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Vorwort. 

Seitdem E. JAHNKE und insbesondere F. EMDE mit ihren einzigartigen durch Formeln, Kurven 
und raumliche Schaubilder erganzten Tafelwerken die mathematisch hochE)ntwickelte Funk
tionentheorie weiten Kreisen von Ingenieuren und Physikern erschlossen haben" zeigt sich auf 
zahlreichen Gebieten der Technik ein immer fuhlbarer werdendes Bedurfnis nach einer weit 
ausholenden Darstellung der Praktischen Funktionenlehre. 

Es ist in der heutigen Zeit nicht mehr tragbar, daB hochwertigste technische Krafte bei 
der Inangriffnahme neuer Probleme immer wieder gezwungen sind, sich mit der Losung von 
Integralen, Differential- und Integralgleichungen abzuqualen, die langst technisches Allgemein
gut sein konnten, oder infolge Mangel an Besserem zu ungeeigneten oder fehlerhaften Funktionen
tafeln greifen mussen, welche die Gefahr des volligen Leerlaufs der angestellten Berechnungen 
in sich bergen. 

In dieser Erkenntnis habe ich vor einiger Zeit den EntschluB gefaBt, ein den heutigen 
technischen Bediirfnissen angepaBtes Lehr- und Nachschlagebuch der Praktischen Funktionen
lehre zu schaffen. Es sind zunachst die folgenden sechs Bande vorgesehen: 

Band I. Elemtmtare und elementare transzendente Funktionen, Unterstufe. 
Rand II. Elementare und elementare transzendente Funktionen, Oberstufe. 
Band III. Theta-Funktionen. 
Band IV. Elliptische Funktionen. 
Band V. Hypergeometrische Funktionen und Kugelfunktionen. 
Band VI. Zylinderfunktionen. 

Meine Assistenten Dr.-Ing. WALTER ERNST, Dr.-Ing. HANS HAGEN und Dipl.-Ing. CHANG WEI 
hatten die Freundlichkeit, das Manuskript des vorliegenden ersten Bandes zu lesen und samtliche 
Formeln und Integrale unabhangig von mir nachzurechnen. In den Handen meines Oberingenieurs 
Dr.-Ing. KURT HIRSCHFELD lag die Betreuung und Uberwachung der fur die Berechnung der 
Funktionentafeln eingesetzten Kriifte. Mein verehrter Kollege, Herr Professor Dr.-Ing. E. BREN
NECKE, Direktor des Geodatischen Institutes der Technischen Hochschule Berlin, hatte die Freund
lichkeit, mir in Herrn Vermessungsinspektor KRAMM einen Mitarbeiter zur Verfugung zu stellen, 
der, in seltenem MaBe zahlenmaBig begabt, die Zuverlassigkeit der Funktionentafeln weitgehend 
sicherstellte. Ich kann jedenfalls versichern, daB alles Menschenmogliche getan wurde, urn der 
Fachwelt ein moglichst verlal3liches Werk zu ubergeben. 

Es ist mir ein besonderes Be diirfnis , den genannten Herren meinen Dank fur ihre selbstlose 
Mitarbeit auszusprechen. Ferner danke ich auch den studentischen Mitarbeitern, den Herren 
E. W. LINDOW, E. IWANOFF, M. V. BODNARESCU und R. SCHULZ, sowie Herrn Dipl.-Ing. CHANG 
WEI, Frau Dr. rer. nat. CHANG-Lu HSIU-CHEN und den Herren ECKHARD, FRANKE und NEUHAUS 
fur das Lesen der Korrektur. 



IV Vorwort. 

Schlief3lich gooenke ich noch dankbar des Verstandnisses und Weitblickes, den ich beim 
Springer-Verlag fand. Ohne diesen Weitblick ware es wohl kaum moglich gewesen, ein so 
schwieriges Manuskript im gegenwartigen AugE'nblicke zu verlegen und den besten TraditionE'n 
des Springer-Verlages gemaB auszustatten. 

Charlottenburg, im September 1942. 

F. TOLKE. 
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Erster Abschnitt. 

Definierende Differential- und lntegralgleichungen, 
Fundanlentaleigenschaften und gegenseitige Beziehungen del' 

elementaren und elementaren transzendenten Funktionen. 

1. fL\Usssclle Differentialgleichung und hypergeometriscbe Reihen 1, 

In den folgenden Betrachtungen wird des ofteren auf die GAusssche Differentialgleichung und 
ihre Losungen durch hypergeometrische Reihen bezug genommen, weshalb hieriiber das Not
wendigste vorangestellt sei. 

Die Differentialgleichung 
d2 w + ;'--J~+L+l)z ~w _ ex} _ W= 0 (1)<\ 
dz 2 z(I- z) dz z(l-z) 

zwischen den reeHen, imaginaren oder komplexen Veranderlichen w und z unter EinschluB von 
drei willkiirlichen Parametern IX, fl, r heiBt GAusssche oder hypergeometrische Differentialgleichung. 
Sie liU3t sich, wenn 1 - z an Stelle von z als unabhangige Veranderliche eingefiihrt wird, auch in 
cler Alternativform 

d2 w ,(ex -I- ,1-;' -I- 1) - ('\ + ,1-L 1)(1 - z) dU' 
d(I--z)2 -;-- z(I-.2) d(l-z) 

schreiben. Ein erstes Partikularintegralliefert die durch die hypergeometrische Potenzreihe dar
gestellte Funktion 

F(, '1 ) = 1-!- exi~ z + [ex~-tI21~0"-+ I)J Z2 + ... -1-
x",y,z 'y I! [1'(y+I)] 2! ' 

+ [~(ex + 1) (ex +~~ .Jex +2l'--:: ~)]L~Gi_ t I) (J + 2) ... (,1 + n - 1)] z~ +... (2)" 
[)' (;' + 1) (;' + 2) ... (;, + n - I)] n!' 

wie dnrch Einsetzen von (2)" in (1)& be wiesen werden soIl. Flir w = Fund nach Multiplikation 
yon (1)<\ mit - z(I ______ z) lautet die zu beweisende Identitatsgleichung bei leichter Umordnung 

ex ,1 
., dF ex + '1 _l_ 1 dF Z d2 F Z2 d2 F F - -' - --'- --'- .. ' '" - - - .. -L - - - _. - 0 

ex,1 dz' ex ,1 - dz ex,1 dz2 I iX ,1 dz2 - • 

Da (2)" innerhalb -ihres Konvergenzbereiches gleichmaBig konvergent ist, konnen die Ableitungen 
yon F nach z durch gliedweise Differentiation gebildet werden. Aus (2)<\ folgt daher 

F (:X 1" .,) _ 1+ rxJ;: I "~~(iX + I)(ex +2)_.·· (ex + n - 1)lf,1(,1+_1)(';-=+-~).·. (,1_+ n - I)J zn 
'I ,/', - - y - T ~ I' (i' + 1) (;' + 2) ... (i' + n - 1) n! ' 

_,' d!, = _ I _ (ex +J2 (,1 + 1) z _ i [(IX + 1) (IX -I- 2) .. ," (ex -t, ~)[G1±~,) (,1_+ 2) ... (,1 + n)] z", , 
:"\11dz ,+1 2 (, T I)C ,2)· .. (, -n) n. 

i\ +- ,1 _1- 1 ., dF _ IX + 11 + 1., , 
0;.11 ":'dz- ,~ "'1-

V,(IX+ ,1+1)[(ex+ 1)(~-I-_2) ... ("+n-l)1[(,1+1)(,i+2)".(,1+n-l)1 zn 
+4-' i'(;'+I)(i'+2)"'(y+n-I) (n-I)!' 

_ z d2P __ (ex + 1)(r1+ 1) z _ ~-: [(0: + 1)(0: + 2)··· (IX + nlWt+_1) (,1 +_2) ... (,1 +- n)] ,:" , 
",1 dz2 - i' ()' + 1) + y (;' + 1) (i' + 2) ... (i' + n) (n - 1)! 

Z2 d2 F _ ~ [(ex + 1) (IX + 2) .. jext n - 1)] [(,1 + 1) (,'1 *2)· .. (,1 + n_-]13 .z" 
+ ,,1dz2 - ~ ;'(i'+1)(;'+2) .. ·(;'+n-I) (n-2)!' 

1 Der mathematisch weniger geiibte Leser kann Ziffer 1 zunachst iiberspringen. 
Tlilk~. }'unktionenlehrc. 1. Band. 



2 Definiprende Differential- und Integralgleichungen_ 

und damit 

i'(;' +- 1) 

--L ~. (a_-tl1 (a. -t2)~ ~.(a + n - 1) (/1 + IlJl2 2).-._ - (,~t.!" --:1) 
I +"- ;,(;' -+- 1)(;' -+- 2) - -. (;' -+- n) 

[iX i1 (y +- n) - (iX +- n)(;1 +- n) y +- (iX +- /1 +- 1) (r +- n) n - (iX +- n) (~ +- 1/) n +- (r +- '11,) (11 - 1) 11] ::; . 

Die Ausmultiplikation auf der rechten Seite zeigt, daB die beiden eckigen Klammern identisch 
verschwinden. Somit folgt 

wie zu beweisen war. 
Durch Vertauschen von y mit iX +- f3 - y -;- 1 und z mit 1 - z ergibt sich entsprechend 

alf l-z [a(a+l)][,f(,1+1)] (l-z)2 , 
F (iX,;1, iX +- f3 - y +- 1, 1 - z) = 1 +- ;=r--;T-=-y--t=-l-fj- + [a+-;-1=-i+-l) F-t=-If-"": ;' _~ 2)] .- 2! -- ... T 

+ [a (a~tJ) (a + 2L ___ j-",,_:+-_n,-=-.lmp(~'±1)(,~+_2)~J(p'±n.-:-:-.})] (1-:::- z)1l +- . .. (2)h 
. [(a + f3 -I' + 1) (a + ,f -;' + 2)··· (a + ,f -;' + n)] n! 

als ein Partikularintegral von (I)l!. 
Da die Differentialgleichungen (I)a und (I)b identisch sind, liegen in (2)" und (2)1. ZWCl 

voneinander unabhangige Partikularintegrale vor, und man erhalt 

d2 w +- i' - (~_t_L+_l)..: ~UJ _ ~t1 __ W = 0 
dz2 z(l-z) dz z(l-z) , 

W = ci F(iX,j3,y,Z) + c2 F(iX, {1,iX +- /3- y + 1,1- z). (3) 

Die Brauchbarkeit der Lasung ist an den Konvergenzbereich der hypergeometrischen Reihen (2)" 
und (2)b gebunden. Dieser umfaBt den im Innern des Einheitskreises um z = 0 gelegenen Teil 
der komplexen Zahlenebene. Unter gewissen Bedingungen konvergieren die Reihen auch noch 
auf dem Einheitskreise selbst, worauf einzugehen sich hier aber eriibrigt. 

2. Die Exponentialfunktionen. 
a) Definierende Integralgleichung und Potenzreihenentwicklullg. 

Es sei nach einer Funktion w(z) gefragt, die der linearen Integralgleichung 
z 

W (z) - Wo - ((j) W (') d, = 0 
o 

geniigt. w sei dabei ein willkiirlicher Parameter, wahrend wO' wie aus der Integralgleichung 
unmittelbar hervorgeht, den Wert von W fUr z = 0 darstellt. Nun sei w(z) nach FROBENIUS 
in der Form der unbestimmten Potenzreihe 

w(z) =Wo +-wiz +W2Z2 -;-'" -;-wnzn-i 
angesetzt, mit deren Hilfe das Integral gemaB 

z z 

fww(S) d, = wf (u'o +- Wi' + W2S2 + ... + wn'n + ... ) d~ 
o 0 

[
WI Z2 W 2 Z3 I Wn zn+ 1 ] = W WOZ +- -2- +-3- T ... + n +-1 + .... 

ausgewertet werden kann. Dann tritt an die Stelle der Integralgleichung nach entsprechender 
Zusammenfassung die Identitatsgleichung 

(WI - wwo) Z + (Wi - ~;.!) Z2 + (U'3 - ~3W..2) Z3 +- '" + (Wn - w:n=-,) z" +- ... 0, 



Die Exponentialfunktionen. 3 

die nur durch Nullsetzen samtlicher Klammern befriedigt werden kann. Hieraus folgt fUr die 
un bestimmten Koeffizienten 

oder nach Auflosung des Gleichungssystems 

Damit lassen sich Ausgangsgleichung und Ergebnis in folgender Weise zusammenfassen 
l 

w(z) -Wo - w rw(~)d~ = 0, 
6 

w (z) = w [1 +wz + (WZ)2 + (WZ)3 + ... + (IJ}~)" -L •.. 1 
o I! 2! 3! n!" 

In entsprechender Weise ergibt sich durch Vertauschen von w mit -w 
Z 

w(z) - Wo + w (w(~)d~ = 0, 
o 

r 
wz (wZ)2 (WZ)3 (wz)" 1 

w(z) = Wo 1- iT +-21 - 3! + ... + (- 1)" n! + .... 

Die in den eckigen Klammern von (4) enthaltenen Funktionen werden gemaB 

e+ OJZ = 1 + wz + (WZ)2 --+-- «(I)~3 + ... = ~ (wz)" 
I! 2!' 3! ~' n! ' 

e-WZ = 1 _ wz + (WZ)2 _ (WZ)3 + ... = ~ (_ l)n (wz)n 
I! 2! 3! +' n! ' 

) (" < 00) 

(4)" 

( 5) 

als Exponentialfunktionen bezeichnet. Da die Potenzreihen fur jeden z-Wert konvergieren, werden 
die Exponentialfunktionen durch (5) fur den gesamten Bereich der komplexen Zahlenebene 
definiert. Fur reelle z-Werte und w = 1 ist ihr VerIauf aus 
Abb. 1 ersichtlich. 

Die Einfuhrung von (5) in (4) liefert 
Z 

w(z) -wo - w Iw(~)d~ = 0, 
o 

Z 

1o(z) - 100 + w r w(~)d~ = 0, 
o 

w(z) = woe+wz , I 
w(z) = Woe-OJz ./ 

(6) 

Die Integralgleichungen (6) lassen sich auch in der allge
meineren Form 

Z 

-3 -2 -1 0 1 Z J 

Abb. 1. 

1o(z) - 10 (zo) - UJ (w(J;) d~ = 0, w(z) = w(zo) eW(z-'o) , 
z, 

Z 

w(z) - w(zo) + (0 f w(O ds = 0, w(z) = w(zo} e-W (;-z,) , 

20 

z 

(7) 

schreiben, wie man durch Einsetzen der Losungen in Verbindung mit (5) unmittelbar bestatigt. 

b) Differential- und Integl'alformeill. 
Aus (5) folgen die Differential- und Integralformeln 

/
' 1 
eWl dz = er'Iz 

. OJ' 

de-wz -ViZ 
----- = - we 

dz 
/
' 1 

. e-OJz dz = - IJJ e-"'z . 

(8) 

c) Definierende Differentialgleichungen. 
Fur 10 = Cewz bzw. 10 = Ce-wz ergeben sich aus (8) die Differentialgleichungen 

dw_ww=O w=Cewz , 1 
dz ' 

~: +ww=o, w=Ce-W' , 1 
(9) 

1* 
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Man hatte dieses Ergebnis auch unmittelbar aus (6) bzw. (7) durch Differentiation der Integral
gleichungen gewinnen konnen. DemgemaB sind die Integralgleichungen (6) bzw. (7) und die 
Differentialgleichungen (9) als aquivalent anzusehen. Trotz dieser Aquivalenz besteht aber in
sofern ein bemerkenswerter Unterschied, als in der Losung der Integralgleichung aUe GroBen 
von vornherein festgelegt sind, wahrend in derjenigen der Differentialgleichung eine zunachst vollig 

f 
F(z)tT I 

willkurliche GroBe, die Integrationskonstante C, anfallt, deren Bestimmung 
erst durch zusatzliche Aussagen, z. B. uber das Funktionsverhalten am 
Rande, moglich ist. 

rT\ d) Beispiel 1. 
-l-Wf(Z) Zur Beleuchtung dieser grundsatzlich verschiedenen Betrachtungs-

I moglichkeiten sei gemaB Abb.2 ein langes Bohrgestange untersucht, 
!, dessen Tragquerschnitt F (z), urn das Gestangegewicht auf ein Minimum 

""t ~ A herabzusetzen, uberall voll ausgenutzt sein solI; die zulassige Zugbean
,,'---+-1-"'''1- I' -U-F(C) spruchung und das Raumgewicht des Stahles seien a bzw. r, das Gewicht 
! des Bohrers Go und der Querschnitt am unteren Ende Fo. Dann liefert 

L --1 . 8 F(o) die Kraftegleichgewichtsbedingung fur das Gestange unterhalb eines 
I Schnittes im Abstande z vom unteren Ende 

Abb.2. 
z 

F(z)a~Go- ryF(~)d~=O, 
6 

und insbesondere an der Stelle z = 0 

Foa-Go =0 oder Go =Foa. 

Wird diese Beziehung in der Gleichgewichtsbedingung berucksichtigt und gleichzeitig durch (J 

dividiert, so folgt die Integralgleichung 
., z 

F(z) -Fo - ~ fF(~) d~ = 0, 
o 

die mit der oberen der Integralgleichungen (6) vollstandig ubereinstimmt, wenn w durch Fund 

w durch Y ersetzt werden. Somit ergibt sich als Losung 
Ii 

F(z)tT : 

':' 
I 

I 
I I 

___ --.L~ 

F(zt vJz) 

Abb.3. 

bedingung heraus und 

Y z 
F(z) =Foe" . 

Zu einer ganz anderen Art der Betrachtung gelangt man, 
wenn gemaB Abb. 3 noch ein zweiter benachbarter Schnitt 
an der Stelle z +Llz durch das Gestange gefuhrt und die 
Gleichgewichtsuntersuchung auf das zwischen z und z +Llz 
liegende "Gestangeelement" beschrankt wird. In diesem 
Fane ergibt sich 

F(z +Llz)a-F(z)a-yF(z +,?-Llz)Llz =0 

oder nach Division durch aLI z 

F(z+~L-=-F(z)_ i'F(z+{j'Llz)=O. 
Llz (J. 

Da der "mittlere" Querschnitt F{z+SLlz) des Gestange
elementes zunachst unbekannt ist, kann uber S nur aus
gesagt werden, daB es zwischen 0 und 1 liegt. Beim 
Grenzubergang fur LIz -70 faUt S aus der Gleichgewichts

man erhalt 
dF 
dz '-F=O. 

(J 

Durch Vergleich mit der ersten der Gln (8) ergibt sich hier die Losung zu 
l. z 

F=Ce" . 
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Die 1ntegrationskonstante C folgt aus del' Randbedingung 

F =Fo fiir z =0 
in Verbindung mit (5) zu 

Man erhalt daher 
)' 

F(z) = Foe" 
Z 

d. h. das gleiche Ergebnis wie bei del' ersten Betrachtungsweise. 

;j 

Wie dieses Beispiel anschaulich erkennen laBt, gelangt man zu 1ntegralgleichungen, wenn del' 
Korper als Ganzes odeI' "im GroBen" betrachtet wird, zu Differentialgleichungen, wenn er 
atomisiert odeI' "im Kleinen" untersucht wird. Da die Betrachtung im GroBen erheblich kiirzer 
ist und keine offenbleibenden Bestimmungsstiicke enthalt, ist es haufig vorteilhafter die Probleme 
auf 1ntegralgleichungen zuriickzufiihren. 

(') Exponentialfunktionen als LUsungen von J)ifterentialgleichung'en hiihel'el' Ordnnng·. 
Werden die GIn (8) nochmals differenziert, so folgt 

Hiernach lassen sich die beiden Exponentialfunktionen als Losungen ein und derselben Differential
gleichung zweiter Ordnung darstellen, z. B. in der Form 

(10) 

Durch sukzessive Differentiation ergiht sich fiir die n ten Differentialquotienten del' Exponential
funktionen 

d"e wz - -- = w"eWZ 

dz" ' 
(11) 

Diese Formeln gestatten - wenigstens formal -, die Losung einer linearen Differentialgleichung 
mit konstanten Koeffizienten allgemein darzustellen. 1st die Differentialgleichung in del' Form 

dn 10 d,,-I 1O d"-" 10 d210 d10 
dz" + Al dZ"~l +.4 2 dz';-" + ... + A,,-2 dz-~ + A ,,-1 dz + A,,1O = 0 

vorgegehen, so liefert del' Ansatz 
w=Ce"'Z 

in Verbindung mit (II) 

Cewz[wn + Al W,,-l + A 2 w,,-2 + ... +A,,_2W2 +A"_lw +A,,] =0. 

\Vird der Parameter (.) so gewahlt, daB die charakteristische Gleichung 

(<1"+A 1 W,,-1 +A 2(1),,-2 -+ ... +A,,_2W2 +A,,-1«) +An = 0 

erfiillt ist, so wird die 1dentitatsgleichung fiir jeden Wert von z befriedigt und Ceu,z ist dem
gemaB ein Partikularintegral del' Ausgangsdifferentialgleichung. Die charakteristische Gleichung 
besitzt als algebraische Gleichung ntcr Ordnung n Wurzeln, so daB n Losungen von del' Form 
Cewz angegeben werden konnen. 1hre Uberlagerung liefert die allgemeine Losung mit n willkiir
lichen 1ntegrationskonstanten. In Zusammenfassung diesel' Ergebnisse erhiilt man 

dn10 dn-1w d"-" 10 d2 10 d10 
d- + Al d------1 + A2 d- " + ... + A n_·) d--2 + A,,-1 d- + Anw = 0, Zll z"- zU-w .... Z Z 

10 = C1 e""Z + C2eUJ ,z.-t- ... + C"e"'n z , (12) 

wn + A 1 wn- 1 + A 2 w,,-2 ... + A,,_2W2 + A,,-1W + An = O. 

Auf die praktische Bestimmung del' Wurzelwerte w, insbesondere wenn sie komplex sind, auf 
die Behandlung von Doppelwurzeln und auf die reelle Zusammenfassung komp]exer Losungen 
wird weiter unten noch teilweise eingegangen werden. 



6 Definierende Differential- und Integralgleichung~ll. 

f) Produkte von EXllollelltialfunktionen. 
Nun seien ZWeI Exponentialfunktionen gemaB 

wz (WZ)2 (wz)3 (wz)" 
eOIZ = I + I! + 2T + -ar + -.. + ----nT- + ... , 

eWoZo = I + ~o~o + (WOZO)2 + (wozoJ3_ + ... + (wozo)" + ... 
l! 2! 3! n! 

durch ihre Potenzreihen gegeben; dann liefert ihre Multiplikation 

eWZ eW,zo = I + (~+ wo.:02+ (wz +WOZO)2 + (wz +wo':o)3 -'_ ••• + (wz + wozo)" + ... = eO'Z + OIOZ, (13) 
I! 2! 3!' nl . 

Insbesondere folgt fUr w =wo = lund w = -wo = 1 

( 14) 

Fur Zo =Z erhalt man aus der zweiten der GIn (14) wegen eO = 1 

e-Z = _1 e+ Z = ~ 1 
e+ z ' e- Z 

( 15) 

In Erweiterung auf mehdache Produkte liefert (14) durch stufenweise Anwendung auf sich selbst 

g) Potenzen yon ExpOllelltialfullktiollen. 
Aus (16) folgt bei Heranziehung des Potenzbegriffes der Algebra 

(eZ )). = elz = (elf. 

3. Die Logarithmusfunktion. 
a) Logarithmusfunktion als Umkehrung del' Exponentialfunktioll. 

( 16) 

( 17) 

Die Logarithmusfunktion ist die Umkehrung der Exponentialfunktion. Demgemaf3 lauten die 
Definitionsgleichungen 

z = eW , W = In z . 

1J) Differential· und Integralformeln, Potellzl'eiitenentwicklung. 
Ans dem Umkehrcharakter folgt in Verbindung mit (8) 

Wi 
2 

Abb.4. 

din z dw 
d-Z dz 

1 
dz 
Ii;}; 

1 1 
eW z 

Ferner ergibt sich durch partielle Integration 

f· . dl 
In z d z = z In z -.I Z -dllz Z d z = z (In Z - 1) . 

Durch n-fache Differentiation erhalt man aus (19) 

d"ln z 
dz" 

(- 1),,-1 (n - I)! (-1),,-1 n! 

n ztl '. 
(d" In Z) (- 1),,-1 -Ct:" z = 1 = '11,- n!. 

Wird die Logarithmusfunktion gemiiB 

( 18) 

( 19) 

(20) 

(21 ) 

Inz = In [1- (1- z)) = In 1- (I£lnz) 1- Z --:_ (d!.l_n_:) (1~ Z)2 _.,. + (_ l),,(dnlnz) (1- z)n + ... 
dz /1 I! ' dz2 

< 1 1I! dzn ~ 1 n! 

an eler Stelle z = 1 entwickelt, so folgt wegen 
Inl=O (22) 

unci in Verbindnng mit (21) 

I ' (I - Z)2 (I - :)3 (l - z)" I 00 (I - Z)" 
In::; = - (I - z)~;- 2 + 3- + ... +-n + ... = - 1}---:n 

1 

(z <1). (23) 

Fiir reelles Argument ist del' Verlauf von In z aus Abb. 4 ersichtlich. 
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c) Defilliel'ende Diifel'entialgleichung. 
Wie man mit (19) odeI' (21) sofort bestatigt, genugt die Logarithmusfunktion del' Differential
gleichung 

d2 w + 1 d'i» = O't I + dz 2 Z dz ml 10 = C1 n Z C2 • 

d) Logarithmus von Produkten uud Potenzen. 
X UII seien zwei Logarithmusfunktionen gemaB 

Z = eW , 'IV = In z I 
Zo = e"'·, Wo = In Zo I 

gegeben. Dann foIgt durch Multiplikation und Addition bzw. Division und Subtraktion 

z Zo =-~ eWe"'· = eW+II'., 'IV -i- Wo = In z + In zo, z Zo = elnz+lnz. , 

z 
11' - '00 = In z - In Zo , Z = elnz-Inz. 

20 

Hieraus ergibt sich durch Umkehrung 

In (z zo) = In z + In Zo , 
z 

In·~ = III z - In Zo • 
~o 

(24) 

(25) 

(26) 

1m Sonderfalle z = 1 liefert die zweite diesel' Gleichungen, wenn z an Stelle von Zo geschrieben 
und gleichzeitig (22) beachtet wird, 

, 1 
In - = -lnz. z (27) 

Bei El'weiterung auf ein n-faches Produkt, durch Anwendung von (26) auf sich selbst, foIgt 

In (ZlZ2 Z3'" zn) =In Zl + In Z2 + In Z3 + ... + In z" (28) 

und bei Heranziehung des Potenzbegriffes del' Algebra 

In zi. = A In z . 

4. Die Potenzfunktion. 
a) Darstellung durch Exponential- und Logarithmusfullktion. 

Die Funktion 

heiBt Potenzfunktion. Mit del' aus (18) folgenden Identitat 

w=e1nu' 

und unter Verwendung von (29) kann die Potenzfunktion gemiiB 

w =z' =ei1nz 

durch Exponential- und Logarithmusfunktion ausgedriickt werden. 

b) Difl'el'ential- und Integl'alfol'meln. 
Fiil' Differentialquotient und Integral erhalt man 

d/ . 
--=AZ)·-l 

dz 

. J+l I i.d - ,. 
. z z - X +1 ' 

Hieraus folgt fUr den n-fachen Differentialquotienten und das n-fache Integral 

l" i f'f . i.+n (rlZ~" = i.(i. - 1) (J. - 2)··· 0.- n + 1) z'·-n, ., .. -.I zi. (dz)n = (~+ l)(J. ~2)": (i. + n)' 
(n) 

(29) 

(30) 

(31) 

(32) 
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e) Potenzfullktionell als Losungen der gleichdimensiollalen Difiel'elltiaigleiehullg. 

Zufolge (32) lassen sich die Losungen der sogenannten gleichdimensionalen Differentialgleichung 
d"w 1 d,,-IW 1 dn- 2 w 1 d2 w 1 dw 1 
dz. + Al z izn':'l + A2 Z2 dzn~2 + ... + An-2 Z,,-2 dz2 + A n- 1 zn-l dz + An _n W = 0 

unmittelbar durch Potenzfunktionen darstellen. Wird w in der Form 

w=Czi. 

angesetzt, so geht die Differentialgleichung in die Identitatsgleichung 

C zi.-np.{A-l) {A- 2) ... (A-n + 1) + AlA (A-I) (A- 2) ... (A- n + 2) -;- ... + 
+- An-i.A(A-I) + An-I A + AnI = 0 

uber. Urn sie fUr jedes z zu befriedigen, muB A der charakteristischen Gleichung 

A {}. - 1) (). - 2) ... (A - n + 1) + A I}' (A - 1)(J. - 2) ... (A - n + 2) + ... + 
+ An- 2 A(A- 1) + An-I A + An = 0 

geniigen, die nach dem Ausmultiplizieren eine algebraische Gleichung nten Grades darstellt. Ent
sprechend den n Wurzeln dieser Gleichung ergeben sich n Partikularintegrale von der Form Cz\ 
die bei Uberlagerung, als mit n willkiirlichen Konstanten behaftet, die allgemeine Losung der 
Ausgangsdifferentialgleichung darstellen. In Zusammenfassung dieser Ergebnisse erhalt man 

d,,-~ + Al d,,--:-lW , A2 d"~2W -L ••• --;- An-:-2 d2w + -!.=l dw + An W = 0 
dz· Z dz·-1 T Z2 dz'-" , 'Z·-2 dz2 Z,,-1 dz z· ' 

w . CIzl'+C2Zi',+C3ZI,+",+Cnzin, (33) 
}, (i. - 1) (A - 2) ... (A - n + 1) + Al A (A.- 1) (A - 2) .. · (). - n + 2) ~- ... + 

+ A n_ 2 J.(A-I) + An-IA + An = o. 
Auf die praktische Bestimmung der Wurzelwerte A, insbesondere wenn sie komplex sind, auf die 
Behandlung von Doppelwurzeln und auf die reelle Zusammenfassung komplexer Losungen kann 
hier nicht naher eingegangen werden. 

d) PotenzfunktiolleIi und GAusSsche Diffel'entialgleichung. 

In besonders enger Beziehung stehen die Potenzfunktionen zu der GAussschen Differential
gleichung fiir die Parameter IX = - A und f3 = y = 1-A. In diesem FaIle folgt namlich einer
seits, wie man durch Einsetzen in Verbindung mit (31) und (32) bestatigt, 

d~+(l_-;.)j'!:-:-Jz)dU!+)·(1_-:-i-2w=O (1)' + . 
dz2 z(l-z) dz z(l-z) , 1V=CI -Z' c2z'·. (34) 

und andererseits nach (3) 

d2 w + (1-_0i!.=_~z) dw + ;.(l~ ;.) w = 0 
dz 2 z(l-z) dz z(l-z) , 

w=cIF(-A, I-A, l-A,z) +c2 F(-A, I-}., I-} .. I-z). (35) 

Dabei stellen nach (2) die mit F bezeichneten Partikularintegrale die hypergeometrischen Reihen 

F (- A 1 - A 1 -) z) = 1 - A z -l- ;. (!. -:- 1) .,2 _ ;. (J. - 1) (). - 2) .,3 .:. ... -L 
, ", '2! ~ a! ~, , 

_ (-I)n ).p.::-l](i. - 2)···(). -n+ 1) z" + ... 
, n! ' 

F ( - A, 1 - A, 1 - A, 1 - z) = 1 - A (1 - z) + ). (i.if 1) (1 - Z)2 - i. (i. - i?' - 2) (1 - Z)3 + ... -:-
-L (_ In) ),p._-l)(). - ~;; .. p. - n -'- 1) (1- z),,+ .... 

dar. 

(36) 

Der Vergleich von (34) und (35) in Verbindung mit (36) zeigt fiir beide Losungsformen Entwickel-



Die Kreisfunktionen. 

barkeit an den Stellen z = 0 bzw. z = 1 und Uhereinstimmung der Funktionswerte an diesen Ent
wicklungsstellen. Somit erhalt man 

(1- ,,)< = 1-) -;> + i.(}. -:::-}) ".2 _ i.(i. -1)(i. - 2) ~3.L ••• --L 
- .- 2! - 3! -, 0 

" i. p. - 1)(). - 2) ... (). - n -1- 1) 
-t- (- 1)"------ -,-" 'z,. -;- ... , n. 

( z < 1) 

z< = 1 - i. (1 - z) + i. (~~ 1) (1 _ Z)2 _ i. (J. ~ Y?·- 2) (1 _ Z)3 ~ •.• -+-

+ (-1)11 i.(~._-l)()~~ 2); .. (i. -n + 1) (1- z)n -:- .... 
n. 

Dies sind die hinomischen Satze del' Algebra. 

t') Produkte und Potenzen von Potenzfunktionen. 

(37) 

Uber (30) und die fUr Exponential- und Logarithmusfunktion abgeleiteten Beziehungen laBt 
sich zeigen, daB die Produkt- und Potenzformeln del' Algebra 

Zi. z}o == Zl+}o , 

(z~)!1 == Z~,'l == (Z,H))., 
(38) 

1 auch fUr beliebige komplexe Argumente z gelten. Mit ,II = . folgt auti (38) die Identitat 
I. 

I ( ')!. 
(::.;i.)i. =Z= Zi. (39) 

Diese liefert ftir Zi. = w die Umkehrung del' Potenzfunktion in del' Form 

W=z)', ( 40) 

5. Die Kreisfunktionen. 
a) Definiel'emle Dift'ereutialgleichung lllld Potellzreiheneutwicklllllg del' COSiUllS- nllli 

siuus-:Fllnktion. 
Wird in (10) (,) durch iu) ersetzt, so ergibt sich 

( ·il) 

Ftir die Partikularintegrale von (41) folgen aus (5) die Reihenentwicklungen 

e±iwz = 11 - (U_Z)2 .L (wz)~ _ ••• J ± i [('J '" _ ("'Z)3 + (WZ)5 _ ••• 1 

2! '4' -- - 3! 5! ' ( 42) 

deren Real- bzw. Imaginarteile geniaf3 

(WZ)2 0 (wz)~ ~ ,. (WZ)2,. 
cos ('J Z = 1 - -", - -;- 4' - ... = ...;;.;' (- 1) (2 n)' ' 

..... • II • 

. (01z)3 (WZ)5 <~ (01Z)2,.+1 
Sln (0) z = (oj Z - -, + ,- ... = "" (- 1)n . '..c " 

3. 5. ~ (2n , 1). 

(-!3) 

als cosinus-Funktion und sinus-Funktion bezeichnet werden. Beide Funktionen werden fur den 
gesamten Bereich der komplexen Zahlenebenen durch (43) definiert. 

b) Dift'erential- llIld Integraiformeill. 
Die Differentiation der Reihenentwicklungen (43) ergibt 

dcos wz = _ (U llOJ Z _ (wZ)3 --L (wZ)5 - ••• ,1 = __ (,) in( _ 1)n (wZ)2,,-+1 
dz 3! 15! u (2n+l)!' 

dsin((jz ___ l (,Jll-(WZ)2 :_(oJZ)1 ] , ~ n(wz)2n 
dz I 2! --; 4!-···=-;-W~(-I)(2n)! 
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In Verbindung mit (44) folgen hieraus die Differential- und Integralformeln 
dcoswz . 
dZ-- = -(')SlnWZ, 

dsinwz 
dz =-= -i- wcoswz, 

I cos w z d z = + ~- sin w z , 
. 1 
I sin w z d z = - cos w z _ 

OJ 

e) 1\1 OIVREsche Formel. 
-'lit (43) wird (42) in die MOIvREsche Formel 

e±iwz = ('oswz ± i sinwz 

ubergefuhrt. Wird diese zusammen mit der Konstantentransformation 

c] = 4 (A ~ Bi) , 

1Il (41) beruckHichtigt, so folgt 

C2 =i(A+Bi) 

tv = A cos w z + B sin (t) z . 

d) Additionstheoreme del' cosinus- und sinus-Funktion. 
Xun seien gemiiJ3 

e±iwz = cos wz ± i sin wz , e±i w, z, = cos WoZo ± i sin Wo Zo , 
e±i(wZ+UI,Z,) =, cos (wz ~ wozo) ± i sin (wz + wozo) 

(44) 

( 45) 

( 46) 

drei Exponentialfunktionen mit imaginarem Argument zugrunde gelegt. Wird hierauf die Produkt
formel (13) angewendet, nachdem w mit iw und Wo mit iwo vertauscht sind, so folgt 

(coswz ± i sin wz) (cos WoZo ± i sinwozo) = cos (wz + wozo) ± i sin (wz + wozo) . 

Diese komplexe Gleichung kann nur bestehen, wenll sie getrennt fur die Real- und Imaginiir
teile hefriedigt wird. Es ergeben sich somit die beiden Gleichungen 

cos wz cos wozo- sin wz sin wozo = cos (wz +wozo) , 
sin wzcoswozo+coswzsinwozo=sin (wz+wozo) , 

( 47) 

die das Additionstheorem der trigonometrischen Funktionen enthalten. 
(')0 = ± 1 gesetzt und gleichzeitig die aus (43) folgenden Beziehungen 

Werden w = lund 

cos (- wz) =cos wz , 
sin (- wz) = - sinwz, 

beachtet, so nimmt (47) die vereinfachte Form 

cos z cos Zo =f sin z sin Zo = cos (z ± zo) , 
Hin z cos Zo ± cos z sin Zo = sin (z ± zo) 

an. Die Auflosung dieser Gleichungen nach cos z und sin z ergibt 

cos z = cos (z ± zo) cos Zo ± sin (z ~~ zo) sin zo' I 
sin z = =r cos (z ± zo) sin Zo ~ sin (z ± zo) cos zO' I 

Die t'ntsprechenden Gleichungen fur wz und wozo Iauten 

cos wz = cos (wz ± Wo zo) cos Wo Zo ± sin (wz ± Wo zo) sin Wo Zo , 
Hin wz = =f cos (wz ± (1)0 zo) sin Wo Zo + sin (wz ± Wo zo) cos Wo Zo . 

e) Yel'schiedene Losungsformen del' definiel'enden Diff'erentialgleichung. 

( 48) 

( 4\)) 

(50) 

(51 ) 

Die GIn (51) sollen nun fur das untere Vorzeichen in die Losungsfunktion (46) eingefUhrt 
werden. Dies ergibt 

w = (A cos Wo Zo + B sin £00 zo) cos (£oz - wozo) + (- A sin Wo Zo -i- R cos Wo zo) sin (wz - Wo zo) . 
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Werden fiir die runden Klammern neue Konstante 0 1 und O2 eingefiihrt und die oJ-Werte gleich 
gesetzt, so ergibt sich die Losung der Ausgangsdifferentialgleichung in der Form 

d 2w 
dz2 + w2w = 0, W = OJ cosw(z - 20) + O2 sinw(z - zo) . (52) 

FaBt man Zo nicht wic bisher als einen vorgegebenen Parameter auf, sondern als eine willkurliche 
wahlbare GroBe, so enthalt die Losung (52) drei willkurliche Konstante. Es kann dann, ohne Ein
schrankung der Allgemeinheit, uber einen der O-Werte noch frei verfugt werden. So folgt fur 
O2 = 0 bzw. 0 1 = 0 die dritte Form der allgemeinen Lusung 

d2 w, 0 0 dz2 T w-w = , 70 = 0 cosw(z-zo) bzw. 70 = 0 sinw (z - zo). ( 53) 

'Vire! in der ersten der LosungsdarstelJungen (53) Zo mit Z1' in der zweiten Zo mit Z2 vertauscht, 
so ergibt sich bei Uberlagerung beider eine mit vier Konstanten behaftete Losungsform, die ab 
die aJlgemeinste Darstellung zu bezcichnen ist. In Zusammenfassung der verschiedenen Moglich
keitcll erhalt man: 

W = 0 1 cosw(z- Z1) + O2 sin w(z - z?) , 
70 = 0, cosw(z - zo) + O2 sin w(z - zo) ) 
70 = C\ coswz + O2 sin wz 
70=0 cosw(z-zo) bzw. 7O=Osinw(z-zo). 

( 5J) 

Man konnte bei rein formaler Betrachtungsweise eine so weitgehende Unterteilung der Losungs
moglichkeiten als uberfliissig ansehen. Dem ist aber keineswegs so. Es ist fur den Formel- und 
Rechenaufwand, der bei Behandlung physikalischer und technischer Randwertaufgaben in Kauf 
genommen werden muB, geradezu ausschlaggebend, in welcher Form die Losung einer Diffe
rentialgleichung angesetzt wird. 

f) Integl'algleichullgen dt'l' cos ill us- und sinus-FUllktion. 
Wie schon unter Ziffer 2 bemerkt wurde, fallen aIle mit der nachtraglichen Konstanten

bestimmung verbundenen Rechenarbeiten fort, wenn anstatt im kleinen im groBen gearbeitet 
und' e!adurch die Losung auf eine Integralgleichung zuruckgefuhrt wird. Welches sind nun die 
zu (54) aquivalenten Integralgleichungen und wie sehen ihre Lasungen aus ~ 

\Yirel die Differentialgleichung (54) zunachst mit 2~: multipli~iert, so folgt 

d2 wdw 2dw d (dw)2 2dw2 d \(dW)2 2 2] 
2 Jz2 dz + 2 wdz W = dz dz + W -dz = rlz dz + (r) 70 = 0 

odeI' integriert zwischen den bestimmten Grenzen Zo und z 

(dW 2 (dW)2 
,J +W2W2- -- -w2 70 2 (Z)=O 

dz ,dz 0 0 
bzw. 

Hieraus eI'gibt sich durch nochmalige Integration zwischen Zo und z die Integralgleichung 

Wird entsprechend der zweiten der Lasungsformen (54) die allgemeine Lasung gemal3 

IV = 0 1 cos (r) (z - zo) + O2 sin w (z - zo) , 

angesetzt, so folgt fur z = Zo 

70 (zo) = C\, (~~)o = O2 (0. 

( 55) 

Damit sind 0 1 und O2 bekannt, und m~n erhiiJt in Zusammenfassung der gefundenen Ergebnisse 

z. 

70 (z) = w(zo) cos w (z - zo) -+- ~ (~~)o sin (t) (z - zo) 

1 

I 
(56) 



Definier('nde Differential- und Integralgleichungen. 

Mit (56) ist gleichzeitig auch die Losung der in der Anwendung besonders haufig auftretenden 
quadratischen Differ.entialgleichung (55) gewonnen worden. Es ergibt sich 

(dW)2 9 (dw)2 , 1 (dw) . dz + w2 W"(z) - dz 0 - (J)2W2(ZO) = 0, w(z) = w(zo) cosw (z - zo) -t" '" dz 0 Sll1w (z - zo)· (57) 

Durch Multiplikation mit 2w nimmt (55) die Form 

dw dw2 I (dl~' " 2w dz = dz =210 ' dz)o +W2[W2(ZO)_W2(Z)] 

an. Die Integration dieser Differentialgleichung zwischen Zo und z liefert eine Alternativform del' 
Integralgleichung (56). Man erhalt 

(5~) 

Die Integralgleichungen (56) und (58) sind dadurch gekennzeichnet, daB die gesuchten 
Funktionen unter einem einfachen Integral stehen. Durch unmittelbare zweimalige Integration 
von (54) ergeben sich Integralgleichungen mit Doppelintegralen. Eine erste Integration zwischen 
Zo und Z ergibt 

Wird die zweite Integration zwischen den gleichen Grenzen vollzogen, so folgt als weitere Alter
nativform der Integralgleichung (56) 

1I:(z) - 10 (zo) - (~~)o (z- zo) + w2 // w(s) ds ds = 0, 
z, z, (61) 

1C (z) = W (zo) cos w (z - zo) + ~ (~~)o sin w (z - zo) 

In Zusammenfassung der aquivalenten Losungsformen erhalt man 
z . d 2 -

n;(z) - 10 (zo) - .11 (d~,)o + w2 [10 2 (Zo) - 102 (s) J ds = 0 
z, 

z w(z) = w(zo) cosw(z - zo) + 
/L.2(Z) -102(zo) - 2(10 (s) V(~~): + w2 [W2(ZO)- W2(S)] ds = 0, + ~ (~~)o sinUJ(z - zo) . UH) 

z, 

(dw) Z Z 

w(z) - w(zo) - dz 0 (z - zo) + w2 / I 1o(s) ds ds = 0 
Zo "0 

In (61) heil3en w(zo) und (~~)o die vorgegebenen Anfangswerte der Integl'algleichung. Diet'E' 

legen hier den Funktionsverlauf im Punkte Zo vollstandig fest. Man kann auch andere Anfangs
wel'te vol'schl'eiben. 1st z. B. im Punkte Zo die Ableitung und in Z1 der Funktionswert vol'gegeben, 
:'0 erhalt man durch Integration von (59) zwischen Z1 und z 

w(z) - 10 (Zl) - (~~)o (z - Zl) + w2( ,/' w(s) ds ds = O. 
Zl Zo 

Die zugehorige Losung folgt sofort aus del' ersten del' Losungsformen (54), wenn Z1 mit zo unci 
Z2 mit Z1 vertauscht wird. Es ergibt sich . 

w = C1 cosw(z - zo) + C2 sinw(z - ZI) , ~l~ = - c1wsinw(z - zo) + C2 ('Jcosw(z - ZI) 

und damit fUr Z =zo bzw. Z =Zl 

dw ((zz)o = c~ w cos (r) (zo - Z1) , W (Zl) =-= C1 cos W (z. - zo) . 
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Hieraus konnen C1 und c2 unmittelbar abgelesen werden, und es folgt in Zusal11menfas;,;ung del' 
Ergebnisse 

( (2) 

g) Zusammenhallg mit del' Diff'el'elltialgleichung del' harmonischell SchwillgUlIg't'II. 
BeisI)iel 2. 

Die vorstehend behandelten Differential- und Integralgleichungen del' Funktionen cos {J): 

und sin wz werden auch als Differential- und Integralgleichungen der harmonischen Schwin
gungen bezeichnet. Es diirfte sich verlohnen, die verschie-
(lenen Moglichkeiten der physikalischen Betrachtung dieser > 
Schwingungen in Zusammenhang mit den Differential- und 
Integralgleichungen der Kreisfunktionen zu erortern. Urn 0 

hierfiir ein technisches Anwendungsbeispiel vor Augen zu .", 
haben, sei an den aus Abb. 5 ersichtlichen Federpuffer an 
gekniipft, auf den zur Zeit t = to eine Masse yom Gewichte " 
G kg mit der Geschwindigkeit '/,'0 m sec- l auftreffen moge. 
Bezeichnet u(t) die Federzusammendriickung zur Zeit t und 
P(u) die zu n gehorige Federspannkraft, so sei die Feder
charakteristik in der Form 

P(u) =cu 
gegeben; c ist also diejenige Kraft in kg, welche die Feder urn 
1 111 zusammendriicken wiirde. Das VorspannmaB der Feder 
illl Augenblick to des Auftreffens der Masse sei u(to) =Uo' 

Wird zunachst das N EWToNsche Kraftgesetz: "Kraft 
gleich .Masse mal Beschleunigung" zur Beschreibung des 
Bewegungsvorganges herangezogen, so ergibt sich unter 
Beriicksichtigung des Umstandes, daB die auf die Masse 
wirkende Federkraft P dem Wegvektor u stets entgegengesetzt 

d2 u - P(u) = In ---dt2 • 

v(t) 

Abb,5. 

gerichtet ist, 

\Vird hierin P(u) der Federcharakteristik entsprechend eingesetzt und m durch ~ ausgedriickt, 
so folgt 

oder anders geschrieben 

,--

Dies ist die Gl. (54) fiir w =u, z =t und w = I_~c . Wird fiir u die zweite der Losungsformen (54) 

zugrunde gelegt, so erhalt man mit 

u = C\ cos (u (t - to) -;- O2 sin (oj (t - to) , 

aus den Anfang$bedingungen ZUI' Zeit t = lo 

~:. = t' = -- C\ w sin (oj (t - to) + C2 (oj cos (oj (t - to) 

uo= C1 , t'o= ('2 W • 

Damit lauten Bewegungsgesetz, Geschwindigkeitsgesetz und Federkraftgesetz 

11 = 710 cos (oj (t - !o) + t'o sin (oj (t - to) , '\ 
(I) 

t' = - 11 0 (oj sin OJ (t - to) + 1'0 cos (oj (t - to) , 

P = ClloCOS(o)(t- to) + cVo sin (oj (t - to)· I 
('J 

(oj = I gc 
(i' 
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Eine zweite Moglichkeit zur Beschreibung des Bewegungsvorganges bietet die Energiegleichung. 
Sie besagt, daB die Zunahme an kinetischer Energie gleich der aufgewendeten Arbeit ist und 
lautet hier 

i v2 - i v~ =.1 P d s . 
So 

Nun ist, da die Arbeit leistende bzw. Arbeit speichernde Kraft P zur Wegrichtung stets ent
gegengesetzt gerichtet ist, 

P= +CU, ds=-du. 

Wird ferner fur die Masse .Ci und fur v und Vo definitionsgemiW 
g 

Vo = (~~) 
, 0 

eingesetzt, so folgt 
u 

(_~'I!._)2 _ (du)2 = _ 2~ I·udu = _ cg (u2 _ u") 
dt dt 0 G . G I) 

Uo 

oder umgeordnet 

(-~~/ +~u2-(~:r-du~=0. ,0 

Dies'ist mit w=u, z=t, w= V~ die Differentialg1eichung (57) und man erhiilt daher ohne 

weitere Rechnung 

v - l lcg 
U = U o cos (;) (t - to) + -;i sin (;) (t - to) mit (j) = / G . 

Man kann aber noch einen Schritt weiter gehen und die quadratische Differentialgleichung, 
ahnlich wie es oben im AnschluB an (55) allgemein geschehen ist, noch einmal integrieren und erhiilt 
dann gemaB 

t 

u(t) - U o -.f V(~;): +-cJ[u~ - U2(~)] dr; = 0 
to 

die auf die vorliegenden Bezeichnungen umgeschriebenen Integralgleichung (56) mit der gleichen 
Losung wie vorhin. 

Eine dritte Moglichkeit zur Beschreibung des Bewegungsvorganges ergibt sich durch Heran
ziehung des Impulssatzes, der besagt, daB die Zunahme an BewegungsgroBe gleich dem auf
gewendeten Impuls ist. 1m vorliegenden Falle bedeutet dies 

t 
mv -mvo= - jPdt, 

to 

wobei das negative Vorzeichen auf der rechten Seite zum Ausdruck bringt, daB es sich bei der 
Federzusammendruckung nicht urn einen aufgewendeten sondern urn einen gespeicherten Impuls 
handelt. Nach Einsetzen von v, vo, P und m ergibt sich 

t 

~~ - (~i) + 7! (u (T) d T = 0 
, ,0 .-

to 

oder bei nochmaliger Integration zwischen to und t 
t t 

1t(t) -Uo- (~~)o (t - to) + cJ IIu(r;)drdr = o. 
to to 

Dies ist die auf die vorliegenden Bezeichnungen umgeschriebene Integralgleichung (60), und man 
erhiiJt auch hier wieder unmittelbar 
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h) cosinus- und sinus-Funktion ais Koordinaten des Einheitskl'eises. Flluktionsverlanf 
im Reellen. 

Fur Wo Zo =- wz lie£ert die erste der GIn (47) 

Wird hierin w = 1 und 

gesetzt, so £olgt 
~ =cos Z, 'I =sin Z 

(U3 ) 

(64 ) 

(65) 
Im FaIle reeIler z-Werte und damit auch reeller g- und 1j-Werte stellt (65) die Gleichung des 
Einheitskreises im kartesischen Bezugssystem dar (Abb. 6). Der Parameter z ist in dieser Den
tungsweise der Bogen des Einheitskreises zwischen der Abszissenachse und dem zu cos Z lind 

11 I; w~cosz 

Abb.6. 

sin z gehorigen Radiusvektor, 
und zwar im Linkssinne posi
tiv gemessen. Da z den Ein
heitskreis belie big oft durch
laufen kann, ist es in keiner 
Weise beschrankt; jeder neue 
Kreisumlauf ergibt immerwie

~----------zx--------~ 

Abb.8. 

z 

der das gleiche Bild fiir den Verlauf von cos z und sin z. Dieses Verhalten der Kreis£unktionen wird 
als periodisch bezeichnet; da einem Kreisumlauf der Bogen z = 2 1'( entspricht, heiBt dieser Wert 
die Periode oder Wellenlange. AIle weiteren Eigenschaften der reellen Kreisfunktionen, wie VOI'

zeichenwechsel, Symmetrieverhalten usw., zeigt eine Auftragung von cos z und sin z im kartesi
schen Bezugssystem in Anlehnung an den Einheitskreis und seine Quadranten (Abb. 7 und 8). 

i) tangens- und cotangens-Funktion. Definitionsgieichungen und Additionstheol'(,III(,. 
Die Quotienten von cos wz und sin wz werden gemaB 

sinwz coswz 
tang wZ= coswz = - tang (- wz), cotg wZ = STnwz = - cotg(- wz), t 1 ("") co gwz = t-- vv angwz 

als tangens- und cotangens-Funktion eingefuhrt. Aus (-i 7) folgt fur 
Additionstheorem 

diese Funktionen flits 

tan (w z + w z) = sin (w ~ + ~Jo zo) = sin '''-z cos Wo Zo + C?S w Z s~n wozo 
goo cos(wz+wozol coswzeoswozo-SlllWZSlllWoZo ' 

cot (w z + w z ) = c~s( W z ±_l1JO zu) = C?S w z C~~!~ Zo -=:sin w z s.in ~Vo~o 
goo sm(wz-'-wozo) smwzcoswozo+coswzsmwozo ' 

oder wenn 1m Zahler und Nenner durch cos wz cos Wo Zo bzw. sin wz sin Wo Zo dividiert wil'd, 
tan (IJ z =~ng (w z + 100 zol_--:-_~ang 100 : 0 

g tang(wz+wozoltangwozo+ l' 

cot w z = ~(jj;g( w z ± 100 zo)~o~~ wo zo±.1 . 
g cotg 100 Zo - cotg (w Z -;- "Jo zo) 

t ( + ) tang 10 z + tang lOo Zo ang wz w z = _. 
o 0 1 - tang w z tang Wo Zo ' 

cot wZ w '" _ cotg<1i!cotg wo..zo =1 
g ( + 0 -0) - cotg w z + cotg Wo Zo ' 

(67) 

k) tangens- und cotangens-Fllnktion. Differential- und Integl'alformeln. 
Die tangens- und cotangens-Funktion konnen gemaB 

t Id In cos 10 z t + 1 d In sin (() z 
angwz = - -;;; dz ' co gu)Z = w dz (68) 

auch als logarithmische Ableitungen der cosinus- bzw. sinus-Funktion dargestellt werden, wie 
man durch Ausdifferentiation nach der Kettenregel unter Beriicksichtigung von (19) und (44) 
leicht bestatigt. 
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Durch Differentiation von (66) und Integration yon (68) ergeben sich die Differential- hz\\". 
I ntegralformeln 

dtangwz 
-dz / ' lncoswz 

dcotgwz 
--dz--

w 

cos2 w Z ' 

-(0 

tangwzdz = ---~ , 

" 

, Insinwz cotg w z d z = -;-- -- . 
UJ 

Unter Heranziehung von (63) folgt 

COS2~Z 
cos"w:;+ sin2 UJ Z _' 2,., 

2 - 1 T tang (,) ,. , 
cos wz 

cos2 W Z + sin2 w: I ---;' = 1 T cotg2 wZ. 
Sln2 w z 

1 

Die Einfiihrung dieser Beziehungen in (69) liefert 

odeI' wenn z 

dtang (Jj Z 2 
--dz = w (1 + tang (,) z) , 

\ 
d cotgwz I dz- =-w(I+cotg2 (1)z). 

durch z-zo ersetzt wird, 
dtangw (z - zo) 
--- dz - = w (1 + tang2w (z - zo}) , 

dcotgw(z-zo) -dz = - w (1 + cotg2 w (z - zo}) . 

1) Difl'erential- uml lntegl'algleiehungen del' tallgens- und cotangens-Fullktioll. 
Die GIn (72) enthalten die Differentialgleichungen del' tangens- und cotangens-Funktion. 
lc=tangw(z-zo) bzw. w=cotgw(z-zo) folgt 

dll' \ dz - w (1 + 102) = 0 II' = tang (I) (z - zo) , 

dw I dz T (;) (1 + W2) = 0 w = cotg w (z - zo) . 

Zo stellt in den Losungen diesel' Differentialgleichungen die Integrationskonstante dar. 
Die Integration von (73) fiihrt zu den Integralgleichungen 

z 

w(z)-(l)/(I+w2 (s))ds=0 mit 1C= +tang(l)(z-<o), 
z, 

w(.::) +(01 (1 --;-u;2(s))ds=O mit w=~-tang(o(z-.::o). 
" 

Ill) Potellzl'eihenentwickhmg cler tang'em,- nnd cotangells-Funktion. 

(69) 

(70) 

(71) 

(72) 

Mit 

(73) 

(74) 

Mit Hilfe von (73) lassen sich die hoheren Ableitungen del' tangens- und cotangens-Funktion 
leicht bilden. Man erhiUt 

11) = tang w (z - 20) 

dw 
dz = (0 (1 + 1/,2) 

d2 w dw 
= (I) • 2 U' = 2 (,)2 Ie (1 + /l'2) 

dz2 dz 
d3 w 
dz3- = 2 (1)3 (1 + 31[2) (1 --;- U;2) 

d4 w = 8 w 4 Ii' (2 ...L 311:2) (1 ...L 1£2) d Z4 I I 

(PII' - _ . = 8(,)0(2 -;- 1.)112 ...i...15104)(I-C- 1/ 2) d:" I, 

d6 
W = 16w6 Ie (17 ...L 60 U;2 ...i... 45 U;4) (1 ...L 1/,2) dz6 I I I 

d'w = 16u/ (17 + 231 U;2 + 5251£4_
r! z' + 31511)6) (1 -!- 1/,2) 

Ie = cotgw (z - zo) 
dw 
dz = - w (1 + U;2) 

d2 w -- = 2 (1)2 10 (1 ...L U;2) dz 2 I 

d3 w 
liz" = - 2 w 3 (1 + 3 1C2) (1 + U'2) 

d4 u' 
d Z4 = I-l w4 tv (2 + 3 u-2) (1 + 1£2) 

d5 u, 
dz5 = - 8w5 (2 + 15u;2 + 15u,4) (1 + 1[2) 

d6 ?c , = 16 (1)6 U' (17 + 60 u·2 -~ 15 1('4) (1 ...L u- 2) dz" ,I 

d;ll' 
d:; =--I6w7 (I7+231u;2+52511;4...L 

T 315w6)(1 + U;2) 

(75) 
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Wird die Funktion w = tang w(z - zo) an der Stelle z =zo entwickelt, woWr die Ableitungen 
unter Einsetzen von w =0 aus (75) entnommen werden konnen, so folgt 

tang [w (z - z )J = w =---=-=0 --.!..- 2 «)3 ~- ZO)3 _'-- 16 w5 (z - ZO)5_ --'-- 272 w7 (z - zo)' ___ ... 
o l! I 3!' 5! I 7! 

odeI' bei entsprechender Zusammenfassung 

tang [w (z - zo)] = [w (z - zo)] + f [w (z - zo) p + 1~ [w (z - ZO)]5 + 
--.!..-J'1..[w(z-"')i 7 + ... fiir - 1r <l w (z-,,):<:r2 . (76) , 315 -0 2 ~o . 

Hieraus ergibt sich in Verbindung mit (66) fiir die cotangens-Funktion 

cotg[w(z-z)] = 1 = ____________ _ J____ __ _____ __ 
o tang[w(z-zo)] 1 2 17 7 

[w(z- zo)] + -3 [w(z -zo)]3 + 15 [w(z - zo»)5+ 315 [w(z- zo)] + ... 

oder nach Durchfiihrung del' Reihendivision 

cotg [w (z - "0) ] = [WlZ~ zo)] - ! [w (z - zo)J - 4~ [w (z - zo) \3 - 9~ [w (z - ZO)]5 -

- 4-7125 [w (z - zo) 17 ~ ... HiI' 0 < I w (z - zo) I < 11:. (77) 

n) Funktiollsverlauf del' 
tangens- und cotangens

Funktion im Reellen. 
Fiir reelles Argument z = x 

ist del' Verlauf der Funktionen 
tang z und cotg z aus den Abb. 9 
und 10 ersichtlich. Die Periode 
ist hier nicht 2 11: sondern 11:, da 
durch die Division von cos z 
und sin z deren Vorzeichen
wechsel im dritten Quadranten 
wieder aufgehoben wird. 

u) Funktionalbeziehungen 
zwischen den Kl'eisfunk

tionen. 

z 

z 

Abb. 9 und 10. Durch einfache aigebraische 
Operationen ergeben sich aus 
den GIn (63), (66) und (70) die 
fnnktionen: 

nachfoigenden gegenseitigen Beziehungen zwischen den Kreis-

IV = sinwz 

IV= coswz 

Ie = tangwz, 

Ie = cotgwz, 

1'1- w2 = coswz, 

11 - w2 = sin w z , 

1 - = cotgwz 
w 

1 
- = tangwz 
w 

W 
---=---c--=c = tang w z , 
Vl- w2 

(1-=~2 = tangwz, 
w 
w . 

-. =--_-=- = SIn w z 
11 + w2 

1 . 
fi-+-U)2 = sm w z , 

]1- w2 -- t . ___ _ -- co gwz , 
w 
w 

--:--_ ,_. = cotgwz; 
J1-w2 

1 
--=_ ==COswZ 
11 +w2 

w 
== -=_ = coswz 

J1+w2 

(78) 

Weitere gegenseitige Beziehungen folgen aus (47) und (67) fiir w = 1 und Wo Zo = ± n11: hzw. 
2n + 1 . 

Wo Zo = ± -2- r.: odeI' auch unmlttelbar durch Ablesen aus den Abb. 7 bis 10. Sie lauten 

TOlke, Funktionenlehre. 1. Band. 2 
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cosz= (-I)nc'os(nrr+z) = (-I)ncos(nT.-z) I 
= (- I)n sin (2 n: 1 rr + z) = (- l)n sin (~ n t} T. - z) , 

sin z = (- I)n sin (n rr + z) = (- 1)n +1 sin (n rr - z) I (n = 0 1 2 ... ) , , , 

= (- l)n+1 cos (-2n2-1-~ rr + z) = (-I)ncos (~1'/,:~ T. - z). 

tangz=tang(nrr+z) = -tang(nT.-z) 

(2n-l-l ') (2n-l-l ) =-cotg ~-2- rr+z =cotg ,-2~-T.-Z , 

cotgz = cotg (nrr + z) = - cotg (nrr - z) 

= - tang (2\-t 1 rr + z) = tang (21/-;] rr - z) . 

I (n~O,I,2,···) 
6. Die Kreisfunktionen mit del' Phase ~. 

a) Definitionsgleichungen lllHI Wechselbeziehullgell. 

(79) 

(80) 

Wird in (47) und (67) die Phase WoZo = -1 gesetzt, so entsteht eine fiir die Anwendung sehr 

wichtige Sonderklasse von Kreisfunktionen, die gemiiJ3 

cos ( w Z -~-) = c~s w z I 
sin (w z -:: :) = sin w z , 

tang (w z - i) = ta~g w z , 

cotg ( w z - ~ ) = cotg w z , 

(SI) 

bezeichnet werden sol1en. Sie sind wie ane Kreisfunktionen Losungen der DiHerentialgleichungen 
(54) bzw. (73). 

Zwischen den Kreisfunktionen der Ph as en 0 und .~ bestehen nach (47), (51) und (67), in 

denen hier Wo Zo =- : zu setzen ist, die Transformationsgleichungen 

* sinwz + coswz cOS(J)Z= -'~',_---, 
. y2 

sinwz-coswz 
slnwz = 

* tangwz-l 
tangwz = tang';;z-+l ' 

* 1 -I- cotgwz cotgwz =- - ---
l-cotgwz' 

* * coswz - sinwz 
coswz = 

* * . coswz -I- sinwz Slnwz = --_., ,_---- . 
V2 
* 1 -I- tangwz 

tang w z =-'* --- , 
I-tangwz 

* cotgwz - 1 
cotgwz = *--~ -
. cotgwz -I- 1 

Ferner folgt aus (63) bei Vertauschung von wz mit wz - ~. 

* * cos2 wz + sin 2 uJZ = I. 

b) Differelltial- und Integralformeln. 

(S2) 

(S3) 

(84) 

Die Differential- und Integralformeln (44) und (69) konnen unmittelbar iibernommen werden, 

ua die Vertauschung von wz mit wz- ~ ohne EinfluB auf dz ist. Man erhiiJt daher 



* dtangwz 
([Z-

* dcotgwz 
(1-z-

Die Kreisfunktionen mit der Phase : . 

* dcoswz * --dz = - wsinwz, 
, * 1 * I cos w z d z = -+- - sin w z , 

OJ 

* dsinwz * 
-- = -+- wcoswz 
dz ' 

, * 1 * I sinwz dz = - ~ C03(t)Z . 

* w * = w (1 -+- tang 2 wz) /' * Incoswz tangwzdz = ------
w ' 

-(rJ * .. -- = - w(1 -+- cotg2WZ) , 
sin2 wz 

* 
/' * Insinwz 

cotgwzdz = -+- ---. 
(I) 

I 
r 
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(85) 

(86) 

Werden auf den linken Seiten dieser Gleichungen die Transformationen (82) und (83) beruck
sichtigt, so folgt 

d(sinwz + coswz) y- '! 
dz = - w 2 Slnwz , 

d(sinwz - coswz) -+- 1/0 * ---d-Z----- = w r2 coswz, 

, }2 * I (sinoJZ -+- coswz) dz = -+-- sinwz, 
w 

, ~ * 
/ (sinwz - coswz) dz = - - coswz ; 

w 

(87) 

* d [tangwz - 1] W iz tangwz + 1 = ito- , 
cos- (r) Z 

I'ta~gwz -:-Jdz = _lncosw z 
, tang w z +- 1 w' 

(88) 

Umgekehrt ergibt sich, wenn auf den linken Seiten von (44) und (69) die Transformationen (82) 
und (83) berucksichtigt werden, 

* * d(coswz-sinCtlz) .-" . 
----(iz--- = - w V2 smwz , 

* * d(coswz + sinwz) -+- 12 
--- dz --- = wV coswz, 

d [1 + t:ngwz-l_ w dz ---*-- - cos2 wz' 
1 - tangwz 

d [c~tgWZ -1 J _ - w --*----- - --;-2"--, 
d Z cotg w z + 1 sm w z 

/' * * 12 (coswz - sinwz) dz = -+- - sinwz, , w 

/' * * 12 (coswz -+- sinwz) dz = - - coSwz. , w 

. * 
/ 1 + tangwz dz = _ Incoswz 

* w ' . 1- tangwz 

, * I I c~tgwZ_-=-1 dz =0 -+- ~IlS:wz . 
" cotgwz + 1 

c) Potenzreihenentwicklungeno 

(89) 

(90) 

Durch Einfiihrung von (43) in (82) und durch Einsetzen von wZo = -1- in (76) und (77) folgen 

die Reihendarstellungen 

* _~ [ _ (~)zr _ (WZ)3 (WZ)4 (WZ)5 _ o •• J = ~ (=-1)"[ L~1~~3)~"+1] 
coswz-\2 1 -+- wz 2! 3! -+- 4! -+- 5! ~'\2 -+- (2n)! -+-(2n+l)! , 1 
"in(t)z = 1 [-1 --L wz --L (w3)~_ (w3.)3_~Z)4 -+- (W!2: -+- 0 '0] = ~(-=-J-1"[_(wZ)2n -+- (~~)2n+l] J 
• 12 ' I 2! 3! 4! 5! +-' \2 (2n)! (2n+I)! 0 

(91) 

ta~gwz = (wz- ~) -+- 1 (WZ_;-r:')3 -+- ~-(wz _ ,:,)5 -l-li (OJZ- ';/;)7 -+- 0.0 fUr- 7r <i wz- ';/; I<:T 
. 4 3 . 4 15 . 4 . '315 4 2 I 4: 2 ' 

cotgwz = wz ~~ - ~ (wz - 'l)- ~5 (wz- It - 9!5 (wz -~r - 47125 (wz - if - 0 .. 

4 

fUr 0 < I wz - ~ i < IT 

(92) 

2* 
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d) FUllktiollalbeziehullgen. 
Durch Vertauschen von wz mit wz - 4 liefert (78), (79) und (80) 

* W= sinwz 

* w = COswz 

* w = tangwz, 

* w = cotgwz, 

* rf-- -w2 = coswz , 

* 11 - -1;,2 = sinwz , 

1 * - = cotgwz 
w 

1 * 
= tangwz w 

w * 
c==_ = tangwz , 

1'1-w2 

11 =-- w 2 _ * _____ - tangwz , 
w 
w ~ 

.. ,_ .cc= = Slnwz 
n+w2 

1 ~ 
-=c,= = Slnwz 
]/1 +w2 

Abb.l1. 

Abb.12. 

* * * (2n -'- 1 ) cosz = (- l)ncos(n7r --'- z) = (- I)ncos -2' 7r - z 

* (2n ' 1 * 
==.c (- I)" sin 2' 7r + z) = (- 1)n+1 sin (nn -- z) , 

l'l-w2 * -w-' = cotgwz ; 

w * 
-== = cotgwz; 
fl-w 2 

1 * _== coswz 
11 +w2 

w * -- -- - coswz 
11 +-U;Z-

z 

z 

(93) 

(n = 0,1,2···) (94) 
~ ~ . ~ (2n + 1 ) smz = (- l)"sm(n7r + z) = (- 1)'H -1 sm 2-7C - z 

* (2n + 1) * = ( - )n+1 cos 2 n -+- z. = (- 1)"+1 cos (nn - z) . 

z 

z 

Abb. 13 und 14. 
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* * * (2n -l- 1 . tangz = tang (nr. + z) = - tang-ij,'- r. - z) 
* (2n + 1 .) * = - cotg ,- 2 r. -:- z = cotg (n r. - z) , 

n=O,1,2··· (95) 
* * * (2n -l- 1 cotgz = cotg (nIT + z) = - cotg -2' IT - z) 

* (2n -l- 1 .) * = - tang -- 2' IT -'- Z = tang (n7r -- z) . j 
Der Verlauf der Kreisfunktionen mit del' Phase ~ is.t fur l'eelles Argument z aus den 

Abb. 11 bis 14 ersichtlich. 

7. Die Hypel'belfunktionen. 
a) Definitionsgleichungen der (tojinus- und 5inus-Funktion. Potenzreihenentwicklullgen. 

Wird in den GIn (43) w mit iw vertauscht und die zweite der GIn (43) gleichzeitig mit -i 
multipliziert, so ergeben sich die Potenzreihenentwicklungen 

• (WZ)2 (WZ)4 • • • . (WZ)3 (WZ)5 I cos ~ W Z = 1 + -- + . -- + ... - ~ SIn ~ w z = w Z -L -- -L -- - •.. 2! 4!' I 3! I 5! I • 

Diese definieren fur den gesamten Bereich der komplex en Zahlenebene zwei analytische Funk
tionen, die gemiW 

[of wz = cosi wz, eosiwz = [of wz 
(96) 

6in w z = - i sin i w z , sin i w z = i 6in w z 
als hyperbolische Cosinus- und Sinusfunktion eingefuhrt werden. Die 
Bf'zeichnungen in den Ausgangsentwicklungen liefert 

Beriicksichtigung dieser 

[ofwz = 1 + (WZ)2 + (wZ)4 + .:. == i: iwz)2n, 
2! 4! 1./ (2.n)! 

• . (WZ)3 (wz)5 ~ (wz)2n+l 
6mwz = wz + -- + ---- + ... = .:;..n ____ _ 

3! 5! 0 (2n+l)!· 

(97) 

b) Differential- und Integralformeln del' (tojinus- und 5inus-Funktion. 
Aus den Reihenentwicklungen (97) oder auch durch Umschreiben der GIn (44) folgen die Diffe
rential- und Integralformeln 

d(£ofwz . 
(lZ- =w6mwz, 

d6inwz ---- = w[ofwz 
dz ' 

. 1 
/ [ofwzdz= 6inc()z, 
, OJ 

. 1 !6inwzdz = [of wz. 
. OJ 

(98) 

c) Differential- nnd Integralgleichungeli del' (tojinus- und 5inus-Funktioll. 
Durch Vertauschen von w mit icu und von C2 mit -iC2 in (54) und (61) in Verbindung mit (96) 
erhalt man fur die Differential- und Integralgleichungen der Hyperbelfunktionen 

d_~ -w2w= 0 W= C1 [ofw(z-Zl) + C26inw(z-zz), 
dz2 , w=C1 [ofw(z-zo)+C26inw(z-zo), 

W= C1 [ofwz + C2 6inwz, 
(99) 

w=C[ofw(z-zo) bzw. w=C6inw(z-zo). 

(100) 
z. 

z _____ " __ _ 

j. . (dUJ)9 [ ] W2(Z) - W2(zo) - 2 w(s) I dz ~ - w2 WZ (zo) - w 2 (S) ds = 0, 
Zo 

w (z) = W (20) (£:0; W (z - zo) + 
+ ~ (~:)o 6inw (z - zo)· 

z z 

tv (z) - ~ (zo) - (~:)o (z - zo) - w2IIw (s)d s cIs = O. 
z. z 
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Ferner liefert die Umschreibung von (57) und (62) 

( d ·2 'd ·2 Id . 
d;) _W2W2(Z)-(d~)o +W2W2(ZO)=0, w(z)=~w(zo)(£ojw(z-zo)+ ,-;;(d:)o Ginwz-zo)· (101) 

10 (z) - W (Z1) - (~:)o (z - Z1) - W2//W(~) d~ d~ = 0, 1 
[oi W (z - zo) 1 (d~l) "Sin W (z - Zl) I 

w(z) = w(z1)[oi w (zl=-zo) +wdz,o<£oiw-(z;;--=--~). 

(102) 

d) Additionstheoreme del' (tofinus- und 6inus-Funktioll. 
Durch Vertauschung von £0 mit iw und £00 mit iwo folgt aus (47), (48) und (51) 

(£oj wz (£ojwozo+ GinwzGinwozo=(£oj (wz + wozo) , I 
Ginwz (£oj wozo + (£oj wZ Ginwozo = Gin (wz + wozo)· I (103) 

(£oj wZ = (£oj (wz ± wozo) (£oj WoZo =f Gin (£0 z ± £00 zo) Ginwozo, 
Ginwz = =f (£oj(wz ± wozo) Gin £00 Zo + Gin (wz ± wozo) (£oj (00"0. 

(104) 

(£oj(-wz) =(£ojwz, I 
Gin(- wz) = - Gin(uz. I (105) 

Mit £0 = 1 und £00 = ± 1 lie£ern (103) und (104) in Verbindung mit (105) 

(£oj z (£oj Zo ± Ginz Ginzo = (£oj (z ± zo), I 
Gin z(£oj Zo ± (£oj z Ginzo = Gin (z ± zo)· I (106) 

(£oj z = (£oj (z ± zo) (£oj Zo =f Gin (z ± zo) Gin Zo , 
Gin z = =f Gin (z ± zo) Gin Zo + Gin (z ± :2'0) (£oi Zo. 

( 107) 

e) (tofinus- und 6inus-}'unktion als Koordinaten del' Einheitshyperbel. 
Funktionsverlauf im Reellen. 

Tj 

3 
/ 

Mit wi an Stelle von £0 folgt aus (63) oder mit £00 Zo = - £0 Z 

aus (103) 

2 
(£oFwz - Gin2 wz = 1. 

Wird hierin £0 = 1 und 

lJ=Ginz 
+----'-_"- t gesetzt, so folgt 

(108) 

(109) 

(110) 

Abb.15. 

1m FaIle reener z-Werte und damit auch reeller ~- und 
l)-Werte stellt (llO) die Gleichung der Einheitshyperbel im 
kartesischen Bezugssystem dar (Abb. 15). Dem Parameter z 
entspricht hierbei der Flacheninhalt des Hyperbeldreiecks 
o P P', das in Abb. 15 schra££iert ist. Man erhalt namlich, 
wenn das Hyperbeldreieck nach den Methoden def Integral
rechnung planimetriert wird, 

~ 2 z 

F = ~1) - 2/'ld~ = (£oj z Ginz- 2( Ginzd ((£oj z) = (£oj z 6inz - 2/ Gin2zdz = Z. 
110 

Dem Flachen~~alt z mussen fur 1) > 0 positive Werte, fur '1 <0 negative Werte zugeordnet 
werden; den Ubergang vermittelt der Hyperbelscheitel mit z =11 = o. Mit wachsendem z ruckt 
die Hyperbel mehr und mehr an ihre Asymptoten heran. Da diese unter 45 0 liegen, folgt in 
Verbindung mit (105) 

lim (£ojz= lim Ginz, lim (£ojz=- lim Ginz. (Ill) 
z--+ 00 z--+ 00 z--+- 00 z---?- 00 

Einen Uberblick uber den Verlauf der Funktionen (£oj z und Gin z fur reelle z-Werte gibt Abb. 16. 
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f) Beispiel 3. 
Einige Beispiele mogen auch hier wieder die Nutzlichkeit der entwickelten Formeln erHiutern. 

Zunachst sei nach der Durchhangskurve gefragt, die ein uber zwei gleich hohe Rollen gelegtes 
nnd durch zwei gleich groBe Gewichte G vorgespanntes Kabel unter der Wirkung ihres Eigen
gewichtes erfahrt (Abb. 17); cler Drahtquerschnitt des Kabels sei F, das Raumgewicht y und der 

w Rollenabstand l. Wird das Kabel an der tiefsten Durch
hangs stelle (x=O) und an einer beliebigen Zwischenstelle 
(x = x) durchschnitten, so wirken die Schnittkrafte als Seilzug
krafte jeweils tangential zur Kabelmittellinie; die waagerechte 

y 

-2 -1 2 Z 

-1 

-2 

-3 

Abb.16. Abb.17. 

Schnittkraft an der tiefsten Durchhangsstelle sei H, die Schnittkraft an der beliebigen Zwischen
stelle S. Wird S in ihre waagerechten und lotrechten Komponenten zerlegt, so folgt Sw aus 
Gleichgewichtsgrunden zu H und damit Sl aus geometrischen Griinden zu H tang cp odeI' 

zu H dy. Damit ergibt die Gleichgewichtsbedingung in lotrechter Richtung fur das Kabelstiick 
dx 

zwischen den Schnittstellen (Abb. 17) 
s x 

d f' H d~- yFds=O odeI' dd
y
x - I·'·'HF., I" J (d y )2 1+ dx dx=O. 

() 

Diese Integralgleichung entspricht der ersten der Integralgleichungen (100). Den Ubergang ver
mitteln die Transformationen 

z == x, :::0= 0, 
dy 

w(z) = (fx' 

Damit lautet die Losung der Integralgleichung 
dy _ r,::' r!'x 
dx - Qtn H ' 

Hieraus folgt durch Integration zwischen Xo und x 
a: 

yF 
(,)= H ' 

/ . . y F x H r y F x y F xoj 
Y - Yo =, 6tn H dx = if' l[of -H - [of I! . 

und bei Beriicksichtigung von Yo = Xo = 0 

y=~. [[ofY~-X -11. 
Es muB nun noch H durch G ausgedruckt werden. Wird das Kabel un

mittelbar an der Rolle, d. h. an der Stelle x = { durchschnitten gedacht, wo 

gleich clem Gewichte Gist, so ergibt sich (Abb. 18) 
H =G cos IX. 

G 
Abb, 18. 

der Kabelzug S 
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Nun ist nach (78) in Verbindung mit der Losung der Integralgleichung und (108) 

1 1 1 
COSlX =~,c-c __ =ccc'- = ~~-~c,~~~ ---- --- ~~ -~ = -c_-=_,---~===~~_ -= = -fi' 

11+tang2
iX 1!1+(d Y )2 I lil+6in2yFl (£oIY~ 

,dx x=i' 2H 2H 

Wird dieses in der Ausgangsgleichung berucksichtigt, so folgt nach leichter Umformung 
2H yFl 2G 
yFl [or 2H = yFZ' 

Dies ist eine transzendente Gleichung fur ~~ als Unbekannte, die mit 

- yFl 
~=2H ' 

in der durchsichtigeren Form 
(£01 s 

1)=T 

o 1 Z 
Abb.19. 

3 t 

geschrieben werden kann. Aus Abb. 19 laBt sich der zu einem gegebenen 
11-Wert gehorige g-Wert ungefahr ablesen. Mit Hilfe der Funktionentafeln 
am Ende des Buches kann er dann belie big genau bestimmt, werden; 
man vergleiche hierzu die Rechnungsbeispiele zum Gebrauch der Tafeln. 

Mit gist auch H bekannt, und man erhiilt durch Einsetzen von x = ~ in die aus der Integral

gleichung abgeleiteten Formeln die groBte Kabelsteigung 

tanglX = Gin 1'; = Ging 

und den graBten Durchhang (vgl. auch Abb. 17) 

t =. !i [[Or YFl_ 11 = l (£01';-1 
yF 2H 2';' 

Ferner folgt fur die lotrechte Komponente des Kabelzuges smax = G am Auflager 

7J Smax Ht H r:-=' yFl H r:-=' -
I = ang lX = om 2 H = om!; , 

3 und hieraus das Kabelgewicht 

z Go = 2S;nax = 2H Gin ~~ = 2H 6ing. 

Damit ist auch die Lange L des Kabels zwischen den Rollen bekannt. 
Es ergibt sich 

O~---':I~-':-Z -"""'J-t L= i; = f; Gin Y2~ =-·d 6~n S . 

Abb. 20. 6in ~ 
Der Verlauf der Funktion ~; ", ist aus Abb. 20 ersichtlich. 

Ist das Kabel an den Enden nicht uber Rollen gezogen, sondern fest 1) 

gelagert (Abb. 21) und gleichzeitig der groBte Seildurchhang t vorgegeben, 
so lautet die transzendente Gleichung H [ y F l ] t= yF[or 2H-- 1 . 

!II 
/' Sie schreibt sich mit 

~:~. 
.x 

Abb. 2l. 

- yFl 
!;= 2H' 

21 
1) = l 

in der durchsichtigeren Form 

(£of S - 1 
11= ~-s- , 

3 

o 1 Z 3 t 
Abb.22. 

deren VerIauf in Abb. 22 zum Zwecke einer ungefahren Ablesung der gesuchten ;-Werte 
aufgetragen wurde. 
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g) Beispiel 4. 
Ais weiteres Beispiel sei gemaB Abb. 23 ein hinterfiilltes Briickengewolbe mit waagerechter 

Abdeckung betrachtet und nach derjenigen Gewolbeform gefragt, bei welcher die Gewolbemittel
linie zur Drucklinie wird. Durchschneidet man das Gewolbe einmal im Scheitel (x = 0) und 
einmal an einer beliebigen Zwischenstelle (x = x), so muB voraussetzungsgemaB die resultierende 
Schnittkraft in die Tangente der Gewolbemittellinie fallen. Wird als Gleichgewichtsbedingung 
eine Momentengleichung in bezug auf den Angriffspunkt der Schnittkraft an der Schnitt
stelle x gewahlt und fiir die Auflast voraus-
gesetzt, daB die unterhalb der Gewolbemittel- _!={-o!!,,-
linie liegende Beton- oder Steinmasse durch eine 7,X'~==~~m~~=::":f======1 u' , 

entsprechende Aufhohung der Abdeckung aus-
geglichen ist (punktierte Linien in Abb. 23), so 
ergibt sich fUr einen Gewolbestreifen von 1,0 m 
Breite x --

H (y - Yo)- I YY(X -~) d~ = o. 
o 

Eine erste Differentiation dieser Integralglei
chung liefert 

x 

dy j' H dx - yyd~=O, 
o 

eme zweite die Differentialgleichung 
~y~y r 

H Ii x2 - Y Y = 0 oder d x2 - ii Y = 0 , 

die mit den Transformationen 

z=x, W=Y, OJ = V~· 

Abb.23. 

in (99) iibergeht. Man erhalt daher als Losung, wenn auf die dritte der Losungsformen (99) zu
riickgegriffen wird, 

Da nach Abb. 23 nur gerade Funktionen als Losungsformen in Frage kommen, kann C2 von vorn
herein gleich Null gesetzt werden. Fiir die verbleibende Konstante folgt aus der Bedingung 
x=O, Y=Yo C =y . 
Damit ergibt sich 1 0 

Y = yo(tof (Vt x). 
h) Xangens- und <totllngens-Funktion. Definitionsgleichungen und Additionstheol'elll(,. 

Ahnlich wie bei den Kreisfunktionen werden die Quotienten von (to! wz uncI Gin wz gemaB 
6inwz (£:01 wz 1 

;rang wz = (£:01 wz = - ;rang (- wz) , (totg wz = 6inwz = - (totg (- wz) , (totg wz = :rang(;i z (1l2) 

als hyperbolische Tangens- und Cotangens-Funktionen eingefiihrt. Durch Verbindung von (66), 
(96) und (112) ergeben sich die Transformationsgleichungen 

;rangwz = - itangiwz, tangiwz = + i ;rangwz, I 
(totgwz = + icotgiwz, cotgiwz = - i(totgwz .J ( 113) 

Wird in (67) w mit iw und Wo mit iwo vertauscht, so folgt unter Beriicksichtigung von (1l3) 

;ran w z = :rang (£0 z±lOo zo) --:. :ra_ng w~zo 
9 1 - :rang (£0 Z + 010 zo) :rang £00 Zo ' 

(tot wz= -]_+(£:otg(wz+wo~)(£:otgwozo 
9 \£otg £00 Zo - (£:otg ((I) Z '4- (1)0 zo) 

( 114) 
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i) Xtlugeus- und U:ofllugeus-Funktioll. Differential- und Integralbeziehungen. 
In entsprechender Weise erhalt man dUTCh Umschreibung der Differential- und Integralformeln 

(69) und (71) sowie der Differentialgleichungen (73) und Integralgleichungen (74) 

f" In[o; wz 
. ;rangwzdz = -w--' d2::ang w z w 2 --dz-- = (fo12wz = uJ(l- ;rang wz), 

d[otgwz -w 2 
-dz- - = 6in2~z = w(l- (£:otg wz), 

(115) 

/
' In6inwz 
(£:otg wz dz =---;;;- . 

dw 
-- - (J) (1 - U(2) = 0 
dz ' 

w=;rangw(z-zo) bzw. w=(£:otgw(z-zo). (116) 

Z 

W (z) - w f (1 - w2 (~) ) d ~ = 0 , w = ;rangw(z - zo). (117) 
Zo 

k) Potenzreihenentwicklung del' Xllugeus- und U:ofllugeus-Funktion. 
Die Umschreibung der GIn (76) und (77) fiihrt zu den Reihendarstellungen 

;rang [w (z - zo)] = [w (z - zo)] - -} [w (z - zo) p + ~ [w (z - ZO)]5 - 3\~ [w (z - ZO)]7 + ... . (llS) 

(£:otg [w (z - zo)] = [W(Z~zo)] + } [w (z- zo)] -,{fj [w(z - zo)p + 9ffj [(jJ(z - ZO)]5-

-;rAs[(jJ.(z-zo)]7+.... (119) 

1) FunktioIlsverlauf del' Xllugeus- und U:ofllugeus-Funktion. 
Fur reelles Argument ist der Verlauf der Funktionen ;rang z und (£:otg z aus Abb. 24 ersicht

lich. Entsprechend dem durch (Ill) zum Ausdruck gebrachten Verhalten von (£:oj z und Gin z 

-J -2 

W~Q:otgz 

/. JZ 

-3 

Abb.24. 

streben ;rang z und (£:otg z mit wachsendem Argument sehr 
rasch den asymptotischen Werten + 1 bzw. -1 zu. 

Ill) Beziehungen zwischen Hyperbel- und 
Exponentialfunktionen. 

Nach (10) und (99) genugen die Exponentialfunktionen 
derselben Differentialgleichung wie die hyperbolischen Cosinus
und Sinusfunktionen. Es muG daher moglich sein, die einen 
durch die anderen auszudrucken. Der Vergleich der Reihen
darstellungen (5) und (97) ergibt 

e+wz = (£:oj wZ + Ginwz, (£:oj wz =} (eWZ + e-WZ ) , I 
e-WZ = (£:oj wz - Ginwz, Ginwz = -~ (e")Z - e-"'Z)" 

(120) 

Aus (112) in Verbindung mit (120) folgt weiter 

(121) 

n) PeriodelH'erhalten del' Exponential- und Hyperbelfunktionell. 
Wird in (45) (rJ z = 2nr. gesetzt, wobei n eine positive ganze Zahl sein solI, so erhalt man 

e±2n "i = cos 2 n r. ± i sin 2 nr. = 1 (n ganzzahlig) . (122) 

Damit liefert (13) fur WoZo = ± 2nrri 

(n ganzzahlig) . (123) 
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In entsprechender Weise ergibt sich fiir negatives (j) 

(n ganzzahlig) . (124) 

Werden diese Beziehungen in (120) und (121) beriicksichtigt, so folgt weiter 

[of wZ = [of (wz ± 2nrri) , Xangwz = Xang (wz ± nrri) , \ 
6inwz = 6in (wz ± 2nrri), [otgwz = [otg (wz ± nrri).1 

( 125) 

Exponential- und Hyperbelfunktionen sind hiernach periodisch mit der imaginaren Periode 2 rr·i. 

() Beziellllllg'{,ll zwischen Hypel'bel- und Kl'eisfuuktioll{,lI. 
'Vird in (96) und (113) w mit iw vertauscht, so erhalt man 

[of iwz = cos wz 
6iniwz = isinwz 

cos wz = [of iwz 
sinwz = - i 6iniwz 

, \ 
1 

Xangiwz=dangwz ,.tangwz=-iXangiwz, I 
[otg iwz = -i cotg wz, cotg wz = i[otg iwz 1 

(126) 

( 127) 

Ferner folgt durch Vertauschen von wozo mit iwozo in (103) und (114) in Verbindung mit (126) 
und (127) 

[of( w z + iwo zo) = [of w Z cos (UoZo + i 6in w z sin wozo , \ 

6in (wz + iwo zo) = 6in (l)Z cos (UoZo + i[of wzsinwozo· 1 

[ot «(I) z + i w z) = l-=-S£ot~w ~ ~otg "'u Zu • 
goo [otg (U z - ~ cotg lIIo Zo 

p) FUllktionalbeziehullgell del' Hypel'belfullktionell. 
Durch einfache algebraische Operationen folgt in Verbindung mit (108) und (112) 

1[" = 6inwz 

U' = [of (,)z 

1[" = Xangwz, 

1[" = [otg (uZ , 

1 
-- = [otg wZ , 
w 

1 - = Xangv)z, 
w 

w 
== =Xangwz 

I w2 + 1 ' 

I w~l = Xangv)z 
w ' 

_UJ = [otgwz . 
Iw2-1 ' 

'I 
-=[ofwz 

jl-w 

w 
= [of (,)z 

I w2 -1 

Mit Hilfe von (128) und (129) ergeben sich die Transformationsgleichungen 

[of z = (- l)n[of (nrri + z) = (- l)n[of (nrri - z) 

( 128) 

(129) 

(l :30) 

= i (-1)!!+16in(2n2+ 1 iT 1: + z) = i (-I)n+16in(~-: 1 iTi - z), 

Sin z = (- l)n 6in (nrri + z) = (- l)n+1 6in (nrri - z) 

(131 ) 

(n = 0,1,2 ... ) 

= i (- 1)"+1 [of (~_nt 1 rri + z) = i (- l)n[of (2'/1.: 1 rri ~ z). 

~angz = ~ang (nrri + z) = - Xang (nrri - z) = [otg (~-: 1 iTi + z) . 

= - [otg (2nil rri - z), 
, 2..1-1' 

[otg z = [otg (niTi + z) = - [otg (niTi - z) = Xang (n 2 rri - z) 

(2n+l. ) = - Xang 2 iT'/; - z . 

(n = 0,1,2 ... ) ( 132) 
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8. Die arcns-Fnnktionen nnd Area-Fnnktionen. 
a) Definitionsgleichungen und Verlauf im Reellen. 

Die Umkehrungen der Kreisfunktionen werden als arcus-Funktionen, diejenigen der Hyperbel-
flmktionen als Area-Funktionen bezeichnet. Ihre W 
Definitionsgleichungen lauten 

w 

-z 
Abb.25a. 

z = cosw 
z = sinw 
z = tangw 
z = cotgw , 
z = G:of w 
Z= 6inw 
z = l:angw , 
z = G:otgw , 

w 

Abb.27. 

Abb.25b. 

vi 
J~ 
T 

-Eft!! 

w = arc cosz 
w = arc SIn z 
w = arctangz 
w = arccotgz 
w = mrG:of z 
w= mr6inz 
w = mrl:angz 
w = mr G:otg z 

-----+f----.-

----~-¥----- ----~-~----

Abb.26a. , I I (arcus-Funktionen). 

, I 
, I (Area-Funktionen). 

2 

Abb.26b. 

( 133) 

( 134) 

3 z 

Abb.28. 

Fur reelle Argumentwerte ergibt sich der aus Abb. 25 bis 28 ersichtliche Funktionsverlauf. Nach 
den Darlegungen unter Ziffer 5 bis 7 stellt w in diesem Falle den Bogen auf dem Einheitskreise 
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bzw. den Flacheninhalt zwischen der Einheitshyperbel und ihren Asymptoten dar; hierauf 
grunden sich die Bezeichnungen arcus- bzw. Area-Funktionen. 

Entsprechend dem periodischen Verhalten der Kreis- und Hyperbelfunktionen sind die arcus
und Area-Funktionen mehrdeutig. FUr die Zwecke der Ainvendung muB daher stets noch eine 
BereichsbeRchrankung hinzugefugt werden, z. B. w = arc cos z fUr w zwischen 0 und 7r. 

b) Differential- und Integralformeln. 
U ntcr Heranziehung der Differentiationsformel 

dw 1 
dz --. dz 

dw 

folgt in Verbindung mit den Differentiationsformeln der Kreis- und Hyperbelfunktionen aus (133) 
und (134) 

dare cos z 
-"~ 

darcsinz 
dz 

1 
dcosw ----;rw -

1 
dsinw 
-d-W--

1 
-sinw 

1 

]1- Z2 

darctangz 
---liz - dta~gW = cos2 w = + 1"-f-tfng2w = + f~ Z2 

([W-

dare cotg z 1 . 2 1 
-~- = ~-- = - SIn w == - --------
dz dcotgw 1+cotg2 w 

-aU;" 

6inw j [of2 w - 1 Iz2 - 1 

dlllr 6inz 1 
dz d6inw - [oiw = j6in2w +1. = j-;T+ 1 

dw 

dlllr;:ngz = d:t~ngW =c [of 2 w = 1- ;ang2w = 1 ~ Z2 , 

- dw-

~Illr[ot~: = "_l~_ = _ 6in2 1O = "J" 
dz d[otgw 1-[otg2w 1-"z2' 

dU; 

Die Integration von (135) und (136) fuhrt zu den Integraldarstellungen 

I1lt[ol z = c + r ,;; 

Aus ihnen folgt 

. dz 
arc cos z = c - /-----c= . 1'1- Z2' 

. ( dz arCSlnz = C + r,--- =, 
. ]1- Z2 

( dz 
arctangz = c + 1+ Z2 , 

• dz 
arc cotg z = c - ./1+ Z2 , 

• ]Z2 - 1 

I1lr 6inz = c + f~"Z
Vz2-1 

I1lrXangz = c + f 1 ~Z2 (i zi < 1) , 

I1lr[otgz = c + f 1 ~ Z2 (I z I > 1) 

arc cos z + arc sin z = konst. 
arc cotg z + arc tang z = konst. 

(135) 

(136) 

(137) 

Wird die Bereichsbeschrankung so gewahlt, daB fur z = 0 die Funktionen arc cos z und arc cotg z 
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den Wert;- und arc sin z und arc tang z den Wert 0 annehmen, so ergibt sich m beiden Fallen 

die Konstante zu -;- und man erhalt 
:T • 

arccosz = 2' - arcsmz , 

t :T 
arc co g z = -2- - arc tang z . 

(138) 

Durch partielle Integration unter Benutzung von (135) und (136) folgt fur die unbestimmten 
Integrale der arcus- und Area-Funktionen 

(arc cos z d z = z arc cos z + ( ."C. Z -- dz = zarceosz - til ~-Z2 
. . ]1 - Z2 

1 arc sin z d z = z arc sin z - ("""C--,Z -2 dz = z arcsinz + v"1--- -Z2 . . p-z 

Iarctangzdz = zarctangz -rf~Z2 dz = zarctangz - In{1 +Z2 , 
(139) 

farccotgzdz = zarccotgz + f 1. ~ Z2 dz = zarccotgz + In 1'1+-z2 

(\lIr(£of z d z = z \lIt(£o[ z -I' _.,z_-c d z = z \lIr(£o[ z - ] z2--=1 
• • ]Z2 - 1 

(\lIt6inzdz = z\lIr6inz - (--=z=--.c dz = z\lIt6inz -] ZZ-+ 1 
. • ] Z2 + 1 

(\lIt'Xangz dz = z\lIr'Xangz - I~ ~-Z2 dz = z\lIt'Xangz + In ]1- Z2 

(140) 

('lIt(£otg z d z = z\lIr(£otgz - I' C~zi dz = z \lIt(£otg z + In] Z2 -=-- 1 

c) Zusammenhiillge del' Area-Fullktionell mit del' Logal'ithmusfunktioll. 

Aus dem durch (120) und (121) dargestellten Zusammenhang zwischen den Hyperbel- und 
Exponentialfunktionen ergibt sieh ein entsprechender Zusammenhang zwischen den Area-Funk
tionen und der Logarithmusfunktion. Wird in (120) und (121) (I) = I gesetzt und z mit w ver
tauscht und gieichzeitig (121) noeh nach eWz bzw. eW aufge16st, so erhalt man die Gleiehungskette 

,-----.~ ,- ----- - 1 '1 + ::tanQw 1 '\£otg-w + 1 
e"' = (£o[ w + 6inw= 6inw + 16in2w + 1 = (£o[w + l(£or2 w - 1 = 1 -Xangw = / ([ofgw --=1' (141) 

Hieraus foIgt dureh Umkehrung 

w = In (6in w + 16in2w + I) = In ((£or w + r'(£:Of2w =-1) 

Setzt man hierin nun der Reihe nach 

6inw = z, (£o[w = z, 'Xangw = z, (£otgw = z 
und entspreehend 

so ergibt sich 

w = \lIt 6in z , w = \lIr (£o[ z , w = \lIt 'Xang z , w = \lIt (£otg z , 

\lIt6inz = In (z + iZ2 + I) 
\lIt(£o[ z = In (z + 1'z2=--1) 

T+z 
'llr'Xangz = In ll=z (izl, < 1) , 

e'llr6inz = z + lz2 + 1 

e'llr[olz = z + l/Z2 -I 

e~[r Xang z = l' IJ.! (" < 1) 1- Z iZ' , 

z+1 '+1 
\lIr(£otgz = In 1 Z --1 (b > 1) . e'llr[otgz = 1/ ~-=-l ( Izi > 1) . 

(142) 

(143) 
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tI) Darstellung einiger Logarithmusintegrale. 
Die Einfiihrung von (143) in (140) liefert 

(In (z + yz2=-i) dz = zlllt<£of Z-1/z2':::"1 

(In (z + l'(z2 +1) dz • zlllr Ginz -1'z2-+-i 

(Inl/f+~.z dz = zlllr::rangz + In (1 =;:2 (z < 1) , 
. 1- z 

fInl z+Idz=zlllr<rotgz+Inl/z2~1 (z!> I). 
. z- I ' 

e) }~ullktionalbeziehungen der arcus- und Area-Funktionen. 
Mit den aus (78) und (130) fur wz -'; w und w -'; z folgenden Gleichungsgruppen 

sinw = z, 

cosw == z, 

tangw = z, 

cotg'IV = z, 

Ginw= z, 

<rof'IV = z, 

::rangw = z, 

sin w = }I - z 2 , 

I cotgw = -
z 

I tangw= -
z 

Ginw= rz2 - I, 

<rotgw= z 

z 
tang w = I~=c, 

11- Z2 

(I-z2 
tangw= ---z ' 

sinw= ___ z= 
II + Z2' 

I sinw= - -. , 
II +Z2 

z ::rang w = '-c--,- = , 
Vz2 + I 
]lz2-=1 

::rang w = ----
z 

t:'!:. z olnw = ,-"- -c, 
}l- Z2 

11- Z2 cotgw = ---
z ' 

z cotg w = --=c-__ 

II- z2 

I cosw= ,_ .. , 
]1 + Z2 

z cosw = _"" 
]1 + Z2 

<rotg W = jz: + J 
z ' 

<rotgw = ;-cz= , 
]z2-I 

<rof w =--l--,-- , 
]1- Z2 

<rotgw = z, ::rangw = Ginw = __ 1_= , <rof w = _ z _ , 
z I Z2 - I I Z2 - I 

ergeben sich fiir die arcus- und Area-Funktionen die GIeichungsketten 

.--- z ]I- z2 
W = arc sm z = arc cosli - Z2 = arc tang -== = arc cotg --- , 

JI- Z2 Z 

,- "" (1-z2 Z 
IV = arc cosz = arc sin 1'1 - Z2 0---= arc tang - - = arc cotg ~_--=-cc, 

Z II - Z2 

I . z I 
w = arc tang z =, arc cotg - = arc sIn·-;-c '= = arc COS -~ 

z II+z2 lI+z2 

I . I z 
'IV = arc cotg z = arc tang -- = arc sIn;=---= - = arc cos' -, -_-

z l I + Z2 I I + Z2 

• ---- Z ]Z2+ I 
w = Illr Gm z = % <rof 1 Z2 + I = \lIt ::rang --;- ,= Illr <rotg----

]z2+1 z' 
. ,'-- j.z2-=-1 z 

W = \lIt <rof z = Ilfr Gm l/z2 -- I = Illr ::rang - -- = Illr <rotg '-;C=-C =-=- , 
Z ),z2-I 

w = Illr ::rang z = Illr <rotg J = % Gin ,_: c- = Illr <rof --;-l=-
z JI- z2 ]l-z2 

W = Illr <rotg z = Illr ::rang 1_ = Illr Gin-} _. = Illr <rof ----=-, z.... ,-
z I Z2 - I I Z2 - I 
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(144) 

(145) 

(146) 

(147) 

(148) 

Die vier arcus- und Area-Funktionen lassen sich somit durch rein algebraische Transformationen 
ineinander iiberfiihren. 
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f) Additionstheoreme del' arcus- und Area-Funktiollell. 

Unter Heranziehung von (147) und (148) ergeben sich aus (47), (67), (103) und (1l4) die 
Additionstheoreme der arcus- und Area-Funktionen. Der Rechnungsgang mage am Beispiel der 
arc sin-Funktion erlautert werden. Zunachst liefert (47) mit wz = arc sin u und Wo Zo = arc sin v 

sin (arc sin u + arc sin v) =sin (arc sin u) cos (arc sin v) + cos (arc sin u) sin (arc sin v) . 

Nun ist aber nach (145) und (147), wenn z durch u bzw. v ersetzt wird, 

sin (arc sin u) = u, 
sin (arc sin r) = v, 

cos (arc sin u) = cos (arc cos y'l~ u2) =-= VI ~ u2 , 

cos (arc sin v) =c cos (arc cos VI- 1)2) = y'l- v2 , 

und man erhalt 
sin (arc sinu + arc sin v) = u 11- v2 + v 11- u2, 

oder fiuch 
arc sin u + arc sin v = arc ~in (u 1'1 --=-v2 + v f I - u2) . 

In ahnlichem Rechnungsgange ergeben sich die nachstehenden FormeJgruppen: 

arc sin u ± arc sin v = arc sin (u y'1=--v2 ± v l'i =uii) = arc cos (y(i ~ u2 )(l=-- v2) =t= uv) 
arc sin 1l ± arc cos t' = arc sin (u v ± y(f~U2) ( I ~ Vz)) = arc cos (v Y I - u2 =t= u yf=-V2) 
arc cos u ± arc sin v = arc sin (y(i-= u2) «(--=-;2) ± uv) = arc cos (u yi-=:V2 =t= v YI-=-=-u2 ) 

nrc cosu ± arc cost' = i7 - arc sin (v 111 =-'ll2 ± U l/i --=-ti2) = arccos (uv =t= 11(1- u2)(f= V2)) , 
u±v I=t=uv 

a I'C tang u ± arc tang v = arc tang -1 :-r: = arc cotg ,--' , ,uv u ± v 
uv± 1 v=+=u 

arc tang u ± arc cotg v = arc tang ----=r=-- = arc cotg -± 1 ' V,u uv 
l±uv u=+=v 

arc cotg 1l ± arc tang 1) = arc tang u =+= v = arc cotg l±u-v ' 
v+'lt uv=t=l 

arc cotg u ± arc cotg 1) = arc tang--"::'_-I = arc cotg -- . uv -c- v ± u 

~(r Gin It ± mr Gin 1) = ~lr Gin (u }V2 + 1 ± v lu2 + I) = mr <roj (y{u2 + if (V2 +-1) ± uv) , 
% Gin u ± mr <roj v = mr Gin (uv ± y(u2 + 1) (V2 - I)) = mr<roj (v yu2 +-i ± u y'V2-1) , 
mr <roj u ± mr Gin v = mr Gin (yu2 i)(V2 + I) ± uv) = mr<roi (u yv2 + 1 ± v (u2=-- 1) , 
% <roj u ± ~{r <roj v = mr Gin (viu2---= 1 ± U yv2=-- i) = mt<roj (uv ± y(u2 =-- I) (V2 - -I)) 

U-Ll! l±uv 
% ~ang u ± mr ~ang v = mr ~ang l' '.- - = mr <rotg --- , - == uv u ± v 

uv ± 1 v -L u 
IJlr ~ang u ± mt <rotg v = mt ~ang-± - c- IJIr <rotg - -"-± 1 ' ' v u uv 

1 ±uv u ±v 
% <rotg u ± mt ~ang v = mt ~ang _± = mt<rotg -I ± ' u v uv 

v±u uv±1 mr<!:otgu ± I.llr<rotgv = 12ft ~ang -'--I = mt<rotg-±-uv± v u 

Wird in (149) und (150) v =u gesetzt, so ergibt sich fur das obere Vorzeichen 

arcsinu= ~ arcsin(2uyf=U2) = {-arccos(I-2u2) 

7r 1 ,~--- 1 
arc cosu = ~ -2 arc sin (2u 11- u2 ) = -f arc cos (2u2 - I) , 

1 2u 1 1- u2 

arc tangu = -2 arc tang l-u2 = 2' arc cotg 2u~ 

1 2u 1 u2 -1 
arc cotg u = '2 arc tang u2 --=1 = 2' arc cotg -2 U 

(149) 

(150) 

(151) 
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~rrGinu= -~ Illr Gin (2uyu 2 +-1) = ~ Illr<rof(2n2 + 1) , I 
%<rof u = {Illr Gin (2 u yu2 ::""':' 1) = .~ Illr <rof (21£2 - 1) 

1 2u 1 u2 + 1 Illr ;rang u = _. Illr ;rang -_.. = - Illr <rotg --
2 u2 + 1 2 2u 
1 2u 1 u2 + 1 Illr <rotg u = _. Illr ;rang -- = -- Illr [otg ---
2 u2 + 1 2 2u 

(u2 :<;1) , 

(1£22> 1) . 

33 

(152) 

Entsprechend del' Mehrdeutigkeit del' arcus- und Area-Funktionen gelten die GIn (149) bis (152) 
nur in Verbindung mit einer dem Werteverlauf Rechnung tragenden Bereichsabgrenzung. Fur 
n~elles Argument besitzen die Gin (150) und (152) unbeschrankte Gultigkeit. 

g) Arc sinus und Wr 5inus-Funktion als hypergeometrische Reihen. 
Es sel nun die Funktion 

arc sin Ii z 
W=--.-'C-

} Z • 

betrachtet. Zunachst folgt fur die erste llnd zweite Ableitung 

d w 1 arc sin j"z d2 W _ 3 + 1 + 3 arc sin I z 
dz 2zn=--';- 2zJlz' dz2 -- 4z2Yl=~ 4z(1-z)J'l~z -4irz 

Fuhrt man diese zusammen mit w in die Differentialgleichung 

d2w 2z-tdw ..!.W 
dz2 + z(z-l) dz + Z(Z~-I) =0 (153) 

ein, so wird sie identisch befriedigt. Die Ausgangsfunktion ist somit ein Partikularintegral diesel' 
Differentialgleichung. Ein zweites Partikularintegral liefert die Funktion 

1 
W=--

Yz' 
wie man durch Einsetzen sofort bestatigt. Zu (153) gehort daher die allgemeine Losung 

d2w 2z-t dw +w _ _ arc sin j'z .c2 
dz2 + z(z-l) dz + z(z _-0 - 0, W - Clr~-- + y~ . (154) 

Setzt man in (3) c:x=~, 11=+, r=t, so geht (3) in (153) uber. Die Differentialgleichung (153) 
ist hiernach eine GAusssche Differentialgleichung, so daB die allgemeine Losung auch in del' Form 

d2w 2z-} dw +w -- +--- _... + -- - ..... == 0 
dz2 z(z-l) dz z(z-l) , w = C1 F (+ , + , ~ , z) + C2 F (1- , t, t, 1 - z) (155) 

angesetzt werden kann, wobei F (~, +, {, z) und F (-~, -L 1', l-z) nach (2)a und (2)b die hyper
geometrischen Reihen 

F(I 1.}_ )-I-!-....!.- ...L.!'!.. 2+....!±~ 3...L_~·£·] __ 4+... I 
:!':!' :!'z - I 2.3 z I 2.4.5 z 2.4.6.7 z , 2.4.6.8.9 z 

( 156) 
F ( 1 1 1 1- z) = 1 + J. (1 _ z) + !~ 3_ (1 _ z) 2 + 1 . 3·5 (1 _ z) 3 -+- I '1' 5 .. .'7 (1 - z) 4 + ... f 

z' 2' :!' :! 2.4 2·4·6 I 5.4.6.8 

darstellen .. Man erkennt nun sofort, daB die mit c1 bzw. c2 multiplizierten Partikularintegrale 
von (154) und (155) identisch gleich sein mussen, denn beide Losungsformen gestatten eine 
Potenzreihenentwicklung an del' Stelle z = 0 bzw. z = 1 und nehmen an diesen Entwicklungs
stellen den Wert eins an. Ein Beweis diesel' Behauptung ist lediglich fur den arc sin-Ausdruck 
zu erbringen, del' an del' Stelle z = 0 den unbestimmten Wert % annimmt. Man erhiUt nach 
bekannten Methoden 

1· d ( . I -) lim -!- --! 
1m d- arc sm z ' 21/- 1/1·-- - 2 

lim (\,!'(J~in L: = z~o =----cr-~ - = z~~_ . ..:. y-= z_ = 1. 

z~o I z lim -- (I z ) lim -
z~o dz z~o 211z 

Tiilke, Funktionenlehre. 1. Band. 
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Somit folgt durch Vergleich von (154) und (155) in Verbindung mit (156) 

arcsinYz -F(~ ~ ~ ) _ _1_ ~ 2 ~~ 3 ' ~~.~ 4-1- ••• Yz - 2'2,2,z-I+2.3z+2.4.5z+2.4.6.7zT2.4.6.8.9Z I • 

In entsprechender Weise sei nun die Funktion 

~r6in yz-
W= c-

lz 

betrachtet, die zufolge ihrer Ableitungen 

dw 1 ~r6inYz d2w 3 I 3~r6inlz 
- 4z2VI +--; - ~(l + zdl+ z + 4;;-fz --dz 2zY'1 + z 2zVz dz2 

der Differentialgleichung 

d2w 2z + t dw l W 

dz2 + * + 1) dz + z(z +1) = 0 

geniigt. Auch hier liefert die Funktion 

W= -
lz 

ein zweites Partikularintegral, womit sich die allgemeine Losung in der Form 

W = C1 ~r6i~1i: +~: 
1 z lz 

(157) 

(158) 

darstellt. Nun laBt sich aber (158) sofort in (153) iiberfiihren, indem in dieser z mit -z vertauscht 
wird. DemgemaB tritt jetzt an Stelle von (155) 

d2w 2z -+- t dw +w 
dz2 + z(z+ 1) dz + z(z+ 1) = 0, W= c1F(t,·t,t, - z) + c2F(t,t,i l , + z) . (159) 

Durch Vergleich von (158) und (159) in Verbindung mit (156) ergibt sich 

~r 6in , z _ F 1 1 3 ) _ 1 1 . 3 2 1 . 3 . 5 3 1 . 3 . 5 . 7 4 _ ... 
1'Z - - hi-, 2', '2, - Z - I - 2.3 z + 2. 4 . 5 z - -2T-6 -:'f z + 2 . 4 . 6 . 8 . 9 z (160) 

h) Potenzreihendarstellungen von arc sinus- und ~f 5inus-Funktion. 

Ersetzt man in (157) und (160) Vi durch z, so folgen die Potenzreihendarstellungen der 
arcussinus- und Areasinus-Funktion in der Form 

. -L 3 ~ 5 J.:3.5._ 7 1·3·5·7 9 ... 1 
arc sm z - z + 2. 3 z + 2. 4 . 5 z + 2. 4. 6 . 7 z + 2. 4 . 6 . 8 . 9 z + , 

(!z < 1) (161) 
\. 1 3 1·3 5 1·3·5 7 1·3·5·7 9 I 

abo 

2lt 6m z = z - ~f.3 z + !f.T~5 z - 2. 4:6-=-7 z + 2.~6-~8-:g z _... , 

i) Komplexe Transformationen zwischen arc sinus- und ~f 5inus-Funktion. 
Aus (161) liest man unmittelbar die Richtigkeit der komplexen Transformationen 

arc sin iz = i %: 6in z, '!(r 6in iz = i arc sin z 

k) ~f Xangens-und arc tallgells-Funktion als hypergeometrische Reihen. 
Weiterhin sei die Funktion 

~r'!anglz W= ._- ---
j z 

betrachtet, die zufolge ihrer Ableitungen 

dw 
dz 

1 ~rXang lz 
-----~--

2z(1 - z) 2z1/z 
3 1 3mrXangjz - ----+ -- --- + .. _-----

4z2(1- z) 2z(1 - Z)2 4Z2YZ 

(162) 
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der Differentialgleichung 
d2w t Z - i- dw ~-w 
dza + z(z --if dz + z(z --1) = 0 

geniigt. Die vollstandige Losung dieser Differentialgleichung lautet 

W = c I1!r_~ang VZ + ~ 
1 l~ Vz . (163) 

Setzt man in (3) <X= -t, {3 = 1, r=i-, so geht (3) in (163) iiber, und man erhalt eine zweite Losungs
darstellung in der Form 

d2 5 3 d 1 

d~+~:~~di+z(;~I)=O' w=c1F(t,I,i-,z)+c2F(t 1,1,I-z), (164) 

mit den hypergeometrischen Funktionen 
1 3 Z Z2 Z3 Z4 

F ("2' 1, 2' z) = 1 + "3 + "5 + '7 + "9 + .... 

F(..!., 1, 1, 1- z) = 1 +..!. (1- z) + !·3 (1- Z)2 + L:l_~ (1- Z)3 + I· 3·5·7 (1- Z)4 + .... 
2 2 2.4 2.4.6 2.4.6.8 

Durch Vergleich von (163) mit (164) in Verbindung mit (165) ergibt sich 

Illr :tang Jiz 1 3 Z Z2 z3 Z4 
- ~-- -- = F b- , 1, 2' z) = 1 + "3 + "5 + '7 + \) + ... 

Eine entsprechende Betraohtung im AnschluB an die Funktion 

arc tang Vz 
lC= --

lS-
liefert 

beziehungsweise 
d2 w t z + i- dw t w 
~d2+-(--I)-d + -(-+-1--)=0, w=c1F(t,I,i-,-z)+c2F (t,I,I,I+z). z zz+ z zz 

Durch Vergleich beider Losungsformen in Verbindung mit (165) folgt 

1) Potenzl'eihendarstellungen von arc tangens- und Wr Xangens-Funktion. 
Wird in (166) und (169) liz durch z ersetzt, so ergibt sich 

arc tang z = Z - i + ~ - ~ + ~ - ... , 1 
Z3 Z5 Z7 Z9 f 

'lfr::I::angz = z + 3 + 5- -1- '7 + 9 + .... 
(iz < 1) 

(165) 

(166) 

(167) 

(168) 

(169) 

(170) 

m) Komplexe Tl'allSformationell zwischen arc tangells- und Wr Xangens-Funktion. 
Mit (170) bestatigt man die Richtigkeit der komplexen Transformationen 

arc tang iz = i 'lfr::I::ang z , 'lfr::I::ang iz = i arc tang z . 

n) Reihenentwicklungell und komplexe Transformationen 
fUr arc cotangens- und Wr (totangens-Fllnktion. 

In Verbindung mit den aus (147) und (148) folgenden Beziehungen 
1 1 

arctang- = arccotgz und mr::tang- = 'l{r(£otgz z z 

( 171) 

3* 



36 Definierende Differential- und Integralgleichungen. 

folgt aus (170) 
1 1 I 1 1 arc cotg z = -. -; + - "- --.~ --l-- ••• 
z 3 Z3 5 ZO 7 z", , 
1 1 1 1 r·(z:>I). 

IHr(£otgz =- + -- + -_ + -- -+ .... 
z 3z3 5z' 7z7 

Hiermit bestatigt man die Richtigkeit der komplexen Transformationen 

arc cotg iz = - i IHr(£otg z, I2lr(£otg iz = - i arc cotg z . 

H. Die hyperbolis~he Amplitudenfunktion und ihre Umkehrullg. 
a)' Definition der hyperbolischen Amplitudenfunktion. 

Nach (135) folgt fur den Differentialquotienten der Funktion 2arc tang eZ 

Hieraus ergibt sich 

d 2 eZ 1 1 
(lz (2 arc tang ez) = 1+ e"' = 1= (ez +- e':'-;) = [oiz' 

z f [~f ~ = 2 arc tange= - 2 arc tang 1= 2 arc tange= -i . 
o 

Dieses Integral wird gemaB 
z 

or r d~ 2 t ;r «mp Z =. [oj s = arc ang eZ - 2 ' 
dlllmp z 
d-Z- [ojz 

o 
auch als hyperbolische Amplitudenfunktion bezeichnet. 

h) Reelle Wechselbeziehungen zwischen Kreis- und Hyperbelfunktionen. 

(172) 

(I i3) 

(174) 

( 175) 

Die hyperbolische Amplitudenfunktion gestattet die Darstellung der Hyperbelfunktionen 
durch Kreisfunktionen. Wird zunachst cotg I2lmp z betrachtet, so folgt bei Berucksichtigung von 
(80), (67) und (120) 

cotg IHmp z = - cotg (--; - 2 arc tang e') = - tang (2 arc tang ez) 

2 tang arc tang eZ 2 eZ 1 
- 1--=-tang2 arc tang ez 1 - e2Z Gin z . 

Hieraus ergeben sich in Verbindung mit (145) und (108) entsprechende Formeln fur die ubrigen 
Kreisfunktionen. Man erhiilt 

sin IHmp z = '.tangz , 
1 cos IHmp z = --

[01 z 

tang I2Tmp z = 6inz , 
1 

cotg IHmp z =6inz 

1 ' 
6in z = tang IHmp z, I 
(£o[ z = cos 'lllltp~ , 

'.tang z ~-= sin ~mp z , I 
(£otg z = ----

- sm Illmp z 

c) Umkehrullg der hyperholischen Amplitudenfunktioll. 
Durch die Gleichungen 

IHmp w = z, w = IHr IHmp z, IHm~ I2lr IHmp z = z 
wird die Umkehrung der hyperbolischen Amplitudenfunktion definiert. Fur diese folgt 

dw 1 1 
iiz dtlmpw dz = (£01 w 

dW dz [oiu' 

oder bei Einsetzung von w und Berucksichtigung von (176) 

d Illr Illmp z 1 1 
--- dz-- = (£o[ IHr IHmp z = cos IlImpl[(r \lImp z cos z 

(176) 

(177) 
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Da gemaB (175) ~mpz fUr z=O den Wert Null annimmt, muG auch~t~mp (0) den Wert Null 
annehmen. Man erhiilt daher durch Integration 

z 

/
. d~ dmr mmp z 

~t ~ mp z = cos ~ , -dz-
o cos z 

(17R) 

Wird In (178) z mit i - z vertauscht, so ergibt sich 
n ., 
'2 -z 0 ( 7r ) "'-

(
7r . 'd~ " d2--~ ~d~ 

\lIt ~mp ,2 - z) = J cos~ = J .-(-;;---,.) = /8i~t ' 
o 7l sm - -., , 

2--z 2 z 

dmr~{mp (; - z) 
dz sinz 

(179) 

Ferner folgt durch Vertauschen von z mit 7r - Z 

77:-Z ;z-z Z 0 Z 'Jt _ 

. d~ , d(7r -~) . d~ . dt ' d~ . d~ 
~t~mp(7r-z) = (- = /--- = /--- =J-~- +J---= = -j ---:: + ~t~mpz 

., cos ~ ,cos (7r - ~) • cos ~ cos 1; cos 1; cos ~ o 0 1t;t 0 0-

Nun verschwindet aber das von 6 bis 7r erstreckte Integral angesichts der Polarsymmetrie von 

cos z in bezug auf z = ;. Es verbleibt daher 

~t~mp ( .. - z) = ~t~mpz . (180 

d) Potenzreihenentwicklung von Amplitudenfunktion und Umkehrfunktioll. 
Gemii.B (175) und (178) konnen die hoheren Ableitungen von ~mp z und ~r ~mp z sofort 

hingeschrieben werden. Mit ihnen erhalt man die Maclaurin-Entwicklungen 
W 

, \ 

./ 
(181) 

----------,-----------
1 

Vertauscht man in (181) z mit iz, so folgt -J -2 -1 1 

• • [ I Z3 Z5 61 Z7 1 1 ~mp Z z = Z Z T '6 + 24 + 5040 + . .. , 
~t~mpiz=i[z- ~ + ~ - :~:~+"'l, J 

--------- -PJ 

oder in Verbindung mit (181) 
~mp iz=i ~t~mp z, ~r ~mp iz=i~mp z. 

Aus Abb.29 ist der Verlauf von ~mp z und ~t ~mp z 
Argument ersichtlich. 

(182) 

fur reelles 

10. Trigonometrisch-exponcntielle untl hyperbolisch
exponenticlle Produktfunktionen. 

a) Definierende simultane Differential- und Integralgleichungell. 
Wird in der zweiten der Differentialgleichungen (9) cu mit cueia ver

tauscht, so erhalt man 
dw . 
dz +wetuw= 0, 

~un ist nach (45) 

it! 
w= Ce- wze . 

eia = cos", + i sin"" e_wzeia = e-("z~osa [cos (wzsinc:x) - isin (wzsinc:x)]. 

Dies ergibt, wenn gleichzeitig gemaG 

C=C1 +iC2 

Abb.29ft. 

Abb.29b. 

8 z 

z 
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eine komplexe Aufspaltung der Integrationskonstanten vorgenommen wird, 

dw, ( ..) 0 -dz -T" w COSiX + ~SIlliX W = , W = (01 + i(2) e-wzcosa [COS (wzsiniX) - isin (w~siniX)l. (183) 

Wird III (183) W in Real- und Imaginarteil aufgespalten, so folgt 

u = 01e-wzcosacos (wzsiniX) + 02e-wzcosasin (wzsiniX) , I 
v = - 0le---«JZcOS" sin (wzsiniX) + 02e-wz cos a cos (wzsiniX). I (184) 

Geht man mit w = u+ iv in die Differentialgleichung hinein, so entsteht eine komplexe Identitats
gleichung, die sich den Real- und Imaginarteilen entsprechend in zwei Identitatsgleichungen auf
spaltet. Da die letzteren wieder Differentialgleichungen sind, stellen u und v deren allgemeine 
Lasung dar. Man erhalt 

tl + UWCOSiX - vwsiniX = 0 , I 1t = 01 e-wzcosucos (wzsiniX) + O2 e-wzcosa sin (wzsiniX) 

~.~ +vwcosiX+uwsiniX=O, f v=-01e-wzCOS"sin(wzsiniX) + 02e-wzcosa cos (wzsiniX) 

Wird in (185) iX mit iiX, u mit iu und 0 1 mit i01 vertauscht, so ergibt sich weiter 

: I (185) 

.~~ + uwG:oI iX - Vw 6iniX = 0 , l u = 0 1 Cwz\l:o[ a G:of (WZ 6iniX) + O2 e-wz\l:o[" 6in (WZ 6iniX) , I 
d . I f (186) (1: + vwG:OI iX - uw 6iniX = 0 , V = 0 1 e-wz\l:o[ a 6in (WZ 6in iX) + C2 Cwz(!:o[u G:ol{wz 6iniX) . 

Der Aufbau dieser simultanen Differentialgleichungen und ihrer Lasungen legt es nahe, an 
Stelle von w und iX neue Parameter gemaB 

WCOSiX = a, 
w siniX = b, 

bzw. 
w G:oI iX = a 

w 6iniX = b 

einzufiihren. Mit ihnen lauten (185) und (186) 

-- +au-bv= 0 du I 
dz ' 

dv f dz + av + bu = 0, 

-+au-bv=O du . I 
dz ' 

dv I dz +av-bu=O, 

u = (/1 e- az cosbz + C2e-az sinbz , I 
v = - 01 e-az sin bz + O2 e-azcosbz. I 
u=C\cazG:°lbz+02e-az6inbz, I 
v = C1 e--az 6in bz + 02e-azG:oI b z I 

(187) 

(188) 

Die GIn (187) konnen als die Differentialgleichungen der trigonometrisch-exponentiellen, die 
GIn (188) als diejenigen der hyperbolisch-exponentiellen Produktfunktionen bezeichnet werden. 

b) Differential- und Integralformeln. 

Werden in den ersten der GIn (187) und (188) 01 = I, O2 = 0 bzw. C\ = 0, O2 = I gesetzt, so 
folgen die Differentialformeln 

:-z (e-azcos bz) = - c az (a cos bz + b sin bz) , 

Jz (e-azsinbz) = - caz(asinbz- bcosbz) , 

:z (cit Z G:oI bz) = - c az (aG:oI hz - b 6inbz) 

tz (e- Itz 6inbz) = - c az (0 Sinbz - bG:oI bz) . 

(189) 
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Die entsprechenden Integralformeln ergeben sich mit 0 1 =~ , O2 = -.~ bzw. 0 1 = ~ , O2 =.! zu 
b a a b 

j e-azcosbzdz = _e __ .:Jacos!,~-= bsin!>..:L 
a2 + b2 , 

j -az' b d __ e-"(bcosb.z+asin!>..:L 
e SIn z z - a2 + b2 , 

j e-azG:of b zdz = _ ca. (a<£o! bz f.b 6i~bz) 
. ~-~' 

/ 'e-az6inb d =_e-az (b<£o!bz+a6inbz) 
. Z Z a2 _ b2 • 

c) Funktionsverlauf im Reellen. 
Mit den Transformationen 

a=Ab 

nehmen die GIn (187) die Normalform 

:~ +AU-V=O, 1 u=01e-A~cos~+C2e-A~sin~ '1 
:~ +AV+U=O, J v=-Cle-A~sin~+02e-A~COsC I 

an. Werden die darin einander zugeordneten Funktionen gemaB 

lJ 

Abb.30a. 

Abb.30b. 

auf ein kartesisches System be
zogen, so entsteht die Para
meterdarstellung einer logarith
mischen Spirale mit dem Bogen 
des Einheitskreises als Para
meter. 1m Fane A> 0 heiBt die 
Spirale eine Dampfungsspirale 

g = e-A~ cos~, 1) = e-),~ sin~ 

z 

-475 

Abb. 3 1. 

Abb.32. 

(190) 

(191) 

(192) 

(Abb. 30a), im Fane A < 0 eine Aufschaukelungsspirale (Abb. 30b). 
diagramm aufgefaBt, so folgt der Radiusvektor zu 

Wird die Spirale als Polar-

e = yg2·+-~2 = e-),~ • (193) 
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Diese Funktion wird fiir '). > 0 als Dampfungsfunktion, fUr '). < 0 als Aufschaukelungsfunktion 
bezeichnet; sie ist im wesentlichen fur den Verlauf der trigonometrisch-exponentiellen Produkt
funktionen bestimmend, wie die Auftragungen von ~(S) und 1](1;) In Abb. 31 bis 34 er
kennen lassen. 

~ 
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Durch Integration zwischen den Grenzell Zo und z gehen die Differentialgleichungen (187) 
und (188) in Integralgleichungen tiber. Bei entsprechender Anpassung der Konstanten 0 1 und 
O2 erhalt man 

u(z) - u (zo)+al u (z) dz-b Iv (z) dz = 0, Z Z I 
Zo Zo 

v(z) - v (zo) + a!.: (v) dz + bl~(Z) dz= 0, f 

Z Z I u (z) - u (zo)+alu(z) dz - b I v(z) dz = 0 , 
Zo 2'0 

Z Z f v(z)-v(Zo)+~!v(z) dz-b[ u(z) dz= 0 , 

Von der Richtigkeit dieser Beziehungen kann man sich durch Einsetzen von u und v unter 
Benutzung von (190) unmittelbar tiberzeugen. 



Trigonometrisch-exponentielle und hyperbolisch-exponentielle Produktfunktionen_ 41 

d) Definierende Differentialgleichungen zweiter Ordnullg. 
In engem Zusammenhang mit den simultanen Differentialgeichungen (185) steht die lim'are 

Differentialgleichung zweiter Ordnung 

d ldw -. j +. ldW -'-1 - --+we+,aw +we_,a - +we+'''w =0 
dz dz dz ' 

die beim Ausdifferenzieren bzw. Ausmultiplizieren in 

d2 w ( . . ) dw - + w e,a + e-,a .. + w 2 w = 0 
dz2 dz 

und mit 
eia + e-ia = 2 (£;o[itX = 2costX 

in 

d2w + 2wCOSLX ~'lIJ + w2 w = 0 
dz2 dz 

iibergeht. Es handelt sich also trotz der scheinbar komplexen Ausgangsform urn eine Differential
gleichung mit reellen Koeffizienten. Mit Hilfe der komplexen Ausgangsform erkennt man, daB 
die Losungen der beiden Differentialgleichungen 

dw . 
- . +we-uw= 0 
dz 

dw . 
... -'-we+'''w=O dz I 

Partikularintegrale der betrachteten Differentialgleichung darstellen. Werden diese in del' Form 
(183) zugrunde gelegt, wobei ± i an Stelle von i zu setzen ist, so liefert die Uberlagerung del' 
Losungen fiir + i und - i unter Einschaltung eines Faktors ~ 

d2w dw 2 _ 1 ° ( dz 2 +2wcoStX dz +&) w-O, W=2(01+i 2)e-WZcosa[cos(wzsintX)-isin wzsintX)]+ 

+} (01 - i 02)e-wzcosu [cos (wz sintX) + i sin (wz sintX)] 

oder ausmultipliziert und zusammengefaBt 
d2 w dw dz2 + 2w cos LX dz + w2w = 0, W =01 e-wzcosa cos (wz sin tX) +02e-WZCOS« sin (wz sin tX). (196) 

Fiir tX =0 und tX =71: artet die Losung aus, indem das erste Partikularintegral e-wz bzw. e i "'z 

und das zweite Null wird. Urn ein Ersatzintegral zu finden, fiihrt man _zweckmaBig an Stelle 

yon O2 die neue Konstante ~2_ ein, mit welcher das zweite Partikularintegral die Form 
w SIn IX 

-(',ZCOSa sin (wzsinlX) _ -wZCOSa sin(wzsinc.} e---.- - ze ----. 
w SIn IX WZSIn IX 

anninImt. GBht nun tX nach 0 oder -;r, so nahert sich del' Bruch mehr und mehr del' Einheit und 
man erhiilt als Ersatzintegral ze-wz bzw. ze+ UJz. In Zusammenfassung diesel' Ergebnisse erhiilt man 

d2w dw 2 _ () - C-dz2 ± 2 w dz + w w - 0 , w = J 1 e+ w Z + 2 Z e+ (n Z • (197) 

Wird in (196) tX mit itX und O2 mit -i02 vertauscht, so folgt in Verbindung mit (96) 

d2 w + 2 w (£;0 [ tX ~'lV +w2w = 0 w =01e-wzlIofa (£;o[(wz 6in tX) +02e-wzlIo[ a 6in (wz 6in tX) . (198) 
d~ dz ' 

Dieses IntegrallaBt sich noch in durchsichtigerer Form schreiben, wenn 01 mit 0 1 +02 und O2 

mit 0 1 - O2 vertauscht und gleichzeitig (120) beriicksichtigt wird. Man erhalt dann 

W=(01 +02)e-wzlIo[a(£;0[ (wz 6intX)+ (01- 02)e-wZlIo[a 6in (WZ 6intX) 
=01 e- u,z(lIo[u-6ina) +02e-wz(IIO[(, + 6ina) =01 e-wze- a +02e-wze+" . 

odeI' zusammengefaBt 

d2w , 2 {'(' [ dw + 2 - 0 
dz2 " w\!.O tX dz w w- , (199) 
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Wird in (196) OJ mit iOJ und IX mit iIX +%- vertauscht, womit cos IX in (-i Sin IX) und sin IX in 

Cos IX ubergeht, so ergibt sich bei ahnlicher Zusammenfassung der Lasung wie im vorigen Falle 

d2 w + 2 ~. dw 2 - 0 dz2 OJ om IX dz -OJ w - , (200) 

e) Lineare Differentialgleichung zweiter Ordnung mit konstanten Koeffizienten. 

Mit den GIn (196), (197), (199) und (200) wird die Iineare DiHerentialgIeichung zweiter Ordnung 
mit konstanten KoeHizienten, etwa in der Form 

d2 w dw 
dz2 ± adz ± bw= 0 (a und b positiye reelle GraBen) 

vollstandig beherrscht. Werden OJ und IX jeweils durch a und b ausgedruckt, so ergeben sich 
die nachfolgenden Abgrenzungen und Losungen: 

d~~+udW+bw=O < 2,/1) dz2 dz ,u r', 

(201 ) 

d 2 w dw y'--- -u-- ...Lbw=O a<2 b, dz2 dz I , 

a +-z W=(C1 +C2z)e 2 

w='C1J:- V~-=-~)z +C).%-+ V~=-~)z 
, I (202) 

d 2 w dw --u--bw=O dz2 dz ' 

W= Cle-(V~-+b+%)Z +C2e+(V~+b-%)Z 

w=Cle-(V~+~--f)Z +C2/(V~~~+i)z 
I (203) 

Die DifferentialgIeichung (201) heiBt DifferentialgIeichung der gedampften Schwingungen bei 
linearem Widerstandsgesetz. Ihr Hauptanwendungsgebiet liegt in der Elektrotechnik, wo sie in 
der Form 

d2 J I R dJ 1 
dt2 i Tdi+LXJ=O 

geschrieben wird, in der J die Stromstarke, R den Widerstand, L die Selbstinduktion und K 
die Kapazitat bezeichnen (Abb. 35). Der Schwingungszustand fUr a < 2 (Gist eine echte Schwin-

/{ojlllzl!i! fJ 

51f'omslikire J 
Abb.35. 

w gung und die Partikularintegrale 
verlaufen gemaB Abb. 31 und 32. 
Die Schwingungszustande fur 
a=2ib- und a > 2fb sind ausge
artete Schwingungen oder Kriech

(}~------=======--z bewegungen. Je nach GraBe und 

Abb.36. 

Vorzeichen der Konstanten er
folgt der Kriechvorgang unter 
Ausbildung eines Maximums oder 
monoton oder unter Ausbildung 

eines Minimums (Abb. 36). Die Schwingungszustande fur a = 2 ib werden auch als aperiodische 
Grenzfalle, diejenigen fur a> 2'jib als aperiodische Schwingungen bezeichnet. 

Die Differentialgleichung (202) heiBt homogene DiHerentialgleichung der aufgeschaukelten 
Schwiugungen bei linearem Aufschaukelungsgesetz. Fur sich allein, d. h. ohne Hinzufugung einer 
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Storungsfunktion besitzt sie nul' theoretisches Interesse, da eine Aufschaukelung nur in Ver
bindung mit standiger Energiezufuhr denkbar ist. Del' Schwingungszustand fur a < 2 -Vb ist 
wieder eine echte Schwingung und die Partikularintegrale verlaufen gemaB Abb. 33 und 34. 
Den Fallen a = 2l/l) und a > 2 Vb entsprechen je nach GroBe und Vorzeichen del' Konstanten Auf
schaukelungen odeI' Abschaukelungen~ die entweder monoton w 
odeI' unter Ausbildung eines Minimums odeI' Maximums ver
laufen (Abb. 37). 

Die Differentialgleichungen (203) stellen je nach GroBe und 
Vorzeichen del' Konstanten Kriechvorgange odeI' aperiodische 
Auf- odeI' Abschaukelungsvorgange dar. 

Auf ahnlichem Wege, wie es im FaIle del' Differentialglei
chung (54) del' harmonischen Schwingungen geschehen ist, lassen Ot-----"<-""7"""'---~'------'~-z 
sich auch bei den gedampften harmonischen Schwingungen ver
schiedene Losungsformen darstellen. Die wichtigsten von ihnen 
sind nachfolgend zusammengestellt. Abb.37. 

d2 w dw 
--- -1_- a- -+bw=O dz2 -- d z ' 

+a_(z_Z,) [ -,/ a2-1 +a_(z_z,) [ -, a2] w=C1 e 2 cos (Z-Zj) i b-4 +C2e 2 sin (Z-Z2) b- -.f 

rt < 2 Ib w=C1 e +i(Z-zo) cos[ (z - zo) lib - :2 ]+C2e+~(Z-ZO) sin[ (Z-Zo) 1 b - a; J 

W=Ole + i z cos[zl/b-~: ]+C2 /%z sin[z l/b--=-~] 
+-~(z-Zo) [ 11 --01] +~(z-zo) [ . 11 0,2] w=Ce 2 COS (z-zo)b- 4 bzw. w=Ce 2 sin (z-zo) Ib- 4 ' 

w=c/;-zcos[(Z-zo)l b-~] bzw. w=ce+~zsin[(Z-zo)j b-ri 

Flil' die Kriech- und Aufschaukelungsvorgange kann angesichts des einfacheren Aufbaus del' 
Grundlosungen auf die Angabe weiterer Losungsformen verzichtet werden. 

11., Trigonometrisch -hyperbolische Produktfunktionell. 
a) Definierende simultaue Diff'erentialgleichungen zweiter Ordnullg. 

Wird in (46) w mit wei" vertauscht und A =C1 +iC2 , B =C3 - iC4 gesetzt, so ergibt sich 
in Verbindung mit (45) und (128) 

~~ -;- (,)2e2ia w = 0, W= (C1 + iC2 ) lcos (WZCOSiX) [oi(wzsin iX)- isin(wzc~siX)Gin(wzsiniX)J + 

+ (C3 - iC4 ) [sin(wzcosiX)[O[(Wz siniX) + icos{wzcos iX)Gin(wzsiniX)].(205) 

Wird in (205) w in Real- und Imaginarteil aufgespalten, so folgt 

W = 1l + iv, 1l =C1 cos {wz cos iX)[O[ (wz sin iX) +C2 sin (wz cos IX) Gin (wz sin iX) + 
+C3 sin (wz cos iX)[Oj (wz siniX)+C4 cos (wz COSiX) Gin (wzsiniX), 

v = - C1 sin (WZCOSiX) Gin (wzsin iX) +C2 cos (WZCOSiX ) [of(wzsiniX ) + 
+ C3 cos (WZCOSiX) Gin (wzsiniX)- C4 sin (WZCOSiX)[O[ (wzsiniX) 

(206) 

Geht man mit w = u + iv in die Differentialgleichung (205) hinein und setzt man gemaJ3 (45) 

e2ia =cos 2iX -+- i sin 2iX , 

(204) 
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so entsteht wieder eine komplexe Identitatsgleichung, die sich den Real- und Imaginarteilen 
entsprechend in zwei simultane Differentialgleichungen aufspaltet, als deren allgemeine Losung 
n und v betrachtet werden konnen. Man erhalt . 

d2 

dz~ + uw2 cos 2cx - vw 2 sin 2cx = 0, \ 

~~ +vw2 cos2cx+uw2 sin2cx=0 'f 
u = C1 cos (wzcoscx) (£:0; (wzsincx) +C2sin (wz coscx) 6in (wzsincx) + (207) 

+ C3sin (wz coscx) (£:0; (wzsincx) +C4 cos (wz cos IX) 6in (wz sincx) , 
v = -C1 sin (wzcoscx) 6in (w zsincx) +C2cos (wzcoScX) (£:0; (wzsincx) -+- I 

+ C3 cos (wz coscx) 6in (wz sin ex) - C 4 sin (wz cos cx) (£:0; (wz sincx). 

Diese Losungen lassen sich noch allgemeiner gestalten, indem in jedes Partikularintegral noch eine 
Phasenverschiebung eingefiigt wird. Dies ergibt 

d2 u .. \ dz2 +u w2 cos 2cx - vw2 sm2cx = 0, 

~v f dz2 +vw 2 cos2cx +uw 2 sin2cx=0, 

u =C1 cos [w (z - Z1)COSCX] (£:0; [w (z - z1)sincx] + C2sin [w (z - Z2)COSCX ] ~in [w (z - z2)sincx ] + 1 
+ C3sin [w (z - Z3) coscx ] (£:0; [w (z - z3)sinexJ + C4 cos [w (z - Z4)COSCX J 6in [w (z - z4)sincx] , 

v = - C1 sin [w (z- Z1)cosex 16in[ w (z- z1)sinex J + C2cos [w (z - Z2)COSCX J(£:o; [w (z- z2)sincx] + I 
+ C3 C03 [w (z - Z3)COSex] 6in [w (z - z3)sinex 1- C4 sin [w (z - Z4)COSCX J (£:0; [w (z - z4)sinex 1. 

(208) 

Schlie13lich konnen durch Einfiihrung neuer Konstanten auch noch die Hyperbelfunktionen gegen 
Exponentialfunktionen ausgetauscht werden. Dies liefert die dritte Losungsform 

~~~ + uw2 cos 2cx - vw2 sin 2ex = 0 , I 
~~~ -+- vw2 cos 2cx + uw 2 sin 2ex = 0, 1 

1l =C1 eW(Z-Zl)Sin~ cos [w (z - Z1)cosex ] + C2e",(Z-Z,)Sina s.in [w (z - Z2)COSCXJ + I (20H) 

+ C3 e-W(Z- Z3)Sma cos [w (z - Z3)Cosex J + C4 e-OJ(z-z,)sma sin [w (z - Z4)COSexJ , 

V= - C1 e"'(Z-Z')Sin~ sin [w (z - Z1)COSCXJ + C2 eW (z-z,)Sina c~s [w (z - Z2)COSCXJ + I 
+ C -W(Z-Z3)sm" • [( ) ] C -(U(z-z,)sm" [( ) 1 

3e SIn w Z - Z3 cosex - 4C COS w \z --- Z4 cosex . 

Mit den GIn (207) bis (209) werden die ~imultanen Differentialgleichungen 

d2 u - +au-bv= 0 dz2 

d2 v -- + av"':'- bu = 0 
dz2 '. ' 

yollstandig beherrscht. Die entsprechenden Transformationsgleichungen lauten 

a = w2cos 2cx, 

b = w 2 sin 2 ex , 
b 
- = tang2ex 
a ' 

w=Va 2 +b2 ,wcoscx= V}(a+la 2 +b2) ,I 
ex = ~ arctang~, wsincx = (-~- (- a + li2-+ 62). r 

Hiermit erhalt man unter Beschrankung auf die Losungsformen (~08) und (209) 
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d2 u _... .- all - b v = 0 1 dz 2 0 , 

~l:.~ av+bll= 0 I dz2 0 , 

tt=01COS[(Z-Z1)1~(a+ ]a2'+62)J(£O[[(Z-Z1) 1 ~ (-a+ la2+b2) 1+ 
+ O2 sin [(Z - Z2) 1 r~ (ao +-la2+~6-;)] Gin l (z - Z2) l{ (- a + I a2 +b;) j _. 

+ Oasin [(Z - za) I} (a -t- V~2 + b2)] (£O[ [(Z - za) Vf( - a + ,a2 + /ji) j + 

+ 04COS l (z - Z4) 1 ~(a + la2+b~)IGin j (z - Z4) 1+ (-- a + r a2 +b2)j , 

V=-01 sin j(Z-Z1q ~-(a+ ra~+b-2)] Ginj(Z-Z1)j .~ (-a+ la2+b2)/ + 

+ 02COS j(z,- Z2) l/~ (~+ }a2+b~).1 (£o[ [(Z - Z2)~ .~.( - a + la2 +b2) / + 

+ OaCOS [(Z - Za) 1 i (a + ia2=+b~)] Gin [(z - za) lr!~( - a + I a 2 + b2)j -
- 04sin [(Z - Z4q -;(a + I ~2+~) I (£o[ /(Z - Z4) II! "(- a+ ]'d2 + b2) I ' 

oder in Exponentialform 

'1/ = 0 1 e(Z-Z,) V~ (-Il + l~a' +b') cos r (z - Zl) 1 0 + (a + la::~+b2) j + 

+ 02e(Z-Z,) y+(-" -i- I ai+-:-~) sin [(Z - Z2) 1 .~~ (a + 1;~~+b2) j + 

+ Oa e-(Z-Z3) v-~(-(/, jU'+b') cos [(Z - Za) I ~(a + la"2 + 62) I + 

+ C4e-(Z-Z.) y~'(-=a"~17tii+~') sin [(Z - Z4) I T(a + ~2+b2)] 

v = - 0 1 e(Z-z,) 11 ~(-a + lU'+b') sin[(z - Z1) I! (a + fa:F-+=i;)] + 

+ 02 e(Z-Z,) V ~ (~~~ }~j,;) cos [(Z - Z2)! !(a + i~2 + 62)J + 

-t-- Cae-(Z-Z3) V +(-rt + ]ii'+"b') sin [(Z - Za) 1/ ~ (a +?a~+-:~)i

_ 04e-(Z- z.) V:r(~a + la' + f)2) C03 r (z - Z4) 1 !" (a + "la2+h2)i 

(210) 

Die simultanen DiHerentialgleichungen (210) konnen als die DiHerentialgleichungen der 
trigonometrisch-hyperbolischen Produktfunktionen bezeichnet werden. 

b) Funktionsverlauf im Reellen. 
Werden die Funktionen durch die Transformationen 

~ 1 1 ( "" "- .. "" ) 1/-~ + 1 a,2-i- b2 
ZI=Z2=Z3=Z4=zc, ~=(Z-Zc) 2" a+la2+b2 , ).= / ." """"~""""" 

--:-- a + 1 (12 + b2 

auf ihre Normalform umgeschrieben und gemiW 

g1 = (£o[ A~ cos ~ , - co' 1 ~ ~ I ~2 = omt.:, C03., , 

T,2 = Gin)'~sin~ , I 

(211 ) 

(212) 
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in zwei Gruppen einander in einem kartesischen Bezugssystem zugeordnet, so ergeben sich die 
Parameterdarstellungen zweier Spiralen (Abb. 38a uud 38b ). Werden die Spiralen als Polardia
gramme aufgefa1lt, so folgen die Radiusvektoren zu 
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Abb.38a. 
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-5 

-5-

-1 

Abb.38b. 

Abb. 39. Abb. 40. 

\ 

Der Verlauf der vier Funktionen ;1(1;),1)2(1;), gl(1;), 1)2(1;) ist aus Abb. 39 bis 42 ersichtlich. 

c) Differential- und Integralformeln. 

(213) 

Die Differential- und Integralformeln der trigonometrisch-hyperbolischen Produktfunktionen 
lassen sich unmittelbar aus (189) und (190) herleiten, indem die entsprechenden Gleichungen 
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unter Vertauschung von a mit -a angesetzt und addiert bzw. subtrahiert 
sichtigt man hierbei gleichzeitig (120), so ergibt sich 

;[1 

? 

5 

.7 

II 

J 

3 

Q 

-1 

-$ 

-3 

-Q 

-5 

-5 

-7 

:-z ([of az cos bz) = a Gin az cos bz - b [of az sin bz, 

d~ ([of az sin bz) = a 6in az sin bz + b [of az cos bz, 

d~ (6inazcosbz) = a [of az cos bz - b 6inaz sin bz , 

:-Z (6inaz sinbz) = a [of az sin bz + b 6inaz cos bz . 

- a6inazcosbz + bG:ofazsinbz j [of a z cos b z d z =---- a2-+lJ2---- - , 

/[ofazsin bzdz= a_6in~in~:+~2G:ofazeosb: , 

,-e::' b d a G:of az cosbz + b 6in az sinbz 
_ otnazcos z Z= a2 +b2 ' 

f e::· . b d aG:ofazsinbz-b6inazcosbz 
otn a z SIn z z =-- - a,2+b2-- - • 

l/Z 

7 

5 

.7 
Q 

J 
[1 

( tl 
.7J& -/ 

-t 
-J 
-Q 

-5 

-8 
-7 

Abb.41. Abb.42. 

d) Definierende Diiferentialgleichung viertel' Ordnullg. 
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werden. Beruck-

(214) 

(215) 

Den beiden simultanen Differentialgleichungen (210) entspricht eine einzige Differential
gleichung vierter Ordnung. Man konnte diese, ahnlich wie im AnschluB an (195), auch hier un
abhangig von (210) durch Betrachtung der Differentialgleichung 

d2 [d2 W 2 -2'] 2 +2' [d 2 W 2 -2' ] - - + (j) e+ ~aW + (j) e- ta - + (j) e+ taw = 0 
d~ d~ d~ 

herleiten, in der die Losungen der Ausgangsdifferentialgleichung (205) dieser Ziffer unmittelbar 
als Partikularintegrale erscheinen. Es ist jedoch bequemer und auch fur die Bereichsabgrenzungen 
der Koeffizienten vorteilhafter, an die simultanen Differentialgleichungen anzuknupfen. 

Wird u nach der zweiten der Differentialgleichungen (210) durch v ausgedruckt und in die 
erste der GIn (210) eingefuhrt, so ergibt sich 

d4 v d2 v 
dz4 + 2a dz2 + (a2 + b2) v = O. 
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Dipselbe Differentialgleichung ergibt sich fUr u. Durch Vertauschen von u und v mit w folgt 
in Verbindung mit (210) 
d 4 w d 2 w 
dz4 + 2uilz2 + (u2 + b2) W = 0, 

I.l'= C1 cos [(Z - Z1) 1 /;-(~+ (a 2+b2) J (£:oll (z - Z1) I ~(- a + lla2 + b2 )] T 

+ C2 sin [(Z - Z2)1···~· (a +-i~; +:bi )] Gin [(Z - Z2) r~~ (-=--a+ l~2+=b~) ] + 

~- C3 sin [(z - Z3) l ~ (n + l'a;+=b 2) I (£:01 [(z - z3)1-~ (--~ +1Ia41;i)] + 

+ C4 cos[ (z - Z4) 1 ~(a+l~~+b':2)lGin [(Z - Z4) I r(~ ~+-1~;+-b-2)]. 
Amgedriickt in Exponentialform lautet die Lasung (216) 

d 4 w 1 2 d 2w --l- ( 2 + b 2), - 0 dz.1 -;- a di2 I a w_, 

w = C1e(Z-Zl)V~(-a+Ya;+b') cos[(Z-Zl)l/~ (a+ {a i +7J2)] + 

+ C2e(Z-Z,) vr(~-a~lu2+b') sinl (z - Z2) lrr(~-+-l'~-;+ (2)j.l

-;- C3e-<z-Z,) l'-} (-a~)!~~=-b') cos [(Z - Z3) ~/i ~~+-1Ia2+-b~)] + 

r1 (- ---=-:.) f 1 +C4 e-(Z-z,) /2- -fl+]'a'+b' sin (Z-Z4)/ ;(a+-l~a2+62) . 

1f 
8 

-J . 

-If 

-5 

-" 
-7 

Abb.43. 

(216) 

(217 ) 

Ffu b =0 arten die Losungen aus, und zwar ergeben sich zwei Formen der Ausartung, je nach
dem ob a ~ 0 ist. Die Ersatzlosungen lassen sich wieder durch Einfiihrung neuer Konstanten 
ermitteln. In Ankniipfung an (216) erhiUt man 
d 4 w d 2 w .. I 
dz4+2adZ2+a2w=O, (218) 

w =C1 cos [(z-z1)1/a] +C2 (z-z2)sin[(z - z2)j1a] +C3sin [(Z-z3)j/a] +C4 (Z-Z4)COS[ (Z-Z4)l~].1 
d 4 w d 2w 
di4 -2a-dz2 +a2w=O, 

w=C1(£:ofl (z - z1)!'a] +C2(z -z2)6in [(z -Z2)Va] +C3 Gin [(z - z3)11a] + 
+ C4 (z - z4)(£:oi [(z - Z4)jIa] . 

I (219) 
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Die in (218) auftretende~ Produkte (z - Z2) sin [(z - Z2) lla] und (z - Z4) cos [z - z4)ya] be
schreiben eine lineare Schwingungsaufschaukelung. Wird fur diese z 1'1(i = 1; und Zl = Z4 = 0 gesetzt 
und werden die damit entstehenden normierten Funktionen gemaB 

g=~cos~ 1 
I) = ~sin~ J 

(220) 

einander im kartesischen Be-

8 

1 

zugssystem zugeordnet, so er- b 

gibt sich eine archimedische 9 

Spirale mit dem Bogen des if 

Einheitskreises als Parameter .J 

(Abb. 43). Wird die Spirale 
als Polardiagramm aufgefaBt, 
so folgt der Radiusvektor zu 

(! = ~lg2 + 1)2 = ~. (221) 

DemgemaB sind die Aufschau
-II 

kelungsfunktionen +- Gerade 
unter 45°. Aus Abb. 44 und -9 

45 ist der Verlauf der Para- -q' 
-1 

meterfunktionen g (1;) und r} (1;) 
-! 

ersichtlich. Die zugehorigen 
Ableitungen und Integrale 
lauten 

~ (~cos~) = cos~ - ~ sin~ , 

1~ (~sin~) = sin~ + ~ cos~ , 

Abb.44. 

-$ 

-7 -

-8 

Abb.45. 

f ~ cos ~ d ~ = cos ~ + ~ sin ~ , 

f ~ sin ~ d ~ = sin ~ - ~ cos ~ . 

In (219) stellen die Ersatzlosungen Aufschaukelungsfunktionen von der Normalform 
g = ~ (for~ l 
1)=~6in~ I 

, , 

(222) 

(223) 

dar. Ihre Zuordnung im kartesischen Bezugssystem ist aus Abb. 46 und 47 ersichtli('h. Fur 
die zugehorigen Ableitungen und Integrale ergibt sich 

d~ (~(fog) = (fof ~ + ~ 6in~ , f~ (fof ~ d~ = - (fof ~ + ~ 6in~ , 
~ (~6inO= 6in~ + ~(fofC f~ 6in~ d~ = - 6in~ + '(fof~· 

(224) 

e) Trigonometrisch-hyperbolische und trigonometrisch -exponelltielle Pl'odnktfnnktionen 
z yom Argument -;:-c- • 

)'2 

Von besonderer Bedeutung fur die Anwendung sind die trigonometrisch-hyperbolischen 

und trigonometrisch-exponentiellen Produktfunktionen vom ArgumentZcc. Wird in (210), (216) 
1 2 

und (217) a = 0 und b = 1 gesetzt, so ergibt sich in trigonometrisch-hyperbolischer Losungsform 

C Z - Zl K r Z - Zl C· z - Z2~' Z - Z2 C . Z - Z3 ([" r Z - Za 
1l = cos ----=--- \!.-o -,--- + sln --,--- otn "-"'-" + sln "-=- \!.-o ---,=-- + 

1 I 2 ] 2 2 r 2 I 2 3 ]/ 2 J' 2 
d2 u 

"" -1'= 0 dz2 , 

C Z - Z4 e;:' Z - Z4 + 4 COS (2"- ~m \2""' 
C . Z - Zl e;:' Z - Zl C Z - Z2 ([" r Z - Z2 C Z - Z3~' Z - Z3 I v = - sln -,--- ~tn -" C-"· + cos -,=- \!.-o ---~-" + 3 cos ~- ~m -=--
1]'2 ]2 2 }'2]2 Jf2 1/2 

C . Z - Z4 ([" r Z - Z4 - sln --;=- \!.-o ---::-
.4 J' 2 1'2 ' 

(225) 

TOlke, Funktioneniehre. I. Band. 4 
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dd-~Z~. + w = 0, W =01 COS Z_-:Zl G:of Z~_Zl + O2 sin Z - Z2 6in Z ~_ + 0 sin Z ~_za G:of z~z~ + 
12]'2 12 t'2 3 12 12 

+ 0 cos:' --::_Z4 6in :'::-.!4 , 
4 Y 2 Jl2 

und in trigonometrisch-exponentieller Losungsform 
Z-Z1 Z-Zs 

d2u_ V =0 u=O e Y"2 COSZ_-_Z1+0 e J!"2 sin:'-=--=~+O e 1/-2 Z-Z 
cos-~+ 

l2 dz2 , 1 (2 2 r 2 3 

z-z" 
]1"2 • Z-Z4 Sin --_. 

12 ' 
2-Z1 Z-Zz 2-Z3 

d2v 0 ]1"2 . Z - Zl + 0]1"2 Z - Z2 + 0 ']1"2. Z - Za 
d' ZZ + u = 0, v = - 1 e Sin -=- 2 e COS··-=- 3 e Sin _.--= . -

12 I 2 112 
z-z .. 
l' 2 Z - Z4 

cos~-·. 

JI2 

l'z Z - Zl 0 ]lz . Z - Z2 0 
10 = Ole COS -=- + e SIll--=- + e 

\ 2 2 \! 2 3 

z-z, 

Z-Z3 

1/2- z- Z 
eos-_-a + 

)/2 

O 12-. Z - Z4 + 4e SIll-=-. 
J 2 

(226) 

(227) 

( 228) 

Die Gln (227) und (228) beschreiben unter anderem die durch gedampfte harmonische Schwin
gungen darstellbaren Randabklingungsvorgange, insbesondere auf den Gebieten der Elastizitats
theorie, der Warmelehre und der Elektrotechnik. Die dabei gleichzeitig benotigten Ableitungen 

lassen sich unter Heranziehung der Kreisfunktionen mit der Phase -i' in sehr durchsichtiger 

Weise darstellen. Beispielsweise folgt fiir w nach (228) in Verbindung mit Ziffer 6 
Z-21 Z-Z2 

w = 0 1 e V -2 cos Z -=~ + 0 e ]12 sin Z ~~ --f-. 0 e 
JI2 2 \2 ' 3 

12 Z - za cos--=, + 0 e {2 4 

Z-Z1 Z-22 Z-Z3 

z-z~ 

]' 2 sin :':-_}4 
\ 2 

z-z" 
~ * 1 2 . Z - Z4 SIll--.-. ", 

\ 2 

d W J!"2 !O Z - Zl ]1"2 * Z - Z2 --V-z * Z -,- Za 
dz' = -- 0 1 e SIll (2 + 02 e cos -(2 - 03 e cos (2 - 04 e 

z-z-, 

JI"2 • Z-Za 0 Sin -- __ cc- - 4 e 
I 2 

V 2 Z - Z4 cos--_,_- , 
\ 2 

d4 w J!"2 Z - Zl JI"2 . Z - Z2 -- = - 0 e. COS --;=-. - 0 e SIll .-.- - C e 
dz4 1 V 2 2 I 2 3 

f) Beispiel 5. 

(229) 

Es sei noch ein Beispiel aus der Elastizitatstheorie zur Erlauterung hinzugefiigt, und zwar 
moge gemaB Abb. 46 eine Kreiszylinderschale unter drehsymmetrischer Randbiegungsbelastung 
ohne Langskrafte betrachtet werden. Wird aus einer solchen Schale ein quaderartiges Element 
von der Dicke h, der Lange .d x der Erzeugenden und der Lange a.d 'J! des Kreisbogens heraus
geschnitten, so wirken auf das Element die aus Abb. 47 ersichtlichen Schnittkrafte und Momente. 
Die zugehorigen Gleichgewichtsbedingungen lauten 

(Q + ~~.d x) a.d'J! - Qa.d'J! + harp.dcp.d x = 0 

(Mx + ~~z. .dx)aLl'J!- .iWxa Llrp -Qa.d'J! Llx = 0, 
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oder nach Zusammenfassen und Division durch adqJLlx 

dQ h 
d- + - (l<p = 0 , x a 

d~x_Q =0. 
dx 

Abb.46. 

Aus der zweiten Gleichung folgt 

Q =d¥~ , dx 
und damit aus der ersten 

d2MX h 
d xii. + a (l<p = 0 . 

Bezeichnet w die nach auBen positiv gezahlte Durchbiegung der 
Schale (Abb. 48), so ergibt sich unter Zugrundelegung kleiner Ver
formungen fur Ringdehnung e<p' Langskrummungsanderung kx und 
Ringkrummungsanderung k<p 

w 
eg; = , 
I ~ a 

Andererseits liefert das erweiterte HOOKEsche Gesetz 

$' x 

Abb.48. 

l W 

! 

j 

Tw 

k = Jl!.x - It llf'P. 
x EJ 'EJ' 

k M<p Mx 
<p = fiT) - fl EJ' ( E = EJastizitatsmodul, ) 

. 11 = Querkontraktionszahl. 

Aus der Gleichsetzung der Verzerrungen folgt mit dem Tragheitsmoment J = f; 

Wird die Gleichung fur Mx in der Form 
d 2w 12(1- 112) M _ 0 
dx2 - ~3-- x-

51 

-- r-

geschrieben und (lrp in die aus den Gleichgewichtsbedingungen gefundene Beziehung zwischen 
M x und (lrp eingefuhrt, so ergibt sich das simultane Gleichungssystem 

fx~ - ~(~jJE2) Mx = 0,1 
d2Mx+]j}hw =0.( 
dx2 a2 

Urn dieses III der Form (227) darzustellen, brauchen nur neue Unbekannte gemaB 

4* 
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eingefuhrt und die Koeffizienten 1X und P zweckentsprechend bestimmt zu werden. Die Um
schreibung des Differentialgleichungssystems liefert zunachst 

1 d2 w 12 (1 - /12) M l d2 w 12 (1-/12) -- l 
c.:2 dS2 - E h3- ;9 x = 0, dS2 - -----pjhil- P 1X2 M x = 0, 

oder 
fJ d2Mx Eh J d2 Mx Eh c.:1 I 
c.:2-dV- + a2 W = ° , ~ + U2 7i W = O. 

Urn die Ubereinstimmung mit (225) herbeizufuhren, mussen die Bedingungsgleichungen 

12(1-/12) Q~2-1 d Ehc.:2 
Eh3 1'''' - una2 Ii = I 

erfiillt selll. Durch Auflasen nach 1X und (3 erhalt man 

und damit 
Yah Eh2 . 

x = Yl2(I--,.t2) g, Mx = a\T2(1'=:;~) M x, 

wahrend die simultanen Differentialgleichungen die Form 
d2w --
dS2 -Mx = 0, l 
d2 Mx I dS2 - +w= 0, 

annehmen. Hieraus folgt in Verbindung mit (225) und (227) 

10=0 cos s-;slG:ofs-J! +C sin s-b 6in 5-=.S2+C sin s-s3G:ofs -=,S:J+C coss~~ 6in~-S4 
1 \2 J12 2 V2 J12 3 J12 \/2 4 J12 (2 

M", = - C sin L-_~l 6in S-=..Sl +C cos s-~2G:ofs~~2 +C COSS-S3 6ins - S3 - C sin S-=,S4G:ofS-: S4 
1 \2 J12 2 \/2 Jf2 3 \/2 Jf2 4 f2 ]'2 

und 
Ii -~, ~-~, ~-~3 :;-;, I 

W= ClerT cos S(2~1 + C2e1;-Z- sin s0~ + C3 e--V2 cos s0.~ + C4 e- ]'"2- sin S(-/4 , 

~-~, ;-;. .;-.;. ~-~. I· 
M = - C e 1'2- sin S -.il + C. e 72=- cos S-:i2 + C e- ]1"2- sin S~S3 - C e- ]1"2 cos S-.~4 . 
II\'2 2 \2 3 12 4 \,2 

Zu der gleichen Lasung kann man auch uber (226) und (228) gelangen, indem in dem simul
tanen Ausgangssystem 

die erste Gleichung nach M.t aufgelast und in die zweite eingefuhrt wird. Dies ergibt 
Eh3 d4w Eh 

f2 (J _-,(2)dx4 + ul W = ° 
oder auch 

d4w + l!(l _{(2) = ° 
dx4 a2h2 W . 

Damit der zweite Faktor eins wird, muB auch hier wieder 

\1 all, 
x=· ----g i 12 (1 =-(12) 

gesetzt werden. Damit folgt dann. aus (226) bzw. (228) die gleiche Lasung fur w wie vorhin, 
wahrend M x nach der ersten der simultanen Ausgangsgleichungen sich aus dem zweiten Diffe
rentialquotienten von 10 in Verbindung mit (229) ergibt. 
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1!'ur die praktische Rechnung ist es meist bequemer, mit dem simultanen Gleichungssystem 
zu arbeiten, da dieses auf einen Schlag zwei der das Problem bestimmenden Gro13en liefert. 

Die fur die Festigkeitsuntersuchung maBgebenden Funktionen 
dw dM x 

w, dx' .iJfx , .1l1p, Q=-dx 

sind nachfolgend fur die beiden Losungsformen zusammengestellt. 

w=o cos~-SI~orS-!2+0 sin~-~6in~-S2+0 sins-Sa~;rs-!a+o cosS--:-!46inS-S4="pa 
1 f2 Y 2 2 f2 f2 3 f2 (2 4 Y 2 f2 E 

d}!J = ya (~-=,u5 [0 (cosS-ji 6in s-sl_sin S-SI ~orS-Sl) + 0 (sin~-;§2~orS-~~+ cos S--:-!2 6in l-=-j~) + 
dx yah 1 Y2 f2 f2 f2 2 V2 (2 Y2 12 

+0 (sinS-Sa 6ins--=:i3 + coss--:-$~ ~ors---=-~)+o (COSS-S4 ~orf-=-~-siri S-i4 6in S--!!)1 
3 f2 f2 Jf2 Y2 4 f2 12 f2 12 

M ! Eh2 [0' S-SI~' S-SI+0' S-S2{r'rS-S2+o S-Sac:' S-Sa 
x=~Yl2(i=;~ - Ism (2 om V2 2cos-l~.c2-\!.-o j:=-2 3 C08 1'2-~m12 -

- 0 sin S-~~~orS-!4] = Mp 
4 Jf2 l/2 ,u 

Q = __§.!'J h_ [_ 0 (sin S-SI ~orS-Sl+ cos s-s16in S-Sl) + 0 (cos S-.!2 6inf-::-§2_ 
x 2aYaJ!3(f..:: .... ,u2) 1 f2 f2 f2 f2 2 1/2 12 

-sin S-S2~orS-§2)+ 0 (cosl-s~~or§-.!3-sin §-Sa 6in£-=-.-!a)-
Jf2 Jf2 3 f2 Y2 Jf2 12 

- 0 (sinS-=:$4 6inf __ ~4+cosS:.{4~orS-=!!)] 
4 t2 Y2 V2 Y2. 

g) Beispiel 6. 
Es sei nun noch an zwei speziellen Problemen der Zylinderschale gezeigt, wie bald die eine, 

bald die andere der beiden Alternativlosungen die groBeren Vorteile bietet. Zuerst sei gema13 
Abb. 49 der zylindrische Teil eines Unterseebo.otdruckkorpers 
betrachtet, bei dem der Biegungszustand durch die Spant
ringe, die den Druckkorper gegen Ausbeulen aussteifen, aus
gelost wird. Denkt man sich die Spantringe vorubergehend 
entfernt, so wurde die Schale unter der Wirkung der Ring
und Stirndrucke die Ring- und Langsspannungen 

dO) = _ pa d.0} = _ p_a 
ph' s 2 h 

und damit die Zusammendruckungen 

":7' "I~, pa2 (I - l fl) 
10(0) = acry =, a (7F _ .... ,ll }if) = - hJ{--

Abb.411. 

erfahren. Diese sind nun an den Spantringen unmoglich. Die Folge ist ein Gegendruck seiteris 
der Spante, der eine Verbiegung der Schale nach auBen nach sich zieht (Abb. 50), und zwar der-
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gestalt, daB jeweils tiber den Spanten und mittig zwischen den Spanten Symmetriepunkte der 
Biegelinie liegen. Die Untersuchung kann daher auf eines der Spantfelder von der Lange l 
beschrankt werden, wobei das Bezugssystem mittig zwischen die Spante gelegt sei. 

Bei einem Symmetriezustand, wie im vorliegenden Falle, 
~ _ ~ ist stets die trigonometrisch-hyperbolische Losungsform am 

f ' '1 1 W i :<-=::=?'~ Platze. Werden in Anpassung an das gewahlte Bezugssystem 
px : ! die Phasen ~1' ;2' ~3' g4 samtlich null gesetzt und die mit 0 3 

.~- - l- +-1j ~ -..;.. - l - -- und 0 4 multiplizierten antimetrischen Partikularintegrale 
, von vornherein durch Nullsetzen von 0 3 und 0 4 ausgeschal-Abb.50. 

tet, so ergibt sich ftir die zusatzliche Verbiegung 

w = 0 1 cos ~ (tof ~ + 0 9 sin J_ Sin -t ,1 x =- (ah ____ ~ g ,1 
12 12 ~ V2 1'2 mit l'12(1-::"',u2)' 

M- O· ~~. ~ + 0 ~ {(' i ~ I Mx ~ a-I'-1'2!(lpl-2_~/(-,2-) .M",·I '" = - 1 sIn --;== otn- 2COS,-'= \!-o -,- , - - - . - -
12 12 12]'2 

Nun entsprach dem vorhin beschriebenen w(O)-Zustand, der auch als Membranzustand bezeichnet 
wird, eine tiberall gleiche Durchbiegung 

I ' 
pa2 ( 1 - -2 ,II ) 

w(O) = --- hE- . 

Wird die elastische Nachgiebigkeit der Spanten, urn das Problem nicht unnotig zu erschweren, 
unberticksichtigt gelassen, so muB tiber den Spanten 

w(O)+w=O 

sein. Gleichzeitig muB entsprechend dem geschilderten Symmetrieverhalten 

dw d dw - = 0 0 er auch -- = 0 
dx d~ 

sein. Dies sind die beiden Bedingungsgleichungen zur Bestimmung der Konstanten 0 1 und O2 , 

GemaB x = ± ~ ist tiber den Spanten 

g = ± ~j':!2-(1_~112) = gs 
21ah 

zu Retzen. DemgemaB lauten die Bedingungsgleichungen 

( I' 
pa2 1 -- !1-) l . 2 0 ~s {(' i ~s O· §s c:. ~s - --h--E- -- + 1 cos -= \!-o -=- + 2 SIn -ecce ~tn In = 0 , 

]12 jl2 V2 12 

~~ 'cos -~ Sin is. - sin is. (tof is.] + 22 [sin~s= (tof {s + cos ~s Sin i~] = 0.1 pl 12 (2 (2 (2 V2 I 2 11 2 1'2 I' 2 

Die Auflosung liefert 

2 ( 1). ~s f<' ,<;s ,,",,' <;S <;8 pa 1 - -.-!1- sm -;-= ,,-0, -'" ± om '= cos -'-
2 ]'2 P 12 12 0 1 -- --~-----

2 - hE . ~s ~S • ~8 ,~S' 
sm --'-- cos -:-=: + 6m -e_"C: (£:0, -i" 

1'2 12 12 12 

Werden diese Beziehungen zusammen mit 

0 3 = 0 und gl = g2 = g3 = g4 = 0 
4 

in der oben allgemein fur Zylinderschalen gegebenen Formelzusammenstellung berucksichtigt, so 
liegt der Biegungszustand eindeutig fest. 

Die Uberlagerung von Membran- und Biegungszustand liefert fUr Durchbiegung, Ringspannung, 
Biegungsmomente und Querkraft 
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ill. = pah(l~ l~) 
., 112(1 .:... ,1l2) 

h) Beispiel 7. 
Ais zweites Beispiel sei ein langlicher Druckkessel mit eingespannten Enden betrachtet 

(Abb. 52). Ohne Beriicksichtigung der Einspannung wiirde der Kessel sich unter dem konstanten 
, Spun! W-Lillie SpUllt ~ 
I I '~ 

~~m. -. 
O"rp-Li/ll8 I 

~ 
- '/,1;<; liZ kg/cd l 

-91¥'kgc~ /fx-Linie ~ I 

~ f31f/kgcm~ , 

~ ~ ~ 
I AA L" I 
I /'1'1'- //lIe I 

L--- ~gcm £ I =-~ -==:J 
, I + 

fI-Lilll8 

+ 

l----~-

Abb, 51. 

Innendrucke p um das MaB 

w(O) =p_a~ 
hE 

gleichmiiBig weiten; die Verformungsbehinderung 
an den Enden erzeugt jedoch einen zusatzlichen 
Biegungszustand. 1m Gegensatz zu dem vorigen 
Beispiel konnen sich hier die von den Randern 
eingeleiteten Verbiegungen nicht iiberlagern, da die 
Lange des Kessels den sogenannten Randabklin
gungsbereich der Biegungsspannungen um ein Viel
faches iibertrifft. Der Biegungszustand spaltet sich 
gewissermaBen in einen Biegungszustand am unte-

K:::::::::;,~;;: ~::::::: ~: r,f::: ~:::;::7~:~:::::::: :=u-
h.-M8cm 

- - -- -- -- --l·]{!{lcm- - -- -- --- --- -~ 

. p.S{!{l·(Jg = 1III0,7uli/ 

-Et -] -

Abb. 52 u. 53. 

ren und einen am oberen Rande; das dazwischen liegende Kesselstiick bleibt gerade und erfahrt 
die konstante Weitung w(O). 

Nach den gegebenen Erlauterungen kann die Untersuchung auf einen der R1i.nder, beispiels
,,,eise auf den unteren, beschrankt werden; wird hierfiir das Bezugssystem gemaB Abb. 53 gewahlt, 
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· so konnen die Phasen ;1' ;2' ;3' ;, samtlich null gesetzt werden. Damit nun der geschilderte 
Randabklingungsvorgang eintreten kann, ist nur ein Losungsansatz brauchbar, der mit wachsen
dem ; nach null geht. Dieser Forderung entspricht der zweite der allgemeinen Losungsansatze, 

IV-tillie wenn gemaB 

~OI575e~[Z1/50mmentlriJCklll7;Ji' \ W = 0 e - r~ cos--.l + 0 4 e - r~ sin--.l ~ l . - 3 (2 JI2 
nur die mit 0 3 und 0, multiplizierten Partiku

- Z09J,skg!cm.' [!lrllck) larintegrale beibehalten werden. 
Fur die Bestimmung der Integrationskon

stanten stehen hier ahnlich wie im vorigen Bei
spiele die Randbedingungen ~ -81Z5,l/kgcmlcm 

."±7 

!>;,-Z4J7,6'kgem/cm ..... A 

- Z 591/,;: kg/em 

d}!! = 0 
dx 

w(O)+w= 0, 

fur X= 0 bzw. 

zur Verfugung. Werden diese in die oben ent
wickelten allgemeinen Formeln eingefiihrt, so 
ergibt sich 
pa2 * * 

.~----- Z'J{}{}cm~-------
hE + Oa = 0, - 03 COS (0) - 0 4 sin (0) = 0 

Abb. 54. oder aufgelost 

pa2 * (. ;r ) 
Oa=-hE' 04=-03cotg(0)=-Oacotg - 4 =+Oa' 

Damit liegt der zusatzliche Biegungszustand fest. Ahnlich wie im vorigen Beispiele folgt durch 
Uberlagerung mit dem Membranzustand unter Beachtung von (82) 

" " 

p11ah - ~.(!' S * s) p]ah --~ s Qx =--.-- e Y2 SIn ---c - cos -- = -- -. --.- -e V cos--=-J'}2(I-=.u2) . (2 ]/2 i!3(1--~ V2 

In diesen Formeln tritt der groBe rechnerische Vorteil, den die Einftihrung der trigonometrisehen 
Sternfunktionen bietet, anschaulich in Erscheinung. Fur die Zahlenwerte 

a=16,79cm, l=300cm, h= 3,58 em, p= 446,7kgjcm2, E= 2100000 kg/em 2, ,11=0,3 

ist der Verlauf der einzelnen Funktionen aus Abb. 54 ersiehtlich. 

12. Transformation der Ditferentialgleichungen von 11. 
a) Silllllitane Diiferentialgleichllngen zweiter Ordnung mit rein trigollometl'ischen 

Losungen. 

Wird in den Losungsfunktionen (208) eX mit ieX, u mit iu, 0 1 mit i(01 +02), O2 mit 0 1-02 , 

0 3 mit i(03+04)' 0, mit -(03-0,) vertauscht und werden die Phasen Z1, Z2' Z3' z, voruber
gehend samtlieh null gesetzt, so folgt, wenn gleichzeitig die Gleichung fur u durch i dividiert wird, 



• Transformation der Differentialgleichungen von II. 

u = (C1 + C2)COS (wz [of iX) cos (wz EiiniX) + (C1 ~ C2) sin (wz [of iX )sin (wz EiiniX) + 
+ (C3 + C4)sin (wz[of iX)COS (wz EiiniX) ~ (C3 ~ C4)cos (wz [of iX) sin (wz EiiniX) , 

'C = (C1 + C2) sin (wz [of iX) sin (wz EiiniX) + (C1 ~ C2) cos (wz [of iX) cos (wz EiiniX) ~ I 
~ (C3 + C 4)COS (wz[of iX )sin (wz EiiniX) + (C3 ~ C4) sin (wz [of iX) cos (wz EiiniX) . 

Die Zusammenfassung unter Berucksichtigung von (49) und (120) liefert 
u = C1 cos (wze-") + C2 cos (wze+ a ) + C3 sin (wze-") + C4 sin (wze+"), I 
v = C1 cos (wze- U ) ~ C2 cos (wze+ U ) + C3 sin (wze-") ~ C4 sin (wze+ a ). I 
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Werden hierin nun nachtraglich wieder Phasen eingeschoben und wird die Transformation auch 
in den Differentialgleichungen (208) berucksichtigt, so erhiilt man 

~:~ +uw2[of2iX-vw2Eiin21X= 0 'I I 
d2 v I dzf + vw2[of2iX-uw 2Eiin2iX= 0, (230) 

1.£ = C1 cos [w (z - z1)e-"] + C2 cos [w (z - z2)e+ u ] + C3 sin [w (z - Z3)Ca J + C 4sin [w (z - Z4) e+u] ,I 
v = C1 cos [w (z - z1)e-a J - C2'Cos [w (z - z2)e+ a ] + C3 sin [w (z - z3)e-a ] - C4 sin [w (z ~ z4)e+"] ./ 

Mit den Transformationen w2 [of 2 iX = a, w 2 Eiin 2 iX = ~ b 
und den daraus in Verbindung mit (108) und (143) folgenden Beziehungen 

a2~b2=w4, w= ~/a2=-b2, a =~[otg2iX iX=~ ~'2lt[otg a 
, b ' 2 b ' 

1 1 

--21 mr G:otg~b (+ ~(r G:otg ~b)- 2 = (1, a+_b)-2 = I~a-=-b we IX = la ~ b , 
e"=e = ,e r a-b 'a+b' , 

+~2~(rG:otg~b =( +~(rG:otg-ba).j.!-=(l ~+_b)+i=14,~+-b we-u=la+b, 
e- IX = e e ~, ' a - b ' a - b ' , 

geht (216) in 

:~~ + au + b v = 0, u = C 1 cos l (z - Z1)f a + b] + C 2 cos Uz - Z2 H a - b I 
+ C3 sin[{z-z3)la+bl+ C4sinl(z-z4Ha-bl, 

(231) 
:~~ + a Vl- b u = 0, v = C 1 cos [(z - Z1) I a -1- b] - C 2 cos [ (z - Z2 H a - b I 

+ C3 sin[(z - z3Ha + bJ - C4sin[(z- Z4) la- bj , 

uber. Die darin enthaltene Lasung gilt zunachst nur fur b < a. Sie laBt sich ab2r in Verbindung 
mit (96) leicht auch auf b > a ums~hreiben. Das gleiche gilt fur negative a- oder b-Werte. 

1m FaIle a=-b bzw. a= +b artet (231) aus, indem die mit C3 bzw: C4 multiplizierten Parti
kularintegrale null werden. Urn die Ersatzlasungen zu finden, werden ahnlich wie im AnschluB 
an (196) an Stelle von C3 bzw. C4 die neuen Konstanten 

C3 C4 

I a+b bzw. (~-=-b 
eingefuhrt, mit denen die beiden Partikularintegrale die Formen 

(z ~ Z3) ~n [(z -=-_Z3)r~ fbI bzw. (z ~ Z4) sin [(=--~4)Ja:-- b J 
(z - Z3) J a + b (z - Z4)J a - b 

annehmen, die beim Grenzubergange fur a -> ~ b bzw. a -7 b in 
Z~Z3 bzw. Z~Z4 ubergehen. 

b) Allgemeine Losungell del' simultallell Differentialgleielllmgen 
d 2u, d 2 v 
dz2 ± au ± b't' = 0, dz2 ± av ± bu = 0. 

In Zusammenfassung der verschiedenen FaIle ergeben sich, teilweise unter Einfuhrung neuer 
Konstanten, fur die Lasungen der beiden simultanen Differentialgleichungen 

~; ± au ± bv = ° I 
:E~ ± av ± bu = 0 I 

(a und b positive, reelle GraBen) 
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die nachfolgenden Abgrenzungen: 
d 2 u 
dz2 + au + b v = 0, 1 
:~~ + a v + b u = 0 , I 

'U = 0 1 COS [(z ~ ZI) I a +b] + 02 COS [(z ~ Z2) ja::-b J + Casin [(Z ~ z3))a +b] + I 
b<(t +04sin[(Z~Z4Ha~b], 

I) = a 

b>n 

v = 0 1 COS! (z ~ ZI) I a + h] - C2COS [(Z - Z2)),a ---::-!] + Casin j(z - Z3) j'a +-6] - r 
- 0 4 sin [(z - z4)}a - b] , 

U=01COS[(z-zIHTa]+02+ Oa sin [(z-za))'2a]+04 z , I 
v=0Icosl(z-zl)V2a]- C2+Oasin!(z-za)j2-a]-C4z, I 

n = 0 1 COS [(z - zl)la +b] + C2(f~i l(z - Z2) l'b -~a) + Casin [(z - zan'a-+ b J + 1 
+ C46m[(Z-Z4Hb-a,] , 

v = 0 1 COS l(z - ZI)) a +b\- C2(fof [(z - Z2) l'~ :::-~].+ 0a sin l(z -c- za) ya+ b]- J -°46in r(Z-Z4)jb-a! 

~~~au+bv=O, 1 
::~ - a L' + b u = 0, I 

u = 0 1 COS [(z - zIH'b- a\ + O2 (fofl(z - Z2)) b_+ a] + Oa sin [{z - zaHb --it] + I 
(I<b +046in[(Z-z4)yb+a] , 

(232) 

v = 0 1 COS l (z - zl)fb --a] - 02(fOr[(Z - Z2) l/b-~ it] + 0asin l(z - za)yb- al- r 
- 0 4 6inr(z- z4H'b + a J , (233) 

(1= b u = C't + 02(foil (z-z2)j2a] --I- Oa z + 0 4 6inl(z-z4)f2a] , I 
V=01~02(fOr[(Z-Z2))!2it]+OaZ-046in[(z-z4d2aJ, I 
u = 0 1 (fofr (z - zl)l/a~bJ + 02(fofl(z - Z2) )b+-aJ + Oa6in[(z - za)ja -bJ + 

(f > b + 0 4 6in [(z - Z4) y6=t--liJ 
v = 0 1 (fof I (z - ZI) la --':b]- O2 (for[ (z - Z2) r'6+ a] + Ca 6in l(z - za) )ia---b] -

- 0 4 6in[ (Z-Z4) Ib+ a] 

d 2 u 1 dz2 + au-bv=O~ 
~~~ + a v - b u = 0 , I 

u = 0 1 COS f(z - zl)ja,--bJ + 02COS l(z - z2)I;a +bJ + Oa sin [(z - za) I(a - b] + I 
b< (t + 04sin[(z-z4Ha+ bJ, . 

v = 0 1 COS [(z - ZI)) a- b\- O2 COS, [(z ~ Z2) ja +_~\ + Oasin[(z- Za)ja ~ bJ - J 

-04 sin [(z-z4))a+b], (234) 

u= 01+02COsl(z-Z2)1!2a]+OaZ+04sinl(z-Z4)(2a] , I 
V=01-02COS[(Z-Z2)) 2a]+OaZ-04sin[(z-z4d2a] , I 
u = 0 1 (fof (z ~ ZI) )ib =-- a] + O2 COS [(z - Z2)) a +b] + Oa 6in [(z - za) j'b ~ a] + I 

+04 sin [(z--z4)la+b] , 
v = 0 1 (foil '- 2) III - a] - 02C~S [(z - Z2)jia +b] + 0 3 6in [(z - z3)jb- a]-I 

-04smr(Z~z4))a+b] . 
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(12u 1 
dz~ - (l" - b 1.' = 0 , 

d 21' I dz2 - a t' - b u = 0 , 

u =- 0 1 [orr (z - ZI) 1 b + a] + O2 COS [(z - Z2)l ~~~] + 0 3 Gin [(z - z3Hb +-al + 1 
a</) +04 sin [(Z-Z4Hb-a], . 

v = 0 1 [oj 1 (z - ZI) 1 b + a 1- O2 COS [(z - Z2) l'~ ~ Ii] + 0 3 Gin [(z - Z3) 1 b +-a 1- J 
-04 sin [(Z-z4)lb-aj , (235) 

1l= 01[ojl(z-zl)12aJ + 02+ 0 3Gin [(z-z3)]2a]+ 04 Z, I 
(1= b 

v = 01 [or[(z - ZI)] 2ci] - O2 + 0 3 Gin [(z - z3)(fa] - 04 Z, I 
1( = 0 1 [orr (z - zIHb-+ a] + 02[O![(Z - Z2) 1 a---=::b] + 0 3 Gin [(z - Z3) 1 b + al + 1 

(I> b + 0 4 Gin[(z-z4)1 a-b] , 

~'= 0 1 [or! (z - ZI) 1 b + aj- 02[Oj (z - Z2)l a -=-b 1 + 0 3 Gin 1 (z - Z3) 16 + a 1-- j 
-04 Gin [(z-z4)la-bJ ' 

Die Differentialgleichungen (232) bis (235) stellen Sonderfalle der Differentialgleichungen der 
einfach gekoppelten harmonischen Schwingungen dar. Echte Schwingungen ergeben sich 
hierbei nur fur b < a und fur positive Koeffizienten im zweiten Gliede, d, h, fur positive Riick
stpllkrafte, 

(') AIJgemeine Losung <ler Dift'el'entialgleiclmng ~; 2 ± a ~2~ + (a 2 - /)2) ll' = O. 

Ahnlich wie unter Ziffer 11 folgt aus den simultanen Differentialgleichungen (232) bis (235) 
die aquivalente Differentialgleichung vierter Ordnung 

d4 w d2 w 
. ii4 ± 2a dz2 + (a2 - b2 ) W = 0, 

Die zugehorigen Losungen sind bereits in (232) bis (235) niedergelegt; es folgt daher 
d 4 w d 2 w 
dz4 + 2a dz2 + (a 2---: b2)w = 0, 

/) < a 10 = 0 1 cos 1 (z- zl)j'a +-bl + O2 cos [(z - Z2) 1 a~ b] + 03sin[(Z -z3Ha +-b] + 

+ 04sin[(z-z4Ha~b] (236) 

/)=a 10= 0ICOS[(Z-ZIH2a] +02+ 0 3 sin [(Z-Z3)] 2a]+ 04Z , 
b > (I 10 = 0 1 cos r (Z-zl)l a=t-6] + 02[Or[(Z - z2nb~a] + 0 3 sin [(z- Z3) la + bJ + 

+ 0 4 Gin [(z - z1Hb - a] 
d 4 w d 2 w 
-- - 2 a - - + (a 2 - b 2)w = 0 
d~ d~ , 

b < (l 10 = 0 1 cos [(z- zl)j'b -=- a] + 02[Orl(Z -Z2)l a + b] + 0 3 sin l (z - Z3) 1 b- aJ + 

+04 Gin [(z-z4Ha+b] (237) 
/) = a 10= 0 1 + 02[Orl(Z-Z2) 1 2a] + 03Z + 0 4 Gin[(z- Z4)j' 2aJ , 
/) > (t 10 = 0 1 [or I(z - ZI)l a-=-::-b] + 02[Or[ (z - Z2) 1 a +b] + 0 3 Gin [(z - z3Ha - b 1 + 

+ 04 Gin l(z-z4)la+b] 

d) Beispiel 8. 
Urn ein Beispiel anzuschlieBen, sei gemaB Abb, 55 ein Doppel-Pendelschwinger betrachtet, 

bei dem die Koppelung durch eine die Pendelstangen verbindende elastische Feder erfolgt. Die 
Lange beider Pendel sei 1, das schwingende Gewicht G. Die Feder im Abstande a von der Auf
hangung sei bei lotrechter Lage beider Pendel entspannt; ihre Charakteristik folge dem Gesetze 

S=cu, 
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wobei S die Federspannkraft, u die Verlangerung bezeichnen solI. Bezogen auf eine lotrechte 
Lage beider Pendel seien Cf!1 und g:2 die Ausschlagwinkel, U I und U 2 die Wege del' FederanschluB
punkte. Dann ergibt sich durch Anwendung des Drehmomentensatzes del' Mechanik auf jeden 

Abb.55. 

und man erhalt 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

del' beiden Schwinger 

M Gl . S J d2 ,Pr 1 = - slnCf!1 - a = dt2 ' 

M 2= -GlsinlP2+Sa=Jd~~2. 

Hierin ist Federspannkraft S und Tragheitsmoment J gemaB 

S=cu=C(U1 -U2 ), J=ml 2 =fi l2 
g 

einzusetzen. Wird gleichzeitig mit J-I multipliziert und alles 
auf die rechte Seite gebracht, so folgt 

d2 'PI -L fL' +. ega ( - ) - I dt2 I l Sll1Cf!1 Gl2 U1 U2 - 0, 

" d2 
'P2 g. + ega ( ) 0 I " dt2- + -Z Sll1lP2Gl2 U 2 - U 1 = . 

(j ': ~ Konnen die Ausschlage als klein zugrunde gelegt werden, 
so ist 

slnCf!1 = ~ Cf!1 , 

sing:2 = ~ 1J'2 , 
U 1 = ~aCf!I' I 
U 2 = ~aCf!2' I 

d2 'P1 Y ( ca2) gca2 I 
([i2 + i 1 + G l2 Cf!1 - G l2 Cf!2 = 0 , 

d2'fJ2 g ( ca2) gca2 1 
dt2+-Z 1+G(Cf!2- Gl2Cf!I=O. 

Diese Differentialgleichungen sind von del' Form (234), und zwar ist b < a. Demgemii13 lautet 
die allgemeine Losung 

Cf!1 =01 cos [(t- t1) v1 J + 02COS [(t - t2) V f (1 + ¥z)] + Oa sin [(t - ta)~1] + 

+04 sin [(t - t4 ) It(l + 2~)] 

Cf2 = 0 1 cos [(t - t1 ) 1/ f j - O2 cos 1 (t -- t2 ) V' -f ( 1 + ~1~) j +Oa sin r (t - fa) V {]
- 0 4 sin [(t - t4 ) Vi( 1 + ~~i~)] 

Werden tl und t2 nicht als vorgegebene Phasen, sondern als willkurliche Konstante aufge£aBt, 
so konnen Oa und 0 4 von vornherein null gesetzt werden. Damit verbleibt 

Cf!1 = 0 1 cos [(t - tl)~/1] +02 cos r (t - t2) V-~0+-~6~2) ], 1 

Cf!2= 0 1 cos l (t - tl)} 1]- 02COS [(t - t2 )l 1(1 + 2~72)]. I 
Die Differentiation nach t liefert die Winkelgeschwindigkeiten 

WI = - 0 1 Vt sin [(t - t1) V;] - 02l'-r( i-+ -2~F) sin [(t - t2)V-Hi + 2~~2)1 ' 
W2= - OIl f sin l (t - t1) l/~] + 02l/f-(1 +2~~2) sin I(t - t2) l/f(i + ~m~)] . 

Die Integrationskonstanten folgen entsprechend den Anfangsbedingungen. Werden die Pendel 
zur Zeit t = 0 unter den Ausschlagwinkeln Cf!1 = IX, Cf!2 = (3 losgelassen, so lauten die Anfangs
bedingungen 

fur t = o. 
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Aus clem Verschwinden der Winkelgeschwindigkeiten fur t = 0 ergeben sich sofort die Phasen 

Damit lauten die (p-Bedingungen 

C _ 1X3 f1 
1- 2 ' 

mit 
IX -i1 fJ = C1 - C2 C2 =-z . 

Die Einsetzung von t I , t2 und CI , C2 liefert die gesuchte Losung in der Form 

PI =, IX ~ (~cos (t ft ) + IX -; ,~ cos (t 1 It (1 + 2~n) , 1 
Cf2 = IX ~~i1 cos (t V?)- IX-ifl C03(t l/Hl-+~~-~)). I 

Abb.56. 

Fur die Zahlenwerte G= 10 kg, g= 981 cm S--2, l= 80 cm, a= 50 em, c=0,5 kg cm--2, lX= 0,10, 
f3 = -0,05 ist der Schwingungsverlauf der beiden Grundschwingungen und der gekoppelten 
Schwingung aus Abb. 56 ersichtlich. 

13. Dureh Potenzfunktionen abgewandelte trigonometriselt-exponentielle 
Produktfunktionen. 

Aus (31) liest man unmittelbar die Differentialgleichung 

~ - )..,w= 0 mit W= Cz)· 
dz z 

abo Werden hierin I, und C gemiiB 
I,=a+bi, C=C1 -iC2 

al;; komplex zugrunde gelegt und zl nach (30) und (45) in der Form 

Zl = eHnz = e(a+bi)lnz = ea1nz-[ cos (b Inz) + i sin (bInz)] = za[ cos (blnz) + i sin (b Inz)] 
dargestellt, so foIgt 
dw_a+biW=O 
dz z ' 
Mit w = u + iv ergibt sich hieraus nach dem bereits mehrfach beschriebenen 
verfahren das simultane DifferentiaIgleichungssystem 

Aufspaltungs-

du u v 1 --- - a- + b - = 0 u=clzacos (b In z) +C2 zasin (b In z), 
dz z z ' 
dv v u J -- -a-- b - = 0 v=Clzasin (bInz)-C2 zacos (bInz). 
dz z z ' 

(238) 

Wird die IntegralformeI (31) unter Einfuhrung der bestimmten Grenzen Zo und z in der Form 
der Integralgleichung 
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geschrieben und auch hier A in der komplexen Form I. = a+ bi zugrundegelegt, so folgt 

; sa [ cos (b In s) + i sin ( b In s) 1 d s = Z"~ +_lJ~~b lIl!t+~~s~_tb }n3lJ _ Z~,+l [cos (b In Zo) + i. sin (b Inzo)] 
Zo . a+l+~b a+l+~b 

oder nach Erweiterung mit a + l-ib und Aufspaltung nach Real- und Imaginarteilen 

Z a+l [ l .I sa cos(b In s) ds = (a + 1)2 + b2 za+ 1 COS (bIn z) - z~+ 1 cos(blnzo)] + 
z. 

+(a+l~2+b2[za+lsin(blnz)-z~+lsin(blnzo)) , 

J sasin(b In s) ds = (U -: 11~ ~ b2 [za+ 1 sin (blnz) - ~+l sin(bIn zo) ] -
z. 

- -~~-- [z a + 1 COS (b In z) - za + 1 COS (b In z ) 1 
(a + 1)2 + b2 U 0 

)lit den Veranderlichen 
u = za cos (b In z), v = za sin (b In z) 

entspricht diesen Gleichungen das Integralgleichungssystem 

. j u m ds - (a~t 1~_(:'~ ~~~uo) -(~(+ f)2=-+Ot2 = 0, u = za cos (b In z) , 
z. 

j v (s) ds - (at-¥iy ~-~02~) +M~+-D/~~2 = 0, v = za sin(blnz) . 
z. 

(239) 

Durch (239) sind die unbestimmten Integrale der durch 'u und v dargestellten Funktionen un
mittelbar gegeben. Da Zo beim unbestimmten Integral willkiirlich bleibt, kann es unbeschadet 
der Allgemeinheit zu null angenommen werden. Es folgt daher 

d~ [za cos (blnz)] = aza-l cos (b Inz) - b za-1 sin (b Inz), I 
d~ [za sin (blnz)] = aza-1 sin (blnz) + bza- 1 cos (b In z)./ 

J' za cos(b In z)dz = ___ a + 1 __ Za+l cos(b In z) + __ b ----- za+l sin (b In z) I 
(a + 1)2 + b2 (a -+- 1)2 + b2 , 

j zasin(blnz)dz = _~-:t-l __ za+1 sin(blnz)- __ b __ ... za+lcos(blnz) / (a+I)2+b2 (a+l)2+b2 . 

(240) 

(241 ) 

Wird in (238) die zweite Gleichungnach u aufgelost und in die erste eingefiihrt oder die erste 
Gleichung nach v aufgelost und in die zweite eingefiihrt, so ergibt sich in beiden Fallen die gleiche 
Differentialgleichung zweiter Ordnung. Man erhalt unter Vertauschung von u und v mit w 

d2 w 1 - 2 a dw a2 + b2 
dz2 + ... z- dz + -Z2- W = 0, W= C1zacos(blnz)+ C2 zIL sin(blnz). (242) 

Diese Differentialgleichung ist dem simultanen System (238) aquivalent. 
Nun sei in (242) der Parameter b gemaB 

b = wei" = wCOSIX + iwsinlX, 

als komplex zugrunde gelegt. Ferner seien C1 und C2 mit C1 +iC2 bzw_ C3-iC4 vertauscht. 
Dann folgt in Verbindung mit (128) 

d:1V + 1 -:- 2a du: + a2 + c<hos.~(¥_+ ic<hiIl~~ w = 0 
dz2 Z dz Z2 , 

w = (01 + iC2) za [cos (w cos IX In z) G:of (w sin IX In z) - i sin (w cos IX In z) 6in (wsinlX In z)] + 
+ (03 -iC4) za [sin (wcoslXlnz)G:of (wsinlXlnz) + icos (w cos IX Inz) 6in (wsinlXlnz)]. 

(243) 
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Mit w = u + i v ergibt sich hieraus das simultane System 

d2 u + I~= .~~ ~ + a2 tC<l2 c()8~ U _ C<l2~~~ ~.G\ v = 0 1 
dz2 Z dz Z2 ,,2 , 
d2v -1- I -:-:-~2a dv + a2 +_",2 C08 21\ V + C<l2si~~<x u = 0 1 
d Z2 I Z dz Z2 Z2 , 

63 

U = CIZaCOS (w cos eX Inz)<rof(w sin cdn z) + C 2Za sin(w cos eX In z) Sin{wsineXInz) + (244) 
+ Ca zasin {w cos eX In z) <rof (wsineX lnz) + C4 zacos (w cos eX In z) Sin (wsineX lnz) , 

v = - C1 zasin (wcos eX lnz) Sin (w sin eX In z) + C2 zacos (wcoseXInz) <rof(wsineX In z) + 
+ Cazacos (wcoseXin z) Sin (wsineX In z) - C4 zasin (wcos eX In z) <rol {w sin eX In z) _ 

In diesen Gleichungen lassen sich durch Einfiihrung neuer Konstanten die Hyperbelfunktionen 
gegen Exponentialfunktionen austauschen. Wird dabei beachtet, daB 

. wsina 
eW smalnz = e1nz = ZW sina, e-W sinalnz = z-W sinu 

ist, so foIgt unter gieichzeitiger Einschaltung trigonometrischer Phasen Zl' Z2' za' Z4 

d2u + I-~~~ d'l! + a2 + C<l2 cos21\ U _ ",~8in21\ V = 0 1 
dz2 Z dz Z2 Z2 , 

d":~ + 1=-~~ dv + a~+ C<l2C01l~~ V + (l)~sin~1\ u = 0 I 
dz2 Z dz Z2 Z2 , 

U = Clza+wsinacos(wcoseXIn-;~) + C2Za + wsin '" sin (wcoseXin :J + 
+ Ca za-w sin<> cos (w cos eX In~) + C4 za-wsin"'sin (w cos eX In ~) , 

v = - C1 za+w8in"'sin (w cos eX In -~) + C2 za+wsin",cos (wcoseXin ~) + 
+ Ca za-wsin<> sin (W cos eX In ~) - C4 za-wsina cos( wcoseX In ~) . 

(245) 

Fiir die Ableitungen und Integrale der in (245) auftretenden Losungsfunktionen erhalt man in 
Verbindung mit (240) und (241) 

~~ = C1 za-1+ wsina [(a + wsin eX) cos (w cos eX In z:) - w cos eX sin(w cos eX In ~)I + 
+ C2 za-l +wsina [(a + w sin eX) sin (wcoseXIn~) + wcoseX cos (w cos eX In~;)] + 
+ C a zl! - 1 - W sin" [ (a - w sin eX) cos ( W cos eX In ~~) - w COR eX sin ( w cos eX Inz;' ) 1 + 
+ C4 za-l-wsin", [(a - wsineX) cos (w cos eX In ~) + wcoseX cos (w cos e< Int)]. 

:~ = -~ C1 za-1+ wsin", [(a + wsine<) sin (w cos e< Inz~) + wcoseX cos (w cos e< In t~)l + 
+ C2 za-l + wsin<> [(a + wsine<) cos (WCOSlX In :.) - wcoseX sin (wcos e< In :.)] + 
+ Ca za-l-wsina [(a - w sine<) sin (w cos eX In ~) + w cose< cos (w cose< In z~)I-

- C4 za-l- OJ sin<> [(a - wsineX) cos (wcoseXin ~IJ - wcos e< sin (w cos e< In z~)j . 

. . (a + I + C<I sin 1\) cos ( UJ cos 1\ In -=) + UJ cos 1\ sin ( UJ cos 1\ In -~ ) 
.I udz = C1 za + 1 + wSino;_~ ___ (a+.I.+c.;sin ~)"-+(WCOs 1\)2-__~ __ !L + 

+ C za+ 1+ w sin<> (~ +1 ~ UJ sin 1\) sin (:_cos ~n:') - UJ cos IX cos(~c~s IX Ini) + 
2 (a + 1 + UJsin1\)2 + (UJCOS1\)2 

(a + I - UJ s;n 1\) cos (UJ cos 1\ In -=-) + UJ cos 1\ sin (UJ cos 1\ In -=-) + C za + l-wsin:x_~~~. __ ~_~ __ ~___~ __ ~3~,-~_~ __ ~___._!3 + 
a (a + 1 - UJ sin 1\)2 + (UJ cos a)2 

(a + 1 - UJ sin 1\ ) sin (UJ cos 1\ In _Z) - UJ sin 1\ cos (UJ cos c< In !~) 
1- . Z4 Z4 + C Za+ wsm"'~_~~~.~ ___ ~_~ ___ ~_._~_~~ ____ ~._. ___ ._ .. ~~. 

4 (a + 1 - UJ sin 1\)2 + (UJ COSiX)2 -

(246) 

(247) 

(248) 
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[vd z = ~ 0 Za+ I + wsina ~a+ 1 +_W~~_~)Sin(wcosaln z:) - wco~~~(~~o~~~~-~) 
I (a + 1 + w sina)2 + (w cosa)2 + 

(a + 1 -1- w sin a) cos (w cos a In -.:..) + w cos a sin (w cos a In -.:..) + 0 za+I+wsina _ _ ______ .... __ ~~_______ ___zz + 
2 (a + 1 + wsina)2+ (wcosa)2 

o Za+ I _ to sin a ~ + 1 - w~i~_~) sin ( w cos a In ~) - w cos a cos ( wcos a =u ~) ~ 
+ a (a + 1- wsiua)2 + (wcosa)2 

(249) 

(a + 1 - w sin a) cos ( w cos a In -.:..) + w cos a sin( w cos a In -.:..) 
~ 0 za+ I-wsin" . _ ___ ___ . . Z4 _______ Z_4 

4 (a + 1- wsina)2 + (w cos a)2 • 

Wird in (245) die zweite Gleichung nach u aufgelost und in die erste eingefiihrt, so folgt eine 
Differentialgleichung vierter Ordnung fUr v; derselben Differentialgleichung genugt auch u. 
Unter Vertauschung von u und v mit w erhalt man 

d4w + ~ -4~ aJw + ~-=12a -t:6a2 ±~w~c()~~~ d2w + (1=.!~(1- 2a +2a2±~_~2cos2a) dw + 
dz4 Z dz3 Z2 dz2 Z3 dz 

(a2 + w2 cos2a)2 + (w2sin2a)2 + ------- --z,c .~-. --- w = 0 

10 = 0 1 za+wsinacos (W cosiXln ~) + 02Za+wslnasin (W COS odn ~) + 
+ 0aza-wsinacos (W COSiXIn ~) + 04za-wsinasin (W COSiXIn z:). 

Diese Differentialgleichung ist dem Systeme (245) aquivalent. 
In den Fallen der Anwendung pflegt (245) gewohnlich in der allgemeineren Form 

d2u + 1.1 ~.3'. + 1.2 u - 1.3 V = 0 ' 1 
dz2 Z dz Z2 Z2 , 

d2 v + ~- dv + )'2 V + )'3 1.l = 0 J 
dz2 Z dz Z2 Z2 , 

(250) 

(251) 

gegeben zu sein. Den Ubergang zu den in (245) bis (250) auftretenden GroBen vermitteln dann 
die Transformationen 

1- )'1 a=--
2 

W2cos 2iX = A2 - (1-;_~ r ' w2sin 2iX = Aa, W = Vf2-~ (!--:; 1.1tr + i~, 

wsiniX = V---- -} [A2~ (~~~)1~{-i/~-(l-;~IT+~, (252) 
----- - ~--~ 

WCOSiX= V + ~ lA2-(!-;I.IYI + 2 VlA2-(i~-~rt+-A~. 
Beispiele fur die Anwendung der Formeln dieser Ziffer finden sich insbesondere in der 

Elastizitatstheorie. So fiihren verschiedene Knickprobleme an Staben mit veranderlicher Wand
starke auf (242), die Theorie der Kegel- und Kugelschalen mit linear zunehmender Wandstarke 
auf (245) bzw. (251). 

14. Trigonometrisch-hypel'bolische Algebra. 
Es sollen unter dieser Ziffer eine Reihe fur die Anwendung wichtiger Formeln gruppenweise 

zusammengestellt werden, die teils schon entwickelt wurden, teils durch einfache algebraische 
Operationen hergeleitet werden konnen. 

a) Additions- und Produktformeln. 
cos (u ± v) = casu cosv =F sinu sinv, [of (u ± v) = [ofu [ofv ± Ginu Ginv , 
sin(u ± v) = sinu cosv ± cosu sinv, Gin(u ± v) = Ginu [ofv ± [oju Ginv, 

t + tangu ± tangv X Znngu ± Znngv (253) 
ang (u __ v) = 1 :;: tangu tang v ang (u ± v) = 1 ± :tnngu Znngv 

cot (u ± v) = ± cotg u cotg v-I [ot (u ± v) = ± (£otg.3'._ (£otg v -l- 1 
g cotgu ± cotgv . g (£otgu ± (£otgv 
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n+v U-1' 
casu + cosv = 2cos -2- -C03- 2 ' 

- n-l-1' , 1/-V 
casu --- cosv = - 2s1n 2 - sm 2 ' 

, , 2 ' u -I- v U -I' 
sm 11 + sm v = sm -2 - cos -- 2 

, _ 11 -I- l' ' 11 - I' 
sm 11 - sm v = 2 cos 2 sm 2 

sin(n + v) 
tang u + tang v = cOsUcos v ' 

sin(u - v) 
tangu - tangv =cosn cosv ' 

sin(n -I- v) 
cotgu + cotgv = ----;-----;

SInn sIn v 
sin(v - u) 

cotgu - cotgv = -~-o
Slnu Slnv 

cos (u + v) + cos (u - v) = 2 cos u cos v , 
cos(n + v) - cos(u -, v) = - 2sinu sinv , 

sin (u + v) + sin (u - v) = 2sin n cosv 
sin (n + v) -- sin (u -- v) = 2cosn sinv , 

tang(u + v) + tang(u _ v) = 2tan~u(1 -I-~II,ng2v) 
1 - tang2 u tang2 v ' 

tang (It + v) - tang (u _ v) = 2taEgv(1 -1- tanJl2u ) 
1 - tang2n tang2 v ' 

u -I- v 'U - I' 
(£o[ U + (£o[ v = 2(£0[-2- (£o[ --"2- , 

Ir'" [ Ir'" [ 2 6' n -I- v 6' u - V \l,0 U -- \l,0 V = tn-2- tn--2 , 

6 ' --I- -' " 6' n + l' Ir'" [u - l' tnu , i:;:)tnv = ~ tn "2"- \l,0 --2 ' 

6in u - 6in v = 2(£0[ n +.1' 6in u -= I' 
2 2' 

1(254) 

- ::tangu + ::tang v = 6in(u _tv) 
- G:oj u G:oj t' ' 

::tangu - ::tang v = Eii1t(u - ~ 
G:oj u G:oj v ' 

6in(u -I- v) 
(£otgu + (£otgv = ~..,----c:-;-- , . omu~mv 

(£otgn - (£otgv = 6~n(v -:::;-~) . 
6mu6mv 

(255) 

(£o[(u + v) + (£o[(u - v) = 2(£0[u (£o[ v 'I 
(£o[(u+v)-(£o[(u- v)= 26inu6inv , 

6in(u + v) + 6in(u - v) = 26inu(£ofv '/ (256) 
6in(u + v) - 6in(u - v) = 2[0[u 6inv , 

cotg(u + v) + cotg (u _ v) = ~()()!gu (1 -I-_cotg21') 
cotg2 v - cotg2 U ' 

cotg (u +- v) _ cotg(u _ v) =2_c~t~v (1 j:_c~tg2'lt) 
cotg2 u - cotg2 t' , 

::tang (u+ 1') +:rang(u-t")= ~::rang1/(l=~~ng~) I 
l-Xang2u ::rang2v ' 

::tang (u+v) - ::tang(u - v) = ~::rangy(l=-::rang~u) 
l-Xang2u ::rang2v ' 

(2-7) 
2G:otgu(G:otg2v-l) J a (£otg(u+v)+(£Otg(tl-V)=-rr--t 2 G: t 2 -, , 

",0 9 v- 0 9 u 

(£otg (u + v) - (£otg (tl - v) = ~G:_ll.tgy(G:.otg~'lt-l) 
G:otg2U-G:otg2v ' 

cos(u - v) 
tangu+ cotgv= --,

cosusm v 

tangu- cotgv = _ COS (1£ :- v) 
cosusm v ' 

cos(u - v) 
cotg u + tang t' = --;----

smucosv 
cos(u+v) 

cotg u - tang v = -,----
Sill U COS V 

::tang u + (£otg v = G:oj (1£ ~ v) 
G:oju6mv 

G:oj(u-v) 
::tang u - (£otg v = - ----, -

G:oj u6tn1" 
G:oj (u -I- v) 

(£otg u + ::tang v = G:oj v Gin 11 

(£otg u - ::tang v = <l:l)it~ --: v) 
G:o\ v6tnu 

cos(u - v) 
cos(u -I- 1') 
sin(u-v) 

-- -"_._--
sin(u -I- 1') 

1 -I- tang u tang v 
1- tangutangv 

cotgu cotg v -I- 1 
cotgucotgv - l' 

t~~ 'll_-=- tang..'l c~tg v -=.c.o~g."l 
tang u -I- tang v cotg v -I- cotg 11 

G:oj (u - v) _1 - Xang u ::rang v G:otg uG:otg v-I 
G:ojCu -I- v) -1 -I- ::rang u ::rang-v = G:otg uG:otg v -1-1 ' 
Gin (u - v) Xang u - ::rang v <£otg v - G:otg u 
6hl(u-:'Fv) ::rang u + ::rang v G:otg v -I- G:otg u 

b) Funktionen des doppelt~n Arguments. 
cos 211 = cos2 U - sin 2 u = 2 cos2 U - 1 

= 1- 2sin 2 u 
(£of 2u = (£of2 u + 6in2 u = 2(£0[2u-l 

= 1 + 26in2 u 
1 - tang2 u cotg2 u - 1 1 -I- ::rang2 u G:otg2 u -I- 1 
1 -I-tang2 U cotg2 U -I- 1 = 1-~'!ang2 u = G:Ofg2 U =-1 

'2 2' 2tangu 6' 2 ') 6' Ir'" f 2::rangu sm u = SIn u cos u = 1 -I- t ---2- tn u = w til u \l,0 U = --"----ang u 1 -- ::rang2 u 

tan 2 u = 2 tan~ = 2 ::t 2 ::rang u 2 
g 1 - tang2 u cotg u - tang u ang 2 u = 1 -I- ::rang2 u = G:otg u -{'::rang u 

cotg 2 u = c~g~'ll- 1 ()~~u - ~ang u (£otg 2 u = G:otg~~t! = <l:0tg'ltf_'!ang_u 
2 cotg u 2 2G:otg u 2 

[or 2u + cos 2u = 2(cos2 u + 6in2 u) = 2 (£o[2u - sin2 u) , I 
[or 2u - cos 2 u = 2 (sin 2U + 6in2 u) = 2 (£0[2U - cos2 u) . I 

Tiilke, Funktionenlehrc, 1. Band. 5 

1(258) 

1(259) 

(260) 

(261) 
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cos 2u + cos 2v = 2cos (u + v) cos (u - v) = 2 (cos2u - sin2v) = 2 (cos2v - sin2u) , I 
cos 2u - cos 2v = - 2 sin (u + v) sin (u - v) = 2 (cos2u- cos2v) = 2 (sin2v- sin2u) , 
(£of2u + (£of 2v = 2 (£of(u + v) (£of(u -v) = 2 ((£of2u +6in2v) = 2 ((£opv + 6in2u) , I 
(£of2u -(£of 2v = 2 6in (u + v) 6in (11 -v) = 2 ((£oFu-(£of2v) = 2 (6in2u- 6in2v). 
. .. 2tangu 2 tang v sm2u + sm2v = 2sm (1t + v) cos (u -v) = ---- - - + ----. -.--

1 + tang2u 1 + tang2v 
2 (tangu + tang v) (1 + tangu tang v) 

= -- (1 +tang2u)(t +tang2v)---

. 2 . 2 2 (+)' ( ) 2tangu 2 tang v SIn u - SIn v = COS U V Slll U - V = -1-+-t 2- - - 1 + t 2 ang u ang v 
2(tangu-tangv)(l-tangutangv) 
----( 1 + tang2 u)(l+ tang2v)-

. ., 2 ;rang u 2 ::rang v 
6m2u + 6m2'/: = 26m (u + v) (£of (u-v) = f~;rang2u + f=-:"-fang2v 

2 (::rang u + ;rang v) (1- ;rang u ::t'ang v) 
- --(1-~Qn-g2u)(1-=-l:Qng2v) --

.. . 2 ::rang u 2 ::t'ang v 
6m 2 u - 6m 2 v = 2 (£of (u + v) 6m (u - v) = i--=-::rattg2u - i--=-::rang2 v 

2 (::t'ang u - ::t'ang v) (1 + ::t'ang u ::t'ang v) 
---(1-= ;rang2 u) (1 - ;rang2 vl- -

c) Funktionen des dreifachen Arguments. 
cos 311 = cosu (1- 4 sin2 u) (£of3u = (£ofu (1 + 46in 2 u) 

=cosu(-3 + 4cos2u) , =(£0Iu(-3+4(£of2 u), 
sin3u = sill1t (-1 + 4cos2u) 6in3u = 6inu (-1 + 4(£opu) 

= sin u (3 - 4sin2u) = 6inu (3 + 46in2 u) , 
tang 311 = ~n~u(3=~ang2u) l:ang 3u = ;rallg~(3 + ::rang2~) 

1 - 3 tang2 u 1 + 3 ::rang2 u 

cotg 3 u = cot~ 'llJ:::-8_± cotg2~) (£otg 3 u ~--= (£:0_tg '/t(3j- [0~g2 u) 
- 1 + 3 cotg2 U 1 + 3 [otg2 u 

d) Funktionen des n-fachen Arguments. 
einu = cosnu + isinnu, einu = (eiu)n = (cosu + isin u)n 

(262) 

(263) 

(264) 

cosn1l + isin nu = (cos 1l + isin u)n = cosnu + G) icosn-1usin u + 
+ (;) i2 cosn- 2 usin2 u + ... + (:) insin1lv, 

cosnu = cos nu - G) cosn- 2 usin2u + (:) cos 11-4 usin4 u _... (265) 

(£ornu = (£of1lu + (;) (£ofn- 2 n 6in2 u + (:)(£0In-4 u 6in4 u + ... 

sin nu = G) cosn-1usin U - (;) cosn- 3 usin3 'it + G) cosn- 5 usin5 u -'" 

6innu = (~)(£ofn-l u 6inu + (;) (£ofn - 3 u 6in3 u + (~)(£ofn-5u 6in5 u + ... 

cos u = cos 1t (£of u = (£of u 
cos 211 = -1 + 2COS 2 11 (£of 2u = -1 + 2(£oj2 u 
cos 3u = cosu (- 3 + 4cos2u) (£of 3u = (£ofu (- 3 + 4(£0)211) 
cos4u = 1- 8COS2 1l + 8cos4u (£oj 4u = 1- 8 (£oj2u + 8(£of4 U 
cos 5u = cos u (5 - 20 cos2 u + 16cos4u) , (£of 5 u = (£of u (5 - 20 (£Of2 u + 16(£of4 U ) , 

cos 6u = - 1 + 18cos2 u - 48cos4u + (£of 6u = - 1 + 18(£0)2u - 48(£of4 U + (266) 
+ 32cos6u + 32(£of6 U 

cos 71l = cosu (-7 + 56cos 2 u - (£0)7 u = (£01 u (- 7 + 56(£of2 U -

--1l2cos4 u + 64cos6 u) -1l2(£of4 u + 64(£ofS u) 
cos8u= 1-32cos2 u+ 160cos4u- (£of81[= 1-32[0[2U+ 160[of4 u-

- 256cos6 u + 128cossu - 256[of6 U + 128[ofS u 
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, , 
SInu = SInu 

sin 2 u = sin u cos u ' 2 
sin 3u, = sin u (- 1 + 4cos 2U) 
sin41l = sin ucos u (- 4 + 8cos2 u) 
sin5 u = sin u (1- 12cos 2 u + 16cos4 u) , 

sin 6u = sin ucosu (6 - 32cos2 u + 
+ 32cos4 u) 

sin 7 u = sin u (- 1 + 24 cos2 u -
- 80cos4 u + 64cos6 u) 

sin 8 u = sin u cos u ( - 8 + 80 cos 2 U -

-192cos4 u+ 128cos6 u) 

cosu = cosu 
1 1 

cos2 U = 2" + -2 cos 2 u 

3 1 
.f cos u + "4 cos 31t 

3 1 1 
8 + 2 cos 2 u + -8- cos 4 u 
551 

cossu = 8- cos u + 16cOS 3 u + 16 cos 5u , 

6 _ 5 15 3 
cos u - 16 + 32 cos 2 u + 16 cos 4 u + 

1 
+ 32cos6u 

7 _ 35 21 
cos 71 -- 64 cosu + 64 cos 3u + 

7 1 
+ 64 cos 5 u + 64 cos 71l , 

35 7 7 
COSs11 = 128 + 16 cos 2u + 32 cos 4u + 

1 1 
+ 16 cos 6u_+ 12-8 cos 8u , 

sinu = sinu 
, 2 1 1 2 sm u = 2- - 2 cos u 

, 3 3, 1, 3 
sm u = 4 sm u - 4' sm u 

3 I 1 
sin4 u = - -- cos 2u + - cos 4u 828 
'S 5, 5'3 1'5 sm u = 8' sm u - 16 sm u + 16 sm u, 

, 6 _ 5 15 2 + 3 4 sm u - 16 - 32 cos u 16 cos u-
1 

- 32cos6u 

'7 35, 21 , 3 + sm u = 64 sm u - 64 sm u 

7 '5 1, 7 + i,;4sm u- 64sm u , 

's_357 2+74 sm n -- 128 - 16 cos u 32 cos u-
1 1 

- 16cos6n+ 12Scos8u, 

6inu= 6inu 
6in2u= 6inu[oju,2 
6in3u= 6inu(-1 + -i[oFu) 
6in4u= 6inu[ofu(-4+ 8[oj2/1) 
6in 5u = 6inu (1--12[opu + 

+ 16[of4 U ) 

6in6u = 6inu[ofu (6 - 32[oj2u + 
+ 32[oj4u) 

6in7 u = 6in'lt (-1 + 24[of2 U -

- 80[of 4 u + 64[of6u) 
6in8u= Sinu[oju(-8+80[oj2 u -

- 192[of4 U + 128[of6 U ) 

[oju = [ofu 

[oj2u= ~-+ ![of 2u 

3 1 
[of3u = .f [oj u + {[oj 3u 

3 1 1 
[oj4 u= g+ f[oj2n+ 8 [oj4u 

5 5 1 
[ojSu= g[oju+ 16[of 3u + 16[of5u, 

[oj6 u = l~ + ~~[oj2U + I~[oj 4u + 

+ b[of 6u 

«' 35 21 
\:-oFu =, 64 [oju + 64 [oj3u + 

7 1 + 64 [oj 5u + i,;4[0f7 1t , 

«'jS _35 7 7 
\:-0 U - liS + 16 [oj 2 u + 32 [of 4 u + 

1 1 
+ 16[oj6u + 12s[of 8u , 

6inu = Sinu 

6in2 u = - !- + } [of 2 u 

6in3 u" - ! 6in1t + } 6in3u 

6in4 u = : - ! [of 2u + ~- (£:of 4u 

6' S _ 5 r.'!:' 5 r.'!:' 3 + 1 r.'!:' 5 m u- gOmu-f6om u 160m u , 

(267) 

> (268) 

6' 6 - 5 + 15 «' j m u-- 16 32\:-02u- (269) 

- ~ [of 4 u + 1 [oj 6 u 
16 32 

r.'!:' 7 35 r.'!:' + 21 r.'!:' 3 om u = -- 64 om 1l 64 om u-

- 674 6in 5 u + G~ 6in 7 u 

6insu = 132~ -l6 [of 2u + ;2 [of -iu--

I 1 
-16[of 6u + 12S[oj8u 

5* 
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c) Funktionen des halben Arguments. 

u 1- 1 cos 2 = -2(I+cosn) 
sinu 

12(1-cosu) 

. u 1(1 -( ) sin u 
sm-2 = -2 1- cosn = 1271+ cos~;) 

tang ; = I} ~ :~:: = 1 ~~:su = l_~~_~~~ , 
cot '!!.. = I_ If +cos u = 1 + cos u = _ sin u 

g 2 1 - cos u sin u 1 - cos u ' 

2 tang -; 2 cotg -; 
sin n =------

1 ..L tang2 u cotg2 '!!.. -\-. I , 2 2 . 

1 -- tang2 ~ cotg2 ~ - 1 

cos n = --.--- -----
1 + tang2 -Ii cotg2 'I; -i- I 

u u 
2 tang "2 2 cotg -2 

tang n = ---- - -
2 U u 1 - tang "2 cotg2 2 - 1 

u u 
1 - tang2 2 cotg2 2 - 1 

cotg it = ----u -,,- = u 
2 tang 2" 2 cotg "2 

Ginn = 

u 
2 :rang "2 u 

2 (£otg 2 

1 - :rang2 -;- (£otg2 ~ - I 

1 + :rang2 _u (£ 12 'II' -I- 1 2 0 9 2 ' 
(£:of n = -- -----

1 -- :rang2 '!!.. (£otg2 '!!.. - 1 
2 2 

u u 
2 :rang -2- 2 (£otg "2 

~ang n = ---- -- - = 
u u 

1 + :rang2 "2 (£0ig2 2 + 1 

1 + ::tang2 '!!.. 
2 (£:otg n = 

2 :rang _11, 
2 

(£oig2 'I!..- + 1 
2 

2 (£otg 'I!. • 2 

(270) 

(271) 



Zweiter A bschni tt. 

Durch elementare und elementare transzendente Funktionen 
ausdriickbare Integrale. 

I(a+ bz}l-l 1. Jntegrale tIer Klasse --------- dz . 
(c + dz)i.+1 

a) Algebraische Integrale. 
Wie man durch Differentiation leicht bestatigt, ergibt sich 

'(a + bz)l-l 1 (a + bZ)A 
.I (c + d~)2+-i dz = ~(bc --ad) c + liz ' 

'z},-l 1 . Z i, 

.I (1-±~-X+1 dz = i, (C±z) (I) 

'(1*z)}-l l(l±Zi' 
J~4i d z = - X ,~z ) 

Diese Integralformeln gelten fUr beliebige ganzzahlige, gebrochene oder irrationale Parameter
werte ), mit Ausnahme von ). = O. 

In Anwendung auf die ganzzahligen Parameterwerte A = I, 2, 3, 4, 5 erhait man 

I, I 1 a + bz 
, (c+ dZ)2 dz = (bc - ad) c --j--dz 

/(ea ::~3 dz = 2 (be ~ad) (~1~~t ' 
/ '(a+bz)2 d z 1 (a+bz)3 
,(c+dz)4 =3(bc-ad) ,c-j-dz. ' 

( '(a -t_b.zL3 dz __ 1 (a_+ bZ)4 
,(e+dz)5 -.J-(bc-ad) e+dz. ' 

1'((1,_+bz)4 dz = 1 (a+bz)" ( ____ z~dz= 1(_ z ')5 
. (C+dZ)6 5(bc-ad) c+dz ' ,(1±z)6 5 1c'cz ' 

Ferner folgt fur einige gebrochene Parameterwerte 

( dZ 3 l/a-+bz 

. t'(u+ bz)~-(~+dzr' = be -;ri V ~~+ dz 
3 ----

( dz 3 l,(a+bZ)2 1 (: + b~(c_+ dZ)3 = 2(bc - a-d) ~ +" dz ' 

I, d~ 4 4,ia+bZ 
i(a+bzfa~=+dz)5 =bc-ad /~+d; 
'dz 44 ( + b 3 

Jn~+~bZ)(C=+d-z)7=3(bC-lld)" ~-+d;) , 

( _1 dz = _ 1 ±z 
Z2 Z 

('l-I-Z 1(1--1-Z2 
--~-dz=-2 -'i-) 

/ '(l±:Z): d z = _ 1_ (1 ± Z)3 
Z4 ,3 z ' 

/'(1 ± Z)3 dz = _ 1 (1 ± Z)4 
Z5 4 Z ' 

(2) 

(3) 
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b) Trigonometrische Integraleo 
Werden in (1) die nel1en Veranderlichen 

z=sin1;, dz=cos1; d1; bzw 0 Z = cos 1; , dz=-sin1; d~ 

eingefiihrt, so ergeben sich die trigonometrischen Darstellungen 

( at_b!~n~)i.-1 cos~ d1; =_L. ,(a±bSin~)' j'(a + bcos~)i,-l sin~ d __ .. 1 ... (a + beOs~)i' 
• (e + dsin~)i. + 1 ),(be - ad) c + dsin~' - (e + dcos~rt: i- S - A (ad - be) c-Fdcos~ , 

/'~n~-l~cos~_ds= 1(' Sin~_)i' (COS'-l~sin~ds_ 1(/ cos~ ')i, 
o (l±sin~)/,+l ), l±sm~ , . (l±cos~)}·+l ---i1±cos~ 

f' (1 ± sin ~L}~-l cos ~ d S = _ 1 (! ~ sin ~)}. / (1 ± cos ~)~ -1 sin ~ d S _ 1_ (1 ± cos ~)' 
0' sin). + 1 ~ )', sm ~ , '. cos' + 1 ~ - }" cos ~ , 

Hieraus folgt fUr die ganzzahligen Parameterwerte }, = 1, 2, 3, 4, 5 

/
' cos ~ 1 a + b sin ~ 

• (e '+ dsin~)2 d S = (rc- a-d) c-+dsin~ 
f (a + b sin~) cos~ d = __ ~ __ (a + b Sin~)2 

(e + dsin~)3 S 2(be - ad) e + dsin~ , 

f (a + b sin~)2 cos~ d = __ 1 ___ (a + b Bin~)3 
(e + dsin~)4 S 3(be - ad) c + dsin~ , 

f(a + b sin~)3co~ d = __ 1 __ (it.+ b Sin~)4 
(e + d sin~)5S 4(be - ad) ,c + d sin~ , 

( a + b sin~)4e.os~ d = 1 (~+ b Sin~)5 
, (c+dsin~)6 S 5(bc-ad) c+dsin~ , 

j' cos; d~ _ sin~ 
--------- I"" - ------

· (1 ± sin;'Y - 1 ± sins 

f-sin~ cos ~ d =.!. (~_')2 
(1±sinS;)3!; 2 l±sinS; , 

f sin2 sCoss dt = .!. ( BinL)3 
(1 ± sinS)4 - 3.1 ± sins ' 

fs~~os s. d ~ _ 1_ ( sin L)4 
(1 ± sin ~)5 :- - 4 .1 ± sin s ' 

( sin4 ~ cos S; d ~ 1 ( sin S; )5 
o (l ± sin n6 ~ = '5 1 ± sin S ' 

I~~r:2~ d!; = ~ !o~s ~ 
/

'(1 ±~os~~sin~ dt = 1 (!_± cos <;)2 
, cos3 ~ - 2, cos s , ' 

/
'(1 ± c_o_s~. ),2,. _sin ... s_ d ~ = 1 (1 -I- cos ~)3 

, cos4 s' ~ -3' ~~s~ -= , 

/'(1 ± cos s): sins d t = 1 (!±~s S)4 
, cos5" - 4, cos ~ , 

( 1 :l: C()si:;)4sinS d t = 1 (! ± c~s S)5 0 

, cos6 S - 5 cos '" 

(6) 

(9) 

Werden unter Z ugrundelegung des unteren V orzeichens in den beiden unteren der Gln (1) 
die neuen Veranderlichen 

dZ=2sin!;cossd::; bzwo z=cos2 s, 
eingefiihrt, so erhalt man 

(
Sin2'-l s 1 
~+lds=?~ tang2..!s, 

,cos S ""I, 
(10) 



l<a+bz)<-l Integrale der Klasse --_- d z, 
<c+dz),+l 

Die Anwendung auf die ganzzahligen Parameterwerte A = 1, 2, 3, 4, 5 ergibt 

(' sin S d" _ 1 t 2 ~ 
, C083 S '" - 2" ang '" , ( COSS d~ 1 t 2~ -.-- - (., = - - co g 

, ~m3 S - 2· , 

( sin3 S d :- _ 1 t 4 :-
. cos5 S '" - 4 ang '" , {

COS3 ~ d r _ 1 4 r 
· sin5 ~ ~ - -- 4 cotg " , 

l'sin5s _ I 6 ~ 
, cos 7 S d ~ - 6 tang ~ , { cos5 s __ 1 6 

· sill7~dl; - - 6 cotg ~ , 

(~Tl7 S d r = I t 8 :-
, cos9 S" 8 ang." , j COS7 Sd )"_ 1 t 8i" 

sin9 S '" - - 8 co g " , 

I, sin9 S d:- _ 1 t 10 r 
. Cos11 ~ '" - 10 ang ~, ( ~os'JJ d (- _ 1 t 10 i" 

, sin11 S :- - 10 co g ". 

7 9 I' f -- - Ie ern 
2' 2 

( )--- d (; = - cotg (; 
· sm2s 

( COS2 S 1 3 -.- - d (; = -- cotg (; 
· sm4 S 3 ' 

j COS4 s _ 1 5 
---;- 6';; d (; - - :;- cotg (; , 
sm ~ ;) 

j C086 ~d ,. -- _ L 7 )" 
sinB S S - 7 cotg " , 

f' COSB S 1 9 --.--- d(; = - . cotg r 
· smlOs 9 " 

71 

(11) 

(12) 

Unter Zugrunde1egung des oberen Vorzeichens fo1gt aus den unteren der GIn (1) fur z=sin2 (; 

bzw, z=cos 2 (; 

(13) 

Die Anwendung auf die ganzzah1igen Parameterwerte A = 1, 2, 3, 4, 5 ergibt 

(14) 

(15) 
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Fur ).. = .~ und ), = - ~- erhiiJt man 

/(1 ~:~~ sf d s = 11{nS~n2~ 
I' __ ~o~---c_ c- ds - _ U + si~s 

· sin2 s Jl+-sil12-s - sin S ' 

" 

sin S cos S - ----" d s = ~ =---
, (1 + C082 sl" 11 + C082 s 
(_~in S _=--=- d s = ]1-1- C082 s 

, cos2 S 1 1 '- C082 S cos S 

( 16) 

c) Hyperbolische Integrale.' 

Durch Vertauschen von S mit is gehen die trigonometrischen Integrale in die entsprechen
den hyperbolischen Integrale uber. Man erhalt, wenn in den sinus-Integralen gleichzeitig b und d 
mit -ib und -id vertauscht werden, 

( a i-b6ins)~-_1(£of.5 ds = _ _!_ (a +~_6jl1S)!' I'(a -l- b(£o; S)i.- 16in s ds 1 (a +b(£o; S)i. 
· (e+d6ins),+1 J.(be-ad)c+d6in s ' . ---(e+d(£~f0i+l- = ;,(be~ad) "c-+d(£ors ' 

j'6ini,-ls(£Ofi; ds 1 (- 6ins )i' f'(£o;~=-=-s§insds= 1 (" (£OH_)!' .' I (17) 
,(i-:l::6~-~7+i = T 1-± 6in~ , , (1 ± (£o[ s( + 1 i, 1 ± (£o[ S 

1"(_!.=J::_6Jns/'-1~ot~ds = __ ~(!.±.6i~)i. ,"(I ±(£.tlLs))'~16inSds = _ 1 (1_±(£OLs)< 
· 6in" + 1 s /, 6m s '" (£0[" + 1 s i, (£og 

/'_ 6in s __ d = 1 ll+b(£ofS 
, " (e+d(£0[s)2 S (be-ad) e-!-d(£o[s 

( ~+~~1.s)6itt..sd __! __ (a-!-~(£1l[.f)2 
" (e + d(£o[ S)3 s - 2 (be - ad) e + d(£o[ S 

/ "(a +..../J(£0[;1:"'6in_s d __1__ (a + b(£O[S)3 
'" (e + d(£oiS)4 S- 3 (be - ad) c + d(£ofi; ( 18) 

I"(ai-~§~[ S)3 6in s d __ .. 1 __ (a+b(£o[ S)J 
'" (c+d(£0[S)5 S -- 4(be-ad) e+d(£o[s 

/"(a -t b~olst. 6in_s d = _! __ (a, +b(£0[S)5 
'" (e+d(£0;s)6 S 5(be-ad) e+d(£o[1; 

( 19) 

(20) 

(21) 



Integral der Klasse f{a + bZ)A{C + dz)ndz. 

2. Integrale del' Klasse !(It+bzY(c+dz)ndz. 
a) Algebraische Integrale. 

A sei eine beliebige ganze, gebrochene oder irrationale Zahl, n eine positive ganze Zahl. Dann 
ergibt sich 



74 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

oder wenn eine neue Veranderliche 

substituiert wird, 
" dn (cb ,;.+n+l /' .I (a + bz)i- (c + dz)ndz = bn+f -d - a) . ~), (1 + ~)nd~. 

Nun ist nach dem binomischen Satze 

mit (n) = nJ1i, --=J)Jn-=-~L" (n,- (k _____ l)) 
k 1·2·3···k 

und damit 

./(a + bZ)' (c + dz)ndz = bnd: l-(~ - a:J'+n+ 1 II ~i. + (~) ~A + 1 + (~) ~l+2 + ... + ~i.+nl d~ 
oder ausgewertet 

, . dn c b ' 1 + n + 1 [~l + 1 (n) ~). + 2 n' ~). + 3 ~l + n + 1] . 
,1(a+bz»)'(c+dz)ndz=bn+l(-d-a) ).+-i+) ).+2+(2);.+3+···+;.+n-=tI . 

Fur }. = -- I, - 2, - 3, ... - (n + I) artet die Losung aus. In diesen Fallen ergibt sich 

j '(C +_dz)\Zz = dn (C~ _ a)n lln~ + (n) _~_ + (,n \ ~= + ... +3n_ I 
(a+bz) bn+l\d; 1 1 2) 2 n-l 

, '(C_.i _d~)~ dz = dn (0 _ a)n-11_ 1 + (n)' In~ + (,n)' .~ + (,n ') ~~ + ... + ~n-lj 
. (a + b Z)2 un + 1 ,d ~ 1 2 1 3. 2 n 

.n~t-~~~dz = bnd: 1 (~ -ar-2 1- ~~ - GH- + G)ln~ + (~){ + (~)~2 + ... + ~~;l 
/i~ t!:~'~ dz = bnd: 1 (~ - ar- 3 1-- 3~3 - (~h{2 - (~H + (~)ln~ + (~){ + (~)~2 + ... + ~n-=~l· 

(28) 

(A =F - 1, - 2, - 3, ... - (n + 1») 

(29) 



Integrale der Klasse J(a + bz)i,(C + dztdz. 

'(c -t- dZ)" dn 
1 - dz= 

, (a ,L bZ)4 bn + 1 

Hieraus folgt fur a = 0, b = 1, c = 1, d = --1 : 

I, i + 1 n' z" + 2 (n z< + 3 n z" + n + 1 
zl(I- ;:;)n dz =I--tl-(1);:--t2+ 2)i,~3-"'+(-I) f+n+1 

1'(1 - z)n d z = In z _ (n) z + (n) Z2 _ ••• -+, (_ It zn 
z 1 1 2 2 n 

(J,=i=-I,-2,-3,"'- (1/--;1)). 

j'(l:---z)n dz = _l_(n)ln z + ('n') z _(n')z2 + ... + (_I)n:~-l 
• Z2 Z 1 2 1 3 2 n - 1 

( ( 1 - z)n d z = __ 1, + (,n ') ~ + (','n ) In z _ (n) z + (n, ) z~ _ ... + (_ I) n zn ___ 2 
· Z3 2Z2 1 Z 2 3 1 4 2 n - 2 

1'(1 - z)n d~ _ 1 (n) 1 (n) 1 (n), (n) z (n)' Z2 ..L 11 zn-3 
, Z4 "'--3z3 + 1 2z2 - 2 -;- 3 In zi+ 41- 52+"" (-1) ;~-3 

Ferner foIgt fur a = I, b =-- 1, c = 0, d = 1 : 

. ), _ (l~z)<+l n (1_z/+ 2 n (1_z)<+3 
j {l- z) zndz - - - + () .--- - ()-.--t.: -+ ... + 

· }.+l 11.+2 21.,3 

75 

(29) 

(30) 

(31) 

(l_z)i,+n+l 
+(_I)n+l.____ (A+-I,--2,-3···---(n+I)). (32) 1.+n+1 

I 
I 

t 



16 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

. zn _' (n') I - z (n) (1 - Z)2 , n 1 (1 - z)n 
/ --dz---Inll--z + ,--- --+···~-(-1) + ---

· l-z I 1 1 2 2 ' n 

/
. zn _ 1 (n)' I ('n)I-Z (n)(I--Z)2 n l(I-,z)"-l - - d z --- + In 1 - z' -- + - -- ... + ( - 1) + ---

· (1 - Z)2 1-z.1 I 2 1 3 2 n - 1 

/'!".- dz = __ 1 ____ ('n') ,J __ (n) In 1-? + (n) 1- z __ (n) (l-=z)2 + ... -l-
· (l-z)3 2(1-z)" 11-z 2 ~ 3 1 4 2 I 

+ (_1),,+1 (J -_z1"_-2 
n-2 

i(i"~~)ndz= (n_1)(l1~Z)n~1 -(7)(n_2)(1t...~d'=--2 + (·;\n_3)(11:.... Z),,-3 - ... + 
+ ( _ l)n ( n )' _J_ + (_ l)n ( n ') In ! 1 - z + ( - 1)" +1 (l - z) 

n-2 l-z n-l. 

J(1_z:)'1+1 dz = n(T~z»i - (7Jrn ~ 1)(: _ ;f-l + (;) (n _ 2)(11~~),,_-~ - ... + 
+ (_ 1)" + 1 ( n ') __ J + (_ 1)n + 1 In ' 1 - z 

n-l. (l-z) 

(33) 

Fur c = 0, d = 1 und die Parameterwerte n = 0, 1,2, 3 Iiefern die allgemeinen Formeln (28) und(29) 

. i. _ (a±bz)l+l .I (a ± bz) dz - ± -b(), +1) 

(. dz 1 -- = ± ------ ---- ---
· (a ± bz/- b(l- ).)(a ± bZ)/·-l 

/
. dz 1 bz I --- = ± -In 1 ± -- I 

· a ± bz b a 

.~ _ __ ___ a ____ , -l-

./(a±bz)i. -- b2(I-A)(a·±bz)i.-l I 

1 + --'---- .. J 

b2 (2 - ),)(a ± bZ)/--

/
. zdz a z a I bz 

· a ± bz = b£ ± -f - ii In 11 ± a i 

f' z dz a 1 I bz , 
· (a±bz)2 = bi[a±bz) +j;iln ,1 ± a 

/z2(a + bz}'dz = a\~if-~);)+ 1 _ 2a~~(t!Zr/~ + rlXb3~:t;3 
( z2dz a2 2a 1 
· (a + bz)i. = b3(l=--~)(a -+ b~f~l - b3(2':"'-~)(a + bz))'-~ + b3 (3 _ £)(~-+-b~).l:"-3 
f' z2dz 3a2 a Z2 a2 I bz 

· a-l---bz = - 2b3 - b2 Z + 2b + b3 In 11 + a-
((a ~t)2 ,= -- b3 (;!~bZ) -- ~~ In ! 1 + ~ , + ~t/z 
/
., z2dz a2 2a l' bz 

· +(abZ)3 = - 2b3 (a-+bz)2 + b3(a-+-bz) + b3In '1 +a 

r (34) 

(36) 

(35) 



Integrale der Klasse J(a + bz)/. (c + dz)ndz. 

/
' 3 I, _ a3(a+bz/+ 1 3a2(a+bz)A+2 3a(a+bz)i.+3 (a+bz)A+4 

· z (a+bz) dz---· b4(J.Tff + -b4[T+2') ~'b4().+~3-)-+ b4(J.+4) 
, Z3 dz a3 , 3 a2 3 a 

J (a +bz)1. :=c b4 (1-- J.)(a +b-;)A=:i T li(2 _ i.)(a + bz)I.-2 ~ b4(3 ___ J.)(a + bz)i.-:l + 

...L_~ _~ __ _ 

I b4(4 _ i.) (a + bzli,-4 
'z3dz _ 11 a3 a2 a 2 Z3 a3 I bz 

/ a +'bz - 6b4 + b3 z ~ :2 /12 Z + 3'6 -- [;4 In 1 + a i 
• I 

/ ' z3dz a3 3a2 I' bz! 3a (a+bz)2 
· (a +bz-)" = {)4(~bz) + MIn 1 + ;J;: -- 64 (a + bz) + 2zJ4 

f(az~d:z)3:=c 2b4{a~bZ)2 - b4(:~/lZ) - 36~ln!1 + b; I + a_t/0 

I' z3dz a3 3 a2 3 a 1 I bz 
· (a +-bz)4 = 3b4(a +-6Z)3 - 2'b4(a +IIZ)2 + b4 (a +'bz) + b4In ,I + a 

Fur J. = ~ folgt aus (28) • 

/ ' ---' 2dn(a+bZ)t[1(Cb l 1 (n)(Cb )n-l 
,(r+rlz)"]a+bzcZz=.c -bn+l- '3 ,d ~a) + 5 l,a-a (a+bz)+ 

+ + (;)(c: _a),,-2 (a+ bZ)2 + ... + 2n~3 (a + bZ)"1 

und in Anwendung auf n = 0, 1, 2, 3, 4 

((a +bz dz = ;b (a + bz)~ 
, --- 2d(a+bZ)il l (cb 1 1 J (c + dz) la + bzdz =~ ------rJ2- -3 ,d ~a) + 5' (a + bz) 

/' 2 -, 2d2(a+bZ)~[1(Cb ')2 2(Cb ') I "I · (c+dz) la+bzdz= '-b3 -- '3,-d~a + 5' d- a (a+bz)+ 7 (a+.bz)-, 

/' , ..-- 2d3 (a + bzjl [1 (cb )3 3 (Cb 2 
· (c+dz)31 a +bzdz= "'-r;4--- '3 Ii-a +.')- d -a) (a+bz)+ 

3 b' 1 j + f(y-a)(a+ bZ)2+ 9-(a+ bZ)3 

/ ' d 4: b d _2d4(a+bzH r 1 (Cb ')4 4 (Cb ')3 · (c+ z)la+ z Z----1;5-- 3 ,Ii-a +5'd~a (a+bz)+ 

+ ~(C: _rt)2(a + bZ)2 + : (C: -a)(a + bZ)3 + A (a + bZ)41. 

Ferner folgt fur A = - ~. 

( (C ,±~z)" dz = ~~n Ila_+ bz [(Cb _ a)n + 1 (n)(Cb _ a)n-l (a + bz) + 
.' lla + bz bn + 1 d . 3 1 d 

.+ ~ (;t: - ar- 2 (a + bZ)2 + ... + 2nl+ 1 (a + bz)nj . 

und in Anwendung auf n = 0, 1, 2, 3, 4 

I' dz 2 ,~-~ 
· ]'a+b;=b-1a+bz 

I~~~db~ dz = 2~I~f§ l(C: - a) + a~ b~J 

( (C+dzrdz = 2d2Va+_~ [(Cb _a')2 + 2(Cb -a) (a + bz) + ~ (a+ bZ)2J 
· lla + bz b3 d 3 d ;) 

( (C + dZ)3 dz = 2d3lia±bz [('Cb _ a)3 + (Cb _ a)2 (a + bz) +~(Cb _ a) (a + bZ)2 + ..!..(a + bZ)31 
· va+bz b4 d d 5 d 7. ' 

((~ dZ)4 dz = 2d41!a/b~ [(c7J. _ a)4 + 4. (Cb _ a)3 (a + bz) + ~ (Cb _ a')2 (a + bZ)2 + 
· la + bz b d 3 .d 5 d 

4 (' b' 1 ] + 'f Cd ~ a) (a + bZ)3 + 9- (a + bZ)4 

77 

(37) 

(38) 

(39) 

(40) 

(41 ) 



78 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

Fur c=o und d=lliefern (39) und (41) 

lfa+bzdz = 32b (a + bz)~ 
I Zl'a +bz dz = 5!2 (a + bz)t [- ,,~, a + bzJ 

/' , ,- 2 ~ [a2 2 a I ' I 
· z2Ta+bzdz= b3 (a+bz),[ 3-5(a+bz)+ 7 (a+bz)2, 

Iz3va+b-zdz=; (a+bz)t(_a; +~~(a+bz)-~;(a+bZ)2+ ! (a+bz)3] 

/
' ,'" 2 ~ [a4 4 a3 6 a 2 4 a I 1 · z41a+bzdz=bda+bztr 3---5-(a+bz)+ 7 (a+bz)2- 9-(a+bz)3+ I1 (a+bz)4. 

"dz 2,--,--
I r:;,' ' = b la + bz 
· la+bz 

/' :-dz ,,' = -_2-2 1'a-+bz [_ 2a + bZ] 
· jia + bz 3b , 

/ . ...i:_~z = ~ ia=t--liZ [a2 - 2 a (a + bz) + ,1.. (a + bZ)2j 
· l'a+ bz b2 3 5 , 

'z3 dz 2 r;;-- [ 3 a 1 ] 
/ TCC'== = b4 la + bz -a3 + a2(a + bz) - '5 (a + bZ)2 + -7 (a + bz)3 

· }a + bz 
, z4 dz 2 ~--- r 4a3 6a2 4a 1 'I /-r----'.--=- = 1;;; Va + bz [a4 - "3 (a + bz) +-5 (a + b~)2 - '7 (a + bZ)3 + 9 (a + bZ)4 . 

, la+bz ' , 

Fur A=} folgt aus (28) 

I' ~, ' 2 dn(a + bz)% [1 (C b ')n 1 (n)' (Cb ')n-l (a+bz)"(c+dz)ndz=------z;n+l- 5' d,--a +7 I ([-a, (a+bz)+ 

+ ..!.. (n)(~b _ a)n-2 (a + bZ)2 + ... +- 1_ (a + bz)n 1 
9 2 d , ' 2n+5 , 

und in Anwendung auf n= 0, 1,2,3,4 

((a + bz)} dz = :b (a + bz)~ 
I (c + dz) (a + bz)t dz = ~~ (a + bz)l [! (cJ - a) + + (a + bz) j 
I(c + dZ)2 (a + bz)~ dz = ~b~~ (a + bz)~ [-! (~-aY + ~- (C; -a)(a + bz) + ! (a + bZ)2] , 

I(c + dZ)3 (a + bz)} dz = 2b~ (a + bz)q{- (C; -a/ + ~- (~~ -aY (a + bz) + 

+ -~- (C; _ a) (a + b Z)2 +I~ (a + b Z)3 j 
.r(c+dZ)4(a+bz)idz=~b~(a+bz)1 [! (C;_a/ +-~(c.;-ar(a+bz)+ 

6(cb)2 4(cb) I j +9- ,([-a (a+bz)2+ 11d - a (a+bz)3+I:3(a+bz)4 

Ferner folgt fur A = - + 
f'~-±: dz)~ dz = ',-- 2dn -= [- (Cb _ a',')n + (n')(cb _a,Jn- 1 (a + bz) + 
, (a+bzV bn+1]a+bz d I,d 

+ ~ G)(~ -ar-2 (a + bZ)2 + ... + 2nl.:.. i (a + bz)nl 

und in Anwendung auf n = 0, 1, 2, 3, 4 
, dz 2 

.I ~+b;)f = - b]-a-+b~ 
!·lc....-t_dZ ) ~z, = -;2d,.-= [_ (Cb _ a) + a + bZ] 
,(a+bz)' b2 ]a+bz ,d 

/'(C + dZ)2 ~z = _ ~~~ __ [_ (Cb _ a)2 + 2 ('Cb _ a) (a + bz) + _.1.. (a + bZ)2] 
. (a + bZ)2 b3 ] a + bz d, d 3, , 

(42) 

( 43) 

( 44) 

(45) 

(46) 

(47) 



Integrale der Klasse J(a + bz)i. (c + dz)ndz, 

10+ dz)3~z = _, ,2~3-,-, [_(Cb _a')3 + 3 (',~b_a)2 (a + bz) +(',~b -a)(a +- bZ)2 + ~(a + bZ)4,j' , 
(a+bz)2 b4Ja+bz d, d, d, 5 

ftc +_dZ)4~Z = _~~~ -' [_ (C_b _ a)4 + 4 (cb _ a)3 (,1, + bz) + 2 (~b _ a,)2 (a + bZ)2 + 
,(a+bz)' b5 Ja+bz, d d, .d 

+ -!- (~~ - a) (a + b Z)3 + + (a + b Z)4] 

Fur ).. = ~' folgt aus (28) 

. '!-- -- 3dn(a+bz),l[1(Cb ')n 1 ('n)'(Cb )'n-l ./(c+dz)nya+bzdz= - bn + i - '4 II-a +71 -{j,--a (a+bz)+ 

+ 1~ (;)(Cl- ar- 2 (a + bZ)2 + .. , + 3n\4 (a + b~)n) 
und in Anwendung auf n = 0, I, 2, 3, 4 

Ilia +-bzdz= tb (a + bz)~ 
/ (c + dz)Va+ bzdz =~: (a + bz)* [! (C: -a) + -} (a + bz)j 

/(c + dZ)2ya+ bzdz = 3b~~ (a + bz)4 [{-(~ -at + ~ (~-a)(a + bz) + l~ (a + bZ)2J ' 

/(c +- dz)3}ia +bzdz = ~~ (a + bz)1 [! (c.J -a/ + ~ (~-at (a + bz) + 

+ ~ (C: -a)(a + bZ)2 + 113 (a + bZ)3] 

/' '/ - ,- 3 d4 4 [1 (C b ')4 4 (C b ')3 
.' (c+dz)41a+bzdz=V(a+bztI4'-a'-a +1' a-a. (a+bz)+ 

+ l~e: -aY (a + bZ)2 + it (c: -a)(a + bZ)3 + 1~ (a + bZ)4] 

Ferner folgt fUr ).. = - -\ 

(~±'d:2.n dz = 3d"J~t~z)1; [{ (~_a)'n + !- (~')(~ -a,r- 1 (a + bz) + 
.' ja + bz b " 0, , 

+ ~- (;)(C) -ar- 2 (a + bZ)2 + .. , + 3n\ 2 (a + bz)n[ 

und in Anwendung auf n = 0, I, 2, 3, 4 

J'-dz..- = _3_ 13/(a-+bZ)2 ,,-,---, 2 b 
Va+bz 

j (C + dz) 3d '1--- [1 (cb '1 J F~=:.dz = b2- V(a + bZ)2 '2 -d- - a) +5 (a + bz) 
}a+bz ' , 

j(C + dZ)2 d 3d2 '~'-2 [1 (Cb )2 2 (Cb)' 1 2J }Ia+~ z=l)3-l(a+bz) 2 II-a +-5- d- a (a+bz)+8-(a+bz) , 

( (C + dZ)3 3d3 ";- --'-2 r 1 (Cb '3 3 (cb)2 3 (Cb ') '2 'r--=-dz=b4l(a+bz) -f II-a,) +-5 7Z- a, (a+bz)+-s- -l-a (a+bz) + 
" }a+bz ' 

+ li (a + bZ)3] 

( (C + dZ)4 3d4 ,---- - [1 (cb ')4 4 (Cb)3 6 (Cb )' 2 --;:::--::=dz=Vl(a+bz)2 -2 7t- a +5d- a (a+bz)+S-d- a (a+bz)2+ 
• la+bz ' 

+A(Cdb-a)(a+bz)3+1~(a+bz)41 ' 

Es folgen nun Anwendungen von (31) und (33) auf n=O, 1,2,3,4 
'd' dz . J ZZ = In Izi Jr-z = -In! I-z' 

11-=.:: dz = In ! z I - Z /' z_ d z = -In II - z + I - z 
z· . l-z 

7H 

(47) 

(48) 

(49) 

(50) 

(51 ) 

( 52) 



so Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale, 

'(I - Z)2 . Z2 /-z- d z = In Z I - 2 Z + 2 

1'(1-=-z)3 dz = In z: _ 3 Z + :3.z,,:, _ ~3 
Z ' 2 3 

I''!..Z = _ 1 
Z2 Z 

l'l-z 1 , 
-.- d z = -- - In 1 z 

Z2 Z ' 

f'(!..=.Z)2 dz=-.!.-21n:zl +z 
Z2 z I 

f' Z2 (1-z)2 
--·dz=--In l-z l+2(I-z)---

1-z 2 

f' 3 

__ z __ dz = -In i 1 - z + 3 (1 - z)-
l-z " 

3(1-z)2 + (1-z)3 - --2-- -3--

-.!- d z = -In 1 -- z I + 4 (1 - z) -f' 4 

" l-z ' 
2 4(1-z\3 (1-z)4 

- 3 (1 - z) + - 3--4 - , 

'dz 1 
.I fC--Z)2 = l-=z 

, z 1 
,/ iT-=z)2 d z = 1 _ z + In! 1 - z , 

(----~- dz = _1_ + 21n 11-z: - (l-z) 
, (1 - z)2 1 - z " , 

(52) 

'3 1 
/ - Z _ dz = - --+ 31n]l-z' -3(I-z) + (53) 

, (1 - Z)2 I - z ' f'(1 - Z)3 d I l' Z2 ---- z=- -3 n:z --1-3z-
Z2 z I 2 

+ ~=-_Z)2 
2 

I, (1 - Z)4 1 - , 2 Z3 /' Z4 1 1 I ----dz=---41nlz +6z-2z -L--·----dz=··· +41n l-zl-6(I-z)+ 
Z2 Z' , ' 3 ' ,(1 - Z)2 1- z ' 

'dz I fi:! = - 2z2 

r'!=--z dz = - ...!.. + ! 
Z3 2Z2 Z 

/ '(I-z)2 dz = __ ~ +! + Inz 
Z3 2Z2 z 

( I-z)3 dz =_ L+~+31nz--z 
Z3 2Z2 z 

/
'(1 - Z)4 I 4 Z2 
---dz= --- + - + 6Inz-4z+-

Z3 2Z2 z 2 ' 

'dz 1 
r Z4 = - 3z3 

J 

( 1- z I 1 
. ---z.-- dz = - liz:. + 222 

( I-..zt. dz = _ L +! __ ! 
"Z4 3z3 Z2 Z 

( I-~dz= --~ +~-~ -lnz 
Z4 3z3 2Z2 Z 

/
' (1 - Z)4 1 2 6 
--dz= - -- + -----41nz+z 

"Zl 3 Z3 Z2 Z ' 

2 (1-z)3 + 2 (1 - z) - -'3 _ .. 

, dz I 
.I (I ~-Z)3 = + 2 ( I -.::.: ';;)2 

" z I I 
j (i-=-z)3 dz = 2(1 - Z)2 - I=- Z 

, Z2 I 2 I j (T.:- z)3 d z = 2(1-= Z)2 -- 1 _ z -In, 1 - z 
. ~ I 3 j (1=-;;)3 d z = 2( I=Z)2 - I=- z - 31n 1 1 - z ] + 

+ (1-z) 
, Z4 I 4 I------dz= ---- ---6Inll-zl+ 

" (I - Z)3 2 (1 - Z)2 I - z 
(1- Z)2 + 4 (1-z) - -----

2 

f' dz I 
• (T-Z)4= +3(1-z)3 

f z I I 
(1"":'-z)4 dz = 3(1- Z)3 - 2 (l--=-ZY2 

f Z2 I I I 
(I--zr dz = 3(i-=- Z)3 - (I - Z)2 + i - z 

.r (i-~ Z)4 dz = 3(T ~ z)3 - 2(/"::'Z)2 + i ~ z + 
+In[l-z[ 

" Z4 I 2 6 
.I (f=Z)4 dz = 3(f- Z)3 - (C- Z)2 + i-=-z + 

+ 41ni l-z1-(1-z) 

SchlieBlich folgt aus (30) und ® fiir ).. = 0, 1, 2, 3, 4 und n = 0, 1, 2, 3, 4 
.... --=-- "'-

(dz=z 

( ' (1- Z)2 
(1 - z) d z = -- ----

" 2 f (1 - Z)2 (l - Z)3 
(l-z)zdz=--2--+ -3-

( 54) 

(55) 

(56) 



Integrale der Klasse J(a + bz)l(c + dz)"dz, 81 

/
' Z2 4z3 6z4 4z" Z6 
Z (1 - Z)4 d z = - - - + -- - --+ ~ 

2 3 4 5 6 

/
' Z3 6z5 2z6 Z7 
Z2(I-z)4dz=-z4+ ---+ 

, 3 5 3 7 

, 4 

./z3dz=~ 

f Z4 Z5 
z3(1-z)dz= 4- 5 

J' Z4 2z5 Z6 
z3(1-z)2dz=~-- +~ 

456 

( 
Z4 3 Z5 Z6 Z7 

Z3 (1 - Z)3 d z = - - -- +- - -
, 4 5 2 7 

I, Z4 4z5 4z7 ZS 
z3(I-z)4dz= - --+Z6_,- + 

4 5 7 8 

/
' Z5 Z6 3z7 ZS 
Z4 (1 - Z)3 d z = ~ - --+-~ - ~ 

, 5 2 7 8 

/
' Z5 2z6 6z 7 ZS Z9 
Z4 (l - Z)4 d z = ~ - -- + - - -- + -

" 5 3 7 2 9 

Tiilke, Funktionenlehre, I. Band, 

((I-Z)2dz = _ (I--:-z)3 
, 3 1(1- Z)2 z dz = _ (1 -;~ + (~'".iZ)4 
1(1- Z)2 Z2 dz = _ (~-;Z)3 + (I-;Z)4 _ (1 ~ze , 
1(1- Z)2 Z3 dz = - (I~_~l: + 3(12)4 - (57) 

_ :3iI-=-z)5 + t!:...-=~6 
5 6 

l(1-z)2 z2dz= - ~-;.0~ + (1-z)4-

6(I-z)5 I 2(I-z)6 (I-z)7 
1)-- T 3-- - - -7--

I, 4 (1 - Z)5 
(l-z) dz= ----

" 5 

I, 4 (1 - Z)5 (1 - Z)6 
. (l-z) zdz=- -5-+ --6 

j' 4 2 __ (1 - Z)5 (1 - Z)6 (1- z) z dz - - --- --I- -- - -
, 5 3 

_(I--z)7 
7 

((1-Z)4 Z3 dz= _ ~~ + (I_-z)6 _ 
,52 

3(1 - Z)7 (1 - z)S - ----- + ---
7 8 

/
" 4 4 (1 - Z)5 2 (1 - z)6 
(l-z)zdz=---, -+--
,53 

6(I-z)1 (I-z)S (1- Z)9 
---7--+ --2-- --9 - , 

6 

(58) 

, (59) 



82 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

b) Trigonometrische Integrale. 
Werden in (28) bis (37) die neuen Veranderlichen z= sins, dz=cossds 

bzw. z = cos S , dz = - sins ds eingefiihrt, so erhalt man: 

dn [(~~ - a r (a + b sin 1;/ + 1 . (C: - af -1 (a + b sin 1;) i. + 2 

I(a+bsinS)«c+dsins)ncossdS=bn+l--- ).+1 - +(~), ).+2------+ 

(Cb )n-2 1.+3 1 (60) --a (a+bsins) .1+n+1 + ('n) }__ + ... + (a + bsms)' . (},=l=-I, - 2, -3, ... - (n + 1)). 
2 ).+3 ).+n+l 

. d" [(C:-at(a+bcosd+ 1 n (~}-at-l(a+bcOS~);·+2 
(a + bcoss)). (c + dCOSS)"SlllSds = -"--1 ----. ---.- +( ) --- . ---- + 

" b + 1.+1 .1 }.+2 

n (C: -ar-2(a+bcossl+3 . (a+bcOS1;)i.+n+1j (61') 
+(2) ;.+3 + ... + }.+n+l - .(k+-l,-2,-3,· .. -(n+l)). 

(c+dsinstcoss ds = ....!'.... [(~~- a')n In Iia +_~_~in~1 + (n')(~~ _a)'n-1(a+bsin s) + 
.. a+bsm1; bnT1 d cb_ a 1 d 1 

I d 

+ (;) ('J --a r' (af ';inIl' -I···j (a +On""' tl"1 

f'(C + dsins)"coss ds = ~ r'- (~- at + (n)· (~.~ _a.)n-i ln I~ + bsin1;1 + (n')(Cb _ a)n-2 11 + b~n1; + 
. (a+bsin1;)2 bn + 1 a+bsin1; 1 d I c; -a I 2 d 1 

+ (;)(~ _ ar- 3La+ b2sinsl + '" +- (a + !s:i)n-:-~] 

[ (Cb)" (Cb )n-1 

f~j- dsins)"coss d = _.!'.... _ a - a __ (n') -a: - a . --l- (n)'(Cb _ a)"-2 1n I ~+ bsins: 
(a + bsins)3 S bn+1 2(a + bsin S)2 1 a+bsin1; , 2 d I cb -a ! + 

I d ' 

+ (n)(~b _ a)n-3 a..i-'y.!linS + (n)' (~J!. _ a)n-4~+ b sin s~ + ... '+ ~ll_+ b sin pn- 2 1 
,3 d. 1.4 . d, 2 . n - 2 ' 

[ ('Cb)n (Cb ')n-1 (Cb ')"-2 
j"(C+dsinS)"COs Sd = .!:.~_ _ d-- a _(n)' a-a, (n) a-a 
. (a + bsin1;)4 S bn+1 3(a+bsins)3 1 2(a + b sin 1;)2 + 2 a+bsins + 

(62) 

+ (;)(C; _ a),,-3 1n I a ~ bs~_r + (:Wdb _ a),,-4 a-t~sins + 

I d-- a 

+ (;)(~ _a),,-5 (a +b2sin~y + ... + (a + ~s:;)n-3j 

[ (Cb)" (cb )n-l . 
'(c+dsinsl"cos1;dS=_d"_ _ Ii-a __ n .. d- a ...... _ ... _ 

.I (a+bsin1;)" bn+1 . (n-l)(a+bsin1;),,-l (1)(n-2)(a+bsinsln-2 

(Cb )2 
_(. n ') a-.a +( n )(cJ!._a\)ln a+Ji.1l~nJI+a+bSinsl 

n-2, a+bslll1; n-l d , cb -a I _ 
d i 

[ ('cb ')n (Cb )n-l 
'(c+dsin1;)"cos s dS = _rf.... _ i-a _n __ . a-a . _ ... _ 

J (a+bsin1;)"+1 bll +1 n(a+bsin1;)" (l)(n-l)(a+bsins)n-l 
cb --a 

- ( n )~~ Inla+bsins I 
n-l a + b sin 1; + i C: _ a 



Integrale der Klasse J (a + bz)l (c + dz)"dz, 83 

/'(C + dcos~)nsin~ ds = _ ~ [(Cb _ a)n In I;a + bcossl' + (n)(Cb __ a)'''-l a + bcos~ + 
, a + b cos s b" + 1 d C bid 1 I -;[-a I 

+ (;)(C: _ar-2(~_+b2cOSs)2 + '" + (ct--tb:oS~)~1 

/ '(C + dcos~)nsins ds = __ ~ [_ (c: - ar + (n)(0 -a)· "-lin \a + bcos sl + 
,(a+bcos~)2 b,,+l a+bcoss 1 d . ~-a I 

+ (n)(Cb _ a)"-2~f bcos~ + (n)(Cb _a)"-3(a + bCOSS)2 +'" + (a + b_cosst--:.ll 
2 ,d . 1 3 \d 2 n-l' 

[ (cb ')n (Cb )"-1 
/ '(c+dcosS)"Sin Sd __ ~ _ II-a. _ (n) -J,-a __ (n)(Cb_a)"-2Ihla+~COS~--1-

.' (a + bCOS?;)3 s- b,,+l 2(a+bcos~)2 1 a+bcoss + ,2 d ~-a I' 

+ (n)(Cb _ a)"-3 a + bcoss + (n)(c~ _ a)n-4(a + bcos ~)2 + .. , + (~+ bcos 0n:-.2.·1 
,3 d 1 4 d 2 n - 2 ' 

I
' (Cb)" (Cb )"-1 (Cb )n-2 

I (c + d cos ~)" sin ~ d _ _r!'._ _ ,d - a _ (·n) II - a _. (n) Ii - a 
, (a+bcos~)4 S - bn+l, 3(a+bcoss)3 1 2(a+bcos?;)2 2 a+bcos~ + (63) 

+ (;)(~~ _ ar-3In !a ~~:sl + (:WJ _a)"-4 a +~coss + 
, d 

+ (n)' (Cb __ a)"-5 ~+ bC0!!l)2 + .. , + (a + bCOS~)"-31 
5 d 2 n-3 

/
'(1--: sins)n cos S d s = In i sin S 1_ (n) sin~ + (n) sin2 s _ ... + (- I)" sin"s I 

. sms 1 1 2 2 n 

[ (1 ~ sins)n cos S d s = _ -:- _ (n') In Isins 1+ (n) sins _ (n) sin2s + ... + (_ l)"sin"-ls 
, sm2 S sm S I, 2 1 3 2 n - 1 ' II 

I(l :::~s): COSS ds = - 2Si~2~ + (~) Si~~ + (;) In jsin ~I-- (;) ~i~s + (:) Si~2S _ ... + (-I)" Si:"~;s , (65) 
6* 



84 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

('( 1 - cos s)" . 1 (n)' 1 ('n)' 1 
· -~~i~smsdS=+(n~l)~~~n-Ti- 1 (n-2)coii~2-s+ 2 (n~-3ic~~n=---3~-"'+ 

+ (_l)n( n )~_ + (_l)n( n )In'cossi + (--1)n+1cosS n-2 coos n-I', 

f'( 1- cos st . 1 (n') 1 (n) 1 
· ----;;?i+l~ sm~ds= + ncosns- 1 (;_I)co~n-i~ + ,2 (;~2)cosn-2s _ ... + 

+ (_ l)n + 1 (' n ) __ ~_ + (_ 1)n+ lln icos ~ ! 
,n-I coss ,I 

( (1 . 1"»),+1 (I' 1"»),+2 '. (I . 1"»).+3 
(1- sin s)i'sinn s cos ~ ds = _=s_ln_", ___ + (n) - sm"" _ (n) ____ Sl~_ + ... + 

, ). + 1 I). + 2 2,). + 3 
(1- sins»). + 11 + 1 + (- l)n + 1 .," --X+ n +1 ' 

I" An' (l-cosS/,+l ('n)' (l-cosS»).+2 (n')(I-COBS/,+3 
· (1 - cos 1;) cos ssm s d S = +----~ + 1 . - 1 - A + 2 - +2,). + 3 - .•• + 

n (I - cos ~)A + n + 1 
+(-1) .,' A+n+l -

l's2nns~o~ds = -in 1- sin~ +(n')!- BiIl~_(n)p - sinS)2 + ... + (_1)n+1(I-S2ns)n 
· 1- sms ,1, 1 ,2 2 n 

_ (~) !...-=tI!~ + (~) (1 ~ ; in S)2 _ ... + 

. ~ (n)'l-sinS 
l-sm~ - 41-- + 

(65) 

(66) 

(At -1, -2, -3, 
···-(n-I») 

(67) 

(68) 



Integrale der Klasse J (a + bz)J. (0 + dz)ndz, 

I 'cosn~ sin~ d~ = + In 1 ~ cos~ i ~ (n') ~_ -cos~ + (n) (1- cos~~ ~'" + (~I)n (1-~OB~)n 
" 1 - cos~ . I, 1 \2 2 n 

l'e~nSSin~.dS = ~ .. _1._ ~(n)In l~cos~i + (n')I_-....<lOS~~('n)!.!.-cos~)2 + '" + 
· (I - COS~)2 I - cos~ 1 I '2 1 3 2 

n (1- cos~)n-l + (~1) '--n=I-

1 '~08n ~ .sin ~ d S -- ~.- 1_ + (n) __ 1 __ ~ (n) 1 ~ (n ') In 1-cos S I 
· (I-COS~)i - 3(I-cos~)3 1 2(I-coS~)2 2 l-cos~ 3 I + 

+ (n)!.... - cos?; _ (n) Q-:-~osq2 + ' , , + (_I)n (!- cos~)n-3 
4, 1 5 2 n - 3 

. ,i. (a + b sin~)l.+ 1 
./(a+bsmS) cos~d~= b()'+l)-

.r(;;;~SB~U;?;). d~ = b(l-).) (~~ b~in?;)"l-l 
I ·~c~~_ d~ = 1 In 11 + ~ sin~ 

· a + b sm~ b I a 

/ ' b )').' )'d)' _ (a+bcos?;)i:+1 
. (a + cos~) sm~ ~ - - b(). + 1) . 

j '-- sin~ . d S = __ _l __ ---c-

(a + bcos?;)). b()'-I)(a+bcos~)1.-1 

j" _sin?; d S = - 1_In 11 + ~ cos ~ I 
a + b cos~ b a : 

85 

(68) 

(69) 

, I 
(70) 

(71) 



86 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

j' l' _a(a+bcosl,;)l+l (a+bcosl,;)l+2 
(a + b coss) coss sms ds - _. b2(). + 1) - b2(). + 2)-

/
' cos I,; sin I,; a 1 ----- d s =------- ----,---- - --- ---- -- ------, 

· (a+bcosl,;)' b2(1-1.)(a+bcosl,;),-1 b2(2-1.)(a+bcos/,;)J.-2 

/ . cos I,; sin I,; d S = _ I!. _ cos I,; + -I!. In II + _'!. cos s i 
, a + b cos I,; b2 b b2 a ' 

( ' cos I,; sin I,; a 1 I b 
, (a +bcosl,;)2 d S = - b2(a + b cos 1,;) - b2In 1 +;;, cos s , 

J"( +b . T)I, . 2T TdT...:.a2(a+bsinl,;)l+1_2a(a+bsinl,;)'+: I (~+:bsinl,;)~+3 
a sm." sm." cos." ." - b3(t. + 1) b3(). + 2) T b3(1. + 3) 

I(:i:2~ :~:~)). d s = b3(l"--=-' I.) (aa;b sinpi.-=-i- b3(2-- ;.)(a2~b-;~-~/ -2 + b3(3 ~- ).) (a ~ b~i~Of-=--a 
(sin2I,;cOSI,;_dT-_~a~_I!.' T sin21,; _a2I lb. T 

· a + b sin I,; ." - 2 b3 b2 sm." + 2 b -t b" n! 1 + a sm" 

.r r:i:i :~~~j2 d s = - b3(a ;~ sin 1,;) - ~~ In [I + ~ sin S I + a±:a sin I,; 

/
. sin21,; cos I,; a2 2a 1 lb. 

· (a + bsinl,;r ds = - 2b3(a + bsinl,;)2 + b3(a + bsinl,;) + baIn ! 1 + a smS' 

J'( +b r)l, 2T' TdT=_a2(a+bcOSI,;)i.+1+2a(a+~o.sl,;)i.+2 _(a+bcosl,;)i.~3 
a cos", cos" sm." " b3(1. + 1) b3(t. + 2) b"(I. + 3) 

I(a
c
:

2
; :~:~/. ds = - b3(1- I.) (a ~-b-~OS1,;))'-l + b3(2 ~).) (:: b cosl,;))'-2-- b3(3 _ I.) (a ~b-~~;I,;)i.- 3 

( COs2 l,;sinl,; 3a2 a cos2 1,; a2 I b : · a + b cos I,; d s = 2 b3 + b2 cos S -u·- 63 In I + a cos s i 

/" _cos21,; sin I,; ds _ a I ~_a_In [I +b COSs i _ a + beos~ 
. (a+bcosl,;)2 -b3(a+bcosl,;)'b3 a I b3 

J" cos21,; sin I,; a2 2a 1· b 
(a + b-cos~)3 d s = ~,W((L+bcosl,;j2 - b3(a + b COSS) - 1)3 In I I + Ii cos s 

f'( +l' T)I.· 3T TdT __ a3(a+bsinI,;L~1'_J.3a2(a+bsinl,;)'+2_3a(a+bsinl,;)i.~3_L 
,a )sm" sm ."cos." ,,-- b4(t.+l) I b4(1.+2) b4(J.+3) , 

(a + b sin 1,;)).+ 4 

+ -b4-O'-+4j-

I(:i:! :i~l,;? d s =- --- b4(l-=-;.)(a a~ b sin 1,;)1.'=-1 -t- b4 (2 _ I.)(-:~ b sin I,;)A - 2 - b4(3 _ 1.)(a
3
;-,; si~ 1,;)).-3 -i-

I 1 

(72) 

(73) 

(74) 

T b4(4":"-I.)(-;;+-bsi~)'-4 (75) 

l'sin3 S cos s· _ _ 11 a3 a2 . a. 2 sin3 S a3 , b. 
· a + b sin 1,; d S -- 6 b4 + b3 sm S - 2 b2 sm S + -:fb - b4 In II +a sm S • 

/
' sin31,;cosl,; a3 3a2 lb. : 3a . (a + b sin 1,;)2 

· (a + bSins)2ds = b4 (a + bsin1,;) + b4 In II +0, sms! - b4 (a + bsm s) + -__ 2V_-

/ ' sin~_1,; co~.L d = a3 _ 3 a2 __ 3 a In • I b _ sin i a t b sin_I,; 
· (a+bsinl,;)3 S 2b4(a + b sin 1,;)2 b4(a+bsinl,;l b4 I + a S: + b4 

/
. sin3 I,; cos I,; a3' 3a2 3a 1: b., 

· (a + bSin-~r ds = 3b4(a + b sin 1,;)3 - 2b4(a + bsin ~)2 + b4 {a +-bsinl,;j + b4In r 1+ a- smS i • 

/'( + b T)i, 3r' Td r - a3(a +bcosl,;)l+ 1 _ 3a_2_(a_+b~~I,;))'+2 -L 3a(a+bcosl,;)I.+_3_ 
· a cos" cos ssm.".,,- b4(1.+I) b4 (1.+2) , b4 ().+3) 

(a + b cos 1,;)1, + 4 

- -b4 (). +4)-
r cos3 I,; sin I,; a3 3 a2 I 3 a 

"' (a + b cos 1,;)1. d s = b4(1- ).)(a + b cos 1,;)1.-1 - b4(2 _ ).)(;-+bcos~)).- 2 T ';4(3 - ;,)(a +b;;'~;~t=-3 -
I 

- ----------
b4 (4 - },)(a + b cos 1,;)1,-4 (76) 



Integrale der Klasse J(a + bz)l (c + dz)" dz. 87 

l'cos3 ~ sin ~ 11 a3 a2 a cos3 ~ a3 . b ----,- d S = - ---- - - ,cos S + - - cos2 S - ~-- +--In 11 -.l- - cos S (76) 
· a + b cos s 6 b4 b3 2 b2 3 b b4 ! I a i 

/ ' cos3~sin~ a3 3a2 I b I 3a (a + bCOSSj2 
,(a+bcoss)2dS=-b4(a+bcos~)--b4Inil+acosS +¥(a+bcoss)- 2b4 

/ . COS3 S sin S a3 3 a2 3 a I' b I a + b cos s 
, (a + b COSS)3 d s = - 2 b4 ( U--+b cos S)2 + b4 (a + b cos s) + b4ln i 1 + a cos S, ----1;-4 -

I, COS3 S sin S a3 3 a2 3 alb 
· (a + b cos S)4 d S = - 3 b4 (a + b cos S)3 + 2 b4 (a + b cos ~)2 - 114-(;;'+ b cos ~) - b4-ln 1 +. a cos s . 

/' . -,-- ---;-- 2 dn (a + b sin s)% [1 (Cb 'n 1 (n)' (cb ')" -1 . 
· (c+dsms)nla+bsmscossdS= b"+l-- -f d-- a) +5- Id-- a (a+bsmO+ 

1 (n)(Cb ')"-2 . 2 1 . n'j + -f 2 d- -a (a + bsms) + '" + 2n+3(a + bsms) , 

/ ' " ----- 2dn(a+bCOs~)i[1(Cb)n 1 (n)(cb ')"-1 · (c~dcoss)nVa+bcosssinsds=- b,,+l -:fa- a +51 a-a (a+bcoss)+ 

1 (n)(Cb )"-2 1 n] +72 a-a (a+bcosS)2+···+2n+3(a+bcosS),. 

I'(C + dsin~)"cos~ dS = 2 d"~bsin~ [(cb _a,')n + 1_'(' n,)(~b _a)"-l (a + bsin s) + 
• Va + b sin ~ b" +1 d 3 1 d 

1 (n)(Cb ')"-2 1, + -5 ,2 a - a (a + b sin S)2 + ... + 2n:+I (a + b sin s)" , 

I'(C + dcos~)"sin~ dS = _ 2 d"Va + bcoss [(c..b _ a)" + } (n)(cb _ a)"-l (a + b cos S) + 
• 1/ a + b cos s b" + 1 , d 3.1 d 

I (78) 

+ {(;)(~ - a),,-2 (a + b cos S)2 + ... + 2n ~ 1 (a + b cos sri. 

(cos s 1ft +bsln~ dS = ;b (a + bsin S)~ 

f' . ;----.-- 2d(a+bsin~)~[1(Cb 1 .] 
· (c + d sm S) cos S l' a + b sm S d S = ~---b2- '3 -d - a) + -5- (a + b sm S) 

( ,---'- 2d2(a+bSins)t[1(Cb '22(Cb ) 
· (c+dsins)2cossra+bsinsds= ---~f}--- '3 -d-a) +-[j -a-a (a+bsins)+ 

1 -, +7 (a + b sin sF 

/ ' .. 3 /---;'- 2d3(a+bsins)i[1(Cb )3 3(Cb ')2 . , (c-t-dsmS) cosSla+bsmsds=---1;4---a d -a +-5 d- a (a+bsms)+ (79) 

+ ~-(9:-a)(a+bsins)2+ } (a+ bsin s)3], 

I' . 4 ,/----;' 2d4(a + bsins)i [1 (Cb ')4 I 4 (Cb ')3 . · (c + d sms) coss fa + bsms ds =." -~b-5 ---- '3 -(f -a -I 5 -d -a (a + bsms) + 

+~(~ -at (a + bsin S)2 + } (~ - a) (a + bsins)3 + 
1 " 

-I- Ii (a + b sin S)4 

fsin s fa + b cos~ ds =.~ - 32b (a + bcoss)~ 

I' ,--- 2d(a + bcoss)! II (Cb 1 ' 1 
" (c+dcoss)sinOa+bcossdS=---b2-- 3- a-a)+ 5 (a+bcosS)I' 

f' . 1---- 2d2(a+bcOSS)~[1(Cb)2 2(Cb ') · (c+dcoss)smsla+bcosSdS=------b3---- '3 (i-a +K (i -a (a+bcosO+ 

1 ] + y (a + b cos S)2 

/' ' 3. r- - -- 2d3(a+bcossi%[1 (Cb )3 3 (Cb )2 ' 
· (c+dcoss) smSla+bcossdS=--- b4-- -3 (i-a + 5 a,-a (a+bcoss)+ 

+ ~ e:-a)(a+bcoSs)2+ ~(a+bcoSS)3], 

(77) 

(80) 



88 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

f . ,/ 2d4(a+bCOS~}~[1 Icb ")4 4 (Cb )3 (c+dcosn!.sm~ Va+bcos~d~=- bfi 3\d -a + If -d -a (a+bcos~) + 
(80) 

6 (Cb )2 4 (Cb ) +7 i[ -a (a +bCOS~)2 + If II -a (a + bCOS~)3 + 

+ -A. (a + bcos S)4] 

f·(~ +dsi~~)4 cos s ds = 2d4jia ~ b sin~ [(Cb _a')4 +..! (~-a)" 3 (a + bsins) + 
• Va + bsm ~ b d 3 d 

+ f(~ -area + bsins)2 + H~: -a)(a + bsins)3 + }(a + bsin S)4J . 

~~== d s = -- ya + b cos S f sin~ 2 / 

Va+bcos~ b 

f C+dCOS~ sinsds=_2dva~cos~[()d~-a)" + 31 (a+bcos s)] 
Va + bcos ~ b2 

f(c+dCOS~)2sin)-d'r=_2d2jr-'a----'+--COb'-C-OS--o~[(()b_ )"2+ 2_()b_)( +b 'r)+1_( +b 'r)2] 
Va + b cos ~ '::> '::> b3 d a 3 d a a cos,::> 5 a cos,::> , 

f (C + dCOS~)3 sins ds = - 2d3 j/a + b~8~ [(Cb _a)3 + ()b _a)2(a + bcos s) + (82) 
Va+bcos~ b4 d d 

+ !(c: -a)(a+bcosS)2+ }(a+bcoss)3] 

f (C + dCOS~)4 sin)- d'r = _ ?d4j~+~ [()b _ .)4 + ~_ ()b _ ')3( + b )-) + 
Va + b cos ~ '::> '::> bfi . d a 3 d a a cos '::> 

+~-e: -aY (a + bCOSS)2 + H~ -a)(a + bCOSS)3 +! (a+ bCosS)4]. 

Fur die neuen Veranderlichen 
z=sin2s, dz=2sinscossds bzw. z=cos2s, d z = - 2 cos S sin S d S 

folgt aus (30) bis (33) und (52) bis (59) 



Integrale der Klasse f (a + bz)' (c + dz)" dz. ~9 

(86) 

(87) 

I·COS9 ~ 1 . 
. 3" d s = -2----;- 21" - 41n. sins· + 3sin2 s-

. sIn s SIn" 
• • 4 sin6~ 

-sm s+ ·6· 



!JO Durch elementare und elementare transzendenie Funktionen ausdriickbare Integrale, 

/ ' cos~ d ~ __ ~l _ 
, sin7 ~ - 6sin6~ 

(
COS3 ~ 1 1 

, sin7~ ds = - 6sin6~ + 4sin4~ 

.r:~~;~ ds = -- 6Si~~ + 2S}4~ - 2s1~2~ 
(COS7~ 1 3 3 

, sin7 ~ ds = - 6sin6~ + 4sin4~ - 2sin2~-
-lnl sins! 

/ 'COS9~ 1 1 3 
, s{n7~dS = - 6Sln6~ + sin4~ - sin2(:-

_+- sin2~ 
-- 4 In sin S . 2 

/
' sin2~ 
sins coss as = -2-

/ ' 'Y 3Ydr sin2~ sin4~ 
SIn., cos., ., = -2- - 4 

/ " Y 5rdr __ sin2~ sin4~--I sin6~ 
SIn., COS., ., - -2- --2- -,r 

/ " Y 7Yay_sin2~ 3sin4~ +sin6~ 
sm.,cos., ., -2 --4 - 2--

sins~ 
--8-

(sins COS9s as = Si~2~ - sin4 s + sin6S-

sins ~ sinlO ~ 
-2+10-

" 

, 3 Y yay sin 4 ~ SIn ., cos., ., =-4-

/
'" 3 sin 4 ~ sin 6 ~ 
sm3S COS S cIs =4 ---6 

/
"3Y 5rdl- sin4~ sin6~+sinS~ 
sm .,cos., S =4--38 

/
' '3Y 7Y d r _ sin4~ sin6~ .L 3sinS~ sm ., cos., ., - -4- -- --- 2 I --8 -

sinlO~ 

-10 

/
' '3Y 9Ydr __ sin4~ 2sin6~ + 3sins~ 
sm .,COS., ., --4--3- -r-

_ 2sinlO~ + sin12s 
5 12 

(88) 

(89) 

(90) 

(91) 



Integrale der Klasse / (a + bz)i- (c + dz)ndz, 

( sin5 s coss ds = si~~/; 

I, '51" 31"dl" sin6/; sins/; 
SIn ;, COS;, ;, = -6- - - S-

/
' 'S S sin6 /; sins /,; sinlO /,; 

, sm SCOS sds= -if-- -:r -+ -10 

I', 51" 7I"dl"-- sin6/; 3sinS/;-+3siniO /; 
sm ;, COS;, ;, -- 6---S- --W-

sinI2 /; - ----
12 

/ ' , sin61; sins /; 3siniO /; 
, sm5S COS9S ds =~ -6- -2- +--5--

_ s~n~~ + sinH /; 
3 14 

,'sin7 S COSS ds = Si~~1,; 

/
' '71" 31" dl" sins I; siniO /,; 
sm ;, COS;, ;, = --8 - Ii) 

/ ' '71" Sl"dl" _ sinS/,; sinI01,; + sinl2 /,; sm;, COS;, ;, - ----- --- --
, S 5 12 

/ ' '71" 71"dl" _ sinS/,; 3sinlO I; + sinI2 1; 
sm ;, cos;, ;, - 8- - 10 -4--- - -

sinH I; 
-14-

, ', 71" 9l"dl"_sinSI,; 2sin10 I,;+sinI2 /,; 
sm ;,cos;, ';, - -8-~5~ -2-

_ ~~i?141; -I- sin16 I; 
7 ' 16 

( ' sin10 I,; 
sin9 S COS S ds = -10 

( ' , 9 I" 3 I"dl" _ sinlOl; _ sin12 /,; 
sm ;, COS;, ;, - 10 12 

, " 91" Sl"dl"_sin1°I;_sinI2 1; + Sin14 I,; 
sm ;, COS;, ;, - 10 6 14' 

/
' , _ sin10 1; sin12 I; 3sinI4 1; 
sm9 S COS7 S ds = -10- ---4- + ----u-- -

sin16 I; 
--[6 

/' , 9,. 9,. d I" _ siniO I; sinI2 1;..J 3 sin14 I; 
sm ;, cos ;, ';' - ---w- --3 T -7--- -

__ S5n16 I; -+ ~1sl; 
4 IS 

1 tang ~ d?; = -In I cos?; ; 

, I j tang3 ?; d~ = :>. cos21 + In I cos?; 

/
' 1 I 

, tangS ~ d ~ = 4 cos41; - COS2-~ -In i cos ~ ! 

j'tang7'rd'r- __ 1 ___ 3_ + _3_-+ 
, ~ ~ - 6 C086 I; 4 cos41; 2 C082 I; 

+ In !cos~! 

( ' 5 'd cos61; 
. COS S sms S = --6-

(' S I" ' 3 I" d r c0861; + cossl; COS ;, sm;, ;, = - --- 6 - -8 

!'cossssinssds . _COS6/,;+C08~_COS10/; 
,~ 6 4 10 

/ 'COS5s sin7 S ds = _ COS6~ + 3 coss I; -
6 S 

_ !!..co~l()l,; + C0812 /; 
10 12 

( ' COS5 S sin 9 S d s = _ c()s.:s + cos~ _ 3 cos~~ + 
625 

-I- COS12 /; _ COS14 /; 
'3 14 

/
' coss/,; 
cos7 S sins ds = - ~-

, S 
, S)' lO)' 

( 7 'r ' 3 r d I" _ cos .. + cos .. COS ;, sIn;, ;, - - ~S- -io 
.. S)' 10)' 12)' j 7 I" ' S I" d I" __ COS , + cos" cos" 
COS ;,sm;, ~--~S- -5- 12 ' 

( " COSS /; 3 COSIO I,; 
, COS7S sm7S ds = - -S- + -io- -

_ COS12 I; + <!.()S14/; 
4 14 

( 'cos7 S sin9S ds = _ cos~~ + 2coslO I,; _ eos12 /; + 
. S 5 2 

+ ~<!.()S14 /; _ COS16/,; 
7 16 

( ' 9 ' coslO I; 
cos Ssm S d S = - 10--

(' 9 '3 COSIO I; COS12 I; 
" cos ssm s ds =- -ro- + 12-
( 10 I; 121; 14 ~ 

cos9 S sinS S d~ = _ cos __ + cos~_ c()s. ' 
_ 10 6 14 

( ' 9 . 7 COSIO I; C0812 I; 
cos ~ sm ?; d ~ = -10- + -4--

_ 3..5().~1~ -+ <!.()~161,; 
14 16 

/ 'cos9?; sin9 t dt = _ ()()SIO 1;_ + cos~ _ 
- - 10 3 

_ 3 COS14 _I,; + cos~S _ ('OS~ I,; 
7 4 IS' 

(cotg?; d?; = In! sin ~. 

/cotg3?; d?; = - 2 Si~2 /; -In sin S' 

( cotgS ~ d~ = - 4+" + -~ + In sin?; 
, SIn" Sill" 

j'cotg7~d'r= __ 1- + _3 ___ !... _ 
., 6 sin 61; 4 sin4 1; 2 sin21; 

--In isins 

c) Hyperbolische Integrale. 

!H 

(92) 

(93) 

(94) 

(95) 

Vertauscht man S mit is und in den sinus-Integralen b und d mit -ib und -id, so ergeben 

sich die den GIn (60) bis (95) entsprechenden hyperbolischen Integrale. Man erhalt u. a. 
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(98) 



Integrale der Klasse f (a + bz)l (c + dz)n dz. !J3 

((~+d-'~oiS2"-EiinSdS = dn . [(~~_a')nln !a+b(I_oLsi + (n)(~b_a)n-la-tb(Io[J + 
. a+b(Iog bn+l d . i ~~-a', ) ,d 1 

: d 

+ G)(C: _ar-2(a+~(I~m2 + ... + ~j-Jin(IO[S):~1 

/'(C + ~~o[ SL 6i~ d S = _ dn _ [_ (~ - at + (n)(cb _ a)n-l 1n' a +JiG:~it + (n)(Cb _ a')n -2 a ±b~ors -L 
. (a+b(Io[~)2 bn+1 a+b(Iog 1 d . I cb 2 d. 1 I 

I -- --a 
; d I 

+ (n)' (~b _ a)n - 3 La_ + b (Io[ ~)~ + ... -L (~_t b (Io[J)n - IJ 
3 d 2 I n-l 

'(c+d(IofS)n6in~ dn [ (~-at (n (~:-ar-ln(Cb 'n-2 la+b(Io[s 
J (a+b(Io[s)3 ds= bn+l -f(a-t-bltol s)2- 1)-a+-Wo[s +(,2)d -a) In! cb _-:. + 

d 

+ (;w: -ar-3 ~j-_~(Iog + (:)(c: -ar-4 ~'±\~~lS)2 + ... + (cz + ~(I~;)n-21' 
'(c+d(IofS)n6ins dn [ (c: -at n (~-at-l n' (c: -at-2 

.I (ci +T(Io[W ds = bn+1 - :3(a +b(fofS)3 - (1) 2(a +-blCo[s)2 - (2) ·a-+-b(IOf~ + (99) 

+ (n')(~b _a)'n-3 1n ia_+b_~~li + (ri')(~b _a')n-4 a_+ b_(Io[s + ' 
3 d ,cb, 4 d 1 . d -a " . 

+ (~)(~ -ar-5 (a+b2~m2 + .. , + (at~l£:~[rn--:31 

1 (100) 

( 101) 
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Integrale der Klasse f(a+bz)i.(c+dz)ndz. 

j'[Of3s6inS a3 3a2 . b ,3a, (a + b[ofS)2 (106) 
, (a + b[of ~j2 d~ = b4(a + b[ofs) + V In 11+ a<rof ~! - 1)-da .., b<rofS) + --2b-4-

1"[of3s6ins_dr_ «23 _ 3a2 _3a I 11 ~«' fri-l-a+b[ofS 
,(a+b[ofS)3 ':>-2b4(a+b[ofS)2 b4(a+b[ofS) b4 n, + a\!'o ':>1' b4 

r [Of3 s 6in s a3 3 a2 3 a l' b 
.J (a + b[of S)4 d~ = 3b4 (a + b[ofS)3 - 2 b4 (a +-b[ogr + b4 (a + b[og) + b" In 11 + a<rof ~" 

.r (c + d 6in~t fa + b 6in~ <rof ~ d~ = 2 dn(a b~! ~inJ)~ [-!-(~- ar + !-G)(C:_a),,-l (a + b 6in~) + 

+ }(;)(~-ar-2 (a +b 6in~)2+ .. , + 2n~3 (a + b 6in~)n I, 
./(c + d<rof ~t Va + b[of ~ 6in~ d~ = 2 dn (ab~:~of s)i [-! (c: -at + -~- G)(C: - ar- 1 (a + b<rof~) + 

+~_(;)(C: -af-2 (a + b<ror~)2 + ... + 2n ~ 3 (a + b<rof ~tJ . 
f(C~/::i~~;~~ois d~ = 2dnJ/~~ W: - at + -}(7)(C: -ar- 1 (a + b 6in~) + 

+ ~ G)(~-ar-2 (a + b 6ins)2 + .. , + 2n-~ 1 (a + b 6insrl, 

/ '(C + d[of st 6ins d~ = 2 dnYa + b[ofs [(Cb _a)" + . .!. (n)('~ _ a)n-l (a + b<rof s) + 
,Va+b[ofs bn+1, d 3 1 d 

+! (;)(~~-ar-2(a+b<rofs)2+"'+2n~l(a+b<rofs)"1 . 

(<rof s Va + b6in s d s = :b (a + b 6in s) ~ 

.r (c + d 6ins) <rofs fa +- b 6in~ d s = 2 d(a +b~6ins)i [! (~: -a) + ! (a + b 6ins) J ' 

.r (c + d6ins)2<rofs ia-tb-eins ds = 2d2 (a +b~6ins)i [! (C: -at+ H~-a)(a + b 6inS) + 

+ + (a + b 6ins)2] 

/(c + d 6in sP<rofs Va +-b 6in~ d s = 2d3(a~~6ins)t [! (~-at + ! (C: -aY (a + b 6ins) +' 

+ ~- (~b -a)(a + b 6ins)2 + -~- (a + b 6inS]3] , 

r --~-- 2d4(a+b6ins)~[1 ('Cb )4 4 ('Cb )'3 , (c+d6ins)4<rofsfa+b6insds= _-b-5~- -f a-a +5 a-a (a+ b6in s)+ 

+ -H~b-ar(a + b 6ins)2 +'~-(~-a)(a + b 6insP+ 

+ /1 (a + b 6ins)41 

(Gin ~ -Va -I-- b-(£:ol~ d~ = :lb (a -+ b(£:of~)} 
'j' . -- -- 2d(a+b[ofs)i[1 (Cb '1 I , (c + d<rof s) 6ms Va -I-- b<rofs ds = --/i2-- -3d -a) + 5 (a + b<rof s) 

I,' . --- -- 2d2 (a+b[ofs)![1 (Cb )2 2 (Cb ') . (c+d(£:ofs)26mOa+b<rofsd~=--b3---- -:fd- a +-g- (i-a (a+b(£:ofs)-I--

-I-- -~- (a -I-- b <rof ~)2] 

f (c + d<rof sP 6ins 1 a+ b<ro~ d s = 2d3(a ~4b[of s)q [} (c: -at + !- (c: -a r (a + b<rof s) + 

+~- (9} - a) (a + b<rof S)2 -I-- ~- (a + b <rof S)31 ' 

( ,r-- -- 2 d4 (a + b[omf [1 (cb ')4 4 ('Cb ')3 , (c+d<rofs)46in s ra+b<rofsds= b5 -f a-a + 5- -d- a (a+b[ofs) + 
+ ~(c: -ar (a + b<rof S)2 + ~_(c: -a)(a + b[ofs)3 + 

+ 1~ (a + b<rofs)4] 

(108) 

(109) 

(110) 

(107) 
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/ ' . _~_oIs_-=-dl; = -~- rii+b6inl; 
· la+b6ins b 

/'c+d6in1; 2d f a+b-Sin s [(Cb) 1 .] .' ]-;-~+~b61n~ (tof I; dl; = ----b2--- d- - a +3 (a + b 6tn 1;) 

1~(C,,±~6in1;)2«, f)"d)"=2d2ra-+b6i~1;[(Cb_ )'2+~_(~~_ )( +br."::· )")+ 1( +br."::· )")2] -----.--- \!,o" " b3 d a 3 d a a otn" 5 a om", · ]a+b6m1; " . 

(C+d_6i~_~23(tofl;dl;= ~d3]latb6T~1;[(C; _a')3 + (C; -a't(a+b6inl;) + 
· ] a + b 6tn 1; _ , " ( III ) 

+ !-(C;-a)(a+b6inI;F+ ,~- (a+b6in?;)3] 

1 '(C~!~ins)4 (torI; dl; = 2d4 ]ra'+b 6inJ [(Cb _a)'4 + _4 (C~ _a')3 (a + b 6inl;) + 
· j a + b 6in 1; b5 d 3 ,d 

+ :(Cd~ -a/ (a + b 6inl;)2 + -~ (~;-a)(a + b 6inl;)3 + 
+ ! (a + b 6inl;)4] 

f la~~~og dl; =-~ li,i+b-(to(1; 

"I '-~~ d[of1; 6in I; dl; = 2 dl~~-Fb[of~ l('~· - a)' + 1_ (a + b(tof 1;)1 
• j'a+b[og b2 d 3 , 

{'0+ d[of1;)2 6inl; dl; = ~~~I~+_~[.tJH [(Cb _a)'2 + 2 (~b -a') (a + b(tof 1;) + 1 (a + b(tof S)2.1 
· fa + b[og b3 , d 3.d, 5 ' 

( ~ + ~.~~~1;)3 6inl; dl; = 2d3la b~~~fJ [(~db - a)3 + (;d~ - a)2 (a + b(tof s) + 
· ]a T b[og , , 

+ ! (C; _ a) (a + b(tof 1;)2 + + (a + b(tof S)3] 

/ ·0.j-...tl~0 ~1;)4 6in I; d I; = 2 d4 jil" + b[~fS [(Cb _ a)' 4 +4 (~b _ a)3 (a + b(tof 1;) + 
.l'a+b[ofs b5 d 3,d ' 

+ .. : (c; -aY(a+b(tofl;)2+ ~ (~-a)(a+b(tofl;)3+ 

+ } (a+b(rof04] 

I, c:' 21.+ 1)" «' f2n+1)" d)" = ,?in2~,+2s + ('n) 6in21·+4 s + (n,') ,'?i,!l21.+6 S + 
. om " \!,o "" 2 ). + 2 1 2 ). + 4 2 2). + 6 

, (112) 

6in2 A+2n+2 S 
+ .. , + 2T.+2n+2 

1'(tof2A+l I; 6in2n+ll; dl; = (_I)n [(£:01:!·+2.1; _ (n)' (l:1Jf~·+4~ + (n)(l:,Oe'!~~_ 
()'=f=-I,-2,-3, 

, .. - (n- 1)) 

. 2 ). + 2 1 2). + 4,2 2 ). + 6 
(£:012 1.+2n+2 S] - , .. + (- I)n 2T"+ 2 n + 2 ' 

(1l3) 

(114) 
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(114) 

(115) 

TOlke, Funktionenlehre. 1. Baml. 7 
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J' [of?; di" _ __1_ 
6in7?; ;, -- 66in6?; 

1'[of3 ?; 1 1 
, 6in7?;d~ = - 66in6s -- 46in4?; 

1'[015 ?; 1 1 1 
, 6in7?; d ~ = - 66ilt6s - 26in4 ?; - 26in2?; 

I'[on 1 3 3 
, 6in7~ d~ = - 66inst - 46in4 s - 26iii2S + 

+ ln i 6ins 

j '[Of9 ?; 1 1 3 
6in7?; ds = -- 66in6?; - 6in4?; - 6in2?; -I-

+ 4lnl 6in s + 6i;2?; 

r 6ins [of s ds = 6i;2?; 

1'6ins [Of3S ds = 6in2?; + 6in4£ 
. 2 4 

I' 6ins [Of5~ ds = 6in2?; + 6in4?; + 6in6?; 
2 2 6 

I, 6in S [oFS d s = 6in2?; + 3 6in.~?; + 6in6?; + 
, 2 4 2 

+ 6in8 s 
8 

( 6in s [of9 s d~ = 6;2?; + 6in4s + 6ins, + 

+ 6in8£ +,?in10 ?; 
2 10 

( 6in3 S [of~ ds = 6:4?; 

I, 6in3s [OP~ ds = 6in4?; + §in61; 
4 6 

( 6in3~ [of5~ d s = 6in41; + 6in61; + 6inS?; 
. 4 3 8 

" 

(6in3s[oF~ d s = 6~4?; + 6i;61; + 36!!l8~-i_ 
+ 6in10?; 

10 

'/6in3s [Of9~ d~ = 6~4?; + ~§~1!~?; + 3 6!n8 1; -+
+ ~6i!l10?; + 6in12?; 

5 12 

(118) 

(119) 

[o[S?; [0[10 1; 
- --2 +-}O 

([Of3~ 6 in s d~ = [014?; 

1-[of3~ 6in3~ ds = _ [Of4?; + [oi6s 
4 6 

1'[of3i" 6in5s di" = [Of41; _ ~f6S + [ofS1; 
;, ';' 4 3 8 

([oPs 6in7s ds = - ~1~ + [0~61; _ 3[~fSs +- (121) 

[OflO1; 
+-10 

1'[oPs 6in9s d~ = [oN _ 2 [0r.s + 3~~r8s_ 
4 3 4 
2 [OflO 1; [Of12 S 

---5 +12 
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( 6in5 S (tofs ds = Si~61; 

1.6 . 5 Y rc- f3 Y d ~ _ Sin61; + SinSI; 
m ." \!.-o ." ~ - --6- - S-

(6in5s(tof5sds= Si;61; + Sirl; + Si~~OI; , 

1·6in5 s(toFS ds = Sin6 1; + ~SitlSI; + 3Sinl01; 
.68 10 

Sin121; 
+~ 

/ 6in5 S (tOf9 S d s = Si;61; + ~i~flJ + ~ S~n~o 1; -i

+ S~nl~1; + Sinl~1; 
3 14 

( 6in7S (tofs ds = ?insl; 
· • 8 

I" 6in7 S (tOP S d s = Si~SI; + Si~~O I; 

1·6in7s(toi5s ds = Sins I; + SinlO 1; + Sin12J 
8 5 12 

(6in7 s (toF s ds = Si~SI; + 3S~~101; + Si:12 1;-i_ 

+ Sin14 f 14 

{·6in7 S (tor9S ds = Sins I; + 2Sin~1; + Sin~21; + 
8 5 2 

+ 2 S!tl~41; + Sinl6 1; 
7 16 

,. 6in9 S (tof S d s = Sinl~ 
10 

{·6in9 S (tOPS ds = Sin10 1; + Sin~1; 
10 12 

j·6in9s(tOr5s ds = §i~~ + Sinl21; + Sinl4 1; 
· 10 6 14' 

(6in9s(toFs ds = Si~il; + 51:121; + 3S~:rl;--;_ 
-L Sin161; 

I 16 

/·6in9S(tof9sds= Sinl01;+ Sinl~J+3§in141;--L 
• 10 3 7 I 

+ Sirtl61; + S~n Ifjl; 
4 18 

Il:angs ds = In j (tors 
. I 

./l:ang3 s d s = 2 [0[21; + In i (tors I 

. 1 1 .I l:ang5s ds = - 4[014~ + [0121; + In I (tors , 
,. 1 3 3 
J Xang7s ds = 6[0161; - 4[0[41; + 2[Of~ 

+ In: (tors I 

((tor5 s 6in S d S = [oJ61; 

( (tof5s 6in3s ds = _ [ol6J + [olSI; 
6 8 

1·(tof5 s 6in5 S d S = [~[61; _ [o[SI; -1_ [0[10 I; 
6 4 I 10 

1·(tor5s 6in7s ds = _ {l:~[~1; + ~[0[~1; _ (122) 
6 8 

3[0[1°1; [0[121; _ __ _ --L ____ _ 
10 . 12 

((tof·;s 6in9s ds = [rf _ [0~~1; -1- 3();~~1;_ 
[0[121; [0[141; 

-- 3 + 14-

((toP s 6in S d S = [orf 

((toF s 6in3s d'S = - [08r..s + [Ol~oJ 

j·(toF s 6in5 s d s =~ol81; _ [oPO 1;+ [0f'~1; 
· 8 5 12 

('(toFs 6in7s ds = ~0[81; + 3 [oP°1; _ [oP~~ + (123) 
8104 

[oP41; + - 14 

j·(toF S 6in9 S d S =~ [0[81; _ 2[oPO I; + [oP21; _ 
852 

2 [oP41; [oP61; 
- --7 + 16 

1'(tof9 s 6in S d S = [o[~ 1; 
10 

1·(tof9s 6in3s ds = _ [oP°1; + ~p21; 
10 12 

(·(tor9 Y 6in5 Y d Y = ~opo I; _ [0[~1; --L [orl~ 1; 
· ." ."." 10 6 I 14 ' 

1'(tOr9 s 6in7s ds =- _ [or~01; + [or~1;_ 
10 4 

3[0[141; [01'61; 
-14 +16 

('(tOf9 S 6in9 S d S = {l:0po I; _ [0[121; + ~~e I; _ 
· 10 3 7 

[oP61; [oPS1; 
-4-"1 18 

r (totgS ds = In I Gins 

j·(totg3 S d s = -- -~- -..:.... In Gin s 
· 2Sm21; I , 

(124) 

J·(totg5 S d s = ---~- - "! -- -i- In Gin S , ' (125) 
4Sm41; Sm21; 

j. 1 3 3 
(totg7 S ds = - 6 6in-6~- 4Sin41;- 2Sin21; + 

+ In; Gins! 
7* 
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3. Integrale der Klasse 1------~dZ_ --------. 
, (a + bz)1n (c + dz)" 

a) Algebraische Integrale. 
rn und n seien positive ganze Zahlen groBer als Null; dann lassen sich die IntegraJe der vor

liegenden Klasse geschlossen darstellen. Wird voriibergehend die Substitution 
a+bz a-e~ (be-ad)~ be-ad be-ad 

S=c-tdz' z=-/J....:.dt' a+bz=b _____ d(-' c+dz=7)_d~' dZ=(b_d~)2ds 

eingefiihrt, so folgt zunachst 
, b)m+n-z 

. dz _' 1 (b_d~)m+n-2 _ (_d)m+n-2 r(~-d 
.I ( a + b ;)m( e + a;)n - .I (b e _ ad)m + 11-1- -----rn-- d S - (b;---- ad)m -~-n=-1.7 d S . 

Nun ist 
(_ d)rn+n-2 

(b~-~ ad)m+-":::l 
(_ d)m+n-1 
----_._-. 

d (be - ad)m+n-1 
1 

d (a ~bc)rn+n-l' 
, d 

(s - ~r "-n-2 = Sm+n-2 ___ (m +~ - 2) ~ Sm+n-3 + (m +; - 2 )(~y C+ n- 4 _ ... + 

+ (_1)n-2(m: ~ 2 2) (~-r-2sm + (_l)n-1(m:~ 12)(~r-lsm-l+ 
+ ... + (_1)rn+n-3(:t:=~)(:r+n-3 S + (_It+ n- 2 (:r+ Il

-
2 

Die Beriicksichtigung dieser Beziehungen ergibt 

( dz 1 1 [~n-1 (m+n-2) b ~n-2 (m+n_2)(b)2~n-3 
. (a+ b~)m (c +d;)" =- d (a _ bact+ 1i - 1 n -.: I - 1 ,£1 ;-=--2 + 2 . ,d n--3-

.+ (_1)"-2(m:~22)(~r-2 S + (--1)"-1(m:~12)(~r-1Ini S ,+'" ,-
+ (_ l)m + n-3 (m + n - 2) (b,)m + n-3 ~-m ~2 + ( __ 1)m + n-2(,!')m+n-2 ~_-=m +1,1 

m+n-3 d -m+2 d. -m+l' 
und, wenn schlieBlich noch auf Z riicktransformiert wird, 

I dz _ 1 1 I I (a+bz)n-1 1 (m+n-2)b(a+bz)n-2 I 

(a+b;)m(~+dZ)n--d(a_bdct+n-i n-l c-Tdz -n--2 1 d c+dz T 

+_ l_(m + n - 2) (_b)2(~ + bz)n-3 _ ... + (_ 1)"-2(m + n - 2) (b )n- 2a-tbz __ 
n - 3 ,2 d c + dz . n - 2 ,d c + dz . 

+ (-1)"-1(m:~12)(~r-11ni~-!~:1 + ... + 
+ (_ 1)",+n-3_1. __ (m -T n - 2)(~)m+n-3('C +~)' m-2 + 

-m+2 m,n-3, d a+bz 
--'-- ( __ 1)'" + n - 2J ' _ (b ')m + n - 2 (9 + d z)m - 1] 

I -m+l d a + bz (126) 

Hieraus folgen u. a. die Sonderformeln 

J" dz l' a + bz 
, -- ------=--- In;--

(a + bz) (c + dz) bc - ad i c + dz I 

I(a + bz~tc + dZ)2 = - ~(~ ~b(zC)2 [~!-~: - ~ In i; !-!:i j 
I 

dz 1 rl(a+bz')2 'ba+bz b2Ia+bzi] (127) 
(a + bz)(c+-dZ)3 = - ~(a-=--bdcr li .c + dz -- 2 d c + dz + (z21n I C+ dz I 

J'. , "dz, _ 1 11 (a + bZ)3 3 b (a + bZ')2 + 3 b2 a + bz b3 J ,a + bz I I 
(li-+-bz)Tc-+ dZ)4 - - d-(a _ ~c)4l3 ,c -tdz - i d c + dz, ill· c + dz- d:l n,c + Tz' 

, d 



Integrale der Klasse J-~-~ .. " '" 
(a + bz)m (c + dz)" • 

. ha+bz~2z(c + dz) = ~ d(a ~ ~~/ [In i: :-~; I + ~ :t !:] 
((a-+b·z)~~c +dZ)2 = ~ d(a ~ belt I: :H ~ 2 ~ In! ~-: !: j ~ ~: ~ ~ ~:J 

fla +"I~;' +"'1' ~ . d(a~ 'il' [~(~! !:)' - 3£ ~ t !: + 3 ~ In i i !!: I + ~~ t ~:1· 
/(a + bZ~~c +dZ)4 = ~ d (a ~b;f [} (~! ~:r ~ 2' ~ (~}~~r + 6 ~: t-~ ~ 

~ 4 b3 In I ~ + b z _ b~ c + d zJ 
d3 , C + dz d4 a + bz 

fra +-bZ~~C + dz) = ~ d(a ~ bdCy [In I ~! ~: I + 2 ~ : ~ !: - ~ ,~~ (: ~ ~:r I 
Jl'i+ bil~;' + ,,,j' ~ - a(a~\ir r= :!; -3~ln I: !!:! - 3 ~;~ t :: + : ~(~t ~:)'I · 
/ ' dz 1 [1 (u+bZ')2 ba+bz b2 ,a+bz b3 c+dz 
, fa +-bZ)3 (c + dZ)3 = -- (---b C)' 52 C+dz - 4 Ii c--tdz + 6 d2In ; c+ dz: + 4d3 a+-!)Z-

d a~d • 

~ 1 b~ (9_±'~~)21 
2 dt a + bz , 

/ ' dz 1 II (a + bZ)3 5 b (a + bZ)2 + 10 ~2 a±~z ~ 
, ra-+ bZ)3 (c +dZ)4 = ~ d( a ~ bdcr 3c + lz ~ 2 dc+dz d2 c + dz 

_ 10 b3 In' ~_+ bz 1_ 5 ~4 C + dz + 1 b5 (C +~)21 
d3 1 c + d z : d4 a + b z 2 d5 a + b z . 

(dz 1 [Ia + bz i b c + dz 3 b2 (C + dZ)2 1 b3 (C + dZ)3J 
' (a rbzNc+ dz) == ~ d (a =b;14 In c +([zi + 3d a +Tz ~ 2 -J2 ,a +!)Z -;- 3d3 a +-b-z, ' 

/ ', dz" _ , 1 '" la + bz b I i a + bz i b2 C + dz, b3 (C + dZ)2 
,(a-+-bz)4(c+dz)2-~ d(~=bdc)c-+dZ-4d nc-+(lZ!~·6-d2a+bz,2d3 a+bz ~ 

~ ! ~;(:~ !irJ 
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(128) 

(129) 

/ ' d z 1 II (a + b Z)2 5 b a + b z + 10 b2 I 'I a + b z -'- 10 b3 c.±j-.: _ () 
, (a +1;;)4 (c + dZ)3 = ~ d(a=b;c/ ,-2 C + dz, ~ dc+dzd2 n c+cTz" d3a + bz 130 

~ ~~(:~~:t + }t:(itHti 
,((a + b-Z)~~C + dZ)4 = - d(a~bdcrl ~(:!~:r - 3t(:!~:t + 15~:~~~~ ~ 20~: In ,~$~~.-

~ 15 b4 c_-1-...3-= + 3 b5 (C + Y Z.)2 ~ 1 b6 (,C + ~)3l 
d4 a + bz d5 a + bz 3 d6 a + bz 

Wird in (127) bis (130) a = 0, b = 1, C = 1, d = ± I gesetzt, so erhiiJt man 

/
' dz z I .. --. = In -----, 

, z(l ± z) 1 ± z , 

.r Z(ld~-Z)2 = =f 1 ~z + In i l~-Z: 
f' -~- ~ -'- 1 ( .. z )2 =f 2 Z + In Z 

. z(l ± Z)3 ~ , 2 1 ± z 1 ± z ' 1 ± z : 
> d 1 ( )3 3' 2 ' , l Z(l~l Z)4 = =F '3 ri-z -+- ~ ( j ~-z) =F 3 1 ~ z -:- In i I ~ Z l 

> 

(131) 



102 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale" 

b) Trigollometrische Illtegrale. 
Mit den Substitutionen 

z=sins, dz=cossds bzw" z=coss, dz=-sinsds 
Iauten (127) bis (130) 

I(i + b-Sl:o;)?;(:~ d sin?;) = bc~ad In I ~. ~-~ :~:~ I 
/ " coss d?; _ I [a + b sins b 1 i a + b sins j ] 

" fa + bsins}{c+ dsin?;)2 - _. ~(a _ bd,Cr c+ dsin?; - d n i c+ dsin~!. 

1" __ coss~?;~ _ = _ __1 __ ~ l· ~ (a + b SinS)2 _ 2 b a + b sins + b2 In a + b sin?; I 
• (a + ['sin?;)(c+dsin?;)3 d(a-bdcy 2 c+dsins dc+dsin?; d2 c+dsin?; , 

/ " cossd?; _ I .. [I (a+bsins')3 3 b(a+bsin?;)2 +3b2a+bsin?; 
"' (a + bsins)(c+ dsins)4 - - d(~-=- bdct 3 c + dsins -2- d c+dsin~ d2c +dSin?;-

_ [,3 In ; ~tb sin?; : J 
d3 c+dsin s l 

/ ' cos?; d s I [' I a + b sin s + l!.- c + d Sin?;) 
• (a + II sins)2(c + dsinSj = - d (a- -----~cr In c -td sin~ ida + b sin?; 

/ '_ _ cos~?; _____ . = ___ l __ ~ [~-l::_b sins _ " b In i aJ b sins _ b2 cj- d sin~.1 
" (a + bsin s)2(c+dsinSj2 d(a-bdCr c+dsins ~d ic+dsins d2a+bsins 

, I 

f" cos s d s J ___ [ ! (~.± b sin S)2 _ 3 b (l_ +_b sin s ..L 3 b2 In I a ±.?_sin_S + 
• (11 --;- b sinst(c -+d sIn S)3 = d (a _ bdC/ 2 ,c + d sins d c + d sins I d2 c + d sins 

I b3 c + dSinS) 
'(l3a+bsins 

(132) 

(133) 

(13J) 

( 135) 

(136) 



(" dz 
Integrale der Klasse I ;,-- ---

" (It + bz)' (c + dz)'" 

f(a + b si~~;2S(:~ dsin~7 = - d-(~ ~Tfr l~ (: t: :::~r -2 -~ (~~ ~ :::~t + 6 ~: ;i! :::~-[ 
__ 4 b3 In : a + b sins' _ b4 c + d sin s] 

d3 I c + d sin s I d4 a + b sin s 

/ ' _ coss~_ __ = _ 1 __ [In i a + b sins + 2 b c_+ d sins _ I b2 (C_±~ sin S)2] 
. (a+ bsin s)3(c+dsinS) d(a-b;r I~+dsins da+bsins 2 d2 a+bsins ' 

(_ COSS dl;_ _ = ___l ___ [a + b sins _ 3 b In Ilt...t_b~ins I 3 ,!2 ~±_~sins 
, (a+bsins)3(c+dsins)2 d(a_~C)4 c+dsins d Ic+dsins' + d2a+b sins+ 

, d 

+ I b3 (c + d Si~S)2j 
2 d3 a + b sins 

/ ' __ cos I; d..L _ = _____ 1 __ [_~(a + b sin 1;)2 _ 4_b a -t b sin I; + 6 b2In !~+ b sinS! + 
,(a+ bsin s)3(c+dsin1;)3 ,d(a-~r 2 c+dsins dc+dsins ,d2 Ic+dsins ' 

+4b3c+dsinl; I b4(c+dsinS)2j 
d3 a +- b sin s - 2 d4 a + b sin S, 

/ ' _ cos s d L_ _ _ _ = ___ 1 ___ [ I (a + b sin S)3 _5 ~ (~+ b sin S)2 10 b2 a + b sin I; _ 
, (a+ bsin s)3(c+dsinl;)4 d(a-~Cr 3 c+dsins. 2 d ,c+dsins + d2c+dsinl; 

-10 b3 In 'I tt_tJi sins I _ 5 b4 C + d sins 1 1 ,!5 (~--td SinS)2] 
d3 c + d sin S I d4 a + b sin S T 2 d5 ,a + b sin I; 

/ ' COBS ds _ 1 [1 I a + b sins I + 3 b c + d sins 3 b2 (C + d sinS)2 + 
. (a + b sinS)4 (c + d sint) - - d (~-----~ct n c+ d sin I; 'd a + b sins - 2 ,],2 a + b sins, 

+ 1 ~3 (9_± d Sinl;')3j 
3 d3 a + b sin S • 

/ ' cos~s __ = ___ ~ __ ra+bsinS_4bInla.+bsins. 6b2c+dsins+ 
,(a+bsins)4(c+dsinS)2 ,d(a_b;tc+dsins d, Ic+dsins - d2a+bsin~ 

+ 2b3 (C + d sin S)2 _ ! b4 (~_±J sin S)3] 
d3 a + b sin I; 3 d4 a + b sin I; 

/ ' ~sI~s,, ____ = ___ !._[!(a+bsin~)2_5,!a+bSinS+l0~2In!a+bsins + 
, (n+/, sin s)4(c+dsinl;)3 d(a-b2r 2 c+dsinl; dc+dsins d2 Ic+dsinl;l 

+ 10 b3 C + d sins _ ~ b4 (C + d SinS)2 + Ib5 (C + _a. Sinl;)3J 
d3 a + b sin I; 2 d4 a + b sin 1; 3 d5 ,a + b sin S 

" 

_ cosl;~_____ = _ } __ [1_ (a + b sin 1;)3 _ 3li. (~+ b Sin~)2 + 15 b2 a + b sin I; _._ 
, (a+hsinl;)4(c+dsinl;)4 d(a-~7 3 c+dsins d c+dsins d2c+dsins 

_ 20 b~ In II a + b si~s, -15 b4 ~t~i~s + 3 ~5 (C + d..siIl~)2 _ 
d3 ,C + d sin I; d4 a + b sins d5 ,a + b sins, 

_ Ib~ (C + d Si~)3] 
3 d6 a + b sins 

/ ' sins ds = _ I_In I ~~_coss ; 
,(a+bcoss)(c+dcoss) ad-bc jc+dcoss: 

/(a + bco:i~~:~-dCOSS)2 =d(a ~ bC)2 [:!~:~i~ - ~ In I i-!~~~:~ \ J 
d/ 

l ' -- sins ds __ = __ ] _ [_1 (a.±.b cos 1;)2 _ 2 _b a +bcoss + b2 In ~+ b coss 1 1, 
,(a+bcoss)(c+dcoss)3 d(a_~C)'3 2,c+dcoss dc+dcoss d2 c+dcosl; I 

, Ii 

/ ' _ sin I; ds _ _----.!_ -l~- (a + b COSS)3 _3 b (a + b cos 1;)2 '.3 b2 a + b COSS _ 
, (a +bcosS)(c +dCOSSj4- d(a-bdct 3,c+dcoss, 2 d c+dcosl; '1 d2c+dcosl; 

__ b3 In: a + b.~sl; 11 
d3 c + dcoss 
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(136) 

(137) 

(138) 

(139) 



104 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

I(a + bCO:i~:(~~+ dcoss) = d(a~b(n2lln I ~!~::H '; + ~ ~ t~:::~] 

/(a + bCO:~~2S(~~ dCOSt)2 = ~(a~~cr lz~~~:::~- 2 ~In ;!~:::~ i - ~:~-t~:::~1 

Ira +b C01~~2~(~tdCOSS)3 = ~(a ~bit [~(z-t~::~r -3%;! ~:::~ + 3 ~:In I; !~:::~ _L 

b3 c + d cos~J' 
+ (j3 a + b cos ~ 

I(a -+ b CO:~~2~(:~ d coss)~ = ~ (;;~-b}y [~(;! ~ :::~r - 2 ~ (;! ~ :::~r + 6 -~: ~~! ~ :::~-
_ 4~ In i a + b cos S I _~ C + d cos 1;) 

d3 : c + d cos I; I d4 a + b cos I; 

I' __ ~_sins d~ ____ = __ !_ ~ [In I' a + b cos~ I + 2 ~ c + d cos~ _ 1 b2 (C + d COSS)21 
· (a+bcos~)3(c+dcoss) d(a_b;y c+dcos~1 da+bcosl; 2 d2 .a+bcos~ 

j. sin~ds_~ = ~_~[a+bcosl;_3blnla+bco~~1_3 b2~±_~co~1; 
(a+bcosn3(c+dcos~)2 d(a_b]/ c+dcos~ d ;c+dcos~: d2a+bcos~ + 

1 b3 (C + d cos ~)2] + 2d3 .a + b cos~ 

(140) 

I· sin~d~ ___ ~ __ 1~_[].(a+bcOS~)2_4ba+bcos~ 6b2Inla+bcoss,+ (141) 
· (a+bcOSs)3(C+dcoss)3-d(a_b;t 2 c+dcoss dc+dcoss+ d2 .c+dcoss 

+ 4 ~s 0 dC08S _ 1 b4 (~+ d C08S)2J 
dS a + b cos s 2 d4 ,a + b cos s 

I· sin~ds~_ - ! __ [1(il-±.bCOSS)3 _ 5b(il+bcOSS)2 ,~ 1O~: a+bcoss_ 
· (a+bcosnS(c+dcoss)4- d(a-~Cr 3c+dcoss 2 d c+dcos~ I d2 c+dcoss 

_ lObS In lil---'::~b cos ~ ! _ 5 ~~ ~_:±-_d cos~ + 1 ~~_ ('C + d cos 1;)2] 
dS , c + d cos 1; 1 d4 a + b coss 2 d5 a + b cos I; . 

I' - sin S d S ____ _ 1, _ [I a + b cos ~ I I 3 b c + d cos ~ 3 b2 (' C + d cos 1;')2 + 
· (a+~bcos~)4(c+lcoss)- d(a~bir n'c+dcoss'-- du+bcoss-2d2 a+bcoss 

+ ~ ~3 (~-t ~ :::;/J 
fra-+ -b coSs~~4S(:~d c081;)2 = ~ (a ~~CY [;! ~ :::~ - 4 % In ! ~!~~~:~ - 6 ~: ~t~ :::{ + 

I 2 ~~ (~+ d cos 1;)2 __ 1 b4 (,c~+_d cos 1;,)3J' 
,-- dS ,a + b coss 3 d4 a + b coss 

I ·_~_ sin 1; d1; __ ~__ _l~ [l('a + b C~s5)2 _ 5 b a + b(~()!lJ + 10 b21n a + b coss' + (142) 
· (a+bcosS)4(c+dcosps- d(a-~dCr 2 c+dcoss, dc+dcoss d2 c+dcos1; 

--i-- lObS c -t d cos ~ _ 5b4 (f c+~_~~_)2 + .!.b: (' ~+} c~~ )31 
' d3 a + b cos s 2 d4 ,a + b cos ~ 3 d5 ,a + b cos s 

1'__ sins ds _ __ _ _J_ [1 (il_+ b cos 1;)3 _ 3 b (a~±.b_COSS)2 I 15 b2 a + b coss 
,(a+bcos1;)4(c+dcosS)4 - d(a_b;y 3,c+dcos1;. d,c+dcos1;'-- d2C+dcoss~--

_ 20 bS In ! a + b cos 1; I _ 15 ~ (;+ d cos 1; + 3b~ (C + d cos 1;)2 _ 
dS Ic+dcosl;l d4a+bcos~ d5 ,a+bcoss 

_ 1 b6 (c + d C~1;)31 
3 d6 a + b cos s , 



, d 
Integrale der Klasse /. -- - -,;._z._ " 

" (a + b z) (c + d z) , 
105 

Mit den Substitutionen 

z=sin2s, l-z=cos21; dz=2sin1;cos1; bzw. z=cos 2 1; l-z=sin21; dz=-2cos1;sin1; 
und unter Zugrundelegung des unteren Vorzeichens folgt aus (131) bis (134) 

/sint;oss = In itang1; : .r cos~:ln~ = -In' cotg1;: 

1'---o--dJ--= Itang21;--,-ln!tang1; /'_dS- =--1-cotg21;-ln cotg' 
, sms cos3s 2 I I , coss sm3s 2 

I'~ds 5-~ = 41. tang41; + tang21; + In tang1;, /' -i-r!.~-, = _ 1 cotg41; - cotg2~ -. 
, sm~ cos ~ , cos~ sm", 4, 

," --;- ~_s ___ = ~_ tang6 1; + 3 tang4 1; -'--
.. sm S cos7 S 6 4 ' 

+ -~- tang2 1; + In itang 1; 

, d~ 1 
/ -,----=lnitang1; - - cotg21; 

.. sm3s cos~· 2 
"d~ 1 

/ --;--- ----- = tang2)" + 21n ! tang 1; 
. sm3s cos3s 2 " 

- -~- cotg21; 

j' ---0- !!f__ = 1 tang4 1; + 3_ tang2 1; + 
. sms~ COS5~ 4 2 

1 + 31n; tang 1; 1- 2 cotg21; 

f' -o--s:s 7~ = 61tang61; + tang41; + 3tang2~ + 
, sIn ~ cos ~ 

+ 41n: tang 1; - ! cotg21; 

'd~ 1 I-V ----- = -tang21; + 31n: tang 1; 1_ 
, smDs COS3s 2 . I 

- ~ cotg21; - ! cotg41; 

/'_,_r!.L __ = 1 tang41; + 2tang21; + 
, smDs cos5s 4 

+ 61n: tangS' - 2cotg21;-
I 

- 4 cotg41; 

/ ' d~ _It 6)"+5 t 4)-+ 
~-H -" ang" 4- ang " 

.SIll~COS~ u 

+ 5tang21; + lOin I tang 1; 

- ~- cotg2 1; - } cotg41; 

, ds 3 I --v -.- = In tang 1; , -- cotg21; -
, sm's COBS 2 

- ! cotg41; - ~ cotg61; 

r, 7:L ai- = 2Itang21; +41n:tangS 
J sin ~ cos ~ 

1 

-In i cotg1; 

I'ds 1 3 
.. coS-fsin7, = - 6 cotg6' - 4 cotg41; -

3 
-- 2 cotg21; -In cotg1; 

, d~ . 1 
f ----;- = - In' cotg 1; I + tang2)-

. COSS ~ Sill' I 2" 

/' ds 1 , 
coss-~ sins, = - 2 cotg21; - 21n cotg 1; , 

1 + . tang2r 2 ., 

I, ds 1 3 . cos3s sinS s = -- 4, cotg41; - 2 cotg2 1; -
- 1 

- 31n. cotg 1; +2 tang21; 

f'~ - 1 t 6)" t 4)" 
cos3 s sin 7 ~ - - 6 co g ,,- co g ,,-

- 3cotg2 1; - 41n 1 cotg1; + 
1 

+ itang21; 

, d~ 

j --, = -In cotg1; + tang21; + , COS5~ sms ' 
1 + 4 tang41; 

'ds 1 I cos'-rsins, = - 2 cotg21; - 31n! cotg1;' + 
--)- : tang21; + ! tang41; 

/ ' --~-, = --- ~ cotg41; - 2cotg21;-
, COSS S smS s 4 

- 61n i cotg1; + 2tang21; + 
--'- ~ tang41; 

/ '_ d_~_" = _ ~ cotg61; _ 5 cotg41;-
, COS5s sm', 6 4 

-- 5cotg2S-- lOIn cotg1; + 
5 t 2)-1 It 4)-

i 2 ·ang ,,-;- 4, ang" 

, '- -~ =--In:cotg1;.+3tang21;+ 
, COS7 SSillS I 2 

.3 t 4)--L i t 6)-
T 4, ang" I 6 ang" 

" 
-7~' 3)" = - 21 cotg21; - 41n cotg1; + 

, cos ~ Sill ~ 

+ 3tang21; + tang41; + 

( 143) 

(144) 

(145) 

- 3cotg21; -cotg4 1; - 6 cotg6S , 

+ ! tang61; , I (146 



106 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integraleo 

10 ds _It 4)"15t 2)"1 
o sin'I;cos5 1; - 4 ang ., T 2 ang., T 

+ lOIn tangs. - 5cotg2S--
5 t 4)" 1 t 6~ -4 co g ., - 6 co g ~ 

/ ' '" dl;, _ 1 6)" 3 t 4)" + 
' 7 r--- 7 r - 6 tang ., + 2 ang., 

sm "cos" 
o t 

15 +2- tang 2s+ 20In i tangs 

]5 t 2)" 3 t 4)" -2 CO g ., - 2 co g .,-

1 
- 6 cotg6S 

/

0 __ ~_\,~_ = _ 1 cotg4 S _ 6 cotg2 S __ 
o cos71; SIll5?; 4 2 

--'-lOIn: cotgS I + 5tang~s + 
5 1 

+ <1 tang4 S +6 tang6 S 

10_dl;~-;o = _ 1 cotg6S _ a. cotg4 r_ 
, cos7 l;sm's 6 2 ~ 

- ~ cotg2S - 20In i cotgS 

15 3 
+2 tang2s + 2 tang4s + 

1 
+ 6 tang6s 

(146) 

Mit den gleichen Suhstitutionen foIgt hei Zugrundelegung des oheren Vorzeichens und unter 
Beschrankung auf (131) 

I, cotg/;.cZ..1; = In' _ sin":£ 
, 1 + sin2?; 1 + sin21; 

I, cotgl; d?; = __ 1~in2I + In ,. sin21; 
o (1 + sin21;J2 2 1 + sin21; 1 +sin2/; , 

/
' cotg/; dl; 1 sin4 /; sin21;, 

, (1-+-sin21;)3 = 4 (1+ sin21;)2 - 1 +sin21; -, 

l ' sin21; + In .' f+sin2~ 

/ ' cotgl; dl; 1 sin6 1; 1 3 sin4 1; 
o (C+siJ12\,)' = - 6 (1 +sin21;)3 T 4 (l +sin2~)2-

I'tangl;dl; I" .. '" cos2/; , 1+ cos21; = - n . 1 + co-s21; 

I, tang/; dl; 1 cos21; 1 ,. ;-cos21; 
, (ITcos2/;)2 = 21+ cos21; - n 1 +-cos2/; 

/ ' tang/; dl; 1 cos41; cos21; 
, (1 -+ cos21;)3 = - 4 (1+ COS2/;)2 + 1+ cos21; -

'1,1 cos21; 
- In / 1 + cos2 I; 

I" tang/; dl; 1 cos6 /; 3 cos4 1; 
, (1 + cos2 1;)4 =6 (i +- cos21;)3-4 (1+ cos21;)2 + 

3 cos21; 1/ cos21; 
+ 2 f+cos2~-ln ! i+COS2~ 

c) Hyperboliscbe Integrale. 

(147) 

Vertauscht man in (135) his (147) S mit is und in den sinus-Integralen b mit -ib und d 
mit - i d, so ergiht sich 

I, ([01\, dl; =_1 In I a + b §i!l_1; i 

o (a + b 6inl;) (e + d 6inl;) be - ad : e + d 6in/; I 

1' __ (£01\, dl; ___ = -_1_ [a +b 6inl; _ ~ In i a + b 6inl; i 'I 
o (a+b6inl;) (c+d6inl;)2 d(a~~~r c+d6in/; d !e+d6inl;! 

/ ' ,~ol/; dl; ___ _ ,' = __ - L_ 11 (c:.±J!. 6inl;)2_ 2~ a +b 6inl; + b2 In ,a + b.§in/;! j 
, (a--;-b6in?;) (e+d6inI;)3 d(a_bdeY2C+d6inl; dc+d6in/; d2 c+d6in/;' (148) 

/ ' ([oIl; d?; ,_ =, -=1 ___ [1 (a +-.!_6inl;)3 _ :3. _b (a + b _6inl;)2 + 3 ~~ a + L6inl;_ 
, (a"';"b6inl;) (c+rl6inl;)t d(a-b;t 3 e+d6in/;, 2 d c+d6inl; d2e+d6in/; 

_ b3 In ! ll_±_b§in /; i j' 
([3 I c + d 6in I; I 

/ ' _ ([iJ[1; d/; = - 1 lIn i a±b 6inl; ! + b cj-d6in/; I 
. (a+b6inl;)2(c+d6inl;) d(a-b;n2, !c+d6in?;: da+b6inl; 

/'_ (£ogdl; _ -I_[a +b 6ilt /; _ ') b In a +jJ_6inl; _ b2 C + d 6inl; I 
, (a+b6inl;)2(c+d6ins)2- d(a-bdcy c+d6inl; "'d 'c+d6inl;l d2 a+b6in/; 

/' ~~idJ = -1_l!(a+b6inl;t_3ba+b_6inl;+3~~ln~-tb~inl; + 
o (a+b6inl;)2(c+d6inl;)3 d(a-bdct 2 c+d6inl; dc+d6inl; d2 'c+d6inl;i 

I b3 C + d 6in?; I 
T d3 a+b 6inl; (149) 



/
' dz 

Intearale der Klasse --------
o ,,(a+bz)"'(c+dz),," 

lU7 

( C_[OgdS __ ,_._ _ . -=1_ 'lJ- (~+_b6in~)3_ 2b (a+ b 6in~)2 + 6 b~ a +3 6in~ __ 
· a + b 6in~)2 (c + d 6ins)~ - d (a _ ~ct 3c + d 6in~ d c + d 6in~ d2 c + d 6in~ 

( 149) 

_ 4 b3 In· a + b_6il!.~ '1_ b4 c + ~_6in~ J 
d3 Ic+d6in~ d4a+b6in~ 

l(a + b 6i~~i3~(~~+ d6ht~) = d(a~lbdct lin i: ~~~:~~I + 2 ~ cat~{:i~- !~;(: ~ ~ ~!~~n ' 
( . .~of~d~_ = _ -1 _la+~6inS_3blnia'±b_6in~ 3b2c+d6in~-1 
· (a + b 6in~)3 (c + d 6in~)2 d (a- b;r c + d 6ins d c + d 6in~ - d2 a +b 6in~ ,-

+ 1 b~ (a +,~.§.~~~)2,1 
2 d3 c + b 6in~ 

/(a+ b-6i~tJ3~(~~d 6htS)3 = d (a -=.lb;t r~e :1~:~t- 4~ ~:: ~!~~ + 6 t:1n!::! ~:~; 1+ (150) 

+ 4 '!,3 C + d _6in~ _ 1 b4 (t:. + _d~2.n ~ )2,') 
d3 a + b 6in~ 2 d 4 a + b 6in~. 

f (a + b6r~d3\~~ d6in~)4 = ~(~~lbd16 [~(~t! ~m{t -~~(:t-!~:~~Y + 10 ~:~t!~:~~--
-10 b3 1n ~_±.~ 6in~i _ 5 b4 C + d _6in~ + !. b5 (C + d _6in~)2J 

d 3 c + d 6in~ i d 4 a + b 6in~ 2 d5 a + b 6in~ " 

f(a -;- b 6i~~;:(~s+ d6Tn~) = d(a~\Cr IIn~-t~-~:~~1 + 3 ~:t ~ ~ii~ - ~~: (: t ~-~:~'F + 

+ ,~ ~: (~t-~ ~:~~tJ 
./(a + Ii 6i~tJ4\~-~ d-6fn-~)2 = ~(~ ~\c/ l~ t! ~:~~ - 4~ln I: t-!-~:~~I- 6 ~: j~~:~; + 

+ 2~3 (C + d 6in~) 2 _ 1 b4 (C_+_ d_~in~)3] 
d3 a + b 6in ~ 3 d4 a + b 6in ~ 

I, [of~d~ -1 rl(a+b6in~)2 ba+b6in~ b2 a+b6in~ (151) 
, (a+u61n~)4(c-+({6itt-~)3=~((l~-b;/ '2 c+d6in~ -5dc+d6in~+ lOd21nlc+d6in~l+ 

+ 1O~: t:...+~ 6in~ _,~ ~ (.c_+ d 6in~)2 + ~_ ~5 (C +1i_6in~,)3,] 
d3 a + b 6in~ 2 d4 a + b 6in~ 3 d5 a + b 6in~ 

.l(a + b 6i~(;4~&~d61n~)4 = d-(~~lb;r l} (~$~~:~~t - 3'~ et-!-~:~~r + l5t: ~t: ~:~~--
_ 20 b3 ln 1~+./J_6i~; _ 15 b4 t:.j-~6i~~ + 3 b5 (C + d_6in~)2 _ 

d3 c+d6in~1 d4a+b6in~ d5 a+b6in~. 

_ 1 '!..6 (.C+ d 6in ~,)3J 
3 d6 .a + b 6in~ 

/ ' §~~ ds ____ _ - 1 In i a + b [og, 
· (a + b [of~) (c + d [of~) - ad - be i e + d [of ~ I 
/ '__ ,6in~d~ __ = -1 __ la+b[of~_'!..lnia+b[Oi~i-1 
,(a+u[ofS)(e+d[og)2 d(a_b;re+d[Of~ d ie+d[og: 

( ,6in~ d~ ____ = - 1_ I',~, (a+ b[~1})2 _ 2 '!.. a + b ~H +b21n I a +.Ji_[of~l I 
,(a+b[of~)(e+d[om3 d(a_~C)3 2 c+d[og dc+d[of~ d2 ;c+d[of~i (152) 

• . d 
( 6in~ d~ , _ - 1 11 (a + b [Of~)3 3 b (a + b [Og)2 + 3 b2 a + b [og 
, (a+b[Om(C-td[Or~)4-d-(a_bC-)43 e+-d[ofs -2dc+d[of~, d2C-+d<£of~-

'. d 
b3 1 la+ b [of~ 

- d3 n Ie +-d'[of~ 



108 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

r 6insds - 1 r !a+ b G:og 'I be +dG:ogl 
, (a + b G:og)z (c + dt£oft) = ~(~~~;r LIn Ie + d G:of1 + d a+ b G:og 

f(a + bG:O~~;~cd~ d<£or02 = ~(~-~--j;r [:!~~~l~ - 2~ In I:! ~~;n -~~: !~~~m 

( 6insds -1 p(a+bG:ofs)2 ba+bG:og bZ :a+bG:ogl 
" (a+ bG:og)z(c+dG:ofIj3= d(a=-bactL2 c-+dG:og -3dc+dG:ofs+3d2In;c'+dG:og + (153) 

bS c + dG:Og] 
+ dil a+ bG:og 

I,' 6ins ds - 1 [1 (a + b G:Og)3 b (a + b G:Og)2 b2 .z + b G:og 
,(a+bG:og)2(c+d[Om4=~(:-_b;r '3 .c+dG:og -2dc+ dG:ofs +6 d2C + dG:og-

_ 4 bSIn la+ bG:ofSI_b~ c +dG:OfSj 
dS c + d G:of S d4 a + b [of S 

(_...§inSdS_ ,__ _ -_I_JI la~G:ogi +2Ec+dG:og_l_~:(C+dG:Og)2l 
, (a + b G:oms (c + d [om - d (a _ b;r L n I c + d G:om d a + b G:of s 2 dZa + b [og 

, '_ , .... 6insdS _____ =_1_ .. [a+J!G:of5_3E..lnla+J!~ofSI_3b20dG:of5+ 
, (a+bG:og)S(c+dG:ofS)2- d(a-b;t c+dG:ofs d ,c+dG:ofs d2a+bG:og 

+ } bS (C +dG:og)2] 
2 dS a+ bG:og 

" 
6in?;ds -1 [1 (a+bG:Og)2 ba+bG:of?; b2Ia+bG:of?;I' 

, (a+bG:ol?;)S(c-td[oma= d(;=~;r -2 e+dG:og, -4-dc + dG:og + 6 (iiIn c+d[oft + (154) 

+ 4 _b: c + dG:of?; _1_ b4 (C + d G:Og)2.\ 
dS a + b G:og 2 d4 a + b G:og 

,. 6in?;d?; -1 [1 (a+bG:of?;)3 5 b(a+bG:og)2 b2a+bG:og 
, (a+bG:og)S(c + d[ogj4 = ~-(~--=-~)63 c +d[Or~ - 2-d .c +dG:of?; + 10 d2 c +d[ofs-

_ 10 b3 In l~±-b [og: _ 5 b4 ~j- dG:of?; + ! b5 (C + dG:OR)2j 
dS i C + d G:og I d4 a + b G:of?; 2 d5 a + b G:og 

" 
, ... 6in?;d?;" _ -::--.!._[lnl~+bG:of?; +3E..c+dG:og_3b2(c+dG:og)2+ 

, (a + bG:Og)4(C +dG:ofn - d(a-~;r Ic+d[og da+bG:og 2 d2 a+b[og 

-l- 1 b3 (~j-~ [OL?;)3.\ 
' 3 dS ,a + b G:of?; 

,(fa + bG:o~i~~cdtdG:Or~)2 = d(~I~)5 [~$£~~~~ - 4 ~ In I: t~-~i~i - 6t2
2 ~t :~~i-~ + 

-+- 2 tSa(~t-{-~~Hr - ~ ~;(~t ~~~iF\ 

" 
6in?;ds' -1 [1(a+bG:Og)2 ba+bG:og b2 ia+bG:ofs'l (155) 

. (a +bG:Og)4(C-+d-[ofs)3= d(a=~C)62 cTd[ors -5dc+[[of~+ 10 d2In:c+-dG:or~ + 

+ 10 bS 9 ±_~~og _ [) b4 (.c+ d[Og)2 + ~ ~~ ('~td[Ofi)3.\ 
dS a + b [og 2 d4 a + b [og 3 dS a + b G:og 

fla + bG:of~~~cd~ 'dG:om4 = d(a~~;r [~ (:t-:~~iF - 3 ~(:! ~~~l~Y + 15 ~~ ~~-~~~l~-
_ 20 bSln 1'~+b_G:O[S -15 b~ c.+_d[ols + 3~5 (c + dG:O[S)2 _ 

dS c + d [of?; , d4 a + b [of S dS a + b G:of S 
+1 ~ (c + d G:of ?;)31 

3 d6 ,a+ b[og 



Integrale der Klasse /'. .~ . 
. (a+bzr(c+dz)"· 

/ ' d~ . _ 1,"" 6)- + 3 '"" 4)-

, EiinT(£:olit - - 6 ~ang '" 4' ~ang "'-
3 _. 2 Xang2s + In I Xangs 

, d~ 1 ,I iSi1131 (£:og = - In Xang S -2 <£:otg2 S 

.r Eiin:i((£:ofa ~ = ~ Xang2 S - 2In : Xang 1; i -

1 
- i<£:otg2S 

/' . . i[S_ = _ I. Xang4s + .~ Xang2s-
, Eitnas(£:of5~ 4 2 

- 3In i Xang s - -!- <£:otg2 ~ 

. ds j (£:oU-Stns =- In <£:otg S 

'd~ 1 
./ (£:ofT6in3; = . . 2 <£:otg2 S + In . <£:otg ~ 

I' d~ I, 
-- ._- 4- <£:otg4 S + <£:otg2 S -, (£:o[~ 6in5t -

- In ! <£:otg S 

I'~d~_ _ Ia- t 6)--t 3a- t 4)-
, (£:o[~ Eiin7~ - _. (f\!-o 9 '" . 4'\!-o 9 "'-

-- ~. <£:otg2 S + In i <£:otg 1; 

/(£:0[3 ~~in~ = ._. In i <£:otg S . - ~ Xang2 S 

1'-dJ.- - 1 a- t 2)- I 'a- t )-, (£:0[3 ~ Eiin3 ~ - -- 2' \!-o 9 '" + 2 n i \!-o g", + 
.L IXang2)-

I 2 '" 

"d~ I 3 j (£:0 [a ['6'in5s = -4 <£:otg4S + 2 <£:otg2s-

- 3In i <£:otg S -~ Xang2 S 

f Eiin:i{l(£:on = ~ Xang6 S - Xang4 S + 3 Xang2 S - I (£:or-t&m7 -~ = - ~ <£:otg6 S + <£:otg4 S -
-- 4In I Xang1;! -~ <£:otg2S - 3<£:otg2S + 4In <£:otg1; --

'd~ I J Sin5f~0;3s = -- 2 Xang21; + 3IniXangs + 
3 I + 2 <£:otg21; - 4 <£:Otg4 S 

/ ' .. d~ . _ 1:r 4)- 2X 2)- + , Eiini;T<fOf5s - 4 ang '" - ang '" 
+ 6In! Xang 1; + 2<£:otg21;-

1 
- 4 <£:otg41; 

I, ds - I X 6)- + 5 X 4)-

, sYrii;T6::oF t - - 6 ang '" 4 ang "'-
- 5 Xang2 S + lOIn i Xang 5 . + 

r; 1 + ~ <£:otg2 s -4 <£:otg4 s 

) 6tnfl (£:0[S = -- In I Xang S ! - i <£:otg2 1; -:-

-:- ! <£:otg4 s -! <£:otg61; 

'ds 1 J Eiin7~-{£::op ~ = .2 Xang2 1; - 4In I Xang 1; -

- 3 <£:otg2 1; + <£:otg4 1; -

- ! <£:otg6S 

1 -+ 2Xang2s 

/rs:('-r5t~ins = -In<£:otgS -Xang21;-:

+ }Xang41; 

'd~ 1 .I (£or'f'Sht3-t = - . 2 <£:otg2 s + 3In <£:otg 1; -i-

- 3 Xang2 S _ 1 :rang41; 
2 4 

'd~ 1 .I (£:ols-( EiTn5 ~ = ... 4' <£:otg4 S + 2 <£:otg2 S -

- 6In i <£:ot9S i - 2:rang2~ + 
1 + .{ Xang41; 

I(s;-o;st~Fn7 s = . ~ <£:otg6 S + 1 <£:otg4s -
--i:;<£:otg2s+ IOln,<£:otg1; + 

;) 1 
-i- 2 Xang21; - 4 Xang41; 

, d~ 3 
J [0;' Ie>Ttl ~ = - In <£:otg S . -2 Xang2 S + 

, 3,"" 4)- I '"" 6)-
" .j. ~ang '" - 6 ~ang '" 

f(£:of'~~n3-~ = - ~ <£:otg2S + 4In<£:otgs + 
-i 3 Xang2 S - Xang4 1; + 
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( 156) 

( 15i) 

( 158) 

,I (159) 
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J' d~ - 1<,>" 4)"+5<,>" 2)" 

· 6in7 ~ [0[5~ - - 4 -Lang,::> 2 -Lang,::> - I--cds--c- = _ I G:otg4?; + 5 G:otg2?; _ I (159) 
" [0!'1; 6m51; 4 2 

- lOIn I :tang?; 1- 5G:otg2?; + 
+5 G:otg4?; _ ! G:otg6?; 

4 6 

I, d~ _1<,>" 6)"3<,>" 4)"--L 
· 6inir-[oF s - 6 -Lang '::> - 2 -Lang '::> I 

15 + 2 :tang2?; - 201n. :tang?;; -

- 1~ G:otg2?; + -~ G:otg4?; _ 
2 2 

- .1G:otg6?; 
6 

.1 · [otg~ d~ = I Jl 6in~ 
" 1 - 6in2 ~ n , 1 - 6in2 ~ 

I· [otg~d~ 1 6in2~ 1 
· (1- 6in2~2 = 2 1':"':'-6in2~ + In 

6in2~ 

i-=-6in2~ , 

I· [otg~ d~ 1 6in4~ 6in2~ 

, (1- 6in2~J3 = 4 (f- 6-in2S)2 + 1 - 6in21; + 

- lOIn iG:otg?; - 5:tang2?; + 
+5. :tang4?; __ t. :tang6?; 

4 6 

.I·(fort~in7 1; = - -~- G:otg6?; + ~ G:otg4?; -
15 

- 2 G:otg2?; + 20ln 'G:ot9S I + 
15 3 + 2- :tang2 S - 2 :tang4 S + 
I + 6 :tang6s 

/ ~~n&~~f = In l/I-!o~!r~~ 
1":rang1;d1; 1 [0[2S 1/ [0[21; 
, (1-+[0[21;) = -2 1 + [0[21; + In / 1 + [0[2·1; , 

/ ':rang1;ds I [0[4S [0!2S 
, (1 + [0[~j3 = 4 (I + [o[iiW - i -+ [0!21; + 

1/ [0[21; 
+ In .. c+ [0[2~ 

4 I t I d KI "'+" m+"-1 ... lZ 0 fA Z III+1I +A zlIl+n-1 + +A +A 
. negra e er asse -----.----. ---~-------. dz 

zm+Bm_1z ... -1+ ... +BlZ+Bo . 

(160) 

1n und n seien ganze positive Zahlen. Dann kann zunachst durchdividiert werden und man 
erhalt 

l:4.m+n...:m+n+A"'+n_lzm+n-l+. __ .+~~+A()d _([ n' n-l+ ... + + 
m+B m-I+ +B +B z- CnZ iCn-lZ C1Z Co " Z }II-I Z • • • 1 Z 0 . 

--L Dm - I zm-I + Dm - 2 zm-2+ . '. Dl z_ + l!...o] dz 
I Z'" + B",-l zm-l + ... + BI z + Bo 

oder integriert 

l'Am+-,,-zm:J::"±Am+n-l zm+,,-l ±. ' __ i_AI Z +~ dz = Cn zn+l + ~n-=~Z" + ... + Cl Z2 + C Z-'--
, zm +- B m - 1 Zm '+-, .. +- Bl Z +- Bo n + 1 n 2 0' 

+ (.Qm~t..zm-l ±pm_2_Zm - 2 +- ... + D1z±- Do dz (161) 
, zm +- Bm- l zm-l +- ... + Bl z +- Bo . 

Wird die Gleichung 

aufgelost und sind 

die 1n Wurzelwerte, so ist 
zm+ Brn_1Zm-l + ... + B1z+ Bo = (z-a1) (z-:-a2)'" (z- am), 

und es folgt 

j"Dm-1 zm-l + Dm_ 2 zm-2 + .,. + Dl.Z _+ Do dz = I'Dm-l zm - 1 + Dm_ 2 zm-2 t·" +D1:.j- D" dz . 
. ' zm + B m - l zm-l + ' , , + Bl Z + Bo " (z - al ) (z - a2 ), , ,(z - am) 

Nun ergibt das Verfahren der Partialbruchzerlegung 

j'Dm_l:m-l + Dm _ 2zm-2 +., , + DI z +Do dz = 1"[.Ji.1.. +..!2_ + ... + _ b",--_] dz , 
. z + B m - l zm-l + ' , , + BI z + Bo .J z - a l z - a2 z - am 



J Am+nzm+n + Am+n_lZ1ll+n-l + ... + Alz + Ao 
Integrale der Klasse----------------------- dz. 

z·' + B m_ 1 zm-I + ... + B,z + Bo 

wobei die Koeffizienten b1 , b2 ••• bm aus der Identitatsgleichung 
Dm- 1 zm-l + Dm _ 2zm-2 + ... + DI z + Do 

-----(Z ~ at) (z - a 2 ) ••• (z ~ am) --- -

III 

bl [(z - az) (z - a3 )· •• (z - am)] + bz [(z - al) (z - a3 ) ••• (z - am)] + ... + bm [(z - al) (z - a2 ) ••• (z - am - I) 
----------- -----------(,;-..:::.-u1)(z-aJ.-.. (z-=am)------ --- -- - -

zu bestimmen sind. Sie folgen durch Einfiihren von z = aI' z = a2, ... z = am in die Identitats
gleichung zu 

b _ D"'.-l a1m - 1 + D m - 2 a l ",-2 + .... ____ ±D, alj:- Do 
1 - - - - (al - a2 ) (al - a3 )· •• (a l - am) , 

b _ Dm-_l azm- 1 + Dm - 2 a2"' ___ 2 + .. ·+.l!.!il2±Do 
2 - (a2 - al ) (a2 - a3 ) ••• (a z - am) , 

Dm_Ia;;:-1 + D",-2 a;;:-2 + ... + DI am + Do 
bm = -~ ---- ------------ -----

(am - al) (am - G z)' .. (au, - am-I) 

Die Auswertung des durch Partialbruchzerlegung aufgespaltenen Integrals ergibt 

/ 'Dm_Izm- 1 + Dm_ z zm-2 + ... + Dlz + DOd b 1 : b I I' l I 
._ - (z-al )(z-a2 ) ••• (z=a-:f--- Z= Iniz~al + 2nz--a2-;-"'--Jnnz~am .(162) 

Die in (162) auftretenden Wurzelwerte am konnen reeH oder komplex sein. 1m letzteren Falle 
miissen sie immer paarweise komplex sein. a1 und a2 seien gemaB 

a1 = "'1 + i"'2' a2 = "'1 - i"'2 
ein solches Paar komplexer Wurzeln. Dann miissen auch die zugehorigen Koeffizienten b1 und b2 

konjugiert komplex sein, etwa gemaB 

b1 = {31 - i{32' b2 ={31 + i{32' 
und man erhalt 

blln I z - a1 I + b21~ I z - a21 = ({31 - i(32) In \ (z - "'1) - i"'21 + ({31 + i(32)ln I (z - IX1) + iIX2 I . 

Nun ist nach der Theorie der komplexen Zahlen 
----- - -----.---- z - eX 

(Z-IX )~iIX =re- i 'f=l/(Z-IX )2+ IX2 e-iarccotg ---' 1 2 1 2 a, 

und damit 

In (z - IXd - iIX2; = In 1/ (z - IX~)2 T IX; - i arc cotg Z_~iXl 
2 

----- ~---- Z <X 
In, (z - IX l ) + iIXz j = In JI(z - IXl)2 + IX~ + i arc cotg -: I 

2 

Die Beriicksichtigung dieser Ausdriicke ergibt 

b1ln;z - a1: + b2ln: z- a2i = 2{311n f(z- IXI)2+ cX~ - 2{32 arc cotg z -,/1 
2 

In Anwendung auf ein einziges Paar komplexer Wurzelwerte folgt mit m = 2 

(z - a1) (z -a2)= (z - IX1 - i"(2) (z -IX1 + iIX2)= {z - IX1)2+IX~ 

a l - a2 = 2iIX2 , 

b =.~ _ i ~ = Dl al+ Do = (!)15,.:+- Do.!.±_iPl <X2 = Dl _ i (Dl <Xl + l!....O) ~ = ~I Q = Dl <Xl _-1- 0 
1 1-'1 1'-'2 a l - az 2i <X z 2. 2<x z 2<xz ' 1'-'1 2 ,1'-'2 2<x z I 2<X2 

b =Q -LiQ = DlaZ_+Do = (Dl<Xl+Do)-iDl<X2=!!.1 + i (Dl <Xl + Do') Q =Dl Q ==I!.t~_L!JO 
2 1'-'1 I 1'-'2 a2-al -2i<xz 2 ,2<xz 2<xz ' 1'-'1 2' 1'-'2 2<x z I 2<x z ' 

und damit 

(163) 



112 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdrilckbare Integrale, 

1m Hinblick auf die Funktionalgleichung 

Z - /Xl 7r Z - /Xl arc cotg -- = - -- arc tang ~--/X 2 2 /X2 

und die noch hinzufugbare willkurliche Integrationskonstante kann (163) auch in der Form 

( _ Dl z..±~ d z = D In 1!(-Z=~)2-+ IX~ + (121 .x.l + Do) arc tang Z - /Xl 
(z - /X )2 + /X~ 1 r 1 2 /X /X /X 

" 1 2 2 2, 2 

geschrieben werden. Insbesondere folgt fur Dl = 0, Do = 1 und Dl = 1, Do = 0 

In Verbindung mit (161) und (165) ergibt sich 

Durch Differentiation gemii13 

d ( Z-/Xl] 1 (Z-/Xl)2 1-2n 
dz 2n /X; [(z - /(1)2 + /X~]n = 2n-~ [(z ",:",-.x~)i+ /X~f' - /X;[(z - /(1)2 + /X;]n+ 1 = 2n:;Xmz=:X~)2 + /X;]" + 

. 1 

+ [(Z-/Xl)2+/X;]n+l 

bestatigt sich die Richtigkeit der Rekursionsformel 

I· dz Z-/Xl 2n-1J" dz 
, [(Z=---,xl)2+/X;]n+ 1 = 2n/Xa(Z-/XIFt-/X;]n + 2nIX~ '[(Z-IXl)2+/X;]n 

Hier~us folgt in Verbindung mit (165) 

lr(z--/)~+IX'-]2 = 2~-[(Z~:xIX)12+--~'] + 2~" arctang~:/Xl 
•. l 1 2 ~ 1 2 2 2 

I' dz Z-IX1 I 3(Z-IX1) 3 Z-IX, 
, [(Z-"::-:Xl)2 +",;]3 = 4df[(z -=-- ;x;.T" +',XfJ2 I 8-IX~ [(z --IX~i+ IXfj + 8~ arc tang -IX-;-

I, dz Z-IXl' 5(Z-IXl) 5(Z-IXl) 
" [(z -,xl)q::/X1j4 = 6,x; [(z - IX~)2-+-,x:j3 -r- 24IX; [(z -.x-;:jQ=,xTI2 + 16 IX; [(z"':'" /Xl)2 + IX;] + 

5 Z-IX I + --- arc tang --
16IX; /X 2 

Ferner ergibt sich aus 

die Rekursionsformel 
'zdz 1 "dz 

.I [(z~-;x;.-pj+/X;yt=l = - 2n[(z--,x-l)2+iX:J" + IXI) [(Z------"'1)2+iXfj-;;-+-i , 

oder bei Berucksichtigung von (167) 

I,· zdz IX1 (z - /Xl) - /X; (2n - 1) /Xl I' dz 
, [(z =/Xlr+-,x-:f+ 1 = 2n~;UZ-":"IXl)2+iX;r' + -TnIX~--, nZ-=IXdi+~;]~ 

(164) 

(165) 

( 166) 

(167) 

(168) 

( 169) 
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Diese liefert in Verbindung mit (165) und (168) 

/[(z- tXZl~2Z+tX~]2 = 2:ti~z-=-IX:!)~~;] + ;~arctangZi;l 
/ '_ zd~ . __ = .. IXl(Z-=-~-IX; + _ 3IXl (Z_:--1X1)_ + 3IXI arc tang Z- IXl 
, [(z - IXI)2 + IX;)3 4IX; [(z - IXl)2 + IX;]2 8IXa(z - IXl)2 + IX;] 8IX~ IX2 (170) 

f'- - zd~_ _ - _~(z- IX l)= IX~ + 5IXd z - IXI)_ + __ ~IJZ --::IXl) ~_ + 
, [(z - IXl)2 + IX;J4 - 6IX; [(z - IXl)2 + IX;]3 24IX~ [(z - IXl)2 + IX;]2 16IX~ [(z - IXl)2 + IX;] 

5IXI Z - IXl + -, arc tang ---16IX, . IX2 

We iter folgt aus 
d I Z-IXl ] I (Z-IXl)2 I z2-2zIXl + IX; 
dz2n[(z --=--a~)2+-IX;]" = 2n[(z-=-;Xl)2f-ix;]n - [(Z-=--IXtl2+ IX;]n+l = 2n[(z-IXl)2 + IX:]" - [{z--=-- IXJ2+- IX;F+' 

die Rekursionsformel 

f z2dz Z-IXI If' dz 'J' zdz 
Hz ---=;Sj+~ln+ 1 = - 2~Vz -= IXl)2 +-IX;]n + 2-n" [(z -=-'X;)2+ ~~J" + 2.xl [(z- - IXI)q- .x;],,+ 1 -

0/' dz 
- .xi, [(Z-.xl)2+ IX;]n+ 1 , 

die bei Beriicksichtigung von (167) und (169) die Form 

/ ' z2dz (IX;-IX;){Z-IXI)-2IXI IX; (2n-l)IX;+IX;{ dz 
, [(z- -"'1)2 +ix;ln+ 1 = 2n IX;[(Z ~IXI)C+-IX;]n +- 2-n IX; - -, [(z~ d;)2 + IX;]n (171 ) 

annimmt. Hieraus erhiHt man in Verbindung mit (165) und (168) 

./[(Z _ ::~z+-IX;Y = (IX; i.x~t~;~IX~)l; ~~;]l~ + IX;2~t~ arc tang z~ IXl 

/
'_ z2d~_ = (IX; - IX;) (z - IXI) - 2IXl IX; + (3IX; + ~;) (z =IXI) + 3IX; + IX; arctan :'-=~l 

, [(z - IXl)2 + IX;]3 4IX;((z - IXl)2 + IX;]2 8IX;[(z - IXl)2 + IX;] 8IX; g IX2 ' 

I, Z2 dz _ (IX; - IX;) (z - IX l) - 2IXI IX; (5IX; + IX;) (z - IXI) (5IX; + IX;) (z - IXl) 
, [{z - IXl)2+1X;]4 -6IX; [(z - IXl)2 -+.xW-- + 24IX: [(z - IXI)2 + IX;]2 +16IX~ [(z- IX l-)2 + IX;] + 

(172) 

5IX; +IX; Z-IX I 
+--_~ arc tang --

16IX; IX2 

We iter folgt aus 

d l' IX; I J _ (z - IXl)3 _ Z3 - 3z2 "'1 + 3z "'; - "': 
dz 2n[(Z-"'1)2+"';]n-2(n=-T[(z----=~)2+-IX;]n-i - [(Z-IXl)2+ 1X:]"-1 - --[(Z'-IXl)2+",:Jn+I' 

die Rekursionsformel 

I, z3dz IX' 1 /-3IX z2-3IX'Z+IX ' 
. [(Z--= IXI)2 + ",:]n+ 1 =." 2n[(z - IX:)2 + ",;]n _. 2 (n -=-lH(z -=-- ",~)2 + ",;],,:':'1 +, [T/-=----.x~S2+' ",;]n-+1 d z 

oder bei Beriicksichtigung von (167), (169) und (171) 

/' Z3 dz _ 1 + IXdIX; - 3IX;) (z - IX I ) + IX; (IX; - 3",;) + 
, [(z - ;1)2 + IX;f+1 - - 2(n--=--f)[(z =:X'J2 + ",:],,'-:1 .. , -- 2n ",;[(z - "(1)2+ ",;]n-

.J. a"'I",;+(2n-l)0;;j. dz 
" -~~ - [(Z-"'1)2+IX ;]n 

( 173) 

In Verbindung mit (168) ergibt sich 

/ ' _ ~~ __ = 0;1(0;; - 3IX;) (Z--:-~l)+ IX; (0;; - ~IX;) + 3IX1 (<:; + IX;) (z_-=-- IXl) - 4"'~ + 
, [(z - IXI)2 + IX;]3 40;; [(z - IXI)2 + IX;)2 80;: [(z - o;tl2 + IX;] 

+ :3_<:d IX; +_IXl.) arc tang Z -_IXI 
8IX: IX2 

/" Z3 dz_ = o;llIX; --::3IX;) (z ="'..1) +~~ (IX; ___ 3_IX;1 + IXI~IX; + 3IX;) (z -!'.!l- 6 IX; + 
, [(z - IXl)2 + IX;]4 6IX; [(z - IXI)2 + IX;]3 '24IX: [(z - IXI)2 + IX;J2 

(174 ) 

I 0;1 (5IX; + 30;;) (Z-o;l) + xl(51X; + 3IX;) t. Z - IXl 
T 16 <; r( _ )2 +-']- . 1-6 ,- . arc ang ---. IX, Z IXl IX, IX, IX2 

Tiilke, Funktionenlehre, 1. Band, 8 



114 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

1m FaIle n = 1 artet (173) aus; hierfur folgt 

I Z3 dz Oi (IX' - 31X') (z - Oi ) _IX' (31X' - IX') ~ ---------
• [(Z':"::-(XJ2+ IX~J2 = _.1 __ 1 ~20ih(z~-~)2+ ~;r--'-~ + In Y(z - iXl)2 + iX~ + 

--L 1X1.(IX; + 31X;) arc tang:'::- Oil 
I 21X~ 0i2 

(175) 

Weiter ergibt sich aus 

t£ [ (z - 1(1)3 ] = _~(~ - Oi~ _~2!l' (z ~ 0(1)4 _ = (3 ~ 2 n) _ (z -_Oi~_ + 31X~ (z ~ 1(1)2 
dz [(Z-1X1)2+ IX ;Jn [(Z-0i1)2+ 1X ;],. [(Z-Oil)2+0I~]n+l [(Z-1X1)2 + 1X:]n+l [(Z-1X1)2+1X;]n+ I 

die Rekursionsformel 

/
" (z -1(1)4 (z - 0(1)3 31X; J" (z - 0(1)2dz 

. [(Z_IiJ2+1X~]n+1dz= - (2n-=3) [(Z--(xl)2+IX;jn + 2n-3 t(Z-Oil)2+1X~]n+1 
und nach Ausmultiplikation von (z - iX1)4 und (z - iX1)2 

I'· Z4 dz (z -1(1)3 
• [(z -=- 0(1)2 + 1X;]n+ 1 = - (2n ~ 3) [(z -1(1)2 + IX:]" + 

+ J'40i1 (2n- 3) Z3 + (31X; - 6.x; (2n- 3)) Z2 + (41X; (2n- 3)- 60i1.x:) z+(3.x; IX: -.x~ (2n:- 3)} dz 
(2n - 3) [(z - 0(1)2 + 1X;]n+ 1 ' • 

Wird das Integral auf der rechten Seite durch Heranziehung von (167), (169), (171) und (173) 
weiterbehandelt, so erhalt man 

/
' Z4 dz 2 (n - 1) (z ~ Oil) + 4 Oil (2n - 3) (Oi~ ~ 60i;.x; + IX;) (z -1(1) + 41XIIX; (IX; - IX;) 

, [(z -1(1)2 + IX:],,+-i = - 2 (n -=-1) (2n - aH(z -lXd + 1X;]n-i + --- .... 2n IX; [(z ....:-a-;)2 + IX;]" -.. + 
+ 31X; + (2n- 3) (61X; IX; + Oi~ (2n - 1)) /. dz 
---- 2n(2n-3)1X; ----, t(Z.:.....Oil)2+1X;]~ , (176) 

Hieraus folgt in Verbindung mit (168) 

/
' _~ __ . _ (IX~_= 61X; IX; +IX;) (z--::~11.±41X1~; (IX; - 'S) + (31X~ +61X; IX; - ~IX~) (z -1(1) :-161X11X~ + 

, [(z - 0(1)2 + 1X;]3 - 4 Oi;[(Z ~ 0(1)2 + 1X;]2 8lXa(z ~ 1(1)2 + Oi;] 
3 (IX' + 1(2)2 Z - IX + __ 1 ___ _, arc tang ___ 1 

81X~ 0i2 
(177) 

/
' __ _ Z4 dz __ == (.x.~ ____ 61X; "'; + IX;) (z -~tl± 40i0; (Oi~ -:::-IX;) + (51X: + 61X; IX; -71X~) (z - Oil) -24IXI~.l + 

, [(z - 0(1)2 + ",;]4 6lXa(z - 0(1)2 + 1X;]3 241X:[(z -lXd + "';J2 

+ (51X; + 61X; IX; + IX:) (z ____ (Xl) + 51X; + 6",: "'; + IX; arc tan z ____ (Xl 
16",; [(z - 1(1)2 + IX;] 161X; g 0i2 

Auch (176) artet fur n= 1 aus. In diesem FaIle ergibt sich 

f" ____ z4_d_z_ _ = -+-- (IX; - 61X; IX; + "';) (Z:-:-!'I) + 41XIIX; ("';:- ~;) + (Z-iX ) + 4iX In 1/(z=-';X-)2-+-;X2--L 
, [(z -1(1)2 + 1X;]2' 2lXa(z - 0(1)2 + Oi;] 1 1 r 1 2 I 178 

1X'+6IX'",'-31X4 Z-Oi ( ) + 1 1 :_~ arc tang __ 1 • 

2IX, 1X2 
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(181) 

(182) 

(183) 

(184) 

(185) 

8* 



116 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

/ '_ z~dz _ _ = _ (lX: + 6lX; lX; + lX~) (Z:-lXl ) + 4lXLlX;(lX; + lX;) + (3lX~-=- 6lX; lX; -5lX~) (z -lXl)-:}6~llX:' _I (185) 
, [(Z-iXl)2_iX~]3 4iX;[(Z- iXl)2_lX;]2 8lXa(Z-lX1)2_lX;] 

3(lX; _lX;)2 or "'" Z -lXI - ~- ,«r ~ang IX 
2 2 

/
'_ _ _Z4 dz __ =_ (lX: + 6lX; lX; + "'~)(Z-lXl) + 4iXllX; (lX; + lX;) + (5",: - 6",; IX; -7 "'~) (z -lXl ) - ~~iXllX~_ 

" [(Z-lX1)2_",;]4 6lX;[(Z-lXl)~-"';P 24(X~ [(Z-lX l )2_lX;]2 

_ (fl_~:_ -6",; "'; +lX1J(z-iXl ) + 5"';-:- 6lX; IX;:+-_ ~ ~r Xang Z -_"'1 
16lX~ [(Z-lX l )2_ lX;] 16lX~ iX2 

Fur <Xl =0 und <x2 =a folgt aus (164) bis (185) 

JD Z + D ,--;:-.-- D Z 
_1 __ ,,0 dz=D Inl!z2+ a2+ ~ arc tang 
~+w 1 a a 

J dz 1 Z - -- = - arc tang --
Z2 + a2 a a 

J'_Zd=- = In llz2+a2 
Z2 -r a2 

J Z2 dz Z 
~+ 2 = z-aarctang
Z a a 

r~~ - Z2 - 21 1/2-+- 2 
2 + 2 -" a n ,z a . z a .... 

( D Z + D .. -- ---- D Z 
-l-~dz=D In ]!iZ2 -a2 , - O~rXang z2-a2 1, . a a ' 

J dz Z 1 Z 
(2--2-)2 = - 2--Y--( 2 ----2) + 2-3 ~r Xang - , z -a a z -a a a 

(186) 

( 187) 

(188) 

(189) 

(190) 



Ji°.A.m + n Zm+n + .Am +n _ 1 Zm+n-l + ... + .A1z +.40 
Integrale der Klasse----.~··----- dz, 

in + B m _ 1 Zm 1 + ... + Bl Z + Bo 

/
' Z2 d Z Z Z I~ Z2 d Z Z· Z 

, (Z2+ a2)4 = ~~ 6(Z2 + a2)3 + 24a2(z2 + ( 2)2 + , (Z2 =-a2)4 = - 6(Z2 - a2)3 - 24a2(z2 - i2)2 + 

z 1 z z 1 z 
+ 16a4(z2-+a2)+16a5arctang-u- , +16a4(Z2_a2)-16a5~t;ranga ' 

I, z3dz a2 1 /' z3dz a2 1 
, (Z2 + a2)4 = 6(ZZ+ a2)3 - 4(z2 + a2j2 , (Z2 _ a2)4 = -- 6(Z2 _-(2)a - 4(Z2 _ a2)2 

/
" z4dz a2z 7z ( z4dz a2z 7z 

, (Z2 -+ a2)4 = 6(Z2+a2)3 - 24(Z2 + a2)2 + , (Z2 - -ail)" = - 6(Z2 - a2)3 - 24(Z2 -a2)2 -
z I z z I z 

+ 16U2(z2 + a2) + 16u3 arc tang -u - 16a2 (zi-=-:a2) +)6a3 ~t Xanga 
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\ (190J 

f 

Fur iX1=a, iX2=Yb-a2bzw. iX1=a, iX2=ya2-=-b foIgt aus (164) bis (178) bzw. (179) bis (185) 

fUr b) a2 , I 
, J 

(191) 
fur b < a2 

/
' dz (z-a) , I z-a 

, (Z2 - 2a z+ W = 2(b - ( 2){zz::": 2a z + b) ., 2(b _~2)if arc tang j b _ a2 

/
' zdz az-b a z-a 

, [Z2 - 2~az+ b)2 = 2(b - ( 2) (Z2 - 2az-tiJj + 2(b ~a2)1 arc tang I b~~2 

/
' z2dz (2a2-b)(z-a)-2a(b-a2) b z-a 

, (Z2 - 2a-z--t= b)2 = -2(b - a2)(z2 -2u-z+b)- + 2(/;-=- a2)] arc tang jbc-=a2 

hZ2 _ ~::+-W = a(4:~---2~;)~Za-;;f;2=-(~:~)Jj-a~-b) + In 1 z2~2a-z +b + 

a(3b-2a2) z-a + - -----. arc tang ..c--

2(b - a 2)% lb - a2 

j'_ z4dz _ -'_ [a~-6a2(b __ ~2)+jb_-:::-a:>2]'~ ___ a)+4a~-=a2)(b __ ~~2) ( ) 
, (z2-2az+b)2- , 2(b-a2)(z2-2az+b) - + Z-(l + 

--- .------ a4 + 6a2 (b - a2) - 3(b - a2)2 z - a 
+4alny!z2-2az+b' +- .,. - arc tang 

2(b - a 2 )" I b - a 2 

(192):1 

fur b) a2 

( 192)b 
fiirb < a2 

fUr b) a2 



118 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale, 

(193)1> 

fur b < a~ 

" 

dz z-a, 3(z-(I) 3 z-a 
" (Z2 ""':2az + 6)3 = 4(b - a2) (Z2 --2az+W T 8(b ---= a2)2-(Z2 -2a z +b) + 8(b _ a2)T arc tang j-b"':":-a2 

" 

zdz az-b 3a(z-a) 3a Z-(l 
• (Z2 -2az + bl3 =, 4(b - a2) (Z2 - 2a z +6)2 + 8(b= a2)2 (Z2 - 2a z +b) + 8(b ____ ~2)~ arc tang ill _ (/2 ' 

I' z2dz (2a 2-b)(z-a)-2a(b-a2) , (2a2+b)(z-a) 
• (Z2 - 2az + b)3 = 4(b - a2) (Z2 - 2a z +W- T 8(b -- a2)2(z2 ~2a Z + b) + 

2a2+b z-a + ----;- arc tang -=-, _ 
8(b-a2)2 jb-a2 , 

/
' ,z3dz __ , _ a(4a2-:-~b)(z-_lZ2+jb-a':)(b-4a2) , 3ab(z-at-4(b-:-:_a,2)2 _'" 

, (Z2 - 2az+ b)3 - 4(b-a2) (Z2- 2az+W T 8(b _(2 )2(z2 - 2az + b) 

(194)" 

3ab Z - a + ---.' arc tang ---=-
8(b-a2)% Ib-a2 fur b > a~ 

/ (Z2 _ ~:: + b)3 oc-c [lZ4~~a~ (~-=- a2
) ~i~f~~~ ~ -;:~-t:)~(?-:-=. a2) (b -:- 2a2

) + 
[3a4+6a2(b-a2)-5(b-a2)2](z-a)-16a(b-a2)2, 3b2 Z - a +--- -, --'---------- '" --- arc tang 

8(b - a2)2 (Z2 - 2a z +b) I 8(b _ (/2)') I b _ (/2 

" 

dz z-a 3(z-a) 3 z'-a 
, (z2 '-:-2tiz + b)3 = -- 4(a2 - -b)(Z2-'::::"-2az -tb)2 + 8 (a2-_ W-(Z2 '-:2a z + b) - 8(;;2-=-b)~ 'lIt :tang I a2 _ b ' 

" 

zdz az-b 3a(z-a) 3a z-a 
, (Z2 - 2az + b)3 ~c - 4(a2 - b) (Z2::'" 2a z +- W+ 8(U2 ---=6)2 (Z2:"':' 2a z + b) -- 8(~2 ~ b)'i Illr :tang 1(/2 _ b ' 

" 

z2dz ,(2a2-b)(z-a)+2a(a2-b) I (2a2+b)(z-a) 
, (::2 ---= 2a z+ b)3 ~- - 4(a i =- b)(Z2 - 2a z-tW T 8(a2 - W (z2-2a z + b)--

2a2 + b z - a - -----;; 'lIt :tang-
R(a2 -b)' la2 -b 

a(4a2 - 3b) (z -a) + (a2 - b) (4a2 - b) , 3ab(z -a) - 4(a2 - W 
-'4Ta2 - bjTzi - 2a'z + b)2 - T 8(a2-- b)2(Z2 - 2a z +b) --

, Z3 dz 

.t (z2-2a z +w = 

3ab z - a -- - - --;; 'lIt :tang _ 
8(a2 - b)2 ]a2 - b 

fur b ( ((~ 

" 

Z4 dz _ [a4 + ~(f,2(~.::- lilt (a2 -=-_~:Jlz- a.) ±~a (a2 __ b~(~(/2 ~.IJ.) + 
, (z2--2az+b)3~~ 4(a2-b)(z2-2az+W 

+ l3a4 -6a~(a2::-~5(a2~)2] (z_-=-a) :-16a (a2-W _ 3~2_ Illr :tang Z - (/ 

8(a2-W(z2-2az+b) R(a2 -b)1 ja 2 -b 



Integrale der Klasse ---- - --- ---- clz. j 'Am+nzm+n + A m+ n- 1 Zm+ 1l-1 ~ ... ~ Alz + Ao 

z,. +Bm_1zm- 1 + '" + B,z + B, . 

" 

dz z-a, 5(z-a) 5(z-a) 
, (Z2 - 2aZ+b)4 = 6(b- a2)(z2""": 2a-i+ b)a T 24(b - a2)2 (Z2 - 2az+ b)2 + i6(b-- a2)3(z2 - 2az -I- b) + 

5 z-a + ----, arc tang --:-=== 
16(b -a2)' Vb-a2 

)'(Z2 --;:: +- /i)4 = 6(b-a2)~;2-=-b2az-+bf3 + 24(b - a~)~~:2-=-aLz +W + 16-(b--a~~~:;-!~az+ b) + 
,5a z-a --- - -- ~ arc tang-.------c 
, 16(b-a2)J Yb-a2 

" 

z2dz (2a2-b)(z-a)-2a(b-a2) (4a2+b)(z-a) , (4a2+b)(z~a) , 
· (z2-2az+br = 6(b-a2)(z2-2az+W-+24(b-=-a2j2(z2-=2az+b)2 T 16(b-a2)3(z2-2az+b)-1-

, 4a2+b z - a 
T -----, arc tang -.cc-cc 

16(b-a2)2 jb-a2 

, '~~d.!...... . = a(4a:.=-2b) (z=-a.)±Q..=- a2) (b_- 4a2) + a.~a.~+ 3b) (:....- al.- 6J11..=- a~)2 ...L 

· (z2-2az+W 6(b-a2)(z2-2az+W 24(b-a2)2(z2-2az+b)2 I 

--1,- ,a(~a.2± 3b) (z -il) aJ2a2±!b) arc tan !.... - a. 
16(b - a2)3 (Z2 - 2a z + b) + 16(b _ a2)1 g j'b--=-a2 

" 

Z4!_Z ___ = [a4_-=~a~_(b - a2) + (b - a2)2] (z - a) + 4a..0...-=3'~)(b - Ja2j + 
,(z2-2az+W 6(b-a2)(z2-2az+b)3 

I [5a4 + 6a2 (b - a2) -7 (b - a2j2] (z - a) - 24a (b - a2)2 
,- 24(b - a2)2 (Z2 - 2a z + b)2- + 
,[5a4 +6a2(b-a2)+(b-a2)2](z-a) 5a4 +6a2(b-a2)+(b-a2)2 z-a 

,- . 16(b-a2)3(z2-2az+b) _. -+ -16(b-a2)]--- .- arctangrb~a2' 

/
' dz z-a 5(z-a) , 5(z-a) 

· (Z2 - 2az + W ~= - 6(a2 - b) (Z2 - 2az -t-b)3+24(a2 "::'" b)2(Z2- 2az +-6)2-16(a2----bj3(z2-2az-l-b) + 
5 z-a + -- --mr l:ang -__ = 

16(a2-b)t ja2-b 

" 

zdz az-b 5a(z-a) 5a(z-a) 
· (Z2 - 2a z + W =- 6(a2 - b) (Z2 --iaz +6)3+ 24(a2 """: b)il(Z2 ---2az +W- 16 (a2 -=-b)S(Z2 - 2a z:'Fb) + 

5a z-a +-----c ~r l:ang --_= 
16(a2-b)' Va2-b 

" 

z2dz (2a2-b)(z-a)+2a(a2-b) (4a2+b)(z-a) 
, (Z2 - 2az + W = --6(a2-- b) (Z2 ......: 2az-tb)3- - + 24 (ai -':"'" b)2 (Z2 --- 2a Z + b)2 -

(4a2+b)(z-a) 4a2+b z-a 
- i6(a2 -bja (Z2 -2az + b) +16(;;;;=-,;)[ ~r l:ang ]!a2 -b 

" 

Z3 dz ~= __ a(4a2 -.-3jJJiz =a.l+ (ao2 - !1i~a2 =.IJ.) + a(2a:±_3b) (z --:.(1)-.- 6 (a2 - b)2 _ 
· (z'-2az+bj4 6(a2-b)(z2-2az+W 24(a2-b)2(z2-2az+W 

a(2a2 + 3b)j~ -~) ___ ._ + ao(2a2 +_~_b) I!lr l:an .!......~ 
16(a2 - W (Z2 - 2a z + b) 16 (a2 - W 9 j'a=- b2 

" 

z4d. z =_[a~_:t6a2(a2=-Ji):t(a2-W](z-a)+4a(a_2=~)(2a2-.lJ.)+ 
, (z2-2az+b)' 6(a2-b)(z2-2az+b)3 

+ [5a 4 - 6a2Ja2 - b) --: 7 {a~=-_b)2] (z - a) _=~4_ala':':- b)2 _ 
24(a2 - b)2 (Z2 - 2a z + b)2 

_ [~a4=-6a2 (a2-b) + (a2-b)2l(z---.a) + 5a4 -:::-.t>a2 (a.:-b) + (a.2_=-_b~2 ~r l:an z - a 
16(a2-W (z2-2az+b) 16(a2-b)1 gj1a2-b 
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(195)'" 

fur b) a2 

(195)b 

fUr b < as 

Weitere Integrale lassen sich leicht mit Hilfe der nachstehenden Rekursionsformeln darstellen: 

I , I (196) 



120 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale, 

(n) 1) (197) 

Ais weiterer Sonderfall von (162) sei nun der Fall dreier Wurzelwerte aI' a2, as betrachtet, 
von denen zwei komplex sein m6gen, so daB aI' a2, as in der Form 

al =eXl +ieX2 , a 2=eXl -ieX2, as=eXa 
zugrunde gelegt werden k6nnen. Dann liefern die allgemeinen Formeln fur die Koeffizienten 
bl , b2 , bs der Partialbruchzerlegung nach einigen Rechnungen 

. D2 aj + DI al + Do D2 iX2 (iX; + ix; - 2iXi iXa) - DI iX2 iXa - Do iX2 
b] = {31 ":f ~ {32 = (al _ a j )(a

2 
_ a j ) = 2iX2 [(ix~--=- iXa)2 + ix;]- ---- =f 

":f i D2 [iXl~ + ()I;;)- iXa (ix; - ix;}]_+ ~I (ix;_ + iX;-ix~ ~L+ ~oj~~=-_iXa) 
, 2 iX2 [( iXi - iXa)2 + ix;] 

b' _ D2 a; + DI aa + Do _ D2 a; + DI aa + Do 
s - (aa - ali(a;'-=- a2) - (~-=- ,i;)2 + ex; -

Weiter folgt ahnlich wie friiher 
,--- ------ Z-ix 

b1ln: Z - all + b2 ln I Z - a2 + bsln Iz - as' = 2{311n V(Z - eX1)2 + eX~ - 2{32 arc cotg --ix-l + bsln z -- eX3 i • 
2 

Die Berucksichtigung dieser Werte in dem allgemeinen Integral ergibt unter gleichzeitiger Ein
fiihrung der arc tang-Funktion 

f D2Z2+DIZ +Do d _ D2 (ix; +iX; -2iXl iXa)-DI iXa-Do 1 "( --)2+' 2 + D2iX; +DI "'a +Do I L 
[(Z-iXI)2+iX;] (Z-ixa) Z--~~(iX;--iX3)2+iX; ,nl' z--eX1 eX2 (iXl -iXaJ2+iX; n Z-eX3!T 

+ D2 [iXi (ix; + ix;) -iXa (iX; -::iX;)] + DI ~iX; +.iX; - iXl ixa)± .Qo (iXI-=:£Xa) arc tang Z - ~ (198) 
iX2 [(iXl-ixa) -I- ix;] "'2 

Entsprechend folgt bei Vertauschung von eX 2 mit ieX2 

f· __ E2z2+DI,Z±P..o.._dz=D2(iX;-iX;-2£XI..~a)=-Dl,:,:a ____ POln 1/ (Z-eX )2_;21 + J)2 iX;-I IJl"'a_+.!J°ln z-eX 
v f(Z-iX I)2_iX;](Z-"'3) (iXl - iXa)2 - ix; ,1 2 (iXI -"'a)2- "'; s 

_ Q,2J iXl (iX; = £Xl) -iXa (ix; .~ iXm!· DI ~~J -: ix; ____ ~_iXa) +I!o(iXl - "'a) Illr ::rang Z - iXi (Hl9) 
iX2 [(iXI-"'a) -"'2] iX2 

Weiterhin erhalt man mit eXI=a, eX2=Vb-a2, eX3 =c bzw. eX1 =a, iX2=Ia2-b, iXs=c 

( D2Z2+DIZ+Do d D2(b-2ac)-Dl c-Do1 :j2---b' D2c2+Dlc+Dol I ' 
v (z2-2az+b)(z-c) z=cb-=-fac+c2 - nl,z -2az+ 1+ b-2ac+ci-- n z~c:+ 

+ I!~Icz_~-c (~!L_2 ____ ~l.L-tD..!Jb---:a~+ DJL(a - C) are tang z_-:-:"a-c fur b )a2 , 

(b -2ac + c2) Vb - a2 Vb ~a2 

/'._D2.:2 + DI Z t Do_ dz = D2(b--:-2ac) -jJIC.=~ In Y'lz2-=-2az' + b! +Q2C2 + Dl c + Do In Iz-c _ 
v (z2-2az+b) (z-c) b-2ac+c2 b-2ac+c2 

_ .p2 [ab -:- c(~a2- b)] +Ddb - ac)+ Do (a - c) \lIr ::rang.!-=~ fur b )a2 . 
(b - 2ac + c2)]'a2-b I a2 - b 

Fur den Sonderfall eXl = 0, eX 2 = a, eX3 = 0 ergibt sich 

j 'D2Z2+DIZ+Dod =(D +IJo.)1 l,~2- 2_ Dol I i_DIIll::r .: z (Z2 + a2) Z 2 a2 n '" a a2 n Z, a rang a 

und insbesondere bei DI = D2 = 0, Do = 1 

(200) 

(201 ) 

f Z(/~~:(i2) = ~2Inlt?:a2! ' fZ(Z2d~a2) = -}2 In 1':z;~a2[1' (202) 

Ahnlieh wie im AnsehluB an (166) lassen sieh aueh hier Rekursionsformeln gewinnen, aus denen 
sieh Formeln fur Integrale der Form 

(_._~z~ __ _ 
" (z2-2az+b)m(z-c)u 



Integrale der Klasse ---------- --------- - ----- -- dz, jOAm+nzm+n + A m + n _ 1 Zm+n-l 4_ ••• + A1z + Ao 

Zm + Bm_1zm- 1 +. '. + B,z + Bo 
121 

ableiten lassen, Urn nicht zu weitlaufig zu werden, sollen von dieser Klasse lediglich zwei spezielle 
Rekursionsformeln und einige Integrale mitgeteilt werden, Die beiden Rekursionsformeln lauten 

I, dz 1 2n+m-3 / ' dz I 

. z';;-(z2-2az-+'b)" = - (m-=-l)bzm-=i (z2:':'::-2az+b)n~1 - (m-Ifb. z~'=£(z2-=-2ai~b);; T 

2a(n+m-2) I' dz + (m-l)b . zm~1(z2-2az;-b)" 

I, dz 1 a f' dz 1 " dz 
. Z(z2---2az+b)" = 2b(n-I)(z2-2az--i-b);;-=-' + 1-. (z2=2az+b)" +/J J z(z2-=-2az+-b)n-' 

(m> 1), ,t203) 
(rn=I), 

Die Auswertung erfolgt zweckmaBig in Verbindung mit (192) bis (197), Wird a= 0 gesetzt und 
b mit a 2 bzw, -a2 vertauscht, so folgt aus (203) nach einigen Rechnungen 

(204) 

'dz lIz 
.I Z(Z2 +(2)2 = 2a2(z2 + a2) + a'T In iJ-;2 + a2 ' /z (Z2~U2)2 = - 2a2(Z~ _~) + a~ In I lr;2±:a2[1 ' 

j' dz 1 z 
. Z2-(Z2 + a2)2 = -- a4 Z - 2 a4 (Z2 + a2) -

f' dz 1 Z 

. Z2 (Z2-=:: a2)2 = - a4z - 2(1,4 (Z2 -.:. a2) + 
3 Z ----- arc tang 

2a5 a 
3 z + -- mr ;rang 

2a~ a 
'dz 1 I j Z3 (Z2-+ a2 )2 = --- 2 a4 z2 - 2a.4 (Z2 +a2) -

I, dz _ 1 1 I 

, Z3(Z2 - a,2J2 - - 2-(i4-z2 - 2a4-(z2 _ a2) T (205) 

- : In :-=== _ I 
a !Vz2 + a21 

2 , Z + -lnl 
a6 ! ) Z2 _ a2 [ , 

/
. dz 1 2, Z 

, Z4(Z2+ a2)2 = -- 3a4z3 + a6 z + 2a6(Z2+a2) + /Z4-(Z2 ~a2j2 = -- 3 a~ Z3 - a~ - !fa}l(z: ---- a2) + 
5 Z + 2 a7 arc tang a- 5 z + 2a7 mr ;rang a-

a 3a2 a '/'3a2 
Wird in (198) <Xl = - 2 ' (X2 = 1 4 ' (X3 = a bzw, (Xl = +2 ' <X2 = . -4- ' (X3 = -a gesetzt, so 

erhalt man die Integralformeln 

(D2Z_2 ~ Dl~ + Do dz = (-23- D2 - D3-'- - 3Do2 ) In ]Z2 + az + a2 + (-31- D. + 3Dt + 3l!°i) In z - a + 
, z -a a a, - a a 

a 
D D' Z+ ? + ( __ 1 _ 0) arc tang- , 

a 13 a2 ] 3 a -
2) 3 

(:P2Z2+Dl~Dod = (2 D + D, _ DO)1 1.,.2+---+- -2 + (1 D _ D, -L 1?o,)1 z + a + 
, Z3 + a3 Z 3 2 3 a 3 a2 n 1 ~ a z a 3 2 3 a I 3 a2 n 

(206) 

a 

+ ( D, Do ) t Z - '2 
-"c-,- + ' __ ', arc ang--- , 
al3 a21!3 a , 2- l3 

Hieraus foigen die Sonderformeln 

IZ3~za,3 = 3 ill In Iz21 ~z a+ ail -

1 2z+a - -,-, ' arc tang -~_ - , 
a 2 J 3 a Jf 3 ( (207) 



122 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale, 

r z2 dz 1 1 1 3 3' 
'Z3_aS = 3 n,z -a i 

( azdz 3 = -- l-ln-J-z.+~l~= + 
, z +a 3a ]z2- az + a2 

I 2z-a + - .. arc tang - . -- , 
a]3 a]3 

/
' z2dz 1 : 3 3 --... = --In z + a 

, Z3 + a3 3' , 

(207) 

Weitere Integral£ormeln in Verbindung mit der Funktion Z3 =f a3 im Nenner sind nachfolgend 
zusammengestellt, 

I'-dz, =..!...1n 1 1- a3 

" z \Z3 - a3) 3 a3 Z3 
j' dz 1 a3 

, z:(Z3+ a3) = - ana In ,I + Z3, 

fZ2Tz:~-(3) = atz + ~a41n(zi::za~ci2 + r _~z... __ = ----!..+-! _In_ 1z+ a, __ --
,Z2(Z3+ a3) a3z 3a4 (z2=az+a2 

I 2z+a arc tang "-(.-. , 
a4 ] 3 a 1 3 

" 

dz 1 1 Iz-al 
_ Z3 (Z3- a3 ) = :faaZ2 + 3-a,5 1n ];-;2 + az -ta2 --

1 2z-a ---- arc tang ---
a4 1 3 a V 3 ' 

fZ3(Z~~a,3) = - 2a~Z2 - 3~51n ~;~-:~a+a2 --

(208) 

I 2z +a .- . ", arc tang -'/ . 
as]' 3 a] 3 ' 

I 2z-a --. arc tang---.. 
a5 (3 a (3 ' 

" 

dz 1 a3 

, Z4 (Z3-= a3 ) ~-= 3 a3-za + 3 ati In 1- Z3 I' dz 1 1 I a3 

, Z4-(Z3 + a3) =-3a3z3 + 3as In 1 + z3 1' 

I' dz z 2 Iz--a 
, {Z3 ":-(3)2 -; .. -- Sa3 (Z3 - a3) - 9 as In l-~+ ~t.:-r.. (/2 -;-

r dz z 2' I z + a i 
. (z:f+a3)2 = 3 a3 (Z3-+ a3) + gas1n ]Z2:'" az +-;,;; + 

2 2z+a , - . arc tang--
3a5 y 3 a ]3 

2 2z-a + - _ arc tang ---- , 
3a" I 3 a] 3 

/(Z3 ~~)2 =C. -- 3a3\Z~ _ a3) - 9~41n 1~21~~i+ at /
' zdz Z2 I I z + a i I 

-'~'-" =----- . --In--.. -c---- T 
,(Z3+ a3)2 3a3(z3+ a3) 9a4 ]/ z2_az+ a2 

I 2z+a -- -~ arc tang -c'-c--
3a4 j1 3 a]3 ' 

,1 2z-a 
T -- -arc tang-~, 

3a4] 3 a I 3 

/
' z2dz ] 

, (Z3 - ( 3)2 = -- 3(Z3 -a3) /
' z2dz 1 

, (Z3+ a3)2 --- - 3 (Z3 -.:r--ai ) (209) 

I' z3dz z, I Iz-a, 
.-.--. = - -'- . -- - In-~c-- -- - - '-

_, (Z3 - a3)2 ' 3 (Z3 - a3) , 9 a2 I/z2 + az+ a2 
f' Z3 dz z· 1 i Z + a, 

, (Z3 +-a,3)2 =- 3(Z3 + a3) + 9a2In]ii!c~=a';-+a2 + 
I 2z +a -- arc tang -, -- , 

3a2 ] 3 a 13 

,I 2z-a 
T ---- arc tang -~. , 

3a2] 3 a ]/3 

" 

Z4 d Z Z2 2 : z -- a 
_ (ZS - -a3 )2 =- 3(z3- a3 ) -I - 9 a In 1 z~+az + at -- " 

z4dz Z2 2 Iz+ai ' 
-- - .. = - -- -- . - ·In - . ------ . -~ 

, (Z3 + a3)2 3 (Z3 + a3) 9a (ZS-::"'uz + a2 ' 

2 2z +a , --- arc tang ---
3aj3 a]3 ' 

2 2z-a : '.- arc tang---c , 
3aj3 aj3 

, dz I I, a3 .I z (Z3 - a3)2 =- 3 as (Z3 _ aa) -- :3 as In 11 -- zai , 
'dz I Z2 

" Z2 (Z3 .,: ( 3 )2 a6 z 3a6(z3-=, ( 3) -
( dz I Z2 I 

, Zi!(Z3 +u3)2 c.~ - a6z - 3a6 (Z3 + a3) I 

4 Iz-a i -- In - "-.. - --"c -
9 a 7 ]1z2+ az-t--a 2 

4 Iz+ai 
+ 3a71n l~= aC;-+ a2 

(210) 

4 2z+a 4 2z-a ---,- arc tang -. - ---- -arc tang .--
3a7 13 aj3 3a7 ]3 a]3 

SchlieBlich sei noch der Fall von vier Wurzelwerten betrachtet, von denen zwei komplex und 
zwei reell sein sollen, etwa gemaB 



r IAm+f!zm+II+Am+~l_lztn+n-l+"'+AlZ+Ao 
Integrale der Klasse--------------~~- ---- liz. 

• Z'"+Bm_lZm-l+ ... +BlZ+B. 

Es folgt zunachst fur die Koeffizienten der Partialbruchzerlegung 

Daa; + D 2 a; + DIal + Do 
b I - (3 ~ i (3 - --' --' 2 . -
2- 1 2-(al-a2)(al-a,)(al-a,)-

'2 1 '2 3 2 .. 
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[("'l-"'a/ ("'1-"'4)-"';] [Da (3",; -"';) + 2D2"'1 + DI] - (2"'1 - "'a - "'4) [Da "'1 ("'~ - 3"'~) + D2 ("': -"'~) + D1 "'1 + Do] -'- -- .. ---------~------ ------ ------------- -------.- --------------- =f 
- 2 [(IXI - IXa)2 + IX~] [(IX1 - "'4)2 + IX:] 
- . "': (2IXI - IXa -IX4) [Da (3IX; -IX;) + 2D2IX1 + D1] +- [(IXI- IXa) ("'1- IX4) -IX;] [(DaIXI (IX; - 3 IX~) + D2 (IX; - IX;) + D1 "'I + Do] -L ~ _ . __ ______ ____ __ __ ________ _ __________ . _________ ._ .. ___ _ ____ _ 

I. 2IXa [(IX1 - IXa)2 + IX;] [(IX1 - IX4)2 + IX~] , 

b - Daa:+ D2,!,~ + D1aa±_Do _ I!a~~ +D2~; + D1 "'a + Do 
3 - (aa - al) (aa - a2) (aa - a4) - [(.tXt - IXa)2 + IX~] (IXa - IX4) 

b _ Daa! +D2a;+Dl a4+Do _ Da IX ; +D2IX~+D1IX4+Do 
4 - (a4 - al )(a4-=-a;)(a4=-ua) - -0 [(IXI - IX~)2-+ iX-;](;X; ~ IX~) 

Hiermit ergibt sich 

/ . Daz~+D2Z2±_D1Z+Do dz= 
• [(z - "'1)2 + IX;] (z - "'a) (z - IX4) 
-. [(IXI-IXa)(IXI"::-~_J-IXmDaJ~IX;=-IX;) +2D2IXl +D1]-(2"'I-IXa-IX4) [D~~I (",;-=.3IX1L+ D2(IX;-IX;),:+: ~1~~0] In 1 (z -lX' )2:_(Xt-,-

[(IX1-IXa)2 + IX;][(IXI-IX4)2 + IX:] 1 ' 2' 

1X~2IXI-IXa-IX4)[.Da(3IX;-='9i 2D2IX_1.:t:Dl] + [(IXI;=-o~3~ (IXI-::-IX4)-~~]J~aIX.!.(IXJ_-=-~;) +DdIX;-IX;)+ Dl lXI' Do] arc tan Z=IX1 r-
"2[(IXI-IXa) +"',] [(IXI-1X4) +IX'] g 1X2 

-'- Da~t+I!2~;+~l:,,_a+Doln Z-lX . - D3IX~+D2~;+;Pl~4+D()ln'z_lX (211) 
. [(IX1-"'a)2+ IX;](IXa-IX4) 3 r(IXI-IX4)2 + IX:J (IXa-IX4) . 4 

Die Vertauschung von lX2 mit ilX2 liefert die Gegenformel 

/[(Z~~~jtj~j2(;~!;;(/?:'IX4) dz = 

[("'l-:-lXa) (IXl--:-1X4)+IX_mp!l~lXl~' IX;) + 2D2IXl + .DJ--:-(2IXl --::"'a- IX4) [Da IXl (IX; -1 3ix;) -=-.1)~(IX; + '9+ DI IXl+ Do] In I. ('" __ tX)2 lX~ I 
[(IXI-IXa)2-1X] [("'1- IX4)2_ IX ;] ~ . 1 -- ~ 

IX~(2IXI-IXa-IX4) [Da(3~~±_IX.D±2D2IX...!.±Dll + [(IX\-=IXa~(~..1-IX..4).:J:.~l][ n,a~1_(~-:~_31X;H-D2 (IX; + IX;) r- DI IX0 DolllIr ~an9 Z--:-IXI '--
IX 2 [(IXI-"'a) -1X,][(IX1 -IX4) -IX;] IX2 . 

DaIX~+D2IX;+.D1IXa-!-Doln Z-lX _Da..:"_:+D2IX;±_DIIX4+-'p0In Z-iX (212) 
[(IX1 -IXa)2_ IX ] (IXa-IX4) 3 [(IXI-IX4)2_ IX;] (IXa-IX4) 4 

Mit lX1 =a, lX2 =fb-a2 , lXa=C, iX4=d bzw. iX1 =a, 1X2=la2-b, iXa=C, iX4=d folgt aus (21I) 
bzw. (212) 

J ·(~~;~Z~~~ t-~~-t~) d z = 

[a2-b ·J-(a-r)(a __ d\IIDa(4a2-b~ T21)2'!'.+lJ!1-=J~~=-c~d)[Daa(4a2 _____ 3Jll~ D2i2a2-~) l-lJ1 a +])0] In II Z2- 2a z+b 
(b-2ac+c2)(b-2ad+d2) , . 

(b-a 2)(2a-c-d)[ DaI4a 2-b) ; 2D2a+DI]+[a2-b+ (a-c)(a-d)[Daa(4a2-3b)+ D2 12a2-b) +D1 a • Do] z-a 
- - - ----- - ---- ------ -0 .. arc tang , 

(b-2ac+c2 ) (b-2ad+d2)j b~a.2 1 b ([2 

. 0 C3 -iD2c2 iDlctD" In z _ C _l}ad3+D2d2+Dtd_+Do In z-d fiir b )a2 
(b-2a c+c2) (e-d) (b-2ad-t-d") (!'-d) 

I, Da Z3 D2 Z2= D1 z+1)u _ d z = 

, \z2-2az ~b)(z-e)(z-d) 
[a2-bi- (a-c)(a-::-d)] [l}3(4a2-b) -+:..~_-e2a +J:>I]-:-(2a-.,(;-=~L[Q"-a(4a2-3b) !:.j)~~a,2-b)~_lJI a + Do] In I Z2- 2a z +h 

(b-2a C + e2) (b -2a d -!- d2) 
(a2 -b)(2a-c-d)[ lJa(4a2-IJ) 2D2~j-_J.)J+ [a~ _____ b!:(~-=~)(a-:-:..d)]JDaa (4a 2---..3 b) . D2 (2a 2-b)+ DI ([.!- D"]l2lr ~an ~ _____ a 

\b-2a c + e2) (b -2a d +d2)la2_ b 91'a2_b 

! Daca-\:J)2c2-!-Dlc+D" ln z-c - 0da+D2d2+Dld-I-.l)°ln Iz-d fiiI' b(a2 
, (b-2ac+c2 ) (c-d) (b-2a d+d2) (c-d) I 

Wird in der oberen der GIn (213) a= 0 gesetzt und b mit a 2, C mit a und d mit -(( vertauscht, 
so erhalt man 

I'Daza+D2z2+Dlz+Dod _(1 D -PI)l 1~2+ 2 I (D2_ Do) t Z _:... 
Z4 _ a4 Z - 2 3 2a2 n '" a I 2a 2aa arc ang a ' 

...:_ (1 D + 1 J?2..1_ 1 DI + ! I!O) In z _ a! + (1 D3 _ 11!2 _L 1 Pl __ 1 TJO') In z + a 
! 4 3 4 a I 4 a2 4 aa 4 4 a. I 4 a2 4 aa. 

(214) 



124 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

Hieraus folgen die Sonel,erformeln 

I, dz 1 z 1 ; z + a, 1 l z "t '"" Z j 
·4 . - 4 = -- 2- 3 arc tang _. - 4-a1n ,- .- I = - 2-3 arc tang +" r .-Lang - , 

, z -a a a a !z-a a a a 

I' z dz 1 I Z2 + a2
! 1 Z2 

--4 -. = - 4----:l1n -2-21 = - -2 2 Illr ::tang - 2 .z-a a ,z-a a a 

I·_z:'dz_ = 1_ arc tang z. _ 1 In I z +a = 1 I.arc tang Z _ Illr ::tang~] 
Z4_ a4 2a a 4a 'z-a 2a a a 

( Z3 dz = 1 1 I 4 _ 4! 
Z4 _ a4 4 n. z a, 

/ 'Z3 dz _ 1 1,4 + 41 
, Z4 + a4 - -:- 4 n i z a 

(215) 

(216 ) 

Zum SchluB seien noch einige Worte der Behandlung von Doppel- und mehrfachen Wurzeln 
in (162) gewidmet. Fur die wichtigsten Falle dieser Art, namlich die komplexen, sind die Integral
formeln im Vorhergehenden bereits mitgeteilt worden, so daB die Betrachtung hier auf das Reelle 
beschrankt werden kann. Urn nicht zu weitlaufig werden zu mussen, sei der Grenziibergang 
nicht allgemein sondern am Beispiele einer Doppelwurzel und an Hand des Integrales 

JD3Z3 + D2Z2 + Dlz + Do d 
Tz--= aJ2 (z--=:' a3) (z - aJ Z 

vorgefuhrt. Bei mehrfachen Wurzeln ist der Grenzubergang sinngemaB vorzunehmen. Zllniichst 
s~i a2 nicht gleich a1 sondern gemaB 

urn einen kleinen Betrag von a1 verschieden. Dann lautet das Integral 

J' D3Z3+D2Z2+DlZ+Do d b 1 I 'b 1 lib 1 . (z--ti;HZ=-Ul+E)(z=-a3)(z-a4) Z= 1 n,z-a1i + 2 n z-a1 + f + a n z-aa'+ b41n'z-a4 

Fur die b-Werte liefern die allgerneinen Forrneln 

b _ D3a~ +D2_t5.±Dl~~ +_Do 
1 - l'(al-a3) (al -a4 ) 

b2 = I!.3(al-E)3+D2(al-E)2+Dl(al:-E)±P()= _ D3 a; + D2a: + Dlll~_t Do + 3D3a; +~D2al + Dl + of .. J 
-E(a1-E-a3)(a1-E-a4) E(a1-a3)(a1-a4) (al -a3)(al -a4) , 

b - D3 a; +. J:)2~!+ D1 a3..::+- Do + f [ ••• J 
3 - (al - a3)2 (a3 - a4) 

b4 = D3a! + D2a~/ DIa4 + Do + f [ ... J 
(al - a4 ) lU4 - a3 ) 

Ferner folgt 



12:> 

Werden diese Beziehungen in der Ausgangsgleichung berucksichtigt und nach Zusammenfassung 
die Grenzubergange fur 13 ~ 0 voIlzogen, so ergibt sich 

/ '~3Z3 + D2Z2 +])I Z t Do dz = 3D3a; ± 2D2al_±Plln ;z- a 1_ D3 a; + D2a; + J)!~I+D" __ 1 .. + 
, (z-a j )2(z-a3)(z-a4 ) (a1 -a3) (a 1 -a4 ) I I' (al-a3)(al-a~) z-a1 (217) 

+ 0!,:+D2~I±Dl_~3+Doln iZ- a3' - 0_a: +!!2a~_+I!j(],4+])O In z -- a4 ' . 
(a1 -a3) (a3-a4 ) ' (a 1 -a4 ) (a3-a4 ) 

Weiter erhalt man 

/ 'I!2 Z2~Y.l Z +Do d z = 2!!2_a.1+ Dl In I z -a I _ ])2 a; + D j a1 +Do .. _1_ + ~ ai -=!:.Pl a3 + Do In z -a (218) 
. (z-a1)2(z-a3) a1 -a3 1, (a 1 -a3) z-a1 (a 1 -a3)2 , 3 , 

1'!!l Z+I?,°dz=D lnlz-a ~I!l_~j-.1)O . (219) 
,(z-a)- 1 1 z-a1 

a) Algebraische Integrale. 

Es sei zunachst b-a2> 0 vorausgesetzt. Dann lassen sich die Integrale der vorliegenden 
Klasse rational machen und damit auf diejenigen der vorigen Kiasse zuruckfuhren, wenn man 
sich der Transformation 

,__ ,_ 26in ~ (£:of ~ 1_ 2 :::rang ~ 
z-a=l'b-a2 6int= jlb-a2 ---- ·~--=lb-a2 

(£:0[2! - 6in2t 1 _ :::rang2 _t 
222 

bedient. Diese liefert 

j'Z2 - 2az +b = v(z -- a)2 + (b - a2) = Y b - a2 {6in2 t + 1 = 1 b-- a2[0; t 
«' 12 t 6' 2 t ",0 -- + m . ~ 2 t 1 + ... ang --- 2 2 = l/b-a2~-- ---
«' 12 t 6' 2 t ",0- - m--

- 2 
= I b -- a2 -

t ' 1- :::rang2-
2 2 2 

t 
Wird zur Abkurzung ~ang 2 = It gesetzt, d. h. z gemaB 

-- - 21l 
Z = a + 1 b -a2 -1-1l2 

1m FaIle b - a 2 < 0 bedient man sich der Transformation 

. (£:012 i + 6in2 ~ .... _ 1 + :rang2 { 
Z-Q= la2 -b[oft= la2 --b---- --- = la2 -b ----

(£:0[2 t _ 6in2 _t... 1 _ :rang2 t 
2 2 2 

(220) 
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Sie ergibt 

Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

1 z2~2~az +b = f(z ---=- a)2- (a2 - b) = 1 a2 ~·b f{l:Of2t - 1, V'a2 ~7) Gin t 

r--- 2 6in~ <£:0\ ~ 2 ::tang -} 
=la2-b- t---· -t =la2-b '---t' 

<£:0\2-- - 6in2 - 1 - ::tang2-
2 2 2 

t 
4 ::tang .. -

'--2-· . 2 ( t ) d z = }' a - b----~ .. tid ;rang '2 . 
(1- ::tang2 --) , 
, 2 

Wird auch hier wieder Tang t = u gesetzt, d. h. z in der Form 

dargestellt, so folgt 

-- l+u2 
z= a+ lla2-b - .-

l-u2 
(222) 

• (1+u2 )la2-b)" (1i-U2 1Ia2"::b),,-1 

(1.:z;.!~~=:~~~, '::.+~A~;tttl Z2=~Z+b =J :"(: : (lt~;~a~~~)-<:-"-:(:+(i±~~n;~~)_,' ...... ,:" ;~:". (223) 
'" l~n2 m- 1~n2 ' 

Eine besondere Behandlung verlangen im Falle b-a2 <O noch diejenigen Integrale, bei denen 
samtliche B-Konstanten rein imaginar sind bzw. der Integrand mit -1 multipliziert ist. In 
,diesem Falle hat man 

cos2 ..!.-. _ sin2 . t 1 _ tang2-2' 
ro----- r --- 2 2 z- a = }'a2- beost = )a2 - b~ .. -~--- = I a2 - b t 

2t '2 t 2 cos·· + sm - 1 + tang 2 2 2 
zu setzen und erhalt 

,--(z2'=2az-+-b) = )/(a2_ b) -(z- a)2 = la2 - b 11- cos2t = la2 - iJsin t 

2 sin _t. cos!.. 
,-- . 2 2 

== l'a2 - b --- --
cos2 t_ + sin2 t 

2 2 

t 
2 tang-2 

= la2 -b '~--~I 
I .L tana2 . 

I 0.2 

t - 4 tang --
- ? ( t dz = la2 - b - .- - ; 2 d tang -2) . 

(1 + tang2 2 ) 

Mit tang t = 7t und demgemaB 

t il 2 ·b I _u2 

Z = a - I a - 1+ u2 

folgt 

(224) 

/
. Anzn+An_]z"-1 ... +A]z+Ao dz n , l+u2 n-, l+u2 ',0 ~2du fA (a L(1-u2)la2=-b)"+A l(a_L(}~_::U2)La2=-§)n-l_c. ... , A 

.' Bmzm+B~;zm,=j ... ~BIZ+B~ f~~+2-a~~b = . (,-., (i=-U2)1~2=-b);';--~-( ,(I_u2)Ja2~b)m":'i ,- 1+U2 .(22{j) 
, Em a-'l-l-u2~, -I-Bm- 1 a~ - l+u2-- : "'-I-Bo 

Es folgt nun eine Zusammenstellung der wichtigsten Integrale der vorliegenden Klasse, die 
mit Hille der unter Ziffer 4 mitgeteilten Integrale und unterHeranziehung der Funktional
beziehungen zwischen den arcus- und Area-Funktionen leicht dargestellt werden konnen. 

(226) 



I; IzL~~Zaz-+ b = - V ! ~t Sin ;t/~:2 
.. dz IT b-az j ;}/c;2 ~2a;c + b = - V b ~t <rof ~2 ~b 

--- = ~t <rof-j. dz z 

Vz2-a2 a 

r zdz ,1:2-----
-~=--= = yz2-a2 

. Vz2 _a2 

I z2dz z .-.. ---- a2 z. 
--=- = - yz2_a2 + - ~r <ro[·
JfZ2-a2 2 2 a 
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. (227) 

(228) 

, (230) 

(231 ) 

(232) 



128 Durch elementare und elementare transzendente Funktionell ausdruckbare Integrale. 

I, dz 1 a 
• ~f~2-=--_Z2 = - a- I2It (£:01 z 

'dz la2 - Z2 
/ ----==_=--c = - -2-

, z21 a2 _ Z2 a z 

/' _ - -- ----- (Z2 + a2) 1 Z2 + a2 
Zyz? + a2dz =- -3----

/'--- z(2z2+a2) ,-- a4 z 
Z2 ~ Z2 + a2dz =--S -- VZ2 + a 2 - S l2Ir 6in-d' 

( z3 1z2 +a2dz = 3~:-~a2 (Z2 + a2HTz2 +-a2) 
15 

/
' (-- - S Z4 + 2 a2 Z2 - 3 a4 1--
z4122 + a2dz = -- 48- Zl!Z2 + a2 + 

a6 z + 16 I2Ir 6in a 

(233) 

{'liz2----=:a2dz=Ztz2 __ a2_a212{r(£:01 z 
, 2 2 a 

J r- ----- -- (Z2 - a2 ) rz2 - a2 

zlz2-a2dz= -----3---

.I Z2 Vi:! "':-'-a2dz = z(2 z2s-_a2) liz2'-:"-a2- ~s~ I2Ir(£:OI ~, 

(z31/z2 -=- a2dz = 3z2_t ~2 (Z2 _ a2) 1/z2':"-' a2 

fZ4(z2~(i2dz= ~z4=2:~z2-3a4 ziZ2=a2-

a6 z 
- 16 I2Ir (£:01 Ii 

(235) 

(236) 

(237) 

(234) 
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(238) 

(239) 

· dz 1 1 . a 
.I ;(Z2+ a2)'/' = ~l Z2-+~2 - a3 mr 6tn z 

./;2(Zi t a2)'/' = - ~4 (19-;a2 + liz2"~~2) 
· dz a2 + 3z2 3 

.I Z3(Z2 + i·)aj, = - ia4z2(z2+~+ 2a5 mr 6in~ 
(240) 

· dz 8z4 + 4a2z2-a4 
.I Z4 (Z2 + a2)'/' = -3~Z31;; + a2 -

(241 ) 

Tiilke, Funktionenlehre. I. Band. 9 



130 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale, 

I,' 2 2'1 2z2-5a2 /2 -2 3a4 ,Z 
(a - z ) 2 d z = - -8 -- z Va - z + -8- arc sm a 

I, , (a2 - Z2)2la2 - Z2 
Z (a2 - Z2) /, dz = -----5- -

I, 3 8z4 - 14a2 Z2 + 3a4 I a6 , z 
z2 (a2 - Z2) I, dz = ---48 - zt a2 - Z2 + 16 arc sm a 

/
" 3 (2 2)'1 d _ (5z2 + 2a2 ) (a2 - z2)2 1!-2-- 2 
Z a - z 2 Z - - - 35- "" fa - z 

I, 4 2 2 ' 16z6 -- 24a2 Z4 + 2a4 Z2+ 3a6 , ""- 3aB ,Z 
z (a -z)/,dz=------128------- zla2-z2+12Sarcsma 

/
'(Z2 + a2)'I, Z2 + 4a2 ;- 2-- 2 3 ,a 1'(Z2 - a2)'/, z2-4a2 1-- a 
--z----dz=-:r-lz +a -a mr6tn z ' ,---z---dz=-3---1z2-a2+a3arccosz' 

/
"(Z2 + 0,2)'1, Z2_ 2a2 -- 3a2 ,Z 1'(Z2 - a2)'I, z2+2a2 1-2-2 3a2 z 

, --z2--- dz=-2z p2+ a2+-!f mr 6tna , ,----ZZ-dz=-2-Z--lZ -a --2 mr[of a ' 

b) Trigonometrische Integrale. 
Wird in den a2 - Z2 enthaltenden Integralen von a) die Substitution 

z=asin S bzw. z=acos S 

(243) 

(244) 

(245) 

eingeflihrt, so schreiben sich die betre££enden algebraischen Integrale in trigonometrische Inte
grale um. Flir diese lassen sich auf dem Wege liber die partielle Integration sehr bequeme 
Reknrsionsformeln herleiten. Wird a = I gesetzt, so ergibt sich, klassenweise geordnet und unter 
Voranstellung der Rekursionsformeln 

I', 1n1;d1;- sinm-l~cos~+m-l/'" m-21;d1; SIll - - -- - --- Slll 
m m, ' 

rSill~ ds = - cos~ 

rsin2~ ds = _ sin~ coss + .£ 
" 2 2 

( , 3)" d)" sin2~cos~ 2 )" 
. sm., ., = - 3 - 3' cos., 

j 'sin4)" d'r = _ sin3s cos~ _ 3sin~ cos~ + i3J 
., ~ 4 8 8 

(sin5~ d ~ = _ sin4s. coss _ 4sin2s cos~ _ 
_ 5 M 

8 
- f5cos~ 

l'sin6~ d~ = _ sin5sc08~ _ 5sin3~ cos~ _ 
• 6 U 

15sins cos~ + 15 ~ 
--48-- 48-

J" m)"d)" - cosm-Ssin~+m-l/' m-2)"d)" COS., ., - - -- COS .,." 
m m, 

f cos 1; ds = sins 

f ,2)" d)" - cos~ sin~ + ~ cos., "--22 

f cos3s ds = COS2~ sin~ + ~, sins 

J' 4)" d)" - cos3 ~ sin ~ I 3 cos ~ sin ~ I 3 ~ 
COS., ., - 4 T --8-- T 8 

( cos5 S d s = ()()S4; sini -;- 4 cos:; sin ~ + 

• 8 , )" 
+ 15 sm., 

/COSss ds = cos5~sin~ + 5cos~i.sin~ + 
+ 15cos~ sin~ + 15~ 

48 48 
I 

, } (246) 



A zn+A 1Z11-1+ "'+A1z+Ao dz 
Integrale der Klasse n_ ___n~_ ---- -- ,- --_,_ " - -c,"""-,_ 

Bmllt -+-- Bm_ 1 zm-l + '" + BIz + Bo Vz2-2az +-b 
131 

l (246) 

Durch unmittelbare Integration der GIn (268) und (269) des ersten Teils, in denen u durch S 
ersetzt zu denken ist, folgt fur die Integrale von (246) die Paralleldarstellung 

r cos s d s = sin S 

f'cos2 S ds = _!; + sin 2J 
, 2 4 

( 3 J" d J" _ 3 sin S + sin 3 !; 
cos ':> ':> - ---:r-- ---r2 

fCOS4S ds = 3!; + ~iIl._2!; + sjn~~ 
8 4 32 

( cos5 S d s = 5 sin!; + 5 sin?!; -I-- sin 5!; 
, 8 48' 80 ( 247) 

( cos6 s d s = 5!; + !i5_B!!l. 2S + :3 sin<lJ' + sin 6 !; 
16 64 64 192' 

f'cos7 S ds = :35 sin !; + 21 ~~31 + 7 ~iE 5!; -I--
, • 64 192 320' 

+ sin 71; 
448 

/
' 8J"dJ"= 35!; + 7sin2!; + 7_siIl.41 + 
cos ':> ':> 128 32 128 

" + sin6!; + sin~!; 
96 1024 

J' d!; sin!; m-2f' d!; 
cosm !; = (m~ 1) cosm-=l-~ + m=-I, cosm -=2S 

( d!; _ = mr Xang sin)" bzw 
, cos ~ ':>' 

= mr mmp s 

J' _ds - ~angs4_tangs ~tan 
cos6 !; - 5COS4~ + 15cos2~ + 15 gs 

f ds - tangs 5tang~ --L 5tang~ 
cos7 s - 6cos5 s + 24coS3~ I i6cos~ + 

+ i~ mr mmp s 
J' ds - tangs 6 tang !; I 8 tangs 

COSBS - 7 cos6 S + 35 cos4 s T 35 cos2 -s + 
16 + 35 tangS 

9* 



Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

+ 'lrt 'lrmp ~ . , 
f' d~ 

. sin7tcoss--
1 

6Sin6 s - 4sin4?; ~ 2sifi2?; 

- 'lrt 'lrmp ( ; - 2 S) 

ISin"~~ost = -7-Si~7S - 5Jn5~ - 3Si~3?;--
I 

-- sin S + 'lrt 'lrmp ~ 

, ds 1 
./.sinmfcos2?; = - - (m-l)sin;;'':'''l1-coss + 

+ m ~ If sinm-~;cos2~ 
I, ~~-- = ~ - ~{t'lrmp (r.: -~) 

" sm S cos2 S cos ~ . 2 

( _d{_ O-~ _ 2 cotg 2 T 
, sin2 s cos2 ?; ., 

/Bln3~~os2?; =-- 2sin2~COS?; + 2C!S?;-

- } ~rr 'lrmp (; - n 
, d?; 1 8 

.J sin41; cos2 s == - - 3 sin3~eos I; - T cotg 2 ~ 
, ds 1 5 J sin5?;cos2~ =~ -- 4sin4 I; cos ?; Ssin2?;cosl; + 

15 15 (r.:) + Seas/; - -E! % 'lrmp -2 - ~ , 

/Sin6~~OS2?; = -- 5sin6~cost -- 5sin3~cosl; -
16 

- 5cotg2~ 

f sinf~Ls21; = -- 6 sin6 ~ cos?; -- 24 sill:/; cos-?; -

35 _L _ 35 __ _ 
48sin21;cosl; , 16coss 

_ 35 'lrt 'lrmp (~- _ ~) 
16 .2 

f'.-!J- - - ---.!..-- -,--~---
" sin8 ?; cos2 s 7 sin7S cos ~ 35 sin5 s cos s 

16 128 
35 Sifi3 s cos 1 -- 35 cotg 2 ~ 

" ds ] dl; 
.I cos" I; sin I; = (m -l)cosm - i S + .f cos'~:':"2I;sin I; , 

j' d?;r.: 
cos (sinl; = - 'lrt ~{mp (2 - 2 ~ ) 

,( coS2t';h11 = c~s s - 'lrt 'lrmp (; - ~) 

" 

dl; 1 (;-C) 
. COg3 ?;sin?; = 2COS2~ -- 'lrt'lrmp "2 - 2 ~ 

I, d?; 1 1 ( r.: 
, cos41;-sTn~ = 3 cosa~ + cost - 'lrt 'lrmP 2 - ~), 

/cos5~b,t = 4 c:s4 I; + 2ch2?;-

- 'lrt'lrmp(; - 2q . (249) 

I' dl; 1 1 1 
, cos6 l;sin?; = 5 cos5 I; + 3COS3~ + cos~-

- 'lrt 'lrmp (i -~) 
Ico/isin~ = 6c~s"1 + 4 C~S4 ~ + :fC~2 t - -

- 'lrt 'lrntp ( ; - 2 ~) 

I COS8~:in?; = 7cJS7?; + 5C~S5/; + 3C~s31;-I-
1 . 

-1- --- - ~(t 'lrmp (.'I'. -- ~) 
, cos?; 2 

, dl; ] 

l cosm(sin2s = (m-l)cos"'4siIl-?; + 
+_m _/ d?; 

m-l cOsm- 2 ?;sin2 1; 
, d?; 
1 cosl-sTn2i' = - -} ~ + ~lt 'lrmp ~ , •• sm." 

(---ac;t-2 ~ = - 2 cotg 2 ~ ,cos\,sm\, 
., dl; 1 3 

J cos3 '~sin 2?; = 2COg2-~ sin ~ - 2 sin?; + 
3 +:r 'lrt 'lrmp s 

I' dl; 1 8 
, cos4?;sin21; = 3cos3lSin~-3 cotg2~ 

, dl;' 1 5 
l eos~shl21; = 4cos'-~sinl; + S eaBo-I; sin I; --

15 15 
- Ssin ~ + 8 'lrt 'lrmp s 

" 

dl; 1 2 
, cos"ssin2?; = 5cos~sml; + 5cos3Tsins-

16 
-"5 cotg2~ 

I, ds 1 7 I 

, c-os7 f siIl2S = () COgS S sin I; + 24 cos4 ~sin-I; T 

35~_ --L 
T 48 coS:! ~sin I; 16 sin I; I 

+ ~ ~lt 'lrmp ~ 16 

/ cos8 tsin2-1; = fc-oS7~sin I; + 35 cos~ rsins + 
I 16 128 

T 35 cos3 (siIl~ - 35 cotg :? ~ 

(250) 



/' d1; 1. 
, sin no ( coe3 s = -- (11! - 1) sin m~ll;-cos2~ T 

+ :=-L(sin~-~hos3/; 
'd~ 2cot.g 21; 

/ sin31; cos31; = -- siIl-2 ~ -

- 2 % mmp ( ; ~ 2 s ) 

/
' dl; 1 ;)' 

, Rin4fCos31; = - 3-sin3(cos21; + 6 sin rcos2 I; -
5 5 

- 2sinl; +imrmmpS 

/Sill,tioS3~ = - 4s1114hos2~ - 3:~~;~1;_ 
--- 3 mr mmp (7r - 2 s ) 

2 , 

+ ~rrmmps 
[Fur die ungeraden Potenzen vgl. (86) J, 
I"sinm /; sinm-l S 1I!-1 (sinm-21; 
, cos2 1;ds = - (m-----2) cos I; + m:'=':21- co82f d s , 
I'_~~f ds _ 1 

cos21; - cosl; 

/
' sin21; 
~·d'r = -s +tangt 

,cos21; " -

l'sin:"1; d t = cos'r + .!... 
,cos21;" "cos I; 

I'sin~d'r __ sin31; _ 3'r I 3 tan 'r 
"cos2 1; ,,- 2 cos ~ 2 " T 2 g " 

, d~ 1 
l COS~Sill3~ = (11! -Wcos;'~-=ll; sin21; + 

+ ~~}Icos",-~2hin31; 
1'--dL- __ 2cotg 2f_ 

, cosal; sin31; -- sin 21; 

- 2mrmmp(: - 2S) 
,~ 

I, dl; 1 5, 
, cos41;sin31; = :3cos3(siIl2I; - 6cos {Sill2 I; T 

+ 2C!S~ - ~ ~r ~mp (; - s.) , 

(coei,~:in31; = 4coS4~sin~ - 3::;~1;_ 
- 3~r~mp(; - 2s) 

, dl; 1 
J cos~sin41; = (m=-1);oosm~tsin3-~ + 

+ :=~fcosm~~h1ll4~ 
J '-~~:- = - ~cotg321; - 8cotg 2S 
, cos41; sm4 1; 3 

.r cos'{~in41; = 4COS4~ sinal; - 12CO}1; sin:!1; + 
35 '35 

+ 24cos2-1; sin-~ - Ssinl; + 
+ ~:mr~mps 

, d1; 1 

.I cosm ~ sin" ~ = fm - 1) cosm::"l-1;sin" - II; + 
+ m_~:--;~ fcosm-~hin-;;t 

.J\1:1;~ ds = ~!".::.-=;I; + Ico:~f-S ds (m)l) , 

.rCs:2~1; ds = COSS - mrmmp G - s) 

f'~~4/; ds = cos31; + COSS - ~rmmp (7r - S)' 
, sm~ 3,2 ' 

f'c~s~ 1; d s = cos' ~ + COS3_~ + cos s _ 
,sms . 5 3 

- mr mmp (7r - s·) 
,2 

'8~ 7~ ,~ 3)-

I c~~~ ds = ~s_~ + ~()s.~ + c(js.~ + coss
, ffin~ 7 5 3 

- mr mmp (-; - s) 
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(251) 

(252) 

(253) 

(254) 

,) (255) 



134 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

[Fur die ungeraden Potenzen vgl. (87).] 

l 'sinm4~ sinm-l ~ m - 1 (Sinm - 2 ~ 

.. COS4~ ds =- (m -4) COS3~+ m-~4, CoS4-C ds , 

J' sin~ d _ _1_ 
'COS4~ S - 3cos3 s 

( sin~~ d S = 1 tang3 S 
, cos4 s 3 

( Sin3~ d _ 1 I 
· COS4~ S - - cos~ + 3C083~ 

• , 4~ 1 I sm4: ds = s - tangs + 3 tang3 S cos.,. . 

/
,Osinm:: .,.. sinm -1 ~ 

• cosn-~ d L, = - (m-':"':n) cosn'::'1 ~ + I'cosm S d'" = cosm- 1 ~ 
, sinn ~ '" (;:;:;;=11,) sinn':"::i; + 

+ ~ __ krsin:::f d; , m-l (cosm- 2 ; d~ 
(m 9= n), T m'-- n,. sinn1-- (m =!= n), 

( sin'" ~ d;- _ sin'" +.1_; ___ .. _ 
,cosn~ ." - (n-l)cosn- 1 ; 

__ m - r:.± .... ~ '('Binms d; 
n-l C08n - 2 ; 

/:~::~ d, = (n~ii'i:s~~l ~ -

__ m -=1 {sinm--:2 ~ .. ~.;, 
n-IJ' cosn- 2 s 

/
'cosm ~ d'" __ _ cos'" + 1 ~.... _ 

, sinn; I, - (n - 1) sinn-1; 

m-n + 2 (cosmd; .J 
(n=l= 1), -1/,=-:'1- sinn-2~ (nid ), 

. " 
( cosm; d'" = _ c08"'-,l ~ _ 
,sinn; ~ (n-l)sinn-q; 

(n=j=1), 
m -1 (COSm- 2 d~ 

-', -n -=-1. sinn- 2 ~ (n+ 1), 

(255) 

(256) 

(257) 

(258) 

I' sin; d;- = 1._----.!. 
, cos"; ." n - 1 cosn- 1 S (n 9= 1), / 'cos~ dt _ _ 1 . __ 1_ 

, sin" S ,- n - 1 8inn - 1 ; (1/ 1 1). (259) 

I, . ,.. sinm.,. 1 ~ 
sm'" ~ COS t d:. =-_ ..... 

• -, m+l' 
r cosm+1~ J COS'" ~ sin S d; = - -- m +1 ' (260) 



sm L. COS fd = --------~-~ • In '- 2 f sinm - I ~ COSS ~ I 

. - ~" m+2' 

+ m-.J_/~inm-2fcos2fd)" 
m + 2' ~ ~"" 

COSS ~ 
--3-

" . m 1"- 4 .... 

/ sinm t COS3 f d t = _ sm - ':, COS " -+-
. . ~. m+3' 

+ m-=_1 Isinm-2~ COs3 " dt m+3, :, .' 

, '. 2 ~ 3 .. d r sinS ~ cos2 ~ + 2 sinS ~ 
sm ~COS S :, = -- -5-- 15-' 

, '. 4)" 3id)" _ sin8~cos4~ + 3sinS~cos2~ I SIn "COS _ ,,- - ------ -'-, ' -. 7 35 [ 

+ 2sins~ 
35 ' 

I'. 6 3 sin5~ COS4~ 5sinS;; COS4~ 
sm I; cos I; dl; = ----9--- -- ---63- + 

+ sin31; cos'2s + 2sin3~ 
21 63 

[Fur die ungeraden Potenzen vgl. (91.] 

( . "'>' 4>'d>' _ sinm-11;cos51; + sm ~ cos ~ ~ - - -----
, m+4 

+ :-~-lI sinm - 2 ~ cos4 1; d I;, 

" 

. 4 4 __ 31; sin 4 S sin 8 S 
sm I; COS I; dl; - 128 - -128 + 1024 

, . 5>' 4 r d r _ sin4 S cos5 S + 4 coss ~ sin4 1; 
sm ~COS ~ ",----9-- -- 63' -

4 coss S sin21; 8 coss 1; 
-- 105- - 315 

l'sin 6/; COS4/; d/; = _ s~n5~ _ 31; _ s~n4_s + 
320 256 256 

+ sinJlI; 
2048 

r )"' 2)"d)" cosm-Issins~ + I cosm ", SIn ~ ", = ----,-'-c; 
" m+2 

+ 1Tt- 1 rcosm-2~sin2~dt m+2}' -' 
sins~ 

3 

" 
~. 3td~ cosm-l~sin4~ + COSm SIn = --

, ' m+3 

m-l/' 2" • 3~d~ + - - COSm- L.SIn m+3. - , 
coss 1; sin2 S 2 coss ;; 

---5- 15 

/
' COS3 ~ sin4 ~ 

, COS4 ~ sin3 ~ d ~ = -'7--"-
3 coss ~ sin2 ~ 2 coss ;; 

- -~35-- - -35 

l~os6l;sin31; d/; = cos5~9~in41;+~_os;3sin~~_ 

cosS1; sin2 1; 
21 

2cosS~ 

63 

135 

(261) 

(262) 



136 Durch elementare und elementare transzendete Funktionen ausdruckbare Integrale. 

( 
• n ' sinm-l~cosn+ l~ 
smm~cos ~d~=---m+n- -+-

+ :+-!Isinm-2~cosn~ d~, 
/

' m)"' n)"d)"- cosm-l~sinn+ls + cos ." SIn." ." -- -- '- --
. m+~ (264) 

-+ m:--_l (COsm- 2 S sinn S d s. m+n, 

/. tangn-l ~ /' 
tangn ~ d ~ = n _ I - tangn- 2 ~ d ~ 

" ,cotgn- 1 s' J cotgnS ds = -n-=---l -/ cotgn-2~ ds , 

Itang2 s d s = tang S - S / cotg2 S d s = - cotg s - s 

/. tang3 S 
tang4 s ds =--- -tang~ + ~ 

. 3 , (265) 

( tang5 S tang3 ~ 
oJ tang6 ~ d~ = -5 - -3 + tang ~ - ~ , /' 6 cotg5 S cotg3 S 

. cotg SdS~'--5- -+- -'3- -cotgS-S, 

j tangS ~ d S = tan;~s _ tang-=-s + t~nt S _ j cotgS s d s = _ cotr~ + ?ot;-=-~ _ cotf..s -7-

-tangS + S + cotgS -1-. s 

[Fur die ungeraden Potenzen vgl. (95).] 

c) Hyperbolische Integrale. 
Durch Vertauschen von ~ mit is lassen sich die unter (3) aufgefiihrten trigonometrischen 

Integrale unmittelbar in hyperbolische Integrale umschreiben. Man erhalt: 

j 6inm~ ds = 6inm-~~(£Ofs - j[ofms ds = (£of: __ =~~6in.s + 
_m:l f 6inm-2sd~ + m;;:l ([ofm-2sdS 

16in s ds = [of~ /[ofs ds = 6ins 

I" 6ins ~ d s = 6in; (£~f s - ~ 

/6in3~ ds = 6in2;(£of~ - {-[ofs 

/ 6in" s d s = §'i~ i-(£;of s _ 3 6in; .(£of s + .3i 
f 6in5s ds = 6i!l4_;(£ofS _ 4,?i!l;{(£;llfS + 

I[oj4 s ds = ~f3~6inl; + 3(£of~6in_~ + 38~ , 

([oj5 S d s = (£of~5~nl; + 4,<rof21~ ~i~s + 
8 + 15 [ois 

/6in6s ds = '§itt5~(£of~ _ 5.§in;j(£ofs + 
+ 156in~(£of~ _ 151 

48 48 

( 6in7 s d s = 6j !16
; (£of I; - ~'§i't;J (£~g + 

+ ~ 6in2 ~_~ors _ 48 [oj S 
105 105 

I'· 6ins )" d)" _ '§i!l,7l (£of s _ 7'§in5~_ofs + 
." ." - 8 48 

+ ::J..5_6in3 s~~1; _ 1056inl;(£of I; -'--
In ~4' 

+ 105~ 
384 

,j 6insds=[ojs 

r 6in2s ds = _ ~ : 6i:2s 

" 

+ i~ 6ins , I (266) 

/[of s d s =--= 6in s 

/
' «' [2 r d'" = ~_ -'-- 6in 2 ~ 
\!.oO :> ~ 2' 4 , f (267) 



137 

1'6in3 ~ d~ = _ 3<1:l1[S + (£~[3 ~ 
4 12 

• l (267) 

1'6' 4rdr= 3s _ 6in2~ -L 6in43 
tn ':> ':> 8 4 I 32 

I, 6in5 ~ d~ = 5<1:0[ ~ _ 5<1:0[3 ~ -'-- <1:1)U>S 
8 48' 80 

1'6' 6r dr = _ 5~ + 156in2~ _ 36inH -'--
tn ':> ':> 16 64 64 I 

(268) 

, d~ 1 
j 6iTt;;'~d;or~ = - (m=-l) 6in;;,":"i ~ -

" d~ I 
./ <1:ll[mC6in~ = (m-1)-[lli'n-l~ + 

" d'C -.I 6itln'-2-~<1:0[ I; . d~ 

+ j <£o[m- 2 f6in\; 
, d~ 

,/6in~<1:on = In~ang~ 
, d~ 

.I [of (!Sin?; = In ~ang ~ 

l , 1(269) 



138 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale, 

,,' 6ht6{~O[~' = - 5 6~n5-\; +, 3 6tn3~ - 6~n ~ -
-mmp~ 

/ ' d~ 1 I' 1 1 
, 6in7 ~ [of ~ = - 6 Gin6 ~ I" 4 6in4 ~ - 2 6in2 ~ --

-Intang~ 

/ d~ 1 1 1 
, GinSf[o[ ~ = - 76in7 t + 5 6tn5 ~ - 3 Gina ~ + 

1 
+ 6in~ + mmps 

, _~~ __ , .. __ _ __1 ______ ,_. _ .I 6inm~[0[2~ - (m-l)6inm-l~[og 
m' d~ - in-i) 6in-;;;=2(<£:oF~ 

'dl; 1 I; l 6ht-I;[0[2~ = [o[~ + In Xang 2 

" d~ 

,'6iTtilf<roF I; =, - 2 (£otg 2 s 

(6in3-~{O[2 S = - 26in}['[O[ t - 2-~it -
3 ~ 

-' 2 In Xang -2 
, d~ 1 8 

.I 6iJt41; [012 1,; = - 3 Giri3 -~o[ t + 3- [otg 2 s 

" 

dl; . _ 1 I. ~_" 
, 6inSf [0[2 t - - 4 6itr'-1;[0p; T 8 6in21; [0P;; + 

15 15 ~ 
+ 8[or~ + -sin Xang'2 

" 

dl; 1 2 
, 6insf[Or2~ = - 5-6in51;[ojl; + 5Sin31;[oH-

16 
- 5 (£otg 2s 

(' dl; 1 7 
, 6iJt7IG:o[2~ = -lf6in6~[og + 246in41;[oj1;;-

35 105 
486in2~[0[ ~ - 48[0[1;-

_ !~5 In Xang ~ 
48 2 

" 

d~ 1 8 
, Gins r[of2~ = - 7Sin7 ~(£on; + 356!ns[,[ofs -

16 I 128 ((' t 2)" 
- 35-6in3 1; [of I; I . 35 \!..o 9 " 

, dl; 1 .I 6in;;< I; [0[3 , = -- (m---if6in"'-1~G:oj2s-

- ~~~I6inmfif'[or31; 
" 

d I; 2 [otg 21; 
, Gin:j-~(£ora I; = -- 8n2 ( - 2In Xang S 

" 

dl; 1 5 
, 6in4tG:o[st = - a'6in31;[oF ~ - 66tn 1;[(;[21; + 

5 5 
+ 2 6in~ +2 Q,{mp S 

'dl; 1 3[otg2~ .I Giri51;[oF~ = - 4Gin4([o[zt +-6in2~- + 

+ 3InXangs 

( dl; _ 1 .. I 1 1 
, [0[6(GTn1- 5[oP~ T 3([0'p ~ + [ou + 

+ InXangi 

" 

dl; 1 1 1 
, [oV~ 6in ~ = 6 [0[6 ~ + 4<£:0[41; + 2-(£0[21; + 

+ In Xangs 

/
' dl; 1 1 1 

. {£:0[st'6inl; = 7G:oF I; + 5[0[51; + :fG:O[31; + 
. 1 I; 

+ [or~ + In Xang 2 

.r[0[m{~in2~ = (m:':":1)[0[~n-=-it-6inl; + 

+ m~l.r (£o[m~'i{ 6in2~ 
• d~ 1 

.I [0[1; 6in21; = - 6inl; - mmp S 

( dl; 
, <£:0[21;6in2 ~ = - 2 [otg 2 s 

( dl; 1 3 
, G:o[3r6Tn2 t = 2 [0[21; Gin 1; - :2 6in-1; -

-%mmps 

I<£:o[4~~ln2-1; = 3<foP{- 6in ~ - ~- (£otg 2 s 

I (£OV!~in21; = ,rG:OI4~ 6in I; + ff«:'O[2 t' Gin/; -
15 15 

- 8-6itl~ - 8 Q,{mp s 

" 

dl; 1 2 
, [0[61;6in2t = 5[O[51;6in~ + 5 [0[3TsTriI; -

- 156 [otg2 s 

/
' d~ 1 7 I 

,'G:oj7tGin21; = 6-G:oTrlt 6ht~ + 24 (£oj4t 6in-1; I 

35 105 
+ 48 (I:oj2I; 6in~ - 48 6in~ -
_ !05 mmp~ 

48 

" 
ds 1 8 

, [o[ST6'in21; = 7 (£orT I;'6in I; + 35<fo[5~Ginl; + 
16 128 

+ 35G:or:l~ 6inl; +:35- (£otg 2 ~ , 
, dl; 1 .I {£:or~['6in3~ = (m--l)[orm-l(6in2~ + 

+ : !-~I[o[m~l6in31; 
(' dl; 2[otg2/; ,. 

, [o[3C6in3~ = -- GiniC - 21n Xang s 

.r (£0[4 ~ ~tna t = :f [oP ~6in21; - 6(for~~in21; -
5 5 ~ 

- 2[0[ I; - -2 In Xang 2 

/[0f5t~in31; = 4[O[4~I..Gilti~ - 3~~9~/ -
- 31nXangs 

\ (269) 

(270) 

(271 ) 



(' ds 1 
, Elin~(fof"~ =- (m-lj6inm":':1((fop'-l~-

m+n-2 ( ds - ----- - -- -------------

_ m-l, Elinm-2~[ofn~ 

(rn> 1), 

- Gins + I2(m~ s 

[Fur die ungeraden Potenzen vgl. (116).] 

. ds 1 7 
.I [opTElin4 ~ = 4C£:of4{ Elin3 s - f2(f0f2I6fn3~ -

35 35 
-- 24 [012 s Eltn s + 8 Elin'~ + 

35 + 8 I2(m~s 

, ds 1 

J (fOf~ 6in"s = (m-- 1) <£of"''':': I ~ 6Tttn--l~ + 
m+n-2/' dt, + -m - I', [00;--" I; Elinn ~ 

(rn>l), 

( [of"1 d = __ [ofm_~I;_ ~n--:-_l 1'[ofm_-::2i d r 
,_ Elin2 s S (m-2)Elin s+m-2, Elin21; ~, 

/Ji~i~ds = -Eli~~ 
1'[~:3; ds = s - [otg s 
, Elm2 s 
/' [!lp.s_ d r = Gin s --~ 
, Elin2 s ':> Elins 

Ie [Of4 I; [oPI; 3 3 
.6Tn-2~dS = ~fElin~ + 2 S - 2-[otgS 

139 

(272) 

(273) 

(274) 

1'[Of5 S [Of4S 4. 4 (27-) 
,Elin2E ds = 3 Elin'~ +3 Gtns - :I Elilt~ 0 

I, .[ors. d r =_~f5l + 5(~oP s + 1_5 r _ 15 [ot r 
" Elin2 s '-' 4 Elin s 8 Elin /; 8 '-' _ 8 9 ,-" 

I '.<£~~I; ds = ..<£o[sr + 2[otl; + 8 Gin S-
. Elin2s 5 Elin/; 5 Elins 5 

8 
- ifElins 

/'[of8 s eli" = [of7s + 7'<£0[51; --l- 35[~f~1; _:. 
, Elin2/; '-' 6 Elinl; 24 Elin/; . 48 Elins ' 

--l- 1()fi S - 105 [otg s 
'48 48 



l40 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

1 '6int~ 6in3~ 3 6in~ 3 
, (£:ol~ d'S = ctorj~ + 2G:oI2~ - 2 mmp'S 

1'6in6 ~ 6in5 ~ 5 6in3 ~ 5 6in ~ 
, <£oP~ d'S = 3(£:012~ - 3(£:of2~ - 2(£:of2~ + 

5 
+ 2 mmp 'S 

1 '6in8~ 6in7\; 76in5~ 76in3~ 

, (£013~ d'S = 5(£of2s - lK[of2~ + 3[oP~ + 
I 7 6in S 7 

-, 2(foI2~ - 2 mmp'S 

[Fur die ungeraden Potenzen vgl. (Il7).] 

/ ' (£:oN (£:Of3~ 3(£:01~ 3 ~ 
, . 6Tn3T d'S = 6inFf - 2 6in2~ + 2 In ;rang 2 ' 

1'(£:016 sdr = (£ofSs ..L 5(£:oEs _ 5(£:og + 
, 6in3 ~ :, 3 6in2 ~ I 3 6in2 ~ 2 6in2 ~ 

5 ~ + 2 In ;rang 2 

, (£:Of8 ~ (£:oF s 7 (£:oj5 S 7 (£:0\3 S 
J 6in3f d'S = 56in2 t + 15 iSin2 ~ + 3 6in3 s -

7 (£:0\ S 7 s 
2 6in3~ + 2 In ;rang 2 

/~~~;'i d'S = (m~ni)~~f3\; - ~={j6~:~~~\; dL 
'6in\; 1 ,I [Of4\; d'S = - 3(£:on 

(276) 

'6in2s _ I 3 l (£:Of4\; d'S - 3 ;rang'S , (277) 

'6in3s 1 1 
,I (£:ol'\; d'S = - (£:ol~ + 3(£:oTl\; 

'6in'\; _ 1 3 l <£0\' ~ d'S - 'S - ;rang'S - 3 ;rang 'S 

1'6inm s 6inm-l\; 
. [ol';~ d'S = (m --ni(£:of=l~ -

m __ 1 j6inm - 2s d\; 
- m='-n (£:ofn-\;-- (m+n) , 

1 '6in"'~ 6inm+l~ 

. (£:ol"s d'S = (n-----l)(£:ofn-.:..-i~-
m - n + 2j'6inm\; d~ 

- n=i - -(£:ofn-2-~ (n=l=l) , (n=j= 1), 
(278) 

'6inm~ 6inm - 1 \; 

l (£:of" S d'S = - (11, '-:-1) (£:ojn':"-lt + 
+ ~=:-I!j6~~~:tJ (n=i=l), (nd" 1). 

/loi;l~ d~ = - n ~ 1 (£:ol~IS ( -L 1) I' (£:ol\; d r = _ 1 1 
n, , ,,6inn\;:' n-l 6inn-l~ (n=i=l), (279) 

I, 6inrn ~ [oj'S d'S = (2iinm+ I\; 
, m+l 

(280) 

/6inm'S[of2'Sds = 6i~~-~S~0\3~_ 1'[ofm'S 6in2'S d'S = (£:olm=lL6in3 s + 
, m+2 

_ ~_-=1 I' 6inrn- 2 r [of2 r d r 
m+2, ~:, :" + ~-~ ~/[ofm-2'S 6in2'Sd'S, 

(6in'S[of2'S d'S = (£:°r~ 1'[of'S 6in2 S d'S = §h t3 s 
• 3 

1'[of2r6in2rdr=- 8~ I 6in4 s 
:, :,:, I :32 

t'rr' f3 r t:'::. 2 '- d r _ (£:0\2 ~ 6in3 S + 2 6in3 ~ 
, \l.-O :, om ~ :, ----- 5 - 15-

([oP'S 6in2 'S ds = 6i:?~ - 1~ + 6i~44S , ) (281) 



I 8G:oi3~ 
T 1M 

1'6in6 S G:Of2 S ds = (Sin5~G:~r3~ _ 5~in32_s -
. 8 H4 

5~ + 56in4s 
-128 512 

(' 6in7 s G:Of2 s ds = 6in6 sG:oi3 S _ 2(2)in4~G:°EJ + 
• . 9 21 

+ ~6in2~G:oi3~ _ .IHG:oi3~ 
105 315' 

" 
6ins s G:Of2 s d~ = 6in7 s,G:oi3s _ 7 6in5~G:oi3~-+-

10 80 
7 6in32~ n 

+~--- +---768 256 
76in4s 

1024 

(6illlll S G:Of3 S d ~ = 6in",=~G:oN -
, m+3 

-:~ ~I6inm-2~G:of3~ d~, 

/'Elin2sG:of3sds= ~in3~St0f2S + 26i~~ 
5 15 

( 6in4 S G:op ~ d ~ = §.i!l~[oi4 ~ _ 3 ~~n3 S G:~i2_s _ 
7 35 

26in3s 
-35-

(Elin6 SG:Of3 S ds = 6in5t_~~eJ _ 5 6ill~~G:oi4s _ 

_ 6in3~(£oi~~ + 2~i~s 
21 63 

[Fiir die ungeraden Potenzen vgl. (121).] 

J'6inmsG:of4~dS= ~inm=~oi~_ m+4 

- :-~lf 6inm- 2 sG:of4I;dl; , 

I, 6in4 S G:Of4 S d s = 3J _ 6i1!4s + §in8~ 
128 128 1024 

, 6in5 r G:Of4 I; d I; = Sin4s G:Ees _ 4G:0Es Sin4s _ 
" 9 63 

_ 4G:ol~~tin2S + ~~~rs; 

1'6in6s G:Of4 S ds = S~~02s + 2~~ + ElJ~:s-
Sin8s 
2048 

141 

\ (281) 

I, , G:oim-ls;6in4s 
, G:ofm S 6m3 s d I; =--m+3 - + 

m-1 " + m +-ajG:ofm- 2s 6in3sds, 

/ 'G:Of2s'6in3I; dl; = G:oI3 s ?in2s _ 2G:oEs 
. 5 15 

(' G:Of4 S 6in3 S ds = (£oI3s;_~in4s + 3_G:oi3tSin2\; -- (282) 
7 35 

2 G:ops 
--35 

1'G:ofs s 6in3 S els = G:of5t§i!t4s + 5~i3s?in4s + 
. 9 M 

+ G:oi~ S !§!n~ S; _ 2 G:013 S 
21 63 

"
G:ofms Elin4s els = (£~Im-~\; Sin5 s + 

, m+4 

+ :~!j(rOfm-2s 6in4s ds , 
j 'G:of4 s 6in4S ds = 3s _ §ill~~ + §!n£t 
, 128 128 1024 

"
G:ofs S 6in4 I; el I; = G:ol~s_~itt~s + 4 Sin3~ G:oj4s - (283) 

9 63 
4 Sin3 S G:oi2 s 8 Sin3s - -_.--. 

105 315 

, 'G: fS I' r:"!::' 41' ell' = Sin:~s + ~s _ Sin4\;--,--
o "om"" 320 256 256 I 

+ Sht 8s 
2048 

(284) 



142 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

I ·~ IIr lr 2:ang,,-l1;, I<~ n- 2r d r . ~ang \> ( ~ =-= - -n---=r T ~ang \> ,:>, 

I ·~ 4rd 2:ang31; 
~ang ~ ~ = - --3-- - Xang~ + ~ 

I· 6 2:ang51; 2:ang31; 
Xang ~d~= --5-- 3--Xang~+~ , 

I 'Xang8~ d~ =_ ~ng71; _ 2:~~51; _ 2:~11il3/;_ 
753 

- Xang~ +; 

[Fur die ungeraden Potenzen vgl. (125).] 

( K t nrdr ([otgn - 1/;+ Ir" t n-"rd r \!,o 9 ':> ':> = --n -1-- _ \!,o 9 -~ ':> , 

/(f;otg2 ~ d ~ = - (f;otg ~ + ~ 
. ([ t 3/; j (f;otg4 ~ d ~ = -~:r -(f;otg; + ~ 
f· 6 ([otg5/; ([oig3/; 

(f;otg ~ d ~ = - - 5- - -3- - (f;otg ~ + ~ , 
/

_. ([oW/; ([otgS/; 
. (f;otg8~ d; =, - --7- - 5 

- (f;otg~ + ~ 

6. Integrale del' Klasse J z"T(z) dz. 

(285) 

1st T (z) eine elementare transzendente Funktion, so folgt durch partielle Integration 

.(zn T(z)dz = zn IT (z) dz - / nzn-l'/ T(z)dz dz , 

/
. zn+l f' zn+l dT(z) z" T(z) dz = -- T(z) - ----- dz 

. n + 1 " n + 1 dz 

) (286) 

Durch einmalige oder mehrmalige Anwendung der GIn (286) und unter Zugrundelegung ganz
zahliger n-Werte lassen sich zahlreiche Integrale geschiossen darstellen. Man gelangt auf diesem 
Wege auch zu wichtigen Rekursionsformeln, die eine unmittelbare Erledigung ganzer Integral
gruppen ermoglichen. 

a) Exponentialintegrale. 
Durch Anwendung der ersten der GIn (286) auf T (z) = eWZ folgt 

!e±Zdz = ± eZ 

/ze±zdz = eZ (± z -1) 

/. (Z2 2z 2 ) 
Z2 eW z d z = eW Z - - -f--

W w 2 w 3 
(Z2 e± Z d z = eZ (± Z2 - 2 z ± 2) , (288) 

Das Integral 

!Z3 e±Z dz = eZ (± Z3 - 3z2 ± 6z - 6) 

(z4 e±zdz=eZ (±z4-4z3 ±12z2 -24z±24) . 

l:Z dz = Ei (wz) 

ist nicht ingeschlossener Form darstellbar. Durch Reihenentwicklung gemiil3 Gl. (5) des ersten 
Teiles und gliedweise Integration folgt 

fewz dE' ( ) I I wz ,~~2 (wzj3 --,-... (wz)n _.'_ J-z Z= % wz = njwz+l! --:-2{2!)+3{3!)' +n(n!) I (289) 



Integrale der Klasse J zn T(z)dz. 143 

Mit Hille von Ei(OJz) ergibt sich durch Anwendung der zweiten der GIn (286) fur n --7 - n 

(eWZ eWZ rueWZ mn - 3 eWZ ())n-2 eWZ 

J zn dz = - (n-l) zn--i - [(n~ 1) (n-2)]zn-2 - ... - [(n---l) (n-2).~2]z2 -[(11,-=--1) (n-2):-.. 2.1]z + (290) 
, cun - 1 Ei (cuz) 

--, [(n -1) (n - 2P-:-I) 

j. wz 

. ~dz = Ei (wz) 
• ±z 
./~dz = Ei (± z) 

. (e±Z e±z. 
, ----z2 dz = -z ± E~ (± z) 
" 

f~Z ~z 1. za dz = - 2z2- (1 ± z) +2E~ (± z) 
(291 ) 

1'"eWZ eWz cuewz cu2eWZ cu3 . fe±z e±z 1 zr dZ =-3z3 - 6Z2-(jz+ fjEdo)z) , . Z4 dz =-(jZ3(2±z+Z2)± (jEi(±z) 

Fur reelles Argument ist der Verlauf von Ei(z) und Ei(-z) aus Abb. 57 und 58 ersichtIich. 

b) Trigonometrische Integrale. 
Wird in (287) bis (291) w=i gesetzt und eiz gemaI3 

eiz = cos z + i sin z 
zerlegt, so erhalt man bei Trennung nach Real- und Imaginarteil die IntegraIe fur sin z und 
cos z. Sie Iauten 

/zncos z dz = znsinz - n / zn-1 sinz dz, / znsinz dz = - zncosz + n! zn-1 cosz dz, 

/zncoszdz = [zn- [n(n -I)J zn-2 + [n(n - I)(n - 2)(n - 3)J zn-4 _ ... + 
n 

+ (- 1)2- [n(n -1) ... 2.IJ1 sinz + [n zn-1- [n(n --I)(n - 2)J zn-3 + ... + 
n 

+ (- 1)2 -1 [n (n - 1) ... 2J zJ cos z (fur gerades n), . 

fzncos zdz = [zn - [n(n- I)J zn-2 + [n(n -I)(n - 2)(n - 3)J zn-4 - ... + 
n-1 

'- , + ( - I) T [n (n -- 1) ... 2J zJ sin z + [nzn-1 - [n (n -- 1) (n - 2)J zn-3 + ... + 
n-1 

+- (- 1 f 2- [n (n - 1) ... 2. 1 JJ cos z (fur ungerades n), (292) 

f znsinzdz = - [zn- [n (n - I)J zn-2 + [n (n- I)(n- 2)(n - 3)J zn-4 _ ... + 
n 

-+- (- If::! [n (n - 1) ... 2. 1 JJ cos z + [nzn-l - [n (n - 1) (n - 2)J zn-3 + ... + 
n 

+ (-1)2-1 [n(n-l) ... 2JzJ sinz (fur gerades n), 

Iznsinz dz = - [zn - [n (n- I)J zn-2 + [n(n -1)(n - 2)(n - 3)J zn-L_ ... + 
n-l 

+ ( - 1) 2-[ n (n - 1) ... 2J z J cos z + [nzn-l - [n (n - 1)( n - 2)J zn-3 + ... + 
n-1 

+ (- 1) 2 [n (n - 1) ... 2 . 1 J ] sin z (fur ungerades n). 

/coszdz=sinz 

I zcoszdz = zsinz + cosz ! zsinzdz = - zcosz + sinz : 

/Z2 cos z dz = (Z2 - 2)sinz + 2zcosz 

/z3cos z dz= (Z3 -6z)sinz+ (3z2-6)cosz, 

J z4cos z dz = (Z4 -I2z2 + 24)sinz + 

I sin z d z = - cos z 1 

!z2sinzdz=-(z2_2)cosz+2zsinz '(293) 

! z3 sinzdz = - (z3-6z)cosz+ (3z2-6)sinz, 

! z4 sin z dz = _. (Z4 - I2z2 + 24) cosz + 
+ (4 Z3 - 24 z) cos z +- (4z3 - 24z) sinz 



1.,14 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale. 

(29f) 

I'cos z dz = ___ eosz _ 1 ,/'.sinz dz 
oJ zIt (n - I) Zll - 1 n - 1. zll - 1 , 

/·Sin.zdz= __ sinz ..L 1 -r()()~zdz 
. zn (n-l)zn-l , n-l. zn-l , I 

(fUr gerades n), 

n+1 

(co;'.z dz = -I (n":":~Fn-i - [(n _ l)(n-=~-(n ---=- 3)]zn-a -+ ... + (-If-2 - [(n-=-i)(nL2) ... 2]Z2] cos z-1-
n-l 

-,'- (-1) 2 Gi(z) + 1 1 (f" d) 
[(n---:l)(n-=2) ... 2.iJ (n-l)(n---=-2)z;;-'::::"- ur ungera es n 

n+l 

- [(n - 1) (n - 2) (nl _3) (n - 4)J z-;;-=-. -T ... + (.,- 1 f 2- [(n -=f)(n~ 2): .. -2. ITz] sin z , (295: 

n 

.is~~z dz = -!(n--=----:)Zn---l - [(n --=-1)(n=-::-t)(n-3)]Z-;:"3 + ... -+ (-1)2 ---1 [(-n=f)(n~2f.::2:iTzj sinz--

l 1 1, , 
- (11, - -mn -2)Z"-2 - [(n ---=-1)(n -2)(n - 3)(n -4)JZ"---4 ,'" , 

n n 

(- 1) 2 __1___ _ 12] cos Z + (- 1) 2 ---1 _JZi.izL - - (fiir gerades n), 
[(n-l)(n-2).,.2Jz [(n-l)(n-2) ... 2.IJ 

n+1 

I'sin z 1 1 1 1, '( 1) -- 2 1 "I . 
. zn cZ=- (n--f)zn-l-[(n---=-l)(n--=---2)(n-3)J7.,,:::'a--'''·' - [(n=1)(n-___ 2) ... -ij zi smz -1-

n---1 
~- Si(z) I' 1 

(----1) ~ [(n-=i}fn---=-2) ... 2.1J - (n---=-1)(n---=-2)z;.----2- (fiir ungerades n) 

[(n - l)(n - 2)(n - 3)(n - 4)Jzn-4 

n+1 

... -i- (- 1) 2, ,-, _1 , '-I cos z 
[(n-l)(n- 2) ... 2.1Jz . I 

/
'cosz . 

. ---zdz==Ct(z) !'sinz . 
-z-dz=St(z) 

I'cos z cos z . 
z.-dz=-z -St(z) 7- z--z t z 

, 'cos_z dz = _ (l~sz -+ sinz _ 1 Ci(,z) 

!Sin z d __ sin z + C . ( ) 

I'~!l..z dz = _ sinz _ co_sz _ 1 Si (z) 
(296) 

Z3 2 Z2 ' 2 z 2 • Z3 2 Z2 2 z 2 

I· cos z ( 1 1 ) sin z 1 . z' dz = - 3z3 ----6z COSZ + -6Z2- -1- -6 St (z), ( sin z ( 1 1 ') . cos z 1 . 
-7 dz = - 3z3 - 6z smz - 13z2 - 6 Ct(z). 

Fiir reelles Argument ist der Verlauf von Si(z) und Ci(z) aus Abb.61 und 62 ersichtlich. 
Durch Verbindung von (292) bis (296) mit (247) lassen sich auch Integrale der Gruppen 

"cosmz 
1---- dz zn , I'sinmz d - z z" , 

darstellen, worauf einzugehen hier jedoch zu weit fiihren wiirde. 

c) Hyperbolische Integrale. 
Durch Vertauschen von z mit iz in den Formeln unter 13) folgen die entsprechenden hyper

bolischen Integrale. Man erhalt 



Integrale der Klasse j z· T (z) d z . 145 

( z"[oi zdz = zll 6inz - n I zn-1 6inz dz, I zn 6inz dz = zn[oi z - n/ zn-l[of zdz 

f zn[ofzdz= [zn+ [n(n-l)J zn-2+ [n(n-l)(n-2)(n-3)J zn-4+ ... + 
+ [n (n - 1) ... 2·1 J] 6in z - [nzn-l + [n (n - l)(n - 2)J zn-3 + ... + 
+ [n(n-~ 1) ... 2Jz][ofz (fur gerades n), 

r zn[of Z dz = [zn + [n (n - I)J zn-2 + [n (n-l)(n - 2)(n - 3)J zn-4 + ... + 
+ [n (n - 1) ... 2J zJ 6in z - r n zn-l + [n (n - 1) (n - 2)J zn-3 + ... + 
+ [n (n - 1) ... 2 .IJ] [of z (fur ungerades n), (297) 

fzll 6inz dz = [zn + [n (n - 1)] zn-2 + [n (n -1)(n - 2)(n - 3)J zn-4 + ... + 
+ [n (n - 1) ... 2.1]] [of z - [nzn-l -+ [n (n - 1) (n - 2)J zn-3 + ... + 
+ [n (n - 1) ... 2J z] 6in z (fUr gerades n), 

fzn 6inzdz = [zn + [n (n -1)] zn-2 + [n (n :"'--I)(n - 2)(n - 3)] zn-4 + ... + 
+ [n (n - 1) ... 2] z] [of z - [nzn-l + [n (n - l)(n - 2)] zn-3 + ... + 

+ [n(n-l) ... 2.1]] 6inz (fur ungerades n). 

l(foizdz= 6inz i 6inzdz=[ofz 

/z[o!zdz=z6inz-[ofz , Iz6inzdz=z[ofz-6inz 

f z2[01 z dz = (Z2 +2) 6inz - 2z[01 z (Z2 6inzdz = (Z2 + 2)[of z - 2z 6inz , (298) 
f z3[of z dz = (Z3 + 6 z) 6inz - (3z2 + 6)[of z, f Z3 6inzdz = (Z3+ 6z)[of z- (3z2+ 6)6inz, 

I z4[of z dz = (Z4 + 12z2 + 24) 6inz - f Z4 6inzdz = (Z4 + 12z2 + 24)[of z-
-(4z3+24z)[ofz -(4z3+24z)6inz 

( [of z . . Z2 Z4 Z6 1 
. -i- dz = [1 (z) = In zl + 2(2!) + 4(4!) + 6(6!) + ... , 

/
6in z • Z3 Z5 Z7 I --z-- dz = 61 (z) = z + 3(3-!) + 5(5!) + 'I1'i!) +... . 

(299) 

I '[~f z dz _ _ _~fz ___ c- _1_ j"§5Jnz dz (6inz dz __ __ ~_~z ___ + _I . /"[0; z d 
. z" - (n-l)z,,-l' n-l. zn-l' . z· - (n-l)z"-l n-ic zn-l Z 

f(£~Z dz = -I(n--=-Lz;;~l + [(n-I)(n--tj(n=--3)]Z"~3 + ... + [(n--=-Tj(n~2):~.2.1]zl[ofz
-I(:n -1)(}-2)z.-2 + [en --':l)(n -=--2)(n~3)(n- 4)] Z"-=-' + ... + 

I ] . 6i (z) .. 
-+[(n--I)(n--2f.-.:-2]Z2_ 6mz+[(n:-=I)(n_2) ... 2.1] (fu~ gerades n), 

/
'[Of z I 1 1 1 1 . --z" -dz = -(n--Ifz"-l -+ [(n-=-l)(n-=2j(n _ 3)]zn=:l + ... + ((n---I){n-2) ... 2Jz2 [o[z + 

[i(z) l I, 1 + [Tn=T)(n-:"'" 2) .. :2:-1] - (n--=-::T)(n - 2) Z·--2 T [(n:"'" If(n - 2) (n -= 3j(n-= 4)] Zn-4 + ... -+ 
+ - - .. - I ... -16inz (fUr ungerades n), (300) [(n-l)(n-2) ... 2.1]z 

.r61~z d z = -I (n =- :) Z.-l + [in _ 1) (n---=-~) (n = 3TZ7.-3 + ... + [(n _ If(1t ~ 2f:-'-3f.lfz] 6in z-

- [(n-- f)(n1_ 2)zn---2 + [(n ::':'T) (n ---=-2)(:- 3T(n -4)]zn=4 + ... + [(n -=--f)(n-~2):-'-~2]Z2][Of z + 
[i(z) .. 

+ [(n-l)(n-2) ... 2.1J (fur gerades n), 

.r61~zdz = - [in- i)z.<---l + [(n=-i)(n-~)(n=-3)Zn~3 + ... + [(n-lTIn~2)::-.2]Z2J 6ittz + 
6 i (z) l 1 1 

+ [(n-"":'-1)(n-2)-:-.. 2:J] - (n--=T)(n-2)zn-2 + [{n=---I)(n-=---2)(n-3)(n-4)]zn=4 + ... + 

1 ] + [(n- l)(n - 2) .:-:-2-.-1T~ [01 z (fUr ungerades n). 

'l.'iilke, Funktionenlehre. I. Band. 10 



146 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integraleo 

([:[ Z d z = [t (z) 

j'[O[ Z [or z, 0 zi- dz = --i- T 61 (z) 

10[O[zd = _ [o[z _ 6inz -L 1_(("0 ( ) 
3 Z 2 2 2 I 2 \l.<1 Z , 

.; Z Z Z 

'[or Z ( 1 1 . ./-T dz =- 3z3 +6z)[of z -

6inz + 1 r::::o ( ) - 6Z26' 01 z 

t06inz 0 

~zdz= 61(Z) 

( 6inz 6inz I 0 - - dz = - "- -- [1 (z) 
Z2 z I 

(6:~~dz = _~i~Z _ [;r~ + ~ 6i (z), 

/ 06inz 1 (' 1 , 1 Jr:::: o 

-z~ (2 = - 3z3 T 6 Z om z -

_ ~E~ --L I. [i (z) 
6z2 .I 6 

(301) 

Fur reelles Argument ist der Verlauf der Funktionen 6i(z) und [Hz) aus Abbo 59 und 60 ersichtlicho 
Durch Verbindung von (297) bis (301) mit (267) lassen sich auch Integrale der Gruppen 

j'[O[no z 
- -d--. zn w, ( 6inm z dz 

Z~l , (zn 6inm z dz 

darstellen, worauf einzugehen hier wieder zu weit fiihren wurdeo 

d) Logarithmische Integrale. 
Fur T (z) = In I z I folgt durch Anwendung der zweiten der GIn (286) im Falle n =i= -1 und 

durch unmittelbare Integration im Falle n = - I 

/In I z i d z = z In : z - z 

10 Z2, Z2 
Z In z I d z = 2In ,z - '4 

o 3 J z2In I z i d z = ~ In z 
Z3 

9 

Iz3In ! z i d 2 = ~ In I z 

( 
4 i I _ Z5 Z5 

0' z In z I d z - '5 In z, - 25 " 

(In z I d 2 = z In i z - Z 

(In/,- dz = ~- (In z )2 

t '~,z-, dz = _In z' 
" Z2 Z Z 

t°lrlJz dz = _Inizi _ ~ 
Z3 2Z2 4Z2 

(O~:.- d z = _ 1Ill~1 _ ..!. 
~ 3~ 9~ 

Entsprechend ergibt sich fUr T(z)= (In I z 1)2 in Verbindung mit (302) 

( n (1 ; 1)2 d - zn+l(ln Iz 1)2 - 2z_n~2~' I 2zn+ 1 I 
.. z n1z i Z- n+l (n+l)2 I (n+l):l 

I(ln ~z 1)2 dz = (~-'3zJ.l.3 , J 

10(In 1z l)2 d ____ (In,zl)2 __ ,,~IZ~ __ 2 
.. zn ,,- (n~l)zn-l (n~I)2zn-l (n~I)3zn-l 

{(Inlzl)2dz=z(lnjzi)2-2zIn!z!+2z ((lnlzl)2dz=z(In!Zlf-2ZIn z +2z 

( z (In I z I )2 d Z = ~ Z2 (In I z ! )2 - t z21n z + ! Z2 , 

( Z2 (In I z I )2 d z = } Z3 (In I z )2 - t- z3In ! z +:7 Z3 

( 1 1, 1 
z3(Inlz!)2dz=-:(~4(In z )2~8z4Inlz +32z4 , 

_0 1. 2 2 I Z4 (In! z 1)2dz = 525 (In I z ,)2,_ 25z5In I z +1"25 Z5 , 

( (In lz l)2 dz = Qnlz!): 
z 3 

( (In l:)~ dz = __ (In IZiJ2 _ 21n z, 
.. Z2 Z Z 

2 
Z 

(302) 

(303) 

(304) 

(305) 



Integrale der Klasse J zn T(z)dz, Hi 

Fiir T (z) = (In I z I)in Iiefert die zweite der GIn (286) die Rekursionsformeln 

I, . z"+ 1 (In IZ)m m /' I ' zn(In'z:)mcZZ=·· n+~' - 11:+ I, zn(In:z)'n-ldz ., 

I'(ln I z i)m (In z 1)"'+ 1 -_._-- dz =~-.. -------
,Z m+1 ' I 
1 '(Inl~)m dz=- .. (Inlzi)'" .. 1._1n_((In 1z l )m-l dz 
,Z" (n - 1 \ Zn - 1 T n - 1.. z" 

(306) 

Fiir T (Z) = In I a - bz I erhalt man zunachst aus (286)2 

f' z'+1Jnla-bz' b (zn+l 
.. z" In 1 a - b z i d z =--nTl-- + n +1,. a _ bz cZ z , 

Nun ist bei ZugrundeIegung ganzzahliger positiver n-Werte 

Z"~l = 1 [a-(a--=-~z)]n+~=_.!..._i_a. n+l _(n+l')a,,+(n+l)· a,,-l(a-bz)-, .. + (_1)" f-1(a-bz)"I, 
a - b z b" + 1 a - bz b" + 1 a - bz 1 2 

Damit foIgt 

,(z" In • a - b z· d z = (n + :) bn +1 l ( (b z)" + 1 - a" + 1) In , a - b z 1 + C i I) an (a - b z) -

- e~; I)a'~ (a- bZ)2 + .. , -+- (-I)"ntl (a- bz)n+l1 
(307) 

l'In I a - b z 1 dz = - 1 (a - b z) In' a-b z! + 0..= bz 
, b 'b 

, . 1 [ . 1 \ ./'zIn a - bz! cZz == 2b-2 (b2Z2 - a2)In fa - bz: + 2a (a - bz) -2 (a - bZ)2 . 

/z21n fa - bz! dz = 3~3 [(b3z3 - a3) In Ja- bzi + 3a3 (a - bz) -- !32~ (a- bZ)2 + ~ (a-- bZ)31 ' 

/z3In ia - bz dz = 4k i(b4z4 - a4)In la- bzi +4a3 (a- bz) - 3a2 (a -bZ)2 + 4; (a - bZ)3 -' (308) 

-~(a-bz)41 
, 1 [ IOa2 

lz4In a-bzldz= 5bs (b5z5_- a5)ln!a-bz + 5a4(a-bz)-5a3(a-bz)2+ --3-(a-bz)3-

- 5: (a - b Z)4 + } (a - b z )51 

Durch Vertauschen von z mit /1,_--;; Z und entsprechend a-bz mit z ergibt sich aus (307) und (308) 

.1(/1,1; zr lnzdz = - (-n-'/lftJn [«a - z)n+ 1_ an +1) In iz + (n i 1) anz- (n t 1) a~"""1 Z2 -+ , .. +-
zn+l .\ + (-I)" n + 1. 

(309) 

(Inz dz = zInz - z 

f(a. --;;-~)1nzdz =- 21b [(a - Z)2 - a2) In Izi + 2az -;1 
/(a...~!r Inzdz = - 3~2 [((a - Z)3 - a3) In Izl + 3a2z _ .. 3; Z2 + ~ Z3] (310) 

f(a...--;;~rlnzdz = - 4~3 i(a- Z)4 - a4)In Iz: + 4a3z - 3a2z2 + 4; Z3 - ~J 

/(a-;; ztlnzdz = _ ~4 [«a- Z)5 - a5) In ]z! + 5a4z _ 5a3z2 + 1~a2 Z3 _ 5: Z4 + ~\ 

Fiir die drei transzendenten Funktionen 

10* 



148 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integrale, 

werden die Integrale dieser Klasse mit Ausnahme von n=-1 durch (286)2 auf Integrale der 
Ullter Ziffer 4 behandelten Klasse zuruckgefuhrt, Man erhalt zunachst allgemein, getrennt fur 
positives und negatives n, 

I
z+a' , zn+lln ---I 

I'zn In I z+ a I dz = ___ z ---=a i + ,~ (_zn:t--'_ dz 
" I z - a n + 1 n + I, Z2 - a2 

'In I z + a I In i z + a 
I-,z--=-a.ldz--- _Jz-=~ __ 2a I'--d:--

, z" - (n-I)zn-l n - 1 zn-l(z2_ a2) 

In Anwendung auf n = 0, 1, 2, 3, 4 folgt: 

( 'z+a' 
, In I Z2 - a 21 d z = z In , Z2 - a 2: + a In i z ~ a I - 2 z 

f' Z2 a2 Z2 
Z In I Z2 - a 21 d z = --=--- In I' Z2 - a 2 : - -, 2 '2 

( Z3, a3 Iz+a 2z3 2za2 
z2Inlz2-a2Idz=-lnlz2-a2,+--ln -'1--- ---

" 3, 3,z-al 9 3 

I
, z4_a4 , Z4 z2a2 

, z31n lz2-- a 21 dz= -4- In :z2 - a 21- -8 - 4 

1 
J 

1 
l-

I 
I 

r Z5, a5 z+a: 2z5 2 z3a2 2za4 
z4ln IZ2 - a2 1 dz = In IZ2 - a2 ' + -In 1'------1 - -- - --- ---

, 5 5 z - a 1 25 15 5 

(In i Z2 + a2
j dz = zln I Z2 + a 2, + 2 aarc tang ~" - 2 z 

I
" Z2 + a2 Z2 

• zlnlz2+a2idz=-2-lnlz2+a2- 2 

r Z3 2a3 z 2 Z3 2za2 

z2Inlz2+a2 dz= Inlz2+a2 ----arctang----- -+ ---
, ' , 3 3 a 93 

f' Z4 a4 Z4 z2a2 
, z3}n I Z2 + a2

1 d z = ~- In i Z2 + a2 i - '8 + -r 
f' Z5, 2a5 z 2z5 2 z3a2 2za4 

z4Inlz2+a2]dz=-In'z2+ a2i+--arctang- - -- --1-----, 
, 5' 5 a 25' 15 5 

,I 'ln Iz +~I dz = zln Iz+a,[ + aln Z2 - a2[ 
,Iz-al z-a 

f' : z + a I Z2 - a2 I Z + ~ I zIn 1-- dz = ,,,,--In --I + az 
",z-al 2 z-a 

I' 2} Iz+al d - Z3} Iz+al +a3 } ,2 2,,+Z2a zn--z-'-n[-- -n,z-a, 
, z-al 3 ,z-a 3' '3 

f' 3ln'z+ald _z4-a4lnlz+al +z3a + za3 
,z li=--al z- -4 z---a, 6 -2 
, + I 5' + I 5 4 23 

1 z4ln " ~.!l, dz = z5 In IZ_fl,] + a5 In IZ2 - a2
! + zIOa + z5a , 

"z-al ,z-a ' 

j'~2----:a21 dz = _In!z:-a2: _ I_In I~+ al 
Z2 z a z- a 

I'ln I Z2 - a21 In i Z2 - a2 il' a2 , 
. ---;3-- dz = -~2- + 2a2In 11 - Z2'1 

j 'ln:z2=-_a21 dz __ JIl'z2-_~1 + ~ ___ I_In I~_t_.lll 
Z4 - 3z3 3a2z 3a3 ,z-a' 

(3ll ) 

(312) 

(313) 

(314 ) 

(315) 

(316) 

(317) 



Integrale der Klasse J zn T(z)dz. 

.\ z + a \ I Z + a 1 

/ n z-a' nl z-_ a 1 I a2 I 

- - - dz =- - -- - In '1 - -, 
~ z a I ~. 

I 
I 

I 

149 

(318) 

(319) 

Fiir die beiden transzendenten Funktionen In I z + yz2-=-a2 I und In I z + iZ2 + a2 I werden 
die Integrale dieser Klasse mit Ausnahme von n = -1 durch (286)2 auf Integrale der unter Ziffer 5 
behandelten Klasse zuriickgefiihrt. Es ergibt sich: 

In Anwendung auf n = 0, 1, 2, 3, 4 folgt: 

fIn \ z + llz2~-a2 \ dz = zln \ z + l;Z2 - a21- YZ2 - a2 

Izlnlz+l!Z2- a2I dz = 2~~~1l2Inlz+lz2_a21_ ~ lz2-- a2 

(z21n 1 z + iZ2 ~a21 dz =; In I z + yz2- a21- ~- +g2(J,2 1Iz2 - a2 

f' 1 . - I Sz4- 3 a41 I ! i 21 2z2+3a2 2 2 z3 ln z+yz2-a2 dZ=-3!f- n z rz -a --S2-z1Z -(l , 

/. I r- 1 Z5 I /-- ·3z4 +4a2z2 +Sa4 , z4In I z + lZ2 - a2 dz = 5-In z + 1 Z2 - a2
! - -, 7fr -, }Z2 - a2 

(lnlz + liz2+ a2idz = zlniz + yz2 -+ a2 i - VZ2 + a2 

(z In I z + iZ2 + O,2! dz = ~:2: a2 1n 1 z + 1!z2 + a2 I - ~- yz2 + a2 

f'· , , 'I Z3 I I' I Z2_ 2 a2{z 
z2In! z + r Z2 + a2 I d z = :rln I z + l' Z2 + a2 

I -- - 9- Z2 + a2 

I· 1 r' I Sz4-3a4 I" 2z2-3a2 ,-z3In Z+lz2+ a2jdz=-:i2 In z+ !Z2+ a2 - --32- Zl'Z2+ a2, 

/
' 1 y- . Z5 I ,- I 3ry4-4a2z2 +Sa4 r z4In z + Z2 + a2 ! dz = -In z + liz2 + a2 - ~ ,------ rz2 + a2 

5 . 75 

*' - In a ist in die Integrationskonstante hineingenommen. 

(320) 

(321 ) 

* 

(322) 

(323) 



150 Durch elementare und elementare transzendente Funktionen ausdriickbare Integralt'. 

a - arc cos 
a Z 

( 'In!z_+ 1~a21 dz = _ In_z +J~~=-=-a2i -"- 1~-=-a2 
Z3 2Z2' 2a2z 

j'In 1 z+ vz2-a2 ; In:z+l'z2-a2i lz2- a2 1 (( --------- dz = - - -- -"- ---- + -- arc cos 
• Z4 3 Z3 I 6 a2 Z2 6 a3 z 

(I~z+ 1~1 dz = _In!z+lz:+a2~ -l'lfr Gin a 
• Z2 Z a z 

j'ln z + llz2=t- a2 i In I z + Vz2+ a2 , lfZ2+ a2 
----- dz = - --- --- - --

• Z3 2Z2 2a2 z 

( 'In z j- I Z2 -tYJ d z = _ !~~+ 1!z2±a~ _ ]Z2 + a2 + _1 _ 'lfr Gin a 
Z4 3z3 6a2 z2 6a3 z 

e) Area-Integrale. 
Mit Hilfe der aus den GIn (143) des ersten Teiles ablesbaren Beziehungen 

'lfr Gin Z = In (z + lz2-+ ai ) -Ina, 'lfr[of z = In (z + VZ2~a2) --Ina 
a a 

Z I a+z z I z+u 
'l{rXang a = -2 In a _ z (z < a), 'lfr[otg-a = -2- In z _ a (z> a) 

(324) 

(325) 

lassen sich die Area-Integrale dieser Klasse unmittelbar durch die Logarithmus-Integrale def 
GIn (313), (316), (319) (320) bis (325) darstellen. Man erhaIt: 

n+1~ 6' z 
. z r m - I f' n+1 I zn'l{r Gin z dz = _ a ___ _ z __ =- dz 

, a n+l n+ I, 17+a2, ' 

f% 6inz- ~r 6in ~ , 

.-Z;, a_ dz = - (n-=-ITzn~i + n ~ ij zn-11~ -+ a2 

(326 ) 

z" + 1 ~r (£o[ Z 

/
' z a I (Z"+1 zll'lfr[of- dz= ------ - --- -=,,_-_dz 

· a n + I n + I" II Z2 _ a2 

(~~(£o[ ~ dz = __ ~r(£o[ ~ + _1_ J"---~-c----
· zn (n _1)zn-1 n - 1. Z,,-1 fZ2-':::'a2 

(32i) 

, z" + 1 ~r ::tang z , 

I zll'lIr Xang ~ dz = ______ a + _a __ /3'''+1 __ dz 
a n + 1 n + 1. Z2 - a2 , 

z z 
( 'lIr :tang - ~r :tang - . d 

a a a z · -z;;-- dz = -- (n =I)Z;~1 - n =--1./ z"-1(z2 - a2) 

(328) 

z"+1~r(£otg z 
/ ' z a a (z"+ 1 z" 'lIr[otg- dz = ------ +--- ------ dz 

a n + 1 n + 1, Z2 - a2 
(329) 

(330) 



Integrale der Klasse .r z" T (Z) d z " 151 

1 "lJ£dtof ~ dz = z IJ£r[of ~ - ,JZ2 - a2 
a a 

f" z 2 Z2 - a 2 z z' -
zlJ£r[ol- dz= 4- IJ£r[ol- - 41z2-a2 
"a a 

f" Z Z3 Z Z2 + 2a2 J -

" z2lJ£r[ol a dz = 3 IJ£r[ol a - -g--lZ2 - a2 (331) 

I, 3 Z 8 z~ - 3 a~ Z 2 Z2 + 3 a2 ! 2 2 Z IJ£r [01 -;;, dz = -32 -, - IJ£r [01 a - - 32 ---- z l z - a 

f" Z Z5 Z 3 z~ + 4 a 2 Z2 + 8 a~ I 
Z4 IJ£r [01 -u dz = '5 IJ£r [01 a - -- -75- - -" 1 Z2 - a2 

I," Z z 
~rr Xang - dz = zmr Xang - + aln la2 - Z2 a a 

," Z z2-a2 Z az 
/zlJ£rXang(idz= --2IJ£rXang-a + 2 

I" Z Z3 Z a 3 Z2 a 
z21J£r Xangil dz =3- IJ£r Xang -a + 3 In, a2 - Z2 + 6 (332) 

f" z z~ -a~ z Z3 a za3 

z3 IJ£rXang(idz= -4-lJ£rXang-r; + 12 -+- -4'- (z < a) 

(z4 lJ£r Xang ~ dz = ~ IJ£r Xang : + ~ In li~=--:"Z2 + z;; + Z~3 • 

(333) 

(z> a) 

f"~t Sin ! ~t Sin Z 1 
_----.-_a dz = _ ,_ a ___ IJ£r 6in a 

" Z2 Z a Z 

<l1 ""'" Z' <" ""'" Z I" at om - at om - ,- 2+' -2 
___ adz = _ _ _u _z _ (), 

• Z3 2Z2 2a2 z 

(334) 

I "~t Sin _z_ ~t Sin! ,2+--- 2 1 
a a z a " a ---- -dz=-------- + 'IJ£r6m . 

"Z~ 3z3 6a2 z2 6a3 z 

(335) 

(336) 
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z z 
(~r ([otg a. ~r ([otg a 1 . . /' ·a2 

-----;c-- dz = - ---- - -In I·· 1-
o ~ z a ~ 

z 
f'~r ([otg Ii 1 (lIZ 1 

" --Z-3- dz = - 2 Z2 - a2 ) IlIr[otg a - 2a-z 
(337) 

z Z 

f"~r ([otg ~r ([otg 1 1 -- 2 

'---T-adz=--3z3 n-6az2-3a3Inll-~2 

1m Fane n = 1, fUr den die allgemeinen Formeln versagen, ergeben sich die Reihendarstellungen 

(~r Gin ~ z 1 Z3 1 . 3 Z5 1 . 3 . 5 Z 7 

,-Z-- dz = a - ~f. 32 a,3 + ~-=52 a5 - 2---:-:.r:-6-:-7 2 a7 -+ ... 

(~r Gin ~ 1 ( 2 Z 2 1 a2 1 . 3 a4 1. 3 . 5 a6 

"--z dz = 2 In a-) - 23 Z2 + 2.43 Z4 - 2-=4.63 zG + ... (z> a) . 

(338) 

Z 

f'~r([oi a l' 2z2 1 a2 1·3 a4 1·3.5 a6 
-------- dz = -- (In --) + - -+ ~ .-- + -- --- -+ ... 

• Z 2. a 23 Z2 2 . 43 Z4 2 . 4 . 6~ Z6 ' 

(339) 

Z 

f~r Xang - 1 3 1 - 1 7 a Z Z Z' Z 
- z- d z = -a +9- a3 -+ 25 a6 + 49 a7- + .... (340) 

(3Jl) 

f) Arcus-Integrale. 
Wird III (326) z mit iz vertauscht, so folgt 

Zn+ 1 arc sin _z 
,(znarcsin Za dz= a_I J'-. Z~+l_ dz 

n + 1 n + 1. j!a2 _ Z2 ' 

• Z , z 1 
fare ~na dz = _ arc sm a .. +--~ -.J'---.'!.~----=- . 

zn {n-l)zn-I n-l. zn-lJ'a2_z2 

(342) 

Ersetzt man hierin gemaB 

arc sin Z 
7t: Z 

- arc cos-
2 a a 

die arcus-sinus-Funktion durch die arcus-cosinus-Funktion, so erhiilt man fUr die letztere 

• zn + 1 arc cos z - , 
/ zn arc cos Z d z = ______ a +1_/' _. zn_+l_ dz 

" a n+l n+l,.ja2_z2' 

Z Z rare cos ---- arc cos -

. -zn a dz = - {n ---=-l)Zn~l - n~l.r ;n=-it~;"=;2 

(343) 

Wird in (328) und (329) z mit iz vertauscht, so ergibt sich 

Z I .' z" + I arc tang ---
Z a a' zn+ 1 I znarctang - dz =----- - -- / -- dz . a n + 1 n + I, Z2 + a2 , 

·1 

Z z 
f'are tang -- arc tang - - d 

a a a z 
'-z" dz = - (n:":l)zn=-l + n-= dz(n~l) (Z2 + a2 ) 

(344) 
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. Z"+ 1 arc cotg z_ 
/ z a a I" Z,,+l z1l arc cotg --- dz = - ----- - + -- ... -- -- d z 

· a n + 1 n + 1. Z2 + a2 , 

z z 
{arc cotg arc cotg - . d 

· --~ dz = - (n --=l)Z~l - n-~ 1./ Z;;--l(z;"+a il) 

(345) 

Fur n = 0, 1, 2, 3, 4 folgt aus (342) bis (345) 

J'arc sin z dz = zarc sin ~ + ya2 - Z2 
a a 

/ . . z 2 Z2 - a2 • z z I 2 2 
zarc sm -a- dz =--4 -- arc sm (i + -.rl'a - z 

/
. 2 • z d Z3 • Z Z2 + 2 a2 I 2 2 
zarcsm-a z=3arcsma+-g-l'a-z (346) 

/
. 3 • z d Sz4-3a4 • z +2z2 +3a2 /2 2 
Z arc sIn - Z = - --- arc SIn - - - -- z l a - z 

.' a 32 a 32 ' 

r . z Z5 • z 3 Z4 + 4 a2 Z2 + S a4 ----
· z4arcsm a dZ=5 arcsm a + - -75- lla2 -z2 

/
' z z 
arc cos -- dz = zarc cos - ya2 - Z2 

· a a 

( Z d 2 Z2 - a2 z Z, 2 2 
Z arc cos - - z = --- arc cos -- l' a - z 

" a 4 a 4 

J' 2 Z d Z3 Z Z2 + 2 a2 ! 2 2 
Z arc cos - z = . -arccos - - --- l a - z 

, a 3 a 9 
(347) 

/
• 3 Z d S Z4 - 3 a4 z 2 Z2 + 3a2 "2 2 
Z arc cos (i z= --32-·--arccos(i - -a-2-Zla -z , 

f· Z Z5 Z 3z4 +4a2 z2 + Sa4 -- -.-
z4 arc COS - dz =- arc cos - -- ------ ---1Ia2 - Z2 

· a 5 a 75 

farc tang 3- dz = zarc tang Z - aln lz2 + a2 
,a a 

f· Z Z2 + a2 Z az 
zarc tang (i dz = - 2- arc tang -a - 2 

f' Z Z3 Z a3 .. ' Z2 a 
Z2 arc tang - - dz = - arc tang-- +- In p2 + a2 - .-

" a 3 a 3 6 
(348) 

/
• Z Z4_ a4 Z Z3 a za3 

Z3 arc tang -u- d z = -4-- arc tang a - T2 + 4 

I'· Z Z5 Z a5 , ... Z4 a z2 a3 
z4 arc tang - dz = - arc tang-- - In 1 Z2 + a2 -- .... + .. 

, a 5 a 5 20 10 

/
. z Z 
arc cotg - dz = zarc cotg - + aln 1z2 ..L a2 
"a a 

r Z Z2 + a2 Z az 
Z arc cotg - dz = --- - arc cotg -. + 

, a 2 a 2 

f' Z z3 Z a3 Z2 a 
• Z2 arc cotg (i d z = 3 arc cotg (i - 3 In 1 Z2 + a2 + 6 (349) 

I,' Z z4_ a4 z Z3 a za3 
z3arccotg(idz='-4--arccotg(i + 12 - -4 

{
' Z Z5 Z a5 Z4 a z2a3 
Z4 arc cotg d z = - arc cotg -- + -In I Z2 . ..L a2 + -- --a a a 5 I 20 10 
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, Z , z 
I
'arc Sill - arc Sill -

a dz = _ a __ ~-lllt(£:l)f a 
Z2 Z a z 

, z , z 
(arc sIn - arc sIn --

Z3 adz == -2ZZC: - \((i5 t 
, Z , z 

1-, arc sIn arc sIn 
-'!... dz = _ __u _ I a,~_- Z2 __ 1_ 11ft (£:"f a 

Z4 3 Z3 ' 6 a 2 Z2 6 a3 « v Z 

Z Z 

"

arc cos - arc cos --
_I!... dz = _ a ...L1.. Illt (£:of a 
Z2 z I a z 

Z z 
(arc cos -a d z = _ a~c cos~ _J.. I a2 -=_z2 + _1_ lllt (£:of (I 

'Z4 6 Z3 ' 6 a2 Z2 6 a3 z 

Z 

rare tan~ dz == __ 1 (1 _1... 1) arc tang Z 
'Z3 2 Z2 I (12 a 2az 

z z 
(arc tang a arc tang -a 1 1 /di 

Z4 - dz = --aza-- -- 6az2 + 3aaIn l Z2 ---j 1, 

z z 

"

'arc cotg- arc cotg a la2 -

- n dz =___ -+ Inl' - + 1 
'Z2 Z a Z2 

z 
f' arc cotg -a, 1 (lIZ , 1 

--- ,dz= - - - + )arccotg 'T 
'Z3 2 ,Z2 a2 a 2 az 

z z 
I'arc cotg -a arc cotg all - .'a2 

----dz= -- ---- + ---- -In L- + 1 
Z4 3z3 6az2 3a3 ~ Z2 

(350) 

(351) 

(352) 

(353) 

1m FaIle n = 1, fUr den die aIlgemeinen Formeln versagen, ergeben sich die ReihendarsteIlungen 
, Z 

"

arc Sill - _ 
a dz = Z _L!_~3_ --!- 1'~ Z5 _LL_3~_ ~_ + ... 

'z a ' 2· 32 a3 ' 2, 4 ,52 as I 2, 4 ' 6 ' 72 a7 

Z 77: ,Z 

"
arc cO_S_a_ dz ~ __ " 2 -- arc SIll- 77: I ' 

z - - z ______ a d Z = 2 n: z 

z 

"

arc tang _ 
_ a dz = Z 

z a 

Z 

Z 

a 

"
arc ta_ ng _ _ a dz __ - 77: a a3 I 1 a5 I a7 

Z 2 In z + i -- 9 Z3 T 25 Z5 - 49 :'7 + ... 
Z 77: Z 

(z < a) . 

(z < a) , 

(z> a). 

"

arc cotg -a '2 - arc tang-a I 77: - 1 Z3 1 Z5 ! I Z7 
-z - - d z = Z --- dz = :r In I z i - ~- -+- \) a3 - 25 a5 --;- 49 0,7 -- ••• 

Z 77: Z 

I'arc cotg -a dz = r 2 - are ta~g -a dz = _ IL. 

'z Z Z 

1 a3 1 a5 1 a7 

9 Z3 - 25 ZS + 49 Z7 

(z < a), 

(0 a).1 

(354) 

(356) 

(357) 
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7. Sonderintegrale. 
AbschlieBend sollen hier noch einige Integrale zusammengestellt werden, deren Zusammen

'stellung in Klassen sich nicht lohnt, Ein Teil diesel' Integrale ist bereits zerstreut im ersten 
Abschnitt enthalten, 

(" 

I'e+ «' cos bz dz = -L e+ a'(a~osbz + b si~b~) 
, ' , a Z + bZ '

" e--a, (a cos bz - b sin bz) 
, e-azcosbzdz = - - ----az +112---

I'e+ azsin bz dz = _ e+a'(b~~~- a~in~z) 
,~ a Z + bZ 

,'e-az sin bz dz = __ e-a'(b cos bz+'r::.si~_ bz) 
, a Z + bZ 

I'e+ Itz\Iof bz dz = -L e+:i1::5to! ~--=~~nbz) 
, I aZ _ bZ , l'e-az\Iof bz dz = __ e-az(aCi:oj bz±b6inbz) 

, a Z - b2 

I, +IlZ,-' b'd _ e+ az (bCi:o!bz-a6inbz) 
e -::::>tnzz-- '-az_bii--' I'e- az Gin bz dz = _ e-a_z(b_Ci:~2b~ t2~~inbz) , 

" 

a 6inaz cos bz + b Ci:o! a z sin bz 
, \Iof azcos bz dz = ---'--u}i-+b2-- ----

f' , a 6inaz sin bz - b Ci:o! a z cos bz 
, \Iofazsmbzdz=--~-IF-----

I, Gin az cos bz dz = aCi:o! azcosbz ±b_6in..azsinbz 
, ~+~ 

/'" aCi:o!azsinbz-b6inazcosbz 
, Gtnazsm bz dz = ------az-+ bz--------

/ 'za cos (b In z) d z =, ~~[(a + 1) cos (b In z)_+_~sirl(~.!!1!lJ l 
' (a + I)Z + bZ , 

(coslnzdz=; (cosInz+sinlnz)=-~~c;slnz 
, I 2 

, * 
, sin In z dz = ~' (sin In z - cos In z) = _.z sin In z 
, I 2 

, e"'cosn - 1 z n(n -1) /' ,eazcos"zdz =---- (acosz + nsinz) + ---- - e'lZcos,,-2zdz , ~+~ ~+~, 
ea , J eaz cos z dz = a2+1 (a cos z + sin z) 

, az ( 2 ,I e'lZcos2 zdz = a2e+4 acos2 z + 2coszsinz:- -a) 

{' ea, (' 6 
, eazcos3 zdz= a2 +9 acos3 z+ 3cos2 zsinz+ a 2 -t=-i (acosz+sinz)) 

I 
, l 
I 

{' ea , (' 12 ( 2 ) e'!Zcos4zdz= --- -, acos4z+4cos3 zsinz-l---.. - acos2 z+2coszsinz--j- a ), 
, a Z + 16 ' a Z + 4 

, e'''sin,,-l z n (n -1) ( I eazsinn z dz = ----- (asin z - n cos z) -1., ---- eaz sinn - 2 z d z 
, aZ + nZ I aZ + nZ , 

{
' eU z 

, e'tzsinzdz= a2 +i(asinz-cosz) 

{'ellz sin2 '" dz =e",-- (a sin2 z - 2 sin z cos z _1- a2 ) , - ~+4 I 

(eaz sin3 z dz = a/~ 9 (asin3 z - 3sin2zcosz -1- a2 :-1 \asinz - cos z)) 

(ellZ sin4 z dz = a Z :~!dasin4z - 4sin3 zcosz + az1! 4 (asin2 z - 2sin zcosz + ~)) 
/
' dz _ z Inlbeaz+c 

. beaz +c - -c ----ac-
( zeaz eat 

, (az+Tjzdz= a2 (az+lj' 

(358) 

(359) 

(360) 

(362) 

(363) 

(364) 

(365) 
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. 1 I 
/ e(tz In z d z = ea z In z - (f i (a z) . 

a a (366) 

. dz Inltang(~ + ~)I 
J (cos z -tsin z) = - . ---II- ( ' ___ d~. = _Inltang ({ ;) 

. (cosz-sinz) 12 
. d z 1 * 

.!(cOSZ+8illzr = 2 tang (z) 
. dz 1 * .t (cosz-sinz)2 = - 2 cotg (z) 

I,' dz I Z 

. f+ (cosz-+s{nz) = In 11 + tang -f ' 
. dz z ' .I i-+ (cosz"':"'sinz) = -In 11 - tang 2 I· 

r sinzdz ('tangzdz J' dz z 1 I . 
. cos z + slnz =, 1 + -tlmg z = cotg -Z-Fl = 2 - 2 In cos z + sm z 

/ . sinzdz /' tangzdz r dz z 1 . 
, cosz-sinz =. l--tangz=, cotgz=1 =- 2 - 2 In.,cosz-smz 

/ . cos z d z /' d z /' cotg z d z z 1 I' " 
, cosz+sinz =, l+tangz -, cotgz-+l - 2 + 2 n:cosz,smz 

(368) 

/co~~s~:[nz =/l"':"'{:ngZ =Ic~~~gzZ~I = ~ - ~ Inl cosz-sinzl 

* 
1 '1--=-~[1ngaz dz = /'~otgaz -- 1 dz = In: cosaz i 

, 1 + tangaz . cotgaz + 1 a 

* 
( 369) 

/ '1 + tangaz dz = /'cotgaz_± 1_ dz = _ In SillaZ 
,l-tangaz , cotgaz-l a 



Dritter Abschnitt. 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 
Eine mathematische Funktion wird fur den Praktiker erst dann von Bedeutung, Wenn sie 

ihm durch eine unmittelbar brauchbare Funktionentafel erschlossen ist. Da an meinem 
Lehrstuhle hiiufig umfangreiche Rechnungen mit elementaren und hoheren Transzendenten 
durchgefuhrt werden, so konnte alles Erdenkliche geschehen, urn die Tafeln auf die verschie
densten Bedurfnisse der Anwendung abzustellen. 

1. Gl'undtafel der elementaren tl'anszendenten Funktionen. 
Die Tafel enthalt fur die reellen Argumente x= 0,000 bis 1,000 mit 0,001 Intervall und fur 

die reellen Argumente 2n-x=0,00000 bis 6,2832 mit 0,00628 bzw. 0,0063 Intervall funf- bzw. 
sechsstellige Werte der Funktionen 

In2n-x, e2 ""', e- 2 "'''', 6in2n-x, (£;of2n-x, Xang2n-x, (£;otg2n-x, m:mp2n-x, 

* * * * sin 2 n- x, cos 2 n- x, tang 2 n- x, cotg 2 n- x, sin 2 n- x, cos 2 n- x, tang 2 n- x, cotg 2 n-'x . 

Tafelintervall und Stellenzahl der Funktionswerte sind derart einander angepaBt, daG eine lineare 
Interpolation zwischen den Funktionswerten moglich ist; eine Ausnahme bilden hier lediglich 
gewisse kleine Bereiche der Funktionen In 2 n- x, tang 2 n- x, cotg 2 n- x, in denen man sich teils 
mit der Produktformel der Logarithmusfunktion, teils unter Zuruckgehen auf die sinus- und 
cosinus-Funktionen helfen kann. 

Durch die in die Tafeln eingefiihrte doppelte Argumentskala konnen auGer den eben auf
gefuhrten Funktionswerten unmittelbar auch die funf- bzw. sechsstelligen Werte der Funktionen 

In u, eU , e- u , 6in u, (£;of u, Xang u, (£;otg u, m:mp u, 
* * * * sin u, cos u, tang u, cotg u, sin u, cos u, tang u, cotg u, 

abgelesen werden, wenn man fUr 2 n- x das Argumentzeichen u gesetzt denkt. Die hierfur not
wendige Interpolation in beiden Skalen - Argument- und Funktionsskala - geht vermoge der 
in der Tafel verzeichneten ersten Differenzen fast genau so schnell wie im ersten Falle der x-Skala 
mit 0,001 Intervall. 

Die doppelte Argumentskala bietet in Verbindung mit den ersten Differenzen die weitere 
Moglichkeit, die Umkehrfunktionen unmittelbar abzulesen. An der 2 n-x=u Skala erhiilt man 
die funfstelligen Werte der Funktionen 

e- u, e+ u, lnu, mr6inu, m:r(£;ofu, m:rXangu, mr(£;otgu, mrmmpu, 

* * * * arc sin u, arc cos u, arc tang u, arc cotg u, arc sin u, arc cos u, arc tang u, arc cotg u. 

An der x-Skala ergeben sich die in -fachen Werte dieser Funktionen, d. h. die fiinfstelligen Werte 

der Funktionen 
e- U e+ u Inu 'Hr 6inu 'Ht [oj u 'Hr ::rang u 'Hr[otgu 'Hr'Hmp u 
2n' 27r ' 27r ' 

~~ - - ~ 

2n 2n 2n 2n 2n 

* * * * arcsmu arc cosu arc tangu arc cotgu arc sinu arc cosu arc tangu arccotgu 
2n 

--- -2-n-- 2n 2n -~ 2n 2n 2n 
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Mit dem Argument x=I,OOO bzw. u=21t"x=6,2832 ist derBereich derTafel gerade so we it 
ausgedehnt worden, bis die Funktionen Xang 2 1t"X und [otg 2 1t"X die konstanten Werte 

Xang 2 1t" X = ~ 1, [otg 2 1t" x = ~ 1 (fUr x > 1) 

annehmen. Gleichzeitig werden die Funktionen Sin 21t" x und [0; 21t" x im Rahmen der funf
stelligen Genauigkeit einander gleich, so daB sie fur groBere Argumentwerte gemaB 

Sin21t"x=~[oi21t"x=~ ~_e2;lX (fUr x> 1) 

unmittelbar auf die Exponentialfunktion zuruckgefuhrt werden konnen. Diese aber kann aus 
einer zweiten Tafel der Exponential- und Kreisfunktionen fur Argumentwerte bis x = 10 und 
21t"x= 62,83 abgelesen werden. 

Fur die Kreisfunktionen umspannt der Argumentbereich von x = 0 bis x = 1 gerade eine 
volle Periode. Fur groBere Argumentwerte kann man sich entweder der Grundtafel bedienen, 
indem jeweils ein solches Vielfaches von 21t" bzw. ein solches ganzzahliges x abgezogen wird, daB 
der verbleibende Rest in den Bereich der Tafel faUt, oder man kann unmittelbar auf die eben 
erwahnte zweite Tafel zuruckgreifen. 

Vermoge der Transformation 

konnen aus der Grundtafel auch die Werte von Potenzfunktionen ermittelt werden. 
Die Grundtafel laBt sich auch mit Vorteil zur Auflosung transzendenter Gleichungen heran

ziehen, wie am Beispiel erlautert werden wird. 

2. Tafel del' Exponential- und Kl'eisfunktionen. 
Fur mane he technische Anwendungsgebiete, insbesondere in der Elastizitatstheorie, benotigt 

man sehr groBe Argumentbereiche der elementaren transzendenten Funktionen. Solchen Zwecken 
dient eine nach ahnlichen Grundsatzen wie die Grundtafel aufgebaute Sondertafel der Exponential-

und Kreisfunktionen. Es ist bier lediglich in der zweiten Skala nicht 2 1t" X sondern 7r2X als Argument 

gewahlt, um eine besonders bequeme Durchrechnung der auf elementare Transzendente fuhrenden 
Eigenwertprobleme zu ermogliche:n. Entsprechend ihrem Ch'1rakter als Erganzungstafel zur 
Grundtafel konnte die zweite Tafel auf die vier Funktionen 

7lX :rx 
-2 . 7rX 7rX 

e 2 ,e , sm 2-' cos 2 

beschrankt werden. In Verbindung mit der zweiten Skala kann auch eine unmittelbare Ablesung 
der Funktionen 

u u' e , e- , SIn u, cos u, 

erfolgen, wobei hier sinngemaB "!2;J; = u gesetzt ist. Ahnlich wie bei der Grundtafel konnen ferner 

die zu den Ausgangsfunktionen gehorigen Umkehrfunktionen abgelesen werden, und zwar in der 
zweiten Skala in der Form 

In u, arc sin u, arc cos u, 

wahrend die erste Skala die Funktionen 

2 I 2 . -- n u- arc SIn u 
7r '7C ' 

liefert. 

2 - arc cosu 
7r 

Die auBerordentlich weitgehende Ausdehnung der Tafel auf Argumente bis u = 7r2X =62,8319 

durfte auch den anspruchvoUsten technischen Anforderungen genugen. Leider muBte dabei aus 
raumtechnischen Grunden auf die Angabe der ersten Differenzen verzichtet werden, wodurch 
die Interpolation etwas mehr Rechenarbeit verlangt wie bei der GrundtafeL Die sehr enge Inter
vallteilung der Tafel diirfte jedoch insofern einen Ausgleich herbeifuhren, als ein praktisches 
Bedurfnis zur Interpolation nur in den seltensten Fallen bestehen wird. 
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3. Tafel del' }-'unktionen Ei (x), Ei (-x), 6i (x), (ti (x), Si (x), Ci (x). 

Wie der zweite Abschnitt, Ziffer 6, erkennen laBf-, fiihren zahlreiche fur die Anwendung wich-
tige Integrale auf die Funktionen Ei (x) 

• X x 2 x3 Xl, 

El(X) = In x -L I! + 2(2!j + 3(3!) + 4 (4-!) -;- ... 

. ,x x2 x3 z4 
E I ( - x) = In I x-I! + 2(2!) - 3 (3!) + .n4!) -- ... 

,- . x3 xl) x7 r ' 

~t (x) = X + 3(3!) + 5(5!) + 7 (7!) -:- ... 

. ' ~ z4 ~, 
(£:t(x) = In!x + 2(2!) + 4(4!) + 6(6!) -:-'" 

,. ~ z4 ~, 
Cl(X) = In ;x, - 2(2!) + 4(4!) - 6(6!) -:- ... 

DemgemaB wurde eine drei- bzw. vierstellige Tafel dieser 
Funktionen in diesen Band mit hineingenommen. N ach dem 
in den Abb. 57 bis 62 niedergelegten Verlauf der Funktionen 
genugt fur praktische Zwecke ein Argumentbereich von 
x = 0,00 bis x = 5,00. Die Intervallteilung von 0,01 gestattet 
Interpolation. 

fir-x} 

6i(x) 

5 

J 

3 

1 

-z 
-J 

-1/ 

-5 

Abb.57. 

im allgemeinen eine line are 

lti (x) 

-I--~-+-\-"t-I--~--!----+-~-x ---,-----,-----iI--+--7I°I'----I---+-I------,--:--x -c-----'--I----t\--+-+-'----i---- ," 
-I( -3 -3 -1 1 Z 3 II 5 -1/ 

-1 

-3 -3 -3 

-.] -J -J 

-1/ -II 

-5 -5 

-6' 

Abb.58. Abb .. 59. Abb.60. 

4. Beispiele ZUl' Anwendung del' Tafeln. 
Beispiel 9. 

Gesucht In 0,7824:t. Hierfur ist die Grundtafel zu benutzen. Setzt man 

In 0,78241l'=ln 0,3912' 21l', 

so hat man In 21l' x an der Stelle x = 0,3912 zu entnehmen. Bei linearer Interpolation ergibt 
sich unter Benutzung der in der Tafel enthaltenen ersten Differenzen 

In 0,3912' 21l' = 0,89882 + 0,20'0,00256 = 0,89882 + 0,00051 = 0,89933 . 
Somit foIgt 

In 0,7824 IT = 0,89933. 
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Beispiel 10. 

Gesucht In 3,156. Hierfiir ist eben
falls die Grundtafel zu benutzen, und 
zwar hat man 2nx=u=3,156 zu set
zen. Dieses u liegt zwischen den auf
einanderfolgenden Werten U= 3,1542 
U= 3,1604 der Tafel. Man bildet nun 
zunachst .die Differenz von U= 3,1542 
mit dem gegebenen n = 3,1560 und setzt 
sie ins Verhaltnis zu der aus der 
Tafel ablesbaren Differenz zwischen 
n=3,1542 undn=3,1604. Dies ergibt 
18 
62 = 0,290. 

Wird dieses Verhaltnis mit der eben
falls aus der Tafel ablesbaren Diffe
renz der zu u=3,1542 und u=3,1604 
gehorigen In-Werte multipliziert, so 
erhiHt man den Unterschied zwischen 
dem In-Wert an der gesuchten Stelle 
und demjenigen der Tafel an der Stelle 
n= 3,1542. Somit foIgt 

In 3,156 = In 3,1542 + !~ . 0,00198 

= 1,14873 + 0,00058 = 1,14931. 

Beispiel 11. 

Gesucht In 33,14. Hierfiir hat man 
die Grundtafel gemaB 

eU =33,14, u=ln33,14 

als Umkehrtafel zu benutzen, wobei 
wieder 2n x = u gesetzt ist. Der ge
gebene eU-Wert liegt zwischen den auf
einanderfolgenden Werten eU = 33,107 
und 33,315 der Tafel. Man hat nun wie
der die Differenz zwischen e"= 33,107 
und dem Ausgangswerte 33,14 zu der 
Differenz der Tafelwerte ins Verhaltnis 
zu setzen und dieses Verhaltnis mit der 
Tafeldifferenz der zu eU = 33,107 und 
33,315 gehorigen u-Werte n= 3,4997 
und 3,5060 zu multiplizieren, um den 
Unterschied des gesuchten u-Wertes 
gegeniiber n = 3,4997 zu erhalten. Auf 
diesem Wege folgt 

33 
In33,14= 3,4997 +208.0,0063 

= 3,4997 + 0,0010 = 3,5007. 

Beispiel 12. 
J Gesucht e3,28t 71. Der Rechnungs

gang ist der gleiche wie im neunten Beispiel, nur muB hier die zweite Tafel benutzt werden. 

Setzt man 
6,568 _1l 

e3,28471 = e 2 
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:r 7 

SO ist e 2 an der Stelle x = 6,568 aufzusucheri. Wird die erste Differenz zwischen den zu x = 6,56 
und x = 6,57 gehorigen Funktionswerten gebildet, so ergibt sich 

or 
G 568 

e' 2 = 2,9864.104 + 0,8.0,0473.104 = 2,9864· 104 + 0,0378.104 = 3,0242.104 • 

Beispiel 13. 

Gesucht e,,3,19. Der Rechnungsgang ist der gleiche wie im zehnten Beispiel, nur muG auch 

hier die zweite Tafel benutzt werden. Mit ~2: = u liegt der gegebene u-Wert zwisc'hen den Tafel

u-Werten 53,1872 und 53,2029. DemgemaG folgt das Differenzenverhaltnis zu 
53,1900 - 53,1872 0,0028 
53,2029 -58,1872 0,0157 . 

Ferner ergibt sich fur die Differenz der zu u = 53,1872 und 53,2029 gehorigen Exponential
funktionen der Wert 

Man erhalt daher 
(1,2756 - 1,2557)· 1023 = 0,0199' 1023 • 

e 53 ,19 = (1.2557 + 12587.0,0199) 1023 = 1,2593.1023• 

Beispiel 14. 

Gesucht 0,3754.42• Zunachst folgt durch Umschreibung 
0,3754,42 = e4,421nO,375. 

Fur die Bildung von In 0,375 ist der Rechnungsgang der gleiche wie im zehnten Beispiel. Man 
erhiilt mit Hilfe der Grundtafel 

429 
In 0,375 = - 0,99234 + 628°,01680 = - 0,99234 + 0,01148 = - 0,98086, 

und damit 0,3754,42 = e-4,42' 0,98086 = e-4,3354. 

Fiir die Darstellung der Exponentialfunktion geht man ahnlich wie in Beispiel 13 vor; nur 
kann hier die bequemere Grundtafel benutzt werden. Es ergibt sich 

e- 4,3354 = 0,0131. 
Das Ergebnis lautet somit 

0,3754,42 = 0,0131 : 

Beispiel 15. 
Gesucht In tang 0,327:rr. Fur die tang-Funktion liefert die Grundtafel ahnlich wie im neunten 

Beispiel 
tang 0,327 rr = tang 0,1635'2 rr= 1,64342 + 0,5' 0,02350= 1,65517 . 

Damit folgt 
In tang 0,327 rr = In 1,65517 . 

Dureh abermalige Benutzung der Grundtafel erhalt man ahnIich wie iill zweiten Beispiele 
27 

In 1,65517 = 0,50228 + 63'0,00379 = 0,50228 + 0,00162 = 0,50390. 

DemgemaG ergibt sich 

Gesucht e12,35:r cos 3,79:rr. 
erhalt 

In tang 0,327 7': = 0,50390. 

Beispiel 16. 
Fur beide Funktionen ist die zweite Tafel zu benutzen. Man 

eI2 ,3571 = e24,70 2 = 7,0802. 1016 • 

cos3,79rr=cos7,58; =+0,79016, 

und damit eI2,3571 cos 3,79 rr = 7,0802 . 1016 . 0,79016 = 5,5945· 1016 • 

Tiilke, Funktionenlehre. 1. Band. 11 
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Beispiel 17. 
Gesucht e-ll,81i sin 9,84. Auch hier ist fiir beide Funktionen die zweite Tafel zu benutzen. 

Der Rechnungsgang ist ahnlich wie in Beispiel 13. Es ergibt sich 

e- ll,85 = 7 1829.10- 6 - ~- 00119· 10-6 = (7 1829 - 00047) 10- 6 = 7 1782.10- 6 , 157 ' " , , 

sin 9,84 = - 0,39715 -16587 0,01436 = - 0,39715 - 0,00622 = - 0,40337 , 

und damit 
e- ll,85 sin 9,84=- 7,1782' 10-- 6 • 0,40337 =- 2,8955' 10- 6 • 

Beispiel 18. 

Gesucht 21
7r arc cotg 2,136. Hierfiir ist die Grundtafel als Umkehrtafel zu benutzen, und 

zwar hat die Ablesung des gesuchten Funktionswertes nach den Ausfiihrungen unter Ziffer 1 
in der ersten Argumentskala zu erfolgen. Die Rechnung liefert 

1 ~oo 
2; arc cotg 2,136 = 0,069 + 3509.0,001 = 0,069 + 0,00068 = 0,06968. 

Beispiel 19. 

Gesucht ~t6in 13,74. Auch hier ist die Grundtafel als Umkehrtafel zu benutzen, nur 
muB jetzt in der zweiten Argumentskala abgelesen werden. Man erhiUt 

% Gin 13,74 = 3,3112 + :~ ·0,006:3 = 3,3112 + 0,0035 = 3,3i47. 

Beispiel 20. 
Gesucht arc cos ~t !tlng 0,57162. Hier ist die Grundtafel zweimal als Umkehrtafel zu 

benutzen, und zwar hat die Ablesung beide Male in der zweiten Argumentskala zu erfolgen. 
Zunachst folgt 

185 
mr l:ang 0,57162 = 0,64717 + 422.0,00628 = 0,64717 + 0,00276 = 0,64993 

und damit 
190 

arc cos mr l:ang 0,57162 = arc cos 0,64993 = 0,86080 + 477.0,00628 = 0,86080 + 0,00250 = 0,86330. 

Beispiel 21. 
* Gesucht ~t~mll tang 0,111n. Hier ist die Grundtafel einmal direkt und einmal als Um-

kehrtafel zu benutzen. Es ergibt sich 
* * . tang 0,1l111"=tang 0,0555'211"=- 0,47056+0,5'0,00764=- 0,47056+0,00382=- 0,46674 

und damit 
* 8 mrmmvtangO,llh = - mrmmv 0,46674 = -0,48381- 57 0,00628 

= - 0,48381- 0,00088 = - 0,48469. 

Beispiel 22. 

Gesucht Losung der transzendenten Gleichung (t°ls = 1,72. Zur Lasung dieser auf S.24 

in Erscheinung getretenen transzendenten Gleichung ist die Grundtafel fUr g = 211" X zu benutzen. 
Man verfolgt an Hand der Tafel mit dem Auge und unter Durchdividieren im Kopfe den Quo-

tienten <i:~H , mit g = ° beginnend, und gelangt bei x = 0,120 etwa in den Bereich des vorgegebenen 

Zahlenwertes. Die genaue Rechnung liefert 

fUr x = 0,120 und g = 0,75398: (£0; s = :'~:~8 = 1,722, 

fUr x = 0,121 und l: = ° 76027' (£01 s = 1,3032 = 1 714 " , . s 0,76027 ' . 
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Der gesuchte g-Wert wird hierdurch ein klein wenig groBer als 0,75398. Es folgt durch lineare 
Interpolation 

([of~ = 1 72 f" /: = 075398 + 1,722 - 1,720. 000629 = 0' 7556 
i; "ur ;" 1,722 - 1,714 ' ,. 

Beispiel 23. 
Gesucht eine der Funktionen Ei (x), Ei (x), <£i (x), Si (x), Ci (x), Si (x). Die Funktionswerte 

konnen unmittelbar fur das gegebene x aus der dritten Tafel entnommen werden. Rechnungs
gang und Interpolationsverfahren sind gleich dem des neunten Beispiels. 

Beispiel 24. 

Es folgt nun die Auswertung einiger bestimmter Integrale, und zwar sei mit dem Integral 
1 f z2 dz 

o (z + 1)2 + i 
begonnen. Die Auflosung lautet nach (166) des zweiten Abschnittes mit iX I = - 1 und iX2 = ~ 

I 1 3 11 
Z - 2ln V (z + 1)2 + "4 + 2" arc tang 2 (z + 1) o· 

Nach Einfiihrung der Grenzen ergibt sich 

1 Z2 dz ,-- -- 3 3 r 2 1 = 1-° -2ln V4,25 + 2ln V1,25 + 2" arc tang 4 -2 arc tang 2. 
o (z+ 1) + "4 

Entsprechend dem in Beispiel 10 geschilderten Verfahren erhalt man aus der Grundtafel 

2ln V4,25 = In 4,25 = 1,44632 + ~. 0,00147 = 1,44632 + 0,00061= 1,44693 

~ . 59 
2ln 11,25 = In 1,25 = 0,21841 + 63.0,00505 = 0,21841 + 0,00473 = 0,22314. 

Der Funktionswert des Ausdruckes ~ arc tang 4 wird im umgekehrten Ableseverfahren in der 

zweiten Spalte der Grundtafel aufgefunden 

3 3 ( I,ll ) 3 2- arc tang 4 = 2" 1,3258 + 10-9,48. 0,0062 =2 (1,3258 + 0,0001) = 1,98885. 

Ebenso verfahrt man bei 

3 3 ( 651 ) 3 2" arc tang 2 = 2 1,1058 + 3163. 0,0063 = 2 (1,1058 + 0,0013) = 1,66065. 

Die Losung des Integrals lautet daher 

1 2 d f z z = 1 - ° - 1,44693 + 0,22314 + 1,98885 - 1,66065 = 0,10441 . 
o (z + 1)2 + i 

Beispiel 25. 

4 :!:_ 

r d~ 1 l' r'I4 Jcos~sin3s = - 2"cotg2S - n I cotg:.1 1 [vergl. (143)] 
1 ~ 

Nach Beriicksichtigung der Grenzen des Integrals ergibt sich 

1 7r: 1 1 ' 7r: 1 'I 1 1 - 2 cotg2 "4 + 2 cotg22 - In cotg"4 + In I cotg 2 . 
11* 
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\Vird cotg~. nicht von vornherein gleich 1 gesetzt, sondern aus der Grundtafel entnommen, so folgt 

1 cotg2;r =1 cotg2 ° 125. 2 rr 
2 4 2 ' . 

Wir suchen in der x-Spalte 0,125 auf und Iesen cotg 0,125' 2rr = 1,0000 abo Somit ist 
1 
2 cotg2 0,125·2 It = 0,500. 

AhnIich erfoIgt die Ablesung fur cotg 0,5. Der Argumentwert muB jedoch m der zweiten 
TafeIspaIte aufgesucht werden 

1 1 ( 363)2 1 (' )2 2' cotg2 0,5 = '2 cotg 0,49637 - 628. 0,02737 = 2 ,1,84638 - 0,01582 = 1,67548. 

Nun sind noch die mit dem Logarithmus behafteten Glieder auszur~chnen. 

In [cotg J [= In I cotgO,125· 2rr I = In 1. 

Obwohl man weiB, daB In 1 = ° ist, soH zum Zweeke der ErHiuterung die Tafel benutzt werden. 
Danach wird 

In 1 = In 0,99903 + ~~ . 0,00626 = - 0,00097 + 0,00098 = 0,00001 = ~ 0. 

Als Ietzter Wert ist noch 
In i cotg 0,5 , = In 1,83056 

zu bestimmen. Auf dem gleichen Wege wie eben ergibt sich 

In 1,83056 = In 1,8284 + 2~~~. 0,003.{4 = 0,60344 + 0,00118 = 0,60462 . 

Damit wird 
4 

f' ;~. 3~= - 0,5000 + 1,67548 - ° + 0,60462 = 1,78010. 
, cos SIn ~ . 
1 

Beispi('l 26. 
n 
3 _~ 

f d~ - _2cotg~_9"r (If (."'_9 '):3 
3~ , 3~ - • 2" - ur ump 2 - z: ! cos sm sm ~ , i il 

n G 
6 

Nach Einfuhrung der Grenzen ergibt sich 

'" '" 2cotg 23 2cotg 2 '6 
- - - +---- + 2IHrIHmp "'6 + 2IHrIHmp "'6' . 2", . 2", 

sm 3 sm-6-

Das Argument in der Spalte 2 rr x der Grundtafel aufgesucht, Iiefert 

2cotgO,33333· 2rr = 2(-0,57457 - 0,33'0,00838) = -1,15472 

sin 23'" = sin 0,3333' 2rr = 0,86707 - 0,33·0,00315 = 0,86602. 
. 2", 1;-

oder einfacher sm 3 = 2 1 3 = 0,86602 . 

[vgl. (251)J 

Damit wird der erste Quotient, im Einklang mit dem direkt folgenden Zah.lenwerte ~-, 

'" 2 cotg 2 3 1,15416 
- ----:-2'" = O~86602 = 1,33333. 

sm 3 
Die Ermittlung des zweiten Ausdrucks erfoIgt in ahnlicher Weise 

2cotgO,16667' 2rr = 2(0,58295 - 0,67' 0,00838) = 1,15472 

sin 26'" = sin 0,16667·2 rr = 0,8H392 + 0,67·0,00315 = 0,86602 
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. 27r 1-
oder einfacher SIll 6 = 2 Y 3 = 0,86602 . 

Der zweite Quotient ergibt sich daher zu 
7r 

2cotg 2'6 1,15472 
--.----z;- = 0,86602 = 1,33333. 

sm-6-

t 165 

Die beiden gieichen IH"r IH"mp Ausdrucke sind ais Umkehrfunktionen aus der Grundtafel abzulesen. 
Es foIgt zunachst 

21H"r IH"mp i = 21H"r IH"mp 0,52360. 

Man sucht den Wert 0,52360 in der Spaite "lH"mp 2 7r x" auf und findet in der Spaite ,,2 7r x" den 
gesuchten Funktionswert. Die Ablosung Iiefert 

21H"r IH"mp ~ = 2 (0,54664 + ~! .0,00628) = 1,098;) 

Mit diesen Einzelergebnissen wird dann 

3 

j'-3~~' 3~ = 1,33333 + 1,33333 + 1,0985 + 1,0985 = 4,8637 . 
, cos ~ 8m ~ 
7l 

6 

Beispiel 27. 

2 

/'!+ tang 2z dz = 
. 1 - tang 2z 
1 
4, 

* In, sin 2z 2 

2 
4 

Nach EinfUhrung der Grenzen erhalt man 

- ! [In! sin 1 - In i sin} l 

[vgl. (369) [ 

Zunachst Iiefert die Grundtafel fur den Argumentenwert 0,99903 m der Spaite ,,27rx" den 
* Funktionswert sin 0,99903 = 0,21201. Dazu kommt noch der Anteil der Differenz, so daB sich 

fUr das Argument 1 der Wert 

sin 1 = 0,21201 + ~~ . 0,00613 = 0,21295 

errechnet. Fur das Aufschiagen des Logarithmus folgt in iihnlicher Weise 

In 0,21295 = - 1,57335 + :~~. 0,02984 = - 1,54674. 

Der entsprechende Rechnungsgang fur das zweite Glied ergibt 
!' • . 363 I _ 

sm 0,5 = I - 0,28502 + 628 0,00603 ! = 0,28103 

In 0,28153 = - 1,28569 + :~~. 0,02246 = - 1,26756. 

Damit erhiilt man 

2 

J'!_+tang~Zdz= -11-154674 1,26756.1 =0,13959'. 
1 - tang 2 Z 2 . ' 

1 
~ 

Beispiel 28. 
3 
2 3 

J'. cos In z d z =--= ! Z c~s In Z12-
1 121 

[vgl. (361)j 
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Mit Berucksichtigung der Grenzen ergibt sich 

f2 [; c~s In; - c~s In 1 ]. 

Da das Aufsuchen der Werte in den vorhergehenden Beispielen eingehend erlautert wurde, so 
moge hier die zahlenmaBige Durchrechnung genugen. Man erhalt 

Damit wird 
3 
2 

46 
In 1,5 = 0,40239 + 63.0,00420 = 0,40546 

* 334 
cos 0,40546 = 0,92745 + 629' 0,00233 = 0,92869 

3 * 
2 eosIn 1,5 = 1,39304 

* In 1 = 0; cos 0 = 0,70711 . 

r coslnzdz = 0,70711 (1,39304 - 0,70711) = 0,48503. 
i 

Beispiel 29. 
3 
2 3 

( eazInzdz =! eaz Inz _ !Ei (az) 12 
. a a 1 
1 

Fur a = 1 ergibt sich unter Einfuhrung der Grenzen 

e~ln: - elln 1- Ei(~) + Ei (1). 

[vgl. (366)] 

Die Argumente der Exponentialfunktion und des Logarithmus sucht man inder zweiten Spalte 
auf und erhalt fur das erste Glied 

e1,5 = 4,461l + :;,0,0281 = 4,4816 

46 
In 1,5 = 0,40239 + 630,00420 = 0,40546. 

Das Produkt aus beiden Funktionen ist dann 

e1,51n 1,5 = 4,4816·0,40546 = 1,81711. 

Fur das zweite Glied e1ln 1 wird keine Tafel benotigt, da mit In 1 = 0 der Gesamtwert null 
wird. Die beiden E i-Funktionen lassen sich unmittelbar aus der Zahlentafel 3 entnehmen. 

Damit folgt 
3 
2 

EiG) = 2,724; Ei (I) = 1,318. 

fez Inzdz = 1,81711- 0 - 2,724 + 1,318 = 0,411. 
i 

Beispiel 30. 
Die letzten Beispiele sollen noch den Nutzen der Hilfstafein auf S.258 fur die Berechnung 

von Exponentialfunktionen bzw.' Hyperbelfunktionen, insbesondere fur groBe Argumente 
erlautern. 

I Gesucht sei der Funktionswert von e2,125· 2 ". Wir spalten den Exponenten zunachst in das 
Produkt e2,ooo· 2:z • eO,125· 2" auf und entnehmen den ersten Wert der Tafel b auf S. 258, den 
zweiten aus der Grundtafel. 

e2,ooo, 2:z = 286751,3131 ; eO,125' 2" = 2,1933. 
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Demzufolge wird 
e2,125.2n = 286751,3131·2,1933 = 628931 . 

Wir konnen aber auch die Tafel 2 mit dem Argument ~z benutzen. Sie liefert 

'" e 2,125. 271 = e 8,50' 2 = 6,2893.105 • 

Eine dritte Moglichkeit besteht darin, das Produkt des Exponenten vorher auszurechnen, urn 

dann das Argument in der Spalte ";x,, einzusetzen. Dies ergibt ebenfalls 

e 2,125' 27T = e13,3518 = 6,2893.105. 

Beispiel 31. 
Gesucht sei der Funktionswert von [0[21,5122. Der Ausdruck laBt sich nicht ohne weiteres 

aus der Tafelentnehmen. Man wird ihn zunachst in ExponentialdarsteIlung umschreiben 
1 1 [of 21,5122 = 2 (e21,5122 + e- 21,5122) = 2 e 21 ,5122 • 

Den Potenzexponenten spalten wir so auf, daB die Funktionswerte aus den Tafeln abzulesen sind, 
etwa gemaB e 21,5122 = e 21 + 0,5122 = e 21 • eO.5122 • 

Die Tafel c auf S. 258 liefert e21 = 13188 15734,4832 

und die Grundtafel eO,5122 = 1,6635 + !;:. 0,0105 = 1,6690 . 

Damit folgt e 21,5122 = 1318815734,4832· 1,6690 = 22011 03460,85246. 

Es lohnt nicht, diese Zahlen aIle hinzuschreiben, da die Grundtafel ja nur eine Genauigkeit von 
fiinf Ziffern garantiert. 1m Rahmen der vorliegenden Genauigkeit ergibt sich 

e 21,5122 = 22011 . 105. 

Anders ist es, wenn der Poten'zexponent eine ganze Zahl ist. Dann erlauben die Tafeln auf 
Seite 258 eine groBe Genauigkeit. Somit folgt 

[or 21,5122 = ~. 22011· 105 = 11005.105. 
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0,030 

2"x 
~ 

In2" x 

-'" 0,0000 628 
0,00628 629 
0,01257 628 
0,01885 628 
0,02513 629 
0,03142 628 

- 00 ' 
I 

- 5,0704069395 
-4,3764540520 i 

-3,9712528755 

0,03770 628 
0,04398 629 
0,05027 628 
0,05655 628 
0,06283 629 

- 3,6837022338 
- 3,46032 18222 

-3,2781015407 
- 3,12403 13 368 
- 2,99035 11 771 
- 2,87264 10531 
- 2,76733 9541 

0,06912 628 - 2,67192 8697 
0,07540 628 , - 2,58495 8000 
0,08168 629 ' - 2,50495 7419 
0,08797 628 - 2,43076 6895 
0,09425 628 - 2,36181 6451 

0,10053 628 
0,10681 629 
0,ll31O 628 
0,11938 628 
0,12566 629 

- 2,29730 6059 
- 2,23671 5722 
-2,17949 5404 
- 2,12545 5127 
- 2,07418 4884 

0,13195 628 - 2,02534 4650 
0,13823 628 • - 1,97884 4443 
0,14451 629 ~ - 1,93441 4261 
0,15080 628 - 1,89180 4080 
0,15708 628 -1,85100 3920 : 

0,16336 629 
0,16965 628 
0,17593 628 
0,18221 629 
0,18850 628 

-1,81180 3778 
-1,77402 3635 
-1,73767 3507 
-1,70260 3394 
- 1,66866 3277 

0,031 , 0,19478 628 
0,032 I 0,20106 629 

, 0,033 • 0,20735 628 
0,034 0,21363 628 
0,035 0,21991 628 

-.1,63589 3173 ' 
- 1,60416 3081 I 

- 1,57335 2984 I 
- 1,54351 2897 ' 
- 1,51454 2816 

0,036 0,22619 629 
0,037 0,23248 628 
0,038 ' 0,23876 628 
0,039 0,24504 629 
0,040 0,25133 628 

- 1,48638 2743 I 

- 1,45895 2665 
-1,43230 2596 
- 1,40634 2535 
- 1,38099 2468 

0,041 
0,042 
0,043 
0,044 
0,045 

0,046 
0,047 
0,048 
0,049 
0,050 

0,25761 628 : - 1,35631 2408 
0,26389 629 - 1,33223 2356 
0,27018 628 ' - 1,30867 2298 
0,27646 628 - 1,28569 2246 
0,28274 629 -1,26323 2200 

0,28903 628 -1,24123 2150 
0,29531 628 -1,21973 2104 
0,30159 629 -1,19869 2064 
0,30788 628 . -1,17805 2019 
0,31416 628 -1,15786 1980 

5. Zahlenwerte der Tafel 1. 

I 
1,0000 63 i 
1,0063 63 i 

1,0126 64 
1,0190 64 
1,0254 65 
1,0319 65 

1,0384 66 
1,0450 66 
1,0516 66 
1,0582 66 
1,0648 68 ' 

1,0716 67 i 

1,0783 68 ' 
1,0851 69 
1,0920 68 
1,0988 70 

1,1058 69 
1,1127 70 
1,1197 71 ' 
1,1268 71 
1,1339 72 

1,1411 71 
1,1482 73 
1,1555 73 
1,1628 73 
1,1701 74 

1,1775 74 
1,1849 75 
1,1924 75 
1,1999 75 • 
1,2074 76 

1,2150 77 • 
1,2227 77 • 
1,2304 78 
1,2382 78 
1,2460 78 

1,2538 79 : 
1,2617 80 I 

1,2697 80 ' 
1,2777 80 : 
1,2857 81 ' 

1,2938 82 ' 
1,3020 82 ' 
1,3102 83 i 

1,3185 83 
1,3268 83 ; 

1,3351 84 
1,3435 85 ' 
1,3520 85 
1,3605 86 
1,3691 86 

I 

1,0000 63 I 0,0000 628 
0,9937 62 ' 0,00628 629 
0,9875 61 0,01257 628 ' 
0,9814 62 ; 0,01885 628 
0,9752 61 I 0,02513 629 
0,9691 61 0,03142 630 ; 

0,9630 60 0,03772 628 ' 
0,9570 61 ' 0,04400 629 , 
0,9509 58 • 0,05029 629 ' 
0,9451 60 • 0,05658 629 
0,9391 59 I 0,06287 630 

0,9332 58 : 0,06917 630 ' 
0,9274 58 ' 0,07547 629 
0,9216 58 0,08176 632 ; 
0,9158 57 0,08808 631 
0,9101 57 0,09439 631 , 

0,9044 56 
0,8988 57 
0,8931 56 
0,8875 56 
0,8819 56 

0,8763 54 
0,8709 54 
0,8655 54 
0,8601 55 
0,8546 53 

0,8493 53 
0,8440 53 
0,8387 52 
0,8335 53 
0,8282 52 

0,10070 631 
0,10701 633 
0,11334 632 : 
0,11966 634 
0,12600 633 

0,13233 634 
0,13867 634 
0,14501 636 
0,15137 635 
0,15772 637 

0,16409 638 ' 
0,17047 637 ' 
0,17684 638 I 

0,18322 639 I 

0,18961 640 

0,8230 51 i 0,19601 641 
0,8179 52 0,20242 643 
0,8127 51 0,20885 641 , 
0,8076 50 0,21526 643 ! 

0,8026 50 0,22169 643 

0,7976 50 , 0,22812 646 
0,7926 50 I 0,23458 646 ' 
0,7876 49 0,24104 646 
0,7827 49 0,24750 648 
0,7778 49 0,25398 649 

0,7729 49 ' 0,26047 649 
0,7680 48 I 0,26696 652 
0,7632 48 I 0,27348 652 ' 
0,7584 47 ; 0,28000 653 
0,7537 47 ' 0,28653 654 

0,7490 47 0,29307 655 
0,7443 47 I 0,29962 657 
0,7396 46 ' 0,30619 658 ' 
0,7350 46 0,31277 658 • 
0,7304 46 0,31935 660 ! 

It 

I I 
1,0000 0 0,00000 628 00 

1,0000 1 ' 0,00628 629 159,2357 
1,0001 l' 0,01257 628 79,5545 
1,0002 1 I 0,01885 627 53,0504 
1,0003 2 0,02512 629 39,8089 
1,0005 2 ' 0,03141 627 31,8370 

i 0,0000 63 
0,0063 63 
0,0126 62 
0,0188 63 

I 0,02516~ 
I 0,0314 63 

1,0007 3' 0,03768 627 : 26,5393 
1,0010 3 0,04395 628 22,7531 
1,0013 4 0,05023 626 19,9084 
1,0017 3 0,05649 626 17,7023 
1,0020 4. 0,06275 626 • 15,9363 

0,0377 63 
I 0,0440 63 
, 0,0503 62 

0,0565 63 
0,0628 63 

~:~~~! : . ~:~~~~! ::~ , ~!:~~~~ • ~:~~~!:: 
1,0034 5 ' 0,08150 624 12,2699 8726 1 0,0816 62 
1,0039 5 i 0,08774 623 11,3973 7556 0,0878 63 
1,0044 7 : 0,09397 623 I 10,6417 6617 0,0941 62 

1,0051 7 0,10020 620 i 

1,0058 6 0,10640 622 , 
1,0064 81' 0,11262 620 
1,0072 7 0,11882 619 , 
1,0079 8 0,12501 620 I 

1,0087 9, 0,13121 615 
1,0096 9 0,13736 615 
1,0105 10 0,14351 616 
1,0115 9 0,14967 613 
1,0124 10 0,15580 612 

1,0134 11 
1,0145 11 
1,0156 11 
1,0167 11 
1,0178 12 

0,16192 613 i 

0,16805 611 ' 
0,17416 607 
0,18023 607 
0,18630 607 i 

9,9800 5815 0,1003 62 
9,3985 5191 : 0,1065 63 
8,8794 4633 i 0,1128 62 
8,4161 4167 • 0,1190 62 
7,9994 3780 ' 0,1252 63 

7,6214 3413 0,1315 62 
7,2801 3119 • 0,1377 62 
6,9682 2868 ' 0,1439 63 
6,6814 2629 I 0,1502 62 
6,4185 2426 0,1564 62 

6,1759 2253 : 0,1626 63 
5,9506 2088 i 0,1689 62 
5,7418 1933 i 0,1751 62 
5,5485 1808 " 0,1813 62 
5,3677 1694 0,1875 61 

1,0190 13 0,19237 603 5,1983 1580 0,1936 61 
1,0203 13 0,19840 603 I 5,0403 1487 : 0,1997 62 
1,0216 13 0,20443 602 4,8916 1399 • 0,2059 62 
1,0229 14 I 0,21045 600 4,7517 1317 ' 0,2121 61 
1,0243 14 I 0,21645 597 4,6200 1240 0,2182 61 

I 
I 

1,0257 15 0,22242 596 
1,0272 15 ' 0,22838 596 , 
1,0287 15 I 0,23434 591 ' 
1,0302 15 : 0,24025 591 
1,0317 17 ' 0,24616 589 

1,0334 16 • 0,25205 589 
1,0350 17 0,25794 586 
1,0367 18 0,26380 584 
1,0385 17 0,26964 580 
1,0402 18 0,27544 580 

1,0420 19 0,28124 577 
1,0439 19 ' 0,28701 576 
1,0458 20 0,29277 574 I 

1,0478 20 ; 0,29851 570 
1,0498 20 0,30421 570 , 

4,4960 1173 0,2243 61 
4,3787 1104 0,2304 62 
4,2683 1060 0,2366 61 
4,1623 999 ' 0,2427 60 
4,0624 949 0,2487 61 

3,9675 906 0,2548 61 
3,8769 861 , 0,2609 60 
3,7908 822 ' 0,2669 61 
3,7086 780 I 0,2730 60 
3,6306 749 0,2790 61 

3,5557 715 ' 0,2851 60 
3,4842 685 0,2911 61 
3,4157 657 I 0,2972 60 , 
3,3500 628 0,3032 59 
3,2872 605 0,3091 60 



Zahlenwerte der Tafel 1. 169 

X 211" X sin 211" x COS 211" x tang 211" x cotg 211" X 

I ,I 
0,000' 0,0000 628 0,00000628 1,00000 2 [' 0,00000628 i 00 

0,001 0,00628629 0,00628629 0,99998 6,0,00628629 :159,23248 
0,002 0,01257628 0,01257628 0,99992 10 0,01257628 , 79,54813 
0,003, 0,01885628 ' 0,01885628 ' 0,99982 14 0,01885629 53,04085 
0,004' 0,02513629 0,02513628 , 0,99968 17 i 0,02514629 i 39,78034 
0,005 0,03142628 : 0,03141 628 0,99951 22 ! 0,03143629 ! 31,82139 

I 

0,006 0,0377°628 ' 0,03769628 ! 0,99929 26 0,03772629 26,51340 
0,007 0,04398629 I 0,04397 627 ' 0,99903 29 .0,04401629 22,72072 
0,008 0,05027628 . 0,05024628 0,99874 34 i 0,05030631 I 19,87938 
0,009 0,05655628 ! 0,05652627 0,99840 37 0,05661 630 17,66454 
0,010 0,06283629 0,06279627 0,99803 42 .0,06291 632 • 15,89473 

0,011 0,06912628 0,06906627 0,99761 45 0,06923631 14,44555 
0,012 0,07540628 0,07533626 0,99716 49 0,07554632 13,23722 
0,013 0,08168629 0,08159626 , 0,99667 54 ,0,08186633 ' 12,21559 
0,014 0,08797628 , 0,08785626 • 0,99613 57 '0,08819634 11,33899 
0,015 0,09425628 i 0,09411 625 i 0,99556 61 0,09453634 , 10,57868 

0,016 0,10053628 . 0,10036625 0,99495 6- 0,10087635 
0,017 0,10681 629 I 0,10661 625 0,99430 6~ 0,10722637 
0,018 0,11310628 : 0,11286624 0,99361 73 0,11359636 
0,019 0,11938628 ' 0,11910623 . 0,99288 77 '°,11995638 
0,020 0,12566629 i 0,12533623 ' 0,99211 80 1 0,12633638 

I 
0,021 0,13195628 j 0,13156623 0,99131 85 ',°,13271641 
0,022 0,13823628 0,13779622 0,99046 88 . 0,13912641 
0,023 0,14451 629 : 0,14401622 0,98958 93 0,14553642 
0,024 0,15080628 ' 0,15023620 0,98865 96 0,15195643 
0,025 0,15708628 0,15643621 I 0,98769100 ,0,15838645 

0,026 
0,027 
0,028 
0,029 
0,030 

0,16336629 : 0,16264619 i 0,98669105 ,0,16483646 I 

0,169656281 0,16883619 ' 0,98564108 i 0,17129647 ' 
0,17593628 0,17502619 0,98456111.0,17776650 
0,18221629 . 0,18121 617 0,98345116 ~ 0,18426650 I 
0,18850628 0,18738617 • 0,98229120 0,19076652 

0,031 0,19478628 0,19355616 0,98109123 i 0,19728653 I 
0,032 0,20106629 'I 0,19971 615 i 0,97986128 0,20381 656 : 
0,033 0,20735628 , 0,20586615 '0,97858131 0,21037657 
0,034 0,21363628 0,21201 613 , 0,97727135 ,0,21694658 
0,035 i 0,21991628 0,21814613 • 0,97592139 0,22352661 

9,91381 
9,32652 
8,80392 
8,33652 
7,91598 

7,53504 
7,18818 
6,87161 
6,58091 
6,31394 

6,06671 
5,83806 
5,62541 
5,42713 
5,24224 

5,06892 
4,90641 
4,75362 
4,60955 
4,47382 

I sin* 211" x i cos* 211" X i tang* 211" x I cotg* 211" X 

, I ' 

-0,70711446 i 0,70711443 1-1,0000°1249 -1,000°°1265 
-0,70265448 . 0,71154440 -0,98751 1233 -1,012651280 
-0,69817452 : 0,71594437 ,-0,975181219 -1,025451298 
-0,69365454 . 0,72031434 1-0,962991203 . -1,038431314 
-0,68911456 1°,72465432 -0,950961190,-1,051571332 
-0,68455460 0,72897429 -0,939061176 -1,0648913<>1 

-0,67995462 '0,7332642- -0,927301161 -1,0784°1:367 
-0,67533464 0,7375142; -0,915691148 -1,092071387 
-0,67069468 : 0,74174420 -0,90421 1136 -1,105941407 
-0,66601470 0,74594417 -0,892851123-1,120011427 
-0,66131 472 'O,75011 414 -0,881621110 -1,1342814~6 

-0,65659476 , 0,75425411 -'-0,870521099 -1,148741469 
-0,65183477 I 0,75836408 -0,859531086 -1,163431-lS8 
-0,64706481 0,76244405 -0,84867 1076 -1,17831 151:3 
-0,64225483 0,76649402 -0,83Z91106~ -1,193441;,35 
-0,63742485 0,77051 399 -0,82 127 1052 -1,2087915;)8 

-0,63257488 0,7745°396 -0,816751043 -1,224371583 
-0,62769490 0,77846393 -0,806321031 -1,2402°1607 
-0,62279493 0,78234390 -0,79601 1022 -1,256271633 
-0,61786495 0,78629387 -0,785791011 -1,272601659 
-0,61291 498 0,79016383 -0,775681002 -1,289191686 

-0,60793500 0,79399380 ,-0,76566 991 -1,306051714 
-0,60293503 0,79779378-0,75575984 -1,32319174" 
-0,59790504 0,80157374 I-O'Z4591 972 -1,340641771 
-0,59286507 0,80531 371 -0,13619 964 -1,358351R0:3 
-0,58779510 0,80902367 -0,72655 956 -1,37638lftl4 

-0,58269512 0,81269365 -0,71699 948 ,-1,394721H68 
-0,577575141°,81634361 -0,70751 938 i-l,41340UlOO 

,-0,57243516 0,81995358 -0,69813 930 -1,4324019M 
-0,56727519 . 0,82353355 j-O,68883 923 -1,4~1741972 
-0,56208520 0,82708352 -0,67960 914 -1,4d462006 

-0,55688523 0,83060348 -0,67046 907 -1,4915220 l;) 

-0,55165526 '°,83408345 -0,66139 901 -1,511972087 
-0,54639527 0,83753341 ' -0,65238 891 . -1,53284212:3 
-0,54112529 0,84094339 -0,64347 885-1,5~4072167 
-0,53583532 ,°,84433335 '-0,63462 878 -1,515742212 

0,036: 0,22619629 • 0,22427612 0,97453143 ' 0,23013663 
0,037 'I 0,23248628 i 0,23039611 i 0,97310147 " 0,23676665 
0,038 I 0,23876628 I 0,23650610 . 0,97163150 0,24341666 
0,039

1 

0,24504629 i 0,24260609 0,970131"5,°,25007669 
0,040 I 0,25133628 I 0,24869608 0,968581~8' 0,25676670 

4,34534 -0,53051 53-1 ,0,84768331 -0,62584 871 -1,59786225;) 
4,22371 -0,52517535 0,85099329 -0,61713 864 -1,62041 2301 

0,041 0,25761 628 ' 0,25477607 i 0,96700162 : 0,26346673 
0,042 0,26389629 , 0,26084606 0,96538166,0,27019676. 
0,043 0,27018628 I 0,26690605 • 0,96372169 0,276956~7 
0,044 0,27646628 i 0,27295604 ' 0,96203174 • 0,283726~1 
0,045 0,28274629 I 0,27899603 ,°,96029177 0,29053682 , 

, ! I 

0,0461 0,28903628 i 0,28502602 0,95852181 0,29735686 
0,0471 0,29531 628 0,29104600 0,95671 185 , 0,30421 687 
0,048

1 

0,30159629 0,29704600 0,95486188 0,31108691 
0,049 0,30788628 : 0,30304598 0,95298192 0,31799693 
0,050 I 0,3]416628 I 0,30902597 0,95106196 0,32492696 

4,10837 -0,~1982538 0,85428325 , -0,60849 858 -1,6434223;;0 
3,99889 -0,01444540 0,85753321 ,-0,59991 851 -1,66692239 !) 

3,894739915-0,50904542 0,86074318 -0,59140 845 -1,69091 24;'1 

3,795589454-0,50362543 0,86392315 -0,58295 838 -1,715422502 
3,701~49025 -0,49819546 0,86707311 ,-0,57457 833 -1,740442560 
3,~1O 198623 -0,49273548 0,87018308 -0,56624 827 -1,766042618 
3,024568254 -0,487:5550 0,87326305 -0,55797 822 -1,792222679 
3,442027903 -0,48115551 0,87631 301 '-0,54975 815 -1,8190127:17 

3,362997578,-0,47624554 0,87932997 -0,54160 810 -1,846382S0! 
3,287217263 -0,47~70555 0,88229;94 -0,53350 804 -1,874422869 
3,214586985 ,-0,46015557 0,88523291 -0,52546 800 -1,90311 29:39 
3,144736707 -0,45958559 0,8881428~' -0,51746 794 -1,932503012 
3,077666455 : -0,45399561 'O,8910128~ ,-0,50952 789 -1,962623087 



170 

x 

I 

0,050 0,31416 628 I - 1,15786 1980 
0,051 0,32044 629 I - 1,13806 1944 I 

0,052 0,32673 628 i -1,11862 1903 ' 

0,053 0,33301 628 - 1,09959 1869 I 

0,054 0,33929 629 - 1,08090 1837 i 

0,055 0,34558 628 - 1,06253 1801 ' 

0,056 
0,057 
0,058 
0,059 
0,060 

0,061 
0,062 
0,063 
0,064 
0,065 

0,35186 628 -1,04452 1769 
0,35814 628 ~ -1,02683 1738 
0,36442 629 ' -1,00945 1711 
0,37071 628 I - 0,99234 1680 
0,37699 628 - 0,97554 1652 

0,38327 629 - 0,95902 1628 
0,38956 628 ' - 0,94274 1599 
0,39584 628 ; - 0,92675 1574 
0,40212 629 i - 0,9110l 1552 
0,40841 q28 - 0,89549 1526 

0,066 , 0,41469 628 i -0,88023 1503 
0,067 i 0,42097 629 I - 0,86520 1484 
0,066 ! 0,42726 628 ~ - 0,85036 1459 
0,069 0,43354 628 ' - 0,83577 1438 
0,070 0,43982 629 I - 0,82139 1420 

0,071 
0,072 
0,073 
0,074 
0,D75 

0,076 
0,077 
0,078 
0,079 
0,080 

0,081 
0,082 
0,083 
0,084 
0,085 

0,086 
0,087 
0,088 
0,089 
0,090 

0,091 
0,092 
0,093 
0,094 
0,095 

0,096 
0,097 
0,098 
0,099 
0,100 

0,44611 69 8 - 0,80719 1398 
0,45239 6;8 - 0,79321 1378 
0,45867 629 - 0,77943 1363 
0,46496 628 I - 0,76580 1341 
0,47124 628 ; -0,75239 1324 

0,47752 629 I -0,73915 1309 
0,48381 628 I - 0,72606 1289 
0,49009 628 - 0,71317 1273 
0,49637 628 - 0,70044 1258 
0,50265 629 - 0,68786 1243 

0,50894 628 -0,67543 1227 
0,51522 628 - 0,66316 1211 
0,5215° 629 - 0,65105 1199 
0,52779 628 I - 0,63906 1183 
0,53407 628 ' - 0,62723 1169 

0,54035 629 i - 0,61554 1157 
0,54664 628 I - 0,60397 1143 

0,55292 628 - 0,59254 1129 
0,5592° 629 ' - 0,58125 1119 
0,56549 628 - 0,57006 1104 

0,57177 628 - 0,55902 1092 
0,57805 629 - 0,54810 1083 
0,58434 628 : - 0,53727 1069 
0,59062 628 I - 0,52658 1057 
0,5969° 629 -0,51601 1049 

0,60319 628 : -0,50552 1035 
0,60947 628 - 0,49517 1025 
0,61575 629 ~0,48492 1027 
0,62204 628 -0,47475 1004 
0,62832 628 -0,46471 995 

. Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

1,3691 86 
1,3777 87 
1,3864 88 
1,3952 88 
1,4040 88 
1,4128 89 

1,4217 
1,4307 
1,4397 
1,4488 
1,4579 

90 I 

90 I 

91 
91 
92 I 

1,4671 92 
1,4763 93 
1,4856 94 
1,4950 94 
1,5044 95 

1,5139 
1,5234 
1,5331 
1,5427 
1,5524 

95 
97 
96 i 

97 ' 

98 ' 

1,5622 99 
1,5721 99 
1,582° 100 
1,5920 100 
1,6020 101 

1,6121 101 
1,6222 103 I 

1,6325 102 : 

1,6427 104 1' 

1,6531 104 

1,6635 105 • 
1,674° 106 i 

1,6846 106 I 

1,6952 107 
1,7059 107 I 

1,7166 108 , 
1,7274 109 I 

1,7383 110 I 

1,7493 110 • 
1,7603 111 i 

1,7714 112 I 

1,7826 112 
1,7938 113 
1,8051 114 
1,8165 114 

1,8279 116 
1,8395 115 
1,8510 117 
1,8627 118 
1,8745 118 

I 

0,7304 46 I 
0,7258 45 • 
0,7213 45 I 

0,7168 45 
0,7123 45 I 

0,7078 44 ! 

0,7034 44 
0,699° 44 
0,6946 44 
0,6902 43 
0,6859 43 

I 

0,6816 42 
0,6774 43 
0,6731 42 ' 

0,6689 42 • 
0,6647 42 , 

0,6605 41 
0,6564 41 i 

0,6523 41 
0,6482 40 
0,6442 41 • 

0,6401 40 
0,6361 40 
0,6321 39 
0,6282 40 
0,6242 39 

0,6203 39 
0,6164 38 
0,6126 39 
0,6087 38 
0,6049 38 

0,6011 37 
0,5974 38 : 

0,5936 37 I 

0,5899 37 I 

0,5862 37 I 

0,5825 36 ! 

0,5789 36
1

' 

0,5753 36 
0,5717 36 
0,5681 36 

0,5645 35 
0,5610 35 
0,5575 35 
0,554° 35 
0,5505 34 

0,5471 35 : 

0,5436 34 1 

0,5402 34 
0,5368 33 : 

0,5335 34 I 

i 
0,31935 660 I 

0,32595 663 I 

0,33258 662 
0,33920 663 ' 
0,34583 667 
0,35250 666 ! 

0,35916 668 I 

0,36584 670 ! 

0,37254 672 I 

0,37926 673 ' 
0,38599 673 • 

0,39272 677 
0,39949 677 i 

0,40626 679 
0,41305 681 
0,41986 682 

0,42668 684 
0,43352 686 
0,44038 687 
0,44725 689 
0,45414 692 

0,46106 692 
0,46798 695 
0,47493 697 
0,4819° 698 
0,48888 700 

0,49588 703 i 

0,50291 704 I 
0,50995 706 • 
0,51701 708 ' 
0,52409 711 i 

0,5312° 712 
0,53832 714 
0,54546 718 
0,55264 718 
0,55982 722 

0,56704 724 
0,57428 725 
0,58153 727 
0,58880 731 I 

0,59611 733 ! 

0,60344 735 
0,61079 738 
0,61817 740 
0,62557 742 
0,63299 745 

0,64044 747 
0,64791 750 
0,65541 753 
0,66294 754 
0,67048 76 

1,0498 20 : 
1,0518 21 
1,0539 21 
1,056° 22 
1,0582 21 
1,0603 22 

1,0625 23 
1,0648 24 ' 
1,0672 23 
1,0695 24 
1,0719 25 

1,0744 25 ' 
1,0769 25 I 

1,0794 26 
1,082° 26 : 
1,0846 26 ! 

1,0872 27 
1,0899 28 
1,0927 28 
1,0955 28 
1,0983 29 

1,1012 29 
1,1041 30 
1,1071 30 
1,1101 30 
1,1131 31 

1,1162 31 
1,1193 33 
1,1226 31 
1,1257 33 
1,129° 33 

1,1323 34 
1,1357 34 
1,1391 35 
1,1426 34 
1,146° 36 

1,1496 36 i 

1,1532 36 
1,1568 37 i 

1,1605 37 
1,1642 38 I 

I 
1,168° 38 I 

1,1718 39 I 

1,1757 39 ' 
1,1796 39 
1,1835 40 

1,1875 41 , 
1,1916 40 i 
1,1956 42 
1,1998 42 
1,204°42 

! [otg27t"x I ~mp27t"x 

0,30421 570 I 

0,30991 567 i 

0,31558 564 ' 

0,32122 562 
0,32684 561 • 
0,33245 557 ' 

0,33802 555 : 
0,34357 553 
0,3491° 551 
0,35461 548 
0,36009 545 

0,36554 545 
0,37099 539 
0,37638 538 
0,38176 536 
0,38712 532 

0,39244 530 
0,39774 529 
0,40303 525 
0,40828 522 
0,4135° 520 

0,41870 516 ' 
0,42386 514 
0,4290° 513 
0,43413 507 
0,4392° 506 

0,44426 503 
0,44929 500 
0,45429 497 
0,45926 494 
0,4642° 492 

0,46912 488 1 

0,4740° 486 : 
0,47886 483 I 

0,48369 479 I 

0,48848 477 : 

! 
0,49325 474 I 

0,49799 473 
0,50272 467 
0,50739 465 
0,51204 461 

0,51665 460 i 

0,52125 456 i 

0,52581 454 i 

0,53035 449 i 

0,53484 447 ' 

0,53931 444 1 

0,54375 441 
0,54816 439 
0,55255 434 
0,55689 432 ' 

I 
3,2872 605 ! 0,3091 60 
3,2267 580 0,3151 60 
3,1687 556 0,3211 59 
3,1131 535 0,327° 60 
3,0596 516 0,333° 59 
3,0080 496 0,3389 59 

2,9584 478 
2,9106 461 
2,8645 446 
2,8199 428 
2,7771 415 

2,7356 401 
2,6955 387 
2,6568 374 
2,6194 362 
2,5832 351 

2,5481 339 
2,5142 330 
2,4812 319 
2,4493 309 
2,4184 301 

2,3883 290 
2,3593 283 
2,3310 275 
2,3035 266 
2,2769 260 

0,3448 59 
0,3507 58 
0,3565 59 
0,3624 59 
0,3683 59 

0,3742 59 
0,3801 58 
0,3859 58 
0,3917 58 
0,3975 57 

0,4032 58 
0,409° 58 
0,4148 57 
0,4205 57 
0,4262 56 

0,4318 57 
0,4375 57 
0,4432 57 
0,4489 
04546 57 

, 56 

2,2509 252 0,4602 57 
2,2257 245 0,4659 57 
2,2012 238 0,4716 56 
2,1774 232 0,4772 56 
2,1542 226 0,4828 55 

2,1316 219 0,4883 55 
2,1097 214 0,4938 56 
2,0883 209 0,4994 
2,0674 202

1

' 0,5049:: 
2,0472 199 0,5104 54 

2,0273 192 I 0,5158 _ 
2,0081 189 I 0,5213:~ 
1,9892 183 ' 0,5268 
1,9709 179 i 0,5322:1 
1,953° 175 I 0,5376 

, 54 

1,9355 171 : 0,543° 53 
1,9184 166 0,5483 53 
1,9018 163 , 0,5536 
1,8855 1- 8 i 0,5589 53 

" ' 53 1,8697 155 0,5642 53 

1,8542 151 
1,8391 148 
1,8243 145 
1,8098 141 
1,7957 138 

0,5695 5 
0,5748 3 
05801 53 

0:5853 52 

05906 53 
, 52 



0,050 
0,051 
0,052 
0,053 
0,054 
0,055 

0,056 
0,057 
0,058 
0,059 
0,060 

0,061 
0,062 
0,063 
0,064 
0,065 

0,066 
0,067 
0,068 
0,069 
0,070 

0,071 
0,072 
0,073 
0,074 
0,075 

0,076 
0,077 
0,078 
0,079 
0,080 

0,081 
0,082 
0,083 
0,084 
0,085 

0,086 
0,087 
0,088 
0,089 
0,090 

0,091 
0,092 
0,093 
0,094 
0,095 

0,096 
0,097 
0,098 
0,099 
0,100 

Zahlenwerte der Tafel 1. l71 

211" X I sin 211" x I cos 211" X '! tang 211" x I cotg 211" x \ sin* 211" x I cos* 211" X I tang* 211" x I cotg* 211" X 

0,31416628 ! 0,30902597 
0,32044629 i 0,31499595 
0,32673628 ; 0,32094595 
0,33301 628 0,32689593 
0,33929629 0,33282592 
0,34558628 • 0,33874590 

0,35186628 i 0,34464589 
0,35814628 1 0,35053588 
0,36442629 1 0,35641587 
0,37071628 ' 0,36228584 
0,37699628 • 0,36812584 

0,38327629 i 0,37396582 
0,38956628 I 0,37978580 
0,39584628 • 0,38558579 
0,40212629 0,39137578 
0,40841628 0,39715576 

0,41469628 0,40291574 
0,42097629 0,40865573 
0,42726628 0,41438571 
0,43354628 1 0,42009569 
0,43982629 i 0,42578568 

0,44611628 0,43146566 
0,45239628 0,43712564 
0,45867629 0,44276562 
0,46496628 0,44838561 
0,47124628 ! 0,45399559 

i 
0,47752629 0,45958557 
0,48381628 0,46515555 
0,49009628 0,4707°554 
0,49637628 0,47624551 

0,50265629 0,48175550 

i I I Iii 
0,95106196 I' 0,32492696 3,0776664551-0,45399561 ...• 0,891012831-0,50952789 i -1,962623087 
0,94910200 0,33188699 3,013116209 -0,44838562 I 0,89384280 -0,50163783 -1,993493163 
0,94710204 : 0,33887702 2,95lO25996 1-0,44276564 1 0,89664277 -0,49380779 1-2,025123246 
0,94506207 i 0,34589705 . 2,89lO65773 -0,43712566 : 0,89941272 -0,48601774 . -2,057583330 
0,94299211 I 0,35294708 ' 2,833335574,-0,431465681 0,90213270 -0,47827771 i -2,090883423 
0,94088215 0,36002711 I 2,7775953791-0,42578569 . 0,90483265 -0,47056764 -2,125113509 

0,93873218 0,36713715 : 2,723805199 !-0,42009571 0,90748263 -0,46292761 '-2,1602°3612 
0,93655222 0,37428718 2,6718150311-0,41438573 0,9lO11 258 -0,45531757-2,196323711 
0,93433226 . 0,38146722 2,621504871 !-0,40865574 0,91269255 -0,44774752 ,-2,233433814 
0,93207229 1°,38868724 2,5727947041-0,40291576 0,91524251 -0,44022748 1-2,271573927 
0,92978233 1 0,39592729 2,5257545671-0,39715578 0,91775248 -0,43274744 -2,3lO844046 

0,92745237 0,40321 733 2,480084425 '-0,39137579 0,92023244 -0,42530740 !-2,351304164 
0,92508241 0,4lO54736 2,435834289 -0,38558580 0,92267241 -0,41790736 ! -2,392944289 
0,92267244 : 0,41790740 2,392944164 -0,37978582 0,92508237 -0,4lO54733 1-2,435834425 
0,92023248 ; 0,42530744 2,3513°4046.-0,37396584 0,92745233 -0,403217291-2,480084567 
0,91775251 ' 0,43274748 . 2,3lO843927,-0,36812584 0,92978229 -0,39592724 ,-2,525754704 

0,91524255 0,440227"2 2,271573814 ! -0,36228587 0,93207226 -0,38868722 1-2,572794871 
0,91269258 i 0,447747~7 2,233433711 -0,35641588 0,93433222 -0,38146718 :-2,621505031 
0,9lO11 263 0,45531 761 2,196323612 -0,35053589 0,93655218 -0,37428715 -2,671815199 
0,90748265 ! 0,46292764 . 2,160203509 -0,34464590 0,93873215 -0,36713711 . -2,723805379 
0,90483270 ' 0,47056771 . 2,1251134231-0,33874592 0,94088211 -0,36002708 ! -2,777595574 

0,90213272 
0,89941 277 
0,89664280 
0,89384283 
0,8910l 287 

0,88814291 
0,88523294 
0,88229297 
0,87932301 
0,87631 305 

0,47.827774 
0,48601779 
0,4938°783 
0,50163789 
0,50952794 

0,51746800 
0,52546804 
0,5335°810 
0,5416°815 
0,54975822 

1 

2,090883330 ' -0,33282593 
2,057583246 -0,32689595 
2,025123163 -0,32094595 
1,993493087 -0,31499597 
1,962623012 '-0,30902598 

1,932502939 -0,30304600 
1,903112869 -0,29704600 
1,874422804 -0,29lO4602 
1,846382737 -0,28502603 
1,819012679 i -0,27899604 

0,94299207 -0,35294705 i -2,833335773 
0,94506204 -0,34589702 '1-2,89lO65996 
0,9471°200 1-0,33887699 . -2,95lO26209 
0,94910196 -0,33188696 ! -3,013116455 
0,95106192 -0,32492693 -3,077666707 

0,952981881-0,31799691 :-3,144736985 
0,95486185 1-0,31108687 i -3,214587263 
0,95671 181 i -0,30421686 1-3,287217578 
0,95852177 :-0,29735682 -3,362997903 
0,96029174 i -0,29053681 -3,442028254 

0,50894628 
0,51522628 
0,5215°629 
0,52779628 
0,53407628 

0,48725548 0,87326308 
0,49273546 0,87018311 
0,49819543 ! 0,86707315 
0,50362542 ! 0,86392318 
0,50904540 0,86074321 

0,55797827 
0,56624833 
0,57457838 
0,58295845 
0,5914°851 

i 
1,792222618,-0,27295605 
1,766042560 1-0,2669°606 
1,740442502,-0,26084607 
1,715422451 1-0,25477608 
1,690912399 . -0,24869609 

1 0,96203169 ,-0,28372677 -3,524568623 
0,96372166 ,-0,27695676 -3,610799025 
0,96538162 : -0,27019673 1-3,70lO49454 
0,967001581-0,26346670 1-3,795589915 
0,96858155 -0,256766691 -3,89473 

0,54035629 
0,54664628 
0,55292628 
0,5592°629 
0,56549628 

0,57177628 
0,57805629 
0,58434628 
0,59062628 
0,5969°629 

0,60319628 
0,60947628 
0,61575629 
0,62204628 
0,62832628 

0,51444538 . 0,85753325 i 0,59991858 
0,51982535 1 0,85428329 0,60849864 
0,52517534 . 0,85099331 0,61713871 
0,53051532 : 0,84768335 0,62584878 
0,53583529 0,84433339 : 0,63462885 

0,54112527 , 0,84094341 ! 0,64347891 1 
0,54639526 : 0,83753345 i 0,65238901 ! 

0,55165523 0,83408348 0,66139907 , 
0,55688520 0,8306°352 , 0,67046914 1 
0,56208519 ' 0,82708355 i 0,67960923 

0,56727516 ! 0,82353358 i 0,68883930 ' 
0,57243514 ' 0,81995361 i 0,69813938 1 
0,57757512 . 0,81634365 ; 0,707519481 
0,58269510 0,81269367 ' 0,71699956 
0,58779507 ! 0,80902371 . 0,72655964 

, , 

1 

1,666922350 I' -0,2426°610 
1,643422301 . -0,2365°611 
1,620412255 -0,23039612 
1,5978622121-0,22427613 
1,575742167 -0,21814613 

1 

1 

1,554072123 i -0,2120l615 
1,532842087 • -0,20586615 
1,511972045 -0,19971616 
1,491522006 , -0,19355617 
1,471461972 ,-0,18738617 

1,451741934 -0,18121619 
1,432401900 -0,17502619 
1,413401868 -0,16883619 
1,394721834 i -0,16264621 
1,376381803 -0,15643620 

0,970l3150 11-0,25007666 i -3,99889 
0,97163147 -0,24341 665 i -4,lO837 
0,973lO143 '-0,23676663 i -4,22371 
0,97453139 -0,23013661 1-4,34534 
0,97592135 -0,22352658 -4,47382 

0,97727131 -0,21694657 -4,60955 
0,97858128 -0,21037656 ,-4,75362 
0,97986123 -0,20381653 1-4,90641 
0,98lO9120 -0,19728652 '

1

- 5,06892 

0,982291161-0,19076650 :-5,24224 

0,98345111 -0,18426650 1-5,42713 
0,98456108 ! -0,17776647 i -5,62541 
0,98564105,-0,171296461-5,83806 
0,98669100 -0,16483645 i-6,06671 
0,98769 96 -0,15838643 -6,31394 



172 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

I 
I 

X 21l'X In21l'x e 27lx e-27lx 

I 
6in21l'x 

I 
[of21l'x I :!ang21l'x [otg21l'x !!lmp21l'x 

I 

0,100 0,62832 628 -0,46471 995 1,8745 118 I 0,5335 34 ! 0,6704876 I 1,204°42 I 

i 
1,7957 138 0,5906 52 0,55689 432 • 

0,101 0,6346° 628 - 0,45476 985 1,8863 119 0,5301 33 0,6781 76 1,2082 43 0,56121 430 . 1,7819 136 ' 0,5958 52 
0,102 0,64088 629 - 0,44491 976 1,8982 119 . 0,5268 33 I 0,6857 76 ' 1,2125 43 I 0,56551 426 1,7683 132 0,6010 52 
0,103 0,64717 628 - 0,43515 966 1,9101 121 • 0,5235 33 I 0,6933 77 ' 1,2168 44 0,56977 422 1,7551 129 I 0,6062 52 
0,104 I 0,65345 628 - 0,42549 956 1,9222 121 0,5202 32 0,7010 76 . 1,2212 44 0,57399 420 1,7422 127 : 0,6114 51 
0,105 0,65973 629 - 0,41593 949 1,9343 122 0,517° 33 : 0,7086 78 1,2256 45 , 0,57819 416 1,7295 123 0,6165 51 

I 

0,106 
I 

0,66602 628 - 0,40644 939 ' 1,9465 122 ' 0,5137 32 . 0,7164 77 1,2301 45 . 0,58235 414 ! 1,7172 121 0,6216 51 
0,107 0,6723° 628 - 0,39705 930 I 1,9587 124 I 0,5105 32 I 0,7241 78 1,2346 46 ' 0,58649 411 1,7051 119 0,6267 51 
0,108 0,67858 629 -0,3~775 922 ' 1,9711 124 I 0,5073 31 : 0,7319 78 1,2392 47 • 0,5906° 408 1,6932 116 . 0,6318 50 
0,109 0,68487 628 -0,31853 913 . 1,9835 12- I 0,5042 32 0,7397 78 1,2439 46 0,59468 404 1,6816 114 0,6368 50 
0,110 0,69115 628 I - 0,36940 905 i 1,9960 12~ . 0,5010 31 0,7475 79 • 1,2485 48 . 0,59872 401 1,6702 ill 0,6418 iiI 

I 

0,111 0,69743 629 . - 0,36035 897 2,0086 127 . 0,4979 32 i 0,7554 79 . 1,2533 47 0,60273 399 i 1,6591 109 0,6469 50 
0,112 0,70372 628 -0,35138 889 2,0213 127 0,4947 31 0,7633 79 i 1,258°48 0,60672 396 1,6482 107 0,6519 50 
0,113 0,7100° 628 -0,34249 881 , 2,034° 128 I 0,4916 30 0,7712 79 ! 1,2628 49 0,61068 392 I 1,6375 104 0,6569 49 
0,114 0,71628 629 - 0,33368 874 2,0468 129 0,4886 31 0,7791 80 1,2677 49 0,6146° 390 ' 1,6271 103 0,6618 49 
0,115 0,72257 628 - 0,32494 865 2,0597 130 0,4855 30 0,7871 80 . 1,2726 50 0,6185° 386 1,6168 100 0,6667 49 

0,116 I 0,72885 628 -0,31629 858 2,0727 130 0,4825 30 • 0,7951 80 1,2776 50 0,62236 383 1,6068 98 0,6716 49 
0,117 0,73513 629 -0,30771 852 I 2,0857 132 0,4795 31 I 0,8031 82 1,2826 51 0,62619 381 1,5970 97 0,6765 49 
0,118 I 0,74142 628 -0,29919 844 I 2,0989 132 0,4764 29 i 0,8113 80 1,2877 51 0,63000 378 ! 1,5873 95 I 

0,6814 49 
0,119 0,7477° 628 -0,29075 836 2,1121 133 0,4735 30 ! 0,8193 82 I 1,2928 52 0,63378 374 I 1,5778 

92 I 
0,6863 49 

0,120 0,75398 629 - 0,28239 831 i 2,1254 135 0,4705 30 i 0,8275 82 ' 1,298° 52 ' 0,63752 372 ; 1,5686 91 0,6912 48 
i 

0,121 0,76027 628 - 0,27408 822 2,1389 134 I 0,4675 29 0,8357 82 1,3032 -3 I 0,64124 368 1,5595 89 0,696° 49 
0,122 0,76655 69 8 -0,26586 816 2,1523 136 ' 0,4646 29 0,8439 82 1,3085 ~3 . 0,64492 365 1,5506 88 0,7009 48 
0,123 0,77283 6;8 I - 0,25770 810 2,1659 137 I 0,4617 29 0,8521 83 1,3138 54 0,64857 362 1,5418 85 . 0,7057 48 
0,124 0,77911 629 - 0,24960 804 2,1796 137 I 0,4588 29 0,8604 83 1,3192 54 0,65219 361 1,5333 84 i 

0,7105 47 
0,125 0,7854° 628 - 0,24156 796 . 2,1933 138 , 0,4559 28 0,8687 83 1,3246 55 ! 0,6558° 357 . 1,5249 83 • 0,7152 47 

0,126 0,79168 628 i -0,2336° 790 I 2,2071 139 0,4531 29 0,8770 84 ' 1,3301 55 I 0,65937 353 . 1,5166 
81 ! 

0,7199 47 
0,127 0,79796 629 I - 0,22570 785 I 2,2210"140 0,4502 28 0,8854 84 1,3356 56 ! 0,6629° 3-1 1,5085 

79 I 
0,7246 47 

0,128 0,80425 628 I -0,21785 778 I 2,235° 141 0,4474 28 0,8938 85 ' 1,3412 57 I 0,66641 3~7 : 1,5006 78 i 
0,7293 47 

0,129 0,81053 628 : -0,21007 772 I 2,2491 142 0,4446 28 0,9023 84 I 1,3469 57 0,66988 346 1,4928 77 I 
0,734°47 

0,130 0,81681 629 - 0,20235 767 ! 2,2633 142 0,4418 27 • 0,9107 8- 1,3526 57 I 0,67334 341 i 1,4851 I 0,7387 46 " , 
74 

0,131 0,82310 628 I -0,19468 760 i 2,2775 144 I 0,4391 28 i 0,9192 86 1,3583 58 . 0,67675 340 1,4777 74 0,7433 46 
0,132 0,82938 628 -0,18708 755 I 2,2919 145 0,4363 27 ' 0,9278 86 1,3641 59 ' 0,68015 335 I 1,4703 72 I 0,7479 46 
0,133 0,83566 629 i -0,17953 749 I 2,3064 145 0,4336 27 I 0,9364 86 i 1,370°59 0,6835° 334 ! 1,4631 

72 ' 
0,7525 46 

0,134 0,84195 628 I -0,17204 744 • 2,3209 146 0,4309 27 ' 0,9450 87 1,3759 59 I 0,68684 330 • 1,4559 70 • 0,7571 45 
0,135 0,84823 628 -0,1646° 737 I 2,3355 147 0,4282 27 ! 0,9537 87 ' 1,3818 61 0,69014 327 I 1,4489 

68 I 
0,7616 45 

0,136 
I 0,85451 629 , -0,15723 734 2,3502 148 ' 0,4255 27 I 0,9624 87 1,3879 60 0,69341 326 1,4421 67 ! 

0,7661 45 
0,137 0,8608° 628 -0,14989 727 : 2,365° 149 0,4228 26 i 0,9711 88 1,3939 62 0,69667 322 I 1,4354 66 . 0,7706 45 
0,138 0,86708 628 -0,14262 721 i 2,3799 150 0,4202 26 . 0,9799 88 • 1,4001 62 I 0,69989 319 I 1,4288 65 ' 0,7751 45 
0,139 I 0,87336 629 -0,13541 718 2,3949 151 i 0,4176 27 ! 0,9887 89 1,4063 62 0,70308 317 1,4223 64 I 0,~796 45 
0,140 0,87965 628 -0,12823 711 2,410° 152 0,4149 26 0,9976 89 ! 1,4125 63 I 0,70625 fHS ! 1,4159 62 0,18414-! 

I 

0,141 0,88593 628 I -0,12112 707 
i 

0,4123 25 ' 1,0065 89 1,4188 64 0,70938 310 1,4097 I 0,7885 44 2,4252 153 I 62 
0,142 0,89221 629 I -0,11405 702 , 2,4405 154 : 0,4098 26 I 1,0154 90 1,4252 64 0,71248 308 I 1,4035 60 0,7929 44 
0,143 , 0,8985° 628 -0,10703 697 , 2,4559 1 __ 0,4072 26 : 1,0244 90 1,4316 64 ' 0,71556 306 1,3975 59 0,7973 44 

0" I 0,144 I 0,90478 628 -0,10006 691 I 2,4714 156 0,4046 25 ! 1,0334 90 I 1,438° 65 • 0,71862 302 ' 1,3916 59 0,8017 44 
0,145 0,91106 629 • -0,09315 688 I 2,487° 156 . 0,4021 25 1,0424 91 1,4445 66 . 0,72164 301 1,3857 

57 i 
0,8061 43 

0,146 I 0,91735 628 - 0,08627 683 I 2,5026 158 0,3996 25 I 1,0515 92 I 1,4511 67 I 0,72465 296 1,3800 56 0,8104 43 
0,147 0,92363 628 - 0,07944 677 2,5184 159 0,3971 26 1,0607 92 , 1,4578 66 I 0,72761 295 I 1,3744 56 0,8147 43 
0,148 0,92991 628 - 0,07267 673 2,5343 160 0,3945 24 1,0699 92 • 1,4644 68 0,73056 291 I 1,3688 

54 0,819° 44 
0,149 0,93619 629 - 0,06594 670 2,5503 160 0,3921 24 I 1,0791 99 I 1,4712 68 : 0,73347 289 i 1,3634 

54 
0,8234 43 

0,150 0,94248 698 -0,05924 664 2,5663 162 0,3897 25 : 1,0883 9~ i 1,478° 69 0,73636 286 I 1,3580 52 0,8277 42 



Zahlenwerte der Tafel 1. 173 

X I 

1 

I sin 27r x 
I I 

cotg 27r x I sin* 27r x tang* 27r x cotg* 27r X 

I . I 
0,100 ! 0,62832628 I 0,58779507 0,80902371 0,72655 964' 1,376381803 ! -0,15643620 • 0,98769 96 ,-0,15838643 - 6,31394 
0,101 0,6346°628 ' 0,59286504 0,80531374 0,73619 972! 1,358351771 :-0,15023622 ! 0,98865 93 !-0,15195642 • - 6,58091 
0,102 0,64088629 1 0,59790503 0,80157378 0,74591 984: 1,340641745-0,14401622 i 0,98958 88 1-0,14553641 - 6,87161 
0,103 0,64717 628 0,60293500 0,79779380 i 0,75575 991 1,323191714 -0,13779623 10,9904685 !-0,13912641 - 7,18818 
0,104 0,65345628 0,60793498 . 0,79399383 0,765661002 1,306051686,-0,131566231°,99131 80 1-0,13271638 . - 7,53504 
0,105 . 0,65973629 0,61291495 ! 0,79016387 0,775681011 1 1,289191659 '-0,12533623 : 0,99211 77 ,-0,12633638 . - 7,91598 

I : I 0,106 I 0,66602628 . 0,61786493 ' 0,78629390 0,785791022 1,2726016331-0,1l910624' 0,99288 73 -0,1l995636 - 8,33652 
0,107 ! 0,67230628 . 0,62279490 0,78239393 0,79601 1031 1,256271607 -0,1l286625 : 0,99361 69 -6,1l359637 : - 8,80392 
0,108 0,67858629 0,62769488 0,77846396 0,806321043 1,2402°15831-0,10661625 0,99430 65 -0,10722635 - 9,32652 
0,109 0,68487628 0,63257485 0,77450399 0,816751052 , 1,224371558 , -0,10036625 0,99~95 61 1-0,10087634 - 9,91381 
0,1l0 0,69ll5628 0,63742483 0,77051402 0,827271064 !. 1,2087915351-0,094ll626 0,99056 57 -0,09453634 -10,57868 

I! '. 1 1 O,lll 0,69743629 ! 0,64225481 . 0,76649405 0,83791 1076 ' 1,193441513 -0,08785626 • 0,99613 54 -0,08819633 -1l,33899 
0,112 , 0,70372628 : 0,64706477 0,76244408 0,848671086 1,178311488 : -0,08159626 10,99667 49 1-0,08186632 ' -12,21559 
O,1l3 ~ 0,71000628 i 0,65183476 ,°,75836411 0,859531099 ' 1,163431469-0,07533627 10,99716 45 ;-0,07554631 ' -13,23722 
0,1l4 '0,71628629 0,65659472 : 0,75425414 0,870521110 1,148741446-0,06906627' 0,99761 42 : -0,06923632 ! -14,44555 
0,1l5 . 0,72257628 I 0,66131470 I 0,750ll417 0,881621123 1,134281427-0,06279627 0,99803 371-0,06291630 -15,89473 

I. I" 
0,1l6 0,72885628 1 0,66601468 . 0,74594420 0,892851136 1,120011407 :-0,05652628 .0,99840 341-0,05661631 -17,66454 
0,1l7 i 0,73513629 0,67069464 : 0,74174423 0,90421 1148 1,1059413871-0,05024627! 0,99874 29 ,-0,0503°629 -19,87938 
0,1l8 ! 0,14142628 0,67533469 0,73751425 0,915691161 1,0920713671-0,04397628 i 0,99903 26 :-0,04401629 -22,72072 
0,1l9 i 0,74770628 0,6799546~ 0,73326429 0,927301176 1,0784°13511-0,03769628 i 0,99929 22 :-0,03772629 -26,51340 
0,120 ,0,75398629 0,68455456 0,72897432 0,939061190 1,064891332 -0,03141 628 '0,99951 17 1-0,03143629 -31,82139 

0,121 0,76027628 0,689ll454 0,72465434 0,950961203 1,051571314 :-0,02513628 1°,99968 14 1

1
-0,02514629 -39,78034 

0,122 0,76655628 : 0,69365452 . 0,72031437 0,962991219 1,038431298 i -0,01885628 1°,99982 10 -0,01885628 • -53,04085 
0,123 0,77283628 ! 0,69817446 . 0,71594440 0,975181233 1,025451280 , =°,01257629 ! 0,99992 61 =°,01257629 I -79,54~13 
0,124 0,779ll629 I 0,70265446 ,0,71154443 0,98751 1249 1,012651265 _0,00628628 0,99998 2' _ 0,00628628 =159,23248 
0,125 0,78540628 0,707ll<143 0,70711446 1,000001265 1,000001249 +0,00000628 1,00000 21+0;0000°628 + 00 

0,126 0,79168628 0,7ll54440 
0,127 1 0,79796629 0,71594437 
0,128 0,80425628 0,72031434 
0,129 0,81053628 0,72465432 
0,130 0,81681 629 , 0,72897429 

0,131 I 0,82310628 0,73326425 
0,132 . 0,82938628 . 0,73751423 
0,133 ~ 0,83566629 i 0,74174420 
0,134 0,84195628 i 0,74594417 
0,135 0,84823628 • 0,750ll414 

0,136 i 0,85451 629 I 0,75425411 
0,137 1 0,86080628 0,75836408 
0,138 I 0,86708628 0,76244405 
0,139 . 0,87336629 0,76649402 
0,140 : 0,87965628 0,77051399 

0,70265448 1,012651280 0,98751 1233 ' 
0,69817452 1,025451298 0,975181219 , 
0,69365454 1,038431314 0,962991203 , 
0,68911456 1,051571332 0,950961190 ' 
0,68455460 1,064891351 0,939061176 

0,67995462 1,078401367 i 0,9273°1161 . 
0,67533464 ' 1,092071387 ! 0,915691148 
0,67069468 1,105941407 1 0,90421 1136 , 
0,66601470 1,120011427 I 0,892851123 
0,66131472 I 1,134281446 ' 0,881621110 

0,00628629 0,99998 6 
0,01257 628 0,99992 10 
0,01885628 0,99982 14 i 
0,02513628 0,99968 17 : 
0,03141 628 ,0,99951 22 I 

I 
0,03769628 0,99929 26 . 
0,04397627 0,99903 29 i 

0,05024628 0,99874 34 1 
0,05652627 0,99840 37 ' 
0,06279627 0,99803 42 i 

0,65659476 I 1,148741469 
0,65183477 1,163431488 
0,64706481 , 1,178311513 
0,64225483 . 1,193441535 
0,63742485 1,208791558 

0,870521099 0,06906627 I' 0,99761 45 ! 

0,859531086 i 0,07533626 ,°,99716 49 ! 
0,848671076 0,08159626 ! 0,99667 54 
0,83791 1064 0,08785626 1°,99613 57 
0,827271052 0,09411 625 : 0,99556 61 

0,141 i 0,88593628 ,°,7745°396 0,63257488 
0,142 0,89221 629 ! 0,77846393 0,62769490 
0,143 0,89850628 0,78239390 ! 0,62279493 
0,144 0,90478628 . 0,78629387 : 0,61786495 
0,145 0,91106629 ! 0,79016383 0,61291498 

1,224371583 0,816751043 , 0,10036625 0,99495 65 
1,240201607 0,806321031 , 0,10661625 , 0,99430. 69 
1,256271633 0,79601 1022 0,11286624 ' 0,99361 73 • 
1,272601659 0,785791011 : 0,1l910623 • 0,99288 77 
1,289191686 : 0,775681002 0,12533623 ! 0,99211 80 

0,00628629 I 

0,01257628 I' 

0,01885629 
0,02514629 i 

0,03143629 ' 

0,03772629 
0,04401 629 
0,0503°631 
0,05661 630 ! 

0,06291 632 , 

0,06923631 
0,07554632 
0,08186633 
0,08819634 
0,09453634 

0,10087635 ' 
0,10722637 . 
0,1l359636 ' 
0,11995638 
0,12633638 

0,146 ' 0,91735628 i 0,79399380 0,60793500 1,306051714 I 0,76566 991 
0,147 ' 0,92363628 I 0,79779378 0,60293503 I 1,323191745 , 0,75575 984 I 

0,148 0,92991628 , 0,80157374 0,5979°504 . 1,340641771 0,74591 972 
0,149 . 0,93619629 . 0,80531 371 0,59286507 ! 1,358351803 : 0,73619 964 
0,150 ' 0,94248628 j 0,80902367 , 0,58779510 i 1,376381834 , 0,72655 956 

0,13156623 .0,99131 85. 0,13271 641 
0,13779622 i 0,99046 88' 0,13912641 
0,14401 622 . 0,98958 93: 0,14553642 
0,15023620 i 0,98865 96' 0,15195643 
0,15643691 : 0,98769 100 , 0,15838645 

- i 

159,23248 
79,54813 
53,04085 
39,78034 
31,82139 

26,51340 
22,72072 
19,87938 
17,66454 
15,89473 

14,44555 
13,23722 
12,21559 
11,33899 
10,57868 

lJ,91381 
9,32652 
8,80392 
8,33652 
7,91598 

7,53504 
7,18818 
6,87161 
6,58091 
6,31394 



174 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 27rX In27rx e- 2Jtx 

I 

6in2 7r x 
I 

(£:o[ 2 7r X ~ang27rx I (£:otg27rX mmp27rx 

I I I I 

0,150 I 2,5663 162 I 0,3897 25 1 
1,0883 1,4780 69 0,73636 286 1,358°52 0,8277 42 0,94248 628 I - 0,05924 664 : 94 

0,151 0,94876 628 -0,0526°660 ; 2,5825 163 i 0,3872 24 1,0977 93 . 1,4849 69 0,73922 284 1,3528 52 0,8319 42 
0,152 0,95504 629 ' -0,0460° 656 i 2,5988 164 . 0,3848 24 1,1070 94 1,4918 70 0,74206 281 1,3476 51 0,8361 41 
0,153 0,96133 628 I -0,03944 651 2,6152 164 0,3824 24 1,1164 94 I 

1,4988 70 ' 0,74487 278 • 1,3425 50 0,8402 42 
0,154 0,96761 628 I -0,03293 647 2,6316 166 0,380° 24 1,1258 95 I 

1,5058 71 0,74765 276 1,3375 49 0,8444 42 
0,155 0,97389 629 I - 0,02646 644 2,6482 167 0,3776 24 1,1353 96 ! 1,5129 72 ' 0,75041 274 1,3326 48 0,8486 42 

I 

0,156 0,98018 628 • -0,02002 639 2,6649 168 i 0,3752 23 1,1449 95 : 1,5201 72 0,75315 270 1,3278 48 0,8528 41 
0,157 0,98646 628 I -0,01363 634 2,6817 169 I 0,3729 23 1,1544 96 1,5273 73 0,75585 267 1,323°47 0,8569 41 
0,158 0,99274 629 • -0,00729 632 2,6986 170 : 0,3706 24 1,1640 97 1,5346 73 0,75852 266 i 1,3183 46 0,8610 41 
0,159 0,99903 63 i - 0,00097 626 2,7156 172 I 0,3682 23 1,1737 97 ! 

1,5419 74 0,761182641 1,3137 45 0,8651 41 
0,160 1,0053 63 + 0,00529 622 . 2,7328 172 0,3659 23 1,1834 98 1,5493 75 0,76382 260 ' 1,3092 44 0,8692 40 

0,161 1,0116 63 0,01151 618 I 2,750° 173 0,3636 22 . 1,1932 98 1,5568 76 0,76642 258 1,3048 44 0,8732 40 
0,162 1,0179 63 0,01769 615 I .2,7673 174 0,36-14 23 , 1,2030 98 1,5644 75 0,7690° 255 1,3004 43 0,8772 40 
0,163 ·1,0242 62 0,02384 611 2,7847 176 0,3591 23 1,2128 99 1,5719 77 0,77155 254 1,2961 43 0,8812 40 
0,164 1,0304 63 0,02995 609 2,8023 177 0,3568 22 1,2227 100 , 1,5796 76 0,77409 250 1,2918 41 °18852 40 
0,165 1,0367 63 0,03604 606 2,820° 177 0,3546 22 1,2327 100 I 1,5872 79 0,77659 248 1,2877 41 0,8892 40 

I 

0,166 1,0430 63 0,04210 602 2,8377 179 : 0,3524 22 1,2427 100 1,5951 78 0,77907 246 1,2836 41 i 0,8932 39 
0,167 1,0493 63 0,04812 599 2,8556 180 0,3502 22 1,2527 101 , 1,6029 79 : 0,78153 244 1,2795 39 . 0,8971 39 
0,168 1,0556 63 0,05411 595 2,8736 181 0,348°22 1,2628 102 i 1,6108 80 I 0,78397 241 I 1,2756 40 0,901° 39 
0,169 1,0619 62 0,06006 591 2,8917 183 0,3458 22 1,2730 102 : 1,6188 80 0,78638 238 1,2716 38 0,9049 39 
0,170 1,0681 63 0,06597 587 2,910° 183 0,3436 21 1,2832 102 . 1,6268 81 0,78876 236 ' 1,2678 38 0,9088 38 

0,171 1,0744 63 
0,07184 583 . 2,9283 185 0,3415 21 1,2934 103 1,6349 82 0,79112 234 1,264° 37 0,9126 38 

0,172 1,0807 63 0,07767 580 2,9468 185 0,3394 22 1,3037 103 1,6431 82 0,79346 232 1,2603 37 0,9164 39 
0,173 1,0870 63 0,08347 576 2,~653 187 0,3372 21 1,314° 105 1,6513 83 0,79578 229 1,2566 36 0,9203 38 
0,174 1,0933 63 0,08923 572 2,984° 188 0,3351 21 1,3245 104 1,6596 83 0,79807 227 1,2530 35 0,9241 38 
0,175 1,0996 62 0,09495 568 3,0028 190 0,333° 21 1,3349 106 ; 1,6679 85 0,80034 225 . 1,2495 35 0,9279 37 

0,176 1,1058 63 0,10063 565 3,0218 190 0,3309 20 1,3455 105 ' 1,6764 85 0,80259 223 ' 1,246° 35 0,9316 37 
0,177 1,1121 63 0,10628 563 3,0408 192 I 0,3289 21 1,356° 106 : 1,6849 85 0,80482 219 1,2425 34 0,9353 37 
0,178 1,1184 63 0,11191 561 3,060° 193 0,3268 21 1,3666 107 1,6934 86 0,80701 219 1,2391 33 0,939° 36 
0,179 1,1247 63 0,11752 558 3,0793 194 0,3247 20 1,3773 107 1,7020 87 0,8092° 216 1,2358 33 0,9426 37 
0,180 1,1310 63 i 

0,12310 555 3,0987 195 0,3227 20 1,388° 108 1,7107 88 0,81136 213 1,2325 32 0,9463 37 

0,181 1,1373 62 0,12865 551 3,1182 197 0,3207 20 1,3988 108 1,7195 88 0,81349 211 1,2293 32 0,950° 37 
0,182 1,1435 63 0,13416 548 3,1379 197 0,3187 20 1,4096 109 1,7283 89 0,8156° 209 1,2261 31 0,9537 37 
0,783 1,1498 63 0,13964 545 3,1576 199 0,3167 20 1,4205 109 1,7372 89 0,81769 208 1,223° 31 0,9574 36 
0,184 1,1561 63 0,14509 541 . 3,1775 201 0,3147 20 1,4314 110 1,7461 90 0,81977 204 1,2199 31 0,9610 36 
0,185 1,1624 63 0,1505° 539 3,1976 201 0,3127 19 1,4424 109 1,7551 92 0,82181 203 1,2168 30 0,9646 35 

0,186 1,1687 63 0,15589 536 3,2177 203 0,3108 20 1,4535 111 1,7643 91 0,82384 201 1,2138 29 : 0,9681 36 
0,187 1,1750 62 0,16125 533 3,238° 204 0,3088 19 1,4646 112 1,7734 93 0,82585 199 1,2109 29 0,9717 35 
0,188 1,1812 63 0,16658 530 3,2584 205 0,3069 19 1,4758 112 1,7827 93 0,82784 197 1,208°29 0,9752 35 
0,189 1,1875 63 0,17188 527 3,2789 207 0,305° 19 1,4870 113 1,7920 93 0,82981 195 1,2051 28 0,9787 35 
0,190 1,1938 63 0,17715 525 3,2996 208 0,3031 19 1,4983 113 1,8013 95 0,83176 192 1,2023 28 0,9822 35 

0,191 1,2001 I 0,1824° 523 : 3,3204 209 0,3012 19 1,5096 114 1,8108 95 0,83368 191 1,1995 27 0,9857 34 63 
0,192 1,2064 63 0,18763 520 3,3413 211 0,2993 19 1,5210 115 1,8203 96 0,83559 189 1,1968 27 I 0,9891 35 
0,193 1,2127 62 0,19283 517 3,3624 212 0,2974 19 1,5325 116 1,8299 97 0,83748 185 1,1941 27 I 0,9926 34 
0,194 1,2189 63 0,1980° 514 3,3836 213 0,2955 18 1,5441 115 1,8396 97 0,83933 185 . 1,1914 26 i 0,996° 34 
0,195 1,2252 63 0,20314 511 3,4049 215 i 0,2937 18 1,5556 117 1,8493 99 0,84118 184 1,1888 26 0,9994 34 

0,196 1,2315 63 0,20825 509 I 3,4264 216 0,2919 19 1,5673 117 1,8592 98 0,84302 181 1,1862 25 1,0028 34 
0,197 1,2378 63 0,21334 507 3,448° 217 0,2900 18 1,5790 118 I 1,869°100 0,84483 178 . 1,1837 25 1,0062 34 
0,198 1,2441 63 0,21841 505 3,4697 219 0,2882 18 1,5908 118 1,879°100 0,84661 177 1,1812 25 1,0096 34 
0,199 1,2504 62 0,22346 502 3,4916 220 0,2864 18 1,6026 119 1,889°101 0,84838 176 1,1787 24 1,013° 33 
0,200 1,2566 63 0,22848 499 3,5136 221 0,2846 18 1,6145 120 1,8991 102 0,85014 173 , 1,1763 24 1,0163 33 



Zahlenwerte der Tafel 1. 175 

x 
I 

211" x sin 211" x cos 211" x tang 211" x I cotg 211" x sin* 211" x cos* 211" x tang* 211" x I cotg* 211" x 

I 
i I 

0,150 0,94248628 0,80902367 0,58779510 1,376381834 : 0,72655956 0,15643621 0,98769100 I 0,15838645 I 6,31394 
0,151 0,94876628 0,81269 365 0,58269512 1,394721868 I 0,71699948 0,16264619 0,98669105 I 0,16483646 I 6,06671 
0,152 0,95504629 0,81634361 0,57757514 , 1,413401900 0,70751938 0,16883619 0,98564108 j 0,17129647 ' 5,83806 
0,153 I 0,96133628 0,81995358 ' 0,57243516 : 1,432401934 0,69813930 0,17502619 0,98456111 ; 0,17776650 I 5,62541 
0,154 0,96761628 0,82353355 0,56727519 , 1,451741972 0,68883923 0,18121 617 0,98345116 0,18426650 , 5,42713 
0,155 0,97389629 0,82708352 0,56208520 1,471462006 0,67960914 0,18738617 0,98229120 0,19076652 I 5,24224 

0,156 0,98018628 I 0,83060348 0,55688523 1,491522045 0,67046907 0,19355616 0,98109123 0,19728653 • 5,06892 
0,157 0,98646628 , 0,83408345 0,55165526 1,511972087 0,66139901 0,19971615 0,97986128 0,20381656 4,90641 
0,158 0,99274629 I 0,83753341 0,54639527 1,532842123 0,65238891 0,20586615 0,97858131 0,21037657 4,75362 
0,159 0,9990363 I 0,84094339 0,54112529 1,554072167 0,64347885 0.21201613 0,97727 135 4,60955 0,21694658 
0,160 1,0053 63 : 0,84433335 0,53583532 ' 1,575742212 0,63462878 0,21814613 0,97592139 0,22352661 4,47382 

I 

0,161 1,0116 63 
0,162 1,0179 63 
0,163 1,0242 

I 62 
0,164 1,0304 63 
0,165 1,0367 63 

0,166 1,0430 63 
0,167 1,0493 63 
0,168 1,0556 63 
0,169 1,0619 62 
0,170 1,0681 63 

0,171 1,0744 63 
0,172 1,0807 63 
0,173 1,0870 63 
0,174 1,0933 63 
0,175 1,0996 62 

0,176 
0,177 
0,178 
0,179 
0,180 

0,181 
0,182 
0,183 
0,184 
0,185 

0,186 
0,187 
0,188 
0,189 
0,190 

0,191 
0,192 
0,193 
0,194 
0,195 

0,196 
0,197 
0,198 
0,199 
0,200 

1,1058 63 
1,1121 63 
1,1184 63 
1,1247 63 
1,1310 63 

1,1373 62 
1,1435 63 
1,1498 63 
1,1561 63 
1,1624 63 

1,1687 63 
1,1750 62 
1,1812 63 
1,1875 63 
1,1938 63 

1,2001 63 
1,2064 63 
1,2127 62 
1,2189 63 
1,2252 63 

1,2315 63 
1,2378 63 
1,2441 63 
1,2504 62 
1,2566 63 

I ' 0,84768331 0,53051534 1,597862255 0,62584871 0,22427612 0,97453143 0,23013663 I 4,34534 
0,85099329 0,52517535 1,620412301 0,61713864 0,23039611 0,97310147 0,23676665 I 4,22371 
0,85428 0,51982 1,64342 0,60849 0,23650 0,97163 0,24341 4,10837 325 538 2350 858 610 
0,85753321 0,51444540 1,666922399 0,59991851 0,24260609 

150 666 , 
0,97013155 0,25007 669 I 3,99889 

0,86074318 0,50904542 1,690912451 0,59140845 0,24869608 0,96858158 0,25676670 ! 3,894739915 

0,86392315 0,50362543 
0,86707311 0,49819546 
0,87018308 0,49273548 
0,87326305 0,48725550 
0,87631301 ' 0,48175551 

0,87932297 I 0,47624554 
0,88229294 I 0,47070555 
0,88523291 I 0,46515557 
0,88814287 0,45958559 
0,89101283 0,45399561 

1,715422502 0,58295838 • 0,25477607 
1,740442560 I 0,57457833 0,26084606 
1,766042618 0,56624827 0,26690605 
1,792222679 : 0,55797822 0,27295604 
1,819012737 I 0,54975815 0,27899603 

1,846382804 '0,54160810 0,28502602 
1,874422869 0,53350804 0,29104600 
1,903112939 0,52546800 0,29704600 
1,932503012 0,51746794 0,30304598 
1,962623087 ,0,50952789 0,30902597 

i 0,96700162 0,26346673 ' 3,795589454 
0,965381661 0,27019676 1 3,701049025 
0,96372169 0,27695677 I 3,610798623 
0,96203174 0,28372681 I 3,524568254 
0,96029177 0,29053682 1 3,442027903 

0,95852181 0,29735686 i 3,362997578 
0,95671 185 0,30421 687 I 3,287217263 
0,95486188 0,31108691 3,214586985 
0,95298192 0,31799693 3,144736707 
0,95106196 ,0,32492696 3,077666455 

I
' 0,89384280 0,44838562 i 1,993493163 0,50163783 0,31499595 0,94910200 : 0,33188699 3,0l3116209 

0,89664277 0,44276564 i 2,025123246 0,49380779 0,32094595 0,94710204 i 0,33887702 2,951025996 
'0,89941272 0,43712566 : 2,057583330 0,48601774 0,32689593 0,94506207 0,34589705 2,891065773 

0,90213270 0,4314656812,090883423 0,47827771 0,33282592 0,94299211 I 0,35294708 2,833335574 
0,90483265 0,42578569 , 2,125113509 0,47056764 0,33874590 0,94088215 I 0,36002711 2,777595379 

I 0,90748263 I 0,42009571 I 2,160203612 0,46292761 0,34464589 0,93873218 0,36713715 2,723805199 
! 0,91011 258 0,41438573 2,196323711 0,45531757 0,35053588 0,93655222 0,37428718 2,671815031 

0,91269255 0,40865574 2,233433814 0,44774752 0,35641587 0,93433226 0,38146722 2,621504871 
0,91524251 0,40291576 2,271573927 ,0,44022748 0,36228584 0,93207229 0,38868724 I 2,572794704 
0,91775248 0,39715578 2,3108440461 0,43274744 0,36812584 0,92978233 0,39592729 2,525754567 

0,92023244 0,39137579 2,351304164 , 0,42530740 0,37396582 0,92745237 0,40321733 2,480084425 
0,92267241 0,38558580 2,392944289 0,41790736 0,37978580 0,92508241 0,41054736 2,435834289 
0,92508237 0,37978582 , 2,435834425 I' 0,41054733 ,0,38558579 0,92267244 I 0,41790740 ' 2,392944164 
0,92745233 0,373965841' 2,480084567 0,40321 729 ' 0,39137578 0,92023248 I 0,42530744 ' 2,351304046 
0,92978229 0,36812584 2,525754704 : 0,39592724 0,39715576 0,91775251 , 0,43274748 i 2,310843927 

0,93207226 
0,93433222 
0,93655218 
0,93873215 
0,94088211 

0,36228587 
0,35641588 
0,35053589 
0,34464590 
0,33874592 

0,94299207 I 0,33282593 
0,94506204 ' 0,32689595 
0,94710200 I 0,32094595 
0,94910196 j 0,31499597 
0,95106192 i 0,30902598 

I 

2,572794871 ! 0,38868722 0,40291574 , 0,91524255 • 0,44022752 I 2,271573814 
2,621505031 0,38146718 0,40865573 , 0,91269258 ! 0,44774757 , 2,233433711 
2,671815199 0,37428715 i 0,41438571 0,91011263 0,45531 761 I 2,196323612 
2,723805379 0,36713711 I 0,42009569 0,90748265 0,46292764 I 2,160203509 
2,777595574 ,0,36002708 0,42578568 0,90483270 0,47056771 I 2,125113423 

I 

2,833335773 0,35294705 0,43146566 0,90213272 0,47827774 2,090883330 
2,891065996 0,34589702 0,43712564 0,89941277 0,48601 779 2,057583246 
2,951026209 0,33887699 0,44276562 0,89664280 0,49380783 2,025123163 
3,013116455 0,33188696 0,44838561 0,89384283 0,50163789 1,993493087 
3,077666707 0,32492693 I 0,45399559 0,89101 287 0,50952794 1,962623012 

I 



176 

x 

0,200 
0,201 
0,202 
0,203 
0,204 
0,205 

0,206 
0,207 ' 
0,208 
0,209 
0,210 

0,211 
0,212 
0,213 
0,214 
0,215 

0,216 
0,217 
0,218 
0,219 
6,220 

0,221 ' 
0,222 
0,223 
0,224 
0,225 

0,226 
0,227 
0,228 
0,229 
0,230 

0,231 
0,232 
0,233 
0,234 
0,235 i 

0,236 
0,237 
0,238 
0,239 
0,240 

0,241 
0,242 I 
0,243 
0,244 
0,245 

0,246 
0,247 
0,248 
0,249 
0,250 I 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

In2rrx e2:r x 

1,2566 63 
1,2629 63 
1,2692 63 
1,2755 63 
1,2818 63 
1,2881 62 

0,22848 499 
0,23347 496 
0,23843 493 
0,24336 491 
0,24827 488 
0,25315 486 

3,5136 221 
3,5357 223 I 

3,558° 224 
3,5804 226 

i 3,603° 227 
3,6257 229 

1,2943 63 
1,3006 63 
1,3069 63 
1,3132 63 
1,3195 63 

1,3258 62 
1,332° 63 
1,3383 63 
1,3446 63 
1,3509 63 

0,25801 484 
0,26285 482 
0,26767 480 
0,27247 478 
0,27725 476 

0,28201 473 
- 0,28674 470 . 
0,29144 468 I 

0,29612 466 
0,30078 464 i 

1,3572 63 0,30542 462 
1,3635 62 0,31004 459 
1,3697 63 0,31463 457 
1,3760 63 0,31920 455 
1,3823 63 ! 0,32375 453 

1,3886 63 
1,3949 63 
1,4012 62 
1,4074 63 
1,4137 63 

1,420° 63 I 

1,4263 63 
1,4326 62 
1,4388 63 
1,4451 63 

1,4514 63 
1,4577 63- I 

1,464° 63 I 
1,4703 62 
1,4765 63 

1,4828 63 : 
1,4891 63 
1,4954 63 
1,5017 63 
1,508° 62 

1,5142 63 
1,5205 63 
1,5268 63 
1,5331 63 
1,5394 63 

1,5457 62 
1,5519 63 
1,5582 63 
1,5645 63 
1,5708 63 

0,32828 451 
0,33279 449 
0,33728 447 
0,34175 445 
0,3462° 443 

0,35063 442 
0,35505 440 
0,35945 438 
0,36383 436 
0,36819 434 

0,37253 432 
0,37685 430 
0,38115 428 
0,38543 426 
0,38969 425 

0,39394 423 
0,39817 422 
0,40239 420 
0,40659 418 
0,41077 416 

0,4149° 414 
0,41904 414 
0,42318 411 
0,42729 409 
0,43138 407 

0,43545 405 
0,4395° 403 
0,44353 404 
6,44757 402 I 

0,45159 400 

3,6486 230 
3,6716 231 
3,6947 233 
3,718° 234 
3,7414 236 

3,765° 238 
3,7888 238 
3,8126 241 
3,8367 241 
3,8608 244 

3,8852 244 
3,9096 247 
3,9343 248 
3,9591 250 
3,9841 251 

4,0092 252 
4,0344 254 
4,0598 257 
4,0855 257 
4,1112 259 

4,1371 261 
4,1632'262 
4,1894 264 
4,2158 266 
4,2424 268 

4,2692 269 
4,2961 271 
4,3232 272 
4,3504 274 
4,3778 276 

4,4054 278 
4,4332 279 
4,4611 281 
4,4892 283 
4,5175 285 

5,546° 286 
4,5746 289 
4,6035 290 
4,6325 292 
4,6617 294 

4,6911 296 
4,7207 297 
4,7504 300 
4,7804 301 
4,8105 303 

0,2846 18 ' 
0,2828 17 
0,2811 18 
0,2793 18 
0,2775 17 
0,2758 17 ! 

0,2741 17 
0,2724 17 
0,2707 17 
0,269° 17 
0,2673 17 

0,2656 17 
0,2639 16 
0,2623 17 
0,2606 16 
0,259° 16 

0,2574 16 I 

0,2558 16 
0,2542 16 
0,2526 16 
0,2510 16 

0,2494 15 
0,2479 16 
0,2463 15 
0,2448 16 
0,2432 15 

0,2417 15 
0,2402 15 
0,2387 15 
0,2372 15 
0,2357 15 

0,2342 14 
0,2328 15 
0,2313 14 
0,2299 15 
0,2284 14 

0,227° 14 
0,2256 14 
0,2242 14 
0,2228 14 • 
0,2214 14 i 

0,220° 14 
0,2186 14 
0,2172 13 
0,2159 14 
0,2145 13 

0,2132 14 
0,2118 i3 
0,2105 13 
0,2092 13 
0,2079 13 

1,6145 120 
1,6265 120 
1,6385 121 
1,6506 122 
1,6628 122 
1,6750 123 

1,6873 123 
1,6996 124 
1,7120 125 
1,7245 126 
1,7371 126 

1,7497 128 
1,7625 127 
1,7752 129 
1,7881 128 
1,8009 130 

1,8139 130 
1,8269 132 
1,8401 132 
1,8533 132 
1,8665 134 

1,8799 134 
1,8933 135 
1,9068 136 
1,9204 136 
1,934° 137 

1,9477 138 i 

1,9615 139 
1,9754 139 
1,9893 141 ' 
2,0034 141 

2,0175 142 
2,0317 143 
2,046° 143 
2,0603 144 
2,0747 145 

2,0892 146 
2,1038 147 
2,1185 147 
2,1332 149 
2,1481 149 

2,1630 150 . 
2,178° 1-2 I 

2,1932 1~1 
2,2083 153 
2,2236 154 

2,239° 155 
2,2545 155 
2,270° 156 
2,2856 157 I 

2,3013 158 

1,8991 102 ! 

1,9093 103 I 

1,9196 103 
1,9299 104 i 

1,9403 105 • 
1,9508 106 

i 
0,85014 173 I 

0,85187 172 I 

0,85359 169 I 

0,85528 168 ! 

0,85696 166 
0,85862 164 

1,1763 24 
1,1739 24 
1,1715 23 
1,1692 23 
1,1669 22 
1,1647 22 

I 

1,9614 106 i 
1,972° 107 I 

1,9827 108 
1,9935 109 
2,0044 109 : 

0,86026 162 1,1625 22 
0,86188 162 1,1603 22 
0,8635° 158 1,1581 21 
0,86508 158 1,1560 21 
0,86666 155 ! 1,1539 21 

2,0153 111 
2,0264 111 
2,0375 112 
2,0487 112 
2,0599 114 ! 

i 

2,0713 114 i 

2,0827 115 ' 
2,0942 117 
2,1059 116 
2,1175 118 • 

2,1293 119 
2,1412 119 
2,1531 121 
2,1652 120 
2,1772 122 

2,1894 123 
2,2017 124 
2,2141 124 
2,2265 126 
2,2391 126 

0,86821 154 
0,86975 152 
0,87127 151 
0,87278 148 
0,87426 148 

0,87574 146 
0,8772° 143 
0,87863 142 
0,88005 142 
0,88147 139 

0,88286 138 
0,88424 136 
0,8856° 135 
0,88695 133 
0,88828 132 

0,8896° 130 
0,89090 129 ' 
0,89219 127 
0,89346 127 
0,89473 124 I 

I 
2,2517 128 0,89597 123 ; 
2,2645 128 • 0,89720 122 ! 
2,2773 129 I 0,89842 121 . 
2,2902 129 0,89963 119 I 
2,3031 131 ! 0,90082 117 

, I 
2,3162 132 I 0,90199 ll7 I 
2,3294 133 i 0,90316 115 i 
2,3427 133 • 0,90431 114 : 
2,3560 134 I 0,90545 112 . 
2,3694 136 0,90657 112 . 

2,383° 136 i 

2,3966 138 
2,4104 138 . 
2,4242 139 I 

2,4381 141 

2,4522 141 
2,4663 142 
2,4805 143 
2,4948 144 
2,5092 145 

0,90769 110 
0,90879 109 ; 
0,90988 108 
0,91096 105 
0,91201 106 . 

0,91307 103 
0,91410 104 
0,91514 101 
0,91615 100 
0,91715 99 ' 

1,1518 20 
1,1498 20 
1,1478 20 
1,1458 20 
1,1438 19 

1,1419 19 
1,140° 19 
1,1381 18 
1,1363 18 
1,1345 18 

1,1327 18 
1,1309 17 
1,1292 17 
1,1275 17 
1,1258 17 

1,1241 16 
1,1225 17 
1,1208 16 
1,1192 15 
1,1177 16 

1,1161 15 
1,1146 15 
1,1131 15 
1,1116 15 
1,1101 14 

1,1087 15 
1,1072 14 
1,1058 14 
1,1044 14 
1,1030 13 

1,1017 13 
1,10041! 
1,099° 13 ; 
1,0977 12 
1,0965 13 

1,0952 12 
10940 13 
1,0927 12 
1,0915 12 
1,0903 11 

\!lmp2rrx 

1,0163 33 
1,0196 32 
1,0228 32 
1,026° 33 
1,0293 33 
1,0326 32 

1,0358 32 
1,039° 32 
1,0422 32 
1,0454 31 
1,0485 31 

1,0516 31 
1,0547 31 
1,0578 30 
1,0608 31 
1,0639 30 

1,0669 30 
1,0699 31 
1,073° 30 
1,0760 30 
1,0790 30 

1,0820 29 
1,0849 29 
1,0878 29 
1,0907 29 
1,0936 29 

1,0965 28 
1,0993 29 
1,1022 29 
1,1051 28 
1,1079 28 

1,1107 27 
1,1134 28 
1,1162 27 
1,1189 28 
1,1217 27 

1,1244 26 
1,127° 27 
1,1297 27 
1,1324 27 
1,1351 26 

1,1377 26 
1,1403 26 
1,1429 25 
1,1454 26 
1,148° 26 

1,1506 26 
1,1532 26 
1,1558 25 
1,1583 25 
1,1608 25 



x 27rx sin 27r x COS 27rx 

i 

0,200 I 1,256663 • 0,95106192 I 0,30902598 I 

0,201 11,262963 ,0,95298188 0,30304600 i 

0,202 1,269263 0,95486185 , 0,29704600 
0,203 1,275563 , 0,95671 181 0,29104602 
0,204 1,281863 ; 0,95852177 0,28502603 I 
0,205 1,288162 : 0,96029174 0,27899604 

0,206 : 1,294363 0,96203 169 • 0,27295605 , 
0,207 I 1,300663 I 0,96372166 0,26690606 
0,208 : 1,306963 ,0,96538162 0,26084607 , 
0,209 1,313263 I 0,96700158 ; 0,25477608 
0,210 • 1,319563 0,96858155 0,24869609 I 

I ' 

Zahlenwerte der Tafel 1. 177 

tang 27r X I cotg 27r x ! sin* 27r x i COS* 27r X I tang* 27r X I cotg* 27r X 

I : I 

3,077666707 0,32492693 0,45399559 , 0,89101 287 • 0,50952 794 
3,144736985 I 0,3179969J I 0,45958557 0,88814291 0,51746 800 
3,214587263 0,31108687 0,46515555 , 0,88523294 0,52546 804 
3,287217578 0,30421686 ; 0,47070554 i 0,88229297 I 0,53350 810 
3,362997903 0,29735682 ' 0,47624551 0,87932301 , 0,54160 815 
3,442028254 0,29053681 , 0,48175550 : 0,87631305 0,54975 822 

3,524568623 0,28372677 i 0,48725548 I 0,87326308 0,55797 827 
3,610799025 0,27695676 I 0,49273546 0,87018311 0,56624 833 
3,701049454 0,27019673 , 0,49819543 0,8670731' 0,57457 838 
3,795589915 0,26346670 ! 0,50362542 ,°,8639231; 0,58295 845 
3,89473 0,25676669 i 0,50904540 ! 0,86074321 , 0,59140 851 

1,962623012 
1,9325°2939 
1,903112869 
1,874422804 
1,846382737 
1,819012679 

1,792222618 
1,766042560 
1,740442502 
1,715422451 
1,690912399 

I 

0,211 • 1,325862 : 0,97013150 ' 0,2426°610 : 3,99889 0,25007666 'I 0,51444538 0,85753325 ! 0,59991 858 
0,212 1,332063 0,97163147 : 0,2365°611 ' 4,10837 0,24341665 ' 0,51982535 I 0,85428329 I 0,60849 864 

1,666922350 
1,643422301 
1,620412255 
1,597862212 
1,575742167 

0,213 ,1,338363 0,97310143 I 0,23039612 : 4,22371 0,23676663 i 0,52517534 I 0,85099331 0,61713 871 
0,214 ,1,344663 0,97453139 I 0,22427613 I 4,34534 , 0,23013661 I 0,53051532 ; 0,84768335 I 0,62584 878 
0,215 I 1,350963 0,97592135 0,21814613 , 4,47382 0,22352658 , 0,53583529 I 0,84433339 ! 0,63462 885 

0,216 
0,217 
0,218 
0,219 
0,220 

1,357263 0,97727131 0,21201615 : 
1,363562 0,97858128 0,20586615 I 

1,369763 0,97986123 0,19971616 I 

1,376063 0,98109120 0,19355617 , 
1,382363 0,98229116 0,18738617 i 

I : 
0,221 1,388663 , 0,9834511l 0,18121 619 
0,222 I 1,394963 I' 0,98456108 0,17502619 
0,223 I 1,401262 0,98564105 0,16883619 
0,224 1,407463 ! 0,98669100 i 0,16264621 
0,225 1,413763 I 0,98769 96 I 0,15643620 

0,226 i 1,420063 0,98865 93 0~15023622 
0,227 I 1,426363 , 0,98958 88 0,14401622 I' 

0,228 I 1,432662 0,99046 85 0,13779623 
0,229 ' 1,438863 I 0,99131 80 0,13156623 
0,230 1,445163 , 0,99211 77 , 0,12533623 ! 

I I 

0,231 I 1,451463 ' 0,99288 73 ' 0,11910624 ' 
0,232 I 1,457763 I 0,99361 69 0,11286625 I 
0,233 I 1,464063 0,99430 65 0,10661 625 , 
0,234 1,470362 I 0,99495 61 0,10036625 i 

0,235 I 1,476563 ! 0,99556 57 0,09411626 , 
I 

0,236 I 1,482863 i 0,99613 54 0,08785626 
0,237 ,1,489163 0,99667 49 0,08159626 
0,238 1,495463 , 0,99716 45 0,07533627 
0,239 I 1,501763 I 0,99761 42 0,06906627 
0,240 I 1,508062 ! 0,99803 37 i 0,06279627 

4,60955 
4,75362 
4,90641 
5,06892 
5,24224 

5,42713 
5,62541 
5,83806 
6,06671 
6,31394 

6,58091 
6,87161 
7,18818 
7,53504 
7,91598 

8,33652 
8,80392 
9,32652 
9,91381 

10,57868 

11,33899 
12,21559 
13,23722 
14,44555 
15,89473 

" I 0,241 I 1,514263 0,99840 34 
0,242 I 1,520563 I 0,99874 29 
0,243 I 1,526863 I 0,99903 26 
0,244 I' 1,533163 I 0,99929 22 
0,245 ,1,539463 0,99951 17 

0,05652628 , 17,66454 
0,05024627 • 19,87938 
0,04397628 ! 22,72072 
0,03769628 i 26,51340 
0,03141 628 ' 31,82139 

0,246 
0,247 
0,248 
0,249 
0,250 , 

1,545762 I 0,99968 14 0,02513628 I 39,78034 
1,551963 : 0,99982 10 0,01885628 I 53,04085 
1,558263 I 0,99992 6' 0,0l257629 I 79,54813 
1,564563 I 0,99998 2 0,00628628 159,23248 
1,570863 i 1,00000 2 ±0,00000628 ± 00 

Hilke, Funktionenlehre. T. Band. 

0,21694657 ! 0,54112527 : 0,84094341 , 0,64347 891 1,554072123 
0,21037656 'I 0,54639526 ' 0,837533451 0,65238 901 1,532842087 
0,20381 653 , 0,55165523 I 0,83408348 0,66139 907 : 1,511972045 
0,19728652 i 0,55688520 : 0,83060352 : 0,67046 914 I 1,491522006 
0,19076650 I 0,56208510 I 0,82708355 I 0,67960 923 ' 1,471461972 

0,18426650 : 0,56727516 I 0,82353358 0,68883 930 i 1,451741934 
0,17776647 I 0,57243514 ! 0,81995361 0,69813 938 ' 1,4324°1900 
0,17129646 I 0,5775\12 0,81634365 , 0,70751 948 ' 1,413401868 
0,16483645 ,0,58269510 0,81269367 ! 0,71699 956 : 1,394721834 
0,15838643 0,58779507 0,8090237l i 0,72655 964 ' 1,376381803 

! 

0,15195642 I 0,59286504 0,80531374 0,73619 972 1,35835r71 
0,14553641 I 0,5979°503 0,80157378 'I 0,74591 9841' 1,340641;45 

I 0,13912641 0,60293500 0,79779380 , 0,75575 991 1,323191714 
I 0,13271 638 ' 0,60793498 0,79399383 I '0,765661002 , 1,306051686 

0,12633638 I 0,61291495 : 0,790l6387 1 0,775681011 ' 1,289191659 
I , 

I 0,11995636 ' 0,61786493 : 0,78629390 0,785791022 I 1,272601633 
I 0,11359637 0,62279490 i 0,78239393 I' 0,79601 1031 : 1,256271607 
I 0,10722635 0,62769488 I 0,77846396 ' 0,806321043 ; 1,240201583 
, 0,10087634 0,63257485 0,7745°399 , 0,816751052 i 1,2243\558 

0,09453634 : 0,63742483 ! 0,77051402 I 0,827271064 1,208791535 
I, ' 

0,08819633 0,64225481 I 0,76649405 I 0,83791 1076 I 1,193441513 
0,08186632 0,64706477 , 0,76244408 ; 0,848671086 ' 1,17831 1488 
0,07554631 0,65183476 I 0,75836411 I 0,859531099 I 1,163431469 
0,06923632 0,65659472 : 0,75425414 0,870521ll0 i 1,148741446 
0,06291630 0,66131470 i 0,75011417 I 0,881621123 1,134281427 

1 

0,05661 631 0,66601468 , 0,74594420 0,892851136 : 1,12001 1407 
0,05030629 0,67069464 I 0,74174423 0,904211148 1,105941387 
0,04401 629 0,67533462 I 0,73751425 0,915691161 i 1,0920\367 
0,03772629 i 0,67995460 I 0,73326429 0,927301176 ' 1,078401351 
0,03143629 ! 0,68455456 0,72897432 0,939061190 I 1,064891332 

0,02514629 : 0,68911454 I 0,72465434 0,950961203 ') 1,051571314 
0,0l885628 : 0,69365452 : 0,72031437 0,962991219 i 1,0384\298 

I 0,0l257629 ' 0,69817448 I 0,71594440 0,975181233 I 1,025451280 
I 0,00628628 : 0,70265446 I 0,71154443 0,98751 1249 : 1,012651265 
1±0,00000628 0,70711443 0,70711446 1,000001265! 1,000001249 
, I 

12 



178 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 27t'X In27t'x e27lX e- 2 :7X 6in27t'x <lor 2 7t' X ::tang 2 7t' x <lotg 2 7t' X \!lmp27rx 

0,250 1,5708 63 0,45159 400 4,8105 303 0,2079 13 i 2,3013 158 2,5092 145 0,91715 99 1,0903 11 1,1608 9_ 

0,251 , 1,5771 63 0,45559 397 4,8408 305 0,2066 13 2,3171 159 2,5237 146 0,91814 99 1,0892 12 1,1633 ;~ 
0,252 1,5834 62 0,45956 395 4,8713 307 0,2053 13 2,333° 160 2,5383 147 0,91913 97 1,088° 12 1,1658 24 

0,253 1,5896 63 0,46351 394 4,902° 309 0,2040 13 I 2,3490 161 2,5530 148 0,92010 95 1,0868 11 1,1682 25 

0,254 1,5959 63 0,46745 393 , 4,9329 311 0,2027 12 2,3651 162 2,5678 149 0,92105 95 : 1,0857 11 1,1707 25 

0,255 1,6022 63 0,47138 392 . 4,964° 313 0,2015 13 2,3813 163 2,5827 151 0,9220° 94 1,0846 11 1,1732 24 

0,256 1,6085 63 0,4753° 390 ! 4,9953 315 0,2002 13 2,3976 164 2,5978 151 0,92294 93 1,0835 11 1,1756 24 

0,257 1,6148 63 0,4792° 388 5,0268 316 0,1989 12 2,414° 164 2,6129 152 0,92387 91 1,0824 11 1,178° 9_ 

0,258 
-.) 

1,6211 62 ' 0,48308 386 5,0584 320 0,1977 13 2,4304 166 2,6281 153 0,92478 90 1,0813 10 1,1805 94 

0,259 1,6273 63 0,48694 385 5,0904 321 0,1964 12 2,447° 166 2,6434 154 0,92568 90 I 1,0803 10 1,1829;3 

0,260 1,6336 63 0,49079 385 ! 5,1225 322 0,1952 12 2,4636 168 2,6588 156 0,92658 88 1,0793 11 1,1852 23 

0,261 1,6399 63 I 0,49464 383 5,1547 325 0,194° 12 2,4804 168 2,6744 156 0,92746 88 1,0782 10 ' 1,1875 23 

0,262 1,6462 63 0,49847 381 I 5,1872 327 0,1928 12 2,4972 170 2,690° 158 0,92834 86 I 1,0772 10 I 1;1898 23 

0,263 1,6525 63 0,50228 379 5,2199 329 0,1916 12 2,5142 170 2,7058 158 0,9292° 86 ' 1,0762 10 1,1921 23 

0,264 1,6588 62 0,50607 377 5,2528 331 0,1904 12 2,5312 172 2,7216 159 0,93006 84 1,0752 10 1,1944 23 

0,265 1,665° 63 0,50984 377 5,2859 333 0,1892 12 2,5484 172 2,7375 159 0,9309° 82 , 1,0742 9 1,1967 23 

0,266 I 1,6713 63 0,51361 376 5,3192 335 0,188° 12 2,5656 174 2,7536 162 i 0,93172 83 1,0733 10 1,199° 23 

0,267 1,6776 63 0,51737 374 5,3527 338 0,1868 12 2,583° 175 2,7698 163 0,93255 81 1,0723 9 I 1,2013 23 

0,268 1,6839 63 0,52111 373 5,3865 339 0,1856 11 2,6005 175 2,7861 164 0,93336 81 
i 1,0714 1,2036 23 9 

0,269 1,6902 63 0,52484 371 5,4204 342 I 0,1845 12 I 2,6180 176 2,8025 165 I 0,93417 80 ' 1,0705 
9 1,2059 ,,'> 

0,270 1,6965 62 0,52855 369 5,4546 344 0,1833 11 2,6356 178 2,819° 166 . 0,93497 79 i 1,0696 
9 

1,2081 ;; 

0,271 1,7027 63 0,53224 367 : 5,489° 346 0,1822 12 2,6534 179 2,8356 167 0,93576 76 1,0687 
9 

1,2103 9 ,> 

0,272 1,709° 63 0,53591 368 5,5236 348 0,1810 11 2,6713 180 2,8523 169 0,93652 78 1,0678 
9 

1,2125 ~; 

0,273 1,7153 63 0,53959 367 5,5584 351 0,1799 11 2,6893 181 2,8692 170 0,9373° 75 1,0669 
9 

1,2147 ;; 

0,274 1,7216 63 I 0,54326 365 5,5935 352 0,1788 11 2,7074 181 2,8862 170 0,93805 76 1,0660 
8 

1,2169 22 

0,275 1,7279 63 0,54691 363 5,6287 354 0,1777 11 i 2,7255 183 2,9032 172 0,93881 74 1,0652 
9 1,2191 22 

0,276 I 1,7342 62 0,55054 361 5,6641 358 0,1766 12 
I 2,7438 185 2,9204 173 0,93955 73 1,0643 1,2213 21 8 

0,277 I 1,7404 63 0,55415 359 5,6999 359 ' 0,1754 11 2,7623 185 2,9377 174 0,94028 73 1,0635 
8 i 1,2234 21 

0,278 1,7467 63 0,55774 359 5,7358 361 0,1743 10 2,7808 185 2,9551 175 ' 0,94101 ~1 1,0627 
8 I 

1,2255 21 

0,279 I 1,753° 63 0,56133 359 5,7719 364 0,1733 11 2,7993 188 2,9726 176 0,94172 ;0 1,0619 
8 

1,2276 21 

0,280 . 1,7593 63 0,56492 357 5,8083 366 0,1722 11 2,8181 188 2,9902 178 0,94242 70 1,0611 
8 

1,2297 21 

0,281 1,7656 63 I 0,56849 355 5,8449 369 0,1711 11 2,8369 190 3,008° 179 0,94312 70 ! 1,0603 
8 

1,2318 21 

0,282 1,7719 62 I 0,57204 353 5,8818 370 2,170° 10 2,8559 190 3,0259 180 0,94382 68 I 1,0595 
7 

1,2339 21 

0,283 I 1,7781 63 . 0,57557 352 5,9188 374 0,1690 11 2,8749 193 3,0439 182 I 0,9445° 67 1,0588 
8 

1,236° 21 

0,284 1,7844 63 0,57909 352 I 5,9562 375 0,1679 11 2,8942 192 3,0621 182 0,94517 67 1,0580 
7 ! 

1,2381 20 

0,285 'I 1,7907 63 0,58261 351 5,9937 377 0,1668 10 i 2,9134 194 3,0803 183 0,94584 65 1,0573 
8 1,2401 21 

0,286 1,797° 63 0,58612 349 6,0314 381 0,1658 10 2,9328 196 3,0986 186 0,94649 66 1,0565 
7 

1,2422 20 

0,287 1,8033 63 0,58961 347 I 6,0695 382 0,1648 11 2,9524 196 3,1172 185 0,94715 64 I 1,0558 
7 

1,2442 20 

0,288 1,8096 62 j 0,59308 346 i 6,1077 385 0,1637 10 . 2,972° 198 3,1357 188 0,94779 64 I 1,0551 7 : 1,2462 20 

0,289 1,8158 63 i 0,59654 345 6,1462 388 0,1627 10 ! 2,9918 198 3,1545 188 0,94843 62 1,0544 
71 

1,2482 20 

0,290 1,8221 63 : 0,59999 345 6,185° 390 0,1617 10 : 3,0116 201 3,1733 191 0,94905 62 1,0537 7 I 1,2502 19 

I 

0,291 1,8284 63 ' 0,60344 344 6,224° 392 0,1607 10 i 3,0317 201 3,1924 190 0,94967 62 1,0530 
7 1,2521 20 

0,292 1,8347 63 . 0,60688 342 6,2632 395 0,1597 10 I 3,0518 202 3,2114 193 0,95029 61 1,0523 
7 

1,2541 20 

0,293 1,8410 63 0,6103° 340 6,3027 397 0,1587 10 3,072° 204 3,2307 194 I 0,9509° 58 1,0516 
6 

1,2561 20 

0,294 1,8473 62 I 0,6137° 339 6,3424 400 ! 0,1577 10 3,0924 204 3,2501 194 0,95148 60 1,0510 
7 1,2581 19 

0,295 1,8535 63 ' 0,61709 338 6,3824 402 0,1567 10 3,1128 207 3,2695 197 0,95208 59 1,0503 
6 1,2600 18 

0,296 1,8598 63 
I 

0,62047 "338 6,4226 405 0,1557 10 3,1335 207 3,2892 197 0,95267 57 1,0497 1,2618 19 6 
0,297 1,8661 63 0,62385 337 . 6,4631 407 0,1547 9 3,1542 208 3,3089 199 0,95324 58 1,0491 7 1,2637 19 

0,298 1,8724 63 0,62722 335 ! 6,5038 410 0,1538 10 3,175° 210 3,3288 200 0,95382 56 1,0484 
6 

1,2656 19 

0,299 i 1,8787 63 0,63057 333 6,5448 413 0,1528 10 3,196° 211 3,3488 201 0,95438 56 1,0478 
6 

1,2675 19 

1),300 ' 1,885° 62 0,6339° 332 6,5861 414 I 0,1518 9 3,2171 212 3,3689 203 0,95494 54 I 1,0472 
6 1,2694 18 



Zahlenwerte der Tafel 1. 179 

1 

x i 211" x sin 211" x cos 2 11" X tang 2 11" X 

I 
: cotg 211" x I sin* 211" x I cos* 211" X ! tang* 211" x i cotg* 211" X 

I 

0,250 ' 1,5708631 1,00000 2 ,±0,00000628, ± 00 

0,251 1 1,577163 . 0,99998 6 -0,00628629 ,-159,23248 
0,252 : 1,5834621 0,99992 10 ,-0,01257628 -79,54813 
0,253 • 1,589663 • 0,99982 14 -0,01885628 -53,04085 
0,254 • 1,595963 0,99968 17 -0,02513628 -39,78034 
0,255 1,602263 0,99951 22 -0,03141628 -31,82139 

! 1 ii' 
±0,00000628 0,70711 443 I 0,70711446 1 1,000001265 1,000001249 
-0,00628629 i 0,71154440 1 0,70265448 . 1,012651280 . 0,98751 1233 
-0,01257628 I 0,71594437 I 0,69817452 1,025451298 ! 0,975181219. 
-0,01885629 r 0,72031434 0,69365454 1,038431314 i 0,962991203 
-0,02514629 . 0,72465432 I 0,68911456 1,051571332 i 0,950961190 
-0,03143629 0,72897429 ! 0,68455460 1,064891351 . 0,939061176 

0,256 • 1,608563 0,99929 26 '-0,03769628 . -26,51340 
0,257 1 1,614863 0,99903 29 ,-0,04397627 i -22,72072 
0,258 . 1,621162 0,99874. 34 -0,05024628 -19,87938 
0,259 I· 1,627363 0,99840 37 -0,05652627 ' -17,66454 
0,260 1,633663 0,99803 42 -0,06279627 . -15,89473 

0,261 : 1,639963 . 0,99761 45 -0,06906627 . -14,44555 
0,262 ,1,646263 0,99716 49 ,-0,07533626 . -13,23722 
0,263 1 1,652563 i 0,99667 54 -0,08159626 ' -12,21559 
0,2~4 1 1,658862 0,99613 57 '-0,08785626 ' -11,33899 
0,265 ,1,665°63 0,99556 61 1-0,09411625 1 -10,57868 

0,266 1,671363 0,99495 65 . -0,10036625 ' - 9,91381 
0,267 1,677663 0,99430 69 1-0,10661625 : - 9,32652 
0,268 1,683963 0,99361 73 i -0,11286624 i - 8,80392 
0,269 1,690263 0,99288 77 -0,11910623 , - 8,33652 
0,270 1,696562 I 0,99211 80 -0,12533623 : - 7,91598 

0,271 1,702763 0,99131 85-0,13156623 : - 7,53504 
0,272 1,709063 0,99046 88 -0,13779622 I - 7,18818 
0,273 1,715363 0,9895893-0,14401622 i - 6,87161 
0,274 1,721663 0,98865 96 -0,15023620 , - 6,58091 
0,275 1,727963 . 0,98769100 -0,15643621 - 6,31394 

0,276 1,734262 ! 0,98669105 :-0,16264619 I - 6,06671 
0,277 1,740463 1 0,98564108 -0,16883619 - 5,83806 
0,278 I 1,746763 ! 0,98456111 ,-0,17502619 • - 5,62541 
0,279 1,753063 0,98345116 -0,18121617 - 5,42713 
0,280 1,759363 0,98229120 -0,18738617 - 5,24224 

0,281 
0,282 
0,283 
0,284 ! 

0,285 

1,765663 . 0,98109123 
1,771962 " 0,97986128 
1,778163 0,97858131 
1,784463 0,97727 135 
1,790763 0,97592139 

-0,19355616 - 5,06892 
-0,19971 615 - 4,90641 
-0,20586615 - 4,75362 
-0,21201613 . - 4,60955 
-0,21814613 - 4,47382 

, , 
I I 

-0,03772629 0,73326425 1 0,67995462 
-0,04401629 0,737514231. 0,67533464 
-0,05030631 0,74174420 0,67069468 
-0,05661630 0,74594417 0,66601470 

! -0,06291632 0,750114141 0,66131472 

· -0,06923631 0,75425411 0,65659476 
-0,07554632 0,75836408 0,65183477 
-0,08186633 0,76244405 0,64706481 
-0,08819634 0,766494021 0,64225483 

,-0,09453634 0,77051399 I 0,63742485 
I ! 

-0,10087635 
-0,10722637 

· -0,11359636 
-0,11995638 

· -0,12633638 

0,77450396 0,63257488 . 
0,77846393 0,62769490 
0,78239390 0,62279493 
0,78629387 0,61786495 
0,79016383 0,61291498 

I 

.. -0,13271 641 0,79399380 0,60793500 
-0,13912641 0,79779378 0,60293503 
-0,14553642 0,80157374 0,59790504 

,-0,15195643 0,80531371 0,59286507 
1-0,15838645 l 0,80902367 0,58779510 

1 

-0,16483646 0,81269365 0,58269512 
-0,17129647 0,81634361 0,5775\14 
-0,17776650 0,81995358 0,57243516 
-0,18426650 0,82353355 0,56727519 
-0,19076652 0,82708352 0,56208520 

· -0,19728653 I 0,83060348 0,55688523 
-0,20381656 ' 0,83408345 . 0,55165526 
-0,21037657 0,83753341 1 0,54639527 
-0,21694658 0,84094339 I 0,54112529 
-0,22352661 0,84433335 i 0,53583532 

0,286 
0,287 
0,288 
0,289 1 

0,290 ! 

1,797063 I 0,97453143 
1,803363 ! 0,97310147 
1,809669 . 0,971631"0 
1,81586; [' 0,970131~5 
1,822163 I 0,96858158 

, I 
-0,22427612 . - 4,34534 -0,23013663 0,84768331 0,53051534 
-0,23039611 - 4,22371 -0,23676665 0,85099329 0,52517535 

0,291 , 
0,292 
0,293 
0,294 
0,295 

1,828463 0,967°°162 
1,834763 0,96538166 
1,84106;3 0,96372169 
1,847362 0,96203174 
1,853563 0,96029177 

-0,23650610 - 4,10837 -0,24341666 0,85428325 0,51982538 
-0,24260609 . - 3,99889 -0,25007669 0,85753321 0,51444540 
-0,24869608 i - 3,894739915,-0,25676670 0,86074318 0,50904542 

i 

-0,25477607 i - 3,795589454'-0,26346673 0,86392315 i 0,50362543 
-0,26084606 - 3,701049025-0,27019676 ! 0,86707311 I' 0,49819546 . 
-0,26690605 . - 3,610798623 . -0,27695677 0,87018308 , 0,49273548 . 
-0,27295604 - 3,524568254 -0,28372681 0,87326305 I 0,48725550 . 
-0,27899603 - 3,442027903-0,29053682 0,87631301 ! 0,48175551 ! 

1,0784°1367 • 0,927301161 
1,092071387 1 0,915691148 
1,105941407 0,90421 1136 
1,120011427 0,892851123 
1,134281446 0,881621110 

1,148741469 
1,163431488 
1,178311513 
1,193441535 
1,208791558 

0,870521099 
0,859531086 
0,848671076 
0,837911064 
0,827271052 

1,224371583 ! 0,816751043 
1,240201607 0,806321031 
1,256271633 0,79601 1022 
1,272601659 0,785791011 
1,289191686 0,775681002 

1,306051714 0,76566 991 
1,323191745 0,75575 984 
1,340641771 0,74591 972 
1,358351803 0,73619 964 
1,376381834 0,72655 956 

I 

1,394721868 0,71699 948 
1,4134°1900 0,70751 938 
1,432401934 0,69813 930 
1,451741972 0,68883 923 
1,471462006 0,67960 914 

1,491522045 1 0,67046 907 
1,5119720871 0,66139 
1,532842123 0,65238 :~~ 
1,554072167 ! 0,64347 885 
1,575749212 0,63462 

- 1 878 

1,597862255 i 0,62584 
1,620412301i 0,61713 ~~! 
1,643422350 I 0,60849 858 
1,666922399 I 0,59991 851 
1,690912451 I 0,59140 845 

1,715422502 0,58295 838 
] ,740442560 0.57457 833 
1,766042618 i 0,56624 
1,792222679 ' 0,55797 :~~ 
1,819012737 0,54975 " 

81.) 

0,296 
0,297 
0,298 
0,299 
0,300 

1,859863 0,95852181 
1,866163 0,95671 185 
1,872463 0,95486188 
1,878763 . 0,95298192 
1,885062 : 0,95106196 

-0,28502602 - 3,362997578 -0,29735686 r 0,87932297 0,47624554 ! 1,846382!lU4 0,54160 810 
-0,29104600 - 3,287217263 -0,30421 687 i 0,88229294 0,4707°555 .. 1,874422869 0,53350 804 
-0,29704600 - 3,214586985 :-0,31108691 : 0,88523291 0,46515557 I 1,903112939 • 0,52546 800 
-0,30304598 - 3,144736707-0,317996931. 0,88814287 0,45958559 . 1,932503012 0,51746 794 
-0,30902597 - 3,077666455 -0,32492696 0,89101 283 0,45399561 1,962623087 0,50952 789 

12* 



180 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 27rx In 2 7r X e 27lx e- 27lx 6in21rx [o[27rx ::rang 2 7r X i [otg27rx I mmp27rx 
I I 

I 

I 0,300 1,8850 62 0,63390 339 6,5861 414 0,1518 9 3,2171 212 i 3,3689 203 I 0,95494 54 1,0472 6 I 1,2694 18 
I 0,301 1,8912 63 0,63722 33; 6,6275 419 0,1509 10 3,2383 215 3,3892 205 0,95548 55 I 1,0466 6 ! 1,2712 19 

0,302 1,8975 63 0,64054 331 6,6694 420 I 0,1499 9 3,2598 214 3,4097 205 0,95603 53 1,046° 6 1,2731 18 
0,303 1,9038 63 0,64385 331 6,7114 423 0,1490 9 3,2812 216 3,4302 207 0,95656 54 i 1,0454 6 1,2749 18 
0,304 i 1,9101 63 0,64716 329 5,7537 426 0,1481 10 3,3028 218 3,4509 208 0,9571° 52 I 1,0448 6 1,2767 19 
0,305 1,9164 63 I 0,65045 327 6,7963 429 0,1471 9 3,3246 219 3,4717 210 0,95762 51 1,0442 5 1,2786 18 

0,306 1,9227 62 0,65372 324 6,8392 430 0,1462 9 3,3465 220 3,4927 211 0,95813 52 1,0437 6 1,2804 18 
0,307 , 1,9289 63 0,65696 325 6,8822 434 0,1453 9 3,3685 221 3,5138 212 0,95865 51 1,0431 5 1,2822 18 
0,308 i 1,9352 63 0,66021 325 6,9256 436 0,1444 9 3,3906 223 3,5350 214 0,95916 49 1,0426 5 1,2840 18 
0,309 1,9415 63 0,66346 324 6,9692 440 I 0,1435 9 3,4129 224 3,5564 215 0,95965 50 1,0421 6 1,2858 18 
0,310 1,9478 63 0,6667° 322 7,01324-12 0,1426 9 3,4353 226 3,5779 217 0,96015 49 1,0415 5 1,2876 17 

0,311 1,9541 63 0,66992 321 7,0574 444 0,1417 9 3,4579 226 3,5996 217 I 0,96064 48 1,0410 5 1,2893 17 
0,312 1,9604 62 0,67313 319 7,1018 447 0,1408 9 3,4805 228 3,6213 219 0,96112 48 . 1,0405 6 1,2910 18 
0,313 1,9666 63 0,67632 319 7,1465 448 0,1399 9 3,5033 231 3,6432 222 0,96160 47 I 1,0399 5 1,2928 17 
0,314 1,9729 63 I 0,67951 318 7,1917 453 ' 0,1390 8 3,5264 230 3,6654 222 I 0,96207 46 1,0394 5 1,2945 17 
0,315 1,9792 63 0,68269 318 7,237° 456 0,1382 9 3,5494 233 3,6876 224 0,96253 46 1,0389 5 1,2962 17 

0,316 1,9855 63 0,68587 316 7,2826 458 0,1373 8 3,5727 233 3,710° 225 0,96299 46 1,0384 5 1,2979 16 
0,317 1,9918 63 0,68903 315 7,3284 463 0,1365 9 3,596° 236 3,7325 227 0,96345 44 1,0379 4 1,2995 17 
0,318 1,9981 62 0,69218 313 7,3747 465 I 0,1356 9 3,6196 237 3,7552 228 0,96389 44 1,0375 5 1,3012 16 
0,319 2,0043 63 0,69531 312 7,4212 467 ' 0,1347 8 3,6433 237 3,7780 229 0,96433 44 i 1,037° 5 1,3028 17 
0,320 2,0106 63 0,69843 313 7,4679 471 0,1339 8 3,667° 240 3,8009 232 0,96477 43 I 1,0365 4 1,3045 16 

0,321 2,0169 63 j 0,70156 312 7,515° 474 0,1331 9 3,691° 241 3,8241 232 0,9652° 43 1,0361 5 1,3061 17 
0,322 2,0232 63 0,70468 310 7,5624 476 0,1322 8 3,7151 242 3,8473 234 ' 0,96563 42 1,0356 5 1,3078 16 
0,323 2,0295 63 0,70778 309 7,610° 480 0,1314 8 3,7393 244 3,8707 236 0,96605 42 1,0351 4 1,3094 17 
0,324 2,0358 62 0,71087 307 7,658° 483 0,1306 8 3,7637 246 3,8943 238 0,96647 41 1,0347 4 1,3111 16 
0,325 2,0420 63 0,71394 307 7,7063 485 0,1298 8 3,7883 246 3,9181 238 0,96688 41 1,0343 5 1,3127 16 

0,326 2,0483 63 0,71701 307 7,7548 490 0,1290 9 3,8129 250 3,9419 241 0,96729 40 1,0338 4 1,3143 16 
0,327 2,0546 63 I 0,72008 306 I 7,8038 491 0,1281 8 3,8379 249 3,9660 241 0,96769 40 ' 1,0334 4 1,3159 15 
0,328 2,0609 63 I 0,72314 305 7,8529 495 0,1273 8 3,8628 252 3,9901 244 0,96809 39 1,033° 4 1,3174 16 
0,329 2,0672 63 0,72619 303 7,9024 498 0,1265 7 3,8880 252 4,0145 245 0,96848 39 1,0326 4 1,3190 16 
0,.330 2,0735 62 0,72922 302 7,9522 501 0,1258 8 3,9132 255 4,0390 247 0,96887 38 1,0322 5 i 1,3206 15 

0,331 2,0797 63 0,73224 301 i 8,0023 505 0,1250 8 3,9387 256 4,0637 248 0,96925 38 1,0317 4 1,3221 15 
0,332 2,0860 63 0,73525 302 8,0528 508 0,1242 8 3,9643 258 , 4,0885 250 0,96963 37 1,0313 4 1,3236 15 
0,333 2,0923 63 0,73827 300 I 8,1036 510 0,1234 8 3,9901 259 I 4,1135 251 0,9700° 37 1,0309 4 1,3251 16 
0,334 2,0986 63 0,74127 300 8,1546 514 0,1226 7 4,016° 261 4,1386 254 0,97037 36 1,0305 4 1,3267 15 
0,335 2,1049 63 0,74427 298 8,206° 517 0,1219 8 4,0421 262 4,164° 254 0,97073 36 1,0301 4 1,3282 15 

0,336 2,1112 62 0,74725 296 8,2577 521 0,1211 8 4,0683 265 I 4,1894 257 0,97109 36 1,0297 3 1,3297 15 
0,337 2,1174 63 0,75021 295 8,3098 523 0,1203 7 4,0948 265 4,2151 258 0,97145 35 1,0294 4 1,3312 15 
0,338 2,1237 63 0,75316 296 8,3621 527 0,1196 8 4,1213 267 4,2409 259 0,97180 35 1,0290 3 1,3327 15 
0,339 2,130° 63 0,75612 296 8,4148 531 0,1188 7 I 4,1480 269 4,2668 262 0,97215 35 1,0287 4 1,3342 14 
0,340 2,1363 63 0,75906 294 8,4679 534 0,1181 7 4,1749 271 4,293° 264 0,97250 33 1,0283 4 1,3356 15 

0,341 2,1426 62 0,7620° 292 
, 

8,5213 537 0,1174 8 4,2020 272 4,3194 264 0,97283 33 1,0279 3 1,3371 14 
0,342 2,1488 63 0,76492 292 8,575° 541 0,1166 7 4,2292 274 4,3458 267 0,97316 34 I 1,0276 4 1,3385 15 
0,343 2,1551 63 0,76784 292 8,6291 543 0,1159 7 4,2566 275 4,3725 268 0,9735° 39 • 1,0272 3 1,3400 15 
0,344 2,1614 63 0,77076 291 8,6834 548 0,1152 8 4,2841 278 4,3993 270 0,()7382 3~ I 1,0269 4 1,3415 14 
0,345 2,1677 63 0,77367 290 8,7382 551 0,1144 7 4,3119 279 4,4263 272 0,97415 31 1,0265 3 1,3429 14 

0,346 2,1740 63 0,77657 288 8,7933 554 0,1137 7 4,3398 281 4,4535 274 0,97446 32 1,0262 3 1,3443 14 
0,347 2,1803 69 0,77945 286 8,8487 557 0,1130 7 4,3679 283 4,4809 275 0,97478 31 1,0259 3 1,3457 14 
0,348 2,1865 6; 0,78231 287 8,9044 562 0,1123 7 4,3962 283 4,5084 277 0,97509 31 1,0256 4 1,3471 14 
0,349 2,1928 63 0,78518 287 8,9606 564 0,1116 7 4,4245 2 '6 4,5361 279 0,9754° 30 1,0252 3 1,3485 14 
0,350 ! 2,1991 63 0,78805 286 9,0170 568 I 0,1109 7 4,4531 2~7 4,5640 280 0,9757° 30 . 1,0249 3 1,3499 14 



Zahlenwerte der Tafel 1. 181 

x 27r X 1 sin 27r x cos 27r X I tang 27r X 1 cotg 27r x I sin* 27r x i cos* 27r X I tang* 27r X I cotg* 27r x 

0,300 11,885062 i 0,95106196 '-0,309025971-3,077666455 i-O,32492696 0,89101 283 ! 0,45399561 : 1,962623087 1 0,50952789 
0,301 1,891263 0,94910200 -0,31499595 ,-3,013116209 ,-0,33188699 0,89384280 1 0,44838562 ' 1,993493163 , 0,50163783 
0,30211,897563 , 0,94710204 ! -0,32094595 1-2,9510259961-0,33887702 0,89664277 , 0,44276564 ! 2,025123246 'I 0,4938°779 
0,303 1,903863 i 0,94506207 i -0,32689593 -2,891065773 -0,34589705 0,89941 272 1 0,43712566 ! 2,057583330 . 0,48601 774 
0,304 1,910163 • 0,94299211 -0,33282592 !-2,833335574-0,35294708 0,90213270 i 0,43146568 I 2,090883423 1 0,4782777l 
0,305 1,916463 0,94088215 ! -0,33874590 ,-2,777595379 1-0,36002711 0,90483265 i 0,42578569 1 2,1251135091 0,47056764 

0,306 1,922762 0,93873218 '-0,344645891-2,7238°5199 ,-0,36713715 0,90748263 I 0,42009571 i 2,160203612 I 0,46292761 
0,307 1,928963 0,93655222 -0,35053588-2,671815031 1-0,37428718 , 0,91011258 ; 0,41438573 1 2,196323711 0,45531 757 
0,308 1,935263 0,93433226 -0,35641587 -2,62150487l : -0,38146722 1 0,91269255 1 0,40865574 . 2,233433814 : 0,44774752 
0,309 1,941563 0,93207229 :-0,36228584 1-2,572794704 1-0,38868724 ' 0,91524251 ! 0,40291576 2,271573927 i 0,44022748 
0,310 1,947863 0,92978233 -0,36812584 -2,525754567 ,-0,39592729 0,91775248 1 0,39715578 2,3lO844046 , 0,43274744 

I ! I 1 . . ' 

0,311 1,954163 , 0,92745237 -0,373965821-2,480084425 1-0,40321733 : 0,92023244 ; 0,39137579 I, 2,351304164 ! 0,42530740 
0,312 1,960462 1 0,92508241 ,-0,37978580 !-2,435834289 l-o,4lO54736 1 0,92267241 I 0,38558580 2,392944289 : 0,4179°736 
0,313 1,966663 I 0,922672441-0,38558579 -2,392944164 1-0,4179°740 " 0,92508237 ,0,37978582 2,435834425 , 0,4lO54733 
0,314 1,972963 \ 0,92023248 .-0,39137578 1.-2,3513°4046 -0,425307441 0,92745233 0,37396584 2,480084567 : 0,40321 729 
0,315 1,979263 0,91775251 -0,39715576 -2,3lO843927 -0,43274748 , 0,92978229 0,36812584 2,52575 4~04 0,39592724 

1 : I: ( , 
0,316 1,985563 ' 0,91524255 -0,40291574 ! -2,271573814 1-0,44022752 1 0,93207226 0,36228587 2,57279487l i 0,38868722 
0,317 1,991863 0,91269258 -0,40865573 -2,233433711 :-0,44774757 0,93433222 0,35641588 2,621505031 I 0,381467l8 
0,318 1,9981 62 0,91011 263 :-0,41438571 -2,196323612 ;-0,45531761 0,93655218 0,35053589 2,671815199 '1 0,37428715 
0,319 2,004363 0,90748265 ,-0,42009569 ! -2,160203509 1-0,46292764 0,93873215 0,34464590 2,723805379 0,36713711 
0,320 2,OlO663 0,90483270 1-0,42578568 -2,125113423 ! -0,47056771 0,94088211 0,33874592 2,777595574 ' 0,36002708 

I ! 1 

0,321 2,016963 0,90213272 1-0,43146566 1-2,090883330 -0,47827774 
0,322 2,023263 0,89941277 -0,43712564 1-2,057583246 -0,48601779 
0,323 2,029563 0,89664280 -0,44276562 ,-2,025123163 -0,49380783 
0,324 2,035862 0,89384283 -0,44838561 : -1,993493087 ,-0,50163789 
0,325 2,042063 0,89lO1287 1-0,45399559 -1,962623012 -0,50952794 

0,326 2,048363 0,88814291 '-0,45958557 ! - 1,932502939 ! -0,51746800 
0,327 2,054663 0,88523294 1-0,46515555 ,-1,90311 2869 1-0,52546804 
0,328 2,060963 0,88229297 -0,47070554 1-1,874422804 ; -0,53350810 
0,329 2,067263 0,87932301-0,47624551 -1,846382737 i -0,54160815 
0,330 2,073562 0,87631305 1-0,48175550 : -1,81901 2679 1-0,54975822 

0,331 2,079763 0,87326308 1-0,48725548 1-1,792222618 -0,55797827 
0,332 2,086063 0,87018311 -0,49273546 ,-1,766042560 !-0,56624833 
0,333 2,092363 0,86707315 i -0,49819543 1-1,740442502 ,-0,57457838 
0,334 2,098663 0,86392318 1-0,50362542 -1,715422451 1-0,58295845 
0,335 2,lO4963 0,86074321 -0,50904540 1-1,690912399 i -0,5914°851 

0,336 2,111262 0,857533251-0,51444538 i -1,666922350 r -0,59991858 
0,337 2,117463 0,85428329 1-0,51982535:-1,643422301-0,60849864 
0,338 2,123763 0,85099331 :-0,5251\34 -1,62041 2955 ,-0,61713871 
0,339 2,130°63 , 0,84768335 ',-0,53051532 -1,597862;12 ',-0,62584878 
0,340 2,136363 0,84433339 i -0,53583529 -1,575742167 1-0,63462885 

0,341 2,142662 0,84094341-0,54112527 -1,554072123 1-0,64347891 
0,342 2,148863 0,83753345 -0,54639526 , -1,532842087 ,-0,65238901 
0,343 2,1551 63 0,83408348 ! -0,55165523 i -1,511972045 i -0,66139907 
0,344 2,161463 'I 0,83060352 : -0,55688520 . -1,491522006 ! -0,67046914 
0,345 2,167763 , 0,82708355 -0,56208519 -1,471461972 1-0,6796°923 

! 1 0,346 2,174°63 : 0,82353358 ,-0,56727516 -1,451741934 j -0,68883930 
0,347 2,180362 , 0,81995361 ,-0,57243514 -1,432401900 :-0,69813938 
0,348 2,186563 0,81634365 , -0,57757512 ,-1,4134°1868 ,-0,70751948 
0,349 2,192863 0,81269367 ; -0,58269510 -1,394721834 -0,71699956 
0,350 2,1991 63 0,8090237l -0,58779507 -1,376381803 1-0,72655964 

, 

0,94299207 
0,94506204 
0,947lO200 
0,949lO196 
0,95lO6192 

0,33282593 
0,32689595 
0,32094595 
0,31499597 
0,30902598 

2,833335773 
2,89lO65996 
2,95lO26209 
3,013116455 
3,077666707 

0,95298188 0,30304600 3,144736985 
0,95486185 0,29704600 3,214587263 
0,95671 181 0,29lO4602 I 3,287217578 
0,95852177 0,28502603 , 3,362997903 
0,96029174 0,27899604 I 3,442028254 

, 

0,96203169 0,27295605 
0,96372166 0,2669°606 
0,96538162 0,26084607 
0,96700158 0,25477608 
0,96858155 0,24869609 

0,97013150 
0,97163147 
0,973lO143 
0,97453139 
0,97592135 

0,97727131 
0,97858128 
0,97986123 
0,98lO9120 
0,98229116 

0,98345111 
0,98456108 
0,98564105 
0,98669100 
0,98769 96 

0,2426°610 
0,2365°611 
0,23039613 
0,22427613 
0,21814613 

0,21201 615 
0,20586615 
0,19971 616 
0,19355617 
0,18738619 

0,18121619 
0,17502619 
0,16883619 
0,16264621 
0,15643620 

3,524568623 
3,610799025 
3,70lO49454 
3,795589915 
3,89473 

3,99889 
4,lO837 
4,22371 
4,34534 
4,47382 

4,60955 
4,75362 
4,90641 
5,06892 
5,24224 

5,42713 
5,62541 
5,83806 
6,06671 
6,31394 

0,35294705 
0,34589702 
0,33887699 
0,33188696 
0,32492693 

0,31799691 
0,31108687 
0,30421 686 
0,29735682 
0,29053681 

0,28372677 
0,27695676 
0,27019673 
0,26346670 
0,25676669 

0,25007666 
0,24341 665 
0,23676663 
0,23013661 
0,22352658 

0,21694657 
0,2lO37656 
0,20381653 
0,197~8652 
0,19016650 

0,18426650 
0,17776647 
0,17129646 
0,16483645 
0,15838643 



182 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 21rX In 21r x e2 ;rx e- 2 !lX I [otg 21r x ~mp21rx 
I 

0,350 2,1991 63 0,78805 286 9,0170 568 0,1109 7 4,4531 287 I 4,564° 280 0,9757° 30 1,0249 3 1,3499 14 
0,351 2,2054 63 0,79091 285 9,0738 573 0,1102 7 4,4818 290 4,592° 283 0,9760° 30 1,0246 3 1,3513 13 
0,352 2,2117 63 0,79376 284 9,1311 575 0,1095 7 4,5108 291 4,6203 284 0,9763° 29 1,0243 3 1,3526 14 
0,353 2,218° 62 0,7966° 282 9,1886 579 0,1088 7 4,5399 293 4,6487 286 0,97659 29 1,024° 3 1,354° 13 
0,354 2,2242 63 0,79942 281 

, 9,2465 583 0,1081 6 4,5692 295 4,6773 288 . 0,97688 28 1,0237 3 1,3553 14 
0,355 2,2305 63 0,80223 282 9,3048 587 0,1075 7 4,5987 297 4,7061 291 ' 0,97716 29 1,0234 3 1,3567 13 

0,356 2,2368 63 0,80505 281 9,3635 589 0,1068 7 4,6284 298 
, 

4,7352 291 0,97745 27 I 1,0231 3 1,3580 13 
0,357 2,2431 63 0,80786 280 9,4224 59ol 0,1061 6 4,6582 300 4,7643 294 0,97772 28 1,0228 3 1,3593 13 
0,358 2,2494 63 0,81066 279 9,4818 598 0,1055 7 4,6882 302 4,7937 295 0,9780° 27 1,0225 3 1,3606 14 
0,359 2,2557 62 0,81345 277 9,5416 602 0,1048 7 4,7184 304 4,8232 298 0,97827 27 1,0222 3 1,362° 13 
0,360 2,2619 63 i 0,81622 277 i 9,6018 604 0,1041 6 4,7488 306 4,853° 299 0,97854 26 1,0219 2 1,3633 13 

0,361 2,2682 63 0,81899 277 I 9,6622 610 0,1035 7 4,7794 308 4,8829 301 0,9788° 27 1,0217 3 1,3646 12 
0,362 2,2745 63 0,82176 277 9,7232 613 0,1028 6 4,8102 310 4,913° 304 ' 0,97907 25 1,0214 3 1,3658 13 
0,363 2,2808 63 0,82453 276 9.7845 616 0,1022 6 4,8412 311 4,9434 305 0,97932 26 I 1,0211 3 1,3671 12 
0,364 2,2871 63 0,82729 274 9,8461 621 0,1016 7 4,8723 313 I 4,9739 307 ' 0,97958 26 : 1,0208 2 1,3683 13 
0,365 2,2934 62 0,83003 272 9,9082 624 0,1009 6 4,9036 316 5,0046 309 0,97984 24 • 1,0206 3 1,3696 12 

0,366 2,2996 63 0,83275 272 9,9706 62 0,1003 6 4,9352 317 5,0355 311 I . 0,98008 25 i 1,0203 3 1,3708 13 
0,367 2,3059 63 0,83547 273 10,033 64 0,0997 7 4,9669 320 5,0666 313 . 0,98033 24 : 1,020° 2 1,3721 12 
0,368 2,3122 63 0,8382° 272 10,097 63 0,099° 6 4,9989 321 5,0979 315 0,98057 24 : 1,0198 2 1,3733 13 . 
0,369 2,3185 63 0,84092 272 10,160 

64 0,0984 6 5,0310 323 5,1294 317 ' 0,98081 24 . 1,0196 3 1,3746 13 
0,370 2,3248 63 0,84364 269 10,224 

65 
0,0978 6 5,0633 326 5,1611 320 0,98105 23 1,0193 2 1,3759 12 

0,371 2,3311 62 0,84633 268 10,289 
65 

0,0972 6 5,0959 327 5,1931 321 0,98128 23 1,0191 3 1,3771 19 

0,372 2,3373 63 0,84901 268 10,354 
65 

0,0966 6 5,1286 329 5,2252 323 0,98151 23 1,0188 2 1,3783 1; 
0,373 2,3436 63 0,85169 268 10,419 

66 0,096° 6 5,1615 332 5,2575 325 0,98174 23 1,0186 2 1,3795 11 
0,374 2,3499 63 0,85437 268 10,485 

66 
0,0954 6 5,1947 333 5,290° 328 0,98197 23 1,0184 3 1,3806 12 

0,375 2,3562 63 0,85705 267 10,551 
66 

0,0948 6 5,228° 335 5,3228 329 0,9822° 22 1,0181 2 1,3818 12 

0,376 2,3625 63 0,85972 265 10,617 
67 

0,0942 6 5,2615 338 5,3557 332 0,98242 21 1,0179 2 1,383° 12 
0,377 2,3688 62 0,86237 264 10,684 

68 
0,0936 6 5,2953 340 5,3889 334 0,98263 22 1,0177 3 1,3842 11 

0,378 2,375° 63 0,85501 264 10,752 67 0,0930 6 5,3293 341 5,4223 335 0,98285 21 1,0174 2 1,3853 12 
0,379 2,3813 63 0,86765 264 10,819 

68 
0,0924 6 5,3634 344 5,4558 338 0,98306 21 1,0172 2 1,3865 11 

0,380 i 2,3876 63 0,87029 264 10,887 
69 0,0918 5 5,3978 346 5,4896 341 I 0,98327 21 1,017° 2 1,3876 11 

0,381 , 2,3939 63 0,87293 262 10,956 
69 

0,0913 6 5,4324 3ol8 5,5237 342 0,98348 20 1,0168 2 1,3887 12 
0,382 I 2,4002 63 0,87555 261 11,025 70 0,0907 6 5,4672 351 5,5579 344 0,98368 20 1,0166 2 1,3899 12 
0,383 2,4065 62 0,87816 260 11,095 70 0,0901 5 5,5023 352 5,5923 348 0,98388 20 1,0164 2 1,3911 11 
0,384 2,4127 63 0,88076 260 11,165 70 0,0896 6 5,5375 355 5,6271 349 0,98408 20 1,0162 2 1,3922 11 
0,385 2,419° 63 0,88336 260 11,235 71 0,089° 6 5,5730 356 5,6620 350 0,98428 19 1,016° 2 1,3933 11 

0,386 2,4253 63 0,88596 259 11,306 
71 

0,0884 5 5,6086 360 5,697° 355 I 0,98447 20 1,0158 2 1,3944 11 
0,387 2,4316 63 0,88855 259 11,377 

72 ' 0,0879 6 5,6446 361 5,7325 355 0,98467 19 1,0156 2 1,3955 10 
0,388 2,4379 63 0,89114 257 11,449 72 0,0873 5 5,6807 363 5,768° 359 0,98486 19 1,0154 2 1,3965 10 
0,389 2,4442 62 0,89371 255 11,521 72 0,0868 5 5,717° 366 5,8039 360 0,98505 18 1,0152 2 1,3975 11 
0,390 2,4504 63 0,89626 256 1l,593 

74 
0,0863 6 5,7536 368 5,8399 362 0,98523 18 1,0150 2 1,3986 11 

0,391 2,4567 63 0,89882 256 11,667 
73 0,0857 5 5,7904 370 5,8761 365 0,98541 18 1,0148 2 1,3997 11 

0,392 2,4630 63 0,90138 256 11,740 74 
I 0,0852 6 5,8274 3~-! 5,9126 368 0,98559 18 1,0146 2 1,4008 10 

0,393 2,4693 63 I 0,90394 254 11,814 
75 

i 0,0846 5 5,8648 3;4 . 5,9494 369 i 0,98577 18 ' 1,0144 2 1,4018 11 
0,394 2,4756 63 0,90648 254 11,889 

74 0,0841 r, 5,9022 377 ' 5,9863 372 0,98595 18 1,0142 2 1,4029 11 
0,395 I 2,4819 62 0,90902 252 11,963 

76 
0.0836 ~ I 5,9399 380 6,0235 3i5 0,98613 16 1,0140 1 1,404° 11 . " I 

0,396 2,4881 63 0,91154 251 12,039 
76 0,0831 6 5,9779 382 6,0610 377 0,98629 17 1,0139 2 1,4051 10 

0,39i 2,4944 63 0,91405 252 12,115 
76 

0,0825 5 5,0161 385 6,0987 378 0,98646 17 1,0137 2 1,4061 10 
0,398 2,5007 63 0,91657 252 12,191 

77 0,082° 5 6,0546 387 6,1365 382 0,98663 17 1,0135 1 1,4071 10 
0,390 2,5070 63 0,01909 251 12,268 

77 
0,0815 5 6,0033 388 6,1747 384 0,98680 17 1,0134 2 1,4081 10 

0,400 2,5133 63 0,9216° 249 12,345 
78 0,0810 r, 6,1321 392 6,2131 387 0,98697 15 1,0132 2 1,4091 10 

.) 



Zahlenwerte der Tafel 1. 183 

x 
. I I 1 

sm 2 7l' X 1 cos 2 7l' X [ tang 2 7l' X ! .cotg 27l' x sin* 27l' x cos* 27l' X tang* 27l' x cotg* 27l' X 

0,350 2,199163 
0,351 2,205463 
0,352 2,211763 
0,353 [' 2,218062 
0,354 2,224263 
0,355 1 2,230563 

i I 
0,80902371 i -0,58779507 1-1,376381803 -0,72655 964 
0,80531374 ,-0,592865041-1,358351771 ,-0,73619 972 
0,80157378 ! -0,59790503 -1,340641745 ,-0,74591 984 
0,797793801-0,60293500 :-1,323191714 -0,~5575 991 
0,79399383 1-0,60793498 1-1,306051686 -0,165661002 
0,79016387 i -0,61291495 -1,289191659 -0,775681011 

0,98769 961 
0,98865 93 i 

0,98958 88 : 
0,99046 85 
0,99131 80 
0,99211 77 

I , 

0,356 ,2,236863 0,78629390 1-0,61786493 -1,2726°1633 -0,785791022 0,99288 73 
0,357 2,243163 0,78239393 i -0,62279490 ; -1,2562\607 -0,79601 1031 0,99361 69 : 
0,358 2,249463 0,77846396 i -0,62769488 i -1,240201583 -0,806321043 0,99430 65 I 

0,359 2,255762 0,77450399 1-0,63257485 1-1,2243715"8 !-0,816751052 . 0,99495 61 
0,360 2,261963 ' 0,77051402 ,-0,63742483 !-1,2087915~5-0,827271064 0,99556 57 

0,361 
0,362 
0,363 
0,364 
0,365 

: I ' 
2,268263 0,76649405 -0,64225481 -1,193441513 -0,83791 1076 0,99613 54 
2,274563 0,76244408 -0,64706477 -1,17831 1488 -0,848671086 ! 0,99667 49 
2,280863 0,75836411 -0,65183476 -1,163431469 '1-0,859531099 : 0,99716 45 
2,287163 i 0,75425414 1-0,65659472 -1,148741446 ',-0,870521l10 i 0,99761 42 
2,293462 ' 0,75011417 ,-0,66131470 -1,134281427 :-0,881621123 . 0,99803 37 

: I 
0,366 2,299663 I 0,74594420,-0,66601468 :-1,120011407 
0,367 2,305963 , 0,74174423 -0,67069464 -1,105941387 
0,368 2,312263 ! 0,73751425 -0,67533462 -1,092071367 
0,369 2,318563 0,73326429 i -0,67995460 -1,078401351 
0,370 : 2,324863 0,72897432 1-0,68455456 -1,064891332 

, 

i -0,892851136 0,99840 34 

1
- 0,90421 1148 : 0,99874 29 
-0,915691161 1 0,99903 26 
i-O,927301176 0,99929 22 
-0,939061190 0,99951 17 

0,15643620 
0,15023622 
0,14401622 
0,13779623 I 

0,13156623 ! 

0,12533623 ' 

0,11910624 . 
0,11286625 . 
0,10661 625 
0,10036625 
0,09411626 

0,08785626 
0,08159626 
0,07533627 
0,06906627 
0,06279627 

0,05652628 
0,05024627 
0,04397628 
0,03769628 
0,031416281 

, 

6,31394 
6,58091 
6,87161 
7,18818 
7,53504 
7,91598 

8,33652 
8,80392 
9,32652 
9,91381 

10,57868 

11,33899 
12,21559 
13,23722 
14,44555 
15,89473 

17,66454 
19,87938 
22,72072 
26,51340 
31,82139 

0,371 1 2,3311 62 , 0,72465434 !-0,68911454 
0,372 2,337363 i 0,720314371'-0,69365452 
0,373 2,343663 : 0,71594440 -0,69817448 
0,374 2,349963 ! 0,71154443 -0,70265446 
0,375 2,356263 ! 0,707114461-0,70711443 

-1,051571314 : -0,950961203 
-1,038431298 : -0,962991219 

0,99968 14 0,02513628 39,78034 
0,99982 10 0,01885628 53,04085 

I 

-1,025451280 i -0,975181233 
-1,012651265 1-0,987511249 
-1,000001249 ! -1,000001265 

, 

0,99992 6 0,01257629 79,54813 
0,99998 2' 0,00628628 159,23248 
1,00000 2! 0,000006281 2:. 00 

0,376 2,362563 0,702654481-0,71154440 
0,377 2,368862 9,69817452 i-O,71594437 
0,378 2,375063 0,693654541-0,72031434 
0,379 2,381363 0,68911456 1-0,72465432 
0,380 2,387663 ! 0,68455460 1-0,72897429 

-0,98751 1233 i -1,012651280 
-0,975181219 11-1,025451298 

0,99998 61-0,00628629 '-159,23248 
0,99992 10 1-0,01257628 -79,54813 
0,99982 14 ,-0,01885628 -53,04085 
0,99968 17 :-0,02513628 -39,78034 
0,99951 22 i -0,03141628 1 -31,82139 

0,381 
0,382 
0,383 
0,384 
0,385 

0,386 
0,387 
0,388 
0,389 
0,390 

0,391 
0,392 
0,393 
0,394 
0,395 

0,396 
0,397 
0,398 
0,399 
0,400 

-0,962991203 -1,038431314 
-0,950961190 1-1,051571332 
-0,939061l76 : -1,064891351 

2,393963 , 0,67995462 '-0,73326425 -0,9273°1161 
2,400263 • 0,67533464 -0,73751423 -0,915691148 
2,406562 . 0,67069468 -0,74174420 -0,90421 1136 
2,412763 ! 0,66601470 -0,74594417 :-0,892851123 
2,419063 i 0,66131472 -0,75011414 !-0,88162111O 

-1,0784°1367 
-1,092071387 
-1,105941407 
-1,12001 1427 
-1,134281446 

0,99929 26 I' -Q,03769628 
0,99903 29 ,-0,04397627 
0,99874 34 1-0,05024628 
0,99840 37 '. -0,05652627 
0,99803 42 :-0,06279628 

-26,51340 
-22,72072 
-19,87938 
-17,66454 
-15,89473 

2,425363 0,65659476 -0,75425411 ! -0,870521099 -1,148741469 0,99761 45 : -0,06906627 -14,44555 
2,431663 0,65183477 -0,75836408 :-0,859531086 :-1,163431488 0,99716 49 1-0,07533626 -13,23722 
2,437963 0,64706481 -0,76244405 ,-0,848671076 1-1,178311513 0,99667 54 '-0,08159626 -12,21559 
2,444262 0,64225483 -0,76649402 i -0,83791 1064 i -1,193441535 0,99613 57 1-0,08785626 -1l,33899 
2,450463 0,63742485 -0,77051399 ! -0,827271052 :-1,208791558 . 0,99556 61-0,09411625 -10,57868 

2,456763 1 0,63257488 :-0,77450396 ,-0,816751043 ,-1,224371583 0,99495 65 !-0,10036625 1 - 9,91381 
2,463063 ! 0,62769490 1-0,77846393 ! -0,806321031 ! -1,240201607 0,99430 69 -0,10661625 - 7,32652 
2,469363 , 0,62279493 !-0,78239390 1-0,796011022 ;-1,256271633 0,99361 731-0,11286694 - 8,80392 
2,475663 ' 0,61786495-0,78629387 :-0,785791011 1-1,2726°1659 0,99288 77 1-0,119106;3 - 8,33652 
2,481962 0,61291498 :-0,79016383 1-0,775681002 !-1,289191686 0,99211 80 ,-0,12533623 - 7,91598 

2,488163 0,60793500 -0,79399380 '-0,76566 991' -1,306051714 i 0,99131 851-0,13156623 
2,494463 0,60293503 i-0,79779378 ,-0,75575 984 1-1,323191745 0,99046 881-0,13779622 
2,500763 : 0,5979°5041-0,80157374 -0,74591 972-1,340641771 0,98958 93 -0,14401622 
2,507063 . 0,59286507 -0,80531371 :-0,73619 964 1-1,358351803 0,98865 96\-0,15023620 
2,513363 0,58779510 ;-0,80902367 -0,72655 956 i-l,376381834 0,98769100 ,-0,15643621 

- 7,53504 
- 7,18818 
- 6,87161 
- 6,58091 
- 6,31394 

, 1 ! 

0,15838643 
0,15195642 
0,14553641 
0,13912641 
0,13271638 
0,12633638 

0,11995636 
6,11359637 
0,10722635 
0,10087634 
0,09453634 

0,08819633 
0,08186632 
0,07554631 
0,06923632 
0,06291630 

0,05661631 
0,0503°629 
0,04401629 
0,03772629 
0,03143629 

0,02514629 
0,01885628 
0,01257629 
0,00628628 

±0,00000628 

-0,00628629 
-0,01257628 
-0,01885629 

[-0,02514629 
-0,03143629 

1 

i -0,03772629 
-0,04401629 
-0,0503°631 
-0,05661630 
1-0,06291632 
, 
i -0,06923631 
,-0,07554632 
1-0,08186633 

1

- 0,08819634 
-0,09453634 

: -0,10087635 

I
' -0,10722637 
-0,11359636 1-0,11995638 
i -0,12633638 

-0,13271641 
-0,13912641 
-0,14553642 
-0,15195643 

[-0,15838645 



184 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 21!'X In21!'x 6in21!'x [o[21!'x Xang21!'x i [otg 2 1!'X I 

! 

2lmp21!'x 

0,400 2,5133 63 0,92160 249 6,1321 392 6,2131 387 0,98697 15 1,0132 2 1,4091 10 
0,401 2,5196 62 0,92409 248 6,1713 394 6,2518 389 0,98712 16 1,0130 1 1,4101 10 
0,402 2,5258 63 0,92657 248 6,2107 397 6,2907 392 0,98728 16 1,0129 2 1,4111 10 
0,403 2,5321 63 0,92905 249 6,2504 399 6,3299 394 0,98744 16 1,0127 1 1,4121 10 
0,404 2,5384 63 0,93154 247 80 6,2903 401 6,3693 396 0,98760 15 1,0126 2 1,4131 10 
0,405 2,5447 63 0,93401 248 81 6,3304 405 6,4089 400 0,98775 15 1,0124 2 1,4141 10 

0,406 2,5510 63 0,93649 245 12,820 80 0,0780 5 6,3709 405 6,4489 400 0,98790 16 1,0122 1 1,4151 10 
0,407 2,5573 62 0,93894 245 12,900 82 0,0775 5 6,4114 410 6,4889 405 0,98806 14 1,0121 2 1,4161 10 
0,408 2,5635 63 0,94139 244 12,982 82 0,0770 5 6,4524 411 6,5294 406 0,98820 15 1,0119 1 1,4171 10 
0,409 2,5698 63 0,94383 245 13,064 82 0,0765 4 6,4935 414 6,5700 410 0,98835 14 1,0118 2 1,4181 9 
0,410 2,5761 63 ' 0,94628 244 13,146 83 0,0761 5 6,5349 417 6,6110 412 0,98849 15 1,0116 1 1,4190 9 

0,411 2,5824 63 0,94872 244 13,229 83 0,0756 5 6,5766 419 6,6522 414 0,98864 13 1,0115 1 1,4199 10 
0,412 2,5887 63 0,95116 242 13,312 84 0,0751 5 6,6185 422 6,6936 417 0,98877 15 1,0114 2 1,4209 9 
0,413 2,5950 62 0,95358 240 13,396 85 0,0746 4 6,6607 425 6,7353 421 0,98892 14 1,0112 1 1,4218 9 0,414 2,6012 63 0,95598 241 13,481 84 0,0742 5 6,7032 426 6,7774 422 0,98906 13 1,0111 1 1,4227 9 0,415 2,6075 63 0,95839 242 13,565 86 0,0737 4 6,7458 430 6,8196 425 0,98919 13 1,0110 2 1,4236 9 

0,416 2,6138 63 0,96081 240 13,651 86 0,0733 5 6,7888 433 6,8621 428 0,98932 14 1,0108 1 1,4245 9 0,417 2,6201 63 0,96321 241 13,737 87 0,0728 5 6,8321 435 6,9049 430 0,98946 13 1,0107 2 1,4254 9 0,418 2,6264 63 0,96562 238 13,824 87 0,0723 4 6,8756 438 6,9479 434 0,98959 12 1,0105 1 1,4263 9 0,419 2,6327 62 0,96800 237 13,911 87 0,0719 5 6,9194 440 6,9913 436 0,98971 14 1,0104 1 1,4272 9 0,420 2,6389 63 0,97037 238 13,998 89 0,0714 4 6,9634 444 7,0349 439 0,98985 12 1,0103 2 1,4281 9 

0,421 2,6452 63 0,97275 238 14,087 88 0,0710 5 7,0078 447 7,0788 442 0,98997 13 1,0101 1 1,4290 9 0,422 2,6515 63 0,97513 237 14,175 90 0,0705 4 7,0525 448 7,1230 444 0,99010 1'> 1,0100 1 1,4299 9 0,423 2,6578 63 0,97750 237 14,265 90 0,0701 4 7,0973 452 7,1674 448 0,99022 1; 1,0099 1 1,4308 9 0,424 2,6641 63 0,97987 235 14,355 90 0,0697 5 7,1425 454 7,2122 450 0,99034 12 1,0098 2 1,4317 9 0,425 2,6704 62 0,98222 234 14,445 91 0,0692 4 7,1879 458 7,2572 453 0,99046 12 1,0096 1 1,4326 8 

0,426 2,6766 63 0,98456 234 14,536 92 0,0688 4 7,2337 460 7,3025 456 0,99058 12 1,0095 1 1,4334 9 0,427 2,6829 63 0,98690 235 14,628 92 0,0684 5 7,2797 463 7,3481 458 0,99070 11 1,0094 1 1,4343 8 0,428 2,6892 63 0,98925 234 . 14,720 93 0,0679 4 7,3260 466 7,3939 462 0,99081 12 1,0093 1 1,4351 
9 0,429 2,6955 63 0,99159 233 I 14,813 93 0,0675 4 7,3726 469 7,4401 465 0,99093 11 1,0092 2 1,4360 
8 0,430 2,7018 63 0,99392 232 14,906 94 0,0671 4 7,4195 472 7,4866 468 0,99104 11 1,0090 1 1,4368 8 

0,431 2,7081 62 0,99624 231 15,000 0,0667 5 7,4667 475 7,5334 470 
, 

0,99115 11 1,0089 1 1,4376 95 8 0,432 2,7143 63 0,99855 230 15,095 95 0,0662 4 7,5142 479 7,5804 475 0,99126 11 1,0088 1 1,4384 9 0,433 2,7206 63 1,00085 232 I 15,190 95 0,0658 4 7,5621 480 7,6279 476 0,99137 10 1,0087 1 1,4393 
8 0,434 . 2,7~69 63 1,00317 231 15,285 97 0,0654 4 7,6101 483 7,6755 479 0,99147 11 1,0086 1 1,4401 8 0,435 2,7332 63 1,00548 230 15,382 97 0,0650 4 7,6584 486 7,7234 483 0,99158 11 1,0085 1 1,4409 
8 

0,436 2,7395 63 1,00778 228 15,479 97 0,0646 4 7,7070 491 7,7717 486 0,99169 10 1,0084 1 1,4417 
S 0,437 2,7458 62 1,01006 228 15,576 98 0,0642 4 7,7561 492 7,8203 488 0,99179 10 1,0083 1 1,4425 \) 0,438 2,7520 63 1,01234 228 15,674 99 0,0638 4 7,8053 496 7,8691 492 0,99189 11 1,0082 1 1,4434 
8 0,4?9 2,7583 63 1,01462 228 15,773 100 0,0634 4 7,8549 500 7,9183 496 0,99200 9 1,0081 1 1,4442 
8 0,440 2,7646 63 1,01690 227 15,873 100 0,0630 4 7,9049 502 7,9679 498 0,99209 10 1,0080 1 1,4450 
8 

0,441 2,7709 63 1,01917 228 15,973 100 0,0626 4 7,9551 505 8,0177 501 0,99219 10 1,0079 1 1,4458 
7 0,442 2,7772 63 1,02145 225 16,073 102 0,0622 4 8,0056 509 8,0678 505 0,99229 10 1,0078 1 1,4465 
8 0,443 2,7835 62 1,02370 225 16,175 102 0,0618 4 8,0565 512 8,1183 509 0,99239 9 1,0077 1 1,4473 8 0,444 2,7897 63 1,02595 224 16,277 102 0,0614 3 8,1077 514 8,1692 510 0,99248 9 1,0076 1 1,4481 8 0,445 2,7960 63 1,02819 225 16,379 104 0,0611 4 8,1591 519 8,2202 515 0,99257 10 1,0075 1 1,4489 
8 

0,446 2,8023 63 1,03044 225 16,483 103 0,0607 4 8,2110 521 8,2717 517 0,99267 9 1,0074 1 1,4497 7 0,447 2,8086 63 1,03269 224 I 16,586 105 0,0603 4 8,2631 524 8,3234 520 0,99276 8 1,0073 1 1,4504 7 0,448 2,8149 63 1,03493 222 16,691 105 0,0599 4 8,3155 529 8,3754 525 0,99284 9 1,0072 1 1,4511 8 0,449 2,8212 62 1,03715 222 16,796 106 0,0595 3 8,3684 530 8,4279 527 0,99293 10 1,0071 1 1,4519 8 0,450 2,8274 63 1,03937 222 16,902 107 0,0592 4 8,4214 535 8,4806 531 0,99303 8 1,0070 1 1,4527 8 



Zahlenwerte der Tafel 1. 185 

x sin21rX I cos21rx tang21rx I cotg21rx i sin*21rx cos*21rx tang*21rx I cotg*21rx 

1 Iii 
0,400 2,513363 i 0,58779510 i-0,80902367 1-0,72655956 i-l,376~81834 
0,401 2,5196621 0,58269512 1-0,81269365 1-0,71699948 !-1,394121868 
0,402 1 2,525863 I, 0,577575141-0,81634361 1-0,70751938 -1,4134°1900 
0,403 2,5321 63 I 0,57243516 ,-0,81995358 -0,69813930 -1,432401934 
0,404 2,538463 1 0,56727519 -0,82353355 : -0,68883923 ! -1,451741972 
0,405 2,544763 i 0,56208520 1-0,82708352 -0,6796°914-1,471462006 

, 1 1 

0,98769 100 1-0,15643691 '-6,31394 
0,98669105 :-0,162646~9 '-6,06671 
0,98564108 1-0,16883619 -5,83806 
0,98456111 -0,17502619 1-5,62541 
0,98345116 i -0,18~21617 -5,42713 
0,98229120 -0,18138617 -5,24224 

, 1 1 

0,406 2,551063 0,55688523 1-0,8306°348 :-0,67046907 :-1,491522045 0,98109123 '-0,19355616 -5,06892 
0,407 2,557362 0,55165526 ,-0,83408345 1-0,66139901-1,511972087 0,97986128 -0,19971 615 -4,90641 
0,408 2,563563 0,54639527 -0,83753341-0,65238891 -1,532842123 0,97858131 1-0,20586615-4,75362 
0,409 2,569863 0,54112529 i -0,84094339 -0,64347885 -1,554072167 0,97727 135 -0,21201 613 '-4,60955 
0,410 2,576163 , 0,53583532 ,-0,84433335 !-0,63462878 -1,575742212 0,97592139 -0,21814613 -4,47382 

1 i " ! 
0,411 2,582463 I 0,53051534 -0,84768331 1-0,62584871 i -1,597862255 0,97453143 I' -0,22427613 -4,34534 
0,412 2,588763 0,52517535 1-0,85099329 -0,61713864 -1,62041 2301 0,97310147 -0,23039611 1-4,22371 
0,413 2,595062 1 0,51982538-0,85428325 ! -0,60849858 ,-1,643422350 0,97163 150 -0,23650610 -4,10837 
0,414 2,601263 : 0,51444540 ,-0,85753321 -0,59991851 -1,666922399 ' 0,970l3155 1-0,2426°609 ,-3,99889 
0,415 2,607563 ! 0,50904542 '-0,86074318 1-0,5914°845 1-1,690912451 0,96858158 -0,24869608 -3,894739915 

-0,15838645 
-0,16483646 
-0,17129647 
-0,17776650 

: -0,18426650 
'-0,19076652 

-0,19728653 
-0,20381656 
-0,21037657 
-0,21694658 
-0,22352661 

, -0,230~3663 
,-0,23616665 
-0,24341666 
-0,25007669 
-0,25676670 

! • 'I 1 

0,416 2,613863 0,50362543 1-0,86392315 ! -0,58295838 -1,715422502 0,96700162 1-0,25477607 ,-3,79558945 ,1 -0,26346673 
0,417 2,6201 63 0,49819546 ,-0,86707311 1-0,57457833 ,-1,740442560 0,96538166 -0,26084606 -3,701049025 -0,27019676 
0,418 2,626463 0,49273548 , -0,87018308 -0,56624827 -1,766042618 0,96372169 ,-0,2669°605 -3,610798623 -0,27695677 
0,419 2,632762 0,48725550 ! -0,87326305 1-0,55797822 ,-1,792222679 0,96203174 -0,2729560,1 1-3,52456825,1 -0,28372681 
0,420 2,638963 0,48175551-0,87631301: -0,54975815 -1,81901 2737 0,96029177 ,-0,27899603 ,-3,442027903 -0,29053682 

0,421 I 2,645263 1 0,47624554 : -0,87932297 i -0,54160810 i -1,846382804 0,95852181 1-0,28502602 1,-3,362997578 -0,29735686 
0,422 2,651563 1 0,47070555 -0,88229294 -0,53350804 -1,874422869 0,95671 185 i -0,29104600 1-3,287217263 ,-0,30421687 
0,423 2,657863 1 0,465155571-0,88523291 1-0,52546800 -1,90311 2939 0,95486188 : -0,29704600 ,-3,214586985 -0,31108691 
0,424 2,6641631 0,45958559 ,-0,88814287 -0,51746794 -1,932503012 0,95298192 -0,30304598 1-3,144736707 -0,31799693 
0,425 2,670462 1 0,45399561 : -0,89101 283 i -0,50952789 ,-1,962623087 0,95106196 1-0,30902597 : -3,077666455 -0,32492696 

0,426 2,676663 0,44838562 , -0,89384280 1-0,50163783 -1,993493163 0,94910200 , -0,31499595 -3,013116209 i -0,33188699 
0,427 2,682963 0,44276564 ,-0,89664277 1-0,4938°779 -2,025123246 0,94710204 1-0,32094595 1-2,951025996 ! -0,33887702 
0,428 2,689263 0,43712566 1-0,89941272 ! -0,48601774 : -2,057583330 0,94506207 1-0,32689593 '-2,891065773 ,-0,34589705 
0,429 2,~95563 0,43146568 ! -0,90213270 -0,47827771 -2,090883423 0,94299211 -0,332825921-2,83333557,1 -0,35294708 
0,430 2,101863 0,42578569 -0,90483265 -0,47056764 -2,125113509 ! 0,94088215 i -0,33874590 ,-2,777595379 -0,36002711 

0,431 2,708162 0,42009571 ' -0,90748263 -0,46292761 ,-2,1602°3612 ! 0,93873218 i -0,34464589 -2,723805199 -0,36713715 
0,432 2,714363 0,41438573 i -0,91011 258 -0,45531 757 -2,1963237111 0,93655222 ,-0,35053588 -2,671815031 -0,37428718 
0,433 2,720663 0,40865574 , -0,91269255 ,-0,44774752 -2,233433814 1 0,93433226 1-0,35641587 -2,6215°4871 -0,38146722 
0,434 2,726963 0,40291576 -0,91524251 1-0,44022748 -2,271573927 ' 0,93207229 -0,36228584 -2,572794704 -0,38868724, 

0,435 2,733263 0,39715578 ,-0,91775248 -0,43274744 -2,310844046 1 0,92978233 ,-0,36812584 -2,525754567 -0,39592729 
: ' i 1 

0,436 2,739563 ' 0,3913\"9 ,-0,92023244 ,-0,4253°740 -2,3513°416 ,1 ! 0,92745237 -0,373~6582 i -2,480084425 
0,437 2,745862 1 0,385585~0 -0,92267241 -0,41790736 -2,392944289 : 0,92508241 -0,37918580 , -2,435834289 
0,438 2,752°63 1 0,37978582 ,-0,92~08237 1-0,41054733 ,-2,435834425 I 0,92267244,-0,385585791-2,392944164 
0,439 2,758363 0,37396584 , -0,92145233 ,-0,40321729 -2,480084567 0,92023248 -0,39137578 , -2,3513°4046 
0,440 2,764663 0,36812584 -0,92978229 : -0,39592724 1-2,525754704 I 0,91775251 ! -0,39715576 ,-2,310843927 

: -0,40321733 
-0,41054736 

, -0,4179°740 
, -0,4253°744 
-0,43274748 

0,441 
0,442 
0,443 
0,444 
0,445 

0,446 
0,447 
0,448 
0,449 
0,450 

2,770963 
2,777263 
2,783562 
2,7897 63 
2,796°63 

2,802363 
2,808663 
2,814963 
2,821262 
2,827463 

1 '!! 
0,36228587 ,-0,93207226 1-0,38868722 ,-2,572794871 I 0,91524255 -0,40291574 ,-2,271573814 -0,44022752 
0,35641588 -0,93433222 ,-0,38146718 -2,621505031 0,91269258 i -0,40865573 1-2,233433711 ,-0,44774757 
0,35053589 i -0,93655218 1-0,374287l5 -2,671815199 0,91011 263 ' -0,41438571 '-2,196323612 -0,45531761 
0,34464590 -0,93873215 -0,36713711 -2,723805379 0,90748265 i -0,42009569 1-2,1602°3509 -0,46292764 
0,33874592 ,-0,94088211 1-0,36002708 -2,777595574 0,90483270 ,-0,425785681-2,125113423 i -0,47056771 

1 : 1 I, 
0,33282593 -0,94299207 ,-0,35294705 -2,833335773 0,90213272 , -0,43146566 -2,090883330 -0,47827774 
0,32689595 -0,94506204 1-0,34589702 '-2,891065996 0,89941 277 i-0,43712564 1-~,057583246 i -0,48601779 
0,32094595 -0,9471°200 ', -0,33887 699 1-2,951026209 0,89664280 , -0,44276562 1-~,025123163 -0,49380783 
0,31499597 -0,94910196 1-0,33188696 ~ -3,01311 6455 0,89384283 ! -0,44838561 1-1,993493087 -0,50l63789 
0,30902598 -0,95106196 : -0,32492693 : -3,077666707 0,89101 287 : -0,45399559 -1,962623012 -0,50952794 

i i ! 



186 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

e2 :lX e- 2 ;rx I I 
X 27rx In 2 7r x Sin27rx 

, 
[012 7r X ;::rang 2 7r X ! [otg27rx mmphx ! 

I 

0,450 2,8274 63 1,03937 222 16,902 107 0,0592 4 8,4214 535 8,4806 531 0,99303 8 1,4527 8 
0,451 2,8337 63 1,04159 222 17,009 107 0,0588 4 8,4749 -38 8,5337 534 0,99311 9 1,4535 7 
0,452 2,840° 63 1,04381 221 17,116 108 0,0584 3 8,5287 ~41 8,5871 538 0,9932° 8 1,4542 7 
0,453 2,8463 63 1,04602 220 17,224 108 0,0581 4 8,5828 545 8,6409 "41 0,99328 9 1,4549 7 
0,454 2,8526 62 1,04822 219 17,332 109 0,0577 4 8,6373 548 8,6950 ~4J I 0,99337 8 1,4556 7 
0,455 2,8588 63 1,05041 220 17,441 110 0,0573 3 8,6921 551 8,7494 548 0,99345 8 1,4563 7 

0,456 2,8651 63 1,05261 219 17,551 III 0,057° 4 8,7472 555 8,8042 551 ! 0,99353 8 1,0065 1 1,457° 7 
0,457 2,8714 63 1,0548° 219 17,662 III 0,0566 3 8,8027 558 8,8593 555 0,99361 8 1,0064 0 1,4577 7 
0;458 2,8777 63 1,05699 219 17,773 119 0,0563 4 8,8585 563 8,9148 559 0,99369 8 1,0064 1 1,4584 7 
0,459 2,884° 63 1,05918 217 17,885 11; 0,0559 3 8,9148 565 8,9707 561 0,99377 7 1,0063 1 1,4591 7 
0,460 2,8903 62 1,06135 217 17,998 113 0,0556 4 8,9713 569 9,0268 566 0,99384 7 1,0062 1 1,4598 6 

0,461 2,8965 63 1,06352 216 18,111 115 0,0552 3 9,0282 5~2 9,0834 569 0,99391 8 1,0061 1 1,4604 7 
0,462 2,9028 63 1,06568 217 18,226 115 0,0549 4 9,0854 I 9,1403 572 0,99399 8 1,0060 0 1,4611 7 
0,463 2,9091 63 1,06785 216 18,341 115 0,0545 3 91430 576 ! 9,1975 577 0,99407 7 1,006° 1 1,4618 7 ' 580 0,464 2,9154 63 1,07001 216 18,456 ll6 0,0542 4 9,2010 583 9,2552 580 0,99414 8 1,0059 1 1,4625 7 
0,465 2,9217 63 1,07217 214 18,572 ll8 0,0538 3 i 9,2593 587 9,3132 583 0,99422 7 1,0058 1 1,4632 6 

0,466 2,9280 62 1,07431 214 18,69° 117 0,0535 3 9,318° 591 9,3715 588 0,99429 7 1,0057 0 1,4638 7 
0,467 2,9342 63 1,07645 213 18,807 ll9 0,0532 4 9,3771 595 9,4303 591 0,99436 8 1,0057 1 1,4645 7 
0,468 2,9405 63 1,07858 214 18,926 119 0,0528 3 9,4366 598 9,4894 595 0,99444 6 1,0056 1 1,4652 7 
0,469 2,9468 63 1,08072 214 19,045 120 0,0525 3 9,4964 601 9,5489 598 0,99450 7 1,0055 0 1,4659 6 
0,470 2,9531 63 1,08286 213 19,165 121 0,0522 3 I 9,5565 606 9,6087 603 0,99457 6 1,0055 1 1,4665 6 

0,471 2,9594 63 1,08499 212 19,286 122 0,0519 4 9,6171 609 9,6690 606 0,99463 7 1,0054 1 1,4671 7 
0,472 2,9657 62 1,08711 210 19,408 122 0,0515 3 9,6780 613 9,7296 609 0,99470 7 1,0053 0 1,4678 7 
0,473 2,9719 63 1,08921 211 19,53° 123 0,0512 3 9,7393 618 I 9,7905 615 0,99477 6 1,0053 1 1,4685 7 
0,474 2,9782 63 1,09132 211 19,653 124 0,0509 3 9,8011 621 9,8520 617 0,99483 7 1,0052 1 1,4692 6 
0,475 2,9845 63 ! 1,09343 211 19,777 124 0,0506 4 9,8632 625 9,9137 622 0,9949° 7 1,0051 0 1,4698 6 

0,476 2,9908 63 1,09554 211 19,901 126 0,0502 3 9,9257 629 9,9759 63 0,99497 6 1,0051 1 1,4704 7 
0,477 2,9971 63 1,09765 209 20,027 126 0,0499 3 9,9886 632 10,039 62 0,99503 5 1,0050 1 1,4711 6 
0,478 3,0034 62 1,09974 208 20,153 127 0,0496 3 10,0518 637 10,101 64 0,99508 6 1,0049 0 1,4717 6 
0,479 3,0096 63 1,10182 208 20,28° 128 0,0493 3 10,1155 64 10,165 

64 
0,99514 6 1,0049 1 1,4723 6 

0,480 3,0159 63 1,1039° 209 20,408 129 0,049° 3 10,180 64 10,229 
64 0,9952° 7 1,0048 0 1,4729 6 

0,481 3,0222 63 1,10599 208 20,537 129 0,0487 3 10,244 
65 

10,293 
64 0,99527 6 1,0048 1 1,4735 6 

0,482 3,0285 63 1,10807 208 20,666 130 0,0484 3 10,309 
65 

10,357 
65 

0,99533 6 1,0047 1 1,4741 6 
0,483 3,0348 63 1,11015 206 20,796 131 0,0~1 3 10,374 

66 
10,422 

66 
0,99539 5 1,0046 0 1,4747 6 

0,484 3,0411 62 1,11221 206 20,927. 132 0,0478 3 10,440 
66 

10,488 
65 

0,99544 5 1,0046 1 1,4753 6 
0,485 3,0473 63 ' 1,11427 205 21,059 133 0,0475 3 10,506 

66 
10,553 

67 
0,99549 6 1,0045 0 1,4759 6 

0,486 3,0536 63 1,11632 207 21,192 134 0,0472 3 10,572 
67 

10,620 
66 

0,99555 5 1,0045 1 1,4765 5 
0,487 3,0599 63 1,11839 205 21,326 134 0,0469 3 10,639 

68 
10,686 

67 0,9956° 6 1,0044 0 1,477° 6 
0,488 3,0662 63 1,12044 205 21,46° 135 0,0466 3 10,707 

68 
10,753 

68 
0,99566 6 1,0044 1 I 1,4776 5 

0,489 3,0725 63 1,12249 204 21,595 136 0,0463 3 10,775 
68 

10,821 
68 0,99572 5 1,0043 1 1,4781 6 

0,490 3,0788 62 1,12453 203 21,731 137 0,046° 3 10,843 
68 I 10,889 

68 0,99577 5 1,0042 0 1,4787 6 

0,491 3,085° 63 1,12656 203 21,868 138 0,0457 3 I 10,911 69 
10,957 

69 
0,99582 6 1,0042 1 I 1,4793 6 

0,492 I 3,0913 63 1,12859 204 22,006 139 0,0454 2 10,980 
70 

11,026 
69 

0,99588 5 1,0041 0 1,4799 6 
0,493 ' 3,0976 63 1,13063 203 22,145 140 0,0452 3 I 11,050 

70 
11,095 

70 
0,99593 5 1,0041 1 1,4805 6 

0,494 I 3,1039 63 1,13266 203 22,285 140 0,0449 3 : 11,120 70 
11,165 

70 
I 0,99598 5 1,0040 0 1,4811 6 

0,495 3,1102 63 1,13469 201 i 22,425 141 0,0446 3 ' 11,190 
71 

11,235 
70 

0,99603 5 1,0040 1 1,4817 5 

0,496 3,1165 62 1,13670 201 22,566 143 i 0,0443 3 ! 11,261 
71 

11,305 
71 

0,99608 5 1,0039 ·0 1,4822 6 
0,497 3,1227 63 1,13871 201 22,709 143 . 0,0440 2 ! 11,332 72 

11,376 
72 

0,99613 5 1,0039 1 1,4828 5 
0,498 3,1290 63 1,14072 201 22,852 144 0,0438 3 11,404 

72 
11,448 

72 
0,99618 4 1,0038 0 1,4833 6 

0,499 3,1353 63 1,14273 200 22,996 145 I 0,0435 3 1 11,476 73 
11,520 

72 
0,99622 5 1,0038 1 1,4839 5 

0,500 3,1416 63 1,14473 201 23,141 145 0,0432 3 , 11,549 
73 

11,592 
73 

0,99627 5 1,0037 0 1,4844 5 



Zahlenwerte der Tafel 1. 187 

x 2nx sin2n x COS 2n x tang2nx cotg 2n x : sin* 2nx 

1 

cos* 2n x 1 tang* 2n x 
! 

cotg* 2n x 

0,450 2,827463 l 0,30902598 ,-0,95lO6196 ,-0,32492693 - 3,077666707 ' 0,89101 287 ,-0,45399559 • -1,962623012 -0,50952 794 
0,451 2,833763 1 0,30304600 ,-0,95298188 -0,31799691 - 3,144736985 0,88814291-0,45958557 :-1,932502939 -0,51746 800 
0,452 2,840063 ! 0,29704600 -0,95486185 -0,31108687 - 3,214587263 0,88523294 -0,46515555 !-1,903112869 -0,52546 804 
0,453 2,846363 1 0,29lO4602 :-0,95671 181 -0,30421 686 , - 3,287217578,°,88229297 1-0,4707°554 :-1,874422804 -0,53350 810 
0,454 2,852662 ! 0,28502603 1-0,95852177 -0,29735682 - 3,36299~903 10,87932301 -0,476245-1 l-l,846382~3~ -0,5416° 8 r 

0,455 2,858863 1 0,27899604 ,-0,9602917J -0,29053681 - 3,44202~254' 0,87631 305 -0,481755;0 :-1,819012~7~ -0,54975 8~; 

0,456 2,865163 : 0,27295605 ,-0,96203169 -0,28372677 : - 3,5245686231 0,87326308 '-0,48725548 -1,Z92222618 1-0,55797 827 
0,457 2,871463 , 0,26690606 -0,96372166 -0,27695676 - 3,6lO799025 1°,87018311 -0,492735461-1,1660425601-0,56624 833 
0,458 2,877763 , 0,26084607 1-0,96538162 -0,27019673 - 3,70lO49454 0,86707315-0,49819543 -1,7404425021-0,57457 838 
0,459 2,884063 ' 0,25477608 :-0,9670°158 :-0,263~6670 - 3,7955899151°,86392318 1-0,50362542 1-1,715422451,-0,58295 845 
0,460 2,890362 0,24869609 -0,96858155 -0,25616669 - 3,89473 0,86074321-0,50904540 1-1,690912399: -0,59140 851 

0,461 2,896563 0,24260610 1-0,97013150 '-0,25007666 - 3,99889 
0,462 2,902863 0,2365°611 ', -0,97163147 -0,2434166- : - 4,10837 
0,463 2,9091 63 : 0,23039612 1-0,9731°143 1-0,2367666; : - 4,22371 
0,464 2,915463 I 0,22427613 i -0,97453139 ,-0,23013661 - 4,34534 
0,465 2,921763 II 0,21814613 -0,97592135 '-0,22352658 ! - 4,47382 

: ! 

0,466! 2,928062 ' 0,21201615 • -0,97727131 -0,21694657 ' - 4,60955 
0,467; 2,934263 , 0,205866151'-0,97858128 ,-0,2lO37656 - 4,75362 
0,468:2,940563 0,19971616 -0,97986123 i -0,20381653 ! - 4,90641 
0,469 I 2,946863 0,19355617 , -0,98lO9120 -0,19728652 1 - 5,06892 
0,47°12,953163 0,18738617 ,-0,98229116 -0,19076650 , - 5,24224 

I I, 
0,471 2,959463 0,18121619 1-0,98345111 1-0,18426650 - 5,42713 
0,472 2,965762 i 0,175026191-0,98456108-0,17776647 i - ~,62541 
0,473 2,971963 i 0,16883619.1-0,98564105 i -0,17129646 ' - D,83806 
0,474 2,9782631 0,16264621 : -0,98669100 -0,1~483645 1 - 6,06671 
0,475 2,984563 0,15643620 : -0,98769 96 -0,10838643 1 - 6,31394 

0,47~ 2,990863 0,15023622 1-0,98865 93 i -0,15195642 ! - 6,58091 
0,471 12,997163 0,14401622,-0,98958881_0,14553641: - 6,87161 
0,478; 3,003462 0,137796231-0,9904685,-0,13912641; - 7,18818 
0,479' 3,009663 0,13156623 :-0,99131 80 -0,13271638 , - 7,53504 
0,480 3,015963 ' 0,12533623 ,-0,99211 77 1-0,12633638 : - 7,91598 

1 i 0,481 3,022263 0,119lO624 ; -0,99288 73 ! -0,11995636 ' - 8,33652 
0,482 3,028563 0,11286625 1-0,99361 69 : -0,11359637 I - 8,80392 
0,483 3,034863 ' 0,lO661 625 -0,99430 65 -0,10722635 ' - 9,32652 
0,484 3,041162 ! 0,lO036625 -0,99495 61 I-O,10087634 • - 9,91381 
0,485 3,047363 , 0,09411 626 -0,99556 57 1-0,09453634 I -10,57868 
I' 1 

0,486 3,053663 , 0,08785626 -0,99613 54 :-0,08819633 -11,33899 
0,487:3,059963 I 0,08159626 -0,99667 49-0,08}86632 ' -12,21559 
0,488 3,066263 1 0,07533627 -0,99716 45 ,-0,07554631 ' -13,23722 
0,489,3,072563 0,06906627 -0,99761 42 ,-0,06923632 -14,44555 
0,490' 3,078862 i 0,06279627 ,-0,99803 37 :-0,06291630 , -15,89473 

0,491 : 3,085063 : 0,05652628 -0,99840 34 -0,05661 631 
0,492

1

3,091363 ' 0,05024627 : -0,99874 29 i -0,05030629 
0,493,3,097663 ' 0,04~97 628 -0,99903 26 -0,04401629 
0,494: 3,103963 0,03169628 ,-0,99929 22 -0,03772629 
0,495: 3,110263 : 0,03141 628 '-0,99951 17 -0,03143629 

, 
1 

-17,66454 
-19,87938 
-22,72072 
-26,51340 
-31,82139 

0,496 3,116562 0,02513698 -0,99968 14 -0,02514629 -~9,78034 

0,497 3,122763 0,018856;8 -0,99982 10 1-0,01885628 -03,04085 
0,498 3,129063 0,01257629 : -0,99992 6 -0,01257629 1 -79,54813 
0,499 3,135363 1+°,00628628 :-0,99998 2 ::::°,00628628 -159,23248 
0,500 3,141663 1-0,000°°628 ,-1,00000 2 +0,0000°628 "+ 00 

0,8575332- '-0,51444538 1-1,666922350' -0,59991 851'\ 
0,8542832; ,-0,51982535 1-1,643422301 : -0,60849 86-1 
0,85099331 -0,52517534 1-1,6204~2255 -0,61713 871 
0,84768335 ,-0,53051532 -1,597862212 -0,62584 878 
0,84433333 -0,53583529 -1,575742167 -0,63462 885 

! ' I 
,°,84094341 -0,54112527 : -1,554072123 i -0,64347 891 
0,83753345 :-0,54639526 :-1,5328~2087 -0,65238 901 
0,83408348 -0,55165523 -1,51191 20-15 -0,66139 907 

i 0,8306°352 -0,55688520 -1,491522006 ' -0,67046 914 
0,82708355 -0,56208519 ,-1,471461972 -0,67960 923 

1°,82353358 -0,56727516 '-1,45174193-1' -0,68883 930 
10,81995361 : -0,57243514 1-1,432401900 -0,69813 938 
,°,81634365 1-0,577575121-1,4134°1868 -0,70751 9-18 
! 0,81269367 ,-0,58269510 1- 1,39472183-1 -0,71699 956 
0,80902371 -0,58779507 -1,376381803 -0,72655 96-1 

0,80531374 '-0,59286504 -1,358351771 -0,73619 972 
0,80157378 ; -0,59790503 -1,340641745 -0,74591 984 

10,79779380 -0,60293500 -1,323191714-0,75575991 
i 0,79399383 : -0,60793498 -1,306051686 -0,765661002 
0,79016387 :-0,61291495 -1,289191659 -0,775681011 

0,78629390 -0,61786493 -1,272601633 -0,785791022 
0,78239393,-0,62279490 -1,25627 1607 -0,79601 1031 

: 0,77846396-0,62769488 -1,240201583 -0,806321043 
! 0,77450399 1-0,63257485 -1,224371558 -0,81~~51052 
0,770514021-0,63742483 -1,208791535 -0,821~\Ofl4 

:°,76649405 :,-0,64225481 ,-1,193441513 -0,83791 1071l 
! 0'Z6244408-0,64706477-1,178311488 -0,84867108{; 
0,15836411 ;-0,6~183476 :-1,163431469 -0,859531099 

,°,75425414 i-O,6D659472 ,-1,148741446 -0,870521110 
i 0,75011417 1-0,66131470 -1,13428 H27 -0,88162112:\ 

0,74594420 -0,66601468 -1,12001 1407 -0,89285113(; 
0,74174423-0,67069464 1-I,105941387 -0,90421 1W1 
0,73751425 ,-0,67533462 '-1,09207 1367 -0,915691161 

,°,73326429 -0,67995460 ; -1,078401351 -0,92730117(l 

0,72897432 -0,68455456 -1,064891332 -0,939061190 

, 0'Z2465434 1-0,68911454 i -1,05157 1314 -0,95096120:\ 
10' 12031437 I-O,6936~452 ,-1,038431298 -0,9629912HJ 
0,71594440 : -0,69811 448 : -1,025451280 -0,975181233 

: 0'Zl154443 ,-0,7.0265446 ,-1,012651265-0,987511249 
! 0,10711446 1-0,70711 443 1- 1,000°°1249 i -1,00000126;) 



188 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x e2 ;lX e- 2 "x 6in21l"x [oj21l"x ll:ang 21l"X 

I 
0,500 3,1416 63 1,14473 201 23,141 145 0,0432 3 11,549 73 11,592 73 I 0,99627 5 1,0037 0 1,4844 5 

0,501 3,1479 63 1;14674 199 23,286 147 0,0429 2 11,622 73 11,665 73 ' 0,99632 4 1,0037 0 1,4849 6 
0,502 3,1542 62 1,14873 198 23,433 148 0,0427 3 11,695 74 11,738 74 0,99636 4 1,0037 1 1,4855 5 
0,503 3,1604 63 1,15071 198 23,581 149 0,0424 3 11,769 75 11,812 74 0,99640 5 1,0036 0 1,4860 5 
0,504 3,1667 63 1,15269 199 23,730 149 0,0421 2 11,844 75 11,886 75 0,99645 5 1,0036 1 1,4865 6 
0,505 3,1730 63 1,15468 198 23,879 151 0,0419 3 11,919 75 11,961 75 0,99650 4 1,0035 0 1,4871 5 

0,506 3,1793 63 1,15666 198 24,030 151 0,0416 2 11,994 76 : 12,036 75 0,99654 4 1,0035 1 1,4876 6 
0,507 3,1856 63 1,15864 197 : 24,181 153 0,0414 3 12,070 76 12,111 76 0,99658 4 1,0034 0 1,4882 5 
0,508 , 3,1919 62 1,16061 196 24,334 153 0,0411 3 12,146 77 12,187 77 0,99662 5 1,0034 1 1,4887 5 

0,509 I 3,1981 63 1,16257 196 24,487 154 0,0408 2 12,223 77 I 12,264 77 0,99667 4 1,0033 0 1,4892 5 
0,510 3,2044 63 1,16453 196 ' 24,641 156 0,0406 3 12,300 78 12,341 78 0,99671 4 1,0033 0 1,4897 5 

0,511 3,2107 63 1,16649 196 24,797 156 0,0403 2 12,378 78 12,419 78 0,99675 4 1,0033 1 1,4902 5 
0,512 3,2170 63 1,16845 196 24,953 157 0,0401 3 12,456 79 12,497 78 0,99679 4 I 1,0032 0 

I 
1,4907 • 

0,513 " 3,2233 63 1,17041 194 25,110 159 0,0398 2 12,535 80 12,575 79 0,99683 4 1,0032 1 1,4912 5 
0,514 3,2296 62 : 1,17235 194 25,269 159 0,0396 3 12,615 79 12,654 80 0,99687 4 1,0031 0 i 1,4917 5 
0,515 3,2358 63 1,17429 193 25,428 160 0,0393 2 12,694 80 12,734 80 0,99691 4 1,0031 0 1,4922 5 

0,516 3,2421 63 1,17622 195 25,588 161 0,0391 3 12,774 81 12,814 80 0,99695 4 1,0031 1 1,4927 5 
0,517 3,2484 63 1,17817 193 25,749 163 0,0388 2 12,855 82 12,894 81 ' 0,99699 3 1,0030 0 1,4932 5 
0,518 3,2547 63 I 1,18010 194 25,912 163 0,0386 2 12,937 81 12,975 82 ' 0,99702 4 1,0030 1 1,4937 4 

0,519 3,2610 63 ' 1,18204 192 . 26,075 164 0,0384 3 13,018 83 13,057 82 0,99706 4 1,0029 0 1,4941 5 
0,520 3,2673 62 1,18396 191 26,239 166 0,0381 2 13,101 82 13,139 82 0,99710 4 1,0029 0 1,4946 5 

0,521 3,2735 63 1,18587 192 26,405 166 0,0379 3 13,183 84 13,221 83 0,99714 3 1,0029 1 I 1,4951 5 
0,522 3,2798 63 1,18779 191 26,571 167 0,0376 2 13,267 84 13,304 84 0,99717 3 1,0028 0 1,4956 4 
0,523 3,2861 63 1,18970 192 26,738 169 0,0374 2 13,351 84 13,388 84 0,99720 4 1,0028 0 1,4960 5 
0,524 3,2924 63 1,19162 191 26,907 170 0,0372 3 13,435 85 13,472 85 0,99724 4 1,0028 1 1,4965 5 
0,525 3,2987 63 1,19353 190 27,077 170 0,0369 2 13,520 85 13,557 85 0,99728 3 I 1,0027 0 1,4970 4 

0,526 3,3050 62 1,19543 189 27,247 172 0,0367 2 13,605 86 13,642 86 0,99731 4 1,0027 0 
I 1,4974 4 

0,527 3,3112 63 1,19732 189 27,419 173 0,0365 3 13,691 87 13,728 86 0,99735 3 1,0027 1 1,4978 4 
'0,528 3,3175 63 1,19921 190 27,592 174 0,0362 2 13,778 87 13,814 87 0,99738 3 1,0026 0 1,4982 5 
0,529 3,3238 63 1,20111 189 I 27,766 175 0,0360 2 13,865 88 13,901 87 I 0,99741 3 1,0026 0 1,4987 5 
0,530 3,3301 63 1,20300 189 27,941 176 0,0358 2 13,953 88 13,988 88 0,99744 3 1,0026 1 1,4992 4 

0,531 3,3364 63 1,20489 188 28,117 177 0,0356 3 14,041 88 14,076 89 0,99747 3 1,0025 0 1,4996 4 
0,532 3,3427 62 1,20677 187 I 28,294 179 0,0353 ? 14,129 90 14,165 89 0,99750 3 1,0025 0 1,5000 4 
0,533 3,3489 63 1,20864 187 28,473 179 0,0351 2 14,219 90 14,254 89 0,99753 3 1,0025 1 1,5004 5 
0,534 3,3552 63 1,21051 188 28,652 181 0,0349 2 14,309 90 14,343 91 0,99756 4 1,0024 0 1,5009 ;) 
0,535 3,3615 63 1,21239 187 28,833 181 0,0347 2 14,399 91 14,434 90 0,99760 3 1,0024 0 ! 1,5014 4 

0,536 3,3678 63 1,21426 187 29,014 183 0,0345 2 14,490 91 14,524 92 0,99763 3 1,0024 1 i 1,5018 4 
0,537 3,3741 63 1,21613 186 29,197 184 0,0343 3 14,581 93 14,616 92 0,99766 2 1,0023 0 I 1,5022 4 
0,538 3,3804 62 1,21799 185 I 29,381 185 0,0340 2 14,674 92 14,708 92 0,99768 3 1,0023 0 ' 1,5026 5 
0,539 3,3866 63 1,21984 185 29,566 187 0,0338 2 14,766 94 14,800 93 0,99771 3 1,0023 0 I 1,5031 ! 

0,540 3,3929 6~ 1,22169 185 29,753 187 0,0336 2 14,860 93 14,893 94 I 0,99774 3 1;0023 1 1,5035 4 

0,541 3,3992 63 1,22354 185 29,940 189 i 0,0334 2 14,953 95 14,987 94 0,99777 3 1,0022 0 1,5039 5 
0,542 3,4055 63 1,22539 185 30,129 190 0,0332 2 15,048 95 15,081 95 0,99780 3 1,0022 0 1,5044 4 
0,543 3,4118 63 1,22724 184 30,319 191 0,0330 2 15,143 96 15,176 95 I 0,99783 3 1,0022 1 1,5048 4 
0,544 3,4181 62 1,22908 183 30,510 192 0,0328 2 15,239 96 15,271 96 0,99786 2 1,0021 0 1,5052 4 
0,545 3,4243 63 1,23091 183 30,702 194 0,0326 2 15,335 97 15,367 97 0,99788 2 1,0021 0 1,5056 4 

0,546 3,4306 63 1,23274 183 30,896 195 0,0324 2 15,432 97 15,464 97 0,99790 3 1,0021 0 1,5060 4 
0,547 3,4369 63 1,23457 183 31,091 195 0,0322 2 15,529 98 15,561 98 0,99793 3 1,0021 1 1,5064 4 
0,548 3,4432 63 1,23640 183 31,286 198 0,0320 2 15,627 99 15,659 99 0,99796 3 1,0020 0 1,5068 4 
0,549 3,4495 63 1,23823 182 31,484 198 0,0318 2 15,726 99 15,758 99 0,99799 2 1,0020 0 1,5072 4 
0,550 3,4558 62 1,24005 181 31,682 200 0,0316 2 15,825 100 15,857 100 0,99801 3 1,0020 0 1,5076 4 



Zahlenwerte der Tafel 1. 189 

1 

x I 21rx I sin21rx COS 21r X ! tang 21r x cotg 21r x sin* 21r x i cos* 21r X tang* 21r X i cotg* 21r X 

1 

1 • I 

0,500 13,141663 I ±0,00000628 i -1,00000 2 1+0,0000°628 1+ 00 

0,501 3,147963 1-0,00628629 :-0,99998 6 +0,00628629 159,23248 
0,502 3,154262 i -0,01257628 : -0,99992 10: 0,01257628 ! 79,54813 
0,503 3,160463 , -0,01885628 1-0,99982 14 i 0,01885629 53,04085 
0,504 3,166763 1-0,02513628 '-0,99968 17 i 0,02514629 39,78034 
0,505 3,173063 ! -0,03141628 i -0,99951 22 1 0,03143629 31,82139 

, 1 1 

0,7071~4J6 : -0,70711 443 ,-1,0000°12491-1,0000°1265 
0,7026;)448 -0,71154,\40 ,-0,987511233,-1,012651280 
0,69817452 -0,71594,\37 -0,975181219 -1,025451298 
0,69365454 1-0,72031434 -0,962991203 : -1,038431314 

1 0,68911456 ! -0,~2465 432 ,-0,950961190,-1,051571332 

, I i 
0,506 3,179363 ,-0,03769628 '-0,99929 26 : 
0,507 3,185663 , -0,04397627 -0,99903 29 ' 
0,508 3,191962 -0,05024628 -0,99874 34 1 
0,509 ,3,198163 '-0,05652627 -0,99840 37 1 
0,510 ,3,204463 -0,06279627 : -0,99803 42 

1 , 1 

0,511 ! 3,210763 : -0,06906627 1-0,99761 45 i 

0,512 13,217°63 1-0,07533626 -0,99716 49 
0,513 13,223363-0,08159626 1-0,99667 54 1 
0,514 3,229662-0,08785626 1-0,99613 57 I 
0,515 3,235863 -0,09411625 , -0,99556 61 

1 : 

D,516 3,2421 63 ' -0,10036625 1-0,99495 65 
D,517 3,248463 i -0,10661625 1-0,99430 69 
D,518 3,254763 , -0,11286624 -0,99361 73 
D,519 3,261063 ,-0,11910623 : -0,99288 77 I 

D,520 1 3,267362 '. -0,12533623 i -0,99211 80 : 
I I 

D,521 • 3,273563 . -0,13156623 '-0,99131 85 : 
0,522 3,279863 1-0,13779622 1-0,99046 88 1 
0,523 3,286163 1-0,14401622 '-0,98958 93 • 
0,524 3,292463 1-0,15023620 -0,98865 96 ! 
D,525 3,298763 -0,15643621 1-0,98769100 I 

D,526 3,3050621-0,16264619! -0,98669105 i 
D,527 3,311263 • -0,16883619 1-0,98564108 
0,528 3,317563 ;-0,17502619 1-0,98456111 
D,529 3,323863 ' -0,18121 617 ,-0,98345116 
0,530 3,330163 -0,18738617 -0,98229120 

0,531 3,336463 )-0,193556161-0,98109123 
0,532 3,342762 , -0,19971615 i -0,97986128 
0,533 3,348963 1-0,20586615 1-0,97858131 
0,534 3,355263 ! -0,21201613 -0,97727135 
0,535 3,361563 ' -0,21814613 -0,97592139 

I I 0,536 3,367863 : -0,22427612 1-0,97453143 
0,537 3,374163 1-0,23039611 ,-0,97310147 
0,538 3,380462 1-0,23650610 i-0,97163150 
0,539 3,386663 1-0,24260609 ,-0,97013155 
0,540 3,392963 1-0,24869608 ; -0,96858158 

1 ' 

0,541 3,399263 -0,25477 609 -0,96700162 
0,542 1 3,405563 1-0,26084606 -0,96538166 ! 

0,543 ! 3,411863 1-0,26690605 1-0,96372169 I 

0,544 3,418162 1-0,27295604 -0,96203174 I 
0,545 3,424363 1-0,27899603 ,-0,96029177 i 

0,546 3,430663 1-0,28502602 1,-0,95852181 \ 
0,547 3,436963 ,-0,29104600 ,-0,95671 185 i 

0,548 3,443263 1-0,29704600 1-0,95486188 i 

0,549 3,449563 : -0,30304598 -0,95298192 1 
0,550 3,455862 . -0,30902597 ,-0,95106196 : 

, , 

1°,68455460 -0,12897429 ,-0,9390611761-1,064891351 

0,03772629 I 26,51340 
0,04401629 • 22,72072 
0,05030631 19,87938 
0,05661 630 i 17,66454 
0,06291632 1 15,89473 

• 1 0,67995462 -0,73326425 1-0,9273°1161 i -1,078401367 
: 0,67533464 -0,73751423 ,-0,915691148 -1,0920\387 
1 0,67069468 -0,74174420 -0,90421 1136 -1,105941407 
0,66601470 -0,74594417 -0,892851123 -1,12001 1427 
0,66131472 -0,75011 ,114 -0,881621110 -1,134281446 

0,06923631 1 14,44555 
0,07554632 , 13,23722 
0,08186633 . 12,21559 
0,08819634 i 11,33899 
0,09453634 1 10,57868 

i ! 

1°,65659476 -0,75425411 -0,870521099 -1,148741469 
0,65183477 -0,75836408 1-0,859531086 -1,163431488 
0,64706481 ,-0,76244405 -0,848671076 -1,17831 1513 
0,64225483 -0,76649402 . -0,83791 1064 : -1,193441535 
0,63742485 -0,77051399 1-0,827271052 ,-1,208791558 

! 

0,10087635 : 
0,10722637 
0,11359636 
0,11995638 
0,12633638 

0,13271641 
0,13912641 
0,14553642 
0,15195643 
0,15838645 

0,16483646 
0,17129647 
0,17776650 
0,18426650 , 
0,19076652 i 

0,19728653 
0,20381656 
0,21037657 
0,21694658 
0,22352661 

0,23013663 
0,23676665 
0,24341 666 
0,25007669 
0,25676670 

0,26346673 
0,27019676 
0,27695677 
0,28372681 
0,29053682 

0,29735686 
0,30421 687 
0,31108691 
0,31799693 
0,32492696 

9,91381 
9,32652 
8,80392 
8,33652 
7,91598 

7,53504 
7,18818 
6,87161 
6,58091 
6,31394 

6,06671 
5,83806 
5,62541 
5,42713 
5,24224 

,5,06892 
4,90641 
4,75362 
4,60955 
4,47382 

, I 

0,63257488 '-0,7745°396 -0,816751043 -1,224371583 
0,62769490 -0,778463931-0,806321031 -1,240201607 
0,62279493 -0,78239390 -0,79601 1022 -1,25627 1633 
0,61786495 ,-0,78629387 -0,785791011 -1,2726°1659 
0,61291 498 -0,79016383 -0,775681002 -1,289191686 

0,60793500 ,-0,79399380 1_0,76566 991 -1,306051714 
0,60293503 -0,79779378 j-0,75575 984 -1,32319174:> 
0,5979050,\ ,-0,80157374 -0,74591 972 -1,340641771 
0,59286507 -0,80531371 1-0,73619 964 -1,358351803 
0,58779510 : -0,80902367 1-0,72655 956! -1,37638183,\ 

,0,58269512 1-0,81269365-0,71699948'-1,394721868 
10,5775\14 -0,81634361 ! -0,70751 938, -1,413401900 
,0,57243516 1-0,81995358 -0,69813 930', -1,432401934 
10,5672\19 : -0,82353355 1-0,68883 9231-1,451741972 
0,56208520 1-0,82708352 . -0,67960 9141-1,471462006 

1 1 

0,55688523 1-0,8306°348 ,-0,67046 907 : -1,4915220'\0 
0,55165526 -0,83408345 ! -0,66139 901 ! -1,511972087 

I 
0,54639527 i -0,83753341 . -0,65238 891 1-1,532842123 

.0,54112529 :-0,84094339 1-0,64347 885 :-1,554072167 
I 0,53583532 -0,84433335 -0,63462 878 i -1,575742212 
1 ' 

4,34534 : 0,53051534 -0,84768331 -0,62584 8711-1,597862255 
4,22371 i 0,52517535 -0,85099329 -0,61713 864 ,-1,620412301 
4,10837 I. 0,51982538 ! -0,85428325 ! -0,60849 858\-1,643422350 
3,99889 1 0,51444540 -0,85753321 -0,59991 851 -1,666922399 
3,8947399151°,50904542 : -0,86074318 1-0,59140 845\-1,690912451 

3,795589454 0,50362543 ,-0,86392315 -0,58295 838 -1,715422502 
3,701049025 0,498195461_0,86707311 -0,57457 833 !-1,740442560 
3,610798623 0,49273548 I. -0,87018308 -0,56624 8271-1,766042618 
3,52456825,\ 0,48725550 1-0,87326305 i-0,55797 822 -1,792222679 
3,442027903 0,48175551 1-0,87631301 1-0,54975 815\-1,81901 2737 

II 
3,362997578 0,47624554 :-0,87932297 1-0,54160 810 1-:-1,846382804 
3,287217263 0,47070555 '1-0,88229294 ,-0,53350 8041-1,874422869 
3,214586985 0,46515557 1-0,88523291 1-0,52546 800,-1,903112939 
3,144736707 0,45958559 -0,88814287 1.-0,51746 7941_1,9325°3012 
3,077666455 0,45399561 1-0,89101283 ! -0,50952 789 : -1,962623087 



190 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 21!"X In27l"x e2 .i7X e- 2 ,'lX 6in27l"x <£o! 2 7l" X ::tang 2 7l" x <£otg2 7l" X ~mp27rx 

0,550 3,4558 62 1,24005 181 31,682 200 0,0316 9 15,825 100 15,857 100 0,99801 3 1,0020 0 1,5076 -1 
0,551 3,4620 63 1,24186 181 31,882 201 0,0314 ; i 

15,925 101 15,957 100 0,99804 2 1,0020 1 1,5080 4 
0,552 3,4683 63 1,24367 181 32,083 202 0,0312 2 16,026 101 16,057 101 0,99806 3 1,0019 0 1,5084 4 
0,553 3,4746 63 1,24548 181 32,285 203 . 0,0310 2 , 16,127 102 16,158 102 0,99809 2 1,0019 0 1,5088 4 
0,554 3,4809 63 1,24729 181 32,488 205 ! 0,0308 9 16,229 102 16,260 102 0,99811 2 1,0019 0 1,5092 4 
0,555 3,4872 63 1,24910 180 32,!}93 206 0,0306 ; 16,331 103 16,362 103 0,99813 2 1,0019 0 1,5096 4 

0,556 3,4935 62 1,25090 179 32,899 908 0,0304 2 16,434 104 16,465 103 0,99815 2 1,0019 1 1,5100 4 
0,557 3,4997 63 1,25269 179 33,107 ;08 0,0302 2 16,538 105 16,568 105 0,99817 3 1,0018 0 1,5104 4 
0,558 3,5060 63 1,25448 179 33,315 210 0,0300 2 I 16,043 105 16,673 105 0,99820 2 1,0018 0 1,5108 ! 
0,559 3,5123 63 1,25627 180 33,525 212 0,0298 2 I 16,748 106 16,778 105 0,99822 2 1,0018 0 1,5112 4 
0,560 3,5186 63 1,25807 178 33,737 212 0,0296 1 16,854 106 16,883 106 0,99824 2 1,0018 1 1,5116 .1 

0,561 3,5249 63 1,25985 178 33,949 214 0,0295 2 16,960 107 16,989 107 0,99826 2 1,0017 0 1,5120 4 
0,562 3,5312 62 1,26163 177 34,163 216 0,0293 2 17,067 108 17,096 108 0,99828 2 1,0017 0 1,5124 4 
0,563 3,5374 63 1,26340 177 34,379 216 0,0291 2 17,175 108 17,204 108 0,99830 3 1,0017 0 1,5128 4 
0,564 3,5437 63 1,26517 178 34,595 218 0,0289 9 17,283 109 17,312 109 0,99833 2 1,0017 0 I 1,5132 3 
0,565 3,5500 63 1,26695 177 34,813 220 0,0287 ; 17,392 110 17,421 110 0,99835 2 1,0017 1 1,5135 3 

0,566 3,5563 63 1,26872 176 I 35,033 220 0,0285 1 17,502 111 17,531 110 0,99837 2 1,0016 0 1,5138 3 
0,567 3,5626 62 1,27048 176 35,253 223 0,0284 2 17,613 III 17,641 111 0,99839 2 1,0016 0 1,5141 3 
0,568 3,5688 63 1,27224 176 35,476 223 0,0282 2 17,724 112 17,752 112 0,99841 2 1,0016 0 1,5144 4 
0,569 3,5751 63 1,27400 176 35,699 225 0,0280 2 17,836 112 17,864 112 0,99843 2 1,0016 0 1,5148 4 
0,570 3,5814 63 1,27576 175 35,924 227 0,0278 1 17,948 114 17,976 113 0,99845 2 1,0016 1 1,5152 3 

0,571 3,5877 63 1,27751 176 36,151 228 0,0277 2 18,062 114 18,089 114 0,99847 2 1,0015 0 1,5155 4 
0,572 3,5940 63 1,27927 174 36,379 229 0,0275 2 18,176 114 18,203 115 0,99849 1 1,0015 0 1,5159 4 
0,573 3,6003 62 1,28101 174 36,608 231 0,0273 2 18,290 116 18,318 115 0,99850 2 1,0015 0 1,5163 3 
0,574 3,6065 63 1,28275 174 36,839 232 0,0271 1 18,406 116 18,433 116 0,99852 2 1,0015 0 1,5lG6 3 
0,575 3,6128 63 1,28449 174 37,071 233 0,0270 2 18,522 117 18,549 117 0,99854 2 1,0015 1 1,5169 3 

0,576 3,6191 63 1,28623 174 37,304 236 0,0268 2 I 18,639 118 18,666 117, 0,99856 2 1,0014 0 1,5172 3 
0,577 3,6254 63 1,28797 173 37,540 236 0,0266 1 18,757 118 18,783 118 0,99858 2 1,0014 0 1,5175 4 
0,578 3,6317 63 1,28970 173 37,776 238 0,0265 2 18,875 119 18,901 119 0,99860 2 1,0014 0 1,5179 3 
0,579 3,6380 62 1,29143 172 38,014 240 0,0263 2 18,994 120 19,020 120 0,99862 2 1,0014 0 1,5182 3 
0,580 3,6442 63 1,29315 172 38,254 241 0,0261 1 19,114 121 19,140 121 0,99864 1 1,0014 0 1,5185 3 

0,581 3,6505 63 1,29487 172 38,495 243 0,0260 2 19,235 121 19,261 121 0,99865 2 1,0014 1 1,5188 4 
0,582 3,6568 63 1,29659 172 38,738 244 0,0258 1 19,356 122 19,382 122 0,99867 2 1,0013 0 1,5192 4 
0,583 3,6631 63 1,29831 172 38,982 246 0,0257 2 19,478 123 19,504 123 0,99869 1 1,0013 0 1,5196 3 
0,584 3,6694 63 1,30003 172 39,228 247 0,0255 2 19,601 124 19,627 123 0,99870 1 1,0013 0 1,5199 3 
0,585 3,6757 62 1,30175 170 39,475 248 0,0253 1 19,725 124 19,750 124 0,99871 2 1,0013 0 1,5202'3 

0,586 3,6819 63 1,30345 170 39,723 251 0,0252 2 19,849 126 19,874 126 0,99873 2 1,0013 0 1,5205 3 
0,587 3,6882 63 1,30515 170 39,974 252 0,0250 1 19,975 126 20,000 125 0,99875 1 1,0013 1 1,5208 4 
0,588 3,6945 63 1,30685 170 40,226 253 0,0249 2 20,101 126 20,125 127 0,99876 2 1,0012 0 1,5212 3 
0,589 3,7008 63 1,30855 170 40,479 256 0,0247 2 20,227 128 20,252 128 0,99878 2 1,0012 0 1,5215 3 
0,590 3,7071 63 1,31025 169 40,735 256 0,0245 1 20,355 129 20,380 128 0,99880 1 1,0012 0 1,5218 3 

0,591 3,7134 62 1,31194 169 40,991 259 0,0244 2 20,484 129 20,508 129 0,99881 1 1,0012 0 1,5221 3 
0,592 3,7196 63 1,31363 168 41,250 260 0,0242 1 20,613 130 20,637 130 0,99882 2 1,0012 0 1,5224 3 
0,593 3,7259 63 1,31531 169 41,510 261 0,0241 2 20,743 131 20,767 131 0,99884 2 1,0012 1 1,5227 3 
0,594 3,7322 63 1,31700 169 41,771 264 0,0239 1 20,874 131 20,898 131 0,99886 1 1,0011 0 1,5230 3 
0,595 3,7385 63 1,31869 168 42,035 265 0,0238 2 21,005 133 21,029 133 0,99887 1 1,0011 0 1,5233 3 

0,596 3,7448 63 1,32037 167 42,300 266 0,0236 1 21,138 133 21,162 133 0,99888 1 1,001l 0 1,5236 3 
0,597 3,7511 62 1,32204 167 42,566 268 0,0235 2 21,271 135 21,295 134 0,99889 2 1,0011 0 1,5239 3 
0,598 3,7573 63 1,32371 167 42,834 271 0,0233 1 I 21,406 135 21,429 135 0,99891 2 1,0011 0 1,5242 3 
0,599 3,7636 63 1,32538 167 43,105 271 0,0232 1 21,541 136 21,564 136 0,99893 1 1,0011 0 1,5245 3 
0,600 3,7699 63 1,32705 167 43,376 273 0,0231 2 21,677 136 21,700 136 0,99894 1 1,0011 0 1,5248 3 



Zahlenwerte der Tafel 1. 191 

I 
x 2rrx sin 2rr x cos 2rr x tang 2 rr x I cotg 2 rr x sin* 2 rr x 

i ! 

cos* 2 rr x i tang* 2 rr x cotg* 2 rr x 
1 

, 1 

~ 1 1 1 

0,550 3,4;)58621-0,30902597' -0,95106196 1 0,32492696 , 3,077666455 
0,551 3,462063 -0,31499595 1-0,94910200 ' 0,33188699 : 3,013116209 
0,552 3,468363 1-0,32094595 ,-0,9471°204 'I 0,33887 702 1 2,951025996 
0,553

1

3,474663 i,=0,32689593 i,=0,94506207 " 0,34589705 i 2,891065773 
0,554 3,480963 , 0,332~2592 I 0,94299211 , 0,35294708 , 2,833335574 
0,555 , 3,487263 1-0,33814590-0,94088215 0,36002711 " 2,777595379 

I 1 

0,45399561 -0,89101 283 -0,50952789 -1,962623087 
0,44838562 1-0,89384280 1-0,50163783 -1,993493163 
0,4427656! 1-0,89664277 • -0,49380779 '-2,025123246 
0,43712566 ,-0,89941 272 i -0,48601 77! -2,057583330 
0,43146568 ; -0,902132'70 : -0,47827771 ,-2,090883423 
0,4257856D : -0,90483265 -0,4705676! -2,125113509 

0,556 
0,557 
0,558 
0,559 
0,560 

3,493562 ',-0,34464589 -0,93873218 I 0,36713715 2,723805199 0,42009571 : -0,90748263 '-0,46292761 -2,160203612 
3,499763 :-0,35053588 -0,93655222 0,37428718 , 2,6-71815031 0,414385731-0,910112581-0,45531757 -2,196323711 
3,506063 -0,35641587 -0,93433226 , 0,38146722 2,6215°4871 0,40865574 -0,91269255 ,-0,44774752 ,-2,233433814 
3,512363 -0,3622858! -0,93207229 0,38868724 i 2,572794704 ' 0,40291576 :-0,91524252 ,-0,44022748 ,-2,271573927 
3,518663 -0,36812584 -0,92978233 , 0,39592729 1 2,525754567 0,39715578 '-0,91775248 '-0,43274744 -2,310844046 

1 

0,561 3,524963 1-0,3~396582,-0,92745237 ' 0,40321 733 'I 2,480084425 
0,562 3,531262 , -0,31978580 -0,92508241 I 0,41054736 • 2,435834289 
0,563 3,537463 1-0,38558579 -0,92267244 0,4179°740 : 2,392944164 
0,564 3,543763 :-0,39137578 1-0,92023248 0,4253°744 , 2,3513°4046 
0,565 3,550°63 , -0,39715576 -0,91775251 0,43274748 1 2,310843927 

, 

I 0,566 3,556363 -0,40291574 -0,91524255 0,44022752 2,271573814 
0,567 3,562662 :-0,40865573 ,-0,91269258 1 0,44774757 2,233433711 
0,568 3,568863 1-0,41438571 1-0,91011 263 0,45531 761 2,196323612 
0,569 3,5751 63 !-0,42009569 -0,90748265 0,4~292764 2,160203509 
0,570 3,581463 , -0,42578568 ,-0,90483270 0,41056771 ! 2,125113423 

I , 

0,39137579 i -0,920232!4 : -0,42530740 -2,3513°4164 
0,38558580 '-0,92267241 ,-0,4179°736 -2,39294428D 
0,37978582 ,-0,92508237 1-0,41054733 1-2,435834425 
0,37396584 : -0,92745233 !-0,40321 729 ,-2,480~8 4567 
0,36812584 ,-0,92978229 -0,39592724 -2,525154704 

0,36228587 : -0,93207226 '-0,38868722 -2,572794871 
0,35641588 ! -0,93433222 ! -0,38146718 -2,6215°5031 
0,35053589 ! -0,93655218 i -0,37428715 i -2,671815199 
0,34464590 -0,93873215 :-0,36713711 ,,-2,7~3805379 
0,33874592 -0,94088211-0,36002708 -2,717595574 

0,571 3,587763 1-0,43146566 -0,90213272 0,47827774 ! 2,090883330 I 0,33282593 -0,94299207 ! -0,35294705 ,-2,833335773 
0,572 3,594063 :-0,43712564 -0,899412~7 0,48601779 2,057583246 i 0,32689595 ,-0,94506204 -0,34589702 -2,891065996 
0,573 3,600362 1-0,44276562 -0,896642~0 0,49380783 I 2,025123163 I 0,32094595 ,-0,9471°200 1-0,33887699 i -2,951026209 
0,574 3,606563 1-0,44838561 -0,89384283 0,50163789 1,993493087 0,31499597 -0,94910196 -0,33188696 -3,013116455 
0,575 3,612863 ! -0,45399559 ,-0,89101 287 0,50952794 I 1,962623012 0,30902598 '-0,95106192 -0,32492693 -3,077666707 

I 1 , 

0,576 3,619163 1-0,45958557 -0,88814291 I 0,51746800 : 1,9325°2939 0,30304600 ; -0,95298188 i -0,31799691 : -3,144736985 
0,577 3,625463 -0,46515555 i -0,88523294 , 0,52546804 I 1,903112869 0,29704600 1-0,95486185 -0,31108687 1-3,214587263 
0,578 3,631763 -0,4707°554 , -0,8~229297 I 0,53350810 ,1,874422804 0,29104602 i -0,95671 181 i -0,30421 686 -3,287217578 
0,579 3,638062 -0,47624551-0,8~932301 i 0,54160815 1 1,846382737 i 0,28502603-0,95852177 : -0,29735682 ,-3,362997903 
0,580 3,644263 -0,48175550 1-0,81631305 0,54975822 I 1,819012679 ' 0,27899604-0,96029174 ,-0,29053681 -3,442028254 

• 1 ' , 

0,581 3,650563 -0,48725548 : -0,87326308 0,55797827 1,792222618 ! 0,27295605 ,-0,962~3169 ,-0,28372677 ! -3,524568623 
0,582 3,656863 -0,49273546 -0,87018311 0,56624833 i 1,766042560 i 0,26690606 ,-0,9~312166 ,-0,27695676 : -3,610799025 
0,583 3,663163 i -0,49819543 '1-0,86707315 0,57457838 i 1,740442502 0,26084607 -0,96538162 ! -0,27019673 : -3,701049454 
0,584 3,669463 -0,50362542 ,-0,86392318 0,58295845 : 1,715422451 0,25477608 -0,96700158 1-0,26346670 1-3,795589915 
0,585 3,675762 : -0,50904540 : -0,86074321 0,59140851 11,690912399 0,24869609 -0,96858155 -0,25676669 :-3,89473 

0,586 3,681963 -0,51444538 i -0,85753325 0,59991858 I 1,666922350 0,24260610 -0,97013150 ' -0,25007666 '-3,99889 
0,587 3,688263 1-0,51982535 i -0,85428329 0,60849864 1 1,643422301 1 0,23650611 I, -0,97163147 1-0,24341665 1-4,10837 
0,588 3,694563 :-0,52517534 i -0,85099331 0,61713871 1 1,6204122-_ • 0,23039612 -0,97310143 1-0,23676663 -4,22371 
0,589 3,700863 -0,53051532 ,-0,84768335 0,62584878 i 1,5978622~~ ! 0,22427613 :-0,97453139 ! -0,23013661 -4,34534 
0,590 3,707163 !-0,53583529 :-0,84433339 0,63462885 ' 1,575742167 1 0,21814613 !-0,97592135 1-0,22352658 -4,47382 

0,591 3,713462 -0,54112527 -0,84094341 0,64347891 1,554072123 0,21201 615 i -0,97727131 1-0,21694657 -4,60955 
0,592 3,719663 -0,54639526 ,-0,83753345 0,65238901 1,532842087 0,20586615 ,-0,97858128 -0,21037656 -4,75362 
0,593 3,725963 -0,55165523 -0,83408348 0,66139907 1,511972045 0,19971 616 ,-0,97986123 1-0,20381653 : -4,90641 
0,594 3,732263 -0,55688520 1-0,8306°352 0,67046914 1,491522006 0,19355617 1-0,98109120 -0,19728652 1-5,06892 
0,595 3,738563 -0,56208519 ,-0,82708355 ! 0,67960923 1,471461972 0,18738617-0,98229116 -0,19076650 -5,24224 

0,596 3,7448631-0,56727516 i -0,82353358 0,68883930 1,451741934 0,18121 619 !-0,9834511l 1_0,18426650 1:-5,42713 
0,597 3,751162 -0,57243514 -0,81995361 0,69813938 1,432401900 0,17502619 1-0,98456108 -0,17776647 -5,62541 
0,598 3,757363 -0,57757512 ! -0,81634365 0,~0751948 1,413401868 0,16883619 -0,98564105 -0,17129646 1-5,83806 
0,599 3,763663 1-0,58269510 ,-0,81269367 0,11699956 \ 1,394721834 0,16264621 , -0,98669100 -0,164836451 -6,06671 
0,600 3,769963 , -0,58779507 1-0,80902371 0,72655964 1,376381803 0,15643620 '-0,98769 96 '-0,15838643 1-6,31394 

, 



HI~ Funktionstafeln der elemental'en Transzendenten. 

e 271x e- 2 :rx 
I 

I [otg 211" x X 211"x In 211" x 6il1211"x [oi 211" x I ;rang 211" x mmp211"x 
I 

0,600 I 3,7699 63 1,32705 167 43,376 273 0,0231 2 21,677 136 21,700 136 i 0,99894 1 
I 1,001l 0 1,5248 3 

0,601 , 3,7762 63 1,32872 167 43,649 2~6 0,0229 1 21,813 138 21,836 138 I 0,99895 2 1,001l 1 1,5251 3 
0,602 ' 3,7825 63 1,33039 166 43,925 2;7 0,0228 2 21,~'51 139 21,974 138 0,99897 1 1,0010 0 1,5254 2 
0,603 3,7888 62 1,33205 164 44,202 278 0,0226 1 22,(190 139 22,112 139 0,99898 1 1,0010 0 1,5256 3 
0,604 3,7950 63 1,33369 166 44,480 281 0,0225 2 22,:~29 140 22,251 140 0,99899 1 1,0010 0 1,5259 3 
0,605 3,8013 63 1,33535 165 44,761 282 0,0223 1 22,:169 142 22,391 142 0,9990° 1 1,0010 0 1,5262 3 

0,606 3,8076 63 1,33700 166 45,043 283 0,0222 1 22,1511 141 22,533 141 0,99901 2 1,0010 0 1,5265 2 
0,607 3,8139 63 1,33866 165 45,326 286 0,0221 2 22,1352 143 22,674 143 0,99903 1 1,0010 0 1,5267 3 
0,608 3,8202 63 1,34031 163 45,612 288 0,0219 1 22,'795 144 22,817 144 0,99904 1 1,0010 0 1,5270 3 
0,609 3,8265 62 1,34194 164 45,90° 289 0,0218 1 22,939 145 22,961 144 0,99905 2 1,0010 1 1,5273 3 
0,610 3,8327 63 1,34358 164 46,189 291 0,0217 2 23,084 145 23,105 146 0,99907 1 1,0009 0 1,5276 2 

0,6ll 3,839° 63 1,34522 163 46,48° 293 0,0215 1 23,229 147 23,251 146 0,99908 1 1,0009 0 1,5278 3 
0,612 3,8453 63 1,34685 164 46,773 295 0,0214 2 23,376 147 23,397 147 0,99909 1 1,0009 0 1,5281 3 
0,613 3,8516 63 1,34849 164 47,068 297 0,0212 1 23,523 149 23,544 149 0,99910 1 1,0009 0 1,5284 2 
0,614 3,8579 63 1,35013 162 47,365 298 0,0211 1 23,672 149 23,693 149 0,999ll 1 1,0009 0 1,5286 3 
0,615 3,8642 62 1,35175 162 47,663 300 0,0210 2 23,821 150 23,842 150 0,99912 1 1,0009 0 1,5289 3 

0,616 3,8704 63 1,35337 162 47,963 302 0,0208 1 23,971 151 23,992 151 0,99913 1 1,0009 0 1,5292 2 
0,617 3,8767 63 1,35499 162 48,265 305 0,0207 1 24,122 153 24,143 152 0,99914 1 1,0009 0 1,5294 2 
0,618 3,883° 63 1,35661 162 48,57° 306 0,0206 1 24,275 153 24,295 153 0,99915 1 1,0009 1 1,5296 2 
0,619 3,8893 63 1,35823 162 48,876 308 0,0205 2 24,428 154 24,448 154 0,99916 1 1,0008 0 1,5298 3 
0,620 3,8956 63 1,35985 161 49,184 310 0,0203 1 24,582 155 24,602 155 0,99917 1 1,0008 0 1,5301 3 

0,621 3,9019 62 1,36146 160 49,494 312 0,0202 1 24,737 156 24,757 156 0,99918 1 1,0008 0 1,5304 2 
0,622 3,9081 63 1,36306 161 49,806 314 0,0201 1 24,893 157 24,913 157 0,99919 1 1,0008 0 1,5306 3 
0,623 3,9144 63 1,36467 160 50,12° 316 0,0200 2 25,050 158 25,070 158 0,99920 1 1,0008 0 1,5309 2 
0,624 3,9207 63 1,36627 161 50,436 318 0,0198 1 25,208 159 25,228 159 0,99921 1 1,0008 0 1,53ll 3 
0,625 3,927° 63 1,36788 160 50,754 320 0,0197 1 25,367 160 25,387 160 0,99922 1 1,0008 0 1,5314 3 

0,626 3,9333 63 1,36948 160 51,074 322 0,0196 1 25,527 161 25,547 161 0,99923 1 1,0008 0 1,5317 2 
0,627 3,9396 62 1,37108 158 51,396 324 0,0195 2 25,688 162 25,708 162 0,99924 1 1,0008 0 1,5319 3 
0,628 I 3,9458 63 1,37266 159 51,72° 326 0,0193 1 25,85° 163 25,870 162 0,99925 1 1,0008 1 1,5322 2 
0,629 , 3,9521 63 1,37425 159 52,046 328 0,0192 1 26,013 164 26,032 164 0,99926 1 1,0007 0 1,5324 2 
0,630 3,9584 63 1,37584 159 52,374 330 0,0191 1 26,177 166 26,196 166 0,99927 1 1,0007 0 1,5326 2 

0,631 3,9647 63 1,37743 159 52,704 332 0,0190 1 26,343 166 26,362 165 0,99928 1 1,0007 0 1,5328 3 
0,632 3,971° 63 1,37902 158 53,036 335 0,0189 2 26,509 167 26,527 168 0,99929 1 1,0007 0 1,5331 2 
0,633 3,9773 62 1,38060 157 53,371 336 0,0187 1 26,676 168 26,695 168 0,99930 1 1,0007 0 1,5333 3 
0,634 3,9835 63 1,38217 157 53,707 338 0,0186 1 26,844 169 26,863 169 0,99931 1 1,0007 0 1,5336 2 
0,635 3,9898 63 1,38374 158 54,045 341 0,0185 1 27,013 171 27,032 170 0,99932 1 1,0007 0 1,5338 2 

0,636 3,9961 63 1,38532 158 54,386 343 0,0184 1 27,184 171 27,202 172 0,99933 0 1,0007 0 1,5340 2 
0,637 4,0024 63 1,38690 157 54,729 345 0,0183 1 27,355 173 27,374 172 0,99933 1 1,0007 0 1,5342 3 
0,638 4,0087 63 1,38847 156 55,074 347 0,0182 2 27,528 173 27,546 173 0,99934 1 1,0007 0 1,5345 2 
0,639 4,0150 62 1,39003 156 55,421 349 0,0180 1 27,701 175 27,719 175 0,99935 1 1,0007 1 1,5347 2 
0,640 4,0212 63 1,39159 156 55,77° 352 0,01'19 1 27,876 176 27,894 176 0,99936 1 1,0006 0 1,5349 2 

0,641 4,0275 63 1,393151'6 56,122 353 0,0178 1 28,052 177 28,070 176 0,99937 0 1,0006 0 ' 1,5351 2 
0,642 4,0338 63 1,39471 1~6 56,475 357 0,0177 1 28,229 178 28,246 179 0,99937 1 1,0006 0 1,5353 3 
0,643 4,0401 63 1,39627 156 56,832 358 0,0176 1 28,407 179 28,425 179 0,99938 1 1,0006 0 1,5356 2 
0,644 4,0464 63 I 1,39783 155 57,190 360 0,0175 1 28,586 180 28,604 180 0,99939 0 1,0006 0 1,5358 3 
0,645 4,0527 62 1,39938 155 57,550 363 0,0174 1 28,766 182 28,784 181 0,99939 1 1,0006 0 1,5361 2 

0,646 4,0589 63 1,40093 154 57,913 365 0,0173 1 ' 28,948 182 28,965 183 0,9994° 1 1,0006 0 1,5363 3 
0,647 4,0652 63 1,40247 154 58,278 367 0,0172 1 29,13° 184 29,148 183 0,99941 1 1,0006 0 1,5366 2 
0,648 4,0715 63 1,40401 155 58,645 370 0,0171 2 29,314 185 29,331 185 0,99942 1 1,0006 0 1,5368 2 
0,649 4,0778 63 1,40556 154 59,015 372 0,0169 1 29,499 186 29,516 186 0,99943 0 1,0006 0 1,537° 2 
0,650 4,0841 63 1,40710 154 59,387 374 0,0168 1 29,685 187 29,702 187 0,99943 1 1,0006 0 1,5372 2 



Zahlenwerte der Tafel 1. 193 

x 2 7r X I sin 2 7r x I cos 2 7r X I tang 2 7r X I cotg 27r x 
! 

sin* 27r x cos* 2 7r X I tang* 27r X cotg* 27r X 

0,600 
0,601 
0,602 
0,603 
0,604 
0,605 

1 II! 
3,769963 -0,58779507 -0,80902371 i 0,72655 96!' 

i 

1,3763818031 
1,358351~7 
134064 ' 1 

, ! I 
0,15643620 -0,98769 96 : -0,15838643 I - 6,31394 
0,15023622 -0,98865 93 i -0,15195642 1 - 6,58091 
0,14401 622 -0,98958 88 i -0,14553641 ' - 6,87161 

3,776263 -0,5928650! '-0,80531374 ' 0,73619 972 
3,~82563 -0,59790503 -0,~0157 378 0,74591 984 
3,188862 :-0,60293500 :-0,19779380 0,75575 991 , 
3,795063 ,-0,60793498 ,-0,79399383 0,765661009 i 

3,801363 '-0,61291495 ; -0,79016387 0,77568101~ 

1:323191745 

1306051714 
l' 28919 1686 
, 1659 

0,13779623 -0,99046 85 '-0,13912641 I - 7,18818 
0,13156623 -O,9!)131 80 -0,13271638 I - 7,53504 
0,12533623 -0,99211 77 -0,12633638 - 7,91598 

0,606 
0,607 
0,608 
0,609 
0,610 

3,807663 -0,61786!93 :-0,78629390 0,785791022 , 1,272601633 0,11910624 -0,99288 73 -0,119956361 - 8,33652 
3,813963 -0,62279490 '-0,78239393 0,79601 1031 1 1,2562\607 0,11286625 -0,99361 69 ,-0,11359637.1 - 8,80392 
3,820263 -0,62769488 1-0,77846396 0,80632 1O!3 1,240201583 0,10661 625 -0,99430 65 -0,10722635 ' - 9,32652 
3,826562 ,-0,63257485 -0,77450399 0,816751052 1,22437 1"_8 0,10036625 -0,99495 61 -0,10087 63!! - 9,91381 
3,832763 -0,63742483 -0,77051402 0,827271064 i 1,208791~;5! 0,09411 626 -0,99556 57 -0,09453634 , -10,57868 

0,611 3,839063 -0,64225481 -0,76649405 
0,612 3,845363 -0,64706477 -0,76244408 
0,613 3,851663 -0,65183476 -0,75836411 
0,614 3,857963 -0,65659472 1-0,75425414 
0,615 3,864262 -0,66131470 i -0,75011417 

0,616 3,870463 -0,66601468 -0,74594420 
0,617 3,876763 -0,67069464 ! -0,74174423 
0,618 3,883063 -0,67533462 ,-0,73751 425 
0,619 3,88~3 63 -0,67995460 1-0,73326429 
0,620 3,89;)6631-0,68455456, -0,72897432 

0,621 3,901962 ! -0,689114541-0,72465434 
0,622 3,908163 -0,693654521-0,72031437 
0,623 3,914463 -0,69817448 ,-0,71594440 
0,624 3,920763 1-0,70265446 ! -0,71154443 
0,625 I 3,927°63-0,70711443 -0,70711446 

I 
0,626 3,933363 -0,71154440 -0,70265448 
0,627 3,939662,-0,71594437 ,-0,69817452 
0,628 3,945863 , -0,72031434 -0,69365454 
0,629 3,9521631-0,72465432 -0,68911456 
0,630 3,958463 -0,728974291-0,68455460 

0,631 3,964763 -0,73326425 1-0,67995462 
0,632 3,971063 -0,73751423 -0,67533464 
0,633 3,977362 , -0,74174420 -0,67069468 
0,634 3,983563 -0,74594417 -0,66601470 
0,635 3,989863 1-0,75011414 -0,66131472 

I 0,636 . 3,996163 i -0,75425411 ,-0,65659476 
0,637 4,0024631 -0,75836408 ,-0,65183477 
0,638 4,008763 -0,76244405 ,-0,64706481 
0,639 4,015°62 , -0,76649402 : -0,64225483 
0,640 I 4,0212631-0,77051399 i-0,63742485 

0,641 4,027563 , -0,77450396 ,-0,63257488 
0,642 4,033863 -0,77846393 -0,62769490 
0,643 4,0401 63 , -0,78239390 ,-0,62279493 
0,644 1 4,046463 -0,78629387 -0,61786495 
0,645 4,052762 -0,79016383 -0,61291498 

0,646 4,058963 -0,79399380 1-0,60793500 
0,647 4,065263 ,-0,79779378 ,-0,60293503 
0,648 4,071563 1-0,80157374 I-O,59790S0! 
0,649 I 4,077863 : -0,80531 371 ! -0,59286507 
0,650 ! 4,0841631-0,80902367 ! -0,58779510 

Tiilke, Funktionenlehre. I. Band. 

0,83791 1076 ' 
0,84867 1086 ,' 
0,859531099 ' 
0,870521110 1 
0,881621123 

0,892851136 
0,90421 1148 ; 
0,915691161 ! 

0,9273°1176 
0,939061190 ' 

1,1934411513 ~ 
1,1783 1488' 
1,163431469 
1,148741446 
1,134281427 

1,120011407 
1,105941387 
1,092071367 
1,0784°1351 
1,064891332 

0,08785626 '-0,99613 54 -0,08819633 : -11,33899 
0,08159626 -0,99667 49 -0,0~186632' -12,21559 
0,07533627 :-0,99716 45 -0,01554631 I -13,23722 
0,06906627 : -0,99761 42 -0,06923639 I -14,44555 
0,06279627 i -0,99803 37 -0,0629163~ 1-15,89473 

0,05652628 -0,99840 34 -0,05661 631 I -17,66454 
0,05024627 -0,99874 29- -0,05030629 -19,87938 
0,04397628 -0,99903 26 -0,04401 629 -22,72072 
0,03769628 -0,99929 22 -0,03772629 ' -26,51340 
0,03141 628 -0,99951 17 -0,03143629 -31,82139 

0,950961203 1,051571314 0,02513628 -0,99968 14 -0,02514629 -39,78034 
0,962991219 1,038431298 0,01885628 -0,99982 10 1-0,01885628 -53,04085 
0,975181233 , 1,025451280 0,01257629 -0,99992 6 1-0,01257629 -79,54813 
0,98751 1249 ! 1,012651265 _0,00628628 ,-0,99998 2, :-:°,00628628 :-159,23248 
1,000001265 i 1,000001249 +0,00000628 1-1,00000 2' +0,00000628 I "+ 00 

I 1,012651280 , 0,98751 1233 -0,00628629 -0,99998 6 +0,00628629 I 

1,025451298 0,97518 1219 -0,01257628 ! -0,99992 10 0,01257628 
1,038431314 0,962991203 -0,01885628 '-0,99982 14 0,01885629 
1,051571332 0,950961190 ' -0,02513628 -0,99968 17 0,02514629 
1,064891351 0,939061176 -0,03141628 ,-0,99951 22 0,03143629 

I 

1,078401367 ! 0,927301161 -0,03769628 '1-0,99929 26 
1,092071387 0,915691148 -0,04397627 -0,99903 29 
1,105941407 0,904211136,-0,05024628 ,-0,99874 34 
1,12001142,7 0,892851123 i -0,056526271-0,99840 37 
1,134281446 0,881621110 ; -0,06279627 -0,99803 42 

1 : 

1,148741469 0,8705210991-0,06906627 ,-0,99761 45 
1,163431488 0,859531086 : -0,07533626 -0,99716 49 
1,178311513 0,84867 1076 ! -0,08159626 -0,99667 54 
1,193441535 0,83791 1064 : -0,08785626 -0,99613 57 
1,208791558 0,827271052 i -0,09411625 -0,99556 61 

1,224371583 0,8167510431_0,10036625 -0,99495 6-
1,240201607 0,806321031 -0,10661625 -0,99430 6~ 
1,256271633 0,79601 1022 -0,11286624 1-0,99361 73 

1,272601659 0,785791011 , -0,11910623 -0,99288 77 
1,289191686 0,775681002 -0,12533623 -0,99211 80 ; 

I 

1,306051714 0,76566 991 -0,13156623 -0,99131 85 
1,323191745 0,75575 984 -0,13779622 -0,99046 88 I 

1,3406417711 0,74591 972 -0,14401622 -0,98958 93 ! 

1,3~8351803, 0,73619 964 -0,15023620 ,-0,98865 96 ' 
1,3163818341 0,72655 956;-0,15643621 ,-0,98769100 , 

0,03772629 
0,04401629 
0,0503°631 
0,05661630 
0,06291632 

0,06923631 
0,07554632 
0,08186633 
0,08819634 
0,09453634 

0,10087635 
0,10722637 
0,11359636 
0,11995638 
0,12633638 

0,13271 641 
0,13912641 
0,14553642 
0,15195643 
0,15838645 

13 

159,23248 
79,54813 
53,04085 
39,78034 
31,82139 

26,51340 
22,72072 
19,87938 
17,66454 
15,89473 

14,44555 
13,23722 
12,21559 
11,33899 
10,57868 

9,91381 
9,32652 
8,80392 
8,33652 
7,91598 

7,53504 
7,18818 
6,87161 
6,58091 
6,31394 



194 

0,650 
0,651 
0,652 
0,653 
0,654 
0,655 

0,656 
0.657 
0,658 
0,659 
0,660 

0,661 
0,662 
0,663 
0,664 
0,665 

0,666 
0,667 
0,668 
0,669 
0,670 

0,671 
0,672 
0,673 
0,674 
0,675 

0,676 
0,677 
0.678 
0,679 
0,680 

0,681 
0,682 
0,683 
0,684 
0,685 

0,686 
0,687 
0,688 
0,689 
0,690 

0,691 
0,692 
0,693 
0,694 
0,695 

0,696 
0,697 
0,698 
0,699 
0,700 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

In21t"x 
I 

59,387 374 !I 

59,761 377 
4,0841 63 
4,0904 62 
4,0966 63 
4,1029 63 
4,1092 63 
4,1155 63 

1,4071° 154 
1,40864 153 
1,41017 153 
1,41170 153 
1,41323 153 

I 1,41476 153 

60,138 379 ' 
60,517 381 
60,898 384 
61,282 386 

4,1218 63 
4,1281 62 
4,1343 63 
4,1406 63 
4,1469 63 

1,41629 152 
1,41781 152 

! 1,41331 151 
1,42084 152 
1,42236 152 

61,668 389 
62,057 391 I 

I 62,448 394 
62,842 396 
63,238 398 

4,1532 63 
4,1595 63 
4,1658 62 

I 4,1720 63 ~ 
! 4,1783 63 ' 

i, 4,1846 63 
4,1909 63 

i 4,1972 63 
, 4,2035 62 
, 4,2097 63 

4,2160 63 
4,2223 63 
4,2286 63 
4,2349 63 
4,2412 62 

4,2474 63 
4,2537 63 
4,2600 63 
4,2663 63 
4,2726 62 

4,2788 63 
4,2851 63 
4,2914 63 
4,2977 63 
4,3040 63 

4,3103 62 
4,3165 63 
4,3228 63 
4,3291 63 I 

4,3354 63 

4,3417 63 
4,3480 62 
4,3542 63 
4,3605 63 
4,3668 63 

4,3731 63 
4,3794 63 
4,3857 62 
4,3919 63 
4,3982 63 

1,42388 152 
1,4254° 151 
1,42691 149 
1,42840 151 
1,42991 150 

1,43141 151 
1,43292 150 
1,43442 149 
1,43591 149 
1,4374° 149 

1,43889 149 
1,44038 140 
1,44187 149 
1,44336 148 
1,44484 148 

1,44632 147 
1,44779 148 
1,44927 148 
1,45075 147 
1,45222 147 

1,45369 146 
1,45515 147 
1,45662 146 

·1,45808 147 
1,45955 146 

i 63,636 402 
I 64,038 403 

64,441 406 
64,847 409 
65,256 411 

65,667 414 
66,081 417 I 

66,498 419 I 
66,917 422 I 

67,339 424 

67,763 427 
68,19° 430 
68,620 433 
69,053 435 

, ,69,488 437 

69,925 442 i 

70,367 443 
70,81° 446 
71,256 449 
71,705 452 

72,157 455 
72,612 458 
73,070 461 ' 
73,531 463 
73,994 466 

1,46101 144 I 74,46° 470 
1,46245 146 I· 74,93° 472 
1,46391 145 I 75,402 475 
1,46536 146 ' 75,877 478 
1,46682 145 I 76,355 482 

1,46827 144 
1,46971 144 
1,47115 144 
1,47259 144 
1,47403 145 

1,47548 144 
1,47692 143 
1,47835 141 
1,47976 144 
1,481,20 143 

76,837 484 
77,321 488 
77,809 490 
78,299 493 
78,792 497 

79,289 500 
79,789 502 
80,291 507 
80,798 509 
81,307 512 

0,0168 1 
0,0167 1 
0,0166 1 
0,0165 1 
0,0164 1 
0,0163 1 

0,0162 1 
0,0161 1 
0,0160 1 
0,0159 1 
0,0158 1 

0,0157 1 
0,0156 1 
0,0155 1 
0,0154 1 
0,0153 1 

0,0152 1 
0,0151 1 
0,015° 1 
0,0149 0 
0,0149 1 

0,0148 1 
0,0147 1 
0,0146 1 
0,0145 1 
0,0144 1 

0,0143 1 
0,0142 1 
0,0141 1 
0,014° 1 
0,0139 0 

0,0139 1 
0,0138 1 
0,0137 1 
0,0136 1 
0,0135 1 

0,0134 1 
0,0133 0 
0,0133 1 
0,0132 1 
0,0131 1 

0,013° 1 
0,0129 0 
0,0129 1 
0,0128 1 
0,0127 1 

0,0126 1 
0,0125 0 
0,0125 1 
0,0124 1 
0,0123 1 

6in21t"x I (£:oj21t"x 
I 

29,685 187 
29,872 189 
30,061 189 
30,25° 189 
30,441 192 

! 30,633 193 

30,826 194 
I 31,02° 196 
I 31,216 197 

31,413 198 
31,611 199 

31,810 201 
'I 32,01l 202 
I 32,213 203 
, 32,416 204 

32,62° 206 

I 32,826 207 
33,033 209 

i 33,242 209 ' 
I 33,451 211 
I 33,662 212 

33,874 214 i 

34,088 215 ' 
34,303 216 I 

34,519 218 
34,737 219 

34,956 220 
35,176 222 
35,398 223 
35,621 225 
35,846 226 

29,702 187 
29,889 188 
30,077 190 
30,267 190 
30,457 192 
30,649 193 

30,842 194 
31,036 196 
31,232 197 
31,429 198 
31,627 199 

31,826 201 
32,027 201 
32,228 203 
32,431 205 
32,636 205 

32,841 207 
33,048 209 
33,257 209 
33,466 211 
33,677 212 

33,889 213 
34,102 215 
34,317 217 
34,534 217 
34,751 219 

34,97° 221 
35,191 221 
35,412 223 
35,635 225 
35,86° 226 

36,072 227 
36,299 229 
36,528 230 
36,758 232 
36,99° 233 

36,086 227 
36,313 229 
36,542 230 

, 36,772 232 
, 37,004 233 

37,223 235 
37,458 236 
37,694 238 
37,932 239 
38,171 241 

38,412 242 
38,654 244 
38,898 245 
39,143 247 
39,39° 248 

39,638 250 
39,888 251 
40,139 254 
40,393 954 
40,647 ;56 

37,237 235 
37,472 236 
37,708 237 
37,945 239 
38,184 241 

38,425 242 
38,667 244 
38,911 245 
39,156 246 
39,402 249 

39,651 250 
39,901 251 
40,152 253 
40,405 255 
40,66° 256 

Xung21t"x 

0,99943 1 
0,99944 1 
0,99945 0 
0,99945 1 
0,99946 1 
0,99947 0 

0,99947 1 
0,99948 0 
0,99948 1 
0,99949 1 
0,9995° 0 

0,99950 1 
0,99951 1 
0,99952 0 
0,99952 1 
0,99953 0 

0,99953 1 
0,99954 1 
0,99955 0 
0,99955 1 
0,99956 1 

0,99957 0 ' 
0,99957 1 
0,99958 0 
0,99958 0 
0,99958 1 

0,99959 0 
0,99959 1 
0,99960 1 
0,99961 0 
0,99961 1 

0,99962 0 
0,99962 0 
0,99962 0 
0,99962 1 
0,99963 1 

0,99964 0 
0,99964 1 
0,99965 1 
0,99966 0 
0,99966 0 

0,99966 1 
0,99967 0 
0,99967 0 
0,99967 0 
0,99967 1 

0,99968 1 
0,99969 0 
0,99969 0 
0,99969 0 
0,99969 1 

1,0006 0 
1,0006 0 
1,0006 0 
1,0006 1 
1,0005 0 
1,0005 0 

1,0005 0 
1,0005 0 
1,0005 0 
1,0005 0 
1;0005 0 

1,0005 0 
1,0005 0 
1,0005 0 
1,0005 0 
1,0005 0 

1,0005 0 
1,0005 0 
1,0005 0 
1,0005 1 
1,0004 0 

1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 ! 

1,0004 0 i 
1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 

1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 
1,0004 0 

1,0004 0 
1,0004 1 
1,0003 0 
1,0003 0 
1,0003 0 

1,0003 0 ' 
1,0003 0 
1,0003 0 
1,0003 0 
1,0003 0 

1,0003 0 
1,0003 0 
1,0003 0 
1,0003 0 
1,0003 0 

1,5372 9 

1,5374; 
1,5376 .) 
1,5378 ; 
1,5380 2 
1,5382 2 

1,5384 2 
1,5386 2 
1,5388 9 
1,5390 ; 
1,5392 2 

1,5394 2 
1,5396 2 
1,5398,) 
1,5400 ; 
1,5402 2 

1,5404 2 
1,5406 2 
1,5408 2 
1,5410 2 
1,5412 2 

1,5414 1 
1,5415 2 
1,5417 2 
1,5419 2 
1,5421 1 

1,5422 2 
1,5424 1 
1,5425 2 
1,5427 2 
1,5429 2 

1,5431 2 
1,5433 2 
1,5435 1 
1,5436 2 
1,5438 1 

1,5439 2 
1,5441 1 
1,5442 2 
1,5444 2 
1,5446 1 

1,5447 2 
1,5449 1 
1,5450 2 
1,5452 1 
1,5453 2 

1,5455 2 
1,5457 1 
1,5458 2 
1,5460 1 
1,5461 2 



Zahlenwerte der Tafel 1. 195 

x 27t' X 1 sin 27t' x 'I cos 27t' X tang 27t' X cotg 2 7t' x sin* 27t' x cos* 27t' X tang* 27t' X 1 cotg* 27t' x 

----~---+I------~I------~-----+---- I 
0,650 4,0841631-0,80902367 1-0,58779510 1,376381834 0,72655956 -0,15643621 -0,98769100 0,15838645 6,31394 
0,651 4,090462 ; -0,81269365 1-0,58269512 1,394721868 0,71699948 -0,16264619 1-0,98669105 0,164836,16 6,06671 
0,652 4,0966631-0,81634361 1-0,57757514 1,413401900 0,70751938 -0,16883619 -0,98564108 0,17129647 5,83806 
0,653 4,102963 -0,81995358 -0,57243516 1,432401934 0,69813930 -0,17502619 -0,98456111 0,17776650 5,62541 
0,654 4,109263 -0,82353355 -0,5672\19 1,451741972 0,68883923 -0,18121617 -0,98345116 0,18426650 5,42713 
0,655 4,115563 -0,82708352 -0,56208520 1,471462006 0,67960914 -0,18738617 -0,98229120 0,19076652 5,24224 

0,656 
0,657 
0,658 
0,659 
0,660 

0,661 
0,662 
0,663 
0,664 
0,665 

0,666 
0,667 
0,668 
0,669 
0,670 

0,671 
0,672 
0,673 
0,674 
0,675 

0,676 
0,677 
0,678 
0,679 
0,680 

0,681 
0,682 
0,683 
0,684 
0,685 

0,686 
0,687 
0,688 
0,689 
0,690 

0,691 
0,692 
0,693 
0,694 
0,695 

0,696 
0,697 
0,698 
0,699 
0,700 

4,121863 -0,83060348 -0,55688523 1,491522045 
4,1281 62 ! -0,834083451' -0,55165526 1,511972087 
4,134363 1-0,83753341 -0,54639527 1,532842123 
4,140663 -0,84094339 -0,54112529 1,554072167 
4,146963 -0,84433335 -0,53583532 1,575742212 

4,153263 • -0,84768331 -0,53051534 1,597862255 
4,159563 i -0,85099329 -0,52517535 1,620412301 
4,165862 -0,85428325 -0,51982538 1,643422350 
4,172063 -0,85753321 -0,51444540 1,666922399 
4,178363 -0,86074318 -0,50904542 1,690912451 

4,184663 -0,86392315 -0,50362543 1,715422502 
4,1909631-0,86707311 -0,49819546 1,740442560 
4,197263 -0,87018308 -0,49273548 1,766042618 
4,203562 -0,87326305 1-0,48725550 1,792222679 
4,209763 -0,87631301 i -0,48175551 1,819012737 

1 

4,216063 : -0,87932297 -0,47624554 1,846382804 
4,222363 -0,88229294 -0,47070555 1,874422869 
4,228663 : -0,88523291 -0,46515557 1,903112939 
4,234963 '-0,88814287 -0,45958559 1,9325°3012 
4,241262 : -0,89101 283 -0,45399561 1,962623087 

I 

4,247463 ,-0,89384280 -0,44838562 
4,253763 -0,89664277 -0,44276564 
4,260063 -0,89941 272 -0,43712566 
4,266363 ,-0,90213270 -0,43146568 
4,272662 ,-0,90483265 -0,42578569 

I 

1,993493163 
2,025123246 
2,057583330 
2,090883423 
2,125113509 

4,27~863 1-0,90748263 ! -0,42009571 2,160203612 
4,2851 63 -0,91011 258 1-0,41438573 2,196323711 
4,291463 ,-0,91269255 -0,40865574 2,233433814 
4,297763 -0,91524251 -0,40291576 2,271573927 
4,304063 ,-0,91775248 -0,39715578 , 2,310844046 

I 

4,310362 : -0,92023244 
4,316563 -0,92267241 
4,322863 ,-0,92508237 
4,3291 63 -0,92745233 
4,335463 -0,92978229 

1 
I 4,341763 ,-0,93207226 

4,348062 .-0,93433222 
4,354263 -0,93655218 
4,360563 1-0,93873215 
4,366863 -0,94088211 

1 

-0,39137579 
-0,38558580 
-0,37978582 
-0,37396584 
-0,36812584 

-0,36228587 
-0,35641588 
-0,35053589 
-0,34464590 
-0,33874592 

2,3513°4164 
2,392944289 
2,435834425 
2,480084567 
2,525754704 

2,572794871 
2,6215°5031 
2,671815199 
2,7238°5379 
2,777595574 

4,373163 -0,94299207 -0,33282593 1 2,833335773 
4,379463 1-0,94506204 -0,32689595 1 2,891065996 
4,385762 -0,94710200 -0,32094595 2,951026209 
4,391963 -0,94910196 1-0,31499597 3,013116455 
4,398263;-0,95106192 1-0,30902598 3,077666707 

0,67046907 -0,19355616 -0,98109123 
0,66139901 -0,19971615 -0,97986128 
0,65238891 -0,20586615 -0,97858131 
0,64347885 -0,21201613 -0,97727 135 
0,63462878 -0,21814613 -0,97592139 

0,62584871 -0,22427612 -0,97453143 
0,61713864 -0,23039611 -0,9731°147 
0,60849858 j-0,23650610 -0,97163150 
0,59991851 1-0,2426°609 -0,97013155 
0,59140845 1-0,24869608 -0,96858158 

0,58295838 -0,25477607 -0,96700162 
0,57457833 -0,26084606 -0,96538166 
0,56624827 -0,26690605 -0,96372169 
0,55797822 -0,27295604 -0,96203174 
0,54975815 -0,27899603 -0,96029177 

0,54160810 -0,28502602 -0,95852181 
0,53350804 -0,29104600 -0,95671 185 
0,52546800 -0,29704600 -0,95486188 
0,51746794 -0,30304598 -0,95298192 
0,50952789 1-0,30902597 -0,95106196 

0,501637831-0,31499595 -0,9491°200 
0,49380779 1-0,32094595 -:-°,94710204 
0,48601774 1-0,32689593 -0,94506207 
0,47827771 1-0,332825921' -0,94299211 
0,470567641-0,33874590 -0,94088215 

0,46292761 1-0,34464589 1-0,93873218 
0,455317571-0,35053588 1-°:93655222 
0,44774752 ,-0,35641587 i -0;93433226 
0,44022748 ! -0,36228584 1-0,93207229 
0,43274744 :-0,36812584 1-0,92978233 

0,19728653 5,06892 
0,20381656 4,90641 
0,21037657 4,75362 
0,21694658 4,60955 
0,22352661 I 4,47382 

0,23013663 4,34534 
0,23676665 4,22371 
0,24341666 4,10837 
0,25007689 3,99889 
0,25676670 3,894739915 

0,26346673 3,795589454 
0,27019676 3,701049025 
0,27695677 3,610798623 
0,28372681 3,524568254 
0,29053682 3,442027903 

0,29735686 3,362997578 
0,30421687 3,287217263 
0,31108691 3,214586985 
0,31799693 3,144736707 
0,32492696 ' 3,077666455 

! 
0,33188699 3,013116209 
0,33887702 2,951025996 
0,{J4589705 2,891065773 
0,35294708 2,83333557,1 
0,36002711 2,777595379 

0,36713715 
0,37428718 
0,38146722 
0,38868724 
0,39592729 

2,7238°5199 
2,671815031 
2,6215°4871 
2,572794704 
2,525754567 

i 0,42530740 i -0,37396582 -0,92745237 0,40321 733 
0,417907361-0,37978580 -0,92508241 I 0,41054736 
0,41054733 -0,38558579 -0,92267244 0,41790740 
0,40321 729 -0,39137578 -0,92023248 0,42530744 
0,395927241-0,39715576 -0,91775251 0,43274748 

2,480084425 
2,435834289 
2,39294416,1 
2,3513°4046 
2,310843927 

0,38868722 1-0,40291574 -0,91524255 0,44022752 
0,381467181-0,40865573 -0,91269258 0,44774757 
0,37428715 -0,41438571 ! -0,91011263 0,45531761 
0,36713711 i -0,42009569 I-O,9074R265 0,46292764 
0,360027081-0,42578568 i -0,90483270 0,47056771 

.0,35294705 ! -0,431465661-0,90213272 0,4782777,1 

0,34589702 ,-0,43712564 1-0,89941277 0,48601779 
0,33887699 1-0,44276562 -0,89664280 0,49380783 
0,3318869611-0,44838561 -0,89384283 0,50163789 
0,32492693 -0,45399559 -0,89101287 0,50952794 

2,2715738U 
2,233433711 
2,196323612 
2,1602°3509 
2,125113423 

2,090883330 
2,057583246 
2,025123163 
1,993493087 
1,962623012 

13* 



196 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 27l"X In27l" X e 2 ;rx e- 27tx 6in27l"x [oI27l"x stang 2 7l" X I [oig 2 7l" x Illlmp 2 7l"X 

0,700 4.3982 63 1,48120 143 81,307 512 0,0123 1 40,647 256 40,660 256 1,0003 0 
I 

0,99969 1 I 1,5461 2 
0,701 4,4045 63 1,48263 143 81,819 516 0,0122 1 40,903 259 40,916 2_8 0,99970 0 1,0003 0 I 1,5463 1 
0,702 4,4108 63 1,48406 143 82,335 519 0,0121 0 41,162 259 41,174 2~9 0,99970 0 1,0003 0 1,5464 2 
0,703 4,4171 63 1,48549 142 82,854 "22 0,0121 1 41,421 261 41,433 261 0,99970 1 1,0003 0 1,5466 2 
0,704 4,4234 62 1,48691 140 83,376 ~26 0,0120 1 41,682 263 41,694 263 0,99971 1 1,0003 0 1,5468 1 
0,705 4,4296 63 1,48831 142 83,902 529 0,0119 1 41,945 265 41,957 265 0,99972 0 1,0003 0 1,5469 2 

0,706 4,4359 63 1,48973 142 84,431 532 0,0118 0 42,210 265 42,222 265 0,99972 0 1,0003 0 1,5471 1 
0,707 4,4422 63 1,49115 142 84,963 536 0,0118 1 42,475 268 42,487 268 0,99972 0 1,0003 0 1,5472 2 
0,708 4,4485 63 1,49257 142 85,499 538 0,0117 1 42,743 270 42,755 269 0,99972 1 1,0003 0 1,5474 1 
0,709 4,4548 63 1,49399 141 86,037 542 0,0116 0 43,013 271 43,024 272 0,99973 0 1,0003 0 1,5475 2 
0,710 4,4611 62 1,49540 139 86,579 546 0,0116 1 43,284 273 43,296 272 0,99973 0 1,0003 0 1,5477 2 

0,711 4,4673 63 1,49679 141 87,125 549 0,0115 1 43,557 274 43,568 275 0,99973 1 .;t,0003 0 1,5479 1 
0,712 4,4736 63 1,49820 140 87,674 552 0,01l41 43,831 276 43,843 276 0,99974 0 1,0003 0 1,5480 1 
0,713 4,4799 63 1,49960 141 88,226 557 0,01l3 0 44,107 279 44,119 278 0,99974 0 1,0003 0 1,5481 1 
0,714 4,4862 63 1,50101 140 88,783 560 0,01l3 1 44,386 280 44,397 280 0,99974 1 1,0003 0 1,5482 1 
0,715 4,4925 63 1,50241 140 89,343 562 0,0112 1 44,666 281 44,677 281 0,99975 0 1,0003 0 1,5483 2 

0,716 4,4988 62 1,50381 138 89,905 566 0,0111 0 44,947 283 44,958 ~83 0,99975 0 1,0003 0 1,5485 1 
0,717 4,5050 63 1,50519 140 90,471 572 0,0111 1 45,230 286 45,241 286 0,99975 1 1,0003 1 1,5486 2 
0,718 4,5113 63 1,50659 139 91,043 573 0,0110 1 45,516 287 45,527 287 0,99976 0 1,0002 0 1,5488 2 
0,719 4,5176 63 1,50798 140 91,616 578 0,0109 1 45,803 289 45,814 288 0,99976 0 1,0002 0 1,5490 1 
0,720 4,5239 63 1,50938 139 92,194 581 0,0108 0 46,092 290 46,102 291 0,99976 1 1,0002 0 1,5491 1 

0,721 4,5302 63 1,51077 139 92,775 585 0,0108 1 46,382 293 46,393 292 0,99977 0 I 1,0002 0 1,5492 1 
0,722 4,5365 62 1,51215 138 93,360 588 0,0107 1 46,675 294 46,685 294 0,99977 0 1,0002 0 1,5493 1 
0,723 4,5427 63 1,51353 138 93,948 593 0,0106 0 46,969 296 46,979 297 0,99977 0 1,0002 0 1,5494 2 
0,724 4,5490 63 1,51491 138 94,541 595 0,0106 1 47,265 298 47,276 297 0,99977 1 1,0002 0 1,5496 1 
0,725 4,5553 63 1,51629 139 95,136 600 0,0105 1 47,563 300 47,573 300 0,99978 0 1,0002 0 1,5497 2 

0,726 4,5616 63 1,51768 138 95,736 604 0,0104 0 ! 47,863 302 47,873 302 0,99978 0 1,0002 0 1,5499 1 
0,727 4,5679 63 1,51906 137 96,340 607 0,0104 1 48,165 303 48,175 303 0,99978 1 I 1,0002 0 1,5500 1 
0,728 4,5742 62 1,52043 136 96,947 610 0,0103 0 48,468 306 48,478 306 0,99979 0 1,0002 0 1,5501 1 
0,729 4,5804 63 1,52179 137 97,557 615 0,0103 1 48,774 307 48,784 307 0,99979 0 1,0002 0 1,5502 2 
0,730 4,5867 63 1,52316 138 98,172 619 0,0102 1 49,081 310 49,091 310 0,99979 0 1,0002 0 1,5504 1 

0,731 4,5930 6~ 1,52454 137 98,791 623 0,0101 0 49,391 311 49,401 311 0,99979 0 1,0002 0 1,5505 1 
0,732 4,5993 63 1,52591 137 99,414 63 0,0101 1 49,702 314 49,712 314 0,99979 1 1,0002 0 1,5506 1 
0,733 4,6056 63 1,52728 136 100,04 63 0,0100 1 50,016 315 50,026 315 0,99980 0 1,0002 0 1,5507 1 
0,734 4,6119 62 1,52864 135 100,67 64 0,0099 0 50,331 317 50,341 317 0,99980 0 1,0002 0 1,5508 2 
0,735 4,6181 63 1,52999 136 101,31 63 0,0099 1 50,648 319 50,658 319 0,99980 1 1,0002 0 1,5510 2 

0,736 4,6244 63 1,53135 136 101,94 65 0,0098 1 50,967 322 50,977 321 0,99981 0 1,0002 0 1,5512 I 
0,737 4,6307 63 1,53271 136 102,59 64 0,0097 0 51,289 323 51,298 323 0,99981 0 1,0002 0 1,5513 1 
0,738 4,6370 63 1,53407 136 103,23 65 0,0097 1 51,612 325 51,621 326 0,99981 0 1,0002 0 1,5514 1 
0,739 4,6433 63 1,53543 135 103,88 66 0,0096 0 51,937 328 51,947 327 0,99981 0 1,0002 0 1,5515 1 
0,740 4,6496 62 1,53678 134 104,54 66 0,0096 1 52,265 329 52,274 330 0,99981 1 1,0002 0 1,5516 2 

0,741 4,6558 63 1,53812 135 105,20 66 0,0095 0 52,594 331 52,604 331 0,99982 0 1,0002 0 1,5518 1 
0,742 4,6621 63 1,53947 135 105,86 67 0,0095 1 52,925 334 52,935 334 0,99982 0 1,0002 0 1,5519 1 
0,743 4,6684 63 1,54?82 135 106,53 67 0,0094 1 53,259 336 53,269 335 0,99982 0 1,0002 0 1,5520 1 
0,744 4,6747 63 1,54217 134 107,20 67 0,0093 0 53,595 338 53,604 338 0,99982 1 1,0002 0 1,5521,) 
0,745 4,6810 63 1,54351 134 107,87 69 0,0093 1 53,933 340 53,942 340 0,99983 0 1,0002 0 1,5523 ~ 

0,746 4,6873 62 1,54485 134 108,56 68 0,0092 0 54,273 342 54,282 342 0,99983 0 1,0002 0 1,5524 1 
0,747 4,6935 63 1,54619 133 109,24 69 0,0092 1 54,615 344 54,624 344 0,99983 0 1,0002 0 1,5525 1 
0,748 4,6998 63 1,54752 134 109,93 69 0,0091 1 54,959 347 54,968 347 0,99983 0 1,0002 0 1,5526 1 
0,749 4,7061 63 1,54886 134 110,62 70 0,0090 0 55,306 348 55,315 348 0,99983 1 1,0002 0 1,5527 2 
0,750 4,7124 63 1,55020 134 111,32 70 0,0090 1 55,654 351 55,663 351 0,99984 0 1,0002 0 1,5529 1 



x 

0,700 
0,701 
0,702 
0,703 
0,704 
0,705 

0,706 
0,707 
0,708 
0,709 
0,710 

0,711 
0,712 
0,713 
0,714 
0,715 

0,716 
0,717 
0,718 
0,719 
0,720 

0,721 
0,722 
0,723 
0,724 
0,725 

0,726 
0,727 
0,728 
0,729 
0,730 

0,731 
0,732 
0,733 
0,734 
0,735 

0,736 
0,737 
0,738 
0,739 
0,740 

0,741 
0,742 
0,743 
0,744 
0,745 

0,746 
0,747 
0,748 
0,749 
0,750 

Zahlenwerte der Tafel 1. 197 

27rx I sin 2u i cos 27r X -! tang 27r X 1 cotg 27r x 1 sin* 27r x I cos* 27r X I tang* 27r X 1 cotg* 27r X 

, 
I 

4,398263 -0,95106192 i -0,30902598 
4,404563 -0,95298188 1-0,30304600 
4,410863 -0,95486185 . -0,29704600 
4,4171 63 1-0,95671 181 1-0,29104602 
4,4234621-0,95852177 -0,28502603 
4,429663 -0,96029r4 • -0,27899604 

1 1 I 

4,4359631-0,96203169 : -0,27295605 
4,442263 -0,96372166 1-0,2669°606 
4,448563 1-0,96538162 -0,26084607 
4,454863 1-0,967°°158 '-0,25477608 
4,4611 62 1-0,96858155 : -0,248696091 

4,467~63 1-0,97013150 ,-0,2426°610 
4,4 ~3663 1-0,97163147 -0,23650611 
4,419963 -;-°,973101431-0,23039612 
4,486263 1-0,97453139 1-0,22427613 
4,492563 1-0,97592135 ,-0,21814613 

1 

1 ~ , 

4,4988621-0,91727131 ;-0,21201615 
4,505063 -0,97858128 1-0,20586615 
4,511363 ! -0,97986123 1-0,19971616 
4,5176631-0,98109120 -0,19355617 
4,523963 -0,98229116 , -0,18738617 

1 1 

4,530263 '
1
- 0,98345111 '-0,18121 619 

4,536562,-0,98456108 :-0,17502619 
4,542763 -0,98564105 : -0,16883619 
4,549063 -0,98669100 -0,16264621 
4,555363 -0,98769 96 -0,15643620 

4,561663 -0,98865 93 -0,15023622 
4,567963 -0,98958 88 -0,14401 622 
4,574262 -0,99046 85 -0,13779 23 
4,580463 -0,99131 80 '-0,13156:23 
4,586763 -0,99211 771-0,12533623 

1 

4,593063 !-0,99288 73 i-O,1l910624 
4,599363 ,-0,99361 69 -0,1l286625 
4,605663 1-0,99430 65 . -0,10661 625 
4,611962 -0,99495 61 ',-0,10036625 
4,618163 '-0,99556 57 '-0,09411626 

1 

4,624463 -0,99613 54 -0,08785626 
4,630763 -0,99667 49 1-0,08159626 
4,637063 :-0,99716 45 1-0,07533627 
4,643363 -0,99761 42 :-0,06906627 
4,649662 -0,99803 37 :-0,06279627 

1 , 

4,655863 ! -0,99840 34 1-0,05652628 
4,6621 63 1-099874 29 :-0,05024627 
4,668463 '-0,99903 26 ; -0,04397628 
4,674763 !-0,99929 221-0,03769628 
4,681063 1-0,99951 17 1-0,03141628 

4,687362 -0,99968 14 1-0,02513628 
4,693563 -0,99982 10 -0,01885628 
4,699863 -0,99992 6 -0,01257629 
4,706163 -0,99998 2! -0,00628628 
4,712463 :-1,00000 2 :+0,00000628 

, 

3,077666707 0,32492693 ! -0,45399559 -0,89101 287 0,50952 79J 1,962623012 
3,144736985 0,31799691 ,-0,45958557 -0,88814291 0,51746 800 1,932502939 
3,214587263 0,31108687 1-0,46515555 -0,885232941 0,52546 804 1,903112869 
3,287217578 0,30421 686 -0,4707°554 , -0,88229297 : 0,53350 810 1,874422804 
3,362997903 0,29735682 -0,476;4551 I-O,8~932301 - 0,54160 815 1,846382737 
3,442028254 0,29053681 -0,481/5550 i -0,8/631305 0,54975 822 1,819012679 

3,524568623 0,28372677 -0,48725548 '-0,87326308 0,55797 827 1,792222618 
3,610799025 0,27695676-0,49273546 ,-0,87018311 0,56624 833 1,766042560 
3,701049454 0,27019 . : -0,49819 -0,86707 0,57457 838 1,740442502 
3,79558991" 0,263~6~~~-0,~0362~~: I-O,86392:~~ 0,58295 845 1,715422451 
3,89473 :J 0,25616669 :-0,;)09045401-0,86074321 0,59140 851 1,690912399 

3,99889 0,25007666 -0,51444538 i -0,85753325 0,59991 858 1,666922350 
4,10837 0,24341 665 1-0,51982535 -0,85428329 0,60849 864 I 1,643422301 
4,22371 0,23676663 -0,52517534 -0,85099331 0,61713 871' 1,620412255 
4,34534 0,23013661 1-0,53051532 -0,84768335 0,62584 8781 1,597862212 
4,47382 0,22352658 -0,53583529 -0,84433339 0,63462 885' 1,575742167 

4,60955 0,216946571-0,54112527 -0,84094341 0,64347 891 - 1,554072123 
4,75362 0,21037656 -0,54639526 -0,83753345 0,65238 901 1,532842087 
4,90641 0,203816531-0,55165523 -0,83408348 0,66139 9u7 1,511972045 
5,06892 0,19728652 -0,55688520 -0,83060352 0,67046 914 1,491522006 
5,24224 0,19076650 1-0,56208519 -0,82708355 0,67960 923 1,471461972 

5,42713 0,18426650 1-0,56727516 -0,82353358 0,68883 930 1,451741934 
5,62541 0,177766471-0,57243514 -0,81995361 0,69813 938 1,432401900 
5,83806 0,17129646 -0,57757512 -0,81634365 0,70751 948 1,413401868 
6,06671 0,16483645 -0,58269510 -0,81269367 0,71699 956 1,394721834 
6,31394 0,15838643 -0,58779507 l-o,8090237l 0,72655 964 1,3763811303 

6,58091 0,15195642 -0,59286504 -0,80531374 0,73619 972 1,358351771 
6,87161 0,14553641 -0,59790'03 -0,80157378 0,74591 984 1,340641745 
7,18818 0,13912 1 -0,60293~00 -0,79779380 0,75575 991 1,323191714 
7,53504 I 0°'1123263731::8 -0,607934981-0,79399383 0,765661002 1,306051686 
7,91598 , 638 -0,61291495[-0,79016387 0,775681011 1,289191659 

8,33652 0,11995636 -0,61786493 -0,78629390 0,785791022 1,2726°1633 
8,80392 0,11359637 -0,62279490 -0,78239393 0,79601 1031 1,256271607 
9,32652 0,10722635 -0,62769488 -0,77846396 0,806321043 1,240201583 
9,91381 0,10087634 1-0,63257485 -0,7745°399 0,816751052 1,224371558 

10,57868 0,0945363 ,1 1-0,63742483 -0,77051402 0,82727 1064 1,208791535 

11,33899 0,08819: -0,64225 -0,7664940, 0,83791 1076 1,193441513 
12,21559 008186633 i _064706481 -076244 :J 0,8486\086, 1,17831 1488 
13,23722 0'075546321_0'65183477 _0'75836408 0,859531099 : 1,163431469 
14,44555 0:0692363! '_0:656594: 6 ,-0:7 542541! 0,87052mo : 1,148741446 
15,89473 ° 0629163~_0 66131 412 '-0 75011 41 0,8816211231 1,134281,'27 

17,66454 
19,87938 
22,72072 
26,51340 
31,82139 

39,78034 
53,04085 
79,54813 

159,23248 

' 630 I' 470 i' 417 1 ± 

0,05661 631 -0,66601468 : -0,74594420 0,892851136 
0,0503°6291-0,670694641-0,74174423 0,90421 1148 1 
~'~~;~~629 '-0,67533462 '1'-0,73751425 0,915691161 

1,120011407 
1,105941387 
1,092071367 
1,0784°1351 
1,064891332 

, 629 ,-0,67995460 -0,73326429 0,9273°1176 
0,03143629 -0,68455456 i -0,72897432 0,939061190 

0,02514 
0,01885629 
0,01257628 
0,00628629 

,+0 00000628 I' 628 

1 -0,68911454 -0,72465434 
-0,693654,,> 1-0,72031437 
-0,698174~; :-0,71594440 
-0, ~0265 446 1-0,71154443 
-0,/07114431-0,70711446 

, 

0,950961203 
0,962991219 
0,9751812331 
0,9875112491 
1,000°°1265 , 

1,051571314 
1,038431298 
1,025451280 
1,012651265 
1,000°°1249 



198 FunktioDJltafeln der elementaren Transzendenten. 

I 

x 2"x In 2" x e 271x e- 271X 6in2"x Xang2"x I <£otg 2 "X I Illmp 2 7r x 

0,750 4,7124 63 1,55020 134 111,32 70 0,0090 1 55,654 351 55,663 351 0,99984 0 1,0002 0 1,5529 1 

0,751 4,7187 63 1,55154 133 112,02 71 0,0089 0 56,005 354 56,014 353 0,99984 0 1,0002 0 1,5530 1 
0,752 4,7250 63 I 1,55287 133 112,73 71 0,0089 1 56,359 355 56,367 355 0,99984 0 1,0002 0 1,5531 1 
0,753 4,7313 62 1,55420 131 113,44 71 0,0088 0 56,714 357 56,722 358 0,99984 0 1,0002 0 I 1,5532 1 
0,754 4,7375 63 1,55551 133 114,15 72 0,0088 1 57,071 360 57,080 360 0,99984 1 1,0002 0 1,5533 1 
0,755 4,7438 63 1,55684 133 114,87 72 0,0087 0 57,431 362 57,440 362 0,99985 0 1,0002 0 1,5534 1 

0,756 4,7501 63 1,55817 132 115,59 73 0,0087 1 57,793 364 57,802 364 0,99985 0 1,0002 0 1,5535 1 
0,757 4,7564 63 1,55949 133 116,32 74 0,0086 1 58,157 367 58,166 366 0,99985 0 1,0002 0 1,5536 1 
.(1,758 4,7627 63 1,56082 132 117,06 73 0,0085 0 58,524 369 58,532 369 0,99985 0 1,0002 0 1,5537 1 
0,759 4,7690 62 1,56214 130 117,79 75 0,0085 1 58,893 371 58,901 371 0,99985 1 1,0002 1 1,5538 1 
0,760 4,7752 63 1,56344 132 118,54 74 0,0084 0 59,264 373 59,272 374 0,99986 0 1,0001 0 1,5539 1 

0,761 4,7815 63 1,56476 131 119,28 76 0,0084 1 59,637 377 59,646 376 0,99986 0 1,0001 0 1,5540 1 
0,762 4,7878 63 1,56607 132 120,04 75 0,0083 0 60,014 378 60,022 378 0,99986 0 1,0001 0 1,5541 1 
0,763 4,7941 63 I 1,56739 131 120,79 76 0,0083 1 60,392 380 60,400 381 0,99986 0 1,0001 0 1,5542 1 
0,764 4,8004 63 1,56870 130 121,55 77 0,0082 0 60,772 384 60,781 383 0,99986 0 1,0001 0 1,5543 1 
0,765 4,8067 62 1,57000 131 122,32 77 0,0082 1 61,156 385 61,164 385 0,99986 1 1,0001 0 1,5544 1 

0,766 4,8129 63 1,57131 130 123,09 78 0,0081 0 61,541 388 61,549 388 0,99987 0 1,0001 0 1,5545 1 
0,767 4,8192 63 1,57261 131 123,87 78 0,0081 1 61,929 391 61,937 391 0,99987 0 1,0001 0 1,5546 1 
0,768 4,8255 63 1,57392 130 124,65 78 0,0080 0 62,320 392 62,328 392 0,99987 0 1,0001 0 1,5547 1 
0,769 4,8318 63 1,57522 131 125,43 79 0,0080 1 62,712 396 62,720 396 0,99987 0 1,0001 0 1,5548 1 
0,770 4,8381 63 1,57653 130 126,22 80 0,0079 0 63,108 398 63,116 398 0,99987 0 1,0001 0 1,5549 1 

0,771 4,8444 62 1,57783 128 127,02 80 0,0079 1 63,506 400 63,514 400 0,99987 1 1,0001 0 1,5550 1 
0,772 4,8506 63 1,57911 129 127,82 80 0,0078 0 63,906 403 63,914 402 0,99988 0 1,0001 0 1,5551 1 

0,773 4,8569 63 1,58040 130 128,62 82 0,0078 1 64,309 405 64,316 406 0,99988 0 1,0001 0 1,5552 1 
0,774 4,8632 63 1,58170 129 129,44 81 0,0077 0 64,714 408 64,722 408 0,99988 0 1,0001 0 1,5553 1 

0,775 4,8695 63 1,58299 130 130,25 82 0,0077 1 65,122 410 65,130 410 0,99988 0 1,0001 0 1,5554 1 

0,776 4,8758 63 1,58429 129 131,07 83 0,0076 0 65,532 414 65,54° 414 0,99988 0 1,0001 0 1,5555 1 
0,777 4,8821 62 1,58558 127 131,90 83 0,0076 1 65,946 415 65,954 415 0,99988 0 1,0001 0 1,5556 0 
0,778 4,8883 63 1,58685 129 132,73 84 0,0075 0 66,361 419 66,369 418 0,99988 1 1,0001 0 1,5556 1 
0,779 4,8946 63 1,58814 128 133,57 84 0,0075 1 66,780 421 66,787 421 0,99989 0 1,0001 0 1,5557 1 
0,780 4,9009 63 1,58942 129 134,41 85 0,0074 0 67,201 423 67,208 424 0,99989 0 1,0001 0 1,5558 1 

0,781 4,9072 63 1,59071 128 135,26 85 0,0074 1 67,624 426 67,632 426 0,99989 0 1,0001 0 1,5559 1 

0,782 4,9135 63 1,59199 128 136,11 86 0,0073 0 68,050 429 68,058 428 0,99989 0 1,0001 0 1,5560 1 
0,783 4,9198 62 1,59327 126 136,97 86 0,0073 0 68,479 432 68,486 433 0,99989 0 1,0001 0 1,5561 1 
0,784 4,9260 63 1,59453 128 137,83 87 0,0073 1 68,911 435 68,919 434 0,99989 1 1,0001 0 1,5562 1 

0,785 4,9323 63 1,59581 128 138,70 87 0,0072 0 69,346 436 69,353 437 0,99990 0 1,0001 0 1,5563 1 

0,786 4,9386 63 1,59709 127 139,57 88 0,0072 1 69,782 441 69,790 440 0,99990 0 1,0001 0 1,5564 1 
0,787 4,9449 63 1,59836 127 140,45 89 0,0071 0 70,223 442 70,230 442 0,99990 0 1,0001 0 I 1,5565 1 
0,788 4,9512 62 1,59963 125 141,34 89 0,0071 1 70,665 445 70,672 445 0,99990 0 1,0001 0 I 1,5566 1 
0,789 4,9574 63 1,60088 127 142,23 89 0,0070 0 71,110 449 71,117 449 0,99990 0 1,0001 0 I 1,5567 0 
0,790 4,9637 63 1,60215 127 ' 143,12 91 0,0070 1 71,559 451 71,566 451 0,99990 0 1,0001 0 1,5567 1 

0,791 4,9700 63 1,60342 127 144,03 90 0,0069 0 72,010 454 72,017 454 0,99990 0 1,0001 0 1,5568 1 
0,792 4,9763 63 1,60469 127 144,93 92 0,0069 0 72,464 457 72,471 457 0,9999° 1 1,0001 0 1,5569 1 
0,793 4,9826 63 1,60596 126 145,85 92 0,0069 1 72,921 459 72,928 459 0,99991 0 1,0001 0 1,5570 1 
0,794 4,9889 62 1,60722 124 146,77 92 0,0068 0 73,380 463 73,387 463 0,99991 0 1,0001 0 1,5571 1 
0,795 4,9951 63 1,60846 126 147,69 93 0,0068 1 73,843 466 73,850 465 0,99991 0 ' 1,UOOl0 1,5572 1 

0,796 5,0014 63 1,60972 126 148,62 94 0,0067 0 74,309 468 74,315 469 0,99991 0 1,0001 0 1,5573 0 
0,797 5,0077 63 1,61098 126 149,56 94 0,0067 1 74,777 471 74,784 471 0,99991 0 I 1,0001 0 1,5573 1 
0,798 5,0140 63 1,61224 125 150,50 95 0,0066 0 75,248 475 75,255 474 0,99991 0 1,0001 0 1,5574 1 
0,799 5,0203 63 1,61349 125 151,45 96 0,0066 1 75,723 477 75,729 477 0,99991 0 1,0001 0 1,5575 1 
0,800 5,0266 62 1,61474 125 152,41 D6 I 0,0065 0 76,200 480 76,206 480 0,99991 0 1,0001 0 1,5576 1 



x 

0,750 
0,751 
0,752 
0,753 
0,754 
0,755 

0,756 
0,757 
0,758 
0,759 
0,760 

0,761 
0,762 
0,763 
0,764 
0,765 

0,766, 
0,767 
0,768 
0,769 
0,770 

0,771 
0,772 
0,773 
0,774 
0,775 

0,776 
0,777 
0,778 
0,779 
0,780 

0,781 
0,782 
0,783 
0,784 
0,785 

0,786 
0,787 
0,788 
0,789 
0,790 

0,791 
0,792 
0,793 
0,794 
0,795 

0,796 
0,797 
0,798 
0,799 
0,800 

Zahlenwerte der Tafel 1, 199 

sin211"x I cos211"x , tang2n-x cotg 2 11" X cos* 211" II: I tang* 211" X cotg* 211" X 

1 I 

4,712463 -1,00000 2 1+0,00000628! ± 00 

4,718763 -0,99998 6 0,00628629 :-159,23248 
4,725063 !-0,99992 10 0,01257628 1-:9,54813 
4,731362 1-0,99982 14 0,01885628 i -.)3,04085 
4,737563 ,-0,99968 17 0,02513628 i -39,78034 
4,743863 '-0,99951 22 0,03141 628 I -31,82139 

±0,00000628 -0,70711443 1-0,70711446 1,000001265 1,000001249 
-0,00628629 -0,71154440 -0,70265448 1,012651280 0,98751 1233 
-0,0125769 8 -0,71594437 -0,69817452 1,025451298 0,975181219 
-0,018856;9 -0,72031434 -0,69365454 1,038431314 0,962991203 
-0,02514629 -0,72465432 1-0,68911 456 1,051571332 0,950961190 
-0,03143629 -0,72897429 -0,68455460 1,064891351 0,939061176 

! -0,03772629 -0,733264251-0,67995462 1,078401367 0,927301161 
-0,04401629 '-0,73751423 ; -0,67533464 1,092071387 0,915691148 

4,750163 -0,99929 26 0,03769628 I -26,51340 
4,756463 -0,99903 29 0,04397627 ' -22,72072 
4,762763 ,-0,99874 34 0,05024628 -19,87938 
4,769°62 - 0,9984° 37 0,05652627 -17,66454 
4,775263 1-0,99803 42 0,06279627 -15,89473 

-0,05030631 1-0,74174420 I' -0,67069468 1,105941407 0,90421 1136 
-0,05661630 1-0,~4594417 -0,66601470 1,120011427 0,892851123 
-0,06291632 i -0,150114141-0,66131472 1,134281446 0,881621110 

, 

4,~81563 ,-0,99761 45 
4,187863 ,-0,99716 49 
4,7941 63 -0,99667 54 
4,800463 -0,99613 57 
4,806762 i -0,99556 61 

0,06906627 ' -14,44555 
0,07533626 ! -13,23722 
0,08159626 -12,21559 
0,08785626 -11,33899 
0,09411625 -10,57868 

-0,06923631-0,75425411 -0,65659476 1,148741469 0,870521099 
-0,07554632 ,-0,75836408 -0,65183477 1,163431488 0,859531086 

1-0,08186633 -0,76244405 -0,64706481 1,178311513 0,848671076 
~ -0,08819634 : -0,76649402 1-0,64225483 1,193441535 0,83791 1064 
! -0,09453634 1-0,77051399 -0,63742485 1,208791558 0,827271052 

1 

4,812963 -0,99495 65 
4,819263 ,-0,99430 69 
4,825563 1-0,99361 73 
4,831863 : -0,99288 77 
4,838163 ,-0,99211 80 

1 

1 4,844462 ,-0,99131 85 
4,850663 \-0,99046 88 
4,856963 ! -0,98958 93 
4,863263 1-0,98865 96 
4,8695631-0,98769100 

0,10036625 
0,10661625 
0,11286624 
0,11910623 
0,12533623 

0,13156623 
0,13779622 
0,14401 622 
0,15023620 
0,15643621 

- 9,91381 
- 9,32652 
- 8,80392 
- 8,33652 
- 7,91598 

- 7,53504 
- 7,18818 
- 6,87161 
- 6,58091 
- 6,31394 

- 6,06671 
- 5,83806 
- 5,62541 
- 5,42713 
- 5,24224 

I I 

i -0,10087635 : -0,77450396 -0,63257488 
-0,10722637 1-0,77846393 -0,62769490 
-0,11359636 ,-0,78239390 -0,62279493 
-0,11995638 1-0,78629387 -0,61786495 
-0,12633638 1-0,79016383 ! -0,61291498 

1 ' 

1

- 0,13271641 : -0,79399380 -0,60793500 
-0,13912641 1-0,79779378 -0,60293503 
-0,14553642 1-0,80157374 -0,5979°504 1-0,15195643 ,-0,80531371 ! -0,59286507 

! -0,15838645 1-0,80902367 : -0,58779510 
1 I 1 

1-0,16483646 ,-0,81269365 -0,58269512 0,16264619 
0,16883619 
0,17502619 
0,18121617 
0,18738617 

4,875863 -0,98669105 
4,8821 62 1-0,88564108 
4,888363 1-0,98456111 
4,894663 : -0,98345116 
4,900963 -0,98229120 

1

- 0,17129647 ! -0,81634361 -0,57757514 
-0,17776650 1-0,81995358 -0,57243516 
1 -0,18426650 1-0,82353355 -0,56727519 1-0,19076652 1-0,82708352 -0,56208520 

4,907263 -0,98109123 ,0,19355616 - 5,06892 i -0,19728653 1-0,8306°348 ,-0,55688523 
4,913563 -0,97986128 i 0,19971615 - 4,90641 :-0,20381656 1-0,83408345 1-0,55165526 
4,919862 -0,97858131 0,20586615 - 4,75362 !-0,21037657 :-0,83753341 1-0,54639527 
4,926063 ! -0,97727 135 0,21201613 - 4,60955 1-0,21694658 i -0,84094339 I' -0,54112529 
4,932363 1-0,97592139 0,21814613 - 4,47382 1-0,22352661 1-0,84433335 1-0,53583532 

, ,I 1 4,938663 i -0,97453143 0,22427612 - 4,34534 -0,23013663 1-0,84768331 -0,53051534 
4,944963 ; -0,97310147 0,23039611 - 4,22371-0,23676665 1-0,85099329 ! -0,52517535 
4,951262 -0,97163150 0,23650610 - 4,10837-0,24341666 : -0,85428325 1-0,51982538 
4,9574631-0,97013155 0,24260609 - 3,99889 -0,25007669 -0,85753321 i -0,51444540 
4,9637631-0,96858158 0,24869608 - 3,8947399151-0,25676670 -0,86074318 i-0,50904542 

! I 
4,970063 i -0,96700162 , 0,25477607 - 3,795589454,-0,26346673 -0,86392315 1-0,50362543 
4,976363 ,-0,96538166 '0,26084606 - 3,701049025,-0,270196761-0,86707311 :-0,49819546 
4,982663,-0,96372169 0,26690605 - 3,610798623 !-0,27695677 -0,87018308 1-0,49273548 
4,988962 1-0,9~203174 0,27295604 - 3,5245682541-0,28372681 -0,87326305 1-0,48725550 
4,9951631-0,96029177 0,278996031- 3,442027903 -0,29053682-0,87631301 1-0,48175551 

1 i! , 
5,001463 -0,95852181 0,28502602 i - 3,362997578 ;-0,29735686 -0,87932297 ,-0,47624554 
5,0077 63 -0,95671 185 0,29104600 , - 3,28721 7263 '-0,30421 687 -0,882292941 -0,4707°555 
5,014063 -0,95486188 0,29704600 ! - 3,2145869851-0,31108691 1-0,88523291 1-0,46515557 
5,020363 -0,95298192 0,30304598 i - 3,1447367071-0,31799693 i -0,88814287 [-0,45958559 
5,026662 . -0,95106196 0,30902597 1 - 3,077666455 -0,32492696 1-0,89101283 ,-0,45399561 

, . 1 ' I 

1,224371583 
1,2402°1607 
1,256271633 
1,2726°1659 
1,289191686 

1,306051714 
1,323191745 
1,340641771 
1,358351803 
1,376381834 

0,816751043 
0,806321031 
0,79601 1022 
0,785791011 
0,775681002 

0,76566 991 
0,75575 984 
0,74591 972 
0,73619 964 
0,72655 956 

1,394721868 0,71699 948 
1,413401900 0,70751 938 
1,432401934 0,69813 930 
1,4~1741972 0,68883 923 
1,471462006 0,67960 914 

1,491522045 0,67046 907 
1,511972087 0,66139 901 
1,532842123 0,65238 891 
1,554072167 0,64347 885 
1,575742212 0,63462 878 

1,597862255 
1,620412301 
1,643422350 
1,666922399 
1,690912451 

0,62584 871 
0,61713 864 
0,60849 858 
0,59991 851 
0,59140 845 

1,715422502 0,58295 838 
1,740442560 0,57457 833 
1,766042618 0,56624 827 
1,792222679 0,55797 822 
1,819012727 0,54975 815 

1,846382804 0,54160 810 
1,874422869 0,53350 804 
1,903112939 0,52546 800 
1,932503012 0,51746 794 
1,962623087 0,50952 789 



200 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

X 27t'x In27t'x I 
e 2 ;TX e- 27lZ 

! 6in27t'x <£of27t'x :tang27t'x <£otg 2 7t' x illlmp 2 7t' X 

I I 
--

0,800 5,0266 62 1,61474 125 152,41 96 0,0065 0 76,20° 480 76,206 480 0,99991 0 1,0001 0 1,5576 1 
0,801 5,0328 63 1,61599 124 153,37 96 0,0065 0 76,68° 484 76,686 484 0,99991 0 1,0001 0 1,5577 1 
0,802 5,0391 63 1,61723 125 154,33 98 0,0065 1 77,164 486 77,17° 486 0,99991 1 1,0001 0 1,5578 1 
0,803 5,0454 63 1,61848 125 155,31 97 0,0064 0 77,65° 489 77,656 489 0,99992 0 1,0001 0 1,5579 1 
0,804 5,0517 63 1,61973 124 156,28 99 0,0064 0 78,139 493 78,145 493 0,99992 0 1,0001 0 1,5580 1 
0,805 5,0580 63 1,62097 124 157,27 99 0,0064 1 78,632 496 78,638 497 0,99992 0 1,0001 0 1,5581 0 

0,806 5,0643 62 1,62221 124 158,26 1 00 0,0063 0 79,128 498 79,135 497 0,99992 0 1,0001 0 1,5581 1 
0,807 5,0705 63 1,62345 123 159,26 1'00 0,0063 1 79,626 503 79,632 503 0,99992 0 1,0001 0 1,5582 1 
0,808 5,0768 63 1,62468 124 160,26 1'01 0,0062 0 80,129 504 80,135 505 0,99992 0 1,0001 0 1,5583 I 
0,809 5,0831 63 1,62592 124 161,27 1'02 0;0062 0 80,633 509 80,64° 508 0,99992 0 1,0001 0 1,5584 0 
0,810 5,0894 63 1,62716 124 162,29 1:02 0,0062 1 81,142 511 81,148 511 0,99992 0 1,0001 0 1,5584 I 

0,811 5,0957 63 1,6284° 124 163,31 103 0,0061 0 81,653 515 81,659 515 0,99992 1 1,0001 0 1,5585 I 
0,812 5,102° 62 1,62964 121 164,34 1'04 0,0061 1 82,168 517 82,174 517 0,99993 0 1,0001 0 1,5586 I 
0,813 5,1082 63 1,63085 123 165,38 1'04 0,006° 0 82,685 522 82,691 522 0,99993 0 1,0001 0 1,5587 I 
0,814 5,1145 63 1,63208 123 166,42 1'05 0,0060 0 83,207 524 83,213 524 0,99993 0 1,0001 0 1,5588 I 
0,815 5,1208 63 1,63331 123 167,47 1'05 0,006° 1 83,731 528 83,737 528 0,99993 0 1,0001 0 1,5589 0 , 

0,816 5,1271 63 1,63454 123 168,52 I 06 0,0059 0 84,259 530 84,265 530 0,99993 0 1,0001 6 1,5589 1 
0,817 5,1334 63 1,63577 °122 169,58 1'08 0,0059 0 84,789 536 84,795 536 0,99993 0 1,0001 0 1,5590 1 
0,818 5,1397 62 1,63699 122 170,66 1'07 0,0059 1 85,325 538 

I 85,331 537 0,99993 0 1,0001 0 1,5591 1 I 
0,819 5,1459 63 1,63821 122 171,73 1'08 0,0058 0 85,863 541 85,868 542 0,99993 0 1,0001 0 1,5592 0 
0,820 5,1522 6~ 1,63943 122 172,81 1:09 0,0058 0 86,404 545 86,410 544 0,99993 0 1,0001 0 1,5592 1 

0,821 5,1585 63 1,64065 122 173,90 I 10 0,0058 1 86,949 548 86,954 548 0,99993 0 1,0001 0 1,5593 1 
0,822 5,1648 63 1,64187 122 175,00 1'10 0,0057 0 87,497 551 87,502 551 0,99993 1 1,0001 0 1,5594 1 
0,823 5,1711 63 1,64309 121 176,10 1'11 0,0057 1 88,048 555 88,053 556 0,99994 0 1,0001 0 1,5595 0 
0,824 5,1774 69 1,64430 121 177,21 1'12 0,0056 0 88,603 559 88,609 558 0,99994 0 1,0001 0 1,5595 1 
0,825 5,1836 6~ 1,64551 121 178,33 1:12 0,0056 0 89,162 561 89,167 562 0,99994 0 1,0001 0 1,5596 1 

0,826 5,1899 63 1,64672 121 179,45 1 13 0,0056 1 89,723 566 89,729 566 0,99994 0 1,0001 0 1,5597 1 
0,827 5,1962 63 1,64793 121 180,58 1'14 0,0055 0 90,289 569 90,295 569 0,99994 0 1,0001 0 1,5598 1 
0,828 5,2025 63 1,64914 121 181,72 1'1- 0,0055 0 90,858 573 90,864 572 0,99994 0 1,0001 0 1,5599 I 
0,829 5,2088 63 1,65035 121 182,87 l' I~ 0,0055 1 91,431 576 91,436 577 0,99994 0 1,0001 0 1,560° 0 
0,830 5,2151 62 1,65156 119 184,02 1:16 0,0054 0 92,007 580 92,013 580 0,99994 0 1,0001 0 1,560° 0 

0,831 5,2213 63 1,65275 121 185,18 1 17 0,0054 0 92,587 584 92,593 583 0,99994 0 1,0001 0 1,560° 1 
0,832 5,2276 63 1,65396 120 186,35 1'17 0,0054 1 93,171 588 93,176 589 0,99994 0 1,0001 0 1,5601 I 
0,833 5,2339 63 1,65516 120 187,52 1'18 0,0053 0 93,759 590 93,765 590 0,99994 0 1,0001 0 1,5602 I 
0,834 5,2402 63 1,65636 120 188,70 1'19 0,0053 0 94,349 595 94,355 594 0,99994 0 1,0001 0 1,5603 0 
0,835 5,2465 63 1,65756 120 189,89 1:20 0,0053 1 94,944 598 94,949 598 0,99994 0 1,0001 0 1,5603 0 

0,836 5,2528 62 1,65876 118 191,09 1 20 0,0052 0 95,542 603 95,547 603 0,99994 1 1,0001 0 1,5603 1 
0,837 5,259° 63 1,65994 120 192,29 1'22 0,0052 0 96,145 605 96,150 606 0,99995 0 1,0001 0 1,5604 1 
0,838 5,2653 63 1,66114 19 0 193,51 1'21 0,0052 1 96,750 610 96,756 609 0,99995 0 1,0001 0 1,5605 1 
0,839 5,2716 63 1,66234 1~9 194,72 1'23 0,0051 0 97,36° 614 97,365 614 0,99995 0 1,0001 0 1,5606 0 
0,840 5,2779 63 1,66353 119 195,95 1:24 0,0051 0 97,974 618 97,979 618 0,99995 0 1,0001 0 1,5606 0 

0,841 5,2842 63 1,66472 119 197,19 I 24 0,0051 1 98,592 69 1 98,597 621 0,99995 0 1,0001 0 1,5606 1 
0,842 5,2905 62 1,66591 119 198,43 1:25 0,0050 0 99,213 6;6 99,218 626 0,99995 0 1,0001 0 1,5607 1 
0,843 5,2967 63 1,66710 118 199,68 126 0,0050 0 99,839 63 99,844 63 0,99995 0 1,0001 0 1,5608 1 
0,844 5,3030 63 1,66828 118 200,94 1'27 0,0050 1 100,47 

63 
100,47 

64 
0,99995 0 1,0001 0 1,5609 0 

0,845 5,3093 63 1,66946 119 202,21 1:27 0,0049 0 101,10 
64 

101,11 
63 

0,99995 0 1,0001 0 1,5609 0 

0,846 5,3156 63 1,67065 118 203,48 128 0,0049 0 101,74 
64 

101,74 
64 

0,99995 0 1,0001 0 1,5609 1 
0,847 5,3219 63 1,67183 118 204,76 1'29 0,0049 0 102,38 

64 
102,38 

65 
0,99995 0 1,0001 0 1,5610 1 

0,848 5,3282 6~ 1,67301 118 206,05 1'30 0,0049 1 103,02 
65 

103,03 
65 

0,99995 0 1,0001 0 1,5611 1 
0,849 5,3344 63 1,67419 117 207,35 1'31 0,0048 0 103,67 

66 
103,68 

65 
0,99995 0 1,0001 0 1,5612 0 

0,850 5,3407 63 1,67536 118 208,66 1:31 0,0048 0 104,33 
66 

104,33 
66 

0,99995 0 1,0001 0 1,5612 0 



Zahlenwerte der Tafel 1. 201 

x 21rx sin 21r x 1 cos 21r X 1 tang 21r X I cotg 21r x I sin* 21r x cos* 21r X ! tang* 21r X I cotg* 21r X 

Iii 1 I 0,800 5,026662 1-0,95106196 0,30902597 -3,077666455 -0,32492696 :-0,89101283 1-0,45399561 1,962623087 1 0,50952789 
0,801 5,032863-0,94910200 0,314995951-3,0!31~620fl -0,33188699 1-0,89384280 1-0,44838562 1,993493163 0,50163783 
0,802 5,039163 1-0,94710204 0,320945951-2,9;)1025996 -0,33887702 1-0,89664277 ,-0,44276564 2,025123246 0,49380779 
0,803 5,045463 -0,94506207 0,32689593 -2,891065773 -0,34589705 i-0,89941 272 1-0,43712566 2,057583330 0,48601774 
0,804 5,051763 -0,94299211 0,33282592 -2,833335574 -0,35294708 ,-0,90213270 -0,43146568 2,090883423 0,47827771 
0,805 5,058063 -0,94088215 0,33874590 1-2,777595379 -0,36002711 1-0,90483265 -0,42578569 2,125113509 0,47056764 

0,806 5,064362 ,-0,93873218 0,34464589 1-2,723805199 -0,36713715 1-0,90748263 1-0,42009571 2,160203612 ! 0,46292761 
0,807 5,070563 ! -0,93655222 0,350535881-2,671815031 -0,37428718 1-0,91011258 1-0,41438573 2,196323711 0,45531757 
0,808 5,076863 ! -0,93433226 0,35641587 -2,621504871 -0,38146722 -0,91269255 -0,40865574 2,233433814 0,44774752 
0,809 5,083163 : -0,93207229 0,362285841-2,572794704 -0,38868724 1-0,91524251 1-0,40291576 2,271573927 0,44022748 
0,810 5,089463 ,-0,92978233 0,36812584 -2,525754567 -0,39592729 -0,91775248 1-0,39715578 2,310844046 0,43274744 

0,811 ~,0957 63 : -0,92745237 0,373965821-2,480084425 -0,40321 733 -0,92023244 1-0,3913\79 2,351304164 0,42530740 
0,812 ;),102062 ! -0,92508241 0,37978580 , -2,435834289 -0,41054736 1-0,92267241 1-0,38558580 2,392944289 0,41790736 
0,813 5,108263 ! -0,92267244 0,385585791-2,392944164 -0,41790740 -0,g2508237 ,-0,37978582 2,435834425 0,41054733 
0,814 5,114563 1-0,92023248 0,39137578 i-2,35130 4046 -0,42530744 1-0,92745233j-0,37396584 2,480084567 0,40321729 
0,815 5,120863 : -0,91775251 0,39715576 1-2,310843927 -0,43274748 !-0,92g78229 1-0,36812584 2,525754704 0,39592724 

0,816 5,127163 '-0,91524255 0,40291574 1-2,271573814 i -0,440227521-0,93207226 1-0,36228587 2,572794871 1 0,38868722 
0,817 5,133463 \-0,91269.258 0,40865573 1-2,233433711 1-0,44774757 -0,934332221-0,35641588 2,621505031 0,38146718 
0,818 5,139762 1-0,91011 263 0,41438571 -2,196323612 -0,45531761 1-0.93655218 -0,35053589 2,671815199 0,37428715 
0,81915,145963 :-0,90748265 0,42009569 -2,160203509 -0,46292764 -0,93873215 1-0,34464590 2,723805379 0,36713711 
0,820 5,152263 1-0,90483270 0,42578568 -2,125113423 -0,47056771 -0,94088211 1-0,33874592 2,777595574 0,36002708 

! 1 0,821 5,158563 1-0,90213272 0,43146566 -2,Og0883330 -0,47827774 ,-0,94299207 -0,33282593 2,833335773 
0,822 5,164863 ~-0,89941277 0,437125641-2,057583246 -0,486017791-0,94506204 -0,3268959512,891065996 
0,823 5,1711 63 : -0,89664280 0,44276562 1-2,025123163 -0,49380783 -0,94710200 -0,32094595 2,951026209 
0,824 5,177462 1-0,89384283 0,44838561 , -1,993493087 -0,50163789 ,-0,949101961-0,31499597 3,013116455 
0,825 5,183663 -0,89101 287 0,45399559 1-1,962623012 -0,50952794 -0,95106192 -0,30902598 3,077666707 

0,826 5,189963 -0,88814291 0,45958557 i -1,932502939 -0,51746800 -0,95298188 -0,30304600 3,144736985 
0,827 5,1962631-0,88523294 0,465~5555 1-1,903112869 -0,52546804 -0,95486185 -0,29704600 3,214587263 
0,828 5,202563 -0,88229297 0,47010554 , -1,874422804 -0,53350810 -0,95671 181 -0,29104602 3,287217578 
0,829 5,208863 -0,87932301 0,47624551 1-1,846382737 1-0,54160815 1-0,95852177 ,-0,28502603 3,362997903 
0,830 5,215162 [-0,87631 305 1 0,48175550 1-1,8190126791-0,549758221-0,96029174 1-0,27899604 3,442028254 

0,831 5,221363 1 =0,87326308 1 0,48725548 = 1,792222618 =0,55797827 1 =0,96203169 [0,27295605 3,524568623 
0,832 5,227663 '. 0,87018311 0,49273546 ! 1,766042560 I 0,56624833 , 0,963721661 0,26690606 3,610799025 
0,833 5,2339631-0,86707315 0,49819543 1-1,740442502 1-0,57457838 !-0,96538162 -0,26084607 3,701049454 
0,834 5,240;63 -0,86392318 0,50362542 1-1,715422451 -0,582958451-0,96700158 -0,25477 608 3,79558991" 
0,835 5,246;)63j-0,86074321 0,50904540 1-1,690912399 1-0,59140851 -0,96858155 -0,24869609 3,89473 :J 

0,836 5,252862 1-0,85753325 0,51444538 1-1,666922350 !-0,59991858 1-0,97013150 -0,24260610 3,9g889 
0,837 5,259063 -0,85428329 0,51982535 1-1,643422301 ,-0,60849864j-0,97163147 -0,23650611 4,10837 
0,838 5,265363 -0,85099331 0,52517534 , -1,62041 2255 1-0,61713871 -0,97310143 -0,23039612 4,22371 
0,839 5,271663 -0,84768335 0,53051532!-1,597862212 1-0,625848781-0,9~4531391-0,22427613 4,34534 
0,840 5,277963 -0,84433339 0,53583529 ! -1,575742167 -0,634628851-0,91592135 ,-0,21814613 4,47382 

0,841 5,284263 -0,84094341 0,54112527 1!-1,55"4079123 1_0,64347891 ! -0,97727131 1-0,21201615 4,60955 
0,842 5,290562 -0,83753345 0,54639596 -1,53284~087 \-0,65238901 1-0,978581281-0,20586615 4,75362 
0,843 5,296763 -0,83408348 0,551655~3 !-1,51197;015 1-0,66139907 ,-0,97986123 -0,19971616 4,90641 
0,844 5,303063 -0,83060352 0,55688520 j-l,4~1522006 : ... -0,67046914. 1-0,98109120 1'-0,19355617 5,06892 
0,845 5,3093631-0,82708355 0,56208519 -1,411461972 1-0,679.60923 -0,98229116 -0,18738617 5,24224 

0,846 5,315663 '1-0,82353358 0,5672\161-1,451741934 ~-0,68883930 -0,98345111 ,-0,18121 619 5,42713 
0,847 5,321963 ,-0,81995361 0,57243514 -1,432401900 1-0,69813938 -0,98456108 -0,17502619 5,62541 
0,848 5,328262 1-0,81634365 0,57757512 -1,413401868 -0,70751948 -0,98564105-0,16883619 5,83806 
0,849 5,3344631-0,81269367 0,58269510 -1,394721831 1-0,71699956 '-0,98669100 -0,16264621 6,06671 
0,850 1 5,340763 -0,80902371 0,58779507 -1,376381803 : -0,726559641-0,98769 96 -0,15643620 6,31394 

0,35294705 
0,34589702 
0,33887699 
0,33188696 
0,32492693 

0,31799691 
0,31108687 
0,30421686 
0,29735682 
0,29053681 

0,28372677 
0,27695676 
0,27019673 
0,26346670 
0,25676669 

0,25007666 
0,24341 665 
0,23676663 
0,23013661 
0,22352658 

0,21694657 
0,210376"6 
0,20381 0 

653 
0,19728652 
0,19076650 

0,18426650 
0,17776647 
0,17129"646 
0,16483645 
0,15838643 



202 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 27rX In2 7r x e271X e- 271X 6in27rx [01 27r.x I ;rang 2 7r x 
I 

[otg 27r x 2tmp2rrx 

0,850 5,3407 63 1,67536 118 208,66 131 0,0048 0 104,33 66 104,33 66 0,99995 0 ' 1,0001 0 1,5612 1 
0,851 5,347° 63 1,67654 118 I 209,97 1'33 0,0048 1 104,99 66 104,99 66 0,99995 0 .1,0001 0 1,5613 1 
0,852 5,3533 63 1,67772 117 ' 211,3° 1'33 0,0047 0 105,65 66 105,65 67 0,99995 1 1,0001 1 1,5614 0 
0,853 5,3596 63 1,67889 117 212,63 1'34 0,0047 0 ' 106,31 67 106,32 67 0,99996 0 1,000° 0 1,5614 0 
0,854 5,3659 62 1,68006 117 213,97 1'35 0,0047 1 106,98 68 106,99 67 0,99996 0 1,000° 0 1,5614 1 
0,855 5,3721 63 1,68123 116 215,32 1:36 0,0046 0 107,66 68 107,66 68 0,99996 0 1,000° 0 1,5615 1 

0,856 5,3784 63 1,68239 118 216,68 136 0,0046 0 108,34 68 108,34 68 0,99996 0 1,000° 0 1,5616 1 
0,857 5,3847 63 1,68357 116 218,04 1'38 0,0046 0 109,02 69 109,02 70 0,99996 0 1,000° 0 1,5617 0 
0,858 5,3910 63 1,68473 117 219,42 1'38 0,0046 1 109,71 6~ 109,72 68 0,99996 0 1,000° 0 1,5617 0 
6,859 5,3973 63 1,6859° 117 220,80 1'39 0,0045 0 110,40 69 110,40 70 0,99996 0 1,0000 0 1,5617 1 
0,860 5,4036 62 1,68707 115 222,19 1:40 0,0045 0 111,09 70 111,10 70 0,99996 0 1,0000 0 1,5618 0 

0,861 5,4098 63 1,68822 116 223,59 141 0,0045 1 111,79 71 111,80 70 0,99996 0 1,0000 0 1,5618 1 
0,862 5,4161 63 1,68938 116 225,0° 1'42 0,0044 0 112,5° 71 112,50 71 0,99996 0 1,000° 0 1,5619 1 
0,863 5,4224 63 1,69054 116 226,42 1'43 0,0044 0 113,21 71 i 113,21 71 0,99996 0 1,0000 0 1,5620 0 
0,864 5,4287 63 1,69170 116 227,85 1'43 0,0044 0 113,92 72 113,92 72 0,99996 0 1,000° 0 1,5620 1 
0,865 5,4350 63 1,69286 116 229,28 1:45 0,0044 1 114,64 73 114,64 73 0,99996 0 1,000° 0 1,5621 1 

0,866 5,4413 62 1,69402 114 230,73 145 0,0043 0 115,37 72 115,37 72 0,99996 0 1,000° 0 1,5622 0 
0,867 5,4475 63 1,69516 116 232,18 1'47 0,0043 0 116,09 74 116,09 74 0,99996 0 1,000° 0 1,5622 0 
0,868 5,4538 63 1,69632 115 233,65 1'47 ' 0,0043 0 116,83 73 116,83 73 0,99996 0 1,000° 0 1,5622 1 
0,869 5,4601 63 1,69747 115 235,12 1'48 0,0043 1 117,56 74 117,56 74 0,99996 0 1,000° 0 1,5623 1 
0,870 5,4664 63 1,69862 116 236,60 1:49 0,0042 0 118,30 74 118,30 75 0,99996 0 1,000° 0 1,5624 1 

0,871 5,4727 63 1,69978 115 238,09 150 0,0042 0 ! 119,04 75 119,05 75 0,99996 0 1,0000 0 1,5625 0 
0,872 5,479° 62 1,70093 113 239,59 1'51 0,0042 1 119,79 76 119,80 75 0,99996 1 1,000° 0 1,5625 0 
0,873 5,4852 63 1,70206 115 241,10 1'52 0,0041 0 120,55 76 120,55 76 0,99997 0 1,000° 0 1,5625 1 
0,874 5,4915 63 1,70321 114 242,62 1'53 0,0041 0 121,31 76 121,31 77 0,99997 0 1,000° 0 1,5626 0 
0,875 5,4978 63 1,70435 115 244,15 1:54 0,0041 0 122,07 77 122,08 77 0,99997 0 1,000° 0 1,5626 1 

0,876 5,5041 63 1,7055° 114 245,69 155 0,0041 1 122,84 78 122,85 77 0,99997 0 1,0000 0 1,5627 1 
0,877 5,5104 63 1,70664 114 247,241'56 0,004° 0 123,62 78 123,62 78 0,99997 0 1,000° 0 1,5628 0 
0,878 5,5167 62 1,70778 113 248,80 1'56 0,0040 0 124,40 78 124,40 78 0,99997 0 1,000° 0 1,5628 0 
0,879 5,5229 63 1,70891 114 250,36 1'58 0,004° 0 125,18 79 125,18 79 0,99997 0 1,000° 0 1,5628 0 
0,880 5,5292 63 1,71005 114 251,94 1:59 0,004° 1 125,97 79 125,97 80 0,99997 0 1,000° 0 1,5628 1 

0,881 5,5355 63 1,71119 113 253,53 160 0,0039 0 126,76 80 126,77 80 0,99997 0 1,000° 0 1,5629 0 
0,882 5,5418 63 1,71232 114 255,13 1'61 0,0039 0 127,56 81 127,57 80 0,99997 0 1,000° 0 1,5629 1 
0,883 5,5481 63 1,71346 113 256,74 1'62 0,0039 0 128,37 81 128,37 81 0,99997 0 1,000° 0 1,5630 1 
0,884 5,5544 62 1,71459 112 258,36 1'62 0,0039 1 129,18 81 129,18 81 0,99997 0 1,000° 0 1,5631 0 
0,885 5,5606 63 1,71571 113 259,98 1:64 0,0038 0 129,99 82 129,99 82 0,99997 0 1,000° 0 1,5631 0 

0,886 5,5669 63 1,71684 113 261,62 165 0,0038 0 130,81 83 130,81 83 0,99997 0 1,000° 0 1,5631 1 
0,887 5,5732 63 1,71797 113 263,27 1'66 0,0038 0 131,64 83 131,64 83 0,99997 0 1,000° 0 1,5632 1 
0,888 5,5795 63 1,71910 113 264,93 1'67 0,0038 0 132,47 83 132,47 83 0,99997 0 1,000° 0 1,5633 0 
0,889 5,5858 63 1,72023 113 266,6° 1'68 0,0038 1 133,3° 84 133,30 84 0,99997 0 1,000° 0 1,5633 0 
0,890 5,5921 62 1,72136 111 268,28 1:69 0,0037 0 134,14 85 134,14 85 0,99997 0 1,000° 0 1,5633 0 

0,891 5,5983 63 1,72247 112 269,97 170 0,0037 0 134,99 85 134,99 85 0,99997 0 1,000° 0 1,5633 1 
0,892 5,6046 63 1,72359 112 271,67 1'72 0,0037 0 135,84 86 135,84 86 0,99997 0 1,0000 0 1,5634 0 
0,893 5,6109 63 1,72471 113 273,39 1:72 0,0037 1 136,70 86 136,70 86 0,99997 0 1,000° 0 1,5634 1 
0,894 5,6172 63 1,72584 112 275,11 173 I 0,0036 0 137,56 86 137,56 86 0,99997 0 1,000° 0 1,5635 1 
0,895 5,6235 63 1,72696 112 276,84 1:75 0,0036 0 138,42 88 138,42 88 0,99997 0 1,000° 0 1,5636 0 

0,896 5,6298 62 1,72808 110 278,59 1 M" 0,0036 0 I 139,30 87 139,30 87 0,99997 0 1,000° 0 1,5636 0 
0,897 5,6360 63 1,72918 112 280,34 1'~~ 0,0036 0 140,17 89 140,17 89 0,99997 0 1,000° 0 1,5636 0 
0,898 5,6423 63 1,73030 11l 282,11 1'78 0,0036 1 141,06 89 141,06 89 0,99997 0 1,0000 0 1,5636 1 
0,899 5,6486 63 1,73141 112 283,89 1'79 0,0035 0 141,95 89 141,95 89 0,99997 1 1,0000 0 1,5637 0 
0,900 5,6549 63 1,73253 110 285,68 1:80 0,0035 0 i 142,84 90 142,84 90 0,99998 0 1,000° 0 1,5637 1 



ZaWenwerte der Tafel 1. 203 

x sin 2 7l: x 1 cos 2 7l: X tang 27l: X : cotg 27l: x sin* 27l: x tang* 2 7l: X cotg* 27l: X 

0,850 
0,851 
0,852 
0,853 
0,854 
0,855 

I 
5,340763 i -0,80902371 
5,347063 1-0,80531374 
5,353363 1-0,80157378 
5,359663 1-0,79779380 
5,365962 ,-0,79399383 
5,372163 1-0,79016387 

, 

iii 1 1 

0,58779507 i -1,3763~1803 '-0,72655 964 -0,98769 96 i -0,15643620 
0,59286504 -1,3583°1771 -0,73619 972 :-0,98865 93 -0,15023622 1 
0,59790503 -1,340641745 '-0,745~1 984 -0,98958 88 ! -0,14401 622 1 
0,60293500 ,-1,323191714 -0,75515 991' -0,99046 85 • -0,13779623 1 
0,60793498 -1,306051686 -0,765661002 -0,99131 80 :-0,13156623 ! 

0,61291495 -1,289191659 -0;775681011 -0,99211 77 . -0,12533623 i 

6,31394 
6,58091 
6,87161 
7,18818 
7,53504 
7,91598 

0,856 
0,857 
0,858 
0,859 
0,860 

1 I, 
5,378463 :-0,78629390 0,61786493 -1,2726°1633 -0,785791022 1-0,99288 73 -0,11910624 i 

5,384763 -0,78239393 0,62279490,-1,256271607-0,7960110311-0,99361 69 -0,11286625 
5,391063 -0,77846396 0,62769488 -1,240201583 '-0,806321043 1-0,99430 65 -0,10661625 
5,397363 -0,77450399 1 0,63257485 -1,224371558 -0,816751052 i -0,994~5 61 ,-0,10036625 
5,403662 -0,77051402 ' 0,63742483 : -1,2087915351-0,827271064 i -0,99506 57 1-0,09411626 

8,33652 
8,80392 
9,32652 
9,91381 

10,57868 

0,861 
0,862 
0,863 
0,864 
0,865 

0,866 
0,867 
0,868 
0,869 
0,870 

5,409863 1-0,:6649405 
5,416163 :-0,16244408 
5,422463 -0,75836411 
5,428763 1-0,75425414 
5,435°631-0,75011417 

, 

5,441362 . -0,74594420 
5,447563 1-0,74174423 
5,453863 -0,73751425 
5,460163 -0,73326429 
5,466463 -0,72897432 

0,871 . 5,472763 
0,872 '15,479062 
0,873 5,485263 
0,874 5,491563 
0,875 5,497863 

-0,72465434 
-0,72031437 
-0,71594440 
-0,71154443 

0,876 
0,877 
0,878 
0,879 
0,880 

0,881 
0,882 
0,883 
0,884 
0,885 

0,886 
0,887 
0,888 
0,889 
0,890 

0,891 
0,892 
0,893 
0,894 
0,895 

0,896 
0,897 
0,898 
0,899 
0,900 

-0,70711446 

5,504163 -0,70265448 
5,510463 -0,69817452 
5,516762 -0,69365454 
5,522963 -0,68911456 
5,529263 -0,68455460 

5,535563 -0,67995462 
5,541863 -0,67533464 
5,548163 -0,67069468 
5,554462 -0,66601470 
5560663 -0,66131472 

1 

5,566963 1-0,65659476 
5,573263 1-0,65183477 
5,579563 -0,64706481 
5,585863 -0,64225483 
5,592162 -0,63742485 

5,598363 -0,63257488 
5,604663 -0,62769490 
5,610963 . -0,62279493 
5,617263 -0,61786495 
5,6235631-0,61291498 

5,629862 ,-0,60793500 
5,636063 '-0,60293503 
5,642363 i -0,59790504 
5,648663 1-0,592~6507 
5,654963 ,-0,58719510 

, " 

0,64225481-1,193441513 -0,83791 1076 -0,99613 54 1-0,08785626 
0,64706477 i -1,17831 1488 -0,848~71086 -0,99667 49 -0,08159626 
0,65183476 i -1,163431469,-0,859031099 -0,99716 45 -0,07533627 ' 
0,65659472 -1,148741446 -0,870521110 -0,99761 42 -0,06906627 ! 

0,66131470 -1,134281427 -0,881621123 -0,99803 37 -0,06279627 

0,66601468 i -1,12001 1407 : -0,892851136 1 -0,99840 34 -0,05652628 
0,67069464 : -1,1059413871-0,904211148 -0,99874 29 -0,05024627 
0,67533462 1-1,092071367' -0,915691161 -0,99903 26 -0,04397628 
0,67995460 i -1,078401351 -0,927301176 ! -0,99929 22 -0,03769628 
0,68455456 ,-1,064891332 -0,9390611901 - 0,99951 17 -0,03141628 

0,68911454 -1,051571314 -0,950961203 ! -0,99968 14 -0,02513628 
0,69365452 -1,038431298,-0,962991219 -0,99982 10 -0,01885628 
0,69817448 -1,025451280 ' -0,975181233 i -0,99992 6 -0,01257629 
0,70265446 -1,012651265 -0,9875112491-0,99998 2 -0,00628628 
0,70711443 -1,000001249 -1,000001265 -1,00000 2 +0,00000628 

11,33899 
12,21559 
13,23722 
14,44555 
15,89473 

17,66454 
19,87938 
22,72072 
26,51340 
31,82139 

39,78034 
53,04085 
79,54813 

159,23248 
±oo 

0,71154440 -0,9875112331-1,01:651280 -0,99998 6 
0,71594437 -0,975181219 : -1,020451298 -0,99992 10 
0,720314341-0,962991203 !-1,038431314 -0,99982 14 
0,72465432 '-0,950961190 1-1,051571332 -0,99968 17 
0,72897429 -0,939061176,-1,064891351 -0,99951 22 

0,73326425 -0,9273011611-1,078401367 -0,99929 26 
0,73751423 -0,915691148 -1,092071387 -0,99903 29 
0,74174420 -0,9042111361-1,105941407 -0,99874 34 
0,74594417 -0,892851123 i -1,12001 1427 -0,99840 37 
0,75011414 -0,881621110 -1,134281446 -0,99803 42 

0,00628629 -li.'V,"::'''''''tO 

0,01257628 -79,54813 
0,01885628 -53,04085 
0,02513628 -39,78034 
0,03141 628 -31,82139 

0,75425411 -0,870521099 -1,148741469 -0,99761 45 
0,75836408 -0,859531086 -1,163431488 -0,99716 49 
0,76244405 -0,8486710761-1,178311513 -0,99667 54 
0,76649402 -0,8379110641-1,193441535 -0,99613 57 
0,77051 399 -0,827271052 -1,208791558 -0,99556 61 

0,77450396 -0,816751043 -1,22437 1583 -0,99495 65 
0,77846393 -0,806321031 -1,240201607 -0,99430 69 
0,78239390 -0,:9601 1022 -1,256271633 -0,99361 73 
0,78629387 -0,185791011-1,2726°1659 -0,99288 77 
0,79016383 -0,775681002 -1,289191686 -0,99211 80 

0,79399380 -0,76566 991 -1,306051714 -0,99131 85 
0,79779378 -0,75575 984 -1,323191745 -0,99046 88 
0,80157374 -0,:4591 972 -1,340641771 -0,98958 93 
0,80531 371 -0,13619 964 -1,358351803 -0,98865 96 
0,80902367 ! -0,72655 956 -1,3763818341-0,98769100 1 

0,03769628 -26,51340 
0,04397627 -22,72072 
0,05024628 -19,87938 
0,05652627 -17,66454 
0,06279627 -15,89473 

0,06906627 
0,07533626 
0,08159626 
0,08785626 
0,09411625 

0,10036625 
0,10661 625 
0,11286624 
0,11910623 
0,12533623 

0,13156623 
0,13779622 
0,14401622 
0,15023620 
0,15643621 

-14,44555 
-13,23722 
-12,21559 
-11,33899 
-10,57868 

- 9,91381 
- 9,32652 
- 8,80392 
- 8,33652 
- 7,91598 

- 7,53504 
- 7,18818 
- 6,87161 
- 6,58091 
- 6,31394 

0,15838643 
0,15195642 
0,14553641 
0,13912641 
0,13271 638 
0,12633638 

0,11995636 
0,11359637 
0,10722635 
0,10087634 
0,09453634 

0,08819633 
0,08186632 
0,07554631 

, 0,06923632 
0,06291 630 

0,05661631 
0,0503°629 
0,04401629 
0,03772629 
0,03143629 

I
' 0,02514629 

0,01885 
0,01257~:~ 

1 0,00628628 
1±0,00000628 
1 

1

- 0,00628629 
-0,01257628 
-0,01885629 
-0,02514629 
-0,03143629 

-0,03772629 
-0,04401 629 
-0,0503°631 
-0,05661630 
-0,062!H632 

i -0,06923631 
1-0,07554632 
! -0,08186633 
1-0,08819634 
1-0,09453634 

1-0,10087635 
1-0,10722637 
:-0,11359636 
1-0,11995638 

I
, -0,12633638 

-0,13271641 
, -0,13912641 
-0,14553642 
-0,15195643 
-0,15838645 



204 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

X 21l'x In21t'x e 271x e- 2ilX 6in21t'x 
I 

(fof 21t' x Xang21t'x I (fotg 2 1t'X ~mp27T:x 

I I 
0,900 5,6549 63 1,73253 llO 285,68 180 I 0,0035 0 142,84 142,84 0,99998 0 1,0000 0 1,5637 1 90 90 
0,901 5,6612 62 1,73363 III 287,48 1'81 ! 0,0035 0 143,74 

90 
143,74 

91 
0,99998 0 1,0000 0 1,5638 1 

0,902 5,6674 63 1,73474 III 289,29 1'82 
I 

0,0035 1 144,64 
91 

144,65 
91 

0,99998 0 1,0000 0 1,5639 0 
0,903 5,6737 63 1,73585 llO 291,11 1'84 0:0034 0 145,55 

92 
145,56 

92 0,99998 0 1,0000 0 1,5639 (} 
0,904 5,6800 63 1,73695 111 292,95 1'85 I 0,0034 0 146,47 

93 
146,48 

92 0,99998 0 1,0000 (} 1,5639 0 
0,905 I 5,6863 63 1,73806 III 294,80 1:86 0,0034 0 147,40 

93 
147,40 

93 
0,99998 0 1,0000 (} 1,5639 1 

1,73917 llO 296,66 186 0,0034 0 148,33 148,33 
i 

1,5640 0 0,906 5,6926 63 93 93 0,99998 0 I 1,0000 0 
0,907 5,6989 62 1,74027 llO 298,52 1'89 0,0034 1 149,26 

94 
149,26 

95 0,99998 0 • 1,0000 (} 1,5640 1 
0,908 

I 
5,7051 63 1,74137 llO 300,41 1'89 0,0033 0 150,20 

95 
150,21 

94 
0,99998 0 ' 1,0000 (} 1,5641 1 

0,909 

I 

5,7114 63 1,74247 llO 302,30 l' 9(} 0,0033 0 151,15 
95 

151,15 
95 

0,99998 0 1,0000 (} 1,5642 0 
0,910 5,7177 63 1,74357 llO 304,20 1'92 0,0033 0 152,10 

96 I 152,10 
96 

0,99998 0 1,0000 0 1,5642 (} , 

0,911 5,7240 63 
I 1,74467 llO 306,12 1 93 0,0033 1 153,06 ! 153,06 0,99998 0 I 1,0000 0 1,5642 1 96 I 97 

0,912 5,7303 63 
I 1,74577 110 308,05 1'94 0,0032 0 154,02 I 154,03 0,99998 0 I 1,0000 0 1,5643 1 97 I 97 0,913 

I 
5,7366 62 I 1,74687 108 309,99 1'96 0,0032 0 154,99 

98 i 
155,00 

98 
0,99998 0 I 1,0000 (} 1,5644 0 

0,914 5,7428 63 
, 1,74795 llO 311,95 1'96 0,0032 0 155,97 155,98 0,99998 0 1,0000 0 1,5644 0 
i 98 I 98 I 

0,915 5,7491 63 1,74905 109 313,91 1:98 0,0032 0 156,95 ! 156,96 0,99998 0 1,0000 0 I 1,5644 (} 

I 
99 99 

0,916 5,7554 63 1,75014 llO 315,89 1 99 
, 

0,0032 1 157,94 100 157,95 0,99998 0 1,0000 0 1,5644 1 99 
0,917 5,7617 63 I 1,75124 109 317,88 2'01 ! 0,0031 0 158,94 1'00 158,94 1 01 0,99998 0 1,0000 0 1,5645 0 
0,918 

I 
5,7680 63 I 1,75233 109 319,89.,'01 I 0,0031 0 159,94 1'01 159,95 1'00 0,99998 0 1,0000 0 1,5645 1 

0,919 5,7743 62 I 1,75342 10~ 321,90 ;'03 I 0,0031 0 160,95 1'01 160,95 1'02 0,99998 0 I 1,0000 0 1,5646 1 
0,920 5,7805 63 I 1,75449 10~ 323,93 2'Oel 0,0031 0 161,96 1'02 161,97 1'02 0,99998 0 I 1,0000 0 1,5647 0 

0,921 5,7868 63 1,75558 109 325,97 206 0,0031 1 162,98 103 162,99 103 0,99998 0 1,0000 0 1 1,5647 0 
0,922 5,7931 63 1,75667 109 328,03 2'06 0,0030 0 164,01 1'03 164,02 1'03 0,99998 0 1,0000 0 I 1,5647 0 
0,923 5,7994 63 1,75776 108 330,09 2'09 0,0030 0 165,04 1'05 165,05 1'04 0,99998 0 1,0000 0 1,5647 1 
0,924 5,8057 63 1,75884 109 332,18 2'09 0,0030 0 166,09 1'Oel 166,09 1'05 0,99998 0 1,0000 0 I 1,5648 0 
0,925 5,8120 63 1,75993 108 334,27 2' II 0,0030 0 167,13 1:06 167,14 1:05 0,99998 0 1,0000 0 1,5648 0 , 

0,926 5,8183 62 1,76101 107 336,38 212 0,0030 0 168,19 1 06 168,19 1 06 0,99998 0 1,0000 0 1,5648 1 
0,927 5,8245 63 1,76208 108 338,50 2' 13 0,0030 1 169,25 1'06 169,25 1'07 0,99998 0 1,0000 0 1,5649 1 
0,928 5,8308 63 1,76316 108 340,63 2:15 0,0029 0 170,31 1'08 170,32 1'07 0,99998 0 1,0000 0 1,5650 0 
0,929 5,8371 63 1,76424 108 342,78 216 0,0029 0 171,39 1'08 171,39 1'08 0,99998 0 1,0000 0 1,5650 () 
0,930 5,8434 63 1,76532 107 344,94 2:J7 0,0029 0 172,47 1:08 172,47 1:09 0,99998 0 1,0000 0 1,5650 0 

0,931 5,8497 62 1,76639 106 347,11 2 19 0,0029 0 173,55 1 10 173,56 109 0,99998 0 1,0000 0 1,5650 0 
0,932 5,8559 63 1,76745 108 349,30 2' 21 0,0029 1 174,65 1'10 174,65 I'll 0,99998 0 1,0000 0 1,5650 1 
0,933 5,8622 63 1,76853 107 351,51 2:21 0,0028 0 175,75 I'll 175,76 1\0 0,99998 0 1,0000 0 1,5651 (} 
0,934 5,8685 63 1,76960 108 353,72 223 0,0028 0 176,86 I'll 176,86 1'12 0,99998 0 1,0000 0 1,5651 () 
0,935 5,8748 63 1,77068 107 355,95 2:2el 0,0028 (} 177,97/12 177,98 1:12 0,99998 0 1,0000 0 1,5651 (} , , 
0,936 ! 5,8811 63 1,77175 107 358,19 226 0,0028 0 179,09 113 179,10 1 13 0,99998 0 1,0000 0 1,5651 1 
0,937 5,8874 62 1,77282 105 360,45 2' 27 0,0028 0 180,22 1'14 180,23 1'13 0,99998 (} 1,0000 0 1,5652 1 
0,938 5,8936 63 1,77387 107 362,72 2:28 0,0028 1 181,36 l' H 181,36 1'14 0,99998 0 1,0000 0 1,5653 (} 
0,939 5,8999 63 1,'77494 107 365,00 2,31 0,0027 0 182,50 1:15 182,50 1'16 0,99998 1 1,0000 0 1,5653 (} 
0,940 5,9062 63 1,77601 106 367,31 2,31 .0,0027 0 183,65 1,16 183,66 1:15 0,99999 0 1,0000 0 1,5653 0 

0,941 5,9125 63 1,77707 107 369,62 233 0,0027 0 184,81 1 16 184,81 1 17 0,99999 0 1,0000 0 1,5653 1 
0,942 5,9188 63 1,77814 106 371,95 2' 3" 0,0027 0 185,97 1'18 185,98/17 0,99999 0 1,0000 0 1,5654 1 
0,943 5,9251 62 1,77920 105 374,30 2' 3~ 0,0027 0 187,15 1'17 187,15 1'18 0,99999 0 1,0000 0 1,5655 0 
0,944 5,9313 63 1,78025 106 376,65 2' 38 0,0027 1 188,32 1'19 188,33 1'19 0,99999 0 1,0000 0 1,5655 0 
0,945 5,9376 63 1,78131 106 379,03 2:39 0,0026 0 189,51 1'20 189,52 1'19 0,99999 0 1,0000 0 1,5655 (} , , 

0,946 5,9439 63 1,78237 106 381,42 240 0,0026 0 190,71 1,20 190,71 1 20 0,99999 0 1,0000 0 1,5655 0 
0,947 5,9502 63 1,78343 106 383,82 2'42 0,0026 0 191,91 1 21 191,91 1'21 0,99999 0 1,0000 0 1,5655 1 
0,948 5,9565 63 1,78449 105 386,24 2'44 0,0026 0 193,12 1'22 193,12 1'22 0,99999 0 1,0000 0 1,5656 0 
0,949 5,9628 62 1,78554 104 388,68 2'44 0,0026 0 194,34 1'22 194,34 1:22 0,99999 0 1,0000 0 1,5656 (} 
0,950 5,9690 63 1,78658 106 391,12 2:47 0,0026 1 195,56 1:23 195,56 1,24 0,99999 0 1,0000 0 1,5656 0 



Zahlenwerte der Tafel 1. 

21t"x sin21t" x COS 21t" X tang 21t" x cotg 21t" x 1 sin* 21t" x 1 cos* 21t" X 1 tang* 21t" x 

I, I! 1 
0,900 5,654963 1-0,58779510 I 0,80902367 1-0,72655956 '-1,376381834 1-0,98769100 I 0,15643621 -6,31394 
0,901 5,6612621-0,58269512 0,81269365 1-0,7169()948 -1,394721868 -0,98669105 0,16264619 -6,06671 
0,902 5,667463 1-0,5775\14 0,81634361 , -0,70751938 -1,413401900 : -0,98564108 0,16883619 -5,83806 
0,903 5,673763 , -0,57243516 0,81995358 1-0,69813930 -1,432401934 . -0,98456111 0,17502619 1-5,62541 
0,904 5,680063 -0,56727519 0,82353355 ! -0,68883923 ,-1,451741972 -0,98345116 , 0'181216171-~'42713 
0,905 5,686363 -0,56208520 0,82708352 , -0,67960914 ,-1,471462006 -0,98229120 0,18738617 -0,24224 

205 

I cotg* 21t" X 

, -0,15838645 
,-0,16483646 
-0,17129647 

,-0,17776650 
i -0,18426650 
:-0,19076652 

I " 1 0,906 5,692663 i -0,55688523 0,83060348 i -0,67046907 -1,491522045 : -0,98109123 0,19305616 1-5,068()2 -0,19728653 
0,907 5,~98962 i -0,55165526 0,83408345 i -0,66139901-1,511972087 '-0,97986128 0,19971 615 1-4,90641 -0,20381656 
0,908 5,105163 1-0,54639527 0,83753341 -0,65238891-1,532842123 -0,97858131 0,20586615 ! -4,75362 -0,21037657 
0,909 5,711463 -0,54112529 0,84094339 -0,64347885 ,-1,554072167 -0,97727 135 0,21201 613 -4,60955 -0,21694658 
0,910 5,717763 , -0,53583532 0,84433335 -0,63462878 -1,575742212 : -0,97592139 0,21814613 -4,47382 1-0,22352661 

0,911 5,724063 ! -0,53051534 0,84768331 -0,62584871 -1,597862255 1-0,97453143 0,22427612 ,-4,34534 -0,23013663 
0,912 5,730363 -0,52517535 0,85099329 -0,61713864 -1,620412301-0,97310147 0,23039611 1-4,22371 -0,23676665 
0,913 5,736662 -0,51982538 0,85428325 -0,60849858 -1,643422350 -0,97163150 0,23650610 1-4,10837 -0,24341666 
0,914 , 5,742863 -0,51444540 0,85753321 -0,59991851 -1,666922399 1-0,97013155 0,242606091 -3,99889 -0,25007669 
0,915 1 5,749163 ! -0,50904542 0,86074318 -0,59140845 -1,690912451 i -0,96858158 0,24869608 -3,894739915 i -0,25676670 

0,916 5,755463 !-0,50362543 0,86392315 -0,58295838 -1,715422502 -0,96700162 0,25477607 :-3,795589454 (°,26346673 
0,917 5,761763 , -0,49819546 j 0,86707311 -0,57457833 -1,740442560 -0,96538166 0,26084606 -3,701049025 ! -0,27019676 
0,918 5,768063 ! -0,49273548 . 0,87018308 ; -0,56624827 -1,766042618 -0,96372169 0,26690605 -3,610798623 : -0,27695677 
0,919 5,774362 1-0,48725550 . 0,87326305 -0,55797822 -1,792222679 -0,96203174 0,27295604 -3,524568254 1-0,28372681 
0,920 5,780563 ,-0,48175551 i 0,87631 301 -0,54975815 -1,81901 2737 -0,96029177 0,27899603 -3,442027903 1-0,29053682 

0,921 5,786863 ,-0,47624554 0,87932297 -0,54160810 -1,846382804 1-0,95852181 0,28502602 -3,362997578 -0,29735686 
0,922 I 5,793163 -0,4707°555 0,88229294 ! -0,53350804 1-1,874422869 (°,95671185 0,29104600 1-3,287217263 -0,30421 687 
0,923 5,799463 1-0,46515557 0,88523291-0,52546800 i -1,90311 2939 i -0,95486188 0,29704600 1-3,214586985 -0,31108691 
0,924 5,805763 1-0,45958559 0,88814287 -0,517!6794 -1,932503012 ,-0,95298192 0,30304598 1-3,14~736707 1-0,31799693 
0,925 5,812063 ! -0,45399561 0,89101283 1-0,509D2789 i -1,962623087 -0,95106196 0,30902597 1-3,071666455 -0,32492696 

0,926 5,818362 : -0,44838562 0,89384280 ,-0,50163783 i -1,993493163 -0,94910200 0,314995951-3,013116209 -0,33188699 
0,927 5,824563 ! -0,44276564 0,89664277 -0,493807791'-2,025123246 i -0,9471°204 0,32094595 -2,951025996 -0,33887702 
0,928 5,830863 : -0,43712566 0,89941272 -0,48601774 -2,057583330 -0,94506207 0,32689593 -2,891065773 -0,34589705 
0,929 5,837163 1-0,43146568 0,90213270 -0,47827771 -2,090883423 1-0,94299211 0,332825921-2'83~335574 -0,35294708 
0,930 5,843463 1-0,42578569 0,90483265 -0,47056764 1-2,125113509 -0,94088215 0,33874590 -2,771595379 -0,36002711 

0,931 5,8497621-0,42009571 0,90748263 -0,46292761 ! -2,160203612 -0,93873218 0,344645891' -2,723805199 -0,36713715 
0,932 5,855963 -0,41438573 0,91011 258 -0,45531757 ! -2,196323711 -0,93655222 0,35053588 -2,671815031 -0,37428718 
0,933 5,862263 1-0,40865574 0,91269255 -0,44774752 ,1 -2,233433814 -0,93433226 0,35641587 -2,6215°4871 -0,38146722 
0,934 5,868563 1-0,40291576 0,91524251 -0,44022748 1-2,271573927 -0,93207229 0,36228584 1-~,57279 4704 -0,38868724 
0,935 5,874863 -0,39715578 0,91775248 , -0,43274744 1-2,310844046 -0,()2978233 0,368125841-~,52575 4567 -0,39592729 

0,93615,881163 -0,39137579 0,92023244 -0,42530740 '-2,3513°4164 ! -0,92745237 0,37396582 -2,480084425 -0,40321 733 
0,937 5,887462 -0,38558580 0,92261 241 -0,41790736 -2,392944289 -0,92508241 0,37978580 -2,435834289 -0,41054736 
0,938 5,893663 i -0,37978582 0,92508237 : -0,41054733 -2,435834425 i -0,92267244 : 0,38558579 -2,392944164 -0,41790740 
0,939 5,899963 , -0,37396584 0,92745233 ,-0,40321729 -2,480084567 ,-0,92023248 0,39137578 -2,3513°4046 -0,42530744 
0,940 5,906263 1-0,36812584 ! 0,929782291-0,39592724 -2,525754704 1-0,91775251 0,39715576 -2,310843927 -0,43274748 

0,941 5,912563 1-0,36228587 I 0,93207226 -0,38868722 -2,572794871-0,91524255 0,40291574 -2,271573814 - 0,44022752 
0,942 5,918863 1-0,35641588 0,93433222 -0,38146718 -2,621505031 i -0,91269258 0,40865573 -2,233433711 .0,44774757 
0,943 5,925162 i-0,35053589 0,93655218 -0,37428715 -2,671815199 j-0,91011263 0,41438571 -2,196323612 -0,45531 761 
0,944 5,931363 i -0,34464590 0,93873215 -0,36713711 -2,7238°5379 -0,90748265 0,42009569 : -2,160203509 -0,46292764 
0,945 5,937663 i -0,33874592 0,94088211 i -0,36002708 -2,777595574 i -0,90483270 0,425785681-2,125113423 -0,47056771 

0,946 5,943963 ! -0,33282593 0,94299207 , -0,35294705 -2,833335773 1 -0,90213272 0,43146566 ! -2,090883330 :-0,47827774 
0,947 5,950263 1-0,32689595 0,94506204 i -0,34589702 -2,891065996 i -0,89941277 0,43712564 i -2,057583246 i -0,48601 779 
0,948 1 5,956563 1-0,32094595 0,94710200 i -0,33887699 -2,951026209 ,-0,89664280 0,44276562 "1-2,025123163 11-0,49380783 
0,949 5,962862 1-0,31499597 0,94910196 1-0,33188696 -3,013116455 1-0,89384283 0,44838561 -1,993493087 ,-0,50163789 
0,950 5,969063 i -0,30902598 0,95106192 -0,32492693 -3,077666707 ! -0,89101287 0,45399559 1-1,962623012 i -0,50952794 



206 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 2rrx In2rrx e21TX e- 2Jlx Eiin2rrx [o[2rrx I :,rang 2 rr ~ I [otg 2 7rX ~mp2rrx 

0,950 5,969° 63 1,78658 106 391,12 0,0026 1 195,56 1 23 195,56 124 0,99999 0 
I 

1,000° 0 1,5656 0 
0,951 5,9753 63 I 1,78764 105 393,59 2,47 I 0,0025 0 196,79 1'24 196,80 1'24 0,99999 0 1,000° 0 1,5656 I 

0,952 5,9816 63 1,78869 105 396,07 2,48 0,0025 0 198,03 1'25 198,04 1'25 0,99999 0 1,000° 0 1,5657 I 

0,953 5,9879 63 1,78974 106 398,57 2,50 0,0025 0 199,28 1'96 199,29 1'25 0,99999 0 1,000° 0 1,5658 0 
0,954 5,9942 63 1,7908° 105 401,08 2,51 0,0025 0 . 200,54 1';6 200,54 1'27 0,99999 0 1,000° 0 1,5658 0 
0,955 6,0005 62 1,79185 103 

40361 2,53 0,0025 0 ! 201,8° 1:27 201,81 1:27 0,99999 0 1,000° 0 1,5658 0 ' 2,54 

0,956 6,0067 63 1,79288 105 406,15 256 0,0025 1 203,07 198 203,08 128 0,99999 0 1,000° 0 I 1,5658 0 
0,957 6,0130 63 1,79393 105 408,71 2'58 0,0024 0 204,35 1';9 204,36 1'29 0,99999 0 1,000° 0 1,5658 1 
0,958 6,0193 63 1,79498 104 411,29 2'59 0,0024 0 205,64 l' 30 205,65 1'29 0,99999 0 1,000° 0 1,5659 0 
0,959 6,0256 63 1,79602 105 413,88 2' 61 0,0024 0 206,94 1'30 206,94 1'31 0,99999 0 1,000° 0 1,5659 0 
0,960 6,0319 63 1,79707 104 416,49 2:62 0,0024 0 208,24 1:31 I 208,25 1:31 0,99999 0 1,000° 0 1,5659 0 

0,961 6,0382 62 1,79811 103 419,11 2 65 0,0024 0 I 209,55 133 209,56 132 0,99999 0 1,000° 0 1,5659 1 
0,962 6,0444 63 1,79914 101 421,76 2'65 0,0024 0 210,88 1:32 210,88 1'33 0,99999 0 1,000° 0 1,5660 1 
0,963 6,0507 63 1,80018 104 424,412'68 0,0024 1 212,2° 134 212,21 1' 34 0,99999 0 1,000° 0 1,5661 0 
0,964 6,057° 63 1,80122 104 427,09 2'69 0,0023 0 213,54 1'35 213,55 1'34 0,99999 0 1,000° 0 1,5661 (l 

0,965 6,0633 63 1,80226 104 429,78 2:71 0,0023 0 214,89 1:35 214,89 1:36 0,99999 0 1,000° 0 1,5661 0 

0,966 6,0696 63 1,8033° 103 432,49 272 0,0023 0 216,24 136 216,25 136 0,99999 0 1,000° 0 1,5661 0 
0,967 6,0759 62 1,80433 102 435,21 2'7- 0,0023 0 217,60 ' 217,61 1'37 0,99999 0 1,000° 0 1,5661 1 
0,968 6,0821 63 1,80535 104 437,96 2'~~ 0,0023 0 I 218,98 1,38 218,98 1'38 0,99999 0 i 1,000° 0 1,5662 0 
0,969 6,0884 63 1,80639 103 440,72 2';8 0,0023 0 

. 220,36 1,38 220,36 1'39 0,99999 0 1,000° 0 1,5662 0 
0,970 6,0947 63 1,80742 104 443,5° 2:79 0,0023 1 

22175 1,39 221,75 1:40 0,99999 0 1,000° 0 1,5662 0 ' 1,39 

0,971 6,1010 63 1,80846 103 446,29 282 0,0022 0 223,14 141 223,15 1 41 0,99999 0 1,000° 0 1,5662 1 
0,972 6,1073 63 1,80949 103 449,11 2:82 0,0022 0 224,55 1'41 224,56 1'41 0,99999 0 1,000° 0 1;5663 I 

0,973 6,1136 62 1,81052 101 451,93 286 0,0022 0 225,96 1'43 225,97 1'43 0,99999 0 1,000° 0 1,5664 0 
0,974 6,1198 63 1,81153 103 454,79 2'86 0,0022 0 227,39/43 227,4° 1'43 0,99999 0 1,000° 0 1,5664 0 
0,975 6,1261 63 1,81256 103 457,65 2:88 0,0022 0 228,82 1:44 228,83 1'44 0,99999 0 1,000° 0 1,5664 0 , 

0,976 6,1324 63 1,81359 103 460,53 291 0,0022 0 230,26 146 230,27 14- 0,99999 0 1,000° 0 i 1,5664 0 
0,977 6,1387 63 1,81462 102 463,44 2'92 0,0022 1 231,72 ' 231,72 1'4~ 0,99999 0 1,000° 0 1,5664 1 
0,978 6,145° 62 1,81564 101 466,36 2'94 0,0021 0 233,18 1,46 I 233,18 1'47 0,99999 0 1,000° 0 1,5665 1 
0,979 6,1512 63 1,81665 102 469,3° 2'96 0,0021 0 23465 1,47 234,65 1'48 0,99999 0 1,000° 0 1,5666 0 
0,980 6,1575 63 1,81767 103 472,26 2:97 0,0021 0 236' 13 1,48 236,13 1:49 0,99999 0 i 1,000° 0 1,5666 0 ' 1,48 I 

0,981 6,1638 63 1,8187° 102 475,23 300 0,0021 0 237,61 150 237,62 1 50 0,99999 0- i 1,000° 0 1,5666 0 
0,982 6,1701 63 1,81972 102 478,23 3'01 0,0021 0 239,11 ' 239,12/50 0,99999 0 1,000° 0 1,5666 0 
0,983 I 6,1764 63 1,82074 102 481,24 3'04 0,0021 0 24062 1,51 i 240,62 1'52 0,99999 0 1,000° 0 I 1,5666 0 
0,984 6,1827 62 1,82176 100 484,28 3'0- 0,0021 0 242' 14 1,52 242,14 ' 0,99999 0 I 1,000° 0 1,5666 1 
0,985 6,1889 63 1,82276 102 487,33 3:0~ 0,0021 i 243' 66 1,52 I 24367 1,53 0,99999 0 1,000° 0 1,5667 0 ' 1,54 ' 1,53 

0,986 6,1952 63 1,82378 101 490,4° 309 0,0020 0 245,20 1 54 245,2° 155 0,99999 0 1,000° 0 1,5667 0 

0,987 6,2015 63 1,82479 102 493,49 3'11 0,002° 0 246,74 1'56 246,75 1'55 0,99999 0 1,000° 0 1,5667 0 
0,988 6,2078 63 1,82581 101 i 496,6° 3'13 0,0020 0 248,30 1'56 248,30 1'57 0,99999 0 1,000° 0 1,5667 (} 
0,989 6,2141 63 1,82682 101 499,73 3' 15 0,002° 0 249,86 1'58 249,87 1'57 0,99999 0 1,000° 0 1,5667 1 
0,990 6,2204 62 1,82783 101 502,88 3:17 0,002° 0 25~,44 1:58 251,44 1:59 0,99999 0 1,000° 0 1,5668 1 

0,991 6,2266 63 1,82884 101 506,05 319 0,002° 0 253,02 160 253,03 159 0,99999 0 1,000° 0 ' 1,5669 0 
0,992 6,2329 63 1,82985 101 509,24 ' 0,002° 0 254,62 ' 254,62 1'61 0,99999 0 1,000° 0 1,5669 (} 
0,993 6,2392 63 1,83086 101 512,45 3,21 I 0,002° 1 256,22 1,60 256,23 1'61 0,99999 0 1,000° 0 1,5669 0 
0,994 6,2455 63 1,83187 100 51568 3,23 0,0019 0 257,84 1,62 257,84 1'63 0,99999 0 I 1,000° 0 1,5669 0 ' 325 259,46 1,62 0,995 6,2518 63 1,83287 101 518,93 3:27 0,0019 0 1,64 , 259,47 1:63 0,99999 0 1,000° 0 1,5669 (} 

0,996 6,2581 62 1,83388 99 522,2° 329 0,0019 0 261,10 1 64 261,1° 1 65 0,99999 0 1,000° 0 1,5669 1 
0,997 6,2643 63 1,83487 101 525,49 3' 31 0,0019 0 262,74 1'66 262,75 1'65 0,99999 0 1,000° 0 1,5670 0 
0,998 6,2706 63 1,83588 100 528,8° 3'34 0,0019 0 264,4° 1'67 264,40 1'67 0,99999 0 1,000° 0 1,5670 o· 
0,999 6,2769 63 1,83688 100 532,14 3' 35 0,0019 0 266,07 1'67 266,07 1'68 0,99999 0 1,000° 0 1,5670 (} 
1,000 6,2832 1,83788 535,49 ' 0,0019 267,74 ' 267,75 ' 0,99999 1,0000 1,5670 



Zahlenwerte der Tafel 1. 

I I 
tang 2}x 1 x 2nx sin 2n x 

I 
cos 2;r x cotg 2;r x sin* 2nx 

I 

0,950 5,969°63 -0,30902598 0,95106 192 -0,32492 693 ! - 3,077666707 ! -0,89101 287 
0,951 5,975363 -0,30304600 0,95298188 -0,31799691 : - 3,1447369851-0,88814291 
0,952 5,981663 -0,29704600 0,95486185 -0,31108687 1 - 3,2145872631-0,88523294 
0,953 5,987963 -0,29104602 0,95671 181 -0,30421 686 - 3,287217578 -0,88229297 
0,954 5,994263 -0,28502603 0,95852177 -0,29735682 - 3,362997903 -0,87932301 
0,955 6,000562 -0,27899604 0,96029174 ,-0,29053681 ! - 3,442028254 -0,87631305 

, 

0,956 
1 

0,96203169 -0,28372677 . - 3,524568623 -0,87326308 6,006763 -0,27295605 
0,957 6,013°63 -0,2669°606 0,96372166 -0.27695676 ! - 3,610799025 -0,87018311 
0,958 6,019363 -0,26084607 0,96538162 -0,27019673 - 3,701049454 . -0,86707315 
0,959 6,025663 -0,25477608 0,967°°158 · -0,26346670 : - 3,795589915 , -0,86392318 
0,960' 6,031963 -0,24869609 0,96858 155 -0,25676669 ' - 3,89473 ,-0,86074321 

I I I 

0,961 6,038262 -0,24260610 1 0,97013 150 -0,25007666 : - 3,99889 -0,85753325 
0,962 6,044463 -0,23650611 0,97163 147 -0,24341 665 I - 4,10837 ,-0,85428329 
0,963 6,050763 -0,23039612 0,97310143 -0,23676663 i - 4,22371 ;-0,85099331 
0,964 6,057°63 -0,22427613 0,97453139 -0,23013661 i - 4,34534 -0,84768335 
0,965 6,063363 -0,21814613 0,97592135 -0,22352658 I - 4,47382 -0,84433339 

0,966 6,069663 -0,21201 615 0,97727 131 i -0,21694657 ! - 4,60955 
0,967 6,075962 -0,20586615 0,97858128 :-0,21037656 ' - 4,75362 
0,968 6,082]63 -0,19971 616 0,97986123 : -0,20381653 . - 4,90641 
0,969 6,088463 -0,19355617 0,98109120 -0,19728652 1 - 5,06892 
0,970 6,094763 -0,18738617 0,98229116 -0,19076650 • - 5,24224 

: 
0,971 6,101063 -0,18121619 0,98345111 -0,184266'50 - 5,42713 
0,972 6,107363 -0,17502619 0,98456108 -0,17776647 - 5,62541 
0,973 6,113662 -0,16883619 0,98564105 -0,17129646 I - 5,83806 
0,974 6,119863 -0,16264621 0,98669100 -0,16483645 - 6,06671 
0,975 6,126163 -0,15643620 0,98769 96 -0,15838643 - 6,31394 

0,976 6,132463 -0,15023622 0,98865 93 --0,15195642 . - 6,58091 
0,977 6,138763 -0,14401 622 0,98958 88 -0,14553641 - 6,87161 
0,978 - 7,18818 6,145062 -0,13779623 0,99046 85 -0,13912641 
0,979 6,151263 -0,13156623 0,99131 80 . -0,13271 638 - 7,53504 
0,980 6,157563 -0,12533623 0,99211 77 -0,12633638 - 7,91598 

0,981 6,163863 -0,11910624 0,99288 73 i -0,11995636 - 8,33652 
0,982 6,170163 -0,11286625 0,99361 69 ! -0,11359637 - 8,80392 
0,983 6,176463 -0,10661625 0,99430 65 ; -0,10722635 - 9,32652 
0,984 6,1827621-0,10036625 0,99495 61 ,-0,10087634 - 9,91381 
0,985 6,188963 ; -0,09411626 0,99556 57 ; -0,09453634 -10,57868 

1 

0,986 6,195263 [-0,08785626 0,99613 54 • -0,08819633 -11,33899 
0,987 6,201563 :-0,08159626 0,99667 49 -0,08186632 -12,21559 
0,988 6,207863 i -0,07533627 0,99716 45 -0,07554631 -13,23722 
0,989 6,2141 63 1-0,06906627 0,99761 42 -0,06923632 -14,44555 
0,990 6,220462 1-0,06279627 0,99803 37 -0,06291630 -15,89473 

0,991 6,226663 . -0,05652628 0,99840 34 · -0,05661631 -17,66454 
0,992 6,232963 . -0,05024627 0,99874 29 -0,0503°629 -19,87938 
0,993 6,239263 . -0,04397628 0,99903 26 -0,04401 629 ;-22,72072 
0,994 6,245563 -0,03769628 0,99929 22 -0,03772629 -26,51340 
0,995 6,251863 -0,03141628 0,99951 17 -0,03143629 -31,82139 

0,996 6,2581 62 1-0,02513628 0,99968 14 -0,02514629 -39,78034 
0,997 6,264363 i -0,01885628 0,99982 10 -0,01885628 -53,04085 
0,998 6,270663 i -0,01257629 0,99992 6 -0,01257629 -79,54813 
0,999 I 6,276963 i -0,00628628 0,99998 2 -0,00628628 1-159,23248 
1,000 I 6,2832 I::' 0,00000 1,000eO -0,00000 1 00 

I 

-0,84094341 
-0,83753345 
-0,83408348 
-0,8306°352 
-0,82708355 

-0,82353358 
-0,81995361 
-0,81634365 
-0,81269367 
-0,80902371 

-0,80531374 
-0,8015-7378 
-0,79779380 

,-0,79399383 
-0,79016387 

-0,78629390 
-0,78239393 
-0,77846396 

1-0,7745°399 1-0,77051402 

1-0,76649405 
-0,76244408 
-0,75836411 

. -0,75425414 
-0,75011417 

-0,74594420 
-0,74174423 
-0,73751 425 
-0,73326429 
-0,72897432 

,-0,72465434 
-0,72031 437 
-0,71594440 
-0,71154443 
-0,70711 

207 

cos* 2n x tang* 2n x ctg* 2n x 

0,45399559 -1,962623012 -0,50952 794 
0,45958557 -1,9325°2939 -0,51746 800 
0,46515555 -1,90311 2869 -0,52546 804 
0,4707°554 -1,874422804 -0,53350 810 
0,47624551 -1,846382737 -0,54160 815 
0,48175550 -1,81901 2679 -0,54975 822 

0,48725548 -1,792222618 -0,55797 827 
0,49273546 -1,766042560 -0,56624 833 
0,49819543 -1,740442502 -0,57457 838 
0,50362542 -1,715422451 -0,58295 845 
0,50904540 -1,69091 2399 -0,59140 851 

0,51444538 -1,666922350 -0,59991 858 
0,51982_ 35 -1,643422301 -0,60849 864 
0,52517~34 -1,62041 2255 -0,61713 871 
0,53051532 -1,597862212 -0,62584 878 
0,53583529 -1,575742167 -0,63462 885 

0,54112527 -1,554072123 -0,64347 891 
0,54639526 -1,532842087 -0,65238 901 
0,551655231-1,5119720451-0,66139907 
0,55688520 -1,491522006 -0,67046 914 
0,56208519 -1,4714619721-0,6796°923 

0,56727516 ,-1,4517419341-0,68883 930 
0,57243514 ,-1,4324°1900 -0,69813 938 
0,57757512 :-1,4134°18681-0,70751 948 
0,58269510 -1,394721834 -0,71699 956 
0,587795071-1,376381803[-0,72655 964 

0,59286504 -1,358351771 i -0,73619 972 
0,59790503 '-1,340641745 :-0,74591 984 
0,60293500 i -1,323191714 -0,75575 991 
0,607934981-1,306051686 -0,765661002 
0,61291495 -1,289191659 -0,775681011 

0,617~6 4931-1,272601633 -0,785791022 
0,62~19490 1-1,256271607,-0,796011031 
0,62169488 1-1,2402°1583 -0,806321043 
0,63257485 -1,224371558 -0,816751052 
0,63742483 ! -1,208791535 -0,82727 1064 

, 
0,64225481 i -1,193441513 -0,83791 1076 
0,647064771-1,178311488 -0,84867 1086 
0,65183476 1-1,163431469 -0,859531099 
0,65659472 1-1,148741446 -0,870521110 
0,66131 470 -1,134281427 -0,881621123 

I 0,666014681-1,120011407 -0,892851136 
0,670694641-1,105941387 -0,90421 1148 
0,67533462 i -1,092071367 -0,915691161 
0,67995460 -1,0784°1351 -0,927301176 
0,68455456 ! -1,064891332 -0,939061190 

1 0,68911 454 : -1,051571314 -0,950961203 
0,69365452 ,-1,038431298 1 -0,962991219 
0,69817448 i -1,0254512801-0,975181233 
0,70265446 1-1,0126512651-0,987511249 
0,70711 1-1,00000 1-1,00000 



208 6. Zahlenwerte del' Tafel 2. 

trX """ 7lX 

i 7rX 
trX 

I 

7!'X 

I 

7lX 7lX trX trX 
x ----

-- -2 sin -2- C08 2- x e 2 -2 sin- COST 2 e 2 e 2 e 2 

0,00 0,0000 1,0000 1,0000 0,00000 1,00000 0,50 
I 

0,7854 : 2,1933 4,5594.10-1 0,70711 0,70711 
0,01 0,0157 1,0158 9,8441.10-1 0,01571 0,99988 0,51 0,8011 i 2,2280 4,4884 0,71813 0,69591 
0,02 0,0314 1,0319 9,6907 0,03141 0,99951 0,52 0,8168 i 2,2633 4,4184 0,72897 0,68455 
0,03 0,0471 1,0482 9,5397 0,04711 0,99889 0,53 0,8325 ' 2,2991 4,3495 0,73963 0,67301 
0,04 0,0628 1,0648 9,3910 0,06279 0,99803 0,54 0,8482 : 2,3355 4,2817 0,75011 0,66131 
0,05 0,0785 1,0817 9,2447 0,07846 0,99692 0,55 0,8639 • 2,3724 4,2150 0,76041 0,64945 

0,06 0,0942 1,0988 9,1006 0,09411 0,99556 0,56 0,8797 2,4100 4,1493 0,77051 0,63742 
0,07 0,1100 1,1162 8,9587 0,10973 0,99396 0,57 0,8954 2,4482 4,0847 0,78043 0,62524 
0,08 0,1257 1,1339 8,8191 0,12533 0,99211 0,58 0,9111 2,4870 4,0210 0,79016 0,61291 
0,09 0,1414 1,1519 8,6817 0,14090 0,99002 0,59 0,9268 2,5263 3,9583 0,79968 0,60042 
0,10 0,1571 1,1701 8,5464 0,15643 0,98769 0,60 0,9425 2,5663 3,8966 0,80902 0,58779 

0,11 0,1728 1,1886 8,4132 0,17193 0,98511 0,61 0,9582 2,6069 3,8359 0,81815 0,57501 
0,12 0,1885 1,2074 8,2820 0,18738 0,98229 0,62 0,9739 2,6482 3,7761 0,82708 0,56208 
0,13 0,2042 1,2266 8,1530 0,20279 0,97922 0,63 0,9896 2,6902 3,7172 0,83581 0,54902 
0,14 0,2199 1,2460 8,0259 0,21814 0,97592 0,64 1,0053 2,7328 3,6593 0,84433 0,53583 
0,15 0,2356 1,2657 7,9008 0,23345 0,97237 0,65 1,0210 2,7761 3,6022 0,85264 0,52250 

0,16 0,2513 1,2857 7,7777 0,24869 0,96858 0,66 1,0367 2,8200 3,5461 0,86074 0,50904 
0,17 0,2670 1,3061 7,6565 0,26387 0,96456 0,67 1,0524 2,8647 3,4909 0,86863 0,49546 
0,18 0,2827 1,3268 7,5371 0,27899 0,96029 0,68 1,0681 2,9100 3,4365 0,87631 0,48175 
0,19 0,2985 1,3478 7,4196 0,29404 0,95579 0,69 1,0838 2,9560 3,3829 0,88377 0,46792 
0,20 0,3142 1,3691 7,3040 0,30902 0,95106 0,70 1,0996 3,0028 3,3302 0,89101 0,45399 

0,21 0,3299 1,3908 7,1902 0,32392 0,94609 0,71 1,1153 3,0504 3,2783 0,89803 0,43994 
0,22 0,3456 ,1,4128 7,0781 0,33874 0,94088 0,72 1,1310 3,0987 3,2272 0,90483 0,42578 
0,23 0,3613 1,4352 6,9678 0,35347 0,93544 0,73 1,1467 3,1478 3,1769 0,91140 0,41151 
0,24 0,3770 1,4579 6,8592 0,36812 ~ 0,92978 0,74 1,1624 3,1976 3,1274 0,91775 0,39715 
0,25 0,3927 1,4810 6,7523 0,38268 i 0,92388 0,75 1,1781 3,2482 3,0787 0,92388 0,38268 

0,26 0,4084 1,5044 6,6471 0,39715 0,91775 0,76 1,1938 3,2996 3,0307 0,92978 0,36812 
0,27 0,4241 1,5282 6,5435 0,41151 0,91140 0,77 1,2095 3,3518 2,9834 0,93544 0,35347 
0,28 0,4398 1,5524 6,4415 0,42578 0,90483 0,78 1,2252 3,4049 2,9369 0,94088 0,33874 
0,29 0,4555 1,5770 6,3411 0,43994 0,89803 0,79 1,2409 3,4588 0,8911 0,94609 0,32392 
0,30 0,4712 1,6020 6,2423 0,45399 0,89101 0,80 1,2566 3,5136 2,8461 0,95106 0,30902 

0,31 0,4870 1,6273 6,1450 0,46792 0,88377 0,81 1,2723 3,5692 2,8018 0,95579 0,29404 
0,32 0,5027 1,6531 6,0492 0,48175 0,87631 0,82 1,2881 3,6257 2,7581 0,96029 0,27899 
0,33 0,5184 1,6793 5,9549 0,49546 0,86863 0,83 1,3038 3,6831 2,7151 0,96456 0,26387 
0,34 0,5341 1,7059 5,8621 0,50904 0,86074 0,84 1,3195 3,7414 2,6728 0,96858 0,24869 
0,35 0,5498 1,7329 5,7707 0,52250 0,85264 0,85 1,3352 3,8006 2,6311 0,97237 0,23345 

0,36 0,5655 1,7603 5,6808 0,53583 0,84433 0,86 1,3509 3,8608 2,5901 0,97592 0,21814 
0,37 0,5812 1,7882 5,5923 0,54902 0,83581 0,87 1,3666 3,9220 2,5497 0,97922 0,20279 
0,38 0;5969 1,8165 5,5051 0,56208 0,82708 0,88 1,3823 3,9841 2,5100 0,98229 0,18738 
0,39 0,6126 1,8453 5,4193 0,57501 0,81815 0,89 1,3980 4,0471 2,4709 0,98511 0,17193 
0,40 0,6283 1,8745 5,3349 0,58779 0,80902 0,90 1,4137 4,1112 2,4324 0,98769 0,15643 

0,41 0,6440 1,9042 5,2518 0,60042 0,79968 0,91 1,4294 4,1763 2,3944 0,99002 0,14090 
0,42 0,6597 1,9343 5,1699 0,61291 0,79016 0,92 1,4451 4,2424 2,3571 0,99211 0,12533 
0,43 0,6754 1,9649 5,0893 0,62524 0,78043 0,93 1,4608 4,3096 2,3204 0,99396 0,10973 
0,44 0,6912 1,9960 5,0100 0,63742 0,77051 0,94 1,4765 4,3778 2,2842 0,99556 0,09411 
0,45 0,7069 2,0276 4,9319 0,64945 0,76041 0,95 : 1,4923 4,4471 2,2486 0,99692 0,07846 

0,46 0,7226 2,0597 4,8550 0,66131 0,75011 0,96 1,5080 4,5175 2,2136 0,99803 0,06279 
0,47 0,7383 2,0923 4,7793 0,67301 0,73963 0,97 1,5237 4,5890 2,1791 0,99889 0,04711 
0,48 0,7540 2,1254 4,7048 0,68455 0,72897 0,98 1,5394 4,6617 2,1451 0,99951 0,03141 
0,49 0,7697 2,1591 4,6315 0,69591 0,71813 0,99 i 1,5551 4,7355 2,1117 0,99988 0,01571 
0,50 0,7854 2,1933 4,5594.10- 1 0,70711 0,70711 1,00 1,5708 4,8105 2,0788.10-1 1,00000 ±O, 

, 



Zahlenwerte der Tafel 2. 209 

I 

7rX I lI'IX "IX I 7rX 71 IX lI'IX 7rX I 7rX 
X 

I 
e 2- e -2 x I 2 e ~ e -2 sin -- C08-2 2 1 2 

1,00 1,57081 4,8105 2,0788'10-1
1 1,00000 ±O,OOOOO 1,50 2,3562 1,0551,101 9,4780'10- 2 0,707111-0,70711 

1,01 1,5865 I 4,8866 2,0464 0,99988 -0,01571 1,51 2,3719 1,0718 9,3303 0,69591 : -0,71813 
1,02 1,6022 4,9640 2,0145 I 0,99951 -0,03141 1,52 2,3876 1,0887 9,1849 0,68455 1-0,72897 
1,03 1,6179 5,0426 1,9831 i 0,99889 -0,04711 1,53 2,4033 1,1060 9,0417 0,67301 1-0,73963 
1,04 1,6336 5,1224 1,9522 0,99803 ; -0,06279 1,54 2,4190 1,1235 8,9008 0,66131 -0,75011 
1,05 1,6493 5,2035 1,9218 0,99692

1

-0,07846 1,55 2,4347 1,1413 8,7621 0,64945 -0,76041 

1,06 1,6650 5,2859 1,8918 0,995561-0,09411 1,56 2,4504 1,1593 8,6255 0,63742 -0,77051 
1,07 1,6808 5,3696 1,8623 0,99396 . -0,10973 1,57 2,4662 1,1777 8,4911 0,62524 -0,78043 
1,08 1,6965 5,4546 1,8333 0,99211 ;-0,12533 1,58 2,4819 1,1963 8,3588 0,61291 -0,79016 
1,09 1,7122 5,5410 1,8047 0,990021-0,14090 1,59 2,4976 1,2153 8,2286 0,60042 -0,79968 
1,10 1,7279 5,6287 1,7766 0,987691-0,15643 1,60 2,5133 1,2345 8,1003 0,58779 -0,80902 

1,11 1,7436 5,7178 1,7489 0,98511-0,17193 1,61 2,5290 1,2540 7,9740 0,57501 -0,81815 
1,12 1,7593 5,8083 1,7217 0,98229 : -0,18738 1,62 2,5447 1,2739 7,8497 0,56208 -0,82708 
1,13 1,7750 5,9003 1,6948 0,97922 . -0,20279 1,63 2,5604 1,2941 7,7274 0,54902 -0,83581 
1,14 1,7907 5,9937 1,6684 0,97592 ,-0,21814 1,64 2,5761 1,3146 7,6070 0,53583 -0,84433 
1,15 1,8064 6,0886 1,6424 0,97237 . -0,23345 1,65 2,5918 1,3354 7,4884 0,52250 -0,85264 

1,16 1,8221 6,1850 1,6168 0,96858 -0,24869 1,66 2,6075 1,3565 7,3717 0,50904 -0,86074 
1,17 1,8378 6,2829 1,5916 0,96456 -0,26387 1,67 2,6232 1,3780 7,2568 0,49546 -0,86863 
1,18 1,8535 6,3824 1,5668 0,96029 -0,27899 1,68 2,6389 1,3998 7,1437 0,48175 -0,87631 
1,19 1,8692 6,4834 1,5424 0,95579 -0,29404 1,69 2,6546 1,4220 7,0324 0,46792 -0,88377 
1,20 1,8850 6,5861 1,5184 0,95106 -0,30902 1,70 2,6704 1,4445 6,9228 0,45399 -0,89101 

1,21 1,9007 6,6904 1,4947 0,94609 . -0,32392 1,71 2,6861 1,4674 6,8149 0,43994 -0,89803 
1,22 1,9164 6,7963 1,4714 0,94088 i -0,33874 1,72 2,7018 1,4906 6,7087 0,42578 -0,90483 
1,23 1,9321 6,9039 1,4485 0,93544 !-0,35347 1,73 2,7175 1,5142 6,6041 0,41151 1-0,91140 
1,24 1,9478 7,0132 1,4259 0,92978 i -0,36812 1,74 2,7332 1,5382 6,5012 0,39715 -0,91775 
1,25 1,9635 7,1242 1,4037 0,92388 1-0,38268 1,75 2,7489 1,5626 6,3999 0,38268 -0,92388 

I 
0,368121-0,92978 1,26 I 1,9792 7,2370 1,3818 0,917751-0,39715 1,76 2,7646 1,5873 6,3001 

1,27 1,9949 7,3515 1,3603 0,91140 i -0,41151 1,77 2,7803 1,6124 6,2019 0,353471-0,1)3544 
1,28 2,0106 7,4679 1,3391 I 1,78 2,7960 1,6379 6,1053, 0,33874 -0,94088 0,90483 i -0,42578 
1,29 2,0263 7,5862 1,3182 0,89803 : -0,43994 1,79 2,8117 1,6638 6,0102 0,32392 . -0,94609 
1,30 2,0420 7,7063 1,2976 0,89101 -0,45399 1,80 2,8274 1,6902 5,9165 0,30902 -0,95106 

1,31 2,0577 7,8283 1,2774 0,88377 -0,46792 1,81 2,8431 1,7169 5,8243 0,29404 -0,95579 
1,32 2,0735 7,9522 1,2575 0,87631 -0,48175 1,82 2,8588 1,7441 5,7335 0,27899 -0,96029 
1,33 2,0892 8,0781 1,2379 0,86863 1-0,49546 1,83 2,8746 1,7717 5,6442 0,26387 -0,96456 
1,34 2,1049 8,2060 1,2186 0,86074 : -0,50904 1,84 2,8903 1,7998 5,5562 0,24869 . -0,96858 
1,35 2,1206 8,3359 1,1996 0,85264 i -0,52250 1,85 2,9060 1,8283 5,4696 0,233451-0,97237 

1 
1,36 2,1363 8,4679 1,1809 0,84433 . -0,53583 1,86 2,9217 1,8572 5,3843 0,218141-0,97592 
1,37 2,1520 8,6020 1,1625 0,83581 -0,54902 1,87 2,9374 1,8866 5,3004 0,202791-0,97922 
1,38 2,1677 8,7382 1,1444 0,82708 -0,56208 1,88 2,9531 1,9165 5,2178 0,18738 ! -0,98229 
1,39 2,1834 8,8765 1,1266 0,81815 -0,57501 1,89 2,9688 1,9469 5,1365 0,17193 i-0,98511 
1,40 2,1991 1,0170 1,1090 0,80902 -0,58779 1,90 2,9845 1,9777 5,0564 0,15643 ,-0,98769 

1,41 2,2148 9,1598 1,0917 0,79968 -0,60042 1,91 3,0002 2,0090 4,9776 0,140901-0,99002 
1,42 2,2305 9,3048 1,0747 0,79016 -0,61291 1,92 . 3,0159 2,0408 4,9000 0,12533 '-0,99211 
1,43 2,2462 9,4521 1,0580 0,78043.-0,62524 1,93 I 3,0316 2,0731 4,8237 0,10973 : -0,99396 
1,44 I 2,2619 9,6018 1,0415 0,77051 -0,63742 1,94 : 3,0473 2,1059 4,7485 i 0,09411 1-0,99556 
1,45 i 2,2777 . 9,7538 1,0253 0,76041 1-0,64945 1,95 i 3,0631 2,1392 4,6745 0,07846 . -0,99692 , . 

1 
1,46 2,2934 9,9082 1,0093'10-1 0,75011-0,66131 1,96 1 3,0788 2,1731 4,6016 0,06279 -0,99803 
1,47 2,3091 1,0065,101 9,9354'10-2 0,73963 -0,67301 1,97' 3,0945 2,2075 4,5299 0,04711 -0,99889 
1,48 2,3248 1,0224'101 9,7805 0,72897 -0,68455 1,98 3,1102 2,2425 4,4593 0,03141 -0,99951 
1,49 2,3405 1,0386,101 9,6281 0,71813 -0,69591 1,99 3;1259 1 2,2780 4,3898 0,01571 -0,99988 
1,50 2,3562 1,0551'101 i 9,4780 .10-2 0,70711 -0,70711 2,00 3,1416 I 2,3141'101 4,3214'10- 2 ±O,OOOOO, -1,00000 

I I 
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2lO Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

7rX • 7rX I 7rX 

I 
7rX ;ex :rx 7rX 7rX 

SIIl-~f cos 2- x e -2- --
2 sin --- cos 2 2 2 e 2 

2,00 3,1416 i 2,3141'101 4,3214'10-2 i ±O,OOOOO 1-1,00000 2,50 3,9270 5,0754'101 1,9703'10-2 -0,70711-0,70711 
2,01 3,1573 1 2,3507 4,2540 1-0,01571 '-0,99988 2,51 3,9427 5,1558 1,9396 -0,71813 -0,69591 
2,02 3,1730 : 2,3879 4,1877 -0,03141 -0,99951 2,52 3,9584 5,2374 1,9094 -0,72897. -0,68455 
2,03 3,1887 2,4257 I 4,1224 -0,04711-0,99889 2,53 3,9741 5,3203 1,8796 -0,73963 !-0,67301 
2,04 3,2044 2,4641 1 4,0582 -0,06279 -0,99803 2,54 i 3,9898 5,4045 1,8503 -0,75011 : -0,66131 
2,05 3,2201 2,5032 1 3,9950 -0,07846 -0,99692 2,55 ! 4,0055 5,4901 , 1,8215 -0,76041 i -0,64945 

1 1 , : 1 . 
1-0,77051 1-0,63742 2,06 I 3,2358 i 2,5428 3,9327 1 -0,09411 -0,99556 2,56 : 4,0212 5,5770 : 1,7931 

2,07 1 3,2515 2,5830 3,8714 -0,10973 -0,99396 2,57 4,0369 5,6653 I 1,7651 -0,78043 :-0,62524 
2,08 ! 3,2673 2,6239 3,8111 -0,12533 -0,99211 2,58 I 4,0527 5,7550 i 1,7376 -0,79016 1-0,61291 
2,09 I 3,2830 i 2,6655 3,7517 -0,14090 -0,9H002 2,59 , 4,0684 5,8461 1,7105 -0,799681-0,60042 
2,10 I 3,2987 2,7077 1 3,6932 -0,15643 -0,98769 2,60 4,0841 5,9387 1,6839 -0,80902 . -0,58779 

, : 1 
1 

2,11 3,3144 2,7506 : 3,6357 )-0,17193 -0,98511 2,61 4,0998 6,0327 1,6576 1-0,81815 i-O,57501 
2,12 3,3301 2,7941 3,5790 -0,18738 -0,98229 2,62 4,1155 6,1282 I 1,6318 -0,82708 1-0,56208 
2,13 3,3458 2,8383 

1 3,5232 -0,20279 -0,97922 2,63 4,1312 6,2252 i 1,6063 -0,83581 '-0,54902 
2,14 3,3615 2,8833 3,4683 -0,21814 -0,97592 2,64 4,1469 6,3238 • 1,5813 -0,84433 i -0,53583 
2,15 3,3772 2,9289 

1
3,4142 -0,23345 -0,97237 2,65 4,1626 6,4239 1,5567 -0,85264 -0,52250 

i [ 
! -0,24869 -0,96858 

, 
2,16 3,3929 , 2,9753 1 3,3610 2,66 4,1783. 6,5256 1,5324 -0,86074 -0,50904 
2,17 3,4086 ! 3,0224 

1
3,3086 -0,26387 -0,96456 2,67 4,1940 I 6,6289 , 1,5085 . -0,86863 '-0,49546 

2,18 3,4243 . 3,0702 3,2571 -0,27899 -0,96029 2,68 4,2097 6,7339 i 1,4850 -0,87631 -0,48175 
2,19 3,4400 I 3,1188 3,2064 -0,29404 -0,95579 2,69 4,2254 1 6,8405 I 1,4619 -0,88377 '-0,46792 
2,20 . 3,4558 3,1682 i 3,1564 -0,30902 ' -0,95106 2,70 4,2412 ' 6,9488 I 1,4391 -0,89101 : -0,4539H 

I 

1-0,32392,1_0,94609 
i I 

11,4167 
1 

2,21 3,4715 : 3,2183 3,lO72 2,71 1 4,2569 1 7,0588 1 -0,89803 ,-0,43994 
2,22 3,4872 1 3,2693 3,0587 -0,33874 . -0,94088 2,72: 4,272617,1705 I 1,3946 -0,90483 '-0,42578 
2,23 3,5029 : 3,3211 3,0110 -0,35347 . -0,93544 2,7314,288317,2841 • 1,3729 -0,91140 ~ -0,41151 
2,24 3,5186 i 3,3737 2,9641 -0,36812 -0,92978 2,74 . 4,3040 : 7,3994 i 1,3515 -0,91775 ! -0,39715 
2,25 3,5343 , 3,4271 2,9180 -0,38268 '-0,92388 2,75 i 4,3197 i 7,5165 • 1,3304 -0,92388 . -0,38268 

3,5500 I 3,4813 

1 
I , 

2,26 ! 2,8725 '-0,39715 '-0,91775 2,76 4,3354 ! 7,6355 i 1,3097 '-0,92978 '-0,36812 
2,27 ! 3,5657 3,5364 ' 2,8277 -0,41151 -0,91140 2,77 4,3511 I 7,7564 : 1,2893 . -0,93544 : -0,35347 
2,28 3,5814 3,5924 1 2,7836 -0,42578 -0,90483 2,78 4,3668 ' 7,8792 · 1,2692 -0,94088 1-0,33874 
2,29 3,5971 ' 3,6493 1 2,7402 -0,43994 -0,89803 2,79 4,3825 8,0040 ! 1,2494 -0,94609 1-0,32392 
2,30 3,6128 ! 3,7071 ' 2,6975 -0,45399 -0,89lO1 2,80 4,3982 8,1307 ' 1,2299 -0,95lO6 ! -0,30902 

: , 

! -0,46792 ! -0,88377 
, 

2,31 3,6285 i 3,7658 2,6555 2,81 4,4139 8,2594 1,2lO8 
, 
-0,95579 ! -0,29404 

2,32 3,6442 ! 3,8254 2,6141 1-0,48175 -0,87631 2,82 ' 4,4296 : 8,3902 1,1919 -0,96029 i -0,27899 
2,33 3,6600 3,8860 2,5734 -0,49546 -0,86863 2,83 14,4454 I 8,5230 1,1733 -0,96456 . -0,26387 
2,34 i 3,6757 3,9475 2,5333 -0,50904 -0,86074 2,84 . 4,4611 1 8,6579 · 1,1550 -0,96858 . -0,2486H 
2,35 1 3,6914 4,OlOO 2,4938 -0,52250 -0,85264 2,85 4,4768

1 

8,7950 1,1370 -0,!J7237 '-0,23345 
, , 

2,36 3,7071 4,0735 2,4549 -0,53583 -0,84433 2,86 4,4925 8,9343 1,1193 i -0,97592 '-0,21814 
2,37 • 3,7228 4,1380 2,4167 -0,54902 -0,83581 2,87 ; 4,5082 i 9,0757 1,1019 -0,97922 '-0,20279 
2,38 : 3,7385 ! 4,2035 2,3790 -0,56208 -0,82708 2,88 4,5239 ' 9,2194 1,0847 -0,98229 -0,18738 
2,39 . 3,7542 ! 4,2700 2,3419 -0,57501 -0,81815 2,89 4,5396 9,3653 1,0678 -0,98511'-0,17193 
2,40 1 3,7699 ' 4,3376 2,3054 -0,58779 -0,80902 2,90 4,5553 9,5136 : 1,0511 -0,98769 -0,15643 

, 
, 

2,41 3,7856 ' 4,4063 12,2695 -0,60042 1- 0,79968 2,91 4,5710 ! 9,6642 1,0347 ,-0,99002 -0,14090 
2,42 i 3,8013 , 4,4761 i 2,2341 -0,61291 -0,79016 2,92 4,5867 9,8172 : 1,0186 -0,99211 i -0,12533 
2,43 1 3,8170 4,5469 . 2,1993 -0,62524 -0,78043 2,93 : 4,6024 9,9727'101 I 1,0027 ·lO-2 -0,99396 -0,10973 
2,44 3,8327 4,6189 

1 2,1650 -0,63742 -0,77051 2,94 ! 4,6181 1,0131'102 1 9,8711'lO-3 -0,99556: -0,09411 
2,45 3,8485 4,6920 . 2,1313 -0,64945 -0,76041 2,95 I 4,6338 1,0291 ! 9,7173 -0,99692 -0,07846 

! 1-0,99803 -0,06279 2,46 3,8642 4,7663 2,0981 '-0,66131 -0,75011 2,96 4,6496 1,0454 9,5658 
2,47 : 3,8799 i 4,8417 2,0654 -0,67301 -0,73963 2,97 1 4,6653 1,0519 9,4168 -0,99889 -0,04711 
2,48 3,8956 4,9184 2,0332 -0,68455 -0,72897 2,98 4,6810 1,0787 : 9,2700 -{),99951 i -0,03141 
2,49 3,91131 4,9963 2,0015 -0,69591 '-0,71813 2,99 , 4,6967 1,0958 9,1255 -0,H9988 ,-0,01571 
2,50 3,9270 ' 5,0754·lO l 1,9703 'lO-2 -0,70711 -0,70711 3,00 1 4,7124 1,1132'102 8,9833 'lO-3 -1,00000 +0,00000 

, 

1 



Zahlenwerte der Tafel 2. 211 

nx 7lX '"'' 
I 

nx nx 
i 

nx 7lX :7X nx 
I 7':X X 

2 e T e -T sin-- cosT x 
2 e 2 e -2- sin- cos -2 

2 
I 

2 I 

I 1 
3,00 4,7124 1,1132'102 8,9833 '10-3 i -1,00000 '+0,00000 3,50 5,4978 2,4415,102 4,0958'10-3 -0,70711 0,70711 
3,01 4,7281 1,1308 8,8433 1-0,99988 0,0157l 3,51 5,5135 2,4801 4,0320 -0,69591 0,7l813 
3,02 4,7438 1,1487 8,7055 -0,99951 0,03141 3,52 5,5292 2,5194 3,9692 -0,68455 0,72897 
3,03 ,4,7595 1,1669 8,5698 -0,99889 0,04711 3,53 5,5449 2,5593 3,9073 -0,67301 0,73963 
3,04 . 4,7752 • 1,1854 8,4362 : -0,99803 0,06279 3,54 5,5606 2,5998 3,8464 -0,66131 0,75011 
3,05 14,7909 1,2042 8,3047 -0,99692 0,07846 3,55 5,5763 2,6410 3,7864 -0,64945 0,76041 

1,2232 8,1753 -0,99556 0,09411 3,56 5,5920 2,6828 3,7274 :-0,63742 0,77051 3,06 . 4,8066 
3,07 I 4,8223 1,2425 8,0479 1-0,99396 0,lO973 3,57 5,6077 2,7253 3,6694 !-0,62524 0,78043 
3,08 4,8381 1,2622 7,9225 -0,99211 0,12533 3,58 5,6235 2,7684 3,6122 1-0,61291 0,79016 
3,09 4,8538 1,2822 7,7990 1-0,99002 0,14090 3,59 5,6392 2,8123 3,5558 -0,60042 0,79968 
3,10 4,8695 1,3025 7,6774 1-0,98769 0,15643 3,60 5,6549 2,8568 3,5004 .-0,58779 0,80902 

I , 
3,11 4,8852 1,3231 7,5578 i-O,98511 0,17193 3,61 5,6706 2,9021 3,4459 1-0,57501 0,81815 
3,12 4,9009 1,3441 7,4400 1-0,982'" 

0,18738 3,62 .5,6863 2,9480 3,3922 1-0,56208 0,82708 
3,13 4,9166 1,3654 7,3241 -0,97922 0,20279 3,63 • 5,7020 2,9946 3,3393 !-0,54902 0,83581 
3,14 4,9323 1,3870 7,2099 -0,97592 0,21814 3,64 1 5,7l77 3,0420 3,2873 !-0,53583 0,84433 
3,15 4,9480 1,4089 7,0975 1-0,97237 0,23345 3,65 5,7334 3,0902 3,2361 1-0,52250 I 0,85264 

, , 

I 
3,66 1 5,7491 3,16 4,9637 1,4312 6,9869 '-0,96858 I 0,24869 3,1391 3,1856 1-0,50904 0,86074 

3,17 4,9794 1,4539 . 6,8780 1-0,964561 0,26387 3,67 5,7648 3,1888 3,1360 -0,49546 0,86863 
3,18 4,9951 ' 1,4769 6,7708 1-0,96029 0,27899 3,68 5,7805 3,2393 3,087l 1-0,48175 0,87631 
3,19 5,OlO8 1,5003 ' 6,6653 -0,95579. 0,29404 3,69 5,7962 3,2906 3,0390 -0,46792 0,88377 
3,20 5,0265 i 1,5241 ' 6,5614 :-0,95106 0,30902 3,70 ! 5,8119 ' 3,3427 2,9916 1-0,45399 0,89101 

i , 

3,21 5,0423 ! 1,5482 . 6,4592 1-0,94609 0,32392 3,71 5,8276 3,3956 2,9450 ,-0,43994 0,89803 
3,22 i 5,0580 1 1,5727 6,3585 i-O,94088 0,33874 3,72 5,8434 3,4494 2,8991 1-0,42578 0,90483 
3,23 . 5,0737 1,5976 1 6,2594 1-0,93544 3,73 5,8591 3,5040 

, 

0,35347 2,8539 1-0,41151 0,91140 
3,24 ! 5,0894 , 1,6229 : 6,1618 1-0,92978 0,36812 3,74 5,8748 3,5595 2,8094 ,-0,397l51 0,91775 
3,25 • 5,1051 , 1,6486 6,0658 -0,92388 0,38268 3,75 5,8905 3,6159 2,7656 1-0,38268 0,92388 

i ' ' 

3,26 5,1208 : 1,6747 5,97l3 -0,91775 0,397l5 3,76 5,9062 3,6731 2,7225 1-0,36812 0,92978 
3,27 5,1365 1,7012 5,8782 -0,91140 0,41151 3,77 5,9219 3,7312 2,6801 1-0,35347. 0,93544 
3,28 • 5,1522 • 1,7281 5,7866 '-0,90483 0,42578 3,78 .5,9376 3,7903 2,6383 ,-0,33874 : 0,94088 
3,29 i 5,1679 ' 1,7555 5,6964 -0,89803 0,43994 3,79. 5,9533 3,8503 2,5972 1-0,32392 ' 0,94609 
3,30 5,1836 1,7833 15,6076 -0,89101 0,45399 3,80 5,9690, 3,9112 2,5567 -0,30902 0,95106 

, 

: 
1-0,29404 3,31 5,1993 : 1,8115 5,5202 -0,88377 0,46792 3,81 5,9847 3,9732 2,5169 0,95579 

3,32 5,2150 1,8402 1 5,4342 -0,87631 0,48175 3,82 6,0004 4,0361 2,4777 1-0,27899 0,96029 
3,33 5,2307 , 1,8693 5,3495 -0,86863 0,49546 3,83 6,0162 4,1000 2,4390 1-0,26387 0,96456 
3,34 5,2465 • 1,8989 5,2661 -0,86074 I 0,50904 3,84 6,0319: 4,1649 2,4010 -0,24869 0,96858 
3,35 5,2622 ' 1,9290 5,1841 -0,85264 ! 0,52250 ' 1 2,3636 -0,23345 1 0,97237 3,85 , 6,0476 1 4,2308 

1 ' 

3,36 5,2779 1,9595 5,1033 -0,84433 0,53583 3,86 1 6,0633 i 4,2978 2,3268 !-0,218141 0,97592 
3,37 5,2936 1,9906 5,0237 -0,83581 ' 0,54902 3,87 . 6,0790 4,3659 2,2905 1-0,20279 : 0,97922 
3,38 5,3093 2,0221 4,9454 -0,82708 0,56208 3,88 16,0947 4,4350 2,2548 1-0,18738 0,98229 
3,39 5,3250, 2,0541 4,8684 -0,81815 0,57501 3,89 . 6,1104 4,5052 2,2197 1-0,17193 0,98511 
3,40 5,3407 2,0866 4,7925 -0,80902 0,58779 3,90 6,1261 4,5765 2,1851 1-0,15643 0,98769 

3,41 5,3564 2,1196 4,7178 -0,79968 0,60042 3,91 6,1418 4,6490 2,1510 -0,14090 0,99002 
3,42 5,3721 2,1532 4,6443 -0,79016 0,61291 3,92 6,1575 4,7226 2,1175 ,-0,12533 0,99211 
3,43 5,3878 2,1873 4,5719 -0,78043 0,62524 3,93 6,1732 4,7974 1 2,0845 1-0,10973, 0,99396 
3,44 5,4035 2,2219 4,5006 -0,77051 0,63742 3,94, 6,1889 4,8733 I 2,0520 -0,09411 0,99556 
3,45 5,4193 2,257l 4,4305 -0,76041 0,64945 3,95 • 6,2047 4,9504 2,0200 1-0,07846 0,99692 

I 
3,46 5,4350 2,2928 4,3614 -0,75011 , 0,66131 3,96 6,2204 5,0288 1,9885 1-0,06279 0,99803 
3,47 5,4507 2,3291 4,2934 -0,73963 : 0,67301 3,97 6,2361 5,1084 1,9575 -0,04711 0,99889 
3,48 5,4664 2,3660 4,2265 -0,72897 I 0,68455 3,98 6,2518 5,1893 1,9270 1-0,03141 0,99951 
3,49 5,4821 2,4035 4,1606 -0,7l813, 0,69591 3,99 6,2675 5,27l4 1,8970 ,-0,0157l 0,99988 
3,50 5,4978 2,4415,102 4,0958'10-8 -0,70711 I 0,70711 4,00 6,2832 5,3549'102 1,8674,10-3 1 +0,00000 1,00000 

14* 



212 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

7CX 7ttl) 1ltl) I . 7CX 7CX ;ttl) 77t1) 7CX 7CX 
x e.-2 -T Sill -2- I cos 2- x e T -2 sin- cos -2 2 e 

I 
e 2 

4,00 I 6,2832 I 5\3549.102 
I 

1,8674.10-3 +0,00000: 1,00000 4,50 7,0686 1,1745.103 8,5144.10-4 0,70711 0,70711 
4,01 6,2989 5,4397 1,8383 0,015711 0,99988 4,51 7,0843 1,1931 8,3817 0,71813 0,69591 
4,02 6,3146 5,5258 , 1,8097 0,03141 0,99951 4,52 7,1000 1,2120 8,2511 0,72897 0,68455 
4,03 6,3303 5,6133 , 1,7815 I 0,04711 0,99889 4,53 7,1157 1,2311 8,1225 0,73963 0,67301 
4,04 6,3460 5,7022 1,7537 I 0,06279 0,99803 4,54 7,1314 1,2506 7,9959 0,75011 0,66131 
4,05 6,3617 5,7925 1,7264 0,07846 0,99692 4,55 7,1471 1,2705 7,8713 0,76041 0,64945 

4,06 6,3774 5,8842 1,6995 : 0,09411 0,99556 4,56 7,1628 1,2906 7,7486 0,77051 0,63742 
4,07 6,3931 5,9773 1,6730 1 0,10973 0,99396 4,57 7,1787 1,3110 7,6278 0,78043 0,62524 
4,08 6,4088 6,0719 1,6469 I 0,12533 0,99211 4,58 7,1942 i 1,3317 7,5089 0,79016 0,61291 
4,09 6,4245 6,1680 1,6213 0,14090 0,99002 4,59 7,2099 I 1,3528 i 7,3919 0,79968 0,60042 
4,10 6,4403 6,2657 1,5960 0,15643 0,98769 4,60 7,2257 1,3742 7,2767 0,80902 i 0,58779 

0,1'7193 
i 

4,11 6,4560 6,3649 1,5711 0,98511 4,61 7,2414 1,3960 7,1633 0,81815 i 0,57501 
4,12 6,4717 6,4657 1,5466 0,18738 0,98229 4,62 7,2571 1,4181 7,0516 0,82708 I 0,56208 
4,13 6,4874 6,5680 1,5225 0,20279 0,97922 4,63 7,2728 1,4406 6,9418 0,83581 1 0,54902 
4,14 6,5031 6,6720 1,4988 0,21814 0,97592 4,64 7,2885 1,4634 6,8336 0,84433 0,53583 
4,15 6,5188 6,7777 1,4754 0,23345 0,97237 4,65 7,3042 1,4866 6,7271 0,85264 : 0,52250 

4,16 6,5345 6,8850 1,4524 0,24869 0,96858 4,66 7,3199 1,5101 6,6222 0,86074 0,50904 
4,17 6,5502 6,8940 1,4298 0,26387 0,96456 4,67 7,3356 1,5340 i 6,5190 0,86863 0,49546 
4,18 6,5659 7,1047 1,4075 0,27899 0,96029 4,68 7,3513 1,5583 6,4174 0,87631 0,48175 
4,19 6,5816 7,2172 1,3856 0,29404 0,95579 4,69 7,3670 1,5830 6,3174 0,88377 0,46792 
4,20 6,5973 7,3315 1,3640 0,30902 0,95106 4,70 7,3827 1,6080 6,2189 0,89101 0,45399 

4,21 6,6130 7,4475 1,3427 0,32392 0,94609 4,71 7,3984 1,6334 6,1220 0,89803 0,43994 
4,22 6,6288 7,5654 1,3218 0,33874 0,94088 4,72 7,4142 1,6593 6,0266 0,90483 0,42578 
4,23 6,6445 7,6852 1,3012 0,35347 0,93544 4,73 7,4299 1,6856 5,9327 0,91140 0,41151 
4,24 6,6602 7,8069 1,2809 0,36812 0,92978 4,74 7,4456 1,7123 5,8402 0,91775 0,39715 
4,25 6,6759 7,9305 1,2609 0,38268 0,92388 4,75 7,4613 1,7394 5,7492 0,92388 0,38268 

4,26 6,6916 8,0560 1,2413 0,39715 0,91775 4,76 7,4770 1,7669 5,6596 0,92978 0,36812 
4,27 6,7073 8,1835 1,2220 0,41151 0,91140 4,77 7,4927 1,7949 5,5714 0,93544 0,35347 
4,28 6,7230 8,3131 1,2029 0,42578 0,90483 4,78 7,5084 1,8233 5,4845 0,94088 0,33874 
4,29 6,7387 8,4448 1,1841 0,43994 0,89803 4,79 7,5241 1,8522 5,3990 0,94609 0,32392 
4,30 : 6,7544 8,5785 1,1657 0,45399 0,89101 4,80 7,5398 1,8815 5,3149 0,95106 0,30902 

4,31 6,7701 8,7142 1,1476 0,46792 0,88377 4,81 7,5555 1,9113 5,2321 0,95579 0,29404 
4,32 6,7858 8,8522 1,1297 0,48175 0,87631 4,82 7,5712 1,9415 5,1505 0,96029 0,27899 
4,33 6,8015 8,9924 1,1121 0,49546 0,86863 4,83 . 7,5869 1,9723 5,0702 0,96456 0,26387 
4,34 6,8173 9,1348 1,0947 0,50904 0,86074 4,84 7,6027 2,0035 4,9912 0,96858 0,24869 
4,35 6,8330 9,2794 1,0777 0,52250 0,85264 4,85 7,6184 2,0352 4,9135 0,97237 0,23345 

4,36 6,8487 9,4263 1,0609 0,53583 0,84433 4,86 7,6341 2,0674 4,8369 0,97592 0,21814 
4,37 6,8644 9,5755 1,0443 0,54902 0,83581 4,87 7,6498 2,1001 4,7615 0,97922 0,20279 
4,38 6,8801 9,7271 1,0281 0,56208 0,82708 4,88 7,6655 2,1334 4,6873 0,98229 0,18738 
4,39 6,8958 9,8811.102 1,0120.10-3 0,57501 0,81815 4,89 7,6812 2,1672 4,6142 0,98511 0,17193 
4,40 6,9115 1,0038.103 9,9626.10-4 0,58779 0,80902 4,90 7,6969 2,2015 4,5423 0,98769 0,15643 

4,41 6,9272 1,0197 9,8074 0,60042 0,79968 4,91 7,7126 ' 2,2364 4,4715 0,99002 0,14090 
4,42 6,9429 1,0358 9,6545 0,61291 0,79016 4,92 7,7283 2,2718 4,4018 0,99211 0,12533 
4,43 6,9586 1,0522 9,5040 0,62524 0,78043 4,93 7,7440 2,3078 4,3332 0,99396 0,10973 
4,44 6,9743 11,0688 9,3559 0,63742 0,77051 4,94 7,7597 2,3443 4,2657 0,99556 0,09411 

4,4516,9900 : 1,0858 9,2101 0,64945 0,76041 4,95 7,7754 2,3814 4,1992 0,99692 0,07846 

4,46 7,0058 I 1,1030 i 9,0665 0,66131 0,75011 4,96 7,7911 2,4191 4,1338 0,99803 0,06279 
4,47 • 7,02151 1,1205 1 8,9252 0,67301 0,73963 4,97 7,8068 2,4574 4,0694 0,99889 0,04711 
4,48 7,037211,1382 '. 8,7861 0,68455 0,72897 4,98 i 7;8226 2,4963 4,0059 0,99951 0,03141 
4,49 7,0529 1,1562 : 8,6492 0,69591 0,71813 4,99 7,8383 2,5359 3,9435 0,99988 0,01571 
4,5°17,0686 11,1745.103 18,5144.10-4

1 0,70711 0,70711 5,00 7,8540 2,5760.103 3,8820.10-4 1,00000 ,±O,OOOOO 
I . 1 

I . , 



Zahlenwerte der Tafel 2. 213 

7l{£ 7l{£ • 7': X , 7': X 

i 

7': X 7l{£ 11{£ , 7': X 
x e -~- e :! 8m-:r i C08- 2 x 

2 e 2 e --2-
I C08-

1 I I I 2 
i 

5,50 18,639415,6498'103 1 1,7700·lO-' 1 5,00 2,5760.103 3,8820·lO-4 1,00000: ±O,OOOOO 0,70711 -0,70711 
5,01 2,6168 3,8215 0,99988 1-0,0l57l 5,51 ' 8,6551 I 5,7392 I 1,7424 I 0,69591 -0,71813 
5,02 7,8854 • 2,6582 3,7620 0,99951 -0,03141 5,52 8,6708 I 5,8301 ,1,7l52 1 0,68455 -0,72897 
5,03 7,9011 I 2,7003 3,7033 0,99889 -0,047l1 5,53 8,6865 I 5,9224 1,6885 1 0,67301 -0,73963 
5,04 7,9168 I 2,7430 3,6456 0,99803 -0,06279 5,54 8,7022 I 6,0162 ' 1,6622 0,66131 -0,75011 
5,05 7,9325 I 2,7865 : 3,5888 0,99692 -0,07846 5,55 8,7179 I 6,1114 1,6363 I 0,64945 -0,76041 

I 

5,06 7,9482 2,8306 13,5329 0,99556 ' -0,09411 5,56 8,7336 i 6,2082 I 1,6108 I 0,63742 -0,77051 
5,07 7,9639 2,8754 • 3,4778 0,99396 -0,10973 5,57 8,7493 I 6,3065 1,5857 0,62524 -0,78043 
5,08 7,9796 2,9209 ! 3,4236 0,99211 -0,12533 5,58 8,7650 • 6,4063 1,5610 0,61291 '-0,79016 
5,09 7,9953 2,967l 3,3702 0,99002 -0,14090 5,59 8,7807 I 6,5077 1,5367 I 0,60042 -0,79968 
5,10 8,0111 3,0141 3,3177 0,98769 1-0,15643 5,60, 8,7965 • 6,6108 1,5127 0,58779 -0,80902 

I 
I 

5,11 8,0268 ' 3,0618 3,2660 , 0,98511 -0,17l93 5,61 8,8122 6,7155 : 1,4891 0,57501 -0,81815 
5,12 8,0425 3,1103 • 3,2151 0,98229, -0,18738 5,62 8,8279 6,8218 ' 1,4659 0,56208 -0,82708 
5,13 8,0582 3,1596' 3,1650 0,97922 -0,20279 5,63 8,8436 6,9298 1 1,4431 0,54902 -0,83581 
5,14 8,0739 3,2096 i 3,1I57 0,97592 -0,21814 5,64 8,8593 7,0395 : 1,4206 0,53583 ,-0,84433 
5,15 8,0896 ' 3,2604 ' 3,067l 0,97237 -0,23345 5,65 8,8750 7,1510 I 1,3984 0,52250 '-0,85264 

5,16 8,1053 1 3,3120 3,0193 0,96858 -0,24869 
I 

5,6~ : 8,8907 7,2642 • 1,3766 0,50904 i -0,86074 
5,17 8,1210 I 3,3644 2,9722 0,96456 -0,26387 5,67 ' 8,9064 7,3792 ' 1,3551 0,49546 -0,86863 
5,18 8,1367 i 3,4177 2,9259 0,96029 -0,27899 5,68 8,9221 : 7,4960 i 1,3340 0,48175 -0,87631 
5,19 8,1524 i 3,47l8 2,8803 0,95579 • -0,29404 5,69 8,9378 1 7,6146 1,3132 ' 0,46792 -0,88377 
5,20 8,1681 1 3,5268 • 2,8354 0,95106 : -0,30902 5,70 8,9535 I 7,7352 1,2928 0,45399 -0,89101 

5,21 8,1838 3,5826 I 2,7913 0,94609 1 -0,32392 5,7l 8,9692 7,8577 1,2726 0,43994 -0,89803 
5,22 8,1996 3,6393 i 2,7478 0,94088 -0,33874 5,72 , 8,9850 7,9821 1,2528 0,42578 -0,90483 
5,23 8,2153 3,6970 I 2,7050 0,93544' -0,35347 5,73 ! 9,0007 8,1084 1,2333 0,41151 -0,91I40 
5,24 8,2310 3,7555 

1 2,6628 0,92978 -0,36812 5,74 9,0164 8,2368 1,2141 0,39715,-0,91775 
5,25 8,2467 3,8149 2,6213 0,92388 • -0,38268 5,75 9,0321 I 8,3672 1,1952 0,382681-0,92388 

i 

0,368121-0,92978 
I 

5,26 8,2624 3,8753 I 2,5804 0,91775 -0,39715 5,76 9,0478 8,4997 1,1765 
5,27 8,2781 3,9367 i 2,5402 0,91140 -0,41151 5,77 9,0635 8,6343 1,1581 0,35347 -0,93544 
5,28 8,2938 3,91:190 ! 2,5006 0,90483 -0,42578 5,78 9,0792 8,7710 1,1401 0,338741-0,94088 
5,2918,3095 4,0623 2,4617 0,89803 -0,43994 5,79 9,0949 8,9098 1,1224 0,32392 ,-0,94609 
5,30 8,3252 I 4,1266 ! 2,4233 0,89101 -0,45399 5,80 9,1I06 9,0509 1,1049 0,30902 i -0,95106 

I 
I 5,31 8,3409 4,1919 i 2,3855 0,88377 -0,46792 5,81 9,1263 9,1941 1,0877 0,29404 1-0,95579 

5,32 8,3566 4,2583 : 2,3483 0,87631 -0,48175 5,82 9,1420 9,3397 1,0707 0,27899 : -0,96029 
5,33 8,3724 4,3258 • 2,3117 0,86863 -0,49546 5,83 9,1577 9,4876 I 1,0540 0,263871-0,96456 
5,34 8,3881 I 4,3943 2,2757 0,86074 -0,50904 5,84 9,1735 9,6378 1,0376 0,24869 -0,96858 
5,35 8,4038 i 4,4638 ! 2,2402 

, 
0,85264 -0,52250 5,85 9,1892 9,7904 1,0214 0,23345 i -0,97237 

5,36 8,4195 , 4,5345 i 2,2053 I 0,84433 -0,53583 5,86 9,2049 9,9454'103 1,0055'lO-4 0,218141-0,97592 
5,37 8,4352 i 4,6063 2,1709 0,83581 -0,54902 5,87 9,2206 1,0103·10' 9,8982 'lO-5 0,20279 -0,97922 
5,38 8,4509 I 4,6792 ~ 2,137l , 0,82708 -0,56208 5,88 9,2363 1,0263 9,7439 0,18738 1-0,98229 
5,39 8,4666 : 4,7533 I 2,1038 0,81815 -0,57501 5,89 9,2520 1,0425 9,5921 0,17l93 1-0,98511 
5,40 8,4823 ' 4,8285 ; 2,0710 0,80902 -0,58779 5,90 9,2677 1,0590 9,4426 0,15643 : -0,98769 

5,41 8,4980 ' 4,9049 2,0388 0,79968 -0,60042 5,91 9,2834 1,0758 9,2954 0,140901-0,99002 
5,42 8,5137 I 4,9826 : 2,0070 0,79016 -0,61291 5,92 9,2991 1,0928 9,1505 0,12533 -0,99211 
5,43 8,5294 5,0615 ' 1,9757 0,78043 -0,62524 5,93 9,3148 ' 1,1101 9,0079 0,10973 -0,99396 
5,44 8,5451' 5,1417 ' 1,9449 0,77051-0,63742 5,94. 9,3305 1,1277 8,8675 0,09411 -0,99556 
5,45 8,5608 5,2231 1,9145 0,76041 -0,64945 5,95 i 9,3462 1,1456 8,7293 0,07846 -0,99692 

1 
5,46 8,5765 5,3058 

1 1,8847 0,75011 -0,66131 5,96 9,3619 1,1637 8,5933 0,06279 -0,99803 
5,47 8,5922 5,3898 1,8554 0,73963 '-0,67301 5,97 9,3776 I 1,1821 8,4594 0,04711 -0,99889 
5,48 8,6080 5,4751 I 1,8265 0,72897 -0,68455 5,98 9,3934 1,2008 8,3275 0,03141 -0,99951 
5,49 8,6237 5,5618 : 1,7980 I 0,71813 -0,69591 5,99 9,4091 1,2199 8,1978 0,0l57l -0,99988 
5,50 8,6394 5,6498'103 i 1,7700'10- 4 I 0,70711 : -0,70711 6,00 9,4248 1,2392'lO4 8,0700'lO-5 ±O,OOOOO -1,00000 

1 



214 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

i 
I 1 

1t"X 7rX ;"lX i • 1t"X 1 1t"X I 
1t"X 7tX crx 1t"X 1t"X 

X I e 2 
-~ - , Sln- - COS-- x e 2 e -2 sin -- cos-2 I 2 e 

i 2 1 2 2 2 , 
I i 

I 1 1 i , 

6,00 1 9,4248 1,2392·104 ! 8,0700,10-5 ' ±O,OOOOO i -1,00000 6,50 110,2102 i 2,7178.104 3,6794'10-5 '-0,70711 -0,70711 
6,01 : 9,4405 1,2588 i 7,9442 -0,01571-0,99988 6,51 i 10,2259 2,7609 3,6221 :-0,71813 -0,69591 
6,02 I 9,4562 1,2787 . 7,8204 -0,03141 ,-0,99951 6,52 10,2416 2,8046 3,5656 1-0,72897 -0,68455 
6,03 9,4719 1,2989 ! 7,6985 -0,04711 .-0,99889 6,53 10.2573 2,8490 3,5100 1-0,73963 -0,67301 
6,04 , 9,4876 1,3195 i 7,5785 -0,06279 ! -0,99803 6,54 . 10,2730; 2,8941 3,4553 -0,75011 -0,66131 

I 

6,55 • 10,2887 i 2,1.l399 ! -0,76041 -0,64945 6,05 1 9,5033 1,3404 7,4604 , -0,07846
1

-0,99692 3,4015 
I i ! ! 

6,06 : 9,5190! 1,3616 , 7,3441 -0,09411-0,99556 6,56 ' 10,3045 2,9864 3,3485 -0,77051 -0,63742 
6,07 9,5347 i 1,3832 ! 7,2297 -0,10973 '-0,99396 6,57 i 10,3202 3,0337 3,2963 -0,78043 -0,62524 

I 7,1170 
I . 

6,08 9,5504, 1,4051 -0,12533 -0,99211 6,58 . 10,3359 . 3,0818 3,2449 -0,79016 -0,61291 
6,09 9,5661 ' 1,4273 ' 7,0061 -0,14090 -0,99002 6,59 , 10,3516 3,1306 I 3,1943 -0,79968 -0,60042 
6,10 9,5819 1,4499 . 6,8969 , -0,15643 -0,98769 6,60 i 10,3673 3,1801 3,1445 -0,80902 -0,58779 

I i 

6,11 I 9,5976' 1,4729 . 6,7894 -0,17193 -0;98511 6,6i 10,3830 3,2305 3,0955 -0,81815: -0,57501 
6,12 I 9,6133: 1,4962 6,6836 -0,18738 -0,98229 6,62 10,3987 3,2816 3,0473 1-0,82708 1-0,56208 
6,13 I 9,6290 1,5199 6,5795 .-0,20279 -0,97922 6,63 10,4144 3,3335 2,9998 . -0,83581 i -0,54902 
6,14 , 9,6447 . 1,5440 6,4769 i -0,21814 -0,97592 6,64 10,4301 3,3863 2,9530 i -0,844331-0,53583 
6,15 9,6604 1,5684 6,3759 '-0,23345 -0,97237 6,65 10,4458 3,4399 2,9070 i -0,85264 . -0,52250 

I 
, 

1 
6,16 9,6761. 1,5932 6,2765 -0,24869 -0,96858 6,66 10,4615 3,4944 2,8617 -0,86074 . -0,50904 
6,17 9,6918 1,6185 6,1787 -0,26387 -0,96456 6,67 10,4772 3,5497 2,8171 -0,86863 -0,49546 
6,18 9,7075 1,6441 6,0824 • -0,27899 -0,96029 6,68 10,4929 3,6059 2,7732 -0,87631 i -0,48175 
6,19 9,7233 1,6702 5,9876 1-0,29404 ,-0,95579 6,69 10,5086 3,6630 2,7300 -0,88377 ,-0,46792 
6,20 9,7389 1,6966 5,8943 • -0,30902 -0,95106 6,70 10,5244 3,7210 2,6874 -0,89101 ; -0,45399 

1 

6,21 i 9,7546 1,7234 5,8024 I -0,32392 -0,94609 6,71 10,5401 3,7799 2,6455 -0,89803 i -0,43994 
6,22 I 9,7704 1,7507 5,7120 -0,33874 -0,94088 6,72 10,5558 3,8398 2,6043 -0,90483 . -0,42578 
6,23 i 9,7861 1,7784 5,6230 -0,35347 : -0,93544 6,73 10,5715 3,9006 2,5637 -0,91140 '-0,41151 
6,24 i 9,8018 1,8066 5,5354 -0,36812 ' -0,92978 6,74 10,5872 3,9623 2,5238 -0,91775 -0,39715 
6,25 i 9,8175 1,8352 5,4491 -0,38268 ! -0,92388 6,75 10,6029 4,0251 2,4844 -0,92388 -0,38268 

6,26 9,8332 1,8642 5,3642 -0,39715 -0,91775 6,76 10,6186 4,0888 I 2,4457 -0,92978 -0,36812 
6,27 9,8489 1,8937 5,2806 -0,41151 -0,91140 6,77 10,6343 4,1535 . 2,4076 -0,93544 -0,35347 
6,28 9,8646 1,9237 5,1983 -0,42578 -0,90483 6,78 10,6500 4,2193 2,3701 -0,94088 -0,33874 
6,29 9,8803 1,9542 5,1173 '-0,43994 -0,89803 6,79 .10,6657 4,2861 2,3332 : -0,94609 -0,32392 
6,30 9,8960 1,9851 5,0375 -0,45399 -0,89101 6,80 10,6814 4,3539 2,2968 -0,951061-0,30902 

6,31 9,9117 , 2,0166 4,9590 -0,46792 -0,88377 6,81 10,6971 4,4229 2,2610 -0,95579 ,-0,29404 
6,32 9,9274

1 

2,0485 4,8817 -0,48175 1-0,87631 6,82 10,7129 4,4929 i 2,2258 : -0,96029 '-0,27899 
6,33 9,9431 . 2,0809 4,8056 -0,49546 -0,86863 6,83 10,7286 4,5640 i 2,1911 : -0,96456 -0,26387 
6,34 9,9588 i 2,1138 ,4,7307 -0,50904 -0,86074 6,84 10,7443 4,6363 : 2,1569 : -0,96858 -0,24869 
6,35 9,9745 2,1473 4,6570 -0,52250 -0,85264 6,85 10,7600 4,7097 2,1233 -0,97237 -0,23345 

I 
I 

6,36 9,9903 2,1813 4,5844 -0,53583 -0,84433 6,86 10,7757 4,7842 2,0902 . -0,97592 -0,21814 
6,37 10,0060 2,2158 4,5129 -0,54902 -0,83581 6,87 10,7914 4,8599 2,0577 -0,97922 1-0,20279 
6,38 10,0217 2,2509 4,4426 '-0,56208 -0,82708 6,88 10,8071 4,9369 2,0256 -0,98229 -0,18738 
6,39 10,0374. 2,2866 4,3734 '-0,57501 -0,81815 6,89 10,8228 5,0151 1,9940 -0,98511 . -0,17193 
6,40 10,0531 ; 2,3228 4,3052 ]-0,58779 -0,80902 6,90 10,8385 5,0945 1,9629 -0,98769 : -0,15643 

I 
I 1 

6,41 10,0688 1 2,3596 4,2381 -0,60042 -0,79968 6,91 10,8542 5,1752 1,9323 -0,99002 -0,14090 
6,42 10,0845 . 2,3969 ! 4,1721 i -0,61291 -0,79016 6,92 10,8699 5,2571 1,9022 -0,99211 -0,12533 
6,43 10,1002 I 2,4349 

1 4,1070 1-0,62524 -0,78043 6,93 10,8856 5,3403 • 1,8726 -0,99396 -0,10973 
6,44 10,1160 : 2,4734 , 4,0430 -0,63742 -0,77051 6,94 10,9014 5,4248 1,8434 -0,99556 . -0,09411 
6,45 10,1317 ~ 2,5125 ' 3,9800 -0,64945 -0,76041 6,95 i 10,9171 5,5107 1,8147 -0,99692 '-0,07846 

I 

6,46 10,1474 2,5523 3,9180 -0,66131 -0,75011 6,96 10,9328 5,5980 1,7864 -0,99803 : -0,06279 
6,47 10,1631 2,5927 3,8569 -0,67301 ,-0,73963 6,97 10,9485 ' 5,6866 1,7585 ,-0,99889 -0,04711 
6,48 10,1788 2,6338 3,7968 -0,68455 '-0,72897 li,98 . 10,9642 i 5,7766 1,7311 : -0,99951 -0,03141 
6,49 10,1945 2,6755 3,7376 1-0,69591 -0,71813 6,99 I 10,9799 ! 5,8681 ! 1,7041 -0,99988 -0,01571 
6,50 10,21021 2,7178'104 3,6794'10- 5 , -0,70711 -0,70711 7,00 : 10,9956 5,9610'104 1,6776'10-5 -1,00000 +0,00000 

i 1 



Zahlenwerte der Tafel 2. 215 

7t"X ;rx ;rx , 

I 

7lX 7tX 7t"X 
I 7t"X 

7t"X 
• 7t"X I 7t"X 

X 
2 

e 2 - e -T sin- cosT x e 2 e -2 SlUT cosT 2 1 2 

1 
11,7810 11,3074'105 7,00 10,9956 5,9610'104 1,6776'10-5 '-1,00000 : +0,00000 7,50 7,6487'10-6 -0,70711 0,70711 

7,01 11,0113 6,0553 1,6515 1-0,99988' 0,01571 7,51 11,7967 1 1,3281 7,5295 -0,69591 0,71813 
7,02 11,0270 6,1512 1,6257 '-0,999511 0,03141 7,52 11,8124: 1,3491 7,4122 -0,68455 0,72897 
7,03 11,0427 6,2486 1,6003 ,-0,99889 ' 0,04711 7,53 11,8281 ' 1,3705 7,2966 -0,67301 0,73963 
7,04 11,0584 6,3475 1,5754 '-0,99803 0,06279 7,54 11,8438 ' 1,3922 , 7,1829 -0,66131 0,750)1 
7,05 11,0741 6,4480 1,5509 -0,99692 ! 0,07846 7,55 11,8595 I 1,4142 ; 7,0710 -0,64945 0,76041 

I 1 
7,06 , 11,0898 1 6,5501 1 1,5267 -0,99556. 0,09411 7,56 11,8753 1,4366 6,9608 .-0,63742 0,77051 
7,07 11,1056 i 6,6538 ! 1,5029 -0,99396 0,10973 7,57 11,8910 1,4594 i 6,8523 -0,62524 0,78043 
7,08 . 1l,1213 • 6,7592 1,4795 ,-0,99211 , 0,12533 7,58 11,9067 1,4825 6,7455 -0,61291 0,79016 
7,09 '11,1370. 6,8662 1,4564 -0,990021 0,14090 7,59 11,9224 1,5060 6,6404 -0,60042 0,79968 
7,10 111,1527 ' 6,9749 I 1,4337 -0,98769 : 0,15643 7,60 11,9381 1,5298 6,5369 -0,58779 0,80902 

i 

7,11 11,1684' 7,0853 1,4114 1-0,98511 0,17193 7,61 11,9538 1,5540 6,4350 -0,57501 0,81815 
7,12 1I,1841 7,1975 1,3894 -0,98229 0,18738 7,62 11,9695 1,5786 6,3347 -0,56208 0,82708 
7,13 ' 1I,1998 i 7,3114 1,3677 1-0,97922 0,20279 7,63 11,9852 I 1,6036 6,2360 -0,54902 0,83581 
7,14 1I,2155 7,4272 1,3464 1-0,97592 i 0,21814 7,64 12,0009 1 1,6290 6,1388 -0,53583 0,84433 
7,15 ' 11,2312 7,5448 1,3254 1-0,97237 0,23345 7,65 1~,0166 1,6548 6,0431 : -0,52250 0,85264 

, 
7,16 11,2469 7,6642 1,3048 :-0,96858 0,24869 7,66 12,0323 1,6810 5,9489 '-0,50904 0,86074 , 

7,17 111,2626 7,7855 1,2844 1-0,96456 0,26387 7,67 12,0480 1,7076 5,8562 1-0,49546 0,86863 
7,18 .11,2783 7,9088 1,2644 1-0,96029 0,27899 7,68 12,0637 1,7346 5,7649 -0,48175 0,87631 
7,19 11I,2941 8,0340 1,2447 1-0,95579 0,29404 7,69 12,0794 1,7621 5,6750 !-0,46792 0,88377 
7,20 i 11,3098 8,1612 1,2253 1-0,95106 0,30902 7,70 12,0952 1,7900 5,5866 1-0,45399 0,89101 

1 
7,21 1I,3255 8,2904 1,2062 -0,94609 0,32392 7,71 12,1109 1,8183 5,4996 -0,43994 0,89803 
7,22 1I,3412 8,4217 1,1874 -0,94088 0,33874 7,72 12,1266 1,8471 5,4139 !-0,42578 0,90483 
7,23 11,3569 8,5550 1,1689 -0,93544 0,35347 7,73 12,1423 1,8764 5,3295 1-0,41151 0,91140 
7,24 11,3726 8,6905 1,1507 -0,92978 0,36812 7,74 12,1580 1,9061 5,2464 -0,39715 0,91775 
7,25 1I,3883 8,8280 1,1328 -0,92388 0,38268 7,75 12,1737 1,9363 5,1647 i-O,38268 0,92388 

1 
7,26 11,4040 8,9678 1,1151 -0,91775 0,39715 7,76 12,1894 1,9669 5,0842 :-0,36812 0,92978 
7,27 11,4197 9,1098 1,0977 -0,91140 0,41151 7,77 12,2051 1,9981 5,0049 -0,35347 0,93544 
7,28 1I,4354 9,2540 1,0806 ,-0,90483 0,42578 7,78 12,2208 2,0297 4,9269 -0,33874 0,94088 
7,29 11,4511 9,4005 1,0638 -0,89803 0,43994 7,79 12,2365 2,0618 4,8501 -0,32392 0,94609 
7,30 11,4668 9,5493 1,047~ ,-0,89101 0,45399 7,80 12,2522 2,0944 4,7745 -0,30902 '0,95106 

, 
, 

7,31 1I,4826 9,7005 i 1,0309 '-0,88:177 0,46792 7,81 12,2679 2,1276 4,7001 -0,29404 0,95579 
7,32 11,4983 9,8541.104 , 1,0148'10-5 -0,87631 0,48175 7,82 12,2837 2,1613 4,6269 -0,27899 0,96029 
7,33 11,5140 1,0010'105 9,9899'10- 6 -0,86863 0,49546 7,83 12,2994 2,1955 4,5548 -0,26387 0,96456 
7,34 11,5297 1,0169 9,8342 1-0,86074 0,50904 7,84 12,3151 2,2303 4,4838 -0,24869 0,96858 
7,35 1I,5454 1,0330 9,6809 ,-0,85264 0,52250 7,85 12,3308 2,2656 4,4139 -0,23345 0,97237 

, 

7,36 : 11,5611 i 1,0493 9,5300 -0,84433 0,53583 7,86 12,3465 2,3014 4,3451 ,-0,21814 0,97592 
7,37 ,11,5768, 1,0659 9,3815 .-0,83581 0,54902 7,87 12,3622 2,3379 4,2774 '-0,20279 0,97922 
7.38 : 11,5925 1,0828 9,2353 .-0,82708 0,56208 7,88 ' 12,3779 2,3749 4,2107 -0,18738 0,98229 
7,39 11,6082 1,1000 9,0914 -0,81815 i 0,57501 7,89 12,3936 2,4125 4,1451 ;-0,17193 0,98511 
7.40 11,6239 ' 1,1174 8,9497 -0,80902 0,58779 7,90 ,12,4093 2,4507 4,0805 1-0,15643 0,98769 

, 1 1 1 
7,41 11,6396 1,1351 8,8102 -0,79968 0,60042 7,91 i 12,4250 ! 2,4895 4,0169 -0,14090 0,99002 
7,42 111,6553 1,1530 8,6729 i-O,79016 0,61291 7,92 ,12,44071 2,5289 3,9543 -0,12533 0,99211 
7,43 11,6710 1,1713 8,5378 1-0,78043 0,62524 7,93 .12,4564; 2,5689 3,8927 -0,10973 0,99396 
7,44 1I,6868 1,1898 8,4047 -0,77051 0,63742 7,94 i 12,4721 2,6096 ' 3,8320 -0,09411 0,99556 
7,45 ; 11,7025 1,2087 8,2737 ,-0,76041 0,64945 7,95 i 12,4879 2,6509 i 3,7723 -0,07846 0,99692 

I 

I 

7,46 , 1I,7182 1,2278 8,1447 -0,75011 0,66131 7,96 12,5036 2,6929 3,7135 ,-0,06279 0,99803 
7,47 ! 11,7339 1,2473 8,0178 -0,73963 0,67301 7,97 12,5193 2,7355 3,6556 .-0,04711 0,99889 
7,48 i 11,7496 1,2670 7,8928 -0,72897 0,68455 7,98 12,5350 2,7788 3,5986 1-0,03141 0,99951 
7,49 ,11,7653 1,2870 7,7698 i-O,71813 0,69591 7,99 12,5507 2,8228 3,5425 i-O,01571 0,99988 
7,50 ' 11,7810 1,3074'105 7,6487.10- 6 ! -0,70711 0,70711 8,00 12,5664 2,8675'105 i 3,4873 .10- 6 1 +0,00000 ' 1,00000 



216 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

7rX 1l:!l 7l:!l 
I - 7rX I 7rX 

I 
1l:X i 7T:!l 71::!l 7rX I 7rX 

X 
2 e 2 e -2 SJll 2- , cos -:f x 

2 I 
e 2 e -2 sin -- I cos-2 

, ! 2 I 

I I 
6,2893 '105 11,5900 '10- 6 8,00 12,5664 : 2,8675,105 ;:!~~~ -10- 6

1 +~:~~~~~ 1,00000 8,50 0,70711 0,70711 
8,01 12,5821 . 2,9129 0,99988 8,51 6,3889 ! 1,5652 0,71813 0,69591 
8,02 12,5978 ! 2,9590 3,3795 0,03141 0,99951 8,52 6,4900 • 1,5408 0,72897 0,68455 
8,03 12,6135 3,0059 3,3268 0,04711 0,99889 8,53 6,5928 : 1,5168 0,73963 0,67301 

, I 

3,2750 ' 1,4932 8,04 12,6292 I 3,0535 0,06279 0,99803 8,54 13,4146 ! 6,6971 0,75011 0,66131 
8,05 12,6449 i 3,1018 3,2240 0,07846 0,99692 8,55 13,4303 I 6,8031 1,4699 0,76041 0,64945 

8,06 12,6606 i 3,1509 3,1737 0,09411 0,99556 8,56 13,4461 6,9108 : 1,4470 ! 0,77051 0,63742 
8,07 12,6764 i 3,2008 3,1242 0,lO973 0,99396 8,57 13,4618 ' 7,0202 1,4244 0,78043 0,62524 
8,08 12,6921 I 3,2515 , 3,0755 0,12533 0,99211 8,58 13,4775 I 7,1314 ! 1,4022 0,79016 0,61291 
8,09 12,7078 I 3,3029 ! 3,0276 0,14090 0,99002 8,59 13,4932 7,2443 i 1,3804 0,79968 0,60042 
8,lO 12,7235 . 3,3552 ! 2,9804 0,15643 0,98769 8,60 13,5089 7,3590 ' 1,3589 0,80902 0,58779 

8,11 12,7392 3,4083 2,9339 0,17193 0,98511 8,61 13,5246 7,4755 1,3377 0,818151 0,57501 
8,12 12,7549 3,4623 ' 2,8882 0,18738 0,98229 8,62 ,13,5403 7,5939 1,3169 0,82708 0,56208 
8,13 12,7706 3,5171 ; 2,8432 0,20279 0,97922 8,63 : 13,5560 7,7141 I 1,2963 0,83581 0,54902 
8,14 12,7863 3,5728 2,7989 0,21814 0,97592 8,64 '13,5717 7,8362 1 1,2761 0,84433 0,53583 
8,15 12,8020 3,6293 2,7552 0,23345. 0,97237 8,65 13,5874 7,9603 I 1,2563 0,85264 0,52250 

i ! 

13,6031 ! 8,0863 
I 

8,16 12,8177 . 3,6868 ' 2,7123 0,24869 0,96858 8,66 1,2367 0,86074 ' 0,50904 
8,17 12,8334 3,7452 2,6701 0,26387 0,96456 8,67 13,6188 ! 8,2143 • 1,2174 0,86863 0,49546 
8,18 12,8491 3,8045 : 2,6285 0,27899 . 0,96029 8,68 13,6345 8,3444 1,1984 0,87631 0,48175 
8,19 12,8649 3,8647 : 2,5875 0,29404 i 0,95579 8,69 ,13,6502 8,4765 1,1797 0,88377 0,46792 
8,20 12,8806 3,9259 · 2,5472 0,30902 0,95lO6 8,70 13,6660 8,6lO7 , 1,1613 0,89lO1

1 

0,45399 
I 

11,1432 8,21 12,8963 3,9881 ; 2,5075 0,32392 0,94609 8,71 : 13,6817 i 8,7470 0,89803 _ 0,43994 
8,22 12,9120 4,0512 · 2,4684 0,33874 0,94088 8,72 13,6974 8,8855 ! 1,1254 0,90483 0,42578 
8,23 12,9277 4,1153 I 2,4299 0,35347 0,93544 8,73 13,7131 9,0262 l,lO79 0,91140 0,41151 
8,24 12,9434 4,1805 2,3920 0,36812 0,92978 8,74 13,7288 9,1691 1,0906 0,91775 0,39715 
8,25 12,9591 4,2467 2,3548 0,38268 0,92388 8,75 13,7445 9,3142 i 1,0736 0,92388 0,38268 

8,26 12,9748 4,3139 2,3181 0,39715 0,91775 8,76 113,7602 9,4617 1,0569 0,929781 0,36812 
8,27 12,9905 4,3822 2,2820 0,41151 0,91140 8,77 13,7759 9,6114 1,0404 0,93544 0,35347 
8,28 13,0062 4,4516 2,2464 0,42578 0,90483 8,78 13,7916 4,7636 1,0242 0,94088 0,33874 
8,29 13,0219 4,5221 2,2114 0,43994 0,89803 8,79 13,8073 9,9182'105 1,0083'10-6

1 0,94609 0,32392 
8,30 13,0376 4,5937 2,1769 I 0,45399 0,89101 8,80 13,8230 1,0075 -106 i 9,9253 -10- 7 : 0,95lO6 0,30902 

8,31 13,0534 4,6664 1 2,1430 0,46792 0,88377 8,81 ,13,8387 1,0235 : 9,7706 0,95579 0,29404 
8,32 13,0691 4,7403 : 2,lO96 0,48175 I 0,87631 8,82 13,8545 1,0397 · 9,6183 0,96029 0,27899 
8,33 13,0848 4,8154 I 2,0767 0,49546

1 
0,86863 8,83 13,8702 1,0562 9,4685 0,96456 0,26387 

8,34 13,1005: 4,8916 2,0443 I 0,50904! 0,86074 8,84 13,8859 1,0729 9,3209 0,96858 0,24869 
8,35 13,1162; 4,9690 2,0125 0,52250, 0,85264 8,85 13,9016 1,0899 9,1756 0,97237 0,23345 

8,36 13,1319 . 5,0477 1,9811 i 0,53583 0,84433 8,86 ,13,9173 l,lO71 9,0326 0,97592 0,21814 
8,37 13,1476 5,1276 1,9502 0,54902 0,83581 8,87 ' 13,9330 I 1,1246 8,8918 0,97922 0,20279 
8,38 13,1633 5,2088 1,9198 I 0,56208 0,82708 8,88 ; 13,948711,1424 8,7532 0,98229 0,18738 
8,39 13,1790 5,2912 1,8899 0,57501 0,81815 8,89 13,9644 1,1605 8,6168 0,98511 0,17193 
8,40 13,1947 5,3750 1,8605 0,58779 i 0,80902 8,90 .13,9801 : 1,1789 8,4825 0,98769 0,15643 

I 

8,41 13,2104 5,4601 1,8315 0,60042 ! 0,79968 8,91 13,9958 1,1976 8,3503 0,99002 0,14090 
8,42 13,2261 5,5466 I 1,8029 0,612911 0,79016 8,92 14,0115 1,2165 I 8,2202 0,99211 0,12533 
8,43 13,2418 5,6344 · 1,7748 0,62524 ' 0,78043 8,93 14,0272 1,2357 8,0921 0,99396 0,lO973 
8,44 13,2576 5,7236 1,7472 0,63742 ! 0,77051 8,94 114,0430: 1,2553 7,9660 0,99556 0,09411 
8,45 13,2733 : 5,8142 1,7199 0,64945 : 0,76041 8,95 14,0587 : 1,2752 i 7,8418 0,99692 0,07846 

8,46 13,2890 i 5,9063 1,6931 I 0,66131; 0,75011 8,96 , 14,0744, 1,2954 7,7196 0,99803 0,06279 
8,47 13,3047 5,9997 1,6668 0,67301 0,73963 8,97 : 14,0901 i 1,3159 7,5993 0,99889 0,04711 
8,48 13,3204 6,0947 1,6408 0,68455 0,72897 8,98 14,lO58 1,3367 7,4808 0,99951 0,03141 
8,49 13,3361 6,1912 1,6152 0,69591 0,71813 8,99 14,1215' 1,3579 7,3643 0,99988 0,01571 
8,50 13,3518 6,2893'lO5 1,5900'lO- 6 0,70711 0,70711 9,00 14,1372: 1,3794'106 7,2495-lO- 7 1,00000 ±O,OOOOO 



Zahlenwerte der Tafel 2. 217 

1l'X 7t'J) 7t'J) 1l'X 1l'X 1l'X 7t'J) 1l'X 1l''IJ 
X 

2 
e -2- e -2 sin- cos -2 x e-:j sin --- cos -2 

2 2 2 

9,00 14,1372 1,3794.106 7,2495'10- 7 1,00000 ±O,OOOOO 9,50 14,9226 3,0254.106 3,3053 .10-7 0,70711 -0,7071 L 
9,01 14,1529 1,4012 7,1365 0,99988 -0,01571 9,51 14,9383 3,0743 3,2538 0,69591 -0,71813 
9,02 14,1686 1,4234 7,0253 0,99951 -0,03141 9,52 14,9540 3,1220 3,2031 0,68455 -0,72897 
9,03 14,1843 1,4459 6,9158 0,99889 -0,04711 9,53 14,9697 3,1714 3,1532 0,67301 -0,73963 
9,04 14,2000 1,4688 6,8080 0,99803 -0,06279 9,54 14,9854 3,2216 3,1040 0,66131 -0,75011 
9,05 14,2157 1,4921 6,7019 0,99692 -0,07846 9,55 15,0011 3,2726 3,0556 0,64945 -0,76041 

9,06 14,2314 1,5157 6,5974 0,99556 -0,09411 9,56 15,0169 3,3244 3,0080 0,63742 -0,77051 
9,07 14,2472 1,5397 6,4946 0,99396 -0,10973 9,57 15,0326 3,3770 2,9611 0,62524 -0,78043 
9,08 14,2629 1,5641 6,3934 0,99211 -0,12533 9,58 15,0483. 3,4305 2,9150 0,61291 -0,79016 
9,09 14,2786 1,5889 6,2938 0,99002 -0,14090 9,59 15,0640 : 3,4848 2,8695 0,60042 -0,79968 
9,10 14,2943 1,6140 6,1957· 0,98769 -0,15643 9,60 115,0797 3,5400 2,8248 0,58779 -0,80902 

I 

9,11 14,3100 1,6395 6,0991 0,98511 -0,17193 
I . 

9,61 , 15,0954 I 3,5961 2,7808 0,57501 -0,81815 
9,12 14,3257 1,6655 6,0040 0,98229 -0,18738 9,62 15,1111 3,6530 2,7375 0,56208 , -0,82708 
9,13 14,3414 1,6919 5,9105 0,97922 i -0,20279 9,63 15,1268 , 3,7108 2,6948 0,549021-0,83581 
9,14 14,3571 1,7187 5,8184 0,97592 . -0,21814 9,64 15,1425 3,7696 2,6528 0,53583 1 -0,84433 
9,15 14,3728: 1,7459 5,7277 0,97237 -0,23345 9,65 15,1582 . 3,8293 : 2,6115 0,52250 ! -0,85264 

, 

9,16 14,3885 1,7736 ' 5,6384 0,96858 . -0,24869 9,66 15,1739 3,8899 2,5708 0,50904 -0,86074 
9,17 14,4042 1,8017 5,5505 0,96456 ~ -0,26387 9,67 15,1896 3,9515 2,5307 0,49546 -0,86863 
9,18 14,4199 1,8302 5,4640 0,96029 ' -0,27899 9,68 . 15,2053 4,0140 · 2,4913 0,48175 -0,87631 
9,19 14,4357 1,8592 5,3788 i 0,95579, -0,29404 9,69 i 15,2210 4,0776 • 2,4524 0,46792 -0,88377 
9,20 14,4514 1,8886 5,2950 . 0,95106' -0,30902 9,70 15,2368 4,1421 • 2,4142 0,45399 -0,89101 

, 

9,21 14,4671 1,9185 5,2125 0,94609 -0,32392 9,71 i 15,2525 4,2077 I 2,3765 0,43994 -0,89803 
9,22 14,4828 1,9488 5,1313 0,94088 -0,33874 9,72 i 15,2682 4,2743 I 2,3395 0,42578 -0,90483 
9,23 14,4985 1,9797 5,0513 0,93544. -0,35347 9,73! 15,2839 4,3420 i 2,3031 0,41151 -0,91140 
9,24 14,5142 2,0110 4,9726 0,92978 '-0,36812 9,74 15,2996 4,4108 2,2672 0,39715 -0,91775 
9,25 14,5299 2,0429 4,8951 0,92388 . -0,38266 9,75 15,3153 4,4806 2,2319 0,38268 -0,92388 

, 

9,26 14,5456 2,0752 4,8188 i 0,91775 -0,39715 9,76 15,3310 4,5515 I 2,1971 0,36812 -0,92978 
9,27 14,5613 2,1080 4,7437 0,91140 -0,41151 9,77 15,3467 4,6236 1 2,1628 0,35347 -0,93544 
9,28 14,5770 2,1414 4,6698 0,90483 . -0,42578 9,78 15,3624 4,6968 I 2,1291 0,33874 -0,94088 
9,29 14,5927 2,1753 4,5970 0,89803 • -0,43994 9,79 15,3781 4,7712 ! 2,0959 0,32392 -0,94609 
9,30 14,6084 2,2098 4,5253 0,89101 -0,45399 9,80 15,3938 4,8467 2,0633 0,30902 -0,95106 

9,31 14,6242 2,2448 4,4548 0,88377 -0,46792 9,81 115,4095 4,9234 I 2,0312 0,29404 -0,95579 
9,32 14,63~9 2,2803 4,3854 0,87631 -0,48175 9,82 115,4253 5,0014 ! 1,9995 0,27899

1

-0,96029 
9,33 14,6556 2,3164 4,3170 0,86863 -0,49546 9,83 I 15,4410 5,0806 ! 1,9683 0,26387 -0,96456 
9,34 14,6713 2,3531 4,2497 0,86074 -0,50904 9,84

1
15,4567 5,1610 : 1,9376 0,24869 : -0,96858 

9,35 14,6870 2,3904 4,1835 0,85264 -0,52250 9,85 15,4724 5,2427 1,9074 0,23345 ! -0,97237 

9,36 14,7027 2,4282 4,1183 0,84433 -0,53583 9,86 1'15,4881 5,3257 1,8777 0,21814 : -0,97592 
9,37 14,7184 2,4667 4,0541 0,83581 -0,54902 9,87 : 15,5038 5,4100 1,8484 0,20279 1-0,97922 
9,38 14,7341 2,5057 3,9909 0,82708 : -0,56208 9,88 15,5195 5,4957 1,8196 0,18738 '-0,98229 
9,39 14,7498 2,5453 3,9287 0,81815 . -0,57501 9,89 15,5352 5,5826 1,7912 ' 0,17193 i -0,98511 
9,40 14,7655 2,5856 3,8675 0,80902 -0,58779 9,90 15,5509. 5,6710 1,7633 I 0,15643 -0,98769 

9,41 14,7812 2,6266 3,8072 0,79968 -0,60042 9,91 I 15,5666, 5,7608 1,7358 0,14090 -0,99002 
9,42 14,7969 2,6682 3,7479 0,79016 -0,61291 9,92 15,5823 5,8520 : 1,7088 0,12533 -0,99211 
9,43 14,8126 2,7104 3,6895 0,78043 -0,62524 9,93, 15,5980 5,9447 · 1,6822 0,10973 : ~0,99396 
9,44 14,8284 2,7533 3,6320 0,77051 -0,63742 9,94 115,6138 6,0388 1,6560 0,09411 i -0,99556 
9,45 14,8441 2,7969 3,5754 ! 0,76041 -0,64945 9,95115,6295 6,1344 · 1,6301 , 0,07846. -0,99692 

9,46 14,8598 2,8412 3,5197 0,75011 . -0,66131 9,96 15,6452 ! 6,2315 1,6047 I 0,06279' -0,99803 
9,47 14,8755 2,8862 3,4648 0,73963 -0,67301 9,97 15,6609 6,3302 : 1,5797 0,04711-0,99889 
9,48 14,8912 2,9319 3,4108 0,72897 -0,68455 9,98 15,6766 6,4304 · 1,5551 0,03141 -0,99951 
9,49 14,9069 2,9783 3,3576 0,71813 -0,69591 9,99 15,6923 6,5322 1,5309 0,01571 -0,99988 
9,50 14,9226 3,0254'106 3,3053'10- 7 0,70711 : -0,70711 10,00 15,7080 • 6,6556 ·106 1,5070'10-7 ±0,00000: -1,00000 
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Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

10,00 115,7080 • 6,6356 '1061 1,5070'10-7 , :1:0,0000°.1_1,00000 10,50 I. 16,4934 1,4554.10716,8711'10-81_0,7071111_0,70711 
10,01 15,7237 6,7407 11,4835 -0,0157l 1-0,99988 10,51'116,5091 1,4784 I 6,7640 ,-0,7l813 -0,69591 
10,02 15,7394 6,8474 11,4604-0,03141 ;-0,99951 10,52,16,5248 1,5018 i 6,6586 j-O,72897 -0,68455 
10,03 15,7551 6,9558 1,4376 -0,04711 1-0,99889 10,53 16,5405 1,5246 ! 6,5548 ,-0,73963 ,-0,67301 
10,04 15,7708 7,0659 1,4152 -0,06279,-0,99803 10,54 16,556211,5498 I 6,4526 -0,75011'-0,66131 
10,05 15,7865 7,1778 1,3932 -0,07846 ;-0,99692 10,55 16,57l9 I 1,5743 'I 6,3521 1-0,76041 -0,64945 

10,06 15,8022 7,2914 
10,07 15,8180 7,4068 
10,08 15,8337 7,5241 
10,09 15,8494 7,6433 
10,10 15,8651' 7,7643 

1 

10,11 15,8808' 7,8872 
10,12 15,8965 8,0121 
10,13 15,9122 8,1389 
10,14 15,9279 8,2678 
10,15 15,9436 8,3986 

1 

10,16 15,9593 8,5316 
10,17 15,9750, 8,6667 
10,18 15,9907: 8,8039 
10,19 16,0065' 8,9433 
10,20 16,0222 9,0849 

10,21 16,0379 
10,22 16,0536 
10,23 16,0693 
10,24 16,0850 

·10,25 16,1007 

10,26 16,1164 
10,27 16,1321 
10,28 16,1478 
10,29 16,1635 
10,30 16,1792 

9,2287 
9,3748 
9,5232 
9,6740 
9,8272 

9,9828'106 

1,0141'107 
1,0301 
1,0464 
1,0630 

10,31 16,1950, 1,0798 
10,32 16,2107: 1,0969 
10,33 16,2264' 1,1143 

16,2421 1,1319 
10,35 16,2578 1,1499 

10,36 16,2735 1,1681 
10,37 16,2892 1,1866 
10,38 16,3049 1,2054 
10,39 16,3206 1,2244 
10,40 16,3363, 1,2438 

10,41 16,3520 ~ 1,2635 
10,42 16,3677. 1,2835 
10,43 16,3834 i 1,3039 
10,44 16,3992 1,3245 
10,45 16,4149 1,3454 

1,37l5 
1,3501 
1,3291 
1,3084 

i 1,2880 

: 1,2679 
~ 1,2481 
i 1,2286, 
i 1,2095 
: 1,1906 

• 1,1721 
1,1539 
1,1359 
1,1181 
1,1007 

1,0836 
1,0667 
1,0501 
1,0337 
1,0176 

I I I I 

-0,09411 -0,99556 1O,56! 16,587611,5992 ' 6,2531 ,-0,77051 -0,63742 
-0,10973 -0,99396 10,57 16,6034 I 1,6246 6,1556 1-0,78043 -0,62524 
-0,12533 -0,99211 10,58 16,6191 1,6503 6,0597 '-0,79016 -0,61291 
-0,14090 -0,99002 10,59,16,6348, 1,6764 5,9653 ,-0,799681-.0,60042 
-0,15643 -0,98769 10,60 i 16,6505 1 1,7029 5,8723 ;-0,80902 i -0,58779 

-0,17193,-0,98511 10,61 i 16,6662 1 1,7299 5,7808 ,-0,818151-0,57501 
-0,18738 :-0,98229 10,6216,6819 I 1,7573 5,6907-0,82708 '1,-0,56208 
-0,20279 1-0,97922 1O,fl3116,6976 , 1,7851 5,6020 -0,83581 -0,54902 
-0,21814 i -0,97592 1O,64! 16,7l33 i 1,8134 5,5147 ; -0,84433 -0,53583 
-0,23345 -0,97237 10,65 16,7290 1,8421 5,4287 -0,85264 '1-0,52250 

-0,24869 -0,96858 10,66.16,7447 i 1,87l2 5,3441 -0,86074 -0,50904 
'-0,26387 -0,96456 10,67116,7604 1,9008 5,2608 -0,86863

1
-0,49546 

'-0,27899 i -0,96029 10,68; 16,7761 1,9309 5,1788 -0,87631 -0,48175 
'-0,29404 '-0,95579 10,69' 16,7918 1,9615 5,0981 -0,883771-0,46792 
-0,30902 '-0,95106 10,70 16,8076 1,9926 5,0187 -0,89101 -0,45399 

, I 

-0,32392 -0,94609 1O,7l 16,8233 2,0242 4,9404 -0,89803 ! -0,43994 
-0,33874-0,94088 10,72 16,8390 2,0562 4,8634 -0,90483 11-0,42578 
-0,35347 ;-0,93544 10,73 16,8547 2,0887 4,7876 -0,9114°

1

-0,41151 
1-0,36812,-0,92978 10,74,16,8704 2,1218 4,7l30 -0,91775 -0,397l5 
-0,38268 !-0,92388 10,75 16,8861 2,1554 4,6396 -0,92388-0,38268 

I I I 
1,0017 '10-7 i -0,39715 -0,91775 10,76 16,9018 2,1895 4,5673 -0,92978 ! -0,36812 
9,8612'10-81

1

-0,41151 1-0,91140 10,77 16,9175 2,2242 4,49&1 -0,93544 '1-0,35347 
9,7075 -0,42578-0,90483 10,78 16,9332 2,2594 4,4260 -0,94088 -0,33874 
9,5562 !-0,43994 ;-0,89803 10,79 16,9489 2,2952 4,3570 -0,94609 -0,32392 
9,4072 i -0,45399 ; -0,89101 10,8°

1

16,9646 2,3315 4,2891 -0,95106 -0,30902 
I I 

9,2606 '-0,46792 i -0,88377 10,81. 16,9803 , 2,3684 4,2223 1-0,95579 -0,29404 
9,1163 '

1

- 0,48175 -0,87631 10,82: 16,9961' 2,4059 4,1565 1-0,960291-0,27899 
8,9742 -0,49546 -0,86863 10,83 I 17,0118 2,4440 4,0917 -0,96456 -0,26387 
8,8343 1-0,50904 ,-0,86074 10,84 17,0275 2,4827 4,0279 -0,96858 1-0,24869 
8,6966 : -0,52250 -0,85264 10,85 17,0432 I 2,5220 3,9651 -0,972371-0,23345 

8,5611 
8,4277 
8,2963 

I 8,167l 
1 8,0398 

I 7,9145 
7,7911 

, 7,6697 
7,5502 
7,4325 

, I 1 

-0,53583 -0,84433 10,86 17,05891 2,5619 3,9033 -0,975921-0,21814 
-0,54902 -0,83581 10,87 17,0746 I 2,6025 3,8425 -0,979221-0,20279 

'-0,56208 -0,82708 10,88 17,0903 2,6437 3,7826 ,-0,982291-0,18738 
:-0,57501 -0,81815 10,89 17,1060; 2,6855 3,7236 1-0,98511 1-0,17193 
-0,58779 -0,80902 10,90 17,1217 I 2,7280 3,6656 ,-0,98769 i -0,15643 

,-0,60042 -0,79968 10,91 17,1374 i 2,77l2 3,6085 -0,99002 -0,14090 
-0,61291-0,79016 10,92 17,1531' 2,8151 3,5523 -0,99211 -0,12533 
-0,62524 -0,78043 10,93 17,1688' 2,8597 3,4969 -0,99396 -0,10973 
-0,63742 -0,77051 10,94 17,1846 2,9050 3,4424 -0,99556 -0,09411 

! -0,64945 ' -0,76041 10,95 17,2003 2,9510 3,3887 -0,99692 -0,07846 
1 1 

10,46 16,4306 1,3667 7,3166 -0,66131-0,75011 10,96 17,2160 2,9977 
10,97 17,2317 3,0451 
10,98 17,2474 3,0933 
10,99 17,2631: 3,1423 
11,00 17,2788 3,1921'107 

3,3359 -0,99803 -0,06279 
10,47 16,446311,3884 7,2026 -0,67301 -0,73963 
10,48 16,4620 1,4104 7,0904 -0,68455 i -0,72897 
10,49 16,4777, 1,4327 6,9799 -0,69591 -0,7l813 
10,50 16,4934' 1,4554'107 6,8711'10-8 ,-0,70711-0,70711 

! I I 

3,2840 -0,99889 -0,04711 
: 3,2328 -0,99951 1-0,03141 

3,1824 -0,99988 '-0,0157l 
3,1328'10-8 -1,00000 [+0,00000 



Zahlenwerte der Tafel 2_ 

x 

I ! ! 

11,0017,278813,1921-107 3,1328-10- 8 -1,00000 +0,00000 
11,01 17,2945. 3,2426 : 3,0840 -0,99988 0,01571 
11,02 17,3102 i 3,2939 ' 3,0359 -0,99951 0,03141 
11,03 17,325913,3460 : 2,9886 -0,99889 0,04711 
11,04 17,3416 3,3990 i 2,9420 --0,99803 0,06279 
11,05 17,3573 3,4528 • 2,8961 -0,99692 0,07846 

11,06 17,3730 3,5075 
11,07 17,3888 3,5631 
11,08 17,4045 3,6195 
11,09 17,4202 3,6768 
11,10 17,4359 3,7350 

I 

11,11 17,4516 " 3,7941 
11,12 17,4673 I 3,8542 
11,13 17,4830 3,9152 
11,14 17,4987 3,9772 
11,15 17,5144 4,0401 

11,16 17,5301 4,1041 
11,17 17,5458 4,1691 
11,18 17,5615 4,2351 
11,19 17,5773 4,3022 
11,20 17,5930 4,3703 

11,21 17,6087 4,4394 
11,22 17,6244 4,5097 
11,23 17,6401 ! 4,5811 
11,24 17,6558, 4,,6537 
11,25 17,6715. 4,7274 

, 

I 

2,8510 
2,8065 

i 2,7628 
• 2,7198 
I 2,6774 
, 

" 2,6357 
, 2,5946 

2,5541 
2,5143 
2,4752 

2,4366 
2,3986 
2,3612 
2,3244 
2,2882 

2,2525 
2,2174 
2,1828 
2,1488 
2,1153 

-0,99556 '. 
-0,99396, 
-0,99211 ' 
j-O,99002 ' 
1-0,98769 
, 

-0,98511 . 
-0,98229, 

,-0,97922 
-0,975921 
-0,97237 I 

:-0,96858 
:-0,96456. 
,-0,96029 
,-0,95579 
-0,95106 

-0,94609 
-0,94088 
-0,93544 
-0,92978 
-0,923881 

i 

0,09411 
0,10973 
0,12533 
0,14090 
0,15643 

0,17193 
0,18738 
0,20279 
0,21814 
0,23345 

0,24869 
0,26387 
0,27899 
0,29404 
0,30902 

0,32392 
0,33874 
0,35347 
0,36812 
0,38268 

1 1 1 

11,50,18,0642 I 7,0011-107 ! 1,4284-10-8 i -0,70711 ' 
il,51 18,0799 7,1119 11,4061-0,69591 
11,52 1 18,0956 7,2245 ' 1,3842 '-0,68455 
11,53 1 18,1113 i 7,3389 j'1,3626 1-0,67301 
11,54,18,1270 7,4551 1,3414 '-0,66131 
11,5518,1427 7,5731 1,3205-0,64945 

I 

11,56118,1584 7,6930 
11,57·18,1742 7,8148 
11,58 18,1899: 7,9385 
11,59 18,2056 8,0642 
11,60 18,2213 8,1919 

, 

11,61, 18,2370 : 8,3216 
11,62! 18,2527 I 8,4533 
11,63 18,2684, 8,5871 
11,64 1 18,2841 ! 8,7231 
11,65' 18,2998 8,8612 

! 

11,66 i 18,3155 9,0015 
11,67 ' 18,3312 9,1440 
11,68 18,3469. 9,2888 
11,69 18,3626· 9,4358 
11,70 18,3784 9,5852 

1,2999 
1,2796 
1,2597 
1,2400 
1,2207 

1,2017 
1,1830 
1,1646 
1,1464 
1,1285 

, 1,1109 
1,0936 
1,0766 
1,0598 
1,0433 

i 1 

,-0,637421 
-0,62524 ' 

1- 0,61291 1 
,-0,60042 
1-0,58779 ~ 

1-0,57501 
'-0,56208 
-0,54902 
-0,53583 I 

·-0,52250 

-0,50904 , 
-0,49546, 
-0,48175· 

,-0,46792 
-0,45399· 

1 

11,71 18,3941 
11,72 18,4098 
11,73 18,4255 
11,74 18,4412 
11,75 18,4569 

9,7369 1,0270 i -0,43994 
9,8911-107 ; 1 0110 -10- 81 -042578 i 

1,0048-108 9:9525-10- 91 -0:41151 . 
1,0207 1 9,7974 -0,39715 
1,0369 ! 9,6447 -0,38268 

1 
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7rX 
cos 2 

0,70711 
0,71813 
0,72897 
0,73963 
0,75011 
0,76041 

0,77051 
0,78043 
0,79016 
0,79968 
0,80902 

0,81815 
0,82708 
0,83581 
0,84433 
0,85264 

0,86074 
0,86863 
0,87631 
0,88377 
0,89101 

0,89803 
0,90483 
0,91140 
0,91775 
0,92388 

11,26 17,6872 4,8022 
11,27 17,7029 4,8782 
11,28,17,7186 4,9554 
11,2917,7343, 5,0339 
11,30 17,7500 j 5,1136 

2,0824 
2,0499 
2,()l80 
1,9866 
1,9556 

-0,91775 : 
-0,91140 " 
-0,90483 
-0,89803 i 

0,39715 
0,41151 
0,42578 
0,43994 
0,45399 

11,76 18,4726 1,0533 
11,77 18,4883 1,0700 
11,78 18,5040' 1,0869 
11,79,18,5197' 1,1041 
11,80; 18,5354 1,1216 

1 9,4944 
! 9,3465 

9,2008 
9,0574 

. 8,9162 

! -0,36812 I 0,92978 
! -0,35347 I 0,93544 
-0,33874 i 0,94088 
-0,32392 i 0,94609 

I 
11,31 17,7658 5,1946 
11,32 17,7815: 5,2768 
11,33 17,7972 5,3603 
11,34 17,8129 5,4452 
11,35 17,8286 1 5,5314 

11,36 17,8443. 5,6190 
11,37 17,8600 i 5,7079 
11,38 17,8757 I 5,7983 
11,39 17,8914 5,8901 
11,40 17,9071 5,9834 

1 

1 

11,41 17,9228' 6,0781 
11,42 17,9385 6,1743 
11,43 17,9542! 6,2721 
11,44 17,9700. 6,3714 
11,45 17,9857 i 6,4722 

11,46 18,0014 6,5747 
11,47 18,0171, 6,6788 
11,48 18,0328' 6,7845 
11,49 18,0485 6,8920 
11,50 18,0642. 7,0011-107 , 

1,9251 
1,8951 
1,8656 
1,8365 
1,8079 

1,7797 
1,7519 
1,7246 
1,6977 

, 1,6713 

1,6452 
1,6196 
1,5943 

i 1,5695 
1 1,5451 

-0,89101 

-0,88377 
-0,87631 

.-0,86863 I 

,-0,86074 
-0,85264 .. 
-0,84433. 
-0,83581 ! 

-0,82708 
-0,81815 
-0,80902 

,-0,79968 
-0,79016 
-0,78043 

,-0,77051 
-0,76041, , , 

1,5210 -0,75011 
I 1,4972 -0,73963 

1,4739 1-0,72897 
1,4510 -0,71813 
1,4284-10- 8 • -0,70711 

-0,30902 i . 0,95106 

0,46792 
0,48175 
0,49546 
0,50904 
0,52250 

1 

11,81 i 18,5511 : 1,1393 
11,82: 18,5669' 1,1573 
11,83 18,5826 1,1757 
11,84 18,5983 1,1943 
11,85 18,6140 i 1,2132 

0,53583 11,86 18,6297 i 1,2324 
0,54902 11,87 18,6454 I 1,2519 
0,56208 11,88 18,6611 I 1,2717 
0,57501 11,89 18,6768 1,2918 
0,58779 11,90 18,6925 1,3123 

0,60042 
0,61291 
0,62524 
0,63742 
0,64945 

11,91 18,7082 
11,92 18,7239 
11,93 18,7396 
11,94 18,7554 
11,95 18,7711 

1,3331 
1,3542 
1,3756 
1,3974 
1,4195 

I 

-0,29404 i 8,7772 
, 8,6404 
I 8,5058 
! 8,3732 
i 8,2427 

-0,27899 ! 

8,1142 
, 7,9878 
, 7,8633 

7,7408 
, 7,6201 

-0,26387 
-0,24869 

:-0,23345 1 

-0,21814 
-0,20279 
-0,18738 
-0,17193, 

1-0,15643 

7,6013 -0,14090 
7,3844 -0,12533 

, 7,2694 -0,10973 
, 7,1561 -0,09411 
i 7,0445 ! -0,07846 1 
! i 

0,66131 11,96.18,7868 1,4420 i 6,9347 -0,06279 ' 
0,67301 11,97 i 18,8025 1,4648 i 6,8267 ,-0,04711 : 
0,68455 11,98 i 18,8182 1,4880 , 6,7203 '-0,03141 
0,69591 11,99' 18,8339 1,5116 6,6155 -0,01571 
0,70711 12,00 18,8496: 1,5355-108 • 6,5124-10- 9 +0,00000 

I 

0,95579 
0,96029 
0,96456 
0,96858 
0,97237 

0,97592 
0,97922 
0,98229 
0,98511 
0,98769 

0,99002 
0,99211 
0,99396 
0,99556 
0,99692 

0,99803 
0,99889 
0,99951 
0,99988 
1,00000 



220 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

nx 

I 

7t1lJ 

I 

7l11J 
I . nx 

nx nx :TIIJ "IIJ nx nx 
X e 2 --T Sill 2- cos -2- x - --2 sin-- cos 2 

2 e 2 e 2 e 2 

I I 

12,00 18,8496 1,5355'108 ! 6,5124'10-9 +0,00000 1,00000 12,50! 19,6350 3,3678'108 2,9693 .10-9 0,70711 0,70711 
12,01 18,8653 1,5598 6,4109 0,01571 0,99988 12,51 19,6507 3,4211 2,9230 0,71813 0,69591 
12,02 18,8810 1,5845 6,3110 0,03141 0,99951 12,52 19,6664 3,4753 2,8774 0,72897 0,6845 
12,03 18,8967 1,6096 6,2126 0,04711 0,99889 12,53 19,6821 3,5303 2,8325 0,73963 0,67301 
12,04 18,9124 1,6351 6,1l58 0,06279 0,99803 12,54 19,6978 3,5862 2,7884 0,75011 0,66131 
12,05 18,9281 1,6610 6,0205 0,07846 0,99692 12,55 19,7135 3,6430 2,7450 0,76041 0,64945 

, 

12,06 18,9438 1,6873 5,9267 0,09411 0,99556 12,56,19,7292 3,7007 2,7022 0,77051 0,63742 
12,07 18,9596 1,7140 5,8343 0,10973 : 0,99396 12,57 I 19,7450 3,7593 2,6601 0,78043 0,62524 
12,08 18,9753 1,7411 5,7434 0,12533 0,99211 12,58 1 19,7607 3,8188 2,6186 0,79016 0,61291 
12,09 18,9910 1,7687 5,6538 0,14090 0,99002 12,59 19,7764 3,8793 2,5778 0,79968 0,60042 
12,10 19,0067 1,7967 5,5657 0,15643 0,98769 12,60 '19,7921 3,9407 2,5376 0,80902 0,58779 

12,1l 19,0224 1,8251 5,4790 0,17193 0,98511 12,61, 17,8078 4,0030 2,4980 0,81815 0,57501 
12,12 19,0381 1,8540 5,3936 0,18738 0,98229 12,62 19,8235 4,0664 2,4591 0,82708 0,56208 
12,13 19,0538 1,8834 5,3096 0,20279 0,97922 12,63 19,8392 4,1308 i 2,4208 0,83581 0,54902 
12,14 19,0695 1,9132 5,2268 0,21814 0,97592 12,64 19,8549 4,1962 2,3831 0,84433 0,53583 
12,15 19,0852 1,9435 5,1453 0,23345 : 0,97237 12,65. 19,8706 4,2626 2,3460 0,85264 0,52250 

i 
12,16 19,1009 1,9743 5,0651 0,24869 0,96858 12,66· 19,8863 4,3301 2,3094 0,86074 0,50904 
12,17 19,1166 2,0056 : 4,9862 0,26387 0,96456 12,67 19,9020 4,3987 2,2734 0,86863 0,49546 
12,18 19,1323 2,0373 4,9085 0,27899 0,96029 12,68 19,9177 4,4683 2,2380 0,87631 0,48175 
12,19 19,1481 2,0695 4;8320 0,29404 0,95579 12,69 19,9334 4,5390 2,2031 0,88377 0,46792 
12,20 19,1638 2,1023 4,7567 0,30902 0,95106 12,70 19,9492 4,6109 2,1688 0,89101 0,45399 

12,21 19,1795 2,1356 4,6826 0,32392 0,94609 12,71 19,9649 4,6839 2,1350 0,89803 0,43994 
12,22 19,1952 2,1694 4,6096 0,33874 0,94088 12,72 19,9806 4,7581 2,1017 0,90483 0,42578 
12,23 19,2109 2,2037 4,5377 0,35347 0,93544 12,73 19,9963 4,8335 2,0689 0,91140 0,41151 
12,24 19,2266 2,2386 4,4670 0,36812 0,92978 12,74 20,0120 4,9100 2,0367 0,91775 0,39715 
12,25 19,2423 2,2741 4,3974 0,38268 0,92388 12,75 20,0277 4,9877 2,0049 0,92388 0,38268 

12,26 19,2580 2,3101 4,3289 0,39715 0,91775 12,76
1

20,0434 5,0667 1,9737 0,92978 0,36812 
12,27 19,2737 2,3467 4,2614 0,41151 0,91140 12,77 I 20,0591 5,1469 1,9430 0,93544 0,35347 
12,28 19,2894 2,3838 4,1950 0,42578 0,90483 12,78'20,0748 5,2284 1;9127 0,94088 0,33874 
12,29 19,3051 2,4216 4,1296 0,43994 0,89803 12,79·20,0905 5,3111 1,8829 0,94609 0,32392 
12,30 19,3208 2,4599 4,0652 0,45399 0,89101 12,80 20,1062 5,3952 1,8535 0,95106 0,30902 

, 

I I 

12,31· 19,3366 2,4988 4,0019 1 0,46792 0,88377 12,81 20,12191 5,4806 1,8246 0,95579 0,29404 
12,32 19,3523 2,5384 3,9395 ! 0,48175 0,87631 12,82 20,1377 : 5,5674 1,7962 0,96029 0,27899 
12,33 19,3680 2,5786 3,8781 0,49546 0,86863 12,83 20,1534

1

5,6556 1,7682 0,96456 0,26387 
12,34 19,3837 2,6194 3,8177 0,50904 0,86074 12,84 20,1691 5,7451 1,7406 0,96858 0,24869 
12,35 19,3994 2,6609 3,7582 0,52250 0,85264 12,85 20,1848, 5,8360 1,7135 0,97237 0,23345 

~ 

12,36 19,4151 2,7030 3,6996 0,53583 0,84433 12,86 20,2005' 5,9284 1,6868 0,97592 0,21814 
12,37 19,4308 2,7458 3,6420 0,54902 0,83581 12,87 20,2162 6,0222 I 1,6605 0,97922 0,20279 
12,38 19,4465 2,7893 3,5852 0,56208 0,82708 12,88 20,2319 6,1l76 1,6346 0,98229 0,18738 
12,39 19,4622 2,8335 3,5293 0,57501 0,81815 12,89 20,2476 6,2145 1,6092 0,98511 0,17193 
12,40 19,4779 2,8783 3,4743 0,58779 0,80902 12,90 20,2633 6,3129 1,5841 0,98769 0,15643 

I 
I 

12,41 19,4936 2,9238 3,4201 
I 

0,60042 0,79968 12,91 20,2790 6,4129 1,5594 I 0,99002 0,14090 
12,42 19,5093 2,9701 3,3668 I 0,61291 0,79016 12,92 20,2947 I 6,5144 1,5351 1 0,99211 0,12533 
12,43 19,5250 3,0171 3,3143 i 0,62524 0,78043 12,93 20,3104! 6,6175 ! 1,5112 I 0,99396 0,10973 
12,44 19,5408 3,0649 3,2627 I 0,63742 0,77051 12,94 20,3262

1

6,7223 1,4876 i 0,99556 0,09411 
12,45 19,5565 3,1134 3,2119 I 0,64945 0,76041 12,95 20,3419 6,8287 1,4644 I 0,99692 0,07846 

12,46 19,5722 3,1627 3,1618 0,66131 0,75011 12,96 20,3576' 6,9368 1,4416 0,99803 0,06279 
12,47 19,5879 3,2128 3,1125 0,67301 0,73963 12,97 20,373317,0466 1,4191 0,99889 0,04711 
12,48 19,6036 3,2637 3,0640 0,68455 0,72897 12,98 20,3890 7,1582 1,3970 0,99951 0,03141 
12,49 19,6193 3,3153 3,0163 0,69591 0,71813 12,99 20,4047 . 7,2715 1,3752 0,99988 0,01571 
12,50, 19,6350 3,3678'108 2,9693 .10-9 0,70711 0,70711 13,00 20,4204! 7,3866'108 1,3538'10-9 1,00000 ! "j: () _ 00000 

, • 
I 



Zahlenwerte der Tafel 2. 221 

7rX 7<X 7<X 7rX 7rX 7rX 7' X 7TX 7rX 7rX 
X i e 2 e -2 sin -- cos -2- x e T e -T sin -- cosT 

2 1 2 2 2 

7,3866'108 ! 1,3538'10-9 

I 

13,00 20,4204 1,00000, ±O,OOOOO 13,50· 21,2058 1,6201'109 6,1725'1O-1°i 0,70711 -0,70711 
13,01 20,4361 7,5036 : 1,3327 0,99988 . -0,01571 13,51 ! 21,2215, 1,6457 6,0763 ! 0,69591 -0,71813 
13,02 20,4518 7,6224 i 1,3119 0,99951 1-0,03141 13,52; 21,2372' 1,6718 5,9816 ! 0,68455 -0,72897 
13,03 20,4675 7,7430 • 1,2915 0,99889 -0,04711 13,53· 21,2529 1,6983 5,8884 0,67301 -0,73963 
13,04 20,4832 7,8656 i 1,2714 0,99803 ! -0,06279 13,54! 21,2686 1,7252 1 5,7966 0,66131 -0,75011 
13,05 20,4989 7,9902 11,2515 0,99692 : -0,07846 13,55! 21,2843 1,7525 ·5,7062 0,64945 -0,76041 

! 
13,56 ~ 21,3000 I. 1,7802 13,06 20,5146 8,1167 11,2320 0,99556 : -0,09411 5,6173 0,63742 -0,77051 

13,07 20,5304 8,2452 1 1,2128 0,993961-0,lO973 13,57 21,3158. 1,8084 5,5298 0,62524 -0,78043 
13,08 20,5461 8,3757 1,1939 0,99211 :-0,12533 13,58121,33151 1,8370 5,4436 0,61291 -0,79016 
13,09 20,5618 8,5083 1,1753 0,99002 i -0,14090 13,59· 21,3472 1,8661 5,3587 0,60042 -0,79968 
13,lO 20,5775 8,6430 1,1570 0,98769 . -0,15643 13,60 ' 21,3629 1,8957 5,2752 0,58779 -0,80902 

13,11 20,5932 8,7799 1,1390 0,98511 i-0,17193 13,61 21,3786 1,9257 5,1930 0,57501 ,-0,81815 
13,12 20,6089 8,9189 1,1212 0,98229 1-0,18738 13,62· 21,3943 1,9562 5,1121 0,56208 -0,82708 
13,13 20,6246 9,0601 1,lO37 0,97922 : -0,20279 13,63 21,4100 1,9872 5,0324 0,54902 -0,83581 
13,14 20,6403 9,2035 1,0865 0,97592 -0,21814 13,64 21,4257 2,0186 4,9540 0,53583 -0,84433 
13,15 20,6560 9,3492 1,0696 0,97237 -0,23345 13,65 21,4414 2,0505 4,8768 0,52250 -0,85264 

13,16 20,6717 9,4972 1,0529 0,96858 1-0,24869 13,66 21,4571 1 2,0830 4,8008 0,50904 i -0,86074 
13,17 20,6874 9,6475 1,0365 0,964561-0,26387 13,67 21,4728 2,1160 4,7260 0,49546 -0,86863 
13,18 20,7031 9,8003 1,0204 0,96029 -0,27899 13,68 21,4885 2,1495 4,6523 0,48175 -0,87631 
13,1!) 20,7189 9,9555'108 1,0045'10-9 0,95579 ! -0,29404 13,69 21,5042 2,1835 4,5798 0,467921-0,88377 
13,20 20,7346 1,0113'109 9,8882' 0,951061-0,30902 13,70 21,5200 , 2,2181 4,5084 0,45399 1-0,89lOl 

13,21 20,7503 1,0273 9,7341 0,94609 : -0,32392 13,71 21,5357 2,2532 4,4382 0,439941-0,89803 
13,22 20,7660 1,0436 9,5824 0,940881-0,33874 13,72 21,5514 2,2889 4,3690 0,42578 ! -0,90483 
13,23 20,7817 1,0601 9,4330 0,935441-0,35347 13,73 21,5671 2,3251 4,3009 0,41151 1-0,91140 
13,24 20,7974 1,0769 9,2860 0,92978 i -0,36812 13,74 21,5828 . 2,3619 4,2338 0,39715 -0,91775 
13,25 20,8131 1,0940 9,1413 0,923881-0,38268 13,75 21,5985 i 2,3993 4,1678 0,382681-0,92388 

! 

13,26 1 20,8288 1,1113 8,9988 0,91775 -0,39715 13,76
1

21,6142 2,4373 4,1029 0,368121-0,92978 
13,27 20,8445 1,1289 8,8586 0,91140 -0,41151 13,77 21,6299 2,4759 4,0390 0,353471-0,93544 
13,28 , 20,8602 1,1467 8,7205 0,90483 -0,42578 13,78: 21,6456 2,5151 3,9760 0,338741-0,94088 
13,29 20,8759 1,1649 8,5846 0,89803 -0,43994 13,79 121,6613 2,5549 3,9140 0,323921-0,94609 
13,30 20,8916 1,1833 8,4508 0,89101 -0,45399 13,80 21,6770 2,5954 3,8530 0,309021-0,95lO6 . I 

0,29404 !-0,95579 
1 

13,31 20,9074 1,2021 8,3191 0,88377 -0,46792 13,81 21,6927, 2,6365 3,7930 
13,32 20,9231 1,2211 8,1894 0,87631,-0,48175 13,82 21,7085· 2,6782 3,7339 . 0,278991-0,96029 
13,33 20,9388 1,2405 8,0618 0,86863 • -0,49546 13,83 21,7242 2,7206 3,6757 0,26387 -0,96456 
13,34 20,9545: 1,2601 7,9361 0,86074 ! -0,50904 13,84 21,7399 2,7637 3,6184 0,24869,-0,96858 
13,35 20,9702' 1,2800 7,8125 0,85264 i -0,52250 13,85 21,7556 2,8075 3,5620 0,23345 1-0,97237 

1 I 

13,36 20,9859 1,3003 7,6907 0,84433
1

-0,53583 13,86 21,7713 2,8519 3,5065 0,21814 1-0,97592 
13,37 21,0016 1,3209 7,5708 0,83581 -0,54902 13,87 21,78701 2,8970 3,4518 0,20279 1-0,97922 
13,38 21,0173 1,3418 7,4528 0,82708 i -0,56208 13,88 21,8027: 2,9429 3,3980 0,18738,-0,98229 
13,39 21,0330 1,3630 7,3366 0,81815 : -0,57501 13,89 21,8184! 2,9895 3,3450 0,17193 -0,98511 
13,40 21,0487 1,3846 7,2223 0,80902 . -0,58779 13,90 21,8341 : 3,0368 3,2929 0,15643 • -0,98769 

13,41 21,0644! 1,4065 7,lO98 0,79968 -0,60042 13,91 21,8498 3,0849 3,2416 0,14090 1- 0,99002 

13,42 21,0801! 1,4288 6,9990 0,79016 i -0,61291 13,92 21,8655 3,1337 3,1911 0,12533 -0,99211 

13,43 21,0958 1,4514 6,8899 0,780431-0,62524 13,93 21,8812 3,1833 3,1414 0,10973 :-0,99396 
13,44 21,1116 1,4744 6,7825 0,77051 -0,63742 13,94 21,8970, 3,2337 3,0924 0,094111-0,99556 
13,45 21,1273 1,4977 6,6768 , 0,76041 -0,64945 13,95 21,9127 1 3,2849 3,0442 0,078461-0,99692 

13,46 21,1430 1,5214 6,5728 0,75011 -0,66131 13,96 21,9284 i 3,3369 2,9968 0,06279 ! -0,99803 

13,47 21,1587 1,5455 6,4704 0,73963 -0,67301 13,97 21,9441 ~ 3,3897 2,9501 0,04711 :-0,99889 

13,48 21,1744 1,5700 6,3695 0,72897 -0,68455 13,98 21,9598 ': 3,4434 2,9041 0,03141 !-0,99951 

13,49 21,1901 1,5949 6,2702 0,71813 -0,69591 13,99 21,9755 3,4979 2,8589 0,01571 1-0,99988 

13,50 121,2058 ! 1,6201: 109 6,1725.10-10 0,70711 -0,70711 14,00 21,9912. 3,5533'109 2,8143' ±O,OOOOO 1-:-1,00000 
1 



222 Funktionstafeln der elementaren Transzendenteno 

7rX 
x 

2 I 

nx 

e " 

14,001121,9912 I 3,55330109 
14,01, 22,0069 3,6096 
14,02 22,0226 3,6667 
14,03 22,0383, 3,7247 
14,04 22,0540 3,7837 
14,05 22,0697 3,8436 

14,06 22,0854 3,9045 
14,07 22,1012 3,9663 
14,08 22,1169 4,0291 
14,09 22,1326 4,0929 
14,10 i 22,1483 4,1577 

14,11122,1640 • 4,2235 
14,12 22,1797 4,2904 
14,13122,1954 4,3583 
14,14 22,2111: 4,4273 
14,15 22,2268 ~ 4,4974 

I 
14,16 122,2425' 4,5686 
14,17 '122.2582 : 4,6409 
14,18,22,2739' 4,7144 
14,19 22,2897 'I 4,7891 
14,20 22,3054 4,8649 

14,21 22,3211 4,9419 
14,22 22,3368 5,0201 
14,23 22,3525 5,0996 
14,24 22,3682 5,1804 
14,25

1
22,3839

1 

5,2624 

14,261 22,3996, 5,3457 
14,27 i 22,4153 1 5,4303 
14,28 1 22,4310 1 5,5163 
14,29 22,4467 5,6036 
14,30 22,4624 5,6923 

14,31 22,4782 5,7824 
14,32 22,4939 5,8740 , 
14,33 22,5096, 5,9670 
14,34 22,5253 6,0615 
14,35 22,5410 6,1574 

14,36 22,5567 6,2549 
14,37122,5724, 6,3540 
14,38 1 22,5881' 6,4546 
14,39 22,6038, 6,5567 
14,40 22,6195 i 6,6605 

I 

e 

I 

2,8143 010-10 :':0,00000 -1,00000 
2,7704 '-0,01571 -0,99988 
2,7272 -0,03141 -0,99951 
2,6847 -0,04711 -0,99889 
2,6429 -0,06279 -0,99803 
2,6017 -0,07846 -0,99692 

2,5612 
2,5212 
2,4819 
2,4433 
2,4052 

2,3677 
2,3308 
2,2945 
2,2587 
2,2235 

2,1889 
2,1548 
2,1212 
2,0881 
2,0556 

2,0235 
1,9920 
1,9610 
1,9304 
1,9003 

1,8707 
1,8415 
1,8128 
1,7846 
1,7568 

1,7294 
1,7024 
1,6759 
1,6498 
1,6240 

1,5987 
1,5738 
1,5493 
1,5252 

-0,09411 -0,99556 
-0,10973 -0,99396 
-0,12533 -0,99211 
-0,14090 ; - 0,99002 
-0,15643 '-0,98769 

-0,17193 -0,98511 
-0,18738 -0,98229 

,-0,20279 -0,97922 
: -0,21814 ! -0,97592 
-0,23345 -0,97237 

-0,24869 -0,96858 
-0,26387 -0,96456 
-0,27899 : -0,96029 

1-0,29404 -0,95579 
1-0,30902 -0,95106 

,,-0,32392 , -0,94609 
-0,33874 ,-0,94088 

1-0,35347 ! -0,93544 
1-0,36812 -0,92978 
, -0,38268 ,-0,92388 

1-0,39715 -0,91775 
1-0,41151 1-0,91140 
-0,42578 -0,90483 
-0,43994 '-0,89803 

,-0,45399 1-0,89101 
1 

! -0,46792 -0,88377 
i -0,48175 -0,87631 
-0,49546 -0,86863 
-0,509041-0,86074 
-0,52250 ,-0,85264 

I 

-0,53583[-0,84433 
-0,54902 !-0,83581 
-0,56208 -0,82708 
-0,57501 1-0,81815 

: 1,5014 -0,58779 - 0,80902 

I 
14,41 22,6352 6,7660 11,4779 ...,0,60042 -0,79968 
14,42' 22,6509 6,8731 1,4549 ,-0,61291 '-0,79016 
14,43 22,6666 i 6,9819 1,4323 -0,62524 '-0,78043 
14,44 22,68241 7,0925 1,4100 -0,63742 ]-0,77051 
14,45 22,6981' 7,2047 1,3880 -0,64945 '-0,76041 

I 1 

14,46 22,7138' 7,3188 1,3663 ,-0,661311-0,75011 
14,47 22,7295, 7,4347 1,3450 !-0,67301 -0,73963 
14,48 22,7452 I 7,5524 1,3241 : -0,68455 -0,72897 
14,49 22,7609 7,6719 1,3034 1-0,69591 1-0,71813 
14,50 22,7766 7,7934010911,2831010-10 -0,70711 i-0,707ll 

1 

7rX 
x 

2 

7TX 

e 2 
o 7rX 7rX 

sm 2 cos-2 

14,50122,776617,7934 0109 11,2831 o lO- 10i -0,70711 I! -0,70711 
14,51,22,7923 7,9168 ' 1,2632 1-0,71813 -0,69591 
14,52 22,8080 8,0422 1,2435 -0,72897' -0,68455 
14,53' 22,8237 8,1695 1,2241 -0,73963 -0,67301 
14,54 22,8394 8,2988 1,2050 -0,75011 -0,66131 
14,55 22,8551,8,4302 1,1862 1-0,76041 j-0,64945 

14,56 22,8708 8,5637 1,1677 :-0,77051'-0,63742 
14,57 22,8866 8,6993 ,1,1495 i-0,78043 -0,62524 
14,58,22,9023 i 8,8370 ! 1,1316 1-0,79016 -0,61291 
14,59 22,9180 i 8,9769 11,1140 1-0,79968 -0,6C042 
14,60122,9337 ' 9,1190 1,0966 -0,80902 -0,5877() 

14,61 • 22,9494 ! 9,2633 1,0795 1-0,81815 i -0,57501 
14,62 22,9651 1 9,4100 1,0627 1-0,82708 -0,56208 
14,63 22,9808 9,5590 I 1,0461 ! -0,83581 -0,54902 
14,64 22,9965, 9,7104 • 1,0298 '-0,84433 -0,53583 
14,65 23,0l22' 9,8641 0109 ' 1,0138 010-10 -0,85264 -0,52250 , , 

I 1 

14,66 23,0279' 1,0020 01010' 9,9798 010- 11 ; -0,86074 -0,50904 
14,67 23,0436 1,0179 9,8242 ,-0,86863 -0,49546 
14,68 23,0593 1,0340 9,6711-0,87631 -0,48175 
14,69 23,0750 1,0504 9,5204 '1-0,88377 -0,46792 
14,70 23,0908 1,0670 ! 9,3720 ,-0,89101 -0,45399 

14,71 23,1065 1,0839 9,2260 1-0,89803-0,43994 
14,72 123,1222 1,1011 9,0822 -0,90483 -0,42578 
14,73 123,1379 1,1185 8,9407 1-0,91140 -0,41151 
14,74' 23,1536: 1,1362 8,80l3 1-0,91775 -0,39715 
14,75 123,1693, 1,1542 8,6641 -0,92388 -0,38268 

14,76' 23,1850 1,1725 
14,77 23,2007 1,1911 
14,78 23,2164 1,2099 
14,79 23,2321 1,2291 
14,80 23,2478 1,2485 

14,81 23,2635 1,2682 
14,82 23,2793, 1,2883 
14,83 23,2950: 1,3088 
14,84 23,310711,3295 
14,851 23,3264 ' 1,3505 

14,86 i 23,342111,3719 
14,871 23,3578 : 1,3936 
14,881' 23,3735 1,4157 
14,89,23,3892, 1,4381 
14,90 23,4049 1,4608 

14,91 23,4206 1,4840 
14,92123,4363 1,5075 
14,93 '23,4520 1,5314 
14,94 23,4678 1,5556 
14,95 23,4835 1,5802 

8,5291 
8,3962 
8,2653 
8,1365 
8,0097 

17,8849 
! 7,7620 
7,6410 

,7,5219 
• 7,4047 
i 

7,2893 
7,1757 

: 7,0638 
6,9538 
6,8454 

6,7387 
6,6336 
6,5303 
6,4285 
6,3283 0 

1-0,92978 -0,36812 . 
-0,93544 -0,35347 
-0,94088 . -0,33874 

i -0,94609 1-0,32392 
'-0,95106 -0,30902 

-0,95579 -0,29404 
-0,96029 -0,27899 
-0,96456 -0,26387 
-0,96858 -0,24869 
-0,97237 -0,23345 

-0,97592 1-0,21814 
-0,97922 -0,20279 
-0,98229 1-0,18738 

1-0,98511 -0,17193 
-0,98769 '-0,15643 

-0,99002 -0,14090 
-0,99211 -0,12533 
-0,99396 -0,10973 
-0,99556 : -0,09411 
-0,99692 ,-0,07846 

14,96 23,4992 1,6052 6,2297 -0,99803-0,06279 
14,97 23,5149 1,6307 6,1326 -0,99889 ; -0,04711 
14,98 23,5306' 1,6565 6,0370 -0,99951 '-0,03141 
14,99 23,5463 1,6827 5,9429 -0,999881-0,0l571 
15,00 23,5620 1,7093 .1010 5,8503 010-11 -1,00000 1+0,00000 

, 



Zahlenwerte der Tafel 2. 223 

7rX 7la; 7Ta; 

I 
. 7rX I 7rX 7rX era; 7la; 7rX 7rX x e 2 -2 sm· 2 · cos -2-- x e 2 

- -2 sin-- cos 2 e 2 c 2 2 

I I ' 1 ! I I 
15,00 23,5620 1,7093 ,101°, 5,8503'10-11 ' -1,00000 ! +0,00000 15,50 i 24,3474!. 3,7490'101°,2,6674'10-11 -0,70711 0,70711 
15,01 23,5777 1,7364 1,5,7592 -0,999881 0,01571 15,51 . 24,3631 13,8084 2,6258 -0,69591 0,71813 
15,02 23,5934 1,7639 5,6694 -0,99951 ; 0,03141 15,52 24,3788, 3,8687 ! 2,5849 -0,68455 0,72897 
15,03 23,6091 1,7918 5,5810 -0,99889 I 0,04711 15,53 24,394513,9299 1 2,5446 -0,67301 0,73963 
15,04 23,6248; 1,8202 5,4940 -0,99803 i 0,06279 15,54 24,4102 3,9921 ·2,5049 -0,66131 0,75011 
15,05 23,6405 . 1,8490 5,4084 '-0,99692 1 0,07846 15,55

1
24,4259 4,0553 2,4659 -0,64945. 0,76041 

I ! i-O,637421 15,06 23,6562 1,8783 5,3241 -0,99556 0,09411 15,56 24,4416 4,1195 2,4275 0,77051 
15,07 23,6720 1,9080 5,2411 -0,99396 0,10973 15,57 24,4574 4,1847 2,3897 -0,62524 0,78043 
15,08 23,6877 1,9382 5,1594 -0,99211 0,12533 15,58 24,4731' 4,2510 2,3524 -0,61291 0,79016 
15,09 23,7034 1,9689 5,0790 -'0,99002 0,14090 15,59 ; 24,4888 4,3183 2,3157 -0,60042 0,79968 
15,10 23,7191 2,0001 4,9999 -0,98769 0,15643 15,60 ~ 24,5045 4,3867 .2,2796 , -0,58779 0,80902 

i 

15,11 23,7348 2,0317 
, 

4,9219 -0,98511 0,17193 15,61 • 24,5202 4,4562 2,2441 -0,57501 0,81815 
15,12 23,7505 2,0639 4,8452 -0,98229 0,18738 15,62 • 24,5359 : 4,5267 2,2092 -0,56208 0,82708 
15,13 23,7662 2,0966 4,7697 -0,97922 0,20279 15,63 24,5516: 4,5983 2,1747 -0,54902 0,83581 
15,14 23,7819,2,1298 4,6954 -0,97592 0,21814 15,64 24,567314,6711 2,1408 -0,53583 0,84433 
15,15 23,7976' 2,1635 4,6222 -0,97237 • 0,23345 15,65 24,5830.4,7451 2,1074 '-0,52250 0,85264 

i I I 
, 

1 
, 

15,16 23,8133' 2,1977 4,5502 --0,96858 0,24869 15,66, 24,5987 .4,8202 2,0746 -0,50904 0,86074 
15,17 23,8290 , 2,2325 4,4792 -0,96456 0,26387 15,67: 24,6144 '4,8966 2,0422 -0,49546 0,86863 
15,18 23,8447 : 2,2679 4,4094 --0,96029 0,27899 15,681 24,6301 ,4,9741 2,0104 -0,48175 0,87631 
15,19 23,860512,3038 4,3407 -0,95579 0,29404 15,69! 24,6458 ' 5,0528 , 1,9791 -0,46792 0,88377 
15,20 23,8762 . 2,3402 4,2731 --0,95106 0,30902 15,70.24,6616.5,1328 . 1,9483 -0,45399 0,89101 

1 1 I , 
15,21 23,8919: 2,3773 4,2065 -0,94609 0,32392 15,71 24,6773: 5,2141 : 1,9179 -0,43994 0,89803 
15,22123,9076' 2,4149 

, 

4,1409 -0,94088 0,33874 15,72 24,6930 . 5,2966 11,8880 -0,42578 0,90483 
15,23' 23,9233 ! 2,4532 4,0763 -0,93544 0,35347 15,73 24,708715,3804 .1,8586 -0,41151 0,91140 
15,24 23,9390 2,4920 4,0128 -0,92978 0,36812 15,74 24,724415,4656 11,8296 -0,39715 0,91775 
15,25 23,9547 2,5314 3,9503 -0,92388 0,38268 15,75 24,740115,5522 1,80ll -0,38268 0,92388 

15,26 23,9704 2,5715 3,8887 -0,91775 0,39715 15,76 24,7558 15,6401 
I 

'1,7730 -0,36812 0,92978 
15,27 23,9861 I 2,6122 3,8281 -0,91140. 0,41151 15,77.24,7715 5,7294 . 1,7454 :-0,35347 0,93544 
15,28 24,0018: 2,6536 .3,7685 -0,90483 i 0,42578 15,78: 24,7872 5,8201 11,7182 -0,33874 0,94088 
15,29 24,017512,6956 ' 3,7097 '-0,898031 0,43994 15,79.24,8029 5,9122 11,6914 '-0,32392 0,94609 
15,30 24,0332' 2,7383 3,6519 -0,89101 0,45399 15,80 i 24,8186 6,0058 ! 1,6651 -0,30902 0,95106 

15,31 I 3,5950 I 
-0,88377 0,46792 15,81 24,8343 6,1009 1,6391 -0,29404 0,95579 24,0490.2,7817 

15,32 24,0647 : 2,8257 3,5390 -0,87631 0,48175 15,82 24,8501 6,1975 : 1,6136 -0,27899 0,96029 
15,33 24,0804 . 2,8705 .3,4838 -0,86863 0,49546 15,83 24,8658 6,2956 1,5885 -0,26387 0,96456 
15,34 24,0961 2,9159 . 3,4295 -0,86074 0,50904 15,84 24,8815 6,3953 1,5637 -0,24869 0,96858 
15,35 124,1118.2,9620 i 3,3761 -0,85264 i 0,52250 15,85 24,8972 6,4965 1,5393 -0,23345 0,97237 

I I 
-0,844331 

I 1 

15,36124,1275 3,0089 ! 3,3235 0,53583 15,86 1 24,9129.6,5994 i 1,5153 -0,21814 0,97592 
15,37 24,1432 3,0565 i 3,2717 -0,83581 0,54902 15,87',24,9286 i 6,7039 ,1,4917 -0,20279 0,97922 
15,38 24,1589 3,1049 3,2207 -0,82708 : 0,56208 15,88' 24,9443 . 6,8100 1,4684 -0,18738 0,98229 
15,39 24,1746 3,1541 ,3,1705 -0,81815 : 0,57501 15,89, 24,9600 ' 6,9178 ' 1,4455 -0,17193 0,98511 
15,40 24,1903 3,2040 13,1211 . -0,80902 0,58779 15,90124,9757 7,0274 ! 1,4230 '-0,15643 0,98769 

I 
I 

15,41 24,2060 3,2548 3,0724 ! -0,~99681 0,60042 15,91 24,9914 7,1386 1,4008 I -0,14090 0,99002 
15,42 24,2217 3,3063 3,0245 -0,19016 i 0,61291 15,92 25,0071 7,2516 11;3790 1-0,12533 0,99211 
15,43 24,2374 3,3586 .2,9774 -0,78043 ! 0,62524 15,93 25,0228 7,3664 : 1,3575 -0,10973 0,99396 
15,44 24,2532 3,4118 ! 2,9310 : -0,77051 0,63742 15,94 25,0385 7,4831 1,3364 -0,09411 0,99556 
15,45 24,2689 3,4658 12,8853 ,-0,76041 0,64945 15,95 25,0542 7,6016 11,3155 '-0,07846 0,99692 

i , 

15,46 24,2846 3,5207 2,8403 -0,75011 . 0,66131 15,96 ' 25,0699 7,7219' , 1,2950 -0,06279 0,99803 
15,47 24,3003 3,5765 2,7961 -0,73963 0,67301 15,97 25,0856 7,8441 1,2748 -0,04711 0,99889 
15,48 24,3160 3,6331 : 2,7525 -0,72897 0,68455 15,98 25,1013 7,9683 11,2550 -0,03141 0,99951 
15,49 24,3317 3,6906 ! 2,7096 -0,71813 0,69591 15,99 25,1170 8,0944 1,2355 -0,01571, 0,99988 
15,50 24,3474 3,749°'101°,2,6674,10-11 -0,70711 0,70711 16,00 25,1327 8,2226'1010 1,2162'10-11 +0,00000 1,00000 

i 



224 

I 7rX 

X 2 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten_ 

'iTa; era; i • 7rX 1 

e T e- T I 8mT 
7rX 

COST X i 7rX I e 2-

i 2 ! 

11 a; 

I 

. 7rX I 7rX 
sm!r I cos 2 

I i 

16,00 25,1327 
16,01 25,1484 
16,02 25,1641 
16,03 25,1798 
16,04 25,1955 
16,05 25,2112 

I 1 

1,2162 '10-11 +0,00000 I 1,00000 
0,99988 
0,99951 
0,99889 
0,99803 
0,99692 

16,50 i 25,9181 
16,51 , 25,9338 

1,8035-1011 5,5449'10-12 0,70711 I 0,70711 
0,71813! 0,69591 
0,72897 i 0,68455 
0,73963 i 0,67301 

1,1972 I 0,01571 i 
1,1785 . 0,03141' 16,52 1 25,9495 

16,53 25,9652 

1,8320 , 5,4585 
1,8610 5,3734 

1,1602 0,04711 1,8905 5,2896 
1,1421 0,06279 16,54,1 25,9809 

16,55 i 25,9966 
1,9204 5,2072 i 0,75011 0,66131 

1,1243 0,07846 1,9508 5,1261 0,76041 0,64945 

9,0353 1,1068 
9,1784 1,0895 
9,3237 1,0725 

16,06 25,2269 
16,07 25,2427 
16,08 25,2584 
16,09 25,2741 
16,10 25,2898 

9,4713 1,0558 1 

9,6212 i 1,0394 

9,7735 11,0232 I 16,11 25,3055 
16,12 25,3212 
16,13 25,3369 
16,14 25,3526 
16,15 25,3683 

9,9283 'I010i 1,0072,10-11
1 

1,0085-1011 9,9153'10-12 , 
1,0245 9,7607 I 

1,0407 9,6086 I 

16,16 25,3840 
16,17 25,3997 
16,18 25,4154 

1,0572 9,4589 I 
1,0740 9,3115 I 

1,0910 9,1663 I 

16,19 1 25,4312 
16,20 25,4469 

1,1083 9,0234 I 

1,1258 8,8828 I 

16,21 25,4626 
16,22 25,4783 
16,23 25,4940 
16,24 25,5097 
16,25 25,5254 

1,1436 
1,1617 
1,1801 
1,1988 
1,2177 

16,26 25,5411 1,2370 
16,27 25,5568 1,2566 
16,28 25,5725 1,2765 
16,29. 25,5882 1,2967 
16,30 25,6039 1,3172 

16,31 25,6197 1,3381 
16,32 25,6354 1,3593 
16,33 25,6511 1,3808 
16,34 25,6668 1,4027 
16,35 25,6825 1,4249 

16,36 25,6982 1,4474 
16,37 25,7139 1,4703 
16,38 25,7296 1,4936 
16,39 25,7453 1,5173 
16,40 25,7610 1,5413 

16,41 25,7767 
16,42 25,7924 
16,43 25,8081 
16,441 25,8239 
16,45 25,8396 

16,46 25,8553 
16,47 25,8710 
16,48 25,8867 
16,49 25,9024 
16,50 25,9181 

, 

1,5657 
1,5905 
1,6156 
1,6412 
1,6672 

1,6936 
1,7204 
1,7477 
1,7754 
1,8035-

8,7444 
8,6081 
8,4740 
8,3419 
8,2119 

8,0839 
7,9579 
7,8339 
7,7118 
7,5916 

7,4733 
7,3568 
7,2422 
7,1293 
7,0182 

6,9088 
6,8011 
6,6951 
6,5908 
6,4881 

6,3870 
6,2874 
6,1894 
6,0929 
5,9980 

5,9045 
5,8125 
5,7219 
5,6327 
5,5449' 

! 

0,09411 
0,10973 
0,12533 
0,14090 
0,15643. 

0,17193 
0,18738 
0,20279 
0,21814 
0,23345 

0,24869 
0,26387 
0,27899 
0,29404 
0,30902 

0,32392 
0,33874 
0,35347 
0,36812 
0,38268 

0,99556 
0,99396 
0,99211 
0,99002 
0,98769 

0,98511 
0,98229 
0,97922 
0,97592 
0,97237 

0,96858 
0,96456 
0,96029 
0,95579 
0,95106 

0,94609 
0,94088 
0,93544 
0,92978 
0,92388 

1 

I 

16,561' 26,0123 1,98] 7 
16,57 26,0281 2,0130 
16,58.26,0438 2,0449 
16,59

1

: 26,0595 : 2,0773 
16,60 26,0752' 2,1102 , 

. I 

16,61126,0909 . 2,1436 
16,62126,1066 2,1775 
16,63 26,1223.2,2120 
16,64 ' 26,1380' 2,2470 
16,65 26,1537 2,2826 

16,66 26,1694 2,3188 
16,67 26,1851 2,3555 
16,68 26,2008 2,3928 
16,69 26,2165 2,4306 
16,70 26,2323 2,4691 

16,71 26,2480 2,5082 
16,72 26,2637 2,5479 
16,73 26,2794 2,5882 
16,74 26,2951 2,6292 
16,75 26,3108 2,6709 

0,39715 0,91775 16,76 26,3265 2,7132 
0,41151 0,91140 16,77 26,3422 2,7561 
0,42578 0,90483 16,78 26,3579 2,7997 
0,43994 0,89803 16,79 26,3736 2,8441 
0,45399 0,89101 16,80 26,3893 2,8891 

0,46792 0,88377 16,81 26,4050 2,9348 
0,48175 0,87631 16,82 26,4208 2,9813 
-0,49546 0,86863 16,83 26,4365 3,0285 
0,50904 0,86074 16,84 26,4522 3,0764 
0,52250 0,85264 16,85 26,4679 3,1251 

0,53583 0,84433 16,86 26,4836 3,1746 
0,54902 0,83581 16,87 26,4993 3,2248 
0,56208 0,82708 16,88 26,5150 3,2759 
0,57501 0,81815 16,89 26,5307 3,3278 
0,58779 0,80902 16,90 26,5464 3,3805 

0,60042 
0,61291 
0,62524 
0,63742 
0,64945 

0,66131 
0,67301 
0,68455 
0,69591 
0,70711 

0,79968 
0,79016 
0,78043 
0,77051 
0,76041 

0,75011 
0,73963 
0,72897 
0,71813 
0,70711 

16,91 26,5621 3,4340 
16,92 26,5778 3,4884 
16,93 26,5935 3,5436 
16,94 26,6093 3,5997 
16,95 26,6250 3,6567 

16,96 26,6407 3,7146 
16,97 26,6564 3,7734 
16,98 26,6721 3,8331 
16,99 26,6878 3,8938 
17,00 26,7035 3,9555-

5,0462 
4,9675 
4,8901 
4,8139 
4,7389 

4,6650 
4,5923 
4,5207 
4,4503 
4,3810 

4,3127 
4,2455 
4,1793 
4,1141 
4,0500 

3,9869 
3,9248 
3,8636 
3,8034 
3,7441 

3,6858 
3,6284 
3,5718 
3,5161 
3,4613 

3,4074 
3,3543 
3,3020 
3,2505 
3,1999 

3,1500 
3,1009 
3,0526 
3,0050 
2,9582 

0,77051 
0,78043 
0,79016 
0,79968 
0,80902 

0,81815 
0,82708 
0,83581 
0,84433 
0,85264 

0,63742 
0,62524 
0,61291 
0,60042 
0,58779 

0,57501 
0,56208 
0,54902 
0,53583 
0,52250 

0,86074 0,50904 
0,86863 0,49546 
0,87631 0,48175 
0,88377 0,46792 
0,89101 0,45399 

0,89803 0,43994 
0,90483 0,42578 
0,91140 0,41151 
0,91775 0,39715 
0,92388 0,38268 

0,92978 0,36812 
0,93544 0,35347 
0,94088 0,33874 
0,94609 0,32392 
0,95106 0,30902 

0,95579 0,29404 
0,96029 0,27899 
0,96456 0,26387 
0,96858 0,24869 
0,97237 0,23345 

0,97592 0,21814 
0,97922 0,20279 
0,98229 0,18738 
0,98511 0,17193 
0,98769 0,15643 

2,9121 0,99002 0,14090 
2,8667 0,99211 0,12533 
2,8220 I 0,99396 0,10973 
2,7780 0,99556 0,09411 
2,7347 i 0,99692 0,07846 

2,6921 I 
2,6501 I 
2,6088 
2,5681 
2,5281-10-121 

0,99803 0,06279 
0,99889 0,04711 
0,99951 0,03141 
0,99988 0,01571 
1,00000 ±O,OOOOO 



\ 

11: X 
X 2 e 2 

17,00 26,7035 3,9555.1011 2,5281.10-12 
17,01 26,7192 4,0181 2,4888 
17,02 26,7349 4,0817 2,4500 
17,03 26,7506 4,1463 2,4118 
17,04 26,7663 4,2120 2,3742 
17,05 26,7820 4,2787 2,3372 

17,06 26,7977 4,3464 2,3008 
17,07 26,8135 4,4152 2,2649 
17,08 26,8292 4,4851 2,2296 
17,09 26,8449 4,5561 2,1948 
17,10 26,8606 4,6283 2,1606 

17,11 26,8763 4,7016 2,1269 
17,12 26,8920 4,7760 2,0938 
17,13 26,9077 4,8516 2,0612 
17,14 26,9234 4,9284 2,0291 
17,15 i 26,9391 5,0064 1,9974 

17,16 26,9548 5,0857 
17,17 26,9705 5,1662 
17,18 26,9862 5,2480 
17,19 27,0020 5,3311 
17,20 27,0177 5,4155 

17,21 27,0334 5,5012 . 
17,22 27,0491 5,5883 
17,23 27,0648 5,6768 
17,24 27,0805 5,7667 
17,25 27,0962 5,8580 

17,26 27,1119 5,9507 
17,27 27,1276 6,0449 
17,28 27,1433 6,1406 
17,29 27,1590 6,2378 
17,30 27,1747 6,3366 

17,31 27,1905 6,4369 
17,32 27,2062 6,5388 
17,33 27,2219 6,6423 
17,34 27,2376 6,7475 
17,35 27,2533 6,8544 

1,9663 
1,9357 
1,9055 
1,8758 
1,8466 

1,8178 
1,7895 
1,7616 
1,7341 
1,7071 

1,6805 
1,6543 
1,6285 
1,6031 
1,5781 

1,5535 
1,5293 
1,5055 
1,4820 
1,4589 

17,36 27,2690 6,9629 1,4362 
17,37 27,2847 7,0731 1,4138 
17,38 27,3004 7,1851 1,3918 
17,39 27,3161 7,2988 1,3701 
17,40 27,3318 7,4144 1,3487 

17,41 27,3475 7,5318 1,3277 
17,42 27,3632 7,6510 1,3070 
17,43 27,3789 7,7721 1,2866 
17,44 27,3947 7,8952 1,2666 
17,45' 27,4104 8,0202 1,2468 

17,46 27,4261 8,1472 1,2214 
17,47 27,4418 8,2762 1,2083 
17,48 27,4575 8,4072 1,1895 
17,49 27,4732 8,5403 1,1710 

Zahlenwerte der Tafel 2. 

• 1I:X 11: X 11: X 
8lllT cosT x 

2 

1 

1,00000 I ±O,OOOOO 17,50 27,4889 8,6755.1011 1,1527.10-12 
0,99988 +0,01571 
0,99951 -0,03141 
0,99889 -0,04711 
0,99803 -0,06279 
0,99692 -0,07846 

17,51 27,5046 8,8129 1,1347 
17,52 27,5203 8,9524 1,1170 
17,53 27,5360 9,0941 1,0996 
17,54 27,5517 9,2381 1,0825 
17,55 27,5674 9,3843 11,0656 

0,99556 -0,09411 
0,99396 -0,10973 
0,99211 -0,12533 
0,99002 -0,14090 
0,98769 -0,15643 

17,56 27,5831 9,5329 1,0490 
17,57 27,5989 9,6838 1,0327 
17,58 27,6146 9,8371 1,0166 

0,98511 1-0,17193 
0,98229 -0,18738 
0,97922 -0,20279 
0,97592 -0,21814 
0,97237 -0,23345 

17,59 27,6303 9,9929.1011 1,0007.1O-12i 
17,60 27,6460 1,0151.1012'1.9,8512.10-13 

17,61 27,6617 1,0312 9,6977 
17,62 27,6774 1,0475 19,5465 
17,63 27,6931 1,0641 9,3978 
17,64 27,7088 1,0809 9,2513 
17,65 27,7245 1,0980 9,1071 

0,96858 -0,24869 17,66 27,7402 1,1154 
0,96456 -0,26387 17,67 27,7559 1,1331 
0,96029 -0,27899 17,68 27,7716 1,1510 
0,95579 -0,29404 17,69 27,7873 1,1693 
0,95106 -0,30902 17,70 27,8031 1,1878 

0,94609 -0,32392 17,71 27,8188 1,2066 
0,94088 -0,33874 17,72 27,8345 1,2257 
0,93544 -0,35347 17,73 27,8502 1,2451 
0,92978 -0,36812 17,74 27,8659 1,2648 
0,92388-0,38268 17,75 27,8816 1,2849 

0,91775 1

1

-0,39715 17,76 27,8973 1,3052 
0,91140 -0,41151 17,77 27,9130 1,3258 
0,90483 1-0,42578 17,78 27,9287 1,3468 
0,89803 1-0,43994 17,79 27,9444 1,3681 
0,89101 -0,45399 17,80 27,9601 1,3898 

0,88377 -0,46792 17,81 27,9758 1,4118 
0,87631 -0,48175 17,82 27,9916 1,4341 
0,86863

1

-0,49546 17,83 28,0073 1,4568 
0,86074 -0,50904 17,84 28,0230 1,4799 
0,85264 ~0,52250 17,85 28,0387 1,5033 

8,9651 
8,8254 
8,6879 
8,5525 
8,4192 

·8,2880 
8,1588 
8,0317 
7,9065 
7,7832 

7,6619 
7,5425 
7,4250 
7,3092 
7,1953 

7,0832 
6,9728 
6,8641 
6,7571 
6,6519 

225 

0,70711 -0,70711 
0,69591 1-0,71813 
0,68455 -0,72897 
0,67301 -0,73963 
0,66131 -0,75011 
0,64945 -0,76041 

0,63742 -0,77051 
0,62524 -0,78043 
0,61291 -0,79016 
0,60042 -0,79968 
0,58779 -0,80902 

0,57501 -0,81815 
0,56208 -0,82708 
0,54902 -0,83581 
0,53583 -0,84433 
0,52250 -0,85264 

0,50904 -0,86074 
0,49546 -0,86863 
0,48175 -0,87631 
0,46792 -0,88377 
0,45399

1
-0,89101 

0,43994 -0,89803 
0,42578 . -0,90483 
0,41151i-0,!Hl40 
0,39715 -0,91775 
0,382681-0,92388 

0,368121-0,92978 
0,35347 -0,93544 
0,338741-0,94088 
0,32392 -0,94609 
0,30902 i-0,95106 

0,294041-0,95579 
0,27899 -0,96029 
0,26387 -0,96456 
0,24869 -0,96858 
0,23345 -0,97237 

0,84433 -0,53583 
0,83581 -0,54902 
0,82708 -0,56208 
0,81815 -0,57501 
0,80902 -0,58779 

17,86 28,0544 1,5271 6,5482 0,21814-0,97592 

0,799681-0,60042 
0,79016

1

-0,61291 
0,780431-0,62524 
0,77051 -0,63742 
0,760411-0,64945 

I 
0,75011 i -0,66131 
0,73963 1 -0,67301 
0,72897 -0,68455 
0,71813 -0,69591 

17,87 28,0701 1,5513 6,4461 0,20279 -0,97922 
17,88 28,0858 1,5759 6,3456 0,18738 -0,98229 
17,89 28,1015 1,6009 6,2467 0,17193 -0,98511 
17,90 28,1172 1,6262 6,1494 0,156431-0,98769 

17,91 28,1329 1,6520 6,0536 0,140901-0,99002 
17,92 28,1486 1,6781 5,9592 0,125331-0,99211 
17,93 28,1643! 1,7046 5,8663 0,10973

1

-0,99396 
17,94 28,1801 1,7316 5,7749 0,09411

1

-0,99556 
17,95 28,1958 1,7590 ! 5,6849 0,078461-0,99692 

17,96 28,211.5 1,7869 5,5963 II 0,06279 j-0,99803 
17,97 28,2272 1,8152 i 5,5091 . 0,04711

1

.-0,99889 
17,98 28,2429 1,8439 ! 5,4232 i 0,03141 -0,99951 

17,50 27,4889 8,6755.1011 1,1527· -12 0,70711' -0,70711 
17,99. 28,2586 1,8731 15,3387 i 0,01571 1-0,99988 
18,00 i 28,2743 1,9028.101215,2555.10-131 ±O,OOOOO 1-1,00000 

i 
T61ke, Funktioneniehre. T. Band. 15 



226 

x 
7rX 

2 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x nl 
2 I 

18,00 28,2743 
18,01 28,2900 
18,02 28,3057 
18,03 28,3214 
18,04 28,3371 
18,05 28,3528 

1,9028'10121!5,2555'1O-13i± 0,00000 1
.-1,00000 

1,9329 5,1736 ,-0,01571 : -0,99988 
1,9635 15,0929 : -0,03141 '-0,99951 

18,50 29,059714,1733' 
18,51 29,0754

1

' 4,2394 
18,52 29,0911 4,3065 
18,53 29,1068

1
4,3747 

18,54 29,1265 14,4440 
18,55 29,1382 1 4,5143 

1,9946 15,0135 : -0,04711-0,99889 
2,0262 i 4,9354 : -0,06279 : -0,99803 
2,0582 ' 4,8585 : -0,07846 '-0,99692 

I : 

18,06 28,3685 2,0908 
18,07 28,3843 2,1240 
18,08 28,4000 2,1576 
18,09 28,4157 2,1917 
18,10 28,4314 2,2264 

18,11 28,4471 2,2617 
18,12 28,4628 2,2975 
18,13128,4785 2,3339 
18,14, 28,4942 2,3708 
18,151 28,5099 2,4084 

18,16128,5256 2,4465 
18,17128,5413 2,4852 
18,18128,5570. 2,5245 
18,191 28,5728 : 2,5645 
18,20 28,5885: 2,6051 

18,21 28,6042: 2,6463 
18,22 28,6199: 2,6882 
18,23 28,6356.2,7308 
18,24 i 28,6513: 2,7740 
18,25 28,6670 I 2,8180 

, , 
18,26 28,6827 I 2,8626 
18,27 28,6984: 2,9079 
18,28 28,7141; 2,9539 
18,29 28,7298; 3,0007 
18,30 28,7455 i 3,0482 

I 
I 

18,31 28,7613' 3,0965 
18,32 28,7770 I 3,1455 
18,33 28,7927: 3,1953 
18,34 28,8084. 3,2459 
18,35 28,8241 I 3,2973 

18,36 28,8398, 3,3495 
18,37 28,8555 I 3,4025 
18,38 28,8712 I 3,4564 
18,39 28,8869 3,5111 
18,40 28,9026 3,5667 

18,41 28,9183 3,6231 
18,42 28,9340 3,6805 
18,43 28,9497 3,7388 
18,44 28,9655 3,7980 
18,45 28,9812 3,8581 

18,46 28,9969 3,9192 
18;47 29,0126 3,9813 
18,48 29,0283 4,0443 
18,49 29,0440 4,1083 
18,50 29,0597 4,1733' 

4,7828 
4,7083 
4,6349 
4,5626 
4,4915 

14,4215 
: 4,3526 
4,2848 
4,2180 
4,1522 

4,0875 
4,0238 
3,9611 
3,8994 
3,8386 

3,7788 
3,7199 
3,6620 
3,6049 

,3,5487 
1 

[3,4934 
13,4389 
13,3853 
: 3,3325 
: 3,2806 
! 
,3,2295 
3,1792 
3,1296 
3,0808 
3,0328 

2,9856 
2,9390 
2,8932 
2,8481 
2,8037 

2,7600 
2,7170, 
2,6747 
2,6330 
2,5920 

, 

-0,09411 : -0,99556 
: -0,10973 : -0,99396 
, -0,12533 • -0,99211 
',-0,14090 '-0,99002 
• -0,15643. -0,98769 
I 
! -0,17193 : -0,98511 
i -0,18738 ~ -0,98229 
~ -0,20279 '-0,97922 
: -0,21814 I, -0,97592 
'-0,23345 -0,97237 

I , 
· -0,24869 : -0,96858 
-0,26387 1-0,96456 

: -0,27899 '-0,96029 
1-0,29404 : -0,95579 
'-0,30902 -0,95106 
i I 

i 
-0,32392 '-0,94609 

I -0,33874 '-0,94088 
'-0,35347: -0,93544 
: -0,36812 '-0,92978 
1-0,38268 • -0,92388 

, , 
-0,39715 '-0,91775 
-0,41151 -0,91140 
-0,42578 '-0,90483 

: -0,43994 '-0,89803 
: -0,45399 -0,89101 
1 I 

1-0,46792 -0,88377 
-0,48175 -0,87631 

: -0,49546 -0,86863 
1-0,50904 : -0,86074 
• -0,52250 -0,85264 

18,56 29,153914,5858 
IS,57 29,1697 i 4,6584 
18,58 29,1854 14,7321 
18,59 29,2011' 4,8071 
18,60 29,2168

1

1 4,8832 

18,61 29,2325 4,9605 
18,62 29,248215,0390 
18,63 29,2639

1

' 5,1188 
18,64 29,2796 5,1998 
18,65 29,295315,2822 

18,66 29,3110 15,3658 
18,67 29,3267

1
' 5,4507 

18,68 29,3424 5,5370 
18,69 29,3581 15,6246 
18,70 29,3739 i 5,7137 

18,71 29,3896 I 5,8042 
18,72 29,4053 i 5,8961 
18,73 29,421O! 5,9894 
18,74 29,4367: 6,0842 
18,75 29,4524 i 6,1805 

, , 
18,76: 29,4681 i 6,2784 
18,77 ' 29,4838 : 6,3778 
18,78 29,4995 6,4788 
18,79 29,5152 6,5814 
18,80 29,5309 6,6856 

18,81 29,5466 6,7914 
18,82 29,5624 6,8989 
18,83 29,5781 7,0081 
18,84 29,5938 7,1191 
18,85 29,6095 7,2318 

I -0,53583 '-0,84433 18,86 29,6252 7,3463 
: -0,54902 -0,83581 18,87 29,6409 7,4626 
• -0,56208 • -0,82708 18,88 29,6566 7,5808 
-0,57501 '-0,81815 18,89 29,6723 7,7008 

: -0,58779 : -0,80902 18,90 29,6880 7,8227 , 
1 , 

!-0,60042 :-0,79968 18,91 29,7037 7,9466 
;-0,61291,-0,79016 18,92 29,7194 8,0724 
-0,62524 -0,78043 18,93 29,7351 8,2002 

: -0,63742 1- 0,77051 18,94 29,7509 8,3300 
: -0,64945 : -0,76041 18,95 29,7666 8,4618 

2,5516 '-0,66131 -0,75011 18,96 29,7823 8,5958 
2,5118 -0,67301-0,73963 18,97 29,7980 8,7319 
2,4726 :-0,68455-0,72897 18,98 29,8137 8,8702 
2,4341 : -0,69591 : -0,71813 18,99 29,8294 9,0106 
2,3962 '10-13 -0,70711-0,70711 19,00 29,8451 9,1533' 

nil: 
e ----:J 

2,3962'IO-J -0,70711 i -0,70711 
2,3589 
2,3221 
2,2859 
2,2503 
2,2152 

2,1807 
2,1467 
2,1132 
2,0803 
2,0479 

2,0159 
1,9845 
1,9535 
1,9231 
1,8932 

1,8637 
1,8346 
1,8060 
1,7779 
1,7502 

1,7229 
. 1,6960 

1,6696 
11,6436 
1,6180 

1,5928 
1,5679 
1,5435 
1,5195 
1,4958 

1,4725 
1,4495 
1,4269 
1,4047 
1,3828 

1,3612 
1,3400 
1,3191 
1,2985 
1,2783 

1,2584 
1,2388 
1,2195 
1,2005 
1,1818 

1-0,71813 -0,69591 
-0,72897 '-0,68455 

1-0,73963 '-0,67301 
-0,75011 -0,66131 

,-0,76041 '-0,64945 
, 

-0,77051 -0,63742 
'-0,78043 -0,62524 
-0,79016 -0,61291 
-0,79968: -0,60042 

. -0,80902 '-0,58779 
, , , 
: -0,81815 -0,57501 
: -0,82708 -0,56208 
'-0,83581 -0,54902 
'-0,84433 -0,53583 
: -0,85264 -0,52250 

: -0,86074 -0,50904 
-0,86863 -0,49546 

: -0,87631 -0,48175 
'-0,88377 -0,46792 
-0,89101 -0,45399 

: -0,89803 '-0,43994 
-0,90483 -0,42578 

: -0,91140 -0,41151 
-0,91775 -0,39715 
-0,92388 -0,38268" 

-0,92978 -0,36812 
1-0,93544 -0,35347 
1-0,94088 -0,33874 
• -0,94609 -0,32392 
-0,95106 -0,30902 

I 
'-0,95579 '-0,29404 
-0,96029 -0,27899 
-0,96456 • -0,26387 

: -0,96858 '-0,24869 
-0,97237 -0,23345 

, 

1-0,97592 -0,21814 
: -0,97922 -0,20279 
: -0,98229 -0,18738 
: -0,98511 -0,17193 
-0,98769 -0,15643 

, 
, ., 
: -0,99002 -0,14090 
-0,99211-0,12533 
-0,99396 '-0,10973 

1-0,99556 -0,09411 
-0,99692 -0,07846 

1,1634 -0,99803 -0,06279 
1,1453 -0,99889 '-0,04711 
1,1274 : -0,99951-0,03141 
1,1098 '-0,99988 '-0,01571 
1,0925'10-13 -1,00000 t +0,00000 



Zahlenwerte der Tafel 2. 

11" X 
x 

2 

19,00 29,8451: 9,1533'101211,0925'10-131-1,00000 )+0,00000 
19,01 29,8608 '19,2982 . '1,0755 -0,99988 0,01571 
19,02 29,8765 9,4454 11,0587 :-0,99951 0,03141 
19,03 29,8922 9,5949 1,0422 i -0,99889 0,04711 
19,04 29,9079 i 9,7468 11,0260 1-0,99803 0,06279 
19,05 29,9236· 9,9011'101211,0100.1O-13i-0,99692 0,07846 

I ' 
19,06 29,9393 1,0058 .1013 9,9424 '1O-14i -0,99556, 0,09411 
19,07 29,9551 1,0217 19,7875 -0,99396 i 0,10973 
19,08 29,9708 1,0379 i 9,6350 1-0,992111 0,12533 
19,09 29,9865 1,0543 9,4848 -0,99002: 0,14090 
19,10 30,0022; 1,0710 9,3370 !-0,987691 0,15643 
Ii! 

19,11 30,0179! 1,0880 9,1915 '-0,98511 
19,12,30,0336, 1,1052 9,0482 : -0,98229 
19,13. 30,0493 1,1227 8,9072 1-0,97922 
19,14: 30,0650 i 1,1405 8,7684 '-0,97592 
19,15 , 30,0807 1 1,1586 8,6317 1-0,97237 

, 1 

19,16 i 30,0964,1,1769 ; 8,4972 1-0,96858 
19,17 30,1121 i 1,1955 '8,3648 '-0,96456 
19,18 30,1278. 1,2144 8,2344 -0,96029 
19,19 30,1436 1,2337 8,1061 !-0,95579, 
19,20 30,1593 i 1,2532 7,9797 '-0,95106 

0,17193 
0,18738 
0,20279 
0,21814 
0,23345 

0,24869 
0,26387 
0,27899 
0,29404 
0,30902 

11" X 
x 

2 

nil! 

e 2 

19,50 30,6305 2,0076,1013 4,9812 '10-141 -0,70711 1 
19,51 30,6462 2,0393 4,9035 '-0,69591 
19,52 30,6629 2,0716 4,8271 -0,68455 
19,53 30,6776 2,1044 14,7519 ,-0,67301 
19,54 30,6933 2,1378 4,6778 -0,66131 
19,55 30,7090 2,1716 4,6049 1-0,64945 

19,56 30,7247 2,2060 
19,57 30,7405 2,2409 
19,58 30,7562 2,2764 
19,59 30,7719 2,3124 
19,60 30,7876 2,3490 

19,61 30,8033 2,3862 
19,62 30,8190 2,4240 
19,63 30,8347 2,4624 
19,64 30,8504 2,5014 
19,65 30,8661 2,5410 

19,66 30,8818 2,5812 
19,67 30,8975 2,6221 
19,68 30,9132 2,6636 
19,69 30,9289 2,7058 
19,70,30,9447 2,7486 

4,5331 
4,4624 
4,3929 
4,3245 
4,2571 

4,1907 
4,1254 
4,0611 
3,9978 
3,9355 

3,8742 
3,8138 
3,7544 
3,6959 
3,6383 

1-0,63742 

1

-0,62524 
-0,61291 

1-0,60042 
1-0,58779 

:-0,57501 
-0,56208 
-0,54902 
-0,53583 
-0,52250 

-0,50904, 
:-049546 ' 
i-0:48175 
1-0,46792 
1-0,45399 

19,21 30,1750! 1,2731 
19,22 30,1907 1,2932 
19,23 30,2064' 1,3136 
19,24 30,2221 1,3344 
19,25 30,2378 \'1,3555 

7,8553 
7,7329 
7,6123 
7,4938 
7,3770 

;-0,94609 
,-0,94088 
-0,93544 

,-0,92978 
, -0,92388 

0,32392 .19,71 30,9604

1

2,7921 
0,33874 19,72 30,9761 2,8363 
0,35347 19,73 30,9918 2,8812 
0,36812 19,74 31,0075 i 2,9268 
0,38268 19,75 31,023212,9731 

3,5815 
3,5257 
3,4708 
3,4167 
3,3634 

1-0,43994 1 

-0,42578 
'-0,41151 
:-0,39715 1 

'-0,38268, 

19,26 30,2535 1 1,3770 
19,27 30,269211,3988 
19,28 30,2849 1,4210 
19,29 30,3006, 1,4435 
19,30 30,3163, 1,4663 

19,31 30,3321, 1,4895 
19,32 30,347811,5131 
19,33 30,3635 1,5371 
19,34 30,3792 1,5614 
19,35 30,3949 1,5862 

19,36 30,410611,6113 
19,37 30,4263, 1,6368 
19,38 30,4420, 1,6627 
19,39 30,4577 11,6890 
19,40 30,4734 i 1,7157 

19,41 30,4891 11,7429 
19,42 30,5048, 1,7705 
19,43 30,520511,7985 
19,44 30,5363 1,8270 
19,45 30,5520 1,8559 

7,2620 
7,1488 
7,0374 
6,9277 
6,8197 

i 6,7134 

I, 6,6088 
6,5058 

, 6,4044 
6,3046 

6,2064 
6,1096 
6,0144 
5,9207 
5,8284 

5,7375 
5,6481 
5,5601 
5,4735 
5,3882 

i 
!-0,91775 
,-0,91140 
-0,90483 

1 ' 

:-0,898031 
-0,891011 

I 
'-0,88377 
-0,87631 

,-0,86863 
-0,86074 
-0,85264 

I I 

-0,84433 ' 
-0,83581 

,-0,82708 
'-0,81815 
1-0,80902 

I 

1-0,79968 
-0,79016 
-0,78043 

1-0,77051 
'-0,76041 

19,46 1 30,5677 
19,47 130,5834 
19,48 30,5991 
19,49[30,6148 
19,501 30,6305 

1,8853 5,3042 : -0,75011 
1,9152 5,2215 -0,73963 

I 

1,9455 15,1401 1-0,72897 
1,9763 i 5,0600 : -0,71813 
2,0076'101314,9812'10-141-0,70711 

! : 

0,39715 
0,41151 
0,42578 
0,43994 
0,45399 

0,46792 
0,48175 
0,49546 
0,50904 
0,52250 

0,53583 
0,54902 
0,56208 
0,57501 
0,58779 

0,60042 
0,61291 
0,62524 
0,63742 
0,64945 

0,66131 
0,67301 
0,68455 
0,69591 
0,70711 

! 
i 

19,76 31,038913,0202 
19,77 31,054613,0680 
19,78 31,0703 {J,1166 
19,79 31,086013,1660 
19,80 31,1017 3,2161 

1 

1 

19,81 31,117413,2670 
19,82 31,1332 i 3,3187 
19,83 31,1489' 3,3712 
19,84 31,1646 I 3,4246 
19,85 31,180313,4788 

19,86 31,1960 3,5339 
19,87

1
31,2117 3,5899 

19,88 31,2274 3,6467 
19,89 31,2431 3,7044 
19,90 31,2588 3,7631 

19,91 31,2745 3,8227 
19,92 31,2902 3,8832 
19,93 31,3059 3,9447 
19,94 31,3217: 4,0071 
19,95 31,3374 4,0705 

3,3110 
3,2594 
3,2086 
3,1586 
3,1094 

3,0609 
3,0132 
2,9662 
2,9200 
2,8745 

2,8297 
2,7856 
2,7422 
2,6995 
2,6574 

2,6160 
2,5752 
2,5351 
2,4956 
2,4567 

-0,36812 
-0,35347 
-0,33874 

,-0,32392
1 

,-0,30902 

! ! 

'-0,29404 
1-0,278991 
,-0,26387 
,-0,24869 i 

'-0,23345 ' 

-0,21814 i 

'-0,20279 
-0,18738 
-0,17193 

1-0,15643 

1-0,14090 
-0,12533 

:-0,10973 I 

,-0,09411 : 
,-0,07846 

19,96 31,3531 4,1350 2,4184 • -0,06279 : 
19,97 31,3688 4,2005 2,3807 • -0,04711 
19,98 31,3845 4,2670 2,3436 : -0,03141 
19,99 31,4002 4,3346 2,3071 ! -0,01571 
20,00 31,4159 4,4032'1013 2,2711'10-14, +0,00000 

15* 

227 

11" X 
COST 

0,70711 
0,71813 
0,72897 
0,73963 
0,75011 
0,76041 

0,77051 
0,78043 
0,79016 
0,79968 
0,80902 

0,81815 
0,82708 
0,83581 
0,84433 
0,85264 

0,86074 
0,86863 
0,87631 
0,88377 
0,89101 

0,89803 
0,90483 
0,91140 
0,91775 
0,92388 

0,92978 
0,93544 
0,94088 
0,94609 
0,95106 

0,95579 
0,96029 
0,96456 
0,96858 
0,97237 

0,97592 
0,97922 
0,98229 
0,98511 
0,98769 

0,99002 
0,99211 
0,99396 
0,99556 
0,99692 

0,99803 
0,99889 
0,99951 
0,99988 
1,00000 



228 Funktionstaftiln der elementaren Transzendenten. 

7t'X 7<:1: ":I: 7t'X '/I: X 7t'X n:l: n:l: • 7t'X I 7t'X 
X - e 2 e 2 sin- C08-2 X - e 2 e -2 Sill - cos ---

2 2 2 2 2 

31,415914,4032,1013 
I 

20,00 2,2711,10-14 +0,00000 1,00000 20,50 32,2013 9,6573'1013 1,0355'10-14 0,70711 0,70711 
20,01 31,4316 1 4,4729 2,2357 0,01571 0,99988 20,51 32,2170 9,8102 1,0194 0,71813 0,69591 
20,02 31,4473 4,5437 2,2009 0,03141 0,99951 20,52 32,2327 9,9656'1013 1,0035'10-14 0,72897 0,68455 
20,03 31,4630 4,6156 2,1666 0,04711 0,99889 20,53 32,2484 1,0123'1014 9,8782'10-15 0,73963 0,67301 
20,04 31,4787 4,6887 2,1328 0,06279 0,99803 20,54 32,2641 1,0284 9,7242 0,75011 0,66131 
20,05 31,4944 4,7629 2,0995 0,07846 0,99692 20,55 32,2798 1,0447 9,5727 0,76041 0,64945 

20,06 31,5101 4,8383 2,0668 0,09411 0,99556 20,56 32,2955 1,0612 9,4235 0,77051 0,63742 
20,07 31,5259 4,9149 2,0346 0,10973 0,99396 20,57 32,3113 1,0780 9,2766 0,78043 0,62524 
20,08 31,5416 4,9927 2,0029 0,12533 0,99211 20,58 32,3270 I 1,0950 .9,1320 0,79016 0,61291 
20,09 31,5573 5,0718 1,9717 0,14090 0,99002 20,59 32,3427 1,1124 8,9897 0,79968 0,60042 
20,10 31,5730 5,1521 1,9410 0,15643 0,98769 20,60 32,3584 1,1300 8,8496 0,80902

1 

0,58779 

20,11 31,5887 5,2336 1,9107 0,17193 0,98511 20,61 32,3741 1,1479 8,7117 0,818151 0,57501 
20,12 31,6044 5,3165 1,8809 0,18738 0,98229 20,62 32,3898 1,1661 8,5759 0,827081 0,56208 
20,13 31,6201 5,4007 1,8516 0,20219 0,97922 20,C3 32,4055 1,1846 8,4423 0,83581 0,54902 
20,14 31,6358 5,4862 1,8228 0,21814 0,97592 20,64 32,4212 1,2033 8,3107 0/84433 : 0,53583 
20,15 31,6515 5,5731 1,7944 0,23345 0,97237 20,65 32,4369 1,2224 8,1811 0,85264 i 0,52250 

20,16 31,6672 5,6613 1,7664 0,24869 0,96858 20,66 32,4526 1,2417 8,0536 0,86074 0,50904 
20,17 31,6829 5,7509 1,7389 0,26387 0,96456 20,67 32,4683 1,2613 7,9281 0,86863 0,49546 
20,18 31,6986 5,8419 1,7118 - 0,27899 0,96029 20,68 32,4840 1,2813 7,8046 0,87631 0,48175 
20,19 31,7144 5,9344 1,6851 0,29404 0,95579 20,69 32,4997 1,3016 7,6830 0,88377 0,46792 
20,20 31,7301 6,0284 1,6588 0,30902 0,95106 20,70 32,5155 1,3222 7,5632 0,89101 0,45399 

20,21 31,7458 6,1238 1,6329 0,32392 0,94609 20,71 32,5312 1,3431 7,4453 0,89803 0,43994 
20,22 31,7615 6,2208 1,6075 0,33874 0,94088 20,72 32,5469 1,3644 7,3293 0,90483 0,42578 
20,23 31,7772 6,3193 1,5825 0,35347 0,93544 20,73 32,5626 1,3860 7,2151 0,91140 0,41151 
20,24 31,7929 6,4193 1,5578 0,36812 0,92978 20,74 32,5783 1,4079 7,1026 0,91775 0,39715 
20,25 31,8086 6,5209 1,5335 0,38268 0,92388 20,75 32,5940 1,4302 6,9919 0,92388 0,38268 

20,26 31,8243 6,6242 1,5096 0,39715 0,91775 20,76 32,6097 1,4529 6,8829 0,92978 0,36812 
20,27 31,8400 6,7291 1,4861 0,41151 0,91140 20,77 32,6254 1,4759 6,7757 0,93544 0,35347 
20,28 31,8557 6,8356 1,4629 0,42578 0,90483 20,78 32,6411 1,4992 6,6701 0,94088 0,33874 
20,29

1 
31,8714 6,9438 1,4401 0,43994 0,89803 20,79 32,6568 1,5230 6,5661 0,94609 0,32392 

20,30! 31,8871 7,0537 1,4177 0,45399 0,89101 20,80 32,6725 1,5471 6,4638 0,95106 0,30902 
I 

20,31 . 31,9029 7,1654 1,3956 0,46792 0,88377 20,81 32,6882 1,5716 6,3631 0,95579 0,29404 
20,32 31,9186 7,2789 1,3738 0,48175 0,87631 20,82 32,7040 1,5965 6,2639 0,96029 0,27899 
20,33 31,9343 7,3941 1,3524 0,49546 0,86863 20,83 32,7197 I 1,6217 6,1662 0,96456 0,26387 
20,34 31,9500 7,5112 1,3314 0,50904 0,86074 20,84 32,7354· 1,6474 6,0701 0,96858 0,24869 
20,35 31,9657 7,6301 1,3106 0,52250 0,85264 20,85 32,7511 1,6735 5,9755 0,97237 0,23345 

20,36 31,9814 7,7509 1,2902 0,53583 0,84433 20,86 32,7668 1,7000 5,8824 0,97592 0,21814 
20,37 31,9971 7,8736 1,2701 0,54902 0,83581 20,87 32,7825 1,7269 5,7907 0,97922 0,20279 
20,38 32,0128 7,9983 1,2503 0,56208 0,82708 20,88 32,7982 1,7542 5,7005 0,98229 0,18738 
20,39 32,0285 8,1249 1,2308 0,57501 0,81815 20,89 32,8139, 1,7820 5,6117 0,98511 0,17193 
20,40 32,0442 I 8,2535 1,2116 0,58779 0,80902 20,90 32,8296 r 1,8102 5,5242 0,98769 0,15643 

32,059918,3842 
I 

20,41 1,1927 0,60042 0,79968 20,91 32,8453 . 1,8389 5,4381 0,99002 0,14090 
20,42 32,0756 8,5169 1,1741 0,61291 0,79016 20,92 32,8610 I 1,8680 5,3533 0,99211 0,12533 
20,43 32,0913 8,6517 1,1558 0,62524 0,78043 20,93 32,8767 1,8976 5,2699 0,99396 0,10973 
20,44 32,1070 8,7887 1,1378 0,63742 0,77051 20,94 32,892511,9276 5,1878 0,99556 0,09411 
20,45 32,1228 8,9278 1,1201 0,64945 0,76041 20,95 32,9082 I 1,9581 5,1069 0,99692 0,07846 

I 

20,46 32,1385· 9,0692 1,1026 0,66131 0,75011 20,96 32,9239' 1,9891 5,0273 I 0,99803 0,06279 
20,47 32,1542 9,2128 1,0854 0,67301 0,73963 20,97. 32,9396 2,0206 4,9489 

I 
0,99889 0,04711 

20,48 32,1699 9,3587 1,0685 0,68455 0,72897 20,98 I 32,9553 2,0526 4,8718 I 0,99951 0,03141 
20,49 32,1856 9,5068 1,0519 0,69591 0,71813 20,99' 32,9710 2,0851 4,7959 I 0,99988 0,01571 
20,50 32,2013 19,6573'1013 1,0355' -14 0,70711 0,70711 21,00 1 32,9867 2,1181'1014 4,7212 '10-15, 1,00000 ±O,OOOOO 

I ! 
! 

I 

i I i 



x 
'II: X 

2 

21,00 32,9867 2,1181' 
21,01 33,0024 2,1516 
21,02 33,0181 2,1857 
21,03 33,0338 2,2203 
21,04 33,0495 2,2555 
21,05 33,0652 2,2912 

21,06 33,0809 2,3275 
21,07 33,0967 2,3643 
21,08 33,1124 2,4017 
21,09 33,1281 2,4398 
21,10 33,1438 2,4784 

21,11 33,1595 2,5176 
21,12 33,1752 2,5575 
21,13 33,1909 2,5980 
21,14 33,2066 2,6391 
21,15.33,2223 2,6809 

1 

21,16 33,2380 2,7233 
21,17 33,2537 2,7665 
21,18 33,2694 2,8103 
21,19 33,2852 2,8547 
21,20 33,3009 2,8999 

21,21 33,3166 2,9458 
21,22 33,3323 2,9925 
21,23 33,3480 3,0399 
21,24 33,3637 3,0880 
21,25 33,3794 3,1369 

21,26 33,3951 3,1865 
21,27 33,4108 3,2369 
21,28 33,426513,2882 
21,29 33,4422 3,3403 
21,30 133,4579 3,3932 

4,7212· 
4,6476 
4,5751 
4,5038 
4,4336 . 
4,3645 

4,2965 
4,2295 
4,1636 
4,0988 
4,0349 

3,9720 
3,9101 
3,8492 
3,7892 
3,7301 

3,6720 
3,6148 
3,5584 
3,5029 
3,4483 

3,3946 
3,3417 
3,2896 
3,2383 
3,1879 

3,1382 
3,0893 
3,0411 
2,9937 
2,9471 

21,31 33,4737 3,4469 2,9011 
21,32 33,4894 3,5015 2,8559 
21,33 33,5051 3,5569 2,8114 
21,34 33,5208 3,6132 2,7676 
21,35 33,5365 i 3,6704 2,7245 

21,36 33,552213,7285 2,6820 
21,37 33,5679 i 3,7875 2,6402 
21,38 33,583613,8475 2,5991 
21,39 33,599313,9084 2,5586 
21,40 33,615° 1 3,9703 2,5187 

21,41 33,6307 14,0331 2,4794 
21,42 33,6464 14,0970 12,4408 
21,43 33,6621 14,1619 i 2,4028 

. 21,44 33,677914,2278 ! 2,3653 
21,45 33,6936 14,2947 12,3284 

21,46 33,7093 4,3627 112,2921 
21,47 33,7250 4,4318 2,2564 
21,48 33,7407 4,5020 ,2,2213 
21,49 33,7564 4,5732 12,1867 
21,50 33,7721 4,6456'1014i 2,1526' 

1 
I 

Zahlenwerte der Tafel 2 . 229 

• 'll:X I 'II: X sm-2 cos 2 · 

1,00000 I ±0,00000 
0,99988 1-0,01571 
0,99951 1-0,03141 
0,99889 1' -0,04711 
0,99803 -0,06279 
0,99692 -0,07846 

0,99556 -0,09411 
0,99396 1-0,10973 
0,99211 i -0,12533 
0,99002 '. -0,14090 
0,98769 -0,15643 

0,98511 -0,17193 
0,98229 -0,18738 
0,97922 -0,20279 
0,97592 i -0,21814 
0,97237 -0,23345 

1 

0,96858 1-0,24869 
0,96456 i -0,26387 
0,96029 1-0,27899 
0,95579 -0,29404 
0,95106 -0,30902 

0,94609 -0,32392 
0,94088 -0,33874 
0,935441-0,35347 
0,92978 • -0,36812 
0,92388 i -0,38268 

0,91775 -0,39715 
0,91140 -0,41151 
0,90483 -0,42578 
0,89803 i -0,43994 
0,89101 i -0,45399 

0,883771-0,46792 
0,876311-0,48175 
0,86863 1-0,49546 
0,86074 1-0,50904 
0,85264 • -0,52250 

1 

0,84433 1-0,53583 
0,83581 !-0,54902 
0,82708 1-0,56208 
0,81815 i -0,57501 
0,80902 1-0,58779 

0,799681-0,60042 
0,79016 ;-0,61291 
0,78043 -0,62524 
0,77051 i -0,63742 
0,76041 1-0,64945 

0,75011-0,66131 
0,739631-0,67301 
0,72897 -0,68455 
0,71813 1-0,69591 
0,70711 '-0,70711 

I 

'II: X 

X I 2 

21,50 33,7721' 4,6456'1014 2,1526' 
21,51 33,7878 4,7192 2,1190 
21,52 33,8035 4,7939 2,0860 
21,53 33,8192 4,8698 2,0535 
21,54 33,8349 4,9469 2,0215 
21,55 33,8506 5,0252 1,9899 

'II: X 
cosT 

0,707111-0,70711 
0,69591 1-0,71813 
0,68455 -0,72897 
0,67301 ) -0,73963 
0,66131i-o,75011 
0,64945 '-0,76041 

21,56 33,8663 5,1048 1,9589 0,63742 -0,77051 
21,57133,8821 5,1856 1,9284 0,62524 -0,78043 
21,58 33,8978 5,2677 1,8984 0,61291, -0,79016 
21,59 33,9135 5,3511 1,8688 0,60042 ! -0,79968 
21,60 33,9292 5,4358 1,8397 0,58779 , -0,80902 

21,61 33,9449 5,5219 1,8110 0,57501 1-0,81815 
21,62 33,9606 5,6093 1,7828 0,56208 '-0,82708 
21,63 33,9763 5,6981 1,7550 0,54902 i -0,83581 
21,64 33,91120 5,7883 1,7276 0,53583 -0,84433 
21,65 34,0077 5,8799 1,7007 0,52250 1-0,85264 

21,66 34,0234 5,9730 1,6742 0,50904 1 -0,86074 
21,67 34,0391 6,0676 -1,6481 0,49546 ! -0,86863 
21,68 34,0548 6,1637 1,6224 0,48175 i -0,87631 
21,69 34,0705 6,2613 1,5971 0,46792 '-0,88377 
21,70 r34,0863 6,3604 1,5722 0,45399 1-0,89101 

21,71134,1020 6,4611 1,5477 0,439941-0,89803 
21,72134,1177 6,5634 1,5236 0,42578 '-0,90483 
21,73134,1334 6,6673 1,4999 0,41151 1-0,91140 
21,74134,1491 6,7728 1,4765 0,39715,-0,91775 
21,75 34,1648 6,8801 1,4535 0,38268 ,-0,92388 

21,76 i 34,1805 6,9890 1,4308 0,36812 1-0,92978 
21,77' 34,1962 7,0996· 1,4085 0,35347 1-0,93544 
21,78 34,2119 7,2120 1,3866 0,33874 : -0,94088 
21,79 34,2276 7,3262 1,3650 0,32392-0,94609 
21,80 34,2433 7,4422 1,3437 0,309021-0,~5106 

21,81 34,2590 7,5600 1,3227 0,29404 -0,95579 
21,82 34,2748 7,6797 1,3021 0,27899 1- 0,96029 
21,83 34,2905 7,8013 1,2819 0,263871-0,96456 
21,84 34,3062 7,9248 1,2619 0,24869 ,-0,96858 
21,85 34,3219 8,0502 1,2422 0,23345 :-0,97237 

21,86 34,3376 8,1777 1,2228 0,218141_0,97592 
21,87 34,3533 8,3072 1,2037 0,20279 i -0,97922 
21,88 34,369°

1
8,4387 1,1850 0,18738 1-0,98229 

21,89 34,3847.8,5723 1,1766 0,17193-0,98511 
21,90 34,4004 i 8,7081 1,1484 0,15643 ,-0,98769 

21,91 34,416118,8459 11,1304 0,14090 1
- 0,99002 

21,92 34,43188,9860 , 1,1128 0,12533 -0,99211 
21,93 34,4475 19,1283 i 1,0955 0,10973 . -0,99396 
21,94 34,463319,2728 1,0784 0,09411 ,-0,99556 
21,95 34,4790' 9,4196 1,0616 0,07846 . -0,99692 

21,96 34,494719,5687 : 1,0451 1 0,06279: -0,99803 
21,97 34,5104' 9,7202 11,0288 0,04711 1-099889 
21,98 34,5261 9,8741,10141 1,0128 '10-151 0,03141! -0,99951 
21,99 34,5418 1,0030,101519,9697 '10-161 0,01571' -0,99988 
22,00 34,5575 1,0189.101519,8143'1O-16 i ±O,OOOOO -1,00000 

1 , , 



230 Funktionstafeln der elcmentaren Transzendenten. 

• 7rX 7rX 

e slll:f cosT 

22,00 34,5575! 1,0189.101519'~143'10-16!±0,00000 -1,00000 
22,01 34,573211,0350 i 9,6614 1-0,01571 -0,99988 
22,02 34,5889 1,0514 I' 9,5108 1-0,03141 -0,99951 
22,03 34,6046 1,0681 19,3625 • -0,04711 -0,99889 
22,04 34,6203 1,0850 , 9,2166 . -0,06279 -0,99803 
22,05 34,6360 1,1022 : 9,0730 '-0,07846 -0,99692 

22,06 34,6517 1,1196 
22,07 34,6675 1,1374 
22,08 34,6832 1,1554 
22,09 34,6989 1,1736 
22,10 34,7146 1,1922 

22,11 34,7303 1,2111 
22,12 34,7460 1,2303 
22,13 34,7617 1,2497 
22,14 34,7774. 1,2695 
22,15 34,7931! 1,2897 

I 

22,16 1' 34,8088 
22,17 34,8245 
22,18 • 34,8402 
22,19 34,8560 
22,20 34,8717 

1,3101 
1,3308 
1,3519 
1,3733 
1,3950 

22,21 34,8874. 1,4171 
22,22. 34,9031 i 1,4395 
22,23' 34,9188 1,4623 
22,24 ,34,9345 1,4855 
22,25 ! 34,9502 • 1,5090 

i 

22,26 34,9659 1,5329 
22,27 34,9816 1,5572 
22,28 34,9973 1,5818 
22,29 35,0130 1,6069 
22,30 35,0287 1,6323 

22,31 35,0444 1,6581 
22,32 35,0601 1,6844 
22,33 35,0758 1,7110 
22,34 35,0915.1,7381 
22,35 35,1072,1,7656 

I 
22,36 35,1229 i 1,7936 
22,37 35,1387: 1,8220 
22,38 35,1544 1,8509· 
22,39 35,1701' 1,8802 
22,40 35,1858 i 1,9099 

22,41135,2015 ' 1,9402 
22,42 35,2172 1,9709 
22,43 35,2329 2,0021 
22,44 35,2487 2,0338 
22,45 35,2644 2,0660 

! 8,9316 
1 8,7924 
18,6553 
,8,5205 
8,3877 

8,2569 
8,1282 
8,0016 
7,8769 
7,7542 

. 7,6333 
·7,5143 
7,3972 
7,2819 

i 7,1684 

I 
17,0567 
6,9467 
6,8385 
6,7319 

1 6,6269 

, 6,5236 
. 6,4219 
6,3219 
6,2234 
6,1264 

,6,OB09 
, 5,9369 
5,8444 
5,75B3 
5,6636 

5,5753 
5,4884 
5,4029 
5,3187 

,5,2B58 

15,1542 
5,0739 
4,9948 
4,9170 
4,8404 

! -0,09411 -0,99556 
-0,10973 -0,99B96 
-0,12533 -0,99211 

i -0,14090 -0,99002 
'-0,15643 -0,98769 

-0,17193 -0,98511 
-0,18738 -0,98229 

1-0,20279 -0,97922 
:-0,21814 -0,97592 
: -0,23345 ,-0,97237 
, i 

i -0,24869 i -0,96858 
'-0,26387 . -0,96456 
-0,27899 -0,96029 

. -0,29404 -0,95579 
! -0,30902 -0;95106 
, 

I 
I' -0,B2392 -0,94609 
,-0,33874 -0,94088 
-0,35347 -0,93544 

i -0,36812 ,-0,92978 
: -0,38268 -0,92388 
I 

I

i -0,39715 -0,91775 
-0,41151 -0,91140 
-0,42578 -0,90483 

1_0,43994
1

-°.,89803 
-0,45399 -0,89101 

, -0,467921-0,88377 
1-0,48175 '-0,87631 
1-0,49546 • -0,86863 
: -0,50904 1-0,86074 
• -0,52250 . -0,85264 

1_0,53583 1-0,84433 
-0,54902 . -0,83581 
-0,56208 -0,82708 
-0,57501 -0,81815 
-0,58779 -0,80902 

-0,60042 -0,79968 
-0,61291-0,79016 
-0,B2524 -0,78043 
-0,63742 . -0,77051 
-0,64945 -0,76041 

22,46 35,2801' 2,0987 4,7649 ! -0,66131 -0,75011 
22,47 35,2958! 2,IB19 4,6906 1-0,67301 -0,73963 
22,48' B5,3115 2,1657 4,6175 -0,68455 -0,72897 
22,49135,3272 I 2,2000 4,5455 • -0,69591 -0,71813 
22,50,35,3429, 2,2M8'1015 4,4747 '10-16 -0,70711 -0,70711 

x I 7r2X I· e ~~ 
1 

7rX 
cosT 

1 I i I 
22,50 35,3429 i 2,2348'1015, 4,4747 '10-16 -0,70711 -0,70711 
22,51 35,358612,2702 ! 4,4050 1-0,71813-0,69591 
22,52 35,3743.2,3061 ! 4,3363 1-0,728971-0,68455 
22,53 35,3900 i 2,3426 • 4,2687 ~-0,73963 '-0,67301 
22,54 35,4057 2,3797 ' 4,2022 -0,75011 -0,66131 
22,55 35,4214 2,4173 • 4,1367 -0,76041 -0,64945 

i 
22,56 35,4371! 2,4556 
22,57 35,4529 i 2,4945 
22,58 35,4686! 2,5340 
22,59 35,4843' 2,5741 
22,60 35,5000 2,6149 

I 

22,61 B5,5157 2,6563 
22,62 35,5314; 2,6983 
22,6B! 35,5471 2,7411 
22,64.35,5628 2,7845 
22,65. 35,5785 2,8285 

: 
22,66 35,5942.2,8733 
22,67' 35,6099 ' 2,9188 
22,68 35,6256 2,9650 
22,69 35,6413 3,0119 
22,70 35,6571 3,0596 

22,71 35,6728 3,1081 
22,72 35,6885 3,1573 
22,73 35,7042 3,2073 
22,74 35,7199 3,2581 
22,75 35,7356 3,3096 

22,76 35,7513 3,3620 
22,77' 35,7670 3,4152 
22,78 35,7827 3,4693 
22,79 35,7984 3,5243 
22,80 35,8141' 3,5801 

22,81 35,8298 3,6367 
22,82 35,8456 3,6943 
22,83 35,8613 3,7528 
22,84 35,8770 3,8122 
22,85 i 35,8927 3,8726 

22,86 1 35,9084 3,9339 
22,87135,9241 3,9961 
22,88 . 35,9398 4,0594 
22,89 35,9555 4,1237 
22,90 35,9712 4,1890 

22,91 35,9869 4,2553 
22,92 36,0026 4,3227 
22,93 36,0183' 4,3911 
22,94! 36,0341 4,4606 
22,95 i 36,0498 • 4,5312 

4,0722 
4,0088 
3,9463 
3,8848 

. 3,8243 

: 3,7647 
, 3,7060 
i 3,6483 
3,5914 
3,5354 

3,4803 
3,4261 
3,3727 
3,3201 
3,2683 

3,2174 
3,1673 
3,1179 
3,0693 
3,0215 

2,9744 
2,9280 
2,8824 
2,8374 
2,7932 

2,7497 
2,7069 
2,6647 
2,6231 
2,5822 

2,5420 
.2,5024 

I

, 2,4634 
2,4250 

: 2,3872 
i 

1

2,3500 
2,3134 

: 2,2773 
2,2418 
2,2069 

-0,77051 1-0,63742 
1-0,78043 -0,62524 

1

-0,79016 -0,61291 
-0,79968 :-0,60042 
1-0,80902 : -0,58779 

1-0,81815 '-0,57501 
i -0,82708 -0,56208 
-0,83581 -0,54902 
-0,84433 -0,53583 
. -0,85264 -0,52250 
i 

1 

-0,86074 -0,50904 
. -0,86863 . -0,49546 
-0,87631 i -0,48175 

i -0,88377 -0,46792 
1-0,89101 • ~0,45399 

,-0,89803 -0,43994 
'I· -0,90483 -0,42578 
,-0,91140 -0,41151 
i-O,91775 -0,39715 
! -0,92388 -0,38268 

-0,92978 -0,36812 
-0,93544 -0,35347 
-0,94088 . -0,33874 
-0,94609 ! -0,32392 
-0,95106 : -0,30902 

-0,955791-0,29404 
-0,96029 '-0,27899 
-0,96456 -0,26387 
-0,96858 -0,24869 
-0,97237 i -0,23345 

-0,97592 -0,21814 
-0,97922 '-0,20279 
-0,98229 -0,18738 
-0,98511 -0,17193 
-0,98769, -0,15643 

-0,99002 . -0,14090 
-0,99211-0,125B3 

,-0,99396 ; -0,10973 
i -0,99556 • -0,09411 
-0,99692 -0,07846 

1 

22,96 36,0655 4,6030 2,1725 -0,99803 -0,06279 
22,97 36,0812 4,6759 2,1386 -0,99889 -0,04711 
22,98 36,0969 4,7499 2,1053 -0,99951 -0,03141 
22,99 B6,1126 4,8251 2,0725 -0,99988 -0,01571 
2B,00 B6,128B 4,9015'1015,2,0402 .10-16; -1,00000 +0,00000 



Zahlenwerle der Tafel 2. 231 

7rX ;til; 7rX 'lrX 7rX nil; nil; 

I . 7rX 
7rX 

X e -2 sin- cos 2- X 
2 e 2 e -2 sm 2 cos~ 

2 2 I 2 

I ! 
23,00 36,1283 4,9015 '1015,2,0402'10-16 -1,00000 +0,00000 23,50 36,9137 ' 1,0750' 9,3020-10-17 -0,70711 0,70711 
23,01 36,1440 4,9791 i 2,0084 -0,99988 0,01571 23,51 36,9294 1,0920 9,1570 -0,69591 0,71813 
23,02 36,1597 5,0579 1,9771 -0,99951 0,03141 23,52 36,9451 1,1093 9,0143 -0,68455 0,72897 
23,03 36,1754 5,1380 ' 1,9463 -0,99889 0,04711 23,53 36,9608 1,1269 8,8739 -0,67301 0,73963 
23,04 36,1911 5,2193 1,9160 ,-0,99803 0,06279 23,54 36,9765 1,1447 8,7356 -0,66131 0,75011 
23,05 36,2068 5,3019 11,8861 :-0,99692 0,07846 23,55 36,9922 1,1629 8,6994 -0,64945 0,76041 

23,06 36,2225 5,3859 i 1,8567 1-0,99556 0,09411 23,56 37,0079 1,1813 8,4654 1-0,63742 0,77051 
23,07 36,2383 5,4712 ,1,8278 -0,99396 0,10973 23,57 37,0237 1,2000 8,3335 1-0,62524 0,78043 
23,08 36,2540 5,5578 " 1,7993 1-0,99211 0,12533 23,58 37,0394 I 1,2190 8,2036 1-0,61291 0,79016 
23,09 36,2697 5,6458 1,7712 1-0,99002 0,14090 23,59 37,0551 1,2383 8,0758 1-0,60042 ' 0,79968 
23,10 36,2854 5,7352 1,7436 1-0,98769 0,15643 23,60 37,0708' 1,2579 7,9499 -0,58779 0,80902 

1-0,98511 37,0865 1,1,2778 

1 

23,11 36,3011 5,8260 1,7164 ~,17193 23,61 7,8260 1-0,57501 0,81815 
23,12 36,3168 5,9182 : 1,6897 1-0,98229 0,18738 23,62 37,1022' 1,2980 7,7040 1-0,56208 0,82708 
23,13 36,3325 6,0119 1,6633 1-0,97922 0,20279 23,63 37,1179 11,3186 7,5839 -0,54902 0,83581 
23,14 36,3482 6,1071 1,6374 -0,97592 0,21814 23,64 37,13361 1,3395 7,4657 .-0,535831 0,84433 
23,15 36,3639 6,2038 1,6119 -0,97237 0,23345 23,65 37,1493 I 1,3607 7,3493 1-0,52250 0,85264 

1 
I 

23,16 36,3796 : 6,3020 1,5868 -0,96858, 0,24869 23,66137,1650 1,3822 7,2348 I 0,86074 1-0,50904 
23,17 36,3953: 6,4017 1,5620 -0,96456 : 0,26387 23,67' 37,1807 1,4041 7,1221 -0,49546 0,86863 
23,18 36,4110 16,5031 1,5377 -0,960291 0,27899 23,68 37,1964 1,4263 7,0111 1-0,48175 0,87631 
23,19 36,4268, 6,6061 1,5138 :-0,95579 0,29404 23,69 37,2121 1,4489 6,9018 ,-0,46792 0,88377 
23,20 36,4425! 6,7107 ·1,4902 :-095106 ' 0,30902 23,70 37,2279 1,4718 6,7942 -0,45399 0,89101 

1 

1-0:94609 23,21 
I 

1,4670 0,32392 23,71 37,2436 1,4951 6,6883 -0,43994 0,89803 36,4582 , 6,8169 
23,22 36,4739 i 6,9248 ' 1,4441 1-0,94088 0,33874 23,72 37,2593 1,5188 1 6,5841 -0,42578 0,90483 
23,23 36,4896: 7,0344 11,4216 -0,93544 0,35347 23,73 37,2750 1,5429 16,4815 -0,41151 0,91140 

36,5053: 7,1458 1,3994 -0,92978 0,36812 23,74 37,2907 1,5673 ' 6,3805 -0,39715 0,91775 
23,25 36,5210 7,2590 ' 1,3776 1-0,92388 0,38268 23,75 37,3064 1,5921 : 6,2810 -0,38268 0,92388 

1 

23,26 36,5367 7,3739 1,3561 1-0,91775 0,39715 23,76 37,3221 1,6173 6,1831 -0,36812 0,92978 
23,27 36,5524 7,4906 1,3350 1-0,91140 0,41151 23,77 37,3378 1,6429 6,0868 1-0,35347 0,93544 
23,28 36,5681 7,6092 1,3142 -0,90483 0,42578 23,78 37,3535 1,6689 5,9919 1-0,33874 0,94088 
23,29 36,5838 7,7297 1,2937 -0,89803 0,43994 23,79 37,3692 1,6954 5,8985 1-0,32392 0,94609 
23,30 36,5995 7,8521 1,2735 1-0,89101 0,45399 23,80 37,3849 1,7222 5,8066 -0,30902 0,95106 

23,31 36,6153 7,9764 1,2537 '-0,88377 0,46792 23,81 37,4006 11,7494 5,7161 -0,29404 0,95579 
23,32 36,6310; 8,1027 1,2342 -0,87631 0,48175 23,82 37,416411,7771 15,6270 ;-0,27899 0,96029 
23,33 36,6467 : 8,2310 1,2149 -0,86863 0,49546 23,83 37,4321 1 1,8053 '5,5393 '-0,26387 0,96456 
23,34 36,6624 , 8,3613 1,1960 -0,86074 0,50904 23,84 37,4478 1,8339 5,4530 -0,24869 0,96858 
23,35 36,6781 8,4936 1,1773 -0,85264 0,52250 23,85 37,4635 1,8629 5,3680 -0,23345 0,97237 

'23,36 36,6938 8,6281 1,1590 -0,84433 0,53583 23,86 ,37,4792 1,8924 ' 5,2843 -0,21814 0,97592 
23,37 36,7095 8,7647 1,1410 -0,83581 0,54902 23,87',37,4949 ' 1,9224 ' 5,2020 1-0,20279 0,97922 
23,38 36,7252 8,9035 1,1232 -0,82708 0,56208 23,88' 37,5106 ' 1,9528 5,1209 1-0,18738 0,98229 
23,39 36,7409 9,0444 1,1056 -0,81815 0,57501 23,89 37,5263' 1,9837 5,0411 1-017193 0,98511 

I ' 23,40 36,7566 9,1876 1,0884 '-0,80902 0,58779 23,90 37,5420 2,0151 4,9625 1-0,15643 0,98769 

23,41 36,7723 9,3330 ,1,0715 , -0,79968 0,60042 23,91 37,5577 2,0470 4,8851 [-0,14090 0,99002 
23,42 36,7880 19,4808 ' 1,0548 -0,79016 0,61291 23,92 37,5734 i 2,0794 14,8090 ,1-0,12533 0,99211 
23,43 36,8037 : 9,6309 .1,0383 i-0,78043 0,62524 23,93,37,5891: 2,1123 4,7341 ,-0,10973 0,99396 
23,44 36,8195 9,7834 1,()221 : -0,77051 0,63742 23,94,37,6049 2,1458 ' 4,6603 1-0,09411 0,99556 
23,45 36,8352 9,9383'.1015 1,0062'10-161-0,76041 0,64945 23,95137,6206 2,1798 ' 4,5877 1-0,07846 0,99692 

1 ' 
1 1 1 1 I 

23,46 36,8509 1,0096 '1016 , 9,9052,10-17 -0,75011 0,66131 23,96 1 37,6363,2,2143 4,5162 :-0,06279 0,99803 
23,47 36,8666 1,0256 ! 9,7509 :-0,73963 0,67301 23,97,37,6520 2,2493 ,4,4458 1-0,04711 0,99889 
23,48 36,8823 1,0418 " 9,5989 1-0,72897 0,68455 23,98: 37,6677 2,2849 4,3765 -0,03141 0,99951 
23,49 36,8980 1,0583 9,4493 -0,71813 0,69591 23,99 37,6834 2,3211 4,3083 1-0,01571 0,99988 
23,50 36,9137 1,0750'1016 9,3020.10-17

1

-0,70711 0,70711 24,00 37,6991 2,3579'1016 4,2412 '10-17 , +0,00000 1,00000 



232 

X 

24,00 
24,01 
24,02 
24,03 
24,04 
24,05 

24,06 
24,07 
24,08 
24,09 
24,10 

24,11 
24,12 
24,13 
24,14 
24,15 

24,16 
24,17 
24,18 
24,19 
24,20 

24,21 
24,22 
24,23 
24,24 
24,25 

2 4,26 
24,27 

,28 24 
2 
2 

4,29 
4,30 

,31 
4,32 

24 
2 
2 
2 
2 

4,33 
4,34 
4,35 

,36 
4,37 

24 
2 
2 
24 
24 

4,38 
,39 
,40 

4,41 2 
2 
2 
2 
2 

4,42 
4,43 

2 
2 
2 
2 
2 

4,44 
4,45 

4,46 
4,47 
4,48 
4,49 
4,50 

1rX nil! 
~ e 2 2 

37,6991 2,3579 01016 

37,7148 2,3952 
37,7305 2,4331 
37,7462 2,4717 
37,7619 2,5108 
37,7776 2,5505 

37,7933 2,5909 
37,8091 2,6319 
37,8248 2,6736 
37,8405 2,7159 
37,8562 2,7589 

37,8719 2,8025 
37,8876 2,8469 
37,9033 2,8920 
37,9190 2,9378 
37,9347 2,9843 

37,9504 3,0316 
37,9661 3,0796 
37,9818 3,1283 
37,9976 3,1779 
38,0133 3,2282 

38,0290 3,2793 
38,0447 3,3312 
38,0604 3,3839 
38,0761 3,4375 
38,0918 3,4919 

38,1075 3,5472 
38,1232 3,6034 
38,1389 3,6604 
38,1546 3,7183 
38,1703 3,7772 

38,1861 3,8370 
38,2018 3,8978 
38,2175

1

3,9595 
38,2332 4,0222 
38,2489 ! 4,0858 

38,2646 4,1505 
38,2903 4,2162 
38,2860 4,2830 
38,3117 4,3508 
38,3274 4,4197 

38,3431 4,4896 
38,3588 4,5607 
38,3745 4,6330 
38,3903 4,7063 
38,4060 4,7808 

38,4217 4,8565 
38,4374 4,9334 
38,4531 5,0115 
38,4688 5,0908 
38,4845 5,1714 01016 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenteno 

nil! 1rX 1rX I 1rX 

I 

nil! 

I 

nil! 

I 

1rX 

I 
1rX 

-2 sin --- cosT x e 2 -2 sin - - cosT e 2 I 2 e 2 

4,2412 0 17 +0,00000 1,00000 24,50 38,4845 I 5,1714 010J 1,9337 010-171 0,70711i 0,70711 
4,1751 6,01571 0,99988 24,51 38,5002/5,2533 1,9036 0,71813 0,69591 
4,1l00 0,03141 0,99951 24,52 38,5159 • 5,3365 1,8739 0,72897 0,6845 
4,0460 0,04711 0,99889 24,53 38,531615,4210 1,8447 0,73963 0,67301 
3,9829 0,06279 0,99803 24,54 38,5473 5,5068 1,8159 0,75011 0,66131 
3,9208 0,07846 0,99692 24,55 38,5630 5,5939 1,7876 0,76041 0,64945 

5 

3,8597 0,09411 0,99556 24,56 38,5787 5,6825 1,7598 0,77051 0,63742 
3,7995 0,10973 0,99396 24,57 38,5945 5,7725 1,7324 0,78043 0,62524 
3,7403 0,12533 0,99211 24,58 38,6102 ] 5,8639 1,7054 0,79016 0,61291 
3,6820 0,14090 0,99002 24,59 38,6259 1 5,9567 1,6788 0,79968 0,60042 
3,6246 0,15643 0,98769 24,60 38,6416

1

6,0510 1,6526 0,80902 0,58779 

3,5681 0,17193 0,98511 24,61 38,6573 6,1468 1,6268 0,81815 0,57501 
3,5125 0,18738 0,98229 24,62 38,6730 6,2441 1,6015 0,82708 0,56208 
3,4578 0,20279 0,97922 24,63 38,6887 6,3430 1,5766 0,83581 0,54902 
3,4039 0,21814 0,97592 24,64 38,7044 6,4434 1,5520 0,84433 0,53583 
3,3508 0,23345 0,97237 24,65 38,7201 6,5454 1,5278 0,85264 0,52250 

3,2986 0,24869 0,96858 24,66 38,7358 6,6491 1,5040 0,86074 0,50904 
3,2472 0,26387 0,96456 24,67 38,7515 6,7544 1,4806 0,86863 0,49546 
3,1966 0,27899 0,96029 24,68 38,7672 6,8613 1,4575 0,87631 0,48175 
3,1468 0,29404 0,95579 24,69 38,7829 6,9699 1,4348 0,88377 0,46792 
3,0977 0,30902 0,95106 24,70 38,7987 7,0802 1,4124 0,89101 0,45399 

3,0494 0,32392 0,94609 24,71 38,8144 7,1923 1,3904 0,89803 0,43994 
3,0019. 0,33874 0,94088 24,72 38,8301 7,3062 1,3687 0,90483 0,42578 
2,9551 0,35347 0,93544 24,73 38,8458 7,4219 1,3474 0,91140 0,41151 
2,9091 0,36812 0,92978 24,74 38,8615 7,5394 1,3264 0,91775 0,39715 
2,8637 0,38268 0,92388 24,75 38,8772 7,6587 1,3057 0,92388 0,38268 

2,8191 0,39715 0,91775 24,76 38,8929 17: 1,2853 0,92978 0,36812 
2,7752 0,41151 0,91140 24,77 38,9086 7,9032 1,2653 0,93544 0,35347 
2,7319 0,42578 0,90483 24,78 38,9243 8,0283 1,2456 0,94088 0,33874 
2,6893 0,43994 0,89803 24,79 38,9400 8,1554 1,2262 0,94609 0,32392 
2,6474 0,45399 0,89101 24,80 38,9557 8,2845 1,2071 0,95106 0,30902 

2,6062 0,46792 0,88377 24,81 38,9714 8,4157 1,1882 0,95579 0,29404 
2,5656 0,48175 0,87631 24,82 38,9872 8,5489 1,1697 0,96029 0,27899 
2,5256 0,49546 0,86863 24,83 3H,0029 8,6842 1,1515 0,96456 0,26387 
2,4862 0,50904 0,86074 24,84 3H,0186 8,8217 1,1336 0,96858 0,24869 
2,4474 0,52250 0,85264 24,85 3H,0343 8,9614 1,1159 0,97237 0,23345 

2,4093 0,53583 0,84433 24,86 30,0500 9,1033 1,0985 
I 

0,97592 0,21814 
2,3718 0,54902 0,83581 24,87 39,0657 9,2474 1,0814 0,97922 0,20279 
2,3348 0,56208 0,82708 24,88 39,0814 9,3938 1,0645 

I 
0,98229 I 0,18738 

2,2984 0,57501 0,81815 24,89 I 39,0971 9,5425 1,0479 0,98511 0,17193 
2,2626 0,58779 0,80902 24,9°139,1128 9,6936 

1 1,0316 I 0,98769 0,15643 

2,2273 0,60042 0,79968 24,91 39,1285 9,8471 01016 i 1,0155 010-17

1 

0,99002 0,14090 

2,1926 0,61291 0,79016 24,92 39,1442 1,0003 01017i 9,9970 010-18 0,99211 0,12533 

2,1584 0,62524 0,78043 24,93 39,1599 1,0161 ' 9,8412 I 0,99396 0,10973 

2,1248 0,63742 0,77051 24,94 39,1757 1,0322 9,6878 0,99556 0,09411 

2,0917 0,64945 0,76041 24,95 39,1914 1,0486 9,5368 ! 0,99692 0,07846 

2,0591 0,65131, 0,75011 24,96 39,2071 1,0652 9,3882 I 0,99803 0,06279 

2,0270 0,67301· 0,73963 24,97 39,2228 1,0821 9,2419 0,99889 0,04711 
1,9954 0,684551 0,72897 24,98 39,2385 1,0992 9,0979 0,99951 0,03141 

1,9643 0,69591 0,71813 24,99 39,2542 1,1166 8,9561 0,99988 0,01571 
1,9337 010-17 0,70711 i 0,70711 25,00 39,2699 1,134201017 88165 010-18

1 1,00000 ±O,OOOOO , : 

i 



X 

25,00 
25,01 
25,02 
25,03 
25,04 
25,05 

25,06 
25,07 
25,08 
25,09 
25,10 

25,11 
25,12 
25,13 
25,14 
25,15 

25,16 
25,17 
25,18 
25,19 
25,20 

25,21 
25,22 
25,23 
25,24 
25,25 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

5,26 
5,27 
5,28 
5,29 
5,30 

5,31 
5,32 
5,33 
5,34 
5,35 

5,36 2 
2 
2 
2 
2 

5,37 
5,38 
5,39 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

5,40 

5,41 
5,42 
5,43 
5,44 
5,45 

5,46 
5,47 
5,48 
5,49 
5,50 

7t'X 
--
2 

39,2699 
39,2856 
39,3013 
39,3170 
39,3327 
39,3484 

39,3641 
39,3799 
39,3956 

139,4113 
39,4270 

39,4427 
39,4584 
39,4741 
39,4898 
39,5055 

39,5212 
39,5369 
39,5526 
39,5684 
39,5841 

39,5998 
39,6155 
39,6312 
39,6469 
39,6626 

39,6783 
39,6940 
39,7097 
39,7254 
39,7411 

39,7569 
39,7726 
39,7883 
39,8040 
39,8197 

39,8354 
39,8511 
39,8668 
39,8825 
39,8982 

39,9139 
39,9296 
39,9453 
39,9611 
39,9768 

39,9925 
40,0082 
40,0239 
40,0396 
40,0553 

1111: nil: 

e 2 e -2 

1,1342' 17 8,6165' -18 

1,1522 8,6791 
1,1704 8,5438 
1,1890 8,4107 
1,2078 8,2796 
1,2269 8,1505 

1,2463 8,0235 
1,2660 7,8985 
1,2861 7,7754 
1,3065 7,6542 
1,3272 7,5349 

1,3482 7,4175 
1,3695 7,3019 
1,3912 7,1881 
1,4132 7,0760 
1,4356 6,9658 

1,4583 6,8572 
1,4814 6,7503 
1,5049 6,6451 
1,5287 6,5416 
1,5529 6,4396 

1,5775 6,3392 
1,6025 6,2404 
1,6278 6,1431 
1,6536 6,0474 
1,6798 5,9532 

1,7064 5,8604 
1,7334 5,7690 
1,7608 5,6791 
1,7887 5,5906 
1,8170 5,5035 

1,8458 5,4177 
1,8750 5,3333 
1,9047 5,2501 
1,9349 5,1683 
1,9655 5,0878 

1,9966 5,008-5 
2,0282 4,9304 
2,0603 4,8536 
2,0930 4,7780 
2,1261 4,7035 

2,1597 4,6302 
2,1939 4,5580 
2,2287 4,4870 
2,2640 4,4171 
2,2998 4,3482 

2,3362 4,2804 
2,3732 4,2137 
2,4108 4,1481 
2,4489 4,0834 
2,4877' u 4,0198' -18 

Zahlenwerte der Tafel 2. 233 

7t'X nl 7t'X nil: nil: 
• 7t'X I 7t'X sin- cos- 2 X --- e 2 e -2 smT cosT 

2 2 

1,00000 ±O,OOOOO 25,50 40,0553 2,4877'101 7 4,0198'10-18 0,70711 -0,70711 
0,99988 -0,01571 25,51 40,0710 2,5271 3,9572 0,69591 -0,71813 
0,99951 -0,03141 25,52 40,0867 2,5671 3,8955 0,68455 -0,72897 
0,99889 -0,04711 25,53 40,1024 2,6077 3,8348 0,67301 -0,73963 
0,99803 -0,06279 25,54 40,1181 2,6490 3,7750 0,66131 -0,75011 
0,99692 -0,07846 25,55 40,1338 2,6910 3,7161 0,64945 -0,76041 

0,99556 -0,09411 25,56 40,1495 2,7336 3,6582 0,63742 -0,77051 
0,99396 -0,10973 25,57 40,1653 2,7769 3,6012 0,625241-0,78043 
0,99211 -0,12533 25,58 40,1810 2,8208 3,5451 0,61291 -0,79016 
0,99002 -0,14090 25,59 40,1967 2,8654 3,4898 ~:~~~~! ! =g:~~:~ 0,98769 -0,15643 25,60 40,2124 2,9108 3,4354 

0,98511 -0,17193 25,61 40,2281 2,9569 3,3819 0,57501 -0,81815 
0,98229 -0,18738 25,62 40,2438 3,0037 3,3292 0,56208 -0,82708 
0,97922 -0,20279 25,63 40,2595 3,0513 3,2773 0,54902 -0,83581 
0,97592 -0,21814 25,64 40,2752 3,0996 3,2262 0,53583 -0,84433 
0,97237 -0,23345 25,65 40,2909 3,1487 3,1759 0,52250 1-0,85264 

0,96858 -0,24869 25,66 40,3066 3,1985 3,1264 0,50904 --0,86074 
0,96456 -0,26387 25,67 40,3223 3,2492 3,0777 0,49546 -0,86863 
0,96029 i -0,27899 25,68 40,3380 3,3006 3,0298 0,48175 -0,87631 
0,95579 '-0,29404 25,69 40,3537 3,3528 2,9826 0,46792 -0,88377 
0,95106 -0,30902 25,70 40,3695 3,4059 2,9361 0,45399 -0,89101 

1 
0,94609 -0,32392 25,71 40,3852 3,4598 2,8903 0,43994 -0,89803 
0,94088 -0,33874 25,72 40,4009 3,5146 2,8452 0,42578 -0,90483 
0,93544 -0,35347 25,73 40,4166 3,5703 2,8009 0,41151 -0,91140 
0,92978 -0,36812 25,74 40,4323 3,6268 2,7573 0,39715 -0,91775 
0,92388

1

-0,38268 25,75 40,4480 3,6842 2,7143 0,38268 -0,92388 

0,917751-0,39715 25,76 40,4637 3;7425 2,6720 0,36812 -0,92978 

0,91140 1-0,41151 25,77 40,4794 3,8018 2,6303 0,35347 -0,93544 
0,90483 -0,42578 25,78 40,4951 3,8620 2,5893 0,33874 -0,94088 
0,89803 -0,43994 25,79 40,5108 3,9232 2,5490 0,32392 1-0,94609 
0,89101 -0,45399 25,80 1 40,5265. 3,9852 2,5093 0,30902 -0,95106 

0,88377 -0,46792 25,81 40,5422 4,0483 2,4702 0,29404 -0,95579 
0,87631 -0,48175 25,82 40,5580 4,1124 2,4317 0,27899 -0,96029 
0,86863 -0,49546 25,83 40,5737 4,1775 2,3937 0,26387 -0,96456 
0,86074 -0,50904 25,84 40,5894 4,2437 2,3564 0,24869 -0,96858 
0,85264 1-0,52250 25,85 40,6051 4,3109 2,3197 0,23345 -0,97237 

0,844331-0,53583 25,86 40,6208 4,3791 2,2836 0,21814 ! -0,97592 
0,83581 :-0,54902 25,87 40,6365 4,4485 2,2480 0,20279 i -0,97922 
0,82708 i -0,56208 25,88 40,6522 4,5189 2,2129 0,18738 '-0,98229 
0,81815/-0,57501 25,89 40,6679 4,5904 2,1784 0,17193 !-0,98511 
0,80902 -0,58779 25,90 40,6836 4,6631 2,1445 0,15643 1-0,98769 

0,799681-0,60042 25,91 40,6993 4,7369 2,1111 0,14090 1
- 0,99002 

0,79016 1-0,61291 25,92 40,7150 4,8119 2,0782 0,12533 i -0,99211 
0,7$043 -- -0,62524 25,93 40,7307 4,8881 2,0458 0,10973 -0,99396 
0,77051 ; -0,63742 25,94 40,7465 4,9655 2,0139 0,09411 --0,99556 
0,76041 ,-0,64945 25,95 40,7622 5,0441 1,9825. 0,07846 -0,99692 

I 

0,75011 '-0,66131 25,96 40,7779 5,1240 1,9516 0,06279 -0,99803 
0,73963 ! -0,67301 25,97 40,7936 5,2051 1,9212 0,04711 -0,99889 

0,728971-0,68455 25,98 40,8093 5,2875 1,8913 0,03141 ,-0,99951 
0,71813 -0,69591 25,99 40,8250 5,3712 1,8618 0,01571 --0,99988 
0,70711 1-0,70711 26,00 40,8407 5,4562' 17 1,8328.10-18

1 

±O,OOOOO ! -1,00000 
I 
1 



234 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

x 
2 

713; 

e 2 
1rX 

COST 

. 1 ' 1 

26,00 40,8407 5,4562'1017, 1,8328' 10-18' ±.O,OOOOO 1-1,00000 , , 

26,01 40,8564 5,5426 1,8042 -0,01571 • -0,99988 
26,02 40,8721 5,6304 1,7761 i -0,03141 i -0,99951 
26,03 40,8878 5,7195 1,7484-0,04711-0,99889 

. 26,04 40,9035 5,8101 1,7212 ,-0,06279 '-0,99803 
26,05 40,9192 5,9021 1,6943 -0,07846 -0,99692 

26,06 40,9349 5,9955 
26,07 40,9507 6,0904 
26,08 40,9664 6,1868 
26,09 40,9821' 6,2848 
26,10 40,9978 6,3843 , 

26,11 41,0135 
26,12 41,0292 
26,13 41,0449 
26,14 41,0606 
26,15 41,0763 

6,4853 
6,5880 
6,6923 
6,7983 
6,8059 

26,16 41,0920 7,0152 
26,17 41,1077 7,1263 
26,18 41,1234 7,2391 
26,19 41,1392,7,3537 
26,20 41,154917,4702 

26,21 41,1706 7,5885 
26,22 41,1863 7,7086 
26,23 41,2020 7,7306 
26,24 41,2177 7,9546 
26,25 41,2334 8,0806 

26,26 41,2491 8,2085 
26,27 41,2648' 8,3384 
26,28 41,2805 8,4704 
26,29 41,2962 8,6045 
26,30 41,3119 8,7408 

26,31 41,3277 8,8791 
26,32 41,3434, 9,0197 
26,33 41,3591 [ 9,1625 
26,34 41,374819,3076 
26,35 41,3905 1 9,4549 

11,6679 
;.1,6419 
11,6163 
·1,5911 
; 1,5663 

11,5419 
1,5179 
1,4943 
1,4710 
1,4481 

1,4255 
i 1,4033 
11,3814 
• 1,3599 
.1,3387 

I : 1,3178 
: 1,2973 
: 1,2770 
: 1,2571 
1,2376 

1,2183 
1,1993 
1,1806 

, 1,1622 
1,1441 

1,1263 
1,1087 
1,0914 
1,0744 
1,0577 

, 1 

! -0,00411 '. -0,99556 
-0,10973 ! -0,99396 
-0,1:!533 -0,99211 

'-0,lLl090 -0,99002 
1-0,w643 -0,98769 

! -0,17193 1-0,98511 
! -0,18738 -0,98229 
: -0,20279 -0,97922 
! -0,21814 -0,97592 
~ -0,28345 '-0,97237 
! . 

-0,24869 ! -0,96858 
i-0,2H387 ,-0,96456 
! -0,27899 . -0,96029 
-OJW404 . -0,95579 

i -0,30902 '-0,95106 

i -0,3ll392 '-0,94609 
1-0,3:1874 '-0,94088 
: -0,36347 i -0,03544 
: -0,3{i812 ,-0,92978 
'-0,38268 '-0,92388 
i I 

: -0,3!)715 -0,91775 
-0,41151.-0,91140 
-0,4!l578 : -0,90483 
-0,4:1994 '-0,89803 
-0,41>399 1-0,89101 

-0,4f3792 '-0,88377 
-0,48175: -0,87631 

1-0,4!l546 -0,8H8H3 
,-0,50904 -0,86074 
i -0,5!~250 ,-0,85264 
1 1 

26,36 41,4062 '19,6046 1,0412 '-0,5:1583 -0,84433 
26,37 41,4219,9,7567 1,0249 -0,M902 '-0,83581 
26,38 41,4376' 9,9112'1017 ,1,0090'10-18, -0,513208 -0,82708 
26,39 41,4533' 1,0068'1018 9,9324'10-19 -0,5'7501 -0,81815 
26,40. 41,4690 1,0227 i 9,7776 1-0,58779 . -0,80902 

I' . I 
2H,41 1 41,4847 1 1,0389 9,6252 -0,H0042 : -0,79968 
26,42 41,5004 1,0554 9,4752 -0,61291 ; -0,79016 
26,43 41,5161 1,0721 , 9,3276 ! -0,62524 '-0,78043 
26,44 41,5319 1,0891 ! 9,1822 -0,6:3742 -0,77051 
26,45 41,5476, 1,1063 : 9,0391 -0,6·1945 -0,76041 

I ! 
26,46 41,5633 1,1238 : 8,8982 -0,66131 : -0,75011 
26,47 41,579° 11,1416 18,7595 -0,67301 -0,73963 
26,48 41,5947: 1,1597 " 8,6230 '-0,68455 -0,72897 
26,49 41,6104 1,1781 .8',4886 -0,69591 -0,71813 
26,50 41,6261 1,1967 .1018 8,3563'10-19 -0,70711 -0,70711 

I .. ' i 
, 

x 1<3; I . 1rX I 1rX e-2 SID-2 cosT 1rX 

2 

26,50 41,626111,1967 '1018
1! 8,3563 '10-19

1

1-0,70711 -0,70711 
26,51 41,6418[1,2157 ,8,2260 -0,71813 -0,69591 
26,52 41,6575 1,2349 18,0978 -0,72897 -0,68455 
26,53 41,6'732 1,2544 ,7,9716 1-0,73963 -0,67301 
26,54 41,6889 1,2743 17,8474 -0,75011 -0,66131 
26,55.41,7046 1,2945 ,7,7251 1-0,76041 -0,64945 

I I' 26,56,41,7203 1,3150 7,6047 -0,77Q51 -0,63742 
26,57 41,7361 1,3358 7,4862 -0,78043 -0,62524 
26,58141,751811,3569 7,3695 -0,79016 -0,61291 
26,59 41,7675 1,3784 7,2547 1-0,79968 1-0,60042 
26,6°141,7832 1,4002 17,1416 1-0,80902 ! -0,58779 

26,611.41,7989 1,4224 • 7,0303 1-0,81815 ! -0,57501 
26,62 i 41,8146 , 1,4449 16,9207 1-0,82708 i -0,56208 
26,63 ' 41,8303 ! 1,4678 6,8129 . -0,83581 1-0,54902 
26,64! 41,8460 1,4911 6,7067 : -0,84433 -0,53583 
26,65 41,8617 1,5147 6,6021 1-0,85264 -0,52250 

26,66 41,8774 1,5386 6,4992 .-0,86074 -0,50904 
26,67 41,8931 1,5630 6,3979 1-0,86863 -0,49546 
26,68 41,9088 1,5877 , 6,2982 1-0,87631 -0,48175 
26,69 141 ,9245' 1,6129 '16,2000 '1-0,88377 -0,46792 
26,70' 41,9403 1,6384 .6,1034 -0,89101 -0,45399 

i 

26,71 ; 41,9560 1,6643 6,0083 1_-0°,'908948°833 '-_0°',4423599748 
26,72,41,9717 1,6907 5,9147 
26,73141,9874 1,7175 5,8225 -0,91140 -0,41151 
26,74! 42,0031 1,7447 5,7318 -0,91775 -0,39715 
26,75 42,0188 1,7723 5,6425 !-0,92388 1-0,38268 

1 • 

1-0,92978 : -0,36812 
-0,93544 1-0,35347 

26,76 42,0345 1,8003 
26,77 42,0502 1,8288 
26,78 42,0659 1,8578 
26,79 142,0816 1,8872 
26,80,42,0973 , 1,9171 

5,5545 
5,4679 
5,3827 
5,2988 
5,2162 

-0,94088 ,-0,33874 
-0,94609 : -0,32392 
-0,95106 '-0,30902 

I I 26,81142,113°: 1,9475 ,5,1349 -0,95579 -0,29404 
26,82 42,1288· 1,9783 ~ 5,0549 -0,96029 -0,27899 
26,83 42,1445 2,0096 4,9761 -0,96456.

1
-0,26387 

26,84 42,1602 i 2,0414 4,8986 -0,96858 -0,24869 
26,85 42,1759.2,0738 4,8223 -0,97237 '-0,23345 

1 i 
26,86 42,1916 i 2,1066 4,7471 -0,975921-0,21814 
26,87142,2073 2,1399 4,6731 -0,97922 '-0,20279 
26,88·42,2230 2,1738 4,6003 -0,98229 i -0,18738 
26,89 42,2387· 2,2082 4,5286 -0,98511 '-0,17193 
26,90,42,2544 ' 2,2431 4,4580 -0,98769 '. -0,15643 

1 I 

26,91,42,2701' 2,2787 4,3885 -0,99002 1-0,14090 
26,921,42,2858 2,3148 4,3201 -0,99211 -0,12533 
26,93 ! 42,3015 2,3514 4,2528 ,-0,99396 -0,10973 
26,94 i 42,3173 2,3886 ; 4,1865 : -0,99556 i -0,09411 
26,95.42,3330 2,4265 ' 4,1212 -0,99692 -0,07846 

1 ! i I 

26,96' 42,3487 2,4649 '4,0570 -0,99803 1-0,06279 
26,97 142,3644 2,5039 ,3,9938 -0,99889 i -0,04711 
26,98142,3801 2,5435 i 3,9315 -0,99951-0,03141 
26,99142,3958 2,5838 i 3,8702 -0,99988 ! -0,01571 
27,00,42,4115 2,6247 '1018,3,8099'10-19, -1,00000 1 +0,00000 

. ',.' 
, 



Zahlenwerte der Tafel 2. 235 

x 
2 

7lX 

e- 2 

i i 

• 7rX 7rX 
smT COST 

27,00 42,4115 2,6247 .1018 3,8099'10-19 -1,00000 +0,00000 
27,01 42,4272 2,6663 3,7505 1-0,99988. 0,01571 
27,02 42,4429 2,7085 3,6921 -0,99951 0,03141 
27,03 42,4586 2,7514 3,6345 1-0,99889 0,04711 
27,04 42,4743 2,7949 3,5779 :-0,99803 0,06279 
27,05.42,4900 2,8391 3,5222 '-0,99692 0,07846 

1 : 

27,06·42,5057 2,8841 
27,07 42,5215 2,9298 
27,08 42,5372' 2,9762 
27,09 42,5529 i 3,0233 
27,10 42,5686·3,0711 

27,11
1

42,5843 
27,12,42,6000 
27,13' 42,6157 
27,14 42,6314 
27,15 42,6471 

3,1198 
3,1692 
3,2193 
3,2703 
3,3221 

27,16 ' 42,6628 3,3747 
27,17.42,6785 3,4281 
27,18' 42,6942 3,4824 
27,19 42,7100 3,5375 
27,20.42,7257 3,5935 

1 1 

27,21 ! 42,7414' 3,6504 
27,22 42,7571' 3,7082 
27,23 42,7728,3,7669 
27,24 42,7885: 3,8265 
27,25 42,8042 3,8871 

1 27,26 42,8199 ·1· 3,9487 
27,27 42,8356 4,0112 
27,28 42,8513' 4,0747 
27,29 42,8670 4,1392 
27,30 42,8827 4,2047 

27,31 42,8985 4,2713 
27,32 42,9142 4,3389 
27,33 42,9299 4,4076 
27,34 42,9456 4,4774 
27,35 42,9613 4,5483 

27,36 42,9770 4,6203 
27,37 42,9927 '14,6934 
27,38 43,0084 4,7677 
27,39 43,0241' 4,8432 
27,40' 43,0398 I 4,9199 

1 

27,41,43,0555.4,9978 
27,42 i 43,0712 5,0769 
27,43 i 43,0869 5,1573 
27,44' 43,1027 ! 5,2389 
27,45.43,1184,5,3218 

3,4673 
.3,4132 
, 3,3600 
, 3,3076 
,3,2561 
, 
, 

: 3,2054 
, 3,1554 
·3,1062 
3,0578 
3,0102 

2,9633 
,2,9171 
: 2,8716 
2,8269 
2,7828 

12,7394 
: 2,6967 
2,6547 
2,6133 
2,5726 

2,5325 
2,4930 

12,4542 
2,4160 
2,3783 

2,3412 
i 2,3047 
, 2,2688 
2,2334 

• 2,1986 

1 2,1644 
12,1306 
, 2,0974 
2,0648 
2,0326 

i 
12,0009 
, 1,9697 
i 1,9390 
1,9088 

! 1,8790 

-0,99556 
-0,99396 
-0,99211 

1-0,99002 
1-0,98769 

0,09411 
0,10973 
0,12533 
0,14090 
0,15643 

-0,98511 • 
-0,98229 
-0,97922 
-0,97592 

:-0,97237 

0,17193 
0,18738 
0,20279 
0,21814 
0,23345 

, 

,-0,96858 0,24869 
-0,96456 0,26387 
,-0,96029. 0,27899 
· -0,95579 0,29404 
1-0,95106 0,30902 
1 , 

1-0,94609 0,32392 
1-0,94088' 0,33874 
1-0,93544, 0,35347 
1-0,92978. 0,36812 
1-0,92388' 0,38268 
1 

i -0,91775 0,39715 
· -0,91140 0,41151 
-0,90483 0,42578 
-0,89803. 0,43994 
-0,89101: 0,45399 

-0,88377: 0,46792 
-0,87631· 0,48175 
-0,86863 0,49546 

,-0,86074 0,50904 
• -0,85264 0,52250 

-0,84433 0,53583 
-0,83581 i 0,54902 

· -0,82708 i 0,56208 
: -0 81815' 0,57501 
1 ' 

· -0,80902: 0,58779 

-0,79968 0,60042 
-0,79016 0,61291 
-0,78043! 0,62524 
-0,77051 0,63742 

1-0,76041' 0,64945 

27,46 43,1341 5,4061 ; 1,8497 -075011· 0,66131 
27,47 43,1498 5,4917 1,8209 -0:73963! 0,67301 
27,48 43,1655 5,5787 i 1,7925-0,72897 i 0,68455 
27,49 43,1812,5,6670 ,1,7646-0,71813, 0,69591 
27,50 43,1969 5,7567 '1018, 1,7371'10-19 , -0,70711 0,70711 

7rX 
x 

2 

itX 

e 2 1 cos'irx 
2 

1 ' 

27,50143,1969 5,7567 '1018, 1,7371'10-19;-0,70711 1 
27,51.43,2126 5,8478 11,7100 1-0,695911 
27,52.43,2283 5,9404 1,6834 -0,68455 
27,53' 43,2440 6,0344 ! 1,6571 1-0,67301 
27,54·43,2597 6,1300 ' 1,6313 -0,66131 
27,55' 43,2754,6,2271 1,6059 ,-0,64945 

27,56 43,2911 6,3257 
27,57 143,3069 6,4258 
27,58,43,3226: 6,5275 
27,59 ' 43,3383 ·6,6309 
27,60.43,3540.6,7359 

27,61 ,43,3697 6,8425 
27,62.43,3854 6,9508 
27,63 43,4011.7,0609 
27,64 43,4168·7,1727 
27,65 43,4325 7,2862 

27,66 43,4482.7,4016 
27,67 i 43,4639 7,5188 
27,68 i 43,4796 7,6378 
27,69·43,4953 7,7587 
27,70 43,5111' 7,8816 

27,71 43,526818,0063 
27,72 43,54258,1331 
27,73 43,5582.8,2619 
27,74 43,5739: 8,3927 
27,75' 43,5896' 8,5255 

1,5809 
1,5563 
1,5320 
1,5081 

,1,4846 

i 

1,4615 
1,4387 
1,4163 
1,3942 
1,3725 

, 1,3511 
1,3300 

'1,3093 
, 1,2889 
,1,2688 

1 

i 1,2490 
,1,2295 
·1,2103 
1,1915 

! 1,1730 

, 

1-0,63742 

1

-0,62524 
-0,61291 
-0,60042 
i-0,58779, 

!-0,57501 . 
1 i-0,56208 
'-0,54902 
!-0,53583 , 
:-0,52250, 
I . 

1-0,50904 ' 
:-0,49546, 
-0,48175 ! 

!-0,46792 i 

:-045399 
I' ! 
1 • 

1-0,43994 ' 
1-0,42578. 
1-0,41151 : 
1-039715· 
I' ! 1-0,38268 ! 

, 

27,76 43,6053,8,6605 1,1547 1-0,36812 
27,77 43,6210' 8,7976 1,1366 !-0,35347 
27,78 43,6367 8,9369 1,1189 1-0,33874 
27,79 43,6524 i 9,0784 1,1015 1-0,32392 
27,80 43,6681 i 9,2221 1,0843 i-0,30902 

27,81 43,6838 9,3681 1,0674 !-0,29404 
27,82 43,6996 9,5165 1,0508 -0,27899 
27,83 43,7153.9,6671 1,0344-0,26387 
27,84 43,7310 19,8202 11,0183 1-0,24869 : 
27,85 43,7467! 9,9757.1018

1

' 1,0024'10-19
1

. -0,23345 i 

1 • 1 

27,86 43,7624' 1,0134'1019 9,8682'10- 20 , -0,21814 
27,87143,7781: 1,0294 9,7144-0,20279: 
27,88 43,7938, 1,0457 9,5630 -0,18738 
27,89 ' 43,8095 • 1,0623 9,4139 i -0,17193 
27,90 ' 43,8252' 1,0791 9,2672 '1-0,15643 

1 , 

27,91143,8409 :1,0962 9,1228 '-0,14090 
27,92; 43,8566 1,1135 ' 8,9806 -0,12533 1 
27,93 43,8723 1,1311 8,8407 -0,10973 • 
27,94'43,8881'1,1490 i 8,7029 '-0,09411 
27,95' 43,9038 . 1,1672 8,5672 -0,07846 

27,96143,9195 1,1857 i 8,4337 ' -0,06279 
27,97,43,9352 1,2045 : 8,3023 : -0,04711 
27,98 i 43,9509 1,2236 8,1729 -0,03141 
27,99 43,9666 1,2429 1 8,0455 -0,01571 
28,00 43,9823 12626,1019.79201,10- 20 +000000 

: ' I ' , 

0,70711 
0,71813 
0,72897 
0,73963 
0,75011 
0,76041 

0,77051 
0,78043 
0,79016 
0,79968 
0,80902 

0,81815 
0,82708 
0,83581 
0,84433 
0,85264 

0,86074 
0,86863 
0,87631 
0,88377 
0,89101 

0,89803 
0,90483 
0,91140 
0,91775 
0,92388 

0,92978 
0,93544 
0,94088 
0,94609 
0,95106 

0,95579 
0,96029 
0,96456 
0,96858 
0,97237 

0,97592 
0,97922 
0,98229 
0,98511 
0,98769 

0,99002 
0,99211 
0,99396 
0,99556 
0,99692 

0,99803 
0,99889 
0,99951 
0,99988 
1,00000 
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X 

28,00 
28,01 
28,02 
28,03 
28,04 
28,05 

28,06 
28,07 
28,08 
28,09 
28,10 

28,11 
28,12 
28,13 
28,14 
28,15 

28,16 
28,17 
28,18 
28,19 
28,20 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

8,21 
8,22 
8,23 
8,24 
8,25 

8,26 
8,27 
8,28 
8,29 
8,30 

8,31 
8,32 
8,33 
8,34 
8,35 

8,36 
8,37 
8,38 
8,39 
8,40 

8,41 2 
2 
2 
2 
2 

8,42 
8;43 
8,44 
8,45 

2 
2 
2 
2 
2 

8,46 
8,47 
8,48 
8,49 
8,50 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

7!"X 7liC "2: 
I . 7!"X 

7!"X 7!"X "iC >riC 

-- e 2 e -2 8mT cosT x - e 2 e -I! 
2 2 

43,982311,2626'101 9 7,9201' -20 +0,00000 1,00000 28,50 44,7677 2,7693'L019 3,6111'10-20 

43,9980 I 1,2826 7,7967 0,01571 0,99988 28,51 44,7834 2,8131 3,5548 

44,0137 1,3029 7,6752 0,03141 0,99951 28,52 44,7991 2,8576 3,4994 

44,0294 1,3235 7,5556 0,04711 0,99889 28,53 44,8148 2,9028 3,4449 

44,0451 1,3445 7,4378 0,06279 0,99803 28,54 44,8305 2,9488 3,3912 

44,0608 I 1,3658 7,3219 0,07846 0,99692 28,55 44,8462 2,9955 3,3383 

44,0765 1,3874 7,2078 0,09411 0,99556 28,56 44,8619 3,0429 3,2863 
44,0923 1,4094 7,0954 0,10973 0,99396 28,57 44,8777 3,0911 3,2351 
44,1080 1,4317 6,9848 0,12533 0,99211 28,58 44,8934 3,1401 3,1847 
44,1237 1,4544 6,8760 0,14090 0,99002 28,59 44,9091 3,1898 3,1351 
44,1394 I 1,4774 ., 6,7688 0,15643 0,98769 28,60 44,9248 3,2403 3,0862 

44,1551 1,5008 6,6633 0,17193 0,98511 28,61 44,9405 3,2916 3,0381 
44,1708 1,5245 6,5595 0,18738 0,98229 28,62 44,9562 3,3437 2,9907 
44,1865 1,5487 6,4573 0,20279 0,97922 28,63 44,9719 3,3966 2,9441 

44,2022 1,5732 6,3566 0,21814 0,97592 28,64 44,9876 3,4504 2,8982 

44,2179 1,5981 6,2575 0,23345 0,97237 28,65 45,0033 3,5050 2,8531 

44,2336 1,.6234 6,1600 0,24869 0,96858 28,66 45,0190 3,5605 2,8086 

44,2493 1,6491 6,0640 0,26387 0,96456 28,67 45,0347 3,6169 2,7648 
44,2650 1,6752 5,9695 0,27899 0,96029 28,68 45,0504 3,6742 2,7217 

44,2808 1,7017 5,8765 0,29404 0,95579 28,69 45,0661 3,7323 2,6793 

44,2965 1,7286 5,7849 0,30902 0,95106 28,70 45,0819 3,7914 2,6375 

44,3122 1,7560 5,6948 0,32392 0,94609 28,71 45,0976 3,8514 2,5964 
44,3279 1,7838 5,6060 0,33874 0,94088 28,72 45,1133 3,9124 2,5560 
44,3436 1,8120 5,5186 0,35347 0,93544 28,73 45,1290 3,9744 2,5161 

44,3593 1,8407 5,4326 0,36812 0,92978 28,74 45,1447 4,0373 2,4769 

44,3750 1,8699 5,3480 0,38268 0,92388 28,75 45,1604 4,1012 2,4383 

44,3907 1,8995 5,2646 0,39715 0,91775 28,76 45,1761 4,1661 2,4003 
44,4064 1,9296 5,1825 0,41151 0,91140 28,77 45,1918 4,2321 2,3629 
44,4221 1,9601 5,1017 0,42578 0,90483 28,78 45,2075 4,2991 2,3261 
44,4378 1,9912 5,0222 0,43994 0,89803 28,79 45,2222 I 4,3672 2,2898 
44,4535 2,0227 4,9440 0,45399 0,89101 28,80 45,2389 I 4,4363 2,2541 

44,4693 2,0547 4,8670 0,46792 0,88377 28,81 45,2546 4,5065 2,2190 
44,4850 2,0872 4,7911 0,48175 0,87631 28,82 45,2704 4,5779 2,1844 
44,5007 2,1202 4,7164 0,49546 0,86863 28,83 45,2861 4,6504 2,1504 
44,5164 2,1538 4,6429 0,50904 0,86074 28,84 45,3018 4,7240 2,1169 
44,5321 2,1879 4,5705 0,52250 0,85264 28,85 45,3175 4,7987 2,0839 

44,5478 2,2226 4,4993 0,53583 0,84433 28,86 45,3332 4,8747 2,0514 
44,5635 2,2578 4,4291 0,54902 0,83581 28,87 45,3489 4,9519 2,0194 
44,5792 2,2935 4,3601 0,56208 0,82708 28,88 ; 45,3646 5,0303 1,9879 
44,5949 2,3298 4,2922 0,57501 0,81815 28,89 . 45,3803 5,1099 1,9570 
44,6106 2,3667 4,2253 0,58779 0,80902 28,90 45,3960 5,1908 1,9265 

44,6263 2,4041 4,1594 0,60042 0,79968 28,91 . 45,4117 5,2730 1,8965 

44,6420 2,4422 4,0946 0,61291 0,79016 28,92 45,4274 5,3565 1,8669 

44,6577 2,4809 4,0308 0,62524 0,78043 28,93 45,4431 5,4413 1 1,8378 
44,6735 2,5202 3,9680 0,63742 0,77051 28,94 45,4589 5,5275 i 1,8091 

44,6892 2,5601 3,9061 0,64945 0,76041 28,95 45,4746 5,6150 ! 1,7809 

44,7049 2,6006 i 3,8452 0,66131 0,75011 28,96 45,4903 5,7039 11,7532 
44,7206 2,6418 i 3,7853 0,67301 0,73963 28,97 45,5060 5,7942 11,7259 
44,7363 2,6836 ,3,7263 

I 
0,68455 0,72897 28,98 45,5217 5,8859 1,6990 

44,7520 2,7261 13,6683 i 0,69591 0,71813 28,99 45,5374 5,9791 I 1,6725 I 
44,7677 27693'1019 3 6111·1O- 2O ! 0,70711 0,70711 29,00 45,5531 6,0738.1019: 1,6464'10- 20 , . , 

I I i I 

7!"X 7!"X 
sin- cosT 2 

0,70711 0,7071 1 
0,71813 0,69591 
0,72897 0,6845 5 
0,73963 0,67301 
0,75011 0,66131 
0,76041 0,6494 5 

0,77051 0,63742 
0,78043 0,62524 
0,79016 0,61291 
0,79968 0,60042 
0,80902 0,58779 

0,81815 0,57501 
0,82708 0,56208 
0,8358J. 0,54902 
0,84433 0,53583 
0,85264 0,52250 

0,86074 0,50904 
0,86863 0,49546 
0,87631 0,48175 
0,88377 0,46792 
0,89101 0,45399 

0,89803 0,43994 
0,90483 0,42578 
0,91140 0,41151 
0,91775 0,39715 
0,92388 0,38268 

0,92978 0,36812 
0,93544 0,35347 
0,94088 0,33874 
0,94609 0,32392 
0,95106 0,30902 

0,95579 0,29404 
0,96029 0,27899 
0,96456 0,26387 
0,96858 0,24869 
0,97237 0,23345 

0,97592 0,21814 
0,97922 0,20279 
0,98229 0,18738 
0,98511 0,17193 
0,98769 0,15643 

0,99002 0,14090 
0,99211 0,12533 
0,99396 0,10973 
0,99556 0,09411 
0,99692 0,07846 

0,99803 0,06279 
0,99889 0,04711 
0,99951 0,03141 
0,99988 0,01571 
1,00000 ±O,OOOOO 



Zahlenwerte der Tafel 2. 237 

7rX <1:11: 1l<I) 7rX 7rX 7rX 7l<I) 7l<I) 7rX 
X 

2 
e -"2-- e -2 sin- cos -2- x e 2 e -2 cos 2 2 2 

, 

I 
1,6464.10-20 

I 1 

29,00 45,553116,0738. 1,00000 ±O,OOOOO 29,50 . 46,3385 1 1,3321· 7,5067· 0,70711 -0,70711 
29,01 45,5688

1
6,1699 1,6207 0,99988 -0,01571 29,51 46,3542 : 1,3533 7,3897 0,69591 i -0,71813 

29,02 45,5845 , 6,2676 1,5955 0,99951 -0,03141 29,52 46,3699! 1,3747 7,2745 0,68455 . -0,72897 
29,03 45,60021 6,3668 1,5707 0,99889 -0,04711 29,53 46,3856 . 1,3964 7,1611 0,67301 i -0,73963 
29,04 45,6159 16,4676 1,5462 0,99803 -0,06279 29,54 46,4013 . 1,4185 7,0495 0,66131 1-0,75011 
29,05 _45,6316

1

6,5700 1,5220 0,99692 -0,07846 29,55 46,4170 1,4410 6,9397 0,64945 '-0,76041 

29,06 45,6473 6,6740 1,4983 0,99556 -0,09411 29,56 , 46,4327 1,4638 6,8315 0,63742[-0,77051 
29,07 45,6631 6,7797 1,4750 0,99396 -0,10973 29,57 ' 46,4485 1,4870 6,7250 0,62524 : -0,78043 
29,08 45,6788 6,8870 1,4520 0,99211 -0,12533 29,58 46,4642 1,5105 6,6202 0,61291 1-0,79016 
29,09 45,6945 6,9960 1,4294 0,99002 -0,14090 29,59 46,4799 1,5344 6,5171 0,60042 :-0,79968 
29,10 45,7102 7,1068 1,4071 0,98769 -0,15643 29,60 46,4956 1,5587 6,4155 0,58779

1

-0,80902 

29,11 45,7259 7,2193 1,3852 0,98511 -0,17193 29,61 46,5113 1,5834 6,3155 0,57501 1-0,81815 
29,12 45,7416 7,3336 1,3636 0,98229 -0,18738 29,62 46,5270 1,6085 6,2171 0,56208 -0,82708 
29,13 45,7573 7,4497 1,3423 0,97922 -0,20279 29,63 46,5427 1,6339 6,1202 0,54902 -0,83581 
29,14 45,7730 7,5677 1,3214 0,97592 -0,21814 29,64 46,5584 1,6598 6,0248 0,53583 -0,84433 
29,15 45,7887 7,6875 1,3008 0,97237 -0,23345 29,65 46,5741 1,6861 5,9309 0,52250 -0,85264 

29,16 45,8044 7,8092 1,2805 0,96858 1-0,24869 29,66 46,5898,1,7128 5,8385 0,50904 1-0,86074 
29,17 45,8201 7,9328 1,2605 0,96456 1-0,26387 29,67 46,6055 . 1,7399 5,7475 0,49546

1

-0,86863 
29,18 45,8358 8,0584 1,2409 0,96029 -0,27899 29,68 46,6212 1,7674 5,6579 0,48175 -0,87631 
29,19 45,8516 8,1860 1,2216 0,95579 -0,29404 29,69 46,6369 1,7954 5,5697 0,46792 1-0,88377 
29,20 45,8673 8,3156 1,2026 0,95106 -0,30902 29,70 46,6527 1,8238 5,4829 0,45399 i -0,89101 

I 
29,21 45,8830 8,4472 1,1839 0,94609 -0,32392 29,71 46,6684 1,8527 5,3974 0,43994]-0,89803 
29,22 45,8987 8,5810 1,1654 0,94088 -0,33874 29,72 46,6841 1,8821 5,3133 g:!i~~~ : =g:;~~!~ 29,23 45,9144 8,7169 1,1472 0,93544 -0,35347 29,73 46,6998 1,9119 5,2305 
29,24 45,9301 8,8549 1,1293 0,92978 -0,36812 29,74 46,7155 1,9421 5,1490 0,39715 -0,91775 
29,25 45,9458 8,9951 1,1117 0,92388 -0,38268 29,75 46,7312 1,9729 5,0688 0,38268 1-0,923" 

29,26 45,9615 9,1375 1,0944 0,91775 -0,39715 29,76 46,7469 2,0041 4,9898 0,36812 -0,92978 
29,27 45,9772 9,2821 1,0773 0,91l40 -0,41151 29,77 46,7626 2,0359 4,9120 0,353471-0,93544 
29,28 45,9929 9,4291 1,0605 0,90483 i -0,42578 29,78 46,7783 2,0681 4,8354 0,33874 '-0,94088 
29,29 46,0086 9,5784 1,0440 0,89803.' -0,43994 29,79 46,7940 2,1008 4,7601 0,32392 -0,94609 
29,30 46,0243 9,7300 1,0277 1 0,89101 -0,45399 29,80 46,8097' 2,1341 4,6859 0,30902 1-0,95106 

1 I 
1 , 

29,31 46,0401 9,8840· 1,0117-10-2°: 0,88377 j -0,46792 29,81 46,8254 2,1679 4,6129 0,29404 -0,95579 
29,32 46,0558 1,0041- 9,9596-10-21 1 0,87631 i -0,48175 29,82 46,8412 2,2022 4,5410 0,27899 -0,96029 
29,33 46,0715 1,0200 9,8044. I 0,868631-0,49546 29,83 46,8569 2,2371 4,4702 0,26387 -0,96456 
29,34 46,0872 1,0361 9,6516 0,86074 i -0,50904 29,84 46,8726 2,2725 4,4005 0,24869 -0,96858 
29,35 46,1029 1,0525 9,5012 I 0,85264

1

-0,52250 29,85 46,8883 2,3085 4,3319 0,23345 . -0,97237 

29,36 46,1186 1,0692 9,3531 0,84433 ,-0,53583 29,86 46,9040 2,3450 4,2644 0,21814 ,-0,97592 
29,37 46,1343 1,0861 9,2073 0,83581 ]-0,54902 29,87 46,9197 2,3821 4,1979 0,20279 1 -0,97922 
29,38 46,1500 1,1033 9,0638 0,82708 i -0,56208 29,88 46,9354 2,4198 4,1325 0,18'738 -0,98229 
29,39 46,1657 1,1208 8,9226 0,81815 i -0,57501 29,89 46,9511 2,4581 4,0681 0,17193 -0,98511 
29,40 46,1814 1,1385 8,7835 0,80902

1

-0,58779 29,90 ,46,9668 2,4970 4,0047 0,15643 -0,98769 

29,41 46,1971 1,1565 8,6466 0,799681-0,60042 29,91 i 46,9825 2,5365 3,9423 0,14090 -0,99002 
29,42 46,2128 1,1748 8,5118 0,79016 1-0,61291 29,92 ' 46,9982 2,5767 3,8809 0,12533 -0,99211 
29,43 46,2285 1,1934 8,3792 0,78043 ]-0,62524 29,93 47,0139,2,6175 3,8204 0,10973 -0,99396 
29,44 46,2443 1,2123 8,2486 0,77051-0,63742 29,94·47,0297 2,6590 3,7609 0,09411 i -0,99556 
29,45 46,2600 1,2315 8,1201 0,76041 -0,64945 29,95' 47,0454 2,7011 3,7022 0,078461-0,99692 

1 
29,46 46,2757 1,2510 17,9935 0,75011 1-0,66131 29,96 47,0611 2,7438 3,6445 0,06279 ' -0,99803 
29,47 46,2914 1,2708 ,7,8689 0,73963 -0,67301 29,97 47,0768 2,7873 3,5877 0,04711 -0,99889 
29,48 46,3071 1,2909 [7,7463 0,72897 -0,68455 29,98 47,0925 2,8314 3,5318 0,03141 ,-0,99951 
29,49 46,3228 1,3113 7,6256 0,71813 -0,69591 29,99 47,1082 2,8763 3,4768 0,01571 • -0,99988 
29,50 46,3385! 1,3321-102°

1

7,5067 _10- 21
1 

0,70711 -0,70711 30,00 47,1239 2,9218- 3,4226- ±O,OOOOO : -1,00000 



238 Funktionstafeln del' elementaren Transzendellteno 

o 71:X 71: X 
x sm 2- cos 2 

ill 
30,00 47,1239 2,9218 01020, 3,4226 010-21 ±O,OOOOO -1,00000 
30,01 47,1396 2,9680 i 3,3692 • -0,01571 '-0,99988 
30,02 47,1553 3,0150 13,3167 -0,03141 -0,99951 
30,03 47,1710 3,0627 ,3,2651 -0,04711 -0,99889 
30,04 47,1867 3,1112 13,2142 • -0,06279 -0,99803 
30,05 47,2024 3,1605 i 3,1641 -0,07846 -0,99692 

30,06 47,2181 3,2105 1 3,1148 -0,09411 • -0,99556 
30,07 47,2339 3,2614 13,0662 -0,10973 -0,99396 
30,08 47,2496 3,3130 3,0184 -0,12533 -0,99211 
30,09 47,2653 3,3654 2,9714 -0,14090 -0,99002 
30,10 47,2810 3,4187' 12,9251 -0,15643 -0,98769 

30,11 47,2967 3,4728 '2,8795 1_0,17193 1-0,98511 
30,12 47,3124,3,5278 2,8346 -0,18738-0,98229 
30,13 47,328113,5837 2,7904 -0,20279 1- 0,97922 
30,14 47,3438,3,6404 2,7469 -0,21814 : -0,97592 
30,15 47,3595.3,6980 2,7041 -0,23345 -0,97237 

I 
30,16 47,3752: 3,7566 
30,17 47,3909 i 3,8161 
30,18 47,4066! 3,8765 
30,19 47,422413,9379 
30,20 47,4381 . 4,0002 

I 
30,21 47,4538,4,0635 
30,22 i 47,4695 ' 4,1279 
30,23: 47,4852 4,1932 
30,24: 47,5009 4,2596 
30,25.47,5166 4,3271 

30,26,47,5323 4,3956 
30,27' 47,5480 14,4651 
30,28 47,5637' 4,5358 
30,29 47,579414,6076 
30,30 47,5951! 4,6806 

! 

30,3147,6109 4,7547 
30,32 i 47,6266 4,8300 
30,33 j 47,6423 4,9064 
30,34! 47,6580 ' 4,9841 
30,35! 47,6737 5,0630 

30,36 i 47,6894 5,1432 
30,37 47,7051 5,2246 
30,38 47,7208 5,3073 
30,39 47,7365 5,3.913 
30,40 47,7522,5,4767 

30,41,47,7679 5,5634 
30,42.47,7836 ! 5,6515 
30,43.47,7993 5,7410 
30,44 i 47,8151 .5,8319 
30,45' 47,8308' 5,9242 

i 2,6620 
i 2,6205 
12,5797 
, 2,5395 
2,4999 

2,4610 
2,4226 
2,3848 

: 2,3476 
12,3110 
\ 

, 2,2750 
1 2,2396 
,2,2047 
2,1703 

: 2,1365 

2;1032 
2,0704 
2,0382 

: 2,0064 
1,9751 

1,9443 
1,9140 

! 1,8842 
1 1,8548 
• 1,8259 

i 1,7974 
1,7694 
1,7418 
1,7147 
1,6880 , 

-0,24869 -0,96858 
-0,26387 -0,96456 

. -0,27899 -0,96029 
-0,29404 -0,95579 
-0,30902 -0,95106 

1 
-0,32392 1-0,94609 
-0,33874 -0,94088 
-0,35347 ! -0,93544 
-0,36812 -0,92978 
-0,38268 • -0,92388 

-0,39715 -0,91775 
-0,41151 '-0,91140 
-0,42578 -0,90483 
-0,43994 -0,89803 
-0,45399 -0,89101 

, 

-0,46792 '-0,88377 
-0,48175 -0,87631 
-0,49546 -0,86863 
-0,50904 -0,86074 
-0,52250 -0,85264 

-0,53583 -0,84433 
-0,54902 -0,83581 
-0,56208 -0,82708 
-0,57501 -0,81815 
-0,58779 -0,80902 

1 
-0,60042 \ -0,79968 
-0,61291 -0,79016 
-0,62524 -0,78043 
-0,63742 -0,77051 
-0,64945 -0,76041 

30,46 ' 47,8465 
30,47 47,8622 
30,48 47,8779 
30,49 47,8936 
30,50,47,9093 

6,0180 11,6617 -0,66131 -0,75011 
6,1133 , 1,6358 ,-0,67301 -0,73963 
6,2101 i 1,6103 1-0,68455 -0,72897 
6,3083 ! 1,5852 -0,69591 -0,71813 
6,4082 01020 1,5605 010- 21 -0,70711 -0,70711 

1 

1 

I 71: X 
1 C08 2 

1 1 1 . 

30,50 47,9093 I 6,40820102°11,5605010-211_0,70711 -0,70711 
30,51 47,9250 6,5097 1,5361 '-0,71813 -0,69591 
30,52 47,9407 16,6128 1,5122 ! -0,72897 -0,68455 
30,53 47,9564: 6,7175 1,4887 1-0,73963 -0,67301 
30,54 47,9721 ! 6,82308 1,4655 -0,75011 -0,66131 
30,55 47,9878' 6,9318 1,4426 -0,76041 -0,64945 

30,56 48,0035 i 7,0416 1,4201 ,-0,77051 1- 0,63742 
30,57 48,0193' 7,1531 1,3980 \ -0,78043 '-0,62524 
30,58 48,0350 i 7,2663 11,3762 -0,79016 -0,61291 
30,59 48,0507' 7,3813 1,3547 \ -0,79968 , -0,60042 
30,60 48,0664! 7,4982 1,3336 \ -0,80902 1-0,58779 

30,61 48,0821 i 7,6169 
30,62 48,0978,7,7375 
30,63 48,1135' 7,8600 
30,64' 48,1292 ' 7,9845 
30,65 48,1449,8,1109 

I 

30,66 48,1606,8,2393 
30,67 48,1763! 8,3697 
30,68148,1920 • 8,5022 
30,69' 48,2077 1 8,6368 
30,70 48,2235.8,7736 

30,71 48,2392 i 8,9125 
30,72,48,2549 i 9,0536 
30,73 1

1
48,2706' 9,1969 

30,74,48,2863 9,3425 
30,75: 48,3020 • 9,4904 

1,3128 
1,2924 
1,2722 
1,2524 

;1,2329 

' 1,2137 
11,1948 
: 1,1762 
i 1,1579 
! 1,1398 , 

1,1220 
1,1045 
1,0873 

11,0704 
: 1,0537 

,-0,81815 -0,57501 
-0,82708 -0,56208 
-0,83581 -0,54902 
-0,84433 ,-0,53583 
-0,85264 -0,52250 

1 

-0,86074 '-0,50904 
-0,86863 -0,49546 
-0,87631 -0,48175 
-0,88377 -0,46792 
-0,89101 ,-0,45399 

-0,89803 -0,43994 
-0,90483 ,-0,42578 
-0,91140 -0,41151 
-0,91775 -0,39715 
-0,92388 -0,38268 

I 

1 : \ 

30,76 148,3177 9,6407 i 1,0373 -0,92978 -0,36812 
30,77 , 48,3334 i 9,7933 ! 1,0211 -0,93544 ,-0,35347 
30,78 \ 48,3491' 9,94840102°11,0052010-21 -0,94088 ,-0,33874 
30,79 48,364811,010601021 9,8952 010-22 -0,94609 '-0,32392 
30,80',48,3805' 1,0266 19,7410 -0,95106 -0,30902 

1 

30,81 148,3962 1,0429 
30,82 48,4120, 1,0594 
30,83,48,4277 ' 1,0762 

, \ 

30,84 , 48,4434 i 1,0932 
30,85 i 48,4591 1,1105 

30,86148,4748 l,l280 
30,87148,4905 1,1459 
30,88' 48,5062 , 1,1640 
30,89 48,5219. 1,1825 
30,90 48,5376 i 1,2012 

1 

30,91 48,5534, 1,2202 
30,92' 48,5690 1,2395 
30,93 48,5847 1,2592 
30,94 48,600511,2791 
30,95 48,6162, 1,2993 

'9,5892 
i 9,4397 
,9,2926 
: 9,1478 
9,0053 

18,8649 
, 8,7267 
8,5907 
8,4568 
8,3250 

8,1952 
8,0675 
7,9418 
7,8180 
7,6962 

-0,95579 -0,29404 
-0,96029 '-0,27899 

'-0,96456 -0,26387 
-0,96858 . -0,24869 
-0,97237 1-0,23345 

1 

-0,97592 \ -0,21814 
-0,97922 -0,20279 
-0,98229 -0,18738 
-0,98511 -0,17193 
-0,98769 -0,15643 

-0,99002 -0,14090 
-0,99211 -0,12533 
-0,99396 -0,10973 
-0,99556 -0,09411 
-0,99692 -0,07846 

! 

30,96 48,6319; 1,3199 7,5763 -0,99803 -0,06279 
30,97 48,6476' 1,3408 7,4582 -0,99889 -0,04711 
30,98 48,6633 1,3620 7,3419 -0,99951 '-0,03141 
30,99 48,6790,1,3836 7,2275 -0,99988 -0,01571 
31,00 48,6947.1,4055010217,1149010-22 -1,00000 +0,00000 

1 



Zahlenwerte der Tafel 2. 239 

7rX 1 7lr!J '7Z . 1rX 7rX 
x 

2 I, e T e sm 2 cos:f 

31,00 48,6947 1 1,4055' 
31,01 48,7104 1,4278 
31,02 48,7261 1,4504 
31,03 48,7418 1,4734 
31,04 48,7575 1,4967 
31,05 48,7732 1,5204 

7,1I49'10- 221 -1,00000 +0,00000 
7,0040 ! -0,99988 0,01571 
6,8948 1-0,99951 0,03141 
6,7874 ,-0,99889 0,047II 
6,6816 1-0,99803 0,06279 
6,5774 • -0,99692 0,07846 

6,4749 1_0,99556 0,094II 31,06 48,7889 1,5444 
31,07 48,8047 1,5689 
31,08 48,8204 1,5937 
31,09 48;8361 1,6190 
31,10 48,8518 1,6446 

6,3741 1-0,99396 0,10973 
6,2747 '-0,992II 0,12533 
6,1769 -0,99002 0,14090 
6,0806 : -0,98769 0,15643 

31,1I 48,8675 1,6707 
31,12 48,8832 1,6971 
31,13 48,8989 1,7239 
31,14 48,9146 1,7512 
31,15 48,9303 1,7789 

31,16 48,9460 1,8071 
31,17 48,9617 1,8357 
31,18 48,9774 1,8648 
31,19 48,9932 1,8943 
31,20 49,0089 1,9243 

1 

31,21 49,0246 1,9548 
31,22 49,0403 1,9857 
31,23 49,0560 2,0172 
31,24 49,0717 2,0491 
31,25 49,0874 2,0815 

31,26 49,1031 2,1I45 
31,27 49,1I88 i 2,1480 
31,28 49,1345.2,1820 
31,29 49,1502 I 2,2165 
31,30! 49,1659 ! 2,2516 

5,9859 
5,8926 
5,8007 
5,7103 
5,6213 

5,5337 
5,4475 
5,3626 
5,2790 
5,1967 

5,1I57 
5,0360 
4,9575 
4,8802 
4,8042 

4,7293 
4,6556 
4,5830 
4,5II6 
4,4413 

31,31 49,1817 2,2873 4,3721 
31,32 49,1974 1 2,3235 4,3039 
31,33 49,2131 I 2,3603 4,2368 
31,34 49,2288!, 2,3976 14,1708 
31,35 49,2445' 2,4355 4,1058 

1 " 

, , 
i-O,985II 
1-0,98229 
1-0,97922 
1-0,97592, 
'-0,972371 

1-0,96858 i 
'-0,96456, 
;-0,96029 I 

,-0,955791 
1-0,95106 ' 

-0,94609 
,-0,94088 
-0,93544 ! 

,-0,92978 i 

-0,92388 ; 

-0,91775 
-0,9II40I 

'-0,90483 
-0,89803 ' 

!-0,89101 
, 

.1-0,88377 
-0,87631 
-0,86863 
-0,86074 
-0,85264 

31,36 49,2602 2,4741 i 4,0418 -0,84433 
31,37 49,2759 2,5133 i 3,9788 -0,83581 
31,38 49,2916 2,5531 3,9168 -0,82708 
31,39 49,3073 2,5935 3,8558 '-0 81815 
31,40 49,3230 i 2,6346 3,7957 ! -0:80902 I 

31,41 49,3387' 2,6763 3,7365 i -0,79968 i 
31,42 49,3544 12,7186 3,6783 ,-0,79016 'I 

31,43 49,3701 '·2,7617 3,6209 -0,78043, 
31,44 49,3859 I 2,8054 3,5645 -0,77051 I 

31,45 49,4016 I. 2,8498 i 3,5090 -0,76041 I 

31,46 49,4173 I, 2,8949 13,4543 -0,750II 1 
31,47 49,4330 2,9407 ,3,4005 -0,73963 
31,48 49,4487 i 2,9873 13,3475 -0,72897 
31,49 49,4644 I 3,0346 13,2953 -0,71813 
31,50 49,4801' 3,0827 '102113,2439'10-22 -0,70711 

I 

0,17193 
0,18738 
0,20279 
0,21814 
0,23345 

0,24869 
0,26387 
0,27899 
0,29404 
0,30902 

0,32392 
0,33874 
0,35347 
0,36812 
0,38268 

0,39715 
0,41151 
0,42578 
0,43994 
0,45399 

0,46792 
0,48175 
0,49546 
0,50904 
0,52250 

0,53583 
0,54902 
0,56208 
0,57501 
0,58779 

0,60042 
0,61291 
0,62524 
0,63742 
0,64945 

0,66131 
0,67301 
0,68455 
0,69591 
0,70711 

~1,50! 49,4801 i 3,0827 . IOn! 3,2439'1O- 22! -0,707II 0,707II 
31,51 49,4958 i 3,1315 13,1934 1-0,69591 0,71813 
31,52 49,5II5· 3,18II 13,1436 -0,68455 0,72897 
31,53 49,5272

1

.3,2315 13,0946 ! -0,67301 0,73963 
31,54 49,5429,3,2826 ' 3,0464 . -0,66131 0,750II 
31,55149,5586; 3,3345 ! 2,9989 1-0,64945 0,76041 

1 I ' 

31,56.49,5743 .3,3873 2,9522 1-0,63742 
31,57149,5901 13,4409 2,9062 ,-0,62524 
31,58·49,6058 ·3,4954 2,8609 '-0,61291 
31,59 i 49,6215 3,5508 2,8163 '-0,60042 
31,60: 49,6372 3,6070 2,7724 ',-0,58779 

, ' 

31,61 ! 49,6529 3,6641 2,7292 1-0,57501 
31,62 49,6686,3,7221 2,6866 -0,56208 
31,63 49,6843 i 3,7810 2,6447 ! -0,54902 
31,64 49,7000' 3,8409 2,6035 -0,53583 
31,65 49,715713,9017 2,5629 1-0,52250 

31,66 49,7314 I, 3,9635 2,5230 -0,50904 
31,67 49,7471 i 4,0263 2,4837 1-0,49546 
31,68 49,7628 4,0900 2,4450 -0,48175 1. 
31,69 49,7785 4,1547 2,4069 -0,46792 , 
31,7°

1
49,7943 4,2205 2,3694 -0,45399 

31,71 49,8100 4,2873 2,3325 -0,43994 
31,72 49,8257 4,3552 2,2961 -0,42578 
31,73 49,8414 4,4242 2,2603 -0,4II51 
31,74 49,8571 4,4942 2,2251 : -0,39715 
31,75 49,8728,4,5653 2,1904 i -0,38268 

, 

31,76 49,888514,6376 2,1563 ,-0,36812 
31,77 49,9042. 4,7II0 2,1227 -0,35347 i 

31,78 149,9199: 4,7856 2,0896 -0,33874 i 

31,79,49,9356 4,8614 2,0571 ,-0,32392, 
31,80' 49,9513 I 4,9384 1,2,0250 i -0,30902 I 

31,81 49,9670! 5,0166 i 1,9934 -0,29404 
31,82 49,9828 5,0960 1,9623 -0,27899 
31,83 49,9985 i 5,1767 ,1,9317 -0,26387 
31,84 150,0142',5,2586 i 1,9016 '-0,24869 
31,85 50,0299 5,3418 1 1,8720 -0,23345 

I • 1 

31,86 50,0456' 5,4264 1,8428 
31,87 50,0613,5,5123 1,8141 
aI,88 50,0770' 5,5996 1,7858 
31,89 50,0927! 5,6882 1,7580 
31,90 50,1084' 5,7783 1,7306 

31,91 50,1241; 5,8698 
31,92 50,1398' 5,9628 
31,93 50,1555 6,0571 
31,94 50,1713 6,1530 
31,95 50,1870 6,2504 

1,7036 
i 1,6771 
11,6509 
'1,6252 
1,5998 

-0,21814 
-0,20279 

'-0,18738 
-0,17193 

, -0,15643 

1-014090 I , , 

:-0,125331 
,-0,10973. 
-0,09411 i 

1-0,07846 ' 

31,96 50,2027 6,3494 1,5749 1-0,06279 
31,97 50,2184 6,4500 1,5504 ,-0,04711 
31,98 50,23411 6,5521 i 1,5262 '-0,03141 
31,99 50,2498, 6,6558 I 1,5024 i -0,01571 
32,00 50,26551.6,7612'10211.1,479°'10-22 +0,00000 ! 

I I! 

0,77051 
0,78043 
0,79016 
0,79968 
0,80902 

0,81815 
0,82708 
0,83581 
0,84433 
0,85264 

0,86074 
0,86863 
0,87631 
0,88377 
0,89101 

0,89803 
0,90483 
0,9II40 
0,91775 
0,92388 

0,92978 
0,93544 
0,94088 
0,94609 
0,95106 

0,95579 
0,96029 
0,96456 
0,96858 
0,97237 

0,97592 
0,97922 
0,98229 
0,98511 
0,98769 

0,99002 
0,99211 
0,99396 
0,99556 
0,99692 

0,99803 
0,99889 
0,99951 
0,99988 
1,00000 



240 Funktionstafeln der elementaren Trans~endenten. 

7rX 7l1l: 7l:IJ I ' 7rX I X -,- e 2 e -2' sm 2 2 

32,00 50,2655 6,7612'102111,4790'10-221+0,00000 
32,01 50,2812 6,8682 1,4560 . 0,01571 
32,02 50,2969 6,9769 
32,03 50,3126 7,0874 
32,04 50,3283 7,1996 
32,05 50,3440 7,3136 

32,06 50,3597 7,4294 
32,07 50,3755 7,5470 
3 2,08 50,3912 7,6665 
32,09 50,4069 7,7879 
2,10 50,4226

1

',9112 

2,11 50,4383 8,0364 
2,12 50,4540 8,1636 

3 

3 
3 
3 
3 
3 

2,13: 50,4697 8,2929 
2,14 i 50,4854 
2,15150,5011 

3 
3 
3 
3 
3 

2,16 
2,17 
2,18 
2,19 
2,20 

I 

50,5168 
50,5325 
50,5482 
50,5640 
50,5797 

8,4242 
8,5575 

8,6930 
8,8307 
8,9705 
9,1125 
9,2568 

1,4333 
1,4110 
1,3890 
1,3673 

1,3460 
1,3250 
1,3044 
1,2840 
1,2640 

1,2443 
1 1,2249 
' 1,2059 
1,1871 
1,1685 

1,1503 
1,1324 
1,1148 
1,0974 
1,0803 

2,21 50,5954 9,4033 11,0635 
2,22 50,6111 
2,23 50,6268 9,7034 1,0306 
2,24 
2,25 

3 
3 
3 
3 
3 

50,6425 
50,6582 

9,5522 11,0469 

9,8570'102111,0145 .10-22 
1,0013'1022 9,9869'10- 22 

2,26 50,6739 , 1,0172 
2,27 50,689611,0333 
2,28 50,7053: 1,0496 
2,29150,'210 1 1,0662 

3 
3 
3 
3 
3 2,30 50,7367 I 1,0831 

2,31 50,7525 1,1003 
2,32 50,7682 1,1177 
2,33 50,7839 1,1354 
2,34 50,7996 1,1534 

3 
3 
3 
3 
3 2,35 50,8153 1,1717 

3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 

2,36 50,8310 
2,37 50,8467 
2,38 50,8624 
2,39 50,8781. 
2,40 50,8938 

2,41 50,9095 
2,42 50,9252 
2,43 50,9409 
2,44 50,9567 
2,45 50,9724 

2,46 50,9881 
2,47 51,0038 

1,1902 
1,2091 
1,2282 
1,2477 
1,2674 

1,2874 
1,3078 
1,3285 
1,3495 
1,3709 

1,3926 
1,4147 

9,8313 
9,6781 
9,5272 
9,3787 
9,2325 

9,0886 
8,9470 

1 8,8076 
8,6703 
8,5351 

8,4021 
8,2712 
8,1423 
8,0154 
7,8905 

7,7675 
j 7,6464 
i 7,5272 
7,4099 

I 
7,2945 

i 

! 7,1808 
r 7,0689 

3 
3 
3 
3 
3 

2,48 51,0195 1,4371 . 6,9587 
1,4598 16,8503 2,49 51,0352 

2,50 51,0509 14829.1022 67435· 
, 1 ' 

-23 

1 0,03141 
I 0,04711 

0,06279 
0,07846 

0,09411 
0,10973 
0,12533 
0,14090 
0,15643 

0,17193 
0,18738 
0,20279 
0,21814 
0,23345 

0,24869 
0,26387 
0,27899 
0,29404 
0,30902 

0,32392 
0,33874 
0,35347 
0,36812 
0,38268 

0,39715 
0,41151 
0,42578 
0,43994 
0,45399 

0,46792 
0,48175 
0,49546 
0,50904 
0,52250 

0,53583 
0,54902 
0,56208 
0,57501 
0,58779 

0,60042 
0,61291 
0,62524 
0,63742 
0,64945 

0,66131 
0,67301 
0,68455 
0,69591 

" 0,70711 
, 

7rX 1!'X nil: 7l1l: 

c08"2 X - e 2 e -2 
2 

1,00000 32,50 51,0509 1,4829'1022 6,7435'10-22 
0,99988 32,51 51,0666 1,5064 6,6384 
0,99951 32,52 51,0823 1,5302 6,5349 
0,99889 32,53 51,0980 1,5545 6,4331 
0,99803 32,54 51,1137 1,5791 6,3328 
0,99692 32,55 51,1294 1,6041 6,2341 

0,99556 32,56 51,1452 1,6295 6,1369 
0,99396 32,57 51,1609 1,6553 6,0413 
0,99211 32,58 51,1766 1,6815 5,9472 
0,99002 32,59 51,1923 1,7081 5,8545 
0,98769 32,60 51,2080 1,7351 5,7632 

0,98511 32,61 51,2237 1,7626 5,6734 
0,98229 32,62 51,2394 1,7905 5,5850 
0,97922 32,63 51,2551 1,8189 5,4980 
0,97592 32,64 51,2708 1,8477 5,4123 
0,97237 32,65 51,2865 1,8769 5,3279 

0,96858 32,66 51,3022 1,9066 5,2449 
0,96456 32,67 51,3179 1,9368 5,1632 
0,96029 32,68 51,3336 1,9675 5,0827 
0,95579 32,69 51,3493 1,9987 5,0035 
0,95106 32,70 51,3651 2,0303 4,9255 

0,94609 32,71 51,3808 2,0625 4,8487 
0,94088 32,72 51,3965 2,0951 4,7731 
0,93544 32,73 51,4122 2,1282 4,6987 
0,92978 32,74 51,4279 2,1619 4,6255 
0,92388 32,75 51,4436 2,1961 4,5534 

0,91775 32,76 51,4593 2,2309 4,4824 
0,91140 32,77 51,4750 2,2662 4,4126 
0,90483 32,78 51,4907 2,3021 4,3438 
0,89803 32,79 51,5064 2,3386 4,2761 
0,89101 32,80 51,5221 2,3756 4,2095 

0,88377 32,81 51,5378 2,4132 4,1439 
0,87631 32,82 51,5536 2,4514 4,0793 
0,86863 32,83 51,5693 2,4902 4,0157 
0,86074 32,84 51,5850 2,5296 3,9531 
0,85264 32,85 51,6007 2,5697 3,8915 

0,84433 32,86 51,6164 2,6104 3,8309 
0,83581 32,87 51,6321 2,6517 3,7712 
0,82708 32,88 51,6478 2,6937 3,7124 
0,81815 32,89 51,6635 2,7364 3,6546 
0,80902 32,90 51,6792 2,7797 3,5976 

0,79968 32,91 51,6949 2,8237 3,5415 
0,79016 32,92 51,7106 2,8684 3,4863 
0,78043 32,93 51,7263 2,9138 1 3,4320 
0,77051 32,94 51,7421 2,9599 13,3785 
0,76041 32,95 51,7578 3,0068 3,3258 

0,75011 32,96 51,7735 3,0544 3,2740 
0,73963 32,97 51,7892 3,1028 1 3,2229 
0,72897 32,98 51,8049 3,1519 ! 3,1727 
0,71813 32,99 51,8206 3,2017 13;1233 
0,70711 33,00 51,8363 3,2524'1022,3,0746'10-22 

1 

I . 7rX I 
1!"X 

sm 2 cos -!f 

0,70711 0,70711 
0,71813 0,69591 
0,72897 0,68455 
0,73963 0,67301 
0,75011 0,66131 
0,76041 0,64945 

0,77051 0,63742 
0,78043 0,62524 
0,79016 0,61291 
0,79968 0,60042 
0,80902 0,58779 

0,81815 0,57501 
0,82708 0,56208 
0,83581 0,54902 
0,84433 0,53583 
0,85264 0,52250 

-
0,86074 0,50904 
0,86863 0,49546 
0,87631 0,48175 
0,88377 0,46792 
0,89101 0,45399 

0,89803 0,43994 
0,90483 0,42578 
0,91140 0,41151 
0,91775 0,39715 
0,92388 0,38268 

0,92978 0,36812 
0,93544 0,35347 
0,94088 0,33874 
0,94609 0,32392 
0,95106 0,30902 

0,95579 0,29404 
0,96029 0,27899 
0,96456 0,26387 
0,96858 0,24869 
0,97237 0,23345 

0,97592 0,21814 
0,97922 0,20279 
0,98229 0,18738 
0,98511

1 

0,17193 
0,98769 0,15643 

0,990021 0,14090 
0,99211 0,12533 
0,993961 0,10973 
0,99556 0,09411 
0,99692 I 0,07846 

0,998031 0,06279 
0,99889 I 0,04711 
0,99951 I 0,03141 
0,99988 i 0,01571 
1,000001±0,00000 



x ?!"XI 
2 I 

, i 1 

33,00 51,8363,3,2524'1022,3,0746'10-23 
33,01 51,8520 3,3039 . 3,0267 
33,021151,8677 ; 3,3562 12,9795 
33,03 51,8834 i 3,4094 : 2,9331 
33,04 51,8991' 3,4634 2,8874 
33,05 51,9148 3,5182 2,8424 

33,06 51,9305 3,5739 2,7981 
33,07 51,9463 3,6304 2,7544 
33,08 51,9620 3,6879 2,7115 
33,09 51,9777 3,7463 2,6693 
33,10 51,9934 3,8056 2,6277 

33,11 52,0091 3,8659 
33,12152,0248 13,9271 
33,13! 52,0405 1 3,9892 
33,14 52,0562 i 4,0524 
33,15 52,0719

1

4,1166 

33,16 52,0876 i 4,1818 
33,17 52,1033 14,2480 
33,18 1 52,1190 . 4,3152 
33,19 i 52,1348 4,3835 
33,20 52,1505 4,4529 

33,21 52,1662 4,5235 
33,22 52,1819 4,5951 
33,23 52,1976 4,6678 
33,24 52,2133 4,7417 
33.25 52,2290 4,8167 

33,26 52,2447 4,8930 
33,27 52,2604 4,9705 
33,28 52,2761 5,0492 
33,29 52,2918 5,1291 
33,30 52,3075 5,2103 

2,5867 
2,5464 
2,5067 
2,4676 
2,4291 

2,3913 
2,3541 
2,3174 
2,2813 
2,2457 

2,2107 
2,1763 
2,1423 
2,1089 
2,0760 

2,0437 
2,0118 
1,9805 
1,9497 
1,9193 

33,31 52,3233 5,2928 1,8894 
33,32 52,3390 5,3766 1,8599 
33,33 52,3547 5,4617 1,8309 
33,34 52,3704 5,5482 1,8024 
33,35 52,3861

1

5,6361 1,7743 

33,36 152,4018 i 5,7253 1,7466 
33,37152,417515,8159 1,7194 
33,38' 52,4332 5,9080 1,6926 
33,39 52,448916,0016 1,6663 
33,40 52,4646 I 6,0966 1,6403 

33,41152,480316,1931 1,6147 
33,42 52,4960 i 6,2911 1,5895 
33,43 52,5117' 6,3907 1,5648 
33,44 52,5275! 6,4919 1,5404 
33,45 52,5432 i 6,5947 1,5163 

33,46 52,5589 1 6,6991 1,4927 
33,47 52,5746' 6,7052 1,4695 
33,48 52,5903! 6,9129 1,4466 
33,49 52,6060' 7,0223 1,4240 
33,50 52,6217 7,1335,1022,1,4018,10-231 

i 
TOIke, Funktionenlehre. 1. Band. 

Zahlenwerte der Tafel 2. 241 

7rX 
• 7rX I 7rX I sm-2 cos 2 x 

2 

1,00000± 0,00000 
0,99988 . -0,01571 
0,99951 : -0,03141 
0,99889 '-0,04711 
0,99803 . -0,06279 
0,99692 -0,07846 

1 

0,99556 -0,09411 
0,99396 '-0,10973 
0,99211 '-0,12533 
0,99002 -0,14090 
0,98769 . -0,15643 

1 

0,98511/-0,17193 
0,98229 '-0,18738 
0,97922 1 -0,20279 
0,97592 -0,21814 
0,97237 -0,23345 

0,96858 -0,24869 
0,96456 , -0,26387 
0,96029 ' -0,27899 
0,95579 -0,29404 
0,95106 -0,30902 

I 
0,94609 -0,32392 
0,94088 i -0,33874 
0,93544.-0,35347 
0,92978 'I· -0,36812 
0,92388 1-0,38268 

, 
0,917751-0,39715 
0,91140 1-0,41151 
0,90483 -0,42578 
0,89803 !1-o,43994 
0,89101 -0,45399 

0,88377 1'-0,46792 
0,87631 -0,48175 
0,86863 '-0,49546 
0,860741-0,50904 
0,85264

1

-0,52250 

0,84433 ; -0,53583 
0,83581 1-0,54902 
0,82708 i -0,56208 
0,81815 -0,57501 
0,80902 1 -0,58779 

1 

0,79968 : -0,60042 
0,79016 -0,61291 
0,780431-0,62524 
0,77051-0,63742 
0,76041-0,64945 

i 

0,75011 '-0,66131 
0,7:)963 -0,67301 
0,72897 -0,68455 
0,71813 -0,69591 
0,70711-0,70711 

1 I 

33,50 52,6217 7,1335.102211,4018'10-23 
33,51 52,6374 7,2465 1,3799 
33,52 52,653117,3612 II· 1,3584 
33,53 52,6688 7,4777 , 1,3373 
33,54 52,684517,5961 11,31~5 
33,55 52,7002 7,7163 11,2909 

33,56 52,7160 7,8385 
33,57 52,7317 7,9626 
33,58 52,7474 8,0887 
33,59 52,7631' 8,2168 
33,60 52,7788 8,3469 

33,61 52,7945 8,4790 
33,62 52,8102 1 8,6132 
33,63 52,8259 8,7496 
33,64 , 52,8416 8,8881 
33,65 52,8573 9,0288 

1 , 

1 ; 

33,66·52,8730.9,1718 
33,67 52,8887! 9,3170 
33,68 52,9044 ' 9,4645 
33,69 52,9201 i 9,6143 
33,70 52,9359 9,7665 

i 
i 1,2757 
i 1,2558 
1,2363 
1,2171 
1,1981 

1,1794 
1,1610 
1,1429 
1,1251 
1,1076 

1,0903 
. 1,0733 
1,0566 
1,0401 
1,0239 

, 

33,71 52,9516 9,9212'1022,1,0080' 
33,72 52,9673 1,0078'1023,9,9224' 
33,73 52,9830 1,0238 1 9,7677 
33,74 52,9987 1,0400 i 9,6154 
33,75 53,0144 1,0565 19,4656 

33,76 53,0301 1,0732 
33,77 53,0458 1,0902 
33,78 53,0615 1,1074 
33,79 53,0772 1,1250 
33,80 53,0929, 1,1428 

I 
33,81 53,1086 1,1608 
33,82 53,1244! 1,1792 
33,83 53,1401' 1,1979 
33,84 53,155811,2169 
33,85 53,1715

1

1,:361 

33,86 53,1872 i 1,2557 
33,87 53,2029 1,2756 
33,88 53,2186 1,2958 
33,89 53,2343 1,3163 
33,90 53,2500 1,3371 

9,3181 
9,1729 
9,0299 
8,8891 
8,7506 

8,6143 
8,4801 
8,3479 
8,2178 
8,0897 

7,9636 
7,8394 
7,7172 
7,5969 
7,4785 

I 

0,707111-0,70711 
0,69591 '-0,71813 
0,68455 ! -0,72897 
0,67301-0,73963 
0,66131 i -0,75011 
0,64945 '-0,76041 

1 

0,63742 1-0,77051 
0,62524 :-0,78043 
0,61291 1-0,79016 
0,60042 ! -0,79968 
0,58779

1

' 
-0,80902 

0,57501 -0,81815 
0,56208 '

1
- 0,82708 

0,54902 -0,83581 
0,535831-0,84433 
0,52250 ,-0,85264 

1 

0,50904 '1-0,86074 
0,49546

1
-0,86863 

0,48175 -0,87~31 
0,46792 : -0,88377 
0,45399 i -0,89101 

0,43994 1-0,89803 
0,42578 1-0,90483 
0,41151 • -0,91140 
0,397151-0,91775 
0,38268 -0,92388 

0,36812 -0,92978 
0,35347 ~0,93544 

0,33874 1-0,94088 
0,32392 -0,94609 
0,30902 11-0,95106 

0,29404
1
-0,95579 

0,27899 -0,96029 
0,26387 1-0,96456 
0,24869 • -0,96858 
0,233451-0,97237 

0,218141-0,97592 
0,20279 1-0,97922 
0,187381-0,98229 
0,17193 -0,98511 
0,15643 -0,98769 

1 

33,91 53,2657 1,3583 7,3620 0,14090 1-0,99002 
33,92 53,2814 1,3798 7,2473 0,12533

1
-0,99211 

33,93 53,2971 1,4017 7,1344 0,10973 -0,99396 
33,94 53,3129 1,4239 7,0232 0,09411 ,-0,99556 
33,95 53,3286 1,4464 6,9138 0,078461-0,99692 

33,96 1 53,3443 1,4693 6,8060 0,06279 ! -0,99803 
33,97' 53,3600 1,4926 16,6999 0,04711 1-0,99889 
33,98153,3757 1,5162 '16,5955 1 0,03141 '1- 0,99951 
33,99 53,3914 1,5402 .6,4927 ! 0,01571 -0,99988 
34,00 '. 53,4071 . 1,5646.1023

'1' 6,3915 .10- 24 '±0,00000 11-1,00000 
1 1 I 
1 • 

16 



242 

1'1 X 

2 

I 

34,00 53,4071 1,5646' 
34,01 53,4228 1,5894 
34,02 53,4385 1,6145 
34,03 53,4542 1,6400 
34,04 53,4699 1,6660 
34,05 53,4856 1,6924 

34,06 53,5013 1,7192 
34,07 53,5171 1,7464 
34,08 53,5328 1,7741 
34,09 53,5485 1,8022 
34,10 53,5642 1,8307 

34,1I 53,5799 1,8597 
34,12 53,5956 1,8891 
34,13 53,6II3 1,9190 
34,14 53,6270 1,9494 
34,15 53,6427 1,9803 

34,16 53,6584 2,0116 
34,17 53,6741 2,0434 
34,18 53,6898 2,0758 
34,19 53,7056 2,1087 
34,20 53,7213.2,1421 

i 
34,21 53,7370 r 2,1760 
34,22 53,7527' 2,2104 
34,23 53,768412,2454 
34,24 53,7841.2,2810 
34,25 53,7998: 2,3171 

1 

34,26 53,8155' 2,3538 
34,27 53,8312 1 2,3911 
34,28 53,8469! 2,4289 
34,29 53,8626 2,4673 
34,30 53,8783 2,5064 

34,31 53,8941 2,5461 
34,32 53,9098 2,5864 
34,33 53,9255 2,6274 
34,34 53,9412 2,6690 
34,35 53,9569 ,2,7II2 

34,36 53,9726; 2,7541 
34,37 53,9883 i 2,7977 
34,38 54,0040' 2,8420 
34,39 54,0197 2,8870 
34,40 54,0354 2,9327 

34,41 54,05II 2,9791 
34,42 54,0668 i 3,0263 
34,43 54,0825: 3,0742 
34,44 54,0983 3,1229 
34,45 54,1140 3,1724 

34,46 54,1297 3,2226 
34,47 54,1454 3,2736 
34,48 54,1611' 3,3254 
34,49 54,1768 3,3781 
34,50! 54,1925 3,4316' 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

6,3915'10-24
1

1±.0,00000 ! -1,00000 
6,2919 _0,01571 -0,99988 
6,1938 _0,03141 1-0,99951 
6,0972 '_0,04711 ~-0,99889 
6,0022 _°,062791-0,99803 
5,9087 -0,07846 ! -0,99692 

5,8166 
5,7259 
5,6367 
5,5489 
5,4624 

5,3773 
5,2935 
5,2109 
5,1297 
5,0498 

4,97II 
4,8936 
4,8173 
4,7423 
4,6684 

4,5956 
4,5240 
4,4535 
4,3841 
4,3158 

4,2485 
4,1823 
4,1171 
4,0530 
3,9898 

3,9275 
3,8663 
3,8061 
3,7468 
3,6884 

3,6309 
3,5743 
3,5186 
3,4638 
3,4098 

3,3566 
3,3043 
3,2528 
3,2021 
3,1522 

i 

i -0,094II-0,99556 
'-0,10973. -0,99396 
-0,12533 '-0,992II 

'-0,14090 -0,99002 
-0,15643 -0,9~769 

I-O,I7193 1-0,985II 
-0,18738 ,-0,98229 
-0,20279 -0,97922 
'-0,21814 -0,97592 
-0,23345 -0,97237 

-0,24869 -0,96858 
-0,26387 1 -0,96456 

,-0,27899 i -0,96029 
'-0,29404 -0,95579 
! -0,30902 -0,95106 
1 

1-0,32392 -0,94609 
'-0,33874 -0,94088 
i -0,35347 -0,93544 
-0,368121-0,92978 
-0,38268 -0,92388 

, -0,39715 1-0,91775 
-0,41151-0,91140 
-0,42578 i -0,90483 

• -0,43994 ,-0,89803 
: -0,45399 1-0,89101 

1_0,46792 i -0,8837; 
'-0,48175 '-0,87631 
-0,49546 '-0,86863 
'-0,50904 • -0,86074 
-0,52250 '-0,85264 

i 
1 

,-0,53583 : -0,84433 
• -0,54902 ,-0,83581 
-0,562081-0,82708 
-0,57501-0,81815 
-0,58779 • -0,80902 

1 i 
-0,60042 -0,79968 

,-0,61291 1'-0,79016 
-0,62524 -0,78043 
-0,63742 1

- 0,77051 
1 -0,64945 ! -0,76041 

! 

3,1031 -0,66131-0,75011 
3,0547 -0,67301 !-0,73963 
3,0071-0,68455 ,-0,72897 
2,9602 -0,69591-0,71813 
2,9141'10- 24 -0,707II-0,70711 

34,50 54,1925 3,4316 '1023112,9141'10-241_0, 707II l-o,7071I 
34,51 54,2082 3,4859 2,8687 1-0,71813 -0,69591 
34,52 54,2239 3,54II i 2,8240 '

1
- 0,72897 '-0,68455 

34,53 54,2396 3,5972 ' 2,7800 -0,73963 -0,67301 
34,54 54,2553 3,6541 2,7367 :-0,750II ,-0,66131 
34,55 54,2710 3,7II9 2,6940 1-0,76041 -0,64945 

34,56 54,2868 3,7707 
34,57 54,3025 3,8304 
34,58 54,3182 3,8911 
34,59 54,3339 3,9526 
34,60 54,3496 4,0152 

34,61 54,3653 4,0788 
34,62 54,3810 4,1434 
34,63 54,3967 4,2090 
34,64 54,4124 4,2756 
34,65 54,4281 4,3433 

34,66 54,4438 4,4121 
34,67 54,4595 4,4819 
34,68 54,4752 4,5529 
34,69 54,4909 4,6250 
34,70 54,5067 4,6982 

34,71 54,5224 4,7726 
34,72 54,5381 4,8481 
34,73 54,5538 14,9248 
34,74 54,5695,5,0028 
34,75 54,5852 i 5,0820 

34,76 54,600915,1625 
34,77 54,6166 5,2443 
34,78 54,6323 5,3273 
34,79 54,6480 5,4116 
34,80 54,6637 5,4973 

34,81 54,6794 5,5843 
34,82 54,6952 5,6727 
34,83 54,7109 1' 5,7625 
34,84 54,7266 5,8538 

1 34,85 54,742315,9465 

34,86 54,7580 16,0406 
34,87 54,7737 6,1362 
34,88 54,7894 6,2334 
34,89 54,8051 6,3321 
34,90 54,8208 6,4323 

34,91 54,8365 6,5341 
34,92 54,8522 6,6376 
34,93 54,8679 6,7427 
34,94 54,8837 6,8494 
34,95 54,8994 6,9578 

34,96 54,9151 7,0680 
34,97 54,9308 7,1790 
34,98 54,9465 7,2936 
34,99 54,9622 7,4091 
35,00 54,9779 7,5264' 

2,6520 
2,6107 
2,5700 
2,5299 
2,4905 

2,4517 
2,4135 
2,3758 
2,3388 
2,3024 

2,2665 
2,2312 
2,1964 
2,1622 
2,1285 

2,0953 
2,0627 
2,0306 
1,9989 
1,9677 

1,9370 
1,9068 
1,8771 
1,8479 
1,8191 

1,7907 
1,7628 
1,7353 
1,7083 
1,6817 

1,6555 
1,6297 
1,6043 
1,5793 
1,5547 

1,5305 
1,5066 
1,4831 
1,4600 
1,4372 

1 I 

i-O,77051 -0,63742 
'1-0,78043, -0,62524 
-0,79016 '-0,61291 
-0,79968 -0,60042 
-0,80902 -0,58779 

i 
-0,81815 '-0,57501 
-0,82708 ' -0,56208 
-0,83581 '-0,54902 
-0,84433 : -0,53583 
-0,85264 '-0,52250 

-0,86074 i -0,50904 
-0,86863 -0,49546 
-0,87631 i -0,48175 
-0,88377 '-0,46792 
-0,89101 -0,45399 

i 
-0,89803 ,-0,43994 
-0,90483 1 -0,42578 
-0,9II40 '-0,41151 
-0,91775 !-0,39715 
-0,92388 • -0,38268 

-0,92978 '-0,36812 
-0,93544 : -0,35347 
-0,94088 1-0,33874 
-0,94609 '-0,32392 
-0,95106 : -0,30902 

-0,95579 ! -0,29404 
-0,96029 1-0,27899 
-0,96456 : -0,26387 
-0,96858 '-0,24869 
-0,97237 '-0,23345 

I 
-0,97592 -0,21814 
-0,97922 1-0,20279 
-0,98229 '-0,18738 
-0,985II '-0,17193 
-0,98769 ,-0,15643 

1 

-0,99002 j-O,14090 
-0,99211 i -0,12533 
-0,99396 1-0,10973 

,-0,99556 -0,09411 
: -0,99692 i -0,07846 

I ! 
1,4148 1-0,99803 ,-0,06279 
1,3928 : -0,99889 ! -0,047 II 
1,3711 ! -0,99951 ! -0,03141 
1,3497 ! -0,99988 : -0,01551 
1,3287 '10-24 -1,00000+0,00000 

1 ! 
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35,0°
1
54,9779 i 7,5264.1023 i 1,3287 '10- 24! -1,00000 11+0,00000 

35,01 54,9936' 7,6455 1,3080 -0,99988, 0,01571 
35,02 i 55,0093 7,7666 1,~876 i -0,99951 i 0,03141 
35,03 55,0250 7,8896 1,2675 '-0,99889

1 

0,04711 
35,04 55,0407 8,0145 1,2477 -0,99803 0,06279 
35,05 55,0564 8,1413 1,2283 -0,99692: 0,07846 

35,06 55,0721 8,2702 , 1,2092 '-0,99556 1 0,09411 
35,07 55,0879 8,4012 11,1904 '-0,993961 0,10973 
35,08 55,1036 8,5342 11,1718 '-0,99211 0,12533 
35,09 55,1193 8,6693 1 1,1535 '-0,99002' 0,14090 
35,10 55,1350,8,8065 1,1355 -0,98769 0,15643 

35,11 55,150718,9459 1,1178 -0,98511 0,17193 
35,12 55,1664 9,0876 1,1004 -0,98229 0,18738 
35,13 ' 55,1821 9,2314 1,0833 i -0,97922 0,20279 
35,14 55,1978 9,3776 1,0664 1-0,97592 0,21814 
35,15 55,2135 9,5261 ! 1,0498 1-0,97237 0,23345 

35,16 55,2292 
35,17 55,2449 
35,18 55,2606 
35,19 55,2764 
35,20 55,2921 

1 

9,6769 1,0334 1-0,96858 
9,8301 1,0173 1-0,96456 
99857.1028 10014.10-241 -096029 

, , I ' 

1,0144'1024 9,8583 '10-25 , -0,95579 
1,0304 9,7046 1-0,95106 , 

0,24869 
0,26387 
0,27899 
0,29404 
0,30902 

35,21 55,3078 1,0467 
35,22 55,3235 1,0633 
35,23 55,3392 1,0802 
35,24 55,3549 1,0973 
35,25 55,3706 1,1147 

9,5533 
i 9,4044 
9,2579 
9,1136 
8,9715 

-0,94609 0,32392 
i -0,94088 0,33874 
1-0,93544 0,35347 
,-0,92978 0,36812 
, -0,92388 0,38268 

35,26 55,3863 1,1323 
35,27 55,4020 1,1502 
35,28 55,4177 1,1684 
35,29 55,4334 1,1869 
35,30: 55,4491 1,2057 

35,31155,4649 1,2248 
35,32 55,4806 1,2442 
35,33 55,4963 1,2639 
35,34 55,5120 1,2839 
35,35 55,5277: 1,3042 

35,36 55,5434 i 1,3249 
35,37 55,5591 1,3459 
35,38 55,5748 1,3672 
35,39 55,5905 1,3888 
35,40 55,6062 1,4108 

8,8317 
8,6941 
8,5586 
8,4252 
8,2939 

8,1647 
8,0374 
7,9121 
7,7888 
7,6674 

7,5479 
7,4303 
7,3145 
7,2005 
7,0882 

1-0,91775 
-0,91140 

:-0,90483 
'-0,89803 
'-0,89101 

-0,88377 
-0,87631 
-0,86863 
-0,86074 
-0,85264 

-0,84433 
-0,83581 
-0,82708 
-0,81815 
-0,80902 

I 
35,41 55,6219 
35,42 55,6376 
35,43 55,6533 
35,44 55,6691 
35,45 55,6848 

1,4331 6,9777 '-0,79968 

35,46 55,7005 
35,47 55,7162 
35,48 55,7319 
35,49 55,7476 
35,50,55,7633 

1 

1 

1,4558 6,8690 -0,79016 
1,4789 6,7620 ,-0,78043 
1,5023 6,6566 ,-0,77051 
1,5261 i 6,5528 -0,76041 

1,5502 16,4507 '-0,75011 
1,5748 16,3502 , -0,73963 
1,5997 ,6,2512 1-0,72897 
1,6250 ' 6,1538 -0,71813 
1,6507 '102416,0579'10-25 : -0,70711 

, i 

0,39715 
0,41151 
0,42578 
0,43994 
0,45399 

0,46792 
0,48175 
0,49546 
0,50904 
0,52250 

0,53583 
0,54902 
0,56208 
0,57501 
0,58779 

0,60042 
0,61291 
0,62524 
0,63742 
0,64945 

0,66131 
0,67301 
0,68455 
0,69591 
0,70711 

x 7r2X I 7tZ I nx . 7rX 1 7rX 
e 2 e - 2 I sm -2 I cos· 2 

35,50 55,7633 
35,51 55,7790 
35,52 55,7947 
35,53 55,8104 
35,54 55,8261 
35,55 55,8418 

1,6507'1024 6,0579 '10- 25
1
1-0,70711 

1,6768 5,9635 ,-0,69591 
1,7034 5,8705 1-0,68455 
1,7304 5,7790 1-0,67301 
1,7578 5,6889 1-0,66131 
1,7856 5,6003 1-0,64945 

35,56 55,8576 
35,57 55,8733 
35,58 55,8890 
35,59 55,9047 
35,60 55,9204 

1,8139 5,5130 1-0,63742 
1,8426 5,4271 • -0,62524 
1,8718 5,3425 i-O,61291 
1,9014 5,2593 ,-0,60042 
1,9315 5,1773 :-0,58779 

35,61 55,9361 1,9621 
35,62 55,9518 1,9932 
35,63 55,9675 2,0248 
35,64 55,9832 2,0568 
35,65 55,9989 2,0893 

35,66 56,0146 2,1224 
35,67 56,0303 2,1561 
35,68 56,0460 2,1902 
35,69 56,0617 2,2248 
35,70 56,0775 2,2600 

35,71 56,0932 2,2958 
35,72 56,1089 2,3322 
35,73 56,1246 2,3691 
35,74 56,1403 2,4066 
35,75 56,1560 2,4447 

35,76 56,1717 2,4834 
35,77 56,1874 2,5227 
35,78 56,2031 2,5627 
35,79 56,2188 2,6033 
35,80 56,2345 2,6445 

35,81 56,2502 2,6864 
35,82 56,2660 2,7289 
35,83 56,2817 2,7720 
35,84 56,2974 2,8159 
35,85 56,3131 2,8605 

35,86 56,3288 2,9058 
35,87 56,3445 2,9518 
35,88 56,3602 2,9986 
35,89 56,3759 3,0461 
35,90 56,3916 3,0943 

35,91 56,4073 3,1433 
35,92 56,4230 3,1930 
35,93 56,4387 3,2435 
35,94 56,4545 3,2949 
35,95 56,4702 3,3471 

35,96 56,4859 3,4001 
35,97 56,5016 3,4539 
35,98 56,5173 3,5086 
35,99 56,5330 3,5641 
36,00 56,5487 3,6205' 

5,0966 
5,0172 
4,9390 
4,8620 
4,7862 

4,7116 
4,6382 
4,5659 
4,4948 
4,4247 

4,3557 
4.2878 
4,2210 
4,1552 
4,0904 

4,0267 
3,9640 
3,9022 
3,8414 
3,7815 

3,7225 
3,6645 
3,6074 
3,5512 
3,4959 

3,4414 
3,3877 
3,3349 
3,2830 
3,2318 

3,1814 
3,1318 
3,0830 
3,0350 
2,9877 

1 

1-0,57501 
,-0,56208 

1

-0,54902 
-0,53583 
-0,52250 

1
1_0,50904 
-0,49546 
-0,48175 
-0,46792 
-0,45399 

1-0,43994 

[
-0,42578 
-0,41151 
-0,39715 

1-0,38268 

1-0,36812 

1

-0,35347 
-0,33874 

1

-0,32392 
-0,30902 

-0,29404 
-0,27899 
-0,26387 
-0,24869 

1-0,23345 
1 1 

:-0,218141 
',-0,20279 1 

,-0,18738

1

' 

1

-0,17193 
-0,15643 

1-0,14090 ' 
,-0,12533 ' 
-0,10973 
-0,09411 
-0,07846 

2,9411 -0,06279 
2,8953 -0,04711 
2,8502 -0,03141 
2,8057 -0,01571 

)24 2,7620'1O-25i+O,00000 

1 

16* 

0,70711 
0,71813 
0,72897 
0,73963 
0,75011 
0,76041 

0,77051 
0,78043 
0,79016 
0,79968 
0,80902 

0,81815 
0,82708 
0,83581 
0,84433 
0,85264 

0,86074 
0,86863 
0,87631 
0,88377 
0,89101 

0,89803 
0,90483 
0,91140 
0,91775 
0,92388 

0,92978 
0,93544 
0,94088 
0,94609 
0,95106 

0,95579 
0,96029 
0,96456 
0,96858 
0,97237 

0,97592 
0,97922 
0,9822n 
0,98511 
0,98769 

0,99002 
0,99211 
0,99396 
0,99556 
0,99692 

0,99803 
0,99889 
0,99951 
0,99988 
1,00000 
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nx I 7la; ::7 X nx nx nx 7Ta; ITa; nx I 1l:X 
X I e 2 e --£- sin - cos 2- x e - 2 e --2 sin-- cos 2 2 I 2 2 2 

i I • I I i 
36,00 56,5487 3,6205'1024.2,7620'10-251+0,00000 1,00000 36,50 57,3341: 7,9409.102< 1,2593'10-251 0,70711 0,70711 
36,01 56,5644 3,6779 12,7190 . 0,01571. 0,99988 36,51 57,3498 I 8,0666 1,2397 I 0,71813 - 0,69591 
36,02 56,5801 3,7361 2,6766 0,03141 0,99951 36,52 57,3655 j 8,1943 1,2204 1 

0,72897 0,68455 
36,03 56,5958 _ 3,7952 _ 2,6349 i 0,04711 0,99889 36,53 57,3812 8,3240 1,2013 0,73963 0,67301 
36,04 56,6115 : 3,8553 2,5938 0,06279 0,99803 36,54 57,3969 8,4558 1,1826 0,75011 0,66131 
36,05 56,6272 ! 3,9164 2,5534 i 0,07846 I 0,99692 36,55 57,4126 8,5897 1,1641 0,76041 0,64945 

I 
I 

36,06 56,6429 3,9784 2,5136 0,09411 0,99556 36,56 57,4284 8,7257 1,1460 0,77051 0,63742 
36,07 56,6587 , 4,0413 2,4745 0,10973 0,99396 36,57 57,4441 8,8639 1,1282 0,78043 0,62524 
36,08 56,6744·4,1053 2,4359 I 0,12533 0,99211 36,58 57,4598 9,0042 1,1106 0,79016 0,61291 
36,09 56,6901 4,1703 2,3979 0,14090 0,99002 36,59 57,4755 9,1467 1,0932 0,79968 0,60042 
36,10 56,7058 i 4,2364 2,3605 0,15643 0,98769 36,60 57,4912 9,2915 i 1,0762 0,80902 0,58779 

I I I 

36,11 56,7215 I 4,3035 2,3237 0,17193 0,98511 36,61 57,5069 9,4386 '1 1,0595 0,81815 0,57501 
36,12 56,7372 4,3716 2,2875 0,18738 0,98229 36,62 _ 57,5226 9,5881 ! 1,0430 0,82708 0,56208 
36,13 1 56,7529 4,4408 2,2519 0,20279 0,97922 36,63.57,5383 9,7399 11,0267 0,83581 0,54902 
36,14156,7686 4,5111 2,2168 0,21814 0,97592 36,64157,5540 9,8941'1024 ! 1,0107' 0,84433 0,53583 
36,15' 56,7843 4,5825 2,1822 0,23345 0,97237 36,65 57,5697 -1,0051'1025 9,9495' 0,85264 0,52250 

, i I 

36,16 156,8000 4,6551 2,1482 0,24869 0,96858 1 1 9,7945 0,86074 0,50904 36,66: 57,5854 _ 1,0210 
36,17 56,8157 4,7288 2,1147 0,26387 0,96456 36,67! 57,6011 i 1,0372 9,6419 0,86863 0,49546 
36,18 56,8314 4,8036 2,0818 0,27899 0,96029 I -

19,4916 0,87631 I 0,48175 36,68'1 57,6168
1

1,0536 
36,19 56,8472 4,8797 2,0493 0,29404 0,95579 36,69 157,6325 1 1,0703 9,3437 0,88377 ! 0,46792 
36,20 56,8629

1

4,9569 2,0174 0,30902 0,95106 36,70.57,6483 11,0872 9,1980 0,89101 0,45399 

I I 
36,21 56,8786 \ 5,0354 1,9860 0,32392 0,94609 36,71 '57,6640 1,1044 9,0546 0,89803 - 0,43994 
36,22 56,8943·5,1151 1,9550 0,33874 0,94088 36,72 57,6797 1,1219 8,9135 0,90483 i 0,42578 
36,23 56,9100 5,1960 1,9245 0,35347 0,93544 36,73 57,6954 1,1397 8,7746 0,91140 0,41151 
36,24 56,9257 5,2783 1,8945 0,36812 0,92978 36,74 57,7111 1,1577 8,6379 0,91775 0,39715 
36,25 56,9414 5,3619 1,8650 0,38268 0,92388 36,75 57,7268 1,1760 8,5033 0,92388 0,38268 

36,26 56,9571 5,4468 1,8359 0,39715 0,91775 36,76 57,7425 1,1946 8,3707 0,92978 0,36812 
36,27 56,9728 5,5331 1,8073 0,41151 0,91140 36,77 157,7582 1,2136 8,2402 0,93544 0,35347 
36,28 56,988515,6207 1,7792 0,42578 0,90483 36,78 57,7739 1,2328 8,1118 0,94088 0,33874 
36,29 57,0042 5,7096 1,7514 0,43994 0,89803 36,79 57,7896 1,2523 7,9854 0,94609 0,32392 
36,30 57,0199 5,8000 1,7241 0,45399 0,89101 36,80 57,8053 1,2721 7,8610 0,95106 0,30902 

36,31 57,0357 _ 5,8918 1,6972 0,46792 0,88377 36,81 i 57,8210 , 1,2922 7,7384 
i 

0,95579 : 0,29404 
36,32 57,0514 5,9851 1,6708 0,48175 0,87631 36,82 57,8368 1,3127 7,6178 0,96029 0,27899 
36,33 57,0671 6,0799 1,6447 0,49546 0,86863 36,83 57,8525 1,3335 7,4991 0,96456 0,26387 
36,34 57,0828 -6,1762 1,6191 0,50904 0,86074 36,84 57,8682 1,3546 7,3822 0,96858 0,24869 
36,35 57,0985 6,2740 1,5939 0,52250 0,85264 36,85 57,8839 _ 1,3760 7,2672 0,97237 0,23345 

36,36 57,1142 6,3733 1,5691 0,53583 0,84433 36,86 57,8996 1 1,3978 
I 

7,1539 0,97592 0,21814 
36,37 57,1299 6,4742 1,5446 0,54902 0,83581 36,87 57,915311,4199 7,0424 0,97922 0,20279 
36,38 57,1456 6,5767 1,5205 0,56208 0,82708 36,88 57,9310 i 1,4424 6,9327 0,98229 0,18738 
36,39 57,1613 • 6,6808 1,4968 0,57501 0,81815 36,89 57,9467; 1,4653 6,8247 0,98511 0,17193 
36,40 57,1770 6,7866 1,4735 0,58779 I 0,80902 36,90 _ 57,9624 I 1,4885 6,7183 0,98769 0,15643 

36,41 57,1927 ! 6,8940 1,4505 0,60042 0,79968 36,91 57,9781 1,5121 6,6136 0,99002 0,14090 
36,42 57,2084 i 7,0031 1,4279 0,61291 : 0,79016 36,92 57,9938 1,5360 6,5105 0,99211 0,12533 
36,43 57,2241 _ 7,1140 1,4057 0,62524 ' 0,78043 36,93 I 58,0095 _ 1,5603 6,4090 0,99396 0,10973 
36,44 57,2399 _ 7,2267 1,3838 0,63742. 0,77051 36,94' 58,0253 1,5850 6,3091 0,99556 0,09411 
36,45 57,2556 _ 7,3411 1,3622 0,64945 - 0,76041 36,95 58,0410 1,6101 6,2108 0,99692 0,07846 

36,46 57,2713 7,4573 1,3410 0,66131 0,75011 36,96. 58,0567 1,6356 6,1140 0,99803. 0,06279 
36,47 57,2870 7,5754 1,3201 0,67301 0,73963 36,97· 58,0724 I 1,6615 6,0187 0,99889 _ 0,04711 
36,48 57,3027 7,6953 1,2995 0,68455 0,72897 36,98 -58,0881 i 1,6878 5,9249 0,99951 _ 0,03141 
36,49 57,3184 7,8171 1,2792 0,69591 - 0,71813 36,99' 58,1038 1,7146 5,8326 0,99988 - 0,01571 
36,50 57,3341 7,9409'1024 1,2593'10- 25 : 0,70711 0,70711 37,00: 58,1195 1,7417' 5,7417' 1,00000 ± 0,00000 
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. 7rX 1 7rX sm 2 cos-2 

37,00 58,119511,7417:1025'115,7417.10-2611,00000 i±o,oooOO 37,50 58,904913,8199.1025112,6178.10-261 
37,01 58,1352 1,7692 5,6522 , 0,99988 1-0,01571 37,51 58,9206 3,8804 .2,5770 
37,02 58,1509 1,7972 5,5641 1 0,99951 -0,03141 37,52 58,9363 3,9419 12,5369 
37,03 58,1666,1,8257 ,5,4774 0,99889-0,04711 37,53 58,9520 4,0043 12,4973 

~:~~~~~ !=~:;~~g 
0,68455 : -0,72897 
0,67301-0,73963 
0,66131 1-0,75011 
0,649451-0,76041 

37,04 58,1823.1,8546 i 5,3920 0,99803 1- 0,06279 37,54 58,9677 4,0677 12,4584 
37,05 58,1980 1,8840 15,3079 0,99692 r -0,07846 37,55 58,9834 4,1321 2,4201 

1 

0,99556 ! -0,09411 37,56 58,9992 4,1975 ! 2,3824 37,06 58,2137 1,9138 
37,07 58,2295 1,9441 
37,08 58,2452 1,9749 
37,09 58,2609 2,0062 
37,10 58,2766 2,0379 

37,11 58,2923 2,0701 
37,12 58,3080 2,1029 
37,13 58,3237 2,1362 
37,14 58,3394 2,1700 
37,15 58,3551 2,2044 

37,16 58,3708 2,2393 
37,17 58,3865 2,2748 
37,18 58,4022 2,3108 
37,19 58,4180 2,3474 
37,20 58,4337 2,3845 

37,21 58,4494 2,4223 
37,22 58,4651 2,4606 
37,23 58,4808 2,4995 
37,24 f!8,4965 2,5391 
37,25 58,5122 2,5793 

37,26 58,527912,6202 
37,27 58,543612,6617 
37,28 58,559312,7038 
37,29 58,5750 2,7466 
37,30 58,5907 2,7901 

37,31 58,6065 2,8342 
37,32 58,6222 2,8791 
37,33 58,6379 2,9247 
37,34 58,6536 2,9710 
37,35 58,6693 3,0180 

37,36 58,6850 3,0658 
37,37 58,7007 3,1l44 
37,38 58,7164 3,1637 
37,39 58,7321 3,2138 
37,40 58,7478 3,2647 

5,2252 
5,1438 
5,0636 
4,9847 
4,9070 

4,8306 
1 4,7553 
,4,6812 
4,6082 
4,5364 

4,4657 
4,3961 
4,3276 
4,2601 
4,1937 

4,1283 
4,0640 
4,0007 
3,9383 
3,8769 

3,8165 
3,7570 
3,6985 
3,6408 
3,5841 

3,5283 
3,4733 
3,4191 
3,3658 
3,3133 

3,26i7 
3,2109 
3,1609 
3,1116 
3,0631 

37,41 58,7635 3,3164 i 3,0154 
37,42 58,7792,3,3689 12,9684 
37,43 58,7949 3,4222 2,9221 
37,44 58,8107 3,4764 12,8766 
37,45 58,8264 3,5314 ,2,8318 

37,46 58,8421 3,5873 12,7876 
37,47 58,8578 3,6441 2,7442 i 
37,48 58,8735 3,7018 12,7014 I' 

37,49 58,8892 3,7604 12,6593 
37,50 58,9049 3,8199.102512,6178.1O-26i 

0,99396 -0,10973 37,57 59,0149 4,2639 12,3453 
0,63742 ,-0,77051 
0,62524 '-0,78043 
0,61291 1-0,79016 
0,60042 1-0,79968 
0,58779 . -0,80902 

0,99211 -0,12533 37,58 59,0306 4,3314 ! 2,3087 
0,99002 -0,14090 37,59 59,0463 4,4000 2,2727 
0,98769 ,-0,15643 37,60 59,0620 4,4697 2,2373 

1 
1 

0,98511 -0,17193 
0,98229 -0,18738 
0,97922 -0,20279 
0,97592 -0,21814 
0,97237 -0,23345 

0,96858 -0,24869 
0,96456 1-0,26387 
0,96029 -0,27899 
0,95579 ~ -0,29404 
0,95106

1
-0,30902 

0,94609 . -0,32392 
0,94088 '-0,33874 
0,93544 '-0,35347 
0,92978 1-0,36812 
0,92388 ,-0,38268 

! 

0,91775 '-0,39715 
0,91140 !-0,41151 
0,90483 : -0,42578 
0,89803 '-0,43994 
0,89101 j-O,45399 

0,88377 ; -0,46792 
0,87631 1-0,48175 
0,86863 . -0,49546 
0,86074 -0,50904 
0,85264 -0,52250 

1 0,84433 ,-0,53583 
0,83581 '-0,54902 
0,82708 ,-0,56208 
0,81815 ! -0,57501 
0;80902 '-0,58779 

0,79968 1-0,60042 
0,79016 -0,61291 
0,78043 -0,62524 
0,77051-0,63742 
0,76041 1-0,64945 

0,75011 ,-0,66131 
0,739631-0,67301 
0,72897 1-0,68455 
0,71813 -0,69591 
0,70711 i-O,70711 

37,61 59,0777 4,5404 
37,62 59,0934 4,6123 
37,63 i 59,1091 4,6853 
37,64 59,1248 4,7595 
37,65' 59,1405 4,8348 

37,66 59,1562 4,9114 
37,67 59,1719 4,9892 
37,68 59,1876 5,0682 
37,69 59,2033 5,1484 
37,70 59,2191 5,2299 

37,71 59,2348 
37,72 59,2505 
37,73 59,2662 
37,74 59,2819 
37,75 59,2976 

5,3127 
5,3968 
5,4823 
5,5691 
5,6572 

2,2024 
2,1681 
2,1343 
2,1011 
2,0683 

2,0361 
2,0043 
1,9731 
1,9424 
1,9121 

1,8823 
1,8529 
1,8240 
1,7956 
1,7676 

0,57501 1-0,81815 
0,56208 '1-0,82708 
0,54902 -0,83581 
0,53583 -0,84433 
0,52250 -0,85264 

0,50904,-0,86074 
0,49546 : -0,86863 
0,481751-0,87631 
0,46792 1-0,88377 
0,45399 : -0,89101 

, 
, 

0,43994.: -0,89803 
0,42578 1-0,90483 
0,41151 I-O,91140 
0,397151-0,91775 
0,38268 -0,92388 

i 
37,76 59,3133 5,7468 1,7401 0,368121-0,92978 
37,77 59,3290 5,8378 1,7130 0,35347 -0,93544 
37,78 59,3447 5,9302 1,6863 0,338741-0,94088 
37,79 59,3604 6,0241 1,6600 0,32392 '1-0,94609 
37,80 59,3761 6,1195 1,6341 0,30902,-0,95106 

37,81 59,3918 6,2164 1,6087 0,29404 ! -0,95579 
37,82 59,4076 6,3148 1,5836 0,27899 -0,96029 
37,83 59,4233 6,4147 1,5589 0,26387 1-0,96456 
37,84 59,4390 6,5163 1,5346 0,24869 '-0,96858 
37,85 59,4547 6,6195 1,5107 0,23345,-0,97237 

37,86 59,4704 6,7243 1,4872 0,2181411-0,97592 
37,87 59,4861 6,8308 1,4640 0,20279 -4,97922 
37,88 59,5018 6,9389 1,4412 0,18738 ,-0,98229 
37,89 59,5175 i 7,0487 1,4187 0,17193 1-O,98511 
37,90 59,5332 7,1603 1,3966 0,15643 !-0,98769 

37,91 59,5489 7,2736 1,3748 0,14090 1-0,99002 
37,92 59,5646 7,3888 11,3534 0,12533 1-0,99211 
37,93 59,5803 7,5058 1,3323 0,10973-0,99396 
37,94 59,5961 7,6246 1,3Il5 0,094Il '-0,99556 
37,95 59,6118,7,7453 1,2911 0,07846 '-0,99692 

37,96 59,627517,8680 11,2710 0,06279 1-0,99803 
37,97 59,6432' 7;9926 ,1,2512 ' 0,047Il 1-0,99889 
37,98 59,6589: 8,1191 '11,2317 i 0,03141 '-0,99951 
37,99 59,6746 8,2476 i 1,2125 1 0,01571 '-0,99988 
38,00 59,6903. 8,3782.1025 i 1,1936.1O-2YO,00000 1-1,00000 
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X I 
7rX 1 TTX ITX I nx I nx 
- , e 2 e 2 sin - 1 cos-2 ' 2 2 

1 

'I I I 
38,00 59,6903 i 8,3782 '102511,1936'10-261 ±O,OOOOO -1,00000 38,50 
38,01 59,7060 1 8,5108 1,1750 -0,01571-0,99988 38,51 
38,02 59,7217 ,8,6456 1,1567 -0,03141 1-0,99951 38,52 
38,03 59,7374 1 8,7825 11,1387 1-0,04711 j -0,99889 38,53 
38,04 59,753118,9215 i 1,1209 1-0,06279 1-0,99803 38,54 
38,05 59,7688 19,0627 ! 1,1034 1-0,078461-0,99692 38,55 

38,06 59,7845: 9,2062 1,0862 i -0,09411 1-0,99556 38,56 
38,07 59,8003 9,3520 1,0693 i -0,10973 ,-0,99396 38,57 
38,08 59,8160 9,5001 1,0526 -0,12533 -0,99211 38,58 
38,09 59,8317,9,6504 1,0362 1-0,14090 ]-0,99002 38,59 
38,10 59,8474 i 9,8032 1,0201 . -0,15643 i -0,98769 38,60 

, 1 1 

38,11 59,8631 9,9584'1025, 1,0042 ,10-26 ; -0,17193 1-0,98511 38,61 
38,12 59,8788 i 1,0116'10261,9,8852'10-27/'-0,18738 : -0,98229 38,62 
38,13 59,8945.1,0276 19,7312 -0,202791-0,97922 38,63 
38,14 59,9102' 1,0439 9,5795 -0,21814 -0,97592 38,64 
38,15' 59,9259 i 1,0604 19,4302 i -0,233451-0,97237 38,65 

38,16 59,9416 1,0772 . 9,2832 i -0,248691- 0,96858 38,66 
38,17 59,9573 1,0943 9,1385 1-0,26387 1-0,96456 38,67 
38,18 59,9730 1,1116 8,9961 ! -,0,278991-0,96029 38,68 
38,19 59,9888 1,1292 8,8559 ! -0,29404 • -0,95579 38,69 
38,20 60,0045

1
1,1471 8,7179 : -0,309021":'0,95106 38,70 

38,21,60,0202 1,1653 8,5821 : -0,32392 ,-0,94609 38,71 
38,22.60,0359 1,1837 8,4483 • -0,33874 '-0,94088 38,72 
38,23' 60,0516 1,2025 8,3166 I' -0,35347 -0,93544 38,73 
38,24 60,0673 1,2215 8,1870 -0,36812 -0,92978 38,74 
38,25 60,0830 1,2408 8,0594 -0,38268 -0,92388 38,75 

38,26 60,0987 1,2604 
38,27 60,1144 1,2804 
38,28 , 60,1301 11,3007 
38,29 1 60,1458 1,3213 
38,30' 60,1615 1,3422 

7,9338 
7,8101 
7,6884 
7,5686 
7,4506 

I-O,397~5 
1-0,41(51 
-0,42578 

:-0,43994 
-0,45399 

-0,91775 38,76 
-0,91140 38,77 
-0,90483 38,78 
-0,89803 38,79 
-0,89101 38,80 

nx I 1TX 

2 

I 1 ' 
60,4757 1,8376'102615,442°'10-27 -0,70711 -0,70711 
60,4914 1,8667 5,3571 -0,71813 -0,69591 
60,5071 1,8962 5,2736 -0,72897 - 0,68455 
60,5228 1,9262 5,1914 -0,73963 -0,67301 
60,.5385' 1,9567 5,1105 -0,75011 -0,66131 
60,5542 1,9877 5,0309 -0,76041 -0,64945 

60,5700 2,0192 
60,5857 2,0511 
60,6014 2,0836 
60,6171 2,1166 
60,6328 2,1501 

60,6485 . 2,1841 
60,6642 2,2187 
60,6799 2,2539 
60,6956 2,2896 
60,7113 2,3258 

60,7270 .2,3626 
60,7427 2,4000 
60,7584 2,4380 
60,7741 2,4766 
60,7899 2,5158 

60,8056 2,5556 
60,8213 2,5961 
60,8370 2,6372 
60,8527 2,6790 
60,8684 2,7214 

60,8841 2,7645 
60,8998 2,8082 
60,9155 2,8527 
60,9312 2,8979 
60,9469 2,9438 

4,9525 
4,8753 
4,7993 
4,7245 
4,6509 

4,5784 
4,5071 
4,4369 
4,3677 
4,2996 

4,2326 
4,1666 
4,1017 
4,0377 
3,9748 

3,9129 
3,8519 
3,7919 
3,7328 
3,6746 

3,6173 
3,5609 
3,5054 
3,4508 
3,3970 

-0,77051 -0,63742 
-0,78043 -0,62524 
-0,79016 -0,61291 
-0,79968 -0,60042 
-0,80902 -0,58779 

-0,81815 -0,57501 
-0,82708 -0,56208 
-0,83581 -0,54902 
-0,84433 -0,53583 
-0,85264 -0,52250 

1 

-0,86074 . -0,50904 
-0,86863 -0,49546 
-0,87631 -0,48175 
-0,88377 -0,46792 
-0,89101 . -0,45399 

1 

,-0,89803 . -0,43994 

'I' -0,90483 I, -0,42578 
-0,91140 1-0,41151 
-0,917751-0,39715 
i -0,92388 i -0,38268 

-0,92978 1-0,36812 
-0,93544 -0,35347 
-0,94088 -0,33874 
-0,94609 -0,32392 
-0,95106 -0,30902 

38,31 60,1773 1,3634 
38,32 60,1930 1,3850 
38,33 60,2087 1,4069 
38,34 60,2244 1,4292 
38,35 60,2401 1,4518 

7,3345 -0,46792 -0,88377 38,81 60,9626 2,9904 3,3441 -0,95579 1-0,29404 

38,36 60,2558 1,4748 
38,37 60,2715

1
1,4982 

38,38 60,2872 1,5219 
38,39 60,3029 11,5460 
38,40 ,60,3186 1,5705 

1 38,41 , 60,3343 1,5954 
38,42160,3500 1,6206 
38,43 i 66,3657 1,6462 
38,44 : 60,3815 1,6723 
38,45/60,3972

1
1,6988 

38,46160,4129 1,7257 
38,47' 60,428611,7530 
38,48 60,4443 i 1,7807 
38,49 60,4600 I' 1,8089 
38,50 60,4757 1,8376' 

1 

7,2202 
7,1077 
6,9969 
6,8879 

6,7805 
6,6748 
6,5708 
6,4684 
6,3676 

6,2683 
6,1706 
6,0745 
5,9798 
5,8866 

5,7949 
5,7045 
5,6156 

-0,48175 -0,87631 38,82
1 

60,9784 3,0377 
-0,49546 -0,86863 38,83 , 60,9941 3,0858 
-0,50904 -0,86074 38,84 ' 61,0098 3,1346 

. 3,2920 -0,96029 '-0,27899 
13,2406 -(},96456 j -0,26387 
,3,1901 -0,96858 i -0,24869 

-0,52250 -0,85264 38,85 61,0255 3,1843 , 3,1404 -0,97237 '--0,23345 / 

-0,53583 -0,84433 38,86 61,0412,3,2347 3,0915 -0,97592 i -0,21814 
-0,54902 -0,83581 38,87 61,0569 3,2859 3,0433 -0,979221-0,20279 

1
-0,56208 1-0,82708 38,88 61,0726. 3,3379 2,9959 -0,98229 ,-0,18738 
-0,57501 1-0,81815 38,89 61,0883 3,3908 I' 2,9492 -0,98511 1

, -0,17193 
-0,58779 -0,80902 38,90 1 61 ,1040 i 3,4445 2,9032 -0,98769 1-0,15643 

-0,600421-0,79968 38,91 I 61,1197 : 3,4990 2,8579 -0,99002: -0,14090 
-0,61291 1-0,79016 38,92" 61,1354 3,5544 2,8134 -0,99211 i -0,12533 
-0,62524 -0,78043 38,93,61,1511 3,6106 12,7696 -0,99396,-0,10973 
-0,63742 i -0,77051 38,94 1 61,1669 .3,6678 2,7264 -0,99556 1 -O,09411 
i-O,64945 1-0,76041 38,95' 61,1826 I 3,7259 2,6839 -0,99692

1

-0,07846 

1-0,66131 i-O,75011 38,96 61,1983; 3,7849 2,6421 -0,99803 -0,06279 

1-0,67301 -0,73963 38,97 61,2140 3,8448 2,6009 -0,99889 -0,04711 
.-0,68455 -0,72897 38,98 61,2297 3,9057 2,5604 -0,999511-0,03141 , , 

5,5281 1-0,69591 -0,71813 38,99 61,2454 3,9675 2,5205 -0,99988 :=0,01571 
5,4420'1O-27

1
-0,70711 -0,70711 39,00 61,2611 4,0303.102612,4812.10-271-1,00000 [+0,0000~ 
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i 
'Il"X 

I 
7<X :rx 

I . 1l"X I 'Il"X 'Il"X nx 7lX 

I 
• 1l"X 1 'Il"X 

X I 2 
e-2 e -2 sm -2- , cosT x 

2 
e -2 e -2 8m 2 , cosT 

61,2611 1 4,0303. 2,<812 '10-"1-"00000 '0,00000 62,046518,8396. 
1 

39,00 39,50 1,1313.10-271-0,70711 0,70711 
39,01 61,2768 4,0941 2,4426 -0,99988 0,01571 39,51 62,0622 , 8,9795 1,1137 -0,69591 0,71813 
39,02 61,2925 4,1589 2,4045 -0,99951 0,03141 39,52 62,0779' 9,1217 1,0963 . -0,68455 0,72897 
39,03 61,3082 4,2248 2,3670 1-0,99889 0,04711 39,53 62,0936 , 9,2661 1,0792 1-0,67301 0,73963 
39,04 61,3239 4,2917 2,3301 -0,99803 0,06279 39,54 62,1093: 9,4128 1,0624 -0,66131 0,75011 
39,05 61,3396 4,3596 2,2938 -0,99692 0,07846 39,55 62,1250,9,5618 1,0458 -0,64945, 0,76041 

1 
39,06 61,3553 4,4286 2,258<t :-0,99556 0,09411 39,56 62,1408 ' 9,7132 1,0295 -0,63742 0,77051 
39,07 61,3711 4,4988 2,2228 1-0,99396 0,10973 39,57 62,1565 9,8670· 1,0135.10-271-0,62524 0,78043 
39,08 61,3868 4,5700 2,1882 -0,99211 0,12533 39,58 62,1722 1,0023· 9,9768.10- 28 -0,61291 0,79016 
39,09 61,4025 4,6423 2,1541 .-0,990021 0,14090 39,59 62,1879 , 1,0182 9,8214 1-0,60042 0,79968 
39,10 61,4182 4,7158 2,1205 '-0,98769 0,15643 39,60 62,2036 ; 1,0343 9,6683 1-0,58779 0,80902 

i 
1 1 

1 

1-0,57501 39,11 61,4339 4,7905 2,0874 :-0,98511 0,17193 39,61 62,2193, 1,0507 9,5176 0,81815 
39,12 61,4496 4,8663 2,0549 -0,98229 0,18738 39,62 62,2350' 1,0673 9,3692 1-0,56208 0,82708 
39,13 61,4653 4,9433 2,0229 :-0,97922 0,20279 39,63 62,2507' 1,0842 9,2232 -0,54902 0,83581 
39,14 61,4810 5,0216 1,9914 1-0,97592 0,21814 39,64 62,2664 1,1014 9,0795 '-0;53583 0,84433 
39,15 61,4967 5,1011 1,9604 ;-0,97237 0,23345 39,65 62,2821 1,1188 8,9380 .-0,52250 0,85264 

, 

I 39,16 61,5124 5,1819 1,9298 :-0,96858 0,24869 39,66 62,2978 1,1365 8,7987 1-0,50904 0,86074 
39,17 61,5281 5,2640 1,8997 1-0,96456 0,26387 39,67 62,3135 1,1545 8,6615 1-0,49546 0,86863 
39,18 61,5438 5,3473 1,8701 :-0,96029. 0,27899 39,68 62,3292 1,1728 8,5265 -0,48175 0,87631 
39,19 61,5596 5,4319 1,8410 1-0,95579 0,29404 39,69 62,3449 1,1913 8,3936 1-0,46792 

0,88377 
39,20 61,5753

1
5,5179 1,8123 '-0,95106 0,30902 39,70 62,3607 1,2102 8,2628 -0,45399 0,89101 

1 
39,21 

1 
61,5910 . 5,6052 1,7840 

i=~:~!~~~ 0,32392 39,71 62,3764 1,2294 8,1341 -0,43994 0,89803 
39,22 61,6067 5,6940 1,7562 0,33874 39,72 62,3921 1,2489 8,0073 -0,42578 0,90483 
39,23 61,6224 5,7842 1,7288 1-0,93544 0,35347 39,73 62,4078 1,2686 7,8825 -0,41151 0,91140 
39,24 61,6381 5,8758 1,7019 -0,92978 0,36812 39,74 62,4235 1,2887 7,7596 -0,39715 0,91775 
39,25 61,6538 5,9688 i,6754 .-0,92388 0,38268 39,75 62,4392 1,3091 7,6387 1-0,38268 0,92388 

39,26 61,6695 6,0633 1,6493 1-0,91775 0,39715 39,76 62,4549 1,3298 7,5197 -0,36812 0,92978 
39,27 61,6852 6,1593 1,6236 1-0,91140 0,41151 39,77 62,4706 1,3509 7,4025 '-0,35347 0,93544 
39,28 61,7009 6,2568 1,5983 -0,90483 0,42578 39,78 62,4863 1,3723 7,2871 1-0,33874 0,94088 
39,29 61,7166 6,3559 1,5733 1-0,89803 0,43994 39,79 62,5020 1,3940 7,1735 .-0,32392 0,94609 
39,30 61,7323 6,4565 1,5488 -0,89101 0,45399 39,80 62,5177 1,4161 7,0617 1-0,30902 0,95106 

39,31 61,7481 6,5587 -0,88377 0,46792 39,81 1,4385 
1 

1,5247 62,5334 6,9516 1-0,29404 0,95579 
39,32 61,7638 6,6625 1,5009 -0,87631 0,48175 39,82 62,5492 1,4613 6,8433 -0,27899 0,96029 
39,33 61,7795

1
6,7680 1,4775 -0,86863 0,49546 39,83 62,5649 1,4844 6,7367 1-0,26387 0,96456 

39,34 61,7952: 6,8752 1,4545 -0,86074 0,50904 39,84 62,5806 1,5079 6,6317 -0,24869 0,96858 
39,35 61,8109 6,9840 1,4318 ,-0,85264 0,52250 39,85 62,5963 ; 1,5318 6,5284 :-0,23345 0,97237 

39,36 61,8266,7,0946 1,4095 i-O,84433 0,53583 39,86 1 6,4266 1_0,21814 0,97592 62,612°11,5560 
39,37 , 61,8423.7,2069 1,3875 .,-0,83581 0,54902 39,87 62,6277 • 1,5807 6,3264 1-0,20279 ' 0,97922 
39,38' 61,8580' 7,3210 1,3659 ;-0,82708 0,56208 39,88 I' 6,2278 1-0,18738 ' 0,98229 62,6434 . 1,6057 
39,39 61,8737,7,4369 1,3446 1-0,81815 0,57501 39,89 62,6591 1,6311 6,1308 -0,17193 0,98511 
39,40 61,8894 " 7,5546 1,3237 !-0,80902

1 

0,58779 39,90 62,6748 1,6569 6,0352 :-0,15643 0,98769 
I 1-0,14090 39,41 61,9051' 7,6743 1,3031 1-0,79968 . 0,60042 39,91 62,6905 1,6831 5,9411 0,99002 

39,42 61,9208 7,7958 1,2828 1-0,79016 0,61291 39,92 62,7062 1,7098 5,8485 1-012533 0,99211 
39,43 61,9365 7,9191 1,2628 1-0,78043 0,62524 39,93 62,721911,7369 5,7574 1-0:10973 0,99396 
3fl,44 61,9523 8,0445 i 1,2431 -0,77051 0,63742 39,94 62,737711,7644 5,6677 1-0,09411 0,99556 
39,45 61,9680! 8,1719 11,2237 i-O,76041 0,64945 39,95 62,7534 1,7923 5,5794 :-0,07846 0,99692 

! I I 
15,4924 

, 

1 
39,46 61,9837 8,3013 

1 1,2046 1-0,75011 0,66131 39,96 62,7691: 1,8207 -0,06279 0,99803 
39,47 61,9994 8,4327 1,1859 1-0,73963 0,67301 39,97 62,7848, 1,8495 i 5,4068 '-0,04711 0,99889 
39,48 62,0151 8,5662 11,1674 :-0,72897 0,68455 39,98 62,8005 1,8788 ,5,3225 i-O,03141 0,99951 
39,49 62,0308 8,7018 1,1492 1-0,71813 0,69591 39,99 162,8162 ' 1,9086 15,2395 1-0,01571 0,99988 
39,50 62,0465 8,8396.102611,1313.10-271-0,70711 0,70711 40,00 162,8319 1,9388·1027 ! 5,1579.10-28 -0,00000 1,00000 

, 
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x 

0,00 
0,01 
0,02 
0,03 
0,04 
0,05 

0,06 
0,07 
0,08 
0,09 
0,10 

0,11 
0,12 
0,13 
0,14 
0,15 

0,16 
0,17 
0,18 
0,19 
0,20 

0,21 
0,22 
0,23 
0,24 
0,25 

0,26 
0,27 ' 
0,28 
0,29 
0,30 

0,31 
0,32 
0,33 
0,34 
0,35 

0,36 
0,37 
0,38 
0,39 
0,40 

0,41 
0,42 
0,43 
0,44 
0,45 

0,46 
0,47 
0,48 
0,49 
0,50 

Ei(x) 

- 00 

-4,595 703 
- 3,892 416 
- 3,476 297 
-3,179 234 
- 2,945 192 

- 2,753 165 
- 2,588 144 
- 2,444 128 
- 2,316 116 
- 2,200 106 

-2,094 
-1,997 
-1,906 
-1,821 
- 1,741 

-1,666 
-1,594 
- 1,526 
-1,461 
-1,399 

-- 1,339 
-1,281 
-1,226 
- 1,172 
- 1,120 

-1,069 
-0,020 
-0,972 
-,0,925 
-0,880 

-0,835 
-0,792 
-0,749 
-0,708 
-0,667 

-0,626 
-0,587 
-0,548 
-0,510 
-0,472 

-0,435 
-0,399 
-0,363 
-0,327 
-0,292 

-0,258 
-0,224 
- 0,190 
-0,156 
-0,123 

97 
91 
85 
80 
75 

72 
68 
65 
62 
60 

58 
55 
54 
52 
51 

49 
48 
47 
45 
45 

43 
43 
41 
41 
41 

39 
39 
38 
38 
37 

36 
36 
36 
35 
34 

34 
34 
34 
33 

7. Zahlenwel'te del' Tafel 3. 

Ei(-x) 

- 00 

-4,615 683 
- 3,932 396 
- 3,536 277 

- 3,259 214 
- 3,045 172 

- 2,873 145 
- 2,728 124 
- 2,604 108 
- 2,496 96 
-2,400 

- 2,314 
- 2,237 
-2,166 
- 2,101 
- 2,042 

-1,986 
-1,935 
-1,887 
-1,842 
-1,800 

-1,760 
-1,723 
-1,687 
-1,653 
-1,622 

-1,591 
-1,562 
-1,535 
-1,508 
-1,483 

-1,459 
-1,436 
-1,413 
-1,392 
-1,371 

-1,352 
-1,333 
-1,314 
-1,297 
-1,280 

-1,263 
-1,247 
-1,232 
-1,217 
--1,203 

-1,189 
-1,175 
-1,162 
-1,149 
-1,137 

86 

77 

71 
65 
59 
56 

51 
48 
45 
42 
40 

37 
36 
34 
31 
31 

29 
27 
27 
25 
24 

23 
23 
21 
21 
19 

19 
19 
17 
17 
17 

16 
15 
15 
14 
14 

14 
13 
13 
12 

6i(x) 

0,0000 100 
0,0100 100 
0,0200 100 
0,0300 100 
0,0400 100 
0,0500 100 

0,0600 100 
0,0700 100 
0,0800 100 
0,0900 101 
0,1001 100 

o,nol 100 
0,1201 101 
0,1302 100 
0,1402 100 
0,1502 100 

0,1602 101 
0,1703 100 
0,1803 101 
0,1904 100 
0,2004 101 

0,2105 101 
0,2206 101 
0,2307 101 
0,2408 101 
0,2509 101 

0,2610 101 
0,2711 101 
0,2812 102 
0,2914 101 
0,3015 102 

0:i(x) 

- 00 

- 4,605 693 
- 3,912 406 
- 3,506 287 
- 3,2J9 
- 2,995 

224 ! 

182 I 

- 2,813 155 
- 2,658 134 
- 2,524 118 
- 2,406 106 
- 2,300 

-2,204 
- 2,1l7 
- 2,036 
- 1,961 
-1,892 

-1,826 
- 1,765 
- 1,707 
-1,652 
-1,599 

-1,550 
-1,502 
-1,457 
-1,413 
-1,371 

-1,330 
-1,291 
-1,254 
- 1,217 
-1,182 

96 i 

87 
81 
75 ' 
69 
66 

61 
58 
55 
53 
49 

48 
45 
44 
42 
41 

39 
37 
37 
35 
35 

Si(x) 

0,0000 100 
0,0100 100 
0,0200 100 
0,0300 100 
0,0400 100 
0,0500 100 

0,0600 100 
0,0700 100 
0,0800 100 
0,0900 99 
0,0999 100 

0,1099 100 
0,1I99 100 
0,1299 99 
0,1398 100 
0,1498 100 

0,1598 99 
0,1697 100 
0,1797 99 
0,1896 100 
0,1996 99 

0,1995 
0,2194 
0,2293 
0,2392 
0,2491 

0,2590 
0,2689 
0,2788 
0,2886 
0,2985 

99 
99 
99 
99 
99 

99 
99 
98 
99 
98 

Ci(x) 

- 00 

-4,605 
-3,912 
- 3,507 
- 3,219 
- 2,996 

- 2,814 
-2,661 
- 2,527 
- 2,410 
-2,305 

-2,210 
-2,124 
-2,044 
-1,971 
- 1,903 

-1,839 
-1,779 
-1,723 
-1,670 
-1,619 

-1,572 
-1,526 
-1,483 
-1,442 
-1,402 

-1,364 
-1,328 
-1,293 
-1,259 
-1,226 

693 
405 
288 
223 
182 

153 
134 
117 
105 

95 

86 
80 
73 

68 
64 

60 
56 
53 
51 
47 

46 
43 
41 
40 
38 

36 
35 
34 
33 
31 

0,3117 101 I -1,147 
0,3218 102 . - 1,1l4 

33 0,3083 
33 ! 0,3182 

99 
98 
98 
98 
98 

-1,195 
-1,165 

30 
29 
28 
28 
26 

0,3320 102 - 1,081 
0,3422 - 1,050 
0,3524 102 ! _ 1,019 

102 

0,3626 102 
0,3728 102 
0,3830 103 
0,3933 103 
0,4036 102 

0,4138 103 
0,4241 103 
0,4344 103 
0,4447 104 
0,4551 103 

0,4654 104 ' 
0,4758 104 
0,4862 ]03 
0,4965 105 
0,5070 

-0,989 
-0,960 
-0,931 
-0,904 
-0,876 

-0,849 
-0,823 
- 0,798 
-0,772 
- 0,748 

-0,724 
-0,699 
-0,676 
-0,653 
-0,630 

31 0,3280 
31 0,3378 
30 ' 0,3476 

29 

29 ! 

27 I 

28 
27 

26 
25 
26 
24 
24 

25 
23 
23 
23 

0,3574 
0,3672 
0,3770 
0,3867 
0,3964 

0,4062 
0,4159 
0,4256 
0,4353 
0,4449 

0,4546 
0,4642 
0,4738 
0,4835 
0,4930 

98 
98 
97 
97 
98 

-1,136 
-1,108 
-1,080 

26 
24 

-1,054 
-1,028 
-1,004 250 

-0,9794 235 
- 0,9559 227 

97 - 0,9332 220 
97 ' - 0,9112 215 
97 - 0,8897 208 
96 I - 0,8689 203 

- 0,8486 198 97 

96 
96 
97 
95 

- 0,8288 192 
- 0,8096 187 
- 0,7909 182 
-0,7727 176 
- 0,7551 



x 

0,50 
0,51 
0,52 
0,53 
0,54 
0,55 

0,56 
0,57 
0,58 
0,59 
0,60 

0,61 
0,62 
0,63 
0,64 
0,65 

0,66 
0,67 
0,68 
0,69 
0,70 

0,71 
0,'72 
0,73 
0,74 
0,75 

0,76 
0,77 
0,78 
0,79 
0,80 

0,81 
0,82 
0,83 
0,84 
0,85 

0,86 
0,87 
0,88 
0,89 
0,90 

0,91 
0,92 
0,93 
0,94 
0,95 

0,96 
0,97 
0,98 
0,99 
1,00 

Ei(x) 

-0,123 33 
-0,090 32 
-0,058 32 
-0,026 20 

0,006 32 
0,038 32 

0,070 31 
0,101 31 
0,132 30 
0,162 31 
0,193 30 

0,223 30 
0,253 30 
0,283 30 
0,313 30 
0,342 30 

0,372 29 
0,401 29 
0,430 29 
0,459 29 
0,488 28 

0,516 29 
0,545 29 
0,574 28 
0,602 28 
0,630 28 

0,658 28 
0,686 28 
0,714 28 
0,742 28 
0,770 28 

0,798 28 
0,826 27 
0,853 28 
0,881 28 
0,909 27 

0,936 28 
0,964 27 
0,991 27 
1,018 28 
1,046 27 

1,073 27 
1,100 28 
1,128 27 
1,155 27 
1,182 27 

1,209 27 
1,236 28 
1,264 27 
1,291 27 
1,318 

Ei(-x) 

-1,137 12 
-1,125 12 
-1,113 11 
-1,102 11 
-1,091 10 
-1,081 11 

-1,070 10 
-- 1,060 10 
-1,050 
-1,041 
-1,032 

-1,023 
- 1,014 
-1,005 
-0,997 
- 0,989 

- 0,981 
-0,973 
-0,966 
-0,958 
- 0,951 

-0,944 
-0,937 
-0,930 
-0,924 
-0,917 

-0,911 
-0,905 
-0,899 
-0,894 
-0,888 

-0,882 
-0,877 
-0,872 
-0,866 
- 0,861 

-0,856 
-0,851 

. -0,847 
-0,842 
-0,837 

-0,833 
-0,829 
-0,824 
-0,820 
-0,816 

-0,812 
-0,808 
-0,804 
-0,800 
-0,797 

9 
9 
9 

9 
9 
8 
8 
8 

8 
7 
8 
7 

7 

7 
7 

6 
7 

6 

6 
6 
5 
6 
6 

5 
5 
6 
5 
5 

5 
4 
5 
5 
4 

4 

5 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
3 

Zahlenwerte der Tafel 3. 

6i (x) 

0,5070 104 
0,5174 104 
0,5278 105 
0,5383 105 
0,5488 105 
0,5593 104 

0,5697 106 
0,5803 105 
0,5908 106 
0,6014 106 
0,6120 107 

0,6227 106 
0,6333 107 
0,6440 108 
0,6548 107 
0,6655 108 

0,6763 106 
0,6869 104 
0,6973 113 
0,7086 108 
0,7194 IDS 

0,7302 109 
0,7411 110 
0,7521 109 
0,7630 110 
0,7740 110 

0,7850 110 
0,7960 110 
0,8070 111 
0,8181 111 
0,8292 110 

0,8402 112 
0,8514 112 
0,8626 112 
0,8738 113 
0,8851 112 

0,8963 114 
0,9077 112 
0,9189 113 
0,9302 115 
0,9417 

0,9531 114 
0,9645 115 
0,9760 114 
0,9874 116 
0,9990 120 

1,011 
1,022 
1,034 
1,046 
1,058 

11 
12 
12 
12 

(\:i (x) 

- 0,630 22 
-0,608 22 
- 0,586 22 
- 0,564 21 
- 0,543 21 
-0,522 22 

- 0,500 20 
- 0,480 21 
-0,459 19 
-0,440 20 
-0,420 20 

- 0,400 19 
- 0,381 20 
-0,361 19 
- 0,342 18 
- 0,324 19 

- 0,305 19 
- 0,286 18 
- 0,268 18 
-0,250 18 
- 0,232 18 

- 0,214 18 
- 0,196 18 
- 0,178 17 
- 0,161 17 
- 0,144 17 

- 0,127 17 
- 0,110 17 
-0,093 17 
- 0,076 17 
- 0,059 17 

- 0,042 16 
-0,026 16 
-0,010 17 

0,007 17 
0,024 16 

0,040 17 
0,057 15 
0,072 16 
0,088 17 
0,105 15 

0,120 16 
0,136 16 
0,152 16 
0,168 15 
0,183 16 

0,199 15 
0,214 16 
0,230 16 
0,246 15 
0,261 

Si(x) 

0,4930 96 
0,5026 96 
0,5122 95 
0,5217 95 
0,5312 95 
0,5407 96 

0,5503 94 
0,5597 95 
0,5692 94 
0,5786 94 
0,5880 95 

0,5975 94 
0,6069· 93 
0,6162 94 
0,6256 93 
0,6349 93 

0,6442 93 
0,6535 92 
0,6627 93 
0,6720 92 
0,6812 92 

0,6904 93 
0,6997 92 
0,7089 91 
0,7180 90 
0,7270 92 

0,7362 90 
0,7452 90 
0,7542 90 
0,7632 90 
0,7722 90 

0,7812 90 
0,7902 88 
0,7990 88 
0,8078 89 
0,8167 88 

0,8255 88 
0,8343 88 
0,8431 87 
0,8518 87 
0,8605 86 

0,8691 87 
0,8778 87 
0,8805 85 
0,8950 86 
0,9036 86 

0,9122 84 
0,9206 86 
0,9292 85 
0,9377 83 
0,9460 

249 

Ci(x) 

- 0,7551 174 
-0,7377 169 
- 0,7208 165 
- 0,7043 161 
- 0,6882 157 
-0,6725 153 

- 0,6572 149 
- 0,6423 146 
- 0,6277 143 
- 0,6134 139 
-0,5995 136 

- 0,5859 133 
-0,5726 130 
- 0,5596 126 
- 0,5470 124 
- 0,5346 121 

- 0,5225 119 
- 0,5106 115 
- 0,4991 113 
- 0,4878 III 
- 0,4767 108 

- 0,4659 106 
- 0,4553 
_ 0,4450 103 

101 
-0,4349 98 
-0,4251 97 

-0,4154 94 
-0,4060 93 
-0,3967 
-0,3877 
-0,3789 

90 
88 
86 

- 0,3703 84 
- 0,3619 82 
- 0,3537 81 
- 0,3456 78 
-0,3378 

77 

-0,3301 75 
- 0,3226 73 
-0,3153. 72 
- 0,3081 70 
- 0,3011 68 

- 0,2943 67 
- 0,2876 65 
-0,2811 
-0,2748 
-0,2686 

63 
62 
61 

-0,2625 59 
-0,2566 57 
-0,2509 56 
-0,2453 55 
- 0,2398 



250 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

6i (x) 
! 

x Ei(x) Ei(-x) I [i (x) Si(x) I Ci(x) 

I 
I 1,00 1,318 I -0,797 1,058 0,261 I 0,9460 -0,2398 27 4 12 15 . 85 52 1,01 1,345 27 -0,793 4 1,070 12 0,276 

15 0,9545 84 - 0,2346 
51 1,02 1,372 I -0,789 1,082 0,291 0,9629 -0,2295 28 

I 
4 11 16 83 50 1,03 1,400 27 -0,785 
3 1,093 12 0,307 15 0,9712 84 - 0,2245 

50 1,04 1,427 \ -0,782 1,105 0,322 0,9796 -0,2195 27 I 3 12 15 81 49 1,05 1,454 27 I -0,779 3 1,117 12 0,337 
15 0,9877 84 

-0,2146 
47 I 

I 

1.06 1,481 27 -0,776 
3 1,129 12 0,352 

16 0,9961 79 

I 
- 0,2099 

46 1,07 1,508 - 0,773 1,141 I 0,368 1,004 -0,2053 
1,08 1,536 

28 
I -0,769 

4 
1,153 

12 
I 0,383 

15 
1,013 

7 
-0,2008 

45 
27 I 3 12 I 16 8 43 1,09 1,563 27 -0,766 

3 ~ 
1,165 12 0,399 15 1,021 8 -0,1965 

42 1,10 1,590 27 -0,763 
3 

1,177 12 0,414 
15 I 1,029 8 

-0,1923 
41 

I,ll 1,617 28 I -0,760 
3 1,189 12 0,429 

15 1,037 8 -0,1882 
39 1,12 1,645 27 i -0,757 2 1,201 

13 0,444 
15 1,045 

8 I 
-0,1843 

38 1,13 1,672 28 - 0,755 
3 1,214 12 0,459 

15 1,053 8 -0,1805 37 1,14 1,700 -0,752 1,226 0,474 1,061 I -0,1768 
1,15 1,727 

27 
- 0,749 

3 
1,238 

12 
0,489 

15 
1,069 

8 
-0,1732 

36 
28 3 12 15 8 35 

1,16 1,755 I -0,746 1,250 0,504 I 1,077 -0,1697 
1,17 1,782 

27 
- 0,743 

3 
1,263 

13 
0,519 

15 
I 1,085 

8 
-0,1663 

34 
28 3 12 16 7 33 1,18 1,810 27 -0,740 

2 1,275 13 0,535 15 1,092 
8 

-0,1630 
32 1,19 1,837 28 -0,738 2 1,288 12 0,550 15 1,100 8 

-0,1598 
31 1,20 1,865 -0,736 1,300 0,565 1,108 - 0,1567 28 3 13 15 8 30 

1,21 1,893 
28 -0,733 

3 1,313 13 0,580 15 1,116 
7 

- 0,1537 29 1,22 1,921 
27 -0,730 

2 1,326 
12 0,595 

15 1,123 8 
-0,1508 27 1,23 1,948 28 -0,728 2 1,338 

13 0,610 
15 1,131 

7 
-0,1481 

26 1,24 1,976 
28 -0,726 2 1,351 

13 0,625 15 1,138 8 
-0,1455 25 1,25 2,004 28 -0,724 

3 1,364 13 0,640 15 1,146 8 -0,1430 25 

1,26 2,032 28 -0,721 2 1,377 
13 0,655 15 1,154 7 

-0,1405 24 1,27 2,060 
28 - 0,719 2 1,390 

13 0,670 16 1,161 8 
-0,1381 

23 1,28 2,088 28 -0,717 2 1,403 13 0,686 15 1,169 7 
-0,1358 22 1,29 2,116 28 -0,715 2 1,416 

13 0,701 15 1,176 8 
-0,1396 

21 1,30 2,144 28 - 0,713 2 1,429 
13 0,716 

15 1,184 
7 

-0,1315 21 

1,31 2,172 29 -0,711 2 1,442 
13 0,731 15 1,191 

8 
-0,1294 20 1,32 2,201 28 -0,709 

2 1,455 13 0,746 16 1,199 7 
-0,1274 

18 1,33 2,229 29 -0,707 2 1,468 
13 0,762 

14 1,206 8 
-0,1256 

17 1,34 2,258 
28 -0,705 2 1,481 

13 0,776 
16 1,214 7 -0,1239 17 1,35 2,286 29 -0,703 2 1,494 14 0,792 15 1,221 

7 
-0,1222 16 

1,36 2,315 29 -0,701 2 1,508 13 0,807 15 1,228 
7 

-0,1206 15 1,37 2,344 28 -0,699 2 1,521 14 
0,822 . 

16 1,235 
7 

-0,1191 14 1,38 2,372 29 -0,697 2 1,535 
13 0,838 15 1,242 

7 
-0,1177 13 1,39 2,401 29 -0,695 2 1,548 14 0,853 15 1,249 

7 
-0,1164 12 1,40 2,430 29 -0,693 2 1,562 

14 
0,868 15 1,256 

7 
- 0,1152 12 

1,41 2,459 29 -0,691 2 1,576 13 0,883 15 1,263 
7 

-0,1140 
11 1,42 2,488 30 -0,689 

2 
1,589 14 0,898 16 1,270 

7 
~0,1129 

10 1,43 2,518 29 -0,687 1,603 13 0,914 16 1,277 
7 

- 0,1119 
9 1,44 2,547 29 -0,686 1 1,616 14 0,930 15 1,284 

7 
-0,1110 9 1,45 2,576 30 -0,685 

2 1,630 14 0,945 16 1,291 
7 

-0,1101 
8 

1,46 2,606 29 -0,683 1 1,644 
14 

0,961 
16 1,298 7 -0,1093 

7 1,47 2,635 30 -0,682 2 1,658 15 0,977 15 1,305 6 
-0,1086 

7 1,48 2,665 29 -0,680 1,673 
14 

0,992 16 1,311 
7 

-0,1079 
6 1,49 2,694 30 -0,679 2 1,687 

14 
1,008 16 1,318 

7 
-0,1073 

5 1,50 2,724 -0,677 1,701 1,024 1,325 -0,1068 



x 

1,50 
1,51 
1,52 
1,53 
1,54 
1,55 

1,56 
1,57 
1,58 
1,59 
1,60 

1,61 
1,62 
1,63 
1,64 
1,65 

1,66 
1,67 
1,68 
1,69 
1,70 

1,71 
1,72 
1,73 
1,74 
1,75 

1,76 
1,77 
1,78 
1,79 
1,80 

1,81 
1,82 
1,83 
1,84 
1,85 

1,86 
1,87 
1,88 
1,89 
1,90 

1,91 
1,92 
1,93 
1,94 
1,95 

1,96 
1,97 
1,98 
1,99 
2,00 

Ei(x) 

2,724 30 
2,754 30 
2,784 31 
2,815 30 
2,845 30 
2,875 30 

2,905 31 
2,936 30 
2,966 31 
2,997 31 
3,028 31 

3,059 31 
3,090 31 
3,121 31 
3,152 32 
3,184 32 

3,216 32 
3,248 32 
3,280 32 
3,312 32 
3,344 32 

3,376 33 
3,409 32 
3,441 33 
3,474 32 
3,506 33 

3,539 34 
3,573 33 
3,606 34 
3,640 33 
3,673 34 

3,707 34 

3,741 34 
3,775 34 
3,809 34 
3,843 34 

3,877 35 
3,912 35 
3,947 35 
3,982 35 
4,017 35 

4,042 35 
4,077 36 
4,1l3 35 
4,148 36 
4,194 36 

4,230 37 
4,267 36 
4,303 37 
4,340 37 
4,377 

Ei(-x) 

-0,677 2 
-0,675 
-0,674 2 
-0,672 
-0,671' 1 
-0,670 2 

-0,668 
-0,667 
-0,666 
- 0,665 
-0,664 2 

-0,662 1 
-0,661 2 
-0,659 
-0,658 
-0,657 

-0,656 
-0,655 
-0,654 
-0,653 
-0,652 

-0,651 
-0,650 
-0,649 1 
-0,648 
- 0,647 

-0,646 
-0,645 
-0,644 
- 0,643 
-0,642 

- 0,641 1 
-0,640 1 
-0,639 
-0,638 0 
-0,638 

- 0,637 1 
- 0,636 1 
-0,635 0 
-0,635 
-0,634 

- 0,633 1 
~ 0,632 1 
-0,631 o 
- 0,631 
-0,630 

-0,629 1 
-0,628 0 
-0,628 
-0,627 
-0,626 

Zahlenwerte der Tafel 3, 

6i(x) 

1,701 14 
1,715 14 
1,729 14 
1,743 14 
1,757 15 
1,772 15 

1,787 14 
1,801 15 
1,816 15 
1,831 15 
1,846 15 

1,861 15 
1,876 15 
1,891 15 
1,906 15 
1,921 15 

1,936 15 
1,951 16 
1,967 15 
1,982 16 
1,998 16 

2,014 16 
2,030 15 
2,045 16 
2,061 16 
2,077 16 

2,093 16 
2,109 16 
2,125 

. 2,141 16 
16 

2,157 16 

2,173 16 
2,189 17 
2,206 17 
2,223 17 
2,240 17 

2,257 17 
2,274 17 
2,291 17 
2,308 17 
2,325 17 

2,342 17 
2,359 17 
2,376 18 
2,394 18 
2,412 18 

2,430 18 
2,448 18 
2,466 18 
2,484 18 
2,502 

<£i (x) 

1,024 15 
1,039 16 
1,055 15 
1,070 16 
1,086 16 
1,102 16 

1,1l8 16 
1,134 16 
1,150 16 
1,166 16 
1,182 16 

1,198 16 
1,214 16 
1,230 17 
1,247 16 
1,263 16 

1,279 17 
1,296 16 
1,312 17 
1,329 17 
1,346 17 

1,363 17 
1,380 16 
1,396 17 
1,413 
1,430 

17 
17 

1,447 16 
1,463 17 
1,480 17 
1,497 18 
1,515 17 

1,532 17 
1,549 18 
1,567 18 
1,585 18 
1,603 18 

1,621 18 
1,639 17 
1,656 18 
1,674 18 
1,692 18 

1,710 18 
1,728 18 
1,746 18 
1,764 19 
1,783 18 

1,801 
1,819 
1,838 
1,857 
1,876 

18 
19 
19 
19 

Si(x) 

1,325 7 
1,332 6 
1,338 7 
1,345 6 
1,351 7 
1,358 6 

1,364 6 
1,370 7 
1,377 6 
1,383 6 
1,389 6 

1,395 6 
1,401 6 
1,407 6 
1,413 7 
1,420 6 

1,426 6 
1,432 6 
1,438 6 
1,444 6 
1,450 6 

1,456 5 
1,461 6 
1,467 5 
1,472 6 
1,478 6 

1,484 5 
1,489 6 
1,495 5 
1,500 6 
1,506 , 5 

1,511 5 
1,516 6 
1,522 5 
1,527 6 
1,533 5 

1,538 5 
1,543 5 
1,548 5 
1,553 5 
1,558 5 

1,563 5 
1,568 

'1,572 : 
1,577 5 
1,582 5 

1,587 4 
1,591 5 
1,596 4 
1,600 5 
1,605 

Ci(x) 

- 0,1068 
-0,1064 
-0,1060 
- 0,1057 
- 0,1055 
- 0,1054 

- 0,1053 
- 0,1053 
- 0,1053 
-0,1054 
-0,1055 

- 0,1057 
-0,1059 
-0,1062 
-0,1067 
-0,1072 

-0,1077 
-0,1083 
-0,1089 
-0,1095 
- 0,1l02 

251 

4 
4 
3 
2 

o 
o 

2 

2 

3 
5 
5 
5 

G 
6 
6 
7 
7 

-0,1109 8 
-0,1l17 9 
- 0,1l26 10 
- 0,1l36 11 

- 0,1l47 10 

- 0,1l57 11 
- 0,1l68 11 
- 0,1l79 12 
- 0,1191 13 
- 0,1204 13 

- 0,1217 13 
- 0,1230 14 
- 0,1244 15 
- 0,1259 15 
- 0,1274 15 

- 0,1289 15 
- 0,1304 16 
- 0,1320 16 
- 0,1336 17 

- 0,1353 17 

- 0,137°17 
- 0,1387 18 
- 0,1405 19 
-- 0,1424 19 
- 0,1443 19 

- 0,1462 20 
- 0,1482 20 
- 0,1502 20 
- 0,1522 20 
-- 0,1542 



252 

x 

2,00 
2,01 
2,02 
2,03 
2,04 
2,05 

2,06 
2,07 
2,08 
2,09 
2,10 

2,11 
2,12 
2,13 
2,14 
2,15 

2,16 
2,17 
2,18 
2,19 
2,20 

2,21 
2,22 
2,23 
2,24 
2,25 

2,26 
2,27 
2,28 
2,29 
2,30 

2,31 
2,32 
2,33 
2,34 
2,35 

2,36 
2,37 
2,38 
2,39 
2,40 

2,41 
2,42 
2,43 
2,44 
2,45 

2,46 
2,47 
2,48 
2,49 
2,50 

Ei(x) 

4,377 37 
4,414 37 

4,451 37 

4,488 38 
4,526 38 
4,564 38 

4,602 38 
4,640 38 
4,678 39 

4,717 39 
4,756 39 

4,795 39 
4,834 39 
4,873 40 
4,913 40 
4,953 40 

4,993 40 

5,033 40 
5,073 41 
5,114 41 
5,155 41 

5,196 41 
5,237 42 
5,279 42 

5,321 42 
5,363 42 

5,405 43 
5,448 43 
5,491 43 
5,534 43 
5,577 44 

5,621 44 
5,665 44 
5,709 44 
5,753 44 
5,797 45 

5,842 45 
5,887 45 
5,932 46 
5,978 46 
6,024 46 

6,070 46 

6,116 46 
6,162 47 

6,209 47 

6,256 48 

6,304 48 
6,352 48 

6,400 48 
6,448 49 
6,497 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

Ei(-x) 

-0,626 
-0,625 1 
-0,624 0 
-0,624 1 

-0,623 0 
-0,623 

-0,622 0 
-0,622 
-0,621 
-0,620 1 
-0,619 0 

-0,619 0 
-0,619 
-0,618 0 

- 0,618 1 
-0,617 

-0,616 0 
-0,616 
-0,615 0 

- 0,615 1 
-0,614 0 

-0,614 1 

-0,613 0 
-0,613 1 

-0,612 0 
-0,612 

-0,611 0 
-0,611 0 
-0,611 1 
-0,610 0 
-0,610 ·1 

-0,609 0 

-0,609 1 
-0,608 0 
-0,608 0 
-0,608 

-0,607 0 
-0,607 1 
-0,606 0 
-0,606 0 
-0,606 

-0605 0 
-0,605 0 

-0,605 1 
-0,604 0 
-0,604 1 

-0,603 0 
-0,603 0 
-0,603 1 
-0,602 0 
-0,602 

6i (x) 

2,502 18 
2,520 18 
2,538 20 

2,558 18 
2,576 18 
2,594 19 

2,613 19 
2,632 18 
2,650 19 
2,669 19 

2,688 19 

2,707 19 
2,726 20 
2,746 20 
2,766 19 

2,785 20 

2,805 20 
2,825 20 

2,845 20 
2,865 20 

2,885 20 

2,905 21 
2,926 20 
2,946 21 
2,967 21 
2,988 21 

3,009 21 
3,030 21 
3,051 21 
3,072 22 
3,094 21 

3,115 22 
3,137 22 
3,159 22 
3,181 22 
3,203 22 

3,225 22 
0,247 23 
3,270 22 
3,292 23 
3,315 23 

3,338 23 

3,361 23 

3,384 23 
3,407 23 

3,430 23 

3,453 24 
3,477 24 
3,501 24 
3,525 24 
3,549 

(£i (x) 

1,876 19 
1,895 19 
1,914 19 
1,933 
1,952 
1,971 

19 

19 
19 

1,990 19 
2,009 20 
2,029 19 
2,048 20 

2,068 20 

2,088 20 
2,108 20 

2,128 20 
2,148 20 

2,168 20 

2,188 21 
2,209 20 

2,229 21 
2,250 21 
2,271 21 

2,292 21 
2,313 21 
2,334 21 
2,355 21 
2,376 21 

2,397 22 
2,419 21 
2,440 22 
2,462 22 
2,484 22 

2,506 22 
2,528 23 
2,551 22 
2,573 22 
2,595 22 

2,617 23 
2,640 23 
2,663 23 
2,686 23 
2,709 25 

2,734 23 

2,757 23 

2,780 23 
2,803 23 

2,826 24 

2,850 24 
2,874 24 
2,898 24 
2,922 25 
2,947 

Si(x) 

1,605 5 
1,610 4 
1,614 4 
1,618 5 
1,623 5 
1,628 4 

1,632 4 
1,636 5 
1,641 4 
1,645 4 
1,649 4 

1,653 4 
1,657 4 
1,661 4 
1,665 4 
1,669 4 

1,673 4 
1,677 4 
1,681 3 
1,684 4 
1,688 3 

1,691 4 
1,695 3 
1,698 4 
1,702 3 
1,705 3 

1,708 4 
1,712 3 
1,715 4 
1,719 3 
1,722 3 

1,725 3 
1,728 4 
1,732 3 
1,735 3 
1,738 3 

1,741 3 
1,744 3 
1,747 3 
1,750 3 
1,753 3 

1,756 2 
.1,758 3 
1,761 2 
1,763 3 
1,766 2 

1,768 3 
1,771 3 
1,774 2 

1,776 3 
1,779 

Ci(x) 

- 0,1542 21 
-0,1563 22 
-0,1585 22 
-0,1607 22 
-0,1629 22 

-0,1651 22 

- 0,1673 23 
- 0,1696 23 
- 0,1719 24 
- 0,1743 24 
- 0,1767 24 

-0,1791 24 

- 0,1815 2" 

-0,1840 25 
-0,1865 26 
-0,1891 26 

- 0,1917 26 

- 0,1943 26 

- 0,1969 26 
- 0,1995 26 
- 0,2021 27 

-0,2048 27 

- 0,2075 27 

- 0,2102 28 
- 0,2130 28 
-0,2158 28 

-0,2186 28 
-0,2214 28 

-0,2242 29 

-0,2271 29 

-0,2300 29 

-0,2329 29 

-0,2358 29 

- 0,2387 30 
- 0,2417 31 
-0,2448 30 

-0,2478 30 
-0,2508 30 
- 0,2538 30 
-0,2568 31 
- 0,2599 31 

- 0,2630 31 
- 0,2661 31 
- 0,2692 31 
-0,2723 32 
- 0,2755 31 

- 0,2786 32 
- 0,2818 32 
- 0,2850 31 
-0,2881 32 
-0,2913 



x 

2,50 
2,51 
2,52 
2,53 
2,54 
2,55 

3,56 
2,57 
2,58 
2,59 
2,60 

2,61 
2,62 
2,63 
2,64 
2,65 

2,66 
2,67 
2,68 
2,69 
2,70 

2,71 
2,72 
2,73 
2,74 
2,75 

2,76 
2,77 
2,78 
2,79 
2,80 

2,81 
2,82 
2,83 
2,84 
2,85 

2,86 
2,87 
2,88 
2,89 
2,90 

2,91 
2,92 
2,93 
2,94 
2,95 

2,96 
2,97 
2,98 
2,99 
3,00 

Ei(x) 

6,497 49 
6,546 49 
6,595 49 
6,644 50 
6,694 50 
6,744 51 

6,795 51 
6,846 51 
6,897 51 
6,948 51 
6,999 52 

7,051 52 
7,103 53 
7,156 53 
7,209 53 
7,262 53 

7,315 54 

7,369 54 
7,423 55 
7,478 55 
7,533 55 

7,588 56 
7,644 56 
7,700 56 
7,756 57 
7,813 57 

7,870 57 
7,927 58 
7,985 58 
8,043 59 
8,102 59 

8,161 59 
8,220 60 
8,280 60 
8,340 60 
8,400 61 

8,461 61 
8,522 62 
8,584 62 
8,646 63 
8,709 63 

8,772 63 
8,835 64 
8,899 64 
8,963 64 
9,027 66 

9,093 65 
9,158 66 
9,224 66 
9,290 67 
9,357 

Ei(-x) 

-0,602 0 
-0,602 1 

-0,601 0 
-0,601 0 
-0,601 0 
-0,601 

-0,600 
-0,599 0 

-0,599 0 
-0,599 0 
-0,599 0 

-0,599 0 
-0,599 1 
-0,598 0 
-0,598 0 
- 0,598 0 

-0,598 
-0,597 0 
-0,597 0 
-0,597 1 
-0,596 0 

-0,596 0 
-0,596 0 
-0,596 
-0,595 0 
-0,595 0 

-0,595 0 
-0,595 0 
-0,595 1 
-0,594 0 
-0,594 0 

-0,594 0 
-0,594 
-0,593 0 
-0,593 0 
-0,593 0 

-0,593 0 
-0,593 1 
-0,592 0 
-0,592 0 
-0,592 0 

-0,592 0 
-0,592 1 
-0,591 0 
-0,591 0 
-0,591 0 

-0,591 0 
- 0,591 0 

- 0,591 1 
- 0,590 0 
- 0,590 

Zahlenwerte der Tafel 3. 

Eli (x) 

3,549 24 
3,573 24 
3,597 25 
3,622 24 
3,646 25 
3,671 25 

3,696 26 
3,722 25 
3,747 26 
3,773 26 
3,799 26 

3,825 26 
3,851 26 
3,877 26 
3,903 27 
3,930 27 

3,957 27 
3,984 27 

4,01l 27 
4,038 27 
4,065 27 

4,092 28 

4,120 28 

4,148 28 

4,176 28 

4,204 28 

4,232 29 
4,261 29 
4,290 29 
4,319 29 
4,348 29 

4,377 30 
4,407 30 
4,437 30 
4,467 30 
4,497 30 

4,527 31 
4,558 30 
4,588 31 
4,619 31 
4,650 31 

4,681 32 
4,713 32 
4,745 32 
4,777 32 
4,809 32 

4,841 33 
4,874 33 
4,907 33 
4,940 33 
4,973 

[i (x) 

2,947 25 
2,972 25 
2,997 25 
3,022 25 
3,047 25 
3,072 25 

3,097 26 
3,123 25 
3,148 26 
3,174 26 
3,200 26 

3,226 26 
3,252 27 

3,279 26 
3,305 27 
3,332 27 

3,359 27 
3,386 27 

3,413 27 

3,440 28 
3,468 28 

3,496 28 

3,524 28 

3,552 28 

3,580 29 
3,609 29 

3,638 29 
3,667 29 
3,696 29 
3,725 29 
3,754 30 

3,784 30 
3,814 30 
3,844 30 
3,874 30 
3,904 30 

3,934 31 
3,965 31 
3,996 31 
4,027 31 
4,058 32 

4,090 32 
4,122 32 
4,154 32 
4,186 32 
4,218 33 

4,251 33 
4,284 33 
4,317 33 
4,350 33 
4,383 

Si(x) 

1,779 2 

1,781 2 
1,783 2 
1,785 2 
1,787 3 
1,790 2 

1,792 2 
1,794 2 
1,796 2 
1,798 2 
1,800 2 

1,802 2 
1,804 2 
1,806 2 

1,808 2 

1,810 1 

1,811 2 
1,813 1 
1,814 2 

1,816 2 
1,818 

1,819 2 
1,821 
1,822 2 
1,824 2 
1,826 1 

1,827 1 
1,828 1 
1,829 1 
1,830 2 

1,832 1 

1,833 
1,834 2 

1,836 1 
1,837 1 
1,838 1 

1,839 
1,840 
1,841 0 
1,841 1 
1,842 0 

1,842 
1,843 
1,844 
1,845 
1,846 

1,847 0 
1,847 1 
1,848 0 
1,848 
1,849 

253 

Ci(x) 

- 0,2913 32 
- 0,2945 32 
- 0,2977 33 
- 0,3010 32 
- 0,3042 33 
- 0,3075 32 

- 0,3107 33 
- 0,3140 33 
- 0,3173 33 
- 0,3206 33 
- 0,3239 33 

- 0,3272 33 
- 0,3305 33 
- 0,3338 33 
-0,3371 
-0,3404 :: 

- 0,3437 33 
- 0,3470 34 
- 0,3504 33 
- 0,3537 34 
- 0,3571 33 

-0,3604 34 
- 0,3638 33 
- 0,3671 34 
- 0,3705 34 
-0,3739 33 

- 0,3772 34 
-0,3806 33 
- 0,3839 34 
- 0,3873 34 
- 0,3907 33 

-0,3940 34 
- 0,3974 33 
-0,4007 34 
-0,4041 34 
-0,4075 33 

-0,4108 34 
- 0,4142 33 
- 0,4175 34 
-0,4209 34 
- 0,4243 33 

- 0,4276 34 
- 0,4310 33 
-0,4343 33 
- 0,4376 34 
-0,4410 33 

- 0,4443 34 
- 0,4477 33 
- 0,4510 33 
-0,4543 33 
- 0,4576 
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x 

3,00 
3,01 
3,02 
3,03 
3,04 
3,05 

3,06 
3,07 
3,08 
3,09 
3,10 

3,11 
3,12 
3,13 
3,14 
3,15 

3,16 
3,17 
3,18 
3,19 
3,20 

3,21 
3,22 
3,23 
3,24 
3,25 

3,26 
3,27 
3,28 
3,29 
3,30 

3,31 
3,32 
3,33 
3,34 
3,35 

3,36 
3,37 
3,38 
3,39 
3,40 

3,41 
3,42 
3,43 
3,44 
3,45 

3,46 
3,47 
3,48 
3,49 
3,50 

Ei(x) 

9,357 67 

9,424 68 

9,492 68 

9,560 68 

9,638 69 

9,697 69 

9,766 70 

9,836 70 
9,906 71 

9,977 73 
10,05 

10,12 
10,19 
10,26 
10,34 
10,41 

10,48 
10,56 
10,63 
10,71 
10,79 

10,87 
10,94 
1l,02 
11,10 
11,18 

11,26 
11,34 
11,42 
11,50 
11,58 

11,67 
11,75 
11,83 
1l,92 
12,00 

12,09 
12,17 
12,26 
12,35 
12,43 

7 

7 
7 
8 
7 
7 

8 
7 

8 
8 
8 

7 
8 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
9 . 

8 
8 
9 
8 
9 

8 
9 
9 
8 
9 

12,52 9 
12,61 10 

12,71 9 
12,80 
12,88 

8 
9 

12,97 9 
13,06 10 

13,16 9 
13,25 10 
13,35 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

Ei(-x) 

-0,590 0 
-0,590 1 
-0,589 0 
-0,589 0 

-0,589 0 

-0,589 0 

-0,589 0 

-0,589 0 

-0,589 0 
-0,589 0 
-0,589 0 

-0,589 
-0,588 0 

-0,588 0 

-0,588 0 
-0,588 0 

-0,588 0 
-0,588 0 
-0,588 1 
-0,587 0 
-0,587 0 

-0,587 0 
-0,587 0 
-0,587 0 
-0,587 0 
-0,587 0 

- 0,587 1 
-0,586 0 
-0,586 0 
-0,586 0 
-0,586 0 

-0,586 0 
-0,586 0 
-0,586 0 
-0,586 0 
-0,586 0 

-0,586 1 

-0,585 0 
-0,585 0 
-0,585 0 
-0,585 0 

-0,585 0 
-0,585 0 

-0,585 0 

-0,585 0 
-0,585 0 

-0,585 1 
-0,584 0 
-0,584 0 
-0,584 0 

. -0,584 

6i (x) 

4,973 34 
5,007 34 
5,041 34 
5,075 34 
5,109 34 
5,143 35 

5,178 35 
5,213 35 
5,248 35 
5,283 36 
5,319 36 

5,355 36 
5,391 37 

5,428 36 
5,464 
5,501 ,37 

37 

5,538 38 

5,576 37 

5,613 38 

5,651 38 

5,689 38 

5,727 39 

5,766 39 

5,805 39 

5,844 39 

5,883 40 

5,923 40 
5,963 41 
6,004 40 
6,044 41 
6,085 41 

6,126 42 

6,168 42 

6,210 42 
6,252 42 

6,294 43 

6,337 43 
6,380 43 
6,423 43 
6,466 44 
6,510 44 

6,554 45 
6,599 45 
6,644 45 
6,689 45 
6,734 46 

6,780 46 
6,826 47 
6,873 46 
6,919 47 
6,966 

[i (x) 

4,383 34 
4,417 34 
4,451 34 
4,485 34 
4,519 35 
4,554 35 

4,589 35 
4,624 35 
4,659 35 
4,694 36 
4,730 36 

4,766 37 

4,803 36 
4,839 37 

4,876 37 

4,913 37 

4,950 38 

4,988 37 

5,025 38 

5,063 38 
5,101 

39 

5,140 39 

5,179 39 

5,218 39 

5,257 40 
5,297 40 

5,337 40 
5,377 41 
5,418 40 
5,458 41 
5,499 41 

5,540 42 
5,582 42 

5,624 42 

5,666 42 

5,708 43 

5,751 43 
5,794 44 
5,838 43 
5,881 44 
5,925 44 

5,969 45 
6,014 45 
6,059 45 
6,104 45 
6,149 46 

6,195 47 
6,242 46 
6,288 47 
6,335 47 
6,382 

Si(x) 

1,849 0 
1,849 0 
1,849 0 

1,849 1 
1,850 1 
1,851 0 

1,851 0 
1,851 0 
1,851 0 
1,851 1 
1,852 0 

1,852 0 
1,852 0 
1,852 0 
1,852 0 
1,852 0 

1,852 0 
1,852 0 
1,852 0 
1,852 1 
1,851 0 

1,851 0 
1,851 0 
1,851 1 
1,850 0 
1,850 1 

1,849 0 
1,849 0 
1,849 0 
1,849 1 
1,848 0 

1,848 1 
1,847 1 
1,846 0 
1,846 1 

1,845 0 

1,845 
1,844 
1,843 0 
1,843 
1,842 

1,841 
1,840 1 
1,839 0 
1,839 
1,838 

1,837 
1,836 
1,835 1 

1,834 1 
1,833 

Ci(x) 

-0,4576 33 
-0,4609 33 
-0,4642 33 
~ 0,4675 33 
-0,4708 32 

-0,4740 33 

-0,4773 33 
-0,4806 32 

-0,4838 32 

-0,4870 32 

-0,4902 31 

-0,4933 34 
-0,4967 32 
-0,4999 32 
- 0,5031 32 

-0,5063 32 

-0,5095 31 
- 0,5126 31 
- 0,5157 31 

-0,5188 32 

- 0,5220 31 

- 0,5251 31 
-0,5282 31 
- 0,5313 31 
- 0,5344 31 

-0,5375 30 

-0,5405 30 

-0,5435 30 

-0,5465 30 

-0,5495 30 

-0,5525 30 

-0,5555 30 

-0,5585 30 

- 0,5615 29 

-0,5644 29 

- 0,5673 29 

-0,5702 29 

-0,5731 29 
-0,5760 29 

- 0,5789 28 
-0,5817 28 

- 0,5845 28 
-0,5873 28 
- 0,5901 28 
-0,5929 28 
- 0,5957 28 

- 0,5985 27 
-0,6012 27 
-0,6039 27 
-0,6066 27 
-0,6093 



x 

3,50 
3,51 
3,52 
3,53 
3,54 
3,55 

3,56 
3,57 
3,58 
3,59 
3,60 

3,61 
3,62 
3,63 
3,64 
3,65 

3,66 
3,67 
3,68 
3,69 
3,70 

3,7l 
3,72 
3,73 
3,74 
3,75 

3,76 
3,77 
3,78 
3,79 
3,80 

3,81 
3,82 
3,83 
3,84 
3,85 

3,86 
3,87 
3,88 
3,89 
3,90 

3,91 
3,92 
3,93 
3,94 
3,95 

3,96 
3,97 
3,98 
3,99 
4,00 

Ei(x) 

13,35 
9 

13,44 
10 

13,54 
10 

13,64 
9 ·13,73 

10 
13,83 10 

13,93 
10 

14,03 
10 

14,13 
10 

14,23 
10 

14,33 
10 

14,43 
11 

14,54 
10 

14,64 
10 

14,74 
11 

14,85 
10 

14,95 
15,06 

11 
11 

15,17 
11 

15,28 
10 

15,38 
11 

15,49 
11 

15,60 
11 

15,7l 
11 

15,82 
11 

15,93 12 

16,05 12 
16,17 

11 
16,28 12 
16,40 

12 
16,52 12 

16,64 
12 

16,76 12 
16,88 

11 
16,99 

13 
17,12 12 

17,24 13 
17,37 12 
17,49 12 
17,61 13 
17,74 

13 

17,87 12 
17,99 14 
18,13 12 
18,25 13 
18,38 14 

18,52 
13 

18,65 14 
18,79 

13 
18,92 13 
19,05 

I 

Ei(-x) 

-0,584 0 
-0,584 0 
-0,584 0 
-0,584 0 
-0,584 0 
-0,584 0 

-0,584 0 
-0,584 0 
-0,584 1 
-0,583 0 
-0,583 0 

-0,583 0 
-0,583 0 
-0,583 0 
-0,583 0 
-0,583 0 

-0,583 0 
-0,583 0 
-0,583 ·0 
-0,583 0 
-0,583 0 

-0,583 1 
-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 

-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 

-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 
--=-0,582 0 

-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 0 
-0,582 1 

-0,581 0 
-0,581 

0 
- 0,581 0 
-0,581 0 
-0,581 0 

-0,581 0 
-0,581 0 
-0,581 0 
-0,581 0 
-0,581 

Zahlenwerte der Tafel 3. 

6i (x) 

6,966 48 
7,014 48 
7,062 

48 
7,110 48 
7,158 49 
7,207 49 

7,256 50 
7,306 

50 
7,356 

50 
7,406 50 
7,456 

51 

6,507 52 
7,559 

52 
7,611 52 
7,663 

52 
7,715 

53 

7,768 54 
7,822 

53 
7,875 54 
7,929 

54 
7,983 

55 

8,038 56 
8,094 55 
8,149 56 
8,205 56 
8,261 

57 

8,318 
58 

8,376 
58 

8,434 
58 

8,492 
58 

8,550 
59 

8,609 60 
8,669 60 
8,729 

60 
8,789 

60 
8,849 62 

8,911 62 
8,973 62 
9,035 62 
9,097 

63 
9,160 64 

9,224 64 
9,288 

65 
9,353 64 
9,417 65 
9,482 67 

9,549 
67 

9,616 
67 

9,683 
67 

9,750 
67 

9,817 

I 

[i (x) 

6,382 
48 

6,430 48 
6,478 48 
6,526 

48 
6,574 

49 
6,623 50 

6,673 
50 

6,723 
50 

6,773 
50 

6,823 
50 

6,873 51 

6,924 
52 

6,976 52 
7,028 52 
7,080 52 
7,132 

53 

7,185 
54 

7,239 
53 

7,292 54 
7,346 

54 
7,400 

55 

7,455 
56 

7,511 
56 

7,567 
56 

7,623 
56 

7,679 
57 

7,736 
58 

7,794 
58 

7,852 
58 

7,910 
58 

7,968 
59 

8,027 
60 

8,087 
60 

8,147 
60 

8,207 
60 

8,267 
61 

8,329 
62 

8,391 
63 

8,454 62 
8,516 

63 
8,579 64 

8,643 
64 

8,707 
65 

8,772 64 
8,836 65 
8,901 

67 

8,968 
67 

9,035 
67 

9,102 
67 

9,169 
67 

9,236 

I 

I 

Si(x) 

1,833 
1 

1,832 1 
1,831 1 
1,830 1 
1,829 

1 
1,828 1 

1,827 
1 

1,826 
2 

1,824 
1 

1,823 
1 

1,822 
1 

1,821 
1 

1,820 
2 

1,818 
1 

1,817 
1 

1,816 1 

1,815 
1,813 

2 
1 

1,812 
2 

1,810 
1 

1,809 
2 

1,807 
1 

1,806 2 
1,804 

1 
1,803 

2 
1,801 

2 

1,799 
1 

1,798 
2 

1,796 
1 

1,795 
2 

1,793 
2 

1,791 
1 

1,790 
2 

1,788 
1 

1,787 
2 

1,785 2 

1,783 
1 

1,782 
2 

1,780 1 
1,779 2 
1,777 

2 

1,775 
2 

1,773 
1 

1,772 2 
1,770 2 
1,768 2 

1,766 
2 

1,764 
2 

1,762 2 
1,760 2 
1,758 

, 

I 

I 
! 

I 

255 

Gi(x) 

-0,6093 27 
-Q,6120 27 
-0,6147 27 
-0,6174 26 
-0,6200 26 
-0,6226 26 

-0,6252 25 
-0,6277 25 
-0,6302 25 
-0,6327 25 
-0,6352 25 

-0,6377 25 
-0,6402 24 
-0,6426 24 
-0,6450 24 
- 0,6474 24 

-0,6498 
-0,6522 

24 
23 

-0,6545 23 
-0,6568 23 
-0,6591 23 

-0,6614 23 
-0,6637 22 
-0,6659 22 
-0,6681 22 
-0,6703 22 

-0,6725 22 
-0,6747 21 _ 
-0,6768 21 
-0,6789 21 
-0,6810 21 

-0,6831 20 
-0,6851 20 
-0,6871 20 
-0,6891 

20 
-0,6911 20 

-0,6931 19 
-0,6950 19 
-0,6969 19 
-0,6988 19 
-0,7007 19 

-0,7026 18 
-0,7044 

18 
- 0,7062 18 
-0,7080 18 
- 0,7098 18 

-0,7116 
17 

-0,7133 17 
-0,7150 

16 
- 0,7166 16 
-0,7l82 



256 

x 

4,00 
4,01 
4,02 
4,03 
4,04 
4,05 

4,06 
4,07 
4,08 
4,09 
4,10 

4,11 
4,12 
4,13 
4,14 
4,15 

4,16 
4,17 
4,18 
4,19 
4,20 

4,21 
4,22 
4,23 
4,24 
4,25 

4,26 
4,27 
4,28 
4,29 
4,30 

4,31 
4,32 
4,33 
4,34 
4,35 

4,36 
4,37 
4,38 
4,39 
4,40 

4,41 
4,42 
4,43 
4,44 
4,45 

4,46 
4,47 
4,48 
4,49 
4,50 

Ei(x) 

19,05 
19,19 
19,33 
19,47 
19,61 
19,75 

14 
14 
14 
14 
14 
14 

19,89 14 
20,03 15 
20,18 
20,32 
20,47 

14 
15 
15 

20,62 15 
20,77 15 
20,92 15 
21,07 15 
21,22 15 

21,37 16 
21,53 15 
21,68 16 
21,84 16 
22,00 

16 

22,16 16 
22,32 16 
22,48 16 
22,64 17 
22,81 

16 

22,97 17 
23,14 17 
23,31 17 
23,48 17 
23,65 17 

23,82 17 
23,99 18 
24,17 17 
24,34 18 
24,52 18 

24,70 18 
24,88 18 
25,06 18 
25,24 19 
25,43 18 

25,61 19 
25,80 19 
25,99 19 
26,18 19 
26,37 " 19 

26,56 20 
26,76 20 
26,96 20 
27,16 20 
27,36 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

Ei(-x) 

- 0,581 0 
-0,581 0 

- 0,581 0 

-0,581 0 
-0,581 0 

-0,581 0 

-0,581 0 
-0,581 0 

-0,581 0 
-0,581 0 
-0,581 

1 

-0,580 0 
-0,580 0 
-0,580 0 
-0,580 0 

- 0,580 0 

-0,580 0 
-0,580 0 
-0,580 0 
-0,580 0 

-0,580 0 

-0,580 0 
-0,580 0 

-0,580 0 
-0,580 0 
-0,580 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 

6i(x) 

9,817 69 
9,886 70 
9,956 64 

10,02 8 
10,10 
10,17 

10,24 
10,31 
10,38 
10,45 
10,53 

10,60 
lO,68 
lO,75 
10,83 
10,90 

10,98 
11,06 
11,13 
11,21 
11,29 

11,37 
11,45 
11,53 
11,61 
11,69 

11,78 
11,86 
11,95 
12,03 
12,12 

12,20 
12,29 
12,38 
12,46 
12,55 

7 

7 

7 
7 
7 

8 
7 

8 
7 
8 
7 
8 

8 
7 

8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
9 

8 
9 
8 
9 
8 

9 
9 
8 
9 

9 

12,64 9 
12,73 9 
12,82 10 
12,92 9 
13,01 9 

13,10 9 
13,19 10 
13,29 9 
13,38 10 
13,48 10 

13,58 9 
13,67 10 
13,77 10 
13,87 10 
13,97 

[i(x) 

9,236 69 

9,305 70 
9,375 69 

9,444 70 
9,514 70 
9,584 72 

9,656 72 
9,728 72 

9,800 72 
9,872 73 
9,945 75 

10,02 
10,10 
10,17 
10,25 
10,32 

10,40 
10,48 
10,55 
10,63 
10,71 

10,79 
10,87 
10,95 
11,03 
11,11 

11,20 
11,28 
11,37 
11,45 
11,54 

11,62 
11,71 
11,80 
11,88 
11,97 

8 
7 
8 
7 
8 

8 
7 
8 
8 
8 

8 
8 
8 
8 
9 

8 
9 
8 
9 
8 

9 
9 
8 
9 
9 

12,06 9 
12,15 9 
12,24 10 
12,34 9 
12,43 

9 

12,52 9 
12,61 10 
12,71 9 
12,80 10 
12,90 9 

12,99 10 
13,09 10 
13,19 10 
13,29 10 
13,39 

Si(x) 

1,758 2 

1,756 2 
1,754 2 
1,752 2 
1,750 1 
1,749 2 

1,747 2 
1,745 2 

1,743 2 

1,741 2 

1,739 2 

1,737 2 
1,735 2 
1,733 
1,731 .2 

1,729 : 

1,727 2 
1,725 3 
1,722 2 
1,720 2 
1,718 2 

1,716 2 

1,714 2 
1,712 2 
1,710 2 
1,708 2 

1,706 2 

1,704 3 
1,701 2 

1,699 2 
1,697 2 

1,695 2 
1,693 2 
1,691 2 
1,689 2 
1,687 2 

1,685 2 

1,683 3 
1,680 2 

1,678 2 

1,676 2 

1,674 2 

1,672 3 
1,669 2 
1,667 2 

1,665 2 

1,663 2 
1,661 3 
1,658 2 
1,656 2 
1,654 

Ci(x) 

-0,7182 16 
- 0,7198 16 
- 0,7214 16 
- 0,7230 16 
- 0,7246 1:> 

- 0,7261 F> 

- 0,7276 16 
- 0,7292 14 

- 0,7306 14 

- 0,7320 14 
- 0,7334 14 

- 0,7348 14 
- 0,7362 13 
-0,7375 13 
- 0,7388 13 
- 0,7401 13 

- 0,7414 12 
- 0,7426 12 
- 0,7438 12 
- 0,7450 12 
-;- 0,7462 11 

- 0,7473 11 
"-0,7484 11 

- 0,7495 11 
-0,7506 11 
-0,7517 10 

- 0,7527 10 
- 0,7537 10 
- 0,7547 10 
-0,7557 10 
-0,7567 9 

-0,7576 
-0,7585 
-0,7594 
-0,7603 
-0,7611 

-0,7619 
-0,7627 
-0,7635 
-0,7642 
-0,7649 

-0,7656 
-0,7663 
-0,7669 
-0,7675 
- 0,7681 

-0,7687 
-0,7692 
-0,7697 
- 0,7702 
-0,7707 

9 

9 
9 

8 
8 

8 
8 
7 
7 
7 

7 
6 
6 

6 

6 

5 
5 
5 
5 



x 

4,50 
4,51 
4,52 
4,53 
4,54 
4,55 

4,56 
4,57 
4,58 
4,59 
4,60 

4,61 
4,62 
4,63 
4,64 
4,65 

4,66 
4,67 
4,68 
4,69 
4,70 

4,71 
4,72 
4,73 
4,74 
4,75 

4,76 
4,77 
4,78 
4,79 
4,80 

4,81 
4,82 
4,83 
4,84 
4,85 

4,86 
4,87 
4,88 
4,89 
4,90 

4,91 
4,92 
4,93 
4,94 
4,95 

4,96 
4,97 
4,98 
4,99 
5,00 

Ei 

27,36 20 
27,56 21 
27,77 20 
27,97 21 
28,18 20 
28,38 21 

28,59 21 
28,80 21 
29,01 22 

29,23 21 
29,44 22 

29,66 22 
29,88 22 

30,10 22 
30,32 22 
30,54 23 

30,77 23 

31,00 23 

31,23 23 

31,46 23 

31,69 23 

31,92 24 

32,16 24 

32,40 24 

32,64 24 

32,88 24 

33,12 25 
33,37 25 
33,62 25 
33,87 25 
34,12 25 

34,37 26 

34,63 26 

34,89 26 

35,15 26 
35,41 

27 

35,68 27 

35,95 27 
36,22 27 
36,49 27 

36,76 27 

37,03 28 

37,31 28 

37,59 28 

37,87 28 

38,15 29 

38,44 29 
38,73 29 
39,02 29 
39,31 
39,61 

30 

Ei{-x) 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

- 0,579 0 
-- 0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 

-0,579 0 

-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

-- 0,579 0 

- -0,579 0 
-- 0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 
-- 0,579 0 

-0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 
-0,579 0 

- 0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 0 

- 0,579 0 

-0,579 0 
-0,579 

-0,578 0 
-0,578 0 
-0,578 0 
-0,578 0 

-0,578 0 

- 0,578 0 

-0,578 0 
- 0,578 0 
- 0,578 0 
-0,578 

TOlke, l!'unktionenlehreo Io Band 0 

Zahlenwerte der Tafel 30 

lSi (x) 

13,97 10 

14,07 10 
14,17 10 
14,27 10 
14,37 11 

14,48 10 

14,58 11 
14,69 10 
14,79 11 

14,90 11 
15,01 11 

15,12 11 
15,23 11 
15,34 11 
15,45 11 

15,56 11 

15,67 11 

15,78 12 
15,90 11 

16,01 12 
16,13 12 

16,25 12 

16,37 12 
16,49 12 
16,61 12 

16,73 12 

16,85 12 

16,97 13 
17,10 12 
17,22 13 
17,35 12 

17,47 13 
17,60 13 
17,73 13 
17,86 13 
17,99 13 

18,12 14 

18,26 13 
18,39 14 
18,53 14 
18,67 14 

18,81 14 
18,95 14 

19,09 14 
19,23 14 
19,37 14 

19,51 14 
19,65 15 
19,80 14 
19,94 15 
20,09 

C£i (x) 

13,39 10 
13,49 10 
13,59 10 
13,69 10 
13,79 11 
13,90 11 

14,01 10 
14,11 10 
14,21 11 
14,32 11 
14,43 11 

14,54 11 
14,65 11 
14,76 11 
14,87 11 
14,98 11 

15,09 11 
15,20 12 
15,32 11 
15,43 12 
15,55 12 

15,67 12 
15,79 12 
15,91 
16,03 12 

12 
16,15 12 

16,27 12 

16,39 13 
16,52 12 
16,64 13 
16,77 

13 

16,90 13 
17,03 13 
17,16 13 
17,29 
17,42 

13 
13 

17,55 13 
17,68 14 
17,82 
17,95 
18,09 

13 
14 
14 

18,23 
18,37 
18,51 
18,65 
18,79 

14 

14 
14 

14 
14 

18,93 14 

19,07 15 
19,22 14 
19,36 
19,51 

15 

Si(x) 

1,654 2 

1,652 2 
1,650 3 
1,647 2 

1,645 2 

1,643 2 

1,641 3 
1,638 2 

1,636 2 
1,634 2 

1,632 2 

1,630 2 

1,628 2 
1,626 2 
1,624 2 
1,622 2 

1,620 2 
1,618 3 
1,615 2 

1,613 2 

1,611 3 

1,608 2 
1,606 2 
1,604 2 
1,602 2 
1,600 2 

1,598 2 
1,596 2 
1,594 2 
1,592 2 

1,590 2 

1,588 2 
1,586 2 
1,584 2 

1,582 2 

1,580 2 

1,578 2 

1,576 2 

1,574 2 
1,572 2 

1,570 2 

1,568 2 

1,566 2 

1,564 2 

1,562 2 
1,560 2 

1,558 2 

1,556 2 

1,554 2 

1,552 2 
1,550 

257 

Oi(x) 

-0,7707 5 
-0,7712 
-0,7716 : 
- 0,7720 4 
-0,7724 3 
- 0,7727 3 

- 0,7730 3 
-0,7733 3 
- 0,7736 3 
-0,7739 3 

- 0,7742 2 

- 0,7744 2 

-0,7746 2 
-0,7748 2 

-0,7750 2 
- 0,7752 

- 0,7753 
-0,7754 
--0,7755 
-0,7756 0 

-0,7756 0 

-- 0,7756 0 
-0,7756 0 
-0,7756 1 
- 0,7755 0 
-0,7755 

-0,7754 
- 0,7753 1 
- 0,7752 2 
-0,7750 2 

-0,7748 2 

-0,7746 2 

-0,7744 2 

-0,7742 2 
- 0,7740 
-0,7737 : 

- 0,7734 3 

- 0,7731 3 
- 0,7728 4 
- 0,7724 4 
- 0,7720 4 

- 0,7716 4 

- 0,7712 4 
-0,7708 4 

-- 0,7704 5 
- 0,7699 5 

-0,7694 5 
- 0,7689 5 
-- 0,7684 6 
- 0,7678 6 
-0,7672 

17 



258 Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

8. Hilfstafeln del' Exponential- und Kl'eisfunktionen. 
a 

7rX ax :7X 7rX 7rX 
X 

e Z -2 sin- cos 2 2 e 2 

0,001 0,00157 1,0016 9,9843· 10- 1 0,00157 1,00000 
0,002 0,00314 1,0031 9,9687· 10- 1 0,00314 .1,00000 
0,003 0,00471 1,0047 9,9531 . 10- 1 0,00471 0,99999 
0,004 0,00628 1,0063 9,9375· 10- 1 0,00628 0,99998 
0,005 0,00785 1,0079 9,9218 . 10-1 0,00785 0,99997 
0,006 0,00942 1,0095 9,9063 . 10-1 0,00942 0,99996 
0,007 O,OIlOO 1,0IlI 9,8906 . 10- 1 O,OIlOO 0,99994 
0,008 0,01257 1,0126 9,8752· 10- 1 0,01257 0,99992 
0,009 0,01414 1,0142 9,8596 . 10- 1 0,01414 0,99990 
0,010 0,01571 1,0158 9,8441 . 10- 1 0,01571 0,99988 

b 

X 2X7r e2:7 X e- 27l x 

0 0 1 I 
1 6,28319 535,49165 55248 18,67442 69709 . 10- 4 

2 12,56637 2 86751,31313 6 34,87342 23277 • 10-7 

.3 18,84956 1535 52935,395 65,l24Il 92443· 10-10 

4 25,13274 8 22263 15585,4 0,12161 55627 . 10-10 

5 31,41593 44 03150 58605· 10 2 0,00022 71101 . 10-10 

6 37,699Il 23 57850 39685· 105 0,00000 04241· 10-10 

7 43,98230 12 62609 21249· lOB 0,00000 00007 . 10-10 

8 50,26548 67 61166 97477.1010 0,00000 00000.10-10 

9 56,54867 36 20548 49659· 1013 0,00000 00000· 10-10 

10 62,83185 19 38773 50834· 1016 0,00000 00000 . 10-10 

c 

X eX e- x 

1 2,71828 36787,94412· 10- 5 

2 7,38906 13533,52832 
3 20,08554 4978,70684 
4 54,59815 1831,56389 
5 148,41316 673,79470 
6 403,42879 247,87522 
7 1096,63316 91,18820 
8 2980,95799 33,54626 
9 8103,08393 12,34098 

10 22026,46579 4,53999 . 10- 5 

Il 59874,14172 1,67017 . 10- 5 

12 I 62754,79142 6,14421.10-6 

13 4 42413,39201 2,26033· 10-6 

14 12 02604,28416 8,31529. 10- 7 

15 32 69017,37247 3,05902 • 10- 7 

16 88 86IlO,52051 1,12535. 10- 7 

17 241 54952,75358 4,13994. 10-8 

18 656 59969,13733 1,52300· 10-8 

19 1784 82300,96319 5,60280· 10-9 

20 4851 65195,40979 2,06U5· 10-9 



1 
I 

X 
I 

1 ! 

2 • 3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Tafeln ganzer oder gebrochener Vielfacher von 'lr bzw. ~. 
'lr 
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X eX e- z 

21 13188 15734,48321 7,58256. 10-10 

22 35849 12846,13159 2,78947 
23 97448 03446,24890 1,02619 
24 2 64891 22129,84347 0,37751 
25 7 20048 99337,38587 0,13888 
26 19 57296 09428,83876 0,05109 
27 53 20482 40601,79862 0,01880 
28 144 62570 64291,47517 0,00691 
29 393 13342 97144,04207 0,00254 
:-l0 1068 64745 81524,46215 0,00094 

31 2904 88496 65247,42523 0,00034 
32 7896 29601 82680,69516 0,00013 
33 21464 35797 85916,06462 0,00005 
34 58346 1742527454,88140 0,00002 
35 1 58601 34523 13430,72813 0,00001 
36 4 31123 15471 15195,22711 0,00000 
:-l7 11 7191423728 02611,30877 0,00000 
38 31 85593 17571 13756,22033 0,00000 
39 86 59340 04239 93746,95361 0,00000 
40 235 38526 68370 19985,40790 0,00000 

41 639 84349 35300 54949,22266 0,00000 
42 1739 27494 15205 01047,39468 0,00000 
43 4727 83946 82293 46561,47446 0,00000 
44 12851 60011 43593 08275,80930 0,00000 
45 34934 27105 74850 95348,03480 0,00000 
46 94961 19420 60244 88745,13365 0,00000 
47 2 58131 28861 90067 39623,28580 0,00000 
48 7 01673 59120 97631 73865,47160 0,00000 
49 19 07346 57249 50996 90525,09984 0,00000 
50 51 84705 52858 70724 64087,45332 0,00000' 10-10 

9. Tafeln ganzer oller gebrochener Vielfacher von 1l bzw. ~. 

! 
1 1 2'lrX 'lrX 'lrX 'lrX 

4 3 
i 

2 3 

0,78540 1 1,04720 I 1,57080 2,09440 
1,57080 r 2,09440 3,14159 4,18879 
2,35619 1 3,14159 4,71239 6,28319 
3,14159! 4,18879 6,28319 8,37758 
3,92699 : 5,23599 7,85398 10,47198 
4,712391 6,28319 9,42478 12,56637 
5,49779 7,33038 10,99557 14,66077 
6,28319 8,37758 12,56637 16,75516 
7,06858 i 9,42478 14,13717 18,84956 
7,85398 1 10,47198 15,70796 20,94395 
8,63938 11,51917 17,27876 23,03835 
9,42478 . 12,56637 18,84956 25,13274 

10,21018 1 13,61357 20,42035 27,22714 
10,99557. 14,66077 21,99115. 29,32153 
11,78097 15,70796 23,56194131,41593 
12,56637 16,75516 I 25,13274 33,51032 
13,35177 ! 17,80236 I 26,70353 35,60472 
14,1371718,84956 28,27433 I 37,69911 
14,92257 ; 19,89675129,845121 39,79351 
15,70796 . 20,94395 31,41593 I 41,88790 

I 

3'lrX 

4 

2,35619 
4,71239 
7,06858 
9,42478 

11,78097 
14,13717 
16,49336 
18,84956 
21,20575 
23,56194 
25,91814 
28,27433 
30,63053 
32,98672 
35,34292 
37,69911 
40,05530 
42,41150 
44,76769 
47,12389 

! 

5'lrX 
1 

4'lrX 3'lrX 7'lrX I 1 2'lrX 'lrX --- - -

i 4 I 3 2 4 

I 3,92699 I 4,18879 
1 

3,14159 : 4,71239 5,49779 : 6,28319 
6,28319 : 7,85398 8,37758 9,42478 10,99557 12,56637 
9,42478 11,78097 12,56637 14,13717 16,49336 18,84956 

12,56637 15,70796 16,75516 18,84956 21,99115 25,13274 
15,70796 19,63495 20,94395 23,56194 . 27,48894 31,41593 
18,84956 23,56194 25,13274 28,27433 I 32,98672 37,69911 
21,99115 27,48893 29,32153 32,98672 . 38,48451 43,98230 
25,13274 31,41593 33,51032 37,69911 43,98230 50,26548 
28,27433 35,34292 37,69911 1 42,41150 49,48008 56,54867 
31,41593 39,26990 41,88790 i 47,12389 54,97787 62,83185 
34,55752 1 43,19689 46,07669 
37,69911 : 47,12389 50,26548 
40,84070 
43,98230 
47,12389 
50,26548 
53,40708 
56,54867 
59,69026 
62,83185 

51,05087 54,45427 
54,97787 1 58,64306 
58,90485 i 62,83185 
62,83185 I 67,02064 
66,75883 I 71,20943 
70,68583 I' 75,39822 
74,61283 79,58701 
78,53982 . 83,77580 

51,83628 60,47566 69,11504 
56,54867 65,97344! 75,39822 
61,26106 ' 71,47123 i 81,68141 
65,97344176,96902187,96459 
70,68583 82,46681 94,24778 
75,39822 . 87,96459 100,53096 
80,11061 93,462381106,81415 
84,82300 I 98,96017 1113,09734 
89,53539 .104,457951119,38052 
94,24778 1109,95574,125,66371 

17* 
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X 

41l' 

1 i 0,07958 
2 ' 0,15916 
3 0,23873 
4 0,31831 
5 0,39789 
6 0,47746 
7 0,55704 
8 0,63662 I 
9 0,71620 I 

10 0,79578, 

~~ 1 

1 1 
2 2 
3 3 
4 4 
5 5 
6 6 
7 7 
8 8 
9 9 

10 10 

n i (~) 
1 1 
2 1 
3 1 
4 1 
5 1 
6 1 
7 i 1 
8 1 
9 1 

10 1 
11 1 
12 1 
13 1 , 

14 1 
15 1 

x 
31l' 

0,10610 ! 0,15916 
0,21221 0,31831 
0,31831 0,47746 
0,42441 0,63662 
0,53052 0,79578 
0,63662 0,95493 
0,74272 1,11408 
0,84883 1,27324 
0,95493 1,43239 
1,06103 1,59155 

Funktionstafeln der elementaren Transzendenten. 

2x 
31l' 

0,21221 
0,42441 
0,63662 
0,84883 
1,06103 
1,27324 
1,48545 
1,69765 
1,90986 
2,12207 

3x 
41l' 

0,23873 
0,47746 
0,71620 
0,95493 
1,19366 
1,43239 
1,67113 
1,90986 
2,14859 
2,38732 

x 

I 0,31831 
0,63662 
0,95493 
1,27324 
1,59155 
1,90986 
2,22817 
2,54648 
2,86479 
3,18310 

5x 
41l' 

0,39789 
0,79578 
1,19366 
1,59155 
1,98944 

i 2,38732 
, 2,78521 

3,18310 
! 3,58099 

3,97887 ! 

4 x I 
~ 

31l' I 
3x 

0,47746 ! 

0,95493 I 

1,43239 I 

1,90986 
2,38732 I 

2,86479 ! 
3,34225 
3,81972 
4,29718 

0,42441 
0,84883 
1,27324 
1,69765 
2,12207 
2,54648 
2,97089 
3,39530 
3,81972 
4,24413 : 4,77465 

10. Tafeln haufig vorkommellder Fakultaten. 
m I m! 11m! 

2 2 0,5 
3 6 0,1666667 
4 24 0,0416667 
5 120 0,0083333 
6 720 0,0013889 
7 5040 0,0001984 
8 40320 0,00002480 
9 362880 0,000002756 

10 3628800 0,0000002756 

m! 
-----

(m-n)! 

I : 
, 

! 
I 2 3 I 4 5 6 7 i 8 I I 

I I I 

I 
I 

I 
I I 

I i 
2 

i 
I 

6 6 I . 
12 24 24 I 

I I 
20 60 120 120 

I 
30 120 360 720 720 
42 210 840 2520 5040 5040 
56 336 1680 6720 20160 I 40320 40320 

I 

7x 
41l' 

0,557041 
1,11408 
1,67113 
2,22817 
2,78521 
3,34225 
3,89930 
4,45634 
5,01338 
5,57042 

, 
9 

I 
I 

2x 

0,63662 
1,27324 
1,90986 
2,54648 
3,18310 
3,81972 
4,45634 
5,09296 
5,72958 
6,36620 

10 

I 3628800 
! 72 504 I 3024 15120 60480 I 181440 ! 362880 362880 ! I 

90 720 I 5040 30240 151200 ! 604800 I 1814400 3628800 

11. Tafel del' Binomialkoeffizientell. 

(~) i (~) ~ (;) (~) (~) (1~) (1~) 
1 I 
2 1 
3 3 1 
4 i 6 4 1 
5 10 10 5 1 
6 15 20 15 6 1 
7 21 35 35 21 7 1 
8 28 56 70 56 28 8 1 
9 , 36 84 126 126 84 36 9 1 

10 45 120 210 252 210 120 45 10 1 
11 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1 
12 66 220 495 792- 924 792 : 495 220 66 12 1 
13 78 286 715 1287 1716 1716 1287 715 286 78 13 1 
14 91 364 I 1001 2002 , 3003 , 3432 ' 3003 2002 I 1001 364 i 91 14 1 
15 105 455 11365 : 3003 ' 5005 ! 6435 I 6435 5005 : 3003 1365 455 105 15 



, 2 = 1,41421 35624 

,3 = 1,73205 08076 

I 5 = 2,23606 79775 

I 6 = 2,44948 97428 

I 7 = 2,64575 13111 

110 = 3,16227 76602 

iTo = 2,15443 46900 

110 = 1,77827 94100 

loge1r = 1,14472 98858 = In 1r 

M = loglO e = 0,43429 44819 

e = 2,71828 18285 

e2 = 7,38905 60989 

I e = 1,64872 12707 

Haufig vorkommende Zahlenwt'rte. 

12. Haufig vorkommende Zaltlenwerte. 

1/\2= 0,70710 67812 

1/13 = 0,57735 02692 

1 II 5= 0,44721 35955 

1/1 6= 0,40824 82905 

1 I I 7 = 0,37796 447:;0 

I' 2 = 1,25992 10499 

hoo = 4,64158 88336 

110 = 1,33352 14322 

logIo1r = 0,49714 98727 

1 
= loge 10 = 2,30258 

111 

= 0,36787 94412 
e 

1 
C~ 0,13533 52832 

= 0,60653 06597 
Ie 

50930 

cr 1,57Q79 63268 
2 

1r 3,14159 26536 

7r 2 9,86960 44011 

1r 3 31,00627 66803 

1r4 97,40909 10340 

1r 5 = 306,01968 47853 

121r= 2,50662 82746 

'1r = 1,77245 38509 

y;= 1,25331 41373 

" I 1r = 1,46459 18876 

e27 = 535,49165 55248 

err 23,14069 26328 

.7 
-, 

e 2 4,81047 73810 
7l 

1 = arc 57° 17' 44", 80625 oder 57°, 29577 95131 e 4 2,19328 00507 

arc 1° = 0,01745 32925 arc l' = 0,00029 08882 arc 1" = 0,00000 48481 

261 

1 1'7 
2 = 0,63661 97724 

1/7 = 0,31830 98862 

1/." = 0,10132 11836 

1/7 , = 0,03225 15344 

1/7 , = 0,01026 59822 

1 In' = 0,00326 77 636 

1/12"': cc 0,39894 22804 

1/1 -1r = 0,56418 95835 

I/V; = 0,79788 45608 

:\-

1 IV 7r = 0,68278 40633 

e- 2 :7 = 0,00186 74427 

e- o" = 0,04321 39183 

II 
--

e 2 = 0,20787 95764 
7l 

--
e 4 = 0,45593 81278 



Springer-Verlag JBerlin 

Fiinfstellige. Funktionentafeln 
Kreis-, zyklometrische, Exponential-, Hyperbel-, Kugel-, Besselsche, elliptische Funktionen, 

Thetanullwerte, natiirlicher Logarithmus, Gammafunktion u. a. m. nebst einigen haufig VOf

kommenden Zahlenwerten. 

Von 

Professor Keiichi Hayashi 

Mit 17 Textabbildungen. VIII, 176 Seiten. 1930. RM 25.20 

Tafeln der Besselschen, Theta-, Kugel
und anderer Funktionen 

Von 

Professor Keiichi Hayashi 

Mit 14 Textabbildungen. V, 125 Seiten. 1930. RM 21.60; Ganzleinen RM 23.40 

Tafeln fiir die Differenzenrechnung sowie fUr die 
Hyperbel-, Besselschen, elliptischen 

und anderen Funktionen 
Von 

Professor Keiichi Hayashi 

VI, 66 Seiten. 1933. RM 12.-

Zu beziehen durch jede Buchhandlung 



Springer-Verlag /Berlin 

Lamesche-, Mathieusche und 
verwandte Funktionen in Physik und Technik 

Von 

IU. J. O. Strutt 

(Ergebnisse der Mathematik, Band I, Heft 3) 

Mit 12 Figuren. VIII, 116 Seiten. 1932. RM 13.60 

Eindeutige analytische Funktionen 
Von 

Professor Dr. Rolf N evanlinna 

(Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen. Band 46) 

Mit 24 Abbildungen. VIII, 353 Seiten. 1936. RM 27.60; Ganzleinen RM 29.40 

Ge"rohnliche Differentialgleichungen 
nebst Anwendungen 

Von 

Professor Dr. Fritz Iseli 

Mit 57 Abbildungen. IV, 106 Seiten. 1936. RM 5.40 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0034002e00350032003600330029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003100200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




