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Vorwort. 

Der vorliegende Band, in dem die Ergebnisse der Analyse samtlicher natiir
licher Fette und Wachse zusammengefaBt sind, ist die notwendige Erganzung 
zum ersten, methodischen Teil. Dariiber hinaus bildet er auch ein in sich ab
geschlossenes Nachschlagewerk fiir Chemiker und Biologen. Eine voilstandige 
Sammlung dieser Art lag bisher nicht vor. Das groBte einschlagige Sammelwerk 
bringt die Ergebnisse der Untersuchung von nahezu 600 Fettarten und etwa 
200 Wachsen. In unserer Darstellung sind aile bis Anfang 1929 untersuchten 
Fett- und Wachsarten aufgenommen, darunter viele Fette, namentlich von Poi
kilothermen, die nur in japanischen Fachblattern beschrieben wurden und den 
deutschen Lesern bisher meist unbekannt blieben. Die Zahl der einzeln charak
terisierten Fette einschlieBlich der Organfette ist seit 1914 auf mehr als das 
Doppelte angewachsen; wir beschreiben iiber 1330 Arten, ferner 280 Wachse 
und wachshaltige Substanzgemische. 

Von einem Buche wie dem vorliegenden muB gefordert werden, daB es das 
Tatsachenmaterial nicht nur vollstandig bringt, sondern auch kritisch gepriift, 
sachgemaB ausgewertet und in einer Weise zusammengefaBt, die dem neuesten 
Stande der Wissenschaft entspricht und Anregungen zur weiteren Forschung ent
halt. Dies kann nicht erreicht werden durch bloBes Erganzen und Kompilieren 
schon vorhandener Kompilationen. Wir stellten uns daher die Aufgabe, das 
gesamte Tatsachenmaterial in iibersichtlicher Weise neu zu ordnen und dar
zustellen. 

Fiir die Anordnung der Fette diente das System, wie es der eine von uns 
vor einiger Zeit aufgesteilt hat; ein System, das zwar von dem biologischen 
Einteilungsprinzip Gebrauch macht (das - wenn auch nur fiir die Pflanzenfette -
schon im Jahre 1915 von S. IVANow vorgeschlagen und im Jahre 1921 von 
H. JUMELLE angewendet wurde) , dieses Prinzip aber mit gewissen unentbehr
lichen Elementen der Einteilung nach chemischen Gesichtspunkten und ins
besondere mit einer neuartigen Gliederung der Tierfette zweckmaBig kombiniert_ 
Die Einteilung der Wachse erfuhr ebenfails eine Ausgestaltung, wobei speziell 
auf die biologische Funktion und die Lokalisierung dieser Stoffe in den Organismen 
Bedacht genommen wurde. Diese neue Systematik der Fette und Wachse ist 
einerseits durch Aufzeigen der biologischen Zusammenhange der Spender 
wissenschaftlich begriindet, andererseits entspricht sie auch durch die Beriick
sichtigung der chemischen Zusammenhange den praktischen Bediirfnissen. 

Wie bei der Anordnung des Tatsachenmaterials wurde auch bei seiner Be
schreibung von der bisher iiblichen Art und Weise abgewichen. Die Charakteri
sierung der einzelnen Fette und Wachse geschah soweit als moglich durch aus
schlieBlich tabellarische Darstellung der Untersuchungsergebnisse, indem 
wir namlich nicht nur die Kennzahlen, sondern auch die wichtigsten Eigenschaften' 
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in Tabellenform zusammenfaBten. N ur bei den Arten von groBerer technischer 
oder physiologischer Bedeutung lieBen sich textliche Erganzungen, die wir aber 
jeweils so knapp als moglich formulierten, nicht gut vermeiden; andererseits 
lieBen wir es nicht dabei bewenden, durchweg nur nackte Zahlen wiederzugeben. 
Soweit einzelne Angaben unwahrscheinlich sind, z. B. da, wo die Kennzahlen 
einer Art untereinander nicht die erforderliche Ubereinstimmung zeigen, wird 
darauf besonders hingewiesen und nach Moglichkeit eine Erklarung zu geben 
versucht. Die Leitlinien fiir diese kritische Auswertung der Analysenergebnisse 
werden in der Einleitung, S. 2 bis S. 5, erortert. 

1m ersten Teil des Bandes sind die Ergebnisse der fettanalytischen Unter
suchungen bis zum Ende des Jahres 1927, in einem Nachtrage die vom Beginn 
des Jahres 1928 bis Anfang 1929 neubeschriebenen Fette behandelt. 1m zweiten 
Teil werden samtliche Arbeiten uber Wachse und wachshaltige Substanzgemische 
besprochen. Den dritten Teil bilden die Literaturangaben; es sind fast 6000 Zitate, 
die groBenteils an Hand der Originalarbeiten geprillt wurden. Eine Bi bliogra
phie in der von uns gewahlten Anordnung lag noch nicht vor; wir glauben, daB 
sie sowohl Chemikern wie Biologen als Behelf beim Quellenstudium willkommen 
sein wird. . 

Das Inhaltsverzeichnis gibt eine gedrangte Ubersicht der Einteilung des 
ganzen Gebietes nach chemischen und biologisch-systematischen Gesichtspunkten. 
Die botanischen und zoologischen Namen, fUr die am Ende des Buches neben 
einem ausfUhrlichen Sachverzeichnis eigene Register angelegt wurden, sind samt
Hch an Hand der einschlagigen Spezialwerke nachgeprmt. 

Bei der Abfassung des Buches erfreuten wir uns wirksamer Unterstutzung, 
die uns von verschiedenen Seiten zuteil wurde. In erster Linie gebuhrt unser 
Dank Herrn Hofrat Prof. Dr. FRITZ PREGL, der dem einen von uns und 
seinen Mitarbeitern wahrend der ganzen Zeit ihrer Tatigkeit alle Mittel seines 
Institutes gutigst zur VerfUgung stellte. Besonderen Dank schulden wir auch 
der Firma GEORG SCHICHT A.-G. in AuBig, die wie andere wissenschaftliche 
Arbeiten so auch die vorliegende in ihrer groBzugigen Weise forderte. Herr 
Capt. FRANZ JARKA, Prasident der F. JARKA Co., Inc. in New York, hat uns 
durch Beschaffung der gesamten fremdsprachigen Sammelliteratur sehr nutz
liche Hilfe angedeihen lassen, wofUr ihm auch hier der herzlichste Dank aus
gesprochen sei. 

Herrn Dr. HERMANN WIRNITZER (AuBig) verdanken wir die sorgfaltige Samm
lung und Vorbereitung des groBten Teils der einschlagigen alteren Literatur (Fette 
bis 1914, Wachse bis ungefahr zum Jahre 1918). Ebenso danken wir Frl. Dr. AN
GELA HAUSER, Frl. Dr. FRIEDL JELE und Herrn Dr. ROLAND KUNZE in Graz 
fUr die wertvolle Unterstutzung beim Sammeln und Sichten der neueren Literatur; 
Frl. Dr. JELE sowie Herrn Dr. KUNZE sind wir auch fiir die eifrige und gewissen
hafte Mithilfe beim Lesen der Korrekturen sehr erkenntlich. 

Das Kolonialwirtschaftliche Komitee in Berlin, das United States Department 
of Agriculture in Washington und namentlich das Imperial Institute in London 
erteilten wiederholt in dankenswerter Weise bereitwillig Auskunfte uber seltene 
Ole. Wir sind ferner allen Fachgenossen aufrichtig dankbar, die uns durch Uber
lassung von Sonderdrucken schwer zuganglicher Abhandlungen, zum Teil auch 
durch briefliche oder mlindliche Mitteilungen die Arbeit erleichterten; es sind 
dies vor allem die Herren Prof. L. J. COLE (Madison, U.S.A.), Prof. S. IVANOW 
(Moskau), Prof. Dr. J. PIERAERTS (Brussel) und Prof. Dr. M. TSUJIMOTO (Tokyo); 
ferner die Herren Prof. Dr. S. BERLINGOZZI (Rom), Prof. Dr. L. BOHMIG (Graz), 
Prof. Dr. S. FACHINI (Mailand), Prof. Dr. P. GILLOT (Nancy), Direktor Ing.-Chem. 
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K. HAZURA (Wien), Prof. Dr. T. P. HILDITCH (Liverpool), Prof. Dr. K. LINSBAUER 
(Graz), Direktor Dr. L. :MARGAILLAN (:Marseille), Prof. Dr. Y. TOYAMA (Tokyo), 
Prof. Dr. F. WEBER (Graz) und Dozent Dr. F. WIDDER (Institut fUr systematische 
Botanik del' Universitat Graz, Vorstand Hofrat Prof. Dr. K. FRITSCH). 

Die Verlagsbuchhandlung hat unsere Arbeit stets in entgegenkommendster 
\Veise gefordert, wofiir wir ihr auch an dieser Stelle verbindlichst danken. 

Graz und Grenzaeh, im September 1929. 

WILH. HALDEN. AD. GRUN. 
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Einleitung. 

Das erste Erfordernis fUr die iibersichtliche Darstellung eines so groBen 
Tatsachenmaterials, wie es in den Ergebnissen del' Untersuchung aHer bisher 
isolierten Fette und Wachse vorliegt, ist eine Systematik, die sowohl den 
wissenschaftlichen wie auch den praktischen Bediirfnissen Geniige leistet. Die 
bisher gebrauchliche Aneinanderreihung del' Fette und del' Wachse mochte viel
leicht friiher, solange nul' einige hundert Arten zu registrieren waren, wenigstens 
vom praktischen Standpunkt befriedigen; fiir das in del' letzten Zeit so ver
groBerte Gebiet trifft dies abel' kaum mehr zu. Daher wurde eine Umgestaltung 
des Systems del' Fette vorgenommen, und zwar nach folgenden Grundsatzen: 

Die Pflanzenfette werden nach dem vom chemischen Standpunkt charak. 
teristischesten Merkmal nur in zwei Hauptgruppen geteilt, die trocknenden Ole 
und die nicht-trocknenden Ole mitsamt den festen Pflanzenfetten1 . Innerhalb 
diesel' beiden Hauptgruppen sind die Fettarten in del' gleichen Reihenfolge 
geordnet, wie es ihre Stammpflanzen, nach Klassen, Reihen, Familien usw. 
gruppiert, im botanischen System sind. In vielen Fallen ist ja die SteHung del' 
Stammpflanzen bestimmend fiir die Zusammensetzung del' von ihnen gelieferten 
Fette; das gleiche gilt - sinngemaB iibertragen - fiir die tierischen Fette. 
Fiir die neue Klassifizierung del' Tierfette war demnach das zoologische System 
maBgebend. Die alte, primitive Unterscheidung in Fette von Landtieren und 
Seetieren wurde fallen gelassen und durch die wissenschaftlich korrektere in Fette 
del' Homoiothermen (gleichwarmen Tiere) und del' Poikilothermen (wechsel
warmen Tiere) ersetzt 2 • Diese Einteilung erweist sich iiberdies vom chemischen 
und vom praktischen Standpunkt als die zweckmaBigste, denn fUr die eine Haupt
gruppe ist ein mehr odeI' weniger groBer Gehalt an hoch-ungesattigten Sauren, 
fUr die andere das Fehlen diesel' Verbindungen charakteristisch. 

Die weitere Gliederung des neuen Pflanzenfettsystems ist in den Einleitungen 
zu den betreffenden Gruppen auf S. 6, S. 12, S. 177 eingehend begriindet; das 
System del' Tierfette auf S.353 und die Einteilung del' Wachse auf S.523f. 

Wie im V orwort erwahnt, kennt man bereits iiber 1300 Fette und gegen 
300 Wachsarten. Um auch nur die wesentlichsten Ergebnisse ihrer Untersuchung 
mit del' erforderlichen Genauigkeit und dabei doch auf moglichst kleinem Raum 
wiederzugeben, muBte von del' bisher iiblichen Form monographischer Beschrei
bung fast jeder einzelnen Art abgegangen werden. Abgesehen von del' Raum
verschwendung ware auch in einer stilisierten Beschreibung von weit iiber tausend 
einzelnen Fett- und Wachsarten die endlose Wiederholung von stereotypen Aus
driicken und Wendungen unvermeidlich. 

Eine solche Darstellung del' Untersuchungsergebnisse, die zudem die Uber
sicht erschwert und vielfach bloB ablenkt, ist abel' auch gar nicht notig. Die 
meisten Eigenschaften del' zu beschreibenden Stoffe lassen sich ja einfach durch 

1 Vgl. HALDEN: Oh. Umschau Bd.36, S.109. 1929. 
2 Obe1' die O1'dnung der Tierfette nach der Zugehorigkeit ihre1' Spender zu den Gruppen 

der Homoiothermen und der Poikilothe1'men siehe HALDEN: Oh. Umschau Bd.35, S.55. 1928. 
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2 Einleitung. 

Schlagworte ausdrucken. Das hat auch noch den Vorteil, daB nicht nur wie 
ublich - die Zahlenangaben tabellarisch angeordnet werden konnen, sondern 
auch die wichtigsten Eigenschaften. In der Mehrzahl der FaIle konnte man sich 
auf die Anlage von 2 bis 3 Tabellen beschranken, von denen eine oder zwei die 
Kennzahlen umfassen, die andere in moglichst knapper und ubersichtlicher Form 
aIle Angaben uber den botanischen bzw. zoologischen Ursprung des betreffenden 
Spenders, uber den Fettgehalt imOrgan, uber Farbe, Geruch oder Geschmack 
enthalt und - soweit Beobachtungen vorliegen - auch die Reaktionen, besondere 
Merkmale und allenfalls die wichtigsten Bestandteile verzeichnet. 

Bei den grundlicher untersuchten Fetten reichen diese Tabellen allerdings 
nicht aus, da zu viele Besonderheiten bekannt sind, und so muBte in allen diesen 
Fallen noch ein erganzender Text angefUgt werden, der aber auch das allgemein 
zur DurchfUhrung gebrachte Prinzip kurzester Fassung erkennen laBt. GroBeren 
Gruppen von Fetten, die gemeinsame Merkmale aufweisen, wurden Angaben und 
Erklarungen uber die wichtigsten Eigenschaften und besonders charakteristischen 
Zusammenhange vorangestellt, so z. B. "Vorbemerkungen" zu Getreideolen, 
Cruciferenolen, Leguminosenolen, Palmfetten, den Fetten der Chaulmoogra
gruppe, den Bassiafetten; ferner "Vorbemerkungen" zu Fischleberolen, zu den 
Tranen aus der Familie Delphinidae, zu den Milchfetten u. a. 

Umgekehrt sind wiederum manche Fette und Wachse zu wenig untersucht, als 
daB sich das Anlegen einer eigenen Ta belle fUr j ede einzelne Art lohnen wurde. In sol
chen Fallen wurdenSammeltabellen angelegt; in einigen dieser Sammeltabellen WUf

den ausnahmsweise, um Raum zu ersparen, Fette aus verschiedenen Pflanzenfamilien 
vereinigt. Diese Fette konnten nicht durchwegs streng nach der Reihenfolge ihrer 
Spender im botanischen System geordnet werden. 1m bibliographischen Teil (siehe 
unten) ist jedoch die systematisch korrekte Aufeinanderfolge ausnahmslos gewahrt. 

Die Zahlenangaben sind nicht wahllos aufgenommen, viele wurden nach
gerechnet und verglichen, besonders die Kennzahlenwerte, und zwar nicht nur 
die jeweils von den einzelnen Autoren fUr eine bestimmte Kennzahl veroffent
HchtenI, sondern auch die Werte fUr die verschiedenen Kennzahlen unter
einander; d. h. es wurde notigenfalls kontrolliert, ob diese Werte den Bezie
hungen entsprechen, die bekanntlich zwischen gewissen Kennzahlen eines Fettes 
(z. B. Hehnerzahl und Verseifungszahl) sowie zwischen den Kennzahlen desselben 
und den korrespondierenden Kennzahlen des Saurengemisches bestehen sollen. 
Fehlt die Ubereinstimmung zwischen den Werten fUr die Kennzahlen von Neutral
fett und Sauregemisch, so mussen die einen oder die anderen fehlerhaft sein. 

Bei allen Fetten und Wachsen schwanken die zahlenmaBigen Angaben der 
verschiedenen Beobachter innerhalb mehr oder weniger weiter Grenzen. (Selbst 
die yom gleichen Autor angegebenen Werte fUr Kennzahlen, Prozentgehalte von 
Bestandteilen usw. sind oft voneinander sehr verschieden.) Das beruht nicht 
oder nur zum geringeren Teil auf Beobachtungsfehlern (vgl. unten), sondern 
da.rauf, daB - entsprechend gewissen Variationen 2 in der Zusammensetzung 
einer und derselben Fettart - ihre Kennzahlen nicht konstant sind. Sie liegen 
aber in einem gewissen Bereich, dessen Grenzwerte als konstant und charak
teristisch angesehen werden konnen. 

Von den in der Originalliteratur, zum Teil auch schon in den Sammelwerken, 
auffindbaren Kennzahlen und den ubrigen Daten wurden deshalb in erster Linie 

1 Siehe z. B. HALDEN und KUNZE: Ch. Umschau Bd.36, S.61. 1929. 
2 Vgl. HALDEN: "A propos des variations qu'accusent les constantes des huiles de cer

taines legumineuses." Mat. grasses Bd. 20, S. 8168. 1928. Kurz referiert in Ch. Umschau 
Bd. 35, S. 260. 1928. 



Einleitung. 

die Grenzwerte in die Tabellen aufgenominen, mehrfachaber auch ihre am 
haufigsten vorkommenden engeren Bereiche angegebenl. Bei vielen Fetten und 
auch bei manchen Wachsen differieren die verschiedenen Angaben fiir diese oder 
jene Kennzahl in solchem MaBe, daB es oft schwierig ist zu beurteilen, ob die 
extremen Daten als die Grenzwerte der betreffenden Kennzahl des normalen 
Fettes (Wachses) betrachtet werden konnen oder ob sie als 'unzuverlassig aus
geschieden werden miissen. Eine sichere Entscheidung ist nur dann moglich, 
wenn man die Gewahr hat, daB aIle die verschiedenen Proben des analysierten 
Fettes rein waren und im frischen Zustande exakt untersucht wurden. Die mit
unter sehr betrachtlichen Differenzen in den analytischen Angaben konnen nam
lich auf sehr verschiedenen Ursachen beruhen. Es sind dies 2 : 

A. Prim are Ursachen. Das Fett einer bestimmten Art zeigt schon ur
spriinglich, d. h. im Organismus der Pflanze oder des Tieres, gewisse 
Variationen in der Zusammensetzung. Fiir diese Variationen sind bestimmend: 

1. Die Verschiedenheit von Lokalrassen (botanische und zoologische Varietaten). 
2. Der EinfluB des Klimas, insbesondere der Temperatur, auf die Fettbildung 

im Organismus. Naheres hieriiber siehe S. lOf. 
3. Die Einfliisse sonstiger okologischer Bedingungen. Bei Pflanzen die Boden

beschaffenheit(deren Bedeutung aber nur gering zu sein scheint), bei Tieren die 
Beschaffenheit des Futters, die das Korperfett - und beim Saugetier das Milch
fett - wesentlich beeinfluBt. 1m Zusammenhange damit diirfte auch der EinfluB 
der Domestizierung stehen: die Fette der als Haustiere gezogenen Vogel und 
Saugetiere unterscheiden sich beziiglich ihres' Sattigungsgrades von denen der 
wild lebenden Verwandten. 

4. Die Verschiedenheiten der physiologischen Zustande (allenfalls auch 
pathologische Zustande) der Spender: Bei Pflanzen der Reifezustand von Samen 
oder Friichten3 , beim Fett bzw. Wachs in Holz und Rinde die Variation je nach 
der Jahreszeit. Bei Tieren das Entwicklungsstadium, der Kraftezustand je nach 
der Jahreszeit (Fangzeit), bei den Milchfetten der Saugetiere die Lactationsperiode. 

B. Sekundare Ursachen: 
1. Nachtragliche Veranderungen der isolierten Fette beim Altern (langem 

Lagern) infolge Oxydation, Zersetzung durch Mikroben (Ranzigwerden), ins
besondere aber partielle Hydrolyse. 

2. Beimengungen von anderen Fetten, z. B. bei Samenolen Gegenwart von 
Fetten aus fremder Saat, Unkrautsamen usw. oder von Wachsen der Samenhaut; 
bei Fetten aus bestimmten tierischen Organen Beimischung von Fetten benach
barter Organe. (Bei Handelsware ist zu beachten, daB die verwendeten Gebinde 
oft vorher zum Transport oder zur Lagerung anderer Fette dienten und die 
Reste derselben nicht vollstandig entfernt wurden.) Selbstverstandlich kommt 
auch die Verunreinigung mit Fremdstoffen verschiedenster Art in Betracht. 

O. Verschiedenheit der Vorbehandlung: 
1. Die Verschiedenheiten der Gewinnungsverfahren: Ausschmelzen, Ex

trahieren,kalte oder warme Pressung. 

1 Aus der Reihe fallende Werte sind eingeklammert, ebenso diejenigen, die nicht fiir 
die Fettart an sich charakteristisch sind, sondern nur fiir die von dem betr. Autor unter
suchte Probe, z. B. fiir ein Muster, das offenbar durch Vorbehandlung, langes Lagern oder 
andere Einfliisse gelitten hat. 

2 Von den subjektiven Analysenfehlern, die natiirlich auch eine gewisse Rolle spielen, 
ist in dAesem Zusammenhange abgesehen. . 

3 Uber. die Zunahme des Olgehalts wahrend der Reifung siehe S.12 (KLEBERGER). 
tiber die Anderungen der Jodzahlen in verschiedenen Entwicklungsstadien siehe S. 9, 
FuBnote 3 und S. 69 (S. !VANOW, GILLOT). 

1* 
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2. Verschiedenheiten der Reinigungsmethoden bzw. gewisse Unterschiede 
in der Zusammensetzung des Fettes, je nachdem es raffiniert oder in rohem Zu
stande vorliegt. 

3. EinfluB des Probeziehens, so zwar, daB z. B. im einen Fall ein richtiges 
Durchschnittsmuster analysiert wird, in anderen Fallen Proben, die mehr von 
den festen oder von den flussigen Anteilen enthalten. 

4. Fehler bei der Vorbereitung zur Analyse. Diese machen sich besonders 
bei der Untersuchung der Fettsaurengemische geltend. Bei unvorsichtiger Ab
scheidung der Fettsauren aus dem Neutralfett konnen namlich betrachtliche 
Veranderungen eintreten, wie Verlust fluchtiger oder wasserlOslicher Sauren, 
Oxydation, Lacton- und Estolidbildung aus ungesattigten Sauren usw. (wodurch 
besonders die Hehnerzahl, die Verseifungszahl, die Reichert-MeiBl-Zahl und die 
J6dzahl beeinfluBt werden). In diesen Fallen stimmen auch die Kennzahlen des 
Fettsaurengemisches nicht mit den entsprechenden Kennzahlen des Neutralfettes 
uberein, worauf im Tabellenteil mehrfach hingewiesen wird. 

D. Verschiedenheiten der Bestimmungsmethoden (Analytische 
Abweichungen und Fehler). Verschiedene Methoden bzw. Ausfuhrungsformen 
geben mitunter voneinander abweichende Werte. Das gilt insbesondere fUr die 
Jodzahl, die Acetylzahl, die Thermozahl u. a. m. Deshalb wird in den Tabellen 
jeweilig nach Tunlichkeit angegeben, nach welcher Methode resp. Ausfuhrungs
form die dort angefiihrten Werte erhalten wurden!. 

Da die Kennzahlen eines Fettes (oder Wachses) keine konstanten sind, 
ware es unzweckmaBig, die von den verschiedenen Beobachtern gefundenen 
Einzelwerte bzw. die Grenzwerte anders als in abgerundeten Zahlen anzugeben. 
Ubrigens sind auch bei fast allen Bestimmungsmethoden (ausgenommen Dichte 
und Refraktion) die Fehlergrenzen so groB, daB die Resultate nur bis zur ersten 
Dezimale sieher sind. Noch ungenauer sind die Methoden zur Bestimmung der 
einzelnen Fettbestandteile, wie der versehiedenen Sauren. iller diirfte die Ge
nauigkeit sieher nur selten mehr als ± 1 % erreiehen (bekanntlieh ist die gewohn
liche Ausreehnung von Analysenergebnissen auf Hundertstelprozente aueh sonst 
in vielen Fallen abwegig). - Offenkundig falsche Zahlenangaben wurden natur
lieh uberhaupt nieht in die Tabellen aufgenommen, zweifelhafte durch Frage
zeiehen als solehe kenntlich gemacht oder mit kritischen Bemerkungen versehen. 

Einer besonderen Erwahnung bedarf die MaBnahme, die Saurezahlen der 
Fette nieht in die Tabellen aufzunehmen, sondern sie fUr sich anzufiihren. Der 
Grund ist, daB die Saurezahl fUr ein Fett im allgemeinen nicht charakteristisch, 
demnach zur Kennzeichnung unbrauchbar ist. Sie ist uberhaupt keine "Kenn
zahl" im eigentlichen Sinne des Wortes (wie es die Neutralisationszahl fUr die Fett
sauren ist). Andererseits ist aber die Kenntnis der Saurezahl eines untersuchten 
Fettes bzw. des aus ihr errechenbaren Gehaltes an freien Fettsauren notig, um ver
sehiedene Kennzahlenwerte, wie Verseifungszahl, Hehnerzahl und andere Daten2 , 

riehtig zu interpretieren bzw. die fur ein (starker) saures Fett gefundenen 
Werte auf die vergleichbaren Werte fUr das neutrale Fett umzurechnen3 • Durch 
Berueksichtigung des Sauregrades der untersuchten Probe erklart sich manche 

1 Wo dieser Hmweis fehlt, wurde er als entbehrlich weggelassen, weil es sich um die 
Angabe emes weiten,Bereiches handelt, in dem die methodischen Fehler keme Rolle spielen, 
oder es liegt der - m der alteren Literatur haufige - Fall vor, daB der Autor nicht angab, 
nach welcher Methode er analysierte. 

2 Z. B. wird der Erstarrungspunkt der Adjab- oder Njavebutter meist mit 21-28° 
angegeben. EmeJ'robe mit der Saurezahl129 zeigte aber emen Erstarrungspunkt iiber 39°! 

, 3 tiber die Anderungen der Kennzahlen mit wechselndem Sauregehalt des Fettes siebe 
Bd. I, S. 149. 
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Abweiqhung "\Ion der Norm. Aus diesen Grunden wurde jeweils die Saurezahl der 
Fettprobe, auf die sieh die tabellariseh geordneten Kennzahlen beziehen, sofern 
sie vom Beobaehter mitgeteiltl, besonders vermerkt. Jedenfalls bietet aber die 
Anordnung des bibliographisehen Teils die Mogliehkeit, fUr die meisten Zahlen
angaben einer Tabelle die zugehorige Literaturstelle aufzufinden und sieh aus der 
Originalabhandlung aueh iiber etwaige Besonderheiten des untersuehten Materials 
zu informieren, die in die Tabellen nieht aufgenommen wurden. 

Methoden zum Nachweis oder zur Bestimmung einzelner Fette oder Fett
gruppen wurden im allgemeinen nieht erwahnt, weil ja ihre Besehreibung Gegen
stand des ersten Bandes ist; wo es notig sehien, wurde auf die betreffende Seiten
zahl desselben hingewiesen. Nur in einzelnen Fallen muI.lten Spezialreaktionen, 
die im methodisehen Teil des Buehes llleht enthalten sind, kurz besehrieben 
werden. 

Bibliographie. 
Die Literaturangaben wurden vereinigt und an den SehluI.l des Bandes 

gesetzt. Infolgedessen erseheinen die Kennzahlen nieht einzeln belegt. Wenn 
dies ein Naehteil ware, so willden ihn doch die Vorteile der getroffenen Anordnung 
weitaus uberwiegen. Die groI.le Zahl FuI.lnotenzeichen hatte die Tabellen ganz 
uniibersiehtlich gemacht, ferner waren durch die Literaturhinweise - die bei 
manchem einzelnen Fett, das grundlieh untersueht wurde, z. B. bei Leinol,' 
Cocosfett, Schweineschmalz oder Butterfett, allein mehrere Druekseiten bean
spruehen - die Zusammenhange vielfaeh zerrissen worden. Diese Bibliographie 
bildet nun einen selbstandigen Teil, der jedoch mit dem Tabellenteil organisch 
verbunden ist. Fill jedes einzelne im Textteil behandelte Fett findet sieh in der 
Bibliographie die soweit als moglieh vollstandige und ehronologiseh geordnete 
Aufzahlung der einschlagigen Literatur. Die einzelnen Fett- und Waehsarten 
zeigen die gleiehe Reihenfolge wie im Tabellenteil, mit Ausnahme derjenigen 
Glieder einer Familie oder Reihe (Klasse), die im Textteil in Sammeltabellen 
zusammengefaI.lt wurden. 

Den meistenLiteraturzitaten, insbesondere denjenigen aus den Jahren naeh 
1912, sind kurze Inhaltsangaben in Klammern beigefugt, die sieh oft direkt auf 
die entspreehenden Angaben im Textteile beziehen. Wenn also in der Kenn
zahlentabelle eines Fettes die Ergebnisse der Untersuehung mehrerer Proben an
gefuhrt sind, so gibt die Bibliographie die Literaturstellen fur jede einzelne 
Untersuehung mit den entspreehenden Hinweisen a,n; durch diese Ma.I.Inahme 
ist die engste Beziehung zwischen Tabellenteil und bibliographisehem Teil her
gestellt und die Brauehbarkeit des letzteren als Fuhrer zum Quellenstudium ge
wahrleistet. Die Literaturzusammenstellungen der wiehtigeren Fette, z. B. die 
des Leinoles, des Chinesisehen Holzoles, des Olivenoles, des Coeosfettes, der 
Kakaobutter, des Sehweinefettes, des Rindertalges oder des Butterfettes, sind 
gleiehsam Sammelreferate mit sehlagwortartiger Charakterisierung des Inhaltes 
der betreffenden Arbeiten, soweit sie auf die Fettanalyse Bezug haben. 

1 Leider fehlen vielfach, besonders in der iilteren Literatur, die einschlagigen Angaben. 



Erster Teil. 

Fette. 

1. Hauptabschnitt: Pflanzenfette. 

Neueinteilung des Gebietes. 

Die .bisher nahezu allgemein angewendete Klassifizierung del' Pflanzenfette 
nach rein "praktischen" Gesichtspunkten liiBt viei zu wunschen ubrig. Bei del' 
Gliederung in die bekannten vier Unterabteilungen 

a) trocknende Ole, 
b) halbtrocknende odeI' schwachtrocknende Ole, 
c) nichttrocknende Ole, 
d) feste Fette 

liegt del' groBte Nachteil darin, daB sie kontinuierliche Dbergange aufweisen 
und daher gegeneinander nicht scharf abgrenzbar sind!. Daher bestand seit 
jeher bei del' Einreihung del' chemisch odeI' physikalisch nicht eindeutig 
charakterisierbaren Fette in die erwahnten Untergruppen eine gewisse Un
sicherheit2 • 

Ein anderes Einteilungsprinzip hat JUMELLE seinem Leitfaden3 zugrunde 
gelegt, namlich das System del' naturlichen Pflanzenfamilien. Es zeigt sich abel', 
daB das Fehlen jed wed e l' Gliederung nach chemischen Gesichtspunkten auch 
nicht zweckmaBig ist, weil aus praktischen Grunden und aus Grunden del' -ober
sichtlichkeit die Fette mit ahnlichell Eigenschaften zusammengehoren. Wendet 
man, wie dies JUMELLE tut, nur das botanische Einteilungsprinzip an, so folgen 

1 Siehe die "V.orbemerkungen" zu den Hauptgruppen "Trocknende Ole", S. 12 sowie 
"Nichttrocknende Ole und feste Fette" S. 177. 

2 Beispiele: das Pongamol wurde von HEFTER (Technologie der Fette und Ole) als 
"halbtrocknend" bezeichnet; von UBBELOHDE (Handbuch del' Chemie und Technologie der 
Ole und Fette) dagegen als "nichttrocknend", wahrend es LEWKm'VITSCH (Chemical Techno
logy and Analysis of Oils, Fats and Waxes) ein "festes Fett" nennt. - Das Tabaksamenol 
erscheint in del' Technologie von HEFTER unter den "trocknenden" Olen, in den Handbiichern 
von LEWKOWITSCH bzw. UBBELOHDE dagegen unter den "schwachtrocknenden" Olel1. -
Das Parapalmol wird von HEFTER bei den "halbtrocknenden" Olen und bei den festen 
Fetten angefiihrt, von LEWKOWITSCH bei den "halbtrocknenden" Olen, von UBBELOHDE J:.ei 
den festen Fetten. - SchlieBlich nennt HEFTER das Baobabol ein "nichttrocknendes" 01, 
wahrend LEWKOWITSCH und UBBELOHDE es als festes Fett bezeichnen. - Weitere Beispiele 
siehe HALDEN: Ch. Umschau Bd. 36, S. 109. 1929. 

3 "Les Huiles vegetales." Paris 1921. SERGIUS IVANOW hatte schon lange vor JUMELLE 
auf Grund del' Erkenntnis, daB die Ole von Pflanzen aus del' gleichen botanischen Gruppe 
(Gattung, Familie) meist ahnlich zusammengesetzt sind, die Einteilung der von ihm unter
suchten Fette nach botanisch.systematischen Gesichtspunkten vorgenommen. Vgl. S. 9 
(FuBnote 2). Auch in dem VOl' kurzem erschienenen Buch von BOLTON: "Oils, Fats and Fatty 
Foods", London 1928, sind die 133 mehr oder weniger eingehend besprochenen Pflanzenfette 
in del' Reihenfolge der natiirlichen Familien ihrer Spender angeordnet. 
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haufig ganzheterogene Fettarten aufeinander1 . Es fiihren namlich einerseits 
Pflanzen aus benachbarten Familien oft Fette von sehr verschiedener Beschaffen
heit und Zusammensetzung, andererseits liefern sogar die Arten einer und der
selben Familie manchmal erheblich voneinander abweichende Fette. Dies ist haupt
sachlich dann der Fall, wenn die betreffende Pflanzenfamilie weit iiber die Erde ver
breitet ist und somit ihre fettliefernden Arten unter den verschiedensten klima
tischen Bedingungen zur Entwicklung gelangen. Da nun vielfach die geographische. 
Lage der Stammpflanzen fiir die Zusammensetzung der von ihnen produzierten Fette 
bestimmend ist, so bedingt auch eine weite Verbreitung meist groBe Verschieden
heiten. der chemischen und physikalischen Natur der Fette solcher Pflanzen. 

W ollte man die bisherige Einteilung in vier Untergruppen mit der syste
matisch einwandfreien nach botanischen Gesichtspunkten kombinieren, so ergabe 
sich ofters die Notwendigkeit, die Fette aus einer Pflanzenfamilie auf drei oder 
sogar vier der 0 bengenannten Gruppen verteilen zu miissen 2 ; hiedurch wiirden 
die Zusammenhange ge16st werden, die ja einen groBen Vorzug des botanischen 
Einteilungsprinzips bilden. Hauptsachlich aber wiirden die Unsicherheiten be
stehen bleiben, die daraus folgen, daB die Ubergange zwis;chen den vier chemischen 
Unterabteilungen kontinuierliche sind. 

Daher wurde eine Verschmelzung der beiden Einteilungsprinzipien in der 
Weise durchgefiihrt, daB man die beiden ersten Untergruppen des,alten Systems a) 
und b) zu einer Hauptgruppe "Trocknende Ole" und die beiden Unter
gruppen c) und d) zu einer zweiten Hauptgruppe "Nichttrocknende Ole 
und feste Fette" vereinigte und im iibrigen die Aufteilung samtlicher Pflanzen
fette beider neuer Hauptgruppen nach der Stellung ihrer Spender im botanischen 
System vornahm. Ubrigens ist die wenig gliickliche Teilung in die obengenannten 
vier Untergruppen keineswegs die urspriingliche; in der ersten Zeit der Be
schaftigung mit der Chemie der Fette unterschied man nur zwischen "trocknenden" 
Olen einerseits und "erstarrenden" Olen andererseits 3 • Diese somit auch histo
risch begriindete Zweiteilung des Gebietes nach sin:nfalligen Eigenschaften ent
spricht wohl am meisten den Unterschieden in der Zusammensetzung der Fette, 
und sie laBt auch am besten die Kombination mit der Gliederung nach botanischen 
Gesichtspunkten zu. 

Zum Zwecke der Neueinteilung muBte die Unterscheidung von "trocknenden" 
und "halbtrocknenden" Olen wieder fallengelassen werden, weil sie wissenschaft
Hch nicht gerechtfertigt ist4 und die bestmogliche Auswertung des botanischen 

1 So schlieBt sich z. B. an das Myricafett (Familie Myricaceae) das trocknende WalnuBol 
an; die MuskatnuBbutter und das Lorbeerfett (Familie Lauraceae) stehen in der Nahe des 
trocknenden Mohnoles (Familie Papaveraceae); innerhalb der Familie Euphorbiaceae reihen 
sich dem stark trocknenden Chinesis::Jhen Holzol de.~ Stillingiatalg und das Ricinusol an, 
dessen Zusammensetzung eine von der der iibrigen Ole vollig abweichende ist, usw. 

2 So rechnet z. B. LEWKOWITSCH (LEWKOWITSCH-WARBURTON: Chem. Technology, 
6. ed., Bd. II. 1922) - allerdings ohne Betonung der botanischen Zugehorigkeit - von den 
LegUlninosenolen das Soi.abohnenol zu den "trocknenden" Olen, die iibrigen Bohnenole zu 
den "halbtrocknenden" Olen, das Owalaol zu den "nichttrocknenden" Olen und das Parkia-
01 sowie das Pongamol zu den "festen Fetten". In anderen Sammelwerken findet sich wieder 
eine andere Art der Aufteilung; vgl. S. 6, FuBnote 2. 

3 FOURCROY, siehe CORNETTE in CrellsAnn. Bd. II, S.437. 1786 (nachCZAPEK: Biochemie 
der Pflanzen Bd. 1, S. 713. 1913). 

4 Siehe insbesondere EIBNER: ,;Uber fette Ole, Leinolersatzmittel und Olfarben", 
S.9 und 28. Miinchen 1922; ferner Ch. Umschau Bd.33, S.29. 1926; Bd.34, S.92. 1927. 
Farbenztg. Bd. 32, S.1850. 1927. Siehe auch den Bericht iiber die Generalversammlung 
der Wissensch. Zentralstelle fiir 01- und Fettforschung in Berlin vom 12. Dezember 1927 
(Z. ang. Bd.41, S. 161. 1928): Die iibliche Klassifizierung der Fette in trocknende, halb
und nichttrocknende wird als "sehr zweifelllaft" bezeichnet. 
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Einteilungsprinzips nicht zuUiBt. Ferner erwies sich die Vereinigung del' 
nichttrocknenden Ole und del' festen Fette zu einer Hauptgruppe 
als niitzlich; zudem ist diese MaBnahme auch deshalb gerechtfertigt, weil die 
Unterschiede in del' Konsistenz keine prinzipiellen sind, wie bei den Vorbemer
kungen zu diesel' zweiten Hauptgruppe (S. 177) des nii..heren ausgefiihrt wird1 . 

Wie eingangs erwahnt, brachte die Unterteilung des Gebietes del' Pflanzen
fette in vier Gruppen fUr die Eimeihung del' Fette von zweifelhaftem chemischen 
Charakter Unsicherheiten mit sich, die vorwiegend dadurch bedingt waren, daB 
drei Ubergangsgebiete existieren, durch die eine eindeutige Klassifizierung ver
hindert wurde: zwischen den "trocknenden" und den "halbtrocknenden", zwi
schen den "halbtrocknenden" und den "nichttrocknenden" und schlieBlich 
zwischen den "nichttrocknenden" Olen und den "festen Fetten". 

Durch die Eliminierung zweier Unterabteilungen werden die vormals vor
handenen drei Ubergangsgebiete auf eines reduziert, somit wird auch 
die Zahl del' unsicheren Stellen des Systems von drei auf eine herabgesetzt. Die 
noch bestehende Unsicherheit del' Verteilung auf dem Ubergangsgebiet zwischen 
den trocknendenund den nichttrocknenden 01en 2 wird beim neuen System da
durch verringert, daB man das zuverlassige botanische Einteilungsprinzip 
dem chemischen iiberordnet, wie dies bei den Vorbemerkungen zur Haupt
gruppe "Trocknende Ole", S.12, erlautert ist. 

Eine iibersichtliche Darstellung des neuen Systems findet sich im Inhalts
verzeichnis, Hauptabschnitt "Pflanzenfette", S. VI-IX. Bei del' iiberwiegenden 
Zahl del' Familien konnte eine Teilung vermieden werden. Bei einigen wenigen 
Familien erwies sich die Aufteilung auf die beiden chemischen Hauptgruppen als 
unvermeidlich. Und nul' in einem Falle, namlich bei den Fetten aus del' Familie 
Euphorbiaceae, war eine Dreiteilung erforderlich: die Mehrzahl del' Ole diesel' 
Familie wurde in die Hauptgruppe del' trocknenden Ole eingereiht, del' Chinesische 
Talg (von Stillingia sebifera) in die zweite Hauptgruppe, das Ricinusol jedoch 
wurde als "Zwischengruppe" herausgenommen. Infolge seiner Zusammen
setzung, die sich von del' samtlicher iibrigen Fette wesentlich unterscheidet, 
gebiihrt dem Ricinusol ein eigener Platz im System. 

Die Aufeinanderfolge del' Pflanzenfamilien entspricht fiir beide chemischen 
Hauptgruppen dem ENGLERSchen System (A. ENGLER und E. GILG: Syllabus 
del' Pflanzenfamilien, 9. und 10. Auf I. Berlin 1924). Auch innerhalb del' 
einzelnen Familien sind die Gattungen und Arten gemaB dem "Syllabus" an
einandergereiht; nur in wenigen Fallen (z. B. bei den Cruciferenolen) muBten 
aus Griinden del' Ubersichtlichkeit Verschiebungen in del' Gruppierung del' 

1 TIbrigens ist scho~ mehrfach darauf hingewiesen worden, daB die Unterscheidung 
von Fetten und fetten Olen unzweckmaBig ist, vgl. Bd. I, S. 3; ferner: Einheitl. Unter
suchungsmethoden f. d. Fettindustrie Bd. I, S.4. Stuttgart 1927: "Der Ausdruck Fette um
faBt die verseifbaren Ole und .. Fette; nur in besonderer Hinsicht auf den fliissigen Aggregat
zustand wird der Ausdruck Ole gebraucht." 

2 Die Ursachen fUr die verschiedenartige Beurteilung der Ole yom Standpunkt furer 
Trockenfahigkeit li~gen darin, daB es kein zuverlassiges MaB fiir die Trockenfahig
keit der fetten Ole gibt. Wie schon in der Einleitung S.3 erwahnt, sind die Eigen
schaften der Fette, also auch ihr Trockenverm6g~n, von vielerlei Faktoren abhangig. Zudem 
sind die Unterschiede im Verhalten diinner Olschichten an der Luft keine prinzipiellen, 
sondern nur graduelle. Nach EIBNER (Bayer. Ind. u. Gewerbebl. Bd.54, S. 105. 1922; siehe 
a.uch EIBNER und RASQUIN: Oh.1Jmschau Bd. 33, S.29. 1926) k6nnen selbst typische Ver
treter der sog. nichttrocknenden Ole, wie das Mande16l und das OlivenOl, unter den Bedin
gungen erh6hter Reaktionsfahigkeit (wie im ultravioletten Licht) trockene, nicht wieder er
weichende Filme geben; dieses erzwungene Trocknen hat jedoch, wie EIBNER selbst hervor
hebt ("TIber fette Ole", S. 286), keine technische Bedeutung, es kommt folglich fUr die Ein
teilung der Fette yom praktischen Standpunkt nicht in Betracht. 
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Stammpflanzen vorgenommen werden - bei den Cruciferen durfte dies um so 
eher geschehen, als auch die botanische Einteilung hier nicht endgiiltig ist, wie 
ENGLER und GILG selbst hervorheben1 . 

Dort, wo es sich um die Feststellung der Familienzugehorigkeit seltener Arten 
oder um die Aufdeckung botanischer Synonymie handelte, wurde der "Index 
Kewensis Plantarum Phanerogamarum" (Oxford 1896-1920) zu Rate gezogen. 

Die Bedeutung der systematischen Stellung und der Okologie der Pflanzen 
fur die Zusammensetzung ihrer Fette. 

Die Voraussetzung ffir die Klassifizierung der Pflanzenfette nach botani
schen Gesichtspunkten ist das Bestehen gemeinsamer Merkmale bei den Fetten 
bestimmter botanisch-systematischer Gruppen. (In vielen Fallen sind solche 
Beziehungen auch seit langer Zeit bekannt, sagen doch schon die Namen ein
zeIner Fettsauren aus, daB sie fiir bestimmte Pflanzenfamilien kennzeichnend 
sind: Lauraceae - Laurinsaure; Myristicaceae - Myristinsaure; Linaceae -
Linolsaure, Linolensaure.) Diese Gruppen enthalten zwar meist den gleichen 
charakteristischen Bestandteil, aber in verschiedenen Mengen. Sogar das Fett 
von einer und derselben Pflanzenart aus einer solphen Gruppe zeigt nicht 
immer dieselbe quantitative Zusammensetzung; die Menge des charakteristi
schen Bestandteils kann wechseln (groBere Bereiche der Kennzahlen, vgl. 
S. 2ff.). Es kommt namlich nicht nur darauf an, zu welcher Gruppe (Art, 
Gattung, Familie) die fettspendende Pflanze gehort, sondern auch auf ihre 
Lebensbedingungen (okologischer Faktor). Das Verdienst, dies klar erkannt und 
zum Gegenstand planmaBiger Forschungen gemacht zu haben, gebiihrt SERGIUS 
IVANow 2 • Er zeigte, daB nur unter gleichen oder ahnlichen ibBeren Bedingungen 
die reifen 3 Pflanzen einer bestimmten botanischen Art (Varietat) nahezu konstant 
zusammengesetzte Ole liefern, wahrend Veranderungen der Lebensbedingungen 
auch Veranderungen in der Zusammensetzung der betreffenden Fette zur Folge 
haben k6nnen. 

1 "Syllabus", S. 217: "Diese Einteilung, welche einige Verbesserungen gegen die alteren 
enthalt, ist zum Bestimmen wenig geeignet; hierliir ist die altere, keineswegs vollkommene, 
von DE CANDOLLE brauchbarer" (die Rellienfolge der Gattungen ist in den beiden Fallen 
vollstandig verschieden). 

2 Mitt. des Buros fiir Pflanzenbau 1915, Heft 1 und 7 (russisch). - "The influence 
of climatic factors on the physiologic-chemical characters of the plants. The concealed 
characters of the plants." Bull. of applied Botany and Plant breeding. Leningrad, Bd. 13, 
Nr.2. 1922-1923. - "Die Lehre von den Pflanzenolen", Moskau 1924 (russisch). - "Die 
Evolution des Stoffes in der Pflanzenwelt und das Grundgesetz der Biochemie." Ber. D. 
Botan. Ges., Bd.44, S. 31. 1926. - Vgl. ferner die zusammenfassende Abhandlung "Die Kli
maten des Erdballs und die chemische Tatigkeit der Pflanzen" in Abderhaldens "Fortschritte 
der Naturwissenschaftlichen Forschung", Neue Folge, Heft 5, S. 1 (Berlin und Wien 1929). -
Die Einteilung der Pflanzenfette nach botanisch-systematischen Gesichtspunkten hat S. IVA
NOW auch schon im Jahre 1915 vorgeschlagen: "Statt ein zufalliges muE ein natiirliches 
System der pflanzlichen Ole aufgestellt werden" (Punkt 5 im "Resume" der Abhandlung 
"Physiologische Merkmale der Pflanzen, ilire Variabilitat und ilire Beziehung zur Evolutions
theorie", Belli. z. Botan. Zentralbl. Bd. 32, Abt. I, S. 66. 1915). 

3 Nachden Untersuchungen von IVANOW (,,"Ober den Stoffwechsel beimReifen olhaltiger 
Samen mit besonderer Berucksichtigung der Olbildungsprozesse", Belli. z. Botan. Zentralbl., 
Bd.27, Abt. I, S.159. 1912) erlolgt wahrend des Reifens der Olsaaten eine Zunahme der 
ungesattigten.Bestandteile bei trocknenden Olen, wogegen die Zusammensetzung der nicht
trocknenden Ole praktisch konstant bleibt. Enthalt demnach das 01 einer reifen Saat Linol
oder Linolensaure, so beobachtet man eine allmahliche Zunahme der Jodzahl im Laufe der 
Entwicklung; so zeigte ein LeinOl im Anfangsstadium der Reifeperiode die Jodzahl120 und 
die Hexabromidzahl 0, wahrend das 01 der reifen Leinsamen Jodzahl180 und Hexabromid
zahl 25-30 aufwies; s. a. "Vorbemerkungen" zu Papilionatenolen, S. 68. 
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Ala Kriterium fiir seine Versuche benutzte S. IVA-NOW die Jodzahl, da sie einfach zu 
bestimmen ist und Anderungen der Zusammensetzung meist mit geniigender Deutlichkeit 
anzeigt. Z. B. fand er bei Leinolen aus der Moskauer Gegend fiir den Zeitraum von 1907 bis 
1916 die Jodzahl 180 ± 4; fiir SonnenblumenOl aus dem Gouvernement Woronesch betrug 
die Jodzahl fiir die Zeit von 25 Jahren im Durchschnitt 125 ± 3; fiir die Gegend von Kuban 
beim gleichen 01 122 ± 3. Die relative Konstanz der Zusammensetzung gilt - bei gleich
bleibendem okologischen Faktor - nicht nur fUr Ole der gleichen botanischen Varietat, 
sondern auch - allerdings in beschrankterem MaBe - fur die Fette verwandter Arten der 
gleichen Gattung: 

Mittlere Abweichungen der Jodzahlen der Ole von Pflanzen gleicher 
Gattung1 • 

Zahl der Jodzahl 
Gattung Familie untersuch- Gegend der Kultur (Bereiche der 

ten Arlen Abweichungen) 

Malva Malvaceae 5 Leningrad 124±4 
Hibiscus 4 Moskau 121 ± 5 
Gossypium 3 Taschkent 108,7 ± 5 
Lavatera 

" 
6 Turkestan und Kuban 120 ± 8 

Trollius Ranunculaceae 3 Moskau 139± 5 
Aconitum 9 115± 7 
Delphinium 6 112,3 ± 8 
Thalictrum 7 174 ± 12 
Aquilegia 5 191,4 ± 13 

Fur groBere botanische Gruppen, wie die Familien, gilt jedoch die erwahn~e 
relative Konstanz der Zusammensetzung ihrer Fette nicht allgemein; dies war 
auch ein Grund dafiir, daB in der vorliegenden Darstellung des Gebietes das 
Prinzip der Einteilung nach rein botanischen Gesichtspunkten - wie z. B. nach 
dem Vorgange von JtrMELLE, vgl. S. 6 - nicht beibehalten wurde. Ahnlichkeit 
der Zusammensetzung bei Fetten einer bestimmten Pflanzenfamilie besteht an
scheinend nur in jenen Fallen, in denen die geographische Verbreitung der be
treffenden Pflanzengruppe eine territorial begrenzte oder klimatisch in gleichem 
Sinne beeinfluBte ist 2• Dies hat S.IVANOW zum Teil experime:t:ltell bewiesen; 
er unternahm namlich Versuche zur Feststellung der okologischen Bedingtheit 
der Olbildungsprozesse, wahlte auch in diesem FaIle die Jodzahl als Kriterium 
und fand, daB diese Kennzahl sowie die Trockenfahigkeit bei Olen, die aus 
kalteren resp. hoch gelegenen Gegenden stammten, stets hoher war als bei den 
Olen von Pflanzen gleicher Art, die in warmeren bzw. tiefer gelegenen Gebieten 
kultiviert wurden (Temperaturabhangigkeit des Sattigungsgrades, "klimatischer 
Faktor" nach IVANow; experimentelle Belege s. "Nachtrag" S. 511). 

Auch LADD 3 gelangte bei Versuchen mit Sojabohnen zu ahnlichen Ergeb
nissen: Soja-hispida-Pflanzen aus warmen Gebieten, die ein 01 mit niedriger 
J odzahl lieferten und dann in kaltere Gegenden versetzt wurden, ergaben dort 

1 IVANOW, S.: Zusammenfassender Vortrag, gehalten bei der IV. Farbentagung in 
Miinchen am 19. Februar 1929; Bayer. Ind. u. Gewerbebl. 115. Jahrg. S. 60. 1929; s. a. 
HALDEN, Osterr. Ch. Ztg. Bd. 32, S. 89. 1929. 

2 Die Meinung von HILDITCH (Proc. Royal Soc., London, Ser. B, Bd. 103, S. 111. 1928), 
daB die Fette j eder botanisch einheitlichen Gruppe (Familie) gewisse gemeinsame Merk
male aufweisen, die sie von den Fetten anderer Familien unterscheiden, ist noch nicht ge
niigend belegt. Es ist wohl richtig, daB manchen Gruppen typische Bestandteile gemeinsam 
sind (z. B. charakteristische Sauren, wie die obenerwahnten, Laurinsaure u. a., oder die 
Trager von spezifischen Farbenreaktionen, wie das Chromogen der Halphenreaktion bei den 
Olen von Pflanzen aus der Reihe Malvales). In. vielen anderen Fallen fehlen aber sowohl 
charakteristische Begleitstoffe wie die genannten als auch kennzeichnende Gruppenmerkmale 
in bezug auf die Zusammensetzung der Fettsauren; es mag sein, daB die genauere Durchfor
schung andere charakteristische Merkmale anfdecken wird, wie etwa spezifische Glyceride. 

S North Dakotah Agric. Experim. Station, Paint Bulletin Bd. 1, S. 130. 1919. 
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Samen, deren 01 eine hohere Jodzahl zeigte; umgekehrt ergab sich eine Ernied
rigung der Jodzahlen von Olen aus solchen Bohnen, die von nordlichen in siid
lichere Gebiete verpflanzt wurden. 

Von der weiteren Erforschung des Gebietes ist zu erhoffen, daB auch die 
Einfliisse der iibrigen okologischen Faktoren erfaBt werden, die neben dem kli
matischen Faktor mit in Betracht kommen. Nach den bisherigen Beobiwht"Q.ngen 
scheint allerdings das Klima, insbesondere die Temperatur wahrend der Fett
bildung, ausschlaggebend zu sein. Z. B. hat die Bodenbeschaffenheit und auch 
die Diingung keinen nennenswerten EinfluB auf die Zusammensetzung der Fette, 
wie aus Versuchen hervorgeht, die zum Zwecke der Verbesserung der Trocken
fahigkeit von Sojabohnenol ausgefiihrt wurden1 . 

Bei nichttrocknenden Olen (d. h. solchen, die keine mehrfach-ungesattigten 
Sauren enthalten), konnte IVANOW keinen oder nur einen geringfiigigen EinfluB 
der Lebensbedingungen der Pflanzen auf die Jodzahl ihrer Fette konstatieren; 
die klimatisch bedingten Abweichungen der Jodzahlen sind jedenfalls urn so 
groBer, je starker ungesattigt das 01 ist. Zur Erklarung des Einflusses des "kli
matischen Faktors" hebt IVANow hervor, daB sowohl in nordlichen Breiten als 
auch in hoheren'Lagen (im Gebirge) zur Zeit der Samenreifung ein schroffer 
Wechsel der Tages- und Nachttemperaturen herrscht; demnach sei letzten Endes 
die Temperatur wahrend der Fettbildung im Samen maBgebend fiir die Zusammen
setzung des Fettes. (Fiir 
die definitive Klar
legung dieser Beziehun
gen waren allerdings in 
den einzelnen Fallen 
auch das Jahresmittel 
der Temperatur sowie 
deren extreme Werte 
festzustellen. ) 

Weitere Erkennt
nisse ii ber die Bedeutung 
des okologischen Fak
tors auf den Sattigungs
grad der Fette' brachten 
die Untersuchungen von 
TERROINE2 und von 
PEARSON und RAPER3 • 

Wahrend S. IVAN OW 
seine Beobachtungen an 
freilebenden hoheren 
Pflanzen durchfiihrte, 
ziichteten TERROINE 
und PEARSON als Unter
suchungsmaterial nie
dere Pflanzen, Schim
melpilze und Bakterien, 

I. Befunde von TERROINE, BONNET, Kopp und VECHOT. 

Versuchsobjekt Temperatur 

Sterigmatocystis nigra II 
(Fam.: Mucedinaceae) 

~-----

"Bacille de la FlEiole" 
(Timothy grass bacillus) II 

J odzahl des Fettes 

112-116 
83-87 

57-59 
31-35 

II. Befunde von PEARSON und RAPER. 

Versuchsobiekt 

Aspergillus niger 
(Fam.: 

Aspergillaceae) 

Temperatur I Real¥~~~izeit I J odzahl des Fettes 

17 
56 

10 
14 
17 
35 

6 
7 
9 

I I 146,7-153,6 
145,9-150,2 

im Mittel: 149 
124 
132,5 
131,3 
127 

im Mittel: 129 
92,1 
92,3 

I 99,9 
_____ I1 ___________ ,I,im Mittel: 95 

Rhizopus 
nigricans 

(Fam.: 
Mucoraceae) 

30 

10 
13 

i 87,2-88,7 
I im Mittel: 88 
, 79 
I 77,3 
I im Mittel: 78 

1 FELLERS: Eng. Bd.13, S.689. 1921; siehe auch WHITE: Ref. Mat. grasses Bd.11, 
S.5209. 1919 und Ch. Umschau Bd.26, S. 187. 1919. Siehe insbesondere COLE, LINDSTROM 
und WOODWORTH: Journ. Agric. Research Bd.35, S.75. 1927. 

2 TERROINE, BONNET, Kopp und VECHOT: Bull. Soc. Chim. BioI. Bd.9, S.604. 1927. 
3 Bioch. J. Bd.21, S.875. 1927. 
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die sich sehr rasch entwickeln und bei denen die Fettbildung bei weit ausein
ander liegenden Temperaturen, sonst abel' unter' genau gleichen Bedingungen. 
("in vitro") VOl' sich gehen kann. Es zeigte sich in allen Fallen eine starke Tem
peraturabhangigkeit des Sattigungsgrades; und zwar, was besonders wichtig ist, 
auch bei den Fetten mit niedrigen Jodzahlen. 

Auch die niederen Pflanzen bilden demnach bei tiefen Temperaturen Fette 
mit starker ungesattigten Bestandteilen, bei hoheren Temperaturen Fette von 
hoherem Sattigungsgrade. Die angefiihrten Versuche stimmen im Prinzip mit 
den Ergebnissen von S. IVANow vorziiglich iiberein, und man kann sie als Modell 
fiir die Fettbildung in del' Natur auffassen, wo auch unter rauhen klimatischen 
Bedingungen vorwiegend ungesattigte Fettbestandteile entstehen (bei Pflanzen 
kalterer Klimate und bei den Poikilothermen); bei milden odeI' hohen Tempera
turen dagegen hauptsachlich Fette mit gesattigtenKomponenten (bei den Pflanzen 
del' Tropen und Subtropen sowie bei del' Mehrzahl del' Homoiothermen). 

Zunahme des Olgehaltes im Samen wahrend des Reuungsvorganges 1• 

Del' Olgehalt ist im Stadium del' Griinreife noch sehr gering 2: del' Atherextrakt 
besteht hauptsachlich aus wachsartigen und harzahnlichen Substanzen, die als 
Uberziige den Samen nach auBen abschlieBen und schiitzen 3. Wahrend del' Gelb
reife nimmt die Menge des Gesamtfettes (Atherextrakt) sehr stark zu und erreicht 
die Halite odeI' weit iiber die Halite des Fettgehaltes in den reifen Samen; abel' 
del' Anteil an Wachsen und Harzen ist in diesem Stadium noch verhaltnismaBig 
groB. Erst bei del' Vollreife, d. h. in dem Stadium, in dem die ganze Pflanze 
einen vollstandigen VegetationsabschluB erkennen laBt und die Samen ihre nor
male Reifefarbe zeigen, wird das Maximum des Olgehaltes erreicht; Harze und 
Wachse bilden nul' mehr einen verschwindenden Anteil an del' Gesamtmenge 
des Atherextraktes. Eine Ausnahme bildet del' Hanf, bei dem del' groBte Teil 
des Oles schon im Stadium del' Gelbreife gefunden wurde. 

In del' folgenden Tabelle sind die Ergebnisse del' Untersuchungen von KLE
BERGER zusammengestellt: 

Griinreife: Gelbreife: Vollreife: 
'I % 0] . % 01 , % 0] 

Pflanze II.' I nach zwei- i •• , nach zwei- ; . . I nach zwei-
I III fnscher 'I monatigem I III frIscher I monatigem ' III frIscher monatigem il Saat Lagern I Saat Lagern I Saat ! Lagern 

=H=a=nf=li=I[i =1=5=,6 I 15,8 i 24,3 I 29,8 1 29,5 I 29,8 
Mohn , 3,5 I .3,8 17,3 23,8' 40,5 40,9 
Raps I 2,1 2,7 10,7 18,6 42,6 42,8 

Riibsen I 1,9 2,3 10,3 17,9 41,2 41,3 
Leindotter ! 4,2 4,1 15,8 22,6 26,5 26,5 

Lein I' 4,3 4,5 15,4 23,1 34,8 34,9 

Hauptgruppe "Trocknellde Ole". 
Vorbeme1'kungen. 

In die Hauptgruppe "Trocknende Ole" sind alle fliissigen Pflanzenfette 
eingereiht, die unter normalen Bedingungen, d. h. bei gewohnlichen Tempera
tur- und Lichtverhaltnissen im diinnen Aufstrich mit del' Zeit "trocknen". Del' 

1 Uber die Anderungen in der Zusammensetzung der Ole wahrend des Reifungs
vorganges siehe S. 9, FuBnote 3. 

2 KLEBERGER: Oh. Umschau Bd.28, S.2. 1921. 
3 Uber die Lokalisierung und Funktion von Fetten bzw. Wachsen siehe Zweiter 

Teil, ,,';Y achse", S. 523 f. 
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Grad der Trockenfahigkeit, d. i. die bis zum Antrocknen bzw. Durchtrocknen 
des Aufstriches erforderliche Zeitspanne, schwankt in weiten Grenzen. 

Fiir die trocknenden Ole ist charakteristisch ein gewisser Gehalt an Glyce
riden der autoxydablen doppelt- und dreifach-ungesattigten Sauren, wahrend sie 
nur geringe Mengen fester Sauren enthalten. Je groBer der Gehalt an mehrfach
ungesattigten Sauren ist, um so groBer ist auch die Trockenfahigkeit des Oles. 
Selbstverstandlich sind die dreifach ungesattigten Sauren infolge ihrer groBeren 
Tendenz zur Autoxydation am wirksamsten. In welchem MaBe die Konstitu
tion der Sauren (nicht nur Zahl, sondern auch Lage der Liickenbindungen) die 
Trockenfahigkeit beeinfluBt und wie sich Verschiedenheiten in der Konstitution 
der Glyceride auswirken, bedarf noch weiterer Erforschung. 

Es gibt sehr stark trocknende Ole, wie das chinesische Holzol und die Ole 
einiger anderer Euphorbiaceen, starktrocknende wie das Leinol, weniger stark 
trocknende wie das Mohnol, schwachtrocknende wie das Riibol oder das Baum
woilsamenol und schlieBlich kaum merklich trocknende wie das Sesamol. Nach
dem es in der Skala der trocknenden Ole aile moglichen Abstufungen gibt, laBt 
sich auch zwischen den einzelnen Unterabteilungen keine Trennungslinie ziehen. 
Auch zwischen den ganz schwach trocknenden Olen und den unter normalen 
Umstanden gar nicht trocknenden besteht keine Grenzlinie, sondern nur ein 
Grenzge biet. Auf diesem Grenzgebiet muB die Einreihung solcher Ole, deren 
chemisches Verhalten nicht bekannt oder zweifelhaft ist, nach dem botanischen 
System erfolgen. Das heiBt also: wenn die Trockenfahigkeit eines Oles so gering 
ist, daB sich nicht mit Sicherheit entscheiden laBt, ob man es noch zu den trock
nenden oder schon zu den nichttrocknenden zahlen soil, so reiht man es dort 
ein, wohin es zufolge seiner Abstammung gehortl; ist demnach die Stammpflanze 
naher verwandt mit Arten, die auch ausgesprochen trocknende Ole liefern, so 
wird man das fragliche 01 zweckmaBig an diese trocknenden Ole anreihen; hat 
dagegen die Stammpflanze nahere Verwandte unter den Spendern nichttrocknen
der Ole oder fester Fette, so wird das fragliche 01 dieser Gruppe zugeteilt. 

Die Faile, in denen es nicht moglich ist, das 01 auf Grund des chemischen 
Charakters, der Trockenfahigkeit, einzureihen, sind nicht selten2 • Dagegen wird 
es kaum je einem Zweifel unterliegen, von welcher Pflanze ein 01 stammt und zu 
welcher Gruppe des botanischen Systems es somit gehort. ' 

Fiir die technisch verwertbaren Ole hat EIBNER drei Typen aufgestellt, die 
sich durch praktische Priifungsmethoden unterscheiden lassen: 

a) Chinesisches Holzol mit einem Gehalt von iiber 80% an dreifach-un
gesattigter Elaeostearinsaure. 

b) Leinol mit iiber 20% Linolensaure, ca. 60% Linolsaure und geringen 
Mengen 01saure 3 • 

1 "Vie die Sammelliteratur zeigt, wurden solche Ole von den einen Autoren zur ersten 
Gruppe (Untergruppe der "halbtrocknenden" oder "schwachtrocknenden" Ole) geziihlt, von 
den anderen zur zweiten Gruppe. Die Einteilung wurde also mit einer gewissen Willkiir, 
nach dem subjektiven Empfinden getroffen. 

Ein typisches Beispiel bietet das Dombaol (von Calophyllum inophyllum); man findet 
es in den Sammelwerken teils unter den "halbtrocknenden" Olen, teils unter den nicht
trocknenden, teils unter den festen Fetten. Nachdem nun die Stammpflanze zur Familie 
Guttiferae gehort, die ausnahmslos nichttrocknende Ole und feste Fette liefern, scheidet 
die Einreihung in die erweiterte Hauptgruppe der trocknenden Ole aus, wenn man dem bota
nischen Einteilungsprinzip den V orrang vor dem chemischen einraumt, wie dies das neue 
System verlangt. 

2 Vgl. Einleitung zum Hauptabschnitt "Pflanzenfette", S.H. 
3 Bei der praktischen Priifung (Thermoprobe, Loseprobe) ei"Weisen sich die Filme der 

unter a und b genannten Typen als unschmelzbar und unloslich. Sie zeigen keine Synarese, 
aber starkes Vergilben. 
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c) Mohnol mit ca. 60% Linolsaure und an die 30% 01saure1. Zum gleichen 
Typus gehoren das WalnuBol, das Sojabohnenol, das Sonnenblumenol und 
manche Pinaceenole. 

Eine weitere Unterteilung des Gebietes der trocknenden Ole bleibt so lange 
willkiirlich, als sich keine experimentelle Methode zur Unterscheidung der all
falligen Untergruppen findet2 • Aus diesem Grunde kann auch die Gruppe "halb
trocknende" oder "schwachtrocknende" Ole nicht als solche erhalten bleiben3 • 

Der Begriff des schwach- oder halbtrocknenden Oles ist nur relativ und dem
entsprechend unsicher. Z. B. ist das Mohnol im Vergleich zum Leinol nur 
"schwach"trocknend, trotzdem wurde es bisher von allen Autoren mit Recht 
unter die "trocknenden" Ole gerechnet. Hingegen wird das Sojabohnenol nur 
von LEWKOWITSCH4 zu den "trocknenden" Olen gezahlt, wahrend es die iibrigen 
Autoren als "halbtrocknend" bezeichnen. SchlieBlich wird das Sesamol meist 
unter die schwachtrocknenden Ole eingereiht, obgleich sein Trockenvermogen 
nicht viel groBer ist als das des Olivenoles und viel geringer als das des Baum
wollsamenoles5 • Uber den EinfluB der Temperatur wahrend der Fettbildung auf 
den Sattigungsgrad der Fette s. S. lOff. . 

Un tera bteil ung: Gymnospermae. 

Stammpflanzen und I Ver- I 
Pflanzenfamilie breitung 

Torreya nucifera I Japan I 
(Kaya) 

Var.: T. grandis Siidost-I 
Fam.: Taxaceae china 

I 

Klasse: Coniferae. 

KayaOl. 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 35%; 
Kern: 

51-51,7%; 
Kern ent

schalt: 69% 

I Farbe bzw. Geschmack usw·1 Reaktionen 

I Ka1t gepreBt: hellge1b, I E1aidinierung: nach 

I 
Bchwacher Geruch und 24 Std. geringe Ab

Geschmack. scheidung von butter-

I 
Han del s 01 e : harz- weicher Konsistenz 

artiger Geruch und wider-
licher Geschmack 

Fettsauren: 9% Palmitin- und Stearinsaure; 19% Olsaure; 72% Linolsaure. Geben 
keine atherunloslichen Hexabromide. 

Physikalisch.e und chemische Kennzah1en. 

Dichte a1155 1 Brechungs- ·11 Verseifungszahl I Hehner-Zahl Jodzahl 1 Reichert-Index n D Meil3l-Zahl 

01 0'9233-O'924411'4~70(2011 188,4 1 __ 95_,7 __ 
1 
__ 13_2_,2-_1_4_2,_2_"--1_0_,9 __ 

Fett- d9B = 0,8509 Neutral.-Z.: I Mittl. Mol.- Jodzahl: 140 (WIJS) 
.. Fliissige Sauren: I - 1 192,8-196,3 Gewicht: bis 149,5 (HtrnL) 

sauren d15 = 0,9105 I Fliiss.Srn. :189,4 286,2-291 Fliissige Sauren: 161,7 

1 Die Mohnolfilme sind schmelzbar und lOslich; sie zeigen deutliche Synarese, aber 
dafiir nur schwaches Vergilben. 

2 Moglicherweise wird der weitere Ausbau der Rhodanometrie zu einer chemischen 
Systema:tik der Fette beitragen. 

3 Uber die weitere Begriindung s. Einleitung zum Hauptabschnitt "Pflanzenfette", 
S.7; ferner HALDEN, Cff.: Umschau Bd.36, S. 109. 1929. 

4 LEWKOWITSCff-WARBURTON: Chemical Technology, 6. ed. Bd. II, 1922. 
5 ELSDON: Edible Oils and Fats, S.233. London 1926. 



Klasse: Coniferae. - Fam.: Taxaceae, Pinaceae. 

Innkayaol. 
(Inugaya- oder BeM-()I.) 

Stammpflanze und I Ver- I Gehalt (% (}1) I 
Pflanzenfamilie breitung im Organ Farbe bzw. Geruch 

15 

Anmerlrung 

Cephalotaxus drupacea I Japan I Samen: ca. 45%; I Rellgelb, schwach I 
SIEB. u.Zucc. (Inukaya) Kern: ca.67% harziger Geruch 

Fam.: Taxaceae I 

Ahnlich Kayaol, 
aber geringere 

Trockenfahigkeit 

Physikalische und chemisohe Kennzahlen des ()les. 

Dichte dU i . Erstarrungspunkt I Brechungsindex n D II Verseifungszahl Jodzahl 

0,9250 ! noch fliissig bei _15 0 I 1,4760 (20°) II 188,5 130,3 

EdeltannensamenoI. 
Ruile de sapin - Pitch tree oil, Pitch oil. 

Stammpflanze und I Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Anmerlmng 
Pflanzenfamilie im Organ Geschmack 

Pinus picea, I Siid- und I Samen: ! Braungelb, I Die Tannensamen enthalten Ter
Abies pectinata Mitteleuropa, 31,2-32,8% Geschmack pentinolblaschen, daher ist das 

(alba, picea) I Ver. Staaten I I und Geruch I Tannensamenol im Gegensatz zu 
"WeiBtanne" v. Amerika terpentin- den iibrigen Pinaceenolen.meist 

Fam.: Pinaceae artig ein Gemenge von fettem ()l mit 
Terpentinol und Rarz 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d~~ Schmelzpunkt Erstarrungspunkt I Brechungsindex n D 

()l 0,9215-0,9312 - -25 bis -26°; 1,4879 (35°) auch -18 bzw. -27° 

Fettsauren - -II bis _13 0 -15 bis -16 0 1,4895 (35°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Wasserunlosliche Fettslluren Jodzahl I Unverseifbares 

()l 190,5-191,3 
--------[[--------

_[ ____ 8_9_,7_o/c_O ___ !II8,9-120,9! 3,4% 
Fettsauren Neutral.-Z.: 192,1 Mittl. Mol.-Gew.: 298,8 121,6 

Fichtensamenol. 
Ruile de pinastre - Red pine seed oil, Pinaster seed oil. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Picea excelsa (vul
garis) "Rottanne" , 

Fam.: Pinaceae. 

Verbreitung I Gehalt (% (1) Farbe bzw. 
im Organ Geschmack Besondere Merkmale. 

Siid- und Samen: Goldgelb.MitAther Leicht bleichbar. 
Mitteleuro- 25-31,6 %. extrah.: blaBgelb. Lichtaktivierbarkeit 

pa, Ver. Mit Petrol- Geschmack etw. ahnlich wie beiKiefern-
Staaten v. I ather extrah. bitter. Geruch samenol (hoher Gehalt 
Amerika. 31,5-32,7% aromatisch. an ,8-Linolensaure). 

Bestandteile: 7,6% gesattigte Sauren. II,4% ()lsaure; 29,6% a-Linolsaure; 23,6% 
,8-Linolsaure; 5,2% lX-Linolensaure; 15,7% ,8-Linolensaure; 1,5% Oxysauren; 4,61% Glyce
rinrest. 1% Unverseifbares. «()leIII). Nach anderen Angaben 1 : 0,14% Buttersaure; 91,6% 
nicht fiiichtigeFettsauren; Zusammensetzung der letzteren: 0,7%Palmitinsaure; 42,7%()1-
saure; 49,5% Linolsaure; 7,7% Linolensaure. Unverseifbares: 0,9%. 

1 Ather-extrahierte ()le. 



16 Troeknende Ole. 

Physi kali se he Kennz ahlen. 

Dichte di~ Schmelz
punkt 

Erstar
rungs
punkt 

Lichtbrechung 
B.-Refr. I Brechungs-

SIc T. Index n.D 

d25 : 0,925 78,2 (25°) i 
'799 (25°) i 

1,4718(40°) 01 I mit Sauregrad 0,8 I 

01 II mit S. Z. = 5,0 
Andere Ole 

I' I 
0,9285-0,9312 I - 26 bis I' - ! 

I _ 27° " I 
1,4742(35°) 
1,4801(18 0) 

--.~--~--- ---~I-~--- ------I,-·~- -.-, 
Fettsauren -' -- 12 bis I' - 17 bis , I 

_16° _19 0 'I 

1,4672(40°) 

Chemi sehe Kennzahlen. 

Verseifungs- I 
zahl 

01 I II 182,6 1 

01 II I 191,7 I 

Ole III II ' 
Ole versch. '1192,0-192 8 
Ursprungs I 

Hehner
Zahl 

91,5 bis 
92,7 

Hexabromid
zahl 

14,0-17,0 

.Todzahl 

155,8 
191,0 

164-167,5 
119-191 (WIJs) 
154,0 (HANUS) 

I R.-M·-l Thermozahl 
I Zahl (MAUMENll)_ 

1,2 I 

I 

Fetts~.ure~ il 
._- - -- ----_. ----'----1--
lVIittl.lVIol. 

von Ol II II 205,0 
anderer Ole 190,4 ( ? ) 

Gew. 
301,5 (?) 

195,5 
121,8 (?) 

01 I: ka1tgepreBt; 01 II: mit Petrolather extrahiert; Ole III: durch Pressen ge
wonnen. 

Trockenvorgang: Gewichtszunahme (Ole III) 14,5-19,0% in 60 Tagen. 
Die Trockenkurven der belichteten Ole sind teilweise denen des Leinols ahn
lich. Trockenzeit eines mit Blei-Mangan-Resinat bereiteten Firnisses: 24 Stun
den. Die Filme verhalten sich wie die des MohnOls (s. S. 43): sie zeigen nur 
schwaches Vergilben; nach dem klebefreien Antrocknen erfolgt Wiedererweichen 
nach mehreren Monaten. Schmelzpunkt des Fichtensamenolfilms: ca. 1l0° (Auf
schaumen). 

Stammpllanze und I 
Pllanzenfamilie Verbreitung 

Pinus cembra, 
(Arve, Zirbel) 

Fam.: Pinaceae 

, 

I Ostalpen, Nord
ruEland, Sibirien, 

I Karpathen 

ZirbelnuBoI. 
(Zirbelkiefernal. ) 

Gehalt (% (1) I' Farbe bzw. I' Anmerkung 
im Organ Geschmack 

i I •• 
I Samen, gepr.: I Goldgelb, i Das Ol wird oft 
I 18%; I angenehmer ' falschlich als Zedern-
i lVIit Petro1ather 'I Geschmack i nuBal bezeiehnet 
I extrah.: 35,7% , i 

Fettsauren: Palmitinsaure; wenig 01saure; vorwiegend Linolsaure; wenig Linolensaure. 
Unverseifbares: 0,9-1,6%. 

Physikalische Kennzah1en. 

1'1 l' i Schmelz-I E tIt 'I' JAchtbrechung Ii Dichte d'5 I punkt I rs arrungspun { B.-Refr. 8k. T. i Brechungsindex n.D 

01 I' 0,930-0,9316 II I -20 bis -21 ° ' 1,4710 (40°) 
mit S. Z.= 2,5 1- '" I, , i 75,3 (25°) 

-Fettsauren --II---=---·~!-·-9:-r-11 bis -1l,3:1~ 
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Chemische Kennzah1en. 

[[ 
Verseifungs-

[ Hehner-Zahl [AcetYI-! Jodzahl R.-M.-

! 

Thermozahl 
zahl zahl Zahl (MAU!lENll:) 

01 188,0-191,8 92-93,3 
! 

- 149,5-159,2 2,Obis 98 
3,8 

mitS.Z.=2,5 194 - I - 173,1 - -
Fettsauren Neutral.-Z. : M. M.-Gew.: 81,0 1 158,0-161,3 

189-193 290-296,8 Innere J.-Z.: 
von 01 mit Verseif.-Z. : 184,0 - -
S. Z. =2,5 199,3 - - 175,3 - -

"Piniennu.BOl" • 

Stammpfianze und I Verbreltung 
Pfianzenfamilie 

Pinus monophylla Siidka1ifor-
oder P. Fremontiana nien, 

Familie: Pinaceae SierraNevada, 
Arizona 

I Ge.halt (% (1) I 
1m Organ 

Samen: 
12,4%; 

Kern: 16,2 
bis 22,8 %; 
wasserfrei: 

24,7% 

Farbe bzw. 
Geschmack Besonderes Merkmal 

MitAtherextrah.: Unter dem EinfluB des 
hellge1b bis braun, Lichtes wird das 01 
angenehmer Ge- stark geb1eicht 

schmack, aroma-
tischer Geruch 

Fettsauren: 8% gesattigte Sauren (Laurinsaure, Palmitinsaure, Stearmsaure); 82% 
ungesattigte Sauren; davon ca. 70% 01saure und ca. 30% Linolsaure. Kein Phytosterin (?). 

Physikalische und chemische Kennzah1en. 

01 

Fettsauren 

II D~l~te I sChmelz-I Erstar-I Brechungs-

II 

Verselfungs-
15 punkt ~~~t index nD zahl 

1 0,933 - -15° 1,4543 (40°) 189-192,8 
. 1,4716 (20°) 
1,4733 (15°) 

1 0,904 _15° - 1,4698 (25°) Neutral.·Z. : 

KiefernsamenOl. 
(FohrensamenOl. ) 

189,3 (?) 

I 
Jodzahl I Thermo· 

zahl 

101,3 (WIJS) 71 

108 (HiffiL) -

Huile de pin commun ou pin silvestre - Pine tree oil, Pine oil - Olio di pinastro. 

Stammpflanze~. I Verbreltung I Gehalt (% (1) [ Farbe, I 
und Pflanzenfamlhe 1m Organ bzw. Geschmack 

Pinu!! silvestris, \ Europa und Samen extrah.: 
P. Pinaster, Asien bis 26,7-32% 
P. maritima 67-70 0 nordl. (ather. 01 bei

Fam.: Pinaceae Breite. Nord· gemengt?); ge
Amerika preBt: ka1t 9%, 

heiB 8,5%; zu· 

\
sammen 17,5%; 

enthalt kein 
Terpentin 

Ka1t gepr.: gold
gelb; angeneh
mer Geschmack, 
fast geruchlos. 
Helli gepreBt: 

dunke1ge1b; Ge· 
schmack mild, 
dann kratzend 

Reaktlonen. Besondere 
Merkmale 

Elaidinierung: Geringe 
Mengen eines bei 30 bis 
33 0 schme1zenden Elai· 
dins (Jodzahl 124,7). 
Leicht b1eichbar, iiber· 
haupt bes. starke Ak
tivierbarkeit durch Licht 

Bestandteile: 3,9% Pa1mitin-; 2,9% Stearin-; 9% 01-; 30,8%/X.Lino1-; 23,9%,8. 
Linol·; 6,7% /X·Lino1en·; 17,3% ,8-Linolensaure. 4,3% Glycerinrest. 1,1% Unverseifbares 
(PreBole I, II, III). Nach anderen Angaben: 0,11% Buttersaure; 90,4% nicht fliichtige 

1 Fettsauren eines 01s, das 6 Tage dem EinfluB der Luft ausgesetzt war. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 2 
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Sauren, davon 3% Palmitinsaure + Stearinsaure; 36,2% 01-; 56,2% Linol-; 7,6% Linolen
saure (Fettsauren von Ather-extrahierten Olen). 

Unverseifbares: In Ather-extrahierten Olen (in den Tabellen mit * bezeichnet) 
fanden sich bis zu 2,1% unverseifbare Bestandteile; in einem Faile 1,3% Rohphytosterin 
vom Schmp. 135°. 

Physi ka Ii s che K ennz ahlen. 

II I \ 
I Lichtbrechung 11 

.p,·chte d'15_ 1 SCphuillnkeltZ- Er- • Ziihigkeit Ober-" starrungs-I B.-Refr. 'I' Brechungs- 0 E I fHichen-
1 punkt Sk. T. Index nD I NGLER! spannung 

01 I mit I I I I I I E = 8,7 : 0,0340 g f?: Z. = 1,5 0,9286 . I 1,4729 (40°) (Temp.?) 1 pro cm 
01 III mit I E = 14,6 
S. Z. = 5,7 1 0,9307 I - I - I (Temp. ?) 

S~¥.': ~:411 - I 80,1 (25°) I - -
Andere Ole 10,9312 bis -27 bis I - 1,4704 (35°) 

1 0,9326 I - _30° I 1 1,4799(18 0 )*[ 
Fettsauren 1'11- --_-4--1---_-7-:--- :--1,4626 (40°) ! ------

bis _10° bis _8° I 11,4714(40°)*1 

Chem ische Kennz ah I en. 

llverseifungszahl! Hehnerzahll Acetylzahl I Jodzahl I R. M.-Zahl I Hexa
hroillidzahl' 

01 I II 196,4 II 1 170,2-172,8 19,1 

OlIV 193,0 I (HANUS) (Schmp. del' 
OIIJ u. III \1197,2-198,5 162,2-167,6 13,9-14,9 

Andere Ole 189,8 bis I '184,0 Hexabromide: 
190,7* 94,8* 147,1 (WlJs) 0,8* i 180-181°) 

________________ . _____ 1____ 159,2 (HANUSl:.I _____ I _____ _ 

Fettsauren t 201,5 (OIlV) Mittl. Mol. Gew. 181 (01 IV) (I - ' 

Neutral.-Z.: 272,9-275,9 182,1-187,9 
203,5-205,5 Innere Jodzahl: ! 

I 184,8 I 

OIl: Kalt gepreBt, frisch, goldgelb. 01 II: heiB gepreBt, frisch, dunkelgelb; S. Z. 
= 3,7. 01 Ill: heiB gepreBt, mehrere Jahre im verschlossenen GefaB am Lichte auf
bewahrt, wasserhell. 01 IV: mit Petrolather extrahiert. Mit * bezeichnet: Ather-extra
hierte Ole. 

Jahreszeit 

Winter 

Sommer 

Art des Oles i 

OIl 
01 III 
OIl 
01 III 

Trocken vorgang. 

Antrocknen in Tagen 
"Anziehen" "Kleben" "Klebefrei" 

5 
4 
4 
3 

6 
6 
5 
4 

11 
10 

6 
4-5 

Gewichtszunahme nach 
60 Tagen 

14% 
14,6% 
12,2% 
11,2% 

Anstieg del' Saurezahlen von Kiefernsamenolaufstrichen. 

Tage: 
S. Z. (Winter): 
S. Z. (Sommer): 

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 19 20 25 30 60 
1,45 2,2 2,4 2,7 3,8 4,3 7,1 8,5 13,8 14,5 20,9 21,5 23,0 50,2 77,3 
1,45 2,7 3,8 4,8 7,8 19,1 36,6 47,3 58,9 60,5 62,3 68,9 70,3 89,1 105,3 

Verhalten der Filme: N ach liingerer Zeit erfolgt Wiedererweichen. Schwaches 
Vergilben. Thermoprobe nachEmNER: Beginn desSchaumens bei llOo; Sintern 
bei llSo; Schmelzen bei 125-145°. 
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PiniensamenoI. 
Huile de pin pignon ou pin parasol. 

Stammpflanze und I 
Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack I im Organ Reaktion 

Pinus pinea 
(Pinie, Pinien

fichte) 
Fam.: Pinaceae 

Mitt.elmeer- II Samen lufttrocken, Kaltgepr.: hellgelb; I' 
gebiet mitPetrola. extrah.: angenehmer Ge-

45%; durch kalte schmack,geruchlos. I 
1 Pressung: 27,3% Extrahiert: braun i 

Elaidinierung: 
positiv 

Fettsauren: Geringe Mengen £luchtiger Fettsauren; ca. 5% feste Fettsauren (darin 8% 
Stearin-; 92% Palmitinsaure); ca. 94% £lussige Sauren (bestehend aus 51-57% Olsaure; 
43-49% Linolsaure). Unverseifbares: 1,6%. 

Nach einer anderen Augabe betragen die unverseifbaren Anteile im gepreBten 01 
0,77%, im extrahierten 01 0,75%. Der flussige Teil (13,2% des Rohproduktes) ist rot
braun, schwach rechtsdrehend, hat die J.-Z. = 90,1 und ntO = 1,4913. Der feste Anteil 
enthalt Sitosterin vom Schmelzpunkt 136-137°. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dll Schmelzpunkt Erstarrungspunkt \ Brechungs-Index nn 

~~b_·I~_I.1 0,91~8-=-0,93~:. - , -21~i~ __ 22° !_1,4678-1,4685 (40°) 

Fettsauren !, - j -15 bis _16° I _19 0 1,4636 (40°) 

Chemische Kennz ahlen. 

Verseifungszahl Hehner-Zahl i Acetylzahl I Jodzahl I ' I R.-M.-Zahl : Pol.-Zahl 

01 192,6-192,8 94,8-96 (10,9) 1 120,9 (WIJs) I 0,2-0,81 0,4--0,6 
bis 125 ! 

----- ---- ~. ---1100,S (W"'J i 
-----~---

Neutral.-Z. MittI. Mol. 
194,3 Gewicht: (zu niedrig) 

288,7 

Fettsauren 

Eigenschaften und Kennzahlen einiger anderer PinaceenOle. 

Name des Oles Iberardsfichten- Larchen- I Lebensbaum- I Zwergkiefern-I Zypressen-
I' sameniil 1 I sameniil sameniil, sameniil I samenol 

S~~~pfl~~~;-I . Pinus .. m I L~rix d:~idua 1 Thuja I Pinus 1

1

- Cupress~;-

Verbreitung 

Gerardiana \ (~u:~pa). Lar. i occidentalis , montana, semperviren~, 
I slbulCa, u. a. I P. Pumilio var.: C. hon-

11 _______ 1 I zontalis 

gemaBigte Atlant. I Mitteleuropa I Persien, Afghanistan, 
Himalaya Zone N ordamerika, ,(Riesengebirge,i Mittelmeer-

Sibirien, usw. 1 Alpen, i gebiet 
\ Karpa then) I 

Olgehalt im , "Chilgoza"- - Pet~~iiith;;-r-=---15,0%- Ather-extr~~I----IO,8%--
Samen oder "Neoza"- extrahiert: 29,60/0 

nusse: 30,7% 9,1%-10,6%! 
-~-,--.- _.- - --- ----

Farbe grunlich-gelb hellgelb grtin gelb, im auf- 1 grun 
I 

I-~~ge~hm Geschmack harzartig aromatisch 
und Geruch , 

I fallenden Licht 
\grun (Fluore~cJ ___ .. __ _ 

I terpentinartig , aromatisch 
I 

1 S. a. Nachtrag S. 496 (Chilgoza61). 

2* 
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Eigenschaften und Kennzahlen einiger anderer Pinaceenole (Fortsetzung). 

Name des Oles Gerards- Larchen- Lebensbaum- Zwergkiefern- Zypressen-
fichtensamenol samenol samenol samenof samenol 

Dichte dg 0,9307 - 0,9298 0,9318 0,9320 

Erstarrungs- _17° - _8° 1 -25 bis _26° _4°1 
punkt 

- -
Brechungs- 1,4649 (35°) B. Refr. Sk. T. 1,4797 (35°) 1,4698 (35°) 1,4857 (35°) . 
Index nD" 87,8 (25°) 

Verseifungs- 191,3 199,0 186,7 189,6 188,6 
zahl 

Wasser-
unlosliche .91,5% - 89,9% 91,3% 91,6% 

Fettsauren 

Jodzahl 118,3 152,0 154,8 145,7 135,1 

Unverseifbares 1,6% 3,1% 3,2% 2,2% 2,1% 

Saurezahl 1,6 14,0 2~1 0,8 2,3 
, 

Schmelz- 0° - _3° 0° 4--50 
punkt 

Erstarrungs- _3° - -7 bis _8° _4° 1° 
punkt 

~ I Brechungs- 1,4613 (40°) - 1,4736 (40°) 1,4634 (40°) 1,4795 (40°) 
'gj Index nD .., .., 

Neutral.-'" 196,7 185,7 191,2 193,0 "'" Zahl -

Jodzahl 125,0 - 155,7 150,5 142,1 

I 
Mittl. 285,2 - 302,1 293,4 

I 
290,7 

Mol.-Gew. 

Die Glycerinausbeute der Ole liegt zwischen 10,0 und 10,4%. 

Unterabteilung: Angiospermae. 

Reihe: Glumiflorae. 
Vorbemerkungen. Die meisten Getreidekorner enthalten zwei Olarten, 

die in verschiedenen Teilen des Korns lokalisiert sind: die eine irn Keirn oder 
Embryo, das Keimol, die andere in der Kleberschicht des Korns (Aleuron
oder Glutenschicht), das Schalenol. 01 aus ganzen Kornern besteht demzufolge 
meist aus einem Gemisch von Keirnol und Schalenol; die Kennzahlen schwanken 
entsprechend dem Mengenverhaltnis' der beiden Anteile. 

Die Gramineenole zeigen, entsprechend dem Lipasegehalt der Korner, oft 
sehr hohe Saurezahlen. Auch der Gehalt an Lecithin und an unverseifbaren 
Bestandteilen ist auffallend hoch. 

Die Konsistenz hangt bei Olen aus ganzen Kornern von der Gewinnungs
art ab: Durch Pressen gewonnene Ole sind meist fliissig, extrahierte dickfliissig 
bis salbig. 

1 Triibt sich bei Zimmertemperatur infolge geringer Ausscheidungen. 
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Maisol. 
Ruile de mais - Maize oil, corn oil - Olio di mais, olio di granturco. 

stammpflanze. ~nd II Verbreitung I Ge.halt (% 01) I Farbe bzw Geschmack I Reaktionen 
Pflanzenfamilie 1m Organ • I 

Zea Mays I Tropische Keime: 11. Pressung: hell- Elaidinierung: schmalz-
Fam. : Gramineae und subtrop. 15-40%; bis goldgelb. artige Masse. 

Gebiete, Teile trocken: bis 2. Pressung: rot- HALPHEN: negativ. 

I der gemiiJ3ig- 50% I braun. Geruch und 
ten Zone Geschmack nach 

den Kornern. 

Bestandteile: 10-10,7% feste Fettsiiuren. Geringe Mengen fliichtiger Fettsiiuren 
(Ameisen-, Essig-, Capron-, Capryl-, Caprinsiiure 1). 1,3% Oxysiiuren. Glyceride der 
Palmitinsiiure: 7,7%; der Stearinsiiure: 3,5-3,6%; der Arachinsiiure: 0,4%; der Ligno
cerinsiiure: 0,2%; der Olsiiure: 44,8-45,4%; der Linolsiiure: 41-48%. Gibt 10,3-10,5% 
Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I I Erstarrungs- I Lichtbrechung 
Schmelzpunkt punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-IndexnD 

01 0,920-0,9284 1 _9° -lObis -15°1 63,5 (40°) I 1,4745 (23 0) 
d25 : 0,9185 bis auch: 70-73,1 (25°) 1,4757 -

0,9202 -22,4 bis 75,6-77,5(15°) 1,4770 (15°) 
£lIoo : 0,8711 bis _36° 

0,8756 

Fettsiiuren d138: 0,8529 16-23° 13-19° - -
25°1 

Chemische Kennzahlen. 

Jodzabl I Rhodanzahl I R. M.-Zabl I Thermozahl 

01 188-193, 92,2bis (7,8 bis 111-131 77,1-77,6 0,33-2,5 75,2 bis 
auch 198 95,7 11,5) meist 117 bis (Jodzahlen aus Mais- 89,2 

123 urn 111) schlempe 
gew. Ole: 
4,2-9,9 

--~-.. 

Fett- feste: 208 - - 113-126,4 80,5 - -
siiuren flussige: Innere J. Z.: 

197 136-143,7 
Neutral.-Z. : 
198,4-200 

Das Unverseifbare (1,3-2,5%) besteht etwa zur Riilfte aus Sterinen: 

II Schmelzpunkt I 
(korr.) [IX1D II Schmelzpunkt I 

(korr.) [IX1D 

Dihydrositosterin 143-144° +23,81° lX-Sitost. -Acetat II 127-128° -17,18° 
Stigmasterin 170-171° -45,28° P-Sitosterin 139-140°. -36,11° 
(sehr wenig) P -Sitosterin-Acetat 127-128° ca. _39° 

. Stigmast.-Acetat 143° -50,28° r-Sitosterin 145-146° -42,43° 
lX-Sitosterin 135-136° -13,45° r-Sitosterin-Acetat 143-144° -46,09° 

Der Geha1t an Lecithin wechse1t stark je nach der Gewinnungsart des 
Oles; mit Benzin extrahiertes 01 enthalt zehnma1 mehr Lecithin a1s gepreBtes 

1 Feste Fettsiiuren. 
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lH. Aus der Schlempe von nicht entkeimtem Mais konnen 28%, von entkeimtem 
Mais 10% dunkelrotes 01 gewonnen werden, das 30-70% freie Fettsauren 
enthalt (s. a. R.-M.-Zahl). Uber die Grenzwerte der Kennzahlen von Speise
Maisolen s. Ed. I, S. 366. Dber gehartetes Maisol s. ebenda, S~ 368. 

Gewichtszunahme nach LIVACHE: ca. 6% nach 10 Tagen. Ozonzahl nach MOLINARI 
und SONCINI: 21,6 (s. Bd. I, S.286). 

MohrhirseOl. 
(Sorghool. ) 

Huile de sorgho, huile de durrha. - Sorghum oil. - Olio di sorgho. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie Verbreitung I Ge~lt (% (1) I Farbe bzw. Ge-I 

1m Organ ruch Merkmale 

Sorghum (Andropogon) Afrika, Mittel- Samen: 2bis Gelb; eigen-
cernuum meergebiet 3% tiimlicher 

Fam.: Gramineae Geruch 

Dickfliissig, vase
lineartig. Neigt zum 

Ranzigwerden. 
Trocknet langsam. 

Bestandteile: niedere gesattigte Fettsauren; von ungesattigten Sauren vorwiegend 
01- und Erucasaure, auch Linolsaure. 9,7% Glycerin. 0,8% Unverseifbares. 0,2% Le
cithin. 

Phy.s ikali sche Kennzahlen. 

Dichte dU Schmelzpunkt I 

01 I 0,9218-0,9282 39-40 0 

-F-e-tt-s-a-ur-e-n-I[ 0,9185 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Ilehnerzahl I AcetyIzahi 

01 172,1-181,8 96 I 6,8 

F""'~~ Neutralis.-Z. M. M.-Gew.: I 9,6 
176-180,8 (310,0) I 

Erstarrungs
punkt 

J'odzahl 

99-103,4 

101,6-102,8 
lunare J. Z.: 

148,1 

Eine Olprobe hatte 2,3% freie Fettsauren (als Olsaure berechnet). 

SamenOle von Kornerhirsen. 

R. M.-Zahl 

2,1 

-

Sog. KaffernkornOl (1). Sog. Besenhirsenkornerfett oder Besenhirseol (2). 

Stammpflanze I I x I I und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% vI) im Organ Farbe bzw. Geschmack 

Sorghum I Afrika Korn, mit Ather gelb bis griinlich; 
(Andropogon) extrahiert: Geschmack milde, 

vulgare I 1,3-2,9% Geruch nicht 
Fam. : Gramineae charakteristisch 

Anmerkung 

Ziemlich leicht los
lich in Alkohol 

Fettsauren der Sorten "Kafir" (Durra), "Foeterita" und "Milo": Ameisensaure, Butter
saure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure, wahrscheinlich auch Erucasaure2• 

Unverseifbares: 1,7% (01 1). 

1 Fettsauren eines Ols mit 2,3% freien Sauren (ber. als Olsaure). 
2 Ein Hinweis fiir die Gegenwart von Erucasaure ist die Tatsache, daB die festen 

Sauren eine niedrigere Verseifungszahl und eine hohere Jodzahl zeigen als die Gesamt
fettsauren. 
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P hy s i kali s c he Kennz a h len. 

II 
II Dichte di~ I Schmelzpunkt I Erstarrungs

punkt B.-Refr. Sk. T. 

0,9098 44,2° (?) I 
24--25° I 20° 67~68(400) 

35-36° 1--30-0--1------

01 (I) mit 27% freien Sauren I 
01 (2) mit 13,3% frei~.n saul"(3~II ____ _ 

Fettsauren von 01 (2) 

01 (1) II 
01 (2) 1 

Fe-;te Fettsauren von 01 (2) II 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilic 

Chemi s che Kennzahl en. 

Verseifungszahl 

248,5-249,7 
249,1 

Hehner
Zahl 

79,2 

194,9 

Zuckerrohrfett. 

Verbreitung 

I AcetYIZahlll 

42,2 I 

Jodzahl 

109,4-110,0 
53,6 

68,4 

Anmerkung 

I R.-M.-Zahl 

6,1 
5,6 

Saccharum officinarum I Heimat: Tropisches. Asien; 'I Das hier beschriebene Fett ist zu 
Fam.: Gramineae in allen Tropenlandern ca. 60% im Rohwachs des Zucker-

i kultiviert rohres (s. S. 527) enthalten 

Bestandteile. Angeblich Glyceride der Palmitin-, Stearin-, 01- und Linolsaure; ferner 
Oxysauren, Harzsauren, sowie Lecithin. 

Physikalische und c hemische Kennzahlen. 

II Schmelzpunkt II Verseifungszahl ! Acetylzahl I Jodzahl 

Fett II 35-55° II 120-242 (?) ! 15-47 I 49-68 

Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen zwischen 10 und 40. 

HirseOl. 
Huile de millet - Millet seed oil - Olio di miglio, olio di panico. 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie 

1. Panicum 
miliaceum oder 

P. Italicum 

2. Panicum 
colonum 

(Schamahirse) 
3. Panicum 
germanicum 

(Moharhirse) 2 

Fam. : Gramineae 

Verbreitung Gehalt (% 01) I Farbe Reaktionen 
im Organ bzw. Geruch 

I Warme Gegen- I Samen, mit Ather I Hellgelb bisgelb- Elaidinierung: nega-

I 
den Europas ! extrah.: 3,5%. braun. Geruch tiv. HEYDENREICH: 

u. 4.siens, auch Geschaltes 'I et~as scharf, griingelblich bis 

I 
Agypten Korn: 4,3-5% ahnhch dem der braun. 

! iibrigen HAUCHECORNE bzw. 

I 
Iii, Gramineenole BRULLE: orange 

Deutsch- Mit Ather 
ostafrika extrah.: 5,4% 

III Californien, Samen: ca.3% dunkelgriin 
SiidruBland 

I 
Bestandteile von 01 (1): Glyceride der Palmitin-, Datura- (?), Carnauba- (?), 01- und 

Linolsaure. 15,5% feste und 84,5% fliissige Fettsauren, unter den letzteren angeblich 
vorwiegend Hirseolsaure, s. Bd. I, S. 10, 20. In 01 (3): ungefahr 5,3% feste Sauren. 

1 Der hohe 'Wert dieser Kennzahl ist wahrscheinlich durch Produkte partieller Fett
spaltung, Mono- oder Diglyceride, bedingt, wofiir auch der hohe Gehalt an freien Fett
sauren spricht. 

2 Das 01 dieser Varieta,t (3) wird auch als Mogarol bezeichnet. 
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1. 01 
3. Ol 

Fettsauren 
von 01 (1) 
von 01 (3) 

1. 01 

3. 01 

Fettsauren 
von 01 (1) 
von 01 (3) 

Verseifungs
zahl 

183,8 

193,5 

-
-

Trocknende Ole. 

Physika lische Kennzahl en. 

Dichte aU I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I B.-Refr. Sk. T. 

0,9275 - -6 bis _7° 
0,9264 - _12° 

- 26-27° 19-20° 
- 16° -

Chemische Kennzah1en. 

Hehner- I Acetylzahl I Zahl 

95,5 -

95,5 15,3 

- -
- -

I 

ReisijP. 

Jodzahl 

130,4 

135,5 

134,3 
137,5 

lunere J odzahl 
146,3 

70 (25°) 
-

-
-

I R.-M.-zahll Thermozahl 

- 67,5 
(MAUMENE) 

0,7 -

- -
- -

Huile de riz - Rice oil - Olio di riso. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Oryza sativa 
Fam.: Gramineae 

Verbreitung I 
Trop. Asien, 
Australien 
und'alle 

Gehalt (% (1) 
im Organ I Farbe bzw. I 

Geruch 
Reaktionen 

Besondere Merkmale 

Reiskorn, ent- Gelblichgriin HEYDENREIOH:gelborange. 
schalt, aber nicht bisbraunlich, HAUCHECORNE: In der 
blanchiert bis3%. auch dunkel- Warme: orange. BRULLE: 

warmeren Gewohnlich. Reis- griin. gelborange. BECCH! bzw. 
Lander mehl: 8-9%; Reismehl- H.ALPHEN: negativ. 

Amerikanisches geruch lnfolge Gegenwar:t einer 
bis 12%; Lipase wird das 01 schon 

Rangoon-Reis- nach einigem Stehen stark 
mehl ca. 15%. sauer. 
Reiskleie: 11% Bei Zimmertemperatur 
(Atherextrakt)2. meist halbfest 

Keime, entschalt, 
bis 35% 

Bestandteile: Von Fettsauren ca. 30% fes~e, ca. 70% flussige. 19-20% Palmitin-; 
ca. 4% Arachin-; 0,5-0,6% Behen-; 43-47% 01-; 30-35% Linolsaure; ca. 0,5% Lecithin; 
9% Glycerin (der Glyceringehalt kann entsprechend den hohen Saurezahlen mancher Ole 
auch bis gegen 1% sinken). Nach neuesten Untersuchungen: ca. 15% feste, 74% flussige 
Sauren (01 l). Glyceride der Myristinsaure: 0,3%; der Pal~tinsaure: 12,3%; der Stearin
saure: 1,8%; der Arachinsaure: 0,5%; der Lignocerinsaure: 0,4%; der OIsaure: 41,0%; 
der Linolsaure: 36,7%. Unverseifbares: 3-4,8%. Der krystallisierte Anteil (25%) ent
halt Myricylalkohol vom Schmelzpunkt 85°; Dihydrositosterin vom Schmelzpunkt 144 
bis 145 0; Stigmasterin, Schmelzpunkt 169-170 ° ; [IX In = - 50 ° (Stigmasterinacetat, Schmelz
punkt 143°). 

1 Die Keunzahlen des Reiskeimoles stimmen mit denen des Reiskleien-(Reisschalen-) 
oles uberein. 

2 Dieser Atherextrakt wurde in 73% flussiges 01 und 27% festes Fett zerlegt. Der 
fliissige Anteil gab 91,1% Fettsauren (ca. 31,8% Palmitinsaure und 59,3% Olsaure) nnd 
enthielt 5,3% Phytosterin. Der feste Anteil gab 90,6% Fettsauren und enthielt 4,7% 
Phytosterin und 0,5% eines Kohlenwasserstoffes C27H48 (Schmelzpunkt 79,5-80,5°). 
Kennzahlen eines Fettes, das sich aus Reisol beim Stehen abschied: Verseifungszahl197,2. 
Jodzahl 74,1. Saurezahl 124,3. dU: 0,924. B.-Refr. Sk. T. 44,7 (50°). Erstarrungspunkt 
der Fettsauren: 39,6°. 
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I mit S.Z. = 73,7 
II bzw. III 
IV bzw. V 

Fettsauren 
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Physikalische Kennzah1 en. 

Dichte aig I Schmelzpunkt I sta:~gs-I B._R!!~htlbre~=c~ungs_ I LosJichkeit 
punkt I Sk. T. Index nD 

0,913-0,9281 Bei 24° Be- -5 bis 167-68,5 1,4565 (60°) IKritische 
ginnd.Schm., _10° (25°) 1,4742 (20°) Losungs-
1 bei 47°: klar temp. in 

- i-I 1,4690 (25°) Eisessig: 
0,918; 0,913 I _ 88° 

(V) dgg: 0,89071 (IV) 25-26° 1---:-:'----1-----1----
dIoo : 0,8523, 31-36° 28-29° i 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehner-Zahl I Ester-I Jodzahl R.-M.-Zahl 
I 

Thermo-
Zahl (PoJ.-Zahl) zahl 

01 179-196 

I 
92---96 - 100-108 0,6--1,7 MAUMENE 

meist 66,7 
183-192 

I mit S.Z. = 73,7 185,3 - - 99,9 (HANUS) 0,3 -
Korr.l: 194,2 Po1.-Z.:0,3 

II bzw. III 179,4; 189,7 94;95 165,6'; - - -
88,2 

IV bzw. V 186,0; 193,5 95,2 27,3 99,7; 91,7 1,1 -

Fettsauren Neutra1.-Z.: M. M.-Gew.: - 108-109,5 - -
197,7 289,3 2 InnereJ odzahl: 

130,7-133,2 

01 I aus Reiskleie mittels Ather extrahiert. Ole II und ill aus Reisspreu gepreBt 
(Saurezahl 1?,8 bzw. 101,5). 01 IV aus Reishiilsen mit Petro1ather, extrahiert (Saure
zahl 90,9). 01 V aus enthii1ster Kleie extrahiert (Saurezahl 166,2). 

, KanariensaatOl. 
Canary seed oil. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ Farbe bzw. Geruch 

Pha1aris canariensis 
Familie: Gramineae \ 

Europa, Nord-I Samen extrahiert: I Hellge1b, schwach 
afrika 5,6% aromatischer Geruch 

Unverseifbares: 1,4--1,5%. Ein Muster gab 9,3% Glycerin. 

Physika1ische und chemische Kennzah1en. 

II Dichte al • \ SChmelz-I Erstarrungs-ILichtbreChungll verseifUllgSZahl! Hehnerzahl dodzahl 
, 15 punkt punkt B.-Refr. Sk. T., 
I , , 

01 I 0,9232 

I 

- I - ! 68'7~25°) I 183,2-184 96,2 113,8-115,5 

-[ Fett- - 25° 20° Neutral.-Z. : M.M.-Gew. 115,5-126,3 
sauren 

I ' 
186,9 300,1 

1 

I , 
I I 

Saurezahlen zweier Proben: 10,3 bzw. 20,8. 

Digitaria-SamenOl. 
Die Samen von Paspalum longiflorum (Verbr.: trap. und subtrop. Lander der A1ten Welt) 

enthalten ca. 5% 01. 

1 Mit Beriicksichtigung des Gehaltes an Unverseifbarem. 
2 Mittl. Mol.-Gewicht der unloslichen Fettsauren von 01 (V). 



26 Trocknende Ole. 

HaferOl. 
Huile d'avoine - Oil of oats - Olio die avena. 

Stammpflanze I I und Pflanzeniamilie Verbreltung 
Gehalt <% 01) 

im Organ I Farbe I 
bzw. Geschmack Anmerkung 

Avena sativa Gema.6igte Geschroteter Hafer, Hellgelb bis Durch eine zweite Ex
Fam.: Gramineae Zone; in mit Petrolather ex- ~chgelb; traktion (mit Petrol

Europa bis trahiert: ca. 3% (01 I 01 I: gelb, ather) konnten in einem 
69,5° nord!. plus Fett I). Andere angenehm Falle noch ca. 10% des 

Breite Angaben: Korn ent- frischer Ge- Gesamtfettgehaltes an 
kultiviert schalt: 7,2%; Schale: ruch, etwas festem Fett gewonnen 

3,5%; trockeneHafer- kratzender werden (Kennzahlen 
Hocken mit Petrol- Geschmack. s. unten: "Fett I") 

ather extrahiert: Fett I: gelb-
4,3% griin 

Bestandteile (s. a. u.): Fettsauren: 10,4% Palmitinsaure; 58,5% Olsaure; 17,2% 
IX-Linolsaure; 13,9% ,B-Linolsaure. Glyceride: u. a. Triolein; IX-Palmito-diolein. 1,4% 
Unverseifbares (01 I). 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt I Erstarrungs-! Brechungs-.. punkt Index nD 

OlI I 0,9210 - - -
andere Ole 0,911-0,925 8-20° 3° 1,4701 (40°) 

1,4706 (15°) 

Fettsauren II - 27,0-27,5° - 1,4635 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

verseifungsZahII Hehnerzahl HydroxyIzahI I Jodzahl I R.-M.-Zahl I PoI.-ZahI 

011 191,4 93,9 - 105,3 0,6 0,3 
andere Ole 180,1-192,4 93,6 - 91,7 (1)-114,2 - -

(WIJs) 
Fett 1 194,5 - 80,1 104,2 0,7 0,4 

108 (1) 
Fettsauren Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: Innere Jodzahl: 
von 01 1 - 279,2 - 121,2-123,1 - -

andere Ole 196,6-200,8 279-284,8 - 127,1 (WIJS) - -
01 1 zeigte die Saurezahl 34,6; Fett 1 hatte die Saurezahl 123. Saurezahlen anderer 

Haferole: zwischen 62 und 70,3. Gehalt an Unverseifbarem: 1,3-2,6%. Lecithingehalt 
eines Oles (Saurezahl 68,9) ca. 1%; dieses 01 trocknete bei 99° nach 3 Tagen klebefrei 
an; bei gewohulicher Temperatur begann das Trocknen erst nach 2 Monaten. 

Roggenol. 
Huile de seigle - Rye seed oil - Olio di segale. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% OJ) 1m Organ I 
Secale cereale I Europa, gemiWigte I Korn: 0,9-3% 

Familie: Gramineae Zone Asiens usw. Keirn: 8-11% 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d;: SchmeIzpunkt I Erstarrungspunkt I 
01 - 12-16° -12 bis _14° 

I mit S. Z. = 5,2 0,9198 - -
II mit S. Z. = 40,6 0,9334 (?) - -

----
Fettsauren von 01 I - 29° 25° 

von 01 II - 36° 34° 

Farbe 

Gelbbraun 

Brechungs
Index nD 

-
1,4665 (40°) 
1,4767 (28°) 

1,4602 (40°) 
1,47U (26°) 
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Reihe: Glumiflorae. - Fam.: Gramineae. 

Chemische Kennzahlen 

Verseifungszahl Hehner-Zahl I Esterzahl 

178,6 
196 88,8 

Jadzahl 

103,6 
81,9 (?) 

27 

183,8 I ca. 96 I 

Fettsauren von '-0-1-1- - Nel1u89t49r~i·-z-:--~I- ~- ~1----I-1O~-3-
von 01 II 113 

Eine Probe Roggenol enthielt 1,1% Unverseifbares und gab 1,7% Oxysauren bzw. 
9,8% Glycerin. 

Die Verseifungszahl von 01 I und die Neutralisationszahl seiner Fettsauren 
stimmen nicht geniigend iiberein; noch weniger stimmen bei OlII Jodzahl und 
Jodzahl der Fettsauren, eine der Zahlen muB falsch sein. - Die groBe Ver
schiedenheit der Ole I und II erfordert experimentelle Priifung. Vielleicht 
iiberwog in dem einen Falle das Keimol, im anderen das Schalenol; vgl. V 01'

bemerkungen zu Getreidei::ilen S. 20. 

Weizenol. 

A. Weizenkernol = Weizenkeimol (Huile de ble - Wheat oil - Olio di germi di grano). 
B. Weizenmehlol (Huile de farine de froment - Wheat meal oil - Olio di farina di 

frumento). 

Stammpflanze I Verbreitung Gehalt (% Ol) 
und Pflanzenfamilie , im Organ 

Triticum vulgare In samtlichen II Ganzes Korn: 
Fam.:Gramineae Kulturlandern 1-1,8%. 

angebaut Kleie: 5,6%1. 
A. Keim: 10 bis 

i 17,5%. 
I B. Endosperm: 
II 0,8-1,6% 

(Mehlol) 

~ Farbo bzw. I Besandere Merkmale 
I Geruch 

A. Extrah.: I Neigung zum Ranzigwer
hellgelb bis den (unter Dunkelfarbung). 
gelbbraun; Purgierend. A. Keim61 
charakte- gibt nach einigen W ochen 
ristischer eine geringe Abscheidung 

Geruch nach von Phytosterin, Schmp. 
Weizenmehl 132°. B. Mehlol gibt so

fort einen starken Nieder
schlag von Sitosterinester, 

Schmp.97° 

Bestandteile von Keimol (A): Glyceride del' Stearinsii.ure: 3,5%; der Palmitinsaure: 
7,7%; del' Arachinsaure: 0,4%; del' Lignocerinsaure: 0,2%; der Olsaure: 45,4%; del' Linol
saure: 40,9%. 1,5-2% Lecithin. 

Physikalis che Kennz ahl en. 

1- Schmelz- I Erstarrungs- 'I' Lichtbrechung Dichte d,~ punkt punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Iudex nn 

1 Weizenkleie enthii1t Aleuronzellen mit 30-40% Olgehalt, auf die Trockensubstanz 
der Inhaltsmasse abgeschatzt. 
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-I 01 ~~ m.S.Z.=21,5 

~ Fettsauren 

Mehlol 

Trocknende Ole. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs· 
zahl IRehner-1 

Zahl Jodzahl 

182,8-190,3 - i 115,2-115,6 
184,1 93,7 : 123,6; bei durch hohen 

J_~=~ck~e'l\'0nn. 0027,7 

- I - I 123,3 
166,5-182,81 - 96,1-112,5 

I R.-M.-zahll 

-
0,48 

----~ 

-

2,8-5,0 

Das Unverseifbare besteht zu fast Zweidrittel aus Sterinen: 

Dihydrositosterin 
a-Sitosterin 
,8-Sitosterin 
y-Sitosterin 

y-Sitosterin-Acetat 

Schmelzpunkt 
(Korr.) [lXlD 

143-144° +23,61 ° 
138-141 ° -23,41 ° 

140° -35,06° 
147-148° -42,47° 
143-144° -45,37° 

Pol.· 
Zahl 

-
0,25 

-
---

-

Dnver· 
seifbares 

: 2-4,5% 
3,7% 

-
I ,.---

i 2,5% 

Au/3erdem wurde ein Alkohol C2oH 420 
gefunden. 

(Schmelzpunkt 83 0; Acetat-Schmelzpunkt, 65°) 

Gerstenol, 
Huile d'orge - Barley seed oil - Olio d'orzo. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Hordeum vulgare 
(Hordeum sativum, L.) 

Familie: Gramineae 

Verbreituug I Gehalt (% (1) im 'Organ' I 

In Vorderasien I Korn: 0,26-3,2%; 
heimisch. In samt- meist 2% (frisch), 

lichen Kultur- [' 2,2-2,4% (Trocken-
gebieten angebaut substanz) 

Farbe bzw. Geschmack 

Gelblich bis gelb
braun; angenehmer 

Geschmack 

Bestandteile: Caprinsaure (?), Palmitin-, Stearin-, 01-, Linol- und Linolensaure (?). 
Unverseifbares: 4,7-6,1%. Lecithingehalt: 3,1-4,2%. 

Physikalische Kennzahlen .. 

Lichtbreclmng 
Dichte di~ Erstarrungspunkt 

I Brechungs-
B.-Refr. Sk. T. Index nD 

01 
I mit S. Z. = 25 

II mit S. Z. = 16,7 II 
II _~ ____ _______ __ I 

Fettsauren von 91 I II 
von OlIlI 

0,9145 
0,9474 (?) 

68,0 (O?) 

Che mi s c h e Ken nzahl en. 

Oln 
Olm 

Fettsauren von 

Verseifungszahl 

II 
1,1 181,5 
, 182,1 

01 ii 1[' -- :N ~~tralisationszahl 
193,6 

Jodzahl 

125,2 (WIJS) 
114,6 

130,1 (WIJS) 

R.-i\I.-Zahl 

0,03 

1 Rohfettgehalt in Gerstenmalzkeimen: 0,3-5,6%; im Mittel 2%. Rohfettgehalt in 
Griinmalz: 1%; in del' Trockensubstanz: 1,9%. Rohfettgehalt in Darrmalz: 1,9%; in 
del' Trockensubstanz: 2,0%. Rohfettgehalt in Trockentrebern: 6,2%; in del' Trocken
substanz: 6,6%. 
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Reihe: Liliiflorae. 
01 aus den BIattern von Zygadenus intermedius. 

Stammpflanze.. II Verbreltung I Bestandteile und Pflanzenfamllie 

Zygadenus inter- I Sibirien, I Fettsauren: Palmitin:-, Stearin-, Cerotinsaure;' Olsaure, 
medius Nordamerika Linol- und Isolinolensaure; angeblich auch eine ge-

Faro.: Liliaceae I sattigte Saure mit weniger als 16 Kohlenstoffatomen. 
Unverseifbares: Rentriakontan, s. S.554. Ein Phyto-

I sterin C27R 460 mit dem Schmelzpunkt 135° (Acetat-
Schmelzpunkt 122-123°). 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Colchicum 
autumnale 

Familie: Liliaceae 

Herbstzeitlosen-SamenOl. 

Verbreitung 

Europa 

Gehalt (% (1) im Organ 

Samen, erschopfend mit 
Ather extrahiert: 17,6%. 
Nach alteren Angaben: 

6,6-8,4% 

Physikalische Kennzahlen. 

I Farbe bzw. Geschmack 

Rellbraun; geruch
los, etwas scharf 

schmeckend 

Dichte da Schmelzpunkt Erstarrungspunkt I Brechungs-Index n D 

01 0,9176 -'-8 bis _9° 

Fettsauren 24,0° 22,5° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehner-Zahl 

01 
II 

184,3 95,8 

- Fettsa~~-II Neutralisationszahl Mittl. Mol.-Gew. 
187,6 300,3 

I 
1;4642 (40°) 

1,4646 (40°) 

. Jodzahl 

128,5 
(WIJs) 

131,0 
(WIJS) 

Das untersuchte Olmu~ter zeigte die' Saurezahl 20,3; es 
Unverseifbares und gab 95,1 % Fettsauren sowie 9% Glycerin. 

enthielt 0,7% 

Spargelsamenol. 
Ruile d'asperge - Asparagus seed oil - Olio di asparaghi. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Asparagus officinalis Europa, asiatisches 
Familie: Liliaceae Ru61and; auch ge-

maBigte Zonen an
derer Kontinente 

Gehalt (% OJ) im Organ I Farbe bzw. Geruch 

Samen: 15,3%; mit 
Petrolather extrah.: 

12% 

Gelblich bis rotlich
gelb; schwach 
herber Geruch 

Fettsauren: Palmitin-, Stearin-, 01-, Linol- und Linolensaure. Unverseifbares: 1%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dU I 
B.-Refr. verseifungs-I Acetylz hll Jodzahl Sk. T. zahl a 

01 

II 

0,928 
73,75 (25°) \I 

193,4 

1-

25,2 137,1 
mit S. Z. = 6,6 - 194,1 - 140 

Fettsauren - 200 - 142,2 



30 Trocknende Ole. 

Samenol von Samuela earnerosana. 

Stammpfianze I I 1\ und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% vI) im .organ Anmerkung 

Samuela carnerosana I Memo I Samen, mit Ather extrahiert: 
Fam.: Liliaceae 

20% I Farb- und geruchlos 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl 

01 d22 : 0,9265 I 1,4710 (01) 192,8 125,6 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 5.1. 

Reihe: Piperales. 
PfeffersamenOl. 

Stammpflanze; _ I verbreitungl Gep.alt (% (1) I Farbe bzw_ Geschmack 
und PfianzenfamIlle 1m .organ 

Piper nigrum 
Fam_: Piper

aceae 

Siidasien Samen, mit 
Ather extra
hiert: 25,7% 

Gelb mit griinlicher 
Fluoreszenz; siiBlich

brennender Ge
schmack 

Reaktionen 

Braunfarbungmit den Rea
genzien von lIEYDENREICH, 
HAUCHECORNE, BAUDOUIN, 
BECCBI, BRULLE, TOR

TELLI sowie BELLmR 
Fettsauren: 68% fest, 32% fliissig 1 • 1,6% Oxysauren. Unverseifbares: 2,7% (2,1% 

Phytosterin). 
Physikalische und chemise he Kennzahlen. 

Dichte I SChmelz-I Erstar-
punkt rungspunkt 

Brechungs- II Versei- I AcetYl-I 
Index nD fungszahl zahl Jodzahr IR_-M_-

Zahl 

01 dIG: 0,9216 - 12° 1,4735 (16 0 ),1 184,6 ca. 40 129,0 17,3 

Fettsauren - feste: - -
II 

- - InnereJodz.: -
40-43 0 141,3 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 11,3 und gab ca. 7,5% Glycerin. 

Reihe: Juglandales. 
WalnuBoI. 

Huile de noix - Walnut oil, nut oil - Olio di noce. 

Stammpfianze I Verbreitung I Gep.alt (% (1) I Farbe bzw Geschmack I und PfIanzenfamiJie 1m .organ -

J uglan~ regia 
Fam_: 

Juglandaceae 

Himalaya, 
Persien, 
Europa, 

Californien 

Kern: 40 bis Kalt gepr. : schwach 
65%. gelblichgriin; ange-

Ather-extra- nehm nuBartigerGe
hiert meist: ruch u. Geschmack. 

50%; HeW gepr.: griin-
kalt gepr.: lich; scharfer Ge-

44% ruch u. Geschmack. 
Ahnlich bei Ather
extrahierten Olen 

Reaktionen 
Besondere Merkmale 

Elaidinierung: positiv. 
HEYDENREICH: braun, vgl. 
Bd. I, S. 289. - HAUCHE
CORNE: kalt gelbrot, warm 
rotbraun. BRULLE: orange. 
BECCBI, MlLLIAU, MABEN: 
negativ. Das 01 frischer 
Niisse ist triib; 3 bis 4 
Monate _ alte Niisse geben 
klares 01. NuBBle werden 

leicht sauer und ranzig 
Fettsauren: 7% feste, 93% fliissige Fettsauren; von letzteren 14-15% Olsaure, 

78-83% Linol- und ca. 4% Linolensaure (01 m}t S. Z. = 9,9; s. u.). Nach neueren An
gaben: 5,1% Palmitin-; 2,5% Stearin-; 28,8% Olsaure; 30,2%lX-Linol-; 17,2%,8-Linol-; 
6,1 % lX-Linolen-; 9,7% ,8-Linolensaure (kalt gepr. frisches (1). 

1 Die Angaben iiber die Zusammensetzung des Fettsaurengemisches sind mit der 
Jodzahl nicht in Einklang zu bringen. 



Reihe: Juglandales. - Fam.: Juglandaeeae. 31 

Physikalisehe Kennzahlen. 

II I
Sh I I Er· I Lichtbrechung I Zahigkeit I Ober· I Opt. 

Dichte d~~ ~u~~t starrungs' B.·Refr. I Brechungs- (OJ) I flilchen- Dreh~s-
punkt Sk. T. Index nD spannung vermogen 

01 0,925 bis - bei _15° 64,8 bis 1,469 bis °ENGLER: 0,0337 g [£xl» = 
0,9265 £liissig, 68 (40°) 1,471 (40°) E16 = 9,7. pro em _0°3' 

d25 : 0,919 bei -27° 1,4804 (22°) REDWOOD: (18°) bis 
d94 : 0,871 starr 1,4809 (20°) 231,8 Sek. +0° 15' 

mit (21°C) 
S.Z.=9,9 0,9238 - -28 bis 72,7 (25°) 1,4740 (25°) = 9,1° 

_29° bez. auf 
Fett-

116-20 0 

Wasser 

sauren - 13-16° 61,1 (25°) - von 70°F 

Kritisehe Losungstemperatur des 01es in Alkohol (Crismerzahl, s. Bd. I, S. 139): 100,5°. 

Chemische Kennzahlen. 

II verSeifUngs.! Hehner-! AcetYl.!· 
zahl Zahl zahl Jodzahl I R.-M •• ! Pol.· I 

Zahl Zahl 
Hexabromid· 

zahl 
Thermo

zabl 

01 188-197 95,4 4,6 143-162 Obis - 2,2 96-110 
mit (WIJS) 3,2 

S.Z. = 9,9 192,6 96,0 - 148,3 1,6 - 101-106 
Jodbromzahl: MAUMENE 

146-148 
(WINKLER) 

Fett- 202,8 M.M.-G.: 7,6 150-155 - - ca. 4; nach -
sauren Neutral.-Z.: 273,5 biSI InnereJodzahl: neueren An-

200,2 276.3 166-167 gaben: 11-15 

Unverseifbares: In gepr. 01 0,2%; in Ather-extrahiertem 01: 0,4%; letzteres ent
halt ein Sitosterin vom Schmelzpunkt 137,5 ° • 

Trockenvorgang: Maxima1e Gewichtszunahme: 13,2-15,8% (frisches 
(1); 12% (a1tes (1). Trockenzeit: "Anziehen" nach 5-6 Tagen; "Kleben" 
nach 6-10 Tagen; "Klebefrei"-Trocknen nach 8-'-12 Tagen (im Winter). 

Erhohung der Saurezahlen von Nu13olaufstrichen. 
Tage: 0 2 4 8 10 12 14 17 20 25 30 40 49 60 
S. Z.: 0,5 0,7 1,1 1,3 2,9 5,0 10,4 19,5 39,8 54,7 79,2 101,6 107,9 109,9 

Die Filme verhalten sich ahnlich wie die des MohnOls (s. S. 43). Der 
Standolfilm des Walnu.Bols dagegen verkohlt beim Erhitzen gegen 260°, sein 
Mennigeaufstrich ist in Ather unloslich. Nu.Bolstandolfarben rellien und springen 
nicht auf Mennigenu.Bolgrund. 

Amerikanisches Nu80l. 

Stammpflanze I Ver- I Ge:'mlt (% (1) I 
nnd Pflanzenfamilie breitung 1m Organ I 

J uglans nigra 
Fam.: 

Juglandaceae 

Nord
amerlka 

1 Vgl. Einleitung S. 12. 

Kern: 
bis 57% 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Gelb bis 
braunlich, 
Geschmack 
angenehm 

Anmerkung 

Der Olgehalt der Kerne stieg in 
einem FaIle von Ende Juli bis An
fang September von ca. 8% auf 
ca. 57%, wahrend die wasserlos
lichen Anteile des Alkohol-Ather
Extrakts, der Gehalt an Phos
phatiden usw. entsprechend abo 

nahmen l 



32 Trocknende Ole. 

Physikalis che Kennz ahlen. 

Dichte dn Erstarrungspunkt I 

01 (mit S.Z. = 4,1)110,9215(-0,929)1-12 bis _30° 1 

Lichtbrechung 
Oleo-Refr. Sk. T. 

26 (25°) 

Kritische Losungstemperatur fUr die gleiche Gewichtsmenge Anilin-Athylalkohol 
(1: 4) = 29,6-33,1°. 

Chemische Kennzahlen. 

01 
mit S. Z. = 4,1 

Verseifungszahl 

191,1 
195 

Hehner-Zahl 

93,8 

Jodzahl 

141,4-142,7 
135,5 

01 aus den Samen einer Kreuzung zwischen Juglans nigra und Juglans cinerea. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie i Gehalt (% Ol) im Organ 

Juglans nigra} B t d 
J. cinerea as ar 

I 

Samen: 50% 

Fam.: Juglandaceae 

Fettsauren: Spuren wasserloslicher und fliichtiger Sauren; Stearinsaure, Olsaure, 
vorwiegend (ca. 70%) Linolsaure, etwas Linolensaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ 1 Brechungs-Index n D I L5su~g!~~~ratUI II verseifungszahll J odzahl 

01 I 0,925 1 1,4765 (22°) I Alk<;lhol: 71 ° II 191 1 151 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I 

Jug1ans Sieboldiana 
Fam.: Jug1andaceae 

Japanisches Nullol. 

Verbreitung I Gehalt (% (1) im Orga.n I 

Japan Kern: 60% I 
Farbe bzw. Geschmack 

Hellge1b, geruchlos, 
angenehmer Geschmack 

Physikalis che Kennzah1en. 

01 
mit S. Z. = 0,7 

01 
mit S. Z. = 0,7 

Dichte dl~ 

0,9248 
0,9332 (?) 

I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nD 

I 82,2_(20°) I 1,4799 (20°) 
1,4800 (20°) 

Chemische Kennzah1en. 

II verseifungszahll 

189,8 
191,1 

Hehner-Zahl 

92,3 

Jodzahl 

156,5 
150,8 (HUBL) 



Reihen: Juglandales, Fagales. - Fam.: Juglandaceae, Fagaceae. 33 

Hickorynn.Biil. 
(Pekannu60l 1• ) 

Ruile de Hickory - Hickory nut oil (Pecan oil, Paccan oil) - Olio di Hickory. 

StammpfJanzen I Gehalt (% (1) I bIn I und Pflanzenfamilie Verbreitung im Organ Farbe bzw. Gesc ack Anmerkung 

Carya alba Nordamerika. Kern,gepr.:65%i Kalt gepr.: hell und 
(= C. ovata) C. alba in Europa erlrahiert: 75% klar, angenebmer 

C. amara, als Forstbaum charakterist. Geruch 
C.olivaeformis kultiviert lund Gescbmack; 

Schwach 
trocknend 

Fam.: Juglan- hei6 gepr.: dunkel 
daceae 

PekannuBol-Fettsauren: 4% Palmitin- und Stearinsaure; 80% Olsaure; 16% Linol
saure. Ferner 0,3% Phytosterin (Schmelzpunkt 134°). 0,5% Lecithin. 

Physikalische und chemische Kennzahlen der Ole. 

Dichte 

01 von C. olivae- dl~: 0,9184 
formis 

01 von C. ovata d24 : 0,9119 
01 mit S. Z. = 0,8 d20 : 0,9118 

01 von C. amara 

llrechungs· 
Index nD II 

verseifungs-I Hehne~-I AcetYl-I 
zahl Zahl zahl 

198,0 93,4 1,2 

1.4699 (20°) 189,6 95,7 
1,4700 (20°) 191,5 

1,4699 (20°) 190,0 95,6 

Reihe: Fagales. 
BncheckernOl. 

Jodzahl 

106,0 

106,8 
97,1 

(HUBL) 
105,2 

I R.-M.-
Zahl 

2,2 

0,5 

0,5 

Ruile de faine - Beechnut oil - Olio di faggio. 

StammpfJanze 
und Pflanzen

familie 
Verbreitung I 

Fagus silvatica Europa bis 
Familie: 60 ° nord). 
Fagaceae Breite 

Gehalt (% (1) 
im Organ I Farbe I bzw. Geschmack 

Frucht, nicht Rellgelb; 
entscha1t: 23 bis schwacher Ge-
29%. Scha1e: ruch. Ge-

1-1,5%. Kern, schmack etwas 
entschii.lt, extra- bitter, leicht 
hiert: 42,5 bis veranderlich. 

47,2%. Bitterstoffdurch 
Durch kaIte Schiitteln mit 

Pressung gew.: warmem Wasser 
12-17% entfernbar 

Reaktionen 

Elaidinierung: langsame 
Bildung einer festen Masse. 
Phosphormolybdansaure+ 
Salpetersaure: griin; auf 
Zusatz v. Ammoniak: blau. 
Furfurol + Salzsaure: rosa. 
Konzentr. Schwefelsaure: 
braun bisorange. Schwefel-

saure + Salpetersaure: 
johannisbeerrote Tren

nungsschicht 

Bestandteile: 4,9% Palmitin-; 3,5% Stearin-; 76,7% 01-; 9,2% Linol-; 0,4 Linolen
saure. 0,8% Unverseifbares (Phytosterin). - Gibt keine atherunloslichen Hexabromide. 

1 Die Bezeichnung "Pekannu6" kommt eigentlich nur den Samen der Species Carya 
olivaeformis zu (HEFTER). wird aber manchmal auch auf die iibrigen Arten der Gattung 
Carya zur Anwendimg gebracht. Die Species Carya alba liefert die "weillen Hickory
niisse". Au6er den obengenannten Arten gibt auch Carya !Jlinoiensis Olfiihrende Samen 
("Illinoisniisse"). Die Eigenschaften und Kennzahlen der Ole der verschiedenen Carya
Arten sind voneinander nur wenig abweichend. Auch das 01 der Niisse von Carya tonki
nensis (Verbreitung Indochina; Olgehalt der Kerne ca. 45%) zeigt eine Jodzahl von 96,5; 
die Verseifungszahl betragt 201; die Hehnerzahl 93. Als Bestandteile werden Glyceride 
der Olsaure und Linolsaure genannt. 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 3 



34 ~rocknende. Ole. 

Physikalisc he Kennzahlen. 

15 1 1 I 
Lichtbrechung 

S~~~:lz- Erstarrungspunkt Oleo-Refr. Sk. T. I ~~g~;n~!-

01 0,920-0,9225 - -17 bis -17,5°116,5-18 (22°) I -
kalt gepreBt 0,9099-D,9169 - - - i 1,4729 bis 

warm gepreBt, I 1,4732 (15°) 
_IDl_·_t_S_._Z_. =_2_,4-11 ___ 0_,9_2_2_1 __ 1 ____ 1 ____ 17_0 ___ 1 -_ 11'475_2 (15°) 

Fettsauren - 23-24 0 

Chemische Kennzahlen. 

IlverSeifUngSZahlIH~~T~-IA~:titl Jodzahl I R.-M.-Zahl u. Pol.-Z. I Thermozahl 

01 191,1-196,3 95,2 - 104,4-111,2 unter 0,1 I 63-65 
warm gepreBt, 120 (WIJs) (MAUMENE) 
mit S. Z. = 2,4 190,5 . 95,2 4,2 111,0 

I Fettsauren - - - 114 - -

Edelkastanien-SamenOl. 
(Castanea vulgaris; Fam.: Fagaceae; Mittelmeergebiet, siidliches Europa.) Die frischen 

Samen enthalten 2%; das Mehl 2,6-2,8% 01. 

EichelOl. 
(Eicheckernol. ) 

Huile de gland - Acorn oil - Olio di ghiande. 

Stammpflanze~. I Verbreitung I Gehalt (0/. (1) im Organ I und Pflanzenfamllie 0 
Farbe I Reaktionen. Anmerkung 

Quercus agrifolia, J;Ieimat: 
Quercus robur Californien. 

Fam.: Fagaceae GemaJ3igte 
Zone 

Ganze Frucht: 3,1%. 
Schale: 1,6%. 
Kern: 3,4%. 

Friichte von Quercus 
robur, mit Ather 

extrahiert: 4,7-5% 

Dunkelbraun, 
fluores
cierend 

Elaidinierung: nicht 
charakteristisch. MIL
LIAU: schwache Far
bung. - Das 01 ist bei 
trockenem Lagern der 
Eicheln in diesen ziem

lich bestandig 

Physikalische.und chemische Kennzahlen. 

Brechungs
Index fin 

01 1 0;9162 1 ___ 11_-_10_°_1 
Fettsauren 25 ° 

Reihe: Urticales. 
MaulbeersamenOl. 

Tbermozahl 
(MAUMENE) 

Huile de milrier - Mulberry seed oil - Olio di moro. 

Stammpflanze I und Pflanzenfamilie Verbreitung 
Gehalt (% (1) 

im Organ 

Morns alba 
Fam.: Moraceae 

Heimat: China. Samen, mit Ather 
Seitdem12.Jahr- extrahiert: 33%. 
hundert im Mit- Durch Pressung 
telmeergebiet gewonnen: 24% 

kultiviert 

I 
Farbe bzw. I 
G~schmack 

Goldgelb. 
Angenehmer 
Geschmack. 
Schwacher 

Geruch 

Reaktionen 

HEYDENREICH: inten
sive Gelbfarbung. 

HAUCHECORNE: (kalt) 
orange; (warm) braun. 

BRULLE: orange 



Reihe: Urticales. - Fam.: Moraceae. 35 

Fettsauren: Feste Fettsauren 
20,6% 
19,4% 

Fliissige Fettsauren 
79,4% 
80,6% 

in atherextrahiertem 61: 
in gepreBtem 61: 

Phy sikali s c he K ennz ahl en. 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I 
Atherextrahierte 6le dlS • 15· 0,9260 - -

d'oo. 15 • 0,8706 

GepreBte 6le dlS • 
15' 0,9245 - -

dlOo . 15 • 0,8692 

:Fettsauren 
aus extrahiertem 01 d12°:0,8566 23,6-25° 20,8-21,2° 

aus gepreBtem 61 digo: 0,8544 22-23° 19,2-19,6° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehner-Zahl I Jodzahl 

Atherextrah. 61 190,1 94,9 140,4 (HuBL) 

GepreBtes 61 191,3 95,6 143,3 (HuBL) 

Innere 
Fettsauren aus Mittl. Jodzahl: 
extrahiertem 61 - Mol.-Gew.: - 146,5 
a us gepreBtem 01 199,8 270,4 144,1 159,9 

Neutral.-Z. : 194 280,9 

B.-Refr. Sk. T. 

63,9 (40°) 
72,5 (25°) 
78,2 (15°) 
63,6 (40°) 
71,9 (25°) 
77,7 (15°) 

55,5 (45°); 57,8 (40°); 
63,2 (30°) 

51,0 (45°); 55,3 (40°); 
58,5 (30°) 

I R.-M.-Zah11 Thermozahl 

0,4 (MAUMENE) 
94,8 

0,1 95,6 

- -
- -

Gewichtszunahme beim Trocknen, nach LIVACHE: 3,5% nach 6 Tagen; 9,4% nach 
14 Tagen. 

Maclura-SamenOl. 
Osage orange seed oil. 

Stammpflanze. . I Verbreitung I G~halt (% (1) 
und Pflanzenfamllie 1m Organ 

Maclura pomifera \ Nordamerika \ Samen: 42% 
Familie: Moraceae 

Physikalische und chemische 
Kennzahlen des Oles. 

Dichte dl~ verSeifUngSZahll J odzahl 

0,929 I 192 I 134 

Vom sogenannten Val1-del-Ol ("Wal-del-oil")l ist nur die Stammpflanze bekannt: 
Artocarpus nobilis, Fam.: Moraceae; Verbreitung: Indisch-Malayischer Archipel und Ceylon. 

HopfensamenOl 
(Huile de houblon - Hop seed oil - Olio di luppolo) von Humulus lupulus (Fam.: 
Moraceae). Die Samen enthalten 24,4-28,5% hellgelbes 01 mit Jodzahlen zwischen 

149,7 und 161,5. 

1 Nach frd!. Privatmitteilung des Imperal Institute, London, vom 20. Februar 1928, 
sind auch dort keine naheren Angaben iiber dieses 01 bekannt. 

3* 



36 Trocknende Ole. 

Hanfol. 
Huile de chenevis - Hemp seed oil - Olio di canapa. 

Stammpflanzen I Verbreitumr I Gehalt (% (1) I 
und Pflanzenfamilie ~ im Organ 1 

Farbe Reaktionen 

Cannabis sativa; GemaBigte Frucht: i Frisch: hen-I Roh61e: mit Schwefelsaure intens 
28-35% I gelb od. griin- griin, mit konz. Salzsaure gelb bis 

i lichgelb. Alt: I grasgriin. HEYDENREICH: griin
i .?raungelb. l?.raun, s. a. Bd. I, S. 289. 5 Teile 
,or von wil- I or mit 1 Teil BIEBERS Reagens 
i, dem Hanf2: II geschiiUelt: griin, dann, schwarz. 
,braunlich- HAUCHECORNE: (kalt) dunkel-

C. ruderalis, Zone und 
JANISCH warmere 

("Wilder Ham") Gebiete. 
Fam.: Moraceae I HauptsacW. 

I RuBland 

I 

griin , griin. BRULLE: rotbraun. BECCH!: 

I, schwachbraun. BELLIER:.beim 
Schiitteln sattgriin, nach Tren-

I nung der Schichten: Benzol
,16sung blaulichgriin, Salpeter-
I sanrel6sung goldgelb 

Fettsauren: 4,5% gesattigte Sauren (Palmitin-, Stearinsaure); 14% 01-; 65% Linol-; 
16% Linolensaure. - Unverseifbares: 0,5-1%. 

Phy s ik ali s c h eKe n n z ah len. 

II Dichte aU C Ime z· t I ' a g B1 fl·· h I S I I 'I' Er- I Lichtbrechung I Z"hi k ·t I Ober-
, nnkt s arrungs- i B.-Refr. I Brechungs- 100eo-Refr. "ENGLER ac en-
I P \ punkt I Sk. T. Index nD I Sk. T. Ispannung 

Kritische L6sungstemperatur des Oles in Alkohol (Crismerzahl): 97°. 

C h e mi s c he Kennz a hI en. 

01 

Verseifungs
zahi 

190-194 

Hebner- II Acetyl- I 
zahl zahl .Todzahl 

92-93 ! 7,5 bis I 140,5-143 
I 20,0 (?) (HUBL) 
I I 157-167 

, ! I (WIJS) 

I ~·~~·-I 
2,0 I 

Hexabromid
zahl 

8,8 
(HERNER 

und 
, MITCHELL3 ). 

ca. 2 
(EIBNER) _________ ~~~I ___ ~ __ I~ ___ 'l~ot~fo~~~hl: 

Fett- Neutral.-Z.: IM.M.-Gew.: 1 7,5 141 (-H-u-··B-L-)-I-~~-I 
sanren 199,4 II 280,5 bis I ,,160-170 

281,3 i (WIJS) 

Thermozahl 

(MAUMENE) 
95-99 

Trockenvorgang. Gewichtszunahme beim Trocknen: 13,6% nach 22 Tagen. 
Trockenzeit: 4-8 Tage; Haniol, roh, mit 2% Mangan-Resinat: 25 Stunden; 
dasselbe, geblasen: 20 Stunden. Die Hanfolfilme verhalten sich gegenuber Losungs
mitteln und beim Erhitzen ahnlich wie die des Mohnols, s. S. 43. 

1 Uber die Zunahme des 01gehaltes der Samen wahrend des Reifungsvorganges 
siehe Einleitung, S. 12. 

2 Die KennzaWen stimmen mit denen des gew6hnlichen Hanf61es iiberein. 
3 Schmelzpunkt der Hexabromide: 150-160°. 



Reihe: Santalales. - Fam.: Olacaceae. 37 

Lief erbedingungen 
fUr technisches Ramol in RuBland (U. d. S. S. R.). 

a) Farbe dunkelgriin verschiedener Intensitat. 
b) Das abgelagerte Ramol muB klar sein. 
c) Das Volumen des Satzes darf nicht mehr als 2% betragen. 
d) Spezifisches Gewicht 0,925-0,933 (bei 15°). 
e) Refraktionszahl 66-72 Skalenteile (bei 40°). 
f) Jodzahl 140-172. 
g) Saurezahl Mchstens 8. 
h) Verseifungszahl 185-195. 
i) Unverseifbares Mchstens 0,5%. 

Bei Ramol fur Speisezwecke kommt noch hinzu: 
Das RamO! muB den spezifischen Ramolgeruch und Ramolgeschmack haben ohne 

Nebengeruch und ohne Nebengeschmack. 
Die Saurezahl darf in dies em Falle Mchstens 2,3 betragen. 

Vereinzelte Angaben iiber die Ole anderer Cannabis-Arten. 

Stammpflanze und Pflanzeniamilie II Verseifungszahl Jodzahl I Saurezahl 

Cannabis pyramidalis 
C. gigantea 

Fam.: Moraceae 

197,4 195 
184,6-185,4 

I I 8,5 

Samtliche Muster gaben '!ther-unlosliche Rexahromide (Schmelzpunkte zwischen 176 
und 177°); der Gehalt an Linolensaure herechnet sich zu 5-8%. 

Stammpflanze 

Heisteria (?)1 

01 I 

Fettsauren 1 

Reihe: Santalales. 
Conejool. 

Huile de "Fruta de Conejo" - "Rabbit's fruit" oil. 

\ 
Verbreitllng \ Gehalt (% (1) 

im Organ 

Cordilleren 
von Colum

bien 

Kerne: 61,2%; 
bezogen auf die 

Trockensub
stanz: 64,7%; 

, auf die ganzen 
! Nusse: 40,4% 

Farbe Besondere Merkmale 

Klar, gold- Dickflussig. Nicht trock-
braun nend (?). Beim 4 stundigen 

Erhitzen auf 200 ° tritt 
Polymerisation ein; das 
Reaktionsprodukt ahnelt 

I 
polymeris. Holzol. BeimEr
hitzen auf 250 bis 285 ° er
folgt plotzlich Zersetzung 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ 
\ 

Schmelz- AcetYI-\ Jodzahl R.-M.-
pllnkt Index " zahl Zahl 

0,9940 (?) i 1,502 
1

128 (~) 140,0 0,2 
(40°) _ -I unter 10 0 

----

I 
Nach den ungew6hnlich hohen Werten fiir Dichte und Acetylzahl zu 

schlieBen, war das untersuchte Muster weitgehend verandert; es k6nnten aber 
auch ungesattigte Oxysauren im Conejo61 zugegen sein (s. Traubenkern61, S. 120). 
Jedenfalls bediirfen die Kennzahlen der "Oberpriifung. 

1 Die Stammpflanze ist nicht mit Sicherheit bekannt; wahrscheinlich handelt es 
sich um eine Art von Reisteria (Fam.: Olacaceae). Die ZugeMrigkeit des Conejooles zu 
dieser Familie ist demnach nicht erwiesen; s. a. Bibliographie S.649. 
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T roc ken v e r s u c he: Dunne Schichten des Oles (Muster mit Saurezahl 
4,2 und 2,1 % Unverseifbarem), mit Sikkativ vermengt, trockneten selbst nach 
14 Tagen nicht; mogIicherweise waren in der untersuchten Probe .Antikataly
satoren vorhanden. 

Beihe: Polygonales. 
Fam.: Polygonaceae 1• Vom Buchweizenol (aus den Komem von Fagopyrum 

esculentum, "Heidekom") scheint nicht mehr' als der hohe Gehalt an Sterinen 
(bis zu 10,5%) sowie an Lecithin (bis zu 2,5%) bekannt zu sein. tTber das 
SamenOl des Sauerampfers s. Bibliographie S. 595. 

Beihe: Centrospermae. 
CelosiaOl. 

H uile de Celosia - Celosia oil - Olio di Celosia. 

Stammpflanze I . I nnd Pflanzenfamilie Verbreltnng Farbe Reaktionen 

Celosia cristata 
Fam.: 

Amarantaceae 

Ost-
indien, 
China 

Griinlich
braun; 

geruchlos 

HEYDENREICH: gelbbraun, dann braun; nach 
einiger Zeit Abscheidung einer iiligen Haut 
an der Oberflache. HAUCHECORNE: kalt un· 
verandert, wasserige Schicht grtinlichgelb; 
warm: braun, die grUne Farbe der unter!'ln 
Schicht verschwindet bald; starker Schaum. 

BRULLE: intensiv gelbbraun. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpnnkt I Erstarrungspnnk Verseifnngszahl I J odzahl Thermozahl 

____________ 1 ______ 11 __ 1_90_,_5 _I 126,3 94 01 

I 
_10° 

Fettsauren 27-29° 19-21° 

Die obigen Angaben gelten ftir atherextrahierte 01e. 

Beihe: Banales. 
SchwarzkiimmelOl. 

Huile de nigelle - Small Fennel oil - Olio di cominella. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 

1m Organ Farbe bzw. Geruch 

Nigella sativa I Eurgpa, Asien, I Samen: 32-37% I Rotbraun; frisches 01 
Fam.: Ranunculaceae Agypten riecht nach Eukalyptus 

Physikalische Kennzahlen. 

• 15 1 I Lichtbrechung 
DlChte d'5 Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T.I Brechnngs-Index nD 

01 0,9248 I 58,5~400) I 1,4649 (40°) 

16-19° Fettsauren 

1 Die Angaben tiber die 0le aus dieser Familie sind so sparlich, daB es sich vom 
chemischen Standpunkt nicht entscheiden laBt, ob sie in die Gruppe der trocknenden 
oder in die der nicht-trocknenden 0le einzureilien sind. Zufolge des Vorkommens ilirer 
Stammpflanzen in den Landern der gemaBigten Zone erscheint es jedoch wahrscheinlich, 
daB diese 0le ein mehr oder weniger groBes Trockenvermiigen besitzen. 
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Chemis che Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl Thermozahl 
(MAUIDlNE) 

Ol 89 :: 192,6-196,4 88,8 116,2-123,2 5,4 -----1: --1--------------1------1------
Fettsauren II 199,7 

i Neutral.-Z.: 197,6 

Ritterspornol. 
Huile de dauphinelle elevee - Larkspur oil - Olio di fiorcappuccio. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) I Geschmack 1m Organ 

Delphinium elatum1 • Fam.: Ranunculaceae I GemaBigte Zone I Samen: 36,6% I Bitter 

Fettsauren: u. a. Linolsaure; keine Linolensaure. 

Physikalis che und chemische Kennzahlen. 

Dichte d20 I Lichtbrechung II 
B.-Refr. Sk. T. 

N eutralisations-I 
zahl Jodzahl 

01 0,921 

I 

72 (°1) 

II I Fettsauren 0,8915 56,6 (°1) 191,8 108,2 

Versehiedene RanuneulaeeenOle. 

Stammpflanze Jodzahl Stammpflanze Jodzahl 

Trollius asiaticus 134,5 Aconitum excelsum 108,6 
Trollius europaeus 143,7 Aconitum volubile 115,6 
Trollius Ledebourii 144,3 Aconitum Lycoctonum 115,4 

Aconitum Anthora 119,3 
Aquilegia Wittmanniana 178,4 Aconitum septemtrionale 119,6 
Aquilegia ecalcarata 180,5 Aconitum Kusnetzowi 120,4 
Aquilegia vulgaris 181,6 Aconitum Napellus 121,9 
Aquilegia alpina 188 Aconitum orientale 122,2 
Aquilegia advena 198 Aconitum laxum 123,8 
Aquilegia atrata 204,5 

Thalictrum flavum 159,2 
Delphinium Ajacis 103 Thalictrum simplex 161,2 
Delphinium scopulorum 106,6 Thalictrum squarrosum 163 
Delphinium turkestanicum 110,5 Thalictrum foetidum 163,1 
Delphinium intermedium 113,1 Thalictrum lucidum 163,6 
Delphinium triste 118,3 Thalictrum aquilegifolium 167 
Delphinium elatum 120,6 Thalictrum laserpitiifolium 184 

Die untersuchten Proben stammten samtlich aus der Gegend von Moskau. 

Ole aus der Gattung Ranuneulus. 

Stammpflanzen I ge~~lt I Farbe II versi~gs-I JodzahJ 

Ranunculus acer (scharfer HahnenfuB) 123% I Hellgelb bis gelb II I -
Ranunculus auric onus bzw. R. ceratocephalus 35% - 178,3 80,1 (1) 

1 Das aus den Samen von Delphinium consolida durch Extraktion mit 5 proz. alko
holischer Salzsaure erhaltene griinlichgelbe ,,01" (mit den Kennzahlen d = 0,889 (°1); 
n~ = 1,4581; Verseifungszahll81,2 (1); Acetylzahl 34,9; Jodzahl 87,8; SaurezahlI89,5) ist 
nach dem letztgenannten Wert in Wirklichkeit ein Gemisch der freien Fettsauren, das allen
falls geringere Mengen ungespaltene Glyceride und vielleicht Athylester enthalten kann. 
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Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

. Trocknende .(He. 

BerberitzensamenOl. 
(Sauerdornsamenol. ) 

Verbreitung Gebalt (% (1) 
im Organ Farbe bzw. Gescbmack 

Berberis vulgaris I Europa, gemaBigte I Samen: 14,8% I Rotlichgelb; beinahe geruch-
Fam.: Berberidaceae Zone Asiens los, angenehmer Geschmack 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dicbte aU VerseifungszabI HehnerzabI J odzahl (WIJS) 

In 0,9213 186,5 95,9 128,2 

Fettsauren 0,9188 Neutral.-Z.: 189,4 M. M.-Gew.: 296,6 130,3 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 5,3, enthielt 1,1% Unverseifbares und 
gab 9,9% Glycerin. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Mahonia aquifolium 
(Berberis 

aquifolium) 
Fam. : Berberidaceae 

Verbreitung 

Nordamerika 

Mahonienbeerenol. 

Gebalt (% (1) 
im Organ 

Beeren, mit 
Petrolather 

extrah.: 1,5%; 
Samen: 

15-20% 

I Farbe bzw. Gerucb I' 
Braungriin; Geruch 

leinolartig oder 
tranartig 

Anmerkung 

Schwaches 
Trocken

vermogen: rui.ch 
9 Tagen noch 

klebend 

Phy sikalis che und chemische Kennzahle n. 

Dicbte ai~ VerseifungszabI JodzabI R.-M.-ZabI 

01 mit S. Z. = 5,2 0,9335 199 (-205) 150 0,3 

Beihe: Bhoeadales. 

SehOllkrautOl. 

Huile de ch6lidoine - Celandine oil, Swallow-wort oil - Olio di celidonia. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Chelidonium majus I 
Fam.: Papaveraceae 

I 

Verbreitung 

Europa, 
Kleinasien 

I Gebalt (% (1) im Organ I Besondere Merkmale 

I Samen: 46,6% I Die Samen enthalten ein £ett
. spaltendes Enzym. Das 01 ent

halt angeblich keine Linolsaure 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dicbte SchmeIzpunkt I Erstarrungs- Verseifungszahl punkt Jodzahl 

01 di;: 0,917 I 198,2 

Fettsauren di~: 0,902 7-16° I 4-6° Neutral.-Z.: 127,3 
201,1 

Das untersuchte Muster enthielt 50,4% freie Fettsauren (berechnet als 0Isaure). 
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ArgemoneOl. 
(Mexikanisches Mohnol.) 

Huile de pavot epineux - Argemone oil - Olio di argemona. 

Stammpflanzen I V . I und Pflanzenfamilie erbreltung 
Gehalt (% (1) 

im Organ I Farbe I 
bzw. Geschmack 

Reaktionen. 
Besondere Merkmale 

Argemone mexi- Mexiko, Samen: 33,7 bis Gelb bis 01 von A. speciosa, mit 
cana und A. spe- Westindien, 36,2%; 35 bis orangegelb, Tetracblorkoblenstoff 
ciosa; (A. gran- Ostindien 38,7% in Samen eigentiiml. extrah" gibt mit salpetriger 
diflora, A. his- (Pendschab), von Cura<;ao. Geruch, meist Saure tiefrote Farbe. -

pida usw.) Sudan, Durch Pressen scharfer Ge- Betaubende und purgie-
Fam.: Agypten, gew.: 25-30% schmack rende Wirkung. (Samen 

Papa veraceae Madagascar, (brechen- enthalten Berberin und 
Hawai I erregend) Argemonin) 

Bestandteile: u. a. Myristin-, Palmitin- und Linolsaure. Feste Fettsauren: ca. 30%; 
wasserunlosliche fluchtige Sauren: 1,2%. Unverseifbares: 1,1%. 

Physikalische Kennzahlen. 

I 
I 

Schmelz- I Er-
Lichtbrechung 

Ziihigkeit Dichte da punkt starrungs- B.-Refr. 
I 

Brechungs- (REDWOOD) 
I punkt Sk. T. Index nD 
I 

01 von 0,9247-0,9259 - - 62,5 (40°) - 268,9 bis 
A. mexicana 

01 von 
A. speciosa 

Fettsauren 
feste 

0,922* - - -

0,9435 (?) - - -

- 22° 22,8° -
- 53° - -

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl 
Hehner

Zahl Jodzahl 

1,466 (40°)* 272 Sek. 
(bei 70°F) 

-

-
-

R.-M.-Zahl Thermozahl 

01 von A. mexicana 187,8-190,3 95,1 1119,9-122,51 
192,7* I 123,7* 

01 von A. speciosa 200,2 113,3 

0,0 
1 

(MAUMENE) 
67 

Die Ole sind mitunter stark sauer (Saurezabl bis 83,9); die Kennzablen eines 01e8 
mit Saurezabl21,6 sind mit * bezeichnet. Maximale Gewichtszunahme beirn Trocknen: 8%. 

MohniH. 
Huile d'oeillette (europaisches Mohnol), huile de pavot (auBereuropaisches Mohnol) -

Poppy seed oil - Olio di papavero. 

Stammpflanzen II V b·t 'I Gehalt (% (1) I Farbe I 
und Pflanzenfamilie er rei ung im Organ 1 bzw. Geschmack 

Papaver 1. GemaBigte Samen: 
soJ;llD.iferum. Zone, besond. 45-60%; 

1. Var. nigra (eig. Europa. Indische: 
Mohn,pavot oeil- 2. Mazedo- 45-48%. 
lette, maw seed). nien, Nord- Durch Pres-
2. Var. alba (sog. afrika,Asien, sengewonn.: 

weiBer Mohn). besond.China 35-40% 
Fam.: und Indien 

Papa veraceae 

Kalt gepr.: fast 
farblos bis gold
gelb, angeneh
mer Geschmack, 

schwacher 
Geruch. 

HeiB gepr.: rot 
bis braun. Ge
schmack krat-

zend, Geruch 
leinolartig 

Reaktlonen. Anmerkung 

Elaidinierung: ca. 1,5% Elai
dine vom Schmelzpunkt 39 
bis 40 ° (J.-Z. = 65,7-66,8). 
SERGER: atherische Losung 
blaugrun. BEHRENS: ziegel
rot. HEYDENREIOH: ohne 
Ruhren: gelber Fleck mit 
gelben Streifen oder Ringen; 
nach dem Ruhren: oliv bis 
rotbraun. - Das 01 ist gut 

haltbar 

1 nber die Zunahme des Olgehaltes der Bamen wahrend des Reifungsvorganges 
s. Einleitung, S. 12. 
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. Bestandteile: 7,2% gesattigte Sauren (64% Palmitinsaure, 36% Stearinsaure); 28,3% 
Olsaure; 29,5% lX-Linol- und 29,0% ,8-Linolsaure. Rhodanometrisch bestimmt: 27,5% 
Olsaureglyceride; 63,8% Linolsaureglyceride (nach HAZURA: 30% Olsaure, 65% Linol
saure). Kein Triolein. 0,8% Oxysauren. 4,2% Glycerinrest. - Gibt keine atherunlos
lichen Hexabromide. 

Unverseifbares: 0,5-0,7%. Enthalt ein Sitosterin, das nach achtmaligem Umkrystalli
sieren bei 136-137° schmolz (Acetat-Schmelzpunkt 125,5-126°). Gesamtgehalt an Sterin 
in einem Faile gefunden 0,25%; davon 0,23% £rei und 0,02% verestert. 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte dl~ Schmelz- I Erstarrungs-I Lichtbrechung I 
punkt punkt B.-Refr. Sk. T.IBrechungs-IndexnD 

ZiLhigkeit 

01 II 0,924-0,927 2° -15 bis 63,4 (40°) 1,4586 (60°) °ENGLER: 
d20 : 0,9186 _20° 71 bis 1,4729 bis E15 = 13,6 

74,5 (25°) 1,4751 (25°) E20 = 8,0-8,1 

i 79,4 (20°) 1,478 (20°) REDWOOD: 

0,-1-210 

78,1 bis 1,477 bis 254-259 Sek. 
78,4 (15°) 1,478 (15°) (70° F) = 10,0° 

- bez. auf Wasser 
Fett- d1Oo • 15-17° I - 1,4506 (60°) von 70° F 100· 

sauren feste: 51 ° feste Sauren: 
1,4364 (60°) 

Kritische Losungstemperatur des Oles in der gleichen Gewichtsmenge Anilin-Athyl
alkohol (1: 4): 12,1°. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs- I Hehner-Zahl I AcetYl-I 
zahl zahl Jodzahl Rhodanzahl I Thermozahl 

01 
Ii 

189-198 94,9-95,4 13,1 131-143 78,7 (MAUMENE) 
Jodbromzabl: (von 01 mit 85,5-88,5 

132-136 Jodzahl 133,6) 
I (WINKLER) 

---
I Neutral.-Z.: Fett- Mittl. Mol.- - 139-145 83 -

sauren I 199,0 Gewicht: Innere J odzahl: 
feste Sauren: 279,1 149,5-150 
,210,7-212,7 

the anderer Papaverarten. 

Stammpflanze (jIgehalt verseifunss-I Jodzahl I SiLurezahl I 
LinolsiLure-

in % zahl gehalt 

Papaver Rhoeas 38,4 184,1 176 17,6 33,9% 
Papaver Rhoeas japonicum 32,1 189,3 168,5 12,1 26,6% 
Papaver monstrosum 32,8 193,4 172,9 8,8 22,9% 
Papaver pavonicum 25,9 181,8 171,9 4,0 -
Papaver laevigatum 33,7 195,7 171,0 5,1 29,6% 
Papaver giganteum 40,5 192,4 167,6 7,0 33,8% 
Papaver umbrosum - 184,1 164,4 8,5 17,7% 

Trockenvorgang. 
Maximale Gewichtszunahme: 13,4%. 
Trockenzeiten. Unvorbehandelte' Ole: 61/ 2-8 Tage; Firnis, aus rohem 

Mohnol, mit 2% Mangan-Resinat versetzt: 25 Stunden; ebenso bereiteter Firnis 
aus geblasenem 01: 34 Stunden. 

Erhohung der Siiurezahlen von M ohnolau/strichen 1. 

Tage: 0 3 6 9 12 127 
Saurezahl: 7,7 24,1 57,1 63,5 100,0 221,0 

1 V gl. dagegen Leinol, S. 90. 



Reihe: Rhoeadales. - Fam.: Cruciferae. 

Die Trockenkurven 1 sind von denen derstarker trocknenden Ole, wie 
Leinol usw., verschieden; ihr absteigender Ast ist stark gegen die Abszissen
achse zu geneigt. Dies deutet auf die groBen Substanzverluste, die das Mohnol 
beim Trocknen erleidet (50-70% der Hochstaufnahme nach 60 Tagen) und 
die auch mit die Ursache der Frfihsprungbildung seiner Farben sind. 

Die Filme 2 sind loslich in FettlOsungsmitteln, zeigen oft spontanes 
Wiedererweichen und Klebendwerden (Synarese) und neigen zur SchwundriB
bildung 3 • Der einzige Vorteil ist der, daB sie nicht vergilben. Verhalten klebe
frei trockener Filme beim Erhitzen: Erweichen bei ca. 100°, Schmelzen bei 
118-125° ohne Verfarbung (unter Gasentwicklung). Der Standolfilm verhalt 
sich beim Erhitzen anders, namlich: Sintern bei 125°; Braunfarbung bei 150°; 
Dunkelbraun bei 200°; Aufglfihen bei ca. 205°. Bei 210-230° erfolgt Schwarz
farbung ohne Schmelzen (Leinolfilm-ahnlich). 

Ole der Riibolgruppe. 

V01'be-me1'kungen. Extrahierte Rohole enthalten meist etwas Schwefel; 
durch kalte Pressung gewonnene sind jedoch schwefelfrei. 

Die meisten Cruciferenole, speziell Rfibole, sind nur als "sehr.schwach trock
nend" zu klassifizieren. Besonders charakteristisch sind die niedrigen Ver
seifungszahlen (zwischen 167 und 180), deren Ursache der hohe Gehalt an 
Erucasaure ist. Die Ole dieser Gruppe sind in Eisessig - selbst bei dessen 
Siedetemperatur - nur unvollstandig lOslich; z. B. betragt die kritische LOsungs
temperatur der Rfibolfettsauren in Essigsaure (81,18%) um 107°, die kritische 
Losungstemperatur in Alkohol (Crismerzahl) 132,5°. Die bei der HOLD Eschen 
Probe (s. Olivenol, S.337) erhaltene Seifenlosung gibt eine feste, strahlige, weiBe 
bis gelblichweiBe Abscheidung. 

tJber die Grenzwerte der Kennzahlen von Speiserftbolen, sowie fiber deren 
Verfalschungen siehe Bd. I, S. 366. 

AuBer den in Bd. 1 angegebenen Methoden verwendet man auch die folgende zur 

Priifung auf Crucifereniile (insbesondere RiiMl): 

Man lost 20-25 g Fettsauren im doppelten Volumen 96 proz. Alkohols und kiihlt 
in einem weiten Reagenzglas auf - 20 0 abo Der aus den gesattigten Fettsauren bestehende 
Niederschlag wird bei - 20 0 im Kaltetrichter abgesaugt und mit - 20 0 kaItem Alkohol 
gewaschen. Man nimmt den Riickstand mit dem vierfachen Volumen 75 vol.-proz. Alkohols 
auf und behandelt wie oben. 1st nur wenig Riibol zugegen, so faUt mitunter erst nach 
einer Stunde krystallinische Erucasaure aus, die bei _20 0 abgesaugt, mit _20 0 kaltem 
75 vo1.-proz. Alkohol gewaschen und mit warmem Benzol oder Ather yom Filter gelost 
wird. Man bestimmt nun das Molekulargewicht des getrockneten Eindampfriickstandes, 
das bei Gegenwart. von Cruciferenolen iiber 300 liegt. Es lassen sich auf diese Weise 
noch 20% dieser Ole nachweisen. 

1st der Niederschlag an gesattigten Fettsauren zu stark, so wird die alkoholische 
Losung zunachst mir auf 0 0 abgekiihlt, die Hauptmenge der festen Sauren bei dieser 
Temperatur abgesaugt und dann wie oben weiter verfahren. 

Der Nachweis von geharteten Cruciferenolen erfolgt nach der Vorschrift 
Bd. I, S. 373. Dber "oxydiertes Rfibol" siehe ebenda S. 408; fiber "RuMl
faktis" ebenda S. 417 und 418. 

1 Siehe Bd. 1, S. 285. 
2 Bestandteile: 51% in siedendem Aceton unlosliches Gel (Mol.-Gew. nach RAST 707); 

31% acetonlosliches, benzinunlosliches Sol; 18% groBenteils unverandertes 01. 
3 EIBNER gibt an: "Durch Standolkochen ist Mohnol anstrichtechnisch verbesserbar". 
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Jamba- oder Rankenol. 
Huile de jamba - Jamba oil - Olio di jambo. 

Stammpflanze i 
und Pflanzenfamilie I I Gehalt (% (1) I Farbe I Verbreitung im Organ bzw. Geschmack Anmerkung 

Eruca sativa 
("roquette" in 

Frankreich, 
"jamba" oder 

"jambho" bzw. 
"tara miri" in 

Indien genannt) 
Fam.: Cruciferae I 

Indien und i Samen, im Han-IGelb bis hell-
iibdges del oft "colza braun. 

Westasien. jamba" genannt, Manchmal 
Nordafrika, auch "graines de riibenahnl. 
Frankreich taramani" : Geschmack. 

26-33,5% Eigentiim-
licher Geruch 

Geringeres Trockenvermo
gen als bei RiiMI. Beirn BIa
sen nimmt das spezifische 
Gewicht des Oles nicht in 
demselben MaBe zu wie 
das anderer Ole der Riib-

olgruppe 

Bestandteile: 10-11% gesattigte Sauren (Stearin-, Behen-, Lignocerinsaure). Ca. 29% 
Olsaure; 46% Erucasaure; 12% Linol- und 2% Linolensaure. 0,11-1,1% Unverseifbares1 • 

9,4% Glycerinausbeute. 
Physikalische Kennzahlen. 

II 
I SChmeIZ-\ Er- I Lichtbrechung I Ziih' k 't' opt. 

Dichte aU!1 punkt starrungs- B.-Refr. I Brechungs- (RED';O~'D): Dreh~ngs-
punkt Sk.·T. Index np I vermageu 

01 I[ 0,913 bis I - 8 bis 59,5 (40°) I - 369,4 bis 1-11' bis 
, 0,918 II _12° 67,2 bis 1,4705 (25°) 405,8 Sek. i -18' 

S~!~:;~:O J~~_ _. _ -10"-. 68,0(25°} 1,4723 (20°) ~:~:;~ 

I 
I I 14,5 bis Fettsll:uren - 117-21 ° 11-16° 16,00 

von 01 I - 12-13° 8_10° 1,4643 (20°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehner-Zahl Jadzahl R.-M,-Zahl I Thermazahl 

01 169-175,7 I . 95-96,5 I 95,2-102,5 

Fettsauren Neutralis.-Z.: I Mlttl. Mol.-Gew·:1 96,1-103,6 
von 01 I 180,1 311,8 (WIJS) 

0,1-0,8 51-53 

Gehalt an atherischem Senfol: ca. 1,1% in der Saat; 1,6% im extrahiert,en Saatmehl. 

RiibOlarten. 
Gewohnliehes RubOl (Raps-, Rubsen-, ColzaOl). 

Huile de Colza - Rape oil, colza oil - Olio di colza - Oleum Rapae. 

Stammpflanzen I Vb' I Gehalt (% (1) I Farbe I ' und Pflanzenfamilie; er reltung im Organ' bzw. Geschmack ReaktlOnen. Besandere Merkmale 

Brassica I Europa, 'I' Europ. Saat: I RoMI: dunkel, i Elaidinierung: butterweiche 
campestris, Ostindien, 33-45% I eigenart. Geruch Masse. RoMI beim Schiitt-eln 

var. Napus L., China, Chines.Saat: (etw.nachSenf- mitSchwefelsaure(I,53):Griin-
var. Rapa L., Japan I 40-50% 101). Raffiniert: farbung. HEYDENREICH: s. 

var. Chinoleifera I . hellgelb, meist Bd. I, S. 288. SCHNEIDERsche 
Fam.: cruciferael ' I bitter Reaktion s. Bd. I, S. 293. Merk-

I male s. "Vorbemerkungen", 
I S.43 

Bestandteile: Hauptsiichlich Oleodierucin, auch Linoleodierucin. Fettsauren: ca. 1,5% 
Myristin-; 1,6% Stearin-; 1,5% Arachin-; bis ca,20% Gisaure; 56-65% Eruca·; 14% 
Linol-; 2-3% Linolensaure. In einem FaIle 4,4% Oxyfettsauren vom Mol.-Gew. 372-380. 
9,4% Glycerin. Unverseifbares 0,5-1,5%, siehe auch unten. 

Zusammensetzung des Fettsaurengemisches eines englischen Riiboles: 1% Palmitinsaure, 
1% Lignocerinsaure, 32% Olsiiure, 50% Erucasaure, 15% Linolsaure, 1% Linolensaure. 

1 ~nthaIt ein Sitosterin vom Schmelzpunkt 137-138°. 
2 Uber die Zunahme des Olgehaltes der Samen wahrend des Reifungvorganges s. Ein

leitung, S. 12. 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ 
I Ziihigkeit I Opt. 

I 
(raffinierte Ole) Drell1~.ngs-

°ENGLER nsw.1 absolut vermogen 

01 0,911-0,91771 - Bei 0° 58,5-59,2 1,4667 (60°) E 20 = 13 bei20° -1,6 bis 
(auchO,9226) meist (bei 40°) 1,4650 (40°) (11-15) 0,928 -2,1 

d99 : 0,8032 I talgartig, 66,4-72,0 1,472-1,476 E31 = 7,7 bei30° Saccha-
bei (bei 25°) (bei 20°) E50 = 4 0,589 rim. 0 

-4 bis 69,5-76 Chin. Saatol: E69 = 2,6 bei40° (200mm 
_10° (bei 20°) 1,4695 (25°) ES9 = 1,9 0,405 Rohr, 

erstarrt Nach bei50° 13-15°) 
~~-

_._-- REDWOOD: 0,281 In Fett- d~~:5: 0,8438 16-21 ° 11,7 bis - 1,4491 (60°) 369,4 bis bei60° Bogeno: 
sauren dlgg: 0,8758 (11 bis : 18,5° 1,4657 (20°) 464,6 0,207 -5' bis 

22°) Sek.(70°F} -10' 
entspr. 

15,4--16,3 ° 

.. Brennpunkt des neutralen Oles: 350°; der Fettsauren: 240°. Mittl. Mol.-Gewicht des 
Oles: 960 (ber.); 892 (gef.). 

01 11167-180 I 94--96 
meist I 

172-175
1 

I 
Fett- Neutral.- Mittl. 

sauren Zahl: Mol.-Gew. 
173-185 306-321 

Chemische Kennzahlen. 

Acetyl
zahl 

1,5-6 
alteOle: 
bis 42 

6-7 

Jodzahl 1 ~hodanzahll I br.!'~~~hll ~~~·-I Thermozahl 

94--106 77,8 RoMl: 0,1 bis (MAUMENE) 
102 (HUBL) (von 0] mit 2-2,5, 0,8 49-64°. 
Jodbrom- Jodzahl Hochst- Brom-

zahl: 105,9) wert: 7,6 Thermo-
100-103 (Schmp. zahl: 

(WINKLER) 179~) 
Raff. 01: 

17-20,3 

0,28-0,34 

99-108 Hydroxylzahl s.Bd.I, S.162. RiiMl 
Innere (V. Z. = 175,4, Acetylzahl = 5,9) ergab 

Jodzahl: Hydroxylzahl = 7,0 
121-126 I 

F r ei e Sa u r en, als Olsaure berechnet, meist zwischen 0,3 und 6,0%. Das Unverseifbare 
enthalt 0,35% Sterin; davon frei 0,05%, verestert: 0,3%. Brassicasterin C2sH460 (+H20), 
[<xJ18 = _64° 25' (in Chloroform); Schmelzpunkt 148°, Acetat-Schmelzpunkt 157-158°. 
Ein anderes RiibOlsterin schmilzt bei 142°; Acetat-Schmelzpunkt 134°. Ferner ein Dihy
drositosterin, Schmelzpunkt 170 0. 

Gewichtszunahme nachLIVAoHE: 2,9% nach 7 Tagen. Fettsauren: 0,9% nach 8 Tagen. 
Beim Stehen scheidet sich aus Riibol eine f est e Sub s tan z aus, die bei 38,5 ° 

schmilzt. Verseifungszahl: 161,8. 

RiibOlarten. 

Ravison0l2• 

Hulle de ravison - Ravison oil, Black Sea rape oil - Olio di ravizzione. 

8tammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Brassica campestris, wilde 
Art (Schwarze-Meer

Riiben-Saat). 
Fam.: Cruciferae 

Verbreitung 

Kiistengebiete des 
Schwarzen und 
Mittellandischen 

Meeres 

I Gehalt (% (1) im Organ I Anmerkung 

Samen: 33-40% Trockenfahigkeit 
Mher als bei RiiMl 

1 Aus Rhodanzahl und Jodzahl wurde der Gehalt an mehrfach-ungesattigten GIyce
riden des RiibOles zu 33,1%, der Gehalt an einfach-ungesattigten Bestandteilen (Olsaure 
und Erucasaure) zu 56,6% errechnet. 

2 S. a. Ackersenfol von Sinapis (Brassica) arvensis, S.52. 
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Zusammensetzung des Fettsaurengemisches eines Oles aus "Donausaat" (Jodzahl 
112,6; freie Fettsauren, als Olsaure berechnet: 1,4%; Unverseifbares 2,2%): 2% Palmitin
saure; Spuren von Behensaure; 2% Lignocerinsaure; 20,5% Olsaure; 47% Erucasaure; 
25,5% Linolsaure; 2% Linolensaure. In anderen Fallen betrug der Gehalt an unverseif
baren Bestandteilen 1,4---1,8%. 

Physikalis c he Kenn z ah! en. 

Dichte di~ Erstarrungs
punkt 

I ' I i Lichtbrechung 1 Ziihigkeit' I Ziindpunkt des 
I B.-Refr. Sk.-T. (REDWOOD) reinen Oles' 

01 II 0,9146-0,9217 -8 ° I 71,5 (25°) I 334---385 Sek. I ca. 396 ° C 
I· , 74 (20°) ,(70°F); 95Sek. 
i I 1 ____ I bei 140 0 F II 

Fettsaure;--II dIoo : - -0-,8-8-0-2-1 ------r 
Ch e mi s c he Kennzahl en. 

'I Verseifungszahl Jodzahl Thermozahl 

01 172,9-181,3 105-121,7 

126,1 
Innere Jodzahl: 

124,2 3 

I 66-76 -1------·-Fettsauren 

, , I 

RiibOlarten. 

Kohlsaatiile I. 

Griinkohl
samenol 

Braunkohl
samenol 

I I Rosenkohl-
samenol I 

Wirsing
samenol N_a. __ m._ e_ .. des Oles I Rotliehes _ Blatterkohlol 

-""'----,,- --_.-
Brassica Brassic~- --B-ra-s-s-ic-a--1---B-r-a-ss-i-c-a--II--B-r-as-s-ic-a -

oleracea oleracea oleracea oleracea oleracea 
Stammpflanze 

I 
acephala acephala acephala gemmifera I' sabauda 

__ _ ___ vulgar~s D. C.lquercifolia D.C, crispa D. C. D. C. 

Olgehalt im I 33 7°/ 35 701 3 0/ 0/ II Samen ' /0 , /0 4,4/0 27,4/0 27,9% 

----:ifurb;-- h~lThraun hellbraun \ iclbb;;un griinbraun griinbraun 

I· 0,9203 
~-

Dichte (~5 0) o:922-6--I~~9i9-8--I- 0,9213 0,9214 

Erstarrungs- 5 b' 7° I 6 b' 8° I 6 b' 8° _9° 4 b' 7° 
--fu::~~~is- I-= __ ~S - I-=-_ IS_-=- __ - IS - __ I ________ +-___ 1

_
S 
-_ 

Index nn I 1,4732 I 1,4723 I 1,4729 1,4736 1,4736 
(20°)! I 1 

Vers:!tngs- - 174,~--1---~78-,6-- ,- 177,2 --~4,6 ---:-176-,9-

-----1----------- ------ - -.-.----

Helmer-Zahl I 94,3 94,3 94,1 94,3 94 

-~~~::-{-----l- 10_0 ___ ,2 _____ :i_~~~-94-,0-~~. r---93-'6--=-9-7'~9~~-_-il_-__ -1-01,_9_-_ 

Unverseifbares I· I % I 0,98 I 0,92 1,1 1,0 I 1,2 

1 Urn 6-13% niedriger als bei raffiniertem RiiM!. 
2 Von der Extraktion herriihrende Spuren des Losungsmittels konnen leicht dureh 

Ermittlung des Ziindpunktes erkannt werden. 
3 Der obere Grenzwert muB selbstverstandlieh hoher liegen. 
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Kohlsaatole I (Fortsetzung). 

Name des Oles Rotliches Griinkohl- Braunkohl- Rosenkohl- Wirsing-
Blatterkohlol samenol samenol samenol samenol 

GIycerinausb. 9,3% 9,6% 9,5% 9,4% 9,7% 
--

Gehalt an 
0,12% 0,08% 0,16% 0,2% 0,18% ather. Senfol 

--
Schmelz- 18-19° 19-20° 12-13° 14-15° 18-20° punkt 

---
Er-

starrungs- 15-16° 18-19° 8_10° 11-12° 16-18° 
punkt 

~ Brechungs-
::I Index nD 1,4648 1,4638 1,4646 1,4651 1,4647 
,oil (20°) .rs 
~ Neutral.- 178,6 181,2 180,1 176,6 178,9 f'I:! Zahl 

Jodzahl 105,9 98,2 98,0 102,9 107,1 (WIJs) 
-----

Mittl. 
MOlekular-11 314,5 310,4 311,8 318,0 314,0 

Gewicht 

KohlsaatOie II. 

Name des 61es Wei13kohl- Rotkohl- Oberkohlrabi- Blumenkohl- Spargelkohl-
samenol samenol samenol samenol samenol 

Stammpflanze Brassica Brassica Brassica Brassica Brassica 
oleracea oleracea oleracea oleracea oleracea 

capitata alba capitata rubra gongylodes botrytis asparagoides 

61gehalt 27,8% 27,4% 26,6% 34,2% 33,1% im Samen 

Farbe braun dunkelgriin griinbraun griinbraun braun 

Dichte (15°) 0,9215 0,9208 0,9211 0,9228 0,9206 

Erstarrungs- -5 bis _6° -7 bis _8° -6 bis _8° -5 bis _7° -7 bis _8° punkt 

Brechungs-
Index nD 1,4737 1,4739 1,4726 1,4734 1,4731 

(20°) 

Verseifungs- 178,1 175,4 175,9 180,3 175,5 zahl 
--

Hehner-Zahl tits··· 94,5 94,3 94,1 93,9 

Jodzahl 101,8 98,8 97,9 98,3 101,7 (WIJS) 

Unverseifbares 0,72 0,78 0,92 0,98 1,42 
% 

GIYCerinausb.1 9,5% 9,5% 9,6% 9,8% 9,4% 
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KohlsaatOle II (Fortsetzung). 

Name des Oles WeiBkohl-
I 

Rotkohl- I Oberkohlrabi-! Blumenkohl- Spargelkohl-
samenol i samenol samenol I samenol samenol , 

Gehalt an 
0,36% 1--~,36% 

[ 0,2% 

I 
0,16% O,IS% ather. Senfol 

I 
Schmelz- 11-13° 19-20° 19-20° 20-21° 18-20° punkt 

Er-
starrungs- 6-8° 17-lSo 15-17° 16--17° 15-16° 

punkt 

I'l Brechungs-
'" '" Index nD 1,4646 1,4646 1,4634 1,4647 (25°) 1,4646 ., 
,~ (20°) ., 
~ Neutral.- lSI,S 

I 
179,4 177,0 IS2,S 17S,4 ~ Zahl 

-
Jodzahl 106,5 104,4 9S,3 100,2 105,0 (Wus) 

I Mitt-I.-· 
r--

Molekular- 309,0 313,1 317,3 307,2 314,S 
Gewicht 

RiibOlarten. 
EUlOpiiische RapsOle. 

Name des Oles Sommerraps- Winterrapsol Samenol des Erdkohlrabi- Wruckenol 
01 weiBbliihenden samenol 

Rapses 

Stammpflanze Brassica napus Brassica napus Brassica napus Brassica napus Brassica 
oleifera annua, oleifera oleifera rapifera napus 

KOCH hiemalis flore alba napobrassica 

Olgehalt 37,5% 40,7% 43,3% 37,1% 42,1% im Samen 
----

Farbe braun braun hellbraun griingelb gelb 

Dichte (15°) 0,9172 0,9188 0,9210 I 0,9203 0,9198 

Erstarrungs- _5° -7 bis _8° -11 bis _12° -7 bis -So -6 bis -So punkt 

Brechungs-
Index nD 1,4723 1,4725 1,4723 1,4726 1,4710 

(20°) 
-

Verseifungs- 171,3 180,1 175,4 176,2 173,6 zahl 
-

Hehner-Zahl 95,7 95,1 95,2 95,2 95,3 

Jodzahl 95,3 103,3 100,7 97,4 104.6 (WIJS) 
---- - - .. _--------------

Unverseifbares 0,92 0,94 0,S3 1,04 1,12 
% 

GIycerin- 9,4% 9,S% 9,6% 9,6% 9,5% ausbeute 

Saurezahl 1,0 ! 2,1 6,S 2,6 2,2 
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EUl'opaische Rapsiile (Fortsetzung). 
, 

Name des oles!1 somm~rraps-I Winterrapsol i Samenol des Erdkohlrabi- Wruckenol 

II I 
Gehalt an --11--- --- ---I 

ather. Senfol i 

in der Saat 0,1 % 0,07% 
im , 

! weiBbliihenden 
I Rapses 

0,06% 

0,1% PreBriickstand 0,16% I 0,12% 
---11---------- ---I ---------

Schmelz- 11-120 I' 

punkt 
---- ---- ---I 

, Er-
---

i starrungs- 6-8 ° ! 

i punkt I 
13-14° 14--15° 

1,4638 

samenol 

---- ---

0,06% 0,01% 

0,1% 0,02% 

8-10 0 11-12° 
------ ---- ----

6-7° 8_10° 

- ---- --

1,4640 1,4625 J i~~;:~ . -~':l-ll -1,4640 
---- ---

~ I Neutralis.- 175,4 ------1813 
, Zahl ' 

-_.- -

179,4 180,2 177,6 
, ----- --------------- -------------

104,7 101,5 105,7 I Jodzahl 100,H __ I ___ 106,5 __ --------1-----

Mittl. \ 
, Molekular- 320,2 i 

Gewicht 
309,8 313,0 311,7 

--I----~--
316,3 

RiibOlarten. 

Indische Rapsole. 

Stammpflanze I Brassica I' Brassica , Brassica : Brassica II Brassica I Brassica 
'cam- cam- I cam- I cam- I cam- ' cam-

pestris, pestris, pestris, pestris pestris, I pestris, 
__ _ __ --=ote Va~ I' gla~c~ dichotoma ! braune V. gelbe Var. 

Herkunft N. W. N. W. ! N. W. Pend- I Bombay' Bombay 
Provinzen'Provinzen!Provinzen! schab , ' 

Brassica 
napus 

Bengalen 

Indiens I Indiens i Indiens I I 

0,91~~]-----a,g142 0,9154 I 0,91~~_ 0,9171 0,9141 I 0,9146 ------=---, 58,8 

Dichte d}F,:~ 

Butter
Refraktometer 
Sk. T. (40°) 

Sekunden 
bei 70° F 

Wasser 
(70° F) = 1 

Optisches 
Drehullgs

vermogen im 
200 mm Rohr 

390,6 

15,38 

-7' 

VerseifullgszaW 171,6 

Hehner-Zahl 96,3 

59,2 

402,6 371,8 

15,85 14,64 

-10' 

171,4 

95,0 

97,7 104,8 

0,7 0,2 

J;;-dzahl il'l' 99,2-1 
R.-M.-Zahl- ---o~-i 

_ _ _ ___ ' ______ 1 ___________ _ 

SaurezaW Ii 2,9 I 1,8 1,6 

Halden-Grlin, Analyse del" Fette II. 

393,2 464.6 -J-~~-I- 398,0 

I , 

15,48 __ ~:: __ I 16,29 I 15,67 
1-----

-5' -15' 

172,8 169,4=1167,7 

95,6 

----0---,-4----~_0,~ 9:,~6 1-_ -9-~,-'~-
2,6 4,0 1,4 3,8 

4 
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RiibOlarten. 

RiibsenOle. 

Name des 01es II Sommerrubsenol l \¥interrubsenal I 

,I 
I 

St.ammpflanze ill Brassica rapa-
Ii oleifera annua 

Olgehalt im Samen I 
----- .. - .... -- ---····-I!-

Fal'be !I 

II 
Erstarnmgspunkt Ii 

. Brechungs-Index nn 11-

(20°) 

Verseifungszahl 

Hehner-Zahl 

28,9% 

braun 

0,9200 

-9 bis _10 0 

1,4726 

175,6 

95,2 

Brassica rapa 
oleifera 
hiemalis 

41,6% 

gl'unbraun 

0,9170 

-7 bis _8° 

1,4725 

174,7 

95,2 

Samellal del' 
weiBen Speise

rube 

Brassica rapa 
rapifera 

34,1% 

grungelb 

Samenal del' 
Teltower Rube 

Brassica rapa 
teltowiensis 

33,6% 

grunbraun 
--1---------

0,9182 i 0,9178 

-6 bis _8 0 ! -8 bis _10 0 

1,4728 1,4723 

178,2 178,n 

95,1 95,1 

Jodzahl (WIJs) 96,4 9~~~1--9;~-1 --I 100,0 

U~lVerseifbares % _II 
Glycerinausbeute % 

Saurezahl 

------li 
Gehalt an ather. II 

Senfol 
in del' Saat 'I 

im I PreBruckstand II 

0,9 

9,6 

5,5 

0,09% 

0,12% 
1----

sChmelzPUl1k~ __ 1 14-15 ° 

Erstarrungs-! 9-120 
punkt I 

~ ____ -______ 1 ______ -

Bl'echungs- .. ,1 1 4644 
Index nn (20°) I ' 

Neutralisations- ,I' 177,2 
zahl 

/_._-- --- ---- - --_._-----

Jodzahl 99,2 

! Mittl. Molekular-
i Gewicht 317,0 

ca. 1 I 1,0 

9,6 

2,4 

0,09% 

0,16% 

1,4640 

178,4 

104,0 

314,8 

9,7 

2,5 

0,17% 

0,25% 

1,4636 

182,4 

102,4 

307,9 

1,0 

9,8 

2,4 

0,13% 

0,2% 

1,4627 

183,5 

107,1 

306,0 
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SchwarzsenfOl. 
Ruile de moutarde noire - Black mustard seed oil - Olio di mostarda nera. 

Farbe Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 

im Organ bzw. Geschmack Reaktionen 

Brassica nigra GemiU3igte Zone von 
oder Sinapis Europa; westliches 

Samen: 29 bis 
33%. Durch 

Pressung gew.: 
ca. 20% 

Braunlichgelb 
bis griinbraun. 

BELLIER: 01 
violett, Saure 

rotorange. nigra Asien, Nordafrika; 
Familie: in Nordamerika ein-

Cruciferae gefiihrt 

Milder 
Geschmack, 
Sen£geruch 

REYDENREICH: 
himmelblau 
bis griinlich 

Bestandteile: Angeblich ca. 5,~.% Stearinsaure, Arachin- und Behensaure; 78% 01·; 
4,5% Linol-; 6,5% Linolensaure. Uber 1% Unverseifbares. Gibt 9,3% Glycerin. 

Zusammensetzung des Fettsaurengemisches eines Oles aus englischem schwarzem Senf 
(Jodzahl104,0; Unverseifbares 3,3%): 2% Palmitinsaure; Spuren von Stearin- oder Arachin
saure; 2% Lignocerinsaure; 24,5% Olsaure; 50% Erucasaure; 19,5% Linolsaure; 2% 
Linolensaure. 

Physikalische Kennzahlen. 

Lichtbrechung 

II
· 15 1 sChmelz-I Er- I DIChte d15 punkt st~~~~~s. B.·Refr. I Brechungs-

Sk. T. Index nn I 
Ziihigkeit I Opt. 
(absolute) Drehungs-

bzw. REDWOODoi vermogen 

01 110,9143 bis - -11 bis 59,5 bis 1 1,4655 (40°) 0,897 (20°) 1 [a]n 
0,923 -17,5° 61,2 (40°) 1,4739 (20°) 0,580 (30°) j =-17', 

-15 bis 69,4 (25°) 1,4672 (15,5°) 0,386 (40°) auch-21' 
0,9212 - _16° 76,5 0,261 (50°) 
(01 I) (01 I) (15,5°) 0,187 (60°) 

REDWOOD-
Fettsauren - 16-18° 13-17° - 1,4627 bis grade (fiir 
von 01 I - 9_10° 6-8° - 1,4655 (20°) verschiedene 

Senfole): 
15,8-16,8 

I 
(bezogen auf I 
Wasser von 

1 1 I 70° F) 
Mittleres Molekular-Gewicht des Oles: 944 (berechnet); 928 (gefunden). 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Henner-Zahl I Jodzahl Hexabromide I Thermozahl 

01 174-175 94,2-96,5 96-107 1,24% 42-44° 
(17l,1-182) (Schmelz- (MAUm:NE) 

Neutral.-Z. M.M.-Gew. 
punkt 154°) 

Fettsauren 177,7-187,1 299,8-315,8 109,3-126,5 
von 01 I 176,7 317,8 108,4 

Saurezahlen zwischen 1,4 und 12,0. Gehalt an atherischem Sen£Ol: 1,4% in extra
hiertem 01. - 01 I zeigte die Saurezahl 2,6. 

WeiBsenfOl. 
Ruile de moutarde blanche - White mustard seed oil - Olio di mostarda bianca. 

Stammpflanze I I Gehalt (% (1) 
und Pflanzenfamilie Verbreitung im Organ 

Brassica alba I" Siid- und I Samen: 
oder Mitteleuropa, 25-36% 

Sinapis alba Nordafrika, I 
Fam.: Cruciferae I Westasien, 

Indien, 
Nordamerika 

I Farbe bzw. 
Geschmack 

I 
Goldgelb; 

Geschmack 
milde, 

I 
manchmal 
senfartig 

(brennend) 

I Reaktionen. Besondere Merkmale 

I Wie bei Schwarzsenfo1. 
Schwach trocknend. Beim Ab
pressen der vorher mit Wasser 

I 
angefeuchteten weiBen Senf
saat geht das scharfe ~rinzip 

. (Synalbin) nicht in das III iiber 

4* 
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Zusammensetzung des Fettsaurengemisches eines 01es aus englischem weiBem Seni 
(Jodzahl 95,4; Unverseifbares 4,6%): 2% Palrnitinsaure; Spuren von Stearinsaure; 1% 
Arachinsaure; 1% Lignocerinsaure; 28% Olsaure; 52,5% Eru~asaure; 14,5% Linolsaure; 
1% Linolensaure. 

Dichte dl~ 

01 0,9125-0,916 
d100 : 0,8594 

Fettsauren -
von 01 I -

Physikalische Kennzahlen. 

1 
SChmelz'lsta:~~gS_1 

punkt punkt 

- -8 bis 
-16,3° 

112-16 0 (17°) 
9_10° 

Lichtbrechung 
B.-Refr. I Brechungs-

Sk. T. Index nn 

58,5 (40°) -
67,8 (25°) -

- 1,4704 (20°) 
74,5(15,5°) 1,4750 (15,5°) 

- 1,4630 (20°) 
- -

01 I: Saurezahl = 2,6. 
Chemische Kennzahlen. 

Zahigkeit 
(OENGLER) 

E7•S = 24 
E 15 = 17,4; 

nach 
REDWOOD: 

402 Sek. 
bei 70° F 

I 
Opt. 

Drehl!:llgs
vermogen 

[IX]n = 
_0°9' 

(200mm-
Rohr) 

Verseifungszahl Hehner-Zahl I Jodzahl Hexabromide I Thermozahl 

01 170,3-178,0 94,2-96,7 92,1-108,6 1,3-1,5% 44,5-49,5 

I 96,8 (WIJS) (Schmelzpunkt (MAUMENE) 

Fettsauren Neutral.-Z. : M. M.-Gew.: I 94,7-110,4 
154,5°) 

181-185,8 301,9-310,3 lunere Jodzahl: 
103,1 . 

Saurezahlen zwischen 2,5 und 8,5. Unverseifbares 1% und dariiber. Gehalt an athe· 
rischem Seniol: in der Saat ca. 0,8%; ill Extraktionsriickstand 1,2%. 

Ackersenfol. 
Buile de moutarde sauvage (moutarde des champs, moutarde batarde; "jotte") -

Charlock oil. 

Stammpflanze 
und Pflanzemamilie 

Sinapis arvensis oder 
Brassica arvensis (Wild 

mustard char1ock) 
Fam.: Cruciferae 

Verbreitung I Ge.halt (% (1) I 
1m Organ 

Mitte1- und Siid- Samen: 
europa, Nord- und 26,7-35% 
Zentralasien, Nord-
afrika, Ver. Staaten 

v. Amerika 

Farbe 

Griinbraun 

Anmerkung 

Das 01 wird oft 
mit dem"Ravison-
01" identifiziert, 

vgl. S. 45 

Bestandteile: 1,2-3,1% feste, 89-90% fliissige Fettsauren. 1,1 % Unverseifbares. 
Gibt 9,3% Glyceriu. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nn 

01 II 0,9212-0,9272 1-13 bis -15° 
01 mit S. Z. = 8,6 0,9228 - 1,4738 (20°) 

Fettsauren II I 
von 01 mit S. Z. = 8,6 6-8 ° 4-5 ° 1,4625 (20°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehner-Zahl I 
01 

01 mit S. Z. = 8,6 
181-183,1 I 95,2-95,4 I 

179,4 

Fettsauren von 01 mit S. Z. = 8,6 Neutral.-Z.: 179,8 1 M. M.-Gew.: Ii 

312,4 

Jodzahl 

119,3-121,1 
102,6 (WIJS) 

106,6 (WIJs) 

Geha1t an atherischem SenfOI: iin Samen ca. 1%, im extrahierten Samenmehl ca. 1,3%. 
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Chinesisches Senfol (1). SchlitzbHi.ttriges SenfOl (2). 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% 01) im Organ 
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Farbe 

(1) Sinapis chinensis 
(2) Sinapis dissecta 
Fam.: Cruciferae 

China 
1 

(1) Samen: 30,4% 1 

(2) Samen, atherextr.: 27,6% 
(1) dunkelbraun 

(2) braun 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Scbmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD 

(1) 01 0,9230 - -14° 1,4736 (20°) I (2) 01 
!I 

0,9221 -

I 

-13 bis _14° 1,4725 (20°) 

Fettsauren von 01 (1) I, - 17-18° 14--15° 1,4648 (20°) 
il von 01 (2) - 9-10° 5-8° 1,4645 (20°) 

Chemische Kennzahlen. 

:j verseifungszahll Hehner-Zahl I I, 

(1) 01 177,3 95,2 

I (2) 01 178,2 95,3 I 
I Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: \ 

Fettsauren von 01 (1) 182,0 308,6 
von 01 (2) 181,7 I 309,1 

Saurezahl 
Unverseifbares 

.. Glycerinausbeute 
Atherisches Senfol im Samen 

im extrahierten Saatmehl 

Indisches Senfol. 
(Sarepta-Senfol. ) 

Esterzabl I Jodzahl (WIJS) 

174,1 
I 

103,3 
175,7 105,6 

'I 106,7 
109,0 

01 (1) 01 (2) 

3,2 
ca. 1% 
9,5% 
1,4% 
2,0% 

2,5 
ca. 1% 
9,4% 
0,8% 
1,2% 

Huile de moutarde de Sarepta (moutarde Russe) - Indian mustard seed oil. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Brassica juncea 
oder 

Sinapis juncea 
Fam.: Cruciferae 

Verbreitung Gehalt (% 01) 
im Organ 

Indien, Samen: 
Siid-Rullland, Nord- 33,3--38,3% 
westafrika, Mada-

gascar, Nord-
amerika 

Farbe 

Hellgelb bis 
braun 

Anmerkung 

Die Sarepta-Saat 
wird in Indien 
"rai" genannt 

Bestandteile: ca. 5,5% gesattigte Fettsauren (0,5% Myristin-; 3,8% Behen-; 1,1% 
Lignocerinsaure). 32,3% Of-; 41,5% Eruca-; 18,1% Linol-; 3% Linolensaure. 1,2--1,4% 
Unverseifbares. 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz-

I 
Erstarrungs- I Lichtbrechung I Opt. ,. 

Brechungs- Dreh~s-
r t punkt B.-Refr. Sk. T. Index nD vermogen 

01 0,9I58bis - ! -11 bis 60 (40°) 1,4659 (40°) [a]D 
0,9206 

I 

_120 1,4723 (20°) =-I8bis 
1,4739 (20°) -25' 

Fettsauren I - 17-18° : 13-15° - 1,4627 (20°) 



54 Troeknende Ole. 

Ohem i se he Ken n z ahl en. 

I: Verseifungszahll Hehner-Zahl I ;rodzahl 
" I 

11172,1-180,11 94,3-95,5 I 101,8-109,7 

Fettsauren '-'IIN~;;.t;al.-z.: IMittl. Mol.- i-l09,3 (WIJs) 
I 177,7 ,Gew.: 315,8 I 

01 

R.-M.-Zahl 

0,3-0,9 

Gehalt an atherischem Senfiil: 1,7% in extrahiertem 01. Saurezahlen zweier Proben: 
2,2 bzw. 27,5. 

Farberwaidol. 
Wood oil. 

Stammpflanze v b ·t I r, h It (01 "'I)' 0 I' Farlle und Pflanzenfamilie l' er reI ung I we a _. /0 V 1m rgan I 

Isatis tinctoria I Ostliches .Mittcl- I Gauze Frucht, I' Grlinschwarz 
Fam.: Oruciferae '[ meergebiet I extrah.: 10,3%; ber., 

I auf Samen: 31,3% I 

Physikali sc he Ken nz ahl en. 

Anmerkung 

I 
Wenig trock

nend; stark aus
scheidend 

Schmclzpunkt Erstarrungspunkt I Brechungs-Index 11 D 

01 mit S. Z. = 22,7 il 0,9251 -2 bis _5° 

Fettsauren 
:i~-' 
I, - 24--25° 

Ohemis c he Kennz ahl e n. 

1,4758 (20°) 
1,4751 (15°) 
-------

1,4710 (25°) 

Verseifungszahl Helmer-Zuhl Esterzahl I J odzahl (WIJS) 

01 mit S. Z. = 22,7 'II 181,2 I 95,7 I' 158,5 
---Fetts-i~;:-en - -N~utral.-Z.: 19i,olMittl. M:~l-Gew.: 294,0;--=-

111,8 

121,2 

Eine Probe enthielt 2,9% unverseifbare Bestandteile und gab 8,9% Glycerin. 

Stallllllpflanze 
und Pllanzenfamilie 

Oochlearia officinalis II' 

Fam.: Oruciferae I 

Verbreitung 

Europa 

LoUelkrautoI. 
Spoonwol't oil. 

Gehalt (% (1) 
jrn Organ 

I Samen: 22,5%! 

Farbe 

Rotbraun 

Physi kalis che Ke n nz ahlen. 

Anmerkung 

Schwach 
trocknend 

Dichte dl~ Schlllelzpunkt Erstarrungspunkt 1 Brechungs-Index n D 

01 mit S. Z. = 10,8 1

1

1 0,9232 I - 1_-_7_biS_-_8_0_
1

' 
1,4739 (20°) 

.- Fettsaure;l- 'r-- , ~---- --18-20-0-- ' 15-16° 1,4670 (25°) 

Oh emis c h e Kenn zahl en. 

Verseifungszahl Hehner-Zahl 1 Esterzahl 

01 mit S. Z. = 10,8 1,1 

"---- ---------- -

Fettsauren Ii 

173,4 i 95,6 I -------" -1"-,, -_. "--' 
Neutral.-Z.: I Mittl. Mol.-Gew.: I 

179,1 . 313,6 

Unverseifbare Bestandteile: ca. 1%. Glycerinausbeute: 8,9%. 

1 Zu niedl'ig im Vel'gleieh zur Jodzahl des Oles. 

162,6 

;roclzahl 

143,3 

139,2 1 



Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Crambe maritima 
Fam.: Cruciferae 

01 mit 
S. Z. = 10,1 

Fettsauren 

Reihe: Rhoeadales. - Fam.: Cruciferae. 

MeerkohlsamenOl. 

Verbreitung 

Europa, Asien, 
Mittelmeergebiet 

Sea kale oil. 

Gebalt (% (1) 
im Organ 

Ganze Schote: 
17,6% ; berechnet 

auf Samen: 
47,0% 

Farbe 

Dunkelbraun 

Physikalische Kennzahlen. 
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Anmerkung 

Trocknend (?) 

Dicbte a~~ Scbmelzpunkt Erstarrungspunk~ I Brecbungs-Index nD 

0,9187 -8 bis _10° 1,4715 (20°) 

18-20° 16-18° 1,4673 (25°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszabl Hebner-Zabl Esterzabl I Jodz~bl (WIJS) 

01 mit S. Z. = 10,1 179,5 I. 95,4 1 169,4 I 92,7 
... -F-et-ts-au-ren----II -N-e-u-t-ra-l-.--Z-. :-1 Mittl. Mol.-Gew .. : I - I 99,3 

181,5 309,4 . 

Unverseifbare Bestandteile: 2,2%. Glycerinausbeute: 9,3%. 

HederiehOl. 
Hulle de ravenelle - Hedge mustard oil - Olio di raf~no. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Raphanus 
Raphanistrum 

Farn.: Cruciferae 

01 

Verbreitung I G~balt (% (1) I Farbe bzw Gescbmack I 1m Organ . 

\ 
Europa, insbesondere Samen: Braunlichgelb 

Mittelmeerlander; 21,5-25,6% bis dunkelgriin; 

1 

Kleinasien, Nord- Geschmack ahn-
afrika, Nordamerika lich dem des Rub-

oles 

Physikalische Kennzahlen. 

Dicbte aU I Scbmelzpunkt I Erstarrungs-

I 
Brecbungs-

punkt Index nD 

II 0,9175 -12 bis 1,4722 (20°) 
bis 0,9186 -14° 1,4730 (18°) 

Anmerkung 

Schwach 
trocknend 

Fettsauren 
II dl8 : 0,9236 

14-16° 11-12° 1,4658 (25°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszabl Hebner-Zabl 

01 174-177 94,3 

Jodzabl 

105 (HuBL) 
105 (WIJS) 

Fettsauren Neutral.-Z.: 179,5 M. M.-Ge~.: 312~8 109,1 (WIJS) 

Eine Probe zeigte die Saurezahll6, enthielt 1,3% Unverseifbares und gab 8,7% Glycerin. 
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RettichOle. 
Huiles de raifort - Radish seed oils - Olii di ravano. 

N.mM de< Ole! RettichOle WeiBrettichOl Schwarz- Radieschenal I Olrettich-
(Verbreitung: rettichal I samenal 
Europa und 

_________ 1 Asien) L 
Stammpflanze Raphanus Raphanus I Raphanus Raphanus I Raphanus 

(Fam.: sativus-Arten sativus albus sativus ni~=- sativus radiola sativus 
Cruciferae) 1 oleiferus 
Olgehalt I 

-.-".-.-~------"- ----

im Samen 33-39% 37,5% 39,0% 34,7% I 33% 
-------- --~---- --- -------------

Farbe griinlichgelb braun I hellbraun braun i braun 
I 

I bis braun !------- -0,9~I-O~178--Dichte (15°) , 0,9163-0,9178 0,9168 0,9172 

-_." ---------
0,9142 (20°) 

-10bis -12~1 
-

Erstarrungs- -10bis-17,5° -10 bis -12 ° -11 bis _14° -14° punkt , 
Brechungs- 1,4642 (40°) 

\1,4710 (20°) Index nD 1,4710 bis 1,4722 (20°) 1,4717 (20°) 1,4718 (20°) 
1,4722 (20°) 

I B.-Refr. Sk. T. 57,5 (40°) - - - -
------ --- --------- ---1--Zahigkeit 

°ENGLER , E7•5 = 22,2 - - - -
E15 = 15,8 

REDwooD-Sek. 385,3 (70 ° F) - - - -
------ -- "-,-- ------

Verseifungs-
179,8 I zahl 173,8-181,6 179,4-180,5 179,6 I 181,6 

-,---- ---
H~hner-Zahl II 94,1-95,9 95,"r--1 95,1 95,1 95,1 

Jod.ahl (Wm) I 99,S-103,' 102,1 

I 
99,8-112,4 102,6 103,5 

(92,9-112,4) 
Thermozahl 51 ° -

, - - -

Nachgewi"E;sene Stearin-, 6~ 
-------- 1------._-,---- ---------

! - - -
Fettsauren Erucasaure 

----,-, -,-- --,- _______ 1 _____ ---
Unverseifbares 0,9-1,0 1,0 I 1,0 0,9 0,9 

% ------- --.------- ---_._------_._--
Glycerin-

1 ___ 9~-9,9% 9,8% I 9,8% 9,8% 9,9% ausbeute 
---_.-.------ -

Saurezahl I~~ 2,4 4,5 3,5 4,4 
G~ha1t an 

-------------,---- ----

ather. Senfa1 i 
im Samen 0,1-0,16% 0,16% I 0,11% 0,11% 0,13% 

im PreBriickst. 0,16-0,26% 0,26% I 0,18% 0,16% 0,2% 
---

I 
i 

Schmelz- 11-15° 
pUnkt nach anderer 11-12° 13-15° 13-15° 13-15° 

1--_A_ngabe: 20°_ 

IErstarrungs- 7-15° 
---1-----------------1 

§ pUnkt 7_9° i 10-11° , 10-11° 10-11 ° 
I 

'"'-~"------ ----,------ -_._---,._--

,;il Brechungs- I 
I .;g i Index nD 1 1,4625-1,4630 1,4626 1,4629 1,4630 1,4625 

13 i (20°) , I ~ ,--------
~;-~;,~ 1--~5-----1182,6-189,5 

-"-,-- ------I Neutral.- 184,9 185,6 Zahl , , 

I Jodza~ 97,1-115,3! 108,0 i1()2,4 (115,3) I 105,3 105,8 
1M. M.-Gew. 296-30~i--30~ --307,6 (296) I 303,7 , 302,6 



Reihe: Rhoeadales. - .Farn.: Cruciferae. 

BrnnnenkressenOI. 
Huile de nasturce - Water cress oil - Olio di nasturzio. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% 01) im Organ 
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Farbe 

Nasturtium officinale II Lander del' gemaBigten 'I' 

Fam.: Cruciferae und warmen Zone 
Samen: 24% I Dunkelbraun, etwas 

I griinstichig 

Physik alische Kennzahlen. 

II Dichte, dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Brechungs-Index nD 

01 II 0,9205 i-I -5 bis _6° 
~ttsauren- -------=-: 24 ~- 21-22° 

Chem is c he Kennzahle n. 

Verseifungszahl Hehner-Zahl Esterzahl I JodZll,hl (WIJS) 

01 /1 17D,9 ! 94,3 i 
Fettsauren rN;~tral.-Z.: 174,0 !M:.-M.-Ge~~~-322,7-1----

168,7 98,6 

102,5 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 2,2; sie enthielt 1,1% Unverseifbares und 
gab 9,2% Glycerin. 

WinterkressenoI. 
Huile de Barbarea Winter cress oil Olio di Barbarea. 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% 01) im Organ I Farbe 
I I 

Barbaraea praecox. Fam.: Cruciferae I GemaBigteZone I Samen: 20,3% I Dunkelbraun 

Physikalisch e Kennzahl en. 

Dichte dl; i 
! Schmelzpunkt Erstarrungs

punkt 
Brechungs
Index n D 

01 I[ 0,9214 I 
1

,----------- -

Fettsauren I - I 23-24 ° 

1-5 bis _7° I 1,4750 (20°) 

21-22° i 1,4666 (25°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehner-Zahl I Esterzahl I Jodzahl 

01 II' 180,0 I 94,42 I 168,3 I' 137,3 
F;ttsauren -I Neutr.-Z.: 189,4IM.M.-Gew.: 296,51- -=--139~ 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 11,7; sie enthielt ca. 1% Unverseifbares 
und gab 9,2 % Glycerin. ' 

GartenkressenoI. 
Huile de cresson alenois - Garden cress oil - Olio di crescione 

Stammpflanze. ~nd I Verbreitung I Gehalt (% (1) 
Pflanzenfamlhe i I im Organ 

Lepidium I Indien, I Samen: 
sativum ,Persien, 20,5-25 % 

(Indisch: halim) lostI. Mittel-, 
Fam.: I meergebiet 

Cruciferae I 

I
, Farbe bzw. 'I' Besondere Merkmale 

Geruch 

I Gelborange I Eines del' am starksten trocknenden 
I his I Cruciferenole. Bei. del' Verseifung 

I
, hellbraun; I (bes. extrahierter Ole) tritt ein un
Senfgeruch angenehmer Fischgeruch auf; del' 

I I urspriingl. Geruch kehrt bei del' Ab-
, , scheidung del' Fettsauren wieder 

Bestandteile: 94,1 % wasserunlOsliche Fettsauren. 1,2% Unverseifbares. Glycerin
ausbeute 9,4%. 
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Physikalische K ennzahlen. 

I 

Lichtbrechung 
Dichte dl~ Schmelz· Erstar· 

B.-Refr. Sk. T.' 
Ziihigkeit 

punkt ruugspunkt Brechungs- (REDWOOD) 
Index nD 

01 0,920-0,9238 1 
-

I 
-6 bis 60,5(40°) 1,4622(40°) 321 Sek. 
-16° 1,4718(20°) (70°F.) 

~--

Fettsauren - I 16-26° I 22-23° - 1,4659 (25 0) -

Chemise he K ennzahl en. 

II verseifungszahll Hehner-Zahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Thermozahl 
(MAUMENE) 

01 II 178-186,4 95,6 108-133,5; extrah. 0,2-0,4 89,5-95 
01: 139,1 (WIJS) 

-

II Neutral.-Z.: 3ttsauren M.M.-Gew.: 111,4-138,1; ex- - -
Ii 186,7-193,4 290-300 trah.Ol: 144,9 (WIJs) 

Die Ole waren geprel3t oder extrahiert; fll11::l probe zeigte die Saurezahl 8,3. 

Leindotterol. 
(Deutsch-Sesamol, Riillol, Cameline-, Rapsdotter- oder Saatdotterol.) 
Huile de cameline - Dodder oil, Cameline oil - Olio di cameline. 

Stammpflanze II V' I Gehalt (% 01) I Farbe I und Pflanzenfamilie erbrmtung im Organ 1 bzw. Geschmack 

Camelina sativa, 
CRANTZ (Myagrum 

sativum L.) 
Fam.: Cruciferae 

Europa; 
Zentral-Asien 

Samen: 
30-35%; 
gepreBt: 
27-30% 

Goldgelb; 
scharfer Geruch 

und bitterer 
Geschmack 

Reaktion. 
Besonderes Merkmal 

HEYDENREICH: Gelb mit 
blauen Streifen, dann 
orange bis graubraun. 

Langsam trocknend 

Bestandteile: Glyceride der Palmitinsaure, Olsaure, Erucasaure und einer isomeren 
Linolsaure. 1,2% Unverseifbares. Gibt 9,4% Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte dl155 I Schmelz
punkt~ 

ErBtarrungs- I Lichtbrechung I Ziihigkeit 
punkt B.-Refr. Sk. T. ! Brechungs-Index nD i (OENGLER) 

01 I 0,920 
bis 0,927 

Fettsauren I -

01 

Fettsauren 

- -15 66 (25°) 1,4761 (20°) 
bis _18° 32 (22°)2 

18-20° 13-16° - 1,4680 (25°) 

Chemische Kennzahlen. 

II verBeifungBzahll Hehner-Zahl I 

185,8-188 94,1 
(193,3) 

Neutral.-Z. : M.M.-Gew.: 
189,6 296,3 

Jodzahl 

132,9-153 

136,8-138,5 
Innere J odzahl : 

165,4 

Thermozahl 
(MAUMENE) 

82-117 

IE7,5 = 18,3 
I El3,l = 13,1 

Eine Olprobe hatte die Saurezahl 13,2; eine andere zeigte die Saurezahl7,7 (Ver
seifungszahl = 193,3). 

1 Uber die Zunahme des Olgehaltes der Samen wahrend des Reifungsvorganges siehe 
Einleitung, S. 12. 

2 Oleo-Refraktom. Sk. T. (JEAN, s. Bd. I, S. 129). 
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GoldlacksamenOl. 
Huile de giroflee - Wallflower seed oil - Olio di leucaio giallo. 

Stammpflanze II Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack I Reaktion. und Pflanzenfamilie im Organ Bes. lI1erkmal 

Cheiranthus Cheiri II Mittelmeer- Samen, I Ather-extrah.: griin; im I Elaidinierung: 
Fam.: Cruciferae gebiet, Nord- extrahiert: auffallenden Licht rot bis feste, gelblich-

Amerika 26,2% rotbraun. Geruch unan- weiBe Masse. 
genehm, ahnlich dem des Gut trocknend 
rohen RiibOls. Stark bit-
ter. Mittels Petrolather ex-
trahiert, von atherischem 
01 befreit: nicht bitter 

Bestandteile: Angeblich 65% "Cheiranthussaure" (s. Bd. I, S. 10 u. 18); 30% Linol-, 
5% Linolensaure. Keine Oxysauren. Etwa 0,03% ather. 01. Bittere Nichtfette. Nach 
neueren Untersuchungen enthalt das Fettsauregernisch: 3% Palmitinsaure; 0,5% Ligno
cerinsaure; 12% Olsaure; 38,5 Erucasaure; 42% Linolsaure; 4% Linolensaure. Dieses 
Olmustel' (IV, s. u.) enthielt 5,6% Unverseifbares. Die "Cheiranthussaure" ist aus del' 
Literatur zu streichen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dl~ I Brechungs-Index nn II 
Verseifungs-

IHehner-zahll Jodzahl I R.-lI1.-zahll Pol.-Zahl zahl 

01 I 
I 

180,3 
I 

0,33 0,9240 ! 1,4690 (40°) 95,7 124,5 1,4 
01 II ' 1,4666 (40°) 120,5 0,99 2,0 
01 III 

I 
125,7 0,33 1,1 

01 IV I 129,8 

Unverseifbares: 1,43% (fliissig); 0,47% krystallis. Phytostel'in (Schmelzpunkt 136°; 
Acet/!:t-Schmelzpunkt 128-129°). .. 

01 I mittels Petrolather extrahiert, Saurezahl 11,5; 01 II mittels Ather extrahiert, 
roh, Saurezahl 31,8; 01 III mittels Ather extrahiel't, durch Wasserdampfdestillation ge
reinigt, Saurezahl 35,0; 01 IV mittels Petrolather extrahiert, Saurezahl 4,8. 

Rotreps- oder NachtviolenOl. 
Huile de Julienne - Garden Rocket (Dame's violet) oil - Olio di Hesperide. 

Stammpflanze II 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I 

Gehalt (% (1) I Farbe I Reaktion 
im Organ bzw. Geschmack 

Hesperis matl'onalis 
Fam.: Crucifel'ae 

Mittel- und Siideuropa, 
bes. Schweiz und Frank
reich. Nordl. und west1. 

Asien 

I 
Samen: 30% Frisch: griin, 

alt: braun; 
etwas bitter, 

geruchlos 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Schmelz- I Erstarrungs- II Verseifungs- 30dzahl punkt punkt zahl 

01 II 0,928-0,9335 I -22 bis 191,8 155-155,3 

20-22° I 
-23° 

----
Fettsaul'en : 14-16° 157 

Taschelkrautsamenol. 
Huile de cresson - Cassweed seed oil. 

BEccm: 
schwach 

braun 

Thermozahl 
(lI1A.UlI!ENE) 

125-127,5 

Als Stammpflanzen werden genannt Thlaspi a~vense und Capsella Bursa pastoris 
(Fam.: Cruciferae). Verbreitung: Europa, Asien. Olgehalt del' Samen: ca. 20%. Jod
zahlen des Oles: 110,5 (Rostow am Don; Tiefland, 47° 10' nordl. Breite); 128,9 (Bakuriani; 
1670 m ii. M., 41 ° 25' nordl. Breite); 134,2 (Ust-Zylma; Tiefland, 65° 10' nordl. Breite). 
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ResedasamenoJ. 
(Wausamenol. ) 

Huile de gaude - Weld seed oil - Olio eli guaderella. 

Stammpflanze: Reseda Iuteola (Fam.:Resedaceae). Farbe: dunkeI·grtinlich. Ge· 
schmack bitter, Geruch unangenehm. Gut-trocknend. Dichte: 0,9358 (?O). Erstarrungs
punkt: _20°. 

Reihe: Rosales. 

JohannisbeersamenoI. 
Huile de groseille - Red currant seed oil - Olio eli ribes. 

Stammpflanze I V b·t I und PfIanzenfamiIie er rei ung 

Ribes rubrum I GemiWigte 
Fam. : Saxifragaceae Zone 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 
16-21,3%. 

In der Trocken
substanz:23,3% 

I Farbe I 
bzw. Geschmack 

Orangegelb bis 
rotbraun. 

Warm gepreJ3t: 
scharfer 

Geschmack 

Anmerkung 

Die bei der HOLDEschen 
Probe (s. OlivenoI, S.337) 
erhaltene Seifenlosung 
gibt keine flockigen Ab-

scheidungen 

Bestandteile: ca. 5% Palmitinsaure und Stearinsaure. Viel LinoIsaure, wenig OIsaure 
und Linolensaure. 1,8-2,3% Unverseifbares (1% Phytosterin). 

P hysi k a lis che Kennz ahlen. 

Dichte di~ I 
Lichtbrechung 

Erstarrungs-
punkt B I Brechungs-.-Refr. Sk. T. Index nD 

01 0,924-0,93 -20° 62,0 (40°) 1,4742 bis 
78,1 (25°) 1,4770 (20°) 

Fettsauren 0,9117 - - -

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehner-Zahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

01 187-194,5 95,6 160-176 0,6-0,8 I 0,5 

Fettsauren Neutral.-Z. : - 169,5-178,7 - I -
196,3 Innere J odzahI: 

I fIiissige 200-200,6 - 188-193 - -

Die Angaben liber die Trockenfahigkeit lauten widersprechend. Die Trocken- . 
zeit betrug in einem FaIle 4 Tage; in einem anderen FaIle war das 0] noch nach 
9 Tagen schwach klebend; bei 50° ist das 01 angeblich nach 7 Stunden klebe
frei trocken. N ach "vollstandigem Trocknen" betrug die Gewichtszunahme 8,8 %. 

8ameniile der weiBen (A) bzw. schwarzen (B) lohannisbeere. 

Stammpflanzen 
und PflanzenfamiIie 

A. Ribes vulgare, var. 
album 

B. Ribes nigrum 
Fam.: Saxifragaceae 

Verbreitung 

Europa, Sibirien. 

Europa, Sibirien, 
Himalaya 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

A. Samen: 
17,4% 

B. Samen: 
24,5% 

Farbe bzw. Geschmack 

Lichtgelb, angenehmer Ge
ruch und Geschmack 

Gelbbraun, eigentiimlicher 
aromatischer Geruch, krat

zender Geschmack 
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Phy sikalis che Kennza hI en. 

01 A 
01 B 

Dichte di~ 

0,9231 
0,9256 

Erstarrungspunkt 

--~?r8(~-11 0,9182 
0,9218 

unter _20° 
unter -15 0 

OIA 
01 B 

Fettsauren 
von 01 A 
von 01 B 

Chemische Kennzahlen. 

II VerSeifUngSZahll Hehner-Zahl 

I
I 188,7 
I 185,9 I - I 

1

'1 Neut;:-ai-z.~IM.:~L Gew.: ·1 

192,3 , 291,8 
189,0 I 296,8 

Acetylzahl 

15,8 
18,3 

Jodzahl 

170,5 
178,3 

172,3 
176,5 
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01 A zeigte die SaurezahlI8,6; es enthielt 1,4% Unverseifbares und gab neben 
96,2 % }<'ettsauren ca. 9,3 % Glycerin. 01 B hatte eine Saurezahl von 14,2 und gab 
neben 96,1 % Fettsauren ca. 9,4% Glycerin. Der Gehalt an Unverseifbarem betrug 1,9%. 

starn m pflanze 
und Pflanzenfamilie 

Stachelbeersamenol. 

, Verbreitnng I Ge,halt (% 01) 
1m Organ 

Ribes grossularia 'I Europa, I' 

Fam.: Saxifragaceae Asien, Nord-
afrika I 

Samen: 
18,3% 

Farbe bzw, Geschmack 

! Gelbbraun, angeneh
mer Geruch und Ge

schmack 

P h Y s i k a Ii s c h e un d c hem i s c h eKe n n z a hie n. 

Dichtedi~ I Erstarrungs- II' , punkt i Verseifungszahl I Hchner-Zahl I Acetylzahl I 

01 Ii 0,9231 

Fettsauren 11---0:-9189 

I I' 
I - II 187,6 

-I-~nter ~20° 1

1

'1 Neutral.-Z.: 
I 189,3 

Jodzahl 

170,6 

172,5 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 10,8, enthielt 1,4% Unverseifbares und 
gab neben 96,9 % Fettsam'en (?) 9,6 % Glycerin. 

Vogelbeersamenol. 
(Ebereschensamenol. ) 

Huile de sorbier sauvage - Service berry (Mountain ashbeny) oil - Olio di sorba salvatica. 

Stammpflanze und Pflanzcnfamilie I Verbreitung I Gehalt (% 01) im Organ I , Farbe 

Sorbus aucuparia 
Fam.: Rosaceae 

I 

'I GemaBigte Zone I Samen: 21,9 % i Gelb bis gelbbraun 
i 

P h Y s i k a lis c h e un d c hem i s c h eKe n n z a hie n. 

I Dichte al5 
15 Brcchungs-Index n D VerseifungszahI Jodzahl 

. _01 __ ~1~9~~7 1,4753 (15°) JI' 208,0 128,5 

Fettsauren - - I, NeutraI.-Z.: 230,2 137,5 

Die Neutralisationszahl der Fettsauren und die Verseifungszahl des Oles 
stehen miteinander nicht im Einklang. 
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HimbeerkernoI. 
Huile de framboisier - Rapsberry seed oil - Olio di lampone. 

Stammpflanze. ~1lld i, Verbreitun" I Gehalt (0/. (j1) im Organ II Pflanzenfamilie , 0 0 I Farbe Anmcrkung 

Rubus idaeus 'I GemaBigte ISamen: 13,5-16,6%; 
Fam.: Rosaceae . Zone mit Petrolather extra-

hiert: 22-24,4% 

I 

Goldgelb 
bis 

griingelb 

Extraktionsiil gibt beim 
Stehen eine reichliche Ab
scheidung. Die hei der HOL
DEsehen Probe (s. Oliveniil 
S. 337) erhalteneSeifenliisung 

I gibt bei 18-20 ° eine geringe 
I floekige Abscheidung 

Bestandteile: U. a. wenig Olsaure, vorwiegend Linol- und Linolensaure, wenig Iso
linolensaure; 0,7-0,73 % Phytosterin (Sehmelzpunkt 134,5°). 

Phy si k alis che K ennz ah len. 

II Dichte dg i Erstal'Tungspunkt I 
I~ichtbrechung 

B.-Rcfr. Sk. T. I Brechnngs-Index "n 

01 !I 0,9317 ' 

Fettsauren II 0,91i4 

Oh emise he Kenn z a hlen. 

V crseifungszahJ I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 192,3 L 174,8 

-I-
0,0-0,1 

Fettsauren 203,6 I 181,3 
Neutral.-Z.: 197,2; Innere J odzahl: 

I fliissige 200,8; 206,8 185,9 

Maximale Gewichtszunahme beim Troeknen (LIVACHE): 8,4% (nach 2 Tagen). 

BrombeerkernoI. 
Huile de ronce - Blackberry seed oil - Olio di more. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie Verbrcitung Gehalt (% OJ) im 

Organ Farbe 

Rubus caesius (Rubus 
ulmifolius) 

Fam.: Rosaceae 

GemaBigte Zone Samen: 12,6% DunkeIgriingelb 

B~~tandteile: 4,7% feste Saurcn, vorwiegend Palmitinsaure; 91 % fliissige Sauren 
(17% Olsaure, 80% Linolsaure, 3% Linolensaure). 0,8% Unverseifbares (0,6% Phyto
sterin vom Sehmelzpunkt 133°). 

Physikalisehe und ehemisehe Kennzahlen. 

II Dichte dl~ II V crscifungszahl I Helmer-Zahl Jodzahl 

__ 01 __ 11~,9256 II 

Fettsauren !,.I' 0,9070 i 

i II 

__ 18_9_,5 __ 1~,3 ___._~~7-,8 __ ._ 

Neutral.-Z.: 1 M. M.-Gew.: II 155,1 
199,9 I 281 Innere JodzahI: 

163,2 

Maximale Gewiehtszunahme beim Troeknen (LIVACHE): 6,9% (nach 3 Tagen). 
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Erdbeersamenol. 
Huile de fraisier - Strawberry seed oil - Olio di fragola. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

GehaIt (% (1) 
im Organ Farbe Anlnerkung 

Fragaria vesca i GemiiJ3igtc /. Samen: Hellgelb bis Trockenfahigkeit: ahn· 
Fam.: Rosaceae, Zone 19,0-20,8% braun lich der des Leiniiles 

Fliissige Fettsauren: wenig Olsaure, 81 % Linol-, ca. 10% Linolensaure, wenig 
Isolinolensaure. 

01 

P hy sikal is che Ke nn za h I en. 

Dichte dll I Schmelzpunkt I Lichtbrechung 
: B.-Refr. Sk. T. ! Brechungs-Indcx nn 

I 0,9345-0,9395 I 65,0 (40°) 1,4790 (25°) 
1,4760 (20°) 

-------- - -- ---- -----------
Fettsauren I 21 ° 

Che m is che Kenn z ahl en. 

II Verseifungszahl Hehner-Zahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

01 88,2 180,3 2,1-3,1 (?) II 193,8 I 
-F-et-t-s-au-r-e-n-II 2~;~tr(f;~; h li----- 191-193 

Die Neutralisationszahl der Fettsauren steht mit der Verseifungszahl des 
Oles nicht im Einklang. 

Hagebuttensamenol. 
(Heckenrosenol. ) 

Huile d'eglantier - Hawthorn seed oil, Hip oil - Olio di rosa canina. 

Stammpflanze / 
und Pflanzenfamilie 

Crataegus 
oxvacantha 

• oder 
Rosa canina 

apiifolia 
Fam.: Rosaceae 

Verbl'eitung 

Europa, 
Nord -Amerika 

und andere 
Gegenden der 

gemaBigtcn 
Zone 

I 
Gehalt (% (1) I :Farbe Reaktionen 

1111 Organ i bzw. Geruch 

I 
Samen: Gelb bis I Elaidinierung: gelb-rote,fliissig 

8,5-9,6% orangegelb I bleibende Masse. SERGER: tief-
i oder hellrot; I' blau. BELLIER: violett, bald 
I angenehmer, verschwindend. Die bei der 

leicht HOLDEschen Probe (s. Olivenol, 

I 
aromatischer. S. 337) erhaltene Seifenlosung 

Geruch 'I' gibt bei 18-20 ° eine geringe 
flockige Abscheidung 

Bestandteile: 2,4% feste Sauren (71% Palmitin-, 29% Stearinsaure); ca. 90% fliissige 
(etwas Capronsaure, ungefahr 83% Olsaure, II % Linolsaure, ca. 5% Linolensaure). 1,9 
bis 2,6% Unverseifbares. 10,2% Glycerinausbeute. 

Phy s ikali s che Ken nz ahl en. 

01 I 
01 II 
01 III 

Dichte dU I 

0,9292 I 
d50 : 0,9161 
d20 : 0,907 ! 

Fettsauren VO~-l{-~-~-~-I --.-. i 

Schmelz- I Erstal'I'Ilngs- I Lichtbrechung 
punkt I punkt B.-Reb'. Sk. T.r Brechungs-Ind-"x nn 

- I - I 1,4775 (25°) 
- unter-17,5o

I
1 67 (40°) 1,4772 (20°) 

- - 46,9 (25°) 1 

5
3
5
1

;;--01 ~.~ -1
11

'------1 1,4652 (25°) 
1,4672 (25°) 2 

1 Feste Sauren, zweima1 gefallt, umkrystallisiert. 2 F1iissige Sauren. 
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01 I 
01 II 
01 III 

Trocknende Ole. 

Chemis che K ennzahl en . 

Verseifungszahll Hehner-Zahl I Acetylzahl ! 

189,8 
172,8 (?) 

191,1 

94,9 
I 

I 

• Todzahl I R.-M.-zahll PoL-Zahl 

157,0 (HUBL) I 1,5 I 0,25 
152,8 i 0,4 
16~~_J _~~I __ _ 

Fettsauren NeutraL-Z.: M. M.-Gew.: 
283,5 
260,7 
281,2 
276,8 

155,9-169,0 I 1\1 11,9 
Innere J odzahl: ' I 

166,6 1 
174,3 \ 

von: 01 I 197,9 
I fe.~te: 215,4 

01 II 1III flus~~2::9,6 
01 III 205,8 
01 I: mittels Ather extrahiert, getrocknet, filtriert, Saurezahl 3,7. 01 II: Saurezahl 4,2. 

01 III: Saurezahl 1,8. Die Jodzahlen, insbesondere abel' die Verseifungszahlen bediirfen 
cineI' Uberpriifung. Kennzahlen und Bestandteile des Unverseifbaren: Jodzahl = 69,3. 
[exJ1jl = -28,5°. Fliissige Anteile: 38,7%; feste Anteile: 61,3%. Schmelzpunkt des reinen 
Phytosterins: 134-135°; des Azetats: 127°. Del' feste Anteil enthalt auch etwas Melissyl
alkohol vom Schmelzpunkt 87 0. 

Trockenvorgang: "Anziehen" nach 7 Tagen, klebefrei trocken nach 
10 Tagen. Trockenzeit bei 50°: 7 Stunden. 

OI von Parinarium anamense. 
(Cam-Ol.) 

Huile de "Cam" d'Annam - Parinarium oiL 

Stammpflanze. und I Ve b eitnng I Gehalt (% (1) I Farbe hzw. I Reaktionen 
Pflanzenfamllie r r i 1m Organ Geruch 

Parinarium Cochinchina, I Samen '\Gelb; Geruch Elaidinierung:negativ.Schwefel-
anamense Cambodge, ! (NuB): 9,4%; angenehm, saure: dunkelbraun. Salpeter-

Annam, I K~!n, mit I ahnlich dem saure-Schwefelsaure: kalt rot-
Fam.: Rosaceae China I Ather des siiBen lichbraun; 5 Minuten auf 100° 

I extrah.: 60% Mandelols erhitzt, dann abgekiihlt: dunkel-

I I braun, rotstichig. Keine Violett
farbung mit Essigsaureanhydrid. 

I I Ammoniak: butterige Emulsion, 
I braunlichgelb 

Fettsauren: 0,8 % fiiichtige, wasserlosliche Sauren (bel'. als Buttersaurc); 9,2 % Stearin
saure; 89,8% ungesattigte Sauren. q~ysauren. Unverseifbares: 0,8% (Phytosterin). 

Das 01 gibt bei del' Bromierung Ather-unlosliche Hexabromide. 

Chemisch e Kennz ahlen. 

1 I ·1 I I Thermo-Zahl VerseifungszahI Hehner-Zahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl (MAUMENE) 

01 mit I 203,0 \ 93,2 6,3 1160,4 II' 1,8 
S. Z. = 18,6 I I 

92 
Brom

Thermo
Zahl: 27,4 

Fettsauren ---219---- M. M.·Gew.: 1- :'=---1--='--
NeutraI.-Z.: 2191 256,1 i 

Maximale Gewichtszunahme (LrvAcHE): 2,8% nach 2 Tagen; 21 % nach 7 Tagen. 

Po-YoakOl (1). 
01 von Parinarium senegalense (2). 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

'\ Ver
breitung 

1. Parinarium, unbe- I Sierra 
kannte Art ("Po-Yoak") Leone 
2. Parinarium seJ).egalense I Senegal 

Fam.: Rosaceae i 

Gehalt (% (1) 
im Organ Besondere Merkmale 

1. Samen: 58,3%; Trocken- \ 1. Gut trocknend. Nach 
substanz: 63,8 % 20 Minuten langem Er-

2.Nuss: 9,5%; Kern: 62,4% • hitzen auf 300° tritt Poly-
I merisation ein 
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P h y s i k a lis c h e u n d c hem i s c h eKe n n z a hIe n. 

Dichte di~ Erstarrungs- 1,:1' Verseifungszahl 'I punkt 

192,3 

48,3° 

Jodzahl R.-M.-Zahl Pol.·Zahl 

157,1 (HUBL) 0 9 
,~ 0,4 

Die Saurezahl del' untel'suchten Probe war 17,4; del' Gehalt an llnvcrseifbaren 
Restandteilen betrug 0,7 %. 

Oiticicasamcn 01. 
(Oitikiza-, Oticia-Ol.) 

Huile de Conepia -- Oiticica oil, Oticia oil - Olio di Conepia. 

Stammpflanze; .'" I Gehalt (% (1)' Farbe 
und Pflanzenfamilie i Verbleltun~ im Organ bzw. Geschmack Besandere Merkmalc 

I 

Conepia granill-I 
folia oder Pleuro- , 

gyneumbrasis
sima 

Brasilien Kern: Gelblich; Konsistenz: butterweich. Ver-
50-62% 

Fam.: Rosaceae 

Geschmack und halten beim l/z-stund. Erhit
'Geruch unange- zen auf 250-270° in Kohlen
nehm. ahnlich saureatmosphare: Keine Ver
wie bei chinesi-, dickung wie bei Holzol, erst 

schem Holzol i bei 300 ° Bildung einer fe
sten, klaren, durchscheinenden 

Gallerte. 
Das 01 gibt nur Spuren atherunloslicher Hexabromide. 

Physikalisc he Ken nz a hI en. 

Dichte dl~ Schmelzintervall Erstarrungs- Brechungs-Index n j) punkt 

01 I 0,9694 21,5-65,1 ° 

" 
II 0,9518 15,9--57,0 0 1,4945 (30°) 

" 
III 1,4921 (30°) 

" 
IV 

-I: 
0,9536 15,4---55,0 ° 1,4933 (30°) 

Fettsauren von I II 53,7-67,0° 42,8° 
II " 63-68° 14,5° 
III i 62- 67 ° 15,2° 
IV 64--67 a 15,8 0 

Siinrezahlen s. Rubrik 2 del' Chemise hen Kennzahlen. 

Che mis c he Kennz a hI en. 

Verseifungs- Sliurezahl Jadzahl U nverseifbares zahl 

01 I 188,6 11,4 179,5 0,9% 
II 195,3 10,5 83,7 6,1 % 
III 196,5 18,3 81,5 8,2% 
IV 194,8 20,8 84,3 9,9% 
V 203,2 45,3 123,0 

ell IV wl1l'de nach neunjahrigem Lagern untersucht; wahl'end diesel' Zeit hat das 
01 - ebenso wic die .Muster II, III und V --- tiefgl'eifende Veranderungen erfahren. 

Loganbeerenol. 
Dor in Amerika ku1tivierte Bastard zwischen Himbeere und Brombeoro 

(ongl. loganberr,'l') 1iefol't ein 01 mit fo1gendon Kennzah1en: dI5,5 = 0,9260. 
Brechungsindex nfl) = 1,4811. Vel'seifungszah1 = 179,8. Jodzahl = 158,3. Das 
untcrsuchte 01 wurde aus dem getrockneten Brei del' Beeren gewonnen. 

Halden-Grtin, Analyse der Fette II. 5 
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Htammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie 

Trocknende Ole. 

Samcnol von Afzclia Bricyi. 
Huile d' Afzelia Brieyi du Congo BeIge. 

Verbreitung I G~halt (% (1) I Farbe bzw Geschmack I Reaktionen 
lIn Organ - .. 1 

Afzelia Brieyi, 
DE 'WILD. 

Belgisch- Samen: II Mit kaltem Petrol-I BAUDOUIN: negativ. MIL-
Kongo ca. 30% ,ather extrahiert: ,LIAU-BECCHI: stark p<?sitiv. 

Fam.: Leguminosae 
(Caesalpinioidcac) 

i )?raunlichgelb; mit! HALPHEN: orange (01 I); 
! Ather extrah.: rot- 1 orange bis briLunlich, Stich 

I
liehgelb. GeSChma,ekl, ins rotliehe (01 II,)' Reak
angenehm sliB, ahn- ' tionen del' Fettsauren: 
lich dem mancher I BAUDOUIN und HALPHEN: 

I Olivenole I negativ. MrLLIAu-RECCHI: 
I stark positiv 

Gibt keine atherunioslichen Hexabromide. 

Phy sik al i s c he Kenn za hI en. 

Dichto dig;; 'Schmelzpunkt Erstarrullgs
punkt 

Brechl1l1gS· 
Index 11J) 

Kritische 
Vlsungstcmp. 
(Crismerzahl) 

01 (I) II 
01 (II) I 

0,9328 
0,9320 

1,4749 (40°) 
___ I ' 1,4750 (40°) 

'--~----II Fettsauren von 01 (II) 53-MP I 50,5-52 0 I 1,4678 (60°) 

Chern is ehe Kenn zahlen. 

II ~ :rs~ifUngSZahl I ' R.-M.- P 1 -Z 11 i Thermozahl ' , I 

I 

Hehnerzahl I Acetylzahl : Jodzahl Zahl o. a 1 (MAUMENE) 

01 (I) :1 184,4 95,2 i 39,8 I 142,4 0,6 0,5 124 il 
01 (II) , 183,8 93,3 I 38,4 144 0,6 0,7 

!, ' (ANDRE) I 
~--~~-.I-, ,----

Fett~auren Ii Neutral.-Z.: M.M.-Gew.: 
I 

(135)2 
von 01 (II) I hit: 180,9 310,1 I 

warm: 200,1] I 280,3 

01 (I) mit Ather extrahiert, zeigte die Saurezahl 5,1. 01 (II) mit Petrolather extrahiert, 
hatte die Saurezahl 3,2. 

T roc ken VOl' g an g: Beginn des Tl'ocknens am 36. Tag. Antrocknen nach 
44 Tagen. Trocken, kaum klebend am 59. Tag. Klebefl'ei tl'ockenel', abel' bieg
sameI' Film nach 86 Tagen; maximale Gewichtszunahme hiebei: 0,54%. 

Stammpflanzo 
nnd Pflanzenfamilie 

Gymnocladus dioica 3 I 

Fam.: Leguminosae ' 
(Caesalpinioideae) 

SamcnOl von Gymnocladus. 

Verbreitung 

Nord-
amerika. 

China' 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 7,6'10 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Hellgelb; 
, milder 
, Geschmack; i 
I geruchlos 

Annlerkung 

Geringes Trockenver-
mogen 

Bestandteile: 0,8% wasserliisliche Sauren (bel'. als Buttersaure); Palmitinsaure, Stearin
saure, wenig Arachinsiiure; Olsiiure, Linolsaure. 1,3% Unverseifbares (Phytosterin yom 
fo\chmp. 165--166°). 

1 Starke Brannfarbung bei der Neutralisation. 
Zu niedrig im Vergleich zur Jodzahl des Ols. 
Wi I'd auch als Kentuekv-Kaffeebaum bezcichnet. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Brechungs .. I ver~~i;tngs-I Hehnerzahll Acetylzahl I Jodzahl I R.-lI1 .. Zahl 
Index riD I 

01 d20 : 0,9219 1,4769(20 0)1 191,0 I 95,2 i 11,4 I 137,5 (RANUS) 1_ 0,4 
---

I 
: 132, innere I Fett- - - I - - - -
1 Jod.-Z.: 145 I sauren II i II I 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 0,4. - Die Jodzahl der Fettsauren ist 
im Vergleich zur Jodzahl des Oles zu niedrig. 

GoldregensamenOi. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Farbe ReaktIon 

Laburnum vulgare 
Fam.: Leguminosae 

(Papilionatae) 
I 
Mittelmeergebietundan-IBraUnliCh-gelb I BELLIER: positiv 
dere warme Gegenden 

Physikalis c h e und che mi sche Kennzahlen. 

Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. II 

65,3 (40°) 
71,1 (25°) 

Verseifungszahl 

192,6 

BesenginsterOi 
von Cytisus (Sarothamnus) scoparius. 

Jodzahl 

131,7 

In den enthiilsten Sarnen sind 7,2% eines gelbbraunen 01es enthalten. 

Stammpflanze 
und Pflauzenfamilie 

Spartium junceum II 
Fam. : Leguminosae 

(Papilionatae) 

GinstersamenOi. 
Ruile de genet - Broom seed oil. 

Verbreitung 

Mittelmeer
gebiet 

I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack Reaktion 

II Samen: lO% I Frisch: olivgrUn, dann I Elaidinierung: 
'I dunkelgrtin; bitter, butterartig 
aromatischer Geruch 

Physika lis c he K ennzahl en. 

Dichte dg I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt 1 Lichtbrechllng 
B.-Refr. SIc.-T. 

01 mit_ S.-Z,' = 9,111 0,9403 I I - I 73,5(25°) 
Fettsauren 11- -;;'17: 0,9208-[~-2-6-,-6-2-7-0-- ---21;3~---!-------

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodz.,hl : R.-lI1-Za,hl 

01 mit S.-Z. = 9,1 Ii 198,6 89,9 134 0,4 

Thermozahl 
(TORTELLI) 

97,5 

5* 
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VO't'bemerkungen zu den Olen einigel' Gattungen aus del' UnterfU1nilie 
Papilionatae 1, 

Nach neueren Untersuchungen zeigen die Samenole von Lupinen, von 
Medicago sativa, von Trigonella Foenum graecum, von Melilotus u. a. aus del' 
Unterfamilie del' Papilionaten hohe J odzahlen und ein gutes Trockenvermogen, 
wahrend diese Ole nach alteren Angaben 2 oft nul' halb so hohe J odzahlen und 
cine sehr geringe Trockenfahigkeit aufweisen. Diese ungewohnlich groBen Ab
weichungen im Verhalten und in derrJ{ennzahlen von Olen, bei denen eine 
Unterscheidung von Samenol und Fruchtfleischol (wie z. B. beim Holunder-· 
beerenol) nicht in Betracht kommt, konnen auf mehrere Ursachen zuriickgefiihrt 
werden (vgl. Einleitung, S. 3f.). Da die Verschiedenheiten sich in auffallender 
Regelma13igkeit und fast im gleichen AusmaBe zeigen, konnen sie nicht nur auf 
Beobachtungsfehlern beruhen. 

I. In erster Linie ist eine durch Klima und Bodenbeschaffenheit bedingte 
Verschiedenheit von Varietaten odeI' Lokalrassen in Betracht zu ziehen. Auf 
diese Weise wollen z. B. DUNBAR und WELLS 3 die auBerordentlichen Differenzen 
bei Steinklecol erklaren. Abweichungen del' Jodzahlen von Olen derselben 
Pflanzenart sind jedoch bisher nicht in solcher Hohe (142,5 und 71,4!) beob
achtet worden. Leinole verschiedener Provenienz konnen Jodzahlen aufweisen, 
die um 20-30% differieren; nach IVANow 4 zeigen auch andere trocknende Ole 
je nach del' geographischen Lage ihrer Stammpflanzen Abweichungen innerh!11b 
dieses Bereiches, die auf del' Verschiedenheit del' Zusammensetzung beruhen. 

Das So jab 0 h n enol (s. S. 81) zeigt auch Schwankungen del' J odzahl sowie 
anderer Kennzahlen, die zur Aufstellung zweier Typen fill' dieses 01 fiihrten 5. 

Die eine Type (a) ist u. a. durch hohe Jodzahlen und niedrige Verseifungs
zahlen, die andere (b) durch niedrige J odzahlen und hohe Verseifungszahlen 
gekennzeichnet. Die verschiedene Zusammensetzung diesel' Ole ist, auBer von 
derVarietat del' Stammpflanze 6, lediglich vom Klima abhangig, unter dem die 
Sojabohnen reifen; Pflanzen aus warmen Gebieten, die ein 01 mit rriedriger 
J odzahl lieferten und dann in ka1tere Gegenden versetzt wurden, ergaben dort 
Samcn, deren 01 eine hohere Jodzahl zeigte 7• Umgekehrt ergab sich eine Er
niedrigung del' Jodzah1en von Olen aus solchen Bohnen, die von nordlichen in 
siidlichere Gebiete verpflanzt wurden. Eine Wechselwirkung von Olgehalt und 
Jodzahl (vgl. III.) konnte bei Sojabohnen nicht beobachtet werde1l 7 • Es war 
auch nicht moglich, durch Diingung odeI' Ziichtung Pflanzen zu erhaltell, die 
Ole mit hoheren J odzahlen gab en, als sie die ersten Versuchsobjekte geliefert 
hatten. Diese Ergebnisse wurden in zahlreichen, durch viele Jahre hindurch 
ausgedehnten Versuchen gewonnen, wobei schlieBlich zwei "Typen" als Extreme 
bestehen b1ieben, nam1ich eine Olsorte mit del' Durchschnitts-Jodzahl 133,7 und 
cine mit del' Jodzahl 124,9 als Mittelwert. 

Auch beim Sojabohneno1 betragen die Abweichungen del' ,J odzahlen aller
hochstens ca. 30%. Verschiedenheiten von Loka1rassen allein dii.rften demnach 

1 Die folgenden Ausfiihrungen behandeln einen Sonderfall del' allgemeinen Regeln 
libel' die Ursachen fiir die Abweichungen del' Kennzahlen, s. Einleitung, S. 2f. 

2 GRIMME: Ch. Revue Bd. 18, S. 54, 77. 1911. 
:l J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 382. 1926. 
4 V gl. Einleitung zum Hauptabschnitt Pflanzenfette, S. 10. 
" Vgl. H. \VOL]'F und SCHLICK: Farben- und Lackkalender. 
G Das Ackerbauministerium del' Vereinigten Staaten von Amerika in "Washington, 

n. C., nennt 280 Varietaten del' Sojabohne; iiber 30 sind deutlich durch Farbe usw. 
unterscheidbar (z. B. gelbe, blaue und schwarze Varietii-ten). 

7 LADD: N. Dak. Agr. Expt. Stat. Paint Bull. Bd. 1, S. 130. 1919. 
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wohl kaum die Ursache fUr die eingangs erwahnten auBerordentlichen Diffe
renzen der Eigenschaften mancher Papilionatenole sein; eine Teilursache sind 
sie aller Wahrscheinlichkeit nacho 

II. Es mtissen nicht verschiedene Lokalrassen sein, die Ole mit abweichen
den Eigenschaften und Kennzahlen hervorbringen. Auch ein- und dieselbe Pflanze 
kann verschieden zusammengesetzte Ole liefern, je nachdem ihre Samen frtih 
oder spat zur Reifung gelangten oder - wie oben beim Sojabohnenol erwahnt
durch den Wechsel der geographischen Lage ihres Standortes verschiedenen 
klimatischen Einfltissen ausgesetzt wurden. GILLOT! konnte bei den Olen von 
Mercurialisarten (Bingelkrautole, S. S. 103) die Beobachtung machen, daB ihre 
Jodzahlen urn so hoher waren, je spater die Ernte der Samen stattgefunden 
hatte. Die Unterschiede der Jodzahlen von Sommerolen (Juli-August) einerseits 
und Herbstolen (Oktober-November) andererseits betrug allerdings nicht mehr 
als ungefahr 5% (Jodzahlen: 205 bzw. 215). GILLOT glaubt diese Abweichungen 
nicht dem verschiedenen Reifezustand der Samen (s. u.) zuschreiben zu konnen, 
denn die Ole, die zur Untersuchung gelangten, stammten einerseits immer aus 
vollreifen Saaten, andererseits wurden auch keine Veranderungen in ,del' Zu
sammensetzung beim langeren Lagern beobachtet. 

Hochstwahrscheinlich handelt es sich in allen Fallen nur urn Temperatur
einfltisse wahrendder Olbildung - mogen sie sich in einem nordlich-rauhel'en 
Klima odeI' in einer vol'gertickteren Jahl'eszeit auBern. Bemel'kenswel'te Ver
suche tiber die Beeinflussung der Zusammensetzung von fetten Olen durch die 
Temperatur wahrend ihrer Entstehung sind schon in anderem Zusammenhange 
(s. Einleitung, S. 11) erwahnt worden. Es hat sich am Modell: Olbildung durch 
Schimmelpilze auf Glukosenahrboden gezeigt, daB bei Anderung der Tempe
ratur innerhalb von Bereichen, die fUr Samenpflanzen wohl nicht in Betracht 
kommen, Ole mit bis zu 80% variierenden J odzahlen erhalten werden konnen. 

III. Es ware denkbal', daB die Unstimmigkeiten del' Kennzahlen Z. T. auch 
daher rtihren, daB Sam en in Verwendung kamen, die in verschiedenen Vegetations
stadien geerntet wurden und deren Bestandteile eine mit dem Reifezustand 
wechselnde Zusammensetzung aufwiesen. 

Die Untersuchungen von S. IVANow 2 haben ergeben, daB beim Relien del' 
Samen in manchen Fallen de'!: Gehalt an ungesattigten Bestandteilen in den 
Olen auf Kosten del' gesattigten zunimmt. Beim Leinol stieg Z. B. die Jodzahl 
im Laufc del' Entwicklung von 151 auf 175 (die erste Zahl entsprach einem 
Olgehalt von 11,0%, die zweite Zahl einem Gehalt von 35% 01 im Samen). 
Beim Mohnol nahm die Jodzahl von 117 auf 135,5 zu (Olgehalt 38,0% bzw. 
47,6%)3. 

Es ist mithin experimentell nachgewiesen, daB in manchen Fallen die Jod
zahlen im Laufe del' Entwicklung des Samens und del' Olgehalt im letzteren 
eine mehr odeI' weniger proportionale Zunahme erfahren. Bei zwei Papilionaten
bIen (von Trigonella foenum graecul11 - a - und von Medicago sativa - b -) 
laBt sich auch eine Parallelitat diesel' beiden GroBen feststellen: 

OlgehaJt: 
Jodzahl: 

(I) 5oh, 
(I) 81,9 

-a-

(II) 7% 
(II) 137,8 

(I) 7,6% 
(I) 78,9 

-b--
(II) 9,5% 
(II) 154,2 

1 ".Recherches Chimiques et Biologiques sur Ie Genre Mercurialis", S. 53. Nancy 1925 . 
. : Uber den Stoffwechsel beim Reifen iilhaltiger Samen mit besondel'er Bel'licksichtigung 

del' Olbildu~gspl'ozesse. Beih. Z. Botan. Zentl'albl. Bd. 28, Abt. I, S. 159. 1912. 
3 Die Ole del' Samen von Sonnen blum en, Hanf und Raps zeigten dagegen keine Zu

nahme del' ungesattigten Bestandteile wahl'end des Reifungsvol'ganges (Jodzahl konstant). 
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Es ist moglich, daB auch hier die niedrigen Jodzahlen solchen Olen ent
sprechen, die aus unreifen Samen gewonnen werden. 

Allerdings stiinde die unverhli.ltnismaBig starke Erhohung der Jodzahlen 
bei der nur maBigen Steigerung der Olgehalte ganz vereinzelt da (beim Leinol 
und M6hnol entspricht einer starken Zunahme des Olgehaltes wahrend der Reifung 
eine verhaltnismaBig geringe Erhohung der J odzahl). 

In anderen Fallen ist aus den Olgehalten weder eine Beziehung zum Reife
zustande der Saaten noch eine solche zu den J odzahlen erkennbar (vgl. insbesondere 
01 von Melilotus albus). 1m allgemeinen werden wohl Samen von annahernd. 
gleichem Rcifezustand zur Untersuchung del' Ole verwendet. Auch in den 
wenigen Fallen, in denen Anhaltspunkte fiir einen Parallelismus von Olgehalt 
und .J odzahl vorzuliegen scheinen, muB beriicksichtigt werden, daB Steigerungen 
del' J odzahl del' Ole im Laufe del' Entwicklung del' Samen nur bis zu ca. 30% 
festgestellt wurden. 

IV. Die Verschiedenheiten der Gewinnungsmethoden del' Ole aus den 
Saaten konnen auch Anomalien der Kennzahlen zur Folge haben. Die Ge
winnung del' Ole aus den Saaten kann einerseits durch (kalte odeI' warme) 
Pressung, andererseits durch Extraktion (in del' Kalte bzw. in del' Warme) er
folgen. Nach dem ersten Verfahren gewonnene Ole sind verhaltnismaBig reicher 
an hoch-ungesattigten Bestandteilen, somit starker trocknend als extrahiertc 
Ole; auch kaltextrahierte Ole sind durch einen hoheren Gehalt an starker un
gesattigten Bestandteilen ausgezeichnet als die in del' Warme extrahierten Fette. 
Die von GRIMME uI\tersuchten Leguminosenole waren in del' 'Varme extrahiert 1. 

Die Lupinensamenole, die GUlLLAUME 2 analysierte, waren durch Extraktion 
mit kaltem Ather gewonnen (Jodzahlen zwischen 102,3 und 117,0; Jodzahlen 
nach GRIMl"I,[E 61,6-83,2; Methode von Wus). Diese groBen Differenzen konnen 
jedoch nicht allein in der Verschiedenheit der Gewinnungsmethode begriindet sein. 

V. Eine weitere Moglichkeit fUr die Unstimmigkeiten konnte auch die 
sein, daB verschieden zusammengesetzte Anteile del' betreffenden Fette unter
sucht wurden. Von vielen Leguminosenolen wird angegeben, daB sie beim Stehen 
eine teste Abscheidung liefern. Es ist nun keineswegs ausgeschlossen, daB del' 
eine Autor die feste, del' andere die fliissige Phase analysiert hat; dies hatte selbst
verstandlich zur Folge, daB im ersten FaIle ein Fett mit niedriger J odzahl und 
geringem Trockenvermogen gefunden wurde, im zweiten FaIle jedoch ein 01 mit 
hohem Gehalt an stark ungesattigten Fettsauren und entsprechend groBem 
Trockenvermogen 3. Hinweise fiir die Richtigkeit diesel' Annahme finden sich 
stellenweise in den Beziehungen del' iibrigen Kennzahlen zueinander. So zeigt 
das Luzernensamen (Alfalfasamen-) 01 nach GRIMME die hohe Verseifungszahl 
von 193,4 und die niedrige Jodzahl 78,9 (Wus). JACOBSON und HOLMES 4 

fanden fur die Verseifungszahl den Wert 172,3; fiir die Jodzahl 154,2. Auch 
die von GRIlIIME untersuchten Lupinensamenole zeigen hohere Verseifungs
zahlen als die von GUILLAUME 5 beschriebenen. Es ist hiernach wahrscheinlich, 
daB vom ersteren Autor die an festen Glyceriden reicheren Anteile, die mehr 
Palmitinsaure enthalten, analysicrt wurden; hierauf deuten auch die Angaben 
von GRIMME, daB die meisten von ihm untersuchten Ole "dickfliissig" waren. 

1 und filtriel't; nach freundlicher Privatmitteilung von Herl'll Dr. GRIMIHE vom 
22. Oktobel' 1927. 

2 Compt. rend. Soc. Bio!. Bd. 89, S. 887. 1923. 
3 Das Beispiel des Manketti-Oles zeigt, daB die Verschiedenheiten del' Kennzahlen 

von fester bzw. flussiger Phase u. U. erhebliche sein konnen. Jodzahl der flussigen 
Phase: 135,0; der festen: ca. 90. 

4 J. Am. Cll. Soc. Bd. 38, S. 480. lIH6. 5 A. a. 0, 
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VI. Von chemischen Ursachen fUr die Verschiedenheiten der Jodzahlen 
waren auch Eigenarten in der Jodanlagerung moglich. Das Beispiel des Chi
nesischen Holzoles zeigt, daB nach verschiedenen Methoden gefundene Jodzahlen 
entsprechend der Reaktionsfahigkeit der J od - (bzw. Brom -) Losungen voneinander 
erheblich abweichen konnen (Jodzahlen zwischen 140 und 270). Die Ursache 
dieser Erscheinung ist in der Konstitution der charakteristischen Sauren dieses 
Oles zu suchen. Analog konnte es sich auch in anderen Fallen um mehrfach
ungesattigte Sauren handeln, die infolge konjugierter oder kumulierter Doppel
bindungen J odlOsungen gegeniiber verschieden reagieren. Nun 1st aber die Gegen
wart groBerer Mengen derartiger Sauren in Leguminosenolen wenig wahrschein
Hch, zudem waren damit die Verschiedenheiten im Trockenvermogen nicht 
erklart; die Kleesaat- usw. Ole mit niedriger Jodzahl sind angeblich "nicht
trocknend " , wahrend die gleichen Ole, fiir die von anderen Autoren bedeutend 
hohere Jodzahlen gefunden wurden, auch ein dementsprechend hohes Trocken
vermogen aufweisen. 

VII. SchlieBlich konnten die niedrigen Jodzahlen und das geringe Trocken
vermogen der einen Reihe von Papilionaten-Olen damit ill). Zusammenhang 
stehen, daB diese teilweise oxydiert und ihre Oxyfettsauren anhydrisiert (lacto
nisiert) waren; ein Hinweis darauf ist der, daB die Saurezahlen der Fettsauren 
stets niedriger gefunden wurden, als sie sich aus der Verseifungszahl der Ole 
berechnen. 

Die auBerordentlich stark divergierenden Kennzahlen und Eigenschaften 
mancher Leguminosenole diirften ihren Grund in einer Superposition samtlicher 
oder eines Teiles der ohengenannten Einfliisse hahen. Der experimentellen 
Priifung bleibt es iiberlassen, festzustellen, ob und in welchem Grade die ein
zelnen Faktoren an den Unstimmigkeiten heteiligt sind. Jedenfalls bediirfen 
auch die alteren Angaben iiber die anderen Kleesaat- und Bohnenole (z. B. der 
Gattungen Trifolium, Anthyllis, Lotus, Galega, Canavalia, Dolichos, Phaseolus 
u. a.) der Dberpriifung. Es ist nicht ausgeschlossen, daB sich bei einer Revision 
auch fiir diese Ole von den bisherigen ahweichende Kennzahlen, hauptsachlich 
hohere J odzahlen, ergeben werden. 

Lupinensamenole. 
Huiles de Lupin - ~upin oils - Olii di lupino.· 

1. SamenOi der gelben Lupine. 
Huile de Lupin jaune - Yellow lupin oil. 

Stammpflanze I V 'b 't I Gehalt (% (1) I Farbe I A 
und Pflanzenfamilie et rm ung im Organ bzw. Geschmack I nmel'kung 

Lupinus luteus I Mitteleuropa'i Samen, mit Dunkelbraun; Die Ole enthalten geringe 
Fam.: Legumi-I vorwiegend warmem unangenehmer Mengen von Alkaloiden, die 

nosae Deutschland, Ather extl'ah.: Geschmack den bitteren Geschmack be-
(Papilionatae) i ! 5,4% (1); mit (pikant); dingen, abel' durch Raffina-

, I kaltem Ather 1 dul'chdringen- tion entfernt werden konnen. 
extl'ahiel't: I der Geruch 

01 I 
01 II I -----_.. -~ _._-

Fettsaul'en von 01 I 

4,2% (II) I 

P hy sikali sche Kennz ah len. 

Dichte ! Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Brechungs-Index nn 

d20 : 0,920 
d1.: 0,9270 -18,7° 1,4756 (22°) I I - 5° 1,4776 (20°) 

------- - --------1---------
35,5° 32° 1,4600 (50°) 



Troeknellde Ole. 

Chemisehe Kcnnzahlen. 

'I Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl Unvcrseifbares 

01 I 
II 

185,0 95,8 68,3 (WIJs) 1,1% 
01 II 

oiill 
172,2 117 ___ 1 

Fettsauren· von Neutral.-Z. : M. M.-Gew.: 64,0 (WIJs) 
177,3 316,7 

01 I: warm extrahiert und fi1tl'iertl, Saurezahl 16,5. Glycerinausbeute 9,2%. 01 II: 
1,7% fl'eic Fcttsauren (als 01saure berechnet). 

StammpfIanzc 
und Pflanzenfamilic 

Lupinus albus 
Fam.: Leguminosae 

(Papilionatae) 

2. SamenOl (Ier weifien Lupine. 
Huile de Lupin blanc - White lupin oil. 

Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

GemaBigte Zone, .~amen, mit wal'mem . Hellbraun bis rot. Un
hauptsachlich .Mittel- : Ather extrah.: 6,3% (I) I angenehmerGeschmack, 

meergebiet : bis)3,4%; mit ka1tem durchdringenderGel'uch 
Ather: 8,9% (II) ! 

Physikalisehe Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Brechungs-Illdex nn 

01 I • d20 : 0,920 _9° 1,4742 (20°) 
1,4723 (22°) 01 II I; dl5 : 0,9281 

Fettsauren von 01111----- --

fliissig bei 15 ° -18,5 ° 

27° 24° 1,4559 (50 0) 

Ch emis c h eKe nnz ahl en. 

!I Vcrseifnllgszahl 
_ il 

HeJmerzahl Jodzahl : Un verseifbares 

01 I 
01 II 

II 192,8 95,3 61,6 (WIJs) ca. 1% 
102,3 

Fettsauren von 01 I 
'I 182,1 
I Neut~~i:-:z.~ i88,3 M. M.-Gew.: 298,31 56,3 (WIJs) 

01 I: warm extl'ahicrt und filtriertl; Saul'ezahI20,5. Glycerinausbeute 9,4%. 01 II: 
1,9% freie Fettsauren (als Olsaure berechnet). 

-Stammpflanze 
und Pflallzellfamilie 

Lupinus val'ius 
(L. angustifolius) 

Fam.: 
Leguminosae 
(Pa pilionatae) 

3. Sameniil del' Mauen Lupine. 
Huile de Lupin bIeu - Blue lupin oil. 

Verbreitung 

GemaBigte 
Zone 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

IS . , amen, mlt warmem 
I Ather extrahiert: I 

4,6 - 5,6% (I); mit 
I kaltem ~~ ther: 

5,5% (II) 

Farbe 

Braun bis 
rotbraun 

Ph y sikalis che K ennz ahlen. 

Allmerkung 

I 01 II bildet bei Zimmer
tempel'atur eine salben

artige Masse 

Dichte Schmelzpunkt 'Erstarrungspunkt Brechungs-Index "n 

01 I II d20 : 0,920 
01 II !i dl5 : 0,9309, 

---- ----- ----'1-

Fettsauren von 01 I II 

-10 0 

(_18°)* 

23 0 

1,4725 (20°) 
1,4678 (40°) 

1,4566 (50°) 

1 Nach frdl. Privatmitteilung von Herm Dr. GRUIl\IE, Hamburg, vom 22. Okt. 1927. 
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Chemische K ennzahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl Unverseifbares 

ql I II 186,2 i, 95,5 183,2 (WIJs) 1,1 % 
01 II 176! - 103,3 

Fettsauren von alI II'Neutral.-Z.:187,2-!M.M.-Gew.: 300,2: 67,6 (WIJs) ----

01 I: warm extrahiert und filtriert1; Saurezahl21,6. Glyeerinausbeute: ca. 9%. 01 II: 
2% freie Fettsauren (ber. als OIsaure). - Der mit * bezeichnete Erstarrungspunkt steht 
mit dem Schmelzpunkt des Oles nicht im Einklang. 

Samenole von Lupinus Crucksbanksii (4) und L. polypbyllus (5). 
Huile de lupin ehangeant - Huile de lupin polyphylle. 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie Verbreltung I Ge:halt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack , I 1m Organ 

Anmerkung 

Lupinus Cruck- : (4) Anden I Samen, .. mit I GriinIiChgelb(4);star-!Der bittere Ge-
shanksii (4); von Peru ; kaltem Ather, ker, durchdringender schmack riihrt 

LupinuspolyphyIlus(5) extrahiert: IGeruch; unangenehmer von beigemeng-
Fam.: Leguminosae ' i 11,2% (4); I (pikanter) Geschmack 'I' ten AIkaloiden 

(Papilionatae) I 9,7% (5) her. 

Physikalisch e und chemische Kennzahlen. 

Dichte dU i Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nnll Verseifungszahl Jodzahl 

01 (4) 
01 (5) 

0,9351 
0,9320 

-18,6 ° I 1,4724 (22 0
) II 189,8 

-18,3° 1,4717 (22°) 184,8 
104,3 
115,8 

Freie Fettsauren (als Olsaure berechnet) von 01 (4): 1,6%; von 01 (5): 1,5%. 

TrigonellasamenOl. 
(Bockshornkleesameniil. ) 

Huile de fenugrec - Fenugreek oil - Olio di fenugrec. 

I ', ' Stammpflanze Ver- 'I Gehalt (% (1) I I 
und Pflanzenfamllie brei tung im Organ I Farbe bzw. GeSChmack, Anmerkung 

Trigonella Foenum I Mittel- Samen, i (I) braun, bitterer Ge-I (II) Elaidinierung nega-
graecum meer- : extrahiert: schmack, aromatischer' tiv. - Gutes Trocken-

("griech. H?u") ! gebiet i ca. 5% (I); Geruch; (II) goldgelb, I ve:miigen. Naheressiehe 
Fam.: ~~gummosae: I' ca. 7% (II) unangenehmer Geruch bel "Vor~?merku~gen" 

(PaplIionatae) und Geschmack" , zu PapillOnatenolen 

Bestandteile (01 II): Vorwiegend Palmitinsaure und Linolsaure; weniger Olsaure und 
Linolensaure. Das Unverseifbare enthalt 0,5% Phytosterin (Schmelzpunkt 135,5 0 ; Acetat
Schmelzpunkt 131°). Angeblich 6,3% Lecithin (0,55% Phosphorsaureanhydrid). 

Phys ikalische Kennzahle n. 

Dichte 

01 I II d25 : 0,928 

Schmelz
punkt 

01 II dI5 : 0,9471 I 

Fettsauren von 01 III' --- ---r-29-;-

Erstarruugs
punkt 

I Lichtbrechung 
iOleo-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nn 

-----
25,5° 

I 43 (O?) 
1,4738 (30°) 
1,4774 (22°) 

1 Nach frd!. Privatmitteilung von Herrn Dr. GRIMME, Hamburg, yom 22. Okt. 1927~ 
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Ch emis ehe Kennzahl en. 

I 
I <' Thermozahl j 

verseifungszahl: Helmerzahl Jodzahl R.-M.-zahl: (MAUlIlENE) : Unverseifbares 

01 I 183,4 I 94,7 i 81,9 (WIJs) i 
01 II II 189,5 93,8 i 137,8 I 1,5 

Fett~iure~IINeutral.-z.: )V.r. M.-Gew.: 179,8 (WIJs) I 
von 01 I < 178,5 ! 314,8 . . 

98,9 
2,6% 
0,9% 

01 I: SaurezaW 20,6. Glyeerinausbeute: 9,2%. Neutralisationszahl und .~odzah:l del' 
Fettsauren stehen nieht im Einklang mit den entspreehenden Kennzahlen des Oles. 01 II: 
3,2% fl'eie Fettsauren. 

Luzernensamenol. 
(Alfalfasamenol. ) 

Huile d'alfa - Alfalfa seed oil - Olio d'alfa. 

Stammpflanze II Verbreitung Gehalt (% (1) Farbe Anmerkung 
und Pflanzenfamilie 1m Organ 

Medieago sativa Europa, Orient, Samen, extra- I (I) braun; Siehe Vorbemerkungen. 
Fam.: Legumi- warmere Gegen- hiert: 7,6% (I); I (II) blaBgelb (II) Gutes Troekenver-
nosae (Papilio- den d. Vel'. Staa- 9,5 % (II) mogen, ahnlieh. dem 

natae) ten von Amerika des SaflorOles, s. S. 172 

Fettsauren von 01(II): 9,4% feste Sauren (Datura-, Behen-, Carnaubasaure?). 
90,4% fliissige Sauren (O]saure, Linolsaure und Linolensaure). 

Physika I i sehe Kennzah len. 

Dichte 
, 

Oll d25 : 0,922 
01 II d:t: 0,9117 

bis 0,9149 
---_. 

Fettsauren 
von 01 II -

I Schmelzpunkt I Erstarrungs
punkt. 

- _12° 
- --

32° 30° 

Brechungs
Index nD 

1,4766(30°) 
-

_ .. - _._"----

1,4659(40°) 

Chemise he Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 
-

Oll 193,4 93,8 - 78,9 (WIJs) -
01 II 172,3 92,5 19,8 154,2 0,4 

"~-~ ... ""--~----" "-~,-

Fettsauren Neutral.-Z. : M.M.-Gew.: 
von 011 183,4 306,2 

I 
- 77.8 (WIJs) -

von 01 II 191,5 - - 169,5 -

01 I: Saurezahl 14,7. Unverseifbares: 1,4%. Glyeerinausbeute: 9,8%. Die Neutrali' 
sationszahl und die Jodzahl del' Fettsauren stehen mit den entspreehenden Kennzahlen 
des Oles nieht im Einklang. 01 II: SaurezahI2,9. Unverseifbares: 4,4%. 

SanienOl des weiJlen Steinklees. 
White Sweet clover seed oil (White Melilot oil). 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilic V eI'brei tung 

Melilotus albus I GemaBigte und I 
Fam.: Leguminosae subtrop. Zone. 

(Papilionatae) II InNordamerika I 
von Mexiko bis 

Kanada 

G~halt (% (1) I Farbe bzw G6mch I 
1m Organ . I Anmerkung 

Samen, (I) dunkelbraun; I Siehe Vorbemerkun-
extrahiert: (II) griinlieh- I gen. (I) diekfliiBsig. 
6,6% (I); braun. Cumarin- (II) Elaidinierung: 
5,3% (II) artiger Gerueh I orangefarbige, butte-

I rige Masse. 
Fettsauren von 01 (II): 8,2% feste Fettsauren 

fliissige Sauren. Glyeeringehalt (ber.): 11,1%. 
(vorwiegend Palmitinsaure); 78,7% 
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Reihe: Rosales. - Fam.: Leguminosae (Papijionatae). 

P h Y s i k a lis a h eKe n n z a hIe n. 

Dicllte Schmelz
llUnkt Erstarrungs- II B.l'eChUngs-Index nn I 

punkt _ 

__ 10° 

Zahigkeit 
(SAYBOLT) 

75 

01 II 
d25 : 0,931 
d25 : 0,9513 

1,4862 (30 0
) 

1,4838 (25°) 19,1 (70° F.) 

Fettsaure~~~~~61-1 ! 

01 I II 
01 II ! 

Fettsa.~l;~n .. iI-
von OJ 1 I •• I 

von OJ II I 
feste 'I 

fliissige II 
I 

" 

187,9 
203,3 

Neutral.-Z. : 
178,5 

216,3 
198,9 

1,4812 (50 0 ) 

o hem i s a h eKe n n z a hIe n. 

Hehnerzahl 

93,3 
89,9 

, M. M.-Gew.: 
, 314,6 

259,7 
281,1 

I Acetyl
zahl 

43,1 

.Todzahl 

71,4 (WIJs) 
142,5 (HANUS) 

74,8 (WIJS) 

68,1 
147,2 

(HANUS) 

R -M -zah11 Thermozahl 
.. (MAU~IEN~~) 

3,5 I 108,4 

r 

01 (I) : Aus dcutscher Saat. t:!.aurezahI15,5; Glycerinausbeute: 9,4%. Die Neutralisations
zahl erschcint viol zu niedl'ig. OJ (II): Aus amel'ikanisaher Saat aus South Dakota, U. S. A. 

Gewichtszunahme nach 

Trocken vorgang: 
Tage: 1 2 

H fjBL-LIPPERT: 1,4(10 5,3% 
LIVACHE: 3,5% 3,8% 

}'ddstcinkleco l. 
(Stcinklee6l.) 

3 4 5 6 
7,7~~ 8°! /0 
3,8% 3,8% i% 4,2% 

stammpflanzc 
lind l'flanzcnfamilic Verbreituug Gchalt (% (1) 

inl Organ 
Farbe 

bzw. Gernch Konsistenz 

:iYlelilotus officinal is 
Fam.: Lcguminosac 

(Papilionatae) 

I GemaBigte Zone I Samen extrah.: I Rotbraun, auch II Sc~r dickflussig 
7,8-8,4% I grunlich. Ouma-

; ~rinartigerGeruch' 

'p h Y s i k ali s c h eKe nn z a hIe n. 

I Diellte I. _"c:tll;lc!ZPUllkt I Erstarrungspunkt \ Brcchungs-Index nn 

01 II d25 : 0,928 I _100 I 1,4760 (30°) 

Fcttsauren 1 il 
i __ _ 

38° 1,4659 (50°) 

C h c m i s c h eKe n II z a III e n. 

- _=---C ____ ---'--__ - --1-' -v~r~~i-fnIl·gSzaill-- ! Hehncrzahl 1 ,Jodzahl 

01 1[-· 19~,:. 
!\ Neutral.-Z.: 
I 169,3 

Fet.tsauren 

: 
96,7 69,2 (WI.JS) 

---------- - -,------

JVLM.-Gew.:: 64,7 (WIJs) 
331,9 I 

Saurezahl del' untel'suchtenProbe 86,1. Unverscif~~res 0,7%. Glycerinausbeute: 5,9%. 
Elltsprechend dem hohen Spaltnngsgrade dudte das OJ auah sonst weitgehend verandert 
gewesen sein. Besonders auffallelld sind die niedrigen Jodzahlen (bes. del' Fettsauren) und 
die abnorm lliedrige Neutralisationszahl; das mittl. Mol.-Gew. der Fettsaul'en ist dadurch 
zu hoch angegeben. 

1 Braun, butterartig. 
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Rotkleeol. 
Huile de tre£le rouge - Red clover oil - Olio di trifoglio 1'osso. 

Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe Anmerkung 

Trifolium pra;tense ,GemaBigteZone: Samen, mit Ather: Grlinbraun; i 

Fam.: Legummosae extrah.: 14,8%;mit I geruchlos . 
Wenig ausschei
dend. Schwach 

trocknend (Papilionatae) Petrolatherextrah.:' 
11,1% I 

Fettsauren: Palmitin-, Stearin-, OIsaure und etwas Linolsaure. 1,9% Unverseifbares. 
Das 01 gibt 10% Glycerin_ 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Breclmngs-Index nv 

Ol-II II d25 : 0,914 _14° 1,4732 (30°) 
----'"--.,------ - ---,--

- Fett;;i:;;~:en von 01 li- 33 ° 29,5 0 1,4626 (40°) 

Chemis ch,e Kennzahl en. 

V crseifungszahl I Hehnerzahl Acetylzahl 
I 

Jodzahl 'RAl.-Zahl 

____ g~h__L ~~t~___ ~~~ ___ ~'7 
II 

Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: 
Fettsauren von 91 1 198,1 283,2 

Ol II 185 30:>;6 

I 124,3 I 3,3 
: 64,1 (WIJs) 

1~-2 1
1

-

66,0 

01 II: Saurezahl 8,3. Die Neutralisationszahl der Fettsauren ist zu niedrig im Ver
gleich zur Verseifungszahl des Oles. 

WeiBkleeo1. 
Huile de trMle blanc - White clover oil - Olio di trifo~lio bianco. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilic Verbreitung , Gehalt (% (1) 

im Organ 

Trifolium repens . Gema.6igte 
Fam.: Leguminosae , Zone 

(Papilionatae) 

Samen, mit Ather I 
extrahiert: 6,8%; : 

. mit Petrolather I 

i extrahiert: 11,8% I 

Farbe Anmerkung 

Dunkelbraun; I Wenig ausscheidend. 
geruchlos : Schwach trocknend 

r 

Fettsauren: Palmitin-, Stearin-, Olsiiure und etwas Linolsaure. 1,8% Unverseifbares. 
Glycerinausbeute: 9,8%. 

Physikalis c h e Ken nz ahl en. 

Dichtc I Schmelzpunkt : ErstarrUngSpunktl Brechungs-Index nn 

01 II d25 : 0,910 

Fcttsauren von 01 II ij- 31 ° 

Chemis che K enn zahl en. 

Verscifungszahl Hehnerzahl I AcetYlzah~ , 

01 1 189,5 
I 

93,2 8,6 
01 II 

__ 1 __ ~89~ 93,3 . 
-- - - I"· ~8'~;W' I .. I Neutral.-Z.: 

Fettsauren von Ol I 197,6 
01 II II 188,7 297,6 ' 

1,4745 (30°) 

1,4624 (40°) 

Jodzahl ' R.-l\'!:.-ZahI 

119,7 3,5 
68,5 (WIJs) 
----

122,2 
68,1 

01 II: Saurezahl 10,5. Neutralisationszahl und Jodzahl del' Fettsauren sind im Vel'
gleieh zu den entspreehenden Werten des Oles zu niedrig. 
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Andere KleesaatOle. 
Fam.: Leguminosae (Papilionatae). 

Name des Oles II Gelbkleeol 
II Yellow 

Alsike· od.1 Inkarnat· 
Bastard· I kleeol 

kleeol 1 Pink 
Bastard I clover oil 

Wund· 
kleeol 

Wound 
wort oil 

Illornkleeol GeiBkleeol 
'llorn Lagwort 

Stammpflanze 

Verbreitung 

, clover oil trefoil oil 

I, 

clover oil 
_________ ! _________ ',_ _______ 1 ___ -

I 
Trifolium I Trifolium I Anthyllis i Lotus cor· ! Galega Trifolium 

agrarium I hybridum incarnatum vulneraria : niculatus I officinalis 

GemaBigte Zone; besonders Mittelmeergebiet, Europa, 
Asien usw. I

, Siideuropa, 
Westasien 

-i-!l::-l-§-~~-a-!~- -11--6,-6-%--i--6-,4-%--- --6:2-o/c-o-;-~-~,4o/:-T---~~5-%-i 3,9o/co 

-----F-a-rb-e----:i!-d-unk-e-l-. -I'-d-U-nk-el-. --I---b-ra-u-n--:ll-d-unk--el-·-:I'--r-o-tb-r-a-u-n-I-d-unk-e-l-. -

__________ 1\ braun griin griin griin 
" , ----I !I----I' 

0;921 Dichte (25 0) i!~~1 0,918 0,910 1 0,916 0,930 - I ,----1------ ------1-----1----

Ersta~ngs. _I _15° I' _14° _9° _18° _14° _9° 
pu -I ' ________ + ________ 1 _______ _ 

~~'::~- !!~57· ----1,-4-7-57--1--1-,-47-2-3-1 1,4756 1,4729 1,4728 

Verseifungszahl ii 188,4 I 187,2 181,3 I' 189,0 I 190,7 II 175,1 
-----------11 _________ 1 _________ 1 ________ -----1 

Esterzahl Ii 178,9 173,8 159,9 I 175,9 178,7 1 141,6 
1

1

11 __ '1_ ~: __ ,_i __ I_ 

___ II_e_hn_e_rZ_a_hl __ II __ 9_3_,9 __ I.,--_9_4_,3 __ I __ 9_4_,1 __ 
1

1 92,9 i __ 9_3_,2 __ I ___ 9_3_,1 __ 

Jodzahl (Wus) 75,9 65,9 61,6 71,6 1 70,0 61,8 
--------------11----- ---------1------------------ 1--------

Saurezahl 9,5 13,4 21,4 I 13,1 1 12,0 33,5 

_U __ n_v_e_r_se_if_b_a_r_es_II __ l_,_l 0_1o __ + __ l_,_0_% ___ I ___ 1_,_6_o/c_o ____ 2_,4_°_10 ___ 1 ___ 1_,9_°_10_ __ 3,1%_ 
-1,-1--

1 

Glyce_ri_n_au_s_b_eu_t_e_II ___ 9_,_8_% ___ I ___ 9_,_5_o/c_o ___ I ___ 8,_7_o/c_o_I ___ 9_,6_0_1o ___ I ___ 9_,_80_1o ___ 1 7,7% 

Schmelzpunkt 32 ° 28 ° 30 ° 25 ° 30 ° , 39 ° 

Erstarrungs· 
punkt 28° 27,5° 22,5° 27,5° 36° 

g Brechungs. 1,4626 1,4620 1,4640 1,4620 1,4672 
r:; Index - (40°) (40°) (50°) (45°) (45°) 

,oj ____________ 1---------1---------1--------

~ Neutral.·Zahl 1- 185 3* I 1890 I' 189 0 179,9* I 171,6* 184,5 

""" I---~-W::S-~l- 78:3 ! 69,~ I 66,; 79,7 i 73,4 ! 

i MOl.~!~Cht--;03'2 -[--297,11- 297,1---- --3-12-,-2-i--32-7-,4--;,--30-~-,1-
62,0 

Die mit * bezeichneten Werte sind im Vergleich zu den Ke'nnzahlen der Ole viel 
zu niedrig. 
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SamenOl von Amorpha fruiticosa. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Amorpha fruiticosa Mandschurei 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samon: 8,7% 

Farbe 

Braunlichgelb 
Fam.: Lcgllminosae (Papilionatae) 

P h y s i k a lis c h e u n d c hem i s c h eKe n n z a hIe n des 6 I e s. 

I Brcchnn~R-Index "n II Verseifungszahl Jodzahl 

0,9426 1,4845 (20°) II 182.5 133.7 

Die nntersuchte Probe hatte die Saurezahl 7,0. 

AkazienOlc. 
Gelbakazienol (1). 

Huile d'acaeia jaune - Yellow acacia oil - Olio di acacia gialla. 

WeiBakazienOl (2). 
Huile d'acacia blanc - White acacia oil - Olio di acacia bianca. 

Stamm pflanzen und 
Pflanzenfamilie 

(1) Caragana arborescens 

(2) Robinia pseudacacia 

Fam.: Leguminosae (Papilionatae) 

Vcr brei tnng 

Sitd-RuBland 

Siid-RuBland 

Gehalt (% OJ) 
im Organ 

(1) Samen, 
extrah.: 12,4% 

(2) Samen, 
extrah.: 13,3% 

Farbe 

, ,Akazieniil", 
mit Benzol 

extrah.: tiefgelb 
(s. unten) 

Bestandteil~: Gelbakazieniil (1): 8,7% feste Sauren (Palmitin-, Stearin-, Erucasaure ?). 
Von fliissigen: Olsaure und Linolsaure. Unverseifba1'es: 0,1%. 'Y!'liBakazieniil (2): 3,7% 
feste San1'en (Stearin-, Erucasaure?). Von fliissigen: vorwiegend Olsaure und Linolsaure, 
etwas Linolensaure. Unverseifbares: 0,2%. 

C hem i s c h eKe n n z a hIe n. 

Ilverscii~ngszahl ; Hehncrzahl :, Acetylzuhl I J odzahl 1lt.-l\I.-zahl 

(1) QI 
(2) 01 

Fettsauren 
von 01 (1) 
von 01 (2) 

94 
94,3 

Mitt1. Mol.-Gew.: 
281-282 

280,4 

14,9 
9,4 

128,9 
161,0 

131,7 
167,0 

2,7 
1,2 

Die Analyse eines Akazieniiles unbekannter Herkunft e1'gab von den obigen Kenn
zahlen zum Teil stark abweichende VVerte (dIS = 0,9365. Verseifungszahl 181,3. .Jod
zahl 158,8. Saurezahl 4,8). 

SerradellaiH (1). 

Bird's foot oil. 

RsparsetteOl (2). 

Turkish clover oil. 

Stammpflanzeu uurl Pfluuzcufumilie ! Verbreituug Gehalt (% (1) 
im Organ Fal'be 

, . ~=-=c'~~~=~~~~~ ,~=~==~~ 
(1) Ornithopus sativus 

(2) Onobrychis sativa 
Fam.: Leguminosae (Papilionatae) 

i (1) Portugal (1) Samen, 
extl'ah.: ca. 9% 

(2) Europa (2) Samen: 7,2% 

(1) Dunkelgri.ln bis 
braun; geruchlos 
(2) dunkelbraun; 

geruchlos 
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01 (1) m. S. Z. = 19,4 
01 (2) m. S. Z. = 13,2 

_. -----

Fettsauren von { m ~~l 

01 (1) m. So Z. = 19,4 
01 (2) m. S. Z. = 13,2 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt: Erstarrungs- Brechungs·lndex nn 
punkt 

I 
d20 : 0,918 ii-17° 
d25 : 0,915 I I -IP 

-----'--280 --1---2-5-0 --

i 19° . 16,5° 

Chemise he Kennz ahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

185,3 95,3 69,0 
175,2 (?) I 95,7 67,7 

1,4751 (20°) 
1,4770 (30°) 

1,4593 (50°) 
1,4574 (50°) 

Unverseifbarcs 

1,8% 
5,5% 

----~----.- .. -----~. 

1-
---------------. 

Neutral.-Z. : M.M.-Gew.: 

Fettsauren von { m m 183,0 305,2 (61,7) t 
194,0 289,5 75,9 

Die ,Yerseifungszahl von 01 (2) erscheint im Vergleich zu den Verseifungszahlen 
anderer Ole dieser Gruppe zu niedrig .. Die Neutral.-Zahl der Fettsauren von 01 (2) ist 
auffallend hoch. Glycerinausbeute von 01 (1): 9,1%; von 01 (2): 8,9%. 

Kichererbsenol. 
RuiIe de pois-chiche - Chick pea oil - Olio di cicerchia. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe bzw. Geschmack 

Cicer arietinum 
Fam.: Leguminosae (Papilionatae) . 

Mittelmeer
gebiet 

Samen, I Dunkelbraun, 
extrah.: 5,1% angenehmer Geschmack 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte aU Schmelzpunkt I Erstarrungs-

I 
Brechungs-

punkt Indexnn 

01 0,9184 _15° 11,4717 (30°) 
.--- - .~>---~.-

Fettsauren 18-21 ° 15-16° : 1,4587 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

01 II 182,6 I 93,7 1 118,5 (WIJS) 
-F-e-tt-sa-'u-r-en- Neutral.-Z.: 189,4 l-M. M.-G~w.: 296,5-1120,3 (WIJS) 

Die untersuchte 01probe 
und gab 9,6% Glycerin. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Vicia sativa 
Familie: Leguminosae 

(Papilionatae) 

1 Zu niedrig. 

hatte die Saurezahl 6,9; sie enthielt 1,1% Unverseifbares 

FutterwickenOl. 
Common vetch oil. 

Verbreitung 

Kulturliinder 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 1,1 % 

Farbe bzw. Geschmack 

Dunkelgriinbraun; 
unangenehmer 

Geschmack 
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Physikalis che Kennzahlen. 

Diehte 

01 II d20 : 0,9204 -- "-_... -"-- -------------
Fettsauren, -

01 

Fettsauren 

Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Brechungs-Index nD 

1,4795 (30 .. °) __ 
1,4704 (35 0 ) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl JodzahJ 

lS0,5 92,9 i 107,2 (WIJs) 
--------

Neutral.-Zahl: Mitt!. Mo!.-Gew.: 1105,S (WIJs) 
ISO,S 310,6 I (zu niedrig) 

Das untersuchte Olrnuster hatte die Saurezahl 17,5; es enthieit 2,2 % Unverseifbares 
und gab S,9 % Glycerin. 

Stammpfianze 
und PflanzenfamUie 

Vicia sepiurn 
Familie: Leguminosae 

(Papilionatae) " 

Dichte dl~ 

01 0,920S 
Fettsauren 

Zaunwickenol. 
Wild vetch oil. 

Verbreitung 

KuIturiander 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Sarnen: 1,4% 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Erstllrrungspunkt 

-So 
33':"'-3-4-0 ~- ~~3=-=0:--31 a 

Chemische Kennzah"Ien. 

Verseifungszahl I Hehnerzllhl 

01 1I~_IS_3-,--,1 __ I_"_. 93,9 
Neutral.-Zahl: [I Mittl. Mol.-Gew.: Fettsauren 

IS5,9 302,1 

Farbe bzw. Geschmack 

Griin, 
unangenehmer 

Geschmack 

Brechungs-Index nD 

Jodzahl 

111,0 (WIJs) 

111,9 (WIJS) 

Die untersuchte Olprobe hatte die Saurezahl 13,3; sie enthieit ca. 2% Unverseifbares 
und gab 9,3% Glycerin. 

Linsenol. 
Ruile de Ientille - Lentil-oil - Olio di lente. 

Stllmmpflanze und Pflanzenfamilie I 

Lens esculenta 
Familie: Legurninosae 

(Papilionatae) . 

Verbreitung I Gehalt (% 01) im Organ I Farbe bzw. Geschm~ck 

Mittelrneergebiet Samen, I Olivgriin; 
i extrahiert: O,S% I fader Geschmack 

P hysikal ische Kennz ahl en. 

Dichte Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Brechungs-Index n D 

01 d 25 : 0,9211 1,4766 (40°) 
- ..... --~.~ -----

Fettsauren 
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Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

01 \\- 1824 i 93,8 I 100,4 (WIJs) 

Fettsiiuren Neutral.·Zahl: 18~,0 (zu niedrig) i M. M.·Gew.: 308,61 103,0 (WIJs) 
Das untersuchte Olmuster hatte die Siiurezahl 13,1; es enthielt 1,8 % Unverseifbares 

und gab 9,3 % Glycerin. 
Erbsenol. 

Ruile de pois Common pea oil - Olio di pisello. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I V er breitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

Pisum sativum 
Familie: Leguminosae 

(Papilionatae) 

Mittelmeergebiet I Samen: 1 % I Dunkelbraun; 
fader Geschmack 

Bestandteile: u. a. 7,4 % feste Siiuren; von fliissigen Siiuren hauptsiichlich Olsiiure. 
1,3 % Unverseifbares. Ein Muster gab 9,7 % Glycerin. 

Physikalisch e Kennz ahlen. 

Dichte dl~ Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs·!ndex riD 

01 i _12° 
, 

0,9193 -
, 

i 
Fettsiiuren - 26-27° I 24-25° I 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl - Hehnerzahl 

____ 0_1 _______________ 1_84_,_5 ___________ 1\ ______ 93,6 '\ 
Fettsiiuren Neutral.-Zahl: 183,5 (zu niedrig) M. M.-Gew.: 306,1 

Die untersuchte Probe zeigte die Siiurezahl 6,2. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

SojabohnenOl. 
(Chinesisches Bohnenol1.) 

Ruile de soja Soya bean oil - Olio di soia. 

Verbreitung Gehalt (% 01) 
im Organ 

Farbe 
bzw. Geschmack 

1,4766 (35°) 

1,4659 (35°) 

Jodzahl 

106,0 (WIJS) 

108,4 (WIJS) 

Reaktionen 

Soja hispida = I Ostasien, Indo-I Asiat. Bohnen: Extrahiert: Elaidinierung: 
Glycine soja china, Java, 15-26 %; hellgelb; heiB negativ 3• SERGER: 

Fam.: Leguminosae Indien, Ceylon, Amerikanische gepreBt: dunkel- schmutzig-griin; 
(Papilionatae) Ver. Staaten v. Bohnen: gelb,manchmal Reagens blaugriin. 

Amerika, Afrika 17 - 20 %. griinlich, auch Gelbfiirbung mit 
(Kamerun) 2 Durch heiBe braun. Urannitrat nicht 

Pressung: meist Geschmack eindeutig (s. Bd. I, 
14 % angenehm S. 293). 

Bestandteile: Glyceride der Pahnitinsiiure 2,4-6,8 %; der Stearinsiiure 4,4-7,3 %; 
der Arachinsiiure 0,4-1 %; der Olsiiure 32-35,6%; der Linolsiiure 51,5-57%; der 
Linolensiiure 2-3 %. Unverseifbares 0,5-1,5 %. Lecithingehalt ca. 0,2 %. Glycerin
rest 3,8-3,9%. Von Glyceriden wahrscheinlich Trilinolein neben Trilinolenin; ferner 
folgende mehrsiiurige Glyceride: Oleo-dipalmitin, OIeo-dilinolein, OIeo-dilinolenin, Linoleo
dilinolenin, Dilinoleo-linolenin und OIeo-linoleo-linolenin. 

1 Diese Bezeichnung findet sich in der iilteren Literatur. 
2 Die in Kamerun angebauten Varietiiten sind hauptsiichlich Soja hispida platycarpa 

melanosperma und Soja hispida tumida atrosperma bzw. pallida. 
3 Durch Einleiten von nitrosen Gasen in die eisgekiihlte 50 proz. Losung des Oles 

in Aceto~ erhiilt man nach iilteren Angaben ein festes Elaidin; dies diirfte jedoch nur 
bei den Olen mit niedriger Jodzahl - Type b, s. u. - zutreffen. 

Halclen-Griin, Analyse der Fette II. 6 



82 Trocknende Ole. 

Physika lis c he Kennzah len. 

'I 
II Dichte d 1 ~ 

I 

Schmelz· I' punkt 

Erstar· I Lichtbrechung 
rungs· '-B=-.-::.R=-e-:-fr-.'~ ------=--- ,_I Di~per· I Ziihigkeit 

I, SIan 'I (0 ENGI,ER) Ii 1a 
II 

I' 
01 II 0,922~0,934 

melst 
0,924-0,927 
d~~ : 0,9194 

-0,9203 

• I 
-7 blS I 

_8° , 

punkt I Sk. T. I Brechungs·lndex nn 

-8 bis I' 73 (25°) I" 

-18° I 

1,467 -1,4686 (40°) 
1,4720-1,4750 (25°) 

1,4754 (20°) 
1,472-1,480 (15°) 

---;---'-- ----,-" 

Fett- ! 20-29° 14-25° 1,4623-1,467 (40°) 
stiul'en I, 1,4655-1,466(27,5°) 

Mittl. Mol.·Gew. des Oles ber. 866; gef. 783. 

Ch em is che Kennz a hlen. 

l,verseifungs.l1 Hehner- I Acetylzahl 
II zahl zahl 

Jodzahl Hexabro
midzahl 

I (TOCH) 

! 0,01027 I E 20 = 
8-9 

Rhodan- I' Thermo-
zahl zahl 

01 I' I I 
(188_'95; 94-9< I B~I~~) 

------" ,-1--___ 1_- --
Fctt· Neutral.-l' M. M.-G. i-I 

114-138,5, 
meist 

124-133 

83,7 : 59-88 
I (von 01 
mit Jod

zahl 
_________ :_131,1) 

0,3-1,1 
nach 

CARRIERE 

stiuren Zahl: urn 290 I 1 

190-198 i I 
3-7,8 
nach 

EIBNERI) 

Saurezahlen meist unter 6. Unverseifbares: 55 % fest, 45 % fliissig; ein kleiner Teil 
des ersteren besteht aus Stigmast~~in ("Sojasterin"), Schmelzpunkt 169°. Hauptrnenge 
ist Sitosterin, Schmelzpunkt 139°. Uber die Grenzwerte der Kennzahlen von Sojabohnen. 
olen zu Speisezwecken s. Bd. I, S. 366. Uber hydriel'tes Sojabohnenol S. ebcnda, S. 368. 

So jab 0 h n enol t y pen. Allgemeines hieriiber siehe bei "Vorbemerkungen 
zu Papilionatenolen", S. 68. Die ofters als "Type a" bezeichneten Ole enthalten 
geringe Mengen fester Sauren und zeigen einen hohen Gehalt an mehrfach
ungesattigten Bestandteilen. Die oben angegebenen Beispiele fiir die Zusammen· 
setzung entsprechen dieser Kategorie. Die "Type b" enthalt groBere Mengen 
fester Fettsauren, besonders Palmitinsaure; femer viel Olsaure, weniger Linol· 
saure. Beispiel fUr die Zusammensetzung eines dieser Kategorie entsprechenden 
Sauregemisches: 15% Palmitinsaure, 80% fliissige Sauren, davon ca. 70% 01-
saure, 24% Linolsaure, Rest Linolensaure. 

Trockenvorgang. Maximale Gewichtszunahme: 13% (nach 8 Tagen). 
N ach 9 Tagen sind diinne Schichten des Oles meist klebefrei trocken. Unter 
giinstigen Bedingungen trocknet' Rohol in 5-7 Tagen, geblasenes 01 in 
31/ 2 Tagen; rohes 01, mit 3-7% holzolsaurem Mangan verkocht, in 24 Stunden; 
mit 2% Manganresinat auch schon nach 13 Stunden. - Die Filme verhalten 
sich beim Erhitzen ahnlich denen des Mohnols, S. S. 43. 

Sojabohnenolmischungen. Der Nachweis von Leinol im Soja
bohnenol erfolgt durch Heranziehung der Jod- und Hexabromidzahlen. Fiir 
reines Lein61 gilt die Beziehung~ J - 126,29 = 1,574 H; fiir Sojabohnenol: 
J - 126,29 > 12 H. "J" bedeutet die J odzahl, "H" ist die Hexabromidzahl 
des Oles. Mit Hilfe von Formeln (s. Ch. Weekbl. Bd. 23, S. 274. 1926 oder 
Ch. Umschau Bd. 34, S. 113. 1927) laBt sich der Leinolgehalt eines Gemisches 
bei Abwesenheit von Seetierolen innerhalb maBiger Fehlergrenzen ermitteln. 

1 Schmelzpunkt del' Hexahromide: 181-183°. 
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"Soy"-Ol 

ist ein Gemisch von Sojabohneno1 mit Weizenkerno1; eine tiefrote bis braune 
F1iissigkeit oder ha1bfeste Masse von aromatischem Geruch. Verseifungszah1 
183-184; Jodzah1128-133; Brechungs-Index 1,4633-1,4650 (20°); Unver
seifbares 2,7-2,8%. 

SojabohnenbIatterOl. 

Aus den getrockneten B1iittern von Soja hispida wurden mitte1s Ather 
3-6% Extrakt erha1ten (Jodzah1106,2-126,2); dieser bestand z. T. aus fettem 
01 (Jodzah1en zwischen 95,3 und 122,3) und im iibrigen aus unverseifbaren 
Bestandteilen (Jodzah1en von 122,3-158,2). 

BohnenOle 11. 
Familie: Leguminosae (Papilionatae). 

Name des DIes I Fetisch- Helm- Vigna- Erbsen-~ Pferde-, Sau-
oder Puff- bohneniil oder bohneniil bohneniil oder bohnen- oder 
bohneniil Schwert- Kunde- Strauch-

bohneniil bohneniil bohneniil 

Stamm- Vicia faba Canavalia Dolichos Vigna Cajanus 
pflanzen major. ensiformis Lablab sinensis, Indicus 

Vigna catjang 
----.--~ 

Verbreitung GemaBigte Warme Tropisches Ostafrika Tropisches 
und warme Lander Afrika und und Indien Asien und 

Zone Indien Afrika 
.. --~---

Olgehalt 
im Samen ca. 1% 2,8-2,9% 1,2-1,4% 1,1-1,8% 1,2-1,8% 

----
Farbe Dunkelbraun Goldgelb; Hellbraun; Dunkelbraun Gelb; 

Geschmack - angenehm angenehm - angenehm 

Bestandteile s. FuBnote 1 - - - -

Dichte 0,9175 (15°) 0,9169(25°) 0,9192 (25°) 0,9228 (25°) 0,9198 (25°) 
-------

Erstarrungs- _11° _7° ~2° _2° _2° 
punkt 

--~~--

Brechungs- 1,4756 (30°) 1,4685 (45°) 1,4710 (45°) 1,4672 (40°) 1,4633 (35°) index 
----------

Verseifungs- 184,7 186,5 187,5 185,6 188,2 zahl 
.------

Esterzahl 172,0 160,6 180,6 126,5 184,6 
-----_. 

Hehnerzahl , 93,8 94,1 93,4 95,5 93,6 
--_ .. 

Jodzahl (WIJS) 99,6 86,1 94,4 100,8 102,7 
------

Saurezahl 12,7 25,9 6,9 59,1 3,6 
---~--.---

U nverseifbares 1,9 1,3 1,5 1,7 2,3 
in % ; 

.---- . _- ---_ . 
Glycerinaus-
beute in % i 

9,4 8,8 9,9 6,9 10,1 

1 Die Ole dieser meist in den Tropen heimischen Bohnenarten sind nur der Voll
standigkeit halber hier angeftihrt. Sie dtirften - wie auch das weiter unten erwahnte 
Mondbohneniil - in die Gruppe der "nicht trocknenden Ole" gehiiren, was u. a. ftir 
eines der Ole aus den Angaben tiber seine Zusammensetzung hervorgeht. Diese ist namlich 
ftir das Saubohneniil die folgende: von Fettsauren ca. 10% feste (vorwiegend Palmitin
saure) und ca. 76% fltissige (vorwiegend Olsaure). 

6* 
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BohnenOle I (Fortsetzung). 

Name des Oles '[ Pferde-, Sau- Fetisch- I 
oder Puff- bohnenol oder 1 

29° 

I bohnenol Schwert- I 
I 1 bohnenol 

-~~S;;'--'ch:-m-el:-z---1:--2-5-_-2-6--0----32 -34 ° 
punkt i I 

Erstar- ---- 1 

Helm
bohnenol 

35-36° 

33° 

Vigna
bohnenol oder 

Kunde
bohnenol 

35-36° 

32° 

Erbsen
bohnen- oder 

Strauch
bohnenol 

29-31 ° 

24-25° rungspunkt I 22 - 23 ° 

,~ Br~:~~gs- 1==1'=4=67=9=(=35=0=)=i_1'_4_59_3_(_4_5_0)_1~4633 (45 ~_1' __ 4_62_0_(_40_0_)_1-~-'46-91 (~~-:;-
~ Neutralis.- 189 I 189,4 185,7* ~ Zahl ~ 183,3* ! 180,0* 

~;;:s~l 1 __ 1_02_'_0c--_i __ 9_2_,3 __ -I __ ~9_7_,0_=~-_:-===_9-9~'_4~*~~~~~1~_1_0~_,0 __ ~ 
I Mittl. MOl.-lil' 306,4 I 297,1 [' I Gewicht II 312,0 296,5 302,5 

Die mit * bezeichneten Werte erscheinen im Vergleich zu den entsprechenden Kenn
zahlen der Ole zu niedrig. 

BohnenOle II. 
Familie: Leguminosae (Papilionatae). 

Name des Oles " 01 der weiBen 
\ 

161 dO' nn-" Mungo- Mond- Feuer-
Bohne oder bohnen61 bohnenol bohnenol schonen 

Gartenbohne I Bohne 

Phaseolus I Stammpflanze Phaseolus Phaseolus Phaseolus I Phaseolus 
vulg. albus mungo (aureus)1 lunatus coccineus inamoenus 

i------
Verbreitung Vorwiegend Tropen der I Brasilien, GemaBigte : Tropen und 

Europa 
I 

alten Welt I Afrika, Indien I und warme I subtrop. 

I 
Zone I Afrika 

Olgehalt 1,2-1,3% i 1,0-1,8% ca. 1% I 1,8% 
I 

1,3% 
im Samen I 

I 
I 

Farbe schwa~braun I hellgelb; braun I rotbraun; I braun 
Geschmack angenehm - ! angenehm i -

Dichte 0,9179 (15°) I 0,9266 (25°) I 0,9212 (25°) 0,9198 (15°) i 0,9206 (25°) 
-~--~I 

Erstarrungs- _4° 

I 
± 0° I +]0 _12° I _2° 

1 punkt I 

i 
i. 

Brechungs- 1,4789 (45°) 

I 
1,4640 (45°) 

I 
1,4772 (40°) 1,4760 (40°) i 1,4646 (45°) 

Index 1 I i 
Verseifungs- 189,2 I 187,5 I 189,3 

I 
189,6 188,7 

zahl I I 

Esterzahl 
182,2 I 177,3 I 183,4 

[ 

174,4 184,6 
I i 

Hehnerzahl 93,4 93,4 93,3 I 
93,6 I 93,3 I I "-_. 

Jodzahl 135,7 111,3 99,8 ! 141,2 118,9 , 
;) , 

! 

Saurezahl 7,0 I 10,2 5,9 15,2 4,1 

U nverseifbares 5,9 
I 

1,3 ca. 1 I 1,7 1,1 
in % 

Glycerinaus- ca. 10 9,9 ! 10,0 9,5 10,1 
beute in % , 

, i 
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BohncniHc II (Fortset.zung). 

Name des Oles 01 del' weiBen Mungo- Mond- Feuer-

I 
01 del' 

Bohne odeI' Bohnenol bohnenol bohnenol unschonen 
Gartenhohne Bohne 

--
Schmelz- 22-23° 32-33° 29-31° 14-15° I 26-27° 

punk' I 
I Erstarrungs- 19° 27 -28° 

I 
26° 13° 23° 

punkt 
-- ----- ----

1,4640 (44°) § I Brechungs- 1,4679 (40°) 1,4723 (40°) 1,4704 (45°) 1,4653 (40°) 
~ \ Index 
~ Neutral.-

--------
180,5* 185,8* 188,2* 187,0* 182,8* 

~I z.w 
I 

Jodzahl 136,0 114,2 101,6 143,6 121,7 
(WIJS) , 

\ Mittl. Mol.- 1- 311 302,4 298,4 300,3 
I 

307,2 
Gewicht ,1 

Die mit * bezeichneten Werte erscheinen im Vergleich zu den entsprechenden Kenn
zahlen del' Ole zu niedrig. 

-

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie 

Erderbsenol. 
Huile de voandzou. 

Verbreitnng Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe bzw. Gesehmack 

Voandzeia subterranea 
FamiIie: Leguminosae 

(Papilionatae) 

Tropen 
I 
Samen, extrahiert: I Goldgelb bis braun; 

6,4 % milder Geschmack 

01 I 
01 II 

Fettsauren 
von 01 I 
von 01 II 

01 I 
01 I! 

Fettsauren 
von 01 I 
von 01 I! 

I 

Physikalische Kennzahlen. 

Diehte dt~ I 

0,9176 I 
0,9328 

Schmelzpnnkt Erstarrungspunkt 

2° 
Beginn bei 10° 

----------1----

I 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifnngs-
I Hehnerzahl 

\ 
Acetylzahl I zahl 

184,1 
I 

93,7 I -->. 

176,5 i 7,8 - I 
Neutral.-Z. : 

\ 

Mittl. Mol.-Gew.: 

I 
185,1 303,4 -
192 291 -

Brechungs-Index nD 

1,4626 (40°) 
1,4760 (0 1) 

Jodzahl I 
Reichert-

MeiJ.lI-Zahl 

112 (WIJs) 
I 

-
86 (WIJS) 0,1 

I 

I 
112,8 (WIJS) I -

93 1 -

--

01 I hatte die Saurezahl 11,8, enthielt 1,4% Unverseifbares und gab 9,4% Glycerin. 
01 I! h~tte die Saurezahl 1,4 und enthielt 1,3 % Unverseifbares. Die Kennzahlen del' 
heiden Oltypen weichen im iihrigen stark voneinander ab (vgl. "Vorbemerkungen" zu 
PapiIionatenQlen, S.68). 



86 Trocknende Ole. 

Reihe: Geraniales. 
Leino}. 

Huile de _lin - Linseed oil, Flax seed oil - Olio di lino - Oleum lini. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Farbe 
bzw. Geschmack Reaktionen 

Linum I 
usitatissimum' 

Fam.: Linaceae 

GemaBigte i Samen: 28-44%. IKaltgepreBt:gold- HEYDENREICH: rot
Zone und!, Der blgehalt gelb, Geschmack braun bis braun-

Indien -I schwankt nach angenehm. Warm- schwarz, nach dem 
(Wichtigste Jahreszeit und Ge- gepreBt: gelb bis Ruhren: dunkel-
Ursprungs- gend l . Ausbeute braun,Geschmack braun gefleckt. 
lander s. u~), im allgemeinen: oft scharf, manch - LIEBERMANN -V OGT: 

I 
durch Extr!l:ktion mal schon kurz grun. SERGER: blau-
34-38% (Ather nach dem Pressen grun. LIEBERMANN

i extrahiertmehrOI - bitter (EiweiB- STORCH-MoRAWSKY-

I 
als Petrolather). spaltprodukte) Probe auf Harz 

Durch kalte (vgl. Bd. I, S. 275): 

I
pressung mindestens s. "Unverseifbares". 
20%, durch heiBe "Thermoprobe" 

Pressung 28% nach EmNER (vgl. 
Bd. I, S. 389) s. bei 

I Trockenvorgangw.u. 

Bestandteile s. S. 89. 

Physikalische Kennzahlen, 1. TeiI. 

Ursprungslanu II % 01 in I 
der me der Saat Dichte dl~ 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

Argentinien 
1 35- 36 I 0,9315 2 I - 1,4782-1,4783 (25°) 

(La Plata) 1,4843-1,4868 (15°) 
,(36-39) 10,9315-0,9321 1,4807 (15°) 2 

------, 
Indien i 37-44,' 0,9337 I 72,5 (40°) 1,4813 (15°) 2 

(Bombay) meist 0,9322 2 I 1,4846-1,4859 (15°) 
Kalkutta_ 40-42 i 0,9316 i 1,4790-1,4793 (25°) 

i 
1,4853-1,4859 (15°) 

RuEland 32-38,1 0,9357 I 81,0 (25°) 1,484-1,485 (15°) 
Baltische auch I 0,9344 2 ,- - (SudruB. Saat) 

(Riga) Saat I 39 !0,9344-0,9358 - 1,4834 (15°) 2 

i 1,4858-1,4872 (15°) 

N ordamerika 80,0 (25°) 1,4797-1,4802 (25°) 

Ziihigkeit 
(0 ENGLER) 

IE20 = 7,66 
(rohes bl) ,E20 =7,43 2 

E20 = 7,16 2 

E20 = 7,14 

E20 = 6,77 2 

---
-36-40 10,9310-0,9380 

._--- ~------

gelbe I 38 ° 9325 I - 1,4748 (40°) -
Ch' Saat I' Ina 

braune 131-3509319-0 9363 - 1,4725-1,4743 (40°) -
Saat 1 ' .' 

Schlesien il-=-i 0,9326 2 I - 1,4817 (15°) 2 IE20 =7,06 2 

,i 1°,9326-0,9339 1,4817-1,4819 (15°) (7,07) 

[1- -':":::--10,9312-0,93311 
----

1 
---

Holland - 1,4743 (40°) -

1 Naheres uber den EinfluB verschiedener Faktoren auf den Olgehalt und die Kenn
zahlen siehe S. 3 f. und 69. Uber die Zunahme des Olgehaltes der Samen wahrend des 
Reifungsvorganges s. ebenda, S. 12. 

2 Reine Ole, bei 18 ° C gepreBt, im Wasserstoffstrom filtrierj;. (HOLDE). 



Rellie: Geraniales. - Fam.: Linaceae (Leinol). 

Physikalische Kennzahlen, 1. Teil (Fortsetzung). 

Ursprungsland II % 01 in I Dichte d~~ I Lichtbrechung 
der Ole der Saat B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

Leinole ver-II!31-44, 10,930-0,935 1 72,5-74,5 (40°) I 1,4660 (60°) 
schiedenen oft d20 : meist 2 80,0-87,5 (25°). 1,4731-1,4751 (40°) 
Ursprungs 36-38 0,9280-0,9305 84,0-90,0 (20°) 1,4782-1,4820 (25°) 

d~t5: 0,8809 87,0-91,6 (15°) 1,4795-1,4810 (20°)3 
1,4807-1,4850 (15°) 

Fettsauren dl~;~: 0,9233 
d~~,5: 0,8612 
djgg: 0,8925 

1,4546 (60°) 
1,4619 (40°) 

1,4630-1,4679 (40°) 
1,4720 (20°) 

Physikalische Kennzah1en, 2. Teil. 

87 

I Zahigkeit 
(0 ENGLER) 

IE21 =7,2 4 

;Eao = 5,0 4 

E50 = 2,9 4 

E70 = 2,1 4 

Eoo = 1,7 4 

E100 = 1,7 

Schmelzlntervall II 
a) 01 
b) Sauren 

Erstarrungsintervall 
a) 01 
b) Sauren I 

a) ~~~~~~ER I OberfJaChen-1 Flammpunkt I Opt. Drehungs-
und WESTON spannung vermiigen 

b) nach TOOH 

a} -16 bis 
_20° 

b) 20,5° 
(17-24°); 

aus chines. 
Saat: 15-17° 

a} -18 bis _27°; 
meist bei -10 ° noch 
flussig; bis -15 ° 

dickflussig; bei -16 
bis - 21 ° erstarrt. 
b) 19,2° (16-21 oJ; 
aus chines. Saat: 

12-14° 

a} 45,8 [0,0327 bzw. 205-285 0 .1 [IXD] = Q,3 
(s. Bd. I, 0,0332 g Indisches Saccharimeter-
S. 132) pro em 01: 258°_ grade 

b) 0,01078 Baltisches (200mm-Rohr; 
(fur raffinier- 01: 257 ° 13-15 ° C) 

tes 01} 

Durchschnittliches Mo1eku1argewicht des Leino1es, ber.: 875; gef. Werte: zwischen 
740 und 860. 

Loslichkeit: a) In A1kohol. 1 Liter abs. A1koho11ost bei 13-15°: 
Rohes 01 Neutra1es 01 

Leino1, frisch, ca. 1 % freie Saure enthaltend ca. 25 g ca. 20 g 
Leinol, 31/ 2 Jahre a1t, mit 3,2% freier Saure ca. 34 g ca. 20 g 

b) In Eisessig (1,0562). Kritische Losungstemperaturen: 57-74° (auch 102°). 
c) In Essigsaure von 81,18%. Kritische Losungstemperaturen der Fettsauren: 72°. 
Leinole verschiedenen Ursprungs zeigen das Chlorophyllspektrum. Bei manchen zeigt 

sich schwache Fluorescenz (diese ist also kein Beweis fUr die Gegenwart von Mineral(1). 

Chemis che Kennz ah1en. 

Ursprungsland II Verseifungszahl Hehner-I Jodzahl' I Hexabromid-\ Unverseif-
der Ole zahl nach H1!1lL I nach WIJS zahl' bares 

Argentinien 190 7 95,7 1727 178-180 Ole: 0,5 
(La Plata) 191,5-194,6 (167,4) (170,7-185) 36-38,1 bis 0,7% 

Sauren: 
50,~54,3 

1 Ausfuhrliche Angaben uber das spezifische Gewicht des Lellloies bel verschiedenen 
Temperaturen s. FRITZ, Farbenztg. Bd. 34, S. 24. 1928. 

2 In 88,3% von ca. 300 Fallen (H. WOLFF). 
3 In 84,6% von ca. 300 Fallen (H. WOLFF). 
4 Raffiniertes Leinol, moglichst entsauert (S. Z. 0,6), mit Bleicherde verruhrt und 

filtriert. Die letzten zwei Werte fur die Zahigkeit sind infolge teilweiser Oxydation des 
Oles nicht zuverlassig (N ORMANN). 

5 Der Zusammenhang zwischen der HUBLschen Jodzahl J H und der Jodzahl J w 

(nach WlJs) la6t sich bei Leinolen mittels der Beziehung: J H = J w _ J w ~ 140 aus
drucken; in 80 Fallen betrug die Fehlergrenze +2 und -1 (H. WOLFF). 

6 Hexabromidzahlen der Ole nach CARRIERE; der Fettsauren nach EIBNER und 
MUGGENTHALER. • 

7 Reine Ole, bei 18° C gepre6t, imWasserstoffstrom filtriert.(HOLDE}. 
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C hem i s c he K e nn z a hI e n (Fortsetzung). 

UrS!H'ul!gsIand !I: Vcr 'funa'zahI IHelmer-1 JodzahI ' I Thern"lOzahi I Hexabro~id-! Unvcrseif 
" der tHe .-,' i 8e! e

S zahl nac~.!ItrBL I. llachW=IJ=S=~~L\uMENli Br.-Th.-Z., zahI - i bares 

Indien, I 1913 195,7 I 177 3 175,7-191,6 j 29,S IFettsauren:]. 0,65 0 
(Bombay, 1'190,S-193,2 94,S 1 172,0 IS2,3-1S7,5 I Ibis 30,5 '50,1-54,6, bIs 0,70; 
Kalkutta) 16S,6 IS2,5 I .. 

---~.---~---- - --~-,--- _._--_.-.. - ----"-_._-.---

RuBland: I 191 3 95,6, 192 3 196,5 31,4 01: 44,2 0,9S 
BaIt. Ole ,192,2-195,2 bis 1174,S-IS3j', 188,5-204,0 bis 32,5 Sauren: bis 1,1~ 
Schwarzes I 95,7 165,6 179-182 58-59,1 
Meer-Olel bis 177,2 I (176,3-190,9) 

Nord- 1~:5-I-=--1166-1S0, 180 ~'9-0-1"0--6 
Am erika I 1(177,8-188,5) 

; 1 17S,5-190,5 (HANUS) 

---g-e-lb-e-il-1923 - -~--=- - 184 9-~~4 2 

29,6 
bis 29,7 

0,63% 
China Saat II ' , , 

braune'l 1943 (IS9 6) 178,4--194 0,82% 
Saat I ' , __ . ___ ~ I 

-S-c-hl-es-ie-n-I-190 3 - - fl:o;-----~----: I 

Holland Ii,' 'l92~6:....193y--- 176-185 ~~2:5 l~gif 1 !,-=~--- ~~i~r!~~-I~iS~~&~ 
: 01,2-52,3 . 

Leinole ver_11 IS7-197: 194,8 1169-192:[ 183-196 I 104-111 , 30,4 I Ole: 0,5 
schiedenen meist 4 ,biS I meist 5 [ (174--205,4) 1(90-126) 36,3-37,1 bis I 5°; 
Drsprungs 188-192. 95,5 1170-180 I (da:ir:' 
-- --- ----'~--.. ,- "'1-- '- --,---' --------,.--- -----.. ,--.. --- 30-60~ 

Fettsauren 192,0-200,0 I - . 179-182 I Sauren: , Phyto-
1(175-200). Aus chines. 'I 50,1-57,91 sterine6 

I, : I Saat: 195-197 (WIJS) , I 
'1---------- ,------- ----------"-1

1
-----

[I M. M.-Gew.:. - I Innere Jodzahl: 201,4 i-II 
'I 273,2-275 I' ! (190,1-209,S) I 
1(266,8-307,2) , 

Anfordernngen des Deutschen Arzneibuches (6_ Ausgabe): JodzahI 168-190; Ver
seifungszahI 187-195; Dnverseifbares hochstens 2,5%; Sauregrad hochstens 8. 

Andere chemi sehe Kenn z ahlen. 

HydroxyIzahI Acetylzahl 

01 mit Verseifungszahl 189,1: 
10,1 I 9,8 

Einige Tage in diinner Schicht 
an del' Luft (Verseifungs

zahl 187,2): 
14,6 [ 14,1 

I R.-M.-zahll 

bis 0,9 I 

A-Zahl B-Zahl 

0,40 0,49 

! 

Rhodanzahl 
des (:)Ies \ der Fettsiiuren 

110-11S,5 117,8-119,4 
(entspr. Jod- (Jodzahlen 
zahlen von iiber ISO) 
174 bis 185) 

Die wichtigste Kennzahl zur Reinheitsbe!!timmung von Leino! ist die Hexabromid
zahl. Zusatze von weniger stark troclmenden Olen lassen sich an der Erniedrigung diesel' 
Zahl erkennen. Zur Entscheidung, ob nicht Seetierole (zur Korrektur del' Jodzahl) bei
gemengt sind, p'l'iift man den Schmp. del' Hexabromide7, del' bei 175-1S0 ° Iiegen muLl. 
Die Dekab~'omide del' Trane verkoh!en erst oberhalb 200°. 

1 Siehe FuLlnote 5, S. 87. 2 Siehe FuLlnote 6, S. S7. 3 Siehe FuLlnote 7, S. S7. 
4 In 94,4% von ca. 300 Fallen (H. WOLFF). 
5 In 86,6% von ca. 300 Fallen (H. WOLFF). 
6 Zwei Phytosterine, Jodzahl 80-90, siehe "Bestandteile" w. u. 
7 Diese sollen rein weiLl sein, s. Bd. I, S. 198. 
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"l!ber die Grenzwerte der Kennzahlen von Speiseleinolen s. Bd. I, S. 366. 
Dber den Nachweis von Leinol in Sojabohnenol s. dieses S. 82. 
Be s tan d t e i I e. Der Gehalt an Olsaure, an Linol- und Linolensaure schwankt inner

halb weiter Grenzen. So zeigten Leinole verschiedenen Ursprungs 4,5% (Holland. Saat), 
17% und 22,5% Olsaure (Kalkutta-Saat,). 

Der EinfluB der geograph. Breite ist deutlich erkennbar, indem Leinole aus kalteren 
Gebieten Iinolensaurereicher und olsaurearmer sind als solche aus warmeren Gegenden; 
s. a. S. 10, S. 68 und S. 511. 

Beispiele ftir die Zusammensetzung von Leinolen 1• 

Gesiittigte Siiuren I Oisiiure 1 Linoisiiure Linoiensiiure I Oxysiiuren 1 Unverseifbares I GIycerinrest 

8-9% 115-20% 1 25-35% 1 
5% - tiber 50% 
10% 5% 48,3-59,1 2 

35-45% 
22--25% 

21,3-32,1 2 

1 6,5% 1 0,5-1,5% 1 4,5% 

8,3% 

8,3% 

4,5% 

HoUandisches Leinol: 

'117,0%,41,8%120,1%, 2,7% 1 
(tx-) (fJ-) (tx-) (fJ-) 

0,5% 

Indi s c he s (K al k u tta -) Le i nol: 

17,6% 117,4%,4,3%122,9%,22,8% 1 0,3% 
(tx-) (fJ-) (tx-) (fJ-) 

4,1% 

ca. 1% 4,2% 

Mehrsaurige Glyceride (s. Bd. I, S. 48). Bisher wurden folgende Verbin
dungen nachgewiesen: Palmito-diolein, Stearo-diolein, Oleo-dipalmitin, Linoleo-distearin, 
Oleo-dilinolein, Oleo-dilinolenin, Linoleo-dilinolenin 3, Dilinoleo-linolenin, Stearo·oleo
Iinolein, Palmito-stearo-Iinolein, Palmito-oleo-linolein. 

Un v e r s e if bar e Be stan d t eil e: Phytosterine, Wachsalkohole, Kohlenwasserstoffe. 
Bisher wurden gefunden ein Phytosterin, Schmp. 138 0 (unscharf), .Acetat-Schmp. 

130-131°, [tx]bO = -34,22° und ein Phytosterin, Schmp. 134° (unscharf), .Acetat-Schmp. 
124°, [tx]bO = -31,16°. Ob tatsachlich zwei Sterine vorliegen, bleibt zu tiberprtifen. Ge
samtgehalt an Sterin in einem FaIle gefunden 0,42%; davon 0,2% frei und 0,22% 
verestert. 

Spuren von Cerylalkohol und einem KohIenwasserstoff aus einem in geringen Mengen 
im Leinol vorkommenden Wachs, s. u. Diese Bestandteile des Unverseifbaren dtirften 
auch die Ursache der manchmal, auch bei .Abwesenheit von Harz, positiv ausfallenden 
SToRcH-MoRAwsKy-Reaktion sein. Die Violettfarbung durch diesen akzessorischen Bestand
teil, der wahrscheinlich aus del' Samenhaut stammt, ist jedoch viel bestandiger als die 
der Harzreaktion. Jedenfalls ist der positive .Ausfall der Probe kein Beweis fUr die .An
wesenheit von Kolophonium. 

Wachs in Speiseleinol, s. S. 545. Lecithin: aus dem Stickstoffgehalt von 0,077 -0,082% N 
eines Leinols wurde ein Lecithingehalt von 4,5% berechnet. Das im LeinsaatmehI vor
handene Vitamin .A wird bei del' Olgewinnung meist unwirksam. 

SchIeimgehalt: 0,25-0,67%; s. a. Bd. I, S. 324. 

Trocken vorgang. 

1. Maximale Gewichtszuruthme (sog. Sauerstoffzahlen s. Ed. I, -s. 283). 

Zimmertemp. 

19-24,2% 

Tageslicht I Uviollicht 

60--100° I Zimmertemp. 95 0 

16,2-23% (volum. best.) 11---C--2-5-,8-o/c--'-o--I--2-6,-5-:-o/c-'-o-
21-28,7% (gravim. best.) 

1 S. a. Nachtrag S. 511. 

Sauerstoff
atmosphiire 

34,7% 

2 Berechnet aus .Analysen mehrerer .Autoren. . 
3 36,8% in einem "Bombay-Ol"; 32,7% in einem "Riga.OI"; 24,3% in einem La 

Plata-Ol". 



90 Trocknende Ole. 

Nach Versuchen aus neuester Zeit betragt die von Leinolen unter bestimm
ten Bedingungen 1 aufgenommene Sauerstoffmenge ziemlich konstant ca. 11,4% 
entsprechend der Anlagerung von 1 Atom 0 an jede Doppelbindung. Siehe da
gegen Leinolfirnis, S. 91. Sog. Ozonzahl (s. Bd. I, S. 286): 34,0. 

2. Zeitlicher Verlauf der Gewichtszunahme. (Trockenkurven, s. Bd. I, S. 285.) 
Tage: PI, 3 5 7 >. 9 
Zunahme: 7% 14,9% 19,0% 20,6% 20,6% konst. 

Der "absteigende" Ast der Kurven zeigt bei Leinolen unter normalen Be
dingungen einen fast wagrechten Verlauf, ein Zeichen fur die geringen Stoff- > 

verluste beim Trocknen (Unterschied von den "mohnolartigen" Olen). Der Sub
stanzverlust dunner Aufstriche frischer Leinole betragt nach 60 Tagen durch
schnittlich 6-8% der maximalen Gewichtszunahme; bei alteren Olen ist der 
Schwundbetrag 15-17%; im Hochstfalle war er 25-27% (60 Tage)2. 

In seinen Einzelheiten ist der Kurvenverlauf unstetig, da der Trocken
prozeB von verschiedenen Bedingungen abhangig ist (vgl. Bd. I, S. 284). Beim 
Trocknen im starken Sonnenlicht verhalt sich Leinol ahnlich wie MohnOl, die 
Stoffverluste sind erheblich, d. h. der angetrocknete Film unterliegt der spon
tanen Synarese, s. unten. 

3. Trockenzeiten. 

Frische Ole I Gelagerte Ole 
Winter I Sommer . Winter Sommer I Dnrch Belichten oder I Sikkativhaltige Ole 

Anoxydieren gebJeichte Ole I (Firnisse) 

8-10 Tage 16-7 Tage 14-5 Tage 1 3 Tage I 2-3 Tage 124Stunden,mitu~ter 
I nur 5 Stunden 

N ormale Trockenzeit eines nicht vorbehandelten alteren Leinols 3-4 Tage. 
Kalt gepreBtes 01 trocknet rascher als heiB gepreBtes, da letzteres mehr 

Glyceride mit gesattigten Sauren enthalt. Extrahierte Ole trocknen langsamer 
als gepreBte, da zuerst die Losungsmittelreste verdampfen. SchlieBlich ist die 
Trocknungsgeschwindigkeit von langere Zeit belichtet gewesenen Olen groBer 
als die frisch geschlagener, junger Ole, weil das Licht aktivierend wirkt. 

4. ErhOhung der Siiurezahlen von Leinolaufstrichen. 
Tage: ° 1 2 4 7 60 720 
Saurezahl: 3,0 4,2 5,1 45,1 57,4 191,8 185,9 

Siehe dagegen Holzol, S. 102; Mohnol, S. 42. 
Die Angaben uber den EinfluB von Beimengungen anderer Ole auf die 

Trockenfahigkeit von Leinolen weichen stark voneinander ab; nach den einen 
sollen bis 5% fremder Ole nicht merklich staren, nach anderen konnen schon 
geringe Zusatze die Trockenfahigkeit erheblich· verringern. Die Kennzahlen 
schwanken bei den verschiedenen Sorten in so weiten Grenzen, daB diese Be
stimmungen allein nicht genugen, urn selbst die Anwesenheit von 10% und mehr 
als 10% fremder Ole mit Sicherheit zu erkennen; ein eindeutiger Nachweis 
kleiner Mengen fremder Ole ist nur dann moglich, wenn sie spezifische Reak
tionen geben. 

Besonders zu beachten ist, daB selbst unverfalschte Leinale mitunter schwach 
oder praktisch gar nicht trocknen. Dies ist vielleicht durch antikatalytische 

1 Temperatur miiglichst niedrig (konstant 40°C). Ausschaltung aller Faktoren, welche 
sekundare Reaktionen bewirken kiinnten (Katalysatoren, hiihere Temperatur, Ausbreitungs
mittel). Entfernung der fliichtigen Verunreinigungen aus dem 01 durch mehrtagiges Eva
kuieren und Schiitteln. Durchblasen von Sauerstoff: Die Absorption beginnt bei Gegen
wart von Spuren Ozon sofort, sonst erst nach ca. 5 Tagen. - Bei einer Temp. von 18 ° C 
konnte innerhalb von 28 Tagen in keinem FaIle Absorption beobachtet werden. 

2 In einem FaIle wurde ein Verlust von nur 5% nach 300 Tagen beobaQhtet. 
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Beimengungen zu erklaren (vgl. Bd. I, S. 283). Die Trockenfahigkeit von Lein
olfirnissen kann erheblich durch Dberhitzung beim Kochen leiden; auBerdem 
konnen auch ganz reine Leinole in solchen Fallen einen tranartigen Geruch an
nehmen, der mithin kein Beweis fiir eine Verfalschung zu sein braucht. 

Man kann aber auch aus den Eigenschaften des beim Trocknen in diinner 
Schicht erhaltenen F i 1 m s 1 Schliisse auf die Reinheit des Leinols ziehen. Ein 
reiner Leinolfilm ist klebefrei, glanzend, ohne Streifen und Knoten. Er ist in 
Fettlosungsmitteln schwer loslich und zeigt keine sog. Synarese (Erscheinungs
komplex des Wiedererweichens, Klebendwerdens, Zerlaufens usw.2). Vgl. auch 
Holzolfilme, S. lO2. 

Kleben des Films, trotz hoher Gewichtszunahme beim Trocknen, deutet 
auf Harzzusatz. Tropfenartige Ansammlungen lassen auf nichttrocknende Zu
satze schlieBen, da diese an die Oberflache abgeschoben werden. Schon geringe 
Mengen von schwachtrocknenden Olen, von Harz, Harzolen, Mineralolen usw. 
zu LeinOl werden daran erkannt, daB die entsprechenden Filme bei ca. lI5° zu 
sintern beginnen und sich bei ca. 130 0 unter starkem Schaumen zersetzen, ohne 
zu verkohlen. Reine Filme zeigen dagegen beim Erhitzen folgendes Verhalten: 

Temperatur 8 Tage alter, klebfrei trockener 
Leiniilfilm 

140 0 Schrumpfen 

Alterer, diinner LeinoIfilm 

160 0 aIlmah1. Braunung Braunung 
170-180 0 schwaches Sintern 

220 0 Dunkelbraunfarbung teilw. Schwarzlmg 
260 0 Verkohlung Verkohlung 

Neuere Untersuchungen iiber die Sauerstoffaufnahme und die Stoffabgabe 
beim Trocknen von Leinol-Firnissen ergaben: Maximale Sauerstoffaufnahme 
ca. 40% des angewandten Firnisses; Abgabe von ca. lO% Kohlendioxyd und 
1 % Kohlenmonoxyd (Dauer des Versuches: 7 Wochen, Temperatur 25°, Sonnen
licht). Die nicht gasformigen, leicht fliichtigen Oxydationsprodukte (durch Er
hitzen im Stickstoffstrom bei 130° ausgetrieben) betrugen bis zu 36% des Fir
nisses. Die "Sauerstoffbilanz" des Vorganges der Trocknung stellt sich annahernd 
so dar, "daB auf jede in Reaktion tretende Doppelbindung 2 Atome Sauerstoff 
aufgenommen werden, wovon 1 Atom beim Erhitzen auf 130° als Wasser ab
gegeben wird; dariiber hinaus treten noch bis zu 9 Sauerstoffatome auf jedesMole
kiil Leinol in Reaktion und werden zur Bildung von niederen Spaltprodukten ver
wendet" (D' Ans, 1927). Diese Angaben stehen im Widerspruch zu den unter "Maxi
male Gewichtszunahme" erwahnten Versuchen, bei denen sich eine Sauerstoffauf
nahme von 1 Atom 0 pro Doppelbindung im Verlaufe der Leinoltrocknung ergab. 

Lieferbedingnngen fUr rohes, gebleichtes, raffiniertes und Lack-LeinO!. 
("Deutscher Reichsausschu13 fiir Lieferbedingungen", Berlin3.) 

A. Sorten. 
1. Rohes Leinol. 
2. Gebleichtes Leino1. 
3. Raffiniertes Leino1. 
4. Lackleino1. 

1 Bestandteile des Films: z. B. 55% in siedendem Aceton unlosliches Gel; 40% Aceton
losliches, Benzin-unlosliches Sol; 5% unverandertes 01. 

2 Als Nachteil der Leinolfilme und -Farben ist nur deren leichtes Vergilben zu nennen. 
3 Die Vereinbarung ist unter Nr 848A in der Liste des RAL beim Reichskuratorium fiir 

Wirtschaftlichkeit eingetragen. V ertriebsstelle Beuth -Verlag, G. m. b. H., Berlin S, 14. J uni 1927. 
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B. Eigenschaften. 
1. Rohes Leinol. 

Rohes Leinol muB IdaI' odeI' darf nul' schwach getriibt sein. Starkere dureh Kalte 
erzeugte Triibungen miissen beim Erwarmen auf etwa 40° C verschwinden, so daB. das 
01 auah naeh langerem Stehen bei Zirnmertemperat,ur klar odeI' nul' sehwaeh getriibt ist. 
Del' Geruch soIl blumig sein, die Farbe gelb odeI' gelbgriin und nieht dunkler als cine 
1/100 Normaljodlosung. Beirn Farbenvergleieh sind zwei Rohrehen genau gleichen Durch
messers zu nehmen, das eine ist mit dem filtrierten Leinol, das andere mit del' Ver
gleiehslosung bis zu gleicher Hohe aufzufillien. An Stelle del' Vergleichsli:isung kann auch 
die Farbenskala von KNAUTH-\VEIDINGER verwendet werden. Die Farbe darf nicht tiefer 
als Rohr 8 diesel' Skala sein. 

Die physikalisehen und chemisehen Kennzahlen miissen zwischen den nachstehend 
angegebenen Grenzwerten liegen. Del' Besteller ist nicht berechtigt, Leinol zuriickzuweisen, 
das bei einer einzelnen Kennzahl, besonders bei del' Saurezahl, eine Abweichung von den 
Grenzen bis zu zwei Einheiten del' letzten angegebenen Stelle aufweist, es sei denn, daB 
eine ausfllhrliehe Untersuchung einen Versehnitt zweifellos erweist. 

Spezifisehes Gewicht (20°/4°, 760 mm) . 0,927-0,932 
Breehungs-Index n1° 1,4785-1,4830 
Saurezahl . . . . . . . . . . . . . . nicht iiber 6 
Verseifungszahl . . . . . . . . . 188-196 
Jodzahl nach HUBL-WALLER odeI' HANUS mindestens 170 
Unverseifbare Stoffe naeh SPITZ-HoNIG hoehstens 2,0% 
Hexabromidzahl . . . . . . . . . . . . mindestens 48 
Hexabromidzahl bei baltisehen Olen. . . mindestens 53 

(Die Hexabromide miissen sieh in del' 50fachen Menge beim Erhitzen vollig lOsen 
und sollen bei 176-178 0 C ohne Sehwarzung sehmelzen.) 

2. G e b 1 e i e h t e s Lei n 0 1. 
Das 01 muB klar sein. Triibungen, die etwa dureh Kalte entstanden sind, miissen 

beim Erwarmen auf 40 0 C verschwinden und diirfen auch bei langerem Stehen bei Zimmer
temperatur nieht wiederkehren. 

Die Farbe darf nicht tiefer sein, als eine 1/600 Normaljodlosung (Rohr 4 del' KNAUTH
WEIDINGER-Skala). 1m iibrigen gelten die gleiehen Bedingungen wie fiir 1'Ohes Leino!. Del' 
Gerueh kaun blumig oder gurkenartig sein. Beim Erhitzen darf das gebleiehte Leinol 
nieht dunkler werden. 

3. R a Hi ni ertes Leino!. 
Das 01 muB klar sein. Triibungen, die etwa dureh Kalte entstanden sind, miissen 

beim Erwarmen auf 40 ° C versehwinden nnd diirfen aueh bei langerem Stehen bei Zimmer
temperatur nieht wiederkehren. 

Die Farbe darf nieht tiefer sein als eine 1/600 Normaljodlosung (Rohr 4 del' KNAUTH
WEIDINGER-Skala). Die Saurezahl kann bis zu 8 betragen. 1m iibrigen gelten die gleichen 
Bedingungen wie- f~.r rohes Leino!. Del' Geruch kann blumig odeI' gurkenartig sein. Beim 
Erhitzen darf das 01 keine Schleirnstoffe abseheiden, wahrend ein Dunklerwerden dabei 
nieht zu beanstanden ist. 

4. Lac k 1 e i n 0 1. 
Laekleinol muB klar sein. Triibungen, die etwa dureh KaIte entstanden sind, miissen 

beim Erwarmen auf 40° C verschwinden und diirfen aueh bei langerem Stehen bei Zimmer
temperatur nicht wiederkehren. Die Kennzahlen sind die gleiehen wie bei rohem Leinol. 
Bei del' Erhitzungspriifung darf eine Sehleirnausscheidung nicht stattfinden, das 01 soll 
bcim Erhitzen auf 280 bis 300 0 C hellgelblieh odeI' griinlich odeI' wasserhell werden (Farb
tiefe naeh Erhitzen wie bei 2.). 

C. Priiiverfahren. 

1. E r hit z un g s p I' ii fun g. 
In einem bis zu etwa 2/3 gefllllten Reagensglase wird das 01 mit groBt'lr Flamme 

schnell auf 300 0 C erhitzt. Die Thermometerkugel soIl dabei in del' Mitte des Oles sein. 
Das Erhitzen erfolgt ohne UmrUhren. Del' bei diesel' Probe sieh abseheidende "Sehleirn" 
solI hen odeI' maBig btaunlieh, jedenfalls nicht dunkelbraun gefarbt sein. Auch soll die 
Ausscheidung gallertig und nieht pulvel'ig odeI' kornig sein. Das 01 soll naeh dem Erhitzeu 
und Filtrieren klar und etwas heller sein. 



Reihe: Geraniales. - Fam.: Linaceae, Rutaceae. 93 

2. Trockn ungsprtifung. 
Drei Tropfen werden auf einer Glasplatte 9 x 12cm aufgebracht, und zwar so, daB 

sil' in etwa gleichen Abstanden auf der kleineren Halbierungslinie sich befinden. Durch 
abwechselndes Verstreichen mit der Fingerkuppe in der Langs- und Querrichtung werden 
die Tropfen gleichmaBig verteilt; die Platte wird dann wagerecht der Luft ausgesetzt. 

Das Trocknen solI bei einer Temperatur von 20 ° C, jedenfalls nicht unter 18 ° und 
nicht tiber 23°, und zwar im zerstreuten Tageslicht erfolgen. Die Trockenzeit darf im 
Sommer nicht langer ala 4 Tage, im Winter nicht langer als 6 Tage betragen. Bei dauernd 
feuchtem Wetter kann sich die Trockenzeit um etwa 2 Tage verlangern. 

3. S p e z i fi s c h e s G e w i c h t 1 
4. B rech ungsk oeffizien t j Die Bestimmung erfolgt nach den 
5. S a u r e z a h 1 Methoden der "Deutschen Kom-
6. V e r s e i fun g s z a h 1 mission zur Schaffung einheitlicher 
7. Un v e r s e if bar e s Untersuchungsmethoden flir die 
8. J 0 d z a h 1 Fettindustrie" 1. 

9. Hexa br omidzahl 

Lieferbedingungen fUr rohes Leinol 
nach dem Bericht der "Leinolkommission der Vereeniging van Vernis en Verffabrikanten 

en -Handelaaren in Nederland".2. 

Dichte d!' . .... 
Brechungsindex n2;; . 
Jodzahl nach WIJS . 
Saurezahl ..... 
Verseifungszahl . . 
Verlust beim Erhitzen auf 105-110° 
"Satz" in Volumenprozenten 
Unverseifbares. . . . . . 
Trockenzeit bei 60-70° C . 

Mindestens 

0,928 
1,4785 
175,0 

Hochstens 

0,935 
1,4815 

6,0 
190,0 195,0 

0,2% 
1,0% 

I 1,5% 
96 Stunden 

Ole verschiedener Linum-Arten russischer Herkunft. 
(Familie Linaceae 3.) 

StammpfIanzc Olgehalt in % Verseifungszahl Jodzahl I Siiurezahl einer Probe 

Linum alpinum I 26,8 180,5 
. Linum perenne 11,8 ·197,5 
Linum austriacum I 19,4 193,4 
Linum catharticum 24,6 193,2 

Linum flavum 27,7 188,6 

Samtliche untersuchten Muster zeigten 
der Hexabromide zwischen 177 und 178°). 

224,6-225,7 3,7 
221,2 4,1 

218,1-219,4 6,4 
179,9 
171,6 6,7 

hohe Hexabromidzahlen (Schmelzpunkte 

SamenO! der Kapkastanie. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Calodendron 
capense 

Fam.: Rutaceae 

Verbreitung 

Stid- und 
Ostafrika 

I Gehalt (% (1) I ' . 
im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

I Kern: 59,2% I Extrahiert: 
zitronengelb; 

bitter 

1 Vgl. "Einheitl. Untersuchungsmethoden flir die Fettindustrie", Stuttgart 1927. 
2 y'gl. Farbe)1ztg. Bd. 33, S. 1472. 1928. 
3 Uber das 01 von Linum usitatissimum (Leinol) s. oben S. 86. 



94 Trocknende Ole. 

Physikalische rind chemische Kennzahlen. 

II 
Dichte d151 Erstarrungs-I 

15 punkt 
Brechungs
Index nn Ilver~~gs-1 Jodzahl I R.-M.-zahll Pol.-Zahl 

__ 01 __ 11 0,~19 11 26,So 1 
Fettsauren -

1192,6 11_1_O_S,_7_1 0,5 I~' _0,_2_ 

Die Probe zeigte die Saurezahl 0,4 und enthielt 0,5% .Unverseifbares. 

SamenOl von Chloroxylon swietenia. 
(Familie Rutaceae.) 

Olgehalt: 16%. Als Bestandteile werden genannt: Myristin-, Palmitin-, Stearin-, Olsaure 
und Linolensaure (1). Die untersuchte Probe stammte aus Indien. 

Stammpfianze 
und Pflanzenfamilie 

Limonia Warneckei 
Familie: Rutaceae 

SamenOi von Limonia. 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 
3S,5% 

Reaktionen 

BELLIER: schokoladebraun, 
dann schwarz. BAUDOUIN: 
hellbraun. HALPHEN: ne-

gativ 

Bestandteile: u.a. Palrilitinsaure (Hauptbestandteil der festen Fettsauren). Ein Phyto
terin vom Schmelzpunkt 124 0. 

Physikalis che Kennzahl en. 

II Schmelzpnnkt I Erstarrungspunkt 
Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

01 mit S. Z. = 4,1 

Fettsauren 
fliissige 

II 32,4 ° 1 __ 2_1_,5_° __ 1 __ 4_7,_7_(4_°_°)_ 

II 
44,3° I 3S,5° 3S,3(400) 

41,0(40°) 

Chemise he Ke nnzahlen. 

Ilverseifungszahli Hehnerzahl I ~~;~~} R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

01 mit S. _Z_= ... _4,_'_I_I1 __ 1_S_S_'S __ I_= ___ 1 75,2 

Fettsauren Neutral-Z.: 1 M. M.-Gew.: SO,5 
199,7 2S0,9 I Innere Jodzahl: 

I 94,9 

0,6 0,6 

ZitronenkernOi. 
Huile de pepins de citrons - Lemon seed (pips) oil - Olio di semi del limone. 

Stammpflanze I . I und Pfianzenfamilie Verbreltung 
Gehalt (% (1) 

im Organ Farbe bzw. Geschmack I Reaktionen. Anmerkllng 

Citrus medica In allen Samen:30-35% KaltgepreBt:hellorange; HALPHEN: negativ. 
(C. Limonum) warmen Kern, gepreBt: heiB gepreBt oder extra- HAUCHECORNE: 

Fam.: Rutaceae Landern q!1. 40%; mit hiert: griingelb bis rot- orange. BRULLE: 
kultiviert Ather extrah.: braun. Geschmack etwas orange. Mit konz. 

bis 54%; bitteroderscharf,Geruch Salpetersaure in der 
Schalen: 1-2% schwach zitronenartig Kalte gelb, beim Er

warmen orange. 
Durch Raffinieren 
ist der Bitterstoff 

entfernbar 
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Bestandteile: 22-27% feste Sauren. Glyceride der Palmitin-, Stearin-, Olsaure, 
Linol- und Linolensaure (?). 0,4-0,8% Unverseifbares. Bitterstoff Limonin C22R2607 in 
atherextrahiertem 01 (in Petrolather-extrahiertem 01 angeblich nicht vorhanden). 

01 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte df~ 

\1
°,921-0,9236 I 

d22 : 0,916 
i d27 : 0,9138 

Schmelz
puukt \ 

Erstarrungs- \ Lichtbrec~~hungS_ \ L~~~gs-
punkt B.-Refr. Sk. T·i Index nD temperatur 

I -3 60 (40°) \1,4645 bis Eisessig: 
bis _6° 68,2-70 1,465 (40°) 104° 

(26°) 1,4740 (28°) 
70,8 (20°) 1,4717 (25°) 

Fettsauren 
aus chines. 01 

135- 41,5 ° 28-38 ° I 
33,5-34° 29-30° 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl R.-M.-Zahl PoI.-Zahl 

01 I 188--198 94,5-95,6 (13,6) 103-110 

114 

0,3-0,6 0,3-0,5 

Fettsauren I Neutral.-Z.: 
202,0 

M.M.-Gew.: 
277-281 

Saurezahlen zwischen 2 und 23. Ein 01 (griinlich fluoreszierend) mit der Saurezahl 
21,1 zeigte die Acetylzahl 33 und die Thermozahl 83 (nach TORTELLI). Maximale Ge
wichtszunahme beim Trocknen (nach LIVACHE): 5,4%. 

Orangensamenol. 
(Apfelsinenkernol. ) 

Ruile de pepins d'oranges - Orange seed oil - Olio di semi d'arancia. 

un~tapn;::~!~~~:~iIie I Verbreitung I Ge:::l~~r~n°l) I Farbebzw. GeSChmackl Reaktlon. Anmerkung 

Citrus Aurantium, 1 In allen war- Samen33-37%;\ Rellgelb bis gold-I BELLIER: negativ.
var. C. Aur. dulcis, I men Landern Kern extrah.: II gelb. Geschmack I Das 01 ist dickfliissig 

C. Aur. amara kultiviert 54-57%; etwas bitter (Zu- und hat eine geringe 
Fam.: Rutaceae Schale: 2% nahme beim Trockenfahigkeit 

I Stehen) 

II Dichte dg 

01 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Erstarrungs
punkt 

Unter 0° 

I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. Brechungs-Index nD 

11
°,921-0,926 

0,920 

F~ttsaur;;:-II (Chin.:. (1) i 
39-41° 29-34,5° 

1
57,3-58 (40°) 1,4638-1,4649(40°) 

65,8 (25°) 

\43,2-43,7 (40°) --~---
Chemische Kennzahlen_ 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl PoI.-Zahl 

01 193-197 I 95_,6 __ ~9_7_1_05_1_ 0,6--0,9 1 __ 0_,4 __ 

r~e~~;~fi?~50~1 I M2?L~~~': 100,4-106: - I Fettsauren 
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Stammpflanze 

Troeknende Ole. 

Ole von Citrus-Arten aus Surinam. 

OIgehalt Farbe I, Schmelzpuukt I Verseilungs- I 
1 zahI I 

Jodzahl 
(Thermozahl) 

Citrus Aurantium-I Samen: 18% ?~~~!!.e_h_l, __ 2~_(~) i 205 I 98 

Citrus Limetta Samen: 30%! Gelblich 22° (?) 203 109 
Citrus nobilis I'lsamen: 300/0 ----H--e-l-lg-e-l-b~-:-B~e-i 0° noeh --204- ---~9-9-,5--
(Mandarine) fliissig (Thermozahlnaeh 

Citrus dccumana 
("Pompelmus") 

Citrus deeumana "I 

(Varietat, genannt 
"Grape-fruit") I 

Citrus vulgaris, I' 

RISSO 

Isamen: 31% 

I 
!Samen: 41% 

Isamen: 42% 

I 

Stammpflanze 
und Pflanzcnfamilie Verbreitnng 

i 
---------- ------

Hellgelb I Bei 0° noeh 
fliissig 

1 

Hcllgelb Bei 0° noeh 
fliissig 

----------

Hellgelb Bei 0° noeh 
fliissig 

I 

Mahagonisamenol. 

Farbe bzw. Geschmack 

MAUJl'IEN:E: 66) 
"1----- -------

197 

----
201 

196 

96 
(Thermozahl naeh 

MAUJl'IEN:E: 64) 

101 

I 
(Thermozahl naeh 

MAUJl'IENE: 61) 

I 101 
'I (Thermozahl nach 

MAUJl'IEN:E: 62) 

Anmerkung 

Swietenia mahagoni I Antillen ',DunkeIgriin; unangenehm bitter I Schwaeh troclmend 
Fam.: Meliaceae 

Physikalis ehe und chemi 8 eh e Ken nz ahlen. 

Hehllerzahl 

93,7 " " 01 II 0,935 I '.11 193'~_1 
Fettsi~~~-;:;I- -"-~~3-0-,5~0~- -~~~~ 

Saurezahl del' untersuehten Probe: 13,0. 

Amooraol. 
(Immergriinbaumiil. ) 

Jodzahl 

125,0 
1-

It.-:\I,-ZahI 

1,9 

Stammpflanze I'" I Farbe und Pfianzenfamilie I Verbreitung i Gehalt (% vi) im Organ bzw. Geschmack Konsistenz 

. Amoora Rohitllka I ~.ndien (Bengalen): I Kern, mit petrol-I Rotbralln; etw.j Zahfliissig 
odeI' A. polystaehia (91e I). Madagascar! ather ex~rahiert: bittel', unange- , 

Fam.: Meliaeeae I (Ole II), alleh MalaY-I 50,5% (Ole I); ,nehmer Gemch 
I ischer Archipel und43,9%, entspreehend! (leiniilahnlich) ! 

I Philippinen 1 34,2%~.n denSamen ' 
: (Ole II) , 

Dichte dl~ 

Physikalische Kennz a h 1 en. 

Schmelz
punkt 

I Lichtbrechung 
Erstarrungs-

punkt j Brechungs-
1 B.-Refr. Sk. T. Index nn 

Zahigkeit 
(REDWOOD) 

Ole I liO,9310~0,9386 1,4687 (40°) i 375,8 Sek. 
I (70° F) 

Fettsaurcn i 

ails ql I I 

01 II i 

---~--~I~~~~~-I-~~--~-" -~"--

ca. 15° 
15~38° 

32,4° 
9~19° 



Ole I 
Ole II 

Reihe: Gerania1es. - Fam.: Meliaceae, Euphorbiaceae. 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl 

92,4---93,2 

;rodzahl 

131,7-134,8 
122,7-125,4 

97 

R.-M.-Zahl 

1,6-1,8 

Ole I: Saurezahlen 17 bzw. 24,7. Ole II: Saurezahl einer Probe 11,2. - Die unter
suchten Proben enthielten ca. 1,4% Unverseifba~es. 

MeliaoP. 
Huile de Melia Azedarach - Melia azedarach oil - Olio di Melia. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamflie Verbreitung I Gehalt (% (1) 

im Organ 
Farbe I bzw. Geschmack Reaktion. Bes. Merkmal 

Melia azedarach Himalayagebiet; Samen: Mit Petrolather 
("Lilas des in vielen Tropen- ca. 7%; extrahiert: hell-

Indes"; "Laurier 1andern und im Kern: gelb bis hellgriin; 
grec") Mittelmeergebiet 37,7-39,4% unangenehmer 

Fam.: Meliaceae kultiviert Geschmack 

Physikalis che Kennzah1en. 

Elaidinierung: negativ. 
Das 01 gibt bei Zimmer
temperatur Ausschei
dungen, die se1bst nach 
wiederho1tem Filtrieren 

wieder auftreten 

II Dichte dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Lichtbrechung B.-Reff. Sk. T. 

01 II 0,9253 
Fettsauren 

1
-3 bis _5° 1-12 bis _18° I 65,1 (40°) 

22° 19° 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I ;r odzahl R.-M.-Zahl 

191,5 I 135,6 0,8 

01 von Croton Elliotianns. 

Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

Croton Elliotianus I Britisch-Ostafrika I Samen, mit Petro1ather I Gelb bis braunlich 
Fam.: Euphorbiaceae extrahiert: 27,7% 

Physika1ische und ch emische Kennzahlen. 

Dichte d1~ I . Erstarrungspunkt II Verseifungszahl Hehnerzahl ;rodzahl 

01 0,9266 94,0 138,5 

Fettsauren 
I II 201,5 

---1---1-
13,7° 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 4,2. 

1 Nicht zu verwechse1n mit dem Fett von Azadirachta indica, dem Margosafett 
oder NimBI, s. S. 266. 

Halden·GrUn, Analyse der Fette II. 7 
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CrotonOl. 
(Krotonol. ) 

Huile de croton - Croton oil - Olio di crotontiglio - Oleum crotonis. 

Stammpflanze I Vb' I Gehalt (% (1) I Farbe I R kt' B d M kIn 1 nnd Pflanzenfamilie er reltung im Organ bzw. Geschmack ea IOnen. eson ere er a e 

Croton tiglium Tropisches I Samen, ent- Gelb bis braun- Elaidinierung: negativ. Reak-
Fam.: undsubtro- I schalt: gelb oder rot; tion nach COMTEl: positiv. 

Euphorbiaceae pisches Asien, 53-57% brennender Ge- Das 01 ist dickflussig. Stark. 
I schmack, unan- rechtsdrehend. Wirkt stark 

genehmer Geruch purgierend. Rotet die Haut, 
ist blasenziehend auf Schleim
hauten. Von Ricinusol un
terscheidet es sich u. a. durch 
seine Loslichkeit und seine 

Trockenfahigkeit 

Bestandteile des Oles: Palmitinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure. 0,6% Un
verseifbares. Ferner Crotonharz, der opt. aktive Trager der toxischen Eigenschaften, ein 
Estergemisch mit der J odzahl 77; gibt bei der Verseifung: Ameisensaure, Essigsaure, 
Isobuttersaure, Tiglinsaure [(CSH S02: 2-Methylbuten-(2)-saure-(I)], wahrscheinlich auch 
Valeriansaure, Heptyi-, Octyl-, Undecyl-, Laurin- und Myristinsaure. 

Das Crotonharz laBt sich dem 01 durch AusBchutteln mit Methanol entziehen; bei 
der katalytischen Hydrierung wird es ungiftig, daher zeigen auch hydrierte Crotonole 
keine purgierende Wirkung mehr. 

PhysikaliBche Kennzahlen. 

,. Erstarrungs- I Lichtbrechnng 

I 
Opt. Drehnngs-

pnnkt B.-Refr. Sk. T.l Brechungs-IndexnD vermogen 

01 0,9375-0,9437 -7bis _16° 68 (40°) 1,4781 (26°) Bogeno: 
d~go: 0,8874 77,5 (27°) 1,4700-1,4730 (40°) +14,5 bis 

Oleo-Refr. +16,4° 
Sk.T.: 35 (22°) (200mm Rohr) 

Fettsauren - 18-19° - -
Das 01 gibt beirn Stehen eine Abscheidung. Es lost sich vollstandig in Petrolather; 

mit abs. Alkohol ist es nur mischbar, wenn weniger alB daB gleiche Volum Alkohol ver
wendet wird. Die Loslichkeit in kaltem Alkohol ist hauptsachlich dem beigemengten 
Crotonharz zuzuschreiben. 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifnngszahi Hehnerzahi I Acetylzahi I Jodzahi I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

01 II 200-215 88,9-89,1 I 33-39 102-109 112-14,4 1,2 
(20) (122,3) 

g~ ~I _1I ___ 1~_:_~5 __ 1 ___ ' ____ 1 ____ 1. ____ 1 ___ 1 __ _ 

Fettsauren Neutral.-Z.: 201 M. M.-Gew.: 8,5 111,2-111,8
1 (Wasserunlosl. 278,6 

Sauren) I 

01 I: gepreBt, Saurezahl 27,3. 01 II: mit Ather extrahiert, Saurezahl 30,9. Andere 
olliefernde Arten der Gattung Croton sind die folgenden: Croton oblongifolius, Croton 
pavana, Croton polyandrus (Verbreitung Ostindien). 

1 Man erhitzt mit konzeIitrierter Natronlauge; beirn Abkiihlen entsteht an der 
Trennungsflache der Schichten ein braunlicher oder violetter Ring. 
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CandlenuBOI. 
(KandelnuBol, BankulnuI3ol, LichtnuBol, KerzennuBol, Kekunaol, Ketunol, Lumbangol.} 

Huile de bancoulier, huile de noix de Bancoul - Candle nut oil - Olio di noce di 
Bankoul. 

Stamm pflanzen I I· Gehalt (% 01) I Farbe I und Pflanzenfamilie Verbreitung im Organ bzw. Geschmack Besondere Merkmale 

Aleurites moluccana !Siidseeinseln, 1 Samen (Bancoul· ! Kalt gepreBt: Purgierend. - Wird 
(Lumbang bato der I Philippinen, nuB, KukuinuB, ,farblos bis gelb. beim Erhitzen kleb· 

Philippinen) (I). Westindien, usw.) 32,7%. lich, angeneh· rig. 01 von (I) gut, 
Aleurites trisperma I Florida, Bra- Kern: 50,9 bis mer Geruch; von (II) weniger 

(Lumbang banucalag silien, Kame· 65% durch Ex· Ather-extrah.: guthaltbar; letzteres 
der Philippinen) (II) !I run, Mada- traktion; 43 bis gelb, scharfer wird auch ·"weiches 
Fam.: Euphorbiaceae gascar (dort 44%durchPres- Geschmack Lumbangol" 

"Bakolyol" sung gewonnen genannt 
genannt) 

Bestandteile: 2,7% feste Fettsauren (Myristin-, Palmitin-, Stearinsaure). 93,0% 
fliissige Fettsauren, davon 54,5-56,9% Olsaure; 33,0-33,4% Linolsaure; 6,3-6,5% 
Linolensaure. 0,2% oxydierte Sauren. 

Ole I 
(bzw. II) 

Fettsauren 
der Ole I 

Ole I 

Ole II 

Fettsauren 
der Ole I 

Dichte da 
0,920-0,928 

Physikalische Kennzahlen. 

I SChmelz-I Erstarrungspunkt I punkt 

- -15 bis _180 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

GepreBt: 76,0 (25 0) 1,4703 (400) 
0,9362-0,9368 2_40 

(Ole II) 
_6,5 0 extrah.: 78,5 (20 0) 1,475-1,4762 

(Ole II) . (Ole II) 75,5-76 (150) (250) 

- 18-210 13-15,50 - -
Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs- I Hehner-I AcetYl-I 
zahl zahl zahl Jodzahl I ~~~·-I Hexabromide I Thermozahl 

GepreBt: 95,5 9,9 I GepreBt: 1,2 (HEHNERund (fuUMEd) 
192,6-194,8 I 163,7-164,2 MITCHELL) 86,2 
extrahiert: 

I 
extrahiert : 8,8% 

184-187 136,3-139,3 
190-195,8 95,8 -

I 
160,5 - 7,3-8,2% -

- - - extrahiert : - 11,5-12,6% -
1 142,4-144,1 

I 
Innere J odz.: I 

185,7 
Ole I von Aleurites moluccana; Saurezahlen von 1,3-8,0. Ole II von Aleurites 

trisperma, gepreBt; Saurezahl 7,6 bzw. 8,7. 

Trockenvorgang. Ole I: Maximale Gewichtszunahme 11,0% nach 
4 Tagen (frisches PreBol); 11,2% nach 2 Tagen (6 Monate altes 01). 01 II: 
Maximale Gewichtszunahme 8,9%. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

"Kekuna"-OI von Aleurites triloba. 
(CandlenuBoP.) 

Verbreitung Gehalt (% 01) im Organ Farbe bzw. Geschmack 

Aleurites triloba I Ceylon, 
Fam.: Euphorbiaceae Hongkong I 

Samen ("Kirimi"-Niisse), I Gelblich; angenehmer Ge-
ungeschalt: 20%; ruch und Geschmack 
Kern: 60-68% 

1 VgI. Bibliographie S. 611. 

7* 
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Physikalische und chemische Kennzah1en. 

Dichte di~· I Erstarrungspunkt II verseifungszahll Hehnerzaw.1 J odzahl I R.-M.-Zahl 

01 1\ 0,927 0,9274 1 

Fettsauren I - I 
- 193,7-204,2 

17,8° -

Chinesisches Holzol. 
(Tungol, OlfirnisbaumoP.) 

96,4 137-139,7 2--':'2,8 
(151,0) 

- - -

Huile de bois de Chine - Chinese Tung oil, China wood oil - Olio di legno del China. 

Stammpflanzen I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe I 

im Organ bzw. Geschmack 

Aleurites Fordii China, zwisch. " Samen: Kalt gepreBt: 
(tung-yu shu), 25 und 34° 
Tungolbaum. nordI. Breite 

Aleurites montana (A. Fordii bes. 
(muk-yu shu), imYangtsetal; 
HolzOlbaum. A. mont. mehr 

Fam.: im Suden und 
Euphorbiaceae Sudosten). 

Cochinchina, 
Ceylon, West
indien, Ver.St. 

v.Amerika, 
Zanzibar, 

Algier 

Bestandteile siehe unten. 

36,4%; blaBgelb (pei-
Kerne, mit- yu-WeiBol). 

tels Holz- Nachschlag: 
pressen ent- orange. An-

olt: 40%. fangs geruch
Mit Petrol- los, bald cha
ather extra- rakteristischer 
hiert: 58,3%. Holzolgeruch. 
Bei 28 ° ge- HeiB gepreBt: 
preBt: 35 bis dunkel (sog. 
42%;bei65° Schwarzol)un-

gepreBt: angenehmer 
weitere 10% Geruch und 

Geschmack 

Physikalische Kennz a hlen. 

01 

-----
Fett-

siiuren 

II D"chte d151 scbmelz-I Erstarrungs-
I 15 punkt I punkt 

Brecbungs
Index nD 

1 I 
.. 

0,936 - -17 bis -21 ° 11,4993 1,516-1,524 
bisO,945 i (frisch: 2_3°) (71,5°) (25°) 

(0,939 1,5038 (1,515-1,52; 
bis I (60°) 25°)3 

, 0,943 3) 
1 

1,5112 1,518-1,520 

I (41 0) (20°) 
1,520-1,525 

I (15°) 
----

- 135-44° 31-37° - 1,491-1,495 
! oft (480) 6 

I 139-40 0 

Reaktionen 

Elaidinierung: nitrose Gase, 
Schwefel, Selen, Halogene 
sowie Belichtung bewirken 
die Isomerisation der ex
Elaostearinsaure in die fl
Saure und damit das Fest
werden des DIes. Erhitzt 
man reine Ole auf hohere 
Temperaturen (Bedingun
gen s. Bd. I, S. 376), so 
werden sie infolge teilweiser 
Polymerisation der Glyce
ride gallertig schnittfestz. 
Andere Reaktionen s. 

"Nachweis" 

Disper
sion I Ziibigkeit I 

26,9 4 • 10ENGLER 
tlber Ezo = 32 

0,02025, bis 39° 
meist REDWOOD 
0,0207 1850 Sek. 

bis bei 15,5° 
0,0208 5 

- -

Mole
kular

gewicbt 

RoMl: 
825 

bis 855; 
3/4 Stdn. 
auf 232° 
erhitzt: 

1700 
bis 1760 

-

Charakterist. Dispersionsspektrum: Bei Anwesenheit von VerfaIschungen wird es 
z. T. ausgelOscht oder vollstandig umgekehrt. Der Umkehrungspunkt wird zur Bestim
mung benutzt. 

1 "Hankowol" und "Cantonol" sind Handelsbezeichnungen nach dem Sammelorte. 
Ca. 9/10 der im Handel befindlichen Ole stammen von Aleurites Fordii. 

2 J e groBer der Gehalt an freien Sauren, desto langsamer die Gelatinierung. 
3 Anforderungen der U. S. A. Soc. f. Testing Materials. AuBer den obigen gelten noch 

foIgende Grenzwerte: Saurezahl < 6; GehaIt an Unverseifbarem < 0,75%. 
41m ZEISS-PULFRICHSchen Refraktometer mit H-Rohr von ca. 2 mm Druck und 

einem Prisma von nD = 1,62197 bei 40° bestimmt; Dispersion:;D N1 • 
5 Werte nach TOCH. F - (! 

6 Abnahme um 0,000395 fUr je 1 ° Temperatursteigerung. 
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Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl ! R.-M.-zahl! Rhodanzahl ! Thermozahl 

01 188-197 94,6-96,6 154-176 I 0,4-0,71 78-87 IBrOm-Th.-Z.: 
(na~hHuBLu.a.) (entspr.Jod- 21-25,6 

147-242 zahlen von 
I (nach HANUS)! 149-160) 
1149-160 (naeh 

KAUFMANN) 2 

Fett- 190-203 M. M.-Gew.: I 160-180 - - -

sauren Neutral.-Z. : 281,4-285,8 "Wahre" Jod-
196-200 zahl: fiber 232 

Bemerkungen zur J odzahlbestimm ung: Die Werte schwanken innerhalb weiter 
Grenzen je nach der Temperatur, der Zeitdauer der Ausfiihrnng, der Belichtung, dem 
LOsungsmittel und dem Verhaltnis der Jodlosung zum 01. Die in vielen Fallen zu nie
drige Jodzahl erklart sich durch die sterische Hindernng, welche die konjugierten Doppel
bindungen der Elaostearinsaure der Anlagerung von J od entgegensetzen. 

Bromometrische Jodzahl der reinen ,8-Elaostearinsaure: 272--273 bei einer Einwir
kungsdauer von 40-60 Min.; daruber hinaus erfolgt Substitution (Kaufmann). 

Be s tan d t e il e: 2-7% gesattigte Sauren (in einem FaIle 4,9% nach BERTRAM; 
davon 3,7% Palmitinsaure und 1,2% Stearinsaure); stark wechselnde Mengen Olsaure 
(durchschnittlich 10-15%); vorwiegend die dreifach-ungesattigte a-Elaostearinsaure (bis 
zu ca. 80%); 1,3% Oxysauren. 0,4 bis ca. 1% Unverseifbares. 10,4-10,6% Glycerin. 01 
von Aleurites montana enthalt angeblich Linolsaure. 

Beispiele fur die Zusammensetzung von chinesischen Holzolen. 

Glyceride der Olsaure 

8-10% 
Olein: 22,8% 3 

7,6%3 
13,0%3 

EIaostearinsaure - Glyceride 

72-75% 
80-85% 
78,5%3 
83,9%3 
87,1%3 

I Glyceride gesatt.igter 
Sauren + Unverseifbares 

I ca. 4% 

I 8,5%3 

Nachweis: Charakteristischer Holzolgeruch, an dem auch aIle Produkte aus Holzol 
kenntlich sind. Von Farbenreaktionen sind die nach BECCH! und MrLLIAU positiv, die 
l}.ach HALPHEN negativ. Nach STORCH-MoRAWSKI erhalt man eine weinrote Farbung. 
Uber spezifische Holzolreaktionen vgl. Bd. I, S. 294. 

Eine ausgedehnte Verwendung findet (besonders in Amerika) die Reaktion von 
BROWNE (modifizierte BACON-Probe): 100 cem des zu prufenden Ols werden zwecks Neu
tralisation mit 5 g trockenem Calciumhydroxyd 15 Minuten verruhrt und filtriert. Eine 
Probe von 5 ccm des neutralen Ols wird im Olbad auf 540 0 F (= 282,2 0 C) erhitzt. Reines 
01 solI nach langstens 12 Minuten erstarrt sein. Bei Gegenwart von 10% fremder Ole (z. B. 
Soja-, Baumwollsamenol usw.) verlangert 'sich die Erstarrungszeit um 21/2 bis 3 Minuten 
(ebenso wirkt freie Saure verlangernd, daher die vorangehende Entsauerung). Man kann 
zugleich mit dem entsauerten auch das ursprunglich e sowie ein Vergleichsol priifen. 

1 Beispiel ffir die Abhangigkeit der Jodzahl von der Einwirkungsdauer einer Jod
losung nach HANUS: nach 1/4 Stunde 146,5-162,5; nach 1 Stunde 220-240; nach 
2 Stunden 242 (HOLDE). Mit WIJsscher Jodlosung erhielt STEGER nach 7tagiger Kon
taktdauer eine "wahre" J odzahl 224 fur Holzol. 

2 Die Absattigung von zwei Doppelbindungen erfolgt mit einer Losung von Brom 
in Tetrachlorkohlenstoff bei Lichtabschlu.6; bei Bestrahlung mit ultraviolettem Licht 
sattigt Brom in Tetrachlorkohlenstofflosung drei Doppelbindungen ab (Jodzahlen von 
225-237). Durch eine Losung von Brom in Methanol bei Gegenwart von Natriumbromid 
und Jod erfolgt die Absattigung einer Doppelbindung ("Partielle Jodzahl", Werte 
zwischen 80 und 84). 

3 Aus den Jod- und Rhodanzahlen berechnet. 
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Erkennung von Zusiitzen. 
Gurjunbalsam (sog. M a I a y is c h e s HoI z 01) wird mittels Zinnchlortir nachgewiesen 1. 

Paraffinol oder eines der folgenden fetten Ole lassen sich am raschesten durch Be
stimmung der Brechungsindices und Dispersionswerte (u. U. auch der Dichte) ermitteln. 

Ole de r G r up peA: Leinol, Perillaol, Stillingiaol, Sojabohnenol, RliMl, Baum
wollsamenol, Maisol, ErdnuBol, Teesamenol. 

G r u p p e B: Chines. TaIg, Menhadenol u. dgl. 

Grenzwerte der 
HolzoI bzw. OImischung 

Dichte dn I Lichtbrechung nY·5 I Dispersion bei 21,5 0 

-C-_~-ine~_~~~~l (2 Proben) j_(j,938-0,939_ 1,5181-1,5183 I 0,02073-0,02074 

Holzol u~d 1~~ Paraffinol I ~:~~~ ------ ~:~i~~-- -I-&gi~~~ -
__ " 15% _°_,9_2_8 ___ 

1 
___ 1_,5_1_3_2_ 0,01933 

Holzol und 5% eines der Ole A I 0,937-0,939 1,5156-1,5163 I 0,02005-0,02026 
" ,,100/0" " "" 0,936-0,939 1,5135-1,514 __ 6 ~0 __ 1951-0,01990 
" ,,15~~ " " " "Ii 0,935-0,938 1,5110-1,5127 _ 0,01879-0,01948 

Holzol und 5% eines derOl;-ii 0:938-0,941-- 1,5162-1,5169 I 0,02012-0,02033 
" "10~o,, " " "I 0,938-0,943 I' 1,5138-1,5156 0,01970-0,01990 
" ,,15 Yo " " "" 0,938-0,945 1,5115-1,5140 0,01903-0,01955 

Trocken vorgang. 

Maximale Gewichtszunahme: 14,5-15,9%. 
Trockenzeiten: Schnelles Vortroclmen 2 infolge lsomerisation im Lichte. 

V orgekochte und andere besonders behandelte Holzole konnen, bei gewohnlicher 
Temperatur in dunner Schicht auf Glas aufgestrichen, schon nach 10-30 Minuten 
klebefrei trocken sein. Trockenzeit eines unvorbehandelten reinen Holzoles: 
1-2 Tage. 

Anstieg der Saurezahlen von Holzolau/strichen: 

Tage: ° 
Saurezahl: 3,82 

1 
6,59 

3 5 
7,4 7,91 

8 11 14 
5,4 7,6 6,1 

21 
17,1 

24 
25,1 

34 
41,1 

127 
59,8 

1m Vergleich zu anderen Olen, vgl. S. 18, 31, 42 und 90, ist diese Erhohung 
gering. 

Eigenschaften der Holzolfilme: Fest, elastisch, unloslich in Fettlosungs
mitteln 3. (Die Holzolfarben zeigen keinerlei Neigung zur Fruhsprungbildung 
und nur schwaches Vergilben.) Verhalten der Filme beim Erhitzen: orange
farbig bei ca. 130°, rotbraun bei 180°, Verkohlen gegen 265°. 

1 5 Tropfen des Oles werden in 5 ccm Eisessig gelost und 2 ccm ZinncWorlirlosung hin
zugefligt, daIm schtittelt man krMtig und laBt stehen. Bei Anwesenheit von nul' 5% Gur
junbalsam entsteht nach kurzer Zeit eine lachsrote bis blutrote Farbung. Taucht man 
nach dem Absetzen der ZinncWorlirlosung das Reagensglas in ein kochendes Wasserbad, 
so daB nul' die letztere erhitzt wird, so zeigt eine nunmehr eintretende Rotfal'bung die 
Anwesenheit von Sesamol an. 

2 Holzol tl'ocknet rascher an, abel' im allgemeinen langsamel' dul'ch als Leinol. 
3 Die Loslichkeit ist eine viel geringere als die des LeinoHilms. Del' Holzolfilm ist 

auch bedeutend hal'ter als del' Leinolfilm ohne dabei sproder zu sein; scWiel3lich besitzt 
er eine geringere Quellfahigkeit, er ist liberhaupt gegen Wasser viel weniger empfindlich 
als die Filme anderer trocknender Ole. . 

Bestandteile eines Holzolfilms: 83% in siedendem Aceton unlosliches Gel, 17% 
lOsliches Sol. 
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Japaniscbes HolzOl. 
Huile d'abrasin, Huile de bois du Japon - Japanese Tung oil- Olio di legno del Giappone. 

Stammpflanze., : Ve bre'tung I GeI1a1t (% 01) I, Farbe Besondere Merkma1e 
und Pflanzenfamihe I r I 1m Organi 

Aleurites cordata Japan, sub- I Aus Samen- Hellgold-I Dnterschied g~~~iiber Chines. 
(.Japan. yama Kiri tropische "Mus" durch gelb Holzol: gelatiniert nicht beim Er-
oder abura Kiri) Zone Extraktion: I hitzen. 2 Stunden auf 150 ° erhitzt: 

Fam.: 51 % viskos, aber nicht fest. Die Ge-
Euphorbiaceae schwindigkeit der Isomerisation 

durch Belichtung und Katalysa
toren (Jod) betragt nul' ca. 1/3 von 
der des Chines. Holzols, s. a. u. 

" Trockenvorgang" 

Bestandteile: Olsaure; IX-Elaostearinsaure; keine nennenswerten Mengen gesattigter 
Sauren. 

Physi kal is che Kennz ahl en. 

Schme1z- I Erstarrungs- II punkt punkt Brechungs-Index n.D I Ziihigkeit (REDWOOD) 

01 (0,933-0,940)11 unter-17° (1,5034-1,5086;25°)1 1230-1620 Sek. 
0,93512 i 1,505-1,508 (20°)2 (15,5° C) 

01 0,9372 'I 1,4981 (25°) Zwischen del" des 

~:t~~~~~::i __ ~20: 0,9~--i-3-0--4-9-,4-01--31_-37--;; 1-------- --- C~!~ede~~~~~l~· 

01 II 

mit S.-Z. 0,9 Ii 

Chemis ch e Ken nza hI en. 

Verseifungszah1 

(185,1-197) 1 

193,2 
(193,4-196,3) 2 

Jodzah1 

(150-161,3) 1 
150,2 (WIJs) 
149-158 2 

i Brom-Th.-Z. 

Trockcnvorgang, 12 Stunden auf 200 0 erhitzt: weiche, schmierige, 
klebende Masse. Nach 43 Stunden Bildung eines triiben, weichen Films. Mit 
10% Blei-Mangan-Sikkativ versetzt, nach 10 Stunden trocken, 

BingelkrautOle. 
Samenol von Mercurialis allllUa. 

Huile de Mercuriale annuelle. 

Stammpflanzen ~mlll Verbreitung , Ge:t'a1t (% 01) I Farbe Reaktionen. Anmerkuug 
PflanzenfamlJie I I 1m Organ , bzw. Geschmack 

Mercurialis i Europa I Samen I Kalt gepr.: blafl-i Elaidinierung: negativ. -
anllua und Mer- ! Mittelmeer-I extrahiert: I gelb; siif\licher Ge- J?ie mit Petrolather extrah. 
curialis annua, I gebiet ' 35-40% schmack. Geruchet-I Ole haben die gleichen Ei-
var. ambigua I was an den der I genschaften wie die geprefl-

Euphorbiaceae mitteln erhalt man griinlich 
Fam. : 1 Pflanze erinnernd I ten. Mit anderen Losungs-

gefarbte Ole 

Fettsauren: 5,2% feste (u. a. Arachinsaure?); 94,8% fliissige. Losliche Fettsauren: 
0,1-0,4% (bercchnet als Buttersaure). ---c Dnverseifbares: 0,5-0,9%. 

1 Anforderungen der "D. S. A. Soc. f. Testing Materials. 
2 Kennzahlen eines Oles, dessen Stammpflanze falschlich als Paulownia Imperialis 

(Japan. Abura Toi) angegebcn wurde. 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dU Erstarrungs- Brechungs-Index'ltD I Krit. LOsungs- I Opt. Dre-
punkt temperatur hungsverm. 

01 0,9348-0,9370 -17,5° 1,4848-1,4861 (15°) (Crismerzahl): \ [tXlD: -8' 

Fettsauren \ 

1,4833 (22°) 62,4-67,8° 

- I 22,2° 1,4687 (40°) - I [ flussige: 1,4790 (15°) 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-zahll Hexabrom. Glyceride . 

01 190,8-192,6195,5-95,814,9-7,9 205,9-215,51 0,1-1,4 

I ' (LEWK.) (WIJS) 
203,0-212,4 Pol.-Zahl 

(HUBL) 0,1 

(HEBNER und 
MITCHELL) 

65,8-80,3% 

Fettsauren Neutral.-Z.: 1 - I 
196,0 , 

i 

223,4 (WIJs) 
Innere Jodz.: 
235,5 (WIJs) 

Freie Fettsauren: 0,7-3% (ber. als Olsaure). 

Das 01 ist gut haltbar. Belichtung ohne Luftzutritt wahrend 6 Wochen 
hatte keinen EinfluB auf die Kennzahlen. Langes VerweiIen an der Luft (auch 
im Dunkeln) erzeugt jedoch Ranzigkeit und andere Veranderungen. 

SamenOl von Mercurialis perennis. 
Huile de Mercuriale vivace. 

Stammpfianze Ver- I Ge,halt (% (1) I Farbe bzw Geschmack I Reaktionen. Anmerkuug und Pflanzenfamilie breitung 1m Organ . 

Mercurialis perennis 1 Europa 1 Sarnen (gepreBt IKalt gepr. : blaBgelb ;IElaidinierung : negativ. 
Farn.: oder extrahiert): suBer Geschmack; Das 01 ist im Sarnen 

Euphorbiaceae 14-27% extrah.:griinlichgelb gut haltbar 

Fettsauren: 3,5% feste (u. a. Arachinsaure?); 96,5% flussige. Liisliche Fettsauren: 
0,1% (ber. als Buttersaure). - Unverseifbares 0,7-1,7%. 

01 

Fettsauren 

01 

Fettsauren 

II 

Physikalische Kennz ahlen. 

Dichte dU 
I 

Erstanungs-
\ 

Brechungs-Index nD punkt 

0,9343-0,937 
I 

-17,5° 1,4820 (22°) 

! 

1,4846-1,4857 (15°) 

- 21,8° 1,4677 (40°) 
flussige: 1,4772 (15°) 

Chernische Kennzahlen. 

Verseifungs
zahl Hehnerzahl \ Acetylzahl I Jodzahl 

190,2-191,91 95,7-96,5 9,8 I 203,6-208,3 
(LEWKO- (WIJS) 
WITSCH) 201,2-205,3 

(HUBL) 

Neutral.-Z. : - - 213,3 (WIJS) 
198,0 I Innere J odzahl: 

1 [ 220,9 I 

Freie Fettsauren: 0,4-4% (ber. als Olsaure). 

Krit. Liisungs- I Opt. Dre-
temperatur I hungsverm. 

(Crisrner-Zahl)\[lX]D: -6' 

62,&-67,6 0 I -

\ R.-M.-Zahl I Hexabrom. 
Glyceride 

0,2-1,0 I(HEBNER und 
MITCHELL): 

Pol.-Zahl: 54 2-58~ 
0,2 ' 0 

-
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Sam enOl von Mercurialis tomentosa. 
Huile de Mercuriale tomenteuse. 

Stammpflanze Verbreitung I Gep.alt (% (1) I Farbe bzw Geschmack Reaktionen und Pflanzenfamilie 1m Organ . 

Mercurialis I Mittelmeer-! Samen: I KaltgepreBt oder mit I Elaidinierung: 
tomentosa gebiet 32-35% Petrolather extrahiert: negativ 

Fam.: Euphorbiaceae I hellgelb, siiBlich 

Fettsauren eines gepreBten Oles: 4,1% feste (u. a. Arachinsaure 1); 95,9% fliissige. 
In einem FaIle 0,1% wasserlosliche Sauren (ber. als Buttersaure). - Unverseifbares: 0,8%. 

Extrah. 01 
(Petrolather) 

Dichte dl~ 

0,935 

0,934 

Physikalische Kennzahlen. 

Erstarrungs
punkt Brechungs-Index nn 

1,4826 (22°) 
1,4852 (15°) 
1,4840 (15°) 

I K~it. Losungs- ! Opt. Drehungs-
temperatur, vermogen 

(Crismerzahl): I [iX]n: -6' 
62° 

PreBol mit ~ 
S.-Z. 3,4 

Fettsauren \\-----I---2-0-,8-0--I---l-,4-6-7-7-{4-0-0)--1 
des PreBoles fIiissige: 1,4780 (15°) 

Chemische Kenn zahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl! Acetylzahl ! Jodzahl IRi~- Pol.- I Hexabrom. 
Zahl Glyceride 

PreBoI 191,3 95,8 12,5 \204,4 (HUBL) 0,3 0,3 I (HERNER und 

Extrah. 01 
(LEWK.) 208,1 (WIJS) MITCHELL) 

68,3% 
mitS.-Z.3,7 191,4 - - 201,5 (WIJs) 0,2 - 52,4% _._- -- "-.--

Fettsauren Neutral.-Z. : - - 215,3 (WIJS) , - -
des PreBoles II 197,3 

I 
Innere J od-I 

I zaW: 224,4 

Trockeneigenschaften der Mercurialis-Ole: Fester, elastischer, durchschei
nender, farbloser Film bildet sich bei gewohnlicher Temp. nach 24-36 Stunden; 
im Sonnenlicht nach 2-3 Stunden; bei lO5° nach 25-30 Minuten. - Auch durch 
Extraktion erhalt man Ole, die beim Stehen keine Abscheidung geben und an
dererseits Filme liefern, die lichtbestaildig und in Fettlosungsmitteln unloslich sind. 

Kautschukbaumsamenol. 
(paragummibaumol. ) 

Huile d'Hevea - Para rubber tree seed oil, Rubber seed oil - Olio d'albero di cacciu. 

un:t;lf;:r~~~~:;ilie !verbreitungl Gei~lb~r~~1) ! Farbe bzw. GeSChmack! Reaktion. BesondereMerkmale 

Hevea I Brasilien, \Lufttrock.samen Oft stark gefarbt.1 Mit Essigsaureanhydrid 
brasiliensis, Ostindien, mit Petrolather Mit Petrolather ex- und 1 Tropfen SchwefeI-

MULLER ARG. Ceylon, II extrahiert: traI::\iert: hellgelb; saure: olivgriin. - Samen 
Fam.: Malayen- 23,5-31,4%. mitAther: olivgriin. enthalten fettspaltendes 

Euphorbiaceae staaten, Kern (Mandel): Geruch angenehm, Enzym, daher werden 
Ostafrika 51,8-53,3%. zuweilenleinolartig. beirn Pressen oft stark 

Mit Ather extra- Geschmack je nach saure Ole erhalten. Der 
hiert: 41,3 bis Sauregehalt mild, Latexgehalt der Baume 
48,9%. Durch nuBahnlich bis un-\ und fur Fruchtreichtum 
Pressen gewon- angenehm kratzend. stehen irn umgekehrten 

nen: 33% I VerhiUtnis zueinander 
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Fettsauren: 14% gesattigte Sauren (Palmitin-, Stearinsaure); 86% ungesattigte 
Sauren, davon 32,6% 01-; 50;9% Linol-; 2,5% Linolensaure. Nach einer anderen An
gabe: 16,5% feste, 74,8% fliissige Fettsauren. Glycerinausbeute: 9,5-9,6%. Unverseif
bares: 0,7-1%_ 

01 

Phy sikalis ch e K enn z ahl en. 

Dichte dl~ Schmelz
punkt 

0,9225-0,9316 1 26° 

Erstarrungs- 'I Hchthrechung 
punkt B.-Refr. Sk. T.; Brechungs-Index nlJ 

21 0 62 (40°) 11,4661-1,4681 (40°) 
I 69,5 (27,5°) : 1,4698 (30°) 

I
, _75 (25°) 1_~4~~3J25~_ 
27° (15-33°) - -

dIs: 0,9219 

_____ 1~_d_20_:_0_,9_2_3_2_1 __ = 
Fettsauren -

Aus dem Atherextrakt scheiden sich bei 15 ° feste Glyceride abo Beim Erwarmen 
und Wiederabkiihlen tritt die Abscheidung schon bei 21 ° ein. 

Chemis che Ke nnza hlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 185,6-198,1 95,1-96,4 27,9* I 121,2-144 0,3-0,5 
mit Ather extra- 30,6** mit Pe,trolather extra-
hiertes 01: 206,1 hierte Ole: 127,6-128,3 

Fett- Neutral.-Z.: 185 1M. M.-Gew.: I 127,3 
sauren I 303 Inn. Jodz.: 154,2-155,2 

Bei Roholen wurden Saurezahlen von 10 bis liber 50 gefunden; die mit * bezeichnete 
Acetylzahl stammt von einem 01 mit der Saurezahl 56,4; ** von einem 01 mit Saure
zaW 34,3 (Unverseifbares ca. 1%). 

Durchschnittliche Trockenzeit des unvorbehandelten Oles: 12 Tage. Eine 
Angabe liber das Trocknen lautet: ,,54 Stunden, aber nicht so fest wie Leinol." 

CurcasOI. 
(PurgiernuBol, HeilnuBol, Hollenol, Kurkasol.) 

Huile de pulghere (pignon d'Inde) - Curcas oil, Purging nut oil, Physic nut oil -
Olio di Curcas. 

Stammpflanze I . I Gehalt (% 01) I I . lrod Pflanzenfamilic Verhreltung im Organ I Farhe hzw. Geschmack I Reaktwn. Besondere Merkmale 

Jatropha curcas i Tropisch.' Samen I: 34 bis I FrischgepreBt: hell-II Elaidinierung: l'otbraune 
Fam. : Amel'ika, 37%; Kern: 48 gelb, beim Lagern Masse. Das 01 enthalt 

Euphorbiaceae auch in bis 57% (kalt l'otlich wel'dend. einen haI'zal'tigen Bitter
andel'en gepreBt: 16,5%; Extrah.: hellbl'aun. i stoff. Die purgierende 
tropisch. dannheiB: 18%; Mild, dann hat- Wirkung liegt zwischen 
Landern I dann extrahiel't: zend; eigentiimlich del' des Crotonoles und del' 

I kultiviert 13,5%.) unangenehmer des Ricinusoles. "Rasch 
i . Schale: 2,5% i Gemch tl'ocknend" 

Fettsauren.: ca. 10% feste Sauren (u. a. Myristin- und PalmitinsauI'e); ca. 90°/,) 
fllissige Sauren (Olsaure und Linolsaure). - 0,5-1,1 % Unverseifbares. Gibt 10,2% Glycerin. 

Physikal is c he Kennz a hI en. 

II Dichte d"' Schmelz- I Erstarrungs-I. IOicht,brechung , I.· 

15 punkt 1 punkt I B.-Refr. Sk. T. ,Brechungs-IndexnlJ' Ziihigkeit 

'I I I I I 
1

'.10,911-0,924.. -4 , -7 56,5 (40°) ,.1,4610-;,4618 °ENGLER: 
1 bis _9° Ibis _9° 65 (25°) (40 ) E 20 = 9,6 

1,4681-1,4687 I REDWOOD: 

'II I --I --- 1----1 (25°) IS2~4-(75~~) 
Fettsauren I 124-30,5°1 24-28,6° '. 1,4614-1,4625 e. 

, '(15-18°) (13-16°) ! I (40°) , 
-----;-=-;----;;-

I Die Samen enthalten eine Lipase, die abel' weniger wirksam ist als die des Ricinusoles. 

01 
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Das 01 gibt nach langerem Stehen bei 12° C eine geringe Abscheidung. Schmelz
punkt der festen Sauren: 57,5°. 

Loslichkeit: In 100 Raumteilen absol. Alkohols lOsen sich bei 15,5°: 2,2 Teile Cur
casal. Das 01 ist in kaltem Eisessig unlOslich, in heiBem loslich. - Farbe der Fettsauren 
aus kalt gepreBtem 01: rein weiB; aus heiB gepreBtem 01: gelbweiB; aus extrahiertem 
01: gelb. 

Chemische Kennzahlen. 

vers:!t~ngs- I Hehnerzabl I AcetyIzahI I JodzahI R.-M.
ZahI PoI.- I ThermozahI ZahI 

01 190-210 95,5-95,8 7,5-9,8 1 98- 110 (89) 0,1 0,2 (MAUMENE) 
(18-35) bis 0,9 65-68 

Fettsauren Neutral.-Z. : - - 98-lO5 - - -
192-208 

Saurezahlen: zwischen 0,6 und 8,5. 

SamenOi von Jatropha gIandulifera. 

Stammpflanze Verbreitung I Ge~aIt (% (1) I Farbe 
und Pflanzenfamilie 1m Organ Anmerlrung 

Jatropha glandulifera I Indien (vorwiegend Ben-I Samen: I Strohgelb I 
Fam.: Euphorbiaceae I galen und Birma), 21,3% 

tropisches Afrika 

Purgierend 

Physikalische Kennzahlen. 

a15 SchmeIzpunkt Erstarrungs- I Lichtbrechung 

. 

15 punkt B.-Refr. Sk. T . 

01 0,963 - _5° 68,5 (40°) 

I 
76,5 (25°) 

Fettsauren - 35° - -

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszabl I Hehnerzabl I Jodzabl R.-M.-Zabl I PoI.-ZahI 

__ 0_1 __ 11 194,5 1 89,1-90,4 \ _______ 4'_0 __ 1~~ 
Fettsauren Neutral.-Z.: 187,3 2 M. M.-Gew.: 299,4 119,6 

Eine Probe enthielt 1,4% Unverseifbares. 

Sam enOl von Jatropha mahafalensis. 
"Betrata"oil. 

un~t~n:~~~:!.~ilie I Verbreitung I GehaIt (% (1) im Organ I Farbe I Arimerkung 

Jatropha I Siidliches I Samen: 44,6%. Kern: Gelblich oder hell-I Das 01 ent-
mahafalensis Madagascar 57,6%; durch erste, goldgelb;manchmal halt keine 

Fam.:. kalte Pressung 24%; schwach fIuores- Alkaloide 
Euphorbiaceae I I weitereheiBePressung: zierend . 

1. 116%; im ganzen 40% 
i durch Pressung 

Bestandteile. Von Fettsauren: ca. 5,6% gesattigte; 94,4% ungesattigte. 0,8% Un
verseifbares. Gibt 9,3% Glycerin. 

1 Wahrscheinlich beziehen sich die niedrigen Werte auf die wasserunloslichen Sauren 
(ohne Unverseifbares). 

2 Die Neutralisationszahl der (wasserunloslichen) Fettsauren ist auffallend niedrig, 
findet aber ihre Erklarung in der hohen R.-M.-Zahl und del' niedrigen Hehnerzahl des Oles. 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dt~ I Schmelzpunkt I Brechungs-Index nD 

01 0,920--:-0,9213 

Fettsauren 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl Thermozahl 

01 188,4-194 I - 17-28,9 107,4-111,8 0,6 (MAUMENE) 

Fettsauren Neutral.-Z.: I M.M.-Gew.: Durchschn.-W ert: 61 - - Brom.-Th.-196,8 284,2 no Zahl: 19,1 

Trockenzeit (bei 50°): 26 Stunden. 

PlnkenetiaOl. 
(N' gartol.) 

Huile de Plukenetia - N'gart oil - Olio N'gart. 

Stammpflanze I . I Gehalt (% 51) I Farbe I R akti B d nnd Pflanzenfamilie Verbreltung im Organ bzw. GeBchmack e onen. eBon ere Merkmal~ 

Plukenetia Tropisch. 1 Samen: Goldgelb; Ge- MORAWSKI: rotbraun. BAU-
conophora, .Afrika, 53,5-59%. schmackahnlich DOUIN und HALPHEN: negativ. 

MULLER ARG. besonders Durch Pres- dem des Lein- Schiitteln mit Schwefelsaure: 
Fam.: Kamerun sung gew.: ols; Geruch et- gelbbraun. - Beim Erhitzen auf 

Euphorbiaceae 35%; mit was an den des 300° Gelatinierung (holzolahn-
nachfolgend. Leinols oder lich) innerhalb von 6 Stunden, 
Extraktion: N uJ30les er- bei 250 ° nach 35 Stunden. 

50% I innernd Leichtfliissig, kaltebestandig 

Das Trockenvermogen entspricht dem des besten russischen Leinols; die 
Zahigkeit ist geringer als die des LeinOls. Das 01 lauft auf Glas tropfenartig 
zusammen; diese Eigenschaft (beobachtet an einem Muster mit der Saure
zahl 34,3) kann durch Entsauern aufgehoben werden. 

II Dichte dt~ I 
01 I 0,9354 

I bis 
0,9409 

Fettsauren -
aus extra-

hiertem 
Ora 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz
punkt 

-

I 
Lichtbrechung Erstarrungs-

interval! B.-Refr·1 Brechungs
Sk. T. Index nD 

Bei _15° 84,2 1,481 (20°) 
klarfliissig; (25°) 1,4830 

bei -21 bis (1.7,5°) 
-27°trube; 1,4835 bis 

Zahigkeit 
DENGLER 

E 20 = 5,61 1 I 

E 20 = 6,53 2 

spezifische 
Zahigkeit: 

bei -33° 1,4843 (15°) 20,72 1 

diinnsalbig 24,28 2 

24-28°, - - -
-I (Wasser von 

Haupt-
0° = 1) 

menge I 
bei 25° 

Optisches 
Drehungs
vermiigen 

['''In 
= +0,4° 

1 Ather-extrahiert, im Wasserstofistrom von Ather befreit; bei 105 ° getrocknet. 
2 Kalt gepreBt. 
3 Fliissig mit festen Krystallausscheidungen,hellgelb gefarbt. 



Reihe: Geraniales. - Fam.: Euphorbiaceae. 109 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs- Hehnerzahl Hexabromid-
I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl zahl zahl 

01 190-192 95,7 - \ 198-204 (WIJs) \ 0,5-1,0 0,2--0,3 

\ 

195* (HiffiL) 
200** (HUBL) 

Fettsauren 201,6 M. M.-Gew.: I 47,7 211,4 (WIJS) - -
Neutral.-Z: 278,5-280,3 (Schmelz- 199 (HUBL) 

199,4 I punkt 
der Hexa-

\ I 
bromide: 

I 177-178°) 

Ein 01 mit Saurezahl 34,3 enthielt ca. 3% Petrolather-unlosliche Oxy~auren und 
0,2% Unverseifbares. - Die mit * bezeichnete J odzahl stammte von einem Ather-extra
hierten Muster, die mit ** gekennzeichnete von einem kalt gepreBten OJ. 

T roc ke n v or g an g. Gewichtszunahme nach WEGER: 29,9% nach 96 Stun
den. Trockenzeit: Nach 4 Tagen klebefrei (00 Sommer); nach 6 Tagen (im 
Winter); bei 50° nach 18 Stunden. Die Filme verhalten sich beim Erhitzen 
ahnlich wie die des Leinols. 

EssangOi. 
(N sa-sana-ol, Sanga-sanga-ol, Enguessangol.) 

Huile d'essang - Nsa-sana oil - Olio di essang. 

un:~~r!~~~:ilie I Verbreitung I Ge:::::lt~;~n°l) I bzw. ~~~~~ack I Reaktion. Bes. Merkmal 

Ricinodendron I WestkiiBte Samen ("Sanganiis-l Hellgelb. PreBol : I Elaidinierung: dickfliis
Heudelotii oder u. Tropen- se") 1: 14--18,5%. angenehmer Ge- sige, gelblichrote Masse. 
Ric. africanum, region Kern: 47-55%; ~9h u. Geschm. MiteinerLosungvonJod 
MiiLLER ARG. Afrikas Trockensubstanz: Ather-extrah. inQhloroform behandelt, 

Fam.: 67%. Durch Pres- 01: erdiger erstarrt das Ol zu einer 
Euphorbiaceae 1 sung gew.: 50% Nachgeschmack Gallerte 

Fettsauren: 30% feste Sauren (Palmitin-, Myristinsaure?). 70% fliiBsige Sauren (Ol
und Linolsaure). Eine Probe gab 9,8% Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d l, 65 \ SchmeJzpunkt I Erstarrungs- \ Brechungs- J Opt. nre-I Krit. LOsungs-punkt Index nn hungsverm. temperatur 

01 
1
0,9345-0,937 1 frisch PreBol: 1 [1X]n = (absoluter 

d20 : 0,932 gepreBt: .!,5068 (17,5°) +0,04° Alkohol) 

I 
-22° Ather-extrah·:

1 
90,2° 

1,5028 (19,5°) 
1,5070 (17,5°) : 

---- ~--------- ------1------1-------- ------1------
Fettsauren 43 ° 34,5-35,7°, 

(32,3 bis 
34,5°) 

. Bei langerem Stehen erstarrt das Ol bei gewohnlicher Temperatur zu salbenartiger 
Konsistenz. 

1 Nach freundlicher Privatmitteilung des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees in 
Berlin vom 17. Oktober 1927 stammen die sogenannten Ojok-Friichte von Ricinoden
dron Heudelotii, sind daher mit den "Sanganiissen" identisch. 
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Chemi so h e Kenn zahl en. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl ! 

01 i 146,1-148,21 1,5-_1,9 

Thermozahl 
(MAmlENE) 

79 

Fettsauren 

1

11184,7-191,6 1 94,1-95,8 
auch 194,4 'I 

11=---- 27,6 151,4 I 
Saurezahlen der Ole: zwischen 0,9 und 16,8. 

T roc ken v 0 r g a n g: Schon nach eintagiger Einwirkung von Luft auf dunne 
Schichten des Oles bildet sich ein durchscheinender Film; die Gewichtszunahme 
betragt aber auch nach 3 Tagen erst 0,2%. Der Film trubt sich immer mehr, 
nach 12 Tagen voIlkommen; Gewichts-Zunahme: 9,4%. Maximale Zunahme nach 
18 Tagen: 11,3%. In einem anderen FaIle trat die Trubung spater ein, eben
so der Anstieg der sog. Sauerstoffzahlen. Maximum bei 15-18 0: 10,6%. Bei 
28 0: vollstandig trub nach 2 Tagen; maximale Gew.-Zunahme nach 2 Tagen: 
4,5%. Bei 50°: Trubung ebenso, maximale Gew.-Zunahme nach 2 Tagen 7,2%. 
nach 4 Tagen nur 6,3%. Bei 100°: Zunahme nach 2 Tagen: 0,6%. Der Trocken
vorgang sowie das Verhalten des Oles beim Behandeln mit Jod in Chloroform 
sind dem des japanischen Holzoles sehr ahnlich. 

MankettinuBol. 
(Munkuettiol. ) 

Huile de Manketti - Manketti oil, Munkuetti oil - Olio di Manketti. 

Stammpflanze I Gehalt (% (1) I Farbe 'I .. und PfIanzenfamiIic Verbreitung im Organ bzw. Geschmack ReaHlOnen. Anmerkung 

Rioinodendron I Deutsch-Slid-I Kern (= 10% ,I HeIlge1b; ange-I BELLIER, HALPHEN und 
Rautanenii 'west-Afrika, c;l;er Frucht), mit nehm nuBartiger BAu:poUIN: negativ. 

(Mankettibaum) I Okowango- Ather extrah.: I Geschmack und Das OJ ist optisoh in-
Fam.: gebiet I 51,5%; unge-: Geruch aktiv 

Euphorbiaceae I I sohalt: 32,3% 

Hauptbestandteil: Linolsaure. Das 01 gibt keine atherunloslichen Hexabromide. 

Physikalis ch e Kennzahl en. 

Dichte di~ I Schmelzpunkt 1 Erstarrungs- 1 Lic~tbreChnng 
punkt , B.-Refr. Sk. T. i Brechungs-Index nn 

01 II 0,9286-0,9306 1 - -8 bis -10°1,82-84 (40°) I 1,4805 (15°) 
, 93 (25°) 

Fettsauren II - - _. I 39-4P- 35-36° 169(4011 1,4694 (50°) 

Chemis ohe Kennzahlen. 

II Vers:!t1ngs- I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl ! PoI.·Zahl 

01 1193,3-195,21 94,8-95,8 I' 1 128,6-130,4 ~ 0,8-1,2 0,4-0,6 

I I 134~~~;~JS) i 
Fettsa~re;11 204,5 1M. M.-Gew.: i

l
'-iS';4-T135,7 (HUBL)-I- ---- --. 

Neutral.-Z.: I' 281-285,6 I 137,6-140,7 
196,5 (WIJS) 

Saurezahlen: zwischen 0,6 und 0,9. Unverseifbares: 0,9. Gewichtszunahme nach 
LIVACHE: 9,9-10,1%. Das Rohol scheidet ein halbfestes Fett aus, dessen Kennzahlen in 
einem FaIle die folgenden waren: Schmelzpunkt 33°; VerseifungszahI195,2; Jodzah1 90,3. 
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ManihotOi. 
(ManicobanuBol. ) 

Huile de Manihot - Manihot oil, Ceara Rubber seed oil - Olio di Manihot. 

111 

Stamm pflanzen I Gehalt (% 01) Farbe I und Pflanzenfamilie Verbreitung im Organ 1 bzw. Geschmack Reaktionen 

Manihot Glaciovii, I Heimat: Brasi- Samen: 10 bis Goldgelb od. gelb- Elaidinierung: ne
MULL.ARG. (Ceara-I lien (Ceara). In 16%, davon ca. griin; Geschmack gativ. BELLIER: 
Kautschukbaum), fast allen Tro- l/lOaus d.Schale. und Geruch ange- tiefblau. Roholgibt 
Manihot dichoto- I penlandern knl- Kern: 41,3 bis nehm nuBartig od. beim Erhitzen mit 
rna, Manihot piau-I tiviert, insbe- 50,2%; trocken olivenolartig. Ge- 1-2% Manganre-

hyensis. Fam.: I sondere Afrika, ~f3,7% (mittels schmack manch- sinat Rosafarbung 
Euphorbiaceae Java, Ostindien! Ather extrah.) mal etwas bitter 

Bestandteile: von den Fettsauren sind ca. 11% fest, 89% fliissig (wenig tllsaure, 
vorwiegend Linolsaure). Unverseifbares: 0,3-1,1%. Glycerinausbeute: 9,u-l0,6%. Das 
til gibt keine atherunlOslichen Hexabromide. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Schmelz- I Erstarrungs-I Lichtbrechung 
punkt punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

til 0,9225-0,92651 I Triibung 61,8-62,9 (40°) 1,4661-1,4681 (40°) 
I bei +4°; 70,2 (25°) 1,4742 (20°) 

I 
bei _·17° 

noch nicht . 

__ ~~~~ _______ ~I _________ I fest .1-------------1---------------
Fett~ii~ren I d25 : 0,8984 23-25,8° 1 20,5-23,5°1 47,3 (40°) 11,4549-1,4575(40°) 

I feste 1 55,4 (25°) 1,4681 (40°) 2 

, Sauren: 
II 54° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 
I 

Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-
Zahl 

(n 187,5-194 I 95,1-95,8 - 1133,1-144,1, 0,4 bis I 0,5 
auch 117,6 0,7 
~ 137 (HtrnL) 

Fettsauren 200,1-202,6 M.M.-Gew.: 20,7 131,6-145,3 - -
wasser- Neutral.-Z.: 197,6 280,9 InnereJ odz. : 

unlosliche I 188,3-189,9 295,6-298,31 - 162,5-163,6 - -

Saurezahlen: zwischen 0,6 und 5,7. 

Trockenvorgang. Gewichtszunahme nach LIVACHE: 

Tage: 2 3 4 5 6 7 
Zunahme in %: 0,82 5,79 8,33 8,36 8,41 8,88. 

Trockenzeit bei Zimmertemperatur: einige Wochen; bei 55°: 10 Stunden. 

1 In den Samen von Manihot utilissima sind ca. 23% eines gelblichen, bisher nicht 
naher untersuchten tiles enthalten. 

2 Von Manihot piauhyensis. 
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StillingiaOl. 
(Talgsamenol. ) 

Huile de Stillingia - Stillingia oil (Tallow seed oil) - Olio di stillingia. 

Stammpflanze 1 und Pflanzeniamilie Verbreitung 

Sapium sebiferum 
ROXB. = Stillingia 

sebifera WILLD. 
(Croton sebif., L.) 
Chines. Talgbaum 

Fam.: 
Euphorbiaceae 

China, 
Siid-Japan, 
Ost-Indien, 

Ver. Staaten 
v. Amerika 

(Siid
Carolina) 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Ganzer Samen 
mit Belag: 60 
bis 68% Fette 1. 

Kern: 40% 01; 
Durch Pressen 
meist nur ca. 
20% gewonnen 

1 

Farbe bzw. 1 

Geschmack 

Hellgelb bis 
braun. 

Eigenartiger 
Geruch und 
Geschmack, 
an Leinol 
und Sem 
erinnernd 

Reaktionen. Anmerkung 

BELLIER: blau. Mit Schwe
felsaure keine bestandige 
Farbenreaktion. - Die bei
den irn Samen enthaltenen 
Fette lassen sich bei der Ver
arbeitung oft nicht scharf 
trennen,· daher zeigen die 
Handelsprodukte stark 
schwankende Kennzahlen. 

Das 01 ist nicht giftig 

Bestandteile: u. a. 2,7% wasserlosliche Fettsauren (berechnet in % Buttersaure); 
Linolensaure oder eine andere dreifach ungesattigte Saure (s. Hexabromidzahl). 0,44 bis 
1,5% Unverseifbares. . 

Physikalische Kennzahlen. 

", ~1. Erstar' Lichtbrechung 
Dis- Optisches 

IZiihigkeit Drehungs-

I 
~ punKt Sk. T. Index nn >'c>. vermogen 

01 0,9432 -
1 

- 1 75 Kalt 0,01114 [a]n = _6° ca. 3/"4 
bis 0,9458 1 (35°) gepreBt: nach bis _6° 45' von der 

(dI 5,5: 0,9395) I 1,4812 TaCH (entspr. 29,9 des I I 89,1 
d27 : 0,9370 1 

• (20°) (50°) Saccharim. O ). RiibOls, 
dloo : 0,8737 I 1,4825 Nach anderer s. S.45 

(23,5°) 
1,4835 

Angabe: ! 

I 
[a]},6= -18,6°i 

Fettsauren I 

(23°) 

I 
- 1 14,5° 112,20 59,2 - -

1 (40°' 

Die Fettsauren trennen sich beirn Stehen in einen fliissigen und einen festen Anteil. 
Loslichkeit: 1 Liter abs. Alkohol lost bei gewohnlicher Temperatur 42,8 g neutrales 01 
bzw. 48,9 g 01, das 6,2% freie Fettsauren enthalt. 

Chemische Kennzahlen. 

verseifungs-I Hehnerzahl 1 AcetYl-I Jodzahl I~'~'-I Pol.- I H~xabro- I Thermozahl 
zahl zahl Zahl mIdzahl 

01 203,8 94,4-95,31 - 1 145,6-166,6 ca. 1 0,8 20,0 MAUMENE 
bis 210,4 (Schmp. 136,5 

kaltge- derHexa-
preBt: 205,3 91,2 (1) - 158,7 (HANUS) - - bromide: -

173°) 

Fett- 209,5 M.M.-Gew.: (28,7) 161,9 (HUBL) - - 25,8% -
sauren Neutral.-Z. :1272-274,1 bis 165,0; hexabro-

210,5-214,21 181,8 (WIJS) mierte 

Wasserunlosl. Sauren 
Innere J odzahl: Sauren, 

178,1 (HUBL) Schmp. 

I 
aus kalt gepreBtem 01: 191,1 (WIJs) 171,1 ° 

Neutral.-Z.: 182,1 
1 1 M. M.-Gew.: 308,1 1 

Saurezahlen: zwischen 6 und 12. Gewichtszunahme (LrvACHE): 8,7% nach 2 Tagen; 
12,2-12,5% nach 8 Tagen. 

1 Die Samen fiihren zwei verschiedene Fette: als auBeren Belag ein festes Fett 
(Chines. Talg, s. S. 271) und im Innern des Kernes das Stillingiaol. 
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SamenOl von Euphorbia gregaria. 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie I Verbreitnng I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

Euphorbia gregaria 
Fam.: Euphorbiaceae 

Siidwestafrika I Samen, e:rlrahiert: I 
40,8%; gepreJ3t: 

20,9% 

Physikalische Kennzahlen. 

Hellgelb; Geschmack 
zunachst mild, dann 

kratzend und brennend 

Dichte dl~ I Sh I unkt 1 Erstarrnngs- I. Lichtbrechung 
c me zp punkt B.-Refr. Sk. T. 

01 [1·_O_,_93_7_8 ___ 6_7_0 _[-7bis _8° [71,5 (25°) 
Fettsauren 35-37 ° 28-32 ° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl, Pol.-Zahl 

01, extrahiert 
01, gepreJ3t 

179,5 103,6 
186,0 95,9 107,9 2,7 0,3 

SamenOl von Euphorbia eyparissias. 

Euphorbia 
cyparissias 

Fam.: 

Europa 
(Frank
reich) 

Euphorbiaceae 

Dichte dl~ 

01 0,937-0,9396 

Fettsauren II -

Huile d'Euphorbe cypres. 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 
ca. 33,7% 

(27,5-37,4%) 

1 Farbe bzw. Geschmack 1 Reaktionen. Merkmale 1 

Kalt gepreBt: blaJ3- Elaidinierung sowie Reak
gelb; extr.ahierte Ole tion von IlALPHEN: nega
manchmal griinlich; tiv. TOOHER: dunkelrot. 

Geschmack mild, BELLIER: 01 dunkelviolett, 
dann brennend Saureschicht: gelb. - Gibt 

keine Abscheidung. Wirkt 
purgierend 

Physikalische Kennzahlen 1• 

Erstarrungs- B h I 1 Optisches Loslichkeit 
punkt rec nngs- ndex nD Drehungsvermogen ( Crismerzabl) 

-37° 1,4848-1,4861 I [aJn = +2° 50' In Alkohol 
(15°) (0,7967): 62° 

I 
1,4835 (22°) I 

I 1,4739 (22°) I I - - -

Chemische Kennzahlen 1. 

II verseifungSZahl1 Hehnerzahll Acetylzahl I 
(ANDRE) 

Jodzahl 
(WIJS) 

R.-M.- I Pol -zahll Hexabro~erte 
Zahl . Glycende 

01 196 94,3 7,2 195,8-204,81 3,5 0,5 
I 

47,7% 

Fettsauren Neutral.-Z. : (HEHNER - - 215,4 I - -

I 
und 199,5 MlTOHELL) 

Sauregehalt (ausgedriickt in % Olsaure): 0,9-1,6% (einige Monate alte Ole); 
8,3-8,6% (mehrere Jahre alte Ole). Unverseifbares: ca. 1%. Maximale Gewichts~ 
zunahme beirn Trocknen (BISHOP): ca. 20%. 

1 Eigenschaften und Kennzahlen kalt gepreBter Ole. 

Halden-Grfin, Analyse der Fette II. 8 
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01 von Euphorbia amygdaloides (1). 01 von Euphorbia helioscopia (2). 
Huile d'Euphorbe amandier. Huile d'Euphorbe reveille-matin. 

Stammpflanze,:,. 'Iverbreitung 1 G~halt (% (1) I· Farbe bzw. Geschmack I' Reaktionell. Bes. ~Ierkmale und Pflanzenfamlhe 1m Organ 

(1) Euphorbia \ Europa I Samen: .(1)und(2)kaltgepreBt:i(1) und (2): Elaidinie
amygdaloides L. (Frank- I 28,9% (22,2 I blaBgelb. (1) Geschmack, rungsowieReaktion von 

= E. sylvatica. reich) • bis 32,6%) 1 ! anfangs sliB, dann bitter, 1 HALPHEN: negativ. 
(2) Euphorbia Europa, i Samen: 1(2) angenehmer Geschm. BELLIER: Mischung vio-

helioscopia nord!. I 32,6% (31,8 (1) und (2): .. mit petrol-I· lett, Saureschicht gelb. 
Asien 'bis 33 3~) ather bzw. Ather extra- (1) Reakt. von TOCHER: 

Fam.: I' 0 • hierte Ole verhalten sich weinrot. (1) und (2) wir-
Euphorbiaceae • ! wie die gepreBten. Die ken purgierend. Die bei

I Extraktion mit anderen den Ole sind einander 
'Liisungsmitteln lit:.fert sehr ahnlich; (1) trock-
, bei (2) grlinliche Ole net viel langsamer 

Bestandteile: Die Ole (1) und (2) enthalten u. a. 0,28 bzw.0,06% wasserunliisliche 
Fettsauren, bel'. als % Buttersaure. Del' Gehalt an Unverseifbarem betragt bei 01 (1) 
0,9%; bei 01 (2) 0,7%. 

Physikal i s c h eKe nnz ah len. 

'I Erstar·1 ! Optisches Loslichkeit 
Dichte dg . rungs· i Brechungs· Index n n I Drehungs-

. punkt i vermogen I (Crismerzahl) 
! I ,I 

(1) 01, S.-Z. = 2,1 II 0,9359 I· _30° I 1,4810 (22°) I [1X]n = +36,11 Kritische· 
7 verschiedene I I 1,4836 (15 0).1 I Liisungstemp. 

Olproben 0,9357-0,93681. - .1,4836-1,4846 (15°), ! in Alkohol 
(2) 01, S.-Z. = 0,6. 0,9346 _28°! 1,4821 (22°) ! [1X]n = +8' (0,79~7): 

6 verschiedene I I 1,4847 (15°) I (1) 64 
__ Olprobe~_1 0,9343-0,9352 ]1,4845-1,4850 (15°): (2) 64,6° 

Fettsauren 01 (1) - I I 1,4721 (22°) 1 -I--~-
.. II· Ifllissige: 1,4751 (15 0 )1' 

von Ol (2) I 1,4670 (40°) 

Absorptionsspektrum (5 em): in beiden Failen 3 schmale Banden. 

Chemise he K enn z ah I en. 

II
I Verseifungs

zahl 

(1) 01, S.-Z. = 2,1 III 

7 verschiedene 
Olproben 1 II 

194,0 

191,1 (2) 01, S.-Z. = 0,6 II 
6 >:.erschiedene 

F,tt~::~:'~; (1) ·1:INe~~j,16-~; 
von 01 (2) I 

!Hehner-II Acetyl- I 
I zahl . 
• zahl I (ANDRE) I 
, 1 

195,851 5,8 

1 : 

195,67' 5,6 

Jodzahl 
(WIJS) 

IR.-I\1.-\ 
I Zahl I 

, 
Pol.- I Hexabromierte 
Zahl i Glyceride 

192,1 1
11

,0 0,4 

189,5-197,6 I 

i (HEIL."<ER U. 
i MITCHELL) I 39,7% (1) 

204,4 0,1 0,2 I 58,4% (2) 
I 

I I 
--- I 202,6-205,4 II~-II- ~i~ 

, (1) 201,0 - - I 
:InnereJ.Z.:207,1! I 

(2) 213,5 !-
Maximale Gewichtszunahme beim Trocknen (BISHOP): 01 (1) 20%; 01 (2) 19,5%. 

1 Franziisische Olproben, zu verschiedel!.en Zeiten aus Samen ungleichen Alters 
(zwischen 1 Monat und 10 Jahren) gewonnen. Olgehalt stark wechselnd. 01 in den Samen 
unterliegt beim Lagern nur unbedeutenden Veranderungen. Saurezahlen zwischen 1,1 und 4,9. 

2 Unterschiede gegenliber den Proben von 01 (1): Olgehalt gleichbleibend. Saure
zahlen auch gleichmaBiger: zwischen 0,2 und 1,7. 



Stammpflanzen 

(1) E. exigua 
(2) E. peplus 
(3) E. stricta 
(4) E. verrucosa 
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Andere Ole der Gattung Euphorbia1 • 

Verbreitnng 

Europa 

Gehalt (% ()I) 
im Organ 

Samen: 14-40% 

Farbe Anmerkung 

Strohgelb bis Die Ole waren durch 
goldgelb Extraktion mit Pe

trolather oder durch 
Pressung gewonnen 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Dichte aU Brechnngs-
I 

Jodzahl I Hexabromierte 
Index n'A (WIJS) Glyceride 

01 (1) 0,936 1,4858 209,2 60% 
01 (2) 0,935 1,4849 201,9 51% 
01 (3) 0,936 1,4856 212,0 62% 
01 (4) 0,935 1,4850 205,4 54% 

Die Samenole der folgenden, bisher nicht naher untersuchten Arten zeigen 
durchwegs Jodzahlen fiber 190 (Bereich: 190-210): Euphorbia characias, E. dul
cis, E. nicaeensis, E. palustris, E. pubescens, E. segetalis, E. serrata. 

JohannesiaOl. 
Huile de Joannesia - Joannesia oil - Olio di Joannesia. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitnng I Gehalt (% ()I) im Organ I Farbe bzw.Gescbmack I Reaktion. Merkmal 

J oannesia princeps I 
Fam.: 

Euphorbiaceae 

Brasilien 
(S. Paolo) 

Samen, lufttrocken, 
entschalt, bei 200 atm. 

gepr. : 26,6%. Kern, 
mit Ather extrahiert: 

55,7% 

Ka1t gepr.: 1icht 
gelblichgriin; an
genehmer Geruch 
und Geschmack 

HALl'HEN, BAU
DOUIN, SETTIMI: 
negativ.-Das 01 
wirkt purgierend 

Fettsauren: ca. 8% gesattigte Sauren; 80,5% uilgesattigte Sauren (54,2% Olsaure, 
ca. 26% Linolsaure). 

Physikalische Kenn zahlen. 

Dichte Erstarrungspunkt Brechungs-Index n D 

01 II dlB : 0,9176 1 Klar bei -15 0; trlib I -
01 mit {dI5~:: 0,9257 bei -~1 0 b~s -2700; 1,4750 (20:)} 01 mit 

S.-Z. = 5,4 d: 0,9229 sa1blg bel -33 1,4770 (15) S.-Z. = 5,4 

Chemische Kennzah1en. 

Verseifungszahl I AcetyIzahi I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

01 188,9-190 - 98,3 - -
m.S.-Z.=5,4 192,2 8,8 115,7 (HANUS) 1,2 0,4 

Fettsauren gesattigte: 222,8 - "gesattigte" : 11,4 - -
ungesattigte: 196,1 ungesattigte: 147,7 

(HANUS) 

Das Unverseifbare (1,2%) enthaIt ein Sitosterin, das nach vierma1igem Umkrystal-
1isieren bei 131 0 schmilzt. 

I lJber die Samenole von Euphorbia esula, E. paralias, E. platyphylla und E. ver
rucosa s. Nachtrag, S.500-503. 

8* 
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TacaysamenOl. 
Ruile de Caryodendron - Tacay seed oil - Olio di Tacay. 

StammpfIanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Caryodendron orinocense. Fam.: Euphorbiaceae 1 Columbien Kern: 53,3% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

lli.chte dl· 1 Brechungs-Index nD Ii verSeifUngSZahl1 Hehnerzahl I Jodzahl (WIJS) 

01 0,9220 1 1,4744 (20°) 188,1 94,4 108,5 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 31,6. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

CayeteOi. 
Ruile de Cayete - Cayete oil. 

Verbreitung I Gehalt (% 01) im Organ I Konslstenz 

Omphalea megacarpa 
Fam.: Euphorbiaceae 

Brasilien, Westindien I Samen: 46,8%; I 
trocken: 66,8% 

Bei gewohnlicher 
Temperatur fliissig 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II 
Dichte I Schmelz- I Erstarrungs-I Lichtbrechung II 
d~~ punkt punkt B.-Refr. Sk. T. Verseifungszahl Jodzahl 

01 11°,922 1 - I I 58,4 (40°) II 
Fettsauren - 36-37 ° 31,5 ° -

190,3-192,2 115,8-119,7 

Gehalt an freien Fettsauren in einer Probe: 0,1%. Unverseifbares: 0,5%. 

Cassosamenol. 
Ruile de casso - Casso seed oil. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Orgau 

Manniophyton fulvum 
Fam.: Euphorbiaceae 

Tropisches Afrika 
(hauptsachlich Franzos.-Kongo) 

Samen: 51,3% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ Schmelzpunkt Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

01 0,907 (1°) 187,6 95,6 101 

Fettsauren 

M'Fucuta-SamenOI. 
M'Fucuta seed oil. 

Pflanzenfamilie 1 Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Euphorbiact'-3e 1 1 Ostafrika (Mozambique) Samen: ca. 51% 

Physikalische und ch emische Kennzahlen. 

II 
Dichte d1.! Erstarrungs-I verseifungs-I 

15 punkt zahl Hehnerzahl Jodzahl R.-lI1.-Zahl 

01 Init S.-Z. = 7,811 0,9264 1 - 111 __ 18_8_,8 __ 1 __ 95_,_4 __ 1 __ 1_18_,_7_: __ °_,_4_ 
Fettsauren - ~ 

, 1 Nach frd!. PrivatInitteilung des Imperial Institute, London, yom 3L Oktober 1927, 
konnte die Stammpflanze bisher auch dort nicht festgestellt werden. 
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Vereinzelte Angaben liber andere EuphorbiaeeenOle. 

Name I Stammpflanze I Verbreitung I Olgehalt Farbe bzw'l Kennzahlen 
I 

Anmerkung des Oles im Organ Gesclunack 

Camulol Mallotus Ostindien, Bamen: 20% Hellbraun I Dichte £i25: -
philippi- Australien 0,9195 

nensis 

- Jatropha Tropen Bamenkern: - Dichte: 0,914 Purgierend 
multifida 28,5-30% (27°) 

- Jatropha Tropen Bamenkern - Dichte: 0,910 Purgierend 
oligranda (getrocknet) : (14°) 

I 
31,5% 

- Mabea Brasilien Bamen: Orangerot; Dichte: 0,9665 -
fistulifera 22,2% scharf (25°) 

- Bapium Indien Bamen Griinlich· Jodzahl: 130,4 "Trocknend" 
Indicum (Mandeln): gelb (Trockenzeit: 

50,3% 2 Tage) 

PUl'gier. Euphorbia Biideuropa Bamen: BlaBgelb; Dichte: 0,926 -
kernol lathyris 35-45% mild, (14°) 

nachher Erstarrungs-
kratzend punkt 11° 

Jy-chee- Euphorbia Indien Bamen: 25% Griinlich- - "Trocknend" 
odeI' dracuncu- (Bengalen, gelb 

Jy-Ol loides Madras, 
Pentschab) 

Chrozo- Chrozophora Indien, Bamen Gelb Verseifungs- Dickfliissig; 
phorenol verbascifolia Arabien ("Tanno- zahl: 200,2 trocknend 

om"): 35% Jodzahl: 137,0 
E. P. d. Fett-
sauren: 30,5° 

- Putranjiva Indien Bamen, mit Gelb oder - Gibt beim 
Roxburghii Ather extra- braun Btehen; eine 

hiert: 43% £este Ab-
scheidung 

Ompha- Omphalea Brasilien, Bamen: BlaBgelb - -
leaole diandra Franzos.- 64,2% 

Guiana 

- Omphalea Guatemala, Kern*: Orangegelb - * Nach einer 
oleifera Cuba 52,3% alteren An-

gabe nul' 
20-30% 

Band- Hura Trop. - Wenig - -
biichsen- crepitans Amerika, gefarbt 
samenol Indien 

Tene-Fi- - - - Bernstein- Dichte dI5 : Maximale 
01 gelb 0,9436 Gewichtszu-

Verseifungs- nahme beim 
zahl: 203 Trocknen: 

J odzahl: 171 17,7% 
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Beihe: Sapindales. 

PimpemuBOI. 
Huile de Staphylea - Staphylea oil - Olio di pistacchio selvatico. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Staphylea pinnata 
Fam.: Staphyleaceae 

Verbreitung I GehaIt (% OJ) im Organ I Farbe bzw. Geruch 

I 
Warmere Gegenden I Samen, mit Ather I Dunkelgriin, im Sonnen

Mitteleuropas extrahiert: 40,1%; licht Verfarbung. An-
warm gepreBt: 20% genehmer Geruch 

Fettsauren: 3,2% gesattigte (vorwiegend Palmitinsaure); 90,3% ungesattigte Sauren 
(davon ca. 94% Olsaure, 5,5% Linolsaure und 0,5% Linolensaure). 

01 mit 
S.-Z. =2,0 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d:~ I Brechungs-IndexnDII Verseifungszahl Hehnerzahll Jodzahl 

0,9355 I 1,4717 (25°) II 190,3 95,5 1108,3 

01 aus den Samen von Impatiens balsamina. 
(Fam.: Balsaminaceae.) 

R .• M .• zahll PoL-Zahl 

2,6 I 0,5 

Heimat: Indien. Die Samen liefern, mit Ather extrahiert, 25% eines griinlichen qles 
mit ausgepragten Trockeneigenschaften. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl J odzahl 

01 196,8 160 

Beihe: Bhamnales. 

KreuzbeerenOI. 
(Kreuzdorniil. ) 

Huile de nerprun - Buck-thorn oil - Olio di spina cervina (olio di ramno cattartico). 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) 

im Organ 
Farbe 

bzw. Geschmack Besonderes Merkmal 

Rhamnus cathartica N iirdl. Samen: Griinlichgelb; Purgierende Wirkung 
Fam.: Rhamnaceae gemaBigte Zone 8,9% unangenehmer (Gehalt an Emodin), 

von Europa und Geschmack daher auch "Purgier-
Asien wegdorniil" genannt 

Bestandteile: 0,24% fliichtige Fettsauren (ber. als Buttersaure). Gesattigte Sauren: 
1,1% Palmitin-, 6% Stearinsaure. Ungesattigte Sauren: 30% Olsaure, 35,2% Linol-, 
22,4% Linolen- (Isolinolen-?)saure. 0,5-0,6% Unverseifbares (Phytosterin); 0,11% eines 
gesattigten Kohlenwasserstoffes vom Schmelzpunkt 81-82°. 

Physikalische und chemi\lche Kennzahlen. 

II Dichte dt~ ~verseifungszahll Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 mit S.-Z. = 5,6 I 0,9195 II 186 
95,8 - 155 0,9 

Fettsauren 
I 

- II Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: 25,8 160,6 -
194,2 . 288,9 
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TraubenkernOl. 
Huile de pepins de raisin - Grape seed oil - Olio di vinacciuli. 

StammpflanzE;. i Verbreitung I G~halt (% (1) Farbe I Reaktionen Besonderes Merkmal 
und Pflanzenfamllte ; 1m Organ 1 bzw. Geschmack . 

Vitis vinifera \Mittelmeer-I Kern, jenach GepreBt: goldgelb I HEYDENREICH: gelbrot. HAU-
Fam.: Vitaceae gebiet, .Alter bzw. (kalt) bis gelb- CHECORNE: (kalt) gelborange, 

Rhein- und Art der Ge- braun (warm). (warm) rotbraun. BELLIER: 
I Donau- winnung: Geschmack ange- blauviolett, spater weinrot. 

I 
lander, 6,5-20%; nehm, oft nuBar- BAUDOUIN (VILLAVECCHIA 

Frankreich, getrocknet: tig-siiB; geruch- undFABRIS): rosa, nachAm
I Californien bis 22% los. Extrah. oder moniakzusatz Entfarbung. 
i heiB gepr.: griin- STORCH-MoRAWSKI: griin. 
I IliCh bis sChwarz-I Beim Erhitzen auf 300° er-
i braun; bitter; folgt binnen wenigen Stun-
I scharfer Geruch den Gelatinierung 

Bestandteile: 8-13% feste Fettsauren (Pa!mitinsaure, Stearinsaure; etwas Melissin
saure aus dem Wachs des Sameniiberzuges); ca. 80% fliissige Sauren (Olsaure und Linol
saure; Erucasaure?). Moglicherweise Oxysauren der C14- oder C1s-Reihe. In einem Falle 
wurde folgende Zusammensetzung gefunden: Glyceride der Palmitinsaure: 5,2%; der 
Stearinsaure: 2,2%; der Olsaure: 35,9%; der Linolsaure: 53,6%. Unversenbares: 0,33 
bis 1,6% (Concord grape-oil); in einem Faile 0,6% Phytosterin vom Schmelzpunkt 132 
bis 133°; [cx]15 = -32,8°; Acetat-Schmelzpunkt: 120-121°. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ rs arrungs- Losungs-Schmelz- lEt I Lichtbrechling \ Kritische 
punkt I punkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index n» temperatur 

01 " i 0,920-0,937 - I -10 54,5 (50°) 1,4623 (50°) In ! 
Ii (0,95-0,956) 2 bis _24° 62,9 (40°) 1,461-1,468 (40°) Eisessig: 
II d20 : 0,913 bis 68,5-70,3 1,4713-1,4720 (25°) 83° 
II 0,9334 i (25°) 1,476-1,4802 (15°) 
II d25 : 0,9204 

---

Fett- I: d25 : 0,8988 23-28,5° 18-21° 51,8 (40°) - in Alkohol 
sauren Ii (Crismer-

zahl): 75° 

Loslichkeit: Leicht lOslich in Petrolather; auch in Eisessig bei 70 0; letztere Losung 
triibt sich bei 66,5°. Teilweise lOslich in 95%igem Alkohol. 

Chemische Kennzahlen. 

01 

II Verseifungszahl I 
Hehner-I Acetylzahl 

zahl 

II Mit Petrolather \92-97 Petrolather 
extrahiert : extrahiert : 

~I 176,1-189,6 I 2,4-43,2 
I Technisch gew.: Techn. gew.: 

II 181,2-206,0 27,6-72 

F'U"~II Neutral.-Z.: - -
173,4-202 

Jodzahl 

Petrolather 
extrah.(HANuS): 

125-157 
Techn. gew.: 
93,6-137,3 

98,7-141 
Innere J odzahl : 

151,7 

I R.-M.-Zahll Thermozahl 

0,4-1,9 (MA UlIIENE) 
52-83 

(auch 118) 

-

I 
-

Gehalt an freien Fettsauren. 1m Laboratorium mit Petrolather extrahierte Proben: 
0,5-36,1% (ber. in % Olsaure); technische RohOle: 4,4-58% (ber. in % Olsaure). 

1 Der Olgehalt ist am groBten zur Zeit der Rene der Trauben; beim Lagern der 
Samen nim:mt er rasch abo Kerne von weiBen bzw. siiBen Trauben sind meist olreicher 
als die von roten bzw. sauren Trauben. 

2 Ole mit Acetylzahlen von 143-144. 



120 Trocknende Ole. 

Abweichungen der Kennzahlen. AuBer den oben in der Tabelle 
angegebenen Acetylzahlen wurden auch noch bedeutend hohere gefunden, deren 
Zusammenhang mit den J odzahlen die folgende Gegeniiberstellung zeigt: 

Acetylzahi I 
des Oles I der Fettsauren 

17,8 
23-25 

30,9 
43,7 

143,1 
144,5 

Jodzahl 
des Oles I der Fettsauren 

140,2 
136,5-140,4 

130,3 
142,8 
96,0 
94,0 

141,0 

132,5 

98,7 

Hohen Acetylzahlen entsprechen hier niedrige J odzahlen und umgekehrt. 
Die Ursache fiir die auBergewohnlich hohen Acetylzahlen mancher Trauben
kernole konnte nun einerseits auf einer dem Ricinusol ahnlichen Zusammen
setzung beruhen; diesbeziiglich siehe unten. 
, Andererseits zeigen aber die oft sehr niedrigen Jodzahlen, ferner die Hehner
zahlen und der Umstand, daB die Neutralisationszahlen der Fettsauren haufig 
urn vieles niedriger .gefunden wurden als sie sich aus den Verseifungszahlen der 
Ole berechnen, die Leichtigkeit, mit der das Traubenkernol weitgehenden Ver
anderungen unterliegt. Dies diirfte z. T. die Ursache der abnorm hohen Acetyl
zahlen sein; hiezu kommt, daB bei der Bestimmung dieser Kennzahl oft metho
dische Fehler unterlaufen, wodurch u. U. ein hoher Gehalt an Hydroxylgruppen 
vorgetauscht werden kann. Nach den auBeren Eigenschaften (Loslichkeit in 
Petrolather, geringe Loslichkeit in Alkohol, Trockenfahigkeit usw.) ist die Gegen
wart groBerer Mengen von Oxysauren im urspriinglichen 01 nicht wahrscheinlich. 
. Nach ANDRE und CANAL beruhen die groBen Verschiedenheiten der Eigen-

schaften von Traubenkernolen auf dem Umstande, daB 21 Arten der Weinrebe 
(Vitis vinifera) in mehr als 500 Varietaten existieren. Es sei moglich, daB in 
manchen Olen auch Sauren vom Typus der Erucasaure und der Ricinolsaure 
vorkommen, dies seien jedoch Ausnahmen, die nur in den warmsten Anbau
gebieten der Rebe, z. B. in Nordafrika anzutreffen sind. 

Trockenvor.gang. Trockenzeit eines Roholes: 4 Tage; Gewichtszunahme 
hiebei: 7%. Das Olliefert, mit 5% Sikkativ (harzsaures Bleimangan) versetzt, 
nach 14 Stunden ziemlich feste Filme, die aber noch 8 Tage kleben. Die Qua
litat ist besser als die von Sojabohnenolfilmen unter gleichen Bedingungen 
[diese Angaben gelten fiir ein kalifornisches Rosinensamenol, Verseifungszahl 
196,4; Jodzahl 125,8 (HANUS) bzw. 128,0 (WIJS); Saurezahl 12,6]. 1m all
gemeinen steht die Trockenfahigkeit in der Mitte zwischen der des NuBOles 
und der des SojabohnenOles. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Vitis riparia 
Fam.: Vitaceae 

Ole des wilden Weins. 
A. 01 einer Vitis-Art. 

Verbreitung [ Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

GemaBigte Zone 1\ Kern, getrocknet, I Griinbraun; Geschmack 
mit Petrolather nach Ricinus61, scharfer 

I extrahiert: 19,4% Geruch' 

Fettsauren: 5% teste (64% Palmitinsaure und 36% Stearinsaure); 95% fliissige 
Sauren, davon 44% Olsaure und 50% Linolsaure 1• 

1 Die Zusammensetzung des Fettsaurengemisches steht mit derJodzahl nicht imEinklang. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Dichte dt~ Brechungs- II Verseifungszabl I Index nD 
Hehnerzabl I Acetylzabl I Jodzabl 

01 0,9425 1,4781 (15°) II 184,8 I - _~ 76,6 
Fettsauren I - - II Neutral.-Z.: I M. M.-Gew. 

173,4 der festen Innere Jod-
(zu niedrig) Sauren: 268,6 zahl: 91,8 

B. Ole von Ampelopsis-Arten. 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% 01) 

im Organ I Farbe bzw. Geschmack Anmerkung 

Parthenocissus 
quinquefolia 

(Ole a und b) 
Ampelopsil! 

quinquefolia (01 c) 1 

Fam.: Vitaceae 

I Canada a) Kern: 11,8% 
b) Fruchtfleisch 
und Schalen: 

3,3% 

a) Dunkelgelblich
griin; nuBolahnIicher 
Geruch, suBer, ange
nehmer Geschmack. 

a) Samenol 
trocknend; flussig 
b) FruchtfleischOl: 
butterartig. Wird 

Virginia c) 25,6% b) olivgriin; ange
nehmer Geruch, zu-

1 sammenziehender 
Geschmack 

leicht ranzig 

Fettsauren. a) Samenol: 3% feste Sauren (Stearinsaure), 97% fliissige (wenig 01-
saure, vorwiegend Linolsaure). b) Fruchtfleisch- und Schalenol: 10% fesre Sauren (Pal
mitinsaure), viel Olsaure, wenig Linolsaure. In beiden Olen wurden auch fliichtige 
Sauren gefunden. Unverseifbares von 01 a): 1,4%; von 01 b): 1,7%; von 01 c): 1,7%. 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte dt~ I 
01 a) 

II 

0,9215 
" b) -
" c) 0,9239 

Fettsauren -
von 01 a) 

Schmelz
punkt 

-
-
-

57,6 

Brechungs
IndexnD 

1,4778 (15°) 
1,4722 (15°) 
1,4761 (15°) 

-

Chemische Kennzahlen .. 

Ilverseifungszabli Hehnerzahl ! Acetylzabl! Jodzabl I lunare Jodzahl 

01 a) 189,2-189,6 95,4 - 141,4-141,6 -
" b) 192,3-193,3 95,7 - 90,3 -
" c) 193 - 42,8 70,0 -

Neutral.-Z.: M.M.-Gew.: 
Fettsauren von 01 a) - 281,2 - 144,6 148,8-149,2 

" " " b) - 278,8 - 94,4-94,6 110,2 

" " " c) 203 275,0 - 96 103,2 
fliissige Sauren: 170 330,0 - - -

1 Den KeIDlZahlel!-. zufolge handelt es sich offenbar urn ein Fruchtfl~~schol; auf
failend ist der hohe Olgehalt sowie die Angabe: Trockenzeit 14 Tage (Uberpriifung 
notig.) Von weiteren Eigenschaften werden angegeben: geruchlos, schlechter Geschmack; 
olivenolahnIich. Bestandteile: 16% feste Sauren: Laurin-, Myristin-, Palmitin-, Stearin
saure; 84% fliissige: Olsaure, Linolsaure. Die niedrige Jodzahl und die hohe Acetylzahl 
deuten auf oxydative Veranderungen. 
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Ole aus der Beihe Malvales. 
Vorbmnerkungen. 

Fur die meisten Ole dieser Gruppe ist die Reaktion nach HALPHEN charak
teristisch 1. Sie ist daher keineswegs eindeutig fUr Baumwollsamen61 (Fam.: 
Malvaceae); manche Ole anderer Malvaceen reagieren viel starker als dieses 
und selbst Baobab- und Kapok61e (Fam.: Bombacaceae), die tiefere Farbungen 
geben als Baumwollsamen61 2• Nach den ausgedehnten Untersuchungen von 
PIERAERTS reagieren die Ole aus der Reihe Malvales verschieden. Von den 
Tiliaceen61en geben nicht aIle die HALPHENSche Reaktion, die auch bei einigen 
Malvaceenolen versagt. Dagegen reagieren samtliche Bombacaceen61e stark 
positiv; ferner alle Ole aus der Familie Sterculiaceae, mit Ausnahme derjenigen 
der Gattungen Theobroma und Cola (Bombacaceen- und Sterculiaceen61e siehe 
zweiter Hauptabschnitt, S. 287-297). 

N ach S. I v ANOW geben folgende Ole der Familien Malvaceae und Tiliaceae die 
HALPHENSche Reaktion, und zwar von den Samenolen aus der Familie Malvaceae 
diejenigen der Gattung Gossypium; ferner diejenigen folgender Arten: 

Hibiscus syriacus, H. esculentus, H. trionum, H. ponticus. 
Malva brasiliensis, M. rotundifolia, M. crispa, M. oxyloba, M. alcea, M. par

viflora, M. moschata, M. borealis, M. duriana, M. verticillata. 
Sidalcea malvaeflora, S. candida. 
Lavatera cretica, L. trimestris, L. plebeja, L. mauritanica, L. thuringiac.a, 

L. cashmeriaca. 
Althaea cannabina, A. hirsuta, A. officinalis, A. armeniaca, A. ficifolia. 
Sida sp. 
Malvastrum peruvianum; Malope; Anoda cristata; Abutilon Avicenne. 

Urena lobata. 
Von den Samen61en aus der Familie Tiliaceae u. a. diejenigen der Arten: 
Tilia europaea, T. parvifolia, T. americana, T. argentea, T. macrophylIa, 

T. grandiflora. 
Die Angaben stehen teilweise im Widerspruch zu denen von PIERAERTS, bedur

fen daher der Dberpriifung. 
LindensamenOl. 

Huile de tilleul - Lindentree oil - Olio di tiglio. 

Stammpflanzen I . I Gehalt (% (1) I b G h k I und Pflanzenfamilie Verbreltung. im Organ 3 Farbe zw. esc mac 

Tilia cordata, I GemiWigte I Frucht, ohneStiel Hellgelb bis griin-
T. parvifolia, Zone, bes. undFahne:9,4bis gelb; angenehm 
T. grandifolia, . Europa und 12,7%. Samen: bis suBer Geschmack, 
T. silvestris, Amerika 28%. T. cordata: aromatischer 
T. tomentosa, 20,4-26,6% Geruch 
T. ulmifolia, 
T. americana, 

Fam.: Tiliaceae 
Bestandteile: u. a. Linolsaure, aber keine Linolensaure. 

Anmerkung 

Sehr schwaches 
Trockenvermogen. 
Gut haItbar. Gibt 
die HALPHENSche 
Reaktion nicht 4 

1 Es ist zu beachten, daB auEer erhitzt gewesenen Olen auch oxydierte, geblasene 
und ranzige Ole, ferner solche, die mit Chlor, Salzsaure oder Schwefelsaure in Beriihrung 
waren, die Reaktion nicht geben; s. a. Bd. I, S. 292. 

2 Die Chloroform16sungen der Ole verhalten sich einer 2%igen absolut-aIkoholischen 
Silbernitratlosung gegenuber verschieden: Baumwollsamenol farbt sich gelb, Kapokole 
geben eine kaffeebraune Farbung. 

3 Die Angaben lauten sehr widersprechend. Jedenfalls erscheint die im iilteren Schrift
tum sic~ findende Zahl von 58% fur den Olgehalt von Tilia silvestris-Kernen viel zu hoch. 

4 01 von Tilia grandifolia. 
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PhysikaIische Kennzahlen. 

II Dichte aU I ! ! 
Lichtbrechung 

SchmeIzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nD 

I bei -21,5° 71,3 (25°) 1,4703 (40°) 1 

I noch fliissig 

17-26° 9-18° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I HehnerZahll Jodzahl 

III 184,8-195,2 
II 204,5 1 

-F-et-t-sa-··u-r--e-n-I 198,5 
,Neutral.-Z.: 197,0 

95,1 123,9-126,0 
111,4 1 

128,0-130,3 

01 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 12,2 und enthielt 1,5% Unverseifbares. 

Ole von Tilia-Arten russischer Herkunft. 

Saurezahl Stammpflanze II verseifungszahI! Jodzahl einer Probe 

Tilia americana 
I 

191,2 

I 
162,5 16,9 
163,5 

Tilia argentea 197,5 
I 

160,9 28,6 
161,9 

TiIia europaea parvifolia 198,1 I 162-162,2 22,4 
Tilia macrophylla 197,9 [ 160,7 16,3 

Die Ole geben keine Xther-unliislichen Hexabromide. Die Tetrabromidprobe ergab 
Linolsauregehalte von ca. 10-12,5% (Schmelzpunkte der Tetrabromide zwischen 112 und 
U3°). tJber den EinfluB des Klimas auf den Sattigungsgrad der Fette s. S. 10 u. 5U. 

Lindenholz- und RindenOl. 
Huile de bois de tiIleul - Basswood oil - Olio di legno di tiglio. 

Stammpflanzen .. I Verbreitung I Gehalt (0/ (1) 1m Organ' I Farbe Anmerkung und Pfianzenfamllie /0 

(1) Tilia americana I (1) Amerika, (1) Holz extrah.: 3,7% 1(1) gelb- Die unten angefiihrten 
(2) Tilia cordata (2) Europa (2) Holz, getrocknet I braun Kennzahlen beziehen 
und T. ulmifolia I (im Sommer): 1,5% sich auf Sommeriile 
Fam.: Tiliaceae I (3) Rinde: 2,3% 

Bestandteile eines Rindeniiles: ca. 1,5% Stearinsaure; ca. 88% 0lsaure; ca. 4% Linol
saure. 7,3% Unverseifbares. 

Physikalisc he und chemische Kennzahlen. 

II Dichte d:~ I Erstarrungs- Verselfungszahl Jodzahl punkt 

01 (1) 
I 

0,938 _10° 178,1 III 

" 
(2) 174 111,5-112,2 

" 
(3) 

I 
bei 5° 175,2 99,4-106,0 

noch fliissig 

Fettsaure~ ~~ 01 (1) I 5° 
" "" (3) Neutral.-Z.: 183,5; 106,9-113,2; 

I 
vom Unverseifbaren vom Unverseifbaren 

befreit: 195,3 befreit: 101-102,9 

1 01 von Tilia grandifolia. 
2 Der Fettgehalt schwankt in weiten Grenzen entsprechend der J ahreszeit. 1m 

Winter wurden im Holze bis zu 9,2%; in der Rinde bis zu 15,1% 01 gefunden. 
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Jutesamenol. 

Stammpflanze .. Ilverbreitung I Gehalt (% (1) 
und Pflanzenfamilie I im Organ Farbe Reaktionen. Anmerkung 

Corchorus Tropen I Samen(I) mit Ather I 
capsularis ,extrahiert: kalt ca. I 

Fam.: Tiliaceae ! ll%, warm 12,1%.' 
Samen (II) mit Pe- ! 
trolathel'extrahiel't: I 

14,7% 

Orangegelb 
bis 

gelbbraun 

I[ Elaidinierung: butterartige 
Masse. HALPHEN: negativ 
(01 I). Das 01 ist dickflussig, 

I polymerisiert sich an del'Luft 
lund ist optisch inaktiv 
I 

Physikalische und chemische K ennzahl en. 

Dichte 

01 I II 
01 II I d28 : 0,921 

I Brechungs-Index n D ii, verseifungszahll 

I 1,4703 (40°) 207,8 I 
1,4705 (30°) 184,4 

Jodzahl 

93,5 
109,2 

01 I zeigte die Saurezahl 20,4; die kritische Losungstemperatur in .Alkohol (Crismel'
zahl) betrug 35°. 01 II hatte Saurezahl 24,1 und enthielt ca. 3% Unverseifbares. Die 
absolute Zahigkeit betrug 1) = 53,14 (28°). 

Pappelrosenol. 
(StockrosenoI. ) 

Huile de rose tremiere - Hollyhock oil - Olio di alcea. 

Stammpflanze I 
und Pl1anzenfamilie , Verbreitung Gehalt (% (1) 

im Organ 
Farbe 

bzw. Geruch Rcaktionen 

.Althaea rosea Heimat: Balkan-I Samen: Goldgelb bis grun-I HALPHEN: positiv, 
Fam.: Malvaceae lander, Kreta, 12-13%. lichgelb; anfangs .. BECCHI: positiv. 

Kleinasien. In Mit Ather ex- angenehm, spater Ole, die 10 Minuten 
vielen Landern trahierte in- unangenehm rie- lang auf 250° erhitzt 

eingefuhrt dische Saat: chend; Geschmack wurden, geben die 
kalt 6,9%, nicht sehr ausge- Reaktion nach 
warm 8,2% sprochen HALPHEN nicht 1 

Physikalisc he und chemi sche Kennzahlen. 

Dichte dB I Brechungs-Index nD II Verseifungszahl 

.. II 01 .~us amerikanischer Saat I 
Ol aus indischer Saat 2 I 

0,9275 1,4722 (25°) II 
1,4691 (40°) 191,3 

AmbarihanfOl. 

Jodzahl 

119,0 
84,8 

Huile de chanvre Indien (chanvre du Deccan, jute batard); huile d'.Ambari ou d'.Ambaru. 

stammpflanze.~ndl Verbreitung I' Gehalt (o/c (1) im Organ I Farbe 
Pflanzenfamlhe 0 j bzw. Geruch Reaktion. Anmerkung 

Hibiscus I Fast aIle war- I Samen, mit Ather 3 i 
cannabinus ! men Lander, bes'l extrah.: ca. 22%; 

F&m.: . Indien, Java, bel'. auf Trocken-
Malvaceae I Franzos. Sudan, I substanz: 23,5%. 

Belgisch -Kongo I Mit Benzin extrah. : 
17,2% 

Hellgelb; I HALPHEN: nach 20 Min. 
schwachel'" Erhitzen kil'schrot. 
eigenal'tiger : Dickfliissig; in chem. 

Geruch ; Beziehung dem ErdnuB-
I 51 ahnlich 

Bestandteile: u. a. 25% feste Fettsauren yom Schmelzpunkt 51°. 

1 V gl. Bd:. I, S. 293. 
2 Dieses 01 war bei gew5hnlicher Temperatur fest. Es hatte eine Saul'ezahl 7,2 

und eine Crismerzahl 76,5. .Auffallend sind die starke~ . .Abweichungen im Olgehalt des 
Samens und in del' Jodzahl gegenuber den Werten fUr 01 aus amerikanischer Saat; s. a. 
Nachtrag, S. 506. .. 

3 HeiB extrahiert. - Die .Ausbeute bei Extraktion mit kaltem .Ather betrug nur 
14,6%. 



Reihe: Malvales. - Fam.: Malvaceae. 125 

Physikalische Kennzahlen. 

0,9255 
0,9091 

_ I 1,4659 (40°) 1 

Fettsauren II 
von 01 I 

33-36° I 
34,5° 29,5° 

Kritische Losungstemperatur des Oles in .Alkohol (Crismerzahl) 1: 66°. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs- I Hehnerzahl I J odzahl 
zahl R.-M.-Zahl 

01 I 187,1 1 I 95,1 93,4-99,1 1 I 
__ 0_1_1 __ 11 __ 1_89_,2 __ 1 95,4 89,7 1--0-,5_-

Fettsauren I Neutr.al.-Z.: M. M.-Gew.: 105,1 
von 01 I 171,9 325,8 -

01 I zeigte die Saurezahl 1,6. 

Sam enOl von Hibiscus AbeImoschus. 
Huile de Ketmie musquee. 

Stammpflanze I Gehalt (% (1) 
und Pflanzemamilie Verhreitung im Organ Farbe Reaktion. Konsistenz 

Hibiscus Heima.~: Indien .. Samen, mit I BlaBgelb HALPHEN: nach 12 Min. 
Abelmoschus und Agypten. Ather extrahiert, orangerot, nach 30 Min. 

Fam.: Malvaceae Kultiviert in kalt: 16-17%; kirschrot. - Sehr dick-
allen Tropen- warm: 18-19% I fliissig, wird aber beim 

landem Stehen nicht fest 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Brechungs-Index n I K~tische Liisun~stemperatur II Verseifungszahl Jodzahl 
D In Alkohol (Crlsmerzahl) 

1,4641-1,4654(40°) \ 48-79,4° \\195,2-198,8 65,1-79,6 

Okrasamen0l2• 

Huile de gombo - Okra seed oil - Olio di gombo. 

Stammpflanze lib· I Gehalt (% (1) 
und Pflanzemamilie Ver reItung im Organ 

Hibiscus 
esculentus 3 

Fam.: Malvaceae 

In allen war
men Landern 

kultiviert 

1 01 mit Saurezahl 14,3. 

Samen: 
15-22%; 
entschalt: 

32,5%; 
kalt gepreBt: 

15,6% 

Farbe 
bzw. Geruch 

Griinlichgelb; 
schwacher, 
angenehmer 

Geruch 

Reaktion. AnmerkWlg 

H~PHEN: positiv. Von 
2 Olen (Kennzahlen unten in 
Klammern) mit Saurezahl 
5,1 bzw. 22,1 wird ange
geben, daB sie eine negative 
HALPHEN -Reaktion gaben 

2 Man findet auch die Bezeichnungen: Ukrasamenol, "Gombo"-Ol, "Bamia"-Ol. 
3 Auch Abelmoschus esculentus ("Gombo" in Ostindien). 
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Bestandteile: 0,1-0,14% wasserlosliche Sauren; 95,9-96,3% wasserunlosliche Sauren; 
28,8% gesattigte Sauren (25,9% Palmitinsaure; 2,8% Stearinsaure; 0,05% Arachinsaure); 
67,3% ungesattigte Sauren (41,9% Olsaure; 25,4% Linolsaure). Glyceride der Palmitin
saure: 27,2%; der Stearinsaure: 2,75%; der Arachinsaure: 0,05%; der Olsaure: 43,7%; 
der Linolsaure: 26,6%. Unverseifbiues: 0,4%. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Erstarrungs-I 
punkt I Kritische Losungs-

Brechungs-Index nD temperatur in Alkohol 

01 1,1 0,9172 1,4654-1,467 (40°) (58,5-78,1°) 
d~~: 0,9160-0,9187 1,4692--1,4702 (25°) 

Fettsauren 11----------1--3-8-,5-0--1----------1--------

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl I AcetyIzahi I Jodzahl I R.-M.-zahil PoI.-Zahl 

01 11195,2--195,6 (198,2) I 95,9-96,3 111,5-23,9193,2--100,3 (89) 1 0,26 0,23 

Saurezahlen dreier Muster: 0,3 bis 1,4. 

ThespesiaOI. 
Huile de Thespesia, Huile de catalpa (huile amere). 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Hibiscus populneus 
oder 

Thespesia populnea 
Fam.: Malvaceae 

Verbreitung 

Asien und tro
pisches Afrika, 

Polynesien, 
Westindien 

I Ge)1aIt (% (1) I- Farbe 
1m-Organ Reaktion. Anmerkung 

Samen: 
18-19,6%; 

Kern: 
41,7% 

Gelbrot bis HAr,PHEN: negativ *. 
rotlichbraun Das 01 gibt beirn Stehen 

eine feste Abscheidung 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I I Lichtbrechung 
SchmeIzpunkt I Brechungs-

B.-Rafr. Sk. T. Index nD 
I 
Kritische Losungs
temperatur in AI
kohol (Crismerzahi) 

01 I d188: 0,9018 1 
- 73,0 (40°) 1,4701 (40°) * 47° * 

1 dl~o :~8670 I - 81,5 (25°) 

Fettsauren 43,9° - - -
(wasserunloslich) 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahi I R.-M.-zahil Pol.-Zahi 

01 I 201-204 93,5 71,5 5,9 0,55 
196,1 * 59,5* 

Fettsauren Neutral.-Z. : M.M.-Gew.: 75,3 - -
(wasserunloslich) 196,9 1 284,7 

Eine Probe mit Verseifungszahl 202,7 zeigte die Saurezahl 48,1. Die mit * ver
sehenen Angaben beziehen sich auf ein 01 mit Saurezahl 50,4. Ein Muster enthielt 
0,6% unverseifbare Bestandteile. 

1 Die Neutralisationszahl i~t im Vergleich zur Verseifungszahl des Oles auffallend 
niedrig; offenbar enthalt das 01 betrachtliche Mengen wasserloslicher Sauren von nie
drigem Mol.-Gewicht, wofur auch die hohe R.-M.-Zahl und die niedrige Hehnerzahl 
sprechen. 
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BaumwollsamenOl. 
(Kottonol). 

Huile de coton - Cotton seed oil - Olio di cotone. 

127 

Stammpflanzen I 
u. Pflanzenfamilie Verbreitung 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Reaktionen 1. 

Besondere Merkmale 

Gossypium 
arboreum 

G. barbadense 
G. hirsutum 

G. herbaeeum 

G. peruvianum 
u.a. 

Tropisches Ganze Frucht: I RoMI:hellrot Elaidinierung: butterartige 
Afrika und 16-25%; . bis rotbraun, Masse. HALPHEN 2 : inten-

Ostasien Kern: 34-39%;lauChrUbinrot siv rot. MILLIAU-BEccm: 
Tropisches kurzstapelige bis schwarz, b.raun. Salpetersaurereak-

und nordlich. Uplandsaat: manchmal tlOn: braun. SERGER: dun-
.Amerika 39,4-41,6%; lfluoreszierend. kelblau. Keine Griinfar-

auehAgypten Sehale: 0,4-1% Raffin.: gelb; bung mit Kupferaeetat. 
(G.barbadense) . Gesehmaek HEYDENREICH: gelb oder 

o t' d' I' des Rohols: rotbraun gefleekt. - Bei 
Ws illt ~en, bitter; des der Verseifung des RoMles 

es aSlen .. te f- b . hdi d Luft At' gerelillg n: ar en SIC e er aus-
~ en angenehm gesetzten Sehiehten blau, 

TrOplS?hes spater violett. Die bei der 
.Amerika HOLDEsehen Probe (s. Oli-

Fam.: venol S. 337) erhaltene Sei
fenlosung gibt bei20° starke 

floekige Abseheidungen 
Malvaceae 

Bestandteile s. unten. 

Physikalis e h e Kennzahlen. 

Dichte di~ I 
SChmelz-i Erstarrungs- \ Lichtbrechung I Zahig- i Ober-

kt kt 3 I Brechungs- keit flachen-
pun pun B.-Refr. Sk. T. Index n» °ENGLER spannung 

01 0,918-0,932 (roh); - 2--40 58,4 (40°) 1,4570 Ezo= 0,0323 g 
0,913-0,927 (RoMI); 66-70 (25°) (60°) 9-10 pro em 

(raffin.) -6 bis _1° 73-76 (20°) 1,463 bis 
d~~: 0,916 -0,918 (raffin. (1). 72-76 (15°) 1,4638 Eso= 
d~~o: 0,8672-0,8725 Bei oder Oleo-Refr. (40°) 3,0 

I 
unter 12° 17-23 (22°) 1,4722bis 

1 
.Abseheidung 1,4768 
des Stearins (20°) 

1,4737 bis 
1,4757 

I (15°) 
---
Fett- d"· 0,9205-0,9219 34-46° 28-40°, fliissige: 51,4 1,4460 M.M.-Gew. des 4 • 

sauren d4O • 0,905 -0,9061 meist -53,7 (48°) (60°) Oles ber. 857 . . 
d!o: 0,8986-0,8997 32-38°. fliissige: gef. 803 
d~oo: 0,8654-0,8677 "Winterol" : 1,4604 bis 

dm: 0,8816 28,1-28,5° 1,4625 
(40°) 

Losliehkeit: a) .Alkohol. In 100 g alkoholiseher Losu~g sind 3,62 g neutrales 01 ent
halten. In 100 g Methanollosen sieh bei 25 0: 6,7 g 01, in 100 g .Athylalkohol: 9,2 g. In 100 eem 

1 Den FarbeJ?l'eaktionen kommt im allgemeinen nur eine orientierende Bedeutung zu. 
Erhitzt gewesene Ole geben die Reaktionen nieht, bis auf die Salpetersaurereaktion, die man 
am besten als Vorprobe verwendet. Rohe Ole - manehmal iibrigens aueh nieht ranzige, 
raffinierte Ole - geben die KREISsehe Ranziditatsreaktion. 

2 Die Reaktion naeh HALPHEN-GASTALDI wird dureh Verwendung einer IOproz. Losung 
von Sehwefel in Sehwefelkohlenstoff und direktes Erhitzen mit wenig Pyridin auf 150° 
(5 Minuten) verbessert. 

3 1m Handel unterseheidet man Sommer- und Winterol; letzteres hat einen tieferen 
Erstarrungspunkt, da es vom "Stearin" befreit ist; es bleibt bei 0° mindestens 5 Stun
den klar. 
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Ollosen sich bei 25°: 21,2 g Xthylalkohol bzw. 4,84 g Methanol. Kritische Losungstempe. 
ratur in Alkohol vom spez. Gewicht 0,8195 bei 15,5°: 116°. 

b) Eisessig (1,0562). Kritische Losungstemperatur 90-110° (im Mittel 96-100°). 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszabll Hehnerzahl I Acetylzabl I Jodzahl I R.-M.·Zabl I Thermozahl 

01 191-199; 95,6-96,2 (7,6-21) 1100,9-120,5; 0,2-1 1 (MAUMENE): 
RoMlmeist RoMI meist 66-90; 

194-196 103-111 reines 01: 
(HANUS) 75,5; dass. 

"Winterol" : ranzig: 100 
110-116 Brom-Th.-Z: 

J odbromzahl 19,4 
104-107 

Fett- 201,6-208 M.M.·Gew.: 16,6-20,8 105-124 -
sauren Neutral.-Z. : 275-289 Inn. J odzahl: 

194-204 136-152, 
II i meist 144-148 

Dber die Grenzwerte der Kennzahlen von Baumwollsamenolen zu Speisezwecken 
s. Bd. I, S.366; tiber gehartetes Baumwollsamenol ebenda S.369. Zum Nachweis des 
Baumwollsamenoles dienen die Jodzahlen des Oles, der Gesamtfettsauren und die der 
fliissigen Sauren, insbesondere aber die Schmelz· und Ersta:r:rungspunkte der Fettsauren; 
s. a. FuBnote 1, S. 127, und die Vorbemerkungen zu den Olen aus der Reihe Malvales. 

Bestandteile: Glyceride der Palmitinsaure 20-22% (Tripalmitin und etwas Di
palmitin)l, der Stearinsaure 2%, der Myristinsaure 0,3-0,5%, der .Arachinsaure 0,1-0,6%, 
der Olsaure 30,5-35,2%, der Linolsaure 41,7-44,8%. 1m allgemeinen ist die Zusammen
setzung des Fettsaurengemisches: 20-25% feste Sauren, 70-75% fltissige Sauren, darunter 
30-35% Olsaure, 40-45% Linolsaure. - In einem 3 Jahre alten 01 (Jodzahl 81,4) wurden 
3,6% Oxyfettsauren gefunden. Die freien Fettsauren (meist 1-3%, berechnet als Olsaure) 
zeigen dieselbe Zusammensetzung wie die Gesamtfettsauren des Oles. 

Unverseifbares: 0,7-1,6% Sterine, berechnet aus dem Digitonid: 0,23%; ferner 
0,4% sterinfreier, unverseifbarer Antell mit [cxJD = +28,3°. Von den Phytosterinen (Sito
sterine) zeigt das eine (a): Schmelzpunkt 138-139°; [cxJD = -34,19°; Acetat-Schmelzpunkt 
129-130°; das zweite (b): Schmelzpunkt 134-135°; [cxJD = -33,61°; Acetat-Schmelz
punkt 124° (nach ALLAN und MOORE: 125,5°). 

1m RoMl findet sich ein Phosphatid vom Lecithintyp, das eine atherlosliche Verbin
dung mit Cadmiumchlorid gibt. - Das farbende Prinzip des Oles ist das Gossypol von der 
Formel C13H 140, oder C30H2S09; es ist zu ca. 0,6% in den Kernen enthalten und lost sich 
in verdiinnten Alkalien und den gebrauchlichen organischen Losungsmitteln. 

Trockenvorgang. Gewichtszunahme des Oles nach LIVAOHE: 5,9% in 
24 Stunden (die Gesamtfettsauren nehmen in derselben Zeit nur um 0,8% an 
Gewicht zu). - Nach BISHOP: 8,6% (25°). Nach WILSON und HEAVEN: 11,1 % 
(100°). Nach CHATTERJI und FINOH: 7,2%; aus der Jodzahl (unter der An
nahme 2 J = 1 0) berechnet: 6,8 %. 

Baumwollstearin. 
Margarine de coton, margarine vegetale - Cotton seed stearine - Margarina di cotone. 

Reaktionen: wie bei Baumwollsamenol. 
Bestandtelle: ahnlich wie bei Baumwollsamenol, aber groBere Mengen fester Fett· 

sauren. Das Verhaltnis zwischen festen und fliissigen Glyceriden schwankt betrachtlich, 
daher zeigen auch die Kennzahlenwerte, insbesondere Schmelzpunkt und Erstarrungs
punkt, sehr weite Bereiche. 

1 240 g "Satz" von 22,5 Liter Rohol, das 3 Jahre gestanden war (Saurezahl ca. 4; nicM 
ranzig), enthielten 6e g (= 25 %) Tripalmitin und 2,6 g (= 1,1 %) Dipalmitin vom Schmelz
punkt 70°; Verseifungszahl 196,7. - AuBerdem wurde im "Satz" noch ca. 0,1 % eines 
Phytosterins nachgewiesen, dessen Acetylderivat bei 166-167° schmolz. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 
===;;=====7= 

I v,orseifwllIlszahll Hehnerzahl I dodzahl I Thermozahl I ' (MAUMENE) Dichte 

Fett 
'1'1 d15

: 0,9188 bis 0,9230 
i\194,6-195,1 95,5-96,3 88,0-103,8 48 
: (198,4) 

d40 : 0,9031 

II 
don: 0,8967 
d'5;~: 0,8684 

, dloo: 0,8646 
Sa-··u-r-en-' -----1-2-7-3-0-0\ 21-23 0 

Weniger untersuchte Ole aus der Reihe Malvales. 

Stamm· 
pflanze I Verbreitwog j 

Corchorus I Tropen. 
oIitorius(Proben aus 

i Agypten 
und dem 
belgischen 

Kongo) 

Tilia Europa. 
grandifolia (Probe aus 

RuBland) 

Grewia Tropen. 
populifolia (Probe aus 

Indien) 

Triumi"ta I 'fio!"o. 
rhomboidea (Probe aus 

JACQ. Indien) 

Abutilon 
indicum 

DON. 

I 

'rropen. 
(Probe aus 

Indien) 

Abutilon Tropen. 
graveolens (Probe aus 

Indien) 

Familie Tiliaceae. 

Olgehalt im Organ Farbe 

Samen, mit Ather I BlaBgelb 
extrahiert, i bis 

bIt: 1l,0% geIbgriin, 
warm: ca. 15% 

, 
Samen, mit Ather i Goidgeib 

extrahiert, 

I 
kalt: 7,6% 

Samen, mit Ather -
extrahiert, 

I 

bIt: 1,7% 
warm: 2,0% 

.. 

Ganze Frucht mit i Dunkel· 
Ather extrahiert, ! olivgriin 

bIt: 6,0% 
warm: 7,7% 

Familie Malvaceae. 

Samen, mit Ather I Braunlich· 
extrahiert, gelb 
bIt: 6,7% 

warm: 9,5%2 

Samen, mit Ather 
extrahiert, 
bIt: 4,2% 

warm: 5,2% 

Dunkel· 
braun 

Kennzahlen 

Brechungs. 
Index (400): 

1,4687-'-1,4710 
Vers.·Z.: 193,5 

bis 196,1 
Jodzahl: 110,2 

bis 119,7 
Saurezahl: 38,4 

nif: 1,4703 
Vers.·Z.: 204,5 
Jodzahl: 111,4 

I nbo: 1,4715 
Vers.·Z.: 180,7 

1 Jodzahl: 106,2 
i Saurezahl: 27,6 
i 

nif: 1,4708 
Vers.·Z.: 196,4 
Jodzahl: 105,4 
Saurezahl: 18,7 

nbo: 1,4701 
Vers.·Z.: 189,1 
Jodzahl: 98,7 

Saurezahl: 19,4 
Crismer·Z.: 68,5 

nif: 1,4728 
Vers.·Z.: 180,9 
Jodzahl: 94,8 
Saurezahl: 7,4 

Crismer·Z.: 68,3 

I 

Anmerkung 

HALPHEN: 
negativ. 

Warm extra· 
hiertes 01 sehr 

viskos 

HALPHEN: 
'negativ 

HALPHEN: 
negativ 

HALPHEN: 
negativ. 

Das 01 heiBt 
auf Mauritius: 
huile "d'Heris· 

son blanc" 

HALPHEN: ne
gativ. Charak

teristischer 
Geruch, nicht 
unangenehmer 

Geschmack 

HALPHEN: 
negativ 

1 Die Hohe des Schmelzpunktes hangt davon ab, bei welcher Temperatur und nach 
welchem PreBverfahren die Abtrennung des "Stearins" YOm 01 erfolgte. 

2 Bemerkenswert der groBe Unterschied ill der Olausbeute bei "kalter bzw. warmer 
Extraktion; nach frdl. Privatmitteilung von Prof. PIERAERTS d~rfte die Ursache einer 
harzartigen Begleitsubstanz zuzuschreiben sein, die in kaltem Atner schwer loslich ist. 

Halden·Grlin, Analyse der Fette II. 9 
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Weniger untersuchte Ole aus der Reihe lUalvales. 
Familie Malvaeeae (Fortsetzung). 

Stamm-
pflanze i Verbreitnng ()lgehalt im Organ Farbe Kenllzahlen Allmerkung 

Malva 
rotund 

folia 
i-

! Gema13igte 
' - Zone 
und Indien 

------------- -

Ganze Frueh t (Indien) I 
mit Ather extrahiert, 

kalt: 6,8% I 

BlaBgelb 
I 

warm: 8,2% I 
, 

: --

, Gan~~ Frucht (Indien) BlaBgelb 

, 

n:b° : 1,4694 HALPHEN: 
Vers.-Z.: 200,4 negativ. 
Jodzahl: 97,9 Das 01 hat an-
Saurezahl: 7,2 genehmen Ge-

Crismer-Z.: 75,5 sehmaek und 
ist beinahe ge-

ruchlos 

n4-o. n· 1,4708 HALPHEN: Malva 
parviflo ra Zone 

I GemaBigte 
mit Ather extrahiert, Vers.-Z.: 220,2 negativ 

Sida 
eordifol ia 

-

Sida 
carpinifo lia 

Sida 
rhombi
folia 1 

Urena 
lobata 

und Indien kalt: 17,8% 
warm: 18,0% 

-------- -- -----_._----

Tropen. 
(Probe aus 

Indien) 

I~~_---I-
Tropen. I 

(Probe aus 
Indien) 

Warme 
Gegenden 
del' alten 
und neuen 

Welt 

Tropen. I 

Indien) l
(prObe aus 

I 

Sarnen, mit Ather 
extrahiert, 

kalt: 2,2% 
warm: 3,2% 

---

Samen, mit Ather 
! extrahiert, 

kalt: 4,5% 
I warm: 6,70/0 
i 

I 
! 

Samen, aus IndIen, I 
mit Ather extrahiert, i 

kalt: 13,9% I 

warm: 16,9% , 

Goldgelb 

Griinlich-
gelb 

BlaB
gelblich 

! 
-----1--

Samen, mit Ather " Strohgelb 
extrahiert, 

kalt: 12,5% 
warm: 13,9% 

Reihe: Parietales. 

Jodzahl: 99,4 
Saurezahl: 6,9 

Crismer-Z.: 74,5 
--- --------

nn: 1,4719 H.>\CLPHEN: 
Vers.-Z.: 183,1 negativ 
Jodzahl: 101,1 
Saurezahl: 3,5 

Crismer-Z.: 77,0 
---------------

nn: 1,4729 HALPHEN.: 
Vers.-Z.: 189 negativ 
Jodzahl: 92,3 

I S~urez~hl:. 17,9 
CrIsrneI-Z .. 60,0 

I ----- ------

" nn. 1,4690 ' HALPHEN. 
i Vers.-Z.: 191,3 I naeh 35 Min. 

Jodzahl: 107,3 ' Erhitzens leb
Saurezahl: 10,8 haft kirsehrot, 
Crismer-Z.: 62,5 wie bei Baum-

nn: 1,4696 
, Vers.-Z.: 198,1 

I

" ,Jodzahl: 109,6 -
Saurezahl: 7,4 I 

i Crismer-Z. : 70,0 , 

wollsamenol 

Orleansbaum ·SamenOI (BixaOl). 
Huile de Bixa orellana - Bixa oil - Olio di Bixa orellana. 

-- Stam~pfJanze.. I Verbreitun" ,- Farbc Besonderes_McrkmaI 
nnd Pflallzellfamlhc ~ 

Bixa orellana Tropen I Griinliehbraun I Das vorn Farbstoff (Orleans ~der Anatto) 
Fam.: Bixaeeae I (RoMI ~); rot- , des Samens befreite 01 ist sehr dunkel 

lieh (01 II) I und dickfliissig 

Bestandteile: Vorwiegend Palmitinsaure, ferner Stearinsaure, Olsaure und Linol
saure. Im Unverseifbaren ein Phytosterin. 

1 Bezeichnungen des Oles: "Sidahanf"-Ol - Huile de ehanvre de Sida - "Teaplant"-oil. 
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Physikalisc he und chemisc he Kennz ahien. 

Dichte d'. Brechuugs·Index nD Verseifungszahl Acetylzahl Jodzahl 

RoMI1 I 
01 II 

0,928 
0,9808 (?) 

1,4745 (28°) 
1,4831 (28°) 

227,8 
186,7 5,6 I 124,9 

98,2 (HANUS) 

Das RoMI I zeigte die Saurezahl 17,3. 01 II (zu 2,7% aus den Samen mittels 
Alkoh61 und Petrolather extrahiert) hatte die Saurezahl 11,6; die Kennzahlen weisen auf 
abnorme Veranderungen des Oles hin. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Oncoba spinosa 
Fam.: Flacourtiaceae 

Samenol von Oncoba spinosa. 

Verbreitung 

Tropisches 
Afrika 

Gehalt (% 1m 
im Organ 

Samen: 37,6% 

Farbe 

Braungelb 

Bcsondere Merkmale 

Optisch inaktiv; 
trocknend 

Physikalische und chemisch e Kennzahl en. 

01 mit S.·Z.: 12,1 II 
Fettsauren 

Dichte d', •• I Schmelz· I Brechung~· II verseifungs·1 Jodzahl I R.-M·-I PoI.-
punkt Index nD zahl . Zahl Zahl 

0,9303 1 - 1 1,4740 (40°) II! 192,2 i_I_77_,0~'I~'~l 0,45 
23,4° - I - i -

U nverseifbare Bestandteile: 1,3%. 

GynocardiaOl. 
Huile de Gynocardia - Gynocardia oil - Olio di Gynocardia. 

Stammpflallze 
und Pflanzenfamilie 

Gynocardia odorata 
oder 

Hydnocarpus 
odoratus 

Fam.: Flacourtiaceae 

Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ I 

Farbe bzw. 
Geruch Reaktionen. Anmerkung 

Ostindien Samen: 31-38% Hellgelb; Erhitzen mit Ather· 
(Assam, Kern: 47-57% Geruch ahn- Eisenchloridlosung: 

Bengalen), Samen,gepreBt: Hch dem des schmutziggriin, nach 
China, 20% Leinols; ge· dem Ansauern mit 

Malayischer schmacklos Schwefelsaure: bIau 2.-

Archipel Optisch inaktiv 
Bestandteile: A~eisensaure, Essigsaure, Laurin·, Palmitinsaure, Gynocardiasaure 

(s. Bd. I, S. 10, 17); Olsaure, Linol·, Linolensaure. Gynocardin, ein Glykosid von der 
Zusammensetzung C13H1909N +' It H20 und dem Schmelzpunkt 162°, ist oft Begleiter. 

Physikalische u nd chemi sche Kennzahl en. 

II 
Dichte dl~ I Schmelz- I Erstarrungs-

punkt punkt 
Lichtbrechung II' I B.·Refr. Sk. T. Verse!fungszahl Jodzahl 

01 II 0,9318-0,9338 I - -
I 

79,0 (25°) -
I 

-
kalt gepreBt d25 : 0,925 !22-23° 20° - 197 152,8 
warm gepreBt - 17 ° - - - -

extrahiert d25 : 0,929 14° - - 199,6 152,0 

Fettsauren - 40,6° - - Neutral.-Z. : 162,6 
II 199,8 

1 Die Kennzahlen eines zwecks Reinigung destillierten (!) und dabei natiirlich weit
gehend veranderten Oles (z. B. Verseifungszahl 106) wurden nicht aufgenommen. 

2 Eine neue Ausfiihrungsform ist die Reaktion nach LrFsCHUTZ: 1 Tropfen. 01 in 
1/2 ccm Chloroform aufgelost, mit 1,5 ccm Eisessig verdiinnt und mit 4-5 Tropfen kon
zentrierter Schwefelsaure versetzt: intensiv grasgriin, im durchfallenden Licht rotviolett 
(Spektrum). Das Spektrum wird auf Zusatz von Eisenchloridlosung nicht verandert. 
Frisches oder frisch gereinigtes 01 gibt die Reaktion nicht, dagegen tritt sie auch bei 
solchen Olen auf, wenn die Eisessiglosung mit einem Kornchen· Benzoyisuperoxyd auf-' 
gekocht wird. Die Reaktion kommt den Fettsauren, nicht dem Unverseifbaren zu. 

9* 



132 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Opuntia monacantha = 
Opuntia Tuna 

(Opuntia Ficus indica) i 

Fam.: Cactaceae 

Trocknende Ole. 

Reihe: Opuntiales. 
Feigendistel0l 1• 

Ruile d'Opuntia - Prickly pear oil. 

Verbreitung 

Siid· und 
Mittelamerika 

I Gehalt (% (1) I Farbe Anmerkuug 
1m Organ bzw. Geruch 

Samenkern: Griingelb; I Dickfliissig; schwach 
10,9% ohne ausge-l trocknend 

sprochenen 
Geruch I 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d:~ 

01 0,9294 

I Brechungs- II verSeifUngSZahl1 Hehnerzahl I Index nD 

11,4676 (40°) II 189,5 I 93,8 I 

Jodzahl I R.-M.-Zahi 

116,3 2,8 

Die untersuchte Probe stammte von einer "Tuna blaca da huerta" und zeigte die 
Saurezahl 3;I. 

Reihe: Myrtlllorae. 
DaphneOi (SeidelbastiH). 

Ruile de Daphne - Daphne oil - Olio di Daphne. 

un:tp~~!~~:ilie Yerbreltung I Gehalt (% (1) 1m Organ I Farbe Beaktlon 

Daphne mezereum I Gema.6igte Zone I Samen (Semen I 
Fam.: Thymelaeaceae Europas und Coccognidii): 

Asiens 36-37% 

Gelbgriin i Elaidinierung: 
I negativ 

Bestandteile: Palmitin-, Stearinsaure; von fliissigen Fettsauren wahrscheinlich OJ-, 
Linol-, Linolen- und lsolinolensaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

01 

Dichte d:~ 

0,9237 

Verselfungs
zahl 

196-197 

Acetylzahl 

17,6 

01 von Lawsonia alba. 

Jodzahl 

1125,9-126,3 

(Rennapflanze, Fam.: Lythraceae. Verbreitung: lndien.) Die Samen enthalten 10,5% cines 
dickfliissigen, dunkelgriinen Oles mit der Jodzahl 125,6 und dem Schmelzpunkt 25,5°. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Barringtonia 
speciosa 
Fam.: 

Lecythidaceae 

lndien 

BarringtoniaOi. 

I Gehalt (% (1) I 
1m Organ 

Samen: 
ca. 3% 

Anmerklmg 

Die Angabe, daB das Fettsaurengemisch aus 
Palmitinsaure, Stearinsaure und Olsaure be
steht, ist mit der niedrigen Verseifungszahl 
sowie der hohen Jodzahl des Oles nicht in 

Einklang zu bringen 

1 Das Referat iiber die den obigen Angaben zugrundeliegende englische Original
arbeit wurde im Chem. Zentralblatt (1921, I, S. 455) faischlich unter dem Titel "Das 
01 vOl) Stachelbeersamen" aufgenommen. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen . 

. 11 Diehto I ;~~~:~;~~~~;~ II vcrseifungszahll Hehncrzahl! Acetylzahl I ~~lJ;~! I Ri~~( 

-F~tt~~~~~1 d21
: ~188! 65 (26°) 11 ___ 172,61 .95,7_.. 44,8 _~3-3:-:~-1 2,1 

Psidium guajava~Ole. 
a) SamenOl . b) BHitterOl 

(Huile de goyava) (Djamboeblatteriil) 

StannnpfIanzcn 
und Pflanzenfalnilie i Verbrcitung Uehalt (% (1) 

,iIn Organ 
Farbe 'Reaktionen. Konsistenz 

bzw. Geruch I 

Psidium guajava, ! 

val'. Psidium guaj. 
piriferum 

Fam.: Myrtaceae 

Tropisches 
Amerika, 
Indien, 

Agypten 

! a)Same~,getrock- .a) Angenehmerl" a) HALPHEN: negativ. 
net, mit Ather-Pe- 'Geruchinfolge BAUDUUIN: negativ. 

! trolather-Chloro- ! Gegenwart von b) wachsartige 
I. form-Gemisch ex- , Eugenol I Konsistenz 
; trahiert: 14,3% I b) griinlieh-
'I b) Blat~~r, getrock-igelb; angenehml 

net, Ather-ex- aromatischer I 

,trahiert: 5,9-6%! Geruch I 
Phys ik ali s eh e Kenn z ahlen. 

Liehtbrechuug 
Dichtc dl;, I Schmclzpunkt 

I B.-Refr. Sk. T. ! Brce-hungs-Index riD 

Olc a) Ii 0,9243-0,9306 

01 b) I! _ 23,5° 

! 52,2-66,4 (40°) :1,4587-1,4700(40 0 ) 

I 50,7 (40°) 1 I 

Che mi s e he Ke n n za hI en. 

II Verseifungszahl , J odzahl R.-lIf.-7:ahl I l'oL-Zahl 

01 b) 

1,1190-216,0 1,127,9-134,51 
I 234,5 1 , 

II - I 137 

0,2-0,4 0,2-0,3 Ole a) 

Ole a) Saurezahlen zwischen 0,3 und 0,7. Gehalt an atherischen Olen: 0,25-0,3%. 
01 b) Saurezahl 95. 

Myrtensamenol. 
Huile des semenees de myrte - Myrtle seed oil - Olio di semi di mirto. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Verbreitung I Gehalt (% (1) Ii 

im Organ 
]i'arbe 

bzw. Gcschmack Reaktion 

Mvrtus communis Mittelmeer- . Samen: ,Gelb; angenebmer'-I-- Elaidinierung: 
F~m.: Myrtaeeae gebiet 1.2-15% I Gerueh, eharakteri- ,gelber Niederschlag 

(Ather-ex- stiseher Geschmaek 
trahiert) i 

Bestandteile: Myristin-, Palmitin-, Olsaure und Linolsaure. 

Physikalische und ehemisehe Kennzahlen des bles. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

0,9244 199,8 95,3 107,5 

Die untersuehte Probe zeigte die Saurezahl 1,7. 

1 Von Psidiulll guajava, var. pomiferum. 

R.-IIL-7:ahl 

9,7 

Tlwrmozahl 
(TORTELLI) 

39 
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PimentOl. 
(Nelkenpfeffer- oder JamaikapfefferOl). 

Huile de piment de la Jamaique - Jamaica pepper oil - Olio di pimento. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Farbe 

Pimenta officinalis. Fam.: Myrtaceae Antillen I Raffiniert: rotlich 

Bestandteile: u. a. 12,6% gesattigte; 82,8% ungesattigte Sauren. 

Physik alische und chemische Kennzahl en. 

Dichte I Erstarrungspunkt I B{~~~~n:;- IlverSeifnngSZahl1 

Sam enOl von Eugenia lambolana. 
t Fam.: Myrtaceae.) 

Jodzahl 
(WIJS) 

Die Samen von Eugenia Jambolana (= Syzygium Jambolanum; "Jam
bulbaum"; Verbreitung: Ostindien und Malayenstaaten) liefern, mit Ather bzw. 
Ligroin extrahiert, 1,3 bzw.l,2% 01, in dem folgende Bestandteile nachgewiesen 
wurden: Palmitin-, Stearin-, Olsaure und Linolsaure; Myricylalkohol, Hentri
acontan und ein Phytosterin C27H 4SO· H 20; das letztere zeigt den Schmelz
punkt 135-135,5° und [/X.]~= -42,04°; Acetat-Schmelzpunkt: 119-120-°. 
Ferner ein Phytosterolin C33H5S0S mit dem Schmelzpunkt 275 - 285 0; Acetat
Schmelzpunkt: 167-168°, [/X.]7J = -24,1°. 

N achtkerzenOl. 
Huile d'oenothera - Evening primrose oil - Olio di onagra. 

Stammpflanze! . I Gehalt (% (1) I • . I 
und Pflanzenfamilie I Verbreltung I im Organ I Falbe bzw. Geschmack Reaktionen _ 

Oenothera Heimat: Samen, mit Hellgelb; fast ge-I Elaidinierung: positiv. 
biennis Virginien; Petrolather rucWos, Geschmack BELLIER:dunkelrot.K:aEIS: 
Fam.: in Europa extrahiert: angenehm mild, I braunrot. WELMANS: posi-

Oenotheraceae verwildert 15% ahnlich dem des tiv. SOLTSIEN und BAU-
Mohno1es DOUIN: negativ 

Bestandteile von 01 I: 0,8% Capronsaure; 5,2% Pa1mitinsaure und Spuren bOher
mo1eku1arer gesattigter Sauren; 25,8% 01saure; 33,6% .x-Linol-, 26,7% fi'-Lino1-, 2,2% 
r-Lino1ensaure (s. Bd. I, S.7, 21). 2,3% Unverseifbares 1 • 

Bestandteile von 01 II: 5,1% gesattigte Sauren; 23,6% 01saure; 29,6% .x-Lino1saure; 
22,2% fi'-Lino1saure; 2,7% r-Lino1ensaure2; 6,0% isomere r-Lino1ensaure3. 4,1% Gly
cerinrest. 1,6% Unverseifbares. 

Physika1 ische K ennzah1en. 

II Dichte dB I Erstarrungspunkt I 
Lichtbrechung I 

B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nn 
Ziihigkeit 
o ENGLER , 

01 I 
II 

0,9283 - 69,8 (40°) 1,4722 (40°) I E24 = 8,14 
1,4789 (20°) 

Ole 11 I 0,9312 - - 1,4715 (40°) I E24,6 = 8,01 

Fettsauren I - bei -15 ° geringe - - I-~-
von 01 I Abscheidung 

1 Davon 0,6% Phytosterin; Schme1zpunkt des Phytosterinacetats: 130,3°. 
2 .x-symmetrische oder .x-6,7-9,10-12,13-Lino1ensaure. 
3 fi'-symmetrische oder fi'-6,7-9,1O-12,13-Linolensaure. Zur Nomenk1atur s. EIBNER, 

Ch. Umschau Bd. 34, S.317. 1927. 
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Chemisc he Kennz ahlen. 

01 I 
Ole II 

II 
Verseifungs- : 

zahl i 

195,2 
187,4 

Hehnerzahl 

94,9 
95,5 

13,9 II 148,9 (HuBL) I 2,6 I 
147,9 (HANUS) -

-,---11---- ~----
'Fett- 205,3 1M. M.-Gew.: 156,6-158,2 i 
sauren II' 273,2 lunare Jodzahl: : 

159,6-166,2 ! 
: 

Po\'
Zahl 

0,6 ' 

Hexabromldzahl 

6,9-7,3 
Schmelzpunkt 

der Hexabromide: 
203 0 (01 II) 

01 I mit Petrol ather extrahiert, Saurezahl O. Trockenzeit des nicht vorbehandelten 
Oles: 17 Tage. Ole II (mit * bezeichnet) kalt gepreBt; Saurezahlen 4,5 und 4,6. 

Trockenvorgang (von 01 II): Maximale Gewichtsaufnahme 9,7% (Som
mer); Substanzverlust ("Schwund") nach 60 Tagen: 58,3% der gesamten Ge
wichtszunahme. Maximale Gewichtsaufnahme im Winter: 15,9%; Gewichts
verlust ebenfalls nach 60 Tagen: 41,5% yom Maximum. Trockenzeiten: im 
Sommer nach 11 Tagen, im Winter nach 16 Tagen klebefrei trocken. 1m direk
ten Sonnen1icht erfolgt Trocknen unter Synarese (vgl. Leinol, S. 91); im Uviol
licht Anziehen nach 21/2 Stunden, Kleben nach 3 Stunden, Trocknen uber Nacht. 
Verhalten bei der Thermoprobe: die Filme verkoh1en ohne zu schme1zen. Auch 
bei der Loseprobe zeigen die Filme Ahnlichkeit mit denen des Leino1es. Beim 
Trocknen verhalt sich das Nachtkerzenol jedoch mohnOlartig, es nimmt daher 
eine Art Mittelstellung zwischen den Olen yom Typus des Leinoles und denen 
des Mohno1es ein. 

Reihe: Umbelliflorae. 
Vol'bemel'kungen zu einigen (jlen aus del' Fa1nilie U1nbellijel'ae. 

Die a1teren Angaben beziehen sich auf atherextrabierte ble, wahrend die 
neueren fur ble gelten, die mittels Chloroform oder Tetrachlorkohlenstoff extra
hiert waren. Die Kennzahlen der beiden Gruppen weichen mitunter erheblich 
voneinander abo Auch die blgehalte sind in manchen Fallen sehr verschieden. 
Es ist jedoch nicbt moglicb, zwischen diesen beiden GroBen irgendwelche Be
ziehungen aufzustellen (vgl. Vorbemerkungen zu Papilionatenolen, III, S. 69£.); 
moglicherweise beruhen die Anomalien Z. T. auf dem Gehalte mancher Umbelli
ferenole an atherischen bIen. 

Das in letzter Zeit ofters untersuchte PetersiliensamenOl ist ein nicht
trocknendes 01, wie auch aus seiner Zusammensetzung hervorgeht, S. S. 137. 
Seine Aufnahme in die erste Hauptgruppe erfolgte wegen seiner' Zugehorigkeit 
zur Familie Umbelliferae, deren Samenole nach alteren Angaben samtlich ein 
merkliches, wenn auch geringes Trockenvermogen besitzen. Bezuglich der Grund
satze fur die Systematik (Uberordnung des botanischen uber das chemische 
Einteilungsprinzip) S. S. 13. 

Stammpflanze 
und PflanzenfamiJie Verbreitung 

GartenkerbelOl. 
Chervil seed oil. 

Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe bzw. Geschmack 

Anthriscus cerefolium I Europa; Mittel-I·~amen: 13,2% I Griinbraun; scharf aromatischer 
Fam.: Umbelliferae meergebiet (Ather-extrahiert) Geruch, unangenehm kratzender 

Geschmack 

Bestandteile: 91,9% (olivgrunbraune) Fettsauren; 1,5% Unverseifbares; Glycerin-
ausbeute: ca. 1%. ., 
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Physikalische und chemische Kennzahlim. 

Dichte dl~ Schmelz
punkt 

Erstarrungs' 
punkt 

Brechungs
Index nD II verseifungSZahll1 Jodzahl 

(WIJs) 

01 0,9265 
I 

- _9° 1,4672 (35°) 183,1 110,2 
mitS.-Z.=l,O 

Fettsauren -
I 

4--60 2° 1,4580 (35°) NeutraI.-Z. : 115,7 

II 
183,2 

11M. M.-Gew.: 
I I 

307,3 

AjovanoI. 
Ajowan seed oil. 

Stammpfianze I: 01 x) I und Pflanzenfamilie Gehalt (/0 vi 1m Organ Farbe bzw. Geschmack 

Ptychot~s Ajovan I .~amen: 22,8% I 
Fam.: Umbelliferae (Ather-extrahiert) 

Grunbraun; thymolartiger Geruch 
und Geschmack 

Bestandteile: 92,6% Fettsauren; 1,1% Unverseifbares. 9,5% GIycerinausbeute. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte da I 
Schmelz-

I 
Erstarrnngs-

I 
Brechungs- II verseifungszahll 

Jodzahl 
punkt punkt Index nD (WIJS) 

01 0,9267 

I 

- _2° 11,4710 (35°) I 176,8 
I 

108,8 
mitS.-Z.=3,9 

Fettsauren - 4--5° 3° 1,4650 (35°) NeutraI.-Z. : 109,2 
i 178,0 

I 
M.M.-Gew.: 

315,5 

KoriandersamenOl. 
Huile de coriandre - Coriander seed oil - Olio di coriandre. 

un~t;W:.~~:r':::ilie I Verbreitung I Gel::I~~r~~I) I Farbe bzw. Geschmack i Konsistenz 

Coriandrum sativum I Europa; I Samen: I Griinbraun; an- I Ziemlich 
Fam.: UmbeIliIerae Mittelmeer- 18,8-21% genehmer, aromatischer diinnfliissig 

gebiet Geruch und Geschmack 

Bestandteile: "91,1% Fettsauren von butterartiger Konsistenz. 2,3% Unverseif
bares. 9,9% Glycerinausbeute. 

Physikalische und c hemi s che Ken nzahlen. 

Erstarrnngs
punkt 

Brechungs
Index nD II Verseifungszahl I 

01 
II 

0,9284 -
I 

_4° 1,4704 (30°) II 182,0 I 0,9262 1 190,1 1 I 

Fettsauren - 3-4° I 1° 1,4593 (35°) NeutraI.-Z. : 
179,62 

I I 
M.M.-Gew. 

312,6 

Die untersuchte (altere) Probe zeigte die Saurezahl 1,3. 

1 Neuere Angaben. 2 Zu niedrig. 

Jodzahl 
(WIJS) 

99,8 
93,5 1 

98,6 2 
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KreuzkiimmelOI. 
(Romischkfunmelol. ) 

Huile de cumin - Cumin seed oil - Olio di comino. 
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Stammpflanze I Verbreitung Gehalt-<%-Ol) Farbe bzw. Geschmack 
und PfJanzenfamiIie im Organ 

Cuminum cyminum I Ostliches Samen: 9,9% I Griinbraun; unangenehmer, 
Fam.: Umbelliferae Mittelmeergebiet (.Ather erlrahiert) scharf aromatischer Geruch 

und Geschmack 
Bestandteile: 91,5% (tiefdunkelbraune) Fettsauren. 2,1% Unverseifbares. 9,6% 

GIycerinausbeute. 
Physikalische und chemise he Kennzahlen. 

II DichtAl aU I Schmelz
punkt 

Erstarrungs
punkt 

Brechungs
Index nn II Verseifungszahl I Jodzahl 

(W1JS) 

01 mit I 0,9256 
I 

-
I 

_8° 1,4720 (30°) 179,3 91,8 
S.-Z. = 3,3 

I Fettsauren - _1° _4° 1,4748 (35°) Neutral.-Z. : 90,1 2 

181,6 

I 
II M. M.-Gew.: 

, 309,3 

SellerieoI. 
Huile de celery - Celery seed oil - Olio di sedano, olio d'apio. 

StammpfJanze I V b 't Gehalt (% (1) Farbe bzw. Geschmack und PfIanzenfamiJie er rei ung im Organ 

Apium graveolens I Fast iiber die ganze I .~amen: '16,7% I Griinbraun; scharf aromatischer 
Fam.: Umbelliferae Erde verbreitet (Ather-extrahiert) Geruch und Geschmack 

Bestandteile: 93,0% Fettsauren. 0,8% Unverseifbares. 9,6% GIycerinausbeute. 

01 mit S.-Z.= 1,8 

Fettsauren 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte al~ I s~~kiz-
0,9236 I -

i 

I I 
- _2° 

I, I 

I 

I 
i 
I 

Erstarrungs
punkt 

_12° 

-4 bis _5° 

Brechungs
Index nn 

1,4783 (35°) 

1,4778 (35°) 

PetersiliensamenOl. 

Verseifungs- I J odzahl 
zahl (WIJS) 

I 178,1 94,8 

Neutral.-Z. : 93,4 1 

I 177,2 1 

M. M.-Gew.: 
I 316,9 

Huile de persil --.: Parsley seed oil - Olio di petrosello. 

Petroselinum ! Heimat: Samen, Rotbraun oder 
sativum !Mittelmeer- extrahiert: dunkelgriin; mit 

Fam.: Umbelliferae II gebiet 17-19%; Tierkohle ge-
kalt gepreJ3t: bleicht: gelb; 

6-8% eigentiimlicher 
I Geruch und Ge-
i schmack 

Anmerkung 

Hauptbestandteil: Petrose
linsaure, s. Bd. I, S. 7, 17 
u. 112. Erganzungen (1927) : 
Schmelzpunkt 29,4-30°; 

Erstarrungspunkt 28,6°; 
n'}f: 1,4545; d~5: 0,8802 

Be s tan d t e i I e (Englisches Petersiliensamenol). Fe~tsauren: 2% Palmitinsaure; 
1% hOhere gesattigte Sauren; 76% Petroselinsaure; 15% Olsaure; 6% Linolsaure. 1m 

1 Zu niedrig. 
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Unverseifbaren: Petrosilan 1 und Myristicin CllH I20 a; letzteres gibt bei der Oxydation 
Myristicinsaure vom Schmelzpunkt 208-209°. Bestandteile von 01 I (s. Tabelle): u. a. 
Glyceriden auch "Petroselin", das Triglycerid der Petroselinsaure (Petroselin schmilzt bei 
30-32° und erstarrt zwischen 14 und 18°); eine Probe mit 2,2% Unverseifbarem gab 
91,7% Fettsauren und 9,5% Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt i Erstarrungs
punkt Brechungs-Index nn 

01 I 0,9243 I _14° 1,4778 (35°) 
01 II din: 0,9663 ' 1,4800 (40°) 

-F-e-t-ts-a-u-re-n-v-on-O""""l-II-II-------i--c-a-. -26-0--1---20-,-6-=-0 --I---l-,4-5:-:::-9=-7-(~4-=-0=--0)'--
fltissige I 1,4584 (40°) 

Chemi sche Ken n z ahl en. 

ifUngSZabl1 M. M.-Gew. I Jodzahl Rhodanzahl I R.-M.-Zahl 

01 I 
01 II 

I 176,5 109,5 (WIJS) I 

Jodzahl98,5 

1,1 
1-

129,7 121,1 85,9 I 

(von 01 mit I 
I nach WIJs) 

------- Neutral.~Z.: 1------------1-----1-----
Fettsauren von 01 I 180,1 3U,7 108,2 (WIJS) : -
Fettsauren von 01 II 188,3 293 96,6' 

fltissige: 197,5 283,4 119,3 
(Innere J odzahl) 

01 II war mittels Petrolather extrahiert, zeigte die Saurezahl 3,2 und enthielt ca. 
2% fltichtige Bestandteile; bei der Verseifung gab es 65,2% Gesamtfettsauren und. 6,9% 
Glycerin. Ungefahre Zusammensetzung des Oles: 2-3% Palmitin- und Stearinsaure; 45% 
Petroselinsaure; 6-8% Olsaure; 9-12% Linolsaure; 3% Glycerinrest; tiber 30% Unver
seifbares (hellgelb, gelatinos, Petersiliengeruch; nil' = 1,5198; Jodzahl 136. Enthalt Myri
sticin und eine Verbindung CloHIS02)' Zusammensetzung des Fettsaurengemisches: 4-5% 
hohere gesattigte Sauren, ca. 70% Petroselinsaure, ca. 12% Olsaure und ca. 14% Linolsaure. 

KiimmelOl. 
Huile de cumin des pres - Caraway seed oil - Olio di carvi. 

Stammpflanze I V b t und Pflanzenfamilie er rei ung 

Carum carvi I Gemailigte 
Fam.: Zone 

Umbelliferae 

Gehalt (% (1) im Organ 

I Samen: 14,8% (Ather-extra-I 
I hiert). 18-18,4% 2 

Farbe bzw. Geschmack 

Griinbraun; stark wiirziger, 
aromatischer Geruch und 

Geschmack 

Bestandteile: Das 01 gibt 91,1% 
enthalt 2,7% Unverseifbares. 

(schwarzbraune) Fettsauren, 9,5% Glycerin und 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II 
Dichte dl~ Rchmelz- Erstarrungs-

I 
Brechungs-

II 
Verseifungszahl Jodzahl 

punkt punkt Index nn (WIJS) 

01 
II 

0,9268 _7° 1,4710 (35°) \I 178,3 128,5 
0,9213 2 183,4 2 104,8 2 

-II Fett- _7° -8 bis _10° 1,4679 (35°) 1\ Neutral.-Z.: 182,8 124,6 
sauren . M. M.-Gew.: 307,2 

Die untersuchte (altere) Probe zeigte die Saurezahl 1,3. 

1 S. Bd. I, S. 45. 2 Neuere Angaben. 
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AnissamenOl. 
Huile d'anis - Anis seed oil - Olio di anice (anacio). 

Stammpflanze I V b't I Gehalt (% ()l) I Farbe I Reaktion 
nnd_Pflanzenfamilie er reI ung im Organ bzw. Geschmack __ 

Pimpinella ani -I Heimat: ost- i Samen: I Grunlichbraun; 1 Elaidinierung: nach 48 Stunden 
sum. Fam.: lichesMittel-j 10,4%. IsuBer, wurziger erstarrt 
Umbelliferae meergebiet 125-28,4% 1 I Geschmack 

Bcstandteile: Das ot gibt 92,6% (dunkelbraune) Fettsauren, 9,6% Glycerin und 
cnthalt ca. 1% Unverseifbares. Linolsaure nachgewiesen. 

Physikali s c h e und ch em isc he Kennz ah I en. 

____ J~)~hte dl~ I Schmelz
punkt [' Erstarrungs- i, Breclnmgs-I I VerseifungszahI Jodzahl Il lt.-M.-

punkt I Index nJ) I (WIJS) Zahl 

01 1'\0'9232 bis 
0,9240 

_____ 1 0,930~ 

_3° 1,4738 il - 178,4 1105,3-108,6 4,5-
(35°) II 187,1 1 102,9 1 

-1,4704 II'Neutral.-z.: 179,0 I' 110,0 ]<'ctt- II ,------, 
sauren I (35°) M. M.-Gew.: 313,7 1 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 1,9. Gewichtszunahme beim Troclmen nach LIVACHE: 
2,7% nach 3 Tagen. 

FenchelOi. 
Huile de fenouil - Fennel seed oil - Olio di finocchio. 

::;tmnmpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitnng Gehalt (% () I) 

in1 Orga.n Farbe bzw. G-eschmack 

Foeniculum officinale 'I Heimat: ISamen: 9,9% (.Ather- : Dunkelgrun; charakterist. 
Fam.: UmbelliferaeiMittelmeergebiet, extrahiert). 17,6% 11 Geruch und Geschmack 

Bestandteile: Das 01 gibt 89,8% (braune, schmalzartige) Fettsauren, 9,8% Gly
cerin und enthalt 3,7% Unverseifbares. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichto d}~ i 
I I, 

Sclnne]z· [ Erst~.rrungs-··· II 

punkt punkt 
n~eChUngS- III 
Index nJ) 

Verseifungszahl 

01 Ii 0,9304 I 
II 0,9308 1 i 

---1'---1 
Fett- il - i 

sauren' I 

- i-2° 111 ,4795 6~5°) III 181,2 
I I II 182,9 1 

l=TI--~11 1:47-10 (35°) li- Neutral.-Z.: 180,5 2 

M. M.-Gew.: 311,1 i 

Die untersuchte (altere) Probe zeigte die Saurezahl 2,8. 

Stammpflanze 
und PflanzcnfamBie 

Dium. 
Huile d'ancth - Dill seed oil Olio d'aneto. 

1 

I, Verhreitung I Gehalt (0;;, (1) lcarbe 
iln Organ bzw. Geschmack 

Jodzahl 
(WUS) 

99,0 
97,8 1 

98,8 

Anmerkung 

I 

Anethum graveolens : 
Fam.: Umbelliferae I 

Heimat: Samen: 17,2% I Dunkelgriin; I Bei Zimmertem-
Mittelmeer- (.Ather-extrahiert)., Geruch scharf peratur stark 

gebiet 16-20% 1 I fenchelartig, Ge-, ausscheidend 
,scbmack kratzend' I 

Bestandteile: Das Ol gibt 92,6% (dunkelgrune, butterartige) Fettsauren, 9,5% 
Glycerin und enthalt 1,1% Unverseifbares. 

1 Neuere Angaben. 2 Zu niedrig. 
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Physikalische und cheniische Kenn zahlen. 

II Dichte dl~ I 
01 

'I 
0,9282 1 

0,9291 1 

~ett'l '-

I sauren 

Schmelz· 
punkt 

-

5° 

Erstarrungs· 
punkt 

_2° 

1-2° 

Brechungs· 
Index nn 

1,4795 (35°) 

1,4760 (35°) 

VerseifungszahI 

176,0 
188,7 1 

Neutral.·Z.: 181,0 
M. M.·Gew.: 310,3 

1 

1 

Jodzahl 
(WIJS) 

119,6 
92,4 1 

114,2 

Das untersuchte (altere) Muster zeigte die Saurezahl 3,1. 

Mohrenol. 
Ruile de carotte - Carrot seed oil - Olio di carota. 

Stammpflanze Ver· I GehaIt (% (1) F b b G h k KonSl'stenz 
und PfIanzenfamilie I breitung im Organ ar e zw. esc mac 

Daucus carota 1 Europa, I .~amen: 13,1% 1 Griinbraun; unangenehmer! Ziemlich 
Fam.: Umbelliferae usw. (Ather-extrahiert) Geruch und Geschmack diinnfliissig 

Bestandteile: Das 01 gibt 92,0% (rotbraune) Fettsauren, 9,7% Glycerin und ent
halt 1,5% Unverseifbares. 

Physikalische und chemise he Kennzahlen . 

. 11 Dichte di~ Schmelz
punkt 

Erstarrungs
punkt 

Brechungs
Index nn II I JodzahI 

Verseifungszahl (WIJS) 

01 mit 
S.-Z. = 2,1 

Fettsauren 

II 

Stammpflanze· I 
und Pflanzenfamilie . 

Arbutus unedo 1 

Fam.: Ericaceae 

0,9296 I 

-

Verbreitung 

- _6° 11,4723 (30°) II 

-1 bis _5° 1,4625 (35°) 
_2° 

Reihe: Ericales. 
SandbeerensamenoI. 

Olio di corbezzola. 

179,4 

Neutral.-Z.: 
179,0 I 

M.M.-Gew.: 
313,7 I 

Gehalt (% OJ) 
im Organ Farbe bzw. Geschmack 

105,1 

102,7 2 

Siideuropa 1 Frucht, extrah.: 1 Goldgelb; in frisehem Zustande eharak-
30-39% teristischer Geruch und Geschmaek 

Fettsauren: wenig Pahnitinsaure; 3,4% Olsaure; 53,8% Linolsaure; 24,3% Isolinolsaure. 

Physik ali se he Kennzahlen. 

Dichte d:~ Verhalten beirn Abkiihlen I LichtbreC~"lt:g 
B.-Refr. Sk. r 

01 0,9208 I Bei -9°triib; bei -19°noch fliissig; bei -23 0 butter-1 71 (25°) 
I . artig; bei _27° fest 

Chemisehe Kennzahlen. 

Verseifungszahl HehnerzahI ! Jodzahl I R.-M.-Zahl I Thermozahl: 

01 208 I 92,5 I 147,9 I 0,9 103,5 
fliissige: 198,3 -----1 Innere Jodzahl: 155,81 Fettsauren 

1 Neuere Angaben. 2 Zu niedl'ig. 3 Nach TORTELLI; mit Olivenol verdiinnt. 



Reihen: Ericales, Ebenales. - Fam.: Ericaceae, Ebenaceae. 

HeidelbeersamenOl. 
Hulle de mirtille - Bilberry seed oil - Olio di bacola. 

Stammpflanze I 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng I 

G~halt <% 01) I 
1m Organ Farbe Reaktion. Konsistenz 
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Vaccinium II 

myrtillus 
Fam.: Ericaceae 

GemaBigte, 
nordliche 

und 
arktische 

Zone 

Samen, 
ungeschaIt: 

31,0% 
(Ather

extrahiert) 

Schwach 
grunlichgelb 

BELLIER: tiefblauviolett. NaC'u 
der Trennnng der SC'hichten: 

I 
BenzoHosung blauviolett, bald 
tiefrot; Salpetersaure: stroh
gelb. - Ziemlich dickflussig. 

Fettsauren: u. a. Olsaure, Linol- und Linolensaure. 

Physikalische und ch emische K ennzahl en. 

Dichte an Lichtbrechung II verseifungs-I 
B.-Refr. Sk. T. zahl Hehnerzahl I Jodzahl I R .. M.-zahll 

01 mit I 0,9331 71,2 (40°) 190,4 95,7 167,2 

I 

0,7 
S.-Z. = 3,6 

II 

79,8 (25°) 

Fettsauren 57,3 (40°) 200,7 M.M.-Gew.: 177,3 
I -

II 
I -

278,0 I 

PreiJlelbeersamenol. 
Huile d'airelle - Cranberry seed oil - Olio di mirtillo. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I V er brei tung I Gehalt <% (1) 

im Organ Reaktion. Merkmale 

Pol.-
Zahl 

0,3 

Vaccinium vitis 
Idaea 

Farn.: Ericaceae 
I 

Nordliche I 
und ark-

tische Zone 

Samen: 30,1% 
(Ather-extrahiert) I 

BELLIER: positiv. - Bei Zirnrnertem
. peratur dickfli.issig. Dem Heidelbeer

samenol sehr ahnlich 

Fettsauren: u. a. Linol- und Linolensaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen: 

II Dichte al~ I k~~~~~J~~~~'!f.I[ vers:!~~ngs-I Hehnerzahl i Jodzahl I R.-M.-zahll ~~~i 
01 mit II 0,9301 75,0 (40°) 

11
190

,1 
95,7 169,2 o~J~~ S.-Z. = 2 

II 

83.4 (25°) 
---_._ .. 

Fettsauren - 60,4 (40°) 'I Neutral.- M.M.-Gew.: 178,6 - i -
I i Zahl: 195,8 281,0 I I , 

Reihe: Ebcnales. 

PersimmonOl. 
Hulle de plaqueminier de Virginie - Persimmon seed oil - Olio di diospiro. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Diospyros virginiana 
Fam.: Ebenaceae 

Verbreitung Farbe bzw. Geschmack 

Nordamerika I Braunlichgelb; Geruch und Geschmack ahnlich 
. dem des warm gepreBten ErdnuBoles 

Bestandteile: u. a. 9,1%. feste und 85,5% fliissige Sauren. Keine .Arachlnsaure. 
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Physikalisohe und ohemisohe Kennzahlen. 

II 
Dichte d~~ I SChmelz-I ~~~~s~-II verseifungs-I 

punkt punkt zahl Hehnerzahl 
I 
AcetYl-I 

zahl Jodzahl 

01 II 0,9244 I _6° 
- lp l 188 

I 
95,9 

I 
7,15 114,5 (HANUS) 

I I 115,6 (HUBL) 

II 
I N,utml._Z_'! M. MAlew., .tn.51 

116,8 (WIJS) 

Fett-II 0,9033 

I 
23,8° i 20,2° - 'flussige Sauren: 

sauren I. 192,7 feste Sauren: 298 i 134-135 
n I flussige Sauren: 285 I 

Styraxol. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% 01) im Organ 

Styrax obassia, SIEB. et ZUCCo 
Fam.: Styraoaoeae 

Japan Samenkern: 18,2% (01 I); 30,5% (01 II) 

Physikalisohe und chemisohe Kennzahl en. 

Dichte d'~ 10 Triibungspunkt I ~~~~~~~~~~~l.11 Verseifungszahl I Hehnerzahl I ~~dJ:~~ 

__ g_~ _~I_II __ g_:~_~_io _______ 1199'5 (27,5°) I ~~~:~ I ~kg \ ti~:~ 
Fettsauren 13,5-14° - I I 'I 114,1 
von 01 II 

01 I, duroh Pressung gewonnen, Saurezahl: 9,0. 01 II, extrahiert, Saurezahl: 1,7; 
fUr die R.-M.-Zahl (16,5) und die Neutralisationszahl der Fettsauren dieses Oles (166,1) 
finden sich Angaben, die mit den ubrigen Kennzahlen nioht in Einklang zu bringen 
sind, daher oben nioht aufgenommen wurden; auoh die Jodzahl der Fettsauren ersoheint 
zu niedrig. 

Fraxinus 
excelsior 

Fam.: 01eaoeae 

Rellie: Contortae. 
EschensamenOl. 

Ruile de frene - Ash seed oil - Olio di frassino. 

I Europa 

Gehalt (% 01) 
im Organ 

Samen: 8-9%; 
Kern, mit Pe
trolather extra-

hiert: 21,8% 

I Farbe bzw. Geschmack I Reaktionen. 
Anmerkung 

Braungelb; mit Petrol- Elaidinierung: nega
ather extrahiert: hell- tiv. Ziemlioh diokfltis
grun. WurzigerGeruoh, sig. Scl)..wach trock
manohmal teeartig, Ge- nend. Ahnlioh dem 

sohmaok brennend Sojabohnenol 
Bestandteile: eine Probe (OIl) enthielt 5,5% Unverseifbares (Phytosterin) und 85,1% 

unlosliohe Fettsauren; hiervon waren 81,8% nioht mit Wasserdampf fluohtig. Ein anderes 
Muster (01 II) zeigte die Saurezahl 4 und enthielt 9,4% Unverseifbares. 

Physikalisohe und ohemisohe Kennzahlen. 

Dichte d l5 I Schmelz-
15 punkt Erstarrungspun . fungszahl ' iHehner-1 Jodzahl zahl I ~.~~.-

01 I 0,9181 - Trubung bei 27° 168,5 90,6 129,5 1,68 
01 II d16•5 : 0,929 - - 162,6 - 140,5 -

Fettsauren 
II d25 : 0,922 

- 36,8° I 28,6° INeutral.-z.: 181,7 - 125,8 2 -
1 Die abnorm niedrigen Verseifungszahlen finden ihre Erklarung in dem hohen Ge

halt an Unverseifbarem. Die Verseifungszahlen der remen GIyoeriq.e waren naoh der Be
reohnung (vgl. Rd. I, S. 149): 178,3 bzw. 177,4. 

2 Zu niedrig. 



Reihe: Contortae. :- Fam.: Oleaceae, Apocynaceae. 

IsanosamenOl. 
(Unguekuol.) 

Huile d'Ongueko - Isano (Ungueko) oil. 

143 

Stammpflanze : Verbreltung I Gehalt (% OJ) Farbe I Reaktlon. Anmerkung 
und Pflanzenfamilie ' im Orgau bzw. Geschmack 

Ongokea Klaineana I Trop. Afrika, I Samen, mit Ben-I Rot mit griiner Elaidinierung: rot
("N gore", Onguekoa I hauptsach -I zin extrahiert: I Fluoreszenz; fader licher, dicker Brei.-
Gore oder "I'sano") 11ich Franzos. 35%; IGeschmack, fisch- Angeblich stark 

Fam.: Oleaceae I Kongo Kern: 60% , artiger Geruch trocknend 

Fettsauren: 86% fliissige, enthaltend 15% Olsaure, 75% Linolsaure, 10% Isansaure 
(vgl. Bd. I, S. 10, 21). 

Physikalisc he Kennzahlen. 

Dichte aa Ers;:.~;gS- I Brechungs-Index nn 

"Ungueku"-OI II d23 : 0,973 
"Ngore"-Ol 0,987 (?) 

unte~ _15° I 1,5043 (17°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verse!fungs
zahl Hehnerzahl Acetylzahl 

"Ungueku"-Ol 206,4 93 
"Ngore"-Ol 190,0 83 (?) 85,5 

Die Kennzahlen bediirfen der Uberpriifung. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Kickxia elastica 
oder Funtumia 

elastica 
Fam.: Apocynaceae I 

FuntumiaoI. 
(KickxiaOl - GummiOl.) 

Verbreitung I Gehalt <% (1) 
1m Organ 

Westafrika, 
Goldkiiste 
bis Kongo, 

haupt
sachlich 
Kamerun 

Samen: 
28-33%. 

Samenschale: 
7,2% 

(getrocknet: 
8,1%). 

Kern: 54,8% 
(getrocknet: 
~.8%). Samtl. 
Ather-extrah. 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Goldgelb; 
schwach 

bitter; Ge
ruch an den 
des Lowen-

zahns er
innernd 

Jodzahl 

153 

Thermozahl 
(MAUMENE) 

115-117 

I Reaktion. Besondere Merkmale 

BELLIER: negativ. Schwach 
rechtsdrehend infoIge Ge
genwart eines Alkaloides. 
Das 01 gibt beim Abkiih
len eine bei 47° schmel-

zende Abscheidung 

Bestandteile: u. a. ca. 80% fliissige Fettsauren, hauptsachlich Linol- und etwas Linolen-
saure. 

01 I 

II 

0,9327 

01 II 0,9315 

01 III -

Fettsauren -
von 01 I 

Physikalische Kennzahlen. 

I 

Schmelz- \ Er- I Llchtbrechung 
Punkt starrungs- B .R f Sk T I Brechungs

punkt . e r. .. Index nn 

-
I 

- 68,8 (40°) Andere Ole: 
77,3 (25°) 1,4788 (15°) 

- I - 69,3 (40°) 1,4783 (20°) 

I 
77,7 (25°) 

-, 

I 
- 68,2.(40°) 

76,7 (25°) 

25,2° 
i 

23,0° I 57,3 (40°) -
66,0 (25°) ; 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

[aJn = +0,8° 

-------
-
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Chemicsche Kennzahlen. 

erseifnngszahl I Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-zahll Pol.-Zahl Hexabromierte 
Glyceride 

01 I 

Ii 

179,6 95,95 130,9 

I 

0,7 
I 

0,3 1 

I 0,48% 
01 II 179,0 95,95 131,8 I (Schmelzpunkt 
01 III 181,9 95,90 130,4 146°' 

Andere Ole: II 185,0 95,1 138,0 

I 

nicht r:m-

Fettsauren II 
i krystallisiert) 

183,0 IM.M.-Gew.: 139,7 I i 
von 01 I II 312,0 Inn. Jodzahl: I 

175,5 I 
Oi I: aus den Samen mit Ather extrahiert; Saurezahl 3,3. 01 II: aus den Samen 

gepreBt; Saurezahl2,1. 01 III: aus dem Samenkern mit Ather extrahiert; Saurezahl ca. 4. 
- Gewichtszunahme beim Trocknen (nach LIVACHE): 9,5%. 

Beihe: Tubiflorae. 
BorraginaceenOle. 

Stammpflanzen 
nnd Pflanzenfamilie Verbreltnng Gehalt (% (1) 

im Organ 
Farbe bzw. Kennzahlen Geschmack 

Cordia atrofusca I Tropen Samen, getrock- Gelblich, Dichte: 0,888 (d~gO) 
net: 7,8% mild 

Trichodesma 
Zeylanicum 

Trop. Asien Samen: 28,7% Goldgelb Verseifungszahl: 192 
und (Tanganyika- Jodzahl: 161 (RUBL) 

Australien Saat) 
Fam.: Borraginaceae I 

LallemantiaOl. 

Stammpflanze· I Verbreitung I Gehalt (% (1) I 
und Pflanzenfamilie im Organ Farbe bzw. Geschmack 

Lallemantia I Kaukasus, Siid-I Samen: Ather-extrahiert: hellgelb; 
iberica u. Ost-RuBland, 27-33,5% Geschmack anfangs krat-

Fam.: Labiatae I Kleinasien, I zend, dann leinolahnlich. 
Turkestan, PreBol: geruchlos, ange-

Persien nehmer Geschmack 

Reaktion 

Elaidinierung: 
dunkelrote, 

teigige Masse 

Fettsauren: ca. 6,5% feste und 93,5% fliissige Sauren, angeblich keine Linolensaure. 
Glycerinausbeute: 9,8%. 

PhysikaIische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpnnkt I Erstarrungspunkt 

01 \\d20 : 0,9336-0,9340\ 1-34 bis _35° 
Fettsauren - 22,2° 11 ° 

Chemische Kennzahlen. 

01 11181-185\ 93,3 '[ __ 1_62_,1 __ \ 1,6 I 120 
Fettsauren:1 - 166-167,0 

Trockenvorgang. 01 (Gewichtszunahme nach LIVACHE): 15,8% nach 
24 Stunden. Fettsauren: 11,6% nach 24 Stunden; 12,8% nach 3 Tagen; 14,0% 
nach 8 Tagen; 16,6% nach 1 Monat. Trockenzeit eines nicht vorbehandelten 
Oles: ca. 9 Tage; eines 3 Stunden auf 150 0 erhitzten Oles: nur 1 Tag. 
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Salbeiole I. 
Ole von Salvia plebeja. Salvia hispaniea ("Chia seed") sowie von abessinisehen Arten. 

Stammpflanwn 
1In<1 Pflanzenfamilic Verbreitung 

(1) Ostasien, 
Australien 

(2) Mexiko, 
Spanien 

, 

Gehalt (% (1) 
irn Organ 

I (1) Samen, mit 
Benzin extrahiert: : 

I ll% i 

22-36% 

Farbe 
bzw. Geschmack 

(1) hellgelb 

(2) lein61ahnlich 
]

1 (2) Samen: 

(3) Samen: 22,8% i (3) und (4) 

I Anmcrimng 

. (1) Schwach 
: trockheild 

(2) Stark 
t,rocknend 
(3) und (4) 

(1) Salvia plebeja I 

(2) Salvi~ hispaniea I 

(3) Salvia-Art, gen. [ 
"Abahadera" 

(3) und (4) 
Abessinien gepreBt: goldgelb I, i 

(4) Samen: 27,6%: leinolalmlich I 

stark 
troeknend (4) Salvia-Art, gen. '[ 

"Entatie Vallaha" 
Fam.: Labiatae I 

P hysikal i s ehe Kennzahl en. 

Dichte Schmelzpunkt. I 
Erstal'rnngR

punkt I
I' . Brechungs

Inucx 'f/.n 

I ' 1,4832 1'°') 

I -2 bis _8° I 

01 (1) [i d~::: 0,934 
. 01 (2) 111".5: 0,9338 ' 

01..(3) kalt gepreBt 'I d15 : 0,9273 [ 
Ather-extrahiert II d15 : 0,9320 

1-16 his _20 0 

. i --
I 8-12° 

01 (4) kalt gepreBt ' d15: 0,9355 I 

Fett~a-u-I'e-n-v-on-(-)I (3-)-u-n-d-(-4) ,1----- 16-20° 

Chemi s c he Ken n z a hI en. 

01 (1) 
01 (2) 

VerRcifnngszahI 

195,0 
192,2 

Jodzahl 

131,1 
192,2 

I R.-i\L-Zahl! Thermozahl 

I 
1,3 

I 
105-110 

01 (1) zeigte die Siiurezahl 6,0 und enthielt 0,02% Unverseifbares. Fettsauren: 
Stearin-, 01-, Linol-, Linolensaurc. OJ (2) hatte die Saurezahl 0,6 und enthielt 0,8% 
Unverseifbares. Das 01 zeigt - ahnlich wie Perillaol - die Erscheinung des "Perlens" 
odeI' streifigcn Auftrocknens. ' 

SalbeiOle II. 
Ole von Salvia sclarea und Salvia spinosa. 

StammpflanzC!; I Verhreitung ,G~halt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack [ Rcaktiouen 
u. Pflanzenfamlhe I. i lin Organ ! 

(1) Salvia I Mittelmeer-' (1) Samen: (1) Hellgelb; schwacher I (1) Elaidinierung:-n~gativ. 
sclarea gebiet, 28,9% Geruch I' HEYDENREICH: braun. 

Orient HAUCHECORNE: rot. 
(2) ,salvia I, (Agy~ten, (2) Samen: (2) Gelbgriin; nicht un-I (2) Elaidin.ierung : halbfliis-

spmosa A,ra?len, 19,70/ 0 langenehmerGeschmack, sige, gelbbraune Masse, 
Fam.: Labiatae 1 ~YrI~n, ]' schwach aromatischer sonst wie bei (1) 

: Perslen) I Geruch 

1 Beim Lagern wird das 01 unter dem EinfluB des Lichtes beinahe far bIos. LiiBt 
man die Saat nach del' Ernte einige Woehen naehreifen, so gewinnt man ein klareres 01 
als naeh Pressung frischer Samen. 

Ralden-Grlin, Analyse der Fette II. 10 
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(1) 01 mit 
S.-Z_ = 1,2 
(2) 01 mit 
S.-Z. = 1,7 

Fettsauren 

01 (1) 
01 (2) 

Fettsauren 
von 01 (1) 
von 01 (2) 

Trocknende Ole. 

Physikalische Kennzah1en. 

I Dichte dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt 

I 0,9303 

0,9298 bei -15 ° noch nicht erstarrt 

3-5° 

Chemische Kennzahlen. 

I Brechungs-Index nD 

1,4829 (15°) 

1,4799 (15°) 

verseifungszahll Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-zah11 Hexabromidzahl Thermozahl 
(MAUlIIENE) 

192,8 94,8 
193,1 94,2 

- -
- -

141,2 
159,2 

Inn. J odzahl : 
199 

203,6 

Perillaol. 
(Okumiol.) 

1,1 

I 
-

1,3 -
I 

I 
-

I 
36,2 1 

- 412 

Ruile de perilla - Perilla oil - Olio di perilla. 

130 
132 

-
-

Stammpflanzen I Verbreitung [G~halt (% (jl) [Farbe bzw Geschmack I und Pflanzenfamllie 1m Organ . 
Reaktionen. 

Besondere Merkmale 

Perilla ocinlOides 
(Mentha perilloides, 

LAM.); Perilla 
heteromorpha; 

P. arguto, BENTH; 
P. nankinensis, 

DECNE 
Fam.: Labiatae 

China, Ja· Samen, Rellgelb bisdunkel- RALPHEN, BAUDOUIN: 
pan, Korea, extrahiert: gelb. BeimErhitzen negativ. - Adhariert 

nordliche 41-45%; auf 270° wird das auf Glas mangelhaft; 
Gebiete trocken: 01 hell-weingelb und bildet Tropfen me 

Ostindiens, bis 49%; dunkelt nicht mehr Quecksilber oder zu-
Cypern usw., ungeschalt: nacho Geruch an- sammenhangendec 

auch Ver. um 35,8%. genehm, oft krau- Streifen. Durch ein
. Staaten von Durch Pres- terartig;Geschmack maliges rasches Erhit-

I 
Amerika, snng gewon- manchmal etwas zen auf 250° 1aJ3t sich 
Siidafrika nen: 33% bitter dieses "Perlen" auf 

Glas beseitigen 

Bestandteile: 12% gesattigte Fettsauren (Palmitin-, Stearinsaure). Ungefahr 4% 
01., 10% lX-Lino1-, 43% p-Linol-, 20% a-Lino1en-, 3% p-Linolensaure. 16,2% Oxysauren 
bei einem 01 mit der Saurezahl 14,7. 0,4-1,5% Unverseifbares. 

Physik alis ch e K ennz ahl en. 

II Dichte dl~ I s~~~-I Ers;=ngs- I Brechungs-Index nD [Dispersionl o~;~=r 
01 11 0,928-0,934 - Erstarrt erst 1,4662 (60°) 0,01062 Sehr hoch; 

d20 : 0,928 bei sehr 1,473-1,476 (40°) nach Ursache des 
bis 0,9306 niedriger 1,481-1,483 (20°) TOCH sog. Perlens 

Temperatur 1,4825-1,485 (15°) od. streifigen 
I Auftrocknens 

-~." 

I 

I 

Fettsauren d20 : 0,9235 -4' Bei 0° Aus- 1,4662 (60°) - I -
bis _5° scheidung i , , 

von 

I 
Fettsaure-

I krystallen I I 

1 Schmelzpunkt 179°. 2 Schmelzpunkt 178 0. 
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Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl Hexabromidzahl I Thermozahl 

01 

I 
187-197 95-96 180-196 (HUBL) I - (M.m-MENE) 

181-206 (WIJS) 124-127 
196-206 (HANUS) 

Fettsauren N~""I.~Z., 1M. M.~G.w~, 190-210 51-64; Schmelz- 130 
193-199 284-291 meist 200-203 punkt derHexabro-
meist 197 mide: 174-180° 

(nach EIBNER) 
Saurezahlen zwischen 1,4 und 28,1. 
Bei einem 10 Jahre alten Perillaol wurden folgende Kennzahlen gefunden: dIS = 0,9264; 

nn: 1,3920 (15°); Saurezahl: 14,4; Verseifungszahl: 187,5; Jodzahl: 180,9 (HiiBL); Hehn\lr
zahl: 95. Unversl'lifbares: 0,3%. Fettsauren, nn: 1,3808 (60°); Neutralisations:ljahl: 192. 
Oxysauren: ca. 16%. 

Trocken vorgang. MaximaleGewichtszunahme: 21-26%. Nach.60 Stun
den: 19,5--21,2%. Trockenzeit· des nicht vorbehandeltenOles: ca. 6 Tage. Firnis 
aus PerillaOl mit 3% Blei-Mangan-Resinat bei 1500 gelost: 6 Stunden; aus 
PerillaOl mit 5% Blei-Mangan-Resinat bei 1500 ge16st: 41/2 Stunden. Das Ver
halten des Films beim Erhitzen ist ahnlich dem des Leinoles. Die Perillaol
farben sind in Ather fast unloslich und trocknen beinahe riBlos. Die BleiweiB
farbe zeigt starkes Vergilben. 

01 von Perilla citriodora. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) 1m Organ I Farbe 

Perilla citriodora = P. ocimoides, forma 
citriodora (MAKINo). Fam.: Labiatae 

Japan I Samen, mit Ather I Griinlichgelb 
extrahiert: 26%. 

Bestandteile: u. a. Linolensaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dlchte dt~ I Brechungs-Index P n Verselfungszahl 

0',9357 I 1,4803 (23°) 173,8 94,2 36 

Die Siiurezahl der untersuchten Probe betrug 8,3. 

Stammpflanze 
und PflaJizenfamilie 

Hyptis spicigera 
Fam.: Labiatae 

SchwarzsesamOi. 
(Hyptis- oder Benefingol.) 

Huile de "sesame noir" - Black sesame oil. 

Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geruch 1m Organ 

Tropisches Samen, mit Extrahiert: hell-
Amerikaund Schwefelkohlen- gelb; warm ge-

Afrika stoff extrahiert: preBt: gelbbraun; 
(Sudan, 23,2-37,2%. leinolahnlicher 
Kongo), Durch Pressung Geruch 

Madagascar gew.: 20-22% 

Jodzahl 

I 156,5 (HiiBL) 

Merkmale 

Stark trocknend, 
rascher. als Leinol; 
die Olfarben sind 
weniger elasti,\ch 
als die entsprechen-
den Leinolfarben 

Physikalische und chemische Kennzahlen de sOles. 

Dichte dt~ II Verseifungszahl I J odzahl 

0',9436 II 203 I 17l-2O'3 

Maximale Gewichtszunahme beim Trocknen (nach MILLIAu): 17,7%. 

10* 
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Origan-SamenOl. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ Anmerkung 

Origanum vulgare. Fam.: Labiatae I Europa, Asien, I Samen: 27,3% I Stark trocknend 
Nordafrika 

Chern i sche Kennzahlen des Oles. 

Verseifungszahl I J odzahl 

194,9 190,5 

Die Samen von Galeopsis (Hohlzahn, FamiJie: Labiatae) enthalten ca. 35% 
hellgelbes 01. 

Nach S. IVANow (Privatmitteilung, Grenzach, Marz 1929) liefern manche 
tropische Labiaten (Leucas-Arten aus Java und Ceylon) nichttrocknende Ole 
mit Jodzahlen unter 100. 

TollkirschenOl. 
(Belladonnaol.) 

Huile de Belladonne - Belladonna seed oil - Olio di Belladonna. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Atropa belladonna I 
Fam.: Solanaceae 

Verbreitung 

Europa, 
Orient bis 

Persien 

Gehalt (% (1) im Organ 

Samen, kalt gepreBt: 
10%; dann warm ge

preBt: 15% 

Farbe I Anmerkun~ 

I 
Goldgelb, ohne I Nicht giftig 

Geruch und 
Geschmack 

Physik ali sche und chemische Kennzahlen. 

II 
Dichte d151 sta!i~gs-I Brechungs- Ilverseifungs-I Hehner-I Jodzahl 

15 punkt Index nn zahl zahl 
Po!.· 
Zahl 

Olmit IIO,925bisl-270 11,4726(25 0)11 191,2 1 95,6 1 138; nach l 2,9 
S.-Z. = 0,7 0,9258 WINKLER: 

145,2 

0,5 

BilsenkrautsamenOl. 
Huile de jusquiame - Henbane seed oil - Olio di giusquiamo. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Hyoscyamus niger 
Fam.: Solanaceae 

GemiWigte 
Zone aller 

Kontinente 

I Gehalt (% (1) \ Farbe I . im Organ bzw. Geschmack ReaktJOnen. Besondere Merkmale 

Samen: 
34-35% 
(.Ather

extrahiert ). 
Durch 

Pressen 
gewonnen: 
15,6-24% 

Gelblichgriin 
bis dunkel
gelb; ange
nehmer Ge-
schmack; 
manchmal 

Leinol-ahn· 
licher Geruch 

Elaidinierung: negative 
SERGER: Olschichte braun; 

Reagens nach dem Absitzen 
hellbraun. Keine spezifische 
Farbenreaktion. Die grune 
Farbe des Oles schlagt bei 
der Verseifung in rot urn. -
Keine Alkaloide zugegen, we
der im gepreBten, noch im 

extrahierten 01 

Bestandteile: Glyceride der Palmitin-, 01-, Linol- und Linolensaure. 0,7% Un
verseifbares (enthalt ein Phytosterin vom Schrnelzpunkt 117°). 



01 I 
Ole IV I 

----_._----
:Fettsauren I 

Oil 
01 II 
01 III 

Ole IV 
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Physi ka I is c h e Kenn zah I en. 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Brechungs-Index nn 

bei -1 ° zahe [1,4777 bis ~4788 (15°) 0,9282-0,9291 I 
0,921-0,924 

- , 
----- 8-0 --1 --

18,8° 

Ch em i sc he Ke nnza h I en. 

:1 YerseifUllgSzahl! Hehuerzahl Acetylzahl Jodzahl I It.-M.-Zahl I Polenskezahl 

219,9 96 118,7 I 1,1 I 
233,4 ,131,3 'I 

1 170,8 'I 95 ' 138 I ca. 1 
'1,18_0_'_6-",187,7, 93,3-94,1 20,5 (LEw- i 132,6-135,7 'I 1,1 0,5-0,6 

ROWITSCH)l I 
~---, - 1----1------12-2-,9- ----I 

Fettsauren 

01 I zeigte die Saurezahl 5,3. 01 II: mittels Ather extrahiert. Ole IV: mit Petrol
ather in del' KaIte bzw. Warme erhalten; Saurezahlen 23,6 und 28,3. - Die Verseifungs
zahlen der Ole zeigen untereinander keine trbereinstim.!llUng. Auch die Jodzahl del' Fett
sauren ist mit den Jodzahlen mancher Proben des Oles nicht in Einklang zu bringen. 

Paprikasamenol, 
Huile de poivre dc Guinee - Paprica oil - Olio di paprica. 

Stammpflanze 
und Pflanzenit"ullilie Reaktion 

Capsicum annuum 
Fam.: Solanaceae 

I Fast aIle war-I Samen: I Rotlich bis rot. Sehr I 

I meren und ca. 20% scharfer Gesehmaek. 
Elaidinierung: 

salbenartige 
Masse heiBen Lander Angenehmer Gerueh 

Fettsauren: Palmitin-, Stearin-, Olsaure und mindestens eine hoher-ungesattigte 
Saure. 

P h y s i k a lis c h eKe nn z a hie n. 
--1"--

___ J Dichtc di; I Schmelz-
, punkt 

, Erstarrungs- II Bre hungs-Index n I I punkt c, IJ I Ziihigkeit 

Ole I 
Ole II 
--' -

Fettsauren 
von 01 I 
von 01 II 

Ole I 
Ole II 

Fettsauren 
von 01 I 

feste 

1 0,9138-0,9316 
I 0,9291 

1-

I 1,489-1,490(15°) Entspricht un-
1,47763 (21°) . gefahr del' des 
------1 RUbols, s. S. 45 

I 
,I 

_9° 
---------

22,2° I 

30° 27° 

Chemise h e Kennz ahlen. 

VCl'Heifullgt:lzahl Hehnerzahl I Acetylzahl I 
90,7 
92 

64-66,2 

N ;rl';;;:I-.--Z-.:- I--M-.-M-~-.~--~G-e-w-. -: 1'---- I 
197,8-199,0 ! 

- i 

Jodzahl I R.-ilL-Zahll 'l'hermozahl 

112,0-116,21 
119,5 (HuBL) 
133,0-139,7 

5,2 

I 

86 

(HANUS) 2 1-1-------
131,2-132,4 = I 

Ole I waren aus Paprikapulver extrahiert; Saurezahl emes Oles: 6,7. 01 II war 
aus den Samen gewonnen; Saurezahl: 52. 

1 Nach NORMANN (Hydroxylzahl): 21-21,6. 
2 Spanischc Ole. Die Jodzahlen sind urn so hoher, je niedriger del' Samengchalt 

der Pflanze ist. 



150 Trocknende Ole. 

Tomatensamenol. 
Huile de tomate - Tomato seed oil - Olio di pomodoro. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 'I Farbe I 

im Organ I bzw. Geschmack \ Anmerkung 

Solanumlycopersicum 
L. odeI' Lycopersicum 

esculentum, MULL. 
Fam.: Solanaceae 

GemaBigte 
Zone 

I Samen: 17,3%.] GepreBt: rotlich- Die bei de~ HOLDE
I Aus amerikan. braun; angeneh- schen Probe (s. Oli
I Saat: 18%durch mer Geschmack. venol, S.337) erhal-
Pressung, l?,is zu I Extrah. : braun- tene Seifenliisung 
25% durchAther- schwarz, unange- gibt bei 18-20° eine 

Extraktion nehmcr Geruch. geringe flockige Ab
Raffiniert: hell- scheidung.DieTrok
gelb, nuBahn- kenfahigkeit ent

licher Geschmack spricht del' des 
Baumwollsamenols 

Bestandteile: 0,44-0,7% wasserlosliche Fettsauren, ca. 94% unliisliche; von letzteren 
sind 14,7-18% gesattigt, 7~-80,6% ungesattigt. Es wurden Myristin-, Stearin- und 
Arachinsaure (0,4%), ferner Olsaure und Linolsaure nachgewiesen. 

Phys ika1ische Kenn zahlen. 

II . 1- S h I kt I Erstarrungs- 'I Lich tbrechung -
DlChte dl5 ' c me zpun punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn 

11
0,920-0,925 bei -9°dick- 63 (40°) 1,4661-1,4678 (40°) 

fliissig, bei 1,4715-1,4728 (25 9 ) 

II -120 dick- 1,4748 (20°) 
i salbig 

01 

F~tt-;iiu;-;~'l unlosliche: 26-29° 20,5-21,5° 
,,0,9100 I feste: 53,5° I I 

fluBs.: 0,9013 I 

unlosliche: 1,4655 
fliissige: 1,4654 

Chemische Ken nz a hI e n. 

II VerseifUUgSZahl1 Hehnerzahl 

Ole I 11183,6-190,4 'I 95,1 
Ole II 'Ii 186,3-192 ! 95-96,6 

Acetylzahl 

10,0 
20,5 

Joclzahl I R.-M.-zahlJ Pol.-Zahl 

'I' 107-118 I 0,2 ! 
117,5-125,0 0,1-0,3 i 0,4-0,6 

, (HANUS) , ' 
Ole I~1194,2=~02,~1 

Fettsauren ,Neutral.-Z.:, M. M.-Gew.: I 

I 
199,5 'I 281,5 , 

feste: 204 , 
fliiss.: 192,3 I 

I 105-11' I - I -
---111l2-~~1-=--1-~-

Innere;rodz.: I 

, 130 (01 II) I 
Ole I aus italienischer Saat; Saurezahlen 1,8-26,3. Ole II aus amerikanischer Saat; 

SaurezabJ eines Oles 2,5. Ole III: Saurezahlen 6,9-30. Unverseifbares 2,6% (im extra
hierten Ol nul' Spuren?). 

Ole von Solanumarten aus Surinam. 

Stammpflanze Olgehalt Farbe Schmelzpunkt 

Solanum melongena Samen: 9% \' Gelb Bei 0° noch fliissig 
. (Fruchtfl.: 0,3%) 

Solanum mammosum Samen: 12% ! Hellgelb 
Solanum surinamensel Samen: 16% I Gelblich " 

(Fruchtfl.: 0,4%) 

Die R.-l\L-Zahl betrug in allen drei Fallen 0,9. 

II" Verseiflmgs- ! J d hi 
zahl i 0 za 

188 

185 
186 

139 

139 
140 



Rellie: Tubiflorae. - Fam.: Solanaceae. 

Stechapfelsamenol. 
(Daturaol. ) 

Ruile de datura - Datura oil, Thorn apple seed oil - Olio di Stramonia. 

Stammpflanze I Verbreitung I Ge.balt (% (1) I Farbe bzw Geruch I Anmerkung 
und Pflanzenfamilie 1m Organ . 
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Datura I Tropen und I Samen, II Rell-griinlichgelb; I 1m 01 sind angeblich 
stramonium gemaBigte lufttrocken: charakteristischer nur Spuren von .Atro-

Fam.: Solanaceae Zone 16,7-25% Geruch pin zugegen 

BestandteiIe: ca. 10% Palmitinsaure; 2,5% Daturinsaure (vgI. Bd. I, S. 6, 14); 
62% Olsaure; 15% Lino1saure; Spuren hOher-mo1eku1arer Sauren. Keine f1iichtigen Fett· 
sauren. Unverseifbares: ca. 1%. Glycerinausbeute: 9,6%. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ 
I 

Schmelz-

I 
Erstarrungspunkt Zahigkeit 

punkt ° ENGLER 

- 01 0,9175-0,923 
I 

- Bei -12° dickfliissig E20 = 9 

___o-[ ohne zu erstarren 

Fettsauren I 25,1° - -

Beirn 1angeren Stehen in Winterka1te scheidet sich aus dem 01 etwas "Stearin" 
(Schmelzpunkt 60°) aus. 

Chemische Kennz ahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl I 

01 II 186-194 I 93 I 
01mitS.-Z. = 8,1 202,2 

Jodzahl 

109-113 
113,2 

Das Unverseifbare entha1t ein Phytosterin vom Schme1zpunkt 128°. 

Trockenbeginn des 01es bei gewohnlicher Temperatur erst nach ca. 
35 Tagen. 

Andere DaturasamenOle. 
01 von Datura metel (1). 01 von Datura alba, Nees (2). 

Stammpflanzen I Verbreituug I Ge.balt (% (1) I Farbe bzw. Geschroack Reaktionen 
und Pflanzenfamilie 1m Organ 

(I) Datura mete1 I Ostafrika I Samen: I (I) BlaBge1b; charakte-I (I) BAUDOUIN 
(2) Datura alba, NEES (Erythraea) (I) 15,3% ristischer Geruch, un- undRALPHEN: 

Fam.: Solanaceae angenehmerGeschmack negativ 

Bestandteile von 01 (2): 6,2% feste Fettsiimen (vorwiegend Pa1mitinsaure); 1% 
Capron-, 60,9% 01saure; 23,6% o.:-Lino1-, ca. 3% ,8-Lino1saure. 2,9% Unverseifbares, 
davon 1% Phytosterin. 

Physikalische und chemische Kennzah1en von 01 (I). 

Dichte dl~ 

01 
II 

0,9225 

Fettsauren -

II 

Erstarrungs
punkt 

12-15° 

22,3° I 

I 

Verseifungszahl 

198,4 

196,0 
Neutral.-Z.: 195,1 
M. M.-Gew.: 286,2 

Jodzahl 

116,2 

-

Thermozahl 
(MAUMENE) 

74,8 

-

Die Verseifungszah1 und die Neutralisationszah1 der Fettsauren erscheinen im Ver
gleich zur Verseifungszahl des Oles zu niedrig. 
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Tabaksamenol. 
Huile de tabac - Tobacco seed oil - Olio di tabacco. 

Stammpflanze 1 
Und PfianzenfamiJie Verbreitnng I Gehalt (% (1) I Farbe I Reaktionen I im Organ bzw. Geschmack 

Nicotiana 
tabacum 
Fam.: 

Solanaceae 

Heimat: Trop. 
Zentral- und 

Sudamerika. In 
vielen warmen 
Landern kulti-

viert 

Samen: I BlaBgrun bis Elaidinierung: neg. BAU-
30-38%; braun;gereinigt: DOUIN, bzw. HALPHEN: 

durch Pres- gelb; manchmal negativ.Alkaloidreaktion: 
sen: 30% schwach bitter, mit Phosphorwolfram

Geruch schwach saure u. Jodjodkalium ga
ben saure Extrakte aus 

I 109 01 schwach positive 
Reaktion 

Bestandteile: 32% Palmitin.-, sehr wenig Stearinsaure; 25% 01-, 15% Linolsaure. 
Ca. 3% Unverseifbares. -Das 01 gibt keine atherunloslichen Hexabromide. 

01 

Fettsauren 

Physikali sche Kennzahlen. 

0,9232-0,9262 

-

I 
Erstarrnngs-I 

punkt 

_25° 

18° 

Brechungs-Index nn 

1,4739-1,4770 (25°) 

1,4651 (25°) 

Chemi sche Kenn z ahlen. 

Ziihigkeit 
o ENGLER 

E 20 =8,6 
E 50 =3,2 

-

II verseifungszahll Hehnerzahl I J odzahl I R.-M.-Zahl Pol.-Zahl i Thermozahl 

01 I 193-198 I 94,7 136,6-142,3 
(WIJS) 

Ne~:r:~~-z.: I-M-.-M-.--G-e-w-. -: 1 __ (I-I:-~-:~-)-I---- ----- -

195,6-203 276-286 (WIJS) 

0,3 0,3 100 

Fettsauren 

Saurezahlen zwischen 0,5 und 13,0. Gewichtszunahme nach LIVACHE: 5% nach 
2 Tagen; 5,6% nach 3 Tagen; 6,8% nach 14 Tagen. Trockenzeit (Zimmertemperatur): 
84 Stunden. 

01 von Brunfelsia ramosissima. 
(Fam.: Solanaceae.) Die Samen enthalten bis zu 12,8% farb- und geschmackloses 01 von 

der Dichte 0,957 (25°). 

LeinkrautOl. 
Huile de linaire, huile de lin sauvage - Linaria oil - Olio di linaria. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ 

Linaria reticulata I Europa I Samen: 37,5% 
Fam.: Scrophulariaceae 

Bestandteile: u. a. Linolsaure. 

Physikalische und chemische Kelll~zahlen. 

I: 
Dichte Schmelz- ErstarrungB- I' Verselfungs- I Hehner-I Acetyl-

I Jodzahl punkt punkt 1: zahl zahl zahl 
I 

01 I d2O • 0,9217 II 188,6 I 94,1 I 140,0 18 • 

Fettsaurenl d19 • 0,903 14-22° 8,5-13° Ii NeutraI.-Z.: I 
I 

12,3 148,5 19 • 

I 201,1 



Reihe: Tubiflorae. - Fam.: Scrophulariaceae, Pedaliaceae. 

Wasserpfefiersamenol. 
Water pepper seed oil. 
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Stammpflanze I Gehalt (% (1) 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitung im Organ Kennzahlen 

Melampyrum arvense I RuBIand, Kaukasus, auch I Samen: 35% I Verseifungszahl: 188,4 
Fam.: Scrophulariaceae iibriges Europa I Jodzahl: 104,8 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 89. 

Sesamol. 
Huile de sesame - Sesame oil, Beniseed oil, GingeIli oil, Teel oil - Olio die sesamo -

Oleum sesami. 

stammPflanz!l.u·1 Verbreltun" I: Ge!>alt (% (1) I Farbe bzw. 
Pflanzenfamlhe 0 1m Organ Geschmack 

I 

Reaktionen 

Sesamum 
indicum 
Fam.: 

Pedaliaceae 

I Von den I Samen: i Kalt I HEYDENREICH: lebhaft rot; BAU-

I 
Sundainseln 35-55%. ! gepreBt: DOUIN: i n ten s i v r 0 t1 ; SOLTSIEN : 
iiber Indien: Indische 1 hellgelb; fast rot. SERGER: dunkelgrunblau. 

Ibis nach I Saat meist geruchlos; BELLIER: violett oder blauschwarz, 
'I Ostafrika. -, 50-53%; angenehmer Saureschicht griin. BISHOP ahn-
Auch in den! Levanti- Geschmack. Iich wie BELLIER. 

: iibrigen Tro-: nische meist Ole zweiter TOOHER: Durchsicht purpurviolett, 
penlandern I 55-57%,. und dritter Aufsicht blau. Schwefelsaure und 
Imltiviert' Durch Pressung Wasserstoffsuperoxyd: griin. S. a. 

Pressen minder gut Kakaofett, S.290 undBd.I,S.29lf., 
gewonnen: 351, 357. Die bei der HOLDEschen 
40-48% Probe (s. OIivenol, S. 337) erhaltene 

Seifenlosung gibt bei 20° starke 
flockige Abscheidungen 

Bestandteile: 12-16% feste und 75-80% fliissige Sauren. 0,9-1,7% Unver
seifbares (s. u.); ca. 0,1% Lecithin. - Glyceride der Pa.lmitinsaure 7,7%;. der Stearin
saure 4,6%; der Arachinsaure 0,4%; der Lignocerinsaure 0,04%; der Olsaure 48,1% 
(rhodanometrisch 48,6%); der Linolsaure 36,8% (rhodanometrisch 38,8%). 

Physika Ii sche Kennzahlen. 

II Is I I II Er- I Lichtbrechung I Z··hi k ·t I Ober- I Optisches 
Dichte dt~ ~~':::t starrungs- R-Refr. I Brechungs-' 0 ~N~L~~ fliichen- Drehl!.ngs-

punkt Sk. T. Index nD I spannung vermogen 

01 0,921 bis I I -3 bis : 58,2 bis 1,4561 (60°) E20 = 10 0,0324g [.xJD = 
0,924, I _6° 1 61 ,7 (40°) 1,4699 bis bis 10,5 pro em +0,8° 
(0,914 I 66,2 bis 1,4718 (25°) (18°) bis +1,6°. 
und 70,0 (25°) 1,4731 bis In Sac-

0,9187) 74,3 bis 1,4760 (20°) charim.-
76(20°) Graden: 

---_1--------------, ------ +3,1 
Fett- 24 bis i 20 bis 24 ° 45 bis I 1,4461 (60°) I bis + 9,0 

sauren 31,5° ! 47,7 (40°) I , (200 mm 
Feste ! 59,6° 51 bis 11,4369 (70°) , Rohr), 

Sauren 56 (25°) : 13-15° 
I 

Mittleres Molekulargewicht des Oles: ber. 880; ge£. 800. 

1 Folgende Ausfiihrungsform bewahrt sich auch bei ranzigen Olen: ein Gemisch 
von 1 ccm Salzsaure (spez. Gew. 1,2) und zwei Tropfen einer 2%igen alkoholischen 
Furfurollosung wird mit 2-3 ccm des Oles vorsichtig iiberschichtet. Bei Gegenwart von 
nur 0,5% Sesamol bildet sich ein lebhaft gefarbter Ring, der 1 Stunde bestehen bleibt. 
Zuverlassiger ist die Reaktion von SOLTSIEN (HELLER). 
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Loslichkeit: a) Alkohol. 1 Liter lost bei 13-15°: 
Rohes 01 neutraIes 01 

frisches 01, 0,21 % freie Saure enthaltend. 17,4 g 16,3 g 
2 Jahre altes 01 mit 3,3% freier Saure •• 22,6 g 18,9 g 

Kritische Losungstemperatur in Alkohol (0,8195 bei 15,5°): 120-121°. Kritische Losungs
temperatur in der gleichen Gewichtsmenge Anilin-Alkohol (1: 4): 30,0-33,4°. b) Eisessig 
(1,0562). Krit.ische Losungstemperatur 87-107° (Mittelwert 95-97°). Kritische Losungs
temperatur der Sesamolfettsauren in Essigsaure (81,18%): 89°. 

I 

01 
II 

--_. 
Fett-

sauren 

Verseifungs
zahI 

187-195 

Neutral.-Z. : 
197-201,6 

I 

Chemi sc he Kennz ahlen. 

Hehnerzahl I AcetyIzahI I JodzahI I ~~~'-I ~~~ I Rhodanzahl \ Th:~-;:]O-
95-95,9 9,8-11,5 103-1121°,1 bis 0,15 75,5-77,4 63-68 

Jodbrom- 0,5 (entspr. Jod-
zahl: (1,2) zahlen von 

103-109 107-109) 

M.M.-Gew.: 11,5 109 bis - - - -
279,5-286 120,6 

Innere 
I Jodzahl: 
1126,3 bis 

139,9· I 
Uber !lie Grenzwerte der Kennzahlen von Sesamolen zu Speisezwecken s. Bd. I, 

S. 366. - Uber gehartetes Sesamol ebenda, S. 369. 
KaltgepreBte Ole zeigen sehr niedrige Sauregehalte (meist unter l/S % freie Saure); 

warm gepreBte N achschlagole sind dagegen meist stark gespalten (haufig 15-20 % freie Saure). 
Unverseifbares: Gute Oleenthalten unter 1 %. In 1,2% Unverseifbarem ([IX]n=+52°) 

waren 0,42% Sterin; 0,6% sterinfreie Anteile mit Jodzahl 54,5; [IXJn = +102°. In einem 
anderen FaIle betrug der Gesamtgehalt an Sterin 0,55%; davon frei 0,33%, verestert 
0,22%. Schmelzpunkt des Phytosterins 137-139°, des Acetats 129-130°. Der sterinfreie 
Anteil enthaltSesamin (CSOH1S0S; Molekulargewicht 341,8; [IX ]12 - in Chloroform - +68 ° 36'); 
ferner Sesamol (Oxyhydrochinonmethylenather), den Farbtrager der BAUDoUINschen Re
aktion. Nach ADRIANI betragt die Menge des Sesamins (Schmp. 122,5°) im Sesamol ca. 1%, 
die des Sesamols (Schmp. 65,5°) ca. 0,1%. Das Unverseifbare enthaIt ferner Sesamolin 
C2oH1S07 (Schmp. 93,60; [IX]n = + 218,4 0), das durch Salzsaure in Sesamol C7H60S und 
Samin C1sH140 5 (Schmp. 103°) gespalten wird. 

Reaktionen des Sesamins. BAUDOUIN: negativ; BOMER und WINTER (Essigsaureanhydrid
Schwefelsa1ire) : erst rot, dann bleibend griin; TOCHER (PyrogaIlol-Salzsaure) : violett; BELLIER 
(V anadin-Schwefelsaure): dunkelgriin; BELLIER (Formalin-Schwefelsaure): violett; SOLTSIEN 
Zinnchloriirlosung): rot; KREIS (Schwefelsaure-Wasserstoffsuperoxyd): intensiv griin. 

Maximale Gewichtszunahme des Oles beim Trocknen: 5,8%. 

SamenOi von Ceratotheca Sesamoides. 

Stammpflanze I 
und Pfianzenfamilie 

Ceratotheca I 
Sesamoides 

Fam.: Pedaliaceae 
("Bungu") I 

Verbreitung 

Goldkiiste, 
Belgisch

Kongo 

I Gep.aIt (% (1) I 
1m Organ Farbe 

Hellgelb 

Reaktionen. MerkmaIe 

I 
BAUDOUIN: negativ .. HALPHEN: 
negativ. - GroBe Ahnlichkeit 

I 
mit SesamOl, auBer den Reak
tionen. Das 01 gibt beim 

Stehen eine Abscheidung 

Physikali sche u nd chem isc h e K ennzahl en. 

Dichte aU 

0,9163 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

Verseifungs
zahI 

190,2 

JodzahI 

110,6 

Die untersuchte Probe enthielt 0,6% freie Fettsauren (ber. als Olsaure) und 1,5% 
unverseifbare Bestandteile. 



Reihe: Plantaginales, Rubiales. - Fam.: Plantaginaceae, Caprifoliaceae. 155 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Plantago major 
Fam.: Plan

taginaceae 

Reihe: Plantaginales. 
WegerichsamenOle. 

A. Sam enOl des groBen Wegerich. 

Verbreitung 

Europa, Asien, 
Nord-Amerika 

Gehalt (% 01) 
im Organ 

Samen: 10,5% 
(16,7-22%) 

Farbe bzw. Geschmack 

I Gelb, mit griinlichem Stich; 
an N uBol erinnernder 

Geschmack 

Phy sikalische und chemis che Kennza hlen. 

Dichte dl~ Verseifungszabl Jodzahl 

01 0,9315 182,9 138,5 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,9. 

B. Die Samen des Spitzwegerich 
(Plantago lanceolata) enthalten 8-9% 01. 

Reihe: Rubiales. 
HolnnderbeerenOle. 

Huiles de sureau - Elderberry oils - Olii di sambuco. 
A. SamenOi (stark trocknend). 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I V b . I Gehalt (% 01) I Farbe bzw. I R kt er reltung 1m Organ Geschmack ea lonen. BesondereMerkmale 

Sambucus racemosa 
(Bergholunder) 

Var. S. arborescens 
Fam.: Caprifoliaceae 

Viele Arten, 
fast auf der 
ganzen Erde. 
Var. S. arbo-
renscens in 

Nordamerika 

Samen: 
24-30% 

Extrahiert: 
hellgelb, un
angenehmer 
Geschmack 

Elaidinierung: braune, 
halbweiche Masse. SERGER: 
moosgriin. - Die meisten 
Ole bewirken Erbrechen 
und Durchfall. Durch Er
hitzen auf 200° wird das 
01 fiir den menschlichen 
GenuB unschadlich; schon 
heiBes Pressen vermindert 

die Giftigkeit 
Fettsauren: 22% feste (Palmitin-, Stearinsaure); 74% fliissige Sauren (ca. 30% 

Olsaure; 55% Linolsaure; iiber 10% Linolensaure). - Diese Zusammensetzung entspricht 
der eines Gemisches von Samen- und Fruchtfleischol. 

01 

Fettsauren 

P hysikalisc hoe Kennzahl en. 

Dichte dl~ I Erstarrungspunkt I 13rechungs-Index nn 

0,9340 I 
d20 : 0,9242-0,9439 

0,9106 --I 
Chemische Kennzahlen. 

1,4797-1,485 (20°) 
1,4710 (25°) 
1,4655 (40°) 

I VerseifungSZahl1 Hehnerzabl I Hexabromldzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

__ 0 __ 1 __ 11 __ 1_87_1_9_8_1 94-95 -

Fettsauren Neutral.-Z.: 1 M. M.-Gew.: bis ca. 30 
I 1 161-177 1 __ 0,_8 _1 __ 0,_8_ 

176,6 -
(von 01 mit 1 - 1 192,4 291,1 

Jodzahl: 162) 



156 Trocknende Ole. 

Saurezahlen: 3,1-29,2. Unverseifbares: 0,6-1,1% (0,65% Rohphytosterin; Schmelz
punkt des Phytosterins: 136,5°; Schmelzpunkt des Acetats: 126°). 

Trocken vorgang: Maximale Gewichtszunahme: 13,8-15,8%. Trocken
zeit (frisches (1): 15 Tage (im Winter); 8-10 Tage (im Sommer, zerstreutes 
Tageslicht); 3-4 Tage (Sommer; Sonnenlicht). Bei 100°: 7 Stunden (im 
Dunkeln). Am Licht gelagertes 01 (11/2 Jahre lang): nach 2 Tagen klebefrei 
trocken. Verhalten del' Filme beim Erhitzen: ahnlich denen des Leinoles (Ver
kohlen bei ca. 260°). Die Aufstriche neigen zum Nachkleben (Analogie mit 
Mohnol). Die BleiweiBfarben vergilben stark, der Olaufstrich schon im zer
streuten Tageslicht. 

B. FruchtfleiscbOl (nicht trocknend). 

Stammpflanze Iverbreitllngj Gehalt (% (1) I :Farbe bzw. Geschmack . im Organ 

Sambucus racemosalWie oben I Fruchtfleisch, I GepreBt: goldgelb, geruchlos; I 
(wie oben); li~fert. ! lufttrocken: I bei langerem Aufbewahren: I 

rote Beeren. Uber 'ca. 4% Nachdunkeln, beim Erwarmen I 
das 01 aus schwar- . I I charakteristischer Holunder- I 
zen Bceren s. unten I geruch. Angenehmer Ge- I 

schmack i 

P h y s i k ali s c he Ken n z a hIe n. 

Bes. Mcrkmale 

Butterartige 
Konsistenz. 
Nicht giftig 

Dichte dg I sChmelzPlInkt.1 Erstarrungspunl«, '.. Brechul1gs-Index nlJ . 

01 0,9205 -4 bis _8° 1,4720-1,4770 (20°) 

Fettsauren 

1 

•. 

1

. (d21 : 0,9214) 
andere Angabc: 

!I 0,9072-0,9171 1-- ~---~ .-38-44 0 

C hem i s c h eKe nn z a hIe n. 
._---.-

.11 VerseifungszahI i. HchnerzahI I JodzahI i R.-l\1.-Zahl 

~ ,~.l II 196-209 ! 93=-~5 ~ 1 __ ~~~9~,~ _~ . 1,5-1,8 
liettsauren'l 204,8 1M. M.-Gew.: I 93,0 I 

I
I (fliissige: 188,2; I 273,4 I Innere Jodzahl: i 

I feste: 220) I 120,4 I 
unlOsliche: I Neutral.-Z.: I 272,3 I 

I 205,6 

Saurezahlen: 5,6-13,3. 

Scbwarze Holunderbeeren 

(von Sambucus nigra, Flieder; Verbreitung:Europa, Kaukasus) enthalten ca. 1% fettes 
01; del' Trockenriickstand del' Beeren gibt 6,1% 01. 

Stammpflanze 
uilli Pfianzen!amiIie 

Sambucus ebulus 
Fam.: Caprifoliaceae 

ZwergholunderbeerenOl. 

Verbreitung 

Europa, Nordost
afrika, Westasien 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

I Frucht, getrocknet, 
extrahiert: 24,8% 

Farbe 

OIivenol-gelb 

1 Salbenart.ig, unter 20° fest. Schmelzpunkt del' festen Sauren: 65-67°. 



Reihe: Rubiales. - Fam.: Caprifoliaceae. 

Phy sika Ii sche un d chemische Kennzahlen des b les. 

Dichte dU 

0,9318 

Erstarrungs
punkt 

- 30 
bis - 40° 

Jodzahl 

38 (HtrnL) 

Erstarrungspunkt del' Fettsauren: - 8 bis - 9°. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamllie 

Sam enOl von Sambucus nigra. 

Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe Anmerkung 

157 

Sambucus nigra I 
(Schwarzer Holunder) 
Fam.: Caprifoliaceae 

Europa, 
Kaukasus I 

Samen: ca_ 30% I 
(Beeren: 6-19%) 

Braungriin i Das bl ist sehr 
diinnfliissig 

P hysikalisc he und c he misc he Kennzahlen. 

Brerhungs-Index nD Verseifungszahl .Todzahl 

bl 0,9407 1,485 (23°) 190,1 157,8 

Die untersuchte Probe enthielt 4,5% Unverseifbares (gelbes Lipochrom, wachsartige 
Substanzen, Phytosterin)_ Gewichtszunahme beim Trocknen nach 14 Tagen: 15,1% (vollig 
trockener, klarer Film). 

SamenOl von Viburnum lantana. 

Stammpflanze 
l~d Pflanzenfamilie 

Viburnum lantana 
Fam.: Caprifoliaceae 

Verbreitung 

Europa, N ordafrika 

Farbe 

Griingelb 

Physika lische und chemische Kennzahlen_ 

Verseifungszahl Jodzahl 

192,5 121 

Das Unverseifbare enthalt u. a. auch Phytosterine. Maximale Gewichtszunahme 
beim Trocknen: 7,30/0' Langsamer Trockenverlauf. 

Stammpflanze 
uud Pflanzenfamilie 

Viburnum opulus 
Fam_: Caprifoliaceae 

SamenOl von Viburnum opulus. 

Verbreitung 

Europa, Asien, 
Nordamerika 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 21% 

Physikali sche und chemisc he Ken nza h len. 

Dichte d~~ Brechungs-Index nD Verseifungszahl 

bl 0,9252 1,484 (23°) 192,3 

Farbe 

Goldgelb 

Jodzahl 

108,0 

Die untersuchte Probe enthielt 2,3% Unverseifbares (keine Phytosterin-Reaktion). 
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stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Trocknende Ole. 

SchneeballOl. 

Verbreitung Olausbeute 

Viburnum prunifolium I Nordamerika, auch an-l Mit Ather extrahiert 10,5%; 
Fam.: Caprifoliaceae derwarts kultiviert mit Ligroin extrahiert: 7,1 % 

Fettsauren: angeblich Ameisensaure, Essigsaure, Capronsaure, Caprylsaure, Myristin
saure, Palmitinsaure, Olsaure, Linolsaure. 1m Unverseifbaren u. a. ein Phytosterin 
C27H 4GO vom Schmelzpunkt 186-187° (Acetat-Schme1zpunkt 223-224°). 

Samenol von Symphoricarpus racemosa. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Konsistenz Farbe I Jodzahl und Gewichtszunahme 

Symphoricarpus racemosa Nordamerika Dickflussig 
Fam.: Caprifoliaceae 

BlaBgelb Jodzahl: 131,8; Gewichts
zunahme bei der Trocken
pro be nach sechs W ochen : 

5,8% 

SamenOi von Lonicera xylosteum. 

Stammpflanze lind Pflanzenfamilie Verbreitung I Konsistenz I Farbe 

Lonicera xylosteum. Fam.: Caprifoliaceae I Vorwiegend Mitteleuropa I Dickflussig I Rotgelb 

Chemische K ennzah1en. 

II VerseifungSzahl1 Jodzahl 

01 II 184,9 I 132,8 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 16,5 und enthie1t 4,9% Unverseifbares 

(Carot.in, wachsartige Substanzen, Phytosterin in Spuren). 
Gewichtszunahme beim Trocknen (im zerstreuten Tageslicht bei gewohnlicher Tem

peratur) nach 14 Tagen: 12% (vollig trockener, farbloser Film). 

Sam enOl von Lonicera nigra. 

Stammpflanze und Pflanzenfamllie I Verbreitung I Gehalt 1m Organ I Farbe I Konsistenz 

Lonicera nigra. Fam.: Caprifoliaceae I Nordliche I "Diesamenent-l Grun I Salbenartig 
Hemisphare halten vielFett" 

Physika lisch e und chemische Kennzah1en. 

01 

Brechungs
Index nD 

1,494 (23°) 

verseifungszahll Jodzahl 

156,5 I 101,4 

Die untersuchte Probe enthielt 21,6% Unverseifbares (wachsartige Stoffe, vorwiegend 
Phytosterine: intensive Farbungen mit den Reagenzien von LIEBERMANN bzw. HESSE
SALKOWSKI). 

Gewichtszunahme beim Trocknen nach 14 Tagen: 8,2%. Langsamer Trockenverlauf. 

Reihe: Cucurbitales. 
Naras-Samenol. 

HuiIe d'acanthosicyus - Narras seed oil - Olio di naras. 

Stammpfianze und Pflanzenfamille Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Acanthosicyus horrida, WELW. Stidwestafrika (Walfischbay) Samen: 47,8% 
Fam.: Cucurbitaceae 
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Reihe: Cucurbitales. - Fam.: Cucurbitaceae. 

PhysikaIische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt I Erstarrungs
punkt 

_7° 

Brechungs
Index nD 

1,4768 (20°) 

Verseifungs
zahl 

181,4 

159 

Jodzahl 

116,6 

Fettsauren 

11-9bis _11,5° 

II 31-32° 16-26° 1,4581 (40°) I Neutral.-Z. : 122,0 
II 

SchwammkurbiskernOl. 
(Luffa-01.) 

I 179,8 

Huile de Luffa - Luffa seed oil, Loofah seed oil - Olio di luffa. 

Stammpflanzen und Pflanzenfamilie V erbrei tung Gehalt (% (1) 
im Organ 

Farbe 
bzw. Geschmacl: 

Luffa cylindric a oder Luffa 
aegyptiaca 

Indien, Britisch 
Nigeria; viele 

andere Tropen
lander 

Kern: 41,6% Rotlichbraun, 
schwacher Ge
ruch und Ge-Fam.: Cucurbitaceae 

schmack 

Physikalische Kennzahlen. 

I I I Lichtbrechung 
Dichte d:~ Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

01 0'921-O'9261~-=~_I_~_-__ ~_1 62 (40°) \1,4660 (40°) 
-F-e-tt-s-a-u-re-n- II------ 44,1 ° I 34-35° 

Chemische Kennzahlen. 

VerseifungszahI Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

01 187,8-195,8 93,8-94,8 108,5 0,5-1,4 

Kennzahlen und Eigenschaften eines Oles (angeblich von Luffa acutangula), das 
offenbar weitgehend verandert war, sind auf S. 350 zusammengefaBt. Erganzungen zu 
01 von Luffa cylindrica s. Nachtrag S. 510. 

ZaunrubenOl. 
Huile de vigne blanche - Bryony oil - Olio di brionia. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung II Gehalt (% (1) im Organ I Farbe 

Bryonia dioica 
Fam.: Cucurbitaceae 

Europa, 
Westasien 

Same~, ungeschaIt, Rotlichgelb 
mit Ather extrah.: 

23,6%; 
aus der Trockensub

stanz: 27,6% 

Gibt keine atherunIoslichen Hexabromide. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Reaktion 

BELLIER: 
blauviollett 

II B.-Refr. Sk. T·llverseifungszahI I HehnerzahI Jodzahl I R,.-M.-Zahl I PoI.-ZahI 

Inl 

01 67,2 (40°) 193,0 95,6 135,1 

I 
0,7 0,3 

·tS.-Z.=1,8 75,5 (25°) 
---'- .. - - -_._-_ .... - ._._-

Fettsauren 52,5 (40°) 201,4 M.M.-Gew.: 141,9 
i 

- -
I 278,8 I 



160 'l'rocknende Ole. 

WassermclonenOl l • 

Huile de pasteque (melon d'eau) - Water melon oil - Olio di citriulo. 

Stammpflanzc 
und Pflanzenfamilie 

I , 
:Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farba I 

im Organ , bzw. Geschmack I Reaktionen 

CitruIlus vulgaris 
(Cucumis citrullus, 
Cueurbita eitruIlus) 

Fam.: Cueurhitaeeae 

Tropen I Samen: 37--45,3% \' Heilgelb bis in· I Elaidinier~ng: zahe, 
und (manche Varietaten tensiv geIb; an- I nicht erstarrendc 

warme sind 6larmer; I genehmer Ge- ! Masse. 
Zone Olgehalt z. B. schmack, meist \ HALPHEN: negativ. 

11,8-20%) geruchlos BAUDOUIN: negativ. 

Bestandteile eines PreB6les (Ausbeute 7,4% aus den Samen): Glyceride der Palmitin
und Stearinsaure: 30%; der Olsaure: 25%; der Linolsaure: 45%. Unverseifbares: 0,3 
his 1,1% (enthalt ein Phytosterin vom Schmelzpunkt 163-164°). 

01 

Fettsanren 

Phy sika lis ehe Ken n z ahlen. 

i : \ Licht.brechuug ..... . 
Dichte di~ I Schmelzpunkt 'Erstarl1lngspunkt B f Sk T I B hId ; I .-Re r. '.. rec ungs- n ex nj) 

0,916-0,925 1-2 his -10 0 !-5his-ll,5°,1 71 (25")2 1,4645-1,4670 
d~o: 0,9160 aueh _20° ~ (40°) 
d~g: 0,9233 1,4728 (20°) 

---1-----1 1,4751 (15 0
) 

d"n. 0,8894 34-36° 29-34° I I 

Chemi se he Ken nzahlen. 

1,4568 (45°) 
1,4632 (40°) 

---.--.~----~---~--~ 

II Vcrseil'nngszahl Hehnerzahl Acetylzahl .Toclzahl" : R.-1IL-Zahl 

01 . '1'1 190-198 94-96 4,7-13,5, 117-124,3 , 0,4-1,3 
I : .. Westafrikanisehe Saat: I' 

I' : 106-113 

Fettsau~~;n-lil. Nle9u7trall'9-Z8': M. M.-Gew.: I -----1l3=123---·, 
284 I i (Der obere Grenzwert i 

II (194,5-196,2) (285,8-280,2) I 'ist zu niedrig) 

Gewiehtszunahme heim Troeknen (LIVACHE): 2,7% (naeh 48 Stunden). 

Das sog. IkpansamcnOl (Sud-Nigeria) stammt auch von Citrullus vulgaris; 
seine Kennzahlen fallen in den Bereich der oben angefiihrten. NUl' gibt es beim 
Stehen eine Abscheidung und seine Fettsauren erstarren schon bei 36°. 

"Cocorico"-Ol. "SeJ.e"-O l. 
Huile de Coeorico - Cocorico-oil. Huile de sele - Sele-oil. 

Stammpflanzen '.Verbreitnng! Ge!1alt ('Yo (1) 
und Pflanzenfamilie un Organ 

Farhe 1 

bz\v. Gm;chtnack 

I , 

Citrullus vulgaris, • Belgisch- , 
Varictaten aus : Kongo I 

dom Belg. Kongo I 

Fam.: , 
Cucurbitaeeae 

Samen: . Filtriert: gold-
37,5'){,. • gelb; angenehm 

Troekener I sliB; sehwaeh 
Kern: 50,5% I brenzliger 

I N aehgesehmaek 

ReaktiollC'll. Anrnerkung 

Elaidinierung: orangehraune, 
hutterweiehe Masse. HALPHEN: 
negativ. BAUDOUIN: negativ. 
MILLIA U -BECCHI: seh warzlieh
braun. Das 01 ist gut halthar 

1 Die Namen "Kaffernmelonen" ("Tsamma", "Monketaan"), ehenso aueh "StrauBen
gurke" u. a. dlirften aIle nur Bezciehnungen flir afrikanisehe Varietaten von Citrullus 
vulgaris sein. In den Samen von Citrullus Naudinianus ("Tschamma"-Melone) wurden 
15,3% 01 gefunuen. Die unter den obigen Namen besehriebenen Ole entsprechen in ihren 
Eigenschaften und Kennzahlen durchwegs dem Typus Wassermelonenol. 

2 "Tschamma"-Ol. 
3 Ein (ll aus Surinam hatte die Jodzahl 126. 
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Fettsauren: 30-40% feste; 60-70% flussige Sauren. Die Ole geben kE;~ne ather
unloslichen Hexabromide. Glycerinausbeute 10,1-10,3%. Fett~auren eines Sel~-Oles: 2,5% 
Laurinsaure; 12,5% Palmitinsaure; 15% Stearinsaurc; 43% Olsaure; 26% Lmolsaure. 

01 I 
01 II 

Sele-Ol 

Ph y s i k a lis e h eKe n n z a h I e,n. 

II Dichte dn , Schmelzpnnkt I Erstarrungs-
pnnkt I 

0,9241 I 

0,9231 I ' 
~i-~'~-----!-- ---

I 

I 

---I 

Brechungs-Index nn 

1,4710 (20°) 
1,4738 (20°) 
1,4716 (20°) 

I Krit. Losungstcmperatnr 
I in absolutem Alkohol 

Fettsauren I' 

von 91 I I 

von 01 II 1'1 

von Sele-Ol 

I 35,5-36,7 0 I 

I 34,4-36,6 ° I 

I 35-36,5° I 

33,2° 

33,2° 
!fltiSSige: 1,4663 (20°) 

fltissige: 1,4686(20 0 )\ 

Chemis che Kennzahlen. 

I
I I 
1 VerSeifllngSzahl1 Hehnerzahl 

Acetyl
zalll Jodzahl I 

R.-lIL-IThermozahl 
Zalll (MAUMENi<l) 

01 I III 196,1 I 94,4 
o II II 194,2 95,0 
SeJe-Ol· 1904 94 

-~-.~-~~-s-t-~r-~-n-I!N;Ult~~~-Z.: !, M. ;1o~ew.: II 

(V.-Z.: 196,5) (285,4) 
von 01 II, 185,2 I - I 

I (V.-Z.: 196,0) 
von Sere-Ol i 180,9 ! 

• (V_-Z.: 193,7) 

13,5 

5,3 

49,1 
I 

113,9 
111,7 

111-119 

1 100,4 • 
, fluss.: 125,8 

102,1 I 
, 

102,6 I 

fluss.: 126,41 

80 

"Cocorico"-Ol I: gewonnen nach besonderem Verfahren ("Methode dite arabisee"); 
das trube 01 wurde absitzen gelassel!. und filtriert; es zeigte die Saurezahl 3,0 und enthielt 
0,8% U~verseifbares. 01 II: mittels Ather extrahiert, Saurezahl 1,4; 0,9% Unverseifbares. 
"SeIe"-OI: die untersuchte Probe enthielt 0,7% Unverseifbarcs. 

Koloquintensamenol. 
(Handalsamenojl. ) 

Huile de Citrullus Colocynthis - Colocynth oil - Olio di eoloquintida. 

Stammpflanze II' Gehalt (% (1) " 
nnd Pflanzenfamilio Vel'breitung im Organ I 

Citr~llus eolocynthis, I Ostindien, I Samen: 
ARN. (Citr. coloe. I Nordafrika, 17-17,8%; 

o,£lCHROEDER) I Senegambien, I von Citro col. 
Fam.: Oueurbitaceae ! auehArabien. SCHROEDER: 

"Handal- 12,7%; 
samenol" : I "Handal-

Sudan samen": 
, 19,7% 
I (samtlich 
I extrahiert) 

Farbe 
bzw. Geschmack 

Rotlichgelb, grun 
fluoreszierend. -

Geschmack del' Ole 
aus nicht entschal
ten Samen schwaeh 

bitter. "Handal
samenol": hellgelb 

Reaktionen. 
Besonderes lI1el'killal 

HEYDENREICH: 
intensiv orangerot. 

HAUCHECORNE: 
(warm) rotlich

braun. BRULLE: 
dunkelorange. 

MILLIAU: negativ. 
HALPHE~.: negativ. 
- Das 01 ist sehr 

diekflussig 

Bestandteile: 43,8% feste und 56,2% fliissige Fettsauren. "Handalsamenol": 12,4% 
fcste; 78,2% fltissige Fettsauren; ca. 4% Oxysauren; keine Linolensaure_ - Das Un
verseifbare (0,8%) enthalt ein Phytosterin C2oH 340 Vo()m Sehmelzpunkt 159-160°; 
[cxJn = +8,1°; Acetat-Schmelzpunkt 167-170°. 

1 Nach freundlicher Privatmitteilung des Imperial Institute, London, yom 25.4. 1927 
stammt das sogenannte Handalsamenol von einer Val'. von Citrullus eolocynthis. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 11 



162 Trocknende Ole. 

Physik alis ehe Kennzahlen. 

Dichte dl~ II Erstarrungs-! Lichtbrechung 
Schrnelzpunkt punkt B.-Refr. Sk.-T. I Brechnngs-Index nn 

II 0,9289, _14 0 I 63,5 (40°) I 
0,923 1 I I 72,3 (25°) 

01 

d20 : 0,9273 2 I I 782(15°) I 

I
I dl~o: 0,8733 I ' 

-F-e-t-ts-au-r-e-n-I'-di8;o~9i53111 ....:.. ~--I- 48,3 (45°) --~548(60-;;)-
I 

d~g:0,89102 29,5-32 02 ' 29°3 51,5(40°) I 
dlgo: 0,8537 I 29,2-30° !26,2-27,2° 56,6 (30°) 

Samtliehe nicht mit Zeichen versehene Angaben beziehen sieh auf ein algerisches 
01 mit Saurezahl 2,7. Chemis che Ken n zahlen. 

il Yerseifungszabll Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-zah11 

I
II 191,7 ! 90,7 120,4 

202,9 3 92,2 3 129,3 3 

186,7 2 94,5 1 126,6 2 

I 183,8 1 129,3 1 

Fett- I 198,2 ,M. M.-Gew.: 121,0 
sauren I Neutral.-Z.: 272 131,1 2 

'I 

192,6 Innere Jodzahl: . 
195,6 3 I 150 I 

01 0,3 

Thermozahl 

86,4 
(TORTELLI) 

Wahrend die Verseifungszahlen der Fettsauren einigermaBen tib~reinstim~~n, bediirlen 
die voneinander viel starker abweiehenden Verseifungszahlen der Ole einer Uberprtifung. 
- Eine vereinzelte Angabe der Neutral.-Zahl von Handalsameniil 216,8 (entsprechend 
einem M. M.-Gew. von 258,8) ist mit keiner der Kennzahlen in Einklang zu bringen. 

Gewichtszunahme nach LIVACHE: 5,2% nach 5 Tagen; 5,8% nach 7 Tagen. 
Trockenzeit: 132 Stunden 1. 

lVIelonensamenol. 
HuiIe de melon, huile de petit Mraff - Melon seed oil, Cantaloup seed oil, Senat seed 

oil - Olio di melione. 

Stammpflanzen Verbreitung. Gehalt (% (1) II Farbe ! 
und Pflanzenfamilie I im Organ bzw. Geschrnack 

Cucumis Melo Indien, I Samen aus Togo: i.' Heligelb; I 
(W arzenmelone), tropisches [' 43,8%; SudruB-, geruchlos, , 
Cucumis chate Afrika und land: 29,4%. Oft I schwach suB- : 

Fam.: Cucurbitaceae i viele andere 27-36%; in den I lieher Ge- I 

. warme Tropen meist ca. I schmack 
I Gegenden 40% 

Anmerkung 

Schwachtrocknend. 
Gibt keine Ather
unlOslichen Hexa-

bromide 

Bestandteile eines Oles von Cucumis Melo: 0,4% liisliche Sauren (in % Butter
saure); 94,0% unliisliche Sauren. 15,3% gesattigte Sauren (Jodzahl 10,0); 79,2% un
gesattigte Sauren (Jodzahl 151,8). Glyceride der Myristinsaure: 0,3%; der Palmitinsaure: 
10,2%; der Stearinsaure: 4,5%; der Olsaure: 27,2%; der Linolsaure: 56,6%. Unver-
seifbares: 1,1%. Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dg Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt !Brechungs-Index nnl Zahigkcit 
° ENGLER 

01 0,923-0,928 

Fettsauren II 
aus Togo-Saat! 

d~~: 0,9210 
5,0 0 1,4652 (40°) : E1a = 8,9 

1,4725 (20°) I 
------ --- ---

I -
1 Handalsameniil, Saurez'ahl: 3,3. 
2 01 von Citro col. SCHROEDER, mit Petrol ather extrahiert. 
3 01 aus Beludschistansaat, Saurezahl: 5,9. 
4 Kennzahlen von Olen aus sog. Senat-Saat von Cucumis chate (Verbreitung: Agyp

ten; Sudall)~ 
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Chemische Kennzahlen. 

II verseifungSZahl\ Hehnerzahl \ Acetylzahl \ Jodzahl I R.-M.·Zahi \ Pol.·Zahi 

01 192,3 
I 

- 15,8 1125,9 (HANUS) 0,3 0,3 
Togo·Saat 193,3 - - 101,5 0,0 -
Russ. Saat 190,5 95,3 33,7 133,3 2 1,7 -

"Senat"-Saat 187-192 1 96,6 1 - 117-128,5 1 - -
Fettsauren Neutral.-Z. : 
von 01 aus I Kalt: 192,2 -

I 
- 128 -

I 
-

Russ. Saat Warm: 201,5 - - (Zu niedrig) - -

GurkensamenOle. 
Gurkenkernol (1). StrauBengurkensamenol (2). 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie 

Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe I 
im Organ bzw. Geschmack Anmerkung 

(1) Cucumis sativus Tropen, Sub· I (1) Samen: hellgelb; I 
tropen und Teile ca. 25% angenehmer 

(2) Citrullus-Art, 
nicht identifiziert 

Fam.: Cucur
bitaceae 

der gemaBigten (2) Samen, Geschmack 
Zone extrahiert: (1 nnd 2) 

(2) Sehr dunnflussig. 
Die Kennzahlen fallen 
in den Bereich der fur 
Wassermelonenol ange-

11,8% 

gebenen Zahlen 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d15 I Erstarrungs-ll Verseifungs- I Hehnerzahl I J odzahl 
'5 punkt zahl 

R. M.
Zahl 

01 (1) 11°,923-0,924 - 11 195,2-196,9 94,2-94,6 117,6-118,5 0,5 

Fettsauren 
II 

-
von 01 (1) 

35,5° 
II 

- - - -

01 (1) aus indischer Saat; eine Prqbe zeigte die Saurezahl 11,5. 01 (2) aus Sud
Westafrikanischer Saat; ein Muster enthielt 0,3% Unverseifbares nnd gab 10,3% Glycerin. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Echinocystis oregana I 
Fam.: Cucurbitaceae 

SamenOl der wilden Gnrke. 
Wild cucumber seed oil. 

Verbreitung 

Westliches 
Nordamerika 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 
30-35,5% 

I Farbe 

I 
Mit Petrolather extrahiert: 

goldgelb (01 I); 
gepreBt: olivgrun (01 II) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte 
\ 

Erstarrungs-

\ 
Brechungs- Verseifungszahl Jodzahl punkt Index nD 

01 I d25 : 0,9267 1+5 bis - 8° I 1,4722 (25°) 193,4 116,5 
01 II d25 ; 0,9166 ebenso 1,4701 (25°) 189,1 117,0 

1 Kennzahlen von Olen aus sog. Senat-Saat von Cucumis chate (Verbreitnng: Agyp
ten, Sudan). 

2 Auch hier zeigt sich - ahnlich wie beim Leinol u. a. - daB die Ole der Samen 
aus kalteren Gegenden reicher an hoher-ungesattigten Sauren sind als.die Ole von Saaten 
aus warmeren Gebieten. 

11* 
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KurbiskernOl. 
(Melonenktirbissamenol, Kiirbisol.) 

HuiJe de courge citrouille (I); huile de courge potiron (II) - Pumpkin seed oil ("squashed 
gourd oil" II) - Olio di zucca. 

Stanlmpflanzen 
und Pflanzenfamilie 

Cucurbita pepo (I), 
C. maxima (II) 

("Hubbard squash") 
Fam.: Cueurbitaceae 

Verbreitung 

Warme 
Gegenden; 
vorwiegend 
Ungarn,Ru
manien, Ju-

goslavien, 
Stidrumand, 
Indien (I), 
Amerika, 

Indien (II) 

I
· Ge!"alt (% iiI) I 

1m Organ 

Kern mit 
Schale extra
hiel't: 35 bis 
37%; ent
schalt: 45 bis 
48%. Kerne 

entschalt, 
erste Pres

sung: 25 bis 
28%1 

Farbe 
bzw. Gcschmack 

Gelblichgriin bis rot 
odeI' braun. Oft stark 
fluoresziel'end: Auf-

sicht purpurrot, 
Durchsichtgl'tin. PreE-
01 angenehm stimich, 
eigenal'tig, in manchen 
Gegenden als Speiseol 

sehr beliebt 

Anmcrknng 

Die Fluoreszenz ist 
meist starkel' bei 
extrahierten Olen. 
Durch Bleichen u. 
Dampfen erhalt 
man lichtes Tafel
oIl. Gibt keine 
Ather-unloslichen 

Hexabromide 

Be stand t e i Ie: Giyceride del' Palmitin- und Stearinsaure: 30%; del' Olsaure: 25%; 
del' Linolsaure: 45% (01 I). 0,33% wasserlosliche Sauren, 94,7% unliisliche Sauren; ea. 
18% gesattigte und 76,5% ungesattigte Sauren. Glyceride del' Palmitinsaure: 13%; del' 
Stearinsaure: 6%; del' OIsaure: 37%; del' Linolsaure: 44%; Spuren Arachinsaure (01 II). 
Unverseifbares: ca. 1% (enthaIt ein Phytosterin vom Schmelzpunkt 162-163°). 

Physi kali sc he Kennz ah 1 en. 

Dichte d~~ 

.. OIl II' 0,920"'::':0,925 1' 

aus inclischer I 
Saat 0,926-0,9281 
01 II 

IndischeSaat 0,919-0,926 

Schmelz
putlkt 

Erstarrungs- B R f L" I 
' ' Lichtb~cchUtl~ ....... ... I Krit. 

- e r osnngs-
pUtlkt i Sk. T.· I Brechungs-Index TIn I Temp. 

I 

1-15bis -16°163,3 (400)!I'I,466S-1,4685 (40 0)1 In Eis-
II. 'I 71,S (25°) 1,4740 (20°) essig: 

- 70-72,5, - I 10So 
(20°) ! 

Amerikani
sehe Saat 0,9179 (25°) i 1,4714 (25°) 

Fettsii.~~en 0,8886 (50°) 126'~-31 ° 11--2-4-5-0--
(01' I) (Oi I) 

InclischeSaat I - - I 31-38° 

Chemi s che K ennz ahlen. 

II verseifungszahil Hehuerzahl AcetylzuhI Jodzahl R.-iIL-ZuhI Pol.-Zahl 

OIl I 188-190,5 j 96,2 27,2 119-131 1,2-1,8 
aus indischer 

Saat 
OIlI 

195,7-196,2 94-95 126-129,6 0,4--0,5 

IndischeSaat 195-197,1 94-95,8 133,4 0,5-0,7 
Amerikani-
scheSaat· 191,5 27,S i 121 (HANUS) I 0,4 0,4 

-~----"--- ---------

Fettsauren Neutral.-Z. : M.-M.-Gew. : 123,5 
I !I 199 284,7 i 

Ole I aus indischer Saat zeigten Saurezahlen zwischen 11 und 13. 01 II aus amerika
llische~: Saat war kaltgepreEt und hatte die Saurezahl 0,5. 

Uber die Grellzwerte del' Kellllzahiell von Ktirbiskernolen zu Speisezwecken s. Bd. I, 
S.366. 

1 Nach frdl. Privatmitteilung von Herrn ALBERT STIGER (Slovenska Bistrica, S. H. S.) 
vom 4. Juli 1927. 
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01 von Ampelosicyos scandens. 

Stammpflanze Verbreitnng I Gehalt (% OJ) I Gemch Anmerknng 
und Pflanzenfamilie im Organ 

Ampelosicyos scan-I Madagascar I Kern, mit SChwefel-1 Scharfer IDie Stammpflanze wurd~ 
dens ("voanono") kohlenstoff extra- Geruch oft mit Telfairia pedata 

Fam.: Cucurbitaceae hiert: 49,5% verwechselt I 

Das 01 gibt keine atherunloslichen Hexabromide. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dl~ I Schmelz- I Erstarmngs-II verseifungs-I Hehnerzahl I 
punkt punkt zahl 

01 II 0,940 4° - II~_I 94,4 
Fettsauren I - 28° 26° II - I M·~O~ew.: 

Reihe: Campanulatae. 
Vapachiol. 

HuiIe de Vernonia - Vernonia oil. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamile Verbreitung I Ge~alt (% OJ) \ Farbe bzw. Geruch \ 1m Organ 

Jodzahl I Thermo· 
zahl 

152 I 88 

161 I--=--

Anmerkung 

Vernonia 
anthelmintica 

Fam.: 

Indien, 
Ceylon, 

Malakka 

Samen, 
extrahiert : 

18,3% 

GepreBt: hellgelb; Dickfliissig; beim Stehen 
extrahiert: braun. scheidet sich "Stearin" abo 
Intensiver Geruch Das 01 enthalt einen harz-

Compositae artigen Bestandteil 

01 

Physikalische Kennzahlen. 

01 I 

Fettsauren I 

Dichte 

dIS: 0,9168 
dlgg: 0,8835 

S h I kt I Lichtbrechung 
c me zpun B.-Refr. Sk. T. 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehuerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

II 202,8 93,4 71,0 7,9 

Fettsauren II-Neutral.-z.: M.M.-Gew.: 73,4 
195,1 287,4 

PoI.-Zahl 

0,4 

Eine Probe hatte die Saurezahl 58,2 und enthielt 1,8% Unverseifbares. 

01 der Friichte von Eupatorium urticaefolium. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Eupatorium urticaefolium I 
Fam.: Compositae 

Verbreitung 

Columbien 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Frucht: 17,2% 

Anmerkung 

Stark trocknend 

lAuch im Index Kewensis (Oxford) sind die beiden Namen als Synonyma hingestellt. 
JUMELLE bemerkt in "Les huiles vegetales", Paris 1921, S.444, daB es unbegreiflich sei, 
wieso diese Verwechslung. zustande kommen konnte, da doch die schotenformigen Friichte 
von Ampelosicyos keine Ahnlichkeit mit den flachen Samen von Telfairia pedata besitzen. 
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PhysikaIische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte d~~ I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl 

0,9116 157,3-163,2 145,3-155,2 

Hauptsachlich die abnorm niedrigen Verseifungszahlen bediirfen der lTherpriifung; 
wahrscheinIich ist der Gehalt an unverseifbaren Bestandteilen ein sehr hoher. 

KernOl von Xanthium echinatum. 
Cockle burr oil. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie I Gehalt (% (1) I Farbe Verbreitung im Organ bzw. Geschmack Reaktion. Anmerkung 

Xanthium echi
natum 

Fam.: Compositae 

Nord
amerika, 

Australien 

Kern, kalt 
gepreBt: 

29,8% 

Kalt gepreBt: 
hellgelb, ange
nehmer Geruch, 
nuBartiger Ge-

Konzentrierte Schwefel
saure: hellgelb, dann iiber 
braun in purpur und griin 
iibergehend. - Das 01 

schmack ist gut haltbar 

PhysikaIische Kennzahl en. 

II Dichte d~~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Brechnngs-Index nn 
01 0,9251 - _ 18° 1,4691 (40°) 

1,4773 (15,5°) 

Fettsauren - 19° - -

Chemische Kennzahl en. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

01 190,2 89,7 10,6 140,8 (HANus) 0,2 

Sonnenblumenol. 
HuiIe de tournesol, huile de Grand Soleil, huile d'Helianthe annuel - Sunflower oil -

Olio di girasole. 

Stammpflanze I nnd Pflanzenfami\ie Verbreitung Gehalt (% Oil I 
im Organ 

Farbe bzw. 
Geschmack Reaktlonen. Anmerkung 

Helianthus 
annuus 
Fam.: 

Compositae 

Heimat: Samen: Kalt I Elaidinierung: 1,5% Elaidin, 
Mexiko, 24-34%. gepreBt: Schmelzpunkt 39-40°, Jodzahl 

kultiviert in Kern: hellgelb, 66,2 (kein Tri-Elaidin). - MIL-
Europa 42-55%. angenehmer LLl.U-BECCHI sowie BAUDOUIN: 

(vorwiegend Durch kalte Geruch und negativ.HALFHEN:rotlichorange. 
RuBland und (erste) Geschmack. SISLEY und FREHSE, s. Bd. I, 

Ungarn), Pressung HeiB S.294. - Mit 1 Tropfen kon-
Ver. Staaten gewonnen: gepreBt: zentrierter Schwefelsaure: gold-

von 18-20%; dunkelgelb, gelb mit graublauer Zone und 
Amerika, nachfolgende eigentiiml. violetten Punkten. - Alkalische 

Peru, Indien, warme Geruch und Silberlosung wird reduziert. -

Belg.-Kongo 12-14% haltbar. Durch Licht ist es I 
Siidafrika, Pressung: Geschmack Sonnenblumenol ist relativ gut 

nicht so leicht aktivierbar wie 
die Pinaceenole. 

Bestandteile (Beispiele fiir die Zusammensetzung) s. S. 167. 



Dichte dt~ 

8 

01 II 0,920-0,927 
I' dl~: 0,9285 
I d~~: 0,9193 
: dDO: 0,919 

II 
\' 

~ett-I -
auren 

I 
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Physikalische Kennzahlen. 

II SChmeIZ-\ Erstar- I 
punkt rungspunkt 

Lichtbrechung 

B.-Refr. I B hId Sk. T. rec ungs- n ex nD 
Zahigkeit 
° ENGLER 

1 

- -16 bis 62,5-64 1,4611-1,4622 (60°) 1 E7•5 = 17,3 
_18° (bei 40°) 1,467 -1,4691 (40°) E15 = 12,6 bis 

(bei-17° 72,2 (25°) 1,4736--1,4762 (20°) 13,1 
teilweise 72,4 (15,5°) E 20 = 8,2 
erstarrt) Eao = 5,5 

17-20° 1,453-1,454 (60°) 
E40 = 3,9 

21-24° - Eso = 3,1 

1 1 

1,4572 (50°) 
1,461 (40°) 
1,4648 (30°) 
1,4663 (25°) 

Chemische Kennzahlen. 

IlverSeifUngSZahl1 H~~~rr-I Acetylzahl I Jodzahl' I R.-M.-Zahl 1 Rhodanzahl I Thermozahl 
(:MA.UMENE) 

III 186--194 1 
199,4 (01 mit 
S.-Z. = 4,8) 
199,2 (01 mit 
S.-Z. = 14,7) 

95 14,5 1127-136 
(01 mit Jodbrom-

S.-Z.:2,3) zahl: 
16,6 127-128 

(01 mit 
S.-Z.:5,2) 

-F-e-tt-=--1195-201,6 M~;. :M,·.4· .. -.: II-:...... 
sauren Neutral.-Z.: 

1

193-200,0 

128-140 
Inn. J odzahl : I 

134-154 
bis287,6 

67-89,5 0,3-1 179,5-82,9 
Pol.-Zahl: (letztere 

0,3 entspr. Jod-
I zahl 127,7) 

I 83,8 ! 

Beispiele fiir die Zusammensetzung von Sonnenblumenolen. 

Kalt gepre13tes 01 he saat'l Siid-Missouri-Saat Belglsch-Kongo-
Saat 

Feste Sauren . 9,0% 7,4% 5,8% 
Von diesen sind: 

Palmitinsaure 46,6% ca. 57% 
Stearinsaure 39,1 % .. 24% 
.Arachinsaure . 8,9% 

" 
17% 

Lignocerinsaure 5,4% 
Fliissige Sauren . . 85,3% 87,5% 90,6% 

Davon Olsaure . 39,0% 32,1% 40,5% 
a-Linolsaure 12,0% } 55,4% 50,1% ,8-Linolsaure 34,3% 

Glycerinrest 4,3% 
Glycerin . ca. 10,1 % 
Unverseifbares 0,3% 1,2% 0,9% 
Oxysauren. 0,5% 

AuBerdem ca. 0,14% Cerylcerotat (s. Bd. I, S. 60); es stammt wahrscheinlich aus den Schalen, 
die ein Fett mit 10% Unverseifbarem (groBtenteils Cerylalkohol vom Schmelzpunkt 70°) 
enthalten. 

1 Jodzahlen von Olen aus Siid-Turkestan (Ashabad, 38° nord!. Breite): 118-120; 
von Olen aus Sibirien (Omsk, 55° nord!. Breite): 140-144 (S. IVANow; vgI. Einleitung, 
S. 10 und Nachtrag,S. 511). 

2 Die Zusammensetzung entspricht der eines siidrussischen Oles von sehr niedriger 
Jodzahl. 
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urspriingliches 01, Saurezahl 
nach 19 Tagen " 

" 60 " " 
Auch die Standolfilme des SonnenblumenOls (Molekulargewicht um 1000-1100) 
zeigen das niedrige Schmelzintervall 92-95 0 , zum Unterschiede von Mohnol
stand61filmen (s. S. 43). 

Lie fer bed i n gun gen. 

fur technisches Sonnenblumenol in RuBland (U. d. S. S. R.). 

a) Farbe goldgelb verschiedener Nuancen. 
b) Das abgelagerte 01 muB klar sein. 
c) Das Volumen des Satzes darf 2% nicht ubersteigen. 
d) Spezifisches Gewicht 0,920-0,930 (15 0). 
e) RefraktioIJ.szahl 58-73 Skalenteile (40 0 ). 

f) Jodzahl 120-142. 
g) Saurezahl hochstens 6. 
h) Verseifungszahl 185-198. 
i) Unverseifbares hOchstens 0,5%. 

Bei Sonnenblumenol fur Speisezwecke kommt noch hinzu: Das 01 muB den charak· 
teristischen Sonnenblumenolgeruch und -geschmack haben, ohne Nebengeruch und ohne 
Nebeng~chmack. Die Saurezahl darf in diesem FaIle hOchstens 2,25 betragen. 

NigerOl. 
(Ramtillol.) 

Huile de Niger - Niger seed oil - Olio di Niger. 

Stammpflanze I . 
und Pflanzenfamilie Verbreltung 

Guizotia oleifera Abessinien, 
oder G. abyssinica . Indien 

Fam.: Compositae 

I Gehalt (% (1) I Farbe I 
im Organ bzw. Geschmack Reaktionen 

Samen, 
extrahiert : 
37-45%; 
gepreBt: 
35-40% 

Kalt gepr.: HEYDENREICH: gelb bis rot· 
hellgelb,an- orange, nach dem Ruhren: 

genehmer braungriin. HAUCHECORNE: 
Geruch und (kalt)kanariengelb,(warm)fahl
Geschmack gelb. BRULLE: 01 entfarbt sich, 
(etwas nuB- Saureschicht gelb. SERGER: 

ahnlich) blaugrun 

Bestandteile: Myristin-, Palmitin-, Olsaure und Linolsa~e. Von Glyceriden vermut
lich Triolein und Oleo·dilinolein. 



Dichte dl~ 

01 0,924-0,927 1 
dlii .• ; 0.8738

1 

_ .. --

Reihe: Campanulatae. - Fam.: Compositae. 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz
punkt 

-7 bis 
_15° 

I Erstarrungs-I 
punkt 

Lichtbrechung 
B.-Refr. I Brechungs-
Sk. T. Index nD 

-9 bis 1 63 (40°) 1,468 (40°) 
_15° 71,3 (25°) 1,4768 (15°) 

(auch-6°) Oleo-Refr. 
Sk. T.: 
26-30 

_ ... _ .. " .. .... --_ ... 

169 

I 
Z"h' k ·t I Optisches a Ig el Drehungs-
REDWOOD vermiigen 

263,1 bis [ah = 0° 
292,6Sek. bis + 18' 
(70° F.) 

!.ett- 1 dl~g: 0,8886128,2 bis 28-30° 51,6 (40°) 1,4605 (40°) - I -I 

sauren ' 33,5° I 
Kritische Losungstemperatur in Eisessig (1,0562) nach ALLEN: 49° (vgl. Bd. I, S. 137). 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl I Thermozahl 

01 II 189-198 

I 
94,1 126-134 0,1-0,9 81-82 

Fettsauren II Neutral.-Zahl: M. M.-Gew.: 130-140 
(JEAN) 

- 91,5-96,5 
195,5 

I 
286,9 Innere Jodzahl: (TORTELLI) 

147,5 

Maximale Gewichtszunahme beim Trocknen: 7,2% nach 15 Tagen. Trockenzeit:.8 Tage. 

Madiaol. 
Huile de Madia - Madia oil - Olio die Madia. 

Stammpflanze I G~halt (% (1) I Farbe 
lind Pflanzenfamilie Verbreitung 1m Organ bzw. Geschmack 

Madia sativa I Chile, haupt- Samen: Dunkelgelb. 
Fam.: Compositae sachlich Nord- 32-36,5%, Kalt gepreBt: 

I 
amerika, auch auch 41 % angenehm nuB-
Kleinasien und ahnlicher Ge-

Siidafrika ruch und Ge-
schmack 

Physikalisch e Kennzahlen. 

Reaktion. Merkmale 

Elaidinierung: negativ. 
- Seinen Eigenschaften 
nach zwischen Sonnen
blumenol und Baum
wollsamenol zu stellen 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt 

01 0,925-0,92861 I Kalt gepreBt: -12 bis _15 0 

-----11 I \ heiB gepreBt: -10 bis _17° 
Fettsauren 23-26° 20--22° 

Ch emische Kennz ahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-zahll Pol.-Zahl I Thermozahl 

01 

I 
192,8-194,5 

1 
95,8 117,5-129 0,1 0,7 (MAUMENE) 

I 
96-101 

Fettsauren I - - 120,7 - - -

Eine Probe enthieIt 0,8% Unverseifbares. 



170 Trocknende Ole. 

DistelsamenOle. 

(1) EchinopsOl. Huile d'Ecrunops - Thistle seed oil. 

(2) Bisam- oder EselsdistelOl (argentinisches DisteIOl). Huile de chardon. 

(3) SpinnendistelOl, KardobenediktenkrautOl. Huile de chardon Mnit. 

Stamm pflanzen 
und Pflanzenfamilic I Vcrbrcitung I Ge!,alt (% (1) I Farbe 

, 1m Organ bzw. Gescbmack 
Reaktionen. 

Besondere Merkmale 

(1) Echinops ritro I Europa, I (1) Samen: , (1) gelblich 
Asien, Afrika I 27,5% I 

'I' (I) HALPHEN und BAU-
DOmN: negativ 

(2) Carduus nutans I Argentinien (2) Samen: (2) dunkel- 1(2) 01 erstel' Pressung 
I als Speiseol geeignet 41-44%; gelb 

erste PreBung I i 
33-36% 

(3) Cnicus benedictus Mittelmeer- (3) 24,4 bis I (3) hellgelb, '(3) Ahnlichkeit mit Se-
gebiet 28,3%; bit I ohne Geruch sarnol, s. S. 153; lang-

:Fam.: Cornpositae 

gepreBt: ,u. Geschrnack; sam trocknend 
14,8% I warmgepreBt: 

dunkelbraun 

Bestandteile von 01 (3): angeblich 1 3,7% feste Fettsauren (60% Palmitin-, 40% 
Stearinsaure); 89,8% flussige :Fettsauren (74% 01-, 26% Linolsaure). 0,7% Unverseifbares. 

Physi ka I ische K ennz ahl e n. 

II 
Dichte dl; I SChmeIZ-\ ~~~t:;: I Brechungs-

I punkt punkt Index "D 
Loslichkcit 

(1) 01 jl diu: 

(2) QI m!t ~.-~. = 1,6 II 

0,930 
0,9253-0,9285 

0,9242 
0,9262 
0,9255 

1 Liter absol. AI
kohollost bei 15 ° C 

1 _13° 1,4770 (15°) 51 g dcs .. entsauer-
(3) Ol illlt S.-Z. = 1,2 1,4718 (15°) ten Oles (1) 

____ 1 ___ 1 ___ -_ 1,4653 (25°) ___ _ 

11l-12°1 - ! 

01~~t S'v-Zon' =0-II~(1,6}'I'1 
Fettsauren 

Che m i s c h e Kennz ahlen. 
--

. _ =oi1,,"1 v~e~rs~e~if~Un~g~S~Za~b~II,,=' ~H~c~llI~le~r~za~h~ldl~A~~~~}'~l~l-hl __ ~J~O~d~Za~h~I __ ~I~~~·a~-t,~~·~-~I ~~~~i~;i=_ 
(1)01,S.-Z.8,§bzw.I4,611[189,2-190 26,5 ! 138,1-141,1 (WIJs)1 ! 

.. (2) Ol ,- I 119 I 
(3) Ol mit S.-Z. = 1,2 II 191 95,8 I 141 I 2,5 0,6 

01 mit S.-Z. = 16,61, 196,5 ,139,6 

Fcttsauren -v~n QI ~1)111~~~~~rai'9~;~ M2~F~~~' - -II 139,1-143,8 (WIJS) 'I -----:----

von Ol (3) - , - - InnereJodzahl: 146 -

Echinopsiil (1). Maximale Gewichtszunahme (nach WEGER): 9%. Spinnendistelol (3): 
Dunne Olschicht auf Glas zeigt nach 24 Stun den noch keine Anzeichen von Trocknung. 

(4) FrauendisteI- oder KrebsdisteIsamenOl 

von Onopordon acanthium L. (Europa). Olgehalt in den Samen: 30-35%; durch Pressung 
gewonnen: 25%. 

1 Die Zusammensetzung des Fettsaurengemisches steht mit del' Jodzahl nicht im 
Einklang. 
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KlettensamenOl. 
Ruile de bardane - Burdock oil, Bur oil - Olio di bardana. 

Stammpflanze I 
und PfJanzeniamilie Verbreitung 

Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe bzw. Geschmack und Geruch 

Arctium Lappa, L'l Asien, Europa 
Fam.: Compositae 

Samen: 14,8% I Goldgelb; kalt gepreBt: hellgelb. 
Geschmack etwas bitter, Geruch 

ahnIich dem des Leinols 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I 
Brechungs- III 
Index nD 

Verseifungs
zahl 

:_d_1_7 :_0_,9_2_55_ll,4691 (40°) 11 __ 1_96_,6 __ 

I - I 

Jodzahl 

153,6 

162,0 

I R.-M.-Zahl 

1 ca. 1 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 2. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Cynara 
cardunculus 

Fam.: Compositae 

CastilladistelOle. 
Argentine donkey thistle seed oil. 

Verbreitung I Ge.halt (% (1) I Farbe I Anmerkung 
1m Organ bzw. Geschmack 

Argentinien Samen: Goldgelb bis I Aus den B 1 ii ten konnte 
15-18% tiefgelb; mittels Ather ein festes 

Geschmack Fett von angenehmem Ge
ahnlich dem ruch extrahiert werden: 

des Olivenoles. Schmelzpunkt 44 ° 
Angenehmer Erstarrungspunkt 39°; 

Geruch Freie Fettsauren: 
Schmelzpunkt 48 ° 
Erstarrungspunkt 42 ° 

Physikali sche Kennzahlen. 

Dichte dU Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Brechungs-Index nD 

Samenol 0,9213-0,923 - - 1,4732-1,4733 (25°) 
1,4729 (20°) 

Fettsauren - 11-17° 29° (01 I) 1 -

Chemische Kennzahlen. 

V crselfungszahl Hehnerzahl Jodzahl I Thermozabl 

01 mit S.-Z. = 3,8 187,7 83,1 (?) 97,8 I (MAlT.MENE) 
58,5 

01 I 197,4 103,5 

1 Der Erstarrungspunkt der Fettsauren von 01 I stimmt mit dem Schmelzpunkt 
der Fettsauren einer anderen 01probe nicht iiberein; auch die chemischen Kennzahlen 
stehen miteinander nicht im Einklang und bediirfen der Uberpriifung (wahrscheinlich 
handelt es sich - zUlllindest bei 01 I - um Verunreinigungen mit Bliitenfett). 
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SaHorOl. 
(CarthamusoP.) 

Huile de carthame - Safflower oil, Saffron oil - Olio di cartamo. 

Stamm pflanzen 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) 

im Orgau I Farbe I 
bzw. Geschmack Reaktionen. Anmerkung 

Carthamus 
tinctorius; 
Carthamus 
oxyacantha 

("Wilder Saflor") 
Fam.: Compositae 

Indien; 
gemaBigte 
Zone der 
ganzen 
Erde 

Samen: 
30-32%; 

durch Pressung 
gewonnen: 
17-18%. 

Kern: 49-54%; 
"CarthamusOl" 
von einem in 
Indien vor
kommenden 

Bastard: 

I Kalt gepreBt: 
blaBgelb; 

heiB gepreBt: 
dunkelgelb. 
Geschmack 
angenehm, 

ahnlich dem 
des Sonnen

blumenols 

14-30%; 
meist 25-30% , 

HEYDENREICH: gelb; 
HAUCHECORNE: (kalt) 

weiB, (warm) braunrot; 
BRULLE: braunschwarz; 

BEccm: hellbraun. 
Indisches "Cartha
musol"* wird als 
"starktrocknend" 

bezeichnend 

Bestandteile: 10-'-11,8% gesattigte Sauren (hauptsachlich Palmitinsaure; Stearin· 
saure nur in Spuren). Von ungesattigten Sauren: Olsaure, Linol- und Linolensaure. 
0,7-1,5% Unverseifbares. 4,3% Glycerinrest. Bromierung nach HEHNER und MITCHELL: 
0,7-1,7% atherunlOsliche Hexabromide. 

Physikali s che Kennzahlen. 

II I", 0," Erstar· Lichtbrechung 

I I 

Optisches 
,."n"o. n n r. 

I 
Brechungs· Zabigkeit Drehungs-

l'UllA. Sk. T. Index nD vermogen 

01 0,923 bis _5° -13 63-65,2 1,4685 (40°)* E2I = 9,6 bis [aJn = +4' 
0,9280 bis (bei 40°) 1,4735 (25°) 10,8; bis +14' 

dO: 0,934 bis _20° 64 (40°)* 1,4754 (20°) REDWOOD: 
0,936 68,2 (40°)** 1,477 (16°) 243-294Sek. 

dI5.;: 0,9258* 77,5 (25°) 1,4711 (15,5°)* (70°F) = 
dIS: 0,927** 9,57-11,57 
d26 : 0,914 (Wasser =1). 

Fett- 0,9135 16 bis II bis 50 (40°) 1,4593 (40°) E21 = 11,6**; 
REDWOOD: sauren 17° 16° 65 (15,5°) 1,4691 (15,5°) 245,8* 

Chemische Kennzahlen. 

II VerSelfUngSZahl1 Hebnerzabl I Acetylzahl I dodzahl I R.-M.-Zabl I Tbermozabl 
I 

01 I 187-194 I 94-95,4 12,8-16,1 Kalt gepreBt: 0,2-1;6 (MAuMENE) 
197,3* 95,7* 60,5** 138-150 Pol.-Zahl: 101-120 

174,2 bis 95,4** warm gepreBt: 0,6 (85-94) 
189,4** 122-129 

147,6 (WINKLER) 
! 132,4-132,9** 

Fett· 200,8 M.M.-Gew.: - 132,5-148,2 - ! -
sauren Neutral.-Z. : 293-297 i 

198-199 Innere J odzahl: I 
fliissige 191,4 140,5-159,6 i 

Die mit * bezeichneten Angaben beziehen sich auf ein 01 von einem Carthamus
bastard, mit Saurezahl 9,8. - Mit ** sind die Kennzahlen des Oles von Carthamus 
oxyacantha ("Poli"-Ol) bezeichnet. 

1 Das 01 wird zuweilen auch als "SafrandistelOl" bezeichnet. 
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T roc ken v 0 r g a n g. Gewichtszunahme nach Lrv ACHE: 6,4 % nach 2 Ta
gen; 7,5% nach 136 Stunden. Trockenzeit des Films von 01*: 21 Stunden; 
nach dem B1asen: 18 Stunden. Durch zwolfstiindiges Erhitzen von Saf1oro1 
(von earth. oxyacantha) auf 240-250° erhalt man die gelatinose "Rhogan"
Masse. - -ober polymerisiertes Safloro1 s. a. Bd. I, S. 378. 

Lattichsamenol. 
Huile de laitue - Egyptian lettuce oil - Olio di lattuga. 

Stammpflanze.. lverbreitnng I Ge!'alt (% (1) I Farbe bzw Geschmack I Reaktionen 
und PfianzenfamIiIe I 1m Organ . 

Lactuca scariola I Agypten, I Samen: Hellgelb bis goldrot; Elaidinierung: fliissiger als bei 
val'. oleifera I Sudan 3~:--44% charakteristischer, BaumwollsamenoI.HALPHEN: 

Fam.:, (Ather- nicht unangenehmer negativ. BAUDOUIN: negativ. 
Compositae I extrahiert) Geschmack, schwa- Beim Erhitzen auf 290° wah-

l· cher Geruch rend 114 Stunde tritt keine 
Polymerisation ein 

Enthalt Linolsaure, abel' keine Linolensaure. Gehalt an Unverseifbarem: 1,5%. 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte di~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD 

__ 0_1 __ ill'O,9244-_0,9334i __ 1_7_,2_0 __ \ __ B_e_i _0_0 _n_o_ch_fl_iI_'SS_i_g_i 1,4686-_1,469 (40°) 
Fettsauren 

Scheidet bei 0 0 und nach 12 Monate langem Stehen bei 8-10° kein Stearin abo 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszah'l Hehnerzahl I Acetylzahi I Jodzahl I R.-M.-zah'l Pol.-Zahl I Thermo
zahl 

01 11189,1-194,2 

Fett- II Neutral.-Z.: 

1
12,0 bis 1120,6-136,31 0,3-0,6 0,1-0,2·1 

26,5 (HUBL) 
(MAu
MENE) 

92,5 

sauren 192,5 
M. M.-Gew.: 126,8 I 

291,5 (der obere 
Grenzwert 
ist nicht 

angegeben) 

Saurezahlen von agyptischen Olen: 18 bzw. 20,8. Trockenzeit bei 28-30°: 5 bis 
6 Tage. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Cosmos bipinnatus 
Fam.: Compositae 

SamenOl von Cosmos bipinnatus. 

Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe 
im Organ bzw. Geschmack 

I Nordamerika, I Samen: Gelbgrau; unan-
; Mexiko 18,3% genehmer 
I Geruch und 

Geschmack 

Reaktionen 

Elaidinierung: nach 
1/2 Stunde orangegelbe 
Masse von butterartiger 
Konsistenz. HEYDEN-

·1 REICH: gelborange. 
HAUCHECORNE: orange 



174 Algenfette. 

Ph y sika Ii s ch e K ennz ah1 en. 

II Dichte dl~ Schmelzpunkt Erstarrungspunkt I Brechungs·lndex nD 

01 

Fettsauren 
11_~,9_17_4_ 
II -

- 4 bis - 1 ° 

33-35° 

Chern is che Kennzah1en. 

Ii V crseifungszahl I Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-zahll Thermozahl 

01 193,1 92,32 
I 

1,3 I (MAuMENE) 
I 79° 

~12-0,-4 -I-----=--i----
103,8 

Fettsauren 
-·----~~I------I 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezah1 4,4. Die Jodzahl des Oles und die der 
Fettsauren stimmen nicht Uberein; auch die Verseifungszah1 und die Hehnerzah1 bedUrfen 
der UberprUfung. 

Anhang ZUl' Hauptgruppe "Trocknende Ole". 

Algenfette. 
In den Fetten del' folgenden Algen (botanisch-systematische Abteilungen 

del' Phaeophyceae bzw. Rhodophyceae). wurden durch Bromierung und Isolierung 
del' Polybromide hoch-ungesattigte Fettsauren vom Typus C22H3602 bzw. C22H3402 
nachgewiesen. 

Stammpflanze nnd Familie 1 j 

Laminaria japonica 
Fam.: Laminariaceae 

--- ----~. -------

Olgehalt und Eigen
schaften des Oles 2 

0,06% dunke1griin-
lichge1bes 01 von 
stechendem Geruch 

Sargassum sagamianmn 11,2-2% griinlich-
Fam.: Fucaceae . ge1bbraunes, halb-

i festes Fett 
---

Grate10upia sp. 0,075% 01 
Fam.: Grateloupiaceae 

----" _. __ . 
--,-" 

Chondrus ocellatus 0,05% 01 
Fam.: Gigartina1es 

------- -.,-----~- -. ---- ---
Acanthope1tis japonica 0,5% 01 

---"----~ ---------------- ----
Undaria pinnatifida 0,5% 01 

Gehalt an atherunliis
lichen Polybromiden 

0,014% der A1ge 

0,03-0,05% 
der Alge (ca. 2,5% 

des Fettes) 

0,01 % der Alge 

I~"'~-Sehr geringe Menge 

~~ 

0,02% del' Alge 

0,02% del' Alge 

Bromgehalt nnd Eigen
schaften der Polybromide 

165,85% Brom; Dunkel-
farbung bei 200°, 

Schwarzung bei 230° 

65,9-68% Brom; 
Schwarzung bei 230 bzw. 
237 0, Sintern bei 235 ° 
---~-.--- --~ 

Dunkel£arbung bei200°, 
Schwarzung bei 230° 

-~- --~-. ---_._---
Schwarzung bei 200° 

Schwarzung bei 200° 

Schwarzung bei 200° 
--- -. -----"---~-. -~---- ------

Eiscnia bicyclis 0,13% 01 i 0,02% der A1ge Schwarzung bei 230° 

Aus dem Algenschlamm von Havel und Wannsee wurden mittels Ather 
und Chloroform 6,8% Fett extrahiert, das folgende Kennzahlen aufwies: Ver
Aeifungszahl190; Jodzahl91; Jodzahl del' fliissigen Sauren (ungefahr die Halfte 
des Fettsaurengemisches): 151. Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl135 
und enthielt 12,4% Unverseifbares, bestehend aUA Sterinen und hoheren alipha
tischen Alkoholen. 

1 Die Mehrzahl dieser A1gen stammte von del' OstkUste del' Provinz Idzu (Japan) 
und war im August gesamme1t worden. 

2 Aus 1ufttrockenen A1gen mittels Ather extrahiert. 
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Zwischengruppe. 

Ricinusol. 
Huile de ricin - Castor oil - Olio di ricino - Oleum Ricini. 

Stammpflanzen I . I Gehalt (% (1) I Farbe 'I BesGndere Merkmale (siehe auch 
und Pflanzenfamilie IverbreJtung im Organ bzw. Geschmack: weiter unten; ebenso Reaktionen) 

Ricinus communis; I Fast alle 'samen:40bisl 01 erster Loslich in AIkohol. Schwer 
R. viridis, R. sanguineus l'troPischenI55%; Kern: Pressung (fiir loslich in Petrolather. -
und andere Varietaten und sub_I 56--69%. I medizinische Hohe Viscositat; flache Vis
Ham.: Euphorbiaceae litroPischenDurch erstel Zwecke): cositatskurve 2• - Kaltebe-

Lander 1 I Pressung: 30 farblos oder standig. - Purgierend 3. -

I Ibis 33%; blaEgelblich. Die Samen enthalten einfett-
durch zweite I Eigentiim- spaltendes Enzym (Lipase) 

Pressung: licher Ge- und das Alka;loid Ricin; letz-
7-10% schmack. An- teres ist in Olen erster, kal

Idere Ole hell- ter Pre~sung nicht zugegen; 
igelb bis tief- solche Ole werden daher fiir 
: gelb, griine medizinische Zwecke ver-

Fluorescenz I wendet. Raffinierte Ole sind 
gut haltbar 4 

Bestandteile: 3% Stearinsaure + Dioxystearinsaurl?; 3-9% Olsaure; 2-3% Linol
saure (rhodanom. best.: 1,2%); 80-85% Ricinolsaure. 5% Glycerinrest + Unverseifbares. 

P hy si k ali s c he Ken nz ahlen. 

Dichte all I
s h I I Erstar-I Lichtbrechung ,I I Optisches I Ober- -
~u~~t: rungs- B.-Refr.- I Brechungs· I Zahigkeit Dreh'.'.ngs. flachcn-

1 punkt I Sk. T. Index nD vermogcn spaunung 

01 : 1 

0,950-0,974 1 

d30 : 0,9522 I 

dr~: 0,909 ! 

bis 0,910 

Fettsaurentl, d15: 0,9509 1 13° 
i d"": 0,8960 i 

II ! 

II i 

'I' -10 165,5 (40°) 1,4636 (60°) °ENGLER:I [cxJn = 0,0371" 
bis 78,0 (25°) 1,4705 bis E 20 = 1391 +7,6bis pro cn~ 

_18° 77,5 bis 1,4720 (40°) bis 140; +9,7° (18°) 
i 79,4(20°) 1,477bis absolute:(200mm 

Oleo-R.: 1,479 (20°) '720 = 9,6! Rohr); 
37-46 1,4803 (15°). '730 = 4,6 auch: 

(22°) I I rho = 2,3. +3 bis 
- 14546 (600)-1 RED- +12° 

, WOOD: 

I 1160 bis 
[1190Sek. 

i 
(bei 100° 

, F.) 

Das 01 gibt beim langeren Stehen eine geringfiigige Abscheidung. 
Mittleres Molekulargewicht des Oles, berechnet aus der Verseifungszahl: 933 (923); 

gefunden: 844 und 103~. 
Hlammpunkt des Oles im offenen Tiegel: 274-275°. 
Spezifische Doppelbrechung: 1,14-1,61. 
Dielektrizitatskonstante (Hrequenz = 4.107 Perioden pro Sek.): 4,86 (17,5°). 

1 Die Pflanze gedeiht auch in der gema1.ligten Zone; das 01 von Pflanzen aus kiibleren 
Gegenden ist angeblich fUr medizinische Zwecke geeigneter als solches aus den Tropen. 
Aber der Anbau ist nur in warmer~n Gegenden rentabel. 

2 Die Schmierfahigkeit eines Oles ist umso groBer, je flacher die Viscositiitskurve 
(Abhangigkeit der Zahigkeit von der Temperatur) verlauft. Die Schmierergiebigkeit sowie 
die Schmierwirkung der Ole ist umso besser, je groBer ihre Benetzungswarme gegeniiber 
Metall ist. Diese betragt bei Ricinusol (gegen Kupfer): 11,75-12,4 cal/lOO g Cu. Uber 
die Theorie der fetthaltigen Schmiermittel und ihre Untersuc~~ng s. Bd. I, S. 440ff. 

3 Durch Hydrierung wird die purgierende Wirkung des Oles aufgehoben. 
4 Eine Probe, die 4 Jahre der Luft ausgesetzt war, enthielt nur 1% freie Saure. 
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L5slichkeit: Mit kleinen Mengen Petrolather (bis zum gleichen Volumen) ist 
Ricinus51 mischbar. In gr5Beren Mengen reinen Petrolathers ist jedoch reines Ricinus51 
in der KaIte nicht vollig Wslich1. . 

In Alkohol von 95 und mehr Prozent ist RicinusOl in jedem Verhaltnis 15slich 2 ; in 90proz. 
Alkohol, sowie auch Methanol, im Verhaltnis 1 : 3. Durch langeres Lagern wird die Loslichkeit 
vermindert. Kritische Losungstemperatur in Alkohol (spez. Gew. 0,8159 bei 15,5°): 0°. 

In Eisessig von d15 = 1,0562 ist dasOl auch bei gewohnlicher Temperatur (14-20°) 
vollkommen loslich. Das 01 lOst andererseits 100% Eisessig (bei 50°). - Kritische Losungs
temperatur der Ricinusolfettsauren in Essigsaure (81,18%): 13,5°. 

Das 01 lost in der Kalte 35 Teile Vaseline. 

Chemische Kennzahlen. 

~u •. o- I E[ehllerl:ah111 A.cetylzahl I J odzahl Thermozahl 

1
146-154 81-90 (94,5) I 0,2-0,3 I 81,6. I (MAUMENE) 

Jodbrom- (1,1-2,8) (von 01 46-73 
zahl: 84 bis mit Jod- Brom-

96,1 

II 
86 zahl 82,6) Thermozahl: 

14,7-15 
~~, ~ - --~----~I~---~I------·I----~I~---~I---'---~ 

Fett-11188,9-191,IIM. M.-G.: 153-156 
sauren Neutral.-Z.: 290-300 

183,1-187 (306,6) 

86-94 (96,7) 
Innere Jod
zahl: 10,96 

Hydroxylz.ahl: Ein 01 mit Verseifungszahl 180,4 und Acetylzahl 154,4 zeigte die 
HydroxylzahI161,7; andere Ole zeigen Hydroxylzahlen, die zwischen 159,6 und 164,lliegen. 
- Hydroxylzahl des Methylesters der Fettsauren (Verseifungszahl 179,3): 152,7. . 

Saurezahl: 1m allgemeinen zeigen Ricinus51e niedrige Sauregehalte. Extrahierte Ole 
enthaIten bis zu 5% freie Saure, berechnet als Olsaure. PreBole k5nnen starker sauer sein, 
wenn die Pressung unter Bedingungen verlief, die fiir die Spaltung des Oles unter dem Ein
£lusse der Samen-Lipase giinstig waren. Die Zunahme der Saurezahl betragt pro Jahr 
durchschnittlich 0,3-3,2. Die Berechnung des ProzentgehaItes an freien Fettsauren aus 
der Saurezahl erfolgt mittels des Umrechnungsfaktors 0,53 (mittleres Molekulargewicht 
der Ricinusol-Fettsauren 298). 

Unverseifbares: DerGehalt an Unverseifbarem ist ebenfalls meistniedrig: 0;3-0,6%. 
In einem FaIle betrug die Gesamtmenge 0,3%; [tXJn = -15,8°; berechnet aus dem Digi
tonid: 0,13%. Sterinfreie Anteile: 0,13%; [tX]n = +5,7°. 

Re aktio nen. Elaidinierung: feste wellie Masse (Triricinelaidin, Schmelzpunkt 64-65 0; 
Dielaido-Ricinelaidin, Schmelzpunkt 54,5°). Reaktion von HEYDENREICH: gelb oder hellbraun. 

Besonderes Verhalten: Bei der trockenen Destillation erfolgt Abspaltung von 
Oenanthol undBildung von Undecylensauretriglycerid unddessen Polymeren. Fiir Ricinus51 
ist charakteristisch, daB in jedem Acyl eine alkoholische Hydroxylgruppe vorkommt; 
diese bedingt die M5glichkeit der Veresterung mit organischen Sauren (Acetylierung; 
charakteristische Kennzahl: Acetylzahl 3), ferner die Veresterung mit Ricinus5lsauren selbst 
(Bildung von Polyricinolsaureglyceriden). Ober polymerisiertes Ricinus51 s. Bd. I, S.382. 
S. a. ebenda, S.419: Veresterung mit Schwe£elsaure (Erzeugung von Tiirkischrot5Ien). 

Beim Erhitzen des verseiften Oles, d. h. von ricinolsauren Alkalien, erfolgt Spaltung 
in Sebacinsaure und sekundaren Octylalkohol. Hierauf beruht ein 

Nachweis von Ricinusol: Eine Probe wird mit einem erbsengroBen Stiick Kalium
hydroxyd in einer Nickelschale allmahlich erhitzt; bei Anwesenheit von Ricinusol tritt beirn 
Durchschmelzen der charakteristische Geruch des Octylalkohols auf. Man 15st die Schmelze 

1 Es ist zu beachten, daB h5her siedende Benzinkohlenwasserstoffe, sowie solche, die 
aromatische oder naphthenartige Bestandteile enthalten, ein groLleres L5sungsverm5gen fiir 
Ricinusol besitzen. Mit reinem Petrolii.ther lii.Llt sich foigende Probe auf die Reinheit von 
Ricinusol durchfiihren: Schiittelt man 10 ccm 01 mit 7 ccm Petrolii.ther, so bildet sich bei 
15,5 ° eine klare Losung. Beim Zufiigen von weiteren 3 ccm Petrolather triibt sich die 
Fliissigkeit; sie wird wieder klar, wenn man 5 Minuten auf 21 ° erwarmt, und triibt sich 
wieder beim Fallen der Temperatur auf 18°. Bei Anwesenheitanderer fetter Ole tritt unter 
den angegebenen Bedingungen keine Triibung ein. 

2 Eine 5proz. L5sung von reinem Ricinus51 in 95proz. Alkohol kann bis auf _20° 
abgekiihlt werden, ohne daB sie sich triibt. Bei Gegenwart von z. B. 1% ErdnuBol erfolgt 
Triibung bei -4 bis _5°. 

3 Beim -Nachweis fremder Ole mittels der Acetylzahl ist die Nachweisgrenze 1-2%. 
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in Wasser und versetzt die Losung mit uberschiissiger Magnesiumchloridlosung. .Aus dem 
Filtrat scheidet sich beim .Ansiiuern mit verdiinnter Salzsiiure die Sebacinsiiure krystallinisch 
aus. Ein mikrochemischer Nachweis griindet sich auf die Ermittlung der Struktur der 
Krystallgebilde nach Verseifung mit alkoholischer Kalilauge. 

Die verdunnten wiisserigen Seifenlosungen des Oles (Verdiinnung 1: 160 und mehr) 
sind durch ihre geringe Dissoziation gekennzeichnet, die viel niedriger ist als die siimtlicher 
anderer Ole 1. 

Die bei der HOLD Eschen Probe (s. Olivenol, S. 337) erhaltene Seifenlosung bleibt im 
FaIle reinen Ricinusoles bei 0° klar; je 10% RuMI, ErdnuJ301 oder Baumwollsamenol machen 
sich durch flockige Niederschliige kenntlich. 

"Ober gehiirtetes Ricinusol s. Bd. I, S. 373. 
Lieferungsbedingungen: Folgende .Anforderungen werden yom V. St • .A.-Kriegs

departement an Ricinusol fur Flugzeugmotoren gestellt: "Farblos, vollstiindig 100lich in 
4 Raumteilen .Alkohol von der Dichte 0,834 (ca. 90proz.). Hochst-zuliissiger Siiuregehalt 
1,5% (als Olsiiure berechnet). Dichte (bei 15,5°): 0,959-0,968. Verseifungszahl: 176-187. 
Jodzahl: 80-90. Unverseifbares: weniger als 1%. Flammpunkt (offene Ziindschale): 450° F. 
Kiiltepunkt: unter 0 ° F (-17,8 ° C). - Kein Harz, Harzol oder Baumwollsamenol." 

"FlorieinOl" • 
Wird Ricinusol auf 300 0 erhitzt, bis 5-10% des Oles abdestilIiert sind, so 

bleibt ein verdicktes 01 zuriick, das man als Dericinol oder Floricinol bezeichnet. 
Es ist im Gegensatz zu gewohnIichem Ricinusol in Alkohol und Eisessig un
IOsIich; mit MineralOlen ist es in jedem VerhiUtnis mischbar. 

Hauptgruppe "Nichttrocknende Ole und Fette". 
Vorbernerkungen. 

In dieser Hauptgruppe des neu in Vorschlag gebrachten Systems sind aile 
Pflanzenfette mit einem geringen Gehalt an doppelt-ungesattigten Sauren und 
einem hoheren Gehalt an Glyceriden gesattigter Sauren vereinigt. Bei den nicht
trocknenden Olen dominieren die Olefinsauren, d. h. Olsaure, ihre Isomeren 
undHomologen; dreifach-ungesattigte Sauren wurden bisher nicht nachgewiesen. 

Die nichttrocknenden Ole und die festen Fette lassen sich gegeneinander 
nicht scharf abgrenzen. Einerseits gibt es ja Fette von sog. schmalzartiger Be
schaffenheit, die also wedei' ausgesprochen fest noch fliissig sind. Andererseits 
sind wieder manche Fette nur im frischen Zustande vollkommen fliissig, miissen 
demnach als (}Ie angesprochen werden; beim langeren Lagern scheiden aber 
diese Ole (und zwar handelt es sich praktisch nur um nichttrocknende Ole) 
mehr oder weniger groBe Mengen fester Glyceride ab, sie "entstearinieren" sich. 
Wir haben also auf zwei verschiedenen Wegen Ubergange von den nichttrock
nenden Olen zu den festen Fetten, fast liickenIose Reihen von den hochst
schmelzenden, harten Talgen zu dennichtausscheidenden Olen, deren GIieder 
weder zu den festen Fetten noch ohne weiteres zu den nichttrocknenden Olen 
gezahlt werden konnen. Eine Unterteilung dieser Hauptgruppe nach der Kon
sistenz der einzelnen Fette laBt sich demnach nicht ohne Willkiir vornehmen. 
Ubrigens ist die Klassifizierung von Fetten nach ihrer Konsistenz, auch abgesehen 
von denen, die eine Zwischenstellung einnehmen, willkiirIich. Die Konsistenz 
eines Fettes ist ja in erster Linie von der herrschenden Temperatur abhangig 
und damit eine Frage des Klimas. Ein in unserem gemaBigten Klima festes 
Fett kann in tropischen Gegenden vollkommen fliissig sein. Das Schulbeispiel 
dafiir ist das Cocosfett, das mit ebensoviel oder mehr Berechtigung als Cocosol 
angesprochen wird, weil es schon bei 24-26°, also bei der im Ursprungsland 
normalen Temperatur fliissig ist. Es ist deshalb am zweckmaBigsten, die nicht-

1 Hierauf beruht auch eine Methode zur Erkennung von Ricinusol. 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 12 
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trocknenden Fette gleichviel ob fest oder flussig - als eine einzige Haupt
~uppe zu betrachten und diese (ebenso wie die Hauptgruppe der trocknenden 
Ole) nach dem botanischen Prinzip zu unterteilen, d. h. die Fette nach der 
Steilung ihrer Spender im System der Pflanzen zu ordnen. Ubrigens sind auch 
in dieser Gruppierung die Fette verschiedener Konsistenz nicht sozusagen bunt 
durcheinander gewurfelt. In den meisten Failen fUhren namlich die Pflanzen 
einer bestimmten Familie entweder nur feste oder nur flussige Fette. 

Von den nichttrocknenden Olen und hauptsachlich von den festen Fetten 
stammen viele aus tropischen Gegenden mit groBenteils unzivilisierter Bevolke
rung, die selbstverstandlich durchaus nicht aile Pflanzen von ahnlicher Beschaffen
heit, geschweige denn die Fette aus diesen Pflanzen scharf unterscheidet und 
dementsprechend auch nicht aile Fette verschieden benennt. Sogar Fette aus 
recht verschiedenen Pflanzen bezeichnet der Eingeborene des Ursprungslandes 
oft mit demselben Wort. Andererseits findet man aber auch fur ein und dasselbe 
Fett mehrere Namen aus verschiedenen Sprachen der Ursprungslander, wenn 
eben die das Fett fiihrende Pflanze in einem weiten territorialen Bereich gedeiht, 
dervon mehrerenStammen mit verschiedenenSprachen bewohnt wird1 • Manche 
von diesen Fetten sind nun auch bei uns bloB unter den in den Ursprungslandern 
gebrauchten Vulgarnamen bekannt und man begegnet deshalb in der Fett
literatur mitunter sowohl einem und demselben Fett unter verschiedenen Namen 
(wie z. B. das Fett von Maximiliana regia, Familie Palmae, als Cokeritefett, 
Inayaol und zuweilen auch als "Maripa"-Fett bezeichnet wird2), wie auch ver
schiedenen untereinander mehr oder weniger ahnlichen Fettarten unter demselben 
Namen, wie z. B. die Bezeichnung Corozofett einerseits fur die Fette von Scheelea
Arten, andererseits aber auch fUr das Fett von Attalea cohune (beide Arten aus 
der Familie der Palmen) gebraucht wird. Dies gilt auBer fUr die Fette aus der 
Familie der Palmae insbesondere fUr die Fette aus folgenden Familien: Myristica
ceae, Simarubaceae, Burseraceae, Guttiferae, Dipterocarpaceae und Sapotaceae. 
Ein typisches Beispiel dafiir, wie der gleiche Name sogar fiir Fette aus verschie
denen Pflanzenfamilien verwendet wird, bietet die Bezeichnung "Illipe", die 
man sowohl dem Borneotalg (Familie Dipterocarpaceae), als auch den Fetten 
der Gattung Bassia (Familie Sapotaceae) beigelegt hat; s. a. S.327. Durch ver
gleichendes Queilenstudium, Kritik der chemischen Daten und Priifung der 
botanischen Zusammenhange konnten nunmehr in den meisten Failen die ein
zelnen Fettarten herausgeschalt und botanisch definiert werden. 

Ole von Schleimpilzen. (Abteilung: Myxomycetes.) 

Reihe: Endosporeae. 
PlasmodiumOl von Lyeogala. 

Stammpflanze I I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung i Gehalt (% (1) im Organ 

Lycogala 
epidendrum 

Fam.: 
Trichiaceae 

Auf Baum- Plasmodium, mit Ather extrahiert: 37,5%; 
stumpfen in unreifer Fruchtkiirper: 32,2%. 1m Vakuum 
dergemaBig- getrocknetesPlasmodium: 40,1%; unreifer 

ten Zone Fruchtkiirper: 35,2%. 

Farbe 

Dunkelrotbraun 
infolge der Ge

genwart von 
Chromolipoiden 

Bestandteile: 8,8-10,5% feste Fettsauren; 74,4--76% fliissige Sauren (vorwiegend 
Olsaure, weniger Linolsaure). 3-4% Sterine; geringe Mengen eines Alkohols C2oH s60 
(Schmelzpunkt 156°). 

1 S. a. PIERAERTS, Bull. Sciences Pharmacol. Bd. 24, S. 278. 1917. 
2 Letztere Bezeichnung gibt wieder AulaE zu Verwechslungen mit dem eigentlichen 

Maripafett von Attalea maripa. 
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Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl Acetylzahl I Jodzahl 

01 II 198,4 89,5 I 
102,5 
112,0 

72,5-85 (?) 1--1-30-,2--

01 I II 193,2 I 91 

Fettsauren: fliissige II M. M.-Gew.: 
feste 272-314 

01 I aus dem Plasmodium zeigte die Saurezahl 14,9 und gab 7,7% Glycerin. Un
verseifbares: 4,4%. 01 II aus unreifen Fruchtkorpern hatte die Saurezahl 23,5 und gab 
7,1% Glycerin. Lecithingehalt 0,3% (aus dem P-Gehalt berechnet). Unverseifbares: 6,3%. 
Das aus beiden Olen isolierte Sterin schmolz bei 154,5-155,5° (unkorr.). 

PlasmodiumOl von Reticularia. 

Stammpflanze I I " ) I nnd Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% vi 1m Organ Farbe Anmerirung 

Reticularia 
lycoperdon 

Fam.: 
Reticulariaceae 

Auf Baum- Plasmodium,extrahiert: 
stiimpfen in ca. 23% (mittels Alko
der gemaBig- hoI: 19,?%; darauf 

ten Zone mittels Ather: 3,8%) 

Dunkel 
(01 I); 
hellgelb 
(01 II) 

Der Fettgehalt ist ab
hangig von auBeren 

Bedingungen 

01 I 

Fettsauren in Proz. 

Gesamtfettsauren 
Fliissige Sauren 
Palmitinsaure 

Olsaure 
Linolsaure 

01 I 01 II 

85,3 
78,2 
7,1 

65,3 
12,7 

97,3 
81,4 
15,8 
68,6 
12,2 

Chemische Kennzahlen. 

I Verseifungszahl Hehnerzahl 

168,5 88,3 

Jodzahl 

84,5 
01 II 176,3 - 96,3 

Fettsauren von 01 I 
II 

- - Innere J odzahl: 95,1 
von 01 II - - 105,4 

01 I: mittels Alkohol aus Plasmodien extrahiert', dann mit Petrolather aufgenommen 
und filtriert: Saurezahl 25,4; unverseifbare Bestandteile 2,5%. 01 II: Riickstand der 
Alkoholextraktion mit Ather erschopfend extrahiert: Saurezahl 3; Unverseifbares 2,7%. 

Ole von h6heren Pilzen. (Abteilung: Eumycetes.) 

Klasse: Ascomycetes. 
MutterkornOl. 

Ruile de seigle ergote - Oil of ergot - Olio di segale cornuta. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Secale cornutum, das 
Dauermycel von Cla

viceps purpurea 
Fam.: Rypocreaceae 

I . I Gehalt 1% 01) I Farbe I Verbreltung 1m Organ bzw. Geschmack Reaktionen. Anmerkung 

Vor
wiegend 

im 
Frucht
knoten 

des 
Roggens 

15,5-35%; 
meist 

17-30% 

Gelb bis rot- Elaidinierung: olivgriin, zah
braun, oft fliissig. BELLIER: dunkelgriin, 

griin fluores- Saure: rotlichviolett.WELMA.NS: 
zierend; griinlich, mit Ammoniak heIl

eigenartiger gelb. SERGER: dunkelgriin. AL~ 
Geruch und LEN: gelbbraun.KREIs: schmut
Geschmack zig-dunkelgriin. - Das 01 ist 

dickfliissig und gut haltbarl 

1 In einem FaIle stieg die Saurezahl im Zeitraume von 10 Jahren von 4,7 auf ca. 12. 

12* 
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Fettsauren. Die Angaben lauten. widersprechend. A. 20,5% feste Sauren (Palmi
tin-, Daturinsaure u. a.); 68-71% 01saure;-4,6% Linolsaure. Keine Oxyfettsauren. 
B. 28,8% feste Sauren; 70,2% fliissige Sauren; von letzteren: 45% Olsaure; 50% Oxyolsaure. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d:~ Schmelz- Erstarrungs- , B R f I Dreh,mgs-
I I I Lichtbrechung i Optisches 

I punkt punkt' 'i Sk. ~~. 1 Brechungs-Index nlJ I vermogen 

01 110,925-0,9271 I-I0biS -15°172,5 (40°) 1,4623-1,4642 (400)iIm I dm-Rohr: 
I d1 6 : 0,9259 I 165 (25°) 1,4694-1,4710 (20 0)1 +10,5 bis 

I
ld20 : 0,917bis 1,4691 (25°) 10,7° (15°) 
I 0,921 I 

.F;tt..-III!~;: ~92221137-420 -----w--3S; 1,4550':::'-1,4552 (40 0)1
1 
[eX]};': +2,74 0 

sauren: fliissige: 1,4602 bis +2,84° 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl I Acetylzahl I J'odzahl I Ri!i- I ~~~i i T~~r,r0-
01 1[178-197, meist 195,8-96,6 27,4-86,61 67-76 10,2-0,71 0,5 I 51 

:::1~:~11- 1~;::;o1.i: 1~~~-G3eo';': :th;~~~~er:IInne7~-J~Jzahl~--=-I'-- '------

I fliissige:290 71,3-73,2 82,2-101,2 

Saurezahlen zwischen 5 und 13 .. Glycerinausbeute: 10%. Un:;-erseifbares: 0,4-1,0%. 
Die Kennzahlen, hauptsachlich die Acetylzahlen, bediirfen der Uberp~iifung. - Ein in 
jiingster Zeit untersuchtes Muster zeigte die Acetylzahl 7,3; dieses 01 hatte folgende 
Zusammensetzung: Glyceride der Myristinsaure 0,3%; der Palmitinsaure 21,5%; der 
Stearinsaure 5,3%; der Arachinsaure 0,7%; der Olsaure 62,5%; der Linolsaure 8,7%; 
Unverseifbares: 1,2%. - Beim Mutterkornol des DiB2 enthalt das Unverseifbare ein 
Ergosterin-Gemisch mit [eXJn = _114°, bestehend aus reinem Ergosterin ([eXJn = -126°) 
und seinem niederen Homologen, dem Fungisterin ([eXJn = - 22°). 

stammpflanzen 

Fett von Garungs-Pilzen. 
(Hefefett 3 .) 

Pflanzenfamilien Gehalt (% (1) im Organ 

Garungspilze, insbesondere 1 Endomycetaceae, i Frische Kulturen, mit Ather extrahiert: 
Endomyces vernalis, LUD-ISaccharomycetaceae, 2-3% (siehe unten: "Fettgewinnung"); 
WIG; Saccharomyces cere- , 110-15tagige Kulturen: 15-28% (nach 
visiae (Bierhefe); auBerdem I I varheriger AufschlieBung?); unter beson-
Debaryomyces spec., u. a. i I deren Bedingungen auch bis zu 50% Fett. 

1 Bei 16° scheiden sich aus dem 01 feste Bestandteile abo 
2 Mit dem Ausdruck "DiB" werden zwei Gramineen-Arten aus Nordafrika bezeichnet: 

Ampelodesmos tenax und Arundo festucoides. 
3 Die Bezeichnung "Hefefett" trifft genau genommen nur fUr das Fett von Pilzen aus 

der Familie Saccharomycetaceae (Hefen) zu. Da nun die Untersuchungen iiber Bildung und 
Zusammensetzung von "Hefefett" vielfach auch an anderen Pilzen vorgenommen wurden, 
sind die Ergebnisse in der vorliegenden Darstellung unter dem Titel "Fett von Garungs
Pilzen" zusammengefaBt. - Die Bezeichnung "Fetthefen" ist irrefUhrend. Unter den fiir 
die Fettbildung giinstigsten Bedingungen kann jed e r Garungspilz groBere Fettmengen 
produzieren. Der Ausdruck "Fetthefe" ist demnach nicht fiir die Pilzart (Gattung, Familie) 
charakteristisch; er kennzeichnet speziell den physiologischen Zustand der betreffenden Pilze. 

Wir mochten auch an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. F. FUHRMANN (Direktor des 
Institutes fiir technische Biochemie und Mikrobiologie an der Technischen Hochschule 
Graz) unseren besten Dank fiir die wertvollen Mitteilungen aussprechen, die uns zur 
Prazisierung der .Begriffe "Hefefett" usw. niitzlich waren. 
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Fettbildung: Freies Fett ist in normalen Hefezellennur in geringer Menge 
vorhanden. GroBere Fettmengen finden sich in alten, degenerierten oder sol chen 
Zellen, die unter ungiinstigen Bedingungen (z. B. Giftwirkung) zur Entwicklung 
gelangten. Kiinstlich HiBt sich die Fettbildung erhOhen durch Zufuhr von 
Sauerstoff (Liiftung, aber nicht Durchblasen!), Gegenwart von Milchsaure oder 
Kohlehydraten; insbesondere wird die fettige Degeneration der Zellen von 
Garungs-Pilzen durch Alkoholdampfe begiinstigt. Die kraftigste Fettbildung . 
tritt bei untergarigen Brauereihefen ein (LINDNER). 

Der Fettgehalt ist demnach abhangig von den Kulturbedingungen (Vor
geschichte) und den Bestandteilen des Substrates; femer sind von EinfluB die 
Rasse des Pilzes und hauptsachlich auch die Temperatur: Zimmertemperatur 
ist fur die Fettbildung giinstig, iiber 25 0 C wird die Entwicklung allgemein 
schlechter; bei 37 0 C hort sie auf. 

Fettgewinnung: Ein Teil des in den Zellen der Garungs-Pilze vorhandenen 
Fettes ist durch Fettlosungsmittel ohne vorherige AufschlieBung nicht extra.. 
hierbar; die fetthaltigen Komplexe miissen erst durch Kochen mit verdiinnten 
Mineralsauren zerlegt werden, worauf die Extraktion dieses Fettanteiles er
folgen kann. 

Bestandteile. Fettsauxen: vermutlich Lauxinsauxe und hahere Homologe; ungesat
tigte Sauxen mit IS Kohlenstoffatomen (vorwiegend Olsauxe). Sterine: WINDAUS fand in 
einer PreBhefe 0,15% reines Ergosterin C27H420 mit dem Schmelzpunkt 154° (aus Petrolc 
ather, dann aus Alkohol umkrystaIIisiert); das Acetat schmilzt bei ISO-lSI ° und ist identisch 
mit dem Ac~tat aus Mutterkorn-Ergosterin. Ein zweites Sterin C27H420 gibt wasserfreie 
Nadeln aus Ather mit dem Schmelzpunkt 160-161°; [lXh = -117° in Chloroform; Acetat 
C29H«02 schmilzt bei 172-173°; [lXh = -S7,4° in Chloroform; Benzoat-Schmelzpunkt 163 
bis 165°. 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahll J odzahl 

Fett II 196 I S7? I 90-92 

Eine frische Probe zeigte die Sauxezahll2, ein alteres Muster hatte die Saurezahl 50. 

Klasse: Basidiomycete.s. 
(Mitbearbeitet von Dr. FRIEDL JELE.) 

Vorbetne1'kungen. 

Die meisten Pilzfette enthalten als unverseifbaren Bestandteil Ergosterin 
(Acetat-Schmelzpunkt 180,5°); in manchen Pilzfetten findet sich auch ein 
"Mycosterin", das vermutlich mit Ergosterin identisch ist. In einigen Fallen 
wurde auch "Fungisterin" als Bestandteil des Unverseifbaren angegeben. Die 
Sterine der echten Pilze unterscheiden sich u. a. vom Cholesterin und vom 
Sitosterin durch folgende Farbenreaktion: "Lost man ein Pilzsterin in Chloro
form und setzt konzentrierte Schwefelsaure hinzu, farbt sich die Saure tiefrot 
und das dariiber befindliche Chloroform bleibt farblos, wahrend sich beim 
Cholesterin und Sitosterin das Chloroform rot farbt und die konzentrierte 
Schwefelsaure nur griinlich fluoresziert. Gegeniiber Digitonin verhalten sich 
die Pilzsterine wie die iibrigen Sterine." (WINDAUS und GROSS:!rOPF, 1923.) 

Samtliche untersuchten Olproben waren zum groBen Teil gespalten (Spal
tungsgrad iiber 50-80%); dies ist eine Folge der Gegenwart von Lipasen im 
Pilzkorper. 
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Beihe: Ustilaginales. 
Fett von Ustilltgo Zeae (Maisbrand). 

Stammpflanze Iverbreitungl Ge.ha1t (% (1) I Farbe bzw Geruch I Anmerkung und Pflanzenfamilie 1m Organ . 

Ustilago Zeae Warme Sporen, Rotbraun; eigen. Das 01 ist dickfliissig und 
(Ustilago maydis, Gegenden lufttrocken: tiimlicher, nicht gibt nach langerem Stehen 

TULASNE) ca. 1,4% unangenehmer eine Abscheidung 
Fam.: Ustilaginaceae Geruch 

Bestandteile. Sporenol: ca. 85-90% fliissige Fettsauren (Olsaure); wenig feste Sauren; 
12,4-15% Unverseifbares (Sterine mit dem Schmelzbereich 128-138°); Lecithin. - Ge
webeol: 10% Unverseifbares mit einem grofieren Gehalt an Sterinen als das Sporeno!. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Brechungs-lndex nD 
. Verseifungszah1 I Jodzahl 

Sporenol 1,468-1,470 (20°) 166,8-175,1 68,0-68,1 
Gewebeol 1,478 (20°) 171,2 72,8 

Sporenol: fliissige Sauren - 197 85,2 
feste Sauren - Neutral.-Z.: 190-196 -

Zwei Proben des Sporenoles zeigten die Saurezahl 84 bzw. 96,6; ein Muster Ge
webeol hatte die Saurezahl '109. 

Beihe: Autobasidiomycetes. 
FliegenpilzoI. 

Huile de fausse orange - Foad stool oil - Olio di moscaio. 

Stammpflanze I Geha1t (% (1) 
und Pflanzenfamilie im Organ 

Amanita Pilzsubstanz, 
muscaria frisch: 0,9%; 

Fam. : lufttrocken: 
Agaricaceae 6% 

Farbe 

Hellgelb 
bis 

braun 

Reaktionen 

Elaidinierung: positiv. KonzentrierteSchwe
felsaure: tiefrotbraun; auf Wasserzusatz: 

gelbgrlin 

Fettsauren: angeblich etwas Buttersaure; ca. 10% Palmitinsaure; ca. 90% Olsaure. 
Ferner etwas Lecithin, sehr geringe Mengen Ergosterin sowie andere unverseifbare Sub
stanzen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte d~~ I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD II verseifungszahll Jodzahl I R,·M.-Zah1 

0,9166 I 8_9° 11,460-1,470 (20°) II 227 I 82 4,4 

Die Saurezahl der untersuchten Olprobe war 177. Die Angaben tiber die Zusammen
setzung des Fettsaurengemisches sowie tiber die Verseifungszahl und R.-M.-Zahl bedlirfen 
der Dberpriifung. 

Pflanzenfamilie 

Elaphomyce
taceae 

Weniger nntersnchte Pilzfette. 

Stammpflanze 

Elaphomyces 
hirtus 

(Hirschtriiffel) 

Klasse: Ascomycetes. 

I Fettgeha1t I 
Frucht
korper, 

mitXther 
extra
hiert: 

ca. 0,7%; 
Kern,bzw. 

I Sporen: 
jeca.l% 

Farbe 

Hellgelb 

Anmerkung (Bestandteile) 

EnthaIt u. a. Mycosterin CSOH540S 
mit dem Schmelzpunkt 265 ° . Die
ses gibt die LIEBERMANN-BuRCHARD
sche Reaktion; die Chloroform-Lo
sung gibt mit dem gleichen V olum 
Eisessig und etwas konzentrierter 
Schwefelsaure versetzt, eine violette 
Farbung, die iiber rotbraun in mal-

venrot iibergeht. 



Stammpflanze 

Tilletia tritici, 
WINTER 

(Weizenbrand 
oder 

Stink brand) 

I Fettgehalt I 
ca. 1,5% I 

. Tilletia laevis, ca. 1,5% 
KfuIN 

(W eizenbrand) 

Exidia auricula 'I Luft- I 
trocken: 

, ca. 1% I 

Exobasidium 
Vaccinii 

Clavaria £lava 
(Barentatze) 

Hydnum 
repandum 

(Stachelpilz) 

Galle, 
luft-

trocken: 
1,7% 

Blatter, 
luft-

trocken: 
9,2% 

ca. 3% 

Luft
trocken: 

4,7% 

Pilzfette (Klasse Basidiomycetes). 183 

Klasse: Basidiomycetes. 
Famili e Tilleti a c ea e. 

Farbe 

Griin
braun 

Griin
braun 

Kennzahlen 

I 01: 
Verseifungszahl : 

184,8; 
Saurezahl: 

104,6. 
FesteFettsauren: 

Schmelzpunkt 
ca. 52 0 

Verseifungszahl : 
182; 

Saurezahl: 
106;3; 

Schmelzpunkt 
der festen 
Fettsauren 
ca. 58-60 0 

Anmerkung (Bestandteile). 

18,1 % Unverseifbares (wachsartige 
Substanz yom Schmelzpunkt ca. 60 0 ; 

enthalt u. a. Ergosterin) 

15,3% Unverseifbares (wachsartige 
Substanz yom Schmelzpunkt ca. 60 0 , 

enthalt u. a. Ergosterin 

Familie Tremellac eae. 

Der Atherextrakt enthalt u. a. 
Ergosterin Braun I 

Familie Exo basidiaceae. 

Griin Verseifungszahl: 12,5% Unverseifbares, enthalt eine 
165,1; Phytosterin -artige Substanz yom 

Saurezahl: Schmelzpunkt 129-1300 (nach vor-
93,4 hergehendem Sintern bei 118 0 ) nebst 

einer zweiten, die iiber 280 0 unter 
Zersetzung schmilzt 

Schwarz- Verseifungszahl : Phytosterin-artige Substanzen im 
griin ca. 150; Unverseifbaren 

Saurezahl: ca. 60 

Familie Clavariaceae. 

Hellgelb Verseifungszahl : Enthalt vorwiegend fliissige Sauren. 
228,2: 1m Unverseifbaren Ergosterin-artige 

Saurezahl: Substanzen 
122,4 

Familie Hydnaceae. 

Gelb I Verseifungszahl: 1 Ergosterin-artige Substanzen im Un-

I 
191,0; verseifbaren 

Saurezahl: I 
. 126,7 I 

Hydnum ----1-----1 Verseifungszahl: .-c-a-. 9-o/t-:o-UC"'n-v-e-rs-eif-ba-re-s-("g-e-:l-:b-, a-m-o-rp-:h:-; 
imbricatum , 170; vorwiegend Ergosterin, Schmelz-
(Habicht- i J odzahl: 93; punkt 159 0 ; nach vorhergehendem 
schwa,m~) ______ I ____ I_Saur~zahl: 106 Sintern bei 145 0 ); ferner Lecithin 

Hydnum I Mycosterin C32H 480 2 mit dem 
asparatum Schmelzpunkt 159-160 0 ; [lX]~ in 

. Chloroform: ca. -129,5 0 ; Acetat-
I Schmelzpunkt 169 0 
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Stammpflanze 

Hydnum 
ferrugineum 

Polyporus 
betulinus 

Polyporus offi-
cinalis (Larchen-

schwamm) 

Polyporus igna-
rius (Feuer-
schwamm) 

Polyporus 
applanatus 

Polyporus con-
Huens (Semmel-

schwamm) 

Polyporus 
hispidus 

---------
Polyporus 
nigricans 

Trametes 
suaveolens 

Lencites 
sepiaria 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Fa m ilie Hydnac eae. (Fortsetzung). 

I Fettgehalt I 
Luft- I 

trocken: 
5-5,5% I 

Luft-
trocken: 
ca. 3,5% 

-

Luft-
trocken: 
ca. 1% 

-

22,8% 

-

-

0,8% 

Farbe Kennzahlen Anmerkung (Bestandteile) 

Iverseifungszahl: 15,3% Unverseifbares (rotgelb, 
189; amorph; das Ergosterin-haltige Ge-

; Saurezahl: misch schmilzt bei 154° nach vor-
I 104 herigem Sintern bei 146°); Lecithin 

Familie Polyporaceae. 
Gelb-
braun 

-

-

-

jVerSeifungszahl: 15,5% Unverseifbares: Ergos 
155,0; artige Substanzen vom Sch 

I Jodzahl: punkt 139-144°; vermutlic 

terin
melz
h ein 

I .. 98,6; Cerebrin sowie eine Verb· mdung 
nann-Saurezahl: CSIH5005 oder (CaH1oO)x, soge 

96,3. tes Polyporol 

I Cerylalkohol, ein Alkohol C9Hl 
_. 

- sOC?), 
ferner sterinartige Substanzen 

. feste Kohlenwasserstoffe, eine 
: CU H 240 2 und eineOxysaureC18 

, zwei 
Saure 
H S40 3 

Saurezahi~ --I Neben viel freien Fettsauren 
87,8 I sterin mit dem Schmelzb 

Ergo
ereich 

Verseifungszahl : 
137; 

Saurezahl: 54 

144-149° 

32,3% Unverseifbares (gelb; ent· 
erndes 
hin· 

halt u. a. ein bei 154 ° sint 
Ergosterin); ferner Lecit 

Rotbraun Verseifungszahl: Sehr hoher Gehalt an Unv erseif· 

Gelb 

---- -

Gelb 

76,2; 
Saurezahl: 45,1 

Verseifungszahl : 
158,1; 

Saurezahl: 
104,4 

-

01: 
Verseifungszahl: 

172-175,2; 
Saurezahl: 
29,4--32,3. .. I Flusslge Fett-

I
sauren: Neutra

lisationzahl 
186,1. Feste 

I Fettsauren: 

I 
Schmelzpunkt 

74° 

barem 

18,6% Unverseifbares (Ergost erine) 

, 

I Enthalt u. a. Phytosterine 
sterin und Fpngisterin) 

. Vorwiegend fliissige Sauren 

(Ergo-

(01-
saure; positive Elaidinrea 
Das Unverseifbare enthalt ei 

ktion). 
n Ge
runter 
hmelz

misch zweier Sterine: da 
C26H 440 + H 20 mit dem Sc 

° .. punkt 165-167 (posItIve Sterin· 
Reaktionen; Schmelzbereich des Ge-

misches 158-167°) 

I L-uf-t---1--GCC"e-Ib-_-I---
Enthalt groBere Mengen Ergosterin 

i trocken: braun 
i 2% 

_OB_d_~!~:~_t~_!_;_e:_~~_) s_·~_s+l_c._a. ~:_._ _ _11 __ _ 

Boletus luridus - Dunkel-
(Hexenpilz) i braun 

I U. a. 13% Sterine vom Schmelz-
I punkt 160° 

Stark gespalten (62% freie Sauren, 
darunter Palmitinsaure und Olsaure). 
Im Unverseifbaren ein Sterin vom 

i i Schmelzpunkt 144--145° 



Pilzfette (Klasse Basidiomycetes). 185 

Familie Polyporaceae (Fortsetzung). 

Stammpfianze I Fettgehalt I Farbe Kennzahlen 

Boletus elegans I Luft- I Dunkel-Iverseifungszahl: I 
(LOcherpilz) trocken: gelbbraun 176,6; 

2,5% Saurezahl: 132,5 

Anmerkung (Bestandteile) 

Ergosterin-artige Substanzen 
im Unverseifbaren 

FamiIie Agaricaceae. 

Cantharellus Luft- I Dunkel- Verseifungszahl: EnthaIt nur sehr wenig Unverseif-
cibarius trocken: gelb 214,4; bares 

(Eierschwamm) 3,9% Saurezahl: 102,9 

Lactaria - - - ca. 0,9% freie Stearinsaure 
deliciosa 

(Blutreizker) 
-~ 

- -_. ~ 

Lactaria rufa - - - GroBere Mengen freier Sauren (vor-
wiegend Lactarinsaure, Schmelz-
punkt 86-87°). Wenig Ergosterin-

artige Substanzen 

Lactaria - - - EnthaIt Stearinsaure 
torminosa 

Lactaria vellerea Luft- Gelb Verseifungszahl : ca. 1,2% freie Stearinsaure, Olsaure; 
oder Gallhoreus trocken: 174,2; ferner Ergosterin; Lecithin 

vellerius 8,5% Saurezahl: 131,6 
-

Lactaria Luft- - Verseifungszahl : Enthalt hauptsachlich feste Fett-
piperata trocken: 200,2; sauren(Stearinsaure) ; Lecithin, Bowie 
(Pfeffer- 5,9% Saurezahl: 121,3 Ergosterin, welches bei 138 ° sintert 

milchling) und zwischen 146-150° Bchmilzt 

Lactaria pallida - - Feste Feste (Lactarinsaure) und fliissige 
Fettsauren: Sauren. Das Unverseifbare enthalt 

N eutralisations- Ergosterin-artige Substanzen 
zahl 184,7; 

Schmelzpunkt: 
86° 

Lactaria Luft- - Verseifungszahl : Ein Ergosterin yom Schmelzpunkt 
scrobiculata trocken: 182; 155° (nach vorhergehendem Sintern 

,11-12% Saurezahl: 122 bei 145°), daneben Lecithin 

Lactaria I ~- - - EnthaIt ca. 2,9% Lactarinsaure 
uvida 

Lactaria 1 - - - U. a. 2,3% Lactarinsaure 
theiogala 

1 
-----

Lactaria , - - - ca. 2,3% Lactarinsaure 
lilacina 1-=----=-1 Lactaria - ca. 2,2% Lactarinsaure, ferner 

subdulcis Stearinsaure 

Lactaria - - - Enthalt ca. 2,1% Lactarinsaure 
plumbea 

Lactaria - - - ca. 1,8% Lactarinsaure 
pyrogala 

Lactaria - - - EnthaIt ca. 3% freie Stearinsaure 
azonites 

Lactaria - - - ca. 1,1% freie Stearinsaure 
I 

I controversa I 
I 



186 Nichttrocknende Ole nnd Fette. 

Fa m il ie A g a ric ace a e (Fortsetzung). 

Stammpflanze 1 Fettgehalt 1 Farbe Kennzahlen Anmerkung (Bestandteile) 

Russula delica 

Russula Queletii· 

I 
~.-~- i 

Panus stypticus 
oder Lentinus 

stypticus 

I U. a. ungefahr 0,5% freie Stearin
saure (bezogen auf trockene Pilz-

I substanz) 

1- - ------ -------

---�I-------~ 

I Braun 

I ca. 0,6% freie Stearinsaure (bezo
I gen auf trockene Pilzsubstanz) 

Psalliota cam- Die unverseifbaren Bestandteile des 
pestris (Cham- Atherextraktes bestehen aus Ergo-

pignon) sterin nnd Fnngisterin 

Hypholoma fas-I Luft- Verseifnn~szahl: I Enthhlt neb-;~~ festen nnd-fliissig~~ 
ciculare (Schwe-I trocken: 150,8;, Fettsauren 25% Unverseifbares (da-

felkopf) ca. 2,4% I ,Saureza.hl: 122,5' von 0,4% Ergosterin, das nach 

I I I Sintern bei 137 ° zwischen 139 und 
~ . I 140 0 schmilzt), ferner Lecithin 

Pholiota squar-: Luft- Dnnkel- Verseifungszahl: 12,9% Unverseifbares (ca. 0,3% 
rosa I trocken: I gelb- I 168,3; Ergosterin-artige Substanz vom 

ca. 3,8% I braun Saurezahl: 51,8 Schmelzbereich 154-159 0 ), ferner 
I viel Lecithin 

Paxni~~- atrot~~1-3%--1 Gelblich IVerseifnngs;ahl: Ergosterin-artige Sub-s-ta-n-z--im- Un-
mentosus oder, I I 150,2; verseifbaren 
Rhymovis atro-I Saurezahl: 75,1

1 
tomentosus I I 
(SamtfuB) _ ___ _ I 

Hebe~ma fi;- --~-~~ ~I -II~ Acetonextrakt eine Verbind~~ 
mum I vom Schmelzpunkt 201-202 0 (gibt 

Lepiota procera 
. (Parasolpilz) 

keine Sterinreaktionen) 
.. ~ .. 

Luft- Hellgelb Verseifnngszahl: Das Unverseifbare enthalt eine 
trocken: 202,6; Ergosterin-artige Substanz 

3,2% ISaurezahl: 153,51 
--···---I·~~~-I-~---!I---.-~~-~~-~--.~ ... -.--- .-~--.---~ .. -~-- -

Tricholoma 
Georgii (Mai

schwamm) 

Enthalt u. a. ein Gemisch von Ergo
sterin und Fungisterin 

-- ---·I-------I---··~----I-----·--

Armillaria 
mellea (Halli

masch) 

Armillaria 
edodes 

Collybia 
maculata 

.. ~~-

Dunkel
brann 

01: 
Verseifnngszahl: 
179,6; Jodzahl: 
94,2; Saurezahl: 

189,1. FesteFett
I sauren: Neutra
I lisationszahl 

210; Schmelz- I 

pnnkt 62 ° nach! 
Sintern bei 56 ° 

Neben wenig Pahnitinsaure vor
wiegend fliissige Sauren. 4,5% Un
verseifbares (Gemisch von Ergo
sterinen, Schmelzpnnkt 155 ° nach 
vorhergehendem Sintern bei 150 0 ; 

Acetat-Schmelzpunkt 169 0 nach 
Sintern bei 163 0 ) 

-~-------~~---.--.--------

U. a. Mycosterin C32H4S02 mit dem 
Schillelzpunkt 159-160 0 ; Acetat

Schmelzpunkt 169 ° 

1m Acetonextrakt eine Verbindung 
vom Schmelzpnnkt 201-202 0 (gibt 

i keine Sterinreaktionen) 



Klasse: Filicales. - Fam.: Polypodiaceae. 187 

Fa m i Ii e Ag a ric ace a e (Fortsetzung). 

Stammpflallze I Fettgehalt I Farbe Kellllzahiell 

Collybia shitake I I 
Allmerkllug (Bestalldteile) 

I Mycosterin C32H4802 mit dem 
Schmelzpunkt 159-1600 ; Acetat· 

I Schmelzpunkt 169 0 

FamiIie S cler'odermatac eae. 

Scleroderma vul-I Luft- Dunkel-IVerseifungszah1: 127,3% Unverseifbares (rotbraun, 
gare oder Sclero·, trocken: rotbraun 144,3; I fest; enthalt Ergosterin·artige Sub-
dermaaurantiuml ca. 2% Saurezahl: 68,9 stanzen); Lecithin 
(falsche Triiffel) I I 

------~------I --------
--P~l~saccum--l I Dunkel- Verseifungszahl: 131,1 % Unverseifbares (Sterine mit 

crassipes 1 I rotbraun 141,7; I einem Schmelzbereich von 145. bis 
, I Saurezahl: 66,8 iiber 160 0 ; danmter Ergosterm) 

F amiIie Lyc 0 p erdac eae. 

Lycoperdon 
gemmatum 

(Waldbovist) 

Lycoperdon 
bovista 

(Riesenbovist) 

Luft· 
trocken: i 

1,2% 

Gelb Iverseifungszahl: I Sterinartige Substanz (ClOH 160)" 
223,2; ,vom Schmelzpunkt 283 bis 284 0 ; 

Saurezahl: I [a]D = -65,20; gibt die LIEBER-

I 
120,2 I, MANNsche Reaktion. Ferner Myco· 

I sterin C32H4S02 mit dem Schmelz· 
'I I punkt 159 bis 1600; [<x]1)' in Chloro

I form ca. -129,5 0 ; Acetat-Schmelz· 
i punkt 169 0 

1

-------1 Krystallisier-t-e-S-t-e-r-in-e-(-E-r-g-o-s-te-r-i-n 
und Fungisterin); Blattchen aus Al

I kohol; Schmelzpunkt 158 bis 159 0 

I · bzw. Nadeln aus Ather, Schmelz-
I punkt 163,5 bis 1640 

A bteil ung: Em bryop hyta asiphonogama. 

Klasse: Filicales. 
FarrenkrautOle. 

W urmfarnol (1) ; WurzelOle von Aspidium spinulosum(2) und Aspidium athamanticum(3). 

Stammpflallzen 
und Pflanzenfamilie 

(1) Aspidium filix mas II, 
(2) Aspidium ! 

spinulosum 1 I 

(3) Aspidium athaman-I 
ticum = Dryopteris ' 

athamantica 
Fam.: Polypodiaceae 

Verb rei tung 

Nordliche 
gemaBigte 

Zone 

Siid -Afrika 

I Gep.ait (% (1) I Farbe 
1m Organ 

I I Dunkelgriin 
I schwach gelb 

1(3) "Panna"
Irhizom:3,4% 

I 

I 

Bestalldteile 

01 (1): 4,5% Palmitin
saure und Cerotinsaure; 
.. vorwiegend Olsaure. 
01 (2): sehr wenig feste 
Sauren; vorwiegend 01-
saure, ca.4% (derfliissigen 
Sauren) Linolsaure undan
geblichetwasIsolinolsaure 

Physik ali s ch e und c hemi sch e Kennz ahlen. 

WurzeIoI von (1) 
01 von (3) 

Dichte an I Schmcizplmkt ! Erstarrungspuukt 

0,917 

Jodzahi 

85,4 (HUBL) 

(1) Die (trockenen) Sporen von Aspidium filix mas enthalten 17-24% 01. Eine 
Probe gab 88% wasserunlosliche Fettsauren (ca. 4% Cerotinsaure); 0,9% fliichtige 16s
liche Sauren (aIs Buttersaure ber.); ca. 9% Glycerin; ca. 5% Sterine. 

1 Die beiden Arten werden jetzt meist als Nephrodium (Dryopteris) filix mas bzw. 
Nephrodium spinulosum bezeichnet. 



188 Nichttrocknende Ole und Fette. 

Klasse: Lycopodiales. 
Barlappol. 

Stammpflanze Verbreitung I .. Ge.halt (% (1) I Farbc bzw. Geschmack 
und Pflanzenfamilie , 1m Organ 

Lycopodium clavatum I Nordliches und mittleres '\' Sporen, 1 Rellgelb bis griin; 
Fam.: Lycopodiaceae Europa, auch Asien und extrahiert: mild, nachher kratzend 

, , Amerika ca. 50% 

Bestandteile1 : u. a. 2% Myristinsaure, ca. je 1% Palmitin- und Stearinsaure; ferner 
angeblich 81% Lycopodium61saure und 3,2% Dioxystearinsaure (Lycopodiumsaure). 0,4% 
Unverseifbares; 7,8% Glycerinausbeute. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dll I SChmelzpunkt! Erstarrungspunkt I Brechungs-Index rtn 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl ;rodzahl R.-IIL-Zahl 

01 I 88,0 I. 44,1 (53,~!_._ .. _81 __ . __ 1 __ 7_,3~_ 

1

M. M.-Gew.: : - I 91,8 I' 

278,0 I i Iunere Jodzahl: 
, i 98,7 

Fettsauren 

Ein mittels Chloroform extrahiertes 01 zeigte die Saurezahl 18,6. 

A bteil ung: Em bryophyta siphonogama. 

Reihe: Glumiflorae. 
ErdmandelOl. 

Ruile de souchet - Sedge oil - Olio di cipero commestibile. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Cyperus esculentus 
Fam.: Cyperaceae 

Verbreitung 

Mittelmeergebiet, 
Brasilien 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

\V urzellmollen : 
20:""'28% 

]'arbe bzw. Gescllluack 

Goldgelb bis bl'aunlich; 
angenehm nu13artig 

Fettsauren von Ol.~: u. a. Myristin~aure; von fliissigen vorwiegend Olsaure. 
Bestandteile von Ol II ("Chufa"-Ol). Glyceride der Myristinsaure: Spuren; del' 

Pahnitinsaure: 11,8%; del' Stearinsaure 5,2%; del' Arachinsaure: 0,5%; del' Lignocerin
saure 0,3%; del' Olsaure: 73,3%; del' Linolsaure: 5,9%. 1m Unvel'seifbaren ein Phyto
sterin vom Sehmelzpunkt 134--135°. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Dichte dlll 

01 I 0.924 I 

01 II II d25 : 0,9120 : 
mit S.·Z. = 15,7 Ii 

Erstarrungs· 
punkt 

untel' +3° 

, Brechungs· II Verseifungs· I Acetyl· l;rodzahl I R.·IIi.
I Index n n I: zahl ,zahl I I Zahl 

I - 11224-225,41 - I 62,4 i -
11,4680 (20°) 191,5 10,5 I 76,5 i. 0,12 
I ' i 

1 Das 01 muB zufolge seiner hohen R.·M.·Zahl und seiner uiedrigen Rehnel'zahl 
cine erheblichc Menge wasserloslicher fllichtiger Fettsauren enthalten. Del' inneren J odzahl 
entsprechend miissen auch geringe Mengen mehrfach·ungesattigter Sauren zugegen sein. 



Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Cladium mariscus 
Familie: Cyperaceae 

Reihe: Principes. - Fam.: Palmae. 

01 von Cladium mariscus. 
(Germanicus-ol. ) 

Verbreitung 

Sumpfige Ort,e 
der ganzen 

Erde 

I Gep.alt (% OJ) I 
1m Organ 

Samen, 
mit Petrolather 

extrahiert: 
5,0-5,7% 

Farbe 

Lebhaft griin 

189 

Konsistenz 

Dickfliissig 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte d:~ I Brechungs·lndex erseifUngSZahl1 Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahll Pol.-Zahl 

0,9183 192,4 96,3 I 97,7 I 2,9 I 0,5 
(WINKLER) 

Heihe: Principes. 

Vorbenwrkungen zu den Felten aus der Fatnilie Palmae. 

Die meisten Kernfette dieser Gruppe sind charakterisiert durch ihren 
hohen Gehalt an fliichtigen Fettsauren sowie den geringen Gehalt an ungesat
tigten Sauren (hohe Verseifungszahlen, hohe Reichert-MeiBl- und Polenske
Zahlen, niedrige Jodzahlen). Es ist daher unrichtig, den Gehalt an freien Sauren 
in Prozenten Olsaure anzugeben, wie dies sonst iiblich ist, denn das Molekular
gewicht der Olsaure weicht ja von dem mittleren Molekulargewicht der Palm
olfettsauren betrachtlich abo Nach einem Vorschlag der "Deutsphen Kommis
sion zur Schaffung einheitlicher Untersuchungsmethoden fUr die Fettindustrie" 
solI der Gehalt an freien Fettsauren folgendermaBen berechnet werden: Bei 
Babassu-, Cocos-, Palmkern- und Tucumafett auf Grund des mittleren Mole
kulargewichtes 200 (Laurinsaure); eine Saurezahleinheit entspricht in diesen 
Fallen 0,356% freien Fettsauren. Bei Palmol erfolgt die Berechnung des Ge
haltes an freien Fettsauren am besten aruf Grund des mittleren Molekular
gewichtes 256 (Palmitinsaure); eine Saurezahleinheit entspricht hier 0,456% 
freien Fettsauren 1. 1m allgemeinen zeigen namlich die F r u c h t fl e i s c h-
01 e der Palmen einen hohen G.ehalt an Palmitinsaure, daneben groBere 
Mengen von fliissigen Sliuren, wogegen der Gehalt an fliichtigen Sauren nur 
gering ist. 

Uber die botanische Zugehorigkeit einzelner Fette aus der Familie Palmae 
herrscht noch einige Unklarheit. Dies hat seinen Grund hauptsachlich darin, 
daB manche Handelsbezeichnungen (z. B. "Babassu", "Corozo", "Tucuma" usw.) 
auf Fette verschiedener Abstammung angewendet werden und die Autoren, die 
solche Fette untersucht haben, oft nicht die genaue Herkunft des betreffenden 
Oles ermitteln konnten. Es ist daher nicht ausgeschlossen, daB auch dieses oder 
jenes der im folgenden beschriebenen Fette infolge irrefiihrender urspriinglicher 
Namengebung botanisch nicht einwandfrei charakterisiert ist, obwohl durch 
kritisches Studium der Quellen getrachtet wurde, soweit als moglich Klarheit 
in das Gebiet zu bringen. 

1 Ch. Umschau Bd.36, S. 163. 1929 ("Wizoeff"-Tagung vom 5. bis 8. Marz 1929). 



190 Nichttrocknende Ole und Fette. 

Dattelsamenol. 
Huile de noyau de datte -- Date-kernel oil -- Olio di semi di datteri. 

Stammpflanzen \ Gehalt (% (1) I Farbe I . 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitung im Organ bzw.Geschmack Reaktlon. Anmerknng 

Phoenix dactylifera \ Von den Kanarischen Kern:ca.8%; Goldgelb; I BELLlER: negativ. 
(Zahlreiche Kultur- Inseln durch die trocken: nichtunan- Dickfliissig; beim 

formen) loasen der Sahara c!l:. 9% genehmer Ilangeren Stehengibt 
Fam.: Palmae bis nach Siidwest- (Ather- Geschmack idas 01 eineAbschei-

asien extrahiert) ,dung 

Physikalische Kennzahlen. 

I Lichtbrechung 
Schmelzpunkt Erstarrnngspunkt B.-Refr. Sk. T. 

____ 0_1 ___ 11, _________ 1 ___________ 1_
4_8_,2_,_(4_0_

0

}_ ' 56,1 (25°) 

Fettsauren III 22,4° 18,1 ° 33,9 (40°) 
41,5 (25°) 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifnngszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

. Fett~:uren Ii 2:~~3 I 95,2 52,3 0,9 

M. M.-Gew.: 257,5 55,3 

Saurezahl einer Probe: 3,4. Unverseifbares in Spuren. 

Coperniciafett. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Pol.-Zahl 

I 3,2 

I 

Farbe 

Copernicia cerifera (KarnaUba-1 Brasilien 
Palme). Fam.: Palmae I Samen: 13,7%. Ganze Frucht: 8,3% I WeiB bis 

griinlich 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Schmelzpunkt ErstarrnngsPllIlkt Brechungs-Index n D 

Fett 0,9483 27,1 ° 

Sauren 27,8° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 221,5 95,9 123,3 (WIJS) 1 __ 4'_2 __ 

Sauren Neutral.-Z.: 230,3 M. M.-Gew.: 243,9 20,9 (WIJS) 

Das untersuchte Fett hatte die Saurezahl 2,6; es enthielt 0,84% Unverseifbares und 
gab 12,0% Glycerin. 

"U ruahy". Kernol. 

Stammpflanze' und Pflanzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Fam.: Palmae I Brasilien I Kern: 61,6% (Frucht: 5,3%) 

1 Nach einer frd!. Privatmitteilung des Imperial Institute, London, yom 14. Juli 1928, 
ist die Abstammung dieses Palmiiles nicht sichergestellt. 



Reihe: Principes. - Fam.: Palmae. 191 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dt~ I SChmelz-1 Erstarrungs-I Brechungs- II verseifullgs-1 Hehnerzahl I I R-M-
10 punkt punkt Index nD zahl dodzahl Zahi 

Fett I 0,9001 I 26° I 20,5° 1,499 (40°) I 216 95,2 9,3 I 2,4 
_._------ i 

Sauren I 
I 

25,2° 
I 

21,9° 1,4255 (40°) INeutral.-z.: M.M.-Gew. 8,6 
I 

-
I 245,1 229,1 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 2,4; sie enthielt 0,5% Unverseiibares 
und gab 11,7% Glycerin. 

Muritifett. 
(Mauritiiett. ) 

Huile de Muriti - Muriti fat - Burro di Muriti. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) I I im Organ Farbe bzw. Geschmack i Anmerkung 

Mauritia viniiera 
Fam.: Palmae 

Tropisches 
Amerika, 

insbes. Brasilien 

Kern: 
48,6% 

Hellgelb; angeneh
mer Geschmack, 
ahnlich dem des 

Cocosfettes 

Die Stammpflanze wird 
in Nicaragua, Costa Rica 
und Panama oft "Coyol-

Palme" genanntl 

Fettsauren: u. a. Myristinsaure. 

Physikalische und chemis che Kennzahlen. 

Dichte I s~:~~z-I Ersta~ngs
I 

versei!nngS-!dodzahll R.·M.-
ohl Zahl 

246,2 12~21 5,0 Fett d25 : 0,9136 1 25'0 1 17° 
- 54,5° Sauren 

Saurezahl einer Probe: 1,7. 

Raphia-FruchtfleischOl. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamille 

Raphia Ruffia 
Fam.: Palmae 

I Verbreitung 

I Madagascar 

Gehalt (% (1) im Organ 

Ganze Frucht: 6,1% 
Fruchtfleisch: 24,3% 

Farbe Anmerkung 

Dunkelrot I RoMI ahnelt dem 
Palm61 

Gibt beirn Stehen eine Abscheidung ("Stearin"); diese besteht aus 75% Stearinsaure 
und 25% Palmitinsaure. Schmelzpunkt 61°; Erstarrungspunkt 58°. 

Physi k alische u nd chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt II Verseifungszahl 

61 II 17-18° 
Fettsauren -----

197,4 

42,5° 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 5,1. 

1 Wahrscheinlich handelt es sich da aber nicht urn Mauritia vinifera, sondern urn 
Acrocomia vinifera, deren Fett von dem hier beschriebenen verschieden ist. 
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Parapalmol, 
(Parabutter, PinoWl, Kohlpalmol.) 

Huile de pinot, Beurre de Para - Pinot oil, Para Palm oil, Para butter - Olio di pinot. 

Stammpflanze \ 
und Pflanzen! amilie 

Euterpe oleracea I 
Fam.: Palmae I 

Verbreitung Gehalt (% (1) [ Farbe bzw. Geschmack [ Anmerkung im Organ 

Franzos. [Fruchtfleisch: FruchtfleischOl: I FruchtfleischOl bei 
Guayana , 10% (Surinam). hellgelb ;infrischem gewohnlicher Tem-

(Pinot-Palme); GanzeFruchtmit Zustande angeneh-[ peratur fliissig (bei . 
Brasilien Schwefelkohlen- mer, leicht aroma- OOdickfliissig),gibt 

(Assahy-Palme); stoffextr.:1,9%; tischer Geschmack beim Stehen eine 
Surinam Kern: ca. 1,4% griinliche Abschei-

("Kohl-Palme") dung. Wird leicht 
ranzig 

Fettsauren: angeblich 48% feste und 52% fliissige Sauren. 

Chemische Kennzahlen des Fruchtfleischoles 1• 

verseifungszahl[ J odzahl R.-M.-Zahl 

198 [ 77 1,7 

ComuOle. 
(Fruchtfleischole von Oenocarpusarten 2.) 

Eigentliches ComuOl (1). Batava- oder PatauaOl (2). 
Huile de comou. Huile de pataua - Batava oil. 

Stammpflanzen \ . i 0 x . 'I Farbe bzw. I und Pflanzenfamilie Verbreltung ! Gehalt (Yo vI) 1m Organ Geschmack.. Anmerkung 

(1) Oenocarpus Mittel- und IFruchtfleisch(a):6,7%; (a) Griinlich;I Ziemlich gut haltbar. 
distichus = Siidamerika Kern (b): 1,3-7,1% (b) hellgelb; FruchtfleischOl(a)gibt 

Oen. Bacaba siiBlich starke griinliche Ab-

(2) Oenocarpus 
Batava 3 

Fam.: Palmae 

Tropisches 
Siidamerika; 

Surinam 4 

Fruchtschale: 24%; 
Kern: 0,3% 

Goldgelb 
scheidung. 

FruchtfleischOl ist 
fliissig; bei gewohn
licher Temperatur all
mahliche schmutzig
wei13e Abscheidung 

Bestandteile von FruchtfleischOl (1): u. a. 19% Olsaure. Gibt 10,4% Glycerin. 
Kernol (1): u. a. 0,8% Unverseifbares. 

1 Kennzahlen eines Oles aus Surinam. Es finden sich auch Angaben, denen zufolge 
das 01 unter normalen Bedingungen trocknet; ein solches Olmu~ter zeigte die Jodzahl136 
und die Verseifungszahl 162,4; die Saurezahlen zweier solcher Ole waren 81,7 bzw. 84,0. 
Da es sich offenbar um eine Verwechslung mit einem 01 ganz anderer Herkunft handelt, 
wurden diese Zahlen oben nicht erwahnt. 

2 Die im Handel befindlichen Sorten "Comuol" und "Patauaol" stammen aus
schlieBlich aus dem Fruchtfleisch. 

3 Die Friichte dies.er Varietat sind viel groBer und auch anders geformt als die 
von Oen. Bacaba; das 01 wird auch als Comuol bezeichnet. 

4 Dort wird die Stammpflanze "Koemboe"-Palme genannt. 
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P hy sikalisc he K ennz ahl en. 

Lichtbrechung 
Schmelzpunkt I Erstarrungs-Dichte d:~ I B.·Refr. Sk. T. \ 

Brechungs-punkt Index nD 

18-20° I 14-15° I I (1) FruchtfIeischOl 0,916 
Kernal 0,9284 _7,5° i _9° 49 (40°) 1 [1,4691 _ (1~0)_ I 

---_._-- ---_._---- I 
I 

Fettsauren von (a) 19° I 
[1,4502 (45°) von (b) 19,5° 17,8° 

Ch emische Kennz ahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl 

(1) FruchtfleischOl 169,1 (1) 95,7 3,4 96,5 1,2 
209,2 1 55,0 1 

Kernal 190,5 96,1 80,0 
(2) FruchtfleischOl 200 I 

80,0 

Fettsauren von Neutral.-Z. : i 85,3 
Kernel (1) 190,2 I 

ArecanuBfett. 
Beurre d' Areca - Areca nut fat. 

Stammpflanze I Verbreitung i und Pflanzenfamilie , I Farbe bzw. Geruch 

Areca catechu Isundainseln l Ather-extrahiert (Fett I): retlich-braun; Geruch ahnlich 
(BetelnuBpalme) idem der Muskatniisse. Mit Petrolather extrahiert (Fett II): 
Fam.: Palmae ! gelblich-weiB; geruchlos 

Fettsauren: Capron-, Capryl-, Caprin-, Laurin-, Myristin-, Palmitin-, Stearin-, Olsaure. 
Fett I: 1,0% 43,7% 21,0% 3,1% 2,3% 29% 
Fett II: Spuren 1,0% 53,3% 24,7% 2,5% 3,3% 14,5% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte' I Schmelzpunkt II verseifungszahll Hehnerzahl I AcetylzahI' IJodzahl i R.-M.-Zahl 

Fett I 10,884 (?) 36-37° 227,4 92,8 11,2 
1 24,3 

0,2 
Fett II 0,973 (?) 37-38° 234,6 91,5 9,8 12,3 4,2 

~~I 
-- ----

Neutral.-Z. : M.M.-Gew.: 
von Fett I - 39° 229,6 224,6 - \ca.26 -
von Fett II - 39-40° 235,5 238,5 - 13,6 -

Fett I hatte die Saurezahl 91,1; es enthielt 1,1% Unverseifbares und gab 5,3% 
Glycerin. Fett II zeigte die Saurezahl 97,2; es enthielt 1% Unverseifbares und gab 
5,2% Glycerin. 

1 Kennzahlen eines Fettes mit 65,9% freien Sauren und 2,2% Unversetfbarem; die 
Zahlen sind mit den iibrigen nicht in Einklang zu bringen und bediirfen der tlberpriifung. 
Die mit (?) versehene Verseifungszahl soIl wahrscheinlich 196,1 heiBen (solche TIruck
fehler find en sich haufig in aiteren Handbiichern, Referaten, auch in der Originalliteratur)_ 

2 In der Originalabhandlung findet sich keine Angabe iiber die Temperatur, bei der 
die Dichte bestimmt wurde; jedenfalls bediirfen die Werte der Dberprlifung. 

3 "Wahre" Acetylzahlen nach LEWKOWITSCH. 

Halden·Grtin, Analyse der Fette II. 13 
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PalmkernOl. 
Huile de palmiste - Palm kernel oil, Palm nut oil - Sego di noce di palma. 

Stammpflanze \ 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Elaeis 
guineensis 
(Varietaten 

s. u. Palmol) 
Fam.: Palmae 

Tropisches 
Afrika; 

in Indien 
kultiviert 

I Gehalt (% (1) \ Farbe I 
im Organ bzw. Geschmack 

Kern, 
extrahiert: 
46-53%. 

Durch 
zweimalige 

warme 
Pressung aus 

olreichen 
Kernen: 
43-45% 

WeiBes bis gelb
Hches Fett; an
genehm nuBarti
ger Geschmack, 

aromatischer 
Geruch 

Besondere Merkmale 

Ahnlich wie 'bei Cocosfett. 
Das Verhalten bei der Ver
seifung ist verschieden je 
nach dem Gehalt an freien 
Fettsauren. Die SeHen sind 
nicht so schwer aussalzbar 
wie die Seifen aus Cocos-

fett. S. a. unten 

Be s tan d t e i I e. Fliichtige Sauren: 12,5-15,4%, und zwar losliche: 2,0-3,5%, 
unlosliche: 9,4-12,9%. Gesattigte Sauren: hOchstens 2% Capronsaure; 3,0-5,0% Capryl
saure; 3,0-6,0% Caprinsaure; 50-55% Laurinsaure; 12-16% Myristinsaure; 7-9% 
Palmitinsaure; 1-7% Stearinsaure. Ungesattigte Sauren: 4-16% Olsaure; 1,0% Linol
saure. Glyceride: Caprylo-myristo-olein (ca. 44%); Myristo-dilaurin (betrachtHcheMengen); 
wenig Lauro-dimyristin; ca. 0,1% Palmito-dimyristin; ca. 0,05% Myristo-dipalmitin. 1m 
allgemeinen finden sich Glyceride der Capron-, Capryl-, Caprin- und Laurinsaure: 56,4%; 
der Myristin-, Palmitin- und Stearinsaure: 33%; der Olsaure: 10,6%. Unverseifbares: 
0,1-0,6%. (Schmelzpunkt des Phytosterinacetats: 126,5-127°.) Glycerinausbeute: 
12-14%. Selbstverstandlich ist die Glycerinausbeute von RohOlen vom Spaltungsgrade 
abhangig. Geruchstoffe des Rohfettes ahnlich wie bei Cocosfett, s. S. 203. . 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte di~ \ \ \ 
Lichtbrechung 

Schmelzpunkt Erstarrungs- I 
Punkt B -Refr Sk T Brechungs-

. ... Index n» 

Fett 0,925-0,935 25-30° 
I 

19-24° 36-39 
I 

1,4431 bis 
dtg: 0,9119 (hOher bei raffiniert : (40°) 1,4438 (60) 
d~;: 0,8731 alten Olen) 20-23° 1,4495 bis 
d:~o: 0,8727 1 1,4517 (40°) 

~-

Sauren d99 : 0,8350 25-28° 20-25° 21,6 (40°) 1,4310 (60°) 
I (Erweichen bei raffiniert : 

I 
29,0 (25°) 1,4389 (40°) 

I 23,5°) 21-23° 1,4444 (25°) 

M. M.-Gew. des Fettes: ber. 669 (Verseifungszahl 251); gef. 644. 
Loslichkeit. Kritische Losungstemperatur in Eisessig (1,0562): 32-48°. Kri

~jsche Losungstemperatur der Palmkernol£ettsauren in Essigsaure von 81,18%: 49°. 
Uber die Abhangigkeit der Losungstemperatur vom Wassergehalt des Losungsmittels 
(Alkohol und Essigsaure) sowie vom Fettsauregehalt s. bei Cocosfett, S. 203. 

1\ VerseifungszahI \ 

Fett 240-257 
raffiniert: 
242-252 

Sauren I~ 258-264 

II Neutral.-Z.: 
256-261 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl 
\ 

Acetylzahl Jodzahl Rhodanzahl Thermo-
zahl 

89-93 I 3,8-4,5 12-16 I 13-17,2 I 23,4 
meist um 90 I (LEWKO- (letztere entspre-

WITSCH 1) chend der J od-
zahI17,5) 

~~--~------- ----- ----~------ -----
M.M.-Gew.: 

211-223 
\ 12-16 

1 Ole von Palmkernen der Varietaten "Ekali-Mohei" bzw. "Kokoto-Elume" aus 
dem Belgischen Kongo. Saurezahlen: 12,6 und 13,6. 
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Andere chemische Kennzahlen. 

R.·M.-Zahl I Fo!.-Zahl A-Zahl B-Zahl I Kirschner-Zahl 

4-7 I 8,5-11 16,0-16,8 1,8--1,9 I um 1 
Fliichtige, wasserlosliche Fettsauren: M. M.-Gew. 139,5-143,7. Fliichtige, unlosliche 

Sauren ("Polenske-Sauren"): M. M.-Gew. 180-184; bei gewohnlicher Temperatur fest 
(Schmelzpunkte zwischen 22 und 24°). 

Saurezahlen von RohOlen: 6,4-116. 

01 aus der Kernrinde ("Testa") und dem entschUten Kerninneren. 

Olgehalt II BreChU~!S-Index I Jodzahl Verseifungszahl Saurezahl 

Rinde 30,0-35,1% 11,4433 (70°) II 28-39,5 226-231 6,8-18,9 
Inneres 54,4-63,1% 1,4390 (70°) 10,8-14,3 240-244 3,5-6,7 

N a c h wei sun d B est i m m un g des Palmkernfettes erfolgen nach den in Bd. I, 
S.362 angegebenen Grundsatzen. Zur genauen Bestimmung in Fettgemischen kommt nur die 
"A"-Zahl in Betracht, s. Bd. I, S.172. Neben Cocosfett IaBt sich Palmkernfett annahernd 
mit Hilfe der Krystallisationstemperaturen der "Polenskesauren" bestimmen, s. S. 203. 

PalmOl. 
(FruchtfleischOl der afrikanischen Olpalme.) 

Ruile de palme - Palm oil - Olio dipalma. 

Stammpflanze~. I Verbreitung I Ge~alt (% (1) I Farbe bzw Geschmack I Reaktionen. 
und Fflanzenfamilie 1m Organ . Besonderes Merkmal 

guineensis pisches fleisch : 51 bis kelrot; siiBlicher sprechen denen der im 01 vor-
(Zah1reiche Afrika; 67%; auf die Geschmack. handenen Lipochrome (Ca-

Elaeis I Tro- I Frucht- Dunkeigeib bisdun- Die Farbenreaktionen ent-

Varietaten)l lin Indien ganzeFrucht Schwach veilchen- rotine). Schwefeisaure: blau-
Fam.: Palmae I kultiviert berechnet: artiger Geruch (von griin; Chlorzink: dunkelgriin. 

17-23%. einem Oxydations- BELLIER: violett. - Charak-

I 
Samenschale produkt des Caro- teristisch ist der meist sehr 
(Mesokarp) : tins herriihrend) 2 hohe Spaltungsgrad des Fet· 

3,9% tes, s. unten 
Bestandteile. FesteSauren: 40-50% (davon iiber 80% Palmitinsaure). Fliissige 

Sauren: Olsaure, wenig Linolsaure. Glyceride: angeblich 10% Tripalmitin und 10% Tri
olein; von gemischtsaurigen Glyceriden OIeo-dipalmitin und Palmito-diolein. Unverseifbares: 
0,3% in reinen PalmOlen (Schmelzpunkt des Phytosterinacetats: 130-131°.) 

P hy sikali s c h e Ke nnz ahle n. 
-. -

I 

I SChmelz-I 
Er- Lichtbrechung I Krit. 

,,15 starrungs- Losungs-punkt punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn I Temperatur 

Fett \0,921-0,948 Frisch: 31-41° 47,0-48,0 (40°) 1,4482-1,4510(60°) Eisessig 
I meist 27-30°; 1,4531-1,4559(40°) (1,0562): 
0,921-0,925 altbis45° 83-85,5° 
dl~o: 0,860 

Sauren dn: 0,8369 I 44-50° 35,8-47,6° - 1,4441-1,4448(60°) 

1 Olreichste Varietat: Elaeis pisifera; olarmste Varietaten: E. communis, E. sem
pernigra u. E. vulgaris. Uber die Varietaten von Elaeis guineensis s. insbes. JUlI1ELLE, 
"Les varieMs du palmier a huile", Ann. Musee Colonial Marseille 1917. 

2 Bei der chemischen Bleichung geht der veilchenartige Geruch fast vollstandig ver
loren; bei der Raffination mit Lauge bleibt er jedoch erhalten. - Der gelbrote Farb
trager wird bei der Verseifung mit Alkalien nicht zerstort; dagegen erfolgt Bleichung 
(Zerstorung der Lipochrome) durch Sauren, Warme und Oxydationsmittel. Langere Ein
wirkung von Luft und Licht wirkt auch schon ~arbaufhellend. 

13* 
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Verseifungs
zahl 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl 

Fett 196-210 94,2-98,7 LEWKO-\ 43,8-58,5, 0,4-1,9\0,4-0,6 31-38 
WITSCH: meist 51-57 (TOR-

Fette I 205,6-206,3 96-96,2 19,2 50,2-52,8 - - TELL!) 

------ -- ---
Sauren 208-212,2 M.M.-Gew.: - 49-63 - -

II Neutral.-Z.: 
206,2 

264-274 I Innere J odzahl : I 
95-99 I 

Fette I aus dem Belgischen Kongo, genannt "Ekali-Mohei" und "Kokoto-Elume". 
Saurezahlen: 167,0 bzw. 169,4. 

Spa It u n g des Pal mol e s. 01- aus unverletzten Friichten ist nur zu ca. 1% ge
spalten. 01 aus frisch durchschnittenen Friichten enthaIt schon ca. 10% freie Fettsauren; 
die Sauerung schreitet dann rasch fort nnd kann selbst 100% erreichen. Bei der Spal
tung werden die Glyceride der ungesattigten Sauren zuerst angegriffen. Die Kennzahlen 
der Ole werden durch den Spaltungsgrad in mehr oder weniger hohem MaBe beeinfluBt, 
s. Bd. I, S. 149. 

P a I mol s 0 r ten. ·Ole guter Qualitat sind orangefarben, wenig gespalten, ziemlich 
rein und zeigen relativ niedrige Schmelzpunkte ("weiche" Ole); Handelsbezeichnungen: 
Lagos-, Old-Calabar- oder Dahomeyole. Schlechtere Sorten sind rotbraun, stark gespalten, 
zeigen einen groBeren Gehalt an Wasser und Schmutz sowie relativ hohe Schmelzpunkte 
("harte" Ole); Handelsname: Kongoole. 

Obere Grenzwerte fiir die Verwendung als Speiseol: 8% freie Sauren; 0,5% Vel'
unreinigungen unschadlicher Art; 0,5% Wasser (rohes Palmol enthalt bis zu 2% Nicht
fette und 1,2-1,6% Wasser). Vber gehartetes Palmol s. Bd. I, S. 368. 

CayaueOl. 
("Brasilianisches Palmol".) 

Stammpflanze I Vb' 
und Pflanzenfamilie el' rmtung 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Farbe 
bzw. Geschmack Anmerkung 

Elaeis mela
nococca ("Noli"
Palme Colum

biens) 
Fam.: Palm!1e 

Fette a 
Fette b 

Saurenvon Fett a 
.. " Fett b 

Siid
amerika, 
insbeson
ders Bra
silien und 
Columbien 

Fruchtfleisch (a): I(a) orangegelb; Ge- Das 01 ist diinnfliis-
29%; auf die ganze ruchundGeschmack siger als westafrika
Frucht berechnet: ahnlich dem des nisches Palmol und 
4,6%. Kern (b): eigentlichen "Palm- scheidet beimStehen 
36,7-45,4%; ge- ols". (b) blaBgelb; teichlich "Stearin" 
trocknet: 49%. 01- angenehmer Geruch ab 
gehalt der ganzen und Geschmack 

Frucht: 6,5% 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dtOO I Schmelz-
t5 punkt 

0,8636 22-32,2° 
0,8651 28-31° 

(dIS: 0,9175) 

- -
- 29,2° 

Erstarnmgs
punkt 

21,9-29,5° 
27,3-27,8° 

33,6° 
23,5-26,9° 

I Brechungs-
'\ Lichtbrechung 

B.-Refr. Sk. T. i Index nn 

48,5-51,5 (40°) 1,4512 (40°) 
40,5-42,7 (40°) -

- -
- 1,4136 (40°) 



-

Fette a 
Fette b 

---
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Chemische Kennzahlen. 

Ii Verseifungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl 

I 197-199,0 -
I 

78,1-88,3 
220,2-234,0 95,3 27,7 (10,1) 

1 

Fliichtlge Siiuren in 'Yo
IOsliche I unlOsliche 

0,7 

I 
0,5 

1,4-2,1 3,0 

197 

Sauren von Neutral.-Z.: M. M.-Gew.:1 
I Fett b 228,6 245,7 29,7 I - -

Fette a: aus dem Fruchtfleisch; Saurezal?-len iiber 29,7. Der hohe Schmelzpunkt 
der Fettsauren ist mit der hohen Jodzahl des ales nur dann vereinbar, wenn auBer 01-
saure auch noch andere, starker ungesattigte Fettsauren vorhanden sind. Fette b: aus 
dem Kern; Saurezahlen von 0,6 bis 1. Unverseifbares (a und b): 0,7-0,8%. 

CohunekernOl. 
Huile de cohune - Cohune oil - Olio di cohune. 

Stammpflanze I t 
nnd Pflanzenfamilie Verbrei ung 

Attalea cohune 
Fam.: Palmae 

Britisch 
Honduras, 
Guatemala, 

Mexiko 

I 
Gehalt ('Yo 51) -I Farbe 1 

1m Organ bzw _ Geruch 

I Kern: Gelb; gerei-

1

65,4-71,6% nigt: weiB; 
Geruch ahn-

I lich dem des 
, Cocosfettes 
i 

Anmerkung 

Weicher als Cocosfett. In Gua
temala bezeichnet man die Co
hunekerne als .. Manaccaniisse"; 
dies ist vielleicht ein Hinweis auf 
die Abstammung der Friichte von 

Attalea Manaca 1 

Fettsauren: Spuren von Capronsaure; 7,5% Caprylsaure; 6,5% Caprinsaure; 46,5% 
Laurinsaure; 16% Myristinsaure; 9,5% Palmitinsaure; 3% Stearinsaure; 10% Olsaure; 
1 % Linolsaure. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Erstarrnngspunkt Brechungs-Index nD 

Fett d'~~: 0,868-0,871 18-24° 15-16° 1,4490--1,4497 (40°) 
--------11------------------1------------------------

Sauren 27-30° 19--21° 

Chemische Kennzahlen. 

II - Verseifungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl (HtlBL) I R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

Fett 11252,4-256,5 (260) I 87,7 111,0-13,7 (9-16) I 5,8-8,3 12,5-15,4 

Saurezahlen der untersuchten Proben: 1,2-20,4. Unverseifbares: 0,2-0,3%. 

Stammpflanze I Verbreitung 
und Pflanzenfamilie I 

Attalea Cohune I Britisch 
Fam.: Palmae Honduras, 

I Guatemala, 
. Mexiko 

Cohune-FruchtfieischOl. 

Gehalt ('Yo 51) I Farbe Anmerkung 
1m Organ 

i Faseriges I Griinlich-I! Die Kennzahlen beziehen sich auf 
I Fruchtfleisch: gelb Fette, die mittels Tierkohle ent-
I 9,3-20,6 % . farbt und zum groBen Teil ge-
o , : spalten waren 

1 Fiir die Friichte von Attalea cohune wird angeblich auch die Bezeichnung .. Corozo', 
gebraucht. 
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Physi k al i s e h e und e hemisehe Kennzah Ie n. 

_ ' __ Dichtc 1 ErstarrungsPunkti[ verseifungszahl[ Hehnerzahll Jodzahl I R-M.-Zahl, 

'_~::::~ddlgO: o~84~--0.f'~~II-----3io------iI197'4-':~~l- 97'? __ 16~,4-:-75'1 __ 1-,7_ 

Saurezahlen: 121,3----162,0. Unverseifbares: ca. 1 %. 

Maripafett. 
Ruile de maripa ---- Maripa fat Sego di maripa. 

'-::;talIlmp;~~nzc II Verbreitung 
und Pflanzenfamilie 

, -

Attalea maripa Westindien 
Fam.: Palmae 

Gehalt (% (1) I Farbe I Anmerkllng 
im Organ bzw. Geschmack _ ', __ _ 

Kern: ca. 56 %; I Weif3 bis gelb-I Die Eigenschaften 
! Fruchtfleisch, mit lieh; milder undKennzahlen be-
I Schwefelkohlenstoff Geschmaek 'I' ziehen sieh auf das 
'extrahiert: 14----15'}S Fett del' Kerne 

Physikalis c he und c he misehe Ke nnz ah len. 

_II Dichte I Schmelzpunkt I Ers~~r;~rgS-II_verSeifUngSZahll Hehnerzahll Jodzahl I ~~~'-
Fettl dl~o: 0,8686 i 23----28° 1-'--:'4-250 ,! 259-270,5 I 88,9 1~5 ___ 17,~1~ 

Sauren II dl~o: 0,823 I 27,5-28P I 25° i 112,2-17, -

Licury- oder UrllkllrinllBIett. 
Ruile de Lieoury - Ourieoury kernel oil. 

Stammpllanze I 
und Pflanzenfamilie ' 

Attalea excelsa 
Fam.: Palmae 

V er brei tung 

Tropisches 
Amerika 

I Gehalt (% (1) im Organ I bzw. ~~;~~mack : Anmerkung 

I, Kern, mit chloro-I Cocosfettahn- I Fett a aus ganzen Ker,-
form extrahiert: lich I nen; Fett b aus dem ent· 

! 73,5%. Kern-lnne-I schalten Kerninneren; 

I 
res: 70-74%. i Fette aus der Kernrinde 

Kern-Rinde: 53 bis: (s. Cocosfett) 
56% ! 

Physikalische und chemische Kennzahlcn. 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt II verseifungSZahl1 Jodzahl I i R.-M.-Zahl 

F, e,tt '~ II dll : 0,9012 I, 18-19° ' 
Fett b I - ! 

Fett c I - I 
11 232,5=256,91 
! 209,9-214,0 

15,8-c:-16 
8,4-10,5 
30,4-36 

lO,5 

Fett b (Verseifungszahl: 256,9; Jodzahl: 8,4) zeigte die Saurezahl 2. Fett c (Ver
seifungszahl: 209,9; Jodzahl: 36) hatte die Saurezahl: 8,4. 

, 
Stamm pflanze ! 

und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Attalea 
spectabilis 

Fam.: Palmae 

Westafrika 
(Guayana) 

Curllafett. 
Curua Palm oil. 

G~halt (% (1) I Farbe bzw Geschmack Anmerkung 1m Organ . 

'I Kern: I Weif3 bis dunkelgelb; II Ahnlich dem Palm-
52,9~62,5% angenehmer Geruch kernol und Cohuneol 

, und Geschmack 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichte ! SC]l1nelzpunkt Erstarrungspunkt I Brechungs-Indcx nn 

Fett I 

Fett II 

Sauren von Fett I 
Fett II 

d'i'~: 0,8693 

24,5° 

23,6° 

38,5° 
24,6° 

36,5° 

Che mi s e h eKe nn z a hi en. 

Fett I 
Fett II 

Sauren 
von Fett I 

I· I 

V cl'scifungszahl Hchuel'zahl, J odzahl It.-M.-Zahl 
I 

-"- --

1,4491 (40°) 
1,4527 (30°) 
1,447 (40°) 

1,4304 (60°) 

Pol.-Zahl 

15,6 

Fett I zeigte die Saurezahl 8,1 und enthielt 1,1% Unverseifbal'es; die Glycerin
ausbeute betrug 13,6%. Fett II hatte Saurezahl 1,2 und enthiclt 0,4% Unverseifbares. 

Babassufett. 
(Basoba-, Coquilla-, Coquitonu/3fctt.) 

Huilc de babassu - Bahassu kernel oil - Olio eli babassu. 

StammpfIanze I Verbreitung 
lind Pflanzenfamilie , 

Gehalt (% (1) 
im Organ I Farbe bzw. GeSChmaCk~ Anmcrkung 

Attalea funifera Brasilien, 'Kern, extrahiert: I GelblichweiBes Fett' Fett a aus ganzen I 
' I I 

(Piassave-Palme) Mexiko, bis zu 80%. (gesehmolzen: was-' Kernen; Fett b aus 
Fam.: Palmae 'I Honduras, Kern-Inneres:: serhell). Geruch und dem entsehalten 

, Sierra Leone, 65,5-69 %. Geschmack ahnlich Kerninneren; :Fett c 
'Guinea Kern-Rinde: dem des Cocosfettes, aus del' Kernrinde 

48,8-49 % abel' nicht so intensiv (s. Cocosfett) 

Von Orbignia speuiosa (Fam. Palmae; Verbr. Brasilien, Guayana, Bolivien) stammt 
ein ahnliches, afters aneh als "Babassukernal" bezeichnetes :Fett (im Kern: ca. 60%). 
Gesattigte Anteile des Babassufettes, rhodanometrisch bestimmt: 82,4%. 

Phy s i k a lis c h eKe nn z a hi en. 

Dichtc d:go : SchmelzllUukt 

Fett a 0,868 22,2-26° 

Saurcn 25,8-26° 

Erstarrungs
punkt 

Ijchtbrcchung 
B.-Refr. Sk. T. Brcclmugs-Indcx nn 

21,8-23,3° 135,8-37,1 (40°) ! 1,4494-1,4503 (40°) 
____ " ___ "_J~9 (25°) I, 

23-24° 24,0 (40°) 1,4408(40°) 
32,7 (25°) 

C It c 111 i s c h eKe nn z a hie n. 

Verseifungszahl Jodzahl 
~~~~~ .. "-------.-".-.-.. --- .. -

II! 
Fett a 247-253 (261) 
Fctt b Ii 241-248,1 
J;'ctt C Ii 211,6-217,5 
"""- T"-··· 

Sauren von ,I Neutral.-ZahF: 
Fett a I, 246,1-262 

13,3-16,5 
10,2-13,8 
22,8-55,7 

17,04 

R,-M.-Zahl Pol.-Zalll Ithodanzahl 

5,8-6,7 10,2--12,5 15,2 

I 246,1 ist die Neutral.-Zahl del' freien :Fettsaurcn einer Probe; del' gefnndene Wert 
entspricht ungefahr del' Neutral.-Zahl del' Myristinsaure (245,8). 
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Fliichtigc, wasserliisliche Fettsauren: Mittl. Mol.·Gew. 127,5. Fliichtige, unIiisIiche 
Sii,uren ("Polenskesauren"): M. Mol.·Gew. 189,1. Nieht fliichtige, unliisliehe Fettsauren: 
M. M.·Gew. 227,5-228,0. Eine Probe von .Fett a zeigte die Saurezahl 5,5. FeU b (Ver
seifungszahl 248,1; ,Iodzahl 13,8) hatte Saurezahl 2,4 und enthieit 0,3% Unverseifbares. 
Fett c (Verseifungszahl 211,6; Jodzahl 55,7) zeigte die Saurezahl 14,3. 

Babassu· FruchtneischOI. 
Physikalisehe und chemische Kennzahien. 

i Dichte dg .1 ErstarrUngSpunktl1 verSeifungszah11 Jouzahl 

.'-S-:--~-::-I-'l'" I ~0,_~19 -!--41iO- :1 192,7 [79,5 

Die untersuehte Probc zeigte die Saurezahl 6,2 und enthiclt 2,1% Unvel'seifbares. 

"Corozo".PalmkernOle. 
l\iamanollfett (1). Corozofett (2). 

Stammpflanzen Verbreitung I Gehalt (% (1) 
unu Pflanzenfamilic 1m Organ 

.. ---_. 

Seheelea insignis I Columbien I Kern: 69,9%;: 
("corozo,,-palme)11 (Brasilien) : troeken: 73% 

(8% del' gan
zen Frucht) 

Scheelea spec. (?)! Columbicn Kern: 65,4%; 
(eigentliche' trocken: 68% 

"Corozo"-Palme) 

Scheclea regia (?) Columbien 
("Cucsco"-Palme) 

Fam.: Palmae 

Farbe bzw. Geruch 

Geiblich; Geruch 
nach Cocosfett 

Hellgelb; Geruch 
ahnlich dem des Co

cosfettes, jedoch 
schwacher 

Anmerkung 

Die Kerne diesel' Varie
tat werden in Columbien 
"Mamarr6n"-Niisse ge-

nannt 
Die Kerne sind kleinel' 
als die "Mamarr6n"

Niisse 

Diese Varietat hat die 
kleinsten Kerne 

P hys ikalis c h e Kenn z ahl cn. 

Fett (1) il 
Fett (2) 1 ____ Ii 

Sauren: Fett (1)1 
Fctt (2) ,I 

Dichtc dl~o 

0,8679 
0,8644 

I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt IBrCChUngS-Ind~x nlJ 

I I 1,449 (40°) 
I I 

~-2-3-0 ~l-- 25,30--1 

Chemi s eh e Ke nn z ahlen. 

Fett (1) 
Fett (2) 

VerseifungszahI 

250,9 
224,6 

Helmcrzahl 

93,0 

Jodzahl 

10,8 
35,2 

1 _ 

R-iH.-Zahl 

8,6 
2,1 

Pol.-Zahl 

10,8 
3,0 

Fett (1): Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 2,3 und enthielt 0,4% Un
verseifbares. Fett (2): Das Muster hatte die Saurezahl 0,6 und enthielt 0,7% Unverseif
bares. 

1 In Guatemala wird auch dic CohunenuB manchmal mit "Corozo" bezeichnet. 
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Cocosfett. 
(KokosnuBfettl. ) 

Huile de coprah, Beune de coco - Coconut oil - Burro di cocco. 
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Stammpflanze! . I Gehalt (% (1) I Farbe 
und Pflanzenfamilie: Verbreltung ! im Organ bzw. Gesehmaek Besondere Merkmale 

Cocos nucifera 
Fam.: Palmae 

lnseIn und 
Kusten

gebiete der 
Tropen 

Von der 
Steinschale 

befreiter, 
getrockneter 
Kern (Endo

sperm): 
57-75% 

Rohfett: gelb; I (Reaktion nach SERGER: 
charakteristischer gelb.) Loslichkeit, Bestand

Geruch (s. u.). teile (Geruchsstoffe), Un
Raffiniert: weiB terscheidung von Palm

(geschmolzen: kernol s. unten. Durch ver-
wasserhell); dunnte Laugen wird das 

wohlschmeckend. 01 nicht angegriffen; starke 
Gut haltbar, wenn .AIkalien verseifen schon in 

sorgfaItig der KaIte (Seifen schwer 
gereinigt aussalzbar) 

"Coprah" (Kopra) ist die Handelsbezeichnung fUr den getrockneten, zerkleinerten Kern. 

Diehte dl~ 

Fett 10,920-0,938 
meist 

0,925-0,926 
I dtg: 0,9115 

d188: 0,903 
bis 0,904 

--
Sauren d40 : 0,880 

d~~: 0,8354 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz
punkt 

20-28°; 
nach 

POLENSKE: 
24-27° 

24-27° 

\ 
Erstar- \ Liehtbreehung 

rungspunkt B.-Refr.! Breehungs
Sk. T. Index nD 

14-25°; 33 bis 1,4431 (60°) 
nach 36,3 1,4477 bis 

POLENSKE: (40°) 1,4497 (40°) 
19-23° 49,1 

(15°) 

16-25° - 1,4295 (60°) 

Dispersion 
nD -1 

NF- No 

59,8 (40°) 
(Zeiss-

Pulfrich-
Refrakto-

meter, 
H-Rohrvon 
ca. 2 mm 
Druck; 

Prisma'liD 

= 1,62197) 

Ziihigkeit 
o ENGLER' 

E3ij = 5,6 
E.o = 3,1 
EG9 = 2,0 
ES9 = 1,6 

REDWOOD: 
64 Sek. 
(140° F) 

POLENSKEsche Differenzzahl (s. Bd. l, S. 358f.): 4,8-6,0. M. M.-Gew. des Fettes: 
bel'. 654; gef. 613. 

Chemische Kennz ahlen. 

Ii verSeifUngSZahll Hehnerzahl Jodzahl Rhodanzahl 

Fett II 246-268 86-92 8-10 8,2---9,6 

Sauren 

raffiniert : 
254-262 

258-273 
Neutral.-Z. : 

258-270 

M.M.-Gew.: 
196-211 

(Rindenol s. u.) (letztere entspr. der 
Jodbromzahl: 8-9 Jodzahl 9,7) 

8-10 
Fettsauren des I 

Handels: 18-20 3 

lnnere J odzahl: 
22---54 . 

.Andere chemische Kennzahlen. 

ll.-M.-Zahll PoI.-Zahl 1 A-Zahl 1 B-Zahl 1 Kirschnerzahl 

4-7 8,5-11 116-16,8\1,8-1,9 1 um 1 

Thermozahl 

36,0 

1 01 erster Qualitat wird unabhangig von der Herkunft oft als "Cochinol" bezeichnet. 
or moglichst entsauert (Saurezahl: 0,05), mit einigen Prozenten Bleicherde venuhrt 

und filtriert. 
3 Die Jodzahl der Fettsauren ist bei den Cocosolfettsauren des Handels (.Abfall

fettsauren) manchmal viel hoher als nach den Jodzahlen der neutralen Cocosole zu erwarten 
ist. Diese Erscheinung kann daher rtihren, daB die freien Sauren aus dem k1ndenol 
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Fliichtige, wasserlosliche Fettsauren: M. Mol.-Gew. 141,5-145,1. Fliichtige, un-
16sliche Sauren ("Polenske-Sauren"): M. Mol.-Gew. 168-171; Schmelzpunkte zwischen 
8 und 11 0. 

Saurezahlen von RoMlen: 5-13 und dariiber. 

01 aus der Kernrinde ("Testa") und dem entschiilten Kerninnern. 

Rinde 
Inneres 

Olgehalt 

22,2-58,6% 
57,2-75,0% 

Jodzahl 

21,5-59,7 
5,7-9,6 

Cocosfett-Olein und -stearin 1. 

Verseifuugszahl 

213,4-219,3 
232,5-253,5 

P hy s ik a lisc he Kennz ahlen. 

Siiurezahl 

(7,5) 
(0,5) 

Dichte I Schmelzpunkt, , Erstarrungspunkt 

"Olein" 
"Stearin" 

dIS: 0,9293 
dloo : 0,870 I 4-8° 

26,4-32,0 0 21,5-26,5° 

Sauren des "Oleins" 
Sauren des "Stearins" , 28,1 ° 

1

_-

20,1-20,3 0 

26,4-32,0° 

"Olein" 
"Stearin" 

II Verseifungszahl 

II 265 
251-258 

Ch emische Kennzahlen. 

Hehnerzahl 

85,3 

Jodzahl 

14,8 
3,8-9,4 

R.·M.-Zahl 

8-8,5 
3,1-6,3 

Pol.-Zahl 

23,2 
11,1-12,1 

Bestand teile: Fliichtige Sauren: 19,3-23,1%; und zwar losliche: 2,6-4,3%,~ un-
16sliche: 16,3-19,7%. Gesattigte Sauren: 0,2-2,0% Capronsaure; 6,0-9,5% Capryl
saure; 4,5-10,7% Caprinsaure (in einem Falle nur 1-2%); 45-51% Laurinsaure; 16,5 
bis 20% Myristin~!1ure; 4,3-7,5% Palmitinsaure; 0,8-5% Stearinsaure. Ungesattigte 
Saure!]..: 2-10,3% Olsaure; 1,0% Linolsaure. Die Zusammensetzung des Fettsaurengemisches 
eines Oles aus der Rindenschicht (botanisch "Testa", englisch "Parings") der Kopra war 

stammen, das starker gespalten und viel olsaurereicher ist als das 01 aus dem Innern der 
Kopra. Ein besonderes Beispiel moge dies erlautern: 

II % des Kernes I Olgehalt in % I 

Abgeschalte, braune Rindenschicht II I I 
(Samenhaut) der Kopra ca. 8 ca. 47 

WeiBe, innere Partien der Kopra " 92 " 71 , 

Saurezahl 

7,5 
0,5 

Jodzahl 

38,8 
6,4 

"Aus den Versuchen ergibt sich, daB die Spaltung der Glyceride in der Rindenschicht der 
Kopra zuerst einsetzt und ~ort auch rascher fortschreitet als in den inneren Schichten. 
1m Verhaltnis zur gesamten Olmenge ist die Menge des Rindenoles nur kleiI1, folglich ist auch 
die absolute Menge an freien Sauren aus dem RindenOl mit dem hohen Olsauregehalt nur 
gering. Je weiter nun die Spaltung der Glyceride fortschreitet, urn so mehr freie Fettsauren 
werden auch in den weiBen Innenschichten der Kopra gebildet und urn so mehr iiberwiegt 
ihre Menge die der freien Fettsauren des Rindenoles. Die Kennzahlen der Abfallsauren 
aus solcher Kopra werden sich denen des normalen Cocosoles nahern. Stark saure Cocosole 
miissen Abfallfettsauren mit normalen kleinen Jodzahlen geben. Gute Cocosole werden 
dagegen Abfallfettsauren mit hohen Jodzahlen geben und die Jodzahlen werden urn so 
hoher sein, je besser das angewandte Raffinationsverfahren iat, d. h. je weniger Neutralfett 
dabei gespalten wird, je reiner die urspriinglichen freien Fettsauren isoliert werden. Die 
Abfallfettsauren des Handels aus Cocosfett, deren Jodzahlen zu hoch sind, konnen folglich 
aus diesem Grunde allein nicht mit Sicherheit als verfalscht bezeichnet werden." (GRUN
WITTKA 1922.) S. a. "Palmkernol" S. 195, "Babassufett" S. 199, "Licuryfett" S. 198. 

1 Cocos-"Stearin" ist ein Cocosfett, von dem 50-80% fliissige Glyceride ("Olein") 
durch Pressen abgetrennt wurden. 
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die folgende: 2% Caprylsaure, 2% Caprinsaur~, 28% Laurinsaure, 22% Myristinsaure, 
12% Palmitinsaure, 1% Stearinsaure, 23% Olsaure, 10% Linolsaure. Glyceride: 
Caprylo-lauro-myristin (ca. 2/3), Myristo-dilaurin (ca. 1/4), wenig Lauro-dil11yristin; 5-6% 
Pall11ito-dimyristin und Stearo-dipalmitin; 12% Mon-oleoglyceride und 4% Di-oleoglyce
ride. Unverseifbares: 0,2-0,3%; 0,1-0,2% Rohphytosterin, Schmelzpunkt 140,7-141,8° 
(Acetat-Schmelzpunkt 129-130°). Glyceringehalt: urn 14%; berechnet aUs dem mittlercn 
Mol.-Gewicht dcs FeUes (654 entspricht einer VcrscifungszaW 257). Gcruchstoffe dcs 
H.ohfettes: nicht nul' die niederen Fettsauren, sondern auch mehrere neutrale Riechstoffe, 
wie Methylheptylketon, Methylnonylketon, Methylamylketon, Methylheptylcarbinol, Me
thylnonylearbinol usw. 1• 

Loslichkei t. Charakteristisch ist die Losliehkeit in Alkohol: 1 Teil Cocosfett lost 
sich in 2 Teilen (90proz.) Alkohol bei 60°. Kritische Losungstemperatur in Alkohol (d15,5 

= 0,8195): 71-74°. Die Angaben tiber die kritischen Losungstemperaturen in Eisessig 
(1,0562) schwan ken sehr: nach VALENTA 40°, nach ALLEN 7,5°, nach GRIMME 60°. - Kri
tisehe Losungstemperatur del' Cocosfettsaul'en in Essigsaure von 81,18%: 33°. 

Abhangigkeit del' Losungstemperatur vom Wassergchalt des Losungsmittcls 
und vom Fettsaul'egehalt von Cocos- und Palmkernfett (1 g FeU in 5 cem Losungs-

mi ttel). 

d15 Volum-% 
Kritische L6sungstemperatur 

15 Cocosfett Palmkcrnol 

Alkohol 0,7942 99,96 20,2° 28,7° 
0,7981 99,16 30,0° 38,8° 
0,8001 98,75 35,5° 44,2° 
0,8002 98,36 39,5° 47,9° 

d" 
" 

~{, Essigsanre 

Eisessig 1,0573 99,25 17,9° 32,5° 
1,057!J 99,05 26,0° 41,5° 
1,0584 98,85 30,9° 45,6° 

Kritische bosungstemperaturen von Gemisehen (1 g Fett in 5 cern Losungsmittel). 

100% 
90% 
70% 
50% 
30% 
10% 

Cocosfett 
+ 10% 
+30% 
+50% 
+70% 
+ 90% 

100% 

Palmkel'llol 

II Alkohol I 
I (99,16 Vo!.-%) I 

Eisessig 
(99,05%) 

I 30 0 1c="'~2~6~0 == 

31 ° [' 27,3° 
32,8 0 , 30,5 ° 
35,0° 34,0° 
36,5° 36,3° 
38,0° 39,5° 
38,8° 41,5° 

Nachweis von (hcn der CocosfettgTllppe in Fettgemischen. 

Der Nachweis und die Bestimmung der Fette mit einem hohen Gehalt an 
fliichtigen Fettsauren erfolgt auf Grund der fUr diese Bestandteile charakte
ristischen Zahlen; insbesondere wird man sich del' "A"- und "B"-Zahl bedienen. 

Unabhangig von der Gcgenwart anderer ble kann das Verhaltnis von Cocosfett 
und Palmkernol in Mischungen annahernd durch die Krystallisationstemperaturen del' 
"Polenske-Sauren" bestimmt werden 2. Man fiihrt die Bestimmung in zwci Schmelzpunkt-

1 Auf del' Bildung groDerer Mengen solcher Substanzen beruht die fiir Cocosfett und 
in gcringercm MaDe aueh fill Palmkernol eharakteristische Art der Ranzigkeit (sog. Keton
odeI' Parfiimranzig kei t: aromatischer, nicht unangenehmer Geruch, aber scharfer, oft 
widerlicher Geschmack). Gut raffinierte, desodorisierte und wasserfreie Fette unterliegen 
diesel' Reaktion nicht, die durch Schimmelpilze (Penicillium- und Aspergillus-Arten) bzw. 
cin von diesen produziertes Enzym (Carboligase?) hervorgerufen und durch Warme sowie 
schwach saures Milieu beglinstigt wit'd. 

2 Sofel'll es sich nicht urn andere Palmfette oder Butterfett handelt und ihre Menge 
nicht 30% tibersteigt. 
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rohrchen von 1 mm Durchmesser in einem Xtherbade aus, dessen Temperatur von 30° 
abwarts durch Einblasen eines Luftstromes allmahlich verringert wird. Beim Abkiihlen 
erfolgt zunachst eine schwache Triibung, worauf bei einer bestimmten Temperatur die 
Krystallisation beginnt; in diesem Augenblick hat die Ablesung zu geschehen. 

Krystallisationstemperaturen der "Polenske-Sauren" von Mischungen von 
Cocos- und Palmkernfett. 

l\1ittelwerte in 0 C I % Cocosfett I % Palmkernfett 

11,8 85 15 
13,4 75 25 
15,5 60 40 
16,9 50 50 
17,9 40 60 
19,5 25 75 
21,8 10 90 

Fett von Cocos acrocomioides. 

Stammpflanze Verbreitung Farbe Verseifungszahl Jodzahl I Saurezahl und Pfianzenfamilie 

Cocos acrocomioides Brasilien Hellgelb 292,8 4,8 
I 

131 
Fam.: Palmae 

Piririmafett. 
Stammpflanze: Cocos Syagrus (Fam.: Palmae). Verbreitung: Brasilien. 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Kernfettes. 

Schmelzpuukt Erstarnmgspuukt I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T.II Verseifungszahl Jodzahl 

23-29° 26,8°! 36,2-37,4 (40°) /1 252,2 12,5-13,4 

Stammpflanze 
und Pfianzenfamilie 

Jubaea chinensis 
(J. spectabilis) 
Fam.: Palmae 

01 von Jubaea chinensis. 

Verbreitung I 

West-Chile, 
abseits der 

Kiiste 

Gehalt (% ()I) I Geschmack 
1m Organ Anmerkung 

Frucht: 
68,4% 

Angenehmer Auch "Miniaturcocos
Geruch und nuB"-Ol genannt;' bei 
Geschmack gewohnlicher Tempe-

ratur fliissig 

Phy si kali s c he und c hemis che Kennzahl en. 

icI:te I SChmelz-I Erstarrunss-I B Verseifungs- Jodzahl Rz·a-Mhl·-I PZahl°l.-dl. punkt punkt Ind zahl 

01 10,9243 111-12 0 j 8-10° 1,4482 (40°) II 273,7 12,7 (WIJS_) I 8,81 25,5 
i i 1,4541 (25°) , ~ 

!ett- 'I'---~I: I 1"I---I-Inn-er-eJ-=-od-=-za'hll I, 

sauren, 41,2 - i -

Freie Fettsauren: 0,2% (ber. als Olsaure; s. Vorbemerkungen zu Palmfetten). Un
verseifbares: 0,24%. 



Stammpflanzen 
11 u(i Pflanzeufamilic 

Rellie: Principes. - Fam.: Palmae. 

Aouarakernfett. 
("Tukumanfett".) 

I . 'I Gehalt (% (1) I Farbe I 
Verbreltung : im Organ !bZW. Geschmaek 
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Anmerkung 

Astrocaryum 
vulgare, 

A. aculeatum 
Fam.: Palmae 

I Franzosisch-! Kern: Ahnlich 
Guayana, ! ca. 40% Cocos-
Brasilien "Stearin" 

I 

Die Stammpflanze wird mitun
ter auch als "Tucum Aouam 
Palm" bezeichnet, was zu Ver
wechslungen mit dem eigent-

llichen Tucumafett von Astro
caryum Tucuma AniaB gibt 

Phy sikalisc he Kennzahlen. 

i Schmelzpunkt 1 I Erstarruugspunkt 
Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

Fett 29,3-32,5° 

I 

26,2-28,6° 36,3-37,5 (40°) 

Sauren - 27° [ -
Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl M.M.-Gew. Jodzahl 

F_et_t __ 11 240-245,2 _________ _ 
Sauren Neutral.-Z.: 248,4-249,8 225 

10,4-13,9 

Fl'eie Fettsauren einiger Proben von Aouarakernfett: 0,5-1,7%. 

Aouarafett. 
(" Tucum"-Fl'uchtfleischoI2.) 

Hulle d'aouara, Huile de Tucum - Aoura (Tucum) oil. 

nn~~W:~~~::"~flie I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I bzw. ~~~~~mack I Anmerkung 

Astrocaryum I Franzosisch-! Fruchtfleisch,mitPe- Gelbrot; raffi- I AourafettundAoura-
vulgare, Guayana, I trolather extrahiert: niert: goldgelb. ,kernfett unterschei-

A. aculeatum \ Brasilien 31-37,2%. MitSchwe- Angenehmer Ge- 'I' den sich in ahnlichel' 
Fam.: Palmae ! felkohlenstoff extr.: schmack und Weise voneinander 

I 41,6% (auf ganze Geruch : wie Palmol und 
Frucht ber.: 14,4%) Palmkernol 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte da i 
Ii 

I Schmelzpunkt Erstarrungspnukt 

Fett I 

II 
27-35° 32,5° 

Fette II 0,916 

Sauren II 32,2° 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahi Hehnerzahi 

Fett I II 220,2 
Fette II 196,5-197,2 95,0 

I Lichtbrcchuug 
B.-Refr. Sk. T. 

52,5 (40°) 

Jodzahl 

46,4 
74,8-75,7 

Sauren -II Neutral.-Z.: 198,5-199,7 M. M.-Gew.: 281,0 

Fett I aus dem Fruchtfleisch der "Tucum Aouara"-Palme aus Brasilien; 43,8% freie 
Fettsauren. Fette II aus Franzos.-Gnayana; Saurezahl einer Probe: 31,4. 

1 Schmelzbeginn bei 18°. 2 V gl. "Anmerkung" bei Aouarakernfett. 
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Murumuru-Fett. 

Stammpflanzc und Pflanzenfamilie Vcrbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Astroearyum Murumuru 
Fam.: Palmae 

Brasilien Ganze Frueht: 10,3%; 
Kern: 40-42% (Fette I); 31% (Fett II) 

Fettsauren: Capryl-, Caprin-, Laurinsaure (reiehlieh), Myristin-, Palmitin-, Stearin
nnd Olsaure. 

Fette I 
Fett II 

PhysikaIise he Kennzahl en. 

:. Diehte al;" I Selnnelzpunkt Erstarrungsw 

punkt 
'I Liehtbreehung 

B.-R.efr. Sk. T.' ~reehungs-Indcx "n 

0,918 1 34-35° 32,5° 36,8 (40°)1 
0,9266 35,8 ° 30,2 ° I 

1,4535 (31°) 
1,4518 (40 0 ) -----------------------------1 

Sanren von Fett II, 30,3 ° 26,2 ° 

Chemis eh e Kennz ahlen. 

II Vel'seifl1ngszahl Helmerzahl 
i 

Jodzahl R..-M.-Zahl Pol.-Zalll 
I' 

Fette I Ii 237-242 : 92,7 I 11,2-12,4 2,8-3,1 6,9 
Fett II ' 242,2 I 94,6 1 5,5 1,4 

Siiure;~~n 1,1 

------

Neutl'al.-Z. : 1M. M.-Gew.: 
Fett II I 237,0 i 237,0 4,8 

Fette I: Saurezahl einer Probe 0,8. Fett II: Ein Muster zeigte die Saul'ezahl 2;7; 
es enthielt 0,6% Unverseifbares und gab 13,1% Glycerin. - Einige del' Kennzahlen sind 
mit dencn del' Fette I nieht in Einklang zu bringen. 

Jauari-KernfetV. 

-St.amm;fl~nze und Pflanzenfamilie I Verbreitung 

Astroearvulll Jauari Brasilien 
Fam. :- Palmae 

Gehalt (% (1) im Organ 

Ganze Frueht: 8,6% 
Kern: 21,1% 

Physi kali s c he un d e he m ise he Kenn zahlen. 

',I Diel!te I, se,hmel"- Ersta~;'un~s~ 1 Brechungs- ,'Verseifungs- Hehnerzahl 'J d ,hli, P •. -l\I.--
:1 al!. punkt i punkt Index nIJ I, zahl I • 0 za i Zahl 

~_et~!~,-9!..~9 3_0,5~ 1_26,2° 11,4510(40°)11 242 - i 94,7 .1 13,7 ri,1 _ 

I I Neutral.-Z.: , M. M.-Gew··1 I 

Sauren': 28,5° 23,5° 11,4360(40°) 242,6 : 231,5 8,2 I 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 5,4; ellthielt 0,7% Ullverseifbares uncl 
gab 12,9% Glycerin. Die Jodzahl cler Fettsaurell steht mit del' Jodzahl des 6les llieht 
1m Einklang. 

Tucuma-Kernfett. 
(Guere-Palmfett.) 

st~mmjlf\an"e -I T, - • , Gehalt (% (1) I ]'arbe 
I1nLl Pflanzenfamilie "\ erbreltl1ng , im Organ I bzw. Gesehmaek Anmerkllng 

Astrocaryum - Colu~bie~, -I Kern: I Ti~fgelb; Geruch~-71 ~D-ie-l~(=e=r=n=e-w-er-,d-e-n-=a=u-ch 
Tucuma \Vestindien, ,:37,6-48,6%' und Gesehmack I "Tukan-" oder "groBe Pa-

Fam.: Palmac Brasilien • Frucht: ahnlich dem des. nama"-Ntisse genannt 
,12,3% Palmkerniiles i 

1 S. a. Nachtrag S. 497 (Awarrafette). 
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Physikalis che Kennz ahle n. 

Dichte d~~o Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD 

Fette I 0,864-0,867 30,5-35,5° - -
Fett II 0,897 (1) 31,2° 27,5° 1,4504 (40°) 

Sauren 
der Fette I - - 27-29,7° -
von Fett II - 28,6° 23,4° 1,4291 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl i Pol.-Zahl 

Fette I 249-250 -
I 

9,4-11,6 3,8 
I 

5,9 
Fett II 252,8 94,3 8,4 3,5 -
Sauren I Neutral.-Z.: 1M. M.-Gew.: I 

von Fett II 257,9 217,8 I 5,8 I - -
(zu niedrig) i 

Fette I: Saurezahlen zweier Proben 1,7 und 2,9; Unverseifbares: 0,3%. Fett II 
enthielt 0,6% Unverseifbares und gab 13,7% Glycerin. 

Tucuma-FruchtfleischOl. 
Physikalische und chemische Kennzahlen_ 

-
II 

rSeifUngSZahll 
I 

I ~~~.-"on - Erstar- Br 

I 

Jod-Hehnerzahl zahl K punll:t ~ 

Fett 0,9177 - I - 1,4616 (40°) I 202,3 95,5 1 40,1 

I 

0,3 
~~- ----, I 
Sauren -

i 
19,5° 

I 
14,3° 1,4508 (40°) Neutral.-Z. : M.M.-Gew.:! 42,1 

I 202,5 277,3 ! 1 
I 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 3,2; enthielt 0,4% Unverseifbares und 
gab 10,8% Glycerin. 

AUendorufett. 

Stammpflanze I Vb· 
und Pflanzenfamilie er reI tung 

Gehalt (% (1) 
im Organ Anmerkung 

Bactris I Surinam, Guayanal 
Plumeriana 

Fam.: Palmae 

Samen: 34,8% I Das Fett besteht angeblich aus 86,4% 
Tl'ilaurin und 13,6% Triolein (?). 

Schmelzpunkt des Fettes: 32° 

FruchtneischOl von Jessenia. 
Ruile de palme de sejen - Sejen Palm oil - Olio ill unamo. 

un:t;W~~!~~~:ilie I Verbreitung I Farbe bzw. Geschmack Reaktion 

Jessenia polycarpa IColumbien, I Gelb, etw. fluoreszierend; niChtlElaidinierUng: ahnlich wie 
Fam.: Palmae Brasilien unangenehmer Geschmack bei Olivenol 

Physikali sche und c hemi sc he Kennzahlen. 

Dichte dis Brechungs-Index nD Verseifungszahl I Hehnerzahl Jodzahl 

Fettsauren 

\188,5-190,5\ 93,8 ! 73(~IJ~t,8 

I!~----I M. M.-Gew.: 1:~-79-,5~ 
i I I ~3 

J~_0,_91_6_1 1,4682 (20°) 01 

Freie Fettsauren: 1,9-2,0% (als Olsaure berechnet). 
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Cokerite-Kernfett. 
(Inayaol.) 

Farbe Stammpflanze i Verbrcitung 
nnd Pflanzenfamilie i 

Gehalt (% (1) 
im Organ bzw. Geschmack I Anmerkung 

Maxim~liana 1 
regIa 

Fam.: Palmae 

Britisch
Guayana, 
Brasilien 

Ganze Frucht: 
12,3%. Kern: 

57-60% 

Palmkernol
ahnlich 

Phy si k ali s c he K ennzahlen. 

I Das Fett wird auch 

I Ofters falschlich "Ma
ripa"-Fett genannt 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 1 Brechnngs-Index nn 

Fette I II dl~g: 0,8673· 26-28,5° 
Fett II d15 : 0,9209. 29,3° 24,1 ° 

----------1-----------

vo~a;r:t~ I II 

38,3 (40°) I 1,450 (40°) . 
1,4510 (40°) 

von Fett II 

i 

Fette I 

24,2-25,5° 
22,8° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzabl 

241-253 88,9 10,5-16,6 
Fett II 227,8 94,9 7,5 

.. - -Sauren II Neutral. Z ... M. M. Gew··1 
von Fett II 235,8 i 238,7 8,5 

R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

3,0-6,5 1 7- 11,6 

i 
1,7 

-------

Fette I aus den Kernen; Saurezahl: 2,6 bzw. 3,1; Unverseifbares: 0,3%. Fett II, 
ebenfalls aus den Kernen, Saurezahl: 0,9; Glycerinausbeute: 12,4%; Unverseifbares: 0,7%. 
Die Kennzahlen sind mit denen der Fette I nicht in Einklang zu bringen. 

Cokerite-FruchtfleischOl. 

Stammpflanze 
nnc! Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

bzw. Geschmack 

< Maximiliana" regia I Brit.-Guayana, I 
Fam.: Palmae I Brasilien 

Fruchtfleisch (Perikarp): 10-15% I Palmol-ahnlich 

Physikalisc he und chemische Kennzahlen. 

il Dichte dlga I Ers;~~fgS- I ~~J~:~;- II Verseifutigszahl Jodzahl I 
R.-M·-I Pol.
Zahl Zahl 

~"" :~~!~I' 0,8590 1 __ --:-_1 1'457_5 (40°) II 206,9-211,6 
Sauren ,i - 23,8 ° 

51,4-56,1 

Unverseifbares: 2,3%. Saurezahlen: 28,6 bzw. 70,1. 

Stamm pflanzen 1 I 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung 

Orbignia martiana, Brasilien, I 
O. Lydiae, Tropen Siid-

O. speciosa Amerikas; 
Fam.: Palmae ~ 

I 

Orbigniafette. 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Ganze Frucht: 
4,3% 

Kern: 63,8% 
(66,1%)* 

Anmerknng 

I Ein Teil der unten angegebenen Kenn
zahlen bezieht sich auf ein Fett von 
Orbignia martianal . Die in Guayana, 
Bolivien usw. vorkommenden iibrigen 
Arten werden ofters auch mit dem 

Namen "babaC}u" bezeichnet 
I Die mit * versehenen Zahlen wurden fiir ein Fett von Orbignia speciosa gefunden. 

Es hatte die Saurezahl 11,7 undenthielt 0,3% Unverseifbares; Gehalt an loslichen Fett
sauren: 5,7 (ausgedriickt in % Buttersaure; s. Vorbemerkungen zu Palmfetten, S. 189). 



Fett <, 

~il 
Sauren'l 

Reihe: Prineipes. - Fam.: Palmae. 

Physikalisehe Kennzah,len. 

Dichte di~ 

0,9212 
d25 : 0,909* 

Schmelzpunkt 

30,5° 
(25-26°)* 

21,0° 

Erst.arrungspunkt I Brechungs·Index n» 

25,5° I 1,4488 (40°) 
(18-19°)* ~39 (40°)* 

18,9° I 1,4381 (40°) 
(23°)* 

Chemisehe Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-ZabJ 

Fett I 246,1 I 94,5 I 15,8 i
l 

4,1 
! 278* I 83,2* < 20,3 (WIJS)* 6,9* 

saurenll Neutr~,1.-Z.: 247,4\M.M.-Gew.: 227,0\ 17,4 \ 
<I 242* 231* 
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Saurezahl einer Probe: 3,4. Unverseifbares: 0,8%; Glycerinausbeute: 13,3%. - Die 
mit * bezeichneten Kennzahlen beziehen sieh auf ein Fett von Orbignia speciosa, vgl. 
die FuBnote S. 208. 

Stammpfianze I 
und Pflanzenfamilie 

Aeroeomia 
sclerocarpa 

Fam.: Palmae 

Verbreitung 

Westindien, 
Brasilien. 

Surinam: "Ma
kasuba-Palme" 

Mocayafett. 
("Gru -Gru "-Kernfett.) 

I Gehalt (% (1) I Farbe I 
im Organ bzw. Geschmack 

Samen: 
ca. 25% 

Kern: 
49-60% 

GepreBt: 
blaBgelb; 

ahnlieh dem 
Cocosfett 

Anmerkung 

Das Fruchtfleisch enthalt ein 
goldgelbes 01, das in Geruch 
und Konsistenz dem Palmal 
ahnelt; Kennzahlen s. unten 

Bestandteile: Vorwiegend Laurinsaurel, etwas Myristinsaure; ferner Olsaure in 
graBeren Mengen als im Cocosfett. 0,4--0,5% Unverseifbares. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Schmeizpunkt Erstarrungspunkt 1 Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. 

Fett di:: 0,861 21-32,5° 
dlgo: 0,865-0,8680 

19,4--24,9° I 37,0-40,1 (40°) 

Sauren di~: 0,838 23-25 ° 20-23,5° 

Chemise he Kennza hlen. 

Verseifungszahl I M.M.-Gew. Jodzahl I R.-M.-Zahl PoI.-Zahi 

Fett \ 243,5-255 - 16-21 ! 5,7-7,2 10-13,9 

Sauren 254--262 214 19,7-20,3 i - -I 

Saurezahlen von zwei Proben: 1,2 bzw. 1,4. 

Kennzahlen eines FruchtfleischOies. 

J odzahl I Siiurezahl 
Erstarrungs- Licbtbrecbung Verseifungs-

punkt B.-Refr. Sk. T. I nji' zahl 

24,9° 1 40,5 (40°) 11,4527 189,8 77,2 1 no 

1 Von einem Fett der Makasuba-Palme (Surinam) wird angegeben, daB es zu 17,5% 
aus Triolein und zu 82,5% aus Trilaurin bestand. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 14 
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Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Acrocomia Totai 
Fam.: Palmae 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Verbreitung 

Siidamerika, 
vorwiegend 
Paraguay 

Paraguaynullfett. 

Gehalt (% On 
im Organ 

Kern: 59-65,2% 
Trockensubstanz: 

69,4% 

Farbe 
bzw. Geschmack 

Hellgelb; 
angenehmer 
Geschmack 

Anmerkung 

I 
Die Friichte von 
A. Totai werden 

,mitunter auch als 
i "Mocaya"-Niisse 
I bezeichnet 

Phy sikalische und c hemische Kennzahlen. 

II Dichte I SChmelzpunktl Erstarrungspunkt verseifungszahll Jodzahl I R .. M.-Zahll Pol.·Zahl 

Fett Idln:o'~6~1 24-29° I 15-22° 
Sauren - 23-25° 21 ° 

240'~247124'6=28'51 6,5 10,2 

Saurezahl einer Probe: 26,1. Unverseifbares: 0,3%. 

Stammpflanze 

Hyphaene 
Schatan 

Borassus 
madagascariensis 

Mauritia flexuosa 
(Mauritiuspalme)* 

Manicaria 
saccifera 

(Miitzenpalme) 

----

Raphia Hookeri 

Oreodoxa regia 
(Konigspalme) 

~-

Astrocaryum 
Paramaca 

(Paramacapalme) 

Weniger uutersuchte Palmfette. 

I Verbreitung I 
Ostliches 

Madagascar 

Fettgehalt 
im Organ 

Samen: 8,1% 

Ostliches Isamen: 0,5% 
Madagascar 

Surinam I Frucht-
fleisch: 0,8% 

I Kern: O,l<yo 

I 
Brasilien, I Kern: 8% 

Westindien, 
Guayana, 
Surinam I 

Ostafrika , Frucht-
I fleisch: 3,5% 
I Kern: 1% I 

I 

Farbe 

Hellgelb 

-

-

WeiB 

Braun 

Braun 

Panama, Frucht- I Goldbraun 
Antillen fleisch: 

9-28% 
Kern: BlaBgelb 

10-25% 

Surinam i Kern: 
I 24% ! WeiB 

I 
I 
I 

Kennzahlen I Anmerkung 

I Verseifungszahl: 245,3 I Geruch 
Jodzahl: 21,9 ahnlich 

dem des 
Palmols 

- -
"~-~~-" 

- * Auch 
"Ita"-
Palme 

genannt 

Schmelzpunkt: 30° -
Ver.seifungszahl: 241 

I Jodzahl: 19 i 
I 

I 

I 

Schmelzpunkt: -
18-20° 

I - Bei 
I gewohn-

licher 
Temp. 
fliissig 

~---,- --,,-

Schmelzpunkt: 33 ° 
Verseifungszahl: 192 

-

Jodzahl: 75 
Schmelzpunkt: 25 ° -

Verseifungszahl: 237 
Jodzahl: 32 

Schmelzpunkt: 35 ° Das 
Verseifungszahl: 257 Frucht-

Jodzahl: 14 fleisch 
R.-M.-Zahl: 4,8 enthaltca. 

o;5%Fett 
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Reihe: Spathiflorae. - Fam.: Araceae. 

Weniger untersuehte PaImfette (Fortsetzung). 

Stammpflanze \ Verbreitung \ 
Fettgehalt 
im Organ Farbe Kennzahlen 

Astrocaryum 
segregatum 

(Awarrapalme)l 

Bactris speciosa 

Bactris minax 

Bactris 
\ acanthocarpa 

I Maximiliana 
maripa 

I 
(Maripapalme) 

I 

I 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamllie 

Surinam I Frucht· IOrangegelb, Verseifungszahl: 197 
fleisch: 12% I spater Jodzahl: 70 

i i farblos R.·M.-Zahl: 1,1 
I , 

I Kern: 29% I WeiB Schmelzpunkt: 33 ° 
Verseifungszahl: 238 

I Jodzahl: 17 

I 

R.-M.-Zahl: 2 

Siid-

I 

Samen: - -
amerika 31,4% 

Surinam I Kern: 35% WeiB Schmelzpunkt: 32 ° 
I 

I 

I 
I 

Surinam I Kern: 40% ] WeiB Schmelzpunkt: 34,5 ° 
Verseifungszahl: 238 

I 

Jodzahl: 15 

Surinam Frucht- - Jodzahl: 58 
: fleisch: 9% 
. Kern: 54% WeiB Schmelzpunkt: 28,5 ° 

Jodzahl: 17 
, 
I 

Reihe: Spathiflorae. 

PinelliaOl. 

Verbreitung Anmerkung 
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I I Anmerkung 

Neben 
fliichtigen 

Sauren 
haupt-

sachlich 
01- und 
LaUrln-

saure 

-

Angeblich 
13,6% 

Triolein, 
86,4% 

Trilaurin 

-

-

Besteht 
groBten-
tells aus 
Trilaurin 

Pinellia tuberifera 
Fam.: Araceae 

Japan I Das 01 stammte aus den Wurzelknollchen, aus denen 
im Ursprungslande eine Droge bereitet wird . 

Fettsauren: u. a. Palmitinsaure und eine Saure der Olsaure-Reihe. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Jodzahl 

01 133,3 80,9 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl1,9 und enthielt ca. 20% Unverseifbares; 
in diesem wurde ein Phytosterin C26H 440 + H 20 festgestellt mit dem Schmelzpunkt 136° 
(Acetat-Schmelzpunkt 121°) und [/XJn = -31,4°. 

1 S. a. Nachtrag S. 497. 

14* 
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Reihe: Liliiflorae. 
Sabadillol. 

Stammpflanze I . I und Pflanzenfamilie Verbre1tung Farbe Reaktionen 

Sabadilla 
officinalis 

Fam.: Liliaceae 

Mexiko I 
bis I 

Venezuela I 
Gelb; fast 
geruchlos 

HEYDENREICH: dunkel-rotbraun, dann blutrot. 
Schiitteln mit verdiinnter Schwefelsaure: orange. 
BRULLE: orangerot. BEccm: blaBrot. Mit Furfu· 
rol-Salzsaure: 01 griinlich; Saureschicht: farblos 

Physikalische und chemische Kennzahlen. " 

Dichte dl~ Schmelzplmkt Erstarrungspunkt II Verseifungszahl I J odzahl 

OP 11 

Fettsauren II 

0,931 _20 193,0 I 75,8 
(bei 0 0 dickfliissig) 

30,5--33,50 28-300 [ 

Freie Saure (als Olsaure berechnet): 21,7%. Das Unverseifbare (2,8%) ist von gelb
lichroter Farbe, harzahnlichem Aussehen und durchdringendem Geruch. 

EinbeerOl: 
Die Samen von Paris quadrifolia (Fam.: Liliaceae; Verbreitung: Europa) enthalten bis 

zu 17,2% 01. 

SchwertIiliensamenOi. 
Die Samen von Iris pseudacorus (Fam.: Iridaceae; Verbreitung: fast ganz Europa und 

nordliches Asien) enthalten 14% Fett. 

Reihe: Scitamineae. 
Cardamomfett. 

Stammpflanzel!-. I Verbreitung I Gep.alt (% (1) 
und Pflanzenfamllie 1m Organ 

Carda!ll0mum /" Malabar- I Samen: 
mmus, kiiste, I ca. 10% 

Elettaria carda-, Ceylon 
momum i 

Fam.: Zingibe- I 
raceae I 

I Farbe bzw. Geruch 

Roh: gelbgriin
lich, scharfer Ge
ruch, an den von 
Kakao erinnernd. 
Raffiniert: farb-

und geruchlos 

Anmerkung 

Die Fette von Cardamomum
arten werden 6fters mit denen 
aus Hydnocarpussamen ver
wechselt, welch letztere der 

Ceylon -Cardamomen-Saat 
sehr ahnIich sind 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Schruelzpunkt I Erstarrungs- Lichtbrechung I Optisches Drehungsvennogen 
punkt B.-Refr. Sk. T. 

:~::: 1 __ ~_::_:_:_164'5-~5(400) I [am = +~~ bis +400 

Chemis c he Kennzahlen. 

Verseifungszahl I 

Fett II 206-210,7 I 
Saurenll Neutral.-Z.: 2151 

Hehnerzahl I 
I 

Jodzahl 

_9_5,_0_1192-92,3 (77,1) 

96 

Freie Fettsauren: 4,5-13%. Unverseifbares: 0,4%. 

I R.-M.-Zahl 

3,6 

1 Die untersuchte Probe war mittels Petrolather extrahiert. 
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Stammpflanze I 
und Pflanzeniamilie Verbreitung 

ReneaImiaOl. 

Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe 

213 

Anmerkung 

Renealmia exal
tata 

Fam.: Zingi
beraceae 

Surinam Fruchtfleisch: 
10% 

Rotbraun I Die Kerne enthalten ca. 7% 
eines Oles, in dem sich 

! groBe Mengen harzartiger 
! Stoffe befinden 

PhysikaIische und chemi sc he Kennzahlen des Fruc h tflei scholes. 

Erstarrungspunkt II Verseifungszahl Jodzahl R.-M.·Zahl 

0° (dickfliissig) II 176 70 0,1 

Reihe: Myrieales. 
Myricafett (Myricawachs) 1. 

Cire de Myrica - Myrtle wax, Laurel wax, Bayberry tallow - Cera mirica. 

Stammpflanzen 
und PfIanzenfamiIie Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

Myrica cerifer!!, I} Ost!. Nordamerika 1Jberzug der Friichte: I Urspriingl. schneeweiB; 
( = M. pensylvamca); 20-25% Handelsware: griinlich 

M. m~xicana .oder I'} Mexiko I oder gelblich. Aromati-
M. Jalapensls; scher Geruch, bitterer 

M. arguta, I } Siidamerika Geschmack 
M. caracasana; i 
M. quer~ifo~ia, I } Siida£rika 
M. cordifoha; I 

M. serrata } 
(= M. aethiopica)! Abessinien 
Fam.: Myricaceae ' 

Bestandteile: etwa 8% Trimyristin, vorwiegend Tripahnitin; geringe Mengen anderer 
Glyceride; wenig Olein, kein Stearin. 

Fett 

Sauren I 

Fett 

Sauren 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I I Lichtbrechung 
SchmeIzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn 

d}~: 0,995 40-48° 
d;~: 0,9806 

39-45° 55 (40°) 1,4363 (80°) 

d~~: 0,874 bis 
0,878 

d~~: 0,837 47-48° 46° - -

Chemise he Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

205-217 

230,9 

Hehnerzahl 

89,7 

M. M.-Gew.: 241-243 

I Jodzahl R.·M.-Zahl 

I 1,1-3,9, 0,5 
I---=-----!-~--

Saurezahlen meist zwischen 3 und 4,4. In einer Probe £and man 2,5% Unverseif
bares, in einer anderen nur 0,4% (aber Saurezahl 21,2). 

1 Auch Myrtlewachs genannt; die Bezeichnl!-.ng Wachs ist irrefiihrend, aber aus dem 
Grunde gebrauchlich, weil das Fett wachsartige Uberziige an der Oberflache der Fruchte 
bildet· 
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Reihe: Fagales. 
HaselnuBOI. 

Hulle de noisetier - Hazelnut oll - Olio di nocciuole. 

Stammpflanze I Ver- I Gehalt (% (1) I Farbe bzw'l 
und Pflanzenfamllie breitung 1 im Organ Geschmack Reaktionen. Anmerkung 

Corvlus avellana 
• Fam.: 
Betulaceae 

Europa 
bis 63° 

nordl.Br. 

I Samenkern: Goldgelb;1 Elaidinierung: feste, weIDe oder griin-
50-6~,5% ange- liehe Masse. LIEBERMANN-STORCH: 
(mit Ather nehm smaragdgriin. HEYDENREICH: gelb-
extrahiertj eharakte- griin. HAUCHECORNE: (kalt) rosa, (warm) 

ristiseher gelb. BRULLE: gelb. BELLIER: positiv. 
Ge- BAUDOUIN, HALPHEN: negativ. Keine 

sehmaek Spezialreaktion. - Das 01 wird ziem
lich leieht ranzig. 

Bestandtelle: 10-15% feste Fettsauren (vorwiegend Palmitinsaure); ca. 80% 01-
saure nebst geringen Mengen von Linolsaure. 0,5-0,6% Unverseifbares 1 ; 10,4% Glycerin
ausbeute. 

P hy sikalis eh eK ennz a hlen_ 

Lichtbrechung Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index n D 

01 0,914--0,924 

22-25° 

-17 bis -20° 1 61,2 (25°) 
54,2-54,4 (40°) 

1 15-20° 140,6-41,2 (40°) 1-----'-Fettsauren 

Chemisc he Kennzahlen. 

Verseifungs-
I Hehnerzahl ! AcetYI-! Jodzahl 

! 
R.-M.-Zahl I 

Pol.- I Thermozahl 
zahl zahl Zahl (MAUMENE) 

OI 189-197 95,5 3,2 84--90 1-1,5 0,5 35-38 
-------

Fett- Neutral.-Z. : M. M.-Gew.: 
sauren 197,6-200 279-281 - 87,5-91 - - -

Innere J odzah!: 
91-99 

Saurezahlen zweier Olproben: 0,8 und 1,7. Die Kennzahlen sind denen des ErdnuB
oles sehr ahnlieh; zur Unterseheidung dient die Priifung auf Arachinsaure (PRITZKER). 

BirkensamenOl. 
Hulle de bouleau - Birch seed oil - Olio di semi di betulle. 

Stammpflanze ·v b"t .! Gehalt (% (1) I F b b G h I K hi und Pflanzenfamilie I er rei ·ung iill Organ ar e zw. ernc. ennza en. Loslichkeit 

Betula alba 1 Europa, Samen (bei 80° I Griinlieh. "Beim Verseifungszahl: 211,0. 
Fam.: Betulaceae i Nord- .getroeknet),mit IErwarmenaufdem Jodzahl: 83,6. - In 

, Amerika . Ather extrahiert: I Wasserbad atzen- Alkohol leicht loslich 
, ! 4,7% der Teergeruch" 

Die Kennzahlen bediirfen der Dberpriifung, da der beim Erwarmen der untersuehten 
Probe festgestellte Teergeruch auf Verunreinigungen schlie13en la13t. 

Birkenholz- bzw. BirkenriIidenfett. 
Der Fettgehalt des Holzes schwankt zwischen 1,6 und 2,3%; der Fettgehalt der Rinde 

betragt 1,9-2,6% jenaeh der Jahreszeit. 

1 Gro13enteiIs Phytosterin; Sehmelzpunkt des Phytosterinacetats: 121°. 
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Reihe: Urticales. 
Ulmensamenol. 

Ruile d'orme - Elm seed oil - Olio d'olmo. 

Starnrnpflanzcn I Gehalt (% (1) 
und Pflanzenfarnilic Verbreitung, im Organ 

Farbe Reaktionen 

Ulmus campestris, 
U. effusa, 
U. seabra 

U. pedunculata 
Fam.: Ulmaceae i 

I 
bzw. Geschmack 

Europa i Ganze Frucht: I Extrahiert: ISOL'l'SIEN(bei40-500):hell
'I' 18%. Samen, griInlich, olme rot; mit Salpetersaure keine 
extrahiert: 26 bis I besonderen Ge-I Farbung. BELLIER: un

I 29%; gepreBt: schmack. Ge- deut.lich. 75%ige Schwefel
! 20-25%. preBt: gelbIich- i saure: bleibend olivgriIn; 

FliIgel: 13,6%. : gl'iIn; siIBIich, i Salzsaure (1,19): hellgriIn. 
, Schalen: I angenehmer I Schwefelsaure + Salpc~er-

2,0-2,3% Gerueh I saure: griIn, dann kaffee-
, , i braun 

Bestandteile: u. a. bis 56% Caprinsaureglyeerid. Bei del' Verseifung gibt das 01 ca. 50°/c, 
Caprinsaure, ferner Buttersaure und Olsaure; bis zu 15% Glycerin. 1,4% Unverseifbares1 . 

Physik ali sc he Kenn z ahl cn. 

Dichte I SchrneIzpunkt : Erstarnmgspunkt Lichtbrechung 

I 
B.-Refr. SIc T. 

01 dg: 0,938 I 4,5° 0 0 bis 2° ]34,2-36 (40°) 
d17 : 0,928 42,3 (25°) 
d2I : 0,921 

01 mit S.-Z.5,6 d2O : 0,9559 I 5,7 0 3,5° 

Chemis c he Kennz alden. 

! Vcrscifmlgszahl ~ HehnerzahI: Jodzahl I R.-M.-zahil Pol.-Zahl 

01 I! 274-280 75,5 I 
Olc Ii 

18-32 
16-25 

! I 
1 3-3,8 : 33,5 

37,4--41,5 5-6 I 

Ole I von Ulmus effusa bzw. Ulmus scabra: hellgelb, geruehlos, diInnfliIssig. 

TreculiasamenoI. 
(Katokaol.) 

Ruile de Katoka, huile de tobory (stipa). 

Starnmpflanzc I 
und Pflanzenfamilie i Verbrcitung I Ge!'alt (% (1) i Farbe Anmcrkung: 

1m Organ I ~ 

Treculia 
Perrieri, JUM. 

Fam.: Moraceae 

Madagascar 
I --, - .. ! .. 
I Kern: 10% I Mit Ather odeI'I Das 01 gibt nachlangerem 

! Schwefelkohlen- Stchen bei gewohnlicher 
stoff extrahiertes I Temperatur eine feste 

Oel: goldgelb Abscheidung 

Physikalische und chemische Kennzahlcn. 

Dichtc di~ 

01 I: 0,947 
- -'1-----
Fcttsauren I' -

! 

Schrne!zpunkt Brechungs- 'Verseifangszahl : M. ~I.-Gew. 
Index nn Jodzahl 

I 66 _~ __ 11.4786 (25°)l __ ~~3 : 

46-48° I - II Neutral:-z.-;-I 
1 204 

-2-7-5--1-
, 

I Vicl mehr (bis zu lO%) Unverseifbares erhalt man aus dem Ol, wenn die Samen
schalen mitextrahiert werden, denn die letzteren enthalten eine schwarzgriIne wachs
artige Substanz mit ca. 26% unverseifbaren Bestandteilen. 



216 Nichttrocknende Ole und Fette. 

Reihe: Proteales. 
MaeadamiannBOll. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie ! Verbreitung I Gehalt (% 01) 

1m Organ I Farbe bzw. 
Geschmack Anmerkung 

Macadamia Australien I 
ternITolia (Queensland), 

Fruchtfleisch: Pre.i3ol: 
76,5%; fast farblos, 

Das FruchtfieischOl gibt bei 
0° eine geringe Abschei
dung. - Die Qualitat des 
Oles gleicht der des besten 

Fam.: Proteaceae Hawaii Kern: 72,8% angenehmer 
(durch Pressen Geschmack; 

gewonnen: 44% i extrahiert: Olivenols 
i hellgelb 

Fettsauren: vorwiegend Olsaure; geringe Mengen von Palmitinsaure und Stearinsaure. 

01 I 
Ole II 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dt~ Erstarrungs- Brechungs-
punkt Index nD 

0,9141 -12,2° 1,4698 (15,5°) 
0,9122 bis 1,4696 (17°) 

0,9154 1,4675 (20°) 

==;===== 

Zahigkeit J"odzahl 

193,7 
REDWOOD: 195,6 

74,2 
74,5-75,8 

(WIJS) 375 Sek. 
(70 0 F) 

01 I: Saurezahl 0,2; Unverseifbares 0,3%. 
0,1-0,2%. 

Ole II: Saurezahl 0,1; Unverseifbares 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

SamenOl von Dilobeia Thonarsi. 

V rbreitung I G~halt (% 01) Farbe Anmerkung e 1m Organ 

Dilobeia Thouarsi2 I Madagascar I Kern: 63% I Dunkelgelb I Das 01 wird beim Stehen 
Fam.: Proteaceae I bei Zimmertemperatur 

i halbfest 
Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Verseifungszahl Jodzahl 

01 - 1196,4-196,7 84,4-84,6 

Fettsauren 36 0 -
Ein Muster enthielt 54,1% freie Fettsauren, als Olsaure berechnet. 

Reihe: Santalales. 
Elozyol. 

Huile 'de citron de mer, huile d'Elozy - Elozy oil - Olio di Elozy. 

Stammpflanz~. I Verbreitung 'I Ge.halt (% 01) 1 Farbe bzw. Geruch Reaktionen 
lIlId Pflanzenfamilie 1m Organ 

Ximenia I Tropisches Samen: I Gepre.i3t oder mit Ather Elaidinierung: gelbe, 
americana Amerika, 35-45% ; extrah.: hellgelb; mit konsistente Masse. 

Fam.: Olacaceae Afrika und Kern: Aceton extrah.: gelb; HALPHEN: negativ. 
Asien, 63-69% schwach zwiebelartiger MILLIAU-BECCHI: sehr 

Pazifische Geruch, der sich an der schwache Reduktion. 
Inseln Luft verfliichtigt I BAUDOUIN: negativ.-

Beim Verseifen mit 
, Kalilauge tritt Geruch 

nach Myrthenol auf 
Fettsauren: ca. 75% fliissige Sauren; ca. 10% Arachinsaure. 

1 Die Friichte hei.i3en auch Queensland-, Busch- oder Possum-Niisse. 
2 Vulgarnamen fiir die Stammpflanze: "Vivaona" in Hova; "Mankaleo" in Betsimi

Saraka, usw. 
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Physikalisc he Kennzahlen. 

I, Dichte dl~ 'I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt! Brechnngs- I Ziihigkeit 1 I Opt. Dr~.hungs-
Ii " : Index nJ) i 0 ENGLER ! vermogen 

Ole I '1',10,9187bis l
i 18-22° I, Be~ 8° ~alben~ 1,4677 bi~ !E25 =19-37'11 0 oder sehr 

'I 0,9248", artIg, beI2-4 1,4687 ,(4,0 ), E35 = 12-23 gering (dem 
---:I-~-i,' ___ I---fe~--- ~~751_(22°),E50=6,6-11 Begleitstoff 

° zuzu-Fett-" - ' 45-50° , 43-44 1,4596 (60°) i 
I schreiben) sauren! feste: feste:, fliissige: 

II 59,7--60,8° 57,5-58,5° 11,4676 (16°) I 

III verseifungSZahll 
I : , , 

Ole I \ 173-177 

01 II 
I 

170,8 
----- -II-----~ 

Sauren Neutral.-Z.: 
der Ole I 180-184 
der Ole II 173,9 

1 Vers.-Zahl: 
:1 184,2 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl 

93,9-94,8 

I Acetyl-I 
zalll I ;rodzahl 

80-85 

I R.-M·-I Pol.
I Zahl Zahl 

11,6bisI0,12 
i 2,5 bis 

95,1 ____ 1 ________ 9_4~,5 ___ 11--- J,_~'21 
M. M.-Gew.: 71-78,2 

305-312 
322,6 

304,5 

88,8 
Innere Jod
zahl: 101,1 

I Thermo
zalll 

Ole I zeigten Saurezahlen von 10-12 und enthieIten 0,5-2,9% Unverseifbares. 
01 II hatte die Saurezahl 1 und enthielt 1,9% Unverseifbares. 

Das en aus den Samen von Ximenia Gabonensis (Verbreitung: Westkiiste 
Afrikas) ist von gelber Farbe und besitzt angenehmen Geschmack. 

Fett aus den Samen von Heisteria Trillesiana. 

Stammpflanze I 
uncI Pflanzenfamilie: Verbreitung 

Gehalt (% eiI) II Farbe I 
im Organ bzw. Geschmack I 

Anmerkung 

Heisteria Trille
siana 

Fam.: Olacaceae 

Tropisches 
Afrika 

(Kongo) 

I Samen, mit I Hellgelb; 
Schwefelkohlen-I angenehmer 
stoff extrahiert: Geschmack 

48% 

Physikalis c he Ke nnz ahlen. 

Durch Behandeln mit kon
zentrierter Schwefelsaure 
entsteht ein pechartiges 

'I Produkt in einer Ausbeute 
von ca. 30% des Ausgangs-

I materials 

Ii Dichte di~ II' Schmelzpnnkt I Erstarrungspunkt 
Ii , 

Fett I' 0,925 I 28-30° 10 0 

Saure:;;' II----~-- --~~-- 54° 

CoulanuBol. 

Stammpflanze I Gehalt (% (1) : 
Verbreitung I Farbe Reaktionen. Anmerkung Imd Pflanzenfamilic I im Organ 

Coula edulis ,Tropisches 
Fam.: Olacaceae' Ost- und 

Westafrika 

Kern: 
30,5-40% 

i Gelb bis braun- i BAUDOUIN: negativ. HAL
: gelb. Kein ausge- PHEN: negativ. BELLIER: 
sprochener Geruch hellgelb, dann dunkelrot. -
oder Geschmack Das 01 ist gut haltbar 

1 Die Zahigkeit des Oles ist bedingt durch einen kautsclfukartigen Begleitstof~! der 
durch Aceton fallbar ist. Daher hat mit Aceton extrahiertes 01 die niedrigste, mit Ather 
extrahiertes die hOchste Zahigkeit. PreB61e zeigen mittlere Werte. 
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Physikalisch c Ke nnzahlen. 

Dichte : Schmelzpunkt i Erstarrungspunkt] Lichtbrcchlmg: B.·Refr. Sk. T. 

01 !'d25 : 0,9116; d30 : 0,913 5-~~ __ 1__ 0° 51,2 (40°) 

];'~ttsa~~~l' ~ 39,4(40°); flussige: 39,3(40°) 

01 

FeU· 
sauren 

,I V crscifungs· 
i zalll 
Ii 

!._189,7_ 

Neutral.·Z. : 
197,5 

Chern is eh e Kennz ahlen. 

]\1. lI1:,·Gew. I 

284,0 

I 

Jodzahl 

83,4 (HUBL) 

87,1 (Hun) 
Innere J odzahl : 

89,5 

I I 
I R .. M .. zahl! 

! 0,4 

Pol.·Zalll 

0,2 

Thermozahl 
(MAUMENE) 

39 

Eine Probe mit Saurezahl 18,4 gab ca. 90% flussige Sauren (fast ausschlieBlich 
Olsaure) und 9% Glycerin. Ferner 0,2% Phytosterin (Acetat·Schrnelzpunkt 128-129°). 

Reihe: Aristolochiales. 

Fett aus den Wurzeln von Aristolochia. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt <% (1) im Organ 

Aristolochia sipho 
Fam.: Aristolochiaceae 

Atlantisches Nordarnerika I Wurzeln: ca. 4% (mit Petrolather 
, extnihiert) 

P hysika Ii sc he und c hemische K ennz a hlen. 

Dichte 

Fett d25 : 0,9122 

Stammpflanze 
und Pllanzenfamilie 

I ., " I 
J£.rstarrungsw Lichtbrec~.ung ,I Verseifungszahl l Jodzahl punkt f B.·Refr. 81 •. T. " I 

I I, I 

25-30° I 79 (40°) I' 189-195 [ 103-105 
! 88 (25°) I 

Reihe: Centrosperrnae. 

Zuckerriibensamenol. 

Verbrcitung Gehalt (% (1) 
irn Organ 

Beta rapa vulgaris I Europa und die meisten ubrigen Samen: ca. 7% 
Fam.: Chenopodiaceae I KulturHLnder del' gemaBigten Zone 

R.·M.·Zahl 

2,1 

J!'arbe 

Gelbgrun 

Physikalische und chemische Kennzahlen des DIes. 

Dicllte dg Erstarrungspunkt Verselfungszahl Hehnerzahl .Todzahl R.·M.·Zahl 

0,9174 -5 bis _6° 189,7 94,4 95,8 1,8 

Zuckerriibenfett. 
Bei del' Hydrolys.e des atherischen Extraktes trockener Ruben erhalt man u. a. 8,7% 

Palmitinsaure; 36,1% 0lsaure; 18,6% Erucasaure. Ferner geringe Mengen zweier phytoste
rinahnlicherVerbindungen: C31H5S02 vom Schmelzpunkt 155°; bzw. C29H450z vom Schmelz· 
punkt 120-122°. 



Reihe: Ranales. - Fam.: Lardizabalaceae, 1\'IeniBpermaceae. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng 

Kumtarol. 

Gehalt <% (1) im Organ Farbe 

219 

Agriophyllum, spec. 1 I 
Fam.: Chenopodiaceae 

Turkestan Samen: 19-20% 
I 

GepreBt oder extrahiert: 
goldgelb; obne Geruch und 

Geschmack 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Schmelzpnnkt verseifnngszahll Hehnerzahl 

190 94 
01 'I -Fettsauren-I,--1-4-0--- II------

Saurezahl der Probe: 4,7. 

Reihe: Ranales. 

SamenOl von Akebia quinata. 
Ruile d'akebi - Akebi seed oil. 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng 

Jodzabl 

84 

92 

I Gehalt (% (1) im Organ 

Akebia quinata. Fam.: Lardizabalaceae I 
(ENGLER); Berberideae (Index KEW.) I 

China, Japan I Samen: 17,7% 

. 

01 mit 
S.-Z. = 25,5 

Fettsauren 

01 

Physikali sc he Kennzahlen. 

Dlchte d:~ I I I Lichtbrechnng 
Schmelzpnnkt Erstarrungspnnkt B.-Refr. Sk. T.I Brechnngs-Index nD 

0,9340 I 53,2 (27,5°) 1,46145 (27°) 

-----1 38--39° 31 ° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifnngszahl Hehnerzahl I Jodzahl R.-M.-Zahl 

246,4 
------11----------

Neutral.-Z.: 191,7 

85,8 I 78,4 (RUBL) 1 39,8 
1\'1. M.-Gew.: 292,-7--[ 77,8 (RUBL) -----Fettsauren 

Fett aus den Samen von Anamirta paniculatus. 
Rulle de "kakmari". 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng 

Anamirla paniculatus (= MeniBpermum cocculus) 
Fam.: 1\'Ienispermaceae 

Indien, Malayenstaaten 

Physikalische und chemi sche Kennzahlen. 

Dlchte dOO I Schmelzpnnkt II Jodzahl 

Fett 0,9258 
\ ::: 111_-

4_2,4_-
Sauren 

1 Nach freundlicher Privatmitteilung des Imperial Institute, London, vom 20. 1. 1928, 
konnte die Spezies bisher nicht sichergestellt werden. 
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RindenOl von Tiliacora acuminata. 
Fam.: Menispermaceae; Verbreitung: lndien, Java. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Brechungs-Index nD II verseifungszahll Jodzahl 

01 II 1,4784 (19°) II 175,3 I 95 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 94,9. 1m Unverseifbaren wurde ein Phyto

sterin nachgewiesen. 
Sternanisol. 

(Chinesisches Sternanis.Samenol.) 
Huile d'anis etoile - Chinese star anis seed oil. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I. Farbe bzw. Geruch 

Illicium verum 
Fam.: Magnoliaceae I Frucht: 2,6% I Hellgelb; ange-

Samen: 20% nehmer Geruch 
23,2% Palmitinsaure; 2,6%· Stearinsaure; 45% Olsaure; 

China 

Fettsauren: angeblich 
23,9 % Linolsaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte aU II Verseifungszahl I Hehuerzahl I Jodzahl (HtlBL) I R.-M.-Zahl 

0,9264 II 193,8 I 95,2 1 . 93,1 1 1,4 

SamenOl von TIlicium religiosum. 
(Japanisches Sternanis-Samenol.) 

Huile d'anis japonais - Japanese star anis seed oil. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

Illicium religiosum I Japan 1 Frucht: ~%; Samen: 12,5% I Dunkelgelb mit griin-
Fam.: Magnoliaceae I I (mit Ather extrahiert) licher Fluorescenz 

Fettsauren: angeblich 22,5% Palmitinsaure; 2,5% Stearinsaure; 60,2% Olsaure; 
9,8% Linolsaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte d~~ Verseifuugszahl I Hehnerzahl I Jodzahl (H1tBL) 1 R.-M.-Zahl 

0,9295 193,4 I 95,0 90,6 1 1,5 

Micheliafett. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I 

Michelia champaca I lndien. Java, I Samen, lufttrocken: I 
Fam.: Magnoliaceae Malayenstaaten 32% 
Bestandteile: angeblich 30% Tripalmitin und 70% Triolein. 

Farbe 

Rotlichgelb bis 
dunkelbraun 

Physik alische und chemis c he Kennzahlen des Fettes. 

Dichte I Schmelzpun Verseifungszahl I J odzahl 

0,903 (O?) I 44-45 ° II 196-199,3 160,3-66 

MagnoliaOle. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Magnolia hypoleuca 
Fam.: Magnoliaceae 

Verbreltung 

Japan 

Gehalt (% (1) im Organ 

Fruchtfleisch: 35,3%. b) Samenkern: 7,7%. 
c) Ganze Frucht: 31,5% 
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P hysikali s c he Kennz ahlen. 

Dichte dt~ I I I Lichtbrechung 
Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. 1 Brechungs-Index n» 

01 a Ii 0,9239 I 65,3 (27°) 1,4693 (25°) I - -
I 01 b 

I 
0,9288 i - - 75,0 (2n -

01 c 0,9315 I - - 72,5 (27°) 1,4739 (25°) 

F ettsauren a 1 - 36,5° 32-32,5° -

I 

-

I 
i 

I 
b - - 17-17,5° - -
c - I 35-35,5° 28-28,5° - -

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Helmerzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl 
(Htl1lL) 

g~ ~ II . ig~:~ ~k~ I :i4~5 t:~ 
01 c 11 ____ 2_24_,4 ____ 1 ____ 9 __ 3_,1 ____ 1 __ 10_9_,2 __ 1 ___ 4_,9 __ 

Fettsiuren a I Neutral.-Z.: 205,1 I M. M.-Gew.: 273,5 86,2 -
bc II 193,7 289,6 125,5 -

201,9 277,9 99,7 -

01 a: aus dem Fruchtfleisch; Saurezahl 13,6. 01 b: aus den Kernen; Saurezahl 6,7. 
01 c: aus der ganzen Frucht; SaurezahlI3,4. Die Verseifungszahlen der Ole b und c sind 
zu iiberpriifen; sie stimmen auch mit den Neutralisationszahlen der Fettsauren nicht 
iiberein. 

Mohambaol. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Ge~alt (% (1) I Farbe I Reaktionen 
1m Organ bzw.Geschmack 

Moglicherweise 1 Enantia chlo- Franzosisch- Samen: 12% Ge1b; Elaidinierung: 
gelbe, pasten
artige Masse 

rantha, Ouv. (im mittleren Kongo Kongo fader 
"Mo-ambe" genaunt). Fam.: Geschmack, 

Anonaceae geruchlos 

Bestandteile: vorwiegend 01saure und eine homologe Saure vom Schmelzpunkt 34--35 0; 
GIycerinausbeute 9%. 

Physikali sch e und chemische Kennzahlen. 

01 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Anona squamosa 
(Flaschenbaum) 

Fam.: Anonaceae 

Dichte 

d23 : 0,915 

Verbreitung 

Tropen 

Erstarrungspunkt 

unter -15° 

SirikayaOi. 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 
45% (01 I). 

Nach anderen 
Angaben: 

14% (01 II), 
21% (01 III) 

Hehnerzahl Thermozahl 

90 55 

Farbe . i Reaktion. Konsistenz 
I 

Gelb bis 
lichtbraun 

1 Elaidinierung (01 I): 
I nach 45 Minuten fest_ 
, Das 01 ist bei 0° dick-
i fliissig 

I 
Bestandteile (von 01 II): GIy':ceride der Palmitinsaurc 14,7%; der Stearinsaure 

10,7%; der Cerotinsaure 0,9%; der 01saure 18,1%; der Linolsaure 55,2%; einer unbekann
ten fliissigen (gesattigten?) Saure 0,3%. Unverseifbares 0,2% (Sitosterin). 

1 Nach freundlicher Privatmitteilung des Imperial Institute, London, vom 25. April 1927 . 
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01 I 
01 II 

Fettsauren 
von 01 I 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Physikalis c he Kennzahlen. 

Dichte aU I Schmelzpunkt I 
Lichtbrechung 

B.-Refr. I Brechungs-
Sk. T. Index <liD 

0,9126 

32,8° 

Chemische Kennzahlen. 

II Verselfungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-zahll Pol.-Zahl 

01 I 181,1 86,5 - I 88,2 - -
01 II 188,3 93,8 18,5 85,6 0,6 0,1 
01 III 200,0 - - 88,0 - -

Fettsauren - - 23,1 78,7 -
I 

-
von 01 I (zu niedrig) 

01 I bes~~ht angeblich vorwiegend au.s den Glyceriden der Palmitinsaure, der Stea
rinsaure und Olsaure. Die Hehnerzahl des Oles ist unglaubwiirdig. - 01 II aus Slid
Indien; Saurezahl 0,8. Aus der petrolatherischen Losung des Oles scheiden sich beim 
Stehen ca. 0,6% eines neutralen Harzes aus. Der hohe Gehalt an Glyceriden ungesattigter 
Sauren ist mit der J odzahl nicht in Einklang zu bringen. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Monodora myristica 
Fam.: Anonaceae 

Stammpflanzen 

Anona Cherimolia 

Anona palustris 

Anona muricata 
Anona reticulata 
Anona obtusiflora 

Fett von Monodora myristiea. 

Verbreltung Gehalt (% (1) 
1m Organ Anmerkung 

Tropisches 
Afrika 

Samen, mit Ather Begleitstoffe. des Fettes: 6,1% 
extrahiert: ca. 50% atherisches 01 und ein braunes 

Harz. Verseifungszahl des Roh
£ettes: 160,7 

Andere Ole der Gattung Anona. 
(Fam.: Anonaceae.) 

Verbreitung Gehalt (% (1) 1m Organ I Farbe bzw. Geruch 

Antillen, Mittel- I Samen: 7-8%; Fruchtfleisch: Samenol: rotlich, 
amerika, Brasilien I 0,4%, getrocknet: 1,3%; aromaticher Ge-

Fruchtschale: 0,4%, getrock- ruch 
I net: 1,1% 

TropischesAmerikal Samen: 17,4% 
und Afrika 

Surinam Samen: 17% 
Samen: ca. 40% 
Samen: 16,3%' 

Spezif. Gewi ch t des Samenols. 

Anona palustris I 
Anona reticulata 

d22 : 0,9562 ( 2) 
dls : 0,8936 ( ?) 1 

Chemische Kennzahlen des Sameno les. 

Farblos 

Lichtgelb 

I Verselfungszahl I J odzahl R.-M.-Zahl I Thermozahl 

Anona CherimOlia 2 ! 184,7 I 
Anona muricata 191 92 

1,6 
70 

-----
1 Wahrscheinlich dlgo gemeint. 2 Saurezahl der untersuchten Probe: 56,0. 
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MuskatnuBbutter. 
Beurre de muscade - Nutmeg butter, Mace butter Burro di noce moscata. 

stammpflanze I Vb· I Geha1t (% (1) I Farbe I 
und Pflanzenfamille er reltung I im Organ bzw. Geschmack Anmerkung 

Myristica fra
grans (M. offici

nalis) 
Fam.: Myri

sticaceae 

Ceylon, 
Niederl.
Indien, 

Molukken, 
Sudsee
inseln 

Samen, 
extrahiert: 
40-45%, 
gepreBt: 
24-34% 

Roh: gelb bis 
rotlich; star
ker Geruch u. 

Geschmack 
nach Muskat

bluten 

Das Rohfett (I) konnte durch 
Behandeln mit 95%igem Alhohol 
(Temperatur < 5°) in ein weiBes, 
geruchloses Fettl und ein rot
lichbraunes, aromatisch riechen
des 01 (6% vom Rohfett; Jod-

zahl 114) zerlegt werden 

Bestandteile: ca. 40% Trimyristin. V:~m Fettsauren auBer Myristinsaure ca. 6% 
~~earinsaure; ferner wechselnde Mengen von Olsaure und Linolsaure. 4%-12% atherisches 
01; 8,5% Unverseifbares, ca. 2% Harze. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dlchte dl~ I
Sh 1 lEt I Lichtbrechung I Kritische c me z- rs arrungs-

I 
1 B h g Losungs 

punkt punkt B.-Refr\Sk. T. I~3e~~;- temperat~r 

Fette 0,945-0,966 l\38-51 ° I 39-42° 39-40 (66°) 1 1,4662 bis In Eisessig 
dlgo: 0,884-0,904 I 61-67 (40°) 1,4705 (40°) (1,0562): 

Fett I 0,9598 I 49-50° 39-40° 55 (50°) - 27-39° 
I I 61 (40°) 

-s-au-r-en-li - '1 40- 49° I 40-45° 
von Fett I - 48-49° 44-45° 

Fette 

Sauren 
von Fett I 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszah1 Hehnerzahl I 
172-179 

Jodzah1 

31-59 

31,6 
(kein oberer Grenzwert) 

Iunere Jodzahl: 93,5 

R.-M.-Zahl Thermozahl 

1-4,2 39 

Saurezahlen: 19 -45. 1m Unverseifbaren5% einer Verbindung ClsH2206; etwas Myristicin 
CllH 220 3 sowie geringe Mengen eines Alkohols C2oH 340 vom Schmelzpunkt 134-135°. 

Die groBen Verschiedenheiten der Kennzahlen und die einander vielfach 
widersprechenden Angaben iiber die Eigenschaften von Muskatbuttersorten 
stehen damit im Zusammenhang, daB die Fette der einzelnen Myristica-Arten 
z. T. sehr verschieden zusammengesetzt sind; andererseits kann aber auch der 
mehr oder weniger groBe Gehalt an atherischem 01 die Abweichungen bedingen. 
SchlieBlich karin auch die Art der Aufbewahrung der Niisse Veranderungen in 
der Zusammensetzung zur Folge haben. 

Muskatbliitenfett 
aus dem Samenmantel (Arillus). In frischen "Bluten": 6,7% Fett. 

Schmelzpunkt I B.-Re ifungszahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

25-26° 76-81 4,1-4,2 

1 Schmelzpunkt 55-56°, B.-Refr. Sk. Teile 35 (50°), Verseifungszahl226,1, Jodzahl 7,0 
(praktisch reines Trimyristin). 
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Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Fett von Myristica malabarica. 

im Organ Anmerkung Verbreitung II Gehalt (% (1) 

~==========~========~~~========~====~======~======== 

Myristica 
malabarica 

Fam.: Myristicaceae 

Indien Samen: 40,8%; 
Samenhaut 

(arillus; sog. Blute): 
61,5-63,3% 

(fettes 01 undHarz) 

Die "B1ute" (Samenhaut) dieser 
M.-Art ist v6llig verschieden von 
der von M. fragrans. Die vorlie
gende enthiiJt viel mehr Fett, d~
gegen nur ca. 0,3% atherisches 01 

Physik ali sehe und chemis c he Kennzahlen de s Fett e s. 

Sehmelzpunkt " Lichtbrechuug IlverSeiftmgSzahl: Jodzahl R.-lIL-Zahl 
I B.-Refr. Sk. T. I 

31-31,5° : 48-49 (40°) Ii 189,4--191,4 i 50,4--53,5 1-1,1 

Fett von Myristica canarica 1 • 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 

im Organ Farbe Reaktion. Anmerkung 

Myristiea eanarica 
Fam.: Myristicaceae 

Tropell i Samen: 49,4%;! Hellbraun Konzcntrierte Schwefel-
, Kern: 64,8%; saure: (kalt) karminrot. 

Samenhaut - Die Angaben durften 
("Blute"): ! sich auf das Fett der 

54,6% I ganzen Samen beziehen 
Von festen Sauren nur Myristinsaure naehgewiesen (70,8%). 

Physikali se h e und chemi sche K ennzah1en. 

Ii Schmelzpunkt II verseifungszahl! Hehnerzahl ! Jodzahl 

_Fe~ _:1_ 37,~_0_!1 215 . : __ 9~_1 
SaUren!, 41 Ii Neutral.-Z .. I - I 

II i 217,5 I 

26,6 

Saurezahl der untersuchten Probe: 37,1. 

Fett von Myristica platysperma. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

Myristica platysperma 
Fam.: Myristicaceae 

Brasilien Samen: 32,6%; 'GelblichweiB 
Kern: 55,2-59,3% 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Fettes. 

I "I Schmelzpunkt I Erstar- Lichtbrechung ii Verseifungszahll .J odzahl 
rungspunkt B.-Refr. Sk. T. II I 

41-43° 39-40° 136,9-37,1 (40°) 11239,5-240,2\ 5-6,3 

Saurezahlen zweier Proben: 7,4 bzw. 10,6. 

Fett von Virola sebifera. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung i ]'arbe 
bzw. Geruch 

Virola (Myristica) sebifera i Westindien, I Gelblich; Geruch nach 
Fam.: Myristicaceae ,Guayana Muskatbutter 

Bestandteile: vorwiegend Myristin und Olein. 

1 Das Fett wird zuweilen auch als Mangalore-Butter bezeichnet. 

SchmeJzpunkt 
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Ucuhubafett. 
(Bicuhybafett. ) 
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Graisse d'Ucuhuba - Ucuhuba fat, Bicuhyba fat - Sego di Ucuhuba. 

Stammpflanze I· Ver- I Gehalt (% (1) Farbe 
uurl Pflanzenfamilie breituug im Organ bzw. Geruch 

Virola Brasilien I Ganze Frucht: GepreBt: 
(Myristica) I ca. 60%; gelb bis 
Bicuhyba I Schale: 2,6%; braun; 

Fam.: Kern: 64% extrahiert: 
Myristicaceae (Petrolather); ebenso; 

70% (Tetra- Geruch: 
chlorkohlenstoff)1 honigahnlich 

Reaktion. Anmerkung 

I 
Konz. Schwefelsaure: fuchsinrot 
(Farbtrager in der Schale). Die 
konz. brauneLosung in "Tetra" 
fluoresziert blaulich infolge eines 
harzartigen Stoffes, der in Petrol
ather unloslich ist. - Das Fett 

wirkt schwach giftig 

Bestandteile: von gesattigten Sauren vorwiegend Myristinsaure; ferner etwas Stearin
saure uild wechseInde Mengen fliissiger Sauren (bis 21%). Geringe Mengen von atherischen 
Olen, wachs- und harzartigen Substanzen (Handelsfett ca. 7%). Unverseifbares: 0,1-3,9%. 

PhysikaIische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt 
I I 

Lichtbrechuug 
B.-Refr. Sk. T. 

II dlS8: 0,9120 i 39-45° 

--~II.1 d'~g: _°'8715 1----
Sauren 42-46° 

Fett 32-34° 51-54 (40°) 
Handelsfett: 61,6 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl Jorlzahl R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

--- Fett II 219-224 
I 

93,4 9,5-35 1,7-2,7 8,0 
"Beschlag" 1 214-217 

--------

Sauren II Neutral.·Z.: 219-230 IM.M .. Gew.: Innere J od - . 
245 zahl: 69-70 

Freie Fettsauren: 8,8 bis 17,5%. 

Otobabutter. 
(Otoba-MuskatnuBfett.) 

Beurre d'Otoba - Otoba fat - Sego di Otoba. 

Stammpflanze I . I Gehalt (% (1) I F G I unrl PfJanzenfamilie Verbreltung im Organ 'arbe bzw. eruch Besonrlere Merkmale 

Virola (Myri- Siidamerika, I Samenkern: GepreBt: bei- I
I 
Gehalt an Otobit 2 und Iso-

stica) Otoba vorwiegend II 61,7%; "nahe farblos bis otobit 3 (angeblich C2oH2004); 
Fam.: Columbien! trocken: braun; extra- . diese Substanzen (46% des 

Myristicaceae 67,3% hiert: dunkel-! Unverseifbaren) sind keine 

II gelb; frisch: an - Alkohole, denn sie lassen sich 
genehm aroma- nicht azetylieren. Mit kon
tischer Geruch; zentrierter Schwefelsaure: 

geschmolzen: rosa; beim Stehen intensiver; 
unangenehmer ebenso in EisessiglOsung. 

Geruch 
Bestandteile: ca. 14% Laurinsaure; 49,5% Myristinsaure; 0,2% Palmitinsaure; 

3,7% Olsaure. 20,4% Unverseifbares, siehe MerkmaIe. 9,3% atherisches 01 (Fett II). 

1 Auf manchen Handelsfetten treten helle Krusten als Beschlag auf; sie bestehen aus 
niedrig-molekularen Anteilen von meist gesattigtem Charakter. 

2 Schmelzpunkt: 137-138°; [£x]~ = -35,7° enthalt eine Methoxylgruppe. 
3 Schmelzpunkt: 106-108°; [£x]1° = +5,3°; enthalt keine Methoxylgruppe. 

IJal<l~n·GrUn, Analyse rler Fette U. 15 
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Fette I 
Fett II 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Physikalische Kennz ahl en. 

Dichte I Schmelzpunkt Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nn 

dlgo: 0,892-0,908 I 35,7-38,7° 
d20 : 0,9293 I 34° .1. 1,4710 (40°) 

Sauren von Fett I I 
--[--- 37,2° 

Chemise he K ennz ahl en. 

Verseifungszahl I Jadzahl 

Fette Ii 165-199 20-49 
Fett II II 185 54 

Fette I: verschiedenen Ursprungs. Saurezahl eines Fettes: 7,9; dasselbe nach Ab
trennung des atherisehen Oles, Saurezahl: 9,7; extrahiertes Fett, Saurezahl: 16,8. Die 
Kennzahlen schwanken stark, entsprechend den wechselnden Gehalten an Begleitstoffen: 
,:in Muster enthielt z. B. neben 9,7% atherischem 01 und 22,4% Wasser nur 67,7% fettes 
01 (Verseifungszahl: 165; Jodzahl: 49). Fett II: ranzige Probe von brauner Farbc. 

Fett von Virola surinamensis. 

Stammpflanze Ver-' Gehalt (% (1) Farbe I Reaktiancn. Besandere Mcrkmale 
und Pflanzenfamilie bl'citung i Inl Organ 

Virola West- I Frucht: ! Mit Petrol-I Konzentrierte Schwefelsaure: intensi; 
(Myristica) I indien I 57,8%; ,ather ex-' rot; ebenso farbt sich die Losung des 

surinam ens is I Schale: trahiert: Fettes in Essigsaureanhydrid auf Zu-
Fam.: I 1,4%; I hellgelb; satz von konzentrierter Schwefelsaure. 

Myristicaccac I Kern: 68,3% I gepreBt: Aus del' alkoholischen odeI' petrol
: (samtl. mit I braungclh atherischen Losungdes gepreBtenFettes 

Petrolather ' scheiden sich hellbraune Flocken ab, 
: extrahiert) 1 die sieh bald zu einer linoxynahnlichen 

i Masse zusammenballen 2 

Hauptbestandteil: Trimyristin. Von fliissigen Sauren wurde Olsaure nachgewiesen. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d~g Schmelzpunkt ' Erstarrungsplmkt [ Lichtbrechung I Anmerkung 
B.-Refr. Sk. T. , 

FeU I . I' 

. __ ~~t~~Ij 
Sauren von I :1

1
, 

von Fett II ~ 

0,9229 
0,9355 

0,9118 

44,5° 
43,8° 

47,8° 
47,1 ° 

! 45,3 (45°) I Schmelzpunkte im 
52,3 (45°) Capillarrohr, 

---- ! Erstarrungspunkt 
30,5 (45°) I nach VVOLFBAUER 
38 (45°)! bestimmt 44,6° 

Chemische Ken nz ahlcn. 

Fett I 

Fett II 

Sauren 
von Fett I 
von Fett II 

I, Verseifungszahl I Hehnerzahl 

223,6 

224,7 

235,3 

227,2 

92,8 

92,7 

I Neutral.-Z.: 
230,3 
216,7 

Acetylzahl I· Jadzahl 

27,9 

7,8 (HUBL) 
: 9,1 (WIJS) 

10,6 (HUBL) 
! 11,2 (WIJS) 

8 (HUBL) 
9,3 (WIJS) 

I 9,5 (HuBL) 
11 (WIJs) 

R.-M.-Zahl 

0,7 

0,9 

Fett I mit Petrolather extrahiert; Saurczahl: 8,4; Unverseifbares: 1,1%. Fett II 
durch Pressung gewonnen; Saurezahl 24,3. 

1 Mittels Ather wurden 73% Fett extrahiert (Schmclzpunkt 45-47°). 
2 Ausbeute: 7,6-8% (Oxysauren bzw. deren Glyceride; Verseifungszahl 198,2; Jod

zahl 22 mch WIJS). 
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Fett von Virola guatemalensis. 

Stammpflanze 
und PflanzeniamiIie Verbreltung Gehalt (% (1) 

1m Organ Farbe 

Virola guatemalensis 1 Mittelamerika 1 Samen: 51,8%; Hellbraun 
Fam.: Myristicaceae Kern: 60,7% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte 

Fett d~o: 0,9005 

1 Sauren -
I 

Schmelz
punkt 

41,0° 

38,0° 

I Erstar- I 
rungspunkt 

38,5° 

36,8° 

Brechungs
Index nn 

1,4539 (50°) 

1,4486 (50°) 

II verSelfUngszahll Hehnerzahll Jodzahl 

'244,0, 1 94,8 I 13,8 

M. M.-Gew.: I -
1 

15,6 
246,5 

Die untersuchte Probe zeigte die SaurezaW 28; sie enthielt _ 1,1 % Unverseifbares 
und gab 11,9% Glycerin. 

Fett von Virola venezuelensis. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Virola venezuelensis 
Fam.: Myristicaceae 

Verbreltung 

Venezuela 

Gehalt (% (1) 1m Organ 

Samen: 47,5% (gepreJ3t ?); 
Kern, mit Ather extrahiert: 
74,7% (auf den Samen be-

rechnet: 62,0%) 

Farbe 

Braun 

Anmerkung 

Die Kennzahlen 
sind denen des 
Ucuhubafettes 
sehr ahnlich 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 
-

I 
Verselfungszahl I Hehnerzahll I Dichte Schmelz- Erstar- Brechungs-

punkt ruugspunkt Index nn 
Jodzahl 

Fett d~o: 0,8996 47,0° 44,5° 1,4541 (40°) I 221,5 I 95,2 I 12,4 -----1-------Sauren - 43,0° 39,5° 11,4482 (45°) 11M. M.-Gew.: - i 12,9 
I 253,2 I 

Die untersuchte Probe hatte die SaurezaW 19,1; sie enthielt 0,9% Unverseifbares 
und gab 11,1% Glycerin. 

Stammpflanze 
lind Pflanzenfamilie 

Ochocoa Gaboni 
(Scyphocephalium 

ochoca) 
Fam. : Myristicaceae 

Ochocofett. 
Beurre d'Ochoco - Ochoco fat. 

Verbreltung 

Westkiiste 
Afrikas 

Gehalt (% (1) 
1m Organ Farbe 

Endosperm, Rohfett 
aus dem Kern iso- aus ganzen 
liert und extrahiert : Kernen: 

69,4% dunkelbraun. 
Aus Endo

sperm extra
hiert: weiJ3 

Besonderes Merkmal 

Das Fett besteht zu 
ca. 98% aus Trim:yri
stin und etwas 01-

saureglycerid 

Physikalische un d chemische Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt II Verseifungszahl i J odzahl I R.-M.-Zahl 

Fett d:o:0,8899 45--48° 238,5 1,7 0,7 

Sauren - 47,2° M. M.-Gew. 1 : 1,5 
221,9 

Saurezahl: 1,4. Unverseifbares: 0,4%. 
------"--~ 

I M. M.-Gew. der unloslichen fliichtigen Sauren: 227,3 (Myristinsaure 228); Schmelz
punkte dieser Sauren: 43-49°. Verlust beim Behandeln mit kochendem Wasser: 1,5% 
(also keine Laurinsaure zugegen). 

15* 



228 Nichttrocknende Ole und Fette. 

Kombofett. 
Beurre de Kombo - Kombo fat, Kombo butter. 

Stammpflanzen I Ver· i Gehalt (% (jl) : J<'arbe bzw. Gemch I 
und Pflanzenfamilie I breitlmg I im Organ i 

Anmerkung 

=-- ------~--~-------~----T--------~~, -~------------~--~--" 

Pycnanthus West- I Samen, mit GepreBt odeI' Die Stammpflanze ist 
(Myristica) Kombo; Iiches. Schwefelkohlen- i extrahiert: rot- je nachihrerHerkunft 
Myristica angolensis Afrika I' stoff extrahier.t: braun; schwaeh unter versehiedenen 
Fam.: Myristieaceae von 45,5%. GesehiiJt: aromatischer Vulgarnamen bekannt. 

Sierra 56%. Mit Petrol- Gerueh; naeh - DasFett derSamen
Leone i athel'extrahiert: langerem Ste- 'I haut (al'illus) farbt sieh 

bis i54%.Samenhaut, hen TrimethyI- heim Behandein mit 
Angola I extrahiert: 57% aminartig I Alkalien tiefviolett 

Bestandteile: fast aussehlieBlieh Trimyristin 1. 

P hy sikali s e he un d ehemi sehe Kennzahlen. 

Dichtc Schmelzpunkt I Erstarmngspunkt II Verseifungszahl! Hehncrzahl i .Todzahl 

Fett I di~: 0,887 

I 
II 

255,0 
I 

90,9 65,4 
Fett II (510) 1 (490) 1 183,0 - 1 33,7 
Fett III di~: 0,866 

II 
214,0 

1 __ ~1'2_: 77,5 

Sauren von 
Fett I 37° 'I 

I Fett II 37,6° I' Fett III 35° ,I I. 

Fett I: aus zerkleinerten Kernen mit Petrolather extrahiert; roh, SaurezahI: 26,5; 
Fett II: dasselbe raffiniert, Saurezahl: O. Fett III: aus del'Samenhaut; Saurezahl: 40,7. 

Die Ve!:seifungs- und J odzahlen zeigen ungewohnliehe Abweichungen und bedtirfen 
grundlieher Uberprtifung. 

SamenOl von Pycnanthus Schweinfllrthii. 

Stammpflanze 
und Pflanzcnfamilie I Vel'bl'citung 

=-=---==Fo 
Pyenanthus -I-

Sehweinfurthii 
Fam.: Myristicaceae I 

I 

Uganda 

Gehalt (% (jl) 
im Organ I Farbe I 

bzw. Geschmack 

Kern: 60,2%; 

i Bltiten 
I ("mad,"), 57% 

Dunkelbraun; II 

bitter 

DO'".1ml, I 

Annlel'ktmg 

Wird leicht ranzig 

Gibt beim Stehen eine 
starke Abseheidung; 

dureh Alkalien wird 
es violett gefarbt 

Physikalisehe und ehemisehe Kennzahlen von Kernfetten. 

Dichte Erstarrungspuukt II Verseifungszahl 

RoMI II d99 : 0,887 1 II 
-Raffiniertes Fett 11_ ~ __ -.. ___ ~___ -

Sauren ~.--' 37=37,6-0 -11 
255 
183 

Hehnerzahl Jodzahl 

90,9 65,4 

~--=-:--- -[- 33,7 

Saurezahl des Roholes: 26,5; des raffinierten: O. Kemlzahlen cines "Bltitenoles": 
,,89 = 0,866; Verseifungszahl:. 214; Jodzahl: 77,5; Hehnerzahl: 91,2; Erstarrungspunkt del' 
Fettsauren: 35°; Saurezahl: 40,7. 

1 Diese Angaben beziehen sieh auf reines Fett. Die tibrigen in del' Tabelle angeftihrten 
Kennzahlen sind dureh starke Verunreinigungen odeI' Veranderungen del' untersuehten 
Fette unzuverlassig. 
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Kalifornisches ~IllskatOl. 
Huile de noix de Californie - Californian Nutmeg oil Olio di noce di California. 

Stammpflanm und Pflanzenfamilie: Tumion californicum; Fam. ~ Myristicaeeae. 

Physikalisehe und e hemi sehe Kennzahlen. 

~ I Sc]nne!zpunkt I 
Brechungs· Dichte (n~ Iudex nD 

Ii I ,Ii ~erSeifUngSZahl Jodzah! Thermozahl 
(MAUMENE) 

01 0,9072 1,4766 (?O) 
I 

191,3 94,7 
'------i 
Fettsauren II 19° 

77 (JEAN) 

Weniger untersuchte :Fette aus der Familie Myristicaceae. 

Stammpflanze i V crbreitung 
Fettgehalt 
im Organ I Farbe usw·1 Kennzahlen Anmerkung 

Myristica I N eugumea 
argentea I 

-Th-I-y-r-is-t-ic-a- . -Brasilien I 

ocuba i 

- I .Almlich denen der "Papua-Muskat-
I I MuskatnuBbutter Butter" genannt 

---- S~~~~-;--i--~--=----T dI5 : 0,920 Ocuba£~tt~~~h 

20-22% I Schmelzpunkt: "Ocuba-Wachs" 

Virola 
Micheli 

Staudtia 
Kameru

nensis 

, Franzosisch
Guayana 

Kamerun 

I 39-40° genannt 
-,-----------_._- - --,- -----

Samen: 
51,3%. 

, Endosperm: 
65,4% 

I 
Samen, ent
schalt, mit 
Schwefel-

I kohlenstoff 
i extrahiert: 

31,7% 

WeiB Bestandteile: Samenhaut, mit 

Hellgelb, 
aroma
tischer 
Geruch 

und Ge
schmack 

vorwiegend Schwefelkohlenstoff 
Myristin und Olein extrahiert: 47% 

(aueh ather. 01) 

Sehmelzpunkt 
der Fettsauren: 

39,2° 

"Staudtiabutter" 
genannt. 

Vorwiegend 
Glyceride der Myri 

stinsaure und 
Olsaure 

------------1--,-------1------
Kamerun, 

i------------
Coelocaryum : Samen, ent- Licht-

cuneatum Kongo schalt, mit kakao-
(C. Klainii) Sehwefel- braun; 

kohlenstoff Gerueh: 
extrahiert: kakao-

34% ahnlieh 
-----

Brochoneura : Ostafrika i Kern, mit 
Freneei Sehwefel-

kohlenstoff 
I extrahiert: 

71,5% 

Brochoneura Madagascar 
Vouri 

Kusuiett. 

Stammpflallze 
und Pflanzenfamilie Vcrbrcitllng Gehalt ('Yo (1) 

im Organ 

Cinnamomum 
camphora 

:Fam.: Lauraceae 

Japan I Friichte, luft
,trocken: 42,4% 

! 

Schmelzpunkt : 
40°; 

Jodzahl: 33 
I 

Zusammcnsetzung 
ist ahnlich del' der 

I MuskatnuBbutter. 

d 15 : 0,9439; I 

unlosliehe Fett- 1 
sauren: 93,3% I 
(Erstarrungs
punkt: 36,8°) I 

Farbe bzw. Gomcll 

Bis zu 13,5% 
unverseifbare 
Bestandteile 

Anlllerkllng 

Warm gepreBt: weiB; 
schwach aromatischer 
Geruch, ahnlich dem 

Haupt
bestandteil: 

Trilaurin 
des Cocosfettes 
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P hysi kali sehe und chemi sche Kennzahlen. 

Dichte Schmelz
punkt 'I' Brechungs- II verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Index nD Zahl 

Fett II d··:0,9267 I 22,8° 1 1,4517 (25°) III 283,8 81,8. I 4,5 I 0,5 
I d,oo:0,8760 

Sauren II d,oo:0,8412 '1--21- 0-, II-N-e-u-t-ra-l-z---1-M-M--G-e-w-'I--5-,-1-
I, 292,8 " . 191,6 .. 

Saurezahl einer Probe: 4,7. 

Starnmpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Machilus Thunbergii I 
(Tabu-no-Ki) 

Fam.: Lauraceae 

Verbreitung 

Japan 

Inukusuol. 

Gehalt C% (1) 
im Organ 

I Frucht: 65,1% I 

Farbe 

Braunlich
gelb 

Anmerkung 

I Gibt bei tiefer Tempe
ratur eine feste llb

scheidung 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte Brechungs·Index nD Verseifungszahl 1 Jodzahl 1 R.-M.-Zahl 

d2·:O;9347 241,4 166,1 (WIJs) 1 2,1 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 19,3. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Persea gratissima 
(Lanus Persea) 

Fam.: Lauraceae 

A vocatofett. 
(llvocatobirnenol, lldvocatofett1.) 

Verbreitung I Gehalt (% (1) 
1m Organ Farbe 

I,Tropen, auch Fruchtfleisch: I Goldgelb bis 
I subtropische 5-10,8%; auf grtinlichgelb I Gegenden Trockensubstanz I 
' bezogen: 
, 23,7-46% i i 

Anmerkung 

Die californischen 
Friichte scheinen am 
olreichsten zu sein 

Fettsauren: 30% fliissig; 70% fest. Vorwiegend Olsaure, Laurinsaure und Palmitin-
saure. 

Physikalische und chemise he Kennzahlen des Fettes. 

Schmelzpunkt Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. Verseifungszahl 

180-186 

Samenfett von Nectandra. 

Jodzahl 

61-79 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 1 Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Nectandra Wane. Fam.: Lauraceae 1 Surinam 1 Samen: 55% (auf Trockensubst. berechnet) 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Fettes_ 

Schmelzpunkt II verseifungszahll Jodzahl R.-M.-Zahl 

43° II 270 1 3 0,5 

1 Neuere llngaben s. Nachtrag S. 498. 
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Fett von Litsea polyantha. 

Stammpflanze I b und Pflanzenfamilie Ver rei tung 
Gehalt (% (1) 

im Organ Farbe 

231 

Anmerkung 

Litsea polyantha I Indien, Siidabhang I Samen: 21,2%; 
Kern: 33% 

Weill Hauptbestandteil : 
Fam.: Lauraceae des Himalaya Laurinsaure 

Physikalische und chemis che Kennzahlen des Fettes. 

Schmelzpunkt II verseifungszah'l J odzahl 

38,5 ° II 244,8 I 34,4 

Die Saurezahl der untersuchten Probe war 98,9. 

Fett der Beeren von Litsea zeylanica. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ Hauptbestandteil 

Litsea zeylanica. Fam.: Lauraceae Indien Beeren: 61 % Laurin 

Physikalische und chemise he Kennzahlen des Fettes. 

Dichte d40 Schmelzpunkt II Verseifuugszahl Hehnerzahl Jodzahl 

0,9317 40° 244,7 91,3 46,5 

Die Beeren von Litsea Stocksii (Indien) enthalten 31,6% Fett (Schmelz
punkt 39°), dessen Hauptbestandteil ebenfalls Trilaurin ist. 

"Tsuzu"-Samenol. 
Stammpflanze und Pflanzenfamilie: Tetradenia glauca (= Litsea gl.). Fam.: Lauraceae. 

Verbreitung: Japan. 

Bestandteile: u. a. ca. 2% Tsuzusaure CHa • (CH2)s . CH : CH • (CH2)2 .- COOH 
mit dem Schmelzpunkt 20°; ferner grollere Mengen gesattigter Sauren (vorwiegend 
Myristinsaure). 

Physikalische und chemis che Kenn zahlen des Oles. 

Dichte Brechungs-Index nD II verseifungszah'l Jodzahl R.-M.-Zahl 

dl~: 0,9452 1,4670 (20°) II 238,3 79,4 1,3 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 13,4 und enthielt 2,5% Unverseifbares. 

Lindera-SamenOIe. 

Stammpflanzen Verbreitnng Gehalt (% (1) Im Ursprungsland 
lind Pflanzenfamilic im Organ iibliche Bezeichnung 

Lindera triloba (1) Japan Kern: 45,3% I "Shiromoji" 
Lindera sericea (2) 

" 
Kern: 58,0% . "Kuromoji" 

Lindera hypoglauca (3) 
" Lindera praecox (4) 

" 
Kern: 18,2% "Aburachan" 

Fam.: Lauraceae 

Das "Kuromoji"-Ol von Lindera hypoglauca enthaIt eine Dodecylensaure in be
trachtlicher Menge Bowie geringe Mengen einer Tetradecylensaure. Ferner ca. 4% Unver
seifbares. 



232 

01 von (1) 
(2) 
(3) 
(4) 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Physikalische Kennzah1en. 

Dichte dg 

0,9361 
0,9401 (30°) 
0,9394 
0,9348 

Erstarrungs' 
punkt 

Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. I Brechungs-Index "D 

40,2 (27,3°) 
63,2 (27°) 

43,6 (27°) 

Fettsauren von 01 (1) 
(2) 
(3) 

Chemisc he Ken nz ahl en. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl Jodzahl (HtlBL) 1 R.-M.-Zahl 

01 von (1) 

I 
282,0 I 85,7 11,7 2,0 

(2) 255,6 
I 

86,2 65,3 2,5 
(3) 222,5 - 69,1 1,5 
(4) 273,6 I 89,2 20,5 1,4 

Neutral.-Z. : i M.M.-Gew.: ! 
Fettsauren von 01 (1) 287,1 

I 
205,4 12,2 -

(2) 262,0 214,1 37,0 
I 

-
(3) 277,2 i 202,4 18,3 -

Saurezahlen von 01 (1): 0,6; von 01 (2): 18,8; von 01 (3): 38,8; von 01 (4): 2,6. 

Das 01 von Lindera obtusiloba enthiUt eine Dodecylensaure C12H 220 2 

(s. Bd. I, S. 7). 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Lindera benzoin 
Fam.: 

Lauraceae 

Gewiirzbusch-Samenfett. 
Spice bush seed (Feve! bush seed) oil. 

Verbreitung Gehalt (% ()J) I 
im Organ , 

I Nord:"merika; II Samen: 45,6% I 
auch m Europa 

i ku1tiviert i 'I 

Farbe 

Ge1b 

Anmerkung 

I 
Von Fettsauren vorwie
gend Laurinsaure; auch 
Caprin- und 01saure 

i nachgewiesen 

Ph y s i k a 1 i s c h e u n d c hem i s c h eKe n n z a hie n des F e t t e s. 

Schmelzpunkt Versp.ifungszahl R.-M.-Zahl 

26° 284,4 1,3 

Lorbeerfett. 
Huile de laurier - Laurel oil, Bayberry oil - Burro di lauro, Olio di lauro. 

Stammpflanze II' • I Gehalt (% ()I) 'I I und Pflanzenfamilie IverbrCltung im Organ I Farbe bzw. Geruch Reaktionen. Anmerkung 

Laurus nobilis II Mittel- Frische Beeren: ! Beerenol (Frucht-I RoMI farbt sich mit Fur-
Fam.:Lauraceae meer- 16-17%; ge- fleischol): gelblich- furol und Salzsaure vio-

. gebiet trocknet: 24 bis griinbisdunkelgriin; lett bis weinrot. 
, 30%. Frucht- bitter, Geruch nach I HEYDENREICH: braun

fleisch: 7-8%;: Lorbeerblattern. Ilich.HAUCHECORNE: (kalt) 
Kern: 12,9 bis' Kern61: gelblich, griin, (warm) gelb. 

14,1% Geruch weniger BRULL:E: orangegelb. Das 
ausgepragt Fett wird durch Penicil

lium glaucum im Sinne der 
Ketonbildung abgebaut. 
Es ist auch leicht ver-

: seifbar (vgl. Cocosfett) 
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Be~~andteile: ca. 30% Trilaurin; Glyceride der Olsaure sowie mehrfach ungesattigter 
Sauren. Atherisches 01. Unverseifbares: ca. 1%; enthalt Melissylalkohol, ein Phytosterin 
vom Schmelzpunkt 132-133°, einen Kohlenwasserstoff Lauran C2oH42 (Schmelzpunkt 69°) 
sowie eine olige Substanz von brauner Farbe und aromatischem Geruch. 

PhysikaIische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Scbmelz- I Erstarrungs- 'I Licbtbrecbung I Kritische 
punkt punkt, B.-Refr. Sk. T. I Brechuugs-IndexnD Losungstemp. 

Fett a \1 0,926-0,953\31-36 ° 
d25 : 0,941 , 

" b 'I 0,9284 : 
" d~i'~: 0,8806 , 30° 

" c II - ' 33-34° 

Sauren '1'\1 

vonFetta - 14,2° 
.. .. bl[ - 35° 

23-25° I 

I 
I 

8,2-15,1 ° 
I -

I 1,4643 (40°) 
t 1'471~(250?) 

I 

Chem.ische Kennzahlen. 

Fett a: 
61,5° 

(GRIMME) 
40° (ALLEN) 

26-27° 
(VALENTA) 

II verseifuugszahll Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zabl 

Fett a 197-215,6! 84-95 I 
.. b 188-206,4 I 97 (?) 
.. c 217,5-219 i 92 i 

5,1 65-96,4 I 
88-98,8 , 
71,2-74 

Sauren V.-Z.: N.-z.:IM. M.-Gew.: 1-----1 
von Fett a 204 200bis! 277-280 'I 1,6 I 81,6-89 

202 ' 
" "b I 194 190 I 294 1 

" "c 226 I 213 263 
92,1 

1,5-5,9 
2,3 
2,5 

2,8 

Fette a aus der ganzen Frucht; Saurezahlen: 5 bis 26. Fett b aus dem Fruchtfleisch; 
Saurezahl einer Probe: 10. Fett c aus dem Kern; Saurezahl einer Probe: 2. 

"Die Angabe, daB Lorbeerfett hauptsachlich aus Trilaurin bestunde, trifft 
nicht zu. Die relativ niedrige Verseifungszahl und die hohe J odzahl beweisen 
vielmehr, daB Trilaurin nur in geringer Menge enthalten ist und die Haupt
menge des Fettes aus Glyceriden ungesattigter Sauren besteht, die ungefahr das 
Molekulargewicht der blsaure haben. 

Beim Digerieren und Waschen von rohem Lorbeerfett mit 95proz. Alkohol 
geht ein Teil in Lasung. Derselbe ist flussig und zeigt die Verseifungszahl 186,6 
und die Jodzahl 124,1. Das Lorbeerfett enthalt demnach wahrscheinlich mehr
fach-ungesattigte Sauren, vielleicht auch ungesattigte Sauren v,on medrigerem 
Molekulargewicht als blsaure (z. B. berechnet sich fur C12H2Z02 die Jodzahl 
zu ca. 127). 

Der bei 0° in Alkohol unlasliche Teil (die Hauptmenge des Lorbeerfettes) 
ist ein farb- und geruchloser Talg, der folgende Kennzahlen ergab": 

Ii, Schmelzpunkt I Ers=gS- I B.-Refr. Sk. T·II Hehnerzabl I verB:!~ngs-1 Jodzahl 
, 

, - Fett 'I 40-50 ° ! 26-28° 53° (40°) 
\ 

90,0 206,5 65,6 

saur;~-II 23-=-W--: 
~--~" -

18-19° -

\ 

- - 64,7 
Innere Jodz. 

98,1 

(GRUN in ABDERHALDEN, Biochemisches Handlexikon, VIII. Band (1. Er
ganzungsband), S. 434. 1914.) 
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Indisches LorbeerOl. 
Oleum lauri indicae. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 

Laurus indica 
Fam.: Lauraceae 

Verbreitung 

Indien 

Farbe bzw. Geruch 

Braun; eigen
tiimlicher Geruch 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d'S I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt II Verseifungszahl 

170,0 

Jodzahl 

118,6 61 Ii 0,926 I I 
Fett;au~I----'----' 24-26 0 --1-8--19-0 -- -------,-----

Das mit Petrolather extrahierte Muster war dickfliissig und triib, zeigte die Saure
zahl 33,0 und enthielt 20% Unverseifbares. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilio 

Tangkallakfett. 
Beurre de tangkallah - Tangkallak fat. 

Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Lepidadenia wightiana 1 I Java, Indochina I Fruchtfleisch: 36,5%; 
Fam.: Lauraceae . Samen: 47-:52% 

Farbo 

WeiB bis gelblich 

Bestandteile des FruchtfleischOles: angeblich 87 % Trilaurin und 13% Triolein. 
Kernfett angeblich 96% Trilaurin und 2,6% Triolein (?); vgl. die SchluBbemerkungen 
zu Lorbeerfett. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

!i Dichte II Schmelz- IIErstarru 
Ii punkt punk 

, 

I R.-M.-za~~ erseifungs-; Hehner- Jodzahl zahl zahl 
.----

II,5 
I 268,2 76,1 2,3 1,5 

FruchtfleischOl II - I 37 0 I 
Kernfett i d41 :O,8734 44-46,2 0 I 27° 

Das Kernfett hatte die Saurezahl 3,4; 
13% Glycerin. 

es enthielt 1,4% Ullverseifbares und gab 

Stammpflanzo 
und Pflanzenfamilic 

Acrodiclidium 
mahuba 

Fam.: Lauraceae 

Mahubasamenfett. 

i Verbreitung I Ge!J.alt (% (1) I Farbe Anmerkung 
I lID Organ 1 

II Brasilien I Samen, mit pe-I Roh: dunkel-I. Das Fett besteht zu~ 
: trolather ex- braun, nach groBten Teil aus Tri-

I
: trahiert: 65%; Idem Abkiihlen' laurin. Es ist nul' teil

davon reines und Erstarren: i weis~. in siedendem 
I Fett: 45-50% fahlgelb : Ather loslich. 

P hysi kalisc he und chemische Kennzahl en des Fet te s. 

Schmelzpunkt II verseifungszahll J odzahl 

43-44 0 II 272 I 20 

Durch mehrmaliges Umkrystallisieren des Rohfettes wurde Trilaurin fast rein er
halten: Schmelzpunkt 49 0 ; Verseifungszahl 260; Jodzahl I bis 1,5. 

1 Es werden auch folgende Pflanzen genannt, von denen sich "tangkallah"-Fette 
ableiten: Litsea sebifera, Litsea Tetranthera, Tetranthera laurifoIia, Cylicodaphne Litsea, 
Cylicodaphne sebifera u. a. 
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Hernandiaol. 

Stammpflanze und Pflauzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Hernandia peitata; Fam.: Hernandiaceae! Tropen del' aiten Welt I Kern: 33,9% 

Physikali s e he u nd eh emi se he Kennz ahlen. 

II Dic);te I Erstarnmgs' i Lichtbrechung III Verseifungs· 
i cl,~ __ punkt ... I B.-Refr. Sk. T. zahl 

Hehnerzahl 

01 110,93801 

Fcttsauren'l,-- 1-12=13 o· i 
(trlib) I 

78,3 (27°) 

11 __ 

195
'7 . 

I Neutra.l.-Z. M. M.-Gew.: 
: 185,7 302,1 

93,2 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 7,4. 

Stammpflanzc 
und Pflanzenfamilie 

(1) Cleome viscosa 
(2) Polanisia visco sa 

(3) Cleome gigantea 
Fam.: Capparidaceac 

Reihe: Rhoeadales. 
Pillenbaumol. 

Verbreitung 

Indien 
Tropen 

Brasilien 

Gehalt ('Yo (1) im Organ 

Samen: 9% 
Samen: 24% 

(mit Schwefelkohlen
stoff extrahiert) 

Samen: 9,5% 

P hysikali s e h e Kcnnz ah 1 en. 

01 von (1) 
(3) 
(2) 

Dichte clg I Schme!zpunkt 

0,9080 
d22~:0,833 

0,927 

Sauren von 01 (2) 

1 I I Jodzahl ~~ll 

! 126,1 1,8 
(HUBL) 

130 1 

(HUBL) i 

-_._._.-

lfarbc 
bzw. Geschmack 

Helloli v; mild (1) 
Grlinlich (2) 

Riitlichbraun (3) 

01 aus den Samen von Gynandropsis pentapbylla. 

StmnlnpfIanzc 
lIllll Pflanzenfalllilie 

Hure-seed Oil. 

1Il1 Organ I 
Vcrbreitung 'I' Ochalt (% (1) I .Farbe Konsistenz. Kennzahlcn 

~-G~y~n~a~n~d~r~o~p~S~iS-~' Ill(~li~e~n=~:! ~f?~a~m~e~n~,-m~i=t~I~G~A~n~'in-li'ch . Dickfllissig. - Vers.-ZahI: 194,5; 

pentaphyIIa I A~her extra- I Jodzahl: 119,5. Saurezahl del" 
Fam.: Capparidaceae, hwrt: 25% I . Probe: 6,4 

Stammpflanzcn 
und Pflanzenfamilic 

Moringa oleifera, 
M. aptera, 

M. pterygosperma 
Fam.: Moringaeeae I 

Rebeno!. 
Huile de ben - Ben oil - Olio di ben. 

Vcrbrcitung I Gehalt (% 01) 
im Organ . 

, 

Tropisches 1 

und sub
tropisches 

Asien, 
Afrika und 

Amerika 

Samen 
(Nigeria): 
33,3%; 
Kern, 

extrabiert: 
36-38% 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Raffiniert: 
gelblieh; 

angenehm 
sliBlich, 

geruchlos 

Anlllerkung 

Ein Beheniil von J amaika 
konnte durch Filtration bei 
17 0 in 60% fllissige und 40% 
feste Anteile zerlegt werden; 
die letzteren waren gelblich
weiB und schmolzen bei 25 ° 
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Fettsauren: neben Palmitin-, Stearin- und Behensaure vorwiegend Olsaure (71% der 
wasserunloslichen Sauren). 

01 

01 I 
01 II 
01 III 

Physikalis c he Kennzahlen. 

Dichte d"~a I Erstarrungs- I . Liehtbrechung 
punkt B.-Refr. Sk. T. 

0,912-0,920 Bei 7° triib, \59,0-60,5 (40°) 
d100 : 0,865 bei 0° fest . 
dig: 0,9018 
dig: 0,8984 

Fettsauren 37,2-37,8° 

Die meisten Behenole sind bei gewohnlicher Temperatur fltissig und geben bei 0° 
eine feste Abscheidung. 

Chemische Kennzahlen. 

!' verSeifUngSZahl1 Hehnerzahl I J"odzahl I R.-M.-Zahl 

01 
1 184,6=189,2 95,2 110-113 (Type a) 0,5 

- 81-84 (Type b) -
01 I 

I 
179,2 - 100,3 -

01 II 178,7 -
I 

88,0 : -

01 III 188,0 - 72,2 I -

.. Ol I (kalt gepreBt) zeigte die Saurezahl 49,7 und enthielt 1,7% Unverseifbares. 
01 II (warm gepreBt) hatte die Saurezahll00,5 und en.thielt 2,7% Unverseifbares (darunter 
ein Phytcisterin yom Schmelzintervall 131-135°).01 III von Moringa pterygosperma. 

Reihe: Rosales. 

SamenOl von Pittosporum coriaceum. 

= Stammpflanze I 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe I Reaktion 

im Organ bzw. Gerneh 

Pittosporum 
coriaceum 

Fam.: 
Pittosporaceae 

Brasilien Samen: ca. 3%;\ Orangegelb; Schtittelnmit SchwefeIsaure: 01 
Samenhtille:' schwacher dunkelgrtin, Saureschicht rot. 

bis 7%; Geruch SaIpetersaure:dunkeIgelb;nach 
Kern: 1,5% (Kopaiva- 15 Min. 01 griin, Saure fleisch

ahnIich) \ rot. SaIzsaure: sogleich rosarot, 
01 lebhaft griin 

Quittensamenol. 
Huile de cognassier - Quince oil - Olio di cotogno. 

Stammpflanze I . I Gehalt (% '(1) I Farbe 
und Pflanzenfamilie Verbreltung im Organ bzw. Gesehmack Reaktionen. Anmerkung 

Cydonia vulgaris I In Asien und: Samen: 1 GeIb bisgriinlich; HEYDENREICH: gelborange-
(gemeineQuitte) Europa kuI- ca. 15% angenehmer Ge- griinlich. HAUCHECORNE: in 
Fam.: Rosaceae I tiviert i ruch,ahnlichdem .derWarmeorange.BRpLLE: 

(Pomoideae) \ ; des MandeIols orange. BEccm: braunlich. 
: . Geringes Tr.ockenvermogen 

BestandteiIe: angebIich Myristinsaure und eine andere gesattigte Fettsaure. 77,3% 
fltissige Sauren. Von ungesattigten Sauren u. a. eine Oxysaure C17H32 (OR) CO OR 
(Schmelzpunkt des Dibromides: 108°). 
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Physikalische Kennzahlen. 

I I \ Lichtbrechung , 
Dichte di~ Schmelzpunkt IErstarrungspunkt B R f Sk T I B hun I d .- e r. .. rec gs- n ex nD 

____ -__ ?1 __ \IO,922-0,924\ 1-11 bis _13° I 68,5 (25°) I 1,4729 (25°) 

Fettsauren i - 33-34 ° • 26-27 0 : -

Chemische Kelllnzahien. 

II verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl R.-M.-Zahl I Thermozabl 

en \ 180,3-187, 71_9_5_,2_9_5_,5_\ ___ 1_13_'_12_0_,2 ___ 1 ___ 0_,5 __ \ (MAU7M3ENE) (105,5-107,6)1 

Fettsauren I ' I 124,6 I 
Innere J'odzahl: 132,1 

Saurezahlen bis 31,7. 

ScharlachquittensamenOl. 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie I Verbreitung Gebalt (% (1) im Organ Anmerkung 

Cydonia japonica I Japan 
Fam.: Rosaceae (Pomoideae) 

Samen: 17,8% I Trocknet nicht nach 
, 20 Tagen 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte di~ Verseifungszahl Jodzahl R.-M.-Zabl 

0,9285 195,2 110,7 0,4 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 3,1 und gab 10,6% Glycerin. 

VO'l'beme'l'kungen zu den SamenOien de'l' Gattungen Pirus und Prunus. 

Die Samen2 dieser Rosaceen-Arten enthalten wechselnde Mengen des Glyko
sides Amygdalin sowie des Enzymkomplexes, der unter dem Namen Emulsin 
bekannt ist. Unter dem Einflusse des letzteren wird in wasseriger Losung das 
Amygdaun in seine Bestandteile Glykose, Benzaldehyd und Blausaure je nach 
den Bedingungen der Temperatur und der Wasserstoffionenkonzentration mehr 
oder weniger stark gespalten. Werden demnach Kerne von Pirus- oder Prunus
Arten in Gegenwart von Wasser gepreBt, so erfolgt Zerlegung des Amygdalins 
und die fliichtigen Spaltprodukte :verleihen den Olen den Geruch und Geschmack 
"nach bitteren Mandeln". 

Durch Uberleiten eines Luftstromes iiber die trockenen, zerkleinerten Kerne 
kann der GroBteil der schon vorhandenen Spaltprodukte Benzaldehyd und Blau
saure entfernt werden. DermaBen vorbehandelte Kerne liefern ein 01, das nur 
sehr geringe Mengen dieser Substanzen gelOst enthalt, die sich aber auch beim 
langeren Aufbewahren verfliichtigen. S. a. Pflaumenkernol, S.240 und Kirsch
kernol, S. 243. 

1 Jodzahlen von Olen mit Saurezahl 7,8 bzw. 11,2; Hehnerzahlen 92,2 bzw. 92,6; 
R.-M.-Zahlen um 2; Pol.-Zahlen 0,5 bzw. 0,6; Acetylzahl 23,6 (nach LEWKOWITSCH). 

2 Es ist zu beachten, daB mit dem Ausdruck "Kern" auch hier der innere Teil des 
Samens gemeint ist, den man z. B. bei Amygdalus "Mandel" nennt. 
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Beziiglich der Farbenreaktionen der drei hauptsachlich im Handel vor
kOPlmenden Ole dieser Gruppe gelangten PRITZKER und J UNGKUNZ zu folgenden 
Ergebnissen: 

Reaktion nach BELLIER: stark positiv bei Aprikosenkernolen; negativ bei 
Pfirsichkernolen; bei Mande16len meist negativ oder schwach positiv. 

Reaktion nach KREIS!: Aprikosenkernol intensiv fuchsinrot; Mandelol 
und Pfirsichkernol meist negativ oder schwach positiv. 

Mandelale aus ganz frischen Mandehl geben die Reaktionen von KREIS 
und BELLIER so stark, daB auf einen Zusatz von 10-15 % Aprikosenkernol ge
schlossen werden kann; beim Hingeren Aufbewahren der Mandeln oder des aus 
ihnen gewonnenen Oles nimmt die Intensitat der Reaktionen abo 

Salpetersaure-Reaktion: negativ bei Mandelal und Pfirsichkerna1. 
Reaktion nach MABEN: in allen Fallen negativ. 

BirnensamenOl. 
Huile de poirier - Pear seed oil - Olio di pera. 

Stam~pflanz~ . und Pflanzenfamilie 1 

Pirus communis 1 

Fam.: Rosaceae (Pomoideae) 

Verbreitnng 

GemliBigte 
Zone 

Gehalt (% OJ) im Organ Farbe bzw. Geruch 

II Samen: 12-15%; Kern: I Hellgelb, Geruch 
20-21,3% (mit Ather ex- I nach getroekneten 

I trahiert) I Birnen 

Physikalisehe Kennz ahl en. 

Dichte dlg Schme!7-
punkt 

Erstarrungs- i Lichtbl'ecllnng 
punkt I B.-Refr. Sk. T. I Brecllungs-Index n D 

___ I 70,6 (25°) ! Oll 
01 II :1 0,9177 

Fettsaur~;;:- il----- ----.'.------
vonOlII I - 25° 

Chemi se he Kennzahlen. 

II verseifungszahll 

_____ ~i iI_ :_1~7'~_1 
Fettsauren ;, 

von 01 I' 203 

Jodzahl 

126,5 
121 

128,9 

01 I, mit Ather extrahiert, SaurezaW: 2,3; Unverseifbares: 0,5%. 01 II: Saurezahl 
38,5; die ehemisehen KennzaWen dieses Oles und die seiner Fettsauren wUl'den in obiger 
Tabelle (mit Ausnahme del' Jo<:J:zahl) nieht aufgenommen, da sie wedel' untereinander 
noch mit den Kennzahlen von 01 I tibereinstimmen. 

Apfelsamenol. 
Huile de pommier - Apple seed oil - Olio di mela. 

Stammpflanze und Pflanzenfarnilie; Verbreitung 

Pirus malus 
Fam.: Rosaceae (Pomoideae) I 

I 

GemaBigte 
Zone 

: Gehalt (% OJ) im Organ 1 

I Samen: 15%; ! 
! Kern: 20-22,5% i 
i . 

Farbe bzw. Ci-erllr h 

Hellgelb bis dunkelgeIb; 
sehwachel' Geruch nach 

bitteren Mandeln 

1 Man tiberschichtet konz. Salpetersaure vom spez. Gewicht 1,4 mit dem gleichen 
Volumen 01, him'auf mit ebensoviel 1 pl'omill. atherischer Phloroglucinlosung und sehtittelt 
einmal kraftig dureh. 
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Physikalis ch e und chemis c he Kennzahlen. 

Lichtbrechung I 
" Dichte d,'~ I Verseifungszahl I Jodzahl Ii " ; B.-Refr. Sk. T. Brechungs-Index nn 

___ 8ILI.l, __ ~'~~6 70,6 ~2=--1 1,4713 (21 0) 2~~9,(~) 11_~~9(~)_ 
Fettsauren I 

von 01 II ' 1,4794 (21°) 195,5 129,5 

01 I, mit Ather extrahieI't, Saurezahl: 2,9; UnverseifbaI'es: 1,2%. 01 II: Saurezahl 57; 
Die Kennzahlcn sind z. T. derart unglaubwiirdig, daB sie in del' obigen Tabelle mit 
Fragezeichen vel'sehen odeI' tibel'haupt nicht aufgenommen wurden. 

Fett der Japanischen Mispel. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

El'iobotl'ya japoniea 
Fam.: Rosaceae (Pomoideae) 

I 
Japan; in warmel'en I 
I Landern kultivieI't, 

Samen, extrahiert: 
0,4-0,5% 

Fettsauren: Palmitin-, Araehin-, Olsaure und Linolsaure. 

Physik alise he Kennz ah 1 en. 

Fett (gepl'eBt, Saurezahl 90,5) 
Fett (extrahiert, Saul'ezahl 89,5) 

Dichte d:~ 

0,967 

Schmelzpunkt I Lichtbrechung \ 
I B.-l<efr. Sk. T. I 

75,5 (45°) 
76 ~'c6°) 

Che mise he Kenn z ahle n. 
-

II Vcr.cifung.zahl I Helmerzahl I Jodzahl i R.-M.-Zahl 

__ ~ett_11 179,9 
I 

92,6 48-48,7 5,4 
. - I--=--, _ .. _--

Saul'en il 173 58,5 
I, Neutral.-Z. : 160 I, 

SalU'ezahl 

90,5 
89,5 

Die Verseifungszahl und die Neutral.-Zahl del' Fettsauren sind mit del'Verseifungs
zahl des Fettes nieht in EinkIang zu bringen. Sie bediirfen ebenso wie auch andere 
Kennzahlen dieses Fettes del' Dberpriifung. 

A prikosenkernol. 
HuiIe d'abricotier - Apricot kernel oil - Olio di albicocehe. 

, 'Stammpflanze II Vcrbreitung Gehalt (% (1) I Farbe hzw. I' Reakt.ionen. Anmerkung 
~n'~nzenfamilic im Organ I Geschmack 

Pl'unus I Europa, I Samen: 9,6%; Gepl'eBt: EIaidinierung: positiv. 
al'meniaea Nordafrika, Kern, anfangs fast BIEBER: pfirsichbliitenrot, 

Fam.: Rosaceae KIeinasien, I extrahiert: farbIos,dann spateI'dunkeloI'ange l • 

(Prunoideae) ! Persien, I' 40-51,4%. gelb. An- Schtitteln mit Salpetersaure 
i Afghanistan, Durch erste genehmer, (1,4): orange bis orangerot. 
! westlicher Pressung sehwaeher HEYDENHEICH: orange. 

Himalaya ca. 27%, dureh Geruch und HAUCHECORNE: (kaIt) rosa, 

1 

zweite Pressung Gesehmack (warm) orange. BIWLLE: 
5,5% gewonnen schwaeh geIb. - Das OJ 

wird ziemlich leicht ranzig 

Bestandteile: 0,5% wasserlosliche und 93,7% wasserunlosIiche Sauren (u. a. 5,3-14,3% 
feste Sauren). Eine Probe enthieIt 1,2% Unverseifbares und gab 8,9% Glycerin. 

1 In einer Mischung mit Mandelol konnen mit HiIfe diesel' Reaktion 15-25% Apri
kosenkernol nachgewiesen werden. Das 01 reagiert auch positiv, wenn es mit 'Na~ser
dampf behandeIt oder langere Zeit (z. B. 1 Jahr) aufbewahrt wurde. 
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Physikalisehe Kennzahlen. 

Dichte di; 
I Schmelz- \ Erstarrungs- \ Lic~"tbrechUng 

punkt punkt B.-Refr. I Brechungs-
Sk. T. j Index nD 

Ii 0,915-0,921 i 
j d25 : 0,9117 I 

-4 bis 
_220 

(meist bei 
_20°) 

52,5 (50°) 1,4609-1,4650 
56-58 1,4708-1,4725 
(40°) (25°) 

65-67 I 1,4712 (20°) 

Kritische 
Lasungs

temperatur 

in Eisessig 
(1,0562) : 
92-114° 
(s. Bd. I, I d90

: 0~9~~~ bis i 

mit Saure- I clIo,": 0,9211 I -22 bis 
zahl =1,8 I -24° 

---F-e-tt-----liI0'9021-0,919~'5 2-15° 

-19 bis 
-21 ° 

(25°) 

,41,3 (50°) 1,4626 (20°) 
I 44,6 bis ' 

S.137u.138) 

samen dUO: 0,887:) (18°) I 

01 

J<'ettsii.uren 

II 

1 44,9 (40°); 
I 56-59 

(25°) 

eh emi s ehe K ennz ahlen. 

!i VerseifungsZahll' Hehnerzahl Jodzahl , R.-M.-Zalll ' Pol.-Zalll Thermozahl 
'I 

188-198 
Siidafrikan .. 

01: 17() 

95-95,7 96-108,7 
, Siidafrikan. 
I 01: 112; 
,Todbromzahl: , 

107-lOlJ 
----,-------

Neutral.-Z.: 1 M. M.-Gew.: I 99-108,1 ! 

193,6-200,11280,5-289,8 Inn. Jodzahl: 
, 110-112 

Pflaumenkernol. 

0,1 
~~~=~~~-

0,3 42-46 
(JEAN); 

60,5 
(TORTELLI) 

Huile de prunier - Plum kernel oil Olio di susina, olio di prugne. 

Htammpfianze I 'To'b 't- Gehalt (% (1) --I Farbe I I 
1 Pfl f '1' ,1 rei ung . 0 bz,". Gesollma.ok Reaktionen. Anmer <un" nne . anzen amllC 1m rgan, ~ 

Prunus - I Gema13igte ~ Samen, mit I Goldgelb bis I BIEBER: rosa; naeh einigcl: 
domestica I Zone I Ather extrah.: I braunlich. Zeit orange bis schokoladen-

Fam.: Rosaceac I 4-5,7%; I Frisch geprel.lt: . braun, BELLIER: blauvio-
(Prunoideae) I warm geprel.lt: ,Geruch und Ge-Ilett, Sauresehieht dunkel-

2,2%. Kern: sehmaek naeh orange; naeh langerer Zeit 
35,1-61 %; bitteren Man- I beide Sehichten purpurn. 
im Mittel: .. deln 3; altere ,Salpetersaure (1,4): orange. 
40-50% 2. Ole sind geruch-I' BAUDOUIN: negativ. SOL~-

'I Dureh Pressung los SIEN: negativ. - Das 01 
25% gewonnen , : ist gut haltbar 

Von den Fettsaurcn sind angcbJich 70% fltissig. Einc Probc enthielt ca. 0,6% 
Unverseifbares. 

I In del' Oapillare bestimmt. 
2 Die Verteilung del' Werte ist die folgende (70 Bestimmungel1): 35-40% (10 Fiillc); 

40-45% (32 Faile); 45-50% (21 Faile); 50-55% (5 Falle); tiber 55% (2 Fi!-pe). 
3 Benzaldehydcyanhydrin aus dem Amygdalin del' Kerne (ca. 1,8%); Uberleitcn 

von Luft tiber trockene .i?amenkerne entfcrnt die Hauptmenge del' Blausaure. Das aus 
solchen Kernen geprel.lte 01 enthalt nur mehr Spuren von Blausaure (bis zu 0,006% HON), 
fcrner 0,037-0,047% Benzaldehyd und Benzoesaure (bereehnet als Bellzoesaure). 
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Physikalische Ken:iJ.zahlen. 

Dichte d'S I 15 I I Lichtbrechung 
Schrnelzpunkt Erstarrungspunkt B .• Refr. Sk. T. I Brechungs·Index nD 

01 110,916-0,9211 
1 

-5 bis -17°; 163,1-66,7(25°)11 1,4705 bis 
bei _20° triib 2 1,4715 (20°) 

1,4624 bis 
1,4647 (40°) 

Fettsauren 20-22° 
(12-180) 1 

Chemi sc he Kennzahlen. 

II verSeifungSZahl1 Hehnerzahl 
I 

Jodzahl R.·M.· 
Zahl 

Pol.
Zahl 

Thermo
zahl 

01 1 188,0-198,5 95,8-97,2 91,2-104 [I 

(gepreBt: 103,6-121,11) 
Jodbromzahl: 96-98 I 

0,8 0,7 44--45 

Fett- 200,5 M.M.-Gew.: 95,7-104,2 
sauren 279,3 Innere Jodzahl: 98-102 3 

MandelOl. 
Huile d'amande - Almond oil - Olio di mandorle - Oleum Amygdalarnm. 

Stammpflanze I I und Pflanzen(amilie Verbreitung 
Gehalt (% (1) 

im Organ' I Farbe IR t· M bzw. Geschmack eak \(~nen. 'Bes. erkmale 

Prunus 
amygdalus; 
var. dulcis; 
var. amara 

Fam.: Rosaceae 
(Pnmoideae) 

Mittelmeer
gebiet, Per
sien, auch 
Indien und 
Californien 

Kerne (siiBe Man· GepreBt: blaB- Elaidinienmg: positiv. 
deln): 45-54%; gelb bis tief- BmBER: negativ. Schut
schalenfrei: bis gelb. Geruch telnmitSalpetersaure(I,4): 

67%.BittereMan- undGeschmack farblos bis schwach gelb. 
deln je nach Her- angenehm HEYDENREIOH: anfangs 
kunft und Ge- farblos, dann schmutzig-

winnungsmethode: gelb; nach dem Ruhren 
35,5-62,5% dunkelgelb, dann olivgriin_ 

Verhalten der Fettsauren 
s. FuBnote 1, S. 242 

Bestandteile: 1,5-5,4% Glyceride gesii.ttigter Sauren; 80,8-83,7% Olsaureglyceride; 
14,8-16,0% Linolsaureglyceride (rhodanometrisch bestimmt)_ Phytosterin (Schmelzpunkt 
122°): 0,1-0,3%. 

Physikalische Kennzahlen. 

II
I Dl'chte dlls.1 sChmelz-I Erstarrungs-I Lichtbrechung I 9ber- I K!.itische 

unkt k I Brechungs- flachen- Losungs-
p pun t B.-Refr. Sk. T. Index nD spannung temperatur 

01 Ii 0,914 bis I - -10 bis I 55,5-57,5 1,4555 (60°) 0,0335g Alkohol 

,; 0,920 I -21 ° (40°) 1,4612 bis pro cm (0,8195 bei 
64,0-65,3 1,4643 (40°) (18°) 15,5°):119,5° 

__ Ii 

, (25°) 1,4702 bis Eisessig: 
70,9 (15°) 1,4715 (20°) 100,5-110° 

1,4728(15,5°) 

Fett- Ii - 12-15° 19,5-11,80 42,0-43,8 1,4461 (60°) - -
saurenll (40°) 

52 (25°) i 
1 In der Capillare bestimmt. 2 Bei _15° krystallinische Abscheidung. 
3 Der obere Grenzwert muB hoher Hegen. 
4 Der Olgehalt ist im allgemeinen bei siiBen Mandeln umgekehrt proportional ilirer 

GroBe. Zum Beispiel enthielten suBe Mandeln unter 1 g Gewicht 60,5%, solche von 1-1,5.g 
Gewicht 57,7%, iiber .1,5 g schwere 55,3% 01. Bittere Mandeln enthalten im Mittel 51 % 01. 
Die Kennzahlen der Ole von suBen bzw. bitteren Mandeln zeigen keine Unterschiede. 

Halden-Grfin, Analyse der Fette n. 16 
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Ohemische Kennzahlen. 

II verseifungszahl! Hehnerzahl ! Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl ':, Rhodanzahl I Thermozahl 

01 11189-195,4 95,8-96,61(5,8-9,7)1 92-102 10,2-0,5 81,7-85,2 (MAU-

I 

(190-195) 1 I (95-100) 1 I Pol.-Z.: (letztere I MERE): 
: I Jodbromz.: 0,2-1,0 entsprech.' 51-54 
, 94-96 der Jodzahl i Brom-

I 97,9) I Thermo-
I I zahl: 
, I ' 17,6-21 

si:;:JI-~-~i,f;r~~4~IIM--2-~-·--G-2-e:-o-· ::I:~-(5-'8-)-I'-I!n-3-'Z-r-e-]-~-d~-~-: 1-=-----8-5~4------~-
101,7 2 : 

Saurezahlen frischer Ole meist urn 1; Handelsole zeigen Saurezahlen zwischen 4 und 7. 

Pfirsichkernol. 
Huile de pecher - Peach kernel oil - Olio di pesche - Oleum persicarurn. 

I 
Stammpflanze I 

und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Prunus persica' Ostasien; 
Fam.: Rosaceae I in warmen 

(Prunoid,eae) , Gegenden 
vielfach 

kultiviert 

~ Gehalt (% OJ,) I Farbe 
: im Organ bzw. Geschmack Reaktionen 

~amen, mit I BlaBgelb bis gold-i BIEBER: allmahlich . 
Ather extra-I, gelb, auch griin-I schwach rosa, dann dunkel-
hiert: 2,6.%; ,lich. Geruch und orange 4. HEYDENREIOH: 

Kern: I Geschmack oft orange. HAUCHECORNE: 
32-45% I bittermandelol- I orange, nach 12 Stunden 

! artig i fest. BRULL:E: goldgelb 

Bestandteile: 15,6% Palmitinsaure und Stearinsaure; vorwiegend GIsaure. 1m Un
verseifbaren ist ein Sitosterin enthalten. 

01 

Dichte di~ 

0,918-0,923 
dao: 0,8899 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz
punkt 

Erstar- Lichtbrechung flfc~,;~-
1', rungspunkt 'I B R f Sk T Brechungs-.- e r. -.. Index nIJ spannung 

- 20 bis 151,5-52,8 (50°) 1,4639-1,4650 I 0,0324 g 
_23 0 57,0-58,5 (40°) (40°) I' pro cm 

163,5-67,2 (25°) 1,4717 (20°) (18°) 
Oleo-Refr. : 

7,5-11,5 (22°) , 
----1-------1---

44,6 (40°) 
52,8 (25°) 

1,4645 (25°) i 

1 Anfol'del'ungen des Deutschen Arzneibuches (6. Ausgabe); auBerdem soli der Gehalt 
an unverseifbaren Bestandteilen hochstens 1,5%, del' Sauregrad hochstcns 8 betl'agen. 
Ferner stellt das D.A.B. 6 die Forderung, daB die Mandelol-Fettsauren bei 15° dauernd 
fliissig bleiben; beim Vel'mischen mit dem gleichen Volumen Alkohol sollen sie bei 15 ° eine 
klare Losung geben und beim Zufiigen des doppelten Volumens Alkohol darf keine Tl'iibung 
eintreten. Wegen des hoheren Schmelzpunktes ihrer Fettsauren verhalten sich bei diesel' 
Probe Olivenol, Sesamol, ErdnuBol und Baumwollsamenol andel'S. Apl'ikosen- und Pfirsich
kernol verhalten sich wie Mandelol, konnen abel' mit BIEBERS Reagens nachgewiesen werden. 

2 Del' obere Gl'enzwert muB hoher liegen. 
3 In einem Faile wurde die jedenfalls zu hohe R.-M.-Zahl 2,6 angegeben. Fiir die 

gleiche Probe fand man eine SHREWSBURY-KN~pp-Zahl von 18,7. 
4 Nach del' Wasserdampfdestillation des Oles gibt del' Riickstand noch die BIEBER

sche Reaktion: sie ist in jedem FaIle schwacher als bei Aprikosenkernol. 
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Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-
I 

Pol.- I" Thermozahl Zahl" Zahl 

01 1 189,1-195,5 94-94) (12,3) 
I 

92,5-110,1 0,0 
I 

0,3 (MAUMENE) 
(190-195) 1 (95-100)1 bis bis 42-43 

0,1 0,8 (41,5-50,7) 

Fettsauren I Neutral.-Z. : M. M.-Gew.: (6,4) 94,1-102 3 - - -
201-205 276,5-279 lnnere 

II I 
Jodzahl: 

I 102-104 3 

Kirschkernol. 
Hulle de cerisier - Cherry kernel oil - Olio di ciliegie. 

un:~~~fe~=lie I Verbreitung "I Gel::lt~~~n(jl) \ Farbe bzw. Geschmack \ ~~;:~~ 
Prunus cerasus 1 In fast allen I··samen, mit I GepreBt: goldgelb, I BIEBER: braun. 

Fam.: Rosaceae Landern mit Ather extrah.: schwach mandelartiger Salpetersaure(I,4): 
(Prunoideae) mildem 6,8%; warm Geruch, der sich beim dunkel-rotbraun. 

1 
Klima 1 gepreBt: ca. 3%'1 Ranzigwerden verliert'l Das 01 wird leicht 

Kern: 30-39% Geschmack oft nuB- ranzig 
i ahnlich 

Physikalische Kennzahlen 4, 

Dlchte dU I Schmelzpunkt \ Erstarrungs
punkt' I 

Llchtbrechung 
B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nD 

01 
I 

0,9218 bis - 1-19 bis -20° 74,7-77,5 1,4697-1,4713 (40°) 
0,9285 (25°) 

amerikan. 0,9092 bis - 12-13° - 1,4641 (01) 
Herkunft 0,9137 I 

Fettsauren - I 16-21° I 15-17° - -

Chemische Kennzahlen 4 • 

II verseifungszahll H~~rr-I Jodzahl 
R-M.
Zahl Pol.-Zahl I Thermozahl 

~l 11190,0-197,8 94,4 1110,8-114,6 0,3 0,3 
1 

45 
amerikan. 
Herkunft 179,7-180,8 - 92,8-93,7 3,7-'-:4,7 - -

Fett- Neutral.-Z.: - 104,3-'--114,3 - - -
sauren 189 lnnere Jod-

zahl: 124,7 

Das 01 trocknet angeblich in diinner Schicht auf Glas in 18 Tagen. In einem Ole 
wurden 0,006-0,064% Benzaldehyd und Benzoesaure (ber. als Benzoesaure) gefunden; 
frisches 01 ist oft blausaurehaltig (s. Vorbemerkungen zu Prunusolen). Eine Probe ent
hielt 0,9% Unverseifbares. 

1 Anforderungen des Deutschen Arzneibuches (6. Ausgabe). 
2 In einem FaIle wurde die R.-M.-Zahl 2,6 angegeben; diese ist bestimmt zu hoch. 

Das gleiche Muster zeigte eine SHREWsIiuRy-KNAPp-Zahl von 22,0. 
3 Der obere Grenzwert muB hoher liegen_ 
4 Die meisten der oben angefiihrten Zahlen gelten fiir extrahierte Ole. 
5 Bei -15° triib; bei _20° salbenartig. Bei _5° scheiden sichca. 10% des Oles abo 

16* 
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KirschlorbeersamenOl. 
Huile de laurier cerise - Cherry la:urel oil - Olio di lauroceraso. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie 

Prunus 1aurocerasus 
Fam.: Rosaceae 

(Prunoideae) 

Verbreitnng 

Mittelmeergebiet, 
Persien, Kaukasus 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 25-30% 

Farbe bzw. Geschmack 

I 
Goldgelb; deutlicher 

Geruch und Geschmack 
nach bitteren Mandeln 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d' • \ 15 
Schmelz

pnnkt Ers;~~fgs. II Verseifungszahl \ J odzahll Thermozahl 

01 
II 

0,9230 

Fettsauren II -

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Chrysobalanus icaco 
Fam.: Rosaceae 

(Chrysobalanoideae) 

I 

- -19 bis I 194 
_20° 

20-22° 15-17° I -

IcacopflaumenOl. 

Verbreitung 

Tropisches Amerika, 
Westafrika 

Gehalt (% <:ill 
im Organ 

Samen: 20-25% 

ParinariumOle. 

Stammpflanze 
und Pfianzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% <:il) 

im Organ 
Farbe 

bzw. Geruch 

108,9 (MAUlIIENE) 
44,5 

112,1 -

Anmerkung 

Angenehmer Ge· 
schmack 

Anmerkung 

Parinarium Mobola Siidamerika 
Fam.: Rosaceae 

(Chrysobalanoideae) 

Samen ("Mabo"
seeds): 74,2%; 

bei 100° getrocknet: 
76,8% 

Dunke1braun; 
starker, unange
nehmer Geruch 

Das 01 ist dick
fliissig; es wird 
beirn Stehenhalb-

fest 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte I Brechungs-Index nn Ii verseifnngszahll Jodzahl 1 R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

d\~O: 0,905 I, 1,469 (40°) II 200,5 177,3 (HUBL) 1 2,7 0,5 

Die untersuchte Probe zeigte dieSaurezahl 16,2 und enthielt 0.8% Unverseifbares. 

Eine andere olliefernde Art der Gattung Parinarium ist Parinarium mabosa 
aus Angola und Sambesi, s. a. S. 64. Parinariumole von botanisch nicht defi
nierten Arten sind die beiden folgenden: 

Parinariumsamenfett •. 
("Jaboty"-OP.) 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng 

Parinarium spec. Brasilien 
Fam.: Rosaceae (Chrysobalanoideae) 

Gehalt (% <:il) im Organ 

Kern: 42-53% 

1 tJber ein "Jabotykernol" von einer Pflanze aus der Familie Vochysiaceae s. S.268. 
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Physikalische u nd chemis che Kennzahlen des Fettes. 

Schmelzpunkt I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T.llverseifungszahll Jodzahl 

40,6-45° I 37 (40°) II 227,3 I 5-9 

Freie Fettsauren: 1-7% (aIs OIsaure berechnet). Unverseifbares: 0,5%. 

Pajurakemol. 

Stammpflanze und Pflanzenfamllie Verbreitung Gehalt (% (1) 1m Organ 

Parinarium spec. Brasilien Kern: 76,5% 
Fam.: Rosaceae (Chrysobalanoideae) 

Physikalische und chemi s che Kennzahlen des Oles. 

Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T.II verseifungszahll Jodzahl 

82,4 (40°) II 194,5 98,0 

Freie Fettsauren: 0,3% (als Olsaure berechnet). Unverseifbares: 0,6%. 

ijI von Moquilea tomentosa. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 1m Organ Farbe 

Moquilea tomentosa 
Fam.: Rosaceae 

I Brasilien, Guayana I Kern: 48,3% I Dunkelbraun 

Physikalische und chemisch e Kennzahlen. 

I Schmelzpunkt I Ers;~~::gS- I Brechungs-Index nn II verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl 

01 

Fettsauren I 
I 

196,5 

Neutral.,.-Z.: 
183,9 

88,9 

M.M.-Gew.: 
305,4 

81,5 

102,4 

Ein Muster enthielt 8,2% Unverseifbares. Die KennzahIen bediirfen der tlber
priifung. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Pithecolobium 
dulce (Mimosa 

dulcis, Inga dulcis)l 
Fam.: Leguminosae 

(Mirnosoideae) I 

Verbreltuug 

Mexiko, 
Indien, 

Philippinen 

Ingaol. 

Gehalt (% (1) 
1m Organ 

Samen, mit 
Ather 

extrahiert: 
18,2% 

Farbe 

GepreBt: 
hellgelb; 

extrahiert: 
gelbIich 

Physik ali sche Kennz ahlen. 

Anmerkung 

Sehr zahfiiissig. PreBol gibt 
beirn Stehen eine feste Ab

scheidung 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungs- I Llchtbrechung 
punkt B.-Refr. Sk. T. 

01 di~o: 0,87561 
1 

15° 62,0 (40°) 
69,5 (25°) 

--~--
dig~: ~91061 

I 
-----

Fettsauren 44,7° 

1 tlber das 01 von Pithecolobium Saman s. S. 254. 
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Chemis che Kennzahlen. 

verselfUngSZahll Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

01 205,9 I 87,6-88,8 56,6 I 8,4 0,3 , 
Fett- Neutral.-Z.: ~ 57,6 : - -
sauren 198,7 1 i 

Eine Probe zeigte die Saurezah1 63,9 und enthielt 1,2% Unverseifbares. 

KorallenbaumOl. 
(Condoribaumfett 2.) 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe Anmerkung 

Adenanthera pavonina 
Fam.: Leguminosae 

(Mimosoideae) 

Indien; fast in Kern: 25,5%, Goldge1b 
alletrop.Lan- trocken: 28% (nach 
dereingefiihrt einer alteren An-

gabe: 35%) 

Physikalis che Kennzahlen. 

BELLIER: ne
gativ. - Bei 
gewohnlicher 
Temperatur 
salbenartige 
Konsistenz 

II Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. 

Fett mit S. Z. = 16,8 

Sauren 

21~22° I 
53,8--54,0° 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll M.M.-Gew. Jodzahl R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

Nt mit _ S. Z. ~ 16'"--11 184,7 

I 

I 63,6 I 2,6 

I 
0,3 

Sauren 192,6 291 55,2 I 
1 (zu niedrig) I 

Parkiaol3 • 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie I Verbreitnng I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe I Konsistenz 

Parkia africana Afrika Isamen: 16%; Kern, Mit Petrolather 
Fam.: Leguminosae (bes.Togo) extrahiert: 22% extrahiert: gold-

(Mimosoideae) I gelb, geruchlos 

Bei gewohn
licher Tem
peratur halb
fliissig bis fest 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Lichtbrechnng: B.-Refr. Sk. T. 

58,8 (40°) 
67,2 (25°) 

184,5 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 2,5. 

Jodzahl I R.-M.-Zahl 

91,6 I 0,6 

1 1m Vergleich zur Verseifungszahl des Oles erscheint die N eutrallsationszahl seiner 
Fettsauren viel zu niedrig; offenbar bezieht sich die letztere auf die wasserunloslichen 
Sauren (niedrige Hehnerzahl!). Die Verseifungszahl steht dagegen mit der hohen R.-M.
Zahl im Einklang. 'Ubrigens kann auch der hohe Gehalt an freien Fettsauren die Ver
seifungszahl um einige Einheiten erhohen. 

2 S. a. Nachtrag, S. 499. 3 'Uber das 01 von Parkia biglandulosa s. S. 255. 
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Xyliaol. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Verbreitung, I Gehalt (% 01) 
im Organ Farbe .A.nmerkung 

, 

Xylia dolabriformis I 
Fam.: Leguminosae 'I 

(Mimosoideae) 

Indo-China I Samen, mit Ather I 
I extrahiert: 21,1% I 

Gelb 
II' Von den Sauren des 01es 

sind ca. 33% fest (Stearin
saure) 

P hysikalische und chem ische Kennzahlen. 

:1 Schmelzpunkt Ii Verse!fungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl 

01 II - III 176,3 (?) I 93,3 I 89,4 
______________ --1 ______ --,- __ ____ 1 _____ 1 ___ _ 

Fettsauren~' 54 o:! ! ! 

OwaIao!. 
(Atta-Bohnen61, Mabula-Pansa61, PauconuB61.) 

Huile d'Owala, beurre d'Owala - Owala oil, Atta seed oil, Maboula Panza oil - Olio 
di Owala. 

Stammpflanze 1 _ • 'I 

und Pflanzenfamilie I Verbrmtung , Gehalt (% 01) I Farbe I Reaktionen Konsistenz 
im Organ bzw. Geschmack 

- Pentaclethra I vVestafrika, 
macrophylla i vorwiegend 

Fam.: I Kongo 
Leguminosae I 

(Mimosoideae) 

Samen ("Fulla I GepreBt: bernstein- Elaidinierung: nach lan
Panza") extra-l gelb; angenehmer geremStehenfest. BAU
hiert: 29 bis Geschmack(ErdnuB- DOUIN, SOLTSIEN, HAL-
30%. Kern: 41 61-ahnlich). Extra- PHEN:negativ.BELLIER: 
bis 49% (ge- hiert: hellgelb; siiB- schwarzgriin, spater rot-

I 
schalt). Schale: lich, dann bitter. braun. Konsistenz: bei 

4% Roh61 kratzend, gew6hnlicher Tempera-
aromat. Geruch, tur halbfliissig 

Bestandteile: Von Fettsauren ca. 30% feste (vorwiegend Arachinsaure?) und 70% 
fliissige. Bis 2,5% Unverseifbares (darunter ca. 0,2% Phytosterin yom Schmelzpunkt 
140,8°; Acetat-Schmelzpunkt 132,4°). 7,5-8,4% Glycerinausbeute. 0,5-1,9% harzartige 
Begleitstoffe. 

Physikali s che Kennzahlen. 

Dichte 
1 

\ 

Lichtbrechul!g Erstarrungs-
Schmelzpunkt I punkt B -Refr. Sk. T I Brechungs-

. . Index nn 

01 
'Ii" d15 : 0,9, 16-0,9170 1 
, d25 : 0,9119 
j d40 : 0,902-0,9036 

57,8-59,2 
(40°) 

1,4612 bis 
1,4682 (40°) 
1,4728 (30°) 

i dioo : 0,8637 -----1------------I-----I------~-------I-----
Fettsauren Ii 52,4-58,7° 52,1-55,2° 1,4647 (70°) 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl l.A.cetylZahl i Jodzahl I R.-M.-Zahll Pol.-Zahl I Thermozahl 

01 \1 1~~78~~6 94-96 R~g,~l: 86-100,4 I 0,5-1,31 0,5 I 

,I 

I', I 1 

Fett-:-fNeutral.-Z.: 1M. M.-Gew.: i 92,6-106,3 
sauren:1185,7-192,71 291,5-302,4 l'InnereJoc;J-z.: , 

I, i 143,5 blS I 
I, I 144,1 (?) 

(MAu
l'IIENE) 

100 
(RoMI) 

SaurezaWen von Roh6len: 20,4 bzw. 24,7. Saurezahlen von raffinierten 0len: 0,1 bis 3,7. 

1 Raffiniert: 0,9208-0,9259. 2 01 mit 1,9% Harz (durch Extraktion gewonnen). 
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Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Pentaclethra 
fiIamentosa 

Fam.: Leguminosae 
(Mimosoideae) 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Paroacaxyol. 
(Pracaxy- oder PracachykernoI.) 

Rulle de Pracachy - Paroacaxy fat. 

Verbreitung 

Brasilien 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Kern: 48,3% 

Farbe, Geschmack und Geruch 

Rellgelh; schwach hitter; Geruch 
ahnIich dem von gerosteten Kakao

oder Kaffeehohnen 

Fettsauren: ca. 43% fIiissige; 25,4% feste Sauren mit weniger als 20 Kohlenstoff
atomen; 23% Arachinsaure sowie hohere Romologe. 

Phy sikalis c he Kenn z a hie n. 

II I Schmelz- I Erstar- I Lichtbrechung 
Dichte kt rungspunkt B.-Refr'.1 Brechungs-

pun Sk. T. Index nD 

Chemische Kennzahlen. 

VerseifungSZahl1 Hehnerzahl 1 Acetylzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 176-182 I 94,8 154,2-59 67,3-721, 1,2 
-s-a-'ur-e-n-ill-" -----,1 M. M.-Gew.: ;.----1----.1----

281,6. , 

Ein Olmuster (kalt gepreBt) hatte die Saurezahl 3,6 und enthielt 0,7% harzartige 
BestandteiIe. Ein mit Schwefelkohlenstoff aus den PreBriickstanden extrahiertes 01 hatte 
die Saurezahl 60,5 und zeigte. einen Rarzgehalt von 7,6%. Die Kennzahlen der heiden 
Olsorten zeigten keine groBen Verschiedenheiten. 

KopalOl. 
Rulle de copaifera - Copal oil - Olio di copaI. 

Stammpflanzen und Pflanzenfamilie I 
CopaiferaDemeusii u. a. Varie-I 

taten. Fam.: Leguminosae 1 

(Caesalpinioideae ) 

Verbreltung 

Tropisches 
Afrika 

(Belgisch
Kongo) 

1 Farbe I 
1 bzw. Geschmack 

Blattgriin, ge
ruchlos,keinaus

gesprochener 
Geschmack 

Reaktion. Anmerkung 

MlLLuu-BEccm: positiv.
Giht hei gewohnI. Temp_ eine 
krystallinische Ahscheidung, 

die sich hei 25 ° lost 

Fettsauren: ca. 55% fest und 45% fIiissig. 

Physikalis c he Kennz ahlen. 

Dichte 

01 ~ d19.~. 09165 I' 19,;)- , , 

. Fettsa~;en - I 

Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD I Krit. Losungs
temperatur 

I ~ I 1,4601 (40°) (Crismer-

I zahl): 61 ° 
46-47 0 1-42-43-0 ---1-,4-4-88-(5-1-0)--1-----
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Chemische Kennz ahlen. 

II Verseifungszahl i Hehnerzahl ! Jodzahl i R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

01 196,2 94,6 I 59,5 
----~II----- --~--~-- --

207,5 1M. M.-Gew.: II Fettsauren 
Neutral.-Z.: 270,4 , 

196,1 I 

62,9 
Innere Jodzahl: 

138,9 (?) 

Sam enOl von Hymenaea. 

0,7 I 0,4 
-I~ 

I 

Stammpflanzc und Pflanzenfamilic Verbreitung I Ge.halt (% (1) I Farbe bzw. Geruch 
I 1m Organ 

Hymenaea Courbaril. Fam.: Le-[ Siid- und I Samen: II Beinahe farblos; unange-
guminosae (Caesalpinioideae) ,Mittelamerika I 7-8% nehmer Geruch 

Physikalische und c hemi sc he Kennzahlen des 0les. 

Schruelzpunkt Verseifungszahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

93 1,0 

Tamarindenol. 

Stammpflanze I I 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung , Gehalt (% (1) im Organ Farbe Anmerkung 

Tamarindus Indica I Trop. Asien I 
Fam: Leguminosae und Afrika 
(Caesalpinioideae) I, (auch Suri- I 

Samen: 15-20% 
(4%)1 

Hellgelb I Halbfliissige Kon
sistenz. Unter den 

I nam) i I 
Fettsauren befindet 
sich eine mit dem 

Schmp.- 74,5° 

01 

Physikalis c he und chemis che Kennzahl en. 

Schmelzp!illkt I Erstarmngspunkt II verseifungszahll Hchnerzahl! 

I 
15° 183 

(190) 
94,9 ! 

--F~tt~ur~i ~4~6~,0~0- -r -I 
- I 

SamenOI von Afzelia africana. 

Jodzahl 

87,1 
(104,0) 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Ivcrbreitungl GC:lt~~~~1) Farbe bzw. Gemcll Anmerkung 

Afzelia africana 
Fam.: Leguminosae 

(Caesalpinioideae) 
I 

Tropen II a) Kern: 19,3%; a)Kern61,mitAther Dickfliissig 
Afrikas Trockensubstz.: extrahiert:hellgelb; b) Palmiilahnlich 

21,2%. Geruch nicht aus-
b) Arillus 2: gesprochen. b) Fett 

[54,1%; Trocken- ausdemArillus:zie
substanz: 57,8% gelrot, Geruchnach 
I Veilchenessig 

1 Die Zahlenangaben in Klammern beziehen sich auf ein 01 aus Surinam; auf· 
fallend ist der geringe 01gehalt und die hohe Jodzahl. 

2 Wachsartig durchscheinende Kappe, die den Samenkern umhiillt. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. Verseifungszahl Hehnerzahl 

01 a 
I 

74,0 (40°) 229,1 
01 b 54,6 (40°) 210,2 

Fettsauren 
I von 01 a 
I 

- 241,6 
von 01 b i - 221,0 

Sauregrad von 0Ia:4,2. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

GemsbockbohnenOi. 
{Ozombanuiol.) 

Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ 

94,8 
95,3 

M.M.-Gew.: 
241,2 
253,6 

Farbe 
bzw. Geschmack 

I Jodzahl 

I 
74,2 
55,7 

I -
-

Konsistenz 

Bauhinia esculenta 
Fam.: Leguminosae 

(Caesalpinioideae) 

Siid- und Siid-I Kern: 40 bis I Goldgelb, nUB-I Dickfliissig 
westafrika 41,6 %; Schalen: artiger Geruch, 

0,2 % wohlschmeckend 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte I SChmelz-i 
Lichtbrechung 

verselfungs-I R.-M.I Pol.- . B.-Refr. 
I 

B:.echungs- Jodzabl 
d~~ punkt I Sk. T. 

zahl Zahl Zahl 

01 I 0,9211 - 65 (25°) 1,4640 (40°) 189--190 94,4-95,6 0,3 9,1 ( ?) 
(HUBL) 

Fettsauren 30,6° - - - - - -

Eine Probe hatte die Saurezahl 0,6 und enthielt 0,8 % Unverseifbares. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Psoralea corylifolia I 
Fam.: Leguminosae 

(Papilionatae ) 

Verbreitung 

Indien 

BawchansaatOi. 
(Psoraleaol. ) 

Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe 

I 
Samen: 20,2% I Hellbraunbisrot-I 

braun 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Konsistenz 

Dickfliissig 

D· ht d'5 I SChmelz-I Lichtbrechung II V 'fun ahl I H hn hll Jod- I RZ·ah-MI·-IC e 15 punkt B.-Refr. Sk. T. ersel gsz e erza zahl 

01 I 0,9107 - 71,5 (40°) 204,6 90,1 
I 

79,9 6,9 
d10o : 0,8756 79,5 (25°) 

Fett- - 32,8° - Neutral.-Z.: M. M.-

I 
83,1 -

sauren 192,4 1 Gew.: 
291,5 

Eine Probe enthielt 1,7% unverseifbare Bestandteile. 

1 WasserunlOsliche Sauren. 
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Huile d'arachide, huile de pistache de terre - Arachis oil, Ground nut oil, Peanut oil -
Olio di arachide - Oleum arachidis. 

Stammpfianze .. 1 Ve bre·tung !, Ge,halt (% ol) I -Farbe bzw. I Rea1.'tionen' B sondere Merkmale 
und Pflanzenfalll1ile I r 1 : 1m Organ Gescilmack . e 

Arachis hypogaea !, Tropisches 1 Samen: Farblos bis Elaidinierung: positiv. SERGER: 
("ErdnuB")I ~ Amerika, 29-39%; rotlichbraun. blau. HEYDEl'!:REICH: schmutzig-

Fam.: ~ Afrika und l Samen ent- Geschmack gelb. - Das ol ist gut haltbar. 
Leguminosae Asien.' h iilst (Kern) : angenehm, Charakteristisch ist die Gegen-
(PapiIionatae) Australien, 42--56%. schwach an wart von hoheren Homologen der 

Siidafrika. Durch Pres- den griiner Stearinsaure, auf deren Isolie
Mittelmeer- sung: 27 bis Bohnen rung der Nachweis bzw. die Be

l gebiete 32%(Samen);1 erinnernd stimmung des ErdnuBoles in 
(besonders 36---45% , Mischungen mit anderen Olen 
Spanien) (Kern) I beruht 3 

Bestandteile: Die Zusammensetzung des Fettsaurengemisches schwankt innerhalb 
weiter Grenzen. Gesattigte Sauren: 13-22%. Palmitinsaure: 4,0-8,5%; Stearinsaure: 
4,5-6,2%; Arachinsaure: 2,3--4,9%; Lignocerinsaure: 1,9-3,1%; Hexakosansaure: 0,04% 
(diese Menge wurde in einem indischen ErdnuBol geftmden; die tatsachIich vorhandene 
Menge der Saure C26H5202 - vom Schmelzpunkt 78,5 bis 79° - diirfte im allgemeinen groBer 
sein, schatzungsweise 0,1-0,2%)4. Olsaure: 51,6-79,9%; Linolsaure: 7.,4--26,0%; auf 
rhodanometrischem Wege wurden gefunden: 55,7-80,7% Glyceride der Olsaure; 10,0 bis 
23,1 % Glyceride der Linolsaure. Unverseifbares: 0,3 bis 1%. - Das beim AbkiihIen des 
Oles sich ausscheidende "Arachis-Stearin" hat ungefahr dieselbe Zusammensetzung des 
Fettsaurengemisches wie das urspriingliche 01. 

Physik ali sche K ennzahlen. 

:! _I S h I - I' Erstar- 'I Lichtbrechung I I Ober- I Optisches 
i Dichte di~ ~u'::~t rungs- B -It fr Sk T 1 Brechungs· ! Ziihigkeit ,fHichen- Dreh1;!Ilgs-
II , : punkt . e. ~'r Index nn spannung vermogen 

01 II 0,916, OO-3°:54,8-57,5~1,4545(600) °ENGLER:IO,0334g l [aJn=-7' 
Ibis 0,921 i (40 0 ) I 1,4624 bis E20 = 10 I pro cm bis +24'. 
"dIS: 0,904 62,6-----67,5 '11,4643 (40°) bis 12. ,(18°) In Sac-

(25°) 1,468 bis REDWOOD: I charim.-
63,2-69,5! 1,472 (20°) I 307--430 I graden: 

(20°) 1,473(15°)Sek.(70°F), -0,4 
, 70-71,3 1 (200 mm-
, (15,5°) , Rohr, 

,i , 13-150) 
-Fett-',dn: 0,8461'27-35022-140,8--41,3 ,1,4461 (60 0 ) i Spez. Doppel-
saureni,dlgg: 0,879 Ibis 30°, (40°) 1,4531 (40°) I brechung des Oles: 

!' , (32,5°) i , i 1,0-1,15 

I Die (unter der Erde reifende) Frucht von Arachis hypogaea ist keine NuB, sondern 
eine "Hiilse", daher ist die Bezeichnung ErdnuB morphologisch unrichtig. 

2 TIber die "HOLD Esche Probe" auf ErdnuBol usw. s. OIivenol, S. 337. 
3 V g1. Bd. I, S. 235 f. und 552. Es ist zu beachten, daB in Mischungen, die gehartete 

Fette (bes. Trane) enthalten, die Isolierung von hoheren Homologen der Stearinsaure 
kein Beweis fiir die Anwesenheit von ErdnuBol sein muB. Eine einfache qualitative Prii
fung auf hohere Homologe der Stearinsaure ist die folgende: 1 ccm 01 wird mit 5 ccm 
alkoholischer KaliIauge verseift; man fiigt 1,5 ccm Essigsaure (1: 2) hinzu und kiihlt 
wahrend 30 Minuten auf ungefahr 15° abo Daml wird mit 50 ccm 70%igem Alkohol 
(d = 0,8899), der 1% Salzsaure enthalt, verdiinnt und 1 Stunde lang in Wasser von 
17-19 0 getaucht. Enthalt die Mischung mehr als 10% ErdnuBol, so bildet sich ein 
NiederschIag oder mindestens eine Triibung, wahrend z. B. reines Olivenol eine kIare 
Losung gibt. 

4 Die Gegenwart einer Hexakosansaure bildet wahrscheinIich die Hauptursache der 
Schwierigkeiten bei der Reindarstellung der .Lignocerinsaure aus ErdnuBol (HOLDE). 
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Loslichkeit. Kritische Losung~temperatur in Alkohol (0,8195 bei 15,5°): 123°; 
in der gleichen Gewichtsmenge Anilin-Athylalkohol (1:4): 42,6-43,4°. Kritische Losungs
temperatur in Eisessig (1,0562): 87-112°,; Mittelwert 91,2°. Kritische Losungstemperatur 
der ErdnuBolfettsauren in Essigsaure (81,18%): 90°. 

Mittl. Mol.-Gewicht des 61es, ber. aus der Verseifungszahl: 880; gef.: 803. 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl I,A~:tll-1 J odzahl R.-M.- I Rhodanzahl I Thermozahl Zahl 

61 
II 

188-197 94-96 ' (3,4 I 83-103 0,4-1,61 70,1-72,4 (MAUMENE): 
auch 185,3 bis meist 89-98 Pol.-Z.: I (entspr. Jod- 46-75 

I bzw.202 
I 

9,1) Jodbromz.: 0,3 zahlen von (BALLAN-

I 100-107 89-91) TYNE): 73,5 

Fett-\ 200-201,6 \M.M.-Gew.:: - 96-103,4 _ I 75,2 (ranzig: 90) 
sauren Neutral.-Z.: 280-282 I Innere Jodz.:! 

I 195,5 , 111-128 i 
Saurezahlen meist niedrig, im Hochstfalle ca. 20 (Handelsol). 

! Unverseifbares: Von 0,3% Unverseifbarem, [a]D = _7,3°, waren 0,11% Sterin; 
0,16% sterinfreieAnteile mit Jodzahl 77,5 und [aJv = +8°. In einem anderenFalle betrug 
der Gesamtgehalt an Sterin 0,25%; davon frei 0,19%; verestert 0,06%. Schmelzp)lnkt 
des Phytosterinacetats: 128-129°. 

'Ube!-" die Grenzwerte der Kennzahlen von ErdnuBolen zu Speisezwecken S. Bd.' I, 
S.366. 'Uber gehartetes ErdnuBol ebenda, S. 369. Anforderungen des Deutschen Arznei
buches (6. Ausgabe): Verseifungszahl: 188-197; Jodzahl: 83-100; Unverseifbares: hOch-
stens 1,5%; Sauregrad: hOchstens 8. . 

Das Gemisch der hochmolekularen, gesattigten Fettsauren kann zum annahernd quanti
tativen Nachweis des ErdnuBoles in Mischungen, Z. B. mit'Olive~ol, dienen. Die nach 
einem der ublichen Verfahren isolierten festen Sauren aus etwa 20 g 01 werden mit 100 ccm 
90proz. Alkohol und einem Tropfen verdu.nnter (nj1) Salzsaure in einem mit durchbohrtem 
Kork versehenen Kolben versetzt. Man erwarmt unter gelindem Schutteln auf eine 60° 
nicht ubersteigende Temperatur, bis eine klare Losung erhalten wird. Beim darauffolgenden 
AbkUhlen scheidet sich zunachst die Lignocerinsaure in Nadelchen, die sich bald zu Buscheln 
vereinigen, ab; dann fant die Arachinsaure in perhnutterartigen Blattchen aus. Stammen 
die Fettsauren von reinem ErdnuBol, so beginnt die Krystallisation bei ungefahr 38 0. Handelt 
es sich urn Fettsauren aus Ohnischungen, so erfolgt .. die Abscheidung bei um so tieferer Tem
peratur, je weniger ErdnuBol im ursprunglichen 01 zugegen war. 

Folgende Tabelle (TORTELLI und RUGGERI) zeigt den Zusammenhang zwischen der 
Krystallisationstemperatur und dem Prozentgehalt an ErdnuBol: 

% Gehalt an I Krystallisations- l "Rohe Arachinsaure" (s. n.) Schmelzpunkt temperatttr Krystalle.. Gesamtmenge 
Olivenol I Erdnnf.lOl °C (90% Alkohol) I gewogen I gelost (ber.) I in g I in % der Krystalle 

0,0 100 
I 

37,7 0,8894g 0,1768 g 1,0662 
I 

5,33 74,1-74,3° 
40 60 31,8 0,5231 g 0,1200 g 0,6431 3,22 74-74,6° 
50 50 29,0 0,3931 g 0,1500g 0,5431 2,72 74-74,6° 
60 40 25,5 0,2770 g 0,1500 g 0,4279 2,14 74,5-75,1 ° 
70 30 23,2 0,2056g 0,1300g 0,3356 1,68 74,1-74,6° 
80 20 21,0 0,1260 g 0,1150 g I 0,2410 1,21 73,9-74,4° 
90 10 18,8 0,0514g 0,0682 g 0,1196 0,60 72,2-74,6° 
95 5 16,7 0,0241 g 0,0434g 0,0675 0,34 73-73,5° 

Loslichkeiten von "roher Arachinsaure" (Gemisch der hoheren Homologen der Stearin
saure; Schmelzpunkt uber 71 0) in 90proz. Alkohol. 100 Teile losen: 

'I 
"Rohe Arachinsaure" 

vom Schmelzpunkt 74-75.5° i bei 15° C bei 17,5° C bei 20° C 

Mengen von 0,5 -2,7 gil 0,07 g 0,08g 0,09g 
" ,,0,17 -0,47 g , 0,05g 0,06g 0,07 g 
" ,,0,05-0,11 g:! 0,03g 0,04g 0,05g 
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Tonkabohnenfett. 

Stammpflanze und Pflanzenfamllie Verbreitung I Ge.halt (% (1) I Farbe 1m Organ 

Dipteryx odorata 
Fam.: Leguminosae (Papilionatae) 

Venezuela, Surinam, \ Samen: 25% \ Orangegelb 
Guayana 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Fettes. 

Dichte I Schmelzpunkt I 

dIOO : 0,888 28° I 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

47 (O?) 

I Kritische III Verseifungszahl Losungstemperatur 

I 32,5 ° II 257 

R.-M.-Zahl 

5,4 

Die "Dadap"-Samen von Erythrina Hypaphorus (Fam.: Leguminosae; Ver
breitung: Tropen) enthalten ein bei Zimmertemperatur festes, griinlich gefarb
tes Fett. 

Mucunaol. 

Stamm pflanzen und Pflanzenfamllie Verbreitung \ Gehalt (% (1) I Anmerkung im Organ 

Mucuna capitata, 
var. M. urens; 
M. pruriens, 

M. monosperma 

Niederlandisch-! Samen, frisch, I Das 01 ist in den 
Indien mit Petrol- zerkleinerten Samen 

\ 
a~her ext~a-! nicht gut haltbar 
hiert: 2,1 Yo 

Fam.: Leguminosae (Papilionatae) 

Von Fettsauren wurden Palmitinsaure und Stearinsaure nachgewiesen. 

Physikalische und chemi sc he Kennzahlen. 

II 
Dichte I Schmelz- \ Erstarrungs-I LichtbrechUllg 

punkt, punkt B.-Refr. Sk. T. Verseifungszahi Jodzahi R.-M.-Zahl 

01 I dlgo: 0,865 16° 3,5° I 66,2 (25°) 178,2 (?) 104 0,8 

Fettsauren - 37° -
I 

- Neutral.-Z.:!U2,9 -
I 195,6 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 6,7. 

Kinobaumol. 
Huile de kino, huile de palas kino. 

I I 
Gehalt (% (1) I Stammpflanze und Pflanzenfamllie Verbreitung 1m Organ Farbe Konsistenz 

Butea frondosa I Indien, I Samen: 16-18% I Gelb; fast I Dick-
Fam.: Leguminosae (Papilionatae) Ceylon geschmacklos fliissig 

Physikalische und chemis che Kennzahlen. 

Dichte dU I Erstarrungspunkt Thermozahl 

Fett 0,923-0,927 10° 36,5 

Sauren 46° 

Eine (offenbar weitgehend veranderte) Probe gab 6,6% Glycerin. 
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Pongamol, 
(Poonace-, Korung-, Hongay-, Kanooga-, Kagoo-61.) 

Huile de pongam, Huile de Hongay - Pongam oil - Olio di pongam. 

Stammpflanze I V . 1 Gehalt (% (1) 'I Farbe Rea1 .. tionen 
und Pflanzenfamilie I crbrmtung im Organ bzw. Geschmack 

Pongamia glabra! Indien, I Samen, ge-laepreBt: hellgelb 1 Tropfen 61 in 2 ccm Acetan
(Dalbergia arborea; jMalayischerpreBt:.27%;jbis orangebraun. hydrid mit 1 Tropfen Schwe-
Gadelupa arboreal Archipel, I mit Ather' Extrahiert: felsaure (1: 1): hellrot, auf 

Fam.: Leguminosael. Nord- extrahiert: I. schmutziggelb, weiteren Saurezusatz: gelb. 
(Papilionatae) ; Australien, 34--37% • meist unange- Mit 2% SchwefeIsaure gelber 

I
, Inseln des 'I nehmer Geruchl ; NiederscWag (gibt die Pro-
,Still. Oceans, 1. bitter I teinreaktion) 

Bestandteile: 20,2% gesattigte, 70% ungesattigte Sauren. 01.23% Myristin-, 6,1% 
Palmitin-, 2,2% Stearin-, 4,3% Arachin-, 3,2% Lignocerin-, 61,3% 01-, 10% Linol-, 0,5% 
Linolensaure. 4,4% Dioxystearinsaure; ca. 2% losliche Sauren (berechnet als Buttersaure). 

Physikalisc he Kennzahlen. 

Dichte <In I Schmelz. Erstarrnngs-
punkt punkt I 

Lichtbrechung 
, B.-Refr. Sk. T.I Brechungs·lndex nn 

.. 61 II 0,936-0,937 I 
01 mit 

S.-Z. = 42,3 '\ d30 : 0,9289 I Id40 : 0,917-0,9282' 
-~~------ ~ --·-----I-~--~ 

Fett~~uren I -

von 01 mit I 

S.-Z. = 42,3 ! 43,8° 

0°; bei 8° ! 

halbfest 

70-78 I 
(40°) 

----~--. ~~~~~ 

44,4° 

42,5° 

Chemische Kennzahlen. 

1,4770 (25°) 

1,4637 (50°) 

:.1 verseifungszahll Hehnerzahl I Acetyl· I Jodzahl : R.-lI1.-1 Thermo· I zahl i I Zahl zahl 

61 II 178-183,1 I I 20,2 11 89,4-94,1 1,1 II 41 
91 mit s.-z.16,71

1 189,1 I 93,3 I I 89,1 1,0 
01 mit S.-Z. 42,3 185,1 I 91,2 I 77,3 

- Fettsauren I Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: I 92,6 I 
I 196,1 286,0 (HANUS) 

von 61 I ' 
mit S.-Z. = 42,3 180,1 308,7 I 78,8 ' 

Das Unverseifbare (4,9-9,2%) enthalt angeblich Brassicasterin und Sitosterin, auBer
dem eine krystallisierte Substanz vom Schmelzpunkt 159°. Einer der Bestandteile des 
Unverseifbaren verleiht dem 61 seinen bitteren Geschmack. 

Vereinzelte Angaben fiber andere LeguminosenOle. 
Unterfamilie: Mimosoideae. 

Name des Oles I Stammpflanze verbreitung! Olgehalt im Organ I Farbe i ~~~'~ i Anmerkung 

'~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~I~~~'~~~~ 

Pithecolobium Surinam Samen: 4% I 

Saman i I ! 

Prosopis Tropen I Samen: 2,8%; !--= -i----=-r---::.:...--
stephaniana • Schoten: 2,5%; I 

I 
Samen und I 

Schoten·: 2,6% 

1 Der Geruchstrager ist mit tiberhitztem Wasserdampf leicht fltichtig. 



Reihe: Pandales, Geraniales. - Fam.: Pandaceae, Oxalidaceae. 255 

Name des Oles I 
Meerbohnen-

01 

ParkiaOl, 
s. a. S.246 

Bauhiniao1e, 
s. a. S.250 

BonducnuLl-
01; Huile de 

guilandine 
bonduc; 

Nicker seed 
oil 

Calabar
bohnenol 

Un terfamilie: Mimo soideae. (Fortsetzung). 

Stammpflanze 

Entada 
scandens 

Var. 
discosperma 

Parkia 
biglandulosa I 

Verbreitung 

Tropisches 
Amerika, 

Afrika, Indien 

Madagascar 

Indien, 
Ma1ayen
Staaten, 
Afrika 

I K I I Renn- I I vlgehalt im organ, Farbe zahlen Anmerkung 

Samen: ca. 30% i 
(je nach Her- : 
kunft stark I 

schwankender 
01geha1t) i I 

I 

- i - i 
:------:------1--------

Sarnen: ca. 18% - I 

I 

Oft auch 
"Inga-01" 
genannt 

Unterfamilie: Caesa1pinioideae. 

Bauhinia Indien, Samen: ca. 30% 
variegata, Malayischer 
Bauhinia Archipel 
candida 

Caesa1pinia 
Bonducella 

Tropisches 
Asien, 
Afrika, 

Amerika 

Unterfamilie: 

Physostigma Tropisches 
venenosum Westafrika 

Psophocarpus Tropisches 
tetragonolobus Asien 

Samen: ca.23% braun- Jodzahl 
lich- ca. 90 
ge1b 

Papilionatae. 

Fettsauren des Oles: Palmitinsaure, Stearin
saure, Behensaure, Olsaure, Linolsaure. Ge
ringe. Mengen von Physovenin finden sich 
im 01 gelost. 80% des Rohphytosterins 
bestehen aus Sitosterin yom Schmelzpunkt 
136-137°; die restlichen 20% sind Stigma
sterin, Schmelzpunkt 170°, Acetat-Schmelz-

Samen: 
14-15% 

punkt 141°. 

I I 
Reihe: Pan dales. 

Familie: Pandaceae. 

Die Samen von Panda oleosa (tropisches Westafrika) liefern, mit Schwefel
kohlenstoff extrahiert, ein 01, das bei gew6hnlicher Temperatur fliissig ist, nach 
langerem Stehen jedoch groBe Mengen einer weiBlichen Abscheidung gibt. 

Reihe: Geraniales. 
A verrhoaOle (Familie: Oxalidaceae). 

Stammpflanzen I Olgehalt Farbe I Schmelzpunkt Verseifungszahl Jodzahl 

Averrhoa Sarnen: 37% Hellgelb 

I 
Bei 0° 191 

Carambola fliisl';ig 
. A. bilimbi Samen: 28% WeiB 29° 198 

85 

66 
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Kapuziuerkressenol. 
Ruile de cresson d'Inde -- Tropaeolum oil -- Olio di tropeolo. 

Stammpfianze I I und Pflanzenfamilie Verbreitung Farbe Anmerkung 

Tropaeolum majus I Zierpflanze I Griinlich I Das F, ett der Samen ist eine butterweiche 
Fam.: Tropaeolaceae (Reimat: Masse, aus der beim Stehen Tri·erucin aus-

Siidamerika) krystallisiert 1 

Bestandteile: u. a. 35% Tri-erucin (Schmelzpunkt 30,5-31,0°). 1,1% Unverseifbares 
(davon ca. 1% Phytosterin). Eine Probe gab 9% Glycerin. 

Dichte dt~ 

01 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelz
punkt I Erstarrungs-I Brechungs- II verseifungszahll He, hnerzahl I J odzahl punkt Index nD 

o,g~~~~isl -- 0° 11,4568 (40°) 11172'~178,6 96,3 II 7371}iS 

si:~~ 0,9098 ~-0-0~-i-~_-':-3-~-iS-il -- II-N-e-u-lt7-r:-~-9-Z-' :-i-M-~-M-31-·9-~0-e-w-.: 78,3 

Saurezahl einer Probe: 14,5. 

SamenOl von Saccoglottis gabonensis. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 

Sacco glottis gabonensis = Aubrya 
gabonensis. Faro.: Rumiriaceae 

Verbreitung I Ge):utlt (% (1) I Farbe bzw. Gerucll 1m Organ 

I Tropisches I ~amen, mit I Gelblich; Geruch 
Amerika, Afrika Ather extra- ahnlich dem des 

hiert: 54% Olivenoles , 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte d!~ I Erstarrungspunkt Verseifungszahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

0,900 I _2° 188 I 85,8 I 5,5 

Zachun- oder Mkongaol. 
Ruile de Zachun - Zachun oil, Betu oil, Sump oil - Olio di Zachune. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Balanites aegyptiaca I' 

Fam.: Zygophyllaceae 

I 

Verbreitung 

Ostafrika, 
Indien 

Gehalt (% (1) I Farbe bzw. I Reaktionen 
im Organ Geschmack 

Ganze Frucht: Rellgelb bis I BELLIER: schwach 
3,6%; goldgelb. I positiv. RALPHEN 

Kern: 41-49,6%; Angenehm I bzw. BAUDOUIN: 
"Mkonganiisse" 2: nuBartiger negativ 

30,7-33,9% Geschmack 
Fettsauren: 34% Palmitin

Unverseifbares: 0,6%. 
und Stearinsaure; 33% Olsaure; 33% Linolsaure. 

Physikalis che Ken n z ahl en. 

01 

Dichte d:~ 

0,9173-0,9200 
dl~~: 0,8819 

I 
Schmelzpunkt I Erstarrungs-I Lichtbrechung 

punkt B.-Refr. Sk. T. 

64,2 (25°) 
8° I 0°_5° 55,9 (40°) 

--------ir-----------1----------
34,5-37 ° I 30,5-32 ° Fettsauren 

1 Jodzahl des Tri-erucins: 72,2. 
2 Aus Deutsch-Ostafrika. Aus nigerischer Saat konnten 58,7% 01 gewonnen werden. 
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Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 1 PoI.-Zahl 1 Thermozahl 

01 194,1-198,5 

Fettsauren 201,6-206,1 
Neutral.-Z.: 

200,0 

95,2 
I 

92,5-105 0,6 
(77,2) 

M. M.-Gew.: I (82,9) -
278,2 

(}Ie von Balanites Maughamii. 
("Manduro" -01.) 

0,4 75,5 

- -

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 1 Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ .1 Farbe 

Balanites Maughamii 
Fam.: Zygophyllaceae 

Samen: 7,5% 1 a) Goldgelb 
a) Kern: 45,5 bzw. 60% 
b) Frucht£leisch: 4,4% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

15 Erstarrungs- I Lichtbrechung II Verseifungs-Dichte au punkt B.-Refr. Sk. T.) Brechungs-Index nD zahl Jodzahl 

Kernol 0,916-0,92 1-1 bis _4° 1 57 (40°) l 1,4639 (40°) 11 190,5-198,51 100-100,6 
Frucht- 1 
fleischOl I - - 51,8 (40°) 188,9 77,5 

Eine Probe Kernol zeigte die Saurezahl 2,4 und enthielt 0,9% Unverseifbares. Das 
FruchtfleischOl hatte die Saurezahl 79. 

(}I von Balanites Tieghemi. 

Stammpflanze und Pflanzenfamllie I Verbreitung Gehalt (% (1) 1m Organ Farbe 

Balanites Tieghemi Portugiesisch- I Samen: 2%; Kern: 10% I Dunkelgelb 
Fam.: Zygophyllaceae Ostafrika 

Fettsauren: 37% gesattigte, 63% ungesattigte Sauren. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte aU 

01 0,908 

Fettsauren -
feste -

Schmelzpunkt Hehnerzahl 

Fliissig bis _3° 93,5 

35° -
47--48° -

Quassiafett. 
(Odyendyebutter. ) 

Jodzahl 

121,0 

-
-

1 
R.-M.-Zahl 

6,0 

-
-

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung Ge~t~':t~1) I Farbe bzw. Geschmack 

Quassia gabonensis 1 Tropisches Westafrika, 1 Samen: 24,5%; 1 Gelblich bis rotlich; 
Fam.: Simarubaceae hauptsachlich Gabon Kern: 61,3% schwach bitter 

und Kongo 
Eine Probe gab 8,6% Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte dt~ Schmelzpunkt 

Fett II 0,980 

Sauren II 
Halden-Griln, Analyse der Fette II. 17 
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Die Samen von Samadera indica (Familie: Simarubaceae; Verbreitung: 
Britisch- und Niederlandisch-Indien) enthalten 33-63% hellgelbes FeU von 
bitterem Geschmack. Glyceride der Palmitinsaure: 8-16%; der Stearinsaure: 
4%; der ()lsaure: 83-87%. 

Ko-Sam-Ol (1) und SamenOl von Brucea antidysenterica (2). 

Stammpflanzen und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

(1) Brucea (1) Indisch-Malay- (1) Samen: Dunkelgriin 
smnatrana ische Gebiete 20% 

(2) Brucea antidysenterica (2) Abessinien (2) Samen: 
Fam.: Simarubaceae 22,2% 

Bestandteile von 01 (l): Palmitinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure. Hentria
contan C31H64 und ein krystallinischer Stoff C2tJl340 (Schmelzpunkt 130-133°), der an 
Phytosterin gebunden ist. - Fettsauren von 01 (2): angeblich etwas Essigsaure und 
Buttersaure; Palmitinsaure, Stearinsaure; vorwiegend O!saure, vermutlich auch Linol
saure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dikafett. 
(Obaol, Wild-MangooI.) 

Jodzahl 

81,5 

Beurre de dika - Dika fat, Oba oil, Wild Mango oil - Sego di dika. 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie 

Irvingia gabonensis, 
var. Irvingia gab. 

mangifera 
Fam.: Simarubaceae 

Verbreitung 

Westkiiste 
Afrikas, von 

Sierra Leone bis 
Gabon 

I Ge,halt (% (1) I Farbe 
1m Organ bzw. Geschmack 

Samen: ca. I Frisch: weill, I 
39%. Kern: nach langerer 

54-68% I Zeit gelb. Ange-I 
nehm siiJ3licher 

Geschmack 

Reaktionen 
Bes. Merkmal 

BELLIER: negativ; 
ebenso lIALPHEN. 
MILLIA.U-BECCHI: 
schwach positiv. 

Leicht verseifbar. 

Bestandteile: ca. 19% Laurinsaure; 65-69% Myristinsaure und Mhere Homologe; 
bis ca. 10% Olsaure. Gibt 13% Glycerin. 0,7-1,4% Unverseitbares. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I I I Lichtbrechung 

Schmelzpunkt ErS~~~~gS- B.-Refr. Sk. T.I B{:~~~;~-

Fett I dl~: 0,9195 39-41,6° 34,8--40° 63 (40°) 1,4505 (50°) 
(dlO : 0,9140)1 (37,50) 2 (27-29,4°) 1 1,4488 bis 
d50 : 0,9125 1,4498 (40°) 
d:g: 0,9043 
d1n: 0,863 

Sauren - I 40-40,8° 33-38,6° - 1,4357 (50°) 
(34,3-35,5°) 2 (29-31°) 2 1,4368 (40°) 

1 Kennzahlen eines Fettes von Irvingia Barteri aus Siidnigeria. 

I 
Krit. Losungs

temperatur 

In Alkohol: 
30--48° 

-

2 Fette von Irvingia gabon.mangifera (Belg.-Kongo); Saurezahlen 15,4 bzw. 17,5. 
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Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

Fett 241,2-250 94,4-95 2,1-9,8 

Sauren 258,7-259,5 M. M.-Gew.: 3,3-14,5 
Neutral.-Z.: 216,2-218,3 
254,8-259,4 

Saurezahlen zwischen 4 und 19. 

Cay-Cay-Fett. 
(Irvingiabutter, "Cochinchina-Wachs".) 

0,4-1,2 1,4-1,8 
(5,5) 

- -

Beurre de Cay-Cay, Cire de Cochinchine, Beurre d'lrvingia - Cay-Cay Fat, 
Cochin-China Wax - Sego di Cay-Cay. 

Stammpfianzen I . und Pfianzenfamilie Verbreltung I Gehalt (% (1) im Organ I bzw. ~:~~mack I Anmerkung 

Irvingia Oliveri, 
Irvingia malayana 

Fam.: 
Simarubaceae 

Tropisches Asien 
(Cochinchina, 

Siidannam, 
Cambodge) 

Kern: 52-58,4%; 
trocken extrahiert: 

66-74,4%. 
Mittelwert ca. 60% 

Beinahe farblos, 
erstarrt: weill. 
Angenehmer 
GeBchmack 

DaB Fett ist 
leicht verseif

bar 

Fettsauren: ca. 0,5% Caprylsaure u. a. lOsliche Sauren; 30-39% Laurinsaure; 
55-65% Myristinsaure; ca. 5% Olsaure. 

P hy sikalis c he Ken nzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt 

Fett I 
Fette II 

d1g: 0,9133 
d": 0,936 
d1g: 0,9130 

39,7° 
37,5-38,5° 

Sauren von Fett I 
Sauren von Fett II 

35-38,8° 

ChemiBche Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I J odzahl 

Fett I I 235-235,6 

I 
94 6,7-6,8 

Fette II I 236,3-237,4 93,2-93,4 3,5-5,1 

Sa~~en von Fett; Ii 
Neutral.-Z. : \M.M.-Gew.: 

253,0 222 -
" von Fett II 250,0 I 224 -

I R.-M.-Zahl 

0,6 
0,7-1,7 

-
-

FeU I im Laboratorium extrahiert, Saurezahl 0,9. Fette II stammten aus Cambodge 
und zeigten die Saurezahlen 23,5 bzw. 34,9. 

Fett von Irvingia Smithii. 

Stammpfianze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Irvingia Smithii I Tropisches Afrika 
Fam.: Simarubaceae (Belgisch-Kongo) 

I Ge}lalt (% 01) I Farbe Anmerkung 
lID Organ 

I Samen: 11%; I Weill I Das Fett ist gut haltbar 
Kern: 75% 

17* 
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Physikalische und chemisc'he Kennzahlen. 

II Schmelz- I 
punkt I 

Erstarrungs- I Kritische 
punkt Liisungstemperatur verselfungszahll M.M.-Gew. I AcetYl-\ J odzahl zahl 

Fett 37,8-39° 36,4-36,8° Alkohol: 37° 237,3 - 13 2,96 
---

Sauren 33,9-36° 29,8-32° - Neutral.-Z.: 212,2 - 3,03 
264,5 

Das Fett war mit Petrolather in der Kalte extrahiert und hatte die Saurezahl 7,1. 

Fett von Picramnia Carpinterae. 

Stammpflanze und Pflanzeniamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 1m Organ Farbe 

Picramnia Carpinterae 
Fam.: Simarubaceae 

Guatemala, 
Costa Rica 

Kern: 76% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Schmelzpunkt I Brechungs-Index nD II vers:~i,fgS- I Hehnerzahl 

Weill 

Jodzahl (WIJS) 

Fett 50--1>2" I 156,2 (1) I 96,3 63,9 

Sauren 87,0 Neutral.-Z.: I M. M.-Gew. 
192 292,5 

Die untersuchte Probe enthielt 1,7% Unverseifbares. Die Verseifungszahl und qie 
Jodzahl des Fettes sind mit der Neutralisationszahl und der Jodzahl der Fettsauren 
nicht in Einklang zu bringen und bediirfen der Uberpriifung. 

Fett von Picramnia Lindeniana. 

Stammpflanze Gehalt (% (1) Farbe \ 
und Pflanzenfamille Verbreitung im Organ bzw. Geschmack Bes. Merkmal 

Picramnia Lindeniana I Mexiko Samen, mit I Extrahiert: gelb-I Gehalt an 
Fam.: Simarubaceae Ather extra- braun; angenehm Taririnsaure; 

hiert: 39% milder Geschmack s. u. Taririfett 

Fettsauren: ca. 57% gesattigte (21% Myristinsaure; 31,5% Palmitinsaure; ca. 3% 
Stearinsaure); ca. 41% ungesattigte Sauren (21% Olsaure und 20% Taririnsaure; mog
licherweise auch etwas Linolsaure). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte d15 1 Schmelz- I Erstarrungs-\ Brechungs- verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl 
15 punkt punkt Index nD (Wos) 

Fett 0,9125 40-41° 36-37° 1,4608 
d50 : 0,888 

(50°) 192,7 94,4 

I 
56,8 

Sauren - 43-44° 39° 1,4572 (50°) Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: I 59,2 
192,1 296,7 

Die untersuchte Probe enthielt ca. 1% Unverseifbares und· gab 10,1% Glycerin. 

Stammpflanze 
und Pflanzeniamilie 

Picramnia Sow 
= P. Tariri 

Fam.: Simarubaceae 

Taririfett. 

I Verbreitung I Ge~l.alt (% (1) I 1m Organ Kennzahlen 

Tropisches 
Amerika, 

insbes. 
Guayana 

Kern: I Schmelzpunkt 
ca.67% des Fettes: 47°; 

I 
der Sauren: 

49-50° 

Besonderes Merkmal 

Charakteristisch ist der 
Gehalt an Taririnsaure, 
der C1S-Saure der Pro
piolsaurereihe, s. Bd. I, 

S. 8, 22 u. 242 
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Das Fett der Samen von Picramnia Camboita (Brasilien) enthiilt auch Taririn
saure. Diese krystallisiert aus den siedenden A.therlosungen der genannten Fette 
in perlmutterglanzenden Blattern aus. 

SamenOl von Eurycoma longifolia. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Farbe I Konslstenz 

Eurycoma longifolia. Fam.: Simarubaceae Birma, Malayen-StaatenlHellgelbl Diinnfliissig 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Brechungs-Index n D II verseifungszahll Hehnerzahll dodzahl 

01 II 1,4688 (25°) II 191 I 94 I 89 

Die untersuchte Probe gab 11% Glycerin. 

JavamandelOl. 
("Canariol"). 

Huile de canari - Canari oil - Olio di canari. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% OIl 

1m Organ 

Canarium commune Tropisches Samen: 
Fam.: Burseraceae Asien, 65--75%. 

insbesondere Durch 
Molukken Pressen: 56% 

Farbe 
bzw. Geruch 

Hellgelb; 
angenehmer, 

mandelartiger 
Geruch 

Besonderes Merkmal 

Beim Erhitzen auf 240 bis 
245° wird das 01 plotzlich 
unter starker Warmeent
wicklung fest; s. Bd. I, 
S. 378 unter "Polymeri-

siertes Javamandelol" 

Fettsauren: angeblich 44,6% Palmitin- und Stearinsaure; 43% Olsaure und 12,5% 
Linolsaure. - Unverseifbares: 0,4%. Glycerinausbeute: 10,5%. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I I I Lichtbrechung 
Erstarrungs-

Schmelzpunkt punkt B -Refr Sk T I Brechungs-
. ... Index nD 

01 il dI5 : 0,9010 18-28,5° 15-20° 

I 

49,5--51,3 1,4589 bis 
d!g: 0,8953 bis (40°) 1,4601 (40°) 

II 
0,9050 

Fettsauren d~g: 0,8825 40-41° 37-41° I 35,7 (45°) -

Chemische Kennzahlen. 

I verSeifUngSZahl1 Hehnerzahl 
I 

Acetylzahl dodzahl 
R.-M.-Zllhll Thermozahl (WIJS) 

01 193,5-194,3 95,5 8,4 64,6-65,9 0,1 (MAUMENE) 
(191,4) (59,6) 59 

Fettsauren 204,9-208,5 M. M.-Gew.: 15,7-16,4 67,2 - -
Neutral.-Z.: 278,6 Innere Jod-
191,1-201,6 I zahl: 1l0,4 

Saurezahlen einiger Muster: 0,8; 1,3 und 22,8. 
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"Canari"-Ol 
von Canal'ium polyphyllum. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I Gehalt (% (1) I Farbe 

Verbreitung im Organ bzw. Geschmack Reaktionen. Konsistenz 

Canarium poly- I 

phyllum 
Fam.: Bursel'aceae [ 

Neu-Guinea II' SamennuB 
(entschalt ), 

I 
mit Ather 
extrahiel't: 

68,2-69,6% 

Gelblich bis 
tiefgelb; nuB
ahnlichel' Ge
schmack und 

HALPHEN: negativ; 
BELLIER und BAUDOUIN: 
schwach violett. Butter
konsistenz bei Zimmer-

Geruch tempel'atul' 

P hy si kali sc h e K ennz a hI en. 

i 
II Dichte I Schmelzpunkt Erstarrungs

punkt 
'I Lichtbrechung 

B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

01 I 1,4679 (40°) 
1,4750 (21°) 

01 II 
mit S.-Z. = 1,5 

Fettsauren 

d3D : 0,9042 
I 30° II 

22° 47,4 (40°) 

1--45,~ --[-3-7 -3-8 0-1-2-7-,4-(-4-9,-5-0 )-1--- - :::::..-._--

Chemi sc he Kennz ahlen. 

Verseifungszahl : M. lIL-Gew. I ;Todzahl I R.-M.-Zahl I PoI.-Zahl 
I 

01 I 200,2 - 59,7 
1 

4,4 
I 

-
01 II 189,7 - 52,9 0,3 0,4 

mit S.-Z. = 1,5 
------ - .. 

Neutral.-Z. : 
Fettsauren 200,9 279,2 59,4 - -

1 

Innere J odzahl: 
89,9 

Das Unverseifbal'e enthalt ca. 0,15% eines Phytosterins vom Schmelzpunkt 137°. 

Pilinullol. 
Huile de noix de pili - Pili nut oil. 

Stamm pflanzen und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

Canarium pachyphyllum, 
Canal'ium ovatum, 

Canal'ium luzonicum 
Familie: Burseraceae 

Philippinen Samen (I, langIich): 74,4%; 
(II, kurz): 72,5%; 
Kern (III): 74%; 

Frucht (IV): 15,9%; 
Kern (IV): 72,2% 

Bestandteile von 01 III: 38,1% gesattigte Sauren; 57,2% ~!ngesattigte Sauren. 
Glyceride del' Palmitinsaure: 38,2%; del' Stearinsaul'e: 1,8%; del' Olsaure: 59,6%. Un
verseifbares: 0,2%. 

Physikali sche Kennz ahlen. 

II Dichte d30 I 

QIl mit S.-Z. = 2,7 III 0,9067 I 
91 II mit S.-Z. = 3,1 'II 0,9067 I 
01 III mit S.-Z. = 1,4 I 0,9069 I 

01 V 11-

Schmelz
punkt 

Erstarrungs- I Lichtbrechung 
punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD . 

'I' 54-54,2 (30°) : 
54-54,2 (30°) I 

I 48,6 (40°) I 

1,4646 (30°) 
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Chemische Kennzahlen. 

Oll 
II 
III 
IV 

Fettsauren von 01 III 

Verseifungszabl I 
192,6 
186,8 
197,4 
197,0 

Jodzabl 

61,3 (HANUS) 
59,6 (HANUS) 
55,9 (HuBL) 
57,1 (WIJs) 

InnereJod
zahl: 89,9 

I R.-M.-Zabl 

3,3 
2,2 
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01 I und II von Canarium pachyphyllum, 01 ill von Canarium ovatum, 01 IV. von 
Canarium luzonicum, 01 V von nnbekannter Abstammnng. 

Ole von Canarinm oleosnm. 
a) KeruOl. b) SchalenOl. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamllie Verbreltung 

Canarium oleosum I Tropisches Asien 
(c. oleiferum) 

Fam. : Burseraceae 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

a) Kern: 68,6% 
b) Schale: 34,5% 

Farbe 

Hellgelb 
BlaBgelb 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II 
Schmelz- I Erstar- Brechungs- verseifungszabll Hehnerzabl punkt rungspunkt Index nD 

01 a) - 12,5° 1,4664 (20°) 197,0 94,8 
01 b) - 16,5° 1,4584 (20°) 185,5 89,9 1 

Fettsauren von (}1 a) 44-46° - 1,4505 (50°) Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: 
, 195,2 287,7 

I Jodzabl 

63,0 
78,2 

63,7 

Eine Probe Kernol (a) enthielt ca. 1%, einMuster Schalenol (b) ca. 5% TInverseifbares. 

Die Bamen von Commiphora Zanzibarica, var. elongata (Familie: Bursera
ceae) e:rithalten 55,1% 01. 1m Endo- und Mesocarp sind angeblich 21% 01 
zugegen. Eine Probe aus Tanganyika war gelbbraun; Kennzahlen und sonstige 
Eigenschaften ahneln angeblich denen des Baumwollsamenols. 

Carapafett. 
(Tulucunafett. ) 

Beurre (huile) de Carapa (touloucouna) - Carapa oil - Olio di carapa. 

Stammpflanze Verbreitung Gehalt (% (1) 

I 
Farbe bzw. Besonderes MerkmaJ und Pflanzenfamllie 1m Organ Geschmack 

Carapa procera Tropisches Kern, I Gelb; bitter I Purgierend 
= Carapa Touloucouna Afrika und extrahiert : 

Fam.: Meliaceae Asien 2 61,2-63% 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte di~ I I I Lichtbrechung Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

__ F_e_tt ____ 0,_92_3_8_\ 37,5° \ __ 3_2,_3_0 
__ \50-5_3 (40 0

)\ 1,4686 (20°) 
Sauren 43-45° 1,4536 (50°) 

1 WasseruIllosliche Sauren. 
2 Uber das Samenol von Carapa guyanensis aus Siidamerika S. unten. 



264 Nichttrocknende Ole und Fette. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

Fett 195-201,2 94,2 
I 

56,8-64,9 2,3-2,5 

I 
0,4-0,5 

Sauren von Fett mit I Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: 60,9 - -
Saurezahl = 5,3 181,4 310,0 I I 

Saurezahlen: 5,3; 16,5 und 75,3. Die Kennzahlen von rohen und raffinierten Fetten 
stimmen miteinander gut iiberein. 

Samenol von Carapa guyanensis. 
(Andirobaol. ) 

Huile de Carapa rouge - Crab wood (Andiroba) oil. 

un:t~TI~lz~~:!ilie I Verbreltuug Gehalt (% (1) 1m Organ 

Carapa guyanensis I Tropisches Amerika I Kern, mit Ather extrahiert: 57,3%; kalt 
Fam.: Meliaceae gepreBt: 24%; hierauf heiB gepreBt: 22,7% 

Fettsauren von 01 I (kalt gepreBt): 34,1% feste und 65,9% fliissige; 
Fettsauren von 01 II (heiB gepreBt): 36,5% feste und 63,5% fliissige. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt Erstarrungspunkt IBrechungS-IndeX 

01 I dlt~: 0,9272; d:g: 0,9179 I 15-36° 12° I -
OIlI dl~:~: 0,9327; dig: 0,9174 15-48° 14° -
01 III d:go: 0,8572 - - 1,4560 (40°) 

Fettsauren von 01 I - - 35,5° -

" 
vonOlII - - 36,2° -

" 
von 01 III - - 35,8° -

Chemise-he Kennzahlen. 

verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 I 197,1 95,1 
I 

75,7 3,5 
01 II , 196,4 92,7 71,3 3,1 
01 III 197,4 - 75,1 -

Fettsauren Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: Innere Jod· 
von 01 I 192,4 291,5 zahl: 107,4 -
von 01 II 192,0 292,1 108,0 -

01 I enthielt 1,5% ,Pnverseifbares; 01 II hatte 2% unverseifbare Bestandteile; 
ein Muster von 01 III (mit Ather extl'ahiert) zeigte die Saurezahl 75,8 und die Jodzahl 64,5; 
es enthielt 0,7% Unverseifbares. 

Ein anderes "Andiroba"-Ol war zum Teil bei 15° fliissig, zeigte die Jodzahl 62,2, 
die Verseifungszahl 197,0 und die B.-Refr.-Zahl 50 (bei 40°); es hatte 18,6% freie Fett
sauren und enthielt 0,6% Unverseifbares. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Carapa grandiflora 
Fam.: Meliaceae 

OI von Carapa grandiflora. 

Verbreltung I 
Uganda 

(Tropisches 
Afrika) 

Gehalt (% (1) 1m Organ 

Kern, mit Ather extrahiert: 
ca. 30% 1. Durch kalte Pres
sung 10%; heiB gepreBt 

(70°): 20% 

Farbe 

Kalt gepreBt: fast 
weiB, gelblicher Stich; 
heiB gepreBt: dunkel 

Fettsauren von 01 I (kalt gepreBt): 26,5% feste und 72,8% fliissige; 
Fettsauren von 01 II (heiB gepreBt): 34,9% feste und 64,6% fliissige. 

1 In einem anderen FaIle wurden 52% extrahiert. 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichte SchmeJzpunkt Erstarrungspunkt 

01 I 
01 II 

:,1

1 

di~:~: 0,9261; d!8: 0,9171 15-23° 8° 
Ii diU: 0,9306; d~3: 0,9215 20-30° 10° 

------------1---'-------------------

Fettsauren von { m iI II ~t:~: 
Chemi sche Kennz ahl en. 

Ii Verseifungszahl Hehnerzahl J odzahl R.-M.-Zahl 

01 I I 198,1 I 94 ! 83,7 
0~I_i_ 201,8_ 92,9 [ 72,6 

Fettsauren \ Neutral.-Z.: -\ M. M~-Gew.: l'Innere Jodzahl:-
von 01 I 202,3 277,3 94,74 
von 01 II 202,4 277,1 i 94,71 

3,7 
3,8 

01 I, kalt gepreBt, ist optisch aktiv ([<X]D = 2° 4' im 100mm-Rohr); me Drehung 
diirfte durch einen harzartigen Bestandteil bedingt sein. Eine Probe (01 I) enthielt 3,8%, 
eine andere Probe (01 II): 1,6% Unverseifbares. 

01 von Carapa rnicrocarpa. 
(Ko bibutter.) 

-StammPfla;ze und Pflanzenfamilie I Verbreitung 1 Gehalt (% elI) im Organ Farbe 

Carapa microcarpa 
Fam.: Meliaceae 

Elfenbeinkiiste II Samen: 35%; I Braunlich 
, (Tropisches Afrika) Kern: 50%, auch 63,4% I 

Fettsauren: 92% wasserunloslich; von diesen sind 45% gesattigt; wahrscheinlich 
Myristin-, Palmitin-, Stearinsaure; 55% ungesattigt (vorwiegend 01saure). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte \ Schmelzpunkt II Verseifungszahl i Hehnerzahl i Jodzahl R.-M.-Zahl 

1160 (~ll 0) II 188,0 I' ._9~_1_ 58,5 
I 28 I, -

3,3 

Saurezahl eines Musters: 8,4. 

Die Sarnen von Carapa rnoluccensis geben,rnit Petrolather extrahiert, nur 
ca. 1 % Fett: gelblichweiB, bitter, fest, reich an Harz. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 

Melia Champaca 
Fam.: Meliaceae 

Charnpacafett. 

Verbreitung Zusammensetzung 

I Nieder1andisch- I' Angeblich 30% Tripalmitin 
I Inmen und 70% Olein 

P hysikalische und chemis che Kennzahlen. 

II Dichte dI~ I Schmelzpunkt II Jodzahl 

Fett II 0,903 I 44,5° II 60,31 

1 Von LEWKOWITSCH aus dem Oleingehalt berechnet. 
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Margosafett. 
(Nimol.) 

Hnile de margosa - Margosa oil, Veppam fat, Neem oil - Olio di margosa. 

Stammpfianze I Verbreitung I Ge~alt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack I 
und Pflanzenfamilie I 1m Organ I Konsistenz 

~zadiraehta indiea 
Familie: Meliaeeae 

Indien I Gauze Frueht: Gelblieh, etwas un - Bei gewohnlieher 

1

15%; Samen: angenehmer Gerueh, Temperatur halb-
24%; Kern: der mit der Zeit in- fest oder fest 
43,6-47,1% tensiver wird; bit-

t terer Gesehmaek 
Fettsauren: enthaIten u. a. ea. 24% "Margosasaure", eine Saure der Linolsaure

reme (Neutralisations-Zahl 167; Jodzahl 151). 

Physikalisehe Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. 

Fett d~~:0,9142 25-28° I 9° I 
d!g:0,9032 I 

-----I--I-~-il------
Sauren 42° 

Chemisehe Kennzahlen. 

II VerseifungszahI I Jodzahl I R.-M.-zahll Pol.-Zahl I Kirschner-Zahl 

F~~:\ II ~~g:~ I 72,96r4IJS) I ~:~ I 0,3 I ea. 5 
Fett I hatte 3,2% freie Sauren (bereehnet als Olsaure) 

verseifbares_ 
und enthielt 7,7% Un-

Mafuratalg 1. 

Hnile de mafoureire - Mafura Tallow - Sego di mafura. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Triehilia emetiea 1 
Fam.: Meliaeeae 

I 

Verbreltung 

Tropisehes 
Mrika 

Gesamtfettsauregehalt: 

I Ge~alt (% (1) I Farbe bzw Geruch I Konsistenz. Anmerkung 1m Organ . 

Samen: Gelblieh bis braun-I Talgartig weieh. 
49-61 % ; lieh; eigentiimlich Das Fett aus den Schalen 

Kern: aromatischer, 1 ist harter und bitterer als 
51-68%; manehmaI nuB- das aus den Kernen. Der 
Schale: artiger Gerueh 2 Spaltungsgrad ist meist 

20-51% ein hoher 
92,1-94,6%. 

P hysika Ii s e he Ken nzahlen. 

I Dichte aU I Schmelzpunkt I I Lichtbrechung I Kritische 
Erstarrungspuukt B.-Refr. Sk. T. Losungstemperatur 

Fette I d~g: 0,920 I 29-42° 25-35° I 47,3 (40°) I -
d~g: 0,913 

Fette II d~g: 0,909 35-39° 28-32° - -
dfg: 0,902 
d100 : 0,857 

Fette III 0,9192-0,931 43-50° 40-47° 54,6 (40°) -
60,1 (30°) 
65,6 (20°) 

Sauren von I - 51-55° 42-49° 26,3 (57°) 88° 
von II d92 • 15 • 0,843 52-53° 44-50° - -
von III d~~: 0,854 46-47° 42-45° 37,2 (50°) -

1 Das Fett stellt meist ein Gemisch von Schalenfett und Kernfett vor, in dem das 
letztere iiberwiegt_ . 

2 Die Geruchsstoffe lassen sich dureh ~bblasen mit Wasserdampf entfernen. 
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Chemisehe Kennzahlen. 

II verseifungszahll M. M.-Gew·1 A~:~;t I Jodzahl I R .. M .. zahll Pol -Zahl I Thermozahl 
• (MAUIDlNE) 

Fette I 200-221 
I 

- I - 45-56 3-3,4 2,7 57 
(240) 

Fette II 198-241 - \16 1 43,5-52,6 - - -
Fette III 202-209,7 - .36,5 2 65-72 - - -

Sauren von I 197-205 284,7 - 46-48 - - -
Neutral.-Z. : I 

194-204 I 

von II 205,8 272,5 - 46-48,2 
I 

- - -
von III 201,2 278,8 - 68 - - -

Fette I: aus ganzen Samen; Saurezahlen bis 52,5. Unverseifbares 1,2%. Fette ll: aus 
den Kernen, dureh Pressung gewonnen. Unverseifbares 1,4%. Fette Ill: aus der Samen
sehale (Arillus). Unverseifbares 1,3%. 

Stammpflanze und Pflanzemamilie I 

Triehilia subeordata 
Fam.: Meliaeeae 

Msukuliosameni'ett. 

Verbreitnng 

Kiistengebiete 
Ostafrikas 

Gehalt (% Ol) im Organ 

Samen: 56-59% 

Konsistenz 

Waehsartig 

Fettsauren: etwas Buttersaure sowie Sauren niedrigeren Moleklliargewiehtes. Vor
wiegend Palmitin- und Stearinsaure sowie 0lsaure. 

PhysikaIische und chemische Kennzahlen. 

II Schmelzpunkt I Erstarrnngs- I Lichtbrechun Verseifungszah1 Jodzah1 IR.-M.-zah1 punkt B.-Refr. Sk. 

Fett 

II 

45° 

I 

24-30° I 51 (43°) 201,5-201,8 39,9--40,4 

I 
3,3 

Sauren 54-55° 51,5° I 
Saurezahlen der untersuchten Proben: 27,3 bzw. 39,6. 

Fruchtfleisch- und Samenole einer nicht naher identifizierten Trichilia-Art. 

Stammpfianze 
und Pflanzemamilie 

Trichilia spec. 
Fam.: Meliaceae 

I Verbreitnng I Gehalt (% (1) 1m Organ Farbe 

I Mexiko I Frucht: 49,1%; Fruchtfleisch: ca. 60%; I Rotlichbraun 
Samen: 61,4%; (a); gelb (b); 

I Samenschale: 12,1% weiBlichgelb (e) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

01 a I 
01 b I 
01 c I 

Fettsauren 
von 01 a 

Erstarrungs- I Brechungs-
punkt Index nn 

2,5° 
14,0° 
9,0° 

40-41° 

1,4731 (30°) 
1,4706 (40°) 
1,4736 (30°) 

1,4586 (50°) 

Verseifungs- \ Hehnerzahl 
zahl 

198,8 94,1 
189,5 -
194,3 -

Neutra1.-Z.: M. M.-Gew.: 
181,3 3 309,8 

\ Jodzahl 

90,7 
52,5 
78,9 

88,0 3 

01 a: aus den Samen, enthielt 4,8% Unverseifbares; 01 b: aus den Samenschalen 
(6,9% Unverseifbares); 01 c: aus dem Fruchtfleisch (3,6% Unverseifbares). 

1 Aus zerkleinerten und gepreBten Samen gewonnenes 01. 
2 Durch Auskochen der Samen gewonnenes 01. 
3 1m Vergleich zu den entsprechenden Kennzahlen des Oles zu niedrig. 
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CatosamenOl. 
Cato seed oil. 

St&mmpflanze Verbreitung I Gehalt (% (1) Anmerlrung 
und Pflanzenfamilie im Organ 

Chisocheton cumingianus I Philippinen I Samen: 44,1% I Das 01 der sogenannten Catoniisse 
Fam.: Meliaceae wirkt purgierend (schwacher als 

Ricinusol) 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. Jodzahl R.·M.·Zahl 

d{~: 0,9203 1 60- 61 (30°) 192,0 80,8 7,3 
d3D : 0,9188 (HANUS) 

Eine Probe enthielt ca. 4% £reie Fettsauren (als Olsaure berechnet). 

Weniger untersucbte Ole aus den Familien: Simarubaceae, Bl,Irseraceae, Meliaceae. 

Pflanzen
familie I Stammpflanze I Verbreitung I Olg~~:!~ im I ~:~~~~::k I Kennzahlen I Anmerkung 

Simaru- Simaba Nord- . Samen: 12% - -
I 

-
baceae cedron brasilien 

Bursera- Protium Tropisches Getrocknete Hell; Ge- - -
ceae hepta- Siidamerika Samen: 40% schmack 

phyllum mild 

Canarium Tropisches - Rot; - I Fette Sub-
Schwein- .Afrika wohl- stanz in der 

£urthii riechend Fruchtschale 

Canarium Nieder- Frucht: - -

I 
-

decumanum landisch- 75,4% 
Indien 

Canarium Mauritius Samen: - -
I 

-
Colophania 64,6% 

Canarium Nieder- Samen: - - -
moluccanum landisch- 75,3% 

Indien, 
Molukken 

Canarium Hinterindien Samen: - -
I 

-
rufum 70,5% 

Meliaceae Guarea Brasilien Samen: Hellgelb; Dichte: Elaidinie-
tricholoides 4,5% bitter, 0,945 (25°) rung: £ahl-

kratzend gelbe, weiche 
Masse 

J abotykernol. 

StaIDmpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Ge~alt (% (1) I Farbe I 1m Organ bzw. Geschmack Anmerlrung 

Erisma calcaratum 
Fam.: Vochysiaceae 

Brasilien Kern: 53,7% GepreBt: blaB
gelb; nicht un

angenehmer 
Geschmack 

Ein "Jaboty"-ol 
soll angeblich 

von einer Pari
nariumart ab

stammen, s. S. 244 
Fettsauren: ca. 28% Myristinsaure, 

25% fIiissige Sauren. 
43,6% Palmitinsaure, 3,4% Stearinsaure; 
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Physikali sche und eh e mise he Kenn z ahlen. 

Iii SCbmeIZ-IErstarrungs-l· Brechungs-Ilverseifungs-I Hehnerzahl' i AcetYl-I Jodzahl I' Ez~~·-I punkt puukt Index nn zahl I Zabl , I 

_ FettJL~ 36° 11(!g~f 228 ~~: ~_~3,~ __ ~ 
Sauren III 35,1 ° I M. M.-

Gew.: 
259 

Die untersuchte Probe enthielt 3% harzartige und ca. 1,6% unverseifbare Be
standteile. 

Senega wurzelOI. 
Ruile de Polygala de Virginie - Senega root oil - Olio di senega. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I . I I Verhre!tung 

Gebalt (% (1) 
im Organ \ bzw. ~":~~mack I Besondere Merkmale 

Polygala senega 
Familie: Polygalaeeae 

N ordamerika ! 

I 

Wurzel: 
4,6--8,7% I Dunkelbraun; Nul' teilweise lOslich 

mild in Petrolather. 

I Sehwerliislieh in 
Xylol 

Bestandteile: von fiiiehtigen Fettsauren Essigsaure, Valeriansaure und Salleyl
saure (?). 7,9% Palmitin; 79,3% Olein. Eine Probe enthielt 12,8% Unverseifbares 2 

und gab 8,3% Glycerin. 

Physikalisehe und chemische Kennzahlen. 

I Dicbte dIS II Verseifungszahl Hehnerzahl I Acetylzah] I J odzahl I R.-M.-Zahl 

193,5-194,1 85,8 I 44,5 I 81,6-82,0 
I (78,4)4 

6,4 01 I 0,9616 I 

Fettsaur;1l3-1---=--1 
I, 1----1 Innere Jodzahl: 

82,4 (zu niedrig) 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 38. 

Malukangbutter. 
Ruile de malonkang - Cheyi oil, Maloukang oil. 

Stammpflanze I Verbreitung 
und Pflanzenfamilie I 

Polygala 
butyraeea 

Fam.: 
Polygalaeeae 

i. Tropisches 
I Westafrika 

I 

Gehalt (% (1) im Organ 

I 
I Samen:35-38%;naehan-

I 
deren Angaben: frisch 

41,6%; getroeknet 45,4% 

1 Rehnerzahlfettsauren (ohne Unverseifbares). 

I Farbe I 
I bzw. Geschmack 

Gelb; 
angenehmer 
Geschmack 

Reaktion 

BELLIER: braun, 
Benzolliisung 

gelb. Salpeter
saure: dunkelrot 

2 Das Unverseifbare besteht vorwiegend aus einem in Petrolather unliislichen harz
artigen Bestandteil. 

3 Die gesattigten Fettsauren zeigen nach wiederholtem Umkrystallisieren den 
Schmelzpunkt 61°. 

4 Vom Unverseifbaren befreites 01. 
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Physikalische und chemische Kennza<hlen. 

II 
Dichte a'· \ SChmelz-I t Er- -I Lichtbrechungll verseifungs-I Hehnerzahl !JOdzahil R.-M·-I Pol.,. punkt 1 s ~=gS B.-Refr. Sk. T. zahl Zahl Zahl 

Fett II 0,940 36° 33° 44,2 (40°) 251-253 I 85,6 49,4 45,61 0,7 
dl~?: 0,866 bis 

52,5 
~-

Sauren - - - 36,7 (40°) M. M.-Gew.: - I - -
nicht fliichtige: 

274,8 

II I II 

fliichtige, losliche: 

I 

51,7 
fliichtige, unlosliche: 

I ca. 207 I 

Saurezahl einer Probe: 1,2. 
Altere Angaben iiber die Zusammensetzung des Fettes stimmen mit den obigen 

Kennzahlen nicht iiberein, wurden daher auch nicht in die Tabellen aufgenommen; s. Biblio
graphie, S. 663. 

Sioerfett 2. 

Stammpfianze I Verbreitung und Pflanzenfamilie I 
Gep.aIt (% (1) I 

1m Organ Farbe Anmerkung 

Xanthophyllum 
lanceatum 

(Scaphium lanc.) 
Fam.: Polygalaceae 

Monsun
gebiete 

Rohfett: PreBol ist ungiftig; die giftigen 
durch Chloro- Saponine bleiben im PreB
phyll griin kuchenzuriick.DasFettistdem 

gefarbt Tengkawangfett (Borneotalg) 
8ehr ahnlich 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II 
Dichte 

I 
Schmeizpunkt I Erstarrungspunkt I BreChungs-1 verseifungs-IHehner-1 Jodzahl Index tiD zahl zahl 

Fett d50 : 0,9021 Bei 28 ° halbfest, bei Beginn bei ca. 1,4549 I 198,5 95,8 136,6 
48 ° vollig ge- 41,5°; bei 15° (40°) bis 

schmolzen vollig erstarrt 38,9 

Sauren - 54-55° 51,5--53,5° 1,4424 Neutral.- M.M.- 38,2 
(55°) Zahl: Gew.: 

207,2 268 

Eine Probe (aus Sumatra) zeigte die Saurezahl 12,2. Ein anderes Muster enthielt 
1,4% unverseifbare Bestandteile. 

Ol von Chailletia toxicaria. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 

Chailletia toxicaria 
Fam.: Dichapetalaceae (ENGLER); 

Chailletiaceae (BENTHAM und HOOKER) 

Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe 

Sierra Leone Frucht: 1,8% Gelb 

Bestandteile: neb en fliichtigen Sauren Stearinsaure und Olsaure (angeblich Oleo
distearin yom Schmelzpunkt 43°). Ein Phytosterin mit dem Schmelzbereich 135-148°. 

1 Erst bei 52° vollig klar. 
2 Sprich: Siuhrfett. 
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Chinesischer Talg. 
(Vegetabilischer Talg, Stillingiatalg1 .) 

Sulf vegetale de Chine - Chinese vegetable tallow - Sego di Stillingia. 

Stammpflanze II'. Verbreitung I Ge)lalt (% 01) 'I Farbe bzw. 1 Reaktionen Besandere lI1erkmale 
uod Pflanzeniamilie I nn Organ Geschmack, . 

Sapium sebiferum 
(Stillingia sebifera) 

Fam.: 
Euphorbiaceae 

I China, I Talgschicht i WeiB oder BELLIER: negativ; WELlI1ANS: 
I Siidjapan, . (Belag) der graugelb bis schwach griinlich. - Reiner 
: Ostindien I Samen: griingelb; Talg, der frei ist von Stillingia-

,18-30% kein 01, hinterHiBt auf Papier kei-

I ausgespro- nen Fettfleck. Beim Erstarren 
chener Ge- zeigt das Fett eine plotzliche, 

I schmack starke Ausdehnung 
Bestandteile: 55-60% feste Fettsauren, vorwiegend Palmitinsaure; angeblich Oleodi

palmitin und Oleodistearin. 0,3-1% Unverseifbares. 8-9% Glycerinausbeute. 

Physikalis che Kennzahlen. 

I Schmelz- II Dichte aU Erstarrungs
punkt 

Lichtbrechung 
I punkt B.-Reu:. Sk. T. I BrechllJlgs-Index nn 

Fette I 'I 0,9052-0,918, ' 43-47°, 'I 

II auch 0,890 (?) : auch 53 ° 
146,7-47,1 (40°) ,1,4546-1,4574(40°) 

, dl~o: 0,860 I 
Fette II III 0,9182-0,9242 ' 35-44° ' 

I : I 
S-aur-en-r-I I 53-57 ° ----
Sauren II , I 39-53 ° , 

, 

24--34° I 38 (50°) ,1,4481-1,4518 (60°) 

I 41-44 (40°) I 
I 

---

45-56° 
1 

(II) fliissige: 
34--48° 40,6 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

II Ver~~;fllngSzahl Hehnerzahl i Jodzahl R.-l\1.-Zahl Pol.-Zahl 

Fette I I 201-231 
Fette II 196-210 I ~~:~ il ___ ~_~-4_3~ 

Neutral.-Z_: I M. M.-Gew.: 
200-223 263-271! 30-55 I 

(240,1) I InnereJodzahl: 86-97 
Sauren 

0,2-1,2 0,5-0,6 

Saurezahlen von Rohtalgen: bis 38,0; Saurezahlen raffinierter Talge: 0,6-2,0. Fette r 
durch Abschmelzen mittels Wasserdampf gewonnen; groBenteils aus reinem Talg (frei von 
Stillingiaol) bestehend, sog_ Primaqualitat des Handels. Fette II: Gemische von Talg 
und 01, durch Pressung oder Extraktion erhalten ("Sekunda"-Ware). 

Bellie: Sapindales. 
Chironji-Fett. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilic I Verbreitllng I Gehalt (% 01) im Organ I Farbe bzw. Gcschmack 

Buchanania latifolia I Vorder- und I Samen: 40-50%; I Strohgelb; 
Fam.: Anacardiaceae Hinter-lndien Kern: 58-61% angenehmer Geschmack 

P hysikalische Kennz ahl en. 

Dichte al~ I Schmelzpunkt I Erstarrungs- Lichtbrechung 
punkt B.-Refr. Sk. T. Brechungs-Index nn 

Fett 0,923 

I 

32° 

I 

18° 48,8-49,3 1,4584 (40°) 
d~8g:0,894 (40°) 

Sauren 39,2° 

1 Die starken Abweichungen der Kennzahlen sind auf verschiedene Gewinnungsweise, 
auf Veranderungen der Fette durch langeres Lagern sowie auf das wechselnde Verhaltnis 
von Stillingiatalg und Stillingiaol (s. S. 112) zuriickzufiihren. 
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Chemise he Kennza:hlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl dodzahl R.-M.-Zahl Thermo-Zahl 

Fett 193,6-198,7 95-95,8 54,9-57,3 0,3 28 (MAUMENE) 

Ein Muster zeigte die Saurezahl 15,4; ein anderes enthielt 4,5% freie Sauren, be
rechnet als Olsaure. Eine Probe gab 8,8% Glycerin_ 

Mangosamenfett. 
Hulle de manguier. 

Stammpflanze I' und Pflanzenfamilie Verbreitung 
Gehalt (% (1) 

im Organ I I Haupt-
Farbe bzw. Geschmack bestandteil 

Mangifera indica I Tropen I 
Fam.: Anacardiaceae 

Samen: ca. 6%; 
Kern: 15% I WeiB; angenehmer I Oleodistearin 

Geschmack 

Ch.emische Kennzahlen des Fettes. 

Verseifungszahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

175 I 54,5 I 0,2 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 12,3. 

AcajouOl. 
(Akaschuol, Cashew-Nu.Bol, Cashew-Kernol1). 

Hulle d'acajou a pomme (hulle de cardole) - Cashew nut oil- Olio di noci d'anacardo. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Anacardium 
occidentale 

Fam.: Anacardiaceae 

Verbreltung 

Heimat: 
tropisches 
Amerika; 

in allen Tro
penlandern 
kultiviert 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 13,5%; 
Kern: 

40-57%; 
Schalen: 12,5% 2 

I Farbe I 
bzw. Geschmack 

Gepre.Bt: 
hellgelb; 

angenehmer 
mandelartiger 
Geruch und 
Geschmack 

Anmerkung 

Die entschiilten ge-
trockneten Samen 

(Cashew-Kerne) 
werden auch als 
"Elefantenlause" 

bezeichnet 

Bestandteile. Glyceride. der Palmitinsaure: 6,4%; der Stearinsaure: 11,2%; der 
Lignocerinsaure: 0,5%; der Olsaure: 73,8%; der Linolsaure: 7,7%. Unverseifbares: 0,4%, 
vorwiegend Sitosterin. Nach anderen Angaben: 23,1% gesattigte; 72,3% ungesattigte 
Bestandteile (17,3% Stearinsaureglyceride, 80,4% Olsaureglyceride). 1,5% Unverseifbares. 

01 

Fettsauren 

Physik ali s c he K ennzahlen. 

Dichte 

dl~: 0,916-0,9184 
d!6,6: 0,9105 
d100 : 0,8621 

-

Erstarrungs
punkt 

-

30° 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index n» 

54,4 (40°) 1,4623-1,4632 (40°) 
58,1-62 (25°) 1,4665 (30°) 

1,4702 (20°) 

- 1,4533 (40°) 

1 Zuweilen auch als "Mahagony"-Ol bezeichnet. 
2 Das in den Schalen enthaltene 01 ist blasenziehend und giftig; es enthalt Anacardia

saure C22H3203 und Cardol C32H5204' Die Angaben bediirfen der Uberpriifung. 
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Chemi s ehe Kennzahlen. 

'I verSeHUngSZahl1 M. M.-Gew. I Aeetylzahl I Jodzahl R,.-M.-Zahl 

ell :1 
'I 187-200 I 4,9 77-89 0,6 

------ ~---------i----~--I 

83 Fettsauren - '278-292 I 

flussige 285-301 I 
! lnnere Jod- I 

zahl: 98,7 ' 

Stammpf1anze 
nnd Pflanzenfamilic 

Anaeardium 
officinarum 

Earn.: Anacardiaceac 

Verbreitung 

Ostindien 

Anacardienol 1 • 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Kern: 48,5% 

SorilldeiaOl . 

Gesehmaek 

Weniger 
angenehm als del' 

des Acajouols 

Stammpflanze und Pflanzcnfamilic! Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ 

273 

PoL-Zahl 

0,3 

Kennzahlen 

Dichtc: 
0,fJ30 (O?) 

Farbe 

Sorindeia oleosa Sudan Kern, mit Benzin extrahiert: Braun 
Fam.: Anacardiaeeae , ca. 25% 

}<'ettsauren: im ganzen 91,8% (angeblich 76% gesattigte Sauren yom Sehmelz
punkt 44-4?,o und 24% ungesattigte Sauren); diese Angaben sind jedoch mit der hohen 
,Todzahl des Oles nicht in Einklang zu bringen; andererseits erseheint die letztere im Hin
hlick auf die iibrigen Kennzahlen (insbesondere Sehmelzpunkt, Erstarrungspunkt und 
R.-M.-Zahl) sehr unwahrscheinlich 2. 

P h y s i k ali s c h e u n d c hem i s c h eKe n n z a hie n. 

Dichte Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Verseifungszahl .Jodzahl i R.-M.-Zahl 

01 0,889 (0 1) 16-17° 
--------------

Sauren 39-40° 

12-13° 

Pistazieniil. 
(Pistaziennu/3ol. ) 

185 132 7,9 

Huile de pistachier - Pistachio oil - Olio di pistacchio. 

Pistacia vera 
Fam.: 

Anacardiaceae 

Mittelmeer
gebiet und 
Afghanistan 

Gehalt (% (1) 
im Orga.n 

Frncht: 
46-63% 

].'arbe I 
bzll'. Gcschmaek I 

Gepre/3t: 
goldgelb; ex
trahiert: griin. 

Angenehmel' 
Geschmack 

Reaktionen 

HEYDENREICH: (gepreBt) gelb 
bis gelborange mit griinem 
Ring; extrahiert: griin, dann 
braun. HAUCHECORNE: (kalt) 
griin, (warm) gelb. BRULLE: 

orange 
Bestandtcilc: 

C26H5202 mit dem 
u. a. 20% feste Sauren (Arachinsaul'e, Lignoeel'insaure und eine Saure 
Schmelzpunkt 7fJ 0). 

Phy sikalis e he Kennz ahlen. 
------, ~~-~~~~~ ~~~=c==="~~~~~~~~~~===== 

i Sellmclz I' Uehtbreehung Diehte dg I' - ,.- Brstarrungspunkt 
punkt! ___ i B.-Refr. Sk. T.: Ereehungs-Indexnll 

01 0,9185-0,fJ20 I ! Gepre/3t: -8 bis -11 0 I 62 (25°) 1,4729 (20°) 
.. _' ~_~ ! extrahiert~-:-~bis _~o: 

.Fettsauren I 17-20°: 13-14° 

1 Auch "Ostindisches Eiefantenlauseol" genannt. 
2 Vgl. auch die Fn/3note bei Pal'apaimol, S. 192. 

Halden-Griin, Annlyse del' Fette II. 

-----

18 
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Verseifungszahl 

01 

I: 

191-192 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Ch emis c he Kennz ahlen. 

Hehnerzahl Jodzahl 

92,2-96,1 86-92,7 

R.·JH.-Zahl 

0,5 

Thermozahl 

44-45 (JEAN) 
55 (TORTELLI) 

Fettsauren I 89~9-96,4 I 
Innere J odzahl: 

105,4-106,3 

SamenOl von Pistacia atlantica. 
(Fam.: Anacardiaceae; Verbreitung: Libyen.) ErdnuBol-ahnlich; angcnehmer Geschmack; 

Erst,arrungspunkt 5--10°_ Dichte: 0,918 (0 ?). 

01 der Friichte von Pistacia Terebinthus. 

Stammpllanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) I }'arbe 

im Organ bzw. Gesehmack Anmerkung 
, 

Pistacia Terebinthus 
Fam.: Anacardiaceae 

i Mittelmeer
i gebiet; vor-

! Fruch~ (sog. i GcpreBt: gOld-I Wird leicht ran-

I NuB) gepreBt: gelb bis rotlich- z,ig; raffiniertes 
wiegend 

Kleinasien, 
Syrien, . 

Palastina 

20-22%; braun. Ange- 01 naeh 2 - 3 
i Ather-extrah.: nehmer Ge- i Monaten, Rohiil 
I 36,9-37,6%; sehmack, ahnlichl noeh frUher 
IPetrolather-ex- dem des Pista- , 
i trahiert: 34% zienOles I 

Bestandteile: unter anderen 76% flussige Fettsauren; 0,6% UnverBeifbares. 

Physikalische und chemisehe Kennzahlen eines gepreBten Rohiiles 1 _ 

Dichte II verseifungszahll, Hehnerzahl Jodzahl i R.-M.-Zahl 

d 2°:O,9184 193,5l' 94,3 89,151 1,1 

Gchalt an freicn SaUl'en: 2,9 bis 4,7%. 

Stalnmpflanze 
lllHI Pflanzenfamilie V crtl'eitung 

"LentiscusOl" . 
Huile de lentisque - Shinia oil. 

}'arbe 
bzw. Geruch Reaktionen 

Pistacia lentiscus I 
Fam.: 

Gehalt (% (1) Ii 

im Organ 

i 
FrischeFrucht: : 

~~~~~~~~~~~~ 

Almcardia,ceae 

Mittelmeer
gebiet, be

sonders 
Cypern, Tri

polis 

15,5-18%; 
bei 100° ge
trocknetes 

Fruchtfleisch: 
13,5% 

Griinlichgelb 
bis grun; 

aromatischer 
Geruch 2 

HEYDEN.~EICH: orangegelb, 
rascher Ubergang in rot bis 
braun. HAUCHECORNE: (kalt) 
grun, (warm) rotbraun; 20 
Min. auf 100° erhitzt: gelb. 
BRULLE: orange bis gelb
braun. VILLAVECCHIA u. F AB-
RIS: leicht rosa. Konz. Sal
petersaure u. Salzsaure: ill

tensiv grun 

Bestandteile: Von lcettsauren 36% feste (Palmitin- und Stearinsiiure); 54% flussige 
(vorwiegend Olsaure, etwas Linolsaure). 0,8% Unverseifbares (Phytosterin und Harz). 
8,8% Glycerinausbeute. 

1 Die Kennzahlen fallen in den Bereich der bei "Pistazieniil" angegebenen. Mug
licherweise sind die Ole identisch; nach dem Index Kewensis sind Pistacia vera und 
Pistacia Terebinthus (Mil~. Gard. Diet. ed. VIII. n. 1) Synonyma. 

2 Bei extrahiertem 01 starker als bei kalt gepreBtem. Aus ersterem kiinnen mittels 
vVasserdampf 0,5% terpellartige Substanzen ansgetrieben werden. 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichtea~~ I Schmelzpunkt 1 Erstarrungspunkt I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. 

01 11°,91881-0,9253 -- hei 45 ° klar; 66 (14°)1 
25-30° triih; 

I' bei _6° fest 
------_. ,. 

Fettsauren 
I 

Chemis che Ken nzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl Thermozahl 

__ 0_1 __ 11182-189 (165,6) 1 \ __ 9_4,_8_1 __ 8_3_,6_1_9_2,5 
Fettsauren Neutral.-Z.: (179,0) 1 ca. 86 1 

Japantalg 2. 

Suif du Japon, suif vegetal vert, cire du Japon - Japan tallow, Japan wax - Cera giapponesa. 

Stammpflanze~. \ Verbreitun" I Ge~alt (% 51) I . Farbe I Eesondere Merkmale 
und PflanzenfamIlle 0 lin Organ bzw. Geruch 

Rhus succedanea, Japan, I Frucht- I Hellgelb bis I Die Dichte des Japantalges ist 
Rhus acuminata, China, I fleisch: 40 I tiefgelb oder bei 16-18° angebIich gleich der 
Rhus vernicifera Indochina. bis 65%; griinlich. des Wassers. Frisch geschmol-

(Lackbaum) 3. ganze Talgartiger zenes Fett zeigt ein hoheres spe-
Rhus sylvestris Japan Beeren:: oder wachs- zifischesGewichtalsdasnormale; 

Fam.: 15-27% I artiger dies ist dadurch bedingt, daB der 
Anacardiaceae ; Geruch Ausdehnungskoeffizient des Ja-

pantalges groBer ist als der des 
Wassers 

Bestandteile: 4,7-6% losliche Sauren (wahrscheinlich Isobuttersaure); vorwiegend 
Palmitinsaure, auch Stearinsaure .und Olsaure. Dicarbonsauren (s. Bd. I, S. 25): Japan
saure C19H 38 (COOH)z yom Schmelzpunkt 117,5° und ihre niederen Homologen C1RH36 

(COOH)2 sowie CI7H 34 (COOH)2; schlieBlich eine bei 87° schmelzende Saure. Das Fett 
enthiilt 0,7-1,6% Unverseifbares (s. a. u.) und gibt 11,5-12% Glycerin. 

Fett 

Sauren 
I 

Dichte 

d1,2: 1,0074 
dIS: 1,0060 

(0,975) 
dI7 : 0,9912 
d22 : 0,9875 

(0,9692) 
dl5~g 0,9018 

d~~;599: 0,8755 

Physikalische Kennzahlen. 

I SChmelzpunkt 4 \ Erstarrungspunkt 

i 50-54,5° I 45-51° 

I Lichtbrechung I Kritische 
B.-Refr. Sk. T. Losungstemperatur 

Alkohol 
(dIS: 0,8195): 

100° 

. dA~g: 0-,-87_3 ___ . ____ _ 
dl5~~: 0,8482 54-62° , 53-56,5 0 ; I" Titer": 58,8--59,4 0, 

---101 mit Saurezahl 15,9. 
2 Wegen seiner auBerlichen Ahnlichkeit mit den Wachsen wird dieses Fett sehr haufig 

als Japanwachs (oder Sumachwachs) bezeichnet. Der Handel kennt drei Sorten, die sich 
durch den verschiedenen Reinheitsgrad des Talges ("Prima", "Sekunda", "Tertia") unter
scheiden und von der Filtrationsmethode abhangig sind. 

3 Rhus succedanea kommt in zwei Varietaten, einer groBeren und einer kleineren, 
vor; die letztere gibt eine hohere Ausheute an Talg, Beziiglich Lack- und Talgausbeute 
der Pflanzen hesteht Reziprozitat: je mehr Lack die Stammpflanze liefert, desto geringer 
ist der Talgreichtum der Friichte. 

4 Das Fett zeigt die Erscheinung des "doppelten Schmelzens" (s. Bd. I, S. 109f.): 
nach raschem Abkiihlen und Erstarren schmilzt das Fett beim Wiedererweichen schon bei 420. 

18* 
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Fett 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl 

217-237,5 89-90,7 (27-31) 

Jodzahl' 

4,2-15,1 
meist 8-10 

R.-M.-Zahl 

1,2-3,1 

Saureu 
lunere Jodzahl(?): ; 

42,1 

Freie Fettsauren in Handelsprodukten: 4-16%. 
Unverseifbares: ein Phytosterin vom Schmelzpunkt 139°. Cerylalkohol, Melissyl

alkohol und ein gesattigter Alkohol - vielleicht C19H 400 - vom Schmelzpunkt 65 ° 
(Acetat-Schmelzpunkt 41 0; gibt keine Stearinreaktion). 

Fett von Rhus diversiloba. 
(Fam.: Anacardiaceae.) 

Phys ika Ii sche und chemi sc he Kennzahl en des -Fett es. 

Dichte Schmelzpunkt -I Verseifungszahl 1 J odzahl 

dIB,5: 0,98721 53° 220,6 1 8,8 

SumacbOl. 
Huile de sumac - Sumac seed oil - Olio di sumach. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Rhus glabra 
Fam.: Anacardiaceae 

I Verbreitung I Ge)1alt (% (1) I' Farbe bzw. I 
1m Organ Geschmack 

Atlantisches \ Sam en, Hellgelb bis 
Nordamerika geschiilt, tiefgelb. 

I extrahiert: Angenehmer 
9-12~; Geruch und 

Geschmack. 

8,3% bis braun 
Schalen: I Dunkelgelb 

Anmerkung 

Von einem Samenol (Saure
zahl: 0,9) wird angegeben, 
daB es starker trocknet als 
Baumwollsamenoi. Diese 
Angabe steht ebenso wie 
die hohe J odzahl dieses 
Oles mit friiheren Befun
den nicht im Einklang und 

bedarf der tJberpriifung 

Bestandteile eines Sameniiles mit Saurezahl 0,9: u. a. 0,7-0,8% liisliche Fettsauren. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte a}~ SchmeIzpunkt 1 Erstarrungspunkt I Brechungs-Indexnn 

01 a 0,9257-0,9258 

1 

Bei _16° 1,4710 (20°) 
(mit S.-Z. = 0,9) salbenartig 

Andere Ole d2O : 0,9203 _24° 1,4823 (15°) 
1,4882 W) 

01 b d2O : 0,9412 Bei 15° 
d35 : 0,933 halbfest 

-I Fettsauren 17° 6° 1,470 (20°) 

1 Hohere Jodzahlen diirften wohl immer auf dem Zusatz trocknender Ole (z. B. 
Perillaol) beruhen. 
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Ol a (mit S.-Z. ~ 0,9) 
Andere Ole 

01 b 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

191-194 
190-200 

180 

HehnerzahI 

93-94 

AcetyIzahl 

9,2-9,3 

JoelzahI 

I 126,6-129 
86-88 

I - I 87,2 

Fettsauren von 01 mit ---I-----=:.---[-(zu1r211.1e'd8rl.fI.-) -
S.-Z. = o,n ~ 

01 a: aus den Samen; obcn80 die mit "andere Ole" bezeichneten. 01 b: aus den 
Schalen; durch Aceton ist dieses 01 tronn bar in ca. 80% hellge1bes Fett und ca. 20% 
sehwarzes, halbfestes Fett, dessen Unverseifbares cinen einwertigen Alkohol enthalt 
(Schmelzpunkt 63,5-64°). 

Stammpflanze 
lmel Pflanzenfamilie 

Semecarpus anacardium I 
(= Anacardium orien

tale) 
Fam.: Anacardiaceae i 

Ver
breitung 

Indien 

01 der "TintennuB". 

I GehaIt (% OJ) : ]'arbe 
' im Organ 

I· .Kern, mit I Ro~ 
Ather extra-I 

i hiert: 29,2% 
I I 

Anmerkung 

Das Fruehtfleiseh entJ:alt ca. 32% 
eines fast farblosen Oles, das je
doch an del' Luft bald braun, dann 

schwarz wird 

Physikalische und chemisehe Kennzahlen des Kornole8. 

DIehte dli I Brcchlmgs-Index nn II Verseifungszahl I JoelzahI 

0,9277 I 216,5 101,4 

Dio Saurezahl del' untorsuchten Probe betrug 23,9. 

01 der GonyonuB. 
Huile d'amande do Gonyo. 

Stammpflanw Ver- I GehaIt (% (1) 
und Pflanzcnfamilie breitung im Organ I bzw. ~~~~~mack I Reaktioncn 

~~~~~rocaryon N annani, I Belg;s~h-~ II Kern, mit 
DE Wn,D. ("Gonyo") I Kongo Petrolather 
Fam.: Allacardiaceae ' I oxtrahiert: 

68,8% 

I 
Gereinigt': I Elaidinierung: naoh 1/2 Std. 

farblos; siiBer I sehr harte, ge1b1ichbraulle 
I Geschmack, Masso. 
I geruchlos I' HALPHEN bzw. BAUDOUIN: 

I negativ, 
I MILLIAu-BEccm: positiv 

Bestalldteile: ca. 30% feste Fettsaurell (20% Myristinsaure, 45% Palmit,in
saure, 35% Stearinsaure); ca. 70% fhissige Fettsauren (aus der Jodzahl ber.: 65,2% 01-
saure; 34,8% Linolsaure). 1,6% Unverseifbares. Ca. 7% Lecithin (bel'. aus 0,65% Phosphor
saureanhydrid). 10,7% Glycerinausbeuto. 

Ol mit 
S.-Z. = 0,8 

Dichtc dij 

0,9137 

Phy sikalis ehe Kenn z a h len. 

SchmeIzpunkt i I Brechungs-Index 
i Erstarn~~~~p~:~_~t _ _ n D 

Kl'itischc 
L6sungstcIDpcratnl' 

In Alkoho1: 73 ° 
I 

I 1,4717 (18°) _---= ____ 1 

:Fettsauren -4-3-,-5-4-5-,0--0-1 37,5-40° 1-1-,4-5-1-7-(-5-0-°)- ------------

Nach einwochigem Stehen bei 14--17° erfolgt die Abseheidung geringer Mengen 
farbloser Krystalle; bei 10 0 erstarrt das 01 zu einer vase1inartigen Masse. 

1 Das mitteJs Petrol ather extrahierte 01 wurde mit 'Vasserdampf behandelt, naeh 
Absctzen del' wasscrigcn Schicht filtriert und getrocknct. 
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Che m is ehe Kenn zahl en. 

Verseifungszahl Hchnerzahl 1 Acctylzahl 1 ,Todzahl 1 R .. IIL.zahl! Thermozahl 

01, 
S.-Z. =0,8 

200,6 95,3 I 2,8 I 84,7 
! (ANDRE) . 

0,3 (MAUMENE) 
53 

Spezifische 
,Reaktionstempe-

_____ ~l _____ _ 
Fettsauren i 203 

I 
Neutral.-Z.: ' 

1 192 i 

I 
ratur: 129° 

~i~i.--G-'-e-w-.-: ,----. 85,4 . - - , 
276,3 ' Innere Jod-
292,1 zahl: 121,8 

()l der "MaroolanuB". 

Stammpflanze I ' ! Gehalt (% (1) i 
und Pflanzenfamilie verbreltun~' im Organ I Farbc Anmerkung 

Scleroearya 
Caffra 
Fam.: 

Anacardiaeeae 

.. , 01 . II 

-Fett~iure~! 

Natal, 
Transvaal 

Kern, 
getroeknet: 

59,2% 

I Dunkelgelb-
I braun 

Das w. u. beschriebene "Sakoa"-Ol 
stamrnt angeblich auch von Scle
rocaryaCaffra. Die Kennzahlen sind 
jedoch von den fUr MaroolanuBol 
angegebenen so versehieden, daB es 

'I sieh moglieherweise urn eine andere 
, Varietat der Stammpflanze handelt 

Physikali s che und ehe mi sehe Kennz ahlen. 

Dichte d}~ I Schmelzpunkt I Brechungs-Index nn Verseifungszahl .Jodzahl 

0,9167_1 1,460 (40°) 

25 0 

Die untersuehte Probe zeigte die Saurezahl 3,7; sie enthielt u. a. 0,1% fliiehtige losliche 
Fettsauren, 0,5% fliiehtige unlosliche Sauren und 0,6% Unverseifbares. 

Sakoaol. 
(Huile de Sakoa.) 

Stammpflanze • Ver- 'I x I -Gehalt (O~ vl) im Organ Farbe Anmcrkung tInd Pllanzenfamilic i brei tung , IC 

Scleroearya 
Caffra 1 

Fam.: 
Allacardiaeeae 

Mada
gasear 

I Sarnenkern, mit Tetr~~hlor- I Ziegel.' Das 01 ist sehr dickfliissig; 
'I' kohlenstoff extrahiert: 45%; I rot ! die Zahigkeit nimmt bei 
auf den ganzen Sarnen bezogen ' Temperaturerhohung sehr 
2,7%; auf die Frucht: 2,1% i raseh ab 

P h y s i k a Ii soh e u n cl e he rn i soh e K 0 n n z a hie n. 

I Dichtc 'I: SChmelz-I Erstarrungs- i Brechungs-.I verseifungszahll .. III ~ G punkt punkt Index nn . I ' •• ,- cwo 

Fett I, d
20

: 0,969 • 29-33 0 o ___ I~'47~~_~!II' __ 2~~_ T---

Sauren',I' 29,8 I - N eutral.-Z.: 284 
197 . 

Acetyl- I Joclzahl 
zahl 

30 I 51 
i (WIJS) 
'---=::..----1 51 

! 

Saurezahl cler untersuohten Probe: 33. Losliehe Sauren: 9,6%. Das Muster diirfte
clon meisten Kennzahlen naeh zu sehlieBen - weitgehend verandert gewesen sein. 

1 Vgl. die Anmerkung hoi "MaroolanuB"-Ol. 
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Stammpflanze 
UIlll PfIaIlzenfamilie Yerbrcitung 

Hceria panieulosa I Siidafrika 
Fam.: 

Anaeardiaceac 

Heeriabeerenol. 

Gehalt (% (1) 
im Organ GC'Tnch Anlllcrkllng 

i Friiehte (Beeren): Arornatisch, b~dingt I Das 01 ist teilweise 
11,7%; Kern: 30% durch ather. 01, das fest. Ein Muster 

,(nach EnHe~mmg zu ca. 5% in den zeigte die Versei-
des ather. Oles) Beeren enthalten ist fungszahl 174,1 

Spindelbaumol. 
(SpiUhaumol, Pfaffenhiitehenol.) 

Huile de fusain - Spindle tree oil - Olio di fusaggine. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie 

Evonymus euro
paeus 

Fam.: Celastraeeae 

Ver
breitung 

Mittel
Europa 

Gehalt. (% (1)1' Farbe bzw. Besondere Merkmale 
! im Organ , Geschmack _ 

Sarnen: I Hellgelb ~~s II Dickfliissig. Beirn Erstarren schei
(nebst rotbraun (01 det sich der rote Farbstoff des 

Sarnen- des Arillus ist Arillus aus. Die bei del' HOLDE
mantel, orangerot); I schen Probe (s. OIivenol S. 337) 
Arillus): Geschmack! erhaltene Seifenlosung gibt bei 
28-35% bitter und : 18-20° eine geringe flockige Ab-

kratzend, scheidung 
eigentiirnlich \' 
widerwarti-

I gel' Geruch 

Bestandteile: ca. 10,7% feste Samcn (Palmitinsanre, Stcarinsaure) 1, 72,5% fliissige 
Sauren (Essigsaure, Olsaure; eine hoher-ungesattigte Saure); 2,3-5,8% Unverseifbares: 
enthalt ein Phytosterin (Schmelzpunkt 128-130°, Aeetat-Sehmelzpunkt 118-119 0 ; 

Digitonid bei 210 0 gelb, bei 230 0 vollstandig geschmolzen); ferner cine fliissige, un
gesattigte Substanz, welche die Phytosterinreaktion gibt und eine harzartige, troclmende 
Substanz (Evonymin). 

P hy sikali se he Kenn z a hI en. 

Lichtbrechung 
Dichte d11 Schmclzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. , 13rechungs-

Sk. T. ,I Index nJ) 

-10 bis -15 0 I' 52 (40°) i 1,4679 (20°) 
, ,1-----

-----=-~-l 

01 0,9390-0,945 

Fettsauren BeO'inn bei 38 0 

, " 
Das 01 gibt nach langerem Stohcn hei Zimmertemperatur cino foste Abseheiclung. 

01 

Fettsauren 

Verscifungszahl 

230-237 

Neutral.-Z. : 
223,6 

Uhe m is e h e Ken n z a Illen. 

HelmcI'zahl 

83 

M. M.-Gew.: 
251,2 

Jodzahl 

100 

105,3-113 

Jt.-M.·Zahl 

32-35,3 

Siiurozahlcn zweicr Proben: 31 (Pre301); 32 (extrahiertes (1). 

Sam enOl von Evonymus verrucosus. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbleitung Gebalt (% 0\) im Organ I 

I 

PoL-Zahl 

0,6 

Anmerkung 

Evonymus verrucosus 
Farnilie: Celastraceae 

Ostliches Europa, 
Kleinasien 

Sarnen: 43,6% I Enthalt angeb-
Heh Linolsaure 

1 Angeblich auch geringe Mengcn Bcnzocsaurc. 
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Physikali sche und ehemi se he Ke nnz ahle n. 

II Dichte I ErstalTungspunkt Neutral-Z. I JodzaW I R.-M.-Zahl 

01 J d2O :O,959 1 

!-22 23 0-1 

- . - I iiber 4 
---_. "----- . 

Fettsauren 
I 

d2°:O,912 198,5 
i 

1l0,6 
I 

-
(wasserunliislich) 

Celasterol. 
Huile de celastre - Staff tree oil - Olio di celastro. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilic I Verbreitung I Gehalt (% Oil im Organ I Reaktionen 

Celastrus senegalensis 
(= Gymnosporia montana) 

Familie: Celastraceae 

I Erythraa I Samen: ca. 50% I HALPHEN: negativ. 
BAUDOUIN: negativ 

Physikalisc h e u nd c hemis che Ke nn zahlen. 

I! Dichteal~ 1 Schmelz- : sta~~~gs_I'lvel'Selfungs-1 M M.-Gew. I[ Jodzahl 
,i punkt i punkt zahl , 
, !! ~ 

01 II 0,9435 I - 1 bis-~6011 223,5 I 86,7 

--F-et-ts-a-u-re-n--
II
-'='-134-370

!, 29-32° II Ne1u8t9r'a2.1._ 296,5 
(wasserunliislich) -

I Z.: 188,7 

Eine Probe enthielt 10,1% freie Fettsauren. 

Sam enOl von Celastrus paniculatus. 
(Ducuduo1 2• ) 

I Thermozahl 

I 
(MAUMENE) 

77 
~~~--. 

Stammpflanze I 1 Gehalt (% OJ) I \!'arbe I 
und PlIanzenfamiIie Verbreitung I im Organ bzw.Geschmack Anmerkung 

Celastrus I Indien, Malayen- Samen: I Dunkelrot; 
paniculatus , staaten, Sunda- 43-44% bitter 

Fain.: i inseln, Philippinen ' I 
Celastraceae 

! GiM beim Stehen eine Ab
. scheidung. Der Gehalt an 
i unverseifbaren Bestand-

teilen wird mit 3,5% 
angegeben 

P hysikali sche und c he mische Kennz ahle n. 

Dichte aU I Schmelzpunkt Verseifungszahl I Hehnerzahl! J odzahl 

01 :! 0,942-0,9561 218-246,6 

----'.-.--.----.---.--- ·-·----'1 . 

Fettsauren 134,5-38,5°11 Neutral.-Z.: 
1,179,2-192,8 

70,2 bis 
86,2 . 

SamenOl von Salacia Uuminensis. 

75,5-108 

1 R.-M.-Zahl 

41-42 

(Fam.: Hippocrataeaceae. Verbreitung: Brasilien). 01gehalt des frisch entschalten Ker
nes: 22%. Das 01 ist gelblich gefarbt und hat einen unangenehmen Geschmack. Das 

spezifische Gewicht bei 25° betragt 0,9246. 

1 Wahrscheinlich einem hohen Gehalt an wasserliislichen Sauren (vgl. R.-M.-Zahl) 
von hoher Dichte zuzuschreiben. 

2 Die Kennzahlen zeigen untereinander keine Ubereinstimmung; es finden sich auch 
z. T. ganz ungewiihnliche Werte darunter, deren Uberpriifung erforderlich ist. 
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Khakanfett. 
(KilneIoI. ) 
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Huile de Kakhan (Kalawa) - Khakan fat, Kilnel oil. 

Stammpflanze 1 Verbreitung I Ge!talt (% (1) 1 Farbe bzw. Geruch 1 
und Pflanzenfamilie i 1m Organ -

Salvadora oleoides Nord-Indien, I Samen, l Gelbgriin; Ge- I 
= Salvadora indica Persien, IgepreBt: 33%;1 rnch des gepreB-! 

Farn.: Salvadoraceae Arabien ~ extrahiert: ten Fettes: Senf-; 
42-45,5% i ol-artig I 

Anmerkung 

Entfarbt sich an del'" 
Luft. Leicht verseif

bar, ahnlich dem 
Palmkernol 

Bestandteile: 4,4% Caprylsaure; 6,7% Caprinsaure; 47,2% Laurinsaure; 28,4% My
ristinsaure; 12% Olsaure; 1,3% Linolsaure (?); 1-1,3% Unverseifbares (reichlich Sito
sterin). In gepreBtem Fett wurde symmetrischer Dibenzylthioharnstoff nachgewiesen. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD 

Fett I dit~: 0,9205 
I 

31,1 ° 
I 

1,4431 (60°) 

" 
II di~:~ : 0,9246 31,1 ° 

I 
1,4465 (60°) 

" IV d50 : 0,9084 41° 
---------------1 ----I 

Sauren von Fett I, I 26,6-27,9° I 1,4303-1,4315 (60°) 
I II, III I 

von Fett IV . 40° I 

Chemise he K enllzahlen. 

: V crseifuug8zahll Hehnerzahl 

Fett I 898 247,2 , 
II 251,2 88,1 i 

:: III 251,4 -
" IV 242,4 94,1 

Sauren von I Neutral.-Z.: M.M.-Gew.: I 
Fett I 219,6 I 

II I - 219,7 i 
III - 214,0 I 
IV 244,4 - I 

Acetylzahl 

0,9 

;rodzahl 

14,0 
15,6 
14,4 
7,5 

14,1 
15,5 
13,1 
8,3 I 

R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

5,1 11,6 
5,9 10,9 
5,3 9,4 
1,3 

Fett I durch Extraktion gewonnen, Saurezahl 2,0; Fett II durch Pl'essung ge
WOllnen, Saurezahl 2,5; Fett III, raffiniert: geruchlos, frei von Schwefel und Stickstoff, 
Saurezahl 0,4; Fett IV, wahrscheinlich eine altere Probe, zeigte die Saurezahl 11,3. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Salvadora persica 
Fam.: Salvadoraceae 

Fett von Salvadora persiea. 
Mustard tree oil. 

Verbreitung 

Indien, Arabien, Nord
afrika 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen: 44% 

Physikalis che und chemis che Kennz ahlen . 

. 1 Dichte d~~ 

F __ e_t_t __ 11 __ 0,867 
Sauren 

Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 9,3. 

Verseifungszahl 

245,2 

Farbe 

Gelb 

Jodzahl 

5,9 
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_ AhornOle. 
Hui1e d'erab1e - Maple fruit oil - Olio d'acero. 

Stammpflanzen I Verbreitung I Gehalt (% OJ) Farbe, bzw. Gernch Konsistem; 
und Pflanzenfamilie im Organ 

Acer platalloides (1) u.\Europa (1), ! Frucht, 1ufttrocken: \ (1) ge1bgriill; aroma-\ (1) salben-
Acer pseudop1atallus (2) Orient I 4,5 % (1); ,tischer Geruch. I artig 

Fam.: Aceraceae I Frucht, mit I (2) Rindeno1, mit 
Petro1ather extrah.: i Petro1ather extrah.: j 

2,8 % (2) : dunkelgriin ! 

Bestandtei1e eines Rindenoles1 von Acer pseudoplatanus: u. a. Palmitinsaure, Stearin
saure, Arachinsaure. Das Unverseifbare entha1t neben einem Phytosterin auch Cerylalkohol. 

P hy sik ali s c he un d c hem i s c he K ennz a h1en. 

01 (1) 
01 (2) 

II Schmelzpunkt I i~~~~~~~~~~n:. -II verseifungszahl! 

II I 71 (25°) 157,0 I 
Jodzahl 

100 
93 . . 62,4 (40°) 179,8. 

-":1 I \--Fettsaurell von 
01 (1) bzw. 01 (2) I ca. 25° (1) 138,0 (2) 99,2 (2) 

01 (1) zeigte die Saurezahl 22,5 und enthie1t 8,7% Unverseifbares. 01 (2) hatte 
die Saurezah1 13,8 und enthie1t 6,9% Unverseifbares. 

Ole von Acer saccharinum. 
Die Koty1edonen des 1ufttrockenen Samens enthalten 3,6% 01, das Perikarp 2,4 % 01 
(dickfliissig, griinge1b; a1s akzessorischer Bestandteil eine fliichtige Substanz von sehr 

scharfem Geruch). 

Ro8kastanienol. 
Huile du marronier d'Inde - Horse chestnut oil - Olio di castagna d'India. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Aesculus hippocastanum 
Fam.: Hippocastanaceae 

I Verbreitung 
I 

Heimat: 
Asien. 

I Gehalt (% (1) i Farbe . 
im Organ I zw. Geschmack ! 

I Samen 2 \ Go1dgelb bis 

Als 
Alleebaum· 
ku1tiviert 

I extrahiert: : griinlichbraun; 
3-4%; bitter 
geschalt: 
5-7,7% 

Anmerkung 

Keine ausgesprochene 
Farbenreaktion. 

Mitte1s Petro1ather 1aBt 
sich ein braunes Harz 

abtrennen 

Fettsauren (01 I): Pa1mitin- und Stearinsaure; vorwiegelld Oisaure, wenig Linoisaure. 
0,5% Unverseifbares. 

01 I 
01 II 

Physikalische Kennzahien. 

Dichte aU I, Lichtbr.echung 
Erstarrungs- . 

pllnkt ! R-Refr. Sk. T·I ~~3~~~;-

II 0,926=0,927 i 1 bis22 -20°) I 

Ii I 

1 Verseifungszahl 104,2; Jodzahl 60,4; Saurezahl 78,7. 
2 Samen aus weiBbliihenden Baumen sind oireicher: 3,4-3,8% frisch; 6,4-6,5% 

01 illl Trockenriickstand. RotbIiihende: fril'$ch 1,4%; getrocknet: 2,8%. 
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Che mis c he K e nnz ahle n. 

Vel'seifungszahl, Hehnel'zahl .1. Acctylzahl 1 Jodzahl I R.-M.-Zahll Pol.-Zahl 

01 I 
01 II 

Fettsauren: 
von 01 I 

194,5 I I 13,5 
175,5 I 92,8 -

-I~r. M.-Gew.: I-
ca. 300 

95,4 
99,0 

95,8 

1,::1 
ca. 1 0,4 

-----------1----

01 II: Saurezahl 1l,7. Unverscifbarcs: 2,5% (Schmelzpunkt des Phytosterinacetats: 
136,3°). Glycerinausbeute: 9,4%. 

Fett der Olkastanie. 

Stammpflanzc 
und Pflanzenfamilie 

Vcr
breitung 

Gehalt (% (1) i 
im Organ 

, 

Aeseulus ehinensis I' Ostasien ,Samen: 32% I 
(Tonkinesisehe Kastanie) I 

Fam.: Hippoeastanaceae I i 

Geruch 

Nieht 
unan

genehm 

Reaktion. Merkmalc. 

I Elaidinierung: nach 24 Stun-
'I den feste Masse. - Das 01 ist 
flUssig wie Oliveniil; beim Fil

I trieren scheiden sieh ca. 10% 
, Tristearin ab 

Bestandteile: Angeblich 24% gesattigtc und 76% ungesattigte Fettsauren; (cinc 
Probe enthielt u. a. 1,2% fliichtige liisliehe Sauren und 3,6% Stearolakton). Sehr ge
ringe Mengen unverseifbarer Bestandteile. 

Chemische Kennzahlen des Oles. 

Verscifungszahl i Hehncrzahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl Thermozahl 

:201,9 92,9 35,1 64,2-67,5 6,1 (MAlmiENE) 
38 

i Brom-Thermo-Zahl: 13 

Die Saurezahl einer Probe war 51,4; die Neutralisationszahl der wasserunliisliehen 
Fettsauren 194,6. Das 01 trocknet unter normalell Bedingungen nieht (Gewiehtszunahme 
einer Pro be naeh LrvAcHE: ea. 1 % nach 8 Tagen). 

Stammpflanze 
lind Pflanzenfamilie 

Allophylus racemosus 
Bam.: Sapindaceae 

Fett von Allollhylus racemosus. 

I •• 
Verbrcitung i Gehalt (% 01) im Organ Farbe 

Ceylon Samen: 20,2%; Kern, I Braun 
: extrahiert: 22,3% 

Anmerkung 

Vulgarname: 
, "Hangola-Del" 

P hy si kali se he un d ehe mi s ehe Kenn z ahle n. 

Diehte Schmelz
punkt 

I Erstarrungs
punkt 

63° , 

Brechungs- II verselfUngSZahll. Hclmerzahl : J odzahl 
I Iudex nn . ' 

62~-1-
1,1,4629 (60°) .,. 242,2 ! 95,8 'I', 39,4 
, I , (WIJS) 

60,5 0 '-'1,4567(60°) !1-Neutral~:·iM.l\i:~G~w.:-39'9 " 
I i 226,5 , 248,0 : 

Die untersuchte Probe war weitgehend verandert; sie zeigte die Saurezahl 136,7, 
enthielt 2,3% Unverseifbares und gab 5,8% Glycerin. Die Neutralisationszahl der Saurcn 
steht mit del' Verscifungszahl des Fettes nicht iIll Einklang. 
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Seifenbaumol. 
Rulle de savonnier - Soap tree oil - Olio d'albero saponario. 

Stammpflanze I Verbreitung I Gehalt (% (1) Farbe bzw. Geruch Anmerkung 
unci Pflanzenfamilie im Organ 

Sapindus I Indien 1 Samen: 44,6% Gelblich bis I Die indischen Varie-
trifoliatus (mit Ather ex- schmutzig-braun; taten der Gattung 

Sapindaceae I 26% Geruch I "ritah"bzw. "rarak" 
Fam.: I trahiert); gepr.: charakteristischer Sapindus werden als 

I I bezeichnet 
Das 01 ist bei Zimmertemperatur halbfest; es enthalt 1,1% Unverseifbares und gibt 

93,9% unliisliche Fettsauren. Diese beste~en nach einer Angabe tiber Sapindus "rarak" 
aus: 16% Palmitin-, 4% Stearin·, 80,5% Olsaure. 

. 

01 

Physikalische un d chemische Kennza hlen. 

Dichte I 
Schmelz· I Lichtbrechung II verSeifUngSZahl1 Hehnerzahl iJOdZahll" R .. M··I Pol.· 

punkt B.·Refr. Sk. T. , I Zahl Zahl 

dl~: 0,911 I I 74 (25°) 191,8 95,0 1 58,6 0,7 0,4 - i d188: 0,8542 I 65 (40°) bis bis 
din: 0,8213 I I 65,1 1,6 

Fett-
--_--1 

54,4° - Neutral.-Z. : M.M .. Gew.:j57,01 - -
! 

I 
sauren I 188,6 1 297,3 I I 

ltlakassarOl. 
(Kusumiil.) 

Ruile de Macassar - Macassar oil, Kusum oil - Olio di Macassar. 

Stammpflanze I 
undo Pflanzenfamilie I Ge.halt (% (1) 1 Farbe 

Verbreituug 1m Organ bzw. Geschmack Reaktionen. Merkmale 

Schleichera trijuga j 
Fam.: Sapindaceae " 

I 

Tropisches I Sam en: 
Asien 36-41,3%; 

Kern: 
62,7-72%; 

Frucht-
(eisch: 2,4%1 

Gelblich; Ge
schmack mild, 
zuweilen auch 
etwas bitter 

Salpetrige Saure: Rotfar· 
bung. - 5 Tropfen 01 und 
20Tropfen SchwefeIsaure: 
rotbraun. - Konsistenz 
des OIes: butterartig. Pur-

I gierende Wirkung. Ent-

!
" halt manchmal geringe 

Mengen Blausaure 
Bestandteile: Essigsaure, etwas Buttersaure; 

Palmitin·, Arachinsaure); 55-70% fltissige Sauren 
3Q;-45% feste Sauren (Laurin·, 
(Olsaure, Linolsaure?). 3,1% Un-

verseifbares. 
Physik ali sch e Kennzahl en . 

. " Dichte dl~ I Schmelzpunkt Erstarrungspunkt I Lichtbrechung: B.·Refr. Sk. T. 

10-20° I 50,6 (40°) 

51,6-53,2° ! ... _ .. ~.-.--

Chemis c h e Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl I R .. M .. zahl!pol.zahll Kirschnerzahl 

Fett 221,5-227 90,6-91,6 ! 47-54,5 9-16 I 0,3 I 14,5 
(215-238) I (69,1) 

----~~--.-
_ ._ .... - '. 

Sauren Neutral.-Z. : 49,7-58,9 I 

191,2-192 

I 
Innere 
Jodzahl: 

103,2 I 
I 

Saurezahlen zwischen 6,2 und 35,4. 

1 Die Neutralisationszahl und die Jodzahl der Fettsauren sind illl Vergleich zu den 
entsprechenden KennzahIen des Oles zu niedrig. 



Reihe: Sapindales. - Fam.: Sapindaceae. 

Rambutantalg. 
Suif de Ramboutan - Rambutan tallow - Sego di Rambutan. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Anmerkung 
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Nephelium 
lappaceum 

Fam.: Sapindaceae 

I Tropisches Asien II Samen, mit Ather ex-I Die Samen von NepheIium 
trahiert: 35%; Kern: longana enthalten nur ca. 

40-48% 3,8% Fett 

Fettsauren: Stearinsaure, Arachinsaure (20,6-23%), Olsaure (45,5%). 

Physik ali sche und chemische Kennzahlen. 
-

Dichte dl~ I I Acetylzahl I Jodzahl Schmelz- Erstarrungs- Verseifungs- Hehnerzahl punkt pllnkt zahl i: 

Fett 0,9236 42-46° 38-39° 193,8 92,0 10,3 39,4 
----~ ------_. -------

Sauren - 58-61° 57° 186,4 1 M. M.-Gew.: 12,6 41,0 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

300,9 

Paranepheliumfett. 

Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Anmerkung 

IRi~~-
2,2 

-

ParanepheIium 
(? spec.) 

Fam.: Sapindaceae 
I 
Niederlandisch-Indien, I Samenkern: 57,6% I Enthalt manchmal 

Indochina was Blausaure 
et-

Chemi sche Ken nz ahlen des Fettes. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

227 94,5 92,7 
Mittl. Mol.-Gew. der Fettsauren: 292. 

AkeeOl. 
Ruile d'akee - Akee oil - Olio di akee. 

Stammpflanze II I und Pflanzenfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geschmack Anmerkung 

Blighia sapida I Tropisches west-IGelb; Geschmack un-I Das Fett scheint dem 
Fam.: Sapindaceae afrika, Westindien angenehm, schwacher fleischigen Trager des 

Geruch Samens zu entstammen 

Fettsauren: ca. 50% feste gesattigte Sauren, ca. 50% Olsaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Di~te IschmelzPunkt I Erstarrungs-II verseifungs-I Hehnerzahll Jodzahl d~~,5100 punkt zahl I R.-M.-Zahl 

0,857 I 25-35° I 20° II 194,6 93 I 49,1 

0,8365 42-46° 38-40° -I' 207,7 - 58,4 

I I I I I~:hl~ ~~~-

I 
_ Fet_t _I' 

Sauren I 

0,9 

Ein Muster zeigte die Saurezahl 20,1. 

1 Offenbar bezieht sich die Angabe auf die wasserunloslichen Sauren. 
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Ungmi.diaol. 
HuiIe d'Ungnadia - Ungnadia oil (Mexican buckey oil) - Olio di Ungnadia. 

Stammpflanze I . I Gepalt (% (1) I Farbe 
und Pflanzenfamilie Verbreltung 1m Organ bzw. Geschmack Reaktion. Anmerkung 

Ungnadia speciosa I Texas, I Samen: I Hellgelb; ange-I Elaidinierung: erstarrt 
Fam.: Sapindaceae Mexiko 46-50% nehm milder Ge- nach 3' /2 bis 4 Stunden. 

schmack - Wird nicht leicht ranzig 

Fettsauren: 22% Palmitin- und Stearinsaure; 78% 0lsaure. 

01 

01 I 

Fettsauren 
von 01 I 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Schmelzpunkt Erstarrungspunkt 

0,9120 
d'oo : 0,854 
d's : 0,9117 

d30 : 0,8848 

Chemische Kennzahlen. 

I! verseifungszahl! Hehnerzahl Jodzahl 

01 

01 I 
I (HUBL) 

Brechungs-Index nD 

1,4565 (31°) 
1,4607 (20°) 

Fettsauren 
von 01 I 

I 191-192 I 95,1 81,5-82 

I 203 93,4 84,0 

I Ne~t~:~~-Z.: I M. ~-·8-~-e-w-. :-1--86---8-7~ 

01 I zeigte die Saurezahl 9,4 und enthielt 0,6 % Unverseifbares. 

Stammpflanze 
und Pfianzenfamilie 

Sam enOl von Pappea capensis. 

Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ· Farbe 

Pappea capensis I Siidafrika \ Samen: 47,8% II .Goldgelb 
Fam.: Sapindaceae 

Aumerkuug 

I Gibt beim Stehen eine 
geringe Abscheidung 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ ! Schmelzpunkt verseifungszahl! AcetYIZahl! Jodzahl R.-M.-Zahl ! Pol.-Zahl 

01 0,9150 

I 
- 188,0 

I 
21,1 i 69,8 0,4 I 0,3 I 

Fettsauren I - 39,5° - - I - I - I -
Saurezahl einer Probe: 13,1. Unverseifbares: 0,5%. 

Stammpflauze ! 

Paullinia I 
trigona 

Sapindus 
Mukorossi 

Sapindus 
saponaria 

I 

! 

I 

Weniger untersuchte Ole aus der Familie Sapindaceae. 

Verbreitung Olgehalt 

Brasilien Samen: 27% 

China, Japan, Samen: 9,7% 

I Algier 

Mittel- und I Samen: 9-10%; I 
Siidamerika getrocknet: ca. 20% 

Farbe usw. ! Kennzahlen (Anmerkung) 

Hellgelb !d:S : 0,9128; Jodzahl: 57,7 

Goldgelb 

Hellgelb; 
geruchlos 

Varietaten: Sapindus 
carinata, S. utilis 

" 
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Reihe: Malvales. 

Apeibaol. 
HuiIe d'Apeiba - Apeiba (Burillo) seed oil. 

Stammpflanze II I und Pflanzeniamilie Verbreitung Fatbe Anmerkuug 

Apeiba 
Tibourbou 

Fam.: Tiliaceae 

Tropisches 
Siidamerika, 
Nicaragua 

Rot bis 
rotbraun 

Das 01 ahnelt durch den Gehalt an fliich
tigen Sauren dem Cocosol, von dem es sich 
jedoch vor allem durch die hohere J odzahl 

unterscheidet (JUMELLE) 

Fettsauren: 75% unlosliche Sauren vom M. M.-Gew. 220,2; 10,2% unlosliche fliich
tige Sauren, M. M.-Gew. 167,8; 1,8% losliche fliichtige Sauren, M. M.-Gew. 120. 

Physikalische un d chemische Kennzahlen. 

I; Dichte dl~ I ErS~~~~rgS- II verseifungszahll Hehuerzahl I Jodzahl I ~~~( I ~~~i 
01 I: 

Fettsiiuren I' 
0,9275 I ____ ! 234,8 I' 76,3 il--,!-~~-9 _I~_!~ 

26,6-37,8° ','I M. M.-Gew.: 35,4 (?) I - i -
I s. oben ,I 

Das untersuchte Olmuster enthielt 1,3% Unverseifbares und zeigte die SaurezahI34,8. 
Die Angaben iiber dieses 01 sind unbefriedigend; die Kennzahlen bediirfen der 

Dberpriifung. 

KapokOle. 

Huiles de Kapok, huiles de kapoquier - Kapok oils - Olii di kapok. 

A. 01 von Eriodendron anfractuosum. 

Stammpflanze undl Verbreitung I Gehalt (% OJ) I Farbe I Reaktionen. Anmerkung 
Pflanzenfamilie im Organ bzw. Geschmaek 

Eriodendron I Ostindien, Samen, gepr·:1 Goldgelb bis Elaidinierung: weiche Masse. HAL
anfractuosum . Malayischer 17-20%; braun, selten PHEN: dunkelkarminrotl. BECCHI: 

= Bombax Archipel, extrahiert: Igriingelb.Ge- positiv. Salpetersaure-Rk.: griin-
pentandrum = Japan, 19--30%. ruch und Ge- lichbraun.BELLIERSOw.BAUDOUIN: 
Ceiba pentan- Westindien, Kern, extra- schmack an- negativ. WELMANS: blal:l;griin, spli
dra (Wahrer Mexiko, hiert: 31 bis genehm. Ei- ter dunkelblau. Die Ole zeigen 
Kapokbaum Trop. Afrika 44,4%.Schale genartig mo- stark wechselnde Sauregehalte; es 

oder Gemeiner undAmerika von Javasa- drigerGeruch wurden bis zu 71,1% freier Saure 
Wollbaum) men: 43%; beim Dber- (ber. als Olsaure) gefunden. Die 

Fam.: entschaIter gieBen kleiner schwach sauren Ole sind fliissig, 
Bombacaceae Kern: Olmengenmitl die stark sauren jedoch fest. 

bis 57% heiBem Was-
ser ! 

Fettsauren: angeblich 26% Palmitinsaure, 44,5% Olsaure und 29,5% Linolsaure. 
Unverseifbares: 0,7-1,1 % (geringe Mengen eines Phytosterins vom Schmelzpunkt 136°). 

1 Intensiver - besonders im FaIle extrahierter Ole - als beim Baumwollsamenol. 
Unterscheidung siehe Vorbemerkungen zu den Olen aus der Reihe Malvales, S. 122. Die 
dort angegebene Reaktion kann auch zum Nachweis geringer Mengen von Kapokol in 
Olivenol, Sesamol usw. dienen. 
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Physikalische Kennzahlen. 

I Schmelz· I Er· 1 Lichtbrechung 1 Z1thigkeit 1 ~~itische 
Dichte dB kt I starrnngs· B.·Refr. I Brechungs· ° ENGLER Losungs· 

pun I punkt Sk. T. Index nD temperatur 

01 0,918-0,933 i 26,2bis il bei 20° \ 49,7 bis 11,4605 bisE2o =11,5! (in Alko· 
meist: 31,6°. Abschei· 59,7 (40°) 1,4657 (40°) : hoi, Cris· 

0,923-0,926, ·1 dung eines 63-68 1,4685 bis • • merzahl): 
d'~~: 0,869-1 "Stearins" I (25°) 1,4710 (20°) I 101 ° 

"Pochote"· 0,8710 i 
OP ·1 dlZZ: 0,9080 - , 

Fettsaurenl-dI8: 0,9162 32-36°: 27-32° -43,7bis 
i 47,6 (40°) 

Beim Stehen scheidet sich aus dem 01 eine geringe Menge sog. Kapokstearin ab, 
das groBenteils aus Tripalmitin besteht. 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahl! Hehnerzahl ! A~:i~t! Jodzahl I R .• M .• zahll Pol.·Zahl 

01 1189,2-196,3 ! 95-96 
I 

- 85,2-98,1 ! 0,1-0,6 0,1-0,5 

"Pochote"·OI 192 : 95,1 i 42,7 85,9 1,5 -
-------

Fettsauren 199,2-202,71 M. M.·Gew.: I - 86,8-112,3 - -
NeutraI.·Z.: 277,4-292,4 meist: 

von 189,8-199,8 : 
I 

: 92-99 
I "Pochote".OI 175,2 (?) 

• 

319,7 - i 90,3 - -
Beim Abkochen mit Wasser neigen die Fettsauren zur Bildung von Laktonen. 

B. 01 von Bombax malabaricum. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Farbe I bzw. Geschmack Reaktion. Anmerkung 

Bombax mala· Tropisches Asien Samen, mit 
baricum=Bom· und Amerika. Ather extrah., 

bax Ceiba Nordliches kalt: 19%; 
(Malabarischer Australien, auch warm: 21-26%. 

WoIIbaum) China Kern: 38%. 
Fam.: 

Bombacaceae 

HeIIgel]) bis 
braunlichgelb; 
charakteristi· 
scher Geruch, 

wenig 
ausgesprochener 

Geschmack 

Physikalische Kennzahlen. 

HALPHEN: dunkelkar· 
minrot. - Das Oi gibt 

beim Stehen eine 
Abscheidung 

Dichte dl~ Schmelz· 
punkt 

I Erstarrungs.! Lichtbrechung 
: punkt B.·Refr. Sk. T. I Brechungs·Index nD 

I 

01 '0,9208-0,9300 I 
1

54,3-57,0 (40°) 
63,2-65,6 (25 0) 

1,4601-1,4610 (40°) 

Fettsauren 38-39° ! 43,0 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungs· 'I Hehnerzahl Jodzahl R.·M.·Zahl 
zahl Pol.-Zahl 

~0~1 __ 11 __ 190-1~1_ 95,6 i--- 73,6-78! __ O-,? __ _ 
Fettsauren 205,8 M. M.-Gew.: 276,7 ! 73,7 I -

0,5 

Sauregehalt: 1-11% freie Sauren (als 01siiure berechnet). Unverseifbares: 1,0%. 

1 Von den in Mexiko und auf den Philippinen vorkommenden Varietiiten Erioden
dron occidentale und E. aesculifolium. 
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Sogenannte Kapok61e stammen auch von den Samen des Venezuela-Kapok
Baumes (Bombax globosum 1), ferner von Bombax buonopozense (Verbreitung: 
Westafrika; Olgehalt der Samen: 20-24%). 

BaobabOle. 
(Adansoniaole. ) 

Huiles de baobab - Baobab oils (Renalia oil, Fony oil) - Olii di baobab. 

Stammpflanzen 1 

und Pflanzenfamilie 
Ver

breitung 
Gehalt (% 01) I 

im Organ 
Farbe 

bzw. Geschmack I Reaktionen. Anmerkung 

(1) Adansonia Mada- (1) Samen: PreBO! aus ganzen HALPHEN: carminrot 2• 

Grandidieri gascar 37-42,6%; Samen: gelb bis BECCHI: positiv. Olaus 
(2) A. madagascariensis (1) u. (2); Kern: ambrafarben. An- ganzenSamengibt beim 

(3) A. digitata Tropen (3) 58,5-63,5%. genehmer Ge- Stehen eine Abschei-
(Affenbrotbaum) (2) Samen: schmack (insbe- dung. Aus den Kernen 

Fam.: Bombacaceae 34,4%; sondere hat das erhalt man ein weiBes 
Kern: 60,5%. sog. Fonyol einen Fett von Butter-
(3) Samen: stiBen, nuBartigen konsistenz 
11-13%; Geschmack) 

Kern: 30,7% 

Bestandteile. Angeblich Glyceride der Myristinsaure: 7,6%; der Palmitinsaure: 32,5%; 
anderer fester Sauren 1,9%. Olsaureglyceride: 36,5%; Linolsaureglyceride: 8,7%. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dlchte dt~ I Schmelzpunkt I Erstarrungs- Brechungs-
punkt Index nn 

01 von (1) 0,9187 24--25° 11-13° 
aus ganzen Sarnen d20 : 0,9190 20--21° 13° 1,4584 (40°) 

aus geschalten Samen d40 : 0,9135 39--40° 33° 1,4521 (40°) 
01 von (3) 0,915 -3 bis +3° 

Fettsauren von 01 (1) 55° 43--44° 
aus ganzen Samen 51-52° 44,5° 

aus geschaIten Samen 45--46° 
Sauren von 01 (3) 35,5--38,5 ° 32--34° 

Chemische Kennzahlen_ 

verseifungszabll Hehnerzahl I J odzabl I R.-M.-
Zahl . 

01 von (1) I 190-196 95,5 155,9--56,8 ,!I -

aus ganzen Samen 192,4 95,5 65,4--66,1 0,8 
aus geschalten Samen 196,0 - 36,9 1-
__ O_I_vo_n_(~3-:) ::--_11_19_°_,5_1_9_1,_71 __ 95_,8 __ 1 76-77,8 -

Fettsauren von 01 (1) - Neutral.-Z. I - ! 
aus ganzen Samen 202,5 179 3 I 66,3-66,9 : 

aus geschaIten .. Samen 207,5 I' 204,5 1 34,5-35 ! 
Sauren von 01 (3) - 197,5 Inn.Jodzahl:i 

97,6 I 

1 AuBer den obengenannten werden noch folgende Species von Adansonia als 01-
liefernd erwahnt: A. alba, A_ gregori, A. rubrostipa, A. Za, A. Bozy, A. rainiala. Die 
Samen der verschiedenen Arten unterscheiden sich zum Teil erhebIich im Fettgehalt 
und in der Zusammensetzung des Fettes. 

2 Intensiver als bei Baumwoilsamenol. 
3 Der niedrige Wert ist der Gegenwart von Lactonen zuzuschreiben; in einem Faile 

betrug der Gehalt an Lactonen 11,4%. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 19 
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Stamm· 
plIanze 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Weniger untersuchte Ole aus der Familie Bombacaceae. 

Verbreitung I Olgehalt 
im Organ Farbe Kennzahlen Anmerkung 

Bombax I Tropisches I Samen: Dunkelgelb Vers.-Z.: 131 Man findet 
crenulatuml Amerika 39,1% bis 134,7 (1) auch die Be-

, I J odzahl: 51-54 zeichnung: 
"Paineira"-Ol 

Chorisia Brasilien Samen: 13,9% Gelb Dichte: 0,996 (1) Angenehmer 
speciosa Geschmack 

---

Chorisia - - Hellgelb Vers.·Z.: 214 -
Peckol- bis 218 
tiana Jodzahl: 61,4 

Bombax Brasilien Samen: 25,3% Gelblich bisrotlich- Dichte (25°): Elaidinierung: 
aquaticum 1 Kern: 39,1% braun 0,9286 nach 24 Stun-

Schmelzpunkt: den dickfliissig. 
25-26° Orangegelb 

Bombax 
I 

Brasilien Samen: 16,1% Gelblich Dichte (25°): Schmelzpunkt: 
cyatho- 0,8644(1), wahr- 34° 
phorum I scheinlich: d~~o 

Kakaobutter 2• 

Beurre de cacao - Cacao butter - Burro di cacao - Oleum Cacao. 

Stam'::Ellanze I ~er- I Gehalt (% 01) im organ'l Farbe, I Reaktionen (s. Bd. I, S; 291 f.). 
Pflanzenfamilie breltung bzw. Geschmack Merkmale 

Theobroma Tropen Samen, getrocknet: I Gelblich; HALPHEN: negativ (s. Vorbem. 
cacao 48-57%; (Kernfett bei Iangerer zu Malvales-Olen). Mit den 

Fam.: Ster- der Rohbohnen meist Belichtung Reagenzien von BAUDOUIN 
culiaceae 42-48%;Trockenmas- heller. bzw. SOLTSIEN gibt auch reine 

se: 51-55%). Durch Extrahiertes Kakaobutter infolge ihres Ge
Rosten bei 130-140° Fett beinahe haltes an Kakaorot eine posi-

wird der Fettgehalt rein weiB. tive Reaktion; daher muB der 
nicht verringert. Dber Charakteristi- Farbtrager vor der Priifung 

Kakaoschalen- und scherGeruch, auf Sesamol durch wiederhol
Keimfett .s. unten.. angenehmer tea Ausschiitteln mit heiBem 

Geschmack Wasser entfernt werden. Das 

I 
Fett ist gut haltbar. Es wirkt 
leicht purgierend. Dber das 
"hockerige" Erstarren s. unten 

Bestandteile: 23-25% Palmitinsaure; 31-34,5% Stearinsaure; 39-43% 6lsaure; 
ca. 2% Linolsaure. Rhodanometrisch gefunden: 34-38% 61saureglyceride und 2-5 % 
Linolsaureglyceride. Auf Grund der Permanganat-Oxydation in Aceton ist die Zusammen-

1 ~euere, ausfiihrliche Angaben siehe u. 01 von Pachira aquatica, Nachtrag, S. 507. 
2 Uber die Fettbestimmung in Kakao s. Bd. I, S.72 (GROSSFELD) und S. 75; iiber 

den Nachweis von Verfalschungen usw. s. ebenda S.363f. 
3 Der Fettgehalt von Kakaopulvern schwankt innerhalb weiter Grenzen. Gutes Material 

enthalt 22-30% Fett; "schwach entolte" Pulver miissen den allgemeinen Bestimmungen 
zufolge mindestens 20%, "stark entolte" mindestens 15% Fettgehalt aufweisen. Zur Orien
tierung iiber d.~n annahernden Fettgehalt von Kakaopulvern schiittelt man mit der fiinf
fachen Menge Ather kraftig durch: das Pulver setzt sich bei einem Fettgehalt bis zu etwa 
15 % rasch ab; dagegen bleibt die Fliissigkeit bei fettreichem Kakao auch nach tagelangem 
Stehen mehr oder weniger triibe. 
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setzung des Glyceridgemisches ungefahr die folgende: 2,5 % vollig gesattigte Glyceride 
(Palmitostearine); ca. 77% Mono-oleoglyccride (u. a. etwa 10% Oleodistearin und 55% 
Oleo-palmito-stearin); ca. 16 % Di-oleoglyceride; ca. 4 % Triolein (?). - Bei der fraktio
nierten Krystallisation del' Glyceride wurden isoliert: 0,02% Tristearin; 0,03%fJ-Palmito-a, 
a-distearin; 24,9% Oleo-a, fJ-distearin; 20,3 % Oleo-p-palmito-stearin; 54,7% a-Palmito-a, 
fJ-diolein (vel'andert sieh rasch). Im fhissigen Anteil del' Kakaobutter (gewonnen durch 
Entfernung del' bei 5 _7 0 aus del' alkoholischen Losung sich abscheidenden Glyceride): vor
wiegend Palmito-diolein, das Oleo-palmito-steal'in gelost enthalt; beim langel'en Stehen 
scheiden sich Krystalle von Palmito-distearin und von Tristearin aus. 

Unvel'seifbares: 0,25 -0,8 %, davon ca. 0,2 % Rohphytosterin (Stigmasterin vom Schmelz
punkt 162 -163 0 ; Sitosterin vom Schmelzpunkt 139 0, Aceta; ~-Schmelzpunkt 130 0), ein Kohlen
wasserstoff C30H4S ' Geringe Mengen eines atherischen Oles. Kakaoschalenfett (s. unten) 
zeigt hohere 'Verte fiir das Unverseifbare. 

Physikalische Kennzahlen1 . 

Dichte' 
Er- Lichtbrechung I K 't' I L" 1\ Z"h' Schmelz- starrungs- 'I B -Refr 1 Brechungs- \,n Ise 1e osungs- ":. Ig-

punkt ! punkt tik. T.· , Iudex nn Temperatur kelt 

Fett dl~: 0,9450 II' 32-36° 121'5~27°146-48111'4489-1'4496 ![ Alkohol (d = 10RED_ 
bis 0,9760 meist i • (40°) (60°) 0,8195 bei IWOOD: 
d'o: 0,9702 33-35° I i 1,4560-1,4578 15,5°): 126° I 99,9 
d~g: 0,92061 I' (40°) 1 (CRISMER); (bei 
d'o: 0,8920 ,11,4653 (17,5°) I 79,5-80,5~ 60°) 

d~?,,5: 0,8825 I' (GRIMME). Els-

, J,50~: 0:857 I 1 I 105 ° (V ALENo-
dO" -: 08575 " ','I essig (1,0562): 

IbiS 0 858 1 , TA); 65-69 

S~l:en il---'--'I47~e;~2" 4r>--1lPli 11,4475- (40°) (GRIMME) i--=-
II ',48-49,5 0 ' I 

Chemische Kennzahlen 1. 

Fett 

'I' verseifungs-\ 
,I zahl 

II 192-2021 
meist 

192-196 

Hehnerzahl 

95-96 

Rhodanzahl Jodzahl 

32-35 I 34-38 I 

(entspr. Jodbromzahl: 1 

Jodzahlen 
von 35-37) 

Fetten mit 'I 34--36 I 

--- .----------.------.-.--- ---I 
Sauren Neutral.Z.: M. M.-Gew.: 

194-204 275-282 
36-39' 

Innere Jod
zahl: 

R.-M.- PoI.- jA-Zahl \ B-Zahl Zahl Zahl 

0,1 0,5 

I 

0,06 I 0,3 
bis bis bis 

I 
bis 

0,4 1,0 
! 

0,12 0,6 
, 

85-87 I 
Saurezahlen: meist 1 bis 1,5; selten, auch bei Handelsproben, hoher als 4. Fette, 

die durch hohen Druck bei hoher Temperatur gepreDt wurden, zeigen meist einen hoheren 
Gehalt an freien Sauren als normale PreDbutter; Sauregrade 3,5 bis 4,8. 

Schmelzen und Erstarren. 
Gcschmolzene Kakaobutter erlangt beim Erstarren erst nach langerer Zeit 

ihre endgultige Beschaffel1heit; das Gleichgewicht stellt sich u. U. erst nach 
mehrerel1 Wochen cin. Fur die Praxis der Schmclzpunktsbestimmung ergibt sich 

1 Die Behandlung der Kakaobohnen (Rostung, Alkalisierung) und die Art der Ge
winnung des Kakaofettes (Pl'essung odeI' Extraktion) beeinflussen die Kennzahlcn nicht 
in nennenswertem MaDe. 

2 Die Dichte frisch gewonnenen Fettes steigt wahrend del' ersten Tage nach del' Ge
winnung an. 

19* 
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hieraus der SchluB, das Fett vor der Beschickung der Capillare nicht zu schmelzen, 
sondern es der Probe durch kunstgerechtes Ausstechen zu entnehmen. 

Die Erreichung des hOchsten Schmelzpunktes tritt beim Erstarrenlassen groBerer 
Fettmengen friiher ein als in der Capillare. Frisch gewonnene Kakaobutter laBt man in 
einem Schalchen erstarren und riihrt das erkaltende Fett mehrfach um, bis die Ausscheidung 
fester Anteile beginnt; durch das Umriihren wird die sonst leicht eintretende teilweise 
Entmischung verhindert. Man laBt hierauf noch einige Tage stehen, bevor Proben zur Be
stimmung ausgestochen werden. 

Aus der Art der Erstarrung kann kein SchluB auf die Reinheit der Kakao- , 
butter oder die Art der V orbehandlung der Bohnen gezogen werden. Wird 'heiBe 
Kakaobutter langsam und ruhig erstarren gelassen, so daB ungestorte Krystalli
sation erfolgen kann, dann erscheint die Oberflache meist blumenkohlartig 
hockerig; bewegt man die Kakaobutter kurz vor dem Erstarren, so entsteht 
eine meist glatte Oberflache (FINCKE). 

N ach weis von Verfalsch ungen. 
Allgemeines hieriiber s. Bd. I, S.363f. Erganzend ist zu bemerken, daB 

sich Cocosfettmengen von iiber 1 % mittels der A-Zahl sicher nachweisen lassen; 
die quantitative Bestimmung wird erst bei groBeren Zusatzen genau. In ahn
Hcher Weise gestattet die B-Zahl den Nachweis und die Bestimmung von Milchfett. 

Schmelzpunkt und Brechungsindex sollten niemals fiir sich allein zum 
Nachweis von Verfalschungen in Anwendung kommen, sondern hochstens 
"unterstiitzend" oder zur ersten Orientierung: so erniedrigt sich angeblich der 
Schmelzpunkt der Kakaobutter bei Anwesenheit von ca. 50% Cocosfett auf 
etwa 25°, ihr Brechungsindex auf 1,445 (bei 40°). 

Die in neuerer Zeit als Beimischungen zu Kakaobutter verwendeten Fette 
mancher Astrocaryum-Arten - insbesondere das sog. Murumurufett - werden, da 
sie sich chemisch dem Cocosfett nahern, in ahnlicher Weise wie dieses nachgewiesen. 

Manche Verfalschungen lassen sich nur sehr schwer feststellen 1. In solchen 
Fallen kann die vergleichsweise Priifung der Erstarrungspunkte der zu unter
suchenden Probe und eines Musters reiner Kakaobutter zur Orientierung dienen. 
Auch die Untersuchung der Fettsauren vermag da wertvolle Anhaltspunkte zu 
Hefern: die Kakaobutter-Fettsauren zeigen eine spezifische Oberflachenstruktur 
und eine charakteristische innere Krystallbildung. 

Kakaoschalen- und Keimfett. 

Gehalt (% (1) im Organ 

Schalen: 1-8%, meist unter 3%; 
hiervonist j eqpchEigenfett niemehr 
als 2%; der UberschuB besteht aus 
iibergetretenem Kernfett. Keime: 
Rohfett 3-4,5%; trocken 3,3 bis 
5%; Reinfett 3-3,5%; trocken 

bis ca. 4% 

Farbe bzw. Geschmack 

Schalenfett: gelb bis braun; Ge
schmack und Geruch verschieden 
von dem der Kakaobutter. Keim
fett: dunkelgelb bis braun; Ge
schmack und Geruch sehr un-

angenehm 

Merkmale, 

Schalenfett: meist 
stark gespalten; 
zahfliissig. Keimfett 
zeigt mangelliaftes 
Erstarrungsvermo
gen; ebenfalls meist 

stark gespalten 

1 Zum Nachweis von Borneotalg wurde folgendes komplizierte Verfahren vorgeschlagen: 
man bestimmt das spezifische Gewicht des Fettes bei 60° und bei 99°, die Zahigkeit, den 
Schmelzpunkt des Fettes, den der Fettsauren, sowie die Jodzahl des Fettes; das Produkt 
aus den ersten 5 Faktoren und dem reziproken Wert der Jodzahl ist fiir Kakaobutter im 
Mittel 3150, fiir Borneotalg dagegen 4403. 

Der Nachweis von extrahierter Kakaobutter (sowie auch von manchen artfremden 
Fetten) in KakaopreBbutter erfolgt durch Bestimmung der Fluorescenz im ultravioletten 
Licht mit Hilfe des PULFRIOHschen Stufenphotometers (KAUFMANN). 
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Physikalis ehe und eh emi s ehe Kennzahl en. 

Dichte i Schmelzpunkt I Lichtbrechung II Verseifungszahl Jodzahl I R.·l\L- : Pol.-
B.-Refr. Sk. T. i Zahl : Zahl 

I 

Schalen- Ild~g:0,9206' I 56,3 (40°) 180,3 [39,0 (HuEL) 1 8,3 1°,4 
fett I I I , 

I , 
Fette II 

II 
315-348° 54,1-63,8 42,6-55,5 

I 1-(40°) 
Keimfett II 28-30,3° 1 54,0-62,6 178-180 51,6-70,0 2,1 1°,5 

(40°) 

Schalenfett I: Saurezahl 69,0; Fette II: Sauregrade 23-101. Keimfette: Saure
grade 25-69. 

"Cupu" -Samenfctt. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ ! Farbe bzw. Gescbmack I Konsistenz 

I ] , 

Theobroma grandi-] 
florum 1 

Brasilien II Samen, mitPetrolather I GelblichweiB; ohne I Weichel' als 
extrahiert:frisch47bis i Geruch und Ge- Kakaobutter 

Familie: I 
Sterculiaceae ] 

I 48,7%; bei 100 0 ge-I sehmack , 
I trocknet: 53% I 

Phy sikalis che K ennz ahl en. 

II 
!, Lichtbrechung 

1 Dichte dig" I 8chmelzpunl{t ,Erstarrungspunkt, B -R f 8k T ' 
I . " e r. ".] Brecbungs-Indcx nn 

Fett I II 0,8522 I 32,0 0 ! 1 I' 
FettII I, [34,3-45,5° I 45,6(40°) I 

Sa~:~t IO~:I----=---l,--'----i- 48,1° ------- --- -,-

FettI 
Fett II 

Chemis che Kenn z ahlen. 

llverseifungszabl i Jodzahl I R.-M.-Zahll Pol.-Zahl 

'I 1 I 
Ii 187,8 144,8 (HUEL): 0,08 0,12 

189,2 , 44,3 1 

1,456 (40°) 

Fett I zeigte die Saurezahl 44,0 und enthielt 0,9% Unverseifbares. Fett II enthielt 
22% freie Fettsauren. 

"Lupu"-Samenfett. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) jm Organ 

Theobroma bicolor I Siidamerika 1 Kern: 62% 
Familie: Stel'culiaceae I 

Physik ali s c he und c hemis c he Ken nz ahl en des Fett es, 

Schmelzpunkt I Licbtbrecbung: B.-Refr. Sk. T. il verseifungszabll Jodzahl 

30-42,1 ° 45,8 (40°) 189,0 44,4 

Das untersuchte Muster enthielt II % freie SaUl'en und 0,9% Unverseifbares. 
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JavaolivenOl. 
("Sterculiaol", Calumpangsamenol, Belighosamenol, Stinkbaumol.) 

Hulle de Sterculia, Huile d'olives Javanaises - Oil of Java olives, Sterculia oil - Olio 
di Sterculia. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Sterculia foetida I 
Fam.: 

Sterculiaceae I 

Verbreitung 

Tropisches 
Asien, 

Brasilien 

I Gehalt (% Ol) imOrgan IbZW.~~~~~mackl Reaktion. Besondere Merkmale 

Ganze Frucht: 25,3 Hellgelb; I HALPHEN:starkpositiv.
bis 30,8%. Kern: angenehmer Salbenartige Konsistenz. 

46,6-58,7%. Geruch und I Polymerisation1 beim Er-
Schale: ca. 7-10% Geschmack hitzen auf 240-245°. 

Naheres s. Bd. I, S. 378 

Die Kennzahlen weisen sehr starke Abweichungen auf, die darauf zuriickzufiihren 
sind, daB die untersuchten Ole wohl meist ein Gemisch von Kernol und Fruchtfleischol 
in verschiedenen Verhaltnissen darstellten. 

Physikali s c he Kennzahlen. 

Dichte Schmelz- 1 Erstarrungs-I Lichtbrechung. '1 
Punkt punkt B -Refr Sk T I Brechungs-. ... Index nn 

Z1ihigkeit 
° ENGLER 

01 I II d15 : 0,926 
{ d15 : 0,929 

Ole II d30 : 0,9254 

01 III 
d'~g: 0,8676 
dl~g: 0,8561 

Fettsauren 
von 01 II -

von 01 III -
I 

II Verseifungszahl 

01 I 187,9 

Ole II 192,5-212 
180,2* 

(173,4-174,3) 
Ole III 193,8 

191,2** 
(172,4) 

Fettsauren 
von Oil -

der Ole II 186,8-190,8 

- -
I 

-

- _6° 63-64 (30°) 
59,8 (40°)2 

- - 63-66 (40°)2 

- 25-27°; -
50,3° * 

46,5° 43°; -
30-31 ° ** 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl 

95,6 

95,4 

95,7 

Neutral.-Z.: 
-

185,6-198,7 

I
AcetYI-1 

zahl 

-

-

-

23,5 
-

Jodzahl 

76,6 

81,4-87,0 
76,1 

62,3* 
81,4 

69,7 ** 
56,5-58,7 

-
63,3* 

1,4654 (40°) E20 = 16,5 

1,4620 (40°) -

1,4578 (40°) -

- -

I 
- -

I R.-M.-zahll Thermozahl 

0,8 (MAUMENE) 
158 

- -

- -

- -
- -

der Ole III 1 203,8 199,2 - 57,7-71,7**1 - -

01 I: au~ der ganzen Fl'ucht gepreBt (85% E:ernol; 15% Schalenol); 1,7% Un
verseifbares. Ole II: aus den Kernen; 01 mit *: 10,6% freie Fettsauren (als Olsaure 
ber.); 5,6% Unverseifbares .. Ole III: aus dem Fruchtfleisch bzw. den Schalen gepreBt 
oder extrahiert; 01 mit ** bezeiehnet: 74,2% freie Fettsauren (als Olsaure ber.); 3,7% Un
verseifbares. 

1 Das FruchtfleisehOl gibt die Reaktion nieht. 
2 "Belighosamenol". 
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Samenijl von Sterculia Chicha. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I ,Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe 

Sterculia Chicha. Fam.: Sterculiaceae I Brasilien I Samen: 10-14% I Hellge1b 

P hysikalis che und chemis che Kennzah1en de sOles. 

Dichte d}~ Erstarnmgspunkt II Verseifungszahl 

0,9343 I Bei 24° dickf1iissig 11193,2--195,1 

SamenOl von Sterculia javanica. 

stammpflanze und Pflanzenfamflie Verbreitung 

Sterculia javanica. Fam.: Sterculiaceae Java 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dU Verseifungszahl I Jodzahl 

01 II 0,9223 193,3 I 83,0 

Fettsauren II 195,8 
192,81 

84,1 
Neutral.-Z. : 

Die untersuchte Probe enthielt 0,5% Unverseifbares. 

Samenol von Sterculia appendiculata. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) 

im Organ Farbe Anmerkung 

Sterculia Ostafrika Samen: 15,8%; Hellgelb 
appendiculata (Usambara) Kern: 28,8% 

Fam.: Sterculiaceae 
I
' Gibt beim Stehen eine Ab
scheidung. - Enthalt viel 

Unverseifbares (in einer 
I Probe: 6,4%) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt 

01 

Erstarrungs
punkt 

Brechungs
Index nv verSeifUngSZahl1 HehnerzahI Jodzahl 

185,0 91,1 82,4 

Fettsauren II 34-35° 1,4630 (40°) Neutral.-Z.: M. M.-Ge;.-;-I-86,7 
175,2 1 320,6 1 

Sam enOl von Sterculia urens. 

un:t;W!~fe~~~:ilie I Verbreitlmg I Gehalt (% (1) im Organ I 
Sterculia urens Hindustan, \ Samen, mit Ather ex-

Fam.: Coromandel- trahiert, kalt: 18,4 
Sterculiaceae kiiste IbiS 21,9%; warm: 

19,8-24,1% 

Farbe 

Hellgelb 
bis 

goldgelb 

1 Mit der Verseifungszahl des Oles nicht im Einklang. 

Reaktion 

HALPHEN: sehr stark posi
tiv; die Farbungen sind in
tensiver als die mit Baum
wollsameniil, Kapok- oder 

Baobabolen gefundenen 
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Physikalische und chemis che Kennzahlen. 

91 I mit S.-Z. = 8,4 II 
or II mit S.-Z. = 19,11 

Brechungs-Index nn 

1,4643 (40°) 
1,4604 (40°) 

I Kritische L6sungstemperatur \1' : 
, in Alkohol (Crismerzahl) . verSelfUngszahl1 .Todzahl 

I 64,0° II 
I 55,0° il 

199,0 
192,0 

I 81,1 
I 56,6 

01 I: in der Kalte extrahiert; das 01 scheidet auch nach 6 Tagen kein "Stearin" 
ab; dagegen gibt 01 II schon nach kurzem Stehen eine starke Abscheidung. Das letzt
genannte 01 war in der Warme extrahiert und wurde mit hoherer Ausbeute aus den Samen 
gewonnen als 01 I; das Plus scheinen gesatt,igte Glyceride zu sein (vgl. die viel niedri· 
gere Jodzahl). 

Stammpflanze 
und Pflanzeufamilie 

Sterculia diversifolia 
(Brachycruton 

populneum) 
Fam.: Sterculiaceae 

SamenOi von Sterculia diversifolia. 
("Kurrajong"-01. ) 

I Ver- : 
, breituug , 
, 

Gehalt (% 1m 
im Organ Aumerkung 

II Austra- i. Samen, mit Ather II Das 01 zeigt angeblich ein schwaches 
lien extraruert: 20 , Trockenvermogen; im 'iViderspruch 

. ! bis 22% i zu dieser Angabe steht der hohe 
i Schmelzpunkt 

Bestandteile: 12-17,5% feste Sauren (vorwiegend Palmitinsanre); 70-78% fliissige 
Sauren (01saure, 15-20% Linolsaure). 1,1-1,5% Unverseifbares (enthalt ein Sitosterin 
vom Sclnnelzpunkt 133°). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Schmelz- I 
" punkt· Brechungs-Index nD Verseifungszahl I Jodzahl 

01 I 0,9203 I 30° 1,4676 (20°) Ii 198,0 I 101,3 
01 II d30 : 0,9083

1 
1,4709 (20°) I 192,8 107,6 

01 III 0,9214 , 1,4709 (20°) II 195,6 108,0 
" -~-

-Fett~~uren I 0,8908 33,5° 1,4548 (40'1-\: Neutral.-Z.: 202,4 100,9 
von or I ,I M. M.-Gew.: 277 

01 I (mit Saurezahl 65,0) gibt zwischen 12 und 15° eine Abscheidu~lg von Palmitin
sanre. 01 II (mit Saurezahl 42,7) war nach einigen Tagen halbfest. or III, moglichst 
entsauert, zeigte die Saurezahl 4,8. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamiile Verbreitung 

Heritiera·Samenol, 

Gehalt (% () I) 
im Organ 

Heritiera littoralis, : Tropen Afrikas I .. Samen, mit 
.AlT. I und Asiens; ! Atherextrahiert: 

Fam.: Sterculiaceae i Australien 7,4% (kalt); 
8,3% (warm) 

I Farbe I 
,bzw. Geschmack 

I Strohgelb; 
I angenehmer 
i Geschmack, 

geruchlos 

Reaktion 

HALPHEN: stark po
sitiv; nach 5 Minuten 
rosenrot, nach 15 

Minuten karminrot 

P hy sikalis che und chemi s c he Kenn z ahlen. 

01 I 'II 
01 II mit S.-Z. = 6,7 ,! 

Brechungs-Index nD 

1,4674 (40°) 
1,4628 (40°) 

I Kritische L6sungstemperatur II' I ! in Alkohol (Crismerzahl) Verselfungszahl Jodzahl 

I III 197,1 I 59,8 
62,-0° 200,2 67,5 
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Weniger nntersuchte Ole aus der Familie Sterculiaceae. 

') ) 

I -X \ Farbe bzw. Stammpflanze I Verbreituug i vlgehalt im Organ Geschmack Rennzahlen Anmerkung 
(Reaktionen usw.) 

) I I 1 Sterculia I Tropisches .. Samen, mit 1 Goldgelb; n'll': 1,4641 HALPHEN: nach 
tragacantha Afrika Ather extrahiert, nicht un- V.-Z.: 194,7: 3 Min. orange, 

I kalt: 22,4%, I angenehmer J.-Z.: 66,3 ! nach 5 Min. rosa, 
I warm: 25,4% Geschmack S.-Z.: 8,4 nach_ 7 Min. 

I I I CriS~~;-Z.: i dunkelkarmin 

Sterculia~i- ------~~ 1- --~~-! ~iefert d~:-iilhal-
acuminata I tigen Gura- oder 

~~~~~I -~ ------ ____ ----11 I Gurunusse 

Sterculia Brasilien , Liefert iilreiche 
pruriens i Samen 

Sterculia Brasilie~ 1---1-Liefern ~lhal~i~e 
stricta, Samen 

I 

St. excelsa, 
St. triphacea 
-- -- ----)--,-------1 

Cola Ballayi Belgisch-
Cornu Kongo 

Trockene 

l
.9otYledOnen, mit 
Ather extrahiert: 

1,7% 

I HALPHEN: negativ 

"Petit 
Cola du 

Dahomey" 

Dahomey Samen, mit 
I warmem Ather 
, extrahiert: 2,6% 

HALPHEN: negativ 

-----------1------- --- --- --1-1--------

Cola Ceylon I Samen, mit HALPHEN: negativ 
acuminata 1 warmem Ather i 

extrahiert: 1,3% I 

- -- ------ -I~ ___ :!_ 1-----1 
Ptero- Tropisches I ~:~~~:-;~- Hellgelb; I n;:- 1,4660 HALPHEN: rosarot 

spermum Asien I warmem Ather nicht un- V.-Z.: 191,6 nach 7 Min. 
acerifolium extrahiert: 22,6% angenehmer J.-Z.: 87,8 

Geschmack S.-Z.: 12,2 
Crismer-Z. : 

I 
- 64,5° 

--;arretia --;inter---i Samen, mit BlaBgelb ~~~~---H-AL-~-E-N-:-n-a-ch~ 
Cochin- I Indien, 1 warmem Ather 10 Min. blaB-

chinensis I Australien extrahiert: 17,2% kirschrot. Das 01 
_ I bleibt bei 18 ° 

--i~- -~-- ---1------ d~~;:: Helicteres 
isora 

Basiloxylon 
brasiliense 

Brasilien 1 Frische Frucht: 
8,7%; trockene 
Samen: 36,2% 

Dunkelgelb Vers.-Zahl: 
'1196-198,5 
Jodzahl: 76,4 
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Beihe: Parietales. 
Niamfett. 

Beurre de Mene (Mana, Meni), graisse de Niam - Niam Fat, Meni Oil, Zawa oil -
Grasso di Niam. 

Stammpflanze 
mid Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack ' Reaktionen 

1m Organ 

Lophira alata 
(Sagdobaum) 

Fam.: Ochnaceae 

Tropisches 
Afrika 

Samen: KaltgepreBtoderextrahiert: Elaidinierung: 
19,2-25,3%; weiB oder hellgelb; Geruch nach 2! Stun-
Kern, extra- nicht unangenehm, Ge- den feste 

hiert: schmack manchmal etwas Masse. HA.L-
40-46% bitter. - 1m Ursprungs- PHEN: nega

lande warm gepreBtes Olist tiv. Schwefel
dunkelbraunrot, vonunan- saure:dunkel-
genehm speckartigem Ge- rot 
ruch und widerlich-bitterem 

Geschmack 

Bestandteile: von Fettsauren ca. 50% gesattigte (Palmitin- und Arachinsaure), ca. 
25% Olsaure und 25% Linolsaure. Unverseifbares: 1,4--1,5% (auch 0,5 bzw. 2,5%). 

Physikali s c h e K ennz ahl e n. 

II Dichte I Schnielzpunkt I Erstarrungspunkt I Llchtbrechung: B.~Refr. Sk.l'. 

Fett 

I 
d4°:O,9016 bis 24° 

0,9105 
tFoo : 0,8615 Bei 16 ° teilweise 

Fett I d15 :O,920 erstarrt 62 (25°) 

Sauren 42,5° 
von Fett I 43° 38° 

Ch e mi s c heKe nn z a hI e n. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 
11 190,1-195,6 68,4--78,7 0,8-0,9 

(180,7-183,3) * 
Fett I 194,0 95,4 79,4 1,6 

Sauren von II M.M.-Gew.: 
FeU I 

II 

203,0 I 276 21,2 I 79,74 anderer Fette Neutral.-Z.: 
I 

Iunere J odzah1'1 
195-196 286 134,5 . 

Saurezahlen bis 48. Fett I wurde als ,,01 des Sagdobaumes" beschrieben und 
zeigte die Saurezahl 2,6. Die mit * bezeichneten Verseifungszahlen stellen Ausnahms
falle dar; es handelte sich um stark gespaltene Fette (Saurezahlen zwischen 26 und 48); 
"Titer-Test" der Sauren dieser Fette: 47,5-49,0°. 

Fett von Lophira pro cera. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 

Lophira procera 
Familie: Ochnaceae 

Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe 

I Tropisches Afrika I Kern: 55,3% I Gelblich 

1 Dunkle Farbe und bitterer Geschmack sind einem harzartigen Begleitstoff zu 
zuschreiben, der in Mengen von ca. 0,8% im Rohfett zugegen ist. 
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P hysikalische und chemis c he Kennzahl en. 

Diehte II verseifUngszahl1 J odzahl 

Fett d100 :O,859 190 

Die untersuchte Probe enthielt 0,8% Unverseifbares. 

Batipntafett. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Gomphia (? spec.) Mittelamerika 
Familie: Ochnaceae 

60 

Farbe bzw. Gerneh 

Grlinlich; eigentiim
Iicher Geruch 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Jodzahl 

51,5 

Eine Probe hatte 1,4% freie Sauren (berechnet als Palmitinsaure). 

Sawarrifett. 
(SuarinuBoI. ) 

Rulle de noix de Souari - Sawarri Fat - Burro di noce ill Souari. 
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Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Gesehmaek 

Caryocar tomentosum 1 II Brasilien, Guayana, I Samenkern: I WeiB; angenehm 
Fam.: Caryocaraceae Peru2 60-63% I nuBartig 

Fettsauren: vorwiegend Palmitinsaure und Olsaure. 

Physikalische Kennzahlen. 

Diehte at2 I Sehmelzpunkt Erstarrungspunkt 
Liehtbreehung 
B.-Refr. Sk. T. 

Fett 11~~129'5-370 1 __ 23_,3 __ 29_° ___ 46_,2_(4_°_°)_ 
Sauren - 48,3-50 ° 46-47° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

Fett 197,6--200 96,9 - 41,9--49,5 0,7 
----

Sauren - M. M.-Gew.: Fliissige Sauren: 51,5 -
273 14 

1 Synonym Pekea guyanensis_ Die eigentIichen Pekeaniisse, Butterniisse oder Suari
niisse stammen von Rhizobolus butyrosa = Caryocar butyrosum, siehe ButterbaumsamenoI. 
In manchen Gegenden werden aile Caryocar-Arten als "Pekeabaum" bezeichnet. 

2 LandesiibIiche Bezeichnung der Art: Sacha .Almendras. 
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BntterbaumsamenOl. 
(Eigentliches PekeanuBol.) 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 

im Organ Anmerkung 

Caryocar butyrosum! Guayana I Kern, mit Schwe- "Zwischen der AuBenschale der 
(Rhizobolus butyrosa) I felkohlenstoff Frucht und dem eigentlichen 
Fam.: Caryocaraceae 'I 1 extrahiert: 71,7% Steinkern liegt eine diinne Schicht 

eines butterahnlichen Stoffes, der 
das Pekeafett oder falschlich Peka

fett l bildet" (HEFTER) 
Eine Probe gab 95,3% Fettsauren und 7,3% Glycerin. 

Physikalische Kenn zahlen. 

Dichte ai~ Erstarrungspunkt 

Fett 0,915 
d'OO: 0,860 

-1-------
Sauren 49,8 0 

BntterbaumsamenOl. 
(Von pequia amarella2.) 

Stammpflanze 
und PflanzenfamiIie Verbreitung Gehalt (% (1) 

im Organ 
Farbe 

bzw. Geschmack Dichte 

Caryocar nuciferum 
Fam.: Caryocaraceae 

Brasilien 
1 

Kern, mit Tetra-I WeiB; kein aus- II 

chlorkohlenstoff" gesprochener Ge-
extrahiert: 26,4% schmack 

d '7 : 0,956 

Die Samen von Caryocar glabrum (Pekea ternata; pequia rana da terra firme 2) liefern 
21,1% farbloses 01 von angenehmem Geschmack. 

Teesamenol, 
Huile de the - Tea seed oil - Olio di the. 

Stammpflanze lb. 
und Pflamlenfamilie Ver reltung 

Camellia theifera 2 Kulturvarie
= Thea sinensis taten (sinensis 
Fam.: Theaceae undassamica): 

I. China und 
Japan; 

II. Assam,In
dien, Ceylon, 

\ Sundainseln 

1 

I Gehalt (% (1) I Farbe I 
im Organ bzw. Geschmack Reaktionen 

Chinasaat: 
17-35%; 

Japansaat: 
24-26%; 

Assamsaat: 
43-45% 

I 

Strohgelb bis Elaidinierung: nach 2 Stun
orange; Ge- den zahfliissig, nach 24 Stun

schmack bitter, den butterige Masse. HAL
wennSaponine PHEN: negativ. BAuDoUIN: 
zugegen 3 ; Ge- negativ. Erhitzen mit einem 
ruch zuweilen Gemisch aus gleichen Mengen 

rauchartig von konzentrierter Schwefel
saure, konzentrierter Salpe
tersaure und Wasser: Schwar
zung 4 • BISHOP: Rosafarbung 
der Saureschicht. Reaktion 
nach ROTH5 : Saureschicht 

gelb bis schwach rosa 
Von den Fettsauren sind 88-93% fliissig. 

1 "Die Pekaniisse stammen von Carya olivaeformis" (HEFTER); s. S. 33. 
2 Diese Bezeichnungen werden in den Ursprungslandern gebraucht. 
3 Sie finden sich manchmal in gepreBten Olen (diese sind dann triib); klare Ole 

enthalten angeblich keine Saponine. 
4 Hauptsachlich zur Unterscheidung von Olivenol; s. a. Bd. I, S. 291. 
5 Mit nitrosen Gasen gesattigte Schwefelsaure (d = 1,4); Schiitteln gleicher Teile des 

Oles und des Reagens. Olivenol wird nicht verandert. 
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Fettsauren 

01 

Fettsauren 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d}~ I I I Lichtbrechung 
Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nD 

0,917-0,927 - -5 bis _12° 62,9 (25°) 
d20 : 0,9110 
d15 : 0,9028 
(Assamol) 

d99 : 0,8445 33,5° - 43,3 (40°) 
(10-11 0) 1 

I 38,9° I (Assamol) I 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl 

\188,3-195,5 

Neutral.-Z. : 
195-199,9 

I 

95,2-95,6 88-93,2 
82,1 2 

M. M.-Gew.: 90,8--94,1; 83,3 2 

280,5-287,6 Innere Jodzahl: 99,6-104,4 
117,8 (Assamol) 

91,8 2 

Tsubakiol. 
(Cameliensamenol. ) 

I 1,4707 (20°) 

I 

I -

I 

I R.-M.-Zahl I Po!.-Zahl 

0,14 bis 0,16 bis 
0,7 0,6 

- -

I 
1 

Ruile de tsubaki - Tsubaki oil - Olio di tsubaki. 

Stammpilanze I b·t I und Pfianzenfamilie Ver reI ung 
Gehalt (% (1) 

im Organ 
Farbe 

bzw. Geruch Reaktionen. Anmerkung 

Camellia I Japan 
japonica 

(" Tsubaki"
Baum) 

Fam.: Theaceae 

Samen: 
37,6-38,8%; 
gepr.: 15%. 

Kern: 
64,3-66,4% 

GepreBt: blaB
gelb, geruchlos, 
angenehm mild. 
Randelsol rotlich, 

Elaidinierung: nach 2 Stun
den fest, nach 24 Stunden 
sehr harte Masse. BIEBER: 
negativ. - Das 01 wird oft 

eigentiimlicher 
Geruch 

mit RiiMI, Baumwoll
samenol, ErdnuBol, oder 
Sojabohnenol verfalscht. 

(anscheinend nur Olsaure). Fettsauren: 7% feste; 93% fliissige 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte da I I I Lichtbrechung 
Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T.I Brechnngs-Index nD 

01 II 0,9159 bis - -15 bis-21° 62,4 (25°) 1,4679-1,4691 
i 0,9166 (20°) 

Fettsauren \ d lOO : 0,8402 21,5-22° - - -
Ibis 0,8419 

Chemische Kennzahlen. 

erseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 188-192,6 95,3-95,6 79,8-81,3 ca. 0,5 

Fettsauren Neutral.-Z. : M. M.-Gew.: 83,1-84,1 
196,7-198,2 283,0-285,1 lnnere J odzahl: 89,0 

Saurezahlen kalt gepresster Ole: 1,6-2,7; warm gepreBt: bis 7,6 (ein Randelsol zeigte 
die Saurezahl 8,8). 

1 Nach alteren Angaben. 2 01 von Camellia theifera, var. assamica. 
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Sasanqnaol. 
Huile de sasanqua - Sasanqua oil - Olio di sasanqua. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Thea Sasanq ua 
Fam.: Theaceae 

I Verbreitung 

Sudl. Japan 
und China 

Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Gernch I 
Samen gepreBt: 

16-17%; 
Kern: 58-59% 

Gelb bis gelb· 
braun; manch
mal raucharti-

ger Geruch 

Fettsauren: ca. 90% ungesattigte (Olsaure). 

Physikalische Kennzahlen. 

Reaktionen 

Elaidinierung: 
nach 2 Stunden 

harte Masse. 
BIEBER: positiv 

Dichte d~~ I I I Lichtbrechung 
Schmelzpunkt Erstarl1lngspnnkt B R f Sk T I B hId .- e r. .. rec ungs- n ex nn 

01 0,9163 bis -

I 
_9° 63,3 (25°) 1,4691 (20°) 

0,9188 

Fettsauren d100 : 0,8405 28° I - - -

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zah! 

01 189,9-193,9 96,4 81,7-82,3 1,2 
(87,5) 

Fettsauren Neutral.-Z. : M. M.-Gew.: 86,1 -
199,6 281,0 Iunere J odzahl: 

92,9 

Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen zwischen 0,4 und 6,8. 

Caydean-So-Ol. 
von Camellia drupifera (Fam.: Theaceae. Verbreitung: China, Ostindien). Die Samen 
enthalten 28-35% eines gelben 01es von angenehmem Geschmack. Das 01 ist angeblich 

gut haltbar; eine Probe zeigte die Jodzahl 68,0 und [lX]n = + 1,8°. 

Stammpflanze und I 
Pflanzenfamilie 

Mesua ferrea I 
Fam.: Guttiferae 

SamenOl von Mesna ferrea. 

Verbreltung 

Ostindien 
(Assam) 

Iron wood seed oil. 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Farbe 
bzw. Geschmack 

I Samen: 42-53%; I Gelb oder braun; I 
Kern: 73-79,5% sehr bitter 

Ronsistenz 

Halbfest 

Feste Fettsauren: vorwiegend Stearinsaure. - Eine Probe enthielt 2,5% Unver
seifbares. 

Phy s ikal isc he Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt I Erstarl1lngspunkt I Brechungs-Index nn 

01 d15: 0,9166-0,9359 16,5-26,7° 5,5° 1,4786(20°) 
d20 : 0,9285 

dl~?5: 0,932 

Fettsauren - 33-34,5° 30,5° 1,4679(40°) 
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Ch emis che Kennz ahle n. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 192,5-205,8 92-94 I 82,2-92,2 I 7,7-11,5 
Eine Angabe tiber die Neutralisationszahl der Fettsauren lautet: 165,3 (dementspre

chend das mittlere Molekulargewicht 339,7); diese Werte sind mit den tibrigen Kenn
zahlen nicht in Einklang zu bringen. 

DombaOl. 
(Tacamahac-Fett, Tamanou-OIl.) 

Huile de Calophyllum, huile de tamanou - Calophyllum oil - Olio di Calophyllum. 

Stammpflanzen I· Vb' und Pflanzenfamilie er reltung 

Calophyllum 1 Stid-Asien, 
inophyllum, Ostafrika 

C. Tacamahaca 
Fam.: Guttiferae 

Gehalt (% ()I) I Farbe I Reaktion. 
im Organ bzw. Geschmack Besondere Merkmale 

Samen: ca. 31 %'1 Mit Ather Elaidinierung: positiv. 
Kern, heiB ge- extrahiert, harz- Das harzhaltige 01 
preBt: 34-36%, haltig: dunkel- wirkt purgierend. Das 

extrahiert: griin; harzfrei: griine Harz ist mittels 
50-60%; braungelb; Sodalosung entfernbar; 

mit Harz auch gepreBt: es beeinfluBt die Eigen-
weit tiber 70% eigenttimIicher 1 schaften und Kennzah

Geruch, bitterer len des Oles in hohem 
Geschmack MaBe 

Bestandteile: u. a. Glyceride der Palmitinsaure, Stearinsaure und Olsaure (55 bis 
58%), wahrscheinlich auch Linolsaure. Unverseifbares: 0,3-0,4%. Der Harzgehalt be
tragt 14-18,3%_ 

Ole I 

01 II 

Fettsauren 

Ole I 
OIII 

Fettsauren 
von 01 II 

fltissige 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte di~ 

0,9315-0,951 

0,9212 

0,9237 

Verseif1lllgszahl 

194,1-199,5 
191,0 

Neutral.-Z_ : 
194,0 
190,7 

Erst~rrungs-I I \ 
Lichtbrechung 

Schmelzpunkt punkt I BrechungsB.-Refr. Sk. T. Index n» 

7,5-8° 3-4,5° 76 (40°) 1,4772 (15°) 
81,6 (27°) 

- 17° 72,3 (40°) -
36,5-38° 28-33° - 1,4654 (45°) 

Chemis che Kennzahlen. 

I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 
I 

93,6 - 92,8-96',2 0,4 
90,9 - 86,0-90,4 0,1-0,2 

M. M_-Gew.: 
289,2 37,2 92,2-94,8 -
294,2 - 114,5 -

Ole I: roh, harzhaltig; Saurezahlen zweier Proben 28,5 bzw. 46. 01 II: den Kenn
zahlen zufolge offen bar weitgehend verandert. 

Kennzahlen eines "Tamanou"-Oles aus Neu-Caledonien. 
(73,2% 01 und Harz aus dem Kern mittels Schwefelkohlenstoff extrahiert.) 

Ii Dichte d16,6 I S~~'::i~Z- I verSeifUngSZahl1 Hehnerzahl I Joclzahl I R.-M.-Zahl 

~I\ 0,97 1 35- 36 ° 

I 

212,8 91 86,9 4,7 

I 

(WIJS) 

Sauren II - 38° 
I 

203,8 M. M.-Gew.: 106 -
275 

.. .. 
1 Das 01 wlrd mltunter auch als LorbeernuBol oder Alexandnlllsches LorbeerOl be

zeichnet. 
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Losliehe Sauren: 27,4% (in % Buttersaure). Unverseifbares: 0,3%. Harzgehalt: 14,3%. 
.. Die von den obigen teilweise stark abweichenden Kennzahlen sind offenbar dem 
Uberwiegen der Harzkomponente im vorliegenden Falle zuzuschreiben. 

Calabafett 
von Calophyllum Calaba (Verbreitung: Westindien) ist dem Dombaol oder Taeamahacfett 
sehr ahnlich. Mittels Schwefelkohlenstoff sind aus den Kernen ca. 67% Fett vom 

Schmelzpunkt 20° extrahierbar. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Calophyllum 
brasiliense 

Fam.: Guttiferae 

Fett von Calophyllum brasiliense. 

Verbreitung 

Brasilien 

Gehalt ('Yo (1) 
hn Organ 

Kern, 
getrocknet: 

68% 

Farbe 
bzw. Geschmack 

" Griinliehgelb; 
bitter 

Anmerkung 

i Mittels Alkohol konnten 
Idem untersuchten 

I' Muster ca. 7% Bitter
, stoffe entzogen werden. 

Physikalisehe und ehemische Kenn7,ahlen. 

:1 Dichte dl; i Schmelzpunkt i Erstarrungspunkt II Verseifungszahl 

Fett II ~,~2=~H42 --I __ l~ 19° ._II_~ 285 
Sauren ,I di6 : 0,9237 37,6° 

01 von Calophyllum tomentosum. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt ('Yo (1) im Organ 

Calophyllum tomentosum 
Fam.: Guttiferae 

Indien Frueht: 50%; 
Kern: 70,3% 

Phy sikalis e he un d e hemis e he Kenn z ahl en de sOle s. 

Erstarrungspunkt 
Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

Verseifungszahl J·odzahl (WIJS) 

25° 72,7 (40°) 170,5 93,7 

Freie Fettsauren (als Olsaure bereehnet): 3,5%. Unverseifbares: 4,0%. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Calophyllum 
Wightianum 

Fam.: Guttiferae 

I Verbreitung 

Indien 

Punnaol. 

I Ge~lalt ('Yo (1) i Farbe bzw Geschmack 
i 1m Organ . 

Samen: I Gelb bis griinlieh-
45-50% ; I gelb; bitterer Ge-

Kern: sehmack, charakte-
72,5% i ristischer Geruch 

Anmerkung 

Gut raffinierbar; z. B. 
erhaltmanmitNatron
lauge 82% hellge]bes 

nicht bitteres 01 

Phy s ik ali s c he und chern i sehe Kennz a hlen. 

I'. Dichte d J"5' Erstarrungs-! Brechungs- ,VerSeifUngSZahl! Hehnerzahl Jodzahl 
, I punkt ' Index n 1 ' :1 n I 

01 1,0,938-0,939, -5 bis -8°! 1,4733 (40°) I' 187-200 92,3 II 102-103 
I' : ! 1,4800 (22°) , 

F~tt=-il--~---I 20-22°- - --li----1M. M.-Ge"W~!----··· 
sa uren,i I 1 297 1 

Saurezahlen zweier Proben: 13,0 und 18,0. Unverseifbares: 1,6 bis 1,8%. 
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Mkanyi -Fett. 
Suif de m'kani - Mklmyi fat - Sego di Mkany. 

Farbe Stammpfianze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ bzw. Geschmack 

Allanblackia Stuhlmannii I Tropisches I Samen: 54,5-55,5%; I Gelblichweill; 
Fam.: Guttiferae Afrika Kern: 67,8%; Schale: 1,4% schwach aromatisch 

Bestandteile: angeblich 0,6% £liichtige Sauren; ca. 53% Stearinsaure; 43% £lussige 
Sauren (Olsaure). Vorwiegend Oleodistearin. Unverseifbares: 0,5-1,2%. Gibt 9,1 % Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD 

Fett II dU: 0,9298 40-46° 30-38° 
d40 : 0,8927 

__________ I __ dl_O_O: __ 0_,8_6_1_1_~--------I------------I---------------
Sauren 59-61,5° 57,5-61,4° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 187-192 95,7 1,2 

Sauren M. M.-Gew.: 283,4-283,6 

37,5-41,9 

38,3--42,1 

Saurezahlen verschiedener Proben: 11,6 bis 23,3. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Allanblackia I 
floribunda 

Fam. : Guttiferae 

Verbreitung 

Goldkiiste, 
Kongo, 

Kamerun 

BouandjafettI . 

Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geruch I Besonderes Merkmal 

I 
Samen 2, extrahiert: I Weill bisdunkel-I Hoher Stearin-
46,8%; Kern: 7!,8% gelb; schwacher sauregehalt 

Gerucl). 

Bestandteile: vorwiegend Stearinsaure und Olsaure; 0,4% Unverseifbares; 9,6% 
Glycerinausbeute. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte \ Schmelzpunkt \ ErstarrungspunktI Brechungs-Index nD 

Fett da: 0,9734 38,6° - 1,458 (40°) 
dl2°: 0,8563 

Sauren - - 57,6-60,8° -

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

Fett 190,8 44,2 0,11 0,10 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 1,0~ 

1 S. a. Nachtrag S. 508. 2 "Kisidwe"-Niisse. 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 20 
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Kagmfuutter, 
BeuITe de kagne ou beurre de bounzi. 

Stammpfianze 
und Pfianzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 1m Organ Besonderes Merkmal 

Allanblackia Sacleuxii I Tropisches I Samen, mit Schwefelkohlenstoff I 
Fam.: Guttiferae Afrika· extrahiert: 60% 

Hoher Stearin
sauregehalt 

Eine Probe enthielt 94,8% Fettsauren (davon angeblich 81,7% Stearinsaure und 
18,3% OIsaure) und gab 11% Glycerin. 

PhysikaIische Kennzahlen. 

Dichte di~ 1 Erstarrungspunkt 

s::::n 11--°,-9_74--1--5-9-,3-0--

Kokumbutter. 
BeuITe de kokum (brindonier) - Kokum butter, Goa butter - Sego di kokum. 

Stammpfianze 
und Pflanzenfamilie Verbreltung Gehalt (% (1) 1m Organ 1 Farbe bzw. GesChmae~ 

Garcinia indica = 
Garcinia purpurea Roxb. 

Fam.: Guttiferae 

Indien Samen: 20-25%; 
getrocknet: ca. 30% 

Gelblichwei.13 bis hell
grau; Geschmack mild; 
Geruch nicht unange-

nehm 

Fettsauren: vorwiegend Stearin- und Oisaure, kleine Mengen fliichtiger Sauren. 
Hauptbestandteil: OIeodistearin. 

Fett 

Sauren 

Fett 

Sauren 

Physikalische Kennzahlen. 

Diehte Schmelzpunkt ·1 Erstarrungspunkt I Breehungs-Index n D . 

d40 : 0,8952 
d~~: 0,8574 

40--45° I 27,5-38° \1,4565-1,4574(40 0 ) 

1,4628 (25°) 

60-610 I 59,4° I -
Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl 1 Jodzahl R.-M.-Zahl 

1 __ 9_4,_5-_9_5,_6_1_2_5-3 __ 4,_21 0,1-1,5 

M. M.-Gew.: I 
282 

186,8-191,5 

Eine Probe enthielt lO,5% freie Fettsauren; eine andere 7,1%. 

Fett aus den Samen von Garcinia Mangostana. 
Mangosteen oil. 

(Familie: Guttiferae; Verbreitung: tropisches Asien; Olgehalt: 4,5%). Ein Muster gab 
95% Fettsauren (von festen Sauren vorwiegend Stearinsaure) und 8,5% Glycerin; es ent

hielt 2% Unverseifbares. 
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Gurgifett. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilic I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ 

Garcinia Morella = Garcinia pictoria 
Fam.: Guttiferae 

Indien, Ceylon, Malayen-II Samen: 29,8% 
staaten 

Fettsauren: wenig Palmitinsaure, vorwiegend Stearin- und Olsaure. 

Phy sikalische und chemis che Kennzahlen. 

Dichte 

Fett II d~8: 0,902 

's~ur~11 
Die untersuchte 

II Schmelzpunkt II verSeifungSZahl1 Hehnerzahl 

I 33,5° 
i 
I 55° 

Probe zeigte 

II 

Ii 

194,7 

die Saurezahl 13,8. 

Gambogebutter. 
(Murgabutter. ) 

95,2 

Jodzahl 

55,5 

57,8 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gchalt (% (1) im Organ I 

Garcinia Cambogia 
Fam.: Guttiferae 

Indien Samen: 31% 

R.-M.-Zahl 

0,6 
.~~~ 

Geschmack 

.Angenehm 

Fettsauren: ca. 30% Stearinsaure; hieraus wurde abgeleitet, daB das Fett haupt
sachlich aus Stearo-diolein besteht. 

Physikalische. und chemische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt II Verseifungszahl I Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett \1 
d~g: 0,900 

1-

37° I!~ 198,2 I 94,9 I~--:~~-I 0,7 

Siiuren -.1 56° I 
II I 

Ein Muster zeigte die Saurezahl 3,5. 

Cay-doe-Oel. 
Huile de Cay doc - Cay doc oil. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Farbe Anmerkung 

Garcinia Tonkinensis 
Fam.: Guttiferae I 

.Annam, Tonkin, I Braun I Das Rohal enthalt durch-
Reunion, Franzosisch- I schnit~1ich 4,6% atheri-

Guayana sches 01 und 6-12% Harz 

Bestandteile: Myristin-, Palmitin-, Stearinsaure; ca. 44% Olsaure. 1,2% Unver
seifbares. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Schmelzpunkt I. verseifungszahlj 

01 II zeigte die Saurezahl 42,6. 

Jodzahl R.-M.-Zahl 

67,1 
65,2 

-----'-~!---
0,5 

20* 
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SamenOl von Garcinia Balansae. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfam ilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

Garcinia Balansae I 
Fam.: Guttiferae I 

01 Ii ----I 
Fettsauren : 

lndien I Samen: 61,8%; Kern: 63,4% I Mit Ather extl'ahiert: 
dunkelbraun 

Physikalische Kennzahlen. 
I 

Dichte dl~ 1 Schmelzpunkt Erstarrungs- Brechungs-
punkt Index nn 

0,9127 

I 

8,6 0 3,2° 11,4682 (40°) 

32,5° 30,3°---11,4564 (60°) 

Chemische Kennzahlen. 

[I Verseifungszahll Hehnerzahl Jodzahl 

01 I! 176,3 93,2 86,2 
-----i--------I------I------
Fettsauren II Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: 89,1 

161,8 341,4 

Eine Probe enthielt 4,2% Unverseifbares und gab 8,6% Glycerin. Die Neutrali
sationszahl del' Fettsauren erscheint viel zu niedrig. 

Kanyabutter. 
(Sierra Leone-Butter.) 

Beurre de kanya, beurre de tama, beurre de lamy - Lamy butter, Kanja butter, 
Kanga (Sierra Leone) butter. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

I 
Pentadesma butyracea I' 

Fam.: Guttiferae 

Verbreitung 

Tropisches 
Westafrika 

I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

I 
Samen: 22,6--46,8%; I. Hellgelb; Geschmack etwas 

Kern: 56---60% . fade; schwacher, angenehmer 
I Geruch 

Physikalische Kennz ahlen. 

II ' I Dichte 'I Schmelzpunkt Erstarrungs- Brechungs-
punk1; Index n n 

Fett II d30 : 0,9165 I 32-42° 
, dlgo: 0,858 I 

- Saur~;;:-II - 1--57--60-0- 1-5-4,-5-5-7-,4-0- 1, -1-,4-4-2-9 -(-60-0-) 

20-38,5° 1,4617 (25°) 

Chemis che Kennzahlen. 

II Verseifungszahl [ Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

__ F_e_tt __ 1 186-197 1_9_5_,2----c-9_6_,_4_2_4_6_,5 ___ 0_,3 __ 

Saul'en '[ Neutral.-Z.: 1M. M.-Gew.: 42,8-47 
198,0 I 279,7 

Verschiedene Muster zeigten Saurezahlen von 3,1 bis 26,4 und gaben 8 bis 9,3% Gly
cerin. Eine Probe enthielt 0,9% Unverseifbares. 

Die altere Angabe, daB die Fettsauren aus 90% festen (Stearin- und Palmitinsaure) 
und 10% fliissigen Sauren bestehen, ist mit del' Jodzahl nicht in Einklang zu bringen. 
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Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung 

Pentadesma-Fett. 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Farbe 
bzw. Geschmack Reaktionen 

Pentadesma 
Kerstingii 

Fam.: Guttiferae 

I Guinea, Togo Samen: I Gelh; Ge- I BELLIER: blauvio-
36-41,5% schmack etwas . lett, bald weinrot. 

I 
hitter; schwach i BAUDOUIN, SOLT
aromatischer I SIEN, HALPHEN: 

Geruch j samtlich negativ 
Bestandteile: von festen Fettsauren anscheinend nur Stearinsaure. Das Unverseifbare 

(0,6%) enthalt ein Phytosterin yom Scbmelzpunkt 145-146° (154--155°). 

Physikalische Kennzahlen. 

II Schmelzpunkt I Erstanungspunkt 
1 Lichtbrechung 
I B.-Refr. Sk. T. i Brechungs-Index riD 

Fett 

Sauren 
feste 

fliissige 38 (40°) 

11_ a8~9_0 _.\1 __ 29,~0_ 
I 57,5° 51,5° 
I. 72° 66° 
Ii - -

45-46 (40°) I 1,4562 (40°) 

Ch emi s che Kennzahlen. 

II . I Verselfungszahl M.M.-Gew. Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 
I I 

Fett 190,4--192 
I 

- 45-52 
I 

0,2 
I 

0,4 
-------

I 

-- --~,~---

I 
.-

Neutral.-Z.: 
'I Sauren 195,4 287,1 46,8 (HUBL) -

I 
-

feste 198,5 i 283,3 Innere J odzahl: I - -
fliissige - I - 87,3 (HUBL) : - -

Ein Muster zeigte den Sauregrad 12,4. 

Aus den Samen von Pentadesma leucantha ("piche aboko" der Elfenbein
kuste) sind mit Benzin ca. 50% Fett extrahierbar. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Platonia insignis 
Fam.: Guttiferae 

I Verbreitung 

I Siidamerika I 

PlatoniasamenoI. 

Gehalt (% (1) im Organ 

Kern: 70-75%; berechnet auf 
Trockensuhstanz: 77,5% 

Physik alische Kennzahlen. 

I Farbe bzw. Geruch 

I Dunkelhraun; aro
matischer Geruch 

II Dichte I. Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I B R f Sk LTiclhtBbreChhUng d 
i .~ e r. ., Tee ungs-In ex nD 

01e I IiI . - 134,4--51,7° i I 60,0 (40°) I 
01 II .. I_dl~I: 0,8782 31 ° ! 1,469 (40°) 

Fettsauren II!I 

von 01 II 50,1 ° 

Chemis che Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

01e I 191,8 I 63,3 [ 
01 II 199,5 i 77,8 (HUBL) 0,1 0,4 

01e (I): 13-30% freie Fettsauren; 4,2% Unverseifbares. 01 (II): Saurezahl 46,4. 
Unverseifbares: 3,6%. 
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Manifett. 

Stammpflanze I . I Gehalt (% (1) \ nnd Pflanzenfamilie Verbreltung im Organ Farbe Anmcrkung 

Symphonia I Tropisehes I Samen: 32[ Mit Petrol- II Dureh Extraktion mit Sehwefel
globulifera Siidamerika bis 38%; I ather extra-I kohlenstoff erhalt man ein tief-

Fam.: Guttiferae und Afrika I' Kern: hiert: dun- dunkles Fett, das eine groBe 
62-68% kelrot Menge harzartiger Beimengun-

gen enthalt (angeblieh 30%) 
Bestandteile: vorwiegend Stearinsaure und Olsaure; aueh Palmitinsaure. 1m Petrol

ather-extrahierten Fett: 1,1% Unverseifbares (weiBliehe, vanilleahnlieh rieehende, harz
artige Substanz). 

P hysikalisehe un d ehemis e he Kenn zahlen. 

Dichte \ Schmelzpnnkt I Ers~~fgs-II vers:!~ngs-I Hehnerzahll Jodzahl I R.-M.-Zahl 

Fet~J d99:~,88491__ 35"-----_' __ -=-__ 11_1~4,6 _I' 
Sauren II d09 : 0,891 i 48-50° I 46° I -

94,3 1_64,2_1 

; 64,8 , 

1,0 

Die untersuehte Probe zeigte die Saurezahl 10,1. 

Andere Symphonia-Fette. 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie I Verbreitnng I Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

Symphonia laevis (1) 1 Madagascar i (1) Samen, mitBenzinextr.: 35,2%;1 Dunkelgelb 
Symphonia Louveli (2) 1(2) Samen, ebenso extrahiert: 40% 

Fam.: Guttiferae . 
Fettsauren von Fett (1): angeblieh 40% gesattigte und 60% ungesattigte; von 

Fett (2): 35% gesattigte und 65% ungesattigte Sauren. 

Physikali sehe u nd e hemis ehe Kennzahlen. 

II Dichte I Schmelzpnnkt ill verseifungszahll Hebnerzahl I, Jodzahl I R.-l\I.-Zahl 

Fett (1) 'ill d(O?): 0,872 1 15-16° 
Fett £) _\I!~O?): 0,8791 15-16° 

Sauren von (1) II '42,5° 
(2) I 1 43 ° 

II 189 I 94.,3 I 66,7 I 1,6 
II ~ __ : __ 94,_1_1_6_7,6 ___ 1_,6_ 

I 

Eine Probe von Fett (2) zeigte die Saurezahl 8,4. 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie I 

Symphonia faseiculata I 
Fam.: Guttiferae 1 

Hazinafett. 

Verbreitung I 

Madagascar 

Olgehalt Bestandteile nnd Kennzahlen. 

Kern, mit II Angeblich ca. 34% Stearin. - Gibt 
Schwefel- 10,3% Glycerin. - Hehnerzahl: 

kohlenstoff 95; Erstarrungspunkt der Fett-
extrah.: 65% j sauren: 49,7 0 • 

Malabartalg. 
(Pineytalg.) 

Suif de Piney (Malabar) - Malabar tallow, Piney tallow - Sego di Piney. 

Stammpflanze und Pflanzcnfamilie i Verbreitung : Gehalt (% (1) im Organ I Farba 

Vateria indica 
Fam.: Dipterocarpaceae 

Indien 1 Samen, lufttrocken: I Griinlich-gelb, wird an der 
49,2% I Luft weiB; ohne Gerneh 

1 und Geschmack 
Besta~dteile: tiber 60% feste Sauren, ferner Olsaure. Handelsole enthalten ca. 2% 

fliichtiges 01 von angenehmem Gerneh. 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d}~ I Schmelzpunkt 
Lichtbrechung 

Erstarrungs- II, 'I Brechungs-
punkt B.-Ref. Sk. T. Index nJ) 

311 

Ziihigkeit 
(REDWOOD) 

Fett :\0,9lO-O,916; 
dlgg: 0,890 I 

' bis 0,8907 

S1turen -I - : 

36,5--42° 30,5° ! 47,5 (40°) 11,4575 (40°) lOl,5-104 
Sek. (140°F) 

festel I 

56,6° 
63,8° 

-52 -54'~r ·-----1 
Chemische Kennzahlen. 

I: Verseifungszahi i HehnerzahI I JodzahI 1 R.-M.-ZahI 

!I I I I Fett II 188,7-192_ 95,~-95,2 :_!7,8-39'~i 0,2-0,4 

Sauren II - I - I 47,4 I 
Saurezahlen zweier Muster: 5,2 bzw. 15,3. 

Borneotalg. 
(Fette von Shorea-Arten 1.) 

Suif de Borneo - Borneo tallow, Tankawang fat - Sego di Borneo. 

Stamm pflanzen I 
und Pflanzenfamilie 

Shorea aptera, 
Sh. Gysbertsiana, 

Sh. robusta, 
Sh. stenoptera 

Fam.: 
Dipterocarpaceae 

Verbreitung I' Gehalt (% (1) Farbe 
im Organ bzw. Geschmack Reaktionen. Konsistenz 

Malayische I Kern2, durch- 'I Gelblich oder BELLIER: blauviolett. 
Inseln, schnittlich: 50% griinlich bis BJORKLUNDsche Ather-

vorwiegend, (Sh. robusta: ilichtbraun, an probe: vollstandig klar 
Borneo I Samen 16,4%). der Luft loslich. FILSINGERSche 

Sh. stenoptera: ausbleichend; Probe: in der Kalte los
i 53,2-61%; Geschmack lich; bleibt klar. Kon-

I 
(48-50%)*; ,ahnlich dem der sistenz: alnilich der der 
(68-69%)** Ii Kakaobutter 3 : Kakaobutter;manchmal 

I I kornig-krystallinisch 
Bestandteile: Oleodipalmitin und Oleodistearin. 0,3-0,8% Unverseifbares; in einem 

FaIle 1,9% (Fett von Shorea Gysbertsiana). 
Von Shorea stenoptera ist eine sogenannte rote Varietat bekannt; die Angabe tiber 

ihren Fettgehalt ist mit * bezeichnet. Fettgehalt und Kennzahlen der sogenannten 
schwarzen Varietat sind durch ** kenntlich gemacht. 

Fett II 
il 
'I 
II ------li 

Sauren I 

Dichte 

Physikalische Kennzahlen_ 

Schmelzpunkt Erstarrungs
punkt 

0,852-0,858 I 28-37°, 
Handelsmuster 

bis 45° 
. ____ 1 1-----------1----------

I 52-57° 48,5-54° 

Lichtbrechung 
B.-Refr. I Brechungs-
Sk. T. Index nn 

43,8 bis 1,4559 bis 
46,7 (40°) 1,4573 (40°) 

1 Als Borneotalg werden die Fette samtlicher Shorea-Arten (synonym: Pentacme
Arten) bezeichnet; fUr Borneotalg wird auch haufig der Name Tangkawangfett gebraucht, 
speziell ftir das Fett von Shorea Gysbertsiana (oder Sh. Ghysbertiana) der Name Enka
bangfett. 

2 1m Handel werden die Kerne der verschiedenen Shorea-Arten oft - aber falsch
lich - als "IIlipentisse" bezeichnet; s. S. 327. Von den Handelssorten ist "Pontianak" 
die bessere, "Sarawak" die schlechtere. 

3 Borneotalg, der als Ersatz fUr Kakaobutter verwendet wird, kommt unter den 
Namen "Beurre vert" oder "Green butter" in den Handel, ohne daB jedoch diese Pro
dukte griin gefarbt zu s.€!in brauchen; sie konnen u. U. auBerlich der Kakaobutter tau
schend alnilich sehen. Uber die Unterscheidung von Kakaobutter s. S. 292. 
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Chemische Kenrizahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

Fett 190,2-196,6 94,6-96,1 1127,4-33,4 (34,1-37,4)** 
(201,7)** 

----I�~----I-~~~~-:I-~~~-"-~--~-
Sauren I Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: ! 31,5 

204,2 273,5 i (kein oberer Grenzwert) 
Saurezahlen zwischen 1 und 35. 

Teglamfett. 
Beurre de teglam. 

Pol.·Zahl 

0,4-0,5 

Sta=pflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung Farbe bzw. Geschmack 

Isoptera Borneensis Malayische Inseln I Hellgelb bis gelbgriin; schwach siiBer 
Fam.: Dipterocarpaceae Geschmack 

Fettsauren: angeblich 1,1% fliichtige Sauren; 81% feste Sauren; 19% Olsaure. 

Physik ali sche Kennzahl en. 

I II I Lichtbrechung 
Dichte I SchmeIzpunkt ,Erstarrungspunkt B R f Sk T I B hId 

J ,- e r. .. ree ungs- n ex nn 

__ F_et_t~III' dl~?5:_?~856 ~1-~~5-6:1 0_ I 45,2 (40°) I __ 1,45~1~~"L __ 
Sauren 51-52,4° 

feste I - i 63° 61° 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahl! Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

I' I I ' Fett_II_1~0,7-192,1, 94,9-95,7 31,5-31,8 i---~ 

Sauren II - 'I'M. M.-Gew.: I - I, -

. 256--277 I : 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 8,5, enthielt 0,5% Unverseifbares und gab 11,4% 
Glycerin. 

Sam enOl von Cochlospermum Gossypium. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gehalt (% On im Organ Farbe 

Cochlospermum Gossypium I Niirdliches I 
Fam.: Cochlospermaceae I Indien I 

Sarnen: 14-15% II Hellbraun, am Lichte 
, ausbleichend 

Fett 

Phy si kalis che K ennz ahlen. 

Dichte dl~ I SchmeIzpuukt I Erstarrungspunkt 

0,922 

Che mische Ke nnz ahlen. 
I 

Verseifungszahl Hehnerzahl 

186,3 95,2 

Jodzahl R.-M.·Zahl 

96 0,2 

Thermo-Zahl (MAU~!ENE) 

54,5 

Vorbmnerkungen zu den Fetten der Chaulmoogragruppe. 

Charakteristisch fur <liese Fette ist die Gegenwart einfach-ungesattigter 
cyclischer, optisch-aktiver Sauren Cn H 2n- 4 O2 (s. Ed. I; S. 22, 112, 133, 242, 243). 
Diese Verbindungen (Cyclopentenylfettsauren) zeigen eine starke physiologische 
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Wirkung, die von der Gegenwart der Athylenbindung im Ring abhangig ist; 
denn die durch Oxydation mit Kaliumpel'manganat erhaltenen Oxysauren sind 
ungiitig. Durch Hydrieren der Sauren gelangt man zu den entsprechenden 
Cyclopentylderivaten, die keine asymmetrischen C-Atome enthalten. Beim 
"Harten" dieser Ole geht folglich die optische Aktivitat proportional der Jod
zahl zurUck und wird zuletzt mit dieser gleich Null. 

Die Fette der Chaulmoogragruppe, ihre Fettsauren, sowie deren SaIze und 
Ester hemmen die Entwicklung verschiedener Mikrobenarten in hohem MaBe, 
insbesondere wirken sie auf die Lepra- und Tuberkulose-Erreger1• 

Bemerkenswert ist auch die Loslichkeit der Hydnocarpus.-Fette in Athyl
alkohol, Methanol und Amylalkohol. Die Kennzahlen der gepreBten bzw. extra
hierten Ole unterscheiden sich im allgemeinen nicht sehr voneinander, nur die 
Schmelz- und Erstarrungspunkte sind manchmal verschieden. Extrahierte Fette 
zeigen meist ein starkeres Drehungsvermogen als gepreBte Fette. 

Gorlisamenfett. 
Huile d'oncoba - Gorley seed oil. 

Stammpflanze Verbreitung I Gepalt (% (1) I Farbe bzw. Geruch Konsistenz 
und Pflanzenfamilie un Organ 

Oncoba echinata I Tropisches I Samen: WeiB; I Hart, kristallinisch 
Fam.: Flacourtiaceae Mrika 46--47% charakteristisch 

Fettsauren: angeblich 12% Palmitinsaure, 80% Chaulmoograsaure und 8% Gorlin
saure ClsHso02' 

PhysikaIische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungs
punkt Brechungs-Index nD Optisches 

Drehungsvermogen 

Fett II d32 : 0,9286 35-45° 1,4740 (31°) [/Xh = +56°10' 
d"5~~: 0,898 [/X]~ = +52,6° 

'I [/X]~ = +48,8 0 

'-Sauren 1-----�------�--5~7~,8~0--'--------·1-.c:['-/X::..;]~=-8~=-+-52":,~5~0-

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

Fett II 192,4 (184,5?) 96,5 96,8-99,7 

Sauren 105,1 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 4,5. Unverseifbares: 1,3-1,6%. 

Pitjnngol. 
(Sam enol des Pangibaumes oder Samaunbaumes.) 

Huile de pitjamg - Pitjoeng oil, Samaun oil. 

Stammpflanze 

I 
Verbreitung I 

Gehalt (% (1) 

I 
Farbe 

uud Pflanzenfamilie im Organ bzw. Geruch 

Pangium edule Malayischer Sam en, reif, getrocknet: Gelb bis 
(Hydnocarpus edulis) Archipel, 21,1%; unreif: 24,1%; braun; fast 
Fam.: 'Flacourtiaceae Sundainseln, Kern (?): ca. 50% geruchlos 

Philippinen 

1 Siehe insbesondere SCHLOSSBERGER, Z. ang. Bd. 37, S. 4. 1924. 

Anmerkung 

Enthalt 
manchmal 
Blausaure 
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Fettsauren: 65% feste, 35% fliissige Sauren (?). Fett I und II (s. u.): angeblich 
vorwiegend Olsaure, weniger Palmitinsaure; vermutlich geringe Mengen Hydnocarpus- und 
Chaulmoograsaure. Fett ill (s. u.) enthalt angeblich weder Chaulmoogra- noch Hydno-
carpussaure. . 

Fett I 
Fett II 
Fett III 

Andere Fette 

Sauren von 
Fett I 
Fett II 
Fett III 

von anderen 
Fetten 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I \ 
Lichtbrechung 

Schmelz- . Ersptarrunktungs-punkt B.-Refr. I Brechungs-
Sk. T. . Index nn 

0,9049 (O?) - triibe bei 2 ° -
I 

1,4665 (O?) 
0,9092 (°1) - fliissig bei8° - 1,4675 (°1) 
d~g: 0,925 - 7° - 1,472 (30°) 

dU • 0,937 28,5-35° 21-29° 70-78 -1.' 
(40°) 

triibe 
0,9013 (O?) - bei 18° - 1,4582 (O?) 
0,8955 (O?) - - - 1,4595 (°1) 

- - 18° 

I 
- -

- 44,4° - - -

Chemische Kennzahlen. 

Fett I 
Fett II 
Fett III 

Andere Fette 

Sauren von Fett I II 
von Fett II 

Verseifungszahl 

190,3 
188,3 
200 

178-183 

207,8 
205,4 I 

Jodzahl 

113,1 (HANus) 
109,5 (HANus) 
78,5 (HANUS) 

89-94 (WIJs) 

113,5 
103,0 

Optisches Dre
hungsvermligen 
(in Chloroform) 

[a]n = +4,28° 
[a]n = +20,65° 
[a]'h" = +16,9° 
(100mm Rohr) 

-

[a]n = +3,49° 
[a]n = +4,72° 
[alto = +17° 

-

Fett I aus reifen Samen; Fett II aus unreifen Samen; Fett III enthielt 6,9% freie 
Fettsauren und 1,5% Unverseifbares. 

Chaulmoogra0l1• 

Huile de chaulmougra (chalmougre) - Chaulmoogra oil - Olio di chaulmoogra - Oleum 
Chaulmoograe. 

Stammpflanz~. Verbreitung I Ge~alt (% (1) I Farbe bzw. Geruch und I 
und Pflanzenfamtlle 1m Organ Geschmack 

Hydnocarpus 
Kurzii 

= Taraktogenos 
Kurzii 
Fam.: 

Flacourtiaceae 

Indien, 
Birma, 
Assam, 

Siam 

Samen, ge
preBt: 
30,9%; 

mit Ather 
extrahiert: 

38%. 
Kern: 55% 

Frisch: gelb, geruch
los; nach langeren 

Lagern hellbraun, 
Geruch nach gekoch
tem Terpentin; ge
schmacklos, manch-

mal scharf oder 
brennend 

Besondere Merkmale 

Stark rechtsdrehend. Teil
weise lOslich in kaitem Alko
hoI (in 3 bis 4 Vol. 70%igen 
Alkohols) ; vollstandig loslich 
in heillem Alkohol.- 3 g Fett 
wirken schon stark giftig. 

Fettsauren: Von gesattigten Sauren vorwiegend Palmitinsaure. Von ungesattigten 
hauptsachlich Chaulmoograsaure und Hydnocarpussaure2; ferner Isogadoleinsaure C2oH3S0g 
(Schmelzpunkt 66°), Taraktogensaure C3sHGOOS (Schmelzpunkt 113,5°), Arachinsaure und 
2 andere feste Sauren. 

Glyceride: u. a. Chaulmoogro-dihydnocarpin und Hydnocarpo-dichaulmoogrin zu etwa 
gleichen Teilen. 

1 Auch fiir dieses 01 findet man ofters die Bezeichnung Marottyol, die eigentlich 
nur dem Fett von Hydnocarpus Wightiana zukommt. 

g Aus 1000 g Fett lassen sich 100 g Chaulmoograsaure und 50 g Hydnocarpussaure 
rein gewinnen. 
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Physikalische Kennzahlen. 

I I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Optisches ! Dichte Lichtbrechung Drehungsvermogen 

Fett dl5 : 0,957 GepreBt: GepreBt: Brechungs- [lX]i,° = +43,5 
d25 : 0,952 22-26° 9-14° Index nD: bis +51,2° 
dSo : 0,946 extrahiert: extrahiert: 1,4751-1,4771 [lX]1' = +51,3 
bis 0,9510 33-39° 18-20° (40°) bis +56,0° 
d40 : 0,940 B.Refr.Sk. T.: 
bis 0,942 82,0 (25°) 

--- -.-
Sauren - 44.--47,5° 21-41,5° - [lX]'!:' = +43 

bis +58,0° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

s::::n II--:N---eu-:-:-:l-._-~-~:5-2-1-5----9-5'-5-- --9~-5-1~-~-~8-
Verschiedene Olproben zeigten Saurezahlen von 6,8 bis 29. 

HydnocarpusOl. 
(Moratti-, Maratti- oder Marottyol.) 

Huile de hydnocarpus - Hydnocarpus oil - Olio di hydnocarpus. 

Stammpflanze \ V und Pflanzenfamilie erbrettung 
Gehalt (% (1) 

im Organ 
Farbe I 

bzw. Geschmack Reaktion. Merkmale 

Hydnocarpus 
Wightiana l 

Fam.: 

Indien, 
Malakka 

Samen, gepreBt: 
32,4-;;-35,4% ; 

mit Ather ex-

Hellgelb (heiB: 
goldgelb); charak
teristischer Ge

ruch u. Geschmack 

Konz. Schwefelsaure: 
griin. Loslich in Metha
nol und Amylalkohol. 
Schwer verseifbar. Gut Flacourtiaceae I trahiert: 41,2% 

I 
.haltbar 

Bestandteile: Von ungesattigten Sauren vorwiegend Hydnocarpus- und Chaulmoogra
saure sowie eine homologe Saure C14H240 2 ; Sauren der Linol- oder Linolensaurereihe. 
0,4-1% Unverseifbares (Phytosterin, Schmelzpunkt 136°). 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Schmelz- I Erstarrungs-I Lichtbrechung I Optisches 
punkt pnnkt B.-Refr. Sk. T. \BrechUngs-IndexnD Drehungsvermogen 

Fett d15•5:O,9632 GepreBt: 11-18° 1 70,1-72,6 11,4717-1,47891 [lXJD = +54 
d20 : 0,9550 22-25° (40°) (40°) bis +64,5° 

d25 : 0,958 hiert: (25°) I [lX]31l = +51,2° 
d30 : 0,947 28-32° 

bis 0,9600 extra- I 1 78,6-81,3 I 1,478 (29°) I [/X]3A = +57,5° 

d32
: 0,9330 1'1 

-S-a-u-r-e-n-II-----:I--4-1-44--0 1 40-42° I-----i
l 

- [lXh = +54 
bis +60,4° 

1 Als Sy:p.onyma werden Munnicksia Wightiana und auch Hydnocarpus inebrians ge
nannt. Das 01 heiBt auf den Malabaren "Kavatel"-Ol; auch andere Hydnocarpusole 
werden mit diesem Namen bezeichnet. 
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Chemise he Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I Acetyl-Zahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

Fett 197-208 95,5 (7,6) 92-102,5 
I 

0,9 

Sauren 211 M. M.-Gew.: - 102-106,3 -

I 
Neutral.-Z.: 273 

20{l.:-214 

Saurezahlen zwischen 3,8 und 20,5. 

Lukrabool. 
(Krebao- oder Krabaool.) 

Huile de lukrabo - Lukrabo oil - Olio di lukrabo. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Hydnocarpus 
anthelmintica 

Fam.: Flacourtiaceae 

I Verbreitung I 

Oochin
China, 
Siam 

Gehalt (% 01 
im Organ 

Samen, gepreBt: 
15-16,3%; mit 
Ather extrahiert: 

17,{l.:-20,4% 

Farbe 
bzw. Geschmack 

Beinahe farblos; 
charakteristischer 
Geruch und Ge-

schmack 

Reaktion 

Losung des Fettes 
in Chloroform, mit 

konzentrierter 
Schwefelsaure: blau 

Bestandteile: 93,2% Fettsauren; wenig Palmitinsaure, vorwiegend Hydnocarpus
und Chaulmoograsaure; wenig Olsaure. Kleine Mengen eines Phytosterins yom Schmelz
punkt 132-133°. Eine Probe gab 9,2% Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte 

Fett dl~: 0,95-0,96 
dD5 : 0,946 
bis 0,953 

dDa : 0'9447 
d3D : .0:.943 

din: 0,943-0,95 

Sauren -

I Schmelzpunkt I Erstarrungs
punkt 

20-29°, 16° 
meist 

23-25° 

42-43° 3{l.:-41° 

Brechungs
Index nD 

1,4725-1,4755 
(30°) 

-

Optisches 
Drehungsvermogen 

[lXh = +47 
bis +58 0; meist 
+51 bis +54° 

[lXb = +49,5 
bis +53,6° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

Fett 201-212 (auch 191-226,5) 

Sauren Neutral.-Z.: 202,51 

Jodzahl 

82,5-90,0 (auch 99,6) 

88-891 

Gehalt an freien Fettsauren: 0,2-9,8%. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Hydnocarpus 
venenata 

Fam.: 
Flacourtiaceae 

Ceylon, 
Malabaren 

MakuluOl. 

Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe bzw. Gernch 

Samen: 23,3%; Rohfett: gelblichweiB, spater griinlich; 
Kern, trocken: Geruch ahnlich dem des rohen Cha,ul-

51,2% moograoles. Raffiniert: weiB, geruchlos 

Enthalt Hydnocarpus- und Chaulmoograsaure. 

1 Diese Zahlan· stellen nicht die oberen Grenzwerte vor. 
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Physikalische Kennzahlen. 

I SChmelz-I Erstarrungs-I Lichtbrechung 0 ptlsches 
Dichte punkt punkt B.-Refr. Sk. T.[ ~~!:u~~- Drehungsvermogen 

Fett II d20 : 0,958 119- 24 °1 20° I 78,6 (25°) 1,4769 bis I [at]3£ = +46,4 bis 

___ :11 d3\~99j1 bis I I I 1,477 (30°) I +52,0° 

Sauren1 - 143° (1) 47° [1X]311 = +49° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl 

Fett 200--205 (auch 191)1 97-99 (auch 91)1 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Fett von Hydnocarpus alpina. 

Verbreitung Gehalt (% (1) 1m Organ 

Hydnocarpus alpina Irndien, Ceylon I Kern, gepreBt: 50%; mit I 
Fam.: Flacourtiaceae Ather extrahiert: 62,5% 

Physikalisehe Kennzahlen. 

Dichte I l
Et \ Llchtbrechung 

Schmelzpunkt rSp~tngs- B -R f Sk T I BrechIDlgs
. e r. .. Index nD 

R.-M.-Zahl 

1,2 

Farbe 

Hell-graugelb; 
geruchlos 

I 
Optisches 

Drehungsvermogen 

Fett I d3z : 0,9346 20,5-26° 22,5° 67,5 (40°) 1,4709 (40°) [at]2£ = +49,0 
I dloo : 0,898 76,2 (25°) 1,4764 (29°) bis +49,5° 

I [at]D = +57,0° 

I (Temperatur?) 

Sauren Ii - 46--47° - - 1,460 (40°) -

Chemische Kennzahlen. 

Verselfungszahl 

Fett II 207,5-209,0 (auch201,0) I 
Sauren Neutral.-Z.: 216,5 

Hehnerzahl 

87,2 

Jodzahl 

84,4-84,5 

87,4 

Die Saurezahl einer Probe betrug 0,4. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamille 

Hydnocarpus Alcalae 
Fam.: Flacourtiaceae 

Fett von Hydnocarpus Alcalae. 

I Verbreltung I 

I Philippinen 1 

Gehalt (% (1) 1m Organ 

Samen: 40,8%; 
Kern, trocken: 65,5% 

R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

1,4 0,6 

Anmerkung 

Das Fett wird aueh "Dudu
dudu"-Ol genannt 

Fettsauren: vorwiegend Chaulmoograsaure (mehr al~ 90%); wahrscheinIich nur sehr 
geringe Mengen Hydnoearpussaure und Palmitinsaure; Spuren von Olsaure. 

1 Fett mit 1,2% freien Fettsauren. 
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Fett I 
Fett II 

_L_,. 

Nichttrocknende Ole und Fette. 

Physikali s c he Kennzahlen. 

II [' Schmelz- : Erstar-I 
II Dichte a" punkt I ~~'f:t 

0,9502 32° 

I 

-
0,948 24° -

Brcchungs
Index nn Optisches Drehungsvermiigen 

1,4770 (30°) I [aJn = +49,6° in Chloroform 
1,4763 (30°) [aJ1° = +48,3° (100mmRohr) 

Sauren von Fett I 0,9342 59° ! - - [aJ1° = +53,65° I 

" " " 
II - I - , 55 0 - [IXJ1° = +40° 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahl[ 
Jodzahl R.-M.-Zahl (HANUS) 

Fett I I[ 188,9 I 93,1 4,43 
Fett II I 202 

[ 

94,0 

Sauren von Fett I i: 193,0 98,6 

Fett I zeigte die Saurezahl 21,8; Fett II hatte 6,7% freie Fettsauren. 

Fett von Hydnocarpus cauliflora. 
(Verbreitung: Philippinen.) 

Phy sikali sche und chemische Kennz ahl en. 

Dichte I 
Erstarrungs- I. Brechungs- I Optisches il verseifungs-I 

punkt I Index nn Drehungsvermiigen: zahl Jodzahl 

il Fett I d~g: 0,946 25 0 11,4732 (3~1 [<xJ1° = +42° 'II~ t 84 (HANUS) 

Sauren I: 42° I - i [aJ:;'u = +38° I -
Das untersuchte Muster enthielt 0,8% freie Fettsauren, als Olsaure berechnet. 

Fett von Hydnocarpus Hutchinsonii. 
(Verbreitung: Philippinen.) 

Physi kali s che un d chemische Kennzahlen. 

Dichte I Erstarrungs-I Brechungs- I Optisches II verseifungs-I .Todzahl 
punkt Index nn Drehungsvermogen 'i zahl 

~e~~II_d_~g_:_0,_9_4_3_ 
Sauren :' 

23° 11,4743 (30°) I [<xJ1° =+44° 1'1' 19_9 _1 83,5 (HANUS) 

43° 1 - [<xJ1° = +50° - -

Die untersuchte Probe enthielt 5,3% freie Fettsauren, berechnet als Olsaure. 

Fett von Hydnocarpus ilicifolia. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung 

Hydnocarpus ilicifolia 
(Taraktogenos subintegra) 

Fam.: Flacourtiaceae 

Siam, 
Malayen
Staaten 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Kern, mit Ather I 
extrahiert: 

33,6%; 
trocken: 36,1% 

Anmerkung 

Das Fett zeigt eine groBe Mn
lichkeit mit dem von Hvdno
carpus anthelmintica. Unter
schiede treten in den letzten 
Fraktionen der Vakuumdestil-

lation der Ester auf 



Dichte 

Fett d!o: 0947 

Sauren -
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Physikalische Kennzahlen. 

I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index 1tD I 

23,0-28,2° -

I 

1,4723 (40°) 
1,4763 (30°) 

- 42,5° -

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl 

Fett 213,1 89,7 (WlJs) 

Sauren 90,1 (WlJs) 

319 

Optisches 
Drehungsvermogen 

[/X]i)' =+51,2° 

[/X]i)' = +45,0° 

'Die untersuchte Probe enthielt 0,6% freie Fettsauren, berechnet als Olsaure. 

Fett von Hydnocarpus ovoidea. 
(Verbreitung: Philippinen.) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte I Ers;~~~gS-1 Brechungs-IndexnD I Dreh~~:~~!:ogeu II verseifungszahll Jodzahl 

Fett I d~g: 0,915 \ 25° 1,4637 (30°) \ [/X]i)' = +1 ° II 215 (HiZus) 

saurenl I 40° I [/X]1° = +0,7° 11-----1----

Die untersuchte Probe enthielt 5,8% freie Fettsauren, berechnet als Olsaure. 

Fett von Hydnocarpus subfalcata. 
(Verbreitung: Philippinen.) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I 
ErstarrungS-1 Brechungs- I Optisches.. Ilverseifungs-I Jodzahl 

punkt Index nD Drehungsvermogen zahl 

Fett \ d~g: 0,951-0,956115-21 ° 1,4761-1,47701 [/X]1° = +49,1 \\205-206 1 89,0-91,5J 
(30°) bis +51,6° (HANUS) 

saurenl \1-3-4-4--10
-

1-----\ [/X]1°bis t:~o \\ 1-
Die untersuchte Probe enthielt 6,6% freie Fettsauren, als Olsaure berechnet. 

II 

Fett 
\ 

sauren\ 

Dichte 

Fett von Hydnocarpus W oodii. 
(Verbreitung: Philippinen.) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Erstarrungs-I I Optisches II V' I punkt Brechungs-Index1tD Drehungsvermogen erselfungszahl 

d~g: 0,949 18-21° 1,473-1,4755 [/X]i)' = +45,9 206bzw.192 
(30°) bis +49° 

- 43-44° - [/X]'!J0 = +53 -
bis +55° 

Jodzahl 

96bzw.68,5 
(HANUS) 

-

Ein Muster mit Jodzahl 96 und Verseifungszahl 206 enthielt 2,5% freie Fettsauren 
(als Olsaure berechnet). 
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Fett von Asteriastigma macrocarpa. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Asteriastigma (Hydnocarpus) macrocarpa. Fam.: Flacourtiaceae. Ostindien 

Physikalische Kennzahlen. 

I I I I Optisches 
Dichte Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Brechungs-Index nD Drehungsvermogen 

Fett II d:Z: 0,936 37,0-39,0° 30° 1,4709 (30°) [~JD = +44° 
II d32 : 0.9217 1,4725 (25°) [~]jJ' = +36° 

Sauren - 50° - [~]1° = +39° 

Chemisc he Kennzahlen. 

Verseifungszahl .Todzahl 

Fett 189,4-201 87,6 (HANUS) 

Eine Probe mit der Verseifungszahl 201 enthielt 8,2% freie Fettsauren, als 01-
saure berechnet. 

Carpotroche 
brasiliensis 

Fam.: 
Flacourtiaceae 

CarpotrocheOl. 
(Sapocainhaol. ) 

Farbe 
bzw. Geschmack Anmerkung 

Brasilien Samen: 41,4%; Gelblich; Ge- Physiologisch wirk-
Kern, getrocknet: schmackmild,nach- sam wie die Hydno-

69,2% her kratzend carpusole 

Enthalt Hydnocarpus- und Chaulmoograsaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt I Brechungs- Optisches . Verseifungszahl I .Todzahl Index nD Drehungsvermogen 

,,01" 0,960 (°1) - - - 235,2-238,0 74,9 

"Fett" d311.: 0,9499 21-23° 1,4755 (31°) [~]D = +53°40' 183,7 -

Vom ,,01" wird angegeben, daB es bei 21 ° diinnfliissig, bei 15° "noch weich" ist. 
Die Kennzahlen des fliissigen und die des festen Fettes sind miteinander nicht in 

Einklang zu bringen; moglicherweise ist eine Angabe iiber die Stammpflanze unrichtig. 

MelonenbaumOl. 

Stammpflanze 
. und Pflanzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ Farbe I Konsistenz 

Carica papaya. 
Fam.: Carica.ceae \ Tropisches \ Samen: 7,4%; Kern: 26,3% \ Gelb bis rot-\ Dickfliissig 

Siidamerika _ braun 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte Verseifungszahl .Todzahl 

d~go: 0,8815 185,6-187,5 50,7 



Reihe: Myrtiflorae. - Fam.: Lecythidaceae. 

Reihe: Myrtiflorae. 

ParadiesnuBol. 
(SapucajaoP.) 

Ruile de noix de paradis - Paradi.se nut oil - Olio di noci del paradiso. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe Anmerkung 
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Lecythis Zabucajo \ 
Fam. : Lecythidaceae, 

Brasilien, 
Guayana I 

Samen ("sapucaia"-I Rellgelb 
Nlisse): 50-51% I 

Die Samen von L. Ollari~ 
enthalten ein dem Para
diesnuBol ahnIiches 01 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I s~=~z-I Erstarrungspunkt I 
Lichtbrechung 

B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn 

01 0,895, wahr- - 4° 61,3-61,5 (15°) 
scheinlich dlZg 

Fettsauren - 37,6° 28,5° -

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Acetylzahl Jodzahl 

01 173,6 2 44,1 (?) 71,6 

Fettsauren 72,3 

Saurezahl der untersuchten 0lprobe: 3,2. 

Sameniil von Lecythis urnigera. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamflie Verbreitung Gehalt (% (1) 

im Organ Farbe 

1,4578 (40°) 

-

Anmerkung 

Lecythis urnigera I 
(Sapucaia ca'stanha) I 

Fam.: Lecythidaceae 

Brasilien 
I Samen, I 

getrocknet: 40,6% 
Gelblich I Wird leicht ranzig 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dU Verseifungszahl J odzahl 

01 mit S. Z. = 17 II 0,920 198 83,2 

J equitibaOl. 

Stammpflanze und Pflanzenfamflie Verbreitung Olgehalt Kennzahlen 

Couratari rufescens = Lecythopsis rill. I Brasilien 
Fam.: Lecythidaceae 

Kern: 23,8% I Dichte (24°): 0,938 

1 Die meisten Lecythisarten werden in Brasilien und Guayana mit dem Namen "Sa-
pucaia" bezeichnet. '. 

2 Die VerseifungszaW bedarf der U"berpriifung; s. a. Barringtoniaol, S. 132: 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 21 
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ParanuBol. 
Hulle de nOll de Bresil - Brazil nut oil - Olio di noce del Brasile. 

Stammpflanzen I . 1 0K • I Farbe IRk " und Pflanzenfamille Verbreltung Gehalt (Yo vI) 1m Organ bzw. Geschmack ea tionen. Anmerkuno 

Bertholletia excelsa, 
B. nobilis 

Farn.: Lecythidaceae 

Tropisches 
Siidarnerika 

Sarnen, ("Brasil
niisse"), je nach der 

Gewiunungsart: 
50-65% 

GepreBt: 
hellgelb; 

angenehrner 
Geschmack, 

geruchlos 

Elaidinierung: halb
feste Masse. Salpeter
saure: gelb. Chlorzink: 
rosarot. Das 01 gibt 
beim Stehen eine Ab
scheidung und wird 

leicht ranzig 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Brechungs-Index nn 

__ 0_1 __ 11_._~'917 ~'~~~i ____ +I __ O_0_b_iS_-__ 4_0 ___ 1_,4_64_3 _(2_5_°) __ 
Fettsauren I - I 28-30° 31-32,3° 1,4528 (45°) 

Chernische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl I Thermozahl 

01 193,4-202 96,8 94-106 (MAUMENE) 
extrahiert: 94-95 50-52 

.- ._---
Fettsauren Neutral.-Z:: 196,7 - 99-108 -

Ole aus der Kernrinde ("Testa',) und dem entschiilten Kerninneren von "Brasilniissen". 

Kernrinde 
Kerninneres 

OIgehaIt 

41,5% 
67,0% 

Verseifungszahl 

189,0 
190,5 

Inoy. Kernol. 
(Pogaol.) 

Jodzahl 

114,3 
104,8 

Huile de Poga oleosa - Inoy kernel oil. 

Stammpflanze .1!Ild I Verbreitung I Gep.alt (% (1) 
Pflanzenfamilie I 1m Organ I Farbe bzw. Geschmack I Anmerkung 

Poga oleosa I Westafrika I Kern: 
Fam.: 55-62% 

Rhizophoraceae 
I 

Hellgelb; unange- I Das 01 -gibt beim lan
nehmer Geschmack geren Stehen eine ge-

(raffiniert: angenehm) ringe Abscheidung 

01 

Fettsauren 

PhysikaIi sche Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I 
0,909-0,9135 

0,896 (O?) 
0,918 (O?) 

_4° I -1 bis -1,5° 

22-24,5° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzalil 

01 184-193 94,5-95,8 85,4-93,3 
(177,5) 93 (?) 

I 

Fettsauren - - 93,6 

Brechungs-Index nn 

1,4695 (22°) 
1,4700 (15°) 

R.-M:'-Zahl 

0,7-1,5 

-
Eine Probe enthielt 0,4% Unverseifbares und gab 9,5% Glycerin. 
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CatappaOl. 
Ruile de catappa, huile de badamier - Terminalia seed oil. 

Stammpflanze. I Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw Geschmack I Anmerkung und Pflanzenfamllie im Organ . 

Terminalia catappa I Ostafrika, Samen: Rellgelb; sehr ange-i Gut haltbar. Gibt beim 
Fam.: Combretaceae Ostindien, 48-50% nehmer Geschmack, langeren Stehen eine 

Neuguinea ahnlich dem des i Abscheidung 

01 

Fett
sauren 

I Mandelols I 

Physikalische und chemische Kennzahlen; 

1 Schmelzpunkt 1 Erstarrungspunkt II verseifungszahll Hehnerzahl I ;rodzahl 

0,9206 I 3,5° 203-204 I 95,2 (94) 
(185,7) 

181,8(77) 

----I 48° 42° Neutral.-Z.: I-M-.-M-.-G·-e-w-.-I----
(198,6) (282,8) 

Ein Muster, dessen Kennzahlen in der Tabelle eingeklammert sind, enthielt 1,9% 
U nverseifbares. 

MyrobolanOl. 
Ruile de belleric (badamier sauvage) - Myrobolan seed oil. 

StammpfJanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

Terminalia bellerica ("Baheda") 
Fam.: Combretaceae I Indien, I 

Malayenstaaten 
Samen: 25% I Gelb; angenehm 

Physikalische und chemise he Kennzahlen. 

,. SChmelz-I Erstar-. hi I Dichte dt • punkt rungspunkt Verselfungszahl Hehnerza ;rodzahl R.-M.
Zahl 

~l \\0,9168-0,9193 \ 4--11 00\ - a 205,3-205,8\ 93,6-94,2 \ 79-85,4\ 
Fettsauren - . 38-39 37-38 - - -

0,8 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Terminalia chebula 
Fam.: Combretaceae 

Chebnol. 
Ruile de chebulier (myrobolan noir de l'Inde.) 

Ver- I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. I 
breitung im Organ Geschmack f Anmerkung 

Indien Samen: 
36-37% 

Gelblich bis Die Stammpflanze wird von 
intensivgelb; den Eingeborenen "huldah" 
angenehmer oder "hura" genannt; daher 
Geschmack findet man diese Namen ofters 

auf das Ol·angewendet 

Chemise he Kennzahlen des Oles. 

Verseifungszahl i Hehnerzahl ;rodzahl 

192,7 1 96,2 87,5 

Chignitebntter. 
Weilles, festes, schwach aromatisch riechendes Fett aus den Samen von Combretum 

butyrosum (Fam.: Combretaceae; Verbreitung: tropisches Afrika). 

21* 
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Strephonema-Samenol. 

Stammpfianze und Pfla'llzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

Strephonema spec. 1 I Tropisches 
Fam.: Combretaceae Westafrika 

Samen: 38,6% 
I 

Hellgelb; ohne ausge
sprochenen, Geruch und 

Geschmack 

Physikalis che und chemische Kennzahlen. 

Dichte I Erstarrungspunkt Verseifungszahl I dodzahl I R.-M.-zahll Pol.-Zahl 

Fett dtgo: ~85_9~1 - 181,1 I 67 

I 
0,9 

I 
0,2 

Sauren 57° Neutral.-Z.: 183,2 - - -

Reihe: Umbelliflorae. 
EfeusamenOl. 

un~~n~~~~~e Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bew. Geruch 

Hedera helix I Europa, Nordafrika, I Samen: 20,4%; I Gelbgrtin, firnis-
Fam.: AraIiaceae gemaBigte Zo:pe Asiens . trocken: 30-32% artiger Geruch 

Fettsauren von 01 I: 5,1% gesattigte Sauren (vorwiegend Palmitinsaure); 20% 01-
saure; 62% Petroselinsaure (s. Petersiliensamenol, S. 137); 13,1% Linolsaure. Berechnet auf 
das 01: 4,5% hOhere gesattigte Sauren; 17% Olsaure; 55% Petroselinsaure; 11,7% Linolsaure. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte aU Schmelzpunkt Erstarrungspunkt I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. Brechlings-Index nD 

01 I d!5: 0,9151 - 13,8° - 1,4670 (40°) 
Ole II 0,918 25,2° 21,4° 59,6 (25°) 1,4620 (40°) 

Sauren 
I von 01 I - 23-24° 19,9° - 1,4592 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl IM.M.-Gew. 
dodzahl I R.-M.-

I 

Rhodan-
(WIJS) Zahl Zahl 

01 I . 181,1 

I 

- 102,2 1,0 -
Ole II 189-190,5 - 91,8-103,7 - -

Sauren I Neutral.-Z. I 
von 01 I 199 ; 281,9 97,2 (zu niedrig) - 85,4 I 

01 I zeigte die Saurezahl11,O; bei der Verseifung gab es ca. 89% Fettsauren. Un
verseifbares: 6,6%. Glycerinrest: 4%. - Ole II: ein Muster zeigte die Saurezahl 57,7. 
Unverseifbares: 0,3%. 

HartriegelOl. 
Huile de cornouiller - Sanguinella oil, Cornel oil, Dogwood oil - Olio di sanguinella. 

Stammpflanze I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Geruch I Anmerkung und Pflanzenfamilie 

Cornus sanguinea Europa, Mit Petrolather extra- Sehr dunkel; Kernol (a) zeigt 
(roter Hartriegel) Asien, hiert: a) Kern: durch Raffina- trocknende 
Fam.: Cornaceae Nord- 6,6-12,3%; b) Frucht- tion aufhellbar. Eigenschaften 

amerika fleisch, frisch: 11-13%, Angenehmer 
trocken: 30,7-35,3% Geruch 

1 Unbi'lkannte Species aus dem Belgischen Kongo. 



Ole a 
Ole b 

Reihe: Umbelllilorae. - Fam.: Cornaceae, Sapotaceae. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Lichtbrechung: B-.·Refr. Sk. T. II verseifungszahll Hydrox.ylzahl I 

75,4-75,8 (25°) 
65,8-68,8 (25°) 

193-197 
192-194 7,6 

Jodzahl 

143,8-147,8 
104,2-106,5 

(112,2-115,5) 
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Ole (a) aus den Kernen: Saurezahlen -v-on 2,5 bis 14,3; Unverseifbares: 0,4-1,1%. 
Ole (b) aus dem Fruchtfleisch: Saurezahlen von 4,2 bis 37,5. Unverseifbares: 1,6-:-2,9%. 

Ole aus ganzen Beeren wn Cornus sanguinea (1) 
und von Cornus stolonifera (2). 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie 

(1) Comus sanguinea 

(2) Comus stolonifera 
(weiBer Hartriegel) 
Fam.: Cornaceae 

I Verbreitung I Gehalt (% til) 
im Organ 

Europa, (1) stark 
Asien, Nord- schwankend 

amerika 
Norda-merika (2)frisch:7,1%, 

(Europa) getrocknet: 
21,2% 

Farbe 

(1) Hellgrtin 
bis grtinlich

gelb 
(2) Hell 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d~~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I 

Reaktionen 

Zur Unterscheidung 
von Olivenol erwarmt 
man 5cc des Oles mit· 
1 ccm 1 proz. Agarlii
sung in Salpetersaure 
(1,4); nach dem Ab
kiihlen ist bei Cornus
Olen die Olschicht 
gelbrot, die Saure-

schicht strohgelb 

Lichtbrechung 
R-Refr. Sk. T. 

Ole (1) 11°,921-0,923 1-12bis-15° I 62~3 (25°) 
01 (2) - - 68,6 (25°) 

Fettsauren II - 34-37° 29-31 ° II-~~~~~-
der Ole (1) II 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl Thermozahl 

Ole (1) 192"":192,5 100-101 (MAUMENE) 
52-54 

01 (2) 197 114,2-114,5 

Fettsauren Neutral.-Z. : 
der Ole (1) 195,1 102,8 

01 (2) enthielt 0,7% Unverseifbares. 

Surinfett. 
Huile de Surin - Surin fat - Sego di Surin. 

Sta=pflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Payena lancifolia. Fam.: Sapotaceae Malayenstaaten, insbesondere Borneo 

Bestandteile: vorwiegendStearinsaure und Olsaure. In einem Falle 4,5% Unver
seifbares. 
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Physik alis c he und chemise he Kennz ahlen. 

II 
Dichte 

I 
Schmelz· 

I Erstarrungsbereich II verseifungSZahl1 Jodzahl punkt 
I 

I R .. M .. zahl. 

Fett 
II 

d~g: 0,9021 
I 

56,1 0 [ Beginn bei 49°; fest II 179,5 I 42,3 I 0,6 
[ bei 44° 

I 

Sauren II 
1-----1 

II M. M.·Gew.: i---= I - l 59,1 ° 
! : 284,9 1 

Die untersuchte Probe enthielt 43,2% freie Fettsauren (ber. als Olsaure). 

Kansiveol, 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) im Organ lfarbe 

Payena oleHera. Fam.: Sapotaceae I Birma I Kern, extrahiert: 56,3% I RiitlichweiB 

Fettsauren: angeblich 35% feste Sauren (weder Stearinsaure noch Arachinsaure nacho 
gewiesen). 

Physikalisc he Kennzahlen. 

Dichte d~g I Schmelzpunkt I 

0,915 I I 
S-a-u-r-en-- ----- 38-40 0 

Fett 

Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. 

56,5 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifnngszahll Hehnerzahl I Jodzahl R.·M.·Zahl 

Fett I 184-185 I 91,6-94,5 I 
(199) I . 

-Sauren I Neutral.·Z.: M. M.·Gew.: i.--5-9-,-1 (kein oberer 
192,2 , 291,7: Grenzwert) 

58,6-63,4 1,9 

Pol.·Zahl 

0,5 

Saurezahlen zweier Muster: 26,2 bzw. 53,9. Eine Probe enthielt ca. 2% Unverseifbares. 

Stammpflanzc 
und Pflanzenfamilie 

Payena latifolia 
Fam.: Sapotaceae 

Bengkutalg. 

V er brei tung 

Straits 
Settlements 

Farbe bzw. Geschmack 

Hellgelb; angenehmer Geschmack; Geruch 
nach bitteren Mandeln 

Njatuotalg. 
Beurre de njatoeh - Njatuo tallow. 

~tammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geruch 
1 im Organ 

Palaquium oblongifolium I Sunda· 
Fam.: Sapotaceae Inseln 

II Samen: 32,5%; I WeiB bis grunlich; ohne Ge· 
Kern: 53% schmack; Geruch nach Kakao· 

butter 

Fettsauren: angeblich 6,5% Palmitinsaure; 57,5% Stearinsaure und 36% Olsaure. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte digo I sChmelzpunktl Erstarrnngspuukt II Verseifnngszahll Hehnerzahl I Jodzahl 

34,3-35,9 Fett I 0,855 38-40° _______ 190,4--:201,~_95,3-95,9 I 
siture~:-------60-;-- - 58,5° Neu~g~'-Z,: M.-l\-~-7-~cce-w-'-:-li------

Ein Muster zeigte die Saurezahl 2,1, enthielt 1 ~{) Unverseifbares und gab 10,5% 
Glycerin. Eine andere Probe hatte die Saurezahl 7,0. 

Balamtalg. 
(Siaktalg. ) 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitnng I Gehalt (% 01) im Organ I Farbe bzw. Geschmack 

Palaquium pisang 
Fam.: Sapotaceae 

Sumatra I Samen: ca. 45% I Gelblich; bitter 

Pinlebyintalg. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilic Verbreitung I Gchalt (% 01) im Organ Anmerknng 

Palaquium obovatum 
Fam.: Sapotaceae 

Birma Kern: 54,6% Farblos; geruchlos 

Physikali sc he und ch emis c he Kellllzahle n. 

I Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrnngspnnkt Verseifungszahl I Jodzahl 
I 

I 

Fett d50 : 0,908 
I 

33-38,5° 30° 178-192,5 47,5-57,2 
-- - - -- - -----

I Sauren - 55-57° 54,8° Neutral.-Z. : -
i 181,1-182,8 

Sunteitalg. 

Stammpflanze nnd PflanzenfamiJie Verbreitung I Gehalt (% 01) im Organ I Farbe hzw. Geschmack 

Palaquium oleosurn 
Farn.: Sapotaceae 

Sumatra I Sarnen: bis 37% I WeiB; sliB 
I I 

Vorbelnm'lcungen zu den Felten der Gattung Bassia. 

-

In bezug auf die Benennung der einzelnen Fette dieser Gattung herrscht 
in der Literatur groBe Unklarheit und Verwirrung, die wohl hauptsachlich daher 
ruhrt, daB im Handel der Name Illipe oft unterschiedslos fur Pflanzen ver
schiedener Art und Gattung, ja selbst Familie benutzt wird. So findet man den 
Ausdruck lliipebutter fUr verschiedene Fette der Gattung Bassia, feruer fur 
solche der Gattung Palaquium (Familie der Sapotaceae), schlieBlich sogar fUr 
Fette aus der Familie der Dipterocarpaceae (Gattung Shorea; s. Borueotalg, 
S.311) in Verwendung. 

Die systematische Botanik verzeichnet nur die Gattungsnamen Illipe und 
Bassia (indischer Abstammung) als synonym; yom botanischen Standpunkte 
aus konnte man somit alie indischen Bassiafette als lllipetaig - im weiteren 
Sinne- bezeichnen, es sind jedoch in den Ursprungslanderu bestimmte Namen 
fUr gewisse Vertreter dieser Gruppe in Verwendung, die soweit als moglich aus
einander gehalten werden soliten. So wird meist nur das Fett von Bassia longi
folia in den sudlichen Provinzen lndiens, auf Ceylon und den Sunda-Insehl 
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"Illipe" oder "Illipi" genannt; es soll daher auch im folgenden der Name Illipe
talg ffir das Fett von Bassia longifolia reserviert bleiben. Die Bezeichnung 
Mowrahbutter (Mahwahbutter oder Mohuaol) soll fiir das Fett von Bassia lati
folia aus Zentral-Indien, der Name Phulwarabutter ffir das Fett von Bassia 
butyracea aus den nordlichen Provinzen Indiens in Anwendung kommen. Der 
Ausdruck Sheabutter ffir das Fett von Bassia Parkii (= Butyrospermum Parkii) 
dfirfte heute schon allgemein in Verwendung sein, friiher war auch diese Be
zeichnung nicht eindeutig1. 

Die Kennzahlen der bekannteren Bassiafette (von Bassia butyracea, Bassif!. 
latifolia, Bassia longifolia und Bassia Parkii) unterscheiden sich nicht sehr von
einander; am meisten abseits steht die Phulwarabutter, welche die hochsten 
Schmelz- und Erstarrungspunkte und die niedrigsten Jodzahlen sowie auch den 
geringsten Gehalt an Unverseifbarem aufweist. Bei den iibrigen Bassiafetten 
ist der letztere meist sehr hoch; daraus ergeben sich auch oft auffallend niedrige 
Werte ,ffir die Verseifungszahlen. 

Charakteristisch sind die Bestandteile des Unverseifbaren. BERG und 
ANGERHAUSEN2 fanden in einem indischen Bassiafett (Mowrahbutter" , s. diese, 
S. 329) auBer geringen Mengen eines Phytosterins: einen Alkohol-loslichen optisch 
aktiven Korper sowie groBere Mengen optisch inaktiver, in Alkohol unloslicher 
Bestandteile. 1m Unverseifbaren der Sheabutter (s. S.332) wiesen BERG und 
ANGERHAUSEN neben wenig Phytosterin Bestandteile nach, die ahnliche Eigen
schaften zeigten wie die entsprechenden Substanzen der "Mowrahbutter" . Von 
KOBAYASm wurdE)n aus einem "Illipefett des Handels" mehrere cyclische Alko
hole und ein Kohlenwasserstoff "Illipen" (s. Bd. I, S.46) isoliert3 • In einem 

1 In der iilteren Literatur findet man haufig den Namen Mowrahbutter in Bentitzung 
ffir das Fett von Bassia longifolia, wahrend das Fett von Bassia latifolia als lliipetalg oder 
l\£ahwahbutter bezeichnet wird. HEFTER schreibt in seiner "Technologie der Fette und 
Ole", Bd. 2, S. 688 bzw. 692: "Nicht selten werden auch die Fette von Bassia latifolia (Mah
wahbutter) und Bassia longifolia (Mowrahbutter), Bowie die anderer Bassiaarten mit Shea
butter verwechselt und umgekehrt dieses Fett ffir ein anderes Bassiafett gehalten . •. Die Ver
wirrung in der Nomenklatur, welche zwischen lliipe- und Mahwafett einerseits und zwischen 
diesen beiden Fetten und der Sheabutter andererseits herrscht, hat in den Literaturdaten 
ein Durcheinander hervorgerufen, das sich nicht so leicht ordnen laBt." 

2 Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 723. 1914; Bd. 28, S. 73. 1914; C. 1914, II, 257 bzw. 844. 
3 J. Ch. Ind. Japan Bd.25, S. 1188. 1922; J. Soc. Ch. Ind. Bd.41, S.987. A. 1922. 

Ref. Ch. Umschau Bd.30, S.59. 1923; siehe auch K. H. BAUER, ebenda S.97. 
Das von KOBAYASHI untersuchte Fett stammte aus Indien; es bestand wahrscheinlich 

zum groBen Teil aus einem Gemisch der Fette von Bassia latifolia und B. longifolia und hatte 
folgende Kennzahlen: dt3 = 0,9021; Schmelzpunkt 39-40°; Verseifungszahll31,0 (?); Jod
zahl 54,8; Saurezahl 17,2; Gehalt an Unverseifbarem 8,6%. Das letztere zeigte hellgelbe 
Farbe und aromatischen Geruch, hatte ein Schmelzintervall von 148-154°; JodzahI178,5; 
etwa 71 % atherunl6sliche Bromide (Bromgehalt 67,3%); das Bromprodukt zeigte bei 150 0 

braunschwarze Farbung, bei 165° Schwarzung ohne zu schmelzen. Aus dem Unverseif
baren wurden von KOBAYASHI die Alkohole C21H 3SO, C21H 3SO, C27H4SO und CalH.60 (siehe 
Bd. 1, S. 36f.) und das lliipen, C32H.6(Schmelzpunkt 64,5 0 ; Jodzahl 382,5; atherunl6sliche 
Bromide: 312,2%) isoliert. In der oben zitierten Notiz von BAUER findet sich folgende 
Kritik der Angaben KOBAYASHIS in bezug auf den Kohlenwasserstoff lliipen: Der Formel 
C32H56 (mit 5 Doppelbindungen) entspricht eine Jodzahl von ca. 288; die obige Jodzahl 
entsprache einem Kohlenwasserstoff, der ein Gemenge von 6- und 7fach ungesattigten 
Kohlenwasserstoffen darstellen wtirde. Ferner mtiBte ein Kohlenwasserstoff von der von 
KOBAYASHI angegebenen Formel 282% Dekabromid liefern, wahrend KOBAYASHI eine viel 
hiihere Zahl fand. Beztiglich der fraglichen Jodzahl von 382,5 meint BAUER, daB ein Druck
fehler m6glich sei und die Zahl vielleicht richtig 282,5 heiBe, was der Theorie ffir C32H 56 nahe
kame; andererseits entspreche jedoch die Jodzahl 382,5 derjenigen des in Tranen vor
kommenden Squalens C31H.o, eiD. Umstand, der bei dem von KOBAYASHI gefundenen hohen 
Gehalte an Unverseifbarem die Vermutung nahelegt, daB das untersuchte "lliipefett des 
HandeIs" mit Haifischtran verunreinigt war. 
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Sheafett aus Nord-Togo (ca. 45% feste und 35% fliissige Fettsauren enthaltend) 
wurden von EHRENSTEIN1 neben einem Phytosterin vom Schmelzpunkt 149 0 

ein Alkohol-li:islicher und ein in Alkohol unli:islicher Bestandteil nachgewiesen; 
den beiden letzteren kommt die gemeinsame Bruttoformel C14H 240 zu. Die 
Molekulargewichtsbestimmung ergab fiir den li:islichen Anteil die Formel C42H7203 

(Gefriermethode), fiir den unloslichen Anteil CS4H1440S (Methode RAST). Die 
li:isliche Substanz geht allmahlich - rascher beim Erwarmen - in die unlosliche 
fiber; es handelt sich in beiden Fallen urn sekundare Alkohole. 

Nach FINCKE enthalten die Fette dieser Gruppe oft Petrolather-unlOsliche 
Anteile 2 • 

Phulwarabutter. 
(Phulwabutter, Fulwatalg.) 

Beurre de Fulware - Phulwara butter, Indian butter - Burro di Fulwara. 

Stammpflanze \ Verbreltung I Gehalt (% (1) I Farbe I Reaktlon. Anmerkungen. 
und Pflanzenfamilie 1m Organ bzw. Geschmack I 

Bassia butyraeea Nordliehes In-I Sa.men: I WeiB bis grlin-I BELLIER: negativ. Kon-
= Illipe dien; am Slid- I 49-56%; liehgelb; ange- I sistenz: schmalzartig. Gut 

butyraeea abhang des i Kern: nehmer Gerueh haltbar. - Das Fett wird 
Fam.: Himalaya bis ca. [ 60-67% lund Gesehmaek 10ft mit Kokumbutter oder 

Sapotaeeae 1500m Hohe Mohuaol verfalseht 
Fettsauren: ca. 54% feste (vorwiegend Palmitinsaure), ca. 46% fliissige (Olsaure). 

Unverseifbares: 1,4-2,8% (Jodzahl 77,2). 

Phy sikalisehe Kennzahlen. 

15 I I I Llchtbrechung 
D1chte d, • Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

Fett 0,9254 I 39-51° I 27° I 42,5-48,2 11,4552-1,4581 (40°) 
dt88: 0,8924 I . (40°) 

Sauren 

Fett 
---

Sauren I 

bis 0,8970 
dl~o: 0,856 
bis 0,867 

Verselfungszahl 

188,2-200 

Neutral.-Z. : 
195,9 

48-54,5° 

Chemise he K ennzahlen. 

Hehnerzahl Jodzahl 

95-96 38-42,7 

M. M.-Gew.: 38,4 
281,9 (Kein oberer Grenzwert) 

Innere Jodzahl: 92,8 

Mowrahbutter. 
(Mahwahbutter, Mohuaol.) 

Beurre de mowrah - Mowrah seed oil, Mowrah butter, 
Mahua butter - Burro di Moora. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie I Verbreltung I Gehalt (% (1) 

1m Organ 
Farbe 

bzw. Geruch 

I 

I R.-M.-Zahl 

1 0,4-0,9 
I 

Anmerknng 

Bassia latifolia = 
Illipe latifolia 

Fam.: Sapotaeeae 

Mittelindien, Kern: 50-55%; Hellgelb bis gelb- Salbenartige Kon
insbesondere dureh Pressen griin; an der Luft sistenz. Wird leieht 

Bengalen gew.: 35-40% ausbleichend. ranzig. 

1 Z. ang. Bd.38, S.827. 1925. 

NuBahnlieher Ge
ruch 

~ Vgl. Ch. Umsehau Bd. 36, S. 155. 1929. 
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Fettsauren: 34--36,5% Palmitin- und Stearinsaure; 63,5--66% Olsaure. Nach einer 
neueren Angabe: 16% Myristinsaure; 26,6% Palmitinsaure; 2% Stearinsaure; 40,2% 01-
saure; 13,3% Linolsaure (Fett mit Saurezahl 14,2; die Kennzahlen dieses Musters sind 
in der Tabelle eingeklammert oder sie liegen innerhalb ,der angegebenen Bereiche). 

Physik alis c he Ken nz ahl e n. 

I 
SChmelz-I 

punkt 
Er- I Lichtbrechung , I Optisches I Ziihigkeit 

starrungs- B.-Refr. I Brechungs- Drehungsvermogen 
punkt Sk. T. Index nD 

Fett 0,920-0,925 23-31° 18-25° 48 (45°) 1,4580bis [lX]D = +1,12° REDWOOD: 
dlg~: 0,8943 51,8 bis 1,461(40°) 90,4--107 
bis 0,8981 52,4 (40°) Sek. 
d\o.": 0,861 I (140° F) 
bis 0,870 

1--=-1 Sauren - 39-55 ° i 38-52,5 ° - - I -

Chemische Kennzahlen. 

v' erseifungszahl Hehnerzahl I AcetyIzahI! Jodzahl ! R.-M.-zahI! Pol.-Zahl 

Fett 187,4--195,3 
(206,5) 

94--95 (3,3) III 5!i~8 'I 0,2-1,71 0,4--0,9 

58-63 

Sauren Neutral.-Z.: I M. M.-Gew.: I 47-59! 1 

188-192" 295 (kein oberer I 
auch tiber 200 I I Grenzwert) I 

Saurezahlen verschiedener Muster: zwischen 4,8 und 49. Unverseifbares: im Mittel 
ca. 2% mit einer spezifischen Drehung von +27,1 ° (daher zeigen auch die ursprting
lichen Fette ein deutliches optisches Drehungsvermogen). Neben sehr geringen Mengen 
eines bei 155-156° schmelzenden Phytosterins (Acetat-Schmelzpunkt 175°) enthalt das 
Unverseifbare einen in Alkoholloslichen Anteil (ca. 1,5%) mit [lX]D = +34° und der Jod
zahl 68,3; auBerdem einen in Alkohol unloslichen, optisch-inaktiven Bestandteil (s. a. 
Sheabutter, S. 332 f.). 

Illipetalg. 
(Illipebutter. ) 

Beurre d'Illipe - Illipe butter - Burro di Illipe. 

Stammpflanze 
und PfIanzenfamiIie 

Bassia longifolia = 
Illipe longifolia oder 

Illipe malabarica 
(Illipe Melabrorum) 
Fam.: Sapotaceae 

Fettsauren: ca. 
saure. 

I Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe I Anmerkung 
I im Organ bzw. Geschmack 

I Stidliche Kern: 55 bis Hellgelb; manch - Mit Petrolather extra-

I Gebiete 57%. Aus- mal etw. bitter, hiertes Fett ist schmalz-
Indiens, beute im von kakaoahn- artig fest. Dunkel ge-

I Ceylon, groBen: lichem Geruch farbte Fette bleichen 
I Sundainseln 32-52% an der Luft bald aus 

40% feste (Palmitin- und Stearinsaure); 51% Olsaure; 9% Linol-

Physikalische Kennzahl en. 

II Dichte d:~ I Schmelzpunkt' \ 

I I Krit. Losungs-Erstarrungs- Lichtbrechung I 
punkt' B.-Refr .. 1 Brechungs- ! Ziihigkeit temperatur 

Sk. T. , Index nD ' 

Fett II 0,9175 25-29° I 17-22° 51-54 11,459 bis RED- Eisessig 
dlS8:0,893 Rohfett: I Rohfett: (40°) 1,4621 WOOD: (1,0562): 
dlgo: 0,856 24,5-28,4°; 16,6-22,2°; (40°) 94 Sek. 64,5° 
bis 0,864 raffin. Fett: raffin. Fett: (140° F) 

Sauren 

I 26,4--28,4 ° 
1--39-45,8-;;-' 

18,7-19,6° 1 

36-42° I--=-
1 Die Schmelz- und Erstarrungspunkte von "Rohfett" und "raffin. Fett" wurden 

nach dem Verfahren von POLENSKE bestimmt. 
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Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl I Jodzahl R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

FeU i 186-203 I 94-95 \ 50-64 
Sauren Neu1t9r2al,I·-z.: 1M. M2.9-G2ew.:-I'----5-2-5-6---

(Kein oberer Grenzwert) 
Innere Jodzahl: 87,3 

1,4-3,6 0,6 

Saurezahlen verschiedener Muster: zwischen 5 und 58. Unverseifbares: 1,4-2,3%; 
der stark wechselnde Gehalt an l1nverseifbaren Bestandteilen bedingt z. T. die Schwan
kungen der Kennzahlen. 

KatiaufettI. 
Beurre de katiau - Katio oil, Kachiau oil, Katiau oil. 

Stammpflanze nnd Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% (:)1) im Organ I Farbe bzw. Geruch 

Bassia Mottleyana 
Fam.: Sapotaceae 

Borneo 
I 
Samen: 40%; Kern, ex-I Griinlichgelb; ange-
trahiert: 47,5-51,3% nehmer Geruch 

Fettsauren: ca. 25% Stearinsaure und etwas Palmitinsaure; ca. 75% Olsaure. 

Physikalische Kennzahlen. 

II Dichte I Schmelzpunkt I Erstarrungspnnkt I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

Fett II dl~: 0,917 I 
dl~?5: 0,855 

. II bis 0,864 I 
Sauren -------------I----3-7-,-5-o------3-6----3-6-,4-o~-I------------

Chemis che Kennz ahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

Fett II 
189,5-191,5 

I 
94,6-96 I 63,2-65 10,6-0,8 

Sauren II 1M. M.-Gew.: I 
285 62;5 

01 von Ba·ssia Pasquieri. 

Stammpflanze I ! Gehalt (% (:)1) 
und Pflanzenfamilie . Verbreitung im Organ 

Bassia Pasquieri I 
Fam.: Sapotaceae 

Tonkin, 
Annam 

Kern, mit 
Schwefel

kohlenstoff 
extrahiert : 

48,8% 

Fettsauren: Palmitin-, Stearin- und Olsaure. 

Farbe I bzw. Geschmack Konsistenz 

Griinlichgelb; 
ohne ausge

sprochenen Ge
schmack 

Dickfliissig 

1 Mit dem Ausdruck Katiau, Ketiau oder Ketiauro werden in Banka zwei andere 
Sapotaceen bezeichnet, namlich Payena bankensis und Palaquium Verstegei. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dl ~ I Schmelzpunkt I Erstarrungspuukt I Hehnerzahl I Jodzahl I Thermozahl 

01 
I 

0,916 i .0°_2,5° _4,5° 96,3 89,4 (MAuMENE) 

I 

34,1 

Fettsauren I 
-- ------

- - 31" - - -

Die untersuchte Probe enthielt 4,5% Unverseifbares und gab 8,1 % Glycerin. 

Fett aus den Samen von Omphalocarpum anocentrum (Pierre). 
(Familie: Sapotaceae. Verbreitung: Westafrika.) Die Samen enthalten 7,2%, 

die Friichte 2,8% Fett. 

Sheabutter. 
(KariMfett, CaritMett, Galambutter.) 

Beurre de kariM, beurre de Galam, beurre de ce, beurre de shea - Shea butter, Karite 
oil, Galam butter - Burro di Shea (KariM). 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gep.alt (% (1) I Farbe I 1m Organ bzw. Geschmack Reaktionen 

Butyrospermum 
Parkii = Bassia 

Parkii 
Fam.: 

Tropisches I Samen, Grauwei.B bis BELLIER: negativ. STORCH-Mo
Westafrika, getrocknet: gelblich; Ge- RAWSKI: positiv infolge der harz-

Sudan 24--30%; schmack des artigen Bestandteile des Un-yer-
Kern: Rohfettes seifbaren, die auch den oft 

Sapotaceae 34--57% manchmal I kautschukartigen Geruch des 
harzartig Rohfettes verursachen 

aromatisch 

Bestandteile: 34--45% feste Sauren (vorwiegend Stearinsaure), 50-60% fliissige 
Sauren (Olsaure). 

P hy sikali s ch e Kennz ahlen. 

_H melzpunkt I Erstarrungs-punkt 
I Lichtbrechung 

Brechungs-
B.-Refr. Sk. T.\ Index nn 

I Opt. Dr.~hungs-
vermogen 

Fett I 0,9175 bis 23-32°; 117-270; Rohfett: 1,4629 bis [tX]n = +3 
0,9177 nach nach 58-61 1,4663 (40°) bis +3,2° 

d32 : 0,900 bis POLENSKE: POLENSKE: (40°) 
0,9120 43,4--45,2° 21,0-25,2° 

(raffiniert ) I bis 0,869 I 
d:~, 0.85941 (mffin"'''1 

I I---- -""_._"----
~-I----' .=.....---

Sauren 51-56,5° 47-54° - I 

Differenzzahl nach POLENSKE (s. Bd. I, S. 358): um 20°. 

Chemi s c he Kennz ahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl Pol.-Zahl 

Fett 

I 

186-196 

I 
94--96,5 49-62 1,1-3,8 0,6 

(172) * (auch 69,6) raffiniert: 
meist nahe an 60 1,3 

Sauren\ 190-200 53-64 ----.-----.-
lnnere JodzahI: 90,8 

SaurezahIen: bei Rohfetten iiber 4 bis 72,6; bei einem raffinierten Fett: 1,7. 
Unverseifbares: Gehalt stark wechselnd, zwischen 2 und 10%; das Muster, dessen 

Verseifungszahl 172 betrug (in der Tabelle mit *bezeichnet), enthielt 9,7.%. Bestandteile 
des Unverseifbaren nach BERG und ANGERHAUSEN (6,3-6,9% aus einem gereinigten Shea-
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fett, einem rohen und einem von den Autoren mittels Ather aus den Samen extrahierlen 
Fett): 0,1-0,12% Phytosterin vom Schmelzpunkt 152-153°. 3,9-4,8% in Alkohollosliche, 
optisch aktive Substanzen mit [lXJn = +38,5 bis +39,5° (nach Entfernung des Phytosterins 
sowie alkoholunloslicher Begleitstoffe, die in Mengen von ca. 1 % bis 2,5 % zugegen waren). 
Der optisch-aktive Bestandteil ist in der Kiilte goldgelb, klar, durchsichtig, harzarlig-sprOde 
und anscheinend identisch mit der optisch-aktiven Substan:z aus dem Unverseifbaren der 
Mowrahbutter; seine Jodzahl betragt 66,6. 

Arganol. 
(Marokkanisches Olivenol.) 

Ruile d' Argan - Argan oil, Maroccan olive oil. 

Stammpflanze I . 
und Pflanzenfamilie Verbreltung I Ge~aIt (% (1) I Farbe bzw Gescbmack I Reaktlonen 1m Organ . 

Argania 
sideroxylon 

Fam.: 
Sapotaceae 

Siidwest
liches 

Kiisten
gebiet von 

I Marokko 

I 

II Kern: ROhol:ambrabraun;1 Elaidinierung: weich blei-
ca. 51,5%. unangenehmscharf.bende Masse. Mit Salpeter-

Nach Nach primitiver saure (d = 1,4): tiefkarmin-
anderen Raffination: gold- rote Farbung, dieeineStun-

Angaben: gelb; genuBfahig, de bestehen bleibt. BAU-
66-77% ahnlich dem Erd- DouIN:smaragdgriin,Saure-

nuBol schicht farblos 

Fettsauren: 13,7% feste und 86,3% fliissige (Olsaure, Linol- und Linolensaure?). 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d~~ I SchmeIzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD 

01 0,9188 - - -
01 I 0.917 - - 1,4722 (15°) 

- .. - .. -~--- --
Fettsauren von 01 I dlOO : 0,857 25-26° 22-23° -

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl AcetyIzahI Jodzahl R.-M.-Zahl 

01 192,1 94,3-95,6 95,9-100,5 1,8 
01 I 190 95 43 92 

01 I von Mogador: tiefgelb; eigentiimlicher, angenehmer Geruch, nuBahnlicher Ge
schmack. 6,5% freie Fettsauren (berechnet als Olsaure). 

SamenOl von ChrysopbylJum d' Azope. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Gehalt (% (1) im Organ 

Chrysophyilumd' Azope (oderd' Azope)i SameIi: 2,5%; 
Fam.: Sapotaceae Kern: 10% 

Physikalische und chemise he Kennzahlen. 

Dichte aU SchmeIzpunkt Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

01 0,907 184,4 92;0 88,0 

Fettsauren 

SapitiOl von Bumelia obtusifolia. 
(Fam.: Sapotaceae; Verbreitung: Kiistengebiete Brasiliens). Die frischen entschiilten Samen 

enthalten ca. 17% eines heilen Oles von nuBarligem Geschmack. 
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Njavebutter. 
(Adjabfett, Njariol, Jabifett.) 

Beurre de njave (djave), HuiIe d'orere - Njave oil, Njave butter, Adjab oil -
Olio di Njave (djave). 

Stammpflanze I lmd Pflanzenfamilie Verbreittmg 

Mimusops Njave 
(Djave) = Baillo
nella toxisperma 
Fam.: Sapotaceae 

Tropisches 
(West-) 
Afrika 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Kern, frisch: 
43,3-56,4%; 
getrocknet: 
60-70% 

Farbe I bzw. Geschmack Anmerkung 

WeiB bis gelblich-1i Das Fett ist oft stark 
braun;Geschmack gespalten; dies ist auch 
siiBlich, Geruch die UrsachederSchwan-

leicht aromatisch i kungenderKennzahlen, 
I insbesondere von 
: Schmelzpunkt und Er-
. starrungspunkt 

Physikalische K ennzahlen. 

Dlchtedl~ Schmelzptmkt Erstarrungspunkt I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T.I Brechtmgs-IndexnD 

Fett 0,914-0,9171 Verschieden je nach dem Saure-
d40 : 0,898 gehalt des Fettes: 

d~~~ 0,892 1 32---44,5 ° . 28-38,8 0. 

nachPOLENSKE: nach POLENSKE: 

51,8-52,4 
(46°) 

51,3-52,4 
(40°) 

raffiniert : 
58,5 (40°) 

1,4601-1,4609 
(40°) 

J : 0,8 0 (Schmelzpunkt (Erstarrungspunkt 

I 
Rohfett 42,5 0, Rohfett 39,3 0, 'I 

_ 1----- raffiniert: 26,3°) I' raffiniert: 20,2°) __________ _ 

Sauren 43-53° 39--47° 

Chemische Kennzahlen. 

[I VerSeifungSZahll Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R.-M .• Zahll Pol.-Zahl I Thermozahl 

Fett 180-190 94-96 

I 

(13-16) 56-65 0,7-2,6 0,4-0,5 55 
roh: 183 roh: 59 roh: 2,5 

raffiniert: 180 raffiniert: raffiniert : 
57,6 1,1 

Sauren Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: - 61 - -

I 
-

190-201 278-294 (kein oberer 
I Grenzwert) 

Saurezahlen zwischen 11,5 und 60. Unverseifbares: 2,2-6,2%. Ein Rohfett zeigte 
die Saurezahl 129 und enthielt 7,4% Unverseifbares 1 ; dasselbe Fett, raffiniert, hatte die 
Saurezahl 0,5 und enthielt 5,6% Unverseifbares. 

01 von Mimusops elengi. 

Stammpflanze I 
tmd PflanzeI).familie Verbreitung I Gep.alt (% (1) I 1m Organ Farbe Anmerkung 

Mimusops elengi lndien, Ceylon, Samen: GepreBt: gelblich- Das extrahierte 61 
Fam.: Tropisches 6,7%; weill; extrahiert: gibt beim Stehen eine 

Sapotaceae Afrika Kern: gelbbraun Abscheidung .. , 
Agypten 16-18,5% 

Fettsauren: Palmitin-, Stearin-, Olsaure; auBerdem noch eine gesattigte Saure von 
hoherem Molekulargewicht. 

1 Erstarrungspunkt dieser Probe: 39,3°. 



-

Reihe: Umbelliflorae. - Fam.: Sapotaceae. 

Physikalische Kennzahlen. 

01 

Fettsauren 

Dichte 

0,912 (O?) 

SchmeIzpunkt I Lichtbrechuug 
B.-Refr. Sk. T. 

67 (40°) 
73,5 (25°) dfgo: 0,8777 

----1-----------1------------
35° 

Chemische Kennzahlen. 

335 

II verseifungszahll Hehuerzahl I ;r odzahi I R.-M.-Zahi I Pol.-Zahl 

(n \ 213,9 91 66,5 10,6 0,7 

Fettsauren I Neutral.-Z.: M. M.-Gew.: 
(wasserunloslich) 202,1 277,6 68,1 - -

Die durch Pressung gewonnene Probe zeigte die Saurezahl 45,5 und enthielt 1,6% 
Unverseifbares. 

Moabifett 1. 

Stammpflauze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Mimusops Pierreana Tropisches 
(Baillonellaobovata) Westafrika 
Fam.: Sapotaceae 

Gehait (% Of) 
im Organ 

Samen, getrocknet: 
30-35%; 

Kern, getrocknet: 
45-50% 

Farbe 
bzw. Geschmack 

Gelblich; fader 
Geschmack 

Fettsauren:. ca. 50% feste Sauren (Myristin-, Palmitin-, Stearinsaure); ca. 50% 
fliissige Sauren (<Jlsaure). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I ScbmeIzpunkt I Ersptunktarrungs- I Lichtbrechung II V'f hI I H hu ahl Oleo-Refr. Sk. T. I ersel nngsza e erz 

Fett dSo : 0,894 

Sauren -
feste -

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

32-34° 

45-46° 
62-63° 

Verbreitung 

Mimusops hexandra Nordindien 
Fam.: Sapotaceae 

25-26° 

--
-

Rayanol. 

Gehalt (% (1) 
1m Organ 

+2 (45°) 

-
-

Farbe 
bzw. Geruch 

238 
I 

88,2 
--

- -
- I -I 

Anmerknug 

.. Samen, mit Gelblich,fastfarb· Das<JI gibt schon bei 
Atherextrahiert: los;Geruchahnlich ca.30 0 eineAbschei· 

24,6%; demdesOlivenoles dung 
Kern: 47,2% 

Bestandteile: 31,8% gesattigte; 68,2% ungesiittigte Sauren. Glycerid~ der Palmitin
saure 18,8%; der Stearinsaure 14,0%; der Lignocerinsaure 1,1%; der <Jlsaure 62,5%; 

1 Die Bezeichnung "moabi" wird im Kongo gebraucht; in Kamerun findet sich der 
Name "maniki" fur die Stammpflanze des Fettes. 
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der Linolsiiure 2,7%. 1% Unverseifbares; enthiilt 17,8% Phytosterin vom Schmelzpunkt 
157,5-158,5°, wahrscheinlich Ergosterin. Geringe Mengen eines wasserloslichen Bitter
stoffes. 

Fett 

Physikalische Ke nnzahlen. 

Dichte I Erstarrungs
punkt Brechungs-Index n D 

dU: 0,914 I RoMI: 1,4431 (60°) 
d40 : 0,905 raffiniertes 6I: . 

II I 
1,4527 (60°) 

Siiuren ---- -----3-8-0----------

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 
I 

Hehnerzabl Jodzah1 IR.-M.-Zah1 

Fett 190-195,4 95-95,3 64,7-72,5 I 0,2 

Siiuren Neutral.-Z.: - Innere J odzahl: I -
200,5 94,6 : 

Siiurezahl eines raffinierten Oles: 0,1. 

Dumoributter. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% (1) I' Farbe I K . t im Organ bzw. Geschmack onSIS enz 

Dumoria Heckeli 
Fam.: Sapotaceae 

I Westafrika 
I
samen: 14%; Kern, I WeiB; suBer Ge-I Butterartig 

gepreBt: 40%; schmack; Geruch 
extrahiert: 53,3% schwach aromatisch 

Fettsiiuren: 67% gesiittigte (Palmitin-, Stearin- und Cerotinsiiure); 33% unge
sattigte Siiuren, vorwiegend Olsiiure. 

Physikalische Kennz ahlen. 

Dichted}: Schmelzpunkt Erstarrungs- I Lichtbrechung 
punkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nD 

Fett 0,956 34-42° 36,1 ° 35 (50°) 1,4606 (30°) 
0,909 (O?) 34 (45°) 

Siiuren - 50,8° (60°) 38,2° - -
feste - I 67-68° - - -

Chemische Kenn z ahlen. 

verseifungszabll Hehnerzabl Jodzabl R.-M.-Zah1 

Fett 188-192 

I 
96,4-96,8 49,8-56,5 0,8-2,3 

Sauren - - I 45,8 -

Ein Muster zeigte die Siiurezahl 50. 
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Reihe: Contortae. 

OlivenoL 
Huile d'olive - Olive oil - Olio d'oliva - Oleum Olivarum. 

sta~~anze Iverbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I bzw. ~~~~ack Reaktionen 1 
Pflanzenfamilie 

Oleaeuropaea Mittel- Ganze Frucht: 40 bis I Pre.601 hoher Elaidinierung: gelb-
(sativa) meer- 70%.Fruchtfleischvon Qualitat: hellgelb wei.6e, harte Masse, 
Fam.: lander. Oliven aus Tunis: 20 bis goldgelb; schnell enstehend3 • 

Oleaceae Cali- bis 50%; aus Algier: wohlschmeckend. HEYDENREICH: lebhaft 
fornien, 10-35%; aus Califor- Mindere Ole griin- gelb, dann griin 4; nach 
Memo, nien: unter 30%, meist lich. Eigenschaften dem Riihren: hellbraun 

Siid- bei 20%; aus Corsica: abhangig vom bis olivgriin. LIEBER-
afrika, 25-37%; aus Portu- Reifegrad der MANN-VOGTl blaugriin 
Chile, gal; frisch 22%, trocken Friichte und der bis griin. SISLEY und 

Austra- 41% (Mchster Gehalt Art der FEEHSE: orange. BEL-
lien zur Jameswende) Gewinnung 2 LlER: farblos; tunesische 

Ole manchmal violett 5 

Bestandteile s. unten. Ober die Priifung auf Yerfalschungen s. Fu.6note 3 und 
Bd. I, S. 365. 

1 Keine der angegebenenReaktionen ist spezifisch fiir Olivenol. Zur Reinheitsprii
fung verwendet man allgemeine Reaktionen auf Samenole oder Spezialreaktionert auf ein
zelne Ole; s. unten Fu.6noten 2 bis 4 sowie Bd. I, S. 290. 

2 Pre.601 von frischen Friichten hat keinen ausgesprochenen Fruchtgeschmack. 1m 
allgemeinen ist das 01 aus kaum reifen Oliven besser und haltbarer als das von reifen oder 
iiberreifen Friichten. Durch hoheren Druck und hohere Temperatur bei der Pressung 
nimmt die Farbtiefe zu und die Feinheit des Geschmackes abo Schon 61e zweiter Pressung 
sind griin. Von den Kennzahlen nehmen unter ungiinstigen Pre.6bedingungen Dichte und 
Saurezahl zu, die Jodzahl dagegen abo Die Saurezahl ist bei guten 61en sem niedrig; sie 
bleibt es auch durc~ langere Zeit, wenn die Friichte sogleich nach der Ernte verarbeitet 
wurden. Aber das Ol kann auch bei gleichbleibender Saurezahl vollstandig entfarbt und 
ranzig werden, z. B. bei Ausbreitung in diinner Schicht an der Luft, am starksten im Sonnen
licht. Der Brechungs-Index wird durch Ranzigkeit nicht beeinflu.6t; iiber Ranziditat im 
allgemeinen und die Methoden wer Priifung S. Bd. I, S.335-339. 

3 Gegenwart von Riibol, Baumwollsamenol oder anderen Zusatzen ahnlicher Art 
verlangsamt die Reaktion, wobei auch eine weniger harte Masse entsteht. Eine einfache 
Priifung auf Erdnu.601, Baumwollsamenol, Sesamo~ sowie RiiMl in Olivenol (auch Mohnol, 
S. S. 41) ist die folgende: Man kocht 0,6-0,7 ccm 61 mit 5 ccm alkoholischer n/2- Kalilauge 
wahrend 2 Min'Uten im graduierten Reagensglas, wobei man den verdampften Alkohol er
neuert. Die alkoholische Seifenlosung wird bei Gegenwart erheblicher Mengen der erst
genannten Ole bei Zimmertemperatur breiartig bis gallertig fest; geringere Mengen bis zu 
10-12% herab, zeigen sich durch flockige Niederschlage an (besonders Erdnu.6(1), wobei 
man fur Abkiihlung der Seifenl~sung Sorge tragen mu.6 (15 Minuten Stehenlassen; bei Ricinusol 
Eiskiihlung). Die einzelnen Ole werden an wen charakteristischen Farbenreaktionen er
kannt, RiiMl durch die strahlige Struktur der Seifenmasse usw. Fallen diese Reaktionen 
negativaus, so ist die feste Ausscheidung in der alkoholischen Seifenlosung auf Erdnu.6ol 
zuriickzufiihren. Es ist zu beachten, da.6 die Probe nur fiir reine, vom Unverseifbaren be
freite Ole (nicht feste Fette) gilt (HOLDEsche Probe). 

4 Bei Gegenwart von Sesamol: rot oder rosa. 
5 Die positive Reaktion, die manche Olivenole mit dem BELLIERSChen Reagens geben, 

beruht wohl auf dem Umstand, da.6 in den weiter siidlich gelegenen Gegenden meist auch 
die Olivenkerne mitgepre.6t werden. - Die algerischen, tunesischen und portugiesischen 
Ole zeigen manchmal auch eine positive BAUDoUINsche Reaktion (vgl. Bd. I, S. 291); die 
rote Farbung ,tritt jedoch nicht auf, wenn die Ole mit NatriumbicarbonatlOsung oder am
moniakalischem Alkohol vorbehandelt wurden, diirfte demnach auf der Gegenwart freier 
Fettsauren beruhen. 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 22 
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Physikalisehe Kennzahlen. 

Er· Lichtbrechung Zahig' Ober- Optisches 
Dichte aU Schmelz- starrungs- B.-Refr. 

I 

Brechungs- keit flachen- Drehungs-
punkt punkt Sk. T. Index nD 

°ENG- spannung vermogen 
LEE' 

01 Kalt gepr.: - Bei 2-4 ° 53,0-56,4 1,4548 (60°) E15= 0,0337 g 0°13' 
0,914--0,919 trtib; bei (40°) 1,4605 bis 16,3 pro em Saeeha-
HeiB gepr.: -2 bis 60,8-65,5 1,4635 (40°) E 20 = (18°) rimeter-

0,920-0,929 _6° Ab- (25°) 1,4654 bis 11-13 grade: 
d2 •• 0,9094 sehei- 61,7-68,0 1,4683 (25°) E30= +0,6 25-

Ibis 0,913 dung; (20°) 1,46705 (20°) 8,0 (13-15°, 
d3O : 0,9060 manehe 67-69 1,4698 bis Eso= 200mm) 
d3s : 0,9028 Ole auch (15°) 1,4716 (15°) 4,0 
d5O : 0,8932 tiber 0° E70= 
dIoo: 0,862 2,5 
bis 0,864 Eso= 

1,9. 

Fett- d'o. 0,8782 22-28° 17-26° 42,7(40°) 1,4410 (60°) RED-
4 • WOOD-sauren d99 • 0,8430 (31°) gepr.: 1,4523 (40°) 15' grade: 

d188: 0,8749 21-27° fliissige: 01 extrah.: 1,4543 (40°) 312,3 
I 17-19° (70°F.) 

Loslichkeit: Alkohol. 1 Liter absoluter Alkohol lost bei 13-15°: 
Rohes 01: Neutrales 01: 

Olivenol, frise~,. ca. 1,3% freie Saure enthaltend • . .. 17,4g 14,8g . 
3 Jahre altes 01 mit 16,8% freier Saure. . . . . . .. 47,6g 17,4g 

100 g alkoholische Losung (d = 0,795) enthalten bei 14-15°: 2,197-2,302 g saure
freies 01. 

Kritische Losungstemperatur in Alkohol (dIS,5 = 0,8195): 123°. 
Eisessig. Die kritischen Losungstemperaturen sind stark abhangig yom Gehalte der 

Ole an freien Fettsauren (vgl. Bd. I, S. 135). ~in Olivenol mit ca. 24% freien Sauren zeigte 
die kritisehe Losungstemperatur = 42°; ein 01 mit 5,2% bzw. 3,9% freier Saure zeigte 
78° bzw. 85°. Andere Angaben (Eisessig, d = 1,0562): 73,5°, 85°, 111 0. Kritische Losungs
temperatur der Olivenol-Fettsauren in 81,18 proz. Essigsaure: 93°. 

Chemise he Kennzahlen. 

I 
verSeifungSZahll Hebner-I Acetyl-

zahl zahl Jodzahl' I Rz"a~i- I Rhodanzahl I Thermozahl 

01 1 185-196,3 95-96 Mindere 75,0-88,3 0,1 76,5 MAUMENE: 
gepreBte Ole oder gute Ole meist: bis (entspr. Jod- 35-45 2 

meist 191 bis altere 80-85; 0,8 zahl 80,8) TORTELLI: 
195 Ole: tunesische und 41-48 

5-11 dalmatinische Brom.-Th.·Z. 
oft tiber 90. 13-15 

Jodbromzahl: Spezif. Rk.-
80 bis 85 Temperatur 

89-95 

Fett- 193-199,5 M.M.- - 77-90 - - -
sauren Neutral.-Z.: Gew.: gepreBt meist: 

193-197 279 bis 87-88; 
286 extrahiert: 

1 

I 77,5-83,3. 
Innere J odzahl: 

92-112 

1 Das zur Prtifung verwendete 01 war mogliehst entsauert (S.-Z. 0,3), mit einigen 
Prozenten Bleicherde verriihrt und filtriert. 

2 Ranziges 01 jedoch 67; s. Bd. I, S. 195. 
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Anforderungen des Deutschen Arzneibuches (6. Ausgabe): d20 = 0,911-0,914 (kalt ge
preBt), d2°=0,916---0,921 (heiB gepreBt); VerseifungszahlI87-196; Jodzahl 80-88; Saure
grad nicht iiber 8; unverseifbare BestandteiIe nicht iiber 1,5%. - Reines OIivenol triibt 
sich beim Abkiihlen auf ca. 10° und wird bei ca. 0° salbenartig fest. 

"Ober die Grenzwerte der Kennzahlen von Speiseolivenolen s. Bd. I, S. 366. - Be
ziehungsgleichungen der Kennzahlen nach LUND u. a. ebenda S. 199 ff. 

Bestandteile. Die Zusammensetzung des Fettsaurengemisches schwankt je nach 
der Herkunft und der Gewinnungsart der Ole. Oliven aus siidIicheren Gegenden liefern Ole, 
die einen hoheren Gehalt an gesattigten Sauren zeigen. Andererseits weisen auch heiBgepreBte 
,!c;>wie extrahierte Ole mehr gesattigte Glyceride auf als kaltgepreBte. Bei manchen tunesischen 
Olen wurden bis zu 25 % gesattigte BestandteiIe gefunden. 1m allgemeinen gelten folgende 
Bereiche: 9-18% feste Anteile (10,9-11,4% rhodanometrisch bestimmt); Glyceride der 
Palmitinsaure: 7-10%;der Stearinsaure: 2-4%; der Arachinsaure: 0,1-0,2%; Myristin
saure in Spuren. Bei einem abnorm hohen Gehalt an Ar.achinsaure ist in Betracht zu ziehen, 
daB die betreffende Pro be den untersten Partien eines ()les entnommen sein konilte, in denen 
sich die hOhers!!!ImelzendenGlyceride angereichert haben. -Fliissige Anteile: 70-87%; 
Glyceride der Olsaure: 69-84,4%; der Linolsaure: 4-12% (Rhodanometrisch gefunden: 
Glyceride der Olsaure: 84,2%; der Linolsaure: 4,9%). - Mehrsaurige Glyceride: u. a. 
1,5% eines bei 30° schmelzenden gemischtsaurigen Glycerides mit 1/3 Olsaure und 2/3 festen 
Sauren (vorwiegend Palmitinsaure, daneben Stearinsaure und wenig Arachinsaure); ferI];er 
groBere Mengen von bei Zimmertemperatur fliissigen, gemischtsaurigen Glyceriden mit 2/3 01-
saure und 1/3 festen Sauren. - Oxysauren: in manchen Fallen 2-6%. (In einem Sulfurol 
wurden gefunden: Sativinsaure, Schmelzpunkt 173°; Linusinsaure, Schmelzpunkt 203°; 
Oxystearinsaure, Schmelzpunkt 83°; ein "Wachs" vom Schmelzintervall 70-75°.) -
Unverseifbares: zwischen 0,5 und 1,4%. In einem FaIle 0,13% Sterine; 0,09% frei, 
0,04% verestert (Schmelzpunkt des Phytosterinacetats: 123-123,5°). 

Beispiele fiir die Zusammensetzung von Olivenolen verschiedener Herkunft. 
Italienische ()le: Gly~eride der Palmitinsaure: 9,2%; der Stearinsaure: 2,Q%; 

der Arachinsaure: 0,2%; der Olsaure: 83,1 %; der Linolsaure: 3,9%. - Spanische ()le: 
5,5-7,6% Palmitinsaure; 2,3-3,4% Stearinsaure; 79,7 -83,9% ()lsaure; 0,5-6,7% Linol
saure. - Triolein und lX-Palmito-diolein. - Gly'ceride der Palmitinsaure: 9,4%; der Stearin
saure: 1,4%; der Arachinsaure: 0,2%; der Olsaure: 80,5%; der Linolsaure: 6,9%; der 
Myristinsaure: 0,2%. - Tunesische ()le: Glyceride der Myristinsaure:.9,1 %; der Palmitin
saure: 14,4%; der Stearinsaure: 2,4%; der Arachinsaure: 0,3%; der Olsaure: 69,1 %; der 
Linolsaure: 12,0%. - Kalifornische ()le: Gly'ceride der Palmitinsaure: 6,9%; der Stearin
saure: 2,3%; der Arachinsaure: 0,1%; der Olsaure: 84,4%; der Linolsaure: 4,6%; der 
Myristinsaure: Spuren. 

Oli venolsorten. 
1. J ungfern 01 ("huile vierge") ist das feinste Speiseol aris handgepfliickten 

Friichten, deren Fleisch in der KlUte geIinde ausgepreBt wurde ohne die Kerne 
zu verletzen. Handelsbezeichnungen: Nizzaol, Provencerol, Aixerol usw. 

2. Durch abermalige kalte Pressung wird Speiseol zweiter Qualitat gewonnen. 
3. 01 dritter Pressung dient nur technischen Zwecken. 
4. N achm iihlenol gewinnt man aus den Riickstanden der Pressung an

gegorener Oliven; es zeigt unangenehmen Geschmack und enthlilt oft 60-70% 
freie Fettsauren· und "Lactone". 

5. Hollenol ("huile d'enfer") oder KIargrubenOl ist von ahnlicher Qualitat 
wie das vorhergehende; man erhalt es aus den Riickstanden oder Waschwassern 
des Nachmiihlenoles. 

6. Die Riickstande nach wiederholter Pressung - "Sanza" - liefern, mit 
Schwefelkohlenstoff extrahiert, sog. Sulfurole. Diese sind dunkelgriin gefarbt 
und enthalten Schwefel sowie organische Schwefelverbindungen; hierauf beruht 
auch ihr Nachweis, z. B. mittels Alkaliplumbatlosung, die mit dem vom 01 zuriick
gehaltenen Schwefelkohlenstoff unter Bildung von kolloidem Bleisulfid reagiert. 
Bei Anwesenheit von Cruciferenolen ist diese Reaktion jedoch nicht eindeutig. 

Wird an Stelle von Schwefelkohlenstoff bei der Extraktion von Oliven
preBIingen Trichlorathylen verwendet, so erhalt man sog. Triolivenol; es hat 

22* 
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meist eine hi}here Verseifungszahl als Sulfurol, ist beinahe rein griin gefarbt und 
besitzt den -charakteristischen Geruch des reinen Olivenols. Die extrahierten 
Olivenole aus PreBriickstanden zeigen hohe Sauregehalte, oft zwischen 60 und 
70%; von denSauren sind 4-21 % in Petrolather un16slich. In diesenExtrak
tionsolen ist del' groBte Teil der festen Glyceride des Olivenols zugegen. Sie 
enthalten abel' auch harzartige Bestandteile, welche die Reaktion nach STORCH
MORAWSKI gebenl. 

Oli venola ufstriche. 
A. Ohne Zusatze bei Tageslicht auf neutraler Unterlage (Glas): "Anziehen'" 

nach 2 Monaten. "Kleben" nach 4 Monaten. Noch immer klebrige Masse nach 
9 Monaten. Kein klebefreies Antrocknen. Vollstandige Loslichkeit in warmem 
Alkohol. 

B. 1m Quarzlampenlicht: "Kleben" nach 88 Stunden. Nach 187 Stunden 
(= 7 Tagen und 9 Stunden) Aufstrich nur mehr schwach klebend. Diesel' im 
Quarzlicht vorgetrocknete Film wurde im Tageslicht nach 14 Tagen klebefrei 
trocken. 

C. Auf katalysierenden Unterlagen: a) Bleifolie: nach 40 Tagen kein 
Trocknen. b) Mennigegrund: nach 20 Tagen klebend; nach 45 Tagen klebefrei 
trocken. 

"Olivenole sind also zwar keine praktisch normal trocknenden fetten Ole; 
sie zeigen abel' im diinnen Aufstrich schon auf neutralen Unterlagen ein Ver
halten, das jenem der typisch trocknenden analog, unter den natiirlichen Ver
suchsbedingungen allerdings nicht bis zum praktischen Endeffekt des klebe
freien Antrocknens fiihrt, wohl abel' nach Behandlung im Quarzlampenlichte. 
Sie sind ferner schon im zerstreuten Tageslicht beschleunigenden Einfliissen 
derart zuganglich, daB sie auf Unterlagen, welche diese ausiiben, zum klebefreien 
Trocknen gelangen und sind ferner analog den iibrigen fetten Olen dem Ein
flusse katalytisch wirkender Farbstoffe zuganglich und auBerdem jenem der in 
gleicher Richtung wirkenden, nur klebefrei trocknenden Olfarbenunterlagen in 
dem Grade, daB bei gleichzeitigem Vorhandensein beider Einfliisse Trockenzeiten 
auftreten, die sich jenen der Farben aus praktisch trocknenden Olen stark 
nahern." (EIBNER, 1926.) 

Ozonzahl eines Oliven61es: 16,0. 
tiber oxydierte Olivenole s. Bd. I, S. 408. 

o livenkernoI. 
Huile de noyaux d'olive - Olive kernel oil - Olio di noccioli d'oliva. 

Stammpflanze 
nnd Pflanzenfamilie 

Olea europaea 1 

Fam.: Oleaceae I 

Verbreitung 

Wie bei 
Olivenol 

! Gehalt (% (1) i 
I im Organ I Farbe bzw. Geschmack Reaktion 

• I 

I
, Kern: !Kalt gepreBt: goldgelb; heiB ge- Elaidinie-

25-28% IpreBt: griinlich; extrahiert: dun- rung: sehr 
, I kelgriin. Geschmack des gepreB- feste Masse 
; I ten Oles: siiBlich 

Fettsauren: 10% Palmitin- und Stearinsaure; viel Olsaure, 8em wenig Linolsaure. 

1 Hierauf bel'uht del' Nachweis von Extraktionsolivenolen nach FACHINI: 3 ccm des 
Oles werden in einem Reagensglas mit 3 ccm Essigsaureanhydrid erwarmt, kurz geschiittelt, 
dann abgeki.ihlt und durch ein kleines mit Essigsaureanhydrid befeuchtetes Filter gegossen. 
Das Filtrat versetzt man in einer Porzellanschale vol'sichtig mit einigen Tropfen konzen
triBl'ter Schwefelsaure, worauf eine schone weinrote Farbung auf tritt, die nach Zusatz einiger 
cern ",Vasser in griin umschlagt und nach langerer Zeit verschwindet. 
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Physikalische un d chemis che Kennzahlen des Oles. 

Dichte di~ I Brechungs-Index nD II Verseifungszahl Jodzahl I·-R.-M.-Za.hl 

0,9180-0,9202 11,4682-1,4688 (25°) II 181,2-188,5 81,8-87,8 I .. 1,6-2,4 

SamenOl von Olea cuspidata. 

un:i;Ta~f:!~=lie I Verhreitung I Gehalt (% (1) im Organ I Farhe hzw. Geschmack 

Olea cuspidata I Persien, Afghanistan, nordwest-! Frucht 1: 31-32% I Griinlichgelb; ahn
Fam.: Oleaceae liches Indien Iich dem Oliveniil 

PhysikaIisc he und chemise he Ken nzahlen. 

II Dichte di~ II Verseifungszahl I Rehnerzahl IJodzahll R.-M.-Zahl 

01 II 0,920 II 190,9 95,1 I 93,6 I 0,6 

SamenOl von Olea ilicifolia. 
(Fam.: Oleaceae). Olgehalt: 4-5%. Jodzahl: 90-91. 

TatuOl von Tetrastylidium Engleri. 
(Fam.: Oleaceae. Verbreitung: Brasilien). Die Samenenthalten 16% eines hell-braunlichen, 
bitteren Oles, das folgende Reaktionen gibt: mit Schwefelsaure dunkelbraun; mit Salpeter

saure rotbraun. 

BrechnuBol. 
(Strychnosol. ) 

Huile de noix vomique - Nux vomica fat - Olio di noce vomica. 

Stammpflauze 
und Pflanzenfamilie 

Strychn~s nux I 
vomlCa 

Fam.: Loganiaceae I 

I 
I 

Verbreitung 

Indien, 
Ceylon, 
Nord-

australien 

Gehalt (% (1) 
im Orgau 

Samen 
(mit Ather 
extrahiert) : 

4-4,2% 

Farbe I' bzw. Geschmack Anmerkung 

'I RoM!: tiefgriin I Die Alkaloide Bru
(braun mit griiner I cin und Strychnin 

Fluorescenz); . werden zusammen 
bitter, unange- I mit dem Fett ex

nehmer Geruch'l trahiert, von dem 
Gereinigt: gelb- man sie mittels ver
lichbraun, nicht diinnter Saure ab-

bitter I trennt 

Bestandteile. Glyceride der Palmitin- und Arachinsaure: 8,6%; der Olsaure: 74,5%. 
Glycerinausbeute: 8,8%. Unverseifbares s. unten. 

Ph Y s i k ali s c he K e nn z ahle n. 

Fett :1 

Fett mit S.-Z. = 33,7 !\ 

Dichte 

d!O: 0,8826 
dl~?5: 0,8638 
d:~05: 0,892 

I Schmelzpunkt I 

I 28-31,2° ! 

- , 

Erstarrungs
punkt 

1 Die Friichte besitzen urn den Samenkern herum nur eine diinne Fruchtfleisch
schicht, .daher ist das aua den Friichten gewonnene 01 eigentlich ein Samenii!. 

2 Ubrige Kennzahlen dieses Fettes (1-2% im Samen): Verseifungszahl 152; Jod
zahl nach HUBL: 54. 
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Chemis che Kennz a hlen. 

II verseifuu~szahI I Hehnerzahl IAcetYlzahi I ;rodzahl I I Un· 
R.·M.·Zahl verseifbares 

Fett I 168,9-170,6 95,2 11,7 I 73,8-79,3 0,7-1,3 12-12,4% 
Fett II 159-160,3 1 94,8 42,2 I 64,2 1 1,7-1,8 16,9% 
Fett III 124,4 81 (?) - i 64,5-67,6 3,7 ca. 20% 

(mit S.·Z. 
\ = 18,5) 
I 

Sauren I Neutral.·Z.: M.M.·Gew.: - \ Innere Jodzahl: - -
von FettI - 281,2 94,0-96,2 2 

vonFettII II 194,5 288 - 83,8 (Jodzahl des -

I 
-

I 
I I 

Fettsaurenge· 
I misches: 74,3) I 

Un verseifbares: (Jodzahl 89,1. Acetylzahl 105,9. Spezifische Drehung = +39°). 
Es wurden isoliert: 

Schmelzpunkt Acetat·Schmelzpunkt 

12P 

Hancorniaol. 

Stammpflanzt;. I Verbreitung I Gepalt (% OJ) I 
und Pflanzenfam1be 1m Organ Geschmack Reaktion. Dichte 

Hancornia 
speciosa 

Fam.: 
Apocynaceae 

Brasilien Samen, 
frisch: 37%; 
getrocknet: 

57% 

Mit Ather extra
hiert: scharf; mit 
Petrolather extra-

hiert: mild 

Rauchende Salpetersaure: 
nach 12 Stunden weiSe, 

dickflussige Masse. -
d25 : 0,9099-0,9148 

SamenOl von Thevetia neriifolia. 
("ExiI"'Ol.) 

Stammpflanze I x I und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehalt (% vI) im Organ Farbe bzw. Geschmack 

Thevetia neriifolia I Indi.·en (Heimat: I Samen, mitPetrolather I Hellgelb; angenehmer 
(gelber Oleander) tropisches extrahiert: 57%; ge· Geschmack, an den des 

Fam.: Apocynaceae Amerika) preBt: 35-41% Mandelols erinnernd 

Bestandteile. Glyceride der Palmitinsaure: 17,1%; der Stearinsaure: 11,8%; der 
Arachinsaure: 0,4%; der Olsaure: 64,3%; der Linolsaure: 6,3%. - 1,4% Unverseifbares 
(enthalt ein Sitosterin yom Schmelzpunkt 137°; Acetat-Schmelzpunkt 129-130°). 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte I ErstarrungB' I Brechungs'll verseifungs.! Hehner hli ;rod hi I punkt Index nD zahl za za R,·M.·ZahI Pol.·Zahl 

0,903· I Teigig beil5 0, 11,4599 II 194,1 I 95,6 I 76,0 I 
0,9148 fest bei 13° (40°), 

0,4 0,5 

Saurezahl einer Probe: 4,3. 

1 Nach Entfernung des Unverseifbaren fand man fur Fett II die Verseifungszahl 
166,2 und die Jodzahl 69,4. 

2 Diesen Zahlen entsprechend muBten die fliissigen Fettsauren auBer Olsaure noch 
eine andere, hoher·ungesattigte Saure enthalten. . 



Reihe: Contortae. - Fam.:. Apocynaceae. 

SameniH von Cerbera odollam. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Gehait (% (1) 

1m Organ 
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Farbe 

Cerbera Salzsfunpfe der Kiistengebiete von Indien; Samen, mit Hellgelb; 
odollam Ceylon, Malayenstaaten; Inseln des stillen Petrolather 
Fam. : Ozeans extrahiert: 

Apocynaceae 43,1 % 
Bestandtelle. Glyceride der Palmitinsaure: 30%; der Stearinsaure: 9,9%; der Ligno

cerinsaure: 0,9%; der Olsaure: 42,4%; der Linolsaure: 16,4%. Myristinsaure (?) .. 0,8% Un
verseifbares (enthalt viel Sitosterin). 

Physikalis che und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte dH I Brechungs-IndexnD I verseifungszahll H~~~r-I Jodzahi 

0,9144 I 1,4578 (60°) II 191,1 I 94,8 I 73,8 
Saurezahl der untersuchten Probe: 0,4. 

Oleandersamenol. 

Stammpflanze I . I h (01 K ) I I und Pflanzenfamllie Verbreltung Ge alt 10 vI mOrgan Farbe bzw. Geschmack 

Nerium Oleander IMittelmeer-1 Samen, mit petrol-I Samenol: griin; etwas bitter. Pappusol: 
Fam. : gebiet ather extrahiert: starke, griine Fluorescenz; stark bitter 

Apocynaceae 17,4% 
Fettsauren. Die wasserunloslichen Sauren bestehen aus 12% festen (Palmitin- und 

Stearinsaure) und 88% fliissigen Sauren (ca. 82% Olsaure und 18% Linolsaure). Das Un
verseifbare enthalt ein Sitosterin yom Schmelzpunkt 137,5 0; der fliissige Antell des Un
verseifbaren zeigte die Jodzahl 130,6. 

Physika1isc he Kennzah1en. 

II Dichte di~ I Brechungs-Index nD 

Sameno1 
I 

0,9355 1,4721 (25°) 
1,4669 (40°) 

01 des Pappus 

I 

0,9253 1,4550 (70°) 

Hehnerzah1-Fettsauren des 
Samenoles - 1,4595 (40°) 

Chemische Kennzah1en. 

II verseifungszahil Hehnerzahil AcetyIzahi I Jodzahl I R.-M.-Zahi I Pol.-Zahi 

Sameno1 206,8 92,1 12,5 HUBL,nach2St.: 105,2; 
nach 18 St.: 108,6; 

01 des 182,4 HUBL, nach 2 St.: 
Pappus 91,4 

16,3 0,4 

Eine Probe des Samenoles zeigre die Saurezahl 2,5 und enthielt 2,1% Unverseif
bares. Das 01 der Flugborsten ("Pappus") enthielt 8% Unverseifbares. 

SamenOl von Nerium odorum. 
(Fam.: Apocynaceae. Verbreitung: Persien bis Zentralindien.) Die Samen entha1ten ca. 16% 01. 

Chemische Kennzah1en. 

Verseifungszahi I J odzahi R.-M.-Zahi 

202-203 I 88 10,3 
Eine Probe enthie1t angeblich 19,5% Unverseifbares. 
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Strophanthusol. 
Huile de strophante - Strophanthus seed oil - Olio di strofanto. 

Stammpflanzen 
nnd Pflanzenfamilie Verbreituug Gehalt (% (1) I Farbe ! 

im Organ i bzw. Geschmack i 
I I 

Reaktion. 
Konsistenz 

Strophanthus his
pidus,Strophanthus 
Preussii, Strophan-

Tropisches 
und sub
tropisches 

I Samen: 22%;! Braunlichgriin; E1aidinierung: posi
i mit Petro1ather I starkbitter;nar-! tiv. - Dickf1iissig 
I extrahiert: ' kotischer Geruch bis sa1benartig 

thus Kombe 1 I 

Fam.: Apocynaceae I 
Afrika I 31-32% ,I i 

Bestandteile: 21% gesattigte Sauren (ca. 70% Pa1mitin-; ca. 30% Stearinsaure; an
geblich Ameisensaure in Spuren); 73% ungesattigte Sauren (80% 018anre, 20% Linol
sanre). 1,1-1,4% Unverseifbares (s. unten). 

P hysi ka1is c he Kennz ah1en. 

Dichte dl~ Schmelzpnnkt Erstarrnngspunkt I Breehnngs-Indexnn 

RoMI I 
01 II 
01 III 

Verschiedene Ole 

Fettsauren 

0,8995 1l,5-12° 1,4569 (40°) 
0,9252 16-17° 1,4615 (40°) 
0,915 

0,9249-0,9285 ! 2° _6° (?) 
11------------

28-30,2° 

Che mis c he Kennz ah1e n. 

II verseifnngszahll Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl! Pol.-Zahl I Br.-Th.-Z. 

RoMI I I 83,6 I 

01 II 190 93,9 95 i 1,3 : 0,6 
01 III 178 6 90,2 88-92 I 3,8 : 0,5 

Verschiedene Ole 187,9~194,6: 94,1-95,3 89,3-101,61 0,5-0,9 I 
II,1 

RoMI I (Saurezah1 13,6), 01 II (Saurezah1 17,6), 01 III (Sanrezahl 42,3) stammen 
samtlich von Strophanthns hispidus. Unverseifbares: bis zu 60% kristallin. BestandteiIe, 
darunter Sitosterin, Schmelzpunkt 137° (gereiuigt 140°); Acetat-Schme1zpunkt 127-128° 
(gereinigt 130°). 

Holarrhena-Samenol, 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitnng Gehalt (% (1) 

im Organ 

Holarrhena anti- I TropenAsiens I Samen, mit Pe-
dysenterica! • trolather extra-

Fam.: Apocynaceae • I hiert: 19% 

Bestandteile. GIyc~.ride der Pa1mitinsaure: 5,6%; der Stearinsaure: 6,8%; der Ligno
cerinsaure: 1,9%; der O1saure: 21%; der Lino1saure: 54,7%; der Linolensaure: 10%. 
3,5% Unverseifbares (enthalt ein Phytosterin; Acetat-Schme1zpnnkt 119-1200). 

Dichted}~ 

0,9354 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Brechungs
Index nn Iii verseifungszahll Hehnerzahll Acetylzahl , J odzahl I R.-M.-zahll PoI.-Zahl 

1
'1 II 180,5 94,3 22,9 I 149,1 I 1,7 I 0,4 

Saurezahl der untersuchten Probe: 36,1. 

1 Der in den Samen diesel' Varietat enthaltene Giftstoff ist 16slich in Wasser, Amyl
und Athylalkohol und stammt von mehreren Glykosiden. 



Reihe: Tubiflorae. - Fam.: Convolvulacea.e. 

Stammpflanze uud Pflanzenfamllle 

AkoonsamenOl. 
Almon seed oil. 

Verbreitung \ Gehalt (% 01) im Organ \ 
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Farbe 

Calotropis gigantea. Fam.: Asclepiadaceae I Indien I Samen, ungeschaIt: I 
26,8% 

Olivgriin 

Physik ali s c he Ken nz ahle n. 

II SchmeIzpunkt I Erstarrungspunkt I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

01 
II I 

54,5 (40°) 
63,0 (25°) 

Fettsauren II 38,8° I 31,0° 43,8 (40°) 

Chemis che Kennzahlen. 

I\VerseifungsZahl\ Hehnerzahl \ Jodzahl \ R.-M.-zahI\ Pol.-Zahl 

01 

Fettsauren 

Stammpfianze 
und Pflanzenfamilie 

Pharbitis 
Nil = Ipomoea. bicolor 
Fam.: Convolvulaceae 

196,4 95,6 84,3 0,6 

199,6 M.M.-Gew.: 87,6 -
286,6 

Reihe: Tubiflorae. 
Pharbitis-SamenOl. 

(Asagaool.) 

Verbreitung 

Persien, 
Turkestan, 

Indien 

Gehalt (% 01) 
im Organ 

Samen 
(altere Angabe): 

13,5-14,4%; 
schwarze Samen: 

11,9%; 
weiBe- Samen: 

12,1% 

Farbe 
bzw. Geruch 

Gelb; 
unangenehmer 

Geruch 

0,4 

-

Anmerkung 

Nahe verwandt 
ist das 01 von 

Pharbitis tribola 
(Japan) 

Fettsauren: Essigsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure; vorwiegend Olsaure und geringe 
Mengen einer hoher-ungesattigten fliissigen Saure. 

Physikalische Kennza hlen. 

Dichte dl~ Schmelzpunkt Brechungs-Index nn 

Ole I 0,9236-0,9255 1,4720-1,4722 (20°) 
Ole II 0,9232-0,9247 1,4720-1,4721 (20°) 

-=F~et~t-sa~-ure---n-II-~-----------I-~3~3--~3~4~,~5~0-1-~-

Chemische Kennzahlen des Oles. 

\I verseifungszahl\ Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Altere Angaben I 194,6 95,3 95,6 
Ole I 189,8-191,9 94,9-95,8 94,8-98,6 0,4-0,6 
Ole II 189,9-190,3 95,0-95,7 93,9-97,3 0,4-1,0 

Fettsauren Neutral.-Z. : M.M.-Gew.: 103,6-104,9 
200,6-201,4 278,5-280,5 (HUBL) 

Ole I: aus schwarzen Samen; Saurezahlen 5,3 und 7,3. Unverseifbares: 1,7-2,3%. 
Ole II: aus weiBen Samen; Saurezahlen 2,7 und 4,4. Unverseifbares: 1,7-2,4%. 
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Aegiphila-Samenol. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% fil) im Organ I Farbe 

Aegiphila obducta. Fam.: Verbenaceae Brasilien I Samen: 21,6% I Dunkelgelb 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte Verseifungszahl dodzahl 

d26 : 0,9579 198,8-200 64,1-64,2 

Eine Probe zeigte die SaurezaW 72,2. 

Bignoniaol. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch nnd Geschmack 

Bignonia £lava 
Fam.: Bignoniaceae 

Tropisches 
Amerika 

Gelbrot bis rotbraun; eigenartiger Geruch und 
Geschmack 

Chemische Kennzahlen. 

verseifungszahll d odzahl 

01 1185,3-186,11 83,6-93,9 

Saurezahlen zweier Proben: 46,2 b~w. 46,4. 

SamenOl von Stenolobium stans. 

Stammpflanze I v b ·tun und Pflanzenfamilie er reI g 

Stenolobium 
stans 
Fam.: 

Bignoniaceae 

Amerika 

I G<;halt (% OJ) I Farbe bzw Geschmack I 1m Organ' . 

Samen: \ 
21,3% 

I 

Hellbraunlich; 
kratzend, ekel

erregend 

Physikalische Keunzahlen: Dichte d27 = 0,9315. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Crescentia Cujete 
Fam.: Bignoniaceae 

Kalebassenbaum-SamenOl. 

Verbreitnng 

Tropisches Amerika 
(Surinam) 

I Ge~alt (% Ol) I 
1m Organ 

I Samen: 22% I 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll d odzahl 

01 II 190 78 

Reaktionen 

Schwefelsaure: purpurrot. 
Rauchende Salpetersaure: 
braun mit graugriinem 

Rand; nach 12 Sttinden 
gelbe weiche Masse 

Farbe Konsistenz 

Hell- I Fliissig; bei 0° noch 
gelb nicht fest 

1 Die Blatter enthalten angeblich 1,2% £liissiges 01 und 1,4% festes Fett. 
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Die Samen der in Brasilien heimischen Bignoniaceen: Zeyhera tuberculosa und 
Pithecoctonium echinatum liefern gelb gefarbte Ole. Vom letzteren wurden nur einige 

chemische Kennzahlen bestimmt: 

Verseifungszahl I J odzahl Saurezahl 

181,6-184,81 50,7 51,5 

Sam enOl von Martynia Louisiana. 
Unicorn seed oil. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Gehalt (% 01) I Farbe 
im Organ 

Martynia Louisiana. Fam.: Martyniaceae Amerika I Samen: 24,4% I Gelb 

Physikalische und chemische Kennzahle'n des Oles. 

Dlchte da Brechungs-Index nn erseifungszahl Jodzahl 

0,9157 1,4760-1,4767 (15,5°) 197,1-198,6 122,3-122,8 

SamenOl von Gilletiella congolana. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung 

Gehalt' (% 01) 
im Organ I Farbe 

bzw. Geschmack Anmerkung 

Gilletiella congolana, 
DUR. und DE WILD. 
Fam.: Acanthaceae 

Belgisch-I Samen extra- Hell-goldgelb; Anfangs klar, nach 
Kongo hiert: 28,8%; angenehmer Ge- 24 Stunden (bei 22 0) 

Kerng~trocknet, schmack; ge- Festwerden unter 

I 
mit Ather ex- ruchlos Abscheidung einer 

trahiert: 47,6% kristallinischen 
Masse 

Bestandteile von 01 II. Sauren: 35% fest, 65% fliissig; je 0,8% wasserlosliche bzw. 
unlosliche fliichtige Sauren. Unverseifbares: 1,1%. 

Physikalische Kennzahle.n. 

..... Schmelzpunkt Brechungs-Index nn I 
Kritische Losungstemperatur 

in abs. Alkohol 

01 I - - 1,4664 (22°) 87,3° 
01 II dl6 : 0,9159 - - -

Fettsauren - 29° - -
von 01 II I 

Chemis c he Kennz ahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I AcetYIZahll Jodzahl 

01 I 200,9 95 - 78,9 
01 II 192,5 90 7,0 93,8 

Fettsauren 220,9 M.M.-Gew.: - 77,4 
von 01 I Neutral.-Z. : 253,9 

186,4 300,9 
Fettsauren Verseifungszahl: I - -
von 01 II 205,7 272,2 

01 I hatte die Saurezahl 2,2 und gab ca. 9% Glycerin. 01 II hatte 0,8% freie Sauren 
(ber. als 0Isaure). 
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Reihe: Rubiales. 
Kaffeebohnenol. 

Huile de oafe - Coffee berry oil - Olio di oaffe. 

Stammpflanze~. I Verbreitung Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geruch I Anmerkung und Pflanzenfamllie im Organ 1 

Coffea arabioa C. arabioa: I NatiirlioheJ~oh-1 Aus rohen BOh-1 Starke Sohwankungen 
u. a. Varietaten, Brasilien, Java, nen, mit Ather nen extrahiert: der Eigensohaften und 

insbesondere Sumatra, Cey- oderPetrolather hellgelb; aus ge- Kennzahlensindduroh 
Coffea Iiberioa' lon, Mittel- extrahiert: 5 bis rosteten: griin- den mehr oder minder. 

Fam. : Rubiaoeae amerika; 15%. Ver1ust Iioh- bis dunkel- hohen Geha1t des 01es 
C. liberioa: beirn Rosten: braun. Charak- an Kaffeewaohs be-
Tropisohes 10%; beirn Gla- teristisohes dingt. Beirn langeren 
Westafrika sieren: 20% (der Kaffeearoma Stehen soheiden sioh 

Gesamtmenge) manohma1 aus Kaffee-
bohneno1 geringe Men
gen von Coffeinkry

stallen aus 
Bestandteile: 0,5% Caprinsaure; 25-28% Palmitinsaure; 1-1,5% Daturinsaure; 

10% Carnaubasaure; 2% 01saure; 50% LinoIsaure. 7-21% Unverseifbares (Waohs, s.S.561). 

Physikalisohe Kennzahlen. 

\I Dichte al~ \ 
Schmelzpunkt I Erstarrungs- I Llchtbrechung 

punkt B.-Refr. Sk. T. 1 Brechungs-!ndex nD 

01 1°,951--",95' 8_9° 1 3_11° 76,5-79,3 (25°) 11,4777-1,4778 (25°) 
d24,5: 0,942 

01 I - - 63-70 (25°) 1,4678-1,4723 (25°) 
01 II - - 66-72 (25°) 1,4697-1,4735 (25°) 

Fett-
I I sauren - 37-41° 34-36° - -

Chemisohe Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl R.-M.-Zahl Thermozahl 

01 I 170-195 I 79-91 1,0-1,7 53-55 
Ole I 149-160 

I 

79-85 - -
Ole II 158-166 82-87 0,3-0,4 -
Ole III 168-179 76-90 - I -

Fettsauren Neutral,-Z.: 172-178\ 89-91 - 1- -
Ole I: aus rohen Bohnen; Saurezahlen zwisohen 5,2 und 9. Ole II: aus gerosteten 

Bohnen; Saurezahlen von 7,5 bis U,5. Ole III: mittels Tetraohlorkohlenstoff extrahiert; 
Saurezahlen zwisohen 8,6 und 15,5. 

Sam enOl von Ixora coccinea •. 

Stammpflanze und Pflanzenfal1lilie Verbreitung 

Ixora ooooinea. Fam.: Rubiaoeae Surinam 

Gehalt (% (1) '1 
im Organ 

Samen: 18% \ 

Chemisohe Kennzahlen. 

Verseifungszahl I J odzahl 

194 133 

Anmerkung 

en bei 0 ° nooh nioht 
fest 

Die Samen von Randia Formosa (Familie: Rubiaceae) enthalten 1,5% Fett. 
1 Sehr versohieden je naoh der Varietat der Stammpflanze, der Bodenbesohaffenheit 

(sandig usw.) und der Gewinnungsmethode. 



Reihe: Cucurbitales. - Fam.: Cucurbitaceae. 

Beihe: Cucurbitales. 
Sam enOl von Fevillea cordifolia. 

(Sequa· oder Secua-Ol, Caccon-Ol, Nhandiroba·OI.) 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie 

Fevilleacordifolia. Fam.: Cucurbita.ceae I 
Verbreitung 

Indien, 
Tropisches 
Amerika 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Kern: 55-60° 
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Farbe 
bzw. Geschmack 

Gelblich-weiB ; 
mild 

Physikalische und chemi s ehe Kennzahlen des lHes. 

Dichtea~~ 

0,9309 

I Schmelzpuukt I Erstarrungs
punkt 

Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. 

Freie Fettsauren: 0,3% (als Olsaure bereehnet). 

Talerkiirbisol. 
(Koemi-Ol, Telfairiaol.) 

II Verseifungszahl \ 

\\ 192,9 \ 

Jodzahl 

52,4 
(WIJS) 

Huile de Telfairia, Huile de cM,taignes d'Inhambane - Koeme oil, 
Kilima-Njaro.nut oil - Olio di Telfairia. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Telfairia pedata 
Fam. : Cucurbitaeeae 

Verbreitung 

Ostafrika 

Gehalt (% OJ) Farbe I Reaktion 
im Organ bzw. Geschmaek 

\ 
Samen 1: 33-36%; I Hellgelb bis rot-\ Elaidinierung: 
Kern, extrahiert: gelb. GepreBtes positiv 

\
59-64%; gepreBt: \ 01: angenehmer I 

ca. 50% Geschmack und 
Geruch 

Bestandteile: Palmitinsaure, Stearinsaure, Telfairiasaure ClsHs20Z (s. Bd. I, S. 7 
und 20). Ungesattigte Oxysaure CZ4H400S (Aeetylzahl!). 0,4--;-0,9% Unverseifbares. Das 
01 gibt ca. 10% Glycerin. 

01 

Fettsauren 

Phys ikali s c he K ennz ahl en. 

Diehte aU I Schmelzpunkt \ 

0,918-0,9185 10° I 

I 43,5-44° 

Erstarrungs
punkt 

6-8,5° 

38,8-42° 

\ 
Lichtbrechung 

B.-Refr. Sk. T.I Breehungs-Index nn 

Chemi se he Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl 

__ 0_1 __ 1186,5-197,5 1 __ 9_6_,5 __ 
1 
__ 2_6_,9_1 84,2-90,4 (100,7) 

I Neutral.-Z.: 1M. M.-Gew.: I 86,7 
. 209,1 266 (kein oberer Grenzwert) 

Fettsauren 

1 Aueh "Kilimandscharo-Niisse" oder "Jiconga-Niisse" genannt. 
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SamenOl von Telfairia occidentalis. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung Gehalt (% 51) 
im Organ Farbe 

Telfairia occidentalis. Fam.: Cucurbitaceae I Westafrika I Samen: 32,2%; I Extrahiert: 
Kern: 48,2% dunkelbraun 

Physikalische Kennzahlen. 

DichtedU I Schmelzpunkt I Erstarrungs- Brechungs-Index nD punkt 

01 0,9135 -1 ° _2,5° 1,4763 (20°) 

Fettsauren 42° I 39,5° 1,4613 (50°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl .Todzahl (WIJS) 

01 I 96,6 43,4 

Fettsauren 

262,2 (?) 

Neutral.-Z.: 
221 1

M. M.-Gew.: 
251,5 

45,9 

Die untersuchte Probe enthielt 0,4% Unverseifbares und gab ca. 11% Glycerin. 
Die chemischen Kennzahlen sind miteinander nicht in Einklang zu bringen und bediirfen 
der "Oberpriifung. 

Momordicafett. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie I Verbreitung I Gep,alt (% 51) I Farbe bzw. Geruch Besonderes Merkmal 1m Qrgan 

'Momordica 
Cochinchinensis 

Fam.: 
Cucurbitaceae 

lndien, 
Formosa, 

Philippinen 

Kern, mit Extrahiert: licht-I Durch Erhitzen auf 200 bis 
Petrolather braun; bei 40° ge- 240° verliert das Fett die 
extrahiert: preBt: braungriin; Fahigkeit, beim nachfolgen
.~7%; mit beim Stehen an den Abkiihlen zu erstarren; 
Ather nach- der Luft heller es bleibt auch bei niedriger 
folgend noch werdend; unange- Temperatur dickfliissig und 

ca. 1 % nehmer Geruch bildet, in diinner Schicht der 
Luft ausgesetzt, klebende 

Filme 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD Verseifungszahl .Todzahl 

Fett 1\ 

Sauren 
28-32° \ \ __ 1_,4_9_6_(_40_0_) _II 185,2 I 23,4 
46-51 0 42-44° Neutral.-Z.: 188,3 -c-a-. -4-0-

Die durch Pressung gewonnene Probe hatte die Saurezahl 1,9 und enthielt nur Spuren 
unverseifbarer Bestandteile. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Luffaacutangula I 
Fam.: 

Cucurbitaceae 

SamenOl von Luffa acutangula1 • 

Verbreitung Gehalt (% 51) 
im Organ 

Indien und andere tro- I Samen, mit Ather I 
pische Gebiete der Alten I extrahiert: 20% 

Welt 

1 S. a. S. 159 und Nachtrag S. 509. 

Farbe 

Extrahiert: hellgriin; 
gepreBt: hellgelb 



Reihe: Campanulatae. - Fam.: Campanulaceae. 

01 

Fettsauren 

P hy s ikalis c he K enn z a hI en. 

I I I Lichtbrechuug 
Dichte dl; Schmelzpuukt Erstarruugspuukt B..Refr. Sk. T. 

0,9363 
(0,9002) 1 

44,1 ° 

15° 

Chern isc he Kennz ahlen. 

73 (25°) 

351 

II Verseifuugszahl Hehuerzahl Jodzahl R.-M.·Zahl Pol.-Zahl 

I
!. 229,2 I 82,3 I 

-F-et-.t-s-au-r-e-n-I Neutral.-Z.: 215 M. M.-Gew.: 260,81-----

01 40,1 13,1 0,8 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 93,7 und enthielt 1,1% Unverseifbares. 

Kadamfett. 
Beurre de Kadam - Kadam seed fat - Burro di semi di Kadam. 

Stammpflauze 
uud Pflauzeufamilie Verbreitung Gehalt (% ol) 

im Orgau Farbe 

Trichosanthes Kadam I Sumatra 
Fam.: Cucurbitaceae 

Kern: 68,7% Gelb bis braun; geruch- und ge
schmacklos 

Fettsauren: angeblich 20% Palmitinsaure, 80% Olsaure. 

Physikalis che und chemis c he Ken nz ahlen. 

II. Dichte dt; I Schmelzpuukt Verseifuugszahl Jodzahl 

Fett II 0,919 21 ° 197,6 66-69 

Stammpflanze 
und Pflanzeufamilie 

Anisosperma passi:i'lora I 

Fam.: Cucurbitaceae i 
! 

Fett von Anisosperma passii'lora. 

Verbreitung 

Brasilien 

GehaIt (% (1) 
im Orgau 

Samen: 20,8% 

Dichte 

d22 : 0,902 

Konsistenz 

Bei Zimmer
temperatur 

talgartig 

Weniger untersuchte Ole zweier brasilianischcr Cucurbitaceen. 

Stammpflanze 

Sicydium mono
spermum 

Cayaponia Cabocla 
(C. globosa) 

OIgchalt im Organ 

Samenkern: 30% 

Samenkern: 13,7% 

Farbe bzw. Geschmack 

Unangenehmer Ge
schmack 

Hellgelb, kratzend 

Reihe: Campanulatae. 

Dichte 

d22,5: 0,927 

d21 : 0,9683 (?) 

01 aus Bllittern und Stengeln von Campanula rotundifolia. 
(Familie: Campanulaceae.) 

Verseifuugszahl Jodzahl Unverseifbares Saurezahl 

130,6-130,9 88 48,3% 77,6-78,7 

1 Nach LEWKOWITSCH-WARBURTON, Ch. Technology, 6. edition, 1922. 
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Pflanzenfette unbekannter Abstammung. 

"Ceje"-Oll. 
Verbreitung: Venezuela (Orinokogebiet). 

Bestandteile: Palmitinsaure, Stearinsaure; vorwiegend 01saure. 0,5% Unverseifbares. 

01 

01 

Fettsaureri. 

Physikalische Kennzah1en. 

Dichte dU 

0,9125 

Schmelz· I Erstarrungspunkt I punkt 

30,3° 

Chemische Kennzah1en. 

Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. 

59-60 (25°) 

II verseifungszahll M. M.·Gew. I Acetylzahl I Jodzahl I R.·M.·Zahl 

200,5 I - - 69,9-71 (HUBL) 0,3 

Fettsauren Neutml.·Z.: 283,7 12,1 75,3 (HUBL) -
195,5 

(zu niedrig) 

MarquaquanuBol2. 
("M'QuaQua "·N uBiil.) 

Verbreitung: Portugiesisch·Ostafrika. Olgehalt im Samenkern: 20%; im Fruchtfleisch: 45%. 

Physikalische und chemis che Kennzahlen. 

Erstarrungspunkt I Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. 

Verseifungszahl 

189,3 

Jodzahl 

70,1 

Die untersuchte Probe enthielt 1,3% freie Fettsauren (als Olsaure berechnet). 

"Andirobinha"-SamenoI 3• 

Olgehalt im Kern: 70,8%. 

Physikalische und chemische Kennzah1en des Oles. 

Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. 

Verseifungszahl 

236,8 

Jodzahl 

52,7 

R.·M.·Zahl Pol.·Zahl Kirschnerzahl 

45,0 0,5' 26,7 

Verschiedene Proben enthielten 4-16% freie'Fettsauren (berechnet als Olsaure) und 
2-3% Unverseifbares. 

1 Nach freundlicher Privatmitteilung des Kolonial·Wirtschaftlichen Komitees, Ber· 
lin, vom 9. Januar 11)28 konnte die Stammpflanze des Oles bisher nicht festgestellt werden. 

2 Nach freundlicher Privatmitteilung des Imperial Institute, London, vom 20. Januar 
1928 konnte die Stammpflanze des Oles bisher nicht festgestellt werden. 

3 Die KennzahlEin dieses Oles zeigen mit denen des "Andiroba"·Oles von Carapa 
guyanensis (s.S. 264) keine Ahp.lichkeit. , 
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2. Hauptabschnitt: Tierfette. 

Neueinteilung des Gebietes. 

Bisher wurden die tierischen Fette in solche von Landtieren einerseits und 
solche von Seetieren andererseits eingeteilt .. Diese .Art der Gliederung trifft 
insofern nicht das Richtige, als die Fette einiger Klassen von Land- .und SiiB
wassertieren (Amphibien, Reptilien, SiiBwasserfische) ihrer Zusammensetzung 
nach mit den "Seetier61en" verwandt sind. 

Bei einer kritischen Betrachtung der Analysenergebnisse samtlicher bisher 
untersuchter Tierfette zeigte sich, daB bis auf wenige Ausnahmen, die ihre 
Erklarung in Anpassungserscheinungen der betreffenden Tierfamilien an die 
Bedingungen ihrer Umwelt finden, zwei andere Gruppen von Tieren oder, 
genauer ausgedriickt, von Wirbeltieren, iiber K6rper- und Organfette verfiigen, 
die innerhalb dieser Gruppen weitgehende Analogien, hauptsachlich beziiglich ihres 
Sattigungsgrades bzw. des Gehaltes an hoch-ungesattigten Sauren aufweisenl. 
Es sind dies die wechselwarmen Tiere oder Poikilothermen2 einerseits und die 
gleichwarmen Tiere oder Homoiothermen3 andererseits. Die Fette der ersten 
Kategorie zeigen in der iiberwiegenden Mehrzahl der Faile hohe Jodzahlen, 
wahrend die Fette der zweiten Gruppe von Tieren viel niedrigere J odZahlen 
haben. Auch die Eier61e der beiden Kategorien unterscheiden sich deutlich in 
Bezug auf ihren Sattigungsgrad. Die Jodzahlen der Fette von Vogeleiern liegen 
zwischen 80 Und 90, wahrend die der Eier von Amphibien, Reptilien und Fischen 
iiber 100, meist zwischen 140 und 170, liegen. Einige Beispiele von Fetten aus 
verschiedenen K6rperteilen von Poikilothermen sind in der folgenden Tabeile 
angefiihrt. 

Bei den Fetten der "Homoiothermen" zeigen sich h6here Jodzahlen nur 
dort, wo eine klimatische Anpassung des betreffenden Tieres auch in der Zu
sammensetzung seines K6rperfettes zum Ausdruck kommt, wie beim Eisbar 
und beim Pinguin, deren Fette Jodzahlen zwischen 127 und 147 zeigen. Zu 
diesen 6kologisch zu den Seetieren zu rechnenden Homoiothermen geh6ren auch 
die Flossenraubtiere (Robben usw.) und die Wale. 

Was die Fette der niederen (wirbeilosen) Tiere ailer iibrigen Klassen an
betrifft, so ist eine Unterteilung nach chemischen Gesichtspunkten noch nicht 
m6glich; das Tatsachenmaterial ist zu gering. Sie werden einfach nach dem 

1 HALDEN: Ch. Umschau Bd. 35, S.55. 1928. 
2 Fische, Amphibien, Reptilien. Die Korpertemperatur dieser Tiere nimmt mit der 

Temperatur der Umgebung zu und ab (poikilos = wechselnd, poikilotherm = wechselwarm). 
Bei der PrUfung seiner neuen Methode zum Nachweis von Tranen hat M. TSUJIMOTO fest
gestellt, daB die Fette von Reptilien und Amphibien a:hnliche Niederschlage geben wie die 
der Seetiere. Ch. Umschau Bd.33, S.269. 1926. . 

3 Hierzu gehOren die Saugetiere und Vogel; ihre Korpertemperatur ist, unabhiingig 
von der Temperatur der Umgebung, konstant. Die landlaufigen Bezeichnungen "Warm
bliiter" bzw. "Kaltbliiter" sind nicht zutreffend, denn letztere konnen unter Umstanden 
sogar eine hohere Bluttemperatur aufweisen als die sog. Warmbliiter. Andererseits sind 
die Embryonen der "warmbliitigen Tiere" poikilotherm, d. h. wechselwarm. Eine interessante 
Zwischengruppe bilden die "Winterschlafer"; sie sind im Sommer homoiotherm, in der 
kalten Jahreszeit haben sie jedoch eine Korpertemperatur, die nur wenig oberhalb der ihrer 
Umgebung liegt, solange diese nicht unter 10° C sinkt; in diesem Faile erfolgt Erwachen 

. und Gegenregulation, sonst der Tod. Die Fette der winterschlafenden Tiere zeigen auch 
Besonderheiten, die mit der Lebensweise zusammenhangen. So wurden von S. UENO 
im Dachsfett erhebliche Mengen von hoher-ungesattigten Fettsauren aufgefunden; siehe 
TSUJIMOTO a.a. O. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 23 
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Jodzahlen von Korper- und Organfetten einiger "Poikilothermen" 1. 

Spender 2 Korperfett Muskelfett Leberol Eieriil 

Regenwurm. 120-165 
Blutegel 113-139 
Hummer 152-179 165-180 
Krebs 101-119 116-136 141-153 
Seidenraupe . 140 
Schnecke 88 113-135 
Miesmuschel . 132 
St. -J ako b8-Pilgermuschel 131-152 181-185 113-122 
Seeigel 150-163 
Hering 120-141 113 148-188 
SiiBwasseraal I 103 
Karpfen 149-156 156-158 159 

(Testikeln 192) 
Schleie 157 160 163 
Hecht 157 -189 142-157 151-170 
Frosch 114-148 139-156 133-139 
Schildkriite 120-131 115-120 98-109 

zoologischen System der Spender geordnet. Es ergibt sich somit die folgende 
Gliederung: 

I. Poikilothermenfette und Trane (Untergruppe: Fisch-Leberole). 
II. Homoiothermenfette (mit Ausnahme der Trane von meerbewohnenden 

Homoiothermen) . 
Unterabteilung: Milchfette. 
Anhang: Fette von niederen Tieren (Wirbellosen). 
Diese Einteilung hat auch den V ortcil, daB man das Menschenfett ohne 

Bedenken in die zweite Gruppe einreihen kann, wo es als letztes der "Homoio
thermen-Fette" seine systematisch richtige Stelle findet; auBerdem ergibt die 
obige Einteilung eine naturliche Analogie mit der Gruppierung der Pflanzenfette 
in "trocknende" und "nichttrocknende Ole und Fette". 

Die einzelnen tierischen Fette wurden innerhalb der obenerwahnten Ab
teilungen dem zoologischen System entsprechend angeordnet, wobei als Grund
lage das "Lehrbuch der Zooiogie" von CLAUS und GROBBEN (3. AufL, Marburg 
1917) diente. Fur die Klassifizierung der nahezu ausschlieGlich von japanischen 
Forschern untersuchten Haifisch- und Rochen-Leberole wurde zu Rate gezogen: 
JORDAN, TANAKA und SNYDER, "A Catalogue of the Fishes of Japan", Tokyo 
1913; fiir die ubrigen Fische, deren Ole in letzter Zeit vielfach durch ameri
kanische Autoren bekannt wurden, leistete als Hilfsmittel bei der Anordnung 
gute Dienste: JORDAN und EVERMANN, "The Fishes of North and Middle America" 
4 Bande, herausgegeben von der Smithsonian Institution, Washington 1896 bis 
1900; fUr die Einteilung der Amphibien- und ReptilienOle, deren Kenntnis man 
auch vorwiegend japanischen Autoren verdankt, kam schlieBlich ofters als Nach
schlagewerk zur Anwendung: STEJNEGER, "Herpetology of Japan and adjacent 
Territory", Washington 1907. 

Wir mochten auch an dieser Stelle Herrn Dozent Dr. J. MEIXNER (Zoolog. 
Institut der Universitat Graz, Direktor Prof. Dr. L. BOHMIG) fur die freund
liche Hilfsbereitschaft bei der Sicherstellung der Familienzugehorigkeit seltener 
Tierarten unseren besten Dank aussprechen. 

1 Zoologisch nicht naher definierte Arlen; zusammengestellt nach TERROINE, BONNET, 
Kopp und VECHOT, Bull. Soc. Chim. BioI. Bd. 9, S. 605. 1927. 

2 Nach dem Lehrbuch der Zoologie von CLAUS·GROBBEN systematisch angeordnet. 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Elasmobranchii. - Fam.: Torpedinidae. 355 

Poikilothermen -Fette. 

Klasse: Cyclostomata (Rundmauler). 

Ordnung: Hyperoartia. 

Neunaugen-Ol. 
Lamprey oil. 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie 1 Verbreitnng Farbe bzw. Gernch 

Entophenusjaponicus, MARTENS I Gewasser des niirdlichen 
Fam.: Petromyzontidae1 i Asiens (Japan) 

Orange bis rotbraun; Fisch
geruch 

Unverseifbares: 0,7-1,1%; enthalt erhebliche Mengen einer harzartigen Substanz, 
die folgende Reaktionen zeigt: tiefe Violettfarbung mit konz. Schwefelsaure in Schwefel
kohlenstoff; mit japanischer Fullererde tiefe Blaufarbung. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II! Dichted15 

01 I II 0,9285 
01 II_1

1 

___ o,9263 

Sauren I -

von 01 I I, 

von ell II 

I Brechungs-IndexnD :1 Verseifnngszahl 

i 1,4760 (,2, 0°) III 
i 1,4774 (20°) I 
!----~- ---II 
I I: 

187,4 
192,3 

I 

J odzahl (WIJS) 

153,3 
156,0 

01 I zeigte die Saurezahl 43,4; 01 II hatte Saurezahl 1,9. 

Klasse: Pisces (Fische). 

Unterklasse: Elasmobranchii. 

Ordnung: Selachii. 

Zitterroehenol. 
Ruile de torpille - Cramp fish oil - Olio di torpedine. 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilic Verbreitnng 

I p~IYbromide' 

I 
-

36,1% 
1 (Bromgehalt: 
I 69,4%) 

37,4% 
II (Bromgehalt: 
I 70,8%) 

Torpedo marmorata. Fam.: Torpedinidae j Atlantischer Ozean, lVIittelmeer, Indischer Ozean 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl; V crseifungszahl Jodzahl 

01 0,909 148,2 107,3 

Die untersuchte Probe zeigtc die Saurezahl 0,8 und cnthielt 22% Unverseifbares; 
aus letzterer Zahl erklart sich der niedrige Wert der Verseifungszahl. 

1 Bei JORDAN, TANAKA und SNYDER "A Catalogue of the Fishes of Japan", Tokyo 
1913, finden sich die folgenden Bezeichnungen flir die Art, bzw. die Familie: Entosphenus 
jap. (Fam. : .. Pet,romyzonidae). 

2 In Ather unliislich. 

23* 
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StechrochenOl. 
(Akajeiol.) 

Tierart (Spender) \ 
und Tierfamilie Verbreitung 01geha1t \ Farbe bzw. Geruch \ Anmerkung 

Dasyatis akajei In vielen Meeren ver- Ganzer 
Fam.: breitet(dieuntersucl;Lte Fisch, aus-

Dasyatidae Probe stammte aus geschmolzen: 
Japan) 1/2 kg 01 I 

Gelblichrot; unan
genehmer Geruch 

Physikalische Kennzahlen. 

Das 01 wird 
naoh einstiindi
gem Abkiihlen 

auf 0 0 fest 

ichte dl~ I Schmelz unkt I Lichtbrechung 
p B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nD 

__ 0_1_
11
._0_,_92_6_8_1 180'1~200) 1 __ 1_,4_78_4_(_2_°0_)_ 

Sauren 32,5 0 -

Chemische K ennzahlen. 

II Verseifungszahl! Jodzahl Atherun1iisliche Po1ybromide 

sa~~en II 187 \ __ 1_62 __ -3-7-,5-c<y<C""o -(C""B-r-om-ge-ha-I-t-:· -6-9,3%) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 1,7. 

Unterklasse: Teleostomi. 
Ordnung: Chondroganoidea. 

Stor-Ol. 
Huile d'esturgeon - Sturgeon oil - Olio di storione. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Acipenser sturio. Fam.: Acipenseridae Atlantischer Ozean 

Physikalisclie und chemische Kennzahlen. 

Verselfungszah1 Jodzah1 

01 186,3 125,3 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,2 und enthielt 1,8% Unverseifbares. 

Ordnung: Teleostei (Knochenfische). 
Heringsol. 

HuiIe de hareng - Herring oil - Olio di aringhe. 

Tierart (Spender) und Tlerfamilie I Verbreitung 

Clupea harengus 
(N orwegischer Hering) 

Fam.: Clupeidae 

Nord- und 
Ostsee 

I Geha1t (% (1)' I 

I Ganzer Fisch: 
2-18% 

I 

Farbe 

Hellgelb bis 
dunkelbraun 

Anmerkung 

Bei etwa 80 be
ginnt das 01 infolge 
Ausscheidung von 
"Stearin" dickfliis-

sig zu werden 

1 Der Olgehalt ist in den Sommermonaten am hochsten, im Winter am niedrigsten. 
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Fettsauren: 20-25% gesattigte Sauren; 10-15% fliissige Sauren mit Jodzahlen 
289 bis 320. 6% Myristin-, 17% Palmitin-, 2% Stearinsaure; 12% einer Saure C16HsoOz; 
20% Olsaure; 10% Gadoleinsaure; eine Saure C22H4202; hochungesattigte Sauren C2oHsoOz 
und C2zHs402 - von der letzteren iiber 4%. Mehrere Prozente Oxysauren. 

Unverseifbares 1 : 0,7 bis 2,4%. Das 01 gibt 9,3 bis 9,7% Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

liDirunte(ll~ lilcmnelzp,mkt I 

01 \10,918-0,9311 

Erstarrungs- I 
pnnkt Brechlillgs-Index nD 

I, 1,4701-1,4747 
(40°) II (0,939) 

1'1 d~~: 0,9292 I 
Sauren-I - \ i8-;5~31,~ : 1 

____ 1,_47_3_3_(_3o_°_) -

1,4628 (40°) 

01 

Chem is c he Kennz ahl en. 

il Verseifungszahl 

til 179-194 
meist 

II 183-,--190 

Hehllerzahl 

95-96 

Jodzahl' 

i 108-155; meist 
123-146 (WIJs) 

Polybromide 

- Saur~;; :'.'1' Neutral.-Z.: i-M. M.-Gew.: I 150,3 13=-29% 
, 189,5 I 306 ',Innere Jodzahl: (ather-
i~ I 179,8 unloslich) 

Saurezahlen verschiedener Muster: "Der Gehalt des Heringsoles an freier Fettsaure 
ist nur als eine Qualitatsbezeichnung des Oles und damit des Rohmaterials zu be
trachten und hat auf die iibrigen Konstanten des Oles nur verhaltnismaBig geringen 
EinfluB. Nach meinen Bestimmungen (400-500; Anm. des Verf.) kann der Prozentsatz 
iiir die freie Fettsaure in technisch hergestellten Olen zwischen 1,2 und 46,3 schwanken, 
in einem aus gewohnlich gutem Rohmaterial hergestellten 01 am meisten zwischen 2 und 5". 
(LEXOW, 1921.) 

Japanisches Heringsol. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Clupea pallasii, CUVIER u. VALENCIENNES. Fam.: Clupeidae Japan 

Bestandteile eines "O-Nishin"-Oles: u. a. Myristinsaure, viel Palmitinsaure; von 
~auren der Olsaurereihe: C16H3002 (Zoomarinsaure?), ClsHs202 (wahrscheinlich gewohnliche 
Olsaure), CZOHSS02 (Gadoleinsaure?), C2zH420Z (wahrscheinlich Cetoleinsaure). Die Gesamt
menge an gesattigten Sauren betrug ca. 19%; etwa 30-40% der gesamten Fettsauren 
waren Sauren der Olsaurereihe mit 20 bzw. 22 Kohlenstoffatomen. 

P hy sik al i s c he K ennz a hI en. 

Dichte dl~ 1 Schmelzpunkt I Brechullgs-Illdex nD 

01 0,9178 bis I 11,4731-1,4747 (40°) 
, 0,9251 , _____ _ 

Sa:~ren I----=:--! 30-31,5° 

1 Die Farbe des Unverseifbaren ist hellgelb bis dunkelbraun; der Geruch ist eigen
artig, nicht unangenehm. 

2 1m Sommer und Herbst wurden viel hohere Zahlen gefunden als im 'Winter und 
im Friihjahr. 
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Chemise he Kennzahlen. 

Verseifungszabl Hehnerzabl Jodzabl R.-M.-Zabl Polybromide 

01 185-190,5 95,4 100-136,1 0,7 

Sauren 13-22% 
(ather

unloslich) 

Eine der untersuchten Proben zeigte die Saurezahl 6,5 und enthielt ca. 1% Unver
seifbares. In einem anderen FaIle wurde die Saurezahl 41,9 gefunden. 

Sprottenol. 
Huile d'esprot, huile de melet harenguet - Sprat oil - Olio di sardin grande. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% 01) Farbe 

Clupeasprattus. Fam.:Clupeidae I Nordsee I Ganzer Fisch: 10-18% I Gelb bis braun 

Physikalische Kennzahlen. 

II I I I Lichtbrechung I Ziih· k °t 
Dichte aU Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. ~~:':.~- °EN'gL~i 

~111_O_'9_2_74 __ 1 76 (25°) 11,479_5 (22°) I E20_= 8,5 
Sauren 27,1 ° 25,4 0 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszabll Hehnerzabl I Acetylzabl I Jodzabl I R.-M.-zahlIThermozahll Polybromlde' 

01 194,2-194,5 95,1 8,8 122,5 bis 1,4 96,5 -
142 

Sauren 200,8 M. M.-Gew.: 8,4 147,6 - - 44,7-44,8% 
I Neutral.-Z.: 280 (ather-

196,3 unloslich) 
Eines der untersuchten Muster enthielt 0,3% fliichtige Sauren, 1,4% Unverseifbares 

und gab 10,5% Glycerin. 

Japanisches SardinenOl. 
("J apantran. H) 

Tierart (Spender) und Tierfamllie I Verbreitung Farbe 
bzw. Geruch Reaktion. Anmerkung 

Clupanodon meIanostica 
Fam.: Clupeidae 

Kiistengebiete 
Japans 

Rotlich- LIEBERMANN-VOGT: rosa bis 
gelborange; rot. - Das 01 gibt bei 

unangenehmer gewohnlicher Temperatur 
Trangeruch eine starke Abscheidung 

Bestandteile: u. a. 30--40% hoch-ungesattigte Fettsauren (mittels der Lithiumacetat
Methode gewonnen; Jodzahlen zwischen 350 und 370); vorwiegend Clupanodonsaure 
(s. Bd. I, S. 8 und 22), daneben in ansehnlichen Mengen die Sauren C2oH3202 und C2oHao02 
sowie in geringer Menge die Saure ClsH2S02. . 

Ein 10 Jahre altes japanisches Sardinenol (Saurezahl 15,8; Jodzahl 136; Jodzahl 
der Gesamtfettsauren 148,5) zeigte folgende Zusammensetzung: ca. 22% feste Fett
sauren und ca. 61% fliissige Sauren; 8,7% Oxysauren; 0,5% Cholesterin; 4,1% Glycerin-

1 Durch Bromieren der Fettsauren aua reinem Sprottenol, das durch Pressen von 
frischen, gekochten Fischen bereitet war. 
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rest. Von den Fettsauren waren 16,5% Palmitinsaure; 5,5% Stearinsaure; 28,6% 
6lsaure; 9,8% a-Linolsaure; 10,1% ,B-Linolsaure; 12,8% Clupanodonsaure. Unter den 
Glyceriden der Probe befanden sicii Dipalmitostearin, Oleodipalmitin und wahrscheinlich 
das Triglycerid der Clupanodonsaure. 

Unverseifbares: 0,5 bis 1,5%. 

Physikalische Kennzahlen. 

I Dichtea}~ I Schmelzpunkt I Erstarrungs- I Lichtbrechung 
punkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index'I'/'D 

61 0,9316-0,9347 - I - 56-61 (40°) I 1,4633-1,4665 
I d1:: 0,927 bis (40°)1 

I 0,939 1,47~1,481 (20°) 

I 
1,473-1,474 (40°) 

Sauren - 35-36° 28° - -
II I (32°)2 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl I, Acetylzahl I Jodzahl3 I R.-lII.-Zahl l Polybromide 

61 I 187-197 95-96 18-30 154-196; meist unter 1 -
! meist 190 180-190 (WIJS) 

Sauren I Neutral.-Z.: - - 175 (oberer - 44-58,2% 
um 195 Grenzwert nicht (ather-

bestimmt) unloslich) 

Die Saurezahlen von 75 Mustern der verschiedenartigsten japanischen Sardinenole 
lagen zwischen 3 und 107. 

Malabarsardinenol. 

Tlerart (Spender) I 
und Tieriamille Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geruch Anmerkung 

Clupea 
I 

Malabar-

I 
Ganzer Gelb bis tiefbraun; Die Kennzahlen der nach 

longiceps k'iiste Fisch: raffiniert: blaBgelb verschiedenen Methoden er-
Fam.: I 8-25%, bis goldgelb; haltenen 61e unterscheiden 

Clupeidae 
I I 

im Mittel: schwacher Geruch sich nicht erheblich vonein· 
16% ander 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte aa I Erstarrungspunkt Brechungs-Index nD 

61 I[ 0,9328-0,9336 1,4633 (60°) 
d!8: 0,9227 1,4726-1,4736 (40°) 

I 
1,475-1,476 (29,5°) 4 

_______________ 1 ___________ 1 ____ 1_,4_7_4 __ (2_9,_5_°)_5 __ __ 

Sauren I 
I 

30,6-33,4° 
I "Stearin" : 34,2 ° I 

1 Handelsware. 
2 Vom Unverseifbaren befreite Fettsauren. 
3 Proben mit Jodzahlen unter 160 stammen meist nicht von Clupanodon-Arten, 

oder sie sind als Gemische mit Heringsol anzusehen. 
4 Kennzahlen von 61en, die durch Abschopfen gewonnen wurden; Saurezahlen: 1,7 

bzw. 5,6. 
5 Kennzahlen eines 6les, das durch Pressung aus gekochtem Fischfleisch gewonnen 

war; Saurezahl: 36,1. 
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Chemische Kennzahlen. 

. Verseifungszahl 

01 192,2-196,5 

Sauren Neutral.-Z.: 194--195 
"Stearin": 183 

M.M.-Gew. 

287-289 
"Stearin": 300 

Jodzahl 

154--17.3 
"Stearin": 125; 

173 1 ; 166 2 

. I Polybromide 

27,2-44,6% 
(ather

unloslich) 

Saurezahlen. "Prima": 2,7; "Sekunda": 8,0-26,0; ,,(n mit Stearin": 0,5--0,6; 
"Klarol": 1,1; "Stearin": 6,4. 

Ur!'verseifbares: ein Muster enthielt 1,8%. 

Andere SardinenOle. 
Huiles de sardines - Sardine oils - Olii di sardine. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch 

Clupea sardinus =; Clupea pilchardus (1) 
Sardinea caerulea (2) 

Kiisten Siideuropas 
Kiisten Californiens 

Schwach gelbbraun; 
leichter Fischgeruch 

Ole (1) 

Fam.: Clupeidae 

Physikalis che Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Schmelz
punkt 

Erstar- I 
rungspunkt Brechungs-Index np 

1,4743-1,4751 (40°) 
1,4817 (18°) 

Sauren von (1) 34,8° 

Che m.ische Kennzahlen. 

. verseifungSZahl1 Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

Ole (1) 186-193 94,5 161-193 0,5-0,6 
01 (2) - - Mittelwert: 178 -
Sauren Neutral.-Z. : M.M.-Gew.: 178,2-180,3 (WIJs) -
von (1) 187,2-193,7 289,5--292,8 

I 

I 
I 

Zii.higkeit 
REDWOOD 

115-121 
Sek. (40°) 

Polybromide 

-
-

55,8-56,2% 
(ather-

unloslich) 

Zwei Muster der Ole (1) enthi.elten 8,2% bzw. 9,3% freie Fettsauren, berechnet 
als Olsaure. 

Bei einem Sardinenol unbekaunter Herkunft mit der Jodzahl 183,4 wurde beim 
Trocknen eine maximale Gewichtszunahme von 19,9% beobachtet. 

"SardellenOl" von Alausa pilchardus. 
Huile de pilchard - Pilcher (sardel) oil - Olio di sardella. 

Tierart (Spender) und Tierfamllle 

.Alausa pilchardus = Clupea pilchardus 
Fam.: Clupeidae 

Verbreitung 

Mittelmeer, Siidwestkiisten Europas 

1 Keunzahlen von Olen, die durch Abschopfen gewounen wurden; Saurezahlen: 1,7 
bzw.5,6. 

2 Kennzahlen eines Oles, das durch Pressung aus gekochtem Fischfleisch gewounen 
war; Saurezahl: 36,1. 
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(11 

I 

Tierart (Spender) I 
und Tierfamilie I 

Alosa 
sapidissima 

(Alosa 
vulgaris) 
Fam.: 

Clupeidae 

Phys ikalische und chemi se he Kennzahlen. 

Jodzahl i R.-M.-Zahl 

Ii 68,2-70 (40°) Ii 185,3-186,1 150 1,5--1,9 

lUail'ischoI. 
(Alsenol, Elsenol.) 

Verbreitung 

Mittelmeer, westeuro
paisehe Kiisten bis 62 ° 
nord!. Breite, Nordsee, 
westliche Ostsee, at
lantische Kiiste Nord-

amerikas 

i Gehalt (% (1) I, Herkunft und Fangzeit \ 
im Organ I des Untersuchungs-

i materials 

EBbare 
Teile des 
Fisches: 
(I) 14,4% 

(II) 13,9% 
(III) 5,9%, 
(IV) 2,9% i 

Atlantisehe Kiiste 
N ordamerikas 

2. 4. 1915 
13. 4. 1915 
22. 5. 1915 
19. 6. 1915 

Eigenschaften 
einer Probe 

Farbe: hellgelb. 
Stark ausschei
dend. - Geringer 

Vitamingehalt 
(01 V) 

Fettsauren: Durch Fraktionierung der Methylester wurde die Gegenwart von unge
sattigten Sauren mit 16, 18, 20 und 22 Kohlenstoffatomen nachgewiesen; angeblich sind 
auch Sauren zugegen, die starker ungesattigt sind als "Clupanodonsaure" (mit dieser Be
zeichnung diirfte die "a1te" Clupanodonsaure ClsH2S02 gemeint sein; vgl. Bd. I, S. 22). 

P hysikalische und c hemis che Kennz ahl en. 

Dichte d§~ Brechungs- Verseifungszahl Jodzahl Saurezahl 
Index nn (30°) del' Probe 

(>1 (I) 0,9084 1,4709 191,6 114,8 4,6 
9.1 (II) 0,9150 1,4710 190,4 114,5 3,5 
01 (III) 0,9124 1,4719 183,7 121,9 6,4 
01 (IV) 0,9276 1,4725 180,6 125,3 20,6 

01 (V) 0,9203 1,4702 188,3 134,4 0,5 

01 (I) stammte von einem mannlichen Fisch; die Ole (II) bis (IV) waren aus 
~eibliehen Tieren gewol1l1en, das letztere aus einem Fisch in "entkraftetem" Zustand. 
01 (V) war aus ganzen Fischen durch Kochen mit Wasser und nachheriges Abschopfen 
gewonnen. 

lUenhaden-Ol. 
Huile de menhaden; huile d'Alose - Menhaden oil - Olio di menhaden. 

Tierart (Spender) I· 0 •• ) I I uud Tierfamilie Verbreltung : Gehalt (Yo OJ I Farbe bzw. Gemch Reaktion 

A10sa (Alausa) i Atlantische i Ganzer Fisch: I' Weingelb bis 15 ccm 01 mit dem gleichen 
menhaden, L. :IGiste Nord- ,10-16% dill1kelbraun; Volumen Aeeton vermischt 
= Brevoortia' Amerikas I schwacher Fisch - und mit 1 ccm konz. Salzsaure 

menhaden, ~ I geruch 1 Minute geschiittelt, 5 cem 
GILL i i Petrolather hinzugefiigt und 

Familie: I stehen gelassen: bei reinem 
Clupeidae 1 I' Menhadenol untere Schicht 

. lebhaft blaugriin 

Fettsauren: 9,2% Myristinsaure; 22,7% Pa1mitinsaure; 1,8% Stearinsaure; ca. 25% 
einer ungesattigten Saure mit 18 Kohlenstoffatomen; ca. 22% ungesattigte Saure mit 
20 C-Atomen; ca. 20% ungesattigte Saure mit 22 C-Atomen. (In einem Muster mit del' 
Verseifungszah1 197 wurden u. a. ca. 23% Fettsauren mit del' Jodzahl 342 gefunden). 

Unverseifbares: 0,6-1,6%. - Angeblich geringe Mengen (0,02%) Jod. 
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P hy s ikalis c he K ennzahlen. 

n· ht a1• I S hm 1 kt I Erstarrungs-I Lichtbrechnng I Krit Llisungs-
lC e 15 c e zpun punkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nD temperatur 

0111°,926-0,936 RoMl: 17°; Ca. 4° 71,3-72 1,4730-1,4736 I In Eisessig 
meist ("Winteriil": (40°) (40°) (1,0562): 

1
1

°,929-0,931 -4°)1 81 (25°) 1,4801 (20°) 1800(VALENTA); 
d20 : 0,9237 64° (ALLEN) 

I bis 0,9250 

Eine Pro be zeigte im 200 mID Rohr eine Drehung von -1 0; das optische Drehungs-
vermiigen ist dem hohen Cholesteringehalt des Unverseifbaren zuzuschreiben. 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifnugszahl Jodzahl I R.-M.-zahll Polybromide I Thermozahl 

01 
meist meist 123-128 

190-195 160-180 
11

188,7-198 139-193 1,1-1,2 1 (MAUMENE) 

----1--------1------1-----1-------

Sauren II 61,8% I 
(atherunliislich) 

Saurezahlen verschiedener Muster: Zwischen 3,5 und 12,0. 

Anehovis-OI. 
Huile d'anchois - Anchovy oil - Olio d'acciuga. 

Tierart (Spender) nud Tierfamilie Verbreitung 

EngrauIis encrasicholus (Echte Sardelle) 
Fam.: Clupeidae (EngrauIididae) 2 

Mittelmeer und Westkiiste Europas 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Verselfungszahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

188,1 I 152,4-169,3 I 0,2 

FelehenOle. 
(Familie: Salmonidae. ) 

Name Art Fettgehalt Jodzahl 

Sandfelchen I Coregonus fera I 2,7% 
Blaufelchen Coregonus wartmanni I 2,5% 143,7 

Gangfisch Coregonus 1 
macrophtalmus 4,1% 

Felchen aus dem Coregonus fera, I 
Laacher See var. Sancti Benedicti 3,5% 125,0 

1 Winteriile heiBen diejenigen 01e, bei denen das nach langerem Stehen in der 
Kalte ausgeschiedene "Stearin" entfernt wurde. 

2 Nach JORDAN und EVERMANN, "The Fishes of North and Middle America", 
Washington 1896-1900. 
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Tierart (Spender) 
nnd Tierfamilie 

Eulachonol. 

Verbreitnng Gehalt (% (1) 

Osmerus spec. Ostkiiste von Nord-Amerika; auch I EBbarer Teil, mit Ather 
Fam.: Salmonidae nordeuropiiische Kiisten extrahiert: 9,8-11 % 

Fettsiiuren: 1,5% loslich; 94,5% unloslich; etwa 20% Palmitinsaure und Stearin
siiure, 60% (llsiiure. - Ferner 13% einer wachsartigen Verbindung von fliissiger Kon
sistenz und einem spezifischen Gewicht von 0,865-0,872. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte 
1\,\ \ 

Schmelzbereich Erstarrnngs
punkt \ 

Brechungs
Index nD 

__ 0_1 _II d25
: _°'8958

1 

Siiuren 

Bei 12° noch fest, bei 25° fliissig ____ 11'469_5 (25°) 
24,5° 

Chemische Kennzahlen. 

II verSeifUngSZahll Acetylzahl Jodzahl I R.-M.-zahll Thermozahl I 
01 

II 
161,5 

I 
9,5 1122,2 (HANUS) I 1,9 1~_1 I 

Sauren 

Eine Probe zeigte die Siiurezahl 0,5 und gab 7% Glycerin. 

RotIachsOle. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung 

Oncorhynchus-Arlenl. Fam.: Salmonidae I Ostasien 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Polybromide 

4,8% 

Dichte I Schmelzpunkt I Brechungs- Ilverseifungs-I Jodzahl I Polybromide 
Index nD zahl (lttherunlilslich) 

__ 6_1_11 dis: 0,9248\ - ° 11,4775 (20°) 11_1_86_,4_11_1_23_1_66_,4_1 
Sauren 1 - 26,2-28,5 - 23,8-59,3% 

Lachsol. 
Huile de saumon - Salmon oil - Olio di salmone. 

Tierart (Spender) Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack 
und Tierfamilie 

Salmo salar I Nordliche Teile der I Ganzer Fisch: I Goldgelb bis tiefrot; nicht unange-
Fam.: Salmonidae gemaBigten Zone ca. 20% nehmer Geruch und Geschmack 

Unverseifbares: bis 4,4%. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte df~ 

61 II 0,9259-0,9286 

61 I i d25 : 0,9196 
01 II !I d25 : 0,918 

------11 .. -----
Siiuren von II [\ 

I S. a. Nachtrag S. 515. 

Erstarrnngspunkt 

(24,5°) 

-'3 bis _11° 

29,2° 

I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. \ Brechungs-Index nD 

1,4713-1,4734 (40°) 
1,4788 (25°) 
1,475 (20°) 
1,4698 (40°) 

-I------I--------~-
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II VerseifungszahI I 

.. 01 1182,8-188,51 
01 I 187,7 
01 II I 193,3 

sauren;on~ili - I 

Poikilothermen-Fette. 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerz.hI ;rodz.hI 

95 I 159-165 !, 

142,2 I 

1~150'~~1 Innere Jodzahl: I 
197,4 ! 

R.-M.-Z.hI 

0,6 

Polybromide 

45% 
(atherunloslich) 

01 I war durch Kochen des ganzen Fisches mit Wasser und nachheriges Abschopfen . 
gewonnen; der Ge~!11t an freien Fettsauren betrug 0,8%. Vitamine konnten nicht nach
gewiesen werden. 01 II stammte von einem "Silberlachs" (Silver Salmon). 

Forellenol 1• 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Farbe bzw. Geruch 

Salmo fario (Trutta fario) I 
Fam.: Salmonidae 

SiiBwasser I Hellge1b; "Geruch na<?h gereinigtem Lebertran" 
I (01 In 

Fettsauren: u. a. ca. 7% feste Sauren (01 I). Unverseifbares: 0,8% (01 II). 

Phy sika1 isc hc K ennz ahlen. 

Dicbte 
I Lichtbrechung 
i B.-Refr. Sk. T.: Brechungs-Index nn 

Ql I II dlG,5: 0,92751 
01 II I - !. 88 (20°) 

1,4801 (O?) 

Chemische Kennzahlen. 

;i VerseifungszahI 

01 I I 189,4 
01 II 249,4 

------li---
Sauren von I j 

01 II zeigte die Saurezah1 2,9. 

;rodzahl 

154,8 
124,3 

KarpfensaugerOl. 

I Xtherunl6sIiche 
J Poly bromide 

35,1% 

Tierarten (Spender) 
und Tierfamilie Gehalt (% (1) Fangzeit Herkunft des Unter

suchungsmaterials 

Carpiodes Thompsonii (1) I· EBbare Teile des Fisches: : I 
Carpiodes cyprinus (2) (1) 2,1% I 29. 5. 1915 . 
Fam.: Catostomidae (2) 4,2% 20.10.1915 I 

Atlantische Kiiste 
N ordamerikas 

P hys ika I isc he u nd c h emis c h e Kennzahlen. 

Dichte d~~ Brechungs-Illdex nD 

01 (1) 0,9232 1,4704 (30°) 
01 (2) 0,9243 1,4700 (30°) 

--_.--

II Verseifungszahl i 
I I 

187,9 
240,8 (?) 

;rodzahl 

111,7 
74,1 

Saurezahl 
del' Probe 

7,8 

1 Aus Forelleneiern wurden 9,2% Fett (1,1% Fettsauren) isoliert; aus del' Trocken
substanz konnten 10% an Glyceriden, 8,2% an Phosphatiden und 1,4% Cholesterin ex
trahiert werden. 
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Karpfenol l . 

Huile de carpe - Carp oil - Olio di carpione. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung I Farbe I Anmerkung 

. bzw. Gemch 2 . 

C · . I S'B yprmus carpIo iI wasser 
Fam.: Cyprinidae I I Dunkelgelb; Gewinnung deszur Untersuchung verwen

Geruch deten Fettes: Ausschmelzen des Fettgewebes 
nicht un- im Wasserstoffstrom; del' Riickstand mit 
angenehm Ather erschop.tend extrahiert; nach Abde· 

I stillieren des Athers beide Anteile vereinigt 
lund vorsichtig bei no 0 getrocknet 

Physikalis che Kennzahl en. 

Dicht.e Schmelzpunkt Erstarrungspunkt 

011 d~~:~: 0,9107 125,6 0 (nieht scharf) i 8,8 0 
. __ . ____ 11 _____ .___ _ __ _ 

Sauren Ii 33,4 0 28,0 0 

Chemis e he Kennz ahl en. 

V crseifungszahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

01 202,3 12,9 2,1 
-----i--

Sauren II M. M.-Gew.: 277,7 

Die untersuehte Probe zeigte die Saurezahl 0,2 und enthielt ca. 0,3% Unverseif
bares. Nach einer freundlichen Privatmitteilung von Prof. TSUJ:G'I!lOTO yom 5. Mai 1928, 
enthielten die atherunloslichen Bromide der Fettsauren einer Probe japanischen Karpfen
oles 63,77% Brom und schmolzen groBtenteils bei ungefabr 180 0 unter Dunkelbraunfar
bung; demzufolge - schreibt Prof. TSUJIMOTO - bestand das Bromidgemisch anscheinend 
hallptsaehlich aus dem Hexabromid del' Linolensaure und nur geringfiigigen Mengen hohere1' 
Polybromide. 

Wei£fischol. 
Hllile de cyprin - Whiting oil - Olio di argcntina. 

Tieralt (Spen(ler) und Tierfamilie Verbreitung 

Alburnus lucidus. Fam.: Cyprinidae: SiiBwasser 

Physikalische und chemisehe Kennzahlen. 

Dichte di~ 
I Lichtbrechnng 
1 B.-Refr. Sk. T. I Brechungs·lnclex nn 

Verseifungszahl Joclzahl 

01 II 
I, 0,9268 201,6 127,4 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 4. 

1 Aus Karpfenovarien wurden ca. 20% Fett, davon 17,7% Fettsauren und 1,3% 
Cholesterin sowie 0,6-0,9% andere unverseifbare Bestandteile extrahiert. Jodzahl des Ex
traktl!.s: 64,4. Unter den Fettsauren konnte Myristinsaure nachgewiesen werden; auBerdem 
sind Olsaure und hoher-ungesattigte Fett,sauren vorhanden. 

2 Dureh Fiitterung mit Sesam- odeI' ErdnuBmehl wird del' Geschmack des Korper
fettes der Karpfen derart verandert, daB sie fiir GenuBzweeke unverwendbar werden. 
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01 des japanischen Aales. 
Huile d'anguille - Eel oil - Olio di anguilla. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung I Farbe I 

bzw_ Gemch Anmerkung 

Anguilla japonica 
Fam.: Anguillidae 

(Muraenidae) 

Japan I Hellgelb; 

\ 
kein aus

gesprochener 

Gewinnung der untersuchten Probe: 

" Geruch 

Auskochen des ausgeweideten Fisches 
mit Wasser. Das 01 gibt beim Stehen 

feste, krystallinische Abscheidungen 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

il I' I Lichtbrechung II 
1"'1 Dichte di~ S~~':.iz- B -Refr Sk T i Brechungs-

. "'1 Index nn 
I 

! 
Ver- I X therlln15sliche 

sei;::I:fs- JodzahI, Polybromide 

01 68,3 (20°) 1,4712 (20°) 1~200_,6~_10_7_,4 __ 1~_= 
Sauren 

Das untersuchte Olmuster enthielt keine freien Fettsauren. 

Stichlingsol. 

14% 
(Bromgehalt: 

67,2%) 

Huile de trois-epines - Stickleback oil - Olio di spinello. 

Tierart (Spender) llnd Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 

Gasterosteus trachurus. Fam.: Gasterosteidae I Nordliches Europa I Ganzer Fisch: tiber 4% 

Chemis che Kennz ahlen. 

VerseifllngszahII HehnerzahII J odzahl 

01 183,2-190,7 95,8 I 162 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 21,6 und enthielt 1,7% Unverseifbares. Der Ge
halt an oxydierten Sauren betrug 0,6%; das mittlere Molekulargewicht der unloslichen 
Sauren 287,4. 

Makrelenhecht·OI. 
Mackerel pike oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamiliel Verbreitung Farbe bzw. Geruch 

Cololabis saira 
(Scombresox saurus) 

Fam.: Scombresocidae 

Stiller Ozean I Braunlichrot, 
i sehr unangenehmer 

Geruch 

Anmerkllng 

Diezur Untersuchung ver
wendete Probe stammte 
von Fischen aus japani-

schen Gewassern 

Physikalisc h e und chemische Kennzahl en. 

II Dichte dli I Lichtbrechung 
Verseifungszahl I Jodzahl I XtherunlOsliche 

i B.-Refr. SIc T. ' Brechungs-Index "n Polybromide 

01 II 0,9223 76.(20°) 1,4760 (20°) 184,7 

I 
139,8 

--I' --- ~~- ~ 

Sauren :1 27CX 

I 
I (Bromg~halt: 

Ii i 70,6%) 
Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 14,5 und enthielt 0,3% Oxysauren. 
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Brosmen.(jl. 

Tierart (Spender) und TierfamiJie Verbreitung 

Brosmius brosme. Fam.: Gadidae I N ordische Meere 

Physikalische und chemische Kennz ahlen. 

Dichteal~ 

61 0,9222-0,9230 

Brechungs-Index nD 

KohHisch·(jI. 
("Pollach"-Fischol). 

Verseifungszahl 

180,4-183 

Saith oil, coal fish (pollock) oil. 

Jodzahl 

130,1-138,0 

Tierart (Spender) und TierfamiJie Verbreitung 

Gadus pollachius (Pollachius pollachius) 
Fam.: Gadidae 

Westliche Kiisten Europas, Nordsee, 
Kattegat 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Rehnerzahl 

6111 170 94 

SchelHischOl. 
Haddock oil!. 

Jodzahl 

136,1 

Tierart. (Spen?-~r) I Verbreitung I Gehalt (% (1) I Reaktion und Tlerfamilie 

Melanogrammus Nordische EJ3bareTeile Reaktion nach LIEBER-
aeglefinus (1) Meere des Fisches: MANN-VOGT: rotviolett 
Fam.: Gadidae 0,09-0,15% bis braunlich oder griin; 

auch blaJ3blau 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte aU I Scbmelzpunkt Erstarrungspunkt I 
61 (1) - - -

61e (2), Muster I 
(0,934) 
0,9238 - -

Muster II 0,9266 - -

Sauren von (2), M. I - 26,8° 25,3° 
M.Il - 26,2° 24,8° 

(Kritische Losungstemperatur nach VALENTA: 73°.) 

I Rerkunft des 
Untersuchungsmaterials 

Atlantische Kiiste 
N ordamerikas 

(61 1) 

Brechungs-Index nD 

1,4940 (30°) 
1,4907 (30 0) 

(1,4607, bei 40°) 
1,4632 (40°) 
1,4747 (40°) 

1,4716 (40°) 
1,4732 (40°) 

1 Die Kennzahlen eines in dieser Weise bezeichneten 61es unbekannter Herkunft sind 
in der Tabelle eingeklammert; das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,6 und ent
hielt 1,0% Unverseifbares. 



368 

01 (1) 

Poikilothermen-Fette. 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungSzahl! Hehnerzahl Jodzahl 

133,4 1 

115,1 2 

U nverseifbares 

(193) . (179) 
Ole (2), Muster I 148,2 i 96,3 105,4 (WIJS) 29,8% (1) 

Muster II 185,0 I 96,0 I 143,3 (WIJS) 3,6% 

Sauren von (2) Neutral.-Z.: . M. M.-Gew.: II Wasserunlosliche 
Muster I 187,5: 299,5 138,7 (WIJS) , Sauren: 66%; 
Muster II I 193,6 I 290,1 145,8 (WIJs) 92% 

Ole (2): Spender (Tierart) und Herkunft der Proben waren unbekannt. Muster I 
zeigte die Saurezahl 2,2 und gab ca. 8% Glycerin (vgI. den hohen Gehalt an unverseif
baren Bestandteilen sowie die dementsprechend niedrige Verseifungszahl); moglicherweise 
stammte das 01 aus der Leber eines Haies. Muster II zeigte die Saurezahl 4,8 und gab 
10,1 % Glycerin. 

SilberrotaugenOl. 

Tierart (Spender) I 
und Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% OJ) I Herkunft des 

Fangzeit Untersuchungsmaterials 

Merluccius [ 
bilinearis 

Fam.: Gadidae 

Mittelmeer, 
Atlantischer 

Ozean 

EBbare Teile des 
Fisches: 1,4% [ 

26. 5. 1915 [ Atlantische Kiiste 
N ordamerikas 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ I Brechungs- II Verseifungszahl 
Index nD 

Jodzahl 

01 0,9397 11,4797 (30°) II 186,5 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 10,1. 

QuappenOl. 
(AalraupenoI.) 

159,0 

Huile de bourbotte - Burbot oil - Olio di Iota. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Lota vulgaris (Gadus Iota). Fam.: Gadidae I SiiBwasser Mittel-Europas 

Physikalische und chemische Kennzahien. 

Dichte df~ 

01 0,923 

I Brechungs- I Kritische I' I Index nD Losungstemperatur Verseifungszabl 

11,4691 (40°) I V ALENT.A: 105° 188 I 
Jodzahl 

133 

Ein Muster zeigte die Saurezahl 1,0. 

Tierart (Spender) und 
Tierfamilie 

Centropristes striatus 
(Morone Iabrax) 
Fam.: Percidae 

Verbreitung 

Nordliche 
Meere 

SeebarschOl. 

Gehalt (% (1) 

EBbare Teile 
des Fisches: 
(I) 1,61% 
(II) 1,6% 

Fangzeit 

12. 5. 1915 
14. 9. 1915 

I Herkunft des 
U ntersnchungsmaterials 

Atlantische Kiiste 
N ordamerikas 

1 Fangzeit der zur Untersuchung verwendeten Fische: 2. 4. 1915. 
2 Fangzeit: 31. 8. 1915. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ I Brechungs-Index nD Verseifungszahl I dodzahl I Saurezahl der Probe 

(ll (1) 
(ll (II) 

0,9224 191,7 I 132,1 
132,2 

I 2,2 

StreifenbarschOl. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Gehalt (% (1) I Herkunft des 

Fangzeit Untersuchungsmaterials 

Roccus lineatus 
Faro.: Percidae 

1 EBbare Teile des Fisches: (1) 3,6% 1116. 4. 19151 Atlantische Kiiste 
I (II) ca. 3% I 16. 10. 1915 Nordamerikas 

01 (1) 
01 (II) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ 

0,9278 

Brechungs-Index nD 

1,4748 (30°) 
1,4895 (30°) 

II verseifungSZahl1 

II 196,1 1 

01 von Centrolophns pompilns. 

dodzahl 

134,4 
89,0 (?) 

Saurezahl 
der Probe 

6,4 

Tierart (Spender) und Tierfamilie: Centrolophus pompilus, Fam.: Stromateidae. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ Verseifungszahl 

01 0,9266 203,4 

Die untersuchte Probe enthielt 2% Unverseifbares. 

BlanfischOl. 
Bluefish oil. 

do!izahl 

126,9 

Tierart (Spender) x I' I Herkunft des 
und Tierfamilie Gehalt (% vI) Fangzelt Untersuchungsmaterials 

Pomatomus saltatrix 1 EBbare Teile des Fisches: (I) 1,5% 17. 5. 19151 Atlantische Kiiste 
Fam.: Serranidae (II) 8,1% 28.9.1915 Nordamerikas 

01 (1) 
01 (II) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ 

0,9353 
0,9389 

Brechungs-Index nD Verseifungszahl 

1,4749 (30°) 
1,4760 (30°) 

Krachzerol. 

185,1 

dodzahl 

118,9 
106,9 

Saurezahl 
der Probe 

12,4 
4,5 

Tierart (Spender) x I' I Herkunft des 
und Tierfamilie Gehalt (% vI) Fangzelt Untersuchungsmaterials 

Micropogon undulatus I EBbare Teile des Fisches: (I) 1,3% 110. 4.19151 Atlantische Kiiste 
Fam.: Sciaenidae . (II) 3,2% 8. 9. 1915 Nordamerikas 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I' 

01 (1) '\ 
01 (II) I 

Dichte d~~ 

0,9312 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 

Brechungs-Index nD 

1,4724 (30°) 
1,4703 (30°) 

verseifungsZahll 

191,2 I 
dodzahl 

115,8 
111,5 

24 



370 Poikilothermen -Fette. 

Weichfisch 1 - ij 1. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Gehalt (% 01) I Fangzeit Herkunft des 

I I U ntersuehungsmateriaIs 

Cynoscion regalis 
Fam.: Sciaenidae 

I EBb arc Teile des Fisches: I 
I (I) 2,3% 1. 5. 1915 
I (II) 0,5% I 25. 9. 191& 

Atlantische Kiistc Nord
amerikas 

Physikali s c he un d c hemis c he Kennz a hlen. 

Dichtc d~~ II Brechungs-Index n n II Verseifungszahll 
II I 

JodzahI I Saurezahl der Probe 

01 (I) 
01 (II) 

0,9213 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Stenotomu~ chrysops I 
(Chrysophrls a~rata) I 

Fam.: Spandae, 

I 1,4717 (30°) II 187,0 
: 1,4830 (30°) 188,4 

120,8 
104,4 

GoldbrassenOl. 

Verbreitung 

Atlantischer Ozean, 
Mittelmeer 

Gehalt (% 01) 

EBbare Teile des Fisches: 
2,6% 

Phys ikali s c he und c hemische Kennz a hlen. 

12,2 
16,2 

Fangzeit 

14. 5. 1915 

II Dichte Brechungs-Index n n II Verseifungszahlj J odzahl 

0 .. 1 1,', d~;: 0,927 1,4736 (30°) 188,4 136,2 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 7,2. 

Makrelenol. 
Ruile de maquereau - Mackerel oil - Olio di maccarello. 

Tierarten (Spender) 
und Tierfamilie 

Scomber colias (1) 

Scomberomorus 
maculatus (2) 

(Spanische Makrele) 
Chondrostorma nasus, L. 

(Nase oder gemeine 
Makrele) (3) 

Fam.: Scombridae 

Verbreitung 

I I 
; S. Anmerkung I 

Gehalt (% 01) I Farbe I i bzw. Geschmack Anmerkung 

Gelbrot I Die zur Untersu
chung verwendete 

Atlantischer 
Ozean, 

Mittelmeer 12,6-16,2% 

I Probe stammte von 
! frischen Makrelen 

aus japanischen 
Gewassern 

II EBbare Teile i 
des Fisches: 

I Schwach I 
i I gelblich; 
I I "Geschmack 
I nach reinem j 
I I Lebertran" I 

Unverseifbares von 01 (3): 0,5%. 

01 (1) 
Ole (2) 
01 (3) 

Phy sikalisc he Kennz ahlen. 

1 ,--- i' Lichtbrechung 
Dichtc d,~ I 

0,9301 
d§~: 0,9201 

I B.-RefI·. Sk. T. Brechungs-Index "n 

84,7 (20°) 

75 (20°) 

1,4811 (20°) 
, 1,4719-1,4730 (30°) 

1. Die englische Bezeichnung fiir den Fisch lautct: weakfish. 
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Cherni sc he Kennza hI en. 

,I Verseifungszahl I Jodzahl I Atherun15sliche Polybromide 

01 (1) Ii 191,6 I 167,4 I 
Ole (2) : 182,5-204,9 . 115,3-136,7 i 
01(~~J 236,5 (?) I 175,1 (?) 

Sauren [!------I 36,2% 
(Bromgehalt: 69,6%) 

01 (1): Das untersuchte Muster zeigte die Saul'ezahl 1,7. Ole (2): Saurezahlen 2,6 
bzw. 3,2. 01 (3): Saul'ezahl 2,1. 

ThunfischOl. 
Huile de thon - Tunny fish oil - Olio di tonno. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilic Verbreitung Farbe bzw. Gemoh 

, I 

Thynnus Schlegeli 
(Thunnus thy=us) 
Fam.: Scombl'idae 

I. Warmere Meere (die untersuchte Probe I 
! stamrnte aus japanischen Gewassern) 
I 

Tief braunlichrot; 
unangenehmer 

Geruch 

Physikalische un d c hemische Kennz a hI en. 

II Dichte dl~ I Schmelzpunkt I ~~J~~n;;- II verseifungszahl[J odzahll 
Atherun15sliche 

Polybromide 

~11_0.'9~~_.~ =-_____ ~,~~~_(200) 1 185,3 1198,9 

Sanren - 31 ° - I I - 51,5% 
(Bromgehalt: 70,5%) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 20,9 und enthieIt. 0,6% Oxysanren. 

"Bonito". ij 1. 
Huile de bonito - Bonito oil - Olio di bonito. 

Ti~rarten (Spender) I Verbreitung 
und Tierfamilie 

I x I Farbe 
I Gehalt (% vi) bzw. Gemch 
, I 

Anmerkung 

Gymnonsarda 
affinis (1) 

Sal'da sarda (2) 

Fam.: 
Scombridae 

01 (1) 
01 (2) 

Sauren von (1) 

S. Anm. I Rotlichgelb 
i bis dunkel-

I, Atlantischer II EBbare Teile braun; sehr 
Ozean, des Fisches: 1 ubel-

Mittelmeer. 1,5% riechend 
I (Fangzeit: ' 
I 12. 6. 1915) 1 

Die untersuchten Proben (Ole 1) 
stamrnten von Fischen aus japa
nischen Gewassern. Die Ole (l) 

gaben beirn Stehen geringe 
Abscheidungen 

P hysikalisc he Kennza hI en. 

Dichte di~ 

0,9293-0,9339 
di~: 0,9389 

Schmelzpunkt I 

32-34,5° 

Lichtbrechung 
B.-Reh·. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

86-90,5 (20°) 1 1,4820-1,4843 (20°) 
1,4755 (30°) ---1- -----~ 

24* 



372 Poikilothermen-Fette. 

Chemise he Kennzahlen. 

II verseifungszahl! J odzahl AtherunHisliche Polybromide 

01 (I) 1182,6-184,71189,5-208,91 
01 (2) _I 178,7 126,8, 

Sauren von (1) I - \ - 1---S-l,-8-6-3-,9-o/c-o---
, i (Bromgehalt: 69,1-70,6%) 

Ole (1): Die beiden untersuchten Proben zeigten die Saurezahlen 4,4 bzw. 15,8 und 
enthielten 0,5 bzw. 0,6% Oxysauren. 

01 (2): Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 28,6. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

"Ingwandarame".OI. 

Verbreitung Farbe Anmerkung 

Ruvettus Tydemani I Japan, insbes. an den Rellgelb I Ziemlich betraehtliehe Ab-
Fam.: Ruvettidae Kiisten der Daito-Inseln seheidung bei 15° 

Unverseifbares: 45,1% (enthalt u. a. Cetyl- und Oleinalkohol - s. Bd. I, S. 34, 35 
- sowie wahrscheinlich auch die Verbindung C16R s20, s. ebenda). 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d~~ Schmelzpunkt I Brechungs-Index nD 

01 0,8731 I - I 1,4644 (20°) 
-S-a,-'ur-e-n-II------1 32-35,5° -------

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

01 111,1 

Sauren Neutral.-Z.: 189,0 

Jodzahl 

84,6 (WIJS) 

100,2 

Atherunlosliche Polybromide 

6,3% 
(Bromgehalt: 69,3%) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,6. 

Flund~rnijl. 

Ruile de limande - Dab oil - Olio di limanda. 

Tierarten (Spender) 
und Tierfamilie 

Limanda £lesus (1) \ 

Pseudopleuronectes : 
americanus (2) I 

Fam.: Pleuroneetidae 

Verbreitung 

Nordliehe 
Gewasser 

x I Herkunft des Gehalt (% vI) Farbe Untersuchungsmaterials 

- I Rotlichgelb Japan (Nordkiiste 
von Roushiu) 

EBbare Teile des - Atlantische Kiiste 
Fisches: [I] 0,2%, Nordamerikas 

[II] 0,4% (Fangzeit: 19.4.1915 
[1]; 22. 9. 1915 [11]) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d1·1 Schmelzpunkt I Brechungs- II verseifungszahll Jodzahl Ix therunHislichc 
15 Index nD Polybromide 

-
Ill8,5 (WIJS) I 01 (1) 0,9240 - 1,4748 (20°) I 185,3 -

01 (2) [I] 1 - - 1,4935 (30°) . - 130,4 : -
[II] - - 1,4820 (30°) : 197,6 118,9 I. -

_._----
Sauren I I 
von (1) I 29° 

, 
18,7% - - I, - - I 

" 01 (1) zeigte die Saurezahl 0,8 und enthielt 0,7% Oxysauren. 
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Japanisches Seezungenol. 

Tlerarten (Spender) und 
Tierfamilie 

Atheresthes Evermanni (1) 
Cynopsetta dubia (2) 
Fam.: Pleuronectidae 

"Abura-Garei"-Oll. 

Verbreitung 

Japan 

I Farbe bzw. Gerneh I 

Hellgelb; 
unangenehmer 

Geruch 

Anmerkung. Reaktion 

Das 01 (1) gibt bei 12° eine ge
ringe Abscheidung. - Mit kon
zentrierter Schwefelsaure farbt 

es sich rotviolett 

Fettsauren: 86,6% feste Sauren (Schmelzpunkt 50,5 0 ; J odzahl 14,3); 13,4% flussige 
Sauren (Neutralisationszahl 191,1; Brechungs-Index nj,o 1,4633). Mittels der Lithiumsalz
Aceton-Methode wurden 8,2% hoch-ungesattigte Sauren gefunden (Neutralisationszahl 
175,8; Jodzahl 290,5; Brechungs-Index nj," 1,4860). Identifiziert wurden Palmitinsaure, 
Olsaure und Cetoleinsaure; wahrscheinlich ist die Gegenwart von Sauren der Olsaurereihe 
mit 16, 18, 20 bzw. 22 Kohlenstoffatomen, ferner die von hoher-ungesattigten Sauren mit 
20 bzw. 22 Kohlenstoffatomen. 

Physikalische Kennzahlen. 

01 (1) 
(2) 

Sauren von (1) 
(2) 

Diehte dis I Sehmelzpunkt I Brechungs-Index nD 

0,9162 
0,9181 

Chemise he Kennzahlen. 

01 (1) 
(2) 

verseifungszahl\ 

183,8 
182,9 

Jodzahl 

95,9 (WIJs) 
95,8 

\ 
Athernnliisliche Polybromide 

I 
Sauren von (1) Neutral.-Z.: 95,7 (WIJS) --1-12,5% (Bromgehalt: 69,9%) 

193,3 Innere Jodzahl: 109,7 

01 (1) zeigte die Saurezahl 1,2 und enthielt ca. 1% Unverseifbares 2• 01 (2) hatte 
die Saurezahl 6,1 und gab 10,9% atherunlosliche Bromide. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Poronotus triacanthus 
(Centronotus gunellus) 

Fam. : Blenniidae 

ButterfischOl. 
Butterfish oil. 

Verbreitung 

Nordische 
Meere 

I Gehalt (% (1) I 
EBbare Teile 
des Fisches: 

(I) ca.6% 
(II) 13,5% 

\ 
Herkunft des 

Fangzeit UntersuehungsmateriaIs 

I Atlantische Kuste 
II N ordamerikas 

19. 5. 1915 
12.10.1915 i 

1 Abura-Garei ist der japanische Name einer an den Kusten von Hokkaido sehr 
haufig vorkommenden Seezungenart. Nach JORDAN, TANAKA und SNYDER, "A Cata
logue of the Fishes of Japan", S. 321, Tokyo 1913, ist die eigentliche Bezeichnung fur 
Atheresthes Evermanni in Japan: "Yagata-garei". 

2 Reaktionen des Unverseifbaren. Schwefelkohlenstofflosung des Ols, mit konzen
trierter Schwefelsaure versetzt: violett. Essigsaureanhydrid-Losung, mit Schwefelsaure 
versetzt: blau, in dunkelgrun ubergehend. Antimontrichlorid in Chloroformlosung: tief
blau. Diese Reaktionen scheinen die Gegenwart von Vitamin A anzuzeigen (TsUJIMOTo). 



374 Poikilothermen-Fette (Fisch-Leberole). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ Brechungs-Index nn i verSeifUngSZahll· Jodzahl Saurezahll 
der Probe 

01 (1) 0,9213 1,4732 (30°) 190,5 
I 

138,2 3,0 
01 (II) 0,9177 1,4706 (30°) 202,8 90,2 

MondfisehOl. 
(KonigsfischOl. ) 

Ruile de mole de Mediterranee - Sun fish oil - Olio di mola. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Mola mola, Orthagoriscus mola (1) Warmere 
Menticirrhus americanus (2) Meere 

Fam.: Molidae 

Gehalt (% (1) 

Trockensubstanz von Menticirrhus 
americanus: 5,2% 

(Fangzeit: 4. 5. 1915) 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Brechnngs-Index nn 

01 von (1) II 0,901 I 
01 von (2) d~~: 0,9146 

147,6 
195,7 1

102,7 
85,4 

01 von (1): Saurezahl 2,2; Gehalt an Unverseifbarem: 24,1%; aus dem hohen 
Werte des letzteren erklart sich die niedrige Verseifungszahl. 01 von (2): Saurezah13,4. 

Weniger untersuehte FisehOie. 

Deutsche I Tierart und Tierfamilie I Herkunft Fangzeit Olgehalt 
I 

Kennzahlen Bezeichnung 

DorschOl Gadus callarias; I Atlantische 24.11,1915 EBbare Teile Jodzahl: 94,1 
Fam.: Gadidae Kiiste Nord- des Fisches: 

amerikas ca. 0,1% 
LangfischOl Urophycis spec. 

Fam.: Gadidae 
dgl. 18.11. 1915 dgl.: 0,12% Jodzahl: 80,8 

ZiegelfischOl Lopholatilus cha- dgl. 17.12.1915 EBbare Teile Brechungs-
maeleonticeps; des Fisches: Index nn: 
Fam.: Pseudo- 0,5% 1,4753 (30°) 

chromididae Jodzahl: 
118,8 

SchwarzfischOl Tautoga onitis; dgl. 16. 6. 1915 dgl.: 0,15% Jodzahl: 
Fam.: Labridae 127,5 

Leberole 1. 

(Klassen der Rundmauler und der :Fische.) 
VOTbemeTkungen. Die Fisch-LeberOle unterscheiden sich von den iibrigen 

(meist aus dem ganzen K6rper stammenden) Fisch61en in vielen Fallen durch den 
auBergewohnlich hohen Gehalt an unverseifbaren Bestandteilen sowie durch ihre 
hohe Vitaminwirksamkeit. M6glicherweise ist die letZitere z. T. durch Carotinoide 
oder akzessorische Bestandteile derselben bedingt (H. V. EULER, 1928; KARRER: 
Z. ang. Bd. 41, S. 923. 1929). 

Von den unverseifbaren Bestandteilen der Haifisch- und RochenleberOle ist 
cler hoch-ungesattigte Kohlenwasserstoff Squalen von besonderem Interesse 

1 Vgl. Bd.l, S.272, 281 und 290. 
2 TSUJIMOTO und KIMURA haben erst kiirzlich den endgiiltigen Beweis erbracht, daB 

Squalen eine einheitliche Verbindung vorstellt und mit "Spinacen" identisch ist. J. Soc. 
Ch. Ind., Japan Bd.30, S.341. 1927; C. 1927, II, 1042. 
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(s. a. Bd. I, S. 272)2; auBer Squalen wurden in wechselnden Mengen ein Isoocta
decan ("Pristan") sowie aliphatische Glykole gefunden (Chimyl-, Batyl- und 
Selachylalkohol; s. Bd. I, S.36 u. 42). 

Einen besonders hohen Gehalt an Unverseifbarem zeigen die Leberole der 
Fische aus folgenden Familien der zoologischen Unterklasse der Elasmobranchii: 
Hexanchidae, Chlamydoselachidae, Scylliorhinidae, Squalidae, Cetorhinidae, Da
latiidae, Somniosidae (samtlich Haie aus der Ordnung Selachii) und Chimaeridae 
("Seekatzen", Ordnung Holocephali). Bei manchen dieser Ole betragt die Menge 
des Unverseifbaren tiber 80 % - es handelt sich demnach eig.entlich um Kohlen
wasserstoffe, die eine mehr oder weniger groBe Menge fetten Oles gelost enthalten 
(TSUJIMOTO). 

Klasse: Cyclostomata (Rundmauler). 

Ordnung: Hyperoartia. 
N ennangen-LeberOl. 

Lamprey liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Entophenus japonicus, MARTENSlj Gewasser des nordlichen Asiens (Japan) 
Fam.: Petromyzontidae l 

Orange 

Unverseifbares: 15,1%; Reaktion mit konzentrierter Schwefelsaure in Schwefel
kohlenstoff: dunkelviolett !nit blaulichem Stich; !nit japanischer Fullererde: dunkel
blaugriin. 

Physikali sche und chemise he Kennzahlen. 

I! Dichte d151 Brechungs-Index nn II verseifungszahll Jodzahl (WIJS) I Polybromide 
(litherunl5slich) 

_QI __ 1 0,9441 1,4875 (20°) 167,8 174,4 -
Sauren I - - - - 49,2% 

I (Bromgehalt: 70,1%) 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 3,1. 

Klasse: Pisces (Fische). 

Unterklasse: Elasmo1)ranehii. 
Ordnung: Selachii 2. 

LeberOl von Heptranchias deani. 
("Abura-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) Iverbreitung Gehalt (o{, (1) im "rgan I Farbe I Anmerkung. Reaktion und Tierfamilie f( Y 

Heptranchias Deani, Siidliche 
JORDAN und STARKS Meere 
Fam.: Hexanchidae Japans 

Leber, ausgeschmolzen: Hellgelb len I gibt bei gewohn-
54,1 % (:B:!tngzeit: April (01 I); licher Temperatur eine 
1917) - Oll -. Leber, orange- Abscheidung. - Rook
mit Petrolather extra- gelb j tion mit konzentrierter 
hiert: 29,4% (Fangzeit: I \01 II) Schwefelsaure: 

• Marz 1917) - 01 II - . violettrot 
Unverseifbares: 9,8-12,7%; enthaIt Batyl- und Selachylalkohol, kein Squalen. 

1 Bei JORDAN, TANAKA und SNYDER "A Catalogue of the Fishes of Japan", 
Tokyo 1913, finden sich die folgenden Bezeichnungen fUr die Art bzw. die Familie: 
Entosphenus jap. (Fam.: Petromyzonidae). 

2 Zur Ordnung Selachii gehoren die Haie und die Rochen; im folgenden schlieBen sich 
an die Haifischleberiile die ihnen auch che!nisch nahestehenden Rochenleberole 
an. - Von der Haifischart Lepidorhinus kimbei (Familie Squalidae) wurde auch ein Eieriil 
beschrieben; um den.zoologischen Zusammenhang nicht zu storen, befindet sich die Kenn
zahlentabelle dieses Oles hinter der des entsprechenden Leberoles S. 387. 



376 Poikilothermen-Fette (Fisch-Leberole). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

punkt In 
rseifungszahll J odzahl 

(WIJS) 
Polybromide 

(litherunIilsIich) 

01 I 
01 II 

0,9162 
0,9208 

1,4734 (200) 174,9 
165,8 1,4795 (200) 

1:--------1--------1------------

118,5 
166,3 

Sauren von I 
01 II I 58,2% 

(Bromgehalt: 
71,2%) 

01 I zeigte die Saurezahl 0,4; 01 II hatte die Saurezahl 1,0. 

LeberOl von Hexanchus corinus 1. 

("Kagura-zame"-Leberol.) 

Tlerart (Spender) V b 't Gehalt (% (1) Farbe I Anmerkung. Reaktl'on und Tierfamilie er reI nng im Organ 

Hexanchus corinus, Pazifische I Leber, ausgeschmol- Orangegelb 
JORDAN u. GILBERT Kiiste von zen: 62,7% bisgelbbraun 

Gibt bei gewohnlicher 
Temperatur eine Ab
scheidung. - Reaktion Fam.: Hexanchidae Nordamerika (Fangzeit des 

und Japan Fisches: April 1918) 

I 
mit konzentrierter 

Schwefelsaure: hell 
violettrot 

Fettsauren: von diesen sind ca. 52% an Glycerin gebunden; ca. 30% diirften mit 
hoheren Alkoholen verestert sein. 

Unverseifbares: 12,6--15,2%; vorwiegend Selachylalkohol, weniger Batylalkohol, kein 
Sq~?-len. Cholesteringehalt: 1,5%. Bei der Bromierung entstehen geringe Mengen eines 
in Ather unlOslichen Bromides. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d!5 

01 0,9146 
.. -.-~-

Sauren --

Brechungs
Index nD 

1,4740 (200) 

--

!I verseifungszahl\ Hehnerzahl I 

~63,0--165, 7 97,7 

Neutral.-Z.: --
192,5 

Jodzahl 
(WIJS) 

124,5 

--

I Polybromide 
(!ltherunlOsIich) 

--

26,3% 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 0,5 und gab 5,4% Glycerin. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Chlamydoselachus 
anguineus, GARMAN 

Fam.: 
Chlamydoselachidae 

Leberol von Chlamydoselachus anguineus. 
("Rabuka·zame"-Leberol.) 

I Verbreitung I Gehalt (% (1) 
im Organ I Farbe \ Anmerkung. Reaktion 

Japanische Leber (Fangzeit des Hellgelb Manche Ole geben bei 00 
Meere, auch Fisches:MarzI918): bis bis 100 Abscheidungen in 
vor Madeira 68%; (Mai 1918): orange- wechselnder Menge. -- Re-

und 62% gelb aktion mit konzentrierter 
Norwegen Schwefelsaure: violettrot 

Unverseifbares: 37,1--51,7%; Hauptbestandteil Oleinalkohol, daneben geringe Mengen 
Cetylalkohol (ca. 1%) sowie etwas Cholesterin; ferner ungefahr 7% Squalen und 0,5% 
Iso-octadecan ("Pristan "). 

1 Von einem 01 von Hexanchus griseus wurde die Jodzahl 91 angegeben; die Ver
brennungswarme des Oles betrug 9491 (caljg), der Flammpunkt 310 0; der Brennpunkt 347 0 • 
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Physikali s che und c hemische Kennzahlen. 

\1 
Dichte dl; 

\ 
Breclmngs- verseifungszabll Jodzahl Polybromide (atherunliislich) Index nn (WIJS) 

01 'J 0,8747 bis -Ii 11,4703 bis 93,4--116,51 112,1-136,3 
0,8885 1,4725 (20°) 

saurenli - I - Neutral.-Z.: 1 77,6-99,7 I 4,8-5,6% 
182,8-189,8 (Bromgehalt: 69,9%) 

Verschiedene Proben zeigten Saurezahlen zwischen 0,2 und 0,7. 

Katzenhai· Leberol. 
"Cat-shark"-liver oil. 

Tierart (Spender) und TierfamiJie I Verbreitung I G~halt (% (1) 1 1m Organ 
Farbe 

bzw. Geruch Anmerkung 

Heterodontus 
japonicus, DU:lIfERIL 

Fam.: Heterodontidae 

Japanische 
Meere 

Leber, mit 
Ather extra
hiert: 26% 
(Febr. 1915) 

Orangegelb; un- Das 01 gibt bei 10° 
angenehmer Ge- eine reichliche Ab-

ruch scheidung 

Unverseifbares: 3,9%; kein Squalen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Brechungs-Index nn II Verseifungszabl Jodzahl (WIJS) 

0111 0,9305 1,4781 (20°) II 178,5 

Saurezahl der untersuchten Probe: 1,2. 

LeberOl von Cephaloscyllium umbratile. 
(, ,Nanuka-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und TierfamiJie I Verbreitung I Gehalt (% (1) Farbe im Organ 

Cephaloscyllium umbratile, I Japanische I Leber, aus- 1 Hellgelb 
JORDAN und FOWLER Meere geschmolzen:, 
Fam.: Scylliorhinidae I 54,5% (Fangzeit I I des Fisches: 

. I Dez. 1917) 
Unverseifbares: 1,4%; kein Squalen. 

Physikalis che Kennzahlen. 

138,5 

Anmerkung. Reaktion 

Gibt bei Winterkalte 
eine reichliche Ab
scheidung. - Reaktion 
mit konz. Schwefel
saure: hell violettrot 

II Dichte di5 I Scbmelzpunkt I Brechungs-Index nn 

_ 01 _11~~2~5 __ 1 - .. _1
1 Sauren - 33-34° 

Che mis c he Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Jodzabl (WIJS) 

01 182,9 143,1 

Sauren 

Polybromide (atherunliislich) 

49,4% 
(Bromgehalt: 70,3%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,4. 



378 Poikilothermen-Fette (Fisch-Leberole). 

Tigerhai·Leberol. 
("Tora-zame"-Leberol - "Tiger-shark"-liver oil.) 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie I Verbreitnng I Gehalt (% OJ) 
im Organ Farbe I Anmerknng. Reaktion 

Halaelurus I Japanische 
torazame, TANAKA Meere 

Fam.: Scylliorhinidae \ 

Leber, aus
geschmolzen: 

26,6% 
(April 1918) 

Unverseifbares: 0,9%; kein Squalen. 

Gelborange Gibt eine gering
fiigige Abscheidung. 
Reaktion mit konz. 

Schwefelsaure: 
schmutzig violettrot 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Brechnngs-Index nD Verseifungszabl Jodzahl (WIJS) 

01 183,3 

Saurezahl der Probe: 2,6. 

LeberOl von Scylliorhinus macrorhynchus. 
("N agahera-zame"-Leberol.) 

197,9 

Tierarl (Spender) 
nnd Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 

im Organ Farbe Anmerkung. Reaktion 

Scylliorhinus 
macrorhynchus, 

TANAKA 
Fam.: Scylliorhinidae 

Japanische 
Meere 

(Sagamisee) 

Leber: 50% 
(Fangzeit des 

Fisches: 

Hellgelb Das 01 erstarrt bei Win-
bis terkalte. - Reaktion mit 

Januar 1918) 
orange konzentrierter Schwefel

saure:braun mit violett
rotem Stich 

Unverseifbares: 1,5%; kein Squalen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte d151 Schmelzpunkt I Brechungs- V if hl J d ahl (W ) I Polybromide • Index nD erse ungsza 0 z IJS (atherunloslich) 

--.. ~II 0,9161 1 1_1_,4_72_5_(2_°_°)_11 __ 1_7_8,_8 __ 1 __ 1_o3_,_1_1 
Sauren - 26-27° - 17;2% 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,9. 

LeberOl von Stegostoma tigrinum. 
("Torafu-zame"-Leberol - Spotted shark liver oil.) 

Tierarl (Spender) und Tierfamilie I Verbreitnng 

Stegostoma tigrinum, GMELIN I 
Fam.: Scylliorhinidae 

Japanische Meere und weiter siidlich bis zum Indischen 
Ozean 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Verseifnngszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

__ 0_1 __ 11 _____ 11 ____ 1_8_5'_4 ___ 1 __ 9_4_,2 _____ 12_3_,2 _____ 0_,2 __ 

Sauren Neutral.-Z.: 189,9 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 1,2. 
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LeberOl von Pristinrns Eastmani. 
("Gaikotsu-zame"-Lebero1 oder "Gobo-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und \ Verbreitung 
Tierfamilie 

Pristiurus Eastmani, Siidliche 
JORDAN und SNYDER Meere Japans 
Fam.: Scylliorhinidae (Sagamisee) 

I Ge~alt (% (1) \ Farbe 
1m Organ 

Leber: 34,2% 
(Fangzeit des 

Fisches: 
Januar 1917) 

Hellge1b 

Unverseifbares: 2,4%; kein Squa1en. 

Anmerkung. Reaktlon 

Das 01 scheidet bei Win
terkaIte reichliche Mengen 
von "Stearin" abo - Reak
tion mit konzentrierter 

Schwefe1saure: vio1ettrot 

PhysikaIische und chemische Kennzah1en. 

Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

01 184,5 

Saurezah1 des Musters: 2,4. 

Tierart (Spender) und 
Tierfamilie 

Pristiurus pilosus, 
GARMAN 

Fam.: Scylliorhinidae 

LeberOl von Pristinrus pilosns. 
("Imori-zame"-Leberol.) 

Verbreitung 

Japanische 
Meere 

Gehalt (% Ol) 
1m Organ 

I Leber, ausge- I 
kocht: ca. 84% 
(Fangzeit des i 

Fisches: , 
Januar 1918) I 

Farbe 

Hellge1b 

131,6 

Anmerkung. Reaktion 

Das 01 gibt se1bst bei 
WinterkaIte keine Ab-

Bcheidung. 
Konzentrierte Schwefe1-
saure: braun mit rot
lichvio1ettem Schlmmer. 

Unverseifbares: 85,5%; zum groi3ten Teil aus Squa1en bestehend (ca. 80% des 01es). 

Physikalische und chemische Kennzah1en. 

Diohte di5 erSeifungSZahll J odzahl (WIJS) 

OJ 0,8664 28,1 

I 
309,0 

Sauren 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,3. 

Tlerart (Spender) 
und Tierfamilie 

LeberOi von Cynias manazo. 
("Hoshi-zame"-Leberol.) 

Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe 

I 

Polybromide 
(ii,therunUislioh) 

7% 

Anmerkung 

Cynias manazo, 
BLEEKER 

Fam.: Ga1eidae 

Japanische 
Meere I 

Leber, mitXther ex-I Intensivge1b I Bei 10° gibt daB 01 
trahiert: 30,6% eine reichliche Ab-
(Februar 1915) Bcheidung 

Unverseifbares: 2,9%; kein Squa1en. 



380 P.oikil.othermen -Fette (Fisch -Leberele). 

P hysikalis c he und c he mis c he Kennz ahlen. 

Dic~te di 5 I Schmelzpunkt I ~~;3!~1~;- !I VerseifnngszahI I Jodzahl I Polybromidc 
(WIJS) (athemnliislich)" 

_~I __ 0,92~:~_-=-_ll,4808 i 2ooLII_ 181,6 

Sauren I - I 31-32° I - ill 

18~'~ __ I_____ _. 
- 65,8% 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,4. 

LeberOi von Triakis scyllium. 
("D.ochi-zame"-LeberOl .odeI' "Y amori-zame"-Leberel.) 

I 
(Br.omgehalt: 

71,3%) 

Tierart (Spender) I Verbreitung I Gehalt (O~ (1) im Organ -I, Farbe I Anmcrkung. Reaktion und Tierfamilie Ie 

Triakis scyllium, !SiidWeStliChe [Leber, mit Petr.olather Gelblich- 'II Gibt beim Stehen eine 
MULLER und HENLE Meere I extrahiert: 16,7% .orange Abseheidung. 

Fam.: Galeidae Japans I (Fangzeit des Fisches: I' Eeakti.on mit k.onz. 
April 1916) Schwefelsaure: 

vi.olettr.ot 
Unverseifbares: 6,1%; kein Squalen. 

Physikalisehe und chemische Kennzahlen. 

Dichte d!5 Brechungs-Index nn II verseifungSZahl1 Jodzahl (WIJS) 

01 0,9245 1,4778 (20°) II 185,7 I 143,7 

Die untersuchte Pr.obe zeigte die Saurezahl 1,7. 

LeberOl von Galeus galeus. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Farbe bzw. Gemch 

Galeus galeus. Fam.: Galeidae 
Unverseifbares: 1,1%. 

Hellgelb; starker, nicht unangenehmer Geruch 

P hysikalise h e und e hemis ehe K ennz ahl en. 

Dichte dl' 
:' ---

01 

I 

0,9249 

~--I--·- --~ 
Sauren -

Brechungs-Indcx nn I, I !: Verseifungszahl J odzahl (WIJS) 

1,4778 (20°) II 185,1 
1,4803 (15°) 

------ -----------

I! 

LeberOl von Galeocerdo tigrinus. 
(, ,Itaehi -zame" -Leberel.) 

152,2 

I Polybromide 
(atherunliislich) 

42,5% 

Ticrart (Spender) und Tierfamilie Vel'bl'citlmg 

Gale.ocerd.o tigrinus, l\hiT~LER und HENLE. Fam.: Galeidae Tr.opische Meere 

Unverseifbares: 11,5%; v.orwiegend Batyl- und Selachylalk.oh.o1, kein Squalen. Gibt 
ca. 1% atherunlOs1iche Br.omide (Br.omgehalt: 66,1%). 

Phy s ik ali s e he und ehe mi s ehe Kennz ahl en. 

II Dichte dl 5
1 Brechungs-Index "n II verseifungszahll·T oclzahl 

01 II 0,9108 I 1,4680 (20°) II 174,0 ! 75,2 

Die untersuchte Pr.obe zeigte die Saurezah1 0,3. 
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Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Prionace glaucus, 
LINNE 

Fam.: Galeidae 

Unverseifbares: 
4,8% Unverseifbares, 

LeberOi von Prionace glaucus. 
(" Y oshikiri-zame"-Leber6l.) 

! Gehalt (% (1) I' Verbreitung I Farbe Aumerkung. Reaktion im Organ 1 

Japanische i Leber, aus- I Orangegelb II Gibt bei WinterkiHte eine 
Meere I geschmolzen:i Abscheidung. - Reaktion 

I 18,8% limit konz. Schwefelsaure: 
(FebI'. 1917) i tief-violettrot 

8,3%; kein Squalen (01 I). Ein anderes Muster (01 II) enthielt 
das fast ausschlieBlich aus Cholesterin bestand. 

Phys ik ali s c he Ke nn z a hI en. 

Dichte ai' I Schmelzpunkt I Brechungs-Index nD 

01 I I' 0,9276 I - I 1,4841 (20°) 
01 II I 0,9233 I - 1,4771 (20°) 

---1--- -- ----- --

v~!b1rr ~I - I 32-33 ° 

Chemische Kennzahlen. 

verseifungszahll Jodzahl (WIJS) I Polybromide (athenmHislich) 

01 I I 172,7 160,8 II 

01 II 178,2 132,6. 
Sauren von oul- .-~ -------=---1-4-1-,2-o/c-o-(B-ro-m-g-eh-a-l-t-: 69,9%) 

01 I zeigte die Saurezahl 1,0; 01 II hatte die Saurezahl 0,7. 

Leberol von Carcharbinus japonicus. 
("Mejiro-zame"-Leber61 - "White-shark"-liver oil.) 

1'ierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I 
. . I 

Gehalt (% (1) 
im Organ 1 Farbe I Anmerlmng. Reaktion 

Cal'charhinus 
japonicus, TEMMINCK 

und SCHLEGEL 
Fam.: Galeidae 

Sudliche 
Meere 
Japans 

I Leber, ausge- I 
' schmolzen: 13,7% . 
I (Fangzeit des Fisches: , 
I April 1917) I 

j 

Unverseifbares: 5,0%; kein Squalen. 

Gelb I Das 01 scheidet beim 
Stehen reichliche Men-

I 
gen"Stearin" ab.-Re
aktion mit konzentrier

tel' Schwefelsaure: 
I violett 

Physikalische Kennzahlen. 

01 

Sauren 

II Dichte ai' ,Schmelzpunkt Brechungs-Index nD 

Chemis c he Kennz ahl en. 

Verseihmgszahl I J odzahl (WIJS) , Polybromide (atherun16slich) 

182,7 I 
-I 

1.2_6_,5 __ 1__ ___ =_ -~ 
130,4% (Bromgehalt: 70,2%) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,3. 



382 Poikilothermen-Fette (Fisch-Leberiile). 

Hammerhai-Leberol. 
"Hammer-headed-shark"-liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch 

Sphyrna zygaena, L. 
Fam.: Galeidae (Fam.: Sphyrnidae)l 

In vielen Meeren I Riitlichgelb; unangenehmer 
Geruch 

Unverseifbares: 1,7%; kein Squalen. 

P hysikalis c he Ken nz ahl en. 

II Dichte ai' i Schmelzpunkt I Brcchungs-Index nD 

Chemis c he Ken n z ahl en. 

Verseifungszahl I ;rodzahl (WIJS»! Polybromide (atherunliislich) 

01 I 179,8 199,7 i 

si1;;~~ ~Ion I - ~4_,1 ____ 155,_5 __ 1 66,7% (Bromgehalt:-iO,6%) 

01 I zoigte die Saurezahl 2,4; 01 II hatte die Saurezahl 3,3. 

Fuchshai -Le berol. 
(" Onaga-zame"-Leberiil - "Thresher-shark"-liver oil.) 

Tierart (Spender) :1' I Gehalt (% 01) I und Tierfamilie Verbreitung im Organ Farbe 

I I I 

Alopias vulpes, I, Viele Meore (die unter- 'I Leber, ausge-! Orangegelb 
GMELIN i suchte Probe stammte von schmolzen: i 

Fam.: ; einem Fisch aus dem 6,8% (Fang- I 

Lamnidae i Ktistengebiet del' japani-, zeit: Dezem- i 
(Fam.: i schen Provinz Awa) I bel' 1917) I' 

Alopiidae 1) , 
Unverseifbares: 2,0%; kein Squalen. 

I Anmerkung. Reaktion 

Gibt bei 8 0 eine 

I 
reichliche Abschei
dung. - Reaktion 
mit konzentriertel' 

Schwefelsaure: 
violettrot 

Physi k ali s che und chemi s che Kennz ahlen. 

Dichte ai' Brechungs-Index nn Verseifungszahl ;rodzahl (WIJS) 

01 0,9261 183,9 139,6 

Saurezahl del' Probe: 1,5. 

Blauhai-Leberol. 
("Ao-zame"-Leberiil - "Blue-shal'k"-liver oil.) 

Isuropsis glauca, 
M tiLLER und 

HENLE 
Fam.: Lanmidae 

Gehalt (% 01) 
im Organ 

Niirdliche! Leber, I 
Meere ! a usgeschmolzen: i 

24,4% I 
(Fangzeit des 

Fisches: 
April 1915) 

Unverseifbares: 1,7%; kein Squalen. 

1 Nach JORDAN, TANAKA und SNYDER, 
Tokyo ]913. 

Farbe Anmerkung. Reaktion 

Gelb I Das 01 gibt bei gewiihnlicher 
I Temperatur eine starke Ab
; scheidung. - Reaktion mit 
: konzentrierter Schwefelsaure: 
i violettrot 
I 

"A Catalogue of the Fishes of Japan". 
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Physikalisc he und chemis che Kennz ahlen. 

Dichte dt51 Schmelz- Brechungs- verSeifUngSZahl! 
Jodzahl 

! 

Polybromide 
• punkt Index nD (WIJS) (il.therunioslich) 

01 0,9178 
I 

- 1,4741 (20°) 179,8 109,3 

I 
-

------- -

Sauren - I 30° I - - - 25,7% 
I !(Bromgehalt: 70,3%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,5. 

Heringshai-Leberol. 
("Nezumi·zame"-Leberiil - "Rat-shark"-liver ·oil oder "Porbeagle oil".) 

Tierart (Spender) Verbreitung I G~halt (% Ol)! Farbe Anmerkung. Reaktion 
und Tierfamilie 1m Organ 

Lamna cornubica, 
GMELIN 

Fam.: Lamnidae 

Atlantischer 
Ozean und 

Kiistengebiete 
des Stillen 

Ozeans 

Leber, aus
geschmolzen: 

42% 
(Fangzeit des 

Fisches: 

Orangegelb 
oder hellgelb 

Gibt eine geringe Ab
scheidung. - Reaktion 

mit konzentrierter 
Schwefelsaure : 
riitlichviolett 

April 1915) 
Fettsauren: neben Clupanodonsaure auch schwacher ungesattigte,sowie miiglicher

weise auch starker ungesattigte Sauren mit 18, 20 und 22 (24?) Kohlenstoffatomen vor
handen; Jo~zahl der hoch-ungesattigten Sauren: 368,3. - Unverseifbares: 2,9-3,6%; kein 
Squalen (Ole I). Eine Probe (01 II) enthielt 1,6% Unverseifbares und gab 10,4% 
Glycerin. 

Physikalis c he Kennzahlen. 

II Dichte di5 Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD 

Ole I 0,9286-0,9293 - - 1,4825--1,4829 (20°) 
01 II - - - 1,4830 (18°) -_ .. -" ~~----

Sauren von I - 27-28° - -
" " 

II -

Ole I 177,0-188,11 
01 II 180,8 I 

28,2° 22,5° . 

Chemise he Kennzahlen. 

- - 179,9-181,2 
93,4 8,7 152,2 

Polybromide 
(il.therunloslich) 

-
-

-

Thermo· 
zahl 

-
107,5 

Sauren von I - - - - 56,8-64,0% -

" 

i (Bromgehalt: 
71,3%) 

" 
II I 195,8 - - - - -

I NeutraI.-Z.: 
168,9 

Ole 1. Saurezahlen zweier Proben: 0,3 bzw. 2,8. 01 II zeigte die Saurezahl 1,6. 

Riesenhai -Le berOl. 
("Uba-zam6"-Leberiil; "Basking-shark"-liver oil.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) iill Organ I Farbe bzw. Geruch 

Cetorhinus maximus, !NiirdlicheMeere, I Leber (oft 1 Tonne i Hellgelb bis orange-
GUNNER (Squalus maxim.)l ,aber auch Siid·1 schwer): ca.50% 1 gelb; unangenehmer 

Fam.: Lamnidae , Pazifik I . Fischgeruch 
(Cetorhinidae) 2 I I I 

1 Fiir Squalus maximus findet sich auch iifters die Bezeichnung Sonnenhaifisch. 
2 NachJ ORDAN, TANAKA undSNYDER, "A Catalogue of the Fishes of Japan", Tokyo 1913. 
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Unverseifbares: 41,9-55,5%; Squalengehalt: 20-26% (Ole I). 20,6-21,6% Ge
samtunverseifbares (Ole II). Iso-octadecan in wechselnden Mengen zugegen, in einem 
Falle ca. 0,4% des Oles; in einem anderen Falle betrug die Menge der gesattigten 
Kohlenwasserstoffe ca. 10%. 

Fettsauren: 47-52% (GIycerinausbeute: 2,6-4,2%). 

P hys ik alis che Kennzahl en. 

Dichte al' I Schmelzpunkt 1 Lichtbrechung I Op tisches 
: i B.-Refr. Sk. T. 1 Brechungs-Index 1tD 1 Drehungsvermogen 

Ole I 110,8839-0,89691 

Ole II 0,9094-0,9176 1 

Ole III 0,885-0,886 II -

1,4772-1,4815 
(20°) 

1,4808-1,4836 
(20°) 

1,4828 (19°) [CiJn = -1 ° 11' 

~~~eI-\- -_---:--~300 
" III, I 

-- ---------1------

1,4600-1,4625 
(29°) II 

Chemische Kennzahlen. 

i - Polybromide 
Verseifungszahl 11. M.-Gew. i Jodzahl (WIJS) (iitherunI6slich) 

Ole I II 86,0-109,4 II 1161,8-191,8 
Ole II ,145,7-146,0 167,3-174,4 
Ole III I 90,4-99,6 I 214-249,1 

Sauren-vonI 11- ----------------
" " Inl, 161,3-171,2 326-347 102,5-115,1 , 

3,1% 

Ole I zeigten Saurezahlen von 0,9 bis 4,3; Ole II hatten Saurezahlen zwischen 
0,3 und 0,6. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Squalus acan
thias, L. oder 

Acanthias 
vulgaris, RISSO 

Fam.: SquaJidae 

Hundshai-LeberoI 1• 

(Dornhai-Leberol.) 

Huile de foie de roussette - Dog-fish liver oil. 

Verbreituno I Ge}lalt (% (1) I Farbe bzw Geruch 1- Anmerk'1lng. Reaktionen 
'=' 1m Organ i • 

r Atlantischer Leber: 1 Hellgelb bis Dickfliissig; gibt beim Stehen 
i Ozcan, I 40-50% i bernsteingelb; eine geringe Abscheidung. -

Mittelmeer Geruch charak- Reaktionen: konzentrierte 
u. a. Meere i teristisch, nicht Schwefelsaure farbt in ver-

unangenehm, schiedenen Losungsmitteln 
, etwas fischartig I weinrot bis braun. Rau

chende Salpetersaure: rot 
oder violett bis braun. 

Fettsauron: in einem FaIle 79,3% (norwegisches 01, niedrige Verseifungs- bzw. Jod
zahl, Saurezahl 0,0). - Unversoifbares: 8,4-12,3%; in einem :Jfalle wurden 32,9% unver
seifbare Bestandteile gefunden (Verseifungszahl 161 ?). Bei 01 I (s. u.) war der Gehalt 
an Unverseifbarem nur 4%, davon 1,1% Squalen und 2,9% Cholesterin. 

1 Auch als "Hundsfisch"-Leberol bezeichnet. 
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Dichte ail 

P hysikali s che Kennzahlen. 

Schmelz· 
punkt 

Erstarrungs
punkt 

Lichtbrechung 
B.-Refr. 1 Brechungs-
Sk. T. Index nn 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

0,9125 bis I 62,5 (40°) 
0,9186 171,2 (25°) 

1,4749 bis [iX]n= -1,45° 
1,4762 (20°) [iX]J = -1,67° 

d25 : 0,9153 I 
0,9248 -3 bis _5° 1,4761 (25°) 

Sauren 
--1-2-8-34-0-'-11 -- - ---- I I "'!-----

Chemische Kcnnzahlen. 

1,,',1 verseifungszahl'll Hehnerzahl I Acetyl-I Jodzahl \ R.-M.-I Thetmozahl 1 Polybromide 
zahl 1 Zahl I (iitherunlOslich) 

011156,4-169,71 I' -, 1
1

,110,1-145,81 - 1-, I ~ 
01 I I 188 I 94 20 140 I 0,6 I 107 -' -

Sauren :' 189,5 I M. M.-Gew.: :-----=--!------.:-----=--,--= -I' 19,3 24,9% 
,I Neutral.-Z.: , 296,1 , I I 
•• 177,8 I I I I I 

Saurezahlen bis 4,8. 01 I enthielt 1,7% freie Fettsauren, berechnet in Prozenten 
0lsaure. 

Leberol von Squalus japonicus. 
(" Togari-tsuno-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie !Verbrcitung I Gchalt (% (1) im Organ I Farbe Anmerkung 

Squalus japonicus, WarmerelLeber, ausgeschmOl-IOl(I): gelb;IOl(l)gibtbei10° 
ISHIKAWA Meere, I zen: 43,7-45%; I eine geringe Ab-

("spitzer Dornhai") insbe- (Fangzeit des Fisches: 101 (2) hellgelb I scheidung; 
Fam.: Squalidac I sondere Februar 1916) 01 (2) ist kalte-

! Japans bestandig 

Dnverseifbares: 6,3-18,2%; enthalt Batyl-, Chimyl- und SelachylaIkohol; kein Squalen. 

Physikalis che Kennzahlen. 

Dichte al' Schmelzpunkt I 

01 (1) 0,9182 I II 

01 (2) 0,9254 

s~-e~-'I:~_) 0-'1 l_i~0,9_1_13_-_0_,9_2_08 ",'1- 2382-23-93:-11 

" 2 ',I 

Chemische K ennzahlen. 

Brechungs-Index nn 

1,4775 (20°) 
1,4842 (20°) 

1,4748-1,4777 (20°) 

II Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) I Polybromide (iitherunloslich) 

01 (1) II 164,8 141,4 II 

01 (2) II 166,5 183,9 
01e (3) I 156,7-178,3 116,2-142,3 

Sauren von 01 i-ii-- --=------ 1\ --38,4% (Bromgehalt: 68,9%) 
" 2 Ii 62,9% (Bromgehalt: 68,5%) 

01 (1): aus der Leber eines trachtigen Mut~ertieres; Saurezahl 1,1. 01 (2): aus den 
Lebern der Foeti dieses Tieres; Saurezahl 0,8. Ole (3): Saurezahlen 0,8-1,2. 

Halden·Grlin, Analyse der Fette II. 25 
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LeberOl von Squalus wakiyae. 
("Aburatsuno-zame"-Leberol oder "Hokkaido Abura-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) I Farbe I Reaktion 

im Organ bzw. Geruch 

Squalus wakiyae, 
TANAKA 

("fetter Dornhai") 
Fam.: Squalidae 

Japanische Meere 
ausgeschmolzen: tiimlicher Schwefelsaure: 

Leber, Gelb; eigen- II Konzentrierte 

56-59% Geruch tief violettrot 

Fettsauren: 15% gesattigte Sauren (vorwiegend Palmitinsaure; daneben geringe 
Mengen Myristin-, Stearin-, Arachin- und Behensaure sowie eine Saure C24H4S02); von un
gesattigten Sauren Zoomarin-. und Olsaure, ferner Cetolein- und Selachylsaure und eine 
Saure CaoH3s02; von den hoher-ungesattigten Sauren wurden hauptsachlich solche mit 
18 (1), 20 und 22 Kohlenstoffatomen gefunden. 

Unverseifbares: 12-17%; vorwiegend Chimyl- und Selachylalkohol, wenig Batyl
alkohol, kein Squalen. Cholesteringehalt: 2,7-4,0%. Bei der Bromierung entstehen kleine 
Mengen eines in Ather unloslichen Bromides mit einem Bromgehalt von 66,5%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

verseiifUIlgSl,ah11 J d hl (W ) I Polybromide , 0 za . IJS (atherunloslich) 

01 0,9105 bis 
0,9171 

1,4729 bis 
1,4748 (20°) 

156,7-165,6 100,5-125,71 

Sauren 29,5-30,5° 

Saurezahlen von 5 Mustern: zwischen 0,3 und 3,0 . 

. LeberOl von Lepidorhinus foliaeeus. 
("Momiji-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ 
und Tierfamilie 

. Lepidorhinus 
foliaceus, 

Japanische Leber, ausgekocht: 69,4% 
Meere (Fangzeit des Fisches: 

GUNTHER (Sagamisee) Januar 1917) 
Fam.: Squalidae 

Unverseifbares: 62,7%. 

Farbe 
bzw. Geruch 

Hellgelb; 
eigentiimlicher 

Geruch 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

1

-2-3,-60-Yo-.
(Bromgehalt : 

69,1%) 

Reaktion 

Konzentrierte 
Schwefelsaure: 

braun 

I Dichte dlS·1 Schme]zpunkt ~~J~;~;- II verSeifUngSZahll ~'W:fs)11 Polybromlde (atherunl5slich) 

-sa-.~-le-n-II--O'_88_4_2_il--3-1 0 __ 1 __ 1,_48_5_0_<2_0_°) II 73,5 12~21 14% 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,4. 

LeberOl von Lepidorhinus kimbei. 
("Kimbei -zame"-Leberol.) 

Tierart . (Spen~~r) I Verbreitung 
und Tlerfamllie 

Lepidorhinus I Japanische 
kimbei, TANAKA Meere 
Fam.: Squalidae (Sagamisee) 

Gehalt (% (1) im Organ 

Leber (23,8% des Korperge
wichtes), ausgeschmolzen: 

78,5% .(Januar 1918) 

Farbe bzw. Geschmack 

BlaBgelb; schwacher 
Geruch und Geschmack 
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Unverseifbares: 51,3%; annahernder Squalengehalt: 30,3%, berechnet auf das ur
spriingliche 01. Andere Bestandteile des Unverseifbaren: Batylalkohol, Selachylalkohol 
und Iso-octadecan. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d1 5 Schmelzpunkt I Brechungs- verSeifUngSZahll~~;~ I Polybromide (iitherunloslich) Index nD 

01 0,8884 - 1,4817 (20°) 92,7 215,1 -
-----

Sauren - 27-29° - - - 15,4% 
(Bromgehalt: 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,7. 

"EierOl" von Lepidorhinus kimbei. 
("Kimbei-zame"-Eierol.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Lepidorhinus kimbei, TANAKA I Japanische Meere 
Fam.: Squalidae (Sagamisee) 

Unverseifbares: 33,0%, vorwiegend Squalen. 

Gehalt (% ,,01") im Organ 

Eier: 17,3% Fettsauren 
+ Unverseifbares 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

70%) 

Farbe 

Hell
braun 

Dichte d l5 I Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

Fettsauren + Unverseifbaresll 0,8997 1,4769 (20°) 107,0 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 91,3. 

LeberOl von Deania eglantina. 
("Heratsuno-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Deania eglantina, 
JORDAN und 

SNYDER 
Fam.: Squalidae 

Verbreitung 

Japanische 
Meere 

(Totorni-Bay) 

Gehalt (% (1) im Organ 

Leber, 
ausgekocht: 80,3% 

(Fangz!Jit des Fisches: 
29. 11. 1915) 

Farbe 
bzw. Geruch 

Hellgelb; 
Geruch ahn
lich dem des 

Ai-zame
Leberoles 

177,6 

Reaktion 

Konzentrierte 
Schwefelsaure: 

violettrot 

Fettsauren: 26,6%. - Unverseifbares: 72,9%; zum groBen Teil aus Squalen bestehend 
(58,3% des Oles); daneben ein Kohlenwasserstoff von der vermutlichen Zusammen
setzung C2oH 3S' Cholesterin: 1,24%, davon gebunden 0,63%; £rei 0,61%. 

Phy sik alis c he Kennz a hI en. 

Dichte d15 Erstarrungspunkt Brechungs-Ind~x nD 

01 0,8721 -20° (zahe Masse) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I J odzahl (WIJS) I Polybromide (iitherunloslich) 

sa~en II Neutra~~:: 168,4 \ ~:~~7 I 2,3% 

Saurezahl der untersuchten Probe: 0,5. 

25* 
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LeberOi von Centroscymnus Owstonii. 
("Yume-zame"-Lebero1.) 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung ! Gehalt (% (1) I Farbe 

i im Orgau I I Reaktion 

Centroscymnus 
Owstonii, GARMAN 
Fam.: Squalidae 

Japanische Meere 
(Surugasee) 

I Leber: 78% i Hellgelb 
, ' I Konzentrierte 

Schwefelsaure: 
, schmutzig-violettrot 

Unverseifbares: 46,3%; annahernder Squalengehalt: 24,3%, bezogen auf das ur
sprungliche 01. 

Physikalische und chemische Kennzahl en. 

Diehte di' ! Breehungs-Index nn II VerseifungszahI I Jodzahl (WIJS) 1 

01 0,8926 1,4790 (20°) II 107,2 I 172,4 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,4. 

LeberOie von Zameus squamulosus. 
(,,:i3irodo-zame"-Leberol bzw. "Yonaichi-zame"-LeberoI 2.) 

Tiemrt (Spender) Verbreitung I Gehalt (% (1) im, Organ I 
und Tierfamilie 

Zameus Japanische I Leber, ausgekocht: 
squamulosus, Meere 76,8-78,7% 

GUNTHER ! (Sagami- und I (Fangzeit del' Fische: 
Fam.: Squalidae I Suruga-See) Mai 1915) 

Farbe bzw. Geruch 

Hellgelb; 
eigentumlicher, 
nicht unange

nehmer Geruch 

Reaktion 

, 
i Konzentrierte 

I 
Schwefelsaure: 

violettrot 

Unverseifbares: 43,6--43,7%' (Squalengehalt: 19,5-27,6%, bezogen auf das ur
sprungliche (1). 

Physikali s che un d c hemisc he Kennzahlen. 

Dichte dl" S~~~~iz- ~~"J~:Un~- II VerseifungszahI I·Todzahl (WIJS) I Polybromide 
(atherunliislich) 

01 0,8925 bis!, - I 1,4762 bis II 106,6 i 155,7; 205,1' 
0,8939 I : 1,4808 (20°) !, 

---',-28 29° I'~--i;--":'-
: II 
! 

Sauren 7,1% 
(Bromgehalt: 

70%) 
Saurezahl zweier Muster: 0,3. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie I 

Etmopterus I 
lucifer, JORDAN 

und SNYDER 'I 

Fam.: Squalidae 

LeberOl von Etmopterus lucifer. 
("Fujikujira" -Lebero1.) 

Verbrcitung 

Japanische 
Meere 

I Gehalt (% (1) I 
I im Organ 

Leber, extra
hiert: 47,6% 

(Oktober 
1916) 

Farbe 

Hellgelb 

Anmerkung. Reaktioll 

Das 01 gibt bei WinterkaIte eine 
geringe Abscheidung. - Reaktion 
mit konzentrierter Schwefelsaure: 

violettrot 

Unverseifbares: 23,2%; enthalt nur geringe Mengen von Squalen. 

1 Von einem 01 von C~ntroscymnus coelolepis wurde die Jodzahl 208 angegeben. 
2 Ein "Yonaichi-zame-Ol" genanntes Leberol von Zameus squamulosus, GUNTHER, 

enthielt 54,4% Unverseifbares (39,2% Squalen); die Jodzahl betrug 315,4; neben Squa
len wurde Selachylalkohol nachgewiesen; moglicherweise war auch Batylalkohol in del' 
Probe zugegen. 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Elasmobranchii. - Fam.: Squalidae. 389 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl' Brechungs-Index np II verseifungszahll Jodzahl (WIJS) 

01 0,9079 1,4724 (20°) II 147,3 104,7 

Saurezahl der untersuchten Probe: 1,1. 

Leberol von Etmopterus irontimaculatus. 
("Karasu-zame"-Leberol - "Crow-shark"-liver oil.) 

Tierart (Spender) I Verbreitung Gehalt (% Ol) im Organ 
und Tierfamilie 

I 
I Farbe Anmerkung 

Etmopterus I Japanische ILeber (in einem Fall 42g, d. i. ca. Hell I Das 01 gibt bei 
irontimaculatus, I Meere 17.% des ganzen Fisehes): ca. 30% orange- Winterkalte eine 

PIETSCHMANN I (Sagamisee) jOl, gewonnen durch Zerkleinern gelb geringe Absehei-
Fam.: Squalidae I :der Leber, Erhitzen auf unge- dung. - Reak-

I ,fahr 90° und Extrahieren mit tion mit konzen-
, Petrolather trierterSehwefel-

saure: violettrot 

Unverseifbares: 24,1%; das 01 enthalt weniger als 10% Squalen. 

Physikalis ehe und ehemisehe Kennzahlen. 

1
'1 Dichte d151 Schmelzpunkt I Brachungs- Ilverseilungszahli Jodzahl I 

J Index n p I (WIJS) 
Polybromide 

(iitherun16slich) 

__ 02. _iI 0,9079 ____ _ 1,4 7~~2~~11 ___ 146'0 _ _ _1_~-:" 
Sauren 29,3 0 - [ _ 

, il 

I 
1

_---

20,3% 
,(Bromgehalt:70,8%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,9. 

Das Leberol von Etmopterus spinax (Fam.: Squalidae) enthalt ebenfalls 
Squalen. 

Leberol von Centrophorus acns. 
(" Taro-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

I i 
Verbreitung I Gehalt (% Ol) im Organ ! Farbe 

Centrophorus i Japanisehe i Leber, ausgekoeht: i Hellgelb 
aeus, GARMAN I Meere 79,2% i 

Fam.: Squalidae' (Sagamisee) j(Fangzeit des Fisehes:: 
j Dezember 1917) I 

Anmerkung. Reaktion 

I Das 01 gibt bei 3° eine 
I geringe Abscheidung. 
: Konzentrierte Sehwefel
I saure: blaBviolett 

Unverseifbares: 62,9% (tiber 40% Squalen, bezogen auf das ursprtingliche 01). 

Physikalis ehe und e hemis ehe Kennzahlen. 

II
' D'chtc d'5 I Schmelz-! Brechungs- 1,1 verseifunaszahl[' Jodzahl I' 

I 4 I punkt I Index np II 0 (WIJS) 
Polybromidc 

(iitherun16slich) 

02. __ I ~,8~6~1-= __ II,48~ (~!_II 71,61_238_,5_1__ ~--
Sauren, - 1 31- 33 ° -, I - I 29,0% 

• I II (Bromgehalt: 70,5%) 

Die untersuehte Probe zeigte die Saurezahl 1,1. 
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LeberOl von Centrophorus grannlosus 1• 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Centrophorus granulosus. Familie: Squalidae Atlantischer Ozean 

Fettsauren: 12-14% (Palmitin-, Stearin- und Olsaure; moglicherweiseSelacholeinsaure). 
Unverseifbares: 83-84%; ungesattigte Kohlenwasserstof£e (Squalen), daneben wahr

scheinlich Pristan, ferner hohere Alkohole (Batyl- und Selachylalkohol), sowie Cholesterin. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d~5 Brechungs-Index nD I Optisches I 
Drehungsvermogen 

Zahigkeit 
° ENGLER 

01 

Sauren 

0,8684-0,8702 1,4925-1,4943 (19°) [cx]n = -0,27' 
bis -0,35' 

- 1,4600-1,4610 (29°) -

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll M. M.-Gew·1 Jodzahl 

_0_1_1128,1-34,6 I . - \360,1-366,4 
Sauren .178,9-180,1\-311-313 137,4-138,4 

LeberOl von Centrophorus atromarginatus. 
(" Tsumaguro-Sagami -zame"-Leberol.) 

unter 4 
(bei 56° C) 

-

Tierart (Spender) I Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I 
und TierfamiJie Farbe Anmerkung. Reaktion 

Centrophorus Japanische Leber: 56,5% (Fang-I 
atromarginatus, Meere zeit des Fisches: 

Hellgelb I Das 01 gibt bei Winterkalte 
eine geringeAbscheidung.-

GARMAN (Sagamisee) Februar 1918) I 
Fam.: Squalidae 

Unverseifbares: 58,3%. 

\ 
Konzentrierte Schwefel

saure: braun mit violettem 
Schimmer 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d1 5 Brechungs-Index nD II verseifungszahll J odzahl (WIJS) 

01 0,8845 1,4845 (20°) II 81,5 I 236,6 

Saurezahl der untersuchten Probe: 0,5. 

1 Von den Olen der folgenden Centrophorus-Arten wurden Verbrennungswarme, 
Flammpunkt und Brennpunkt bestimmt: 

Centrophorus granulosus, M. und H. 
Centrophorus squamosus, BON . . . . 
Centrophorus calceus, LOWE . . . . . 

Verbrennungswarme 

10790 cal/g 
10404 calfg 
10335 calfg 

Flammpunkt Brennpunkt 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Elasmobranchii. - Fam.: Squalidae. 391 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Centrophorus spec., 
wahrscheinlich 
C. lusitanicus, 

BOCAGEUndCAPELLO 
Fam.: Squalidae 

"Ai-zame"-LeberOle. 
("Rothai"-Leberol = "Aka-aizame"-Leberol.) 

Verbreitung 

Japanische 
Meere 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

I Leber, ausgekocht, 
in einem Fall: ca. 

1

76% (Fangzeit des 
Fisches: 7.5. 1915) 

Farbe bzw. Geruch Reaktion 

Hell orangegelb; I Konzentrierte 
eigentiimlicher, Schwefelsaure: 

nicht unangeneh-
I 

violett oder 
mer Geruch gelbbraun 

Fettsauren1 : 10,6-11,3% ("orangegelbe Fliissigkeit, die selbst im Sommer eine er
hebliche Menge fester Bestandteile absetzt"); Selachocerinsaure und Selacholeinsaure; in 
Handelsolen auch Clupanodonsaure. - .Unverseifbares: 85,5-90,2%, zum allergroBten Teil 
-aus Squalen bestehend (80-85% des Oles; p~aparative Ausbeute an sterinfreiem KoWen
wasserstoff: bis ca. 80% des urspriinglichen Oles) 2. Cholesterin: 0,55%; davon gebunden 
0,45%; frei 0,1%. Handelsole: 50-60% Unverseifbares. Glycerinausbeute: meist 0,5%. 

Ole I 
01 II 
01 III 

Ole I 
01 II 
01 III 

Sauren von I 
III 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte di5 I Erstarrungspunkt I Brechungs-Index nD (20°) 

0,8638-0,8667 
0,8767 
0,8865 

I unter _20 0 I 1,4905-1,4930 
1,4860 
1,4800 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

23-29,7 
54,0 
83,5 

Neutral,-Z.: 168,5-179,3 
189,1 

J odzahI (WIJS) 

310-344,6 
259,8 
204,9 

79,6-119,3 
80,9 

Polybromide 
(lttherunliislich) 

16,6% 

Ole I: reine Ole mit den hOchsten Squalengehalten; Saurezahlen zwischen ° und 0,4. 
()I III: mit anderen Leberolen verunreinigte Handelsprobe, Saurezalll 0,1. 

Tierart (Spender) 
und Tlerfamllie 

Centroscyllium 
Ritteri, JORDAN 

und FOWLER 
Fam.: Squalidae 

Leberol von Centroscyllium Ritteri. 
("Kuroko-zame"-Leberol. ) 

Verbreitung 

Japanische 
Meere 

(Sagamisee) 

Gehalt (% (1) 
1m Organ 

Leber: 63,6% 
(01 II; April 1917) 

Farbe 

Hellgelb 

Reaktion 

Konzentrierte 
Schwefelsaure: 

violettrot 

Unverseifbares. 01 I: 56,1%. O~ II: 36,9% (annahernder Squalengehalt: 13,5%, 
bezogen auf das urspriingliche (1). 01 III: 53,1% (neben Squalen auch Batyl- und 
Selachylalkohol). 

1 Zusammensetzung des Fettsaurengemisches eines "Aka-aizame"-Leberoles: 10% ge
sattigte Sauren, vorwiegend Palmitinsaure; wenig Selac;hocerinsaure, Spuren von Stearin
saure; 90% ungesattigte Sauren: Olsaure, eine Saure C2oH3S02 (Gadoleinsaure?), eine 
Saure C22H4Z02 und Selacholeinsaure; wahr,scheinlich auch eine Saure C16H3002; hoher-un-
gesattigte Sauren nur in geringen Mengen vorhanden. -

Z In einem "O-aka-aizame"-Leberol (in der Tabelle mit 01 II bezeichnet) wurden 
0,35% Iso-octadecan ("Pristan") gefunden. 



392 Poikilothermen -Fette (Fisch -Leberole). 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte di5 Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Brechungs-Index nD 

01 I .1 0,8806 (15,5°) I 
01 II . 0,8979 I' -10°. II 1,4758 (20°) 
01 III I' 0,8917 1,4812 (20°) 

Sauren von 01 II !::----------29---3-0-0 --1-------------... - -
Chemische Kennzahlen. 

Ii VerseifungsZahll Jodzahl (WIJS) I Polybromide (iitherunloslich) 

01 I I 66,8 I 281,5 I 

g~ MI 1~~:i I ~i~:~ 
'~-----=,----Il-----I.- . 
Sauren von 01 II 17,4% 

(Bromgehalt.: 69,8%) 

01 II zeigte eine Saurezahl von 0,5; 01 III hatte die Saurezahl 5,1. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Cirrhigaleus 
barbifer, 
TANAKA 

Fam.: Squalidae 

Leberol von Cirrhigaleus barbifer. 
("Higezuno-zame"-Leberol.) 

Verbreitnng 

Japanische 
Meere 

Gehalt (% (1) 
1m Organ 

Leber, 
ausgeschmolzen: 

85% 
(.April 1918) 

Farbe bzw. Geruch 

Orangegelb; 
eigentiimlicher 

Geruch 

Reaktion 

Konzentrierte 
Schwefelsaure: 
hell-violettrot 

Unverseifbares: 28,8% (hOhere .Alkohole - Batyl- und Selachylalkohol - und ge
ringe Mengen Squalen enthaltend). 

Physikalische und chemisc he Kennz ahlen. 

Dichte di"i Schmelz-

I 
Brechungs- verSelfUngSZahll Jodzahl 

I 
Polybromide 

punkt Index nD' (WIJS) (iitherunloslich) 

01 0,9009 - 1,4702 (20°) 131,7 91,3 I -
-.-.--.~,--." I .~-Sauren - 32-33° - - - 6,8% 

(Bromgehalt: 68,9%) 
Die untersuchte Probe zeigt.e die Saurezahl 0,4. 

"Kuro-zame"-Leber0l 1 • 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

.Arten der Gattungen Zameus (squamulosus ?), Centroscymnus (Owstonii?) und \ Japanische 
Lepidorhinus spec., vgl. FuBnote 1, Fam.: Squalidae . Meere 

Unverseifbares: 57,2%; enthalt neben ca. 43% Squalen auch Batyl- und Selachyl
alkohol sowie ca. 0,5% Iso-octadecan. 

1 tiber "Kuroko-zame"-Leberol s. S. 391. Zur Nomenklatur schreibt TSUJIMOTO, 
1916: "Kuroko-zame" is probably a kind of ,Kuro-zame' (Black shark) of the genii Zameus 
and Lepidorhinus. But neither the exact genus nor species is known." Jedenfalls ist 
"Kuro-zame" eine Handelsbezeichnung. TOYAMA auBert sich hieriiber folgendermaBen 
(Ch. Umschau 1922): "Das 01 kommt unter dem Namen ,Kuro-zame-Ol' auf den Markt. 
Es wurde hauptsachlich aus Birodozame, Zameus squamulosus (GiiNTHER) und Yumezame, 
Centroscymnus Owstonii (GARMAN), gewonnen, aber es kann noch verschiedene andere Hai
fisch-Leberole enthalten." 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Elasmobranchii. - Fam.: Dalatiidae. 393 

Physikalische und ohemische Kennzahlen. 

Dichte di' Brechuugs-Index n D II Verseifungszahl I J odzahl (WIJS) 

eH 0,8816 70,9 225 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,9. 

LeberOl von Dalatias licha. 
("Kanatsubo-zame"-Leberol oder "Yoroi-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) uud Tierfamilie Verbreitung I Gep.alt (% (j I) I Farbe 
1m Organ Reaktion 

Dalatias licha, BONN.ATERRE, 
(Squalus licha) 

Japanische Meere 
(Sagamisee), auch 

im Mittelmeer 

Leber, ausge- BlaBgelb Konzentrierte 
schmolzen: Schwefelsaure: 

Fam.: Dalatiidae 81,5% orangerot 
(JanuarI918) 

Vnverseifbares: 48,5%; annahernder Squalengehalt: 30% (bezogen auf das urspriing
liche 01); ferner Batylalkohol, Selachylalkohol und ca. 0,5% Iso-octadecan. 

()l 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte d1'1 Schmelzpunkt I 

0,8890 -

Brechungs
Index nD 

1,4791 (20°) 

II verseifungsZahl! ~~~:~l I Polybromide (iitherunloslich) 

98,1 191,5 -
-.~-

Sauren - 25-27° - - - 9,6% 
(Bromgehalt: 69,8%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,2. 

LeberOl von Scymnus licha. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Scymnus .licha (Scymnorhinus Lichia). Fam.: Dalatiidae Atlantischer Ozean 

Fettsauren: 38--43%. - Unverseifbares: 57-62%; neben zwei ungesattigten Kohlen
wasserstoffen (Squalen-Isomere 1) wurden ein gesattigter Kohlenwasserstoff (Pristan 1) sowie 
auch Alkohole unbekannter Zusammensetzung gefunden. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

1, , Brechungs- 'Optisches Dre-II' , Dichte d. Index nD hungsvermogen Verse1fungszahl M.M.-Gew. Jodzahl 

()l 0,8815 bis 11,4843 bis I [lXJn = _2° I,' 58,5-71,8 I 1267,0-282,0 
0,8824 1,4848 (19°) 156'bis-3°16' 

s-a-·u-re-n-il'--'=-.---ll'4600 bis I - 1-1-62-,-1'-17-4-,7-'[1-3-2-0-34--5-,' 104-108 
1,4608 (29°) 

Das sog. MagenoP von Scymnorhinus (Scymnus) licha, FamiIie Dalatiidae, 
besteht zum groBten Teil aus Squalen. AuBerdem wurden ca. 0,3% Batyl
alkohol und ca. 1% Selachylalkohol nachgewiesen. 

1 Aus einem ca. 6 kg schweren Fisch wurden ca. 250 ccm klares 01 gewonnen. 



394 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Poikilothermen -Fette (Fisch -Leberole). 

Leberol von Squalus borealis. 

Verbreitung I'-arbe Reaktionen 

Squalus borealis 
oder 

SCYll1llUS borealis 
Fam.: Dalatiidae 

Nordliche 
Meere 

Hellgelb Konzentrierte Schwefelsaure: hellbraun 
bis dunkelbraun. Konzentrierte Salpeter

saure: rosa, dann braun 
I 

Unverseifbares: 10,2-21,8%. In einem FaIle (01 I; s. u.) wurde ein Gehalt von 
0,9% an unverseifbaren Bestandteilen festgestellt. 

Phys ikalis che Kennzahl en. 

Dichte di~ I Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Brechungs-Index nn 

01 I·' 0,9105-0,9177 
01 I I 0,9303 

Sauren von 01 Ii ------

Chemische Kennzahlen. 

Ii verseifungszahll Hehnerzahl 

01 111146,1-163,51 87 1 
01 I i, - : 84,9 I 

~~~ur6~ I '1.11' Ne;t~!{z':'I---'-1 
, 199,7 

Acetylzahl I 

17 1 

.7'~1 

;rodzahl 

112-136,5 
101,7 

R.-M.-Zahl Thermozahl 

1,2 

Saurezahlen: 7!wischen 2,6 und 12,1. 01 I zeigte die Saurezahl 2,6; einige del' 
Kennzahlen dieses 01musters waren derartig ungewohnlich, daB sie in die obige Tabelle 
nicht aufgenommen wurden (z. B. Verseifungszahl: 225; Reichert-MeiBl-Zahl: 39,5; Gly
cerinausbeute: 12,3%). 

Eishai -Le berO!. 
"Onden-zame"-Leberol (I). 

Liver oil of the Greenland shark or "sleeper-shark" or "nurse" (II) 1. 

Tierarten (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% 01) 

im Organ Farbe I Reaktion. Aumerkung 

Somniosus micro- \ Nordliche Leber, .ausgeschmol - i Gelb (I) bzw. Konzentrierte Schwe-
cephalus, BLOOH 1 Meere, zen (01 I): 60,5% hellgelb (II) felsaure: tief violett-

und SOHNEIDER (I); I Kiisten von (Fangzeit des rot (I). - Das 01 (II) 
Laemargus micro-I· Japan, Fisches: Februar scheidet auch in del' 

cephalus (II) Oregon, 11918; Muster aus 1 Winterkiilte kein 
Fam.: Somniosidae Frankreich Japan, Surugasee) "Stearin" aus 

Unverseifbares: 13,2-21,8%; ein Muster (01 I) enthielt kein Squalen, es bestand 
hauptsachlich aus Batyl- und Selachylalkohol; del' Cholesteringehalt war etwas hoher als 
bei anderen Haifisch-Leberolen. Die atherunloslichen Bromide des Unverseifbaren zeig
ten einen Bromgehalt von 67,3%. 

Physikalische K ennz ahlen. 

01 (I) 
01e (II) 

Sauren von (II) I 

Dichte dl~ 

di 5 : 0,9099 
0,9105-0,9186 

Schmelzpunkt Brechungs-Index nn 

----------_ .. _._-----_ .. -

20-20,9° 

1 Nach TSUJIMOTO sind die Gattungen Somniosus und Laemargus wahrscheinlich 
identisch, somit auch "Onden-zame" und "Eishai"-Leberol. 
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Chemische Kennza hlen. 

II Verseifungszahl I dodzahl (WIJS) I Polybromide (athel1lnltislich) 

01 (I) 'I 149,2 I 107,3 I 
Ole (II) 146,1-164,71111,9-131,4 

Sauren von (I) I - - 113,6% (Bromgehalt: 69,8%) 
" ,,(II) I i 14-20% 

01 I zeigte die Saurezahl 0,5. 

Sagefisch-Leberol. 
("Nokogiri-zame"-Leberol - "Saw-shark"-liver oil.) 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung I Ge!talt (% (1) I Farbe Anmerkung. Reaktion 1m Organ 

Pristiophorus 
japonicus, GUNTHER 
Fam. : Pristiophoridae 

Japanische Leber, ausge- Lichtgelb I Das 01 gibt eine geringfiigige 
Meere, schmolzen: Abscheidung. - Reaktion mit 

Atlantischer 27% I konzentrierter Schwefelsaure: 
Ozean, (April 1915) violettrot 

Mittelmeer 
Unverseifbares: 4,1%; kein Squalen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

15 I BreChungs]. I I (W ) I Polybromide Dichte d. Schmelzpunkt Index nD Verseifungszahl dodzah IJS (iithel1lUitislich) 

01 

Sauren II 

0,9285 1,4809 (20°) I 182,2 11·_~0,5_ I -
31-32° I I 51,5% 

il I (Bromgehalt: 
I 70,3%) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 1,3. 

LeberOl von Squatina japonica. 
("Kasu-zame"-Leberol - "Angel-fish"-liver oil.) 

Tierart (Spender) Verbreitung I Gehalt (% (1) im Organ I bzwF.arGebreuch I' Anmerkung. Reaktion und Tierfamilie 

Squatina 
japonica, 
BLEEKER 

Japanische II Leber, mit Petrol- I Gelborange; Das 01- scheidet 
Meere I ather extrahiert: 'I unanmgeerneh- wechselnde Mengen 

17,9-26,7% "Stearin" abo -
Fam.: (April 1917) I' Fischgeruch Reaktion mit konzen-

I I trierter Schwefelsaure: 
violettrot 

Squatinidae 

Fettsauren: 22-34% hoch-ungesattigte Sauren mit Jodzahl 356-382. - Unverseif
bares: 1,7-2,5%; kein Squalen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d1 5 I Schmelzpunkt I Brechungs
Index nD 

01 Ii 
0,9311 bis 11,4823 bis 

II 
-

___ L 0,9333 1,4843 (20°) 

Sauren :1 - 34-35° I _ 
I :' 

:1 

Saurezahlen: 0,4 bis 1,0. 

II verseifungSZahl1 dodzahl (WIJS) I (ft~~~~tc'h) 
1182,4-187,6 191,1-204;,6 -

I Neutral.-Z.: 213 _ 68,1-72,3% 
. 196 (Bromgehalt: 

71,4%) 



396· Poikilothermen-Fette (Fisch-Leberiile). 

Meerengel-Leberiil. 
Huile de foie d'angelot - Skate liver oil - Olio di fegato di squadro angelo. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie: Squatina vulgaris. Fam.: Squatinidae. 

Physikalisch:e und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Lichtbrechung I I Hehnerzahll AcetYIZahl: Jodzahl 
B.-Refr. Sk. T. I i 

I ' 

01 ;1 0,9307 bis 1 73,5(40 0 ) 1 [lX]J = -0,2°11 185,4 bis 1 94,7 10,6 1 157,3 bis 
I 0,9298 82,5 (25°) 187,9 I 191,1 

Saurezahl einer Probe: 0,7. Spezifische Reaktionstemperatur: 322. 
Unverseifbares: ca. 1%. 

Rochen-Le berole. 
LeberiiI von Pristis Perrotteti. 

Tierart (Spender) und Tierfamille Verbreitung 

Pristis Perrotteti, VALENCIENNES. Fam.: Pristidae Tropische Meere 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I S~~k~z- II Verseifungszahl I HehnerZahll Jodzahl R.-M.-Zahl 

__ 0_1 ____ d4_o_: _0_,9_00_[ II 1871 I 94,7 __ 9_2,_9 __ ! __ 0_,3 __ 
Sauren , 39° Neutral.-~.: 192,2 

Leberiil von Rhinobatus Schlegelii. 
("Sakata-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und Tierfamille Verbreitung 

Rhinobatus Schlegelii, MULLER und HENLE ("Guitar"-fish) 
Fam.: Rhinobatidae 

Japanische Meere 

Unverseifbares: 3,2%; keine ungesattigten Kohlenwasserstoffe. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

!51 Schmelz-
Lichtbrechung II -

I I 
I Polybromide 

punkt B.-Refr. 
1 

Brechungs- Jodzahl I (atherunlOslich) 
Sk. T. Index nn 

I 

01 0,9267 - 87,3 (20°) 11,4825 (20°) 182,8 183,7 -
Sauren - 34-35° -

I 
- - - 60,2% 

(Bromgehalt: 
i 70%) 

Saurezahl: 2,7. 

LeberiiI von Ramphobatis ancylostomus. 
Tierart (Spender) und Tierfamilie: Ramphobatis ancylostomus oder Rhynchobatus 

ancylostomus, MULLER und HENLE. Fam.: Rhinobatidae. 

Physikalis che und chemische Kennz ahlen. 

Dichte. d40 ! Sehmelzpunkt !I verSeifungszahl1 Hehnerzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl 

01 0,909 - I 187,4 94,6 118,5 
I 

0,2 
,------

Sauren - 39° I Neutral.-Z.: - -
I 

-
190,4 

Saurezahl 1,1. 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Elasmobranchii. - Fam.: Narcobatidae, Rajidae. 397 

Gronzitterrochen-LeberOl. 
(" Yamato-shibireei"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farba 
im Organ 

Narcacion tokionis, TANAKA = Tettanarce I Japanische Moore I Leber: ca. 64% ! Hellgelb 
tokionis, TANAKA. Fam.: Narcobatidae (Sagamisee) 

Fettsauren: iiber 10% gesattigte Sauren, vorwiegend Palmitin- und etwas Stearin
saure; sehr geringe Mengen von Myristin-, Arachin-, Behensaure sowie Selachocerinsaure. 
Die ungesattigten Sauren gehoren hauptsachlich der Olsaurereihe an; es wurden nachge
wiesen: Zoomarin-, 01-, Cetolein- und Selacholeinsaure sowie eine Saure C20Hag02' Von 
hOher-ungesattigten Sauren finden sich solche mit 18 (?), 20 und 22 Kohlenstoffatomen. 
Unverseifbares: 27,9%; fast ausschlieBlich Batyl- und Selachylalkohol, daneben auch Chimyl
alkohol und geringe Mengen Cholesterin. Kein Squalen. Bei der Bromierung werden ge
ringe Mengen atherunloslicher Bromide erhalten. 

Physikalische und ch emische Kennzahlen. 

Dichte dis I Ers;~~:gS- I rseifungszahll Jodzahl I (lt~~=:fc'h) 
====+=======+=======~~ 

01 0,9065 1 unt~_~~ll'4723 (20°) : __ 1_41_,6 __ 1:_-,-1_05_,° __ 1 

Sauren ,: - - I 20,3% 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,1. 

LeberOl von Discobatns sinensis. 
("Uchiwa-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) un!'! Tierfamilie Verbreitung 

Discobatus sinensis, BLOCH und SCHNEIDER Kiistengebiete Chinas und Japans 
Fam.: Rajidae 

Unverseifbares: 2,6%; keine ungesattigten Kohlenwasserstoffe. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II D· 151 Lichtbrechung II' I I lchte d4 B.-Reir. Sk. T., Brechungs-!ndex nD VerseIfungszahl Jodzahl 

01 0,9324 87,5 (20°) 1,4826 (20°) I 179,4 192,5 

Sauren - - -

I 
- -

Saurezahl: 2,4. 

Glattrochen -LeberOl. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Polybromide 
(ILtherunliislich) 

-
63% (Bromge-
halt: 70,4%) 

Raja batis, L. Fam.: Rajidae I Atlantischer Ozean, Mittelmeer 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ II verselfungszahll Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

01 0,9307 185,4 1 94,7 10,6 157,3 ca. 1 



398 Poikilothermen -Fette (Fisch-Leberole). 

N agelrochen-LeberOl. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung I Farbe Reaktionen 

Raja clavata, L. 
Fam.: Rajidae 

Atlantischer I 
Ozean, i 

Mittelmeer i 

Rotlichbraun I Konzentrierte Schwefelsaure: rot bis tief 
I braun. Konzentrierte Salpetersaure: lang
I sam rot, dann braun. CAILLETET: rotlich, 
; dann bald braun 

Unverseifbares: 1,5%. 

Physikalis che Kennz ahl en. 

Dichte dg Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I Brcchungs-Index "D 

_9~_\'1 0,9345 (0,9280) 1___ I.---=- __ 1'~_1'_4_86_0_(_15_0_)_ 
Sauren - I 31 0 I 24,3° ; 

Chemi s che Kennzahl en. 

II v crseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl Thcrmozahl 

01 I[ 186,1 

Sauren 'I 196,7 
I Neutral.-Z.: 169,6 

93,4 11,3 178,5 130,8 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 4,9 und gab 12,3% Glycerin. 

LeberOl von Raja kenojei. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Raja kenojei, MULLER und HENLE. Fam.: Rajidae Japanische Meerc 

Unverseifbares: 3,1%. 

Physikalis che Kennzahlen. 

Dichte d1 5 I Schmelzpunkt I Lichtbrechung 
: B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index "D 

01 I' 0,9329 --_,1 ___ , 
Sauren i: 

- I 90,4 (20°) I 
. 28-29° ----'::"'--1 

Chemische K ennzahlen. 

II Verscifungszahl Jodzahl I Polybromide (lttherunI6slich) 

01 'I 182,7 

i"I-Sauren , 
200,1 \ 
---- 65,2% (Bromgehalt: 70~!~-) 

Siiurezahl: 2. 

LeberOl von Tetranarce occidentalis. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie V er brei tung 

Tetranarce occidentalis. Fam.: Torpedinidae \Varmere Meere 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll J odzahl 

01 164 III 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 1. 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Elasmobranchii. - Fam.: Dasyatidae. 399 

LeberOl von Trygon microps. 
White sting ray liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie: Trygon microps. Fam.: Dasyatidae. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Diehte d40 
1 Schmelzpunkt I: Verseifungszahl i Hehncrzahl\ Jodzahl '[ R.-M.-Zahl 

01 Ii 0,9140 I 
Sauren -il-~-~---I 

I 1 I II 194,0 I 93,2 I 124,7 < 0,3 
I~-~------- I 1----1------

Saurezahl: ca. 1. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilic Verbreitung 

, Neutral.-Z.: 203,6 ' 

Stechrochen-LeberOl l • 

Farbe Reaktioncn 

Trygon pastinaca 
oder Dasyatis 
pastinaca, L. 

In vielen 
Meeren 

Hellgelb I 

I 

Konzentrierte Schwefelsaure: rot bis rot
braun. Konzentrierte Salpetersaure: lang
sam rot, dann gelb, schlieBlich braun. 

Fam.: Dasyatidae 
Unverseifbares: 

CAILLETET: weinrot bis rotbraun 
12,6%; Glycerinaus beute: 6,8%. 

Physikalische Kennz ahlen. 

Diehte dl~ I Sehmelzpunkt \ Erstarrungspunkt 1 Breehungs-Index nD 

01 I: 0,9161 I - I ! 1,4752 (15°) -----,----- --- ---~·-I 
Sauren II - I 28,3° I 21,7° : 

Chemisch e Kennzahlen. 

V crseifungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl Jodzahl Thermozahl , 

01 

I 

160,2 96,0 7,1 105,7 80,4 (TORTELLI) 
-------- - - --_. __ . 

Sauren 166,2 - - - -
I N eutral.-Z.: 158,1 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,8. 

Leberol von Dasyatis akajei. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Dasyatis akajei. Fam.: Dasyatidae \ In vielen Meeren 

Unverseifbares: 2,9%; keine ungesattigten Kohlenwasserstoffe. 

Physikalisc he und chemis che Kennz a hlen. 

11\ D' ht d151 Schmelz- , Lichtbreehung \i Ver- Jodzahl i Polybromide 

l ie e '4' punkt \' B.-Refr. I Breehungs- I seilungszahl . (iithernnloslieh) 
I Sk. T. . Index nD I I 

~_II 0,9316 I - 187,6 (20°)\ 1,4827(20°)_11_-=83,1 184,5 I 
Sauren 1,.1 - '1

34-35 0 I - II' - 11'1. - I 63,1% . (Bromgehalt: 
II ,I I [ 70,8%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 1,2. 

1 Unter del' Bezeichnung "Doran-ei"-Leberol wurde das 01 einer nicht naher defi
nierten Dasyatis-Art beschrieben. Unverseifbares: 4,2%; Hauptbestandteil Cho1esterin; 
kein Squalen. 



400 Poikilothermen -Fette (Fisch-Leberole). 

Leberol von Pteroplatea japonica. 
(" Tsubakuro-ei"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Pteroplatea japonica, TEM:MINCK und SCHLEGEL. Fam.: Dasyatidae Japanische Meere 

Fettsauren: hoch-ungesattigte Sauren mit 20-24 Kohlenstoffatomen (Jodzahl 334,4). 
Unverseifbares: 1,5%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dIS Brechungs-Index nJ) 

01 0,9290 

Sauren 

Verseifungszahl I d odzahl (WIJS) I Polybr0!!li~e (lttherunloshch) 

188,4 
\ 

160,8 \~~ 
56,2% 

Dieuntersuchte Probe zeigte die Saurezahl 1,1. 

Adlerrochen -Le berOle. 
Huile de foie d'aigle de mer - Eagle ray liver oil - Olio di fegato di razza aquilina. 

Tierarten (Spender) und Tierfamiliel Verbreitung I Farbe I 
Myliobatis aquila, L. (1,3) In vielenMeeren Gelb 

Myliobatis Tobiei (2) 
Fam.: Myliobatidae 

Reaktionen von 01 (3) 

HEYDENREICH: rotlich bis braU)lrot. 
Salpetersaure: gelb; beirn Erwarmen 
gelborange. HAUCHECORNE: intensiv 

rot 

Fettsauren von 01 (3): Palmitin-, Stearinsaure und Olsaure. - Unverseifbares: 
2,7% (Ol I) bzw. 4,5% (Ol 2). Kein Squalen. 

Physikalische Kennzahlen. 

16 I I Erstarrungs I Lichtbrechung Dichte d4 Schmelzpunkt -
punkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-Index nJ) 

01 (I) 0,9214 - I - - 1,4760 (15°) 
01 (2) 0,9203 - - 78,2 (20°) 1,4773 (20°) 
01 (3) 0,9245 - - - -

Sauren von (1) - 34,2° 28,8° - -
" " 

(2) - tiber 37° - - -

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahll Acetylzahl I dodzahl I R.-M.-zahll Thermo-Zahl I Polybromide 

01 (1) 
II 

191,8 93,6 1,4 115,3 - 75,5 I -
(TORTELLI) 

Ol (2) 175,2 - - 136,1 - - -
01 (3) 193,8 - - 104,8 2,7 - -
Sauren 203,6 - - - - - -
von (I) I Neutral.-Z. : 

198,5 

" 
(2) - - - - - - 33,5% 

I I 
(Bromgehalt: 

68,9%) 

01 (1) hatte die Saurezahl 1,8 und gab 10,5% Glycerin; 01 (2) zeigte die Saurezahl 
0,8; 01 (3) hatte die Saurezahl 10,2. 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Elasmobranchii. - Fam.: Chimaeridae. 401 

Ordnung: Holocephali. 
LeberOl von Chimaera phantasma. 

("Gin-zame"-Leberol - Rat fish liver oil.) 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie Verbreitung 

Chimaera phantasma, JORDAN und SNYDER. Fam.: Chimaeridae Warmere Meere 

Unverseifbares: 8,5-11,8%; enthalt Batyl-, Chimyl- und Selachylalkohol. 

Phy sikalische Kennzahlen. 

Dichte al· I Schmelzpunkt I Brechungs-Index nD 

~-II 0,9161-0,9184 1 1 
1,4728-1,4755 (20°) 

Sauren - 30-31 ° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl J"odzahl Polybromide (lttherunloslich) 

01 168,9 1113,0-128,7 

Sauren Neutral.-Z.: 193,9 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 1,9. 

LeberOl von Chimaera Mitsnkurii. 
("Mitsukurigin-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie 

22,4% 

Verbreitung 

Chimaera Mitsukurii, DEAN. Fam.: Chimaeridae Warmere Meere 

Unverseifbares: 20,5-32,2%; vorwiegend Batylalkohol, au.Berdem Chimyl- und 
Selachylalkohol; kein Squalen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte a15 Brechnngs-Index nD VerselfnLgszahl J"odzahl 

01 0,9025-0,9035 1,4699-1,4705 (20°) 138,0-138,5 87,1-93,0 

Saurezahlen zweier Proben: 0,2 bzw. 0,3. 

LeberOl von Chimaera Owstonii. 
("Owstongin-zame"-Leberol.) 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie I Verbreitnng Farbe 

Chimaera Owstonii, TANAKA I Warmere Moore I Hellgelb 
Fam.: Chimaeridae 

Unverseifbares: 35,5%; Batyl- und Selachylalkohol. 

Anmerkung 

Das 01 trtibt sich bei Eis
kiihlung 

Physik alische und che mis che Kennzahlen. 

Dichte a1·1 Schmelz- \ Brechnnas-Index n II verseifnngs-I • pnnkt 0 D zahl 

01 0,9054 - 1,4725 (20°) 135,3 

Sauren - 26,5° - -
I 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 2,1. , 

Halden-GrUn, Analyse der Fette II. 

J"odzahl 
I 

Polybromide 
(ltthernnioslich) 

108,8 -
- 21,7% 

(Bromgehalt: 70,3%) 

26 



402 Poikilothermen -Fette (Fisch -Le bel'ole). 

Leberol von Chimaera Barbouri. 
(, ,Kokonohoshigin -zame" -Le berol.) 

Tierart (Spender) und Tierfa.milie Verbreitung 

Chimaera Barbouri, GARMAN. Fam.: Chimaeridae 1 Warmere Meere 

Fettsauren: tiber 10% gesattigte Sauren; die ungesattigten Sauren bestehen vol'
wiegend aus Sauren del' 0lsaurel'eihe; hoher-ungesattigte Fettsaul'en sind nur in sehr 
geringen Mengen vorhanden. - Unvel'seifbares: 33%; Batyl-, Chimyl- und Selachylalkohol. 

Chemis che Kennzahl en. 

Verseifungszahl Jodzahl 

01 131,6 78,9 

LeberOl von Centrina Salviani. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Centrina Salviani. Fam.: Chimaeridae 

Unverseifbares: 28,3%. Glycerinausbeute: 2,1%. 

Farbe 

Hellgelb 

Physikalische Kennzahlen. 

chte di~ 1 Schmelzpunkt 1 Erstarrungspunkt 1 Brechungs-Index "n 

01 0,9058 1--= __ 1 ______ 1_1_'4_7_5_1_(_15_0_)_ 
- 31,2° 24,5° Sauren 

Chemis che Kennza hlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl 1 Jodzahl Thermozahl 

65 (TORTELLI) __ 0_1 ____ 13_6_,8 ___ 
1

1 __ 9_9_,6 __ 

Sauren 134,0 
Neutral.-Z.: 131,31 

Das untel'suchte Muster zeigte die Saurezahl 0,5. 

Leberol von Centrina vulpecula, HUMANTIN (Familie Chimaeridae). Das Un
verseifbare besteht vorwiegend aus h6heren Alkoholen. tJber die Ole aus Lebern 
und Ovarien von Centrina vulpecula, ROND., s. Nachtrag, S. 514. 

Unterklasse: Teleostomi. 
Ordnung: Chondroganoidea (Store). 

Leberi:iI von Acipenser mikadoi. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 1 Farbe 

Acipenser mikadoi, HILGENDORF. Fam.: Acipenseridae Ishigal'i-FluB (Japan) I Orange 

Unverseifbares: 1,7%; Reaktion mit konzentrierter Schwefelsaul'e in Schwefelkohlen
stoff: schmutzig-violett; mit japanischer Fullererde: dunkel-blaugrlin. 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Teleostomi. - Fam.: Cyprinidae, Anguillidae, usw. 403 

Physikalisc he und chemische Kennz ahlen. 

Dichte dl" I Brechungs·Index nD 
II 

Verseifungszahl 
I 

Jodzahl (WIJS) I Polybromide 
(atherunIiisIich) 

01 0,9268 I 1,4780 (20°) I 188,0 

I 
157,7 I -

I 

I 
Sauren -

I 
- i - - 44,9% 

I I 
(Bromgehalt: 

70,5%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezah1 1,0. 

Ordnnng: Teleostei (Knoehenfisehe). 

Wei8fisch-Leberol. 
Ruile de foie de cyprin - Whiting liver oil - Olio di fegato di argentina. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung 

Alburnus 1ucidus. Fam.: Cyprinidae I SiiBwasser 

Unverseifbares: 1,1%. 

01 

Physikalische und chemische Kennzah1en. 

Dichte dt~ 

0,9290 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Opt. Dr~hungs· II Verseifungszahl 

vermogen 

187,9 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezah1 1,3. 

Aal-Leberol. 

Jodzahl 

184,2 

Ruile de foie d'anguille - Eel liver oil - Olio di fegato di anguilla. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Anguilla rostrata. Fam.: Anguillidae I In vielen Meeren 

01 

Chemische Kennzah1en. 

VerseifungszahI Jodzahl Silurezahl der Probe 

191,1 117,4 1,0 

Leberol von Coelorhynchns japoniens. 
("ChO-no-fuye"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Coe1orhynchus japonicus, TEMMINCK u. SCHLEGEL. Fam.: Macrouridae \ Japanische Meere 

01 

Physikalische und chemische Kennzah1en. 

Dichte di5 I Brechungs-Index nD II VerseifungszahI I Jodzahl 

0,9254 I 1,4761 (20°) II 187,7 120,6 

Silurezahl der Probe 

2,1 

26* 



404 Poikilothermen-Fette (Fisch-Leberole). 

Dorsch-Leberol. 
(Dorschlebertran, Kabeljauleberol, StockfischleberoI 1.) 

Huile de foie de morue - Cod liver oil - Olio di fegato di merluzzo -
Oleum J ecoris Aselli. 

Tierarten (Spender) 
nnd Tierfamilie I Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. I 

im Organ' Geschmack Reaktionen • 

Gadus morrhua, L. Verbreitet in 
(Asellus major, PLIN.), den Meeren 

Gadus callarias, L. zwischen 40. 
(Asellus striatus,PLIN.), und 65. Grad 
Gadus macrocephalus nodlicher 

u. a. Breite 
Fam.: Gadidae 

Lebern, 
mittels 

Wasserdampf 
aus

geschmolzen: 
41-64%; 
im Mittel: 

48% 

I Je nach der Losung des Oles in 
Gewinnungs- Chloroform mit konzen
art hell- bis trierter SchwefeIsaure:' 
braungelb; violettrot, spater braun. 

Geruch und Antimontrichlorid-
,Geschmack Chloroformlosung: blau, 

charakte-' violett oder griin. 
ristisch; Japanische Kambara

raffin.: nicht erde (nach UENO): 
unangenehm intensiv blaugriin. Uber 

die Farbenreaktionen 

I der Leberole s. a. Bd. 1, 
S. 281, 289 und 290 

Pre B 0 I un d "S tea ri n": Durch kaIte Pressung frischer Dorschlebern erhalt man 
hochwertigen "rohen Lebertran" (siehe FuBnote I); nach Abscheidung von ca. 20% 
"Lebertranstearin" verbleiben 80% "PreBol", aus dem durch Filtration Medizinallebertran 
hergestellt wird .. 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz- I Erstarrungs-I 
Lichtbrechung 

I 

Kritische 
punkt punkt B.-Refr. 

I 
Brechungs- LOBIDlgS-

Sk. T. Index nn temperatur 

01 0,922-0,928 I 
I 

- - I 68-71 1,4700 bis Eisessig 
di5 : 0,9261 (40°) 1,4730 (40°) (d = 1,0562) 

,po: 0,9202 bis 75-78,5 1,4769 bis ALLEN: 79° 
0,9246 (25°) 1,4825 (20°) GRIlIlME:86,5° 

d25 : 0,9174 bis 77-83,5 1,4783 bis VALENTA: 101 ° 
0,9220 (20°) 1,4852 (15°) 

81-86,7 
I (15°) 

17,5-24° I 
.'-

Sauren 1 d!o: 0,8945 22-26,5° - 1 1,4652 (30°) -

Chemische Kennzahlen. 

1 Verseifungszahl Hehnerzahl I Rhodanzahl 
I 

Jodzahl' I R.-M·-I Thermo-I Polybromide 
Zahl zahl (atheruniosllch) 

01 179-193,4 i 94-96 
I 

102,5 140-181 
I 

0,4 107 -
(entspr. meist bis bis 
Jodzahl 160-170 0,8 ll6 
163,5) Jodbromzahl 

150-160 

Sauren 194-197 M.M.-Gew.: - 157-178 I - - 35,4-47% 
Neutral.-Z.: 287-296 

I 
(Brom-

190-195 gehalt: 70,4 
1 (204-207) 1 bis 70,9%) 

... 
1 FUr medizlDlsch verwendete Flschleberole ist hauptsachlich der Vulgarausdruck 

"Lebertran" in Verwendung. 
2 1m Januar und Februar gefangene Fische liefern Lebern, die meist 2 bis 5% mehr 01 

geben als Fischlebern, die gegen Ende der Fangzeit ("Saison": Januar bis April) entolt werden. 
3 Mit Bleicherde oder Kohle entfarbte Leberole geben die Reaktionen nicht. 
4 Der Gehalt der Ole an hoch-tmgesattigten Bestandteilen pflegt dann am hOchsten 

zu sein, wenn die Lebern am fettreichsten sind; dies ist im Februar der Fall, deshalb 
zeigen die in dieserp. Monate frisch gewonnenen Ole die hochsten J odzahlen. 



Klasse: Pisces. - Unterklasse: Teleostomi. - Fam.: Gadidae (Dorsch-Leberol). 405 

Bestand teile: 10-18 % gesattigte Fettsauren (1/4 Myristin-, 3/4 Palmitinsaure). 
Fltissige Fettsauren: Zoomarinsaure, Gadoleinsaure, J ecoleinsaure, J ecorinsaure (ca. 17 %) 
und Clupanodonsaure (ca. 10 %). Beztiglich der Konstitution der gen. ungesattigten Sauren 
vgl. Bd.l, S. 7 -10,17,18,22. Glyceride: Di-arachidono-clupanodin, Di-linoleno-clupanodin, 
Linoleo-di-zoomarin, Linoleno-di-zoomarin, Arachidono-clupanodo-zoomarin, Arachidono
"stearido"-clupanodin, Clupanodo-"stearido"-zoomarin (ftir die Saure ClsR2S02 wird neuer
dings die Bezeichnung "Stearidonsaure" .. vorgeschlagen). Unverseifbares: bei reinen 
(mittels Wasserdampf ausgeschmolzenen) Olen zwischen 0,7 und 1,5%; bei Handelsware 
auch bis zu 3 %; vorwiegend Cholesterin1. .. 

Charakteristisch fiir die meisten Fischleberole, insbesondere auch fiir die Ole aus den 
Lebern von Gadus-Arten (Dorsch, Kabeljau, Stockfisch, Klippfisch, Seifisch, Schellfisch2 ), 

ist ihr hoher Gehalt an physiologisch wirksamen Erganzungsstoffen (Vitamin "A": 
antixerophthalmisch; gegen Oxydation empfindlich, gegen Ritze und Alkalien bestandig. 
Vitamin "D": antirhachitisch, sehr widerstandsfahig gegen auBere Einfltisse). Die Vitamin
gehalte konnen bei den einzehlen Leberolen infolge des verschiedenen physiologischen Zu
standes del' Fische in verschiedenen Jahreszeiten innerhalb weiter Grenzen schwanken3• Die 
Art del' Herstellung del' Leberole hat keinen groBen EinfluB auf die Vitaminwirksamkeit; 
bei AusschluB .?xydativer Einwirkungen kann durch Raffination der Geruch und der Ge
schmack der Ole verbessert werden ohne daB dabei del' Vitamingehalt beeinfluBt wird. 
Zwischen del' Vitaminwirksamkeit und den Kennzahlen konnte kein Zusammenhang beob
achtet wcrden. 

Saurezahl: Nach neuzeitlichen Verfahren gewonnene Ole zeigen in del' Mehrzahl del' 
Falle SaurezahIcn unter 1. Schlechte Handelsole zeigen mitunter auch Saurezahlen tiber 40. 

Anforderungen des D. A. B. 6 an reinen "Medizinal-Lebertran": BlaBgelb, von 
eigenartigem Geruch und Geschmack; durch Abkiihlen bis unter 0° von den leicht erstarren
den Anteilen getrennt. Obe1'e Grenze fiir den Sauregrad: 5; ftir die unverseifbaren Anteile: 2 %. 
Reinheitsp1'oben: "Bringt man in ein Probierrohr 10 ccm Salpetersaure und 2 g Lebert1'an, 
gibt in kleinen Anteilen 1 g Natriumnitrit hinzu und laBt an einem ktihlen Orte stehen. so 
darf das 01 innerhalb 10 Stunden Imine festen Ausscheidungen zeigen (nicht trocknende Ole). 
LaBt man Lebertran bei 0° stehen, so diirfen innerhalb 4 Stunden feste Anteile nicht oder 
nur in geringer Menge auskrystallisieren (fremde Ole, unvorschriftsmaBige Herstellung)." 

Brosmen-Leberol. 
Ousk liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Reaktion 

B1'osmius brosme,GuNTHER bZW.JORDAN undGILBERT; Nordische I LIEBERMANN-VOGT: 
Brosme brosme, MULLER. Fam.: Gadidae Meere blau bis grtin 

Unverseifbares: tiber 0,7%. Reaktionen des Unverseifbaren: konzentrierte Salpeter
saure farbt vortibergehend violett; Chloroform-Schwefelsaure: rotlich, dann intensiv rot. 

Ii Dichte dl~ 

P hysikalis c he Kennz ahlen. 

I 
Schmelzpunkt I Lichthrechung 

B.-Refr. Sk. T. Optisches Drehungsvermogen 

Olj 0,9222-0,9264 

Saurenl 

C hem i s c h eKe n n z a hIe n. 

Ii Verseifungszahl I Hehnerzahl , Jodzahl I R.-M.-Zahll Polybromide (atlierunloslich) 

_~_ !1~0,4-187,8 1_!5,1 115~~=162,41 0,3-0,4 i.... -
Sauren 'I - 'I' - I - I - 140~4%; andere Probe~35,4% 

die 

von 

I I (Bromgehalt: 71,8%) 

1 Gesamtgehalt an Cholesterin in einem FaIle: 0,52%; frei 0,27%; gebunden 0,25%. 
2 Vergleichsweise ist die Vitaminwir ksamkeit des Leberoles von Gadus mens etwas groBer, 

von Gadus aeglefinus dag~gen viel geringer als die des Leberoles von Gadus morrhua. 
3 1m allgemeinen zeigen Ole von fetten Fischen einen hoheren Vitamingehalt als solche 
abgemagerten Fischen. 



406 Poikilothermen -Fette (Fisch -Leberole). 

Sei-Leberol. 
(Leberol des Kohlerfisches oder Pollachfisches.) 

Huile de foie de merlan vert - Coal fish liver oil - Olio di fegato di merlango. 

1'ierarten (Spender) nnd Tierfamilie Verbreitnng Farbe : Reaktion 

Gadus virens, L. Gadus merlangus, Gadus car-I Nordliche 
bonarius, L. Pollachius virens, L. (Pollack fish, 1 Meere, insb. e-

"Green cod"). Fam.: Gadidae sondereNord-
. atlantik 

Gelb LIEBERMANN-VOGT: 
violett 

Unverseifbares: 0,7-1,1%; Reaktionen: mit konzentrierter Salpetersaure voriiber
gehend rotlich, mit Chloroform und Schwefelsaure braun, dann rot. 

Physika lis c he Kennz ahlen. 

Dichte dIS 1 Schmelzpnnkt i Lichtbrechnng 
B.-Refr. SIc 1'. Optiscbes Drehungsvermogell 

__ 0_1_!IO,9254-0,9268 (0,930)1 'I 

Sauren i-I 31 0 

Chemische Kennzahlen. 

IlverSeifUllgSZahl[ Hehnerzahl I Jodzahl R.-M.-Zahl 

11 177,0-193,°1 94,0 bis 1162,4-177,91 
1 (170) 2 (95,7) 2 (180,6)1 

01 0,4-0,5 

1 1'hermozahl ! Polybromide 

\ 
257 1 

(Spezifische I 
I 'I (136,1 bis 

I
, 154,1)2 I 

Sauren I --=--:: ---1- --=--1 - i 
I 

Reaktions
temperatur) i 

- -------
- 1 51% (64%)1 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Gadus chalco
grannus 

Fam.: Gadidae 1 

LeberOl von Gadus chalcogrannus. 
(, ,Suketo-dara" -Leberol.) 

Verbreitullg I Farbe bzw. Geruch I Allmerkullg 

Behring-See und I Gelb; I' Gibt mit Schwefelsaure eine ahnliche 
nordliche I unangenehmer Farbung wie Dorschleberol. - Das 

japanische Meere Fischgeruch 01 ist bei 0° zah und triib 

P hysikalische Kennzahlen. 

I: Dichte dIg I Schmelzpunkt I Lichtbrechung 
I B.-Refr. Sk. 1'.1 Brechungs-Index nn 

01 II 0,9279 _1_-=-_1 82,5 (20°) I ----·-11----
Sauren 11 I 313° -' " 1 

Chemische Kennzahlen. 

Ii Verseifungszahl 1 Jodzahl I Polybromide (iitherunI6slich) 

_ 0_"1_ II 

Sauren I, 

187,9 I ----I ~69'~ __ 1____ -____ _ 
- : 40,1 % (Bromgehalt: 71,3%) 

Saurezahl: 1,2. 

1 Kennzahlen eines "nicht entstearinierten" Oles. 
2 Kennzahlen der Leberole von Gadus carbonarius. 
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Sehellfiseh-LeberOl. 
Huile di foie d'egrefin - Haddock liver oil. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Melanogrammus aeglefinus, L. Gadus aeglefinus, L. Merluccius I Nordlicher 
aeglefinus. Fam.: Gadidae Atlantischer Ozean 

Unverseifbares: 0,6-2,4%. 

Phy sikalisc h e Kennzahlen. 

Dichte dl~ Lichtbrechung I Optisohes 
B.-Refr. Sk. T. Drehungsverm6gen 

01 0,929-0,934 72 (40°) [o.:Jn = _0,5° 
81-84 (25°) 

Sauren 60,7 (40°) 

Kritische Losungstemperatur in Eisessig (VALENTA): 70°. 

Chemische Kennzahlen. 

II verseifungszahll Hehnerzahl Jodzahl R.-:M.-Zahl Spezifische 
Reaktionstemperatur 

01 II 186,3-193 I 93,3 1171-187,7 (154,2) I 0,3-0,5 300 

Saurezahlen zweier Muster: 0,5 bzw. 2,7. 

Seeheeht-Leberol. 
(Rotaugen -Leberol.) 

Huile de foie de merlus ordinaire - Hake liver oil Olio di fegato di luccio marino. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Merluccius communis (Merluccius vulgaris, FLEMING). Fam.: Gadidae 

Unverseifbares: 1,4%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Lichtbrechung II Verseifungszahl B.-Refr. Sk. T. Jodzahl 

01 II 0,9256-0,9270 I 76 (25°) II 190,7 154,0 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 2,1. 

Leng-Leberol. 
Huile de foie de lingue - Ling liver oil. 

Verbreitung 

Mittelmeer 

Tierart (Spender) uud Tierfamilie Verbreitung 

Molva vulgaris, FLEMING (Molva molva, L.). Fam.: Gadidae 

Unverseifbares: 1,0-2,2%. 

Nordliche Meere 



408 Poikilothermen-Fette (Fisch-Leberole). 

Physikalische Kennzahlen. 

I Lichtbrechung I Dichte dl~ Optisches Drehungsvermogen 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn 

__ 0_1_11°,9200-0,9245165(400); 74(25°) 11,4784--1,4795 (25°)1 [IX]J = -0,26° 

Sauren - 52,3 (40°) - I 
Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl I Jodzahl Polybromide (atherunI6slich) 

01 132,6-151,8 183,1_-188 _I 
Sauren 30,2% 

Saurezahlen verschiedener Proben: zwischen 0,6 und 10,9. 

LeberOl von Stereolepis ishinagi. 
("Ishinagi"-Leberol.) 

Tierart (Spender) und I Verbreltung I Ge}lalt (% (1) I Farbe bzw Geruch 
Tierfamilie un Organ . 

Stereolepis ishinagi, 
HILGENDORF 
(J udenfisch) 

Fam.: Serranidae 

Japanische Leber: Rotlichgelb; 
Meere; 29-42%; ausgeschmolzenes 

andere Arten durch Aus- 01 riecht eigen-
auch in schmelzen: tumlich harzartig, 
anderen ca. 12% extrahiertes 01 

Meeren sehr ausgesprochen 
verbreitet unangenehm 

Reaktion 

Konzentrierte Schwefel
saure: tiefviolett; japa
nische Fullererde: blau
grun. Diese Reaktionen 
sind viel intensiver als 

bei Dorschleberol 

Fettsauren: bei gewohnlicher Temperatur gelbliche, krystallinische Masse, die keine 
nennenswerte Farbenreaktion mit Schwefelsaure gibt. - Der Trager der Farbenreaktionen 
ist das Unverseifbare: 20,3--50,6%; rotlich-orange, zahfiussig bis halbfest, harzartiger 
Geruch; Jodzahl (WIJS): 278-298. Enthalt auJ3er Cholesterin hoch-ungesattigte, hOhere 
Alkohole (Bezeichnung des Unverseifbaren: "L e be r h a r z"). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl· Schmelz- Brechungs- V'f ahll J hl (W ) I Polybromide 
punkt Index nn erse. ungsz odza IJS (atherunl6slich) 

01 I 0,9359 - 1,5498 (20°) 108,3 198,5 

I 
-

01 II 0,9338 1,5297 (20°) 127,1 177,8 
01 III 0,9280 - 1,5030 (20°) 152,3 170,7 I -

Sauren Neutral.-Z.: 
I von 01 IT - 42-43° - i 196,2 86,3 1,4% 

01e I und II waren durch Ausschmelzen gewonnen und zeigten die Saurezahlen 
0,6 bzw. 3,2 (Glycerinausbeute von 01 IT: 3,2%). 01 lIT war mit Ather extrahiert und 
zeigte die Saurezahl 4,3. 

LeberOi von Cynoscion regalis. 

Tierart (Spender) und TierfamiJie Verbreitung 

Cynoscion regalis oder Otolithus regalis. Fam.: Sciaenidae I SuJ3wasser von Nordamerika 

Chemische Kennzahlen. 

I Verseifungszahl I Jodzahl 

01 I 196,5 I 103,9 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 7,5. 
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LeberOl von Stenotomus chrysops. 
Scup liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Stenotomus chrysops, L. Fam.: Sparidae Atlantische Kiiste Nordamerikas 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Acetylzahl Jodzahl 

01 188,9 16,7 117,3 

Thunlisch-LeberOl. 
Ruile di foie de thon - Tunny fish liver oil - Olio di fegato di tonno. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Thynnus vulgaris (Thunnus thynnus, L.). Fam.: Scombridae Warmere Meere 

Unverseifbares: 1,0-1,8% (01 I); 01 II enthielt 8,8% Unverseifbares (davon ca. 
1/10 Sterine; das Unverseifbare hatte die Jodzahl 271, zeigte harzartiges Verhalten und 
gab eine starke Schwefelsaure-Reaktion). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dlchtel.W Brechungs-Index nn Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl 

01 I 95,8 I 155,9 
01 II 0,9264 1,4890 (20°) 170,3 170,1 

01 I zeigte die Saurezahl 3,4 und enthielt 3,1 % Oxysauren. 01 II (von Thunnus thynnus 
aus japanischen Meeren) hatte die Saurezahl 7,1. 

Schwertfisch-Leberol. 
Ruile de foie d'espadon - Swordfish liver oil - Olio di fegato di pesce spada. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Xiphias gladius, L. Fam.: Scombridae In vielen Meeren 

Unverseifbares: ca. 6%; orangegelb, zahf1iissig; harzartiger Geruch beirn Verbrennen; 
Schwefelsaure-Reaktion: violett; Jodzahl (WIJS): 269. 16% des Unverseifbaren bestanden 
aus Cholesterin. S. a. "Leberharz" im Unverseifbaren des Leberoles von Stereolepis 
ishinagi, S. 408. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dlchte ai' Brechungs-Index nn Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

01 0,9182 175,0 1~8,7 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 16,9. 

LeberOl von Lampris regia. 
("Japanese opah"- oder "Mandai"-liver oil.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Lampris regia, BONNATERRE. Fam.: Lampridae 1 Japanische Meere 

1 Nach JORDAN, TANAKA und SNYDER, "A Catalogue of the Fishes of Japan", 
Tokyo 1913. 
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Unverseifbares: 3,4%; auBere Eigenschaften wie bei Schwertfisch- und "Ishinagi"
Leberol, s. S. 408 bzw. S. 409; Jodzahl (WIJS): 222 (sterinfrei); 41% des Unverseifbaren 
bestanden aus Cholesterin. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dis Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

01 0,9334 185,0 162,4 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 10,2. 

Tiprart (Spender) 
und Tierfamllie Verbreitung 

Peterfisch -Leberol. 

Farbe Reaktionen 

Zeus faber, L. 
Fam.: Zeidae 

In vielen 
Meeren 

Rot Konzentrierte Schwefelsaure: dunkeHarbig, bald 
schwarz. Konzentrierte Salpetersaure: braun. 

CAILLETET: braun, dann schwarz 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahll Acetylzahl Jodzahl 

61 244,2 I 26,9 58,0 

Die Kennzahlen bediirfen einer griindlichen "Uberpriifung. 

LeberOi von Lophiomu8 setigerus. 
Angler fish liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamllie Verbreitung 

Lophiomus setigerus, V ARL. Fam.: Lophiidae Chinesische und japanische Meere 

Unverseifbares: 1%; kein Squalen. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Dichte diS I Schmelz
punkt I Brechungs- II Verseifungs- I 

Index nD zahl Jodzahl Polybromide 
(litherunlOslich) 

01 0,9268 1 11,4790 (20°) 188,6 1 

I 
--~I--~I---44'I-%--

154,1 

Sauren I 32,5-34° 

Saurezahl: 1,1. 

Tierart (Spender) und I Verbreitung 
TierfamUie 

Anarhichas lupus, L. 
Fam.: Blenniidae 

(nach JORDAN, 
TANAKA undSNYDER: 

Anarhichadidae) 

Nordliche 
Meere 

Seewolf-LeberoI. 

Gehalt (% (1) im Organ 

Leber eines mannlichen 
Fisches: 29,6% (01 I); 
Leber eines weiblichen 
Fisches: 34,5% (01 IT) 

(Bromgehalt: 70,7%) 

Farbe bzw. Geruch 

Goldgelb bis braun; 
Geruch eigenartig, nicht 

tranig 

Fettsauren: 92,2 bzw. 92,4%. Unverseifbares: 5,2% (01 I); 3,9% (01 IT). 
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01 I 
01 II 

Sauren von I I 
" "II 

Physikali se he und c hemi sehe Kennz ahl en. 

276,8 
279,9 

01 I zeigte die Saurezahl 13,1; 01 II hatte die Saurezahl 14,4. 

Butterfiseh ·LeberOi. 
Butter fish liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Poronotus triaeanthus. Fam.: Blenniidae I Nordisehe Meere 

C hem is c he Kennz ahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl Saurezahl der Probe 

01 191,4 91,1 62,1 

Leberol YOU Spheroides porphyreus. 
Globe fish liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Jodzahl 
(WrJs) 

131,2 
lI8,1 

Spheroides porphyreus, TEMMINCK und SCHLEGEL 
(Namera-fugu" Mafugu") 

Japanische Meere (Sagamisee) 

" Fam.: Tetra~d~ntidae 

Unverseifbares: 1,5%; kein Squalen. 

Physikalische und chemise he Kennzahlen. 

II Dichte di'l S~~t~- IBrechungs-Index nD\\ verBeifUngSZahll Jodzahl I 
182,2 159,8 

Polybromide 
(atherun16slich) 

--------- - --------+---- -I 46,7% -----
I (Bromgehalt: 70,2%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,9. 

LeberOi von Spheroides rubripes. 
("Tora-fugu"-Leber61 - Tiger globe fish liver oil.) 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie Verbreitung 

Spheroides rubripes, TElIIMINCK und I ,Japan und China I 
SCHLEGEL 

Fam.: Tetraodontidae 

Farbe 

Gelblich 

.<\.nmerkung 

Gibt eine reich
liche Abscheidung 

Unverseifbares: 1,6%; Reaktion mit konz. Schwefelsaure in Schwefelkohlenstoff: 
blaB·rotviolett; Reaktion mit japanischer Fullererde: braun-lila. 
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PhysikaIische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl"1 Brechungs-Index nD Verseuungszahl I Jodzahl (WIJS) I Polybromide 
(atherun15slich) 

01 0,9245 185,0 141,5 I 
Sauren I 35,1% 

(Bromgehalt: 70,1%) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,6. 

Mondfisch-Leberol. 
"Sun fish"-liver oil. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung 

Mola mola.· Fam.: Molidae I Warmere Meere 

Fettsauren: 30,8% hoch -nngesattigte Sauren mit der J odzahl338. - U nverseifbares: 3,2%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte d15 1 Brechungs- II Verseifungszahl I Index nD . 
Jodzahl 

~1_11 0,9252 11'4786(2~~~11_ 180,2 I 
Sauren - 1 - Neutral.-Z.: 1921 

151,8 

164,0 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 8,2. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

EriIepis zonifer, 
LOCKINGTON 

= Ebisus sagamius, 
JORDAN u. SNYDER 

Fam.: 
Anoplomatidae 

LeberijI von Erilepis zonifer!. 
("Abura-Bodzu" -Leberol.) 

Verbreitung 

Japanische 
M!l6re 

(Sagamisee), 
Californien 
(Monterey 

Bay) 

Gehalt (% (1) 
im Organ I Farbe bzw. 

Geruch 

Leber: 22%; Gelb; 
davon 11,1% eigen-

durch tiimlicher, 
Ausschmelzen, nicht 
10,9% durch nnan-

Extraktion mit genehmer 
Ather gewonnen Geruch 

Polybromide (athernnl5slich) 

Reaktion 

Schwefelkohlenstofflosung 
des Oles (bzw. des Unver
seifbaren), mit Schwefel
saure versetzt: violett. In 
Essigsaureanhydridlosnng 
ist die Farbung tiefblau 

Unverseifbares: 4,2% (darin 45% Cholesterin); orangegelb, zahfliissig bis halbfest, 
harzartiger Geruch. Jodzahl (WIJS): 201,8; des sterinfreien Unverseifbaren: 248,2. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte ~l5 I Brechungs-IndexnD II Verseifungszahll Jodzahl (WIJS) 

01 0,9183 1,4761 (20°) II 176,3 I 111,2 

Die durch Ausschmelzen gewonnene Probe zeigte die Saurezahl 7,9. Bei -Winter
kalte gab das 01 beirn Stehen eine geringe -Abscheidung. 

1 Aus dem Kopf dieses Fisches wurde ein 01 mit folgenden Kennzahlen gewonnen: 
Dichte bei 15° = 0,9149; Brechungs-Index bei 20° = 1,4711; VerseifnngszahI183,1; Jod
zahl 89,1; die nntersuchte Probe zeigte _die Saurezahl 1; sie enthielt 1,5% Unverseifbares 
und gab mit konzentrierter Schwefelsaure keine violette Farbung. 
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Fette von Amphibien und Reptilien. 
Vot'bemet'kungen. 

Die bisher untersuchten Fette dieser Gruppe zeigen eine groBe Ahnlichkeit 
mit den FischOlen1 . Auch fUr die Fette der Amphibien und Reptilien ist ein 
gewisser Gehalt an hoch-ungesattigten Fettsauren charakteristisch, die bei der 
Bromierung atherunlosliche Polybromide geben. Der Bromgehalt der .~etzteren 
liegt meist unter 68 % und erinnert an die analogen Werte bei den Olen von 
SiiBwasserfischen; nur bei einigen Schildkrotenolen zeigen die Polybromide 
Bromgehalte um 70 % (Bromgehalt von Clupanodonsaure-Dekabromid: 70,76 %) 2. 

Der Kohlenwasserstoff Squalen konnte in keinem der untersuchten Fette nach
gewiesen werden (s. Leberole, S. 374). 

Tierart (Spender) 
und TierfalOilie 

Klasse: Amphibia. 

Ordnung: Caudata. 
m des Riesensalamanders. 

Giant salamander oil. 

Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geruch I Anmerkung 

Megalobatrachus 
japonicus, 
TEMMINCK 

Fam.: 

In I Gesamtkiirper Orangegelb; I Das (n erstarrt 
japanischen (nach unangenehmer nicht beimAbkiihlen 

Striimen I Ent~ernung der Geruch I auf 0° 

Cryptobranchidae 
U nverseifbares: ca. 1%. 

llllleren 
Organe): 1,3% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dl"1 Brechungs-Index nD Ilvers:~~gs-I Jodzahl (WIJS) I Polybromide (iltherunloslich) 

01 II 0,9244 I 1,4765 (20°) 11 191,2 I 141,4 I 
Sauren _ I ---------[1-------]--1 2-0-,9-o/c-co-(C---B-ro-m-g-e-c-ha-l-t:-6-7-,9-o/c-o) 

Saurezahl: 1,2%. 
Ordnung: Ecaudata. 

01 einer japanischen Krote3• 

("Hikigaeru"-Ol - Toad oil) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Bufo bufo japonicus, SCHLEGEL. Fam.: Bufonidae I Japan 

Unverseifbares: 7,9%. 

Farbe 

Braunlichgelb 

1 Die Ubereinstimmung auBe:t:t sich nicht nur bei den Kennzl!'hlen, Bondern auch bei 
den Reaktionen. So geben die in Ather geliisten Fettsauren der Ole von Amphibien und 
Reptilien mit Jodmonochlorid-Eisessigliisung nach langerem Stehen ahnliche Niedersc~ge 
wie die Fettsauren ~us Fischiilen; s. TSUJIMOTO, Ch. Umschau Bd. 33, S. 269. 1926. - Uber 
die Jodzahlen von Kiirper- und Organfetten einiger zoologisch nicht naher definierler Amphi
bien und Reptilien vgl. die Tabelle in der Einleitung zum Hauptabschnitt "Tierfette", S. 354. 

2 Nach einer freundlichen Privatmitteilung von Prof. TSUJIMOTO, Tokyo, vom 5. Mai 
1928, ist das Vorkommen von Clupanodonsaure in den Olen von Amphibien und Reptilien 
experimentell noch nicht bewiesen; da jedoch die Fettsauren dieser Ole atherunliisliche 
Bromide liefern, die 66-70% Hi-om enthalten und iiber 200° Schwarzfarbung zeigen, ohne 
zu schmelzen, so sei die Gegenwart hoch-ungesattigter Fettsauren vom Typus CnH2n-S02 
bzw. CnH2n-lo02 sicher. 

3 Das 01 wurde aus den K;?pfen von 30 Kriiten gewonnen; 2140 g Ausgangsmaterial 
ergaben bei der Extraktion mit Ather 6 g 01, was einer Ausbeute von ca. 0,3% entspricht. 



414 Poikilothermen-Fette. 

Phy sika lise he und chemise he Kenn zahlen. 

Dichte d15 I Schmelzpunkt 
I 

. Brechungs-Index nD Verseifungszahl I Jodza,hl (WIJS) 

01 0,9348 I 31-32° I 1,4742 (20°) 181,3 I 104,4 

Sauren - I - I - - I -
Die untersuehte Probe zeigte die Saurezahl 8,5 und enthielt 1% atherunlosliehe 

Polybromide. 

Fettgehalt von FrOschen. 
(Nieht naher definierte Arten.) 

Der Fettgehalt der Poikilothermen zeigt je nach der Jahreszeit mitunter 
erhebliche Schwankungen (s. insbes. bei FischOlen). In den sog. Fettkorpern 1 

von Froschen fand man im Herbst einen Fettgehalt zwischen 72 und 89% 
(Mittelwert 85%), im Friihjahr zwischen 36 und 80% (Mittelwert 68%). 

"Amphibienlarven"-Ol. 
Die Fettsauren einer Olprobe unbekannter Herkunft bildeten eine gelbe, 

krystallinische Masse; mittleres Molekulargewicht: 364; Jodzahl: 104,0-106,4. 

Klasse : Reptilia. 

Ordnnng: Testndinata (Schildkroten). 
()I von Clemmys japonica. 

("Ishigame"-Ol.) 

Tiera,rt (Spender) und Tierfa,milie I Verbreitung Fa,rbe Anmerkung 

Clemmys japoniea, TEMMINCK und SCHLEGEL I Japan 
Fam.: Testudinidae I Hellgelb I Gibt beim Stehen ( 

eine Abseheidung 

01 

Sauren 

Physikalisehe und ehemisehe Kennzahlen. 

I Dichte di5 I Brechungs-Index nD II verseifungSza,hll Jodzahl (WIJS) I 

0,9219 I 1,4723 (20°) 198,2 I 103,3 I 

Polybromide 
(IlthernnlOslich) 

I I I 4,6% 
(Bromgehalt: 66,8%) 

Saurezahl: 4,1. 

Leber01 von Clemmys japonica. 
("Ishigame"-Leberi:il. ) 

Tiera,rt (Spender) und Tlerfamilie IVerbreltung I Fa,rbe 

Clemmys japoniea, TEMMINCK und SCHLEGEL. Fam.: Testudinidae I Japan I Rotliehbraun 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II 
Dichte di 5 

I Brechungs-Index nD Verseifnngszahl 
I 

Jodzahl (WIJS) Polybromide 

01 

II 

0,9210 I 1,4740 (20°) 191,5 I 114,9 -
Sauren - I - - I - I 5,4% 

Die Saurezahl des Musters betrug 27,1; der Gehalt an atherunloslichen Polybro
miden 5,4%. 

1 Der "Fettkorper" des Frosches ist ein anatomisch wohlbegrenztes Organ, in dem 
das Reserve£ett aufgespeichert wird. 



Klasse: Reptilia. - Fam.: Cheloniidae. 415 

Von dem ()l einer nicht naher bezeichneten Schildkrotenart aus der 
Familie Testudinidae wurden folgende Kennzahlen ermittelt: Dichte 0,9192 (25°); 
Erstarrungspunkt: 18-19°; Brechungs-Index: 1,4665 (50°); Verseifungszahl: 
211,3; Jodzahl: 111,0; R.-M.-Zahl: 4,8; Saurezahl: 1,1. Das untersuchte Muster 
war blaBgelb und zeigte schwachen Fischgeruch. 

Tierart (Spender) und I Verbreitung 
Tierfamilie 

OI der Seeschildkrote. 

Farbe I 
bzw. Gemch Anmerkung 

Thalassochelys 
corticata, ROND. 

(Caretta caretta, L.) 
Fam.: Cheloniidae 

Warme 
Meere 

Dunkelgelb; I 
unangenehmer 

Fischgeruch 

Gewinnung des zur Untersuchung ver
wendeten Fettes: Ausschmelzen des 
Fettgewebes im WasserBtoffst~om; der 
Ruckstand erschOpfend mit Ather ex
trahiert; nach Abdestillieren des Athers 
beide Anteile vereinigt und vorsich
tig bei, 110° getrocknet. Das Fett ist 
bei gewohnlicher Temperatur teils flus-

Big, teils fest. 

Physikalische und chemis che Kennzahlen. 

Dichte I s~~~z- I ~,:;,a~kt Verseifungszahl I Acetylzahl 

en II_d~_~:~_: _0,_90_98-+1_2_3-_2--c-7°-.JIf--l_0_0 -Ill 209 I 8,7 I 
Sauren - 1 30,2 ° 1 28,2 ° M. M.-Gew.: 2681 1 

Jodzahl 

112 

119 

R.-M.
Zahl 

4,6 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,6 und enthie1t ca. 1% Unverseifbares. 

fit der sogenannten roten Schildkrote. 
("Akaumigame"-Ol - Red turtle oil.) 

Tierart (Spender) und Tierfamllie Farbe Anmerkung. Reaktion 

Caretta olivacea, ESCHHOLTZ 
Fam.: Cheloniidae 

Orange Gibt beirn Stehen eine Abscheidung. 
Reaktion nach'ToRTELLI-JAFFE: 

gelblich-grtin 

Physika Hsche und chem ische Kennzahlen. 

Dichte dl5 I Brechungs·Index nD Verseifungszahll Jodzahl (WIJS) I Polybromlde (I!.therunloslich) 

01 0,9249 192,8 I 141,4 I 
Sauren I I 31,0% 

(Bromgehalt: 70,7%) 
Saurezahl: 0,9. Die untersuchte Probe stammte aus Japan. 

fil der Suppenschildkrote. 

Tierart (Spender und Tierfamilie) Verbreitung Farbe 

Chelonia mydas, L. Fam.: Cheloniidae Ogasawara-Inseln (Japan) Hellgelb 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d}~ I Schmelzpunkt I Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl 

01 0,9335 I I 1,4769 (20°), 193,8 127,4 

Sauren 1 31,5° 1 



416 Poikilothermen-Fette. 

ij} der Lederschildkrote. 
("Osagame"-Ol - Leather turtle oil.) 

Tierart (Spender) und TierfamUie Verbreitung Farbe Anmerkung. Reaktion 

Dermochelys Schlegelii, GARMAN 
Fam.: Dermochel~dae 

In allen 
tropischen 

und warmen 
Meeren 

Lichtgelb Gibt bei gewohnlicher Tem
peratur eine Abscheidung. 

Reaktion nach 
TORTELLI-JAFFE: blau-griin 

Unverseifbares1 : 7,9%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte ttl" I Brechungs-Index nD Verseifungszahl J odzahl (WIJS) 
I 

Polybromide 
(atherunloslich) 

01 0,9252 I 1,4753 (20°) 181,3 128,1 I 
Sauren 

I 
I 37,8% 

(Bromgehalt: 70,7%) 
Saurezahl: 2,0. Die untersuchte Probe stammte aus Japan. 

Tierart (Spender) 
und TierfamUie 

LeberOl der "Snapping".Schildkrote. 

Verbreitung Farbe 
bzw. Geruch Anmerkung 

Trionyx sinensis, I 
WIEGMANN 

Fam.: Trionychidae 

Fliisse 
Ostasiens I Hellgelb; I Scheidet erhebliche Mengen "Steariri" ab 

Geruch nicht 
unangenehm 

P hy sik a Ii s c he K ennz ahl en. 

~ Dichte tt~~ I Schmelzpunkt I 'Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T.j Brechungs-Index nD 

sa~en II 
0,9229 I I 72,2 I 1,4737 (20°) 

1 32,8° 1 1 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszah! Jodzahl I AtherunlOsliche Polybromide' 

01 195,6 121,1 

Sauren 13,5% (Bromgehalt: 63,34%) 

Die untersuchte Probe war durch Auskochen der Leber mit Wasser gewonnen und 
zeigte die Saurezahl 0,5. 

Ordnung: Emydosauria (Croeodllia). 
AlligatorOl. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Alligator spec. Fam.: Crocodilidae I Brasilien, Madagascar I Rotlich 

Bestandteile: u. a. ca. 60% Olein. 

Dichte 

1 Die Angabe iiber den verhaltnismaBig hohen Gehalt an Unverseifbarem ist nach 
gefl. Privatmitteilung von Herrn Prof. TSUJIMOTO (Tokyo, den 7. Juli 1929) zweifelhaft 
geworden. 

2 Entsprechend dem Bromgehalt vorwiegend Hexabromide mit kleinen Beimengungen 
von Dekabromiden. 



Klasse: Reptilia. - Fam.: Iguanidae, Varanidae. Boidae. 417 

Ordnung: Squamata. 

Unterordnung: Lacertilia (Eidechsen). 
Cabaragoyafett. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Hydrosaurus salvator, LAUR. Fam.: Iguanidae 

Unverseifbares: 0,8%. 

Vorwiegend Zentral- und Siidamerika 

Physikalische und chemische Kennz ahlen. 

Dichte dl~ I Erstarrungspunkt i B.-Refr. Sk. T. Verseifungszahl I J odzahl (WIJS) 

I 
I 

01 0,9142 30 0 196,0 63,4 
--

Sauren 38,0° I ~~+~~~~--I Neutral.-Z.: 207,9 60,1 1 

Die untersuchte Probe war durch Kochen mit Salzwasser gewonnen und zeigte die 
Saurezahl 2,2. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Varanus spec. 
Fam.: Varanidae 

Fett einer Rieseneidechse. 
("Oil from a giant lizard".) 

Farbe 

Schmutzig
gelbbraun 

Anmerkung 

Konsistenz: halbfest. Reaktion nach 
TORTELLI-JAFFE: braunlich-gelb mit 

einem Stich ins Griine 

Phy sikali s che und c hem ische Kennzahlen. 

DieMe I Breehungs,-Iude" nD ifungszahl! Jodzahl (WIJS) I Athenmli:isliehe 
Polybromide 

-01 Ii d4°:O,9132 

Sa~ren 11--:'" 
1,4647 (Wll! __ 188,8 -+-__ 10_1_,0_--+ __ ~ 

Ii I 9,7% 
II (Bromgehalt: 66,2%) 

Das Muster zeigte die Saurezahl 21,0. 

Unterordnung: Ophidia (Schlangen). 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Python reticulatus, SeEN. 
Fam.: Boidae 

Ol der Python·Schlange. 
Python oil. 

Verbreitung Farbe 

Ostasien Gelb 

Anmerkung. Reaktion 

Gibt beim Stehen eine reich
liche Abscheidung. Reaktion 

nach TORTELLI-JAFFE: 
orangegelb 

P hysika I ische und c h em ische Kennzahlen. 

Dichte d15 I Breclmngs-Index nn II Vcrseifungszahl Jodzahl (WIJS) I Polybromide 

sa~~enl,~'91~ __ 1'468~(200~' __ il _____ 19~'~ ___ ~1_· 80~_-t~2'1% 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,6. 

1 Zu niedrig. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 27 



418 Poikilothermen -Fette. 

Von dem Fett aus der abgestreiften Raut von python-Schlangen (sage
namltes Schlangenhemd) wurden die folgenden Kennzahlen ermittelt: Versei
fungszahl = 104,9; Jodzahl = 20,0; Acetylzahl = 19,3. Die untersuchte Probe 
zeigte die Saurezahl 19,3 und enthielt 24,9% Unverseifbares (3,1 % Cholesterin). 

Fett der Boa constrictor. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Boa constrictor. Fa.m.: Boidae Zentral- und Sudamerika 

Fettsauren: Palmitinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure und eine hoch-ungesat
tigte Saure, die bei der Bromierung atherunliisliche Bromide gab. 

Phy sik alisc he un d c h emis c he Ke nnz ahlen. 

FeU 

Sauren 

I 
rseifungszahl I 

196,8 

Jodzahl (HANUS) 

79,4 

i Imlere Jodzahl: 113,2 

Gehalt an freien Fettsauren: 0,2%. 

Tierart (Spender) und I 
Tierfamilie 

Elaphe climacophora, I 
BOlE 

Fam.: Natricidae 

Fett von Elaphe climacophora. 
("Aodaisho"-Ol. ) 

Verbreitung 

Japan 

I Gehalt (% (1) I 

I Ganzes Tier: I 
: ca. 7% 
I 

Anmerirung. Reaktion 

Bei gewohnlicher Temperatur nahezu 
fest. - TORTELLI-JAFFE: orangegelb 

Dnverseifbares: 1,2%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte punkt 
Jodzahl 
(WIJS) 

Polybromide 
(iitherunloslich) 

Fett I d20 : 0,9139 
Saure;;-- ------'---- ----

I 4,7% 
I (Bromgehalt: 68,5%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 0,9. 

Ticrart (Spender) 
und Tierfamilie 

Natrix tigrina, 
BOlE 

Fam.: Natricidae 

Verbreitung 

Japan, 
Sudkorea 

. Dnverseifbares: 1,0%. 

01 von Natrix tigrina 1 • 

("Yamakagashi"-Ol. ) 

I Geruch 
I I 

I 
Eigenartig I 

, unangenehm 

Anmerkung. Reaktion 

Konsistenz: halbfest bei 15° (das 01 
scheidet nennenswerte Mengen "Stearin" 

ab). - TORTELLI-JAFFE: blau-grun 

1 Das 01 wurde ~us den Kopfen von 20 Schlangen gewonnen; 1689 g Ausgangs
material ergaben 45 g 01, was einer Ausbeute von ca. 2,7% entspricht. 



01 

Ole von meerbewohnenden Homoiothermen ("Trane"). 

Physika lische und chemise he Kennzahlen. 

II Dichte d145i Schmelzpunkt I Brechungs- II Verseifungs- J odzahl i 
Index n D zahl 

Polybromide 
(atherunloslich) 

419 

0,9194 I [1,4715 (20°) 195,8 102,8 [ 
-------11---- -------~----~--------~--~--

I 34,5--35,5 ° I I 11,2%' Sauren 
(Bromgehalt: 68,0%) 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 1,1. 

Klapperschlangen. Fett. 
Hulle de crotale -- Rattlesnake oil - Olio di crotalo. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Crot,alus durissus. Fam.: Viperidae I Amerika 

Physikalische und chemisch e Kennzahlen. 

Fett 

Verseifungszahl Jodzahl 

210,9 105,6 

01 von Agkistrodon Blomhoffii. 
("Mamushi"-Schlangen6l - Viper Oil.) 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch Anmerkung 

Agkistrodon Blomhoffii 
Fam.: Crotalidael • 

Unverseifbares: ca. 2%. 

Japan Gelb; unange
nehmer Geruch I Gibt beim Stehen eine 

reichliche Abscheidung 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl5 Brechnngs-Index n D II Verseifungszahl I Jodzahl (WIJS) Polybromide 

01 0,9192 187,7 I 110,8 

Sauren I 7,8% 
Die Probe zeigte die Saurezahl 0,4. 

Ole von meerbewohnenden Homoiothermen ("Trane"). 
Klasse : Aves (Vogel). 

Ordnung: Tubinares. 
Korpertran des schwarzen Sturmvogels 2• 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Aestrelata lessoni 
Fam.: Procellariidae 

Verbreitung 

Tasmanien, Neuseeland, Antarktis 

Unverseifbares: bis zu ca. 2%. 

Farbe bzw. Geruch 

Braun; starker 
Fischgeruch 

1 "Crotalidae" als Bezeichnung einer eigenen Familie findet sich in: S t e j neg e r , 
"Herpetology of Japan and adjacent Territory", Washington 1907 (Smithsonian Institution; 
United States National Museum, Bulletin 58). Wahrscheinlich handelt es sich um eine 
Unterab.~eilung der Familie Viperidae. 

2 Uber die wachsartigen Sekrete aus dem Magen des Sturmvogels siehe unter "Wachse", 
S. 579. 

27* 



420 Ole von meerbewohnenden Romoiothermen ("Trane"). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Erstarrungspunkt ! BrechungS-Index nn !I verseifungszahl! Jodzahl (WIJS) 

Tran 0,9123-0,9175 29,4° I 1,4712 (O?) 1\196,8-200 I 73-89,1 
(0,9351-0,9380 ?) 

Gehalt an freien Fettsauren: 3,5-4,3% (als Olsaure berechnet); die Saurezahl eines 
Musters betrug 3,4. 

Ordnung: Impennes. 
Pinguintran. 

(Pinguinol. ) 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie 

Aptenodytes patagonica, FORST (Konigspinguin) 
Eudyptes chrysocome, FORST 

Fam.: Spheniscidae 

Verbreitung 

Antarktische Inseln 
Feuerland, Antarktis 

PhysikaIische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Erstarrungspunkt verseifungszahl! J odzahl 

Tran 0,932 197,5 126,9 
--II---------~----------·-

Sauren 

Klasse: Mammalia (Saugetiere). 

Ordnung: Carnivora. 
Unterordnung: Fissipedia. 

Eisblirenfett. 
Ruile d'ours blanc - Icebear fat -- Olio di orso bianco. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Ursus maritimus, ERXL. Fam.: Ursidae Polargegenden 

PhysikaIische und chemis.che Kennzahlen. 

Dichte dl~ Verseifungszahl Jodzahl 

Fett 0,9256 187,9 147,0 

U nterordnung: Pinnipedia (Flossenraubtiere). 
Ro b bentrane. 

Seeli:iwentran. 
Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch 

Otaria Stelleri, LESS. Fam.: Otariidae INord-PazifischerOzeanl Gelb;fischartiger Geruch 

Physika Ii s c he Kennz ahl en. 

Schmelzpunkt I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn 

0,9278 



Klasse: Mammalia. - Fam.: Phocidae. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahi J odzahl I Atherunlosliche PoIybromide 

Tran 189,8 156,4 I 
Sauren 

Die untersuchte Probe zeigte die 
I 36% (Bromgehalt: 70,8%) 

Saurezahl 0,6. 

Tierart (Spender) und 
Tierfamilie 

See-Elefantentran. 

Verbreitung Farbe Anmerkung 

421 

Macrorhinus leoninus, L. I 
Fam.: Phocidae I 

Siidsee, 
Antarktis 

Heligelb; bei 6-10° Bei 10-15° beginnt die 
weiB; schwacher Ge- Abscheidung fester Gly
ruch, ahnlich dem des ceride; bei 6-10° wird 

Dorschlebertrans der Tran dickfliissig 
Fettsauren: 95%, davon scheiden sich bei 20° ca. 10% feste Sauren (Palmitin-

saure?) abo 
Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Dlchte dl~ Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

Tran II 0,9215-0,9223 189-190 124-131 

Sauren d20 : 0,8981 M. M.-Gew.: 284 132,5 
Die untersuchten Proben enthielten 0,8 bis 1,7% freie Sauren, berechnet als Olsaure. 

Seehnndstrane (I). 
Huiles de phoques - Seal oils - Olii di foca. 

Tierarten (Spender) Verbreitung I Ge.hait (% (1) I Farbe Anmerkung. Reaktion 
und Tierfamilie 1m Organ bzw. Geruch 

Phoca-Arten 1 I Kalte Meere, Speckteile: I Gelb bis I Konsistenz: dickfliissig. Das 
(vorwiegend auch 60-70% braun; 01 scheidet zwischen _2° und 

Ph. groenlandica) I Kaspisches I schwacher +5° "Stearin" abo - Reak-
Fam.: Phocidae. Meer Trangeruch I tion nach HEYDENREICH: 

orange bis hellrot, spater braun 
Fettsauren: 10-17% gesattigte Sauren (hauptsachlich Palmitinsaure, auch Stearin

saure); von ungesattigten Sauren vorwiegend Zoomarinsaure2, ferner Olsaure und geringe 
Mengen Clupanodonsaure; auBerdem eine Saure mit 14 Kohlenstoffatomen. - In einem 
Tran von Phoca caspica wurden 83% fliissige Sauren (darunter angeblich Linolsaure) 
sowie 0,8% Oxyfettsauren gefunden. - Unverseifbares: 0,2-1,5%. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dlchte dl~ I SohmeIzpunkt I ru~::~';ill I Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Iudex nn 

Tran 0,924-0,931 - -3 bis +3° 64-65 (40°) 1,468-1,470 (40°) 
d20 : 0,9227 72,7-76,2 (25°) 
d99 : 0,8733 

.. ---
Sauren - 22-23° 15-16° 49,7 (40°) -

1 DIe Kennzahlen emes sogenannten Seeleoparden-Tranes ("sea leopard"; Phoca 
leptonix = Ogmorhinus leptonix, BLAINV.) stimmen mit denen der Seehundstrane im ali
gemeinen iiberein; aus der Reihe falit nur der mit 3-12° angegebene Erstarrungsbereich 
des Fettsaurengemisches. ttber die Trane von Halicoerus grypus sowie von Phoca foetida 
siehe die folgenden Tabellen. . 

2 Diese Verbindung fiihrt verschiedene Bezeichnungen, so Z. B. Palmitoleinsaure, 
Physetolsaure; nach neueren Feststellungen handelt es sich jedoch um die gleiche Hexa
decensaure. Nur die entsprechende Saure aus dem kaspischen Seehundsol diirfte von 
den iibrigen verschieden sein. 



422 Ole von meerbewohnenden Homoiothermen ("Trane"). 

Chemische Kennzahlen. 

Ver-

I 
Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I 

R.-],£:- I Thermo· I Polybromide 
seifungszahl Zahl zahl (atherunloslich) 

Tran 188-196 

1 

94,7-95,5 (12) 122-162,6 bis 92 27,5-27,9% 
meist run ca. 0,6 

140 

Sauren 190,4-196 - - Zahlen- - - 19-38% 
angaben fiir (Bromgehalt 
spez. Phoca- in einem 
Arten s. u. Faile: 70,2%) 

Saurezahlen: Heile Trane bis 3,5; heilbraune Trane: 8-12; dunkelbraune: bis 40. 

Tran von Halicoerus grypus. 
(Seehundstran II)I. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Halicoerus grypus, FABRICIUS (sog. grauer Seehund). Fam.: Phocidae 

Unverseifbares: 0,2-0,3%. 

Nordsee 

Physikalische und ch emi sche Kennzahlen. 

I Lichtbrechung' I 
'5 Ver- Polybromide 

Dichte d'5 B -Ref Sk T I Brechu ungszahl Jodzahl (atherunIoslich) 
. r. .. Index nD 

Tran 0,9248 bis \ 71,8-81,0\1,4789 (20°) 189,6 bis \ 133,6-181,1 \ 
0,9299 (25°) I 193,9 

I I[ 1I-------+�-I-nn-e-r-e-J-Odz--a-hl-:~1-20-,-3-44----,9-o/c-o 
162,3-234,6 

Sauren 

Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen im Bereiche von 0,7 bis 1,3. 

Trane von Phoca foetida. 
(Seehundstrane III)I. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie 

Phoca foetida, MiiLLER (Vikarseehund) 
Phoca foetida var. saimensis (Ringelrobbe) 

Fam.: Phocidae 
Unverseifbares: 0,1-0,4%. 

Verbreitung Farbe 

Ostsee 
1m Siil3wasser des Saimasees Schwach gelb 

(Finnland) 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I I Erstarrungs- I Lichtbrechung Schmelzpunkt unk 
p t B.-Refr. Sk. T. IBrechUngs-Index nD 

Tran 0,931-0,9344 - - 75,3 (40°) 1,4729 (20°) 
75,3-78,4 (35°) 

82-85 (25°) 
85,9-88 (20°) 

Sauren 0,9156-0,9172 1 
(14°)2 

1 

13-14° 

1 

62,3 (40°) 

1 

-
64,3 (35°) 
74,1 (20°) 

1 Bei der vergleichenden Untersuchung der Seehundstrane II und III wurde folgendes 
festgesteilt: Das Fett der weiblichen Tiere ist weniger gesattigt als das der mannlichen; 
andererseits ist das Fett der jungen Tiere ungesattigter als das der ausgewachsenen. 
Auch die Jahreszeit beeinflul3t den Sattigungsgrad der Trane. 

2 Kein oberer Grenzwert. 



Klasse: Mammalia. - Fam.: Balaenidae. 423 

Chemische Kennzahlen. 

II I I Polybromide 
Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-ZahI (atherunllisIich) 

Tran 185,2-191,91 95,6-95,8 184,8--196,7 (215,7)1 1-1,7 I 
Sauren 196,5-1981 186,5-201,8 145,4-60,8% 

Innere Jodzahl: 
222,1-255,3 

Die untersuchten Muster hatten Saurezahlen im Bereiche von 0,3 bis 2,1. 

Ordnnng: Cetacea. 
Waltrane 2 • 

Trane von Balaena-Arten. 
Huiles de baleine - Whale oils - Olii di balena. 

Tierarten (Spender) 
und Tierfamilie 

Balaena 
mysticetus, L. 
(Gronlandwal) 

Balaena australis, 
DEsMoUL (Sudwal) 

u. a. I 
Fam.: Balaenidae 

Verbreitung I 
Arktische 

Meere . 

Siid
Atlantik, 
Antarktik 

Farbe bzw. 
Gerneh 

Hellgelb 
bis dunkel

braun; 
Trangeruch 

Reaktionen 

TORTELLI-JAFFE (s. Bd. I, S. 281): griin. 
HEYDENREICR: rot iiber braun nach violett 
oder schwarzlich. LIEBERMANN-VOGT: rosa. 
LIEBERMANN-SToReR-MoRAWSKI: rotlich bis 
braun oder violett, spater griin. Erhitzen 

mit Phosphorsaure: braun 

Bestandteile. Fettsauren: 16,7% feste Sauren (u. zw. 13,6% Myristinsaure; 68% 
Palmitinsaure; 16,8% Stearinsaure; auBerdem 1,6% hohere, gesattigte Sauren). Von den 
fliissigen Sauren sind: 1-1,5% Tetradecensaure; 10,6-17% Hexadecensaure; 27,7 - 36,5% 
Olsaure; 16% Gadoleinsaure; 15,5% Jecorinsaure; 4,2-8,4% Clupanodonsaure; auBer
dem ca. 10% andere ungesattigte Sauren mit 22 Kohlenstoffatomen; 1,5% einer Saure 
mit 24 Kohlenstoffatomen. Oxysauren: zwischen 2,5 und 5,7%. 

Unverseifbares: 0,7-3,7%; Werte iiber 1,5 stammen meist von stark verunreinigten 
Proben. Der Steringehalt schwankt zwischen 0,1 und 0,2%. 

Glycerinausbeute: 9,4-11%; bei verunreinigten oder veranderten (stark gespaltenen 
oder zersetzten) Tranen wurden auch bedeutend niedrigere Werte, wie 2,1; 3,8; 4 bzw. 
6% gefunden. 

Diehte dlS 

Tran 0,9140-0,9307 
dao : 0,9187 bis 

0,9195 
d98 : 0,8725 

Sauren (0,901-0,903) 3 

digg: 0,8922 

Phy sikalisc he Kennzahlen. 

Schmelz- I Er- I Liehtbrechung 
punkt starrungs- B.-Refr. Sk. T. I Breehungs-

punkt Index 'ltD 

- - 56-59 (40°) 1,4679 (40°) 
65-68 (25°) (Mittelwert). 

Bereich: 

I Kritische 
Llisungs

Temperatur 

I 
Eisessig 
(1,0562) : 

I 
38 (1) 

bis 86° 1,4630 bis 

I 1,4710 (40°) I (.ALLEN) 

116:-300 122-250 1 43,3 (40°) 1 1,4579 (40 0)31 -
melstum 

25° 

1 Von dem Tran eines ausgewachsenen weiblichen Tieres mit sogenanntem Sommer
speck; s. a. FuBnote 1, S.422. 

a Unter der Bezeichnung "Waltran" versteht man im aligemeinen den Tran aus 
dem Korperspeck der Wal-Arten aus den Familien der Balaenidae bzw. Balaenopteridae. 
Da friiher vornehmlich der G ron I and w a 1 Gegenstand des Walfanges war, so beziehen 
sich die meisten alteren Literaturangaben iiber "Walfischtran" auf Trane von Balaena 
mysticetus. 

3 Berechnet nach Angaben von LUND. 



424 Ole von meerbewohnenden Homoiothermen ("Trane"). 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs· Hehnerzahl I A- und B-zahll Jodzahl' I Rz~~-I Thermozahl I Poly-
zahl' bromide' 

Tran 178-202 93,5-95,6 A-Zahl: 0,45 102-144 0,7-2,0 75,6 -
meist B-Zahl: 0,49 meist (TORTELLI) 

183-198 112-131 85-92 
(MAUMENE) 

Sauren - IM.M.-Gew.: 1 - 1130-1321 -

1 

- I 10-30% 
277-286 InnereJod-

zahl: 147,4 
Saurezahlen von Handelsproben: meist iiber 1 bis 60, aber auch dariiber bis 139. 
Uber die Grenzwerte der Kennzahlen von Waltranen fiir die Speisefett-Industrie 

s. Bd. I, S. 366. .Uber die Eigenschaften und Keilllzahlen von gehartetem Waltran s. 
ebenda, S. 368ff. Uber die Kennzahlen "technischer" Fettsauren aus Waltran s. ebenda, 
S.466. 

Milchfett eines Bartenwales. 

Tierfamilie Verbreitung I Gehalt (% Fett) in der Milch I Farbe bzw. Geruch 

Balaenidae Arktische Meere 19,4% ! Gelb; traniger Geruch 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schillelzpunkt ! Erstarrungspunk verseifungszahl! Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 32° ! 21 ° II 195,0 ! 95,9 1,6 

Tran des californischen Grauwales. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Rhachianectes4 glaucus, COPE Pazifischer Ozean Orangegelb 
Fam.: Balaenopteridae (Finnwale?) 

Fettsauren: ca. 10% gesattigte Sauren (in einem Faile 14,2%), darunter Spuren 
von Sauren mit weniger als 14 Kohlenstoffatomen; geringe Mengen von Myristin-, Stearin
und Arachinsaure; vorwiegend Palmitinsaure. Von ungesattigten Sauren hauptsachlich 
Zoomarin- und Olsaure; geringe Mengen von Sauren dieser Reihe mit 14, 20 und 22 
Kohlenstoffatomen; der Gehalt der ungesattigten Sauren an Gliedern der Olsaurereihe 
iibersteigt nicht 60%. Wechselnde Mengen (18,1-34,9%) hoch.ungesattigter Sauren mit 
Jodzahlen um 325; die Sauren mit 20 und 22 Kohlenstoffatomen wiegen vor. AuBerdem 
dieSauren CIsH2602' CIsHso02' ClsH2S02 und vielleicht ClsH2402. - Unv'erseifbares: 1,6%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Dichte Brechnngs-Index nD Verseifungszahl I hl (W ) I Polybromide 
J odza IJS (atherunli:islich) 

Tran 191-193 147-167 di': 0,9290 I 1,4762 bis 
dls,5: 0,9254 1,4788 (20°) 

----11--
Sauren di9 : 0,8519 I 1,4696 (20°) 198-199,2 I 

Neutral.-Z.: 196,8 
165-173 42,6% 

Saurezahl einer Probe: 0,5. 

I AuBerhalb des angegebenen Bereiches liegende Werte, wie 160 bzw. 224, konnen 
einerseits von weitgehend veranderten 1Zranen stammen, andererseits ist zu beriicksichtigen, 
daB unter der Bezeichnung "Trane" Ole verschiedener Herkunft im Handel sind, deren 
Zusammensetzung in den weitesten Grenzen schwanken kann. 

2 ~ei manchen Handels-Tranen wurden auch Werte unter 100 gefunden. 
3 AtherunIoslich. Die Polybromiq.e zersetzen sich bei 200-250°, ohne zu schmelzen. 
4 Die genannte Art bildet den Ubergang von den Glattwalen (Balaenidae) zu den 

Furchenwalen (Balaenopteridae); von BREHM wird Rhachianectes glaucus zur Familie der 
"Finnwale" gezahlt. , 
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Buckelwaltrau. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Farbe . Anmerkllng 

Megaptera longimana, RUDOLPH! oder 
M. nodosa, BONNAT I 

Nordlicher I Orangegelb Der Tran gibt bei 
WinterkaIte reich

liche Abscheidungen Fam.: Balaenopteridae 
Atlantischer 

Ozean 

Fettsauren: uber 10% gesattigte (vorwiegend Myristin- und Palmitinsaure, mog
licherweise auch etwas Laurinsaure; geringe Mengen von Stearin- und Arachinsaure). 
Von ungesattigten Sauren Zoomarinsaure, Oisaure, Spuren einer Saure mit 13 Kohlenstoff
atomen (1) und betrachtliche Mengen einer Saure mit 20 Kohlenstoffatomen aus der 
Olsaurereihe; ferner die der Erucasaure isomere Cetolein-Saure; schlieBlich wechselnde 
Mengen (6,4--15%) hoch-ungesattigter Sauren mit Jodzahlen um 317 und Neutralisations
zahlen um 179. - Unverseifbares: 1,1%. 

Physikalische und chemische Kennzahien. 

Dichte d}~ Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

Tran II 0,9212 187,8 115,4 
--------

Sauren - Neutral.-Z.: 195,8 119,5 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 1,9. 

Tran des Seiwales. 
("Spitzkopf-Finnfisch"-Tran). 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Farbe Anmerkung 

Balaenoptera borealis, LESS. 
Fam.: Balaenopteridae 

Nordlicher 
Atlantischer 

Ozean 

Orangegelb Der Tran gibt bei ge
wohnlicher Temperatur 
eine reichliche Abschei

dung 
Fettsauren: uber 20% (in einem FaIle 26,4%) gesattigte Sauren, darunter geringe 

Mengen Myristinsaure, hauptsachlich Palmitin-, Stearin- und Arachinsaure sowie Spuren 
von Sauren mit weniger als 14 Kohlenstoffat.omen. Die ungesattigten Sauren (in einem 
Falle 73,6%) bestehen zu hOchstens 3/4 aus GFedern der Olsaurereihe mit 14 bis 24 
Kohlenstoffatomen: vorwiegend Zoomarinsaure, Olsaure, eine Saure mit 20 Kohlenstoff
atomen und Cetoleinsaure; Spuren von Sauren mit 14 bzw. 24 Kohlenstoffatomen. 
8,5-17,4% hoch-ungesattigte Sauren: geringe Mengen von Sauren mit 18 Kohlenstoff
atomen, vorwiegend Sauren mit 20 bzw. 22 Kohlenstoffatomen (Clupanodonsaure). 

Unverseifbares: 2,3-10%. . 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I 
Dichte I Brechungs-Index nD II Verseifllngszahl I I Polybromide Jodzahl (WIJS) (lltherunliislich) 

Tran di': 0,9203 I 1,4699 (30°) 168,3 I 121,3 

I 
-

d~o: 0,9106 I 1,4736 (20°) I 
Sauren d~9: 0,84 I 1,4609 (30°) 194--196 

I 
111-143 I 25,6% 

I 
Neutral.-Z.: 

I 192,2 
Saurezahl einer Probe: ca. 1. 

Finnwaltran. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Farbe Anmerkung 

Balaenoptera physalus, L. 
I 

Nordlicher I 
Atlantischer 

Ozean 

Orangegelb 
I 
Gibt bei gewohnlicher 
Temperatur eine reich

liche Abscheidung 
Fam.: Balaenopteridae 
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Fettsauren: ca. 25% gesattigte (vorwiegend Myristin- und Palmitinsaure; Spuren 
einer Saure mit 12 Kohlenstoffatomen, ferner geringe Mengen von Sau:r:en mit 18, 20 
und 22 Kohlenstoffatomen). Von ungesattigten Sauren Zoomarinsaure, Olsaure, Spuren 
einer Saure mit 14 Kohlepstoffatomen, groBere Mengen einer Saure mit 20 Kohlenstoff
atomen, beide aus der Olsaurereihe, schlieBlich auch etwas Cetoleinsaure. 8,2--16,6% 
hoch-ungesattigte Sauren (Jodzahl 306; Neutralisationszahl 177) mit mehr als 4 Doppel
bindungen. AnBerdem zwei Sauren ClsHs202 und ClsHso02' - Unverseifbares: 1,1%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichted!5 I Brechungs·!ndex nn Verseifungszahl I Jodzahl (WIJS) I Polybromide 

Tran 0,9231 I 1,4727 (20°) 196,6 I 112,0 I -
Sauren -

I 
- Neutral.·Z. : 204,21 114-117,5 

I 
22% 

(ather. 
I unloslich) 

Saurezahl eines Musters: 2,2. 

"Shironagasu"-W altran. 
Dber die Fettsauren eines Tranes, dessen Spender nicht naher charakterisiert wurde, 
fanden sich unter der obigen Bezeichnung folgende Angaben: Neutralisationszahl = 189; 

Jodzahl = 106. Hoch·ungesattigte Sauren: 6,9-12,3%. 

Trane aus der Familie Physeteridae. 
Die Trane dieser Gruppe sind durch ihren hohen Gehalt an unverseifharen 

Bestandteilen gekennzeichnet. Sie wurden in der vorliegenden Darstellung nicht, 
wie uhlich, unter die Wachse aufgenommen, da sie erhehliche Mengen von 
Glyceriden (Glycerinausheute his zu 3,5%) enthalten und auch zufolge ihrer 
Beschaffenheit zu den Tranen gerechnet werden konnen; s. a. S. 524f. Uber 
Walrat, den festen, auch au13erlich wachsartigen Auteil aus der Kopfhohle des 
Spermwales (Physeter macrocephalus) s. unter "Wachse", S.580. 

Pottwal- (Spermwal-) Kopftran. 
(Walratol, Spermol, SpermacetioP.) 

Huile de spermaceti, huile de cachalot - Sperm oil - Olio di spermaceti. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Physeter macrocephalus, L. 
Fam.: Physeteridae 

Verbreitung 

Meere der ge-
maBigten und 
warmen Zone 

Farbe bzw. Geruch 

Hellgelb bis gelb; 
traniger Geruch 

I Konsistenz 

I Diinnfl iissig 

Bestandteile. Trane I. Gesamtfettsauren: 60--64%. Unverseifbares: 35-44% 
(32-42% Wachsalkohole, Kennzahlen s. u.). Die untersuchten Proben gaben 1,4-2,5% 
Glycerin. - Trane II. Gesamtfettsauren: 65%, davon 19% fest (Laurin-, Myristin- und 
Palmitinsaure) und 81% fliissig (geringe Mengen Capryl- oder Caprinsaure; einige Pro
zente Physetersaure2, ferner Physetolsaure C16Hao02 und Olsaure; schlieBlich etwa 1% 
hoch-ungesattigte Sauren mit den Eigenschaften der Clupanodonsaure). Unverseifbares: 
36--38,6%, bestehend aus einem Gemisch von festen und fliissigen Bestandteilen, vor· 
wiegend Cetyl- und Oleinalkohol in nahezu gleichen Mengen; moglicherweise auch ge
ringe Mengen eines Pentadecylalkohols; ferner 0,2% Cholesterin (ber. auf die Gesamt
menge des Tranes); eine Probe des Unverseifbaren war bei 20° gelblichweiB, krystallinisch, 

1 Das sogenannte Walratol ("Spermacetiol") ist der fliissige Anteil des Tran-Wachs
gemisches aus der Kopfbohle des Spermwales. Man gewinnt das Walratol durch Ab
pressen von WaIrat (siehe unter "Wachse", S.580) bei Temperaturen zwischen 4 und 10°. 

2 Bezeichnung-der Lf5.6·Tetradecensaure nach TSUJIMOT~. 
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hatte einen Schmelzbereich von 32-33° und die Jodzahl 51,3. Glycerinausbeute: 3,5%.
Tran III. Gesamtfettsauren: 62% (3,5% Caprin-; 16% Laurin-; 14% Myristin-; 8% Pal
mitin- und 2% Stearinsaure. Ungesattigte Sauren: 4% mit 12 Kohlenstoffatomen, 14% 
mit 14 C·Atomen, 15% mit 16 C-Atomen, 17% mit 18 C-Atomen). Alkohole: 39,3% (60% 
mit 16 C-Atomen, 35% mit 18 C-Atomen und 5% mit 20 C-Atomen). 

Physikalische Kennzahlen. 

DichtedU I l Et I Lichtbrechung 
Schmelzpunkt run~:p~ B -Refr Sk T I Brechungs-

. . .. IndexnD 

Trane I 0,875-0,890 I 18° 7-9,5° 49,7-54,8 1,4639 bis 
d~t5: 0,833 (15,5°) (25°) 1,4655 (20°) 

I 
1,4649 bis 

1,4669 (15,6°) 
1,4683 (11 0) 

I Trane II di5 : 0,8808 

I 
-

I 
-

I 
- I 1,4610 bis 

bis 0,8848 1,4633 (20°) 

Sauren der Trane I 0,8993 bis 
I 

19-21,4° 
I 

11-16° 
I 

-
I 

-
0,8999 (13,3°) (6,2°) 

Chemise he Kennzahlen. 

IlverseifungszahI 1 M. M.-Gew·1 AcetylzahI I JodzahI I R.-M.-ZahI I Polybromide I Thermozahl 

Trane I 1120-150 I -
I 

- 176-92,81 0,6-1,31 -
I 

45-51 
(62,2) 

Trane II 147,1-148,51 -
1 

- 171,4--74,21 2,3 1 -
1 

-
(Wus) 

---
Ather-Sauren Neutral.-Z. : 238-305 (17,9) 83,2-97,3 - -

derTraneI 186-236 unloslich: 

" " 
II 223,7 246 - 75,7 ~ 1,4% -

(WIJS) (Brom-
Innere gehalt: 

1 

Jodzahl: 70,7%) 
1 94,5 I 

1 1 (WIJS) 

Trane I, verschiedener Herkunft, zeigten Saurezahlen zwischen 1 und 13. Trane II, 
in Japan gewonnen; eine Probe (aus dem Kopf eines mannlichen Spermwales) wurde 
durch Abpressen bei 6 __ 7° vom festen Antell, dem Walrat, getrennt; Ausbeute 74% 
£liissiger Kopftran ("Walratol") mit der Saurezahl 1. Eine zweite Probe, in gleicher 
Weise gewonnen, hatte die Saurezahl 21,8. 

Kennzahlen der Wachsalkohole des Walratoles. 

Dichte I Schmelzpunkt Erstarrungspunkt 

d40 : 0,8379 1 20-32,5° 1 unter 30° 

Dber geblasenes WalratOl s. Bd. I, S.408. 

B.-Refr. Sk. T. 

35-39 (40°) 
45,7-47 (25°) 

Jodzahl 

63-71 

Gewebe- und Muskeltran ("KorperOl") des Pottwales. 

Acetylzahl 

180-200 

Eigenschaften: orangegelb; gibt bei Zimmertemperatur eine starke krystallinische Ab
scheidung. 

Bestandtelle. Tran I gab 60% Fettsauren und 1,3% Glycerin und enthielt 40% 
Unverseifbares; letzteres bestand im wesentlichen aus hochmolekularen, einwertigen 
Alkoholen; Schme1zbereich zwischen 20 und 22°; Jodzahl 73,7. - Tran II lieferte 76,5% 
Fettsauren und 5,5% Glycerin und enthielt 17,5% Unverseifbares (Schmelzbereich 20 bis 
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22°; JodzahI74,Q). - TranIII gab 64,1% Fettsauren, davon ca. 1/10 gesattigte (vorwiegend 
Palmitinsaure; auBerdem Myristin-, Stearin- und geringe Mengen von Arachinsaure 'sowie 
von Sauren mit 'Yeniger als 14 Kohlenstoffatomen); ferner ca. 90% ungesattigte Sauren 
(vorwiegend der Olsaurereihe: Zoomarin- und Olsaure, eine Saure C2oHs802' Cetoleinsaure 
sowie geringe Mengen einer Saure C14H 260 2); von h6her-ungesattigten Sauren Clupanodon
saure und vermutlich auch Verbindungen mit 18 und 20 Kohlenstoffatomen. Das Un
verseifbare (36,4%; d!o: 0,8413; n~: 1,4S50; Jodzahl 72,2) bestand hauptsachlich aus 
Oleinalkohol; ferner waren Cetyl- und Octadecylalkohol sowie geringe Mengen von h6her
ungesattigten Alkoholen zugegen; der Cholesteringehalt betrug 0,44%. - Tran IV gab 66% 
Fettsauren (1% Laurin-; 5% Myristin-; 6,5% Palmitin- und Spuren von Stearinsaure. 
Ungesattigte Sauren: 4% mit 14 Kohlenstoffatomen; 26,5% mit 16 C-Atomen; 37% mit. 
18 C-Atomen). Ferner 33,6% Alkohole (20% mit 16 C-Atomen, 70% mit 18 C-Atomen 
und 10% mit 20 C-Atomen). . 

Physik alische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I Brechungs-Indexnn Verseifungszahl I Jodzahl I Atherunlosliche 
Polybromide 

Tran I d8 :O,8792 I 1,4688 (11 0) 112 I 85 (HANUS) I -

" 
II d8 :O,8947 1,4747 (11 0) 163 123 (HANUS) -

" 
III d!o:0,8733 1,4620 (30°) 131,6 82,41 -

--

I Neutral.-Z. : I Sauren von Tran I - - 192,3 87,2 

I 
-

" " " 
II - - 185,6 135,0 -

" " " 
III d!o:0,8918 1,4602 (20°) 199,2 87,4 5,6% . 

.Verseif.-Z. : 
I I I 201,8 

Tran I war aus dem Fettgewebe (Speckschichte) gewonnen und zeigte die Saure
zahl 5,2. - Tran II stammte aus dem Muskelfleisch und hatte die Saurezahl 8,2. -
Tran III war aus dem K6rperspeck gewonnen und zeigte die Saurezahl 1,2. - Tran IV 
war dem Fettgewebe entnommen und hatte die Jodzahl 85,6. 

Tran von Mesoplodon bid ens. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie AnmerJrung 

Mesoplodon bidens, SOW.2 Gibt nach langerem Stehen eine reichliche Abscheidung 
Fam.: Physeteridae 

Fettsauren: 51%; ca. 1% einer gesattigten Saure (Schmelzpunkt 4°; Mol.-Gew.: 170) 
CUH 1S0 2, wahrscheinlich Isop~largonsaure; wenig Palmitin- und Stearinsaure; von unge
sattigten Sauren vorwiegend Olsaure, daneben Gadoleinsaure und eine Saure dieser Reihe 
mit 22 Kohlenstoffatomen; wahrscheinlich keine Hexadecensaure und weder leicht fliichtige 
noch stark ungesattigte Sauren. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Brechungs-Index nD Verseifungszahl I Jodzahl 

Tran 0,8694 I 1,4650 (15°) 

I 
103,4 I 81,5 

Sauren - I - 184,5 I 83,5 

Unverseifbares: 49% (Schmelzbereich 20-25°, Jodzahl 83,4), bestehend aus Cetyl
alkohol und 74% Oleinalkohol. Eine Probe ergab 0,7% Glycerin. 

1 Pyridinsulfat-Dibromid-Methode. 
2 Von BREHM wird die genannte Art zu den "Schnabelwalen" (Unterfamilie Pott

wale) gerechnet. 
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DogIingtran. 
(Entenwaltran. ) 

Huile de rorqual rostre - Arctic sperm oil, Bottlenose oil - Olio di spermaceti artico. 

Tierart (Spender) und I Verbreitung 
Tierfamilie 

Hyperoodon I Nordliche 
rostratus, MULLER Meere 

Fam.: Physeteridae 

Farbe 

Hellgelb 

Anmerkung 

Gibt bei Winterkalte eine reichliche Ab
scheidung ("Dogling-Spermaceti") 

Bestandteile. Trane I. Gesamtfettsauren: 61-65% (davon ein kleiner Teil hoch
ungesattigtl). Unverseifbares: 35-39,2% (Wachsalkohole, Kennzahlen siehe unten). Die 

. untersuchten Proben gaben 1,7 bis 2,6% Glycerin. - Tran II. Gesamtfettsauren: 57,4% 
(orangegelbe Fliissigkeit bei 20°). Unverseifbares: 43,2% (davon iiber 70% Oleinalkohol, 
ferner Cetylalkohol und 0,4% Cholesterin; der Schmelzpunkt des Gemisches lag bei 24 
bis 25°, die Jodzahl betrug 72). 

P hy sika Ii se he Kenn z a h len. 

_'H 
o"umelzpunkt \ 

Erstar- I Lichtbrechung 
'Brechungs-rungspunkt B.-Refr. Sk. T·I Index nn 

Trane I 0,876 bis - _18° 55,2 bis -
0,885 55,3 (25°) 
98-99 

dIM: 0,8274 
Tran II diS: 0,8752 - - - 1,4645 (20°) 

Sauren der Trane I - 1 10,35;6,1 ° 1 
8,3-10,1° 

I 
-

1 

-
" 

von Tran II - - - -

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Jodzahl R.-M.-Zahl Polybromide Thermozahl 

Trane I 121,5-135,91 79,7-88,7 1,4 41--47 
Tran II 114,9 86 (WIJS) 1,1 

Neutral.-Z.: I 
Sauren der Trane I 194,2-196,1 82,2-83,3 3% 

" 
von Tran II . 195,8 91,1 5,3% 

Trane I, verschiedener Herkunft, zeigten Saurezahlen zwischen 0,4 und 7. - Tran II, 
in Japan gewonnen, hatte die Saurezahl 1,8. 

Kennzahlen der WachsaIkohole ("Dogling-Spermaceti"). 

Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B.-Refr. Sk. T. 

23-26,5° 21,7-22° 38,2-38,7 (40°) 
46,2--46,7 (25°) 

Tran von Platanista gangetica. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Platanista gangetica, LEBECK. Fam. : Platanistidae 

Jodzahl 

64,8-69,4 
72 (WIJS) 

Verbreitung 

In Fliissen Ostindiens 

I Auch die gesattigten Sauren (Myristin-, Palmitin- und Stearinsaure) sind nur in 
geringen Mengen zugegen. Von den in groBeren Mengen vorhandenen einfach-ungesattig
ten Sauren konnten solche mit 16, 18,20 und 22 Kohlenstoffatomen nachgewiesen werden 
(TOYA.MA). 
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Physikalis che und chemis c he Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt II Verseifungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl I R.-~r.-Zahl 

94 106,9 i 0,7 
----------

116,5 I 

Tran II d50 : 0,921: - --[.[ 198,8 
Bauren 1--=--, 25,5 ° Neutral.-Z-.-: -2-0-5-+--

Die unterzeichnete Probe zeigte die Saurezahl 21,4. 

Tran des WeiBwales. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Delphinapterus leucas, PALL. Fam.: Delphinapteridae Arktische Meere 

Fettsauren: 11,8% hoch-ungesattigte Sauren. Unverseifbares: 1,8%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ Verseifungszahl I Jodzahl 

Tran 0,9268 201,6 127,4 

Trane aus der Familie Delphinidae. 
Charakteristisch fUr samtliche Trane diesel' Gruppe ist ihr hoher Gehalt 

an fliichtigen Fettsauren; die Verseifungs- und die Reichert-Zahlen sind daher 
durchwegs auffallend hoch. 1m iibrigen lassen sich jedoch zum Teil erhebliche 
Unterschiede zwischen den Kennzahlen der Trane aus den verschiedenen Kor
perteilen del' Delphiniden feststellen; aus dies em Grunde ist die Entnahmestelle 
del' einzelnen Trane im folgenden auch stets besonders hervorgehoben. 

Braunfischtran 1. 

Huile de marsouin brun - Brown fish oil - Olio di pesce porco. 

Tierart (Spender) und 
rrierfamilie Verbreitung Farbe 

bzw. Geruch Besonderes Merkmal 

Phocaena communis, 
LESS. 

(Phocaena phocaena, L.) 
Fam.: Delphinidae 

Nordlicher 
Atlantischer 
und Pazifi
scher Ozean 

Hellgelb; 
nicht un

angenehmer 
Geruch 

Hoher Gehalt an Valeriansaure 
(siehe Vorbemerkungen) 

Physikalische und chemise he Kennzahlen. 

II Dichte all I Erstar- I Lichtbrechuug II verseifunaszahl! Hehner-I AcetYl-I 
I R ._M._ 

rungspunkt B.-Rcfr. Sk. T. " zahl zahl Jodzahl I Zahl 

Tran 0,9334 
I 

55 (40°) 224,8 85,5 4,6 111,2 42,1 
62,7 (215°) 

Sauren 0,9121 
I 

18° 46,5 (40°) Neutral.-Z.: 126 
54,3 (25°) 207 2 

1 Die untersuchte Probe stammte aus dem Gesamtkorper des Tieres und zeigte die 
Saurezahl 1,2. 

2 Die Neutralisationszahl der Fettsauren erscheint im Vergleich zur Verseifungszahl 
des Tranes zu niedrig; hochstwahrscheinlich bezieht sich die angegebene Neutralisations
zahl auf die wasserunloslichen Fettsauren. 
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Trane des Schwertwales. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Orca gladiator, BONNAT (Orca orca, L.). Fam.: Delphinidae In allen Meeren 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl \ Jodzahl Reichert-Zahl 

Tran I 211,9 86,4 13,8 
II 208,5 91,7 12,1 
III 257,8 63,3 43,7 

Tran I war aus dem Bauchspeck gewonnen und zeigte die Saurezahl 0,6. - Tran II 
entstammte dem Riickenspeck und hatte die Saurezahl 0,8. - Tran III stammte aus 
dem Oberkiefer und zeigte die Saurezahl 0,9. 

Meerschweintrane. 
Huiles de marsouin - Porpoise oils - Olii di porco marino. 

Tierart (Spender) I 
und Tierfamilie 

Delphinus 
phocaena, L. 

Fam.: 
Delphinidae 

Verbreitung 

Nordliche 
Teile des 

Atlantischen 
Ozeans 

I Farbe I 
BlaB
gelb 
bis 

braun 

Reaktionen 

Konzentrierte 
Schwefelsaure 
in Chloroform
lOsung: violett 
bis dunkelrot. 
KREMEL: hell 

rosa, dann 
orange 

Anmerkung 

Es ist zu unterscheiden zwischen 
"Korpertran" und "Kinnbacken

tran". Der letztere hat einen 
hOheren Gehalt an fliichtigen Fett

sauren (vgl. die R.-M.-Zahlen 
und Verseifungszahlen), dement

sprechend zeigt er auch eine 
groBere Loslichkeit in Alkohol 

Bestandteile. Trane I. Fettsauren: Valeriansaure (Chevreuls "Phocensaure"), Palmitin
saure, Stearinsaure; von ungesattigten Sauren Olsaure, vielleicht auch eine Hexadecen
saure; ferner 19,5% hoch-ungesattigte Sauren (Neutralisationszahl: 191,4; Jodzahl: 322,5). 
Unverseifbares: 3,7%. - Trane II. Fettsauren: 61,4-72,1% wasser-unlosliche Sauren. 
Unverseifbares: 16,4%. 

Physikali sche Kenn z ahlen. 

Trane I 

Trane II 

D\chte d}~ 

0,926-0,937 
d99 : 0,8714 

0,9258 

Erstarrungs
punkt 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Optisches 

Drehungsvermogen 

Chemische Kennzahlen. 

verseifungszahl\ Hehnerzabl I Jodzabl 
\ 

R.-M.-Zabl 
\ 

Thermozahl 

Trane I 216-222,2 91,0 

I 
119-132,3 11-12 

I 
50-61 

(195) (109,3) (23,5) 
Trane II 253,7-272,3 68,4-72,1 21,5-49,6 48-66 -

Neutral.-Z. : 

I I I I 
Sauren der Trane I 203,0 - - - -

( wasserunloslich) 

Trane I aus dem ganzen Korper; bei einer frischen Probe betrug der Gehalt an 
freien Sauren 1,4%. - Trane II entstammten den Kinnbacken; die zur Untersuchung 
verwendeten Proben waren filtriert. 
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Delphin-Trane. 
Huiles de dauphin - Dolphin (Blackfish) oils - Oui di delfino. 

A. Tran aus dem ganzen Korper ("Korpertran"). 

Tierarten (Spender) I Verbreitung 
und Tierfamilie 

Gehalt (% On 
im Organ Farbe Anmerkung 

Delphinus-Arlen 
Fam.: Delphinidae 

In allen 
Meeren 

Gesamtkorper: Hellgelb Reaktion nach LIEBERMANN
bis zu 40% 1 V OGT: rosa. - Der Tran gibt 

zwischen +5° und _3° eine 
Abscheidung 

Bestandteile. Fettsauren: wechselnde Mengen Valeriansaure; in einem Fane wurden 
14,3% fliissige Sauren mit derNeutralisationszahl 313,2 und der Jodzahl 285,5 gefunden. 
Unverseifbares: ca. 2%. 

Tran I 
II 

" III 
Trane IV 

Tran I 
II 

" III 
Trane IV 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichted15 

0,9270 
0,9275 
0,9286 
0,9266 

Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

1,4682 (20°) 
1,4708 (15°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

200,6 
287,8 
238,1 

197,3-203.4 

Hehnerzahl 

93,1 

J'odzahl 

89,2 
83,7 
84,8 

99,5-126,9 

I R.·M.·Zahl 

5,6 

Tran I war durch kalte Pressung gewonnen und zeigte die Saurezahl 7,8; Tran II, 
durch Behandlung mit Dampf gewonnen, hatte die Saurezahl 3,8; Tran III wurde iiber 
offenem Feuer ausgeschmolzen und zeigte die Saurezahl 25,3; die untersuchten Proben 
stalIDllten von verschiedenen Delphinus-Arten aus dem Schwarzen, Kaspischen bzw. WeiBen 
Meer. Ais Spender der Trane IV wird Globicephalus melas, TRAlLL (Delphinus globiceps, 
CUVIER; auch Delphinus melas oder Phocaena melas) genannt. 

B. Delphin-"Kopftran". 

Tierart (Spender) und 
Tierfamilie Verbreitung Farbe Anmerkung 

Delphinus delphia, L. I In allen Meeren I 
Fam.: Delphinidae 

Gelb Gibt eine schwache Abscheidung 

Fettsauren. Wasserlosliche Sauren: 6,8% (ausgeruiickt in 
7,9% (ausgedriickt in % Valeriansaure). Unverseifbares: 1,8%. 

Physikalische Kennzahlen. 

Lichtbrechung I 
Oleo·Refr. I Brechungs-

Sk. T. Index nD 

Optisches 
Drehungs
vermogen 

% Buttersaure) oder 

Kritische 
Losungstemperatur 

Tran 0,9330 +18,5 (22°) 1,4790 (17°) [cxJD = +0,33° AbsoluterAlkohol: 
(200 mm) 59,5°, Alkohol von 

In kaltem, absolutem Alkohol losen sich 3,7% des Tranes. 

90% (Crismer
Zahl): 135° 

1 Der Fettreichtum der Delphine ist am groBten zur Zeit der Heringsziige, von 
Januar bis Marz, 
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Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl (WIJS) Reichert-Zahl Pol.-Zahl (1) 1 

Tran 212 86,1 133 39,1 3,4 

Die untersuchte Probe wurde den die Hirnschale des Tieres umgebenden Speck
partien entnommen; der Gehalt an freien Fettsauren betrug 0,1% (ausgedriickt in 
Prozenten Olsaure). 

c. Delphin-"Nasentran". 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe Anmerkung 

Wie oben Wie oben Wie oben Der Tran ist hell und klar 

Fettsauren. Wasserlosliche SaUlen: 16,8% (ausgedrtickt in % ButtersaUle) oder 
19,4% (ausgedrtickt in % Valeriansaure). Unverseifbares: 6,1%. 

Physikalische Kennzahlen. 

DichtedU I E star I Lichtbrechung \ Optisches \ Kritische 
run~sPu~kt Oleo.-Refr. Sk. T. I B{:~~~~~- ~~~~~~ Losungstemperatur 

Tran 0,9308 [IX]D = 
+0,07° 

(200mm) 

Abs. Alkohol: 
24,5 0. Alkohol 

von 90% (Crismer
Zahl): 106,5° 

In kaltem, absolutem Alkohol losen sich 28,1% des Tranes. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Jodzahl (WI~S) I Reichert-Zahl Pol.-Zahl (?) 1 

Tran 259 70,8 I 56 I 111,3 6,1 

Das untersuchte Muster stammte aus der Fettmasse zwischen Oberkiefer und 
Nasenloch; der Gehalt an freien Fettsauren betrug ca. 0,1% (ausgedrtickt in Prozenten 
Olsaure). 

Tierart.en (Spender) 
und Tierfamilie 

Delphinus delphis 
(Tran I) 

Globiceps melas 
(Tran II) 

D. Delphin-"Kinnbackentran". 

Verbreitung Farbe Anmerkung 

In allen Meeren Hellgelb (Tran I) Sehr hell und klar (Tran I) 

Fettsauren. Wasserlosliche Sauren: 22,6% (ausgedriickt in % Buttersaure) oder 
26,2% (ausgedrtickt in % Valeriansaure). Unverseifbares: 16,3% (Tran I). 

Physikalische Kennzahlen. 

~ Dichte d15 \ Erstarrungs-\ II 15 punkt 

Lichtbrechung I Optisches I Kritiscbe 
Oleo-Refr. I Brechungs- . Drehungs-Vermogen Losungs-

Sk. T. Index nD Temperatur 

Tran III 0,9206 I _5° I -77 (22°) 1 1,4548 (17°) I [IXJn = +0,10° I Alkoholvon 
(200 mm) 90% (Crismer-

Zahl): 88,5° 

Mit absolutem Alkohol ist der Tran I (s. u.) auch in der Kalte in allen Verhalt
nissen mischbar. 

1 "Acides insolubles exprimes en indice de Reichert" (MARCELET); 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 28 
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Chemische Kenn zahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl (WIJS) Reichert-Zahl Pol.-Zahl (?)' 

Tran I 267,0 66,4 17 145,3 1,7 
R.-M.-Zahl: 

II 290,0 66,3 32,8 65,9 

Tran I war aus den am Kiefergelenk befindlichen Drii~en gewoimen; der Gehalt an 
freien Fettsauren betrug 0,05% (ausgedriickt in Prozenten Olsaure). 

E. Tran aus der Leber von Delphinus longirostris. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch Konsistenz 

Delphinus longirostris, 
GRAY 

I V orwiegend Malabarkiiste; 
[ Indien, Japan 

I Dunkel-braunlichgelb; I 
[ unangenehmer Geruch 

Dickfl iissig 

Fam.: Delphinidae 

Unverseifbares: 19,8%. Reaktion mit konzentrierter Schwefelsaure in Schwefelkohlen
stoff: tiefviolett; mit japanischel' Fullerel'de ebenso. 

Physika lische und chemi sche Kennz ahlen. 

II Dichte dl' Brechungs-Index nIJ II Verseifungszahl ! Jodzahl (WIJS) I Polybromide 2 

Tran II 
0,9459 1,4863 (20°) 160,3 156,7 ! 

I -------

I 
.. _--

Sauren 49,8% 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 98. 

F. Andere Trane von Delphinus longirostris. 
("Ma-iruka"-Tran). 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch 

Wie oben Wie oben Korpertran: rotlich bis braunlichgelb; 
Fischgeruch. - Kopftran: hellgelb; 

nicht unangenehmer Geruch 

Bestandteile von Kopftran (V): u. a. erhebliche Mengen fliichtiger Sauren (Vale
riansaure); ca. 0,4% Tetradecensaure. 1% Unverseifbares. 

Physikalis che Kenn zahlen. 

ichte d15 Erstarrungspunkt Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index n IJ 

Tran I 0,9286 0° 69 (20°) 1,4717 (20°) 
II 0,9307 bei 5 ° triibe 65,5 (20°) 1,4695 (20°) 
III 0,9249 bei -16° halbfest 40 (20°) 1,4524 (20°) 
IV 0,9259 bei -15 ° noch klar 39 (20°) 1,4517 (20°) 
V di': 0,9362 1,4711 (20°) 

1 "Acides insolubles exprimes en indice de Reichert" (MARCELET). 

2 Xtherunloslich. 



Tran 

" 
" 

I 
II 
III 
IV 
V 

Klasse: Mammalia. - Fam.: Halicoridae. 

Chemische Kennz.ahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) R.-M.-Zahl 

217,2 125,3 30,4 
230,4 114,4 44,4 
279,8 24,5 112,3 
277,7 25,7 
237,2 114,9 39,6 
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Atherunlosliche 
Polybromide 

Sauren von Tran I u. II 24,8% 1 

von Tran III u. IV Spuren 

Tran I: aus dem Kiirper durch Auskochen gewonnen; Saurezahl: 11,9. - Tran II: 
durch Riisten des Speckes erhaltener "Kiirpertran"; Saurezahl: 4. - Tran III: Kopf
tran, roh; Saurezahl: 2,3; - Tran IV: Kopftran, raffiniert; Saurezahl: 0,3. - Tran V: 
Probe aus dem Kopfteil mit Saurezahl 2,1. 

Ordnung: Sirenia (Seekiihe). 
Dugong-Tran. 

Huile de lamantin, huile du dugong - Dugong oil, manatee oil - Olio di vacca marina. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Farbe bzw. Geschmack Reaktion 

Halicore indicus Indischer Strohgelb; ahnlich wie Oliven- TORTELLI-JAFFE: 
(Halicore dugong, ERXL.) Ozean iiI schmeckend, fast geruchlos negativ 

Halieore australis Kiisten (TranII) 
Fam.: Halieoridae Australiens 

Unverseif~ares: 0,9 bis 3,7% (Tran 1). - Fettsauren: 25% feste und 65% fliissige 
Sauren (0,2% Olsaure; 0,8% Ciupanodonsaure). Unverseifbares: 0,6% (Tran II). 

Physikalisehe Kennz ahlen. 

Dichted:~ I 
SChmelz-I Erstar- I Lichtbrechung 

punkt rungspunkt B.-Refr. Sk. T.I B{~~~~~- I 
Optisches 

Drehungsvermogen 

Tran I 0,919-0,92031 - - I - 1 1,4661 (25°) [IXJn = -0,1 ° 
I (200mm) 

" 
II dls,s: 0,9161 I - -

I 
52,5 (40°) 1 1,4628 (30°) [IX]D = -0,21 ° 
60,3 (25°) (200mm) 

Sauren dt~: 0,8811 
135-36°1 33° 

1 
37,7 (40°) 1 1,4499 (40°) 1 -

von TranII d~g: 0,8867 

Tran I 
" II ----

Sauren 
von Tran II 

Chemisehe Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

197,5 
200,3 

Neutral.-Z.: 1M. M.-Gew.: I 
180,4 \ 310,4 \ 

Jodzahl 

66,6 
64,3 

66,2 
Innere J odzahl: 

92,9 

I Reichert-Zahl 

2,5 

Polybromide 

g,8% 
(Ather

unliislieh) 

Tran I von Halieore indieus; Saurezahlen zweier Proben: 4,7 bzw. 5,0. - Tran II 
von Halieore australis; Saurezahl: 0,3.· 

1 71,5% Brom enthaltend. Entsprechend dem angegebenen Bromgehait der Poly
bromide kiinnte in den "Kiirpertranen" neben Clupanodonsaure aueh noeh eine hoeh
ungesattigte Saure mit 16 Kohlenstoffatomen zugegen sein (ClsH2402Brs enthalt z. B. 
72,02% Brom). 

28* 
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Homoiothermen-Fette 1. 

Klasse: A yes (V ogel). 

Ordnung: Struthiones. 
StrauBenfett. 

Graisse d'autruche - Ostrich fat - Grasso di Struzzo. 

Tiel'al't (Spender) und Tiel'familie I Vel'bl'eitung I Farbe bzw. Geschmack I Anmerkung 

Struthio camelus, L. I Steppen von Afrika 
Fam.: Struthionidae I und Arabien 

Flussige Schicht 
("Olein"): gelb; 

feste Schicht 
("Stearin"): weill 

Physikalische Kennzahlen. 

Die untersuchtc 
Probe war durch 
Auskochen von 
StrauBenknochen 
und StrauBenfeU 
mit Wasser ge-

wonnen 

1'1 

Dicht.edi~ Schmelz- I El'star- I Lichtbrechung i
l 

Kritische 
punkt I rungspunkt Oleo-Refl'. Sk. T. Liisungstemperatur 

Fett: I 
"Olein" ,0,9255 

___ "Stearin" ___ I _____ _ 
I 

Alkohol: 70° -
2° 23 (°1) 

31 ° 30 (O?) 

Sauren des "Oleins" J 490 ,,- i -- 35,50 --'---------1---
Ch emi sch e Kennzahlen. 

Vel'seifungszahl Hehnerzahl ;rodzahl R.-M.-Zahl Thermozahl 

Fett: 
"Olein" 211 90,4 71,1 7,6 48 ° (MAUMENE) 

Ordnung: Gallinacei. 
Pfauenfett. 

Graisse de paon - Peafowl fat - Grasso di pavone. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie - V er brei tung 

Pavo cristatus, L_ Fam.: Phasianidae Indien, Ceylon 

P hy sikal ische un d chemische Kennza h len. 

I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. verseifungszahll ;rodzahl (WIJS) 

Fett 54,5 (40°) 215,3 I 66,4 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 8,7. 

Truthahnfett. 
Graisse de dindon - Turkey fat - Grasso di galla d'India. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Meleagris gallopavo, L.I Heimat: Mexiko, Texas. In vielen Landern domestiziert I Hellgelb 
Fam.: Phasianidae 

1 Mit Ausnahme der Ole ("Trane") der meerbewohnenden Homoiothermen; vgl. 
Einleitung zum Hauptabschnitt "Tierfette", S. 354. 
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Physikalische Kennzahlen. 

Dichtedg 
! 

Schmelz· ! Erstar· I Lichtbrechung 
punkt rungspunkt B.·Refr. Sk. T. I Brechungs·lndex nD 

Fett I 0,9220 - - - -
" 

II d3?,?: 0,9090 31-32° - 46,5 (50°) -
" 

III - - - - 1,4663 (20°) 

Sauren von Fett I 0,9385 I 38-39° 
I 

31-32° 
I 

- I -
" " " 

II d3?,?: 0,8990 37-38° - 32,5 (50°) -

Chemi sche Kennzahlen. 

gSZahl! Hehnerzahl ! Acetyl· I 
zahl Jodzahl ! R .• M .. zahll Pol.·Zahl 

Fett I 200,5 

I 
- - 81,2 2,2 -

" 
II 191,6 95,1 - 66,4 3,8 1,6 

" 
III 225,1 90,1 - 65,6 (HUBL) - -

Sauren von Fett I 210,1 I M.M.·Gew.: I -
I 

70,7 (1) 
I 

-
I 

-
" " " 

IT 195,0 287,0 J8,4 70,7 - -

Fett I hatte die Saurezahl 4. Fett ITI enthielt 5,5% losliche Sauren, ferner 0,07% 
Phosphor und zeigte die Saurezahl 6,8. 

Hiihnerfett. 
Graisse de poulet - Chicken fat - Grasso di pollo. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe Anmerkung 

Gallus domesticus, L. Als Haustier !Hell,zitronimgelbl 1m Hiihnerfett wurde 
weit verbreitet (Carotinoide) Vitamin A nachgewiesen1 Fam.: Phasianidae 

Physikalische Kennzahlen. 

DichtedU \ Schlnelzpunkt \ Erstar· Lichtbrechung 
rungspunkt B.·Refr. Sk. T. 

Fett I 0,9241 I 33-40° 

1 

21-27° 

" 
II d3?,?: 0,9065 I 23-27° 47,5 (50°) 

Sauren von Fett I 0,9283 
I 

38-40° 
I 

32-34° 

" " 
II d3?,?: 0,8866 27-30° 36,5 (50°) 

Chemische Kennzahlen. 

erseifUngszahl1 Hehnerzahll Acetylzahl I Jodzahl I REICHERT·Zahl I Pol.·Zahl 

Fett I 
" II 

Sauren von Fett I 

193,5 I I 58-77,21 1,0 
204,6 94,6 I I 71,5 1,8 

200,8 M. M.· 
Gew.: 

"II 208,3 270 

I I 64,6 I 
I (25,4) I 73,6 

2,1 

Die z. T. erheblichen Abweichungen der Kennzahlen diirften auf Verschiedenheiten 
der Rasse und Fiitterung der Tiere zurUckzufiihren sein. Bei der Jodzahl der Sauren 
von Fett I fehlt ein oberer Grenzwert; die Acetylzahl der Sauren von Fett IT bedarf 
der 'Oberpriifung. 

1 Offenbar besteht eine Beziehung zwischen dem Gehalt des Hiihnerfettes an 
Carotinoiden und seiner Vitaminwirksamkeit; s. S. 374 (Leberole). 
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Hiihner-Eierfett. 
("Eierii1".) 

Huile de jaune d' oeuf. - "Egg oil". 

Tierarten (Spender) I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. I 
und Tierfamilie im Organ 1 Geschmack Reaktion. Anmerkung 

Haushuhn -Arten I Eidotter: 22-35%; Goldgelb bis 
Fam.: Phasianidae in der Trocken- riitlichgelb; 

Elaidinierung: positiv. - Das Fett 
verandert sich beim Stehen an der 
Luft, wobei die Farbe heiler wird. Bei 
gewiihnlicher Temperatur tritt reich-

substanz: 42-68% milder Ge
schmack 

liche "Stearin"-Abscheidung ein 

Bestandteile. Fettsauren: in einem FaIle 9,6% Palmitinsaure; 0,6% Stearinsaure 
und 81,8% Olsaure. In einem anderen FaIle 38% Palmitinsaure; 15,2% Stearinsaure 
und 40% Olsaure. AuBerdem finden sich stark ungesattigte Sauren vor; in einer Probe 
wurden 6,4% Oxyfettsauren nachgewiesen. Unverseifbares: 3,4-5,1% (3-4,4% Chole
sterin). - Die Angaben tiber den Lecithingehalt des Eierfettes schwanken innerhalb 
weiter Grenzen (von 0 bis ca. 8%) entsprechend der Extraktionsmethode, s. FuBnote 1. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

Fett dis: 0,9144 

I 
22-25° 8_10° 50-64,3 (40°) 1,4658 (40°) 

d20 : 0,9156 62,5-71,9 (25°) 1,4713 (25°) 
dI~o: 0,881 

---
Sauren - I 35-39° I tiber 34° I - I -

Gehalt an freien Sauren: 4-11% (berechnet als Olsaure) bei Fetten aus frischen 
Eipulvern und fltissigen Eiprodukten. Ein Gehalt von tiber 18% an freien Sauren deutet 
auf Verdorbenheit der Ware (Pon). 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 184-198, 95,2 (1,2; 3,8) 64-82, meist 0,4-0,7 
meist um 190 tiber 70 

Sauren Neutral.-Z. : M. M.·Gew.: (11,9) 72-75 
194-196 285 

Anerhahnfett. 
Graisse de coq de bruyere - Blackcock fat - Grasso di gallo di montagna. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Tetrao urogallus, L. Fam.: Tetraonidae Europa, Asien Heilgelb 

1 Die Abweichungen der Angaben tiber den "Fett"-Gehalt sind durch die verschieden 
groBe Liislichkeit des Lecithins in den einzelnen Extraktionsmitteln bedingt (der Lecithin
gehalt ill Eigelb betragt ca. 20%). Verfahrt.man bei der Fettbestimmung in der Weise, 
daB man zunachst mittels Salzsaure aufschlieBt und dann mit Trichlorathy1en extrahiert 
(nach GROSSFELD, s. Bd. I, S. 72), so wird kein Lecithin mitextrahiert; die erhaltenen 
Werte gelten dann fur reines Fett. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dU Schmelz- I Erstarrungs-II ver,eifunaszahll Acetylzahl I Jodzahl I REICHERT-
punkt punkt I " 0 Zahl 

,. , 
I 

II 

I Fett II 0,9296 i - - 201,6 121,1 2,1 

. Sii';re;;T6~9374 (?) I 30-33° 25-28° 199,3 45,3 I 120,0 

Ein Muster, das aus dem gesammelten Fett von meh:r. als 100 Individuen gezogen 
war, zeigte die Saurezahl 5,9. Die Kennzahlen bediirfen der Uberpriifung;die Verseifungs
zahl und die J odzahl der Fettsauren sind im Vergleich zu denen des Fettes zu. niedrig, 
wahrend die Acetylzahl der Sauren unverhaltnismaBig hoch erscheint und offenbar auf 
nachtraglichen Veranderungen des Untersuchungsmaterials beruhte. 

Ordnung: Columbae. 

Taubenfett. 
Graisse de pigeon - Pigeon fat - Grasso di colombo. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Columba livia, BRIss. ("Felstaube", 
Stammform der Haustauben) 

Fam.: Columbidae 

Verbreitung 

I Weit verbreitet in der gemaBigten I 
I Zone der Alten Welt 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

bmelzpunkt I Erstarrungspunkt II J odzahl 

Fett 

Sauren 

Fett des Taubeneies. 

Farbe 

Hell
graugelb 

Der Fettgehalt im eBbaren Teile des Eies betragt durchschnittlich 5%. Eine Probe 
des Fettes zeigte die Verseifungszahl 176 und die Jodzahl 70,5. 

Ordnung: Grallae. 

Wasserhiihnerfett. 
Graisse de foulque - Coot fat - Grasso di folaga. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I 
Fulica atra, L. 
Fam.: Rallidae 

Verbreitung 

Europa, 
Asien, 

Nordafrika 

Farbe . 
bzw. Geschmack 

Hellgelb; 
eigentiimlicher 
Geruch und 
Geschmack 

Anmerkung 

Weiche Masse, die sich nach 
einiger Zeit in zwei Phasen 
trennt: eine weiBe, feste und 

eine gelbe, fliissige 

Physikalische Kennzahlen1 . 

Dicbte all Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. 

0,9163 I I 

0~9151--1 33,5-34,5 0-1-- 30,5 ° 

FeU i! 

-S-a-ur;~11 

1 Samtliche von einem Fett mit der Saurezahl 1,7. 
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Che mi sche Ken n zahlen. 

VerseifungszahI Hehnerzahl Acetylzahl JodzahI R.-M.-ZahI 

Fett 192,6-193,8 95,1-95,3 187,1 (104,8 __ 105,1) 1 0,35 (2,4--2,7) 
(19,5-20,1) 1--- 84,8-96,9 1---1-- ------Sauren 

Das aus dem Fettgewebe eines finnischen Wasserhuhnes stammende Muster hatte 
eine Saurezahl von 1,7. Die chemischen Kennzahlen von Proben aus verschiedenen Ge
genden stimmten miteinander groBenteils iiberein; abnorm hohe Werte zeigten sich nur 
bei den Jodzahlen und den REIOHERT-MEIssL-Zahlen von Mustern mit hohen Saurezahlen 
(10,2-10,5); diese Muster enthielten 1,2-1,3% Cholesterin, davon 1,0-1,1% frei und 
ca. 0,2% in gebundener Form. Ein aus dem Muskelfleische stammendes Fett hatte die 
Verseifungszahlen 189,5-189,9 und die Jodzahlen 111-114. 

Kranichfett. 
Graisse de grue - Crane fat - Grasso di gru. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Grus cinerea, L. Fam.: Gruidae Zugvogel del" Alten Welt WeiB 

Physik a Ii sc he K ennz a hlen. 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. 

Fett 0,9222 47,6 (45°); 61,5 (20°) 

Sauren 0,9005 31° 29,3° 32,8 (45°); 40,8 (30°) 

Chemische Kennzahlen. 

VerseifungszahI HehnerzahI AcetylzahI JodzahI R.-J\L-ZahI 

Fett 191,2 95,7 71,3 0,1 

Sauren Neutral.-Z.: 201 1,4 73,5 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 9,3. 

Ordnung: Lamellirostres. 
Gansefett. 

Graisse d'oie - Goose fat - Grasso d'oca. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I 
i 

Verbreitung Farbe 
bzw. Geschmack Anmerkung 

Anser domesticus, L. 
Fam.: Anatidae 

Europa BlaBgelb; milder I Das Fett ist gut haltbar 
Geschmack 

Bestan~teile. Fettsauren: in einem FaIle 21,2% Palmitinsaure; 3,8% Stearinsaure 
und 72,3% Olsaure. Glyceride: 85% fliissige; 3-4% IX- und ,B-Stearo-dipalmitin; geringe 
Mengen ,B-Palmito-distearin; ca. 1% Oleo-dipalmitin; ca. 30% Palmito-diolein; ca. 5% 
Stearo-diolein; ca. 45% Triolein. Unverseifbares: 0,76% Gesamt-Cholesterin; davon 0,45% 
£rei und 0,31% verestert. 

1 Zu niedrig im Vergleich zu den J odzahlen des Fettes. 
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Physikalische Kennzahlen. 

I I Lichtbrechung !Differenzzahl nach 
Dichte dU Schmelzpunkt Erstarrungspunkt B .• Refr./ Brechungs. POLENSKE 

Sk. T. Index nD (s. Bd. I, S.358) 

Fett ,9227-0,9302 25-37°, meist 116-220, meist 150-5511,4593 bis 1 14-161 

dU: 0,909 32-34°; 18-20°; (40°) 1,4620 (40°) 
dl~o: 0,8691 132-380 nach 117-220 nach 1 11,4659 (20°) I 

POLENSKE POLENSKE 

Sauren 0,9257 I ~4~~ ° I 3~40~r I - I I 
Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 11191-198 (184) I 94,5-95,9 59--81, meist 66-73 0,2-1,2 

Sauren 202,4 1 65 (kein oberer Grenzwert) 

Die aus verschiedenen Korperpartien gewonnenen Fette zeigen voneinander ab
weichende JodzaWen, z. B.: fiir Brustfett 64,7; fiir Bauchfett ("Abdominalfett") 70,5 bis 
73,7; fiir Intermuskularfett 78,3; fiir Hautfett 81,3. - Bei einem "Gewebefett" wurde 
die VerseifungszaW 216,5, ein Phosphorgehalt von 0,16% und die Saurezahl 0,5 gefunden. 
Die SaurezaWen Hegen meist unter 1. 

Eierfett der Gans. 
Der Fettgehalt ill Eidotter betrug in einem FaIle 35,7%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Breehungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl (HihlL) 

Fett 1,4651 (20°) 199,2 87,1 63,3 

Die untersuchte Probe enthielt 2,6% losHche Fettsauren und 0,93% Phosphor; die 
SaurezaW betrug 4,7. 

Fett der Wildgans. 
Graisse d'oie sauvage - Wild goose fat. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Anser ferus, L. Fam.: Anatidae Europa, Asien Zitronengelb bis orange 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dl~ I Schmelzpunkt I Erstarrungs- II vers:~gs-I Acetyl- I Jodzahl 3 I REICHERT-punkt zahl Zahl 

Fett II 0,9158 I 1 18-20° 

II 

196,0 I /67-99,61 0,6 

Sauren 0,92511 (32_34°)2 1 (34-40°)2 196,4 1 41,6 I 65,1 I 
1 Hohere DifferenzzaWen deuten auf eine Verfalschung mit Schweineschmalz; bei 

Zusatzen von ca. 20% steigt die DifferenzzaW auf iiber 17. 
2 Die Werte fiir die Schmelzpunkte bzw. Erstarrungspunkte der Fettsauren sind 

offenbar vertauscht. 
3 Der niedrige Wert fUr die Jodzahl des Fettes (sowie die iibrigen KennzaWen) 

beziehen sich auf ein Muster, das von einer zwei Jahre in Gefangenschaft gehaltenen 
Wildgans stammte; der obere Grenzwert des Jodzahlenbereiches betrifft wahrscheinlich 
eine Fettprobe aus einem frisch erlegten Tier. 
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Entenfett. 
Graisse de eanard - Duek fat - Grasso di anatra. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Anas boseas, L. Fam.: Anatidae ",Veit verbreitetes Haustier Hellgelb 

Fett I 
II 

Ph Y s ik a Ii s e h e un d c hemi s c h e K enn z a hI en. 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt Erstarrungspuukt II Verseifungszahl I 

0,912 
36-39° 
27-28° 

22-24° 

Eieffett der Ente. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

193,6 

Gehalt (% (jl) im Organ 

Anas erythrorhynchos. Fam.: Anatidae 

Unverseifbares: 4,2% (3,8-3,9% Cholesterin). 

Eidotter: ea. 35% 

Physikalische und ehemische Kennzahlen. 

Jodzahl 

58,5 
71,7 

Brechungs-Index nn Verseifungszahl Rehnerzahl J odzahl (RUBL) 

Fett 205,1 87,5 70,8 

Die untersuchte Probe enthielt 2,7% losliche Fettsauren und 0,63% Phosphor; die 
Saurezahl betrug 4,8. 

Fett der Wildente. 
Graisse de canard sauvage - Wild duck fat - Grasso di germano reale. 

Tierart (Spender) uud Tierfamilie V erbrei tung Farbe 

Anas boseas, L. Fam.: Anatidae vVeit verbreitet Orangegelb 

Physikalische und che mische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt I Erstar- I Lichtbrechung II Verseiftmgszahl I Jodzahl I REICHERT-Zahl rungspunkt B.-Refr. Sk. T. 
I I I 

Fett 15-20° I 55,5 (45°) II 198,5 84,6 1,3 

1- 48,3(450) 
--.. _----.-

Sauren 36-40° 30-31° 

Ordnung: Passeres. 

Starenfctt. 
Graisse d'etourneau - Starling fat - Grasso di stomo. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Sturnus vulgaris, L. Fam.: Sturnidae Europa, Sudwestasien Braunlich-gelb 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Erstarrungspunkt II Verseifungszahl Jodzahl 

Fett 30-35° 15-18° 209,2 83,7 

Sauren 38-39° 30-31° 79,4 
(zu niedrig) 

Klasse: Mammali a. 

Ordnung: Rodentia (Nagetiere). 

Hasenfett. 
Graisse de lievre - Hare fat - Grasso di lepre. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie \ 

Lepus europaeus, 
PALL. (Lepus vulgaris 
oder timidus, SCHREB.) 

Fam.: Leporidae 

Verbreitung 

Sud- und 
Mitteleuropa, 

Westasien 

\ 
Farbe 

bzw. Geruch 

BlaJ3- oder 
schmutzig-gelb 
bis orangegelb; 
unangenehmer 

Geruch 

Anmerkung 

Beim langeren Stehen des 
urspriinglich halbweichen Fet
tes tritt eine Trennung in 
zwei Phasen ein: dickes gelbes 
01 und weille krystallinische 
Abscheidung, (vorwiegend Tri-

palmitin) 

Fettsauren: u. a. Palmitinsaure, Linolsaure; keine Linolensaure. 

Physikalische Kennzahlen. 

DichtedU Schmelzpunkt I ~rstarrungsPunkt I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. 

Fett 0,9288-0,9397 1 
35-46° 17-30° 49 (40°) 

d50 : 0,9134 
dlOO : 0,861 

Sauren 0,9361 I 44-50° 36-41° 36 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 

II 

198,3-205,8 95,2-95,5 
I 

81,1-119,1; meist 2,5 
102-107 Reichert-Zahl : 

Sauren II 

I 0,7-2,4 

209 
I 

(34,8) I 88,4-97,9 I 
(kein oberer Grenzwert) 

Saurezahlen: 2,7 (dasselbe Fettmuster zeigte nach 6 Monaten die Saurezahl 8) bis 
15,3. - Trockenvermogen: Diinne Schichten des Fettes werden nach 8 tagiger Lufteinwir
kung sehr zahfiiissig, nach weiteren 4 Tagen angeblich fest. 

Kaninchenfett. 
Graisse de lapin - Rabbit fat - Grasso di coniglio. 

Tierart (Spender) und Tieria11lilie 

Lepus cuniculus (Cuniculus cuniculus, L.); 
domestizierte Form. Fam.: Leporidae 

Verbreitung 

Haustier 

Farbe 

Weill mit schwach rot
lichem Stich 
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Physikali sehe un d e hemisc he Kennz ahlen. 

Dichte Schmelz- I Erstarrungs-II verseifungs-I Hehner-I AcetYl-I Jodzahl I REICHERT-
d" punkt punkt zahl zahl zahl Zahl 
" 

Fett 0,9342 1 40-42° 
\ 

22-24° 

II 

202,6 
\ 

95,5 
\ 

67,6-69,6 2,8 

Sauren [I 0,9264
1 

44-46° 

1 

37-39° 218,1 

1 

(31) I 644 1 

II 
\ (kein dberer 

Grenzwert) 

Das zur Untersuehung verwendete Fett stammte von einem Tier der gewohnlichen . 
kleinen Rasse; eine Probe zeigte die Saurezahl 6,2. 

Fett des wilden Kaninchens. 
Graisse de lapin sauvage - Wild rabbit fat. 

Tierart (Speuder) und Tierfamilie Verbreitnng Farbe 

Lepus cuniculus. Fam.: Leporidae Siidwest-Europa, Nordafrika Schmutzig-gelb 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte di~ 

Fett 1 0,9345-0,9435\ 

Sauren ~426- i 
I 

I ' 
I I 

Schmelz
pllllkt 

35-38° 

39-41 ° 

I Erstarrnngs-II verseifungszahll AcetYl-I punkt zahl Jodzahl I 
REICHERT

Zahl 

I 17-22° 1 198,3 200,~ I 96,9-102,8\ 

I 35-36° 209,5 I (41,7) I .101,1 I 
I . I I (kem oberer I 

I Grenzwert) 

0,7 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 7,2. 
Trockenvermogen: "Antrocknen" nach 7 Tagen, "Durchtrocknen" angeblich nach 

weiteren 6 Tagen. 

Tierart (Spender) 
nnd Tierfamilie 

Arctomys 
marmotta, L. 

Fam. : Sciuridae 

Murmeltier·Fett. 
Huile de marmotte - Marmot oil - Olio di marmotta. 

Verbreitung 

Alpen, 
Pyrenaen, 

Karpathen 

Farbe 

Goldgelb (Fett I); 
braunlich-gelb mit 
schwacher Fluores-

cenz (Fett II) 

Reaktionen 

I HALPHEN bzw. BAUDOUIN: negativ. 
KREIS: negativ. BELLIER: braunrot, 
bald weinrot. Konzentrierte Salpeter
saure: Fettschicht braun, Saureschicht 

farblos (Fett II) 

Bestandteile (Fett II): 95,6% Gesamtfettsauren; davon 14,6-17,9% feste und 
82,1-85,4% fliissige Sauren. Unverseifbares: 0,24-0,36%; Cholesterin: 0,2% (Schmelz
punkt des Cholesterinacetats: 113,1°). 

Phy sika lische Kennzahlen. 

Dichte d}~ I Schmelzpllnkt I Erstarrnngspllnkt 
! 

Fett I I 0,917-0,9183 i 
Fette II 0,9214-0,9222 I 

Sauren von Fett I I - I 
" der Fette II 

Lichtbrechllng 
B.-Refr. Sk. T. 

59-59,7 (40°) 
57,0-57,4 (40°) 

42,0-44,0 (40°) 
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Fett I 
Fette II 

Chemise he Kennzahlen. 

Verseifungszahl 

195,6-198,7 
194,5-196,6 

Hehnerzahl 

95,8-96 

Jodzahl 

106,7-111,5 
86,2-92,7 

(HANUS) 

I R .• M .• Zahll Pol.-Zahl 

0,5-0,6 

Sauren von Fett I 
" der Fette II 

Neutral.-Z. : 
209,6 

199,7-202,7 

Capybarafett. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verhreitung Anmerkung 

Hydrochoerus capybara, L. (Wasserschwein) 
Fam.: Caviidae (Subungulata) I N ordostl. I 

Siidamerika 
Das Fett enthalt angeblich 
weder Lipochrome, noch Vi
tamine, noch Cholesterin (1) 

Fett 

I 
Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte 

da: 0,9124-0,9164 
d25 : 0,9112-0,9150 

Brechungs·lndex riD 

1,4613-1,4633 (40°) 
1,4679-1,4699 (25°) 

II Verseifungszahl J odzahl 

II 196,9-197,9 \ 98,6-107,9 (HUBL) 
97,2-115,5 (HANUS) 

Die Saurezahlen der untersuchten Proben lagen zwischen 1,4 und 3. 

Ordnung: Carnivora. 
Rundefett. 

Graisse de chien - Dog fat - Grasso di cane. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verhreitung Farbe Konsistenz 

Canis familiaris, L. Fam.: Canidae Haustier WeiB Kornig 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Schmelzpunkt Erstarrungspunkt 

Fett 0,9229-0,9230 

Sauren 0,9248-0,9309 39-41 ° 34-36° 

Chemise he Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl REICHERT-Zahl 

Fett 194,4-196,4 95,6 58,3-82,6 0,5-0,6 
(41-47)1 

Sauren 198-200,3 9,5-12,3 (50,1--50,2) 

Der Sattigungsgrad verschiedener Hundefette zeigt erhebliche Abweichungen je nach 
der Rasse des Tieres bzw. der Entnahmestelle des Fettes. Hieraus erklaren sich die weiten 
Bereiche fiir die Jodzahlen (s. 0.); fiir Fette aus verschiedenen Korperpartien wurden in 
einem Falle folgende Jodzahlen gefunden: fiir Gekrose- una, Herzfett je 79,9, fiir Nieren
fett 81,4 und fiir Hautfett 82,6. 

1 Dieser Bereich gilt fiir Hundefette von besonders hohem Sattigungsgrad; die 
Schmelzpunkte dieser Fette zeigten Werte zwischen 48 und 52 0. 
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Fettgehalt in versehiedenen Korperpartien abgemagerter Runde (nach SCHULZ). 

Korperteil ! Gesamtfettgehalt: 5,8% I Gesamtfettgehalt: 1,05% 

I 
Fettgewebe I 13,4 % 

Eingeweidefett 45,9 % 
Muskeln 3,3 % 1,13% 

Herz 5,3 % 0,8 % 
Lungen 3,02% 1,12% 

Leber 5,3 % 2,3 % 
Pankreas 4,3 % 2,5 % 

Nieren 3,2 % 1,9 % 
Milz 3,9 % 1,5 % 

Darm 3,1 % 2,6 % 
Blut 0,61% 

Gehirn 10,9 % 3,7 % 
Knochen 7,3 % 0,5 % 

Fell 4,4 % 0,8 % 

Hunde·Leberfett. 

Gehalt (% Fett) im Organ I ]'arbe I Konsistenz \ Bestandteile 

Leber, moglichst voll
standig entblutet, ge
trocknet und extra-

I 
Braungelb Talgartig! 10-20% Unverseifbares 

(Cholesterin bzw. Oxyda
tionsprodukte desselben zu 
etwa gleichen Mengen) hiert: 19% 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 43,3. 

Fuchsfett. 
Graisse de renard - Fox fat - Grasso di volpe. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Anmerkung 

Das Fett del' 
vollstandig ent
bluteten Leber 
enthalt kein 
Oxycholesterin 

Farbe 

Vulpes vulpes, L. (Canis vulpes) I Europa, Asien, Nordafrika I WeiB, mit l'otlichem Stich 
Fam.: Canidae 

PhysikaIisc he und c hemische Kennzahlen. 

Di 1-1 Jodzahl i REICHERT-
Zahl 

Fett 
I 

75,3-84,0 
I 

1,3 

Sauren I 65,42 I 
Eine Probe frischen Fettes hatte die Saurezahl 5,9; eine andere, zwei Jahre alte 

Probe zeigte die Saurezahl 15,9. 

Fette des braunen Baren. 
Graisses d'ours - Bear fats - Grassi d'orso. 

Tierart (Spender) I Verbreitung 
und Tierfamilie 

Ursus arctos, L.I Europa, Nordasien 
Fam.: Ursidae 

1 Wahrscheinlich zu hoch. 
2 Zu niedrig. 

Farbe Anmerlnmg 

Gelblich I Bei Zimmertemperatur ist die Konsistenz 
des Fettes schmalzartig 
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Phy sikalis c h e Kennzah I en. 

Dkhte dn Schmelzpunkt Erstarrungspuukt Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. 

Fett I 

Fett II 
Fett III 

0,9209 
d25 : 0,9104 

0,9211 
0,9156 

-~-----il----------

I 
_______ 1 _ 

45,5 (50°) 
_I 60,~_(20_0) _ 

Sauren von Fett III 0,93471 (37,5? 
I 

36,1 ° . 37,6 (50°) 
43,0 (40°) 

Chemi s che Kenn z ahl en. 

Verseifungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl i Jodzahl I R.-ilI.-Zahl 

Fett I 1 190,4 

I 
- - 98,5 1,7 

Fett II 196,0 - - 107,4 1,1 
Fett III 191,0 

1 
94,5 - 80,7 0,3 

- ~ ----~--

N eutral.-Z.: I i ! I 

Sauren von Fett III 203,0 I - [ 5,7 
1 

(76,5)3 
1 

-

Probe I war aus dem Bauchspeck gewonnen; Probe II entstammte dem Nierenfett; 
Probe III war durch Ausschmelzen des Schenkelfettes auf dem Olbade bei 150-170° ge
wonnen und hatte die Saurezahl 30,6. 

Fett des Ceylonbaren. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Farbe Anmerkung 

Melursus ursinus, SHAW = Melursus I Ostindien, I 
labiatus, BLAINV. ("Lippenbar") Ceylon 1 

Fam.: Ursidae 

Braun Beim Stehen scheiqen sich 
ca. 30% "Stearin" ab 

Physikalische un d chemi sche Kennzahlen . 

. ers,eiflmgszahl J odzahl (WIJS) 

Fett 0,9146 196,7-197,2 56,7-60,7 

Neutral.-Z.: 207,41 -55,4 
(kein oberer Grenzwert) 

Ein Muster (gewonnen durch Kochen des fetthaltigen Gewebes in Wasser; Filtrieren 
und Trocknen bei 105°) enthielt 0,7% Unverseifbares und zeigte die Saurezahl 2,3. 

Fett des Himalayabaren. 
Himalayan bear fat. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Ursus torquatus, WAGNER ("Kragenbar"). Fam.: Ursidae Hinlalaya, Birma, Indochina 

1 Die Dichte der Fettsauren ist mit der Dichte des Fettes nicht in Einklang zu 
bringen; del' Wert ist zu hoch. 

2 Schmelzbereiche fur die Sauren von Fett I: 32-32,2°; von Fett II: 30,5-31°. 
3 Zu niedrig. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

\I Dichte dt~ I Verseifungszahl Jodzahl I R.-M.-Zahl 

Fett II 0,9010 I 
Sauren I 

34,5-37,5° 204,0 I 0,9 
II---------------~-------,~--------_r-----

40-42° Neutral.-Z.: 206,5 

Dachsfett. 
Graisse de blaireau - Badger fat - Grasso di tasso. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Meles taxus, BODD. Fam.: Mustelidae Europa, Nordasien Hell-zitronengelb 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Erstarrungspunkt 

Fett 0,9226-0,9331 30-38° 

Sauren 0,9230-0,9457 28-31° 

Chemische Kennzahlen. 

\I Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl REIOJIERT·Zahl 

Fett 11193,1-202,3 
Sauren 193,7-207,1 

96 71,3-75,1 0,4-0,8 

61,9 1-73,0 

Die untersuchten Proben stammten aus dem Speck der Bauchhohle. Ein Muster 
hatte die Saurezahl 5,3; ein anderes, 8 bis 10 Jahre altes, die Saurezahl 4,5. 

Stinktierfett. 
Graisse de moufette - Skunk fat - Grasso di mofetta. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Farbe bzw. Geschmack 

Mephitis varians: Mephitis mesomelas, LICHT; I Nordamerika I Gelblich; milder Geschmack 
Mephitis mephitica, .SHA w. Fam.: Mustelidae 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

\I Dichte dl~ II Verseifungszahl 

Fett \I 0,9120-0,9218 \I 199-207,6 

Saurezahlen zwischen 2,5 und 31. 

Vielfra.Bfett. 
Graisse de glouton du Nord - Glutton fat -- Grasso di galone. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Gulo borealis, NILS. (Gulo luscus, L.) Fam.: Mustelidae Arktische Gegenden 

1 Zu niedrig. 
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Phy s ik ali s c h eKe nn z a h len. 

Dichte dl~ I Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

Fett I 

Fett II 

Sauren von Fett I 

II 

0,9153 

0,9230 

0,9118 

I 28-30° 22-24° 

I 
-[ 40-41°' 

40-41° 
I 

Ch emi s c he Kennzahlen. 

VerseifungszahI I HehnerzahI I Acetylzahl Jodzahl 

Fett I 193,3 I 95,4 54,4 
___ F_e_tt_II ___ II __ l_93_,~ __ ~,8_----T ____ -,-_5_0_,8_ 

Sauren von Fett I 

" 
II 

203,4 
203,3 I ~O M~ 

52,8 

46,1 (45°) 
54,2 (30°) 
42,7 (50 0 ) 

45,2 (45°) 

29,2 (50°) 
31,9 (45°) 
29,0 (500 ) 

31,7 (45°) 

R.-M.-ZahI. 

0,12 

Fett I entstammte dem Gesariitkorper des Tieres, wahrend Fett II aus dem Nieren
becken entnommen war. 

Edelmarderfett. 
Graisse de martre - Pine marten fat - Grasso ill martora. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Mustela martes, L. Fam.: Mustelidae Europa, N ordasien Gelbbraun 

Physika lis c h e u nd chern is c he Kennz ahlen. 

DichtedU VerseifungszahI I Hehnerzahll J odzahl II REICHERT
Zahl 

204 93.J __ 70,2 
-:----

I 53 1 Sauren 

Fett 0,9343 
------ --------·,;------11 

1,1 

Verschiedene Muster frischen Fettes, von drei Tieren stammend, zeigten Saure
zahlen zwischen 11,9 und 13,4. 

Iltisfett. 
Graisse de putois - Polecat fat - Grasso di puzzola. 

Tierarl (Spender)' und Tierfa";'ilie Verbreituug Farbe 

Mustela putorius, L. (Putorius foetidus). 
Fam.: Mustelidae 

Mitteleuropa Schmutzig-gelb; 
grtinliche Fluorescenz 

P h Y s i k a Ii s c h e u n d c hem i s c h eKe nn z a h len. 

Schmelz Jodzahl 

Fett 

Sauren 

34-40° l--_26 __ 27_0 
__ \\ 62,8 

60,8 (zu niedrig) 

1 Zu niedrig. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 29 
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"Zibetfett" . 
Aus dem Sekret ("Zibet") von Viverra-Arten (Familie Viverridae, Zibetkatzen) wurden 
durch Verseifung mit alkoholischer Kalilauge 55-70% Fettsauren vom Erstarrungs

punkt 39 ° gewonnen. 

Tigerfett. 
Graisse de tigre - Tiger fat - Grasso di tigre. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreituug Anmerkung 

Felis tigris, L. Fam.: Felidae I Stidliches 
Asien 

Das Fett besteht angeblich zum groBten Teil 
aus den Glyceriden der Palmitin- und Olsaure 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Verseifungszahl Jodz.thl 

35° 200,8 57,7 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 133. 

Leoparden.Fett. 
Graisse de leopard - Leopard fat Grasso di leopardo. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Felis pardus, L. Fam.: Felidae Asien, Afrika 

Physi kalisc he und chemis che Kennzahl en. 

tbrechung: B.-Refr. Sk. T. Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

201,1 62,2 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 1,8. 

WiIdkatzenfett. 
Graisse de chat sauvage - 'Vild cat fat - Grasso di gatto salvatico. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Felis catus, L. Fam.: Felidae Europa, Westasien Schmutzig-gelbgrau 

Physikalische und chemis che Kennzahlen. 

I Dichte di~ I 
Schmelz-

I 
Erstarrungs- II Verseifungs-

I 
Acetyl- JodzahI 

I 
REICHERT-

punkt punkt zalll zahl ZahI 

Fett 0,9304 I 37-38° I 26-27° 199,9 I - 57,8 I 2,5 

au n S re I 09366 40-41° 36-37° 2038 195 58,8 -
Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 9,3. 

Fett der Hauskatze. 
Graisse de chat domestique - Domestic cat fat - Grasso di gatto domestico. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitnng Farbe 

Felis domestica, BRIESS. Fam.: Felidae Haustier WeiB bis gelblichgrau 



Klasse: Mammalia. - Fam.: Felidae, Equidae 

Physikalische und chemisc he Kennzahlen. 

al~ I s~=z- Jodzahl 

Fett 0,9304 I 38-40° 54,5 

Sauren 0,9251 I 40-41 ° 10 54,8 

Luchsfett. 
Huile de lynx - Lynx fat - Olio di lince. 
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REICHERT
Zahl 

0,9 

.. Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Geruch· Anmerkung 

Lynx lynx, L. (Lynx euro- I Nordeuropa,mitteleuropa-I Unangenehmer I Kornige 
paeus). Fam.: Felidae isches Gebirge, Nordasien Geruch Konsistenz 

Fett 

Sauren 

Dichte aU 

0,9248 

0,9412 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Lichtbrechung: B.·Refr. Sk. T. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Fett 190,2 95,8 110,6 0,4 

Sauren 202,7 7,7 111,8 

Ordnung: Ungulata (Hufti~re). 
Pferderettt. 

Graisse de cheval - Horse fat - Grasso di cavallo. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Equus caballus, L. 
Fam.: Equidae 

\ Verbreitung 

Haustier 

I Farbe I 
bzw. Geschmack Reaktionen. Anmerkung 

I Gelb; ange
nehmer Geruch 
und Geschmack 

I 

Elaidinierung: stark positiv. BAU
DOUIN: braun. Konz. Salpetersaure: 
dunkelbraun. WELMANS: zeisiggriin, 

mit Ammoniak schmutzig-weiB. 
Nach wochenlangem Stehen scheidet 
sich das Fett in einen festen und einen 
fliissigen Anteil. Dieselbe Trennung 

I
laBt sich durch Filtration des Fettes 
bei niedriger Temperatur (ca. 10°) 
bewerkstelligen; der hierbei erhaltene 

I fliissige Anteil wird als "Pferdeol" 
bezeichnet 

Bestandteile. Fettsauren von Fett I: 29,5% Palmitinsaure; 6,8% Stearinsaure; 
55,2% Olsaure; 6,7% Linolsaure; 1,7% Linolensaure. 0,4-0,7% Unverseifbares (vor
wiegend Cholesterin). 

1 Unter dieser llezeichnung versteht man im allgemeinen das Fett aus den Geweben; 
die Fette von bestimmten Korperpartien zeigen z. T. erheblich voneinander abweichende 
Kennzahlen, die w. u. einzeln angegeben sind. 

29* 
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Dichtedg-

Fett 0,916-0,933 
d~g·5: 0,861 

dlgg: 0,798 bis 
0,799 

Physikalisc he Kennzahlen. 

Schmelz
punkt 

29,5-43,2° 

\ 
E t 1 

Lichtbrechuug 
. rs ar- -
rungspunkt 1 B.·Refr. Sk. T.I ~~~~~U~gS-

D 

22-37° 

I 

51,5-55,2 1,4604-1,4647 
(40°) (40°) 

59,8-66,7 1,4729 (20°) 
(25°) 

Kritische 
Losungs

temperatur 

VALENTA: 
48-80,2° 

Fettl 0,9224 

I 
32,3° 

I 
-

I 
- 1,4617 (40°) 

I d25 : 0,9135 

Sauren - I 36-42° I 25-38° I- - I - I -

Farbe 

Kennzahlen der Fette von verschiedenen 

I I I Schmelz-
Konsistenz Dichte d15 punkt \ 

Erstar- \ 
rungspunkt 

Lichtbrechuug 
B.-Refr. I Brechungs-
Sk. T. Index nD 

_B_a_u_ch_l-II--o-ra-n-ge---'-i-B-u-tt-e-ra-rt-i-g-+I-------c1 ___ --;1 ____ t-15_9,8 (25°) I 

1-1-1-1-1-1 

Brust Hellgelb 
1 - -I - 1 - 1 - 1 - 1 

-----I'I------+----+-------T---~----

1-1-1-1-1-1 
Eingeweide Braungelb 

FuB 1 - 1 0,9202-0,9270 1 ~~I--+----I --:--1--

Herz 1 - 1 d 17•5 : 0,9167 1 40-4P 1 32-34° 1 - 1 

Kamm 1 Hellgelb bis 
tieforange 

Flussig bis - 0,9211-0,9330 
butterartig 

61,2-66,7 
(25°) 

52,5-55,2 
(40°) 

Mahne 

Nieren 1 

Rucken 

Smegma 3 

Hellgelb 1 Olig 1°,9204-0,9221; 135-390 120-240 1 - .1 
mil( kryst. . Sauren: 

Absch~idung 0,9182-0,9289 
~-------+-------

Zitronengelbl Salbenartig 1 0,9320-0,933°136-390 122-30,5°161,8-66,0 1 
bis goldgelb (25°) 

- 1 - 1 d17•5 : 0,9159 152-530(2)143-450(1)1 - 1 

Lichtbraun I Salbenartig I - I - 1 - I - I 

1 Eine Probe Bauchfett enthielt 8,8 % freie Sauren. Der Gehalt an freien Sauren 
betrug bei Kammfetten 0,5-2,4%; bei Nierenfetten 1,2-1,7%; bei Markfetten unter 1%. 

2 Die angegebenen Zahlen beziehen sich auf das Blutfett gesunder Tiere; die Jod
zahlen der Fette kranker Tiere weichen von denen der gesunden z. T. erheblich ab. Meist 
sind die Jodzahlen der Fette von entkrafteten Tieren viel niedriger; scheinbar werden 
beirn Abbau des Korperfettes zuerst die ungesattigten Bestandteile angegriffen. 
. 3 1m Smegma, dem Sekret der glandulae praeputiales von Hengst und Wallach, 
wurden ca. 8,5% Fett gefunden, das in standiger Zersetzung begriffen ist; eine Probe 
zeigte die SaurezahI120,4. Oxysauren sind in groBen Mengen zugegen. Vom Unverseif-



Fett 
FeU I 

Klasse: Mammalia. - Fam.: Equidae (Pferdefett). 

I Verseifungszahl ! 

195-204 
203,9 

Che mise he Kennzahl en. 

Hehnerzahl 

95-96 
95,5 

I Acetylzahl I .Todzahl I R.-M.-Zahl ! Pol.-Zahl 

(2~14) I 71,4-86,31 0,4-2,1 I 
14 I 75,2 0,42 0,38 

Sam'enll Neutral.-Z.: M. M.-Gew.~ 
urn 203 urn 276 

(6-14)172~-87,1 1 1 

453 

I Thermo-Zahl 

i 46-54,7 

I 

Fett I war eine Durehschnittsprobe aus den verschiedenen Korperteilen und zeigte 
die Saurezahl 2,6. In anderen Fallen betrug der Gehalt an freien Fettsauren 0,5-8,8%. 
"Pferdeol" zeigt ausgesprochenes Trockenvermogen; zwei Proben, in dunner Schieht auf 
Glas gestrichen, gaben nacho zwei Stunden (bei 95-97°) zahe, klebende Filme, die naeh 
\veiteren zwei Stun den fest wurden. 

Korperpartien des Pferdes. 

erseifnngszahl \ H~~rr-I Acetylzahl Joclzahl I \ 
Fettsauren 

R.-M.·Zahl Unverseifbares Schmelz- I ErstaT- I 
punkt rungspunkt J adzahl 

198,4 I 85,7 I 0,5% I 
I (WIJs) I I 

-----c-
I 

----;[1-- 172,3-89,21 -I (k~O~~~~~: 1 ~---~-I -178,~i02~ 

:ur~;~,~r6,°l'~12:O--1 86,1 \ 2,1 I ----I 39,5° I 37,3° i . 83,0 

196,8 I 97,8 I 14,0 \ 81,3=86;1-1--1,6-~\ --~ -... ~\ ~37,5;'-1--:17'70 I 87,1 
,auren: 202,6 [ I 

95~0-19,--i-~~"173'7-90'314~~~:~1~~) 1 I 125-33P 1 72,0-78,7 

- l84,7 11-- I 77,4 I [ I I 1 78,3 

13,7 1 74,8-94,0 

I 

0,4-0,7% 95,6-199,51 

I 

95,4 0,2-0,4 

___ I \ I 87,6 I I 

199'7-200--I--'--~134'6-36'8177'6-8o'6 !~1~'0-~1-- --~ 
Sauren: 

42-44° 

208~1=217,~,~_ ... 

[96,3-198,7\ 95,5 : --6~ '81d~~,;~il 0,2-0,3 I 0,5% \36-37 0 

182,8 I I ! 79,9 1 I I 
L97,0-197,6 I -~r~-' 49,2~1 1,9 --"1c----ll-,7-o/c-o--"I,---

Pferde-Knochenfett. 

Dichte d 100 B.-R,efr. Sk. ungszahl Jadzahl 

0,8652 199,4 89,6 (HANUS) 
Unverseifbares: Ca. 0,4%. 

32-33° 

34-36° 171,8-75,0 
(Zuniedrig) 

\30-30,5 0 \83,9-84,0 

I 81,4 

I 

Sauregrad 

1,1 

baren sind fast 5% (auf Fett bezogen) Cholesterin, und zwar 1 % frei und 3,7% verestert. 
Ferner wurden 1,6% einerweiBliehen, oligen Masse isoliert, die sieh zu einer krystalli
sierenden Saure oxydieren laBt. 



454 Homoiothermen-Fette. 

Pferde-Muskelfette1• 

Fette I Fette II Fette III 
Intramusku- Extramusku-

liires Fett liires Fett lii.res Fett Hi.res Fett lii.res Fett Hi.res Fett 
IntramnSku-j Extramnsku- IntramUSkU-1 Extramusku-

B.-Refr. Jod- B.-Refr.! Jod- B.-Refr.! Jod- B.-Refr.! Jod- B.-Refr·1 Jod- B.-Refr·1 Jod-
Sk. T. hi Sk. T. hl Sk. T. hl Sk. T. hl Sk. T. zahl Sk. T. zahl 
(400) za I (400) za (400) za I (400) za (40°) (40°) 

Kaumuskel 65,7 78,1 68,8 58,2 59,0 78,5 60,9!83,4 64,2 59,8 62,2 66,2 
V orderschenkel 62,4 88,3 66,1 54,3 - - 56,8 73,7 54,5 85,6 
Riickenmuskel 60,8 78,8 55,8 90,7 - - -

I 
57,2 63,9 55,0 85,6 

Bauchmuskel 63,4 88,3 55,4 87,1 - - - 57,1 68,0 54,3 85,1 
Hinterschenkel 62,9 70,9 56,0 87,4 - - - 57,6 71,1 54,3 84,5 

Fette I stammten von einem mageren, abgetriebenen Pferd; Fette II von zwei mittel
fetten Pferden; Fette III von einem vollfleischigen, fetten Pferd. , 

Schweinefett. 
("Schmalz"2.) 

Saindoux, Graisse de pore - Lard, Hog fat - Strutto - Adeps suillus. 

Tierart (Spender) IverbreitUng I GeJ.1alt (% (1) I 
und Tierfamilie 1m Organ 

Farbe, bzw. 
Geschmack Anmerkung 

Sus domestica (als Haustier Bauchspeck: wei.B; I Ausfiihrliche Angaben iiber 
Stammformen des 76,7-~8,4%; schwacher, die Definition verschiedener 

eigenartiger Schmalzsorten, iiber den Hausschweines wer- Riickenspeck: 
Geruch; Gang der Untersuchung aes den verschiedene 67-70%; 

Arten von Sus ge- Netzfett: milder Ge- Schweinefettes sowie iiber 
nannt;z.B.Susscro- 49,6-56,1% schmack den Nachweis und die Reak-

tionen fremder Fette finden 
sich in Bd. I, S. 355-360; 

s. a. ebenda S. 289 

fa, L., Sus vittatus, 
MULL. SeRL.: u. a.) I 

Fam.: Smdae 

Physikalische Kennzahlen. 

Fett 

Dichte Schmelz
punkt 

dl~: 0,915 I 28--40° 
bisO,923; (nachPo-
iiber die LENSKE: 

fiir andere 41-51°) 
Tempe- (36--48°)3 
raturen (32-36°)4 

gefundenen 
Werte s. u. 

/ 
Erstarrungs-/ 

punkt 

(22-32°) I 
(nachPo-
LENSKE: 
22-31°) 

(26-30°)3 

Lichtbrechung 
B.-Refr. I Brechungs-
Sk T Index n D 

48-52 1,4410 (60°) 
(40°) 1,4577 bis 

56,8 bis 1,4609 (40°) 
58,2 (25°) 1,4713 (15°) 

68,4 
(15,5°) 

I Differenz" I 
zahl 

18-21,7 
(s.a. Bd.l, 

S. 359) 

Sauren - 1 35-47 0 134--42 0 1 - 11.4395 (60°) 1 -

1 
fliis- 43--45,5 1,454 bis 
sige I (40°) 1,4557 (40°) 

Kritische 
Llisungs

Temperatur 

Eisessig 
(1,0562): 

95-96,5°; 
Alkohol 

(0,8195): 
122-124° 

(Crismerzahl) 

-

LOslichkeit der Fettsauren aus Schweinefett in absolutem Alkohol: In einem Liter 
des letzteren lOsen sich bei 0°: 5,6g; bei 10°: 1l,2g Sauren. 

1 Nach HEFELMANN und MAUZ. 
2 Definition des Deutschen Arzneibuches, 6. Auflage (D. A. B. 6, Berlin 1926): "Das 

aus dem frischen, ungesalzenen, gewaschenen Zellgewebe des Netzes und der Nierenum
hiillung gesunder Schweine ausgeschmolzene und vom Wasser befreite Fett." - "Geschmol
zenes Schweineschmalz muB in einer Schicht von etwa 1 em Dicke farblos und klar 
sein." - Von den iibrigen Anforderungcn des D. A. B. '6 sind zu erwahnen: Schmelz
bereich 36--42 0; Sauregrad nicht iiber2. 

3 Angaben aus dem Codex alimentarius Austriacus, II. Auflage, Wien 1927. 
4 Anforderungen des Gesundheitsamtes in Venezuell)-. 
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Chemische Kennzahlen. 

II VerseifungszahI I Hehnerzahl I AcetyIzahI I JodzahI' I R.-M·-IRhodan-1 ThermozahI 
Zahl ZahI 

Fett 193-2001 95-96 I Ranzige 46.,-66 1(0,3biS 44,21 MAUMENE: 
(190-197)2 Proben: (50-69)2 0,9)3 24.,-42 
193-2003 2,6-9,7 44,8' (49-64)3 Pol.- TORTELLI: 

216,6' JodbromzaW: ZaW: 30-40; 
52-64 0,3 Brom-

I 
bis 

1 

thermozahl: 
0.9 9-11 

---
Sauren Neutral.-Z: 1M. M.-Gew.: I - I 52-68 I -

I 
- I Brom-

202 278 (271,5 InnereJ odzahl: thermozahl : 
(Mittelwert) bis 273,5) 88-103 10,4.,-11 

Dichte. In der obigen Tabelle wurde fiir die Dichte bei 15° der Bereich 0,915-0,923 
als derjenige angegeben, der fiir diese Temperatur von einigen Beobachtern gefunden bzw. 
durch Umrechnung aus den beianderen Temperaturen bestimmten Wertenermitteltwurde8• 

Der in den meisten Sammelwerken zu findende Bereich dU = 0,931-0,938 ist aus weit 
zuriickliegenden Untersuchungen nach der Alkohol-Schwimmethode (HAGER 1879, DIETERICH 
1886) iibernommen, die insbesondere bei weichen Fetten oft fehlerhafte Resultate liefert 
(vgl. Bd. I, S. 93). Die von anderen Autoren gefundenen Werte fiir die Dichte des Schweine
fettes bei 15° liegen samtlich weit unter 0,93, wofiir im folgenden einige Beispiele zusammen
gestellt sind. 

Beobachtete Beobachter I Auf dl~ Beobachtete Beobachter I Auf dl~ 
Dichte' umgerech- Dichte' umgerech-

neter WertS neter WertS 

dU : 0,916 DUYCK 0,9153 d89 : 0,8811 SAUSSURE 0,9189 
dU: 0,9142 LUND 0,9142 d9': 0,8628 SAUSSURE 0,9181 
d}~: 0,9155 LEWKOWITSCH 0,9155 d98 : 0,861 WESSOW und 0,9191 
d15,5: 0,9154 TOLMAN und 0,9158 bis 0,862 NIKOLOW bis 0,9201 

MUNSON d9S : 0,8608 ALLEN: 0,9189 
d15,5: 0,915 ALLEN 0,9154 d~~'5: 0,860 PATTINSON ca. 0,9188 
dIS: 0,9175 STILLWELL 0,9196 bis 0,861 bisO,9198 
dIS: 0,9137 LONG 0,9158 dlOO : 0,8626 DUYCK 0,9221 
d20 : 0,9122 LONG 0,9157 dlOO : 0,861 GLADDING 0,9205 
d25 : 0,9088 LONG 0,9158 bis 0,8614 bisO,9209 
d30 : 0,9053 LONG 0,9193 dlOO : 0,861 KOENIGS 0,9205 
d35 : 0,9019 LONG 0,9159 dloo: 0,861 WILLIAMS 0,9205 
d~a: 0,905 ALLEN I 0,9155 dlOO : 0,8589 DENNSTEDT 0,9184 

bisO,907 bis 0,9175 bis 0,8641 und V OIGTLANDER bisO,9236 
d~g,.: 0,8985 ALLEN ca. 0,916 dlOO : 0,8588 SPATH 0,9183 
d50 : 0,89159 FAIRLEY und 0,91609 bis 0,8607 bisO,9202 
bis 0,90038 COOKE bisO,92488 dlOO : 0,8575 ARRAGON 0,9170 
d50 : 0,890 BOCKAIRY 0,9145 bis 0,8588 bisO,9183 

d50 : 0,8818 SAUSSURE 0,9063 d}~o: 0,8610 LUND 0,9205 

Bestandteile. Fettsauren: Eine Probe Fett aus dem Bauchspeck von in Deutsch-
land geziichteten Schweinen enthielt 30,2% feste und 68,3% fliissige Sauren; und zwar 

1 Werte iiber 200 finden sich bei Fetten, deren Spender mit Palmkernmehl oder 
Coprah gefiittert wurden; vgl. die weiter unten befindliche Tabelle. 

2 Anforderungen des Gesundheitsamtes in Venezuela. 
3 Angaben aus dem Codex alimentarius Austriacus, II. Auflage, Wien 1927. 
, Kennzahlen einer Probe des Fettes ("Ceylon lard") von Sus cristatus; Saurezahl11,l. 
5 Oberhalb der angegebenen Bereiche liegende Werte sind weiter unten besprochen 

und tabellarisch zusammengesteilt. 
6 Vgl. HALDEN U. KUNZE, Ch. Umschau Bd.36, S.61. 1929. 
7 Meist auf Wasser von 15° bzw. 15,5° bezogen. 
8 Die Umrechnung erfolgte mittels des fiir das Temperaturintervall von 15-100° 

geltenden mittleren Umrechnungsfaktors 0,0007 (vgl. Bd. I, S.89). 
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(auf das Fett bezogen) 32,2% Palmitinsaure, 7,8% Stearinsaure und 60% Olsaure. Das 
Fettsaurengemisch bestand in einem andel'en FaIle aus: 24,6% Palmitinsaure; 15% Stearin
saure; 50,4% Olsaure und 10% Linolsaul'e. In einem amerikanischen Schweinefett wurden 
22,8 % feste Saul'en gefunden. Ein ranziges Muster enthielt 1,5 % Oxysauren. 

Glyceride1 : ca.3% j'J-Palmito·distearin 2 ; 2% /l-Stearo-dipalmitin; 2% <x-Oleo-di
stearin; 82% <x-Palmito-diolein; 11 % Palmito-stearo-olein (nach AMBERGER und ",VlESE
HAHN wahrscheinlich <x-Palmito-<x-stearo-/l-olein; in den untersuchten Mustern fand sich 
kein Triolein). 

Unverseifbares: 0,14-0,35%; Gesamt-Cholesteringehalt in einem Falle: 0,074%; 
davon 0,073 % frei und 0,001 % verestert. 

Gehalt an freien Fettsauren: bei frischem Schmalz gering; meist 0,1-1 % freie 
Saul'en, als Olsaure berechnet. Bei manchen Proben fand man Erhohungen der Saurezahl 
von ca. 1 auf 3-21 im Laufe eines Jahres; auf 10-50 nach Verlauf von 3 Jahren. Die Halt
barkeit von Schweinefett kann durch langeres Erhitzen auf hohere Temperatur (z. B. 
180-200°) stark erhoht werden. In einem FaIle betrug del' Gehalt an freien Sauren bei 
einem frischen Schmalz 0,4%; nach 31/ 2 Monaten war er auf 4,7% gestiegen; in der gleichen 
Zeit erhohte sich der Gehalt an freien Fettsauren bei einem langere Zeit erhitzt gewesenen 
Fett auf nur 1,1 %. 

Zur Prufung des Schweinefettes auf fremde Fette menen neben 
del' Differenzmethode von POLENSKE (s. Bd. I, S. 358f.) sowie del' Ather-Kry
stallisationsprobe (s. ebenda, S.255) insbesondere die Verfahren von BOMER: 
die Phytosterinacetatprobe zum Nachweis von Pflanzen6len, s. Bd. I, S.265f. 
und die Schmelzpunktsdifferenzmethode zum Nachweis von Talg bzw. geharteten 
Olen odeI' Tranen, s. Bd. I, S.256 und 359f. 

Bezuglich del' Auswertung des fUr das letztgenannte Verfahren charakt.e
ristischen Ausdruckes (8g + 2 d) gilt folgendes: 

1. Die Schmelzpunktsdifferenz ist normal (= 71); es handelt sich entweder 
urn reines Schweinefett odeI' um ein Gemisch mit pflanzlichen Fetten: die Ent-

Vergleiebellde Allg'aben libel' einig'e ebarakteristiscbe Kellnzablell vel'scbiedenel' 
Scbmalzsol'ten (nach JESSER). 

Schmelzpunkt . 
Erstarrungspunkt 
Differenzzahl (samtliche nach 

POLENSKE) . 

Schmelzpunkt Sy 
Schmelzpunkt S r 
Differenz "d" 
So + 2d (nach BOMER) . 

B.-Refr. Sk. T. (40°) 

Bauchfett 

46,8-48,6° 
26,2-29,2° 

Mickerfett' 

47,6-49,6° 
27,2-28,8° 

Riickenfett 

41,2~45,8° 
22,5-25,6° 

19,4-21,0° 20,2-20,9° 18,1-21,4 ° 
----~--------------~------------

64,6-66,0° 64,4-65,8° 64,2-66,4° 
60,1-61,6° 58,9-60,3° 59,2-61,4° 
4,0--5,1 ° 4,4-5,6° 4,7 -5,1 ° 

73,3-75,8 73,5-76,8 74,0-76,4 

47,3-50,4 -1~,2-49,7 48,3-51,7 

1 Die Angaben tiber die Zusammensetzung des Glyceridgemisches beziehen sich nul' 
auf Fette von in Deutschland geztichteten Schweinen, die vorwiegend mit Kohlehydraten 
geftittert werden. Solche Schmalze enthalten keine Linolsaure (innere Jodzahlen unter 90); 
Schweinefette, .~eren innere Jodzahlen tiber 90 liegen, stammen von Tieren, die mit linol
~~urehaltigen Olkuchen oder dgl. geftittert werden, was ins-besondere in Amerika erfolgt. 
Uber die abweichenden Kennzahlen von amerikanischen Schweinefettsorten vgl. die unten
stehenden Tabellen. 

2 Siehe auch BOMER in Abderhaldens "Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden", 
Abt. I, Teil 6, S. 562, FuBnote 4. 1925. (In Band I, S. 48 ist das Glycerid den neueren Be
funden von AMBERGER und WlESEHAHN entsprechendals ,B-Vel'bindung bezeichnet; auf 
den Seiten 255, 256 und 357f. des ersten Bandes sind die griechischen Buchstaben bei den 
isomeren Palmito-distearinen sachgemaB zu vertauschen.) 

3 Mit dem Ausdruck Mickerfett ("Nickerfett" oder "Nickerle") bezeichnet man das Ge
kl'ose- odeI' Netzfett des Schweines; Geruch und Geschmack des sog. Mickerfettes sind widerlich. 
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scheidung liefert in den meisten Fallen die Phytosterinacetatprobe, mit der noch 
1 % Pflanzenfett in tierischem Fett nachweisbar ist. 

II. Die Schmelzpunktsdifferenz ist erniedrigt (Sg + 2d kleiner als 71). 
a) Die Phytosterinacetatprobe ist negativ: es handelt sich um Zusatze von Talg, 
gehartetem Tran oder von beiden. b) Die Phytosterinacetatprobe ist positiv: 
dann liegen drei Moglichkeiten vor: 1. Zusatz von geharteten Pflanzenolen, 
2. Zusatz von Talg und Pflanzenfetten, 3. Zusatz von Talg und geharteten 
Pflanzen Olen (BOMER, 1914). 

Kennzahlen der Fette von Schweinen verschiedener Zucht und Rasse. 
AuBer den in der. Haupttabelle angefiihrten, fiir die Mehrzahl der Korperfette des 

Schweines giltigen Kennzahlen wurden bei Schmalzen von Tieren besonderer Zucht (Rasse, 
Fiitterung usw.) z. T. stark abweichende Werte gefunden, wofiir im folgenden einige Bei
spiele zusammengestellt sind. 

Lichtbrechung (40·) 

I I 
dodzahl Nr. Verseifungszahl 

b) Brechungs-Index nD Fett I Siluren I Fliissige S;turen . 
= 

~ a) B.-Refr. Sk. T. 

I 

II 

III 

IV 

Nr. 

Va 

i 
I 

I 
Vb 

Vc 

Fettsaul'en: 
a) 35,5-37,0 

Fliissige Sauren: 
a) 43,0-45,5 

Schmalz: 
a) 44,0-47,0 

Schmalz: 
a) 50-57,3 

b) 1,4593-1,4642 

Schmalz: 
a) 49,7-53,0 
Fettsauren: 

a) 43,1-44,7 

Fett 

\ 

1 

I 

1 

I 
I 

191,8-195,1 - 64,5-72,1 101,4-103,4 
(Saurezahlen 
zwischen 0,3 

I und 1,9) 

204,6-213,71 32,5-42,5 I. 36,2-46,2 
I 

-

- 1 58,0-101,71 -

1 

111,0-138,7 

- 59,0-76,9 - 95,2-115,5 

Siluren 

Schmelz- I Brechungs- I verseifungs-\ dodzahl fliissige I I Brechungs- I Innere 
I S;turen Titer Index nD dodzahl 

punkt I Index nD zahl (HANUS) (% des Fettes) bei 60· (HANUS) 

17-21° 1,4540 190,5 I 92,6 81,5-84;2 21,6 1,4448 106,8 
bis 1,4542 bis 192,5 bis 95,2 bis 23,8° bis 1,4453 bis 110,0 

(60°) 
1,4620 

bis 1,4621 I 
(40°) I 1 

12° 1,4541 189,0 93,9 84,4 21,2° 1,4452 104,5 
(60°) 
1,4620 
(40°) 

13-18° I 1,4540 I 189,0 
1 92,8 1 81,1-82,21 19,3 1,4450 1108,3 

bis 1,4560 bis 190,5 bis 95,1 bis 21,8° bis 1,4455 bis 109,7 
(60°) . 

ill I 
I 1,4620 

(40°) 

Fette Nr. I: von Schweinen aus Bulgarien (Nieren- und Riickenfette). Fette Nt. II: 
von mit Coprah gefiitterten Schweinen von den Philippinen. FetteNr.III: von Schweinen 
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aus China und Japan. Fette N r. IV: von Schweinen amerikanischer Zucht. Fette N r. V: 
von sog. oligen Schweinen amerikanischer Zucht; a) Flohmenschmalze, b) Riickenfette, 
c) Schinkenfette. 

Kennzahlen der Fette verschiedener I{(irperpartien von Schweinen 
europiiischer (Eur.) bzw. amerikanischer (Am.) Zucht. 

K6:rpelrpalrtie II ]~D"i.ccoh ... te dIgo 
I 

Schmelzpunkt I B.-Refr. 

I 
Jodzahl 

Fett I Siluren Sk. T. (40') Fett I Siluren 

Bauch (Eur.) 
(Am.) 

I 

-
-

- 50,4 
- -

60,0 -
60,4-66,7 fliissige: 

96,9-103,0 

-E-in-ge-w-e-id-ei!-~-~·-l-._-.~·. ___ ---_I~. ~-=-···~I ~ --I __ 49,O~I-~ ~~:~ _1-=---
_~UB ~A:_) _I' 0,8589 I 40° I - I 44,8 16~~~~~,31 -

__ H_a_I_S_(_A_m_._) -II---------··--~-.~ .-I-~-I - I ~--I66,2-70,419_i_~~_·s_Sig;d,~ 
0,8631-0,86371 44,8-45° I - 152,0-52,61 65,0-85,01 Kopf (Am.) 

-N·--e--t-z-(E-ur-.)-II 0,8588 1 44,5° 142,9° I 

Niere (Eur.) 

Riicken (Eur.) 
(Am.) 

0,8590 143,2°~50° 143,2° 1 ---:~!j~~6--=53,41 54,2-~~ 

0,8607 1 - 140,00 I - 1 60,6 I 61,9. 0,8611-0,8616 - - 51,9-52,4 61,5-67,9 fliissige: 
101,0-102,8 

-s::-c-h-enk-e-'-l-(-A-m-.)-II---~-=--I---=--I - .1---=---1 69,5-69,61- 9~1,~sSi§~:6 ~ 

-S~hinken i~::i 0'86~~85~:~641144':~501' -~~-1-5~:9'~3'0-1 ~,655 69~~- fliiSSige~-
99,9-103,2 

-Schulter (Eur.) l-~ - 133,9-42,8;1~ - 1 - 1 ---.-- - ~ 

{S~h:!;; ~~::f 10,8~~~--0,87~1 ;~:~=!~:t:1 150,2-52,0 159,g~~5,6 

Durch Pressung von Schweinefett bei tiefen Temperaturen erh1iJt man 
zwei Produkte von verschiedener Konsistenz, das sogenannte S c h m a lz 0 1 
und das Schmalzstearin; betreffs der Kennzahlen vgl. die beiden folgenden 
Tabellen. 

Schweineschmalzol. 
(Schmalzol, Speckol.) 

Huile de lard - Lard oil - Olio di lardo. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie 

Verschiedene Arten des Hausschweines 
Fam.: Suidae 

Farbe 

Farblos bis 1 
blaBgelb 

Reaktion. Anmerkung 

Elaidinierung: ahnlich wie bel 
Olivenol. Konsistenz: bei Zim

mertemperatur fliissigl 

Bestandteile: u. a. 18,9-26,7% feste Fettsauren. 0,9% Unverseifbares. 

1 Manche Schmalzole geben nach langerem Stehen eine Abscheidung, manche er
starren bei 10-12°, andere lassen sich bis auf 0° abkiihlen, ohne zu erstarren. 
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Physikalisehe Kennzah1en. 

Dichte Schmelz- Erstarrungs- Lichtbrechung 
punkt punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn 

til dt~: 0,9155-0,919 41-52 (40°) 1,4607 (40°) 
d18 : '0,9137 
d20 : 0,9122 
d25 : 0,9088 
d30 : 0,9053 
d35 : 0,9019 

I dlOO : 0,8626-.0,863 

Sauren \ ca. 35° ca. 31 ° \43,1-45,0 (40°) I 
Chemisehe Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl R.-M.-,Zahl Thermo-Zahl 

01 

Sauren 

190-196 67-82 (88) 

lnnere J odzahl: 
94,0-96,8 

(104,5-109) 1 

0,2 

Schmalz stearin ("Solarstearin"). 
Saindoux presse (Solar sMarine) - Lard stearine. 

Physikalisehe und ehemisehe Kennz ahlen. 

45-47 

Dichte 
Lichtbrechung 

B.·Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nn 
Verseifungszahl Jodzahl 

01 Iidloo : 0,8575-0,8588147,5-48,7 (40°) I 1,4582 (40°) 194,5-195,5 144,0-54,3 

Sehweine-Knochenfett. 

DichtedlOO I B.-Refr. Sk. T. II Verseifungszahl J odzahl I Sauregrad 

0,8611 I 52,5 (40°) II 196,0 I 64 (HANUS) I 1,3 

Unverseifbares: 0,34-0,35%. 

Sehweine-"Leiehenwaehs" 2. 

Das Fett eines Sehweines, das 45 bis 47 Jahre in einem feuehten Boden vergraben war, 
bestand zum iiberwiegenden Teil aus freien Fettsauren (vornehmlieh Palmitinsaure, wenig 

Stearin- und Olsaure). 

Schmelzpunkt II Verseifungszahl M.M.-Gew. 

51,5-51,9° II 210,7 266,1 

Fett des Wildschweines. 
Graisse de sanglier - Wild boar fat - Sego di eingbi~le. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe Anmerkung 

Sus serofa, L. Fam.: Suidae I Weit verbreitet IHellgraU-gelbl Das Fett troeknet angeb-
I lieh naeh 14 Tagen 

1 Proben amerikanisehen Sehmalzoles. 
2 Zur Definition s. "Leiehenwaehs", S.477. 



460 Homoiothermen -Fette. 

Physikalis ch e un d chemise he Kennz ahlen. 

Dichte dl~ Schmelz- Erstarrung-

II 
v crseifungs-

I Acetylzahl I Jodzahl I REICHERT-
punkt punkt zahl Zahl 

s~::tn II 

0,9424 40--44° [ 22-23° 11_ 195,1 76,6 0,7 

0,9333 I 32,5-33,5 ° I 203,6 (29,3) 81,2 

Kamelfett (1) und KamelhOckerfett (2). 
Graisses de chameau - Camel fats - Grassi di cammel1o. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Gehalt im Organ 

Camelus dromedarius, L. Westasien, Indien, Nordafrika 
Fam.: Camelidae 

In einem Kamelhocker: 
80 PfImd 

Bestandteile des Kamelhockerfettes: von Fettsauren ca. 37% Palmitinsaure, ca. 
16% Stearinsaure und etwa 47% OIsaure. Unverseifbares: 0,4%. 

Phy sikalis c he und chemise he Kennz ahlen. 

Dichte Schmelz
punkt Erstarrungs- II verSeifUngSZahl1 Hehnerzahll J odzahl punkt 

Fett (1) 

I 
- -

I 

34,5° (a) 

II 

- I - 38,7 (a) 
35,0° (b) 

I 
36,5 (b) 

Fett (2) 

(2) I 

dl~o: 0,872 35-36° - 205-206 92,4 37,4 

I 
--- I[ -,-

I I Sauren von - 45-46° I - - - -

Kamelfett (a) stammte aus dem Hautgewebe, Fett 1 b aus dem Netzgewebe (omen
tum) des Tieres. 

Graisse de chevreuil 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Rehfett. 
Roebuck fat' - Grasso di capriolo. 

Verbreitung Farbe 

Cervus capreolus, L. Europa, Siidwestasien WeiB mit gelblichem Stich 
Fam.: Cervidae 

Physikalische Kennzahlen. 

Fett 

Sauren 

Dichte dl~ Schmelzpunkt 

Fett 0,9659 52-54 0 

-------II---------~----
Sauren 0,9622 62-64° 

IIVerseifun~:szalll 

199,0 

200,5 

Chemi s eh e Kennz ahl en. 

Hehnerzahl Acetylzahl 

95,8 12,0 

1 Zu niedrig. 

Erstarrungspunkt 

39--41° 

49-53° 

Jodzahl 

32,1 

28,9 1 

REICHERT
Zahl 

1,0 
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Hirschtalg. 
Suif de cerf - Stag tallow - Sego m cervino - Sebum cervinum. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Cervus elaphus, L. (Edelhirsch). Fam.: Cervidae Europa, Kleinasien 

Glyceride: u. a. IX-Palmitomstearin. 

Physikalische Kennzahlen. 

461 

Farbe 

Weill 

DichtedU Schmelzpunkt Erstarrungspunkt \ Lichtbrechung 
B.·Refr. Sk. T. Differenzzahl 

Talg 0,9615-0,967 49-52° I 
d50 : 0,9066 48° (nachPoHL) 

39-48° 13,6 

Sauren 0,9685 I 49,5-52° I 46-48° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Acetylzahl I Jodzabl I REICHERT-Zahl 

Talg 196-204 I, 19,3--25,7 1 1,7 

201,3 
(kein oberer Grenzwert) 

16,4 I 23,6-28,2 Sauren 

Ein frisches Muster zeigte me Saurezahl 3,5; nach einem Jahr war sie auf 5,9 ge
stiegen. Eine andere Probe hatte die Saurezahl 20,5. 

Damhirschfett. 
Graisse de daim - Fallow buck fat - Grasso di daino. 

'l'ierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Cervus dama, L. Fam.: Cervidae Siideuropa, Kleinasien, Nordafrika Weill 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II 
Dichte dU Schmelz- Erstarrungs- II Versei{ungs- I Acetylzab! Jodzahl I REICHERT-

punkt punkt zahl Zahl 

Fett II 
0,9615 52-53° 40° 

II 

195,6 I 26,4 1,7 

Sauren 0,9524 50-53° 47-48° 201,4 I 18,4 28,2 

Fett des Axishirsches. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Cervus axis (lnmscher ge£leckter Hirsch). Fam.: Cervid~ I lnmen 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Fett 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. Verseifungszahl I Jodzahl (WIJS) 

212,3 I 23,8 

Das untersuchte Mnster zeigte me Saurezahl 5. 
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Fett des Samberhirsches. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitnng 

Cervus unicolor ("Sambhur", Zackenhirsch). Fam.: Cervidae I Orient 

Physikalische und chemisc he Kenn zahlen. 

210,6 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 4,4. 

Elchfett. 

I Jodzahl (WIJS) 

22,4 

Graisse d'elan - Elk fat - Grasso d'alce. 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie Verbreitnng 

Cervus alces, L. Fam.: Cervidae Nordeuropa, Nordasien 

PhysikaIische nnd chemische Kennzahlen. 

Farbe 

WeiB 

Schmelz
pnnkt Ers~~~gs- Verseifungszahl I A~:tt Jodzahl REICHERT-Zahl 

195,1 16,2 35 0,8 

48-50° 20i,4 31,91 

Renntierfett. 
Graisse de renne - Reindeer fat - Grasso di renna. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verbreitnng Anmerkung 

Cervus tarandus, L. I Arktisches Europa, I Die untersuchteProbewarvermutlichein 
(Rangifer tarandus, PALL.) Asien, Amerika Gemisch von Nieren- und Epidermisfett 

Fam.: Cervidae 

Fettsauren: 1,4% Palmitinsaure; 61,1% Stearinsaure; 38,5% Olsaure. Eine Probe 
gab 10,4% Glycerin. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schme!zpunkt I Erstarrungspunkt Verseifungszahl I Jodzah! 

Fett 47,8° I 45,7° 194,7-198,8 I 31,4-35,8 

Sauren - I - - I 34,5 (kein oberer Grenzwert) 

Gemsenfett. 
Graisse de chamois - Chamois fat - Grasso di camoscio. 

Tierart (Spender) nnd Tierfamilie 

Antilope rupicapra, L. 
(Rupicapra rupicapra, PALL.) 

Fam.: Bovidae 

1 Zu niedrig_ 

Verbreitung Farbe bzw. Gernch 

I 
Alpen, Karpathen, pyrenaen'l Graugelb; scharfer Geruch 

Balkan, Kaukasus 
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Ph ysikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ I Schmelzpunkt I n!:~:~kt Verseifungszahl I Acetylzahl I Jodzabl I REICHERT· 
Zahl 

Fett 0,9697 I 54-56° 1 42-43 0 203,3 
1 

- I 25 I 1,8 

Sauren 0,9546 \ 57-58° \ 51-52° 206,5 \ 7,5 1 24,4 1 
\ -

Ziegentalg. 
Graisse de chevre - Goat fat - Grasso di capra. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie IVerbreitung I Farbe bzw. Geruch 

Capra domestica. Fam.: Bovidae I Haustier I Gelblich; charakteristischer "Bocksgeruch"2 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelz
punkt 

Erstarrungs· 
punkt Lichtbrechung I Difzfaehrelnz·11 J odzahl B.·Refr. Sk. T. 

Talg 48,4° 34,5° 46,8 I 13,9 1\ 33,3 

Die Angaben iiber den Schmelzpunkt, den Erstarrungspunkt, sowie iiber die Diffe
renzzahl (samtliche nach POLENSKE) beziehen sich auf ein Nierenfett. 

Hammeltalg. 
(Schaftalg, SchOpsentalg3.) 

Suif de mouton - Sheep's (mutton) tallow - Sego di montone - Sebum ovile. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamllie 

Ovis aries, L. 
Fam.: Bovidae 

Verbreitung Farbe bzw. Geruch Anmerkung 

Haustier I Nahezu weiB; SChwaCher'l Das Fett enthalt 
eigenartiger Geruch 4 Vitamin A. Es ist weniger 

haltbar als Rindertalg 
Fettsauren: 2-4,6% Myristinsaure; 24,6-27,2% Palmitinsaure; 25-30,5% Stearin

saure; 36-43,1% Olsaure; 2,7-4,3% Linolsaure. Rhodanometrisch bestimmt: ca 40% 
Olsaure lind 5% Linolsaure. Glyceride: ca. 3% Tristearin; 4-5% IX-Palmito-distearin; 
4--5% Stearo-dipalmitin; Oleo-dipalmitin; Stearo-palmito-olein. - UnverseUbares: in einem 
FaIle 0,11% Cholesterin, davon 0,1% {rei und 0,01% verestert. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d!~ I Schmelz- I sta~~gs-
I 

Lichtbrechung I Krit. Losungs-\ Differenz-B.-Refr. I Brechungs-punkt punkt Sk.T. Index nD 
Temperatur Zahl 

Talg 0,937-0,961 44-55° 32-45° 46-49 1,4501 (60°) In Alkohol 13-16,9 
d'n:0,858 (45-50°)5 (40°) 1,4550 bis (0,8195 bei 
bis 0,860 . 1,4583(40°) 15,5°): 116° 

Sauren - 1 41-57° 1 39-52° \ - 11,4374(60°) I - 1 -
LOslichkeit der Fettsauren aus Hammeltalg in absolutem Alkohol: In einem Liter 

des letzteren losen sich bei 0°: 2,5 g; bei 10°: 5 g Fettsiiuren. 

1 Zu niedrig. 
2 Auf die Gegenwart fliichtiger Fettsauren zuriickzufiihren. 
3 Die fiir manche Kennzahlen sehr weiten Bereiche sind z. T. darauf zuriickzufiihren, 

daB diese Kennzahlen fiir die Fette junger Tiere erheblich von denen abweichen, die fiir 
die Fette alterer Tiere gefunden wurden; vgl. auch die untenstehenden Spezial-Tabellen. 

4 Ganz frischer Hammeltalg ist geruchlos; beim Lagern nimmt der Talg nach kurzer 
Zeit "Hammelgeruch" an; ebenso verschlechtert sich bald der Geschmack. 

5 Anforderungen des Deutschen Arzneibuches, 6. Auflage (D. A. B. 6, Berlin 1926); 
hiernach soIl der Sauregrad nicht iiber 5 betragen. 
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zahl 

94 bis 
95,4 

Homoiothermen -Fette_ 

Chemisehe Kennzah len. 

Jodzahl I Ii RZ'a-;\h' f\'-I A- und I Brom-
I Rhodanzahl _ B-Zahl Thermozahl 

31,0-46,5 I 38,5 I 0,1 

Jodbromzahl: mit Jodzahl 1,2 

A-Zahl: 
0,7 

B-Zahl: 
0,6 

7,6-8,9 
(33-42) 1 (von Talg IbiS 

I 39-41 I 42,8) 

---------'\ (kein ~~er!~'trenz- 1\ ~~----' - -

wert). 
I Innere J odzahl: 92,7 

Gehalt an freien Fettsauren: frische Muster bis 2%; altere Pr.?ben bis 10%. Uber 
den Nachweis von Hammeltalg in Schweinefett s. Bd. I, S. 357. Uber die Kennzahlen 
technischer Hammeltalg-Fettsauren s. ebenda, S. 466. 

Kennzahlen del' Talge von vel'schiedenen Korpel'partien 11es Hammels. 

Nieren 
Netz und Darm 

Haut 

II Schmelzpunkt I 

Talg 
Erstarrungs- I 

punkt 

I
I 54-55° 1 40,7-40,9 0 1 
I 52-52,9° 38,9-39,2° 
I 48,6-49,5° 34,1-34,9° 

Verseifungszahl 

194,8-195,2 
194,6-194,8 
194,2-194,4 

Saurcn 

I Erstarrungs-
Schmelzpuukt puukt 

56,2-56,5° 
54 9-55 8° 
50;7-51:1 ° 

519° 
50,4'-:'50,6 ° 
43,7-46,2° 

Kennzahlen von Kol'perfetten eines jungen Schafes. 

Jodzahl Schmelzpuukt Stearinsaure~ 
der SKuren gehalt 

Brustfett 58,2 33,8° ca. 1% 
Halsfett 48,6 42,2° 16,4% 

Lendenfett 50,6 48,8° 
Nierenfett 48,2 45,6° 26,2-27,7% 
Rtickenfett 61,3 41,4° 24,8% 

Hammelklauenol. 
Huile de pieds de mouton - Sheeps foot oil - Olio di piedi di montone. 

Das 01 zeigt hellgelbe Farbe und hat eineri milden, stiBlichen Geschmack. Mit 
BELLIER'S Reagenz gibt es eine rotliche Farbung. 

Physikalische Kennzahlen. 

II 
Dichtedl~ I Erstar- I Lichtbrechung 

1 

Kritische 
rungspunkt Oleo-Refr: Sk. T. I Brechungs-Index n D L6sungstemperatnr 

01 I 1\ 

0,9175 1 0°-15° I ° I Alkohol 

01 II 
' I 

1 

(0,8195 bei 15°): 
0,9169 - I 1,4601 (40°) 102° 

saurenll 
I ' 1,4675 (22°) (Crismerzahl) 

-~------ --
I 20-21° I 

Chemise he Ken n z ahlen. 

II Verseifnngszahl I Jodzahl I Thermozahl 

Oll II 194,8 1 74,0-74,41 49,5 
01 II 197,0 74,0-75,3 

01 II. Zwei Proben, bei 15° bzw. 45° filtriert, enthielten 0,7% freie Fettsauren (be
reehnet in Prozenten Olsaure). 

1 Anforderungen "des Deutsehen Arzneibuehes, 6. Auflage (D. A. B. 6, Berlin 1926); 
hiernach solI del' Saul'egrad nicht tiber 5 betl'agen. 
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BiUfelfette. 
Graisse de buffle - Buffalo fat - Grasso di bufalo. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Buffelus bison, L. (Buffelus americanus, GM.). Fam.: Bovidae Nordamerika 

P hysikalisc he und chemische Kennzahle n. 

II D,ichteall"i: I Schmelz- I Erstarrungs-I ~ic~tbrechung verse~ngs-I Jodzahl 
•• punkt punkt 

Fette I - 148-51,5° I 40-43,5° I 47 (40°) 185-190 I 31-48,2 
Fette II 1°,9244-0,9364 1 - I - _____ 11_1_99_2_0_4-:-12_9_,5_-_3_5_,2 

Sauren von I - 145,3-54 ° 1 40-51 ° ° I 1 
" "II - 47,4-52,2 

Fette I: aus Muskeln und interstitiellem Gewebe; ein Muskelfett .zeigte die Saure
zahl 19,5; die tibrigen Proben hatten Saurezahlen zwischen 1 und 5,6. Fett II: aua ver
schiedenen Korperpartien (Nierenbecken, Wanst; "Caul fat", "Ruffle fat", "Chip fat"); 
Gehalt an freien Sauren: 0,9-1,9%, berechnet als Olsaure. . 

Rindertalg. 
Suif de boeuf - Beef tallow - Sego di bove. 

Tierart (Spender) I Verbreitung 
und Tierfamilie I Gehalt (% (1) I Farbe Anmerkung 

im Organ 1 

Bos taurus 
Fam.: Bovidae 

Haustier 
1 

Fettgewebe: I WeiB oder \ Uber die Unterscheidung des Rin-
88-94 % ; gelblich dertalgs vom Schweinefett, sowie 
Netz und tiber den Nachweis sonstiger frem-

I 
Nieren: 64% 1 \ der Fette vgl. Bd. I, S.357-362. 

Dber die Definition verschiedener 
Rindertalgsorten s. ebd., S. 360. 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz- I Ers tarrungs-l 
Lichtbrechung 

Differenz-I Ziihigkeit' Dichte punkt punkt B.-Refr. I Brechungs- zahl (0 ENGLER) 
Sk. T. Index nD 

Talg \1 dl~: 0,937 ! 40-50° 30-38° I 44-49 1,4510 bis I 12,8 E45 = 5,4 
bis 0,953 (nachPo- (nach Po- (40°) 1,4539 (60°) bis 14,6 ES9 = 3,6 

dlgo: 0,860 LENSKE: LENSKE: 1,4545 bis E79 = 2,4 
bis 0,862 43-51°) 28,4-35,4°) 1,4587 (40°) ES9 = 2,1 

df2: 0,895 I I 
'-'.-

\ 

Sauren dl&&: 0,8698141-470 1 38-47° 11,4375 (60°) \ 
d!o: 0,8733 1,4475 bis 

1,4478 (40°) 

Kritische Losungstemperatur des Talges in Eisessig (1,0562): 95-97,5 0. Loslichkeit 
der Fettsauren aus Rindertalg in absolutem Alkohol: In einem Liter losen sich bei 0° 
2,5 g; bei 10°: 6,1 g Sauren. 

1 Der Fettgehalt der Fettgewebe nimmt in Bezug auf deren Lage im Korper von 
auBen nach innen zu. 

2 Die untersuchten Proben zeigten die Saurezahl 9,5 und waren mit Bleicherde be
handelt und filtriert. 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 30 
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Chemische Kennzahlen. 

verseifungs-j 
zahl Hehnerzahl I Acetylzahl I JodzahI' I Rhodanzahl I ~~~( I Thermozahl 

Talg 190-200 95-96 I Ranzige 

I 
32-47 I 39,4 1°,1 bis I 35-43; 

I Proben: (von Talg mit 0,6 Brom-
2,7-8,6 

I 
I J odzahl 42,2) I I Thermozahl: 
I 6,1-7,2 

Sauren 197-204 M.M.-Gew.: - (26-43)2 - - -

I 
270-285 Innere 

Jodzahl: 
89-92,4 

tJber die Kennzahlen von technischen Rindertalg-Fettsauren s. Bd. I, S. 466. 
Bestandteile. Fettsaure.n: 50-60% feste und 40-50% fliissige Sauren (rhoda

nometrisch bestimmt: caa 38% liIsaure und 4% Linolsaure). Ein siidamerikanischer Rin
dertalg .enthielt angeblich 2,5% Myristinsaure; 27,3% PaImitinsaure; 24,4% Stearinsaure; 
43,2% liIsaure und 2,6% LinoIsaure. Ein Muster australischen Rindertalges enthielt 2% 
Myristinsaure; 29% Palmitinsaure; 24,5% Stearinsaure; 44,5% OIsaure. Neuerdings £and 
BERTR.AM im Fettsaurengemisch eines Premier Jus eine teste LJll,12-Elaidinsaure ("Vaccen
saure"; Ausbeute ca. 1 %. In geringerer Menge auch in Oleo£ettsauren zugegen). 

Glyceride: 0,5-1,5% Tristearin; ferner wechselnde Mengen von a-Palmito-distearin, 
Stearo-dipalmitin, Oleo-dipaImitin und Palmito-stearo-olein. 

Unverseifbares: In einem Falle 0,3% Gesamt-Unverseifbares, davon 0,03% Sterine 
und 0,2% sterinfreie Anteile. Cholesteringehalt in einem anderen FaIle: 0,075%; davon 
0,072% frei und 0,003% verestert. 

Gehalt an freien Fettsauren: bei frischem Rindertalg sehr niedrig, meist unter 
0,5 %; in HandeIspro ben kann dagegen der Gehalt an freien Sauren auf 25 % steigen. -
Die Bewertung von Rindertalgsorten erfolgt auf Grund ihres Spaltungsgrades; "Premier 
jus", das bei niedriger Temperatur ausgeschmolzene, gut geklarte unq.. krysta11inisch er
starrte Fett aus dem Fettgewebe des Rindes, ist praktisch neutral. Uber Oleomargarin 
und Oleostearin s. unten (vgl. a. Bd. I, S. 360). 

Beispiele fur Prod ukte der Pressung von Rindertalg: 

Dichte d~~ 

Oleomargarin. 
Oleo oil. 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz
punkt I 

Er- I starrungs-
punkt 

Lichtbrechung 
B.-Refr. I Brech'ungs-
Sk. T. Index nD 

Fett 0,924-0,930 28-40° 17-27° 47,5-49,5 1,4577 bis 
d lOO :0,859 nach nach (40°) 1,4590 (40°) 
bis 0,862 POLENSKE POLENSKE 

Sauren - I 42-45° I 41-43° I - I -
Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl .Todzahl R.-M.-Zahl 

" Fett 193-198 40-53 0,1-1,0 

I 

Differenz
Zahl 

11,2-15,5 
(nach 

POLENSKE) 

-

I 
Krit. 

Losungs
Temperatur 

Eisessig 
(1,0562): 

96,5° 

I -

Thermo-Zahl 

29,2-33 

Unverseifbares: 0,108% Cholesterin, davon 0,098% £rei und 0,01% verestert. 
Freie Fettsauren: 0,3--0,6%, berechnet als Olsaure. , 

1 ImaIlgemeinen zeigen die Fette der inneren Organe niedrigere Jodzahlen als die 
der auBeren Fettgewebe; vgl. die Tabelle "Netz- und Nieren£ett". 

2 Der angegebene Bereich liegt im Vergleich zu den J odzahlen des Talges zu niedrig; 
die den Jodzahlen der Fettsauren zugrundeliegenden Untersuchungen betrafen hochst
wahrscheinlich stark abgepreBte TaJgmuster oder solche von inneren Organen; vgl. FuB
note 1. 
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Prefltalg. 
Oleostearine, beef stearine. 

Physikalisehe Kennzahlen. 

Schmelz- 1 Er- \ Lichtbrechung 1 Differenz- I .~rit. 
, punkt starnmgs- B.-Refr. I Brechungs- i Zahl I Losungs-
I, I I. punkt Sk. T. Index nn I Temperatur 

Taig 1110,937-0,9521150-56,2°11 35-50° 49 (40°) 1,4570 (40°) 'I' 12'(~a;h2,7 (~~~~~~r: 
POLENSKE) 114° 

Sauren II~~--=--~I 4B-53~1- 42-52 0 '-1 .- -~--.. 
1 1 (55,8 0 ) I 

Chemi sehe Kenn za hien. 

II Verseifungszahl J odzahl R.-M.-Zahl 

Talg 195-201 1~25 0,1-1,3 

In verschiedenen J\Iustern wurden 4-5 % Tristearin naehgewiesen. 

Beispiele fur Fette von bestimmten Korperpartien: 

II ni~~te I 
I d 50 

FettI 1 0,8997 [ 

FettII 

Sauren; 
von I I 
" II:I 

I 
0,9009 1 

I 

Schmelz· 
punkt 

51-52° 

51-52° 

46-47° 
45-46° 

Rindernetz- und Nierenfett. 

Physika lise he Kennzahle n. 

I Erstarrungs-
punkt 

Lichtbrechung 1 Optisches 
B.-Refr. I Brechungs- Zahigkeit Drehungs-
SIc T. 1 Index nn i Vermogen ., 

1 45,1-45,5° 
(naeh 

FINKENER) 

45,1-45,4° 

141,3 (50:) '[1,4533 (50:) I ° ENGLER: I [iX]l)' ° 

1
43,2 (45 ) 1,4547 (45 ) I E50 = ca. 5; 1=-0,06 

n. OSTWALD: 
, 41 (50°) I 
141,1 (50°) 1,4532 (50°) I E50 = ca. 5; 
143,6 (45 0 ) 1,4549 (45°) I n. OSTWALD: 
45,5 (40°) 1,4562 (40°) 43,9 (50°) I 
.~.-- r' - .. _ .. '1----1----

, 45-47~ i 
: 44,5-45,5 0 I 

Che mi se he Kenn z a hI e n. 

-II verseifungszahll Hehnerzahl ! Acetylzahl 1 f~~~~~\ 1 R.-M.-Zahl I PoL·Zahl 

_.~:~th~-1111 N~~~:~~Z':I'M. }:l~u j- il 
Sauren von I I 198,1 I 283,2 I' 

" "II, 202,9 276,5 

31,1 
29,5 g:LJ_~~~~ __ . 

----+--- I 

i 

Fett I, aus dem Netzgewebe eines 31/ 2 jahrigen Stieres, zeigte die Saurezahl 0,8; 
Trubungspunkt naeh POLENSKE: 40,5° fur das Fett, bzw. 42,9° flir die Sauren. Fett II, 
aus dem Niercnbeeken desselben Stieres, hatte die Saurezahl 0,6; Trii.bungspunkt naeh 
POLENSKE: 41,5-42° fUr das Fett, bzw. 40,7° fUr die Sauren. 

30* 
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Rinder-~I1iskelfette. 

Intramuskuliires Fett Extramuskulares Fett 
B.-Eefr. SIL T. (40°) Jodzahl B.-Refr. Sk. T. (40°) Jodzahl 

Kaumuskel I 54,2 58,5 48,0 43,6 
V orderschenkel 55,0 59,2 51,0 50,1 
Riickenmuskel I 50,1 45,9 47,2 41,1 
Bauchmuskel 49,6 43,7 47,2 36,8 

Hinterschenkel 53,0 57,7 49,1 46,8 

Die genannten Muskelfette stammten von einem schlachtreifen Rind. Ein Muster 
Nierenfett desselben Tieres zeigte die B.-Refr.-Zahl 47,2 und die Jodzahl 38,2. 

Rinder-Pankreas-Fettl. 

Fettgehalt im Organ Saurezahl I Neutralisationszahl der J!'ettsauren I Unverseifbares 

14,1-16,4% 84,6 197,7 4,3% 

1m Unverseifbaren: 8-10% "Oxycholesterine" von hohem Wasserbindungsvermogen 
(vgl. Metacholesterin S. 582). 

Klauen-, Mark- und Knochenfette. 

Rinderklauenol. 
Huile de pieds de boeuf - Neats foot oil - Olio di piede di bove. 

Gewinnung. Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack II Konsistenz 
Besondere Merkmale im Organ 

EigentlieheKlauenole 2 wer-IRinderklaUendr.usen'li Ole I: wei13lichgelb II Ole I und II: 
den aus frisehen Klauen-. ausgeschmolzen: bis goldgelb; suB- fliissig, durch Ab
fleischteilen durch Aus- 14-15% reinstes lieher Gesehmack, scheidungen ge-
schmelzen gewonnen. Sie I "Klauendrusenol" I geruchlos. Ole II: I triibt. 
zeigen gute Haltbarkeit (kaltebestandig) gelbg~au bis braun- I[ Ole III: halbfliis-

und Sehmierfahigkeit . lieh. 0 lIII : weiBlieh. sig, kornig 

Bestandteile: 17-18% Palmitinsaure; 2-3% Stearinsaure; 74,5-76,5% Olsaure 
(Ole I). 0,1-0,6% Unverseifbares, vorwiegend Cholesterin. 

Phy s ik a Ii s e h eKe nn z a hIe n. 

Er- Trlibungs- Optisciles I Ober-Dichte stal'l'ungs- I punkt nach lIiiiligkeit Drehungs- fliichen-
punkt I POLENSRE vermogen spannung 

dg: 0,914 -4 bis I 16-24° ° ENGLER: [iXJi,"=-0,2 26,7 bis 
bis 0,919 +4° Eoo = 4.1; bis +0,3° 28,7 dyn 

Ole I 

d~g: 0,9026 nach pro em 
bis 0,9049 OSTWALD: (bei 50°) 
d99 : 0,8619 32,8-36,4 

Ole II d~g: 0,9038 -3 bis 17,5-310 Eoo = 4,1; [iXlb"= -0,4 28,6 dyn 
bis 0,9044 +2° naeh bis +0,02° pro em 

OSTWALD: (bei 50°) 
33,8-39,8 

1 Uber Rinder-"Blutfett" und Rinder-"Leberfett" s. "Waehse". S. 583. 
2 Da bei der Gewinnung von Knochenol (s. u.) oft auch die Klauenteile Verwendung 

finden, andererseits aber aueh umgekehrt bei der Herstellung von Klauenol die den 
Fleischteilen benachbarten Knoehenpartien mit ausgeschmolzen werden, so handelt es sich 
bei diesen Olen meist um Gemische, deren Komponenten jedoeh bezuglich ihrer Zusam
mensetzung und ihrer Eigenschaften weitgehende Analogien zeigen. 
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Physikalische Kennzahlen (Fortsetzung). 

I 
Schmelz- \ Er- I Triibungs-

I I 

Optisches 
punkt starrungs- punktnach Zahigkeit Drehungs-

. punkt POLENSKE Vermogen 

Ole III d~g: 0,9032 32-33° 
i 2--4° 22,5 nach [",]~= ±O 

I 
bis 23,5° OSTWALD: 

36,6 

Sauren von I dlgg: 0,8713 

I 
35 bis I 

26 bis 24,9-26° - -
bis 0,8800 36,5° 27,5° 

" " II - 28,5 24-25° 22-26,3° - -

III 
Ibis 31 ° 

31,5 30-30,5° 
" " 

- I 40,5 - -
Ii bis41,2° bis 32° 

Lichtbrechung der Ole bei verschiedenen Temperaturen. 

II 
20° 

B.-Refr·1 
Sk. T. un 

I 
25° 

B.-Refr·1 
Sk. T. un 

\ 
40° 

B.-Refr·1 
Sk. T. un 

j 
45° 

B.-Refr·1 
Sk. T. un 

I 
50° 

B.-Refr., 
Sk. T. un 

I 63,3 I 1,4677 59,6 I 1,4657 51,9 I 1,4607 49,2 I 1,4588 46,0 1,4566 
bis bis bis bis bis bis bis bis bis 

66,6 1,4687 60,2 1,4660 52,0 49,95 1,4593 41,1 1,4567 
II - - I 60,4 1,4662 52,8 1,4612 50,2 1,4594 46,6 1,4570 

III - - I 58,4 1,4649 I 50,8 1,4599 48,1 1,4581 I 44,6 1,4556 

Kritische Losungstemperatur. In Eisessig (1,0562): 102° nach ALLEN; 
51-75,5° nach VALENTA. In Alkohol (0,8195): 95° (Crismerzahl, s. Bd. I, S. 139). 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs- I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl' I R.-M.- I pOl-zahl! Thermo-zahl' (HANUS) Zahl . zahl 

Ole I 191.8--194.8 194.4-95"1 8.0-13., 66,6-68,9 0,1-0,2 0,2~0,4 40,4-58 
Ole II 193,3-196,21 96,3-96,6 8,2--10,9 71,2--72,3 0,1-0,3 0,4 
Ole III 196,1 93,9 7,7 57,4 0,1 0,4 

I I 
Sauren von I 

Neutral.-Z.: IM.M.-Gew.:j 
198,4-200,51280-283 - 1 68,4-77\ 

161,9-63,3 
-

I 
-

I 
-

" " 
II 195,0-199,3 281,5-288 - - - -

" " 
III 201,8 278,1 1 - - 1 - - -

Ole I: "Reine Klauenole"; ein Muster war durch Auskochen frischer DrUsen von 
Rinderklauen mit Wasser gewonnen und zeigte die SaurezahIO,5; eine Probe gebleichten 
Rinderklauenoles hatte die Saurezahl 6,3. 

Ole II: "Technische Klauenole" aus verschiedenen Betrieben, nach dem Verfahren 
der D~mpfentfettung gewonnen; Saurezahlen zwischen 0,1 und 3,5. 

01 III: Aus Rinderklauen-PreBlingen; Saurezahl = 1,7. 

Lieferungsbedingungen fiir Klauenol (Knochenol)3. 

a) F ti r Bet r i e b s z w e c k e: dtinnfltissig, rein und frei von fremden Olen und 
Mineralsaure, kein Bodensatz. Bei 0° nach 1 Stunde klar und flieBend. Organische Saure 
bis 2,1% (berechnet als Olsaure) zulassig. d15 : 0,914-0,917. 

Ein Oltropfen auf einer Glasplatte in dtinnster Schicht ausgebreitet, etwa 24 Stunden 
auf 50° erhitzt, dad erkaltet nicht harzig oder eingetrocknet erscheinen, muB zwischen 
dem Finger und der Glasplatte leicht beweglich bleiben. 

1 Ftir "reine" Klauenole wurden auch Verseifungszahlen tiber 196, und zwar bis ca. 200 
gefunden; Werte unter 190 deuten auf VerfaIschungen, insbesondere mit Rtibol. 

2 Innere J odzahlen nicht tiber 90. 
3 Aus "Lieferungsbedingungen der Pulverfabrik Spandau fUr fette Ole" (1911). 
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b) Fur W a ff e n f e t tun g: gut gereinigt und filtriert, im 15 mm wei~en Reagens
glas noch hellgelb. Bei reinem Geruch klar durchsichtig, keine fremden Ole, und bei 
langerem Lagern kein Bodensatz; bei _100 nach I Stunde flieBend und klar. Organische 
Saure bis 2,12%, berechnet als Olsaure, zulassig; d15 0,914-0,917; E 20 nicht < 12; 
V.-Z. 190-200; J.-Z. 70-82. Verhalten in dunner Schicht wie bei a). 

Rindermarkfett. 
Graisse de moelle de boeuf - Beef marron fat - Grasso di InidoHo di bove. 

Haupttypen 
Von Knochenmark 

Gehalt (% OJ) 
im Organ 

Farbe 
bzw. Geruch Reaktionen 

Mark der Rohrenkno
chen: blaBgelb, ziernlich 
konsistent (sog. gelbes 
Mark). Mark der Zellen
raume der spongiosen 
Knochen: rotlich bis rot, 
weich (sog. rotes Mark) 

1m allgemeinen: 
87-96%. 

1m gelben Mark: 
bis zu 98%; 

im roten Mark: 
bis zu 92% 

Fett I: weiB 
bis gelblich; 

Fett II: gelb; 
FettIII: weiB ; 

Fett IV: hellgelb; 
eigentiirnlicher, 

talgahulicher 
Geruch 

Fett II. Elaidinierung: grun
lichblau; nach 16 Std. fest. 
Rauchende Salpetersaure: 
griinblau, daml rotlich. 
Schwefel- und Salpetersaure: 
griinblau. Fett III. Elaidi
nierung: griinlichweiB; nach 
einer Stunde fest. Rauchendc 

. Salpetersaure: rotlichbraun. 
Schwefel- und Salpetersaure: 
griinbraun, dann violett 

F~ttsauren des Fettes aus gelbem Mark: 7,8% PalInitinsaure; 14,2% Stearinsaure; 
78% Q~saure. Sauren aus rotem Mark: 16,3% PalInitinsaure; 36,3% Stearinsaure; 
47,4% Olsaure. Unverseifbares: ca. 0,3% Cholesterin. 0,2% Lecithin. 

Fett I 

Fett II 

Fett III 

Fett IV 

Siiuren von I 

II 
III 

" IV 

Phys ikalisc he K enn z ahl en. 

'I . I Scbmelz- , Er- I Lichtbrechung I Ziihigkeit' :\ 
Dichtedl~ punkt I starnmgs- B.-Refr.' Brechungs- "ENGLER I 

I punkt' Sk T. I Index nn I 

d;3: 0,9050 42,5 II' 31,4° 44(50°) 11,4552 (50°) I E50 = 4,41 
-43,5° 46,4 ,1,4569 (45°) I 

(45°) I 1,4584 (400) " i 

48,5 11,4659 (25°) ! 

0,9150 3 

(40°) , 
60(25°) I I 

50.8 I 1 
bis 53,2 

(40°) 
59,2 1 

22-25° 

bis 60,2 

I 
(25°) I 

0,9200 3 39-43° 29-30° 47,0 , 
bis 48,51 

I (40°) I 
0,931 i 37--45° 29-31 °1' -

bis 0,938 I ! 
----[43--44·~ Ibi:~i:~o-. ----1---- - ---

0,9050 1 33- 35 ° 129-30° 
0,90945-47° '139-40° I 

bis 0,910 
0,930 44-46° i 39--40° I 

bisO,940 i I 

Optisches 
Drehungs
vennogen 

[iX]1° = 
+0,03° 

1 Zu Fett I: Triibungspunkt nach POLENSKE 34-36° fUr das Fett; 40,1 ° fiir die 
Fettsauren. Erstarrungspunkt nach FINKENER 34,2-34,3° fiir das Fett. 

2 Zu Fett II: Zahigkeit nach OSTWALD 38,l. 
3 Nach der (ungenauen) Alkohol-$chwimmethode in der Ausfiihrungsform von 

HAGER bestimmt; vgl. hierzu Band I, S. 93. 
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Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl Rehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl I R .• M.-zah11 Pol.-Zahl 

Fett I 
II 
III 
IV 

198 
189,7-190,4 
196-198,7 

195,8-198,1 

96,8 
96,1 

95,8-96,4 
I 

13,5 149,2 (HANUS) I 

1

66,7-66,9 
33--36 38,1-42,2 

I 16,7 39,2-50,9 1 

M. M.-Gew.: I I 
Sauren von I 201 1 279,1 I I 

"II 200,9-203,7 70,1-70,3 
"III 189,0--189,7 I 47,7 
" IV 204,5 I 41,4--44,1 

0,4 
0,6 
0,6 
1,1 

0,36 
0,25 

0,4 

Fett I: Durch Ausschmelzen des aus den Rohrenknochen herausgeschlagenen 
Markes bei Wasserbadtemperatur gewonnen; nach langerem Stehen im Luftthermostat 
bei 50° filtriert; schmalzartige Konsistenz; Saurezahl 0,5. Fett II (aus gelbem Mark): 
halbflussig. Fett III (aus rotem Mark): ziemlich konsistent; Saurezahlen zwischen 0,6 
und 0,8. Fett IV: ziemlich fest, kornig; Saurezahl.des frischen Fettes: 1,5--1,7; Saurezahl 
einer 8 Monate alten Probe: 1,9. 

Rinderknochenfett. 
(Knochenfett2.) 

Suif d'os - Bone fat - Grasso d'ossa. 

Definition, Gewinnung, besondere Merkmale 

Man unterscheidet: 1. Sud- oder Natur
knochenfette, durch Behandlung von 
Knochen (meist des Rindes) mittels Wasser
dampf gewonnen. 2. Extraktionsknochen
fette, aus meist alteren Knochen mit Hille 
von Losungsmitteln gewonnen. Die Fett
ausbeute ist im letzteren Falle eine hohere, 
die Qualitat dagegen eine schlechtere. Die 
dunkelbraunen, aus verdorbenen Knochen 
extrahierten Fette zeigen eine hohe Acidi
tat und enthalten Kalkseifen, die sich durch 
die Einwirkung der freien Sauren auf die 

Knochensubstanz gebildet haben 

Gehalt (% (1) im Organ 
(Technische Ausbeuten) 

Gesamtskelett im Mittel: 15%. 
Markknochen: 15,5-17%; Rip
pen: 5,3 %; Kugelbeine: 8,3 % ; 
sog. rote Knochen: 3,8 %; vorge
kochte Kopfe: 2 %. FuB-, Becken
und Schulterknochen kOnnen bis 
zu24% Fettenthalten. [Ausbeute 
beim Dampf-Entfettungsverfah
ren: 12-14% (1,5--3% Fett in 
den Ruckstanden); Ausbeute 
beim Extraktionsverfahren: 15 
bis 17% (0,5-1 % Fett in den 

Ruckstanden).] 

Farbe 
bzw. Geruch 

Natur
knochenfette: 
gelb bis gelb
braun, leicht 
bleichbar,fast 
geruchlos. Ex
traktionskno-

chenfette: 
dunkelbraun; 

unange
nehmer Ge

ruch 

Bestandteile.VonGlycerid.~n: u.a Tristearin.VonFettsauren: 20-21 % Palmitinsaure;'· 
19-21 % Stearinsaure; 50-55% Olsaure; 5--10% Linolsaure (rhodanometrisch bestimmt)3. 
0,5-0,6% Unverseifbares. Mindere Qualitaten zeigen einen relativ hohen Gehalt an Wasser 
(I-P/2%)' an unverseifbaren Bestandteilen (bis zu 22%), sowie an Kalkseifen. 

1 Neutralisationszahl. 
2 Unter dieser Bezeichnung werden die Knochenfette verschiedener Haustiere, vot

wiegend jedoch die des Rindes, zusammengefaBt. Da sich die Mehrzahl der Untersuchungen 
auf die letzteren bezieht, so ist man berechtigt, ffu:' das Rinderknochenfett als Untertitel 
die gebrauchlichere Bezeichnung "Knochenfett" zu verwenden. Es wurden infolgedessen 
in die vorliegenden Tabellen und in die Bibliographie am Ende dieses Bandes auch diejenigen 
Angaben unter "Rinderknochenfett." aufgenommen, bei denen sich keine ausdruckliche 
Erwahnung des Spenders vorfindet. tThrigens unterscheiden sich die Kennzahlen der Knoc.hen
fette der verschiedenen in Betracht kommenden Saugetiere nicht sehr voneinander. tTher 
einige Kennzahlen von Pferdeknochenfett s. S. 453, uber Schweineknochenfett s. S. 459. 

Folgende Kennzahlen wurden fUr ein Gemisch von Fetten aus verschiedenen Knochen 
ermittelt: 

Dichte a100 I B.-Refr. Sk. T·11 Verseifungszahl I Jodzahl Siiuregrad 

0,8597 I 49,7 (40°) II 190,2 I 52 (HANUS) I 9,4 

3 Technische Knochenfette zeigen hOhere .. Linolsauregehalte als Reinknochenfette 
( STADLINGER). 



472 Homoiothermen-Fette. 

Physikalisehe Kennzahlen. 

Dichte 
I 

SChmelz-\ sta~~gs-I 
punkt punkt 

B._R~~;~tbrlec::~ungs_ Igie~~~::-I Z1thigkeit I fl~~~!~-
Sk. T. Index nD vermogen spannung 

Fette I d~g: 0,9009 44-45° 132,6 bis 44,2-44,711,4553 bis [IX]~ =0 10ENGLER:.1 ca. 28,3 
bisO,9034 33,8° (50°) 1,4557 (50°) -0,03 !E50 = 4,3'1 dyn 

47,2-47,8 1,4574 bis bis naeh pro em 
(45°) 1,4579 (45°) +0,03° OSTWALD: (bei 50°) 

50,0-50,5 1,4593 bis 39,0 bis 
(40°) 1,4597 (40°) 44,5 

59,6-60,7 1,4657 bis 
(25°) 1,4664 (25°) 

Fette II d15•5 :O,914 21-22° 15-17° 148,8 (40°) -
I 

- - 1 0,0329 
bisO,916 

I 
gproem 

Sauren 

I 
1 

I 
1 I von I - I 42,5 38 bis - - - - -

bis 44° 38,5° 

I 
-I I I 

" II -
1
30-440 28 bis 

1 

- -
1 

-
I 

-
1 

-
42,7° 

Triibungspunkte naeh POLENSKE: 34-36° (Fette I), bzw. 41,2-41,9° (Saul'en del' 
Fette I). 

Chemisehe Kennzahlen. 

II Verseifungszahl 1 Hehnerzahl I Acetylzahll Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

Fette I 190,1-195,6 94,1-95,6 12,0-14,8 49,1-52,5 0,2-1,7 0,3-0,5 
(HANUS) 

Fette II 186,7-198,1 93,0-96,8 11,3-14,0 44,0-62,0 - -
Sauren Neutral.-Z.: M.M.-Gew.: 1 I I der Fette I 197,0-201,3 279-285 - - - -

" " 
II 200,0-208,1 273-294 - 55,7-57,4 - -

I 
(kein oberer 
Gl'enzwert) 

Fette I: Dureh mehrstiindiges Auskoehen friseher Rinderknoehen mit Wasser ge
wonnen; Saurezahlen zwischen 0,3 und 0,6 .. Fette II, versehiedenel' Hel'kunft, zeigten 
Saurezahlen, von 0,3 bis 9. 

"KnochenOl" • 

Definition, Gewinnung, besondere Merkmale 

Das Knoehenol ist del' fliissige Anteil des Knoehen
fettes. Die Gewinnung el'folgt dul'eh gelindes Aus
koehen del' frisehen, sorgfaltig gel'einigten und zer
kleinerten Knoehen. - Griindlieh entwassertes Kno
ehenol ist sehr gut haltbar. Kaltebestandige Ole erhalt 
mali dul'eh Filtrieren des Roholes bei tiefen Tempera. 
turen. Solehe Ole zeigen eine gute Sehmierfahigkeit 

Farbe 

Sehwaeh 
gelblieh; 
gel'uehlos 

Physikalisehe Kennzahlen. 

I 
Llchtbrechung I Optisches I Dichte B.-Refr. 

1 

Brechungs- Drehungs· 
Sk. T. Index nD vermogen 

01 I d~g: 0,9050 47,2 (50°) 1,4574 (50°) . [IX]1° 
50,4 (45°) 1,4596 (45°) = _1,6° 
53,2 (40°) 1,4614 (40°) 
61,2 (25°) 1,4667 (25°) 

Konsistenz, 
K1tltebest1tndigkeit 

I 
Diinnsalbig oder fliissig 
(kaltebestandig). Die 

Kii.ltebestandigkeit 
sinkt mit steigender 
Saurezahl. Ober den 

Kaltepunkt s. unten 

Z1thig- I Ober-
keit flilchen-

spannung 

naeh 29,7 
OST- dyn 

WALD: pro em 
36,22 



Menschenfett. 

P hy s ika 1 is c h e Kennz a h 1 en (Fortsetzung). 

Dichte ,c me z- I. _ 
I 

S h I i Er- I Lichtbrechung 
punkt I starrung,-. B.-Refr. I Brech,mgs

punkt Sk. T. , Index nn 

0,90661 48,8 (50°) 

I 
Optisches 
Drehungs
vermogen 

473 

I Z-h' 'I Ober-
a 19- . fHichen
kelt I spannung 

01 II II dl8: 
'I 
II 

I
, 52,1 (45~) 

54,9 (40°) 
62,6 (25°) 

1,4586 (50°) 'I' [iX]1i' 
1,4608 (45°) = -0,1 ° 
1,4626 (40°) 
1,4676 (25°) I 

36,241 27,9 
nach dyn 
OST- pro em 

WALD i(bei 50°) .-. --..II 
~~~eI Iii 

" II! 

III II 

33-34° 
27,5 bis 

285° 
13""':'34 0 

. --r 
6,5 bis 

8,5° 

Chemische Kennzah1en. 

I 

-- I·· -- .. 
. 

II verseifungszahll Hehncrzahl I Acetylzahl i .Jodzahl I R.-M.-Zahl I PoL-Zalll 

01 I II 195,3 I 93,3 I 
01 II I 191,9 ·1 95,5 

Ole III 11186,7-196,1 I 95-95,7 

Saure: von ~11·Ne~t~~~O=Z:: M. ~7-~~w.:-!--
" ,,11 I 199,4 281,4 II 

" " III I - 279-295 

9,8 I 68,3 (HANUS) I 
9,7 I 78,6 (HANUS) 

I 67,4--79,8 , 
I ._-: 

0,2 
0,5 

0,4 
0,4 

01 I: Kaltepunkt -6,0 b~s _6,5°; Saurezahl 2,2; Triibungspunkt der Fettsauren: 
23,5-24,0° (nach POLENSKE). 01 II: Kaltepunkt -11 bis 12°; Saurezahl 1,0; Triibungs
punkt der Fettsauren: 18,6-19,1 ° (nach POLENSKE). Ole III: Handelsmuster verschiedenen 
Qualitatsgrades; Saurezahlen zwischen 2,4 und 9. 

Spender 

Homo sapiens, L. 

Ordnung: Primates. 
Menschenfett. 

Graisse d'homme - Human fat - Grasso d'uomo. 

Gehalt (% (1) im Organ 

Gesamtk6rper: 9-23% 
Herz: 12,9-15,8% 
Leber: 13,3-17% 

Nieren: 19,2-22,8% 
Muskulatur: 15,7% 

und daruber; 
Milz: 0,7-1,5% 

Blut: 0,07-0,57% 

Farbe Konsistenz 

i Hellgelb bis dunkel- I Beim Erwachsenen: 
I gelb; bei Sauglingen butterartig; beim 
I rein weiB bis blaB- Saugling: fest 

gelb 

Bestandteile: von Glyceriden Tripalmitin und Ste~ro-diolein. ]'etteI: 7,8-21,1% 
Pa1mitinsaure; 1,9-6,3% Stearinsaure; 65,6-86,7% Olsaure; Spuren von fluchtigen 
Sauren; in manchen FetteJi auch Arachidonsaure. 0,3--0,4% Unverseifbares; in einem 
Falle 0,18% Cholesterin, davon 0,16% frei und 0,02% verestert; 0,08% Lecithin. Fette II: 
27,8% Pa1mitinsaure; 3,2% Stearinsaure; 52,7-65,0% 01saure 1 ; ferner fluchtige Saurcn 
(s. unten). 

1 Der Olsauregehalt des Fettes von Neugeborenen ist verhaltnismaBig niedrig (in 
einem FaIle 43,3% - aus del' Jodzahl berechnet); die Werte nehmen mit dem Wachs
tum des Sauglings zu und erreichen spatestens beim einjahrigen Kinde die untere Grenze 
des fiir das Fett Erwachsener geltenden Bereiches. Das Fett von abgemagerten Individuen 
ist 6lsaurearmer als das von gut genahrten. Abweichungen des Olsauregehaltes wurden 
auch bei den Fetten verschiedener K6rperteile festgestellt: fur Brust- und Ruckenfett 
43,7--44,5%, fur Fersenhautfett 66,7-67,3% Olsaure. Die MAnge der fluchtigen Fett
sauren ist bei den Fetten von Neugeborenen verhaltnismaBig hoch, nimmt jedoch im 
Laufe der Entwicklung rasch ab. 
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Fette I 

Fette II 

Sauren von I 

" " 
II 

Fette I 
Fette II 

SaurenvonI 

" II 

. Homoiothermen-Fette. 

P hysikalische Kennzahlen. 

Dichte 

dls ; 0,9179 
dl9 ; 0,912 
d2s ; 0,9033 

-

-
-

II Verseifungszahl 

192,1-199,9 
204,2-204,4 

I Schmelzpunkt 1 I Erstarrungspunkt 1 

1 15-22° I 12-15° 

I 46,5-51 ° I -

I 
35,5° 

I 
30,5° 

- -

Che mische Kennza hlen. 

I 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

49,6-53,0 (40°) 

47,0-48,8 (40°) 

-
-

.~. 

Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl I Brom-Thermozahl 

93,9-96,0 59,4-73,3 10,3-0,6 1 11,3 
47,3-58,1 1 1,8-3,41 

I 64,0 I I (Innere Jodzahl; 
I 82,8-92,1) I 

I 41,4-64,5 

Fette I, von Erwachsenen; SaurezaWen meist unter 1. Fette II, von Kindern 
(3 Tage, bzw. 3 Wochen alten Sauglingen); ein Muster zeigte die Saurezahl 0,7. 

Korpertell 

Bauchfell 
Brust 
Brust 
Nieren 

Bauchfell 
Bauchfell 

Brust 
Nierenkapsel 

Knochen 
Leber 
Darm 

Lunge (Fett-
embolie) 

Fette von verschiedenen Korperpartien des Menschen. 

I 
Ge- I II yer- I Hehner-I Jod- I R.-M·-I pal;!IDtin-1 S~arin-I schlecht Alter se~~~fs- zahl zahl Zahl s,,%e sa%e 

Mann 40 Jahre 196,3 94,4 

I 
66,3 1,9 

I 
- - I Mann 40 Jahre 195,1 96,0 66,3 2,1 - -

Mann - 193,6 94,1 64,9 1,6 - -
Mann - 194,4 94,9 57,9 1,1 29,1 12,3 

bis 29,3 
Frau 33 Jahre 198,1 95,5 63,1 1,4 - -
Frau 48 Jahre 194,2 95,0 58,5 1,1 26,8 12,3 

Frau 
bis 27,1 bis 12,5 

- 195,0 93,9 57,2 2,1 - -
- - - - 66,6 0,6 - -
- - - - 70,3 0,8 - -
-

I 

- -

I 

- 78,5. 1,4 -

I 

-
- - - - - - - -
- - - - - - - -

I 

Olsaure 

% 

-
-
-

48,1 
bis 49,1 

-
52,9 

bis 53,1 
-
-
-
-

74,4 
66,7 

Kennzahlen normaler und degenerierter Herzfette (nach LINDEMANN). 

II Verseifnngszahl I Jodzahl 1 R.-M.-Zahl 1 Saurezahl 

Normales Herzfett II 202,3 I 61,1 I 2,0 I 7,3 
Degenerationsfett 257,4 108,6 23,9 18,4 
Infiltrationsfett 201,8 70,8 0,9 3,8 

Das Fett des Herzmuskels, der Leber und der Niere enthalt angeblich 
neben gesattigten Sauren und Olsaure auch betrachtliche Mengen von hoher
ungesattigten Sauren, die z. T. in Ather unlosliche Bromide geben. Von den 
Fettsauren des Blutfettes ist ungefahr die Halfte ungesattigt. 

1 Ein Muster Nierenfett zeigte den SchmeIzpunkt 25 ° und den Erstarrungspunkt 17 0. 
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476 Homoiothermen-Fette_ 

Von den Fetten des kindlichen Korpers ist das subcutane am reichsten' an 
Olsaure, dagegen enthalt es weniger fliichtige, in Wasser lOsliche Sauren_ 1m 
Mesenterialfett fand man weniger Olsaure, dafiir reichlichere Mengen an fliich
tigen, wasserlOslichen Fettsauren; perirenales Fett nimmt in dieser Beziehung 
eine Mittelstellung ein. 

Das Depotfett bei Krebs, Lipom- und Gliomgeschwiilsten unterscheidet sich 
in Bezug auf den Sattigungsgrad nicht von dem der Nicht-Krebskranken. Bei 
Carcinom und chronischen Infektionskrankheiten, wie Tuberkulose, chronischer 
Sepsis, bei Stoffwechselkrankheiten, wie Diabetes, sowie bei alten Personen. 
sammeln sich im Depotfett unverseifbare Substanzen an, die zuerst vom Mesen
terialfett, spater vom Unterhautfett aufgenommen werden. 

Das Korperfett von Carcinomatosen zeigt im allgemeinen einen hoheren 
Gehalt an unverseifbaren Bestandteilen als das normaler Individuen (0,6% gegen 
ca. 0,4%); das Unverseifbare besteht etwa zu einem Drittel aus Cholesterin, zu 
zwei Drittel aus einer bei 25-32 0 schmelzenden Substanz (Alkohol oder Ester), 
geriugen Mengen einer bei 62-63 0 schmelzenden Substanz und gelben Lipo
chromen. 

Menschennaarfett. 

Gehalt (% (1) im Organ Farbe bzw. Geruch 

Menschenhaar, mit Benzol extrahiert: I Braunlichgelb; typischer Geruch des Haupthaa,res 
ca. 2% 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

19S" I ~Irend~le'xULDngD'!-11 V'P.rRp.ifllmgszahlIH~~r-1 Jodzahl I ~~~.-

194,2-200 I 93 157,2--67,0 1 2,3 

208 1-168 I 
Gehalt an Unverseifbarem: ca. 3%, vorwiegend Cholesterin. 

Cystenfett. 
Farbe: zitronengelb; Geruch der Fettsauren an den von fI:ischer Wasche erinnernd. 

Konsistenz: weich (bei 31-32° fliissig). 

Bestandteile. Fettsauren: u. a. 0,23% wasserlosliche, fliichtige Sauren (als Butter
saure ber.) und 0,31 % wasserunlosliche, fliichtige Sauren (als Caprinsaure ber.). Die festen 
Sauren enthalten eine wachsartige, in kaltem AIkohol schwerlosliche Saure mit mem als 
20 Kohlenstoffatomen. 

23,3% Unverseifbares (wenig Cholesterin; vorwiegend - ca. 82% - eine Substanz 
von vaselinartiger Beschaffenheit, vermutlich ein hoherer ungesattigter Kohlenwasserstoff 
mit folgenden Kennzahlen: Schmelzpunkt 35°; B.-Refr. Sk. T. 67 bei 40°; Jodzahl 211). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl 

97,5 I ca. 1 I 0,9 

266,5 29,6 I I 
Das Fett stammte aus einer "Olcyste" und hatte einen Sauregrad von 0,4. "Gly

cerin vorhanden" (KREIS). 



Menschenfett. 477 

Dermoidfett 1. 

Farbe bzw. Gerueh Konsistenz Bestandteile 

Hellgelb bis rotbraun; 
charakteristischer Ge

ruch 

Weich Feste Sauren (Arachinsaure?). 30,6% Unverseifbares, 
bestehend aus ca. 27 % Cholesterin und ca. 73 % 
Nichtsterin mit Jodzahl 212 (hOhere Alkohole, sog. 
Dermoidalkohole; ein unbenannter Alkohol C11 H 220 , 

vgl. Bd. I, S. 35). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Jodzahl R.-M-Zahl Pol.-Zahl 

Fett 99,5 3,6 1,5 

Sauren 

Sauregrad der untersuchten Probe: 0,2. "Glycerin vorhanden" (KREIS). 

"Leichenwachs" • 
Adipocire - Adipocere - Adipocira (cera cadaverica). 

Definition Zusammensetzung 

Mit dem Ausdruck "Leichenwachs" be
zeichnet man das Produkt einer allmah
lich eintretenden Umwandlung von Lei
chenfett in eine auBerlich wachsartige 
Masse; anscheinend wird diesel' V organg 
durch langes Lagern im Wasser odeI' in 
Boden besonderer Beschaffenheit (mangel
hafte Durchliiftung, Reichtum an Salzen 

V orwiegend freie Fettsauren: Pal-i 
mitinsaure, Stearinsaure und ge
ringe Mengen Olsaure; ferner 
deren Calcium-, Magnesium-, Ka
lium- und Ammoniumsalze. Er
hebliche Mengen von unverseif
baren Bestandteilen (in einem I 
FaIle 16,7%; wechselnde Mengen 

und Mikroorganismen) begunstigt Cholesterin) 

Fett I 
Fett II 
Fett IlIa 
Fett IIIb 

Fette IV 

Sauren I 

" II 
lIla 
IIIb 
IV 

Phy si kali sche Kennz a h I en. 

FettI 
Fett IlIa 
Fett IIIb 

Sehmelzpunkt 

Fette IV 62-62,5° (49°) 

Liehtbreehung 
B.-Refr. Sk. T. 

32,5 (40°) 
31,7 (40°) 
31,8 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl I R.-M.-Zahl I 
225,7 
198,5 
231,1 
229,3 

198,8-202,3 

202,8-203,4 

83-84 

M. M.-Gew.: 
246,7 
277,0 
230,3 
232,2 

56,9 I 13,6 
40,3 1,5 
57,6 12,4 
58,3 12,8 

7,7-14,2 

Farbe 
bzw. Gerueh 

GrauweiB, 
(Fette I, II 
und IlIa); 

rotlich 
(Fett IIIb); 
Geruch nicht 
unangenehm 

Pol.-Zahl 

2,9 

1,8 
1,9 

1 Die fettartige Substanz, deren Eigenschaften und Kennzahlen in die Tabelle auf
genommen wurden, stammte aus einer Dermoidgeschwulst, die bei einer Dermoidoperation 
des Ovariums per rectum entleert worden war. 



478 Homoiothermen -Fette (lVIilchfeHe). 

Fett I stammte aus del' fiinf Jahre alten Leiche eines Erwachsenen; Saurezahl: 194,9. 
Fett II, gleichfalls aus del' Leiche eines Erwachsenen, hatte die Saurezahl 186,1. Fette III, 
von del' Leiche eines einjahrigen Kindes, die nach P/2Jahren exhumiert und untersucht 
wurde, zeigten die Saurezahlen 163,8 (IlIa) bzw. 163,1 (IIlb). Fette IV, verschiedenel' 
Herkunft, weitgehend zersetzt, bestanden zum groBten Teil aus freien Fettsauren (eine 
Probe zeigte die Esterzahl 0, auch Jodzahl = 0, Saurezahl = 201,2); andere Proben hatten 
Saurezahlen zwischen 188 und 197. 

Unterabteilung: MiIchfette (Butterfette). 
Vorbernel'kungen. 

1m folgenden sind die bisher untersuchten Milchdriisenfette entsprechend 
der zoologisch-systematischen Reihenfolge ihrer Spender zusammengefaBt. Die 
Behandlung der Milch- oder Butterfette in einer besonderen Unterabteilung 
geschah aus zweierlei Griinden: zunachst unterscheiden sich diese Fettarten 
durch ihre chemische Zusammensetzung meistl deutlich von den iibrigen Fetten; 
dann ist aber auch zu beriicksichtigen, daB die Milchfette in physiologischer Be
ziehung eine Sonderstellung einnehmen, In der Einleitung zum zweiten Teil 
("Wachse") des vorliegenden Bandes ist auf die Tatsache hingewiesen, daB die 
Mehrzahl der pflanzlichen und tierischen Wachse Au sse h e i d un g s pro d u k t c 
der peripheren Gewebeschichten und Driisen sind, wahrend die Fette meist als 
Reservesu bstanzen in den Zellen verbleiben und erst im Bedarfsfalle mobili
siert werden. Die Milchfette sind nun zwar Bestandteile tierischer Sekrete, sie 
besitzen jedoch eine ganz andere physiologische Funktion als die iibrigen, moist 
wachsartigen Exkrete, die dem Schutze del' Epidermis dienen. 1m Gegensatz 
zu den letzteren zeigen die Milchfette eine del' Ernahrung des jungen Tieres 
angepaBte chemische Zusammensetzung. 

Weniger untersuchte Milchfette einiger Saugetiere (in systematischer Reihenfolge). 

Tierart Tierfamilie Fettgehalt Schmelz- Erstarrungs-

I 
R.-M.-Zahl (Spender) in der Milch punkt punkt 

Kaninchen Leporidae 10,5% 
I 

16,1 

I Maus Muridae 2,9 
Hund Canidae I 1,2 
Katze Felidae "1 4,4 
Esel Equidae 0,1-1,2% 

I 

13,1 
Schwein Suidae 28 12 1,7 

Stuten-Buttedett. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung GehaIt (% Fett) 

Equus cabaIlus, L. Fam.: Equidae Haustier 1m Oolostrum: 0,4-2%2 

Fettsauren: 2,3% Oaprylsaure; 2,2% Caprinsaure; 67,8% Olsaure; del' Rest besteht 
aus Laurin-, Myristin- und Palmitinsaure. 

1 Viele lVIilchfette zeigen hohe Reichert-Meissl-Zahlen, deren Ursache del' Gehalt an 
fhichtigen Fettsauren, insbesondere an Buttel'saure ist; die lVIilchfette sind jedoch del' Lebens
weise ihrer Spender entsprechend verschieden zusammengesetzt: Die del' wiederkauenden 
Pflanzenfresser (Ziege, Schaf, Btiffel, Rind) zeigen hohe Reichert-Meissl-Zahlen, von tiber 
20 bis ca. 40. Nichtwiederkauende Pflanzenfresser (Kaninchen, Pferd, Esel) haben l\IIilch
fette mit niedrigeren Reichert-Meissl-Zahlen, namlich zwischen 10 und 20. SchlieBlich zeigen 
die lVIilchfette del' sog. allesfressenden Tiere (Maus, Hund, Katze, Schwein), ebenso wie 
das Frauenmilchfett, Reichert-Meissl-Zahlen unter 5. 

2 Anderung des Fettgehaltes im Oolostrum einer Stute: am ersten Tag 0,4%; am 
zweiten Tag 2%; am dritten Tag 1,7%; am vierten Tag 1,3%. 



Fam.: Camelidae, Cervidae, Bovidae. 479 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Schmelzpunkt Erstarrungspunkt II Verseifungszahl I R.·M.·Zahl I Pol.·Zahl 

Fett II 8_9° 5-6 ° II 227,8 I 7,0 I 6,1 

Eine Probe Colostralfett zeigte die R.·M.·Zahlll,2. 

Kamel-Butterfett. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung Gehalt ('Yo Fett) 

in der Milch Farbe bzw. Geruch 

Camelus dromedarius, L. 1 Westasien, Indien, 1 5,4% (Mittelwert) 
Fam.: Camelidae Nordafrika 

Farblos bis grauweiB ; 
eigenartiger Geruch 

Fettsauren: u. a. 88,3% unlosliche Sauren; 8,6% fliichtige Sauren. 

Physikalische und chemis che Kennzahlen. 

Schmelzpunkt Verseiiungszahl Jodzahl 

Fett 208 55,1 

Sauren 47° 

Das Colostrum der Kamelstute enthielt in einem Falle 7,4% Fett. 

Renntier-Butterfett. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung 

Cervus tarandus, L. (Rangifer tarandus, PALL.) I Arktisches Europa, 
Fam.: Cervidae Asien, Amerika 

Fettsauren: u. a. 86-89% unlosliche Sauren .. 

Gebalt (% Fett) 
in der Milch 

22,4% 

Physikalische und chemisc he Kennzahlen des Fettes. 

Dichte \ Schmelz· I ErstarrWlgs'l Brechungs.\\ verSeifUngs'l Hebner· \ Jodzahl \ R .• M .• \ Pol.· 
punkt pWlkt Index n D zahl zahl' Zahl Zahl 

d~~: 0,9428 I 37--42° I 34-39° 11,4647 (°1) II 219,2 1 86-89 1 23,3 \ 31,4 1 1,1 
dloo : 0,8640 1(46--47°) (43--44°) 1,4395(46°) bis 226,1 bis25,1 bis34,6 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Capra domestica 
Fam.: Bovidae 

Ziegen-Butterfett. 

I Ver brei tung 

I Haustier 

Gebalt (% Fett) I' Farbe 

lIn der Milch: 2,7-7,6% (Durchschnitts.\ WeiB 
wert: 4%); in der Butter: ca. 82,1% 

Fettsauren: 86,5-87,3% unlosliche Sauren; wenig Stearinsaure und Palmitinsaure, 
dagegen viel Laurinsaure. 

-1 Ohne Unverseifbares. 



480 Homoiothermen-Fette (Milchfette). 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I I Er I Lichtbrechung 
Schmelz- starru~gs- B.-Refr. 1 Brechungs-

punkt punkt Sk. T. Index nD 

Fett dl~: 0,9312 27-38,5° 24-31 ° 136,5-44,3 1
11

,4541-1,4569 
lijg: 0,9169-0,9346 

d98 -100: 0,8642-0,8669 
(40°) (40°) 

Sauren 
(nicht fliichtige) I 28-33 I 

(40°) 

Fett 

Sauren 
(nicht 

fliichtige) 

Chemisch e Kennzahlen. 

II ver~~-I Hehnerzahl 

221,6-242,41 86,5-87,3 

I 
M.M.-Gew.: 253,6 bis I 
269,3; nach anderen I 
Angaben: 224,2 bis 

I 233,4 

Jodzahl I R.-M.-Zahl I 
21-39 1 20,3-29,1 1 

I I 
I I 

Polenske- I Kirschner-
Zahl Zahl 

3,2-9,8 17-19 

Colostralfett. Verseifungszahl: 212,0-221,8; Jodzahl: 35,4-40,2; R.-M.-Zahl: 
20,1-24,9; Pol.·Zahl: 4,7-6,2. 

Schaf· Butterfett. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Iverbreitungl Gehalt (% Fett) I Farbe 

Ovis aries, L. Fam.: Bovidae I Haustier I In der Milch: 7,0-9,7%; I WeiB 
in der Butter: 82,8-87,2% 

Fettsauren1 : u. a. 88-90% unlosliche Sauren (darunter "Vaccensaure"; s. a. S. 466); 
11,4-14,7% fliichtige Sauren, berechnet in Prozenten Buttersaure. 

Fett 

Dichte 

d100 : 0,8690 
bis 0,8695 

Fett 

Physikalis che Kennzahl en. 

Schmelz
punkt I Erstarrungs-I Lichtbrechung Kritische 

unkt I Brechungs- Losungs-
p B.-Refr. Sk. T., Index nD Temperatur 

29-30° 12° 42,5-45,0 11,4511-1,45321 Alkohol: 
(40°) (? 40°) 47,1-59,9° 

(Crismerzahl) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

216,3-242,6 88,5 29,7-38,5 23,3-32,9 

12 Proben stammten aus bulgarischer Schafbutter; der Gehalt an freier Saure 
betrug 0,5-3,2, ausgedriickt in Graden BURSTYN. 

1 Fiir einen bestimmten Fall wurde aus der fraktionierten Destillation der Methylester 
des Saurengemisches auf folgende Zusammensetzung desselben geschlossen: 6,5% Butter
saure; 1,2% Capronsaure; 4,2% Caprylsaure; 4,8% Caprinsaure;4,7% .Laurinsaure; 
13,7% Myristinsaure; 13,3% Palmitinsaure; 4,4% Stearinsaure; 40,7% Olsaure; 0,3% 
Dioxystearinsaure. ' 



Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Buffelus bubalus, L. 
Fam.: Bovidae 

Kuh -Butterfett. 

Biiffel·Butterfett. 

Verbreitung 

Ostindien, domestiziert 
auch in Siidosteuropa, 

Agypten, Westasien 

481 

Gehalt (% Fett) 

In der Milch: 4,6-11,6%; 
in der Butter: 81,6% 

(Durchschnittswert) 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte 

Fette I d~:: 0,8631-0,8632 

Fette II d100 :O,8680-O,8700 

Verseifungszahl 

Fette I 222,4-229,1 

Fette II 222,5-234,7 
Fette III 220,4-231,7 

Schmelz· 
punkt I Er- I Lichtbrechung Kritische 

starrungspunkt B.-Refr. Sk. T. Losungstemperatur 

31-38° 24,5-29° 41,4--41,5 (40°) I Eisessig (1,0562): 
(19,8°) 23,5-24,5° 

I (nach VALENTA) 
43,8-44,8 (40°) 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl Jodzahl R.-M.-Zahl' Pol.-Zahl 

29,6-36,8 26,2-34,2 1,6-2,4 
(meist urn 30) 

88,2 30,3-45,5 30,9-40,1 
86,9-87,5 32-35 32,8-45 

Fette I, verschiedener Herkunft (darunter auch sog. "Ghee,,2), hatten 2,6-3,7% 
freie Saure, berechnet als Olsaure. Fette II stammten aus 14 Proben bulgarischer Biiffel
butter; der Gehalt an freier Saure betrug 3,2--6,1, ausgedriickt in Graden BURSTYN 
(s. Bd. I, S. 144). Fette III (sog. Gamoosebutter, auch "Samna" genannt) aus der Milch 
des agyptischen Biiffels; ofters wird aber auch das Fett des Barbaryschafes (Ovis trage
laphus) mit dem Ausdruck Samna bezeichnet; selbstverstandlich unterscheidet sich dieser 
Schaftalg durch seine Kennzahlen, insbesondere durch seine niedrige R.-M.-Zahl (gef. 
0,2-0,4) vom eigentlichen "Samna"-Milchfett. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Kuh·Butterfett. 
(Butterfett, Butterschmalz.·) 

Beun'e - Butter fat - Burro strutto. 

Iverbreitung I Gehalt (0'0 Fett') I Farbe bzw. Geschmack I 
/( der Butter 

Milchkuh I Haustier I 
(Bos taurus, 

In der Milch: 
3,4--4,3%; 

in der Butter: 
80-90% 

1m Sommer: 
gelblich bis gelb; 
im Winter: nahe
zu weiB. SiiBlich
aromatischer Ge-

Fam.: Bovidae) 

Anmerkung 

schmack 

Definition u. Grundsatze 
fiir die Beurteilung, Un. 
tersuchung der' Butter 
und des Butterfettes, 
Nachweis fremder Fette 
sowie Auswertung der 

I Analysenergebnisse 
. siehe Bd. I, S. 348-353 

Bestandteile s. unten. 

1 Die Reichert-Meissl-Zahlen von Butterfett sind bei Wiesenfiitterung der Tiere 
(Sommermilch) hoher als bei Stallfiitterung (Wintermilch). Die fiir eine Probe von Fett II 
angegebene R.-M.-Zahl 45 wurde bei einem Sommer-Butterfett ermittelt, das auf 0° ab
gekiihlt und von den fliissig bleibenden Anteilen abgepreBt war. 

2 Mit dem Ausdruck "Ghee" bezeichnet man in Indien das geklarte Fett aus der 
Milch des Biiffels, ofters aber auch das Milchfett der gewohnlichen indischen Kuh, der 
Ziege oder des Schafes. 

3 Mit zunehmender Milchproduktion der Kuh nimmt der Fettgehalt der Milch ab; 
daher ist im Sommer bei groBerer Milchmenge die Ausbeute an Butter aus der Milch 
verhliJtnismaBig geringer als im Winter. 

Haldan·Grlin, Analyse der Fette II. 31 
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Phy8i~a;lisc·he Kennzahlen. 

-
I 

Lichtbrechung I Differenz· Zlihigkeit' 
punkt punkt' B.·Refr. 

I 
Brechungs· zahl °ENGLER Sk.T. Index nD 

Fett da: 0,936 28-38°; 15-25°; 38-45,5 1,445-1,448 11,8-15,9 Es4.5: 5,8 
bis 0,944 nach nach (45°) (60°) (nachPo. E,o: 4,6 

d~i:~: 0,910 POLENSKE POLENSKE 39-46,5 1,4524-1,4567 LENSKE) E50: 3,4 
bis 0,913 30-41° 19-26° (40°) (40°) E69: 2,2 

d:fgo 0,865 

I 
48,5-56 1,459-1,462 Euo: 1,7 

bis 0,870 (25°) . (25°) 
---
Sauren d20 : 0,9106 38-45° 33-38° \29-30,2 1,437-1,439 - -
(wasser· bisO,9242 (40°) (60°) 

un· d~~:~: 0,908 
losliche) bisO,9136 

I \ 1 
wasser· d20 : 0,9475 - - - - - -
liisliche bisO,9483 I 

Lo s Ii chkei t. Kritische Losungstemperatur in Eisessig (1,0562): 61,5° (nach ALLEN) 
bis 68° (Mittelwert nach GRIMME). Alkohol (0.8195bei 15,5°):99-101°; nach anderen An· 
gaben betragt die Crismer·Zahl: 45,8-58°. In 1 Liter absolutem Alkohol losen sich bei 
0°: 10,6g, bei 10°; 24,8g Butterfettsauren. 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl' I Hehnerzahl I Acetylzahl I Jodzahl' IR .. M.-zahl'! PoI.-Zahl' I Rhodanzahl 

Fett 218-,235 87-91 2-9 25-47 21-36 1,3-3,51 21,7 
meist um 226 (ranzige meist 

-Muster) um27 

Sauren M. M.-Gew.: I I 
I . (wasser- 210-220 258,4-266,1 9,6-11,5 28-53 - - -

unlosl.) 
95-99 I - j -wasser- - -

I 
- -

liisliche 

Thermozahl: 6,6-9,5. 

Einige andere charakteristische Kennzahlen des Butterfettes. 

A-Zahl I B-Zahl I Buttersliure- I DifferenzzahI I JU~KENAcKsche I Kirschner-zah11 zahl nach GROSSFELD Dlfferenzzahl Kupferzahl 

6,7 \ Dber 32, 118,6-24,4 \ 192,4-200 \ -4 bis +41 20-26, 1 
(Mittel- im Mittel meist um 20 Mittelwert: 
wert) 33,4 23,5 

10,9-11,6 

A.Zahl bzw. B-Zahl. Definition, Bestimmung und Auswertung s. Bd. I, S.I71f£' 
Uber ein vereinfachtes Verfahren zur Bestimmung dieser beiden Kennzahlen s. KLOSTERMANN 
und QUAST, Z. Lebensm. Bd.54, S.297_ 1927. 

Buttersaurezahl: Diese von KUHLMANN und GROSSFELD vorgeschlagene Kenn
zahl gibt an, wieviellosliche, fliichtige Fettsauren (und zwar vorwiegend Buttersaure), aus
gedriickt in ccm n/lO-Saure, aus 5 g Fett bei der Destillation unter bestimmten Bedingungen 

1 Der Erstarrungspunkt ist von der Abkiihlungsgeschwindigkelt abhangig; vgl. 
Bd. I, S. 113; s. a. RAHN, Milchwirtsch. Forschungen, Bd. I, S.15. 1923. 

2 Die untersuchte Probe war filtriert; sie zeigte die Saurezahl 2,1. 
3 Verseifungszahl, R.-M.-Zahl und Pol.-Zahl: Die Werte fiir diese Kennzahlen 

nehmen unter giinstigen Bedingungen (z. B. warme Witterung, junges Griinfutter) zu, 
daher sind sie im Sommerhalbjahr am hiichsten; ungiinstige Bedingungen (rauhe Witte
rung, sparliche Nahrung) haben den gegenteiligen EinfluB, daher zeigt sich im Winter
halbjahr ein Absinken der Werte fiir die obengenannten Kennzahlen. Die Werte £iir die 
J 0 d z a hi zeigen das umgekehrte Verhalten. 
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erhalten werden, wenn die vorhandene Caprylsaure durch Natriumsul£at- und Cocosseifen
losung ausgesalzen und durch Filtration abgetrennt wird. Naherungsweise kaun man aus 
der Reichert-Meissl-Zahl durch Multiplikation mit dem Faktor 0,745 die Buttersaurezahl 
berechnen. Vorschrift fiir die Bestimmung sowie Tabelle fiir die Berechnung des Milchfett
gehaltes in Mischungen s. unten. 

Differenzzahl nach GROSSFELD: Verseifungszahl minus 1,5·x Buttersaurezahl. Diese 
Differenz liegt fast bei allen Fetten, einschlieBlich Butterfett, zwischen 195 und 200; bei 
Palmfetten ist sie jedoch bedeutend bOher. . 

JUCKENACKSche Differenz: Reichert-Meissl-Zahl - (Verseifungszahl -200). 
Kirschner-Zahl: Definition, BeStimmung und Auswertung s. Bd. I, S. 170f.; s. auch 

FINCKE, Z. Lebensm. Bd. 51, S. 357. 1926. 
Kupferzahl: Zur Bestimmung verfahrt man ahnlich wie bei der Ermittlung der 

Buttersaurezahl; ·nur werden die storenden niederen Fettsauren· nicht ausgesalzen, sondern 
es werden ihre schwerloslichl;ln Kupfersalze mittels Kupfersul£atlosung ausgefallt; s. MORGEN
STERN, Z. Lebensm. Bd. 52, S. 385. 1926. 

Bestandteile des Butterfettes. 

Fettsauren: Fliichtige Sauren bis ca. 10%, nichtfliichtige bis ca. 90%1. 2,9-4,5% 
Buttersaure (aus der Buttersaurezahl berechnet: 3,2-4,1%); 1,3-2,3% Capronsaure; 
1,0-1,9% Caprylsaure; 1,0-1,5% Caprinsaure; 3,6-6,4% Laurinsaure; 10,4-20,1 % 
Myristinsaure; 1l,~-17,5% Palmitinsaure; 1,1-5,9% Stearinsaure; ca. 0,007% -D, l-Decylen~ 
saure; .27-47% Olsaure. Geringe Mengen "Vaccensaure"; mitunter auch Linolsaure. 
Mittelwerte (nach HILDITCH): 4,3% Buttersaure; 1,6% ·Capronsaure; 1,2% Caprylsaure; 
1,2% Caprinsaure; 5"1> Laurinsaure; 16,4% Myristinsaure; 14,8% Palmitinsaure; 3,4% 
Stearinsaure; 44,8% Olsaure. 

Glyceride: ca. 0,01 % Tristearin; 0,06-0,09% Palmito-distearin; Stearo-dipalmitin. 
Durch Untersuchung des hydrierten Fettes nachgewiesen: ca. 2,4% Triolein; Butyro-diolein; 
Oleo-dipalmitin; Butyro-palmito-olein. Gemischte, vollstandig gesattigte Glyceride: ca. 30% 
(nach der Permanganatmethode bestimnit): 

Glycerin: Verschiedene Proben Butterfett gaben 12"':13%. 
Unverseifbares: 0,3-0,5%, vorwiegend Cholesterin (in einem Falle wurden nur 

0,075% nicht verestertes Cholesterin isoliert). Der Gehalt an unverseifbaren Bestandteilen 
ist zu Beginn der Lactation geringer als gegen Ende dieser Periode. 

Vitamin A. Die Vitaminwirksamkeit der Butter guter Milchkiihe entspricht un
gefahr 1/100 der Vitaminwirlisamkeit von gutem Lebertran. Colostral£ett ist im allgemeinen 
vitaminreicher als normales Butterfett. 

Kennzablen des fliissigen. Anteiles des Butterfettes. 

Schmelz
puukt 

Erstarrungs- I punkt B.-Refr. dodzahl R.-M:'Zahl 

50 31 

Kennzablen sog. oliger Butter2. 

Dichte dl~o I- B.-Refr. Sk. T. dodzahl R.-M.-Zahl Pol.-Zahl Sauregrad 

0,868 1 40--44 (40°) 46--48 31-34 2,4-2,5 1,8-2,8 

1 Nach dem Kalben der Kiihe behalt der Gehalt an fliichtigen Fettsauren des Butter
fettes ungefahr 2 Monate lang seinen hochsten Stand, urn dann mi~. dem Vorriicken der 
Lactationszeit eine allmahliche Abnahme zu erleiden. Der Gehalt an Olsaure im Butterfett 
erfahrt dagegen im Verlaufe der Lactation eine langsame Steigerung. 

Z Nach KOMNENOS zeigte eine griechische Naturbutter einen Erstarrungspunkt unter 
8° (fester Auteil 21,4°; fliissiger Anteil unter 0°) .. Von den iibrigen Kennzahlen ist die 
Verseifungszahl 212,5 sowie die Polenske-Zahl 5,2 (7,3) auffallend; derartig· hohe Polenske~ 
Zahlen sind sonst nur bei Ziegen-Butterfetten beobachtet worden.Der tiefe Erstarrungs
punkt ist moglicherweise auf die Fiitterung des Spenders mit den Riickstanden der Oliven. 
olbereitung zuriickzufiihren. 

31* 
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Kennzablen amerikaniscber Butterfette. 

Gesamtbereich Mittelwert AnzahI 
der Proben 

Dichte dtg .• 0,9050-0,9102 I 0,9073 35 
Schmelzpunkt 31,6-34,6° 33,2° 35 
Verseifungszahl. 224,0-234,9 228,5 40 
Acetylzahl . 3,5-4,8 4,1 5 
Jodzahl . 29,4:-37,3 33,4 40 
R.-M.-Zahl. 22,8-32,1 28,3 10 
Gesamtfettsauren (berechnet) 94,7-94,9% 94,8% 40 
Wasserunlosliche Sauren 86-88,8% 87,7% 10 
Losliche Sauren (berechnet) . 6,5-8,9% 7,2% 10 
Glycerin (berechnet) 12,2-12,8% 12,~% 40 
Glycerin (gefunden). 12,3-12,7% 12,5% 10 
Saurezahl . a. .. 0,2-0,7 0,5 5 

Dichte d20 0,9106-0,9242 0,9162 10 
Wasserunlosliche Schmelzpunkt. 40,2-42,7° 41,7° 10 

Sauren Verseifungszahl . 212,5-217,0 214,5 10 
M.M.-Gew .. 258,1-263,5 261,0 10 
Dichte d20 0,9475-0,9483 0,9479 2 

Losliche Sauren Verseifungszahl . 563,7-577,3 571,7 15 
M.M.-Gew .. 97,2-99,3 98,1 15 

Kennzablen von Buttersorten aus' anderen Gegenden. 

Schmelz-

I 
Lichtbrechung 

verseifungs-I 

I 

Pol.-
Gegend bereich B.-Refr. 

I 
Brechun zahI JodzahJ R.·M.-ZahI ZahI 

Sk. T. Index 

Danemark 148,6 bis 1,4530 bis 28,7-49 
56 (25°) 1,4564 (40°) 

Holland, 40 bis 24:-291 

48,4 (40°) 
Karnten 31,4:-37° 41,5 bis 200,7 bis 27,4 bis 22,7-33,4 1,3 bis 

46 (40°) 236,9 46,6 3,9 
Mittelwerte 33,5° 43,5 (40°) 222,6 36,8 27,4 2,6 

RuBland 39,2 bis 1,452 bis 214,4 bis 1 18,2-34,22 1 

(Sibirien) 46,9 (40°) 1,4574 (40°) 235 

EinfluB der Futterungsart der Kube auf die Kennzablen des Butterfettes. 

Fiitterungsart 

Baumwollsamen-, 
ErdnuB- und 

Leinsamenmehl 
Rubenblatt

Fiitterung 
GewohnIichesFutter 

(nach Beendigung 
der Riibenblatt

Fiitterung) 

I VerseifungszahI I JodzahI I 

206,7-213142-44,4 
234,8-252,1 21,2 bis 

35,4 
222,6 34,9 

R.·M.-ZahI I PoI.-ZahI II 

16,8-19,3 
29,1-40,3 3,1 bis 

6,2 
24,4 2,1 

Fettsiiuren 
(nichtfIiichtige) 

SChmelz-IErstarrungs-
punkt punkt 

39,2-44,2° 27,8-31,4° 
M.M.-Gew.: 243,6-251,7 

M. M.-Gew.: 259,4 

1 Die Werte betrugen fiir die Monate April bis Oktober: 27-29; von 132775 Proben 
,zeigten 98,3% R.-M.-Zahlen iiber 24. Von anderen 81277 Mustern hatten nur einige 
wenige R.-M.-Zahlen zwischen 20 und 22, nur ein Muster zeigte eine R.-M.-Zahl unter 20. 

2 Mittelwert fiir reine nordrussische Butter: 26,6; die niedrigsten Werte wurden in 
den Monaten Jariuar bis Marz sowie November und Dezember beobachtet; die hochsten 
Werte von Juni bis September. 
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Kennzahlen von Buttersorten aus Tripolis und der Cyrenaika. 

Dichte dl~ I s~t;;::~lz- I Ers~~~~~gS-1 BSk~4~' erseifungSZahl1 M. M.- Gew.' I 
0,9358 biS129,7 bis \19,1-24,5°137,5 bis \209,3-237,1\245,5 bis \ 

0,9443 32,5° 40,6 (40°) 256,4 

Jodzahl 

29,8 bis 
37,5 

485 

I R.-M.-Zahl 

1
21,6 bis 

33,2 

Tabelle zur Berechnung des Milchfettgehaltes in Prozenten des Fettes 
aus Buttersiiurezahl und Verseifungszahl 2• 

Verse!~~ngs- II ~~~ I 205 II 210 I 215 I 220 1 225 1.230 1 235 I 240 1 245 1 250 I 255 I ~~~ 
z darunter dariiber 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,1 0,5 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,2 1,0 0,6 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,3 1,5 1,1 0,7 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,4 2,1 1,7 1,3 0,4 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,5 2,6 2,2 1,8 1,4 0,9 0,5 0 0 0 0 0 0 0 
0,6 3,1 2,7 2,3 1,9 1,4 1,0 0,5 0,1 0 0 0 0 0 
0,7 3,6 3,2 2,8 2,4 1,9\ 1,5 1,0 0,6 0,2 0 0 0 0 
0,8 4,1 3,7 3,3 2,9 2,4 2,0 1,5 1,1 0,7 0,3 0 0 0 
0,9 4,6 4,2 3,8 3,4 2,9 2,5 2,0 1,6 1,3 0,9 0,3 0 0 

1 5,1 4,7 4,3 3,9 3,4 3,0 2,5 2,1 1,7 1,3 0,8 
0,41 0 2 10,2 9,8 9,4. 9,0 8,5 8,0 7,6 7,2 6,8 6,4 5,9 5,5 5,1 

::a 3 15,3 14,9 14,5 14,1 13,6 13,2 12,7 12,3 11,9 11,5 11,0 10,6 10,2 
ciS 4 20,5 20,1 19,7 19,3 18,8 18,4 17,9 17,5 17,1 16,7 16,2 15,8 15,4 " Q;> .... 5 25,6 25,2 24,8 24,2 23,9 23,5 23,0 22,6 22,2 21,8 21,3 20,9 20,5 p 

,ciS 6 30,7 30,3 29,9 29,5 29,0 28,6 28,1 27,7 27,3 26,9 26,4 26,0 25,6 
'" .... 7 35,8 35,4 35,0 34,6 34,1 33,7 33,2 32,8 32,4 32,0 31,5 31,1 30,7 Q;> .., 

8 40,9 40,5 40,1 39,7 39,2 38,8 38,3 37,9 37,5 37,1 36,6 36,2 35,8 .., 
p 

P=l 9 46,0 45,6 45,2 44,8 44,5 43,9 43,4 43,0 42,6 42,2 41,7 41,3 40,9 
10 51,1 50,7 50,3 49,9 49,4 49,0 48,5 48,1 47,7 47,3 46,8 46,4 46,0 
11 56,2 55,8 55,4 55,0 54,5 54,0 53,6 53,2 52,8 52,4 51,9 51,5 51,1 
12 61,3 59,9 59,5 60,1 59,6 59,2 58,7 58,3 57,9 57,5 57,0 56,6 56,2 
13 66,4 66,0 65,6 65,2 64,7 64,3 63,8 63,4 63,0 62,6 62,1 61,7 61,3 
14 71,6 71,2 70,8 70,4 69,9 69,5 69,0 68,6 68,2 67,8 67,3 66,9 66,5 
15 76,7 76,3 75,9 75,5 75,0 74,6 74,1 73,7 73,3 72,9 72,4 72,0 71,6 
16 81,8 81,4 81,0 80,6 80,1 79,7 79,2 78,8 78,4 78,0 77,5 77,1 76,7 
17 86,9 86,5 86,1 85,7 85,2 84,8 84,3 83,9 83,5 83,1 82,6 82,2 81,8 
18 92,0 91,6 91,2 90,8 90,3 89,8 89,4 89,0 88,6 88,2 87,7 87,3 86,9 
19 97,1 96,7 96,3 95,9 95,4 95,0 94,5 94,1 93,7 93,3 92,8 92,4 92,0 
20 100 100 100 100 100 100 99,7 99,3 98,9 98,5 98,0 97,6 97,2 

und 
dariiber 

1 Wasserunlosliche, nichtfliichtige Sauren. 
• 2 KUHLMANN und GROSSFELD, Z. Lebensm. Bd.51, S.40. 1926. Vorschrift zur Be
stimmung der Buttersaurezahl: Man verseift 5 g Fett mit 2 ccm Kalilauge (750 g KOH in 
1 LiterWasser) unter Hiniufiigen von 10ccm Glycerin und Umschwenken iiber freier Flamme 
in einem Rundkolben von 300 ccm Inhalt. Die Seifenlosung wird nach kurzem Stehen, 
aber noch warm, mit 150 ccm gesattigter wasseriger Kaliumsulfatlosung unter Umschiitteln 
versetzt, wobei unter Umstanden eine Triibung entsteht, die jedoch zu vernachlassigen 
ist. Man laBt auf 20° erkalten, fiigt zur Abscheidung der Fettsauren 5 ccm verdiinnte Schwefel
saure (1: 3) unter Umschiitteln hinzu, dann 10 ccm Cocosseifenlosung (gesattigte Capryl
saurelOsung) und schlieBlich ca. 0,1 g gereinigte Kieselgur. Darauf wird durch ein lufttrockenes 
Faltenfilter aus feinporigem Filtrierpapier filtriert. 125 cern des vOllig klaren Filtrates 
gieBt man in einen 500 ccm fassenden Rundkolben, verdiinnt mit 50 cern Wasser und destilliert 
nach Zusatz von Bimssteinpulver. 110 ccm des Destillates werden mit n/lO-Laugegegen 
Phenolphthalein titriert. Ein Leerversuch wird in gleicher Weise, aber ohne Fett, durch
gefiihrt. Die Differenz der beiden Werte, mit 1,4 multipliziert, ergibt die Buttersaurezahl. 
Der Milchfettgehalt (M) in Mischungen laBt sich mit Hilfe der folgenden ·Beziehung ermitteln: 
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Nachweis von Talg. Nach A)\1BERGER (Z. Nahrgsm. Bd. 31, S. 297, Ulid zwar 305. 
1916) verfahrt man folgendermaEen: "Von dem vollkommen klar geschmolzenen, 40-50° 
warrn.en Fett werden 31 g in einen warmen 100 ccm-Rundkolben abgewogen. Diesel' wird 
mit Ather bis zur Marke aufgefilllt und in ein geraumiges Wasserbad bis zur Marke des Kolben
halses gut verkorkt nach kraftigem Umschiitteln eingestellt. Nach Verlauf einer Stunde 
wird das Kiilbchen nochmals kraftig umgeschiittelt und sofort wieder in das Wasserbad 
gestellt, Nach Ablauf einer zweiten Stunde wird del' Kolben aus dem vVasserbad genommen 
und wieder kraftig umgeschiittelt. Hat sich kein odeI' ein nicht nennenswerter Niederschlag 
gebildet, so enthalt das betreffende Fett entwederiiberhaupt keinen Talgzusatz odeI' nul' 
in geringer Menge, jedenfalls unter 12%. 1st dagegen ein Niederschlag vorhanden, so muE 
diesel' zur Wagung gebl'acht werden. Zu dem Zwecke wird del' Niederschlag auf einer weit
lochigen, mit Filtrierpapier bedeckten Filterplatte von 4-5 cm Durchmesser unter sofortiger 
Anwendung einer Wasserstrahlpumpe von del' Atherliisung kraftig und rasch innerhalb 1 bis 
2 Minuten abgesaugt. pie geringen im Kolben zuriickbleibenden Teile des Niederschlages 
werden mit 3-4 ccm Ather, del' 20 Volumprozente Alkohol enthalt, auf die Filterplatte 
gebracht und kraftig abgesaugt. Die Glyceride lassen sich dann mittels eines Spatels leic~t 
von der Siebplatte bzw. dem Filter abliisen und auf einem Uln'glase zum Trocknen aus
breiten. Man kann den Niederschlag dann entweder lufttrocken nach einigen Stunden wagen, 
odeI' man schmilzt ibn zur viilligen Entfernung des Athers und wagt nach dem 'IYieder
erstarren. " 

"Ein Butterfett ist 9-ann mit nennenswerten Mengen Talg (15 % und mehr) verfalscht, 
wenn del' unter genauer Einhaltung del' oben angegebenen Versuchsbedingungen erhaltene 
Niederschlag 0,4 g odeI' dariiber wiegt." 

Nachweis von Taig in Butterfett (nach A~IBERGER). 

I 'n"~'A~W" 
Glyceridabscheidung aus 

Reichert- Verseifungs-
Meissl-Zahl zahl Differenz ' reinem 

Butterfett 

23,3 221,6 1,7 I 0 
24,5 226,1 1,6 Spuren 
25,2 224,1 1,1 0 
26,3 226,2 0,1 0 
26,9 227,4 0,5 0 
27,1 226,5 0,6 0 
27,7 227,1 0,6 0 
28,0 225,1 2,9 0 
29,6 227,4 2,2 Spuren 
30,4 228,1 2,3 0 

Kuh-Colostrumfett. 
(Kolostrumfett, Colostralfett 2.) 

Gehalt (% Fett) 
im Colostrum Farbe bzw. Geschmack 

I mit 15% Talg 
vermiRchtenl 

Butt,erfett in g 

0,96 
1,30 
1,10 
1,40 
1,10 
1,30 
1,20 
1,31 
1,32 
1,00 

2,4-7,0% Tiefgoldgelb; widerwartiger Geruch und 
Geschmack 

M = 5,115 b - 0,085 V (GROSSFELD 1926). Hierbei bedeutet b die Buttersaurezahl; v die 
Differcnz: Verseifungszahl -200 (vgl. Tabelle). TIber die Bestimmung des Milchfettgehaltes 
in ca, 0,5 g Fett ("Halbmikro-Buttersaurezahl") s. GROSSFELD und 'YISSEMANN, Z. Lebensm. 
Bd.54, S.352. 1927. 

1 Siehe oben unter "Kennzahlen" S.483. 
2 Mit dem Ausdruck Colostrum bezeichnet man das Milchdriisensekret, das als Vorstufe 

del' Milch kurze Zeit VOl' dem Geburtsakt und in den ersten Tagen danach abgeschieden 
wird. Colostralfett del' Stute s. S.479, Colostralfett del' Fl'au s. S. 487, im AnschluE an 
die entsprechenden Milchfette. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte Schmelzpunkt II verseifungszahl\ .Todzalll ' I R.-M.-Zahl' I Pol.-Zalll' 

Fett 1'1 dloo : 0,8648135,0-39,50 11203,1-231,4133,5-43,41. 11,5-29,1; I 0,7-3,8 
Ii bis 0,8665 I auch tiber 30 

Saurezahl: oft sehr hoch. Unverseifbares: 0,8% Cholesterin. 0,03% Lecithin. 

Frauen-Milchfett. 

Gehalt (% Fett) in der Milch Farbe Besondere Merkmale 

3,3-5%, meist unter 4% 
(Durchschnittswert nach 

PIRQUET: 3,7%) 

\ Gelblich I Geringer Gehalt an fltichtigen Fettsauren. Hoch
gradige Dispersion des Fettes in der Milch. 

Bestandteile. Gesamtfettsauren: 95,1-95,4%. Feste Sauren: vermutlich Caprin-, 
Laurin-, Myr}stinsaure, sowie 25-35% Palmitinsaul'e. Fliissige Sauren: von ungesattigten 
52-53,8% Olsaure (auf Fett bezogen 50,5-51,5%); von gesattigten (fliichtigen) Sauren 
vorwiegend Caprylsaure, wenig Capronsaure, sowie vermutlich geringe Mengen Buttersaure. 
Die Gesamtmenge del' fliichtigen Sauren betl'agt ca. 1,5% (davqn sind 0,4-0,7% wasser
loslich). Unverseifbares: 0,3-0,4%. 

_ Fett II 

Sauren II 

Phy sikalis c he Kennzahlen. 

Dichte Schmelz
punkt I 

Erstarrungs-I 
punkt 

Lichtbrechung 
B.-Refr. Sk. T. 

Fett dloo : 0,870 30-32° 

37-39° 
I 22,5° i 46,5-48,8 (40°) 

·--~-1-34,6-35,2 (40°)4 Sauren I 
Chemische Kennzahlen. 

V crseifungszahl Rehnerzalll I Jodzahl R.-M.-Zahl 

205,0-209,3 95,1-95,4 I 35,9-46,9 (54)5 1,4--3,4 

214,5-216,6 4 J\~5~'~~~4~l-- 47,2-48,44 

Pol.-Zahl 

1,5-2,2 

Colostralfett. Brechungs-Index: 1,4642-1,469 (60°). Jodzahl: 60 (bei Beginn 
del' Milchsekretion sinkt die Jodzahl des Fettes). 

Anhang zum Hauptabschnitt "Tierfette". 

(Fette von Avertebraten.) 
V01'bemerkungen: Die Fette der niederen Tiere wurden in einem Anhang 

am Schlusse des Hauptabschnittes "Tierfette" zusammengefaBt, weil sie zu
folge ihrer Zusammensetzung eine trbergangsstme zu den Wachsen bilden. GRUN7 

1 Die J odzahl sinkt in dem MaBe, als sich del' Ubergang von Colostrum in normale 
Milch vollzieht. 

2 Von den fliichtigen Fettsauren nehmen insbesondere die wasser16slichen vom 
ersten zum zweiten Tag stark zu, spateI' erfolgt die Zunahme allmahlich bis zum Erreichen 
del' fiir Buttel'fett geltenden Wel'to. 

3 Die Pol.-Zahlen nehmen allmahlich zu und erreichen gegen Ende del' el'sten Woche 
del' Lactation die Wel'te fiir das Milchfett. 

4 Nicht fliichtige Sauren. 
5 Vgl. Colostralfett; s. a. Kuh-Colostrumfett, FuBnote 1. 
6 M. M.-Gew. der fliichtigen wasserloslichen Saul'en: ca. 129; del' fliichtigen wasser

un1os1ichen Sauren: ca. 194. 
7 Ch. Ztg. Bd.47, S. 857. 1923. 
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hat auf diese Tatsache schon in seinem Bericht fiber die Fortschritte der "Fett
chemie und Fettindustrie in den Jahren 1919-1922" hingewiesen: "Auch ffir 
die (wenigen) anderen Fette von Tieren niederer Stamme, die bisher unter
sucht wurden, ist der hohe Gehalt an ,Unverseifbarem', Kohlenwasserstoffen 
oder Wachsalkoholen charakteristisch. Eine systematische Durchforschung der 
Fette niederer Tiere und Pflanzen wiirde sicher Zusammenhange aufdecken, 
die biologisch und speziell auch entwicklungstheoretisch interessieren konnten. 
Bei den niedersten Tieren und Pflanzen, z. B. auch bei den Bakterien, findet 
man im Gegensatz zu den hoher entwickelten weniger Glyceride als Wachs
alkohole und Kohlenwasserstoffe (allerdings gibt es auch Wirbeltiere, deren 
Leberfett bis zu 90% aus Kohlenwasserstoffen besteht, aber bezeichnenderweise 
sind das Knorpelfische, die den Proselachiern am ahnlichsten geblieben sind)." 

Die eigentlichen Wachse der niederen Tiere, d. h. diejenigen lipoiden Sub
stanzen, die den auf S. 523 f. gegebenen Definitionen entsprechen, sind im zweiten 
Hauptabschnitt des Kapitels Wachse zusammengefaBt. 

Protozoa (Urtiere). Klasse: Flagellata. 

Ordnung: CystoflageUata. 
01 von Noctiluca miliaris. 

Tierart (Spender) Verbreitung Gehalt (% (1) 

Noctiluca miliaris, SURIR I In vielen Meeren 11m Gesamtk6rper 12% (mit Ather extrahiert) 

Die untersuchte Probe enthieit 34,4% Unverseifbares (davon 24,3% Cholesterin) 
und zeigte die SaurezahI: 75,7. 

Tierart (Spender) I 
Coccidienart 

(U nterordnung: 
Coccidia) 

Chemische Kennz ahien. 

Verseifungszahl Jodzahl (HUBL) 

01 262 15-33 

Klasse: Sporozoa. 

Ordnung: Coccidiomorpha. 
Fett vou Goussia gadi. 

Verbreitllng Gehalt (% (1) Anmerkllng 

In der erkrankten 1m Gesamt- Reaktion des Unverseifbaren: In 
Schwimmblase von k6rper 3,6% Chloroform mit Eisessig und Schwe-

Gadus virens feisaure rotbraun, allmahlich oliv-
(Schellfischart) griin, dann smaragdgriin 

BestandteiIe: u. a. 35,8% Unverseifbares, davon 2,9% freies Choiesterin; 26,3% als 
Ester gebundenes Choiesterin. 

Chemisc he Kenn za hien. 

Fett Fettsauren 
Verseifungszahl I J odzahl M. M.·Gew. Jodzahl 

145,6 I 100,5 234,4 116,2 

Das Fett ist besonders reich an freien Sauren und an Cholesterin; es ahnelt dem 
Fett degenerierter menschlicher Organe. Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 35,9. 
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Metazoa. Klasse: Hydroz oa. 

Ordnung: Syphonophora. 
Fctt einer Qualle. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% (1) 

Velella spirans, ESCHz. Fam.: Velellidae Mittelmeer I[ Gesamtkorpe!:. getrocknet: 2,8 % 
(mittels Ather extrahiert) 

Bestandteile. 59% gesattigte Sauren: Myristin-, Palmitin- und Stearinsaure; 22% 
ungesattigte Sauren; geringe Mengen wasserloslicher Sauren (Ameisensaure). 5,3% Unver
seifbares (Cholesterin, Cetylalkohol); 5,6% Phosphatide (berechnet als Lecithin aus dem 
P-Gehalt 0,33%). 

Chemische Ken nzahl en. 

II V crseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl 

Fett II 190 91 74,1 

Klasse: Scyphozoa. 

Ordnung: Lobomedusae (Lappellfluallen). 
Gonadenfett von Rhizostoma. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie l Verbreitung I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Gernch I Konsistenz 

Rhizostoma cuvieri, 
EISENHARDT 

Fam.: Pilemidae 

I Mittelmeer I 

[ [ 

Gonaden: ca. 0,4% [Braun,mitschwa-! Zahfltis
cher grtiner Fluo- sig; wird 

I rescenz; tranarti -I bei 7 0 tei-
I ger Geruch gig fest 

.. Bestandteile. Fettsauren: 36% gesattigte und 64% ungesattigte; keine Stearin- und 
Olsaure, dagegen Ameisensaure, Capryl-, Myristin-, Palmitin- und Linolensaure. 2,9% Un
verseifbares (Cholesterin, Cetylalkohol). Bei del' Bromierung wurden atherunlosliche Poly
bromide erhalten. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahl R.-lIL-Zahl 

190,7 83,7 110,4 2,6 -!.~ll. d17.5~ 0,9606 

SaUl'en - Innere J odzahl: 177 
Das untersuchte Muster hatte die Saurezahl 52,2. 

Klasse: Aschel min thes. 

Ol'dnullg: Nematodes (Fadellwiirmer). 

Tierartell (Spender) und TierfamiJie ! 

Ascaris lumbricoides; 
Ascaris megalocephala 

Fam.: Ascaridae 

Ascaridenfett. 

Vorkommen Gehalt (% (1) Anmerkung 

Weit verbreitet, II In del' Trockensub-[ Die untersuchten 
vgl. Anmerkung ~~anz: 10,9% (mit Proben stammten 

I 
Ather und ChIOrO-[ von Pferde- und 

form extrahiert) Schweine-Spulwtir
mern 

Bestandteile. 65% Gesamtfettsauren. Auf das Gesamtfett bezogen sind ca. 31% 
gesattigt und ca. 34% ungesattigt; auf die Fettsauren bezogen sind ca. 31% fltichtig 
(Ameisensaure, Propionsaure, Buttersaure, Valeriansaure) und ca. 69% nicht fliichtig 
(wenig Palmitinsaure, groJ3ere Mengen Stearin- und Gisaure). 24,7% Unverseifbares 
(Ascarylalkohol C32H6404)' 6,6% Lecithin; 1,24% andere Lipoide. Die untersuchte Probe 
gab 2,4% Glycerin. 
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Klasse:: Chaetopoda. 

Ordnung: Oligo chaeta. 
01 des Regenwurms. 

Tierarte!l (Spe.n.der) I Vorkommen I Gehalt (01 (1) I Farbe bzw. Anmerkung 
und Tlerfamlhe /0 Geruch 

Perichaeta commu- Weit verbreitet; Ganze Tiere'l Dunkelbraun; Der atherische Extrakt 
nissima, GOTO et die untersuchte getrocknet1 : unangenehmer derDroge(s.Futlnote1) 
HATAI; Lumbricus Probe stammte 2,3% Geruch ist ein mit korniger 

spenceri aus Japan (mit Ather Substanz. durchsetztes 
Fam.: Lumbricidae I extrahiert) I dickes 01 mit sehr 

hohem Gehalt an Un
verseifbarem 

Bestandteile. Fettsauren: Palmitin- und Stearinsaure; geringe Mengen stark unge
sattigter fltissiger Sauren, die Polybromide mit einem Bromgehalt von 62,7-65,1% liefem. 
Unverseifbares: 31,2%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahll Hehnerzahll J:odzahl I R.-M.-Zahl 

01 115,9 68,9 73,6 3,9 

Eine Probe zeigte die Saurezahl 98. 

Klasse: Branchiata. Unterklasse: Crustacea (Krebse). 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Ordnung: Malacostraca. 
LeberOl von Birgus Iatro2. 

I Verbreitung I Fettsauren 

Birgus latro, HBST. 
Fam.: Paguridae (Dekapodien) I 

Neue I Hebriden, 
Ostindien 

Wenig Capron- und Caprylsaure; vor
wiegend Laurinsaure. Wenig Palmitin - und 

Stearinsaure· 

Klasse: Eu tracheata. Unterklasse: Insecta. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Pachytylus migratorius, L. 
Fam.: Acridiidae 

Ordnung: Orthoptera. 
Fett der Wanderhelischrecke 3• 

I Verbreitung 

I 
Ostliches 
Europa 

Gehalt (% (1) 

Getrocknete Tiere: ca. 
8%; frischgelegte Eier: 

4-5% 

In manchen Heuschreckenarten fand man bis zu 18% Fett. 

1 ~!l Japan als Droge verwendet. . 

Farbe 

Goldgelb 

I Konsistenz 

I 
Bei 2° 

. butterartig 

2 Uber das Leberol einer japanischen Krebsart s. Nachtrag S. 512. 
3 Ausftihrliche Angaben tiber das 01 einer japanischen Heuschreckenart finden sich 

auf S. 512f. des Nachtrages. 
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Ordnung: Lepidoptera. 
Chrysalidenol. 

(01 des Seidenspinners.) 

Tierart (Spender) und II Verbreitung Gehalt (% 01) Fal'be I Konsistenz 
Tierfamilie 

Bombyx mori, L. I Heimat: 1 Puppen, extrahiert: 26,31 Gelblichrot bis 1 Butterartig 
Fam.: Bombycidae China, bis 27,3%; Cocons: ca. 25% dunkelbraun 

Bestandteile. Gesamtfettsauren (von 01 III): 96,1%; darunter 23,8% feste und 71,3% 
fli.issige Sauren (davon ca. 30% Olsaure, 49% Linolsaure, 21% Linolensaure). Glyceride: 
Palmito·diolein; Dioleo-linolenin; Isolinoleo-dilinolenin; Triolein; Trilinolenin; Palmito
oleo-linolenin. Unverscifbal'es: 1,6--4,9%; nach anderen Angaben bis 10% (Cholesterin, 
Bombycesterin und hohere Kohlenwasserstoffe, und zwar ein bei 62,5 ° schmelzendes Octa
kosan C2sH 58 und ein bei 41-42° schmelzender, anscheinend ebenfalls gesattigter Kohlen
wasserstoff). Eine Probe gab 9,4% Glycerin. 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelz- II Erstarrungs- 1 
punkt punkt 

Ole I d15 ,': 0,9280 
01 II dig: 0,9105-0,919 
01 III d~o: 0,9259 

Brechuugs
Index nlJ 1 

Zahigkeit 
(absolut) 

1720: 46,05 
I i 0" (7 10") I 

l 3;o~~-1 (-27-2-8--0 )-1----:1-------;--1---
---~---~,--~ --

Sauren von I dl~~~: 0,8513 
" " II -

Ole I 

01 II 
01 III 

II 
Verscifnngs- 1 

zahl 

190,0-194,11 

191,0 

Chemische Kennzahlen. 

Hehnerzahl 

94,5 

Acetyl- Jodzahl 'I R -1>1 -zahll HYdricr-\ zahl .. zahl' 

19,7 11l6,3-117,8 3,2-3,4 
124,2-131,9 

(WIJS) 
105,2 
132,5 

3,2 
105,2 

Poly
bromide 

192,2 I 
~+-~-~~-+~~~~~----~-----+-----+--~-

Neutral-Z.: I M. M.-Gew.: I I SaUl'en 
von I 

von III 

199,3 1281,4-283,°1 135,8 (WIJS) 
Innere Jod
zahl: 178,7 

199 ]82 175,5-176,4 

12-28% 

bis 30% 
(Brom
gehalt: 
63,6%) 

Ole I von verschiedener Herkunft; zwei Proben hatten Saurezahlen von 18,7 bzw. 
62,8. 01 II stammte von abgewickelten Cocons. 01 III zeigte die Saurezahl 8,5. 

Fett cines Nachtschmctterlings. 

Tierart (Spender) Iverbreituno: \ Gehalt (% 01) Farbe I Konsistenz und Tierfamilie ~ 

Myelobia smerintha, HtTBN.! Brasilien! Gesamtkolper: 22% I GelblichweiB IButterartig 
Fam.: Cossidae (mit Petrol ather extrahiert) 

Fett~,auren: 33,6% feste Sauren, darunter Stearinsaure. 56,4% flussige Sauren, 
daI'Unter Olsaure. 

, 1 Bei Handelsproben b~s 34,5°. - Bei weitgehend gespaltenenProben (Saurezahlen tiber 
90) fand man auch fUr das 01 Erstll:!l'ungspunkte tiber 20° (und Schmelzpunkte bis ca. 32°). 

2 GRUN und HALDEN, Z. D. 01- u. Fettind., Bd. 44, S. 2. 1924; siehe Bd. I, S. 188ff. 
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Physikalisehe und ehemisehe Kennzahlen. 

I Schmelz- I Erstarrungs- Verseifnngs- I Hehnerzahl 
I 

Jodzahl 
I 

R.-M.-Zahl I punkt punkt zahl 

Fett 29° I 24° 192,7 I 96,5 I 53,7 I 0,7 I 
Sauren 46° I 42° 194,5 I - I - I - I 

Die untersuehte Probe war sehwaeh ranzig und hatte die Saurezahl 51,8. 

Ordnung: Diptera. 

Miickenfett. 
(Chironomusfett. ) 

Pol.-Zahl 

0,8 

-

Tierarten (Spender) und Tierfamilie I Verbreitung I Fettausbeute I Farbe bzw. Geruch I Jodzahl 

Chironomus stereorarius Die unter- Von 141000 Tieren Braun; unange- 50,6 
und Ch. plumosus, sowie suehtePro- (etwa 12g): ca. 19 nehmer Gerueh 

Triehoeera hiemaIis be stammte dureh Extraktion 
Fam.: Chironomidae aus Europa mit Benzol 

Das Fett bildet eine halbfeste Masse, oxydiert sieh bei langerem Liegen und wird 
firnisartig hart. Eine Probe enthielt 10,2% waehsartige unverseifbare Bestandteile. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Ordnung: Coleoptera. 

MaikliferOl. 

Iverbreitung I Gehalt (% (1) Farbe bzw. Geruch I Konsistenz 

Melolantha vulgaris, F. Europa Ganze Tiere getroe~et: Rotliehbraun; Diekfliissig 
Fam.: Searabaeidae 14,2-16,9% (mit Ather eharakteristiseher, 

extrahiert) nieht unangenehmer 
Gerueh 

Physikalisehe und chemisehe Kennzahlen. 

II Dichte dl~ Schmelz- I Erstarrungs-I Brechungs-Index n II Verseifungs- I Jodzahl R.-M.-Zahl punkt punkt D zahl 

01 1\ 
0,925 I 1,4678 (20°) 157,5 73,7 1,8 

Saurenl - 31° 27° I 
Das untersuehte Muster hatte die Saurezahl 42,5. 

Tierart (Spender) 
nnd Tierfamilie 

Sehizoneura lani
gera, HAUSM. 

Fam.: Aphidae 
(Blattlause) 

Ordnung: Rhynchota. 

Fett der Blutlaus1• 

Verbreitung 

An Narben und 
Safttrieben von 
Apfelbiiumen 

Farbe und sonstige Beschaffenheit 

Rohfett: "harte, fast kreideartige, sieh etwas fettig 
anfiihlende Masse"; gereinigt: rein weill, kreideartig, 
kornig, nieht fettig; bildet auf Papier keinen Fettfleek. 

1 Das Insekt fiihrt seinen Namen infolge seines Gehaltes an einem intensiv roten Farb
stoff. Die Blutlaus seheidet feine, weiBe, wollige Faden von etwa 1/2em Lange aus, die oft 
ganze Zweige dieht iiberziehen und aus der oben besehriebenen Fettsubstanz bestehen. 
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Bestandteile: die Hauptmenge des Ofters faIschlich als Wachs bezeichneten Sub
stanzgemisches ist das Glycerid einer gesattigten Saure mit 20-22 Kohlenstoffatomen und 
wahrscheinlich verzweigter Kette. Die Rohsaure (Jodzahl 19) enthalt geringe Mengen 
ungesattigter Fettsauren; die Ausbeute betrug im ganzen 76%. Glyceringehalt schiit
zungsweise 7-10%. 

Fett 
Schmelzpunkt 

roh I rein 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie I Verbreitllng 

Kennzahl en. 

Sauren 
Schmelzpunkt 

loh I rein M. M.·Gew. 

204--213 327 

Cochenille-FettI. 

Gehalt (% (1) Farbe Konsistenz 

Coccus cacti, L. 
Fam.: Coccidae I Heimat: 

Mexiko 
Graue Cochenille: 7,7-12.1%; I R6tlich I Schmalzartig 

schwarze Cochenille: 14,3% bis tiefrot 

Bestandteile. Nach alteren Angaben u. a. zwei Sauren, C12H2202 und C14H 260 2, 
ferner zwei alkoholartige (?) Substanzen von der Zusammensetzung C16H 260 bzw. CSSH 720 
(s. Bd. I, S. 35). In neuerer Zeit fand man in einem beinahe vollstandig gespa:ltenen 
Muster folgende Bestandteile: 89% freie Fettsauren (57% Myristinsaure, 35% Olsaure 
und 8% Linolensaure); 8% Glyceride; 3% Unverseifbares (orangegelbe Substanz mit 
hoher Jodzahl). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Sehmelzpunkt Jodzahl 

Fett 50,5 

Insekten-LarvenOle 2• 

01 I. Farbe: gelb; angenehmer Geruch. Konsistenz: dickfliissig. 01 II. Farbe: tiefbraun; 
unangenehmer Geruch. Konsistenz: fest. 

Bestandt~ile. 01 I: 15,7% gesattigte Sauren; 61,0% ungesattigte Sauren; 1,3% Un
verseifbares. 01 II: 27,6% gesattigte Sauren; 49,4% ungesattigte Sauren; 4,8% Unver
seifbares. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Dichte dl~ I S':n~:-
OIl 0,915 

I 
- I 

61 II 0,964 - I 
Sauren 

I I 
von I - 26° 
von II - 33,3° 

Erstarrungs· _II 
punkt 

_10° 
+23° 

23,2° 
32,9° 

Verseifungs· 
zahl 

186,1 
184,8 

I Hehnerzahl I Jodzahl 

I 
76,7 

I 
83,9 

77,0 86,7 

Neutral.·Z.: 1M. M.·Gew.: I Innere Jodzahl: 
241,0 I 268,6 95,1 
228,7 263,2 139,6 

01 I enthielt 4,2 % freie Fettsauren (Saurezahl 8,5). 01 II, weitgehend verandert, 
hatte 55,9% freie Fettsauren (Saurezahl 113,0). 

1 S. a. "Cochenille·Wachs", S. 577. 
2 Ungenannter ~erkunft. 
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Klasse: Conchifera. 

Ordnung: Lamellibranchiata (Muscheltiere). 
Fettgebalt der ll'IiesmuscbeI (Mytilus eduIis, Fam.: MytiIidae). 

Roh Gediinstet oder gekocht Gerauchert Getrocknet und gepulvert 

1,3% 2,4% 4,7% 6,9% 

Fettgehal t von gesalz ener Ware. 

U ngewiissert Gewassert Gedorrt und ungewiissert Gedorrt nnd gewassel't 

2,5% 2,1% 6,5% 3,5% 

Cholesteringehalt: ca. 2,2%. 

Ordnung: Cephalopoda (Kopffiifler). 

Tintenfischole. 

cJI von Todarus sagittatus. 

Tierart (Spender) Geh&lt (% (1) im Orgau 

Todarus sagittatus, Lk. 
I 
Extraktion mit Ather: K6pfe und Tentakel 1 %, Eingeweidesacke 
und SchWimmblasen:. 1,25%; Eingeweide und Geschlechtsdruseil: 

10% Fett, bezogen auf Frischgewicht 

Unverseifbares: in Olmustern aus verschiedenen K6rperteilen 8,0-25%; aus
schlieBlich Cholesterin. - Fettsauren:. 75-88%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen 1• 

Vel'seifungszahl M. M.-Gew. I Acetylzahl I Jodzahl 

Ole 135,7-163,4 128,7-94,21 144,5-173,6 

Sauren 187,5-190,3 294-298 I I 175,4-205,2 , 

cJI von Watasenia seintillans. 
"Hotaru-ika"-Ol - "Luminous cuttle fish"-oil. 

Tierart (Spender) Farbe bzw. Geruch Konsistenz 

Watasenia scintillans I R6tlich-orange; eigenartiger Geruch I Zahfliissig 

Unverseifbares: 9,8% (vorwiegend Cholesterin); Reaktion mit konz. Schwcfelsaure 
in Schwefelkohlenstoff: schmutzig-violett; mit japanischer Fullererde: schmutzig-griin. 

.. II 01, 

s~u~~;;11 
0,9427 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Brechungs-Index nn II Verseifungszahl 

167,4 

I·T odzahl (WIJS) I Polybromide 
(atherunliislicb) 

I 180,5 I 
-~----~ 

I I 69,7% -
. (Bromgehalt: 70,3%) 

Das untersuchte Muster zeigte die Saurezahl 18,9. 

1 Die Kennzahlen beziehen sich auf Ole aus verschiedenen K6rperteilen. 



Klasse: Conchifera (Ordnung: Cephalopoda). - Fam.: Ommastrephidae. 495 

"Calamary"~ijp von Hokkaido. 

T~~~~~~:~~ Iverbreitung I Ge~lto~~a~l) bz:.ab~':uCh I Besonderes Merkmal. Reaktionen 

Ommastrephes Rokkaido Gesamt- I Braunlich-gelb; Roher Gehalt an Vitamin A, 
sloanipacificus (Japan) eingeweide: 20%; I Geruch ahnlich dessen wachstumsfordernde 

Fam.: Leber allein: 30% dem von Fisch- Wirkung die des Dorschleber-
Ommastre- Leberolen oles stark iibertrifft. 

phidae I Reaktionen. Konz. Schwefel-
saure: schwach rotlich-

I 
violett. Antimontrichlorid in 
Chloroform; blaB griinlich

blau 

Fettsauren: 22,6% feste Sauren (u. a. Palmitinsaure); 77,4% fliissige Sauren (wahr
scheinlich vorwiegend Olsaure und moglicherweise Cetoleinsaure; mittels der Lithiumsalz
Aceton-Methode wurden 41,3% hoch-ungesattigte Sauren mit der Jodzahl372,1 festgestellt). 

Unverseifbares: 4,2%, organgegelb, fest; Reaktionen: mit konzentrierter Schwefel
saure in Schwefelkohlenstoff schmutzigviolett; mit konzentrierter Schwefelsaure in Essig
saureanhydrid blau, dann violett, schlieBlich dunkelgriin; mit japanischer Fullererde in 
Benzol blaugriin, nach Abdampfen des Losungsmittels blaulichgrau; mit Antimontrichlorid 
in Chloroform blaugriin. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d15 1 
Schmelz-

I 
Brechungs- /I Verseifungszahl 

I 
Jodzahl' I Polybromide 

bereich IndexnD (iitherunloslich) 

01 0,9300 j - 1 1,4833 (20°) 176,9 I 179,5 I -
Sauren - I 31-38° 

I 
- Neutral.-Z. : \ 185,2 I 76,3 % 

I 
188,6 Innere Jodzahl: (Bromgehalt: 

241,7 71,4%) 

Saurezahl: 18,2. 

Ti erarten (Spender) 

Verschiedene Arlen 
aus der Ordnung 

Cephalopoda 

Unverseifbares: 

"Calamary"-ijJ 3• 

Cuttle fish oil. 

Farbe bzw. Geschmack 

Braunlichrot; wider
licher Geruch und 

Geschmack 

1,1%. 

Anmerkung 

Das 01 erstarn beim Abkiihlen mit Eis in 
5 Stunden. Reaktion mit konzentrierter 

Schwefelsaure: tiefbraun, rotstichig 

Physikalische und chemische Kennzahlen." 

II Dichte da I Schmelz- I Brechungs-
II Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) I Polybromide 

punkt Index nD (iitherunloslich) 

01 II 0,9316 I ! 1,480~ (20°) II 189,6 177,0 I 
Sauren I 35-36° I 57,5% 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 3,9; sie enthielt 0,7% Oxysauren und gab 
10,2% Glycerin. 

1 Vorwiegend aus der Leber stammend. 
l! Bestimmt nach der Pyridin-dibromid-sulfat-Methode. 
3 Das OJ wird aus den inneren Organen, hauptsachlich aus den Lebern verschiedener 

Tintenfische gewonnen. In Japan ist es unter dem Namen "Ika-abura" im Randel. 
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Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Asterias rubens, L. 
Fam. : Asteriidae 

N achtrag: Pflanzenfette. 

Klasse: Echinozoa. 

Ordnung: Asteroidea. 
Seestern-Ol. 

[ Verbreituug I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Geruch 

Atlantischer 
Ozean 

Ganze Tiere, 
trocken ge
pulvert: 6,8 

bis 8,3% 

Gelb bis braun; 
schwacher leber
tranartiger Ge-

ruch 
U nverseifbares 1: 38,9%. 

Anmerkuug 

Die untersuchten 
Proben stammten 
von der franzo-

sischen Kiiste 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d:~ 

01 0,9372 

I Lichtbrechung: B.-Refr. Sk. T. I Crismerzahl 

Nachtrag2• 

(Mitbearbeitet von Dr. FIlIEDL JELE.) 

1. Pflanzenfette. 

II Verseifungszahl I J odzahl 

II 159,1 132,7 

Unterabteilung: Gymnospermae. Klasse: Coniferae. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Pinus Gerardiana 
Fam.: Pinaceae 

Chilgozaol. 
(Zu Gerardsfichten-Samenol, S. 19.) 

Verbreitung 

Himalaya, Afghanistan, 
Perl!lien 

Gehalt (% (1) im Organ 

Kern: ca. 50%; 
d~rch Pressen: ca. 34% 

Farbe 

Hellgelb 

Fettsauren: 4,9% gesattigte und 95,1% ungesattigte (57,2% Olsaure und 42,8% 
Linolsaure). 0,5% Unverseifbares mit Jodzahl 68,4. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I SChmelz-I Brechungs- ehnerzahl I AcetYI-[ JOd-1 R.-M.-
punkt. Index nD I zahl zahl Zahl 

01 d~2: 0,9144 1 - 11,4709(32°) 192,4 I 95 I 4,1 1121,31 0,3 
I Neutral.-Z.: M.M.-Gew.: 

\127,7 Fettsauren d!o: 0,8952 - 1,4622 (30°) 200,2 280,2 - -
Gesattigte 

Sauren - 53,5° - - - - I - -
Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 3,9. 

1 Aus den Korpern und Eiern von Asterias forbesi wurde Asteriasterin vom 
Schmelzpunkt 70° isoliert (Acetat-Schmelzpunkt 97°; Benzoat-Schmelzpunkt 125°). Reak
tion nach LIEBERMANN-BURCHARD: intensiv purpurblau (nach ca. 5 M'muten tritt Ent
farbung ein); nach SALKOWSKI bzw. ROSENHEIM: undeutlich; nach WHITBY (s. Bd. I, S. 260): 
rotgelb mit griiner Fluorescenz (keine Purpurfarbung in der Chloroformschicht). Asteria
sterin gibt mit dem Reagens von LIFSCHUTZ (s. ebenda) eine rotlichbraune Farbung. -
In anderen Echinodermen, wie Echinarachinus parma und Arbacia punctulata konnte 
nur Cholesterin nachgewiesen ·werden. 

2 Die Anordnung der in diesen Nachtrag aufgenommenen Fette erfolgte ausschlieB
lich auf Grund des botanischen bzw. zoologischen Systems. 



Reihe: Principcs, Centrospermae. - .Fam.: Palmae, Phytolaccaceae. 497 

Un ter a bteil ung: Angios permae. 

Reihe: Principes. 
Awarra-Kernlett. 

(Zu Jauari-Kernfett, S. 206.) 

Stammpflanzen und Pflanzenfamilie lverbreitung I Farbe 

Astrocaryum Jauari, MART. bzw. Astrocaryum segregatum, DRUDE I Brasilien I Rotlich 
(Awarra-Palme). Fam.: Palmae 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Ii Dichte dl~O I Schmelz- I Erstarrungs-
I punkt, punkt 

Fett 11 0,8660 
F~tt~u~~;~l:!----

Brechungs~ 

Index nD II
I Verseifungs~ 

zahl 

241,9 

;rodzahl 
(Hum) 

14.6 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 0,4 und enthielt 0,5% Unverseifbares. 

Awarra-Fruchtfleischol. 

Gehalt (% (1) im Organ I Farbe bzw. Gernch II Verseifnngszahl i ;roLlzahl 

45,5% I Gelbrot; Gerlich ahnlich dem des Palmoles II 195,8 68 

Stammpflanze 
nnLl Pflanzenfamilie 

Phytolacca acinosa, ROXE. I' 

Fam.: Phytolaccaceae , 

Reihe: Centrospermae. 
Yamagobo-Samenol. 

Verbrcitnng 

Tropen und 
Subtropen 

Farbe Anluerkung 

Hellorange Das 01 gibt in der Kalte 
I eine starke Abscheidung 

Fettsauren: 7,7% feste und 92,3% fliissigc Sauren, darunter Linolsaure. - 1,7% Un
verseifbares. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

r 

Brechungs~ 
InLlex nD 

" \1 Verseifnngszahl 
!, 

;rodzahl 

--~--~--II 0,914S II 186,2 104,6 

Fettsauren ,I r-N;utral.--Z-,.-:-1-9-S-,5--+----1-0-5-,7--
----------

i-ltammpflanze 
nnLl Pflanzenfamilie 

Paeonia spec. 
Fam.: Ranunculaceae 

Reihe: Ranales. 
Pfingstrosen-Samenol. 

Verbreitung 

I Gemal.ligte Zone von Asien 
I und Europa 

I 

Halden·Griin, Analyse der Fette II. 

Farbe 

01 I, mit Tetrachlorkohlcnstoff 
kalt extrahiert: honiggelbbraun; 
01 II, warm extrahiert: dunkel-

gelbbraun 

32 



498 Nachtrag: Pflanzenfette. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Verseifungs- Hehnerzahl Acetylzahl I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Pol.-Zahl zahl i 

01 I 211,3 91,9 ca. 13 187,1 1,5 0,6 
01 II 

il 0,9600 (?) II 
0,9830(?) 227 91,9 ca. 13 188,4 3,6 0,5 

01 I hatte die Saurezahl 14; OJ II zeigte die Saurezahl 13,4 und gab 11,7% Glycerin_ 

"Yabunikukei"·SamenOl. 

stammpflanze nud Pflanzenfamilie Verbreitung 

Cinnamomum pedunculatum, NEES. Tropisches Asien, Ostasien, Australien 
Fam.: Lauraceae 

Bestandteile: Vermutlich tiber 50% Caprinsaure; aulJerdem Laurinsaure und etwas 
Myristinsaure; ferner geringe Mengen 0lsaure. Unverseifbares: 0,4%. 

P h y s i k a Ii s c h e un d c hem i s c h eKe n n z a hie n des Ole s. 

Dichte d'OO I Scbmelzpunkt Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

0,8476 I 32,2° 1,4496 (40°) 276,9 ca. 2 1,1 

Die durch Extraktion gewonnene Probe zeigte die Sa.urezahl 1,6. 

Avocado· Fruchtfleischol. 
(Zu Avocatofett, S. 230.) 

Stammpflanze ~nd I Verbre·tung I Ge.halt (% (1) I Farbe bzw. Geschmack und Geruch PfiauzenfamllIe I 1m Organ 

Persea I Westindien, I Fruchtfleisch I Mit Ather extrahiert odeI' gepreBt: im durch-
gratissima tropisches getrocknet: fallenden Licht dunkelgriiJ?, im reflektierten 

Fam.: I Siidamerika IbiS 70% I Licht rot. Das gepreBte 01 ist lichter ge-
Lauraceae (Samen, luft- farbt und besitzt angenehm fruchtartigen 

trocken: I Geschmack und schwachen Geruch 
ca. 2%) 

Bestandteile. Fettsauren: 7,2% gesattigte (0,8% Myristin-; 91,9%. Palmitin-; 
7,3% Stearin-; 0,04% Arachinsaure) und 84,3% ungesattigte (87,8% Olsaure und 
12,2% Linolsaure). Unverseifbares: 1,6%. 

01 

Fett· 
sauren 

Physik ali sche und chemische Kennzahlen. 

II Dichte d2~ I 
20 I 

0,9132 I 

I 

Brechungs
Index nD 

1,4700 (20°) 

II veI'seifungsz2,hl:1 Ae'ltylzahl I 

192,6 I 9,2 I 

Jodzahl 
(HANUS) 

94,4 

i R .• M .. za,hll Pol.·Zahl 

1,7 i 0,2 

- ---\-~-

Die durch Extraktion gewonnene Probe ~eigte die Saurezahl 2,8. Bei einjahrigem 
Lagern des gegen Tageslicht nicht geschiitzten Oles erhiihte sieh die Saurezahl einer Probe 
von 1 auf 3. 



Reihe: Rhoeadales, Rosales. - Fam.: Cruciferae, Leguminosae (Mimosoideae). 499 

Reihe: Rhoeadales. 
Sam enOl von Brassica elongata. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Farbe bzw. Geschmack 

Brassica elongata (Erucastrum elongatum) 
Fam.: Cruciferae 

Braunlichgelb; bitter, mit brennendem 
Beigeschrnack 

Chemische KCllnzahlen des 01es. 

Verseifungszahl I Jodzahl (Hum) 

176 Il6,3 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 4,5. 

Stammpflanze 
unci Pflanzenfamilie 

Samenol von Sisymbrium. 

Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe JOclzahl 

Sisymbriurn Loeselii 
Fam.: Cruciferae 

Samen: ca. 30% I Gelblichgrtin; ohne Beigeschn;-ack'il 141,3 

Reihe: Rosales. 
Adenanthera-SamcnOi. 

(Zu Korallenbaurnol, S. 246.) 

Stammpflanze ,- b ' i, I ('; '" [' unci Pflamenfamilie 'er reltung i Geha t ~o vI) im Organ Farbe bzw. Geruch 

Adenanthera pavonina Tropisches Asien; in I Sarnen, mit Petrol- 'Extrahiert: schwach 
(Rotholzbaum) Afrika und Amerika 'I ather extrahiert: rotlich; eigenartiger 

Fam.: Leguminosae kultiviert 14% Geruch 
(Mimosoideae) 

Bestandteile des RohOles. Fettsauren: 36% gesattigte (0,4% Myristin';,,9,0% Pal
mitin-; 1,1% Stearin-; 25,5% Lignocerinsaure) und 64% ungesattigte (49,3% Olsaure und 
14,7% Linolsaure). 1,4% Unverseifbares (Sitosterin mit dem Schmelzpunkt 135°). 

01 

Fettsauren 

01 

Fettsauren 

Dichte d IS ,5 

0,9168 

I!I Verseifungs
zahl 

I 

181,4 

Physikalische Kennzahlen. 

Erstarrungspunkt Brechungs-Index "n i Ziihigkeit (REDWOOD) 

58,4° 

Chemisc he K enn z a hlen. 

Hehnerzahl Acetyl
zahl 

95,5 3,4 

M. M.-Gew.: 301 
(gesattigte: 328; I' 

ungesattigte: 286) 

Jodzahl 

87,9 

Innere J odzahl : 
III 

188 Sek. 

1,2 o ,2 

Die durch Extraktion gewonnene Probe zeigte die Saurezahl 0,6, 

32* 



500 N achtrag: Pflanzenfette. 

Reihe: Geraniales. 

KirondrosamenOI. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung I G~halt (% 01) I Farbe usw. Anmerkung 

1m Organ 

Perriera I 
Madagascariensis, 

COURCHET 
Fam.: 

Simarubaceae 

Madagascar Samen: I MitKohle raffiniert: Das 01 wird bei 12° 
13,8% I fluoresziert schwach triib und bei ca. 5 ° halb

lim Sonnenlicht, in- fest. Es enthalt Kiron
I tensiv im W OOD- drin (Cz4H37010), das 
1 schenLicht. Geruch-l toxische Eigenschaften 
I und geschmacklos besitzt 

Fettsauren: 2,6% wasserlosliche und 0,5% wasserunlosliche fliichtige Sauren; 94,7% 
nicht fliichtige Sauren, davon 16,5% Palmitinsaure, 58,1 % Olsaure und 18,8% Linolsaure. 
Die fliissigen Sauren bestanden in einem Faile aus 75,5% Olsaure und 24,5% Linolsaure 
(berechnet aus der "Bromzahl" 70,7); aus der inneren Jodzahl berechnet: 63,8% Olsaure 
und 26,2% Linolsaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte di' I Erstarrungspunkt I Brechungs·Index nD II Verseifungszahl I Jodzahl 

0,9283 11,5° 200,4 1 94,1 

I 123 
(Innere Jodza;hl) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 56,5 und enthielt 0,7% unverseifbare 
Bestandteile (Phytosterine). Eine Probe Fruchthiillenol zeigte den Brechungsexponenten 
n},' = 1,4265 und enthielt kein Kirondrin. 

SamenOI von Euphorbia platyphylla. 

Stammpflanze I Verbreitung I Ge.halt (% 01) I 
und Pflanzenfamilie 1m Organ I 

Euphorbia 
platyphylla, L. 

Fam.: 
Euphorbiaceae 

Die unter- Samen: I 
suchte Probe 30,2-34,4%! 
stammte aus 
Frankreich 

Farbe 

Kalt gepreBt oder mit 
Petrolather extrahiert: 
hellgelb (mit anderen 
Losungsmitteln dunk
ler); ohne charakteri-

stischen Geschmack 
und Geruch 

Reaktionen. 
Anmerkung 

Elaidinierung: ne
gativ. BELLIER: 01-
schicht dunkelvio
lett, Saureschicht 
gelb. - Das 01 
wirkt purgierend. 

Bestandteile. Fettsauren: 3,6% feste' und 96,4% fliissige (0,07% wasserlosliche 
Sauren, berechnet als Buttersaure). Unverseifbares: 0,7%. 

Physikalisc he Kennza hi en. 

Dichte an I Erstarrungs-I Brechungs- I Optisches I Kritische L6sungs-
punkt' Index nD Drehungsverm6gen temperatur(Crismerzahl) 

01 I 

andere Ole 

, 0,9355 1 

0,9355-0,936
1 

-F-e-tt-s-a-ur-e-n-I I[ 

fliissige 

Absorptionsspektrum 

-30° 11,4856 (15°) [ [lXh = ±Oo 
1,4830 (22°) 1 

i,4856 bis 
[1,4860 (15°) 

(5 cm): 3 schmale Banden. 

66° 
(Alkohol, d=0,7967) 



Reihe: Geraniales. - Fam.: Euphorbiaceae. 501 

Che mis c he Kenn z ahlen. 

Verseifungs
zahl 

Hehner'l Acetylzahl I J odzalll I RAll·-1 
zahl (ANDRE) I (WIJS) Zalll 

PoI.- I Xtllerun16sIiche 
Zalll Bromide 

(HEHNER-MITCHELL) 

Fettsauren 
fltissige : 

68% 

01 I war durch kaltes Pressen gewonnen und zeigte die Saurezahl 1,0. Andere Ole 
enthielten 0,5-1,5% freie Fettsauren (als Olsaure berechnet). 

Maximale Gewichtszunahme beim Trocknen (BISHOP): 21,6%. 

SamellOi von Euphorbia verrucosa. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Ver- I Gehalt (% (1) 
breitung I im Organ Farbe Reaktionen. 

Anmerkung 

Euphorbia ver
rucosa, J ACQ_ 

Fam.: 

'Dasunter- Sa~men: I Kalt .gepreBt odeI'. mit i Ela~dinierung: neg!!;-
suchte 2;),7%! Petroiather extrahieI't:, gatlv. BELLIER: OJ 
Muster (01 I); ! hellgelb (mit anderen La- I dunkelviolett, Saure-

stammte 18,8-30,5% I sungsmitteln: dunkIer); I schicht gelb. - Das Euphorbiaceae 
ausFrank-

1 

1 ohne charakteristischen 1 OJ wirkt purgierend 
reich , Geschmack und Geruch 

Bestandteile. Fettsauren: 2,5% feste und 97,5% fltissige (0,1 % wasserl6sliche Sauren, 
berechnet als Buttersaure). Unverseifbares: 1%. 

Ph y s ik al i s c h eKe n n z a hI en. 

Optisclles 1 Kritische Losungs-
Drehungs- i temperatur punkt Index nn vermogen I (Crismerzahl) 

01 I 

andere Ole 

0,9356 

0,9347 bis 
0,9364 

_24 0 1,4855 (15°) 
1,4829 (22°) 

1,4848 bis 

! [r:xJn = + 10' I 65° (Allwhol, 
I d = 0,7967) 

Fettsauren 
fltissige 

1,4858 (15°) 
----+-._-

1,4740 (22°) 
1,4745 (22°) 

Absorptionsspektrum (5 cm): 3 schmale Banden. 

C hem i s c h eKe n n z a hie n. 

I 

Vcrseifungs- 1 Helmer- I' AcetYlz~lll II' Jodzalll 
zalll zaill (AN])RE) I (WIJS) 1 

RZ'a-i\Il! il·-I Pol.- [XtherunIOS!iCheBromicle 
Zalll (HEHNER-~iITCHELL) 

01 I 190,4 95,6 10,4 I 209,0 0,2 0,3 60,6% 
andere Ole! II 204,5 bis 

1 

213,0 
----- .'.---... -'----'----'----c-----c---

Fett- 'I Neutral.-Z.: I 
saur,en ',I 197,5 218,1 
fli.issige I - I 222,3 

01 I war durch Pressen gewonnen und zeigte die Saurezahl 2,4. 
hielten 1,1 bis 5,6% freie Fettsauren (als Olsaure berechnet). 

::VIaximale Gewichtszunahme beim Trocknen (BISHOP): 21,2%. 

Andere Ole ent-



502 Naehtrag: Pflanzenfette. 

SamenOl von Euphorbia paralias. 

Stammpflanze I . I Gehalt (% (1) I I und Pflanzenfamilie Verbreltung im Orgau I Farbe bzw. Geschmack Reaktionen. Anmerkung 

Euphorbia I Das unter-! Samen: Extrahiert odeI' kalt II Elaidinierl!ng: n. egativ. 
paralias, L. suehteMuster 38,1% gepreBt: goldgelb; BELLIER: Olschichtdun-

Fam.: I stammte aus I milder Gesclnnack, I kelviolett, Sau~:eschicht 
Euphorbiaceae Frankreieh spateI' brennend, ge- gelb. - Das Ol wirkt 

I ruchlos purgierend 
01 I enthalt u. a. 0,6% wasserlosliche Fettsauren (als Buttersaure berechnet). 

01 I 

01 II 

II Dichte dil 

I 0,9368 

0,93.69 

Physikalis e he Kennzahl en. 

II· Erstarrungs-I Brechungs- I Optisches Kritische Lasungs-
punkt Index "n Drehungsvermagen temperatur (Crismerzahl) 

1,4819 (22°) I 
1,4842 (15°) 

I

· 62° 

59,5° 

_25° \" 1,4845 (15°) I [aJn = +4° 30' 

__ ~ ____ ~.__ I 

i 1,47~7 (22°) I 

I (Alkohol, d = 0,7967) 

I 
Fettsauren I 
von 01 I 

Absorptionsspektrum 
Absorption: unter 520. 

(5 em) von 01 I und II: I Band bei i. = 675; vollstandige 

Chemis c he K ennz ahl en. 

I Hehner- I AcetylzahI I JodzahI 
VerseifungszahI zahI I (ANDRE) (WIJS) 

01 I I 194,0 I 96,2 10,0 196,3 

Fe~~~~~~1 Ne:t::l~-Z.: II 96,3 196,0 

von 01 I 198,2 , 203,8 

I, R.-M.- II 

Zahl 

I 2.5 I 
I 2;6 I 

Pol.- I Atherunl1isliche Bromide 
Zahl (HERNER-MITCHELL) 

0,5 43,6% 

I I~'---'---

01 I, <,lurch Pressen gewonnen, zeigte die Saurezahl 3,4 und enthielt 1,6% Unvel'
seifbares. 01 II wurde durch Extraktion mit Petrolather erhalten; Saurezahl: 3,6. Un
verseifbares: 1,7%. 

Maximale Gewichtszunalnne beim Trocknen (BISHOP): 01 I ca. 19,1%. 

Sam enOl von Euphorbia esula. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Euphorbia esula, L. 
Fam.: 

Euphorbiaceae 

Verbreitung 

Die unter
suehte Probe 
stammte aus 
Frankreich 

Gehalt (% OJ) 
im Organ 

Samen: 
ca. 31% 

Farbe, bzw. 
Geschmack 

Reaktionen. 
Anmerkung 

Mit Petrolather Elaidinierung: ne
extrahiert odeI' gativ. BELLIER: 01-
kalt gepreBt: schicht dunkelvio
hellgelb; fader lett, Saureschicht 

Gesclnnack, gelb. - Das 01 
! spateI' brennend wirkt purgierend. 

Enthalt u. a. 1,1% wasserlosliche Fettsauren (als Buttersaure berechnet). 

01 I 

01 II 

Fettsauren 
von 01 I 

P hysikalische Kennz ahlen. 

II I)icllte d'G I Erstarrungs-
II 15 punkt 

0,9385 _30 0 

0,938 

Brechungs
Index "n I Optisches J)rehungs

vermogeu 

1,4855 (15°) II 

1,4829 (22°) 
1,4854 (15°) i 

I 

I 
Kritische Llisungs-

temperatur (Crismerzahl) 

64° 

62,5° 
(Alkohol, d = 0,7967) 
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C h e mise he Kennz ahlen. 

Verseifungs
zahl 

Hehner- I Acetylzahl I Jodzahl II 

zahl I (ANDRE) i (WIJS) 
R.-lIf.
Zahl 

Pol.
Zahl 

I AthernnlOsliche Bromide 
I (HEHNER-lIfITCHEU) 

01 I 
01 II 

-----
196,6 I [I 
196,2 i 

Fettsauren tl Neutral.-Z.: 
von 01 I I 197,7 

95,2 
95,1 

12,5 207,5 It 
206,8 i 

217,0 

3,0 
3,2 

0,5 52,3% 

01 I wurde durch kaltes Pressen erhalten; eine Probe hatte die Saurezahl 4,4 und 
enthielt 0,9% Unverseifbares. 01 .. II, durch Extraktion mit Petl'olather gewonnen, ent
hielt 3,2% freie Fettsauren (als Olsaure berechnet) und 0,9% Unverseifbares. 

Maximale Gewichtszunahme beim Trocknen (BISHOP): 20,7%. 

01 von Joauuesia heveoides. 

Stammpflanzc und Pflanzenfamilie i Verbreitung 

J oannesia heveoides, DucKE Brasilien 
("Castanha de Arara") 
Fam.: Euphorbiaceae 

Gehalt (% 01) im Organ 

Kern, getrocknet, mit Petrol
ather extrahiert: 61 %; 

Mehl: 0,7% 

Farbe 
bzw. Geruch 

BlaBgelb; 
nuBartiger 

Geruch 

Phy sika lis c h c und chemise he Kennzahl en des Kern 01 es. 

Dichte dJ~ I Brechungs-Index n D II Verseiftmgszahl t J odzahl (HUEL) 

0,9239 !I II 1,467 (20°) 188,5 129,8 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 2,1 und enthielt 0,5% Unverseifbares. 
Trockenzeit des Musters: ca. 11 Tage. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Reihe: Malvales. 

Verbreitung 

Jutesameuol. 
(Zu S. 124.) 

Reaktionen. Anmerkung 

Corchorus capsularis I Ostindien; in den I' HALPHEN.: negativ; BAUDOUIN: negativ (RohoI). 
Fam.: Tiliaceae Tropen kultiviert Das 01 wird an del' Luft leicht ranzig 

Bestandteile. Fettsauren: 0,3% wasserlosliche und 94,1% wasseruniosliche; 1,8% 
Oxysauren; 19,6 gesattigte Sauren (Palmitin-, Stearin-, Arachin- und Lignocerinsaure); 
80,2% ungesattigte (46,1% Olsaure und 52,5% Linolsaul'e). Unverseifbares: 2,3%, davon 
~a. 0,6% einer Phy-tosterin-artigen Substanz mit dem SchmeIzpunkt 128°. Eine Probe 
gab 9,2% Glycerin. 

01 

Fettsauren 
gesattigte 

P h y s i k a lis c h eKe n n z a hIe n. 

Dichte Schmelzpunkt 

d28 : 0,923 1 __ . __ 
31,5-32,7° 

50-52° 

Erstarrnngspunkt Brechungs-Inclex nIl 

1,4615 (29,7°) 
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Chemische Kennzahlen. 

Verseifungs7.a.hl 

01 I 184,6 

-F-et-t-S-ih-lr-e-n--I--2-0-0-,-2 

gesattigte 216,7 
ungesattigte I 196,4 

M.lIL-Gew. 

280,2 
258,9 
285,6 

Acetylzahl 

27,3 

Eine Probe raffinierten Oles zeigte die Saurezahl 1,5. 

Jodzahl 

L~2,6 
114,5 

2,1 
141,5 

R.-1IL-Zahl 

0,2 

Sam enOl von Glyphaea grewioides. 

Stammpfla.nze I 
und Pflanzenfamilie I 

Glyphaea 
grewioides, 

HOOK. 
Fam.: Tiliaceae 

Vcr brei tung 

Tropisches 
Afrika 

Gehalt (% (1) 
im Organ 

Samen, mit 
Petrolather 
extrahiert: 

13,8% 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Hell-gelbgrii11; 
milder Ge

schmack, ge· 
ruchlos 

Reaktionen. Anmerkung 

Elaidinierung: positiv. 
HALPHEN: negativ; 

MILLIAU-BECCHI: positiv.
Das 01 wird nach langerem 

Stehen teilweise fest 

Bestandteile. Fettsauren: ca. 12% feste und ca. 88% fliissige (ca. 20% Olsaure und 
79,4% Linolsaure). Unverseifbares: 1,8 bis 2,4%. Eine Probe gab 10,6% Glycerin. Das 
01 gibt keine Ather-unloslichen Hexabromide. 

01 

Fettsauren 
feste 

Dichte d~g 

0,9202 bis 
0,9240 

Ph Y s i k a lis c h eKe 11 n z a hie n. 

Schmelz
pnnkt 

Erst.arrungs- I 
pUllkt 

I 
I 

124-270 20-22 ° : 
: 50-50,5 0 48,4-49,5 ° i 

Brechungs
Index nn 

1,4740 (17°) 
1,4715 (21°) 

Chemis che Kenn z a hi e n. 

Kritischc Losungs
temlleratur (Crismerzahl) 

39,5-69° 

II Verseifungszahl I Helmerzahl Acetylzahl (ANDRE) J oclzahl (WIJS) 

01 II 197-199,5 I 
:l--'---~T 

95 19,4 116,3-120,3 

Fettsauren 
fliissige 

I 198,9 I 
II 200,6 

M. M.-Gew.: 
282 
279,6 

20,6 
32 

117,4 
162,6 

(Innere Jodzahl) 
Die untersuchten Proben stammten aus dem Belgischen Kongo und 7.eigten Saure

zahlen von 6 bis43. 

Stammpflanze 
und Pflallzenfamilie 

Cephalonema 
polyandrum, 
K. SCHUM. 

Fam. Tiliaceae 

SamenOl von Cephalonema polyandrum. 
("Lotiti"-Ol. ) 

Verbreitung 

Tropisches 
Afrika 

\
. Gehalt (% (1) 

im Organ 

Samen, mit 
Petrol ather 
extrahiert 
(01 II): 

9,9% 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Hellgelb; 
siiBer 

Geschmack 

Reaktionell. Anmerkung 

HALPHEN: negativ; MILLIAU
BECCHI: positiv. - Das 01 
wird erst nach langerem 

Stehen bei 16-20° fest 

Das 01 gibt keine Ather-unloslichen Hexabromide. 
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Phys ikalise he und e hemisehe Kennzahlen. 

I SCh~elz-1 Brechungs- I Kritische I Ver- I Hehner-I Jodzahl Dichte dI~ Losungstemperatur seifungs-punkt Index nD ( Crismerzahl) zahl zahl (WIJS) 

III I I 210,9 - 121,1 - - -1 1,4735 (23°) I 
I I 

1 
61 II 0,9237 - I 1,4792 (21°) 65,5° 190,3 94,8 I 132,9 

Fettsauren I 

I I 
I 

I I von 61 II - I 22,5° - - I 191,5 - 135,8 

61 I zeigte die Saurezahl 40,3 und enthielt 5,1% Unverseifbares. 61 II zeigte die 
Saurezahl 6,1 und enthielt 1,9% Unverseifbares. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Honekenya 
fieifolia, WILLD. 
Fam.: Tiliaeeae 

Sam enOl von Honckenya ficifolia. 

Verbreitung 

Tropisehes 
Afrika 

Gehalt (% (}I) 
im Organ 

Samen, mit Petrol
ather extrahiert: 

11,1% 

Farbe bzw. 
Geschmack 

Griinlieh; milder, 
angenehmer Ge

sehmaek; geruehlos 

Reaktion 

HALPHEN: 
negativ 

Physikalise he un d e hemise he Kennzahlen. 

Brechungs-Index nD II Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

61 1,4728 (21°) II 201,0 115,8 

Die dureh Extraktion gewonnene Probe zeigte die Saurezahl 58,2 und en thielt ea 
% Unv erseifbares. 

01 von Berria ammonilla. 

Stammpflanze uud PflanzenfamiJie I Verbreitung I Gehalt (% (}J) im Organ I Reaktion 

Berria ammonilla, ROXB. I Britiseh-Indien, cey-I Samen: 11,1%; I HALPHEN: nega-
Fam.: Tiliaeeae Ion undSunda-Inseln Kern: 21,9% tiv (Sameniil) 

Eine Probe (Sameniil) war weitgehend gespalten und zeigte die JodzaW 91,9. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Triumfetta 
cordifolia, 

var. tomentosa 
Fam.: Tiliaceae 

Sam enOl von Triumfetta cordifolia. 

Verbreitung 

Tropisches 
Afrika 

I Ge.halt (% OJ) I 
1m Organ 

Samen: 
ca. 10% 

Farbe, bzw. 
Geschmack 

Nahezu farblos; 
angenehmer, wenig 
charakteristischer 

Geschmack 

Reaktion. 
Anmerkung 

HALPHEN: negativ. 
- Das 61 gibt nach 
kurzem Stehen eine 

Abscheidung 

Physikalische und chemische Kennzahlen 

Brechungs-Index nD Verseifungszahl Jodzahl (WIJS) 

61 1,4722 (40°) 198,0 113,0 

Die untersuehte Probe stammte aus Angola und hatte die Saurezahl 29,1. 
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Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Althaea rosea 
(Pappelrose, 
Stockrose) 

Fam.: Malvaceae 

Nachtrag: Pflanzenfette. 

01 von Althaea l'osea. 
(Zu Pappelrosenol. S. 124.) 

I Herkunft der Probe I Gehalt (% 01) im Organ! 

Die untersuchte I Frucht, getrocknet,! 
Probe stammte mit wasserfreiem I 
aus Osterreich i Ather extrahiert: 

(Steiermark) i 8,3-8,4% I 

Farbc 

Grlin· 
braun 

Reaktion. Anmerkung 

HALPHEN: positiv. -
Das 01 gibt auch bei 
langerem Stehen keine 

Abscheidung 

Phy sikal isc he und chemis c he K ennza hI en. 

II Diehte d~l:~ ! Schmelzpunkt I Brechungs· Ind erseifungszahl l Hehnerzahl I J odzahl (WIJS) 

. 0_1 ~II 0,9293 1 __ 1 __ 1 ,4725_(2_3_,5_°)_1,. ___ 19_6_,9_-+-_94_,6_ 

Fettsauren I - 1 27-31° 1 205,6 

124,6 

Das untersuchte Muster war durch Extraktion mit wasserfreiem Ather gewonnen 
und zeigte die Saurezahl 69,8. - Die Kennzahlen sind im allgemeinen von denen al11eri
kanischer und indischer Muster (s. S. 124) nicht sehr verschieden. Nul' die Jodzahlen 
zeigen erhebliche Unterschiede; die Jodzahl des osterreichischen Musters liegt um 32% 
hoher als die einer indischen Probe. Da die Analysen in beiden Fallen in genau gleicher 
Weise vorgenoml11E!.1l wurden, sind die Abweichungen nur okologisch bedingt (s. Einleitung, 
S. 3 und 9). Die Ole von Althaea rosea-Pflanzen aus verschiedenen Gegenden sind auch 
Beispiele flir die von S. IVANow aufgestellte Regel, wonach die Ole von Pflanzen aus 
kalteren Gegenden starker ungesattigt sind als die von gleichartigen Pflanzen aus warl11e
ren Gebieten. 

Sam enOl von Hibiscus lUanihot. 

Stammpflanze I Ver- I Gehalt (% 01) 
und Pflanzenfamilie brei tung 1m Organ 

Farbe 
bzw. Geschmack Reaktionen. Anmerkung 

Hibiscus Manihot I' China, 
4Fam.: Malvaceae Japan 

I 

Sal11en, mit Farblos; milder, I HALPHEN: orange bis kirsch
Petrolather charakteristischer 'I rot; MILLIAU-BEC. CHI: posi
extrahicrt: Geschl11ack; nahezu tiv.-Das 01 bleibt auch bei 

13,4% geruchlos. langerel11 Stehen fllissig 

P h y s i k a lis c h e u n d c hem i s c he Ken n z a hIe n. 

starrnngs-
punkt Index n IJ 

~_01 __ 1~~~~_1 ! 1,4695 (23°), 

Feste I 1
40- 42 ° I 32,5 I 

620 ___ 1_~95,8 1103 

II - I-I-=-Fettsauren I bis 34 ° 
Die durch Extraktion gewonnene Probe zeigte die 

Unverseifbares. 
Saurezahl 6 und enthielt 0,9% 

Stammpflanze 

Lavatera cashl11eriaca 
(L. cacherniriana) . 

Lavatera cretica . . . 
Lavatera mauritanica . 
Lavatera plebeja . . 
Lavatera thuringiaca 
La va tera tril11estris . 
Malva borealis . . . 

Jodzahlen einigel' MalvaceenOie. 

Jodzahl II 

126 
128,5 
112,7 
115,2 
114 
120,9 
128 

Stammpflanze 

Malva brasiliensis 
Malva crispa. . . 
Malva oxyloba . . 
Malva rotundifolia 1 • 

Hibiscus esculentus 2 

Hibiscus ponticus 
Hibiscus sYl'iacus. . 
Hibiscus tl'ionul11. . 

Jodzahl 

123,6 
127,5 
120,3 
125,7 
126,2 
115 
115 
125 

Die untersuchten Muster stal11l11ten aus RuBland; die Ole del' Gattung Lavatera 
aus Turkestan und Kuban, die del' Gattung Malva aus del' Gegend von Leningrad. 
-------_ .. _----

1 S. a. S. 130. 2 S. a. S. 125 (Okrasal11enol). 
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Pachira-Kernol. 
(Zu 61 von Bombax aquaticum, S. 290.) 

Huile de Chataignier de Guyane (Huile de Pachira). 

Stammpflanze I Verhreitun" I Gehalt (% (1) I Farbe bzw. Ge- I Reaktionen. Anmerkung. und Pflanzenfamilie 0 im Organ schmack u. Geruch 

Pachira aqua- I Tropen(die Samen: Gelblich; ange- HALPHEN: karminrot. MlLLIAU-
tica, AUBL. untersuch- im Mittel nehm milder BECCH!: positiv . .!!- Frisch ge-

(Bombax aqua- ten Muster 35,8%; Geschmack; Ge- wonnenesOI ist fliissig; bei 17 
ticum) stammten Kern: ruchnichtimmer bis 200 wird es nach einigen 
Fam.: aus dem im Mittel charakteristisch Stunden butterartig. Nach 

Kongo) Ahnlicbkeit mit dem Frucht-
Bombacaceae Belgischen I 41,5% I ~RAERTS zeigt es die groBte 

fleischOl der afrikanischen 01-
palme ("Palmol") 

Bestandteile. Fettsauren: ca. 46% feste (Palmitinsaure); ca. 54% fliissige (61saure 
und Linolsaure). Unverseifbares: 1,3%. Ein Musteu gab ca. 11% Glycerin. 

01 

Fettsauren 
feste 

61 

Fettsauren 
£este 

fliissige 

Physikalisc he Kennzahlen. 

Dichte d~g I Schmelzpunkt Erstammgs- Brechungs- Crismerzahl punkt Index nn 

0,9184-0,9218 I 29-29,5° vgl. An- 1,4653 bis 54-64° 

\ 
merkung 1,4658 (20°) 

I 
51,5-53° 47,5-49,3° 
59,5-61 0 57,5-58° 

Chemische Kennz ahlen. 

II verseifungszahl\ Hehnerzahl I Acetylzahl' I Jodzahl I R.-M.-Zahl I Thermo-Zahl 

I 202,6 I 96,1-96,2 I 30,3-30,9 I 55,5-58,2 I 0,8-1,2 I 592 

I I (ANDRE) I I I (fuuMENE) 

Neutral.-Z.: IM.M.-Gew·:
I
' I I 

203,2-203,7 275--276 27-29 54,2-58,0 I 
214,1-214,4 - 3,9-5,1 
197,4-198 - I 105,4-108 

I 
(Innere J od-I 

zahl) 
Eine Probe zeigte die Saurezahl 1,7; ein anderes Muster hatte die Saurezahl 14,1 

(Verseifungszahl 192).' 

SamenOl von Bombax angulica'rpum. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreltung Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

Bombax angulicarpum Afrika Samen: 33,8% Leuchtend goldgelb, 
Fam.: Bombacaceae mit griinem Stich 

Physikalis c he und chemi sc he Kennz ahl €ln. 

61 I 
6In 

Dichte £In 
0,9185 
0,9227 

Brechungs-Index nn 

1,4686 (40°) 
1,4638 (40°) 

II Verseifungszahl 

203 
195 

Jodzahl 

76 
84 

Die untersuchten Proben stammten aus Angola; 61 I zeigte die Saurezahl 40; 
01 II hatte die Saurezahl 22,5. 

1 Die verhiUtnismaJ3ig hohen Werte fUr die Acetylzahlen sind nach Ansicht von 
PIERAERTS entweder durch Bestandteile des Unverseifbaren bedingt oder auf Mono- bzw. 
Diglyceride zuriickzufiihren. 

2 Dichte der verwendeten Schwefelsaure: 1,8414. 
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SamenOl von Bombax globosum. 

Stammpflanze I 
und Pflanzeniamilie Verbreitung 

Gehalt (% (jl) I 
im Organ Farbe AnmerJrung 

Borobax globosum I Venezuela, I 
Faro.: Bombacaceae Madagascar I 

Samen: 1 
18,8-20,4% 

Goldgelb; ohne 
ausgesprochenen Ge· 
schmaek und Geruch 

Das 61 beginnt 
bei 0° C zu er

starren 

Physikalische und ehemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ Schmelzpunkt Erstarrungspunkt Verseifungszahl Hehnerzahl 

61 0,9215 193,9 95,2 

Fettsauren 

Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie 

Allanblaekia 
floribunda, 

OLIVER; 
Allanblackia 

floribunda, var. 
Kisonghi 

Fam.: Guttiferae 

34° 30° 

Reihe: Parietales. 
Fette von A.llanblackia Horibunda. 

(Zu Bouandjafett, S. 305.) 

:Verbreitung 

Tropisches 
Afrika 

Gehalt (% (jl) 
im Organ 

Kern, 
getrocknet, mit 

Petrolather 
extrahiert: 

60,0-63,1% 

Farbe 

Mit Petrolather 
extrahiert: weiB; 

mit Schwefel
kohlenstoff 

extrahiert: gelblich 

Reaktionen 

HALPHEN: negativ. 
BAUDOUIN: negatfv. 

MILLIAU-BECCHI: 
positiv 

Bestandteile. Fettsauren: 52-56% feste (vorwiegend Stearinsaure) und 44-48% 
fliissige. 1,6% Unverseifbares. 9,2-10,2% Glycerinausbeute. 

Fette 

Fettsauren 

feste 

Fette 

Fettsauren 

Dichte dlgg 

0,8917 

Physika lise he Kennzahl en. 

I Schmelzpunkt 

I 37,5-40° 

1

58,5-59,5 ° 1 
(58,5---tiO 0)* 

67,8-69° 

Erstarrungs
punkt 

35-37,5° 

56,5-58° 
(56,5-59°)* 

66-68° 

Brechungs- temperatur in Alkohol I I Kritische Lilsungs-

Index nn (Crismerzahl) 

1
1,4450 bis 1 71,5° 

1,4471 (65°) 

1 1,4397 (65°) 1 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl I Acetylzahl (ANDRE) I ;rodzahl 

197,2-200,7 95,2-95,8 I 

204,7 I 
(203,4-214,9)* I 

20 39,2-42,3 

48 
(39,5-41,7)* 

NeutraI.-Z.: 201,6 
feste 197,4-198,1 I 0,4-5,5 

fliissige 197,6-198,1 89,2-90 

Ein Fett von Allanblackia floribunda, var. Kisonghi, zeigte die Saurezahl 22,9. 
Die Fette von Allanblackia floribunda, OLIVER, hatten Saurezahlen zwischen 20,4 und 45,9. 

* Die mit einem Sternehen versehenen Kennzahlen beziehen sich auf Kernfette 
von Allanblackia floribunda, OLIVER. 



Reihe: CUGurbitales. - Fam.: Cucurbitaceae. 

Jodzahlen einiger LabiatenOle. 

Stammpflanze Jodzahl Stammpflanze 

Dracocephalum Moldavica 
Betonica (Stachys) officinalis 
Salvia Aethyopisl 

172,5 
152,5 

168-169 
141 

Salvia sclarea 1 . . 

Melissa officinalis . 
Ocimum basilicum. 

Salvia nemorosa 1 .• 

Jodzahlen einiger ScrophulariaceenOle. 

Stammpflanze 

Scrophularia nodosa . 
Alectorolophus major. 
Pedicularis palustris . 

Reihe: Cucurbitales. 

Jodzahl 

145 
169 
153,6 

Sam enOl von Luffa acutangula. 
(Zu Seite 350.) 

Huile des graines de papangaie coteIee. 

509 

Jodzahl 

151 
166 

148-163,8 

Reaktionen. Anmerkung 

Luffa acutangula\ Tropen (die .. Samen, mit \ Extrahiert: 
Fam.: untersuchten Ather extrahiert: blaBgriin bis 

Cucurbitaceae . Proben 20%; griinbraun. 
stammten Kern: 41,6% GepreBt: 
aus dem (in der Trocken- gelblich; 

Belgischen substanz: milder, 
Kongo) 48,4%) angenehmer 

Geschmack 

Elaidinierung: positiv. 
HALPHEN: negativ. 

BAUDOUIN: negativ. 
MILLIAU-BECCHI: positiv. 
- Extraktionsol bleibt 

bei Zimmertemperatur 
fliissig; PreBDl verfestigt 

sich allmaWich 
Fettsauren: ca. 30% feste (vorwiegend Palmitinsaure neben geringen Mengen von 

Stearinsaure und wahrscheinlich auch Myristinsaure); ca. 70% fliissige (40,2% Olsaure 
und 59,8% .;Linolsaure). - 1,5% Unverseifbares. 

Das 01 gibt keine atherunloslichen Hexabromide. 

Phy s i k ali s c he Ken n z a hI en. 

Schmelzpunkt I Brechungs-Dichte di~ Erstarruugspunkt Index nn 

01 0,9164 1,4705 (20°) 

Fettsauren 35° 30-33° 1,4529 (50°) 
feste 53,5-54° 51,5-52° 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Hehnerzahl I Acetylzahl I 
(ANDRE) Jodzahl' 

01 

Fettsauren 

feste 
fliissige 

200,9-204,2 

212,9 
Neutral.-Z. : 

208,7 
218,8 

I 
I 

93,9 I 17,1 

M. M.-Gew.: I 

256,4 

SaurezaWen zweier Proben: 12,6 bzw. 13. 

105,5 

108,8 

2-3,4 
144,7 

(Innere 
JodzaW) 

0,1 I 

I Kritische 
Ltisungstemperatur 

(Crismerzahl) 

Pol.
Zahl 

0,8 

57,5° 

I Thermozahl 
(MAUMENE) 

1 DieSalviaole stammten von der Halbinsel Krim. Uber das 01 von Salvia scI area s. a. S.145. 
2 Eine Probe aus SiidruBland zeigte die JodzaW 114,8 und die SaurezaW 7,9. 
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Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

N aehtrag: Pflanzenfette. 

SamenOie von Luffa cylindriea. 
a) 01 der Varietat lissa. 

Ruile des graines de papangaie lisse. 

Verbreitung I G~halt (% (1) I 
1m Organ 

Farba bzw. 
Geschmack Reaktionen. Anmerkung 

Luffa cylindric a 
(aegyptiaca ), 

var. lissa 
Fam.: 

Tropisehes Afrika 
undAsien (das un
tersuehte Muster 
stammte aus dem 
BelgisehenKongo) 

Kern, ge
troeknet: 

45,7% 

Braun-griin bis RALPHEN: negativ. 
rotbraun; milder BAUDOUIN: negativ. 
und angenehmer MILLIAu-BEccm: posi
Gesehmaek; ge- tiv. - Das III bleibt im 

Cueurbitaceae ruehlos Tropenklima fliissig 

Fettsauren: ca. 20,5% feste und 79,5% fliissige (43,5% lllsaure und 56,5% Linol
saure). 1,6% Unverseifbares. - Das 61 gibt keine atherunlosliehen Rexabromide. 

Phys ikali se he Kennz ahlen. 

Dichte dl~ Schmelz- Erstarrungs- Brechungs- Kritische Losungs-
punkt punkt Index nD temperatur (Crismerzabl) 

61 0,9236 1,4718 (20°) 64,5° 

Fettsauren 33-33,5° 26,5-30° 1,4568 (50°) 
feste 54-55° 51-51,5° 

Chemisehe Kennzahlen. 

Verseifungszahl Hehnerzahl Jodzahll 1 PoI.·Zahl 

61 206,9-210,9 95,1 103,2 I -0,8 

Fettsauren 223 105,5 

I 
feste Neutral.-Z. : 211 M. M.-Gew.: 265,8 4--4,2 

fliissige 141,7 
(lnnere Jodzahl) I 

Die untersuehten Proben zeigten die Saurezahlen 4 und 4,2. 

Stammpflan~e 
und PfIanzenfamiIie 

Luffa eylindriea (aegyp
tiaea), var. maeroearpa 
Fam.: Cueurbitaeeae 

b) 01 der Varietiit macrocarpa. 
Ruile des graines de eourge-eponge. 

Verbreitung 

Tropisehes Afrika und 
Asien (das untersuehte 
Muster stammte aus 
dem Belgisehen Kongo) 

Farbe 

Griinlieh 

Anmerkuug 

I Das 61 bleibt im 
tropisehen Klima 

fliissig 

Physikalisehe und ehemisehe Kennzahlen. 

te d~g I Brechungs- I Losun~~~~~:ratur II Verseifungs- I 
Index nD (CrismerzahI) zahl 

61 II 0,9220 11,4702 (24°) 1 55° 11206,6-207,31 

Hehner
zahl 

93,3 

Jodzabl I Ri~~-

1119-120 1 1,2 

Zwei Proben zeigten die Saurezahlen 12,3 und 12,5. Der Gehalt an Unverseifbarem 
betrug 1,3%. 

1 Ein 61 aus SiidruBland zeigte die Jodzahl 113,4 und die Saurezahl 7,4. 



Temperaturabhangigkcit des Sattigungsgrades. 511 

EinfluB des okologischen Faktors aUI den Sattigungsgrad einiger PflanzenOle. 
(Nach S. IVANow; zu Einleitung, S. 10.) 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Iris ruthenica 
(Iridaceae) 

Paeonia anomaJa 
(RanuncuJaceae) 

Ricinus communis 
(Euphorbiaceae) 

Gegend der Kultur Grade I Hohe tiber dem I Jodzahl 
nord!. Breite Meeresspiegel 

Moskau 55° 50' 87-88 
N ordkaukasus i 45 ° 88 

Turkestan I 41 ° 86 
Persien 35° 84-87 
Java 17° sud], Breite! 85-86 

Althaea ficiflora --=T~a-s-Cchkent 41 ° ----.- 116,1 
(Malvaceae) Moskau I 55° 50' 1 119,4 

-r,-u-f-fa-a-cu.-ta-n-gu-I-a --- --;o;Tc---a-sc--oh--ok-ent I 41 ° 1---- 120,3-122 
(Cucurbitaceae) Buitenzorg 7° sudl. Breite I 113,3 

Ecballium elaterium i-----:T=-a-s-c-=--hk-=---en-'t'-----I 41 ° ----- ---:;-14--;-4:-,-;;-9--
(Cucurbitaceae) I Palermo 38° I 138,2 

----cCc--u-c-u-m-i=--s-s-a-t-:-,iv-u-'--s--, Moskau 1- 55° 50' I 
__ 'CC(:.-c_u_c_u_rb_l_'tc--,a_ce_a",e.:..) __ II' Buitenzorg 1170 SUd

5
1
2
· oBreite III 

Cucumis citrullus Biisk (Altai) 
(Cucurbitaceae) Saratow 51 ° 40' 

1 Ashabadl 380 1---Helianthus annuus 
(Compositae) W h I 51 °40' I

, oronesc 
Omsk 55° i 

132,0 
115~1 
127,7 
122,4 

118 
126-130 

140,4 

1 Moskauer Kultur (Leinol mit Jodzahl urn 180), in Taschkent gereift, ergab dort ell 
mit .Jodzahl 154. Nach del' Verpflanzung del' Taschkenter Leinsaat nach Moskau zeigte 
das 01 aus den Samen neuer Ernte wieder die urspriingliche Jodzahl 180. 



512 Nachtrag: Tierfette. 

2. Tierfette. 
Klasse: Branchiata. Unterklasse: Crustacea (Krebse). 

Tierart (Spender) 
nnd Tierfamilic 

Paralithodes 
camtschatica, 

TILESIUS 
Fam.: 

Lithodidae 

"Tarabakani".Leberol. 

Verbreitung 

Kamtschatka 
und Japan 

Crab liver oil. 

:Farbe bzw. Geruch 

Dunkel-gelbbraun, in 
dickerer Schicht nahe
zu schwarz; charak
teristischer, unange-

nehmer Geruch 

Reaktion 

Konzentrierte Schwefelsaure: 
schmutzig-braungriin; in 

Schwefelkohlenstofflosung 
schmutzig-braun mit blan

lichem Stich 

Bestandteile: Neben festen Fettsauren ca. 85,6% fliissige (vorwiegend Sauren mit 
18, 20 und 22 Kohlenstoffatomen; 33,6% hoeh-ungesattigte Sauren). 4,4-6,4% Unver
seifbares (orangegelb, salbenartig-zahe; Jodzahl126; Brechungs-Index n1l' = 1,4870); Chole
steringehalt: 22,7%; Batyl-, Selachyl-, wahrscheinlich auch Chimylalkohol und hoher-un
gesattigte Alkohole; auBel'dem ein ungesattigter fliissiger Alkohol CllH 220 2 sowie eine dem 
"Leberharz" (s. S. 408) ahnliche Substanz. Keine Kohlenwasserstoffe. Reaktionen des 
Unverseifbaren: Konzentrierte Schwefelsaure in Schwefelkohlenstofflosung: schmutzig
griinlich; Essigsaureanhydrid-Schwefelsaure: violettrot, dann blaulich, schlieBlich dunkel
griin; keine Farbenreaktion mit Antimontrichlorid in Chloroform. 

Phy sikalis e he un d chern i se h e Kennz a hI en. 

Dichte dl' 
Brechnngs
Index nD 

Verseifungs
zah! 

Jodzahl 
(WIJS) 

Polybromide 
(ilthernnli:islich) 

01 ca. 1,475 (25°) II 155,6 1~_1_63_,6_: ____ _ 

1

'1 Neutral.-Z. 
185,5 Fettsauren 

hoch -ungesa ttigte II 173,0 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 97,9. 

183,3 

320,9 

56,7% (Brom
gehalt: 71,5%) 

Klasse: Eutracheata. Unterklasse: Insecta. 

Ordnung: Orthoptera. 
HcuschrcckcnoI. 

Locust oil. 

Ticrart (Spender) nnd Tierfamilie I Verbreitnng i Geha!t (% (1) 

Oxya japonica, 'VILLEMSE Japan 1 Ganze Tiel'e, ge-I 
Fam.: Acridiidae trocknet, mit 

(Feldheuschrecken) I Ather extrahiert: I 
! ca. 3% 

Farbe bzw. Geruch 

Dunkelgriingelb; 
unangenehmer, 

charakteristischer 
Geruch 

Konsistenz 

Zahfliissig 

Bestandteile: 6?,3% Fettsauren, davon ca. 1/4 feste (Palmitin- und Stearinsaure) 
und ca. 3/4 fliissige (Olsaure, Linol- und Linolensaure); 15,8% Unverselfbares (orangegelb, 
sehr zahfliissig, von unangenehmem Geruch; Jodzahl 91,8. Enthalt ca. 44,1% Sterin und 
wahrscheinlich auch Kohlenwasserstoffe). Reaktionen des Unverseifbaren: mit konzentrierter 
Schwefelsaure in Schwefelkohlenstofflosung: braun; mit Essigsaureanhydrid und Schwefel
saure: rotlich-violett, dann blau, schlieBlich dunkelgriin; mit Antimontrichlol'id in Chloro
formlosung: griinlich. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Diehte diS Verseifungszahl I Hehnerzahll Jodzahl (WIJS) I Hexabromide (atherunliislieh) 

01 0,9688 171,5 83 122,6 

Fettsauren 
fliissige 

Neutral.-Z. : 
196,0 
189,2 

150,8 
187,7 

37,4% 
(Bromgehalt: 62,4%; 
Schmelzpunkt: 178°) 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 44,3. 

GrillenOl. 
Cricket-oil. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung Gehalt (% Ol) 

im Organ Farbe bzw. Gerueh ·1 Konsisteuz 

Acheta mitrata, 
BURMEISTER 

Fam.: Achetidae 
(Grabheuschrecken) 

Die untersuchte 
Probe stammte 

aus Japan 

Ganze Tiere ge
trocknet, mit 

Ather extra
hiert: 2,4% 

Gelbgriin bis dunkel
braun; unangenehmer, 

charakteristischer 
Geruch 

Zahfliissig 

Bestandteile: 78,7% Fettsauren (vorwiegend Olsaure, vermutlich gro.l3ere Mengen 
Linolsaure, ferner Linolensaure). 11,3% Unverseifbares (orangegelb, zah, krystallinisch, 
schmilzt nicht vollkommen bei 100°. Jodzahl 119,2. Enthalt 45,5% Sterin und wahr
scheinlich auch Kohlenwasserstoffe). Reaktionen des Unverseifbaren: mit konzentrierter 
Schwefelsaure in Schwefelkohlenstofflosung: braun; mit Antimontrichlorid in Chloroform
lOsung: violett. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Diehte dl9,5 Verseifungszahl I Jodzahl (WIJS) I Hexabromide· (atherunlOslich) 

RoMl 0,9312 181,5 I 116,0 I -

Fettsauren - Neutral.-Z.: I 124,3 

I 
6,9% 

202,4 
I 

(Bromgehalt: 62,1%; 
Schmelzpunkt: 177-178°) 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 58,7. 

Ordnung: Coleoptera (Kafer). 

Tierarten (Spender) 
und Tlerfamilie 

Luciolavitticollis, 
KrnSENWETTER; 
Luciola parva, 

KrnSENWETTER; 
Fam.: Cantharidae 

(Malacodermata, 
W eichfliigler) 

Verbreitung 

Die unter
suchten 
Muster 

stammten 
aus Japan 

Leuchtkiiierol. 
Firefly oil. 

Gehalt (% (1) im Organ Farbe 

01 I (Korper mit Ather Orangegelb 
extrahiert): 4,8%; 

01 II (Kopf und Brustteil 
mit Ather extrahiert): 
. 1,5%1; 

01 III (Unterleibsteil, 
extrahiert): 3,8% 1 

Physikalische Kennzahlen. 

01 II 
01 III 

Fettsauren 

Diehte d~' 

0,9305 

1 Bezogen auf das ganze Insekt. 

Halden·Griin, Analyse der Fette II. 

Sehmelzpunkt I Breehungs-Index n» 

I 1,4770 (28,5°) 
1,4732 (29,5°) 

36-38° I 

Konsistenz 

Zahfliissig 

33 
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Chemische Kennzahlen. 

Verselfungszahl I Hehnerzahl I Jodzahl (WIJS) Polybromide (atherunliislich) 

01 I - I 85 

I 
116 -

01 II - i - 115,0 -
01 III 165,7 I - 105,5 -

------
Fettsauren von Neutral.-Z.: I i 

117,9% (Bromgehalt: 01 I 179,2 I 110,7 67,7%) 
I I 

-
I 01 III 199,5 - 100,7 14,9% 

01 I: Das Unverseifbare (13% del' Hehnerzahlfettsauren) ist hellgelb, krystallinisch 
und enthalt neben viel Sterin einen hOheren Alkohol, del' bei 154--155° schmilzt (erst 
bei 170° klar). Kohlenwasserstoffe sind nicht zugegen. 01 III: 18,7% Unverseifbares, 
davon ca. 14% einer in Petrolather schwer loslichen Substanz mit dem Schmelzbereich 
145-170° .. Eine Probe des Oles zeigte die Saul'ezahl 23,2. 

Ordnung: Rhynchota (Schnabelkerfe). 

Fett der Blattlaus. 

Tierart (Spender) Verbreitung I Gehalt (o{, (1) I Farbe. I und Tierfamilie /( Anmerkung 

Pemphigus utricularius Auf dem I Ganze Tiere zu Grup·IHellgelb 
(Pemphigus sogenannten pen (Gallen) verej,nigt: 

cornicularius, PASS.) Terpentin. I ca. 20% (mit Ather I 
Fam.: Aphidae baum extrahiert) 

Das von wachsarti· 
gen Begleitsubstah· 
zen befreite Fett 
zeigte krystallinische 

Struktur 

Fettsauren: wasserlosliche, fliichtige Sauren (Buttersaure), unlOsliche fliichtige Sauren 
(Caprylsaure), ferner Laurinsaure und hohere Homologe mindestens bis zur Palmitinsaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen: 

Schmelzpunkt verseifungszahll M.M .• Gew·1 Jodzahl I R.-M.-Zahl I 
Fett 35° 255 I - I 1,5 I 9,9 

Sauren (unlosliche) 38,5° 
Neutral.-Z.: I 

256,9 218 I - I -

Kia sse: Pi sees (Fische). 

Ordnung: Holocephali. 

Ole aus Lebem und Ovarien von Centrina vulpeeula, RONDl. 

(Fam.: Chimaeridae.) 

I 

I 

Pol.-Zahl 

24,7 

-

Die untersuchten Proben waren durch Extraktion gewonnen und zeigten die folgenden 

physikalischen und chemischen Kennzahlen: 

LeberOl 
01 aus den Ovarien 

1 S. a. S. 402. 

I· Dichte dl ~ 

0,9002 
0,9106 

Brechungs-Index nn 

1,4689 (O?) 
1,4744 (O?) 

Verseifungszahl 

132,2 
133,7 

Jodzahl 

73,4 
113,9 



Klasse: Pisces. - Fam.: Dorosomatidae, Salmonidae. 

Ordnung: Teleostei (Knochenfische). 
01 von Dorosoma nasus. 

515 

Tierart (Spender) und TierfamiJie Verbreitung 

Dorosoma nasus, BLOCH (= Clupea nasus, BLOCH) 
Fam.: Dorosomatidae 

Ostindien, Nord- und Slidjapan 

Fettsauren: Neben Palmitinsaure, Stearinsaure und geringen Mengen einer un
bekannten Saure Yom Schmelzpunkt 46--47° als Hauptprodukt "Dorosominsaure" C17H3402 
(Schmelzpunkt 55 0; moglicherweise mit Daturinsaure identisch). 

Ole verschiedener Salmarten 1. 

Kopf- und KorperOl von Oncorhynchus keta. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie Verbreitung Farbe 

Oncorhynchus keta, WALBAUM I Die untersuchten Muster Gelborange 
Fam.: Salmonidae : stammten aus Japan 

Ole I 
01 II 

Phys ikali s c he und c he mise he Kennza hi en. 

Dichte dP 

0,9208-0,9252 
0,9243 

Breehungs-Index nD 

1,4750-1,4760 (20°) 
1,4752 (20°) 

Verseifungszahl 

187,9-191,4 
190,6 

Anmerkung 

Das 01 ist bei 
20° fllissig 

Jodzahl (Wus) 

128,3-144,1 
139,5 

Ole I, aus dem Kopf des Salms gewonnen, zeigten Saurezahlen von 2,2 bis 4,1 und 
enthielten 0,8-0,9% Unverseifbares. 

01 II stammte aus dem Bauchspeck. Eine Probe hatte die Saurezahl 1,8 und ent
hielt 0,9% Unverseifbares. 

01 von Oncorhynchus nerka. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Oncorhynchus nerlm, VVALBAUlI1 
Fam.: Sahnonidae 

Red Salmon oil. 

Verbreitung Farba 

Japan Orangerot 

Anmarkung 

Das 01 ist bis 20 C fllissig 

Physikalische un d chemische Kennzahlen des Oles. 

Dichte di' ! Brechungs-Ind .Todzahl 

0,9254 150,7 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 5,6 und enthielt 1% Unverseifbares. 

KopfOl von Oncorhynchus masou. 
Trout oil. 

Tiel'art (Spender) und Tierfamilia Verbreitung :Farbe Anmerkung 

Oncorhynchus masou, Das untersuchte Gelborange Das 01 gibt bei 20° eine 
BREEvooRT Muster stammte krystalline Abscheidung 

Fam.: Salmonidae aus Japan 
Fettsauren: 33% .. gesattigte (Palmitin- unq.. Stearinsaure), 39% ungesattigte, vor

wiegend Sauren der Olsaurereihe (Erucasaure, Olsaure und eine Saure C16H 300 2); ferner 
28% hoher ungesattigte Sauren, darunter Clupanodonsaure und vermutlich eine Saure 
ClsH2S02' Unverseifbares: ca. 1%. 

1 S. a. S.363. Die Arbeit von TOYAMA libel' einige Ole yon Fischen aus del' Familie 
Sahnonidae ist uns erst ill Jahre 1929 nach der freundlichen Ubersendung des betreffenden 
Sonderdruckes durch den Autor bekannt geworden; daher erfolgt die Wiedergabe der 
Analysenergebnisse diesel' schon im Jahre 1923 veroffentlichten Untersuchungen erst im 
Nachtrag. 

33* 
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Physikalische und chemische Kennzahlen des 01es. 

Dichte dis Brechungs-Index nD II verseifungszahll Jodzahl 

0,9264 1,4793 (20°) II 188,7 I 165,5 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 1,1. 

Kopf-, Korper- nnd Eierol einer SalmforeUe. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreltung Farbe Anmerkung 

Unbekannte Art I 
Fam.: Sa1monidae 

Japan .. 01 I: ge1borange; 
01 II und III: dunke1rot 

Die Ole geben bei 20° 
keine Abscheidung 

Physikalische und chemische Kennzah1en. 

01 I 
01 II 
01 III 

Dichte dis 

0,9185 
0,9193 
0,9308 

I Brechungs-Index 

1,4722 (O?) 
1,4737 (O?) 
1,4823 (O?) 

seifungszahl I 
189,5 
188,1 
188,5 

Jodzahl 

110,2 
119,0 
191,6 

01 I war aUB dem Kopf einer Salmforelle gewonnen; Saurezahl 3,8. Unverseif
bares: 1,2%. 01 II stammte aus dem Bauchspeck; eine P];obe zeigte die Saurezahl 4,7 und 
enthielt ca. 1% Unverseifbares. 01 III, aus den Eiern desselben Fisches gewonnen, zeigte 
die Saurezahl 2,3 und enthielt 2,7% Unverseifbares. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Hippoglossus vulgaris, 
FLEM. 

Fam.: Pleuronectidae 

Verbreltung 

Heilbutt-LeberOl. 
Halibut liver oil. 

Farbe Reaktion. Anmerkung 

Japanische Dunkelbraun Konzentrierte Schwefelsaure: dunkel-
Meere rotvio1ett. (01 I) bzw. violett (01 II). 

- Das OI gibt eine reichliche Ab
scheidung 

Fettsauren: ca. 24% feste und ca. 76% £lussige Sauren (davon 27,9% hoch-unge
sattigte Sauren). Unverseifbares: 10,5% bzw. 11,1% (braunlich, krystallinisch; Schmelz
punkt uber 100°; enthalt 72,1% Cholesterin [7,6% vom ursprunglichen 01 I] mit dem 
Schmelzpunkt 148,3 0; die Farbenreaktionen lassen auf die Gegenwart von Vitamin A 
schlieBen). 

01 I 
01 II 

Fettsauren 
hoch-

ungesattigte 

Physikalische und chemische KeIinzahlen. 

II Dichte dl5i 
0,9428 ! 
0,9320 I 

-

-

Schmelz
punkt 

-
-

33° 

-

Brechungs
Index nD 

\ 1,4780(20°) 

-

1,4916 (20°) 

II verSeifUngSZahll J odzahl 
(WIJS) 

166,0 

I 
163,1 

174,9 160,3 

Neutral.-Z. : 
190,5 165,0 

164,9 324,2 

I 

Poly bromide 
(iitherunlOslich) 

-
-

46,6% (Brom-
geha1t: 71,1%) 

-

01 I war durch kurzes Erhitzen der Leber im Autoklaven auf 140° und nach
fo1gendes Pressen gewonnen; Saurezahl: 96,5. 01 II, mittels Ather extrahiert, zeigte die 
Saurezahl 100,8. 
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Plattfisch· Leberol. 
Flat-fish liver oil. 

Tierart (Spender) und Verhreitung I Ge!>alt (% OJ) I 
Tierfamilie 1m Organ Farbe AnmerJrung 

Paralichtys olivaceus, I Aile Kiisten Japans I Leber: I 
TEMMINCK und SCHLEGEL nordlich der 15,2% 

Fam.: Pleuronectidae Vulkan-Bay I 
Orange

gelb \
' Das 01 gibt eine 

geringe feste 
Abscheidung 

Fettsauren: ca. 27% feste und ca. 73% fliissige Sauren (davon 22,5% hoch-unge
sattigte Sauren). Unverseifbares: 10,8% (schmutzig-orangegelb, krystallirgsch; Schmelz
punkt iiber 1000; enthiilt 85,5% Cholesterin [9,2% vom urspriinglichen 01], vermutlich 
auch Vitamin A). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d15 Schmelz-

I 
Brechungs- Verseifungszahl Jodzahl 

I 
Polybromide 

punkt Index nD (WIJS) (atherunloslich) 

01 0,9326 
1 

- 1 1,4800 (20°) 164,7 150,1 -

Neutral.-Z. : 
Fettsauren - 30-30,5° - 195,8 155,0 42,5% (Brom-

hoch- gehalt: 70,65%) 
ungesattigte - - 1,4930 (20°) 177,3 355,6 -

Die untersuchte Probe stammte aua Tokyo und zeigte die Saurezahl 9,9. 

Klasse: Aves (V 6gel). 

Ordnung: Casuarii. 

Nierenfett yom Emu. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie I Verhreitung I Farbe bzw. Geruch 

Dromaeus novaehollandiae, LATH. I Australien I 
Fam.: Dromaeidae 1 

Gelb; 
Geruch nach Hammeltalg 

Konsistenz 

Butterartig 

Bestandteile .. Fettsauren: 40-44% feste (Palmitin- und Stearinsaure); 54-60% 
fliissige (81,3% Olsaure und 18,7% Linolsaure). 0,2% Unverseifbares (enthalt Cholesterin). 

Physi kali s che und c hemis c he Kennzahlen. 

Dichte Schmelz-

I 
Brech verSeifUngSZahll M. M.-Gew.1 Jodzahl (WIJS) punkt Index 

01 dao. 
30· 0,915 30-310 \1,4700 (20°) 95,5 

1',453<)(WI 
Neutral.-Z.: I 

Fettsauren d to . 0,885 41° 202,2 277 97,0 15" 

feste 57° 
I 

268 124,5 
fliissige d15 : 0,914 1,4663 (20°) 197,0 285 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 1,7. 
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Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Sphenurus sieboldii 
sieboldii, TEMMINCK 
Fam.: Columbidae 

Verbreitung 

Japan 

I Farbe I 
des Fettes 

--

-~-------

Dicht~ 
(bei 40°) 

0,8951 

--~ 

Fette von Vogeln 

Scbmelz- 1 Brechungs
punkt I Index nn (40°) 

be~~~O° I 1,4720 

fliissig 
------

Sterna longipennis, NORD- Europa, Asien Gelb -- (37,8° bis 1,4700 
40,2°)3 bis 1,4712 MANN (Seeschwalbe) 

! Fam.: Laridae 

- I 
-~~ 

Porzana pusilla Europa, westliches -- 0,9021 (a) ,25,8° bis 1,4671 (a) 
pusilla, PALLAS Mittelasien, Nord- 0,9028 (b) , 28,9° (a) 1,4689 (b) 

(Zwergsumpfhiihnchen) afrika 2,3° bis 
Fam.: Rallidae 4,6° (b) 

------_. 
-~ 

I 

Gallinula chloropus Europa, Asien, Schwach- 0,90459 23,5° 
parvifrons (Rohrhuhn) Afrika gelb Ibis 28,1 ° I 

Fam.: Rallidae 

GallinagoMibuto, KOYAMA Asien Hell- -- 388° I 
(Sumpfschnepfe) braun bis 41,9° 

Fam.: Scolopacidae 

_ ... 

Pluvialis dominicus 
I 

Japan, Indien -- 0,90237 17,6° 
fulvus, GMELIN bis 23,2° 

(= Charadrius longipes, 

I 
I 

TEMMINCK) 
Fam.: Charadriidae 

""~--- ~------

Aix galericulata, LmN. N ordamerikanische -- 0,8959 
(Brautente, Carolinenente) Kiisten des atlanti-

Fam.: Anatidae schen und stillen 
Ozeans, Mittel-

amerika 
- N-J-yc-ti~ora-x-n-y-cticor-a-x-, - -W-e-it--v-e-rb-r-'e-i-te--t-, - Schwach -1-----0.8009 

LINN. (Nachtreiher) gelb ibis 0,8993 
Fam.: Ardeidae ' 

27,2° 
ibis 33,2° 

i 

29,8° 
bis 34,0° 

1,4666 

1,4640 
bis 1,4660 

1,4679 

1,4657 

1,4673 
bis 1,4678 

--'-----1--------
Nannocnus eurythmus, Ostsibirien bis zu Schwach- 0,8982 I 19° 1,4670 

_~ __ F:~._~_IA_N_:_~e_~d_a~ ___ I __ t_~_~e_!_;_r_,a_~_~_~_A_;_l~ __ +! _~_g_el_b_, hi, O'900~ bi,2_9~,98~'-~-0 ~'II __ b_i_S_l_,_4_67_3_ 

Butastur indicus, GMELIN Indien Gelb I' -- I bl'S 3350 1,4688 
Fam.: Falconidae 

I ' 

Weit verbreitet 

I ' 
0,9024 I 31,0° '~'I--l-,4-7-21-

bis 34,8° 
Pandion haliaEitus 
haliaetus, LINN. 

(FluBadler) 
Fam.: Pandionidae 1 ! I 

--B-o-m~b-y--c-il-Ia-j-ap-O-n-i-ca-,--II- Stid1iches-Ost~--I--G~e-I-b--I!---O-,8-9-1-9--:'---3-4--,2--0~--I--l-,4-6-3-9-
SIEB. (Japanischer Ii, sibirien, China, bis 35,9° 

Seidenschwanz) Japan 
Fam.: Ampelidae 

1 Die Jodzahlen der Fette weiblicher Vogel sind hoher als diejenigen von Fetten 
mannlicher V 6gel. 

2 Die Fette von V6geln, die vorwiegend animalische (Fisch-) Nahrung zu sich 
nehmen, liefern atherunlosliche Bromide; die Fette der pflanzenfressenden Vogel ent
halten keine h6her-ungesattigten Fettsauren. 
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japaniscber Herkunft (I). 

verseifungs'l J dzahl' I, POIYhrOmide'1 I 
zahl 0 i (iithemnliislich) Siiurezahl Fettsiiuren I u nver,eif-I 

bares Amnerkung 

198,3 I 72,3 1 

I 
---

179,3 (100,4 bis 
bis 184,7 104,9)3 

! -
I 

-

I 
(9,4% ! 1,4--1,8 

bis 13,1%)31 

I 

I 
U. a. Palmitin- und 
Stearinsaure;ferner 
hoch-ungesattigte 

Sauren 

4,1% 

2,4% 
bis 2,6% 

-----1------1--- ---------I-----I-----::::------I--:---c-:--I-------
193,6 (a) I ca. 59 (a) 0,19% 2,1 (a) U. a. Palmitin-, 0,3% (a) Fette(a)stammten 
203,9 (b) , 104,8 (b) ? ca. 3 (b) Stearin- und 0,8% (b) von mannlichen, 

Dlsaure Fette (b) von weib· 

205,3 55,8 0,05% 0,14 1,4% 

lichen Vogeln 

Das untersuchte 
Muster stammte 
von mannlichen 

Vogeln 

188,2 61,1 1,9-2,2% 0,1-0,4 U. a. Palmitin- und 0,6% 
Stearinsaure;ferner bis 0,7% 
hoch-ungesattigte 

bis 193,9 bis 62,9 

Sauren 

189TI18~1'----0--,-3°-Yo--i--1-,3--II- U. a. Palmitin-, 1-6-,5-ex-o -- -- -= 
i (B~09~~%)lt: 1__ JII,' ___ S_t_e_6_f~_·~_~_r_~_n_d __ ,!-____ + _______ _ 

I 72,7 0% 1,9 - 0,8% Das untersuchte 
I Muster stammte 

I
! I von mannlichen 

1 Vogeln 

193,5 

.. 3 Del' hohe Schmelzpunkt ist mit der J odzahl und mit dem hohen Gehalt an 
Athel'-unloslichen Bromiden nicht in Einklang zu bringen. - Nach einer freundlichen 
Mitt~ilung von R. KOYA1\,LA (Yokohama, den 9. Sept. 1929) bezieht sich die Angabe tiber 
die Ather-unloslichen Bromide auf die fltissigen Fettsauren ("the percentage of ether in
soluble bromide calculated for free liquid fatty acid"). 
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Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung 

Europa, Afrika II 0,9012 (a) 
0,9020 (b) 

I 

Fette von Vogeln 

Schmelz- I Brechungs-
punkt Index nn (40°) 

i 19,0° bis • 
i 21,8° (a) I 

122,5° bis I 

26,7° (b)! 

1,4680 (a) 
1,4696 (b) 

Acroccphalus arundi
naceus orientalis, 

TEMMINCK und SCHLEGEL 
(Rohrs anger) 

Fam.: Sylviidae 

------------------------�-----------------�---------1---------,---------',--
Cinclus pallasi pallasi, Europa, Asien -- 0,88507 15,1 ° i 1,4699 

TEMlVIINCK ! (O?) bis 19,2 0 1 

Fam.: Turdidae i 

I I : 
-L-an-l-'u-sb~ceph-a-lu-s-,---I---E-u-r-o-p-a-, -A--si-e-n---I--------1090849i 24 3 o:~~ 

TEMMINCK und SCHLE_G_E_L_1-----------------1-------'I' '1,_b_i_S_2_' 7_,_1_°_1,: ___ , ________ _ Fam.: Laniidae 
- - ---------------

Garrulus glandarius Japan - i - i
l 

22,4° I 

J'aponicus,. SCHLEGEL bis 250° 

____ Falll· ~_" ~r_v_id_a_e _____________________ 1- ___ J I' , ______ _ 

1,4715 

Sturnia violacea, 
BODDAERT 

Fam.: Sturnidae 

Japan 

-------------------1---------------

Spodiopsar cineraceus, 
TElI1lIlINCK 

Fam.: Sturnidae 

Ostsibirien bis 
Japan; China, For
mosa, Ober-Birma 

I 

-- -----------------\----------------i 

Passer rutilans rutilans, 
TEM:MINCK 

Fam.: Fringillidae 

Chloris sinica 
Kawarahiba, TElI1lIIINCK 

Fam.: Fringillidae I 

------------------1 
Emberiza rustica, PALLAS I 

(Rohrammer) 
Fam.: Fringillidae I 

Cynchramus yessoensis I 
yessoensis, SWINHOE 
Fam.: Embericidae 

Janthia cyanura, PALLA~-i 
Fam.: Luscinidae 

Microscelis amaurotis 
amaurotis, TEM~1INCK 

Fam.: Pycnolidae 

Japan 

Ostliches Sibirien, 
China, Japan 

Europa, 
Asien (China, 

Indien, Japan) 

Japan 

Japan 

,Japan 

Gelb I 

1 
I 

Schwach- i 
gelb 

I 

I 

-~l-
WeiB 

0,8986 

0,8958 

0,8938 

: 34,2° 'I 1,4649 
ibis 36,0° ibis 1,4654 

:---3-0-,0-0--:---1-,-4-6-4-1--

Ibis 34,2° i 
1 ' 

1 I 

31,7° : 
bis 36,0° i 

I 
I 

1,4638 

-----1-----------

0,9087 

0,8984 

0,9073 

0,8900 

-12,8° 
bis 

-14,5° 

18,0° , 
bis 23,3° I 

1,4741 

1,4644 

---,------

I 361° : 
bis 39,0° I 

31,2° ! 

bis 33,4° 

I 

1,4624 

1,4627 

------ ---------1------] 
0,8996 17,5° : 

IbiS 20,6° j 

1,4643 

1 Die Jodzahlen del' Fette weiblicher Vogel sind hoher als diejenigen von Fetten 
mannlicher Vogel. 
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japanischer Herkunft (II). 

verseifungs-I Jodzahl' I :!,olybro~~e 'I Sliurezahl I zahl (atherunlosllch) Fettsliuren 

199,3 (a) I 52,2 (a) Geringe 5,9 (a) U. a. Palmitin-, 
211,3 (b) 69,3 (b) Mengen (a). 8,1 (b) Stearin- und 

0,40% vom Olsaure 
Schmelz-

punkt 182° 
bis 183° (b) 

-
ca. 204 100,2 12,02% -- -

(Schmelz-
punkt: 25eO) 

213,2 78,4 - - -

- 52,0 - - -

199,1 bis 37,6-38 - 1,3 U. a. hOher un-
199,7 gesattigte Sauren 

I 
197,3 42,7 0,03% ca. 12 -

202,6 53,5 - 2,7 -

198,4 96,8 - 13,8 -

206,7 67,5 - - -

I 
218,9 46,6 - 6,3 -

176,9 98,9 0% 0,2 -

ca. 202 64,5 - - -

II unverseif-I 
bares 

0,4% (a) 
ca. 2% (b) 

1,6% 

1,9% 

-

1,9% bis 
2,3% 

I 
I 1,6% I 
I 
I 
! 

I 

0,9% 

I 
I 0,9% 
i 
I 
I 1,2% 
i 

I 
i 0,7% 
I 
i 
I 3,4% 

I 
I 

I 

0,6% 

I 
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Anmerkung 

Fette (a) stamm-
ten von mann-
lichen, Fette (b) 
von weiblichen 

Vogeln 

Das untersuchte 
Muster stammte 
von mannlichen 

Tieren 

Wie oben 

-

-

Das untersuchte 
Muster stammte 
von mannlichen 

Tieren 

-

Erstarrungspunkt: 
-14,2° bis -14,5° 

-

-

Das untersuchte 
Muster stammte 
von mannlichen 

Tieren 

-

2 Die Fette von Vogeln, die vorwiegend animalische (Fisch-) Nahrung zu sich neh
men, liefern atherunlosliche Bromide; die Fette der pflanzenfressenden Vogel enthalten 
keine hOher-ungesattigten Fettsauren. 
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Tierarl (Spender) 
und Tierfamilie 

N achtrag: Tierfette. 

Klasse: Mammalia (Saugetiere). 

Ordnung: Cetacea. 

Pottwal-LeberOl. 

Verbreitung Gehalt (% (1) 
im Organ Farbe Konsistenz 

Physeter macrocephalus 1 DieuntersuchteProbe 1 Leber, mit Ather 1 Gelb- Zahfliissig 
Fam.: Physeteridae stammte aus Japan extrahiert: ca. 6% braun bis halbfest 

Fettsauren: ca. 69,3% (24,6% feste und 75,4% fliissige Sauren); 23,4% der Fett
sauren sind hoch-ungesattigt (Neutral.-Z.: 170; Jodzahl: 3II). Unverseifbares: ca. 16,4% 
(davon die HaUte Cholesterin; der sterinfreie Anteil ahnelt dem "Leberharz" des Ishinagi
Leberoles, s. S. 408); bei der Bromierung erhalt man ca. 15% atherunlosliche Bromide 
(Bromgehalt: 67,9%). Das Unverseifbare enthalt einen hoch-ungesattigten Kohlenwasser
stoff (vermutlich C35H6o)1 und gibt folgende Reaktionen: mit Schwefelsaure in Schwefel
kohlenstofflosung: tiefviolett; mit Schwefelsaure in Essigsaureanhydridlosung: blau bis 
dunkelgriin; mit Antimontrichlorid in Chloroformlosung: blau. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Schmelz- 1 Brechungs- II N tmli 1 J odzahl I Polybromide Dicht;) ~u sa- (ROSENlIlUND 
punkt Index nn tlOnszahl und KUHNHENN), (atherunloslich) 

Fettsauren dto: 0,8877 132-33,5°11,4610 (40°) 194,1 

I 
141,3 38,5% 

(Bromgehalt : 
70,5%) 

feste - 152-530 - 209,5 
1 

II,8 -
fliissige - - 1,4720 (20°) 188,9 175,5 -

1 M6glicherweise identisch mit dem in der Leber anderer Homoiothermen (pferd, 
Schwein, Rind, Schaf und Mensch) nachgewiesenen squalenartigen Kohlenwasserstoff 
(CHANNON und MARRIAN, 1926). 



Zweiter Teil. 

Wachse. 
(Mitbearbeitet von Dr. ROLAND KUNZE.) 

Neueinteilung des Gebietes. 

"Die meisten Wachse sind Gemische von Estern hochmolekularer Sauren 
mit hochmolekularen Alkoholen, freien Sauren, freien Alkoholen und Kohlen
wasserstoffen, unter denen' die Ester gewohnlich iiberwiegen und die typische 
Beschaffenheit bedingen. Der kennzeichnende Unterschied zwischen Fetten und 
Wachsen ist der, daB nur die ersteren Glycerin bzw. Glyceride enthalten. AIle 
anderen Bausteine sind beiden gemeinsam." Nach dieser, in Bd. I, S.3, aus
gesprochenen Charakterisierung scheint es, daB niemals ein Zweifel dariiber 
bestehen kann, ob ein Substanzgemisch als Fett oder Wachs zu bezeichnen 
ist. Es gibt aber doch Faile dieser Art; man findet Ubergangsglieder, die entweder 
wahre Ubergange von den Fetten zu den Wachsen vorstellen, wie vielleicht 
Pottwal-Kopftran und Doglingtran oder. Gemische von Wachs und Fett, die 
im Organismus getrennt waren und sich erst bei der Gewinnung aus demselben 
vermischten. 

So konnen z. B. Wachsbestandteile aus der Samenhaut bei der Extraktion 
oder Pressung mit in die betreffenden Samenole iibergehen (vgl. Cerylcerotat, 
das im Sonnenblumenol gefunden wurde, s. S. 167)1 oder bei tierischen Fetten 
Wachsbestandteile aus benachbarten Organen mitgewonnen werden. Fiir die 
Einteilung bedeuten diese Faile keine Schwierigkeit; es unterliegt keinem Zweifel, 
daB man solche Substanzgemische als Fette ansprechen wird. 

Nicht so einfach gestaltet sich die richtige Beurteilung eines Substanz
gemisches und damit seine Klassifizierung im umgekehrten Fall, wenn namlich 
bei der Isolierung eines Wachses eine Vermengung mit Fett stattgefunden haben 
kann, wie dies beim Weg16sen der auf der Epidermis befindlichen Wachsschicht 
mit Fettlosungsmitteln moglich ist. Dies kann sowohl bei pflanzlicheil als auch 
bei tierischen Wachsen zutreffen (moglicherweise auch beim menschlichen "Raut
fett" , das man deshalb eher zu den Wachsen als zu den Fetten zahlen darf). 

Die groBten Schwierigkeiten bei der Zuteilung verursachen jene Substanz
gemische, die nur sehr wenig Glyceride enthalten, wahrend die iibrigen Bestand
teile die der typischen Wachse sind. In solchen Fallen hilft die physiologische 
Unterscheidung der Wachse und Fette nach ihrer Funktion, die sich wohl meistens 
schon aus der Lokalisierung ergibt (z. B. Fett im Samen, Wachs auf dem Samen). 

1 Es ist wiederholt darauf hingewiesen worden, daB Analysen von Samen6len schon 
von der Gewinnung her durch FeWer behaftet sein k6nnen (fremde Saaten, ungeniigende 
Extraktion), dazu kommen die FeWer durch Mitgewinnung artfremder Bestandteile aus 
benachbarten Geweben und Organen. Will man z. B. das reine Fett aus einem Samen mit 
Wachshiille isolieren,. dann muB diese erst mit Solventien vom Samen abgel6st werden. 
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Wahrend die Fette nach ihrer physiologischen Funktion fasP ausschlieBlich 
als Reservesubstanzen dienen, die entweder in Zellen kolloid verteilt sind odeI' 
Zellraume vollstandig ausfiillen, sind die Wachse bis auf wenige Ausnahmen 
pflanzliche odeI' tierische Exkrete. 

Sowohl die pflanzlichen als auch die tierischen Wachse sind Ausscheidungs
produkte del' peripheren Gewebeschichten (Hautgewebe) und Drusen und dienen 
meist zum Schutze del' Epidermis; bei Bakterien kalID die auBere Wachshulle sogar 
einen Schutzpanzer fUr den ganzen Organismus bilden. Drusenexkrete 2 sind zum 
Beispiel auch die sog. Sturmvogel-Magenole (von Aestrelata lessoni und von Ful
marus glacialis, S. S. 579f.); sie wurden deshalb unter die "Wachse" aufgenommen. 

Die Unterteilung des Gesamtgebietes del' Wachse weicht in del' vorliegenden 
Darstellung zum Teil von den bisherigen Gliederungen abo Die Anordnung 
nach den Hauptabschnitten del' pflanzlichen und tierischen Wachse wurde bei
behalten; innerhalb diesel' Gruppen wurden jedoch einige Anderungen vor
genommen. So erfolgte eine Teilung des Abschnittes "Pflanzenwachse" in eine 
Hauptgruppe und einen Anhang; in del' ersteren werden die bessel' untersuchten 
Wachse und wachshaltigen Substanzgemische del' hoheren Pflanzen in del' Reihen
folge des botanischen Systems besprochen, wahrend in den Anhang die Wachse 
del' niederen Pflanzen sowie diej3nigen wachsartigen Substanzen aufgenommen 
sind, von denen sich in del' Literatur kaum mehr als vereinzelte Angaben uber 
das Vorkommen finden. 

In den obigen Definitionen ist eine Anzahl von Substanzgemischen pflanz
licher Herkunft nicht mit inbegriffen, die keine echten Wachse (abel' auch keine 
Fette) sind, sondeI'll Gemische von Wachsbestandteilen, die aus den Rinden, 
den Wurzeln odeI' aus dem Milchsafte mancher Pflanzen durch Extraktion ge
wonnen werden. Solche Pflanzenextrakte findet man mitunter in del' Literatur 
als Wachse bezeichnet, und sie sind auch in del' vorliegenden Darstellung in 
diese Kategorie eingereiht; zur Orientierung ist jeweils schon in del' Uberschrift 
zum Ausdruck gebracht, ob das betreffende Pflanzenprodukt ein echtes Wachs 
ist, odeI' ob es sich bloB um Wachsbestandteile bzw. um ein nur landlaufig 
als "Wachs" angesprochenes Material handelt. 

Die Klassifizierung del' tierischen Wachse folgt dem zoologischen System, 
beginnend mit den Wachsen del' niedersten Tiere bis hinauf zu den wachsartigen 
Ausscheidungen des menschlichen Korpers. Diese Anordnung hat hier ihre be
sondere Berechtigung, da gerade das wichtigste tierische Wachs, das del' Biene, 
von einem wirbellosen Tier stammt und auch andere, mehr odeI' weniger grund
lich untersuchte Wachse von Avertebraten geliefert werden; es ware daher die 
Aufnahme del' Wachse del' niederen Tiere in einen Anhang, in Analogie mit den 
Fetten del' Wirbellosen, nicht angebracht. 

Ubergiingc von Fetten zu Wachsen. 
Wie oben angegeben, sind wenigstens zwei lipoide Stoffe bekannt, die als 

Ubergange von den Fetten zu den Wachsen anzusprechen sind, del' Pottwal-

1 Ausnahmen sind z. B. del' Chinesische 'l'alg, del' als Fettschicht auf den Samen von 
Sapium sebiferum (Stillingia sebifera) vorkommt; ein Beispiel aus dem Tierreich ist das 
Exkret del' sog. Blutlaus (Schizoneura lanigera), das zwar auBerlich wachsartig ist, seiner 
Zusammensetzung nach (als Glycerid einer gesattigten Saure lnit 20 odeI' 22 Kohlenstoff
atomen) jedoch zu den Fctten gezahlt werden muB. In diesen Fallen wird also die Funktion 
del' Wachse von Glyceriden wachsahnlicher Beschaffenheit ubernommen. 

2 Das Exkret stammt aus den Nasendrusen und flieBt von da in den Kropf, wo es 
sich ansammelt. Es hat eine ahnliche Funktion wie das wachsartige Sekret aus den Bfuzel
drusen anderer Vogel: es dient als Schutz gegen Nasse und Kalte. 
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Kopftran und der Doglingtran. Wenn durch die weitere Erforschung der Fette 
und Wachse sich noch mehr solcher UbergangEsglieder ergeben, wird man das 
System dementsprechend andern miissen, indem die Stoffe dieser Art, in eine eigene 
Gruppe zusammengefaBt, zwischen die Fette und die Wachse gestellt werden. 

Solange diese Erweiterung des Systems nicht durchgefiihrt ist, muB die 
Anordnung dieser Ubergangsglieder in der Weise erfolgen, daB sie mit den oben 
erorterten Einteilungsprinzipien am besten iibereinstimmt. Deshalb wurde die 
bisherige Klassifizierung von Pottwal-Kopftran und Doglingtran als "fliissige 
Wachse" aufgegeben, denn die beiden Transorten weisen einen nicht zu vernacb
lassigenden Gehalt an Glyceriden auf und sie gehoren auch zufolge ihrer Lokali
sierung und Funktion im tierischen Organismus -nicht zu den Wachsen. Die 
beiden Substanzgemische sind bei den "Tranen", S.426 und 429 angefiihrt, 
ebenso wie ja auch die Haifisch-Leberole mit geringstem Glyceridgehalt zu den 
Fetten gezahlt werden l . 

1. Hauptabschnitt: Pflanzenwachse. 
Un tera bt.: Gymnospermae. Klasse: Coniferae. 

Fichtennadelwachs. 

StammpfIanze.. \ Verbreitung II Geh~lt (% Wachs) I 
und Pflanzeniam11ie 1m Organ 

Picea excelsa I 
Fam.: Pinaceae I 

I 

Europa, 
Nord

amerika 

Nadeln: 
10% Rohwachs 

Farbe 

Rohwachs: 
dunkelgriin. 

Gereinigt: weiB 

Besondere Merkmale 

1{ersernxng erfolgt erst 
nach langerem Erhitzen 
mit alkoholischer Kali
lauge auf ca. 140° im 

I EinschluBrohr 

Mit Wasserdampf behandelte Fichtennadeln wurden mit Ather, Benzol oder Schwefel
kohlenstoff extrahiert (Rohwachs) und die harzartigen Anteile mittels Alkohol entfernt. 
Das durch haufiges Umlosen aus siedendem Alkohol als kornig-krystallinisches Pulver er
haltene Wachs zeigte einen Schmelzpunkt von 64-65°. 

Bestandteile des Aceton-unloslichen, gereinigten Wachses: Ester der im folgenden 
genannten Alkohole bzw. Sauren, nebst einer geringen Menge freier Saure. 

Alkohole: Cetyl-, Ceryl- und Myricylalkohol. 
Fettsauren: Palmitinsaure, Stearinsaure, vorwiegend Oxy-palmitinsaure ("Juni

perinsaure"). 
Bestandteile des Aceton-Ioslichen Anteiles des Fichtennadelextraktes: Stearinsaure, 

Abietinsaure. In einem Anteil von fettartiger Konsistenz wurden Olsaure sowie Phytosterin 
nachgewiesen. 

Wachsbestandteile in Fichtenrinden. 

Der durch Wasserdampfdestillation und Auslaugen mit heiBem Wasser 
gereinigte alkoholische Extrakt aus Fichtenrinden enthielt von Wachsalkoholen: 
Cerylalkohol sowie eine Substanz vom Schmelzpunkt 70-71 0 (vermutlich ein 
Gemisch von Cerylalkohol mit einem niedriger schmelzenden Alkohol); Sterine 
konnten nicht nachgewiesen werden. Fettsauren: vorwiegend Arachinsaure neb en 
geringeren Mengen von Palmitin- und Stearinsaure; ein Teil dieser Sauren scheint 
in Form von Glyceriden zugegen zu sein. 

I Zwischen beiden Kategorien besteht die Analogie, daB sie nur ca. 10 bis 20% Glyceride 
enthalten ... So wie Pottwal-Kopftran und Doglingtran, deren Hauptbestandteile Wachsester 
sind, als Ubergange von den Wachsen zu den Glyceridfetten betrachtet werden konnen, 
sind moglicherweise gewisse Haifisch-Leberole, die vorwiegend Squalen enthalten, auch tJber
gange von den Glyceridfetten zu noch nicht bekannten reinen "Kohlenwasserstoff-Fetten", 
die vielleicht in rezenten Organismen iiberhaupt nicht mehr vorkommen. 
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Weniger untersuchte Pinaceenwachse. 

Name Stammpflanze Verbreitung Vorkommen Bestandteile 1 

Tannenwachs Abies Nordman- Krim, westlicher Nadeln 
I 

0,1% Juniperinsaure 
niana, SPACH. Kaukasus 

Kiefernwachs Pinus silvestris Europa, Asien Nadeln Juniperinsaure 

Schwarzkiefern- Pinus austriaca, Siideuropa bis Nadeln 0,03 % Sabininsaure 
wachs LINc. zum Schwarzen und ca. 0,2% 

Meer;nordwarts Juniperinsaure 
bis zum Wiener 

Wald 

Seestrandkiefern- Pinus maritima, Mittelmeergebiet Nadeln 0,10/0 Sabininsaure 
wachs LAME:. nnd ca. 0,2% Juni-

perinsaure 
-~--

Mammutbaum- Sequoia gigantea Kalifornien Blatter U. a. viel Phytosterin, 
wachs etwas Carotin 

Lebensbaum- Thuja occi- Atlant. Nord- Blatter Geringe Mengen Sabi-
wachs 2 dentalis amerika bis ninsaure; ferner Juni-

Virginien perinsaure und Thap-
siasaure 

Wacholderwachs Juniperus com-I GemaBigtenord- Blatter; Juniperinsaure 
munis liche Zone Reif der Beeren 

Sadebaumwachs. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie Verbreitung I Vorkommen I Farbe I Beschaffenbeit 

Juniperus sabina. Fam.: Pinaceae I Mittel- und Siideuropa, I Blatter I WeiB II Krystalli-
Kaukasus, Nordasien nisch 

S c h mel z pun k t des Rohwachses: 73-78 0. Durch wiederhoItes U mkrystallisieren 
laBt sich das Wachs in mehrere Bestandteile zerlegen, die zwischen 68 und 84 ° schmelzen. 

Verseifungszahl des Gemisches der sauren Bestandteile des Wachses: ca. 230. 
Nachgewiesen wurden Sabininsaure, Juniperinsaure und Thapsiasaure. 

Die oben erwahnten Coniferenwachse (mit Ausnahme des Fichtennadelwachses) 
wurden durch Auskochen der Blatter (Nadeln) mit 90proz. Alkohol gewonnen und zeigten 
Saurezahlen zwischen 25 und 54. 

Unterabteilung: Angiospermae. 

Reihe: Glumiflorae. 
Mais-Pollenwachs. 

Alkohole: Myricyla.Ikohol in Spuren; ein Alkohol CSOH 620 mit dem Schmelzpunkt 136°; 
mehrere Phytosterine mit Schmelzpunkten zwischen 121 und 154° (darunter ein Phyto
sterin vom Schmelzpunkt 136,5°; Acetat-Schmelzpunkt 101°. Das hochstschmelzende Phyto-

1 Die genannten Oxysauren sind in den meisten Coniferenwachsen in Form von Esto
liden (vgl. Bd. I, S.150) zugegen; iiber das sonstige Vorkommen und den Nachweis der 
Estolide s. ebenda, S. 251£. 

2 1m Petrolatherauszug der griinen Zweige wurde ein "Rohfett" gefunden (Verseifungs
zahl 132,3; Saurezahl 94), das u. a. folgende Wachsbestandteile enthielt: ein hoheres Homo
loges des Cerylalkohols vom Schmelzpunkt 78-79° (Acetat-Schmelzpunkt 43-44°); einen 
Kohlenwasserstoff C26H s4 oder C2sH s6 ; eine wachsartige Substanz vom Schmelzpunkt 69-70°, 
vermutlich ein Gemisch zweier Wachsester; von Fettsauren 6lsaure sowie eine feste Saure 
vom Schmelzpunkt 95°, wahrscheinlich Oxypalmitinsaure (= Juniperinsaure, schon "Von 
BOUGAULT und BOURDIER im Jahre 1908 identifiziert). 
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sterin zeigte einen Acetat-Schmelzpunkt von 134°). 4,4% des Athererlraktes bestand aus 
einem Phytosterin vom Schmelzpunkt 125-126°. 

Wachsester: Phytosterin-palmitat, Schmelzpunkt 88-88,5°; gibt bei der Verseifung 
neben Palmitinsaure zwei Phytos~erine (Schmelzpunkt 136,5 bzw. 122°). 

Kohlenwasserstoff: 1m Athererlrakt 14% n-Nonakosan C29H so , Schmelzpunkt: 
63-64°. 

AuBer den angegebenen Wachsbestandteilen (25% des alkoholischen Extraktes der 
Pollen von weiBem Flintmais) enthielten die Extrakte ein nicht naher untersuchtes 01. 

Wachsbestandteile aus MaisOl. 
Gewinnung: Beim Abkiihlen von rohem Maisol (s. S. 21) im Verlaufe des Ra:ff:inations

prozesses scheidet sich eine gelbe pastenartige Masse ab, die mit einer reichlichen Menge 
Ligroin vermischt und zentrifugiert wurde. Der Niederschlag, aus heiBem Ligroin und Amyl
alkohol umkrystallisiert, bestand aus glanzenden Blattchen vom Schmelzpunkt 81-82,5°. 

Ausbeute: 120 g reines Wachs aus 13,5 kg urspriinglichem Rohwachs (pastenartige 
Masse, s. oben), d. i. ca. 0,9%. Der Wachsgehalt des Oles ist auBerordentlich gering. 

Bestandteile: Myricylalkohol. Isobehensaure, Schmelzpunkt 76-77°; n-Tetrakosan
saure, Schmelzpunkt: 85-86°. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie Verbreitung 

Zuckerrohrwachs. 

Vorkommen Farbe I Eigenschaften 
r 

Saccharum offi- Heimat: tropisches An den Stengeln Rohwachs: Raffiniertes 
cinarum Asien; in allen Tro- (Halmen) und be- blaugrau; ge- Wachs: sehr 

Fam.: Grami- penlandern kulti- sonders an den reinigt: weiB hart, sprode 
neae viert Knoten als "Oberzug undglanzen d 

Au s be ute. Durch Erlraktion aus feuchten PreBkuche!1 ("Bagasse"): 3-4%; 
aus getrocknetem Material mittels Benzin, Trichlorathylen, Ather oder Benzol: 10 
bis 14%; mit Alkohol: bis ca. 21%. 

Be s tan d t e il e. Das Rohwachs enthalt neben ca. 60% fettartigen Begleit
substanzen1 ungefahr 35% Wachs. 1m letzteren fand man: vorwiegend Myricylalkohol; 
daneben die Alkohole CssHssO, C31HSS02 und C29H4502 (?); im ganzen 55-80%. Von 
Sauren hauptsachlich Cerotinsaure; auBerdem eine Substanz mit dem Schmelzbereich 80 
bis 90°. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte di~ I Schmelzpunkt I Erstarrungs- II Verseifungs-
I punkt zahl i Acetylzahl I Jodzahl 

Wachs 0,9612-0,984 
di~o: 0,8785 

55-95 I 12,4-16,2 

Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen von 4 bis 12. 

Stammpflanzen und I 
Pflanzenfamilie Verbreitung 

Lygeum spar
tum (Esparto); 
Stipa tenacissi-
ma (Esparto, 
HaIfa). Fam.: 

Gramineae 

Steppen des 
Mittelmeer

gebietes; 
Spanien, Algier, 

I Marokko 

Espartogras. Wachs. 
"Fibre-Wax". 

Gehalt (%) Wachs 

25-50% im 
Staub des in 

Ballen gepreBten 
Espartograses 

Farbe, bzw. Geruch i Anmerkung 

Braunlichgelb bis sCho-i In Aussehen, 
koladebraun, mit Ab- Harte und 
stufungen nach grau Bruch dem 
und griin; geruchlos, Candelilla-
beimErwarmen Geruch wachs 
nach faulendem Stroh ahnlich 

Bestandteile: 45,9 % Gesamtfettsauren. 50,3 % Unverseifbares (nach anderen An
gaben: 66-72 %). 

1 Kennzahien und Bestandteile des Fettes von Saccharum offic. s. S. 23. 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ ! Schmelzbereich I Er~:=gs. II Vers:~~~ngs- I Jodzahl 

Wachs ,965-0,9891 61,2-74° I 59-70° II 61,4--75,7 I 13,2-15,3 (6,5) 
Loslichkeit. In Ather lOsen sich 25-42% des Wachses, in 70proz. Alkohol losen 

sich 2,5-3,4 %. 
Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen zwischen 16,5 und 34,4. 

StammpfJanze und 
Pflanzenfamilie 

Glyceria 
Ramigera 

Fam.: 
Gramineae 

Verbreitung 

Australien 

Rohrgras-Wachs. 

Vorkommen - Ausbeute Beschaffenheit (Bestandteile) 

I 
AndenStengeln.-Ausbeute: I In Aussehen und Harte 
2,2 % atherunloslicher Anteil Idem Carnaubawachs ahn
(I); 0,4% atherloslicher An- lich. - Hauptbestandteil 

I teil (II) vermutlich Cerotinsaure 

Phy sikalische und chemische Kennzahlen. 

Wachsanteil (I) 
Wachsanteil (II) 

Dichte 

d19 : 0,9819 
dIS: 0,975 

Schmelzpunkt 

Gerstenspelzen-Wachs. 

Verseifungszahl Saurezahl 

89,4 54,3 

Stammpflanze .u.nd I Verbreitung I Farbe Anmerkung 
Pflanzenfamille 

Hordeum sati- Weit verbrei- In gerei- I

I 
Bei der Extraktion mit Ather liefern Gerstenspel-

vum, L. tet; Heimat: nigtem Zu- zen eine dunkelgriine, pastenartige Substanz vom 
Fam. : Grami - Vorderasien, stande fast Schmelzpunkt 45--47 0. Daraus erhalt man durch 

neae Nordafrika farblos Umlosen aus heillem Alkohol das reine Wachs 

P·hysikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d~~ I SchmeJzpunkt erseifungszahl 

Wachs 0,977 I 68° 79 
Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 21. 

"Graswaehs" • 
Vorkommen: In Futtermittelgemengen (Wiesenheu, Hafer usw.). Ausbeute: 1,5% 

durch Extraktion mit Chloroform; nach vorhergehender Saurebehandlung: bis 3%. 
Be s tan d t e il e: Cetylester, Phytosterine und geringe Mengen von Kohlen

wasserstoffen (u. a. Ceroten C26H52). 

Stammpflanzen und 
Pflanzenfamilie 

Corypha cerifera, 
VlREY; Coperni
ciacerifera,MART. 
(Carnaubawachs-

palme) 
Fam.: Palmae 

Verbreitung 

Tropisches 
Siidamerika, 
insbesondere 

Brasilien 

Beihe: Principes. 
Carnaubawachs. 

(Cearawachs, Palmwachs l .) 

IVorkommen I 
Auf den 
Blattern 

Farbe 

Rohwachs: hellgelb, 
griingelb, graugriin, 
auch braunschwarz. 
Gebleichtes Wachs: 

nahezu weill 

Besondere Merkmale 

Das Wachs ist sehr hart 
und sprode; schon ge
ringe Zusatze davon er
hOhen den Scbmelz
pUnkt anderer Wachs-

massen 

1 Die Bezeichnung Palmwachs ist im Handel gebrauchlich. Die iibrigen Palmenwachse 
sind in ihrer Beschaffenheit dem Carnaubawachs ahnlich. 
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Bestandteile: Von Wachsestern wurde Myricylcerotat nachgewiesen. Von Alko
holen: Cerylalkohol C27H560 (Schmelzpunkt 76°) in sehr geringer Menge; Myricylalkohol 
(= Melissylalkohol CSOH 620); unbenannter Alkohol (Glycol) C2sHs202; unbenannter Alkohol 
ClsHaoO (Formel und Vorkommen nicht sichergestellt), die beiden letzteren in geringen 
Mengen; ca. 0,5% Phytosterin. - Ein Kohlenwasserstoff vom Schmelzpunkt 59°. Gesamt
gehalt an Alkoholen und Kohlenwasserstoffen: 54-55%. 

Gesamtfettsauren: 41-48%, vorwiegend Carnaubasaure1; geringe Mengen Cerotin
saure; Myricinsaure (Melissinsaure C30H 600 2); unbenannte Oxysaure C21H420a' 

Physikalische Kennzahlen. 

Dichte d}; Schmelz
punkt' 

Erstarrungs
punkt8 

Lichtbrechung I I 
B.-Refr. I Brechungs- Zahigkeit Crismerzahl 
Sk. T. Index nD (OSTWALD) 

W achs 0,990-0,999 80-86° I 78-81° 

I 

66-69 1 1,472 (40°) 42-43 1 154 bis 
d20 : 0,966 (40°) (bei 100°) 154,5° 
bis 0,989 

I 
dDO: 0,8500 

1 1 
d~~,5: 0,8422 1 

---
Sauren -

I 
71,5 bis I 70-71,5° 

I 
-

I 
-

I 
-

72,8° 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl llL M.-Gew. I Acetylzahl Jodzahl 

Wachs 79-88· I 51-60 8-13,6 

Sauren Neutral.-Z. : 354,1-355,8 I 8,9-9,5 
157,9-158,2 I 

Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen zwischen 0,3 und 10. 

Raphia-Wachs. 

Stammpflanze. ~nd !verbreitung\ Vorkommen - Ausbeute Pflanzenfamihe 

Raphia ruffia Ostafrika WeiBliche Schicht an der 
Fam.: Palmae Unterseite der Blatter. -

Ausbeute aus dengetrock
neten Blattern: ca. 10% 

Bestandteile: u. a. Raphia-Alkohol C2oH420. 

Farbe 

Rohwachs: gelb bis 
braun; nach Um
krystallisieren aus 

Alkohol: weiB 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I 
-

Verhiiltniszahl' 

7-18 (39) 

Beschnffenheit 

Sehr hart 
und sprode 

Dichte I Schmelzpunkt !!verseifungszahl! Jodzahl 

Wachs 
\\ 

d~~: 0,950 \ 80-83° II 50,3-51,3 \7,7-10,7 
d~t.:0,832-0,836 ~ 

Die untersuchten Probenzeigten Saurezahlen von 4,9 bzw. 6,5. 

1 V gl. Bd. I, S. 15. . 
2 Meist liegt der Schmelzpunkt bei 80°, altere Muster zeigen hohere Werte; als obere 

Grenze wurde in einzelnen Fallen ca. 90° gefunden. 
a Bei alten Proben fand man Erstarrungspunkte bis zu ca. 87°. 
4 Vgl. Bd. I, S.547. 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 34 
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Andenpalmen • Wachs. 

un:t;~i!~~:i1ie I Verbreitung I Vorkommeu I Farbe Beschaffcnhcit. Kennzahlen 

Ceroxylon anclicola I Siidamerika I An Bll1ttern WeiB bis I Hart und sprode (angeblich ist 
Fam.: Palmae I und gelblich das Rohwachs bei Handwarme 

I Stammen knetbar, schmilzt jedoch erst 
ii ber 100 0; nach anderen An-

[' gaben liegt del' Schmelzpunkt 
bei 72°). Dichte d15 : 0,922-0,995 

Hauptbestandteile: Cerylcerotat und Melissylpalmitat. 

Wachs von Klopstockia cerifera. 
(Familie Palmae; Verbreitung: Westindien und Brasilien; Vorkommen an den Blattern 

und Stammen). In del' Beschaffenheit dem Carnaubawachs ahnlich. 

Ueihe: Liliiflorae. 

Hyacinthenwachs. 

Stammpflanze 
und PflanzenfamiJie Verbreitung I Vorkommen Gewinnung 

Hyacillthus spec. 
Fam.: Liliaceae 

Afrika, I Als Belag I Bliiten mittels Petrolather extrahiert; 
Mittelmeer- I auf den Bliiten Losungsmittel abdestilliert; Riickstand 

gebiet mit Alk<?)101 (zur Entfernung del' athe-
I rischen Ole) behandelt. Hierbei bleibt 
I das Wachs ungelost zuriick 

Bestandteile: 27,7% gesattigte Sauren (vorwiegend Cel'otinsaure, vermutlich auch 
Palmitin- und Stearinsaure); 19,1% ungesattigte Sauren. 25% hiihere Alkohole. 25,4% 
Kohlenwasserstoffe (vorwiegend Hentriakontan; s. diesbzgl. a. S. 554, FuBnote 1). 

Physikalis che un d ch emi sch e Kennza hI en. 

Dichte' I Schmelzpunkt Verscifungszahl Jodzahl 

Wachs d4 : 0,9561 48° 104,9 55,8 

Das untersuchte 'Wachs zeigte die Saurezahl 2,2. 

Wachsbestandteile einiger Liliaceen. 

Stammpflanze Vcr breitung i Vorkommen I Bestandteile 

Gloriosa, 
superba 

Tropisches 
Afrika und 

Asien 

ornithogaluml Vorderasien, i 
thyrsoides Afrika und I 

Europa 

Smilax 1 Zentral- 1 

ornata I amerika I 

Knollen I Palmitinsaure, Olsaure, Linolsaure. Ein Alkohol 
yom Schmelzpunkt 77°. Stigmasterin neben einem 

I artderen Sterin. Ein Kohlenwasserstoff mit dem 
Schmelzpunkt 63-65° 

I 
U. a. Palmitinsaure. Phytosterin; Ipuranol, [<XJ.D 
= -37,2°; Ipuranol-Tetraacetat, [<xJn= -25,4°. 

Ein Pentatriakontan 

Wurzeln I Palmitinsaure, Stearinsaure, Behensaure, Olsaure, 
'I Linolsaure. Stigmasterin, Sitosterin, ferner Glyco

side hoherer Alkohole 

1 Nach del' Schwebemethode bestimmt. 
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Narzissen-~,Wachs". 

Stammpflanzc und I 
Pflanzenfamilie 

Ver
breitnng Goha1t im Organ I Amnerkung (Bestandteile) 

Narcissuspseu-I 
donarcissus 1 

Fam.: Ama
ryllidaceae I 

Mittel
meer
gebiet 

I 
Wachshaltiges 'I In den oberirdischen Teilen del' Pflanze (auch 

I
SubstanzgemiSCh in den Bltiten) findct sich ein Gemisch von 
in Stamm und 'I Wachs und gelbbraunem Fett. Isoliert wur-

I Blattern: 3,1 % den Phytosterin und Carotin 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Buphane disticha 
Fam.: AmaryIIi

daceae 

Stanul1- I 
pflanlc 

Crocus II! 

sativus 
(Safran) I 

Iris I 
versicolor 

Ver-
breitnng 

Mittel-
meer-
gebiet 

MitteI-
meer-
gebiet 

StaIll1llpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Musa sapientum 
(u. a. Arten) 

Fam.: Musaceae 

Wachsbestandteile in Bupbane disticha. 

Ver
brcitung 

Stid
afrika 

Vor-
kommen 

Narben 
del' 

Bltiten 

Rhizom 

Vor
komnlcn 

Zwiebel 

Bestandteilc 

I Ein Phytosterin C27H 4SO+ H 20 (Schmelzpunkt 
! 132°), Ipuranol (Schmelzpunkt 286 0 unter Zer
I setzung) und del' Kohlenwasserstoff Pentatriakontan 

Iridaceen· Wachse. 

Bostamltcile 

Angeblich Ester del' Palmitin- und Stearinsaure mit 
Phytosterin, ferner ein Kohlenwasserstoff 

Del' Alkoholauszug (16,5 % ), mit Wasserdampf gereinigt und 
mit Petrolather extrahiert, ergab 3,4 % eines wachsartigen 
Substanzgemisches mit folgenden Bestandteilen:. Lau
rin-, Palmitin-, Stearin- und Cerotinsaure; wenig Olsaure 
und Linolsaure. Myricylalkohol; Phytosterin; Ipuranol. 
Ein Heptakosan. SchlieBlich geringe Mengen einer krystalli-

sierten Substanz mit dem Schmelzpunkt 77-78° 

Reihe: Scitamineae. 

Pisangwachs. 
(Bananenwachs. ) 

Verbreitnng VOrkOilllllen Farbe Sonstige 
Beschaffenheit 

Niederlandisch
Indien 

Als Belag auf 
den Blattern 

Rohwachs: grau
grtin; gereinigt: 

weiB 

Ki:irnig -krystal
Iinisch 

Hauptbestandteil: angeblich Pisangcerylester; beztiglich der "PisangceryIsaure" vgl. 
Bd. I, S. 14. 

PhysikaIischo und chemische Kennzahlen. 

Dichto dl~ Verseifungszahl 

Wachs 0,963-0,970 I· 109 

L i:i s Ii c h k e it: In kochendem starkem Athylalkohol nUl wenig li:islich; leicht li:islich 
in siedendem Amylalkohol, Schwefelkohle;p.stoff oder Terpentini:il. Li:islichkeit bei 15°: In 
Petrolather 0,1%; in Aceton 0,5%; in Ather 0,7%; in Terpentini:il 1%; in Chloroform 
1,7%; in Schwefelkohlenstoff 1,8%. 

Die untersuchten Proben hatten Saurezahlen zwischen 2 und 3. 

34* 
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Stallllllpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Orchis mascula 
Fam.: Orchidaceac 

Stalllmpflanze 
und Pflanzenfalllilie 

Salix purpurea 
(Purpurweide) 

Fam.: Salicaceae 

Stallllllpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Pflanzenwachse. 

Reihe: l\licrospermae. 

Verbreitung 

Orchideen-" Wachs". 

Gehalt 
im Organ Bestandteile 

I GemaBigte Zone I Getrocknete I 
von Europa und oberirdische I 

In dem fetthaltigen Wachs wurde 
etwas Carotin nachgewiesen 

, Asien I Tcile: 1,7% 

Reihe: Salicales. 

Wachsbestandteile in Weidenrinden. 

I Verbreitung Bestandteile 

GemaBigte Zone I Neben vorwiegend festen Fettsauren (vermutlich 
Palmitin-, Stearin- und GIsaure) ein Kohlenwasser
stoff mi.t dem Schmelzpunkt 63 ° sowie ein Phytosterin 
vom SchmeIzpunkt 134-135° (Acetat-Schmelzpunkt 

119 0); wahrscheinlich auch Cerylalkohol 

Reihe: Juglandales. 

Wachsbestandteile in WalnuBrinden. 

Verbreitung Bestandteile 

J uglans regia I 
Fam.: Juglandaceae 

Slid- und 
Mitteleuropa 
bis Ostasien 

Neben Palmitin- und Stearinsaure ein gesattigter 
Kohlenwasserstoff mit dem SchmeIzpunkt 63-64° 
und ein ungesattigter Kohlenwasserstoff C24H 42 mit 
dem Schmelzpunkt 191-192 0 • Eine phytosterinartige 
Verbindung C2oH a60 mit dem Schmelzpunkt 171 ° 
(Acetat-Schmelzpunkt 150-151 0; Benzoat-Schmelz
punkt 142-143°) sowie eine Verbindung C22HasO, die 
bei 220-2210 unter Zersetzung schmilzt. Ferner 
eine Verbindung mit dem Schmelzpunkt 232° und 

I 

I eine Verbindung, die sich bei 278 ° zersetzt (Acetat
Schmelzpunkt 260-261°) 

Reihe: Fagales. 

Wachsbestandteile in WeiBbuchenrinden. 

Stammpflanze und Pflanzenfamilie I Verbreitung Bestandteile 

Carpinus betulus 
(Hain- oder WeiBbuche) 

Fam.: Betulaceae 

I Mitteleuropa I Cerylalkohol, ein Phytosterin (Acetat-Schmelz
! bis Persien punkt 117°), eine Verbindung ClsHa402 oder 

I 
C17Ha202 (Schmelzpunkt 249-250°; Acetat
Schmelzpunkt 217 0 ) ; eine Verbindung C22HasOa 
(Schmelzpunkt 276-277 0; Acetat-Schmelz-

"' punkt 262°) 



Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Corylus avellana 
(HaselnuB) 

Fam.: Betulaceae 

Reihe: . Fagales. - Betulaceae. 533 

Wachsbestandteile in Corylus avellana. 

I Verbreitung I Vorkommen I Bestandteile 

Europa I Rinde I Aus dem Pe"trolatherauszug wurden isoliert: 
(bis 63° Wachsalkohol vom Schmelzpunkt 75° (iden-

nordlicher tisch mit dem Oktadecylalkohol aus der 
Breite) Rinde von Acer campestre?, s. S. 549); cerin

artige Substanz "Corylol", Schmelzpunkt 240 c 

unter Zersetzung (deutliche Cholestolreaktion; 
Acetat-Schmelzpunkt 102 ° ; Schmelzpunkt 
des Benzoates = 136°); ferner Stearinsaure 

Wachsbestandteile in Betula·Arten (Birken). 

Stammpflanze und I Verbreitung 
Pflanzenfamilie Vorkommen Bestandteile 

Betula verrucosa I GemaBigte Zone 
u. a. Arten (bis 65° nord-

a) Als weiBer Belag auf 
jungen ~eben und 

Blattern 

a) Betuloretinsaure 
(Butylester?) 

Fam. : licher Breite) b) Betulin der Birkenrinde 
(Schmelzpunkt, unkorr.: 
251-252°; Bruttoformel: 

Betulaceae 

Stammpflanzen und 
Pflanzenfamilie 

Alnus glutinosa 
(Schwarz-ErIe) 

Fam.: Betulaceae 

Stammpflanzen und 
Pflanzenfamilie 

Alnus glutinosa 
(Schwarz-ErIe) 

Fam.: 
Betulaceae 

Alnus viridis 
(Griin-Erle) 

Fam.: 
Betulaceae 

Verbreitung 

Europa, 
Asien, 

Nordafrika 

b) 1m weiBen Periderm der 

I Rinde: 10-12% reines 
Betulin CaoHso02)1 

Erlenblatterwachs. 

Gehalt 
(% Wachs) 

Auf den 
Blattern: 
ca. 0,4% 

Beschaffenheit (Bestandteile) 

Bestandteile des harten, dunkel griinlich
grauen "Lackes" (durch rasches Ab
spiilen der frischen Blatter mit lau
warmem Benzol-Toluol gewonnen): 
zwei gesattigte Alkohole, Glutinol und 
Glutanol; die keine Cholesterinreaktion 
zeigen; ferner zwei ungesattigte Harz
sauren, Glutinsaure und Glutinolsaure, 
die deutliche SterinreaktiOIien aufweisen 

Wachsbestandteile in Erlenrinden. 

BestandteUe 

Fett-Wachs-Gemisch mit 43,1 % unverseifbaren Bestandteilen: ein 
Wachsalkohol C2oH 420 oder C2oH 400 vom Schmelzpunkt 83-84° (Ace. 
tat-Schmelzpunkt 67 -68 0); eine Verbindung mit dem Schmelzpunkt 
261 ° ("Alnulin", CaoHsoO oder C2sH 4SO); eine Verbindung mit dem 
Schmelzpunkt 240° ("Protalnulin", C82Hs20); eine Verbindung mit dem 
Schmelzpunkt 254° (Acetat-Schmelzpunkt 216°); eine Verbindung mit 
dem Schmelzpunkt 278° (C43H 700 2). Von Fettsauren wurden Palmitin-

und Stearinsaure gefunden 

Fett-Wachs-Gemisch, aus dem u. a. folgende Verbindungen isoliert 
wurden: Cerylalkohol; eine Substanz mit dem Schmelzpunkt 199° 
(Acetat-Schmelzpunkt 247°?); eine Substanz mit dem Schmelzpunkt 
240° ("Protalnulin", Ca2Hs20); eine Substanz CaaHso02 oder CaaHss02 
mit dem Schmelzpunkt 194 ° und dem Acetat-Schmelzpunkt 144 ° ("Alni-
viridol"); eine Substanz C24H4202 mit dem Schmelzpunkt 250° (Acetat

Schmelzpunkt 216°) 

1 V gl. Bd. I, S. 39 und 44. Das Betulin der Birkenrinde ist nicht zu verwechseln mit 
der gleichnamigen Substanz aus der Rinde von Betula lenta; dieses "Betulin" (oder Gaul
therin) ist ein Glycosid des Salicylsauremethylesters C14H 1SOS ' H 20. 
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Wachsbestandteile in Rotbuchenrinden. 

Stammpflanze und I Verbreitung I 
Pflanzenfamilie Bestandteile 

Fagus silvatica Westeuropa Cerylalkohol (vermutlich mit .Arachinsaure verestert); ein 
Phytosterin C22H«O + H 20 mit dem Schmelzpunkt 135 ° 
(Acetat-Schmelzpunkt118 ---,-119 0) ; eine Verbindung CS9H6S02 
mit dem Schmelzpunkt 205° (Acetat-Schmelzpunkt 116 
bis 117°); eine Verbindung mit dem Schmelzpunkt 248° 
(Acetat-Schmelzpunkt 212°). Ein gesattigter KoWenwasser
stoff yom Schmelzpunkt 65°. SchlieBlich Stearinsaure und . 

(Rotbuche) bis 60° nord-
Fam.: Fagaceae licher Breite 

.Arachinsaure 

"Korkwachs". 

Stammpflanze .~nd I Verbreitung Vorkommen I Bestandteile Pflanzenfamllie 

Quercus suber I Spanien, Sud- In der Rinde Neben ca. 10% Glyceriden fand man ca. 
Fam.: Fagaceae frankreich, 30 % Sauren (Suberinsaure, vgl. Bd. I, 

Siammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Ulmus campestris 
Fam.: Ulmaceae 

Stammpflanze 

Algier S. 25; Phellonsaure und PWoionsaure, vgl. 
Bd. I, S.l1), teilweise verestert mit "Cerin" 

I (Phellylalkohol, vgl. ebenda S. 39) sowie 
"Friedelin", vgl. ebenda 

Bellie: Urticales. 
Wachsbestandteile in Ulmenrinden. 

Bestandteile 

Fett-Wachs-Gemisch mit 39,7% unverseifbaren Bestandteilen: ein 
Phytosterin yom Schmelzpunkt 134 0, identisch mit dem aus Calabar
bohnen gewonnenen Stigmasterin CaoH4S0 + H20 (Acetat-Schmelz
punkt 123-124°; Misch-Schmelzpunkt des Tetrabromacetats mit 
Tetrabrom-Stigmasterin-Acetat keine Depression: 210° korr.); eine 
Verbindung yom Schmelzpunkt 74-75° sowie eine Verbindung 
(Cn H 2oOa)" mit positiver LIEBERlI£ANNscher Reaktion (schmilzt unter 

Zersetzung bei ca. 240°) 

Moraceen·" W achse" • 

Verbreitung Vorkommen Bestandteile (Bescbaffenheit) 

Castilloa 
elastica 

1\ Mexiko; in den I 1m MiIchsaft 
Tropen kultiviert 

Angeblich 73 % Unverseifbares 
(cx- und P-Amyrin sowie Lupeol) 

Antiaris 
toxicaria 

Brosimum 
galactodendron 

(MiIchbaum) 

"Upasbaum wac hs". 
Indisch-Malai- 1m MiIchsaft Die wachsartige Substanz besteht 
ische Gebiete vorwiegend aus cx-Amyrincinnamat 

(Schmelzpunkt 176°) und wenig Amy
rinstearat 

"K uh baum wac hs". 
Venezuela 1m Milchsaft Die beim Kochen des MiIchsaftes mit 

Wasser sich abscheidende gelblich
weiBe, wachsartige Masse (ca. 30 bis 
35 %) zeigt das Schmelzintervall 50 
bis 52°; nach dem Umkrystallisieren 
aus Alkohol war der Schmelzpunkt 65 ° 
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Gondangwachs. 
(Java-Wachs.) 
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I I Farbe 
Stammpflanzen Verbreitung Vorkommen bll<w. Geschmack 

Sonstige 
Beschaffenheit 

Ficus ceriflua Java, Sumatra, 11m Milchsaft Roh: rotlich-grau I 
(Ficus gummiflua); Ceylon; auch in an- bis schokolade-

Sprode, leicht zer
reibbar; erweicht 
bei ca. 45° zu 
einer klebrigen, 

Ficus variegata deren tropischen braun; rein: weiB. 
Gegenden Aromatischer 

Geschmack hochviscosen 
Masse 

Schmelz bereich des Rohwachses: 57-70°. Durch Umkrystallisieren aus siedendem 
Alkohol erhalt man eine krystallinische Masse vom Schmelzbereich 61-64°; durch weiteres 
Umkrystallisieren erhOht sich der Schmelzpunkt auf 69,5°. 

Bestandteile: fJ-Amyrin, Lupeol; Palmitinsaure (mit fJ-Amyrin verestert, Schmelz
pUnkt 77°). 

"Waehse" anderer Fieusarten. 

Stammpflanze 

Ficus alba, 
REINw. 

Ficus fulva, 
REINW. 

Verbreitung 

Niederland. 
Indien 

Niederland. 
Indien 

I Vorkommen I 

\ 1m Milchsaft \ 

I 1m Milchsaft I 

Schmelzbereich bzw. Bestandteile 

Die bei ca. 60° schmelzende Substanz ent
halt u. a. Stearinsaure, fJ-Amyrin und Lupeol 

Schmelzbereich: 52-58°. Bestandteile: u. a. 
Stearinsaure und ein Phytosterin vom 

Schmelzbereich 199-203° (?) 

Ficus rubiginosa Neusiidwales 1m Milchsaft 
(Australische 

Der wachsartige Anteil (ca. 14% des Sub
stanzgemisches) zeigte nach dem U:rWrry
stallisieren aus heiBem Alkohol bzw. Ather 
dasSchmelzintervall118-121 ° (Erstarrungs
punkt 80°). Durch Verseifung wurde ein 
(aromatischer) Alkohol vom Schmelzpunkt 

Feige) 

Stammpflanze und I 
Pflanzenfamilie 

Humulus lupulus I 
Fam.: Moraceae 

Verbreitung 

Nordliche 
gemaBigte 

Zone 

Stammpflanze und 
PflanzenfamiJie 

114° (90°?) gefunden 

Hopfenwaehs. 

Vorkommen I 
In den 

Fruchtstan
den 

Bestandteile 

Durch fraktionierte Krystallisation : Wenig 
Cerotinsaurecerylester; Cerylalkohol, einPhy
tosterin (Schmelzpunkt 135 -136 0); schlieB
lich Hentriakontan. Durch Verseifen des 
Riickstandes kounten Cluytinsaure C21H 4SOS 
(Schmelzpunkt 69°) und Cerotinsaure nach
gewiesen werden; auBerdem fand man noch 
Palmitin- und Stearinsaure, eine anscheinend 
mit Arachinsaure isomere Verbindung vom 
Schmelzpunkt 62,5-63°, ferner auch Linol-

saure 

Hanfwaehs. 

Verbreitung Gehalt (% Wachs) Farbe bzw. Geruch 

Cannabis sativa 
Fam.: Moraceae I 

Vorwiegend 
Zentralasien I 

Hanffaser, mit war-I 
mem Benzol extra
hiert: 0,5-1,2% 

Braunlich, Hanf
geruch 
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Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ I Schmeizpunkt Verseifungszahl I dodzabl 

Wachs I 
Wachs II 

1,019 m I 
0,977 

73-74 0 

69,1 0 

162,6 (?) 
101 /

22,2-22,8 
22,5 (HANUS) 

Wachs I: Siiurezahlen von 46 bis 47. Wachs II zeigte die Siiurezahl 13,6. 
Der Gehalt an Unverseifbarem (briiunliche Masse: dIS = 1,0022; Schmelzpunkt 60°) 

betrug ca. 11%. Siimtliche Zahlenwerte deuten auf starke Verunreinignng der Proben. 

Beihe: Santalales. 

Wachsbestandteile in Loranthus europaeus. 

I:!tammpflanzeund I Verbreitung 
Pflanzeniamilie I Vor- I 

kommen Bestandteile 

Loranthus 
europaeus 

(Eichenmistel) 
Fam.: Loran

thaceae 

Mittelmeer
gebiet 

bis Mittel
deutschland 

a) Bliitter Das Unverseifbare (49,4% des Petroliitherauszuges) 
enthiilt Loranthylalkohol C24H500 (Schmelzpunkt 
71-72 0; Acetat-Schmelzpunkt 57 -58 0; Benzoat
Schmelzpunkt 56-57°) und einen Kohlenwasser
stoff mit dem Schmelzpunkt 65 0 • In der £ett
artigen Begleitsubstanz £and man Palmitin- und 

Olsiiure sowie hOher-ungesiittigte Siiuren 
b) Beeren Der PetroliitherauEizug enthiilt 84,1% Unverseit

bares (darin u. a. eine Substanz vom Schmelz
punkt 49°, vermutlich Cetylalkohol) 

Wachsbestandteile in Viscum album. 

Stammpflanzeund I I Vor- I Pflanzeniamilie Verbreitung kommen Bestandteile 

Viscum album 
(Mistel). Fam.: 
Loranthaceae 

Schmarotzer
pflanze von 
weiter Ver-

breitung 

a) Vegeta
tive 
Organe 

b) Beeren 

Der Petroliitherauszug enthiilt eine wachsartige 
Substanz vom Schmelzpunkt 55-60 0 ; ferner von 
Fettsiiuren vermutlich Palmitin-, Olsiiure und 

Linolsiiure 
Neben einem Wachsalkohol vom Schmelzpunkt 71 0 

auch Palmitinsiiure 

Balanophorenwachs. 

Stammpflanzen und Pflanzeniamilie I Verbreitung I Vorkommen Farbe 

Balanophora elongata und Langsdorffia I Sudamerika, \ Stengelparenchym und I Gereinigt: 
hypogaea. Fam.: Balanophoraceae Java Knoilen weiB 

Hauptbestandteil: p-Amyrin-Palmitat vom Schmelzpunkt 77 0 ("Balanophorin"); 
durch Alkoholextraktion in fast reinem Zustand erhiiltlich (aus einzelnen Knoilen bis zu 
77%). Zur Gewinnung im groBen eignet sich Petroliither. Verseifungsprodukte des Balano
phorins: Palmitinsiiure und p-Amyrin (Schmelzpunkt 195°; Acetat-Schmelzpunkt 235°) 

Beihe: Aristolochiales. 

Wachs von Aristolochia argentea. 
(Familie: Aristolochiaceae; Vorkommen des Wachses: in den Wurzeln.) 

Bestandteile: Phytosterinpalmitat (Schmelzpunkt 80°). AuBer der auch in anderen 
Aristolochiaarten nachgewiesenen Aristolochiasiiure wurden noch einige andere Siiuren 
unbekannter Konstitution isoliert. 
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Stammpflanzen 
und Pflanzenfamilie 

Rumex sangui
neus, 

Rumex Eckloni
anus 

Fam.: 
Polygonaceae 

Reihe: Polygonales. 
WachsbestandteiIe in Rumex-Aden. 

IVorkommen [ 

\ 
In den 

Blattern 

I 

Bestandteile 

1m getrockneten Material: ca. 2% eines zum groBten Tell 
aus Wachs, zum geringen Teil aus Carotin bestehenden 
Gemisches. Zur Gewinnung der einzelnen Wachsbestandtelle 
wurde zunachst der alkoholische Extrakt mit Wasserdampf 
abgeblasen, der Riickstand in Petrolather aufgenommen und 
mit wasseriger AmmoniumcarbonatlOsung gereinigt. Darauf
folgendes Behandeln der Petrolatherlosung mit Kalium
carbonatlosung lieferte ein vermutlich als saueren Ester vor
handenes Phytosterin (C2oH 340 +H20, Schmelzpunkt 134°; 
wahrscheinlich mit Rhamnol identisch). Mittels Kalilauge 
wurde der PetrolatherlOsung Chrysophansaure entzogen. 
Der neutrale, harzartige Riickstand ergab nach der Verseifung 
Cerylalkohol und etwas Ipuranol; ferner Palmitin-, Stearin-, 

Olsaure, angeblich auch Linol- und Isolinolensaure 

WachsbestandteiIe in anderen Polygonaceen. 

S fl V · 'I Vorkommen I tammp anze erbreltung (Ausbeute) Bestandteile 

Rheum officinale Tibet, west-I In den Wur-
(Rhabarber) china zeln 

Polygonu~ persi-! RuBland Ganze 
carla Pflanze, ge-

2% Wachs I 
trocknet: ca. 

Polygonum avi-\ GemaBigte I Ausbeute: 
culare Zone 0,6-0,8 % 

Polygonum 
cuspidatum I Indien, In der 

China, Japan Wilrzelrinde 

I 

Neben Fettsauren und Anthrachinonderi
vaten ein vermutlich mit Verosterin iden

tisches Phytosterin 

Wachs, mit Petrolather extrahiert und mit
tels Wasserdampf von atherischem 01 befreit: 
Olsaure-Phytosterinester, freies Phytosterin; 
von Fettsauren Olsaure und eine bei 55° 

schmelzende Saure 

1m alkoholischen Exti'akt eine Substanz 
01SH2S0, angeblich identisch mit der ent
sprechenden Verbindung aus Morinda citri-

folia, s. S. 561 

Reihe: Centrospermae. 

Stammpflanzen und 
Pflanzenfamile 

Mesembrianthe
mum expansum, 

M. tortuosum 
Fam.: Aizoaceae 

Verbreitung 

Siidafrika 

Mesembrianthemum-Wachs. 

Vorkommen 

In den 
Blattern 

Bestandteile 

75% Unverseifbares: Alkohol Mesembrol 
C31H 640 oder CaoH 620 (Schmelzpunkt 73 bis 
74°); Kohlenwasserstoff Mesembren C2sHs6 

(Schmelzpunkt 68-69°) 
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Reihe: Ranales. 
Ranunculaceenwachse. 

Stammpflanze I Verbreitung I Vorkommen Anmerknng (Bestandteile) 

Caltha palustris I GemaJ3igte I a) Blattstengell 
(Dotterblume) I Zone , I 

Aus getroeknetem Material mittels siedendem 
Benzol 1,6% eines fetthaltigen Gemisehes 

von wenig Waehs und Carotin 
I b) Bliiten 2,6 % eines earotinhaltigen Waehsgemisehes 

Clematis vitalba I Gem11J3igte I Zweige (Bliiten) U-)e-r~aik~hclisehe Extrakt del' bliihenden 
(Waldrebe) Zone Zweige lieferte ein Harz; aus del' warmen 

! atherisehen Lasung des Petrolatherauszuges 
sehied sieh beim Erkalten Melissinsaure und 
Myrieylalkohol abo Beim Verseifen des ge
last gebliebenen Anteils erhielt man Palmitin
und Stearinsaure, Bowie eine wahrseheinlieh 
mit Behensaure isomere Verbindung vom 
Sehmelzpunkt 69,5 0; ferner Cerotin- und 
Linolsaure. Von unverseifbaren Bestand
teilen wurden Cerylalkohol, geringe Mengen 
von Sitosterin und Stigmasterin sowie Hen-

Adonis vernalis 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Europa, 
Asien 

Ganze Pflanze 

triakontan 1 gefunden. 

Als Bestandteile des harzartigen Gemisehes 
(3,4% der getroekneten Pflanze) wurden 
naehgewiesen: Palmitin- und Linolsaure; ein 
Phytosterin vom Sehmelzpunkt 138-139°. 
Unsieher ist die Gegenwart von Myrieyl
alkohol und Pentatriak~ntan. Die Angaben 

bediirfen der Uberpriifung 

Caulophyllum -"Wachs". 

Verbreitung Vorkommcn I Bestandteile 

Caulophyllum 
thalictroides 

(C. robustum) 
Fam.: 

I Mandsehurei Unterirdische I Neben mehreren Fettsauren (Palmitin-, 
Pflanzenteile Stearin-, Cerotin-, Olsaure und Linolsaure) 

einPhytosterin C27H 460 (Sehmelzpunkt 153°) 

Bel' beridaeeae 
und "Citrullol" C23H4S0S (Blattehen aus 
Alkohol + Pyridin, die bei 275 - 280 ° unter 

Zersetzung sehmelzen) 

Drimys-" Wachs". 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie Verbreitung I Vorkommen I Hauptbestandteil 

Drimys granatensis 
Fam. : Magnoliaeeae 

Siidamerika I Blatter I Drimol mit dem Schmelzpunkt 73-74° 
(Acetat-Sehmelzpunkt 42-43°) 

Stammpflanze uml I 
Pflan zenlamilie 

Anona murieata 
Fam.: 

Anonaeeae 

Verbreitung I 

Tropisches I 
Amerika, Afrika I 

und Asien I 
I 

Anonawachs. 

Vorkommen 

In den 
Blattern 

Bestandteile 

I[ In dem wenig Wachsbestandteile enthalten
den Substanzgemisch fand manStearinsaure, 
Olsaure und Linolsaure; ferner Myricylalko
hoI und Phytosterin (Sehmelzpunkt 133°) 

1 tiber das Vorkommen dieses Kohlenwasserstoffes in Naturprodukten vgl. S. 554. 
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Bicuhybawachs. 

Stammpflanze I I und Pflanzenfamilie Verbreitung Vorkommen Farbe Anmerkung 

Virola (Myristica) I Brasilien I Samen- I GelbliCh-1 In den Samenschalen findet 
Bicuhyba(M.officinalis) schalen weill sich au13erdem ein Fett vom 

Fam.: Myristicaceae Schmelzpunkt 43-44 0; s. S. 225 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Papaver 
somniferum 

Fam.: 
Papaveraceae 

Physikalische Kennzahlen. 

II Schmelzpunkt Erstarrungspunkt 

Wachs II 74-75° 71-72° 

Reihe: Rhoeadales. 
Mohnwachs. 

I Verbreitung Vorkommen I Farbe 

I Mittelmeer· 
gebiet 

I 

Als D"berzug 
auf den 
Samen
kapseln 

Braun 

Anmerkung 

Durch Extraktion mit 
Petrolather erhiUt man 
aus offizin. Opium 6 bis 
13,6% einer wachsartigen 
Masse ("Opiumwachs") 

Be s tan d t e il e: u. a. Palmitinsaurecerylester (Schmelzpunkt 79°); Cerotinsaure 
cerylester. Unverseifbares: 28,7% mit einer Jodzahl von 138,5. 

Los I i c h k e it: Das sog. Opiumwachs ist nahezu unloslich in Xthylalkohol, Metpanol 
und Eisessig; sehr wenig loslich in Aceton und Amylalkohol; leichter loslich in Ather
Chloroform, Petrolather und Tetrachlorkohlenstoff; sehr leicht loslich in Benzolkohlen, 
wasserstoffen sowie Schwefelkohlenstoff. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Wachs 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl Jodzahl 

114,5 152,5 

Reihe: Rosales. 
Hamameliswachs. 

Iverbreitung \vorkommenl 

Relchertzahl 

2,0 

Bestandteile 

Hamamelis virginica 
Fam.: Hamamelidaceae 

Nord
amerika 

Zweige V orwiegend Fettsaureester des Phytosterins 
C26H440 + H 20 (Schmp. 137°) neben sehr 
geringen Mengen von q~yceriden der Palmi-

tin- und Olsaure 

Wachsbestandteile in Platanenrinden. 

Stammpflanzeund I Verbreitung 
Pflanzenfamilie Bestandteile 

Platanus orien
talis. Fam. : 
Platanaceae 

OstlichesMittel- 1 NebenPalmitinsaure ein Kohlenwasserstoff C36H74 mit dem 
meergebiet bis Schmelzpunkt 68 ° und ein Kohlenwasserstoff mit dem 

Himalaya Schmelzpunkt 63°; ein Phytosterin C26H 440 + H 20 mit 
dem Schmelzpunkt 134°; eine Verbindung C24H4202' die 
bei 250° schmilzt und vermutlich mit der bei 254° 
schmelzenden Verbindung aus Erlenrinden identisch ist 
(Acetat-Schmelzpunkt 217°). Ferner "Platanolsaure" 
C24H4003 (positive Reaktion nach LIEBERMANN; schmilzt 
bei 281° unter Zersetzung; Acetat-Schmelzpunkt 277° 

unter Zersetzung) 
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Stammpfianze und 
Pflanzenfamilie 

Pirus communis 
Fam.: Rosaceae 

Pflanzenwachse. 

Birnenwachs. 

Verbreitung 

Kulturpflanze; Stammformen: 
Zentralasien, Syrien, Persien 

Vor
kommen 

Frucht
schale 

Physikalische Kennzahlen. 

II SchmeJzpunkt I Erstarrungspunkt 

Wachs II 68° I 60° 

Apfelschalenwachs. 

I Farbe I 

I Griinlich I 
Sonstige 

Beschaffenheit 

SprOde 

Stammpfianze und I Verbreitung Gehalt (% Wachs) Farbo 
Pflanzenfamilie im Organ 

Pirus malus I Kulturpflanze; Stammformen: Fruchtschale: Reines Wachs: 
Fam.: Rosaceae Kaukasus, Orient, Sibirien ca. 0,4 % nahezu weiLl 

Bestandteile: Hauptmenge Triakontan; auLlerdem ein Gemisch gesattigter Kohlen
wasserstoffe mit dem Schmelzpunkt 30° und dem Siedeintervall 220-280°. Heptakosanol 
C27H560H mit dem Schmelzpunkt 81-82° (Dimyristylcarbinol; Acetat-Schmelzpunkt 
44-46°). Ferner eine Oxysaure "Malolsaure" (friihere Bezeichnung "Malol", s. Bd. I, S. 39); 
die Diacetylverbindung dieser Saure hat die Kqnstitution CHaC02 • C29H46CO" 
(Schmelzpunkt 200° unter Zersetzung; zweiter Schmel:!punkt bei 300°). CHaCO/O . 

StalllIlipflanze 
und Pflanzenfamilie 

Crataegus oxy
acantha 

Fam.: Rosaceae 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt I ErstarrUJ:igspunkt 

Wachs 64° I 62,5° 

Wachsbestandteile in W eiBdorn-Rinden. 

Verbreitung I 
Niirdliche I 

Hemisphare I 

Bestandteile 

Neben Myristin-, Palmitin- und Stearinsaure Cerylalko
hoI, eine Substanz vom Schmelzpunkt 75° sowie eine Ver
bindungCaoH500 (Lupeol?, Schmelzpunkt212°; Acetat
Schmelzpunkt 216°; Benzoat-Schmelzpunkt 260°) 

Rosenwachs. 

Stammpflanze Iv b·t I Vorkommen I Beschaffenheit I und Pflanzenfamilie er reI ~g des Wachses Gewinnung 

Rosa centifolia 
Fam.:Rosaceae 

Kultur
form 

An den 
Bliiten 

Olivgriine, 
triibe, harte 

Masse 

Bliiten mittels Petrolather extra
hiert; Liisungsmittel abdestilliert. 
Riickstand mit Alkohol (zur Ent
fernung der atherischen Ole) be-
handelt. Hierbei bleibt das Wachs 
ungeliist zUrUck . (Schmelzpunkt 

des Rohproduktes 56-57°) 
Bestandteile. 80,2% Unverseifbares, davon 20,2% Alkohole: angeblich 8% eu;.es ge

sattigten Alkohols mit sechs Kohlenstoffatomen (Schmelzpunkt 62 0; Acetat-Schmelzpunkt 
56°); 1,5% eines gesattigten Alkohols mit zehn Kohlenstoffatomen (Schmelzpunkt 49,5°; 
Acetat-Schmelzpunkt 28°); 1 % eines gesattigten Alkohols mit der gleichen Anzahl von 
Kohlenstoffatomen (Schmelzpunkt 43 0; Acetat fliissig; Gel'uch des Alkohols pfefferminz
artig); 3 % sog. Pseudocerylalkohol C26H540 (Schmelzpunkt 77 0; Acetat-Schmelzpunkt 
61,5°); 6% sog.Isocerylalkohol C27H 5SO (Schmelzpunkt 58,5°; Acetat-Schmelzpunkt 42°); 
0,4% eines ungesattigten Alkohols yom Schmelzpunkt 16°. - Ferner 56,5% Kohlenwasser-



Reihe: Rosales. - Fam.: Rosaceae. 541 

stoffe: 0,5% Hexadecan (Schmelzpunkt 18°; Kp24= 168-170°); 8% Eikosan (Schmelz
punkt 36,5°; KPao= 220°); 2% Heneikosan (Schmelzpunkt 40,5°; KP24 = 222-223°);' 
6% Dokosan (Schmelzpunkt 44,5°; KPao = 245-248°); 6% Trikosan (Schmelzpunkt 48°; 
KPao = 254-255°); 8% Hexakosan (Schmelzpunkt 56°; KPao = 272-275°); 15% Hepta
kosan (zeigte den gleichen Schmelzpunkt 59,5° wie das auch in anderen Wachsen, z. B. im 
Bienenwachs, Gheddawachs, Tabakblatterwachs aufgefundene n-Heptakosan; neu angegeben 
wurde der Kp24 zu 280-284°); 6% Triakontan (Schmelzpunkt 65,5-66°; Kpso = 315°). 

21,8% Sauren, davon 1,6% wasserlosliche; lO,6% wasserunlosliche, gesa,ttigte; 6,4% 
wasserunlosliche, ungesattigte Sauren; ferner 3,2% Oxysauren. 

Nach anderen Angaben enthalt das Rosenwachs 11,7% hohere Alkohole und 74,2% 
Kohlenwasserstoffe (vorwiegend Hentriakontan, s. diesbeziiglich S.554, FuBnote 1). 

Physikalische und chemische Kennzahlen des Wachses. 

Dichte' I Schmelzpunkt I Erstarrungs- II Verseifungszahl I Hehner- I punkt zahl 

d4:O,929 \ 6P \ 
(55-58,5°)2 

58,5-59,5° II 27,4-29,8 I 97,4(?) I 

Acetyl
zahl 

31-32 

Jodzahl 

12,9-13,0 

I R.M.-
Zahl 

\ 1,4 

Die untersuchten Muster hatten Saurezahlen zwischen 3,1 und 3,4. 

Stammpflanze.~nd I Verbreitung 
Pfianzenfamllie 

Prunus I Kulturform 
domestica 

Fam.: Rosaceae 

Pflaumenwachs. 

Vorkommen I 

Als Reif auf I 
den Schalen 

Farbe 

Braungelb 

Anmerkung 

Durch .Abspiilen dar Friichte 
mit Chloroform und Behandeln 
des eingedunsteten Riickstan
des mit Alkohol (zur Entfer
nung harzartiger Beimengun
gen) erhalt man eine harte 
Wachsmasse, die vorwiegend 
aus sterinhaltigen Substanzen 

besteht 

P hysikalisc he Kennz ahlen. 

Schmelz- \ Erstarrungs-
punkt punkt 

Wachs 

Schlehenwachs. 

Stammpflanze und I Verbreitung I Vorkommen I Pflanzenfamilie 

Prunus spinosa Europa, 
Fam.: Rosaceae V orderasien 

.Auf den 
Schalen 
frischer, 
reifer 

Friichte 

Anmerkung 

Zur Untersuchung des Wachses wurden die 
Schalen mit Chloroform extrahiert; aus dem 
harzhaltigen Wachsgemisch entfernte man 
durch Kochen mit Wasser den blauen Farb
stoff und loste das Harz mit kaltem Alkohol 
heraus. Die Bestandteile scheinen denen des 

Pflaumenwachses sehr ahnlich zu sein 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt 

Wachs 

1 Nach der Schwebemethode bestimmt. 
2 1m MAQUENNEschen Block bestimmt. 

Erstarrungspunkt 
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Stammptlanze und 
Pflanzenfamilie 

Prunus serotina 
Fam.: Rosaccae 

Pflanzenwachse. 

)Vachs von Prunus serotina. 

Vorkommen 
des Wachses 

Blatter 

Bcstandteile 

Sauren: Palmitin-, Stearin-, Linol- und Linolensaure. 
Alkohole: Cerylalkohol, etwas Ipuranol sowie Prunol, 
s. Bd. I, S. 39. Kohlenwasserstoffe: Hentriakontan (?) 

und Pentatriakontan 

lUimosenwachs. 

Stammpflanze und I . I 
Pflanzenfamilic i Verbrertung . Vorkommen Gc\vinnung 

Mimosa spec. 
Fam.: 

Leguminosae 

I "I . Tropen, 
II vOI'wiegend 

Slidamerika 

An den 
Blattern 

Blliten mittels Petrolather extrahiert; La
sungsmittel abdestilliert. Rlickstand mit 
Alkohol (zur Entfernung der atherischen 
Ole) behandelt. Hierbei bleibt das Wachs 

ungeliist zurlick 

Be stan d t e i I e. 14,2% gesattigte Saurcn (neben Palmitin- und Stearinsaure vor
wiegend Cerotinsaure, angeblich auch Essigsaure); 8% ungesattigte Sauren. 23,9% hahere 
Alkohole. 51,9 % Kohlenwasserstoffe, fast ausschlieBlich Hentriakontan (s. diesbezligl. 
S. 554, FuBnote 1). 

Ph y s i k a Ii s c h e u n d c hem i s c h eKe n n z a hie n. 

1: Diehte d" I Seh 
!I 4 

gszahl J odzahl 

105,7 54,6 

Die untersuchte Probe hatte die Saurezahl 16,4. 

Wachsbestandteile in einigen Leguminosen. 

Stllmmpflanze Verbrcitung Vorkommen Bestandteile 

Eryth;rophloeum I Tropisches Rinde 1m gereinigten Alkoholauszug: Palmitin-, 
gumeense I Afrika Cerotin-, Olsaure und Linolsaure; ein Phyto-

("Gottesurteil- sterin mit dem Schmelzpunkt 130-133 0; 
baum") wenig Ipuranol und Luteolin 

----~--------~--------------

Cassia acutifolia I Tro_Pisches. Blatter 1m gereinigten Alkoholextrakt: Palmitin-, 
Afrika Stearinsaure; Myricylalkohol, ein Phyto-

sterin vom Schmelzpunkt 142-143° 
-- --- -----+--

Cassia angusti- I Ostafrika, Blatter Wie oben 
folia Arabien; in 

Ostindien 
I kultiviert 

--------------f------------+-----------+----------------------.---- -------
Ceratonia siliqua :1 Arabien, 
(Johamlisbrot- auch Mittel-

baum) I meergebiet 

Glcditschia 
triacanthos 

Nordamerika 

Rinde 

Frlichte 

Palmitin- und Stearinsaure neben fliissigen 
Fettsauren; im Unverseifbaren ein Substanz
gemisch mit dem Schmelzbereich 68-72° 
(wahrscheinlich Wachsalkohole und Kohlen
wasserstoffe); Phytosterin mit dem Schmelz
punkt 135° sowie eine Verbindung mit dem 
Schmelzbereich 260-262° (violette Chole-

stolreaktion; Acetat-Schmelzpunkt 164°) 

Neben einem fetten 01 (in dem Sauren del' 
01- und Linolsaurereihe festgesteilt wurden) 
ein Phytosterin mit dem Schmelzpunkt 

152-153 0; Acetat-Schmelzpunkt 164° 
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Wachsbestandteile in einigen Leguminosen (Fortsetzung). 

Stammpflanze 

Davicsia lati
folia 

Verbreituug 

Australien 

I Vorkommen I Bestandteile 

Zwelge Stearin- und Linolsaure; Myricylalkohol, 
II Blatte~ und I 1m gereinigten Alkoholauszug: Palmitin-, 

I ein Phytosterin mit dem Schmelzpunkt 
135-136 0; ferner Hentriakontan 

--------+------+-------\-----
Samen- I u. a. Lupeol (Schmelzpunkt 212-213 0; Lupinus luteus 

Lupinus albus 

Mittelmeer
gebiet schalen Schmelzpunkt des Benzoats: 265-266°) 

In der \Yur- I Kaulosterin C26H 440 + H 20 (Schmelzpunkt 
zel sowie in 158-159°) 

Keimlingen HEssEsche Reaktion [ 
etiolierten Diese Sterine geben eine positive SALKOWSKI-

------------+--------+---- --- ----------------
Ononis spinosa 

(Hauhechel) 
Europa, 

vVestasien 

Medicago sativa I Europa, 
(Luzerne) Asien, 'Vest-

afrika 

Wurzeln u. a. Onokol C2GH4402 (Schmelzpunkt 232 0; 
Acetat-Schmelzpunkt 224 0 ; Schmelzpunkt 
des Dibenzoats 175-190°; gibt die gewohn-

lichen Sterin -Reaktionen) 

Blatter I Neben Fettsauren und neutl'alen, in kaltem 
Alkohol loslichen Substanzen wurde Medi
cagol (s. Bd. I, S. 34 und 40) gefunden. 1m 
getrockneten Kraut land man ein grtines 
vVachs, aus dem u. a. die Ketone Myriston 
C13H 27 . CO .C13H 27 (Schmelzpunkt67,5-77°) 
und Alfalfon (ClOH2rl2CO (Schmelzpunkt 88,5 

bis 88,8°) isolicrt wurden 
-------\----- ----+-------------------- ------- - - --- -- - ----I GemaDigte BIliten 1m gereinigten Alkoholextrakt: Palmitin-, Trifolium 

pratense 
Rotklee) 

Zone Stearin- und Linolsaure, wenig Olsaure, 
angeblich auch Linolen- und Isolinolen
saurc; Myricylalkohol, Sitosterin Bowie Sterin
Glycoside; ferner die Kohlenwasserstoffe 
Heptakosan und Hentriakontan (bez. des 

lctzteren s. S. 554) 
-------- --- --- --- ------- ---\-------------------

Trifolium in
carnatum 

(Inkarnatklee) 

GemaDigte [ 
Zone 

I 

Bltiten 

I I I 

1m gereinigten Alkoholauszug: Palmitin-, 
Stearin- , Olsaure, Linol- und Isolinol
saure; Incarnatylalkohol C34H 700 (Schmelz
punkt 72-74 0; Schmclzpunkt des Benzoats 
58-60°), ein Phytosterin vom Schmelz
punkt 135-136° (Acetat-Schmelzpunkt 124 
bis 125°); ferncr ein Sterin-Glycosid sowie 

der Kohlenwasserstoff Hentriakontan 

RObinia--IN~rdaJ~_;.ika I Rinde --Fettsauren: Palmitin-, Stearin- und Olsaure, 
pseudacacia bis Menko, vermutlich auch Myristinsaure. 1m Unver-

(Akazie) ; Europa seifbaren (25 % des Petrolatherextraktes) 
I Cerylalkohol, ein anderer 'Yachsalkohol vom 

I Schmelzpunkt 69-70° und ein Phytosterin-
gemisch mit dem Schmelzpunkt 135° (Acetat-

I I 
Schmelzpunkt 119°); das Gemisch bestand 
aus ca. 10% Stigmasterin und 90% Sitosterin 

Andira araroba Stidamerika I Blatter I u. a. sehr viel Phytosterin 

Cicer arietinum 1-:iViittelmeer- I Frucht -I u. a. 0,3 % eines Phytosterins mit dem 
(Kichererbse) I gebiet I Schmelzpunkt 136-137° (Acetat-Schmelz-

punkt 128°) 

(
YyioClg· aelcWlr?'cckcea) --I-a;mZ--oa-nBeigt;-I--------- --+I-I-n--d-e-n-g-e-t-rO-C-kn-'--e-t-en--O-b-e-rrr'--. -=di-· s-c"Ch-e-n--:T=e-U-e-n 

fand man 1,7% Wachs, das groBe Mengen 
Carotin enthielt 

Pisum sativum I 
(Erbse) 

GemaDigte I Samenschale I 
Zone 

u. a. freies und verestertes Phytosterin 
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Wachsbestandteile in einigen Leguminosen (Fortsetzung). 

Stammpflanze 

Glycine soja 
(Sojabohne) 

Physostigma 
venenosum 

Verbreitung 

Ostasien 

Tropisches 
Westafrika 

Vorkommen I Bestandteile 

I 
Uber die im Samenol vorkommenden Sterine 

s. S. 82 

- --I-Ub;ili~ St;ine des sog. Calabarbohnen61~s 
s.S.255 

--P-h-as-e-o-l-u-s---;--V-o-rWl-' e-g-e-n-d--'--I-s-a-m-e-n-;~hai; i Von Wachsbestandteilen fand man Para-
vulgaris in Europa phytosterin sowie Phasol C30H4s0z (?) mit 

kultiviert I dem Schmelzpunkt 189-190° 

Phaseolus 
multiflorus 

(rote Zierbohne) 

Bowdichia 
virgiloides 

("Alcornoque") 

-----

I 

~udamerika, I Wurzeln I' Neben einem Phytosterin yom Schmelz-
ill Europa punkt 130° ein Pentatriakontan mit dem 
kultiviert Schmelzpunkt 73-74° 

I Zentral- und I Rinde-llSterinalkohol: Alkornol ("Alkornin") 
I Sudamerika 

Reihe: Geraniales. 
Sarcocaulonwachs. 

Stammpflanzen I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung Vorkommen Bestandteile 

Sarcocaulon 
Burmanni; 
Sarcocaulon 

I 

I 
Patersoni I 

Fam. : Geraniaceae I 

Siidafrika I Als 1-2 mm Der nach dem Behandeln mit Petrolather 
stark~r Uberzug (zur Entfernung der fetten Beimengungen) 
auf Asten und verbleibende Ruckstand wurde in heiJ3em 

Zweigen Alkohol gelost; beim Erkalten krystalli-

I sierte eine wachsartige Substanz 
(C13H2402?) aus 

Flachswachs. 
(Leinwachs. ) 

StammpfJanze I r' I Gehalt ('Yo Wachs) I 
und Pflanzenfamilie Ve breltung i im Organ I Farbe bzw. Geruch Anmerkung 

Linum GemaJ3igte -II Bastfaser: 
usitatissimum und sub- 0,5-2,5%; 

Fam.: Linaceae tropische Rinde und 
Zone 1 Epidermis: 

I 10% 
I 

I 

Roh: gelblich Ahnlichkeit mit Bienen-
bis braun, bzw. wachs, doch harter und 
dunkelgriin; ge- sproder; es kann dem bei 
reinigt:grUnlich- der Verspinnung abfallen. 
weiJ3; charakte-I den Staub durch fliichtige 
ristischer Geruch Losungsmittel entzogen 

werden 
Bestandteile: Das Unverseifbare (uber 20%) besteht angeblich zu ca.75% aus 

Kohlenwasserstoffen; ferner wurden Cerylalkohol Bowie Phytosterin nachgewiesen. Von 
Fettsauren u. a. CerotiHsaure; die Angaben uber das Vorhandensein verschiedener anderer 
Sauren bediirfen der Uberpriifung. 

Wachse I 
Wachse II 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II D.ich'edt~ I Schmelzpuu.,"I H·I I Y c'rseifun!lSZahl 

0,9980 68-70° 0 1 43- 44 (80°) II 

0,963-0,985 67,3-69,8 -
1271 

77,5-83,7 

Jodzahl 

1 
17,0-17,;--

21,6-28,8 (HANUS) 

Wachse I mit Saurezahlen um 23. Wachse II: Handelsmuster aus IrJand, Holland, 
RuJ3land und Canada, mit Saurezahlen zwischen 17,5 und 23,8. 

1 Nach }lIz Stunden; nach 3 Stunden: 151,2; nach 6 Stunden: 156-163. 
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"Wachs aus Speise-Leiniil". 
Gewinnung aus einem gereinigten Leinol: b~i 12-15° schieden sich kleine Krystalle in 
einer Ausbeute von 0,01 % ab, die in kaltem Ather, in Petrolather und in Aceton unloslich 
waren. Bestandteile: 18,7% Stearinsaure; 32,5% Cerotinsaure; 43,1 % Cerylalkohol; 7% 

Kohlenwasserstoffe. 

Physikalische u nd chemische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelz- I Brechungs- II Verseifungs-
punkt index n D • zahl 

Wachs dlM: 0,977 I 76,6° 11,4437 (80°) II 80,9 

I AcetYI-\ JOdZah11 R. M'-I Pol.zahl Zahl Zahl 

I 6,3 I 10,6 I 0,1 i 0,05 

Die untersuchte Probe enthielt keine freien Fettsauren. 

"Cocawachs" • 

Stammpflanzen und I I I I Pflanzenfamilie Verbreltung IVorkommen Farbe Anmerkung (Bestandteile) 

Erythroxylum coca I Peru, Blatter I WeiB Krystallisierte wachsartige Masse vom 

Trujilla coca 
Fam.: 

Erythroxylaceae 

Bolivien 
Peru, Blatter 

Bolivien I 

Schmelzpunkt 70,° 
,8-Amyrin-palmitat (Schmelzpunkt 75°) 
neben geringen Mengen ,8-Cerotinon, 
C26H s3 • CO. C26H 53 (Schmelzpunkt 66°) 

Das Wachs der sog. breitblattrigen Coca enthalt neben ,8-Amyrinpalmitat etwas groBere 
Mengen ,8-Cerotinon; im Wachs der sog. Java-Coca fand man auBerdem Ester der Myristin
saure und einer Oxycerotinsaure (Schmelzpunkt 82°), sowie einen aromatischen Alkohol 
("Cerin"; Schmelzpunkt 100°). 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Xanthoxylum 
araliaceum 

(Casimiroa edulis) 

Xanthoxylum 
Budrunga 

(Zanthoxylum 
Budrunga) 

Xanthoxylum 
macrophyllum 

Fagara 
xanthoxyloides 

Wachsbestandteile einiger Rutaceen. 

Verbreitung Vorkommen BestandteUe 

Mexiko Samen Sitosterin, Ipuranol.sowie "Casimirol"; 
letzteres ist wahrscheinlich identisch mit 
dem "Casimirolid" (Schmelzpunkt 207°; 
angeblich ein Lakton der sog. Casimiroa-

saure, die auch bei 207° schmilzt) 

Ostindien Rinde 0,24% Xanthosterin (vgl. Bd. I, S.43) 
mit dem Schmelzpunkt 213-214°; die 
Substanz zeigt folgende Reaktionen: 
Mit konzentrierter Schwefelsaure gell:i, 
beim Erwarmen in braun iibergehend 
(schwach griine Fluorescenz); beim Zu
tropfen von konzentrierterSchwefelsaure 
zu einer Losung von Xanthosterm in 
Essigsaureanhydrid erhalt man eine be-

standige Rotfarbung 

Oberguinea Rinde Lupeol (= Xanthosterin?, vgl. Bd. I, 

Westafrika Wurzelrinde 

S.43) 

u. a. zwei Phytosterine; FagaroI mit dem 
Schmelzpunkt 12.7 -128 ° (SALKOWSlil
HEssEsche Reaktion: purpurrot). Fer
ner ein Phytosterin C27H440 mit dem 
Schmelzpunkt 214° (Reaktion nach 
SALKOWSlil: gelblich, nach einer halben 
Stunde schwach rotlich; Reaktion nach 
LIEBERMANN bzw. MACH: bestandige 
Rotfarbung. Acetat-Schmelzpunkt U8 c ; 

Benzoat-Schmelzpupkt 265 - 267 0) 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 35 
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Ailanthus-Rindenwachs. 

Stammpflanze undl 
Pflanzenfamilie Verbreitung I Bestandteile 

.Ailanthus \ 
glandulosa 

(Gotterbaum) \ 
Fam.: 

Simarubaceae 

China \ Wachsester: Cerylpalmitat und Cerylstearat (nicht isoliert) . 
(In Europa Palmitin- und Stearinsaure neben fliissigen Fettsauren (01-
kultiviert) I saure). Cerylalkohol und vermutlich ein anderer Wachsalkohol 

mit dem Schmelzpunkt 75-76°; Phytosterin vom Schmelz
punkt 135 0. Ein Kohlenwasserstoff mit dem Schmelzpunkt 68 ° 

Wachs von Hyenanche globosa. 

Stammpflanze I 
und Pflallzenfamilie Verbreitung Vorkommen I Farbe Bestandteile 

Toxicodendron 
capense, THuN. 

(Hyenanche 
globosa, LAMB.) 

Fam.: 
Euphorbiaceae 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Mallotus philippi
nensis (Rottlera 

tinctorial. Fam.: 
Euphorbiaceae 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Jatropha curcas I 
Fam.: 

Euphorbiaceae 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Cluytia similis 
Fam.: 

Euphorbiaceae 

Siidafrika Blatter und Dunkel- EinAlkoholC24HsoO (Schmelzpunkt 
82-83° korr.; Acetat-Schmelz
punkt 75° korr.), ein Phytosterin 
C2sH 460 (Drehung [ex]l"= -22,4° 
in Chloroform; Schmelzpunkt 265 ° 
korr.; Acetat-Schmelzpunkt 244° 
korr.), ferner eine gelbgefarbte 
krystallinische Substanz, die bei 
200° braun wirdund zwischen 
270 und 280° unter Zersetzung 
schmilzt (Acetat-Schmelzpunkt 

Verbreitung 

Indisch
Malayische 

Gebiete 

Verbreitung 

Tropisches 
Amerika 

Verbreitung 

Stamm griin 

234-236° unter Zersetzung) 

Kamalawachs. 

Vorkommen I Bescbaffenbeit 

Als Uberzug 
auf reifen 
Friichten 

Farbloses Wachs von der Bruttoformel 
C2sH5402; Schmelzpunkt 82° 

Curcaswachs. 

Vorkommen 

Auf der 
Rinde 

Bestandteile 

Angeblich ein Gemisch von Melissinsaure
Myricylester und freiem Myricylalkohol 

Cluytiawachs. 

Vorkommen I Bestandteile 

Afrika Oberirdische 
Pflanzenteile 

Cluytinsaure-Cluytylester C2sHs702' C21H 41 
(Schmelzpunkt 76,5°); durch Verseifen Cluy
tylalkOhol C2sHssO (Schmelzpunkt 82,5°; 
Acetat-Schmelzpunkt 64°) und Cluytinsaure 
C21H4202 (Schmelzpunkt 69°). AuBerdem 
wurden gefunden: Palmitin-, Stearin- und 
Cerotinsaure sowie geringe Mengen un
gesattigter Sauren; schlieBlich Cluytiasterin 

(s. Bd. I, S.38) und Triakontan 
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Wachsbestandteile in Euphorbia pilulifera1• 

Stammpflanze I . 
nnd Pflanzenfamilie Verbreltung Vorkommen Bestandteile 

Euphorbia Tropen 1m Kraut "Euphosterol" C2sH400 (Acetat-Schmelz
punkt 295-297°?), Cerylalkohol; TriakC!.n
tan. Von Sauren: Palmitin-, Melissin-, 01-

pilulifera 
Fam.: 

Euphorbiaceae 

Stammpflanze I 
nnd Pflanzenfamilie 

Euphorbia 
cyparissias 

Fam.: 
Euphorbiaceae 

saure und Linolsaure 

Wachsbestandteile in Euphorbia cyparissias. 

Verbreitnng 

GemaBigte 
Zone 

Vorkommen 

Ganze 
(bliihende) 

Pflanze, ohne 
Wurzel 

Bestandteile 

1m Unverseifbaren (41,6% des Petrolather
extraktes) Cerylalkohol sowie eine sterinartige 
Verbindung mit dem Schmelzpunkt 170°. 
Fettsauren: Olsaure neben festen Sauren 

Euphorbiaceen-Wachse aus Madagascar. 

Stammpflanzen I Vorkommen der Wachse t Bestandteile 

Euphorbia XY10Philoides! Als Uberziige auf ! u. a. Cerylalkohol, Melissylalkohol; Hentria
Euphorbia stenocIada blatterfreienZweigen kontan (vgl. S. 554); von Sauren Palmitinsaure 

Candelillawachs. 
(Candelina., Canutillawachs). 

StammpfJanze~ .nnd I Verbreitnng I Gehalt (% Wachs) I Farbe bzw. Gemch Anmerkung Pflanzenfamlhe 

Euphorbia I Texas, I Uberzugaufden Rohwachs:graugelb I Bei Handelsmust.ern 
antisyphilitica; Arizona, Siid· Binsenstengeln: oder gelbbraun bis betragt der Feuchtig
Pedilanthus pa- californien, 2-6 %; durch schokoladebraun; keitsgehalt zwischen 
vonis; Pedilan- Mexiko und Ausschmelzen gereinigt: heller. 1,2 und 4%; der Ge-
thus aphyllus nordliches mit Dampf: 1,5 Geruchlos, beimEr- halt an Schmutz bis 

Fam. : Zentral- bis 2,5 %; durch warmen aroma- zu 3 % . Das Wachs be-
Euphorbiaceae amerika Extraktion bis I tischer, benzoe- sitzt nur ein geringes 

zu 6 % (Benzin) I ahnlicher Geruch Hartungsvermogen 

Bestandteile: In Handelsprodukten wurden 18-20% Harz gefunden (dieses bildet 
jedoch scheinbar keinen integrierenden Bestandteil, sondern diirfte nur durch die Bereitungs
weise in das Material gelangen; H. MEYER). Das vom Harz abgetrennte Wachs, das die 
LIEBERMANN-ST<?RCHsche Reaktion gar rucht oder nur spurenweise zeigte, ergab bei der 
Extraktion mit Ather 74-76% krystallisiertes Produkt vom Schmelzpunkt 69-70°; zwecks 
Entfernung der letzten Harzreste wurde mit Thionylchlorid gekocht und dann aus Chloro
form und Essigester umkrystallisiert: die reine Substanz (Schmelzpunkt 71 0; Kp15 = 310°) 
erwies sich als n-Dotriakontan Ca2H 66 ; der von anderen Autoren angegeben~. Kohlenwasser
stoff Hentriakontan konnte nicht nachgewiesen werden. - 1m Riickstande der Atherextraktion 
wurden durch Umkrystallisieren aus Benzol, Essigester ,und Eisessig 5-6% Oxylakton 
CaoH5s0a vom Schmelzpunkt 88-88,5° erhalten, das vielleicht mit Lanocerinsaurelakton 
identisch oder isomer ist (H. MEYER). 

In denjenigen Fallen, in denen keine Abtrennung der harzartigen Begleitsubstanzen vor
genommen wurde, fand man 65-77% Unverseifbares (49-52% Kohlenwasserstoffe); nach 

1 Uber die "Wachse" von Euphorbia resinifera bzw. Manihot Glaziovii s. Bibliographie, 
S.749. Da sich die betreffenden Angaben im wesentlichen auf die Harze bzw. Harzbestand
teile dieser Pflanzen beziehen, wurden sie in die vorliegenden Tabellen nicht aufgenommen. 

35* 
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anderen Angaben enthiHt das ,V' achs ca. 54 % Kohlenwasserstoffe, 41 % h6bere Alkobole 
und Sauren (4,2-29,4% gesattigte Sauren). Andererseits finden sich auch Werte fUr das 
Unverseifbare von 84-,2-91,2%. 

vVachs 

Ph ysika lis c he Kenn z a hI e n. 

0,950-0,99 67-71 ° 
(0,936) 

Erstarrungs
punkt 

64-68° 

C hem i s c h eKe n n z a hIe n. 

II Verseifnngszahl i Acetylzahl I J odzahl 

Brechungs· 
index nn 

1.4555 (71,5°) 
1,4558 (70°) 

Buchner
zahl 

Wachs II 46,8-64,9 II- 9-21 1 12,4-21 (HUBL) I 
I (64) 2 (auch 5,2; 35,1; I 
i 36,8 und 57,6) 3 i 

5,5 

del' 
Die untersuchten Muster zeigten Saurezahlen zwischen 10,4 und 21,1 

Saurezahl 9,8 hatte einen Schmelzbereich von 80 bis 88°)3. 
(eine Probe mit 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Reihe: Sapindales. 
Rauschbeerenwachs. 

Verbreitung Vorkommen Hanptbestandteil 

Empetrum nigrum I Arktische und gemaBigte I An den Blattern 
Fam.: Empetraoeae Zone (Europas) 

Cerotinsaurecerylester 

Stammpflanze 

Ilex aquifolium 
(Steohpalme) 

TIex integra, THUNB'I 

Hex ." W achsc". 
(Fam.: Aquifoliaceae.) 

Verbreitnng 

Sud- und 
Westeuropa 

Japan 

IVorkommen I 

I Rinde 

Rinde I 

Bestandteilc 

Fett-Harz-W aohsgemisch (" Europaischer 
V ogelleim "). Das von Harz und fettartigen 
Begleitsubstanzen befreite" Wachs" besteht 
vorwiegend aus den Estern des "Ilicyl
alkohols" (Schmelzpunkt 175°) 4. 1m Rin
denwachs der Fruhjahrstriebe fand man 

den Kohlenwasserstoff Ilicen C3sH6D 

_________ 1 __ ~ __ J 
Wachshaltiges Substanzgemisch ("Japa
nischer Vogelleim "): Unbenannter Alkohol 
C22H 3SO (Schmelzpunkt 172°) und "Moohyl
alkobol"C26H 4sO (Schmelzpunkt234°). Von 

Fettsauren vorwiegend Palmitinsaurc 

liex paraguayensis II 

("Mate") 

I 

I 

Tropisches 
und subtro
pisches Sud

amerika 

Blatter Das mittels Ather oder Alkoholathel' ex
trahierbare, grune, nach dem Reinigen 
weiBe Wachs besteht angeblich aus einelli 
Gemenge von festen Sauren und Estern 
(u. a. "Matesaure" mit dem Schmelzpunkt 

105-110°) 

1 Hobe Werte fUr das spezifische Gewicht (bei 0,99 und -daruber) sind bei stark wasser
"haltigen Mustern gefunden worden. 

2 Acetylzahl des Unverseifbaren einer Probe, fUr die eine Jodzahl 57,6 (WIJS) gefunden 
wurde; die gleiche Probe enthielt 29,4% Fettsauren. 

3 Die Schwankungen der Jodzahlen, del' Saurezahlen sowie der Schmelzpunkte sind 
durch den wechselnden Harzgehalt der Handelsprodukte bedingt (vgl. Bestandteile). 

4 Vermutlich mit Ci-Amyrin (Schmelzpunkt 181-181,5°) identisch. 



Reihe: Sapindales. - Fam.: Celastraceae, Aceraceae, Hippocastanaceae. 549. 

Waehsbestandteile in Evonymus-Rinden. 

Stammpflanzen une! Verbreitung Bestandteile Pflanzenfarnilie 

Evonymus europaeus 
(Spindel ba um) 

Fam.: Celastraceae 

Europa 
bis Japan 

Neben Palmitin- und Stearinsaure ein KoWen
wasserstoff (Schmelzpunkt 63 - 65 0), Cerylalkohol 
und ein Phytosterin (Schmelzpunkt 134-136°; 

Acetat-Schmelzpunkt 117 -1l9 0) 

:Evon~~s atr~purpur~~s I[ 

Fam.: Celastraceae 
GemiWigte 

Zone 
Neben Fettsauren (Palmitin-, Cerotin-, Olsaure 
und Linolsaure) ein Phytosteringemisch mit dem 
Schmelzbereich 133-138° ("Evonysterin" mit 
dem Acetat-Schmelzpunkt 116-118 0; "Homo
evonysterin" mit dem Acetat-Schmelzpunkt 128 
bis 130°). "Atropurol" (Schmelzpunkt 283 - 285 0; 
Acetat-Schmelzpunkt 169-170°). "Citrullol" mit 

Stammpflanzc' und 
Pflanzenfamilie 

Acer pseudopla
tanus (Berg

ahorn). Fam.: 
Aceraceae 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

I 

dem Schmelzpunkt 285-290° 

Waehsbestandteile in Acer pseudoplatanus. 

• I 
Verbreitung [ Vorkommen I 

Nordliche In der Rinde II 

Hemisphare 

Bestandteilc 

Neben Palmitin-, Stearin- und Arachin
saure (?) Cerylalkohol sowie ein Phytosterin 
mit dem Schmelzpunkt 132 ° (Acetat-Schmelz-

punkt 118°) 

Waehsbestan(lteile in Acer eampestre. 

Verbreitung I Vorkommen 
I 

Bestandteile 

Acer campestre I Nordliche In der Rinde I 
(Feldahorn) Hemisphare 

Cerylalkohol, ein Phytosterin, eine Saure mit 
mehr als 18 KoWenstoffatomen (SaurezaW 
= 180; JodzaW= 105,6), vermutlich ein Ge
misch von Arachll- und Linolsaure. 1m 
Atherauszug wahrscheinlich ein Isomeres 
(Schmelzpunkt 75°) des Oktadecylalkohols 

Fam. : Aceraceae ! 

Wachsbestandteile in Pavia rubra. 

Stamrnpflanze und I 
Pflanzenfamilie Verbreitung I Vorkornmen I Bestandtcile 

Aesculus pavia I 
= Paviba rura 

(Rote ROBkasta-1 
nie). Fam.: Hip

pocastanaceae 

Alleebaum ! In der Rinde I Neben Fettsa!ll'en (vermutlich viel Myristin
saure sowie Olsaure) ein KoWenwasserstoff 
mit dem Schmelzpunkt 74°, derylalkohol 
und ein Phytosterin vom Schmelzpunkt 134 ° , I 

(Acetat-Schmelzpunkt 118°) 

Wachsbestandteile aus Impatiens noli tangere. 

Starnrnpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Impatiens noli tangere 
Fam.: Balsaminaceae 

Verbreitung 

GemaBigte 
Zone 

Vor
komlnen 

Ganze 
Pflanze 

Bestandteile 

Fett-Wachs-Gemisch, das neben Carotin 
Cerylalkohol und ein vermutlich mit 
Stigmasterin identisches Phytosterin ent-

halt (Schmelzpunkt 165-166°) 
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Stammpflanze 

Ventilago 
Madraspatana 

Pflanzenwachse. 

Rellie: Rhamnales. 
Wachsbestandteile einiger Rhamnaceen. 

Verbreitung I Vorkommen 

Indien 11m Wurzel-
I bast 
I 

Bestandteilc 

Neben farbenden und harzartigen Bestand
teilen ein farbloses "Wachs" von del' Brutto
formel (C9H 160)n und dem Schmelzpunkt 72° 

Rhamnus cathar-I Europa, I In der Rinde I 
tica (Kreuzdorn) Asien 

u. a. Rhamnosterin (s. Bd. I, S. 35 und 42) 

Rhamnus I Pazifisches ·1'. In del' Rinde I. 

Purshiana N ordamerika , i 
i I 

Arachinsaureester des Sterins Rhamnol 
C2oH 340 (Schmelzpunkt 135-136°; Acetat

Schmelzpunkt 117 0 ) 

Schneebusch-Wachs. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Ver
breitlmg 

Vorkomnlcn 
(Ausbeute) Bestandteile 

Ceanothus velutinus Amerika 
Fam. : Rhamnaceae 

In Blatteru und 
Sprossen: 7,3% 
(mittels Benzin 

Cerylalkohol, Myricylalkohol; Palmitin-, 
Stearin- und Cerotinsaure; auBerdem 
Kohlenwasserstoffe vom Schmelz bereich 

extrahiert) 50-57° 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Dichte d15 I Schmelzpunkt II Verseifungszahll Jodzahl I R.-M.-Zahl 

Wachs I 0,988 I 78-79° 93,4 19,5 7,5 

Die untcrsuchte Probe enthielt 20,3 % freie Sauren. 

sta~mpflanzc I 
und I'flanzenfamilie 

Vitis vinifera 
Fam.: Vitaceae 

WeinbHitterwachs. 

Yerbreitung 

VVarmere Gebiete Eu
ropas (Mi ttelmeerlander) 
bis Zentralasien, auch 

Californien 

Vorkommen 
(Ausbeute) Bestandteilc 

Durch Abspiilen fri-l Palmitinsaure, feruer meh
scher Blatter mit rere ungesattigte Sauren; 

Schwefelkohlenstoff: diesesind verestertmit Vito-
3,7 % glycol C23H4402 sowie Viton 

C17H 340( Schmelzpunkt 74 0 ) 

Weintraubenwachs. 
(Weinbeerenwachs. ) 

Sta~mpflanze .. I Verbreituna I Vorkommcn I' Bestandteile und I'rlanzenfamlhe 0 I 

Wie oben II Wie oben \ Als Reif I Wachsalkohole (Cerylalkohol, Myricylalkohol?); 
auf den Vitinim Wachs amerikanischer Reben; del' Schmelz-

I, I Beeren 1 bereich liegt nach vorhergehender starker Sinterung 
und Braunung del' Substanz bei 250-255°; del' 

I 
I Schmelzpunkt des Mono - acetylderivates betrug 

nach Sinterung und Braunung ca. 239°; Oeno-

I I carpol (Schmelzpunkt 304°), s. a. Bd. I, S. 38, 39 

l und 44. Von Sauren vermutlich Palmitin- und 
Cerotinsaure 

1 Durch Extraktion von abgepreBten Trauben (deutscher Herkunft) mittels Ather 
wurden 1,6% griinlich-weiBes ,;VVachs" vom Schmelzpunkt 70-73° erhalten. Bei Trauben 
amerikanischer Reben erhielt man durch Extraktion mit Chloroform 0,016-0,09 % Wachs. 
Die auBerordentlich groBen Unterschiede in den Ausbeuten diirften darauf zuriickzufiihren 
sein, daB im ersteren Falle auch Traubenkern61 mitextrahiert wurde. 



Reihe: Malvales. - Fam.: Tiliaceae, Malvaceae. 551 

Beihe: Malvales. 
LindenbUitenwachs. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie Yerbreitung Yorkommen 

. Tilia europaea Vorwiegend Europa Bliiten 
Fam.: TiJiaceae 

Bestandteile: vorwiegend Kohlenwasserstoffe, 
(Schmelzpunkt 60,5 0; Erstarrungspunkt 54-56°) 
(Schmelzpunkt 126°). 

Farbe Beschaffenheit 

WeiB StraWig-krystallinisch 

darunter eine Verbindung C2sH50 
sowie ein Phytosterin C27H 460 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Schmelzpunkt I Verseifungszahl 

Wachs 0,903 45,5° 42,7° 22,1-28,0 

Das untersuchte Muster hatte die Saurezahl O. 

Wachs aus der Rinde von Tilia platyphylla (Sommerlinde). 

Wac h s b est and t e i Ie: Cerylalkohol, ein Phytosterin, eine Verbindung C2sH4SO 
(Schmelzpunkt 275 0; Acetat-Schmelzpunkt 261 0; gibt die LIEBERMANN'sche Reaktion); 
eine Verbindung C22H3s0a (Schmelzpunkt 285° unter Zersetzung; Acetat-Schmelz-

Stammpflanzen und 
Pflanzenfamilie 

Gossypium 
barbadense, 

G. peruvianum, 
u. a. Arten 

Fam.: Malvaceae 

punkt 267°; gibt die LIEBERMANN'sche Reaktion). 

Verbreltung 

Warme 
Lander 

Baumwollwachs. 

Gehalt 
(% Wachs) 

Faser!, 
extrahiert: 
0,4-0,9% 

Farbe Anmerkung 

Rohwachs: Die Angaben tiber die in 
schwarz- den Tabellen mit I bzw. 

grtin II bezeichneten Wachse 
sind Initeinander nicht in 
Einklang zu bringen und 
bedtirfen der Dberprtifung 

Bestandteile. Wachse I: 66-68% Unverseifbares (mit Acetylzahlen von 117 
bis 123); ein Sterin C34H5SO yom Schmelzpunkt 197-199°. In einem Muster der Wachse II 
(siehe unten) fand man 47,5% Unverseifbares (darin ein Phytosterin Init dem Acetat
Schmelzpunkt 127,2°). Neuere Untersuchungen tiber das Wachs amerikanischer Baum
wolle ergaben: Montanylalkohol C2sH 5SO, Gossypylalkohol CaoHS20, geringe Mengen der 
Alkohole Ca2H s60 und Ca4H 7oO, ferner die Glycole CaoHS202 und C2sH5S02' Ahnliche Be
standteile fanden sich in dem Wachs agyptischer Sakellaridis-Baumwolle. 

Wachse I 
Wachse II 

Physik a Hsche und c hemische Kennzahlen. 

Dichte dl~ 

0,976 

Schmelzpunkt' 

76,5-80,5° 
55-66° 

Verseifungszahl 

57-76 
(159-178) (?) 

Acetylzahl 

48-84 

Jodzahl 

20-27 
22,1-28 

Wachse I zeigten Saurezahlen zwischen 21 und 29; Wachse II hatten Saurezahlen 
von 38 bis 42. 

1 Ausbeute durch Extraktion mit Petrolather: 0,4-0,5%; mit Benzol: 0,5-0,9%; 
mit Ather: 0,7%; mit abs. Alkohol: 1,2%; bei der Extraktion Init Alkohol scheinen 
Verunreinigungen mitherausgeliist zu werden. 

2 Bei iilteren Mustern wurden Schmelzpunkte bis 86 ° (Erstarrungspunkte von 81-82°) 
gefunden; die Fettsauren zeigten den Schmelzpunkt 85° und den Erstarrungspunkt 77°. 
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Wachsbestandteile in Baumwoll-BHittern. uml -BHiten. 
Das von den Samenkapseln sorgfaltig befreite Material enthielt u. a.: ein Phytosterin 
C27H 460 + H 20 mit dem Schmelzp1plkt 135 0; Pentatriakontan mit dem Schmelzpunkt 75 0. 

Neben anderen, hauptsachlich fliichtigen Sauren auch Palmitinsaurc. 

Kapokwachs. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie Verbreitung Vorkommen Farbe bzw. Geschmack 

Eriodendron anfractuosum I Tropen I Kapokfaser mit Benzin ex- i Brau11l'ot;milderGe-
(Gemeincr Wollbaum) trahiert: 0,8%; mittels AI-I schmack und eigen-
Fam.: Bombacaceae. I kohol undBenzol: bis ca. 5% artiger Gemch 

Be s tan d t c i Ie: 28 % Unverseifbares (Melissylalkohol, Phytosterine; 0,6% eines 
Kohlenwasserstoffes C2oH 42). Von Fettsaure!1 15% Pahnitinsaure; von den fltissigen Sauren 
des Fettsaurengemisches waren ca. 61 % Olsaure, 38% Linolsaure und 1% Linolensaure. 

Phy si kalis che un d chemi s c he Kennz a h I en. 

Schmelzpunkt Brechuugs-Index nn Vcrseifungszahl I Jodzahl I R.-M.·Zahi I PoL-Zalll 

Wachs 170,1 69,4 ca. 2 ca. 1 

Die untersuchte Probe war frei von Glycerin und zeigte die Saurezahl 59,8. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Bombax malabari
cum. Fam.: Bom

bacaceae 

Wachs vom malabarischen W ollbaum. 

Verbreitung 

Tropisches 
Amerika, Asien, 

Australien 

Vorkommim Farbe bzw. Geschmack 

I Faser("Akon") mit Ben- I Griinlich-gelb; milder 
zin extrahiel't: 0,6%; I Geschmack und eigen-
mittels Alkohol und 1 artiger Geruch 

Benzol: bis 4,6% 

Bestandteile: 31% Unverseifbares, darunter Phytosterin (Schmelzpunkt 136°) und 
Stigmasterin (Schmelzpunkt 170°). Von Fettsauren 20% feste (Palmitinsaure,) und 80% 
fliissige. 

P hy sikalis ch e un d c hem i s c he Ken nz ahl en. 

Schmelzpunkt I Brechnngs- Verseifungs- Jodzahi R.-M.-Zahl P olenskezahl Index nn zahl 

Wachs I 30,5° 11,4682 (40°) 171,5 70,5 1,8 ca. 1 

Das untersuchte Muster enthielt kein Glycerin und zeigte die Saurezahl 65,1. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Hypericum 
perforatum 

Fam.: Gutti
ferae 

Reihe: Parietales; 
Wachsbestandteile in Hypericum perforatum. 

Verbreitung I Vorkommen I Bestandteile 

Europa, I a) Stengel II Fett-Wachs-Gemisch: Myristin-, Palmitin
.Nordamerika, und Blatter und Stearinsaure; Cerylalkohol; ein Phyto-

nordliches sterin und zwei gesattigte Kohlenwasser-
Asien I stoffe mit den Schmelzpunkten 63° bzw.68 9 

b) Bliiten 
c) Friichte 

Wie oben 
Unverseifbare Bestandteile wie oben. Fett
sauren jedoch vonviegend ungesattigt (Jqd
zahl 139), vermutlich ein Gemisch von 01-

saure und Linolsaure 



Reihe: Myrtiflorae. - Fam.: Thymelaeaceae, Oenotheraceae (Onagraceae). 55:3 

Wachs von Dipterocarpus Hasseltii. 
Familie: Dipterocarpaceae; Verbreitung: Niederlandisch Indien. Das Wachs enthalt u. a. 

ein Phytosterin "Dipterocarpol" C27H4602 mit dem Schmelzpunkt 134-135°. 

Veilchenwachs. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie Verbreitung Vorkommen Gewinnung 

Viola spec. 
Fam.: Violaceae 

GemaBigte 
Zone 

Bliiten Bliiten mittels Petrolather extrahiert; 
Li:isungsmittel abdestilliert. Riickstand mit 
Alkohol (zur Entfernung der atherischen 
Ole) behandelt, wobei das Wachs ungeli:ist 

zuriickbleibt 
Bestandteile: 34,9% gesattigte Sauren, vorwiegend Cerotinsaure (angeblich auch 

Essigsaure); 5,8% ungesattigte Sauren. 10,3% hi:ihere Alkohole; ca. 47% Kohlenwasser
stoffe, hauptsachlich Hentriakontan (s. diesbezgl. S. 554, FuBnote 1). 

Physikalis che un d chemisc h e Kennzahlen. 

Dichte dl5 I Schmelzpnnkt Iverseifungszahll Jodzahl 

Wachs 0,963 58° II 65,7 I 17,3 

Die untersuchte Probe zeigte die Saurezahl 12. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie I 

Lasiosiphon I 
Meissnerianus. Fam. : 

Thymelaeaceae 

Reihe: Myrtlllorae. 
Lasiosiphon -"Wachs" • 

Verbreitung I Vorkommen I 
Siidafrika I In den wur-I 

zeIn 

Bestandteile 

Neben Palmitinsaure und Olsaure ein 
Phytosterin vom Schmelzpunkt 132 
bis 133° (Acetat-Schmelzpunkt llOO) 

Wachsbestandteile in Chamaenerium angustifolium. 

Stammpflanze. \lndl Verbreitung \vorkommen I Bestandteile Pflanzenfamlhe 

Chamaenerium \ GemaBigte a) Blatter I Das Unverseifbare (30,2 % des Petrolatherauszuges) 
angustifolium Zone enthalt einen Wachsalkohol C22H460 mit dem 
= Epilobium Schmelzpunkt 76°; Acetat-Schmelzpunkt 58°. Die 
angustifolium fettartige Begleitsubstanz enthielt Fettsauren (Pal-

Fam.: mitin- und Stearinsaure?) vom Schmelzpunkt 50°; 
Oenotheraceae Saurezahl = 202,6 
(Onagraceae) b) Bliiten Das Unverseifbare des Petrolatherauszuges enthielt 

zwei Kohlenwasserstoffe mit den Schmelzpunkten 63 ° 
bzw. 68°. AuBerdem ein Gemisch fester Fettsauren 
vom Schmelzpunkt 52°; Neutralisationszahl 206 

(Palmitin- und Stearinsaure?) 

Wachsbestandteile in Oenothera biennis. 

Oenothera I Nord- a) Blatter I Ein Phytosterin C26H 440 + H 20 mit dem Schmelz-
biennis(Nacht- amerika, punkt 133° (Acetat-Schmelzpunkt ll7°); vermutlich 
kerze). Fam. : Europa auch Cerylalkohol und ein Grenzkohlenwasserstoff 
Oenotheraceae b) Bliiten Phytosterin wie oben; ferner ein Kohlenwasserstoff 
(Onagraceae) I CsIH64 oder C32Hs6 (Schmelzpunkt 63°) 
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Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Polyscias nodosa 
Fam.: Araliaceae 

Stammpflanze 
und Pflanzeniamilie 

Pflanzenwachse. 

Reihe: Umbelliflorae. 

Verbreitung 

Malayen
staaten 

Polyscias-Wachs. 

VorkOlnmen 

Blatter 

Hauptbestandteile 

Ester des Myricylalkohols 

Wachsbestandteile in Oenanl he crocata. 

Verbreitung I Vorkommen Bestalldteile 

Oenanthe crocata I Nordliche I 
Fam.: Umbelliferae ,Hemisphare 

In der 
ganzen 
Pflanze 

Palmi tin- und Linolsaure. Ein Phytosterin 
vom Schmelzpullkt 135 0 ; I puranol; Triakon
tan (Schmelzpunkt 65°); Hentriakontan ( ?)1 

Stammpflanze und I 
PfianzeniamiJie 

Daucus carota 
Fam.: Umbelli

ferae 2 

StammpfJanze und 
Pflanzenfamilie 

Cornus sanguine a 
Fam.: Cornaceae 

Wachsbestandteile in Daucus carota. 

Ver
breitung 

Europa 

Vor
kommen 

In der 
Wurzel 

Bestandteile 

Neben Carotin (s. Bd. I, S. 62) ein frillier als Hydro
carotin bezeichnetes Gemisch zweier Sterine; dieses 
Gemisch besteht zu 90% aus Sitosterin yom Schmelz
punkt 136-137° und ca. 10% Stigmasterin vom 
Schmelzpunkt 170 ° (ersteres ist identisch mit dem 
in vVeizenkeimlingen, Calabarbohnen sowie im Leinol 
aufgefundenen Sitosterin; letzteres mit dem ebenfalls 
aus Calabarbohnen isolierten Stigmasterin). AuBer
dem Daucosterin C26H4204 (Sehmelzpunkt 283 0 ; zeigt 

deutlich die Reaktion von SALKOWSKI-HESSE) 

Wachsbestandteile in Hartriegelrinden. 

Verbreitung I 

Nordliehe 
Hemisphare 

Bestandteile 

Waehsartige Substanzen mit Schmelzpunkten von 71 
bzw. 82° (ein Kohlenwasserstoff bzw. ein hoherer Alko
hoI); ein Phytosterin C26H 440 + H 20 mit dem Schmelz
punkt 132°. Eine Substanz (vielleicht C30H 520) mit 
dem Schmelzpunkt 251 ° (Acetat-Schmelzpunkt 237°). 
Eine Saure vom Schmelzpunkt 75° sowie eine Oxysaure 
CZ4H4003 mit dem Zersetzungspunkt 280° (Acetat
Schmelzpunkt 266°), wahrseheinlieh identisch mit "Pla-

tanolsaure" aus Platanenrillden, s. S.539 

1 Nach HANS MEYER und SOYKA (Monatsh. Bd. 34, S. 1165. 1913) bediir~~n samtliche 
Angaben iiber das Vorkommen von Hentriakontan in Naturprodukten der Uberpriifung. 

2 Aus den \Vurzeln der zu dieser Familie gehorenden Ferula Sumbul wurde ein sterin
haltiges Gemisch von Harz und Fett extrahiert; dieses, gelegentlieh aueh als Ferulawaehs 
bezeichnete Substanzgemiseh, wurde in die vorliegenden Tabellen nieht aufgenommen, da 
die in ihm enthaltenen Waehsbestandteile gegeniiber den Begleitsubstanzen vollig zuriiek
treten. 
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Stammpflanze nllll I 
Pflanzenfamilie 

Vaccinium myr·1 
tillus (Myrtillus . 

niger, GILL.) 
Fam.: Ericaceae 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Olea europaea 
Fam.: Oleaceae 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Reihe: Ericales. 

Heidelbeerenwachs. 

Verbreitnng Vorkommen Beschaffenheit 

Nordliche 
Hemisphare 

Auf del' 
Schale del' 

Beeren 

Durch Extraktion mit Chloroform erhalt 
man ein Wachsgemisch, aus dem sich 
mittels kaltem Alkohol eine Vitin - ahn
liche Substanz heraus16sen laBt. Das zu
riickbleibende weiBe \Vachs zeigte den 

Ver· 
breitnng 

Mittel
meer
gebiet 

I Schmelzpunkt 71 ° und den Erstarrungs
punkt 66° 

Reihe: Contortae. 

OlivenbHitterwachs 1. 

Vor· 
kommen 

In den 
Blattern 

Bestandteile 

1m Alkoholextrakt: neben geringen Mengen hoch
molekularer Sauren die Alkohole Oleanol (s. Bd. I, 
S. 39 und 44), Oleasterol (Schmelzpunkt 174°), 
Olestranol (Schmelzpunkt 217-218°) und Homo
olestranol (Schmelzpunkt 210°). Moglicherweise 
ist Oleanol identisch mit dem in unreifen Oliven 

vorkommenden Alkohol C1sH 360 

Wachsbestandteile in Ligustrumrinden. 

Verbreitung Bestandteile 

Ligustrum vulgare 
(Rainweide) 

Fam.: Oleaceae 

Siideuropa Cerylalkohol (moglicherweise in Form des Palmitats 
zugegen); ein Phytosterin C26H 440 + H 20 mit dem 
Schmelzpunkt 134-135 ° (Acetat-Schmelzpunkt 117 0). 
Palmitinsaure und vermutlich auch "Platanolsiiure", 

s. S. 539 

J asminbliitenwachs. 

Stammpflanze.. I Yerbreitung I Vorkommen i. Farbe Gewinnnng und Pflanzenfamll18 , 

Jasminum ! Warme ! Bliiten I Gelblich- II. Bliiten mittels Petrol ather extrahiert; 
grandiflorum ,Gegenden braun Losungsmittel abdestilliert. Riickstand 

Fam.: Oleaceae I I I mit Alkohol (zur Entfernung del' athe-
I I I I l'ischen Ole) behandelt, wobei das Wachs 
. I i ungelost zuriickbleibt 

Bestandteile: 21,3% gesattigte, 14,5% ungesiittigte Siiuren; 14,4% hOhere Alkohole; 
49,9% Kohlenwasserstoffe (angeblich zum groBten Teil Hentriakontan). 

1 In Olivenrinden wurde del' unbenannte Alkohol C35H6S0 (Schmelzpunkt 70°) sowie 
Ipuranol nachgewiesen. 
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Physikalische un d chemische Kennzahlen. 

II Dichte d15 1 sChmelz-I Erstar- I Lichtbrechuug II Verseifungs- /:, M. M.-Gew.I' ! 15 puukt nmgspunkt B.-Refr. Sk. T. zahl ;rodzahl 

Wachs 1'1 0,932 i 60° 56-57° 30,0 (84°) I 60,9-65,8 I I 40,3-53,0 

36,0 (70°) __ I_(,_~,_TIJ_S) _ ____ ____ .[ __ " I !~:g_ i~~:ll\ ____ I__ _ _ 
- S§.uren I - [57-65°/ - - [398 [ 39 

Die untersuchten Muster hatten Saurezahlen zwischen 2,8 und 5,4. 

"Wachsbestandteile in Gelsemimn sempervirens. 

Stammpflanze I[ Verbreitung 
und PfIanzenfamiIie Vorkommen Bestandteile 

Gelsemium I Atlantisches In del' 'Wurzel I Wachsbestandteile (neben etwasFett 
und Emoclinmonomethylather): ein 
Phytosterin (Schmelzpunkt 136 0; Acetat
Schmelzpunkt 125-127°), Pentatriakon-

sempervirens Nordamerika 
Fam.: 

Loganiaceae 

StammpfIanze I 
und Pflanzenfamilie 

Fagraea spec. [ 

Fam.: I' Loganiaceae 

[ 

tan und wenig Ipuranol 

Fagraeawachs. 

Verbreitung Yorkommen I 

Indisch- I WeiBe kleb
Malayisches I rige Schicht 

Gebiet unter del' 
Fruchtwand 

! I 

Bestandteile 

Krystallisiertes Substanzgemisch vom 
Schmelzpunkt 79°, enthaltend: Lupeolpal
mitat und Phytosterin; aus dem Wachsester 
durch Verseifen Lupeol (Schmelzpunkt 211 0; 
Acetat-Schmelzpunkt213 0; Benzoat-Schmelz-

punkt 265°) und Palmitinsaure 

Bitterkleewachs. 

StammpfIanze I 
und Pflanzenfamilie [ Verbreitung Ausbeute Bestandteile 

Menyanthes I Norclliche 
trifoliata Hemisphare 

Fam.: Geutianaceae 

[ Getrocknete I Viel Carotin, w;nig Phytosterin (Schmelz-

I 
Blatter: 1,5% punkt 162°); ferner Cerylalkohol. Von 

, Fettsauren wurde Palmitinsaure gefunden 

Stammpflanze 
und PfIanzenfamilie 

Apocynum 
anclrosaemifolium 

Fam.: 
A pocynaceae 

Apocynum-"Wachs". 
, 

I Verbreitung I Yorkommen Bestandteile 

Nord- In der 'Wurzel I 1m harzartigen Substanzgemisch fanden sich 
amerika I neben freien und vere~~erten Sauren (Palmitin-, 

I 
Stearin-, Arachin-, Olsaure und Linolsaure) 
geringe Mengen Ipuranol, Androsterin CaoH500 

'/ (Schmelzpunkt 208-210°; Acetat-Schmelz
punkt 212-214°) und Homoanclrosterin 

I C27H 440 (Schmelzpunkt 192 0; Acetat-Schmelz
I punkt 234-236°?); die beiden letztgenannten 
'I Sterine geben hei del' LIEBERMANNschen 

Reaktion fuchsinrote Losungen 
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, Calotropis-"Wachs". 

Stammpflanze I Ver· Vor· i 
und Pflanzenfamilie breitung ! kommen I 

Calotropis 
gigantea 

Fam.: Asclepi
adaceae 

Indien, 1m Milch
Siidchina saft bzw. 

in der 
Wurzel

rinde 

Bestandteile 

WeiBe, feste Substanz ("Madaralban") aus dem 
Alkoholextrakt der Wurzelrinde, durch fraktio· 
nierte Krystallisation inzwei lsovaleriansaure· 
Ester zerlegbar: 1. Mudaryl-lsovaleriansaure-Ester 
CaoH'70 . COO. C,Hg , Schmelzpunkt 140° (liefert 
beim Verseifen Mudarin CaoH4s02' Schmelzpunkt 
176°; Acetat-Schmelzpunkt 195-196°). 2. Akun
daryl-lsovaleriansaure-Ester CasH 610 . COO. C,Hg , 

Schmelzpunkt 210° (gibt beim Verseifen Akundarin 
CasH6202' Schmelzpunkt 215 0; Acetat-Schmelz
punkt 222°); die beiden genannten Alkohole geben 
die Phytosterinreaktionen. Die Ester sind jedoch, 
wie die meisten ahnlichen Substanzen aus dem 
Milchsaft gewisser Pflanzen eher als Harzester zu 
bezeichnen; man findet auch ofters fiir das Sub
stanzgemisch den Namen "Madar-Guttapercha" 

"Wachs" von Asclepias Cornuti. 

Stammpflanze I Verbreitung I Vorkommen I Beschaffenheit (Bestandtelle) llnd Pflanzenfamilie (Ausbeute) 

Asclepias Cor- Die Stammpflanze ist 1m Milchsaft I In Aussehen und Konsistenz dem 
nuti = Asclepias unter dem Namen "sy- angeblich Bienenwachs ahnlich, aber hoherer 

Syriaca rische Seidenpflanze" 50% Wachs; Schmelzbereich: 70-80°, Ausdem 
Fam. : bekannt; als Heimat frische Milchsaft wurde eine Substanz 

Asclepiadaceae I wird das siidliche Nord-I Pflanze: mit dem Schmelzpunkt 239-240° 
amerika angegeben ca. 3% (,8-Amyrinacetat) isoliert 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

Cynanchum acutum 
Fam.: Asclepiadaceae 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilie 

"Wachs" von Cynanchum acutum. 

Verbreitung 

Europa 

Bestandteile 

Aus dem alkalischen Extrakt wurde "Cynanchol" 
isoliert, das sich in zwei lsomere, Cynanchocerin 

und Cynanchin zerlegen lieB 

Wachs von Cynanchum messeri. 

Verbreitung Vorkommen Bestandteile 

Cynanchum messeri 1 Madaga, scar 
Fam.: 

Asclepiadaceae 
1 

Als Uberzug I' u. a. Cerylalkohol, Melissylalkohol;. 
auf blatterfreien Hentriakontan (vgl. S. 554); von 
, Zweigen Sauren Palmitinsii.ure 
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StammpfJanze 

Convolvulus 
scammonia 

Exogonium 
purga2 

(Ipomoea 
purga) 

Ipomoea 
purpurea 

("I-Jalapa") 

Ipomoea 
orizabensis 

Pflanzenwachse. 

Reihe: Tubiflorae. 
Convo!vuIaceen." Wachse" 1. 

Ver- Vor· 
breitung kommen 

Klein- Wurzel 
asien 

Mexiko Wurzel 
("Jala-
pen"-

Wurzel, 
offic.) 

Brasilien, Stengel 
Siidafrika 

Brasilien, Wurzel
knollen 

Destandteile 

In der Droge "Scammonium" fand man u. a. ein Phy
tosterin C27H 460 + H 20 (Schmelzpunkt 135-136°; 
Acetat-Schmelzpunkt 122-123°); ferner Ipuranol 

und andere Glycoside 

Wachsbestandteile im Jalapenharz ("Resina Jalapae", 
offic.) neben Palmitin- und Stearinsaure Cetylalkohol, 
ein Phytosterin vom Schmelzpunkt 134-135°, eine 
Verbindung C1sHs60 vom Schmelzpunkt 56-57 0, sowie 
Ipurganol (Phytosteringlycosid vom Schmelzpunkt 

222-225°; Acetat-Schmelzpunkt 166-167°) 

Aus der urspriinglichen Harzmasse gewann man durch 
Extraktion mit Petrolather 8 % (ca. 0,4 % des Aus
gangsmaterials) weiches Wachs. das neben mehreren 
Fettsauren ein Phytosterin C27H460 + H 20 (Schmelz
punkt 132-133°), Ipuranol (Acetat-Schmelzpunkt 
160°) sowie einen Kohlenwasserstoff, wahrscheinlich 

Pentatriakontan, enthielt 

1m sog. Jalapin fand man neben freien und verester
ten Fettsauren (Palmitin-, Stearin-, Olsaure und Linol
saure) Cetylalkohol, ein Phytosterin C27H460 + H 20 
(Schmelzpunkt 135-136°), Ipuranol und einen Kohlen
wasserstoff (nach HANS MEYER handelt es sich nicht 

um Hentriakontan, S. S. 554) 

Ipomoea I Ostindien I, Knollen I u. a. ein Phytosterin vom Schmelzpunkt 132-133° 
Horsfalliae 

Ocotillawachs. 

Stammpflanze .. I Verbreitung I Vorkommen 
und PfIanzenfamllIe (Ausbeute) 

Fouquiera 
splendens 

Fam.: 
Fouquieraceae 

Westliches 
Nordamerika 

(Mexiko) 

Gepulverte 
Rinde, ex

trahiert: 9 % 

Farbe 

Gelblich
griin 

Bestandteile und Kennzahlen 

Myricylalkohol, Cerotinsaure (?). 
Dichte d15 : 0,984; Schmelzpunkt: 

84-85° 

Eriodictyonwachs. 

Stammpflanze I V b ·t V k nnd Pflanzenfamilie ex rei ung or ommen 

Eriodictyon Californien Blatter 
californicum 

Fam.: 
Hydrophyllaceae 

Bestandteile 

Neben Cerotinsaure und anderen Sauren ein 
Phytosterin vom Schmelzpunkt 136-137°, 
ferner Triakontan (Schmelzpunkt 62°) und 
Pentatriakontan (Schmelzpunkt 74,5-75°) 

1 Bei den bisher untersuchten Substanzgemischen aus den unterirdischen Organen 
von Pflanzen aus der Familie Convolvulaceae handelt es sich in der Hauptsache um Harz
gemische; da sich in diesen jedoch auch typische Wachsbestandteile (z. B. Cetylalkohol, 
htihere Kohlenwasserstoffe usw.) vorfinden, konnte von ihrer Erwahnung in der vorliegenden 
Darstellung nicht abgesehen werden. 

2 Diese Bezeichnung der Stammpflanze findet sich bei ENGLER: "Syllabus der Pflanzen
familien" von ENGLER und GILG, 9. und 10. Aufl., S.334. Berlin 1924. 
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Wachsbestandteile in Pulmonaria officinalis. 

Stammpflanze I 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng 

Pulmonaria 
officinalis 

Fam.: 
Borraginaceae 

Europa 

I Vorkommen I 
In der ganzen 

Pflanze 

Bestandteile 

Fett-Wachs-Gemisch mit 37,4% Unverseif
barem, darunter Cerylalkohol vom Schmelz
punkt 79° (Acetat-Schmelzpunkt 65°; Ben
zoat-Schmelzpunkt 76-77°), vielleicht auch 
eine isomere Verbindung C26Hs40 (Schmelz
punkt 72-73 0; Acetat-Schmelzpunkt 59°). 
ferner ein Phytosterin C26H 440 mit dem 
Schmelzpunkt 133 0. Von Fettsauren wurden 
gefunden: Myristin-, Palmitin-, Stearinsaure 

Lippiawachs. 

Stammpflanze \ . \. I und Pflanzenfamilie Verbreltnng VOIkommen Bestandteile 

Lippia Amerika I Blatter und I Neben mehreren Fettsauren ein fliissiges Ge
misch von ungesattigten Alkoholen sowie ein 
Phytosterin C27H460 + H20 (Schmelzpunkt 
134°); ferner Heptakosan und zwei Kohlen
wasserstoffe vom Schmelzpunkt 68 ° bzw. 80 ° 

scaberrima (OrangeRiver Stengel 
Fam.: Kolonie) 

Verbenaceae 

Wachsbestandteile in Galeopsis ochroleuca. 

Stammpflanze \ 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng 

Galeopsis 
ochroleuca 
(Hohlzahn) 

Fam.: Labiatae 

Europa, 
Asien 

Stammpflanze \ 
nnd Pflanzenfamilie Verbreitnng 

Withania 
somnifera 

Fam.: 
Solanaceae 

Tropen 

Vorkommen 

In der 
ganzen 
Pflanze 

Bestandteile 

Neben Stearin- und Olsaure ein Phytosterin 
C26H 440 sowie ein gesattigter Kohlenwasser

stoff vom Schmelzpunkt 69 ° 

Withania-" Wachs". 

Vorkommen 

Wurzel 

Bestandteile 

Von Fettsauren Palmitin., Stearin-, Cerotin-. 
Olsaure und Linolsaure; ferner ein Alkohol 
Withaniol C2sH340s( 1), der bei 285 ° sintert 
und sich bei 305 ° zersetzt (das Acetat sintert 
bei 280° und zersetzt sich bei 300°), sowie ein 
Phytosterin vom Schmelzpunkt 135-136°, 
auBerdem Ipuranol. SchlieBlich ein Kohlen
wasserstoff (Schmelzpunkt 67 - 68 0, angebIich 
Hentriakontan; s. diesbeziiglich S.554, FuB-

note 1) 

Tabakblatter-Wachs. 

Stammpflanze nnd 
Pflanzenfamllie Verbreitnng I Vorkommen I 

(Ansbente) Bestandteile (Beschaffenlieit) 

Nicotiana tabacum 
Fam.: Solanaceae 

Siidamerlka Blatter (mit 
Petrolather 
extrahiert: 
0,2-'-0,4%) 

Gereinigt: weiBe, glanzende Krystall
masse vom Schmelzpunkt 63 ° (Melissin
saure-Melissylester oder ein Gemisch 
von Heptakosan und Hentriakontan ?), 
von der geringe Mengen einer bei 51 0 

schmelzenden Substanz abgetrennt 
werden konnten 
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Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Solanum 
angustifolium 

Fam.: Solanaceae 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Verbascum 
Thapsus 
Fam.: 

Scrophulariaceae 

Pflanzenwachse. 

"Wachs" von Solanum angustifolium. 

Verbreitung I Vorkommen 

Mexiko Blatter, 
Zweige und 

Bliiten 

Bestandteile 

Durch Extraktion mit Alkohol erhalt 
man ein Substanzgemisch, das u. a. auch 
fett· und wachsartige Bestandteile ent· 
halt; von den letzteren sind zu nennen: 
einPhytosterin C27H460 + H20 (Schmelz
punkt 134 0; Acetat-Schmelzpunkt 121 0), 
ein Phytosterolin CaaH560s (Schmelz. 
punkt 300°; Acetat-Schmelzpullkt 168 
bis 169°) und Triakontan. Fettsauren: 
Palmitin-, Stearin-, Cerotin-, Linol- und 
Linolensaure; ferner Melissinsaure (oder 
ein niederes Homologes) und Cluytinsaure 

W ollkraut-" Wachs". 

Verbreitung 

Europa, 
Mittelmeer

gebiet 

Vorkommen 

In den 
Bliiten 

Bestandteile 

u. a. Verbasterol (s. Bd. I, S. 36 und 42), 
das wahrscheinlich ein Gemisch von 
cyclischen Alkoholen ist; bei der Acety
lierung liefert es namlich ein in Alkohol 
schwerer losliches Acetat (Schmelzpunkt 
169-171 0) und eine in Alkoholleichter 
losliche Acetylverbindung vom Schmelz-

punkt 108-110° 

Linaria-" Wachs". 

Stammpflanze.. Iverbreitung I und PflanzenfamilJe 
Vor

kommen Bestandteile 

Linaria vulgaris I Europa, 
Fam. : Sibirien 

Scrophulariaceae 

Kraut I u. a. ein Phytosterin C2sHUO (Schmelzpunkt 138°; 
(ganze Acetat zeigt Dimorphie: Blattchen vom Schmelz

P£lanze) punkt 117°, bzw. kurze Prismen vom Schmelz-
punkt 130°); ferner ein Kohlenwasserstoffgemisch 

vom Schmelzpunkt 57 ° (Triakontan?) 

"Wachs" von Veronica virginica. 

Stammpflanze I .und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Veronica vir
ginica. Fam. : 

Scrophulariaceae 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie 

Oldenlandia I 
umbel1ata 

Fam.: Rubiaceae 

Nordliche 
Hemisphare 

Verbreitung 

Tropen 

I Vorkommen I Bestandteile 

Wurzel Neben Palmitin-, Stearin-, Olsaure und Linol-
(getrocknet: saure ein Phytosterin: "V erosterin" C27H 4SO 

"Leptandra") + H 20 (Schmelzpunkt 135-136°; Acetat
Schmelzpunkt 119-120°) 

Reihe: Rubiales. 
Oldenlandia-" Wachs". 

Vorkommen 

Wurzel 

Beschaffenheit 

I 
Aus siedendem Alkohol krystallisiert ein 
" Wachs" von der Zusammensetzung (C1sH2sO)n 

und dem Schmelzbereich 80-87° 
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stammpflanze I 
und PfianzenfamiJie Verbreitung 

Cinchona 
calisaya 
Fam.: 

Rubiaceae 

Tropisches 
Amerika, 

Java, 
Ostindien 

stammpflanze I 
und PflanzenfamiJie Verbreitung 

Coffea arabica 
Fam.: Rubiaceae 

Tropen 

Cinchona-" Wachs". 

Vorkommen Beschaffenheit und Bestandteile 

I In der Rinde Wachsartige Masse mit dem SchmeIzpunkt 
("Chinarinde") 150° ("Cinchoretin", angebIich bei 130~ 

schmelzend, neben einer amorphen Sub
stanz). Moglicherweise ist Cinchoretin iden
tisch mit dem LIEBERMANNschen Cholestol 
bzw. dem HEssEschen Cinchol ("Chole
stoI": Schmelzpunkt 137-139°; Acetat
Schmelzpunkt 124-126 0. "Cinchol": 
Schmelzpunkt 139°; Acetat-Schmelzpunkt 
124 0). AuBerdem wurden geringe Mengen 
der Isomeren Cupreol und Quebrachol 

nachgewiesen (s. a. Bd. I, S.36) 

Kaffeebohnenwachs. 

Vorkommen ]'arbe 

DUnner Uberzug 'Lichtbraun; 
an der Oberflache geschmolzen: 

der Samen (Bohnen) schwarz 

Geruch 

Rohwiwhs: Geruch nach 
Caprinsaure. Gereinigtes 
Wachs: geruch- und ge-

schmacklos 
Reinigung: Petrolather en~zieht dem gepulverten Rohwachs ca. 54% £ettes 01. Durch 

Wasserdampfdestillation und Behandeln mit Eisessig wird das beigemengte Coffein entfernt. 
Loslichkeit: Das reine (amorphe) Wachs ist leicht l~~lich in heiBem Alkohol, in Benzol, 

. Chloroform, Aceton und Essigsaure, etwas schwerer in Ather, sehr wenig in Ligroin. 
Reaktionen: Wasserige Laugen greifen das Wachs nur wenig an; es la13t sich nur 

durch Erhitzen mit alkoholischer Lauge unter Druck verseifen. Mineralsauren wirken ver
kohlend. Das Wachs zeigt auBer den Phytosterinreaktionen eine violettrote Farbung heim 
Erwarmen mit alkoholischer Salzsaure. 

Bestandteile: Nahezu 50% Carnaubasaure und ein Harzalkohol (Tannol); das Wachs 
ist die esterartige Verbindung (Tannoiresin) dieser beiden Bestandteile. 

Morinda-" W achse". 
(Familie: Rubiaceae.) 

Stammpflanzen Verbreitung Vorkommen Bestandteile der Droge 

Morinda 
citrifolia 

Ostindien 1m Holz HeiBer Alkohol entzieht dem Holz ein Sub
stanzgemisch, das neben "Morindin" eine 
Wachsmasse enthalt; diese schmilzt nach 
dem Reinigen und Umkrystallisieren aus 
Methanol bei 124,5 ° und hat die Zusammen-

Morinda 
umbellata 

Stammpflanze und 
PflanzenfamiJie 

Sambucus nigra 
(Schwarzer 
Holunder) 

Fam.: Caprifoliaceae 

setzung C1sH 2SO 

Java 1m Wurzel
bast 

Der als Farbendroge verwendete Wurzelbast 
enthalt neben "Morindin", "Morindon" und 
anderen farbenden Bestandteilen auch die 
obengenannte Verbindung mit dem Schmelz

punkt 124-125° 

Wachsbestandteile in Holunder-Rinden. 

Verbreitung 

Europa, 
Kaukasus 

Bestandteile 

Ein Phytosterin vom Schmelzpunkt 134 ° (Acetat
Schmelzpunkt 118°); eine Verbindung C23H4002 mit 
dem Schmelzpunkt 216 0; eine Verbindung C27H4SO mit 
dem Schmelzpunkt 179° (Acetat-Schmelzpunkt 216°) 

Halden-Griin, Analyse der Fette II. ,36 



562 

Stammpflanze nnd I 
Pflanzenfamilie 

Viburnum I 
opulus. Fam.: 
·Caprifoliaceae 

I 

Pflanzenwachse. 

Wachsbestandteile in Viburnum opulus. 

Ver
breitnng 

Europa, 
Asien, 
Nord

amerika 

Vor
kommen 

Rinde 

Bestandteile 

Fettsauren: Palmitin-, Cerotin-, 0lsaure und Linol
saure. Unverseifbares: Myricylalkohol, ein Phytosterin 
C27H 4SO + H 20 vom Schmelzpunkt 138° (Acetat
Schmelzpunkt 121-123°), ein Phytosterolin C33H5S0S 
mit dem Schmelzbereich 265-275° (Acetat-Schmelz
punkt 167 -168 0); schlieBlich Spuren von Kohlen-

wasserstoffen (Schmelzbereich: 65-70°) 

Wachsbestandteile in Knautia silvatica. 

Stammpflanze und I I Vor-
Pflanzenfamilie I Verbreitung kommeu Bestandteile 

Knautia silva
tica. Fam.: 
Dipsacaceae 

Europa a) Blatter 
(Mittelmeer- b) Bluten 

gebiet) 

u. a. Myricylalkohol 
Neben zwei unverseifbaren Substanzen (davon 
eine vom Schmelzpunkt 64°) fand man im Petrol
atherauszug Fettsauren vom Schmelzpunkt 55 ° 

Reihe: Cllcllrbitales. 
Zaunriibcn-"Wachs" • 

Stammpflanze und I Ver-
Pflanzenfamilie brei tung 

Vor
kommen Bestandteile 

Bryonia dioica 
Fam.: 

Cucurbitaceae 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie , 

Ecballium 
elaterium 

Fam.: 
Cucurbitaceae 

Europa, 
West
asien 

a) Blatter a) Vorwiegend "Bryonan" (n-Eikosan), s. Bd. I, S. 45 
b)Neben freien und veresterten Sauren (Palmitin-, 
Stearin-, 0lsaure und Linolsaure) ein Phytosterin 
C27H 4SO (Schmelzpunkt 137 0; Acetat - Schmelz
punkt 155-157°), sowie "Bryonol" C32H540S 
(Schmelzpunkt 210-212° unter Zersetzung; Ace-

b) Wurzeln 

Verbreitung 

Mittelmeer
gebiet 

tat-Schmelzpunkt 152°) 

"Elateriumwachs" . 

I Vorkommen I 
I Inder Frucht I 
I I 

I I 

Bestandteile der Droge 

Neben Palmitin-, Stearin-, Linol- und Lino
lensaure (?) ein Phytosterin C27H 4SO + H 20 
(Schmelzpunkt 148 0; Acetat-Schmelzpunkt 
155-157°) sowie geringe lVlengen einer dem 
Ipuranol verwandten Substanz; tiber das Vor-

kommen von Hentriakontan s. S. 554 

Reihe: Campanlliatae. 
Tarchonanthuswachs. 

Stammpflanze I Verbreitung 
undPflanzenfamilie Vorkommen Hauptbestandteil 

Tarchonanthus 
camphoratus 

Fam.: 
Compositae 

Afrika Blatter WeiBe, wachsartige Substanz vom Schmelz
punkt 82° (Tarchonylalkohol C50H1020?) 
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Antennaria·"Wachs". 

StammpfJanze. I' Verbreitnng I Vorkommen und PfJanzenfmmIJc 

Antennariadioical GemaBigte Bliiten 
(Katzenpf6tchen)I und arktische 

Fam.: Zone 
Compositae 

Bestandteile 

u. a. ein Kohlenwasserstoff C2sH 5S mit dem 
Schmelzpunkt 64-66°. 

Partheninm·Sterin. 

Stammpflanze 
und Pflanzenfamilic 

Parthenium argentatum 
Fam.: 

Compositae 

Verbreitullg 

Mexikanisches 
Hochland 

Charakterisierung des Stcrins 

Phytosterin C27H 460 mit dem Schmelzpunkt 137 ° 
und dem Acetat-Schmelzpunkt 196 0; verschle
den von Sitosterin, dessen Acetat bei 127 0 

schmilzt 

Anthemiswachs. 

Stammpflanze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Anthemis nobilis vVesteuropa 
("Romische Ka-

mille") 
Fam.: 

Compositae 

Vorkommen 

Bliiten 

Bestandteile 

Nachgewiesen wurde ein KoWenwasserstoff 
"Anthemen" C30H62 mit dem Schmelzpunkt 
64° (= Triakontan); angeblich ist noch ein 
zweiter Kohlenwasserstoff vorhanden. Von 
Alkoholen fand man Anthesterin C31H520 
+ 3 H 20 (Schmelzpunkt 195°), das sich in 
drei Isomere zerlegen lieB: 1. IX -Anthesterin 
(Schmelzpunkt 221-223°; nach 6 Jahren: 
150 - 160°; Acetat - Schmelzpunkt 240° 
bis 245°). 2. p-Anthesterin (Schmelzpunkt 
160-164°; beim Weitererhitzen erstarrt die 
Substanz und zeigt einen zweiten Schmelz
bereich zwischen 190 und 195°; Acetat
Schmelzpunkt 225-230°). 3. r-Anthesterin 
(Schmelzpunkt 158-160°; zeigt ebenfallsdie 
Erscheinung des doppelten Schmelzens; der 
zweite Schmelzpunkt liegt bei 185-190°; 
Acetat-Schmelzpunkt 185-195°). Das IX
und p-Isomere verwandelt sich mit der Zeit 
in eine vierte Modifikation, <'l-Anthesterin 
(Schmelzpunkt 150-160°), das seinerseits 
durch Umkrystallisieren aus Alkohol wieder 
in das p-Isomere iibergeht. Farbenreaktion 
des IX-Anthesterins: in CWoroformlosung 
mit Essigsaure-Anhydrid und Schwefelsaure 
Rosafarbung, die nach 24 Stunden in Violett 
iibergeht. Nach anderen Angaben handelt 
es sich bei der alkoholischen Komponente 
des Substanzgemisches urn "Taraxasterin" 
C29H 4SO + 21/ 2 H 20 (Schmelzpunkt 217 0 

bis 219°; Acetat-Schmelzpunkt 248-250°) 
bzw. Lupeol. AuBerdem fand man neben 
einigen Fettsauren (u. a. auch Cerotinsaure) 
ein Gemengc von viel Sitosterin- und wenig 

Stigmasteringlykosid 

36* 
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"Wachs" von Rudbcckia angllstifolia. 

Stammpflanze I I und Pflanzenfamilie Verbreitung , Vorkommen Bestandteile 

Rudbeckia Nordamerikal Wurzel 
angustifolia 

In dem durch Alkohol-Extraktion erhaltenen 
harzartigen Substanzgemisch fand man neben 
Fettsauren (Palmitin-, Cerotin-, Olsaure und 
Linolsaure) zwei Phytosterine von del' Zu
sammensetzung C27H 460; das eine zeigte 
den Schmelzpunkt 154,5-156,5° (Acetat
Schmelzpunkt 131,5 - 132°), das andere 
schmolz bei 136 - 137 ° (Acetat - Schmelz
punkt 118-120°). Ferner ein Phytosterolin 
CaaH5606 (Schmelzbereich 280-290° unter 
Zersetzung; Acetat-Schmelzpunkt 163 -164 0) 

Compositae 
Fam.: I 

Stammpflauze I 
und Pflanzenfamilie Verbreitung 

Matricaria cha
momilla 
Fam.: 

Compositae 

Europa 

Kamillenbliitenwachs. 

Vorkommen 

Bltiten 

Bestandteile 

Z wei Kohlenwasserstoffe: C29H 60 (Schmelz
punkt 52-54°; Erstarrungspunkt 57,5°) 
sowie Triakontan. Ferner ein Phytosterin 
C27H 460 + U 20 (SchmeIzpunkt 132-134°; 
Acetat-Schmelzpunkt 122-123°) und ein 
Phytosteringlykosid (Schmelzpunkt 285 ° 
unter Zersetzung) neben mehreren Fett-

sauren (darunter auch Cerotinsaure) 

Wachsbestandteile in Chrysanthemum-Bliiten. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Chrysanthemum 
cinerariifolium 

Fam.: Compositae 

St.ammpflanze -und - I 
Pflanzenfamilie 

Tussilago farfara 
(Hufla:ttich) 

Fam;: Compositae 

Verbreit.ung 

Dalmatien 

Bestandteile 

Ein Phytosterin C2sH 4SO (Schmelzpunkt 183 0; Acetat
Schmelzpunkt 223°) und ein Kohlenwasserstoff C32H 66 

(Schmelzpunkt 55-58°; Erstarrungspunkt 61°) 

Wachsbestandteile in 'fllssilago farfara. 

Verbreitung I 
Nordliche 

Hemisphare 

Vorkommen 

Bltiten 

Blatter 

Bestandteile 

Ein Phytosterin C2sH 4SO + H 20 (Schmelz
punkt 127 -129 ° ; Acetat-SchmeIzpunkt 117 
bis 119°); ein Phytosteringlykol "Faradiol" 
(Schmelzpunkt 209-211 0, nach del' Kry
stallwasserabgabe 238 0; Acetat-Schmelz
punkt 140-145°; - Farbenreaktion mit 
nitrithaltiger Schwefelsaure: olivgrtin; nach 
HESSE-SALKOWSKI: rosa mit gelber FIuo
rescenz: nach LIEBERMANN: weinrot odeI' 
johannisbeerrot mit grtiner Fluorescenz). 
AuBerdem ein Kohlenwasserstoff Hepta
kosan C27H 56 mit dem Schmelzpunkt 57 

bis 59° (Erstarrungspunkt 60°) 
Phytosteringemisch vom SchmeIzpunkt 
132 0; zerlegbar in Stigmasterin und Sito
sterin mit dem Schmelzpunkt 137° (Acetat
Schmelzpunkt 126-127 0; Benzoat-Schmelz
punkt 142-143°). ferner zwei Kohlen
wasserstoffe mit Schmelzpunkt 63 ° bzw. 68 ° 
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Wachsbestandteile in Arnicablfiten. 

Stammpflanze und I 
PflanzenfamiJie Verbreitung 

Arnica montana 
Fam.: Compositae 

Europa 

Bestandteile 

Ein Phytosteringlykol "Arnidiol" C2sH460 + CaHsO 
(Krystall-Alkohol-Abgabe bei 115-120°; Schmelzpunkt 
des Glykols 249-250°; bei hOherer Temperatur sublimiert 
die Substanz ohne sich zu zersetzen. Schmelzpunkt des 
Diacetats 181-183°). AuBerdem ein Kohlenwasserstoff
gemisch yom Schmelzbereich 61-64° (darunter Triakon-

tan mit dem Schmelzpunkt 62°) 

Wachsbestandteile der Klettenwurzel. 

Stammpflanze und I 
Pflanzenfamilie V ~rbreitung I. Bestandteile 

Arctium majus I 
Fam.: Compositae I 

GemaBigte 
Zone 

Ein Kohlenwasserstoff yom Schmelzpunkt 64 ° und ein 
Phytosterin mit dem Schmelzpunkt 132° (Acetat-Schmelz
punkt 118-119°); ferner Palmitin- und Stearinsaure 

Wachsbestandteile im Milchsafte einiger Compositen. 

Stammpflanze Verbreitung Bestandteile 1 

Cichorium Europa, Asien Neben Stearinsaure .x-Lactucerol mit dem Schmelzpunkt 
intybus (GemaBigte 206 Q (Acetat-Schmelzpunkt 220°) und P-Lactucerol mit 

(Zichorie) Zone) dem Schmelzpunkt 1520 (Acetat-Schmelzpunkt 282°) 

Cichorium Mittelmeer- Neben Cerylalkohol .x-Lactucerol mit dem Schmelzpunkt 
endivia gebiet 199° und p-Lactucerol yom Schmelzpunkt 155° 

(Endivie) 

Taraxacum Nordliche .x-Lactucerol mit dem Schmelzpunkt 217° (Acetat-
officinale Hemisphare Schmelzpunkt 250 ° ; Benzoat-Schmelzpunkt 257 ° unter 

(Lowenzahn) Zersetzung) und p-Lactucerol yom Schmelzpunkt 155° 
(Acetat-Schmelzpunkt 210°). 'Ober die Wachsbestandteile 

aus ganzen Pflanzen (Wurzeln) s. FuBnote 2 

Lactuca sativa I Nordliche I Gemisch der beiden isomeren Lactucerole (vorwiegend 
(Lattich) Hemisphare p-Lactucerol mit dem Schmelzpunkt 150°) 

1 Die. Lactucerole verschiedener Provenienz zeigen abweichende Schmelzpunkte; dies 
hangt damit zusammen, daB die Trennung der beiden Isomeren (.x, P) niemals vollstandig, 
sondern nur bis zu verschieden hohen Reinheitsgraden durchgefiihrt wurde. Die einzelnen 
Praparate waren also Gemische, bei denen das Mengenverhaltnis der Komponenten wechselte. 
Die reinsten Substanzen (aus Taraxacum offic., vgl. die nachste FuBnote) wiesen folgende 
Schmelzpunkte auf: .x-Lactucerol 221-222° (Acetat-Schmelzpunkt 251-252°); p-Lactu- .. 
cerol 163-164° (Acetat-Schmelzpunkt bei 285°). 

2 Wachsbestandteile in ganzen Pflanzen (Wurzeln): NebenFettsauren (Palmitin-, Stearin-, 
Ctirotin-, Melissin-, 6lsaure und Linolsaure) Ctirylalkohol und die beiden isomeren Lactucerole, 
die .x-Verbindung ("Taraxasterin" C29H4SO+ 21/S HsO [1], Schmelzpunkt221-222° .. ; Acetat
Schmelzpunkt 251-252°) und die p-Verbindung ("Homotaraxasterin" Cs5H,oO; Schmelz
punkt 163-164°; Acetat-Schmelzpunkt 219-220°). 
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Wachsbestandteile im Milchsafte einiger· Compositen (Fortsetzung). 

Stammpflanze I 
Lactuca mosa I 
(dergetrockJlete 
Milchsaft wird 
Lactucarium 

genannt) 

Sonchus asper 

Verbreitung 

Europa 

GemaBigte 
Zone 

Bestandteile 1 

LX-Lactucerol C36H58(OH)z? (Schmelzbereich 166-181°; 
die aus Alkohol krystallisierte Substanz enthiilt zwei 
Molekiile Krystallwasser, die beim Schmelzen allmah
lich entweichen. Monoacetat-Schmelzpunkt 202-207°; 
Schmelzpunkt des Diacetats 196-200°). ,8-Lactucerol 
(Schmelzpunkt des Diacetats 230°). Nach anderen An
gaben ist der Hauptbestandteil des Wachses das "Lac
tucon" C23H3602 (Schmelzpunkt 184-185°), das Acetat 

des "Lactucols" C21Hs40 (Schmelzpunkt 154,5°) 

Neben Cerylalkohol LX-Lactucerol mit dem Schmelzpunkt 
197° (Acetat-Schmelzpunkt 220°) und ,8-Lactucerol vom 
Schmelzpunkt 150°. AuBerdem feste Fettsauren; iiber 
die Wachsbestandteile aus ganzen :Pflanzen von Sonchus 

arvensis s. FuBnote 2 

Tragopogon 
pratense I Europa, Asien, I Neben Cerylalkohol LX-Lactucerol mit dem Schmelzpunkt 

Afrika 197° (Acetat-Schmelzpunkt 220°) und ,8-Lactucerol vom 
Schmelzpunkt 150° (Acetat-Schmelzpunkt 285°) 

Scorzonera 
hispanica 
(Schwarz-

wurzel) 

Mittel- und Gemisch der beiden isomeren Lactucerole (,8-Lactucerol 
Siideuropa bis mit dem Schmelzpunkt 154°) 

Kaukasus 

Dicoma· Wachs. 

Stammpflanze I 
und Verbreitung Vorkommen I 

(Ausbeute) Bestandteile 
Pflanzenfamilie 

Dicoma Siidafrika 
anomala 
Fam.: 

Compositae 

I Lufttrockenes I 
Kraut, mit 

Alkohol 
extrahiert: 

4,3% 

Myricylalkohol, ein Phytosterin C28H 460 (Schmelz
punkt 159 0; Acetat - Schmelzpunkt 133°), ein 
Phytosterolin (Schillelzbereich 260-270° unter 
Zersetzung; Acetat-Schmelzpunkt l500), ferner 
Hentriakont.an (s. S.554). Von Sauren wurden 
Palmitin-, Stearin-, Arachin-, Cerotin-, Melissin
saure und eine ungesattigte Saure C16Hso02 nach-

gewiesen 

Grindelia· Wachs. 

Stamm pflanzen \ 
und Verbreitung 

Pflanzenfamilie 

Grindelia 
robusta 

Grindelia 
squarrosa 

Fam.: 
Compositae 

Californien 

Westkiiste 
Nord

amerikas 

Vorkommen I 
Blatter und 
Bliitenkopfe 

1 Siehe S. 565, FuBnote l. 

Bestandteile 

Aus dem Alkoholextrakt der Droge "Grindelia" 
wurden neben mehreren Fettsauren (darunter 
auch Cerotinsaure) und anderen Begleitsubstan
zen erhalten: ein Phytosterin C2sH440 + H20, 
einPhytosterolin "Grindelol" Cs3H5S0S (Schmelz
punkt 256-257°; Schmelzpunkt des Tetra
acetats 161°); ferner Hentriakontan (s. S.554) 

2 Nahezu die gleichen Wachsbestandteile wurden in ganzen Pflanzen von Sonchus 
arvensis gefunden: neben Palmitin- und Stearinsaure Cerylalkohol sowie die heiden isomeren 
Lactucerole mit den Schmelzpunkten 193-194° bzw. 152-153°. 
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bhang zum Hauptabschnitt "Pflanzenwachse". 

A. Vereinzelte Angaben iiber das Vorkommen von wachsartigen Substanzen 
in hoheren Pflanzen. 

Pflanzenfamilie I Stammpflanze I Verbreitung 

Juncaceae I J uncus effusus Nordliche 
Hemisphare 

Amaryllidaceae Agave ameri- Tropen 
cana und Subtropen 

Siidamerikas 

Resedaceae Reseda odo- Europa, 
rata Nordafrika 

Platanaceae Plantanus Amerika 
acerifolia 

Connaracooe Connarus Brasilien 
Uloonus 

Leguminosae Alhagi SiidruBland 
camelorum bis nordwestl. 

(IndischerKa- Indien 
meldorn) 

Leguminosae Myrospermum Zentral-
toluiferum amerika 

Meliaceae Cedrela (Tona) Tropisches 
spec. Amerika 

Euphorbiaceae Euphorbia Deutsch-Siid-
gregaria westafrika 

Anacardiaceae Rhus venenata Atlantisches 
Nordamerika 

Celastracooe Catha edulis Arabien, 
Abessinien, 

Ostafrika 

Malvaceae Alcea (Althaea) Mexiko 
rosea 

Bixaceae Bixa orellana Brasilien 

Lythraceae Lythrum Mitteleuropa 
salicaria 

Araliaceae Trevesia sun- Java 
daica 

Ericaceae Rhododendron Alpen 
hirsutum 

(Alpenrose) 

Ericacooe Vaccinium NOl'dliche 
vitis idaea Hemisphare 

(PreiBelbeere) 

Vorkommen 
(Ausbeute) Anmerkung (Bestandteile) 

Griine Stengel I Geringe Mengen unverseif-
barer Bestandteile (Wachs-

alkohole, Sterine) 

Blatter, Wachsartige Masse, angeb-
getrocknet: lich kein Phytosterin 

ca. 1 % 

Bliiten Feste, sprode Masse von 
griiner Farbe (Sterinester 
neben Kohlenwasserstoffen) 

Rinde GelblichweiBe, wachsartige 
Masse vom Schmelzp. 180 0 

Blatter: 0,5%; -
Bliiten: 1,5% 

Wurzel Wachs-Harz-Gemenge 

Rinde -

I 
Bliiten -

St.engel: 2,4% Wachsartiger tTherzug 

Blatter WeiBe, wachsahnliche 
und Blattstiele Substanz 

Blatter Wachshaltiges Substanzge-
und Zweige misch, u. a. auch atherisches 

61 enthaltend 

Zweige Wachs-Fett-Harz-Gemisch 
("Obreguin"), durch den 
Stich von Insekten hervor-

gerufen 

Blatter Fetthaltiges Wachsgemisch 

Stengel samt Wachsartige Substanz (ein 
Blattern und qarotin, ein Wachsalkohol, 

Bliiten Phytosterin 1) 

Blatter -

Junge Stamme 1m unverseifbaren Anteil 
und Blatter des Petrolatherextraktes 

ein Kohlenwasserstoff vom 
Schmelzpunkt 65 0 

Blatter Fetthaltiges Wachsgemisch 
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V orkommen von wachsartigen Substanzen in hoheren Pflanzen (Fortsetzung). 

Pflanzenfarnilie I Starnrnpflunze I Verbreitung Vorkornrnen 
(Au.bente) 

Primulaceae Primula Europa I Blatter, mit 
vulgaris , Benzol extra· 

i hiert: 2,6%; 

I I BlUt,n, 1,7% 

Styracaceae Styrax benzoin Sundainseln, Rinde 
Hinter· und 
V orderindien 

I Oleaceae Fraxinus ex· Europa Fruchthiilse, 
I celsior (Esche) mit Petrol· 

ather extra-
hiert: 0,9% 

Oleaceae I Syringa vul- Siidosteuropa, Blatter 
, garis (Flieder) Orient; sonst 

kultiviert 
i 

Oleaceae 
I 

Ligustrum Europa, Asien, I Unreife I 
i vulgare Australien , Friichte 
I 

I 

-IUnreife Samen· Asclepiadaceae I Gomphocarpus Brasilien 
! brasiliensis kapseln: 

ca. 0,2% 
--

Verbenaceae Lippia micro· Amerika Lufttrockene 
cephala Blatter: ca. 

0,9% 
---

Verbenaceae Duranta Plu- In warmen Fruchtfleisch: 
mieri Landern ca. 0,4% 

Amerikas 

Labiatae Melissa offici· Mittelmeer- Bliihendes 
nalis gebiet Kraut 

-

Solanaceae Cestrum Siidamerika -
Parqui (Chile) 

Bignoniaceae Zeyheria mono Brasilien Samenka pseln: 
tana ca. 0,8%; 

Blatter, luft· 
trocken: 
ca. 0,8% 

Acanthaceae RueIIia tor· Brasilien vVurzeln: 
mentosa 0,05% 

"VVachs"; 
frische Blatter: 

Artemisia Afra i---N6rdliche 

0,7% 

I 
Compositae Bliitenk6pfe 

I Hemisphare 

"Rhim ba-Wachs". 

Anrnerh,mg (Bestandteile) 

Die wachsartige Masse der 
Bliiten enthiilt Carotin und 

etwas Harz 

-

Graugriines VVachs 
(50% Unverseifbares) 

-----

-

u. a. ein aliphatischer Alko· 
hoI "Ligustrol" 

VVachs neben viel 
Harz und Fett 

-

-

-

u. a. eine phytosterinartige 
Substanz 

Die Blatter enthalten neben 
dem vVachs a uBer Harz auch 

etwas Fett 

Das harzartige Substanz-
gemisch enthiilt auch etwas 

Fett 

~ 

\Vachsester (Cerylcerotat?), 
Triakontan 

Dunkelgrau, im durchfallenden Licht gelb. Schmelzpunkt ca. 60 0 • Enthiilt einen 
VVachsester vom Schmelzpunkt 72 0. 
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B. Wachse und wachsartige Substanzgemische in niederen Pflanzen. 
A bt. S chizophyta. 

Klasse: Schizomycetes. Reihe: Eubacteria. 
Tuberkelbacillen-Wachs. 

Spender (Familie) Verbreitung Ausbeute 

Bacterium tuberculosis I Die untersuchten Proben stamm-I Mit Chloroform ex-
Fam.: Bacteriaceae (Stabchen- ten meist, von Bakterien vom trahiert: bis 40 % 1 

bakterien) Typus "humanum" 

Bestandteile: Die Alkohole C15H 2SO (Schmelzpunkt 51°), C19H s60 (Schmelzpunkt 37°) 
und C29H 560 ("Mykol", Schmelzpunkt 66°); angeblich auch noch ein anderer Alkohol mit 
der letztgenannten Bruttoformel, aber bedeutend hOherem Schmelzpunkt (230°?). Moglicher
weise sind auch noch andere Alkohole neben KohleriwaSserstoffen zugegen, "wobei die Art 
der Nahrboden, das Alter der Kulturen oder die Rasse der Bacillenstamme vielleicht ent
scheidend sind fiir das quantitative tJberwiegen dieses oder jenes Korpers" (BURGER 1917). 
Von Fettsauren wurden nachgewiesen: Laurin·, Myristin-, Isocetin- (?), Palmitin- und 
Arachinsaure; ein Teil dieser Sauren sowie die ebenfalls aufgefundene Olsaure diirfte zu den 
fettartigen Komponenten des Substanzgemisches gehoren. Nach neueren Angaben solI 
das schon oben erwahnte Mykol teils £rei, teils in Form des Laurats, Palmitats und Stearats 
zugegen sein, ferner ein bei 100° schmelzender Alkohol und etwas Phosphatid. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

8cbmelzpunkt Erstarrungs
punkt Verseifungszahl Jodzahl R. M,-Zahl 

Wachs 44,4-53,5° Unter 52° 49,4-60,7 9,4-9,9 2,0 

In einem FaIle betrug der Gehalt an Fettsaureestern 77,3% (davon urrgefahr die Halfte 
Wachsalkohole vom Schmelzpunkt 43,5°), an freien Fettsauren 14,4%, an Phosphatiden 
ca. 0,2%; eine andere Probe zeigte dieSaurezahl 40,8. 

Spender 
(Fam.: Bacteriaceae) 

Streptothrix 
leproides 

Mycobacterium lac
ticola perrugosum 

Staphylococcus 
albus 

Spender 
(Familie) 

Wachsartige Bakterienextrakte. 

Extraktions
mittel 

Ather 

Ather 

Alkohol 

Bestandteile 

II Durch Reinigung mit Alkohol: eine krystallisierte Sub
stanz "Nastin" mit dem Schmelzpunkt 47-49° 

Neben geringen Mengen von Fettsauren und Kohlen
wasserstoffen der Alkohol C29H 560 ("Mykol"; Schmelz
punkt nach dem Reinigen mit Alkohol l;md Benzol: 66 ° ; 
gibt keine Sterinreaktionen; bei der Einwirkung von 
Brom verhaIt es sich ahnlich wie Cholestol bzw. Lupeol) 

I Durch Verseifung des mit Ather umgelOsten butter
artigen Extraktes erhielt man Ergosterin 

Abt. Myxomycetes (Schleimpilze). 

Lohbliiten -" Wachs" • 

Vorkommen Bestandteile 

Fuligo septica Auf Lohe (auch u. a. ein Steringemisch C26H440 (C26H 460?) mit dem 
(Aethalium sep- auf Moos und Schmelzpunkt 134-134,5° (Blattchen aus Alkohol), 

ticum) Baumstiimpfen) vermutlich ein Gemisch von viel Fungisterin und 
Fam.: Physaraceae . wemg Ergosterin 

1 Der Wachsgehalt der Bakterien schwankt je nach den Entwicklungsbedingungen; 
im aUgemeinen ist er um so hoher, je geringer die Virulenz der Bakterien ist. 
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A bt. Bacillariophyta (Diatomeen). 

Diatomeett-Wachs. 
(Bacillariaceen-Wachs.) 

Spender 
(Familie) Vorkommen Ausbeute Farbe uud sonstige Beschaffenheit 

Kieselalgen 
Fam.: 

Bacillariaceae 

Seeschlick 
(Faulschlamm, 

Sapropel) 
I 

Getrockneter see-I Schwarzbraun, fettglanzend, as
schlick, mit Toluol phaltartiger Bruch; Schmelzbereich 

extrahiert: ca. 3,6% des Rohwachses zwischen 50und 70° 

Einwirkung rauchender Salpetersaure: in der Kalte wird das Rohwachs 
nicht angegriffen; in der Siedehitze werden ca. 38%' herausgelost. Die ungeli:ist gebliebenen 
wachsartigen Antelle schmelzen bei 79°. 

Einwirkung von .Alkohol: 1. In der Kalte loslicher, wachsartiger Antell; 2. in 
der Hitze loslicher Antell (hellbraunes Pulver, bei 75° schmelzend; nach mehrmaligem Um
li:isen stieg der Schmelzpunkt auf 79°); 3. unloslicher, schwarzer, bituminoser Riickstand. 

Bestandteile: 16,1 % Wachsalkohole (gereinigt: weiB, bei ca. 76° schmelzend). 81,7% 
hochmolekulare Sauren (im Saurengemisch befand sich auch ein iiber 80° schmelzender Antell, 
moglicherweise Geocerinsaure C2sHb60 2 , Schmelzpunkt 83-84°). 

Spender 

Verschiedene .Algen, ins
besondere Fucus crispus 

(Fam.: Fucaceae) 

Aht. Phaeophyceae. 

Wachsbestandteile aus Braunalgen. 

Extraktionsmittel 

Siedender Alkohol 

Bestandteile 

u. a. Ester eines Sterins, das mit dem 
aus Mutterkorn isolierten Ergosterin 
identisch ist; ferner vermutlich auch 

Fungisterin 

Aht. Eumycetes. Nehenklasse: Lichenes. 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Parmelia saxatllis 
Fam.: 

Parmeliaceae 

Stammpflanze und 
Pflanzenfamilie 

Polytrichum 
commune 

Fam.: 
Polytrichaceae 

Flechten-"Wachs". 

Verbreitung 

.An Baumen und 
auf Steinen 

Ausbeute 

Trockene Flechte, 
mit Benzol 

extrahiert: 0,8% 

Eigenschaften (Bestandteile) 

WeiBes, wachsartiges, 
ergosterinhaltiges 
Substanzgemisch 

Aht. Emhryophyta asiphonogama. 

Klasse: Musci (Laubmoose). 

Barenmoos-" Wachs". 

Verbreitung 

Walder, Heiden, 
Torfmoore 

Ausbeute 

Getrocknetes Moos, I 
mit Petrolather 

extrahiert: 1,1 % I 

Eigenschaften (Bestandteile) 

Unverseifbare, wachsartige 
Masse, die angeblich nur 
wenig Carotin und kein 

Phytosterin enthalt 
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2. Hauptabschnitt: Tierische Wachse. 

Tierart (Spender) I 
und Tierfamilie 

Suberites domun-I 
cula, OLIV!. Fam.: 

Suberitidae 

Verbreitung 

Mittelmeer 

Klasse: Spongiae. 

Ordnung: Tetraxonia. 
"Schwammwachs". 

(Spongienwachs. ) 

Vorkommen und Gewinnung der Wachsbestandteile 

I 
In den Stoffwechselprodukten. Zur Isolierung del' unten 
angefiilirte!} Bestandteile wurden lufttrockene Schwamme 

mit Ather und absolutem Alkohol extrahiert 

Bestandteile (Reaktionen). Vorwiegend Spongosterin C27H4SO (1) mit dem Schmelz
punkt 123-124° (Acetat-Schmelzpunkt 124,5°; Benzoat-Schmelzpunkt 128°; optisches 
Drehungsvermogen des Spongosterins: [lX]~5 = -19,59°; Reaktion nach LIEBERMANN
BURCHARDT: positiv; nach SALKOWSKI: rotlich). Das Spongosterin ist angeblich groBen
t-eils an Olsaure gebunden. Von Fettsauren wurde auBerdem eine gesattigte Saure mit dem 
Schmelzpunkt HO° gefunden. 

Klasse: Echinozoa (Clad us Echinoderma). 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Astropecten 
aurantiacus, L. 

Fam.: 
Astropectinidae 

Ordnung: Asteroidea (Seesterne). 

Verbreitung 

Mittelmeer 

"Echinodermenwachs" . 

Vorkommen der Wachsbestandteile 

In den Testikeln: Stellasterin mit dem Schmelzpunkt 
149-150° (Reaktion nach LIEBERMANN - BURCHARDT: 
positiv; nach SALKOWSKI: gelbrot. Acetat-Schmelzpunkt 
176-177°). 1m Blinddarmgewebe: Astrol mit dem 
Schmelzpunkt 71 ° (Reaktion nach LIEBERMANN bzw. 

SALKOWSKI: negativ)l 

Klasse: Eutracheata. Unterklasse: Insecta. 

Ordnung: Hymenoptera (Hautfliigler). 
Hummelwachs. 

Cire de bourdon - Bumble bee wax - Cera di calabrone. 

Tierarten (Spender) und Tierfamilie Verbreitung I Farbe bzw. Geruch I Konsistenz 

Bombus lapidarius, FABR.; Bombus \ Die untersuchte I Braungelb; an-I Wachsartig 
terrestris L.; u. a. Probe stammte aus genehmer, honig- (klebrig) 

Fam.: Apidae ,Deutschland artiger Geruch 

Bestandteile: u. a. Hummelalkohol C34H 700 (s. Bd. I, S. 34 und 41); 25,1% Kohlen
wasserstoffe. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte d}~ Schmelzpunkt Verseifungszahl Esterzahl I VerhiHtniszahl 

Wachs 0,973 48,3 40,5 5,2 

Eine Probe hatte die Saurezahl 7,8. 

1 S. a. "Asteriasterin", S.496, FuBnote 1. 
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Bienenwachs. 
Cire d'abeilles - Bees wax - Cera d'api - Cera flava (Cera alba). 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Apis melIifica 
(Honigbiene) 

Fam.: Apidae 

Verbreitung I 
AUgemein kUlti-1 
viert und iiber die 
ganze Erde von 
60° nord!. Breite 
bis Neu-Seeland 

verbreitet 

Farbe bzw. Geruch und 
Geschmack Anmerkung (Konsistenz) 

J e nach Herkunft und Bei normaler Tempera
Sorgfalt des Ausschmel- tur hart und zahe, in 
zens: hellgelb bis braun- der Kalte sprode; bei 
rot; angenehm blumiger, 1 Handwarme knetbar. 
im geschmolzenen Zu- Feinkornige Masse, beim 
stand schwach honig- Kauen nicht an den 
artiger, bisweilen aber Zahnen haftend. Bruch: 
auch muffiger Geruch; I splittrig-grobmuschelig 
schwach aromatischer 

Geschmack 

Bestandteile siehe unten. Dber die Reinheitspriifung von Bienenwachs (Loslichkeit; 
Bestimmung und Auswertung der Kennzahlen; Nachweis einzeIner Bestandteile und Zu
satze) s. Bd. I, S.546-550. 

Dichte t 

Wachs dl~:0,962-0,973 
(0,956-0,961 ; 
0,948-0,958) 2 

d30 : 0,9478 
dBO: 0,8356 
d9S : 0,8221 

d9S - 99 : 0,818 
bis 0,827 
dlgo: 8126 
bis 0,8191 

dloo : 0,8090 
bis 0,8358 

Physikalische Kennzahlen. 

Schmelz- I Erstarrungs-/ . Lichtbrechung 
punktt punkt B.R f Sk T I Brechnngs-. e r. .. Index n» 

61-70°, 160-630, 27-30(70°) 1,4398 bis 
meist Triibungs- 42-46 (40°) 1,4451 (75°) 

63-66° punkt: 1,4577 bis 
(62-66;5°)2 59-63,4° 1,4588 (40°) 

Zahigkeit 
(OSTWALD) 

15,2-17,5. 
(bei 100°) 

Bienenwachse von 

Dichte da I Schmelzpunkt I Erstarrungspunkt I 
B.-Refr. 

Sk. TeiJe (40°) 

Europa 0,941-0,970 'I 60-66,5° 
j 

61-63,4° 

I 
42-45,6 

dlgo: 0,812-0,8191 Triibungspunkt 60° 

Asien (ohne -
I 

64,5-65,5° 

I 
Triibungspunkt 60 ° 

I 
43,9·-44,6 

Ost-Indien) 

Amerika 0,960-0,9677 

I 
63,5-66,5° 

I 
Triibungspunkt 60° 

I 
42,9-45,1 

Afrika 0,95~0,972 

I 

61-65,5° 

I 

61,9-64° 

I 

43,9-45,7 
dlgo: 0,8126-0,8191 Triibungspunkt 

59,5-61° 

Australien 0,9648 I 64,0-64,5° I - I 43,9-44,3 

1 Die niedrigeren Werte wurden fiir "gelbes Wachs", die hoheren Werte ftir "weiBes 
Wachs" gefunden. . 

2 Nach den Angaben des D.A.B. 6 ftir gebleichtes Bienenwachs (Cera alba), sowie 
ftir gelbes Bienenwachs (Cera £lava), das "durch sorgfaltiges Ausschmelzen der entleerten 
Waben der Honigbiene sowie deren Rassen und Spielarten gewonnen wird" .. 
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Kritische Lasungstemperatur in, Alkohol (d = 0,8195 bei 15,5°): 125-126° flir ge
bleichtes Wachs; 129-131,5° fiir ungebleichtes Wachs. 

Optisches Drehungsvermagen: eine 5 prozentige Lasung in Chloroform (200 mm-Rohr) 
zeigte [aJn = +0,15°. 

Flammpunkt: 242-252°. 
Verbrennungswarme: 10312 cal (Mittelwert). 

Chemische Kennzahlen. 

II Verseifungszahl I Esterzahl I Acetylzahl I 

Wachs 88-103 1 65,9-86,3, 15 
(Mittelwert: 93}1 meist 

iiber 70 
(65,9-82,1)1 

Jodzahl I R. M.-Zahl I 

7-14, 0,3-0,5 
meist 
um 10 

Saurezahlen zwischen 16 und 24 (bzw. 16,8 und 22,1)1. 

Verhiiltnis- I Buchner-
zahl zahl 

2,8--4,7 1,1-6,2 
(3,0--4,3) 1 

Die oben angefiihrten Kennzahlen gelten fiir ausgeschmolzene Proben. Die Kenn
zahlen von "Extraktionswachsen", d. h. Produkten, die aus den PreBriickstanden der Waben 
durch Extraktion erhalten wurden, zeigen von den angegebenen zum Teil abweichende Werte; 
insbesondere wurden fiir Extraktionswachse bedeutend hahere Jodzahlen, aber auch hahere 
Buchnerzahlen und Saurezahlen, dagegen niedrigere Dichtewerte gefunden. Gebleichte 
vYachse zeigen meist hahere Dichtewerte, Verseifungszahlen und Saurezahlen als die natiir
lichen Wachse. 

Bestandteile: Von vVachsestern wurde Melissylpalmitat ("Myricin") nachgewiesen, 
auBerdem 0,2-0,6% Cholesterinester. Gesamt-Unverseifbares 48-55%, davon 

38-40% Alkohole: Neocerylalkohol C2sH s20, Cerylalkohol, Montanylalkohol, vor
wiegend Melissylalkohol (Myricylalkohol Cs1H o40); 11-14,5 % Kohlen wasserstoffe 
(Jodzahl 20-22): Pentakosan, n-Heptakosan, Nonakosan, n-Hentriakontan. 

Fettsauren: Palmitinsaure; Neocerotinsaure CZ5H500Z; Cerotinsaure C2oH5Z02 
(C27H540Z "Cerin"); Montansaure C29Hss02 (?); Melissinsaure C31HszOz; letztere bildet neben 
Neocerotinsaure den Hauptanteil des Fettsaurengemisches; die Cerotinsaure (14-15%) 
ist zum graBten Teil in freier ~~rm zugegen. 

Laslichkeit in kaltem Ather: Hauptmenge der Cerotinsaure, Kohlenwasserstoffe; 
kleiner Teil der Wachsester; unge16st. bleibt ein kleinerTeil der Cerotinsaure und die Haupt
menge der Wachsester. Laslichkeit in Petrolather: nur ca. 1/3 des Wachses (nach D.A.B. 
6; s. a. Bd. I, S. 207). 

vcrschiedenen Erdteilen 2• 

Verseifungs- Jodzahl ! verhliltnis-I Buchner-Zahl 
I 

Saurezahl I KOhlenwasser-1 Unverseifbares zahl I zahl stoffe 

88,6-102,6 [ 5,8-15, I 2,8-4,4 [ 
meist urn 10 I 

1,2-6,2 
[ 

16,7-23,6 [12,5-17,3% [ ca. 50% 

-93,1-103,7 \ 7,4-10,8 

\ 

3,6-3,9 

\ 

3,1-3,8 

I 
18,8-21,7 

I I 
89,5-100,8 

1 

6,8-11,0 I 3,0-4,2 

I 
2,0-4,6 

1 

17,6-21,6 114,3-15,1%[49,8-51,9% 
I -

I 
1 

I I I I 

88,5-108 6,7-13,3 3,4--4,8 1,1-7,4 16,7-22,5 14,1% 50,7% 

I I 
94,6-99,4 ' 9,2-9,7 I 4,0-4,2 I 2,0-2,2 I 18,2-19,2 I I 

1 Siehe S. 572, FuBnote 2. 
2 Dber die Kennzahlen und Bestandteile von Bienenwachsen aus einzelnen LandeI'll 

bzw. territorial begrenzten Gebieten siehe die ausfiihrliche Zusammenstellung bei BERG, 
"Handbuch der Chemie und Technologie der Ole und Fette" von UBBELOHDE, GOLD
SCHlIITDT und HARTMANN, IV. Bd., S. 576-587. Leipzig 1926. 
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Gheddawachs. 
(Ostindisches Bienenwachs1.) 

Tierarten (Spender) nnd Tierfamilie I Ver- I 
breitnng I 

Farbe Konsistenz 

Apis dorsata (ind. Riesenbiene); 
Apis florea (ind. Zwergbiene); 

Apis indica; Apis zonata 
Fam.: Apidae 

Stid- und Braunlich- Hohe Zahigkeit und Plastizitat; 
Ostasien gelb bis bei niederer Temperatur ziemlich 

graubraun sprode, von kleinkornigem Bruch 

Bestandteile: 46----48% Cerylalkohol; 5% Heptakosan, 2% Hentriakontan; der 
Gehalt an unverseifbaren Substanzen schwankt zwischen 51,6 und 58,6% (davon 3-8% 
Kohlenwasserstoffe). 8-9% Palmitinsaure, 1% Cerotinsaure, 2% "Ghedda"-Saure C34H6S02 
(Schmelzpunkt 94,5-95°), 9-10% Margarinsaure2, 24-25% Oxymargarinsaure2 (Schmelz
punkt 55-56°), 1,5% isomere Oxymargarinsaure (Schmelzpunkt 71-72°). "Ghedda"
und Cerotinsaure sind in freiem Zustande, die anderen als Cerylester vorhanden. 

Wachs 

Physikalische Kennzahlen. 

0,953-----0,967 
d,loo: 0,8090 
bis 0,8358 

Schmelzpunkt \ 
Lichtbrechung 

Erstarrungs-
punkt B.-Refr. Sk. T.I Brechungs-

Index nn 

I 
58,5-69° I 

(Trti bungs- I 
punkt: 56-60°) i 

Chemis che Kennzahl en. 

1,4577 
bis 1,4584 

(40°) 

I VerSeifUngSZahl1 Esterzahl J odzahl I Verhiiltniszahl I Buchnerzahl' 

Wachs 82-110 89,4-95,6 4,8-11,4 I 7,4-18,8 1,5-2,8 
meist unter 9 

Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen zwischen 5,3 und 12,2. 

Tierart (Spender) I' I und Tierfamilie Verbreitung 

Apis mellifica 
Fam.: Apidae 

Auf der 
ganzen Erde 

(s.oben) 

Propolis. 
("Bien enharz" 3.) 

Farbe bzw. Geschmack und Geruch Konsistenz 

Rohwachs: grtinlichgelb bis leber- Rohwachs: 
braun; bitterer Geschmack, stark weich und klebrig; 
aromatischer Geruch. Rcinwachs: Reinwachs: 
dunkelgelb, wachsartiger Geruch vgl. "Bienenwachs" 

Zusammensetzung: 12-30% Reinwachs, 43 bis ca. 70% Harz, 3-8% Harzbalsam, 
einige Prozente fltichtiger Substanzen, meist auch groBere Mengen von Verunreinigungen. 

Rohwachs 
Reinwachs 

Physik alis che un d che mis che Kennz ahl en. 

Schmelzpunkt 

61-62,5° 

Verseifungszahl 

97,2-97,6 
91,2-92,1 

Esterzahl 

68,6-68,8 
72,8-73,6 

Saurezahl 

28,4-29,0 
18,4-18,5 

1 Als Gheddawachs bezeichnet man meist das Wachs verschiedener Arten "wilder" 
Bienen (vgl. Rubrik "Spender"), das vorwiegend in Ostindien gewonnen wird. Die 
Spender des Gheddawachses kommen aber auch im tibrigen Ostasien (China, Japan, 
Korea, den Philippinen) vor; deshalb sind die Kennzahlen der Wachse dieser Gegenden 
auch in die vorliegenden Tabellen aufgenommen. Das sog. Chinawachs (aus Shanghai, 
Annam und Cochinchina) ist dem Gheddawachs auch ahnlich, doch liegt die Verseifungs
zahl des ersteren meist hoher; es wurden Werte bis tiber 120 gefunden. 

2 VgL Bd. I, S. 9 bzw. 10. 
a Als Propolis (Vorwachs, Bienenkitt, Klebwachs, Stopfwachs, Kittwachs) bezeichnet 

man das von den Bienen produzierte und von ihnen zur Abdichtung der Stocke sowie 
zur Verkittung der Waben verwendete Harz-Wachs-Gemisch. 
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Trigonawaehs. 
(Meliponen wa chs.) 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung Farbe bzw. Geruch Anmerkung (Konsistenz) 

Trigona spec. 
(Melipona Ill.) 
Fam.: Apidae 

Indien l Dunkel; durchdrin
gender, typischer 

Geruch 

Nach Aussehen und Konsistenz ahn
!icher dem "Bienenharz" (Propolis) 

als echtem Bienenwachs 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

II Schmelz- II 
punkt 

Verseifungs
zahl Esterzahl Jodzahl \ 

Verhiiltnis
zahl 

Wachs 1166-76° II 73,7-150,0 55,2-128,3 30,2-49,6 4,3 

Das als "Dammar"- oder "Kota"-Wachs bezeichnete Produkt hatte Saurezahlen 
zwischen 16,1 und 22.9. 

Tierart (Spender) und 
Tierfamilie 

Haarbienenwaehs. 

Verbreitung Farbe bzw. Geruch Konsistenz 

Melipona spec. Siidbrasilien I Braun; eigenartiger, ange-\ Bienenwachs-ahn-
Fam.: Apidae (Blumenau) nehm siiBlicher Geruch I lich, aber klebrig 

Be s tan d t e i Ie: 7% Cerylalkohol, 28% Melissylalkohol, 13% eines doppelt-unge
sattigten Alkohols mit 26 bis 30 Kohlenstoffatomen, 10% eines Glycols CaoH6202 (1); 
3% eines gesattigten Kohlenwasserstoffes. Hohere Fettsauren, fliichtige Sauren, sowie 
eine Oxysaure C2oH330a ([IX]D = -37,5°). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte aU I Schmelzpunkt Esterzahl Buehner-Zahl 

Wachs 0,9898 57,3-59,3 
(59,3-62,1)2 

Eine Probe zeigt die Saurezahl 26,5. 

Ordnung: Rhynehota (Schnabelkerfe). 

Cieadenwaehs. 
Cire de cicade - Cicade wax - Cera di cicale. 

Tierart (Spender) und Tierfamilie 

Cicada plebeja, SOOP. Fam.: Cicadidae (Stridulantia) 

Bestand teile: u. a. 8,2-10,6% Kohlenwasserstoffe. 

5,5 

Physikalisc he und chemisc he Kennzahlen. 

Diehte al~ Verseifungszahl I Verhltltniszahl 

Wachs 0,965 95,9-98,0 I 11,3-12,4 

Die untersuchten Proben hatten Saurezahlen von 7,3 bis 7,8. 

Verbreitung 

Siideuropa 

1 Von dem Wachs einer Meliponenart aus Siidamerika ("Andaquies"-Wachs) wird 
der Schmelzpunkt mit 77 0 angegeben. 

2 Nach BERG-BoRRISOR. 
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Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung 

Tierische Wachse. 

Psyllawachs. 

Gewinnung 

Psylla alni, L. 
Fam.: Psyllidae 

Europa 
(auf Alnus 

incana) 

Aus den getrockneten und durch siedenden Ather ent
fetteten Tieren wurde mit siedendem Chloroform das 
etwas klebrige Wachs vom Schmelzpunkt 96° extrahiert 

Bestandteile. Wahrscheinlich ein Gemisch mehrerer hochmolekularer Ester, 
darunter Psyllostearyl-psyllostearat (CaaH 670· COCa2HQ5), das bei der Verseifung Psyllo
stearylalkohol (vgl. Bd. I, S. 34 und 41) und Psyllostearylsaure (vgl. Bd. I, S. 9 und 15) 
liefert. 

Loslichkei t: schwer loslich in absolutem Alkohol sowie in kaltem Chloroform; 
leicht loslich in siedendem Chloroform, Eisessig und Benzol; in kaltem Aceton lOsen 
sich ca. 0,2%. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

"Kermeswachs" • 

Verbreitung Farbe Hauptbestandteil 

Kermes ilicis, L. 
(Kermes-Schildlaus) . 

Siideuropa 
(auf Quercus coccifera) 

WeiB Cerotinsaurecerylester, 
Schmelzpunkt 81 ° 

Fam.: Coccidae 

Schellackwachs. 
(Stocklackwachs. ) 

Tierarten (Spender) I Verbreitnng I Gehalt (% Wachs) I Farbe 
und Tierfamilie im Organ 

Tachardia (Carteria) Vorwiegend Schellack (Stock- Rohwachs: I 
lacca,KERR.;COCCus Ostindien; lack): 4-6% rotlich-braun bis 
lacca, KERR. (Lack- auch Suma- dunkelbraun; ge-
schildlaus). Fam.: tra und West- reiuigt: gelblich-

Coccidae I Indien grau, gelb oder 
weiB 

Sonstige Eigenschaften 

Hart und sprode, 
splittriger Bruch. 
Schwer verseifbar; 
mit SeifenlOsungen 
und Kalilauge leicht 

emulgierbar 

Bestandteile: A) In Alkohol loslicher Antell (ca. 85%) enthalt einen Wachsester 
(vom Schmelzpunkt 82 0), der beim Verseifen "Tachardiacerol" C24H 500 oder C25H 520 (Schmelz
punkt 81-82°) und "Tachardiacerinsaure" C26H5202 (Schmelzpunkt 78°) gibt (TSCHIRCH 
1926); B) in Alkohol unloslicher Antell (ca. 15 %) enthaltLacceryl-laccerat C32H650 . CO . C31H63 
(Schmelzpunkt 94°)1 und ca. 2% "Tacharqiacerin" Cz5H52 (Schmelzpunkt 54-55°). AuBer
dem werden als Wachsbestandtelle genannt: wenig Cerylalkohol, erhebliche Mengen (ca. 50% 
des Wachses) von Myricylalkohol sowie etwas Cholesterin (im ganzen 70-74 ° Unverseifbares); 
ferner Palmitin-, Stearin-, Cerotin-, Melissin- und Olsaure. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

I Schmelzpunkt II 

Wachs 0,971-0,980 72-78° II 

Saurezahlen zwischen 12,5 und 24,3. 

Verseifungszahl 

79-85 
(120-126)2 

J6dzahl 

8,8 
(28-36)2 

I Verhaltniszahl 

I 7-8,6 

1 Bei der Verseifung erhalt man Laccerol ('s. Bd. I, S.34 und 41) sowie Laccersaure 
(s. ebenda S. 9 und 15). 

2 Diese Angaben bediirfen der tlberpriifung. 
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Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Coccus cacti, L. 
(Cochenille- oder 
N opal -Schildlaus) 
Fam.: Coccidae 

Vcrbreitung 

Cochenille-Wachs 1. 

Gehalt (% Wachs) 
im Organ 

I 
Mexiko I Cochenille-Droge, 

(auf ~actus m~t .Aether ext~a
I opunt1au. a.) I h1ert: 0,5-4,2 Yo 

Gewinnung 

Cochenille-Droge .. getrocknet 111ld 
gepulvert, mittels.A ther extrahiert, 
durch Umliisen aus Benzol yom 
Fett befreit: Rohwachs ("Cocce-

rin"), erweicht bei 101 ° 

Das wiederholt aus Benzol odeI' Eisessig umkrystallisierte Cochenille-vVachs zeigt 
den Schmelzpunkt 106° und besteht fast ausscWieBlich aus Cocceryl-coccerylat C30HSO 
(OCO· CaoH soOH)2; durch Verseifung erhalt man CocceryJalkohol (s. Bd. I, S. 35 und 42) 
sowie Coccerinsaure (s. ebenda S. 11, 24 und 112). 

Wachs der Feigen-Cochenille. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie Verbreitung 

C~ccus cariae, FABR. ! Mittelmeer-
(Columnea testudi-' gebiet 
formis, T. Tozz.) (auf der 
Fam.: Coccidae europaischen 

Feige) 

Gehalt C% Wachs) 

Ganze Insekten, 
mittels Ather 

extrahiert: ca. 65 % 

Anmerkung (Bestandteile) 

Del' Atherextrakt besteht aus 
einem Fett-Wachs-Gemisch vom 
Schmelzpunkt 51-52°, in dem 
sich das Wachs (Schmelzpunkt 
62-63°; 35,2% "Myricin"; 51 % 
"Cerolein"; 12,7% freie Cerotin-

saure) befindet 

Wachs der Traubenschildlaus. 

Tierart (Spender) 
uud Tierfamilie 

Guel'iniella 
serratulae, 

FABR. 
Fam.: Coccidae 

Vorkommen 

I .Aus mikroskopisch 
I diinnen Faden be-

I 
stehender Wachsiiber
zug auf Weintrauben 

I 

Farbe 
b"w. Geruch 

Rohwachs: 
riitlichgelb; 

unangenehmer 
Geruch 

Hauptbestandteile: Myricylalkohol und Myricinsaure. 

Anmerkung 

.Aus dem urspriinglichen Fett
Wachs-Gemisch ("Rohwachs", 
Kennzahlen siehe unten) er
hielt man durch Umkrystalli
sieren aus Benzol eine wachs
artige Substanz mit 48,3% 

Unverseifbarem 

Phy s ik al i s c h e un d c h e mi s c h eKe n nz a h len. 

Wachs 0,985 

Schmelzpunkt I Lichtbrechu~~ I B.-Refr. Sk. I. 

88-89° I 48,7 (40°) Ii 

ifungszahI 

69 

Kennzahlen des "Rohwachses": Dichte 0,874; Schmelzpllllkt 54-56°; Erstarrungs
pllllkt 49-51 0; B.-Refr. Sk. Teile 75 bei 40 0 ; Verseifungszahl 179-180; J odzaW 41,7 
(H UBL); Saurezahl 52,8. 

1 Uber das Cochenille-Fett s. S. 493. 

Halden-Gran, Analyse der Fette II. 37 
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Chinesiseh(js Insektenwaehs. 
("Chinesisches Wachs"; "Insektenwachs".) 1 

Cire d'insectes - Insect wax, Chinese wax - Cera d'insetti. 

Tierarten (Spender) 
und Tierfamilie 

Coccus ceriferus, I 
F ABR.; Coccus pela, 

WESTW. (Ericerus Pela) I 
Fam.: Coccidae 

Verbreitung I Ausbeute I bzw. ~~~~i,mack I 
China (vor
wiegend im 
Tale Chien-

Chang) 

Ca. 1-2g 
Wachs von 
etwa 1500 

Tieren 

I GelblichweiB; I 
ohne aus-

I gesprochenen I 
Geruch oder 
Geschmack 

Konsistenz 

Sehr hart und sprOde 
(faserig-krystallinisch; 

durchscheiIiend) 

Bestandteile: neben Wachsestern von ungesattigten Alkoholen vorwiegend Ceryl
cerotat; dieses gibt bei der Verseifung Cerotinsaure C27H540Z (s. Ed. I. S. 15) sowie 
n-Cerylalkohol Cz7H 560 (s. Ed. I, S. 41). Der Gehalt an Sauren betragt ca. 51,5%. 

P hy s ikalisc he Kenn zahlen. 

I DichteaU I Schmelzpunkt I 
Erstarrungs-

I 
Lichtbrechung 

punkt B.-Refr. Sk. T. I Brechungs-Index nD 

Wachs 0,970 I 81-83° 80,5-81 ° 

I 
46 (40°) 

I 

1,4566 (40°) 
(0,926-0,932) 

dn: 0,810 

Sauren - I 92,2° I - I - I -
Loslichkeit: Das Wachs ist wenig loslich in Ather, Petrolather, Alkohol, Tetra

chlorkohlenstoff und kaltem Chloroform; leicht loslich in heiBem Chloroform, sowie in 
Benzol. 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl ;r odzahl 

Wachs 78-93 (63) 1,4-2,2 

Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen zwischen 0,2 und 1,5. 

Tierarten (Spender) 
und Tierfamllie 

Ceratoplastes 
ceriferus; 

Ceratoplastes 
rubens 

("Wachslaus") 
Fam.: Coccidae(?) 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Coccus Axin, 
LE LLAVE 

(Lla vela axinus) 
Fam.: Coccidae 

Ceratoplastes~ Wachs. 
(Wachs der ostafrikanischen Schildlaus.) 

Verbreitung 

Ostafrika (auf den Zweig en 
von Acacia Lebbek; Cerato
plastes ceriferus insbeson-

ders auf Acocanthera 
abessinica) 

I Sonstige 
Farbe bzw. Geruch Eigenschaften 

Rohwachs: gelb bis I WeicheralsBienen
braun;eigenartiger, I wachs (Schmelzbe
nicht unangeneh- reich 55-60°); wird 

mer Geruch. beim Kneten sehr 
I Gereinigt: hellgelb weich und klebrig 

Axinwaehs (Agewaehs). 

Verbreitung 

Siidamerika, 
insbesondere 

Venezuela 

Farbe, Konsistenz 
(Schmelzpunkt) 

Gelblich; butter
weich (Schmelz
punkt 35-38°) 

Anmerkung 

Das Handelsprodukt ist ian
scheinend ein Gemisch von 
Wachs mit Glyceriden (der 

Laurinsaure 1) 

1 Ahnliche Eigenschaften wie das Chinesische Insektenwachs zeigt das Wachs 
("Ibotawachs") einer Coccusart, die auf dem in Amerika verbreiteten Ligustrum Ibota 
vorkommt. 



Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Klasse: Aves. - Fam.: Anatidae, Procellariidae. 

Verbreitung 

Guascardiawachs. 
(Gummilackwachs. ) 

Farbe 

579 

Anmerkung 

Guascardia madagas
cariensis, T. TOZZ.1 

Fam.: Coccidae 

Madagascar Rohprodukt: 
graugelb 

Das Handelsprodukt 
("Gummilack") besteht un
gefahr zur Halfte aus Wachs 

Klasse: Aves (Vogel). 
Ordnung: Lamellirostres. 

Wachs aus dem Sekret del' Biirzeldriise (Biirzeldriisen-Wachs). 
Cire des glandes anales des oiseaux - Rump gland wax - Cera di codrione degli uceelli. 

Tierarten (Spender) I Gehalt (% Wachs) I 
und Tierfamilie im Sekret Farbe Anmerkung 

1. Anser anser, L. 
(Gans) 

2. Anas boseas, L. 
(Wildente) 

Fam.: Anatidae 

In Ather 16slich: 
18,7% (1); 
24,7% (2) 

Bernsteingelb Das Fett-Wachs-Gemisch des Se
kretes gleieht dem Aussehen und 
der Funktion nach dem "Hautfett" 
der Saugetiere. Der in Ather und 
Chloroform losliche Anteil (gelbes 
neutrales 01) gibt beim Stehen eine 

Abscheidung 2 

Bestandteile: Vorwiegend Octadecylalkohol (ca. 40-45% des Atherextraktes), zum 
groBten Teil mit Olsaure verestert; von Sauren auBerdem Palmitin- und Stearinsaure (da
neb~!1 geringe Mengen von niederen Homologen). Aus dem Gehalte von 2,4-5,1 % Glycerin 
im Atherextrakt bereehnet sich ein erheblicher Gehalt an Glyceriden (bis zu 33 %); zufolge 
wer Funktion und Lokalisierung ist jedoch die lipoide Substanz aus den Burzeldriisen unter 
die Wachse einzureilien; s. Einleitung zu diesem Kapitel, S.523f. 

Bei der Verabreichung von Sesam61 geht der Farbtrager der BAUDowNschen Reaktion 
in das Biirzeldriisenwachs iiber. 

C hem i s c h eKe n n z a h 1 e n. 

II Verseifungszabl Jodzahl 

Wachs II 136-175 15,5-26,5 
Die untersuchten Proben zeigten Saurezahlen zwischen 0,7 und 3,4; ein Muster mit 

der Saurezahl 12,4 stammte offenbar aus einem bereits zersetzten Sekret. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Aestrelata lessoni 
Fam.: Procella

riidae 

Ordnung: Tubinares. 
Sturmvogel-W achse3• 

A. "MagenOl" des schwarzen Sturmvogcls. 

V er brei tung I 

Tasmanien 
Neuseeland, 
Antarktis 

lfarbe bzw. 
Geruch 

Gelb; 
fischartiger 

Geruch 

Anmerkungen 

Enthalt nach DRUMMOND und WATSON Vita
min A etwa in gleicher Menge wie Dorsch
leberol, s. S. 405;ferner ungefahr 1/5 des in 
Dorschleber6l enthaltenen Vitamin D. Ver-
dickt sich beim Stehen an der Luft. Beim 
Behandeln mit Chlorschwefel entsteht eine 

elastische, feste Masse 

1 Der rosa ge£arbte "Gummilack" von Guascardia Perrieri, T. Tozz. (Madagascar) 
besteht angeblich ebenfaUs zu ungefahr 50% aus Wachs. 

2 Aus dem Alkohol-Ather-Extrakt von Hiihner- und Gansefedern lieB sich eine weiBe 
krystallinische Masse (Schmelzbereich 65-77°) isolieren, die anscheinend Wachsbestand
teile aus dem Sekret der Biirzeldriise enthielt. 

3 Uber die Lokalisierung und Funktion der sogenannten Magenole der Sturmv6gel 
s. Einleitung zu "Wachse", S. 524. 

37* 
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Bes~andteile: 25% Cetyloleat; auBerdem Olsaureoleinester. 61,4% Fettsauren; vor
wiegendOlsaure, ferner Linolsaure und hoher ungesattigte Sauren (angeblich 12% einer 
Saure C22H3602)' Bis zu 38,4% Unverseifbares (Cetyl- und Oleinalkohol; Cholesterin). 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte dU : Brechungs- I[ Verseifungs- dodzahl Polybromide 
(Ather-uuloslich) I Index nn (20") I zahl 

Wachs i 0,8819-0,8858 I 1,4712 

Ii 
125,9 132 

I 
(0,9179) I (1,4713) (200,0) (99,5) 

l-~-- ------
Sauren II 10,4% 

Die Kennzahlen des festen und die des fliissigen Anteiles wurden getrennt unter
sucht (die in der Tabelle eingeklammerten Werte beziehen sich auf den festen Anteil). 
Fliissiger Anteil VOll hellbrauner Farbe; 31,1 % Unverseifbares; Saurezahl = 5,7. Fester 
Anteil, gelblich; ca. 1 % Unverseifbares; Saurezahl = 6,8. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Fulmarus glacialis, L. 
Fam.: 

Procellariidae 

B. ,,]}lagenoI" des Eis sturmvo gels. 

V erbrei tung Farbe 

i Nordliches Eismeer I Rotlich-gelb 

Anmerkung 

Hoher Gehalt an Vitamin A 
und D 

Be s tan d t e i Ie: Von Fettsauren u. a. Clupanodonsaure. Unverseifbares: 37,7% 
hahere Alkohole (Schmelzpunkt 31,5-32,5 0); 2,4% Cholesterin. 

P h y s i k a Ii s c h e un d c hem i s c h eKe n n z a hie n. 

Dichte dl~ Erstarnmgs- Zithigkeit Verseifungszahl .Todzahl punkt' (absolut) 

Wachs 0,884 8-9° 0,216 I[ 122 i ll8 
(bei 36°) 

I, 
Sauren I! lVI. M.-Gew.: 292 [ 156 

Klasse: Mammalia (Saugetiere). 

Ordnung: Cetacea. 

Walrat. 
Blanc de baleine (Cetine), Ambre blanc - Spermaceti (Cetin) Spermaceto - Sperma 

Ceti (Cetaceum), Album Ceti, Ambra alba. 

Tierarten (Spender) 
nnd Tierfamilie Definition AuBere Beschaffenheit 

Physcter macro- I Ais Walrat bezeichnet man das Rohprodukt: gelblich, durchschei
ceph. alus, L.; ferner I vorwiegend in den Kopfhohlen von nend, traniger Geruch. Gereinigt: 
auch Hyperoodon Physeteridenvorkommendewachs- fast farblos, durchscheinend bis 

rostratus, MULL. artige Produkt, das bei tiefen Tem- durchsichtig, von grobkrystallini
u. a. Wal-Arten I peraturen von den fliissigen An- schem Gefiige (glanzende Krystall

Fam.:Physeteridae'l· teilen des urspriinglichen Tran- blatter); briichig und sprode; 
Wachs - Gemisches (s. S. 426) schwacher Geruch, fader Ge-

abgepreBt wurde schmack 

Bestandteile: Vorwiegend Cetylpalmitat neben Cetylstearat. Alkohole (Schmelz
bereich 45-47°; Acetylzahl226; mittleres Mol.-Gew. 265): 47-54,3%, vorwiegend Cetyl
alkohol, daneben geringe Mengen von Tetradecyl- und Octadecylalkohol. Gesamtfett-

1 Die Substanz ist bei 5° wachsartig, bei 0° dur.chscheinend fest. 
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sauren (Schmelzpunkt 45-46°; NeutraIisationszahl 210; M. M.-Gew. 266): 49-53,5%; 
Laurin-, Myristin-, Palmitin- und Stearinsaure. Meist werden auch geringe Mengen von 
Glycerin (entsprechend einem Glyceridgehalt bis zu ca. 7%) gefunden. JedenfaIls geben 
auch Proben von reinem WaIrat im geschmolzenenZustande auf Papier einen durchscheinenden 
Fleck ("Fettfleck"). 

Dichte' 

Physikalische Kennzahlen. 

I Schmelzpunkt Erstarrungs
punkt 

Wachs dl~: 0,895-0,92 

Sanren 

(0,940-0,945) 2 

d~~,5: 0,836 
dtt599 : 0,8082-0,816 
d~~-100: 0,8331-0,842 

42-52,5° 
(45-54°)2 
(45-46°)3 

Chemische Kennzahlen. 

Zlthigkeit 
(OSTWALD) 

6,7-7,4 
(bei 100°) 

I Kritische Losungs
temperatur 

AIkohol 
(d = 0,8195 bei 
15,5°): ll7° 

II Verseifungszahl I Acetylzahl Jodzahl 

Wachs II ll8-135 I (2,6) 
130 2 

3-8 

Reine Proben zeigten Saurezahlen von 0,1 bis 0,5; bei Handelsmustern wnrden Saure
zahlen bis zu 6 gefunden. Nach dem D. A. 13. 6 solI die Saurezahl nicht tiber 2,3 betragen. 

~rdnung: UngUlata (Hnftiere). 
Wollwachs. 
(" W oIlfett" . ) 

Cire de suint - "Vool wax, Wool grease - Cera di lana - Adeps lanae. 

Tierart (Spender) 
und Tierfamilie 

Ovis aries, L. und 
andere Arten 
(Hausschafe) 

Fam.: Bovidae 

Gehalt (%) Wachs 
in der Wolle 

5-16 % (grobwollige 
Schafe); bei feinwol
ligen Schafen auch 
iiber 20 %. (Merino-

wolle z. B. 27 % ) 

Farbe bzw. Geruch 

Roh: griinlich-gelb
braun bis dunkel
braun; unangeneh
mer Geruch. Gerei
nigt: hellgelb; nahe-

zu geruchlos 

Besondere Merkmale 

Hoher Gehalt an Choleste
rinen, vgl. "Bestandteile"; 
Reaktionen (Isocholesterin, 
Oxycholesterin) s. u. "Nach
weis." - Hohes Wasserbin
dungsvermogens. u. - Kon-

sistenz: salbenartig-zahe 
Bezeichnungen: Unter Wollfett versteht man das durch Extraktion mit Fett

losungsmitteln odilr durch Emulgieren mit Seifenlosungen aus der W oIle gewonnene Ge
misch4 der Hautdriisen-Exkrete des Schafes. Infolge seines Aussehens, insbesondere der 
Konsistenz, kann man dieses Produkt als "Fett" bezeichnen; seiner Zusammensetzung 
(Mangel an Glyceriden), Funktion und Lokalisierung entsprechend gehort es jedoch zu den 
Wachsen, s. Einleitung zu diesem Kapitel, S.523. 

1 Fiir die Dichte des WaIrates bei der Temperatur von 15° finden sich in der Literatur 
Werte bis zu 0,97. Die Bestimmung des spezifischen Gewichtes von WaIrat im festen Zu
stande ist jedoch sehr unsicher. Deshalb sind nur die bei h6heren Temperaturen gefundenen 
Werte zuverIassig. Bei der Umrechnung dieser Werte auf die Dichte bei 15° gelangt man 
zu Zahlen, die auch mit denjenigen tibereinstimmen, die manche Autoren fiir diese Tem
peratur auf Grund zahIreicher, nach verschiedenen Methoden vorgenommener Bestimmungen 
fanden und deren Mittelwert bei ca. 0,9 gelegen ist. 

2 Anforderungen des 1>. A. 13. 6. 
3 Schmelzpunkt reinen Materials fiir "WaIratkerzen", s. Bd. I, S.475. 
4 Die in warmem "Vasser loslichen Bestandteile dieses Gemisches bezeichnet man 

als "WollschweiB". Die durch Extraktion gewonnenen rohen WoIlfette enthalten durch
schnittlich 12% freie Fettsauren, die durch Emulgieren erhaltenen bis zu 40% freie Sauren; 
von den letzteren stammen bis zu 28 % aus den beim "W aschen" der W oIle verwendeten 
Seifen. 
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Dureh Reinigen (Entfernung der aus den \Vaschwiissern stammenden Seifen, Neutrali
sation der freien Siiuren und Trocknen) erhiiJt man das eigentliche vVoll wachs. Dieses 
ist sornit der wasserfreie, neutrale Anteil des ,,\Vollfettes". 

Adeps lanae anhydricus (Lanolinum anhydricum): "Das gereinigte wasserfreie 
Fett (gemeint ist Wachs) der Schafwolle" (D. A. B. 6). 

Lanolin (Lanolinum): Gereinigtes vVollwaehs, dem wechselnde Mengen Wasser (bis 
zu 300 %) zugesetzt sind. 

Wasser bindungsvermiigen: Charakteristisch fiir das vVollwachs ist seine Fahigkeit, 
mit grii13eren Mengen von vVasser eine haltbare Emulsion ("Lanolin") zu bilden. Dies beruht 
auf dem hohen Gehalte des vVollwachses an Cholesterinen, von denen insbesondere das 
"Metacholesterin" stark hydrophil ist: es vermag in 2proz. Mischung rnit Vaseline iiber 
500 % Wasser aufzunehmen; Cholesterin bindet unter gleichen Bedingungen 50 -150 % Wasser. 

Bestandteile1 : Alkohole (44-55%) tells £rei, teils verestert: Cerylalkohol C27H 560, 
Carnaubylalkohol C24H 500, ungesattigte Alkohole mit den Bruttoformeln ClOHzoO, Cn H z20 
und C1zH 240 ("Lanolinalkohol", s. Bd. I, S.36 und 42). Von Sterinen (im gereinigten 
Wollwachs meist 3-4% frei, 16-18% gebunden) Cholesterin in geringen Mengen; grii13ere 
Mengen von Isocholesterin und Oxycholesterin; ferner sog. Metacholesterin, ebenfalls ein 
Oxydationsprodukt des Cholesterins (LIFSCHUTZ 1921). 

Sauren: Geringe Mengen fliichtiger Sauren; Myristinsaure, Palmitin- und Stearin
saure (?), Carnaubasaure, wenig Cerotinsaure; einige hiihere ungesattigte Sauren (?) sowie 
Oxysauren (Lanopalminsaure, Lanocerinsiiure; S. Bd. I, S. 10, 11,23 und 24). Zu der Gruppe 
der im \Vollwachs enthaltenen Oxysauren gehiirt auch die sog. iilige Saure (LIFSCHUTZ 1920). 
Ferner enthalt das Wollwachs Lanocerinsaure-Anhydrid C30H5s0a vom Schmelzpunkt 103°. 

Die freien Fettsauren (Palrnitin-, Stearin-, Olsaure) des rohen Wollwachses stammen 
meist aus den Seifen der Waschwasser. 

Physikalische Kennzahlen. 

. I Er- Lichtbrechung 
Optisches Dichte ag I Schmelzpunkt starrungs- B.-Refr. 

I 
Brechungs-

rmnkt Sk. T. Index nn 
Drehungsvermogen 

Wachs I 0,94-0,97 31-43° 30-40° 76 (50°) 11,4781 bis [IX]},' = +6,7° 
d17 : 0,9413 (nicht iiber 1,4822 (40°) (1 = 100mm); 
bis 0,9449 400) 2 nach anderen An-

d9s,5: 0,9017 gaben: +8,6° (in 
(d1oo:O,8900)2 J Chloroform) bzw. 

I 
+10,2 bis +11,2 
(Saccharimeter 0) 

---- ---.. --. 

I 
[45 (50°) Sauren 41-42° meist 

um 40° 

Alkohole 
I 

44-49° 
I i (33,5°) (28°) 

Chemische Kennzahlen. 

Verseifungszahl 3 ~I. M.-Gew. Acetylzahl Jodzahl R.-M.-Zahl 

Wachs 77-130 15-29 4,7-12,3 

Sauren (roh) Neutral.-Z.: ca. 327 14-18 
ca. 200 (fester Anteil) 4 ( diekfliissiger 

( dickfiissiger Anteil) 4 

Anteil) 4 
.~-----.-~--

Alkohole 239 143,8 26-36 

1 Auch die Zusammensetzung des Wollwaehses ist von der Rasse des Spenders und von 
iikologischen Faktoren (z. B. Futterbeschaffenheit und Klima) abhiingig; vgl. Einleitung S. 3. 

2 Anforderungen des D. A. B. 6. 
3 Die starken Schwankungen der Verseifungszahlen beruhen auf dem verschieden 

hohen Gehalt der Muster an freien Fettsauren. Die "neutralen" Handelswollfette zeigen 
Werte unter 100; hiihere Verseifungszahlen wurden in stark .~auren Produkten gefunden. 

4 Das Sauregemisch la13t sich mittels Amylalkohol oder Atheralkohol in einen festen, 
wachsartigen Anteil (ca. 10%) und einen dickfliissigen Anteil (ca.90% "Weichfett", die 
sogenannte iilige Saure enthaltend) zerlegen. 
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Sa ure z ahle n. Gereinigtes W ollwachs (Adeps lanae) : unter 1. - Technische '" W ollfette" 
k6nnen Saurezahlen bis 140 aufweiSen. 

Nachweis: Mittels der Reaktion von LIFSCHUTZ auf Oxycholesterin (s. Bd. I, S.260); 
auch der Gehalt des Wollwachses an Isocholesterin kann zum Nachweis herangezogen werden.· 
Bei der LIEBERMANNschen Reaktion (Probe in etwas Chloroform und Essigsaure-Anhydrid 
ge16st, filtriert und nach dem Erkalten Init konzentrierter Schwefelsaure tropfenweise ver
setzt) zeigt namlich rohes Wollwachs ebenso wie reines Isocholesterin ein anderes Verhalten 
als reines Cholesterin: die L6sung farbt sich zunachst griinlich-gelb und wird bald darauf 
intensiv blutrot Init stark griingelber Fluorescenz. Spektralanalytisch zeigt sich ein dunkles 
Band im griinen Teil nahe dem Gelb; bei starker Verdtinnung erscheint ein Absorptions
streifen im mau (die Empfindlichkeit dieser Reaktion betragt 1: 125000 und wird von Chole
sterin nicht beeinfluBt). 

'Ober den Nachweis von Wollwachs in Degr~ s. Bd. I, S.416. 
Produkte der Wollfettdestillation: Uber die Zusammensetzung und Unter

suchung von Wollfettelainen s. Bd. I, S. 467f.; tiber die Untersuchungvon Wollfettstearinen 
s. ebenda S.469 (FuBnote 1) und S.470; tiber die Identifizierung von WoIlfettpech und 
seine Unterscheidung von anderen Fettpechen s. ebenda S. 472; einige Analysenergebnisse 
von Wollfettpechen finden sich ebenda S.474. 

Gewinnung 
und Ausbeute I Farbe bzw. Geruch I 

Eingetrocknetes 
tierisches Blut, 

staubfein gemahlen, 
Init Fettl6sungs

mitteln extrahiert: I 
ca. 2% 

Rot bis schwarz
braun; Geruch 

ahnlich dem des 
W ollwachses 

Blutwachs. 
("Blutfett"). 

Konsistenz 

Dickfl tissig bis 
talgig-fest, zahe 

oder kle brig 

Anmerkung (Reaktionen) 

Charakteristisch ist das starke 
Waaserbindungsverm6gen ("Hy
drophilie", vgl. Wollwachs, S. 582). 
Gibt die Reaktionen des Cho-

lesterins und Oxycholesterins 

Bestandtelle: 30-55% Unverseifbares (vorwiegend Metacholestetin; weniger Cho
lesterin, Oxycholesterin und andere Oxydationsprodukte). Die Cholesterine sind groBentells 
wachsartig verestert, zum kleinen Tell £rei (bis zu 8 %). Fettsauren: Palmitin-, Stearin- und 
Olsaure sowie ein Oxydationsprodukt der letzteren; diese Sauren sind bis zu ca. 90% Init 
den genannten Alkoholen verestert; der Rest (8-9%) der Sauren ist tells in freiem Zu
stande vorhanden, tells an Glycerin gebunden. 

Beispiele fiir die Zusammensetzung zweier Rinder-"Blutfette". 

Krystallinisc hes I Amorphe Cho- Cholesterin-Ester Unverseifbares in % Cholesterin in % lesterin-Oxydations- in % des Glyceride In % 
des "Blutfettes" des Unverseifbaren produkte in % "Blutfettes" des "Blutfettes" 

des Unverseifbaren 

48-50 58-60 40-42 90,9 9,1 
30-35 88 12 63,6 36,4 

Das Verhaltnis der wachsartigen und der fettartigen Anteile schwankt je nach dem 
physiologischen Zustande des Spenders bzw. seines Blutes. 

Fettgehalt im Organ I ' 
ca. 20% 

Rinder-"Leberiett" • 

Eigenschaften 

Tief dunkelbraun, sehr 
zahe, stark klebrig 

N eutralisationszahl I 
der Fettsauren 

196 

Unverseifbares 

28,3% 
(hellgelb; vorwiegend 

Cholesterin) 

, M6glicherweise handelt es sich bei diesem "Leberfett" um Blutwachs, daa von der Leber 
zurtickgehalten wurde (LIFsCHUTZ). 



584 Menschliche Hautwachse. 

Ordnung: Primates. 

Wachsartige Substanzen aus peripheren menschlichen Organen. 
("Hautwachse" odeI' "Hautfette".) 

ScbInelz- Nentralisations-
Entnahmestelle 

Oberhaut 

Hornschicht 

Nagel 

Verni:x: caseosa 1 

Talgdriisen 2 

Knaueldriisen del' FuBsohle 3 

Knaueldriisen del' Hohlhand 

Cerumen (Ohrenschmalz)4 

Zusammensetzung des Fett-Wachs
Gemisches in % 

n1~t:ltr I.!;:~~r;e I s~f;::;s 
Fettsauren 

88,4 I 54,8 32,2 

83,7 I 52,2 36,4 

I 50,2 41,6 

92,6 I 60,0 36,0 

I 44,9 30,5 

62,3 I 59,7 22,3 

71,4 I 55,4 28,4 

94,2 I 53,7 20,4 

Farbe Konsistenz 
punkt 

braunlich 
I 

wachsartig I 48-49° I 
gelblich I wachsartig 

I 
51° 

I 
gelb-braun 

I 
wachsartig 

I 
38° I 

weiB I weich I 38-39° 
I 

gelblichweiB 
I 

talgig I 53° 

braun 
I 

weich I 36,5° I 
braun-gelb I wachsartig I 

46,5° I 
gelb-braun I weich I 39° I 

Cholesterlngehalt in % 
gesamt \ irei I 

' 11m Fett- im I im Fett-1m, Unver- Wachs- I nentralen Wachs-
seifbaren Gemisch AuteH Gemisch 

50,0 16,1 I 15,9 I 14,0 I 
54,0 19,6 I 12,8 I 10,7 I 
43,8 18,2 I I I 
45,0 16,2 I 8,4 I 7,8 I 

9,2 2,8 I I I 
18,7 4,2 I 4,1 I 2,6 I 

5,4 1,4 I 0,9 I 0,6 I 
17,2 8,5 I 3,1 I 2,9 I 

verestert 
im Fett
Wachs
Gemlsch 

2,1 

8,9 

. 8,4 

1,6 

0,8 

0,6 

zahl der 
Fettsauren 

181,5 

172 

-

188 

202 

188 

192 

196 

Gehalt 
an 

Oxychole
sterin • 

hoch 

I sehr hoch 

I hoch 

I niedrig 

1 Fettiger Belag auf del' Haut von Neugeborenen ("Fruchtschmiere"). 
2 Die zur Untersuchung verwendete lipoide Substanz del' Talgdriisen wurde durch 

Ausdriicken von Comedonen ("Mitessern") gewonnen. Andere Kennzahlen von "Haut. 
talgen": Verseifungszahl 117-140; Jodzahl 54-67; Saurezahl 3,4-7,9. 

3 Das wachsartige Sekret del' FuBknaueldriisen zeigt meist einen hohen Gr.ad von 
Zersetzung; in einem Falle betrug die Saurezahl 137. 

4 Nach LAMOIS und MARTZ enthielt eine Probe Ohrenschmalz 40% Neutralfett, 
18,3% freie Sauren und 40.% Cholesterin. ' 

5 Die menschlichen "Hautfette" enthaltel). kein Isocholesterin; sie unterscheiden sich 
auch hierdurch wesentlich vom W ollwachs. 
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3. Hauptabschnitt: Fossile Wachse. 
Montanwachs. 

Cire de lignite - Montan Wax. 

Vorkommen und Gewinnung I Gehalt (% Wachs) in Braunkohle 1 
Farbe 

Aus bituminosen Braun-ITrOCkene Schwelkohle2 : Roh: 
kohlen durch Destillation bis 20%; mitteldeutsche braun
mit iiberhitztem Wasser- Braunkohle meist 12 bis schwarz. 
damp£ oder durch Extrak- 18%; Kohle aus dem Raffi
tion mit Losungsmitteln, Rheinland oder aus niert: 
wie Benzin, Benzol, Toluol Bohmen: 5-8% I gelblich-
oder Pyridin (insbesondere weiB 

bei Anwendung hoher 
Drucke) 

Roh-Montanwachs. 
(Braunkohlen-Bitumen. ) 

Anmerkung (Reaktion) 

Rohwachs: 
amorph, muscheliger oder 
splittriger, maUglanzender 

Bruch. 
Reinwachs: 

hart, krystallin. LIEBER-

I 
MANNsche Cholestolreak-

tion: positiv 

Bestandteile: Neben schwefelhaltigen u. a. Begleitsubstanzen hauptsachlich freie 
Carbocerinsaure und Montansaure (vgl. Bd. I, S.7 und 15) sowie deren Abkommlinge, ins
besondere Montanon. Oxysauren und als Ester vorhandene Alkohole (in einem Fall 5% 
Tetrakosanol C24H 500 yom Schmelzpunkt 830, ferner 30% Cerylalkohol und 30% Myricyl
alkohol im Alkoholgemisch); im ganzen ca. 28-36% Unverseifbares (s. a. unten). Der Gehalt 
an "Montanharz" schwankt zwischen 10 und 40%. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte I Schmelzpunkt II Verseifungszahl 3 I M. M.-Gew. I Jodzahl 

Wachs dll : ca. 1 78-90 0 60-105 - I 10-19 
dIoo : 0,890 

i d200 : 0,812 
'I 

I I 
Sauren I - 73-77 0 122 460 6,7 

Neutral.-Z. 
I I 84 I 

Optisches Drehungsvermogen des aus Alkohol krystallisierbaren Rohwachsanteiles: 
llX]1? = + 100. Saurezahlen zwischen 20 und 40. 

1 Die Menge des extrahierbaren M.ontanwachses steigt, wenn man die Braunkohle 
vor der Ext,raktion mit Mineralsaure (Schwefelsaure, Fluorwasserstoffsaure u. a.) behandelt; 
in einem Faile konnte eine Ausbeute-Erhohung von 9,6 auf 13,3 % erzielt werden (GRilli und 
ULBRICH). Auch durch Anwendung hoher Drucke kann die Ausbeute erheblich gesteigert 
werden; so gewann man aus sachsisch-thiiringischer Kohle bei gewohnlicher Temperatur 
11 % Bitumen, bei 260 0 unter 60 Atmospharen Druck dagegen 25% (FRANz FISCHER und 
SCHNEIDER). 

2 Schwelkohle unterscheidet sich von der' zur Feuerung dienenden Braunkohle durch 
iliren groBeren Gehalt an Bitumen und die hiermit zusammenhangende Eigenschaft, beim 
Erhitzen in Retorten ("Schwelen") Teer in erheblicher Menge abzugeben (GRAEFE). - Pyro
pissit nannte man die Schwelkohle aus dem Hallisch-Zeitz-WeiBenfelser Braunkohlenbecken; 
der eigentliche Pyropissit, aus dem man bis zu 70 % Bitumen gewann, ist seit langerer Zeit 
abgebaut. 

3 Die Verseifungszahlen schwanken je nach dem Losungsmittel, das zur Extraktion 
der Probe verwendet wurde. So erhalt man z. B. bei Anwendung von Benzol und Alkohol 
als Losungsmittel Verseifungszahlen, die urn ca. 17 Einheiten hoher liegen als diejenigen 
der Proben, die mit Alkohol allein extrahiert wurden. 
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Entharztes Montanwachs und "Montanharz". 
Aus rohem Montanwachs wurde mittels 96% igem Alkohol sog. Montanharz (21,6%) ex
trahiert; es enthielt 48,8% Unverseifbares und zeigte Saurezahlen zwischen 42 und 43. 
Das entharzte Montanwachs enthielt 61,8% wasserunlosliche Fettsauren und 36,4% Un
verseifbares; Saurezahlen von 18,4 bis 25. Das "Montanharz" kann auch durch Be
handeln mit aromatischen Kohlenwasserstoffen oder mit flussigem Schwefeldioxyd vom 

"Wachs" abgetrennt werden. 

Physikalische und chemische Kennzahlen. 

Dichte df~ Schmelzpunkt Verseifungszahl 

"Entharztes Wachs" II 
"Montanharz" I uber 1,00 I 

86--88° II 72-75° 
(Tropfpunkt67°) I 

78-85,2 
72,4-73,2 

Wachs 

Sauren 

RaUiniertes (destilliertes) Montanwachs1• 

Schmelzpunkt 

73-80° 

66--71 ° 

Verseifungszahl 

62-102 

145 
Neutral.-Z.: i23 

M.M.·Gew. Acetylzahl 

11,2 

387 

Jodzahl 

14,3-17,6 
22,2-22,9 

Jodzahl 

9,8-12 

15,7 

Saurezahlen zwischen 42 und 123 (Gesamtsauregehalt: 32-77%). Gehalt an un
verseifbaren Bestandteilen: 23---:,68%. 

K ennzahlen und B estand teile des Un verseifbar en. 

Dichte Schmelzpunkt I Brechungs- Acetylzahl 
Index nD (HOLDE) 

uber 1 68-71° 1,476 22 bis 7 
(bei 100°) 

Unter den Bestandteilen vorwiegend Montansaureketon (Montanon) vom Schmelz
punkt 59--60° und ein ungesattigter Kohlenwasserstoff (Schmelzpunkt 28-32°; Jodzahl 
58,5-59,3). Geringe Mengen von Sterinen (Reaktion nach LIEBERMANN). Die in Benzol 
lOslichen, harzartigen Anteile zeigen [(XJn = + 56,5°. 

Ozokerit. 

("Erdwachs" - "Bergwachs".) 

Ozokerit ist ein Produkt der Petroleumindustrie; seine Besprechung liegt 
infolgedessen nicht im Rahmen des vorliegenden Buches. Wenn es trotzdem 
hier kurz erwahnt wird, so geschieht dies wegen seiner wachsartigen Eigen
schaften, die ihm auch den Namen Erdwachs eingetragen haben. Es besteht 
groBenteils aus Paraffin-Kohlenwasserstoffen mit verzweigter Kette. Das 
raffinierte Erdwachs wird Ceresin genannt 2• 

1 Das nach vorheriger Destillation gereinigte Wachs ist optisch inaktiv und gibt 
keine Cholestolreaktion. 

2 mer die Entstehung, den chemischen Charakter und die technologische Unter
suchung des Ozokerits s. HOLDE: "Kohlenwasserstoffole und Fette", 6. Aufl., S.355-360. 
Berlin 1924. 
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Verbreitung und Gewinnung I Gehalt (% "Erdwachs") I Farbe bzw. Geruch Andere Eigenschaften 

V orwiegend Ostgalizien 
(Boryslaw, Starunia, 
Dzwiniacz); ferner Ru
manien und Texas. Ge
winnung hauptsachlich 
durch Bergbau; auch un
mittelbar aus Rohpetro
leum durch Abkuhlen 

In der Scheitelzone 
mancher ostgalizischer 
Petroleumgebiete: bis 
ca. 90 % . In amerika
nischem Rohpetroleum 

(Texas): 54-77% 

Roh: dunkelbraun I Wachsartig; zu-
bis griinlich- weilen in blattrigen 

schwarz; erdal- Stucken ("Ader-
artiger Geruch. wachs"); fein-

Gereinigt: gelblich karniger bis 
bis weiB (Ceresin) schuppiger, matter 

Bruch 

Physikalische Kcnnzahlen. 

Dichte di~ Schmelzpnnkt' Erstarrungspunkt Brechungs-Index nn 

Roh-Wachs 
Ceresin 

0,920-0,940 
0,912-0,943 

Ausbeute an Torfwachs bei der Extraktion I 
1m allgemeinen bis ca. 8%; aus 
finnischem Torf: bis 13 % (Benzol); 
in Torfproben von den Chathaminseln 

(Neu-Seeland): 25 % (Benzin) 

ca. 60-85° 
56-84° 

Torfwachs. 

Farbe bzw. Geruch 

Gelb bis braun;ein 
Teil des Wachses 
dunkelgriin; ange
nehm wachsartiger 

Geruch 

Anmerkung 

Beschaffenheit iihnlich der des 
Montanwachses. Nahere An
gaben uber das dem Torf
wachs nahestehende Diato-

meenwachs s. S. 570 

Bestandteile: ca. 30% freie Fettsauren (u. a. Lignocerinaure und eine ungesattigte 
Saure vom Schmelzpunkt 72-73°), Ester eines Alkohols vom Schmelzbereich 124-130°; 
eine Oxysaure vom Schmelzpunkt 184 ° u. a.; ferner KoWenwasserstoffe, darunter Hentria
kontan. ScWieBlich wurde durch Extraktion mit 95proz. Alkohol ein Sterin ("Agrosterin") 
C26H 440 vom Schmelzpunkt 237 ° nachgewiesen, das die LIEBERMANNsche Reaktion deutlich 
zeigte. 

Kennz ahl en. 

Schmelzpunkt Verseifungszahl Saurezahl 

80-96° 116 51 

1 Die Schmelzpunkte der raffinierten Produkte liegen meist ellllge Grade haher als 
die der Ausgangsmaterialien; die hachsten Schmelzpunkte (angeblich bis 100°) zeigen die 
so~. Marmorwachse. 

2 Naheres uber Refraktometerzahlen s. HOLDE a. a. O. 
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A. Sammelliteratur. 
BENEDIKT-ULZER: Analyse der Fette und Wachsarten. 5. Auflage. Berlin 

1908. - BERG, in UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT-HARTMANN: Handbuch del' Chemie 
und Technologie der Ole und Fette, Bd. IV, S. 441-639 u. 691-755. Leipzig 
1926. - BOMER: In Abderhaldens Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden 
Abt. I, Teil 6, S. 301-568. Berlin und Wien 1925. - BOLTON: Oils, Fats and 
Fatty Foods. London 1928. - Codex Alimentarius Austriacus. 2. Auflage. 
Wien 1927. - Deutsches Arzneibuch, 6. Ausgabe. Berlin 1926 (D. A. B. 6); 
sowie dessen Kommentar. - EIBNER: Uber fette Ole, Leinolersatzmittel und 
Olfarben. Mnnchen 1922. - Einheitliche Untersuchungsmethoden fUr die Fett
industrie, 1. Teil. Stuttgart 1927. - ELSDON: Edible Oils and Fats. London 1926. 
- FARRION: Die Chemie del' trocknenden Ole. Berlin 1911. - GRUN, in Bio
chemisches Handlexikon, herausgeg. von ABDERHALDEN, Bd. VIII (1. Erganzungs
band), S. 367 -460. Berlin 1914. - HARTMANN, in UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT
HARTMANN: Handbuch del' Chemie und Technologie del' Ole und Fette, Bd. IV, 
S. 369-399. Leipzig 1926. - HEFTER: Technologie del' Fette und Ole, Bd. II. 
Berlin 1908. - HERBIG, in UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT-HARTMANN: Handbuch 
del' Chemie und Technologie del' Ole und Fette, Bd. IV, S.639-691. Leipzig 
1926. - HILDITCH: The Industrial Chemistry of the Fats and Waxes. New York 
1927. - HOLDE: Kohlenwasserstoffole und Fette. 6. Auflage. Berlin 1924. -
IVANOW, SERGlUS: Die Lehre von den Pflanzenolen. Moskau 1924. - JUMELLE: 
Les Huiles vegetales. Paris 1921. - KONIG: Chemie der menschlichen Nah
rungs- und GenuBmittel, 4. Auf I., Bd. III, 2. Teil, S.344-485 (bearbeitet von 
A. BOMER). Berlin 1914; Nachtrag B zu Bd. I, S. 88-180 (bearbeitet von 
J. GROSSFELD). Berlin 1923. - LEWKOWITSCH: Chemical Technology and Ana
lysis of Oils, Fats and Waxes. 6. edition (herausgegeben von GEORGE H. WAR
BURTON), Bd. II. London 1922. - LUDEcKE: Die Wachse und Wachskorper. 
Stuttgart 1926. - MYDDLETON und BARRY: Fats: Natural and Synthetic. 
London 1924. - UBBELoHDE-GOLDSCHMIDT: Handbuch der Chemie und Techno
logie der Ole und Fette, Bd. II (1. Auflage). Leipzig 1920. - WOLFF, SCHLICK 
und WAGNER: Taschenbuch fUr die Farben- und Lackindustrie, 5. Auf I. Stutt
gart 1929. 

B. Origil1alliteratur. 

Trockl1el1de Pflal1zel1oIe. 
A bt.: Em bryophyta siphonogama. Un tera bt.: Gymnospermae. 

Klasse: Conuerae. 
Taxaceae. 

KaynOl: TSUJIMOTO: "On a few japanese vegetable oils", Tokyo 1907. 
Journ. ColI. Eng. Tokyo 1908, S. 83. - KAMETAKA, s. TSUJIMOTO: a. a. 0. (Ge
samtanalysen). - UENO: Ch. Revue, Bd.20, S. 208. 1913 (Zusammensetzung 
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und Kennzahlen der Fettsauren). - SPANN: Tropenpflanzer, Bd. 25, S. 167. 1921 
(Olgehalt). 

Inukayaol: TSUJIMOTO: "On a few japanese vegetable oils", Tokyo 1907. 
Journ. CoIl. Eng. Tokyo 1908, S.83; s. a. Ch. Revue, Bd.15, S. 168. 1908. -
SPANN: Tropenpflanzen, Bd.25, S.167. 1921. 

Pinaceae. 
Fett aus den Safnen von AraucaTia Bidwilli Hooker ( "Bunya-Bunya" ): 

MORRISON: J. Proc. Roy. Soc. New South Wales, Bd. 58, S. 234. 1924; C. 1926, 
I, 3554 (2,6% heIlbraunes Fett; keine naheren Angaben). 

EdeltannensafnenOl: DE NEGRI und FABRIs: Z. anal. Ch. Bd. 33, 
S. 564. 1894. - GRIMME: Ch.-Ztg. Bd.35, S.925. 1911 (Analyse eines Oles 
mit der Saurezahl 5,2). - VON TUBEUF: Naturwiss. Z. f. Forst- u. Landwirtsch. 
Bd.15, H.7/9. 1917; nach EIBNER: "Uber fette Ole", S.258. Miinchen 1922 
(Eigenschaften). - ROHDICH, Ch.-Ztg. Bd.41, S.776. 1917 (Olgehalt 31,2%). 

Ol von Abies Webbiana: S.IVANOW: Beih. z. Botan. Centralbl. Bd.32, 
Abt. I, S. 66. 1915 (Jodzahl 205). 

Ol von Picea oTientalis: S.IVANOW: Beih. z. Botan. Centralbl. Bd.32, 
Abt. I, S. 66. 1915 (Jodzahl 161,9). 

Ol von Pinus strobus: S.IVANOW: Beih. z. Botan. Centralbl. Bd.32, 
Abt. I, S. 66. 1915 (Jodzahlen 151-152). 

FichtensafnenOl: SCHADLER: Technologie der Ole und Fette. Berlin 1883. 
- DE NEGRI und FABRIS: Z. anal. Ch. Bd. 33, S.564. 1894 (Jodzahlen 119-120). 
- VON TUBEUF: Naturwiss. Z. f. Forst- u. Landwirtsch. Bd. 15, H. 7/9. 1917. 
- GRIMME: Ch.-Ztg. Bd. 35, S.925. 1911 (Jodzahl120,5). - S. IVANow: Beih. 
z. Botan. Centralbl. Bd. 32, Abt. I, S. 66. 1915 (Kennzahlen russischer Ole). -
Kais. Ges.-Amt: Naturw. Z. f. Forst- u. Landwirtsch. 1917, S.248 (Jodzahl165,3). 
- PAUL: ebenda (Jodzahl 173,0). Vers.-Anst. f. Maltechnik, Techn. Hochschule 
Miinchen, ebenda S. 252. - PRESCHER: Pharm. Centralh. Bd.58, S.533. 1917; 
C. 1918, I, 29 (Jodzahl 155,8). - KriegsausschuB f. Ole und Fette: Z. ang. 
£d.30, S.221. 1917 (Jodzahl 191,0). - N. und H.: ebenda S.221 (01 mit 
Saurezahl 5,0). - VON FRIEDRICHS: Svensk Farm. Tidskr. Bd. 23, S. 445, 461. 
1919; Ch. Techn. Ubers. (Ch.-Ztg.) Bd.44, S.67. 1920 (Gesamtanalyse ather
extrahiertenOles;Jodzahll54,O). - BRUST: Inaug.-Dissert.Miinchen 1922 (Jod
zahlen 164-167,5). S. insbes. EIBNER: ,;Ober fette Ole, Leinolersatzmittel und 
Olfarben", S .. 257. Miinchen 1922; REITTER: Inaug.-Dissert. Miinchen 1926; 
EIBNER und REITTER: Ch. Umschau Bd. 33, S. 115. 1926 (Bestandteile, Trocken
vorgang, Ole III). 

ZirbelnupOl: KRYLOFF: J. Russ. Phys. Ch. Ges. Bd. 30, S. 924.1898; Bd.31, 
S.103. 1899; J. Soc. Ch. Ind. Bd.18, S.501. 1899. - SCHULZE und RONGER: 
Landw. Vers.-Stat. Bd. 51, S. 196. 1899. - VON SCHMOLLING: Ch.-Ztg. Bd.24, 
S. 815. 1900. - GRIMME: ebenda Bd. 35, S. 925. 1911 (Untersuchung eines Oles 
mit Saurezahl 0,3). - N. und H.: Z. ang. Bd.30, S.221. 1917 (Analyse eines 
OIs mit Saurezahl 2,5). - RUTSCHKIN: Ol-Fett-Ind. [russ. Masloboino-Shirowoje 
Djelo] 1926, S. 13; C. 1927, I, 2783 (Kennzahlen des falschlich als Cedernol 
bezeichneten Oles von Pinus cembra). 

"PiniennupOl": BLASDALE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 15, S. 205. 1896 (Kennzahlen 
des Ols). - ADAMS und HOLMES: Eng. Bd.5, S.285. 1913; C. 1913, I, 1929 
(Fettsauren). 

KiejernsafnenOl: DE FONTENELLE: Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 364. 1894. -
GRIMME: Ch.-Ztg. Bd.35, S.925. 1911 (Jodzahl 147,1). - S.IVANOW: Beih. 
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z. Botan. Centralbl. Bd. 32, Abt. I, S. 66. 1915 (Jodzahlenrussischer Ole 160-171, 
Verseifungszahlen 182-187). - ROHDICH: Ch.-Ztg. Bd.41, S.776. 1917 (01-
gehalt). - N. und H.: Z. ang. Bd.30, S.221. 1917 (Analyse eines Oles mit 
Saurezahl 14,4). - VON FRIEDRICHS: Svensk Farm. Tidskr. Bd. 23, S. 445, 46l. 
1919; Ch. Techn. Ubers. (Ch.-Ztg.) Bd.44, S.67. 1920 (Gesamtanalyse ather. 
extrahierten Oles). - Analyse und Trockenvorgang gepreBter und extrahierter 
Ole (I-IV) s. REITTER: Inaug.-Dissert. Munchen 1926; sowie EIBNER und 
REITTER: Ch. Umschau Bd.33, S.115, 125. 1926. 

Piniensam,enOl: GRIMME: Ch.-Ztg. Bd. 35, S. 925. 1911 (Untersuchung eines 
Ols mit Saurezahl 4,2). - MATTHES und ROSSIE: Arch. Pharm. Bd. 256, S. 289. 
1918; C. 1918, II, 1041 (Bestandteile; 01 mit Saurezahl 3,3). - MARANIS: Arch. 
Pharm. u. Ber. Pharm. Ges. Bd.266, S. 121. 1928; C. 1928, I, 15.36 (Olgehalt 
51,5%; Jodzahl 119; Sauregrad 4,2). 

Gemrdsjichten-Sam,enol: GRIMME: Ch.-Ztg. Bd. 35, S. 925. 1911. -
HARDIKAR: J. Indian Ch. Soc. Bd.5, S.63. 1928; C. 1928, I, 2414 ("Chilgoza"-
01; s. Nachtrag S. 496). 

Liirchensam,enol: N. und H.:Z. ang. Bd.30, S.221. 1917. 
Lebensbaum,sam,enOl: GRIMME: Ch.-Ztg. Bd.35, S.925. 1911. 
Zwe't'ykiejernsam,enOl: GRIMME: a. a. O. (Analyse eines Oles mit der Saure-

zahl 0,8). 
Zypressensam,enOl: GRIMME: a. a. O. 

Untera bt.: Angiospermae. Klasse: Monocotyledoneae. 

Reihe: Glumiflorae. 
Gramineae. 

Fett aus den Sam,en von Euchlaena m,exicana: PIERAERTS: Bull. de l'Assoc
des Chim. de Sucr. et Dist., Bd. 31, S. 655; C. 1914, I, 1840 (Fettgehalt der Samen
k6rner 3,4%, des Samenmehles 4,2%). 

MaisOl: SMITH: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 11, S. 505. 1892. - HART: Ch.-Ztg. 
Bd. 17, S. 1522. 1893. - ROKITANSKY: Ch.-Ztg. Bd. 18, S. 804. 1894. - SPULLER; 
Dinglers Polyt. J. Bd. 264, S.626. - DE NEGRI und FABRIS: Z. anal. Ch. Bd. 33, 
S. 565. 1894. - DULIERE: Corps gras Bd. 24, S. 255. 1897. - HOPKINS: J. Am. 
Ch. Soc. Bd. 20, S. 948. 1898 (Fettsauren). - ARCHBUTT: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 18, 
S. 346. 1899. - WINFIELD: Dissert. New York 1899 (Oxydation). - VULTE und 
GIBSON: J. Am. Ch. Soc. Bd. 22, S. 453. 1900; Bd. 23, S. 1. 1901. - GILL und 
TUFTS: J. Am. Ch. Soc. Bd.25, S.251. 1903. - FENAROLI: Ch.-Ztg. Bd.30, 
S.450. 1906 (Referat; Ozonzahl). - KONIG und SCHLUCKEBIER: Z. Nahrgsm. 
Bd. 15, S. 652. 1908. - OLIG und BRUST: Ch. Revue Bd. 16, S. 172. 1909. -
WAGNER: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 28, S. 342.1909 (Olgehalt). - TORTELLI: Ch. Ztg. 
Bd.33, S. 125. 1909. - KLIMONT: Z. ang. Bd.24, K 254. 1911. - LACH: Sfsz. 
Bd.40, S.472 u. 506. 1913 (Extraktion aus Schlempe). - STADLINGER: Sffbr. 
Bd.34, S.720. 1914; C. 1915, I, 402 (Unverseifbares: 1,7-2,7%). - MAR
BACH: Ost. Ch.-Ztg. Bd. 18, S. 96. 1915 (Nebenprodukt bei der Entkeimung)_ 
- BACKER: Ch. Weekblad Bd. 12, S.1034. 1915; C. 1916, I, 395 (Molekular
gewichtsbestimmung). - KNORR: Sfsz. Bd. 44, S. 234. 1917 (Glyceringehalt). -
WEIS: Sfsz. Bd. 44, S. 415. 1917 (Olgehalt der Keime). - - KLIMONT: Pharm. 
Post Bd. 51, S. 561. 1918; C. 1918, II, 735 (Kennzahlen eines Oles mit der 
Saurezah129,0). - GRIMME: Sfsz. Bd.45, S. 596. 1918 (Ubersicht). - HERBIG: 
Sffbr. Bd. 38, S.497. 1918 (Fettsauren, mittl. Mol.-Gew.). - THURSTON: Midl. 
Drugg. and Pharm. Rev. Bd. 52, S. 155. 1918; C. 1919, IV, 325 (Dichte und 
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Brechungsindex). - BAUGHMAN und JAMIESON: Ch. U:r:;tschau Bd.29, S.147. 
1922 (Bestandteile). - GALLE: Z. ang. Bd. 36, S.17. 1923 (Olgehalt der Schlempe). 
- SIEVERS und INTYRE: Cotton Oil Press Bd. 5, Nr. 11, S. 31. 1922; C. 1924, I, 
2933 (EinfluB freier Fettsauren auf die Farbe). - JAMIESON und BAUGHMAN: 
Cotton Oil Press Bd. 7, S.34. 1924; C. 1924, II, 1643 (01 aus Maiskeimen). -
TAYLOR: Ann. Physique Bd. 1, S. 134. 1924; C. 1924, II, 286 (Bau und Zerfall 
des MaisOlhautchens). - ANDERSON: J. Am. Ch. Soc. Bd.46, S.1450. 1924; 
C. 1924, II, 992; s. a. ANDERSON und NABENHAUER: J. Am. Ch. Soc. Bd.46, 
S.2113. 1924; C. 1924, II, 2339 (Phytosterine). - POUND: J. Phys. Ch. Bd. 30, 
S. 791. 1926; C. 1926, II, 995 (Grenzflachenspannung). - KAUFMANN: Ber. 
Bd.59, S.1390. 1926 (Rhodanzahl). - ANDERSON und SHRINER: J. Am. Ch. 
Soc. Bd.48, S.2976. 1926; C. 1927, I, 615 (Phytosterine). - KAUFMANN: Z. ang. 
Bd. 41, S. 1046. 1928 (10,7% gesattigte Anteile, rhodanometrisch bestimmt). 

MohThiTseOl: ANDREJEW: Westnik shirow. weschtsch. Bd. 4, S. 186. 1903; 
Ch.-Ztg. Rep. Bd. 27, S.263. 1903; Ch. Revue Bd. 10, S. 283. 1903 (Kennzahlen 
und Zusammensetzung des Fettsaurengemisches). 

KujjernkoTnol: BAIRD und FRANCIS: Eng. Bd. 2, S. 531. 1910; C. 1911, 
I, 1144 (01 mit 27% freien Fettsauren). 

BesenhiTseOl: WEISER und ZAITSCHIK: Ch. Revue Bd. 11, S. 106. 1904 (01 
mit 13,3% freien Fettsauren). - FRANCIS und FRIEDEMANN: Bull. Agric. Exper. 
Stat. Oklahoma Bd. 117, S. 1. 1917; C. 1922, I, 697 (Olgehalt und Fettsauren 
der Sorten Kafir, Foeterita und Milo). 

ZuckeTTohTjett: WIJNBERG: Dissert. Amsterdam 1909; Sucr. indigo Bd. 74, 
S. 51. 1909; S. UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT-HARTMANN: Handbuch der Chemie 
und Technologie der Ole und Fette, Bd. IV, S. 545. 1926. 

HiTseol: BALLAND: Compt. rend. Bd.136, S.239. 1898. - ANDREJEW: 
\Vestnik shirow. weschtsch. Bd.6, S.155. 1905. - FABRIS und SETTIMJ: Atti 
del 6. Congresso intern. chim. app!. Rom 1907, S. 754. - GERST: Westnik shirow. 
prom. Bd.8, S.63. 1907; Ch.-Ztg. Rep. Bd.31, S.387. 1907 (Kennzahlen eines 
Oles mit Saurezahl 9,3: "Mogarol"). - HONCAMP, GOTTSCH, GSCHWENDNER, 
ZAGORODSKY undZIMMERMANN: Landw. Vers.-Stat. Bd. 77, S. 305. 1912; C. 1912, 
II, 1233 (Olgehalt der Schamahirse). - GRIMME: Sfsz. Bd.45, S.637. 1918; 
C. 1919, II, 773 (Eigenschaften und Kennzahlen eines Ols mit 2,3 % freien Fett
sauren; mitt!. Mo!.-Gew. der Gesamtfettsauren 310). - DUNBAR und BINNE
WIES: J. Am. Ch. Soc. Bd.42, S.658. 1920; C. 1920, III, 96 (Prosol). 

ReisOl: BROWNE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.12, S.848. 1893. - FABRIS und 
SETTIMJ, S. LEWKOWITSCH: Ch. Techno!' 4. ed., Bd. II, S.261. - BROWNE: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd.22, S.1137. 1903; Ch. Revue Bd.12, S.224. 1905 .. -
BROWNE: J. Am. Ch. Soc. Bd.25, S. 948. 1903; C. 1903, II, 1292 (01 aus Reis
kleie, Saurezahl 166,2). - TWITCHELL, S. LEWKOWITSCH: Ch. Techno!. 4. ed., 
Bd. II, S. 261. - TSUJIMOTO: Ch. Revue Bd. 18, S. 111. 1911 (Bestandteile). -
DA VIDSOHN, Sffbr. Bd.34, S. 178. 1914; C. 1914, I, 1788 (Festes Fett aus Reisol). 
- WEINHAGEN: Z. physiol. Ch. Bd. 100, S. 159. 1917; Bd. 101, S. 84. 1918; 
C. 1918, I, 117 bzw. C. 1919, I, 234 (Zusammensetzung eines stark gespaltenen 
Fettes ausReiskleie). - GARELLI: Ann.diChim. app!. Bd.8, S.109. 1917; C.1918, 
II, 232 (Fett aus Reisspreu; Ole I, II und IV). - GRIMME: Sfsz. Bd. 45, S. 637. 
1918. - TAKAHASHI: Ref. Ch. Umschau Bd. 26, S. 188. 1919 (Kennzahlen 
von Olen mit Saurezahlll,9; 14,4 usw.; Arachin-, Behensaure). - HIRAI: Acta 
scholae med. Kioto Bd. 7, S. 515. 1925; C. 1926, II, 597 (01 des Reiskeimes). -
NABENHAUER und ANDERSON: J. Am. Ch. Soc. Bd.48, S.2972. 1926; C. 1927, 
I, 617 (Phytosterine des Reiskleienoles). - ANDERSON, NABENHAUER und 
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SHRINER: J. BioI. Ch. Bd.71, S.389. 1927; C. 1927, I, 1600; s. auch C. 1927, 
II, 838 (Phytosterine). 

KanariensaatOl: N. und H.: Z. ang. Bd. 29, S. 338. 1916 (Analyse eines 
01es mit der SaurezahI20,8). - GRIMME: Sfsz. Bd. 45, S. 637. 1918 (Kennzah1en 
eines 01es mit der Saurezahl 10,3). 

DigifariasmnenOl: DYBOWSKI: Compt. rend. Bd.126, S.771. 1898. 
HajerOl: KONIG: Landw. Vers.-Stat. Bd. 13, S.241. 1871; Bd. 17, S. 1. 1874 

(Bestandteile; 60% Olsaure). - STELLWAAG: ebenda Bd. 37, S. 135. 1890 (Kenn
zahlen). - MOLJAWKO-WYSSOTZKY: Ch.-Ztg. Bd. 18, S.804. 1894 (Erucasaure). 
- DUBOVITZ: Ch. Ztg. Bd.42, S. 13. 1918 (01 mit Saurezahl 62,1). - PAUL: 
Analyst Bd. 46, S. 238. 1921; C. 1921, IV, 664 (Lecithingehalt; Trockenvermogen; 
Saurezahl des Ols 68,9). - VAN KAMPEN: Olien en Vetten, Bd.3, S.203. 1919; 
Bull. Agr. Intellig. Bd. 10, S. 341; Ref. Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 40, S. 680. 
1920 (Fettgehalt bis 7%). - AMBERGER und WHEELER-HILL: Z. Lebensm. 
Bd.54, S.417. 1927 (Kennzahlen, Bestandteile; 01 I, Fett I). 

RoggenOl: MOLJAWKO-WYSSOTZKY: Ch.-Ztg. Bd.17, S. 712.1893. - MEYER: 
Ch.-Ztg. Bd. 27, S. 958. 1903. - BOHMER: Kraftfuttermittel, Berlin 1903, S. 276. 
- KONIG: Ch. N ahrgsm. 4. Auf I. , Bd. II, S. 830. 1904. - HERBIG: S££br. Bd. 38, 
S.497. 1918; C. 1919, II, 607 (Oxysauren). - GRIMME: Sfsz. Bd.45, S.704. 
1918 (Kennzahlen; Saurezahl 5,2). - MAROTTA und KAMINKA: Atti 1. Congr. 
naz. Chim. pur. ed appI. 1923, S. 355; C. 1924, I, 2029. - ANDERSON und MOORE: 
New York State Agric. Exper. Stat. Bd. 95, S. 3. 1923; C. 1924, II, 2666 (Phyto
sterine). - ANDERSON, NABENHAUER und SHRINER: Proc. Soc. experim. BioI. 
and Med. Bd.24, S.63. 1926; C. 1927, II, 838 (Dihydrositosterin). 

WeizenkeimOl: DE NEGRI und FABRIS: Analyst Bd.21, S.234. 1896. -
DE NEGRI: Ch.-Ztg. Bd. 22, S. 976. 1898. - FRANKFORTER und HARDING: J. Am. 
Ch. Soc. Bd. 21, S. 758. 1899. - KONIG: Ch. Nahrgsm. 4. Auf I., Bd. II, S.830. 
1904. - POWER und SALWAY: Pharm. J. Bd. 37, S. 117. 1913; C. 1913, II, 1232 
(Fettsauren; Sitosterin, Schmp. 138°, [lX]D = -32,2°). - ELLIS: Bioch. J. 
Bd. 12, S. 160. 1918; C. 1918, II, 960 (Alkohol C2oH 420). - GRIMME: Sfsz. Bd. 45, 
S.704. 1918. - BAUGHMAN und JAMIESON: J. Am. Ch. Soc. Bd.43, S.2698. 
1922; C. 1922, III, 382 (Bestandteile). - MAROTTA und KAMmKA: Atti 1. Congr. 
naz. Chim. pur. ed appl. 1923, S. 355; C. 1924, I, 2029. - ANDERSON und MOORE: 
New York State Agric. Exper. Stat. Bd. 95, S. 3.1923; C. 1924, II, 2666; J. Am. 
Ch. Soc. Bd. 45, S. 1944.1923; C. 1924, I, 562 (Phytosterine). - BALL: Cereal Ch. 
Bd.3, S. 19. 1926; C. 1926, II, 1755 (Vergleich von Weizenkeimol mit Weizen
mehlOl). - ANDERSON, SHRINER und BURR: J. Am. Ch. Soc. Bd.48, S.2987. 
1926; C. 1927, I, 617 (Phytosterine). - ANDERSON, NABENHAUER und SHRINER: 
J. BioI. Ch. Bd. 71, S. 389.1927; C. 1927, I, 1600; s. auch C. 1927, II, 838 (Phyto
sterine). 

WeizenmehWI: CERKES: Z. ang. Bd. 22, S. 663.1895. - SPAETH: Z. Nahrgsm. 
Bd. 3, S. 171. 1896. - WEINWURM, nach KONIG: Ch. Nahrgsm., 4. Auf I., Bd. II, 
S.830. 1904. - PFLUCKER: Z. Nahrgsm. Bd. 14, S. 751. 1907. - Ross und 
GORTNER: J. Am. Ch. Soc. Bd.30, S.617. 1908. - LINDNER: Wochenschr. f. 
Brauerei Bd. 35, S. 237, 245, 251, 257. 1918; C. 1918, II, 959 (Zellen der Aleuron
schicht mit 30-40% Olgehalt, auf die Trockensubstanz der Inhaltsmasse ab
~eschatzt). - BALL: Cereal Ch. Bd. 3, S. 19. 1926; C. 1926, II, 1755 (Vergleich 
von Weizenkeim- und WeizenmehlOl). 

GersfenOl: KONIG: Landw. Vers.-Stat. Bd. 13, S. 241. 1871. - STELLWAAG: 
ebenda Bd. 37, S. 135. 1890. - WALLERSTEIN, Forschungsber. Lebensm. Bd.3, 
3.372.1896. - MEYER: Ch.-Ztg. Bd.27, S.958. 1903; Apoth.-Ztg. Bd.18, S.684. 
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1903 (Kennzahlen eines Oles mit der Saurezahl 25). - GRIMME: Sfsz. Bd. 45, 
S.705. 1918 (01 mit Saurezahl 5,8). - SEDLMEYER: Z. f. ges. Brauwesen 1921, 
S. 191; C. 1922, II, 446 (Untersuchung frankischer Bauerngerste). 

Reihe: Liliiflorae. 
Liliaceae. 

01 aus den BliitteTn von Zygadenus intennedius: HEYL und HEPNER: 
.J. Am. Ch. Soc. Bd. 35, S. 803. 1913; C. 1913, II, 1156. 

HeTbstzeitlosensU'menOl: FLUCKINGER: Pharmakognosie, 3. Aufl., S. 1003. 
- ROSENWASSER: "Dragendorffs Jahresber." 1877, S.53. - GRIMME: Pharm. 
Centralh. Bd. 61, S. 523. 1920; C. 1921, I, 177 (Gesamtanalyse). 

SpaTgelsamenOl: PETERS: Arch. Pharm. Bd. 240, S. 53. 1902. - N. und H.: 
Z. ang. Bd.29, S. 337. 1916 (01 mit Saurezahl 6,5). 

SamenOl von Samuela caTneTOsana: BLACK und KELLY: Am. J. Pharm. 
Bd.94, S.477. 1922; C.1923, III, 497. 

Klasse: Dicotyledoneae. 

Reihe: Piperales. 
Piperaceae. 

PfeffeTsamenOl: COMANDUCCI und TOMMASINI: Boll. Chim. Farm. Bd. 61, 
S. 199. 1922; C. 1922, II, 166. 

Reihe: Juglandales. 
Jqglandaceae. 

WalnupOl: HAZURA und FRIEDREICH: Monatsh. Bd. 8, S. 156. 1887. -
HAZURA und GRUSSNER: ebenda Bd. 9, S. 198. 1888; s. auch BAUER und HAZURA: 
ebenda S.459. - CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd.17, S.989. 
1898. - KEBLER: Am. J. Pharm. Bd. 73, S.173. 1901. - PETKOFF: Z. Nahrgsm. 
Bd.4, S. 826. 1901. - SHUKOFF: Ch. Revue Bd. 8, S. 250. 1901. - BLASDALE: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd.25, S.206. 1906. - DE NEGRI und FABRIS: Gli Olii, T. II, 
S. 127 (Reaktionen). - BELLIER: Ann. Chim. anal. Bd. 10, S. 52. 1905 (Priifung 
auf Verfalschungen). - BALAVOINE: Schweiz. Wochenschr. Chem. Pharm. Bd. 44, 
S.224. 1906 (ebenso). - HALPHEN: Bull. Soc. Chim. (3), Bd.33, S.571. 1905 
(Nachweis von Leinol). - TAUBER: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 85. 1909 (Trockeneigen
schaften). - SPRINKMEYER und DIEDRICHS:, Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 679. 1912 
(Hexabromidzahl). - GRUNMACH und BEIN: Wissensch. Abh. Normaleich.
Komm. 9. Heft, S. 1. 1918; C. 1918, I, 875 (Oberflachenspannung). - KLIMONT: 
Pharm. Post Bd.51, S.561. 1918; C. 1918, II, 735 (einige Kennzahlen). -
MATTHES und ROSSIE: Arch. Pharm. Bd. 256, S. 302. 1918 (Bestandteile, 01 
mit der Saurezahl 9,9). - WICK: Inaug.-Dissert. Munchen 1922 (vollstandige 
Analyse kalt gepreBter Ole; Bestandteile). - EIBNER: "Uber fette Ole, Leinol
ersatzmittel und Olfarben", S.252f£., Munchen 1922 (Zusammenfassung, ins
besondere Trockenvorgang). - WINKLER: Pharm: Centralh. Bd. 65, S. 385. 1924 
(Jodbromzahl). - EIBNER und SCHMIDINGER: Ch. Umschau Bd. 30, S. 295. 1923 
(Bestimmung der Hexabromidzahl). - EIBNER und WIBELITZ: ebenda Bd. 31, 
S.109. 1924 (Mohnolartige Ole). - JAMIESON und McKINNEY: J. Oil Fat Ind. 
Bd. 6, S. 21. 1929; C. 1929, I, 1762 (Californisches WalnuBol mit folgender Zu
sammensetzung des Fettsaurengemisches: 4,4% Palmitinsaure; 0,9% Stearin-

Halden-Griin, Analyse der Fette II. 38 
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saure; Spuren von Myristin- und Arachinsaure; 16,9% Olsaure; 69,8% Linol
saure; 3,1 % Linolensaure). 

Amerikanisches NUjJOl: BARTHE und BOUTINEAU: J. Pharm. Chim. 1887, 
IV, S. 268. - KEBLER: J. Franklin Inst. Bd. 157, S. 304. 1901; J. Am. Ch. Soc. 
Bd. 23, S. 173. 1901. - DUPERTHUIS: Thfitt. Lebensm.-Unters. u. Hygiene Bd. 2, 
S.65. 1911 (Kritische Losungstemperatur). - MCCLENAHAN: J. Am. Ch. Soc. 
Bd.35, S.480. 1913; C. 1913, I, 2047 (Anderung des Olgehaltes wahrend del' 
Entwicklungsperiode) . 

Ol einer Kreuzung zwischen Juglans nigra und J. cinel'ea: FOUCHET: 
Bull. Sciences Pharm. Bd. 18, S. 529. 1911; C. 1912, I, 1321. 

Japanisches NujJol: UENO: Ch. Revue Bd. 20, S. 220. 1913. - MATSUMOTO 
und UYEDA: J. Chim. Ind. Jap. Bd.25, S. 1438. 1922; J. Soc. Ch. Ind. Bd.42, 
S. 276 A. 1923. 

Russische JuglandaceenOle: S. IVANOW: Beih. z. Botan. Centralbl. Bd.32, . 
Abt. I, S. 66. 1915 (01 von Juglans cinerea, Jodzahl154; 01 von Juglans nigra, 
Jodzahl 140-144; 01 von Juglans Sieboldiana, Jodzahl 142-144). 

Cat'ya-Ole (Hic1w'J'Y'Jt'UjJOl, Pel~annujJOl): DElLER und FRAPS: Am. Ch. J. 
Bd. 43, S. 90. 1910; C. 1910, I, 1033 (PekanOl von C. olivaeformis). - PETERSON 
und BAILEY: Eng. Bd. 5, S. 739. 1913; C. 1913, II, 1506 (Eigenschaften und 
Kennzahlen del' Ole von C. amara und C. ovata). - BOONE: Eng. Bd. 16, S. 54. 
1924; C. 1924, II, 1879 (Kennzahlen und Bestandteile eines HickorynuBoles 
mit der Saurezahl 0,8). 

Ol von Carya tonkinensis: CLOT: Chimie et Ind. Bd.8, S.1122. 1922; 
C. 1923, I, 1372. 

Reihe : Fagales. 
Fagaceae. 

Bucheckernol: KONIG: Ch. Nahrgsm. Bd.l, S.612. 1903. - HEFTER: 
Ch. Revue Bd.12, S.l1 u. 30. 1905. - ENGELS: Landw. Vers.-Stat. Bd.82, 
S. 93. 1913; C. 1914, I, 730 (Olgehalt in Kern und Schale). - HEIDUSCHKA: Z. 
ang. Bd.30, S.260. 1917 (Olgehalt). - SCHELENZ: Pharm. Ztg. Bd.64, S.5. 
1919. - VAUBEL: Z. off. Ch. Bd. 25, S. 155. 1919; Die Seife Bd.4, S.94. 1919; 
C. 1919, IV, 752 u. 927 (Kennzahlen eines kalt gepreBten Oles). - WANGER: 
Seife Bd. 5, S.269. 1920; C. 1920, II, 765. - HEIDUSCHKA und ROSER: J. Pl'. 
Bd.104, S. 137. 1922; C. 1923, I, 1283 (Analyse eines warm gepreBten Oles). 

EdelkastaniensamenOl: TOMAI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 37, S.185. 
1904. - COMTE: J. Pharm. Chim. Bd.22, S.200. 1905. - KOSSOWICZ: Osterr. 
Ch.-Ztg. Bd.19, S.109. 1916 (Olgehalt). 

EichelOl: METZGER: Dissert. Miinchen 1896 (Eichenholzol). - BLASDALE: 
J. Am. Ch. Soc. Bd. 17, S. 935. 1895; J. Soc. Ch. Ind. Bd. 15, S.205. 1896. -
ENGELS: Landw. Vers.-Stat. Bd. 82, S. 93. 1913; C. 1914, I, 730 (Olgehalt der 
Kerne und Schalen). - BAKER und HULTON: Analyst Bd. 42, S. 351. 1917; 
C. 1918, II, 194 (Olgehalt 5,0%). . 

Reihe: U rticales. 
Moraceae. 

Maulbee1'samenOl: PRUSSIA: Ch. Revue Bd. 17, S. 219. 1910; Z. Nahrgsm. 
Bd. 23, S. 623. 1912. 

Maclurasa'JnenOl: M'HARGUE: Eng. Bd.7, S.612. 1915. 
Vall-del-Vi: Trop. Agric. Ceylon, J. Soc. Ch. Ind. Bd.20, S. 641. 1901. 
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HopjensanwnOl: BRIANT und HARMAN: J ourn. of the lnst. of Brewing 1910, 
S. 5; nach LEWKOWUSCH-WARBURTON: Ch. Technol. 6. ed., Bd. II, S. 155.1922. 

HanjOl: BOUSSINGAULT: Landw. in ihrer Beziehung z. Chemie, Bd. III, 
S.202. - SCHAEDLER: Technologic der Fette, S. 537, Berlin 1883. - DIETERICH: 
Z. anal. Ch. Bd. 25, S. 434. 1886. - BAUER und HAZURA: lVIonatsh. Bd. 7, S. 216. 
1886. - HAZURA: ebenda Bd.8, S.147. 1887. - LENZ: Z. anal. Ch. Bd.27, 
S.527. 1888. - HAZURA und GRttSSNER: lVIonatsh. Bd.9, S.204. 1888 (Unter
suchung der fliissigen Fettsauren). - BAUER und HAZURA: ebenda, Bd. 9, S. 459. 
1888. - DE NEGRI und FABRIS: Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 566. 1894 (Zusammen
setzung, Eigenschaften, Reaktionen). - LIDO'Y: Ch. Revue Bd.7, S.120. 1900. -
SHUKOW, nach BENEDIKT-ULZER: Analyse der Fette und Wachsarten, 4. Aufl., 
t-l.607. - SCHESTAKOFF: Ch. Revue Bd. H, S. 204. 1H02. - TALANzEFF: ebenda 
S. 162. - SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 679. IH12 
(Bromabsorption). - S. IVANow: Beih. z. Botan. Centralbl. Bd. 32, Abt. l, S. 66. 
IH15 (Kennzahlen der Ole von Cannabis gigantea und Cannabis pyramidalis). -
GRUNMACH und BEIN: Wissensch. Abhandl. Normaleichungskomm. H. H., S. 1. 
un 7; C. 1918, I, 875 (Oberflachenspannung). - SCHESTAKOFF und KUPTSCIDNSKY 
Z. D. 01- n. Fettind. Bd.42, S. 741, 757, 774. IH22 (Bestandteile). - TANAKA: 
Ch.-Ztg. Bd. 48, S. 25. IH24 (Hydrierung, Jodzahl). - EIBNER: "Uber fette 
Ole nsw.", S. 267. lVIiinchen 1922 (Trockeneigenschaften). - EIBNER und 
WIBELI~'Z: Ch. Umschau Bd. 31, S. 10H. 1924 (Verhalten der Filme). - WINKLER: 
Pharm. Centralh. Bd. 65, S. 385; C. 1924, II, 152H (Jodbromzahl). - FOFoNow: 
Bel'. Saratower Naturforscherges. Bel. 1, Nr.4, S.33. 1H25; C. 1927, I, 4fj6 
(Kennzahlen cines Oles von wildem Hanf). 

Reihe: Santalales. 
Cone,ioOl: s. K 64H. 

Reihe: Polygonales. 
Polygonaceac. 

Saue1'u:mpje1'-Smnenol (von Rumex acetosa): STOCKERT: 01- u. Fettind. 
Wicn Bd.2, S.63. 1H20 (ca. 5% Olgehalt). 

BuchweizenOl: SOXHLJ<JT bzw. STELLWAAG, zit. in HEFTER: Technologic der 
Fettt' 11nd Ole, Bd. n, S. 302. Hl08. 

Reihe: Centrospermae. 
Amarantaceac. 

Celosiaol: DE NEGRI und FA-BRIS: Pharm. Post Bd. 2H, S.189. 18H6; Ch. 
Ztg. Hep. Bd.20, S. HiI. 1896. 

Fuchsschwu,nz-SarnenOl (von A.nm,'antuslJi1'idis): STOCKERT: 01- u. 
B'ettilJd. Wien Bd. 2, S. 63. 1H20 (ca. 8 % Olgehalt). 

Phytolaccaceae. 
YCnlwgol)o-S(nlwlIiH: OGURA: .J. Soc. Ch, Ind. Japan, Bel. 31, S.60. 1H28; 

C. H128, T, 1820 (s. N:1Chtrag S. 4D7). 

Reihe: Ranales. 
Ranunculaceac. 

Pfingsh'osen-SmneniH: BURES und SUSTEROV A: Casopis Ceskoslov. Lekarn. 
Bel. 8, S. 185. 1928; C. 192H, T, 2434 (s. Nachtrag S. 4H7). 

38* 
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Zahl 3,4; Pol.-Zahl 0,5). 

Ritterspol'nOl: GRAHAM: Am. J. Pharm. Bd.75, S. 70. 1904. - FOKTN: 
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Berberidaceae. 
BerberitzensmnenOl: GRIMME: Sfsz. Bel. 44, S.898. 1917. 
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("Sauerstoffzah1"). - TORTELLI und RUGGERI: Ann. Lab. Gabelle 1900 (Innere 
Jodzah1). - MACH: Landw. Vers.-Stat. Bd.57, S.429. 1902. - TOLMAN und 
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1924 (VoUstandige quantitative Analyse; maltechnische Unterschiede gegeniiber 
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STUTZ: J. Franklin Inst. Bd. 200, S.87. 1925; C. 1925, II, 1896 (Absorptions
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Bd. 32, Abt. I, S. 66. 1915. 

Crueiferae. 

JambaQl: DE NEGRI und FABRIS: Ann. Lab. Gabelle 1891/92, S. 137. -
CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd.17, S.989. 1898. - THOMSON 
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Inst. Science Bd. 9, S. 25. 1926; C. 1926, II, 2730 (Kennzahlen und Bestand-
teile eines Oles mit der Saurezahl 5,0). " . 
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RuvisonOl: ARCHEUTT und DEELEY: Lubricants and Lubrication, S. 106. -
HILDITCH, RILEY und VIDYARTID: J. Soc. Oh. Ind. Bd. 46, S. 457 T. 1927; Oh. 
Umschau Bd. 35, S. 57. 1928 (Bestandteile eines Oles aus Donausaat). 

KohlsaaWle: GRIMME: Pharm. Oentralh. Bd. 53, S. 733. 1912 (Kennzahlen 
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RupsOle: WILKIE: Analyst Bd. 42, S. 200. 1917; O. 1917, II, 780 (0,8 bi::; 
1,2% Unverseifbares). - GRIMME: Pharm. Oentralh. Bd. 53, S. 733. 1912; 
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SchwurzsenjOl: GOLDSCHMIDT: Sitzungsber. Wiener Akad. Bd. 70, S. 451 
1870. - REIMER und WILL: Bel'. Bd.20, S.854. 1887. - BLASDALE: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 15, S.206. 1896. - ARCHEUTT: J. Soc. Oh. Ind. Bd. 17, S. 1099. 
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MEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 679. 1912; O. 1912, II, 738 
(Bromzahl). - FARCY: Ann. Falsif. Bd. 5, S. 528. 1912; O. 1913, I, 186 (Kenn
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600 Bibliographie. 
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AckersenfOl: GRIMME: Pharm. Ztg. Bd. 57, S. 520. 1912; C. 1912, II, 613 
(01 mit der Saurezahl 8,6). - BAILEY und BURNETT: Eng. Bd. 8, S. 429. 1916; 
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Chinesisches SenfOl: GRIMME: Pharm. Ztg. Bd.57, S.520. 1912; C. 1912, 
II, 613 (01 mit Saurezahl 3,2). 

SchlitzbUittriges SenfOl: GRIMME: a. a. O. (01 mit Saurezahl 2,5). 
Indisches ( -Sarepta-) SenfOl:CRoSSLEY undLE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind.Bd.17, 

S. 991. 1898. - GRIMME: a. a. O. (01 mit Saurezah12,2). - FARCY: Ann. Falsif. 
Bd.5, S.528. 1912; Bd.6, S.282. 1913; C. 1913, II, 291 (Bestandteile). -
SUDBOROUGH, WATSON und AYYAR: J. Indian Inst. Science Bd.9, S.25. 1926; 
C. 1926, II, 2730 (Analyse). 

SamenOl von Diplotareis Grlffithii: JUMELLE, "Les Huiles vegetales", 
S. 287. Paris 1921 ("Chanaka"- Samen aus dem Pendschab enthalten ca. 
30% (1). 

Fiirberwaid61: GRIMME: Ch. Revue Bd. 19, S. 105. 1912. 
L6ffelkrautOl: GRIMME: a. a. O. S.104. 
Meerkohlsamen61: GRIMME: a. a. O. S. 103. 
HederichOl: VALENTA: Dinglers polyt. J. Bd.247, S.37. 1883. - HOLDE

FLEISS: Friihlings Landw. Z. 1890, S. 793; Jahresber. f. Agrikulturchemie 1890, 
S.444. - KLIMONT: Z. ang. Bd. 24, S. 254.1911. - GRIMME: Ch. Revue Bd. 19, 
S. 104. 1912 (Kennzahlen eines Oles mit der Saurezahl 16,0). - KNORR: Sfsz. 
Bd.44, S.234. 1917; C. 1917, I, 1164 (Untersuchung zweier Olmuster). 

RettichOle: SCHADLER: Technologie der Fette, S.422. 1883. - DE NEGRI 
und FABRIs: Z. anal. Ch. Bd.33, S. 555. 1894. - CROSSLEY und LE SUEUR: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 991. 1898. - WIJS: Z. Nahrgsm. Bd.6, S.492. 1903 
(Kennzahlen von Schwarzrettich61). - Ch. Revue Bd. 12, S. 223. 1905; kein 
Autor angegeben (Bestandteile). - GRIMME: Pharm. Centralh. Bd.53, S.733. 
1912 (Kennzahlen von WeiBrettich61, Schwarzrettich61, Radieschen- und 01-
rettichsamen61) . 

BrunnenkTessenOl: GRIMME: Ch. Revue Bd.19, S.102. 1912 (Analyse eines 
Oles mit der Saurezahl 2,2). 

WinterkressenOl: GRIMME: a. a. O. 
GaTtenkressenOl: DE NEGRI und FABRIS: Ann. Lab. Gabelle 1893. -

CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd.17, S.992. 1898. - WIJS: Z. 
Nahrgsm. Bd.6, S.492. 1903. - GRIMME: a. a. O. (Kennzahlen eines Oles mit 
der Saurezahl 8,3). 

LeindotteTOl: Landw. Futtermittel, S.446. Berlin 1889 (Olgehalt). -
DE NEGRI und FABRIS: Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 55. 1894 (Kennzahlen). - SCHESTA
KOFF: Ch. Revue Bd.9, S.204. 1902. - GRIMME: Ch. Revue Bd.19, S.102. 
1912 (Kennzahlen eines Oles mit der Saurezahl 13,2). - KNORR: Sfsz. Bd.44, 
S.234. 1917 (01 mit Saurezahl 7,7). 
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GoldlacksamenOl: MATTHES und BOLTZE: Arch. Pharm. Btl. 250, S.211. 
1912 (Eigenschaften und Kennzahlen dreier Olmuster). - GRIMME: Sfsz. Bd. 46, 
S.31. 1919. - HILDITCH und JONES: J. SOC. Ch. Ind. Bd.46, S. 467 T. 1927; 
Ch. Umschau Bd.35, S.58. 1928 (Kennzahlen und Bestandteile yon 01 IV; 
Cheiranthussaure existiert nicht). 

Nachtviolen- oder Roi1'epsol: DE NEGRI und FABRIS: Ann. Lab. Gabellc 
1891-1892, S. 151; Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 556. 1894. 

TiischelkrautsamenOl: UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT: Handbuch del' Chemie 
und Technologie del' Ole und Fette, Bd. II, S. 156. 1920. - S. IVANOW: Bayer. 
Ind. u. Gewerbebl. Jg.1I5, S.60. 1929 (Jodzahlen). 

Resedaeeae. 
RcscdasanwnOl: SCHUBLER: Landw. Samenkunde, S. 998. Berlin 1885. 

Reihe: Rosales. 
Saxifragaceae. 

JolwnnisbeeJ'samcnOl: KOCHs: Jahresber. Vel's. Stat. Kgl. Gartnerlehra.nst. 
Dahlem 1906/07 (Butterrefraktometerzahl). - KRZIZAN: Ch. Revue Bd. 16, S. 1. 
1909 (Analysen italienischer und bohmischer Ole). - ALPERS: Z. Nahrgsm. 
Bd.32, S.499. 1916 (Kennzahlen). - ROTHEA: Bull. Sciences Pharm. Bd.26, 
S. 105. 1919; C. 1919, IV, 325 (Gesamtanalyse). - HARTMANN, in UBBELOHDE
GOLDSCHMIDT-HARTMANN: Handbuch del' Chemie und Technologie del' Ole und 
Fette, Bd. IV, S. 369ff. Leipzig 1926. - STOCKERT: 01- u. Fettind. Wien, Bd. 2, 
S.61. 1920 (Olgehalt). 

Samenole dcr 'Wciflen bz'W. sch'Wm'zcn Jolwnnisbeere: GRIMME: Sfsz. 
Bd. 45, S. 20. 1918. 

StachclbcC1'samenOl: GRIMME: a. a. O. 

Rosaceae. 
VogelbcersmncnOl: VAN ITALLIE und NIEUWLAND: Arch. Pharm. Bd. 244, 

S. 164. 1906. 
HimbeC1'kC1'nOl: KRZIZAN: Z. off. Ch. Bd. 13, S. 263. 1907. - KocHs: 

Jahresber. Vers.-Stat. Kgl. Gartnerlehranstalt, Dahlem 1906/07. - KLIMON'l': 
Pharm. Post Bd. 51, S. 561. 1918; C. 1918, II, 735 (Kennzahlen). - STOCKERT: 
01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 61. 1920 (Olgehalt 22-24,4 %). 

BrombcerkernOl: KRZIZAN: Ch. Revue Bd. 15, S.7, 29. 1908. 
Erdbeel'samenOl: APARIN: J. Russ. Phys. Ch. Ges. Bd. 35, S. 213. 1903; 

Btl. 36, S. 581. 1904 (Gesamtanalyse). - KocHs: a. a. O. - STOCKERT: a. a. O. 
(Olgehalt 14%). 

HagcbuttcnsmnenOl: KocHs: a. a. O. - N. und H. : Z. ang. Bd. 30, S. 16. 
HH7 (01 mit Saurezahl 1,8). - V ASTERLING: Arch. Pharm. Bd. 260, S. 33. 1922 
(Untersuchung eines Oles mit del' Saurezahl 3,7). 

01 von Pal'inarium anamense: DAGAND und HElM DE BALSAC: Bull. de 
l' Agence gen. des Colonies Bd. 18, S. 694. 1925 (Chemische Kennzahlen und 
Eigenschaften eines Oles mit del' Saurezahl 18,6). 

Po-YoakOl: BRAY und ISLIP: Analyst Bd.46, S.325. 1921; C. 1921, III, 
1289. - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.20, S. 1. 1922; C. 1922, III, 558. 

01 von Parinal'iun't scnegalensc: HECKEL: "Graines grasses nOllY. ou pen 
connues des Colonies franr;aises"; s. auch Ann. Inst. Col. Marseille Bd. 5, S. 131. 
1898 (Olgehalt). 
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Oiticicasmnen (Oticia-)Ol: BOLTON und REVIS: Analyst Bd.43, S. 251; 
C. 1919, I, 1037 (01 Nr. 1). - GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 157. 1910; Bd. 26, 
S.89. 1919; s. auch ebenda S.75, 228 (Ole Nr.2 bis 3a). - LEWKOWITSCH
WARBURTON: Ch. Techno!., 6. ed., Bd. II, S. 150. 1922 - Imperial Institute, 
Bull. Imp. Inst. Bd.21, S.641. 1923; C. 1924, II, 126 (01 Nr.4). 

Loganbeerenol: DAUGTHERS: Eng. Bd.9, S. 1043. 1917; vgl. LEWKOWITSCH
WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.152. 1922. 

Leguminosae. 

UnterfamiIie: Caesalpinioideae. 
Ajzelia Brieyi-Ol: PIERARTS: "Congo", Jg.4, Bd.l, S.197. 1923 (Sep. d. 

Verf.). - PIERAERTS und L'HEUREUSE: Mat. grasses Bd.15, S.6374. 1923; 
Ch. Umschau Bd. 30, S. 100. 1923. 

Sa'IDenOl von GY'IDnocladus (Kentucky-Kajjeebau'IDOl): BARKENBUS und 
ZIMMERMANN: J. Am. Ch. Soc. Bd.49, S.2061. 1927; C. 1927, II, 1710. 

Unterfamilie: Papilionatae. 
Goldregensa'IDenOl: DIEDRICHS: Ch. Revue Bd. 19, S. 239. 1912. 
BesenginsterOl: N. und H.: Z. ang. Bd.30, S.221. 1917 (Olgehalt). 
Ginstersa'IDenOl: RAFFO: Ann. di Chim. appl. Bd. 7, S. 157. 1917; C. 1918, 

I, 1168. I 

Lupinensa'IDenOle: GRIMME: Ch. Revue Bd. 18, S. 54 bzw. 77. 1911 (Ole I 
von Lupinus luteus, L. albus, L. angustifolius). - BRAUN: Ch. Umschau Bd. 25, 
S. 18.1918 (Olgehalt, Entbitterung). - WEISS: Sfsz. Bd. 47, S. 481.1920; C. 1920, 
IV, 441 (Gehalt an Bitterstoffen). - BRAHM: Z. ang. Bd. 35, S. 45. 1922 (Ent
bitterung). - GUILLAUME: Compt. rend. Soc. Bio!. Bd.89, S. 887. 1923 (Ole II 
von Lupinus luteus, L. albus, L. varius, L. Cruckshanksii, L. polyphyllus). 

Trigonellasa'IDenol: GRIMME: Ch. Revue Bd. 18, S. 81. 1911 (Kennzahlen 
von 01 I mit der Saurezahl 20,6). - WUNSCHENDORFF: J. Pharm. Chim. Bd. 19, 
S.397. 1919. 

Luzernensamenol (Aljaljasa'IDenol): GRIMME: a. a. O. S. 79 (Kennzahlen 
von 011 mit der Saurezahl 14,7). - JACOBSON und HOLMES: J. Am. Ch. Soc. 
Bd.38, S.480. 1916; C. 1916, I, 943 (01 II mit der Saurezahl 2,8). 

Sa'IDenOi des weipen Steinklees: GRIMME: a. a. O. S. 78 (Kennzahlen von 
01 I mit der Saurezahl 15,5). - DUNBAR und WELLS: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, 
S. 382.1926 (Vorkommen, Wachstumsbedingungen; Eigenschaften und Kenn
zahlen von 01 II). - STOCKERT: 01- u. Fettind. Wien Bd.2, S.61. 1920. 

FeldsteinkleeOl: GRIMME: a. a. O. S.79. 
Rotkleeol und Weipldeeol: JONES: Mitt. Techno!' Gewerbe-Museum, Wien, 

Bd.13, S.223. 1903 (Ole I mit hohen Jodzahlen). - GRIMME: a. a. O. S.80 
(Ole II). 

Andere KleesaatOle: GRIMME: Ch. Revue Bd. 18, S.78. 1911. 
Sa'IDenOl von A'IDorpha jruiticosa: NAKATOGAWA: J. Ch. Ind. Tokyo 

l!)18, S. 781. 
Gelbakazienol: JONES: Mitt. Techn. Gew.-Mus. Wien Bd. 10, S. 223. 1903. 
WeipakazienOl: JONES: a. a. 0.; Ch. Revue Bd.1O, S.285. 1903. 
"AkazienOl": N. und H.: Z. ang. Bd. 30, S. 222. 1917 (Kennzahlen eines 

mit Benzol extrahierten Oles). 
Wicken-, Erbsen- u. a. Ole: JACOBSON: Z. physiol. Ch. Bd. 13, S.33. 1889 

(Fett aus Wicken, S. 50; aus Erbsen, S. 52; aus Lupinen, S. 59. Tabellarische 
Zusammenstellung der Bestandteile, S. 64). - GRIMME: Pharm. Centralh. Bd. 52, 
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8. 1141. 1911 (Analyse del' Ole von Wicken-, Erbsen- und Linsensamen); Ch. 
Bevue Bd. 18, S.82. 1911 (Kennzahlen von GeiJ3kleeoI); ebenda S. 53 (Serradella
und EsparsetteOl). 

BohnenOle: JACOBSON: Z. physiol. Ch. Bd.13, S.32, und zwar S. 34.1889 
(Fett aus Saubohnen, Bestandteile). - KOSUTANY: Landw. Vers.-Stat. Bd.54, 
S.463. 1900 (Olgehalt und Kennzahlen, in die Tabelle nicht aufgenommen). -
MEYER: Ch.-Ztg. Bd.27, S.958. 1903 (Kennzahlen eines Ois "aus Bohnen", 
Sii.urezahl 115, in die Tabellen nicht aufgenommen). - "\VIEDERT: Sffbr. Bd. 24, 
S. 1045. 1904 ("Chinesisches BohnenOl"). - KORENTSCHEWSKI und ZIMMER
MANN: Ch.-Ztg. Bd. 29, S.777. 1905 ("Chinesisches" BohnenOl; die Kem1Zahlen 
liegen innerhalb del' fUr Sojaole geltcnden Bereiche, s. unten). - GRIMME: Pharm. 
Centralh. Bd. 52, S. 1141. 1911 (V ollstandige Analysen samtlicher ii brigen Bohnen
ole). - BRAUN: Del' Pflanzer Bd. 7, S. 642. 1912; C. 1912, I, 423 (Olgehalt del' 
Vignabohne). - HONCA~IP, GOTTSCH, GSCHWENDNER, ZAGORODSKY und ZIMMER
MANN: Landw. Vers.-Stat. Bd. 77, S. 305.1912; C. 1912, II, 1232 (Olgehalt ver
schicdener Bohnensortcn aus Dcutsch-Ostafrika). - WITKE: Ch.-Ztg. Bd. 40, 
S. 147.1916 (Olgehalt und Kennzahlen von Phaseolus-vulgaris-Ol, in die Tabellen 
nicht aufgenommen). - JURITZ: Ch. News Bd. 126, S.67 u.86. 1923; C. U)23, 
I, 1603 (Mafeurabohncnol). 

SojabohneniH: HARZ: Landw. Samenkunde, S. 690. Bcrlin 1885. - SEMLEI{: 
Trop. Agricultur Wismar, Bd.4, S. 476.1892. - DE NEGRI und FABRIS : Z. anal Ch. 
Bel. 33, S.568. 18!.l4. - HOSIE: "M}1l1churia", London, Methuen & Co. 1901. -
PozzI-EscOT: Bev. geneI'. de chim. pure et appl. S. 64. 1902 (Verbreitung). -
KORENTSOHEWSKI und ZIMMERMANN: Ch.-Ztg. Bd.29, S.777. 1905. - KLOBB 
und BLOOH: Bull. Soc. Chim. Bd. 1, S.422. 1907 (Steringehalt). - MORAWSKI 
und STINHL in BENEDIKT-ULZER: "Analyse", 5. Aufl., S.712. 1908. - SHUKOFF 
in LEWKOWITSOH: Ch. Technol. 4. Auf!., S. 122. 190!.l. - MEISTER: Farbenztg. 
Bd. 15, S. 1486. 1!.l10. - HIEGEL: Pharm. Ztg. Bd. 55, S. 428.1910. - MATTHES 
und DAHLE: Arch. Pharm. Bd.249, S.424 u. 436. 1911 (Bestandteile). -
O'l'TINGER und BUOHTA: Z. ang. Bd.24, S.828. 1911. - SETTIMJ: Ann. Lab. 
Gabelle 1 !.ll 2, S. 6; Ch. Revue Bd. 20, S. 61. 1913 (Farbenreaktion). - INGLE: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd.30, S.344. 1!.ll1. - KEIMATSU: Ch.-Ztg. Bd.35, S.839. 
Hnl. - Un: Ch. Bevue Bd. 19, S. 130. 1!.l12 (Farbenreaktionen). - LIVERSEEGE 
und ELSDON: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 31, S. 207. 1912; C. 1912, I, 1592 (Gehalt an 
fliichtigen Fettsauren; Jodzahl). - TOOH: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 31, S. 572. 1912; 
C. 1912, II, 770 (Bestandteile, Trockenfahigkeit, Eignung zu Malzwecken). -
ItEDMAN, WEITH und BROCK: Eng. Bd. 5, S. 630. 1913; C. 1913, II, 14:33 (Trocken
vermogen). - EIBNER und MUGGENTHALER: Ch. Bevue Bd.20, S.34. 1913 
(Hexabromidzahl). - MAROUSSON nnd MEYERHEIM: Z. ang. Bd. 27, S. 201. 1914 
(Gehalt an Unverseifbarem). - STADLINGER: Sffbr. Bd. 34, S. 720. 1!.ll4; C. 1915, 
T, 402 (Mittelwerte dcr Kennzahlen). - MELLANA: Ann. di Chim. appl. Bd. 1, 
S.381. 19]4; C. 1917, III, 436 (Verseifungs- und Jodzahl eines Oles mit Saure
zahl1,l). - TSU,HMOTO und UENO: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 34, S. 1259. 1915 ("Soy
(il", cine 1VIischung Vall Soja- und Weizenol). - TAVERNE: Z. ang. Bd. 28, S. 249. 
UW5 (Oxyciation, Polymerisation). - BACKER: Ch. Weekblad Bd. 12, S. 1034. 
1915; C. 1!.l16, I, 395 (Molekulargewicht des Oles). - KNORR: Sfsz. Bd.44, 
S. 234. 1917 (Kennzahlen). - THURSTON: i\{iddl. Drugg and Pharm. Rev. Bd. 52, 
S. 202. 1918; C. 1919, IV, 324 (Dichte und Brechungsindex). - VIVIES: Bev. 
produits chim. Bd. 22, S. 42. 1919; C. 1919, II, 774 (Trockenfahigkeit). - BRIGHT
MAN: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 38, S. 120. 1919; C. 1919, IV, 627 (Abscheidung aus 
einem mit Schwefelsaure raffinierten 01). - WmTE: Ref. Mat. grasses Bd. 11, 
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S. 5209. 1919; Ch. Umschau Bd.26, S. 187. 1919 (Kein EiniluB der Ziichtung auf 
die Zusammensetzung des Oles). - NORD: Z. ang. Bd. 32, S. 305. 1919 (Jodzahl 
des urspriinglichen und des hydrierten Fettes). - GRIMME: Ch.-Ztg. Bd.44, 
S. 194. 1920 (Kennzahlen der Ole von vier Bohnenarten aus Kamerun). -
Low: Eng. Bd.12, S.572. 1920; C. 1920, III, 387 (Bestandteile und Kenn
zahlen). - DALL'AcQUA: Giorn. chim. appl. Bd. I, S. 48. 1920; C. 1920, IV, 193 
(Unterscheidung von MaiscH bzw. Traubenkernol). - NEWHALL: Eng. Bd.12, 
S. U74. 1920; Bd. 13, S. 574. 1921; C. 1921, II, 517 (Nachweis mit Urannitrat). -
FELLERS: Eng. Bd. 13, S. 689. 1921; C. 1921, III, U68 (Kennzahlen und Be
standteile amerikanischer Ole; Veranderung beim Erhitzen). - BONNEY und 
WHITESCARVER: Eng. Bd. 13, S. 574.1921; C. 1921, IV, 756 (Urannitrat-Reaktion 
nicht eindeutig). - TREVITHICK: Cotton Oil Press Bd.5, S.53. 1921; C. 1924, 
I, 2031 (Vergleichende Bestimmung der Farbtiefe raffinierter Ole). - TSCHUDY: 
Eng. Bd. 13, S. 941. 1921; C. 1922, II, 46 (Nachweis des Oles in Leinolgemischen 
mittels Jod- und Hexabromidzahl der Fettsauren). - SMITH: Eng. Bd. 14, S. 530. 
1922; C. 1922, III, 728 (Bestandteile); s. auch Analyst Bd. 47, S.400. 1922. -
GARDNER: Mat. grasses Bd.14, S.6149. 1922 (Anforderungen der Anstrich
technik). - UTZ: Ch. Umschau Bd. 29, S. 29. 1922 (Nahere Untersuchung der 
Farbenreaktion mit Urannitrat). - NEMZEK: Oil, Paint, Drug Reporter Bd. 102, 
S. 33 u. 50. 1922; C. 1923, II, 691 (Standardwerte). - SATOW: Techn. Reports 
Tohoku Imp. Univ. Bd.2, S.1. 1922; C. 1922, II, 648 (Monographie iiber die 
Sojabohne und ihr (1). - BAUGHMAN und JAMIESON: J. Am. Ch. Soc. Bd.44, 
S.2947. 1922; C. 1923, IV, 214 (Bestandteile). - PFAHLER: Inaug.-Dissert. 
Miinchen 1923. - MURAMATSU: J. Ch. Soc. Japan Bd.44, S.1035. 1923; Ch. 
Umschau Bd. 32, S. 21. 1925 (Natiirliche Seifen in Sojabohnen). - TREVITHICK: 
Cotton Oil Press Bd. 7, S. 33. 1923; C. 1923, IV, 1013 (Farbtiefe, vgl. oben). -
H. WOLFF: Ch. Umschau Bd. 30, S. 253.1923 (Beziehungen der Kennzahlen). -
MYDDLETON und BARRY: "Fats: Natural and Synthetic", S. 109. London 1924 
(Bestandteile). - LUSH: Ch. Trade J. Bd.74, S.187. 1924; C. 1924, I, 2315 
(Kennzahlen eines Oles mit der Saurezahl 0,4). - KODAMA: Eng. Bd. 16, S. 523. 
1924; Ch. Umschau Bd.31, S.217. 1924 (Kennzahlen von Soja-"Miso"-Ol: 
Dichte 0,9466-0,9471; Verseifungszah12U-235; Jodzahl U7-132; Hehner
Zah193,5-98; Saurezahlen zwischen 22,5 und 77,7; Reichert-Meissl-Zah13,6-7 ,5). 
- WALLIS und BURROWS: J. Am. Ch. Soc. Bd.46, S. 1949. 1924; C. 1924, II, 
1867 (Zusammensetzung). - EIBNER und WIBELITZ: Ch. Umschau Bd. 31, S. 109 
u. 121. 1924 (Maltechnisch mohnolartiges Verhalten des Oles). - ANDRE: Bull. 
Soc. Chim. Bd.37, S.335. 1925; C. 1925, I, 2197 (Acetylzahl). - STUTZ: J. 
Franklin Inst. Bd.200, S.87. 1925; C. 1925, II, 1896 (Spektrophotometrische 
Messungen im ultravioletten Licht). - WACHWITZ: Farbe u. Lack Bd. 30, S. 210. 
1925. - VORLANDER und WALTER: Z. physik. Ch. Bd. U8, S. 1. 1925; C. 1926, 
I, U12 (Zahigkeit, Doppelbrechung). - MARGOSCHES und FUCHS: Ber. Bd. 59, 
S. 375. 1926 (Differenz- und Uberjodzahl). - PFAHLER: Ch. Umschau Bd. 33, 
S.65 u. 173. 1926 (Analyse, Bestandteile; Soja-Dickol). - VENTURI: Boll. Chim. 
Farm. Bd.65, S.481. 1926; C. 1926, II, 2506 (Bestandteile der Samen, Kenn
zahlen des Oles). - EIBNER: Farbe u. Lack Bd. 31, S. 463 u. 472. 1926 (Bestand
teile; Einteilung der trocknenden Ole nach ihrer V erwendbarkeit). - KAUFMANN: 
Ber. Bd.59, S. 1390. 1926 (Rhodanzahl). - TOCH: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 52. 
1926; C. 1926, I, 3105 (Dispersion). - CARRIERE: Ch. Umschau Bd. 34, S. U3. 
1927 (Nachweis von Leinol in Sojabohnenol; technische Methode zur Bestimmung 
der Hexabromidzahl). - KREIS und O. WOLFF: Mitt. Lebensmittelunters. u. 
Hygiene Bd. 18, S.245. 1927; C. 1927, II, 2129 (Nachweis). - COLE, LIND-
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STROM und WOODWORTH: J. Agricult. Res. Bd. 35, S. 75. 1927; C. 1927, II, 2022 
(Zuchtversuche mit Sojabohnen zur Erzielung eines Oles von groBer Trocken
geschwindigkeit). - BERTRAM: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.45, S.733. 1925; Ch. 
Weekblad Bd.24, S.226. 1927; C. 1927, II, 762 (Gehalt an wasserunlOslichen, 
gesattigten Fettsauren 14,8-15%). - HASHI: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.
Bd. 30, S. 221, 222, B. 1927; Ch. Umschau Bd. 35, S. 58. 1928 (Bestandteile, 
Oleodipalmitin). - ZIMMERMANN: Tropenpflanzer Bd. 31, S. 353. 1927; Ch. Um
schau Bd.35, S. 105. 1928 (Botanische, chemische und technische Studie). -
SUZUKI und YOKOYAMA: Proceed. Imp. Acad. Tokyo Bd. 3, S. 529. 1927; C. 1928, 
I, 605 (Gemischtsaurige Glyceride). - HASHI: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.
Bd. 31, S. 34. 1928; C. 1928, I, 2319; Bd. 31, S. 117. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, 
S.322. 1928 (Gemischtsaurige Glyceride). - CARRIERE: Ch. Weekblad Bd.25, 
S.630. 1928; C. 1929, I, 322 (Blaue Fluorescenz sowie tiber 0,7% Unverseif
bares in mandschurischem Sojaol). - HOLTZ: Sfsz. Bd. 56, S. 103ff. 1929; C. 
1929, I, 2713 (Isolierung des Sterins). 

Sojabohnenbliitt'Jrol: NELSON: Eng. Bd.12, S.49. 1920; C. 1920, II, 765. 
Erderbsenol: GRIMME: Pharm. Centralh. Bd.52, S. 1141 und zw. S.1l49. 

1911 (Analyse von 01 I). - MARGAILLAN und GONTARD: Ann. Musee Colonial 
Marseille Jg.33 (4), Bd.3, S.19. 1925; Sep. d. Verf. (01 II). 

Reihe: Geraniales. 
Linaeeae. 

LeinOl: "Ober die Leinol-Literatur bis Ende 1910 s. FAHRION: "Die Chemie 
der trocknenden Ole." Berlin: Julius Springer 1911. 

Nach 1910: KLIMONT: Z. ang. Bd. 24, S. 254. 1911 (Molekularrefraktion). -
JENSEN: Pharm. Journ. (4) Bd. 32, S. 839. 1911; C. 1911, II, 797 (Harzreaktion). 
- ERDMANN: Z. physiol. Ch. Bd.74, S. 179. 1911 (Bestandteile). - ANDES: 
Farbenztg. Bd.16, S.1937. 1911 (Entflockung). - SABIN: Eng. Bd.3, S.84. 
1911 (Trockenvorgang). - WALKER und BOUGHTON: ebenda S. 816. (Fluores
cenz). - SHEPPARD: ebenda Bd.4, S.14. 1912; C. 1912, I, 1405 (Verun
reinigungen). - UTZ: Ch. Revue Bd. 19, S. 130. 1912 (SERGERSche Reaktion). -
NIEGEMANN: Farbenztg. Bd. 17, S. 789. 1912 (Jodzahlen). - H. WOLFF: ebenda 
S.850 (Jodzahlen). - GRIMME: Ch. Revue Bd.19, S.180. 1912 (Chinesische 
Leinsaaten). - NIEGEMANN und KAYSER: Farbenztg. Bd.17, S.2165. 1912 
(Brechungsindices). - HALPHEN: "Huiles et graisses vegetales", S. 98. Paris 1912 
(Spektroskopische Bestimmung). - WILSON und HEAVEN: J. Soc. Ch. Ind. 
Bd.31, S.565. 1912; C. 1912, II, S.757 (Sauerstoffabsorption). - H. WOLFF: 
Farbenztg. Bd. 17, S. 1884. 1912 (Saurebildung beim Erhitzen). - HOLDE und 
MEYERHEIM: Ch.-Ztg. Bd. 36, S. 1076. 1912 (Kennzahlen reiner Leinole). -
EIBNER und MUGGENTHALER: Farbenztg. Bd. 18, S.131, 175, 235, 356, 411, 
466, 523, 582, 641. 1912; C. 1913, I, 567 (Hexabromidzahl). - MANNHARDT: 
Eng. Bd. 5, S. 129. 1913; C. 1913, I, 1366 (Sauerstoffabsorption). - BOUGHTON: 
Eng. Bd. 5, S. 282, 1913; C. 1913, I, 1900 (Mangangehalt von rohem Leinol). -
REDMAN, WEITH und BROCK: Eng. Bd. 5, S.630. 1913; C. 1913, II, 1433. - MOR
RELL: J. Soc. Ch. Ind. Bd.32, S.1091.1913;C.1914,I,556(GesattigteSauren). -ZIP
SER: Farbenztg. Bd.19, S.1300.1914 (Analyse, Priifung des Trockenvermogensroher 
Ole). - Georg Schicht A.-G. (AD. GRUN): Sffbr. Bd. 34, S. 673,717.1914 (Ge
mischtsaurige Glyceride). - Amer. Soc. Testing Mat.; Year Book 1914, S. 335; 
s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.65. 1922 (Liefe
rungsbedingungen fur Leinol, Ver. St. Amerika). - DAVIDSOHN und WRAGE: 
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Ch. Revue Bd.22, S. II. 1915 (Loslichkeit in Alkohol). - EYRE und FISHER: 
Journ. Agric. Science 1915, S. 120; s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 
6. ed., Bd. II, S. 56. 1922 (Olgehalt von Saaten verschiedenen Reifestadiums). -
S. IVANOW: Beih. z. Botan. Centralbl. Bd. 32, Abt. I, S. 66.1915 (JodzahI175,3). 
- BACKER; Ch. Weekblad Bd. 12, S.1034. 1915; C. 1916, I, 395 (Molekular
gewichte). - MANNIOH und THIELE: Ber. Pharm. Ges. Bd.26, S.36. 1916; 
C. 1916, I, 812 (Hydrierung). - H. WOLFF: Farbenztg. Bd.21, S. 1302. 1916 
(Lichtbrechung). - VAN LEENT: Ch. Weekblad Bd.13, S.712. 1916; C. 1916, 
II, 526 (Analysen geharteter Ole). - SACHER: Farbenztg. Bd. 21, S. 1012. 1916 
(Reaktionen auf Erdolprodukte). - WEISS: Sffbr. Bd.36, S.601, 617. 1916 
(Raffination). - SEATON und SAWYER: Eng. Bd. 8, S. 490. 1916; C. 1918, I, 576 
(Molekulargewichte). - MARDEN und DOVER: Eng. Bd.8, S. 121. 1916; Bd.9, 
S. 858. 1917; C. 1918, I, 1193 (Thermozahlen). - FRIEND: J. Ch. Soc. Bd. Ill, 
S.162. 1917; C. 1917, II, 504. - FRIEND: "The Chemistry of Linseed Oil". 
London 1917. - NIEGEMANN: Z. ang. Bd. 30, S. 205.1917 (Feste Fettsauren). -
H. WOLFF: Farbenztg. Bd.23, S.307. 1918 (Nachweis in Cumaronharz). -
GILL: Eng. Bd.9, S.136. 1917; C. 1920, IV, 395 (Gelatinierungsprobe). -
WILKIE: Analyst Bd. 42, S. 200.1917; C. 1917, II, 780 (1-1,5% Unverseifbares). 
- HOLDEN und RATCLIFFE: Journ. Soc. Dyers Colourists Bd. 34, S. 138. 1918; 
C. 1919, II, 366 (Oxydation). - UBBELOHDE und SVANOE: Z. ang. Bd. 32, S. 257. 
1919 (Hydrierung). - INGLE und WOODMANSEY: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 38, S. 101 T. 
1919; C. 1919, IV, 505 (Oxydation, Polymerisation). - GRIMME: Sfsz. Bd.46, 
S.816. 1919 (Leinsaaten des Handels). - FILTER: Landw. Vers.-Stat. Bd.93, 
S. 221. 1919; C. 1919, III, 654 (Olgehalte von Samen verschiedener Herkunft). -
SHEPPARD: Eng. Bd. 11, S.637. 1919; C. 1920, II, 765 (Anderung der Kenn
zahlen beim Trockenvorgang). - MARcussoN: Z. ang. Bd. 33, S. 231. 1920 
(Polymerisation). - HOLDE und TACKE: Ber. Bd. 53, S. 1898. 1920 (Anhydride). 
- HOLDE und SINGALOWSKI: Z. ang. Bd. 33, S. 267. 1920 (Oberflachenspannung). 
- NORMANN: Ch. Umschau Bd.27, S.216. 1920 (Viscositaten). - FAHRION: 
Ch. Umschau Bd. 27, S. 38,49,73,85.1920 (Allgemeines). - LIPPERT: Farbenztg. 
Bd.26, S.1507. 1921 (Reines, nichttrocknendes Leinol). - EIBNER: ebenda 
S. 1314 (Nachweis von Tran). - COFFEY: J. Ch. Soc. Bd. 119, S. 1152, 1306, 1408. 
1921; C. 1921, III, 1472 (Zusammensetzung und Oxydationsmechanismus). -
EIBNER: Farbenztg. Bd.26, S.823, 881. 1921 (Trockenvorgang, Vergleich mit 
Mohnol). - H. WOLFF: ebenda S. 1129; Ch. Umschau Bd. 28, S. 60.1921 (Nicht
trocknendes Leinol). - EIBNER: Farbenztg. Bd.26, S.2397. 1921 (Methoden 
fur die Untersuchung trocknender Ole). - H. WOLFF: ebenda S. 2851 (Trocken
vorgang). - DAVIDSON: Eng. Bd. 13, S. 801.1921; C. 1921, IV, 1042 (Olbromide). 
- H. WOLFF: Ch.-Ztg. Bd.45, S. 1086. 1921 (Leinolschleim, Nachweis von 
Stearinsaure). - SLANSKY: Z. ang. Bd.34, S.533. 1921; Bd.35, S.389. 1922 
(Trockenvorgang). - H. WOLFF und DORN: Farbenztg. Bd.26, S.736. 1921; 
Ch. Umschau Bd. 28, S. 265. 1921 (Entschleimen, Firnistrubungen). - SCHMI
DINGER: Inaug.-Dissert. Munchen 1922 (Vollstandige Analysen). - EIBNER: 
"Uber fette Ole, Leinolersatzmittel und Olfarben." Miinchen 1922 (Zusammen
fassung, Beurteilung trocknender Ole yom anstrichtechnischen Standpunkt). -
H. WOLFF: Ch.-Ztg. Bd.47, S. 142. 1923 ("Normale Kennzahlen", "Verteilungs
kurven", Jodzahlengleichung). - PALLADIN: Bioch. Z. Bd.136, S.346. 1923; 
C. 1923, III, 797 (Vitamingehalt). - TOMPKINS: Cotton Oil Press Bd. 5, Nr.2. 
1923; C. 1923, IV, 738 (Fluorescenz). - ANDERSON und MOORE: J. Am. Ch. Soc. 
Bd. 45,8.1944.1923; C.1924, I, 562 (Phytosterine). - EIBNER und 8CHMIDINGER: 
Ch. UmschauBd. 30, S. 293. 1923 (Quantitative Analyse eines Leinols; Bestand-
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teile). - H. WOLFF: ebenda S. 253 (Hexabromidzahl). - GARDNER und PARKS: 
Farbenztg. Bd. 28, S. 233. 1923; Ch. Umschau Bd. 31, S. 29. 1924 (EinfluB ver
schiedener Lichtsorten auf das Trocknen). - COFFEY: Journ. of the Oil Chem. 
Assoc. 1923; C. 1924, II, 1530 (Zusammensetzung, Trockenkurven); vgl. Ch. Um
schau Bd. 31, S. 172. 1924 ("Wahre" Sauerstoffzahl). - TORTELLI: Boll. Chim. 
Farm. Bd. 62, S. 323.1923; C. 1924, II, 2712 (Nachweis von Verfiilschungen mittels 
Farbenreaktionen). - JAKOBSEN: Cotton Oil Press Bd. 6, S. 43. 1922; C. 1924, I, 
1119 (Wachs im Speiseleinol, s. auch S. 545). - RHODES und WIRT: Eng. Bd.15, 
S. 115. 1923; C. 1924, I, 1119 (EinfluB von Farbstoffen auf die Oxydation). -
WIRT und RHODES: Eng. Bd. 15, S. 1135. 1923; C. 1924, I, 1119 (Wirkung von 
Farbstoffen; Verzogerung der Oxydation). - WINKLER: Pharm. Centralh. Bd. 65, 
S.385. 1924 (Jodbromzahlen). - TOMS: Analyst Bd.49, S.77. 1924; C. 1924, 
I, 2550 (Krystallinische Bromide). - STEELE: Eng. Bd. 16, S. 957. 1924; C. 1924, 
II, 2709 (Wirkung von Metallseifen auf das Trocknen rohen Leinols). - MEIGEN 
und RAMGE: Ch. Umschau Bd. 31, S. 4. 1924 (Hydroxylzahl). - FRIEND und 
ALCOCK: Oil and Col. Chem. Assoc.; J. Soc. Ch. Ind. Bd.43, S.525. 1924; Ch. 
Umschau Bd.31, S. 199. 1924 (Polymerisation). - SLANSKY: Ch. Umschau 
Bd. 31, S.277 u. 281. 1924 (Katalyse der Lein61oxydation). - WITTKA: Z. D. 
01- u. Fettind. Bd. 44, S. 375. 1924 (Molekulargewichte). - MARCUSSON: Z. ang. 
Bd. 38, S. 148. 1925 (Polymerisation). - BELL und POYNTON: Philos. Magazine 
(6) Bd. 49, S. 1065. 1925; C. 1925, II, 708 (Dielektrizitatskonstante). - SEIFRIZ: 
J. Phys. Ch. Bd. 29, S. 834. 1925; C. 1925, II, 1512 (Emulsionen mit Casein-
16sungen). - BACHMANN und BRIEGER: Kolloid-Z. Bd. 36, Erg.-Bd. S. 142. 1925; 
C. 1925, I, 2543 (Benetzungswarme). - VOLLMANN: Farbenztg. Bd. 30, S. 1742. 
1925 (Katalyse der Leinoltrocknung). - EIBNER: Ch. Umschau Bd.32, S.81 
u. 97. 1925 (Trockenvorgang). - ANDRE: Bull. Soc. Chim. (4) Bd.37, S.335. 
1925; C. 1925, I, 2197 (ErhOhung des Molekulargewichtes beim Kochen). -
DE CONNO, GOFFREDI und DRAGONI: Ann. di Chim. appl. Bd. 15, S.475. 1925; 
C. 1926, I, 2059 (Wirkung von Phenolen u. dgl.). - PICKARD: J. Oil Fat Ind. 
Bd.2, S.57. 1925; C. 1926, I, 3291 (Vorteile der HANusmethode; die Werte 
sind durchschnittIich um 41/ 2 % niedriger als die nach WIJS erhaltenen). -
STUTZ: J. Franklin Inst. Bd.200, S. 87. 1925; C. 1925, II, 1896 (Spektrophoto
metrische Messungen im Ultraviolett). - VOLLMANN: Z. ang. Bd. 38, S. 337.1925 
(Kolloidchemie). - MARGOSCHES, FRIEDMANN, WALTER und. TSCHORNER: Ber. 
Bd.58, S.794. 1925 (Perjodzahl). - VORLANDER und WALTER: Z. physik. Cb. 
Bd. 118, S. 1. 1925; C. 1926, I, 1112 (Mechanisch erzwungene Doppelbrechung). 
- BOEDTKER: J. Pharm. Chim. (8) Bd.2, S.1:07. 1925; C. 1926, I, 267 (Ver
fabren zur Bestimmung des Lecithins im Leinol). - ELLIS: J. Soc. Ch. Ind. 
Bd. 44, S. 401. 1925; C. 1926, II, 125 (Trockenvorgang). - RHODES und COUPER: 
Eng. Bd. 17, S.1255. 1925; C. 1926, I, 1486 (EinfTuB der Eisenoxydfarben auf 
die Oxydation). - EIBNER: Z. ang. Bd.39, S.38. 1926 (Trockenverlauf). -
KAUFMANN: Ber. Bd. 59, S. 1390. 1926 (Rhodanometrische Jodzahl). - RHODES 
und MATTHES: Eng. Bd. 18, S. 30. 1926; C. 1926, I, 2411 (EinfluB von Zinkoxyd 
auf den Oxydationsverlauf). - MARGOSCHES und FUCHS: Ber. Bd. 59, S. 375. 
1926 CUber- und Differenzjodzahl). - GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd. 51, S. 210. 
1926 (Buttersaurezahl = -0,53). - H. WOLFF: Farbenztg. Bd. 31, S. 1239. 1926 
(Trockenvorgang). - S. IVANOW: Ber. Botan. Ges. Bd.44, S.31. 1926 (Klima
einfluB auf den Linolensauregehalt); s. auch "Die Lehre von den Pflanzenolen" 
(russIscb), Moskau 1924, besonders die Kapitel IV-VI. - JAMIESON und 
BOUGHMAN: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 307. 1926; C. 1926, II, 3124 (Quantitative 
Bcstimmnng des "Schlcims"). - TOCH: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 52. 1926; C. 1926, 
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I, 3105 (Dispersion). - H. WOLFF und TEELDTE: Farbe u. Lack Bd. 31, S. 509. 
1926 (Wirkung ultravioletter Strahlen). - PETROFF und DIMAKOFF: Z. D. 01-
u. Fettind. Bd.46, S.417. 1926 (Polymerisation). - PFAHLER: Ch. Umschan 
Bd. 33, S. 173. 1926 (Kennzahlen und Zusammensetzung von LeinolstandOl; 
Olsauregehalt des ursprunglichen Ols 22,5%). - TOMS: Analyst Bd. 51, S. 387. 
1926; C. 1926, II, 2507 (Krystallinische Bromide). - LAURIE: Proc. Royal Soc. 
London, Serie A, Bd. 1I2, S. 176. 1926; C. 1926, II, 1704 (Anderung des Brechungs
index beim Trocknen). - BILLS: J. BioI. Ch. Bd. 67, S. 279.1926; C. 1926, II, 125 
(Loslichkeit des Oles). - RHODES und GOLDSMITH: Eng. Bd. 18, S. 566. 1926; 
Ch. Umschau Bd.34, S.8. 1926 (Wirkung 'Von Kohlenfarbstoffen auf die Oxy
dationsgeschwindigkeit). - CARRIERE: Ch. Weekblad Bd. 23, S. 274. 1926; Ch. 
Umschau Bd. 33, S. 256. 1926 (Nachweis im Sojabohnenol). - EIBNER: Farben
ztg. Bd. 31, S. 1398. 1926 (Trockenvorgang). - MARCUSSON: Z. ang. Bd. 39, 
S.476. 1926 (Polymerisation, Bestandteile des Films). - DE WAELE: Kolloid-Z. 
Bd. 3S, S. 257. 1926; C. 1926, I, 3131 (Plastometrische Untersuchung eines 
Standols). - LAURIE: Chern. Age, nach J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 229. 1926 (Ver
gilben der Farben); s. auch C. 1926, II, 1704. - WHITBY und CHATAWAY: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 45, S. 1I5. 1926; C. 1926, II, 952 (Einwirkung von Schwefel auf 
die Gerinnung). - British Eng. Standard Ass. : Farbeu. Lack 1926, S. 414 (Normen 
fur Leinol). - LUTTRINGER: Caoutchouc et Guttapercha Bd. 23, S. 13, 172. 1926 
(Analyse, Prufung auf Verfiilschungen). - CHATTERJI und FINCH: J. Soc. Ch. 
Ind. Bd. 45 T., S.333. 1926; Ch. Umschau Bd. 34, S. 25. 1927 (Oxydation; maxi
male Gewichtszunahme 1I,4%). - H. WOLFF: Ch. Umschau Bd. 34, S. 17.1927 
(Leinol mit positiver Storch-Morawsky-Reaktion). - ROGERS und TAYLOR: 
J. Phys. Ch. Bd. 30, S. 1334. 1926; Ch. Umschau Bd. 34, S.lOS. 1927 (Oxydations
geschwindigkeit). - CARRIERE: ebenda S. 1I3 (Nachweis von Leinol in Sojaol; 
technische Methode zur Bestimmung der Hexabromidzahl). - LONG und WENTZ: 
Eng. Bd. 17, S. 905. 1925; C. 1926, I, 790 (MolekulargewichtsvergroBerung beim 
Kochen); Eng. Bd.lS, S.1245.1926; C. 1927, I, 2490. - LONG undARNER: Eng. 
Bd.lS, S.1252. 1926 (Molekulargewichtszunahme beim Kochen). - FRITZ: Ch. Urn
schau Bd. 34, S. 217. 1927 (Trocknen). - ReichsausschuB fUr Lieferbedingungen: 
Ch. Umschau Bd. 34, S. 225. 1927 (Lieferbedingungen fUr Leinol und Leinol
firnis). - SCHEIBER: Farbe u. Lack Bd. 32, S. 75, 125 u. 135. 1927; C. 1927, 
I, 24S9 (Trockenvorgang). - H. WOLFF: Farbe u. Lack Bd. 32, S. 134. 1927; 
C. 1927, I, 2490 (Trocknen). - HOLDEN: J. Soc. Dyers Colourists Bd. 34, 
S. 157. 1927; C. 1927, II, 347 (Chemismus der Oxydation). - EASTMAN und 
TAYLOR: Eng. Bd. 19, S. S96. 1927; C. 1927, II,2023 (EinfluB von Verunreini
gungen auf die Trockenfahigkeit und Viscositat). - MARLING: Canadian Ch. 
Metallurg. Bd. II, S.63. 1927; C. 1927, II, 1631 (Beschleuniger und Verzogerer 
cler Leinoltrocknung). - JAGERHORN: Pharmacia 1926, Nr. 5, S. 6; C. 1927, II, 
1521 (Nachweis der Zersetzungsprodukte mittels der Diphenylcarbazidreaktion 
nach STAMM und der fuchsinschwefligen Saurereaktion nach FELLENBERG; Reak
tion nach STAMM s. Pharmacia Nr. 5, S. 4; C. 1927, II, 1521 - H. WOLFF: Ch. 
Umschau Bd. 34, S.205. 1927 (Trocknen des Leinols im Kohlendioxydstrom; nicht 
beliebig reproduzierbar). - EVANS, MARLING und LOWER: Eng. Bd. IS, S. 1229. 
1926; Bd.19, S. 640.1927; C. 1927, II, 121S (Mechanismus des LeinOltrocknens). 
- SCHEIBER: Z. ang. Bd. 40, S. 1279. 1927; s. auch Ch. Umschau Bd.24, S.6. 1927 
(Ablehnung der rein kolloidchemischen Auffassung fur die Eindickung fetter Ole). 
- LEWKOWITSCH: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 46, S. 195 T. 1927; C. 1927, II, 121S (Ab
Rorptionsspektren im Ultra violett). - BERTRAM: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.45, S. 733. 
1925; Ch. Weekblad Bd. 24, S. 226.1927; C.1927, II, 762 (Gehaltan wasserunlOs-
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lichen, gesattigtenFettsauren 11,1-11,4%). - EIBNER, WIDENMAYER undScHILD: 
Ch. Umschau Bd. 34, S. 319. 1927 (Isolierung von Dilinolenmonoolsaureglycerid; 
wechselnde Mengen von Dilinolenmonolinolsaureglycerid). - BROSEL: Inaug.
Dissert. Miinchen 1927 (LeinOle der Weltproduktion). - D'ANS: Ch. Umschau 
Bd. 34, S. 283. 1927 (Sauerstoffbilanz beim Trocknen von Leinolfirnis). - ALLAN 
und MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 46, S. 433 T. 1927; Ch. Umschau Bd. 35, S. 19. 
1928 (Phytosterin). - SUZUKI und YOKOYAMA: Proceed. Imp. Acad. Tokyo 
Bd.3, S.526. 1927; C. 1928, I, 605 (Gemischtsaurige Glyceride). - EIBNER 
und HELD: Ch. Umschau Bd. 35, S. 65. 1928 (Trockenvorgang). - EIBNER 
und BROSEL: Ch. Umschau Bd. 35, S.157. 1928; C. 1928, II, 829 (Zusammen
setzung eines Kalkutta-Leinoles). - FRITZ: Farbenztg. Bd.34, S. 24 .. "1928; 
s. auch Farbe u. Lack 1928, S.474 (Spezifisches Gewicht); s. auch ALBREOHT: 
Farbenztg. Bd. 34, S. 206. 1928; C. 1929, I, 320. - CHATAWAY: J. Soc. Ch. Ind. 
Bd.47, S. 167 T. 1928; C. 1928, II, 1044 (Oxydation). - H. WOLFF: Ch. Um
schau Bd. 35, S. 313. 1928; C. 1929, I, 815 (EinfluB verschiedener Sikkative 
auf den Trockenvorgang). - KAUFMANN: Z. ang. Bd.42, S.20 u. 73. 1929; 
C. 1929, I, 1166 (Ermittlung der Zusammensetzung mit HiIfe der Rhodanzahl). 
- STOCK: Farbenztg. Bd.34, S.1847. 1929 (Kennzahlen chinesischer Muster). 

Ole verschiedener Linum-Arten: S. IVANOW: Beih. z. Botan. CentralbL 
Bd. 32, Abt. I, S. 66. 1915. 

Rutaceae. 
Sameool der Kapkastanie: Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.20, 

S.5. 1922. 
SamenOl von Chlof'o:£ylon swietenia: RAU und SIMONSEN: Indian Forest 

Records Bd. 9, III. 1922; Ch. Umschau Bd. 30, S. 25. 1923. 
01 von Limonia Warneckei: WAGNER und LAMPART: Z. Nahrgsm. Bd. 30, 

S.221. 1915; C. 1915, II, 1147. 
Ole von Citrus decumana: WILLIMOTT und WOKEs:Pharm. J. Bd.118, 

S.770. 1927; C. 1927, II, 1356 (Gehalt an Vitamin A). 
ZitronenkernOl: PETERS und FRERICHS: Arch. Pharm. Bd. 240, S. 659. 1902 

(Acetylzahl). - DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 132. 1914; C. 1914, I, 1439 
(Analyse). - MACH und LEDERLE: Ch.-Ztg. Bd.41, S.830. 1917 (Olgehalt der 
Kerne und Samenschalen). - BERTOLO: Ann. di Chim. appI. 1920, S.54; C. 
1920, III, 96 (Kennzahlen; 2,8% freie Sauren). - BENNETT: Perf. Essent. Oil 
Rec. Bd. 13, S.260. 1922; C. 1922, IV, 768 (Kennzahlen kalt gepreBten Oles; 
11,6% freie Sauren). - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 20, S. 465.1922; 
C. 1923, IV, 257 (Indisches Zitronenkernol). - DUBOSC: La Parfumerie moderne 
Bd.18, S. 55. 1925; C. 1925, I, 2477 (Kennzahlen chinesischen Zitronenkernoles). 
- MARSHALL und SALAMON: Analyst Bd. 51, S. 237.1926; C. 1926, II, 771 (Be
schreibung rohen und raffinierten Oles). - COLLENS: Analyst Bd. 51, S. 510. 
1926; C. 1927, I, 201 (01 mit Saurezahl11,2). - WILLIMOTT und WOKES: Pharm. 
J. Bd.118, S. 770, 1927; C. 1927, II, 1356 (Gehalt an Vitamin A). - OCCHIPINTI: 
Atti II. Congresso Nazionale Chim. pura ed applicata, S. 945. Palermo 1926; C. 
1928, I, 2884 (01 mit Saurezahl 21,1; ca. 25% feste Sauren:· 30% Stearin-, 
70% Palmitinsaure). 

OrangensamenOl: MEYER: Ch.-Ztg. Bd. 27, S. 958. 1903 (Kennzahlen in die 
Tabellen nicht aufgenommen). - KONIG: Ch. Nahrgsm., 4. Auf I., Bd. II, S. 958. 
1904. - DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.27, S. 132. 1914; C. 1914, I, 1439 (Voll
standige Analyse). - MACH und LEDERLE: Ch.-Ztg. Bd.41, S.830. 1917 (01. 
gehalt der Kerne und Samenschalen). - HEWER: Analyst Bd. 42, S. 271. 1917; 

Halden-GrUn, Analyse der Fette II. 39 
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C. 1917, II, 752 (Beschreibung des Oles aus Kernen der sog. "bitteren" Orangen). 
- SERGER: Ch.-Ztg. Bd. 41, S. 517. 1917 (Kennzahlen atherextrahierten Oles). -
ROTHEA: Bull. Sciences Pharm. Bd. 26, S. 105.1919; C. 1919, IV, 325 (Olgehalt). 
- KOBAYASHI: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 38, S. 294 A. 1919 (Kennzahlen chinesischer 
Ole). - WILLIMOTT und WOKES: Pharm. J. Bd. 118, S. 770, 1927; C. 1927, 
II, 1356 (Gehalt an Vitamin A). - MARION BROOKS MATLACK: J. Amer. Pharm. 
Assoc. Bd. 18, S.24. 1929; C. 1929, I, 1703 (Phytosterine; angeblich auch Glyce
ride in Orangenschalen). 

Ole von Citrus-Arten aus Surinam: Olien en Vetten Bd. 4, S. 387.1919; 
01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 186. 1920 (Ole von Citrus Aurantium, C. Limetta, 
C. nobilis, C. decumana, C. vulgaris). 

Meliaceae. 
MahagonisamenOl: Imperial Institute, Miscellan. Colon. Reports Nr. 88, 

S. 468. 1914. 
AmooraOl: CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 989, 991. 

1898. - Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. Bd. 11, S. 1559. 1913 (Analysen 
bengalischer Ole). - WEITZ und LECOQ: Bull. Sciences Pharm. Bd.22, S.75. 
1915; C. 1916, I, 848 (Olgehalt 42,5-43,5%). - LECOQ: Bull. Sciences Pharm. 
Bd. 25, S. 107. 1918; C. 1918, II, 67 (Olgehalt). - JUMELLE: "Les Huiles vege· 
tales", S.308. Paris 1921 (Analyse eines Oles von Madagascar). 

MeliaOl: FENDLER: Apoth .. Ztg. Bd. 19, S. 521. 1904; Ch.-Ztg. Rep. Bd.28, 
S.209. 1904 (Olgehalt, Kennzahlen). 

Euphorbiaceae. 
01 von Croton Elliotianus: Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. Bd. 5, 

S.237. 1907. 
CrotonOl: GEUTHER und FROHLICH: Jahrb. d. Ch. 1870, S. 672. - SCHMIDT 

und BERENDES: Ann. Chim. Pharm. Bd. 191, S. 94. 1878. - KO;SERT: Ch.-Ztg. 
Bd. 11, S.416. 1887. - DUNSTAN und BOLE: Pharm. J. Bd.55, S.5. 1895. -
MAUPIJ: J. Pharm. Chim. Bd.29, S. 362. 1894. - JAVILLIER: ebenda (nachste 
Serie) Bd. 7, S. 524. 1898. - DULIERE: ebenda Bd. 10, S. 305. 1890. - LEWKO
WITSCH: Analyst Bd. 14, S. 319. 1899. - SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 545. 
- RAKUSIN: J. Russ. Phys. Ch. Ges. Bd. 37, S. 85.1905; Ch.-Ztg. Bd. 30, S. 143. 
1906 (Optisches Drehungsvermogen). - SCURTI und PARROZANI: Gazz. chim. 
Bd.37, I, S.476. 1907; Z. Nahrgsm. Bd.18, S.491. 1909. - FOKIN: J. Russ. 
Phys. Ch. Ges. Bd. 39, S. 607.1907. - COMTE: J. Pharm. Chim. (7) Bd. 14, S. 38. 
1916; C. 1916, II, 510 (Spezifische Reaktion). - BOCHUM: Arch. Pharm. Bd. 253, 
S. 574. 1916 (Crotonharz). 

Ole von Croton polyandrus, Croton pavana und Croton oblongifolius: 
SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.547. 

Candlenufl- (Bankulnufl-, Lumbang-) 01: DE NEGRI: Ost. Ch.-Ztg. Bd. 1, 
S. 202. 1898 (Analyse, Reaktionen). - LEWKOWITSCH: Ch. Revue: Bd. 8, S. 156. 
1901 (Olgehalt, Kennzahlen). - WALKER und WARBURTON: Analyst Bd.27, 
S. 237. 1902; C. 1902, II, 826 (Hexabromide). - KASSLER: Sfsz. Bd. 29, S. 689. 
1902. - FENDLER: Z. Nahrgsm. Bd. 6, S. 1025. 1903 (Kamerunsaat). - SPRINK
MEYER und DIEDRICHS: ebenda Bd. 17, S. 561. 1908. - Imperial Institute: Bull. 
Imp. Inst. Bd. 5, S. 136. 1907; Bd. 10, S. 44. 1912 (Olgehalt, Kennzahlen). -
AGUILAR: Philippine J. of Science: Bd. 12, S. 235. 1917 (Kennzahlen; Trocken
versuche mit 2 Lumbangolen); Bd. 14, S. 275. 1919; C. 1922, IV, 1197 (Anderung 
des Olgehalts beim Aufbewahren). - LESPINASSE: Ann. Falsif. Bd. 12, S. 152. 
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1919; C. 1921, III, 551 (Kennzahlen). - ANON: Bull. Imp. Inst. Bd. 18, S.25. 
1920; Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 41, S. 83. 1921 (Kennzahlen von Olen der Cook
Inseln); C. 1921, I, 738; Ref. Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 42, S. 680. 1922 (Keine 
Autorenangabe; Kennzahlen von 3 Olen). - WEST und MONTES: Philippine J. 
of Science Bd. 18, S. 619. 1921; C. 1922, III, S. 1354 (Bestandteile, Oxydation). 
- WEST und DE LEON: Philippine J. of Science Bd. 24, S. 123; C. 1924, I, 2315 
(Oxydation). - GEORGI: Malayan Agric. J. Bd. 14, S.290. 1926; Ch. Umschau 
Bd.34, S.69. 1927 (01 von Aleurites trisperma, Saurezahl 2,2). - SANTIAGO 
und WEST: Philippine J. of Science Bd. 32, S.41. 1927; C. 1927, I, 2657 (Bro
mierung). 

"Kekuna"-Ol (von Aleurites triloba): Apoth.-Ztg.Bd.16, S.598. 1901.
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 20, S. 642. 1901. - Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. 
Bd. 5, S. 136. 1907. - UBBELOHDE (U. und GOLDSCHMIDT: Handbuch, Bd. II, 
S.360. 1920) bemerkt, daB nach SEMLER: "Tropische Agrikultur", 2. Auf I., 
Bd. II, S.515, Aleurites triloba nicht mehr als besondere Art unterschieden 
wird, daher "Kekuna" -01 mit CandlenuBol identisch ist. 

Chinesisches HolzOl: tiber die Holzol-Literatur bis zum Ende des Jahres 1910 
s. FAHRION: "Die Chemie der trocknenden Ole." Berlin: Julius Springer 1911. 
Besonders hervorzuheben sind die Arbeiten zweier Autoren, die bedeutend hohere 
Jodzahlen angeben (bis 210 fur das (1), als im allgemeinen gefunden wurden: 
BOUGHTON: Sfsz. Bd. 36, S. 1031. 1909, und KREIKENBAUM: Eng. Bd. 2, S. 205. 
1910. 

Nach 1910: FAHRION: Farbenztg. Bd.17, S.2530, 2635, 2689. 1912 (Be
standteile, Gerinnung, Trockenvorgang). - WISE: Eng. Bd.4, S.497. 1912; 
C. 1912, II, 1947 (Lichtbrechung). - MACILHINEY: Eng. Bd.4, S.496. 1912; 
C. 1912, II, 1947 (Bestimmungsmethode). - H. WOLFF: Farbenztg. Bd.18, 
S. lI71. 1912 (Gelatinieren). - Vernisol-Gesellsch.: D.R.P. Nr. 253845 v. 28.4. 
1912; C. 1913, I, 88 (Verhindern des Gelatinierens beim Erhitzen). - MORRELL: 
J. Ch. Soc. Bd. 101, S. 2082. 1912; C. 1913, I, 604 (Derivate der Elaostearin
saure). - HOEPFNER und BURMEISTER: Ch.-Ztg. Bd.37, S.18, 39. 1913 (Jod
zahl, Brechungsindex). - FOKIN: J. Russ. Phys. Ch. Ges. Bd. 45, S. 283; C. 1913, 
I, 2023 (Konstitution). - CHAPMAN: Analyst Bd. 37, S.543. 1912; C. 1913, I,468 
(Kennzahlen und Reaktionen von chinesischen und japanischen Holzolen). -
BERINGER: D.R.P. Nr. 261403 v. 27. 9. 1912; C. 1913, II,327 (Verhutung des 
Gerinnens). - FRITZ: Ch. Revue Bd.20, S.182. 1913 (Naphthensauren). -
FAHRION: Farbenztg. Bd.18, S.2418. 1913 (Polymerisation). - REDMANN, 
WEITH und BROCK: Eng. Bd. 5, S. 630.1913; C. 1913, II, 1433 (Trockenzeit). -
UTZ: Farbenztg. Bd. 18, S. 2531. 1913 (Nachweis von Gurjunbalsam und Sesamol). 
- REISERT: D.R.P. Nr. 274971 v.19. 10. 1913; C.1914, II, 185 (Verhutung des 
Gerinnens). - WARE und SCHUMANN: Eng. Bd. 6, S. 806. 1914; C. 1915, I, 919 
(Bestimmung der Menge fester Polymerisationsprodukte, die infolge Bestrah
lung usw. ausfallen); Eng. Bd. 7, S. 571. 1915; C. 1915, II, 636 (Harzzusatze). -
KRONSTEIN: Ber. Bd. 49, S. 722. 1916 (Destillation); s. dagegen FAHRION: ebenda 
S. lI94. - BRIER: Eng. Bd. 7, S. 953.1915; C.1916, I, 180 (Dispersionsspektrum). 
- SCHUMANN: Eng. Bd.8, S.5. 1916; C. 1916, I, 642 (Polymerisation). -
WARE: Eng. Bd.8, S. 126. 1916; C. 1916, II, 202 (Dispersionsanderung durch 
Verfalschungen). - KRUMBHAAR: Ch.-Ztg. Bd. 40, S. 937· 1916 (Polymerisiertes 
Lein- und HolzOl) - SEATON und SAWYER: Eng. Bd.8, S.490. 1916; C. 1918, 
I, 576 (Molekulargewicht). - BURSTENBINDER: Farbenztg. Bd.23, S.243. 1917 
(Gerinnung verzogernde Zusatze). - MORRELL: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 37, S. 181 T. 
1918; C. 1919, III, 157 (Isomerisation der eX-Elaostearinsaure durch Destillation). 

39* 
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- SCHLICK: Farbenztg. Bd. 25, S. 2025. 1920; C. 1920, IV, 442 (Trocknen). - MAlt. 
CUSSON: Z. ang. Bd. 33, S. 231. 1920 (Gewohnliche und intramolekulare Poly
merisation). - H. WOLFF: Kolloid-Z. Bd. 27, S. 183 (Polymerisation); Farbenztg. 
Bd.26, S.358. 1920; C. 1921, II, 571 (Kochen). - JAMESON: Analyst Bd.45, 
S.328. 1920; C. 1921, II, 754 (Verfeinerung der Reaktion von BROWNE). -
Amerikanische Anforderungen (Standardkennzahlen und Gerinnungsprobe) siehe 
Ch. Umschau Bd. 28, S. 78. 1921. - H. WOLFF: Farbenztg. Bd. 28, S. 337.1922 
("Hankow"- und "Hongkongholzol"). - K. H. BAUER: Ch. Umschau Bd.29, 
S.1. 1922 (Polymerisation). - K. H. BAUER und HERBERTS: ebenda Bd.29, 
S.229. 1922 (Elaostearinsaure). - H. WOLFF: Farbenztg. Bd.27, S.929. 1922 
(Gerinnungsprobe unzuverlassig). - EIBNER: "Uber fette Ole", S.271ff. Mtin
chen 1922 (Theorie und Verwendungseigenschaften). - MARCUSSON: Z. ang. 
Bd. 35, S. 543. 1922; Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 43, S. 162. 1923 (Gelatinierung). -
MABERY: Eng. Bd. 15, S. 365. 1923; C. 1923, IV, 122 (Polymerisation). -
RHODES und GOLDSMITH: Eng Bd. 15, S. 786.1923; C. 1923, IV, 928 (Anderung 
des Brechungsindex mit der Temperatur). - RHODES und POTTS: Chem. Metallurg. 
Engineering Bd. 29, S. 533. 1923; C. 1924, I, 1290 (Verhinderung des Gerinnens). 
- RHODES und LING: Eng. Bd. 16, S. 1051. 1924; C. 1924, II, 2712 (Allgemeines). 
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S. 179. 1925; Ch. Umschau Bd. 32, S. 121. 1925 (Gurjunbalsam, sog. maJayisches 
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C. 1926, I, 1324 (Blei- und Mangantrockner). - LING: Kunststoffe, Bd. 15, 
S.157. 1925 (Oxydation). - NAGEL und GRUSS: Z. ang. Bd.39, S.10, 591. 
1926 (Ansichten tiber den GelatinierungsprozeB); S. dagegen GRUN: ebenda S. 381 
u. 591. - GRUN und MANCA: ebenda S.592 (Hydrierzahl). - TOCH: J. Oil 
and Fat Ind. Bd.3, S.52. 1926; C. 1926, I, 3105 (Anderung von d15,5, n}~,5 
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S. 249. Paris 1921 (Zusammenfassung). 
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MankettinujJiJl: GRIMME: Ch. Revue Bd. 20, S. 1. 1913; C. 1913, I, 635 
(Olgehalt, Kennzahlen). - THOMS: Arb. a. d. Pharm. Inst. d. Univers. Berlin 
Bd. 9, S. 225. 1913; C. 1913, II, S. 1823 (Kennzahlen) .. - SPRINKMEYER und 
DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 113.1914; C. 1914, I, 1442 (Gesamtanalyse). 
- Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. Bd. 15, S. 35. 1917 (Kennzahlen). 

ManihoWl: FENDLER und KUHN: Ber. Pharm. Ges. Bd. 15, S.426. 1905; 
Ch. Revue Bd.13, S.34. 1906; Z. Nahrgsm. Bd. 11, S.632. 1906.- RIDEAL 
und ACLAND: Analyst Bd. 38, S. 261. 1913; C. 1913, II, 387 (Kennzahlen und 
Eigenschaften; Vergleich mit Leinol). - SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. 
Nahrgsm. Bd. 27, S. 122. 1914; Co. 1914, I, 1443 (Gesamtanalysen von Olen 
samtlicher Varietaten). - GRIMME: Ch.-ztg. Bd.43, S.505. 1919 (Gesamt
analysen, auch von M. dichotoma und M. piauhyensis). 

Ol von Manihot utilissima: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.16, S. 25, und 
zwar S.28. 1906. 

MabeaiJl: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.16, S.185. 1906. 
StillingiaiJl: DE NEGRI und FABRIS: Ch.-Ztg. Bd. 18, S. 32. 1894. - HOBEIN: 

Forschungsber. fiber Lebensm. Bd.2, S.237. 1895 (Kennzahlen). - DE NEGRI 
und SBURLATTI: Ch.-Ztg. Bd. 22, S. 5. 1898. - TORTELLI und RUGGERI: L'Orosi 
Bd.23, S.289. 1900 (Gesamtanalyse). - NASH: Analyst Bd.29, S.110. 1904; 
Ch. Revue Bd. 11, S. 128. 1904 (Kennzahlen). - LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 29, 
S.112. 1904 (Hexabromide). - DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.132. 1914; 
C. 1914, I, 1440 (Stillingiatalg und -(1). - BAILEY: Cotton Oil Press Bd.4, 
S.50. 1920; Ref. Z. D. 01- u. Fettind. Bd.41, S.260. 1921 (Kennzahlen talg
freien, kalt gepreBten 01es). - TOCH: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 52. 1926; 9. 1926, 
I, 3lO5 (Dispersion). . 

Ol von Sapium Indicum: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 267. 
Paris 1921. 

Ol von Euphorbia gregaria: LENZ: Arbeiten a. d. Pharm. Inst. Univ. 
Berlin Bd. 9, S.227. 1913; C. 1913, I, 1885. 

"PurgierkerniJl" von Euphorbia lathyris: HEFTER: Technologie, Bd. II, 
S.323. 1908. - JUMELLE: a. a. O. 

Jy-chee-Ot: UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT: Handbuch der Chemie und Techno
logie der Ole und Fette, Bd. II, S. 367. 1920. 

SameniJlvonEuphorbiaplatyphyUa: GILLOT: Mat. grasses Bd. 20, S. 8110. 
1928 (s. Nachtrag S. 500). 

SameniJl von Euphorbia verTUcosa: GILLOT: a. a. O. S.8166 (s. Nachtrag 
S. 501). 

SameniJl von Euphorbia paralias: GILLOT: a. a. O. S. 8307 (s. Nachtrag 
S.502). 

SameniJl von Euphorbia esula: GILLOT: Mat. grasses Bd. 21, S.8390. 
1929 (s. Nachtrag S. 502). 

Andere EuphorbiaceeniJle: GILLOT: Compt. rend. Bd. 180, S. 1285. 1925 
(Kennzahlen der Ole von Euphorbia exigua, E. peplus, E. stricta, E. verrucosa; 
Jodzahlen der Ole von lO anderen Euphorbiaarten); Bull. Sciences Pharm. 
Bd. 33, S. 193. 1926; C. 1926, II, 44; Mat. grasses Bd. 18, Mai 1926; Sep. d. Vf. 
(01 von Euphorbia helioscopia); Bull. Sciences Pharm. Bd.34, S. 139. 1927 (01 
von Euphorbia amygdaloides); ebenda S.429 (01 von Euphorbia cyparissias); 
S. auch FRITZ: Farbe u. Lack 1927, S.455 (Hinweis auf die hohe Trockenkraft 
der W olfsmilchOle). 

Johannesiool: NIEDERSTADT und PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 15, S. 225. 
1905. - OLIVEIRA, S. ANON: Monit. Pharm. 1881, S. 156 (Johannisin). - ETZEL 
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und KING: J. Am. Oh. Soc. Bd. 48, S. 1369. 1926; O. 1926, II, 596 (Untersuchung 
eines Oles mit del' Saurezahl 5,4). 

Ol von .Ioannesia heveoides: Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 26. 
S.416. 1928; C. 1929, I, 1629 (s. Nachtrag S. 503). 

Ta~aysarnenOl: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 267 u. 268. Paris 1921. 
- BACHARACH: Analyst Bd.43, S.289. 1928. 

Ol von Chrozophora vm'bascifolia: HOOPER: Ann. Report Indian Museum 
1907 -1908, S. 13. 

01 von Putranjiva Roxburghii: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.268. 
Paris 1921. 

Ornpha1eaole: Imperial Institute, Miscel. Colon. Rep. Nr. 88, S. 472. 1914 
(01 von Omphalea megacarpa). - BOLTON und HEWER: Analyst Bd. 42, S. 35. 
1917; C. 1917, II, 1108 ("Cayete"61 von O. megacarpa). - Mat. grasses Bd. 17. 
1925; Tropenpflanzer Bd. 29, S. 249. 1926 (Ole von Omphalea oleifera, O. diandra 
und O. megacarpa). 

CassosamenOl: HECKEL: Mat. grasses Bd.3, S.2155. 1911. 
Sandbiichsensamenol: HEFTER: Technologie, Bd. II, S.323. 1908. 
M'Fucuta-SamenOle: Imperial Institute: Miscel.Colon. Rep. Nr.88, S.469. 

1914. . 
Tene-Fi-Ol: UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT: Handbuch der Chemie und Techno

logie der Ole und Fette, Bd. II, S.367. 1920. 

Reihe: Sapindales. 
Staphyleaceae. 

PilnpernufJOl: FERENCZ: Pharm. Post Bd. 51, S. 761. 1918; C. 19l!.l, I, 235 
(Analyse, Saurezahl 2,0). - FERENCZ und CSERESZNYES: Bel'. Ungar. Pharm. 
Ges. Bd.4, S.24. 1928; C. 1928, I, 1595 (Bestandteile) .. 

Balsaminaceae. 
Ole aus den Sam.en von Impatiens-Arten: HARMS, s. UBBELOHDE und 

GOLDSCHMID'l': Handbuch del' Chemie und Technologie der Ole und Fette, Bd. II, 
S. 63.1920 (01 von Imp. racemosa). - JUMELLE: "Les Huiles vegetalcs", S. 385. 
Paris 1921.(01 von Imp. balsamina). 

Reihe: Rhamnales. 
Rhamnaceac. 

I{'I'euzbeet'enOl (I{reuzd01'nOl): KRASSOWSKI: J. Russ. Phys. Ch. Ge;; . 
. Bd. 38, S. 144. 1905; C. 1906, II, 348. 

Vitaceae. 
T','aubenkernol: VOHL: Wagners Jahresber. 1871, S. 675. - Frl'z: Ber. Bd. 4, 

S. 444. 1871. - HORN: Mitt. Gew.-Mus. Wien 1891, S. 185 (Acetylzahl 144,5, 
Jodzahl 94, Dichte 0,956). - DE NEGRI und FABRIS: Ann. Lab. Gabelle 1893, 
S. 225; Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 566. 1894. - HEFTER: Ch. Revue Bd. 10, S. 219. 
1903. - ULZER und ZUMPFE: Osterr. Ch.-Ztg. Bd. 8, S. 121. 1905 (AcetylzahI43,7). 
- FABRIS und SETTIMJ: Atti del VI. Congresso Internaz: Rom 1907, S.762 
(Acetylzahl 30,9; JodzahI130,3). - TORTELLI: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 125. 1909. -
lVLrnRE: Rev. gen. chim. pur. et appl. Bd. 14, S. 186. 1911; Ch. Revue Bd. 18, 
S.281. 1911. - FUCHS: Ch.-Ztg. Bd.35, S.30. 1911. - PARIS: Staz. sperim. 



Pflanzenfette (Traubenkernol). 617 

agrar. ital. Bd.44, S.669. 191I; C. 1912, I, 40 (Acetylzahl 143,1; Jodzahl 96; 
SaurezahI16,8; Phytosterin). - DELL'AQUA: Ann. di Chim. appl. Bd.2, S.295. 
1914; C. 1917, I, 878 (Acetylzahl 17,8; Jodzahl 140,3; Reaktionen). - N. 
und H.: Z. ang. Bd.29, S.337. 1916 (Olgehalt). - KocRs: Landw. Jahresber. 
Bd. 52, Erg.-Bd. 1, S. lO6. 1916/17 (01 aus den Samen des Zierweines). - UFLER
BAUMER: Ch. Umschau Bd.23, S.20. 1916 (Gewinnung und Verwendung). -
ROTIIEA: Bull. Sciences Pharm. Bd.26, S. lO5. 1919; C. 1919, IV, 325 (Be
schreibung eines Oles mit der Saurezahl 13,9). - KLINGER: Farbenztg. Bd.26, 
S.6. 1920 (Trockenvermogen, Sauerstoffaufnahme). - FACHINI: Giorn. chim. 
indo Bd.2, S.246. 1920; C. 1920, IV, 192 (Olgewinnung, Verwendbarkeit). -
ANDRE: Compt. rend. Bd. 172, S. 1296 u. 1413. 1921; C. 1921, III, 1034 (Acetyl
zahlen 13,3-49,3; Bestandteile). - RABAK: Eng. Bd. 13, S. 919. 1921; C. 1922, 
II, 45 (Olgehalt, Kennzahlen, Bestandteile von "Concord-grape"-Ol). - ANDRE: 
Compt. rend. Bd.175, S.107. 1922; C. 1922, III, 1354 (Bestandteile); Compt. 
rend. Bd.176, S.843. 1923; C. 1923, I, 1543 (Isolierung von Oxysauren). -
BENNET: Rev. chim. indo Bd.33, S.97. 1923; C. 1924, II, 1414 (Gewinnung 
und Verwendung). - GARDNER: U. S. Paint. Manuf. Assoc., J. Soc. Ch. Ind. 
Bd. 42, S. 1I38 A. 1923; Ch. Umschau Bd. 31, S. 47. 1924 (Kalifornisches Rosinen
samenol, Saurezahl 12,6; Trockenvorgang). - ROLET: Rev. gen. Sciences pur. 
et appl. Bd.36, S.79. 1925; C. 1925, I, 1923 (Eigenschaften gepreBten und 
extrahierten Oles). - MABGOSCRES, FRIEDMANN, SCREINOST und TSCRORNER: 
Ber. Bd. 58, S. 1064. 1925 (Uberjodzahl). - SINAY: Notiziario chim. indo Bd. 1, 
S. U8. 1926; C. 1926, II, 2024 (Technische Angaben iiber die Gewinnung). -
CARRIERE und CAMl'REDON: Chim. et Ind. Bd. 17, S. 723. 1927; C. 1927, II, 763 
(Olgewinnung, Kennzahlen). - MARGAILLAN: Compt. rend. Bd. 185, S. 306. 1927; 
C. 1927, II, 2128 (Acetylzahlen zwischen 23 und 50). - FRITZ: Sfsz. Bd.54, 
S.704. 1927 (Kennzahlen und Eigenschaften). - ANDRE und CANAL: Bull. Soc. 
Encour. Bd.126, S.542. 1927; Mat. grasses Bd.20, S.81I8. 1928 (Kennzahlen 
von 46 Olen, die im Laboratorium mittels Petrolather extrahiert waren, sowie 
6 technischen Proben); s. auch Bull. Mat. grasses 1928, S. 131; C. 1928, II, 1505. 
- MARGAILLAN: Bull. Soc. Encour. Bd. 126, S. 560. 1927; Ch. Umschau Bd. 35, 
S.48. 1928 (Das 01 hat eine niedrige Acetylzahl, falls es nicht aus irgendwie 
beschadigten Kernen stammt; zwischen der Zunahme der Acetylzahl und der 
der Saurezahl besteht keine Beziehung. Beziiglich der oft hohen Werte fiir die 
Acetylzahl wird auf RiiMl hingewiesen, das in einem Faile nach 9stiindigem 
Blasen eine Acetylzahl von 94,5 zeigte, wahrend ein Traubenkernol nach 12stiin
digem Blasen nur eine Acetylzahl von 57 aufwies). - CARRIERE und BRUNET: 
Compt. rend. Bd. 185, S. 1516. 1927; Ch. Umschau Bd. 35, S. 78. 1928 (Fett
sauren in einem franzosischen Handelsol). - KOSIN: Masloboino-Shirowoje 
Djelo 1928, S.24; C. 1929, I, 167 (Jodzahl 94-142,8; Verseifungszahl 178,4 
bis 192,6). 

Ole des wilden Weines: BEALundBEEBE: Eng. Bd. 7, S.1054.1915; C.1916, 
I, 477 (Samenol von Vitis riparia). - FACHINI und DORTA: Ann. di Chim. appl. 
Bd. 5, S. 301. 1916; C. 1917, II, 394 (Samen- und Fruchtfleischol der kanadischen 
Rebe). - BEAL und GLENZ: Eng. Bd. II, S.959. 1919; C. 1920, III, 847 (01 
von Ampelopsis quinquefolia). 

Reihe: Malvales. 
Vorbemerkungen. Hierzu s. insbesondere PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 18, 

S. 7640, 7667. 1926; Bd. 19, S. 7724,7752,7778,7808,7834,7862,7890. 1927. -
S. IVANOW: Ber. d. Dtsch. Botan. Ges. Bd.45, S.588. 1927. 
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Tiliaceae. 
LindensamenOl: FOKIN: Ch. Revue Bd. 11, S. 70. 1904. - \Vestllik shirow 

Bd. 6, S. 155. 1905; Ch. Revue Bd. 13, S. 87. 1906 (Keill Autor angegeben). -
KriegsausschuB fUr Ole und Fette: Sfsz. Bd. 43, S. 690. 1916; Z. ang. Bel. 29, 
S. 363.1916. - RHODICH: Ch.-Ztg. Bd. 41, S. 776.1917 (Olgehalt). - N. und H.: 
Z. ang. Bd. 29, S. 337. 1916; Bd. 30, S. 16 u. 221. 1917 (Olgehalt, Kennzahlcn). 
- KUHL: Sfsz. Bd. 45, S. 115. 1918; C. 1919, II, 365. - PIERAERTs:Mat. grasses 
Bd.18, S.7668. 1926 (SamenOl von Tilia grandifolia; 7,6% Ausbeute). 

Ole von Tilia-Arten 'J'ussische'J' Herl~unft: S. IVANOW: Beih. z. Botan. 
Ccntralbl. Bd. 32, Abt. I, S. 66. 1915. 

Lindenholz- und Rindenol: WIECHMANN: Am. Ch. J. Bd.17, S. 305.1895; 
eh. Revue Bd. 21, S. 5. 1895 (Kennzahlen amerikanischen Oles). - NIKLEWSKY: 
Beih. z. Botan. Centralbl. Bd. 19, Abt. I, S.68. 1906 (Olgehalt des Holzes 6,4 
bis 9,2%, del' Rinde 7,9-10,3%). - THOMS und MICHAELIS: Bel'. Pharm. Ges. 
Bd.26, S.185. 1916 (Olgehalt von Rinde und Holz: 2,3 bzw. 1,5%; Kenn
zahlen des Holzoles, Saurezahl 12,2). - ENGEL: "Planta", Bd. IV, S. 389. 
1927 (Olgehalt del' Rinde 15,1 %); s. auch PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 18, 
S. 7669. 1926. 

Verschiedene TiliaceenOle: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 18, S. 7668. 1926 
(01 von Corchorus capsularis und C. olitorius); Bd. 18, S. 7669 (01 von Tilia 
grandifolia und Grewia populifolia); Bd.19, S.7724. 1927 (01 von Triumfetta 
rhomboidea). - PIERAERTS: Mat. grasses Bd.20, S. 8226. 1928 (01 von C9r
chorus olitorius mit del' Saurezahl 38,4). 

JutesamenOl: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 18, S. 7668. 1926 (Kennzahlen 
eines indischen Musters mit del' Saurezahl 20,4). - SEN: Quarterly J. Indian 
Ch. Soc. Bd.4, S. 205. 1927; C. 1927, II, 1710 (Probe mit Saurezahl 24,1). -

. SEN: J. Indian Ch. Soc. Bd. 5, S. 759.1928; C. 1929, I, 1704 (s. Nachtrag S. 503). 
01 von Bel'ria ammonilla: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 20, S. 8225. 1928 

(s. Nachtrag S. 505). 
SamenOl von Cephaionema polyandru1n ("Lotiti"-Ol): PIERAERTS: Mat. 

grasses, Bd. 20, S. 8197. 1928 (s. Nachtrag S. 504). 
SamenOl von Glyplw,ea grewioides: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 20, 

S. 8194. 1928 (s. Nachtrag S. 504). 
SamenOl von Honckenya ficifolia: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 20, S.8224. 

1928 (s. Nachtrag S. 505). 
Sanwnol 'von Tl·ium.jetta cordifolia: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 20, 

S. 8226. 1928 (s. Nachtrag S. 505). 

Malvaccae. 
Olc cinigcr Lavatm'a-Arten: S. IVANOW: Bayer. Ind. u. Gcwerbebl. 

115. Jahrg. S. 62. 1929 (s. Nachtrag S. 506). 
Ole von Abutilon indicunl und ./1. gl'aveolens: PIERAERTS: Mat. grasses 

Bd.19, S.7778 u. 7779. 1927. 
Pappeh'oscnOl: HILTNER und FELDSTEIN: Eng. Bd. 13, S. 635.1921; C. 1921 

III, 1036 (01 aus amerikanischer Saat). - PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 19, 
S.7779. 1927 (01 aus indischer Saat); ebenda Bd. 20, S. 8363. 1928 (Olmuster 
aus del' Steiermark). 

Ole von Mal'va rotundifolia und 1tl. parvifIOl'a: PIERAERTS: D. a. 0., und 
zwar S. 7753 u. 7754. 

Ole andcrer Malva-AT'len: S. IVANOW: Bayer. Ind. u. Gewerbebl. 1I5 .• J ahrg. 
S. 61. 1929 (s. Nachtrag S. 506). 
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Ole von Sida cordifolia, S. carpinifolia, S. rhornbifolia: PIERAERTS: 
a. a. 0., und zwar S. 7752. 

Ol von Urena lobata: PIERAERTS: a. a. 0., und zwar S.7809. 
ArnbarihanfOl: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 577. - DEcKER: Pharm. 

Weekblad Bd. 59, S. 1296. 1922; O. 1923, I, 351 (Kennzahlen, 01 I). - PIERAERTS: 
Mat. grasses Bd. 19, S. 7725. 1927 (01 mit der Saurezahl 14,3). 

01 von Hibiscus Abelrnoschus: PIERAERTS: a. a. 0., und zwar S.7726. 
OI£rasarnenOl: JAMIESON und BAUGHMAN: J. Am. Oh. Soc. Bd. 42, S. 166. 

1920; O. 1920, III, 256 (Gesamtanalyse). - HALVERSON und NAIMAN: J. Oil 
Fat Ind. Bd.3, S.386. 1926 (Saatanalyse). - PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 19, 
S.7727. 1927 (Kennzahlen). 

Ol von Hibiscus Manihot: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 20, S. 8138. 1928 
(s. Nachtrag S. 506). 

ThespesiaOl: KESAVA-MENON: J. Soc. Oh. Ind. Bd. 29, S.1431.1910; 0.1911, 
1. 503. - PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 19, S.7728. 1927 (01 mit der Saure
zahl 50,4). 

Ole anderer Hibiscus-Arten: S. IVANOW: Bayer. Ind. u. Gewerbebl. 
115. Jahrg., S. 61. 1929 (s. Nachtrag S. 506). 

BaurnwollsarnenOl: HAZURA und GRUSSNER: Monatsh. Bd.9, S.204. 1888; 
s. auch BAUER und HAZURA: ebenda S. 459. - MILLIAU: Oompt. rend. Bd. 106, 
S. 550.1888. - HELMER: Analyst Bd. 13, S. 165. 1888. - TOLMAN und MUNSON: 
Oh. Bull. Bd. 77, S. 45. - WILEY: Lard and Lard Adulterations, S. 467. Washing
ton 1889. - WILSON: Oh. News Bd. 59, S. 99. 1891. - HOLDE: J. Soc. Oh. Ind. 
Bd. 11, S. 637. 1892. - FAHRION: Z. ang. Bd. 5, S. 173.1892. - DUPONT: Bull. 
Soc. Ohim. Bd. 3, S. 696. 1895. - SOLTSIEN: Z. off. Oh. Bd. 5, S. 306. 1899. -
LEWKOWITSCH: Analyst Bd.24, S.319. 1899. - OlLAR: Am. Oh. J. Bd.24, 
S. 355. - SIEGFELD: Z. Nahrgsm. Bd.7, S. 581. 1904 (Phytosterine). - MEYER: 
Oh.-Ztg. Bd. 31, S.793. 1907. - WAGNER und OLEMENT: Z. Nahrgsm. Bd.16, 
S.147. 1908. - KONIG und SCHLUCKEBIER: Z. Nahrgsm. Bd.25, S.653. 1908 
(Phytosterin). - HEIDUSCHKA und GLOTH: Pharm. Centralh. Bd.49, S.863. 
1908. - OLIG und BRUST: Oh. Revue Bd.16; S.171. 1909. - MATTHES und 
HEINTZ: Arch. Pharm. Bd.247, S. 161. 1909. - HERTY, STEM und ORR: Eng. 
Bd.l, S.76. 1909. - KLIMONT: Z. ang. Bd.24, S.254. 1911. - GASTALDI: 
Giorn. Farm. Ohim. Bd.61, S.289. 1912; O. 1912, II, 758 (HALPHENsche Re
aktion). - WILSON und HEAVEN: J. Soc. Oh. Ind. Bd. 31, S.565. 1912; 0.1912, 
II, 757 (Sauerstoffaufnahme). - WENN: Sfsz. Bd.40, S.238. 1913 (Oxydiertes 
(1). - SMALLEY: Eng. Bd.5, S.402. 1913; O. 1913, II, 89 (Bestimmung der 
Fettsauren in Baumwollsaatol-Riickstanden). - MARCUSSON und MEYERHEIM: 
Z. ang. Bd.27, S.201. 1914 (Unverseifbares). - STADLINGER: Sffbr. Bd.34, 
S. 721. 1914; O. 1915, I, 402 (Analyse). - OONDELLI: Staz. sperini. agrar. 
ital. Bd.47, S.368. 1914; O. 1914, II, 87 (Ausfiihrung der HALPHENSchen Re
aktion). - THOMS: Arch. Hyg. Bd.84, S.54. 1914; O. 1915, I, 1274 (Kenn
zahlen natiirlichen und geharteten Oles). - GASTALDI: Ann. di Ohim. appl. 
Bd. 2, S. 203. 1914; O. 1917, I, 918 (Abanderung der HALPHENschen Reaktion). 
- WELLS und SMITH: Eng. Bd.7, S.217. 1915; O. 1915, I, 1212 (Fettgehalt 
kurzstapeliger Uplandsaat). - DAVIDSOHN und WRAGE: Oh. Revue Bd. 22, S. 11. 
1915 (Loslichkeit in Alkohol). - SCHANZ: Sfsz. Bd.42, S.931, 971, 995 u. 
1038. 1915 (Gewinnung und Verwendung). - BACKER: Oh. Weekblad Bd. 12, 
S.1034. 1915; O. 1916, I, 395 (Molekulargewicht des Oles). - KNIGGE: Sffbr. 
Bd.35, S.657. 1915. - BENESCHOWSKY: Z. landw. Vers.-Wesen Osterr. Bd. 19, 
S. 103. 1916; O. 1916,' I, 1274 (Minimum und Maximum der Saurezahl). 
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FISOHER und HOOKER: Kolloid-Z. Bd.18, S.129. 1916; C. 1916, II, 47 (Bil
dung von Emulsionen). - KEUTGEN: Ch. Umschau Bd. 23, S. 73 u. 85. 1916 
(Zusammensetzung und Verwendung der Raffinationsruckstande). - RATHER: 
Eng. Bd.8, S. 604. 1916; C. 1920, IV, 228 (Veranderung der Samen beim Lagern 
und Erhitzen). - WROTH und REID: J. Am. Ch. Soc. Bd. 38, S. 2316. 1916; 
C. 1917, I, 626 (Loslichkeit niederer Alkohole in BaumwollsamenOl). - KERR: 
Eng. Bd. 10, S. 471. 1918; Cb. Umschau Bd.26, S.40. 1919 (Reaktion von KREIS). 
- NORD: Z. ang. Bd. 32, S.305. 1919 (Jodzahl des natiirlichen und hydrierten 
Fettes). - GRIMME: Ch. Umschau Bd. 26, S. 104. 1919 (Kritische Losungstem
peratur). - JAMIESON und BAUGHMAN: J. Am. Ch. Soc. Bd.42, S. II97. 1920; 
Cotton Oil Press Bd.4, S.85. 1920; C. 1920, III, 746 (Quantitative Analyse). 
- ARNY, KISH und NEWMARK: Am. Perfumer Bd. 15, S. 73. 1920; C. 1920, IV, 
229; Eng. Bd. II, S.950. 1919; C. 1920, IV, 688 (Farbenstandard fur Baum
wollsamenol). - SMITH: Eng. Bd.12, S.764. 1920; C. 1920, IV, 627 (KREIssche 
Reaktion). - FAHRION: Ch. Umschau Bd.27, S.158 u. 202. 1920 (Oxyfett
sauren). - FASH: Cotton Oil Press Bd.5, S.31 u. 33. 1921; C. 1923, IV, 
257 (Fluorescenzerscheinung). - REED: Cotton Oil Press Bd. 5 S. 34. 1921; 
C. 1924, I, 2934 (Feststellung des Olgehaltes durch Ermittlung des spezifischen 
Gewichtes der Samen). - FISOHER: Cotton Oil Press Bd. 5, S.36. 1921; C. 
1924, I, 2933 (1nuorescenz). - TOMPKINS (CURTIS und TOMPKINS, San Fran
zisko): Cotton Oil Press Bd. 5, S. 123. 1921; C. 1923, IV, 738 (Fluorescenz des 
chinesischen Baumwollsamenols). - DIOKHART: Cotton Oil Press Bd.6, S. II 
u. 32. 1922; C. 1923, IV, 504 (Einwirkung von Kupferacetat). - ANDERSON: 
Cotton Oil Press Bd. 6, S. 32. 1922; C. 1924, I, 2752 (Gewinnung gelben 
"Winteroles"). - WESSON: Cotton Oil Press Bd. 6, S.33. 1922 (Neutral£ett
bestimmung). - PUTLAND: ebenda S. 41 u. 50; C. 1924, I, II20 (HALPHENsche 
Reaktion). - SIEVERS und INTYRE: Cotton Oil Press Bd. 6, S. 28. 1921; C. 
1923, IV, 214 (Anderung der Kennzahlen bei andauernder Pressung). - PUT
LAND: Cotton Oil Press Bd. 6, S.42. 1922; C. 1923, IV, 298 (Verunreinigung 
durch Mineralole). - HOLDE: Ch.-Ztg. Bd.46, S.3. 1922 (Oberflachenspan
nung gegen Luft). - STOOKS: Analyst Bd.48, S.590. 1923; C. 1924, I, II21 
(Dissoziation der verdiinnten Seifen16sung). - JAMIESON und BAUGHMAN: Cotton 
Oil Press Bd. 7, S. 35. 1923; C. 1923, IV, 214 (Jodzahl und Zusammensetzung 
derfreienFettsauren). - ANDERSON und MOORE: J. Am. Ch. Soc. Bd. 45, S. 1944. 
1923; C. 1924, I, 562 (Phytosterine). - JAMIESON und BAUGHMAN: Cotton 
Oil Press Bd. 7, S. 29.1923; C.1924, I, 2752 (Nichtglycerideim (1). - SCHWARTZE 
und ALSBERG: J. Agricult. Research Bd. 25, S. 285. 1923; C. 1924, II, 2405 
(Gehalt an Gossypol). - ANDERSON und MOORE: New York State Agricult. 
Exper. Stat. Bd.95, S.3. 1923; C. 1924, II, 2666 (Phytosterine). - WINKLER: 
Pharm. Centralh. Bd. 65, S. 385.1924; C. 1925, II, 1529 (Jodbromzahl). - HOLDE, 
SELlM und BLEYBERG: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 44, S. 298. 1924 (Bestandteile). 
- JAMIESON und BAUGHMAN: J. Oil Fat Ind. Bd. 1, S. 30. 1924; C. 1926, II, 
2243 (Phosphatidgehalt); J. Oil Fat Ind.~ Bd. 1, S. 101. 1924 (Bestandteile). -
HELLER: Farbenztg. Bd. 29, S. 1842. 1924 (Reaktion von DIOKHART). - SONOL: 
Anal. de la Assoc. Quim. Argent. Bd. 12, S.280. 1925; C. 1925, I, 2474 (Wert der 
Farbenreaktionen, insbesondere der HALPHENSchen). - BANKSTON und VIL
BRANDT: Eng. Bd.6, S.707. 1924; C. 1925, I, 180 (EinfluB des Losungsmittels 
auf die Jodzahl nach HANus). - GILMOUR: Analyst Bd. 50, S. II9. 1925; C. 1925, 
I, 2478 (Schmelzpunkt der unloslichen, fluchtigen Fettsauren). - KYSER und 
VILBRANDT: J. Am. Pharm. Assoc. Bd. 14, S. 392. 1925; C. 1925, II, 642 (Kritische 
Emulgierungspunkte in Ol-Seifenemulsionen). - MARGOSCHES, FRIEDMANN, 
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SCHEINOST und TSCHORNER: Ber. Bd.58, S.1064. 1925 (Per- und Differenz
jodzahl). - HOLDE und GORGAS: Ch. Umschau Bd. 32, S. 314. 1925 (Nachweis 
von Squalen und Spinacen im BaumwollsamenOl). - BROWNE: J. Oil Fat Ind. 
Bd. 2, S. 87. 1925; C. 1926, I, 132 (Zusammensetzung; photochemische Wirkung). 
- VORLANDER und WALTER: Z. physik. Ch. Bd. 118, S. 1. 1925; C. 1926, 1,1112 
(Zahigkeit; spezifische Doppelbrechung). - JAMIESON und BAUGHMAN: J. Oil 
Fat Ind. Bd.3, S.75. 1926; C. 1926, I, 3440 (Haltbarkeit des rohen Oles). -
MORRISON und BOSART: J. Oil Fat Ind. Bd.3, S.130. 1926; C. 1926, II, 126 (Ab
hangigkeit der Kennzahlen des 01es von der Herkunft der Saat). - POUND: 
J. phys. Ch. Bd.30, S. 791. 1926; C. 1926, II, 995 (Grenzflachenspannung). -
PRESCHER: Z. Nahrgsm. Bd.51, S.234. 1926 (Mikrochemischer Nachweis). -
JAMIESON: .J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 153. 1926 (Dipalmitin im alkoholloslichen 
Anteil des "Satzes"). - RICHARDSON: ebenda S. 189; C. 1926, II, 2025 (Farb
hestimmung mit clem Apparat von LOVIBOND). - MARGOSCHES und FucHs: 
Ber. Bd. 59, S.375. 1926 (Per- und Differenzjodzahl). - WESSON: J. Oil Fat 
Ind. Bd.3, S.297. 1926; C. 1926, II, 3124 (Raffinationsausbeute). - SIEVERS 
und LOWMAN: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 191. 1926; C. 1926, II, 2025 (Schwan
kungen im 01- und Ammoniakgehalt verschiedener Saaten). - CHATTERJI und 
FINCH: J. Soc. Ch. Ind. Bd.45, S. 333 T. 1926; Ch. Umschau Bd. 34, S.26. 1927 
(Oxydation). - KARDASCHEW: 01- u. Fettind. (russ. Masloboino-Shirowoje
Djelo) 1926, S. 23; C. 1927, I, 821. - JAMrnsoN und BAUGHMAN: J. Oil Fat 
Ind. Bd. 3, S.347. 1926; C. 1927, II, 1632 (Zusammensetzung von rohem Baum
wollsamenol; langstapelige Saat); J. Oil Fat Ind. Bd. 4, S. 131. 1927; C. 1927, II, 
185 (Bestandteile von kurzstapeliger "Upland"saat). - PIERAERTS: Mat. grasses 
Bd. 19, S. 7808. 1927 (Kennzahlen zweier Muster aus Samarkand; Refraktion 
bei 40°). - BERTRAM: Z. D. 01- u. Fettmd. Bd.45, S.733. 1925; Ch. Week
blad Bd.24, S.226. 1927; C. 1927, II, 762 (Gehalt an wasserunloslichen, ge
sattigten Fettsauren 25,5%). - ALLAN und MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.46, 
S. 433 T. 1927; Ch. Umschau Bd. 35, S. 19. 1928 (Phytosterin). - S. IVANOW, 
Ber. D. Botan. Ges. Bd. 45, S. 588. 1927; C. 1928, I, 2140 (HALPHENSche Reak
tion). - HILDITCH und LEA: J. Ch. Soc. Bd.128, S.3106. 1927; C. 1928, I, 
1339 (Gesattigte Glyceride). 

Baumwollstearin: OLIG und BRUST: Ch. Revue Bd. 16, S. 170. 1909. 

Reihe: Parietales. 
Bixaeeae. 

OrleansbaumsU'JnenOl (Bixool): AYYAR: J. Am. Pharm. Assoc. Bd.ll, 
S. 999. 1922; C. 1923, III, 251 (Kennzahlen von rohem und destilliertem 
01 I). - HARRIS: Bull. Univ. Wisconsin 1927, Dissert.; Ch. Umschau Bd. 35, 
S. 114. 1928 (Kennzahlen und Bestandteile von 01 II). 

Flacourtiaeeae. 
Ol von Oncoba spinosa: GOULDING und ACKERS: Proc. Ch. Soc. Bd.29, 

S. 197. 1913; Bull. Imp. Inst. Bd. 11, S. 439. 1913. - KLAUENFELD: Bull. Imp. 
Inst. Bd.21, S.585. 1923; C. 1924, II, 125 (Kennzahlen der Ole von Oncoba 
spinosa und Oncoba echinata). 

GynocardiaOl: LEMARIE: "Oils, Colours etc.", S. 6.1904 (Schmelz- und Ere 
starrungspunkt). - SCHINDELMEISER: Ber. Pharm. Ges. Bd. 14, S. 164. 1904 
(Gynocardiasaure). - POWER und BARROWCLIFF: J. Ch. SOC. Bd.87, S.896. 
1905; Proc. Ch. Soc. Bd. 21, S. 176. 1905 (Eigenschaften). - GRIMME: Ch. Revue 



622 Bibliographie. 

Bd. 18, S. lO4. 1911; s. ebenda Bd. 19, S. 180. 1912. - LIFSCHUTZ: Ch.-Ztg. 
Bd. 45, S. 1264. 1921 (Spezialreaktion). 

SmnenOl von FlacoU'rtia cataphracta: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", 
S.275. Paris 1921 (Die Kerne des in vielen tropischen Landern kultivierten 
Baumes, des "Prunier d'Inde", liefern mittels Ather 44% eines nahezu farb
und geschmacklosen Oles von schwacher Trockenfahigkeit). 

Reihe: Opuntiales. 
Cactaceae. 

Feigendistel- oder OpuntiaOl: LOMANITZ: Eng. Bd.12, S.1175. 1920; 
C. 1921, I, 455 (Die englische Bezeichnung "prickly pear seed oil" wurde irr
tiimlich mit Stachelbeersamen61 iibersetzt). 

Reihe: Myrtiflorae. 
Thymelaeaceae. 

Daphneol (Seidelbastol): PETERS: Arch. Pharm. Bd.240, S.56. 1902. 

Lythraceae. 
LawsoniaOl: I;£OOPER: Pharm. J. Bd.26, S.781. 1908. 

Lecythidaceae. 
BarringtoniaOl: v. D. DRIESSEN-MAREEUW: Pharm. Weekblad Bd. 40, S. 729. 

1903; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 27, S. 254. 1903. 

Myrtaceae. 
Psidiu'fn guajava-Ole: ALTAN: Pharm. Post Bd. 37, S. 713.1904. - AZADIAN: 

Ann. Falsif. Bd. 15, S. 405. 1922; Ch. Umschau Bd. 30, S. lO1. 1923. 
Myrtensa'fnenOl: SCURTI und PERCIABOSCO: Gazz. chim. Bd. 37, S. 483. 1907. 
Pi'fnentol (Nelkenpjejjerol): EBERT und BAILEY: Cotton Oil Press Bd. 7, 

S. 35. 1924; C. 1924, II, 1642 (Kennzahlen). 
SamenOl von Eugenia Ja'fnbolana: POWER und CALLAN: Pharm. J. (4) 

Bd.34, S.414. 1912; C. 1912, I, 1577 (Fettgehalt 1-2%). - HART und HEYL: 
J. Am. Ch. Soc. Bd.38, S.2805. 1916; C. 1917, I, 779 (Bestandteile, ins
besondere Sterine). 

Oenotheraceae. 
NachtleerzenOl: UNGER: Apoth.-Ztg. Bd.32, S.351. 1917 (Kurzer Hinweis 

auf Oenothera als Olquelle). - HEIDUSCHKA und LUFT: Arch. Pharm. Bd.257, 
S.33. 1919; C. 1919, I, 746 (Eingehende Beschreibung eines Oles mit der Saure
zahl 0,0). - SCHILD: Inaug.-Dissert. Miinchen 1926. - EIBNER und SCHILD: 
Ch. Umschau Bd.34, S.314, 339. 1927 (Kennzahlen, Bestandteile, Trocken
vermogen; Charakterisierung der sog. y-Linolensaure). 

Reihe: Umbelliflorae. 
Umbelliferae. 

GartenkerbeWl: GRIMME: Pharm. Centralh. Bd. 52, S. 661. 1911. 
AjovanOl: GRIMME: a. a. O. 
I(oriandersa'fnenOl: MEYER: Ch.-Ztg.Bd. 27, S.958. 1903 (Kennzahlen; 

in die Tabelle nicht aufgenommen). - GRIMME: Pharm. Centralh. Bd. 52, S. 661. 
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1911. - RAKUSIN und STAROBINA: Landw. Vers.-Stat. Bd.103, S.103. 1924; 
C. 1925, I, 237 (Fettgehalt 20,7%). 

KreuzkiifnrnelOl: GRIMME: Pharm. Centra1h. Bd. 52, S. 661. 1911. 
SellerieOl: GRIMME: a: a. O. 
PetersiliensarnenOl: MATTHES und HEINTZ: Ber. Pharm. Ges. Bd.19, S. 325. 

1909 (Petrosilan). - VONGERICHTEN und KOHLER: Ber. Bd.42, S.1638. 1909. -
GRIMME: Pharm. Centra1h. Bd. 52, S. 661. 1911. - WIDENMAYER: Inaug.-Dissert. 
Munchen 1925. - HILDITCH und JONES: J. Soc. Ch. Ind. Bd.46, S.174 T. 1927; 
C. 1927, II, 238 (Bestandteile eines englischen Petersiliensameno1es). - VAN 
LOON: Rec. trav. chim. Bd. 46, S. 492.1927; C. 1927, II, 1355 (Kennzah1en und 
Bestandteile von 01 II; Charakterisierung der Petroselinsaure). - EIBNER, 
WIDENMAYER und SCHILD: Ch. Umschau Bd. 34, S. 313. 1927 (Ka1t gepreBtes 01; 
Konstitution der Petroselinsaure). - STEGER und VAN LOON: Rec. trav. chim. 
Bd.47, S.471. 1928; C. 1928, I, 2099, und Z. Lebensm. Bd.56, S.365. 1928; 
c. 1929, I, 1704 (Rhodanometrische Untersuchung). 

KiirnrnelOl: Sffbr. Bd. 23, S. 579. 1903. - GRIMME: Pharm. Centra1h. 
Bd. 52, S. 661. 1911. - RAKusiN und STAROBINA: a. a. O. - Kopp: Sfsz. 
Bd.55, S.69. 1928; C. 1928, I, 1919 (Bezeichnung als "schwachtrocknendes" (1). 

AnissarnenOl: DEWJANOW und ZYPLJANKOW: J. Russ. Phys. Chem. Ges. 
Bd.37, S.624. 1905; Ch. Revue Bd.13, S.13. 1906. - GRIMME: Pharm. 
Centra1h. Bd.52, S.661. 1911. - RAKUSIN und STAROBINA: Landw. Vers.
Stat. Bd. 103, S. 103. 1924; C. 1925, I, 237. 

FenchelOl: GRIMME: a. a. O. - RAKUSIN und STAROBINA: a. a. O. 
DillOl: GRIMME: a. a. O. - RAKUSIN und STAROBINA: a. a. O. 
Mohreool: GRIMME: a. a. O. 

Reihe: Ericales. 
Ericaceae. 

Sandbeerensurnenol: SANI: R. Accad. Linc. (5) Bd. 14, II, S.619. 1905; 
C. 1906, I, 373; R. Accad. Linc. (5) Bd.29, I, S.59. 1920; C. 1921, I, 814 
(Bestandteile des Unverseifbaren: "Arbusterin" C2sH 440 + H 20; Schme1zpunkt 
129°; Acetat-Schme1zpunkt 110°; Benzoat-Schme1zpunkt 137°. Daneben ein 
Koh1enwasserstoff und eine andere Substanz von angenehmem Geruch). 

HeidelbeersarnenOl: DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 24, S. 575. 1912; Ch. 
Revue Bd. 19, S. 304. 1912. 

PreijlelbeeTsarnenol: DIEDRICHS: a. a. O. 

Reihe: Ebenales. 
Ebenaceae. 

PersirnrnonOl: LANE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.24, S.390. 1905; Ch. Revue 
Bd. 12, S. 137. 1905. 

Styracaceae. 
StyrareOl: ASAHINA: Arch. Pharm. Bd. 245, S. 325.1907 (Kennzah1en eines 

01es mit der Saurezah1 9,0). - UCHIDA: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 1089. 1916; 
C. 1917, I, 414 (01 mit Saurezah1 1,7). 

Reihe: Contortae. 
Oleaceae. 

EschensarnenOl: BACH: Ch.-Ztg. Bd. 35, S. 478. 1911. - N. und H.: Z. ang. 
Bd.30, S.221. 1917 (Analyse). 
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Isanosa'lnenol: HEBERT: Bull. Soc. Chim. (3) Bd. 21, S. 15 u. 935. 1896; 
Ch.-Ztg. Bd. 25, S. 282. 1901. 

Apocynaceae. 
Funtu'lniaOl (Kickmia6I): HEBERT: Le Caoutchouc et la Guttapercha 1912, 

S. 6232; Bull. Soc. Chim. (4) Bd. 11, S.612. 1912; C. 1912, II, 444. - RIDEAL 
und ACLAND: Analyst Bd. 38, S. 259. 1913; C. 1913, II, 387 (Olgehalt, Kenn
zahlen). - SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.121. 1914; 
C. 1914, I, 1443 (Untersuchung von Samenolen und Kernol). 

Reihe: Tubiflorae. 
Borraginaceae. 

Ol von Cordia atrofusca: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.12, S.136. 1902. 
Ol von Trichodes'lna Zeylanicu'ln: Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. 

Bd.24, S 443. 1926; C. 1927, I, 464. .. 

Labiatae. 
Lalle'lnantiaOl: HANAusEK: Z. Osterr. Apoth.-Ver. Bd.23, S. 30. 1887. -

RICHTER: Landw. Vers.-Stat. Bd.33, S.455, und Bd.34, S.383. 1887 (Kenn
zahlen, Reaktionen). 

Ol von Dt'acocephalu'ln Moldavica und Betonica officinalis: S. IVAN0:W: 
Bayer. Ind. u. Gewerbebl. 115. Jahrg. S. 63. 1929 (s. Nachtrag S. 509). 

Salviaplebeja-Ol: RAu und SIMONSEN: Indian Forest Records Bd. 10, II, 
S. 13. 1923; C. 1924, II, 58. 

Salvia hispanica-Ol: GARDNER und HOLDT: Paint Manuf. Assoc., U.S.A. 
Circ. 1920, S. 105. - JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 435. Paris 1921 
(Eigenschaften) . 

SalbeiOle (Abessinische): SUZZI: Atti del VI. Congr. internazion. di Chim. 
appl. Roma 1906 (Eigenschaften). 

Salvia sclarea-Ol: BERLINGOZZI und BADOLATO: Boll. Chim. Farm Bd. 63, 
S.721. 1924 (Eigenschaften und Kennzahlen eines Oles mit der Saurezahl 1,2). 

Salvia spinosa-Ol: BERLINGOZZI und DI MAsE: Rendic. Accad. Reale delle 
Scienze Fis. e Mat. Bd. 31, S. 156. 1925; Sep. d. Verf. (Eigenschaften und Kenn
zahlen eines Oles mit der Saurezahl 1,7). 
. Ole einiger Salvia-Arten (Halbinsel Kri'ln): S. IVANow: Bayer. Ind. u. 
Gewerbebl. 115. Jahrg. S. 62. 1929 (s. Nachtrag S. 509). 

Ol von Melissa officinalis: S. IVANow: Bayer. Ind. u. Gewerbebl. 
115. Jahrg. S. 63. 1929 (s. Nachtrag S. 509). 

PerillaOl: HOSIE: "Manchuria". Methuen and Co. 1901 (Verbreitung). -
WIJs: Z. Nahrgsm. Bd.6, S.492. 1903; Ch. Revue Bd. 18, S. 179. 1903 (Kenn
zahlen). - KIMURA und KAMETAKA: J. Tokyo Ch. Soc. 1906 (Zusammensetzung). 
- MEISTER: Farbenztg. Bd.16, S.266. 1910 (Kennzahlen, Trockenvermogen, 
Bleichung). - FAHRION: "Die Chemie der trocknenden Ole", S.287. Berlin: 
Julius Springer 1911 (Allgemeines). - NIEGEMANN: Farbenztg. Bd.17, S.297. 
1911 (Untersuchung eines Oles mit der Saurezahl 14,7). - ROSENTHAL: ebenda 
S.73.9 (Sauerstoffzahl). - EIBNER und MUGGENTHALER: ebenda Bd. 18, S. 131. 
1912 (Hexabromidzahl). - Fox: Eng. Bd.4. S.229. 1912; C. 1912. I, 2039 
(Olgehalt). - GARDNER: Oil, Paint and Drug Rep. 1917, S. 55; s. auch Ref. 
Mat. grasses Bd. 14, S. 6149. 1922; Z. D. 01- u. Fettind. Bd.42, S. 531. 1922 
(Anforderungen). - STOCK: Sfsz. Bd.47, S.346. 1920 (Analyse eines 10 Jahre 
alten Oles). - SPANN: Tropenpflanzer Bd. 25, S. 161. 1921 (Anbau, Olgehalt). -
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K. H. BAUER und HARDEGG: Ch. Umschau Bd. 29, S.203 u. 301. 1922 (Unter
suchung del' Fettsauren). - K. H. BAUER: ebenda Bd.30, S.9. 1923; .Bd. 31, 
S. 33. 1924 (Analyse, Bestandteile); Bd. 32, S. 13. 1925 (Polymerisiertes 01). -
SCHONEMANN: Inaug.-Dissert. Munchen, erwahnt, bei EIBNER: Farbe u. Lack 
Bd. 31, S. 464.1926 (Bestandteile). - Imperiallnstitute: Bull. Imp. Inst. Bd. 24, 
S. 205. 1926; Mat. grasses Bd. 19, S. 7869. 1927 (Kennzahlen chinesischer, indischer 
und sudafrikltnischer Ole). - TOCH: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 52. 1926 (Dispersion). 
- LJUBARSKI: 01- u. Fettind. (russ. Masloboino-Shirowoje Djelo) 1926, S. 10; 
C. 1927, I, 2615 (Sibirischcs 01); s. auch Masloboino-Shirowoje Djelo 1927, 
Nr. 9/10, S. 26; C. 1929, I, 2599. - TOCH und LING: Eng. Bd. 18, S. 1285. 1926; 
C. 1927, II, 652 (Polymerisation). . 

oe von Perilla citl'iodora: YAMAGUCHI und ITo: J. Pharm. Soc. Japan 
1924, Nr.511, S. 2; C. 1927, I, 1843. 

Schwa'rzsesarnol (BenefingOl): Office Coloniale: Bull. de l'Office Colo
niale 1918, S. 345; Ch. Umschau Bd. 26, S. 10. 1919 (Kennzahlen). - JUMELLE: 
"Les Huiles vegetales", S. 433. Paris 1921 (Olgehalt, Eigenschaften, Trocknen). 

Origan-Sanwnol: JUMELLE: "Les Huiles vegeta.les", S.435. Paris 1921. 
Galeopsis-Ol: STOCKERT: 01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 63. 1920 (Olgehalt). 
Ol 'Von Ocirnunt busilicurn: S. IVANOW: Bayer. Ind. u. Gewerbcbl. 

115. Jahrg. S. 63. 1929 (s. Nachtrag S. 509). 

Solanaceae. 
Tollkit'schenOl: FERENCZ: Pharm. Post Bd. 51, S.762. 1918; C. 1918, I, 235 

(Kennzahlen eines Oles mit del' Saurezahl 0,7). 
BilsenkruutsuntenOl: 1\!JJOEN: Arch. Pharm. Bd. 232, S.130. 1894; Bd.234, 

S.286. 1896; J. Soc. Ch. Ind. Bd. 16, S. 340. 1897. - UTZ: Ch. Revue Bd. 19, 
S. 130. 1912; Bd.20, S.5. 1913 (Kennzahlen rohen und gebleichten Oles). -
BURES und KRACIK: Casopis Ceskoslov. Lekal'll. Bel. 8, S.183. 1928; C. 1929, 
I, 2434 (Kennzahlen petrolatherextrahierter Ole). 

Pupl'ikusmnenol: STROHMER: C. 1884, S. 577 (Atherextrahiertes 01; Ver
seifungszahl 201,9). - VON BITTO: Mathem.-naturw. Bel'. Ungal'll Bel. 12, II, 
S.299. 1895; C. 1895, II, 932. - SZIGETI: Z. lanelw. Versuchsw. Osterr. Bd.5, 
S. 1208. 1902. - MEYER: Ch.-Ztg. Bd. 27, S. 958. 1903. - EBERT und BAILEY: 
Cotton Oil Press Bel. 7, Nr.12, S.35. 1924; C. 1924, II, 1642 (vgl. Pimentol, 
S. 622). - MITCHELL und ALFEND: Journ. Assoc. offic. Agricult. Chern. Bel. 11, 
S.523. 1928; C. 1929, I, 546 (Jodzahlen von spanischem Paprikaol). 

01 'Von Solununt lnelongenu: Olien en Vetten Bd.4, S.417. 1919; 01-
u. Fettind. Wien Bel. 2, S. 185. 1920. 

Tontatensmnenol: BATTAGLIA: Les corps gras 1901, S. 135 (Franzosisches 
Olmuster). - KOCHS: Jahresber. Kgl. mirtnerlehranstalt Dahlem 1906/07, S. 193 
(Deutsches Olmuster). - GRIMME: Sfsz. Bd. 45, S 353. 1918 (Kennzahlen). -
HABAK: Ch. News Bel. 117, S. 100. 1918; C. 1918, II, 135 (Kennzahlen von ameri
kanischem unel italienischem 01). - ROTHEA: Bull. Sciences Pharmacol. Bel. 26, 
S. 105. 1919; C. 1919, IV, :325 (Kennzahlen gepref3ten und extrahierten Oles). -
JAMIESON und BAILEY: Eng. Bd. 11, S. 850. 1919; C. 1920, IV, 512 (Kennzahlen 
von neun amerikanischen Olmustern). 

Ole 'Von Solununt rnuntwosunt und S. s'llrinuntense: Olien en Vetten, 
Bd.4, S. 417. 1919; 01- u. Fettind. Wien, Bd. 2, S. 185. 1920. 

Stechupfelsuntenol(Dutu1'uOl): CLOEZ : Ann. Chim.Phys. Bd. 27, S.551.1892 
(Dichte). - HOLDE: Mitt. Techn. Vers.-Anst. Berlin Bd. 20, S. 66.1902; Bd. 21, 
S. ,tS9. 1903; Ch. H,evue Bd.lO, S.81. 1903; Bel'. Bd.38, S.1247, und zwar 

Hahlen-Griin, Analyse der j;-ette II. 40 
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S. 1252. 1905. - HANS MEYER und BEER: Monatsh. Bd. 31, S. 1239. 1910; Bd. 33, 
S. 311. 1912; C. 1912, II, 362 (Bestandteile, Daturinsaure; Kennzahlen eines 
Oles mit der Saurezahl 8,1). 

Datura-1netel-Ol: SUZZI: I semi oleosi e gli olii. Mailand 1906. 
Sa1nenOl von Datura alba Nees: DIETERLE: Arch. Pharm. u. Ber. Pharm. 

Ges. Bd.264, S.140. 1926; C. 1926, I, 2803 (Bestandteile). 
Tabaksa1nenOl: AMPOLA und SCURTI: Gazz. chim. Bd. 34, II, S. 315.1904; 

C. 1905, I, 35 (Kennzahlen eines Oles mit der Saurezahl 3,5); Ch. Revue .. Bd. 12, 
S.53. 1905. - DUBOVITZ: Sffbr. Bd. 37, S. 310.1917; C. 1917, II, 814 (Olgehalt 
und Kennzahlen; Saurezahl 67,4). - KLIMONT: Pharm. Post Bd.51, S.561. 
1918; C. 1918, II, 735 (Kennzahlen). - PREISSECKER und BREZINA: Fachl. 
Mittlg. d. osterr. Tabakregie, Wien 1917, S.97; C. 1918, II, 1042 (Zusammen
stellUilg der von verschiedenen Autoren erhaltenen Kennzahlen). - Tropen
pflanzer Bd. 27, S. 100. 1924 (Spezialbericht). - VOERMAN: Ch. Weekblad 
Bd.22, S. 61. 1925; C. 1925, I, 1466 (Kennzahlen eines Oles mit der Saurezahl 
0,3; Reaktionen, Trockenzeit). 

Ol von BTUnfelsia ra1nosissi1na: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 19, S. 314. 
1909. 

Scrophulariaceae. 
LeinkrauWl: FOKIN: Ch. Revue Bd. 13, S. 130. 1906. 
Wasserpfeffersameniil: MICHALEWITSCH: Masloboino-Shirowoje Djelo 1913, 

S.76; Sfsz. Bd.41, S.84. 1914. - JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.463. 
Paris 1921 (Olgehalt 35%; dickfliissiges,kaltebestandiges 01, dessen Kennzahlen 
denen des Ricinusoles ahneln). 

Ol von ScrophulaTia nodosa, Alectorolophus 1najor und PediculaTis 
palustTis: S. IVANow: Bayer. Ind. u. Gewerbebl. ll5. Jahrg. S. 63. 1929 
(s. Nachtrag S. 509). 

Pedaliaeeae. 
Sesa1niil: HAZURA und GRUSSNER: Monatsh. Bd.1O, S. 242.1889. - VILLA

VECCHIA und FABRIS: Ann. Lab. Gabelle Bd. 3, S. 13.1893; Z. ang. Bd. 6, S. 17. 
1893 (BAUDoffiNsche Reaktion). - FARNSTEINER: Ch.-Ztg. Bd. 20, S. 213.1896. 
- HEBEBRAND: Landw. Vers.-Stat. Bd. 51, S. 53.1898. - BOHMER: Z. Nahrgsm. 
Bd. 2, S. 705. 1899. - UTZ: Pharm. Ztg. Bd. 45, S. 490. 1900; Ch.-Ztg. Bd. 24, 
S. 200. 1900 (Drehungsvermogen). - LANE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 20, S. 1083. 
1901. - WIJs: Z. Nahrgsm. Bd.5, S.1150. 1902; Ch. Revue Bd.1O, S.104. 
1903. - SIEGFELD: Z. Nahrgsm. Bd. 8, S. 585. 1904 (Phytosterin). - SPRINK
MEYER und WAGNER: Z. Nahrgsm. Bd.l0, S.347. 1905; Ch. Revue Bd.12, 
S.246. 1905 (Drehungsvermogen, Olgehalte). - TSUJIMOTO: J. Coll. Eng. Tokyo 
Bd.4, S.181. 1908; Ch. Revue Bd.16, S.85. 1909. - OLIG und BRUST: Ch. 
Revue Bd. 16, S. 170. 1909. - KLIMONT: Z. ang. Bd. 24, S.256. 1911. - UTZ: 
Ch. Revue Bd. 18, S.292. 1911. - SERGER: Ch-Ztg. Bd.35, S.581. 1911. -
HEIDUSCHKA und DENNELER: Ch.-Ztg. Bd.36, S.1272. 1912. - WILSON und 
HEAVEN: J. Soc. Ch. Ind. Bd.31, S.565. 1912; C. 1912, II, 758 (Sauerstoff
aufnahme). - SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 679. 1912; 
C. 1912, II, 738 (Hexabromidzahl 0,06-0,16). - BOSCH: Pharm. Weekblad 
Bd. 50, S. 526. 1913; C. 1913, I, 2184 (Nachweis mit Schwefelsaure und Wasser
stoffsuperoxyd). - UTZ: Farbenztg. Bd. 18, S. 2531. 1913 (Nachweis im Holzol). 
- HEIDUSCHKA und DENNELER: Orig. Commun. 8. Int. Congress of appl. Ch. 
Bd. 11, S. 13. 1913; C. 1913, II, 531 (Sesamin C2oH1906). - MARCUSSON und 
MEYERHEIM: Z. ang. Bd.27, S.201. 1914 (Unverseifbares). - STADLINGER: 
Sffbr. Bd.34, S.779. 1914; C. 1915, I, 402 (Gehalt an Unverseifbarem). -
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THOMS: Arch. Hyg. Bd. 84, S. 54.1914; C. 1915, 1,1274 (Kennzahlen natiirlichen 
und geharteten 01es). - BACKER: Ch. Weekblad Bd. 12, S. 1034. 1915; C. 1916, 
I, 395 (Molekulargewicht des Oles). - BENESCHOWSKY: Z. landw. Vers.-Wesen 
Osterr. Bd. 19, S. 103. 1916 (Saurezahlen). - RUITER: Eng. Bd. 8, S. 1020. 1916; 
C. 1918, I, 667 (Lipoidgehalt). - KNORR: Sfsz. Bd. 44, S. 234. 1917. - GRUNMACH 
und BEIN: Wiss. Abh. Normal-Eich.-Komm. Heft 9, S. 1. 1917; C. 1918, I, 875 
(Oberflachenspannung). - NIEGEMANN: Z. ang. Bd. 30, S. 205.1917 (Feste Fett
sauren). - WEEHUIZEN: Pharm. Weekblad Bd. 55, S. 77. 1918; C. 1918, I, 876 
(Nachweis mit Fructose). - THURSTON: MidI. Drugg. Pharm. Rev. Bd.52, 
S.254. 1918; C. 1919, IV, 325 (Brechungsindex). -. GRIMME: Ch. Umschau 
Bd. 26, S. 104. 1919 (Kritische Losungstemperatur). - PRAX: Ann. Falsif. Bd. 14, 
S. 270. 1921; Bd. 15, S. 159. 1922; C. 1922, IV, 509 (Reaktion von VILLAVECCHIA). 
- HACK: Ch.-Ztg. Bd.46, S. 18. 1922 (Olgehalt, Eigenschaften, Gewinnung). -
STEINER: Z. Nahrgsm. Bd.45, S.l54. 1923; C. 1923, IV, 161 (Reaktion von 
BELLIER). - HOYT: Cotton Oil Press Bd. 7, Nr. 7, S. 37. 1923; C. 1924, I, 2753 
(Reaktion ranzigen Oles). - JAMIESON und BAUGHMAN: J. Am. Ch. Soc. Bd.46, 
S.775. 1924; C. 1924, I, 2549 (Analyse eines kalt gepreBten, chinesischen Oles 
mit der Saurezahl 1,4). - WINKLER: Pharm. Centralh. Bd.65, S.385. 1924; 
C. 1924, II, 1529 (Jodbromzahl). - VAN ECK: Pharm. Weekblad Bd. 62, S. 365. 
1925; C. 1925, II, 76 (Mikroreaktion). - MARGOSCHES, FRIEDMANN, SCHEINOST 
und TSCHORNER: Ber. Bd.58, S.1064. 1925 (Perjodzahl). - VORLANDER und 
WALTER: Z. physik.Ch. Bd.U8, S.1. 1925 (Zahigkeit; spezifischeDoppelbrechung). 
- KAUFMANN: Arch. Pharm. u. Ber. Pharm. Ges. Bd. 263, S. 675, und zwar 
S. 712 und 720. 1925; C. 1926, I, 2021 (Rhodanometrische Jodzahl). - BECKER: 
Munch. med. Wochenschr. Bd.73, S.99. 1926; C. 1926, I, 1899 (Fluorescenz 
bei Quarzlichteinwirkung). - HONIG: Ch. Weekblad Bd. 22, S. 50~. 1925; C. 1926, 
I, 531 (EinfluB von Adsorbentien auf die Reaktionen des Oles). '- MARGOSCHES 
und FUCHS: Ber. Bd.59, S.375. 1926 (Per- und Differenzjodzahl). - KAUF
MANN: Ber. Bd. 59, S. 1392.1926 (Rhodanzahl); Z. Nahrgsm. Bd. 51, S. 15.1926 
(Rhodanometrische Bestimmung der ungesattigten Bestandteile; Analyse von 
Mischungen mit CocosnuBol und Kakaobutter bzw. Ricinusol). - BERTRAM: 
Ch. Weekblad Bd. 24, S. 226. 1927; C. 1927, II, 762 (Gehalt an wasserunloslichen, 
hOheren Fettsauren 16,1 %). - KAUFMANN: Sfsz. Bd.55, S.297. 1928; C. 1928, 
II, 1633 (Rhodanometrische Untersuchung; U,6% wasserunlosliche, gesattigte 
Fettsauren). - KREIS: Mitt. Lebensm.-Unters. u. Hygiene Bd. 19, S.385. 1928; 
C. 1929, I, 457 (Reaktionen des Sesamins). - ADRIANI: Z. Lebensm. Bd.56, 
S.187. 1928; C. 1929, I, 1012 (Sesamin und Sesamolin). 

SamenOl von Ce'l'atotheca Sesamoides: BOLTON: Analyst Bd. 44, S. 233. 
1919; C. 1919, III, 957. 

Reihe: Plantaginales. 
Plantaginaceae. 

Wege'l'ichsamenOl: ZIZKA: Zeitschr. aUg. osterr. Apoth.-Ver. 1916, Nr. 45; 
s. Sfsz. Bd. 44, S. 34. 1917 (Kennzahlen). - STOCKERT: 01- u. Fettind. Wien 
Bd.2, S.62. 1920 (Olgehalt). 

Spitzwege'l'ichsameool: KONIG: Chemie der menschlichen Nahrungs- und 
GenuBmittel, Bd. I, S.618. Berlin: Julius Springer 1913 (Olgehalt). 

Reihe: Rubiales. 
Caprifoliaceae. 

Holunde'l'bee'l'enOle: STICKEL: Arch. Pharm. Bd. 157, S.40. 1861 (Eigen
schaften "leinolahnlich"). - ZELLNER: Sitzungsber. Wiener Akademie Bd. 101, 

40* 
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S.61 u. 757. 1902; lVIonatsh. Bd.23, S.937. 1902 (FruchtfleischOl). - BYERS 
und HOPKINS: J. Am. Ch. Soc. Bd. 24, S. 771. 1902 (Kennzahlen amerikanischen 
Oles). - NORMANN: Z. ang. Bd. 29, S.338. 1916 (Olgewinnung). - PRASCH: "Obst
kernale", S. 85 (Gewinnung). - lVIACH: Badische Landwirtsch. Wochenschr. 1916 
(Fruchtfleischal und Kernal verschieden). - ZELLNER: lVIonatsh. Bd. 39, S.87. 
1918; C. 1918, II, 375 (Fruchtfleischal und Samenal verschieden, letzteres Jod
zahlI62). - lVIATTHES und ROSSIE: Arch. Pharm. Bd. 256, S. 284.1918; C. 1918, 
II, 1040 (Kalt gepreBtes Samenol, Jodzahl 117). - THOMS: Bel'. Pharm. Ges. 
Bd.29, S. 598. 1919; C. 1920, I, 338 (Chemische und physiologische Unter
suchungen von Samen- und Fruchtfleischolen). - EIBNER: "Uber fette Ole", 
S.261. lVIiinchen 1922 (Trockenvorgang). - GISELA NOWAK und ZELLNER: 
lVIonatsh. Bd. 42, S. 293, und zwar S. 302. 1921; C. 1922, III, 730, und zwar 
S.732 (Olgehalt des Samens 27%; Hinweise auf altere Literatur). 

Zwergholunder'beerenOl: RADULESCU: Buletinul soc. di scient. fin. Buka
rest 1893, Nr. 5-6, durch BECKURTS: Jahresber. Pharm. 1893, S. 329. 

SamenOl von Sambucus nigra: NORMANN: Z. ang. Bd. 30, S.16. 1917 (01-
gehalt del' Beeren 6,1 %). - lVIU'l'H: Jahresber. Vereinig. f. angew. Botanik 1917, 
S.14 u. 36 (Olgehalt del' Beeren 18,7%). - GISELA NOWAK und ZELLNER: 
lVIonatsh. Bd. 42, S. 283, und zwar S. 301. 1921 (Olgehalt del' ganzen Friichte 13 % ; 
Kennzahlen usw.). 

Samenol von Viburnum lantana: NOWAK und ZELLNER: a. a. 0. S.299. 
Samenol von Viburnum opulus: NOWAK und ZELLNER: a. a. 0. S.298. 
SchneebalWl: HEYL und BARKENBUS: J. Am. Ch. Soc. Bd. 42, S. 1744. 1920; 

C. 1920, III, 847. 
SamenOl von Symph.01'ica1'pus 1'Q,Cemosa: NOWAK und ZELLNER: lVIo

natsh. Bd. 42, S. 304. 1921. 
Samenol von Lonicer'a xylosteum: NOWAK und ZELLNER: a. a. 0. S.293. 
Samenol von Lonicera nig1'a: NOWAK und ZELLNER: a. a. 0. S.296. 

Reihe: Cucurbitales. 
Cucurbitaceae. 

Naras-SamenOl: lVIARLOCH: Engl. Bot. Jahrb. 1888, S. 173. - DINTER: 
Tropenpflanzer Bd. 5, S.474. 1901. 

Sch'WammJdi1'bisl~ernOl (LullaOl): CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. 
Ind. Bd.17, S.994. 1898. - KESAVA-lVIENON: ebenda Bd.29, S.1430. 1910. 

ZaurwubenOl: DIEDRICHS: Ch. Revue Bd. 19, S. 238. 1912; C. 1912, II, 1668. 
lVassermelonenOl (Ole von Citrullusa1'ten): WO.JNAROWSKAJA und 

NAUMOVA: J. Russ. Phys. Ch. Ges. Bd. 34, S. 695.1902; Z. Nahrgsm. Bd. 8, S. 250. 
1904. - WIJS: Z. Nahrgsm. Bd. 6, S. 495. 1903. - Imperial Institute: Bull. Imp. 
Inst. Bd. 5, S. 132. 1907; Bd. 6, S. 356. 1908 (IkpansamenOl). - GRIMME: Ch. Revue 
Bd.17, S.182, 268.1910 (01 von Citrullus Naudinianus). - PowERundSALWAY: 
J. Am. Ch. Soc. Bd. 32, S. 361. 1910. - GRIMME: Arb. d. Deutsch. Landw. Ges. 
1911, H. 197, S. 1; C. 1911, II, 1743 (Ole von Citrullus vulgaris aus Deutsch
Siidwestafrika). - ADLUNG: Tropenpflanzer Bd. 17, S. 171. 1913 ("Dschamma-
01"). - PIERAERTS: Bull. Sciences Pharm. Bd. 24, S.204. 1917 (S61601); S.272 
(Cocoricool); "Quelques Graines 0l6agineuses Africaines", S. 1 u. 9; Bull. agric. 
Congo beIge Bd. 8, S. 320. 1917 (S618- und Cocoricool); Olien en Vetten Bd. 4, 
S. 417.1919; 01- u. Fettind. Bd. 2, S. 185. 1920 (01 aus Surinam, Jodzahl126). -
BAUGHMAN, JAMIESON und BRAUNS: J. Am. Ch. Soc. Bd.42, S.2398. 1920; 
C. 1921, I, 371 (Bestandteile; Saurezahl 0,4). - JURITZ: Ch. News Bd.126, 
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S. 356. 1923; O. 1923, III, 1028 ("Kaffernmelonenol"). - TIMOFUFF: Bull. Imp. 
Inst. Bd. 23, S. 149. 1925; O. 1925, II, 926 (Ole von Oitrullus vulgaris aus West
afrika). 

KoloquintensU'menOl: HOOPER: Ann. Report Indian Museum 1907/08, S.13 
(Belutschistansaat61 mit Saurezahl 5,9). - GRIMALDI lmd PRUSSIA: Oh.-Ztg. 
Bd. 33, S. 1239. 1909 (Algerisches 01 mit Saurezahl 2,7). - POWER und MOORE: 
J. Oh. Soc. Bd. 97, S. 108. 1910 (Phytosterin; Kennzahlen eines Oles von OitruUus 
Oolocynthis Schweder). - NIEGEMANN: Farbenztg. Bd. 17, S. 346. 1911; O. 1912, 
I, 153 ("Handalsamenol"). 

MelonensatnenOl (Ole von Cucutnisarten): FENDLER: Z. Nahrgsm. Bd.6, 
S.1025. 1903. - LIDOW: Westnik shirow. weschtsch. Bd.6, S.55. 1905; Oh. 
Revue Bd. 12, S.273. 1905. - ROTHEA: Bull. Sciences Pharm. Bd.26, S. 105. 
1919; 0.1919, IV, 325 (Olgehalt). 

GU1'kensatnenOle: WIESNER: "Rohstoffe des Pflanzenreiches" , 2. Auf I. , Bd. I, 
S. 484. - HOOPER: Annual Rep. Indian Mus. 1907/08, S. 13 (Gurkensamenol). -
GRIMME: Oh. Revue Bd. 17, S. 268. 1910 ("StrauBengurkensamenol"). 

SatnenOl der wilden Gurke: DAUGHTERS: Eng. Bd.lO, S.126. 1918; 
O. 1918, II, 634 (Kennzahlen extrahierten und gepreBten Oles). 

Kiit'biskernol: SCHATTENFROH: Z. Nahrgsm.-Unters., Hygiene u. Warenk. 
Bd.8, S.202. 1894; Bd.9, S.181. 1895. - PODA: Z. Nahrgsm. Bd. 1, S.625. 
1898. - GRAHAM: Am. J. Pharm. Bd. 73, S. 352. 1901; Apoth.-Ztg. Bd. 16, 
S. 517. 1901. - SCHUMOW: Westnik shirow. weschtsch. Bd. 4, S. 29. 1903; Oh.
Ztg. Rep. Bd.27, S.132. 1903. - STRAUSS: Oh.-Ztg. Bd.27, S.527. 1903. -
POWER und SALWAY: J. Am. Oh. Soc. Bd. 32, S. 348.1910.- - ALBRECHT: Z. ang. 
Bd.31, S.132. 1918 (Gewinnung). - KLIMONT: Pharm. Post Bd.51, S.561. 
1918; O. 1918, II, 735 (01 mit Saurezahl 69,5). - BAUGHMAN und JAIVIIESON: 
J. Am. Oh. Soc. Bd. 42, S. 152. 1920; O. 1920, II, 765 (Analyse eines Oles von 
Oucurbita maxima; Saurezahl 0,5) - Olien en Vetten Bd. 4, S. 417. 1919; 01-
u. Fettind. Bd. 2, S. 186. 1920 (01 aus Surinam; Verseifungszah1190, Jodzah197). 
- WINKLER: Pharm. Oentralh. Bd.65, S.385. 1924; O. 1924, II, 1529 (Jod
BI'omzahl). 

Ol von A'tnpelosicyos scandens: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 444. 
Paris 1921. 

Reihe: Campanulatae. 

Compo sitae. 
VapachiOl: KESAVA-MENON :J.Soc.Oh.lnd. Bd.29, S.1431.191O ;0.1911,1, 503. 
01 del' J.i'riichte von Eupatoriutn urticaejoliutn: BUKEY: J. Am. Pharm. 

Assoc. Bd. 14, S. 595. 1925; O. 1925, II, 1768. 
Ke't'nOl von Xanthiutn echinatum: RHODES: J. Am. Oh. Soc. Bd. 42, 

S. 1507. 1920; O. 1920, III, 554. 
SonnenblutnenOl: HAZURA: Monatsh. Bd. 10, S. 190. 1889 (Olsaure und 

Linolsaure) . .:.... HOLDE: Mitt. Techn. VeI's.-Anst. Berlin Bd. 12, S.36. 1894 (Viscosi
taten). - THORNER: Oh.-Ztg. Bd. 28, S. 1154. 1894. - BECKURTS und HEILER: 
Arch. Pharm. Bd. 233, S. 423. 1895. - JEAN: Ann. di Ohim. appi. Bd. 6, S. 165. 
1901; Oh.-Ztg. Rep. Bd. 25, S. 209. 1901 (Unverseifbares). - SHUKOFF: Oh. Revue 
Bd. 8, S. 250.1901. - SCHESTAKOFF: Oh. Revue Bd. 9, S. 204.1902. - WINDISCH: 
Landw. Vers.-Stat. Bd.57, S.305. 1902 (Olgchalt). - TOLMAN und MUNSON: 
J. Am. Oh. Soc. Bd. 25, S. 954. 1903 (Kennzah1en des Oles und der Fettsauren). -
LEWKO\VITSCH: Oh. Technoi. Bd. II, S. 64. 1905. - PETROFF: Sfsz. Bd. 33, S. 922. 
1906 (Russisches (1). - PETKOFF: Z. off. Oh. Bd. 13, S. 21. 1907; Oh. Revue 
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Bd. 14, S. 59. 1907. - TORTELLI: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 125. 1909 (Thermozahl). -
GARDNER: J. Franklin Inst. Bd. 171, S.55. 1911. - UTZ: Ch. Revue Bd.18, 
S.166. 1911. - SISLEY und FREHSE: Ann Falsif. Bd. 7, S. 130. 1914; C. 1914, 
I, 1609 (Reaktion mit Nitrobenzoldiazoniumchlorid). - STADLINGER: Sffbr. 
Bd. 34, S. 720.1915; C. 1915, I, 402 (01 mit Saurezah14,8). - BENESCHOWSKY: 
Landw. Vers.-Wesen Osterr. Bd. 19, S. 103. 1916; C. 1916, I, S. 1274 (Saurezahl). 
- BOCK: Farbenztg. Bd. 21, S. 831. 1916; C. 1916, II, S. 420. - KNORR: Sfsz. 
Bd.44, S.234. 1917; C. 1917, I, 1165 (Kennzahlen eines Oles mit der Saure
zahlI4,7). - KLIMONT: Pharm. Post Bd. 51, S. 561. 1918; C. 1918, II, 735. - . 
KLEBERGER: Centralbl. f. Agrikulturch. Bd. 48, S. 307.1919; Ch. UmschauBd. 27, 
S.65. 1920. - BARENSFELD: Dissert. Miinchen 1922; s. auch EIBNER: "Uber 
fette Ole usw.", S.268. Miinchen 1922 (Zusammenfassung). - SCHESTAKOFF 
und KUPTSCHINSKY: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 42, S. 741. 1923 (Hydrierungs
geschwindigkeit). - BAREUTHER: Ch. Umschau Bd.30, S. 117. 1923 (Gehalt 
an Cerylcerotat). - JAMIESON und BAUGHMAN: J. Am. Ch. Soc. Bd. 44, S. 2952. 
1922; C. 1923, IV, 214 (Zusammensetzung; Reichert-Meissl- und Polenske-Zahl 
von 01 mit Saurezahl 2,3). - WINKLER: Pharm. Centralh. Bd. 65, S. 385. 1924; 
C. 1924, II, 1529 (Jod-Bromzahl). - EIBNER und WIBELITZ: Ch. Umschau 
Bd. 31, S. 117, 123. 1924 (Elaidinreaktion und Verhalten der Filme). - STADNI
KOW, GENEROSOW und IVANOVSKY: Z. ang .. Bd. 38, S. 71. 1925 (Polymerisation). 
- STUTZ: J. Franklin Inst. Bd. 200, S. 87. 1925; C. 1925, II, 1896 (Absorptions
koeffizient im illtraviolett). - VIZERN und GUILLOT: Ann. Falsif. Bd. 18, S. 284. 
1925; C. 1925, II, 1768 (Unterscheidung von 01 von Carthamus tinctorius). -
PIERAERTS: Bull. agrtc. Congo beIge Bd.16, S.240, 393. 1925; Mat. grasses 
Bd. 17, S. 7280, 7340. 1925; Bd. 18, S. 7391. 1926 (Vollstandige Analyse, Be
standteile; 01 mit Saurezahl 5,2; Olkuchen usw.). - KAUFMANN: Ber. Bd.59, 
S. 1390. 1926 (Rhodanzahl). - MARGOSCHES und FUCHS: ebenda Bd. 59, S. 375. 
1926 (Per- und Differenzjodzahl); s. auch EIBNER: Farbe u. Lack Bd. 31, S. 463, 
472.1926 (Bestandteile). - ALLAN und MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 46, S. 433. 
1927; C. 1928, I, 435 (Phytosterin und Phytosterinacetatprobe). - NEMIBOWSKI: 
Masloboino-Shirowoje Djelo 1928, Nr.4, S.23; C. 1928, II, 717 (Oxydation; 
EinfluB von Katalysatoren). - KAUFMANN: Sfsz. Bd. 55, S. 297. 1928; C. 1928, 
II, 1633 (Rhodanometrie); Z. ang. Bd. 41, S. 1046. 1928 (7,9% gesattigte Anteile, 
rhodanometrisch bestimmt). 

NigeT6l: WALLENSTEIN und FINK: Ch.-Ztg. Bd.18, S.1l90.1894. -CROSSLEY 
undLE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 989.1898. - SCHINDLER und WASCHATA: 
Ch. Revue Bd. 12, S. 223. 1905 (Olgehalt). - TORTELLI: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 125. 
1909 (Thermozahl). - MEISTER: Farbenztg. Bd. 16, S.20. 1910. - UTZ: Ch. 
Revue Bd.18, S.106. 1911 (Kennzahlen). - VUAFLART: Ann. Falsif. Bd.4, 
S.330. 1911; C. 1911, II, 632 (Vergleich mit Mohnol). - STEIN und ULZER: 
Wissensch. Mitt. Osterr. Heilmittelstelle 1928, VIII; C. 1928, II, 1337 (Glyceride). 

MadiaOl: DE NEGRI und FABRIS: Ann. Lab. Gabelle, Rom 1891 u. 1893; 
Z. anal. Ch. Bd.33, S.547, und zwar S.564. 1894. - DIETRICH und KONIG: 
Zusammensetzung und Verdaulichkeit der Futtermittel, S. 575. 1891. - SCHAD
LER: Technologie, 2. Aufl., S.715. 

EchinopsOl: GRESHOFF: Verslagen d. Kon. Akademie van Wetenschap. Bd. 8, 
S. 699. 1899/1900. - WIJs: Z. Nahrgsm. Bd. 6, S. 492.1903; Ch. Revue Bd. 10, 
S.179. 1903 (Kennzahlen des Oles und der Fet~sauren). 

Klettensatnenol: LIDow: Westnik. shirow. weschtsch. Bd.5, S.79. 1904; 
Ch.-Ztg. Rep. Bd.28, S.16l. 1904 (Kennzahlen; Vergleich mit Leino]). -
IWANOW: Farbenztg. Bd.18, S.2334. 1912. 
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DistelsamenOle: BORNEMANN: "Die fetten Ole des Pflanzen- und Tierreiches" , 
S.276. 1889 (Frauendistel- odeI' KrebsdistelOl). - FERENCZ: Arch. Pharm. 
Bd.257, S. 180. 1919; C. 1919, III, 616 (Cnicus-benedictus-Ol); s. auch Seife 
Bd.7, S.286, 452. 1921. - REWALD: Ch.-Ztg. Bd.45, S.805. 1921 ("Argen
tinische" Distel, Carduus nutans). - RAKUSIN: ebenda Bd.46, S.281. 1922 
(Hinweis auf altere Literatur). 

Dber Saf)'andisteWl s. RimAK: Paint, Oil a,nd Chern. Review Bd. 83, Nr.3. 
1926; Ref. Farbenztg. Bd. 32, S. 1316. 1927 (Verwendung, Ertrag; identisch 
mit Saflorol, s. unten). 

CastilladisteWle: LAVALLE: Ann. Soc. Quim. Argentina Bd. 71, S. 225.1911; 
C. 1912, I, 269 (Samenol mit Saurezahl 3,8; Fett aus den Bluten). - DUCLOUX: 
Anal. Soc. Quim. Argentina Bd. 8, S.41O. 1920 (01 I; Erstarrungspunkt 29°). 

SaflO1'Ol: CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 989. 1898 
(Untersuchung von 11 indischen Olen, Jodzahlen 130-150). - JONES: Ch.-Ztg. 
Bd.24, S.272. 1900 (Jodzahlen 143-144,5). - LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. 
Bd. 19, S. 104. 1900 (Zusammensetzung del' flussigen Fettsauren). - TYLAIKOW: 
Ch.-Ztg. Rep. Bd.26, S. 86. 1902 (Atherextrahiertes und PreDol). - FENDLER: 
Ch. Revue Bd. 9, S. 204. 1902 (Aus geschalten Fruchten extrahiertes (1). -
WALKER und WARBURTON: Analyst Bd. 27, S. 237. 1902 (Hexabromierte Sauren). 
- FENDLER: Ch.-Ztg. Bd.28, S. 867. 1904 (Kennzahlen des Oles und del' Fett
sauren). - FABRIS und SETTIMI: Atti del VI. Congr. internaz. di chim. appl. 
Rom Bd. 5, S. 750. 1906 (Kennzahlen). - BARNES und SINGH: Analyst Bd. 41, 
S. 72. 1916; C. 1916, I, 1179 ("Poli"ol von Carthamus oxyacantha: Verseifungs
zahl 174,2, Acetylzahl 60,5, Jodzahl 167,4, Brechungsindex 1,4755 [40°] bzw. 
1,4818 [28°j; die Saurezahl des Oles war 5,9). - FERENCZ: Pharm. Post Bd. 51, 
S.761. 1918; C. 1919, I, 235 (Kennzahlen). - MANN und KANITKAR: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 38, S. 36. 1919; C. 1919, IV, 290 (Kennzahlen verschiedener Ole, 
Sa,urezahlen 0,6-2,6). - HOWARD und REMINGTON: Bull. Agric. Res. Inst. 
Bd. 124, S. 14. 1921; durch J. Soc. Ch. Ind. Bd. 41, S. 109 A. 1922 (01 mit Saure
zahl 9,8). - VIZERN und GUILLOT: Ann. Falsif. Bd. 18, S. 284. 1925; C. 1925, 
II, 1768 (Unterscheidung von Sonnenblumenol). - Dbcr "SafrandistelOl" siehe 
RABAK: Paint, Oil and Ch. Review Bd.83, Nr.3. 1926; Farbenztg. Bd.32, 
S. 1316. 1927 (Verwendung, Ertrag). - S. IVAN OW : Masloboino-Shirowoje Djelo 
1928, Nr.6, S. 26; C. 1928, II, 1504 (Zusammensetzung). 

"CartltamusOl": JUMELLE: Mat. grasses Bd. 14, S. 6172. 1922; Ch. Um
schau Bd. 29, S. 265. 1922. 

LattichsamenOl: GRIFFITH-JONES: Reports and Notes Public Health Lab. 
Cairo 1918, S. 1; Analyst Bd. 44, S. 170. 1919: C. 1919, IV, 505 (Kennzahlen eines 
agyptischen LattichOls). - Imperiallnstituto: Bull. Imp. Inst. Bd. 17, S. 37. 1919 
(Kennzahlen eines Lattichols aus dem Sudan). 

Sarnenol von Cosmos bipinnatus: BERLINGOZZI und BADOLATO: Boll. 
Chim. Farm. Bd.63, S.721. 1924; C. 1925, I, 2233 (Eigenschaften und Kenn
zahlen eines Oles mit del' Saurezahl 4,4). 

Anhang zur Hauptgruppe "Trockncnde Ole". 
Abt.: Phaeophyceae (Braunalgen). 

Fette von La'minm'ia und SWY'gassum: TSUJIMOTO: Ch. Umschau Bd. 32, 
S. 125. 1925. 

Abt.: l~hodophyceae (Rotalgen). 
Fette von Grateloupia, Chondl'us, Acanthopeltis, Undaria undEisenia: 

TSUJIMOTO: Ch. Umschau Bd. 32, S. 125. 1925. 
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FeU aus Algen-Schla1'mn: MARCUSSON: Ch.-Ztg. Bd. 49, S. 455. 1925. -
Allgemeines tiber die Chemie del' Meeresalgen: LEROUX: Rev. gen. des sciences 
pures et appl. Bd.37, S.471. 1926; C. 1926, II, 2318. 

Zwischengruppe: Ricinusol. 
(Fam.: Euphorbiaceae). 

FINKENER: Mitt. Techn. Vers.-Anst. Berlin Bd.4, S.141. 1886. - KLm: 
Pharm. Umschau Bd. 6, S. 159. 1888. - KRAFFT: Bel'. Bd. 21, S. 2730. 1888. -
HAZURA und GRUBSNER: Monatsh. Bd.9, S.476. 1888. - ITALLIE: Ch.-Ztg. 
Rep. Bd. 14, S.367. 1890. - SCHEURER und KESTNER: Compt. rend. Bd.113, 
S. 201. 1891. - MORPURGO: Ch.-Ztg. Rep. Bd. 18, S. 227. 1894. - DEERING 
und REDWOOD: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 13, S. 959. 1894. - JUILLARD: Bull. Soc. 
Chim. Bd. 13, S. 238. 1895. - MEYER, Arch. Phal'm. Bd.235, S. 184. 1897. -
REID: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 18, S. 972. 1899. - SEMLER: Trop. Agricultur, 2. Aufl. 
1900, Bd. 2, S. 486. - THOMSON und BALLANTYNE: Arch. Pharm. Bd. 239, S. 1. 
1901. - LIDow: Ch. Revue Bd. 8, S. 50. 1901. - BLOMENDAL: Pharm. Week
blad Bd.42, S. 701. 1905 (Ricinus-Zanzibaricnsis-Ol). - RAKUSIN: Ch.-Ztg. 
Bd.30, S.143. 1906. - PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.16, S.22. 1906. -
HALENKA und KLING: Futterm. d. Handels, S. 1105. Berlin 1906. - HALLER: 
Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 359.1907. - LANE: J. Soc. Ch. Ind. Ed. 26, S. 597.1907. -
NORMANN: Ch.-Ztg. Bd.31, S.211. 1907. - GRUN: Habilitationsschrift Ztirich 
1908. - CHONOWSKY: Ber. Ed. 42, S.3341. 1909. - PAAL und ROTH: ebenda 
S.l541. - WINKLER: Z. ang. Bd.24, S. 637. 1911. - SCHELENZ: Pharm. Ztg. 
Bd. 57, S. 473. 1912 (Losung von Schwefel in Ricinusol). - NORMANN: Ch. Revue 
Bd. 19, S.205. 1912 (Hydroxylzahl). - GRUN: DRP. Nl'. 272337, K. 120, vom 
26. VII. 1912 (27. III. 1914); C. 1914, I, 1469 (Verfahren zur Darstellung von 
Glycerinhalogenhydrinen und Polyoxyfettsaureestern). - Jooss: Monit. scient. 
Bd.3, II, S.677. 1913; C. 1914, I, 1037 (Loslichkeit von aromatischen Nitro
verbindungen und Vaseline in Ricinusol). - MARCUSSON und MEYERHEIM: Z. ang. 
Ed. 27, S. 201. 1914 (Unverseifbares). - STADLINGER: Sffbr. Bd. 34, S. 890. 1914. 
- JURGENS und MEIGEN: Ch. Umschau Bd. 23, S. 99 u. 116. 1916 (Hydrierung). 
- BACKER: Ch. Weekblad Bd. 12, S.1034. 1916; C. 1916, I, 395 (Molekular-
gewicht des Oles). - FAHRION: Ch. Umschau Ed. 23, S. 60. 1916 (Bestandteile). 
- KNORR: Sfsz. Bd.44, S. 234. 1917. - WILKIE: Analyst Ed. 42, S. 200.1917; 
C. 1917, II, 780 (0,4-0,7% Unverseifbares). - JONES: J. Soc. Ch. Ind. Ed. 36, 
S.359. 1917 (Spaltung nach TWITCHELL). - LANGMUIR, J. Am. Ch. Soc. Bd. 39, 
S. 1848. 1917; C. 1918, I, 985 (MolekulargroBe, Oberflachenspannung). - ZOL
LINGER-JENNY: Dl~P. Nr. 333155, K. 120, v. 5. I. 1918, ausg. 21. II. 1921; 
Schweiz. Prior. v. 8. I. und 24. II. 1917; C. 1921, II, 736 (Darstellung von Poly
fettsaureestern; Triglycerid und Alkylester von Tetraricinolsaure aus Triricinol
saure und Ricinolsaure bzw. Ricinolsaurcalkylestern). - GRUNMACH und BEIN: 
Wissensch. Abh. Normal-Eichungskommission Heft 9, S. 1. 1917 (Oberflachcn
spannung). - BRIGHTMAN: .J. Soc. Ch. Ind. Bd. 36, S. 984. 1917; C. 1918, I, 890 
(Nitrierung). - ISSOGLIo: Giorn. Farm. Chim. Bd.66, S.245. 1917; C. 1918, 
I, 574 (Oxydationszahl). - FRABOT: Ann. Chim. anal. Bd.22, S.217. 1917; 
Bd.23, S. 7 u. 120. 1918; C. 1918, I, 876 u. 1078; C. 1919, IV, 167 (Nachwcis 
fremder Ole im RicinusoJ). - CHERCHEFFSKY: Ann. Chim. anal. Bd.23, S.75. 
1918; C. 1918, II, 314 (Kritische Losungstemperatur in Alkohol). - FERENCZ: 
Pharm. Post Ed. 51, S. 761. 1918; C. 1919, I, 235 (Kennzahlcn, Saurezahl 3,8). -
SCHUCK: Ch. Trade J. Bd. 63, S. 139. 1918; C. 1919, II, 188 (Desodorieren). 
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- UBBELORDE und ROEDERER: Sffbr. Bd.38, S.425. 1918 (Fettspaltung mit 
den Naphthalinsulfoverbindungen des Ricinusoles, dessen Fettsauren, des ge
harteten Ricinusoles und dessen Fettsauren ["Pfeilringspalter"]; Vergleich mit 
dem Twitchellreaktiv); Bd. 39, S. 7.1919 (Lieferungsbedingungen). - W. B. und 
J. K. HARDY: Philos. Magazine Bd. 38, S.32. 1919; C. 1919, III, 740 (Reibung
vermindernde Eigenschaft). - ATKINS: Analyst Bd.44, S.287. 1919; C. 1919, 
III, 958 (01 mit auBergewohnlich niedriger Viscositat). - NOORDUYN: Rec. 
tray. chim. Bd.38, S.317. 1919; C. 1920, I, 731 (Lage der Doppelbindung in 
der Ricinolsaure und im Ricinusol). - NORD: Z. ang. Bd. 32, S. 305. 1919 (Kenn
zahlen des natiirlichen und des hydrierten Oles). - FRITZ: Ch. Umschau Bd. 27, 
S. 62. 1920 (Herstellung eines trocknenden Oles durch Abdestillieren von ca. 10% 
01; s. auch Ch. Fabrik Nordlinger, DRP. Nr.104499 v. J. 1898; Zusatzpat. 
Nr. 131964 v. J. 1901). - SHRADER und GOETZ: Ch. Metallurg. Eng. Bd.22, 
S.833. 1920; C.1921, II, 136 (Flammpunkt). - WIK: 01- u. Fettind., Wien, 
Bd. 2, S.436. 1920; Ch. Umschau Bd. 28, S. 11. 1921 (Gehartetes Ricinusol). -
ROSENTRALER: Schweiz. Apoth.-Ztg. Bd.58, S.545, 562 u. 578. 1920; C. 1921, 
II, 915 (Mikrochemischer Nachweis). - ZOLLINGER-JENNY: Dan. P. Nr. 31636 
v. 22. I. 1920, ausg. 30. IV. 1923; Schweiz. Prior. v. 8. I. 1917, E. Prior. v. 8.1. 
1918; C. 1923, IV, 957; O. P. Nr.94942 v. 31. I. 1920, ausg. 26. XI. 1923; 
Schweiz. Prior. v. 8. I. 1917; C. 1924, I, 1884 (Polyoxyfettsaureester). - ALPERS: 
Pharm. Ztg. Bd. 66, S. 243. 1921; C. 1921, II, 886 (Loslichkeit in Alkohol). -
PIUTTI und CURZIO: Giorn. Chim. Ind. appl. Bd. 3, S. 242. 1921; Ch. Umschau 
Bd. 28, S. 186. 1921 (Nachweis durch Chloraddition). - TREVITmcK und LAURO: 
Cotton Oil Press Bd. 6, Nr. 7, S. 32. 1922; C. 1924, I, 1881 (Loslichkeitspriifungen). 
-'-- POUND: J. Ch. Soc. Bd. 123, S. 578. 1923; C. 1923, III, 97 (Grenz£lachen
spannung). - MAILHE: Compt. rend. Bd.176, S.37; Ch. Umschau Bd.30, 
S. 123. 1923 (Katalytischer Abbau). - RAKUSIN: Petroleum Bd. 19, S. 454.1923; 
C. 1923, IV, 1034 (Verlauf der Viscositatskurve). - POLICARD und MAGENOT: 
Compt. rend. Bd. 176, S. 1841; C. 1923, III, 630 (Zustand des Oles im reifen 
Samen). - STOCKS: Analyst Bd. 48, S.590. 1923; C. 1924, I, 1120 (Erkennung 
durch die geringe Dissoziation seiner verdiinnten Seifenlosungen). - MEIGEN 
und RAMGE: Ch. Umschau Bd. 31, S. 3. 1924 (Hydroxylzahlen). - ROSEN
THALER: Arch. Pharm. Bd.262, S.26. 1924; C. 1924, II, 718 (Olgehalt). -
MUNZING: Dissert. Miinchen 1924 (Ungesattigte Oxyglyceride). - TANZOW: 
J. Russ. Phys.-Chem. Ges. Bd. 48, S. 257. 1924; C. 1924, II, 51 (Ricinuslipase). -
KRUGER: Z. physik. Ch. Bd.109, S. 438. ·1924 (Doppelbrechung). - Josm: 
Kolloid-Z. Bd. 34, S. 197 u. 280. 1924 (Oberflachenspannungen von Emulsionen). 
- BRUNO: L'Industria degli olii e dei grassi Bd.4, S.51. 1924 (Anbau und 
Olgehalt zweier italienischer Varietaten). - WINKLER: Pharm. Centralh. Bd. 65, 
S.385. 1924; C. 1924, II, 1529 (Jodbromzahl). - BARTSCH: Kolloidchem. Bei
hefte Bd. 20, S.1. 1924 (Schaumbildung). - MARGOSCRES, HINNER und FRmD
MANN: Ber. Bd.57, S.996. 1924 (Einwirkung alkoholischer Jodlosungen). -
FRITZ: Farbenztg. Bd.29, S. 1210. 1924 (Firnis aus Ricinusol). - VORLANDER 
und WALTER: Z. physik. Ch. Bd. 118, .S. 1. 1925 (Mechanisch erzwungene Doppel
brechung). - FROHLICH: Z. f. Physik Bd.35, S.193. 1925 (Polarisation). -
COOLIDGE: Science Bd. 62, S. 441. 1925; C. 1926, I, 1763 (Einwirkung von Hoch
spannungskathodenstrahlen). - KAUFMANN: Arch. Pharm. Bd. 263, S. 675, und 
zwar S. 711 u. 719. 1925 (Rhodanometrische Jodzahl). - EIBNER und MiiNzING: 
Ch. Umschau Bd. 32, S. 159 u. 166. 1925 (Bestandteile). - STUTZ: J. Franklin 
Inst. Bd.200, S.87. 1925 (Spektrophotometrische Messung im mtraviolett). -
BELL und POYNTON: Philos. Magazine (6) Bd. 49, S. 1065. 1925 (Dielektrizitats-
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konstante). - SEIFRIZ: J. Phys. Ch. Bd.29, S.834. 1925; C. 1925, II, 1512 
(Emulsionen in wasserigen CaseinlOsungen). - BAOHMANN und BRIEGER: KoJ
loid-Z. Bd. 36, Erg.-Bd., S. 142. 1925 (Benetzungswarme, Schmierergiebigkeit). 
- MARGOSOHES und FUOHS: Ber. Bd.59, S.375. 1926 (Per- und Differenz
jodzahl). - KAUFMANN: ebenda S. 1390 (Rhodanzahl). - VIZERN und GUILLOT: 
Ann. Chim. anal. (2) Bd. 9, S. 1. 1927; C. 1927, I, 1908 (Erkerinung in Fett
gemischen mittels der Octylalkoholreaktion). - HARRIS: J. Oil Fat Ind. Bd.4, 
S.l1, 37. 1927; C. 1927, II, 1631 (Konstitution und Schmierfahigkeit). -
SSLASOHTSOHEW: Maslobojno-Shirowoje Djelo 1928, Nr.3, S.9; Nr.7, S.15; 
C. 1928, II, 2520 (Loslichkeit in siedendem Benzin). 

Nichttrocknende PflanzenOle und Fette. 
Aht.: Myxomycetes (Schleimpilze). Klasse: Myxogasteres. 

Reihe: Endosporeae. 

Trichiaceae. 
PlasnlOdiumol von Lycogala epidendrum: KIESEL: Z. physiol. Ch. 

Bd. 164, S. 103. 1927; C. 1927, I, 2658. 

Reticulariaceae. 
PlasmodiumOl von Reticulaf'ia lycopeTdon: KIESEL: Z. physiol. Oh. 

Bd.150, S.149. 1925; C. 1926, I, 1423. 

Aht.: Eumycetes (Fungi, Pilze). Klasse: Ascomycetes. 

Elaphomycetaceae. 
Fett von Elaphomyces hiTtUS: ISSOGLIO: Gazz. chim. Bd. 47, S. 31. 1917; 

C. 1918, II, 38 ("Mycosterin" CaoH540a). 

Hypocreaceae. 
MutteTkoTnOl: BEOKURTS: Z. osterr. Apoth.-Verein 1869, Nr.1. - LUDWIG: 

Jahresber. Pharm. 1869, S.25. -- HER.l\1ANN: ebenda 1869. -- GAUSER: ebenda 
1871, S.13. - MJOEN: Arch. Pharm. Bd.234, S.278. 1896. -- PALLADINO: 
Atti Soc. ligustica di Scienze natur. fasc. 2. 1895. - FABRIS und SETTIMJ: 
Atti del VI. Congresso intern. di Chimica Rom Bd. 5, S. 761. 1906. - RATHJEN: 
Arch. Pharm. Bd. 246, S. 696.1908; Schweiz. Wochenschr. Pharm. u. Ch. Bd. 48, 
S.43. 1910. - HARTWIOH: ebenda Bd. 50, S.281. 1912; C. 1912, II, 378 (FeU
gehalt). - DAHLIN: Apoth.-Ztg. Bd. 27, S. 1006. 1912; C.1913, I, 561 (Olgehalt 
18-23%, Saurezahlen 3-6,3). - ZELLNER: 01- u. Fettind., Wien Bd. 2, S. 300. 
1920; C. 1921, I, 839 (Bestandteile). - GANDER und ZELLNER: Seife Bd.6, 
S. 411. 1921; C. 1921, I, 1021 (Verseifungs-, Neutralisations- und Acetylzahl). 
- TANRET: Bull. Sciences Pharmacol. Bd.29, S. 169. 1922; C. 1922, III, 1229 
(Ergosteringemisch aus dem Mutterkorn von Ampelodesmos tenax bzw. Arundo 
festucoides). - SNYDER: J. Am. Pharm. Ass. Bd.12, S.246. 1923; C. 1923, 
IV, 130 (Olgehalt 18-28%). - DIETERLE, DIESTERund THIMANN: Arch. Pharm. 
u. Ber. Pharm. Ges. Bd. 265, S. 171. 1927; C. 1927, I, 3008 (Reaktionen, Kenn
zahlen und Bestandteile eines PreI301es der Fa. Merck). - MATTHES und SOHUTZ: 
Arch. Pharm. u. Ber. Pharm. Ges. Bd. 265, S. 541. 1927; C. 1927, II, 2317 (Isolie
rung einer Oxyolsaure; Polarisation). - BAUGHMAN und JAMIESON: J. Oil Fat 
Ind. Bd.5, S.85. 1928; C. 1928, II, 199 (01 mit Acetylzahl 7,3). 
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Fett von Giirungs-Pilzen (Fam.: Saccharomycetaceae, Endomycetaceae). 

NAGELI und LOEW: Ann. Bd. 193, S.322. 1878 (Fettgehalt 2-3%; Nach
weis von Olsaure). - HINSBERG und Roos: Z. physiol. Ch. Bd.38, S.1. 1903 
(Bestandteile). - NEVILLE: Bioch. J. Bd. 7, S. 341. 1913; C. 1914, I, 565 (Nach
priifung; Arachinsaure). - BOKORNY: Allgem. Brauer- u. Hopfen-Ztg. Bd.55, 
S. 1803. 1915; Bd.56, S.603, 1479. 1916; C. 1916, I, 377 bzw. C. 1916, II, 409 
bzw. C. 1917, I, 667. - BOKORNY: Bioch. Z. Bd. 75, S. 346.1916; C. 1916, II, 585 
(Fettbildung). - P. LINDNER: Deutsche Parfiimerieztg. Bd.2, S.171. 1916; 
C. 1916, II, 613 (Fettgewinnung). - LINDNER: Wochenschr. f. Brauerei Bd. 33, 
S. 193. 1916 (Zellen von Endomyces vernalis iiber 50% Fett). - ZIKES: Centralbl. 
BakterioI. II. Abt. Bd. 49, S. 353. 1919; C. 1920, I, 39 (Fettbildung). - P. LIND
NER und UNGER: Zeitschr. f. techno Biologie Bd. 7, S. 68. 1919; C. 1920, I, 430; 
DRP. Nr. 332411 u. 320560; Ost. Pat. Nr. 88816 (Fettbildung auf festen Nahr
bOden; Einwirkung von Alkoholdampfen). - SMEDLEy-MAc LEAN und THOMAS: 
Bioch. J. Bd. 14, S. 483. 1920; C. 1920, III, 554 (Bestandteile). - MARCUSSON: 
Z. ang. Bd.33, S.234. 1920; C. 1920, IV, 688 (Kennzahlen). - HINSBERG und 
Roos: Z. physioI. Ch. Bd. Ill, S. 304.1920; C. 1921, I, 738 (Berichtigung einiger 
Angaben von SMEDLEy-MAc LEAN und THOMAS). - VOLTZ, DIETRICH und 
DEUTSCID..AND: Bioch. Z. Bd. 114, S. HI. 1921; C. 1921, I, 873 (Fettgehalt 28 % ; 
Verda,ulichkeit). - HAEHN: Zeitschr. f. techno BioI. Bd. 9, S. 217.1921; C. 1922, 
I, 506 (Keine avitale Fettsynthese durch Hefeenzyme). - P. LINDNER: Zeitscbr. 
f. techno Biologie Bd. 9, S. 100. 1921; C. 1921, III, 961, sowie Z. ang. Bd. 35, 
S. 110. 1922; C. 1922, I, 1113 (EinfluB von Alkohol und Sauerstoff auf die Fett
bildung). - SMEDLEy-MAc LEAN: Bioch. J. Bd. 16, S. 370. 1922; C. 1922, III, 630 
(Physiologie der Fettbildung; Gewinnung aus der Zelle). - WARDEN: Am. J. 
Physiol. Bd.57, S.454. 1921; C. 1923, I, 108 (Zwei ungesattigte Sauren mit 
18 Kohlenstoffatomen). - WINDAUS und GROSSKOPF: Z. physioL Ch. Bd. 124, 
S. 8. 1922; C. 1923, I, 543 (Ergosterin). - NADSON und KONOKOTI:NA: Wochen
schr. f. Brauerei Bd.41, S.249. 1924; C. 1925, I, 779 (Bedingungen der Fett
bildung). - BOKORNY: Allgem. Brauer- und Hopfen-Ztg. Bd.65, S. 140. 1925; 
C. 1925, I, 1617 (Ziichtungsversuche). - REINDEL, WALTER und RAUCH: Ann. 
Bd. 452, S. 34. 1927; C. 1927, I, 1483 (Ergosterin, Schmp. 160-161°; drei isomere 
Acetate).- DAUBNEY und SMEDLEy-MAcLEAN: Bioch. J. Bd. 21, S. 373.1927; 
S. dagegen S. 869; C. 1927, II, 1713 bzw. C. 1928, II, 583 (Bestandteile). -
WATANABE: Japan. J. DermatoI. Bd.27, Nr.9. 1927; C. 1928, II, 1452 (Be
standteile). - REINDEL und WALTER: Ann. Bd.460, S.212. 1928; C. 1928, 
I, 1777 (Gewinnung des Ergosterins und Darstellung einiger Derivate). -
SMEDLEy-MAc LEAN: Bioch. J. Bd. 22, S. 22.1928; C. 1928, I, 2728 (Vorkommen 
zweier Sterine im Hefefett). - HUME, SMITH und SMEDLEy-MAc LEAN: Bioch. J. 
Bd.22, S. 27. 1928; C. 1928, I, 2730 (EinfluB der Bestrahlung auf die Vitamin
wirksamkeit des Hefefettes). - KULr:KOW: Masloboino-Shirowoje Djelo 1928, 
Nr.4, S. 21; C. 1928, II, 822 (Ausbeute bis zu 30% des Trockengewichtes). 

Pilzfette aus der Klasse Basidiomycetes. 
(Mitbearbeitet von Dr. FRIEDL JELE.) 

Allgemeines: TANRET: Compt. rend. Bd. 147, S.75. 1908 (Ergosterin). -
HERRMANN: Pharm. Centralh. Bd. 58, S. 437.1917; C. 1917, II, 682 (Fettgehalt). 
- IKEGUOHI: J. BioI. Ch. Bd. 40, S. 175.1919; C. 1920, III, 669 (Mycosterin). -
WINDA us und GROSSKOPF: Z. physiol. Ch. Bd. 124, S. 8. 1922; C. 1923, I, 543 
(Reaktionen der Pilzsterine). 
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Reihe: Ustilaginales (Brandpilze). 
Ustilaginaceae. 

Ustilago Zeae: RADEMAKER und FISCHER: National Druggist. Pharm. 
Journ. Trans.; Zeitschr. d. allg. osterr. Apoth.-Ver. Bd. 41, S. 419.1887; C. 1887, 
S.1257. - ZELLNER: Monatsh. Bd.31, S.617. 19lO; C. 1910, II, 893 (Kenn
zahlen und Bestandteile). 

Tilletiaceae. 
Tilletia tritici: ZELLNER: Monatsh. Bd. 32, S. lO65. 1911; C. 1912, I, 733. 
Tilletia laevis: ZELLNER: a. a. O. 

Reihe: Proto basidiomycetes. 
Tremellaceae. 

Exidia auricula: ZELLNER: Monatsh. Bd. 38, S. 319. 1917; C. 1918, I, lO43. 

Reihe: Antobasidiomycetes. 
Exobasidiaceae. 

Exobasidiurn Vaccinii: ROCHLEDER und SCHWARZ: Sitzungsber. Wiener 
Akad. Bd.9, S. 298. 1852. - ZELLNER: Monatsh. Bd. 34, S. 311. 1913; C. 1913, 
I, 16lO. 

Clavariaceae. 
Clavaria flava: ZELLNER: Monatsh. Bd. 27, S. 295. 1906; C. 1906, II, 530. 

Hydnaceae. 
Hydnurn repandurn: ZELLNER: Monatsh. Bd.27, S.295. 1906; C. 1906, 

II, 530. 
Hydnurn irnbricaturn: ZELLNER: Monatsh. Bd.36, S.612. 1915; C. 1915, 

n, 1109. 
Hydnurn asparaturn: IKEGUcm: J. BioI. Ch. Bd. 40, S. 175.1919; C. 1920, 

III, 668. 
Hydnurn ferrugineurn: ZELLNER: Monatsh. Bd. 36, S. 612. 1915; C. 1915, 

II, 1109. 
Polyporaceae. 

Polyporus betulinus: ZELLNER: Monatsh. Bd.34, S.331. 1913; C. 1913, 
I, 1611 (Kennzahlen). -- MARY TAYLOR ELLIS: Bioch. J. Bd. 12, S. 173.1918; 
C. 1918, II, 960 (Phytosterin). 

Polyporus officinalis: SCHMIEDER: Arch. Pharm. Bd.24, S.641. 1886; 
C. 1886, 774. 

Polyporus ignaTius: ZELLNER: Monatsh. Bd.29, S.l171. 1908; C. 1909, 
I, 559. 

Polyporus applanatus: ZELLNER: Monatsh. Bd.36, S. 611. 1915; C. 1915, 
II, 1109. 

Potyporus confluens: ZELLNER: Monatsh. Rd. 27, S.295. 1906; C. 1906, 
II, 530. 

Polyporus hispidus: ZELLNER: Monatsh. Bd.41, S.449. 1921; C. 1921, 
III, 669. 

Polyporus nigTicans: MARY TAYLOR ELLIS: Bloch. J. Bd.12, 8.173.1918; 
C. 1918, II, 960. 
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Tl'arnetes suaveolens: ZELLNER: Monatsh. Bd.29, S.45. 1908; C. 1908, 
I, 1471. 

Lenzites sepim'ia: ZELLNER: Monatsh. Bd. 38, S. 319. 1917; C. 1918, I, 1043. 
Boletus edulis: 'WINTERSTEIN und REUTER: Centralbl. Bakteriol. u. Para

sitenkunde Bd. 34, II, S. 566. 1912. - Dieselben und KOROLEW: Landw. Vers.
Stat. Bd. 79/80, S. 541. 1913; C. 1912, II, 935 bzw. C. 1913, I, 1989. 

Boleius luridus: B6HM: Arch. f. experim. Pathol. Pharmak. Bd. 19, S. 60. 
1885; C. 1885, 249 (Sterin). - OPITZ: Arch. Pharm. Bd. 229, S. 290. 1891; 
C. 1891, II, 256 (Freie Fettsaurert). 

Boletus elegans: ZELLNER: Monatsh. Bd. 27, S. 295. 1906; C. 1906, II, 530. 

Agaricaceae. 
Canthal'ellus cibarius: ZELLNER: Monatsh. Bd.27, S. 295.1906; C. 1906, 

II, 530. 
Lactaria deliciosa: BOUGAU:LT und CHARAUX: J. Pharm. Chim. (7) Bd. 5, 

S.65. 1912; C. 1912, I, 732. 
Lactaria rufa: ZELLNER: Monatsh. Bd.41, S. 446. 1921; C. 1921, III, 669. 
Lactal'ia tm'rninosa: BOUGAULT und CHARAUX: J. Pharm. Chim. (7) Bd.5, 

S. 65. 1912; C. 1912, I, 732. 
Lactal'ia vellerea: GERARD: J. Pharm. Chim. (5) Bd.21, S.408. 1890; 

C.1891, I, 364 (Bestandteile). - ZELLNER: MOl1atsh. Bd.27, S.295. 1906; 
C. 1906, II, 530 (Kel1nzahlel1). - BOUGAULT und CHARAUX: a. a. O. (Stearin
saure); s. auch ZELLNER: Z. physiol. Ch. Bd. 111, S. 293. 1920; C. 1921, I, 632. 

Laciaria piperata: BISSINGER: Dissert. Erlangel1 1883 (Lactarsaure). -
CHODAT und CHUIT: C. 1889, II, 144 (Lactarsaure). - GERARD: J. Pharm. Chim. 
(5) Bd. 21, S. 408. 1890; C. 1891, I, 363 (Bestandteile). - BOUGAU:LT und CHARAUX 
J. Pharm. Chim. (7) Bd. 5, S. 65. 1912; C. 1912, I, 732 (Lactarsaure = Stearin
saure). - ZELLNER: Monatsh. Bd.34, S.321. 1913; C. 1913, I, 1611. 

Lactaria pallida: ZELLNER: Monatsh. Bd. 41, S. 446.1921; C. 1921, III, 669. 
Lactm'ia sCl'obiculata: ZELT"NER: Monatsh. Bd.36, S. 611. 1915; C. 1915, 

II, 1109. 
Lactm'ia uvida: BOUGAU:LT ul1d CHARAUX: J. Pharm. Chim. (7) Bd. 5, 

S. 65. 1912; C. 1912, I, 732. 
Lactaria theiogala: BOUGAULT und CHARAUX: a. a. O. 
Lactm'ia lilacina: BOUGAULT und CHARAUX: a. a. O. 
Lactaria subdulcis: BOUGAU:LT und CHARAUX: a. a. O. - M. TAYLOR ELLIS : 

Bioch. J. Bd.12, S.173. 1918; C. 1918, II, 960 (Phytosterin). 
Lactaria plurnbea: BOUGAULT und CHARAUX: a. a. O. 
Lactm'ia pyt'ogala: BOUGAU:LT und CHARAUX: a. a. O. 
Lactana azonites: BOUGAULT und CHARAUX: a. a. O. 
Lacfat'ia controversa: BOUGAU:LT und CRA.RAUX: a. a. O. 
Russula delica: BOUGAULT und CHARAUX: a. a. O. 
Russula Queletii: BOUGAULT und CHARAUX: a. a. O. 
Panus stypticus: ZELLNER: Monatsh. Bd. 38, S. 319.1917; C. 1918, I, 1043. 
Psalliota carnpestris: GORIS und M..<\.SCRE: Compt. rend. Bd. 153, S. 1082. 

1911; C. 1912, I, 503. 
Hypholornafasciculare: ZELLNER: Monatsh. Bd. 32, S.1057. 1911; C.1912, 

I, 733. 
Pholiota squarrosa: ZELLNER: Monatsh. Bd. 34, S. 321.1913; C.1913, I, 1611. 
Paxillus atrotornentosus: ZELLNER: Monatsh. Bd. 27, S. 295.1906; C.1906, 

II, 530. 
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HebelO'lna fiT1num: GORIS und MASCRE: Compt. rend. Bd. 153, S. 1082. 
Hill; C. 1912, I, 503. 

"4uwnita muscaria: HEINISCH und ZELLNER: Monatsh. Bd. 25, S. 537.1904; 
C. 1904, II, 909 (Kennzahlen). - ZELLNER: Monatsh. Bd.26, S. 727. 1905; 
C. 1905, II, 409 (Storine). Bd. 32, S. 133. 1911; C. 1911, I, 1303 (Ergosterin). 

Lepiota procera: ZELLNER: Monatsh. Bd. 27, S. 295.1906; C. 1906, II, 5:jO. 
T}'iclwlonla Georgii: GORIS und Th1ASCRE: Compt. rend. Bd. 153, S. 1082. 

1911; C. 1912, I, 530. 
Al·millaria mellea: ZELLNER: Monatsh. Bd. 34, S. 321.1913; C.1913, I, 161l. 
Armillm'ia edodes: IKEGUCHI: J. BioI. Ch. Bd.40, S. 175. 1919; C, 1920, 

III, 668. 
Collybia maculata: GORIS und MASCRE: Compt. rend. Bd. 153, S. 1082. 

1911; C. 1912, I, 530. 
Collybia shital~e: IKEGUmu: J. BioI. Ch. Bd.40, S.175. 1919; C. 1920, 

III, 668. 
Sclerodermataceae. 

Sclerodm'ma vulgm'e: ZELLNER: Monatsh. Bd.39, S. 603. 1918; C. 1919, 
T, 863. 

Polysaccum cl'assipes: ZELLNER: Monatsh. Bd. 39, S. 603. 1918; C. 1919, 
I, 863. 

Lycoperdaceae. 
Lycopet'don gemmatum: GORIS und M.. ... SCRE: Compt. rend. Bd. 153, S.1082. 

1911; C. 1912, I, 503 (Gemisch von Ergosterin und Fungisteril1). - IKEGUCHI: 
Z. physioI. Ch. Bd.92, S.257. 1914; C. 1914, II, 1277 (Substanz vom Schmp. 
283-284°); J. BioI. Ch. Bd.40, S.175. 1919; C. 1920, III, 668 ("Mycosterin"). 

Lycoperdon bovista: BAMBERGER und LANDSIEDL: Monatsh. Bd. 26, S.1109. 
1905 (Schmelzpunkte). - GORIS und MASCRE: a. a. o. (Ergosterin und Fungi
sterin). 

Abt.: Embryophyta asiphonogama. Klasse: Filica les. 
Polypodiaceae. 

Wurmfarnol: LUCK: Jahrb. f. prakt. Pharm. Bd. 22, S. Hi3. 1851. - KATZ: 
Arch. Pharm. Bd. 236, S. 655. 1893. - KIESEL: Z. physioI. Ch. Bd. 149, S. 2:3l. 
1925; C. 1926, I, 1215 (01 der Sporen). 

WurzeWl von Aspidium, spinulosuul: FORUP: Arch. Pharm. Bd. 242, S. 17. 
1904; Ch. Revuo Bd. 11, S.107. 1904. 

Wm'zeWl von Aspidium athamanticum: ALTAN: ,J. Pharm. Chim. (6) 
Bd. 18, S.497. 1903. 

Klasse: Lycopodiales. 
Lycopodiaceae. 

Biil'lappOl: LANGER: Arch. Pharm. Bd.227, S.626. 1889. - SCK~DLER: 
Technologie, 2. Auf I., S. 657. 1892. - RATHJE: Inaug.-Dissol't. StraSburg 1908; 
Arch. Pharm. Bd.246, S.699. 1908; Ch. Revue Bd. ]6, S.9. 1909. 

A bt.: Embryophyta siphonogama. Unterabt.: Angios permae. 

Kl asse: Mono c oty ledoneae. 

Reihe: Glumiflorae. 
Cyperaceae. 

El'dmandeWl: HBLL und TWBRDOMBDOFF: Bel'. Bd. 22, S. 1742. 1889. 
NIEDBRSTADT: Bel'. Pharm. Gos. Bd. 12, S. 144. 1902. - BAUGHMAN 
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und JAMIESON: J. agric. Research Bd. 26, S. 77. 1925; C. 1925, I, 392 
("Chufa"-Ol). 

Ol von CladiUfn 'mariscus: FERENCZ: Pharm. Post Bd. 51, S. 762. 1918; 
C. 1919, I, 235. 

Reihe: Principes. 
Palmae. 

Dattelsa'menOl: DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.132. 1914; C. 1914, 
I, 1439 (Kennzahlen, Saurezahl 3,4). - RUBNER: Arch. Anat. Phys., Physiol. 
Abt. 1915, S.240; C. 1916, II, 939 (Olgehalt der Kerne 7,9%). 

Coperniciajett: GRIMME: Pharm. Centralh. Bd. 62, S. 253. 1921. 
Fett von Hyphaene Schatan: CLOT: Mat. grasses Bd. 12, S.5661. 1920; 

Chem. Abstracts Bd. 15, S. 184. 1921; Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 41, S. 196. 1921. 
- JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.158. Paris 1921. 

FettvonBorassus'madagascariensis: CLOT: a. a. O. - JUMELLE: a. a. O. 
"Uruahy"-KernOl: GRIMME und KAYSER: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.42, 

S. 615. 1922. 
Muritijett: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.844. - FENDLER: Z. 

Nahrgsm. Bd. 6, S. 1025. 1903; Ch. Revue Bd. 11, S. 52. 1904 (Fett von Mauritia 
vinifera); Olien en Vetten Bd. 4, S. 371. 1919; 01- u. Fettind. Wien Bd. II, S. 134. 
1920 (Fett von Mauritia flexuosa). 

Raphia-Fruchtjleischol: LEWKOWITSCH: unveroffentlichte Beobachtung, 
s. LEwKoWI~rscH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd.2, S.562. 1922. 

FeU von Oreodoxa'regia: Olien en Vetten Bd.4, S.371. 1919; 01- u. 
Fettind. Wien Bd. 2, S. 135. 1920. 

Parapal'mOl: BASSI:EJRE: J. Pharm. Chim. (6) Bd. 18, S. 323. 1903. -
JUl\'£ELLE: "Les Huiles vegetales", S. 150, 151. Paris 1921. - LEWKOWITSOH
WARBURTON: Ch. Techno1., 6. ed., Bd. 2, S. 246. 1922 (Niedrige Verseifungszahl, 
hohe Jodzahl, hohe Saurezahlen); Olien en Vetten Bd.4, S.371. 1919; 01- u. 
Fettind. Wien Bd.2, S.135. 1920 (Kennzahlen eines 01es aus Surinam). 

CO'muOle: BASSIERE: a. a. O. - GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S.233. 1910 
(Kennzahlen des O1es und der Fettsauren). - BOLTON und JESSON: Analyst 
Bd. 40, S. 3. 1915; C. 1915, I, 550 (Fett mit 65,9% freien Sauren). - JUMELLE: 
a. a. O. S.148, 149; Olien en Vetten, a. a. 0.; 01- u. Fettind. Wien, a. a. O. 
(Kennzahlen eines Oles von Oenocarpus Batava aus Surinam). 

Arecanupjett: RATHJE: Arch. Pharm. Bd. 246, S. 702. 1908. 
Palmkernol: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.829. - DIETRICH: Anz. 

landw. Centralvers. Reg.-Bez. Cassel 1870, S.I1. - OUDEMANS: J. pro Rd. 2, 
S.393. 1870. - VALENTA: ebenda Bd. 2, S. 335. 1889. - NORDLINGER: Z. ang. 
Bd.8, S.19. 1895. - EMMERLING: Landw. Vers.-Stat. Bd.50, S.51. 1898. -
FENDLER: Ber. Pharm. Ges. Bd. 13, S. 115. 1903. - OI"IG und BRUST: Ch. Revue 
Bd. 16, S. 170. 1909. - STIEPEL: Sfsz. Bd. 35, S. 1272, 1359, 1387. 1908; C. 1909, 
l, 955. - BURNETT und REVIS: Analyst Bd. 38, S. 255. 1913; C. 1913, II, 386 
(Nachweis in Fettgemischen durch Bestimmung des Triibungspunktes der Baryt
salze der "Polenskesauren"). - ELSDON: Analyst Bd. 39, S.78. 1914; C. 1914, 
I, 1009 (Zusammensetzung). - HEIDuscHKA und BURGER: Z. off. Ch. Bd.20, 
S.361. 1914; C. 1914, II, 1461 (Gehalt an fltichtigen und nichtfliichtigen Fett
sauren). - STADLINGER: Sffbr. Bd.34, S.1138. 1914; C. 1915, l, 402 (Freie 
Fettsauren). - HEIDUSCHKA: Z. ang. Bd. 28, S. 304. 1915 (Kritik der Arbeit 
von ELSDON 1914). - HERING: Arb. Pharm. lnst. Univ. Berlin Bd. 11, S.162. 
1914; C. 1915, II, 1197 (Olgehalt der Samenschale 3,9%, der entschiHten Kerne 
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49,5%). - VAN KREGTEN: Ch. Weekblad Bd. 12, S. 788.1915; C. 1915, II, 1031 
(Kennzahlen, charakteristische Merkmale del' "Polenskesauren" von Palmkernol 
bzw. Cocosfett; Kennzahlen von Mischungen diesel' beiden Fette). - BACKER: 
Ch. Weekhlad Bd. 12, S. 1034. 1915; C. 1916, I, 395 (Mittleres Molekulargewicht 
des Fettes). - WEIS: Sffbr. Bd. 36, S. 357. 1916; C. 1916, II, 580 (Olgehalt). -
JACOBSEN: Folia Microbiologica, Nederlandsch Tijdschrift voor Mikrobiol. Bd. 5, 
T.2, S. 9. 1918; C. 1919, II, 604 (Ranzigwerden durch Licht und Mikroben). -
SALWAY: J. Ch. Soc. Bd. 111, S.407. 1917; C. 1918, I, 77 (Methylnonylketon 
im Wasserdampfdestillat). - ELSDON: Analyst Bd.42, S.298. 1917; C. 1918,. 
I, 144 (Bestimmung in Cocosfettgemischen). - PIERAERTS: Bull. Sciences Pharm. 
Bd. 26, S. 110. 1918; C. 1919, III, 275 (Kennzah1en von Olen aus verschiedenen 
Partien del' Palmfrucht; Varietaten aus Belgisch-Kongo). - ELLIS und HULL: 
Ch. Umschau Bd. 26, S. 177. 1919 (Jodzahlen gepreBter und extrahierter Ole). 
- FRYER: J. Soc: Ch. Ind. Bd. 37 T, S. 262. 1918; C. 1919, IV, 293 (Gehalt an 
unloslichen, fliichtigen Fettsauren). - VIZ ERN und GUILLOT: Ann. Chim. anal. 
(2) Bd.l, S.116. 1919; C. 1919, IV, 328 (Berechnung des Gehaltes an freier 
Saure). - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.17, S.186. 1919; C. 1920, 
I, 713 (Kennzahlen). - ELLIS und HULL: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 38 T, S. 128. 
1919; C. 1919, IV, 627 (Jodzahl); Ref. Ausl.-Ber. R. A., Ch. Umschau Bd.26, 
S. 188. 1919 (Kennzah1en del' Fettsauren). - KNORR: Sfsz. Bd. 46, S. 54. 1919; 
C. 1919, IV, 545 (Kennzahlen von 60 Palmkernolen). - BLICHIfELDT: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 38 T, S.150. 1919; C. 1919, IV, 756 (Fliichtige lOsliche und un
losliche Sauren). - VAN KREGTEN: Olien en Vetten Bd. 4, S. 185.1919; C. 1920, 
II, 203; C. 1921, IV, 665 (Vergleichende Bestimmungen iiber den EinfluB des 
Wassergehaltes des Losungsmittels und des Fettsauregehaltes auf die Ent
mischungstemperaturen von Gemischen in Alkohol und Essigsaure). - TRIM: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 39 T, S. 307. 1920; C. 1921, II, 459 (Graphische Methode 
zur refraktometrischen Bestimmung in Mischungen .mit ErdnuBol odeI' Cocos
fett). - STOKOE: .J. Soc. Ch. Ind. Bd. 40 T, S.57. 1921; C. 1921, IV, 59 (An
nahernde Bestimmung von Palmkernol und Cocosfett in Mischungen mittels des 
Erstarrungspunktes der "Polenskesauren"). - BOMER: Ch. Umschau Bd.30, 
S. 202.1923; C.1923, IV, 738 (Gly.ceride). - BOMERund SCHNEIDER: Z. Nahrgsm. 
Bd. 47, S. 61. 1924; C. 1924, I, 2882 (Kennzahlen, Bestandteile). - TREVITIDCK 
und LAURO: Cotton Oil Press Bd. 7, Nr. 12, S. 35.1924; C. 1924, II, 1642 (Ein
fluB des Bleichens auf die Kennzah1en des 01es). - ALI,AN und MOORE: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 44 T, S.61. 1925; C. 1925, II, 105 (01 aus del' Rinde und dem 
Kerninnern; die Verseifungszahlen fUr die beiden Olarten sind im Referat ver
tauscht). - ARMSTRONG, ALI,AN und MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 44 T, S. 143. 
1925; C. 1925, II, 435 (Kennzahlen und Zusammensetzung). - HELLER: AUg. 
01- u. Fett-Ztg. Bd.22, S.417. 1925; C. 1925, II, 1399 (Mitt,Jeres Molekular
gewicM del' Fettsauren). - WITTKA.: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 45, S. 417. 1925; 
C. 1925, II, 1639 (Untersuchung des aus dem Kerninnern gewonnenen Oles und 
des Kernschalenoles). - VAN GILMOUR: Analyst Bd. 50, S. 119. 1925; C. 1925, 
I, 2478 (Schmelzpunkte del' "Polenskesauren" uncI ihre ana1ytische Auswertung). 
- BAUGHMAN: J. Assoc. Offic. Agricult. Ch. Bd. 8, S. 703.1925; C. 1926, I, 1320 
(Nachweis in Kakaobutter). - ELSDON und SMITH: Analyst Bd. 51, S. 72. 1926; 
C. 1926, I, 2636 (Bestimmung in Margarine). - MARGOSCHES und FUCHS: Ber. 
Bd. 59, S.375. 1926 (Per- und Differenzjodzah1). - LE COINTE: Mat. grasses 
Bd.7, S. 7100. 1925; Ch. Umschau Bd. 33, S. 6. 1926 (Kennzahlen del' Ole von 
Elaeis guineensis und E. me1anococca). - KAUFMANN: Ber. Bd.59, S.1390. 
1926 (Rhodanzah1). - ALLAN und MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 46 T, S.433. 
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1927; Ch. Umschau Bd. 35, S. 19.1928 (Phytosterin). - COLLIN und HILDITCH: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd.47, S. 261 T. 1928; C. 1928, II, 2607 (Gemischtsaurige 
Glyceride). - KAUFMANN: Z. ang. Bd. 41, S. 1046. 1928 (85% gesattigte Anteile, 
rhodanometrisch bestimmt). - GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd.55, S.354. 1928; 
C. 1928, II, 1728 (Bestimmung des Gehaltes an Caprylsaure; "Caprylsaurezahl" 
von Palmkernfett 9,9); ebenda S. 529; C. 1928, II, 2305 (Bestimmung des Laurin
sauregehaltes); s. auch GROSSFELD und MrnRMEISTER: ebenda Bd.56, S.423. 
1928; C.1929, I, 2001. 

PabnOl: BENEDIKT und HAZURA: Monatsh. Bd. 10, S. 353. 1889. - NORD
LINGER: Z. ang. Bd.8, S.19. 1895. - PREUSS und STRUNK: Tropenpflanzer 
Bd.6, S.465. 1902. - GRUNER: ebenda Bd. 8, S. 289. 1904. - FENDLER: Ber. 
Pharm. Ges. Bd. 13, S. 115. 1903. - CRAMPTON und SnVWNS: Ch. Revue Bd. 12, 
S. 111. 1905. - SOLTSIEN: ebenda Bd. 15, S. 28. 1908; C. 1908, I, 770. - TOR
TELLI: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 171. 1909. - HEBERT: Bull. Soc. Chim. Bd. 9, S. 1083. 
1911. - SUCK: Sfsz. Bd.39, S.982. 1912; C. 1912, II, 1753 (Kennzahlen des 
Palrooldestillates). - GOLDSCHMIDT: Sfsz. Bd. 40, S. 724. 1913. - DUBOWITZ: 
ebenda S. 749. - L. K.: ebenda S. 687; C. 1913, II, 549 (Einige Kennzahlen 
gebleichten Oles). - STADLINGER: Sffbr. Bd.34, S.891. 1914; C. 1915, I, 402 
(Gehalt an freien Fettsauren lmd Nichtfetten). - HERING: Arb. Pharm. Inst. 
Univ. Berlin Bd.ll, S.162. 1914; C. 1915, II, 1197 (Olgehalt). - WILKIE: 
Analyst Bd. 42, S. 200. 1917; C. 1917, II, 780 (0,5% Unverseifbares). - PIERAERTS 
Bull. Sciences Pharm. Bd.26, S. 110. 1919; C. 1919, III, 275 (Kennzahlen der 
Ole von Varietaten aus Belgisch-Kongo). - EISENSTEIN: 01- u. Fettind. Wien 
Bd. 1, S. 24. 1919; C. 1919, IV, 292 (Kennzahlen von 11 sauren und neutralen 
Olen; Abhangigkeit der Kennzahlen vom Sauregehalt). - VIZERN und GUILLOT: 
AnaL Chim. anal. (2) Bd. 1, S. 116. 1919; C. 1919, IV, 328 (Berechnung des 
Fettsauregehaltes auf Grund der Neutralisationszahlen der unloslichen Fett
sauren). - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.17, S.186. 1919; C. 1920, 
I, 712 (Kennzahlen des Fruchtfleisch- und Kernoles von Elaeis melanococca 
und E. guineensis); Bull. Imp. Inst. Bd. 20, S. 152. 1922; C. 1922, IV, 1091 
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(Nachweis von ErdnuB- und Kapokal). - WATERMAN und NYHOLT: Ch. Week
blad Bd. 24, S. 268. 1927; C. 1927, II, 346 (Verfeinerung der Destillationsmethode 
von WATERJI.'UN und RIJKS). - KLOSTERMANN und QUAST: Z. Lebensm. Bd. 54, 
S. 297. 1927 (Abanderung der Vorschriften zur Bestimmung der A-, B-, Reichert
MeWl- und Polenskezahl). - TAYLOR und CLARKE: J. Am. Ch. Soc. Bd.49, 
S. 2829. 1927; C. 1928, I, 707 (Bestandteile). - GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd. 55, 
S.354. 1928; C. 1928, II, 1728 (Bestimmung des Gehaltes an Caprylsaure; 
"Caprylsaurezahl" von Cocosfett: 19); ebenda S. 529; C. 1928, II, 2305 (Be
stimmung des Laurinsauregehaltes); s. auch GROSSFELD und MIERMEISTER: 
Z. Lebensm. Bd. 56, S. 423. 1928; C. 1929, I, 2001. - COLLIN und HILDI'.rcH: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 47, S. 261 T. 1928; C. 1928, II, 2607 (Gemischtsaurige Glyceride). -
KAUFMANN: Z. ang. Bd. 41, S. 1046. 1928 (ca. 90,5% gesattigte Anteile, rhodano
metrisch bestimmt). 

Fett von Cocos acl'oc01nioides:.NIEDERSTADT: Bel'. Pharm. Ges. Bd.12, 
S. 144. 1902. 

Pil'irimafett: BOLTON und HEWER: Analyst Bd. 42, S. 35. 1917; C. 1917, 
I, 1l08. 

Ot von Jubaea cltinensis: LATHRAP: Cotton Oil Press Bd. 6, Nr. 8, S. 32. 
1922; C. 1924, I, 921. 

Aoual'a-Kel'nfett: BRAY und ELLIOTT: Analyst Bd. 41, S.298. 1917; C. 1917, 
I, 112 (Kennzahlen).- BOLToNundHEwER: AnalystBd. 42, S. 35.1917; C.1917, 
II, 1108 (Kennzahlen von "Tucum-Aouara-Palm"-Fett). 

AouU1'afett: WIESNER: "Die Rohstoffe des Pflanzenreiches", Bd. II, S. 488. 
1900 (Eigenschaften, insbesondere Farbe). - BONTOUX, in LEWKOWITSCH: 
"Technologie et analyse chimique des huiles, graisses et cires", Bd. II, S. 1043. 
Paris 1909 (Fette II aus Franzasisch-Guayana). - BOLTON und HEWER: Analyst 
Bd.42, S. 35. 1917; C. 1917, II, 1108 (Fett I aus Brasilien). 

Mul'umul'ufett: BOLTON und HEWER: a. a. O. (Fette I). - GRIMME und 
KAYSER: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.42, S. 614. 1922 (Fett II mit niedriger Jod
zahl). - ANDRE und GUICHARD: Compt. rend. Bd. 181, S. 228. 1925; C. 1925, 
II, 2214 (Olgehalt, Kennzahlen, Fettsauren). 

Jaual'ikel'nfett: GRIMME und KAYSER: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.42, S.614. 
1922. - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 26, S. 411. 1928; C. 1929, I, 
1629 (Awarra-Kernfett und -FruchtfleischOl; s. Nachtrag S. 497). 

Fett del' Pal'amacapalme: Olien en Vetten Bd.4, S.371. 1919; 01- u. 
Fettind. Wien Bd. 2, S. 134. 1920. 

Fett von Astl'ocal'yum segl'egatu'fn: ebenda. 
Tucuma-Kel'nfett: Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. Bd. 19, S. 293. 1921; 

C. 1922, I, 758 (Fette I). - GRIMME und KAYSER: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 42, 
S. 614. 1922 (Fett II; Jodzahl des Fettes 8,4; Jodzahl der Sauren 5,8). 
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Tucutna-F'l'uchtjleischOl: GRIMME und KAYSER: a. a. O. 
Fett von Bact'l'is speciosa: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.157. 

Paris 1921. 
Affendo'l'njett: SACK: Inspectie van den Landbouw in West-Indie, Bull. 

Nr. 5; C. 1906, I, 1106. 
Fett von Bact'l'is tnina:E und Bact'l'is acanthocu'l'pa: Olien en Vetten 

Bd. 4, S. 371. 1919; 01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 135. 1920. 
01 von Jessenia polycu'l'pa: BACHARACH: Analyst Bd.43, S.289. 1918; 

C. 1919, I, 1038. 
Coke'l'ite-KeTnjett: BRAY und ELLIOTT: Analyst Bd. 41, S. 298.1916; C.1917, 

I, 112 (Kennzahlen eines Fettes [I] aus Britisch-Guayana; Saurezahl 3,1). -
BOLTON und HEWER, Analyst Bd. 42, S. 35. 1917; C. 1917, II, 1108 (Kennzahlen 
eines Fettes I; 0,3% freie Fettsauren). - GRIMME und KAYSER: Z. D. 01- u. 
Fettind. Bd.42, S. 614.1922 (Fett II; VerseifungszahI227,8; HehnerzahI94,9). -
Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.25, S. I. 1927; C. 1927, II, 342 (Kenn-
zahlen eines Fettes I aus Britisch-Guayana; Saurezahl' 2,6). . 

Coke'l'ite-F'l'Uchtjleischol: Imperial Institute: a. a. O. 
Fett von Ma:Eitniliana 1nU'l'ipa: Olien en Vetten, Bd. 4, S. 371. 1919; 01-

u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 135. 1920. 
O'l'bigniajette: GRIMME und KAYSER: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 42, S. 614: 

1922 (Kennzahlen des Kernfettes von O. martiana). - BENGTSSON: Z. Nahrgsm. 
Bd.44, S. 336. 1922; C. 1923, IV, 63 (TIber die Anderung der Kennzahlen von 
Butterfett und Schweineschmalz nach Verfiitterung von sog. Babassufett). 
- MARGAILLAN und MOITESSIER: Ann. Musee Colonial Marseille Jg.33 [4], 
Bd. 3, S. 8. 1925; Sep. d. Verf. (Kennzahlen eines Fettes von Orbignia 
speciosa). 

Mocuyajett: WIESNER "Die Rohstoffe des Pflanzenreiches", 2. Aufl., Bd. 1, 
S.468. - DE NEGRI und FABRIS: Giorn. Farm. 1896, Nr. 12; Ch. Revue Bd. 4, 
S.82. 1897. - SACK: Inspectie van den Landbouw in West-Indie, Bull. Nr.5, 
Janner; C. 1906, I, 1106. - KNAPP: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 33, S. 9.1914; C. 1914, 
I, 803 (Kennzahlen und Bestandteile des "Gru-Gru"-Kernfettes). - BRAY und 
ELLIOTT: Analyst Bd. 41, S. 298.1916; C. 1917, I, 112 (Kennzahlen eines Fettes 
mit der Saurezahl 1,4). - BOLTON und HEWER: Analyst Bd.42, S.35. 1917; 
C. 1917, II, 1108 (Kennzahlen des Kern- und Fruchtfleischfettes). - . Olien en 
Vetten Bd. 4, S. 371. 1919; 01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 135. 1920 (Zusammen
setzung eines Fettes aus Surinam). 

Pa'l'aguaynuJ3jett: GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 156.1910 (Angaben iiber 
ein 01 von Acrocomia Totai; in die Tabelle nicht aufgenommen). - BRAY 
und ELLIOTT: Analyst Bd. 41, S.298. 1916; C. 1917, I, 112 (Fett mit Saure 
zahl 26,1). 

AndeTe Paltnjette: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 157 f. Paris 1921 
(Fett von Raphia ruffia, R. Sese, R. Laurentii, R. Hookeri). Olien en Vetten 
Bd.4, S.37I. 1919; Ref. 01- u. Fettind. Wien Bd.2, S.134. 1920 (Fette von 
Mauritia flexuosa, Manicaria saccifera u. a.). 

Reihe: Spathifiorae. 
Araceae. 

01 aus eine'l' D'l'oge (Chines. "Pwan-hia") aus den WU'l'zelknollchen 
von Pinellia tube'l'ije'l'a: NAKAYAMA: J. Pharm. Soc. Japan 1924, Nr. 509, S. 5; 
C. 1925, I, 1751. 
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Reihe: Liliiflorae. 

Liliaceae. 
SabadilWl: DE NEGRI und FABRIS: Pharm. Post Bd. 29, S.l77. 1896. 
Einbeerol: KROMER: Arch. Pharm. Bd.239, S.393. 1901. 

Iridaceae. 
SchwertliliensamenOl: BAUMANN und GROSSFELD: Z. ang. Bd. 30, S. 260. 

1917; C. 1918, I, 117 (Zusammensetzung del' Samen). 

Reihe: Scitamineae. 

Zingiberaceae. 
Cardamomjett: AUG. LUHN & Co.: Sfsz. Bd.37, S.1460. 1910; C. 1911, 

I, 504 (Kellllzahien eines Oles von Cardamomum minus und dessen Fettsauren); 
Bd.38, S.51. 1911; C. 1911, I, 676 (Giftigkeit). - LITTERSCHEID: Ch.-Ztg. 
Bd. 35, S. 9.1911 (Raffiniertes 01). - KOCH und LENDRICH: Z. Nahrgsm. Bd. 22, 
S.441. 1911 (Ursache del' Verwechslung mit Marottyol bildet die groBe Ahnlich
keit derSamen). - BERINGER: MidI. Drug. Pharm. Revue Bd. 46, S. 6. 1912; 
C. 1912, I, 922 (Loslichkeit in Alkohol, optisches Drehungsvermogen). 

OZ 'Von Renealmia exaltata: Olien en Vetten Bd. 4, S.371. 1919; 01- u. 
Fettind. Wien Bd. 2, S. 135. 1920. 

Klasse: Dicotyledoneae. 

Reihe: Myricales. 

Myricaceae. 
Myricajett: CmTTENDEN und SMITH: Am. Ch. J. Bd. 6, S. 217. 1884; Bull. 

Imp. Inst. Bd.4, S. 301 u. 365. 1906 (Hauptbestandteil Palmitinsaure). -
WIESNER: "Rohstoffe desPflanzenreiches", 2. Aun., Bd.l, S.536. 1900. -
SMITH und WADE: J. Am. Ch. Soc. Bd. 25, S. 629. 1903; Ch. Revue Bd. 10, 
S. 210. 1903 (Fett von Myrica cerifera). - Imperial Institute: Oil and Colourm. J. 
1907, S. 1573; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 31, S. 387. 1907 ("Kapbeerenwachs"). -
COCKING: Chemist and Druggist 1908, S. 74. 

Reihe: Fagales. 

Betulaceae. 
Haselnupol: DE NEGRI und FABRIS: Gli Olii II, S. 73. - GIRARD: Monit. 

scient. Bd. 3, S. 1181. 1889. - FILSINGER: Ch.-Ztg. Bd. 16, S. 792. 1892. -
SOLTSIEN: Ch.-Ztg. Rep. Bd. 17, S. 222. 1893; Pharm. Ztg. Bd. 38, S. 480. 1893. 
- SCHOTTLER: Apoth.-Ztg. Bd. 11, S. 533. 1896. - HANUS: Z. Nahrgsm. Bd. 2, 
S.617. 1899. - KONIG und KRAUCH, in KONIG: Ch. Nahrgsm., 4. Aun., Bd. 1, 
S. 611. 1903. - KNORR: Sfsz. Bd. 39, S. 523.1912. - PRITZKER und JUNGKUNZ: 
Z. Nahrgsm. Bd.42, S.232. 1921; C. 1922, II, 590 (Kennzahlen, Reaktionen, 
Priifung auf Arachinsaure). 

BirkensamenOl: LIDOFF: Z. ang. Bd: 13, S. 133. 1899 (Niedrige Olgehalte). 
- NIKLEWSKI: Beih. z. Botan. CentralbI. Abt. I, Bd. 19, S.68. 1906 (Hohe 
Olgehalte). 

Birkenlwlz- bzw. Birkem'indenjett: NIKLEWSKI: Beih. z. Botan. Centralbl., 
Abt. I, Bd.19, S.68. 1906. 
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Reihe: Urticales. 
Ulmaceae. 

Ul1nensamenOl: PAWLENKO: Ch. Revue Bd. 19, S. 43.1912; C. 1912, I, 1124 
(Kennzahlen des Samenales, Saurezahl 5,6; Samenschalenfett). - S. IVANOW: 
Belli. z. Botan. Centralbl., Abt. I, Bd. 32, S. 66. 1915 (01 von Ulmus pedunculata, 
Jodzahl 22,4). - N. und H.: Z. ang. Bd.29, S. 338. 1916 (10% Unverseifbares 
in dem aus Kern und Schale gemeinsam extrahierten (1). - BEYTHIEN, HEMPEL, 
PA.NNWITZ und SPRECKELS: Z. Nahrgsm. Bd. 32, S. 316. 1916; C. 1916, II, 1057 
(Kennzahlen; Jodzahl18,4); Bd. 33, S. 241. 1917; C. 1917, I, 1008. - N. und H.: 
Z. ang. Bd. 30, S. 221. 1917 (Kennzahlen; Unverseifbares des Schalenfettes). -
KREIS: Seife Bd. 3, S. 330. 1918; Schweiz. Apoth.-Ztg. Bd. 56, S.483. 1918; 
C. 1919, I, 375 (Kennzahlen, Reaktionen). - KARDASCHEW: Masloboino-Shiro
woje Djelo 1926, Nr. 2-3, S. 78; C. 1927, I, 2615 (Ole von Ulmus effusa und 
U. scabra). 

lVloraceae. 
T'l'eculiasamenOl ("Katoka" -Ol): MARGAILLAN und MOITESSIER: Ann. 

Musee Colonial Marseille, Jg.33 [4], Bd. 3, S. 17. 1925; Sep. d. Verf. 

Reihe: Proteales. 
Proteaceae. 

MacadamianupOl: MORRISON: J. Sidney Tech. Coll. Ch. Soc.; J. Soc. Ch. Ind. 
Bd. 43, S. 915. 1924; Ch. Umschau Bd.32, S. 19. 1925 (01 II; KernaH). -
LATHROP: J. Oil Fat Ind. Bd. 2, S. 44.1925; C. 1926, I, 3290 (Fruchtfleischal I). 

Samenol von Dilobeia Thouarsi: JUMELLE: "Les Huilesvegetales", S.164. 
Paris 1921. 

Reihe: Santalales. 
Olacaceae. 

ElozyOl: HECKEL: "Les graines grasses nouvelles ou peu connues des 
colonies franc;aises." Paris 1902. - SUZZI, nach LEWKOWITSCH-BoNTOUX: 
"Technologie et analyse chimiques des huiles, graisses et cires", Bd. II, S.861. 
Paris 1909 (01 aus Erythraea; ThermozahI'69). - GRIMME: Ch. Revue Bd. 17. 
S.157. 1910. - SCHRODER: Arb. Ges.-Amt Bd.43, S.455. 1911 (Kennzahlen 
des Oles und der Fettsauren; Reaktionen). - PIERAERTS: "Quelques graines 
oIeagineuses africaines", S. 15. Marseille, Musee Colonial 1917; Bull. Sciences 
Pharm. Bd. 24, S. 210. 1917 (Untersuchung eines Oles aus Britisch-Siidafrika; 
Saurezahl 1). 

or von Ximenia Gabonensis: WARBURG: Ber. Pharm. Ges. Bd. 7, S.216. 
1897. - HECKEL: "Les graines grasses nouvelles". Paris 1902. 

ConejooP: Imperial Institute: Bull. Imp. lust. Bd. 20, S. 150. 1922 (Kenn
zahlen, Eigenschaften; Saurezahl 4,2). 

Fettaus den Samen von Heisteria Trillesiana:JUMELLE: "Les Huiles vege
tales", S. 368. Paris 1921. 

CoulanupOl: MOLLER: Dingl. Polyt. J. Bd. 238, S. 430.1880. - SCHADLER: 
Technologie, 2. Aufl., S. 662. - HEBERT: "Sur les graines des Coulas du Congo 

1 Die Zugehiirigkeit dieses bles zur Familie der Olacaceen ist nicht mit Sicherheit 
festgestellt (vgl. die hierauf bezugliche Anmerkung in der Tabelle S .. 37), daher wurde 
dem Literatur-Zitat keine besondere Stelle unter den "trocknenden bIen" zugewiesen, 
sondern os wurde vorlaufig hier untergebracht. 
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frangais." - HECKEL: "Les graines grasses nouvelles". Paris 1902. - WAGNER 
und LAMPART: Z. Nahrgsm. Bd. 30, S. 221. 1915; C. 1915, II, 1147 (Kenn
zahlen, Reaktionen). 

Reihe: Aristolochiales. 

Aristolochiaceae. 
Fett aus den Wurzeln von A'l"istolochia sipho: CASTILLE: J. Pharm. 

Belgique Bd.4, S. 125 u. 141. 1922; C. 1922, III, 272. 

Reihe: Centrospermae. 

Chenopodiaceae. 
ZuckerrubensU'menOl: STROHMER und FALLADA: Ost.-Ung. Zeitschr. f. 

Zuckerind. u. Landw. Bd.35, S.12. 1906; Ch. techno Mitt. Vers.-Anst. Staats
gewerbeschule Wien Bd.41, S.384. 1912. 

Zucker'l'ubenjett: NEVILLE: J. Ch. Soc. Bd.101, S.1101. 1912; C. 1912, 
II, 843. 

I!umtarOl: ELAKOW: Masloboino-Shirowoje Djelo 1927, H.2, S.45; Ref. 
Ch. Umschau Bd.34, S.196. 1927. 

Caryophyllaceae 1. 

Stm'nkrauWl (von dm' Ste'l'nmiere, StellU'l'ia): STOCKERT: 01- u. Fettind. 
Wien Bd. 2, S. 63. 1920 (Olgehalt ca. 5 %). 

I!ornradenol (von Agrostemma githago): STOCKERT: ebenda S. 62 (01-
gehalt im Samen ca. 5 % ). 

LeimkrautsU'menol (von Silene sp.): STOCKERT: ebenda S. 63 (Olgehalt 
ca. 9%). 

Reihe: Ranales. 

Ranunculaceae 1 • 

Sam enOl von Delphinium staphisagria: MARKWOOD: J. Amer. Pharm. 
Assoc. Bd. 16, S. 928. 1927; C. 1928, I, 213 (Petrolatherextrahiertes 01 mit 
folgenden Kennzahlen: Dichte 0,891, Brechungsindex 1,462 [20°], Verseifungs
zahl 190, Jodzahl 80,2 [HANUS], A.cetylzahl 12,8; Saurezahl 92,8; Gehalt an 
Unverseifbarem 2,9 %). 

Lardizabalaceae. 
Ol von Akebia quinata: UCHIDA: J. Soc. Ch. Ind. Bd.35, S. 1089. 1916; 

C.1917, I, 414. 
:iUenispermaceae. 

Fett aus den SU'lnen von Anamirta paniculatus: J UMELLE: "Les Huiles 
vegetales", S.384. Paris 1921. 

RindenOl von Tiliacora aCUlninata: VAN ITALLIE und STEENHA UER: Pharm. 
Weekblad Bd.59, S.1381. 1922; C. 1923, I, 548. 

Magnoliaceae. 
Sternanisol: BULIR: Z. Nahrgsm. Bd.24, S. 309. 1912; C. 1912, II, 1374. 
Samenol von Illicium religiosum: BULIR: a. a. O. 
Micheliajett: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 6, S. 159. 1896. - NIEDER

STADT: ebenda Bd. 12, S. 144. 1902. - SACK: Pharm. Weekblad 1903, S.103; 
Ch. Revue Bd. 10, S. 83. 1903. 

1 In die Tabellen nicht aufgenommen. 
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Ole von Magnolia hypoleuca: UCfiDA: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 1089. 
1916; C. 1917, I, 414 (Kennzahlen der Ole aus dem Fruchtfleisch, dem Kern 
und der ganzen Frucht). 

Anonaceae. 
01 von Rollinia exalbida: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 7, S.462. 1897 

(Keine naheren Angaben). . 
Moha-mbool: HEBERT: Bull. Soc. Chim. (3) Bd. 15, S. 935. 1896. - HECKEL: 

"Les graines grasses nouvelles ou peu connues des coloniesfran<}aises." Paris 1902. 
SiTikayool: VAN DEN DRIESSEN-MAREEUW: Nederl. Tijdschrift voor Pharm., 

Chern. and Toxikol. 1901, S.214 (01 I). - GHANEKAR und AYYAR: J. Indian 
lnst. Sciences Bd. 10 A, S. 28.1927; C. 1927, II, 1355 (Kennzahlen und Bestand
teile von 01 II). Olien en Vetten, Bd.4, S. 387. 1920; 01- u. Fettind. Wien, 
Bd. 2, S. 185. 1920 (01 III). 

Fett von Monodoram,yTistica: THOMS: Ber. Pharm. Ges. Bd.14, S.24.1904. 
01 von Anona Cheri»wlia: CUTOLO: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 48, S. 889. 

1915; C. 1916, I, 567 (Olgehalt des Fruchtfleisches und der Schale). 
Ole von anderen Anona-Arten: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 7, S. 454. 

1897 (Ole von A. palustris, A. obtusiflora, A. reticulata). Olien en Vetten Bd. 4, 
S.387. 1920; 01- u. Fettind. Wien Bd.2, S.185. 1920 (01 von A. muricata). 

Myristicaceae. 

MuskatnuJ3butter:~ KONIG: Ch. Nahrgsm. Bd. I, S.965. 1903. - UTZ: 
Ch. Revue Bd. 10, S. 11. 1903. - FABRIS und SETTIMJ: Atti del VI. Congresso 
chim. appl. Roma 1907, S. 756. - POWER und SALWAY: Proc. Ch. Soc. Bd. 24, 
S. 197. 1908; Sfsz. Bd. 36, S. 5.1909. - BOMER und EBACH: Z. Lebeusm. Bd. 55, 
S.501. 1928; C. 1928, II, 2304 (Bestandteile). 

Muskatbliitenfett: SPATH: Forschungsber. Lebensm.Bd. 2, S.148. 1895. 
Fett von Myristica m,alabarica: SPAETH: a. a. O. - HOOPER: Agricultural 

Ledger 1907, Nr.3. 
Fett von Myristica canaTica: HOOPER: ebenda Nr.2. 
Fett von MyTistica platysperm,a: JESSON: Bull. Miscel. Inform. Roy. 

Botan. Gard. Kew 1914, Nr.9, S.333 (Kennzahlen). - BOLTON und HEWER: 
Analyst Bd.42, S.35. 1917; C. 1917, I, 1108. 

Fett von Virolasebifera: LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Techno1., 6. ed., 
Bd. II, S.584. 1922; s. auch Sfsz. Bd. 52, S.891. 1925; Ch. Umschau Bd.33, 
S.6. 1926. 

Ocubafett: BONASTRE: Ann. Chim. Phys. Bd.7, S.49. 1843; s. auch Ch. 
Revue Bd. 8, S.213. 1901. - JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.173. Paris 
1921. - LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.584. 1922. 

Ucuhubafett: NORDLINGER: Ber. Bd. 18, S. 2617.1885. - VALENTA: Z. ang. 
Bd.2, S. 1. 1889. - BOLTON und HEWER: Analyst Bd. 42, S. 35. 1917; C. 1917, 
I, 1108 (Fett mit 17,5% freien Fettsauren). - J. WOLFF: Z. D. 01- u. Fettind. 
Bd. 41, S. 449, 468. 1921; C. 1921, IV, 1185 (Analyse zweier Proben mit Saure
zahl 30,7 bzw. 29,7). - HOLDE und BLEYMANN: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.41, 
S. 401, 419. 1921; C. 1921, IV, 529 (Untersuchung eines Handelsproduktes und 
eines im Laboratorium extrahierten Fettes). - FRICKE: Z. D. 01- u. Fettind. 
Bd.42, S.297. 1922; C. 1922, IV, 266 (Technische Ucuhubafettsaure). 

Otobabutter: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 812. - WIESNER: "Roh
stoffe des Pflanzenreiches", 2. Aufl., Bd. 1, S. 493. - URICOECHEA: Ann. Bd. 91, 
S. 369. 1854. - Imperial Institute: Bull. Imp. lust. Bd. 18, S. 168. 1920; C. 1921, 
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I, 373 (Kennzahlen der Fette I). - BAUGHlIUN, JAl\UESON und BRAUNS: J. Am. 
Ch. Soc. Bd. 43, S. 199. 1921; C. 1921, I, 630 (Bestandteile, Fett II)'. 

Felt von Virola surinUlnensis: REIMER lmd WILL: Ber. Bd. 18, S.2011. 
1885 (73% Fett mittels Ather extrahiert). - PASTROVTCH: 01- u. Fettind. Wien 
Bd. 2, S. 39. 1920; C. 1920, IV, 297 (Kennzahlen und Eigenschaften gepreBten 
und extrahierten Fettes). - SMIT ADDENS: Olien en Vetten Bd. 5, S. 133. 1920; 
Z. D.' 01- u. Fettind. Bd. 41, S. 66. 1921. 

Felt von Virola guatemalensis: GRIMME: Ch. Revue Bd.17, S.235, 
263. 1910. 

Felt von Vit'ola venezuelensis: THOMS und MANNICH: Ber. Pharm. Ges .. 
Bd. 11, S. 263. 1901; Apoth.-Ztg. Bd. 16, S. 411. 1901. - GRIMME: a. a. O. 
S.234. 

Ochocofelt: MOLLER: Dingl. Polyt. J. Bd.238, S.432. 1880. - PIERRE: 
Bull. Soc. lineenne 1898, Nr.5; Seance du premier mai 1896. - \VARBURG: 
Monographie der M:yristicaceen, Acta Leopoldina. Halle 1897. - HECKEL: "Les 
Graines grasses nouvelles", S. 55. Paris 1902. - LEWKOWITSOH: Analyst Bd. 33, 
S. 313. 1908; Ch. Revue Bd. 16, S. 129. 1909. 

Kombofett: SOHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.814. - HECKEL: "Les 
Graines grasses nouvelles", S. 100. Paris 1902. - DRABBLE: Quart. J. Inst. 
of Comm. Research in the Tropics Bd. 2, Nr. 5, S. 132. 1907. - Imperial Institute: 
Bull. Imp. Inst. Bd. 6, S. 378. 1908. 

Samenol von Pycnanthus Schweinfurthii: Imperial Institute, durch 
JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 176. Paris 1921. . 

Kalifornisches MuskaWI: BLASDALE: J. Am. Ch. Soc. Bd. 17, S. 935.1895. 
Andere Myristicaceenfelte: HEOKEL: "Les Graines grasses nouvelles", 

S.l1l. Paris 1902 (Staudtiabutter; Fett von Coelocaryum cuneatum). -
JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.171. Paris 1921 (Fett von Myristic a argentea) i 
S. 174 (Fett von M. Micheli); S. 177 (Fett von Staudtia Kamerunensis); S. 178 
(Fett von Coelocaryum cuneatum); S. 179 (Fett von Brochoneura Vouri); S. 180 
(Fett von Brochbneura Freneei). 

Lauraceac. 
Kusufelt: TSUJIMOTO: J. ColI. Engin. Tokyo, Imp. Univ. Japan 1908, S. 86; 

Ch. Revue Bd. 15, S. 168. 1908. 
Inukusu-OZ: TSUJIMOTO: J. ColI. Engin. Tokyo, Imp. Univ. Japan 1908, 

S. 87; Ch. Revue Bd. 15, S. 170. 1908. 
"Yabunikukei"-SamenOl: IWAMOTO und YAMADA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, 

Suppl.-Bd. 31, S. 229 B. 1928; C. 1929, I, 92 (s. Nachtrag S. 498). 
Avocatofett: NIEDERSTADT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 8, S. 170. 1898; Bd. 12, 

S.144. 1902. - SEMLER: Trop. Agricultur Bd. II, S.522. - PAlRAULT: Bull. 
de l'Assoc. des Chim. de Sucr. et Dist. Bd. 25, S. 778. 1908; C. 1908, I, 1641. -
PozzI-EsCOT: Bull. Soc. Chim. (4) Bd. 13, S. 400. 1913; C. 1913, II, 57 (Frucht
fleisch von Lanus Persea: 10,8% Fett). - Olien en Vetten Bd.4, S.387. 1919; 
01- u. Fettind. Wien Bd.2, S.186. 1920 (Fettgehalt des Fruchtfleisches, Ver
seifungs- und Jodzahl). - Bull. Dept. Agr. Trinidad and Tabago Bd. 18, S. 113. 
1919; Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 18, S. 129. 1920; Z. D. 01- u. 
Fettind. Bd. 41, S. 260. 1921 (Olgehalt kalifornischer Fruchte 46 %, solcher von 
Trinidad 23,7%). - STONEBAOK und CALVERT: Am. J. Pharm. Bd. 95, S.598. 
1923; C. 1923, IV, 775 (Fettgehalt, Refraktion). - JAMIESON, BAUGHlIUN und 
HANN: J. Oil Fat Ind. Bd.5, S.202. 1928; C. 1928, II, 1159 ("Avocado"
Fruchtfleisch01 s. Nachtrag S. 498). 
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Sanwnjett von Nectandra: Olien en Vetten, a. a .. O. 
Fett von Litsea polyantha: HOOPER: Pharm. J. (4) Bd.37, S. 369. 1913; 

C. 1913, II, 1313. 
And.ere Litsea-Fette: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.182. Paris 1921 

(Fette von Litsea zeylanica, L. Stocksii, L. sebifera, L. Tetranthera). 
"Tsuzu"-Samenol: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 29, S. 105. 1926; 

Ch. Umschau Bd.34, S.9. 1927 (Kennzahlen); Bd.35, S.225. 1928 ("Tsuzu
saure"). 

Lindera-SmnenOle: UCHIDA: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 1089. 1916; C. 1917, 
I, 414 (01e von Lindera praecox, L. sericea, L. triloba). - TSUJIMOTO: ebenda 
Bd. 29, S. 105. 1926; Ch. Umschau Bd. 34, S. 9. 1927 (Kennzahlen des Kuromoji
samenoles von Lindera hypoglauca). - IWAMOTO: J. Ch. Ind. Tokyo Bd.24, 
S.1143. 1921 (01 von Lindera obtusiloba). 

Gewurzbusch-Sa'menjett: CASPARI: Am. Ch. J. Bd.27, S. 291. 1902; Oil, 
Paint and Drug Rep. 1902; Ch. Revue Bd. 9, S. 211. 1902. 

Lm'beerjett: SCHADLER: Z. anal. Ch. Bd.33, S.5. 1894. - ULZER und 
KLIMONT: AUgem. u. physiol. Ch. d. Fette, S. 289. - LEMARIE: Bull. Imp. 
Inst. Bd. 1, 8. 212. 1903; Oils, Colours and Drysalteries 1904, S. 6; Ch. Revue 
Bd.11, 8.127.1904 ("Labreu"-Talg). - MORPURGO: Giorn. di Farm. 1905, 8.353. 
- RAKUSIN: Ch.-Ztg. Bd.30, 8.143. 1906. - FABRIS und SETTIiWJ: Atti del 
VI. Congresso internaz. di Chim. appl., Rom 1907, S.763 (Analyse des bei 0° 
in Alkohol 16s1ichen Anteiles). - MATTHES und SANDER: Ch. Revue Bd.15, 
8.144.1908. - FACHINI: Giorn. Chim. indo ed appl. Bd. 2, S. 163. 1920; C. 1920, 
IV, 326 (Kennzahlen von Fruchtfleischol, Kernol und 01 aus ganzen Friichten, 
das durch Auskochen gewonnen wurde). - STARKLE: Bioch. Z. Bd. 151, S. 371, 
und zwar S. 409.1924; C. 1924, II, 2707 (Biochemischer Ketonabbau). - MAR
GAILLAN und BLAQUIER: Anll. Musee Colonial Marseille Jg. 33 (4), Bd. 3, S. 14. 
1925 (KeIIDzahlen der 01e aus ganzen Friichten, aus dem Fruchtfleiseh und 
den Kernen). - BOMER und EBACH: Z. Lebensm. Bd. 55, S. 501. 1928; C. 1928, 
II, 2304 (ca. 30% Trilaurin; kein Trimyristin). 

Indisches Lm·beet·Ol: DE NEGRI und FABRIs: Pharm. Post Bd. 29, S. 189. 
1896; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 20, S. 161. 1896. 

Tangkallakjett: GORKOM: Nat. Tijdschr. v. Neederl.-Ind. 1858, S.41O. -
OUDEMANS: Z. f. Ch. 1867, S.256. - GRESHOFF: Teysmannia Bd.l, S.127. 
1890. - LEMARIE: Bull. Imp. Inst. Bd. 1, S. 212.1903. - SACK: Pharm. Week
blad Bd.40, S.4. 1903. - SCHRODER: Arch. Pharm. Bd.243, S.628. 1905; 
Ch. Revue Bd. 13, S. 11. 1906. 

Mahubasa'menjett: ANDRE: Compt. rend. Bd.184, S.227. 1927; C. 1927, 
I, 1488. 

Hernandiaceae. 

Hernandia-OZ: UCHIDA: J. Soc. Ch. Ind. Bd.35, S. 1089. 1916; C. 1917, 
I, 414. 

Reihe: Rhoeadales. 

Ca pparidaceae. 

Pillenbau'mOl: SCHADLER, Technologie, 2. Auf I., S. 586. - PECKOLT: Ber. 
Pharm. Ges. Bd. 8, S. 42. 1898 (Cleomeol). - JUMELLE: "Les Huiles vegeta1es", 
S.384. Paris 1921 (01 von Polanisia viscosa). 

Ot aus den Sa'men von Gynandropsis pentaphyUa: HOOPER: Ann. Rep. 
Indian Museum 1908-1909, S. 10; s. auch JmIELLE: a. a. O. S.385. 
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Moringaceae. 
Beheool: LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 28, S. 343. 1903; Ch. Revue Bd. 11, 

S.52. 1904. - Imperial Institute of Nord Nigeria: The Oil and Colourmen's J. 
S.299. 1904; Ch. Revue Bd. 11, S. 183. 1904. - VAN ITALLIE und NIEUWLAND: 
Arch. Pharm. Bd.244, S.159. 1906; Ch. Revue Bd.13, S.139. 1906. 

Rerne: Rosales. 
Pittosporaceae. 

Ol von Pittosporum. coTiaceum.: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.ll, 
S.99. 1901. 

Rosaceae. 
Vorbem.erkungen. Von neuerer Literatur fiber dieses Gebiet s. besonders 

die zusammenfassende Darstellung "fiber Obstkernole usw." von M. HARTMANN, 
in UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT-HARTMANN: Handbuch der Chemie und Techno
logie der Fette, Bd. IV, S. 369ff. Leipzig 1926. - Reaktionen im allgemeinen: 
PRrrZKER und JUNGKUNZ: Z. Lebensm. Bd. 54, S. 233. 1927 (Mandel-, Aprikosen
kern- und Pfirsichkernol); s. auch SONOL: Anal. Assoc. Quim. Argent. Bd. 12, 
S.280; C. 1925, I, 2474. 

Quittensam.enOl: HERRMANN: Arch. Pharm. Bd. 237, S. 358.1899. - FABRIS 
und SETTIMJ: VI. Internat. Kongr. ang. Ch. Rom Bd. 5, S. 751. 1906. - BURES 
und SATEK: Casopis Ceskoslov. Lekarn. Bd.8, S.187. 1928; C. 1929, I, 24"34 
(Kennzahlen zweier Ole mit Saurezahlen 7,8 bzw. 11,2). 

Scharlachquittensam.eool: HARTMANN, in UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT und 
HARTMANN: Handb. d. Chemie u. Technol. d. Ole u. Fette, S. 387. Leipzig 1926. 

Birnensam.enOl: SClIADLER: Technologie, 2. Aufl., S.539. - MEYER: Ch.
Ztg. Bd. 27, S. 958. 1903 (Kennzahlen eines Oles mit SaurezahI38,5). - HUBER: 
Landw. Vers.-Stat. Bd.75, S.443. 1912. - NORMANN und HUGEL: Z. ang. 
Bd. 29, S. 338. 1916 (Analyse eines Oles mit Saurezahl 2,3). 

Apfelsameool: MEYER: Ch.-Ztg. Bd.27, S.958. 1903 (Kennzahlen eines 
Oles mit Saurezahl 57). - HUBER: Landw. Vers.-Stat. Bd.75, S.443. 1912. -
NORMANN und HUGEL: Z. ang. Bd.29, S. 338. 1916 (Analyse eines Oles mit 
Saurezahl 2,9). 

Fett derJapanischenMispel: MADERNA: Boll. Chim. Farm. Bd. 49, S. 713. 
1910; C. 1911, I, 25. 

Aprikosenkernol: NICKLES: Ref. Wagners Jahresber. Bd. 12, S. 495.1866. 
- GIRARD: Monit. scient. (4) Bd.3, S.1185. 1889. - DE NEGRI und FABRIS: 
Gli Olii Bd. II, S. 63; Ann. Lab. Gabelle 1891, S. 173. - MICKO: Sffbr. Bd.16, 
S.246. 1896. - CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 992. 1898. 
- LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 29, S. 105.1904; s. auch Ch. Revue Bd. 13, S. Ill. 
1906. - ROSENTHALER und SCHAEFFER: Pharm. Centralh. Bd.52, S.506. 1911 
(Reaktion nachBELLIER). - UENO: J. Ch. Ind. Tokyo Bd.16, Nr.185; Ch. Revue 
Bd.20, S.220. 1913. - ALPERS: Z. Nahrgsm. Bd.34, S.433. 1917; C. 1918, I, 355 
(Olgehalt 51,4 %). - ROTHEA und DE BON: Bull. Sciences Pharm. Bd.26, S. 505. 
1909; C. 1920, II,458 (Kennzahlen gepreBten Oles mit 0,5% freien Fettsauren). 
- JURITZ: Ch. News Bd.123, S.162. 1921; C. 1922, II, 45 (Sfidafrikanisches 01, 
Saurezahl 1,8). - WINKLER: Pharm. Centralh. Bd.65, S.385. 1924; C. 1924, 
II, 1529 (Jod-Bromzahl). - ELSDON und SMITH: Analyst Bd.49, S. 180. 1924; 
C. 1924, II, 561 (R.-M.-Zahl). - TEMNOW: Ol-Fett-Ind. (russisch: Masloboino
Shirowoje-Djelo) 1926, Nr. 10 u. 11, S. 67; C. 1927, I, 3155 (Kennzahlen, Saure
zahl 3,1). - MIRCESCU: Bull. Soc. Chim. Romania Bd. 8, S.28. 1927; C. 1927, 
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II, 346 (Analyse eines 01es rumanischer Herkunft mit der Saurezahl 0,6). -
PRITZKER und JUNGKUNZ: Z. Lebensm. Bd.54, S. 233. 1927 (Eigenschaften und 
Reaktionen); s. a. ebenda Bd. 57, S. 85. 1929. 

Pfl,aumenkerniJl: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.538. - DE NEGRI 
undF.A:BRIS: Gli Olii, Bd. II, S. 67. Rom 1893; Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 588. 1894. 
- MrCKO: Z. osterr. Apoth.-Ver. Bd.31, S.175. 1893; Ch.-Ztg. Bd.17, S.78. 
1893. - KONIG: Ch. Nahrgsm. S.618, 1903 (01gehalt 42,3%). - FABRIS und 
SETTIMJ: VI.lnternat. Kongr. ang. Ch. Rom Bd.5, S.759. 1906. - KASSNER 
und ECKELMANN: Arch. Pharm. Bd.252, S.402. 1914 (01gehalt 43%; Kenn
zahlen). - DAMMER: Ch. Umschau Bd. 22, S.84. 1915 (01gehalt). - DARVAS: 
Z. AUg. osterr. Apoth.-Ver. Bd.54, S.419. 1916; C. 1917, I, 516 (01gehalt, 
Kennzahlen, Farbenreaktionen). - ALPERS: Z. Nahrgsm. Bd.34, S.433. 1917; 
C. 1918, I, 355 (01gehalt verschiedener Obstsamen; Kennzahlen; Gehalt an 
Blausaure). - KASSNER: Arch. Pharm. Bd.256, S.106. 1918; C. 1918, II, 209 
(0lausbeute bei der Pressung ca. 25%). - UTZ: Ch. Umschau Bd. 26, S. 49.1919 
(Farbenreaktionen). - ROSENTHALER: Ber. Pharm. Ges. Bd.33, S.159. 1923; 
C. 1923, III, 374 (01gehalt 35-61 %; 70 Bestimmungen). - WINKLER: Pharm. 
Centralh. Bd.65, S.385. 1924; C.1924, II, 1529 (Jod-Bromzahl). 

MandeWI: KREMEL: Z. anal. Ch. Bd.23, S. 568. 1884. - BIEBER: Pharm. 
Centralh. Bd. 18, S. 315. 1877. - VULPIUS: ebenda Bd. 26, S. 120. 1885. -
HAzURA und GRUSSNER: Monatsh.Bd. 10, S. 242. 1889. - DE NEGRI und FABRIS: 
Gli Olii Bd. II, S.57. Rom 1893. - HERNER und MITCHELL: Analyst Bd. 21, 
S.328. 1896. - KONIG: Ch. Nahrgsm., 4. Aufl., Bd. 1, S. 612. Berlin 1903. -
VISSER: Z. Nahrgsm. Bd.8, S.419. 1904. - DIETERICH: Helfenberger Ann. 
1903, S. 16; 1905, S. 18 u. 71. - LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 29, S. 105. 1904. 
- THOMSON und DUNLOP: Analyst Bd.31, S.366. 1906. - ROSENTHALER und 
SCHAEFFER: Pharm. Centralh. Bd.52, S.507. 1911 (Negative Reaktion nach 
BELLIER). - Ross und RACE: Analyst Bd.36, S. 263. 1911; C. 1911, II, 383. -
MANNICH und THIELE: Ber. Pharm. Ges. Bd.26, S.36. 1916; C. 1916, I, 812 
(Kennzahlen natiirlichen und hydrierten 0Ies). - GRUNMACH und BEIN: Wiss. 
Abh. Normal-Eich.-Komm. Heft 9, S.1. 1917; C. 1918, I, 875 (Oberflachen
spannung). - ROSENTHALER: Ber. Pharm. Ges. Bd.32, S.237. 1922; C. 1923, 
II, 208 (Abhangigkeit des 01gehaltes von der MandelgroBe). - WINKLER: 
Pharm. Centralh. Bd.65, S. 385. 1924; C. 1924, II, 1529 (Jod-Bromzahl). -
ELSDON und SMITH: Analyst Bd.49, S. 180. 1924; C. 1924, II, 561 (R.-M.
Zahl). - ANDRE und FRAN90IS: Bull. Soc. Chim. (4) Bd.37, S.167. 1925; 
C. 1925, I, 1587 (Katalyse des Kupfers bei der Jodaddition). - MARGOSCHES, 
FRIEDMANN, SCHEINOST und TSCHORNER: Ber. Bd.58, S. 1064. 1925 (Perjod
zahl). - KAUFMANN: Arch. Pharm. Bd.263, S.675, und.zwar S.712 u. 719. 
1925; C.1926, I, 2021 (Rhodanometrische Jodzahl; Bestandteile). - GROSSFELD: 
Z. Lebensm. Bd. 51, S. 210. 1926 (Buttersaurezahl = - 0,35). - MARGOSCHES 
und FucHs: Ber. Bd.59, S.375. 1926 (Per- und Differenzjodzahl). - KAUF
MANN: Ber. Bd.59, S.1390. 1926 (Rhodanzahl). - BUTTENBERG:·Z. Lebensm. 
Bd. 52, S. 160. 1926; Bd. 54, S. 86. 1927 (Reaktionen nach KREIS und nach 
BELLIER). - PRITZKER und JUNGKUNZ: Z. Lebensm. Bd. 54, S. 233. 1927 (Eigen
schaften und Reaktionen). - BERTRAM: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 45, S. 733. 
1925; Ch. Weekblad Bd.24, S.226. 1927; C. 1927, II, 762 (Gehalt an wasser
unloslichen, gesattigten Fettsauren 10,4 %). - KAUFMANN: Z. ang. Bd. 41, 
S.1046. 1928 (5,4% gesattigte Anteile, rhodanometrisch bestimmt). -PRITZKER 
und JUNGKUNZ, Z. Lebensm. Bd.57, S.85. 1929 (Positive Reaktionen nach 
KREIS und nach BELLIER). 
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PjiTsichkeTnol: SCHADLER: Technologie, 2. Auf I., S. 536. - BORNEMANN: 
"Die fetten Ole", S.243. - DE NEGRI und FABRIs: Gli Olii, Bd. II, S. 64. Rom 
1893. - MiCKO: Ch.-Ztg. Rep. Bd.17, S.78. 1893. - DIETERICH: Pharm. 
Centralh. Bd. 37, S. 761. 1896. - CHWOLLES:. Pharm. Rundschau Bd. 41, S. 221. 
1903;Ch. Revue Bd. 10, S. 257.1903. - LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 29, S. 106. 
1904. - FABRIS und SETTIMJ: VI. Internat. Kongr. ang. Ch. Rom Bd. 5, S. 757. 
1906. - BENNETT: Chemist and Druggist Bd.89, S.981. 1908. - Ross und 
RACE: Analyst Bd. 36, S. 263. 1911; C. 1911, II, 383. - KLAMROTH: Inaug.
Dissert. Miinchen 1911. - GRUNMACH und BEIN: Wiss. Abh. Normal-Eich.
Komm. Heft 9, S. 1. 1917; C. 1918, I,875 (Oberflachenspannung). - ALPERS:· 
Z. Nahrgsm. Bd.34, S.433. 1917; C. 1918, I, 355 (.Olgehalt 45,5%). - ELSDON 
und SMITH: Analyst Bd.49, S.180. 1924; C. 1924, II, 561 (R.-M.-Zahl und 
PoI.-Zahl). - PRITZKER und JUNGKUNZ: Z. Lebensm. Bd. 54, S. 233. 1927 (Eigen
schaften und Reaktionen). 

KiTSchkeTnOl: SCHADLER: Technologie, 2. Auf I., S. 539. - MICKO: Z. a1lg. 
osterr. Apoth.-Ver. Bd.31, S. 175. 1893; Ch.-Ztg. Rep. Bd.17, S.78. 1893. -
DE NEGRI und FABRIS: Z. anal. Ch. Bd. 33, S.558. 1894 (Allgemeines: Westnik 
shirow Bd. 7, S. 15. 1906; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 30;S. 114. 1906). -RABAK: U. S. 
Dept. of Agric. Bull. Nr.350. 1916 (Ole amerikanischer Herkunft). - ALPERS: 
Z. Nahrgsm. Bd.34, S.433. 1917; C. 1918, I, 355 (Olgehalt verschiedener Obst
samen, Kennzahlen, Gehalt an Blausaure). -,- MAXWELL: Ch. News Bd.117, 
S.122. 1918; C. 1918, II, 194 (Dichte und Verseifungs2;ahl des bei _5° noch 
fliissigen Olanteils). . 

KiTSchloTbeeTsamenOl: DE NEGRI und FABRIS: Ann. Lab. Gabelle 1891/92, 
S.173 (AIIgemeines: Westnik shirow Bd.7, S.15. 1906; Ch.-Ztg. Rep. Bd.30, 
S. 114. 1906). 

Icacopjla'Umenol: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 539. 
ale von PaTinaTium-ATten a'Us SudameTika: BRAY und ISLIP: Analyst 

Bd.46, S. 325. 1921; C. 1921, III, 1289. - Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. 
Bd.20, S.3. 1922; C. 1922, III, 558 (P. mobola und P. mabosa). 

PaTinaTiumsamenjett (Jabotyol): BOLTON und HEWER: Analyst Bd.47, 
S.282. 1922; C. 1922, III, 963 (Olgehalt, Kennzahlen; Jodzahl 5-9). 

Paj'UTakeTnOl: BOLTON und HEWER: a. a. O. 
al von Moquilea tomentosa: GRIMME: Ch. Revue Bd.17, S.157. 1910. 

Leguminosae. 
UnterfamiIie: Mimosoideae. 

Ingaol: SCHADLER: Technologie der Fette, 2. Auf I., S.511. - KESAVA
MENON: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 29, S. 1428. 1910; C. 1911, I, 503. 

al von Pithecolobium Saman: Olien en Vetten Bd.4, S.387. 1919; 01-
u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 185. 1920. 

ale von PTosopis stephaniana: Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. Bd. 18, 
S.478. 1920; C. 1921, III, 178. 

KOTallenbaumOl (CondoTibaumjett): SCHADLER: Technologie der Fette, 
2. Aufl., S. 511. - DIEDRICHS und KNORR: Z. Nahrgsm. Bd.4O, S. 153. 1920; 
C. 1921, I, 221 (Kennzahlen des Oles und der Fettsauren). - MUDBIDRI, AYYAR 
und WATSON: J.lndian Inst. Science Serie A, Bd. 11, S. 173. 1928; C. 1929, I, 
1358 (s. Nachtrag S. 499). 

MeeTbohnenOl: SCHADLER: a. a. O. - JUMELLE: "Les Huiles vegetales", 
S.357. Paris 1921 (Verschiedene OlgehaIte). 

PaTkiaOle: FINKE: Z. Nahrgsm. Bd. 14, S. 512. 1907 (01 vonParkia africana). 
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- GORIS und CRETE: Compt. rend. Bd. 146, S. 187. 1908; JUMELLE: "Les 
Huiles vegetales", S. 357. Paris 1921 (Cn von Pa,rkia biglandulosa). 

Xyliaol: JUJYIELLE: a. a. O. 
OwalaOl: WEDEMEYER: Ch. Revue Bd. 13, S.210. 1906; Oil and Colours 

Trades J. Bd. 31, S. 447. 1907; Ch. Revue Bd. 14, S. 221. 1907. - KOCH: Sfsz. 
Bd.36, S.97. 1909. - GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S.157. 1910. - WAGNER 
ll11d MUESlVIANN: Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 124.1914; C. 1914, 1,1441 (Kennzahlell 
rohen und gereinigten Oles). - BOLTON und HEWER: Analyst Bd.42, S.35. 
1917; C. 1917, 1,1108 (01 mit dem Schmelzpunkt 18,4°). - MARGAILLAN, DUPUIS 
\lnd ROSELLO: Ann. Musee Colon. Marseille (4) Bd. 3, S. 26. 1925; C. 1928, I, 435 
(Ole mit den Saurezahlen 3,7 bzw. 24,7). 

Pm'oacaxyol: BOLTON und HEWER: Analyst Bd.42, S.35. 1917; C. 1917, 
II, ll08 (01 mit 0,2% freien Fettsauren; Kennzahlen). - MARGAILLAN, DUPUIS 
und ROSELLO: Ann. Musee Colon. Marseille (4) Bd. 3, S. 23.1925; C. 1928, I, 435 
(Eigenschaften und Kennzahlen eines Oles mit Saurezah1 3,6 bzw. eines mit 
Saurezah1 60,5; Bestandtei1e). 

Untedamilie: Caesalpinioideae. 

J{opaWl: PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 14, S. 6094. 1922; Z. D. Ol-u. Fettind. 
Bd. 42, S. 363. 1922. 

Smnenol von Ilymenaea CoUt'iJU1'il: Olien en Vetten Bd. 4, S.387. 1919; 
01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 185. 1920 (Verseifungs-, Jod- und R.-M.-Zahl). -
BRAY und ISLIP: Analyst Bd. 46, S. 325.1921; C. 1921, III, 1289 (01geha1t). -
Imperial Institute: Bull. Imp. Inst. Bd. 20, S. 2. 1922. 

Sa1nenOl von A/zelia a/l'icana: DIEDRICHS und SCR.l\fITTMANN: Z. Nahrgsm. 
Bd.44, S.215. 1922; C. 1923, I, 609. 

TamarindenOl: SCHADLER: Technologie del' Fette, 2. Aufl., S.525. -
HOOPER: Agricultural Ledger 1907, Nr. 2, S. 13. Olien en VeUen Bd. 4, S. 387. 
1919; 01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 185.1920 (Jodzah1104). - ,JUMELLE: "Les 
Huiles vegetales " , S.358. Paris 1921. 

Gemsbochbohnenol (OzombanuiOl): ADLUNG: Tropenpflanzer Bd.17, 
S. 171. 1913. - BRAY: Analyst Bd.46, S. 401. 1921; s. auch Bull. Imp. Inst. 
Bd. 19, S. 146. 1921; C. 1922, I, 142 (Polenskezahl). 

Bauhiniaole: SCHADLER: Technologic del' Fette, 2. Aufl., S. 524; s. auch 
JUMI~LLE: "Les Huiles vegetales", S. 358. Paris 1921. 

Bonduenuf3Ol: SCHADLER: a. a. O. - NIEDERSTADT: Bel'. Pharm. Ges. 
Bd. 12, S. 144. 1902. 

U ntei'familie: Papilionatae. 

Ol von Mm'a exeelsa: Olien en Vetten Bd. 4, S. 387. 1919; 01- u. Fettind. 
Wien Bd. 2, S. 185.1920 (Olgehalt del' Samen 0,5%; in die Tabellen nicht auf
genommen). 

BawehansaaWl: KESAVA-MJ<JNON: J. Soc. Ch. Ind. Bd.29, S. 1431. 1910. 
Et'dnuf;Wl: GaSSMANN und SCHEVEN: Ann. Bd. 94, S. 230. 1855. - CALD

WELL: ebenda Bd. 101, S. 97. 1857. - SCHRODER: ebenda Bd. 143, S. 22. 1867. 
- RENARD: Compt. rend. Bd. 78, S. 1330. 1871. - SCHON: Ann. Bd. 244. S. 253. 
1887. - KREILING: Bel'. Bd.21, S.880. 1888. - HAZURA und GRUSSNER: 
MOllatsh. Bd.l0, S. 242. 1889. - DE NEGRI undFABRIS: Z. anal. Ch. Bd.33, S.552. 
1894. - HELMER und MITCHELL: Analyst Bd.21, S.328. 1896. - CROSSLEY 
nnd LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 992.1898. - TORTELLI und RUGGERI: 
Ch.-Ztg. Bd. 22, S. 600.1898. - BELLIER: Ann. Chim. anal. (4) Bd. 4, S. 4.1899; 
C. 1899, I, 454 (Nachweis von Arachinsaure). - ARCHBUTT: J. Soc. eh. Ind. 

Halclen·Grlin, Analyse cler Fette II. 4,2 
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Bd. 17, S.1l24. 1898. - SCHNELL: Z. Nahrgsm. Bd.5, S.961. 1902. - WIJs: 
ebenda Bd. 6, S.692. 1903. - LEWKOWITSCH: J. Soc. Ch. Ind. Bd.22, S.592. 
1903. - SCHINDLER und WASCHATA: Landw. Vers.-Stat. Bd. 7, S. 643. 1904. -
TORTELLI: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 125.1909. - OLIG und BRUST: Ch. Revue Bd. 16, 
S.172. 1909. - FRANZ: Dissert. Munchen 1910 (Nachweis in Olivenol). -
SERGER: Ch.-Ztg. Bd.35, S.581. 1911. - DUPERTHUIS: Mitt. Lebensmittel
unters. u. Hyg. Bd. 2, S. 65. 1911. - RIEDEL A. G.: Riedels Ber. 1912, S. 36. -
ADLER: Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 676.1912; C. 1912, II, 757 (Nachweis in Olivenol). 
EVERS: Analyst Bd. 37, S. 487. 1912; C. 1913, I, 332 (Bestimmung der Arachin
saure). - LUERS: Z. Nahrgsm. Bd. 24, S. 683.1912; C. 1913, I, 332 (Modifikation 
der Methode von FRANZ-ADLER). - KREIS und ROTH: Ch.-Ztg. Bd. 37, S.58. 
1913 (Nachweis des 61es durch Abscheidung der Arachinsaure). - MEYER und 
BEER: Monatsh. Bd.34, S.1l95. 1913 (Bestandteile). - LUKAS: Eng. Bd.5, 
S. 576. 1913; C. 1913, II, 1084 (Bestimmung von Nitrobenzol im (1). - RIDEAL 
und ACLAND: Analyst Bd. 38, S. 260. 1913; C. 1913, II, 387 (Isolierung der 
Arachinsaure). - FACHINI und DORTA: ebenda Bd.39, S.122. 1914; C. 1914, 
I, 574 (Isolierung der Arachinsaure). - MARCUS SON und MEYERHEIM: Z. ang. 
Bd. 27, S. 201. 1914 (Unverseifbares). - STADLINGER: Sffbr. Bd. 34, S. 780.1914; 
C. 1915, I, 402 (Durchschnittswerte der Dichte, Refraktion, Verseifungs- und 
Jodzahl). - THOMS: Arch. Hyg. Bd.84, S.54. 1914; C. 1915, I, 1274 (Kenn
zahlen naturlichen und geharteten 61es). - BACKER: Ch. Weekblad Bd.12, 
S. 1034. 1915; C. 1916, I, 395 (Molekulargewicht des 61es). - MANNICH upd 
THIELE: Ber. Pharm. Ges. Bd. 26, S. 36.1916; C. 1916, I, 812 (Jod-, Verseifungs
zahl und Refraktion natiirlichen und hydrierten 61es). - BENESCHOWSKY: Z. 
landw. Vers.-Wesen 6sterr. Bd.19, S.103. 1916; C. 1916, I, 1274 (Saurezahlen
bereiche). - BIAZZO und VIGDORCIK: Ann. di Chim. appl. Bd.6, S. 179. 1916; 
C. 1917, II, 652 (Nachweis in Olivenol). - KERR: Eng. Bd.8, S.904. 1916; 
C. 1918, I, 661 (Nachweis). - GRUNMACH und BEIN: Wiss. Abh. Normal-Eich.
Komm. Heft 9, S. 1. 1917; C. 1918, I, 875 (Oberflachenspannung). - PIERAERTS 
Bull. agric. Congo beIge Bd.8, S.291. 1917 (Anbau in Spanien, 61gehalt). -
DE JONG: Pharm. Weekblad Bd. 54, S. 1390.1917; C. 1918, I, 777 (Verbesserung 
der Methode von FRANZ-ADLER). - NIEGEMANN: Z. ang. Bd. 30, S. 205. 1917 
(Kennzahlen der festen Fettsauren). - SCHLUE und MAXWELL: Ch. News Bd. 119, 
S. 185. 1919; C. 1920, I, 224 (6Igehalt, Jod- und Verseifungszahl). - HEIDUSCHKA 
und FELSER: Z. Nahrgsm. Bd.38, S.241. 1919; C. 1920, I, 654 (Kennzahlen, 
Bestandteile). - NORD: Z. ang. Bd. 32, S. 305.1919 (Jodzahlen natiirlichen und 
geharteten 61es). - TRIM: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 39 T, S.307. 1920; C. 1921, 
II, 459 (Bestimmung in Gemischen). - JAMIESON, BAUGHMAN und BRAUNS: 
J. Am. Ch. Soc. Bd. 43, S. 1372. 1921; C. 1921, III, 1168 (Bestandteile nord
amerikanischen 61es). - PRITZKER und JUNGKUNZ: Z. Nahrgsm. Bd.42, S. 232. 
1921; C. 1922, II, 590 (Isolierung der Arachinsaure). - HOLDE: Ch.-Ztg. Bd. ji6, 
S. 3. 1922 (Oberflachenspannung). - HEIDUSCHKA und FELSER: Z. Nahrgsm. 
Bd. 43, S. 381. 1922; C. 1923, I, 102 (Zusammensetzung). - DICKHART: Cotton 
Oil Press Bd.6, S.ll. 1923; C. 1923, IV, 504 (Nachweis im Baumwollsamenol 
mit Kupferacetat). - EHRENSTEIN und STUEWER: J. pro (2) Bd.105, S.199; 
C. 1923, III, 366 (Untersuchung der Arachinsaure aus ErdnuBol). - THOMAS 
und Yu: J. Am. Ch. Soc. Bd. 45, S. 113.1923; Ch. Umschau Bd. 33, S. 75.1923; 
s. auch C. 1923, II, 638 (Quantitative Bestimmung, beruhend auf der Trennung 
der Magnesiumseifen mittels 90% Alkohol). - MYDDLETON und BARRY: "Natural 
and Synthetic Fats", S.107. London 1924 (Bestandteile). - ROSENTHALER: 
Arch. Pharm. Bd.262, S.26. 1924; C. 1924, II, 718 (61gehalt). - WINKLER: 
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Pharm. Centralh. Bd.65, S.385. 1924; C. 1924, II, 1529 (Jod-Bromzahl). -
HEIDUSCHKA und PYRIKI: Pharm. Centralh. Bd.66, S. 1. 1925; C. 1925, I, 974 
(Isolierung der Lignocerinsaure, Schmelzpunkt 77 ,5°). - Imperial Institute: Bull. 
Imp. Inst. Bd.23, S.291. 1925 (Anbau, Olgehalt, Kennzahlen). - SHELLEY: 
Analyst Bd. 50, S. 182. 1925; C. 1925, II, 992 (Abgeanderte BELLIERSche und 
RENARDsche Probe). - COHEN: Koninkl. Akad. van Wetensch. Bd.34, S.462. 
1925; C. 1926, I, 132 (Trennung der Fettsauren durch Vakuumdestillation). -
RICHMOND, POWELL und CAULKIN: Analyst Bd. 50, S. 285.1925; C. 1925, II, 1500 
(BELLIERsche und RENARDsche Probe). - VORLANDER und WALTER: Z. physik. Ch. 
Bd. 118, S.1. 1925; C. 1926, I, 1112 (Spezifische Doppelbrechung). - KAUF
MANN: Arch. Pharm. u. Ber. Pharm. Ges. Bd.263, S.675, und zwar 711, 718. 
1925; C. 1926, I, 2021 (Rhodanometrische Jodzahl). - HOLDE und GODBOLE: 
Ber. Bd.59, S.36. 1926 (Lignocerinsaure, Hexakosansaure). - MORGAN und 
HOLMES: Nature Bd. 117, S. 624.1926; C. 1926, II, 183 (Nachweis einer C26-Saure 
durch Rontgenstrahlenuntersuchung). - POWELL: Analyst Bd. 50, S. 395. 1925; 
C. 1926, I, 266 (Nachweis im Olivenol). - SHELLEY: Analyst Bd.50, S.498. 
1926; C. 1926, I, 2636 (Nachweis in OlivenOl). - MARGOSCHES und FUCHS: 
Ber. Bd. 59, S. 375. 1926 (Per- und Differenzjodzahl). - GROSSFELD: Z. Lebensm. 
Bd. 51, S. 210. 1926 (Buttersaurezahl = - 0,5). - KAUFMANN: Ber. Bd. 59, S.1392. 
1926 (Rhodanzahl); Z. Nahrgsm. Bd. 51, S. 15. 1926 (Rhodanometrische Be
stimmung der ungesattigten Bestandteile; Analyse von Mischungen mit Mohnol 
und CocosnuBol). - BAUGHMAN und JAMIESON: J. Oil Fat Ind. Bd.3, S.431. 
1927; C. 1927, II, 346 (Haltbarkeit). - BERTRAM: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.45, 
S.733. 1925; Ch. Weekblad Bd.24, S.226. 1927; C. 1927, II, 762 (Gehalt an 
wasserunlOslichen, gesattigten Fettsauren 19,6-20,4%). - ALLAN und MOORE: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 46 T, S. 433. 1927; Ch. Umschau Bd. 35, S. 19. 1928 (Phyto
sterin). - FACHINI und DORTA: Atti II. Congr. Nazion. Chim. pura appl. Palermo 
1926, S. 941; C. 1928, I, 2884 (Nachweis in Olivenol). - JAFFE: Ann. Chim. 
appl. Bd. 18, S. 368. 1928; Ch. Umschau Bd. 36, S. 21. 1929 (Nachweis in Olivenol). 
- KAuFMANN: Z. ang. Bd. 41, S. 1046. 1928 (16,2 % gesattigte Anteile, rhodano
metrisch bestimmt). 

Tonkabohnenjett: HOOPER: Agricultural Ledger Nr.1. 1908, - DUYK: 
Ann. di Chim. appl. 1908, S. 13; Ch. Revue Bd. 16, S. 12. 1909. 

Dadapsamenjett: COHEN: Ch. Weekblad Bd.6, S ... 777. 1909. 
MucunaOl: VAN DEN DRIESSEN-MAREEUW: Pharm. Weekblad Bd. 43, S. 202. 

1906 (01 mit SaurezahI6,7). - HONCAMP, GOTTSCH, GSCHWENDNER, ZAGORODSKY 
und ZIMMERMANN: Landw. Vers.-Stat. Bd.77, S.305. 1912; C. 1912, II, 1232 
( Olgehalt). 

KinobaumOl: LEPINE: J. Pharm. Chim. Bd.4; s. JUMELLE: "Les Huiles 
vegetales", S. 354. Paris 1921. 

Calabarbohnenjett: HESSE: Ann. Bd. 192, S. 175. 1878 (Phytosterine). -
WINDAUS und HAUTH: Ber. Bd.39, S.4378. 1906 (Stigmasterin). - SALWAY: 
J. Ch. Soc. Bd.99, S.2148. 1911; C. 1912, I, 503 (Bestandteile). 

PongamOl: LEWKOWITSCH: Analyst Bd.28, S.342. 1903. - LEPINE: 
Pharm. J. Bd. ll, S. 16; s. auch WATTS: Dictionary of Economic Products of 
India Bd.6, S.322. - GRIMME: Ch. Revue Bd.17, S.236. 1910. - KNORR: 
Sfsz. Bd. 44, S. 234.1917; C. 1917, I, 1164 (Kennzahlen eines Oles mit der Saure
zahl 2'9,8). - DESAI, SUDBOROUGH und WATSON: J. Indian Inst. Science Bd. 6, 
S. 93. 1923; C. 1923, III, 1576 (Bestandteile). - BEAL und KATTI: J. Am. Pharm. 
Assoc. Bd. 14, S. 1086. 1926; C. 1926, II, 596 (Analyse eines Oles mit 8,4% 
freien Sauren). 

42* 
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Sanl€nOl von PsophocaJ'pus tetragonolobus: JUMELLE: "Les Huiles vege
tales", S.355. Paris 1921. 

Reihe: Pandales. 
Pandaceae. 

SmnenOlI'on Panda oleosa: JUMELLE: "Les Huiles vegetnJcs", S. 3:~R. 
Paris H)21. 

Reibe: Geraniales. 
Oxalidaceae. 

Fette 1,on L11,elTlw(f Cm'ambola und A. Bilim.bi: Olien en Vctten Rd. 4, 
S.387. HE9; 01- u.Fettind. Wien Rd. 2, S.186. 1920. 

Tropaeolaceae. 

/(apuzinerhl'essenOl: GADAlVIER: Arch. Pharm. Bel. 237, S.471. 1899. -
GRIMME: Sfsz. Bd.46, S.31. 1919 (01 mit Saurezahl 14,5). - SUDBOROUGH, 
WATSON und AYYAR: J. Indian Inst. Science Rd. 9 A, S.25. 1926; C. 192Ei, 
II, 2730 (Analyse des ursprunglichen, des nitrierten u11d des hydrierten Oles). 

Rumiriaceae. 
SamenOl vonSaccoglottis gabonensis: HEBERT: Rull.. Soc. Chim. (4) Rd. n, 

S.662. 1911. 
Zygophy llaceae. 

Zachun- odel' Mlwngaol: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 662. -
MILLIAU: Agricult. prato pays chauds Hl04, Nr.16. - SUZZI: I semi oleosi e 
gli olii 1906. Gordon Memorial College 1908, S. 412 ("Heglig"ol vom agyptischen 
Sudan). Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 6, S. 365. 1908 (01 von Niger
saat). - MORSTATT: Del' Pflanzer, S. 121. 1910. - ARNOLD: Z. Nahrgsm. Rd. 23, 
S.391. 1912; C. 1912, I, 1920 ("Mkongaol"). Imperial Institute, Bull. Imp. 
Inst. Rd. 18, S. 132. 1920 ("Sump"-oil). 

Ol von Balanites lUaughamii: ROLTON und JESSON: Analyst Bd. 40, S. 3. 
1915; C. 1915, I, 550. - MELLo DE GERALDES, s. ,JUMELLE: "Les Huiles vege
tales", S. 319. Paris 1921. 

Ol von Balanites Tieghemi: HEBERT: Bull. Soc. Chim. Bd. 9, S. 662. 1911; 
C. 1911, II, 477. 

Simaruhaceae. 

Quassiajett: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.316. Paris 1921. 
Pett von Salnadera indica: JUMELLE: a. a. O. S. 320. 
Ol von Simaba cedl'on: PECKOLT: ReI'. Pharm. Ges. Bd.8, S.430. 181)8. 
/(o-Sam-ol: POWER und LEES: Pharm. J. Rd. 17, S.183. 1903. 
Olvon Bl'ucea antidysenterica: POWER und SALWAY: Pharm. J. Bd. 25, 

S. 126. 1907. 
Dikajett: OUDEMANS: J. Pl'. Bd.81, S.356. 1860. - HECKEL: Memoire 

des Annales du Musee et de l'Institut Colonial de Marseille; Z. anal. Ch. Rd. 3, 
S.233. 1864. - DIETERICH: Helfenberger Ann. 1897, S.228 (Hohe Jodzahl, 
niedriger Schmelzpunkt). - WIESNER: Rohstoffe des Pflanzenreiches, 2. Aufl., 
Rd. 1, S.500. - SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.777. - LEWKOWITSCH: 
Analyst Rd. 30, S. 394. 1905 (Fett von Irvingia Rarteri). - MILLIAU: "Le Beurre 
de Dika", Marseille 1906. - Imperial Institute, Rull. Imp. Inst. Bd. 7, S. 373.1909. 
- GRIMME: Cll. Revue Rd. 17, S. 236. 1910. - SPRINKMEYER 1111d DIEDRICHS: 
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Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 93. 1912; C.1912, II, 374 (Polenskezah15,5). - PIERAERTS: 
Bull. agricole Congo BeIge Bd. 13, S. 68. 1922 (Eigenschaften und Kellnzahlen 
von Fetten del' vaI'. Irvingia gabonensi, mangifera). 

Cay-Cay-Fett: VIGNOLI: Ecole superieure de pharm. de l'academie de Mont
pellier, These 1886. - SEMLER: Trop. Agrieultur, 2. Aufl., Bd. II, S. 542. -
LEMARIE: Oils, Colours and Drysalteries, 1904, S. 6; Ch. Revue Bd. 11, S. 126. 
1904. - BONTOUX: Bull. Soc. Pharm. 1910, S. 78 (Kennzahlen extrahierten und 
nach primitiven Methodell gewonllenen Oles; Bestandteile). - PIERAERTS: Bull. 
agricole Congo BeIge Bd. 13, S. 68. 1922 (Olgehalt, Eigensehaftell). - BLIN: 
Mat. grasses Bd. 17, S. 7098. 1925; Z. D. 01. und Fettind. Bd. 45, S. 484.1925. 

Fett von It'vingia Smithii: PIERAERTS: Bull. agricole Congo BeIge Bd. 13, 
S.460. 1922 (Vollstandige Untersuchung). 

"Bopayo"-Fett: BAUD ON : Bull. Mat. grasses 1926, S.38 (Irvingia spec.). 
}lett von Pic}'a'fYtnia Lindeniana: GRIMME: Ch. Revue Bd. 19, S. 51, 1912. 
FettvonPiC1'atnnia Cal'pinlm'ae: GRIMME: Ch. Revue Bd.17, S.158. 1910. 
Tnril'ijell: ARNAUD: Bull. Soc. Chim. (3) Bd. 7, S. 233.1892; Compt. rend. 

Bel. 114, S. 79. 1892 (Taririnsaure). - GRUTZNER: Ch.-Ztg. Bd. 17, S.1851. 1893. 
PEOKOLT: Bel'. Pharm. Ges. Bd. 8, S. 432. 1898 
Fell von P'iCl'a'fYmia Catnboila: HEFTER: Technologie, Bd. II, S. 705. 
Sameniil von Eu)'ycoma tongijolia: BAKKER: Pharm. Weekblad Bd. 49, 

S.1050. 1912; C. 1913, I, 31. 
liimndrosatneniil: VOLMAR und SAMDAHL: Compt. rend. Bd. 184, S. 393. 

1927; C.1927, 1,2205 (Kirondrin); J. Pharm. Chim. (8) Bd.6, S.295 und 346. 
1927; C. 1928, I, 1295 (Kennzahlen und Bestandteile); J. Pharm. Chim. (8) 
Bd. 7, S. 106. 1928; C 1928, I, 1920 (Bestimmung von 01- und Linolsaure 
mittels der Bromzahl (s. Nachtrag S. 500). 

Burseraccae. 
01 von Pl'otiU'fn heptaphyllU'm: PEOKOLT: Bel'. Pharm. Ges. Bd. 8, S. 439. 

1898. 
Olecel'schiedmlCl' Canarit.unat'ten: OUDEMANS: J. pI'. Bd. 99, S. 409. 1866 

(01 von Canarium commune). - SCIIADLER: Technologie, 2. Aufl., S.779. -
WIESNER: "Rohstoffe des Pflanzenreiches", 2. Aufl., I, S. 474 (01 von Canarium 
Sehweinfurthii und Canarium decumanum). - SEMLER: Trop. Agrikultur, 2. Aufl. 
1900, II, S. 528. - GRESHOFF: Ch.-Ztg. Bd. 27, S. 499.1903 (OIgehalt del' Samen 
von Canarium moluccanum). - PASTROVIOH: Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 781. 1907 (01 
von Canarium commune). - \¥EDEMEYER: Sfsz. Bd. 34, S.26. 1907; C. 1907, 
I, 743 ("Canariol" von Canarium eommune). - GRIMME: Ch. Revue Bd.17, 
S.178. 1910 (01 von Canarium oleosum). - KRAUSE: Tropfenpflanzer Bd. 17, 
S.147. 1913 (Kennzahlen des Oles von Canarium polyphyllum). - WAGNER 
und LAMPART: Z. Nahrgsm. Bd. 29, S. 105. 1915; C. 1915, I, 682 (OI von Canarium 
polyphyllum, Saurezahll,5). - BOLTON und JESSON: Analyst Bd. 40, S. 3.1915; 
C. 1915, I, 550 (01 von Canarium luzonicum). - BRILL und AGCAOILI: Philip
pine J. Science Bd. 10, S. 105. 1915; C. 1916, I, 216 (01 von Canarium pachy
phyllum). - KNORR: Sfsz. Bd. 44, S. 234.1917; C. 1917, 1,1164 (Javamandelol). 
Imperial Institute, nach JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.331. 1921 (Ole 
von Canarium Colophania, C. moluccanum, C. rufum). - WEST und BALOE: 
Philippine J. Science Bd. 23, S. 269. 1923; C. 1923, IV, 1012 (Kennzahlen des 
Oles von Canarium ovatum, Saurezahl 1,4). 

Ot 1,on COinmiplw1'a Zanzibut'ica: Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. 
Bd. 24, S. 443. 1926; C. 1927, I, 464. 
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Meliaceae. 
Carapafett( Tulucunafett): CHATEAU: "Les corps gras industriels", S. 293. 

Paris 1863 (01 nicht identisch mit dem von Carapa guyanensis). - HECI\:;EL: 
"Les Graines grasses nouvelles", S.141. Paris 1902. - SPRINKMEYER und 
DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 591. 1912; C. 1912, II, 374. 

Ol von Carapa guyanensis: MARX: Pharm. Ztg. Bd. 45, S. 300. 1900. -
HECKEL: "Les Graines grasses nouvelles", S. 145. 1902. - SCHADLER: Techno
logie, 2. Aufl., S. 788. - SEMLER: Trop. Agricultur, 2. Aufl., Bd. II, S.530. -
LEWKOWITSCH: Analyst Bd.34, S.10. 1909. - BOLTON und HEWER: Analyst 
Bd. 42, S. 35.1917; C. 1917, II, 1108 (01 mit JodzahI62,2; 18,6% freie Sauren). 
Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.26, S.416. 1929; C. 1929, I, 1628 (01 
mit Saurezahl 75,8). 

Andere Carapasmnenole: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 788. -
HECKEL: a. a. O. - LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 33, S. 184. 1908 (01 von Carapa 
grandiflora). - GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 1. 1910 (Carapa procera, 01 mit 
Saurezahl 5,3). - HEBERT: Bull. Soc. Chim. (4) Bd.9, S.662. 1911; C. 1911, 
II, 477 (01 von Carapa microcarpa). - LECOQ, nach JUMELLE: "Les huiles 
vegetales", S.307. 1921 (01 von C. moluccensis). 

ChU'lnpacajett: SACK: Ind. Mercur 1903, S.28. 
Margosajett: LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 28, S. 342. 1903. - BOLTON und 

JESSON: ebendaBd. 40, S. 3. 1915; C. 1915, I, 550 (Fett mit 3,2% freien Sauren). 
LECOQ: Bull. Sciences Pharm. Bd. 25, S. 107. 1918; C. 1918, II, 67 (Olgehalt).
CHATTERJI und SEN: Indian J. of medical Research Bd. 8, S. 356. 1920; Z. ang. 
Bd. 37, S. 6. 1924 (Kennzahlen der Margosasaure). - CHATTERJI: Lancet Bd. 209, 
S.1063. 1925; C. 1926, II, 1772 (Fettsauren enthalten 23% Margosasaure). 

Majuratalg: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.790. - SEMLER: Trop. 
Agricultur, 2. Aufl., Bd.II, S. 556. - DE NEGRI und FABRIS: Ann. Lab. Gabelle 
1891/92, S. 271; Z. anal. Ch. Bd. 33, S.571. 1894. - Imperial Institute, Bull. Imp. 
Inst. Bd.l, S.27. 1903 (Verseifungszahlen von Fett aus ganzen Samen 240; 

. aus Kernen 241). - DANIEL und MCCRAE: Analyst Bd. 33, S. 276. 1908 ("Mafura-
01" durch Auskochen, "Mafuratalg" durch Pressen der Samen gewonnen). -
SUZZI: I semi oleosi e gli olii 1906, S.36 (Kennzahlen kalt gepreBten Schalen
fettes und eines Kernfettes, das bei 60° ausgepreBt wurde). - J. WOLFF: Z. D. 
01- u. Fettind. Bd.41, S.449, 468. 1921 (Fett aus ganzen Samen; chemische 
Kennzahlen, Titer der Fettsauren). 

Msukuliosamenjett: OSTLING: Ber. Pharm. Ges. Bd.23, S.667. 1913; 
C. 1914, I, 993. . 

Ol einer Trichilia unbel£annter Art: GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 179. 
1910. 

CatosamenOl: BRILL und AacAOILI: Philippinc J. Science Bd. 10, S. 105. 
1915; C. 1916, I, 216. 

Ol von Guarea t'richoloides: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.ll, S. 320.1901. 

Vochysiaceae. 
JabotykernOl: MARGAILLAN: Ann. Musee Colon. Marseille (4) Bd. 3, S. 37. 

1925; C. 1928, I, 435 (Harzhaltiges Fett, Jodzahl 23,1). - JUMELLE: Mat. grasses 
Bd.18, S.7639. 1926 (Nachweis der botanischen ZugehOrigkeit). 

Polygalaceae. 
SenegawurzeWl: SCHRODER: Arch. Pharm. Bd. 243, S. 638.1905; Ch.Revue 

Bd. 13, S. 12. 1906. 
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MalukangbutteT: HECKEL: "Les Graines grasses nouvelles." Paris 1902 
(Bestandteile 6,2% Myristin, 57,5% Palmitin, 31,5% Olein). - SPRINKMEYER 
und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.23, S.594. 1912; C. 1912, II, 374 (Olgehalt 
41-45%; R.-M.-Zahl, Sauregrad Il,4). - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. 
Bd. II, S. 62. 1913; Imp. Inst. Misc. Col. Rep. 1914, S. 572 (Hehnerzahl, Saure
zahl 1,2). 

SioeTjett: GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 156.1910 (VerseifungszahI169,5; 
Glyceringehalt 6,41 %; in die Tabelle nicht aufgenommen). - GORTER: Arch. 
Pharm. Bd.249, S.481. 19I1; C. 19I1, II, 1738 (Fett aus Sumatra mit Saure
zahl 12,2). 

Diehapetalaeeae. 
Ol von Chailletia toxicaTia: POWER und TUTIN: J. Am. Ch. Soc. Bd. 28, 

S. Il70. 1906. 
Euphorbiaceae. 

ChinesischeT Pjlanzentalg (Stillingiatalg): HOBEIN: Forschungsber. 
Lebensm. Bd. 2, S. 232. 1895. - DE NEGRI und SBURL.A.TTI: Ch.-Ztg. Bd.21, S.5. 
1897 (SaurezahI2,2). - SEMLER: Trop. Agricultur, 2.Aufl., Bd.II, S.547. - JEAN: 
Z. ang. Bd. II, S. 249. 1898. - TORTELLI und RUGGERI: L'Orosi Bd. 23, S.289. 
1900; C." 1900, II, 1295. - ZAY und MUSCIAcco: Staz. sperim. agrar. ita!. Bd. 36, 
S. 169. 1903 (Saurezahl 22,5). - BECKURTS: Jahresber. Pharm. Bd. 38, S. 523. 
1903. - KLIMONT: Monatsh. Bd.24, S.408. 1903; Bd.26, S.567. 1905. -
NASH: Analyst Bd.29, S. Ill. 1904. - DIETERICH: Helfenberger Ann. 1904, 
S. 66; Ch. Revue Bd. 12, S. 220. 1905. - HOFFMANN: Sfsz. Bd. 35, S. 332. 1908. 
- SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.23, S.588. 1912; C. 1912, 
II, 374 (Kennzahlen roher und raffinierter Ole). - SEIFERT: Sfsz. Bd. 40, S. 418. 
1913; C. 1913, I, 2189 (Kennzahlen verschiedener Handelsmuster). - WAGNER 
und LAMPART: Z. Nahrgsm. Bd.27, S. 731. 1914; C. 1914, II, 243 (Kennzahlen 
eines "Pflanzentalges" aus Ostindien; Stammpflanze unbekannt); s. auch DIED
RICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 28, S. 222.1914; C. 1914, II, Il64 (vorhergehende Arbeit 
kann sich nur auf Stillingia-, nicht aber auf Malabartalg beziehfm). - STAD
LINGER: Sffbr. Bd. 34, S. 891. 1914; C. 1915, I, 402 (Kennzahlen). - NAKAMORI: 
Olien en Vetten Bd. 5, S. Ill. 1920; 01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 394. 1920. -
DSCHU: Arch. Pharm. Bd. 263, S. 186.1925; s. auch Z. Lebensm. Bd. 54, S. 505. 
1927 (Kennzahlen). . 

Reihe: Sapindales. 
Anaeardiaeeae. 

Chi1'onji-Fett; SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 668. - CROSSLEY und 
LE SUEUR, s. LEWKOWITSCH: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, Tabelle S.678. 1922 
(Fett I). - BOLTON und JESSON: Analyst Bd.40, S.3. 1915; C. 1915, I, 550 
(Fett II mit 4,5% freien Sauren). 

Mangosamenjett: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 8, S. 167. 1898 (Olgehalt 
der Samen). - SACK, durch JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 328. Paris 1921. 

AcajouOl: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 541. - NIEDERSTADT: Ber. 
Pharm. Ges. Bd. 12, S. 144. 1902. - THEOPOLD: Pharm. Centralh. Bd. 49, S. 157. 
1908. - SCHENK und DUPERTHUIS: Schweiz. Wochenschr. Ch. u. Pharm. Bd. 48, 
S.709. 1910; C. 19I1, I, 48. - HOPFNER und BURMEISTER: Z. off. Ch. Bd. 19, 
S. 185. 1913; C. 1913, II, 291 (Refraktion, Verseifungszahl, Jodzahl, Unter
scheidung von Mandelol und ErdnuBol). - KRATzMANN: Pharm. Post Bd.47, 
S.375. 1914; C. 1914, II, 244 (OIgehalt 40-50%). - BOLTON und JESSON: 
Analyst Bd.40, S.3. 1914; C. 1915, I, 550 (Kennzahlen). - JOSE].>H und SUD-
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BOROUGH: J. Indian lust. Science Bd. 5, S. 133. 1923; C. 1923, II, 1194 (Schalenol). 
- PATEL, SUDBOROUGH und WATSON: J. Indian Inst. Science Bd. 6, S. Ill. 
1923; C. 1923, III, 1577 (Kennzahlen und Bestandteile eines "Cashcw-Kernoles"). 
- WEST und CRUZ: Philippine J. Science Bd. 23, S. 337. 1923; C. 1924, I, 2881 
(Analyse eines Cashew-NuBoles mit der Saurezahl 1,5). 

Anacardienol: HEFTER: Technologie, Bd. II, S.470. 1908. 
SorindeiaOl: HEBERT: Mat. grasses Bd.5, S.2814. 1912; Z. ang. Bd.26, 

S. 452. 1913. 
Pistazienole: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 541. - DE NEGRI und 

FABRIS: Gli om Bd. II, S. 118; Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 565. 1894. - FABRIS und 
SETTIlVIJ: VI. Congr. Internat. Chim. pura ed appl. Rom Bd. 5, S. 758. 1906. -
TIMOSUFF: Ch. Umschau Bd. 32, S. 162. 1925 (01 von Pi stacia Terebinthus). -
MONTALTO: Riv. It. delle essenze e profumi Bd. 7, S. 3. 1925; C. 1925, I, 2012 
(01 von Pistacia vera; 01geha1t der Friichte 45,7%). - BRAVO: Boll. R. Staz. 
Ind. Pelli Bd. 5, S.204. 1927; C. 1927, II, 1356 (01 von Pistacia atlantica). -
JA.:FFE: Ann. Chim. appl. Bd. 18, S. 368. 1928; C. 1928, II, 2688 (Geha1t an 
Arachinsaure, Lignocerinsaure und einer Saure C26H5202)' 

"LentiscusOl": DE NEGRI und FABRIS: Giorna1e di Farmacia Trieste 1896, 
S. 103. - CONTINO: Staz. sperim. agrar. ital. Bd.44, S. 950. 1911; C. 1912, 
I, 502 (Bestandteile, Reaktionen). - SERNAGrOTTO und VITA: Ann. Chim. anal. 
Bd.4, S.92. 1915; C. 1917, II, 230 (01 mit Saurezahl 15,9). 

Japanta1g: ROUBER: ,J. Pharm. (4) Bd.16, S.20. 1872 (Doppe1ter Schmelz
punkt). - EBERHARDT: Ina,ug.-Dissert. 1888 (Isobuttersaure?). - KLEINSTUCK: 
Ch.-Ztg. Bd.14, S.1304. 1890 (Dichte, Ausdehnungskoeffizient). - LAWALL: 
Am. J. Pharm. Bd. 68, S. 1. 1896. - STOHlVIANN: Muspratts Chemie, 4. Aufl., 
Bd.III, S.571. - GEITEL und VAN DER WANDT: J.pr. Bd.61, S.151.1900 (Losliche 
Sauren). - SCHAAL: Ber. Bd.40, S.4784. 1907 (Niedere Homologe del' Japan
saure), - MATTHES und I-lEINTZ: Arch. Pharm. Bd. 247, S. 650.1909; Ch. Revue 
Bd.17, S. 56.1910 (Unverseifbares). - TASSILLY: Bull. Soc. chim. (4) Bd. 9, S. 608. 
1911; C. 1911, II, 289 (Isobuttersaure~; Saure vom Schme1zpunkt 87°). -
FABRIS: Staz. sperim. agrar. Bd. 48, S. 595. 1915; C. 1915, II, 1317 (Zahigkeit). 
- FELS: SHbr. Bd.36, S.141. 1916; s. HOLDE: Untersuchung del' Kohlen
wasserstoffole und Fette, 5. Aufl., S. 601. Berlin 1924 (Acetylzahlen). - BLIN: 
Mat. grasses Bd. 13, S.5970. 1921; Bd. 17, S. 7098.1925; Z. D. 01- u. Fettind. 
Bd.45, S.484. 1925 (Ausbeuten, Hande1squalitaten). 

Fett von Rhus diversiloba: McNAIR: Bot. Gaz. Bd.64, S.330. 1917: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 37, S. 430 A. 1918 (Die ebenfalls erwahnten Kennzahlen 
eines Fettes von Rhus laurina wurden in die Tabellen nicht aufgenommen: 
dIS,5 = 0,8987; Schmelzpunkt 74°; Verseifungszahl 157,1; Jodzahl 11,4). 

SU'machOl(vonRhusglab'l>a): FRANKFORTER und MARTIN: Am. J. Pharm. 
Bd. 76, S. 151. 1904. - BRUBAKER: Eng. Bd. 11, S. 950.1919; C. 1920, IV, 688 
(Eigenschaften und KennzahlEm eines OIl'S mit Saurezahl 0,9). 

01 del> "TintennuJ3": NAIDU: J. Indian rnst. Science Bd. 8, S. 129. 1925; 
C. 1926, I, 1423. 

01 del> Gonyo-Nup: PIERAERTS und lPATIEFF: "Congo" (Revue generale 
de la Colonie beIge, 8. annee), II, Nr. 1 (Juni), S. 15. 1927 (Sep. d. Verf.); Mat. 
grasses Bd. 19, S.7943, 7974 u. 7999. 1927. 

01 der "Mm>oolanu/3": Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 18, 
S. 481. 1920; C. 1921, III, 176 (Stammpflanze Sclerocarya Caffra; s. auch 
"Sakoaol") . 

Sakoaol: MARGAILLAN und MOITESSIER: Ann. Musee Colonial Marseille 
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Jg. 33 (4), Bd.3, S. 12. 1925 (Sep. d. Verf.; Fett von Sclerocarya Caffra 1 s. 
auch 01 der "Maroo1anuB"). 

HeeriabeerenOl: JURITZ: Ch. News Bd. 120, S. 277. 1920; C. 1920, III,554 
(Olgehalt, Dichte, Verseifungszah1). - Imperiallnstitute, Bull. Imp. Inst. Bd.19, 
S.24. 1921; C. 1921, IV, 1185 (Olgehalt). 

Celastraceae. 
Spindelbau'lnOl: SCHADLER: Techno1ogie, 2. Auf]', S. 542. -KOCRS: Jahres

ber. d. Kgl. Gartnerlehransta1t Dahlem 1906/07. - FERENCZ: Pharm. Post 
Bd.49, S. 989, 1005. 1916; C. 1917, I, 516 (Kennzahlen, Fettsauren, Unverseif-. 
bares). 

Sa'lnenOl von Evongmus verrucosus: FORIN: Ch. Revue Bd.11, S. 70. 1904. 
CelasterOl: SUZZI: I semi oleosi e gli olii, Mailand 1906. 
Sa'lnenOl von Celastrus paniculatus (Ducuduolj: SCHADLER: Technologie, 

2. Aufl., S. 543. 
Hippocrataeaceae. 

Sa'lnenOl von Salacia jlu'lninensis: PECROLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.12, 
S. 196. 1902. 

Salvadoraceae. 
Khakanjett: HOOPER: Agricultural Ledger 1908, Nr.1, S.461 (Fett IV). 

PATEL, IYER, SUDBOROUGR und WATSON: J. Indian Inst. Science A, Bd.9, 
S.117. 1926; C.1927, I, 465 (Fette I, II, III). 

Fett von Salvadora persica: JUMELLE: "Les Huiles vegeta1es", S.430. 
Paris 1921. 

Aceraceae. 
AhornOle: N. und H.: Z. ang. Bd. 29, S. 338. 1916 (Kennzahlen des Samen

oles von Acer platanoides und A. pseudop1atanus). - ANDERSON: J. BioI. Ch. 
Bd. 34, S. 509. 1918; C. 1919, I, 376 (Olgehalt der Samen von Acer saccharinum). 
- Kennzah1en und Bestandteile eines Rinden61es von Acer pseudop1atanus: 
ZELLNER und KNIE: Monatsh. Bd.47, S.681. 1927; C. 1927, I, 2324. 

Hippocastanaceae. 
RoJ3kastanieool: LAVES: Verh. d. Versamml. deutsch. Naturf. u. Arzte 

1902, II, 2. Halfte. - GORIS und CRETE: Bull. Scienc. Pharm. Bd. 14, S. 68. 
1907 (Olgehalt, Kennzahlen). - STILLESEN: Ch.-Ztg. Bd.33, S.497. 1909 (01-
gehal1i 1,3 %, Verseifungszahl 194,5); vgl. auch ROUSSET: Mat. grasses Bd. 5, 
S. 2980. 1913. - AULD: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 32, S. 173. 1913. - N. und H.: 
Z. ang. Bd.29, S.337 u. 363. 1916 (Olgehalt). - LOFFL: Sfsz. Bd.43, S.897. 
1916; C. 1919, II, 23 (Olgehalt des Mehles; G1yceringehalt). - N. und H.: Z. ang. 
Bd.30, S.221. 1917 (Olgehalt der Friichte weiB- und rotbliihender Baume). -
BARER und HULTON: Analyst Bd. 42, S. 351. 1917; C. 1918, II, 194 (01geha1t). 
- HEIDUSCRRA und ZEILEIS: Z. Nahrgsm. Bd. 33, S. 446. 1917; C. 1917, II, 167 
(Kennzahlen von 01 mit Saurezahl11,7). - Gesundh.-Amt, s. Ch. Umschau Bd. 24, 
S. 9. 1917 (Olgehalt; Kennzah1en ahnlich Riib61). 

Fett der Olkastanie: CLOT: Chimie et Ind., Bd. 8, S. 1122. 1922; C. 1923, 
I, 1372 (01geha1t; Jodzah164,2). - JUMELLE: Mat. grasses Bd. 14, S. 6200.1922; 
Ch. Umschau Bd.30, S.6. 1923 (Eigenschaften und Kennzahlen des Oles). 

Sapindaceae. 
Ot von Paullinia trigona: PECROLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 11, S. 444. 1901. 

NIEDERSTADT: ebenda Bd. 12, S. 145. 1902. 
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Fett vonAllophylusracem,osus: GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 263.1910. 
SeifenbaumOl: MAy: Arch. Pharm. Bd.244, S. 25. 1906 (01 von Sapindus 

rarak). - KESAVA-MENON: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 29, S. 1431. 1910; C. 1911, I, 513. 
Ol von Sapindus Mukorossi: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.333. 

Paris 1921. < 

Ol von Sapindus saponaria: JUMELLE: a. a. O. 
MakassarOl: VAN ITALLIE: Pharm. Z. Bd.34, S.382. 1889. - POLECK: 

Pharm. Centralh. Bd. 32, S. 396.1891. - THUMMEL und KWASNIK: Arch. Pharm. 
Bd.229, S. 182. 1891 (Bestandteile). - GLENK: Am. J. Pharm. Bd.65, S.529. 
1893; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 18, S. 9. 1894. - ROELOFS EN : Am. Ch. J. Bd. 16, S. 467. 
1894. - WIJS: Z. physik. Ch. Bd. 31, S. 255. 1899 (45 % feste Fettsauren; Neu
tralisationszahl der Fettsauren 191,2-192). - LEWKOWITSCH: Ch. Revue Bd. 13, 
S. 174.1906. - BOLTON und HEWER: Analyst Bd. 40, S. 3. 1915; C. 1915, I, 550 
(Kennzahlen). 

Rambutantalg: BACZEWSKI: Monatsh. Bd.16, S.866. 1895; J. Soc. Ch. 
Ind. Bd. 14, S. 1049.1895. - HOOPER: Pharm. J. (4) Bd. 37, S. 369.1913; C. 1913, 
II, 1313 (Fett von Nephelium longana). - MORGAN und HOLMES: J. Soc. Ch. 
Ind. Bd. 44 T, S. 219. 1925; C. 1925, II, 407 (20,6-23 % "n-Eikosansaure"). 

Paranephelium-Fett: CLOT: Chimie et Ind. Bd.8, S. 1122. 1922; C. 1923, 
I, 1372 (Fett einer unbekannten Nepheliumart; im Referat ist die Hehner
zahl 64,5 angegeben). 

AkeeOl: GARSED: Pharm. J. Bd. 11, S, 691. 1900. - HOLMES und GARSED: 
Chem. and Druggist 1901; Apoth.-Ztg. Bd. 16, S. 59. 1901. 

UngnadiaOl: SCHADLER: Pharm. Ztg. Bd.34, S.340 '1889. - CHEEL und 
PENFOLD: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 38 T, S.74. 1919; C. 1919, IV, 926 (01 I; Ver
seifungszahl 203). 

SamenOl von Pappea capensis: Imperial Institute, Bull. Imp. In.st. Bd. 17, 
S.488. 1919; C. 1920, IV, 298 (Olgehalt, Kennzahlen). 

MataybaOl: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 12, S. 111. 1902 (Einzige An
gabe lautet: "Der 6lreiche weiBe Samenkern wird als Abfiihrmittel verwendet"). 

Reihe: Malvales. 
Tiliaceae. 

ApeibaOl: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.8, S.283. 1898. - LEWKO
WITSCH: Compt. rend. Assoc. Franc. Avancem. des Sciences 1909, S. 356; Sfsz. 
Bd. 37, S. 1325. 1910. 

Bombacaceae. 
I(apol,Ole: HENRIQUES: Ch.-Ztg. Bd,17, S.1283. 1893. - HEFTER: Ch. 

Revue Bd. 9, S.274. 1902. - PHILIPPE: Monit. scient. (4) Bd. 16, S.728. 1902 
(Bestandteile). - DURAND und BAUD: Ann. Chim. anal. Bd.8, S.328. 1903 
(Erstarrungspunkt 29,6°~). - DE WILDEMAN: "Notices sur les plantes utiles 
ou interessantes de la flore du Congo." Briissel1903. - MUCKE: "Der Pflanzer", 
S. 290 u. 305. 1908. - "Kapok and its Cultivation", Bull. Imp. Inst. Bd. 9, S. 121. 
1911. - MATTHES und HOLTZ: Arch. Pharm. Bd. 251, S. 376. 1913 (Kennzahlen, 
Phytosterine, Reaktionen). - SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 26, 
S. 86. 1913; C. 1913, II, 892 (Kennzahlen und Reaktionen von Olen verschiedener 
Herkunft, s. auch Bombax-malabaricum-Ol); S. 450 (01 von Mexiko-Kapoksaat, 
Saurezahl 12,6). - BESSON: Mitt. Lebensmittelunters. u. Hyg. Bd. 5, S. 303. 
1914; C. 1914, II, 954 (Kennzahlen). - MELLANA: Ann. di Chim. appl. Bd. 1, 
S. 381. 1914; C. 1917, II, 436 (Kennzahlennatiirlichen und geharteten Oles). -
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TREVITHICK und DICKHART: Cotton Oil Press Bd. 5, S. 34. 1921; C. 1923, IV, 503 
(Analyse). - DICKHART und TREVITHICK: Am. J. Pharm. Bd.94, S.34. 1922; 
C. 1922, IV, 329 (Kennzahlen; 12,1 % freie Fettsauren; keine Angabe der Stamm
pflanze). - GEORGII: Malay. Agric. J. Bd. 10, S. 284.1922; Ch. Umschau Bd. 30, 
S. 209. 1923. - DWKHART: Cotton Oil Press Bd. 6, S. 32. 1923; C. 1923, IV, 504 
(Nachweis im BaumwollsaatOl mit Kupferacetat). - PIERAERTS: Mat. grasses 
Bd. 19, S. 7811. 1927 (Kritische Studie; ()lgehalt, Kennzahlen, Halphenreaktion). 

"PochoteOl": LOMANITZ: Eng. Bd. 4, S. 625. 1912. 
KapokOl von B01nbaa; fnalabaricum,: SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. 

Nahrgsm. Bd. 26, S. 86. 1913; C. 1913, II, 892. - Imperial Institute, Bull. Imp. 
Inst. Bd. 18, S. 335. 1920; C. 1921, I, 1021 «()l mit der Saurezahl 9,3). - PIER
AERTS: Mat. grasses Bd. 19,5. 7810. 1927 (Kritische Studie; ()lgehalt, Kenn
zahlen, Halphenreaktion); s. auch Bd. 20, S. 8336. 1928. 

Baobabol (Ol von Adansonia Grandidieri): MILLIAu: Compt. rend. Bd. 134, 
S. 808. 1904. - "Agriculture pratique des pays chauds", S.658. 1904. - SUZZI: 
"I semi oleosi e gli olii." Mailand 1906. - THOMAS und BOillY: Bull. Soc. Chim. 
Bd. 13, S. 827. 1913; C. 1913, II, 1593 (Analyse). - BALLAND: J. Pharm. Chim. 
(6) Bd.20, S. 529. 1914 (Olgehalt). 

BaobabOl (Ol von Adansonia digitata): PELLY: J. Soc. Ch. Ind. Bd.32, 
S. 778. 1913; C. 1913, II, 1064 (Analyse der Friichte und Samen). - PIERAERTS: 
Mat. grasses Bd. 19, S. 7810. 1927 (Eigenschaften des Oles). . 

Andere BOfnbacaceeoole: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.lO, S. 156.1900 
«()l von Bombax cyathophorum, B. aquaticum, B. crenulatum, Chorisia speciosa). 
- NIEDERSTADT: ebenda, Bd. 12, S. 144. 1902 (01 von B. crenulatum und Chorisia 
Peckoltiana). - Ref. Ch. Umschau Bd.28, S.218. 1921 «()l von Adansoniarainiala). 

Pachira-KernOl: PIERAERTS: Mat. grassses Bd. 19, S. 8000. 1927; Bd.20, 
S. 8056, 8113, 8252, 8279. 1928 (s. Nachtrag S. 507). 

SafnenOl von BOfnbaa; angulicarpufn: DE MELLO GERALDES: Revue de 
botan. appl et d'agric. colon. Bd.6, Nr.54, Febr.1926; s. PIERAERTS: Mat. grasses 
Bd. 20, S. 8335. 1928 (s. Nachtrag S. 507). 

SafnenOl von BOfnbaa; globosufn: s. PIERAERTS: Mat. grasses Bd. 20, 
S. 8335. 1928 (s. Nachtrag S. 508). 

Sterculiaceae. 
Kal~aobutter: BJORKLUND: Z. anal. Ch. Bd. 3, S. 233. 1864 (Atherprobe). 

KINGZETT: J. Ch. Soc. Transact. Bd.33, S.38. 1878. - TRAUB: Wagners 
Jahresber. Bd.29, S. 1159. 1888. - GRAF: Arch. Pharm. Bd.226, S. 830. 1888. 
- BENEDIKT und HAZURA: Monatsh. Bd. 10, S. 353. 1889 (Gehalt an Linol
saure). - HEHNER und MITCHELL: Analyst Bd. 21, S. 328. 1896. - DIETERICH: 
Pharm. Ztg. Bd.41, S.772. 1896; Helfenberger Ann. 1897, S.79. - WHITE: 
Pharm, J. 1898, S. 69; Z. Nahrgsm. Bd. 1, S. 424. 1898 (Zunahme der Dichte 
beim Erkalten). - LEWKOWITSCH: J. Soc. Ch. Ind. Bd.8, S.557. 1899. -
WELMANS: Pharm. Ztg. Bd.45, S. 959.1900; Z. 6ff. Ch. Bd; 6, S. 86. 304.1900; 
Bd. 9, S. 206. 1903; Ref. Z. Nahrgsm. Bd. 4, S. 396. 1901 (Bestimmung). -
FILSINGER: Z. 6ff. Ch. Bd.6, S.226. 1900. - KLIMONT: Ber. Bd.34, S.2636. 
1901. - WAUTERS: Bull. Assoc. BeIge des Chim. Bd. 15, Nr. 3. 1901 (Nachweis 
von Verfaischungen). - FRITZWEILER: Arb. Ges.-Amt Bd. 18, S.371. 1902. -
POLENSKE: Z. Nahrgsm. Bd.7, S.273. 1904. - GENIN: Revue generale chim. 
pure et appl. Bd. 10, S.303. 1907 «()lausbeute bei Petrolatherextraktion). -
COHN: Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 855. 1907; Z. 6ff. Ch. Bd. 13, S. 308. 1907 (Nachweis 
von Cocosfett auf Grund der schwierigen Aussalzbarkeit der Cocosfettseifen); 
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s. aUeh STRUB1<J: Z. off. Ch. Bd.15, S.67. 1908. - MATTHES und ROHDIcH: 
Ber. Bd. 41, S. 1591. 1908 (Unverseifbares). - HALPHEN: ,J. Pharm. Chim. (6) 
Bd.28, S. 345; C. 1908, II, 1748 (Behandlung mit Brom in Tetraehlorkohlen
stoff zur Unterscheidung von Verfalschungen). - HEIDUSCHKA und HERB: 
Pharm. Centralh. Bd.49, S. 375. 1908 (Fett der gerosteten Bohnen). - SACHS: 
Ch. Revue Bd.15, S.33. 1908. - COHN: Z. off. Ch. Bd.13, S.308. 1909. -
PROCKNOW: Inaug.-Dissert. Wfuzburg 1909 (Jodzahlen der Fette gerosteter 
Sehalen). - BORDAS und TOUPLAIN: Ann. Falsif. Bd. 1, S. 12; C. 1909, II, 755 
(Bestimmung in Kakao). - ROHRIG: Pharm. Centralh. Bd. 51, S. 2. 1910 (Unter
suehung des flussigen Anteiles). - RICHTER: Z. Nahrgsm. Bd. 24, S. 312. 1912; 
C. 1912, II, 1401 (Brechungsindex; rasche Fettbestimmung im Kakao mittels 
des Refraktometers). - SMITH: Eng. Bd.4, S. 36. 1912; C. 1912, I, 1393 
(Brechungsindex der Fettsauren 1,4220 [60 0 J nicht korrekt; Abhangigkeit vom 
Brechungsindex des Fettes). - REVIS und BOLTON: Analyst Bd.38, S.201. 
1913; C. 1913, II, 178 (Abanderung der HALPHENschen Probe zur Erkennung 
von Kakaobutter; Nachweis des Fettes der GuttanuB in Kakaobutter). - POZZI
ESCOT: Ann. Chim. anal. Bd. 18, S.403. 1913; C. 1913, II, 2155 (Fett einer 
Kakaomasse). - BOHRISCH und KURSCHNER: Pharm. Centralh. Bd.55, S. 191. 
1914; C. 1914, I, 1224 (Beitrage zur Bestimmung; kritische Besprechung ver
schiedener zum Nachweis dienender Proben). - LANGE: Arb. Ges.-Amt Bd. 50, 
S. 149; C. 1915, II, 1089 (Fettbestimmung mit Petrolather; Amtl. Deutsche 
Methode). - GRIMME: Pharm. Centralh. Bd. 55, S.285. 1914; C. 1914, I, 1608 
(Nachweis von Verfalschungen durch Bestimmung der kritischen Losungstem
peratur in Eisessig). - KOOPER: Z. Nahrgsm. Bd.30, S.453, 461. 1915; Ch. 
Umschau Bd. 23, S. 23. 1916 (Fettbestimmung in Kakao und Kakaoprodukten). 
- BOHRISCH und KURSCHNER: Pharm. Z. Bd. 60, S. 361. 1915; C. 1915, II, 495 
(Bestimmung des Erstarrungspunktes; Bedeutung bei der Ermittlung von Ver
falschungen). - LANGE: Arb. Ges.-Amt Bd. 50, S. 149. 1915; C. 1915, II, 1089 
(Rasche Bestimmung). - SCHERINGA: Pharm. Weekblad Bd. 52, S. 1732. Un5; 
C. 1916, I, 440 (Fettbestimmung). - KELLER: Apoth.-Ztg. Bd. 31, S. 330. 1916; 
C. 1916, II, 429 (Schatzung des Fettgehaltes von Kakaopulvern; vergleichende 
Fettbestimmung nach verschiedenen Methoden). - KREIS: Schweiz. Apoth.-Ztg. 
Bd.54, S.333. 1916; C. 1916, II, 429 (Bestimmung im Kakao). - MANNICH 
und THIELE: Ber. Pharm. Ges. Bel. 26, S. 36. 1916; C. 1916, I, 812 (Anderung 
von Schmelzpunkt, Refraktion, Verseifungszahl, Jodzahl bei der Hydrierung). -
PRESOHER: Z. Nahrgsm. Bd.32, S.316. 1916; C. 1916, II, 1058 (Kritische Be
trachtung der gebrauchlichen Untersuchungsverfahren). - HERZOG: Apoth.-Ztg. 
Bd.32, S.190. 1917; Ber. Pharm. Ges. Bd.31, S.377. 1921 (Schmelzpunkt
hestimmung solI mit ungeschmolzenem Fett durehgefiihrt werden). - TATE und 
POOLEY: Analyst Bd. 46, S. 229. 1921; C. 1921, IV, 665 (Vergleich der Kenn
zahlen mit jenen des Borneotalges; Nachweis und Bestimmung des letzteren im 
Kakaofett mit Hilfe der Faktoren aus d60 , dem Schmelzpunkt des Fettes, dem 
dcr Fettsauren und dem reziproken Werte der Jodzahl). - KINGZETT: Ch. 
Trade J. Bd. 71, S. 699. 1922; C. 1923, I, 459 (Keine "Theobromasaure"). -
BRILL: Philippine J. Science Bd. 12 A, S. 1. 1917; C. 1923, II, 50 (Kakaobohnen 
der Philippinen). - KNAPP: Ch. Trade J. Bd. 72, S. 133. 1923; C. 1923, II, 762 
(Zusammensetzung bei verschiedenen Kakaobuttersorten des Handels ziemlich 
gleich). - GROSSFELD: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 43, S. 150. 1923; Z. Nahrgsm. 
Bd.44, S. 193; Bd.45, S. 147; C. 1923, IV, 258 (Einfache Fettbestimmung 
mittels Trichlorathylen; s. Bd. 1, S. 72). - HASSE und BAKE: Ch.-Ztg. Bd. 47, 
S. 557.1923 (RefraktometrischeFettbestimmung). - R,OSENTHALER: Ber. Pharm. 
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Ges. Bd.33, S.158. 1923; C. 1923, IV, 374 (Fettgehalt verschiedener Sorten; 
Variationsstatistik). - HASSE: Ch.-Ztg. Bd.47, S.766. 1923 (Fettbestimmung; 
s. Bd. 1, S. 71, FuBnote 6). - SAVINI: Ann. di Chim. appl. Bd.7, S.209. 1923; 
C. 1923, IV, 804 (Fettgehalt gerosteter entschiUter Samen). - DUBOSC: Rev. 
des produits chim. Bd. 26, S. 325, 439. 1923; C. 1923, IV, 956 (Kennzahlen und 
Eigenschaften; Referat unvollstandig). - KNAPP: Ch. Trade J. 1923, S. 133; 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 42, S. 508 A. 1923; Ch. Umschau Bd. 30, S. 208. 1923 (Kenn
zahlen; als Bestandteile des Fettsauregemisches werden genannt: 40% Stearin
saure, 31 % Olsaure, geringe Mengen von Laurin-, Myristin- und Linolsaure; 
ferner Spuren von Ameisensaure, Essigsaure, Buttersaure, Capron- und Caprin
saure). - PICHARD: Ann. Falsif. Bd.16, S. 197. 1923; C. 1923, IV, 776; Ann. 
Chim. anal. (2) Bd. 5, S. 267. 1923; C. 1924, I, 521 (Nachweis von Verfalschungen 
durch graphische Darstellung der Anderung der Temperatur geschmolzenen 
Fettes). - BOHRISCH: Schweiz. Apoth.-Ztg. Bd. 62, S. 133, 154, 164, 196, 205. 
1924; C. 1924, II, 122 (Bestandteile der Kakaobohnen). - FELDSTEIN: J. Assoc. 
Offic. Agric. Ch. Bd. 8, S. 75.1924; C. 1924, II, 2561 (Fettbestimmung in Kakao
erzeugnissen). - VAUBEL: Z. ang. Bd.37, S.222. 1924 (Anderung der Kenn
zahlendes Fettes beim Rosten der Bohnen; Schmelzpunkte und Brechungs
indices von Mischungen mit Cocosfett). - COHN: Z. ang. Bd.37, S.304. 1924 
(Hinweis auf friihere Arbeiten: Nachweis von Cocosfett). - ZIPPERER: "Die 
Schokoladefabrikation", 4. Aufl., S.53. Berlin 1924 (Richtige Kennzahlen
bereiche). - MARANGE: Compt. rend. Bd. 117, S. 191. 1923; C. 1924, I, 2024; 
Ann. Chim. anal. (2) Bd. 6, S. 164. 1924; C. 1924, II, 1865 (Nachweis von Ver
falschungen durch Bestimmung der Mischbarkeitskurve nach LOUISE; s. Bd. 1, 
S. 140). - KOEHLER: Compt. rend. Bd. 178, S. 940. 1924; C. 1924, I, 2481; 
Ann. Falsif. Bd. 17, S. 133. 1924; C. 1924, II, 559 (Nachweis von Verfalschungen 
durch Bestimmung der zur Triibung einer Probe notigen Acetessigestermenge). 
- WINKLER: Pharm. Centralh. Bd.65, S.385. 1924; C. 1924, II, 1529 (Jod
Bromzahl). - PICHARD: Chim. et Ind. 1924, S. 507; C. 1924, II, 1865 (Charak
teristische Kurven der Abkiihlungsgeschwindigkeiten fiir Kakaobutter und ihre 
Mischungen mit anderen Fetten). - BEARD:CLEMENCET: Ann. Falsif. Bd.17, 
S. 146. 1924; Ch. Umschau Bd. 31, S. 199. 1924 (BELLIERS Reaktion zum Nach
weis von Verfalschungen). - KNAPP: Ann. Falsif. Bd. 17, S. 227.1924; C. 1924, 
II, 1292 (Erkennung von Cocos- und Palmfett, Illipe- und Sheabutter in Kakao~ 
butter). - Moss: Ann. Falsif. Bd. 17, S. 231. 1924; C. 1924, II, 1292 (Abanderung 
des Verfahrens von SHREWSBURY und KNAPP). - HARTEL und MARANIS:· Z. 
Nahrgsm. Bd.47, S.205. 1924 (Bestimmung der fliichtigen Sauren des Cocos
fettes). - HARTEL: ebenda S. 264 (Keimfett). - GALANOS: Z. Nahrgsm. Bd. 48, 
S.207. 1924; C. 1925, I, 313 (Fettgehalt; Refraktometerzahlen von Fetten aus 
Rohbohnen, gerosteten Bohnen und Schalen; Sauregrade); Z. Nahrgsm. Bd.48, 
S.212. 1924 (Kennzahlen eines Schalenfettes vom Sauregrad 69,0). - FINCKE: 
Z. Nahrgsm. Bd.48, S.293. 1924 (Untersuchung der Bohnen; Fettgehalt). -
AMBERGER und BAUCH: ebenda S. 371 (Bestandteile: Ermittlung der Prozent
gehalte durch fraktionierte Krystallisation). - MORGAN und BOWEN: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 43 T, S.346. 1924; C. 1925, I, 482 (Keine hOhere gesattigte Fett
saure als Stearinsaure in Kakaobutter). - WHYMPER und BRADLEY: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 44 T, S. 77. 1925; C. 1925, II, 100 (Hochschmelzende und niedrig
schmelzende Fraktionen; Beschlagbildung). - TABER und OFFUTT: J. Assoc. 
Agric. Ch. Bd. 7, S. 147. 1923; C. 1925, I, 445 (Fettgehalt der Bohnen ca. 54%, 
der Schalen ca. 5,8%). - STURM: Ch. Weekblad Bd. 22, S. 167. 1925; C. 1925, 
I, 2476 (Fettbestimmung mit Trichlorathylen nach GROSSFELD empfohlen). -
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LEPPER und WATERMANN: J. Assoc. Offic. Agricult. Ch. Bd. 8, S. 705. 1925; 
C. 1926, I, 1319 (Fettbestimmung mit Petrolather). - LUHRs: Z. ang. Bd. 38, 
S. 30. 1925 (Zur Reinheitspriifung sind Erstarrungspunkt und Krystallstruktur 
der Fettsauren geeignet). - FINCKE: ebenda S. 572 (Schmelzpunktsbestimmung; 
reine Kakaobutter 32-34°); S. 699 (Kmmzahlen unabhangig von der Behandlung 
der Bohnen sowie der Art der Gewinnung des Fettes; "hockeriges" Erstarren 
nicht charakteristisch). - SABALITSCHKA: ebenda S. 1013 (Hinweis auf die Zweck
maBigkeit der Schmelzpunktsbestimmung nach WELMANS, HERZOG und FINCKE); 
s. auch BEYTHIEN in KONIG: Untersuchung von Nahrungs-, GenuBmitteln und 
Gebrauchsgeg., Bd. III, Tl. 3, S. 275. Berlin 1918 (Schmelzpunktsbestimmung 
erst nach 8 Tagen Lagerns durchzufUhren). - FINCKE: Z. Nahrgsm. Bd.50, 
S. 205. 1925 (Fettgehalt der Schalen und Keime; Kennzahlen des Schalen- und 
Keimfettes); Bd. 52, S. 360. 1926 (Gehalt der Schalen an Eigenfett hOchstens 2%). 
- RUFFY: Mitt. Lebensmittelunters. u. Hyg. Bd. 17, S. 15. 1926; C. 1926, I, 3366 
(Nachweis von Cocosfett durch Bestimmung der Ubergangszahl nach HARTEL 
und MARANIS); Mitt. Lebensmittelunters. u. Hyg. Bd. 17, S. 75. 1926; C. 1926, 
II, 503 (Fettbestimmung nach dem GERBERschen Verfahren). - KUHLMANN 
und GROSSFELD: Z. ang. Bd. 39, S. 24.1926 (Nachweis von Milch- und Cocosfett; 
A-Zahl fUr Kakaobutter 0,05-0,12). - KAUFMANN: Z. Lebensm. Bd. 51, S. 15. 
1926 (Rhodanometrische .Jodzahl und ihre Anwendung in der Analyse von Fett
gemischcn). - BAUMANN, KUHLMANN und GROSSFELD: ebenda S. 27 (Nachweis 
von Milch- und Cocosfett durch Bestimmung der A- und B-Zahl). - KAUF
MANN: Ber. Bd. 59, S. 1392. 1926 (Rhodanzahl). - BAUDON: Bull. Mat. grasses 
1926, S. 38; C. 1926, II, 952 (Ersatzmittel: Mowrahbutter, Dikafett, "Bopayo
fett" einer Irvingia-Art). - KLOSTERMANN und QUAST: Z. Lebensm. Bd.54, S. 297. 
1927 (Verfeinerung der A-Zahl-Methode). - THIBAUD: Compt. rend. Bd. 184, 
S. 24. 1927; C. 1927, I, 2389 (Rontgenspektrum der Fettsa,uren der Kakaobutter). 
- HILDEBRANDT: J. Assoc. Offic. Agricuft. Ch. Bd. 10, S. 42. 1927; C. 1927, 
II, 1412 (Fettbestimmung in Kakaoprodukten). - WILL: Apoth.-Ztg. Bd.42, 
S.982. 1927; C. 1927, II, 1874 (Fehlerquelle der BJORKLUNDschen Atherprobo). 
- HILDITCH und LEA: J. Ch. Soo. Bd. 128, S. 3106. 1927; C. 1928, I, 1339 (Ge
sattigte Glyceride; Permanganatoxydation in Aceton). - HARTEL: Pharm. 
Centralh. Bd.69, S.37. 1928; C. 1928, I, 1339 (Nachweis von Cocosfett). -
KAUFMANN: Vortr. Naturf.-Tagg. Hamburg; rof. Z. ang. Bd. 41, S. 1123. 1928 
(Nachweis von Fromdfetten und von extrahierter Kakaobutter in KakaopreB
butter mit Hilfe des PULFRICHschen Stufenphotometers). - HAITINGER, JORG 
und REICH: Z. ang. Bd. 41, S. 815. 1928; C. 1928, II, 1159 (Fluorescenzerschei
nungon im ultravioletten Licht). - SPROESSER: "Probleme del' Falschung von 
Kakaobutter." Dissert. Leipzig 1928; s. auch Ch. Umschau Bd. 35, S. 325. 1928; 
C. 1929, I, 952 (Anwendung des PULFRICHSchen Stufenphotometers zur quantita
tiven Bestimmung der Fluorescenz); s. auch KAU]'MANN: Ch. Umschau Bd. 36, 
S 34. 1929. - LEA: J. Soc. Ch. Ind. Bd.48, S. 41 T. 1929; C. 1929, I, 2000 
(Ermittlung del' Zusammensetzung des Glyceridgemisches auf Grund del' Oxyda
tion mit Permanganat in Acetonlosung). - FINCKE: Z. Lebensm. Bd. 56, S. 326. 
1928 (Abnorme Eigensohaften einer Kakaobutter aus Akkra-Kakaobohnen). -
KAUFMANN: Z. ang. Bd.42, S.402. 1929 ("Quantitative Bestimmung der 11n
gesattigten Fettsauren del' KakaopreBbutter"). 

"Cupu"-Samenjett: BRAY und ISLIP: Analyst Bd. 46, S. 325. 1921; C. 1921, 
III, 1289. - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 20, S. 1. 1922; C. 1923, III, 
558 (Fett I, Saurezahl 44). - BOLTONund HEWER: Analyst Bd. 47, S.282. 
1922; C. 1922, III, £163 (Fett II mit 22% freier Saure). 
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"Lupu"-Samenjett: BOLTON und HEWER: a. a. O. 
Javaoliven- oder "Sterculiaol": WEDEMEYER: Z. Nahrgsm. Bd. 12, S. 210. 

1906. - GRESHOFF: Ch.-Ztg. Bd.30, S.856. 1906. - HOOPER: Annual Report 
Indian Museum 1907/08, S. 13. - Imperial Institute, Misc. Col. Rep. Imp. Inst. 
1914, Nr. 88, S. 495. - BOLTON und JESSON: Analyst Bd. 40, S. 3. 1915; C. 1915, 
I, 550 ("Belighosamenol"). - BRILL und AGc.~oILI: Philippine J. Science Bd. 10, 
S.105. 1915; C. 1916, I, 216 (Kennzahlen, 01 I). - GEORGI: Malay. Agric. J. 
Bd. 10, S. 259.1922; Ch. Umschau Bd. 30, S. 209.1923 (Ole mit 10,6 bzw. 74,2% 
freien Fettsauren). 

Andere SterculiaceenOle: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 10, S. 53. 1900 
(01 von Sterculia Chicha); S. 57 (Basiloxylonol). - NIEDERSTADT: ebenda Bd. 12, 
S. 144.1902 (01 von Sterculia Chicha und Basiloxylonol). - GRIMME: Ch. Revue 
Bd.17, S. 180. 1910 (01 von .Sterculia appendiculata). - UBBELOHDE-GOLD
SCHMIDT: Handbuch Bd. II, S. 55f. 1920 (Ole von Sterculia acuminata, excelsa, 
stricta, pruriens und triphacea). - PIERAERTS: Mat. grasses Bd.19, S.7835. 1927 
(01 von Sterculia tragacantha); S.7836 (01 von Sterculia urens); S.7862 (01 von 
Cola Ballayi Cornu, von "Petit Cola du Dahomey" und von Cola acuminata); 
S.7891 (01 von Pterospermum acerifolium und von Tarretia Cochinchinensis); 
S.7892 (01 von Helicteres isora). - MORRISON: J. Proceed. Roy. Soc. Bd.59, 
S. 267.1926; C. 1927, II, 760 (01 von Sterculia diversifolia; "Kurrajong"ol). 

Heritiera-SamenOl: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 578. - PIERAERTS: 
Bull. Sciences Pharm. Bd.27, S.15. 1920; "Congo", S.l, Januar 1922; Mat. 
grasses Bd.19, S.7862, 7890. 1927 (Olgehalt, Kennzahlen, Reaktion nach 
HALPHEN). 

Reihe: Parietales. 

Ochnaceae. 
Niamjett: HECKEL: "Les Graines grasses nouvelles", S. 161. Paris 1902. 

LEWKOWITSCH: J. Soc. Ch. Ind. Bd.26, S.1265. 1907; Ch.-Ztg. Bd.31, 
S. 1273. 1907. - EDIE: Quart. J. Inst. Comm. Research in Tropics (Liverpool 
University) Bd. 2, S. 124. 1907. - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.6, S.244. 
1908; Bd.l0, S.226. 1912 (Verseifungszahlen 180,7-183,3; "Titer Test" 47,5 
bis 49,0°). - PICKLES und HAYWORTH: Analyst Bd. 36, S.493. 1911; C. 1911, 
II, 1649 (Bestandteile). - HERING: Arb. Pharm. Inst. Univ. Berlin Bd.11, 
S.164. 1914; C. 1915, II, 1196 (Fett mit Saurezahl 2,6: "Sagdobaumol"). 

Fett von Lophira procera: JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.235. 
Paris 1921. 

Batiputajett: DE NEGRI und FABRIS: Pharm. Post Bd.29, S.178. 1896. 

Caryocaraceae. 
Sawarrijett: LEWKOWITSCH: Proc. Ch. Soc. Bd.5, S.69. 1889; J. Soc. Ch. 

Ind. Bd.9, S.844. 1890; Ch.-Ztg. Bd. 13, S.592. 1889. - SCHADLER: Techno
logie, 2. Aufl., S. 783. - SEMLER: Tropische Agrikultur, 2. Aufl., Bd. II, S.519. 
1900. - BOLTON und HEWER: Analyst Bd.42, S.35. 1916; C. 1917, I, 1108 
(Kennzahlen des Fettes der Suari- oder "Pekeaniisse" einer Caryocarart aus 
Peru). 

Butterbaumsamenole: HEFTER: Technologie, Bd. II, S. 666. 1908 (Fette 
von Caryocar brasiliensis und Rhizobolus butyrosa). - PECKOLT: Ber. Pharm. 
Ges. Bd.21, S.363. 1911 (SamenOl von Pequia amarella). - JUMELLE: "Les 
Huiles vegetales", S.215. Paris 1921 (Fette von Caryocar butyrosum und 
C. glabrum). 
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Theaceae. 
TeesamenOl: SCHADLER: Technologic, 2. Aufl., S.579. - ITALLIE: J. Soc, 

Ch. Ind. Bel. 13, S. 79. 1894. - DAVIES unel HOL~ms: Ch. Revue Bel. 2, S. 6. 1895. 
- WIJS: Z. Nahrgsm. Bel. 5, S. 492. 1903 (Schmelzpunkt eler Fettsauren 10-11 0). 
- TSUJIMO'ro: Ch. Revue Bel. 15, S. 224. 1908. - MENON: Year Book of Indian 
Guild of Science anel Technol. 1912, S. 144 (Assamol, innere Jodzahl 117,8). -
PRESCHER: Z. Nahrgsm. Bd.32, S. 553, unel zwar S. 559. 1916; C. 1917, I, 537 
(01 mit dem Sauregrael 13,3). - UCHIDA: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 1093. 1916; 
C. 1917, I, 413 (KennzahIEm). - KOBERT: Ch.-Ztg. Bel. 41, S.754. 1917 (01-
gehalt, Verwenelbarkeit klaren 01e8 als Speiseol). - COF~,[AN -NICORESTI: Pharm. 
Journ. Bel. 104, S. 139. 1920; C. 1920, II, 611; s. auch DYBOWSKY und MILLIA: 
Analyst Bel. 46, S.458. 1921; sowie BLIN: Mat. grasses Bd. 13, S.5993. 1921 
(Nachweis im Olivenol). - Olien en Vetten, Ref. Ch. Umschau Bel. 29, S. 106. 
1922 (Olgehalt). - LEWKOWITSCH: J. Soc. Ch. Inel. Bel. 46 T, S.195. 1927; 
C. 1927, II, 1218 (Ab80rptionsspektren im Ultraviolett). 

Tsubald- odet' CameliensamenOl: SIEBOLD und ZUCCARINI: Flor. Japon. 
1835, S. 155. - TSUJIMOTO: Ch. Revue Bel. 15, S. 140. 1908; J. Coll. Engin. 
Imp. Univ. Tokyo Bel. 4, S. 75. 1908. - PRESCHER: Z. Nahrgsm. Bel. 32, S. 553, 
und zwar S.559. 1916; C. 1917, I, 537 (Kennzahlen). - NAKATOGAWA und 
KOBAYASHI: J. Ch. Ind. Japan Bd.22, S.435. 1919 (Kennzahlen). 

Sasanquaol: TSUJIMOTO: J. ColI. Engin. Imp. Univ. Tokyo Bel. 4, S. 80. 
1908. - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.lO, S. 234. 1912 (01 mit ,Jod
zahl 87,5). -PRESCHER: Z.Nahrgsm. Bel. 32, S.553, u. zw. 559.1916; C.1917, 
J, 537 (Kennzahlen). 

Caydeau-So-Ol: UBBELOHDE und GOLDSCHMIDT: Handbuch del' Chemie 
und Teehnologie, Bel. II, S. 60. 1920. 

Guttiferae. 
Fett aus den Smnen von Ochrocarpus ajricanus (Mammea africana): 

HEBERT, durch JUMELLE: "Les Huiles vegetaks", S. 229. Paris 1921 (4% FeU
imbstanz aus Samen von Sierra Leone unel del' Elfenbeinkiiste). 

Sam,enOZ von Mesua jet'l'ea: HOOPER: Annual Report Indian Museum 
1907/08, S. 13; Ch. Revue Bel. 15, S. 288. 1908. - GRIMME: Ch. Revue Bel. 17, 
S. 180. 1910. - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 11, S. 559. 1913. 

DombaOl: HECKEL und SCHLAGDENHAUFFEN: J. Pharm. Bd. 24, S. 396. 
1876. - van ITALLIE: Pharm. Ztg.1888, S. 454. - HOOPER: P. Tr. (3) Bel.P) 967, 
S.525. 1889; C. 1889, I, 156. - SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.806. -
WIESNER: "Rohstoffe des Pflanzenreiehes", 2. Aufl., I, S. 479. - SEMLER: Trop. 
Agricultur, 2. Aufl., Bd. II, S. 527. - FENDLER: Apot,h.-Ztg. Bd. 20, S. 6. 1905. -
HARTWICH: "Die neuen Arzneidrogen", S. 180. - GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, 
S. 264. 1910. - BOLTON unel JESSON: Analyst Bd. 40, S. 3.1915; C. 1915, I, 550 
(Kennzahlen eines Oles mit 26,2% freien Fettsauren). - UCHIDA: J. Soc. Ch. 
Ind. Bd. 35, S. 1089. 1916; C. 1917, I, 414 (Kennzahlen des Oles und del' Fett
sauren). - RAu und SIMONSEN: Indian Forest Reeorels Bel. 9, III. 1922; Ch. 
Umschau Bd. 30, S. 25.1923 (Olgehalt, Bestandteile: u. a. Linolsaure). - MAR
GAILLAN: Ann. Musee Colonial Marseille Jg.33 (4), Bd.3, S. 11. 1925 (Sep. d. 
Verf.; "Tamanou"-Ol aus Neukaledonien). 

Calabajett: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 806. - JACKSON: Chemist 
anel Druggist; Pharm. Ztg. Bd.34, S.257. 1889. 

Felt von Calophyllum bl'asiliense: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.7, 
S.238. 1897. 
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iiI von Calophyllum, tom,entosum,: BOLTON und JESSON: Analyst. Bd. 40, 
S.3. 1915; C. 1915, I, 550. 

PunnaOl: Imperial Institute, Misc. Col. Rep. 1914, Nr.88, S.494 (Kenn
zahlen; Saurezahl 13). - JOSEPH und SUDBOROUGH: J. Indian Inst. Science 
Bd. 5, S. 133. 1923; C. 1923, II, 1194 (Eigenschaften und Kennzahlen eines Oles 
mit der Saurezahl 18). 

Mluinyijett: HEISE: Arb. Ges.-Amt Bd. 12, S. 540. 1896; Ch. Revue Bd. 6, 
S.91. 1899. Tropenpflanzer, Bd. 1, S. 10. 1897; Bd.3, S.203. 1899 (Oleodi
stearin). - HENRIQUES und KUNNE: Ch. Revue Bd. 6, S. 45. 1899; Ber. Bd. 32, 
S.387. 1899. - SEMLER: Trop. Agricultur, 2. Aufl., Bd. II, S.551. - KRAUSE, 
und DIESSELHORST: Tropenpflanzer, Bd. 13, S.282. 1909; C. 1909, II, 1477 
(Kennzahlen) . 

Bouandjafett: HECKEL: Compt. rend. Bd. 128, S. 460. 1899; "Les Graines 
grasses nouvelles", S. 73. Paris 1902. - Imperiallnstitute, Bull. Imp. Inst. Bd.20, 
S. 463.1922; C. 1923, IV, 256 (FeU mit Saurezahl1,0; Friichte werden Kisidwe
niisse genannt). 

Fett von Allanblaclda jloribunda, Olive'f': PrERAERTS und ADRIAENS: Mat. 
grasses Bd. 21, S. 8539. 1929 (s. Nachtrag S. 508; vgl. Bouandjafett S. 305). 

Fett von Allanblaclda jloribunda, va'f'. Kisonghi: PIERAERTS und ADRI
AENS: a. a. O. (s. Nachtrag S. 508). 

Kagnebutte'f': JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.228. Paris 1921. 
Koltum,butte'f': SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S. 802. - BomB. und 

D'OLIVEIRA PIMENTEL: Compt. rend. Bd. 44, S. 1355. 1857. - FLUCRIGER und 
HANBURY: "Pharmakographia", 2. Aufl., S.86. 1879. - HARTWICH: Ch.-Ztg. 
Bd.17, S.1031. 1892. - HEISE: Arb. Ges.-Amt Bd.13, S.302. 1897 (Oleo
distearin). - CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 16, S. 991. 1898. -
HOOPER: J. Proc. Asiatic. Soc. of Bengal Bd.3, S.257. 1907. 

Fett aus den Sam,en von Ga'f'cinia Mangostana: HECKEL: "Les Graines 
grasses nouvelles" durch JUMELLE: "Les Huiles vegetales" S.218. l?aris 1921. 

GU'f'gijett: SCHADLER: Technologie, 2. Aufl. S.804. - HOOPER: J. Proc. 
Asiatic. Soc. of Bengal Bd. 3, S. 258. 1907. . 

Gam,bogebutte'f' (Mu'f'gabutte'f'): HOOPER: a. a. O. (Kennzahlen). - RAU 
und SIMONSEN: Indian Forest Records Bd. 9, III. 1922; J. Soc. Ch. Ind. Bd. 41 A, 
S.902. 1922; Ch. Umschau Bd.30, S.25. 1923 (Olgehalt). 

Cay-doc-iil: HElM: Moniteur officiel du Comm. 1901. Les corps gras indo 
Bd.29. 1903; Ch. Revue Bd.lO, S. 83. 1903. - HElM: Bull. econom. de l'Indo-Chine 
Bd.123 S.20. 1917. - KNORR: Sfsz. Bd.44, S.234. 1917 (01 mit Saurezah142,6). 

Sam,enOl von Ga'f'cinia Balansae: GRIMME: Ch. Revue Bd.17, S. 264. 1910. 
"MadoWI" (von Ga'f'cinia echinoca'f'pa): Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. 

Juni 1901; S. LEWKOWITSCH: Ch. Technol., 6. ed. Bd. II, S. 611. 1922 (Herkunft 
des Oles: Indien; Konsistenz: dickfliissig. Keine naheren Angaben). 

Kanyabutte'f': SEMLER: Trop. Agricultur, 2. Aufl., Bd. II, S.541. 1900. -
HECKEL: "Les Graines grasses nouvelles", S. 185. Paris 1902. - GRIMME: Ch. 
Revue Bd. 17, S.263. 1910. - HEBERT: Bull. Soc. Chim. Bd.9, S.662. 1911; 
C. 1911, II, 477. 

Pentadesm,a-Fett: Notizblatt d. Kgl. botan. Gartens u. Museums Berlin
Dahlem Bd. 5, S.102. 1909. - WAGNER, l\1UESMANN undLAMPART: Z. Nahrgsm. 
Bd.28, S.244. 1914; C. 1914, II, 1458 (Eigenschaften und Kennzahlen). - Im
perial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 16, S. 35. 1918. 

Fett aus den Samen von Pentadesm,a leucantha: JUMELLE: "Les Huiles 
vegetales" S. 227. Paris 1921. 

Haldcn-Griin, Analyse der Fette II. 43 



674 Bibliographie. 

PlatoniasU'meniJl: BRAY und ISLIP: Analyst Bd. 46, S. 325. 1921; C. 1921, 
III, 1289. - Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd.20, S. 3. 1922 (01 mit Saure
zahI46,4). - BOLTON und HEWER: Analyst Bd. 47, S. 282.1922; C. 1922, III, 963 
(Ole mit 13-30% freien: Sauren; "Bakuryol"). 

"Pacoryol" (von Platonia insignis): PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.7, 
S.243. 1897 (Herkunft des Oles: Brasilien; Olgehalt der getrockneten Samen 
6,7%. Keine naheren Angaben). 

Manijett: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 7, S. 244.1897. - SOUTHCOMBE: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 28, S. 499. 1909. 

Fette von Symphonia laems und S. Louveli: HEBERT: Bull. Soc. Chim. 
(4) Bd. 13, S. 103Q. 1913; C. 1914, I, 40. 

Hazinajett: HECKEL: Mat. grasses Bd.l, Nr.9. 1909; Ref. Ch. Revue 
Bd. 16, S. 52. 1909. 

Dipteroearpaeeae. 
Malaba'l'talg: DAL Sm: R. Accad. Linc.; Ber. Bd. 10, S. 1381.1877; Gazz. 

chim.; Ber. Bd. 11, S.1249. 1878. - SCHADLER: Technologie, 2. Aufl., S.791. 
Wagners Jahresber. 1884, S. 1186. -- HOHNELund WOLFBAUER: Pharm. Centralh. 
Bd.26, S.357. 1885. - SEMLER: Trop. Agrikultur, 2. Aufl., Bd. II, S.552. -
CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S.994. 1898. - LEMARIE: 
Ref. Ch. Umschau Bd.ll, S.127. 1904. 

BO'l'neotalg: SEMLER: Trop. Agrikultur, 2. Aufl., Bd. II, S. 552. - GEITEL: 
J. pro Bd.36, S .. 515. 1888; J. Soc. Ch. Ind. Bd.7, S.391. 1888. - HElM: Les 
Corps gras Bd. 29, Nr. 4. 1902; Ch. Revue Bd. 9, S. 235. 1902 (Fett von Shorea 
aptera). -:- FARNSTEINER:5. Bericht fiber d. Nahrgsm.-Kontr., Hamburg 1903/4, 
S. 57. - KLIMONT:Monatsh. Bd.25, S.929. 1904; Bd.26, S.563. 1905. -
SACHS: Ch. Revue Bd. 14, S.277. 1907; Bd.15, S. 10 u. 33. 1908. - BEADLE 
und STEVENS: Ch. News Bd.l00, S.173. 1909; Ch.-Ztg. Bd.33, Rep. S.669. 
1909. - BROOKS: Analyst Bd. 34, S. 205.1909; C. 1909, II, 46 ("Enkabangfett"). 
-,- SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.23, S.589. 1912; C. 1912, 
II, 375 (Kennzahlen des Fettes von Shore a G~sbertiana). - Imperial Institute, 
Bull. Imp. Inst. Bd. 13, S. 335. 1915 (Olgehalt der Kerne; Kennzahlen der Fette 
von Shorea stenoptera: rote bzw. schwarze Varietat). - EISENSTEIN: 01- u. 
Fettind. Wien Bd. 1, S. 549. 1919; C. 1920, II, 811 (Schmelzkurven der Mischungen 
des Talges mit Cocosfett). - TATE und POOLEY: Analyst Bd. 46, S. 229. 1921; 
C. 1921, IV, 665 (Vergleich der Kennzahlen mit jenen der Kakaobutter). -
Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 19, S. 140. 1921; C. 1922, I, 20,6 (01-
gehalt; Kennzahlen von Shorea-stenoptera- 01, das hier als "Illipekernol" be
zeichnet wird). - RAU und SIMONSEN: Indian Forest Records Bd. 9, III, 1922; 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 41 A, S. 902. 1922; Ch. Umschau Bd. 30, S. 25. 1923 (Fett
gehalt in den Samen von Shorea robusta 16,4%). - KNAPP, Moss und MELLEY: 
Analyst Bd.52, S.452. 1927; C. 1927, II, 2129 (Borneotalg,meist unter dem 
Namen "lliipebutter" im Handel, als Ersatz ffir Kakaobutter; Nachweis haupt
sachlich durch Bestimmung des Titers moglich, der bei Borneotalg zwischen 
54 und 55°, ffir Kakaobutter meist nicht fiber 50° liegt). 

TeglamJett: HElM: Les corps gras Bd. 29, Nr.4. 1902; Ch. Revue Bd. 9, 
S. 235. 1902. - SACHS: Ch. Revue Bd. 15, S. 33. 1908. - BROOKS: Analyst 
Bd.34, S.205. 1909; C. 1909, II, 46. 

Coehlospermaeeae. 
SamenOl von Cochlospe'l'mum Gossypium: s. J UMELI,E: "Les Huiles vege

tales", S.274. Paris 1921. 
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Violaceae. 
Ackerstiej'mutterchen-SmnenOl (von Viola tricolor): STOCKERT: 01- u. 

Fettind. Wien Bd.2, S. 62. ·1920 (Olgehalt ca. 16%). 

Flacourtiaceae. 
Gorlisa'menjett: GOULDING und AKERS: Proc. Ch. Soc. Bd.29, S. 197. 

1913; Bull. Imp. Inst. Bd. 11, S.439. 1913; Ch.-Ztg. Bd.37, S.1274. 1913: -
KLAUENFELD: Bull. Imp. Inst. Bd. 21, S. 585. 1923; C. 1924, II: 125 (Fett ~it 
Saurezahl 4,5). - ANDRE: Compt. rend. Bd. 181, S. 1089. 1925; C . .1926, I, 2592 
(Verseifungszahl 184,5). - ANDRE und JOUATTE: Bull .. Soc. Chim. (4) ·Bd. 43, 
S. 347. 1928; C. 1928, I, 2413 ("Gorlinsaure" mit folgenden Kennzahlen: diS 

= 0,9364,nn -:- 1,4783,[iX]n = +50°18', NeutralisationszahIl99,5,JodzahIl70). 
PitjungOl: SEMLER: Trop. Agrikultur, 2. Aufl., Bd. II; S. 527. - WIJS: Vetten, 

Olien en Wassen, S. 50; s. Grimme: Ch. Revue Bd. 18, S. 158. 1911. - BRILL: 
Philippine J. Science Bd. 12 A, S.37. 1917; C. 1923, I, 104 (Kennzahlen und 
Bestandteile der Fette I und II). - PERKINS und CRUZ: Philippine J. Science 
Bd. 23, S. 543. 1923; C. 1924, I, 2549 (Fett III). 

Literatur zu Hydnocarpusjetten (bis zum Jahre 1912): Apoth.-Ztg. 1901, 
S. 598 (Makuluol). - HECKEL: "Les Graines grasses nouvelles", S. 122. 1902. -
POWER und GORNALL: Proc. Ch. Soc. Bd.20, S. 135. 1904; J. Ch. Soc. ,Bd. 85, 
S. 835 u. 851. 1904; C. 1904, II, 349, 603 (Konstitution der Chaulmoograsaurt:l). 
- POWER und BARROWCLIFF: J. Ch. Soc. Bd. 87, S. 349 u. 884. 1905; C. 1905, 
II, 338 (Fett von Hydnocarpus Wightiana und H. anthelmintica). -LEWKO
WITSCH: J. Ch. Soc. Bd. 87, S. 884 .. 1905. - BARROWOLIFF und POWER: ebenda 
Bd. 91, S. 557.1907; C. 1907, II, 71 (Konstitution der Chaulmoogra- und Hydno
.carpussaure). - GRIMME: Ch. Revue Bd.18, S.133. 1911 (Fett von Hydno
carpus Kurzii, H. Wightiana, H. anthelmintica, H. venenata, H. alpina). -
PLUCKER: Z. Nahrgsm. Bd. 21, S. 257.1911 (Marattiol). - THOMS und MULLER: 
ebenda Bd. 22, S. 226. 1911 (Marattiol, angeblich von Taraktogenos Kurzii). -
LENDRICH, KOCH und SCHWARZ: ebenda S.441 (Marattiol, vermutlich von 
Hydnocarpus Wightiana; auBerdem Fett von H. alpina). - Jahresber. d. Ver. 
f. ang. Botanik Bd.8. 1911. - LITTERSCHEID: Ch.-Ztg. Bd. 35,.S. 9. 1911. -
REINSCH: ebenda S. 77 (Marattiol). - COLLIN: Ann. Falsif. Bd. 4, S. 76. 1911; 
C. 1911, I, 1312. - KNORR: Osterr. Ch.-Ztg. Bd.15, S.103. 1912; C. 1912, 
I, 1799 (Marattiol), - EISENSTEIN: Osterr. Ch.-Ztg. Bd. 15, S. 131. 1912; Sfsz. 
Bd.39, S.500. 1912. - DE WOLFF und KOLDEWIJN: Pharm. Weekblad 1912, 
S. 1049; C. 1913, I, 31 (Fett von Hydnocarpus alpina, Saurezahl 0,4). 

Chaul'moograOl: PABISCH: Pharm. Post Bd.46, S.889. 1913; C. 1913, 
II, 1818 (Herkunft, Hinweis auf altere Arbeiten, Verfalschungen). - FRANCIS: 
J. Pharm. Chim. (7) Bd.9, S. 388. 1914; C. 1914, I, 1957 (Stammpflanze) . .....:. 
VALENTI: Arch. Pharmacol. sperim. Bd. 24, S. 23, 33, 65. 1917; C. 1918, II, 203 
(Physiologische Wirkung). - DEAN und WRENSHALL: J. Am. Ch. Soc. Bd.42, 
S. 2626. 1920; C. 1921, I, 575 (Gewinnung reiner Hydnocarpus- und Chaulmoogra
saure). - BRILL und WILLIAMS: Philippine J. Science Bd.12, S.207. 1917; 
C. 1923, I, 546 (Kennzahlen eines Fettes mit Saurezahl 6,8). - READ: Pharm. J. 
Bd. Ill, S. 412. 1923; C. 1924, I, 1413 (Kennzahlen verschiedener Hydnocarpus
ole). - PERKINS und CRUZ: Philippine J. Science Bd. 23, S. 543. 1923; C. 1924, 
I, 2549 (Fett mit 3,4% freien Fettsauren). - SCHLOSSBERGER: Z. ang. Bd.37, 
S.4. 1924 (Entwicklungshemmende Wirkung der Ole der Chaulmoogragruppe 
gegeniiber Tuberkel- und Leprabacillen). - ANDRE: Compt. rend. Bd. 181, 
S.1089. 1925; C. 1926, I, 2592 (Kennzahlen extrahierten Oles). - HASHIMOTO: 

43* 
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J. Am. Ch. Soc. Fd. 47, S. 2325. 1925; C. 1926, II, 41 (Destillation der Fettsaure
ester bei 0,01-0,05 mm Druck; Auffindung zweier neuer Sauren in den letzten 
Fraktionen). - HASHIMOTO: J. Am. Ch. Soc. Bd.49, S.IIl9. 1927: C. 1927, 
II, 95 (Richtigstellung der Jodzahlen von Taraktogen- bzw. Isogadoleinsaure). 
- BOMER und ENGEL: Z. Lebensm. Bd. 57, S. Il3. 1929 (Gemiscbtsaurige 
Glyceride). 

HydnocaTpusOl: PAEISCH: Pharm. Post Bd.46, S.889. 1913; C. 1913, 
II, 1818 (Eigenschaften; Hinweis auf altere Arbeiten). - JOSEPH und SUD
BOROUGH: J. Indian Inst. Science Bd. 5, S. 133. 1923; C. 1923, II, Il94 (Kenn
zahlen; Saurezahl 8,7). - READ: Pharm. J. Bd. Ill, S.412. 1923; C. 1924, 
I, 1413 (Kennzahlen). - PERKINS und CRUZ: Philippine J. Science Bd. 23, S. 543. 
1923; C. 1924, I, 2549 (Fett mit 6,7% freien Sauren). - ANDRE: Compt. rend. 
Bd. 181, S. 1089. 1925; C. 1926, I, 2592 (Extrahiertes Fett). 

Luk'l'aboOl: PABISCH: Pharm. Post Bd. 46, S. 889. 1913; C, 1913, II, 1818 
(Hinweis auf altere Arbeiten, Vorkommen, Eigenschaften). - KETMATSU: s. Ref. 
Mat. grasses Bd. 13, S. 5754. 1921; Ch. Umschau Bd. 28, S. 71. 1921 (Bestand
teile). - READ: Pharm. J. Bd. Ill, S.412. 1923; C. 1924, I, 1413 (Kennzahlen 
"chinesischer" und indischer Ole). - PERKINS und CRUZ: Philippine J. Science 
Bd. 23, S. 543. 1923; C. 1924, I, 2549 (Fett mit 3,6% freien Sauren). - ANDRE: 
Compt. rend. Bd. 181, S. 1089.1925; C. 1926, I, 2592 ("Krabaool"). - MARCAN: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 45 T, S.305. 1926; C. 1926, II, 2201 (Vergleich mit dem 
Fett von Hydnocarpus ilicifolia; Grenzwerte der Kennzahlen von 23 01-
proben). 

MakuluOl: PAEISCH: Pharm. Post Bd.46, S.889. 1913; C. 1913, II, 1818 
(Kennzahlen des "Morattifettes", falschlich als "Cardamomfett" bezeichnet). -
BRILL: Philippine J. Science Bd. II A, S. 75.1915; C. 1917, I, 415 (Kennzahlen). 
- PERKINS und CRUZ: Philippine J. Science Bd. 23, S. 543.1923; C. 1924, I, 2549 
(Fett mit 1,2% freien Fettsauren). 

Fett von HydnocaTpus alpina: ANDRE: Compt. rend. Bd. 181, S. 1089. 
1925; C. 1926, I, 2592 ([tXJn = +57,0°; Verseifungszahl 201). 

Fett von HydnocaTpus Alcalae: BRILL: Philippine J. Science Bd. 12 A, 
S. 37. 1917; C. 1923, I, 105 (Kennzahlen und Bestandteile von Fett I). - PERKINS 
und CRUZ: Philippine J. Science Bd.23, S.543. 1923; C. 1924, I, 2549 (Fett 
mit 6,7 % freien Fettsauren). 

Fett von HydnocaTpus caulifloTa: PERKINS, CRUZ und REYES: Eng. Bd. 19, 
S.939. 1927; C. 1927, II, 2069. 

Fett von HydnocaTpus Hutchinsonii: PERKINS und CRUZ: a. a. O. 
Fettvon HydnocaTpus ilicifolia: MARCAN: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 45 T, 

f'.305. 1926; 0.1926, II, 2201. 
Fett von Hydnocat'pus ovoidea: PERKINS, CRUZ und REYES: a. a. O. 
Fett von Hydnocat'pus sUbfalcata: PERKINS und CRUZ: a. a. O. 
Fett von HydnocaTpus Woodii: PERKINS und CRUZ: a. a. O. (Fett mit 

5,9% freien Sauren; Jodzah168,5). - PERKINS, CRUZ und REYES: a. a. O. (Jod
zahl 96, Verseifungszahl 206). 

Fett von Asteriastigma macTocat'pa: ANDRE: Compt. rend. Bd. 181, 
S. 1089. 1925; C. 1926, I, 2592 (Verseifungszahl189,4; [tX]D = +44°). - PERKINS, 
CRUZ und REYES: a. a. O. (Verseifungszahl 201). 

CaTpotTocheOl: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 9, S. 163. 1899. - NIEDER
STADT: ebenda Bd. 12, S. 144. 1902. - VALVERDE: Brazil. med. Bd. II, S.353. 
1922; Z. ang. Bd. 37, S. 6. 1924. - ANDRE: Compt. rend. Bd. 181, S. 1089. 
1925; C. 1926, I, 2592 (Kennzahlen). . 
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Caricaceae. 
MelonenbauTnOl: NIEDERSTADT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 12, S. 144. 1902. ~ 

PECKOLT: ebenda Bd. 13, S. 366.1903. - HOOPER: Pharm. J. (4) Bd. 37, S. 369. 
1913; C. 1913, II, 1313 (Olgehalt). 

Reihe: Myrtiflorae. 

Punicaceae. 
Gr'anatapjelsaTnenOl (von Punica granatUTn): BORNTRAGER und PARIS: 

Z. Nahrgsm. Bd.1, S. 159. 1898 (Verbreitung der Stammpflanze: Tropen und 
Subtropen; Olgehalt der Samen 6,8%. Keine naheren Angaben). 

Lecythidaceae. 
ParadiesnufJOl: DE NEGRI: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 1156. 1898; Ch.-Ztg. 

Bd. 22, S. 961. 1898. 
SaTnenol von Lecythis urnigera: NIEDERSTADT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 12, 

S. 144. 1902. 
JequitibaOl: PECKOL'r: Ber. Pharm. Ges. Bd. 12, S.401. 1902. 
ParanufJOl (BrasilnufJOl): DE NEGRI und FABRIS: Ch.-Ztg. Bd. 22, S. 961. 

1898. - KONIG: Ch. d. Nahrgsm., 4. Aufl., Bd. I, S. 616.1903. - NIEDERSTADT: 
Ber. Pharm. Ges. Bd. 12, S. 144.1902. - LEWKOWITSCH: Ch. Technologie Bd. II, 
S. 123.1905 (Titer Test). - GRESHOFF: Ch.-Ztg. Bd. 30, S. 856. 1906 (Olgehalt). 
- GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 265. 1910 (Kennzahlen; Verseifungszahl 202). 
- ALLAN und MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 44 T, S.61. 1925; C. 1925, II, 105 
(Olgehalt; Verseifungs- und Jodzahl des Rindenoles und des Oles aus dem Kern
innern; die Verseifungszahlen von Kernolen und Rindenolen sind im Referat 
vertauscht). 

Rhizophoraceae. 
Inoy-KernOl (Pogaol): PIERRE: Bull. Soc. Linn. Paris 1896, II, S. 1254. 

Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 4, ·S. 201. 1906; Bd.6, S.358. 1908. -
EDIE: Oil and Colour Bd. 31, S. 431. 1907; Ch. Revue Bd. 14, S. 58 u. 170. 1907; 
Quart. J. Inst. of Comm. Research in the Tropics 1907, S.14. - DRABBLE: 
ebenda 1908, S. 20. - BRIEGER und KRAUSE: Tropenpflanzer Bd. 12, S. 83. 
1908; Sffbr. Bd.29, S. 765. 19~9. - GRIMME: Ch. Revue Bd.17, S.266. 1910. 

Combretaceae. 
CatappaOl: RANGOON: Gazette d. Oil, Paint and Drug Rep. 1906, S. 70, 

Nr.8; Ch. Revue Bd.13, S.283. 1906. - HOOPER: Annual Report, Indian 
Museum 1907/08, S. 13. . 

MyrobolanOl: HOOPER: a. a. O. 
ChebuOl: HOOPER: a. a. O. 
Chignitebutter: SEMLER: Trop. Agrikultur, 2. Aufl., Bd. II, S.546. -

WIESNER: "Rohstoffe des Pflanzenreiehes", 2. Aufl., Bd. I, S. 481. 
Sb'ephoneTna-SaTnenOl: Imperial Institute, dureh JUMELLE: "Les Huiles 

vegetales", S. 376. Paris 1921. 

Reihe: Umbelliflorae. 

Araliaceae. 
EjeusaTnenOl: PALAZZO und TAMBURELLO: R. Aeead. Line. (5), Bd. 23, II, 

S. 352. 1914 (Kennzahlen; Petroselinsaure). - N. und H.: Z. ang. Bd. 30, S. 221. 
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1917 (Olgehalt, Kennzahlen). - STEGER und VAN LOON: Rec. trav. chim. Bel. 47, 
S.471. 1928; 8. 1928, I, 2098 (Kennzahlcn und Bestandteile von 01 I). 

COfnaceae. 
Ha1'tr';egeWle: DE NEG.RI und FABRIS: Ann. Lab. Gabcllc 1891/92, S. 181. 

GlmvIALDI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd.44, S. 291. 1911; C. 1911, II, 397 
(Unterscheidung von Olivenol). - SHEETS: Ch. News Bd. 103, S. 172. 1911. -
NOR:M:ANN: Ch. Umschau Bd.25, S.49. 1918 (Kennzahlen der Ole von rotem 
und weWem Hartriegel). 

Sapotacene. 
SW'injelt: LEWKOWITSCH: Analyst Bd.31, S.2. 1906; Ch. Revue Bd. 13. 

S.34. 1906. 
J(ansi'VeOl: KESAVA-MENON: J. Soc. Ch. Ind. Bd.29, S. 1428. 1910. -. 

HOOPER: Priv. Mitteilung, s. LEWKOWITSCH: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S. 527. 
1922. 

Bengl~utalg: ABDERHALDEN: Biochem. Handlcxikon, Bd. III, S. 129. Berlin 
lUll. 

Njatuotnlg: DE JONG und TROMP DE HAAS: Ch.-Ztg. Bd.28, S. 780. 1904; 
Ch. Revue Bd. 11, S.205. 1904. 

Bala1ntalg: LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 31, S.2. 1906. 
Pinlebyintalg: s. JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.405. 1921. 
Sunteitalg: LEWKOWITSCH: a. a. O. 
L'itm'ahn' zu Bassiajetten: (bis zum Jahre 1(12): WIESNER: Rohstoffe des 

Pflanzenreiches, 2. Aufl., Bd. I, S.499. - SEMLER: Trop. Agrikultur, 2. Aufl., 
Bd. II, S. 537. - VALENTA: Dingl. Polyt. J. Bd. 251, S. 461. 1884. - DE NEGRI 
und FABRIS: Z. anal. Ch. Bd.33, S.572. 1894.' - BECKER: Z. off. Ch. Bd.3, 
S.545. 1897. - CROSSLEY und LE SUEUR: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 17, S. 993. 1898. 
- SACHS: Ch. Revue Bd. 15, S. 30. 1903. - BALLAND: J. Pharm. Chim. Bd. 20, 
S.529. 1904; Sfsz. Bd.43, Nr. 3. 1905; Ch. Revue Bd. 12, S.53. 1905; Bd. 13, 
S. 221. 1906. - JEAN: Ann. Chim. anal. Bd. 11, S. 201. 1906; C. 1906, II, 696. -
KESAVA-MENON: J. Soc. Ch. Ind. Bd.29, S. 1428. 1910; C. 1911, I, 503 (Fett 
von Bassia butyracea, B. latifolia, B. longifolia, B. malabarica). - HEBERT: 
Bull. Soc. Chim. Bd. 9, S. 959. 1911; C. 1912, I, 44 ("Karitefett"). - REINSCH: 
Ch.-Ztg. Bd. 35, S. 77. 1911; C. 1911, I, 749. - PELLY: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 31, 
S. 98. 1912; C. 1912, I, 1730 (Bestandteile del' Fette von Bassia butyracea 
B. longifolia und B. latifolia). - SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. 
Bd.23, S.581. 1912; C. 1912, II, 375 (Fett von Baf'sia longifolia). 

Phulwarabultm': KESAVA-MENON: Phann. Centralh. Bd.54, S. 159. 1913. 
- BOLTON und REVIS: Analyst Bd. 40, S. 494. 1915; C. ] 916, I, 432; s. ELSDON: 
"Edible Oils and Fats", S.281. Ncw York 192(t 

Mowrahbutten DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bel. 27, S. 135. lUl4; C. 1914, 
I, 1439 (Kennzahlen extrahierten und gepreBten Fettes). - KNIGGE: Sffb1'. 
BeL 34, S. 465. 1914; C. HH4, II, 93 (Eigcnschaften, Ve1'wendba1'keit). - BERG 
undANGERHAUSEN: Z. Nah1'gsm. Bd. 27, S. 72:3. HH4; C. HH4, II, 257 (Nach
weis in tierischen und pflanzlichen Speisefetten durch Isolie1'ung eines optisch 
aktiven Korpors aus dem Unve1'seifbaren). - BERG und ANG:~JRHAUSEN: Z. 
Nah1'gsm. Bd. 28, S. 73. 1914; C. H1l4, II, 8"14 (Vergleich des Unve1'seifba1'en mit 
dem des Sheafettes). - STADLINGER: Sffb1'. Bd. 34, S. 892. 1914; C. 1915, I, 402 
(Saurezahl, Ve1'seifungszahl, Unve1'seifba1'es). - KNORR: Sfsz. Bd.44, S.234. 
1917; C. 1917, I, 1165 (Einige Kennzahlen). - SUDBOROUGH, WATSON und 
CHANDORKAR: J. Indian lust. Science Bd. 6, S. 1. 1923; C. 1923, IV, 257 (Eigeu-
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schaften, Verwendung) ; s. auch J. Soc. Ch. Ind. Bd. 42 A, S. 562. 1923 ("Mohua"Ol, 
Reinigung, Hartung, Bestandteile). - GILL and SHAH: J. Oil Fat Ind. Bd.2, 
S.46. 1925 (Bestandteile eines Fettes mit Verseifungszahl 206,5). 

Illipetalg (IllipebutteT): SEIFERT: Sfsz. Bd.42, S.497. 1915; C. 1915, 
II, 767. - WINTERSTEIN: Z. physiol. Ch. Bd. 105, S. 31. 1919; C. 1919, III, 436 
(Fett des PreBriickstandes). - KOBAYASHI: J. Ch. Ind. Japan Bd. 25, S. 1188; 
J. Soc. Ch. Ind. Bd.41, S.947. 1922 (Bestandteile des Unverseifbaren). -
GEORGI: Malay. Agricult. J. Bd. 12, S. 77. 1924; J. So.c. Ch. Ind. Bd. 43, S. 525. 
1924; Ch. Umschau Bd.3l, S.218. 1924. - BYWATERS, MAGGS und POOL: 
Analyst Bd. 52, S. 324. 1927; C. 1927, II, 1216 (Nachweis von "Illipetalg" in 
Schokolade). 

Katiaufett: CLARKE: Pharm. Centralh. Bd. 54, S. 564. 1913; Ch. Revue 
Bd. 20, S. 58. 1913. 

OlvonBassiaPasquieri: s. JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S. 394.1921. 
Fett von OmphalocaTpU1n anocentTUrn: HEBERT: Bull. Soc. Chim. Bd. 9, 

S.662. 1911; C. 1911, II, 476. 
SheabutteT: WIESNER: "Rohstoffe des Pflanzenreiches", 2. Aufl., Bd. I, 

S. 498. - SEMLER: Trop. Agrikultur 2. Aufl. Bd. II, S. 543. - Muspratts Chemie 
4. Aufl., Bd.3, S.574. -- DE NEGRI und FABRIS: Z. anal. Ch. Bd.33, S.572. 
1~94. - KAPLER: Sfsz. Bd. 29, S.312 u. 349. 1902. - Graf ZECH: Tropen
pflanzer Bd. 7, S. 414. 1903. - SCHINDLER unO. WASCHATA: Landw. Vers.-Stat. 
Bd.7, S.643. 1904; Ch. Revue Bd.12, S.221. 1905. - SOUTHCOMBE: J .. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 28, S. 499. IH09; Ch. Revue Bd. 16, S. 168. 1909. - SPRllflQIEYER 
t..nd DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 584.1912; C. 1912; II, 375 (Kennzahlen 
rohen und raffiniertenFettes). - HEBERT: Bull. Soc. Chim. (4) Bd.9, S.959. 
1911: C. 1912, I, 44 (Kennzahlen). - BERG und ANGERHAUSEN: Z. Nahrgsm. 
Bd.28, S.73. 1914; C. 1914, II, 844 (Unverseifbares 6,3-6,9%). - SEIFERT:· 
Sfsz. Bd. 42, S. 497. 1915; C. 1915, II, 767 (Verwendung in der Seifenindustrie): 
- KNORR: Sfsz. Bd.44, S.234. 1917; C. 1917, I, 1165 (Jod- und Verseifungs
zahl einer Probe mit Saurezahl 11,4). - WOLFF: Z. D. ()I. u. Fettind. Bd.41, 
S. 468.1921; C. 1921, IV, 1185 (Unverseifbares; Kennzahlen der vom .Dnverseif
baren befreiten Fettsauren). - EHRENSTEIN: Z. ang.·Bd . .38, S.827. 1925 (Be
standteile; Unverseifbares: Phytosterin, Schmelzpunkt 149 0 ; alkoholloslicher 
und -unloslibher Anteil). - BELSUME: Bull. Mat. ~rasses 1926, S. 55; C. 1926, 
II, 1801 (Fett mit 23,7% freien Fettsauren und 36,3% Unverseifbarem). 

ATganOl: SASSERATH: Z. Nahrgsm. Bd.20, S.749. 1910; C. 1911, I, 583. 
- MOREAU und LEULIER: Bull. Sciences Pharm. Bd.25, S.81. 1918; C. 19l8, 
II, 37 (Kennzahlen einer Olprobe aus Mogador). 

SarnenOl von Ch'l'!Jsophyllurn d'Azope: HEBERT: Bull. Soc. Chim. (4) 
Bd.9, S.662. 1911; C. 1911, II, 477. 

SapitiOl: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.14, S. 33. 1904. 
NjavebutteT: WEDEMEYER; Ch. Revue Bd. 14, S. 35. 1907. - FREUNDLICH: 

ebenda Bd. 15, S. 106. 1908. - KRAUSE: Tropenpflanzer Bd. 13, S.283. 1909; 
Bd. 14, S. 29. 1910. - FICKENDEY: Ch. Revue Bd. 17, S. 78. 1910. - WAGNER 
und OESTERMANN: Z. Nahrgsm. Bd.24, S.327. 1912. - SPRINKMEYER und 
DIEDRICHS: ebenda Bd.23, S.586. 1912; C. 1912, II, 375 (Kennzahlen rohen 
und raffinierten Fettes). - PERROT: Bull. Sciences Pharm. Bd. 21, S. 173.1914; 
C. 1914, I, 1676 (Kennzahlen eines Fettes mit Saurezahl 53,3; Samen werden 
"Djave" genannt). - BOLTON und HEWER: Analyst Bd. 47, S. 282 .. 1922; C. 1922, 
III, 963 (Fett von Mimusops djave mit 9,3% freien Sauren; Fett von "Bey Bl:)ans" 
von Baillonella spec., wahrscheinlich B. djave, mit 30% freien Sauren) .. -:-:M.ut.-
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GAILLAN und MARTIN: Ann. Musee Colonial Marseille Jg. 33 (4), Bd. 3, S. 10. 1925; 
Sep. d. Verf. (Kennzahlen; Saurezahl U,5). 

iii von Mi'musops elengi: KESAVA-MENON: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 29, S.1430. 
1910; C. 19U, I, 503. - RAu und SIMONSEN: Indian Forest Records Bd.9, 
III. 1922; J. Soc. Ch. Ind. Bd. 41 A, S.902. 1922; Ch. Umschau Bd. 30, S.25. 
1923 (Olgehalt 16%; Bestandteile). 

Moabijett: LECOMTE und HEBERT: Compt. rend. Bd. 120, S.374. 1895. 
Rayanol: PATEL: J. Indian Inst. Science Bd.7, S.71. 1924; C. 1924, II, 

1528; s. auch Ch. Umschau Bd. 32, S. 7. 1925 (Bestandteile). - JUMELLE: "Les 
Huiles vegetales", S.404. Paris 1921 (Dichte, Verseifungszahl). 

DU'moributteT: HEBERT: Bull. Soc. Chim. Bd.9, S.622. 19U; C. 1911, 
II, 476. - PERROT: Bull. Sciences Pharm. Bd.21, S. 173. 1914; C. 1914, I, 
1676 (Fett mit Saurezahl 50; Dichte 0,909). 

Reihe: Contortae. 
Oleaceae. 

OlivenOl: HUBL: Dinglers Polyt. J. Bd.253, S.281. 1884. - ARCHBUTT: 
J Soc. Ch. Ind. Bd. 5, S. 308.1886. - HAZURA und GRUSSNER: Monatsh. Bd. 9, 
S. 944.1888; Bd. 10, S. 190, 242.1889. - JEAN: J. Pharm. Chim. Bd. 20, S. 337. 
1889. - PAPARELLI: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 11, S. 848.1892. - TOLMEI: R. Accad. 
Linc. 1896. - HERNER und MITCHELL: Analyst Bd. 21, S. 328. 1896.- BL~S
DALE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 15, S. 206.1896. - ARCHBUTT: ebenda Bd. 16, S. 311. 
1897. - GOLDBERG: ebenda S.447. - JEAN: Ann. Chim. anal. Bd.3, S.218. 
1898. - FARNSTEINER: Z. Nahrgsm. Bd. 2, S. 8. 1899. - HOLDE und STANGE: 

.. Mitt. Techn. Vers.-Anst. Berlin Bd.19, S.110.1901; Bd.20, S.62.1902; Ber. Bd.34, 
So 2402. 1901; Bd.35, S.4306. 1902 (Gemischtsaurige Glyceride). - SOLTSIEN: 
Z. off. Ch. Bd. 7, S. 184. 1901. - SANI: Staz. sperim. agrar. ita!. Bd. 35, S. 701. 
1902. - TOLMAN und MUNSON: J. Am. Ch. Soc. Bd. 25, S. 965. 1903. - MILLIAU, 
BERTAINCHAUD und MALET: Bull. De la Direct. de l'Agric., du Comm. et de 
la Colonis. Tunis Bd. 8, S. 167. 1903. - GYLL und TUFTS: J. Am. Ch. Soc. Bd. 25, 
S.498. 1903. - HUWART: Les Corps gras indo Bd. 30, S. 194. 1904. - TORTELLI: 
Gazz. chim. Bd.34, II, S. 185. 1904; Ch.-Ztg. Bd.29, S. 530. 1905. - LEWKO
WITSCH: Jahrb. d. Ch. Bd.14, S.438. 1904. - PROCTER und HOLr.'lES: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd.24, S.1287. 1905. - HALPHEN: J. Pharm. Chim. Bd.21, S.54. 
1905. - THOMSON und DUNLOP: Analyst Bd. 31, S. 281. 1906; Ch. Revue Bd. 13, 
S. 280. 1906. - POLLATSCHEK: Ch. Revue Bd.14, S.4. 1907. - MARCILLE: 
Bull. de la Direct. de l'Agric. du Comm. et de la Colonis. Tunis 1907, S.531; 
Ann. di Chim. appl. Bd. 12, S. 188. 1907. - PAAL und ROTH: Ber. Bd. 41, S. 2283. 
1908; Bd.42, S.1547. 1909. - OLIG und BRUST: Z. Nahrgsm. Bd. 17, S.563. 
1909. - SASSERATH: ebenda Bd. 20, S. 750. 1910. - BULL und SAETHER: Ch.-Ztg. 
Bd.34, S.732. 1910. - WINKLER: Z. ang. Bd.24, S.636. 1911. - KLIMONT: 
ebenda S. 256. - KLEIN: J. Landw. Ed. 60, S.31. 1912; C. 1912, I, 1665 (01-
gewinnung, Anderung der Kennzahlen mit dem PreBdruck und der PreBtem
peratur; OIgehalt, Kennzahlen portugiesischer Olivenole und des Olivenkern
oles). - MARCELET: Ann. Falsif. Ed. 5, S. 82.1912; C. 1912, I, 1133 (Kennzahlen 
von Nizzaolivenol). - WALKER und BOUGHTON: Eng. Ed. 3, S. 816. 1911; C. 1912, 
I, 1151 (Fluorescenz zum Nachweis nicht geeignet). - BUBANOVlC: Z. Ch. Ind. 
Kolloide Bd. 10, S. 178. 1912; C. 1912, I, 1921 (EinfluB fettloslicher Stoffe auf 
die Viscositat des Oles). - RIPPETOE und SMITH: Am. J. Pharm. Bd. 84, S.158. 
1912; C. 1912, I, 1921 (Kennzahlen; Jodzahl als Reinheitsprobe). - SANI: 
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R. Accad. Linc. (5) Bd. 21, I, S. 364. 1912;C. 1912, I, 1393 (Abhangigkeit der 
Saurezahl von der Lagerzeit der Fruchte). - KROBER: Apoth.-Ztg. Bd.27, 
S. 278. 1912; C. 1912, I, 1732 (Abhangigkeit des Sauregrades yom Klima). -
SMITH: Eng. Bd.4, S.36. 1912; C. 1912, I, 1393 (Berechnung des Brechungs
index der Fettsauren aus dem des Oles). - MARCILLE: Ann. Falsif. Bd. 5, S. 190. 
1912 (Kritik der Arbeit von MARCELET: ebenda S. 82); C. 1912, II, 53. - RAN
SOME: J. Soc. Ch. Ind. Bd.31, S.672. 1912; C. 1912, II, 859 (Anderung des 
spezifischen Gewichtes durch den Gehalt an freien Fettsauren). - ADLER: 
Z. Nahrgsm. Bd.23, S.676. 1912; C: 1912, II, 757 (Nachweis des ErdnuBoles 
im Olivenol). - MALACARNE: Giorn. Farm. Chim. Bd. 62, S. 153. 1913; C. 1913 
I 2184 (BELLIERsche Probe zum Nachweis fremder Ole im Olivenol). - KALLIR: 
Z. off. Ch. Bd.19, S.37. 1913; C. 1913, I, 965 (Nachweis des ErdnuBoles im 
Olivenol). - LUERS: Z. Nahrgsm. Bd.24, S. 683.1912; C. 1913, I, 332 (Methode 
FRANZ-ADLER zum Nachweis des ErdnuBoles im Olivenol). - KREIS und ROTH: 
Z. Nahrgsm. Bd. 26, S. 38. 1913; C. 1913, II, 819 (Nachweis des RubOles durch 
den Schmelzpunkt der Fettsauren). - KREIS: Mitt. Lebensm.-Unters. u. Hyg. 
Bd. 4, S. 201. 1913; C. 1913 II, 1338 (Nachweis des RubOles im OlivenOl durch 
Abscheidung der Erucasaure). -POCKELS: Physik. Z. Bd.15, S.39. 1914; 
C. 1914, I, 514 (Ausbreitung des Oles auf Kohle, Glas, Kupfer, Eisen, Platin 
und Zink). - CANZONERI und BIANCHINI: Ann. di Chim. appl. Bd.l, S.24. 
1914; C. 1914, I, 1336 (Ranzigwerden des Oles). - FACHINI und DORTA: Ch.-Ztg. 
Bd.38, S.18. 1914, (Abscheidung der Arachinsaure). - STADLINGER: Sffbr. 
Bd.34, S. 809 u. 837. 1914; C. 1915, I, 402 (Analyse). - SISLEY und FREHSE: 
Ann. Falsif. Bd.7, S. 130. 1914; Ch. Umschau Bd.27, S. 111. 1920 (Nachweis 
von Verfalschungen mit p-Nitrobenzoldiazochlorid). - DAVIDSOHN: Ch. Revue 
Bd.22, S. 11. 1915 (Loslichkeit in Alkohol). - ANDERSON und BOWEN: Philos. 
Magazine (6) Bd.31, S.143. 1916; C. 1916, I, 868 (Oberflachenspannung). -
BACKER: Ch. Weekblad Bd. 12, S. 1034. 1915; C. 1915, I, 395 (Molekulargewicht 
des Oles). - POCKELS: Physik. Z. Bd. 17, S. 142. 1916; C. 1916, I, 1234 (Aus
breitung auf Wasser). - MANNICH und THIELE: Ber. Pharm. Ges. Bd. 26, S. 36. 
1916; C. 1916, I, 812 (Kennzahlen natiirlichen und hydrierten Oles). - SCHIDLOF 
und TARGONSKI: Compt. rend. Bd. 162, S. 788. 1916; C. 1916, II, 368 (BRoWNsche 
Bewegung von Olivenoltropfchen in Luft). - MCMA-CKEY und INGLE: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd.35, S.454. 1916; C. 1916, II, 357 (Wirkungen von Trocknern auf 
Olivenol). - CUTOLO: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 49, S. 377. 1916; C. 1916, 
II, 1076 (Veranderung des Brechungsindex durch ErhOhung des Sauregrades 
und durch Ranzidiiiat). - KNORR: Sfsz. Bd. 44, S. 234. 1917 (Sulfurolanalysen). 
- ANDES: Farbenztg. Bd. 22, S. 388; Ch. Umschau Bd. 24, S. 27. 1917 (Trocken
zeiten von Leinolfirnis in Mischung mit OlivenOl u. dgl.). - FAHRION: Ch. Um
schau Bd.24, S.59. 1917 (Bestimmung der Verseifungszahl). - LACKEY und 
SAYRE: Ref. Sfsz. S. 651; Ch. Umschau Bd. 24, S. 118. 1917 (Vergleich der Kenn
zahlen des Mais- und Olivenoles). - CANZONERI und BIANCHINI: Ann. di Chim. 
appl. Bd.2, S. 1. 1914; C. 1917, I, 799 (Schwefelhaltiges Olivenol; Kennzahlen 
gepreBter und extrahierter Ole). - BIAZZO und VIGDORCIK: Ann. di Chim. appl. 
Bd.6, S.185. 1916; C. 1917, II, 652 (Nachweis von RubOl im Olivenol). -
GRUNMACH undBEIN:Wiss.Abh. Normal-Eich.-Komm.Heft9,S. 1. 1917; C. 1917, 
I, 875 (Oberflachenspannung). - WILKIE: Analyst Bd. 42, S. 200.1917; C. 1917, 
II, 780 (0,7-1,5% Unverseifbares). - CRUESS und CHRISTIE: Eng. Bd.9, S. 45. 
1917; C. 1918, I, 313 (Olgehalt der Trester). - LE NAVUR: J. Pharm. Chim. (7) 
Bd. 16, S. 243. 1917; C. 1918, I, 582 (Neutralisation des Oles). - HERBIG: Sffbr. 
Bd.38, S.497. 1918; C. 1919, II, 606 (Oxyfettsauren). - DE JONG: Pharm. 
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Weekblad Bel. 54, S. 1390. 1917; C. 1918, I, 777 (Nachweis des Erdnu130les 
naeh FRANZ-ADLER). - GRIMME: Sfsz. Bd. 46, S. 358, 379; Ch. Umsehau Bd. 26, 
S. 104. 1919 (Kritisehe Losungstemperatur). - NORMANN: Ch. Umschau Bd. 28, 
S. 216.1920 (Viscositat bei verschiedenen Temperaturen). - COFMAN-NICORESTI: 
Pharm. J. Bd. 104, S. 139. 1920; C. 1920, II, 611 (Nachweis des Teesaatoles 
im Olivenol). - MANZILLA: L'Ind. Saponiera Bd. 19, S. 83. 1920; C. 1920, IV, 193 
(Grenzwerte fUr Verseifungszahl, Saurezahl, Wassergehalt und Gehalt an Oxy
sauren). - RECTOR: Eng. Bd.12, S.156. 1920; C. 1920, III, 97 (Enzyme im 
rohen (1). - FERNANDEZ und BUSTAMENTE: Ref. Olien en Vetten S. 204; Ch. 
Umschau Bd. 27, S. 125. 1920 (Kennzahlen spanischer Ole). - MATHIEU: Ann. 
Falsif. Bd. 14, S.408. 1921; C. 1922, II, 824 (Hoher Gehalt an Arachinsaure, 
vorgetauscht durch Analyse del' festen Phase des 61es). - KUCKHOFF: Sfsz. 
Bd.48, S.310. 1921 ("Triolivenol"). - GUMBEL: Forschungsarb. Gebiet In
genieurwesen 1920, Nr. 224, S. 3; C. 1922, II, 489 (Schmierfahigkeit). - PRAX: 
Ann. Falsif. Bd. 14, S. 270. 1921; C. 1922, II, 46 (Reaktion naeh VILLAVECCHIA). 
- PRAX: Ann. Falsif. Bd.15, S.159. 1922; C. 1922, IV, 509 (Nachweis des 
Sesamoles in Olivenol). - POUND: J. Ch. Soc. Bd. 123, S.578. 1923; C. 1923, 
III, 98 (Grenzflachenspannung). - SAGE: Pharm. J. Bd. 110, S. 515. 1923; 
C. 1923, IV, 837 (Grenzwerte del' Saurezahlen und Jodzahlen reinen Oles); s. da
gegen "Die Reinheit des Olivenoles", Pharm. J. Bd. 110, S. 556. 1923; C. 1923, 
IV, 837 (Kritik del' Arbeit von SAGE). - BAILEY: Cotton Pil Press Bd. 5, Nr. 10, 
S.26. 1922; C. 1923, IV, 257 (Kein Zusammenhang zwischen Ranziditat und 
Saurezahl). - HELLER, Farbenztg. Bd. 28, S. 631. 1923; C. 1923, I, 586 (Ursache 
del' griinen Farbe des RohOles). - WOLFF: Ch. Umschau Bd. 30, S.253. 1923 
(Beziehung zwischen Brechungsindex, Dichte, Saurezahl und Jodzahl). - DICK
HAR'L': Cotton Oil Press Bd. 7, Nr. 6, S. 34. 1923; C. 1924, I, 836 (Nachweis des 
Olivenoles in gereinigten Pflanzenolen). - SEIFRIZ: Am. J. Physiol. Bd.66, 
S. 124.1923; C. 1924, I, 207 (Emulsionen des Oles). - WILLSTATTER und MEMlVIEN: 
Z. physiol. Ch. Bd. 133, S. 229. 1924 (Enzymatische Spaltung). - CRISPOLTI: 
Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 57, S. 194. 1924; C. 1924, II, 1808 (ErhOhung des 
Olgehaltes durch Ausreifenlassen). - MICHAELIS: Sfsz. Bd. 50, S. 124. 1923; 
C. 1924, II, 771 (Extraktion mit "Tri"). - WINKLER: Pharm. Centralh. Bd. 65, 
S. 385.1924; C. 1924, II, 1529 (Jod-Bromzahl). - SAJOUS: Ann. Falsif. Bd. 17, 
S. 404. 1924; C. 1925, I, 237 (Olgehalt korsischer Oliven). - CERDEIRAS: Bull. 
Soc. Chim. (4) Bd. 35, S. 902; C. 1924, II, 1868 (Einwirkung von Halogen). -
MARGOSCHES und HINNER: Z. ang. Bd.37, S.202. 1924 (Reaktionsfahigkeit 
gegen Jod). - FACHINI und SOMAZZI: Atti Congr. Naz. Ind. 1924, S. 397; C. IH25, 
I, 2420 (Extraktion del' freien Fettsauren mit Alkohol). - SONOL: Anal. Asoc. 
Quim. Argent. Bd. 12, S.280. 1924; C. 1925, I, 2741 (Kennzahlen reiner Ole, 
Nachweis von Verfalschungen). - BELL und POYNTON: Philos. Magazine (6) 
Bd.4H, S.1065. IH25; C. 1925, II, 708 (Dielektrizitatskonstante). - SEIFRIZ: 
J. Physic. Ch. Bd.2H, S.587. 1925; C. IH25, II, 642. J. Phys. Ch. Bd.29, 
S.738, 834. 1H25; C. IH25, II, 1511 (Emulsionen mit Casein usw.). - AZADIAN: 
Ann. Falsif. Bd. 18, S. :343. IH25; C. IH25, II, 1H05 (Ranzigkeit und Saurezahl; 
Reaktionen auf Ranzigkeit). - ANDRE und FRANQOIS: Bull. Soc. Chim. (4) 
Rd. 37, S. 167. 1H25; C. IH25, I, 1587 (Beschleunigung del' Jodadelition durch 
elie Gcgcnwart von Kupfer). - SONOL: Anal. Asoc. Quim. Argent. Bel. 12, S. 80. 
1924; C. 1925, I, 762 (Nachweis von Verfalschungen). - MARGOSCHES, FRIED
MANN unel TSCHORNER: Bel'. Bd.58, S.794. 1925 CUbcrjoelzahl). - FREHSE: 
Ann. Falsif. Bel. 18, S. 204. 1925; C. 1H25, II, HH2 (Fluorescenz raffinierter unel 
natiirlicher Ole im Woodlicht). - MARGOSCHES, FRIEDMANN, i:lCHEINOST und 
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TSCHliRNER: Bel'. Bd. 58, S. 1064. 1925 CUberjodzahl). - TAUFEL und SARRIA: 
An. Soc. cspanola Fis. Quim. Bd.24, S.25. 1926; C. 1926, I, 3105 (Analyse 
eines spanischen Oles). - BAUGHMAN und JAl\UESON: J. Oil Fat Ind. Bd. 2, S. 1l0. 
1925; C. 1926, I, 3289 (Bestandteile italienischen Bitonto-OlivenOles). - SAC
CARDI: Giorn. Chim. Ind. Appl. Bd. 8, S. II. 1926; Ch. Umschau Bd. 33, S. 255. 
1926 (Reaktion auf SulfurolivenOl). - CERIOTTI und SANGUINELLI: Rev. Fac. 
Cien. Quim. Bd. 3, S. 65. 1925; Ch. Umschau Bd. 33, S. 282. 1926 (Saurezahlen). 
- JAMIESON und BAUGHMAN: J. Oil Fat Ind. Bd. 2, S. 40. 1925; C. 1926, I, 3289 
(Zusammensetzung kalifornischen Oles). - BECKER: Munch.med. Wochenschr. 
Bd. 73, S. 99. 1926; C. 1926, I, 1899 (FluorescCllZ durch Quarzlichtbestrahlung). 
- WILLIAMS: J. Oil Fat Ind. Bd. 2, S. 112. 1925; C. 1926, I, 3290 (Abhangigkeit 
der Olfarbe yom Reifegrad, der Gewinnungs- und Aufbewahrungsart). - BILLS: 
J. BioI. Ch. Bd. 67, S. 279.1926; C. 1926, II, 125 (Loslichkeit). - WOOG: Compt. 
rend. Bd. 181, S. 772. 1925; C. 1926, I, 1127 (Ausbreitung eines Olhautchens 
auf Metallen). - HARKINS und ZOLLMANN: J. Am. Ch. Soc. Bd. 48, S. 69. 1926; 
C. 1926, I, 2656 (Grenzflachenspannung). - DE CONNO, GOFFREDI und DRAGONI: 
Ann. di Chim. appl. Bd. 15, S.475. 1925; C. 1926, I, 2059 (Hilfsmittel zur Er
hohung der Haltbarkeit). - EIBNER und RASQUIN: Ch. Umschau Bd. 33, S. 29. 
1926 (Vollstandige Analyse eines andalusischen Oles, Trockenfahigkeit; das Zitat bei 
Olivenol, S. 340, findet sich auf S. 37 der EIBNERschen Abhandlung). - BONNET: 
Bull. Mat. grasses 1926, S. 84; C. 1926, II, 1801 (Geschmack). - FACRINI: Giorn. 
Chim. Ind. Appl. Bd. 8, S. 178. 1926; C. 1926, II, 672 (Identifizierung von Sulfur
olen). - TRAETTA: Ann. di Chim. appl. Bd. 16, S. 169. 1926; C. 1926, II, 1107 
(Kennzahlen der Ole von frischen, vergorenen und durch InsektenfraB zerstorten 
Oliven). - MARGOSCHES und FUCHS: Ber. Bd.59, S.375. 1926 (Differenzjod
zahl). - GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd. 51, S. 210.1926 (Buttersaurezahl = -0,4). 
- KAUFMANN: Ber. Bd.59, S.1390. 1926 (Rhodanzahl); Arch. Pharm. und 
Bel'. Pharm. Ges. Bd.263, S.675. 1925; C. 1926, I, 2021 (Rhodanometrische 
Jodzahl; Bestandteile). - POWELL: Analyst Bd. 50, S. 395.1925; C. 1926, I, 266 
(Nachweis von ErdnuBol). - SHELLEY: Analyst Bd. 50, S.498. 1926; C. 1926, 
I, 2636 (Nachweis von ErdnuBol). - FACHINI und DORTA: L'industria degli 
olii e dei grassi Bd. 6, S. 9. 1926 (Nachweis von ErdnuBol); ebenda S. ll; Ch. 
Umschau Bd. 34, S. 135. 1927 (Identifizierung extrahierten Oles); L'industria 
degli olii e dei grassi Bd. 7, Marz 1927; Ch. Umschau Bd. 34, S. 240. 1927 (Analyse 
nach den Bestimmungen des deutsch-italienischen Handelsvertrages). - JANSEN 
und SCHUT: Ch. Weekblad Bd. 23, S. 498.1926; C. 1927, I, 1081 (Entmischungs
temperatur der Gemische Ol-Anilin und Ol-Aceton). - LAURO: J. Oil Fat Ind. 
Bd. 4, S. 75.1927; C. 1927, I, 2491 (Vorkommen von Kalkseifen im Olivenolsatz). 
- VOLMAR: J. Pharm. Chim. (8) Bd. 5, S. 435; C. 1927, II, 182 (Identifizierung 
des Oles durch seine griingelbe Fluorescenz im Licht der Georgeslampe, A = 365 f~f1-). 
- VAUBEL: Z. Lebcnsm. Bd. 53, S. 151. 1927; C. 1927, II, 184 (Sekundare und 
tcrtiare Brom-Jodzahl). - BROOKS: J. Oil Fat Ind. Bd. 4, S. 139.1927; C. 1927, 
II, 185 (Anderung der Kennzahlen cines kalifornischen Oles durch 20jahriges 
Lagcrn). - .FINCH und KA1UN: ,T. Soc. Ch. Ind. Bd. 45 T, S. 469.1926; C. 1927, 
II, 652 (Ermittlung giinstiger Verseifungsbcdingungen). - BERTRAM: Ch. Week
blad Bd.24, S.226. 1927; C. 1927, II, 762 (Gehalt an wasserunloslichen ge
stittigten Fcttsauren: 16,8%). - MARTINOLI: Pharm. Acta Helv. Bd.2, S.15, 
30, 54. 1927; C. ] 927, II, 1219 (Analyse einer Mischung von Olivenol und Erd
nuBol). - CAULKIN: Pharm. J. Bd. 118, S. 769. 1927; C. 1927, II, 1520 (Ver
gleich einiger Eigenschaften mit denen des Teesamenoles). - JAMIESON: J. Oil 
Fat Ind. Bd. 4, S. 426. 1927; C. 1928, I, 1728 (Kennzahlen und Bestandteile 
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spanischer Ole). - ALLAN und MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 46 T, S. 433. 1927; 
C. 1928, I, 435 (Phytosterin). - MILANI: Ann. di Chim. appl. Bd.17, S.389 
u. 589. 1927; C. 1927, II, 2727 bzw. C. 1928, I, 986 (Reinheitspriifung mittels 
Eosin-AcetonlOsung); s. dagegen CUCCURULLO: Ann. di Chim. appl. Bd. 19, 
S. 297. 1928; C. 1928, II, 1730. - BAUD und COURTOIS: Ann. Falsif. Bd. 20, 
S. 574. 1927; C. 1928, I, 1471 (Unterschied der Farbung von raffiniertem 01 
und JungfernOl im ultravioletten Licht). - FACHINI: Atti II. Congresso Nazio
nale Chim. pura ed appl. Palermo 1926, S. 936 (Nachweis von Sulfurolivenolen). 
- FACHINI und DORTA: ebenda S.941 (Nachweis von ErdnuBol); C. 1928, 
I, 2884f. - Olivenolkommission der Amerikan. Olchemikergesellschaft: J. Oil 
Fat Ind. Bd. 5, S. 206. 1928; C. 1928, II, 1160 ("Benzoatprobe" zum Nachweis 
von Sulfurolivenol). - FALCONE: Ann. di Chim. appl. Bd.18, S.273. 1928; 
C. 1928, II, 1402 (Reinheitsbestimmung mittels der Kennzahlen). - STRATTA 
und MANGINI: Giorn. Chim. Ind. Appl. Bd. 10, .s. 205. 1928; C. 1928, II, 1402 
(Fluorescenz im W oODschen Licht: J ungfernole gelblich bis braunlich, raffinierte 
Ole graublau, extrahierte Ole himmelblau bis violett); s. dagegen Bureau of 
Standards: J. Franklin Inst. Bd. 204, S. 805. 1927; C. 1928, I, 1340 (Fluorescenz
erscheinungen kalifornischer Ole von hohem Chlorophyllgehalt); s. auch MUSHER: 
J. Oil Fat Ind. Bd.5, S.356. 1928; C. 1929, I, 1064. - JAFFE: Ann. di Chim. 
appl. Bd.18, S.368. 1928; C. 1928, II, 2688 (Nachweis und Bestimmung von 
PistaziennuBol durch Abscheidung der hochmolekularen Fettsauren des letzteren 
in Form ihrer Lithiumsalze). - K. H. BAUER und MITSOTAKIS: Ch. Umsch/itu 
Bd. 35, S. 275.1928; C. 1929, I, 320 (Untersuchung von 5 Olivenolsorten; Nach
weis von Lignocerinsaure in einem mittels Schwefelkohlenstoff extrahierten 01, 
wahrend die untersucbten PreBole keine Lignocerinsaure enthielten). - KAUF
MANN: Z. ang. Bd. 41, S. 1048. 1928 (11,4% gesattigte Anteile, rhodanometrisch 
bestimmt). - MUSHER: J. Oil Fat Ind. Bd.6, S.25. 1929; C. 1929, I, 1629 
(Definition von "Jungfernol"). - HELLER und VON RIEGEN: AUg. 01- u. Fett
Ztg. Bd.26, S.99. 1929; C. 1929, I, 2121 (Unbrauchbarkeit der Farbreaktion 
nach MILANI: C. 1927, II, 2727). - KALOYEREAS, CRUESS und LESLEY: J. Pharm. 
Chim. (8) Bd. 8, S. 407. 1928; C. 1929, I, 2002 (Bestimmung des Olgehaltes 
in den Oliven). - NASINI und DE CORI: Ann. di Chim. appl. Bd. 19, S. 46.1929; 
C. 1929, I, 2490 (Fluorescenzerscheinungen im ultravioletten Licht); s. auch BAUD 
und COURTOIS: Chemist and Druggist Bd. 110, S. 325. 1929; C. 1929, I, 2491. 

OlivenkernOl: KLEIN: Z. ang. Bd.ll, S. 847.1898; J. Soc. Ch. Ind. Bd.17, 
S.1055. 1898; J. Landw. Bd .. 60, S.31. 1912; C. 1912, I, 1665 (Portugiesisches 
Olivenkernol). 

SamenOl von Olea cuspidata: CROSSLEY und LE SUEUR, durch J UMELLE: 
"Les Huiles vegetales", S.429. Paris 1921. 

SamenOl von Oleailicijolia: S. IVANow: Beih. z. Botan. Centralbl. Abt. I, 
Bd. 32, S. 66, und zwar S. 72 .. 1915. 

TatuOl: PECKOLT: BE)r. Pharm. Ges. Bd.3l, S.46. 1901. 

Loganiaceae. 
Ole von Gelsemium nitidum, INGHAM: Ann. J. Pharm. 1897, S. 235 (Ver

breitung der Stammpflanze: Florida, Virginien, Mexiko; Olgehalt in der Wurzel: 
5,6-7,4%; im Stamm: 3,2%. Keine naheren Angaben). 

Brechnuj30l (Strychnosol): HARVEY und WILKIE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.24, 
S.718. 1905; Ch. Revue Bd.12, S.189. 1905. - SCHRODER: Arch. Pharm. 
Bd. 243, S. 628. 1905; Ch. Revue Bd. 13, S. 12. 1906. - HEIDUSCHKA und 
WALLENREUTER: Arch. Pharm. Bd. 250,S. 398. 1912; C. 1912, II, 1667 (01 mit 
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Saurezahl18,5; Unverseifbares); Bd.253, S.202. 1915 (Phytosterine). - WATT 
und ANGUS: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 201. 1916; C. 1916, I, 1153 (Festes Fett 
del' Samen). 

Gentianaceae. 
Enzianol (von Gentiana 1utea): HARTWICH und UHLMANN: Arch. Pharm. 

Bd.240, S.474. 1902 (Verbreitung del' Stammpflanze: Gebirge del' gema13igten 
Zone; die W urzeln liefern bei del' Extraktion ein scharfschmeckelldes 01. Keille 
llaheren Angabell). 

Apocynaceae. 
IlancorniaOl: VRYJ: Pharm. Centralh. Bd.23, S.25. 1882. - PECKOLT: 

Bel'. Pharm. Ges. Bd. 19, S.539. 1909. 
"DivUwdul'ool" von Tabel'namnontana dichotonta: Tropical Agriculturist 

1900 (Verbreitung del' Stammpflanze: Ceylon). 
SmnenOl von TheveUa neriifo1ia: UBBELOHDE und GOLDSCHMIDT: Hand

buch Bd. II, S.8. 1920 (ExilOl). - DE VRIJS (Olgehalt); OUDEMANS (Bestand
teile); erwahnt bei JUMELLE: "Les Huiles vegetales", S.415. Paris 1921. -
BHATTACHARYA und AYYAR: J. Indian Inst. Sciences Bd. 10 A, S. 15. 1927; 
C. 1927, II, 1354 (Kennzahlen und Bestandteile eines Oles mit del' Saunizah14,3). 

San1enol von CeTbel'a odollan1: GHANEKAR und AYYAR: J. Indian Inst. 
Sciences Bd. 10 A, S.20. 1927; C. 1927, II, 1354. 

Oleandm'smnenOl: MATTHES und SCHUTZ: Festschrift fiir AL. TSCHIRCH, 
S.162, Konigsberg 1926; C. 1927, I, 2753. 

San1enol von Neriun1 OdOTUn1: CAMO, durch JUMELLE: "Les Huiles vege
tales", S. 415. Paris 1921. 

Funtun1iaOl: s. unter "trocknende Ole". 
StTophanthusOl: HOFMANN: Festnummer d. Bel'. Niederl. Pharm. Ges.1892, 

S. 38; Pharm. Centralh. Bd. 33, S. 595; C. 1892, II, 1033. - MJO:EN: Arch. 
Pharm. Bd.234, S.293. 1896. - BJALOBRZEWSKI: Pharm. J. Bd.40, S.199. 
1901; J. Soc. Ch. Ind. Bd. 20, S. 817. 1901. - RIEDEL A.-G. : Riedels Bel'. 1913, 
S. 33 (Olgehalt del' Samen: 31,4-32,3%). - MATTHES und RATH: Arch. Pharm. 
Bd.252, S.683. Hi14; C. 1915, I, 211 (Kennzahlen rohen und gereinigten Oles, 
Bestandteile); Arch. Pharm. Bd. 252, S. 694.1914; C. 1914, I, 223 (Abscheidung 
und Reaktionen del' Sterine). - HEIDUSCHKA und W ALLENREUTER: Arch. Pharm. 
Bd.252, S.704. 1914; C. 1915, I, 211 (Kennzahlen eines Oles mit del' Saure
zah142,3; Phytosteringehalt, Reaktionen des Phytosterins). - SAMAAN: Pharm. J. 
(4) Bd. 49, S. 66. 1919; C. 1919, IV, 947 (Olgehalt del' Samen von Strophanthus 
Kombe; 01 physiologisch indifferent); Bd. 109, S.83. 1922; C. 1922, Ill, 792 
(Olgehalt del' Samen von Strophanthus Preussii 29%; Giftstoff del' Samen). 

01 von WTightia antidysenteTica: UBBELOHDE und GOLDSCHMIDT: Hand
buch del' Technologie del' Fette und Ole, Bd.Il, S. 8.1920 (Keine naherenAngaben). 

Ilolal'Thena-San1enol: GHANEKAR und AYYAR: J. Indian Inst. Science 
Bel. 10 A, S.24. 1927; C. 1927, II, 1355. 

Asclepiadaccac . 
. 41won-San1enOl: DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.27, S. 140. 1914; C. 1914, 

T, 14:iH. 
Reihe: Tubiflorae. 

Convolvulaceae. 
PhaTbitis-San1enOl: KROMER: Arch. Pharm. Bd. 234, S. 459.1896. - MATSU

MO'l'O: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.-Bd. 30, S. 57. 1927; Ch. Umschau Bd. 34, 
S.30G. 1927 (Ole aus schwarzen und weiDen Samen). 
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Verbenaceae. 

Aegiphila-SamenOl: NIEDERSTADT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 12, S. 136. 1902. 
PECKOLT: ebenda Bd. 13, S. 21. 1903. 

Bignoniaceae. 

BignoniaOl: NIEDERSTADT: Ber. Pharm. Ges. Bd.12, S.144. 1902. 
Samenol von Stenolobium stans: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.22, 

S. 31. 1912; C. 1912, I, 832. 
Kalebassenbaum-SamenOl: Olien en Vetten Bd.4, S.417. 1919; 01- u. 

Fettind. Wien Bd. 2, S. 185. 1920. 
Ot von Zeyhera tuberculosa: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 22, S. 45. 

1912; C. 1912, I, 832. 
01 von Pithecoctonium echinatum: NIEDERSTADT: Ber. Pharm. Ges. 

Bd. 12, S. 144. 1902. 
Martyniaceae. 

SamenOl von Martynia Louisiana: BAILEY hnd LONG: Eng. Bd. 7, S. 867. 
1915; C. 1915, II, 1256. 

Acanthaceae. 

SamenOl von Gilletiella congolana: PIERAERTS: Bull. Sciences Pharm. 
Bd. 27, S. 517. 1920 (01 mit Saurezah12,2). - BOULAY: ebenda S. 626; C. 1921, 
I, 576 (01 II mit Jodzahl 93,8); s. auch ANDRE: Bull. Sciences Pharm. Bd. 28, 
S. 14. 1921; C. 1921, I, 793. 

Reihe: Rubiales. 
Itubiaceae. 

Kaffeebohnenol: ROBIQuET und BONTRON: Ann. Bd. 23, S. 93. 1837 (Auf
findung von fettem 01 und vegetabilischem Wachs). - ROCHLEDER: ebenda 
Bd. 50, S. 224. 1844 (Gehalt an Pa1mitin undo Olein). - DE NEGRI und FABRIS: 
Ann. Lab. Gabelle 1893, S. 253; Z. anal. Ch. Bd. 33, S. 569. 1894 (Kennzahlen). -
HILGER: Forschungsber. Lebensm. Bd. 1, S. 42. 1894. - SPAETH: ebenda Bd. 2, 
S.223. 1895. - JUCKENACK und HILGER: ebenda Bd. 4, S. 119. 1897 (Veran~e
rungen des Kaffeebohneno1es beim Rosten der Kaffeesamen: Kennzahlen von 
Olen aus Java, Guatemala, Neugranada; auffallend sind die niedrigen Ver
seifungszahlen, die fur Ole aus gerosteten Bohnen eine Zunahme zeigen). -
HERFELDT und STUTZER: Z. ang. Bd. 8, S. 469. 1895. - HANS MEYER und 
ECKERT: Monatsh. Bd. 31, S.1227. 19lO; C. 1911, 1,742 (Bestandteile). - Olien 
en Vetten Bd. 4, S. 417. 1919; 01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 185. 1920 (01 von 
Coffea arabica, C. liberica, C. robusta, C. Arnoldiana, C. Ugandea, C. steno
phylla u. a.). 

SamenOle von Ixora coccinea und Randia Formosa: Olien en Vetten 
Bd.4, S.417. 1919; 01- u. Fettind. Wien Bd. 2, S. 185. 1920. 

Reihe: Cucurbitales. 
Cucurbitaceae. 

Samenol von Fevillea cordifolia: PECKOLT: Arch. Pharm. Bd. 159, S. 219. 
1862. - HANAUSEK: Z. osterr. Apoth.-Ver. Bd.15, S.279. 1879 (Secua- oder 
Nhandiroba61). - BOLTON und JESSON: Analyst Bd.40, S.3. 1915; C. 1915, 
1,550. 
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TalerkurbisOl: GILBERT: Jahrb. Hamburger wissensch. Anst. 18911 S. 113. 
- THOMS: .Arch. Pharm. Bd.238, S.48. 1900. - KOCH: Sffbr. Bd.27, S.753. 
1907. - GRIMME: Ch. Revue Bd.17, S.266. 1910. - BOLTON und JESSON: 
Analyst Bd. 40, S. 3. 1915; C. 1915, I, 550 (Kennzahlen eines Oles mit 0,3 % freien 
Fettsauren). 

Samenal von Telfairja occidentalis: GRIMME: Ch. Revue Bd. 17, S. 267. 1910. 
Momordicafett: CORFIELD und CAIRD: Pharm. J. Bd.l04, S.43. 1920; 

C. 1920, I, 470. . 
SamenOl von Luffa acutangula: MENON, durch JUMELLE: "Les Huiles 

vegetales", S. 450. Paris 1921; s. auch LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol. 
6. ed., Bd. II, S. 678. 1922 (Dichte bei 15 a = 0,9002). - PIERAERTS und 
DE WINTER: Annales Musee Colonial Marseille, 36. Jahrg. (4) Bd. 6, S.5. 1928 
(Eigenschaften, Kennzahlen und Bestandteile zweier Proben aus dem Belgischen 
Kongo; Separatum d. Verf.). - S. IVAN OW und TROITZKI: Masloboino-Shirowoje 
Djelo, Nr.1. 1928; C. 1929, I, 319 (Jodzahl und Saurezahl einer Probe aus 
SiidruBland). - Die in den beiden letztgenannten .Arbeiten enthaltenen An
gaben sind im Nachtrag, S. 509, zusammengestellt. 

SamenOle von Luffa cylindrica: PIERAERTS und DE WINTER: a. a. O. (Ole 
der Varietaten "lissa" und "macrocarpa"; s. Nachtrag S. 510). - S. IVANOW 
und TROITZKI, a. a. O. (J odzahl und Saurezahl einer Probe aus Siidru13land; 
s. Nachtrag S. 510). 

Kadamfett: SEMLER: Trop. Agrikultur, 2. Aufl., Bd. II, S.526. 1900. -
SACK: Pharm. Weekblad Bd.40, S.313. 1903. 

Fett von Anisosperma passiflora:ABDERHALDEN: Biochem. Handlexikon, 
Bd. III, S. 138. Berlin 1911. 

Ol von Sicydium monospermum: PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.14, 
S. 330. 1904. 

Ol ~on Cayaponia Cabocla: PECKOLT: ebenda S. 315. 

Reihe: Campanulatae. 
Campanulaceae. 

Ol aus Bliittern und Stengeln von Campanula rotundifoliu: SPRINGER: 
Monatsh. Bd. 43, S. 13. 1922; C. 1922, III, 1056 ("Rohfett"). 

Pflanzenfette unbekannter Abstammung. 
"Ceje"-Ol: THOMS und HERRMANN: .Arb. Pharm. Inst. Univ. Berlin Bd. 10, 

S. 173. 1912. 
"MarquaquanupOl": BOLTON und JESSON: Analyst Bd.40, S.3. 1915; 

C. 1915, I, 551. 
"Andirobinlla"-SamenOl: BOLTON und HEWER: Analyst Bd. 47, S. 282. 

1922; C. 1922, III, 963. 

Poikilothermen -Fette. 
Klasse: Cyclosto·mata (Rundmauler). 

Ordnung: Hyperoal'tia. 

Petromyzontidae. 

NeunaugenOl: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd.29, S.71. 1926. 
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Klasse: Pisces (Fische). 

Unterklasse: Elasmobranchii. 

Ordnung: Selachii. 

Torpedinidae. 
Zitte1'1'ochenOl: BULL und LILLEJORD: Ch.-Ztg. Bd. 23, S. 1043. 1899. 

Dasyatidae. 
Stecln'oc1wnOl ("l1wjei-Ol): TSU.TIMOTO: Ch. Revue Bd. 20, S. 72. 1913. 

Unterklasse: Teleostomi. 

Ordnung: Chondroganoi(lea. 

Acipenseridae. 
SWr- 01: BULL und LILLEJORD: Ch.-Ztg. Bd. 23, S. 1043. 1800. 

Ordnung: Teleostei (Knochcnfischc). 

Dorosomatidae1• 

01 1..'On DOJ'Osoma nasus: MARCELET: Compt. rend. Bd. 187, S.145. 1928; 
C.1928, II, lll0 (s. Nachtrag S. 515). 

Clupeidae. 
Heringsol: FARRION: Ch.-Ztg. Bd. 23, S. 161 u. 1048. 1809. - BULL und 

LILLE,JORD: ebenda S. 1043 (Fliissige Fettsauren). - PROC'l'ER und HOLMES: 
J. Soe. Ch. Ind. Bd.24, S. 1287. 1905 (Geblasene Ole). - LUSSKIN: 8. Intern. 
Congress AppI. Chern. XII, S. 155. 1912 (Trockenfahigkeit). - GRIMME: Ch. 
Revue Bel. 20, S. 156. 1913. - KUNZE: Sfsz. Bd.40, S.474. 1913. - LUND: 
ebenda Bd. 41, S. 414 u. 443. 1914; C. 1914, I, 2019. - SVENDSEN: Apoth.-Ztg. 
Bd. 31, S. 473.1916; Ch. Umsehau Bd. 24, S. 35.1917 (Bestandteile). - KNORR: 
Sfsz. Bd. 45, S. 83. 1918 (Kennzahlen von Heringsolen versehiedenen Reinheits
grades). - FARRION: Ch. Umschau Bd.24, S.4. 1917 (8,4% "Jecorinsaure" 
ClsHao02; 4,3% Clupanodons~iure). - CLARK und ALMY: J. BioI. Ch. Bd.33, 
S.483. 1918; C. 1919, II, 104 (01 mit Saurezahl 13,5). - TSUJIMO'ro: J. Ch. 
Ind. Tokyo Bd.23, Nr.272. 1920; Z. D. 01- u. Fettind. Bd.40, S.706. 1920 
(Abscheidung del' hoch-ungesattigten Fettsauren). - LISSMANN, S. LEWKOWITSCII: 
Ch. TechnoI., 6. ed., Bd. II, S. 433 (Tabelle). 1922 (Dichte, Jodzahl). - SCRLOSZ
STEIN: J. Am. Leather Ch. Assoc. 1919, S. 41; Ch. Umschau Bd. 27, S. 44. 1920 
(Jodzahl130-155). - GRIMME: ebenda Bd. 28, S. 17. 1921 (Kennzahlen, Reak
tionen, Fettsauren). - LEXOW: ebenda S. 85 u. llO (Untersuchung von iiber 
400 lVIustern: Olgehalt, Saurezahl, Verseifungszahl, Jodzahl, Unverseifbares). 

Japanisches Heringsol: TSUJIMOTO: J. Tokyo Imp. Univ. 1906 (01 von 
Clupea pallasii); J. Soc. Ch. Ind. Bd. 34, S. 1259. 1915 (Kennzahlen von Fett
sauredestillationsprodukten); J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd.29, S. 195. 1926; Ch. 
Umschau Bd.33, S.282. 1926 (Kennzahlen und Bestandteile eines Oles von 
"O-Nishin", dem groBen Hering); s. auch Ch. News Bd. 134, S. 38. 1927; C. 1927, 
I, 1605. 

1 Systematisehe Anordnung nach JORDAN, TANAKA und SNYDER. 
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Sprottenol: HENSEVAL und DENY: Ch. Revue Bd. 10, S. 204.1903. - BULL 
und SAETHER: Ch.-Ztg. Bd. 34, S. 733.1910 (Olgehalt; Jodzahl "meist tiber 150"; 
Polybromide). - KNORR: Sfsz. Bd.45, S.84. 1918 (Hollandisches Sprottenol 
mit Saurezahl 45,8). 

Japanisches Sardinenol: FAHRION: Ch.-Ztg. Bd.17, S. 521. 1893. - BULL: 
ebenda Bd.23, S.966. 1899. - WALKER und WARBURTON: Analyst Bd.27, 
S.237. 1902; C. 1902, II, 826 (Polybromide). - TSUJIMOTO: J. College Eng. 
Tokyo Bd. 4, Nr. 1. 1906; Ch. Revue Bd. 13, S. 278. 1906 (Clupanodonsaure). -
MAJIMA und OKADA: J. Tokyo Ch. Soc. 1914, S.13 (Isolierung einer Saure 
C22H3402' Jodzahl 389). -J. D. RIEDEL A.-G. : Riedels Ber.1914, S. 23; C. 1914, 
I, 1882 (12,7% Clupanodonsaure, Jodzahl 365-370). - MARCUSSON und BOTT
GER: Ch. Revue Bd. 21, S. 180. 1914; C. 1914, II, 845 (Kennzahlen und Bestand
teile, insbesondere Clupanodonsaure). - SVENDSEN: Apoth.-Ztg. Bd. 31, S. 473. 
1916 (Vakuumdestillation der Methylester). - KNORR: Sfsz. Bd.45, S. 83. 1918 
(Einige Kennzahlen). - FAHRION: Ch. Umschau Bd.23, S.60. 1916; Bd.24, 
S.4. 1917 (18,5% hoch-ungesattigte Fettsauren, durch Bromierung bestimmt). -
TSUJIMOTO: J. Ch. Ind. Tokyo Bd. 23, Nr. 272. 1920; Z. D. 01- u. Fettind. 
Bd.40, S.797. 1920 (Polybromide); Ch. Umschau Bd.29, S.261. 1922 (An
wendung der Lithiumsalz-Acetonmethode sowie der Fraktionierung der Methyl
ester zur Isolierung der Clupanodonsaure; diese Saure ist charakteristisch fUr 
die meisten Poikilothermenole; in japanischem Sardinenol mehr als 20 % vor
handen). - TANAKA: Ch.-Ztg. Bd. 48, S. 25. 1924; C. 1924, I, 1878 (Hydrierung). 
- EIBNER und SEMMELBAUER: Ch. Umschau Bd. 31, S. 189. 1924 (Kennzahlen 
alter Ole; Eigenschaften der Clupanodonsaure, insbesondere Trockenfahigkeit); 
ebenda S. 201 (Bestandteile); s. auch EIBNER: Farbe u. Lack 1926, S.472. -
TSUJIMOTO: Ch. Umschau Bd. 33, S. 285. 1926 (Charakterisierung der neuen 
Clupanodonsaure). - UENO und YASUHARA: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd.30, 
S.348. 1927; C. 1927, II, 2363 (Bereiche der Kennzahlen von 75 verschiedenen 
Mustern). 

Malabarsardinenol: MENON: Mat. grasses Bd. 12, S. 5568. 1920; Ch. Um
schau Bd. 27, S. 178. 1920 (Kennzahlen von ausgekochtem und gepreBtem Ol). -
SUDBOROUGH, WATSON und KURUP: J. Indian Inst. Science Bd. 6, S. 19. 1923; 
C. 1923, IV, 257. 

Andere SardineniJle: CLIGNY: Ann. Falsif. Bd. 6, S. 27.1913; C.1913, I, 951 
(Unterschied zwischen englischen und norwegischen Sardinen). - MARCUS SON 
und BOTTGER: Ch. Revue Bd.21, S.180. 1914; C. 1914, II, 845 (Kennzahlen 
und Bestandteile, insbesondere Clupanodonsaure). - SCHLOSZSTEIN: J. Am. 
Leather Ch. Assoc. 1919, S. 41; Ch. Umschau Bd. 27, S.44. 1920 (Bereiche der 
Jodzahlen). - DILL: J. BioI. Ch. Bd. 48, S. 93. 1921; C. 1922, I, 366 (Fettgehalt 
von Sardinea caerulea). - LANGTON: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 42 T, S.47. 1923; 
C. 192:3, II, 1093 (Ole von Clupea pilchardus). - DUNN und HOLLOMBE: Eng. 
Bd. 19, S. 633. 1927; C. 1927, II, 1218 (Kalifornisches Sardinenol, Jodzahl nach 
HANUS, HUBL und Wus; Vergleich mit anderen Sardinenolen). 

"Sal'dellenOl" von Alausa pilchardus: BUTTENBERG und STUBER: Z. 
Nahrgsm. Bd. 12, S. 341. 1906. 

Maifischol (Alsen- oder ElsenOl): CLARK und ALMY: J. BioI. Ch. Bd. 33, 
S.483. 1918; C. 1919, II, 104 (Kennzahlen von vier Olmustern). - BROWN 
und BEAL: J. Am. Ch. Soc. Bd. 45, S. 1289. 1923; C. 1923, III, 632 (Fettsauren). 
- HOLMES: Boston med. surg. Journ. Bd. 192, S. 300. 1925; Ber. ges. Physiol. 
Bd.35, S. 459; C. 1926, II, 1963 (Kennzahlen eines Oles mit Saurezahl 0,5; 
geringer Vitamingehalt). 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 44 
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Menhadenol: HOPPENSTEDT: J. Am. Leather Ch. Assoc. 1910, Dezember; 
C. 1911, I, 1890 (Reaktion). - INGLE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.30, S.344. 1911; 
C. 1911, I, 1449. - TocH: Eng. Bd. 3, S. 627. 1911; C. 1912, I, 692 (Dichte d20 

= 0,9237-0,925; Jodzahl150,4-154,5). - RANSOME: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 31, 
E-l.671. 1912; C. 1912, II, 859 (Abnahme des spezifischen Gewichtes bei Zu
nahme dcs Gehaltes an freien Fettsauren). - GRIMME: Ch. Revue Bd. 20, S. 129. 
1913 (Hydrierung). - LUSSKIN: Sfsz., durch Ch. Revue Bd.20, S.25. 1913 
(Trockenfahigkeit). - LUND: Sfsz. Bd. 41, S. 414 u. 443. 1914; C. 1914, I, 20Hl 
(Kennzahlen). - KNORR: Sfsz. Bd. 45, S. 83. 1918 (Jodzahlen 163 bzw. 165). -
TWI1.'CHELL: Eng. Bd. 9, S. 581. 1917; Ch. Umschau Bd. 25, S. 90. 1918; C. 1918, 
I, 839 (Bestandteile). - SCHLOSZSTEIN: J. Am. Leather Ch. Assoc. 1919, S. 41; 
Ch. Umschau Bd. 27, S. 44. 1920 (Beroiche der Jodzahlen). - Mc. GREGOR und 
BEAL: J. Am. Ch. Soc. Bd.48, S. 3150. 1926; C. 1927, I, 1331 (Grad der Un
gesattigtheit del' Fettsauren). 

Anc1wvisOl: BUTTENBERG und STUBER: Z. Nahrgslll. Bd.12, S. 341. 1906. 

Salmonidae. 

Felchenole: KONIG, THIENEMANN und LIMPRICH: Z. Nahrgsm. Bel. 23, S.177. 
1912; C. 1912, I, 1481. 

Eulachonol: ABDERHALDEN: Bioch. Hanellexikon Bel. III, S. 158. 1911 (Be
st.anelt.eile). - DAUGH'l'ERS: .J. BioI. Ch. Bel. 35, S.297. 1918; C. 1919; II, 3m~ 
(Olgehalt, Kennzahlen). 

Rotlucilsole: NAKATOGAWA: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo Bel. 21, S. 411. 1918; s. 
auch LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bel. II, S.435 (Polybro
miele). - BAILEY undJoHNsON: Eng. Bd.lO, S. 999.1918; C. 1919, II, 688 (Jod
zahlen und Gehalte an Polybromiden von Olen aus frisch en bzw. eingemachton 
Lachsen; in dio Tabellen nioht aufgenommen). - PENTEGOW, GEOIWJEWSKI und 
MENTOW: Russ. Original; Ref. C. 1927, II, 2020 (01 aus frisch em "Lachssalm", 
.Todzahl 123). 

Ole ve)'schiedenel' Suhnal'ten (Guttung Onco'}'llynclius): TOYAMA, .J. 
Soc. Ch. Ind. Japan, Bd. 26, Nr. 5. 1923; Sep. d. Verf. (s. Nachtmg S. 515). 

Lac11sOl: DE GREIF: Ch. Revue Bd. 10, S. 223. 1903. - SCHLOSZSTETN: 
.J. Am. Leather Ch. Assoc. 1919, S. 41; C. 1919, IV, 53 (Beroiche del' Jodzahl). -
GARDNER: Paint Manuf. Assoc. of U. S. Circ. Bel. 92, S.2. 1920; Ch. Abstr. 
Ed. 14, S. 2092.1920; Z. D. 01- u. Fottind. Bd. 40, S. 681. 1920 (01 des "Konigs
salms", Jodzahl 159). - BENSON: Ch. Metallurg. Eng. Bd.31, S.627. 1924; 
C. 1925, I, 179 (Reinigung). - HOLMES und PIGOT'l': Boston med. surg. Journ. 
Bd. 193, S. 726. 1925; C. 1926, II, ] 963 (Kennzahlen cines Oles mit 0,8 % freien 
Fettsauren). 

Fm'ellenol: TOLMAN: Eng. Bd. 1, S. 340. 1909 (01 I). - PFRENGER: Sfsz. 
Bd.44, S.975. 1917 (()l Il). - FAURi~-FRjh\oIIET und GARRAULT: Compt. rend. 
Bel. 174, S. 137;;1. H122; C. 1!l23, I, (}94 (Fettgehalt der Eier). 

Catostomhlae. 

J{(l')'pjensauge)'ol: CLARK lind ALMY: J. BioI. Ch. Bel. :33, R.483. H1l8; 
C. In]!), IT, 104. 

Cyprinidae. 

J{u}'pjenol: ZDAREK: Z. physiol. Ch. Bel. 37, S. 462. 1903 (Kcnnzahlen). 
KONIG, THIENEMANN und LIMPRICH: Z. Nahrgsm. Bel. 23, S. 177.1912; C. 1912, 
1, 1481 (EinfluH des ]'utterfettes auf das Korperfctt). - FAURE-FRl,lVIIET und 
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GARRAULT: Bull. Soc. Chim. BioI. Bd. 4, S. 429. 1922; C. 1923, II, 31S.(Fett der 
Ovarien). 

WeifijischOl: BULL und LILLEJORD: Ch.-Ztg. Bd. 23, S. 1043. 1899. 

Anguillidae. 
Of des japanischen Aales: TSUJIMOTO: Ch. Revue Bel. 20, S. 72. 1913. 

Gasterosteidae. 
Stichlingsol: FAHRION: Ch.-Ztg. Bd. 23, S. 162. 1899. 

Scombresocidae. 
Makt'elenhecht-Of: TSUJIMOTO: Ch. Revue Bd.20, S.71. 1913. 

Gadidae. 
B'l'osmenol: LIVERSEEGE: Analyst Bd.29, S.211. 1904. 
Kohlfischol (Pollach-Fischol): LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. TechnoI., 

6. ed., Bd. II, S.435 (Tabelle). 1922. 
SchelljischOl: CLARK und ALMY: J. BioI. Ch. Bd. 33, S. 483. 1918; C. 1919, 

II, 104 (01 1). - GRIMME: Ch. Umschau Bd. 27, S. 121. 1920 (Zwei Ole unbe
kannter Herkunft: Reaktionen, Kennzahlen). 

Silbet''l'otaugenOl: CLARK und ALMY: a. a. O. .. 
Quappenol (Aal'l'aupenol): LIVERSEEGE: Analyst Bd. 29, S.211:1904. 
DO'l'schOl: CLARK und ALMY: a. a. O. 
Langjischol: CLARK und ALMY: a. a. O. 

Percidae. 
Seeba'l'schol: CLARK und ALMY: a. a. O. 
St'l'eijenba'l'schol: CLARK und ALMY: a. a. O. 

stromateidae. 
Ol von Centrolophus pompilus: BULL und LILLEJORD: Ch.-Ztg. Bd. 23, 

S. 1043. 1899. 
Serranidae. 

BlaujischOl: CLARK und ALMY: a. a. O. 

Sciaenidae. 
Kriichzet'ol: CLARK und ALMY: a. a. O. 
WeichjischOl: CLARK und ALMY: a. a. O. 

Sparidae. 
GoldbrassenOl: CLARK und ALMY: a. a.O. 

Pseudochromididae. 
ZiegeljiscllOl: CLARK und ALMY: a. a. O. 

Labridae. 
SchwU1'zjischOl: CLARK und ALMY: a. a. O. 

Scombridae. 
Makt'elenol: TSUJIMOTO: Ch. Revue Bd. 20, S. 71. 1913 (01 I). - PFRENGER: 

Sfsz. Bd.44, S. 976. 1917 (01 III). - CLARK und ALMY: a. a. O. (01 der spanischen 
Makrele). 

44* 
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ThunfischOl: TSUJIMOTO: a. a. O. 
"Bonito"ol: TSUJIMOTO: a. a. O. (Ole I). - CLARK und ALMY: a. a. O. 

(01 von Sarda sarda). 
Ruvettidae. 

"Ingwandarame"ol: KIMURA: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd.29, Nr.11. 1926; 
Ch. Umschau Bd.34, S.l54. 1927. 

Pleuronecti(lae. 
Flundernol: TSUJIMOTO: J. ColI. Eng. Tokyo Imp. Univ. Bd.4, S.l77. 

1908 (Limandaol I). - CLARK und ALMY: J. BioI. Ch. Bd.33, S.483. 1918; 
C. 1919, II, 104 (Ole II). 

Japanisches SeezungenOl: NAKATOGAWA: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo Bd.21, 
S.411. 1918; durch LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, 
S.435 (Tabelle). 1922 (01 II). - TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.
Bd. 30, S. 110. 1927; Ch. Umschau Bd. 34, S. 306. 1927 (Kennzahlen und Eigen
schaften von 01 I). 

Blenniidae. 
ButterfischOl: CLARK und ALMY: J. BioI. Ch. Bd.33, S. 483. 1918; 

C. 1919, II, 104. 
Molidae. 

MondfischOl (KonigsfischOl): BULL und LILLEJORD : Ch.-Ztg. Bd. 23, S.1043. 
1899. . 

Leberole. 

Klasse: Cyclostomata (Rundmauler). 

Ordnung: Hyperoartia. 
Petromyzontidae. 

Neunaugen-LeberOl: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 29, S.71.1926. 

Klasse: Pisces (Fische). 

Unterklasse: Elasmobranchii. 

Ordnung: Selaehii. 
Hexanchidae. 

Leberol von Heptranchias Deani: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920 
(Olgehalt und Kennzahlen zweier Proben; Unverseifbares, kein Squalen). -
TOYAMA: Ch. Umschau Bd. 29, S. 245, 246. 1922 (Batyl- und Selachylalkohol). 

LeberOl von Hexanchus corinus: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920 
(Kennzahlen; kein Squalen). - TSUJIMOTO und TOYAMA: Ch. Umschau Bd. 29, 
S.27, 35. 1922 (Cholesteringehalt; Batyl- und Selachylalkohol). - TOYAMA: 
ebenda Bd. 32, S.115. 1925 (Xtherunlosliche Bromide des Unverseifbaren). 

Chlamydoselachidae. 
Leberol von Chlamydoselachus anguineus:TsuJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 

1920 (Olgehalt, Kennzahlen, Squalen); Ch. Umschau Bd.29, S.43. 1922 (Kein 
Batylalkohol). - TOYAMA: ebenda S.237 (Oleinalkohol, wenig Cetylalkohol); 
Bd. 30, S. 182. 1923 (Isooctadecan); s. auch die Berichtigung Bd. 31, S.17. 1924; 
ferner ebenda S. 13 (Charakterisierung des Oleinalkohols). 
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Heterodontidae. 
Kafzenhai-Leberol: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920. 

SeyIliorhinidae. 
LeberOl von CephaloscyllimH umbrafile: TSUJIMOTO: a. a. O. 
Tigerhai-LeberOl: TSUJIMOTO: a. a. O. 
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LeberOl von Scylliorhinus macrorhynchus: TSUJIMOTO: a. a. O. 
LeberOl von Stegostoma tigTinum: HOOPER: Annual Rep. Indian Museum 

1908-1909, S. 10. Memoirs of the Indian Museum Bd. II, S.59. 1909. 
Leberol von PristiuTUS Eastmani: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920. 
LeberOl von PTistiurus pilosus: TSUJIMOTO: a. a. O. 

Galeidae. 
LeberOl von Cynias manazo: TSUJIMOTO: a. a. O. 
LeberOl von Triakis scyllium: TSUJIMOTO: a. a. O. 
Leberol von Galeus galeus: CHAPMAN: Analyst Bd.47, S.203. 1922; 

C. 1922, IV, 641. 
LeberOl (1) von Mustelus vulgaris!: MARCELET: Chim. et Ind. Bd.19, 

Nr. 531; C. 1928, II, 1729 (Flammpunkt 312°; Zahigkeit unter 4° Engler bei 
56° C. Keine naheren Angaben). 

LeberOl von Galeocerdo tigrinus: TOYAMA: Ch. Umschau Bd. 29, S. 245, 
246.1922 (Kennzahlen; Batyl- und Selachylalkohol); Bd. 32, S. 115. 1925 (.Ather
unlOsliches Bromid aus dem Unverseifbaren). 

LeberOl von Prionace glaucus: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920 (01-
gehalt, Kennzahlen, 01 I). - TOYAMA: Ch. Umschau Bd. 31, S. 153, 155. 1924 
(01 II; Cholesterin). 

LeberOl von Ca'rcharhinus japonicus: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63.1920. 

Sphyrnidae 2 (Galeidae). 
Hammel'hai-Lebe1'ol: WroTE: Eng.Bd.4,S.106.1912 (OIII). - TSUJIMOTO: 

Eng. Bd. 12, S. 63. 1920 (01 I). 

Alopiidae 2 (Lamnidae). 
Fuchshai-LeberOl: TSUJIMOTO: a. a. O. 

Lamnidae. 
Blauhai-Lebel'Ol: TSUJIMOTO: a. a. O. 
Hel'ingshai-LeberOl: HENSEVAL und HUWART: Ch. Revue Bd. 14, S.197. 

1907; C. 1907, II, 833 (01 II). - TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63.1920 (Olgehalt, 
Kennzahlen). - TOYAMA und TSUCHIYA: J. Soc. Ch. Ind., Japan Bd. 28, Nr. 9. 
1925; Ch. Umschau Bd.34, S. 163. 1927 (Kennzahien des Oies und der hoch
ungesattigten Fettsauren; Bestandteile). 

Cetorhinidae 2 (Lamnidae). 
Riesenhai-Lebel'ol: MASTBAUM: Ch.-Ztg. Bd.39, S.889. 1915; C. 1916, 

I, 339 (80-90% Unverseifbares in Leberolen von Seefischen "Barroso" bzw. 
"Carocho"). - TSUJIMOTO: Eng. Bd. 9, S. 1098. 1917 (Kennzahlen; 10 % ge-

l Synonym: Mustelus (Galeus) mustelus, RISSO; Verbreitung: Atlantischer Ozean, 
Mittelmeer. 

2 Nach JORDAN, TANAKA und SNYDER: "A Catalogue of the Fishes of Japan", 
Tokyo 1913. ' 
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fiattigte KohlemYHfiHcrstoffc); Bel. 12, S. 63. U120 (Olc 1). - TOYAMA: Ch. Um
schau Bd.30, S. 182 u. 18:~. HJ23 (Olc II; ca. 0,4% Isooctadecan). - ANDRE 
und CANAL: Compt. rend. Bel. 181, S.612. 1925; C. 1926, I, 1827 (Zwei unge
sattigte Kohlenwasserstoffe). - TSUJIMOTO und KIMURA: J. Soe. Ch. Ind. Japan, 
Supp1.-Bd. 30, S. 96 B. 1927; Ch. Umsehau Bd. 34, S. 305. 1927; J. Soc. Ch. 
Ind. Japan Bd. 30, S. 341. 1927; C. 1927, II, 1042 (Squalcn einheit,lieh und mit 
"Spinaeen" identisch). - ANDRE und CANAL: Ann. Chim. (10) Bd.7, S.60. 
1!J27; C. 1927, I, 3013 (Ole Ill). 

Squalidae. 

Hwulshai-Lebel'Ol: THOMSON und DUNLOP, naeh LEWKOWITSCH-WAR
BURTON: Ch. Techno1., 6. eel., Bd. II, S. 459 (Tabelle). 1922 (Refr.-Sk.-Teile). -
WHITE: Eng. Bd.4, S. 106. 1912 (Jodzahl 142,7). - CHAPMAN: Analyst Bel. 43, 
S. 156. 1918; C. 1919, I, 1040 (Olgehalt; Unverseifbares 32,9% ~ Polybromide). -
LEXOW: Ch. Umschau Bd. 2!J, S. 59. 1922 (Kennzahlen eines norwegischen Oles; 
Fettsaurengehalt). - BERLINGOZZI und TOMASINI: Ann. di Chim. appl. Bel. 7, 
S.29. 1923 (Separatum d. Verf.); C. 1923, IV, 697 (01 I von einem Fisch aus 
marokkanisehen Gewassern). - HOLMES und PIGOTT: Eng. Bel. 17, S. 310.1925; 
C. 1925, n, 1185 (Jodzahl 145,8). 

Lebel'olvOH Squalus japonicus: TSUJIlVIOTo: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920 
(Kennzahlen und Eigenschaften del' Ole I und II). - TOYAMA: Ch. Umschau 
Bd. 31, S. 153, 154. 1924 (Bcstandteile des Unverseifbaren; ()le lIT). 

Lebel'ol von Squalllswakiyae: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920 (01-
gehalt, Kennzahlen; kein Squalen). - TOYAlVIA: Ch. Umschau Bel. 31, S.154. 
1924 (Batyl-, Chimyl- unel Selachylalkohol: Cholesteringehalt); Bel. 32, S. IH,. 
1!J25 (Kennzahlen; atherunlOsliches Bromiel im Unverseifharen). - TOYAMA und 
TSUCHIJA: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bel. 30, S.207. 1927; Ch. Umschau Bel. :~4, 
S. 342. 1927; J. Soc. Ch. Ind. Japan, Supp1.-Bel. 30, S. 58 B. 1927; Cll. Umschau 
Bd. 35, S. 35. 1928 (Bestanelteile, insbesondere Fettsauren). 

Lebet'Ol von Lepidorltinus foliaceus: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920. 
Lebel'ol von Lepidorhinus kimbei: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. HJ20 

()lgehalt, Kennzahlen, Squalen). - TSUJIMOTO unel TOYAMA: Ch. Umschau 
Bel. 2!J, S.37. 1922 (Batyl- und Selachylalkohol). - TOYAMA: ebenda Bd. :30, 
S. 185. 1£123 (Iso-octaelecan). 

"Eiel'Ol" 'con Lepidorhinus kimbei1: TSUJIMOTO: Eng. Bel. 12, S. 73. 1!J20. 
Lebel'ol von Deania eglalltina: TSUJIMOTO: Eng. Bd. 8, S. 88!J. 1916; 

Bd. 12, S. 63. 1920. 
Leberol von Cent.'oscymuus Owslonii: TSUJI.MOTO: Eng. Bd. 12, S. 6a. 

ID20. 
Lebel'ol von Ceni1'oscYllUlUS eoelolepis: lVIARCELET: Chim. et Ind. Bd. G, 

S. 7fi5. ID21; C. H)22, IT, 955. 
Lebel'ole vonZmneus squmnlllosus: TSUJIlVlOTO: Eng. Bd.12, S.63. 1£120 

("Birodo-zame"-Leberol). - TSU.JIlVIOTO und TOYAMA: Ch. Umschau Bd.2£1, 
S.37, 43. 1922 (Batyl- uncl Selachylalkohol in "Yonaichi-zame"-LeberOl). 

Lebcl'Ol von Etmopiet'us lucifel': TSUJIMOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1920. 
Lebc}'Ol von Etmoplel'us frontitna,ctdatus: TSl7JIMOTO: a. a. O. 
LebcrOl von Etmoptet·us spinux: HEILBRON, KAl\Il\I und OWENS: J. Ch. 

Soc. Bd. 120, S. 1630. 1926; C. 1926, II, 1537 (Squalen mit "Spinacen" ident.isch). 
LeberOl von CentrophO'l'llS acus: TSUJIMOTO: Eng. Bel. 12, S. 63. 1£120. 

1 Siehe S. 375, FuBnote 2. 
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Lcberol von CentJ'oplw/'us gl'unulosus: CHAPMAN: J. Ch. Soc. Bel. lll, 
:-l. GO. IHI7; C. Un7, II, 153 ("Spinacen"). - ANDRE und CANAL: Ann. Chim. 
(10) Bd.7, S.6H. 1\:)27; C. IH27, 1, 3013 (Kennzahlen). - MARCELET: Compt. 
rend. Bd. 184, S. 604. IH27; C. IH27, II, 1415 (Verbrennungswarme, Flamillpunkt 
und Brennpullkt einiger Centrophorusole); s. auch Chim. et Inel. Bd. IH, Nr. 531; 
C. IH28, II, 172H. - CHAPMAN: Analyst Bd. 52, S. 622. IH27; C. IH2H, I, 252 
(PaJmitin-, Stearin-, Olsaure unel Selacholeinsaure; Batyl- unel Selachylalkohol). 

Lebel'ijl von Ccnt/'ophm'us nh'olnnrginntus: TSUJl1VIOTO: Eng. Bel. 12, 
S. G3. IH20. 

"Ai-znme"-Lebm'ole: TSUJIMOTO: Eng. Bel. 8, S.889. 1916; Bd. 12, S.63. 
IH20 (Olgehalt, Kennzahlell; Squalen, Cholesterin; Ole I). - CHAPMAN: Analyst 
Bd.42, S. 161. 1917; C. IH17, II, 572 (Beschreibung eines "Fischleberoles" mit 
Ga. 90% "Spinacen"; wahrscheinlich von Centro ph or us sp. stammenel; die Kenn
zahlen ".-urelen in die Tabellen nicht aufgenommen). - TOYAMA: Ch. Umschau 
Bd. 2H, S. 24(). IH22 (Selachyl- und Batylalkohol); Bd. 30, S. 185. 1923 (Iso
octaeleca.n; 01 II und III). - TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 28, S. 59g, 
835. 1925; Bel. 29, S.67. IH26; Bel. 30, S. 229 B. 1927; Z. D. 01- u. Fettinel. 
Bel. 46, S.385. 1926; Ch. Umschau Bel. 34, S.25. 1927 (Selachocerinsaure unel 
Selacholeinsaure; "Aka" - unel "O-aka-aizame" -Le berol). 

LeberOl von CentroseylliUln Rifte·/'i: TSU.JIMOTO: J. Ch. Inel. Tokyo 1906, 
S. !)53; s. Eng. Bd. 8, S. 889. 1916 (01 I); Bel. 12, S.63. 1920 (01 II). -
TOYAMA: Ch. Umschi1u Bel. 29, S. 245. IH22 (OlIII; Batyl- undSelachylalkohol). 

Lebm'Ol von Cirf'lligaleus ba'/'bifer: TSUJIMOTO: Eng. Bel. 12, S.63. 1920 
(Eigemlchaften unel Kennzahlen). - TSUJIMOTO unel TOYAMA: Ch. Umflchau 
Bd. 29, S. 36. 1922 (Batyl- unel Selachylalkohol). 

"lfuTo-zulne"-Lebel'ol: TOYAMA: Ch. Um:-;chau Bd. 29, S. 247.1922 (Kenn
zahlcn; Batyl- unel Seli1chylalkohol); Bel. 30, S. 185. 1923 (Iso-octaelecan). 

Dalatiidae. 
LelJel'olm)U Dulntias lielm: TSUJIMOTO: Eng. Bel. 12, S. 6:3. IH20 (Jl

gehalt, Kennzahlen, Squalell). - TOYAMA: Ch. Umschau Bel. 29, S.245. 1!J22 
(Batyl- unci Selachylalkohol); Bd. 30, S. 184. IH23. (Iso-octadeean). 

l.cbm'ijl!)on Seylnttus lieha: CHAPMAN: J. Ch. Soc. Bd. lll, S. 56. H1l7; 
C. 1917, II, 153 ("Spinacen"). - ANDRE unel CANAL: Compt. renel. Bd.181, 
S. G12. 1925; C. IH26, I, 1827; Ann. Chim. (10) Bd. 7, S. 6!J. IH27; C. 1H27, I, 3013 
(Konnzahlen). - HILDITCH und HOULBROOKE: Analyst Bd. 53, S. 246. IH28; 
C. 1928, II, 503 (im Fettsiiurengomisch u. [L. 2H,1 % Olsauro; 10,6% Gadolein
sii.me unel 25,9% Cetoleinsaure). 

"JUagenol" von Seynm01'hinus Liehia: KAMM: Bioch. J. Bd.22, S.77. 
Ul28; C.lg28, II, 62. 

LebC/'Ol 1-lOn Squulus bOl'ealis: HENSEVAL und HUWART: Ch. Revue Bel. 14, 
S. 197.1907; C. 1907, II, 833 (01 I). - TITAROWSKI: Ch. Revue Bd. 17, S.182. 
Hno (Kennzahlen). - LIDOW: ebenela Bel. 17, S.2G2. IHIO; C. IHlO, II, 171:1 
(Kennzahlen). - EITNER, BULL und LILL1'JJORD, naeh UBllELOHDE: Ch. TechnoJ., 
Bd.Il, S.656. IH20. - LEWKOWITSCH, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. 
Technol., 6. eel., Bd. II, S. 456 (Tabelle). 1922. 

Somniosidae. 
Eishai-Lcbcl'Ol: MANN, BULL unel LILLEJOR.D, nach U.BBBLOHDE-GOLD

SC'HMIlJ'r: Ch. '1'echno1., Bel. 11, S. (3;'56. 1!J20 (Eishai-Leberol; Ole II). - TSUJI
lVIOTO: Eng. Bd. 12, S. 63. 1!J20 (Eigenschaften unel Kennzahlen von 01 I). -
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TSU.JINIOTO und TOYAMA: Ch. Umschau Bd. 2D, S. 36. ID22 (Batyl- und Selachyl
alkohol). - TOYAMA: ebenda Bd. :32, S. 116. 1926 (Atheruniosliehe Bromide des 
Unverseifharen). - WEIDEMANN: Bioch. J. Bd. 20, S. (i85. H127; C. ID27, I, 470 
(Batyl- und Seiaehyialkohol). 

Pristiophoridae. 
Siigefisch-Lebcl'ol: TSU.JIMOTO: Eng. Bd. 12, S. G3. ID20. 

Squatillidae. 
LelJcI'olmn! Squa.tina. japonicl£: TSUJIIIWTU: Eng. Bel. 12, S. G;3. IH20 (01-

gclmlt.. Kennzahlen). - TOYAMA uull TSUCHlYA: Ch. Umschau Bel. 32, S. 204. 
1926 (Hoch-ungesattigte Fettsauren). - TOYAMA lind TSUCHIYA: J. SOlO. ClI. Ind., 
Japan, 1925, Nr. D; Ch. Umsehau Bel. 34, S.lG3. 1D27 (Keullzahlen del' Fett
s~lureu). 

11lem'euyel-Lebm'i)l: LEWKOWITSCH, THOIlISON und DUNLOP, s. LEWKO
WITSCH -WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bel. II, S. 46D (TaLelle). 1922. 

Roehen-Leberole. 

Pristidae. 
Le1Je'l'ol t'on Pt'istis Pm'l'otteti: HOOPER: Annual Rep. Imlian :Muc;eulll 

lUOS- HIOD, S. 10; s. LEWKOWI'l'SCH-WARBURTON: Ch. Techno1., G. ed., Bd. II, 
S.459 (Tabelle). 1922. 

Rhinobatidae. 
Lebm·i)l 'von Rhinobaius Schlegelii: TSUJIlVIO'l'O: .J. Soc. Ch. Ind. Tokyo 

Bel. 19, S. 833. WH). 
Lebm'ol von Rntnplwbutis aneylostontus: HOOPER, s. LEWKOIYI'l'SCH

WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 

N arcobatillae. 
U/'ojJzitlm'I'oehen-Lebcl'Ol: TSUJIMOTO und TOYAIIIA: Ch. Umschau Bd. 2\), 

S.4;3. 1922 (Olgehalt, Kenllzahlen; Unvcrscifbares, Ba.tyl- und Selachylalkohol, 
kein Squn/ell). - TOVAMA: ebenda Bd. in, S. ti4. 1924 (Chimylalkohol, Cholc
sterin); Bd. :32, S. 1H5. 1926 (Atherunlosliehe Bromide aus dem Unverseifbaren); 
J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.-Bd. 1927, S. 19; Ch. Umschau Bd. 34, S. 306. H)27 
(Fettslluren) . 

Rajidac. 
Lebel'ulvolt Diseobaitts sinensis: TSrJIl\W'l'o: J. Soc. Ch. Incl. Tokyo 

Bel. Hl, S. 8:3:3. 1:H6. 
Glaitl'oehen-TA?bel'iil: LEWKOWI'l'SCH, s. LEWKOWITSCH-\VARBURTON: Ch. 

Technol., 6. cd., Bd. IT, S. 45U. 1922. 
NageIJ'Oe1wn-Lebel'ol: HENSEVAL unrl HUWART: Ch. Hevne BrI.14, S. HlG. 

HI07; C. 1H07, IT, 83:3. 
LebeJ'ol 'von Rnja henojei: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo Bel. 19, 

S. 833. 1916. 
'l'orpodinidae. 

Lebcr'Ul von Teinuw}'ce oceillentnlis: 'VHITE: Eng. Bll. 4, S. 106. 1m2. 

Dasyatidae. 
Leuel'UlI,o/l Tl'ygon ntierops: HOOPER: AnllU<11 glOp. Iudian :Museum 

lUU8-1UUH, S. 10. 
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Stechrochen-LeberOl: HENSEVAL und HUWART: Ch. Revue Bd.14, S.197. 
1907; C. 1907, II, 833 (01 von Trygon pastinaca). - TSUJIMOTO und TOYAMA: 
Ch. Umschau Bd.29, S.44. 1922 ("Doran-ei"-Leberol). 

LeberOl von Dasyatisakajei: TSUJIMOTO: J. Soc'. Ch. Ind. Tokyo Bd. 19, 
S. 833. 1916. 

Leberol von pteroplatea japonica: TOYAMA und TSUCHIYA: J. Soc. Ch. 
Ind. Japan 1925, Nr. 9; Ch. Umschau Bd.34, S.163. 1927. 

Myliobatidae. 

Adlerrochen-LeberOle: HUWART: Travaux de la Stat. marit. d'Ostende; 
s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. TechnoI., 6. ed., Bd. II, S. 459 (Tabelle). 1922 
(01 1 von Myliobatis aquila). - TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo Bd.19, 
S. 833. 1916 (01 2 von Myliobatis Tobiei). - PALADINO: Bioch. Z. Bd.69, 
S.192. 1915; C. 1915, II, 157 (01 3 . von Myliobatis aquila). 

Ordnung: Holocephali. 
Chimaeridae. 

Lebel'Ol von Chimaera phantasma: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo 
Bd. 19, S.723. 1916 (Kennzahlen des Oles und der Sauren). - TOYAMA: Ch. 
Umschau Bd. 31, S. 153, 154. 1924 (Kennzahlen; Unverseifbares). 

Leberol von Chimaera Mitsuku1'ii: TSUJIMOTO und TOYAMA: Ch. Um
schau Bd. 29, S. 44.1922 (Kein Squalen; Batyl- und Selachylalkohol). - TOYAMA: 
ebenda Bd. 31, S. 153. 1924 (Kennzahlen; Batyl-, Chimyl- und Selachylalkohol). 

Leberol von Chitnaera Owstonii: TSUJIMOTO und TOYAMA: Ch. Umschau 
Bd. 29, S. 44. 1922. 

LeberOl von Chimaera Barbouri: TOYAMA: Ch. Umschau Bd.31, S.62. 
1924 (Verseifungszahl, Jodzahl; Unverseifbares, Chimyl-, Batyl- und Selachyl
alkohol). - TOYAMA und TSUCHIYA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, SuppI.-Bd. 1927, 
S. 36; Ch. Umschau Bd. 34, S. 305. 1927 (Fettsauren). 

Leberol von Centrina Salviani: HUWART, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: 
Ch. TechnoI., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 

Leberol von Centrina vulpecula: KOLLMANN, VAN GAVER und TIMON
DAVID: Compt. rend. Soc. BioI. Bd.97, S.173. 1921; C. 1927, II,,121K 

Leberol und Ol aus den Ovarien von Centrina vulpecula Rond.: 
KOLLMANN, VAN GAVER und TIMON-DAVID: Compt. rend. Soc. BioI. Bd. 98, 
S. 776. 1928; C. 1928, I, 2624 (s. Nachtrag S. 514). 

Unterklasse: Teleostomi. 

Ordnung: Chondroganoidea (Store). 
Acipenseridae. 

Lebe"'olvou .!lcipensel· mikadoi: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 29, 
S.71. 1926. 

Ordnung: Teleostei. 
Cyprinidae. 

Weif;Jfisch-Lebel'Ol: THOMSON nnd DUNLOP, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: 
Ch. TechnoI., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 
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Allguillidae. 

Anl-Lcbet'iil: WHITE, s. LEWKOWITSCH-Warburton: Cll. Techno!., 6. cd., 
Bd. II, S. 45U (Tabelle). 1922. 

Macrouridae. 

Lcbm'ollJOn CoelO1'hynchus japonicus: NAKATOGAWA: J. Soc. Ch. Ind. 
Tokyo Bd. 21, S. 411. lU18. 

Gadidae. 
J)ol'sch-Lcbct'(jl (;,TJcbcT·tl'an"): SALKOWSKI: Z. anal. Ch. Bd. 26, S. 56n. 

1887. - GAUTIER und MOURGUES: Compt. rend. Bd. 107, S. 254, 62G, 740. 1888. 
- BULL: Bel'. Bd. 39, S. 3570. 1906 (Gadoleinsaure, Erucasaure?). - ELl\UJR: 
Dissertation Freihurg 1909; s. auch MEIGEN und ELLMER: Ch. Umschau Bd. 24, 
S.34. 1917 (Fettsaurell). - HEIDUSCHKA und RHEINBERGER: Pharm. Centralh. 
Rd. 51, S. 203. 1910; Bd. 52, S. 837. 1911. - WILLIAMS: Pharm. J. (4) Bd. 3;3, 
S. 806. 1912; C. 1913, I, G46 (Molekulargewicht der Fettsaurell umgekehrt pro 
portional der Jodzahl des Oles). - TSUJIMOTO: Ch. Revue Bd. 20, S.70. 19]:1 
(Kennzahlen). - LUND: Sfsz. Bd. 41, S. 414,443. 1914; C. 1914, 1,2019 (Dichte, 
Vcrseifungs- und ,Jodzahl zweier Proben; Sanrezahl 0,5). MAIWUSSON und BOTT
GER: Ch. Revuc Bd. 21, S. 180. 1914 (Clnpanodonsaure). - KLOSTERMANN und 
OPITZ: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.713. lU14 (Steringehalt). - MEIGEN und CAMl
NECI: Ch. Umschau Bd. 24, S. 35. 1917 (Fettsiiuren); s. auch CAMINECI: Inaug.
Dissert. Freibnrg 1914. - UENO: Eng. Bd. 7, S. 596.1915; C. 1915, II, 6:36 (Far
benreaktion mit j,l,panischer Kambaraerde). - FAHRION: Cll. Umschau Bd. 24, S. 4. 
1917 (Gehalt an Clupanodon- und Jecorinsaurc). - WILKIE: Analyst Bd.42, 
S. 200.1917; C.1917, II, 7S0 (0,S-1,4% Unverseifbares). - KNORR: Sfsz. Bd. 45, 
S. 83.1918 (Kennzahlen). - BOHRIseH: Apoth.-Ztg. Bd. 33, S. 515, 519, 523, 5:31. 
UH8; C.1919, II, 209 (Anforderungen anMeclizinal-"Lebertran"). - SCHLOSZSTEIN: 
J. Am. Leather Ch. Assoc. 1919, S. 41; Ch. Umschau Bd. 27, S.44. 1920 (.Jod
)l;ahlcnbcreiche). - F AHRION: Ch. Umschau Bd. 27, S. 1l0. 1920 (Gewinnung uncI 
Vitamingehalt); ebenda S. 201 ("Sauel'stoffzahI"). - TSU.JIMOTO: ,J. Soc. Ch. 
Lnd. Tokyo Bd. 23, Nr. 272. 1!120; Ch. Umschau Bel. 27, S. 230. 1920 (Fettsiiul'en). 
- DE KADT: Phal'm. Weekblad Bd. 57, S. 756. lU20; C. 1920, IV, 29!1 (SdHvE'fel
fliiurereaktion). - LEXOW: Ch. Umschau Bd.28, S. US. 1921 (()lgehaIt, .Jod
zahI, Verseifungszahl). - LANG: Schweiz. Apoth.-Ztg. Bd. 59, S. 501. 1921; 
C. 1921, IV, 1239 (Einflu13 dcr Behandlung auf den Vitamingehalt). - ZTLVA 
und DRUMMOND: Lancet Bd.201, S.753. 1921; C. 1922, I, 588 (Vergleich del' 
Vitaminwirksamkeit der Leberole von Gadus morrhua, Gadus vil'ens, Gadus aegle
finus). - DRUMMOND nnd WATSON: Analyst Bd.47, S.341. 1922; C. IH22, 
IV, !1U4 (Sehwefeisanrereaktion). - SCHMIDT-NIELSEN: Ch. Umschau Bd. 2U, 
S.54. lU22 (Zoomarinsanre). - DRUMMOND, ZILVA und COWARD: Bioch. ,J. 
Bd. 16, S. 51S. 1922; Ch. Umschau Bd. 30, S. 25. 1923 (Vitamin A). - HOLMES: 
.T. Metabol. Res. Bd. 2, S. 113. 1922; C. 1923, I, 1137 (Darstellung reincn Leber
trans); J. Metabol. Res. Bd.3, S.393. 192:3; C. 1924, 1, 1224 ("Friihjahrs"
Lebel'trall); J. Metabol. Res. Bd. 3, S. 5S3. 192:3; C. 1924, I, 1429 (Vcrschieden 
hoher Vitamingehalt; Ermittlnng von Vergieichswerten); Eng. Bd. 16, S. 2H5. 
1U24; C. 1924, II, 1599 (Einflu13 des Lagerns del' Lebern auf die Eigenschaften 
del' Ole). - RICHMOND und ENGLAND: Analyst Bd.47, S.431. IH23; Ch. Um
Hchan Bd. 30, S. 100. 1923 (Schwefelsaurereaktion). - HATTON und OBATA: 
J. Phal'm. Soc. Japan IH2:3, S. 41; Ch. Umschau Bd. 30, S. 289. 1923 (Vitamin
wirkul1g des Unverseifbaren). - WINKLER: Pharm. Centralh. Bd. 65, S. 385. 1924; 
C. 1924, II, 1529 (JodbrolllzahI). - HOLMES: Eng. Bd. 16, S. :379. 1\)24; Z. D. 
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01- u. Fettind. Bd. 44, S. 269. 1924 (Leberol eines sog. Hechtdorsches; auBerhalb 
del' in den Tabellen angegebenen Bereiche liegende Kennzahlen: n2f) 1,4757, Jod
zahl 134,1, Trubungspunkt 25°). - DRUMMOND: Chemistry and Ind. Bd. 43, 
S.928. 1924; C. 1924, II, 2805 (Therapeutische Wirksamkeit). - KUGELMASS 
und MCQUARRIE: Science Bd. 60, S. 272.1924; C. 1925, I, 539 (Photoaktivitat); 
S. dagegen HOLMES: Eng. Bd. 16, S. 1181. 1924; C. 1925, II, 942 (Kein Zu
sammenhang zwischen Vitaminwirksamkeit und Kennzahlen). - JONES, STEEN
BOCK und NELSON: J. metabol. Res. Bd. 6, S. 169. 1924; C. 1927, I, 2210 (Rela
tiveI' Gehalt an Vitamin "A" bzw. "D"). - TOYAMA und TSUCHIYA: Ch. Um
schau Bd. 32, S. 204. 1925 (Hoch-ungesattigte Fettsauren). - DRUMMOND und 
WEBSTER: Nature Bd. 115, S. 837. 1925; C. 1925, II, 1186 (Ultraviolette Strahlung 
nicht nachweisbar). - WEST und BISHOP: Science Bd. 62, S. 86. 1925; C. 1925, 
II, 1770 (Fehlerhafte Versuchsordnung als Ursache del' Vortauschung ultra
violetteI' Strahlen). - SEIFRIZ: J. Phys. Ch. Bd. 29, S. 834. 1925; C. 1925, II, 1512 
(Verhalten del' mit Casein stabilisierten Emulsionen). - HOLMES: J. Am. Pharm. 
Assoc. Bd. 13, S. 1112. 1924; C. 1925, I, 1144 (EinfluB del' Behandlung des Oles 
auf den Vitamingehalt); J. Am. Pharm. Assoc. Bd.13, S.532. 1925; C. 1925, 
II, 1399 (Farbenreaktionen wenig zuverlassig). - LANG: Schweiz. Apoth.-Ztg. 
Bd.63, S. 473,517,535,545. 1925; C. 1926, I, 433 (Gewinnung, Vitamingehalt). 
- SOUTHGATE: Bioch. J. Bd. 19, S. 733. 1925; C. 1926, I, 1440 (Zerstorung del' 
Vitamine beim Erhitzen auf hohere Temperaturen). - WILLIMOTT und WOKES: 
Pharm. J. Bd. 115, S. 718. 1925; C. 1926, I, 2945 (Gehalt an Vitamin A). -
FEARON: Bioch. J. Bd. 19, S. 888.1925; C. 1926, I, 2718 (Schwefelsaurereaktion). 
- MARGOSCHES und FUCHS: Bel'. Bd. 59, S. 375. 1926; C. 1926, I, 2751 (Per
jodzahl). - HAXTHAUSEN: Hospitalstidende Bd.68, S.585. 1925; Bel'. ges. 
Physiol. Bd. 34, S. 126. 1926; C. 1926, I, 3485 (Wirkung auf die photographische 
Platte; Aufhebung durch Erhitzen auf 100°). - SCHLUTZ und MORSE: Proc. 
Soc. expo BioI. a. Med. Bd. 22, S. 555. 1925; Bel'. ges. Physioi. Bd. 34, S. 760. 1926; 
C. 1926, II, 608 (Ablehnung del' Behauptung, daB Lebertran nach Sauerstoff
behandlung ultraviolette Strahlen aussende). - PEACOCK und WRIGHT: J. Physiol. 
Bd.61, XXXVI-XXXVII; C. 1926, II, 1973. - PEACOCK: Lancet Bd.211, 
S. 328. 1926; C. 1926, II, 2078 (Fluorescenz im ultraviolettenLicht). - VOLLMER: 
Bioch. Z. Bd. 172, S. 467; Bd. 173, S.389. 1926. - VOLLMER und LEE: ebenda 
S.467 ("Photoaktivitatsstudien"). - TOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd.29, 
S. 172 B. 1926; Sep. d. Verf. (Kennzahlen und Bestandteile eines Leberoles von 
Gadus macrocephalus; von ungesattigten Sauren Zoomarin- und 0lsaure, eine 
Saure C2oH3S02 und Cetoleinsaure; ferner die Verbindungen ClsH2S02' C18H3002' 
C2oH3202 und C22H3402)' - LESNE und SIMON: Compt. rend. Bd. 182, S. 1424. 
1926; C. 1926, II, 2193 (Therapeutischer Wert verschiedener Lebertransorten). -
VON EULER, MYRBA.CK und KARLSSON: Z. physioi. Ch. Bd.157, S.263. 1926; 
C. 1926, II, 2323 (Colorimetrische Untersuchung). - BILLS: J. BioI. Ch. Bd. 67, 
S. 279. 1926; C. 1926, II, 125 (Loslichkeit). - KAUFMANN: Bel'. Bd. 59, S. 1390. 
1926; C. 1926, II, 1105 (Rhodanzahl). - GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd. 51, S. 210. 
1926 (Buttersaurezahl = - 0,8). - COCKING und PRICE: Pharm. J. Bd.117, S.175. 
1926; C. 1926, II, 1558 (Antimontrichloridreaktion). - ADAM: Klin. Wochenschr. 
Bd. 5, S. 1648. 1926; C. 1926, II, 2078 (Inaktivierung des Vitamins durch Be
strahlung). - MEYER: Apoth.-Ztg. Bd. 41, S. 174. 1926; C. 1926, I, 2412 (Kenn
zahlen von "weiBen" Lebertranen). - NIEDERHOFF: Bioch. Z. Bd. 176, S.478. 
1926; C. 1927, I, 912 (Angebliche Photoaktivitat beruht auf chemischer Wirkung). 
- BECK: Monatsschr. Kinderheilk. Bd. 33, S. 320. 1926; Bel'. ges. Physiol. Bd. 38, 
S.488. 1926; C. 1927, I, 2396 (Vorubergchende Erniedrigung del' Jodzahl durch 
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Bestrahlung). - WILLIMOTT, MOORE und WOKES: Bioch. J. Bd. 20, S. 1292. 1926; 
C. 1927, I, 2211 (Farbenreaktionen). - HAFFNER und PULEWKA: Klin. Wochen
schr. Bd. 5, S. 2119. 1926; C. 1927, I, 3204 ("Photoaktivierung"). - SCHIMKUS: 
Arch. expo Pathol. Pharmakol. Bd. 121, S. 230. 1927; C. 1927, II, 219 (Kata
lytische Wirksamkeit belichteten Lebertrans). - DICKHART: J. Oil Fat Ind. Bd.4, 
S.326. 1927; C.1927, II, 2787 (Farbreaktion mit Urannitrat undPyrogallussaure). 
- MARCELET: Chim.et Ind. Bd.19, Nr.531; C.1928, II, 1729 (Flammpunkt 175°, 
Brennpunkt 225 0; Zahigkeit unter 4 ° Engler bei 56 ° C). - HOLMES und CLOUGH: 
J. Oil Fat Ind. Bd.4, S.403. 1927; C. 1928, II, 1953 (Kennzahlen von Proben 
von der Ostkiiste Nordamerikas). - DICKHART: J. Oil Fat Ind. Bd.5, S.82. 
1928; C. 1928, II, 201 (Normierung von Dorschlebertran mittels der Urannitrat
farbreaktion). - SUZUKI und MASUDA: Proceed. Imp. Acad. Tokyo Bd. 3, S.531. 
1927; C. 1928, I, 605 (Gemischtsaurige Glyceride: Dizoomarino-olein; Dia
rachidono-olein; Diclupanodono-olein; Arachidono-clupanodono-olein in "Fisch
tran"). - SUZUKI und MASUDA: Proceed. Imp. Acad. Tokyo Bd. 4, S. 165.1928; 
C. 1928, II, 1401 (Gemischtsaurige Glyceride; "Stearidonsaure"). 

Brosmen-LeberOl: LIVERSEEGE: Analyst Bd.29, S.211. 1904. - KREIS: 
Ch. Revue Bd.14, S.14. 1907. - MANN, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. 
Technol., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 

Sei-LeberOl: KREIS: Ch. Revue Bd. 14, S. 14. 1907; Schweiz. Wochenschr. 
Ch. Pharm. Bd.44, S.721. 1906; C. 1907, I, 306. - HENSEVAL und HuwART: 
Ch. Revue Bd. 14, S. 198. 1907 (Leberol von Gadus carbonarius). - THOMS0N 
und DUNLOP, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S. 459 
(Tabelle). 1922. - LEWKOWITSCH: s. ebenda (LeberOl von Pollachius virens). 

Leberol von Gadus chalcogrannus: TSUJIMoTo: Ch. Revue Ed. 20, S. 72. 
1913. 

Schellfisch-LeberOl: LIVERSEEGE: Analyst Bd. 29, S. 211. 1904. - KREIS: 
Ch. Revue Bd. 14, S. 14. 1907. - LEWKOWITSCH, THOMSON und DUNLOP, s. LEW
KOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 

Seelwcht-LeberOl: THOMSON und DUNLOP, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: 
Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 

Leng-LeberOl: LIVERSEEGE: Analyst Bd. 29, S. 211. 1904. - TOLMAN: Eng. 
Bd. 1, S.346. 1909. - BULL, THOMSON und DUNLOP, s. LEWKOWITSCH-WAR
BURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 

Serranidae. 
LeberOl von Stereolepis ishinagi: TSUJIMoTo: Ch. Umschau Bd. 29, S. 385. 

1922; J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 26, S. 482. 1923; Ref. J. Ch. Soc. Bd. 126, 
S. 239. 1924. - UENO, HAMASHITA und OTA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.
Bd. 31, S. 281 B. 1928; C. 1929, I, 1834 (Vitamingehalt). 

Sciaenidae. 
LeberOl von Cynoscion l'egalis: WHITE: Eng. Bd.4, S.106. 1912. 

Sparidae. 
Leberol von Stenotomus chrysops: WHITE, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: 

Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 

Scombridae. 
Thunfisch-Leberol: F AHRION, s. LEWKOWITSCH -WARBURTON: Ch. Technol., 

6. cd., Bd. II, S. 459 (Tabelle). 1922 (01 I). - TSUJIMoTo: J. Soc. Ch. Ind. Japan 
Bd.26, S.605. 1923; Sep. d. Verf. (01 II). 
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Schwertfisch-Leberol: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Ed. 26, S. 605. 
1923 (Sep. d. Verf.). 

Lampridae. 
LeberOl von Lampris regia: TSUJIMOTO: a. a. O. 

Zeidae. 
Peterfisch-LeberOl: HENSEVAL und HUWART: Ch. Revue Bd.14, S.198. 

1907; C. 1907, II, 833. 
Pleuronectidae. 

Heilbutt-Lebe1'Ol: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 31, S. 38 B. 
Ul28; C. 1928, I, 2320 (s. Nachtrag S. 516). 

Plattfisch-LeberOl: TSUJIMOTO: a. a. O. (s. Nachtrag S. 517). 

Lophiidae. 
LeberOl von Lophiomus setigerus: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo 

Bd. 20, S. 709. 1917. 
Blenniidae. 

Seewolf-Leberol: LEXOW: Ch. Umschau Bd.28, S.213. 1921. 
Butterfisch-LeberOl: s. LEWKOWITSCH-WARBUI:tTON: Ch. Technol., 6. ed., 

Bd. II, S.459 (Tabelle). 1922. 
Tetraodontidae. 

LeberOl von Spheroides porphyreus: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo 
Bd. 20, S. 709. 1917. 

LeberOl von Spheroides rubripes: TSUJIMOTO: ebenda Bd.29, S.71. 1926. 

Molidae. 
Mondfisch-Leberol: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Tokyo Ed. 19, S. 723. 

1916 (Kennzahlen des Oles); Ed. 23, S. 272. 1920; Ch. Umschau Ed. 27, S. 230. 
1920 (Kennzahlen der Sauren). 

Anoplomatidae. 

LeberOl (bzw. Hopfol) von Erilepis zonifer: TSUJIMOTO: Ch. Umschau 
Bd. 29, S. 385.1922; J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 26, S. 482.1923; Ref. J. Ch. Soc. 
Bd. 126, S. 239. 1924. 

Klasse: Amphibia. 

Ordnung: Caudata (Schwanzlurche). 
Cryptobranchidae. 

01 des Riesensalamanders: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd.23, 
S.41. 1920 (Sep. d. Verf.). 

Ordnung: Ecaudata (Froscbe). 
Bufonidae. 

01 einer japanischen l{rBte: TSUJIMOTO: a. a. O. 
Fettgehalt von Froschen: VICTOROFF: Pfliigers Arch. Bd. 125, S. 230.1908; 

C. 1908, II, 1943. 
"Amphibienlarven" -01: PARNAS und KRA..'3INSKA: Bioch. Z. Bd.116, S.108. 

1921; C. 1921, III, 1096. 
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Klasse: Reptilia. 

Ordnung: Testudinata (Schildkroten). 
Testudinidae. 

Ol von Cle'm'mYs japonica: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Ed. 23, 
S.41. 1920 (Sep. d. Verf.). 

Leberol von Cle'm'mYs japonica: TSUJIMOTO: a. a. O. 
Ol einer nicht naher bezeichneten Schildkrotenart: SAGE: Chemist and 

Druggist 1906, S.691; S.LEWROWITSCH-WARBURTON: Ch.Technol., 6. ed., Ed. II,· 
S.475. 1922. 

Ol der Seeschildkrote: ZDAREK: Z. physiol. Ch. Ed. 37, S.461. 1903. 

Cheloniidae. 
Ol der sog. roten Schildkrote: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Ed. 23, 

S.41. 1920 (Sep. d. Verf.). 
Ol der Suppenschildkrote: TSUJIMOTO: J. ColI. Eng. Imp. Univ. Tokyo 

Ed. 5, S. 177. 1908; C. 1909, I, 1491. 

Dermochelyidae. 
Ol der Lederschildkrote: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. ,Japan Eel. 23, S. 41. 

1920 (Sep. d. Verf.). 
Trionychidae. 

Leberol det' "Snapping" -Schildllrote: TSUJIMOTO: Ch. Revue Ed. 20, 
S.73. 1913. 

Ordnung: Emydosauria (Crocodilia). 
Crocodilidae. 

Alligatot'Ol: Oil and Colourm. J. Ed. 29, S.385. 1906. 

Ordnung: Squamata. 
Unterordnung: Lacertilia (Eidechsen). 

Iguanidae. 
Cabarngoyajett: RAE: Analyst Ed. 47, S.51O. 1922; C. 1923, I, 1133. 

Val'anidae. 
Fett einet'Rieseneidechse: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Ed. 23, 

S.1099. 1920 (Sep. d. Verf.). 

Unterordnung: Ophidia (Schlangen). 
Boidae. 

01 dm' Pythonscillange: TSUJIMOTO: a. a. O. 
Fett des sog. Schlangenhemdes: OIKAWA: J. Eioch. Ed. 5, S.57. 1925; 

C. 1925, II, 1537. 
Fett der Boa consit'ictor: KERR: J. Am. Ch. Soc. Ed. 49, S. 2046. 1927; 

C. 1927, II, 1855. 
Natricidae. 

Fett von Elaphe cUmacophora: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Ed. 23, 
S. 1099. 1920 (Sep. d. Verf.). 

Ol von NatriJJ tigrina: TSUJIMOTO: a. a. O. 
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Viperidae. 
Klapperschlangenjett: KEBLER und"PANCOAST: Pharm. J. Bd.2, S. 305. 

1903. -
Crotalidae 1. 

01 von AgkistrodonBlomhojfii: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 23, 
S.1099. 1920 (Sep. d. Verf.). 

Ole von meerbewohnenden Homoiothermen ("Trane"). 
Klasse: Aves (Vogel). 

Ordnung: Tubinares. 
Procellariidae. 

Korpertran des schwarzen Sturmvogels: SMITH: J. Soc. Ch. Ind. Bd.30, 
S.405. 1911; C. 1911, I, 1703 (Gehalt an freien Fettsauren; ca. 2% Unverseif
bares; hohe Werte fUr Dichte, Jodzahl und Erstarrungspunkt). - CARTER: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 47, S. 26 T. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 114. 1928 (Ubrige 
Kennzahlen; angeblich kein Unverseifbares). 

Ordnung: Impennes (Sphenisciformes). 
Spheniscidae. 

Pinguinol: Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. London Bd. 16, S. 140. 1918; 
C. 1919, I, 1041. 

Klasse: Mammalia (Saugetiere). 

Ordnung: Carnivora. 
Unterordnung: Fissipedia. 

Ursidae. 
Eisbiirenjett: BULL, s. LEWKOWITSCH: Ch. Technol., 4. ed., Bd. II, S.545. 

Unterordnung: Pinnipedia. 

Ro b bentrane. 

Otariidae. 
SeeWwenb'an: TSUJIMOTO: Ch. Revue Bd. 20, S. 71. 1913. 

Phocidae. 
See-Elefantentran: LUND: Sfsz. Bd. 38, S. 1392. 1911; C. 1912, I, 451; 

Sfsz. Bd. 41, S. 414. 1914; C. 1914, I, 2019. - MARCELET: Chim. et Ind. Bd. 19, 
Nr. 531; C. 1928, II, 1729 (Brennpunkt 352 0 ; Zahigkeit unter 4 0 Engler bei 56 0 0). 

Seehundsb'ane (1): THOMSON und BALLANTYNE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.1O, 
S.236. 1891. - KURBATOW:J. Russ. Phys. Chem. Ges. Bd. 1, S.26. 1892; Ber. 
Bd.25, Ref. S. 506. 1892 (Linolsaure im Tran von Phoca caspica). - CHAPMAN 
und ROLFE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 13, S. 843. 1894 (Kennzahlen von Tranen der 
Species Phoca groenlandica). - LJUBARSKY: J. pro Bd.57, S.26. 1898 (Fett
sauren eines Tranes von Phoca caspica). - FAHRION: Ch.-Ztg. Bd. 23, S. 161,1048. 

1 Bezliglieh dieses Namens siehe FuBnote 1, S. 419. 
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1899. LIVERSEEGE: Analyst Bd. 29, S. 211. 1904. - PROCTER und HOLMES: 
J. Soc. Ch.lnd. Bd. 24, S. 1287. 1905. LEWKO\VITSCH: Jahrb. d. Ch. Bd. 15, 
S.420. 1905. - THOMSON und DUNLOP: Ch. H,evue Bd.13, S. Ill. 1906. -
TOLMAN: Eng. Bd.l, S.340.1909 (Brcchungsindex). -TORTELLI: Ch.-Ztg. Bd.33, 
S. 125. 1909; C. 1909, I, 947 (Thermozahl eines Tranes von Phoca vitulina). -
LIDOW: Ch. H,evue Bd.17, S.263. 1910. - TOCH: Eng. Bd.3, S.627. 1911; 
C. 1912, I, 692 (Dichte und Jodzahl). - LUND: Sfsz. Bd. 41, S. 414,443. 1914; 
C. 1914, I, 2019 (Kennzahlen). - TSUJIMOTO: ,J. Soc. Ch. Ind. Tokyo Bd. 19, S. 715. 
1916 (Bromierung eines Seehundtranes von Sachalin: 38 % Polybromide mit 
einem Bromgehalt von 70,2 %). Imperial Institute, Bull. Imp. lust. Bd. 16, 
S. 140. 1918; C. 1919, 1,1041 (Einige Kennzahlen del' Trane von Leptonychotes 
vVeddelli und Stenorhynchus leptonix). - SCHLOSZSTEIN: J. Am. Leather Ch. 
Assoc. 1919, S. 41; Ch. Umschau Bd. 27, S. 44. 1920 (Bereiche del' Jodzahlen). -
Angaben von BULL bzw. KREMEL, s. LEWKO\VITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 
(). ed., Bd. II, S. 460f£. 1922. - BAUER und NETH: Ch. Umschau Bd. 31, S. 5. 1924 
(Kennzahlen und Bestandteile). 

"Seeleoparden"-Tran: Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 16, S. 140. 
1918; C. 1919, J, 1041. 

T1'an 1)On IIalicoel'US g)'ypUS: WINGARD: Farm. H,evue 1918; Sffbr. Bd. 39, 
S. 508. 19HI; C. 1919, III, 1069 (Untersuchung von vier Tranen miinnlicher 
hzw. weiblicher Tiere in verschiedenen Entwicklungsstadien). 

Tl'ane von Phoca foetida: SCHNEIDER und BLUMENFELD: Ch. H,evue Bd. 13, 
S.56. 1906. - WINGARD: a. a. O. (Vergleichende Ana.lysen von flinf Tranen). 

Ordnung: Cetacea. 
Waltl'ane. 

Ulltel'ol'dnullg: Mystacoceti (Bartenwale). 
Balaenidae. 

Tl'anevon Balaena-Al'ien: BULL: Ch.-Ztg. Bd.23, S. 1043. 1899 (Hoch
nngesattigte Fettsauren mit J odzahlen von 251-315,6); s. BENEDIKT-ULZER: 
"Analyse del' Fette", 5. Anfl., S.919. - Al'beiten von ARCHBUTT, CLAPHAM, 
STADLER, SCHWEITZER und LUNGWITZ, THOMSON und BALLANTYNE, s. LEWKO
WITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. cd., Bd. II, S. 672 u. 67:3. - LIVERSEEGE: 
Analyst Bd. 29, S. 211. 1904. - VAN h'ALLIE: Pharm. Weekblad Bd. 43, S. 128l. 
1906; C. 1907, I, H)2 (Nachweis in Seife dul'ch Bromiel'ung del' Fettskiuren). -
MILRATH: Z. ijff. Ch. Bd. 13, S. 371. 1907; C. 1907, II, 1760 (Nachweis im RuMl). 
- LUND: Sfsz. Bd. 38, S. 203,252,306,367. 1911; C. 1911, I, 1459 (Tranindustrie: 
Kennzahlen von Handelstrallen). - MARCUSSON und HUBER: Sfsz. Bd. 38, S 249. 
1911; C. 1911, I, 1448 (Nachweis dul'ch Bl'omiernng). - TOCH: Eng. Bd.3, 
S. 627.1911; C. 1912, J, 692 (Dichte und Jodzahl). - WHITE: Eng. Bd. 4, S. 106. 
1!1l2; C. 1912, I, 1853 (Zahigkeit). - NORMANN: Ch. Revue Bd. 19, S. 205.1912 
(Hydroxylzahl). - TSUJIlVfOTO: ebenda Bel. 20, S. 8. 1913 (Clllpanodonsaure; 
Desodorieren durch Destillation). - GRI~llVfE: ebenda Bd. 20, S. 15;). 1913 
(Fal'benreaktionen gehartetel' Waltrane). - LUND: Sfsz. Bd. 41, S. 414, 443.1914; 
C. HJl4, I, 2019 (Kennzahlenbel'eiche). - }\I[ARcussON und .MEY.ERHEIM: Z. ang. 
Bd.27, S.201. 1914 (Unvcrscifbal'es). - STADLIN8ER: Sffb1'. Bel. 34, S.12Ml. 
HH4; C. 1915, I, 402. - TORTELLI und JAFFE: Ch.-Ztg. Bel. ~j9, s. 14. 1915; 
Ann. di Chim. appl. Bd. 2, S. 20. 1914 (Nachweisl'eaktion); s. auch GRTtN uml 
JANKO: S££br. Bd. 35, S. 253,60;}. 1915; ferner DAVIDSOHN: Sfsz. Bd. 42, S. 657, 
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678. 1914; C. 1915, II, 810. - MARCUSSON und HUBER: Ch.-Ztg. Bd. 40, S. 249. 
Un6; C. 1916, I, 1273 (Nachweis von geruchlos gemachten Tranen und deren 
Fettsa,uren). - PRESCHER: Z. Nahrgsm. Bd.30, S.357. 1915; C. 1916, I, 312 
(Reaktionen geharteter Trane). - NORMANN und HUGEL: Ch. Umschau Bd. 23, 
S. 131. 1916 (Nachweis geharteter Trane). - VAN LEENT: Ch. Weekblad Bd. 13, 
S.712. 1916; Pharm. Weekblad Bd.53, S.725. 1916; C. 1916, II, 526 (Kenn
zahlen nat.iirlicher und geharteter Trane). MARCUSSON und HUBER: Mitt. 
Mat.-Priif. Bd.34, S.56, Abt. 6. 1917; C. 1917, I, 137 (Nachweis desodorierter 
sowie geharteter Trane). - WILKIE: Analyst Bd.42, S.200. 1917; C. 1917, 
II, 780 (0,8-1,4% Unverseifbares). - FAHRION: Ch. Umschau Bd.24, S.4. 
Ifl17 (Gehalt an Clupanodon- und Jecocerinsaure). - KNORR: Sfsz. Bd. 45, 
S. 83. 1915 (Gcwinnung, Kennzahlen und Verwertung). - HERBIG: Sffbr. Bd. 38, 
S.497, 523, 571, i593. 1918; C. 1919, II, 607 (Oxyfettsauren). - BONNEVIE
SVENDSEN: Tidskrift f. Kemi, Farm. og Terapi Bd. 13, S. 286. 1916; Ch. Abstracts 
Bd. 11, S. 711. 1917 (Fettsauren aus gehartetem Waltran). - UBBELOHDE und 
SVANOE: Z. ang. Bd.32, S.257, 269, 276. 1919 (Bromgehalt clcr unlOslichen 
Bromide gehiirteter Tranfettsauren: 70%). - GRUN: Ch. Umschau Bd. 26, S. 101. 
1919 (Unterscheidung gehiirteter Trane von gehiirtetem RiibOl). - SCHLOSZSTEIN: 
,J. Am. Leather Ch. Assoc. 19l1), S. 41; Ch. Umschau Bel. 27, S. 44. 1920 (Joel
zahlenbereichc). - GRUN: Ch.-Ztg. Bd. 43, S. 759. 1919 (Oleinalkohol C1SH 350H 
im Unverseifbaren von "rohem Tran"). - TSU.JIMOTO: J. Ch. Incl. Tokyo Bd. 23, 
Nr.272. 1920; Ch. Umschau Bel. 27, S. 230. 1920 (Verseifungs- unel Jodzahl eler 
Fettsiiuren; hoch-ungesattigte Sauren). - STEINER: Z. D. 01- u. Fettinel. Bel. 40, 
S.809. HJ20; C. 1921, II, 665 (Trane mit a,bnorm hohem Gehalt an Unvenleif
barem). - EVERS unel FOSTER: Analyst Bd. 48, S. 58. 1923; Ch. Umschau Bel. 30, 
S. 124. 1923 (Empfindlichkeit der Schwefelsiiurereaktion). - GRUN: Z. D. 01-
u. Fettind. Bel. 43, S. 729. 1923; s. auch AUERBACH: ebenela Bel. 44, S. 37. 1924 
(TORTELLI-JAFFEsche Reaktion). - MILLIGAN, KNUTH und RICHARDSON: J. Am. 
Ch. Soc. Bd. 46, S. 157. 1924; C. 1924, I, 1216 (Zusammensetzung eles Fettsaure
gemischml). - BomI: Sfsz. Bel. 51, S. 72. 1924; C. 1924, II, 407 (Unverseifbares). 
Z. D. 01- u. ]<~ettind. Bd.44, S. 566. 1924 (Tranausbeute). - ARMS'l'RONG und 
HILDITCH: J. Soc. Ch. Incl. Bd. 44, T, S. ISO. 1925; C. 1925, II, 575 (Bestandteile 
eincs \Valtrans aus Siidgeorgien; ca. 1 % Tetradecellsiiure; 12-15 % Hexadecen
saure). - TOYAMA und TSUCHIYA: Ch. Umschau Bel. 32, S.204. 1925 (Fett
siinren). - GREITEMANN: Z. ang. Bd. 38, S. 830. 1925 (Referat eines Vortrages 
iibcr dic Glyceride des geharteton Waltralles). - MARGOSCHES und FUCHS: Bel'. 
Bd.59, S.375. 1926 (Per- und Differenzjodzahl). - AUERBACH: Ch. Umschau 
Bd.33, S. Hi3. 1926 (Unzulangliohkeit del' TORTELLI·JAFFEsohen Reaktion). -
ULEX: Z. 1). 01- u. Fettind. B(l. 46, S. 721. 1926 (Zunahmo elel' freien Fett
sauren). - LEWKOWITSCH: J. Soo. Ch. Ind. Bd. 46, T, S. 195. 1927; C. 1927, 
II, 1218 (Absorptiomlspektrull1 im Ultra violett). 

2Hilcllfett eines Bm·tenwalcs: SCHEIBE: Munch. meel. vVochenschr. Bd.5;5, 
S. 7D;"). ]!)()8; C. HlOS, I, 1788 (Zusammensetzung del' Milch; Kennzahlen des 
Fettes). 

Balaenopteritlae. 

T1'a,1/. tie ... cnlij'o1'nisehen Ornwvales: TSUJIMOTO: J. Cll. Inc!. Japan Bd. 23, 
8. 1007. !H20 (Hoeh-ullgesiittigte Fettsiiuren). - TOYAMA und TSUCHIYA: Ch. 
emsehau Bd. :32, S.20;"). 1925 (Joel- und Neutralisationszahl del' FettfJiimon; 
hoch-ungesiittigte Fettsa.ul'en). - TOYAMA: eh. Umsehau Bd.34, S. Hl. 1927 
(Konnzahlen, Bestandteile). 

Halllen-Grlin, Analyse cler Fette II. 45 
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Buckelwalt'l'an: TSUJIMOTO: J. Ch. Ind. Japan Bd. 23, S.1007. 1920 (Hoch
ungesattigte Fettsauren). - TOYAMA: Ch. Umschau Bd. 31, S. 223. 1924 (Kenn
zahlenj Fettsauren). - TOYAMA und TSUOHIYA: Ch. Umschau Bd. 32, S. 205. 1925 
(Hoch-ungesattigte Fettsauren). 

T'l'an des ·Seiwales ("Spitzkop/-Finn/isch"-T'I'an): TOYAMA und Tsu
OHIYA: Ch. Umschau Bd.32, S.205. 1925 (Fettsauren). - TOYAMA: Ch. Um
schau Bd. 33, S. 293. 1926 (Kennzahlen, Bestandteile); s. auch J. Soc. Ch. Ind. 
Japan, SuppI.-Bd.1927, S. 154 B; Ch. Umschau Bd.35, S.20. 1928 (Cetolein
saure; Zoomarinsaure = Palmitoleinsaure). 

Finnwalt'l'an: TSUJIMOTO: J. Ch. Ind. Japan Bd. 23, S. 1007. 1920 (16,6% 
hoch-ungesattigte Fettsauren). - TOYAMA: Ch. Umschau Bd. 31, S. 222 u. 242. 
1924 (Kennzahlen; Fettsauren). - TOYAMA und TSUOHIYA: Ch. Umschau Bd. 32, 
S.205. 1925 (Jod- und Neutralisationszahl der Fettsauren; hoch-ungesattigte 
Fettsauren). 

"Shi'l'onagasu"-Walh'an: TOYAMA und TSUOHIYA: Ch. Umschau Bd. 32, 
S. 205. 1925. 

Unterordnung: Odontoceti (Zahnwale). 
Physeteridae. 

l{op/t'l'an des Pottwales ("SpermOl"): HOFSTADTER: Ann. Bd.91, S.I77. 
1854 (Physetolsaure). - ALLEN: Commercial Analysis 1886. - LEWKOWITSOH: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 11, S. 134. 1892; Ch.-Ztg. Bd. 17, S. 1453. 1893. - WALKER 
und WARBURTON: Analyst Bd.26, S.237. 1902. - FENDLER: Ch.-Ztg. Bd.29, 
S. 555.1905. - DUNLOP: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 27, S. 63.1908; Ch. Revue Bd. 15, 

. S. 55. 1908. - WILKIE: Analyst Bd. 42, S. 200. 1917; C. 1917, II, 780 (34,3 bis 
43,6% Unverseifbares). - BLAKELEY und REILLY: Eng. Bd.9, S. 1099. 1917; 
C. 1918, I, 1217 (Kennzahlen; Tran I). - GRUN: Ch.-Ztg. Bd.43, S. 759. 1919 
(Nachweis von Oleinalkohol). - TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 24, S.41 
Nr.275. 1921; Sep. d. Verf. (Kennzahlen, Fettsauren, Cetyl- und Oleinalkohol, 
Cholesterin; Tran II); Ch. Umschau Bd. 30, S. 33. 1923 (Kennzahlen, Isolierung 
der Tetradecensaure, Nachweis von Laurinsaure; Tran II); Bd.32, S.202. 1925 
(Konstitution der Tetradecensaure). - GRUN: "Analyse der Fette und Wachse", 
Bd. I, S. 35 u. 41 (Unbenannter Alkohol C16H 320). - ANDRE und FRANQOIS: 
Compt. rend. Bd.182, S.497 bzw. Bd.183, S.663. 1926; C. 1926, I, 2714 
bzw. II, 3061 (Gehalt an Glycerin und hochmolekularen einwertigen Alkoholen; 
Tran I); Bull. Soc. Chim. BioI. Bd. 9, S. 117.1927; C. 1927, I, 2661 (Kennzahlen 
und BestandteiIe von Tran I); s. auch Compt. rend. Bd. 185, S. 279. 1927; C. 1927, 
II, 1855 (Oleinalkohol). - HILDITOH und LOVERN: J. Soc. Ch. Ind. Bd.47, 
S. 105 T. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 154. 1928 (Zusammensetzung von TranIII). 
- TSUJIMOTO: Ch. Umschau Bd. 35, S. 227 1928 ("Physetersaure"). 

Gewebe- und Musl~elt'l'an des Pottwales: ANDRE und FRANQOIS: Compt. 
rend. Bd. 182, S.497. 1926; C. 1926, I, 2714 (Hochmolekulare Alkohole und 
Glycerin); Bull. Soc. Chim. BioI. Bd.9, S. 117. 1927; C. 1927, I, 2661 (Kenn
zahlen und BestandteiIe der Trane I und II). - TOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, 
Suppl.-Bd. 30, S. 137 B. 1927; C. 1928, I, 2416 u. 2417 (Bestandteile und Kenn
zahlen von Tran III). - HILDITOH und LOVERN: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 47, S. 105 T. 
1928; Ch. Umschau Bd.35, S.154. 1928 (Zusammensetzung von Tran IV). 

Pottwal-LeberOl: TSUJIMOTO und KIMURA: Ch. Umschau Bd. 35, S. 317. 
1928 (s. Nachtrag S. 522). 

T'l'an von Mesoplodon bidens: ANDRE und CANAL: Compt. rend. Bd. 183, 
S. lO63. 1926; C. 1927, I, 910. 



Tierfette (Delphintrane). 707 

Dogling-Tran: SCHARLING: J. pro Bd.43, S. 257. 1848 ("Doglingsaure"). -
GULDBERG: Pharm. Z. Bd. 35, S. 476.1890; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 14, S. 295.1890.
ALLEN: Pharm. Jahresber. Bd. 50, S. 279.1890. - BULL: Ch.-Ztg. Bd. 24, S. 846. 
1900. - WINNEM: Ch. Revue Bd. 7, S. 199. 1901. - DUNLOP: J. Soc. Ch. Ind. 
Bd.27, S.63. 1908 (Bestandteile). - LUND: Sfsz. Bd.37, S. 194. 1910. -
FAHRION: Ch. Umschau Bd. 27, S. 133, 146. 1920 (Unverseifbares). - STEINER: 
Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 40, S. 809. 1920 (35 % Unverseifbares); Sfsz. Bd. 51, 
S. 609.1924; C. 1924, II, 2805 (Kennzahlen eines Handelstranes). - TSUJIMOTO: 
Ch. Umschau Bd. 32, S. 127. 1925 (Kennzahlen und Bestandteile von Tran II). 
- TOYAMA: Report Tokyo Imperial Ind. Lab. Bd. 20, Nr. 2. 1925; Sep. d. Verf. 
(Zusammensetzung des Fettsaurengemisches). 

Platanistidae. 
T,,'an von Platanista gangetica: HOOPER: Annual Report Indian Museum 

1908-1911; S. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.479. 
1922. 

Delphinapteridae. 
Tran des WeifJwales: S. UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT: Handbuch der Chemie 

und Technologie der Ole und Fette, Bd. II, S.672 u. 678. 1920. 

Delphinidae. 
Braun/isch-Tran: SCHNEIDER und BLUMENFELD: Ch.-Ztg. Bd.30, S. 53. 

1906; C. 1906, I 571. 
Trane des Schwertwales: BULL und SORVIG, S. UBBELOHDE und GOLD

SCHMIDT: Handbuch S. 679. 1920. 
Meerschwein-Trane: CHEVREUL: "Recherches chimiques sur les corps gras 

d'origine animale." Paris 1813-1815 ("Phocensaure": Dichte 0,937; Erstar
rungspunkt _16°). - BULL, ferner THOMSON und DUNLOP, S. LEWKOWITSCH
WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S.482. 1922. - MOORE: J. Soc. Ch. 
Ind. Bd. 9, S. 331. 1890 (Kinnbackentran). - STEENBUCH: Z. ang. Bd. 12, S. 64. 
1899 (Korpertran). - HART: Ch.-Ztg. Bd. 32, S. 819. 1908 (Kennzahlen und Reak
tionen eines Korpertranes). - TocH: Eng. Bd.3, S. 627. 1911; C. 1912, I, 692 
(Dichte, Jodzahl). 

Delphin-Trane. 

A. T,,'anausdemganzenKorper ("Korpertran"): BULL: Ch.-Ztg. Bd. 23, 
S. 1044. 1899. - ARCHBUTT und DEELEY: "Lubrication und Lubricants", S. 115. 
- ULIC: Bul. Soc. Chim. Romania Bd.2, S.77. 1920; C. 1921, II, 1028 
(Dichte 0,935). - IVANOW: Masloboino-Schirowoje Djelo 1927, Nr.3/4; Sfsz. 
Bd.54, S.706. 1927 (Kennzahlen der Transorten I, II und III). 

B. "Kop/tran": MARCELET: Compt. rend. Bd.182, S.1416. 1926; Bull. 
Soc. Chim. (4) Bd. 39, S. 1265. 1926; Ch. Umschau Bd. 33, S. 256. 1926; S. auch 
VON NABELL: ebenda Bd. 34, S. 218. 1927. - MARCELET: Chimie et Ind. Bd. 17, 
Sonder-Nr.463. 1927 (Photokopie vom Verlag: Kennzahlen). 

C. "Nasentran": MARCELET: Chimie et Ind. Bd. 17, Sonder-Nr. 463.1927. 
D. "Kinnbackenft'an": MOORE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 9, S. 331. 1890 

(Tran II). - MARCELET: Chimie et Ind. Bd. 17, Sonder-Nr.463. 1927 (Tran I). 
E. Tran aus dm'Leber von Delphinus longirostris: TSUJIMOTO: J. Soc. 

Ch. Ind. Japan Bd.29, S.71. 1926 (Sep. d. Verf.). 
F. Andere Trane von Delphinus longirostris ("Ma-iruka" - Trun): TSUJI

MOTO: Ch. Revue Bd. 20, S. 70. 1913 (Kennzahlen verschiedener "Ki:.irpertrane" 

45* 
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und "Kopftrane", I-IV); Ch. Umschau Bd. 30, S. 35. Hl23 (Kopftran V; Tetra
decensaure); s. auch Bd. 32, S.202. 1925 und Bd. 34, S. 9. 1927 (Konstitution 
der Tetradecensaure). 

Ordnung: Sirenia (Seekiihe). 
Halicoridae. 

Dugong-Tmn: MANN: Pharm. J. (4) Bd. 17, S. 840. 1903; .J. Soc. Ch. Ind. 
Bd. 22, S. 1357. 1903; C. 1904, I, 307 (Tran I mit SaurezahI4,7). - LIVERSEEGE: 
Analyst Bd. 29, S. 211. 1904 (Tran I mit Saurezahl 5). - CHALLINOR und PEN
FOLD: .f. Soc. Ch. Ind. Bd. 36, S. Hl2. 1917; C. 1917, I, 1109 (Tran II); s. anch 
Sffbr. Bd. 39, S. 14. H1l9. 

Homoiothermen-Fette. 
(Mit Ausnahme del' Trane von meerbewohnenden Homoiothermen.) 

Klasse: Aves (Vagel). 

Ordnung: Struthiones. 
Struthionidae. 

Stmuf3elljett: VAMVAKAS: Ann. Chim. anal. Bd. 15, S.64. 1910; C. 1910, 
I, 1365. 

Ordnung: Casuarii. 
Dl'omaeidae. 

Nim'enjett votn E1l'tu: MORRISON: Journ. Proceed. Royal Soc. New-South 
Wales, Bd. 60, S. 113. 1926; C. 1928, I, 2510 (s. Nachtrag S. 517). 

Ordnung: Gallinacei. 
Phasianidae. 

Pjauenjett: RAE: Analyst Bd.49, S.83. 1924; C. 1924, I, 2436. 
Tl'uthal11ljett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 11. 1897 (Fett I). 

- Ross und RACE: Analyst Bel. 36, S. 213. 1911; C. 1911, II, 97 (Fctt II). -
HEPBURN und KATZ: J. Franklin Inst. Bd.203, S.835. 1927; Ch. Umschau 
BeL 34, S. 344. 1927 (Fett III). 

lIii.hnC1jett: AMTHoR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 11. 1897 (Fett I).
ZAITSCHEK: Pfltigers Arch. Bd. 98, S. 614; C. 1903, II, 1077 (Einflu13 del' Futterung 
auf die Zusammensetzung des Karperfettes). - Ross und R,ACE: Analyst Bd. 36, 
S. 213. Hnl; C. 1!n1, II, 97 (Fett II). - PALMER und KEMPSTER: J. BioI. 
Ch. Bd. 39, S. 331. 1!H9; C. 1920, III, 676 (Einflu13 spezifischer Ernahrung auf 
die Fal'be des Karperfettes). - HOOGLAND und LEE: .f. Agric. Research Bel. 33, 
S.29. ID26; C. ID26, II, Hl78 (Gehalt an Vitamin A). 

llii.hner-Eieljett: NEUMEIS'l'BR: Physiol. eh. S.123. Jena, 18D3; Pfliigers 
Arch. Bel. 43, S. 71. - PALLADTNO und TORn: J. Pharm. ct Chim. 1896, S. 247.
Kl'I'T: Ch.-Ztg. Bd. 21, S. 303. IS})7 (9,6% P,1Imitin-; 0,6% Stearin-; 81,8% 01-
same). - .JEAN: Ann. Chim. imal. Bd. 8, S. 51. 190:i; Z. Nahrgsm. Bd. 7, S. 2;{2. 
ID04. - GOBLEY, s. K()NlG: Ch. Nahrgsm. Bd. II, S. 575. - LAnJs: Pharm. Ztg. 
JD03, S. 815. ~~ VIGNON und MEuNnm: Collegium 1904, S. 128 (Jodzahl 52, 
Unverseifbares 0,2%). - BERG und ANGERHAUSl!']N: Z. Nahrgsm. Bel. 2D, S. D. 
ID15 (Cholesterinbestimmung mittels des Digitoninverfahrens). - VAN MEURS: 
Rec. tray. chim. Bd. 42, S. 800. 1923 (Fettgeha,lt); s. dagegen GROSSFELD: ebenda 
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Bd.43, S.463. 1924; Z. Nahrgsm. Bd.48, S.457. 1924 (Fettbestimmung). -
SUDENDORF: Pharm. Centralh. Bd. 64, S. 467.1923; Z. Nahrgsm. Bel. 47, S. 463. 
Hl24 (Fettbestimmung). - KUHL: Collegium 1923, S. 56; C. 1923, IV, 65 (Fett
bestimmung). - POPF: Z. Nahrgsm. Bd. 50, S. 135. 1925 (Abhangigkeit der Aus
beute an Fett bzw. Lecithin von der Extraktionsmethode; Gehalt an freien 
Fettsiiuren) . 

'l'etraonidae. 
llueJ'ltalmfeff: AMTHOR und ZINIC Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 11. 1897. 

Ordnung: Columbae. 
Columbidae. 

Taubenfett: AMTHOR llnd ZINK: a. a. O. - CLURE und CARR: Amer. J, 
Physiol. Bd.74, S.70. 1925; C. 1926, I, 432 (Fett des Taubeneies). 

Fett von SphenUl'us sieboldii sieboldii: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. ,Japan, 
Suppl.-Bd. 31, S. 298. 1£)28; Ch. Umschau Bd. 36, S. 173. 1929 (s. Nachtrag S. 518). 

Ordnung: Lari. 

Laridae. 
Felt 'f-'OU Sterna longipennis: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.

Bd. 31, S. 72. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 177. 1928 (s. Nachtrag S. 5l8). 

Ol'dnnng: Grallae. 
Rallidae. 

Felt von POl'zana pusillu pusillu: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.
Bd. 31, S. 238. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 329. 1928 (s. Nachtrag S. 518). 

Felt von Gullinulu ehlO1'opUS pUf'vifrons: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. 
Japan, Suppl.-Bd. :31, S. 211. 1928; Ch. Umschau a. a. O. (s. Nachtrag S. fi18). 

WasseJ'llUhne1'fett: SOHNEIDER und BLUMENFELD: Ch.-Ztg. Bd.30, S.54. 
1906 (Fett eines finnischen Tieres mit Saurezahl 1,7). - BLAHA: Z. physiol. Ch. 
Bd.89, S.456. 1914; C. 1914, I, 1678 (Gewebefette mit Saurezahlenvon 10,2 
bis 10,5; Muskelfett, Cholesteringehalt). 

Scolopacidae. 
Fettvon Gallinago lUibuto: KOYAMA: ,J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.

Bd. 31, S. 72. 1928; Ch. Umschau Bd. 36, S. 177. 1928 (s. Nachtrag S.518). 

Chara(lriidac. 
Feft 'von Pluvialis dOlninicus fulvus: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Jc1pc1n, 

Suppl.-Bd. 31, S. 25H. 1928; Ch. Umschau Bd. 36, S.22. 1H29 (s. Nachirag S. 518). 

Gruidac. 
l(l'(lI/;chfett: SCHNEIDER und BLUMEN.FIDLD: Ch.-Ztg. Bd. 30, S.54. 1H06. 

Ol'dnung: Lamellirostres. 

Anatidae. 
Giinsefett: LEBEDEFF: Z. physiol. Cll. Bd. 6, S. 142. 1882 (Bestandteile). -

ROZSENYI: Ch.-Ztg. Bd.20, S.218. 1896. - AMTHOR und ZLNK: Z. anal. Ch. 
Bd. 36, S. 9. 1897. - HENRHlUES und HANSEN: Skand. Arch. f. Physiol. 1900, 
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S. II; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 24, S. 210. 1900 (Jodzahlen des Haut-, Intermuskular
und Abdominalfettes). - WEISER lmd ZAITSCHEK: Ch. Revue Bd. 11, S. 106. 
1904. - KLIMONT und MEISELS: ebenda Bd.16, S. 232. 1909. - MAYER: Pharm. 
J. Bd.31, S.94. 1910. - BEHRE: Ber. Chem. Unters.-Amt, Chemnitz 1912; 
C. 1913, II, 169 (Bereiche der Schmelzpunkte, der Jodzahlen und del' Refraktion). 
- BOMER und MERTEN: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.153. 1914 (Schmelzpunkts
differenzen bei reinen Gansefetten und Gemischen mit Schweinefett nicht sehr 
verschieden). - KLOSTERMANN und OPITZ: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.713. 1914 
(Gesamtcholesteringehalt 0,04 %). ~ KLIMONT und MAYER: Monatsh. Bd. 36, 
S. 281. 1915; C. 1915, II, 87 ("Margarinsaure'~): AMBERGER und BROMIG: 
Pharm. Centralh. Bd. 62, S. 547. 1921; C. 1921, IV, 1239, s. auch Z. Nahrgsm. 
Bd.42, S.193. 1921 (Glyceride, Cholesteringehalt). - BOMER und MERTEN: 
Z. Nahrgsm. Bd.43, S. 101. 1922 (Gehalt an Fettsauren bz\\,. Glyceriden). -
HEPBURN und KATZ: J. Franklin Inst. Bd. 203, S. 835. 1927; Ch. Umschau 
Bd.34, S.344. )927 (Kennzahlen des Ge,vebefettes; Verseifungszahl 216,5). 

Eiel'fett del' Gans: HEPBURN und KATZ: J. Franklin Inst. Bd. 203, S. 835. 
1927; Ch. Umschau Bd.34, S.344. 1927. 

Fett de}' lVildgans: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch Bd. 36, S. 10. 1897. 
Entenfett: AMTHOR und ZINK: a. a. O. (Fett I). - KLIMONT und MEISELS: 

Ch. Revue Bd. 16, S.232. 1909 (Fett II). 
Eierfett del' Ente: BERG und ANGERHAUSEN: Z. Nahrgsm. Bd. 29, S. 9. 

1915 (Cholesterillgehalt). - HEPBURN und KATZ: J. Franklin Inst. Bd.20:3, 
S.835. 1927; Ch. Umschau Bd.34, S. 344. 1927 (Kennzahlell). 

Fett del' lVildente: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. :36, S. 10. 1897. 
Fettvon Aix gale'riculata: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.

Bd. 31, S. 238. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 329. 1928 (s. Nachtrag S. 518). 

Ordnung: Ciconiae. 
Al'deidae. 

Fett von Nyctic01'ax nyctiC01'Cl.X: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.
Bd. 31, S. 140. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 259. 1928 (s. Nachtrag S. 518). 

Fett von Nanllocnus euryth1nus: KOYAMA: a. a. O. (s. Nachtrag S. 518). 

Ordnung: Accipitres. 
Falconidac. 

Fett von Butastw'indicus: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.
Bd. 31, S. 72. 1928; Ch. Umschau Bd.35, S. 177. 1928 (s. Nachtrag S.518). 

Pandionidac. 
Fett von Pandion haliaetus Iwliaetus: KOYAMA: ,T. Soc. Ch. Ind. Japan, 

Suppl.-Bd. :31, S. 238; Ch. Umschau Bd. 35, S. 329. 1928 (s. Nachtrag S. 518). 

Ol'dnung: Passeres. 
Ampelidae. 

FeU ·von B01nbycilifL jal1onica: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Supp1.
Bd. 31, S. 211. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 329. Hl28 (s. Nachtrag S. 518). 

Sylviidac. 
Fett von AC1'ocel1hfLlus arundinfLceus O1'ientalis: KOYAMA: J. Soc. Ch. 

Ind. Japan, Suppl.-Bd. 31, S.238. 1928; Ch. Umschau Bd.35, S.329. 1928 
(s. Nachtrag S. 520). 
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Turdidae. 
Fett von Cinclus pallasi pallasi: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.

Bd. 31, S. 259. 1928; Ch. Umschau Bd. 36, S. 22. 1929 (s. Nachtrag S. 520). 

Laniidae. 
Fett von Lanius bucephalus: KOYAMA: a. a. O. (s. Nachtrag S. 520). 

Corvidae. 
Fett von GU1"rulus glandarius japonicus: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. 

Japan, Suppl.-Bd. 31, S. 298.1928; Ch. Umschau Bd. 36, S. 173. 1929 (s. Nach
trag S. 520). 

Sturnidae. 
StaTenjett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd.36, S.10. 1897. 
Fett von Sturnia violacea: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.-Bd. 31, 

S. 140. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 259. 1928 (s. Nachtrag S. 520). 
Fett von Spodiopsar cineraceus: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.

Bd. 31, S. 211. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 329. 1928 (s. Nachtrag S. 520). 

Fringillidae. 
Fett von Passer rutilans rutilans: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, 

Suppl.-Bd. 31, S. 298. 1928; Ch. Umschau Bd. 36, S. 173. 1929 (s. Nach
trag S. 520). 

Fett von Chloris sinica Kawarahiba: KOYAMA: a. a. O. (s. Nachtrag S. 520). 
Fett von Emberiza rustica: KOYAMA: a. a. O. (s. Nachtrag S. 520). 

Embericidae. 
Fett von Cynchramus yessoensis yessoerlsis: KOYAMA: a. a. '0. (s. Nach

trag S. 520). 
Luscinidae. 

Fett von Janthia cyanU1'a: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Suppl.-Bd. 31, 
S. 211. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 329. 1928 (s. Nachtrag S. 520). 

Pycnolidae. 
Fett von Mk.'oscelis amau'rotis amaurotis: KOYAMA: J. Soc. Ch. Ind. 

Japan, Suppl.-Bd. 31, S. 298. 1928; Ch. Umschau Bd. 36, S. 173. 1929 (s. Nach
trag S. 520). 

Klasse: Mammalia, 

Ordnung: Rodentia (Nagetiere). 
Leporidae. 

Ilasenjett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 6. 1897. - DRUMEL: 
Bull. de l'assoc. Belg. Chim. 1896, S. 10; Ch. Revue Bd. 3, S. 91. 1896. - KLIMONT: 
Monatsh. Bd. 33, S. 441. 1912 (Kennzahlen eines Fettes mit der Saurezahl 15,3). 

I{aninchenjett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd.36, S.6. 1897. 
Fett des wilden Kaninchens: AMTHOR und ZINK: a. a. O. 

Sciuridae. 
Murmeltierjett: GRUBLER: Z. osterr. Apoth.-Ver. Bd. 45, S. 745. 1907 

(Fett I). - PRITZKER und JUNGKUNZ: Pharm. Acta Helvetiae Bd. 2, S. 5. 1927; 
C. 1927, I, 1906 (Fett II). 
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Caviidae. 
Ca'l1ybm'u-Fett: DA SILVA: Rev. Brasil. med. pharm. Bel. 2, S. 313 u. 493. 

1926; Ch. Umschau Bd.35, S.49. 1928. 

Ordnung: Carnivora. 
Canidae. 

Hundefett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 5. 1897. - SCHULZ: 
Pflugers Arch. Bd. 66, So 145. 1897; C. 1897, I, 478 (Fettgehalt in verschiedenen 
Korperpartien abgemagerter Hunde). - HENRIQUES und HANSEN: Skand. Arch. 
f. Physiol. Bd. 11, S. 160. 1900 (Jodzahlen von Fetten aus verschiedenen Korper
partien). - ROSENFELD, nach BENEDIKT-ULZER: "Analyse del' Fette", 5. Aufl., 
S. 1034. 1908 (Fette von hohem Siit.tigungsgrad). - LIFSCHUTZ: Bioch. Z. Bd. 52, 
S.206, und zwar S.209. 1913; C. 1913, II, 599 (Leberfett). 

Fuchsfett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 6. 1897. 

Ursidae. 
Fette des braunen Biiren: RAIKOW: Ch.-Ztg. Bd. 28, S. 272. 1904 (Bauch

fett und Nierenfett). - KEBLER und PANCOAST: Pharm. J. Bd.2, S. 304. 1903 
(Fett mit Dichte 0,913, Verseifungszahl 203,4, Jodzahl 80,4). - SCHNEIDER und 
BLUMENFELD: Ch.-Ztg. Bd.30, S.54. 1906 (Schenkelfett). 

F.ett des C.eylonbiiren: RAE: Analyst Bd.47, S. 510.1922; C. 1923, 1,1133. 
Fett des Hitnuluyubiiren: HOOPER, s. LEWKOWITSCH -WARBURTON: Ch. 

Technol., 6. ed., Bd. II, S. 872 (Tabelle). 1922. 

Mustelidae. 
Dachsfett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 6. 1897. 
Stinhtie1'fett: KEBLER und PANCOAST: Pharm. J. Bd.2, S.305. 1903. 
VielfraPf~tt: SCHNEIDER und BLUMENFELD: Ch.-Ztg. Bd. 30, S. 53. 1906. 
EdeltnUl'derfett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd.36, S.8. 1897. 
lltisfett: AMTHOR und ZINK: a. a. O. 

Viverridae. 
"Zibet-Fett": BURGESS: Analyst Bd.28, S. 101. 1903. 

Felidae. 
Tigerfett: HOOPER: Pharm. J. Bd.89, S.519. 1912; Ch. Revue Bd.20, 

S.221. 1913. 
Leol1urdenfett: RAE: i.\.nalyst Bd.49, S.83. 1924; C. 1924, I, 2436. 
lVildhutzelljett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 7. 1897. 
Fett der Huus/~utze: AMTHOR und ZINK: a. a. O. 
Lucllsfett: SCHNEIDER und BLUMENFELD: Ch.-Ztg. Bd. 30, S. 53. 1906. 

Ordnung: Ungulata (Huftiere). 
Equidae. 

Pfm'defett: LENZ: Z. anal. Ch. Bd. 28, S. 441. 1889. - LEWY: ehcnda' 
AMTHOR und ZINK: ebenda Bd. 31, S.381. 1892; C. 1892, II, 683 (Korperfett, 
Nierenfett). - FILSINGER: Ch.-Ztg. Bd. 16, S.792. 1892. - KALMANN: ebenda 
S. 922 (Eingeweide- und Brustfett). - ZINK: Forschungsber. Lebensm. 1896, S. 441 
(Markfett). - NUSSBERGER: Z. anal. Ch. Bd.36, S.269. 1897. - HENRIQUES 



Tim·fette (Schweinefett). 713 

und HANSJiJN: Skand. Arch. Physiol. Bd. 11, S. 160. 1900; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 24, 
S. 210. UlOO (Fette aus verschierlenen Korperpartien). - HRFELMANN und MAUZ: 
Z. off. Ch. Bd. 12, S.63. 1906: C. 1906, I, 1292 (Intrarnuskulares bzw. extra
lllw.;kllliires FeU aus verschiedcncn KCirperteilen). - DUNLOP: Analyst Bd.32, 
R. ;317. Hl07; C. 1907, II, 1260 (Fettc aus verschiedenen Korperpartien). -
ZARIBNICKY: Z. Physiol. Cll. Bd. 80, S.232. 1912; C. 1912, II, 1928 (Smegma
fett). - KLIMONT ~nd MEISL: Monatsh. Bd.35, S. 1115. 1914; C. 1915, I, 212 
(Kennzahlen, Bestandteile, "Margarinsbiure"). - ItUDOLF: Z. physiol. Ch. Bd. 101, 
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bzw. LEWKOWITSCH, s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Teehnol., 6. ed., Bd. II, 
S.4n5. 1922 (Ful.lCil). - HEIDUSCHKA und STEINRUCK: J. pro (2) Bd. 102, S. 241. 
11)21; C. 1921, III, 1133 (FeU I). - CHANNON und MARRIAN: Bioeh. J. Bd. 20, 
S. 409. 1926; C. 1926, II, 242 (Hoeh-ungesattigter Kohlenwasserstoff in der 
Leber; liefert ein Ather-unlCisliehes Bromid mit, 68 % Brom uud ein Hydro
chlorid yom Sehmelzpunkt 128°). 

PJel"deknoc1wnJett: SCHENK: Mitt. Lebensm. Untcrs. Hyg. Bd. 9, S. 215. 
1\)18; C. 1918, II, 688. - MEYER: Die Seife 1919, S. 459; S. Ch. Umsehau Bd. 26, 
S.41. 1919 (Unverseifbares). 

Suidae. 

Sehweinefett: STILLWELL: C. 1873, S.799 (Diehte bei 18°: 0,9175). -
HUSSON: .J. Pharm. Chim. Bd. 27, S.lOO. 1878 (Untersehiede in der Krystallform 
hei der Krystallisation von Schweinefett bzw. Ta,]g aus del' atherisehen :B'ett
Ji:jsung). - FLEISCHMANN: Bel'. d. milchv..-. Vers.-Stat. Baden 1883; C. 1884, S. 875 
(Einige Kennzahlen). - BELFIELD: Boston meet surgie. Journ. Bd. 19, S. 7. 1884; 
C. 1884, S. 73 (Mikroskopische Unterscheidung von Talg). - ISBERT und VENA
'r011: Z. ang. Bd. 88, S. 316.1888; C. 1888, S. 1046 (Stearingehalt einiger Handels
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Bel. 13, S. 165. 1888; C. 1888, S. 1396. - CONROY: Brit. Pharm. Conf.; P. Tr. 
950, 186; C. 1888, S. 1396 (Die letztgenannten fiinf Arbeiten beziehen sich auf 
verschiedeneMethoden zumNachweis von Verfalschungen mit Baumwollsamenol). 
- LANGFURTH: Ch.-Ztg. Bd. 12, S. 1660. 1888; C. 1889, I, 116 (Erstarrungs
eigc-nscha.ftcn reinen Schmalzes). - PA'l'TINSON: J. Soc. Ch. Ind. Bd.8, S.30. 
1889; C. 1889, 1,400 (Unterscheidung von Rindertalg auf mikroskopischem Wege; 
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C. 1889, I, 445 (Naclnveis von Rindertalg uncl BaumwollsamenOl). - FINKENEH: 
Mitt. Teehn. Vers.-Anst. Berlin Bd. 8D, S. 7; C. 1889, I, 854 (Erstarrungspunkt
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S. 73; C. 1889, I, 398 bzw. 70D (Nachweis von Verfalsehungen). - BUJAJ1D und 
WALDBAUER: Z. ang. Bd. 8D, S. ll9. 1889; C. 1889, I, 640 (Nachweis von Ba.um
wollsamenol). - BOCKAIRY: Z. Bald. Par. (a), Bel. 2, S. 310. 188D; C. 188!}, II, 820 
(Nachweis von BaumwollsamenCil). -MUTEIt und DE KONINGK: Analyst Bel. 15, 
S.48. 1890; C. 1890, I, 744 (AnalYRc; Verfiilschung mit Baumwollsamenol und 
Talg). - TAYLOR: Chem. Soc. Washington, Analyst Bd. 15, S. 96. 1890; C. 18!}0, 
I, IO;:~:j. - PERKINS: Analyst Bd. 15, S. 51. 1890; C. 1890, I, 841. - L. DE Ko
NINGK: Ned. Ph. 1890, 22; Apoth.-Ztg. Bd. 5, S. 28; C. 1890,1, 448.-VON ASBoTH: 
Ch.-Ztg. Bd.14, S. !};3. 1890; C. 18!}0, 1, 450 (Dic letztgcnannten Arb cit en be
handeln Methoden zur Prufung auf Baumwollsamenol; tiber die Methode von 
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MUTER und DE KONINGK S. C. 1889, II, 384). - MANSFELD: Revue intern. Falsif. 
Bd. 3, S. 202, Wien; C. 1890, II, 358. - JURGENS: Revue intern. Falsif. Bd.4, 
S.41, Kopenhagen; C. 1890, II, 890. - AMBUHL: Revue intern. Falsif. Bd.4, 
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CASSEL: Revue intern. Falsif. Bd. 4, S. 149, Amsterdam; C. 1891, I, 935. HEFEL
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1892; C. 1892, I, 453 (Zusatze von Atznatron und Borsaure). - STOEDER: Ned. 
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Rinds- und Hammeltalg). - AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 31, S.534. 1892; 
C. 1892, II, 1050 (Schwankungen der Kennzahlen nach Jahreszeit und Alter des 
Fettspenders; Charakteristik der J odzahlen von Fett und Fettsauren). - MARIANI: 
Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 29, S. 355.1892; C.1893, I, 370 (Reduzierende Wirkung 
ranzigen Schmalzes auf Silbernitrat). - SPATH: Z. ang. Bd.6, S.133. 1893; 
C. 1893, I, 707 (Kennzahlen von Schmalzen aus verschiedenen Korperteilen; 
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Forschungsber. Lebensm. Bd. 2, S. 226. 1895; C. 1895, II, 623 (Acetylzahlen). -
MANSFELD: Z. Nahrgsm. Hyg. Warenk. Bd.9, S.200. 1895; C. 1895, II, 423 
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C. 1896, I, 1079; sowie UTESCHER: Apoth.-Ztg. Bd.11, S.213. 1896; C. 1896, 
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(Jodzahlen 46-65,5). - DENNSTEDT und VOIGTLANDER: Ch.-Ztg. Bd. 21, S. 323. 
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(Mikroskopischer Nachweis von Talg). - GRELOT: Bull. Sciences Pharmacol. 
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(Nachweis von Talg nach POLENSKE). - HELCH: Pharm. Post Bd.46, S.41. 
1913; C. 1913, I, 964 (Nachweis von Verfalschungen). - HARE: Eng. Bd.5, 
S.41O. 1913; Z. Nahrgsm. Bd.32, S.467. 1916 (EinfluB der Futtermittel). -
BOMER: Z. Nahrgsm. Bd. 25, S. 321. 1913; C. 1913, 1,1620 (Glyceride; IX-Palmito
distearin). - BOMER und LIMPRICH: Z. Nahrgsm. Bd. 25, S. 354. 1913 (Bezeich
nung und synthetische Darstellung der gemischten Glyceride des Schweinefettes 
und des Rindertalges); ebenda S. 367; C, 1913, 1,1622 (tiber die Anwendbarkeit 
der POLENsKEschen Differenzzahl). - BOMER, LIMPRICH, KRONIG und KUHL
MANN: Z. Nahrgsm. Bd. 26, S. 559. 1913; C. 1914, I, 299 (Schmelzpunktsdifferenz
Verfahren zum Nachweis von Talg in Schweinefett). - BOMER und KRONIG: 
Z. Nahrgsm. Bd.27, S. 153. 1914; C. 1914, I, 1462 (Nachweis von Talg in Ge
mischen mit Pflanzenfettcn; Nachweis geharteter Ole). - K. FISCHER und 
WEWERINKE: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.361. 1914; C. 1914, I, 1707 (Kritik der 
Verfahren von POLENSKE bzw. BOMER; letzteres vorzuziehen, da empfindlicher 
und einfacher). - SPRINKMEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.571. 
1914; C. 1914, 1,2206 (Nach der Methode von BOMER lassen sich noch 5% Talg 
im Schweinefett nachweisen). - KLOSTERMANN und OPITZ: Z. Nahrgsm. Bd. 27, 
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S.713. 1914 (Cholesteringehalt). - SHREWSBURY: Analyst Bd. 39, S. 296. 1914; 
C. 1914, II, 511; vgl. Analyst Bd. 34, S. 348. 1909; C. 1909, II, 1083 (Nachweis 
von Paraffin). - STADLINGER: Sffbr. Bd. 34, S. 721. 1914; C. 1915, I, 402 (Kenn
zahlen). - PRESCHER: Z. Nahrgsm. Bd. 29, S. 433.1915; C. 1915, II, 245 (Vor
ziige del' BOlliERSchen Methode). - RtTHLE, BENGEN und WEWERINKE: Z. 
Nahrgsm. Bd. 30, S. 59. 1915; C. 1915, II, 762 (Nachweis von Talg und geharteten 
Fetten). - WESSOW und NIKOLOW: Z. Nahrgsm. Bd.30, S.362. 1915 (Kenn
zahlen bulgarischen Schmalzes). - MANNICH und THIELE: Bel'. Pharm. Ges. 
Bd. 26, S. 36. 1916; C. 1916, I, 812 (Hydrierung). - AUNOLD: Z. Nahrgsm. 
Bel. :31, S. 377.1916; C. 1916, II, 431 (BOMEusche Methode; Werte fUr Sg + 2 d 
ill 45 Fiillen zwischen 73,15 und 76,2). - RIEVEL: Z. Nahrgsm. Bd.32, S. 178. 
1916; C. 1916, II, 835 (Abnorme Kennzahlen und Eigenscha.ften des Fettes eines 
Schweines, das mit verdorbenem Maisschrot gefiittert wurde). - PUESCHER: 
Z. N~1hrgsm. Bd. 32, S. 318. 1916 (Berechnung des Talggehaltes in Fettgemischen). 
- VALENTIN: Z. physiol. Ch. Bd.98, S.73. 1917; C. 1917, I, 598 (Lipase im 
neluotischell Schweinefett). - WILKIE: Analyst Bd.42, S. 200. 1917; C. 1917, 
II, 780 (0,2-0,4% Unverseifbares). - DE JONG: Pharm. Weekblad Bd.I")4, 
S. 1390. 1917; C. 1918, I, 777; vgl. auch Ch. Umschau Bd. 25, S. 90.1918 (Nach
weis von ErdnuBOl nach der Methode ADLER, s. Z. Nahrgsm. Bd. 23, S. 676. 1912). 
- HEUBIG: Sffbr. Bd.38, S.497ff. 1918; C. 1919, II, 607 (Oxyfettsauren). -
DItUMMOND, GOLDING, ZILVA und COWARD: Bioch. J. Bd.14, S. 742. 1920; C. 1921, 
1,460 (Vitamin A). - VITOUX und MUT'l'ELE'l': Ann. Falsif. Bd. 13, S. 593. 1920; 
C. 1921, II, 666 (Vorschlag einer Abanderung der BOMEuschen Differenzformel). 
- DItUMMOND: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 40 T, S. 81. 1921; C. 1921, III, 237 (Vita
min A). - VITOUX und MUTTELE'l': Ann. Falsif. Bd.14, S.86. 1921; C. 1921. 
IV, 664; s. auch KERR: ,J. Soc. Ch. Ind. Bd. 40 A, S. 159. 1921 (Anwendbarkeit, 
der BOMEItSchen Methode). - BOMER: Z. Nahrgsm. Bd. 43, S. 87.1922; C. 1922, 
IV, 266 (Begutachtung). - KItAUSE: Ind. u. Technik Bd. 3, S. 163. 1922; C. 1922, 
IV, 900 (Haltbarkeit). - LUND: Z. Nahrgsm. Bd. 44, S. 133. 1922 (Dichte 0,9142 
hei 15°). - MULLEIt: Mitt. Lebensm.-Unters. Hyg. Bd. 13, S. 208.1922; C. 1922, 
IV, 994 (Nachweis geharteten Pflanzenfettes). - BENGTSSON: Z. Nahrgsm. 
B(l. 44, S. 336. 1922; C. 1923, IV, 63 (Unwesentlicher EinfluB del' Fiitterung 
von Schweinen mit Babassukuchen auf die Kennzahlen des Fettes). - MAItTIN: 
Analyst Bd. 48, S. 387. 1923 (Die Fiitterung von Schweinen mit 11-14% Fisch
mehl beeinfluBt angeblich den Geruch des Schmalzes nicht und alteriert auch 
nicht dessen Kennzahlen). - AMBERGEIt und WIESEHAHN: Z. Nahrgsm. Bd. 46, 
S. 276. 1923 (Zusammensetzung); S. 291 (Synthese der gemischtsaurigen Glyce
ridc; j1-Palmito-<x, <x-distearin, das in Ather am schwersten 16sliche Glycerid des 

. Schweinefettes). - RAE: Analyst Bd.49, S. 83. 1924; C. 1924, I, 2436 (Kenn
zahlen des Fettes von Sus cristatus). - MYDDLETON und BAItItY: ,,:Fats: Natural 
and Synthetic", S. Ill. London 1924 (Gehalt an Palmitins~iure, Stearinsiiure, 
Olsaure, Linolsaure). - WINKLEU: Pharm. Centralh. Bd. 65, S. 385. 1924; C. 1924, 
Il, 1529 (Jodbromzahl). - WILLCOX und CRANFIELD: Analyst Bd. 50, S. 32:3. 
1 !l25; C. 1925, II, 1818 (Unwesentlicher EinfluB del' Fiitterung von Schweincn 
mit Palmkernmehl auf die Kennzahlen des Fettes). - CHANNON und MAUHIAN: 
Bioch. J. Bd. 20, S. 409. 1926; C. 1926, II, 242 (Hoch-ungesattigter Kohlell
Wttsserst,off in del' Leber; licfert ein Ather-unlosliches Bromid mit 68 % Brolll 
und ein Hydrochlorid vom Schmelzpunkt 128°). - MUSCHTER und VISSER: 
Ch. Weekblad Bd. 23, S. 250.1926; C. 1926, II, 300 (Verfeinerter mikroskopischcr 
Nachweis von <x-Palmito-distearin neb en dem j1-Isomeren). -Popp: Z. Lebensm. 
Bd. 52, S. 165.1926 (Untersuchungen mit del' Analysenquarzlampe). - MUSCHTEIt 
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und SMIT: Ch. Weekblad Bd. 23, S. 284.1926; C. 1926, II, 2025 (Vor Anstellung 
del' BOMERschen Differenzmethode ist Neutralisation des Fettes erforderlich). -
ELLIS und ISBELL: J. BioI. Ch. Bd. 69, S. 219ff. 1926; C. 1927, I, 663 (EinfluE 
del' Fiitterung von Schweinen auf die Eigenschaften ihres Korperfettes). -
JI~SSER: Z. ang. Bd. 39, S. 1551. 1926; C. 1927, I, 1081 (Charakteristische Kenn
zahlen verschiedener Schmalzsorten, insbesondere des sog. Mickerfettes). -
W. HUSA und LYDIA HUSA: J. Am. Pharm. Assoc. Bd. 15, S. 1071. 1926; C. 1927, 
I, 1906 (Zusatz von Benzoc- bzw. Zimtsaure verhindert nicht das Ranzigwerden). 
- BERTRAM: Ch. Weekblad Bd. 24, S. 226. 1927; C. 1927, II, 726 (Gehalt an 
wasserunlOslichen, gesattigten Fettsauren 42,8%). - GRONOVER und BLECH
SCHMIDT: Z. Lebensm. Bd. 53, S. 250.1927; C. 1927, II, 762 (Nachweis von ge
hiirtetem Tran mittels del' BOMERschen Methode). - FEDER und RA'J'H: Z. 
Lebensm. Bd.54, S.321. 1927 (Nachweis von Paraffin mittels del' Analysen
quarzlampe); S. dagegen VAN RAALTE: Ch. Weekblad Bd.25, S. 544; C. 1928, 
II, 1953. - HAI'l'INGER, JORG und REICH: Z. ang. Bd. 41, S. 815. 1928; C. 1928, 
II, 1159 CFluorescenz im ultravioletten Licht). -KAUFMANN: Z. ang. Bd.41, 
S. 1048. 1928 (48,8% gesattigte Anteile, rhodanometrisch bestimmt). - WEISS: 
Z. Lebensm. Bd.56, S.341. 1928; C. 1929, I, 1763 (Fluorescenz). 

Schweineschmalzol: HAINES: Ch. News Bd. 65(n, S. 39; C. 1892, I, 343 
(.Todzahlen). - SCHWEI'J'ZER und LUNGWITZ: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 14, S. 1030. 
1895. - VOIGTLANDER: Z. ang. Bd. II, S.857. 1898 (.Todzahlen). - DUYK: 
Bull. Assoc. BeIge Chim. 1901, S. 590 (Kennzahlen). - TOLMAN und MUNSON: 
J. Am. Ch. Soc. Bd.25, S. 954. 1903; C. 1903, II, 1288 (Jodzahl). - ALLEN, 
DUPONT, LONG sowie LEWKOWI'l'SCH, S. LEWKOWITSCH -W ARBUR'l'ON: Ch. Technol., 
G. ed., Bd. II, S. 753. 1922 (Kennzahlen). 

Schmalzsteat'in: ARRAGON: Ch.-Ztg. Bd. 32, S.1227. 1908; C. 1909, I, 222 
(Kennzahlen eines hollandischen "Lardstearins"). 

Schweine-I1nochenjett: SCHENK: Mitt. Lebensm.-Unters. Hygiene Bd.9, 
S. 215. 1918; C. 1918, II, 688. - MEYER: Die Seifc 1919, S. 459; S. Ch. Umschau 
Btl. 26, S.41. 1919 (Unverseifbares). 

Schweine-"Leichenwachs": RUTTAN und MARSHALL: J. BioI. Ch. Bd.29, 
S.319. 1917; C. 19J7, II, 758. 

Pelt des Wildschweiines: Al\ITHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 5.1897. 

Camelidae. 

I1amel/ett: HENRIQUES und HANSEN: Skand. Arch. Physiol. Bd. 11, S. 160. 
IHOO; Ch.-Ztg. Rep. Bd. 24, S.21O. 1900. 

I1amelhockerjett: MCCLELLAND: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 43 T, S. 164. 1924; 
C. 1924, II, 2489. 

Cervidae. 

Rehjett: AMTHoR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd.36, S.4. 1897. 
llirschtalg: BECKURTS unel OLZE: Arch. Pharm. Bd. 225, S.429. 1895. -

AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd. 36, S. 3. 1897. - K. FISCHER und ALPERS: 
Z. Nahrgsm. Bd. 17, S. 181. 1909 (Differenzzahl nach POLENSKE). - KLIMONT 
uml MEISL: Monatsh. Bd. :34, S. 148B. 1913; C. 1914, I, 27fJ (Bcstandteile; Talg 
mit Siiurezahl 20,5). 

Damhil'schjett: AM'J'HoR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd.3G, S.4. ISB7. 
If'ett des Axishirsclws: RAE: Analyst Bd. 49, S. 83. IB24; C. 1924, I, 2436. 
Pelt des SmnbC1'hi'/'sclws: gAE: ebenda. 
Elchfett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd.36, S.4. 1897. 
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Renntierjett: KARASSEFF: Ch.-Ztg. Bd.23, S. 659. 1899 (90% Fettsauren, 
10,4 % Glycerin). - TISCHTSCHENKO: J. kais. russ. techno Ges. Bd.34, S. 63. 1900. 
z. ang. Bd. 13, S. 167. 1900. 

Bovidae. 

Gemsenjett: AMTHOR und ZINK: Z. anal. Ch. Bd.36, S.4. 1897. 
Ziegentalg: HEFTER: Technologie der Fette und Ole, Bd. II, S. 807. 1908. 

- K. FISCHER und ALPERS: Z. Nahrgsm. Bd. 17, S. 181. 1909 (Schmelzpunkt, 
Erstarrungspunkt und Differenzzahl nach POLENSKE). - KAPPELER und GOTT-. 
FRIED: Ber. Nahrgsm.-Unters.-Amt Magdeburg 1919, S. II; Ref. Ch. Umschau 
Bd.27, S.136. 1920 sowie Z. Nahrgsm. Bd.41, S.84. 1921 (Refraktion und 
Jodzahl). 

Hammeltalg: DUFFY: Quart. Journ. Chem. Soc. Bd.5, S.197; J. pro 
(1) Bd.57, S.335. 1852. - HEINTZ: ebenda Bd.66, S.1. 1855. - RUDORFF: 
Pogg. Ann. Bd.145, S.279; C. 1872, S.223 (Schmelzbereich 46,5--47,4°; Er
starrungsbereich 32-36°). - MOSER VON MOOSBRUCH: Ber. d. chem. Vers.
Anstalt Wien 1882 (Kennzahlen der Talge von verschiedenen Korperpartien des 
Hammels). - BEOKURTS und OELZE: Arch. Pharm. Bd. 233, S. 429. 1895 (Schmelz
punkt, Erstarrungspunkt, Refraktion, Jodzahl). - HEHNER und MITCHELL: 
Analyst Bd. 21, S. 327.1896 (Kennzahlen von Korperfetten eines jungen Schafes). 
- HANSEN: Arch. f. Hyg. Bd.42, S. 1. 1902; C. 1902, I, 1115 (Gemischtsaurige 
Glyceride; Moglichkeit von Umesterungen). - KREIS und HAFNER: Ber. Bd .. 36, 
S. 1123. 1903; C. 1903, I, 1312 sowie Z. Nahrgsm. Bd. 7, S. 641. 1904; C. 1904, 
II, 413 (Isolierung von Palmito-distearin). - SEGIN: Arch. Pharm. Bd. 242, S. 441. 
1904; C. 1904, II, 795 (Bestimmung der wasserloslichen und wasserunlOslichen 
Fettsauren). - LIDow: Ch.-Ztg. Rep. Bd.29, S. 319. 1905. - BOMER, SCHEMM 
und HEIMSOTH: Z. Nahrgsm. Bd. 14, S. 90. 1907; C. 1907, II, 1096 (Gehalt an 
Tristearin). - THORNER: Z. f. chem. Apparatenkunde Bd. 3, S. 165.1908; C. 1908, 
1,2002 (Ausdehnungsvermogen zwischen 0 und 100°). - BOMER und HEIMSOTH: 
Z. Nahrgsm. Bd. 17, S.353. 1909; C. 1909, I, 1598 (Methode zur Darstellung 
reiner Glyceride; Palmito-distearin und Stearo-dipalmitin). - MEZGER, JESSER 
und HEPP: Pharm. Centralh. Bd.53, S. 99 u. 127. 1912; C. 1912, I, 755 (Nach
weis in Schweineschmalz). - BOMER: Z. Nahrgsm. Bd. 25, S. 321. 1913 (Glyceride, 
Palmito-distearin). - BOMER undLIMPRICH: Z. Nahrgsm. Bd. 25, S. 354 (Glyce
ride) undS.367 (Differenzzahl nachPoLENSKE). 1913; C. 1913, I, 1622.-KLOSTER
MANN und OPITZ: Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 713. 1914 (Steringehalt). - MELDRUM: 
Ch. News Bd. 109, S. 49. 1913; C. 1914, I, 1377; Ch. News Bd. Ill, S. 98. 1915; 
C. 1915, II, 620 (Schwankungen des Erstarrungspunktes). - MYDDLETON und 
BARRY: "Fats: Natural and Synthetic", S. Ill. London 1924 (Gehalt an Palmitin
saure, Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure und Myristinsaure). - WINKLER: Pharm. 
Centralh. Bd.65, S. 385. 1924; C. 1924, II, 1529 (Jod-Bromzahl). - CHANNON 
und MARRIAN: Bioch. J. Bd.20, S. 409. 1926; C. 1926, II, 242 (Hoch-ungesattig
ter Kohlenwasserstoff in der Leber; liefert ein Ather-unlosliches Bromid mit 
68 % Brom und ein Hydrochlorid vom Schmelzpunkt 128°). - HILDITCH 
und LEA: J. Ch. Soc. Bd. 128, S. 3106. 1927; C. 1928, I, 1339 (Gesattigte Gly
ceride). - WRIGHT und THOMPSON: J. Soc. Ch. Ind. Bd.47, S. 13 T. 1928; C. 
1928, I, 2472 (Variation des Titers von neuseelandischen Hammeltalgen nach 
Breitengrad, Rasse, Alter, Geschlecht und Jahreszeit). - KAUFMANN: Z. ang. 
Bd. 41, S. 22.1928 (Rhodanometrische Untersuchung). - COLLIN, HILDITCH und 
LEA: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 48, S. 46 T. 1929; C. 1929, I, 2000 (Zusammensetzung; 
26% gesattigte Glyceride). 
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HammelklauenOl: CHATEAU: Monit. scient. Bd.lO, S.803. - HEFTER: 
Sfsz. Bd. 27, S. 367. 1900. - JEAN, LEWKOWITSCH, SCHAEDLER, s. LEWKOWITSCH
WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S. 493. 1922 (Klauenol I). - BRUNO: 
Ann. Falsif. Bd.14, S.137. 1921; C. 1921, IV, 822 (Klauenol II). 

Biiffelfette: PUNTIGAM: Tierarztl. Centralbl. Bd. 33, S. 11; C. 1910, II, 588 
(Fette I). - SCHMIDT: Eng. Bd.4, S.592. 1912; C. 1913, I, 314 (Fette II). 

Rinde'l'talg: DUFFY: Quart. Journ. Ch. Soc. Bd. 5, S. 197; J. pro (1) Bd. 57, 
S. 335. 1852. - HEINTZ: ebenda Bd. 66, S. 1. 1855. - RUDORFF: Pogg. Ann. 
Bd. 145, S. 279; C. 1872, S. 223 (Schmelzbereich43,5-45,Oo; Erstarrungsbereich 
27-35°). - HUSSON: J. Pharm. Chim. Bd.27, S.100. 1878 (Unterscheidung 
vom Schweinefett durch die Krystallform bei der Krystallisation aus atherischer 
FettlOsung). - MAYER: Wagners Jahresber. 1880, S. 884 (Ktmnzahlen der Fette 
von verschiedenen Korperpartien eines dreijahrigen Ochsen). - BELFIELD: 
Boston med. and surgic. Journ. Bd. 19, S. 7.1884; C. 1884, S. 73 (Mikroskopische 
Unterscheidung vom Schweinefett). - FAIRBANKS und WEBSTER: Z. Nahrgsm. 
Hyg. Warenk. Bd. 2, S. 116. 1888; C. 1888, S. 1216 (Verfalschungenmit "Stearin" 
und Baumwollsamenol). - PATTINSON: J. Soc. Ch. Ind. Bd.8, S.30. 1889; 
C. 1889, I, 400 (Unterscheidung von Schweinefett). - FINKENER: Mitt. Techn. 
Vers.-Anst. Berlin Bd. 89, S. 7; C. 1889, I, 854 (Erstarrungspunkt-Bestimmung). -
CRAMPTON: Am. Ch. J. Bd. 11, S. 232. 1889; C. 1889, II, 119 (Dichte). - MANS
FELD: Revue intern. Falsif. Bd. 4, S. 40. Wien 1890; C. 1890, II, 889 (Verfa!
schungen). - JOLLES und WALLENSTEIN: Z. Zuckerind. u. Landwirtsch., Wien 
1890; C. 1891, I, 173; sowie Z. Nahrgsm. Hyg. Warenk. Bd.5, S. 134 u. 161. 
1891; C. 1891, II, 686 (Bleichversuche). - KEATING STOCK: Analyst Bd.19, 
S. 2. 1893; C. 1894, I, 357 (Bestimmung in Schmalz). - BECKURTS und OELZE: 
Arch. Pharm. Bd. 233, S. 429. 1895 (Schmelzpunkt, Erstarrungspunkt, Re
fraktion, Jodzahl). - GLADDING: J. Am. Ch. Soc. Bd. 18, S. 189. 1896; C. 1896, 
I, 771 (Mikroskopischer Nachweis in Schweineschmalz). - BALLO: Z. Nahrgsm. 
Hyg. Warenk. Bd. 11, S. 193. 1897; C. 1897, II, 392 (Nachweis im Schweinefett). 
- SMETHAM: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 18, S. 330. 1899; C. 1899, II, 150 (Jodzahlen 
von Handelstalgen; Durchschnittswert aus 592 Proben: 42,8). - HEHNER und 
MITCHELL: Analyst Bd. 21, S. 316. 1896; C. 1897, I, 339 (Stearinsaure). - HAN
SEN: Arch. f. Hyg. Bd. 42, S. 1. 1902; C. 1902, I, 1115 (Gemischtsaurige Glyce
ride). - HERNER: Analyst Bd. 27, S. 247. 1902; C. 1902, II, 827 (Unzuverlassig
keit der BELFIELDschen Probe zum Nachweis von Rinderstearin in Schweine
schmalz). - GILL und ROWE: J. Am. Ch. Soc. Bd.24, S. 466. 1902; C. 1902, I, 
1425 (Abnorme Kennzahlen: Dichte bei 100°: 0,794; "Valenta-Probe": 71-75,7; 
Jodzahl 55,8-56,7; Jodzahl der Fettsauren 54,6-57). - KREIS und HAFNER: 
Ber. Bd.36, S.1123. 1903; C. 1903, I, 1312 sowie Z. Nahrgsm. Bd.7, S.641. 
1904; C. 1904, II, 413 (Isolierung von Palmitodistearin). - DUNLOP: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 25, S. 458. 1906; C. 1906, II, 461 (Nachweis in Schweineschmalz). -
HEFELMANN und MAuz: Z. off. Ch. Bd. 12, S. 63. 1906; C. 1906, I, 1292 (Intra
muskulares bzw. extramuskulares Fett aus verschiedenen Korperteilen). -
SOLTSIEN: Ch. Revue Bd. 13, S.240. 1906; C. 1906, II, 1462 (Nachweis neben 
Schmalz). - BOMER, SCHEMM und HEIMSOTH: Z. Nahrgsm. Bd. 14, S. 90. 1907; 
C. 1907, II, 1096 (Gehalt an Tristearin). - STRUNK: Veroffentl. aus d. Gebiet 
d. Milit.-Sanitatswesens Bd. 38, S.53. 1908; C. 1908, I, 1847 (Veranderungen 
beim Ausschmelzen). - SOLTSIEN: Ch. Revue, Bd.15, S.103. 1908; C. 1908, 
I, 1907 (Erscheinungen beim Erstarren; vgl. Bd. I, S.356). - EMERY: Landw. 
Min. d. Ver. St. Amerika, Rundschreiben; C. 1908, II, 1066 (Verfahren zum 
Nachweis von Rindertalg in Schweinefett). - THORNER: Z. f. chem. Apparaten-

Ha\den-Griin, Analyse der Fette II. 46 
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kunde, Bd. 3, .S. 165. 1908; C. 1908, I, 2002 (Ausdehnungsvermogen zwischen 0 
und 100°). - TORTELLI: Ch. Ztg. Bd. 33, S. 125ff. 1909; C. 1909, I, 947 (Thermo
zahl). - EISENSTEIN und ROSAUER: Sfsz. Bd. 36, S. 151 u. 180. 1909; C. 1909, 
I, 1051 (Probenahme). - SCALA: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 42, S. 179; 
C. 1909, I, 1782. - LABAND: Z. Nahrgsm. Bd. 18, S. 289. 1909; C. 1909, 
II, 1384 (Nachweis im Schweinefett mittels der POLENSKEschen Methode). -
OSTROGOVICH und PETRISOR: Bulet. Societ. de Stiinte din Bucuresci Bd.18, 
S.127. 1909; C. 1909, II, 1170 (Verfahren zum Nachweis in Bienenwachs). -
MOULTON und TROWBRIDGE: Eng. Bd. 1, S.761. 1909 (Kennzahlen von Talgen 
aus verschiedenen Korperpartien). - STOBER: Ch.-Ztg. Bd.33, S.1275. 1909; 
C. 1910, I, 481 (Flammpunkt 316° bei 753 mm). - RAFFO und FORESTI: Ch. 
Revue, Bd.17, S.80. 1910 (Kennzahlen der Fette eines 5 Jahre alten Ochsen 
bzw. eines 40 Tage alten Kalbes). - NIEMCZYCKI: Arch. Chem. u. Mikrosk. 
Bd. 4. 1911; s. Z. Nahrgsm. Bd. 28, .S. 110. 1914. (Zum mikroskopischen Nach
weis von Talg). - METZGER, JESSER und HEU: Pharm. Centralh. Bd. 53, S. 99 
u.127.1912; C.1912, I, 755 (Nachweis in Schweinefett). - BOMER und LIMPRICH: 
Z. Nahrgsm. Bd.25, S.354. 1913 (Gemischtsaurige Glyceride); ebenda, S.367 
(Kritik der POLENSKEschen Differenzzahl-Methode). - BOMER, LIMPRICH, KRONIG 
undKUHLMANN: Z. Nahrgsm. Bd. 26, S.559.1913; C. 1914, I, 299 (Schmelzpunkts
differenzverfahren zum Nachweis von Talg in Schweinefett). - BOMER und 
KRONIG: Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 153. 1914; C. 1914, I, 1462. (Nachweis von Talg 
in Gemischen mit Pflanzenfetten; Nachweis geharteter Ole). - FISCHER uIfd 
WEWERINKE: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.361. 1914; C. 1914, I, 1707 (Nachweis in 
Schweineschmalz nach den Verfahren von POLENSKE und BOMER). - SPRINK
MEYER und DIEDRICHS: Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 571. 1914; C. 1914, I, 2206 (Vor
teile der BOMERSchen Methode). - MARCUSSON und MEYERHEIM: Z. ang. Bd. 27, 
S.201. 1914; C. 1914, I, 2210 (Unverseifbares). - KLOSTERMANN und OPITZ: 
Z. Nahrgsm. Bd.27, S. 713. 1914 (Steringehalt). - MANNICH und TmELE: Ber. 
D. Pharm. Ges. Bd. 26, S. 36. 1916; C. 1916, I, 812 (Hydrierung). - PRESCHER: 
Z. Nahrgsm. Bd. 32, S. 318. 1916 (Berechnung des Talggehaltes in Fettgemischen). 
- NORMANN: Ch. Umschau, Bd. 27, S. 216. 1920 (Zahigkeiten). - VITOUX und 
MUTTELET: Ann. Falsif. Bd.14, S.86. 1921; C. 1921, IV, 664; vgl. a. Ch. Um
schau Bd.28, S.151. 1921 (Uberpriifung der BOMERschen Methode zum Nach
weis von Talg in Schweineschmalz). - DEKKER: Pharm. Weekblad Bd. 59, S. 305. 
1922; C. 1922, I, 1148 (Glyceride). - MYDDLETON und BARRY: "Fats: Natural 
and Synthetic", S. Ill. London 1924 (Fettsauren in australischem bzw. sud
amerikanischem Talg). - BERTRAM: Ch. Weekblad Bd.24, S.226. 1927; C. 1927, 
II, 762 (Gehalt an wasserunloslichen, gesattigten Fettsauren: 54,4 %). - KAUF
MANN: Z. ang. Bd.41, S.22. 1928 (Rhodanzahl); ebenda S. 1048 (54,4 % gesattigte 
Anteile, rhodanometrisch bestimmt). - BERTRAM: Bioch. Z. Bd.197, S.433. 1928; 
C.1928, II, 1782 ("Vaccensaure": Schmelzpunkt 39°; d70 = 0,85601; n7}5 = 1,44071). 

Oleomargarin: K. FISCHER und ALPERS: Z. Nahrgsm. Bd. 17, S. 181. 1909 
(Differenzzahlen nach POLENSKE). - KLOSTERMANN und OPITZ: Z. Nahrgsm. 
Bd.27, S.713. 1914 (Cholesteringehalt). - Codex Alimentarius Austriacus (Das 
osterreichische Lebensmittelbuch), 2. Aufl., Heft 11, S. 19. Wien 1927. - BER
TRAM: Ch. Weekblad, Bd.24, S.226, 1927; C. 1927, II, 762 (Gehalt an wasser
unloslichen, gesattigten Fettsauren: 46,7 %). 

Preptalg: BOMER und LIMPRICH: Z. Nahrgsm. Bd. 25, S. 367. 1913 (Kenn
zahlen; 4-5% Tristearin). - Codex Alimentarius Austriacus, a. a. O. 

Rindernetz- 'and Nierenjett: ECKART: Z. Nahrgsm. Bd. 44, S. 1. 1922; 
s. a. Ch. Umschau, Bd. 30, S. 53. 1923. 
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Rindermuskeljette: HEFELMANN und MAuz: Z. off. Ch. Bd. 12, S. 63. 1906; 
C. 1906, I, 1292. 

Rinderpankreasjett: LIFSCHUTZ: Z. physiol. Ch. Bd.63, S.222. 1909. 
RinderklauenOl: COSTE und PARRY: J. SOC. Ch. Ind. Bd.17, S.4. 1898; 

C. 1898, I, 786 (Kennzahlen; Zahigkeit). - HOLDE und STANGE: Mitt. Techn. 
Vers.-Anst. Berlin, Bd.18, S.255. 1900; C. 1901, I, 918 (Definition; Priifung 
auf Verfalschungen; Cholesteringehalt). - GILL und ROWE: J. Am. Ch. Soc. 
Bd.24, S.466. 1902; C. 1902, I, 1425 (Kennzahlen; Jodzahlen der Sauren: 
63,6-69,5). - COSTE und SHELBOURN: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 22, S. 775. 1903; 
C. 1903, II, 587 (Kennzahlen; Bestandteile). - LYTHGOE: J. Am. Ch. Soc. Bd. 27, 
S. 887.1905; C. 1905, II, 654 (Kennzahlen; optische Eigenschaften). - BECKER: 
Collegium 1907, S. 393; C. 1908, I, 66 (Verfahren zur Priifung der Kaltebestandig
keit). - TORTELLI: Ch.-Ztg. Bd.33, S.125ff. 1909; C. 1909, I, 947 (Thermo
zahl). - KLIMONT: Z. ang. Bd. 24, S. 254. 19II; C. 19II, I, 898 (Mittlere Mole
kularrefraktion: ca. 0,5). - FAHRION: Collegium 19II, S. 209; s. auch Z. ang. 
Bd.24, S. 209. 19II; C. 19II, II, 397 (Kennzahlen von II Handelsproben; Jod
zahlenbereich: 65-78). - STADLINGER: Sffbr. Bd.34, S.1248. 1914; C. 1915, 
I, 402 (Kennzahlen). - WILKIE: Analyst Bd. 42, S.200. 1917; C. 1917, II, 780 
(0,5-1,2% Unverseifbares). - BRUNO: Ann. Falsif. Bd. 14, S. 137. 1921; C. 
1921, IV, 822 (Kennzahlen einer Probe mit 0,3% freien Sauren, berechnet als 
Olsaure; Jodzahl: 82-84). - JEAN, LEWKOWITSCH, PEARMAIN, STILURELL, s. 
LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol. 6. ed., Bd. II, S.497. 1922 (Kenn
zahlen). - ECKART: Z. Nahrgsm. Bd. 44, S. 1. 1922; s. auch Ch. Umschau Bd. 30, 
S. 53. 1923 (Kennzahlen eines frischen "Rinderklauendriisenoles", eines ge
bleichten Klauenoles, zweier technischer Klauenole sowie eines Oles aus "Rinder
klauenpreBlingen"). - LAUFFMANN: Ledertechn. Rundschau, Bd. 18, S. 191 u. 
207.1927; C. 1927, I, 2702 (Oxydationsfahigkeit, Bestimmung der Oxyfettsauren). 
- CUYPERS: Sfsz. Bd. 54, S. 936, 954. 1927; C. 1928, II, 199 (Kennzeichnung 
von "Klauenol"). 

Rinderrnarkjett: MOHR: Z. physiol. Ch. Bd. 14, S. 390 (Zusammensetzung 
des Fettsaurengemisches: 22% Palmitinsaure, 10% Stearinsaure, 63% Olsaure).
ZINK: Forschungsber.Lebensm. Bd.3, S.441.1897; C.1897, I, 296 (FettIV). -NER
KING: Bioch. Z. Bd. 10, S. 167.1908; C.1908, II, 82 (Fette IIundIII). - ECKART: 
Z. Nahrgsm. Bd. 44, S. 1. 1922; s. auch Ch. Umschau, Bd. 30, S. 53. 1923 (Fett I). 

Rinderknochenjett: SHUKOFF und SCHESTAKOFF: Ch. Revue, Bd. 5, S. 5 
u. 21. 1898; C. 1898, I, 864 (Technische Analyse; Unverseifbares: 0,5-1,8%; 
Titer: 39,1-42,5). - AMBuHL: Rev. intern. Falsif. Bd. II, S. 155. 1898; C. 1898, 
II, 1063 (Verfalschung durch Minera16I). - MENNICKE: Ch.-Ztg. Bd.24, S.917 
u. 923. 1900; C. 1900, II, II66 (Gewinnung; technische Analyse; Jodzahlen fUr 
reines Knochenfett: 44-62). - HOLDE und STANGE: Mitt. Techn. Vers.-Anst. 
Berlin Bd.18, S.255. 1900; C. 1901, I, 918 (Definition, Cholesteringehalt). -
SCHESTAKOFF: Ch. Revue Bd. 9, S. 180. 1902; C. 1902, II, 670 (Gehalt an freien 
Fettsauren oft iiber 50%). - GERRARD: Sfsz. Bd. 32, S. 586.1905; C. 1905, II, 
658 (Gehalt an Unverseifbarem: 0,4-2,4%). - SCHICHT und HALPERN: Ch. 
Revue, Bd.15, S. II2. 1908; C. 1908, I, 1908 (Verfahren zur Bestimmung des 
Unverseifbaren). - EISENSTEIN und ROSAUER: Mitt. Technol. Gew. Museum 
Wien, (2) Bd. 18, S. 45. 1908; C. 1908, II, IIO; s. auch Sfsz. Bd. 36, S. 151 u. 
180. 1909; C. 1909, I, 1051 (Probenahme; Kennzahlen von sechs "Benzinknochen
fetten"). - LUKSCH: Sfsz. Bd. 36, S. 984.1909; C. 1909, II, 1013 (Bewertung). -
FAHRION: Collegium 19II, S. 209; C.19II, II, 397 (Kennzahlen vonfUnf Handels
proben mit teilweise sehr abweichenden Werten, wie: Jodzahl 79,8; Saurezahl 
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9,0 und Schme1zpunkt der Fettsauren 13°). - HAJEK: Sfsz. Bd. 39, S. 955££. 
1912; C. 1912, II, 2155 (Darstellung sog. Naturknochenfette, Beurteilung und 
Verwendung). - SUCK: Sfsz. Bd. 39, S. 982. 1912; C. 1912, II, 1753 (Kennzahlen 
einiger Fettsauredestillate). - SEIFERT: Sfsz. Bd.40, S.6ff. 1913; C. 1913, I, 
1550 (Charakteristik und Beurteilung). - KNORR: Sfsz. Bd.41, S. 339 u. 385. 
1914; C. 1914, I, 1714 (Kennzahlen verdorbener amerikanischer Knochenfette). 
- STADLINGER: Sffbr. Bd.34, S. 1184. 1914; C. 1915, I, 402 (Kennzahlen). -
SEIFERT: Sfsz. Bd.42, S.454ff. 1915; C. 1915, II, 767 (Untersuchung, Kenn
zahlen, Unverseifbares). - KNIGGE: Sffbr. Bd.35, S.694. 1915; C. 1915, II, 
988 (Gewinnung, Untersuchung, Raffination). - ROSAUER: Sffbr. Bd. 35, S. 815 
u. 829. 1915; C. 1916, I, 445 (Verwendung in der Seifenindustrie). - VOHSEN: 
Pharm. Ztg. Bd. 61, S. 752. 1916; C. 1917, I, 347 (Unterschied in der Fettausbeute 
entspreehend der Gewinnungsart: 5,4-16,6%). - SALMONY: ebenda; Pharm. 
Ztg. a. a. O. S.776 (Ausbeute an Speisefett 25%). - SCHENK: Mitt. Lebensm. 
Unters. Hyg. Bd.9, S.215. 1918; C. 1918, II, 688 (Kennzahlen; Sauregrad: 
2,2). - HOLDEFLEISS: S. Referat Ch. Umschau Bd. 25, S. 31. 1918 (Fettgehalt). -
MEYER: Die Seife, 1919, S. 459; S. Ch. Umsehau Bd. 26, S. 41. 1919 (Unverseif
bares: 0,5-0,6%; im gereinigten Knochenfett: 0,3-0,4%). - HERBIG: Z. D. 
01- u. Fettind. Bd.39, S. 174, 1919; S. Ch. Umschau Bd.26, S.69. 1919 (Un
verseifbares 22,6%; Fettsauren+Oxysauren: 72,5% in einem stark verunreinigten 
Handelsmuster). - HOLDE: Z. ang. Bd. 33, S .. 290. 1920; C. 1921, II, 322 (Ver
wendung, Oberflachenspannung). - J. WOLFF: Z. D. 01- u. Fettind. Bd.41, 
S. 227. 1921; C. 1921, IV, 756 (Klarung mittels Aluminiumsulfat). - VON DALL
WITZ-WEGNER: Z. ang. Bd.34, S.433. 1921; C. 1921, IV, 917 (Oberflachen
spannung). - ALLEN, HUBL, SCHAEDLER, VALENTA U. a., S. LEWKOWITSCH
WARBURTON: Ch. Technol., 6. ed., Bd. II, S. 760. 1922 (Kennzahlen der Fette II). 
- ECKART: Z. Nahrgsm. Bd. 44, S. 1. 1922; S. Ch. Umschau Bd. 30, S. 53. 1923 
(Kennzah1en und Zusammensetzilllg del' Fette I). - FRICKE: Z. D. 01- u. Fettind. 
Bd. 43, S. 401. 1923; C. 1923, IV, 339 (Zusammensetzung deutscher Knochen
fette). - STADLINGER: Ch.-Ztg. Bd. 51, S. 667, 686, 706. 1927 (Linolsauregehalt). 

Knochenfett (Gernisch): SCHENK: Mitt. Lebensm. Unters. Hygiene Bd.9, 
S. 215. 1918; C. 1918, II, 688. 

KnochenOl: FAHRION: Collegium 1911, S.209; C. 1911, II, 397 (Analyse 
von flinf Knochenolen des Handels: Ole III). - ECKART: Z. Nahrgsm. Bd. 44, 
S.1. 1922; S. Ch. Umschau Bd. 30, S.53. 1923 (Ole I und II). 

Ordnung: Primates. 
Menschenfett: CHEVREUL: "Recherches chimiques sur les corps gras d' ori

gine animale". Paris 1813-1815. - HEINTZ: Pogg. Ann. Bd. 84 u. 87 (Bestand
teile). - LERCH: Ann. Bd. 59, S. 57 (Fliichtige Sauren). - HOFMANN: Hirschs 
Jahresber. X, Bd. 1, S. 182. 1875 (Gehalt an freien Sauren: 0,003 %, als Schwefel
saure berechnet). - LANGER: Monatsh. Bd.2, S.382. 1881; C. 1881, S.651 
(Kennzahlen und Bestandteile). - LEBEDEFF: Z. physiol. Ch. Bd.6, S.144. 
1882 (Kennzahlen von Fetten ans verschiedenen Korperteilen). - MITCHELL: 
Analyst Bd. 21, S. 171. 1896; C. 1896, II, 498 (Kennzahlen und Bestandteile 
des Korperfettes Erwachsener). - KNOPFELMACHER: Jahrb. f. Kinderheilk. 
Bd. 45, S. 177. 1897; Centrabl. f. Physiol. Bd. 11, S. 764. 1898; C. 1898, I, 788 
(Fett im Sauglingsalter). - THIEMICH: Z. physiol. Ch. Bd.26, S. 189. 1898; C. 
1899, I, 209 (Olsauregehalt im Fett von Sauglingen; Jodzahlen del' Fettsauren 
von Unterhautfett und Leberfett bei verschiedenel' Ernahrung). - KNOPFEL
MACHER: Osten. Ch.-ztg. Bd.2, S.122. 1899; C. 1899, I, 860 (Methoden zur 
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quantitativen Fettbestimmung in Organen). - LINDEMANN: Z. Biolog. Bd. 38, 
S. 405. 1899; C. 1899, II, 884 (Kennzahlen des normalen und des entarteten 
Herzmuskelfettes). - ROSENFELD: Ch.-Ztg. Bd. 26, S. 1110. 1902 (Zehenfett eines 
Eskimokindes: JodzahI79). - JAECKLE: Z. physioI. Ch. Bd.36, S. 53.1902; C. 
1902, II, 846 (Kennzahlen und Bestandteile von Unterhaut- und LipOInfetten). -
RUMPF: Virchows Arch. Bd. 174, S. 163. 1903; C. 1903, II, 1253 (Fettgehalt des 
Blutes und einiger Organe). - P ARTHEIL und FERrE: Arch. Pharm. Bd. 241, 
S. 545. 1903; C. 1904, I, 222 (Kennzahlen und Bestandteile von Fetten aus ver
schiedenen Korperteilen einiger dem Alter und Geschlecht nach unterschiedener 
Spender). - MEYER: Z. osterr. Apoth.-Ver. Bd.43, S.978. 1905; C. 1905, II, 
1368 (Kennzahlen und Bestandteile des Haarfettes). - GOLODETZ: Ch. Revue 
Bd. 16, S.238. 1909; C. 1909, II, 1674 (Sekret- und Zellenfette). - UNNA und 
GOLODETZ: Bioch. Z. Bd.20, S.469. 1909; C. 1909, II, 1674 (Charakteristik der 
Sekret- und Zellenfette). - GREY: Bioch. J. Bd.7, S.148. 1912; C. 1913, II, 
1811 (Fettsauren des menschlichen Gehirns). - WACKER: Z. physioI. Ch. Bd. 78, 
S.349. 1912; C. 1912, II, 543 (Vergleich von Fetten Krebskranker mit denen 
Nichtcarcinomatoser). - KLOSTERMANN und OPITZ: Z. Nahrgsm. Bd. 27, S. 713. 
1914 (Cholesteringehalt). - BRAUN: Sffbr. Bd.35, S.522. 1915; C. 1915, II, 
906 (Auf- und Abbau des Fettes im Organismus). - SCHMINCKE: Munch. med. 
Wochenschr. Bd.62, S.94l. 1915; C. 1915, II,415 (Fettgehalt der Milz). -
BLOOR: J. BioI. Ch. Bd.24, S. 447; Bd.25, S. 577; Ch. Umschau Bd. 25, S.65. 
1918 (Fettgehalt des Blutes ca. 0,4%). - CSONKA: J. BioI. Ch. Bd. 33, S. 40l. 
1918; C. 1919, I, 56 (Gehalt an ungesattigten Sauren im normalen Blut ca. 48% 
der Gesamtfettsauren). - BARDISIAN: Pediatria, Milano Bd. 29, S. 156. 1921; 
C. 1922, I, 508 (Zusammensetzung von Fetten aus verschiedenen Korperteilen 
des Kindes). - ECKSTEIN: J. BioI. Ch. Bd. 64, S. 797. 1925; C. 1926, I, 706 (Ge
halt an Fettsauren im subcutanenFett; Unverseifbares). - CHANNON und MARRIAN: 
Bioch. J. Bd.20, S.409. 1926; C. 1926, II, 242 (Hoch-ungesattigter Kohlen
wasserstoff in der Leber; liefert ein Ather-unlosliches Bromid mit 68% Brom 
und ein Hydrochlorid vom Schmelzpunkt 128°). - WAGNER: Bioch. Z. Bd. 174, 
S.412. 1926; C. 1926, II, 1962 (Innere Jodzahlen zwischen 94,4 und 105,8). 
- ECKSTEIN: J. BioI. Ch. Bd. 73, S. 363. 1927; C. 1927, II, 1855 (Chole
steringehalt von Unterhautfettgewebe bzw. Haarfett; Vergleich mit den ent
sprechenden Tierfetten). - HEIDUSCHKA und HANDRITSCHK: Bioch. Z. Bd. 197, 
S.404. 1928; C. 1928, II, 1343 (Arachidonsaure in manchen Menschenfetten; 
0,2-0,5% Cholesterin; 0,07-0,08% Lecithin). 

MenschenhaaTfett: ECKSTEIN: J. BioI. Ch. Bd. 73, S. 363. 1927; C. 1927, 
II, 1855. 

Cystenfett: KREIS: Schweiz. Apoth.-Ztg. Bd.56, S.8l. 1918; C. 1918, 
II, 197. 

DeTmoidfett: LUDWIG: Z. physioI. Ch. Bd.23, S.38. 1897 (Alkohole). -
VON ZEYNEK: ebenda S.40 (Fettsauren; Kennzahlen des Fettes: Verseifungs
zah1158; Jodzahl 71,2 bzw. 74,9; Reichert-Mei13l-ZahI2,9. Glycerin vorhanden). 
- AMESEDER: ebenda Bd. 52, S. 12l. 1907 (Arachylalkohol vom Schmelzpunkt 
70 0; Acetat-Schmp. 44°). - KREIS: Schweiz. Apoth.-Ztg. Bd. 59, S. 629. 1921; 
C. 1922, I, 702 (Kennzahlen und Bestandteile). - MUCK: Z. physioI. Ch.Bd. 122, 
S.125. 1922; C.1922, III, 1357 ("Dermoidalkohole"; keinIso- undOxycholesterin). 

"Leichenwachs": KRATTER: Z. BioI. Bd. 16, S. 455. 1880 (Beobachtungen 
fiber den zeitlichen Verlauf der "Fettwachsbildung"). - ERMAN: Vierteljahrsschr. 
f. gerichtI. Med. Bd. 37, S. 5l. 1882 und ZILLNER: ebenda Bd. 42, S. l. 1885; 
Med. Centr.-BI. Bd. 23, S. 250; C. 1885, S. 441 (Keine Fettbildung in den Muskeln 
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bei der Umwandlung; das Fett wird eingeschwemmt}. - KRAUS: .Arch. f. expo 
PathoL u. PharmakoL Bd. 22, S. 174. 1887 (Aufbewahrung bakterienfreier Or
gane; nach vier Wochen nahezu unveranderter Fettgehalt). - LEHMANN: 
Sitzungsber. d. physikaL-med. Ges. Wiirzburg 1888 (Zunahme der Fettsauren 
auf Grund von Bakterienwirkung). - VOlT: Sitzungsber. d. Ges. f. MorphoL u. 
PhysioL Miinchen, Bd. 4, S. 50. 1888 (Beginn der "Wachsbildung" erst nach vier 
Monaten). - SALKOWSKI: Festschrift f. Virchows Jubilaum 1891, S. 23 (Umwand
lung der Olsaure in feste Sauren ohne unbedingte Bakterienmitwirkung). -
RUBNER: .Arch. Hyg. Bd. 38, S. 67. 1900; C. 1900, II, 735 (Voraussetzungen fiir 
die Umwandlung von Leichenfett). - TARUGI: Gazz. chim. Bd.34, S.469. 
1905; C. 1905, I, 683 (Hauptbestandteil: Palmitinsaure). - SCHUTZE: .Arch. 
Hyg. Bd.76, S.116. 1913; C. 1913, I, 457 (Verseifung des Korperfettes). -
MULLER: .Arch. Hyg. Bd.83, S.285. 1914; C. 1915, I, 554 (Geringe Gasdurch
lassigkeit des Bodens als Ursache fiir die Bildung von Leichenwachs). - MULLER: 
Vierteljahrsschr. f. gerichtL Med. (3) Bd.50, S.251. 1915; C. 1915, II, 1259 
(Reichliche Fettansammlungen begiinstigen die Umwandlung). - ISSOGLIO: 
Giorn. Farm. Chim. Bd. 65, S. 361. 1916; C. 1917, II, 473 (31,8% freie Stearin
saure; die Bildung fester Fettsauren als letztes Stadium der Zersetzung von 
fettigen und eiweiBhaltigen Verbindungen). - VAN ITALLIE und STEENHAUER: 
Pharm. WeekbL Bd. 54, S. 121. 1917; C. 1917, II, 234 (Schmelzpunkt 49°; Ester
zahl und Jodzahl O). - GOY und WENDE: Bioch. Z. Bd. 131, S. 8. 1922; C. 1923, 
I, 1051 (Untersuchungen einer Mannes- und einer Kinderleiche; Fette I und III). 
~ BIANCHINI: Biochim. e terap. sperim. Bd. 12, S. 16. 1925; C. 1925, II; 1456.
TSCHIRCH und GFELLER: Schweiz. Apoth.-Ztg. Bd. 63, S. 273. 1925; C. 1925, II, 
1055 (Schmelzpunkt 62°; Jodzahlen 7,7-10,8; Saurezahlen 188 bzw. 197). -
STRASSMANN und FANTL: Zeitschr. ges. gerichtL Med. Bd. 6, S. 168. 1925; C. 1926, 
I, 143 (Gemenge hochmolekularer freier Fettsauren neben geringen Mengen Neu
tralfett und Cholesterin). - REMY: .Arch. Hyg. Bd.96, S.311. 1926; C. 1926, 
II, 52 (Zusammensetzung; Entstehung; Bezeichnung). - GOY: Bioch. Z. Bd. 187, 
S.470. 1927; C. 1927, II, 1973 (Vergleich der Kennzahlen von Leichenfett mit 
denen von Leichenwachsen; neue Kennzahlen: Fett II). 

Milchfette (Butterfette). 
Wenige'l' unte'l'suchte Milchfette (Kaninchen, Maus, Hund, Katze, 

Schwein): PIZZI: Staz. sperim. agrar. itaL Bd. 26, S. 615.1894; C. 1894, II, 848. 
Stuten-Butte'l'fett: PIZZI: Staz. sperim. agrar. itaL Bd.26, S.615. 1894; 

C. 1894, II, 848 (Reichert-MeiBl-Zahl). - CAMERER und SOLDNER: Z. BioI. Bd. 33, 
S.535. 1896; C. 1897, I, 65 (Fettgehalt des Colostrums). - ENGEL und DENNE
MARK: Z. physioL Ch. Bd. 76, S. 148. 1912; C. 1912, I, 839 (Fettgehalt des Co
lostrums in den ersten vier Tagen). - LAXA: Ann. Falsif. Bd.20, S. 462 1927; 
Ch. Umschau Bd.35, S.88. 1928 (Kennzahlen und Bestandteile). 

Eselin-Butte'l'fett: PIZZI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 26, S. 615. 1894; 
C. 1894, II, 848 (Reichert-MeiBl-Zahl). - SCHLOSSMANN: Z. physiol. Ch. Bd. 23, 
S.258. 1897; C. 1897, II, 366 (Fettgehalt der Eselinmilch 0,1-1,2%; Zusammen
setzung; Unterscheidung von Frauenmilch). - ELLENBERGER: .Arch. Anat. Phys., 
Physiol. Abt. 1899, S.33; C. 1899, I, 752 (Schwankungen des Fettgehaltes der 
Eselinmilch). - ELLENBERGER und KLIMMER: .Arch. Anat. Phys .. Physiol. Abt. 
1902, S. 313; C. 1903, I, 180 (Unterschied gegeniiber Frauenmilchfett). - WAG
NER: Z. Nahrgsm. Bd. 12, S.658. 1906; C. 1907, I, 420 (Fettgehalt der Eselin
milch: 0,13% als Mittelwert von 392 Proben). 
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Kmnel-Butterjett: BARTHE: J. Pharm. Chim. (6) Bd.21, S.386. 1905; 
C. 1905, I, 1665 (Zusammensetzung der Kamelstutenmilch; Gehalt an "Butter" 
53,8% in sieben Proben). - VAMV.AK.A.S: Ann. Chim. anal. Bd.1O, S.350; C. 
1905, II, 1130 (Kennzahlen und Eigenschaften). - FALES: J. BioI. Ch. Bd.53, 
S. 339. 1923; C. 1923, I, 992 (Colostralfett). 

Renntier-Butterjett: SOLBERG: Tidskrift for det norske Landbrug 1895, 
S. 330; Biedermanns Centralbl. Agrik. Ch. Bd. 25, S. 15. 1896; C. 1896, I, 661 
(Kennzahlen; hohe Schmelz- und Erstarrungspunkte). - BARTHEL und BERG
MANN: Z. Nahrgsm. Bd.26, S.238. 1913; C. 1913, II, 1606 (Fettgehalt; Eigen
schaften). 

Ziegen-Butterjett: SCHMITT: D. Amer. Apoth.-Ztg. Bd. 5, S. 630; C. 1885, 
S. 144 (Zusammensetzung der Ziegenbutter; unlosliche Fettsauren nach HEHNER: 
84,4%). - PIZZI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 26, S. 615.1894; C. 1894, II, 848 
(Kennzahlen; Fettgehalt: 5,4 %). - SOLBERG: Tidskrift for det norske Landbrug 
1895, S. 330; Biedermanns Centralbl. Agrik. Ch. Bd.25, S.15. 1896; C. 1896, 
I, 661 (Hohe Schmelz- und Erstarrungspunkte; niedrige Verseifungszahl). -
BUTTENBERG und TETZNER: Z. Nahrgsm. Bd.7, S.270. 1904; C. 1904, I, 1165 
(Schwankungen des Fettgehaltes bei Morgen- und Abendmilch). - UJHELYI: 
Milch-Ztg. Bd.34, S.403. 1905; C. 1905, II, 910 (Fettgehalt: 3,8-4,6%; bei 
altmelkenden Ziegen: 5,4-6,5%). - SIEGFELD: Milchw. Centralbl. Bd. 2, S. 368. 
1906; C. 1906, II, 1014 (Fett des Colostrums; Polenske-Zahl hOher als bei gewohn
lichem Milchfett). - BURR: Milch-ztg. Bd.36, S.219ff. 1907; C. 1907, II, 261 
(Eigenschaften). - SPRINKMEYER und FURSTENBERG: Z. Nahrgsm. Bd.14, 
S.388. 1907; C. 1907, II, 1543; Z. Nahrgsm. Bd.15, S.412. 1908; C. 1908, I, 
1732 (Kennzahlen; Reichert-MeiBl-Zahl: 20,3-29,1; Polenske-Zahl: 3,2-8,0; 
Milchfettgehalt von zehn im Beginn der Lactationsperiode stehenden Ziegen: 
2,7-6,5%). - FISCHER: Z. Nahrgsm. Bd. 15, S. 1. 1908; C. 1908, I, 753 (Kenn
zahlen; mittleres Molekulargewicht der nichtfliichtigen Sauren: 253,6-,269,3). -
DONS: Z. Nahrgsm. Bd. 15, S.72. 1908; C. 1908, I, 753 (Hohe Polenske- und Capryl
saurezahlen). - SIEGFELD: Milchw. CentralbI. Bd. 5, S; 13. 1909; C. 1909, I, 
569 (Mittleres Molekulargewicht der nichtfliichtigen Sauren: 224,2-233,4). -
ENGEL und BODE: Z. physiol. Ch. Bd. 74, S. 169. 1911; C. 1911, II, 1604 (Kenn
zahlen des Colostralfettes). - SCHULTZ und CHANDLER: J. BioI. Ch. Bd.46, 
S. 133. 1921; C. 1921, III, 384 (Eigenschaften). - KNOWLES und URQUHART: 
Analyst. Bd.49, S.509. 1924; C. 1925, I, 784 (Reichert-WoUnysche Zah124,5 
bis 27,8; Jodzahl 24,7-36,9). 

Schaj-Butterjett: SOHMITT: D. Amer. Apoth.-Ztg. Bd.5, S.630. 1885; 
C 1885, S. 144 (Zusammensetzung; unlosliche Fettsauren nach HEHNER: 85,3%). 
- BESANA: Ch.-Ztg. Bd. 16, S. 1519. 1892; C. 1892, II, 876, sowie Staz. sperim. 
agrar. ital. Bd. 23, S. 572. 1892; C. 1893, I, 621 (Zusammensetzung der Schaf
milch; Fettgehalt: 2,5-5,9%). - SCHEPPERD: Biedermanns Centralbl. Agrik. 
Ch. Bd. 22, S. 464. 1893; C. 1893, II, 386 (Fettgehalt der Schafmilch: 5,2 bis 
6,2%). - PIZZI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd.26, S. 615.1894; C. 1894, II, 848 
(Schmelzpunkt: 29°; Erstarrungspunkt: 12°; Reichert-MeiBl-Zahl: 32,9; Fett
gehalt 9,7%). - PETKOW: Z. Nahrgsm. Bd.4, S.826. 1901; C. 1901, II, 898 
(Kennzahlen und Zusammensetzung bulgarischen Schafbutterfettes). - HUCHO: 
Landw. Jahrb. Bd.26, S.497. 1897; C. 1897, II, 626 (Fettgehalt ostfriesischer 
Schafmilch 3,0--4,5%). - TRILLAT und FORESTIER: Compt. rend. Bd.134, 
S.1517. 1902; C. 1902, II, 388 (Fettgehalt 6,9-7,4%). - DONS: Z. Nahrgsm. 
Bd. 15, S. 72. 1908; C. 1908, I, 753 (Hohe Polenske- und Caprylsaurezahlen). -
MARTIN: Ann. Falsif. Bd. 6, S. 662. 1913; C. 1914, I, 489 (Gehalt an fliich~igen 
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Sauren; Kennzahlen}. - CROWTHER und HYND: Bioch. J. Bd. 11, S.139. 1917; 
C. 1917, II, 820 (Zusammensetzung des Fettsaurengemisches). - BERTRA..1\1: 
Bioch. Z. Bd.197, S.433. 1928; C. 1928, II, 1782 ("Vaccensaure"). 

Biiffel-Buttm'fett: DROOP RICHMOND: Analyst Bd. 17, S. 5 u. 46. 1891; 
C. 1892, I, 343 bzw. 558 (Kennzahlen, insbesondere Reichert-MeiBl-Zahlen agyp
tischer Biiffelkuhbutter). - PIZZI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 26, S. 615. 
1894; C. 1894, II, 848 (Reichert-MeiBl-Zahl). - PETROW: Z. Nahrgsm. Bd.4, 
S. 826. 1901; C. 1901, II, 898 (Kennzahlen und Zusammensetzung von 14 Proben 
bulgarischer Biiffelbutter). - UJHELYI: Milchztg. Bd. 32, S. 529. 1903; C. 1903, 
II, 765 (Fettgehalt del' Biiffelmilch im Durchschnitt 6,5-8,5%). - WINDISCH: 
Z. Nahrgsm. Bd. 8, S. 273. 1904; C. 1904, II, 1064 (Fettgehalt und Zusammen
setzung von Biiffelmilch). - BOLTON und REVIS: Analyst Bd. 35, S. 343. 1910; 
C. 1910, II, 824 sowie Analyst Bd. 36, S. 392. 1911; C. 1911, II, 979 (Kennzahlen 
von "Ghee"; 2,6-3,7% freie Sauren, berechnet als Olsaure). - KESAVA-MENON: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd.29, S. 1428. 1910; C. 1911, I, 502 (Abnorme Kennzahlen, 
wieReichert-MeiBl-ZahlI8,2; Verseifungszah1206,8). - TRIMEN: Analyst Bd. 38, 
S. 242. 1913 sowie RICHMOND: ebenda S. 252; C. 1913, II, 373 (Zusammensetzung, 
Eigenschaften, Verfalschungen und Nachweis von "Samna"; Reiehert-MeiBl
Zahl 32,8-36,2). 

Kuh-Butterfett ("Butterfett"): SCHEELE: Crells Chern. Journ. BdA, S.190. 
1783 (Fettsauren). - CHEVREUL: "Recherches chimiques sur les corps gras 
d'origine animale". Paris 1823 (Buttersaure, Capronsaure, Caprinsaure). ~ 
HERNER: Z. anal. Ch. Bd. 16, S. 145. 1877 ("Die Analyse des Butterfettes, 
mit besonderer Rticksicht auf die Entdeckung und Bestimmung von fremden 
Fetten"). - BACHl\1EYER: Dingl. Polyt. J. Bd. 226, S. 103; C. 1878, S. 175 (Nach
prtifung del' Methode von HERNER). - REICHARDT: Arch. Pharm. (3) Bd. 12, 
S. 128; C. 1878, S.234 {Prtifung auf fremde Fette}. - REICHERT: Z. anal. Ch. 
Bd. 18, S. 68. 1879 ("Vereinfachte Butterpriifung nach HERNERS Prinzip"). -
MEISSL: Dingl. Polyt. J. Bd. 233, S. 229; C. 1879, S. 586 {"Untersuchungen 
tiber die Verfalschungen des kaufliehen Butterschmalzes"}. - AMBUHL: Arch. 
Pharm. (3) Bd. 18, S. 293.1881; C. 1881, S. 475 (Dichte bei 100°: 0,867-0,868, 
Reichert-Zahl 14,7). - CASAMAJOR: Ch. News Bd.44, S.309. 1881; C. 1882, 
S.252 (Nachweis von Oleomargarin auf Grund des spezifischen Gewichtes). -
MUNIER: Z. anal. Ch. Bd.21, S. 394. 1882; C. 1882, S.730 (Schwankungen del' 
Reichert-Zahl entsprechend del' Lactationsperiode). - HANSSEN: Pharm. 
Centralh. Bd.24, S.98. 1883; C. 1883, S.250 (Verseifungszahl 227, Reichert
MeiBl-Zahl 28,8; bis zu 90% unli:isliche Fettsauren). - FLEISCHlVIANN: Bel'. 
Milchwirtsch. Vers.-Stat. Baden, 1883; C. 1883, S. 875 (Schmelzpunkt 30,5-31,0°; 
Schmelzpunkt del' unli:islichen Fettsauren 38,2-38,5°; Dichte bei 100°: 0,8658). 
- SOHMITT: D. ArneI'. Apoth.-Ztg. Bd. 5, S. 630. 1885; C. 1885, S. 144 (Zusam
mensetzung). - HAGER: Pharm. Centralh. Bd.27, S. 61. 1886; C. 1886, S.495 
(Reichert-MeiBl-Zahl 26-31). - SELL: Arb. Ges. Amt. Bd. 1, S.529. 1886; C. 
1886, S.748 (Dichte bei 100°: 0,866-0,868; Reichert-MeiBl-Zahl 29,7). -
DUCLAUX: Compt. rend. Bd. 104, S. 1727. 1887; C. 1887, S. 881 (Gehalt an Butter
saure und Capronsaure). - NILSON: lHeddelanden Fran Kongl. Landtbruks
Akad. Biedermanns Centralbl. Bd. 17, S. 171. 1887; C. 1888, S. 641 (Verschiedener 
Fettgehalt in Morgen- und Abendmilch). - AD. MAYER: Landw. Vers. Stat. 
Bd. 35, S.261. 1888; C. 1888, S. 1471 ("Uber Schmelzpunkt und chemische Zu
sammensetzung del' Butter bei verschiedener Ernahrungsweise der Milchktihe"). 
NILSON: Z. anal. Ch. Bd. 28, S. 175. 1889; C. 1889, I, 654 (Gehalt an fltichtigen 
Fettsauren wahrend verschiedener Lactationsperioden). - BLYTH und ROBERT-
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SON: Ch.-Ztg. Bd. 13, S. 162. 1889 (Oleo-butyro-palmitin). - SALVATORI: Staz. 
sperim. agrar. ital. Bd. 16, S. 410. 1889; C. 1889, II, 387 (Analyse von 12 Proben 
italienischer Butter; lOsliche Sauren 5,3-7%; unlosliche Sauren 85,8-87,7% 
mit dem mittleren Molekulargewicht 255,3-273,3; Jodzahlen nach HUBL 34,9 
bis 40,7; Reichert-MeiBl-Zahlen 27,7-29,7). - WILLIAMS: Analyst Bd.14, 
S.103. 1889; C. 1889, II, 205 (Jodzahl 32,4-40,4). - THORNER: Z. anal. Ch. 
Bd. 28, S. 309. 1889; C.1889,II,205(Brechungsindex bei600: 1,4477). -GROSSIER: 
Apoth.-Ztg. Bd.4, S. 870. 1889; C. 1889, II, 520 (d}~: 0,865-0,868 fiir das Fett, 
0,8633-0,8638 fiir die fliichtigen Sauren). - VIETH: Milch-Ztg. Bd. 18, S. 54!. 
1889; C. 1889, II, 303 (EinfluB der Fiitterung der Kiihe auf die fliichtigen Fett
sauren des Butterfettes). - VIETH: Analyst Bd. 15, S. 44. 1890; C. 1890, I, 722 
(Analyse von 104 Butterproben). - VIETH: Analyst Bd.15, S.172. 1890; C. 
1890, II, 678 (Reichert-MeiBl-Zahlen von Butterfetten verschiedener Herkunft). 
- MUTER: Analyst Bd. 16, S.88. 1891; C. 1891, I, 1012 (Nachweis von Cocos
fett mittels Refraktion und Reichert-MeiBl-Zahl). - FIRTSCH: Dingl. Polyt. J. 
Bd.278, S.422. 1891; C. 1891, I, 283 (Priifung auf Verfalschungen mittels der 
Baryumsalzmethode). - SCHRODT und HENZOLD: Landw. Vers.-Stat. Bd.38, 
S. 349. 1891; C. 1891, I, 716 (Grenzwerte einiger Kennzahlen). - LUPTON: Ana
lyst Bd. 16, S. 145. 1891; C. 1891, II, 493 (EinfluB der Fiitterung der Kiihe mit 
Baumwollsamenmehl auf den Schmelzpunkt und die Reichert-MeiBl-Zahl des 
Butterfettes). - KONIG und HART: Z. anal. Ch. Bd. 30, S. 292. 1891; C. 1891, 
II, 235 ("Barytzahl"). - ELLINGER: Ch.-Ztg. Rep. Bd. 15, S. 165. 1891; C. 1891, 
II, 284 (Oleo-Refr. Sk.-Teile: 27-33; Zunahme der Werte im Herbst). - JEAN: 
Revue intern. Falsif. Bd.5, S.133. 1892; C. 1892, I, 681 (Oleo-Refr. Sk.-Teile 
29-31 fiir reine Butter). - SCHRODT und HENZOLD: Landw. Vers.-Stat. Bd. 40, 
S. 299. 1892; C. 1892, I, 912 (Gehalt an fliichtigen Fettsauren von der Lactation 
abhangig und nicht von der Fiitterung). - VIETH: Milch-Ztg. Bd.21, S. 173. 
1892; C. 1892, I, 903 (Fettgehalt in der Butter 83,8-88,9%). - HEHNER: Ana
lyst Bd. 17, S. 102. 1892; C. 1892, II, 133 (Fettgehalt der Kuhmilch 1,8-3,9%). 
- VIETH: Milch-Ztg. Bd. 21, S.330 u. 352. 1892; C. 1892, II, 101 (Fettgehalt 
von Handelsbutter verschiedener Herkunft ca. 80-90%). - BOUCHERIE und 
LECONTE: Revue intern. Falsif. Bd.65, S.176 u. 192. 1892; C. 1892, II, 369 
(Verfalschung durch Margarine). - ERDELYI: Z. anal. Ch. Bd. 31, S. 407. 1892; 
C. 1892, II, 761 (Nachweis fremder Fette mittels der Reichert-MeiBl-Zahl). -
MAYER: Landw. Vers.-Stat. 1892, S. 15; C. 1892, II, 882 (EinfluB der Fiitterung 
auf die Zusammensetzung). - PARTHEIL: Apoth.-Ztg. Bd.7, S.435. 1892; 
C. 1892, II, 635 (Bestimmung der fliichtigen Fettsauren). - KREIS: Schweiz. 
Wochenschr. f. Pharm. Bd. 30, S. 449. 1893; C. 1893, I, 138 (Schwankungen der 
Reichert-MeiBl-Zahl entspr. derJahreszeit: 22,7-30,3; Fettgehalt 83,9-91,7%). 
- HOUZEAU: Compt. rend. Bd.1I6, S.952 u. 1100. 1893; C. 1893, I, 1094, bzw. II, 
160 ("Triibungspunkte"). - LAVES: Arch. Pharm. Bd.231, S.356. 1893; C. 
1893, II, 298 (Barytzahl 149-252, Reichert-MeiBl-Zahl 21,1-29,1). - MORSE: 
Biedermanns Centralbl. Agrik.-Ch. Bd. 22, S. 465. 1893; C. 1893, II, 386 (Ein
fluB des Futters auf die Zusammensetzung des Butterfettes). - WRAMPEL
MEYER: Landw. Vers.-Stat. Bd. 42, S. 437.1893; C. 1893, II, 663 (Lecithingehalt 
0,017%). - HAIRS: J. Pharm. Chim. (5) Bd. 27, S. 582. 1893; C. 1893, II, 161 
(Maumene-Probe 24-28,7°). - CHATTAWAY, PEARMAIN und MOOR: Analyst 
Bd.19, S.147. 1894; C.1894, II, 457 (Kritische Losungstemperatur nach VA
LENTA). - WOLTERING: Nederl. Tijdschr. Pharm. Bd.7, S. 106. 1895; C. 1895, 
I, 1160 (Refraktometerzahlen). - HALENKE: Forschungsber. Lebensm. Bd.l, 
S.467. 1895; C. 1895, I, 238 (Refraktometerzahlen). - KILLING: Z. ang. Bd.7, 
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S.739. 1894; Bd.8, S. lO2. 1895; C. 1895, I, 303 bzw. 665 (Viscosimetrische 
Untersuchung). - RICHMOND: Analyst Bd.20, S.54. 1895; C. 1895, I, 796 
(Fettgehalt, Vers.-Zahl, Reichert-MeiBl-Zahl, Jodzahl). - POLENSKE: Arb. Ges.
Amt Bd. 11, S. 523. 1895; C. 1895, II, 618 (Refraktometerzahlen, Triibungstem
peraturen nach VALENTA sowie Reichert-MeiBl-Zahlen von "Sommerbutter" 
und "Winterbutter"). - GUTZEIT: Landw. Jahrb. Bd.24, Heft 5; Milch-Ztg. 
Bd. 24, S. 763.1896; C. 1896, I, 454 (Vergleich der Kennzahlen von "Rahmfett", 
"Magermilchfett" und "Milchfett altmelkender Kiihe"). - STEIN: Revue intern. 
Falsif. Bd. 9, S. 7. 1896; C. 1896, I, 456 (Nachweis von Sesam- und Baumwoll
olkuchen-Fiitterung). - POLENSKE: Arb. Ges.-Amt Bd.12, S. 546.1896; C. 1896, 
I, 514 (Viscosimetrische Untersuchungen). - SOLBERG: Tidskrift for det norske 
Landburg 1895, S. 330; Biedermanns Centralbl. Agrik.-Ch. Bd. 25, S. 15. 1896; 
C. 1896, I, 661 (Kennzahlen). - DE SCHWEINITZ und EMERY: J. Am. Ch. Soc. 
Bd. 18, S. 174. 1896; C. 1896, I, 727 (Calorimetrischer Nachweis von Verfal
schungen; Verbrennungswarme 9192 cal nach der Chloratmethode, 9231 cal nach 
dem Sauerstoffverfahren). - STOHMANN: Milch-Ztg. Bd. 25, Nr. 3. 1896; C. 1896, 
I, 579 (Nachweis von Verfalschungen, Vorschlag zur Erweiterung der Kennzahlen
bereiche). - SPAMPANI und DADDI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd.29, S.373. 
1896; C. 1896, II, 446 (Ubergang des Nahrungsfettes in das Milchfett). - CAMERER 
und SOLDNER: Z. BioI. Bd. 33, S. 535. 1896; C. 1897, I, 65 (Fettgehalt der Kuh
milch 3,4%). - VON ASB6TH: Ch.-Ztg. Bd. 21, S. 312. 1897; C. 1897, I, 1131 
(Olsauregehalt 33,7 -37,4 %). - BOGGILD und STEIN: Tidskrift for Landokonomie 
1897, S.163; Biedermanns Centralbl. Agrik.-Ch. Bd.26, S.311. 1897; sowie 
FRIIS, LUNDE, HOLM, PETERSEN u. a., ebenda S.316. 1897; C. 1897, II, 432 
(EinfluB der Jahreszeit und des Futters auf die Beschaffenheit des Butterfettes). 
- BURKI: Landw. Jahrb. Schweiz. Bd. lO, S.21. 1897; Viertelj. Fortschr. Ch. 
Nahrgsm. Bd. 12, S. 7.1897; C. 1897, II, 500 (EinfluB der Fiitterung auf die Be
schaffenheit und Menge der Fettkiigelchen). - COCHRAN: J. Am. Ch. Soc. Bd. 19, 
S.796. 1897; C. 1897, II, 1161 (Nachweis fremder Fette). - SOLTSIEN: Pharm.
Ztg. Bd.42, S.846. 1897; C. 1898, I, 224 (Nachweis von Sesamol). - BOMER: 
Z. Nahrgsm. Bd. 1, S.81, 1898; C. 1898, I, 638 (Gehalt an Unverseifbarem in 
7 Butterproben 0,3-0,4 %). - CLAYTON: Analyst Bd. 23, S. 36. 1897; C. 1898, 
I, 802 (Kennzahlen einer 18 Jahre alten Butter). - LEZE: Ann. Chim. anal. 
Bd.3, S. 181. 1898; C. 1898, II, 391 (Fettbestimmung in Butter). - SPAETH: 
Z. Nahrgsm. Bd.1, S.377. 1898; C. 1898, II, 391 (EinfluB des Erhitzens des 
Butterfettes auf seine Kennzahlen). - FARNSTEINER: Ch. Revue Bd. 5, S. 195. 
1898; C. 1898, II, 993 (Reichert-MeiBl-Zahl 26,8-27,6; freie fluchtige Sauren 
5,5%; deren mittlere Molekulargewichte 97,6-lO0,5). - HENRIQUES: Ch. 
Revue Bd. 5, S. 169. 1898; C. 1898, II, 797 (Gehalt an fliichtigen, lOslichen Sauren 
mit dem Molekulargewicht 93,3-99,8). - COCHRAN: J. Franklin lnst. Bd. 147, 
S.85. 1898; C. 1899, I, 709 (Verfalschungen). - BROWNE JR.: J. Am. Ch. Soc. 
Bd. 21, S. 612 u. 807. 1899; C. 1899, II, 444 u. 883 (Kennzahlen und Zusammen
setzung von Butterproben aus den Ver. Staaten von Amerika). - RUFFIN: Ann. 
Chim. anal. Bd.4, S. 383. 1899; C. 1900, I, 69 (Veranderungen der Zusammen
setzung des Milchfettes unter dem EinfluB der Fiitterung). - VIETH: Milch-Ztg. 
Bd.28, S. 785. 1899; C. 1900, I, 233 (Gehalt an fliichtigen Fettsauren; Reichert
MeiBl-Zahlen 22,8-31,3). - TiMPE: Ch.-Ztg. Bd.23, S. lO40. 1899; C. 1900, I, 
229 (Fettgehalt der Kuhmilch 1-6,4%). - FABER: Analyst Bd.25, S.199. 
1900; C. 1900, II, 746 (Zusammensetzung danischer Butter; Reichert-MeiBl-Zahl 
24,3-25,6). - HANUS und STOKY: Z. Nahrgsm. Bd.3, S.606. 1900; C. 1900, 
II, 922 (EinfluB von Schimmelpilzen auf die Zusammensetzung der Butter). -
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HOLM, KRARUP und PETERSEN: Biedermanns Centralbl. Agrik.-Ch. Bd. 30, S. 48. 
1900; C. 1901, I, 336 (Untersuchung von 7834 Proben danischer Butter). -
VIETH: Milch-Ztg. Bd.30, S.177. 1901; C. 1901, I, 964 (Gehalt an fhichtigen 
Fettsauren; Reichert-MeiHl-Zahl 22,4-31,0; Sinken del' Reichert-MeiBl-Zahl mit 
fortschreitender Lactationsperiode). - VON KLENZE: Z. landw. Vel's. Wesen 
Bregenz Bd. 4, S. 77. 1901; C. 1901, I, 479 (Untersuchung von lVlarktbutterfett). 
- REICHER: Z. ang. Bd.14, S.125. 1901; C. 1901, I, 541 (Gehalt niederland. 
Buttersorten an fliichtigen Fettsauren; Reichert-MeiBl-Zahl 20,2-21,8). -
JEAN: Ann. Chim. anal. Bd. 6, S. 81. 1901; C. 1901, I, 966 (Butterfalschung, 
belgisches Gesetz fiir normale Butter, Mindestfettgehalt 82 %). - SIEGFELD: Z. 
Nahrgsm. Bd. 4, S. 433. 1901; C. 1901, II, 61 (Beurteilung del' Butter auf Grund 
del' Reichert-MeiHl-Zahl). - RACINE: Z. ang. Bd. 14, S. 568. 1901; C. 1901, II, 
61 (Einflufl des Futters auf den Gehalt an fliichtigen Fettsauren). - VAN RYN: 
Landw. Vers.-Stat. Bd. 55, S. 347. 1901; C. 1901, II, 438 (Wechselnde Zusammen
setzung del' Butter, bedingt durch Jahreszeit und Futter). - PARTHEIL und 
PESCHGES: Arch. Pharm. Bd. 239, S. 358. 1901; C. 1901, II, 504 (Kryoskopische 
Unterscheidung von Margarine; mittleres Molekulargewicht 640). - HARDY: 
Bull. Assoc. beIge des chimistes Bd. 15, S. 228. 1901; C. 1901, II, 645 (Fettgehalt 
del' Kuhmilch 2,2-5,1 %). - RANWEZ: Revue intern. Falsif. Bd.14, S.89. 
1901; C. 1901, II, 835 (Nachweis von Cocosfett). - ANNATO: Pharm.-Ztg. Bd. 46, 
S.693 u. 772. 1901; C. 1901, II, 836 bzw. 1095 ctJbergang des Farbtragers del' 
Sesamolreaktion in das Butterfett); s. auch BREMER: Pharm. Ztg. Bd. 46, S. 818.· 
1901; C. 1901, II, 1096 und REINSCH: Milch-Ztg. Bd. 30, S. 643. 1901; C. 1901, 
II, 1096. - BEHREND und WOLF: Z. Nahrgsm. Bd.5, S.689. 1902; C. 1902, 
II, 770 (Einflufl von Rasse, Fiitterung und anderen Faktoren auf die Zusammen
setzung). - KLEIN und KIRSTEN: Milch-Ztg. Bd. 31, S.577ff. 1902; C. 1902, 
II, 1061 (Schwankungen del' Kel1llzahlen bei wechselnder Fiitterung). - KIRSTEN: 
Z. Nahrgsm. Bd. 5, S. 833. 1902; C. 1902, II, 1157 (Zu Beginn del' Lactation ge
ringerer Gehalt an Unverseifbarem als gegen Ende; bei 19 Proben 0,35-0,51 %). 
- BOMER: Z. Nahrgsm. Bd. 5, S. 1018. 1902; C. 1903, I, 59 (Nachweis von 
Pflanzenfett mittels del' Phytosterinacetatpro be). - Sw A VING: Z. N ahrgsm. 
Bd. 6. S. 97. 1903; C. 1903, I, 732 (Reaktionen nach HALPHEN bzw. BAUDOUIN). 
- KLEIN und KIRSTEN: Z. Nahrgsm. Bd.6, S. 145. 1903; C. 1903, I, 931 (Be
rechnung del' Zusammensetzung des Butterfettes aus den Kennzahlen). - VIETH: 
Milch-Ztg. Bd. 32, S. 209 u. 226. 1903; C. 1903, I, 1159 (Schwankungen des Ge
haltes an fliichtigen Fettsauren). - BONN: Revue intern. Falsif. Bd. 16, S. 129. 
1903; C. 1903, II, 1461 (Grenzwerte fUr Marktbutter, Verseifungszahl 218, 
Hehner-Zahl 88). - PARTHEIL und FERIE: Arch. Pharm. Bd. 241, S. 545.1903; 
C. 1904, I, 220 (Butteranalysen nach del' Lithium-Methode). -LEMMERMANN und 
MOSZEIK: Landw. Jahrb. Bd. 32, S. 626.1904; C. 1904, I, 311 (EinfluB del' Fiitte
rung; Ubergang des N ahrungsfcttes in das lVIilchfett). - POLENSKE: Arb. Ges. 
Amt Bd.20, S. 545. 1904; C. 1904, I, 905 (Nachweis von Cocosfett mittels del' 
"neuen Butterzahl" odeI' Polenske-Zahl). - JUCKENACK und PASTERNAK: Z. 
Nahrgsm. Bd.7, S. 193. 1904; C. 1904, I, 1025 (Nachweis von fremden Fetten 
durch Ermittlung des mittleren Molekulargewichtes del' nichtfliichtigen Fett
siiuren). - THORPE: Proc. Ch. Soc. Bd. 20, S. 12; J. Ch. Soc. Bd. 85, S.248, 
1904; C. 1904, I, 1035 (Untcrsuchung von 357 Butterproben bekal1llter Her
kunft). - SIEGFELD: Z. Nahrgsm. Bd. 7, S. 577.1904; C. 1904, II, 159 (Nach
priifung des BOMERschen Verfahrens). - SEGIN: Arch. Pharm. Bd.242, S.441. 
1904; C. 1904, II, 795 (Nachweis von Cocosfett). - MUNTZ und COUDON: Les 
Corps gras industriels Bd. 30, S. 307ff. u. Bd. 31, S. 2ff.; C. 1904, II, 1345 (Nach-
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weis von Cocosfett). - FARNSTEINER: Z. Nahrgsm. Bd. 8, S. 129. 1904; C. 1904, 
II, 738 (Nachpriifung del' Lithiummethode). - REINSCH: Z. Nahrgsm. Bd. 8, 
S.505. 1904; C. 1904, II, 1579 ("Anormale" Butter). - GROSSMANN ulld lVIEIN
HARD: Z. Nahrgsm. Bd. 8, S. 237. 1904; C. 1904, II, 913 (Hollalldische Butter). 
- OLIG und TILLMANS: Z. Nahrgsm. Bd. 8, S. 728. 1904; C. 1905, I, 396 (Mitt
leres Molekulargewicht del' llichtfliichtigell Fettsauren). - KIRSCHNER: Z. 
Nahrgsm. Bd.9, S.65. 1905; C. 1905, I, 696 (Bestimmung neb en Cocosfett in 
Margarine). - HESSE: Milchw. Centralbl. Bd.l, S.13. 1905; C. 1905, I, 566 
(Nachpriifung del' Methode von POLENSKE). - SIEGFELD: Milchw. Centralbl. 
Bd.l, S.155. 1905; C. 1905, I, 1436 (Vorschlag zur Bezeichnung "Polenske
Zahl"). - SOLTSIEN: Ch. Revue Ed. 12, S. 177. 1905; C. 1905, II, 713 (Nachweis 
von ranziger Butter). - FISCHER: Z. Nahrgsm. Bd. 10, S.335. 1905; C. 1905, 
II, 1291 (Abnormale Kennzahlen). - SIEGFELD: Milchw. Centralbl. Bd.2, 
S. 289. 1906; C. 1906, II, 540 (EinfluB del' Fiitterung mit Cocoskuchen auf die 
Zusammensetzung). - LUDWIG und HAUPT: Z. Nahrgsm. Bd. 12, S.521. 1906; 
C. 1906, II, 1878 (Refraktion der nichtfliichtigen Fettsauren 29-30,2). - BEL
LIER: Ann. Chim. anal. Bd. 11, S. 412. 1906; C. 1907, I, 134 (Nachweis von Zu
satzen). - LUHRIG: Z. Nahrgsm. Bd. 12, S. 588. 1906; C. 1907, I, 136 (Ablehnung 
del' "Silberzahl"-Methode). - HOTON: Revue intern. Falsif. Ed. 19, S.115. 
1906; C. 1907, I, 579 (Kennzahlen). - HANUS: Z. Nahrgsm. Bd. 13, S. 18. 1907; 
C. 1907, I, 845 (Nachweis von Cocosfett). - DONS: Z. Nahrgsm. Ed. 13, S. 257. 

·1907; C. 1907, 1,1212 (Refraktion von Fett und Fettsauren). - SIEGFELD: Ch".
Ztg. Bd.31, S.511. 1907; C. 1907, II, 87 (Bestimmung del' Polenske-Zahl). -
SIEGFELD: Z. Nahrgsm. Bd.13, S. 513.1907; C. 1907, II, 86 (EinfluB dcs Futtcrs 
auf die charakteristischen Kennzahlen). - AMBERGER: Z. Nahrgsm. Bd.13, 
S. 614. 1907; C. 1907, II, 624 (EinfluB del' Fiitterung auf die Zusammensetzung); 
s. auch KNIERIEM und BUSCHMANN: Landw. Jahrb. Ed. 36, S. 185 u. 241. 1907; 
C. 1907, II, 835 .. - LUDWIG und HAUPT: Z. Nahrgsm. Bd. 13, S. 605. 1907; 
C. 1907, II, 187 (Farbel1l'eaktion mit Furfuramid zum Nachweis von Cocosfett). 
- HINKS: Analyst Bd. 32, S. 160. 1907; C. 1907, II, 188 (Nachweis von Cocos
fett). - SIEGFELD: Milchw. Centralbl. Bd. 3, S. 288. 1907; C. 1907, II, 621 (Un
tersuchung del' Fettsauren). - POLENSKE: Arb. Ges.-Amt Bd. 26, S. 444. 1907; 
C. 1907, II, 1120 (Differenzzahl). - SPRINKMEYER und FURSTENBERG: Z. Naln·gsm. 
Bd.14, S.213. 1907; C. 1907, II, 1259 (Refraktion del' nichtfliichtigen Fett
sauren). - LUDvVIG: Z. Nahrgsm. Bd. 14, S.208. 1907; C. 1907, II, 1259; s. 
dagegen SUDENDORF: Z. Nahrgsm. Bd. 14, S. 216. 1907; C. 1907, II, 1260 (Re
fraktion del' nichtfliichtigen Fettsauren). - DONS: Z. Nahrgsm. Bd. 14, S. 333. 
1907; C. 1907, II, 1452 ("Caprylsaurezahl"). - AVE-LALLEMANT: Z. Nahrgsm. 
Bd. 14, S. 317. 1907; C. 1907, II, 1453 ("Barytwert"). - LUHRIG und HEPNER: 
Pharm. Ccntralh. Bd.48, S. 1049 u. 1067. 1907; C. 1908, I, 415 (Untersuchung 
des Butterfettes nach verschiedenen Methoden). - KADEN: lYIilch-Ztg. Bd.37, 
S. 28. 1908; C. 1908, I, 753 (Art und Hanfigkeit des Melkens sowie Lactations
periode als Ursache schwankenden Fettgehaltes). - MATTHES und STREIT
BERGER: Pharm. Centralh. Bd. 49, S. 119. 1908; C. 1908, I, 1199 (Refraktion). -
FRITZSCHE: Z. Nahrgsm. Bd. 15, S. 193. 1908; C. 1908, I, 1334 (Grenzwert del' 
Polenske-Zahl). - SIEGFELD: Milchw. Centralbl. Bd.4, S.250. 1908; C. 1908, 
II, 259 (Gehalt an Olsaure). - POLENSKE: Arb. Ges.-Amt Bd. 29, S. 272. 1908; 
C. 1908, II, 1472 (Nachweis von Schweineschmalz mittels del' Differenzzahl). -
THORNER: Ztschr. Ch. Apparatenkunde Bd.3, S.165. 1908; C. 1908, I, 2002 
(Ausdehnung zwischen 0-100°). - FINCKE: Z. Nahrgsm. Bd. 16, S. 666. 1908; 
C. 1909, I, 221 (Nachweis von Triacetin). - DONS: Z. Nahrgsm. Bd. 16, S. 705. 
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1908; C. 1909, I, 470 (Bestimmung von Capryl-, Caprin-, Laurin- und Myristin
saure). - PAAL und AMBERGER: Z. Nahrgsm. Bd.17, S.I. 1909; C. 1909, I, 
587 (Salze der wasserlOslichen Sauren). - TORTELLI: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 125ff. 
1909; C. 1909, I, 946 (Thermozahl). - SIEGFELD: Z. Nahrgsm. Bd.17, S. 177. 
1909; C. 1909, I, 1181 (EinfluB der Fiitterung mit Riibenblattern auf die charak~ 
teristischen Kennzahlen). - FISCHER und ALPERS: Z. Nahrgsm. Bd. 17, S. 181. 
1909; C. 1909, I, 1200 (Differenzzahlen von hoilandischen Butterfetten 12,9 
bis 16,4). - PAAL und GERUM: Ber. Bd.42, S.1553. 1909; C. 1909, I, 1802 
(Hydrierung). - LfumIG, HEPNER und BLAu: Pharm. Centralh. Bd.50, S. 275. 
1909; C. 1909, I, 1900 (EinfluB der Riibenblattfiitterung auf die Kennzahlen). -
CALDWELL und HURTLEY: J. Ch. Soc. Bd.95, S.835. 1909; C. 1909, II, 229 
(Destillation). - SMETHAM: Analyst Bd. 34, S. 304. 1909; C. 1909, II, 643 (Rei
chert-MeiBl-Zahl 18,8; Jodzahl 44,6). - ROGERS und, GRAY: Bull. U. S. Dep. 
Agric. Bureau Anim. Ind. Bd. 114; C. 1909, II, 734 (EinfluB des Sauregrades 
auf Geruch und Geschmack). - ROTON: Ann. Falsif. Bd. 2, S. 8. 1909; C. 1909, 
II, 937 (Reichert-MeiBl-Zahl 26-31; Refr. Sk.-Teile 42-45 bei 40°). - LABAND: 
Z. Nahrgsm. Bd. 18, S. 289. 1909; C. 1909, II, 1384 (Anwendbarkeit der Diffe
renzzahlmethode von POLENSKE zum Nachweis fremder Fette). - RAFFO und 
FORESTI: Gazz. chim. Bd. 39, II, S. 441. 1909; C. 1910, I, 690 (Viscosimetrische 
Verfahren zum Nachweis von Verfalschungen). - REICHARD: Pharm. Centralh. 
Bd.51, S. 107. 1910; C. 1910, I, 1061 (Farbenreaktion). - SIEGFELD: Milchw. 
Centralbl. Bd.6, S. 122. 1910; C. 1910, I, 1374 (Kennzahlen des in Alkohollos
lichen bzw. unloslichen Anteiles nahezu gleich, daher gemischte Glyceride vor
handen). - HOTON: Ann. Falsif. Bd. 2, S. 535. 1909; Bd. 3, S. 28. 1910; C. 
1910, I, '1388 (Kritische Losungstemperatur). - FENDLER, FRANK und STUBER: 
Z. Nahrgsm. Bd.19, S.369. 1910; C. 1910, I, 1808 (Kennzahlen des fliissigen 
Anteiles). - EWERS: Milchw. Centralbl. Bd.6, S.154. 1910; C. 1910, I, 1811 
(Nachweis von Palmfetten sowie von Schweineschmalz mittels der Magnesium
zahl). - DUMITRESCU und POPESCU: Ann. Falsif. Bd.3, S. 149. 1910; C. 1910, 
II, 102 (Refraktion der nichtfliichtigen Sauren). - SHREWSBURY und KNAPP: 
Analyst Bd. 35, S.385. 1910; C. 1910, II, 1168; s. auch CASSAL und GERRANS: 
Ch. News Bd. 102, S. 190. 1910; C. 1910, II, 1506 (Nachweis von Cocosfett). -
FRITZSCHE: Z. Nahrgsm. Bd.20, S.409. 1910; C. 1910, II, 1678 (Zusammen
setzung hoilandischer und nordrussischer Butter). - MAGNUS-LEVY und KLEIN: 
Bioch. Z. Bd. 29, S. 465. 1910; C. 1911, I, 408 (Cholesteringehalt 0,2-0,4%). 
- NESTRELJAEW: Milchw. Centralbl. Bd. 7, S. 214.1910; C. 1911, II, 45 (Kenn
zahlen russischer Buttersorten). - AMBERGER: Z. Nahrgsm. Bd.21, S.598. 
1911; C. 1911, II, 395 (Nachpriifung des Vetfahrens von EWERS); s. auch NOCK
MANN: Z. Nahrgsm. Bd. 21, S. 754.1911; C.1911, II, 727. - HEPNER: Z. Nahrgsm. 
Bd. 21, S. 758. 1911; C. 1911, II, 727 (Ablehnung des Verfahrens von FENDLER 
zum Nachweis von Cocosfett, s. Z. Nahrgsm. Bd. 19, S.544. 1910; C. 1910, II, 
248). - REVIS und BOLTON: Analyst Bd. 36, S. 333. 1911; C. 1911, II, 728 
(Nachpriifung einiger Verfahren zum Nachweis von Cocosfett). - CRANFIELD: 
Analyst Bd. 36, S. 445. 1911; C. 1911, II, 1370 (EinfluB der Fiitterung der Kiihe 
auf einige Kennzahlen des Butterfettes). - JORGENSEN: Ann. Falsif. Bd.4, 
S. 513. 1911; C. 1911, II, 1878 (Kennzahlen danischer bzw. sibirischer Butter). 
- POLENSKE: Arb. Ges.-Amt Bd. 38, S. 402. 1911; C. 1912, I, 290 (Nachpriifung 
der Verfahren von EWERS bzw. FENDLER, Brauchbarkeit der Polenskezahl
Bestimmung). - BONN: Ann. Falsif. Bd. 5, S. 57.1912; C. 1912, I, 133 (Reichert
MeiBl-Zahlen von 132775 Proben hoilandischer Butter; in 98,3% der Faile be
trug die Reichert-MeiBl-Zahl iiber 24). - K. FISCHER und GRUENERT: Z. Nahrgsm. 
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Bd. 22, S.553. 1911; C. 1912, I, 366 (EinfluB einiger Konservierungsmittel auf 
die Haltbarkeit und Zusammensetzung). - VAN RAALTE und LICHTENBELT: Z. 
Nahrgsm. Bd. 23, S. 81. 1912; C. 1912, I, 1327 (Refraktion der nichtfliichtigen 
Fettsauren, abschlieBende Untersuchung). - IMBERT: DURAND und GERMAIN, 
Ann. Falsif. Bd. 5, S. 176. 1912; C. 1912, II, 53 (Kennzahlen einiger Butterproben 
von Kiihen in verschiedenen physiologischen Zustanden). - ROBIN: Ann. Falsif. 
Bd.5, S. 180. 1912; C. 1912, II, 63 (Nachweis von Verfalschungen); s. auch 
MARION: Ann.Chim. anal. Bd. 17, S.256. 1912; C. 1912, II, 757. - SVOBODA: 
Milchw. Centralbl. Bd. 41, S. 513. 1912; C. 1912, II, 1303 (Kennzahlen von 
Karntner Butter in den Jahren 1906-1907). - SIEGFELD: Z. Nahrgsm. Bd. 24, 
S.453. 1912; C. 1912, II, 1745 (Fettsauren des Butterfettes). - VAMVAKAS: 
Ann. Chim. anal. Bd. 17, S. 332. 1912; C. 1913, II, 1784 (Grenzwerte der Kenn
zahlen von Gemischen mit Ziegen- und Schafbutter). - BRIoux: Ann. Falsif. 
Bd.5, S. 449. 1912; C. 1913, I, 47 (Kennzahlen). - CARLINFANTI: Boll. Chim. 
Farm. Bd.52, S. 431. 1913; C. 1913, II, 544 (Nachweis von Verfalschungen, be
ruhend auf der Krystallisationstemperatur der Fettsauren). - SIEGFELD: Z. 
Nahrgsm. Bd. 25, S. 689. 1913; C. 1913, II, 608 (Schwankungen der Kennzahlen 
ostfriesischer Butter im Wechsel der Jahreszeiten). - SALOMONE: Boll. Chim. 
Farm. Bd.52, S.466. 1913; C. 1913, II, 708 (Analyse einiger Butterproben aus 
Tripolis und der Cyrenaika). - ROGERS, BERG, POTTEIGER und DAVIS: Bull. 
U. S. Dep. of Agric., Bureau Anim. Ind. Bd. 162, S. 1. 1913; C. 1913, II, 800 
(EinfluB des Lagerns auf den Geschmack). - AMBERGER: Z. Nahrgsm. Bd. 2~, 
S. 65.1913; C. 1913, II, 891 (Isolierung von Glyceriden). - WHITE und TWINING: 
Eng. Bd.5, S.568. 1913; C. 1913, II, 1071 (Zahigkeit). - BEERBOHM: Milchw. 
Centralbl. Bd. 42, S. 257ff. 1913; C. 1913, II, 1320 (Schwankungen iIh Gehalt 
des Butterfettes an fliichtigen. Sauren wahrend der Lactation). - ARNOLD: Z. 
Nahrgsm. Bd. 26, S. 654. 1913; C. 1914, I, 498 (Normale Butter von brockliger 
Beschaffenheit mit Jodzahl 21,6). - LEDENT: Bull. Soc. Chim. Belg. Bd.27, 
S. 325. 1913; C. 1914, I, 694 (Kennzahlen einiger Butterproben von mit Cocos
kuchen gefiitterten Kiihen). - ARNOLD: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.379. 1914; 
C. 1914, I, 1708 (Nachweis von Palmfetten). - BARTHEL und SONDEN: Z. Nahrgsm. 
Bd. 27, S.439. 1914; C. 1914, I, 1709 (Nachweis von Cocosfett). - BONN, Du
BERNARD und PAGES: Ann. Falsif. Bd.7, S. 231. 1914; C. 1914, II, 255 (Mittel
wert der Reichert-MeiBl-Zahlen: 28). - KLOSTERMANN und OPITZ: Z. Nahrgsm. 
Bd. 27, S. 713. 1914; C. 1914, II, 256 (Cholesteringehalt). - SCHEBALIN: Milchw. 
Centralbl. Bd. 43, S. 357. 1914; C. 1914, II, 501 (Untersuchung von 61 sibirischen 
Butterproben); s. auch BERG: Z. Nahrgsm. Bd.27, S.881. 1914; C. 1914, II, 
501 (Sibirische Butter). - CRANFIELD und TAYLOR: Analyst Bd.40, S.433. 
1915; C. 1916, I, 76 (EinfluB der Fiitterung mit Leinkuchen und Hanfkuchen 
auf die Zusammensetzung). - CRANFIELD: Analyst Bd. 40, S. 439. 1915; C. 1916, 
I, 77 (Beziehung zwischen den Zahlen von REICHERT-MEISSL, KIRSCHNER und 
POLENSKE; s. auch BOLTON, RICHMOND und REVIS: Analyst Bd.37, S.183. 
1912; C. 1912, II, 64). - HOLLAND, REED und BUCKLEY: J. Agric. Res. Bd.6, 
S.101. 1916; C. 1916, II, 350 (Stearinsauregehalt). - AMBERGER: Z. Nahrgsm. 
Bd. 31, S. 297. 1916; C. 1916, II, 351 (Nachweis von Talg und gehiirteten 
Fetten). - CRANFIELD und TAYLOR: Analyst Bd. 41, S.240. 1916; CRANFIELD: 
ebenda S. 336; C. 1917, I, 334 (EinfluB der Fiitterung mit Baumwollsaatkuchen 
usw. auf die charakteristischen Kennzahlen). - JORGENSEN: Ann. Falsif. Bd. 9, 
S.262. 1916; C. 1917, I, 453 (Bestimmung des Butterfettes in Margarine mittels 
der Silberzahl). - SMITH, WELLS und EMMY: Georgia Experim. Stat. Bull. 
Bd. I, S. 22. 1916; Ch. Umschau Bd. 32, S. 34. 1925 (Veranderungen in der Zu-
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sammensetzung von Butterfett bei Fiitterung der Kiihe mit Baumwollsamenol). 
- KREIS: Ch. Umschau Bd. 24, S. 65. 1917; ebenda Bd. 25, S. 41. 1918 (sog. 
"olige Butter"). - CROWTHER und HYND: Bioch. J. Bd. 11, S. 139. 1917; C. 
1917, II, 820 (Zusammensetzung des Fettsauregemisches). - VUAFLART: Ann. 
Falsif. ·Bd. 11, S. 36. 1918; C. 1918, II, 299 (Reichert-MeiBl-Zahl44,3; Polenske
Zah15,2; VerseifungszahI244). - AMBERGER: Z. Nahrgsm. Bd. 35, S. 313-381. 
1918; C. 1918, II, 464 (2,4% Triolein; gemischtsaurige Glyceride). - SEIDENBERG: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 36, S. 1138. 1917; Bd. 37, S. 633A. 1918 (Fraktionierung 
der Glyceride durch Anwendung verschiedener Losungsmittel). - STEENBOCK: 
BOUTWELL und KENT: J. BioI. Ch. Bd. 35, S. 517. 1918; C. 1919, I, 393 (Vitamin
gehalt). - BARTHEL und SONDEN: Monit. scient. (5) Bd. 8, II, S.268. 1918; C. 
1919, II, 943 (Nachweis von Cocosfett nach den Verfahren von POLENSKE und 
BOMER). - RICHMOND: Analyst Bd. 44, S. 166. 1919; C. 1919, IV, 503 (Beziehung 
zwischen den Zahlen von KIRSCHNER, REICHERT-MEISSL und POLENSKE). -
BLICHFELDT: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 38, S. 150. T. 1919; C. 1919, IV, 756 (Bestim
mung in Gemischen mit Cocos- und Palmkernfett). - NORMANN: Ch. Umschau 
Bd; 27, S. 216.1920 (Zahigkeiten). - DRUMMOND und COWARD: Bioch. J. Bd. 14, 
S.734. 1920; C. 1921, I, 459 (Vitamin A). - MEURICE: Ann. Chim. anal. (2) Bd. 3, 
S.143.1921; C.1921,IV, 366 (Nachweis von Cocosfett). - UTz:Ch. UmschauBd.28, 
S. 167. 1921 (Unzuverlassigki:lit der BAUDoUINschen Reaktion zum Nachweis von 
Margarine in Butterfett). - DRUMMOND, COWARD und WATSON: Bioch. J. Bd. 15, 
S.540. 1921; C.1921, IV, 1148 (Vitamin A). - FROG und SCHMIDT-NIELSEN, 
Bioch. Z. Bd. 127, S. 168. 1922; C. 1922, I, 1147 (Kennzahlen; Zusammensetzung 
des Fettsauregemisches). - MUTTELET: Compt. rend. Bd.174, S.220. 1922; 
C. 1922, II, 647 (Nachweis von Cocosfett mittels der Phytosterinacetatprobe). -
GEUN und WIRTH: Ber. Bd. 55, S.2197. 1922; C. 1922, III, 822 (Isolierung der 
f), t-Decylensaure). - VAN DER LAAN: Rec. trav. chim. Bd.41, S.724. 1922; 
C. 1923, II, 268 (Bestimmung des Gehaltes an Palmfetten mittels graphischer 
Methoden aus den gebrauchlichen Kennzahlen; "neue Kirschner-Zahl"). - KOM
NENOS: Ch. Umschau Bd. 30, S. 17.1923; C. 1923, II, 1063 (Griechische Butter mit 
abnormalen Kennzahlen und Eigenschaften); s. auch Ch. Umschau Bd. 30, 
S. 98. 1923 (Abnorme Kennzahlen von Butterproben). - B;ENGTSSON: Z. Nahrgsm. 
Bd. 44, S. 336. 1922; C. 1923, IV, 63 (EinfluB der Fiitterung mit Babassukuchen 
auf die Kennzahlen). - LEOPOLD und DE Mooy: Rec. trav. chim. Bd. 43, S. 103. 
1924; C. 1924; I, 2550 (Nachweis von Palmfetten). - BERTRAM, Bos und VER
HAGEN: Ch. Weekblad Bd. 20, S. 610.1923; Z. D. 01- und Fettind. Bd. 44, S. 445 
und 459; 1924; C.1924, II, 562 (A-Zahl und B-Zahl). - KIEFERLE: Milchw. 
Forsch. Bd. 1, S.2. 1923; Z. Nahrgsm. Bd.47, S.365. 1924 ("EinfluB der Ver
fiitterung von Garfutter auf die Zusammensetzung des Milchfettes"). -'- RAHN: 
Milchw. Forsch. Bd. 1, S. 15. 1923; Z. Nahrgsm. Bd. 47, S. 366. 1924 (Abhangig
keit des Erstarrungspunktes von der Zimmertemperatur). - MOHR: Milchw. 
Forsch. Bd. 2, S. 24. 1924 (Bestimmung des Erstarrungspunktes). - CHANNON: 
DRUMMOND und GOLDING: Analyst Bd. 49, S. 311. 1924; C. 1924, II, 1864 (Ein
fluB von Olfiitterung auf die Kennzahlen und Eigenschaften des Butterfettes). -
SPITZER und EpPLE: Eng. Bd. 16, S. 828. 1924; C. 1924, II, 1866 (Nachweis von 
Verfalschungen auf Grund des Verhaltnisses zwischen Reichert-MeiBl-Zahl und 
Verseifungszahl). - MITCHELL: Analyst Bd.49. S.515. 1924; C. 1925, I, 784 
(Stearinsauregehalt bis 22 % 1). - LITTERSCHEID: Z. ang. Bd. 38, S. 135. 1925; 
C. 1925, I, 1823 (Nachweis von Verfalschungen mittels des Polarisationsmikro
skops). - ELSDON und SMITH: Analyst Bd.50, S.53. 1925; C. 1925, I, 2264 
(Besprechung der Methoden zum Nachweis von Cocosfett und Butterfett in Mar-
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garine). - LAVENIR: Le Lait Bd. 6, S. 117. 1925; C. 1925, I, 2476 (Schwankungen 
del' REICHERT-W OLLNYSchen Zahl in den Butterpro ben del' argentinischen Re
publik). - HOLMES: Eng. Bd. 17, S. 75.1925; C. 1925, II, 942 (Vitaminwirksam
keit). - KUHLMANN und GROSSFELD: Z. Nahrgsm. Bd.50, S.329. 1925 (Ver
einfachung del' Verfahren zur Bestimmung del' A-Zahl und del' B-Zahl; prak
tischer Priifungsgang zur Bestimmung von Butterfett); s. auch BAUMANN, KUHL
MANN und GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd.51, S.27. 1926 (Nachprillung del' Me
thode von BERTRAM, Bos und VERHAGEN). - VAN GILMOUR: Analyst Bd.50, 
S.272 u. 276. 1925; C. 1925, II, 1496 (Verfahren zur Bestimmung von Butter
fett: "neue Destillationszahl"). - PORCHER: Le Lait Bd. 5, S. Iff. 1925; C. 1926, 
I, 1317 (Schwankungen des Fettgehaltes del' Milch unter dem EinfluB verschie
dener Faktoren). - BERTRAM, VAN DER STEUR und VERHAGEN: Ch. Weekblad 
Bd. 22, S. 549. 1925; C. 1925, I, 1325 (Genauigkeit del' A- und B-Zahlbestimmung). 
- STREMLER: Le Lait Bd. 5, S. 353.1925; C. 1926, I, 2156 (Fettgehalt del' Milch 
zu verschiedenen Jahreszeiten; bei Zunahme del' Milchmenge Abnahme des Fett
gehaltes). - KUHLMANN und GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd. 51, S.31. 1926; 
C. 1926, I, 3288 (Buttersaurezahl). - VERNON STEINLE und KAHLENBERG: J. 
BioI. Ch. Bd. 67, S. 425. 1926; C. 1926, I, 3417 (Reaktion mit Antimonpenta
chlorid). - GEISSLER: J. Oil Fat Ind. Bd. 3, S. 115. 1926; C. 1926, II, 122 (Ein
fluB von Baumwollsaatfutterung auf den Schmelzpunkt des Butterfettes). -
VAN RAALTE: Ch. Weekblad Bd. 23, S. 222.1926; C. 1926, II, 123 (Xylolzahl). -
GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd. 51, S.203. 1926; C. 1926, II, 503 (Buttersaure
zahlen). - SCHEUNERT: Milchw. Forsch. Bd. 3, S. 117; Bel'. ges. Physiol. Bd. 36, 
S. 282.1926; C. 1926, II, 2126 (Vitamin A). - SCHNECK: Milchwirtsch. Centralbl. 
Bd. 55, S. 113. 1926; C. 1926, II, 3011 (Abhiingigkeit del' spezifischen Hefraktion 
von del' Lactationsperiode). - FINCKE: Z. Lebensm. Bd.51, S.357. 1926; C. 
1927, I, 534 (Bestimmung des Milchfettgehaltes in :Fettgemischen; modifizierte 
Kirschnerzahl). - LV-HRIG: Pharm. Centralh. Bd. 68, S. 49 u. 65. 1927; C. 1927, 
I, 1536 (Milchfettbestimmung in Nahrungsmitteln). - GROSSFELD: Z. Lebensm. 
Bel. 52, S. 381. 1927; C. 1927, II, 1217 ("Vereinfachte Vorschrift zur Bestimmung 
del' Buttersaurezahl"). - VON MORGENSTERN: Z. Lebensm. Bd. 52, S. 385.1926; 
C. 1927, I, 1766 (Kupferzahl). - TH. MEYER: Z. Lebcnsm. Bd.52, S. 461. 1926 
(Erstarrungspunkte nach MOHR 15-20°). - MANLEY: Analyst Bd. 52, S. 63. 
1927; C. 1927, I, 2024 (Schnellmethode zur Unterscheidung von Butter und Mar
garine). - ELSDON und SMITH: Analyst Bd.52, S.63. 1927; C. 1927, I, 2035 
(Bestimmung von Butterfett in Margarine). - VOLThIAR: J. Pharm. Chim. (8) 
Bd. 5, S. 435.1927; C.1927, II, 182 (Fluorescenz). - VAUBEL: Z. Lebensm. Bd. 53, 
S. 151. 1927; C. 1927, II, 184 (Bromjodzahl). - SCHELLBACH: Z. Lebensm. Bd. 53, 
S.267. 1927; C. 1927, II, 757 (Kennzahlen von Bauernbuttern). - GROSSFELD 
und WISSEMANN: Z. Lebensm. Bd. 53, S. 244. 1927; C. 1927, II, 763 (Differenz: 
Verseifungszahl -1,5 X Buttersaurezahl fill aIle Fette mit Ausnahme del' Palm
fette ziemlich konstant). - GRONOVER: Privatmitteilung an J. GROSSFELD: Z. 
Lebensm. Bd. 53, S. 246, FuBnote. 1927 (GRossFELDsehe Differenzzahl einer Land
butter 200,2). - BER'l'RAM: Ch. Weekblad Bd. 24, S. 226.1927; C. 1927, II, 762 
(Bestimmung del' wasserunlosliehen Fettsauren). - ELSDON und SMITH: Analyst 
Bd. 52. S. 317. 1927; C. 1927, II, 1217 (Verfahren zur Bestimmung von Butter
fett in Fettgemischen). - SCHNECK: Milchw. Centralbl. Bd. 56, S. 181. 1927; 
C. 1927, II, 2481 (Anlagerung von Brom). - PARASCHTSCHUK: Milchw. Centralbl. 
Bd. 54, S. 161. 1925; Z. Lebensm. Bd. 53, S. 292.1927 (EinfluB del' Coeoskuehen
fiittel'ung auf die Polenske-Zahl). - WAUTERS: Bull. Soc. ehim. Belg. Bd.36 
S.271. 1927; C. 1927, II, 2523; s. aueh Bull. Soc. ehim. Belg. Bd. 15, S. 131. 
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1901; C.' 1901, I, 1346 (Kritische Losungstemperatur). KLOSTERMANN und 
QUAST: Z. Lebensm. Bd.54, S.297. 1927; C. 1928, I, 437 (Vereinfachtes Ver
fahren zur Bestimmung der A- und B-Zahl; "abgeanderte" Polenske-Zahl und 
Reichert-MeiBl-Zahl). - GROSSFELD und WISSEMANN: Z. Lebensm. Bd.54, S.352. 
1927 ("Milchiettbestimmung in kleinenFettmengen"). - SUNDBERG: Svensk Kem. 
Tidskr. Bd.40, S.9. 1928; C. 1928, 1,1726 (AnnaherndeBestimmung mittelsder 
Reichert-MeiBl-Zahl und der Polenske-Zahl). - WILDI: Mitt. Lebensm. Unters. 
u. Hygiene Bd.19, S.102. 1928; C. 1928, II, 201 (Nachpriifung verschiedener 
Methoden zur Butterfettbestimmung in butterhaltigen Kochfetten). - HAl
TINGER, JORG und REICH: Z. ang. Bd. 41, S. 815. 1928; C. 1928, II, 1159 (Fluo
rescenz in ultraviolettem Licht). - KAUFMANN: Z. ang. Bd. 41, S. 1048. 1928 
(74,9% gesattigte Anteile, rhodanometrisch bestimmt). - LAXA: Ann. Falsif. 
Bd.21, S.97. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 170. 1928 (Beziehungen zwischen 
Reichert-MeiBl-Zahl, Polenske-Zahl, Jodzahl und Brechungsindex). - STADLER: 
Z. Lebensm. Bd.55, S.404. 1928; C. 1928, II, 1730 (Nachweis von Margarine 
in Butter mittels des Taschen-Polarisationsmikroskops von LITTERSCHEID). -
BERTRAM: Bioch. Z. Bd. 197, S.433. 1928; C. 1928, II, 1782 ("Vaccensaure"). 
- GROSSFELD: Z. Lebensm. Bd. 55, S. 529.1928; C. 1928, II, 2305 (Laurinsaure
gehalt). - KNETEMANN: Rec. trav. chim. Bd.47, S.950. 1928; C. 1929, I, 322 
(Bestimmung von Butterfett in Margarine). - HOTON: Ann. Falsif. Bd.21, 
S.534. 1928; C. 1929, I, 1064 (Bestimmung von Cocosfett in Butterfett). -
ATKINSON: Analyst Bd. 53, S.520. 1928; Ch. Umschau Bd. 36, S.20, 1929 (Kenn
zahlen verschiedener, insbesondere auch agyptischer Butterfette). - HILDITCH 
und JONES: AnalystBd. 54, S.75. 1929; Ch. Umschau Bd.36, S.223. 1929 
(Vollig gesattigte Glyceride. Zusammensetzung neuseelandischer Butterfette: 
u. a. 28% Palmitinsaure, 9% Stearinsaure und 4-5% Linolsaure). 

Huh-Colostrumfett: NILSON: Studier ofver Komjolkensfett. Stockholm 
1886. - HOUDET: Ann. de l'Inst. Pasteur Bd. 8, 1894. - EICHLOFF: Milch-Ztg. 
Bd. 26, S. 66. 1897; C. 1897, I, 480 (Dichte; Schmelzpunkt). - SUTHERST: Ch. 
News Bd.86, S.1. 1902; C. 1902, II, 388 (Fettgehalt 2,0-4,5%). - WEBER: 
Milchw. Centralbl. Bd. 6, S. 433ff. 1910; C. 1911, I, 250 (Fettgehalt niedriger als 
bei normaler Milch). - ENGEL und BODE: Z. physiol. Ch. Bd. 74, S. 169. 1911; 
C. 1911, II, 1604 (Jodzahlen; Reichert-MeiBl-Zahlen 23,4-33,9; Polenske
Zahlen 0,7 -2,9). - BURR, BERBERICH und BERG: Ch.-Ztg. Bd. 37, S. 69ff. 1913; 
C. 1913, I, 1049 (0,03% Lecithin; 0,8% Cholesterin; Reichert-MeiBl-Zahlll,5 bis 
29,1; Polenske-Zahll,4-3,8; Verseifungszahl). - OTT DEVRIES: Jahresber. Vers.
Milchw. Hoorn 1920, S. 24; C. 1921, I, 299 (Vergleich mit Butterfett). - Ku
ROCHKIN: Jaroslav. Zootechn. Exp. Stat. 1927, S. 142; Ch. Umschau Bd.35, 
S. 170. 1928 (Schmelzbereich zwischen 28 und 38°). 

Frauen-Milchfett: LAVES: Z. physiol. Ch. Bd.19, S.369. 1894; C. 1894, 
II, 247 (Gesamtfettsauren 95,1 %; von den fliichtigen Fettsauren 50,2% loslich, 
49,8 % un16s1ich). - PIZZI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 26, S. 615. 1894; C. 
1894, II, 848 (Schmelzpunkt 32°, Erstarrungspunkt 22,5°, Reichert-MeiBl~Zahl 
1,4). - IRTL: Arch. f. Gynakologie Bd. 50, S. 368. 1896 (Fettgehalt der normalen 
Milch 3,7%; am SchluB der Lactation 5,1%). - SOLDNER und CAMERER: Z. 
BioI. Bd. 33, S. 43. 1896; C. 1896, I, 863 (Fettgehalt 3,3% als Mittelwert). - CA
MERER und SOLDNER: Z. BioI. Bd.33, S.535. 1896; C. 1897, I, 65 (Fettgehalt 
1,3-5,3%). - LAVES: Z.Nahrgsm. Hyg. Warenk. Bd. 11, S. 27.1897; C. 1897, 
1,557 (Verseifungszahl 213; Reichert-MeiBl-ZahI2,5; Jodzahl44,5). - LAJOUX: 
J. Pharm. Chim. (6) Bd. 14, S. 145. 1901; C. 1901, II, 726 '(Brechungsindex des 
Colostralfettes). - SAUVAITRE: Ann. Chim. anal. 1902, S.143 (Dichte; die iibrigen 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 47 
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Kennzahlen wurden in die Tabelle nicht aufgenommen). - GOGITIDSE: Z. BioI. 
Bd. 46, S. 403,1905; C. 1905, 1,1036 (Dbergang des Nahrungsfettes in die Milch). 
- REYHER: Jahrb. d. Kinderheilk. Bd. 61, S. 601. 1905 (Fettgehalt ca. 5-6%). 
- ENGEL: Z. physiol. Ch. Bd.44, S. 353. 1905; C. 1905, I, 1724 (Jodzahl 41,3 
bis 46,9;gesetzmiLBige tagliche Schwankung z. B. 43,3-54,0). - ENGEL: Z. 
ang. Bd. 19, S. 283. 1906; C. 1906, I, 876; s. auch C. 1905, I, 1437 (BAUDOUIN
sche Reaktion). - PRIMAVERA: Bioch. Z. Bd. 3, S.508. 1907; C. 1907, I, 1357 
(Quantitative Bestimmung). - EICHELBERG: Arch. f. Kinderheilk. Bd. 43, 
S.200. 1907 (Jodzahl des Colostralfettes). - ARNOLD: Z. Nahrgsm. Bd. 23, 
S.433. 1912; C. 1912, I, 2042 (Kennzahlen, Bestandteile). - MERKEL: Pharm. 
Centralh. Bd.53, S.495. 1912; C. 1912, II, 45 (Kennzahlen; Jodzahl 46,8; Po
lenske-Zahl 2,2). - GUTZEIT: Kuhn Archiv Bd.5, S.127. 1914; Z. Nahrgsm. 
Bd.32, S.466. 1916 (Zusammenhang zwischen dem Futter der Milchkuhe und 
der Reichert-Mei13l-Zahl des Milchfettes). - BARDISIAN: Pediatria, Arch. Bd. 2, 
S. 189. 1926; C. 1927, II, 343 (Charakteristik, Fehlen der niederen Fettsauren). 
- ELSDON: Analyst Bd. 53, S. 78. 1928; C. 1928, I, 1884 (Untersuchung von 
529 Proben; Kirschnerzahlen um 2,0; niedrigste Jodzahl 35,9). 

Anhang zum Hauptabschnitt "Tierfette". 

Protozoa (Urtiere). Klasse: Flagellata. 

Ordnung: Cystonagellata. 

Ol von Noctiluca -miliaris: PRATJE: BioI. Centralbl. Bd. 41, S. 433. 1921; 
C. 1922, I, 702. 

Klasse: Sporozoa. 

Ordnung: Coccidiomorpha. 

Fett von Goussia gadi: PANZER: Z. physiol. Ch. Bd. 73, S. 109. 1911; 
C. 1911, II, 883; sowie Z. physioI. Ch. Bd.86, S.33. 1913; C. 1913, II, 597. 

Metazoa. Klasse: Hydrozoa. 

Ordnung: Syphonophora. 
Velellidae. 

Fett einer Qualle: HAUROWITZ und W AELSCH: Z. physiol. Ch. Bd. 161, 
S. 300. 1926; C. 1927, I, 908. 

Klasse: Scyphozoa. 

Ordnung: Lobomedusae (Lappenquallen). 

Pilemidae. 
Gonadenfett von Rhizosto-ma: HAUROVVITZ: Z. physiol. Ch. Bd.112, 

S. 28. 1920; C. 1921, I, 776. 

Klasse: Aschelminthes. 

Ordnung: Nematodes (Fadenwiirmer). 
Ascaridae. 

Ascariden-Fett: FLURY: Arch. f. experim. Pathol. u. Pharmakol. Bd. 67, 
S.275. 1912; C. 1912, I, 1922. 
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K1asse: Chaetopoda. 
Ordnung: Oligochaeta. 

Lumbricidae. 

739 

Ol des RegenwuT'l'ns: MURAYAMA und AoyAJ.>1.A: J. Pharm. Soc. Japan 
No. 469; nach Sep. d. Veri. (Deutsche Auszuge) ref. C. 1921, III, 184. 

K1asse: Branchiata. Unterk1asse: Crustacea (Krebse). 

Ordnung: Malacostraca. 
Paguridae. 

Lebet'ol von Birgus latro: GERARD: J. Pharm. Chim. (5) Bd.28, S.443. 
1893 (Fettsauren). - JUNGKUNZ: s. Ch. Umschau Bd.27, S.89. 1920 (Hohe 
Reichert-MeiBl-Zah1). 

Lithodidae. 
Tambakani-LeberOl: TSUJIlVIOTO: J. Soc. Ch. Ind., Japan, Bd.31, S.279B. 

1928 (Sep. d. Verf.); C. 1929, I, 547 (s. Nachtrag S. 512). 

K1asse: Eutracheata. Unterk1asse: Insecta. 

Ordnung: Orthoptera. 
Acridiidae. 

Feft der Wanderheuschrecke: DUBOIS: "Science, Arts, Nature"; Ch. 
Revue Bd. 11, S. 54. 1904 (Fett aus ganzen Tieren); s. auch ABDERHALDEN: 
"Biochemisches Hand1exikon", Bd. III, S. 174 (Eiero1). - LINDNER: Z. techno 
BioI. Bd. 7, S. 213. 1919; C. 1920, II, 503 (Fettgewinnung aus Kleintieren; Fett
geha1t von Heuschrecken zwischen 16 und 18%). 

HeuschreckenOl (von Oxya japonica): TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind., Japan, 
Bd. 32, S. 52B. 1929 (Sep. d. Verf.); C. 1929, I, 2255 (s. Nachtrag S. 512). 

Achetidae. 
G'l'illenOl: TSUJIMO'fO: a. a. O. (s. Nachtrag S. 513). 

Ordnung: Lepidoptera. 
Bombycidae. 

Ch'l'ysalidenOl: LEWKOWITSCH: Z. Nahrgsm. Bd. 12, S. 659. 1906; C. 1907, 
I, 430 (Kennzah1en; Saurezah162,8). - LEWKO\VITSCH: Z. Nahrgsm. Bd. 13, S. 552. 
1907; C. 1907, II, 106 (Unverseifbares). - TSUJIMOTO: Ch. Revue Bd.15, S. 171. 
1908; C. 1908, I, 1954 (Jodzahl131,9; Saurezahl18,7; Bestandtei1e). - MENOZZI 
und MORESCHI: R. Accad. Linc. (5) Bd. 17, S. 95. 1908; Bd. 19, S. 126. 1910; C. 
1908, I, 1377; bzw. C. 1910, I, 1494 (Geha1t an Unverseifbarem im rohen 01 
10%); - TSUJl.l\,£OTO: Eng. Bd.8, S.802. 1916; C. 1917, I, 146 (Bestandtei1e, 
Hartung). - KOBAYASHI: J. Soc. Ch. Ind. Japan Bd. 21, S. 321. 1918 (Jodzah1 
124,2; 28% Po1ybromide). - ZELLNER: 01- u. Fettind. Wien Bd. 1, S. 8. 1919; 
Ch. Umschau Bd. 26, S. 42. 1919 (Proben mit Saurezah1en von 90 bzw. 133). -
Ch. Umschau Bd. 26, S.164. 1919 (Fettgeha1t der Cocons: 35-42%). - JELA
KOW: Mas1oboino-Shirowoje Dje10 Nr.l0-11, S.35. 1926; C. 1927, I, 3155 
(Kennzah1en von 01 II). - KIlVIURA: J. Soc. Ch. Ind. Japan, Bd.30, S. 223B. 
1927; Sep. von Prof. TSUJIMOTO (01 III). - SUZUKI und YOKOYAMA: Proc. Imp. 
Acad. Tokyo Bd. 4, S. 161. 1928; C. 1928, II, 1400 (Gemischtsaurige Glyceride). 
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Cossidae. 
Felt eines Nachtschmetterlings: THOMS: Arb. Pharm. Inst. Univ. Berlin 

Bd. 10, S. ISO. 1913; C. 1913, II, 2052. 

Ordnung: Diptera. 

Chironomidae. 
Miickenfett: N ORMANN: 8h. Revue Bd. 20, S. IS7. 1913; C. 1913, II, 790. 

Ordnung: Coleoptera (Kafer). 

Cantharidae. 
LeuchtkiiferOl: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind., Japan, Bd.32, S.49B. 1929 

(Sep. d. Verf.); C. 1929, I, 2255 (s. Nachtrag S.513). 

Scarabaeidae. 
MaikiiferOl: RABOW: Ch.-Ztg. Bd.40, S.401. 1916; C. 1916, II, 2S5 (01-

gehalt 2%). - Kopp: Sfsz. Bd.53, S.800. 1926; C. 1927, I, 470 (Kennzahlen; 
Olgehalt getrockneter Kafer 14-17%). 

Ordnung: Rhynchota. 

Aphidae. 
Felt der Blutlaus: SOHULZ: Bioch. Z. Bd. 127, S. 112. 1922; C. 1922, I, 

1148. 
Fett der Blattlaus: TIMON-DAVID: Compt. rend. Bd.186, S.104. 1928; 

C. 1928, I, 1198 (s. Nachtrag S. 514). 

Coccidae. 
Cochenillefett: LIEBERMANN: Ber. Bd. 18, S. 1975. 1885 (Myristinsaure). -

RAIl\lANN: Monatsh. Bd.6, S.891. 1885 (Niedrigmolekulare Sauren; Substanzen 
von Alkoholcharakter). - HUERZE: J. Pharm. Chim. (7) Bd.4, S. 56. 1911; C. 
1911, II, 890 (Stark gespaltenes Muster). 

Insektenlm'venOle: DESVERGNES: Ann. Chim. anal. (2) Bd. 2, S. 80. 1920; 
C. 1920, III, 202 (Kennzahlen zweier Proben). 

Klasse: Conchifera. 

Ordnung: Lamellibranchiata (MuscheItiere). 

Mytilidae. 
Fett del' Miesmuschel: BUTTENBERG und v. NOEL: Z. Nahrgsm. Bd.36, 

S. 1. 1915; C. 1918, II, 1064 (Fettgehalt, Refraktion). - DANIEL und DORAN: 
Bioch. J. Bd. 20, S. 676. 1927; C. 1927, I, 472 (Bestandteile, Cholesteringehalt 
2,2%). 

Ordnung: Cephalopoda (KopffiiBer). 

TintenfischOle (Fam.: Ommastrephidae). 
DC von Todarus sagittatus: ANDRE und CANAL: Compt. rend. Bd.lS3, 

S.152. 1926; C. 1926. II, 175S. 
Dt von Watasenia scintillans: TSUJIMOTO: J. Soc. Ch. Ind., Japan, Bd. 29, 

S. 71. 1926. 
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"CalamaTY"-Ol von Hokkaido: TSUJIMOTO und KIMURA: J. Soc. Ch. Ind. 
Japan, Bd. 30 (SuppI.-Band, Heft Nr. 12), S. 227 B. 1927 (Sep.·d. Verf.); C. 1928, 
I, 1471. 

"CalamaTY"-Ol: TSUJIMOTO: Eng. Bd.8, S.801. 1916; C. 1917, I, 146. 

K1asse: Echinozoa. 

Ordnung: Asteroidea. 
Asteriidae. 

Seestern-Ol: DOREE: Bioch. J. Bd.4, S.86. 1909 ("Cho1esterine"). -
HINARD und FILLON: Compt. rend. Bd. 173, S. 935. 1921; C. 1922, II, 823 (Kenn
zah1en). - PAGE: J. BioI. Ch. Bd. 57, S. 471. 1923; C. 1923, III, 1627 ("Asteria
sterin" aus Korpern und Eiern von Asterias forbesi; Sterine anderer Echino
dermen). - PAGE: BioI. Bull. Bd. 52, S. 164. 1927; C. 1928, II, 2373 (Eiero1 
mit Jodzah1 110-115). 

Ordnung: Echinoidea. 
Arbaeiidae. 

EierOl des Seeigels (Arbacia punctulata): PAGE: Biol. Bull. Bd. 52, 
S. 164. 1927; C. 1928, II, 2373 (01 mit Jodzahl 146-148). 

Pflanzenwachse. 
Abt.: Embryophyta siphonogama. Unterabt.: Gymnospermae. 

K1asse: Coniferae. 
Pinaeeae. 

• Fichtennadelwachs: KAWALIER: J. pro (1) Bd.60, S.321. 1853; Bd.63, 
S. 16. 1855. - BOUGAULT und BOURDIER: Compt. rend. Bd. 147, S. 1311. 1908; 
C. 1909, I, 450 (Estolide der Juniperinsaure). - KAUFMANN und FRIEDEBACH: 
Ber. Bd.55, S. 1508. 1922 (Reinigung, Eigenschaften, Bestandteile). 

Wachsbestandteile in Fichtenrinden: ZELLNER und RICHLING: Monatsh. 
Bd.46, S.659 u. zW. 675. 1926; C. 1927, I, 2325. 

Tannenwachs: BOUGAULT und CATTEL.A.IN: Compt. rend. Bd.186, S.1746. 
1928; C. 1928, II, 673. 

Kiejernwachs: BOUGAULT und BOURDIER: Compt. rend. Bd. 147, S. 1311. 
1908; C. 1909, I, 450. 

Schwarzkiejernwachs: BOUGAULT und CATTEL.A.IN: Compt. rend. Bd.186, 
S.1746. 1928; C. 1928, II, 673. 

Seestrandkiejernwachs: BOUGAULT und CATTEL.A.IN: a. a. O. 
Mammutbaumwachs: KEEGAN: Ch. News Bd. 112, S. 295.1915; C. 1916, 

II, 497. 
Lebensbaumwachs: BOUGAULT und BOURDIER: Compt. rend. Bd.147, 

S. 1311. 1908; C. 1909, I, 450 (Juniperinsaure). - BOUGAULT: J. Pharm. Chim. 
(7) Bd.3, S. 101. 1911; C. 1911, I, 820 (Thapsiasaure). - HEDWIG RAMER und 
ZELLNER: Arch. Pharm. Bd.262, S.381. 1924; C. 1924, II, 1930 (Bestandteile 
des "Rohfettes"). 

Wacholderwachs: STEER: Sitzungsber. Wiener Akad. Bd.21, S.383. 1856 
(Juniperin). - BOUGAULT und BOURDIER: Compt. rend. Bd. 147, S. 1311. 1908; 
C. 1909, I, 450. 

Sadebaumwachs: BOUGAULT und BOURDIER: a. a. O. - BOUGAULT: J. 
Pharm. Chim. (7) Bd. 3, S. 101. 1911; C. 1911, I, 820. 
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Unterabt.: Angiospermae. Klasse: Monocotyledoneae. 

Reihe: Glumiflorae. 
Gramineae. 

Mais-Pollenwachs: ANDERSON und KuLP: J. BioI. Ch. Bd.50, S.433. 
1922; C. 1922, I, 1079 (Spuren von Myricylalkohol). - ANDERSON: J. BioI. Ch. 
Bd.55, S.611. 1923; C. 1923, III, 159 CObrige Bestandteile). 

Wachsbestandteile aus Maisol: SHRINER, NABENHAUER und ANDERSON: 
J. Am. Ch. Soc. Bd.49, S.1290. 1927; C. 1927, II, 266. 

Zucke'l"l'ohTWachs: AVEQUIN: Ann. Bd. 37, S. 170. 1841 (Gereinigtes 
Wachs, Schmelzpunkt 82°). - WIJNBERG: Dissert. Amsterdam 1909; Sucr. 
indigo Bd.74, S.51. 1909 (Kennzahlen ostindischen Wachses). - NEVILLE: J. 
Ch. Soc. Bd. 101, S. HOI. 1912; C. 1912, II, 843 (Unbenannte Alkohole C31HSS02 
und C29H4502)' - Bosz: Arch. Suikerind. Nederland. Indie 1920, S.969; C. 
1920, III, 637 (Unreines Wachs mit Verseifungszahl 177). - LUDECKE: Sfsz. 
Bd. 53, S. 316. 1926; C. 1926, II, 127 (Eigenschaften und Verwendung). - BAR
DORF: Canadian Chem. Metallurg. Bd. H, S. 231. 1927; C. 1927, II, 2726 (Tech
nische Untersuchung). 

EspaTtogTas-Wachs ("FibTe-Wax"): BUDDE: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 401. 
1916; C. 1916, II, 268 (Schmelzpunkt 74°; Jodzahl6,5; Unverseifbares 50,3%; 
Fettsauren). - LUDECKE: Sfsz. Bd.27, S.517. 1927; C. 1927, II, 1415 (Kenn
zahlen, Unverseifbares 66-72%). 

RohTgms-Wachs: SMITH: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 41, S. 372 T. 1922; C. 1923, 
I, H91. 

GeTstenspelzen-Wachs: GEYS: Z. Brauwesen Bd.33, S.347. 1910. 
"GTaswachs": KONIG: Ber. Bd.3, S.566. 1870. - KONIG und KIESOW: 

ebenda Bd. 6, S. 500. 1873. - FRAPS und RATHER (Texas) Ch.-Ztg. Bd. 36, S. 1079. 
1912 (1m Atherextrakt 58% Unverseifbares, vorwiegend Wachsalkohole). 

Reihe: Principes. 
Palmae. 

CaTnaubawochs: MASKELYNE: Ch. News Bd.19, S. 145. 1869. - HUBL: 
Dingl. Polyt. J. Bd.249, S.338. 1883. - VALENTA und WAWROSCH: Pharm. 
Centralh. Bd.24, S.416. 1883; Sffbr. Bd.3, S.438. 1883; Z. anal. Ch. Bd.23, 
S. 257.1884. - STURCKE: Ann. Bd. 223, S. 283.1884. - SCHWALB: Ann. Bd. 235, 
S.106. 1885. - LIEBERMANN: Ber. Bd.18, S.1979. 1885. - TERREIL: Rev. 
intern. Falsif. Heft 4, 1890. - BUCHNER: Ch.-Ztg. Bd.19, S.1422. 1895. -
CRISMER: Bull. Soc. chim. Belg. 1895, S.145; 1896, S.359; 1897, S.312. -
DIETRICH: Ch.-Ztg. Bd.22, S.730. 1898. - LEWKOWITSCH: Analyst Bd.24, 
S. 321. 1899. - EICHHORN: Z. anal. Ch. Bd. 39, S. 640. 1900. - BERG: Ch.-Ztg. 
Bd.27, S.755. 1903. - RADCLIFFE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.25, S.158. 1906. -
ENGLER: Ch.-Ztg. Bd.30, S.711. 1906. - BERG: ebenda Bd.33, S. 885. 1909. 
- LEYS: J. Pharm. Chim. (7) Bd. 5, S. 577. 1912; C. 1912, II, 456 (Methode zur 
Bestimmung der Wachsalkohole und Kohlenwasserstoffe). - SEIFERT: Sfsz. Bd. 40, 
S.1029. 1913; C. 1913, II, 1993 (Kennzahlen). - LUDECKE: Sfsz. Bd. 40, 
S. 1237ff. 1913; C.1914, I, 1031 (Kennzahlen, Schmelzpunkt alten Wachses nicht 
fiber 90°, Verseifungszahl 70-86). - FABRIS: Staz. sperim. agrar. ital. Bd.48, 
S.595. 1915; C. 1915, II, 1317 (Zahigkeit). - HEIDUSCHKA und GAREIS: J. pro 
(2)Bd. 99, S. 293. 1919. - GRIMME: Pharm. Centralh. Bd. 62, S. 249. 1921; C. 
1921, IV, 917 (Kennzahlen des Wachses und der vom Unverseifbaren befreiten 
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Sauren; Dichte 0,966-0,989 bei 20°; Brechungsindex 1,3928-1,3985 bei 85° 
sowie 1,4092-1,4149 bei 40°; Verseifungszahl bis 94; 4,6-4,7% Glycerin?). -
LUDMAR: Farbe und Lack, 1922, S. 267 (Gewinnung und Eigenschaften). - GOTT
FRIED und ULZER: Ch. Umschau, Bd.33, S.141. 1926; C. 1926, II, 555 (45% 
Myricylalkohol aus dem Rohwachs). - COOLIDGE und MOORE: J. Franklin Inst. 
Bd.202, S.722. 1926; C. 1927, I, 1658 (Elektrische Beladung). - CHARLIERS: 
Chim. Ind. Brussel Bd. 17, Sonder-Nr. 699, 1927; C. 1927, II, 1416 (Bestimmung 
in N ahrungsfetten). 

Raphiuwuchs: JUMELLE: Compt. rend. Bd.141, S. 1251. 1905. - HALLER: 
ebenda Bd. 144, S. 594. 1907 (Raphia-Alkohol). 

Andenpahnen-Wachs: BONASTRE: J. Pharm. Bd. 14, S. 349. - BOUSSIN
GAULT: Ann. Chim. Phys. Bd. 29, S. 333. 1903. 

Wachs von Klopstockiu cel'ifera: BOUSSINGAULT: a. a. O. 

Reihe: Lililllorae. 
LiIiaceae. 

Wachsbestundteile in Glol'iosa superba: CLEWER, GREEN und TUTIN: J. 
Ch. Soc. Bd. 107, S.835. 1915; C. 1915, II, 545. 

lfTachsbestandteile in Ornithogalun't thyrsoides: POWER und ROGERSON: 
Pharm. J. Bd.30, S.326. 1910. 

Hyucinthenwachs: STRAMANN: Pharm. Weekblad Bd. 64, S. 52. 1927; Ch. 
Umschau Bd.34, S.I54. 1927. 

Wachsbestandteile in S1nilax ornata: POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. 
Bd. 105, S.201. 1914; C. 1914, I, 994. 

Amaryllidaceae. 
Nal'zissen-"Wachs": KEEGAN: Ch. News Bd.114, S.75. 1916; C. 1916, 

II, 1166. 
Wachsbestandteile in Buphune distichu: TUTIN: J. Ch. Soc. Bd. 99, 

S. 1240. 1911. 
lridaceae. 

Saf1'anwachs: HILGER und SCHULER: Z. Nahrgsm. Bd. 2, S.796. 1899. 
Wachs von Iris vel'sicolO1': POWER and SALWAY: Amer. J. Pharm. Bd. 83, 

S. 1. 1911. 
Reihe: Scitamineae. 

Musaceae. 
Pisangwaclts: GRESHOFF und SACK: Rec. tray. chim. Bd. 10, S.65. 1901; 

C. 1901, I, 1264. 
Reihe: Microspermae. 

Orchidaceae. 
Orcltideen-"Wachs": KEEGAN: Ch. News Bd. 112, S.295, 1915; C. 1916, 

II,497. 

Klasse: Dic ot y ledoneae. 

Reihe: Salicales. 
Salicaceae. 

Wachsbestandteile in Weidenrinden: ZELLNER und SCHERZER: Monatsh. 
Bd.48, S.479. 1927; C. 1927, II, 2682. 
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Reihe: Juglandales. 
Juglandaceae. 

lVachsbestandteile in lValnuJl1inden: ZELLNER und TREISTER-STEINIG: 
Monatsh. Bd.46, S. 309 u. zw. 320. 1925; C. 1926, I, 2368. 

Reihe: Fagales. 
Betulaceae. 

lVachsbestandteile in lVeiJlbuchenrinden: ZELLNER und BREYER: Monatsh. 
Bd.46, S.611. 1925; C. 1926, II, 600. 

lVachsbestandteile in Corylus avellana: FEINBERG: HERRMANN, ROGLS
PERGER und ZELLNER: Monatsh. Bd.44, S.266. 1923; C. 1924, II, 678. 

lVachsbestandteileinBetula-Arten (Birken): KOSMANN: J. pharm. Bd. 26, 
S. 107. 1854. - HAUSMANN: Ann. Bd. 182, S. 368. 1876. - PATERNO und SPECIA: 
J. Pharm. Chim. 1878, S.155. - LOWITZ: Crells Ann. 1878 (~), I, 313. - GRASSER: 
Collegium 1911, S. 393, 405, 413, 421; 1916, S. 445 (Butylester der Betuloretin
saure). Uber neuere Betulinliteratur s. Bd. I, S.44. 

Erlenbliitterwachs: HANS und ASRTID EULER: Ber. Bd.40, S. 4760. 1907. 
lVachsbestandteile in Erlenrinden: ZELLNER und WEISS: Monatsh. Bd.46, 

S. 309, u. ZW. 312. 1925; C. 1926, I, 2368 (Schwarzerle). - ZELLNER und GINS
BURG-GETZOW: Monatsh. Bd.47, S.151 u. ZW. 170. 1926; C. 1926, II, 2925 
(Griinerle) . 

Fagaceae. 
lVachsbestandteile in Rotbuchenrinden: ZELLNER und GARTNER: Monatsh. 

Bd.47, S. 151, u. ZW. 157. 1926; C. 1926, II, 2924. 
"Korkwachs": DOEPPING: Ann. Bd.45, S.286. 1843. - SIEWERT: Z. f. 

Ch. Bd. 4, S. 383.1868. - KUGLER: Arch. Pharm. Bd. 22, S. 217.1884. (Phellon
saure). - THOMS und KENNERT: Pharm. Centralh. Bd.39, S.699. 1898. -
ISTRATI und OSTROGOWICH: Compt. rend. Bd. 128, S. 1581. 1899 (Friedelin). -
M. v. SCHMIDT: Monatsh. Bd.25, S. 277, 302. 1904; sowie Bd. 31, S.347. 1910 
(10% Glyceride, 30% Fettsauren). - SCURTI und TOMMASI: Gazz. chim. Bd. 46, 
II; S.159. 1916; C. 1916, II, 1117 (Fettsauren). 

Reihe: Urticales. 
Ulmaceae. 

lVachsbestandteile in Ul1nenrinden: ZELLNER und ENGELBERG: Monatsh. 
Bd. 46, S. 309. 1925; C. 1926, I, 2368. - SCHMID und STOHR: Ber. Bd. 59, S. 1407. 
1926; C. 1926, II, 1288 (Untersuchung des Phytosterins). 

Moraceae. 
"lVachs" von Castilloa elastica: ULTEE: Ch. Weekblad, Bd.9, S.773. 

1912; C. 1912, II, 1469. - DEKKER: Gummi-Ztg. Bd.31, S.824. 1917 (73% 
Unverseifbares ). 

"Upasbaulnwachs": WINDAUS und WELSCH: Arch. Pharm. Bd.246, 
S. 504. 1908. 

"Kuhbaulnwachs": HEINTZ: Pogg. Ann. Bd.65, S.240. 1845. 
Gondangwachs: KESSEL: Ber. Bd. 11, S.2112. 1878. - GRESHOFF und 

SACK: Rec. tray. chim. Bd.20, S. 65. 1901; C. 1901, I, 1264. - ULTEE: Pharm. 
Weekblad, Bd. 52, S. 1079, 1915; C. 1915, II, 794 (,B-Amyrin); Pharm. Weekblad 
Bd.61, S.1118. 1924; C. 1925, I, 180 (Palmitinsaure). 
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"Wachs" von Ficus alba: ULTEE: Bull. Jardin Botan. Buitenzorg (3) 
Bd.5, S.241. 1922; C. 1923, I, 1191. 

"Wachs" von Ficus julva: ULTEE: Bull. Jardin Botan. Buitenzorg (3) 
Bd. 5, S. 105.· 1922; C. 1922, III, 1055. 

"Wachs" von Ficus rubiginosa: WARREN DE LA RUE und MULLER: Phil. 
Transact. 1860; Jahresber. Bd. 14, S. 638.1861. - REMUE und GOYDER: J. Soc. 
Ch. Ind. Bd. 61, S. 918. 1862. 

Hopjenwachs: POWER, TUTIN und ROGERSON: J. Ch. Soc. Bd. 103, S. 1267. 
1913; C. 1913,II, 1414. 

Hanjwachs: BIANCHI und MALATESTA: Ann. di Chim. appL Bd. 1, S. 297. 
1914; C. 1917, II, 103 (Wachs I; Unverseifbares). - HONNEYMAN: Pharm. J. 
Bd.117, S.157. 1926; Ch. Umschau Bd. 34, S.12. 1927 (Wachs II). 

Reihe: Santalales. 
Loranthaceae. 

Wachsbestandteile in LO'l"anthus eU'l"opaeus: EINLEGER, FISCHER und ZELL
NER: Monatsh. Bd.44, S. 277, u. zw. 286. 1923; C. 1924, II; 678. 

Wachsbestandteile in Viscunl albunl: EINLEGER, FISCHER und ZELLNER: 
Monatsh. Bd.44, S.277, u. zw. 280. 1923; C. 1924, II, 678. 

Balanophoraceae. 
Balanopho'l"enwachs: POLECK: Ann. Bd.67, S. 179. 1848. - SIMON: Ch. 

Ztg. Bd. 34, S. 1213. 1910; sowie Monatsh. Bd.32, S. 89. 1911; C. 1911, I, 1300 
(Kennzahlen des rohen Balanophorins: Dichte 0,995 bei 15 0; Schmelzpunkt 
56-57°). - ULTEE: BulL Jardin Botan. Buitenzorg (3) Bd.8, Nr. 1. 1926; C. 
1927, II, 95 (,8-Amyrin-palmitat). 

Reihe: Aristolochiales. 
Aristolochiaceae. 

Wachs von Aristolochia a'l"gentea: POHL: Ber. Bd.25. Ref. S.635. 1892. 
HESSE: Arch. Pharm. Bd. 233, S. 684. 1895. 

Reihe: Polygonales. 
Polygonaceae. 

WachsbestandteiIe in folgenden Arten: 
RUnlex sanguineus: KEEGAN: Ch. News Bd.114, S.74. 1916; C. 1916, 

II, 1166. 
RUnlex Ecklonianus: TUTIN und CLEWER: J. Ch. Soc. Bd.97, S. 1. 1910; 

sowie Ch. News Bd. 101, S. 10. 1910; C. 1910, I, 935. 
Rheunl ojjicinale: TUTIN und CLEWER: J. Ch. Soc. Bd. 99, S.946. 1911; 

C. 1911, II, 220. 
Polygonunl pe'l"sica'l"ia: HORST: Ch.-Ztg. Bd. 25, S. 1055. 1901. 
Polygonunl avicula'l"e: LEBBIN: Med. Woch. Bd.4, S.235, 384. 1903. 
Polygonunl cuspidatUnl: PERKIN SEN.: Ch. News, Bd.72, S.278. 1895; 

C. 1896, I, 208. 
Reihe: Centrospermae. 

Aizoaceae. 
Mesenlb'l"ianthenlUnl-Wachs: HARTWIG und ZWICKY: Apoth.-Ztg. Bd. 29, 

S.937f. 1914. 
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Reihe: Ranales. 
Ranunculaceae. 

Dotterblurnenwachs: KEEGAN: Ch. News Bd. 112, S. 295. 1915; C. 
1916, II, 497. 

Waldrebenwachs: TUTIN und CLEWER: J. Ch. Soc. Bd. 105, S. 1845.1914; 
C. 1914, II, 1111. 

Adoniswachs: HEYL, HART und SCHMIDT: J. Am. Ch. Soc. Bd. 40, S. 436. 
1918; C. 1918, II, 39. 

Berberidaceae. 
Caulophyllurn-"Wachs": POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. Bd. 103, S. 191. 

1913; C. 1913, I, 1700. 
lUagnoliaceae. 

Drirnys-" lflachs": HESSE: Ann. Bd. 286, S. 373. 1895. 

Anonaceae. 
Anonawachs: CALLAN und TUTIN: Pharm. J. Bd. 33, S. 743.1912; C. 1912, 

I, 268. - POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. Bd. 103, S. 399. 1913; C. 1913, I, 
2036 (Bestandteile, Ipuranol). 

ll'Iyristicaceae. 
Bicuhybawachs: NORDLINGER: Ber. Bd.18, S.2617. 1885 - PECKOLT: 

Ber. Pharm. Ges. Bd. 9, S. 73. 1899. - HOLDE und BLEYMAN: Z. D. 01- u. Fettind. 
Bd. 41, S.401, 419. 1921. 

Reihe: Rhoeadales. 
Papaveraceae. 

Mohnwachs: HESSE: Ber. Bd. 3, S. 637.1870. - RAKSHIT: Analyst Bd. 43, 
S.321. 1918; C. 1919, I, 958 (Bestandteile); Analyst Bd.51, S.491. 1926; C. 
1927, I, 328 (Wachsgehalt). 

Reihe: Rosales. 
Hamamelidaceae. 

Harnarneliswachs: GRUTTNER: Arch. Pharm. Bd.236, S.284. 1898 (Be
standteile). - SCOVILLA: Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 1136. 1907 (Untersuchung der De
stillationsprodukte von Hamamelis-Zweigen). 

Platanaceae. 
Wachsbestandteile in Platanenrinden: ZELLNER und ZIFFER: Monatsh. 

Bd.46, S.309, u. zw. 325.1925; C. 1926, I, 2368. 

Rosaceae. 
Birnenwachs: SEIFERT: Landw.-Vers. Stat. Bd.45, S.29. 1894. 
Apfelschalenwachs: SEIFERT, a. a. O. - POWER und CHESNUT: J. Am. Ch. 

Soc. Bd.42, S. 1509. 1920 (Triakontan). - SANDO: J. BioI. Ch. Bd. 56, S. 457; 
C. 1923, III, 1283 ("Malol", Dimyristylcarbinol). - RIVIERE und PICHARD: Compt. 
rend. Bd.179, S.775. 1924; C. 1925, I, 98 (Malolsaure). 

Wachsbestandteile in WeifiJdorn-Rinden: ZELLNER und ROSENBLUH: Mo
natsh. Bd.47, S.659, u. zw. 665. 1926; C. 1927, I, 2324. 

Rosenwachs: PROPHETE: Compt. rend. Bd.182, S.1559. 1926; C. 1926, 
II, 1051; Compt. rend. Bd. 183, S. 609. 1926; C. 1926, II, 3059 (Kennzahlen und 
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Bestandteile). - STRAMAN: Pharm. Weekblad Bd. 64, S. 52.1927; Ch. Umschau 
Bd.34, S. 154. 1927 (Kennzahlen; 11,7% Alkohole; 74,2% Kohlenwasserstoffe). 

PflaU1nenwachs: SEIFERT, Landw. Vers.-Stat. Bd.45, S.29. 1894. 
Schlehenwachs: SEIFERT: a. a. 0. 
Wachs von Prunus serotina: POWER und MOORE: J. Ch. Soc. Bd.97, 

S. 1099. 1910. 
Leguminosae. 

Minwsenwachs: STRAMAN: Pharm. Weekblad Bd.64, S.52. 1927; Ch. 
Umschau Bd.34, S.154. 1927. 

Wachsbestandteile in folgenden Leguminosen: 
Erythrophloeum guineense: POWER und SALWAY: Am. J. Pharm. Bd. 84. 

S. 337. 1912; C. 1912, II, 1736. 
Cassia acutifolia: FRANK und TUTIN: J. Ch. Soc. Bd.l03, S.2006. 1913. 
Cassia angustifolia: FRANK und TUTIN: a. a. 0. 
Ceratonia siliqua: ZELLNER und SCHERZER: Monatsh. Bd. 48, S. 479, u. zw. 

483. 1927; C. 1927, II, 2682. 
Gleditschia triacanthos: Aszkenazy, Monatsh. Bd.44, S. 1. 1923; C. 1923, 

III, 679. 
Daviesia latifolia: POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. Bd. 105, ·S. 767. 

1914; C. 1914, I, 1891. 
Lupinus luteus bll:w. Lupinus albus: SCHULZE und BARBIERI: J. pro 

Bd. 25, S. 165. 1882. - LIKIERNIK: Z. physiol. Ch. Bd. 15, S. 415. 1892. - CA
STORO: ebenda Bd. 41, S.474. 1904. 

Ononis spinosa: HLASIWETZ: J. pro Bd. 65, S. 419. 1855; sowie Sitzungsber. 
Wiener Akad. Bd. 15, S. 162. 1857 (Ononin, Ononid, "Onocerin"). - THOMS: 
Ber. Bd. 29, S.2985. 1896 (Onokol). - HEMMELMAYR: Monatsh. Bd. 27, S. 181. 
1906; Bd.28, S. 1385. 1907 (Oxydation des Onokols). 

Medicago sativa: ETARD: Compt. rend. Bd. 114, S. 364 u. 372. 1892. -
MAYER: Ch.-Ztg. Bd.35, S. 1343. 1911. - JACOBSON: J. Am. Ch. Soc. Bd.33, 
S. 2048. 1911; Bd. 34, S. 300. 1912. 

Trifolium pratense: POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. Bd.97, S.231. 
1910; Ch. News Bd. 101, S.78. 1910 und J. Ch. Soc. Bd. 103, S.399. 1913; C. 
1913, I, 2036. 

Trifolium incarnatum: ROGERSON: J. Ch. Soc. Bd.97, S.1004. 1910. 
Robinia pseudacacia: ZELLNER und SCHERZER: Monatsh. Bd.48, S. 479, 

u. zw. 481. 1927; C. 1927, II, 2682. 
Andira araroba: TUNMANN: Apoth.-Ztg. Bd. 30, S. 517. 1915; C. 1915, 

II, 1196. 
CiCeT arietinum: ZLATAROW: Z. Nahrgsm. Bd.31, S. 180. 1916; C. 1916, 

I, 1154. 
Vicia cracca: KEEGAN: Ch. News Bd. 113, S. 85. 1916; C. 1916, I, 1251. 
Pisum sativum: HESSE,: Ann. Bd. 211, S. 283, 1881; sowie Bd. 228, S. 296. 

1886. - JACOBSON: Z. physiol. Ch. Bd. 13, S.64. 1889. 
Glycine soja: KLOBB und BLOCH: Bull. Soc. Chim. Bd. 1, S.422. 1907. -

MATTHES und DAHLE: Arch. Pharm. Bd.249. S.436. 1911. 
Physostigma venenosum: WINDAUS und HAUTH: Ber. Bd. 39, S. 4378. 

1906; S. auch Ber. Bd. 40, S. 3681. 1907. - SALWAY: J. Ch. Soc. Bd. 99, S. 2148. 
1911. 

Phaseolus vulgaris: LIKIERNIK: Z. physiol. Ch. Bd. 15, S. 430. 1892. -
WITKE: Ch.-Ztg. Bd.40, S. 147. 1916; C. 1916, I, 759. 
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Phaseolus multifloTUs: POWER und SALWAY: Pharm. J. Bd.~6, S.550. 
1913; C. 1913, I, 1931. 

Bowdichia vit'giloides: BILTZ: Arch. Pharm. Bd. 12, S. 46 ("Alkornin"). -
FRENZEL: ebenda (2) Bd.23, S. 173. - HARTWICH und DUNNEBERGER: ebenda 
Bd. 238, S. 341. 1900 (Alkornol). 

Reihe: Geraniales. 
Geraniaeeae. 

Sarcocaulonwachs: TSCHIRCH und SCHULZ: in "Harze und HarzbehiUter", 
2. Auf!., S. 1095. 

Linaeeae. 
Flachswachs: CROSS und BEVAN: J. Ch. Soc. Bd.84, S.196. 1890; Ber. 

Bd.23. Ref., S.457. 1890. - HOFFMEISTER: Ber. Bd.36, S. 1047. 1903 (Kenn
zahlen und Bestandteile; in die Tabelle nicht aufgenommen). - BIANCm und 
MALATESTA: Ann. di Chim. app!. Bd. 1, S.297. 1914; C. 1917, II, 103 (Kenn
zahlen von Wachs I). - HONNEYMAN: Pharm. J. Bd. 117, S. 157.1926; C. 1926, 
II, 1535 (Kennzahlen verschiedener Handelsmuster: Wachs II). - HOFFMEISTER: 
Sfsz. Bd. 22, S. 414. 1927 (Hinweis auf altere Arbeiten). 

Wachs aus Speise-Leinol: JAKOBSEN: Cotton Oil Press·, Bd.6, S.43. 1922; 
C. 1924, I, 1119. 

Erythroxylaeeae. 
"Cocawachs": NIEMANN: Vierteljahrsschr. f. prakt. Ch. Bd.9, S.489. -

HESSE: Ann. Bd.271, S. 222. 1892. 

Rutaeeae. 

Wachsbestandteile in folgenden Arten: 

Xanthoxylum araliaceum: SANCHEZ: Diss. Mexiko 1893. - MERCKS 
Berichte 1901, S. 186. - BICKERN: Arch. Pharm. Bd. 241, S. 166. 1903 ("Casi
mirol"). - POWER und CALLAN: Pharm. J. Bd. 33, S. 623. 1911 ("Casimirolid", 
Sitosterin und Ipuranol). 

Xanthoxylum Budrunga: DIETERLE: Arch. Pharm. Bd. 257, S. 260. 1919; 
C. 1920, I, 83. 

Xanthoxylum macrophyllum: GOODSON: Bioch. J. Bd. 15, S.123. 1921; 
C. 1921, III, 232 ("Lupeol"). 

Fagara xanthoxyloides: PRIESS: Ber. Pharm. Ges. Bd. 21, S. 227. 1911. -
OESTLING: ebenda Bd. 24, S. 308. 1914; C. 1914, II, 941 (Phytosterin mit Schmelz
punkt 214°). 

Simarubaeeae. 
Ailanthus-Rindenwachs: ZELLNER und BOMBERG: Monatsh. Bd. 48, S. 479, 

u. zw. 487. 1927; C. 1927, II, 2682. 

Euphorbiaeeae. 
Wachs von Hyenanche globosa: HENRY: J. Ch. Soc. Bd. 117, S.1619. 

1920; C. 1921, I, 630. 
Kamalawachs: ANDERSON: Jahresber. f. Ch. 1855, S. 669. - OETTINGER: 

Inaug.-Diss. Petersburg 1862. - LAUBE: BeiIsteins Handb. 1. Auf!. 1876. -
PERKIN, SEN.: Ber. Bd. 19, S. 3109. 1886. - JAWEIN: ebenda Bd. 20, S. 182. 
1887. - PERKIN SEN.: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 12, S.975. 1893. 

Curcaswachs: SACK: Inspectie v. d. Landbouw. West-Indie Bull. Bd. 5, S. 8. 
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Cluytiawachs:TUTINundCLEWER:J.Ch.Soc. Bd.101, S.2221.1912; C.1913, 
I, 635. - POWER und SALWAY: ebenda Bd. 103, S.399. 1913; C. 1914, I, 189. 

"Wachs" von Manilwt Glaziovii: COHEN: Arch. Pharm. Bd. 246, S. 520. 
1908. - HILLEN: ebenda Bd.251, S.94. 1913; C. 1913, I, 1286. 

"Wachs" von Euphorbia 1'esinifera: TSCHIRCH und PAUL: Arch. Pharm. 
Bd.243, S.249. 1905. - EMMERING: Ber. Bd.41, S.1373. 1908. 

Wachsbestandteile in Euphorbia pilulifera: POWER und H. BROWNING 
JUN.: Pharm. J. Bd.36, S.506. 1913; C. 1913, I, 1824. 

Wachsbestandteile in Euphorbia cyparissias: HUPPERT, SWIATKOWSKI 
und ZELLNER: Monatsh. Bd.48, S.491. 1927; C. 1927, II, 2683. 

Wachs von Euphorbia aJylophiloides: HEBERT und HEIM: Ref. Ch. Um
schau Bd. 28, S. 189. 1921; s. auch Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 22, S. 714. 1922 
bzw. Bd.44, S.88. 1924. 

Wachs von Euphorbia stenoclada: HEBERT und HEIM: a. a. O. 
Candelillawachs: OLSSON-SEFFER: s. Ch.-Ztg. Bd. 34, S. 567.1910. - HARE 

und BJERREGAARD: Eng. Bd. 2, S. 203.1910; C. 1910, II, 1170 (Alkoho1, Ester, 
freie Fettsaure; 84,2-91,2% Unverseifbares). - FRAPS und RATHER: Eng. 
Bd.2, S.454. 1910; C. 1911, I, 764 ("Hentriakontan", Schme1zpunkt 68°, ein 
zweiter Koh1enwasserstoff vom Schme1zpunkte 85°). - MACCONNEL-SANDERS: 
Proc. Ch. Soc. Bd. 27, S. 250. 1911; Ch.-Ztg. Bd. 35, S. 1346. 1911 ("Hentria
kontan" sowie "Myricylalkohol"). - NIEDERSTADT: Ch.-Ztg. Bd.35, S.1190. 
1911 (Schmelzpunkt, Saurezahl, Verseifungszah1). - LUDECKE: Sfsz. Bd.39, 
S. 793, 829. 1912 (Kennzahlen und Bestandteile, Stammpflanze: Pedilanthus 
pavonis). - HANS MEYER und SOYKA: Monatsh. Bd. 34, S. 1159. 1913; C. 1913, 
II, 1462 (Dotriakontan; Oxylakton, 18-20% Harz). - BERG: Ch.-Ztg. Bd.38, 
S. 1162. 1914; C. 1914, II, 1462 (Kennzahlen; 29,4% Fettsauren). - BUCHNER: 
Ch.-Ztg. Bd.42, S. 373 u. 380. 1918; C. 1919, IV, 291 (Mittelwerte: Saurezahlen 
16,9; Verseifungszahlen 50,8; Kohlenwasserstoffe 50-52%). - FARCY: Ann. 
Falsif. Bd. 13, S. 97. 1920; C. 1920, III, 353 (Wachs von Pedilanthus aphyllus). 
- LE ROI THURMOND: Ch. Metallurg. Engin. Bd.31, S.782. 1924; C. 1925, I, 
1466 (Dampfausschme1zung: 1,5-2,5% Ausbeute). - LEYS: J. Pharm. Chim. 
(8) Bd. 1, S. 417. 1925; C. 1925, II, 1110 (Kennzah1en und Bestandteile: 54,2% 
Kohlenwasserstoffe; 41 % hohereAlkohole und Sauren; 4,2% gesattigte Sauren). 

Reihe: Sapindales. 
Empetraceae. 

Rauschbeerenwachs: VAN ITALLIE: Pharm. Weekblad Bd.55, S.709. 
1918; C. 1918, II, 636. 

Aquifoliaceae. 
Stechpabnen-"Wachs": PERSONNE: BulL Soc. Chim. Bd. 42, S. 150.1884. 

- SCHNEEGANS und BRONNERT: Arch. Pharm. Bd.231, S.582. 1894; Bd.232, 
S.532. 1895 (Ilicen). - JUNGFLEISCH und LEROUX: Compt. rend. Bd.147, 
S. 862. 1908 (lX-Amyrin). 

"Wachs" von lleaJ integra: DIWERS und KAWAKITA: J. Ch. Soc. Bd.53, 
S. 676.1888; C. 1888, S. 368 (Mochylalkohol vom Schmelzpunkt 234°). - YANA
GISAWA: J. Pharm. Soc. Japan 1921, Nr. 470; C. 1921, III, 550 (Alkohol C26H460, 
Schmelzpunkt 222 0, Acetat-Schmelzpunkt 203 ° i anscheinend identisch mit 
"Mochylalkoho1 "). . 

"Matewachs": ARATA: Gazz. chim. Bd.8, S.366. 1878; J. Soc. Ch. Ind. 
Bd. 33, S. 324. 1878. 
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Celastraceae. 
Wachsbestandteile in Evonymus-Rinden: ZELLNER und ROMANOFSKY: 

Monatsh. Bd. 48, S. 479.1927; C. 1927, II, 2682 (Evonymus europaea). - ROGER· 
SON: J. Ch. Soc. Bd. 101, S. 1040. 1912; C. 1912, II, 1036 (Evon. atropurpurea). 

Aceraceae. 
Wachsbestandteile in Acer pseudoplatanus: ZELLNER und KNIE: Mo· 

natsh. Bd.47, S.659. 1926; C. 1927, I, 2324. 
Wachsbestandteile in Acer campestre: FEINBERG, HERRMANN, RaGLS. 

PERGER und ZELLNER, Monatsh. Bd.44, S.261. 1923; C. 1924, II, 677. 

Hippocastanaceae. 
Wachsbestandteile in Pavia rubra: ZELLNER und STEIN: Monatsh. Bd. 47, 

S.659. 1926; C. 1927, I, 2325. 
Balsaminaceae. 

Wachsbestandteile aus Impatiens noli tangere: ZELLNER und SPITZER: 
Arch. Pharm. Bd.265, S.27. 1927; C. 1927, I, 1489. 

Reihe: Rhamnales. 
Rhamnaceae. 

Wachsbestandteile in Ventilago Madraspatana: PERKIN und HUMMEL: 
J. Ch. Soc. Bd.65, S.623. 1894. 

Wachsbestandteile in Rhamnus cathartica: TSCHIRCH und BROMBERGER: 
Arch. Pharm. Bd. 249, S. 218. 1911. 

Wachsbestandteile in Rhamnus Purshiana: POWER und LEES: Pharm. 
J. Bd. 17, (4), S. 183.1903; C. 1903, II, 893. - TUTIN und CLEWER: J. Ch. Soc. 
Bd. 97, S. 1. 1910; C. 1910, I, 935. 

Schneebusch-Wachs: SCALIONE und BLAKEMORE: Eng. Bd.8, S.411. 1916; 
C. 1920, III, 354. 

Vitaceae. 
Weinbliitterwachs: ETARD: Compt. rend. Bd.114, S. 364. 1892. 
Weintraubenwachs: ETARD: ebenda Bd. 114, S.232. 1892 (Oenokarpol). -

SEIFERT: Monatsh. Bd.14, S. 719. 1893 (Wachs aus amerikanischen Reben, 
Vitin). - BLUMEL: Z. Nahrgsm. Hyg. Warenkunde Bd. 12, S. 139. 1898 (Fett. 
Wachs-Gemisch aus abgepreBten Trauben). 

Reihe: Malvales. 
Tiliaceae. 

Lindenblutenwachs: DIETERICH: Helfenberger Ann. 1. Dezenn. S.228. -
KLoBB, GARNICH und EHRWEIN: Bull. Soc. Chim. Bd. 7, S. 940.1910. - KLOBB: 
Ann. Chim. Phys. Bd.24;, S.41O. 1911. 

Wachs aus der Rinde von Tilia platyphylla: ZELLNER und PELIKANT: 
Monatsh. Bd.46, S. 611 u. zw. 616. 1925; C. 1926, II, 600. 

Malvaceae. 
Baumwollwachs: KNECHT und ALLAN: J. Soc. Dyers and Colour. Bd.27, 

S. 142. 1911; Ch.-Ztg. Bd. 35, S. 556. 1911 (Aus roher agyptischer Baumwolle 
70 % in Alkoholleicht-Iasliches Wachs mit Schmelzpunkt 66-67 0; 30 % in Alkohol 
schwerer 16slichesWachs mit Schmelzpunkt 68°). - PIEST: Z. ang. Bd. 25, S.396. 
1912; C. 1912, I, 1643 (Wachsgehalt, Kennzahlen). - CLIFFORD und PrOBERT: 
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J. Soc. Ch. Ind. Bd. 43, S. 795.1924; Ch. Umschau Bd. 32, S. 8.1925 (Wachs I). 
- FARGHER und HIGGINBOTHAM: J. Textile Inst. Bd. 15, S. 419 T. 1924; C. 1926, 
I, 1736 (Bestandteile im Wachs agyptischer Sakellaridis-Baumwolle). -FARGHER 
und PROBERT: J. Soc. Ch. Ind. Bd.43, S.64O. 1924; C. 1926, II, 41 (Alkohole 
im Wachs amerikanischer Baumwolle). 

Wachsbestandteile in Baumwoll-Bliittern und -Bliiten: POWER und 
CHESNUT: J. Am. Ch. Soc. Bd. 48, S. 2721. 1926; C. 1926, II, 2922. 

Bombacaceae. 
Kapokwachs: MATTHES und STREICHER: Arch. Pharm. Bd.251, S.438. 

1913; C. 1913, II, 1930. 
Wachs vom malabarischen Wollbaum: MATTHES und STREICHER: a. a. O. 

Reihe: Parietales. 

Guttiferae. 
Wachsbestandteile in Hypericum perforatum: ZELLNER und PORODKO: 

Arch. Pharm. Bd. 263, S. 161. 1925; C. 1925, II, 574. . 

Dipterocarpaceae. 
Wachs von Dipterocarpus Hasseltii: VAN ITALLIE: Pharm. Weekblad 

Bd. 49, S. 314. 1912; C. 1912, I, 1666. 

Violaceae. 
Veilchenwachs: STRAMAN: Pharm. Weekblad Bd.64, S. 52. 1927; Ch. Um

schau Bd.34, S. 154. 1927. 

Reihe: Myrtiflorae. 

Thymelaeaceae. 
Lasiosiphon-"Wachs": ROGERSON: Amer. J. Pharm. Bd.83, S.49. 1911. 

Oenotheraceae. 
Wachsbestandteile in Chamaenerium angustifolium: PURINGER: Monatsh. 

Bd.44, S.255. 1923; C. 1924, II, 677. 
Wachsbestandteile in Oenothera biennis: KLAPHOLZ und ZELLNER: 

Monatsh. Bd.47, S. 179. 1926; C. 1927, I, 466. 

Reihe: Umbelliflo:tae. 

Araliaceae. 
Polyscias-Wachs: VAN DER HAAR: Pharm. Weekblad Bd.50, S. 1350ff. 

1913; Arch. Pharm. Bd.251, S.632ff. 1914; C. 1914, II, 334. 

U mbelliferae. 
Wachsbestandteile in Oenanthe crocata: TUTIN: Pharm. J. Bd.33, 

S. 296. 1911; C. 1911, II, 1042. 
"Wachs" von Ferula Sumbul: HEYL und HART: J. Am. Ch. Soc. Bd. 38, 

S. 432. 1916; C. 1916, I, 943. 
Wachsbestandteile in Daucus carota: ARNAUD: Compt. rend. Bd. 102, 

S. 1110 u. 1319. 1886. - REINITZER: Monatsh. Bd.7, S.597. 1887. - WILL-



752 Bibliographie. 

STATTER und MIEG: Ann. Bd.355, S.1. 1907. - EULER und NORDENSON: Z. 
physiol. Ch. Bd.56, S. 223. 1908. - BESCHKE: Ber. Bd.47, S.1853. 1914; C. 
1914, II, 328 ("Hydrocarotin" = 90% Sitosterin + 10% Stigmasterin). 

Cornaceae. 
Wachsbestandteile in Hartriegelrinden: ZELLNER und FAJNER: Monatsh. 

Bd. 46, S. 611. 1925; C. 1926, II, 599. 

Reihe: Ericales. 
Ericaceae. 

Heidelbeerenwachs: SEIFERT: Landw. Vers.-Stat. Bd.45, S.29. 1894. 

Reihe: Contortae. 
Oleaceae. 

Olivenbliitterwachs: POWER und TUTIN: J. Ch. Soc. Bd. 93, S. 891 u. 
904 (T.) 1908. - SCURTI und TOMMASI: Ch.-Ztg. Bd.36, S. 393. 1912. 

Wachsbestandteile in Ligustrumrinden: ZELLNER und WERNER: Monatsh. 
Bd.47, S. 151. 1926: C. 1926, II, 2923. 

Loganiaceae. 
JasminblUtenwachs: RADCLIFFE und ALLAN: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 28, 

S.227. 1909; Ch. Revue Bd.16, S.140. 1909 (Kennzahlen, Schmelzpunkt des 
Unverseifbaren 64°). - STRAMAN: Pharm. Weekblad Bd. 64, S. 52. 1927; Ch. 
Umschau Bd. 34, S. 154. 1927 (Kennzahlen und Bestandteile). 

Wachsbestandteile in Gelsemium sempervirens: MOORE: J. Ch. Soc. 
Bd.97, S.2223. 1910. 

Fagraeawachs: ULTEE: Bull. Jardin Botan. Buitenzorg (3) Bd. 6, S. 1. 
1924; C. 1924, I, 2882. 

Gentianaceae. 
Bitterkleewachs: KEEGAN: Ch. News Bd.113, S.85. 1916; C. 1916, I, 

1251 (Viel Carotin, wenig Phytosterin). - ZELLNER und CHMES: Arch. Pharm. 
Bd.263, S.161. 1925; C. 1925, II, 574 (Cerylalkohol, Palmitinsaure). 

Apocynaceae. 
Apocynum-"Wachs": MOORE: J. Ch. Soc. Bd.95, S.734. 1909. 

Asclepiadaceae. 
Calotropis-"Wachs": WARDEN, nach TSCHIRCH: "Harze und Harzbehal

ber", 2. Aufl., S. 952 (Alban, Fluavil). - HILL und SIRKAR: J. Ch. Soc. Bd. 107, 
S. 1473. 1915; C. 1916, I, 109 (BestandteiIe). 

"Wachs" von Asclepias Cornuti: KASSNER: Landw. Vers.-Stat. Bd.33, 
S. 241. 1886 (Gewinnung, Ausbeute). - MAREK: J. pro Bd. 68, S. 449. 1903 ("As
}lepion", Schmelzpunkt 239-240 0 ). - COHEN: Arch. Pharm. Bd.245, S.236. 
1907 (,B-Amyrinacetat); S. auch SCHMID und STOHR: Monatsh. Bd.47, S.433. 
1926, sowie SCHMID und LUDWIG, ebenda, Bd.48, S.577. 1927. 

"Wachs" von Cynanchum acutum: BUTLEROW: Ann. Bd.180, S.349. 
1875 ("Cynanchol"). - HESSE: ebenda Bd. 182. 1878 ("Cynanchocerin" und 
,Cynanchin"). 
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Wachs von Cynanchu'm 'messeri: HEBERT und HElM: Ref. Ch. Umschau 
Bd.28, S. 189. 1921; s. auch Z. D. 01- u. Fettind. Bd.22, S.714. 1922 bzw. 
Bd. 44, S. 88. 1924. 

Reihe: TubifIorae. 
Convolvulaceae. 

"Wachs" von Convolvulus sca'm'monia: POWER und ROGERSON: Amer. J. 
Pharm. Bd. 80, S. 251. 1908; Bd. 82, S. 355. 1910. 

"Wachs" von Exogoniu'm purga: POWER und ROGERSON: Pharm. J. 
Bd. 29, S. 7. 1909. 

"Wachs" von Ipo'moea purpurea: POWER und ROGERSON: Amer. J. 
Pharm. Bd.80, S. 251. 1908. - POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. Bd.103, S. 399, 
1913; C. 1913, I, 2036 (Ipuranol). 

"Wachs" von Ipo'moea orizabensis: POWER und ROGERSON: Amer. J. 
Pharm. Bd. 80, S. 251. 1908; Bd. 82, S. 355. 1910 (Hentriakontan). 

,. Wachs" von Ipo'moea Horsfalliae: POWER und ROGERSON: a. a. O. 

Fouquieraceae. 
Ocotillawachs: SCHAER: Arch. Pharm. Bd.236, S.1. 1898. 

Hydrophyllaceae. 
Eriodictyonwachs: POWER und TUTIN: 54. Jahresversammlung Amer. 

Pharm. Assoc. 1906; C. 1907, II, 916. 

Borraginaceae. 
Wachsbestandteile in Pul'monaria officinalis: ZELLNER und GETZOW: Arch. 

Pharm. Bd.263, S.161. 1925; C. 1925, II, 573. 

Verbenaceae. 
Lippiawachs: POWER und TUTIN: Arch. Pharm. Bd.245, S.337. 1907 

(Bestandteile). - JAGER: ebenda, S. 342; Ber. Bd.42, S. 612. 1909 (Sitosterin). 

Labiatae. 
Wachsbestandteile in Galeopsis ochroleuca: ZELLNER und F ALKOWSKY: 

Arch. Pharm. Bd.265, S.27. 1927; C. 1927, I, 1489. 

Solanaceae. 
Withania-"Wachs": POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. Bd. 99, S.490. 1911. 
TabakbUitter-Wachs: KISSLING: Ber. Bd.16, S.2432, 1883 (Gewinnung). 

Ch.-Ztg. Bd.24, S.499. 1900; C. 1900, II, 127 (Wachsgehalt). - THORPE und 
HOLMES: Proc. Ch. Soc. Bd. 17, S. 170. 1901; C. 1901, II, 395 (Heptakosan und 
Hentriakontan). - KISSLING: Ch.-Ztg. Bd. 25, S. 684. 1901; C. 1901, II, 679 
(Hochmolekulare Ester); ebenda Bd. 26, S. 672. 1902; C. 1902, II, 652 (Abnahme 
des Wachsgehaltes im Laufe der Entwicklung); ebenda Bd.28, S.775. 1904; 
C. 1904, II, 860 (Reinigung). 

"Wachs" von Solanu'm angustifoliu'm: TUTIN und CLEWER: J. Ch. Soc. 
Bd. 105, S.559. 1914; C. 1914, I, 1675. 

Scrophulariaceae. 
Wollkraut-"Wachs": KLOBB: Ann. Chim. Phys. Bd.24, S.41O. 1911. 
Linaria-" Wachs": KLOBB und FANDRE: Bull. Soc. Chim. (3) Bd. 35, S. 1210 

1907; Bull. Sciences pharmacol. Bd.13, S.531. 1907 (Gewinnung.) - KLOBB, 

Halden·Grlin, Analyse der Fette II. 48 
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GARNIER und EHRWEIN: Bull. Soc. Chim. (4) Bd. 7, S. 940, 1910 (Triakontan). 
KLOBB: Ann. Chim. Phys. Bd.24, S.41O. 1911 (Dimorphes Acetat). 

"Wachs" von Veronica virginica: POWER und ROGERSON: J. Ch. Soc. 
Bd.97, S.1944, 1910. 

Reihe: Rubiales. 
Rubiaceae. 

Oldenlandia-"Wachs": PERKIN SEN. und HUMMEL: J. Ch. Soc. Bd. 63. 
I, S.1160. 1893; Bd.67, I, S.817. 1895. 

Cinchona-" Wachs": HELMS: Arch. Pharm. Bd. 221, S. 279. 1883 (Isolie
rung einer krystallisierten und einer amorphen Substanz). - LIEBERMANN: Ber. 
Bd. 18, S. 1803. 1885 ("Cholestol"). - HESSE: Ann. Bd.228, S. 288. 1885 (Cin
chol, Quebrachol, Cupreol). 

Kaffeebohnenwachs: HANS MEYER und ECKERT: Monatsh. Bd. 31, S. 1227. 
1910; C. 1911, I, 742. 

" Wachs" von Morinda citrifolia: OESTERLE und TISZA: Arch. Pharm. 
Bd. 246, S. 150. 1908; C. 1908, I, 1844 (Bestandteile). - SIMONSEN: J. Ch. Soc. 
Bd.113, S. 766. 1918; C. 1919, I, 855 (Morindon). 

"Wachs" von Morinda umbe"ata: PERKIN SEN. und HUMMEL: J. Ch. Soc. 
Bd. 65, I, S. 851. 1894. 

Caprifoliaceae. 
Wachsbestandteile in Holunder-Rinden: ZELLNER und LUWISCH: Monatsh. 

Bd.47, S. 151, u. zw. 165. 1926; C. 1926, II, 2924. 
Wachsbestandteile in Viburnum opulus: HEYL: J. Am. Pharm. Assoc. 

Bd. 11, S.329. 1922; C. 1923, I, 1515. 

Dipsacaceae. 
Wachsbestandteile in Knautia silvatica: ZELLNER: Monatsh. Bd. 44 > 

S.247. 1923; C. 1924, II, 676. 

Reihe: Cucurbitales. 
Cucurbitaceae. 

Zaunriiben-" Wachs": ETARD: Compt. rend. Bd. 114, S. 364. 1892 (Bryo
nan). - POWER und MOORE: J. Ch. Soc. Bd.99, S.937. 1911 (Freie und ver
esterte Fettsauren; Phytosterin, Bryonol).- POWER und SALWAY: ebenda 
Bd. 103, S. 399. 1913; C. 1913, I, 2036 (Bryonol-Phytosteringlycosid). - ZELL-

. NER und TASCHNER: Arch. Pharm. Bd. 265, S. 27. 1927; C. 1927, I, 1490 (Ceryl
alkohol, Phytosterine u. a. Verbindungen). 

"Elateriumwachs": POWER und MOORE: J. Ch. Soc. Bd. 95, S. 1985. 1909. 

Reihe: Campanulatae. 
Compositae. 

Tarchonanthuswachs: CANZONERI und SPICA: Gazz. chim. Bd. 12, S. 227 _ 
1882; Ber. Bd.15, S.1760. 1885. 

Antennaria-"Wachs": KLoBB, GARNIER und EHRWEIN: Bull. Soc. Chim. 
(4) Bd.7, S.940. 1910. 

Parthenium-Sterin: SCHMID und STOHR: Ber. Bd.59, S.1408. 1926; C. 
1926, II, 1289. 

"Wachs" von Rudbeckiaangustifolia: HEYL und HART: J. Am. Ch. Soc. 
Bd.37, S. 1769. 1915; C. 1915, II, 666. 

Anthemiswachs: KLOBB: Bull. Soc. Chim. (3) Bd.27, S.1229. 1903;. 
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Compt. rend. Bd. 148, S. 1272. 1909; Ann. Chim. Phys. (8) Bd. 18, S. 135. 1909 
(Gemisch von Kohlenwasserstoffen und Sterin). - COHEN: Arch. Pharm. Bd. 246, 
S.520. 1908 (Lupeol). - KLOBB, GARNIER und EHRWEIN: Bull. Soc. Chim. (4) 
Bd. 7, S. 940. 1910 ("Anthemen"). - KLOBB: Compt. rend. Bd. 152, S. 327. 
1911; Ann. Chim. Phys. (8) Bd.24, S. 134. 1911 (Anthesterol). - POWER nnd 
BROWNING JUN.: J. Ch. Soc. Bd. 105, S. 1829. 1914; C. 1914, II, 1110 (Taraxa
sterin, Triakontan, Fettsauren, Gemisch von Sitosterin und Stigmasterin). 

KUlnilienbliitenwachs: DIETERICH: HeHenberger Ann. I. Dezenn., S. 228 
(Gewinnung). - KLOBB: Compt. rend. Bd. 149, S. 999. 1909. - KLOBB, GARNIER 
undEHRwEIN: Bull. Soc. Chim. (4) Bd. 7, S. 940.1910 (KohlenwasserstoffC29H so ). 
- KLOBB: Ann. Chim. Phys. (8) Bd.24, S.41O. 1911 (Phytosteringemisch). -
POWER und BROWNING JUN.: J. Ch. Soc. Bd.l05, S.2280. 1914; C. 1914, II, 
1365 (Triakontan, Phytosterin, Fettsauren; Phytostcringlycosid). 

Wachsbestandteile in Chrysanthemum-Bliiten: Zuco: Gazz. chim. Bd. 19, 
S. 209. 1889 (Ester des "Homocholesterins"). - COHEN: Arch. Pharm. Bd. 246, 
S.520. 1908 ("Homocholesterin"). - KLOBB, GARNIER und EHRWEIN: Bull. Soc. 
Chim. (4) Bd. 7, S. 940. 1910 (Kohlenwasserstoff). 

Wachsbestandteile in Tussilago farfara: KLOBB: Compt. rend. Bd. 149, 
S.999. 1909; Ann. Chim. Phys. (8) Bd. 22, S. 5. 1911 (Phytosterin "Faradiol"). 
- KLOBB, GARNIER und EHRWEIN: Bull. Soc. Chim. (4) Bd. 7, S.940. 1910 
(Heptakosan). - HARTENSTEIN und ZELLNER: Arch. Pharm. Bd.262, S.381. 
1924; C. 1924, II, 1930 (Wachsbestandteile der Blatter). - SCHMID: Monatsh. 
Bd.48, S. 189. 1927; C. 1927, II, 1851 (Sterine). 

Wachsbestandteile in Arnicabliiten: BORNER: Inaug.-Diss. Erlangen 1892 
(Paraffingemenge). - KLOBB: Compt. rend. Bd.138, S.763. 1904; Bd.140, 
S. 1700. 1905 (Arnidiol). - KLOBB, GARNIER und EHRWEIN: Bull. Soc. Chim. (4) 
Bd. 7, S. 940. 1910 (Triakontan). 

Wachsbestandteile der Klettenwurzel: SCHERR und ZELLNER: Arch. Pharm. 
Bd.262, S.381. 1924; C. 1924, II, 1930. 

Wachsbestandteile in Ciclwrium intybus: ZELLNER und RICHLING: Mo
natsh. Bd.47, S. 681, u. zw. 695. 1926; C. 1927, I, 2327. 

Wachsbestandteile in Cichorium endivia: ZELLNER und SPITZER, Monatsh. 
Bd.47, S.681, u. zw. 694. 1926; C. 1927, I, 2327. 

Wachsbestandteile in Taraxacum officinale: POWER und BROWNING JUN.: 
J. Ch. Soc. Bd. 101, S. 2411. 1912; C. 1913, 1,1288 ("Taraxasterin" und "Homo
taraxasterin"). - ZELLNER und HUPPERT: Monatsh. Bd.47, S.681. 1926; C. 
1927, I, 2326 (Lactucerole im Milchsaft). 

Wachsbestandteile in Lactuca sativa: ZELLNER und KLAPHOLZ: Monatsh. 
Bd.47, S. 681, u. zw. 687. 1926; C. 1927, I, 2326. 

Wachsbestandteile in Lactuca virosa: HESSE: Ann. Bd. 234, S. 245. 
1886; Bd. 244, S. 268.1888 (Lactucerole). - POMERANZ und SPERLING: Monatsh. 
Bd. 25, S. 785. 1904 (Lactucon und Lactucol); vgl. SPERLING: Z. Osterr. Apoth.
Verein Bd. 42, S. 273. 1904. 

Wachsbestandteile in Sonchus asper: ZELLNER und KNIE: Monatsh. 
Bd.47, S. 681, u. zw. 689. 1926; C. 1927, I, 2326. 

Wachsbestandteile in Sonchus arvensis: STERN und ZELLNER: Monatsh. 
Bd. 46, S. 459. 1925; C. 1926, I, 2804. 

Wachsbestandteile in Tragopogon pratense: ZELLNER und POLLATSCHEK: 
Monatsh. Bd.47, S. 681, u. zw. 691, 1926; C. 1927, I, 2326. 

Wachsbestandteile in Scorzonera hispanica: ZELLNER und STEIN: Monatsh. 
Bd. 47, S. 681, u. zw. 701. 1926; C. 1927, I, 2327. 

48* 
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Dicmna-Wachs: TUTIN und NAUNTON: Pharm. J. (4) Bd.36, S.694. 1913; 
C. 1913, II, 57. 

Grindelia-Wachs: POWER und TUTIN: Abhandlung aus dem Wellcome 
Ch. Research Lab. Nr.57, S.1. 1905; C. 1906, II, 1623; Nr.75, S. 1. 1907; C. 
1908, I, 1401 (Bestandteile). - POWER und SALWAY: J. Ch. Soc. Bd. 103, S. 399. 
1913; C. 1913, I, 2036 (Grindelol). 

Anhang zum Hauptabschnitt "PfIanzenwachse". 

A. Wachsartige Substanzen in folgenden Angiospermen: 

Juncus ejjusus (Juncaceae): ZELLNER: Monatsh. Bd.43, S.121. 1922; 
C. 1922, III, 1228. 

Agave a'fnericana (A'fnwryllidaceae): ZELLNER: Z. physiol. Ch. Bd.l04, 
S.2. 1918; C. 1919, I, 863. 

Reseda odorata (Resedaceae): BUCHNER, s. UBBELOHDE, GOLDSCHMIDT 
undHARTMANN: Handbuch derChemie und Technologie der Ole undFette Bd.IV, 
S. 533. 1926. 

Platanus acerijolia (Platanaceae): STAHELIN und HOFSTETTER: Ann. 
Bd.57, S.74. 1844. 

Connarus Uleanus (Connaraceae): PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.16, 
S. 443. 1906. 

Alhagi ca'fneloTU'fn (Legu'fninosae): HOOPER: Pharm. J. (4) Bd.35, S.391. 
1912;' C. 1912, II, 1686. 

Myrosper'Jnu'fn toluijeru'fn (Legu'fninosae): TSCHIRCH und OBERLANDER: 
Arch. Pharm. Bd. 232, S. 559. 1894. 

Cedrela spec. (Meliaceae): PERKIN: J. Ch. Soc. Bd. 101, S. 1538. 1912'; C. 
1912, II, 2103. 

Euphorbia gregaria (Euphorbiaceae): LENZ: Arbeiten a. d. Pharm. Inst. 
Univ. Berlin, Bd.9, S. 228. 1913; C. 1913, I, 1885. 

Rhus venenata (Anacardiaceae): YOUNGKEN und SLOTHOWER: Am. J. 
Pharm. Bd.92, S.695. 1920; C. 1921, I, 577. 

Catha edulis (Celastraceae): STOCKMANN: Pharm. J. (4) Bd.35. S.676. 
1912; C. 1913, I, 178. 

Alcea rosea (Malvaceae): DANZATS, s. UBBELOHDE, GOLDSCHMIDT und 
HARTMANN: Handbuch Bd. IV, S.461. 1926. 

Bia:a orellana (Bia:aceae): PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 9, S. 73. 1899. 
Lythru'fn salicaria (Lythraceae): ZELLNER: Monatsh. Bd.42, S.453, 1921; 

C. 1922, III, 729. 
Trevesia sundaica (Araliaceae): FLIERINGA: Pharm. Weekblad Bd. 48, 

S.433. 1911. 
Rhododendron hirsutu'fn(Ericaceae): FEYERTAG und ZELLNER: Monatsh. 

Bd.47, S.601. 1926; C. 1928, II, 1104. 
Vacciniu'fn vitis idaea (Ericaceae): KARGER: Inaug.-Diss. Dorpat 1902; 

Ch.-Ztg. Rep. Bd. 26, S. 314. 1902. 
Pri'fnula vulgaris (Primulaceae): KEEGAN: Ch. News Bd.114, S.74. 

1916; C. 1916, II, 1166. 
StyrUa! benzoin (Styracaceae): TSCHIRCH und LUDY: Arch. Pharm. Bd. 43, 

S. 416 u. 500. 1893. 
FrUa!inus ea:celsior (Oleaceae): N. und H.: Z. ang. Bd. 30, S. 221. 1917; 

C. 1919, II, 22. 
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Syringa vulgaris (Oleaceae): MULDER, nach HUSEMANN: "Die Pflanzen
stoffe", S. 1135. 

Ligustru'fn vulgare (Oleaceae): SCURTI und TOMMAsI: Ch.-Ztg. Bd.36, 
S. 393. 1912. 

GO'fnphocarpus brasiliensis (Asclepiadaceae): PECKOLT : Ber. Pharm. Ges. 
Ed. 20, S. 142. 1910. 

Lippia'fnicrocephala(Verbenaceae): PEcKoLT:ebendaBd.14, S.465. 1904. 
Duranta Plu'fnieri (Verbenaceae): PECKOLT: ebenda Bd. 14, S. 465. 1904. 
Melissa officinalis (Labiatae): DIETERICH: Helfenberger Annalen I. Dezenn. 

S.228. 
Cestru'fn Parqui (Solanaceae): MERCIER und CHEVALIER: Bull. Sciences 

Pharm. Bd. 20, S. 584. 1913; C. 1913, II, 2142. 
Zeyheria 'fnontana (Bignoniaceae): PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd. 22, 

S. 24. 1912; C. 1912, I, 832. 
Ruellia tOT'fnentosa (Acanthaceae): PECKOLT: Ber. Pharm. Ges. Bd.22, 

S.388. 1912; C. 1913, I, 32. 
Arte'fnisia Afra (Co'fnpositae): GOODSON: Bioch. J. Bd. 16, S.489. 1922; 

C. 1922, III, 926. 
"Rhi'fnba-Wachs": UBBELOHDE, GOLDSCHMIDT und HARTMANN: Handbuch 

der Chemie und Technologie der Ole und Fette Bd. IV, S.464. 1926. 

B. Wachse und wachsartige Su bstanzgemische in niederen Pflanzen. 

Abt.: Schizophyta. Klasse: Schizomycetes. 

Reihe: Eubaeteria. 
Bacteriaceae (Stabchenbakterien). 

Tuberkelbacillen-Wachs: DE SCHWEINITZ und DORSET: CentralbI. Bakteriol. 
Bd.19, S.707. 1896 (Laurin-, Palmitin- und Arachinsaure); J. Am. Ch. Soc. 
Bd. 25, S. 354. 1903 (Abhangigkeit der Wachsbildung von den Lebensbedingungen 
des Spenders). - KRESLING: Arch. sciences bioI. St. Petersburg Bd.9, S.359. 
1903; C. 1903, I, 1153 (Kennzahlen und Zusammensetzung). - FONTES: Centralbl. 
Bakteriol. I. Abt. Bd.47, S.317. 1909; C. 1909, II, 1763 (Verschieden hoch 
schmelzende Wachsbestandteile). - ARONSON: Berliner Klin. Wochenschr. 
Bd.47, Nr.35, S. 13. 1910; C. 1910, II, 1491 (Saurezahl 40,8). - PANZER: Z. 
physioI. Ch. Bd.78, S.414. 1912 (Kein Sterin). - BURGER: Bioch. Z. Bd.78, 
S.155. 1917; C. 1917, I, 522 (Alkohole). - FROUIN: Compt. rend. Bd.170, 
S. 1471. 1920; C. 1920, III, 803 (EinfluB des Nahrbodens auf die Wachsbildung). 
- GORIS: Ann. Inst. Pasteur Bd. 34, S.497. 1920; C. 1921, I, 580 (Freies und 
verestertes Mykol, Fettsauren). - P. LINDNER: Zeitschr. f. techno Biologie Bd. 9, 
S. 100. 1921; C. 1021, III, 961 (EinfluB von Alkohol auf die Fettbildung). -
KULIKOW: Maslobojno-Shirowoje-Djelo 1928, S. 21; C. 1928, II, 822 (36% Aus
beute; Schmelzpunkt des Wachses: ca. 70°). 

Wachsartige Extrakte aus: 
Streptothrix leproides: DEYCKE PASCHA und RESCHAD BEY: D. med. 

Wochenschr. Bd. 33, S. 89.1907 ("Nastin"); vgI. auch FUCHS: Ch. Ind. Bd.32, 
S.6. 1909. 

Mycobactet'iu'fn lacticola perrugosu'fn: SAEKAE TAMURA: Z. physioI. Ch. 
Bd. 87, S. 85. 1913; C. 1913, II, 1504. 

Staphylococcus albus: GERARD: Compt. rend. Bd. 126, S. 909. 1898. 
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Abt.: Myxomycetes (Schleimpilze). 
Physaraceae. 

LohblUten-" Wachs": REINKE und RODEWALD: Ann. Bd. 207, S.229. 1881. 

Abt.: Bacillariophyta (Diatomeen). 
Bacillariaceae. 

Diatomeen-Wachs: KRAEMER und SPILKER: Ber. Bd.32, S.2942. 1899; 
Bd. 35, S. 1212. 1902 (Eigenschaften und Bestandteile). - KRAEMERund WEGER: 
Ch.-Ztg. Bd.31, S. 675. 1907 (Erdolbildung); s. auch Ch. Umschau Bd.26, 
S.226. 1919. - ANDES: Ch. Techn. Ind. Heft 35, S. 1. 1918; C. 1919, I, 241. 

Abt.: Phaeophyceae. 
Fucaceae. 

WachsbestandteileausBraunalgen: GERARD: Compt.rend. Bd.126,S.909. 
1898 (Ergosterin). - TANRET: Compt. rend. Bd. 147, S.75. 1908 (Fungisterin). 

A bt.: Eumycetes. N e benklasse: Lichenes. 
Parmeliaceae. 

Flechten-"Wachs": KEEGAN: Ch. News, Bd.114, S.74. 1916; C. 1916, 
II, 1166. 

Abt.: Embryophyta asiphonogama. 

Klasse: Musci (Laubmoose). 

Polytrichaceae. 
Biiretl'moos-"Wachs": KEEGAN: Ch. News, Bd.112, S.295. 1915; C. 

1916, II, 497. 

Tierische Wachse. 
Klasse: Spongiae. 

Ordnung: Tetraxonia. 

Suberitidae. 
"Schwamlnwachs": KRUCKENBERG: Centralbl. d. med. Wiss. Bd. 17, 

S.705. 1879; Jahresber. tiber d. Fortsehr. d. Tierchemie Bd.9, S.268. 1879 
(Hauptsachlich "Cholesterin"; sehr wenig Glyceride). - HENZE: Z. physiol. Ch. 
Bd. 41, S. 109. 1904; Bd.55, S.427. 1908 (Spongosterin). 

Klasse: Eehinozoa (Cladus Echinoderma). 
Ordnung: Asteroidea (Seesterne). 

Astropectinidae. 
"Echinode1"menwachs": KOSSEL und EDLBACHER: Z. physiol. Ch. Bd. 94, 

S. 264. 1915; C. 1915, II, 1199. 

Klasse: Eutracheata. Unterklasse: Insecta. 
Ordnung: Hymenoptera (HautfIiigler). 

Apidae. 
Hummelwachs: SUNDWIK: Z. physiol. Ch. Bd. 26, S. 56. 1898 (Hummel

alkohol). - AHRENS und HETT: Z. ang. Bd. 13, S. 153. 1900 (Kennzahlen, Kohlen-
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wasserstoffe). - SUNDWIK: Z. physiol. Ch. Bd.53, S.365. 1907; C. 1907, II, 
1853; z. physiol. Ch. Bd. 72, S. 455. 1911; C. 1911, II, 769 (Hummelalkohol). -
FISCHER: Z. off. Ch. Bd.20, S.315. 1914; C. 1914, II, 1055 (Gegeniiberstellung 
von Meliponen- und Hummelwachs); s. auch ELLGAS, ebenda. 

Bienenwachs: ETTLING: Ann. Bd. 2, S. 225. 1832. - POLEK: ebenda 
Bd.67, S.174. 1848. - BRODIE: ebenda Bd.67, S.180. 1848; Bd.71, S.144. 
1849 (Myricylpalmitat, Cerylpalmitat und Cerotinsaure). - ROBINEAUD: Dingl. 
Polyt. J. 1862, S.60 (Atherloslichkeit). - WAGNER: Z. anal. Ch. Bd.5, S. 280. 
1866 (Tabellarische Zusammenstellung der Dichtewerte bei Mischungen mit 
Paraffin). - SCHALFEJEFF: Ber. Bd.9, S.278. 1872. - BECKER: Z. anal. Ch. 
Bd. 19, S. 241. 1880 (Verseifung). - HEHNER: Analyst Bd. 8, S. 16. 1883 (Cero
tinsaure: 12,2-15,7%, Myricinsaure: 85,1-96%). - DIETERICH: Wagners Jah
resber. 1882, S. 1028 (Tabellarische Zusammenstellung der Dichtewerte bei 
Mischungen mit Ceresin). - HUBL: Dingl. Polyt. J. 1883, S. 338. - NAFZGER: 
Ann. Bd. 224, S. 225. 1884. - LONG: Ch.-Ztg. Bd. 9, S. 1504. 1885 (Nachweis 
von Beimengungen). - SCHWALB: Ann. Bd.235, S.126. 1886. - HENRIQUES: 
Ber. Bd. 30, S. 1418. 1887. - H. und P. BUISINE: Monit. scient. (4) Bd. 4, S. 1134. 
1890 (Gehalt an Kohlenwasserstoffen). - BENEDIKT und MANGOLD: Ch.-Ztg. 
Bd. 15, S. 15. 1891. - MANGOLD: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 10, S. 861, 1891; Ch.-Ztg. 
Bd. 15, S. 797. 1891 (ca. 12-13% Kohlenwasserstoffe). - GASCARD: J. Soc. Ch. 
Ind. Bd. 12, S. 955. 1893 (Myricylalkohol C31H 640 identisch mit dem aus Car
naubawachs). - BUCHNER: Ch.-Ztg. Bd. 19, S. 1422. 1895 (Saurezahlen 3,6-4,1). 
- MARIE: J. Soc. Ch. Ind. Bd.13, S. 207. 1894; Bd. 14, S. 599. 1895; sowie Bd. 15, 
S. 362. 1896 (Zusammensetzung; Cerotinsaure, Ceryl- und Myricylalkohol). -
LUGOWSKI: Pharm. Z. f. RuBland Bd. 35, S. 839. 1896; C. 1897, I, 338 (Nachweis 
von Talg und "Japanwachs"). - HENRIQUES: Z. off. Ch. Bd.3, S.66. 1897; 
C. 1897, I, 523 ("Kalte Verseifung"). - WOY: Z. off. Ch. Bd.3, S.15. 1897; 
C. 1897, I, 565 (Untersuchung). - WEINWURM: Ch.-Ztg. Bd. 21, S.519. 1897; 
C. 1897, II, 392 (Nachweis von Paraffin- und Ceresinzusatzen). - HENRIQUES: 
Z. off. Ch. Bd.3, S.274. 1897; C. 1897, II, 647 (Modifikation des WEINWURM
schen Priifungsverfahrens). - BUCHNER: Z. off. Ch. Bd.3, S.570. 1897; C. 
1898, I, 151 (Indisches "Ghedda"-Wachs, sowie chinesisches Wachs als echtes, 
doch von dem der Hausbiene verschiedenes Wachs erkannt). - NIEDERSTADT: 
Z. osterr. Apoth.-Ver. Bd. 35, S. 719.1897; C.1898, I, 147 (Priifung). - WERDER: 
Ch.-ztg. Bd.22, S.38. 1898; C. 1898, I, 477 u. 531 (Refraktometerpriifung). -
DIETZE: Pharm. Centralh. Bd. 39, S. 37. 1898; C. 1898, I, 535 (Abweichende Zu
sammensetzung der meist aus Tropenlandern stammenden Sorten durch ver
schiedene Flora bedingt). - GUYER: Rev. intern. Falsif. Bd. 11, S.19. 1898; 
C. 1898, I, 639 (Jodzahl von 11 Proben 7,9-8,9). - DIETERICH: Ch.-Ztg. Bd. 22, 
S. 730. 1898; C. 1898, II, 830 (Jodzahlen 8,6-10,6; Loslichkeit in Chloroform). -
BERTAINCHAUD: Bull. Direction Agricult. et Commerce, Tunis; vgl. Ch.-Ztg. 
Rep. Bd. 22, S. 235. 1898 (Kennzahlen tunesischer Sorten). - AHRENS und HETT: 
Z. off. Ch. Bd.5, S.91. 1899; C. 1899, I, 952 (Wechselnder Gehalt an Kohlen
wasserstoffen 12,7-17,5%). - KAYSER: Z. off. Ch. Bd. 4, S. 833.1898; C. 1899, 
I, 234 (Kennzahlen marokkanischer Sorten ahnlich denen europaischer Sorten). -
FUNARO: L'Orosi Bd.22, S. 109, 1899; C. 1899, II, 404 (Nachweis von Verfal. 
schungen; Kennzahlen fiir reines italienisches Wachs). - WERDER: Ch.-Ztg. 
Bd.24, S.967. 1900; C. 1900, II, 1216 (Gehalt an atherloslichen Substanzen: 
48,6-53,0% bei 21 reinen Wachsmustern). - GRESH OFF und SACK: Rec. trav. 
chim. Bd. 20, S. 65.1900; C. 1901, I, 1265 (Destillationsprodukte). - BUCHNER: 
Ch.-Ztg. Bd. 25, S. 21 u. 37. 1901; C. 1901, I, 426 (Untersuchung und Beurteilung). 
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- BERG: Ch.-Ztg. Bd. 26, S. 310. 1902; C. 1902, I, 1248 (Ungewohnliche Falschung). 
- BERG: Ch.-Ztg. Bd. 26, S. 605. 1902; C. 1902, II, 407 (Bleichversuche mit sieben 
Wachsproben; tabellarische Zusammenstellung der Kennzahlen). - MEDICUS 
und WALLENSTEIN: Z. Nahrgsm. Bd. 5, S. 1092. 1902; C. 1903, I, 187 (Verande
rungen durch Bleichen mit Kaliumbichromat und Schwefelsaure). - FENDLER 
und THAYSEN: Apoth.-Ztg. Bd. 18, S.370. 1903; C. 1903, II, 133 (Kennzahlen 
zweier Proben aus Deutsch-Ostafrika). - ANDES: Sfsz. Bd.30, S.405f. 1903; 
C. 1903, II, 265 (Reinigen und Bleichen). - lVlASTBAUM: Z. ang. Bd. 16, S. 647. 
1903; C. 1903, II, 470 (Analyse von 17 Proben aus Portugal). - BERG: Ch.-Ztg. 
Bd. 27, S. 752. 1903; C. 1903, II, 604 (Analyseniibersicht von fast 3000 Proben; 
Untersuchungsmethoden). - DIETERICH: Ch.-Ztg. Bd. 27, S. 808. 1903; C. 1903, 
II, 744 (Erganzende Bemerkung). - ULZER: Ch. Revue Bd. 10, S.277. 1903; 
C. 1904, I, 111 (Kennzahlen einer verfalschten Probe). - HiRSCHEL: Ch.-Ztg. 
Bd. 28, S. 212. 1904; C. 1904, I, 1179 (Kennzahlen von 3 Proben rohen Extrak
tionsbienenwachses). - KUHL: Pharm. Z. Bd. 49, S. 492. 1904; C. 1904, II, 263 
(Verseifungszahlen reiner Wachse: 92-97). - VISSER: Z. Nahrgsm. Bd.8, 
S. 419. 1904; C. 1904, II, 1523 (Jodzahl13,8). - HOOPER: Agric. Ledger, Calcutta 
Bd.7, S.73. 1904 (Kennzahlen indischer Proben). - LEMAITRE: Bull. Soc. 
Philos. Bordeaux 1904, S. 182; C. 1904, II, 1768 (Priifung auf kiinstliche Farbung). 
v. HUBL: Z. off. Ch. Bd. 11, S. 302. 1905 (Verhaltniszahl). - COHN: Z. off. Ch. 
Bd.10. S.404 u. 415. 1904; C. 1905, I, 302 (Analyse). - BUCHNER: Ch.-Ztg. 
Bd. 29, S. 332. 1905; C. 1905, I, 567 (Untersuchung und Beurteilung). - SCHWARZ.: 
Z. off. Ch. Bd. 11, S. 6. 1905; C. 1905, I, 567 (Einflu13 del' Kochdauer auf die 
Verseifungszahl). - COHN: Z. off. Ch. Bd. 11, S. 58.1905; C. 1905, I, 1054 (Ver
seifung); s. dagegen SCHWARZ: Z. off. Ch. Bd. 11, S. 301. 1905; C. 1905, II, 1133. 
- DIETERICH: Ch. Revue, Bel. 12, S. 79. 1905; C. 1905, I, 1340 (Einflu13 der Koch
dauer auf die Verseifungszahl). - SOKOLOW: J. Russ. Phys. Ch. Ges. Bd.37, 
S. 818.1905; C. 1906, I, 394 (Verbrennungswarme). - BOHRISCH und RICHTER: 
Pharm. Centralh. Bd.47, S.201ff. 1906; C. 1906, I, 1717 (Untersuchung von 
gelbem Wachs). - BUCHNER: Ch.-Ztg. Bd.30, S.528. 1906; C. 1906, II, 259 
(Kennzahlen indischen Gheddawachses). - ENGLER: Ch.-Ztg. Bd.30, S. 711. 
1906 (Optische Drehung). - BELLIER: Ann. Chim. anal. Bd. 11, S.366. 1906; 
C. 1906, II, 1860 (Zusammensetzung eines gelbcn Wachses aus Annam). - BERG: 
Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 537.1907; C. 1907, II, 189 (Verseifungsdauer). - BUCHNER: 
Ch.-Ztg. Bd. 31, S .. 570. 1907; C. 1907, II, 362 (Teilweise Loslichkeit in Ather). -
BUCHNER: Ch.-Ztg. Bd.31, S.631. 1907; sowie BERG: ebenda S. 705; C. 1907, 
II, 946 (Verseifbarkeit); s. auch BUCHNER: Ch.-Ztg. Bd. 31, S.1085. 1907; C. 
1907, II, 1990. - DIETERICH: Ch.-Ztg. Bd. 31, S.987. 1907; C. 1907, II, 1428 
(Analyse von Wachsen in verschiedenen Entstehungsstadien). - BERG: Ch.-Ztg. 
Bd. 32, S. 777. 1908; C. 1908, II, 898 (ca. 0,6% Cholesterinester; 0,3% Cholesterin
alkohole). - VOSSELER: Del' Pflanzer Bd. 4, S. 113. 1908; C. 1908, II, 971 (Ver
unreinigungen und Verfalschungen). - STOBER: Ch.-Ztg. Bd.33, S.1275. 1909 
(Flammpunkt). - OSTROGOVICH und PETRISOR: Bulet. Societ. de Stiinte din 
Bucuresci Bd. 18, S. 127. 1909; C. 1909, II, 1170 (Verfahren zum Nachweis von 
Talg). - GABRILOWITSCH: Sfsz. Bd. 36, S. 1131 u. 1179. 1909; C. 1909. II, 1599 
(Extraktionswachs, russisches Wachs). - LE NAOUR: Ann. Chim. anal. Bd. 14, 
S.369. 1909; C. 1909, II, 2042 (Priifung). - STOBER: Ch.-Ztg. Bd. 33, S. 1275. 
1909 (Flammpunkt 242-252°). - JACOBSEN: Apoth.-Ztg. Bd. 25, S. 113. 1910; 
C. 1910, I, 1296 (Handelsmuster). - BUCHNER: Z. off. Ch. Bd. 16, S. 128. 1910; 
C. 1910, I, 1846 (Hauptbestandteile: Palmitinsauremelissylester, Cerotinsaure und 
feste gesattigte Kohlenwasserstoffe; Kennzahlen zweier abnormaler Wachse aus 
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Ostafrika). - EKECRANTZ und LUNDSTROM: Arch. Pharm. Bd.248, S.500. 
1910; C. 1910, II, 1669 (Wachsol durch Destillation gewonnen). - WAGENAAR: 
Pharm. Weekblad Bd. 48, S.479. 1911; C. 1911, I, 1765 (Nachweis von Fetten). 
- BUCHNER: Z.off. Ch. Bd.17, S. 225.1911; C. 1911, II, 729 (Handelsanalyse). 
- BUCHNER: Z. off. Ch. Bd. 18, S. 90.1912; C. 1912, I, 1387 (AbnormalesWachs: 
hoher Gehalt an Kohlenwasserstoffen). - LIPP und KUHN: J. pro (2) Bd. 86, 
S. 184. 1912; C. 1912, II, 722 (Kennzahlen und Bestandteile von Ghedda- oder 
ostindischem Wachs). - WOLFBAUER: Z. landw. Verso Wesen Osterr. Bd.15, 
S.767. 1912; C. 1912, II, 758 (Technische Priifung). - LINKE: Apoth.-Ztg. 
Bd. 27, S. 701. 1912; C. 1912, II, 1403 (Untersuchungen nach den Priifungsvor
schriften des Deutschen Arzneibuches). - FELDSTEIN: Eng. Bd. 4, S. 498. 1912; 
C. 1912, II, 1947 (Refraktion). - BUCHNER und FISCHER: Z. off. Ch. Bd. 19, 
S. 147, 170, 188. 1913; C. 1913, II, 292 (Vergleich von "Chinawachs" mit Ghedda
wachs; Kennzahlen). - EMMANUEL: Ber. Pharm. Ges. Bd.23, S.395. 1913; 
C. 1913, II, 1249 (Kennzahlen griechischer Sorten). - FISCHER: Z. off. Ch. Bd. 19, 
S. 354. 1913; C. 1913, II, 1695 (Analyse von 24 Proben reinen und 50 Proben 
mit Paraffin verfalschten ostindischen Bienenwachses). - SEIFERT: Sfsz. Bd. 40, 
S. 1029. 1913; C. 1913, II, 1993 (Kennzahlen von 23 Sorten europaischer, afri
kanischer und asiatischer Herkunft). - RYAN: Proc. Roy. Soc. Bd. 12, S.210. 
1909; C. 1913, II, 2049 ("Kompositionswachse"). - SEBELIEN: Z. ang. Bd.26, 
S. 689. 1913; C. 1914, I, 44 (Kennzahlen eines reinen Bienenwachses aus der 
Wikingerzeit). - BUCHNER und DECKERT: Z. off. Ch. Bd.19, S.447. 1913; 
C. 1914, I, 430 (Verfahren von LEYS zur Bestimmung der Alkohole und Kohlen
wasserstoffe). - FISCHER: Z. off. Ch. Bd. 19, S.473. 1913; C. 1914, I, 694 (In
disches, japanisches und chinesisches Wachs). - FISCHER: Z. off. Ch. Bd.20, 
S.318. 1914; C. 1914, II, 1055 (Kritik der Analysen auslandischer Wachse; 
Kennzahlen-Bereiche sollen enger sein). - BUCHNER: Z. off. Ch. Bd.20, S. 369; 
C. 1914, II, 1462 (Analyse). - FISCHER: Z. off. Ch. Bd.20, S.409. 1914; C. 
1915, I, 223 (Anforderungen an reines Bienenwachs, Verseifungszahl nicht unter 
90); s. auch BUCHNER: Z. off. Ch. Bd. 20, S. 435.1914; C. 1915, I, 275. - FISCHER: 
Z. off. Ch. Bd. 21, S. 20. 1915; C. 1915, I, 640 (Polemik). - FISCHER: Z. off. Ch. 
Bd. 21, S. 53. 1915; C. 1915, I, 808 (Stearinsaure nur in verfalschten Mustern). -
FISCHER: Z. off. Ch. Bd. 21, S. 145. 1915; C. 1915, II, 101 (Handelsanalyse). -
SALAMON und SEABER: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 34, S.461. 1915; C. 1915, II, 205 
(Nachweis von Paraffin: Triibungspunkt der alkoholischen Seifenlosung wird er
hOht). - FISCHER: Z. off. Ch. Bd. 21, S. 177. 1915; C. 1915, II, 423 (Zusammen
setzung und Kennzahlen durch die Art des Schmelzens beeinfluBt). - FISCHER: 
Z. ang. Bd.28, S.303. 1915; C. 1915, II, 444 (Gewinnung von Gheddawachs; 
Gelbfarbung durch Curcuma). - UENO: Analyst Bd.40, S. 343. 1915; C. 1915, 
II, 799 (Koreanisches Bienenwachs). - SHIBASAKI: Analyst Bd.40, S.549. 
1915 (Kennzahlen japanischer Muster). - FABRIS: Staz. sperim. agrar. ital. Bd. 48, 
S. 595.1915; C. 1915, II, 1317 (Viscositat). - SALAMON: J. Soc. Ch. Ind. Bd.35, 
S. 8. 1916; C. 1916, I, 951 (Probenahme, Kennzahlen von 465 Handelsproben). 
- RICHARDSON und BRACEWELL: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 160. 1916;C. 1916, 
I, 1199 (Kennzahlen, Nachweis fremder Bestandteile). - BERG: Z. off. Ch. Bd. 22, 
S. 100.1916; C. 1916, I, 1276 (Beurteilung); s. auch FISCHER: Z. off. Ch. Bd. 22, 
S.130. 1916; C. 1916, II, 77. - RYAN und DILLON: Proc. Roy. Soc. Bd.15, 
S. 107. 1916, sowie J. Ch. Soc. Bd. 110, I, S. 706. 1916; Z. ang. Bd. 30, II, S. 18I. 
1917 (Sekundare und tertiare Alkohole). - BRILL und AGCAOILI: Philippin. J. 
Science Bd. 11, A. S. 15. 1916; C. 1916, II, 928; Z. off. Ch. Bd. 22, S. 336. 1916; 
C. 1917, I, 251 (Kennzahlen Philippinischen Wachses). - WILKIE: Analyst 
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Bd.42, S.200. 1917; C. 1917, II, 780 (Unverseifbares). - BUCHNER: Ch.-Ztg. 
Bd. 42, S. 373. 1918; C. 1919, IV, 291 (EinfluB des Extraktionsmittels auf die 
Zusammensetzung; Bienenwachsbildung). - BOHRISCH: Pharm. Centralh. Bd. 60, 
S. 455. 1919; C. 1920, I, 43 (Begrundung del' schweren Verseifbarkeit: Nachweis 
von Cholesterinestern). - LIPP und KOVACS: J. Pl'. (2) Bd.99, S.243. 1919; 
C. 1920, I, 223; sowie LIPP und CASIMIR: J. Pl'. (2) Bd. 99, S. 256.1919; C. 1920, 
I, 224 (Ostindisches Wachs: Sauren und Kohlenwasserstoffe). - JOLLES: Z. D. 
Oel- u. Fettind. Bd. 2, S. 207.1920; C. 1921, II, 862 (Nachweis geringer Mengen 
Bienenwachs in Gemischen von MineralOl und Kolophonium). - FUNCKE: Arch. 
Pharm. Bd. 259, S. 93. 1921; C. 1921, III, 997 (Trockene Destillation: Kohlen
wasserstoffe; "Melen" CaoHao keine einheitliche Substanz). - ROBERTS und ISLIP: 
Analyst Bd. 47, S.246. 1922; C. 1922, III, 927 (Kennzahlen von 23 Proben in
dischen Bienenwachses). - GARDNER: Pharm. J. Bd.l09 (4) S.55. 1922; C. 
1922, IV, 597 (IndischesBienenwachs: bei WEINWuRMscher Probe starke Trubung). 
- Imperial Institute, Bull. Imp. Inst. Bd. 20, S. 155. 1922; C. 1922, IV, 1091 
(23 Proben indischen Bienenwachses; 6,9-15,7% Kohlenwasserstoffe). - GAS
CARD und DAMOY: Compt. rend. Bd. 177, S. 1222. 1923; C. 1924, I, 1397 (Neo
cerotinsaure C25H5002' Schmelzpunkt 77,8 0 ; Montansaure C29H5s02' Schmelz
punkt 86,8°). - GASCARD und DAMOy:Compt. rend. Bd.l77, S.1442. 1923; 
C. 1924, I, 1815 (Alkohole und Kohlenwasserstoffe). - BOURCET: Bull. Soc. 
Chim. (4) Bd. 35, S.421. 1924; C. 1924, I, 2725 (Nachweis von Glyceriden). -
DAMOY: J. Pharm. Chim. Bd. 29, S. 148 u. 225. 1924; Ch. Umschau, Bd. 31, S. 249. 
1924 (Zusammensetzung). - lVIAILHE: Compt. rend. Bd.179, S.184. 1924; 
C. 1924, II, 1598 (Fraktionierte Destillation). - KABLUKOW und HIRSCHBERG: 
Bull. Acad. St. Petersbourg (6) 1918, S. 771; C. 1925, II, 577 (lVlargarinsaure~). 
- WEIR: Analyst Bd. 50, S. 445. 1925; C. 1926, I, 533; s. auch Ch. Umschau 
Bd.33, S. 135. 1926 (Viktoria-Bienenwachs). - WEIR: Analyst Bd.51, S. 18I. 
1926; C. 1926, I, 3440 (Grenzwerte del' Kennzahlen reiner Bienenwachse). -
ZONEFF: Z. Lebensm. Bd. 53, S. 353. 1927; C. 1927, II, 1214 (136 Proben bulga
rischer Wachse). - CHARLIERS: Chim. Ind. Bd.17, Sonder-Nr.699 Brussel; 
C. 1927, II, 1416 (Bestimmung in Nahl'ungsfetten). - ELSER: Technik Ind. 
Schweiz. Chern. Ztg. 1928, S. 27 und 40; C. 1928, I, 2552 ("Thermische Wachs
analyse"; fraktionierte Krystallisation). - BUCHNER: Ch.-Ztg. Bd. 52, S. 319. 
1928; C. 1928, I, 2675 (Loslichkeit in Trichlorathylen, Nachweis fremder Bei
mengungen). - JAUBERT: Compt. rend. Bd. 185, S.405. 1927; C. 1928, II, 62 
(Ul'sprung del' gelben Farbe des Wachses). - CORTESE: Atti II. Congresso Na
zion. Chim. pura ed applicata, Palermo 1926, S. 1347; C. 1928, II, 678 (Kenn
zahlen von 24 Proben aus vel'schiedenen Gegenden Italiens). 

P'ropolis ("Bienenllarz") : VA UQUELIN in VAN TRIFT : Scheikundig W oorden
boek 1865 (57% Harz, 14% Bienenwachs). - GRESHOFF und SACK: Rec. trav. 
chim. Bd. 22, S. 139. 1903; C. 1903, II, 124 (84% Harz, 12% Wachs; Eigenschaf
ten). - DIETERICH: Z. ang. Bd. 20, S. 1688. 1907; s. auch Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 987. 
1907; C. 1907, II, 1428 (65-70% Harz, 15-16% Wachs). - BOHRISCH: Pharm. 
Centralh. Bd.48, S.929. 1907 (43,6% Harz; 27,9% Wachs; Kennzahlen). -
DIETERICH: Ch.-Ztg. Bd. 34, S. 1006. 1910; Bd. 35) S. 1104. 1911 (Zusammen
setzung). - KtSTENMACHER: Bel'. Pharm. Ges. Bd.21, S.65. 1911; C. 1911, I, 992 
(Herkul1ft). - HEIDUSCHKA und VOGEL: Pharm. Centralh. Bd. 53, S. 1087. 1912; 
C. 1912, II, 1573 (70,7 % Harz; 14,8 % Wachs; Kennzahlen). - C.ULLAS: Com pt. 
rend. Bd. 177, S. 1145. 1923; C. 1924, I, 565 (Zusammensetzung, 30% Wachs). 

Trigonawachs: LEWY: Dingl Polyt. J. 1845, S. 36 ("Andaquies"-Wachs). -
BERG: Ch.-Ztg. Bd. 27, S. 755.1903 (Kennzahlel1 eines ursprunglich als Hummel-
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wachs beschriebenen, spater als Meliponenwachs erkannten Produktes). -
HOOPER: Pharm. J. 1904, S. 505; s. auch Pharm. Centralh. Bd. 45, S.939. 1904 
(Dammar- oder Kotawachs). - FISCHER: Z. 6ff. Ch. Bd.20, S. 315. 1914; C. 
1914, II, 1055 (Unterscheidung von Hummelwachs und Meliponenwachs); s. 
auch ELLGAS: ebenda. 

Haarbienenwachs: GADAMER und HINDERER: Arch. Pharm. Bd.255, 
S. 425. 1917; C. 1918, I, 208. 

Ordnung: Rbynchota (Schnabelkcrfe). 
Cicadidae. 

Cicadenwachs: AHRENS und HETT: s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. 
Technol. 6. ed. Bd. II, S.946 (Tabelle). 1922. 

Psyllidae. 

Psyllawachs: .SUNDWIK: Z. physiol. Ch. Bd.17, S.425. 1893; Bd.25, 
S. 116. 1898 (Psyllostearylalkohol); Bd. 32, S. 355. 1901 (Schmelzpunkt; "Psylla
saure"; "Psylla-Alkohol"); Bd. 54, S. 255.1908 (Psyllostearylpsyllostearat); Bd. 72, 
S.455. 1911; C. 1911, II, 769 (Psyllostearylalkohol mit Hummelalkohol nicht 
identisch). 

Coccidae. 

"Ker'lneswachs": SHERNDAL: Ann. Bd. 399, S. 43. 1913; C. 1913, II, 874. 
Schellackwachs: KAUFMANN: Inaug.-Dissert. Bern 1887 (Alkohole C2sH 5SO, 

CaoH 620; Melissinsaure; Substanz C2sHs402). - BENEDIKT und ULZER: Monatsh. 
Bd. 6, S. 579, 1888 (Verseifungszahl 57,6; Acetylzahl 57,4; Bestandteile). - GAS
CARD: J. Chim. Phys. Bd. 1, S. 365. 1893 (Isolierung des Wachses). - TSCHIRCH 
und FARNER: Arch. Pharm. Bd.237, S.35. 1899; Farbenztg. Bd.12, Nr.13. 
1906; Ch. Revue Bd. 14, S. 39. 1907 (Gewinnung und Eigenschaften). - PURAN 
SINGH: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 29, S. 1453. 1910; C. 1911, I, 517 (Kennzahlen, z. B. 
Verseifungszahl 79,2-85, Jodzahl 8,8). - LJUBOWSKI: Sfsz. Bd.40, S.127. 
1913; C. 1913, I, 1551 (Vorkommen, Schmelzbereich 75-78°). - GASCARD: 
Compt. rend. Bd. 159, S. 258. 1914; C. 1914, II, 889 (Lacceryl-Iaccerat, sowie 
dessen Verseifungsprodukte). - TSCHIRCH und LUDY: Helv. Bd. 6, S. 994.1923; 
C, 1924, I, 767 (Wachsester vom Schmelzpunkt 82°). - TSCHIRCH undSCHAFER: 
Pharm. Acta Helvetiae Bd.l, S.9. 1926; C. 1926, I, 2151 ("Tachardiacerol", 
"Tachardiacerinsa ure", "Tachardiacerin"). - L UDECKE: "Die W achse und Wachs
kOrper", Stuttgart 1926, S.32 (Kennzahlen). 

Cochenillewachs: LIEBERMANN: Ber. Bd.18, S.1975. 1885. 
Wachs der Feigen-Cochenille: TARGIONI und SESTINI: Bull. Soc. Chim. 

Paris 1867, S. 614; Jahrb. d. Pharm. 1867, S.482. 
Wachs der Traubenschildlaus: PRANDI: Staz. sperim. agrar. ital. Bd.53, 

S.309. 1920; C. 1921, I, 225. 
Chinesisches Insektenwachs: HOSIE: Sffbr. Bd.11, S.349. 1891 (Her

kunft). - MARIE: Ann. Chim. Phys. Bd. 29, VII, S. 145 (Zusammensetzung). -
HERBIG: Dingl. Polyt. J. Bd. 301, S. 114. 1896; C. 1896, II, 936 (Schmelzpunkt 
81°, Verseifungszahl77,9-78,7); s. auch Z. anal. Ch. Bd. 34, S. 765. 1895 (Dichte 
d15 : 0,926; Schmelzpunkt 82-83°). - HENRIQUES: Ber. Bd.30, S.1415. 1897 
(Cerotinsaurecerylester). - SASAKI: Sfsz. Bd.35, S.1049. 1908 (Herkunft und 
Gewinnung). - GASCARD: Compt. rend. Bd. 170, S. 1326. 1920; C. 1920, III, 
420 (Cerylalkohol und Cerotinsaure mit 27 Kohlenstoffatomen). - ALLEN bzw. 
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LEWKOWITSCH s. LEWKOWITSCH-WARBURTON: Ch. Technol. 6. ed. Bd. II, S. 944. 
1922 (Kennzahlen und Zusammensetzung). 

"Ibotawachs": Amer. Druggist Bd.21, S.97. 1892. 
CeTatoplastes-Wachs: LINDINGER: Der Pilanzer Bd. 3, S.353. 1907 (Vor

kommen auf Acocanthera abessinica). - KOCH: Sffbr. Bd.28, S.1141. 1908 
(Vorkommen an den Zweigen von Acacia Lebbek). 

Aa:inwachs: HOPPE: Jahresber. d. Ch. Bd. 13, S. 324. 1860 (Glyceride). -
BOCQUILLON: J. Pharm. Chim (7) Bd. 2, S. 406. 1910 (Schmelzpunkt). 

Wachs von GuascaTdia 1nadagascUtiensis: GAS CARD (1893), RODAIS (1897), 
NEWSTEAD (1908), insbesondere BERG s. UBBELOHDE-GOLDSCHMIDT-HARTMANN 
"Handbuch der Chemie und Technologie der Ole, Fette und Wachse" Bd. IV, 
S.617. 1926 (Vorkommen und Eigenschaften). 

Wachs von GuascUt'dia PemeTi: DE CORDERNAY: Le Caoutchouc et la 
Gutta Percha Bd.3, S.545. 1906; Ch.-Ztg. Rep. Bd.30, S.297. 1906. 

Klasse: Aves (Vogel). 

Ordnung: Lamellirostres. 
Anatidae. 

BUTzeldrilsen-Wachs: DE J ONGE: Z. physiol. Ch. Bd.3, S.225. 1879 (Aus
beute an Sekret bzw. Wachs). - ROHMANN: Beitr. z. chem. Physiol. und Pathol. 
Bd.5, S. 110. 1904 (Kennzahlen und Bestandteile). - CERNY: Z. physiol. C1. 
Bd.62, S.296. 1909 (Wachsbestandteile aus dem Extrakt von Huhnerfedern). 

Ordnung: Tubinares. 
Procellariidae. 

StuT1nvogel-Wachse: SMITH: J. Soc. Ch. Ind. Bd.30, S.405. 1911 ("Magen-
01" des schwarzen Sturmvogels). - EVERS und FOSTER: Pharm. J. Bd.105, 
S.100. 1920; C. 1921, II, 78 (Kennzahlen des festen und des fliissigen Anteiles 
des "Magenoles" von Aestrelata lessoni). - ROSENHEIM und WEBSTER: Bioch. J. 
Bd. 21, S. Ill; C. 1927, I, 2916 ("Magenol" des Eissturmvogels). - Carter, J. 
Soc. Ch. Ind. Bd. 47, S. 26 T. 1928; Ch. Umschau Bd. 35, S. 114. 1928 (Bestand
teile des "Magen51es" von Aestrelata lessoni). - LEIGH-CLARE: Bioch. J. Bd. 21, 
S. 725. 1927; C. 1928, I, 216 (Gehalt an Vitamin D). 

Klasse: Mammalia (Saugetiere). 

Ordnung: Cetacea. 
Physeteridae. 

WalTat: HEINTZ: Ann. Bd.92, S.291. 1854. - ALLEN: Commercial org. 
Anal. 1886. - JEAN: J. Pharm. Chim. Bd.20, S. 337. 1889. - Bussy und LE
CANNE: s. Sffbr. Bd. 13, S. 594. 1893. - EVERS: Pharm. Ztg. Bd. 41, S. 737. 1896. 
- LYMANN und KEBLER: Amer. J. Pharm. Bd.68, S.7. 1896; Ch. Ztg. Rep. 
Bd. 20, S. 88. 1896. - HIRSCHSOHN: Pharm. Ztschr. f. RuBland 1897, S. 161; 
Pharm. Centralh. Bd. 38, S. 283. 1897. - LEWKOWITSCH: Analyst Bd. 24, S. 321. 
1899 (Acetylzahl eines Handelsmusters). - DIETERICH: Helfenberger Ann. 1901, 
S. 76; 1902, S. 59; 1903, S. 52. - VISSER: Z. Nahrgsm. Bd.8, S.419. 1904; C. 
1904, II, 1523 (Jodzahl 5,9). - FENDLER: Ch.-Ztg. Bd. 29, S. 555. 1905 (Schmelz
punkt). - RAKUSIN: Ch.-Ztg. Bd.30, S.1248. 1906. - DUNLOP: J. Soc. Ch. 
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Ind. Bd. 27, S. 63. 1908. - BRANDENHORST: Pharm. Weekblad Bd. 46, S. 1043. 
1909 (Jodzahl 6,7). - LucAs: Apoth.-Ztg. Bd.28, S .. 750. 1913; C. 1913, II, 
1163 (Dichte bei 15° im Mittel 0,895). - MELDRUM: Ch. News Bd. Ill, S. 1915; 
C. 1915, I, 1388 (Schmelz- und Erstarrungspunkt). - FABRIS: Staz. sperim. agrar. 
Bd.48, S. 595. 1915; C. 1915, II, 1317 (Viscositat). - WILKIE: Analyst Bd. 42, 
S.200. 1917; C. 1917, II, 780 (51-52,2% Unverseifbares). - BORRISCH und 
KURSCHNER: Pharm. Centralh. Bd. 61, S.703ff. 1920; C. 1921, II, 458 (Rein
heitspriifung, Nachweis von Paraffin). - YOUTZ: J. Am. Ch. Soc. Bd. 47, S. 2252. 
1925; C. 1925, II, 1949 (Gewinnung und Reinigung des Cetylalkohols). - ANDRE 
und FRANQOIS: Compt. rend. Bd. 182, S.497. 1926; C. 1926, I, 2714 (1m Walrat 
des Handels ca. 0,7 % Glycerin, entsprechend 7-8% Glyceriden). - WmTBY: 
J. Ch. Soc. 1926, S. 1458; C. 1926, II, 184;3 (Stearinsaurecetylester). - ANDRE 
und FRANQOIS: Compt. rend. Bd.183, S. 663.1926; C. 1926, II, 3061 (Alkohole); 
Bull. Soc. Chim. BioI. Bd. 9, S. 117. 1927; C. 1927, I, 2661 (Kennzahlen). 

Ordnung: UngUlata (Huftiere). 
Bovidae. 

lVollwachs: CHEVREUL: Compt. rend. Bd.14, S.783 (Zusammensetzung: 
"Stearin" Schmelzpunkt 60°; "Elain" Schmelzpunkt 15°). - ULBRICHT und 
REICH: PreuB. Ann. d. Landw. Monatsbl. Bd.42, S. 122 (18-46% verseifbare 
Anteile); s. auch WILDE: Landw. Centralbl. 1867, S. 434. - HEIDEN: Wagners 
Jahresber. 1867, S.555 (Wachsgehalt einer Merinowolle: 27%). - HARTMANN: 
Dissert. Gottingen 1868 (Cholesterin und Isocholesterin, Abwesenheit von Glyce
rin). - SCHULZE und MARKER: J. PI'. Bel. 108, S. 193. 1869 (Abhangigkeit del' Zu
sammensetzung des Wollwachses von verschiedenen Faktoren). - SCHULZE: 
Zeitschr. f. Ch. Bd. 13, S. 453. 1870 (Cholesterin); Bel'. Bd. 5, S. 1075. 1872; 
ebenda Bd. 6, S. 251. 1873 (Isocholesterin). - SCHULZE und URICH: Ber. Bd. 7, 
S.570. 1874 (Alkohole). - SCHULZE und BARBIERI: J. f. Landw. 1879, S. 125 
(Fettgehalt verschiedener Wollen: 7,2-34,2%). - HURST: J. Soc. Ch. Ind. 
Bd. 8, S. 90. 1889 (72,1-88,6% freie Fettsauren in destilliertem "Wollfett"). -
VULPIUS: Z. anal. Ch. Bd. 28, S. 256. 1889 (Farbenreaktion). - LEWKOWITSCH: 
J. Soc. Ch.lnd. Bd. 11, S. 135. 1892 (Analyse). - KRElVIEL: Z. anal. Ch. Bd. 32, 
S.363. 1893 (Nachweis fremder Fette). - SIMAND: Del' Gerber 1893, S.278 
(Nachweis von Wollfett im Degras). - v. COCHENHAUSEN: Dingl. Polyt. J. 
Bd. 292, S. 114. 1894 (Saurezahlen). - HERBIG: Dingl. Polyt. J. Bd. 292, S. 42, 
66 und 91. 1894; C. 1894, I, 1014 (Gewinnung, Ausbeute). - G. DE SANCTIS: 
Gazz. chim. Bd. 24, S. 14. 1894; Ch.-Ztg. Bd. 19, S. 651. 1895 (Palmitin-, Stearin-, 
Cerotin- und Olsaure). - l\,L~RCHETTI: R. Accad. Line. (5) Bd.3, II, S.352. 
1895; C. 1895 I, 423 (Cerylalkohol; "Lanolinalkohol"). - SCHMITZ-DuMONT: 
Dingl. Polyt. J. Bd.296, S.219. 1895 (Saurezahlen, Nachweis von Wollfett in 
Degras). - HENRIQUES: Z. ang. Bd.8, S.722. 1895 (Verseifungszahlen). -
HERBIG: Dingl. Polyt. J. Bd. 294, S. 46. 1895 (Nachweis fremder Fette). - HER
BIG: ebenda Bd. 297, S. 135.1895 (Bestimmung des Unverseifbaren). - HERBIG: 
ebenda Bd.297, S. 160. 1895 (Zusammensetzung). - v. COCHENHAUSEN und 
HERBIG: ebenda Bd. 298, S. 138. 1895 (Kennzahlen verschiedener Wollfett
praparate). - DARMSTADTER und LIFSCHUTZ: Bel'. Bd. 28, S. 3133. 1895; C. 
1896, I, 400; Bel'. Bd. 29, S. 618 u. 1474. 1896; C. 1896, II, 219 (Zusammensetzung, 
Lanocerinsaure). - v. COCHENHAUSEN: Dingl. Polyt. J. Bd.299, S. 233 u. 256. 
1896 (Saurezahlen 0,7-10,3). - LEWKOWITSCH: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 15, S. 31. 
1896; s. auch Ch. Revue Bd.3, S.82. 1896 (51,8% Alkohole; Fettsauren). -
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ULZER und SEIDEL: Z. ang. Bd. 9, S. 49. 1896 (2-3% fliichtige Sauren). - HER
BIG: Dingl. Polyt. J. Bd. 302, S. 17. 1896; C. 1896, II, 936 (Auswertung der Jod
zahl); s. dagg. HENRIQUES: Ch. Revue Bd. 3, S. 245. 1896; C. 1897, I, 267. -
HERBIG: Dingl. Polyt. J. Bd. 303, S. 187. 1897; C. 1897, I, 621 (Entgegnung). -
DARMSTADTER und LIFSCHUTZ: Ber. Bd.29, S. 2890. 1896; C. 1897, I, 297 (Zu
sammensetzung). - DARMSTADTER und LIFSCHUTZ: Ber. Bd.30, S.2898. 1897 
(Myristinsaure, Carnaubasaure, Lanopalminsaure, Lanocerinsaure). ~ v. COCHEN
HAUSEN: Dingl. Polyt. J. Bd. 303. S. 283. 1897; C. 1897, I, 1037 (Trennung der 
gesattigten von den ungesattigten Alkoholen). - LIFSCHUTZ: Dingl. Polyt. J. 
Bd. 304, S. 72. 1897; C. 1897, I, 1038 (Entgegnung). - DARMSTADTER und LIF
SCHUTZ: Ber. Bd.31, S.97. 1898; C. 1898, I, 602 (Zusammensetzung). - LIF
SCHUTZ: Pharm. Ztg. Bd. 43, S. 230. 1898; C. 1898, I, "1002 (Prillung). - DARM
STADTER und LIFSCHUTZ: Ber. Bd. 31, S. 1122. 1898; C. 1898, II, 12 (Alkohole). 
- SCHULZE: Ber. Bd. 31, S. 1200. 1898; C. 1898, II, 12 (Abweichungen in der 
Zusammensetzung). - DARMSTADTER und LIFSCHUTZ: J.Russ.Phys.Chem. Ges. 
Bd. 30, S. 401. 1898; C. 1898, II, 754 (Kein Stickstoffgehalt). - HERBIG: Z. off. 
Ch. Bd. 4, S. 227 u. 257.1898 (Unverseifbares). - FAHRION: Z. ang. Bd. 11, S. 271. 
1898 (Gesamtsaurezahl). - ROSAUER: Therap. Monatsh. Bd. 12, S.437. 1898 
(Dichte von Lanolinum anhydricum und Adeps lanae). - ULLMANN, ebenda 
S.439; C. 1898, II, 875 (Dichte). - LEWKOWITSCH: Analyst Bd.24, S.32l. 
1899 (Acetylzahl 23,3). - BORNTRAGER: Z. anal. Ch. Bd.39, S.505. 1900; C. 
1900, II,881 (Analyse). - HOLDE und MARcussoN: Ber. Bd.33, S. 3171. 1900 
("Wollpeche"). Mitt. techno Verso Anst. Berlin Bd. 43, S. 212. 1900; Ch. Revue 
Bd.7, S. 76. 1900 (Nachweis vonMineralol). - KEUTMANN: Pharm. Ztg. Bd.46, 
S. 155, 1901; C. 1901, I, 755 (WeiBes Lanolin). - JEAN: Ann. Chim. anal. Bd. 6, 
S.447. 1901; C. 1902, I, 336 (Abnormes, dem Bienenwachs ahnliches Muster: 
Schmelzpunkt 58°; 47% freie Fettsauren, 50% Unverseifbares). - HERBIG: Ch. 
Revue Bd. 9, S. 275. 1902; Bd. 10, S. 6. 1903 (Nachweis von Glycerin). - MAR
CUSSON: Mitt. techno Verso Anst. Berlin Bd.21, S.48. 1903; C. 1903, II, 151 
(Untersuchung von Wollfettoleinen). - MARCUSSON: Mitt. techno Verso Anst. 
Berlin Bd.22, S.96. 1904; C. 1904, II, 962 (Unverseifbares im Wollfettolein; 
Nachweis von Harz- und Mineralolen). - VISSER: Z. Nahrgsm. Bd. 8, S.419. 
1904; C. 1904, II, 1523 (Jodzahl 35,3). - DIETERICH: Ch. Revue Bd. 11, S. 233. 
1904 (Kennzahlen). - GILL und STEPHEN: Ch. Revue Bd. 11, S. 181. 1904 (Ver
gleich der Kohlenwasserstoffe aus destilliertem "Wollol" und aus Mineralol). -
UTZ: Ch. Revue Bd. 13, S. 249. 1906; C. 1906, II, 1782 (Kennzahlen roher und 
gereinigter Muster). - RAKUSIN: Ch.-Ztg. Bd. 30, S. 1247. 1906; C. 1907, I, 284 
(Optisches Drehungsvermogen + 10,2 bis + 11,2°). - WALDEN: Ch.-ztg. Bd. 30, 
S.391. 1906; C. 1906, II, 155 (Optische Drehung geschmolzenen Lanolins). -
HERBIG: Ch. Revue Bd. 13, S. 303. 1906; C. 1907, I, 517 (Bestimmung der Ver
seifungszahl). - LIFSCHUTZ: Monatsh. prakt. Dermatol. 1907, S.235 (Oxy
cholesterin frei und verestert). - UNNA: Ch.-Ztg. Rep. Bd.32, S.48. 1908. -
LIFSCHUTZ: ebenda S.72 (Wasseraufnahmevermogen). - GOLODETZ: Ch.-Ztg. 
Bd. 32, S. 160. 1908 (Farbenreaktionen). - WRIGHT: J. Soc. Ch. Ind. Bd. 28, 
S.1020. 1909; C. 1910, I, 779 (Rohwolle bis 17% "Wollfett", bis 13% "Woll
schweiB"). - GILL und FOREST: J. Am. Ch. Soc. Bd. 32, S. 1071. 1910; C. 1910, 
II, 1201 (Kohlenwasserstoffe aus Wollfettolein). - MARCUSSON: Mitt. Mat. Prill. 
Bd.28, S.469. 1910; sowie WINTERFELD und MECKLENBURG: ebenda S.471; 
C. 1910, II, 1953 (Nachweis von Harz- und Mineralol in Wollfettoleinen). -
WAGENAAR: Pharm. Weekblad Bd. 48, S.479. 1911; C. 1911, I, 1765 (Glycerin
nachweis). - WOLFBAUER: Z. landw. Verso Wesen Osterr. Bd. 15, S. 767. 1912; 
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C. 1912, II, 758 (Technische Untersuchung). - MARCUS SON und v. SKOPNIK: 
z. ang. Bd. 25, S. 1297 u. 2577. 1912; C. 1913, I, 472; s. auch Mitt. Mat. Prill. 
Bd. 31, S.165; C. 1913, I, 1002 (Dest.illate; "Wollfettolein" und "Wollfettstearin"). 
PROKTER: Collegium 1912, S.686; C. 1913, I, 473 ("Cockle-Wollfett"). -
TELLERA: Boll. Chim. Farm. Bd. 52, S. 1. 1913; C. 1913, II, 818 (Nachweis von 
Vaseline). - BANCROFT: J. Physical Ch. Bd. 17, S.501. 1913; C. 1913, II, 840 
(Lanolin eine Emulsion von "Wollfett" mit Wasser als disperser Phase). -
LIFSCHUTZ: Bioch. Z. Bd. 48, S. 373. 1913; C. 1913,1. 1233 (Nachweis von Oxy
cholesterin); Bioch. Z. Bd. 54, S. 212, u. zw. 234. 1913 (Gesamtcholesteringehalt 
21 %, freies Cholesterin 3,5 % ) ; s. auch C. 1913, II, 997. - SALOMON: Ber. Bd. 24, 
S.189. 1914; C. 1914, I, 1854 (51,6% Unverseifbares im "Wollfett"; 48% im 
Lanolin). - JYlARCUSSON: Sffbr. Bd. 35, S. 693 u. 714. 1915; C. 1915, II, 988 (Ver
edelung; "Wollfettolein"; "Wollfettstearin"). - RICHARDSON und BRACEWELL: 
J. Soc. Ch. Ind. Bd. 35, S. 160. 1916; Ch. Umschau Bd. 23, S. 62. 1916 (Kenn
zahlen der Sauren und des Unverseifbaren: Neutralisationszahl 136-150; 
Brechungsindex bzw. Jodzahl des Unverseifbaren: 1,489-1,495 bzw. 40-50). 
- ROHMANN: Bioch. Z. Bd. 77, S. 298. 1916; C. 1917, I, 98 (Zusammensetzung). 
- WILKIE: Analyst Bd.42, S.200. 1917; C. 1917, II, 780 (41-51,8% Unver-
seifbares). - ROHMANN: Physikal. Ztschr. Bd.20, S.256. 1919; C. 1919, III, 
364 (Doppe1brechung). - MARGOSCHES: Z. D. 01- u. Fettind. Bd. 1, S. 470.1919; 
c. 1920, II, 252 (Jodzah1). - LIFSCHUTZ: Z. physiol. Ch. Bd. llO, .S. 29. 1920; 
C. 1920, III, 557 (Die sog. olige Saure des Wollfettes keine Oleinsaure). - LIF
SCHUTZ: Z. physiol. Ch. Bd. ll4, S. 108. 1921; C. 1921, IV, ll52 (Metacho1esterin 
die Ursache del' Wasseraufnahmefahigkeit). - ROHMANN: Physikal. Ztschr. 
Bd. 23, S.39. 1921; C.1922, I, 727 (Doppelbrechung). - LIFSCHUTZ: Bioch. Z. 
Bd.129, S. ll5. 1922; C. 1922, I, 726 (Metacholesterin). - EHMANN: J. Am. 
Pharm. Assoc. Bd. 11, S. 188. 1922; C. 1923, IV, 122 (Wasserfreies und wasser
haltiges "Wollfett"). - LIFSCHUTZ: Pharm. Centralh. Bd. 64, S. 305. 1923; 
C. 1923, IV, 434 (Lanolin-Eucerin-Gemisch). - GRASSOW: Bioch. Z. Bd. 148, 
S. 61. 1924; C. 1924, II, 685 (35,6% Alkohole, ca. 60% Sauren). - OESTERMANN: 
Monatsh. prakt. Dermatol. Bd.45, S.234. 1924; C. 1924, II, 2806 ("Wollfett" 
und Adeps Lanae). - LIFSCHUTZ: Z. physioi. Ch. Bd. 141, S. 146.1924; C. 1925, 
I, 791 (Veranderlichkeit). - HOLDE und LIFSCHUTZ in HOLDE "Kohlenwasser
stoffole und Fette", 6. Aufl., Berlin 1924, S. 754-760 (Untersuchung von Woll
wachs und seinen Destillationsprodukten). - HESS, WEINSTOCK und HELMAN: 
J. BioI. Ch. Bd. 63, S. 305.1925; C. 1925, II, 943 (Antirhachitische Wirkung). -
GUDJONSSON: Amer. J. Physiol. Bd. 75, S. 533. 1926; C. 1926, II, 1063 (Reich
licher Gehalt an Vitamin A .in islandischem Wollwachs). - HUME, LUCAS und 
SMITH: Bioch .• J. Bd. 21, S. 362.1927; C. 1927, II, 1165 (Vitamin D). - WENN
STROM und HARRIS: J. Oil Fat. Ind. Bd. 4, S. 353. 1927; C. 1928, I, 271 (Ge
winnung und Reinigung). - KAUFMANN: Z. ang. Bd. 41, S. 19. 1928 (Prillung 
von Oleinen auf rhodanometrischem Wege). 

Blutwachs ("Blutjett"): HURTHLE: Z. physioi. Ch .. Bd. 21, S. 133. 1896 
(Palmitin- und Olsaurecholesterinester in frischem Blut). - LIFSCHUTZ: ebenda 
Bd. 53, S. 142. 1907 (Cholesterinester); ebenda Bd. 117, S.212. 1921; C. 1922, 
I, 508 (Zusammensetzung und Eigenschaften). 

Rinder-"Leberjett": LIFSCHUTZ: Z. physiol. Ch. Bd.63, S.222. 1909. -
CHANNON und MARRIAN: Bioch. J. Bel. 20, S.409. 1926; C. 1926, II, .242 
(Hoch-ungesattigter Kohlenwasserstoff in der Leber; liefert ein Ather-un
losliches Bromid mit 68 % Brom und ein Hydrochlorid vom Schmelzpunkt 
128°). 
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Ordnung: Primates. 
Wachsa1'tige Substanzen aus peripheTen nwnschlichen 01'ganen: LAMOIS 

und MARTZ: Ann. malad. d'oreilles 1897, S. 6; Centralbl. med. Wiss. 1898, S. 1 
(Ohrenschmalz). - LINSER: Habilitationsschrift Tlibingen 1904 ("tiber den Haut
talg beim Gesunden und bei einigen Hauterkrankungen"). - SIEBERT: Arch. 
fiir Dermatologie Bd. 82, S. 371. 1906 (Fettige Hautsekrete). - UNNA: Monatsh. 
fiir prakt. Dermatologie Bd.45, S. 379. 1907 (Menschliche "Hautfette" wesent
lich verschieden von Wollwachs). - GOLODETZ: Ch. Revue Bd. 16, S. 238.1909; 
C. 1909, II, 1674 (Sekret- und Zellenfette). - UNNA und GOLODETZ: Bioch. Z. 
Bd. 20, S.469. 1909; C. 1909, II, 1674 (Eingehende Untersuchung mehrerer 
Hautwachse). 

Fossile Wachse. 
Montanwachs. 

E. v. BOYEN: D.R.P. 101373; C. 1899, T, 864 (Gewinnung). -HELL: Z. 
ang. Bd. 13, S. 526. 1900 (Montansaure C29H5S02)' - v. BOYEN: ebenda Bd. 14, 
S. 1110, 1901; C. 1901, II, 1285 (Montansaure; Alkohol mit Schmelzpunkt 60°). -
KRAEMER und SPILKER: Ber. Bd. 35, S. 1212. 1902; C. 1902, I, 1173 (Entstehung). 
- HUBNER: Tnaug.-Dissert. Halle 1903 (Ketone C12H 240 und C16H 320); s. auch 
Arch. Pharm. Bd. 244, S. 196. 1£)08 ("Braunkohlenwachs"). - ULZER und 
PASTROVICH: Ch. Revue Bd. 10, S.277. 1903; C. 1904, T, 111 (Saurezahl 100.,9; 
Verseifungszahl 101,4). - POTONIE: Z. Deutsche geol. Ges. Monatsber. 1905, 
S.255 ("Denhardtit", wachshaltiges Mineral aus Britisch-Ostafrika, dem Pyro
pissit nahe verwandt); s. auch SCHROTER: Berzelius' Jahresber. Bd.24, S.588. 
1845 ("Hartin"-Krystalle yom Schmelzpunkt 230 0 aus Gloggnitzer Braunkohle). 
- WALDEN: Ch.-ztg. Bd. 30, S. 1167. 1906; C. 1907, T, 582 (Optisches Drehungs
vermogen). - GRAEFE: "Die Braunkohlenteerindustrie", Halle 1906 ("Schwel
kohle"); Braunkohle Bd. 6, S. 220.1907 (Farbende Bestandteile). - MARCUSSON: 
Ch. Revue Bd. 15, S. 193.1908; C. 1908, II, 724 (Montansaure; Unverseifbares). -
EISENREICH: Ch. Revue Bd. 16, S. 211. 1909; C. 1909, II, 1088 (Kennzahlen ge
reinigten Montanwachses; 72,7% freie Montansaure; 29,1 % Unverseifbares). -
EASTERFIELD und TAYLOR: J. Ch. Soc. Bd.99, S.2298. 1911; C. 1912, T, 567 
(Montanon, Schmelzpunkt 97°). - RYAN und DILLON: Proc. Roy. Soc. Dublin 
Bd. 12, S. 202. 1909; C. 1913, II, 2048 (Kennzahlen und Bestandteile von "Mon
tanwachs" aus irischem Torf:Saurezahl73,3; VerseifungszahI73,9; Jodzahl16; 
47% Unverseifbares, 53% Sauren, kein Harz). - HOLDE in "Handworterbuch 
der Naturwissenschaften", Band T, S. 1148--1163. Jena 1912 ("Bitumina": De
finition, Gewinnung, Bestandteile). - HANS MEYER und BROD: Monatsh. Bd. 34, 
S. 1143. 1913; C. 1913, II, 1461 (Montansaure). - SEIFERT: Sfsz. Bd. 40, S. 1029. 
1913; C. 1913, II, 1993 (Rohmontanwachs). - GOTHAN in "Handworterbuch der 
Naturwissenschaften", Band V, S. 831. Jena 1914 (Angaben liber Pyropissit). -
FISCHER und GLUUD: Ber. Bd. 49, S. 1460f. 1916; C. 1916, II, 1089 (Gewinnung). 
- GRUN und ULBRICH: Ch. Umschau Bd. 23, S. 57. 1916; C. 1916, II, 402; Ch. 
Umschau Bd. 24, S.45. 1917; C. 1917, I, 1165 (Keunzahlen; Montansaureketon 
vom Schmelzpunkt 59,6-59,8 0 ; ein ungesattigter Kohlenwasserstoff). - FISCHER 
und SCHNEIDER: Braunkohle 1916, S.235. Ges. Abhaudl. z. Kenntnis d. Kohle 
Bd. I, S. 204.1917; C. 1919, II, 519 (Ausbeutesteigerung durch Druckextraktion 
der Braunkohle; z. B. mittels Benzol bei 80 0 11 %, bei 260 0 uud 60 Atm. 25 %). -
SCHNEIDER und TROPSCH: Ges. Abhandl. z. Kenntnis d. Kohle Bd. II, S.57, 
1917; C. 1919, II, 619 (Rheinische Kohle schwerer aufschlieBbar). - MARCUSSON 
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und SMELKUS: Ch.-Ztg. Bd. 41, S. 129 u. 150. 1917; C. 1919, IV, 159 (Kenn
zahlen von Rohmontanwachs und seinen Destillationsprodukten). - MARCUSSON: 
Ch. Techn. Wochenschr. S.78f. 1918; C. 1919, IV, 390 (Gewinnung und Ver
edelung). - GRUN und ULBRICH: Z. D. 01- u. Fettind, Bd. 40, S. 773. 1920; 
C. 1921, II, 998 (Ausbeuteerhohung durch vorherige Behandlung mit Mineral
sauren). -MEYERHEIM: Sffbr. Bd.39, S. 365f. 1919; C. 1920, II, 213 (Gewinnung, 
Zusammensetzung, Verwendung). - PSCHORR und PFAFF: Ber. Bd. 53, S. 2147. 
1920; C. 1921, II, 375 (Zusammensetzung: u. a. 53% Montansaureester, 17% 
freie Montansaure. Von Alkoholen Tetrakosanol C24H 500 sowie Ceryl- und Myri
cylalkohol). - SCHNEIDER und JANTSCH: Ges. Abhandl. z. Kenntnis d. Kohle 
Bd.IV, S.363. 1919; C. 1921, II, 423 (Wachsgehalt der Braunkohlenurteere hOch
stens 6 %). - PSCHORR, PFAFF und BERNDT: Z. ang. Bd. 34, S. 334. 1921; C. 
1921, IV, 542 (Gesamtmenge der Montansaure ca. 45%; gebundene aliphatische 
Alkohole ca. 25%; Methode zur Bestimmung der Verseifungszahl). - TROPSCH 
und KREUTZER: Brennstoffchemie Bd. 3, S.49. 1922; C. 1922, II, 762 (Montan
saure C29H5S02 mit Schmelzpunkt 86-86,5°; Carbocerinsaure C27H4502 mit 
Schmelzpunkt 82°). - MARCUS SON und SMELKUS: Ch.-Ztg. Bd. 46, S. 701. 
1922; C. 1922, IV, 773 (Farbende Bestandteile, Oxysauren). - MARCUSSON: 
Z. ang. Bd.37, S. 35 u. 413. 1924; C. 1924, I, 1723 bzw. II, 781 (Erhitzen von 
Rohmontanwachs). - HOLDE und MAUNE: Ber. Bd. 59, S. 1730. 1926; C. 1926, 
II, 2520 (Acetylzahlen von Montanwachsdestillaten unter 7). 

Ozokerit ("Erdwachs"). 
DOLLFUS und MEUNIER: Compt. rend. Bd.l05, S.823. 1887 (Optisches 

Drehungsvermogen).":'" HELMHACKER: Berg-Hiittenm.-Ztg. Bd.54, S.142.1895; C. 
1895, I, 1154 (Vorkommen). - HELMHACKER: Berg-Hiittenm.-Ztg. Bd. 56, S. 11. 
1897; C. 1897, I, 518 (Vorkommen und Gewinnung in Galizien). - ISTRATI: Bull. 
Soc. des Sciences de Bucarest Bd. 6, S. 61. 1897; C. 1897, I, 1222 (Kennzahlen 
rumanischer Sorten). - v. BOYEN: Z. ang. Bd.ll, S.383. 1898; C. 1898, I, 
1210 (Wertbestimmung von galizischem Ozokerit). - KRAEMER und SPILKER: 
Bel'. Bd.35, S. 1214. 1902 (Entstehung). - ISTRATI und MICHAILESCOU: Bull. 
Soc. des Sciences de Bucarest Bd. 13, S. 143. 1904; C. 1904, II, 1448 (Kohlen
wasserstoffe mit verzweigter Kette). - FADER: Ch. Revue, Bd. 12, S. 106.1905; 
C. 1905, I, 1666 (Argentinischer Ozokerit). - ENGLER: Ch.-Ztg. Bd. 30, S. 711. 
1906; C. 1906, II, 1017 (Optisches Drehungsvermogen). - MARCUSSON und 
SCHLUTER: Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 348. 1907; C. 1907, I, 1356 (Nachweis von Paraf
fin). - KUNKLER und SCHWEDHELM: Sfsz. Bd. 35, S. 165. 1908; C. 1908, I, 1322 
(Zwischenprodukte bei del' Entstehung). - MOROZEWICZ: Anzeiger Akad. Wiss. 
Krakau 1908, S. 1067; C. 1909, I, 1113 (Kohlenwasserstoff "Hatchettin" C3sH7S). 
- RAKUSIN: J. Russ. Phys. Chern. Ges. Bd. 41, S. 109. 1909; C. 1909, I, 1434 
(Optische Drehung eines Ozokerits von der Insel Tscheleken). - GAUBERT: Compt. 
rend. Bd. 151, S.532. 1910; C. 1910, II, 1322 (Brechungsindex). - Koss: J. 
Russ. Phys. Chern. Ges. Bd.43, S. 846. 1911; C. 1911, II, 1264 (Untersuchung 
del' Extraktionsprodukte; keine Sterine). - RAKUSIN: J. Russ. Phys. Chern. 
Ges. Bd. 43, S. 791. 1911; C. 1911, II, 1973 (Optische Untersuchung; keine Cho
lesterinreaktion). - SIEGFRIED: Petroleum Bd. 7, S. 1049ff. 1912; C. 1912, II, 
1394 ("Pasmowachs" und "Kindybal"). - LACHMANN: Ztschr. f. Krystallogr. 
Bd. 52, S. 137. 1913; C. 1913, I, 1835 (Entstehung). - v. SIEMIRADZKI: Petroleum 
Bd.9, S. 301. 1913; C. 1914, I, 420 ("Boryslavit": gelb, sehr hart). - SCHOCH: 
Eng. Bd. 8, S. 1095. 1916; C. 1918, I, 860 ("Thrallozokerit" und "Thrallceresin"). 
- Koss: Przemysl Chemiczny Bd.4, S.74. 1920; C. 1920, IV, 450 (Paraffin-

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 49 
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gehalt 65,9%). - KIRCHDORFER: Sfsz. Bd.48, S. 317ff. 1921; C. 1921, IV, 297 
(Handels-Ceresine). - CIUSA und VOIS: Gazz. chim. Bd.52, I, S.135. 1922; 
C. 1922, IV, 391 (Fossiles Wachs von Monte FaIn). - MARCUSSON: Z. ang. Bd. 37, 
S.413. 1924; C. 1924, II, 781 (Bildung von Ceresinkohlenwasserstoffen aus 
Montanwachs). - MARKOW: Petroleumindustrie (russisch: Neftjanoe Chozjajstwo) 
Bd. 9, S. 707.1925; C. 1926, I, 2990 (Gewinnung, Eigenschaften, Verwendung). -
CHRISTMANN: Sfsz. Bd. 54, S. 250.1927; C. 1927, I, 2783 (Vorkommen, Handels
sorten). - TOKMANOW: Petroleumindustrie (russisch: Neftjanoe Chozjajstwo) 
Bd. 12, S. 558. 1927; C. 1927, II, 1525 (Bestimmung von Ccresin). - PYHALA: 
Petroleum Bd. 24, S. 902. 1928; C. 1928, II, 1164 (Bildung von Ozokeritablage
rungen). 

Torfwachs. 
DURIN: Compt. rend. Bel. 96, S. 652. 1883 (Krystallinische Substanz). -

KRAEMER und SPILKER: Bel'. Bd. 32, S. 2942. 1899; Bd. 35, S. 1212. 1902 (Ent
stehung, Kennzahlen); s. auch KRAEMER und WEGER: Ch.-Ztg. Bd. 31, S. 675. 
1907. - ZALOZIECKI uncI HAUSMANN: Z. ang. Bd.20, S. 1141. 1907; C. 1907, 
II, 482 (Wachsbestandteile). - SCHREINER und SHOREY: J. Am. Ch. Soc. Bd. 31, 
S. 116. 1909; C. 1909, I, 869 ("Agrosterin"). - HOLDE: Mitt. Mat. Priif. Bd. 27, 
S. 23.1909; C. 1909, I, 1942 (Wachsgehalt). - SCHREINER und SHOREY: J. Am. 
Ch. Soc. Bd. 32, S. 1674. 1910; C. 19l1, I, 585 (Lignocerinsaure); J. Am. Ch. 
Soc. Bd.33, S.81. 1911; C. 1911, I, 679 (Helltriakontan). - ASCHAN: Ref. 
Brennstoffchemie Bd. 2, S. 316. 1921; Ch. Umschau Bd. 28, S. 271. 1921 ("Humo
cerinsaure"). - BUTTERFIELD: Bull. Imp. Inst. Bd.25, S.243. 1927; C. 1927, 
II, 2729 (25% Wachs in Neuseelandtorf). 



Register. 
(Mitbearbeitet von Dr. F. JELE und Dr. R. KUNZE.) 

Die Hinweise auf diejenigen Fette und Wachse, fur die keine deutschen Bezeichnungen 
vorliegen, findet man unter den betreffenden wissenschaftlichen Namen im botanischen bzw. 
zoologischen Register. - In das Sachverzeichnis wurden die folgenden besonders haufig 
vorkommenden Fetts~uren nicht aufgenommen: Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearin
saure, Arachinsaure, Olsaure, Linolsaure und Linolensaure. - Die eingeklammerten Seiten
zahlen beziehen sich auf Bestandteile, deren Vorkommen nicht mit Sicherheit festgestellt 

wurde. - Die Seitenzahlen tiber 588 betreffen die Angaben' in der Bibliographie. 

Aal (japan.), 01 vom 366, 69l. 
Aal-Leberiil 403, 698. 
Aalraupeniil 368, 69l. 
Abeilles, cire d' 572. 
Abietinsaure 525. 
Abrasin, huile d' 103. 
Abricotier, huile d' 239. 
Abura-Bodzu-Leberiil 412. 
Aburachan-Ol 23l. 
Abura-Garei-Ol 373. 
Abura-Kiri-Ol 103. 
Aburatsuno-zame-Leberiil 

386. 
Abura-zame-Leber51 375. 
Abweichungen der analyti-

schen Angaben 3. 
Acajou a pomme, huile d' 272. 
Acajouiil 272, 663. 
Acciuga, olio d' 362. 
Acero, olio d' 282. 
Ackersenfiil 52, 600. 
Ackerstiefmlitterchen-

Sameniil 675. 
Aconitum-Arten, Ole von 10, 

39, 596. 
Acorn oil 34. 
Adansoniaiile 289. 
Adenanthera-Sameniil 499. 
Adeps lanae 581, 583, 766, 

767. 
- - anhydricus 582. 
- suillus 454. 
Adipocere (Adipocire) 477. 
Adjabfett 334. 
Adlerrochen-LeberiiI400,697. 
Adoniswachs 538, 746. 
Advocatofett 230. 
Aegiphila-Sameniil 346, 686. 

Sachverzeichnis. 
Affenbrotbaum, 01 vom 289. 
Affendornfett 207, 647. 
Agewachs 578. 
Agrosterin 587; 770. 
Ahorniile 282, 665. 
Ailanthus-Rindenwachs 546, 

748. 
Airelle, huile d' 14l. 
Aixeriil 339. 
Ai-zame-Leberiil 391, 695. 
Ajovaniil 136, 622. 
Ajowan seed oil 136. 
Aka-aizame-LeberiiI391,695. 
Akajeiiil 356, 688. 
Akaschuiil 272, 273. 
Akaumigame-Ol 415. 
Akazieniile 78, 602. 
Akazie, Wachs bestandteile 

der 543. 
Akebi seed oil 219. 
Akeeiil 285, 666. 
Akoonsameniil 345, 685. 
Akundarin 557. 
Alban 752. 
Albero di cacciu, olio d' 105. 
- saponario, olio d' 284. 
Albicocche, olio di 239. 
Album Ceti 580. 
Alcea, olio di 124. 
Alce, grasso di 462. 
Alcornoque-Wachs 544. 
Alfalfasameniil 70, 74, 602. 
Alfalfon 543. 
Algenfette 174, 63l. 
Algen-Schlamm, Fett aus 174, 

632. 
Alkornin 544, 748. 
Alkornol 544, 748. 

Alligatoreniil 416, 702. 
Almond oil 24l. 
Alniviridol 533. 
Alnulin 533. 
Alose, huile d' 36l. 
Alpenrose, Wachsvorkommen 

in der 567. 
Alseniil 361, 689. 
Alsikekleeiil 77. 
Amande, huile d' 24l. 
Ambarihanfiil 124, 619. 
Ambaru, huile d' 124. 
Ambra alba 580. 
Ambre blanc 580. 
Ameisensaure 21, 22, 98, 131, 

(344), 489. 
Amooraiil 96, 610. 
Ampelopsis-Arten, Ole von 

12l. 
Amphibienlarveniil 414, 701. 
Amphibien- und Reptilien

Fette, Vorbemerkungen 
413. 

eX-Amyrin 534, 548, 749. 
p-Amyrin 534, 535, 536,744. 
p-Amyrinacetat 557, 752. 
eX-Amyrin-cinnamat 534. 
p-Amyrin-palmitat 536, 545. 

745. 
Amyrinstearat 534. 
Anacardieniil 273, 664. 
Anatra, grasso di 442. 
Anchois, huile d' 362. 
Anchovis-Ol 362, 690. 
Anchovy oil 362. 
Andaquies-Wachs 575, 762; 
Andenpalmen-Wachs 530, 

743. 

49* 
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Andirobaol 264. 
Andirobinha-Samenol 352, 

687. 
Androsterin 556. 
Aneth, huile d' 139. 
Aneto, olio d' 139. 
Angel-fish liver oil 395. 
Angler fish Ii vel' oil 410. 
Anguilla, olio di 366. 
-, olio di fegato. di 403. 
Anguille, huile d' 366, 403. 
Anissamenol 139. 623. 
Anona-Arten, Ole von 222, 

651. 
Anonawachs 538, 746. 
Anpassungserscheinungen 

353. 
Antenuaria-Wachs 563, 754. 
Anthemen 563, 755. 
Anthemiswachs 563, 754. 
Anthesteriu (iX, (3, r) 563. 
Aodaisho-Ol 418. 
Aouarafett 205, 646. 
Aouarakernfett 205, 646. 
Ao-zame-Leberol 382. 
Apeibaol 287, 666. 
Apfelsamenol 238, 654. 
Apfelschalenwachs 540, 746. 
ApfelsinenkernOl 95. 
Api, cera d' 572. 
Apio, olio d' 137. 
Apocynum-Wachs 556, 752. 
Apple seed oil 239. 
Aprikosenkernol 238, 239. 
Aquilegia-Arten, Ole von 10, 

39, 596. 
Arachidono-clupanodo-olein 

700. 
Arachidono-clupanodo-zoo

marin 405. 
Arachidono-stearido-clupa-

nodin 405. 
Arachidonsaure 473, 725. 
Arachisol251, 252,657-659. 
Arachis-Stearin 251. 
Arachylalkohol 725. 
Arancia, olio di semi d' 95. 
Arbusterin 623. 
Arctic sperm oil 429. 
ArecanuBfett 193, 639. 
Arganol 333, 679. 
Argemoneol 41, 596. 
Argemonin 41. 
Argentina, olio eli 365. 
-, olio di fegato di 403. 
Argentine donkey thistle seed 

oil 171. 
Aringhc, olio di 356. 
Aristolochiasaure 536. 
Arnicabliiten, Wachsbestanel-

teile in 565, 755. 
Al'nidiol 565, 755. 
Asagaool 345. 
Ascaridenfett 489, 738. 

Sachverzeiclnris. 

Ascarylalkohol 489. 
Ash seed oil 142. 
Asclepion 752. 
Asparaghi, olio di 29. 
Asparagus seed oil 29. 
Asperge, huile d' 29. 
Assamol 301, 672. 
Asteriasterin 496, 741. 
Astrol 571. 
Atropurol 549. 
Atta-Bohnenol 247. 
Atta seed oil 247. 
Auerhahnfett 438, 709. 
Autruche, graisse d' 436. 
Avena, olio di 26. 
A verrhoai:ile 255. 
Avertebraten, Fette von 487 

bis 496, 512-514, 738 
bis 740. 

Avocado-Fruchtfleischol 498, 
652. 

Avocatobirneni:il 230. 
Avocatofett 230, 652. 
Avoine, huile d' 26. 
Awarra-Fruchtfleischol 497, 

646. 
Awarra-Kernfett 497, 646. 
Awarrapalme, Fett del' 211, 

497. 
Axinwachs 578, 764. 
Axishirsch, Fett vom 461, 

719. 

Babassufett (Kernol) 199, 
642. 

Babassu-Fruchtfleischol 200, 
643. 

Bacillariaceen-'iVachs 570. 
Bacille de la Fleole II. 
Bacola, olio di 141. 
Badamier, huile de 323. 
Badamier sauvage, huile de 

323. 
Badger fat 448. 
Bar (brauner), Fett vom 446, 

712. 
Barenmoos-Wachs 570, 758. 
Barentatze, Pilzfett 183. 
Barlappol 188, 638. 
Bagasse 527. 
Baheda-Ol 323. 
Bakolyol 99. 
Bakterienextraktc, wachs-

artige 569. 
Bakterien-Fette II. 
Bakterien-Wachse 569. 
Bakuryol 674. 
Balaena-Arten, Trane von 

423, 704-705. 
Balamtalg 327, 678. 
Balanophorenwachs 536, 745. 
Balanophorin 536, 745. 
Baleine, huile de 423. 
BamiaOl 125. 

Bananenwachs 531. 
Bancoulier, huile de 99. 
BankulnuBol 99, 610. 
BaobabOle 6,122,289,667. 
Barbarea, huile de 57. 
Barbal'yschaf, FeU vom 481. 
Bardana, olio eli 171. 
Barley seed oil 28. 
Barl'ingtoniaol 132, 622. 
Barroso, Leberol vom 693. 
Bartenwale, Trane del' 704. 
Bartenwal, Milchfett vom 424, 

705. 
Basiloxylonol 671. 
Basking-shark liver oil 383. 
Basobafett 199. 
Bassiafette 327, 328, 678. 
Basswood oil 123. 
Bastard clover oil 77. 
Bastardkleeol 77. 
Batavaol 192. 
Batiputafett 299, 671. 
Batylalkohol 375, 376, 380, 

385, 386, 387, 388, 390, 
391, 392, 393, 394, 397, 
401, 402, 512, 692, 693, 

. 694, 695. 
Bauhiniaole 255, 657. 
Baumwoll-Blatter, Wachsbe

standteile del' 552, 751. 
Baumwoll-Bliiten, Wachsbe

standteile del' 552, 751. 
Baumwollsameni:i113,14,122, 

127, 128, 619-621. 
Baumwollstearin 128, 621. 
Baumwollwachs 551, 750. 
Bawchansaatol 250, 657. 
Bayberry tallow 213. 
Bear fats 446. 
BeM-0115. 
Beechnut oil 33. 
Beef marron fat 470. 
Beef stearine 467. 
Beef tallow 465. 
Bees wax 572. 
Behenol 235, 654. 
Behensaure 24, 44, 46, 51, 53, 

I 74,255, 386, 397, 530. 
·1· Belighosameni:il 294, 671. 

Belladonnaol 148. 
! Belleric, huilc de 323. 
! BenefingOll47, 625. 
I Bengkutalg 326, 678. 
, Ben oil 235. 

\ Benseed oil 153. 
, Benzaldehyd 243. 

I Benzinknochenfett 723. 
Benzoesaurc 243, (279). 

I Berberin 41. 
I BerberitzensamenOl 40, 596. 

Bereiche del' Kennzahlen 3. 
Bergahorn, Wachs bestand

teile im 549. 
Bergholunder, 01 vom 155. 



Bergwachs 586. 
Besenginsterol 67, 602. 
Besenhirsenkornerfett 22. 
Besenhirseol 22, 59I. 
BetelnuBpalme, Fett der 193. 
Betrata oil 107. 
Betula-Arten, Wachsbestand-

teile in 533, 744. 
Betulin 533. 
Betune, olio di semi di 214. 
Betuloretinsaure 533, 744. 
Betu oil 256. 
Beurre 48I. 
Beurre vert 31I. 
Bey-beans, Fett von 679. 
Bicuhybafett 225. 
Bicuhybawachs 539, 746. 
Bienenharz 574, 762. 
Bienenkitt 574. 
Bienenwachs 572, 573, 759 

bis 762. 
-,ostindisches 574. 
Bierhefe, Fett der 180. 
Bignoniaol 346, 686. 
Bilberry seed oil 14I. 
Bilsenkrautsamenol 148. 625. 
Bingelkrautole 69, 103 bis 

105, 613. 
Birch seed oil 214. 
Bird's foot oil 78. 
Birken, Wachs bestandteile in 

533.744. 
Birkenholzfett 214, 648. 
Birkenrindenfett 214, 648. 
Birkensameno] 214, 648. 
Birnensamenol 238, 654. 
Birnenwachs 540, 746. 
Birodo-zame-Leberol 388, 

392, 694. 
Bisamdiste10l 170. 
Bitonto-Oliveno1 683. 
Bitterkleewachs 556, 752. 
Bitumina 768. 
Bixaol 130, 62I. 
Blackberrv seed oil 62. 
Blackcock fat 438. 
Blackfish oils 432. 
Black Sea rape oil 45. 
-- sesame oil 147. 
Blatterkohlol 46, 47. 
13laircau, graisse de 448. 
Blanc de baleine 580. 
Blattlaus, Fett del' 514, 740. 
Blaufelchc1101 362. 
BlaufischOl 369. 691. 
Blauhai-Leberoi 382, 693. 
Ble, huile de 27. 
Bluefish oil 369. 
Blue lupin oil 72. 
Blue-shark liver oil 382. 
Blumenkohlsamenol 47, 48. 
Blutfett 583, 767. 
Blutlaus, Fctt del' 492, 524, 

740. 

Sachverzeichnis. 

Blutreizker, Fett vom 185. I, 

Blutwachs 583, 767. 
Boar fat 459. 
Bockshornkleesamenol 73. 
Bohne (unschOne), 01 del' 84, 

85. 
- (weiBe), 01 der 84, 85. 
Bohnenol, (chinesisches) 81, 

603. 
13oh11e1101e 7, 71, 83-85, 603. 
Bois de Chine, huile de 100. 
- du Japon, huile de 103. 
Bombay-Ol 89. 
130mbycesterin 49I. 
BonducnuBol 255, 657. 
Bone fat 471. 
Bonito-Ol 371, 692. 
Bopayo-Fett 661, 670. 
13orneotalg 178, 311, 674. 
Borraginaceenole 144. 
Boryslavit 769. 
Bottlenose oil 429. 
130uandjafett 305, 673. 
Bouleau, huile de 214. 
Bounzi, beurre de 306. 
Bourbotte, huile de 368. 
Bourdon, cire de 571. 
Bove, olio de piede di 468. 
-, sego di 465. 
Brandpilze, Fette del' 636. 
Brasilniisse, 01 der 322, 677. 
Brassicasterin 45, 254, 598. 
Braunalgen, Fette von \74, 

631. 
-, 'Vachsbestandteile del' 

570, 758. 
Braunfischtran 430, 707. 
Braunkohlen-Bitumen 585. 
Braunkohlenwachs 768. 
Braunkohlsamenol 46, 47. 
Brautente, Fett del' 518. 
Brazil nut oil 322. 
BrechnuBol 341, 684. 
Brindonier, beurre de 306. 
Brionia, olio di 159. 
Brombeerkernol 62, 601. 
Broom seed oil 67. 
Brosmen-Leberol 405, 700. 
Brosmen-Ol 367, 691. 
Brown fish oil 430. 
Brunfelsiaol 626. 
Brunnenkressenol 57, 600. 
Bryonan 562, 754. 
Bryonol 562, 754. 
Bryony oil 159. 
Bucheckernol 33, 594. 
Buchweizenol 38, 595. 
Buckelwaltran 425, 706. 
Buck-thorn oil 118. 
Biiffel-Butterfett 481, 728. 
Biiffelfette 465, 721. 
Biirzeldriisen-Wachs 579,764. 
Bufalo, grasso di 465. 
Buffalo fat 465. 

Buffle, graisse de 465. 
Bumble bee wax 571. 
Bungu-Ol 154. 
Bunya-Bunya-Fett 589. 
Burbot oil 368. 
Burilio seed oil 287. 
Burdock oil 171. 
Bur oil 171. 
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Burro strutto 481. 
Busch-Niisse, Fett der 216. 
Butter, olige 483, 735. 
Butterbaumsamcnol 300, 

671. 
Butterfett (del' Kuh) 481 bis 

486, 728-737. 
Butterfette (Milchfette) 478 

bis 487, 726-738. 
Butterfisch-Leberol 411, 701. 
ButterfischOl 373, 692. 
Butterniisse, Fett der 299. 
Buttersaure 15, 17, 22, 258, 

267, 284, 478, 483, 487, 
489, 514, 728. 

Butterschmalz 481, 728. 
Butyro-diolein 483. 
Butyro-palmito-olein 483. 

Cabaragoyafett 417, 702. 
Caccon-Ol 349. 
Cachalot, huile de 426. 
Cafe, huile de 348. 
Caffe, olio di 348. 
Calabafett 304, 672. 
Calabarbohnenfett 255, 659. 
Calabrone, cera di 571. 
Calamary-Ol 495, 741. 
-- - von Hokkaido 495, 

741. 
Californian Nutmeg oil 229. 
Calophyllum oil 303. 
Calotropis-Wachs 557, 752. 
Calumpangsamenol 294. 
Camel fats 460. 
Cameliensamenol 301, 672. 
Cameline oil 58. 
Cammello, grassi di 460. 
Cam-Ol 64. 
Camoscio, gmsso di 462. 
CamulOl 117, 613. 
Canapa, olio di 36. 
Canard, gmisse de 442. 
- sauvage, gmisse de 442. 
Canariol 261, 661. 
Canarium-Artcn, Ole von 661. 
Canary seed oil 25. 
Candelillawachs 547, 749. 
Candelinawachs 547. 
CandlenuBol 99, 610. 
Cane, grasso di 445. 
Cannabis-Arten, Ole von 37. 
Cantaloup seed oil 162. 
CantonOl 100, 612. 
Canutillawachs 547. 
Capra, grasso di 463. 
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Caprinsaure 21, 28, 193, 194, 
197, 202, 203, 206, 215, 
281, 348, 426, 427, 478, 
480, 483, 487, 498, 645, 
728, 733. 

Capriolo, grasso di 460. 
Capronsaure 21, 63, 134, 151, 

158, 193, 194, 197, 202, 
480, 483, 487, 490, 728. 

Caprylo-lauro-myristin 203, 
644. 

Caprylo-myristo-olein 194. 
Caprylsaure 21, 158, 193,194, 

197, 202, 203, 206, 259, 
286, 426, 478, 480, 483, 

487,489,490,514,645,733. 
Capybarafett 455, 712. 
Carapafett 263, 662. 
Carapa rouge, huile de 264. 
Caraway seed oil 138. 
Carbocerinsaure 585, 769. 
Cardamomfett 212, 648, 676. 
Cardole, huile de 272. 
Carite£ett 332. 
Carnaubasaure 23, 74, 348, 

529, 561, 582, 766. 
Carnaubawachs 528, 742. 
Carnaubylalkohol 582. 
Carocho-Lebcriil 693. 
Carolinenente. Fett del' 518. 
Carota, olio di 140. 
Carotin 158, 526, 531, 532, 

537, 538, 543, 549, 554, 
556, 567, 568, 570. 

Carotinoide 374, 437. 
Carotte, lmile de 140. 
Carpe, huile de 365. 
Carpione, olio di 365. 
Carpotroche-Ol 320, 676. 
Carrot seed oil 140. 
Carthamus iiI 172, 631. 
Carvi, olio di 138. 
Carya-Ole 594. 
Cashew-Kerniil 272, 664. 
- -Nu13iil 272, 664. 
Casimiroasaure 545. 
Casimirol 545, 748. 
Casimirolid 545, 748. 
Cassosameniil 116, 616. 
Cassweed seed oil 59. 
Castagna d'India, olio di 282. 
Castanha de Arara, 01 von 

503. 
Castilladisteliile 171, 631. 
Castor oil 175. 
Catalpa, huile de 126. 
Catappaiil 323, 677. 
Cat fat 450. 
Catosameniil 268, 662. 
Cat-shark liver oil 377. 
Caul fat 465. 
Caulophyllum-Wachs 538, 

746. 
Cavallo, grasso eli 451. 

Sachverzeiehnis. 

Cayaponiaiil 687. 
Cayamliil 196, 642. 
Cay-Cay-Fet~: 259, 661. 
Cavdeau-So-Ol 302, 672. 
Cay-doe-Ol 307, 673. 
Cayeteiil 116, 6Hi. 

I Ceara Rubber seed oil 111. 
Cearawaehs 582. 
Ce, beurre de 332. 

I Cederniil 589. 
Ceje-Ol 352, 687. 
Celandine oil 40. 
Celasteriil 280. 665. 
Celery seed oil 137. 
Celidonia, olio di 40. 
Celosiaiil 38, 595. 
Cera alba 572. 
- cadaveric a 477. 
- flava 572. 
- giapponesa 275. 
- miriea 213. 
Ceratoplasteswachs 578, 764. 
Ceresin 586. 
Ced, suif de 460. 
Cerin 534, 545, 573. 
Cerisier, huile de 243. 
Cerolein 577. 
Ceroten 528. 
p-Cerotinon 545. 
Cerotinsaure 29, 187, 221, 

336, 527, 528, 529, 530. 
531, 535, 538, 542, 544, 
545, 546, 549, 550, 553, 
558, 559, 560, 562, 564, 
566, 573, 574, 576, 577, 
578, 582, 759, 760, 763, 
765. 

Cerotinsaurecerylester 535, 
539, 548, 763. 

Cerumen-\Vaehs 584. 
Cerylalkohol 89, 167, 276, 

282, 525, 529, 532, 533, 
534, 535, 537, 538, 540, 
542, 543. 544, 545, 546, 
547, 549. 550, 551, 552, 
553, 555, 556, 557, 559, 
566, 573. 574, 575, 576, 
578, 582, 585, 752, 754, 
759, 763, 765, 769. 

Cerylcerotat 523, 530 (568). 
Cerylpalmitat 546, 759. 
Cerylstearat 546. 
Cervino, sego di 461. 
Cetaceum 580. 
Cetine 580. 
Cetoleinsaure 357, 373, 386, 

397, 425, 426, 428, 495, 
695, 699, 706. 

Cetylalkohol 372, 376, 426, 
428, 429, 489, 525, 536, 
558, 580, 692, 706, 765. 

Cetyloleat 580. 
Cetylpalmitat 580. 
Cetylstearat 580. 

Ceylonbar, Fett vom447, 712. 
Ceylon lard 455. 
Chalmougre, huile de 314. 
Chameau, graisse de 460. 
Chamois fat 462. 
Champaeafett 265, 662. 
Champignonfet.t 186. 
Chanaka-Samen, Olgehalt 

600. ' 
Chanvre du Deccan, huile de 

124. 
- Indien, huile de 124. 
- de Sida, huile de 130. 
Chardon, Imile de 170. 
- benit, huile de 170. 
Charlock oil 52. 
Chataignes d'Inhambane, 

huile de :349. 
Chataignier de Guyane, huile 

de 507. 
Chat domcstique, graisse de 

450. 
- sauvage, graisse de 450. 
Chaulmoogra-Fette, Vorbe

merkungen 312. 
Chaulmoograiil 314, 675. 
Chaulmoograsaure 313, 314, 

315, 316, 317, 675. 
Chaulmoogro-dihydnocarpin 

314. 
Chebulier, huile de 323. 
Chebuiil 323, 677. 
Cheiranthussaure 59. 
Chelidoine. huile de 40. 
Chenevis, huile de 36. 
Cherry kernel oil 243. 
- laurel oil 244. 
Chervil seed oil 135. 
Cheval, graisse de 451. 
Chevre, graisse de 463. 
Chevreuil, graisse de 460. 
Cheyi oil 269. 
Chick pea oil 79. 
Chicken fat 437. 
Chien, IIrai8se de 445. 
Chignit~butter 323, 677. 
Chilgoza-Niisse, 01 del' 19, 

496, 590. 
Chimylalkohol 375, 385, 386, 

397, 401, 402, 512, 694, 
696, 697. 

China wood oil 100. 
Chinarinde, Wachs del' 561. 
Chinawachs 574, 761. 
Chinese Tung oil 100. 
Chinese star aIus seed oil 220. 
Chinese vegetable tallow 271. 
Chinesiseher Talg 271, 524, 

663. 
Chinesisches Holziil 7, 13, 

100-102, 610-613. 
Chinesisches W'achs 578. 

I Chip fat 465. 
Chironji-Fett 271, 663. 



Chironomusfett 492. 
Cholestol 561, 569, 754. 
Cho-no-fuve-Leberol 403. 
Chrozophorenol 117. 
Chrysalidenol 491, 739. 
Chrysanthemum -Bliiten, 

Wachsbestandteile in 564, 
755. 

Chrysophansaure 537. 
Chufa-Ol 188, 639. 
Cicadenwachs 575, 763. 
Cicerchia, olio di 79. 
Ciliegie, olio di 243. 
Cinchol 561, 754. 
Cinchona-Wachs 561, 754. 
Cinchoretin 56l. 
Cinghiale, sego di 459. 
Cipero commestibile, olio ill 

188. 
Citriulo, olio ill 160. 
Citron de mer, huile de 216. 
Citrullol 538, 549. 
Citrus-Arten aus Surinam, 

Ole von 96, 610. 
Cleomeol 653. 
Clover oil 77. 
Clupanodonsaure 358, 359, 

361, 383, 391, 405, 413, 
421, 423, 425, 426, 428, 
435, 515, 580, 688, 689, 
698, 704, 705. 

Clupanodo-stearido-zoomarin 
405. 

Cluytiasterin 546. 
Cluytiawachs 546, 749. 
Cluytinsiiure 535, 546, 560. 
Cluytinsaure-Cluytylester 

546. 
Cluytylalkohol 546. 
Coal fish liver oil 406. 
Coal fish oil 367. 
Cocawachs 545, 748. 
Coccerin 577. 
Coccerinsaure 577. 
Coccerylalkohol 577. 
Cocceryl-coccerylat 577. 
Cocco, burro di 20l. 
Cochenille-Fett 493, 740. 
- -Wachs 577, 763. 
Cochinchina-Wachs 259. 
Cochin-Cocosfett 644. 
Cochinol 20l. 
Cockle burr oil 166. 
Cockle-Wollfett 767. 
Cocorico-Ol 160, 628. 
Coconut oil 20l. 
Cocosfett 177, 201-204, 643 

bis 646. 
Cocosfett-Olein 202. 
- -Stearin 202. 
Cocosol, s. Cocosfett. 
Cod liver oil 404. 
Codrione degli uccelli. cera 

ill 579. 

Sachverzeichnis. 

Coffee berry oil 348. 
Cognassier, huile de 236. 
Cohune-Fruchtfleischol 197, 

642. 
- -Kernol 197, 642. 
Cokerite-Fruchtfleischol 208, 

647. 
- Kernfett 208, 647; s. a. 
Cokeritefett 178. 
Cola (petit) du Dahomey, 01 

von 297, 67l. 
Colocynth oil 16l. 
Colombo, grasso di 439. 
Coloquintida, olio di 161. 
Colostrum 486. 
Colzaol 44. 
Comedonen-Wachs 584. 
Cominella, olio di 38. 
Comino, olio di 137. 
Common pea oil 8l. 
Common vetch oil 79. 
Comuole 192, 639. 
Concord-grape oil 119, 617. 
Condoribaumfett 246, 656. 
Conejool 37, 595, 649. 
Coniferenwachse 526. 
Coniglio, grasso di 443. 
Convolvulaceen-Wachse 558. 
Coot fat 439. 
Copalfera, huile de 248. 
Copal oil 248. 
Coperniciafett 190, 639. 
Coprah 201. 
Coq de bruyere, graisse de 438. 
Coquillafett 199. 
CoquitonuBfett 199. 
Corbezzola, olio di 140. 
Cordiaol 144, 624. 
Coria,nder seed oil 136. 
Corn oil 21. 
Cornel oil 324. 
Cornouiller, huile de 324. 
Corozo 197, 200. 
Corozofett 178, 189, 200, 643. 
Coryol 533. 
Cotogno, olio di 236. 
Coton, huile de 127. 
Cotton seed oil 127. 
CoulanuBol 217, 649. 
Courge citrouille, huile de 164. 
- potiron, hui1e de 164. 
Courge-eponge, huile des 

graines de 510. 
Coyol-Palme, Fett del' 191. 
Crab liver oil 512. 
Crab wood oil 264. 
Cramp fish oil 355. 
Cranberry seed oil 141. 
Crane fat 440. 
Crescione, olio di 57. 
Cresson, huile de 59. 
- alenois, huile de 57. 
- d'Inde, huile de 256. 
Cricket oil 513. 
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Crotale, huile de 419. 
Crotalo, olio di 419. 
Crotonharz 98, 610. 
Crotonol 98, 610. 
Crotontiglio, olio di 98. 
Crow-shark liver oil 389. 
Cruciferenole 8, 43, 499, 511. 
Cucurbitaceen-Arten (brasi-

lianische), Ole von' 35l. 
Cuesco-Palme, 01 del' 200. 
Cumin, huile de 137. 
- des pres, huile de 138. 
Cupreol 561, 754. 
Cupu-Samenfett 293, 670. 
Curcasol 106, 614. 
Curcaswachs 546, 748. 
Curuafett 198, 642. 
Cusk liver oil 405. 
Cuttle fish oil 495. 
Cynanchin 557, 752. 
Cynanchocerin 557, 752. 
Cynanchol 557, 752. 
Cyprin, huile de 365. 
Cystenfett 476, 725. 

Dab oil 372. 
Dachsfett 448, 712. 
Dadap-Samenfett 253, 659. 
Dahomeyole 196. 
Daim, graisse de 461. 
Daino, grasso di 461. 
Dame's violet oil 59. 
Damhirschfett 461, 719. 
Dammar-Wachs 575, 763. 
Dampfschmalz 714. 
Daphneol 132, 622. 
Date-kernel-oil 190. 
Dattelsamenol 190, 639. 
Datteri, olio di semi di 190. 
Daturaol 151, 625. 
Daturasaure 23, 74. 
Daturinsaure 151, 180, 348, 

515. 
Daucosterin 554. 
Dauphinelle elevee, huile de 

39. 
Dauphin, huile de 432. 
{}, t-Decylensaure 483, 735. 
Dekapodienfett 490. 
Del phin-Kinnbackentran 433, 

707. 
- Korpertran 432, 707. 
- Kopftran 432, 707. 
- Nasentran 433, 707. 
- Trane 432-435, 707. 
Delphinium-Arten, Ole von 

10, 39, 596. 
Denhardtit 768. 
Dericinol 177. 
Dermoidalkohol 477, 725. 
Dermoidfett 477, 725. 
Deutsch-Sesamol 58. 
Diarachidono-clupanodin 405. 
Diarachidono-olein 700. 
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Diatomeen-Wachs 570, 758. 
Dibenzylthioharnstoff 281. 
Diclupanodono-olein 700. 
Dicoma-Wachs 566, 756. 
Dielaido-ricinclaidin 176. 
Digitaria-Samenol 25, 592. 
Dihydrositosterin 21, 24, 28, 

45, 592. 
Dikafett 258, 660, 670. 
12ilinoleno-clupanodin 405. 
Dilinoleno-linolein 609. 
Dilinoleno-olein 609. 
Dilinoleo-linolenin 81, 89. 
Dillol 139, 623. 
Dimyristylcarbinol 540, 746. 
Dindon, graisse de 436. 
Dioleo-linolenin 491. 
Diospiro, olio di 141. 
Dioxystearinsaure 175, 188, 

254, 480. 
Dipalmitin 128. 
Dipalmito-stearin 359. 
Dipterocarpol 553. 
Diss 180. 
Distelol (argentinisches) 170, 

631. 
Distelsamenole 170, 631. 
Divikadurool 685. 
Dizoomarino-olein 700. 
Djamboeblatterol 133. 
Djave, beurre de 334. 
Dochi-zame-Leberol 380. 
Dodder oil 58. 
Dodecylensaure (Dodecen-

saure) 231, 232. 
Doglingsaure 707. 
Dogling-Spermaceti 429. 
Doglingtran429, 523, 525,707. 
Dog fat 445. 
Dog-fish liver oil 384. 
Dogwood oil 324. 
Dokosan 541. 
Dolphin oils 432. 
Dombaol 13, 303, 672. 
Domestic cat fat 450. 
Doran-ei-Leberol 399, 697. 
Dornhai, Leberol vom 384. 
- (fetter), Leberol vom 386. 
- (spitzer), Leberol vom 385. 
Dorosominsaure 515. 
Dorsch -Le berol (Do1'schle ber-

tran) 404, 698. 
DorschOl 374, 691. 
Dotriakontan 547, 749. 
Dotterblume, ~Wachs del' 538, 

746. 
Drimys-Waehs 538, 746. 
Dsehamma-Ol 628. 
Duck fat 442. 
Ducuduol 280, 665. 
Dugong-Tran 435, 708. 
Dumoributter 336, 680. 
Durra 22. 
Durrha, huile de 22. 

Sachverzeichnis. 

Eagle ray liver oil 400. 
Ebereschensamenol 61. 
Echinodermen, }<'ctt von 496, 

741. 
Echinodermenwachs 571,758. 
Echinopsol 170, 630. 
Edelhirsch, Fett vom 461. 
Edelkastaniensamenol 34, 

594. 
Edelmarderfett 449, 712. 
Edelta=ensamenol 15, 589. 
Eel liver oil 403. 
Eel oil 366. 
Efeusamenol 324, 677. 
~gg oil 438. 
~glantier, huile d' 63. 
Egrefin, huile d' 407. 
Egyptian lettuce oil 173. 
Eicheckernol 34. 
Eichelol 34, 594. 
Eichenholzol 594. 
Eichenmistel, Wachsbestand-

teile del' 536. 
Eidechsen, Fett von 417, 702. 
Eierfett der Ente 442, 710. 
- der Gans 441, 710. 
Eierol 438. 
- von Lepidorhinus kimbei 

387. 
Eierschwammol 185. 
Eikosan 541, 562. 
n-Eikosansaure 666. 
Einbeerol 212, 648. 
Eisbarenfett 420, 703. 
Eishai-Leberol 394, 695. 
Eissturmvogel, Magenol vom 

580, 764. 
Ekali-MoMi-Ol 194. 
Elaostearinsaure 101, 103, 

6Il, 612. 
J 11, 12-Elaidinsaure 466. 
Elan, graisse d' 462. 
Elateriumwaehs 562, 754. 
Elchfett 462, 719. 
Elderberry oils 155. 
Elefantenlause, 01 del' 272. 
Elk fat 462. 
Elm seed oil 215. 
Elozyol 216, 649. 
Elsenol 361, 689. 
Emodin-mono-methylather 

556. 
Emu, Nierenfett vom 517, 

708. 
Endivie, Wachsbestandteile 

del' 565. 
Enfer, huile d' 339. 
Enguessangol 109. 
Enkabangfett 3Il, 674. 
Ente, Eierfett del' .442, 710. 
Entenfett 442, 710. 
Entenwaltran 429. 
Enzianol 685. 
Erable, huile d' 282. 

Erbsenbohnenol 83. 
Erbsenol 81, 602. 
Erbse, Wachsbestandteile der 

543. 
Erdbeersamenol 63, 601. 
Erderbsenol 85, 605. 
Erdkohlrabisamenol 48, 49. 
Erdmandelol 188, 638. 
ErdnuBoI251,252,657-659. 
Erdwachs 586, 769. 
Ergostcrin 180, 181, 182, 183, 

184, 185, 186, 187, (336), 
569, 570, 635, 638, 758. 

Ergot, oil of 179. 
Eriodictyonwachs 558, 753. 
Erlenblatterwachs 533, 744. 
Erlenrinden, vVachs bestand-

teile in 533, 744. 
Erucasaure 22, 44, 46, 51, 52, 

53, 56, 58, 59, 78, (119), 
120, 218, 425, 515, 592, 
599, 681, (698). 

Eschensamenol 142, 623. 
Esche, vVachsvorkommen in 

del' 568. 
Eselin-Butterfett 478, 726. 
Eselsdiste161 170. 
Espadon, huile d' 409. 
Esparsetteol 78, 603. 
Espartogras-Wachs 527, 742. 
Esprot, huile d' 358. 
Essangol 109, 614. 
Essigsaure 21, 98, 131, 258, 

269,279,284, (542), (553). 
~sturgeon, huile d' 356. 
Etourneau, graisse d' 442. 
Eulachonol 363, 690. 
Evening primrose oil 134. 
Evonymin 279. 
Evony:mus-Rinden, ~W achs-

bestandteile in 549, 750. 
Evonysterin 549. 
Exilol 342, 685. 
Extraktionslmochenfett 471. 
Extraktionswachse 573. 

:E'adenwiirmer, Fett del' 489, 
738. 

Farberwaidol 54, 600. 
Fagarol 545. 
Faggio. olio di 33. 
Fagraeawachs 556, 752. 
Faine, huile de 33. 
Fallow buck fat 461. 
Faradiol 564, 755. 
Farina di frumento, olio di 27. 
Farine de froment, huile de 27. 
Farrenkrautole 187. 
Fausse orange, huile de 182. 
Feige (australische), Wachs 

der 535. 
Feigen-Cochenille, Wachs del' 

577, 763. 
Feigendistelol 132, 622. 



Felchen aus dem Laacher See, 
01 von 362. 

Felcheniile 362, 690. 
Feldahorn, Wachsbestand. 

teile im 549. 
Feldheuschrecken, 01 von512. 
Feldsteinkleeiil 75, 602. 
Felstaube, 01 der 439. 
Fencheliil 139, 623. 
Fennel seed oil 139. 
Fenoull, hulle de 139. 
Fenugrec, huile de 73. 
Fenugreek oil 73. 
Ferulawachs 554. 
Fetischbohneniil 83, 84. 
Fettbildung 11, 12. 
Fetthefen 180. 
Fettkiirper von Friischen, 

Fettgehalt im 414, 701. 
Feuerbohnenol 84, 85. 
Feuerschwamm, Fett vom 

184. 
Fever bush seed oil 232. 
Fibre-Wax 527, 742. 
Fichtennadelwachs 525, 741. 
Fichtenrinden, Wachsbe-

standteile in 525, 741. 
Fichtensameniil15, 589. 
Ficusarten, Wachse von 535. 
Finnwaltran 425, 706. 
Finocchio, olio di 139. 
Fiorcappuccio, olio di 39. 
Firefly oil 513. 
Fisch-Leberiile 374-412. 
Fischiile 355--412, 514 bis 

517, 688. 
Flachswachs 544, 748. 
Flaschenbaum, 01 vom 221. 
Flat-fish liver oil 517. 
Flax seed oil 86. 
Flechten-Wachs 570, 758. 
Flieder, Wachsvorkommen 

im 568. 
Fliegenpilziil 182. 
Floriciniil 177. 
Flossenraubtiere, Trane der 

420--423. 
Fluavil 752. 
Flunderniil 372, 692. 
FluBadler, Fett vom 518. 
Foad stool oil 182. 
Foca, olii di 421. 
Fohrensamenol 17. 
Foeterita 22, 591. 
Foie d'aigle de mer, huile de 

400. 
- d'angelot, huile de 396. 
- de cyprin, huile de 403. 
- de thon, huile de 409. 
Folaga, grasso di 439. 
Fony oil 289. 
Forelleneier, Fett der 364, 

690. 
Forelleniil 364, 690. 

Sachverzeichnis. 

Fossile Wachse 585-587, 
768-770. 

Foulque, graisse de 439. 
Fox fat 446. 
Fragola, olio di 63. 
Fraisier, hulle de 63. 
Framboisier, huile de 62. 
Frassino, olio di 142. 
Frauen-Colostralfett487,737. 
Frauendistelsameniil 170, 631. 
Frauen-Milchfett 487, 737. 
Frene, hulle de 142. 
Friedelin 534,744. 
Friische, Fettgehalt im Fett-

kiirper der 414, 701. 
Frosch,Organfette vom 354. 
Friilijahrs-Lebertran 698. 
Fuchsfett 446, 712. 
Fuchshai-Leberii1382, 693. 
Fuchsschwanz-Sameniil 595. 
Fujikujira-Leberiil 388. 
Fulware, beuITe de 329. 
Fulwatalg 329. 
Fungisterin 180, 181, 184, 

186, 187, 569, 570, 638, 
758. 

Funtumiaiil 143, 624, 685. 
Furchenwale, Trane der 424. 
Fusaggine, olio di 279. 
Fusain, huile de 279. 
Futterwickeniil 79. 

Gadoleinsaure 357, (391),405, 
423, 428, 695, 698. 

Gansefett 440, 709. 
Garungspilze, Fette der 180, 

190, 635. 
Gaikotsu-zame.Leberiil 379. 
Galambutter 332. 
Galeopsis-Ol 148, 625. 
Gallo d'India, grasso di 436. 
- di montagna, grasso di 

438. 
Galone, grasso di 448. 
Gambogebutter 307, 673. 
Gamoosebutter 481. 
Gangfischiil 362. 
Gans, :Biirzeldriisenwachs der 

579, 764. 
-, Eierfett der 441, 710. 
Garden cress oil 57. 
- Rocket oil 59. 
Gartenbohne, 01 der 84, 85. 
Gartenkerbeliil 135, 622. 
Gartenkresseniil 57, 600. 
Gatto domestico, grasso di 

450. 
- salvatico, grasso di 450. 
Gaude, huile de 60. 
Gaultherin 533. 
GeiBkleeiil 77, 603. 
Gelbakazieniil 78, 602. 
Gelbkleeiil 77. 
Gemsbockbohnenii1250, 657. 

Gemsenfett 462, 720. 
Genet, hulle de 67. 
Geocerinsaure 570. 
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Gerard's Fichten-Sameniil19. 
590. 

Germanicusiil 189. 
Germano reale, grasso di 442. 
Gersteniil 28, 592. 
Gerstenspelzen-Wachs 528, 

742. 
Getreideiile20-28, 590 bis 

593. 
Gewiirzbusch-Samenfett 232. 

653. 
Ghedda-Saure 574.
Gheddawachs 574, 759, 760. 

761. 
Ghee 481, 728. 
Ghiande, olio di 34. 
Giant salamander oil 413. 
Gingelli oil 153. 
Ginstersameniil 67, 602. 
Gin-zame-Leberiil 401. 
Girasole, olio di 166. 
Giroflee, hulle de 59. 
Giusquiamo, olio di 148. 
Glandes anales des oiseaux, 

eire des 579. 
Gland, huile de 34. 
Glattrochen-Leberii1397, 696. 
Glattwale, Trane der 424. 
Globe fish liver oil 411. 
Glouton du Nord, graisse de 

448. 
Glutanol 533. 
Glutinol 533. 
Glutinolsaure 533. 
Glutinsaure 533. 
Glutton fat 448. 
Goa butter 306. 
Goat fat 463. 
Gobo-zame-Leberiil 379. 
Giitterbaum, Wachs vom 546. 
Goldbrassen-Leberiil 409. 
Goldbrasseniil 370, 691. 
Goldlacksamenol 59, 601. 
Goldregensameniil 67, 602. 
Gomboiil 125. 
Gonadenfett 489, 738. 
Gondangwachs 535, 744. 
GonyonuBii1277, 664. 
Goose fat 440. 
Gorley seed oil 313. 
Gorlinsaure 313, 675. 
Gorlisamenfett 313, 675. 
Gossypium-Arten, Ole von 10. 
Gossypol 620. 
Gossypylalkohol 551. 
Gottesurteilbaum, Wachsbe-

standteile im 542. 
Goyava, hulle de 133. 
Grabheuschrecken, 01 der 513. 
Gramineeniile 20-28, 590. 
Granatapfelsameniil 677. 
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Grand Soleil, huile de 166. 
Grano, olio di germi di 27. 
Granturco, olio di 21. 
Grape fruit, 01 der 96. 
Grape seed oil 119. 
Graswachs 528, 742. 
Grauwal (californischer), Tran 

yom 424, 705. 
Green butter 311. 
Green cod 406. 
Greenland shark, liver oil of 

the 394. 
Grenzwerte der Kennzahlen 3. 
Grilleniil 513, 739. 
Grindelia-Wachs 566, 756. 
Grindelol 566, 756. 
Gronlandwal 423. 
Groseille, huile de 60. 
GroBzitterrochen-Leberol 

397, 696. 
Gru, grasso di 440. 
Gru-Gru-Kernfett 209, 647. 
Grue, graisse de 440. 
Griin-Erle, vVachsbestand-

teile der 533, 744. 
Griinkohlsamenol 46, 47. 
Guaderella, olio di 60. 
Guascardiawachs 579. 
Guere-Palmfett 206. 
Guilandine bonduc, huile de 

255. 
Guitar-fish, Leberol yom 396. 
Gummilackwachs 579. 
Gummiol 143. 
Gummisaatol 614. 
Gurgifett 307, 673. 
Gurkenkernol 163. 
Gurkensamenole 163, 629. 
Gurke (wilde), Samenol der 

163, 629. 
Guruniisse, 01 der 297. 
Gynocardiaol 131, 621. 
Gynocardiasaure 131, 621. 
Gynocardin 131. 

Haarbienenwachs 575, 763. 
Habichtschwamm, Fett yom 

183. 
Haddock liver oil 407. 
Haddock oil 367. 
Haferol 26, 592. 
Hagebuttensamenol 63, 601. 
HahnenfuB (scharfer), 01 yom 

39. 
Haifisch-Leberole 374, 375 

bis. 396, 525, 692-696. 
Hake liver oil 407. 
Halfa-Wachs 527. 
Halibut liver oil 516. 
HallimaschOl 186. 
Hamameliswachs 539, 746. 
Hammelklauenol 464, 721. 
Hammeltalg 463, 720. 
Hammerhai-Leberol 382, 693. 

Sachverzeichnis. 

Hammer-headed-shark liver 
oil 382. 

Hancorniaol 342, 685. 
Handalsamenol 161, 629. 
Hanfol 12, 36, 595. 
Hanfwachs 535, 745. 
Hangola-Del-Ol 283. 
Hankowol 100, 612. 
Hare fat 443. 
Hareng, huile de 356. 
Hartin 768. 
HartriegelOle 324, 678. 
Hartriegelrinden, Wachs be-

standteile in 554, 752. 
HaselnuBol 214, 648. 
HaselnuB, Wachsbestandteile 

der 533. 
Hasenfett 443, 711. 
Hatchettin 769. 
Hauhechel, Wachsbestand-

teile im 543. 
Hauskatze, Fett der 450, 712. 
Hautfette 523, 584, 768. 
Hauttalge 584, 768. 
Hautwachse 584, 768. 
Hawthorn seed oil 63. 
Hazelnut oil 214. 
Hazinafett 310, 674. 
Hecht, Fett yom 354. 
Hechtdorsch-Leberol 699. 
Heckenrosenol 63. 
HederichOl 55, 600. 
Hedge mustard oil 55. 
Heeriabeerenol 279, 665. 
Hefefett 180, 181, 635. 
Heglig-Ol 660. 
Heidekorn, 01 yom 38. 
Heidelbeerenwachs 555, 752. 
Heidelbeersamenol 141, 623. 
Heilbutt-Leberol 516, 701. 
HeilnuBol 106. 
Helianthe annuel, huile d' 

166. 
Helmbohnenol 83. 
Hemp seed oil 36. 
Henbane seed oil 148. 
Heneikosan 541. 
Hentriakontan 29, 134, 258, 

530, 538, 541, 542, 543, 
547, 553, 554, 555, 557, 
559, 566, 573, 574, 587, 
748, 753, 770. 

Heptakosan 531, 541, 543, 
559, 573, 574, 753, 755. 

Heptakosanol 540. 
Heptylsaure 98. 
Heratsuno-zame-Lebero1387. 
Herbstieitlosen-Samenol 29, 

593. 
Heringshai-Leberol 382, 693. 
Heringsol .354, 356, 688. 
Heringsol (japanisches) 357, 

688. 
Herison . blanc, huile d' 129. 

Heritiera-Samenol 296, 671. 
Hernandiaol 235, 653. 
Helring oil 356. 
Hesperide, olio di 59. 
Heuschreckenol 512, 739. 
Hevea, huile d' 105. 
Hexadecan 541. 
Hexadecensaure 421, 423, 

431, 705. 
Hexakosan 541. 
Hexakosansaure 251, 659. 
Hexenpilz, Fett yom 184. 
Hibiscus-Arten, Ole von 10, 

506, 619. 
HickorynuBol 33, 594. 
Higezuno-zame-Leberol 392. 
Hikigaeru-Ol 413. 
Himalayabar, Fett yom 447, 

.712. 
Himbeerkernol 62, 601. 
Hip oil 63. 
Hirschtalg 461, 719. 
Hirschtriiffel, Fett der 182. 
Hirseol 23, 591. 
Hirseolsaure 23. 
Hoch-ungesattigter Kohlen-

wasserstoff C36H60 522, 
713, 718, 720, 725, 767. 

Holleniil 106, 339. 
Hog fat 454. 
Hohlzahn, Wachsbestand

teile im 559. 
Hokkaido-Abura-zame-Leber-

01 386. 
Holarrhena-Sameno1344,685. 
Hollyhock oil 124. 
Holunderbeerenole 155 bis 

157, 627. 
Holunder-Rinden, Wachsbe

standteile der 561, 754. 
Holunder (schwarzer), 01 yom 

157. 
-, Wachsbestandteile yom 

561. 
Holzol (chinesisches) 7, 13, 

100-102, 610-613. 
- (japanisches) 103, 613. 
Holzolbaum 100. 
Holzolerscheinung 612, 613. 
Homme, graisse d' 473. 
Homoandrosterin 556. 
Homoevonysterin 549. 
Homoiothermenfette 1, 12, 

353, 354, 436--477, 517 
bis 522, 708-738. 

Homoiothermen -Le bern, 
Kohlenwasserstoff in 522, 
713, 718, 720, 725, 767. 

Homoiothermen (meerbewoh
nende), Fette von 419 bis 
435, 703-708. 

Homoolestranol 555. 
Homotaraxasterin 565, 755. 
HongayoL 254. 



Hongkong-Holzol 612_ 
Honigbiene, Wachs der 572_ 
Hopfensamenol 35, 595_ 
Hopfenwachs 535, 745_ 
Hop seed oil 35_. 
Horn trefoil 77_ 
Hornkleeol 77_ 
Horse chestnut oil 282_ 
Horse fat 451. 
Hoshi-zame-Lebero1 379_ 
Hotaru-ika-Ol 494_ 
Houblon, huile de 35_ 
Hubbard squash, 01 von 164_ 
Hiihner-Eierfett 438, 708_ 
Hiihnerfett 437, 708_ 
Huflattich, Wachsbestand-

teile im 564_ . 
Huile amere 126_ 
- vierge 339_ 
Huldah-Ol 323_ 
Human fat 473_ 
Hummelalkoho1571,758,759_ 
Hummelwachs 571, 758_ 
Hummer-Fette 354_ 
Humocerinsaure 770_ 
Hundefett 445, 712_ 
Hunde-Leberfett 446, 712_ 
Hund, Milchfett yom 478, 

726_ 
Hundsfisch-Leberol 384_ 
Hundshai-Lebero1 384, 694_ 
Hura-Ol 323_ 
Hure-seed oil 235_ 
Hyacinthenwachs 530, 743_ 
Hydnocarpo-dichaulmoogrin 

314_ 
Hydnocarpusfette 313, 675_ 
Hydnocarpusol 315, 675, 676_ 
Hydnocarpussaure 314, 315, 

316, 317_ 
Hydrocarotin 554, 752_ 
Hydrophilie 582, 583_ 
Hyptiso1 147_ 

I-Jalapa-Wachs 558_ 
Ibotawachs 578, 764_ 
Icacopflaumenol 244, 656_ 
Icebar fat 420_ 
Ika-abura-Ol 495_ 
Ikpansamenol 160, 628_ 
Ilex-Wachse 548_ 
Ilieen 548, 749_ 
Ilicylalkohol 5~8_ 
Illinoisniisse, 01 der 33_ 
Illipe 178, 327, 328_ 
Illipebutter 327, 330, 674,679_ 
Illipefett des Handels 328_ 
Illipekernfett 674_ 
Illipen 328_ 
Illipeniisse, Fett der 31l. 
Illipetalg 327, 328, 330, 679_ 
Illipi 328_ 
Iltisfett 449, 712_ 
Immergriinbaumol 96_ 

Sachverzeichnis; 

Imori-zame-Leberol 379_ 
Impatiens-Arten, Ole von 616_ 
Inayaol 178, 208_ 
Incarnatklee, Wachsbestand-

teile im 543_ 
Incarnatylalkohol 543_ 
Indian butter 329_ 
- mustard seed oil 53_ 
Ingaol 245, 255, 656_ 
Ingwandarame-Ol 372, 692_ 
Inkarnatkleeol 77_ 
Inoy-Kernol 322, 677_ 
Insekten-Larvenole 493, 740_ 
Insektenwachs (chinesisches) 

578, 763_ 
In~gaya-Ol 15_ 
Inukavaol 15, 589_ 
Inukusuol 230, 652_ 
Ipuranol 530, 53], 537, 542, 

545, 554, 555, 556, 558, 
559, 748, 753_ 

Ipurgano] 558_ 
Iron wood seed oil 302_ 
Irvingia-Art, Fett einer 670_ 
Irvingiabutter 259_ 
Isanosamenol 143, 624_ 
Isansaure 143_ 
Ishigame-Leberol 414_ 
Ishigame-01 414_ 
Ishinagi-Leberol 408_ 
Isobehensaure 527_ 
Isobuttersaure 98, (275), 

(664)_ 
Isocerylalkohol 540_ 
Isocetinsaure (569)_ 
Isocholesterin 581, 582, 583, 

584, 765_ 
Isogadoleinsaure 314, 676_ 
Isolinolensaure 29, 62, 63, 

(1l8), 132, 537_ 
Isolinoleo-dilinolenin 491. 
Isolinolsaure 140, 187, 491. 
Iso-octadecan 375, 376, 384, 

387, 391, 392, 393, 692, 
694, 695_ 

Isoolsaure 599, 600_ 
Isope1argonsaure 428_ 
Itachi-zame-Leberol 380_ 
Ita-Palme, Fett der 210_ 

Jabifett 334_ 
Jabotykernol 268, 662_ 
Jaboty-Ol 244_ 
Jalapenharz 558_ 
Jalapin (-Droge), Wachs der 

558_ 
Jamaikapfefferol 134_ 
Jambaol 44, 597_ 
Jambho-Ol 44_ 
Jambo, olio di 44_ 
Jambulbaumol 134_ 
Japanese Tung oil 103_ 
- opah-liver oil 409_ 
- star anis seed oil 220. 
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Japanisches Holzo1 103, 613_ 
Japansaure 275, 664_ 
Japanta1g 275, 664_ 
Japantran 358_ 
Japanwachs 275_ 
Japon, cire du 275_ 
Jasminbliitenwachs 555, 752_ 
Jauari-Kernfett 206, 646_ 
Jaune d'oeuf, huile de 438_ 
Javamandelol 261, 661. 
Javaolivenol 294, 671. 
Java-Wachs 535_ 
Jecocerinsaure 705_ 
Jecoleinsaure 405_ 
Jecorinsaure 405, 523, 688, 

698_ 
Jequitibaol 321, 677_ 
Jiconga-Nusse, 01 der 349_ 
Johannesiaol 115, 615_ 
Johannisbeere (schwarze), 

Samenol der 60, 601. 
- (weiBe), Sameno1 der 60, 

601. 
Johannisbrotbaum, Wachs-

bestandteile im 542_ 
Johannisin 615_ 
Judenfisch, 01 yom 408_ 
Juglandaceeno1e (russische) 

594_ 
.Julienne, huile de 59_ 
Jungfernol 339, 684_ 
Juniperin 741. 
Juniperinsaure 525, 526, 741. 
Jusql1iame, huile de 148_ 
Jute batard, huile de 124_ 
Ju.tesameno1 124, 503, 618_ 
Jy-chee-Ol 117, 615_ 
Jy-Ol 117_ 

Kabe1jau1ebero1 404_ 
Kachiau oil 331. 
Kadamfett 351, 687_ 
Kaffeebohneno1 348, 686_ 
Kaffeebohnen-Wachs 561, 

754_ 
Kaffernkornol 22, 591. 
Kaffernmelonen, 01 der 160, 

629_ 
Kafir 22, 591. 
Kagnebutter 306, 673_ 
Kagoo-01 254_ 
Kagura-zame-Leberol 376_ 
Kakaobutter 290-292, 667 

bis 670_ 
KakaopreBbutter 292, 670_ 
Kakaoschalen- und Keimfett 

292_ 
Kakmari, huile de 219_ 
Kalawa, huile de 281. 
Ka1ebassenbaum-Samenol 
. 346, 686_ 
Kalkutta-Leino1 89, 609_ 
Ka1tbluter 353_ 
Kamalawachs 546, 748_ 
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Kamel-Butterfett 479, 729. 
- Colostralfett 479, 729. 
Kameldorn (indischer), 

Wachsvorkommen im567. 
Kamelfett 460, 719. 
KamelhOckerfett 460, 719. 
Kamille (romische), Wachs 

der 563. 
Kamillenbliitenwachs 564, 

755. 
Kanariensaatol 25, 592. 
Kanatsubo-zame-Lebero1393. 
KandelnuBol 99. 
Kangabutter 308. 
Kaninchen, Fett vom wilden 

444,71l. 
-, Milchfett vom 478, 726. 
Kaninchenfett 443, 71l. 
Kanjabutter 308. 
Kanoogaol 254. 
Kansiveol 326, 678. 
Kanyabutter 308, 673. 
Kapbeerenwachs 648. 
Kapkastanie, Samenol der 

93, 609. 
Kapokole 122, 287, 288, 666, 

667. 
Kapokstearin 288. 
Kapokwachs 552, 75l. 
Kapuzinerkressenol 256, 660. 
Karasu-zame-Leberol 389. 
Kardobenediktenkrautol170. 
Karite£ett 332, 678. 
Karpfenol 354, 365, 690. 
Karpfenovarien, Fett aus 365. 
Karpfensaugerol 364, 690. 
Kastaniensamenol 34. 
Kasu-zame-Leberol 395. 
Katiaufett 331, 679. 
Katio oil 33l. 
Katokaol 215, 649. 
Katze, Milchfett der 478, 726. 
Katzenfett 450, 712. 
Katzenhai-Leberol 377, 693. 
Katzenpfotchen, Wachs der 

563. 
Kaulosterin 543. 
~utschukbaumsamenoI105, 

. 614. 
Kavatel-Ol 315. 
Kayaol 14, 588. 
KekunaOl 99, 61l. 
Kentucky-Kaffebaum-Ol 66, 

, 602. 
Kermes-Schildlaus, Wachs 

der 576. 
Kermeswachs 576, 763. 
KerzennuBol 99. 
Ketiau-OI 33l. 
Ketiauro-0133l. 
Ketmie musquee, huile de125. 
Ketonranzigkeit 203. 
Ketunol99. 
Khakanfett 281, 665. 

Sachverzeichnis. 

Kichererbsenol 79. 
Kichererbse, Wachsbestand-

teile der 543. 
Kic~aol 143, 624. 
Kiefernsamenol 17, 589. 
Kiefernwachs 526, 74l. 
Kieselalgen, Wachs der 570. 
Kilimandscharo-Niisse, 01 der 

349. 
Kilima-Njaro-nut-oil 349. 
KilnelOl 28l. 
Kimbei-zame-Eierol 387. 
Kimbei-zame-Leberol 386. 
Kindybal 769. 
Kinobaumol 253, 659. 
Kirimi-Niisse, 01 der 99. 
Kirondrin 500, 66!. 
Kirondrosamenol 500, 66!. 
Kirschkernol 243, 656. 
Kirschlorbeersamenol 244, 

656. 
Kisidwe-Niisse, 01 der 673. 
Kittwachs 574. 
Klargrubenol 339. 
Klapperschlangenfett 419, 

703. 
Klauendriisenol 468, 723. 
Klauenol 469, 723. 
Klauenfette 468--470, 723. 
Klebwachs 574. 
Kleesaatole 71, 77, 602. 
Klettensamenol 171, 630. 
Klettenwurzel, Wachsbe-

standteile der 565, 755. 
Klimatischer Faktor 10, 11. 
Knochenfette 468--473, 723, 

724. 
Knochenfische, Ole der 356 

bis 374, 403-412, 515 
bis 517, 688. 

KnochenOl 469, 472, 724. 
Kobibutter 265. 
Kohlerfisch, Leberol vom406. 
Koemi-Ol 349. 
KonigsfischOl 374, 692. 
Konigspalme, Fett der 210. 
Konigspin~, 01 vom 420. 
Konigssalm, 01 vom 690. 
Kornerhirse, Samenole der22. 
Kohlenwasserstoff (hoch-un-

gesattigter) C35H60 522, 
713, 718, 720, 725, 767. 

Kohlfisch-Ol 367, 69!. 
Kohlpalmol 192. 
Kohlsaatole 46, 47, 48, 599. 
Kokonohoshigin-zame-Leber-

01 402. 
KokosnuBfett 201-204. 
Kokoto-Elume-Ol 194. 
Kokumbutter 306, 673. 
KoloquintensamenoI161,629. 
Kolostrumfett 486. 
Kombobntter 228. 
Komboe-Palme, 01 der 192. 

Kombofett 22.8, 652. 
Kompositionswachse 76l. 
Kongoole 196. 
Kopalol 248, 657. 
Kopra 20!. 
Korallenbaumol 246, 656. 
Koriandersamenol 136, 622. 
Korkwachs 534, 744. 
Kornradenol 650 .. 
Korungol 254. 
Ko-Sam-oI258, 660. 
Kota-Wachs 575, 763. 
Kottonol 127. 
Krabaool 316, 676. 
Krachzerol 369, 69!. 
Kragenbar, Fett vom 447. 
Kranichfett 440, 709. 
Krebaool 316. 
Krebsdistelsamenol 170, 631. 
Krebsen-Fette 354, 490, .512~ 

739. 
Kreuzbeerenol 118, 616. 
Kreuzdorn, Wachsbestand-

teile im 550. 
Kreuzdornol 118, 616. 
KreuzkiimmelOl 137, 623. 
Krote (japanische), 01 einer 

413, 70l. 
Krotonol 98. 
Kiimmelol 138, 623. 
Kiirbiskernol 164, 629. 
Knhbaumwachs 534, 744. 
Kuh-Butterfett 481-486, 

728-737. 
Kuh-Colostrumfett 486, 737_ 
Kumtarol 219, 650. 
Kundebohnenol 83. 
Kurkasol 106. 
Kuroko-zame-Leberol 39l. 
Kuromoji-Samenol 231, 653. 
Kuro-zame-Leberol 392, 695. 
Kurrajong-Ol 296, 67!. 
Kusufett 229, 652. 
Kusumol 284. 

Labiatenole, Jodzahlen eini-
ger 509. 

Labreu-Talg 653 . 
Laccerol 576. 
Laccersaure 576. 
Lacceryl-Iaccerat 567, 763. 
Lachsol 363, 690. 
Lachssalm, 01 vom 690. 
Lackbaum, Talg vom 275. 
Lackleinol 91, 92. 
Lackschildlaus, Wachs der 

576. 
Lactarinsaure 185. 
Lactarsaure 637. 
Lactucarium, Wachsbestand-

teile in 566. 
Lactucerole 565, 566, 755. 
Lactucol 566, 755. 
Lactucon 566, 755. 



Larchensamenol 19, 590. 
Larchenschwamm, Fett vom 

184. 
Lagos-Ole 196. 
Laitue, huile de 173. 
Lallemantiaol 144, 624. 
Lamantin, huile de 435. 
Lampone, olio di 62. 
Lamprey liver oll 375. 
Lamprey oil 355. 
Lamy butter 308. 
Lana, cera di 581. 
LangfischOl 374, 69!. 
Lanocerinsaure 582, 765, 766. 
Lanocerinsaure-Anhydrid 

582. 
Lanocerinsaurelakton 547. 
Lanolin 582, 766, 767. 
-, weiBes 766. 
Lanolinalkohol 582, 765. 
Lanolinum 582. 
- anhydricum 582, 766. 
Lanopalminsaure 582, 766. 
Lapin, graisse de 443. 
Lapin sauvage, graisse de444. 
La Plata-Ol 89. 
Lappenquallen, Fett von 489, 

738. 
Lard 454. 
Lard oil 458. 
Lard stearine 459, 719. 
Larkspur oll 39. 
Lasiosiphon-Wachs 553, 75!. 
Lattichsamenol 173, 631. 
Lattich, Wachs bestandteile 

im 565. 
Lattuga, olio di 173. 
Laubmoose, Wachs der 570, 

758. 
Lauran 233. 
Laurel oll 232. 
Laurel wax 213. 
Laurier, hulle de 232. 
- cerise, hulle de 244. 
- grec, huile de 97. 
Laurin 23l. 
Laurinsaure 98, 121, 131, 181. 

189, 193, 194, 197, 202, 
203, 206, 209, 211, 225, 
230, 231, 258, 259, 281, 
284, 424, 426, 427, 428, 
478, 479, 480, 483, (487), 
490, 498, 514, 569, 581, 
706, 733, 737, 757. 

Lauro, burro di 232. 
Lauroceraso, olio di 244. 
Lauro-dimyristin 194, 203. 
Lavatera-Arten, Ole von 10, 

506, 618. 
Lawsoniaol 132, 622. 
Leather turtle oll 416. 
Lebensbaumsamenol 19, 590. 
Lebensbaumwachs 526, 741. 
Leberharz 408, 512, 522. 

Sachverzeichnis. 

Leberole von Fischen 374 
bis 412, 514-517, 692 bis 
701, 702. 

Lebertran 404, 698. 
- weiBer 699. 
Lebertranstearin 404. 
Lederschildkrote, 01 der 416, 

702. 
Legno del China, olio di 100. 
- del Giappone, olio di 103. 
- di tiglio, olio di 123. 
Leguminosenole 7, 70-85, 

245-255, 602-605, 656 
bis 659. 

Leichenwachs 477, 725. 
Leimkrautsamenol 650. 
Leindotterol 12, 58, 600. 
Leinkrautol 152, 626. 
Leinol 9, 12, 13, 14, 69, 86 

bis 93, 605-609. 
-, Wachsbestandteile in 

545, 748. 
Leinolfirnis 91, 60S. 
Leinwachs 544. 
Lemon seed oil 94. 
Leng-Leberol 407, 700. 
Lente, olio di 80. 
Lentil oil 80. 
Lentille, hulle de 80. 
Lentiscusol 274, 664. 
Leoparden-Fett 450, 712. 
Lepre, grasso di 443. 
Leptandra, Wachs von 560. 
Leucaio giallo, olio di 59. 
Leucas-Arten (tropische), Ole 

von 148. 
Leuchtkaferol 513, 740. 
LichtnuBol 99. 
Licuryfett 198. 
Lievre, graisse de 443. 
Lignite, cire de 584. 
Lignocerinsaure 21, 24, 27, 

44, 46, 51, 52, 53, 59, 153, 
167, 188, 251, 252, 254, 
272, 273, 335, 343, 344, 
499, 503, 587, 659, 664, 
684, 770. 

Ligustrol 568. 
Ligustrumrinden, Wachs be-

standteile in 555, 752. 
Lilas des Inc;l.es, hulle de 97. 
Limanda, olio .lli :l12.,. 
Limande, h~le; de i!7,2, 
Limone, olio di semi di 94. 
Limonin 95. 
Linaire, hulle de 152. 
Linaria oil 152. 
Linaria-Wachs 560, 753. 
Lince, olio di 451. 
Lindenbliitenwachs 551, 750. 
Lindenholz- und Rindenol 

123, 618. 
Lindensamenol 122, 618. 
Lindentree oil 122. 
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Lin, huile de 86. 
- sauvage, huile de 152. 
Lindera-Samenole 231, 653. 
Ling liver oil 407. 
Lingne, huile de 407. 
Linoleno-di-zoomarin 405. 
Linoleo-dierucin 44. 
Linoleo-dilinolenin 81, 89. 
Linoleo-distearin 89. 
Linoleo-di-zoomarin 405. 
Linseed oil 86. 
Linsenol 80, 603. 
Linum-Arten (russische), Ole 

von 93, 609. 
Linusinsaure 339. 
Lipomfette des Menschen475, 

725. 
Lippenbi1r, Fett vom 447. 
Lippiawachs 559, 753. 
Lizard (giant), oil from a 417. 
Locust oil 512. 
Locherpilz, Fett vom 185. 
Loffelkrautol 54, 600. 
Lowenzahn, Wachs bestand-

teile im 565. 
Loganbeerenol 65, 602. 
Lohbliiten-Wachs 569, 758. 
Loofah seed oil 159. 
Loranthylalkohol 536. 
Lorbeerfett 7, 232, 233, 653. 
LorbeerOl (alexandrinisches) 

303. 
- (indisches) 234, 653. 
LorbeernuBol 303. 
Lota, olio di 368. 
Lotiti-Ol 504. 
Luccio marino, olio di fegato 

di 407. 
Luchsfett 451, 712. 
Luffa-Ole 159, 509, 510, 628. 
Lukrabool 316, 676. 
Lumbang banucalag-Ol 99. 
Lumbang bato-Ol 99. 
Lumbangol 99, 610. 
Luminous cuttle fish oil 494. 
Lupeol 535, (540), 545, 556, 

569, 748, 755. 
Lupeolpalmitat 556. 
Lupinensamenole 70, 

i 73, 602. 
i Luppolo, olio di 25 

Lupu-Samenfett .• 
Luteolin542. [6:; 
Luzerne, Wachsbesta;iil'ftlll!ft'll!' 

der 543. 
Luzernensamenol 70, 74, 602. 
Lycopodiumolsaure 188. 
Lycopodiumsaure 188. 
Lynx fat 451. 

Mabula Pansaol 247. 
MacadamianuBol 216, 649. 
Maccarello, olio di 370. 
Mace butter 223. 
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Mackerel oil 370. 
- pike oil 366. 
Maclura-Sameniil 35, 594. 
Madaralban 557. 
Madar-Guttapercha 557. 
Madiaiil 169, 630. 
Madoliil 673. 
Mafeurabohneniil 603. 
l\Iafugu-Leberiil 411. 
Mafuratalg 266, 662. 
M.afoureire, huilo de 266. 
Mageniil vom Eissturmvogel 

580, 764. 
- von Scymnorhinus licha 

393. 
- vom (schwarzen) Sturm-

vogel 579, 764. 
l\Iagnoliaiile 220. 
Mahagonisa.!TIen61 96, 610. 
Mahagony-Ol 272. 
l\Iahonienbeereniil 40, 596. 
Mahua butter 329. 
Mahubasamenfett 234, 653. 
Mahwahbutter 328. 
Maifischiil 361, 689. 
MaikiiJeriil 492, 740. 
Ma-iruka-Tran 434, 707_ 
Maisbrand, Pilzfett 182. 
Maiskeim-01591. 
Maisiil 21, 590. 
-, vVachsbestandteile aus 

527, 742. 
Mais-Pollen-Wachs 526, 742. 
?liaischwamm, Fett vom 186. 
Maize oil 2l. 
Makassarol 284, 666. 
Makasuba-Palme, Fett del' 

209. 
Makrelenhecht-Ol 366, 691. 
Makrelenol 370, 69l. 
Makuluol 316, 676. 
Malabarischer Wollbaum, 01 

vom 288. 
Malabarsardinen61 359, 689. 
Malabartalg 310, 674. 
Malayisches Holzol 102. 
Malol 540, 746. 
'\lalobiilll'" 540, 746. 
Maloub.l1!i ui] :!I\\!. 
MIrlukangbutter 269, 663. 

~~~le~~, 01e VOll 10, 

~les-Ole, Vorbemer
kllng-en 122. 

Mama~;6nfett 200, 643. 
Mammutbaumwachs 526, 

741. 
Mamushi-Schlangeniil 419. 
Mana, beurre de 298. 
Manaccaniisse, 01 del' 197. 
Manatee oil 435. 
Mandai-liver oil 409. 
Mandarine, 01 del' 96. 
Mandeliil 8, 238, 241, 655. 

Sachverzeichnis. 

Mandorle, olio di 24l. 
Manduro 01 257. 
Mangalore-Butter 224. 
Mangosamenfett 272, 663. 
Mangosteen oil 306. 
Manguier, huile de 272. 
Manifett 310, 674. 
Maniki-Ol 335. 
ManicobanuBol Ill. 
Manihotollll, 615. 
Manila-Cocosol 646. 
Mankaleo, Fett von 216. 
MankettinuBol (Mankcttiol) 

70, llO, 615. 
Maple fruit oil 282. 
Maquereau, huilc de 370. 
Mamttiol 315, 675. 
Margarine de coton 128. 
- ;eget.ale 128. 
::\fargarinsaurc 574, 710, 713, 

(762). 
Margosafett. 266, 662. 
Margosasaure 266, 662. 
Maripafett 178, 198, 642. 
Markfette 468-470, 723. 
Marmorwaehs 587. 
Marmotte, huile de 444. 
Marokkanisches Olivenol 

333. 
MaroolanuBol 278, 664, 

665. 
Marottyol 314, 315. 
MarquaquanuBiil 352, 687. 
Marronier d'Inde, huile de 

282. 
Marsouin, huile de 43l. 
- brun, huile de 430. 
Martom, gmsso di 449. 
Martre, graisse de 449. 
Mataybaol 666. 
Matesaure 548. 
Mate-Wachs 548, 749. 
Maulbeersamenol 34, 594. 
Mauritifett 191. 
Mauritiuspalme, Fett del' 

210. 
Maus, Milchfett del' 478, 726. 
Mcdizinal-Le bertran 405, 

ti~-'~, 

}Icerbohnelliil 255, t);jh. 

Mperengel-Lcherol :~fhi. 696. 
1Ieerkohlsameniil 5,~ iii 10. 
Meerschwein-Kinr 1·C!.·k,·n-

tran 431. 7 (17. 
- -K6rpert~an 431, 707. 
Mejiro-zame-Leberol 381. 
Mela, olio di 238. 
Melen 762. 
Melet harenguet, huile de 358. 
Meliaiil 97, 610. 
Meliot oil 74. 
Meliponenwachs 575. 
Melissinsa).1re 119, 529, 538, 

547,560,566,573,576,763. 

I Melissinsaure-Melissvlestel' 
559. . 

- -Myricylester 546. 
Melissylalkohol 233, 276, 529, 

547, 552, 557, 573, 575. 
Melissyl-palmitat 530, 573. 
Melon d'eau, huile de 160. 
Melonenbaumol 320, 677. 
Melonenkiir bissamenol 164. 
Melonensamenol 162, 629. 
Mene, benrre de 298. 
Menhadeniil 361, 690. 
}Ieni, beurre de 298. 
Menschenfett 473-478, 724. 
Mcnschenhaarfett 476, 725. 
Mel' curiale annuelle, huilc de 

103. 
- vivace, huile de 104. 
MeI'curialis-Arten, Ole VOIl 

69, 103-105, 613. 
l'iIerlango, olio di di 

406. 
Merlan vcrt, huile de 40(l. 
MerIus ordinaire, huile de 

407. 
Merluzzo, olio di fegato di404. 
Mesemhren 537. 
Mesem hrianthemum -VVachs 

537, 745. 
Mesembrol 5a7. 
Metacholesterin 582, 58a. 
Methylamylketon 203. 
Methylheptylcarbinol 203. 
Methylheptylketon 203. 
Methylketone 645. 
Methylnonylcarbinol 203. 
Methylnonylketon 203, 645. 
Mexican buckev oil 286. 
Mexikanisches "Mohnol 41. 
M'Fucuta Samenol 116, 616. 
Mieheliafett 220, (l50. 
Mickerfett 456, 719. 
Midollo di bove, grasso di 470. 
Miesmuschel, Fett del' 354, 

494, 740. 
Miglio, olio di 23. 
Milchbaum, Wachs vom 534. 
Milchdriisenfette 478. 
Milchfette 354, 478-487,726 

bis 738. 
Milchfettgehalt, Berechnung 

a,us Buttersaurezahl und 
Verseifungszahl 485. 

Millet seed oil 23. 
Milo 22, 591. 
Mimosenwachs 542, 747. 
Mirtille, huile de 141. 
Mirto, olio di semi di 133. 
Mispel (japanische), Fett del' 

239, 654. 
Mistel, Wachsbestandteile 

del' 536. 
Mitsukurigin -zame-Leberol 

401. ~ 



Mkanyi-Fett 305, 673. 
Mkongaol 256, 660. 
Moabifett 335, 680. 
Mocayafett 209, 647. 
Mocaya-Niisse 210. 
Mochylalkohol 548, 749. 
Mohrenol 140, 623. 

Sachverzeichnis. 

Mudaryl-Isovaleriansaure-
Ester 557. 

Moelle de boeuf, graisse de 

Miickenfett 492, 740. 
Miitzenpalme, Fett del' 210. 
Mulberry seed oil 34. 
Mungobohnenol 84, 85. 
Munkuettiol 110. 
Murgabutter 307, 673. 
Muriel', huile de 34. 
Muritifett 191, 639. 
Murmeltier-Fett 444, 711. 
Murumuru-Fett 206, 646. 
Muskatbliitenfett 223, 651. 
MuskatnuBbutter 7,223,651. 
Muskatol (kalifornisches) 229, 

470. 
Mofetta, grasso di 448. 
Mogaro123,591. 
Mohambaol 221, 651. 
Moharhirse, 01 del' 23. 
Mohnol 7, 12, 13, 14, 41, 42, 

69, 596. 
Mohnwachs 539, 746. 
Mohrhirseol 22, 591. 
Mohuaol 328, 679. 
Mola, olio di 374. 
Mole de mediterranee, huile 

de 374. 
Momij-zame-Leberol 386. 
Momordicafett 350, 687. 
Mondbohnenol 84, 85. 
Mondfischol 374, 692. 
Mondfisch-Leberol 412, 701. 
Monketaan-Ol 160. 
Montanharz 585, 586. 
Montanon 585, 586, 768. 
Montansaure 573, 585, 762, 

768, 769. 
Montansaureketon 586, 768. 
Montanwachs 585, 768. 
Montanylalkohol 551, 573. 
Montone, olio di piede di 

431. 
-, sego di 463. 
Moora, burro di 329. 
Moraceen-VVachse 534. 
Morattiol 315, 676. 
More, olio di 62. 
Morinda-VVachse 561. 
Morindin 561. 
Morindon 561, 754. 
Moro, olio di 34. 
Morue, huile de 404. 
Moscaio, olio di 182. 
Mostarda, olio di 51. 
Moufette, graisse de 448. 
Mountain ashberry oil 61. 
Moutarde blanche, huile de 

51. 
- bitarde, huile de 52. 
- des champs, huile de 52. 
- noire, huile de 51. 
- Russe, huile de 53. 
- sauvage, huile de 52. 
Mouton, suif de 463. 
Mowrahbutter 328, 329, 670, 

678. 
M'Qua Qua-Nullol 352. 
Msukuliosamenfett 267, 662. 
Mucunaol 253, 659. 
Mudarin 557. 

652. 
Mustard seed oil 51. 
- tree oil 281. 
Mutterkornol 179, 634. 
Mutton tallow 463. 
Mycol 569, 757. 
Mycosterin 181, 182, 183, 186, 

187, 634, 635, 638. 
Myrica, cire de 213. 
Myricafett (Myricawachs) 7, 

213, 648. 
Myricin 573, 577. 
Myriciusaure 529, 577, 759. 
Myricylalkohol 24, 134, 525, 

527, 529, 531, 538, 542, 
543, 546, 550, 558, 562, 
566, 573, 576, 577, 585, 
742, 749, 759, 769. 

Myricylcerotat 529. 
Myricylpalmitat 759. 
Myristicin 138, 223. 
Myristin 229. 
Myristo-dilaurin 194, 203. 
Myristo-dipalmitin 194. 
Myriston 543. 
Myrobolanol 323, 677. 
Myrtensamenol 133, 622. 
Myrtle wax 213. 

Nachmiihlenol 339. 
Nachtkerzenol 134, 622. 

. ,Nachtreiher, Fett vom 518. 
Nachtschmetterling, Fett von 

einem 491, 740. 
Nachtviolenol 59, 601. 
Nagahera-zame-LeberoI378. 
N agelrochen -Le berol 398, 

696. 
Namera-fugu-Leberol 411. 
Nanuka-zame-Leberol 377. 
Naras-Samenol 158, 628. 
Narzissen-VVachs 531, 743. 
Nastin 569, 757. 
Nasturce, huile de 57. 
Nasturzio, olio di 57. 
Neats foot oil 468. 
Nectandra-Samenfett 230, 

653. 
Neem oil 266. 
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Nelkenpfefferol 134, 622. 
Neocerotinsaure 573, 762. 
Neocerylalkohol 573. 
Neoza·Niisse, 01 del' 19. 
Nerprun, huile de 118. 
Neunaugenol 355, 687. 
Neunaugen-Leberol 375, 692. 
Nezumi-zame-Leberol 383. 
N'gartol 108, 614. 
Ngore-Ol 143. 
Nhandirobaol 349, 686. 
Niamfett 298, 671. 
Nickerfett (Nickerle) 456. 
Nicker seed oil 255. 
Nigelle, huile de 38. 
Nigerol 168, 597, 630. 
Nimo1266. 
Nizzaol 339. 
Njatoeh, beurre de 326. 
Njatuotalg 326, 678. 
Njariol 334. 
Njavebutter 4, 334, 679. 
Nocciule, olio di 214. 
Noccioli d'oliva, olio di 

340. 
Noce moscata, burro di 223. 
-, olio di 30. 
- vomica, olio di 341-
Nokogil'i-zame-Leberol 395. 
Noli-Palme, Fett del' 196. 
Noisetier, huile de 214. 
Noix, huile de 30. 
- de Bresil, huile de 322. 
- de Californie, huile de 229. 
n-Nonakosan 527, 573. 
NopaI-SchiIdlaus, VVachs der 

577. 
Noyaux d'olive, huile de 340. 
Nsa-sana-Ol 109, 614. 
Nurse liver oil 394. 
NuBol 30, 593. 
-, amerikanisches 31, 594. 
-, japanisches 32, 594. 
Nutmeg butter 223. 

O-aka-aizame-Leberol 391, 
695. 

Oats. oil of 26. 
Oba61 258. _,. . 
Oberkohlrabisamenol 47, 48. 
Obreguin, VVachsvorkommen 

in 567. 
Oca, grasso d' 440. 
Ochocofett 227, 652. 
Ocotillawachs 558, 753. 
Octakosan 491. 
Octadecylalkohol 428, 533. 

579, 580. 
Octylalkohol 176. 
Octylsaure 98. 
Ocubafett 229, 651. 
Ocubawachs 229. 
Odyendyebutter 257. 
Oeillette, huile d' 41. 



784 Sach verzeichnis. 

Okologischer Faktor 3, 9, 11, I Oleum Ricini 175. 
511. i - Sesami 153. 

OlbildungsprozeB 69. I Olivenblatterwachs 555, 752. 
Olcyste, Fett einer 476. I Olivenkernol 340, 684. 
Olfirnisbaumol 100. II Oliveno18, 14, 337-340, 680 
Olgehalt, Zunahme wahrend bis 684. 

des Reifungsvorganges 12. Olivenolaufstriche 340. 
Olige Saure 582, 767. Olivenolsorten 339. 
Olkastanie, Fett der 283, 665. Olive kernel oil 340. 
Olpalme (afrikanische), Olmo, olio d' 215. 

FruchtfleischOl der 195. Omphaleaole 117, 616. 
Olrettichsamenol 56, 600. Onaga.zame·Leberol 382. 
Olsaure·oleinester 580. Onagra, olio di 134. 
Oenanthol 176. Onden·zame·Leberol 394. 
Oenocarpol 550, 750. Onguekoa-Ol 143. 
Ohrenschmalz 584, 768. O·Nishin, 01 des 688. 
Oie, graisse d' 440. Onocerin 747. 
- sauvage, graisse d' 441. Onokol 543, 747. 
Oiticicasamenol 65, 602. Ononid 747. 
Oitikizaol 65. Ononin 747. 
Ojok-Friichte, 01 der 109, Opiumwachs 539. 

614. I Opuntiaol 622. 
OkrasamenOl 125, 619. Orangensamenol 95, 609. 
Oktadecylalkohol 549. Orbigniafette 208, 642, 647. 
Okumiol 146. Orchideen-Wachs 532, 743. 
Old-Calabarole 196. Orere, huile d' 334. 
Oldenlandia-Wachs 560, 754. Orge, huile d' 28. 
Oleander, gelber 342. Origan-Samenol 148, 625. 
Oleandersamenol 343, 685. OrleansbaumsamenOl 130, 
Oleanol 555. 621. 
Oleasterol 555. Orme, huile d' 215. 
Olein 213, 229, 269. Orso, grassi d' 446. 
Oleinalkohol 372, 376, 426, - bianco, olio d' 420. 

428, 429, 580, 692. 705, Orzo, olio d' 28. 
706. Osagame-Ol 416. 

Oleo-butyro-palmitin 729. Osage orange seed oil 35. 
Oleo-dierucin 44, 599. Ossa, grassi d' 471. 
Oleo-dilinolein 81, 89, 168. Ostrich fat 436. 
Oleo-dilinolenin 81, 89. Oticia-Ol 65, 602. 
Oleo-dipalmitin 81, 89, 195, Otobabutter 225, 651. 

271, 311, 359, 440, 463, Otoba-MuskatnuBfett 225. 
466, 483, 605. Ouricoury kernel oil 198. 

Oleo-distearin (270), 271, 272, Ours, graisse d' 446. 
291, 305, 306, 311. - blanc, huile d' 420. 

a-Oleo-distearin 291, 456. Owalaol 7, 247, 657. 
Oleo-linoleno-erucin 599. Owstongin -zame-Le berol40 1. 
Oleo-linoleo-linolenin 81. Oxycerotinsaure 545. 
Oleomargarin 466, 722, 728. Oxycholesterin 581, 582, 583, 
Oleo oil 466. 584. 
Oleo-f3-palmito-stearin 291. Oxylakton 749. 
Oleostearine (beef stearine) Oxymargarinsaure 574. 

467. Oxyolsaure 180, 634. 
Olestranol 555. Oxypalmitinsaure 525, 526. 
Oleum Amygdalarum 241. Oxystearinsaure 339. 
- Arachidis 251. Ozokerit 586, 769. 
- Cacao 290. Ozombanuiol 250, 657. 
- Crotonis 98. 
- Chaulmoograe 314. 
- J ecoris Aselli 404. 
- Lauri indicae 234. 
- Lini 86. 
- Olivarum 337. 
- Persicarum 242. 
- Rapae 44. 

Paccan oil 33. 
Pachira. huile de 507. 
Pachira-KernOl 507; 667. 
Pacoryol 674. 
Paineira-Ol 290. 
PajurakernOl 245, 656. 
Palas kino, huile de 253. 

Palme de sejen, huile de 207. 
Palmenwachse 528-530. 
Palmfette, Vorbemerkungen 

189. 
Palmiste, huile de 194. 
Palmitinsaurecerylester 539, 

760. 
Palmito-diolein 89, 195, 440, 

.491. 
a-Palmito-diolein 26, 291, 

339, 456. 
Palmito-dimyristin 194, 203. 
Palmito-distearin 291, 483, 

720, 721. 
a-Palmito-distearin 463. 466, 

716, 717, 718. 
fl-Palmito-distearin 291, 440, 

456, 718. 
Palmitoleinsaure 421, 706. 
Palmito-linolenin 491. 
Palmito-oleo-linolein 89. 
Palmito-stearo-linolein 89. 
Palmito-stearo-olein 456, 466. 
Palmkernol 194, 639-641. 
Palm nut oil 194. 
Palmol 195, 196. 641. 
-, brasilianisches 169. 
Palmwachs 528. 
Panama-Niisse, Fett der 206. 
Panico, olio di 23. 
Panna 187. 
Paon, graisse de 436. 
Papangaie cotelee, huile des 

graines de 509. 
- lisse, huile des graines de 

510. 
Papaver-Arten, Ole von 4~, 

597. 
Papilionatenole 69, 71. 
PappelrosenOl 124, 506, 618. 
Pappus-Ol 343. 
Paprikasamenol 149, 625. 
Papua-Muskat-Butter 229. 
Para rubber tree seed oil 

105. 
Parabutter 192. 
ParadiesnuBOl 321, 677. 
Paragummibaumol 105, 614. 
ParaguaynuBfett 210, 647. 
Paramacapalme,Fett der21O. 
Paranepheliumfett 285, 666. 
ParanuBol 322, 677. 
Parapalmol 6, 192, 639. 
Paraphytosterin 544. 
Parasolpilzfett 186. 
Parfumranzigkeit 203, 644. 
Parkiaol 7, 246, 255, 656. 
Paroacaxyol 248, 657. 
Parsley seed oil 137. 
Parthenium-Sterin 563, 754. 
Pasmowachs 769. 
Pasteque, huile de 160. 
Patauaol 192. 
PauconuBol 247. 



Pavone, grasso di 436. 
Pavot epineux, huile de 41. 
Peach kernel oil 242. 
Peafowl fat 436. 
Pear seed oil 238. 
Pecan oil 33. 
Pecher, huile de 242. 
PekannuBol 33, 594. 
Pekanol 594. 
Pekeaniisse 299, 671. 
PekeanuBol 300. 
Pentacme-Arten, Fette von 

311. 
Pentadecylalkohol 426. 
Pentadesma-Fett 309, 673. 
Pentakosan 573. 
Pentatriakontan 530, 531, 

(538), 542, 544, 552, 556, 
558. 

Pepins de raisin, huile de 119. 
Pera, olio di 238. 
Perillaol 146, 624. 
Persimmonol 141, 623. 
Persil, huile de 137. 
Persimmon seed oil 141. 
Pesce porco, olio di 430. 
- spada, olio di fegato di 

409. 
Pesche, olio di 242. 
Peterfisch-Leberol 410, 701. 
Petersiliensamenol 135, 137, 

623. 
Petit heraff, huile de 162. 
Petroselin 138. 
Petroselinsaure 137, 138, 324, 

623, 677. 
Petrosello, olio di 137. 
Petrosilan 138, 623. 
Pfaffenhiitchenol 279. 
Pfauenfett 436, 708. 
Pfeffermilchling, Pilzfett 185. 
Pfeffersamenol 30, 593. 
Pferdebohnenol 83, 84. 
Pferdefett 451-454, 712. 
Pferde-Knochenfett 453, 713. 
Pferdeol 451, 453. 
Pfingstrosen· Samenol 497, 

595. 
Pfirsichkernol 238, 242, 656. 
Pflanzenfette 6-352, 496 bis 

511, 588-687. 
Pflanzenfette, Neueinteilung 

6. 
Pflanzentalg (chinesischer) 7, 

271, 524, 663. 
Pflanzenwachse 524, 525 bis 

570, 741-757. 
Pflaumenkernol 240, 655. 
Pflaumenwachs 541, 747. 
Pharbitis-Samen61 345, 685. 
Phasol 544. 
Phellonsaure 534, 744. 
Phellylalkohol 534. 
Phloionsaure 534. 
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Phoca-Arten, Trane von 421. Platanenrinden, Wachsbe-
Phocensaure 431, 707. standteile in 539, 746. 
Phoques, huiles de 421. Platanolsaure 539, 554, 555. 
Phulwarabutter (Phulwabut- Platoniasamenol 309, 674. 

ter) 329, 678. I Plattfisch-Leberol 517, 701. 
Physetersaure 426, 706. Plukenetiaol 108, 614. 
Physetolsaure 421, 426. Plum kernel oil 240. 
Physic nut oil 106. Pochote-Ol 288, 667. 
Physovenin 255. Pogaol 322, 677. 
Phytosteringlycosid 564,755. i Poikilothermen-Fette 1, 12, 
Phytosterolin 564, 566. 353, 354, 355-435, 514 
Piassave-Palme, Fett der 199. bis 517, 687-703. 
Pieds de boeuf, huile de 468. Poire de Guinee, huile de 149. 
- de mouton, huile de 464. Poirier, huile de 238. 
Pigeon, graisse de 439. Pois, huile de 81. 
Pignon d'Inde, huile de 106. Pois-chiche, huile de 79. 
Pilchard, huile de 360. Polecat fat 449. 
Pilcher oil 360. Poli-Ol 172, 631. 
Pilinussol 262. Pollach-FischoI367, 406, 691. 
Pillenbaumol 235, 653. Pollack fish oil 406. 
Pilzfette 178-187, 634 bis Pollock oil 367. 

638. Polio, grasso di 437. 
Pimentol 134, 622, 625. Polygala de Virginie, huile de 
PimpernuBol 118, 616. 269. 
Pinaceenole 14-20. Polyporol 184. 
Pinaceenwachse 526. Polyscias-Wachs 554, 751. 
Pinaster seed oil 15. Pommier, huile de 238. 
Pinastro, olio di 17. Pomodoro, olio di 150. 
Pin commun, huile de 17. Pompelmus, 01 von 96. 
- parasol, huile de 19. Pongamol 6, 7, 254, 659. 
- pignon, huile de 19. Pontianak-Borneotalg 311. 
- silvestre, huile de 17. Poonaceol 254. 
Pine marten fat 449. Poppy seed oil 41. 
Pine tree oil 17. Porbeagle oil 383. 
Pinelliaol 211. Pore, graisse de 454. 
Pineytalg 310. Porpoise oils 431. 
Pinguintran (Pinguinol) 420. Possum-Niisse, Fett der 216. 

703. Pottwal-Gewebetran 427,706. 
PiniennuBol 17, 589. - Korperol 427. 
Piniensamenol 19, 590. I - Kopftran 426, 523, 525, 
Pink clover oil 77. 706. 
Pinlebyintalg 327, 678. - Leberol 522, 706. 
Pinotol·192. - Muskeltran 427, 706. 
Piririmafett 204, 646. Poulet, graisse de 437. 
Pirus- und Prunus-Samen- Po-Yoakol 64, 601. 

ole, Vorbemerkungen 237. Pracachykernol (Pracaxy-
Pisangcerylester 531. kernol) 248. 
Pisangcerylsaure 531. PreiBelbeere, Wachsvorkom-
Pisangwachs 531, 743. men in der 567. 
Pisello, olio di 81. PreiBelbeersamenol 141, 623. 
Pistache de terre, huile de Premier jus 466. 

251. PreBtalg 467, 722. 
Pistacchio, olio di 273. Prickly pear oil 132, 622. 
- selvatico, olio di 118. Pristan 375, 376, 390, 391, 
Pistazienol (PistaziennuBol) (393). 

273, 664. Propionsaure 489. 
Pitch tree oil 15. Propolis 574, 762. 
Pitjoeng oil 313. Prosol 591. 
Pitjungol 313, 675. Protalnulin 533. 
Plaqueminier de Virginie, Provencerol 339. 

huile de 141. ' Prugne, olio di 240. 
Plasmodiumol von Lycogala II Prunier, huile de 240. 

178. - d'Inde 622. 
- von Reticularia 179. Prunol 542. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 50 
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?seudocerylalkohol 540. 
?soraleaol 250. 
?sylla-Alkohol 763. 
?syllasaure 763. 
?syllawachs 576, 763. 
E'syllostearylalkoho1576, 763. 
E'syllostearyl-psyllostearat 

576, 763. 
E'syllostearylsaure 576. 
E'uffbohnenOl 83, 84. 
Pulghere, huile de 106. 
Pumpkin seed oil 164. 
Punnaol 304, 673. 
Purgierkernol 117, 615. 
PurgiernuBol 106. 
Purgierwegdornol 118. 
Purging nut oil 106. 
Purpurweide, Wachsbestand-

teile der 532. 
Putois, graisse de 449. 
Puzzola, grasso di 449. 
Pwan-hia-Ol 647. 
Pyropissit 585, 768. 
Python oil 417. 
Pythonschlange, 01 der 417, 

702. 

Qualle, Fett einer 489, 738. 
Quappenol 368, 691. 
Quassiafett 257, 660. 
Quebrachol 561, 754. 
Queensland-Niisse, Fett der 

216. 
Quince oil 236. 
Quittensamenol 236, 654. 

Rabbit fat 443. 
Rabbit's fruit oil 37. 
Rabuka-zame-Leberol 376. 
Radieschenol 56, 600, 
Rafano, olio di 55. 
Raifort, huiles de 56. 
Rainweide, Wachsbestand-

teile der 555. 
R,ambutantalg 285, 666. 
Ramno cattartico, olio di 118. 
Ramtillol 168. 
Ranunculaceen-Wachse 538. 
Ranunculus-Arten, Ole von 

39, 596. 
Rape oil 44. 
Raphia-FruchtfleiscMl 191, 

639. 
Raphia-Alkohol 529, 743. 
Raphia-Wachs 529, 743. 
Rapsberry seed oil 62. 
RapsdotterOl 58. 
Rapsol 12, 44--49, 599. 
Rarak-Ol 284. 
Rat fish liver oil 401. 
Rat-shark liver oil 383. 
Rattlesnake oil 419. 
Raukenol 44, 597. 
Rauschbeerenwachs 548, 749. 

Sachverzeichnis. 

Ravano, olii di 56. 
Ravenelle, huile de 55. 
Ravisonol 45, 599. 
Ravizzone, olio di 45. 
Rayanol 335, 680. 
Razza aquilina. olio di fegato 

di 400. 
Rebe (kanadische), 01 der 

617. 
Red clover oil 76. 
Red currant seed oil 60. 
Red pine seed oil 15. 
Red Salmon oil 515. 
Red turtle oil 415. 
Regenwurm-Ol 354, 490, 739. 
Rehfett 460, 719. 
Reindeer fat 462. 
Reisol 24, 591. 
Reishiilsen, 01 aus 25. 
Reiskeimol 24, 591. 
Reiskleienol 24, 25, 591. 
Reisschalenol 24. 
Reisspreu, Fett aus 25, 591. 
Renalia oil 289. 
Renard, graisse de 446. 
Renealmiaol 213. 
Renna, grasso di 462. 
Renntier-Butterfett 479, 727. 
Renntierfett 462, 720. 
Resedasamenol 60, 601. 
Resina Jalapae, Wachsbe-

standteile in 558. 
RettichOle 56, 600. 
Rhabarber, Wachsbestand-

teile im 537. 
Rhamnol 537, 555. 
Rhimba-Wachs 568, 757. 
Ribes, olio di 60. 
Rice oil 24. 
Ricinolsaure 120, 632. 
Ricinolsaurealkylester 632. 
Ricinuslipase 633. 
Ricinuso17, 8, 122, 175-177, 

632-634. 
Riesenbiene, Wachs der 574. 
Riesenbovist, Fett vom 187. 
Rieseneidechse, Fett einer 

417, 702. 
Riesenhai-Leberol 383, 693. 
Riesensalamander, 01 vom 

413, 701. 
Rinder-Blutfette 583. 
- -Klauenol 468, 723. 

I - -KnochenfeU 471, 723. 
i - -Leberfett 583, 767. 
! - -Markfett 470, 723. 

- -Muskelfette 468, 723. 
- -Netzfett 467, 722. 
- -Nierenfett 467, 722. 
- -Pankreas-Fett 468, 723. 
Rindertalg 465, 466, 721. 
Ringelrobbe, Tran der 422. 
Riso, olio di 24. 
Ritah-Ol 284. 

Ritterspornol 39, 596. 
Riz, huiIe de 24. 
Robbentrane 420-422, 703 

bis 704. 
Rochenleberole 375, 396 bis 

403, 696. 
Roebuck fat 460. 
Romischkiimmelol 137. 
Rotlicher Blatterkohl, Samen-

0146, 47. 
Roggenol 26, 27, 592. 
Rohrammer-Fett 520. 
Rohrgras-Wachs 528, 742. 
Rohrhuhn-Fett 518. 
Rohrsanger, FeU vom 520. 
Ronce, huiIe de 62. 
Roquette, huile de 44. 
Rorqual rostre, huiIe de 429. 
Rosa canina, olio di 63. 
Rosenkohlsamenol 46, 47. 
Rosenwachs 540, 746. 
Rose tremiere, huile de 124. 
Rosinensamenol (kalifor-

nisches) 120, 617. 
RoBkastanienol 282, 665. 
RoBkastanie (rote), Wachs-

bestandteile der 549. 
Rotalgen, Fette von 174, 631. 
Rotaugen-Leberol 407. 
Rotbuchenrinden, Wachs-

bestandteile in 534, 744. 
Rothai-Leberol 391. 
Rotholzbaum, 01 vom 499. 
Rotkleeol 76, 602. 
Rotklee, Wachsbestandteile 

im 543. 
Rotkohlsamenol 47, 48. 
Rotlachsole 363, 690. 
Rotrepsol 59, 601. 
Rottanne, 01 der 15. 
Rubber seed oil 105. 
RiiMl 13, 44, 45, 598. 
RiiMlarten 43-50. 
RiiMlgruppe, Vorbemer-

kungen 43. 
Riibsenole 12, 44, 45, 50, 

599. 
Riillol 58. 
Ruffle fat 465. 
Rumex-Arten, Wachsbe-

standteile in 537. 
Rump gland wax 579. 
Rye seed oil 26. 

Saatdotterol 58. 
Sabadillol 212, 648. 
Sabininsaure 526. 
Sacha Almendras, Fett von 

299. 
Sadebaumwachs 526, 741. 
Sagefisch-Leberol 395, 696. 
Sattigungsgrad 11, 353, 511. 
Saugetierfette 420-436, 443 

bis 477, 522, 703. 



Saugetierwachse 580-584, 
764. 

Safflower oil 172. 
Saffron oil 172. 
Saflorol 172, 631. 
Safran-Wachs 531, 743. 
SafrandistelOl 172, 631. 
Sagdobaum-Ol 298, 671. 
Saindoux 454. 
- presse 459. 
Saith oil 367. 
Sakata-zame-Leberol 396. 
Sakellaridis-Baumwolle, 

Wachs der 551, 751. 
Sakoaol 278, 664. 
Salbeiole 145, 624. 
Salicylsaure (269). 
Salmarten, Ole von 363, 515, 

690. 
Salmforellenole 516. 
Salvia-Axten, Ole von 145, 

509, 624. 
Samaunbaum-Samenol 313. 
Samberhirsch, Fett vom 462, 

719. 
Sambhur, Fett des 462. 
Samna 481, 728. 
Samna-Milchfett 481. 
SamtfuB, Pilzfett 186. 
Sandbeerensamenol 140, 623. 
Sandbiichsensamenol 117, 

616. 
Sandfelchenol 362. 
Sanganiisse, 01 der 109. 
Sanga-sanga-Ol 109. 
Sanglier, graisse de 459. 
Sanguinella oil 324. 
St. Jakobs-Pilgermuschel, 

Fett der 354. 
Sauza 339. 
Sapin, huile de 15. 
Sapitiiil 333, 679. 
Sapocainhaol 320. 
Sapucajaol 321. 
Sarawak-Borneotalg 311. 
Sarcocaulonwachs 544, 748. 
Sardellenol (Anchovisol) 362, 

690. 
Sardellenol von .Alausa pil-

chardus 360, 689. 
Sardin grande, olio di '358. 
Sardinenole 358-360, 689. 
Sardinenol (japanisches) 358, 

689. 
Sarepta-Senfol (indisches) 53, 

600. 
Sasanquaol 302, 672. 
Sativinsaure 339. 
Saubohnenol 83, 84, 603. 
Sauerampfer-Samenol 595. 
Sauerdornsamenol 40. 
Saumon, huile de 363. 
Savonnier, huile de 284. 
Sawarrifett 299, 671. 

Sachverzeichnis. 

Saw-shark liver oil 395. 
Scammonium (Droge), Wachs 

der 558. 
Schaf-Butterfett 480, 727. 
Schaftalg 463. 
Schamahirse, 01 der 23, 591. 
Scharlachquittensameno1237, 

654. 
Schellackwachs 576, 763. 
Schellfisch-Leberol 407, 700. 
SchellfischOl 367, 691. 
Schildkroten-Fette 354, 414 

bis 416, 702. 
Schildlaus (ostafrikanische), 

Wachs der 578. 
Schimmelpilze, Fett der II. 
Schlangen-Fette 417-419, 

702. 
Schlangenhemd, Fett vom 

418, 702. 
Schlehenwachs 541, 747. 
Schleien-Fett 354. 
Schleimpilze, Ole 178, 634. 
-, Wachse 569, 758. 
Schmalz 454, 713. 
Schmalzol 458. 
Schmalzstearin 459, 719. 
Schnabelwale 428. 
Schnecken-Fett 354. 
Schneeballol 158, 628. 
Schneebusch-Wachs 550, 750. 
SchOllkrautol 40, 596. 
SchOpsentalg 463. 
Schwamm-Kiirbiskernol 159, 

628. 
Schwammwachs 571, 758. 
Schwarz-Erie, Wachs der 533, 

744. 
SchwarzfischOl 374, 691. 
Schwarzkiefernwachs 526, 

741. 
Schwarzkiimmelol 38, 596. 
SchwarzrettichOl 56, 600. 
Schwarzsenfol 51, 599. 
Schwarzsesamol 147, 625. 
Schwarzwurzel, Wachsbe-

standteile der 566. 
Schwefelkopf, Pilzfett 186. 
Schweinefett 4¢4-458, 713 

bis 719. S 
Schweine-Knochenfett 459, 

719. 
- -Leichenwachs 459, 719. 
- -Milchfett 478, 726. 
- -Schmalzol 458, 719. 
Schwertbohnenol 83, 84. 
Schwertfisch-Leberol 409, 

701. 
Schwertliliensamenol 212, 

648. 
Schwertwal-Tran 431, 707. 
Scup liver oil 409. 
Sea kale oil 55. 
Seal oils 421. 

Sebacinsaure 176, 177. 
Sebum cervinum 461. 
- ovile 463. 
Secua-Ol 349, 686. 
Sedano, olio di 137. 
Sedge oil 188. 

787 

SeebarschOl 368, 691. 
See-Elefantentran 421, 703. 
Seehecht-Leberol 407, 700. 
Seehundstrane 421-423,703. 
Seeigel-Eierol 354, 741. 
Seekuh-Tran 435, 708. 
Seeleoparden-Tran 421, 704. 
Seekatzen-Leberole 375. 
Seelowen-Tran 420, 703. 
Seeschildkroten-Ol 415, 702~. 
Seeschwalbe, Fett der 518 .. 
Seestern-Ol 496, 741. 
Seestern- (Echinodermen-) 

Wachs 571, 758. 
Seestrandkiefernwachs 526y 

741. 
Seetier5le 353. 
Seewolf-Leberol 410, 701. 
Seezungenol (japanisches) 

373, 692. 
Segale, . olio di 26. 
Seidelbastol 132, 622. 
Seidenraupen-Eierol 354. 
- (Seidenspinner) -01 491. 
Seidenschwanz (japan.), Fett 

vom 518. 
Seifenbaumol 284, 666. 
Seigle, huile de 26. 
- ergote, huile de 179. 
Sei-Leberol 406, 700. 
Seiwal-Tran 425. 706. 
Sejen Palm oil 207. 
Sete-Ol 160, 628. 
Selachocerinsaure 391, q97. 

695. 
Selacholeinsaure 390, 391,. 

397, 695. 
Selachylalkoho1375,376,380,. 

385, 386, 387, 388, 390, 
391, 392, 393, 394, 397, 
401, 402, 512, 692, 693, 
694, 695, 696, 697. 

Selachylsanre' 386. 
Sellerieol 137, 623. 
Semmelschwamm, Fett vom 

184. 
Senat seed oil 162. 
Senfol, chinesisches 53, 600. 
-, indisches 53, 600. 
- vom schlitzblattrigen Senf 

53, 600. 
Senegawurzelo1269, 662. 
Sequa-Ol 349. 
Serradellaol 78, 603. 
Service berry oil 61. 
Sesamin 154, 627. 
Sesamoll3, 14, 153, 154, 626. 
Sesamol 154. 

50* 



788 Sachverzeichnis. 

Sesamolin 154, 627. Spindelbaum, Wachsbe-
Shark-liver oil 381. standteile yom 549. 
Shea butter (Sheafett) 328, Spindelbaumol 279, 665. 

329, 332, 678, 679. Spinello, olio di 366. 
Sheep's foot oil 464. Spinnendistelol 170. 
- tallow 463. Spitzkopf-Finnfisch-Trau425, 
Shiuia oil 274. 706. 
Shiromoji-Ol 231. Spitzwegerich-Samenol 155, 
Shironagasu-Waltran 426, 627. 

706. Spongienwachs 571. 
,Shorea-Arten, Fette von 311. Spongostcrin 571, 758. 
Siaktalg 327. Spoonwort oil 54. 
Sidahanfol 130. Spotted-shark liver oil 378. 
Sierra Leone-Butter 308. Sprat oil 358. 
Hilberlachs-Ol 364. ' Sprottenol 358, 689. 
Silberrotaugenol 368, 691. Sguadro angelo, olio di fegato 
Sioerfett 270, 663. di 396. 

Star-Leberol 402, 697. 
- -01 356, 688. 
Stopfwachs 574. 
Storione. olio di 356. 
Storno, grasso di 442. 
Stramonia, olio di 151. 
Strauchbohnenol 83, 84. 
Strau13enfett 436, 708. 
StrauBengurkensamenol 163, 

629.-
Strawberry seed oil 63. 
StreifenbarsehOl 369, 69l. 
Strephonema-Samenol 324, 

677. 
Strophanthusol 344, 685. 
Strutto 454. 

Sirikayaol 221, 651. Squalen 374, 376, 379, 384, I 

Struzzo, grasso di 436. 
Strychnosol 341, 684. 
Sturgeon oil 356. Sitosterin 21, 28, 530, 538, 387, 388, 389, 390, 391, 

543, 54!), 554, !)63, 564, 392,393,621,692,694,695. 
748, 752, 755. Squashed gourd oil 164. 

Skat liver oil 396. Stachelbeersamenol 61, 601. 
Skunk fat 448. Stiibchenbakterien, Wachs 
Sleeper-shark liver oil 394. der 569. 
Small Fennel oil 38. Staff tree oil 280. 
Snapping-Schildkrote, Leber- I Stag tallow 46I. 

01 der 416, 702. I Staphylea oil 118. 
Soap tree oil 284. ' Starenfett 442, 71I. 
Sojabohuenblatterol 83, 605. Starling fat 442. 
Sojabohnenol 7, 10, 11, 14, Staudtiabutter 229, 652. 

68, 81, 82, 603-605. Stearidonsaure 405, 700. 

Sturmvogel-Koruertran ,n9, 
703. '- • 

, - -Magenol 524. 
- -W~cbse 579, 764. 
Stuten-Butterfett 478, 726. 
- -Colostralfett 478,479,726. 
Styraxol 142, 623. 

, SuarinuBol 299, 671. 
Suberinsaure 534. 
Sudknochenfett 471. 
Sudwal-Tran 423. 
SuBwasseraal, Fett vom 354. 

Soja-Miso-Ol 604. Stearinsaureeetviester 765. 
Sojasterin 82. I Stearo-diolein 89,307,440,473. ' 

SiiBwasserfische 353. 
Suint, eire de 581. 
Suketo-dara-Le bertran 406. Solanum-Aden (aus Suri- Stearo-dipalmitin 203, 440, 

nam), Ole von 150. 456, 463, 466, 483, 720. 
Solarstearin 459. Stearo-oleo-linolein 89. 
Sommerlinde, Waehs der 551. Stearo-palmito-olein 463. 
Sommer-Rapsol 48, 49. Stechapfelsamenol 151, 625. 
Sommerrubsenol 50. Stechpalme, 'Wachs der 548, 
Sonnenblumeno1 14, 166 bis 749. 

168, 523, 629. Stechrochenol 356, 688. 
Sonnenhaifisch, 01 vom 383. Stechrochen-Lebero1399,697. 
Sorba sa1vatica, olio di 61. Steinkleeol 75. 
Sorbier sauvage, huile de 61. Steinklee (weiBer), Samenol 
Sorghool 22. vom 74, 602. 
Sorindeiaol 273, 664. Steinpilz-Fett 184. 
Souari, burro di noce di 299. Stellasterin 571. 
Souchet, huile de 188. Sternanisol 220, 650. 
:Sov-Ol 83. Sternkrautol 6!)0. 
Soya bean oil 81. Sternmiere, 01 del' 650. 
-Speckol 458. Stichlingsol 366, 691. 
Spargelkohlsamenol 47, 48. Stickleback oil 366. 
Spargelsameno1 29, 593. Stigmastetin 21, 24, 255, 291, 
Speise-Leinru, Wachsbe- 530, 534, 538, 54:3, 549, 

standteile in 545, 748. 552,554,564,659,752,755. 
Hpeiserii be (weiBe), Samen d er , Stigmasteringly kosid 563. 

50. Stillingiaol 112, 615. 
Sp[Jrmaceti 580. Stillingiatalg 7, 271, 615, 663. 
Spcrmacetio1 426. Stinkbaumol 294. 
Sparmol426, 706. Stinkbrand, Pilzfett 183. 
Spermwal-Kopftran 426. Stinktierfett 448, 712. 
Spice bush seed oil 232. Stipa, huile de 215. 
Spillbaumo1 279. Stocldischleberol 404. 
Spina eervina, olio di llS. Stocklackwachs 576. 
Spimwen 374, 621, 694, 695. Stockroseno1 124, 506. 

Sulfuro1e 399. 
Sulfurolivenol 339, 684. 
SumachOl 276, 664. 
Sumachwachs 275. 
Sumpfsehnepfe, Fett del' 518. 
Sump oil 256, 660. 
Sun fish liver oil 412. 
- - oil 374. 
Sunflower oil 166. 
Sunteitalg 327, 678. 
Suppenschildkrote, 01 der 

415, 702. 
Sureau, huile de 155. 
Surinfett 325, 678. 
Susina, olio di 240. 
Swallow-wort oil 40. 
Sweet cloyer seed oil 71. 
Swordfish liver oil 409. 
Symphonia-Fette 310. 
Synarese 13, 43. 
Synalhin 51. 
Systematik del' 'Fette 1, 6, 9, 

12, 177, 353. 
- der Wachse 523. 

Tabakblatter-Wachs 559,753. 
Tabaksamenol 6, 152, 626. 
Tabu-no-ki-Ol 230. 
Tacamahac-Fett 303. 
Tacaysamenol 116, 616. 
Tachardiacerin 576, 763. 



Tachardiacerinsaure 576, 763. 
Tachardiacerol 576, 763. 
TascheIkrautsamenol 59, 601. 
Talerkfubisiil 349, 687. 
Talg (chinesischer) 8, 27], 

524, 663. 
Talgsameniil 112. 
Tama, beurre de 308. 
TamailOu-Ol 303, 672. 
Tamarindeniil 249, 657. 
Tangkallakfett 234, 653. 
Tankawang fat 31l. 
Tannensamenol 15. 
Tannenwachs 526, 741. 
Tannol 561. 
Tannolresin 561. 
Tarabakani-Leberiil 512, 739. 
Taraktogensaure 314, 676. 
Taramiri-Ol 44. 
Taraxasterin 563, 565, 755. 
Tarchonanthus-Wachs 562, 

754. 
Tarchonylalkohol 562. 
Taririfett 260, 66l. 
Taririnsaure 260, 261, 66l. 
Taro-zame-Leberiil 389. 
Tasso, grasso di 448. 
TatuM 341, 684. 
Taubenfett 439, 709. 
Tea seed oil 300. 
Teaplant oil 130. 
Teel oil 153. 
'l'eesameniil 300, 672. 
Teglamfett 312, 674. 
Telfairiaiil 349. 
Telfairiasaure 349. 
Teltower Rube, Sameniil der 

50. 
Temperaturabhangigkeit des 

Sattigungsgrades 10, 11, 
12, 511. 

Tene-Fi-Ol 117, 616. 
Terminalia seed oil 323. 
Tetradecensaure (Tetradccy-

lensaure) 231, 423, 434, 
705, 706, 708. 

Tetradecylalkohol 580. 
n-Tetrakosan 527. 
Tetrakosanol 585, 769. 
Tetraricinolsaure 632. 
Thnlictrum-Arten, (:)le von 

10, 39, 596. 
Thapsiasaure 626, 74l. 
Thespesiaiil 126, 619. 
Thistle seed oil 170. 
Thon, huile de 371. 
Thorn apple seed oil 151. 
Thrallceresin 769. 
Thrallozokerit 769. 
Thresher-shark liver oil 382. 
Thunfisch-Leberiil 409, 700. 
Thunfischiil 371, 692. 
Tierfette 353-496, 512-522, 

687-741. 
-, Neueinteilung 353. 

Sachv-erzeichnis. 

Tierisehe Wachse 571-684, 
758-768. 

Tigerfett 450, 712. 
Tiger globe fish liv-er oil 411. 
Tigerhai-Leberiil 378, 693. 
Tiger-shark liver oil 378. 
Tiglinsaure 98. 
Tiglio, olio di 122. 
Tilleul, huile de 122. 
Timothy grass bacillus 11. 
Tintenfischole 494, 495, 740. 
TinteIlIluB, 01 der 277, 664. 
Toad oil 413. 
Tobacco seed oil 152. 
Tobory, huile de 215. 
Togari-tsuno-zame-Leberiil 

385. 
Tollkirscheniil 148, 625. 
Tomatensamenol 150, 625. 
Tonkabohnenfett 253, 659. 
Tonkinesische Kastanie 283. 
Tonno, olio di 371. 
-, olio di fegato di 409. 
Tora-fugu-Leberiil 411. 
Tora-zame-Leberiil 378. 
Torafu-zame-Leberol 378. 
Torfwa,chs 587, 770. 
Torpedine, olio di 365. 
Torpille, huile de 355. 
Tournesol, huile de 166. 
Trane 419---435,' 703-708. 
Traubenkerniil 119, 120, 616. 

, Traubenschildlaus, 'Wachs der 
677. 

Treculiasamenol 215, 649. 
Trefle blanc, huile de 76. 
- rouge, huile de 76. 
TriacetIn 732. 
Triakontan 540, 541, 546, 

547, 554, 658, 560, 563, 
564,565,568,746,754,755. 

Tricrucin 256, 599. 
Trifoglio bianco, olio di 76. 
- rosso, olio di 76. 
Trigonawachs 575, 762. 
Trigonellasamenol 73, 602. 
Trikosan 541. 
Trilaurin 209, 211, 22fJ, 231, 

233, 234, 653. 
Trilinolein 81. 
Trilinolenin 81, 49l. 
Trimyristin 213, 223, 226, 

227, 228. 
Triolein 26, 42, 168, 211, 

220, 234, (291), 339,440, 
483, 491. 

Trioliv-enol 339, 682. 
Tripalmitin 128, 213, 220, 

265, 288, 473. 
Triricinelaidin 176. 
Triricinolsaure 632. 
Tristearin 291, 463, 466, 483, 

720. 
Trois-epines, huile de 366. 
Tropeolo, olio di 256. 

7SH 

Trout oil 515. 
TrUffelfett 187. 
Truthahnfett 436, 708. 
Tsamma- (Tschamma- )01] 60_ 
Tsubakiol 301, 672. 
Tsubakuro-ei-Leberol 400. 
Tsumaguro-Sagami-zame-

Leberol 390. 
'fsuzu-Samenol 231, 653. 
Tsuzusaure 231, 653. 
Tuberkelbacillen-Wachs 569, 

757. 
Tucuma-Fruchtfleischol 207, 

646. 
- -Kernfett (Tukanfett) 206, 

646. 
Tucum-(Tucuma-, Tukuman-) 

Fett 189, 206, 646. 
Tulucunafett 263, 662. 
Tungol 100. 
Tunny fish liver oil 409. 
- fish oil 371. 
Turkey fat 436. 
Turkish clover oil 78. 

Uba-zame-Leberol 383. 
Uchiwa-zame-Leberiil 397. 
Ucuhubafett 255, 661. 
Ubergange von Fetten zu 

Wachs en 524. 
Ukrasameniil 126. 
lJImensamenol 215, 649. 
Ulmenrinden, Wachs bestand-

teile in 534, 744. 
Unamo, olio di 207. 
Undecylsaure 98. 
Ungnadiaol 286, 666. 
Unguekuol 143. 
Unicorn seed oil 347. 
Unterhautzellgewebe (von 

Menschen), Fette aus dem 
475. 

Uomo, grasso d' 473. 
Upasbaumwaehs 634, 744. 
Upland-Saat 621. 
Urtiere 488, 738. 
Uruahy-Kernol 190, 639. 
UrukurinuBfett 198, 642. 

Vacca marina, olio di 435. 
Vaccensaure 466, 480, 483. 

722, 728, 737. 
Valeriansaure 98, 269, 431. 

432, .434, 489. 
Vall-del-Ol 35, 594. 
Vapachiol 165, 629. 
Variationen der Zusammen-

setzung 2. 
Vegetabilischer Talg 271. 
Veilehenwachs 553, 761. 
Veppam fat 266. 
Verbasterol 660. 
Vernix caseosa, Wachs der 

584. 
Vernonia oil 166. 
Verosterin 537, 560. 
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VielfraDfett 448, 712. 
Vignabohnenol 83, 84. 
Vigne blanche, huile de 159. 
Vikarseehund, Tran vom 422. 
Viktoria-Bienenwachs 762. 
Vinaccioli, olio di 119. 
Viper oil 419. 
Vitamin A 89, 373, 405, 483, 

516, 579, 609, 610, 698, 
699, 700, 708, 735, 736. 

Vitamin D 405, 579, 699, 764. 
Vitaminwirksamkeit 374,437. 
Vitis-Art, 01 einer 120. 
Vitoglycol 550. 
Vitin 550, 750. 
Viton 550. 
Vivaona-Fett 216. 
Vogel-Fette 436-443, 517 

bis 521, 708-711. 
- -Trane 419, 420, 703. 
- -Wachse 579, 580, 764. 
Vogelbeerensamenol 61, 601. 
V ogelleim, Wachs bestand-

teile in 548. 
Vogelwicke, Wachsbestand

teile del' 543. 
Volpe, grasso di 446. 
Vorwachs 574. 

Sachverzeichnis. 

Wausamenol 60. 
Wegerichsamenole 155, 627. 
Weichfisch-Ol 370, 691. 
W eidenrinden, Wachs best.and-

t.eile in 532, 743. 
Weinblatterwachs 550, 750. 
Weintraubenwachs (Wein

beerenwachs) 550, 750. 
WeiDakar.ienol 78, 602. 
WeiDbuchenrinden, Wachs

bestandteile in 532, 744. 

I WollschweiD 581, 766. 
! Wollfettstearin 583, 767. 

Wollwachs 581-583, 765 bis 
767. 

Wood oil 54. 
W 001 grease 581. 
- wax 581. 
Wound wort oil 77. 
Wruckenol 48, 49. 
Wundkleeol 77. 
Wurmfarnol 187, 638. 

WeiDdorn-R,inden, Wachsbe-
standteile in 540, 746. Xanthosterin 545. 

WeiDfisch-Leberol 403, 697. Xyliaol 247, 657. 
WeiDfischOl 365, 691. 
WeiDkleeol 76, 602. 
Weillkohlsamenol 47, 48. 
WeiDrettichOl 56, 600. 
WeiDsenfol 51, 600. 
WeiDtanne, 01 del' 15. 
WeiDwal, Tran vom 430,707. 
Weizenbrand, Pilzfett 183. 
Weizenkeimol 27, 592. 
Weizenkernol 27. 
Weizenmehlol 27, 592. 
Weizenol 27. 
Weld seed oil 60. 
Whale oils 423. 
Wheat oil 27. 

Yabunikukei-Samenol 498, 
652. . 

Yagata-garei-Ol 373. 
Yamagobo-flamenoI497,595. 
Yamakagash!-Ol 418. 
Yama Kiri-Ol 103. 
Yamato-shibireei -Le berol 

397. 
Yamori-zame-Leberol 380. 
Yonaichi-zame-Leberol 388. 
Y onaichi -zame-ol 388, 694 .. 
Yoroi-zame-I.eberol 393. 
Yoshikiri-zame-Leberol 381. 
Yumezame-Leberol 392. 

Wacholdel'wachs 526, 741. White-shark liver oil 381. Zachtlliiil 256, 660. 
Wachse, fossile 585-587, White-sting-ray liver oil 399. Zackenhirsch, Fett vom 462. 

768-770. Whiting liver oil 403. Zahnwale, Trane del' 706. 
-, Neueinteilung 523. ! Whiting: oil 365. Zaunriibenol 159, 628. 
-, pflanzliche 525-570, 741 i Wicken'::Ole 79, 80, 602, 603. Zaunrflben-Wachs 562, 754. 

bis 758. I Wild vetch oil 80. Zaunwicken61 80. 
-, tieTische 571-584, 758 Wildente, Fett del' 442, 710. I Zawa oil 298. 

bis 767. -, Biirzeldriisenwachs 579,. Zibetfett 450, 712. 
Wachslaus 578. 764. I Zichorie, Wachsbestandteile 
Waldbovist, Fett vom 187. Wilder Wein (Vitis- und del' 565. 
Wal-deI-oil 35. Ampelopsis-Arten), Ole v. I ZiegelfischOl 374, 691. 
Waldrebe, Wachs del' 538, 120, 121, 617. " Ziegen-Butterfett 479, 727. 

746. Wildgans, Fett del' 441, 710. I - -Colostralfett 480, 727. 
Walfischtran 423. Wildkatzenfett 450, 712. ' Ziegentalg 463, 720. 
Wallflower seed oil 59. Wild-Mangool 258. i Zierbohne (rote), Wachsbe·· 
WalnuDol 7, 14, 30, 31, 593. I Wild Rabbit fat 444. J standteile del' 544. 
vValnuDrindcn, Wachsbe- I Wildschwein, Fett vom 4.59, I Zirbelkiefernol 16. 

standteile in 532, 744. I 719. I ZirbelnuDol 16, 589. 
Walrat 580, 764. Winterol 127, 128, 362, 620. i Zitronenkernol 94, 609. 
Walratkerzen 581. Winterkressenol 57, 600. I Zitterrochenol 355, 688. 
Walratiil 426. I Winter-Rapsol 48, 49. I Zoomarinsaure (357), 386, 
Waltrane 423-435, 704 bis Winterriibsenol 50. 397, 405, 421, 424, 425, 

708. Wintel'schlafer, Fette del' 353. 426, 428, 698, 699, 706. 
Wander heu~chrecke, FeU dt'r Wil'bellosen-Fette 3M, 487 Zucca, olio di 164. 

490, 739. bis 496, 512-514, 738 bis Zuckerrohr-Fett 23, 591. 
-, Eierol 739. 740. - -Wachs 527, 742. 
Warmbliiter 353. Wirsingsamenol 46, 47. Zuckerriiben-Fett 218, 650. 
Wassel'bindungsvermogen ,Withania-Wachs 559, 753. - -Samenol 218, 650. 

582, 766. i Withaniol 559. Zwergbiene, Wachs del' 574. 
WasserMhnerfett 439. WolfsmilchOl 615. Zwergholunderbeerenol 156, 
Wassel'melonenol 160, 628. : Wollbaum-Ol 287. 628. 
Wasserpfeffersamenol 153, j - -Wachse 552, 751. Zwergkiefernsamenol 19, 20, 

626. I Wollfett 581-583, 766, 767. 590. 
Wasserschwein, Fett vom. Wollfettolein 766, 767. Zwergsumpfhiihnchen, Fett 

445, 709. I Wollkraut-Wachs 560, 753. vom 518. 
,"Vater_cress oil 57. Wollpech 766. Zypressensamen6119, 20, 590. 



Verzeichnis der botanischen N amen. 

Abelmoschus esculentus 125. 
Abies alba 15. 
- pectinata 15. 
- picea 15. 
- Webbiana 589. 
Abutilon Avicenne 122. 
- graveolens 129, 618. 
- indicum 129, 618. 
Acacia Lebbek 578. 
Acanthaceae 347, 568, 686, 

757. 
Acanthopeltis japonica 174, 

631. 
Acanthosicyos horrida 158. 
Aceraceae 282, 549, 665, 750. 
Acer campestre 549, 750. 
- platanoides 282, 665. 
- pseudoplatanus 282, 549, 

665, 750. 
- saccharinum 282, 665. 
Acocanthera abessinica 578. 
Aconitum Anthora 39. 
- excelsum 39. 
- Kusnetzowi 39. 
- laxum 39. 
- Lycoctonum 39. 
- Napellus 39. 
- orientale 39. 
- septemtrionale 39. 
- volubile 39. 
Acrocomia sclerocarpa 209. 
- Totai 210, 647. 
- vinifera 191. 
Acrodiclidium mahuba 234. 
Adansonia alba 289. 
- Bozy 289. 
-digitata 289, 667. 
- Grandidieri 289, 667. 
- gregori 289. 
- madagascariensis 289. 
- rainiala 289, 667. 
- rubrostipa 289. 
- Za 289. 
Adenanthera pavonina 246, 

499. 
Adonis vernalis 538. 
Aesculus chinensis 283. 
- hippocastanum 282. 
- pavia 549. 
Aegiphila obducta 346. 
Aethalium septicum 569. 

Afzelia africana 249, 657. 
- Brieyi 66, 602. 
Agaricaceae 182, 185-187, 

637. 
Agave americana 567, 756. 
Agriophyllum spec. 219. 
Agrostemma githago 650. 
Ailanthus glandulosa 546. 
Aizoaceae 537, 745. 
Akebia quinata 219, 650. 
Alcea rosea 567, 756. 
Alectorolophus major 509, 

626. 
Aleurites cordata 103, 613. 
- Fordii 100. 
- moluccana 99. 
- montana 100, 612. 
- triloba 99, 611. 
- trisperma 99. 
Alhagi camelorum 567, 756. 
Allanblackia floribunda 305, 

508, 673. 
- -, var. Kisonghi 508, 

673. 
- Sacleuxii 306. 
- Stuhlmannii 305. 
Allophylus racemosus 283, 

666. 
Almus glutinosa 533. 
- incana 576. 
- viridis 533. 
Althaea armeniaca 122. 
- cannabina 122. 
- ficiflora 511. 
- ficifolia 122. 
- hirsuta 122. 
- officinalis 122. 
- rosea 124, 506, 567. 
Amanita muscaria 182, 638. 
Amarantaceae 38, 595. 
Amarantus viridis 595. 
Amaryllidaceae 531,567,743, 

756. 
Amoora polystachia 96. 
- Rohituka 96. 
Amorpha fruiticosa 78, 602. 
Ampelodesma tenax 180. 
Ampelopsis quinquefolia 121, 

617. 
Ampelosicyos scandens 165, 

629. 

Anacardiaceae 272-279, 567, 
663, 756. 

Anacardium occidentale 272. 
- officinarum 273. 
- orientale 277. 
Anamirta paniculatus 219, 

650. 
Andira araroba 543, 747. 
Andropogon cernuum 22. 
- vulgare 22. 
Anethum graveolens 139. 
Anisosperma passiflora 351, 

687. 
Anoda cristata 122. 
Anonaceae 221, 222, 538, 651, 

746. 
Anona Cheril)1olia 222, 651. 
- muricata 222, 538, 651. 
- obtusiflora 222, 651. 
- palustris 222, 651. 
- reticulata 222, 651. 
- squamosa 221. 
Anthemis nobilis 563. 
Antennaria dioica 563. 
Anthriscus cerefolium 135. 
Anthrocaryon Nannani 277. 
Anthyllis vulneraria 77. 
Antiaris toxicaria 534. 
Apeiba Tibourbou 287. 
Apium graveolens 137. 
Apocynaceae 143, 342-344, 

556, 624, 685, 752. 
. Apocynum androsaemifolium 

556. 
Aquifoliaceae 548, 149. 
Aquilegia advena 39. 
- alpina 39. 
- atrata 39. 
- ecalcarata 39. 
- vulgaris 39. 
- Wittmanniana 39. 
Araceae 211, 647. 
Arachis hypogaea 251. 
Araliaceae 324, 554, 567, 677, 

751, 756. 
Araucaria Bidwilli Hooker 

589. 
Arbutus unedo 140. 
Arctium Lappa 171. 
- majus 565. 
Areca catechu 193. 
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Argania sideroxylon 333. 
Argemona grandiflora 41. 
- hispida 41. 
- mexicana 41. 
- speciosa 41. 
Aristolochia argentea 536, 

745. 
- sipho 218, 650. 
Aristolochiaceae 218, 536, 

650, 745. 
Aristolochiales 218, 536, 650, 

745. 
Armillaria edodes 186, 638. 
- mellea 186, 638. 
Arnica montana 565. 
Artemisia Mra 568, 757. 
Artocarpus nobilis 35. 
Arundo festucoides 180. 
Asclepiadaceae 345, 557, 568, 

685, 752, 757. , 
Asclepias Cornuti 557, 752. 
- Syriaca 557. 
Ascomycetes J79-181, 182, 

634. 
Asparagus officinalis 29. 
Aspergillaceae 11. 
Aspergillus niger 11. 
Aspidium athamanticum 187, 

638 
- filix mas 187, 638. 
-;- spinulosum· 187, 638. 
Asteriastigma macrocarpa 

320, 676. 
Astrocaryum aculeatum 205. 
- Jauari 206, 497. 
- Murumuru 206. 
- Paramaca 210. 
- segregatum 211, 497, 646. 
- Tucuma 206. 
- vulgare 205. 
Attalea cohune 178, 197. 
- excelsa 198. 
- funifera 199. 
- Manaca 197. 
- maripa 178, 197. 
- spectabilis 198. 
Atropa belladonna 148. 
Aubrya· gabonensis 256. 
Autobasidiomycetes 182, 636. 
Avena sativa 26. 
Averrhoa bilimbi 255, 660. 
- Carambola 255, 660. 
Azadirachta indica 266. 

Bacillariaceae 570, 758. 
BaciI(ariophyta 570, 758. 
Bacteriaceae 569, 757. 
Bacterium tuberculosis 569. 
Bactris acanthocarpa 211, 

647. 
- minax 211, 647. 
- Plumeriana 207. 
- speciosa 211, 647~ 
Baillonella djave 679. 

Baillonella obovata 335. 
- spec. 679. 
- toxisperma 334. 
Balanites aegyptiaca 256. 
- Maughamii 257, 660. 
- Tieghemi 257, 660. 
Balanophoraceae 536, 745. 
Balanophora elongata 536. 
Balsaminaceae 118, 549, 616, 

750. 
Barbarea praecox 57. 
Barringtonia speciosa 132. 
Basidiomycetes 181, 183 bis 

187, 635. 
Basiloxylon brasiliense 297. 
Bassia butyracea 328, 329, 

678. 
- latifolia 328, 329, 678. 
- longifplia 328, 330, 678. 
- malabarica 678. 
- Mottleyana 331. 
- ParkU 328, 332. 
- Pasquieri 331, 679. 
Bauhinia candida 255. 
- esculenta 250. 
- variegata 255. 
~erberidaceae 40, 538, 596, 

746. 
Berberideae 219. 
Berberis aquifolium 40. 
- vulgaris 40. 
Berria ammonilla 505, 618. 
Bertholletia excelsa 322. 
- nobilis 322. 
Beta rapa vulga,ris 218. 
Betonica officinalis 509, 624. 
Betula alba 214. 
- lenta 533. 
- verrucosa 533. 
Betulaceae 214,532,533,648, 

744. 
Bignoniaceae 346, 568, 686, 

757. 
Bignonia £lava 346. 
Bixaceae 130-131, 567, 621, 

756. 
Bixa orellana 130, 567, 756. 
Blighia sapida 285. 
Boletus bulbosus 184, 637. 
- edulis 184, 637. 
- elegans 184, 637. 
- luridus 184, 637. 
Bombacaceae 122, 287-290, 

507, 508, 552, 666, 751. 
Bombax angulicarpum 507, 

667. 
- aquaticum 290, 507, 667. 
- buonopozense 289. 
- Ceiba 288. 
- crenulatum 290, 667. 
- cyathophorum' 290, 667. 
- globosum 289, 508, 667. 
- malabaricum 288,552,667. 
- pentandrum 287. 

Borassus madagascariensis 
210, 639. 

Borraginaceae 144, 559, 624. 
753. 

Bowdichia virgiloides 544. 
748. 

Brachychiton populneum 
296. 

Brassica alba 51. 
- arvensis 52. 
- campestris 44, 45, 51!. 
- - dichotoma 49. 
- - glauca 49. 
,- -, var. Chinoleifera 44. 
- -, var. Napus 44. 
- -, var. Rapa 44. 
- elongata 499, 599. 
- juncea 53. 
- napus oleifera annua 48, 

599. 
- - - flore alba 48, 599. 
- - - hiemalis 48, 599. 
- - napobrassica 48, 599. 
- - rapifera 48, 599. 

, - nigra 51. 

1

- oleracea acephala crispa, 
46. 

- - - quercifolia 46. 
- - - vulgaris 46. 
- - asparagoides 47. 
- - botrytis 47. 
- - capitata alba 47. 
- - -;- rubra 47. 
- - gemmifera 46. 
- - gongylodes 47. 
- - sabauda 46. 
- rapa oleifera annua 50. 
- - - hiemalis 50. 
- - rapifera 50. 
- - teltowiensis 50. 
- rugosa 511. 
BrochoneuraFreneei 229, 652. 
- Vouri 229, 652. 
Brosimum galactodendron 

534. 
Brucea antidysenterica 258, 

660. 
- sumatrana 258. 
Brunfelsia ramosissima 152, 

626. 
Bryonia dioica 159, 562. 
Buchanania latifolia 271. 
Bumelia obtusifolia 333. 
Buphane disticha 531, 743. 
Burseraceae 178, 261-263, 

268, 66!. 
Butea frondosa 253. 
Butyrospermum Parkii 328. 

332. 

Cactaceae 132, 622. 
Caesalpina Bonducella 2'55. 
Caesalpinioideae 66, 248 bis 

250, 255; 602, 657. 
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Cajanus indicus 83. 
Calodendron capcnse 93. 
Calophyllum brasiliense 304, 

I Carya alba 33. Cicer arietinum 79, 543, 747. 
Cichorium endivia 565, 755. 
- intybus 565, 755. 
Cinchona calisaya 56l. 
Cinnamolnum camphora 229. 
.- pedunculatum 498. 
Citrullus colocynthis 161,629. 
- Naudinianus 160, 628. 

672. 
- Calaba 304. 
- inophyllum 13, 303. 
- Tacamahaca 303. 
- tomentosum 304, 673. 
- Wightianum 304. 
Calotropis gigantea 345, 557. 
Caltha palustris 538. 
Camelina sativa 58, 51l. 
Camellia drupifera 302. 
- japonica 30l. 
- theifcra 300. 
- -, val'. assamica 30l. 
Campanulaceae 351, 687. 
Campanula rotundifolia 351, 

687. 
Campanulatae 165-174, 351, 

562-566, 629, 687, 754. 
Cannabis sativa 535. 
Canarium Colophania 268, 

66l. 
- commune 261, 66l. 
- decumanum 268, 66l. 
- luzonicum 262, 263, 66l. 
- moluccanum 268, 66l. 

oleiferum 263. 
- oleosum 263, 66l. 
- ovatum 262, 263, 66l. 
- pachyphyllum 262, 263, 

66l. 
- polyphyllum 262, 66l. 
- rufum 268, 66l. 
. - Schweinfurthii 268, 66l. 
Canavalia ensiformis 83. 
Cannabis gigantea 37, 595. 
- pyramidalis 37, 595. 
- ruderalis 36. 
- sativa 36. 
Cantharelluscibarius 185, 637. 
Capparidaceae 235, 653. 
Caprifoliaceac 155-158, 561, 

562, 627, 754. 
Capsella Bursa pastoris 59. 
Capsicum annuum 149. 
Caragana arborescens 78. 
Carapa grandiflora 264, 662. I 

- guyanensis 264, 662. 
- microcarpa 265, 662. 
- moluccensis 265, 662. 
- pro cera 263, 662. 
- Touloucouna 263. 
Cardamomum minus 212,648. 
Carduus nutans 170, 63l. 
Caricaceae 320,. 677. 
Carica papaya 320. 
Carpinus betulus 532. 
Carpotroche brasiliensis 320. i 

Carthamus oxyacantha 172, ' 
630. 

- tinctorius 172, 630. 
Carum carvi 138. 

- amara 33, 594. 
- ovata 33, 594. 
- illinoiensis 33. 
- olivaefornis 33, 300, 594. 
- tonkinensis 33, 594. 
Caryocaraceae 299, 300, 67l. 
Caryocar brasiliensis 67l. 
- butyrosum 299, 300, 67l. 
- glabrum 300, 67l. 
- nuciferum 300. 
- tomentosum 299. 
Caryodendron orinocense 116. 
Caryophyllaceae 650. 
Casirniroa edulis 545. 
Cassia acutifolia 542, 547. 
- angustifolia 542, 747. 
Castanea vulgaris 34. 
Castilloa elastica 534, 744. 
Catha edulis 567, 756. 

,Caulophyllum robustum 538. , 
- thalictroides 538. I 

Cayaponia Cabocla 351, 687. 
- globosa 35l. 
Ceanothus velutinus 550. 
Cedrela spec. 567, 756. 
Ceiba pentandra 287. 
Celastraceae 279, 280, 567, 

665, 750, 756. 
Celastrus paniculatus 280, 

665. 
- senegalensis 280. 

- vulgaris 160, 628, 629. 
Citrus Aurantium 96. 
- -, val'. amara 95. 
- -, val'. dulcis 95. 
- decumana 96, 609. 
- Limetta 96, 610. 
- Limonum 94. 
- medica 94. 
- nobilis 96, 610. 
- vulgaris 96, 610., 
Cladium mariscus 189, 639. 
Clavariaceae 183, 636. 
Clavaria flava 183, 636. 
Claviceps purpurea 179. 
Clematis vitalba 538. 
Cleome gigantea 235. 
- viscosa 235. 
Cluytia sirnilis 546. 
Cni~us benedictus 170, 631. 
Cochlearia officinalis 54. 
Cochlospermaceae 312, 674. 
Cochlospermum Gossypium 

312, 674. 
Cocos acrocomioides 204, 646. 
- nucifera 20l. Celosia cristata 38. 

Centrospermae 38, 218, 497, , - Syagrus 204. 
537, 595, 650, 745. 

Cephalonema polyandrum 
504, 618. 

Cephalotaxus drupacea 15. 
Ceratonia siliqua 542, 747. 
Ceratotheca Sesamoides 154, 

627. 
Cerbcra odollam 343, 685. 
Ceroxylon andicola 530. 
Cestrum Parqui 568, 757. 
Chailletiaceae 270. 
Chailletia toxicaria 270, 663. 
Chamaenerium angustifolium 

553, 75l. 
Cheiranthus cheiri 59. 
Chelidonium majus 40. 
Chenopodiaceae 218, 219,650. 
Chisocheton curningianus268. 
Chloroxylon swietenia 94,60!l. 
Chondrus ocellatus 174, 63l. 
Chorisia Peckoltiana 290,667. 
- speciosa 290, 667. 
Chrozophora vel' bascifolia 

117, 616. 
Chrysanthemum cinerarii-

folium 564. 
Chrysiobalanoideae 244, 245. 
Chrysobalanus icaco 244. 
Chrysophyllum d' Azope 333, 

679. 

Coelocaryum cuneatum 229, 
652 . 

- Klainii 229. 
Coffea arabica 348, 561, 686. 
- Arnoldiana 686. 
- liberica 348, 686. 

I - robusta 686. 
I _ stenophylla 686. 

- Ugandea 686. 
Cola acurninata 297, 67l. 
- Ballayi Cornu 297, 67l. 
- du Dahomey 297, 67l. 

I Colchicum autumnale 2!l. 
Collybia maculata 186, 638. 
- shitake 187, 638. 
Combretaceae 323, 324, 677. 
Combretum butYl'osum 323. 

,Commiphora Zanzibarica, 
val'. elongata 263, 66l. 

Compositae 165-174, 511, 
562-566, 568, 629, 754, 
757. 

i Conepia grandifolia 65. 
I Conifel'ae 14-20, 496, 525, 

588, 741. 
! Connaraceae 567, 756. 

Co=arus Uleanus 567. 756. 
Contortae 142-144, 337 bis 

345, 555-557, 623, 680, 
752. 
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Convolvulaceae 345, 558, 685, 
753. 

Convolvulus scammonia 558, 
753. 

Copaifera Demeusii 248. 
Copernicia cerifera 190, 528. 
Corchorus capsularis 124,503, 

618. 
- olitoris 129, 618. 
Cordia atrofusca 144, 624. 
Doriandrum sativum 136. 
Cornaceae 324, 325, 554, 678, 

752. 
Cornus sanguinea 324, 325, 

554. 
- stolonifera 325. 
Corylus avellana 214, 533, 

744. 
Corypha cerifera 528. 
Cosmos bipinnatus 173, 631. 
Coula edulis 217. 
Coura tari rufescens 321. 
Crambe maritima 55. 
Crataegus oxyacantha63, 540. 
Crescentia Cujete 346. 
Crocus sativus 531. 
Croton Elliotianus 97, 610. 
- oblongifolius 98, 610. 
- pavana 98, 610. 
- polyandrus 98, 610. 
- sebifera 112. 
- tiglium 98. 
Cruciferae 9, 44-59, 499, 

511, 597. 
Cucumis chate 162. 
- citrullus 160, 511. 
- Melo 162. 
- sativus 163, 511. 
Cucurbitaceae 158-165, 349 

bis 351, 509-511, 562, 
628, 686, 754. 

Cucurbita citrullus 160. 
- maxima 164, 629. 
- pepo 164. 
Cucurbitales 158-165, 349 

bis 351, 509-511, 562, 
628, 686, 754. 

Cuminum cyminum 137. 
Cupressus horizontalis 19. 
- sempervirens 19. 
Cydonia japonica 237. 
- vulgaris 236. 
Dylicodaphne Litsea 234. 
- sebifera 234. 
Cynanchum acutum 557,752. 
- messeri 557, 753. 
Cynara cardunculus 171. 
Cyperaceae 188, 189, 638. 
Cyperus esculentus 188. 
Cytisus scoparius 67. 

Dahlbergia arborea 254. 
Daphne mezereum 132. 
Datura alba 151, 626. 

Datura metel 151, 626. 
- stramonium 151. 
Daucus carota 140, 554, 751. 
Daviesia latifolia 543, 747. 
Debaryomyces 180. 
Delphinium Ajacis 39. 
- consolida 39, 596. 
- elatum 39. 
- intermedium 39. 
- scopulorum 39. 
- staphisagria 650. 
- triste 39. 
- turkestanicum 39. 
Dichapetalaceae 270, 663. 
Dicoma anomala 566. 
Dilobeia Thouarsi 216, 649. 
Diospyros virginiana 141. 
Diplotaxis Griffithii 600. 
Dipsacaceae 562, 754. 
Dipterocarpaceae 178, 310 

bis 312, 327, 553, 674, 751. 
Dipterocarpus Hasseltii 553, 

751. 
Dipteryx odorata 253. 
Dolichos Lablab 83. 
Dracocephalum Moldavica 

509, 624. 
Drimys granatensis 538. 
Dryopteris athamanticum 

187. 
Dumoria Heckeli 336. 
Duranta Plumieri 568, 757. 

Ebenaceae 114, 142, 623. 
Ebenales 141, 142, 623. 
Ecballium elaterium 511, 562. 
Echinocystis oregana 163. 
Echinops ritro 170. 
Eisenia bicylis 174, 631. 
Elaeis communis 195. 
- guineensis 194, 195, 640, 

641. 
- melanococca 196, 641. 
- pisifera 195. 
- sempernigra 195. 
- vulgaris 195. 
Elaphomyces hirtus 182, 634. 
Elaphomycetaceae 182, 634. 
Elettaria cardamomum 212. 
Empetraceae 548, 749. 

;1 Empetrum nigrum 548. 
Enantia chlorantha 221. 

, Endomyces vernalis 180, 635. 
Endomycetaceae 180, 181, 

635. 
Endosporeae 178, 179, 634. 
Entada scandens 255. 
- -, val'. discosperma 255. 
Epilobium angustifolium 553. 
Ericaceae 140, 141, 555, 567, 

623, 752, 756. 
Ericales 140, 141, 555, 623, 

752. 
Eriobotrya japonica 239. 

Eriodendron anfractuosum 
287, 552. 

- desculifolium 288. 
- occidentale 288. 
Eriodictyon californicum 558. 
Erisma calcaratum 268. 
Eruca sativa 44, 511. 
Erucastrum elongatum 499. 
Erythrina Hypaphorus 253. 
Erythrophloeum guineense 

542, 747. 
Erythroxylaceae 545, 748. 
Erythroxylum coca 545. 
Eubacteria 569, 757. 
Euchlaena mexicana 590. 
Eugenia Jambolana 134, 622. 
Eumycetes 179-187, 570, 

634, 758. 
Eupatorium urticaefolium 

165, 629. 
Euphorbia amygdaloides 114, 

615. 
- antisyphilitica 547. 
- chaiacias 115. 
- cyparissias 113, 547, 615, 

749. 
- dracunculoides 117. 
- dulcis 115. 
- esula 115, 502, 615. 
- exigua 115, 615. 
- gregaria U3, 567, 615,756. 
- helioscopia 114, 615. 
- lathyris 117, 615. 
- nicaeensis 115. 
- paralias 115, 502, 615. 
- palustris 115. 
- peplus 115, 615. 
- pilulifera 547, 749. 
- platyphylla 115, 500, 615. 
- pubescens lI5. 
- resinifera 547, 749. 
- segetalis 115. 
- serrata 115. 
- stenoclada 547, 749. 
- stricta 115, 615. 
- sylvatica 114. 
- verrucosa 115, 501, 615. 
- xylophiloides 547, 749. 
Euphorbiaceae 7, 8, 13, 97 

bis 117, 175-177, 271, 
500-503, 511, 546, 547, 
567, 610, 632, 663, 748, 
756. 

Eurycoma longifolia 261, 661. 
Euterpe oleracea 192. 
Evonymus atropurpureus 

549, 750. 
- europaeus 279, 549, '750. 
- verrucosus 279, 665. 
Exidia auricula 183, 636. 
Exobasidiaceae 183, 636. 
Exobasidium Vaccinii 183, 

636. 
Exogonium purga 558, 753. 
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Fagaceae 33, 34, 534, 594,744. 
Fagales 33, 34, 214, 532, 533, 

594, 648, 744. 
Fagara xanthoxyloides 545, 

748. 
Fagopyrum esculentum 38. 
Fagraea spec. 556. 
Fagus silvatica 33, 534. 
Ferula sumbul 554, 751. 
Fevillea cordifolia 349, 686. 
Ficus alba 535, 745. 
- ceriflua 535. 
- fulva 536, 745. 
- gummiflua 535. 
- rubiginosa 535, 745. 
- variegata 535. 
Filicales 187, 638.' 
Flacourtia cataphracta 622. 
Flacourtiaceae 131, 313-320, 

621, 675. 
Foeniculum officinale 139. 
Fouquieraceae 558, 753. 
Fouquiera splendens .558. 
Fragaria vesca 63. 
Fraxinus excelsior 142, 568, 

756. 
Fucaceae 174, 570, 631, 758. 
Fucus crispus 570. 
Fuligo septica 569. 
. Fungi 634. 
Funtumia elastica 143. 

Gadelupa arborea 254. 
Galega officinalis 77. 
Galeopsis spec. 148. 
- ochroleuca 559, 753. 
Gallhoreus vellerius 185. 
Garcinia Balansae 308, 673. 
- Cambogia 307. 
- echinocarpa 673. 
- indica 306. 
- Mangostana 306, 673. 
- Morella 307. 
- pictoria 307. 
- purpurea 306. 
- Tonkinensis 307. 
Gelsemium nitidum 684. 
- sempervirens 556, 752. 
Gentianaceae 556, 685, 752. 
Gentiana lutea 685. 
Geraniaceae 544, 748. 
Geraniales 86-117, 255 bis 

271, 500, 501, 544-547, 
605, 660, 748. 

Gigartinales 174. 
Gilletiella congolana 347,686. 
Glaucium luteum 511. 
Gleditschia triacanthos 542, 

747. 
'Gloriosa superba 530, 743. 
Glumiflorae 20-28, 188, 189, 

526-528, 590, 638, 742. 
'Glyceria Ramigera 528. 
Glycine soja 81, 544, 747. 

Glyphaea grewioides 504, 618. 
Gomphia spec. 299. 
Gomphocarpus brasiliensis 

568, 757. 
Gossypium arboreum 127. 
- barbadense 127, 551. 
- herbaceum 127. 
- hirsutum 127. 
- peruvianum 127, 551. 
Gramineae 21-28, 527, 528, 

590, 742. 
Grateloupiaceae 174. 
Grateloupia spec. 174, 631. 
Grewia populifolia 129, 618. 
Grindelia robusta 566. 
- squarrosa 566. 
Guarea tricholoides 268, 662. 
Guizotia abyssinica 168. 
- oleifera 168. 
Guttiferae 13, 178, 302-310, 

508, 552, 672, 751. 
GymnocIadus dioica 66, 602. 
Gymnospermae 14, 496, 525, 

588, 741. 
Gymnosporia montana 280. 
Gynandropsis pentaphylla 

235, 653. 
Gynocardia odorata 131. 

Hamamelidaceae 539, 746. 
Hamamelis virginica 539. 
Hancornia speciosa 342. 
Hebeloma firmum 186, 638. 
Hedera helix 324. 
Heeria paniculosa 279. 
Heisteria spec. 37. 
- Trillesiana 217, 649. 
Helianthus annuus 166, 511. 
Helicteres isora 297, 671. 
Heritiera littoralis 296. 
Hernandiaceae 235, 653. 
Hernandia peltata 235. 
Hesperis matronalis 59. 
Hevea brasiliensis 105. 
Hibiscus Abelmoschus 125, 

619. 
- cannabinus 124. 
- esculentus 122, 125, 506. 
- Manihot 506, 619. 
- ponticus 122, 506. 
- populneus 126, 506. 
- syriacus 122, 506. 
- trionum 122, 506. 
Hippocastanaceae 282, 283, 

549, 665, 750. 
Hippocrataeaceae 280, 665. 
Holarrhena antidysenterica 

344. 
Honckenya ficifolia 505, 618. 
Hordeum sativum 528. 
- vulgare 28. 
Humiriaceae 256, 660. 
Humulus lupulus 35, 535. 
Hura crepitans 117. 

Hyacinthus spec. 530. 
Hydnaceae 183, 184, 636. 
Hydnocarpus Alcalae 317, 

676. 
alpina 317, 675, 676. 
anthelmintica 316, 675. 
cauliflora 318, 676. 
edulis 313. 

- Hutchinsonii 318, 676. 
- ilicifolia 318, 676. 
- inebrians 315. 
- Kurzii 314, 675. 
- macrocarpa 320. 
- odoratus 131. 
- ovoidea 319, 676. 
- subfalcata 319, 675. 
- venenata 316, 675. 
- Wightiana 314, 315, 675. 
- Woodii 319, 676. 
Hydnum asparatum 183, 636. 
- ferrugineum 184, 636. 
- imbricatum 183, 636. 
- repandum 183, 636. 
Hydrophyllaceae 558, 753. 
Hyenanche globosa 546, 748. 
Hymenaea Courbaril249, 657. 
Hyoscyamus niger 148. 
Hypericum perforatum 552, 

751. 
Hyphaene Schatan 210, 639 . 
Hypholoma fasciculare 186, 

637. 
Hypocreaceae 179, 634. 
Hyptis spicigera 147. 

llex aquifolium 548. 
- integra 548, 749. 
- paraguayensis 548. 
lllicium religiosum 220, 650. 
- verum 220. 
ll1ipe butyracea 329. 
- latifolia 329. 
- longifolia 330. 
- malabarica 330. 
- Melabrorum 330. 
Impatiens balsamina 118, 

616. 
- noli tangere 549, 750. 
- racemosa 616. 
Inga dulcis 245. 
Ipomoea bicolor 345. 
- Horsfalliae 558, 753. 
- orizabensis 558, 753. 
- purga 558. 
- purpurea 558, 753. 
Iridaceae 212, 511, 531, 648, 

743. 
Iris pseudacorus 212. 
- ruthenica 511. 
- versicolor 531, 743. 
Irvingia Barteri 258, 660. 
- gabonensis 258. 
- -, mangifera 258, 661. 
- Malayana 259. 



796 Vel'zeichnis del' botanischen N amen. 

Irvingia Oliveri 259. 
- Smithii 259, 66l. 
- spec. 66l. 
Isa tis tinctoria 54. 
Isoptera Borneensis 312. 
Ixora coccinea 348, 686. 

Jasminum grandiflorum 555. 
Jatropha curcas 106, 546. 
- glandulifera 107, 614. 
- mahafalensis 107, 614. 
- multifida 117, 614. 
- oligranda 117, 614. 
Jessenia polycarpa 207, 647. 
Joa,nnesia princeps 115. 
- heveoides 503, 616. 
Jubaea chinensis 204, 646. 
- spectabilis 204. 
Juglandaceae 30-33, 532, 
. 593, 744. 
Juglandales 30-33, 532, 593, 

744. 
Juglans cinerea 32, 594. 
- nigra 31, 32, 594. 
- regia 30, 532. 
- Sieboldiana 32, 594. 
Juncaceae 567, 756. 
Juncus effusus 567, 756. 
Juniperus communis 526. 
- sabina 526. 

Kickxia elastica 143. 
Klopstockia cerifera 530,743. 
Knautia silvatica 562, 754. 

Labiatae 144-148, 559, 568, 
624, 753, 757. 

Laburnum vulgare 67. 
Lactaria azonites 185, 637. 
- controversa 185, 637. 
- deliciosa 185, 637. 
- lilacina 185, 637. 
- pallida 185, 637. 
- piperata 185, 637. 
- plumbea 185, 637. 
- pyrogala 185, 637. 
- rufa 185, 637. 
- scrobiculata 185, 637. 
- subdulcis 185, 637. 
- theiogala 185, 637. 
- torminosa 185, 637. 
- uvida 185, 637. 
- vellerea 185, 637. 
Lactuca scariola, val'. oleifera 

173. 
- sativa 565, 755. 
- virosa 566, 755. 
Lallemantia iberica 144. 
Laminariaceae 174. 
Laminaria japonica 174, 63l. 
Langsdorffia hypogaea 536. 
Lanus Persea 230, 652. 
Lardizabalaceae 219, 650. 
Larix decidua 19, 20. 

Larix sibirica 19, 20. 
Lasiosiphon Meissnerianus 

553. 
Lauraceae 7, 9, 229-234, 

498, 652. 
Laurus indica 234. 
- nobilis 232. 
Lavatera cashmeriaca 122, 

506. 
- cashmeriana 506. 
- cretica 122, 506. 
- mauritanica 122, 506. 
- plebeja 122, 506. 
- thuringiaca 122, 506. 
- trimestris 122, 506. 
Lawsonia alba 132. 
Lecvthidaceae 132, 321, 322, 

622, 677. 
Lecythis Ollaria 32l. 
- urnigera 321, 677. 
- Zabucajo 32l. 
Lecythopsis rufescens 32l. 
Leguminosae 66-85, 245 bis 

255, 499, 542-544, 567, 
602, 656, 747, 756. 

Lens esculenta 80. 
Lentinus stypticus 186. 
Lenzites sepiaria 184, 637. 
Lepidadenia Wightiana 234. 
Lepidium sativum 57. 
Lepiota procera 186, 638. 
Lichcnes 570, 758. 
Ligustrum Ibota 578. 
- vulgare 555, 568, 757. 
Liliaceae 29, 30, 212, 530, 

593, 648, 743. 
Liliiflorae 29, 30, 212, 530, 

593, 648, 743. 
Limonia Warneckei 94, 609. 
Linaceae 9, 86-93, 511, 544, 

605, 748. 
Linaria reticulata 152. 
- vulgaris 560. 
Lindera benzoin 232. 
- hypoglauca 231, 653. 
- obtusiloba 232, 653. 
- praecox 231, 653. 
- sericea 231, 653. 
- triloba 231, 653. 
Linum alpinum 93. 
- austriacum 93. 
- catharticum 93. 
- flavum 93. 
- perenne 93. 
- usitatissimum 86, 511, 

544. 
Lippia microcephala 568,757. 
- scaberrima 559. 
Litsea glauca 23l. 
- polyantha 231, 653. 
- sebifera 234, 653. 

i - Stocksii 231, 653. 
I - Tetranthera 234, 653. 
, - zeylanica 231, 653. 

Loganiaceae 341, 556, 684, 
752. 

Lonicera nigra 158, 628. 
- xylosteum 158, 628. 
Lophira alata 298. 
- procera 298, 67l. 
Loranthaceae 536, 745. 
Loranthus europaeus 536, 

745. 
Lotus corniculatus 77. 
Luffa acutangula 350, 509, 

511, 687. 
- aegyptiaca 159. 
- -, var. lissa 510. 
- -, var. macrocal'pa 510. 
- cylindl'ica 159, 510, 687. 
- -, var. lissa 510, 687. 
- -, val'. macrocarpa 510, 

687. 
Lupinus albus 72, 543, 602, 

747. 
- angustifolius 72, 602. 
- Cruckshanksii 73, 602. 
- luteus 71, 543, 602, 747. 
- polyphyllus 73, 602. 
- varius 72, 602. 
Lycogala epidendrum 178, 

634. 
Lycoperdaceae 187, 638. 
Lycoperdon bovista 187, 638. 
- gemmatum 187, 638. 
Lycopersicum esculentum 

150. 
Lycopodiaceae 188, 638. 
Lycopodiales 188, 638. 
Lycopodium clavatum 188. 
Lygeum spartum 527. 
Lythraceae 132,567,622,756. 
Lythrum salicaria 567, 756. 

nIabea fistulifera 117, 615. 
Macadamia ternifolia 216. 
Machilus Thunbergii 230. 
Maclura pomifera35. 

, Madia sativa 169. 
i Magnoliaceae 220, 538, 650, 

746. 
Magnolia hypoleuca 220, 650. 
Mahonia aquifolium 40. 
Mallotus philippinensis 117, 

546. 
JYIalope spec. 122. 
Malva alcea 122. 
- borealis 122, 506. 
- brasiliensis 122, 506. 
- crispa 122, 506. 
- duriana 122. 
- moschata 122. 
- oxylo ba 122, 546. 
- parviflora 10, 122, 130, 

618. 
- rotundifolia 10, 122, 130, 

506, 618. 
- verticillata 122. 
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Malvaceae 10, 122, 124-130, 
506, 511, 551, 567, 618, 
750, 756. 

Malvales 10, 122-130,503bis 
507, 551, 617, 666, 750. 

Malvastrum peruvianum 122. 
Mammea africana 672. 
Mangifera indica 272. 
Manicaria saccifera 210, 647. 
Manihot dichotoma Ill, 615. 
- Glaziovii Ill, 547, 749. 
- piauhyensis Ill, 615. 
- utilissima Ill. 
Manniophyton fulvum Il6. 
Matricaria chamomilla 564. 
Martyniaceae 347, 686. 
Martynia Louisiana 347, 686. 
Mauritia flexuosa 210, 639, 

647. 
- vinifera 191, 639. 
Maximiliana maripa 2Il, 647. 
- regia 178, 208. 
Medicago sativa 68, 69, 74, 

543, 747. 
Melampyrum arvense 153. 
Melia azedarach 97. 
- Champaca 265. 
Meliaceae 96, 97, 263-268, 

567, 610, 661, 756. 
Melilotus albus 70, 74. 
- officinalis 75. 
Melissa officinalis 509, 568, 

624, 757. 
Menispermaceae 219, 220, 

650. 
Menispermum occulus 219. 
Mentha perilloides 146. 
Menyanthes trifoliata 556. 
Mercurialis annua 103, 613. 
- -, var. ambigua 103. 
- perennis 104, 613. 
- tomentosa 105, 613. 
Mesembrianthemum expan-

sum 537. 
- tortuosum 537. 
Mesua ferrea 302, 672. 
Michelia Champaca 220. 
Microspermae 532, 743. 
Mimosa dulcis 245. 
- spec. 542; 
Mimosoideae 245-248, 254, 

255, 499, 656. 
Mimusops Djave 334, 679. 
- elengi 334, 680. 
- hexandra 335. 
- Njave 334. 
- Pierreana 335. 
Momordica cochinchinensis 

350. . 
Monodora myristica 222, 651. 
Moquilea tomentosa 245, 656. 
Moraceae 34-37, 215, 534, 

535, 594, 649, 744. 
Mora excelsa 657. 

Morinda citrifolia 561, 754. 
- umbellata 561, 754. 
Moringa aptera 235. 
- oleifera 235. 
- pterygosperma 235. 
Moringaceae 235, 654. 
Morus alba 34. 
Mucedinaceae II. 
Mucoraceae II. 
Mucuna capitata 253. 
~ monosperma 253. 
- pruriens 253. 
- urens 253. 
Munnicksia Wightiana 315. 
Musaceae 531, 743. 
Musa sapientum 531. 
Musci 570, 758. 
Myagrum sativum 58. 
Mycobacterium lacticola per-

, rugosum 569, 757. 

I 
Myrica aethiopica 213. 
- arguta 213, 
- caracasana 213. 
- cerifera 213, 648. 
- cordifolia 213. 
-jalapensis 213. 
- mexicana 213. 
- pensylvanica 213. 
- quercifolia 213. 
- serrata 213. 
Myricaceae 7, 9, 213, 648. 
Myricales 213, 649. 
Myristica angolensis 228. 
- argentea 229, 652. 
- Bicuhyba 225, 539. 
- canarica 224, 651. 
- fragrans 223. 
- Kombo 228. 
- malabarica 224, 651. 
- Micheli 652. 
- ocuba 229. 
- officinalis 223, 539. 
- Otoba 225. 
- platysperma 224, 651. 
- sebifera 224. 
- surinamensis 226. 
Myristicaceae 178, 223-229, 

539, 651, 746. 
Myrospermum toluiferum 

567, 756. 
Myrtaceae 133, 134, 622. 
Myrtiflorae 132-135, 321 

bis 324,553,622,677,751. 
Myrtillus niger 555. 
Myrtus communis 133. 
Myxogasteres 634. 
Myxomycetes 178, 179, 569, 

634, 758. 

Narcissus pseudonarcissus 
531. 

Nasturtium officinale 57. 
Nectandra Wane 230. 
Nephelium lappaceum 285. 

Nephelium longana 666. 
Nephrodium fllix mas 187. 
- spinulosum 187. 
Nerium odorum 343, 685. 
- Oleander 343. 
Nicotiana tabacum 152, 559. 
Neslea paniculata 511. 
Nigella sativa 38. 

Ochnaceae 298, 299, 671. 
Ochocoa Gabonl 227. 
Ochrocarpus africanus 672·. 
Ocimum basilicum 509, 625. 
Oenanthe crocata 554, 751. 
Oenocarpus Bacaba 192. 
- Batava 192, 639. 
- distichus 192. 
Oenothera . biennis 134, 135, 

553, 622, 751. 
Oenotheraceae 134, 135, 553, 

622, 751. 
Olacaceae 37, 216-218, 649. 
Oldenlandia umbellata 560. 
Oleaceae 142, 143, 337,--341, 

555, 568, 623, 680, 752, 
756, 757. 

Olea cuspidata 341, 684. 
- europaea 337, 340, 555. 
- sativa 337. 
- ilicifolia 341, 684. 
Omphalea diandra Il7, 616. 
- megacarpa Il6, 616. 
- oleifera Il7, 616 .. 
Omphalocarpum anocentrum 

332, 679. 
Onagraceae 553. 
Oncoba echinata 313, 621. 
- spinosa 131, 621. 
Ongokea Klaineana 143. 
Onobrychis sativa 78. 
Ononis spinosa 543, 747. 
Onopordon acanthium 170. 
Opuntia Ficus indica 132. 
- monacantha 132. 
- Tuna 132. 
Opuntiales 132, 622. 
Orbignia Lydiae 208. 
- martiana 208, 647. 
- speciosa 199, 208, 647. 
Orchidaceae 532, 743. 
Orchis mascula 532. 
Oreodoxa regia 210, 639. 
Origanum vulgare 148. 
Ornithogalum thyrsoides 530, 

743. 
Ornithopus sativus 78. 
Oryza sativa 24. 
Oxalidaceae 255, 660. 

Pachira aquatica 507. 
Paeonia anomala 511. 
---: spec. 497. 
Palaquium oblongifolium326. 
- obovatum 327. 
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Palaquium oleosum 327. 
- pisang 327. 
- Verstegei 331. 
Palmae 178, 189-211, 497, 

528-530, 639, 742. 
Pandaceae 255, 660. 
Pandales 255, 660. 
Panda oleosa 255, 660. 
Pangium edule 313. 
Pauicum colonum 23. 
- germanicum 23. 
- Italicum 23. 
- miliaceum 23. 
Panus stypticus 186, 637. 
Papaveraceae 7, 40-42, 511, 

539, 596, 746. 
Papaver giganteum 42. 
- laevigatum 42. 
- monstrosum 42. 
- pavonicum 42. 
- Rhoeas 42. 
- -, japonicum 42. 
- somniferum 41, 539. 
- -, var. alba 41. 
- -, var. nigra 41. 
- umbrosum 42. 
Papilionatae 67-85, 250 bis 

255, 602, 657. 
Pappea capensis 286, 666. 
Paranephelium spec. 285. 
Parietales 130-132, 298 bis 

319, 508, 552, 621, 671, 
751. 

Parinarium anamense 64,601. 
- mabosa 244, 656. 
- Mobola 244, 656. 
- senegalense 64, 601. 
- spec. 244, 245. 
Paris quadrilolia 212. 
Parkia africana 246, 656. 
- biglandulosa 255. 
Parmeliaceae 570, 758. 
Parmelia saxatilis 570. 
Parthenium argentatum 563. 
Parthenocissus quinquefolia 

12!. 
Paspalum longiflorum 25. 
Paullinia trigona 286, 665. 
Paulownia Imperialis 613. 
Pavia rubra 549, 750. 
Paxilus atrotomentosus 186, 

637. 
Payena bankensis 33!. 
- lancifolia 325. 
- latifolia 326. 
- oleifera 326. 
Pedaliaceae 153, 154, 626. 
Pedicularis palustris 509, 626. 
Pedilanthus aphillus 547, 749. 
- pavonis 547, 749. 
Pekea guyanensis 299. 
- ternata 300. 
Pentaclethra filamentosa 248. 
- macrophylla 247. 

Pentadesma butyracea 308. 
- Kerstingii 309. 
- leucantha 309, 673. 
Pequia amarella 300, 671. 
Perilla arguto 146. 
- citriodora 147, 625. 
- forma 147. 
- heteromorpha 146. 
- nankinensis 146. 
- ocimoides 146, 147. 
Perriera Madagliscariensis 

500. 
Persea gratissima 230, 498. 
Petroselinum sativum 137. 
Phaeophyceae 174, 570, 631, 

758. 
Phalaris canariensis 25. 
Pharbitis Nil 345. 
- triloba 345. 
Phaseolus coccineus 84. 
- inamoenus 84. 
- lunatus 84. 
Phaseolus multiflorus 544, 

748. 
- mungo (aureus) 84. 
- vulgaris 544, 603, 747. 
- -, albus 84. 
Phoenix dactylifera 190. 
Pholiota squarrosa 186, 637. 
Physaraceae 569, 758. 
Physostigma venenosum 255, 

544, 747. 
Phytolacca acinosa 497. 
Phytolaccaceae 497, 595. 
Picea excelsa 15, 525. 
- orientalis 589. 
- vulgaris 15. 
Picramnia Camboita 261,661. 
- Carpinterae 260, 661. 
- Lindeniana 260, 661. 
- Sow 260. 
- Tariri 260. 
Pimpinella anisum 139. 
Pinaceae 15-20, 496, 525, 

526, 589, 74!. 
Pinellia tuberifera 211, 647. 
Pinus austriaca 526. 
- cembra 16, 589. 
- Fremontiana 17. 
- Gerardiana 19, 496. 
- maritima 17, 526. 
- monophylla 17. 
- montana 19. 
- picea 15. 
- pinaster 17. 
- pinea 19. 
- Pumilio 19. 
- silvestris 17, 526. 
- strobus 589. 
Piperaceae 30, 593. 
Piperales 30, 593. 
Piper nigrum 30. 
Pirus communis 238, 540. 
- malus 238, 540. 

Pistacia atlantica 274, 664. 
- lentiscus 274. 
- Terebinthus 274, 664. 
- vera 273, 274, 664. 
Pisum sativum 81, 543, 747. 
Pithecoctonium echinatum 

347, 686. 
Pithecolobium dulce 245. 
- Saman 254, 656. 
Pittosporaceae 236, 654. 
Pittosporum coriaceum 236. 

654. 
Plantaginaceae 155, 627. 
Plantaginales 155, 627. 
Plantago lanceolata 155. 
- major 155. 
Platanaceae 539, 567, 746. 

756. 
Platanus acerifolia 567, 756. 
- orientalis 539. 
Platonia insignis 309, 674. 
Pleurogyne umbrasissima 65. 
Plukenetia conophora 108. 
Poga oleosa 322. 
Polanisia viscosa 235, 653. 
Polygala butyracea 269. 
- senega 269. 
Polygalaceae 269, 270, 662. 
Polygonaceae 38, 537, 595, 

745. 
Polygonales 38, 537, 595, 

745. 
Polygonum aviculare 537. 

745. 
- cuspidatum 537, 745. 
- persicaria 537, 745. 
Polypodiaceae 187, 638. 
Polyporaceae 184, 185, 636. 
Polyporus applanatus 184, 

636. 
- betulinus 184, 636. 
- confluens 184, 636. 
- hispidus 184, 636. 
- ignarius 184, 636. 
- nigricans 184, 636. 
- officinalis 184, 636. 
Polysaccum crassipes 178. 

638. 
Polyscias nodosa 554. 
Polytrichaceae 570, 758. 
Polytrichum commune 570. 
Pomoideae 236-239. 
Pongamia glabra 254. 
Primulaceae 568, 756. 
Primula vulgaris 568, 756. 
Principes 189-211, 497, 528 

bis 530, 639, 742. 
Prosopis stephaniana 254. 

656. 
Proteaceae 216, 649. 
Proteales 216, 649. 
Protium heptaphyllum 268, 

66!. 
Protobasidiomycetes 636. 
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Prunoideae 239-244. 
Prunus amygdalus, var. 

amara 241. 
- -, var. dulcis 241. 
- armeniaca 239. 
- cerasus 243. 
- domestica 240, 541. 
- laurocerasus 244. 
- persica 242. 
- serotina 542, 747. 
- spinosa 541. 
Psalliota campestris 186, 637. 
Psidium guajava 133, 622. 
- -, var. piriferum 133. 
- -, var. pomiferum 133. 
Psophocarpus tetragonolobus 

255, 660. 
Psoralea corylifolia 250. 
Pterospermum acerifolium 

297, 671. 
Ptychotis ajovan 136. 
Pulmonaria officinalis 559, 

753. 
Punicaceae 677. 
Punica granatum 677. 
Putranjiva Roxburghii 117, 

616. 
Pycnanthus Kombo 228. 
- Schweinfurthii 228, 652. 

Quassia gabonensis 257. 
Quercus agrifolia 34. 
- coccifera 576. 
- robur 34. 
- suber 534. 

Ranales 38-40, 219-235, 
497, 538, 595, 650, 746. 

Randia formosa 348, 686. 
Ranunculaceae 10, 38, 39, 

497, 511, 538, 595, 650, 
746. 

Ranunculus acer 39, 596. 
- auriconus 39, 596. 
- ceratocephalus 39, 596. 
Raphanus sativus albus 56. 
- - niger 56. 
- - oleiferus 56. 
- - radiola 56. 
- Raphanistrum 55. 
Raphia Hookeri 210, 647. 
- Laurentii 647. 
- ruffia 191, 529, 647. 
- Sese 647. 
Renealmia exaltata 213, 648. 
Resedaceae 60, 567, 601, 756. 
Reseda luteola 60. 
- odorata 567, 756. 
Reticulariaceae 179, 634. 
Reticularia lycoperdon 179, 

634. 
Rhamnaceae 118, 550,616, 

750. 

Rhamnales 118-121, 550, 
616, 750. 

Rhamnus cathartica 118, 550, 
750. 

- Purshiana 550, 750. 
Rheum officinale 537, 745. 
Rhizobolus butyrosa 299,300, 

671. 
Rhizophoraceae 322, 677. 
Rhizopus nigricans 11. 
Rhododendron hirsutum 567, 

756. 
Rhodophyceae 174, 631. 
Rhoeadales 40--59, 235, 499, 

539, 596, 653, 746. 
Rhus acuminata 275. 
- diversiloba 275, 664. 
- glabra 276, 664. 
- laurina 664. 
- succedanea 275. 
- sylvestris 275. 
- venenata 567, 756. 
- vernicifera 275. 
Rhymovis atrotomentosus 

186. 
Ribes grossularia 61. 
- nigrum 60. 
- rubrum 60. 
- vulgare, var. album 60. 
Ricinodendron africanumlO9. 
- Heudelotii 109. 
- Rautanenii 110. 
Ricinus communis 175, 511. 
- sanguineus 175. 
- viridis 175. 
Robinia pseudacacia 78, 543, 

747. 
Roemeria rhoeadiflora 511. 
Rosa canina apiifolia 63. 
- centifolia 540. 
Rollinia exalbida 651. 
Rosaceae 61-65, 236-245, 

540-542, 601, 654, 746. 
Rosales 60-85,. 236-255, 

499, 539-544, 601, 654, 
746. 

Rottlera tinctoria 546. 
Rubiaceae 348, 560, 561, 686, 

754. 
Rubiales 155--158, 348, 560, 

561, 627, 686, 754. 
Rubus caesius 62. 
- idaeus 62. 
- ulmifolius 62. 
Rudbeckia angustifolia 564, 

754. 
Ruellia tormentosa 568, 757. 
Rumex acetosa 595. 
- EckIonianus 537, 745. 
- sanguineus 537, 745. 
Russula delica 186, 637. 
- Queletii 186, 637. 
Rutaceae 93-95, 545, 609, 

748. 

Sabadilla officinalis 212. 
Saccharomyces cerevisiael80. 
Saccharomycetaceae 180, 181. 

635. 
Saccharum officinarum 23. 

527. 
Saccoglottis gabonensis 256,. 

660, 
Salacia fluminensis 280, 665. 
Salicaceae 532, 743. 
Salicales 532, 743. 
Salix purpurea 532. 
Salvadoraceae 281, 665. 
Salvadora indica 281. 
- oleoides 281. 
- persica 281, 665. 
Salvia Abahadera 145. 
- Aethyopis 509. 
- Entatie Vallaha 145. 
- hispanica 145, 624. 
- nemorosa 509. 
- plebeja 145, 624. 
- sclarea 145, 509, 624. 
- spinosa 145, 624. 
Samadera indica 258, 660. 
Sambucus arborescens 155. 
- ebulus 156. 
- nigra 156, 157, 561, 628. 
- racemosa 155, 156. 
Samuela carnerosana 30. 

595. 
Santalales 37, 38, 216-218. 

536, 595, 649, 745 .. 
Sapindaceae 283-286, 665. 
Sapindales 118, 271-286. 

548, 549, 616, 663, 749. 
Sapindus carinata 286. 
- Mukorossi 286, 666. 
- rarak 284, 666. 
- saponaria 286, 666. 
- trifoliatus 284. 
- utilis 286. 
Sapium indicum 117, 615. 
- sebiferum 112, 271, 524. 
Sapotaceae 178, 325-336. 

678. 
Sapucaia castanha 321. 
Sarcocaulon Burmanni 544. 
- Petersoni 544. 
Sargassllm sagamianum 174. 

631. 
Sarothamnus scoparius 67. 
Saxifragaceae 60, 61, 601. 
Scaphium lanceatum 270. 
Scheelea insignis 200. 
- regia 200. 
- spec. 200. 
Schizomycetes 569, 757. 
Schizophyta 569, 757. 
Schleichera trijuga 284. 
Scitamineae 212, 213, 531. 

648, 743. 
Sclerocarya Caffra 278, 664. 

665. 
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Scleroderma aurantium 187. 
- vulgare 187, 638. 
Sclerodermataceae 187, 638. 
Scorzonera hispanica 566, 

755. 
Scrophulariaceae 152-154, 

560, 626, 753. 
Scrophularia nodosa 509, 626. 
Scyphocephalium ochoca 227. 
Secale cereale 26. 
- cornutum 179. 
Semecarpus anacardium 277. 
Sequoia gigantea 526. 
Sesamum indicum 153. 
Shorea aptera 311, 674. 
- Gysbertiana 311, 674. 
- robusta 311, 674. 
- stenoptera 311, 674. 
Sicydium monospermum 351, 

687. 
Sida carpinifolia 130, 619. 
- cordifolia 130, 619. 
- rhombifolia 130, 619. 
- spec. 122. 
Sidalcea candida 122. 
- malvaeflora 122. 
Silene spec. 650. 
Simaba cedron 268, 660. 
Simarubaceae 178, 257-261, 

268, 500, 546, 660, 748. 
Sinapis alba 51. 
- arvensis 52. 
- chinensis 53. 
- dissecta 53. 
- juncea 53. 
- nigra 51. 
Sisymbrium Loeselii 499,598. 
Smilax ornata 530, 743. 
Soja hispida 10, 81. 
- - platycarpa melano-

sperma 81. 
- - tumida atrosperma 81. 
- - - pallida 81. 
Solanaceae 148-152, 559, 

560, 568, 625, 753, 757. 
Solanum angustifolium 560, 

753. 
- lycopersicum 150. 
- mammosum 150, 625. 
- melongena 150, 625. 
- surinamense 150, 625. 
Sonchus arvensis 566, 755. 
- asper 566, 755. 
S~rbus aucuparia 61. 
Sorghum cernuum 22. 
- vulgare 22. 
Sorind~ia oleosa 273. 
Spartium junceum 67. 
Spathiflorae 211, 647. 
Stachys officinal is 509. 
Staphyleaceae 118, 616. 
Staphylea pinnata 118. 
Staphylococcus albus 569, 

757. 

Staudtia Kamerunensis 229, 
652. 

Stellaria spec. 650. 
Stenolobium stans 346, 686. 
Sterculia acuminata 297. 
- appendiculata 295, 671. 
- Chicha 295, 671. 
- diversifolia 296, 671. 
- excelsa 297. 
- foetida 294. 
- javanica 295. 
- pruriens 297. 
- stricta 297. 
- tragacantha 297, 671. 
- triphacea 297. 
- urens 295, 671. 
Sterculiaceae 122, 290-297, 

667. 
Sterigmatocystis nigra 11. 
Stillingia sebifera 8, 112, 271, 

524. 
Stipa tenacissima 527. 
Strephonema spec. 324. 
Streptothrix leproides 569, 

757. 
Strophanthus hispidus 344. 
- Kombe 344, 685. 
- Preussii 344, 685. 
Strychnos nux vomica 341. 
Styracaceae 142, 568, 623, 

756. 
Styrax benzoin 568, 756. 
- obassia 142. 
Swietenia mahagoni 96. 
Symphonia fasciculata 310. 
- globulifera 310. 
- laevis 310, 674. 
- Louveli 310, 674. 
Symphoricarpus racemosa 

158, 628. 
Syringa vulgaris 568, 757. 
Syzigium Jambolanum 134. 

Tabernaemontana dichotoma 
685. 

Tamarindus indica 249. 
Taraktogenos Kurzii 314,675. 
- subintegra 318. 
Taraxacum officinale 565, 

755. 
Tarchonanthus camphoratus 

562. 
Tarretia Cochinchinensis 297, 

67l. 
Taxaceae 14, 15, 588. 
Telfairia occidentalis 350, 687. 
- pedata 165, 349. 
Terminalia bellerica 323. 
- catappa 323. 
- chebula 323. 
Tetradenia glauca 23l. 
Tetranthera laurifolia 234. 
Tetrastylidium Engleri 34l. 
Thalictrum aquilegifolium 39. 

Thalictrum flavum 39. 
- foetidum 39. 
- laserpitiifolium 39. 
- luoidum 39. 
- simplex 39. 
- squarrosum 39. 
Theaoeae 300-302, 672. 
Thea sinensis 300. 
- Sasanqua 302. 
Theobroma bicolor 293. 
- cacao 290. 
- grandiflorum 293. 
Thespesia populnea 126. 
Thevetia neriifolia 342, 685. 
Thlaspi arvense 59, 51l. 
Thuja occidentalis 19, 20, 

526. 
Thymelaeaceae 132, 553, 622, 

75l. 
Tilia americana 122, 123. 
- argentea 122, 123. 
- cordata 122, 123. 
- europaea 122, 55l. 
- - parvifolia 123. 
- grandiflora 122. 
- grandifolia 122, 123, 129, 

618. 
- macrophylla 122, 123. 
- parvifolia 122. 
- platyphylla 551, 750. 
- silvestris 122. 
- tomentosa 122. 
- ulmifolia 123. 
Tiliaceae 122-124, 129,287, 

503-505, 551, 618, 666, 
750. 

Tiliacora acuminata 220, 650. 
Tilletiaceae 183, 636. 
Tilletia laevis 183, 636. 
- tritici 183, 636. 
Tona spec. 567. 
Torreya grandis 14. 
- nucifera 14. 
Toxicodendron capense 546. 
Tragopogon pratense 566, 

755. 
Trametes suaveolens 184, 

637. 
Treculia Perrieri 215. 
Tremellaceae 183, 636. 
Trevesia sundaica 567, 756. 
Trichiaceae 178, 634. 
Trichilia emetica 266. 
- subcordata 267. 
- spec. 267. 
Trichodesma Zeylanicum 144, 

624. 
Tricholoma Georgii 186, 638. 
Trichosanthes Kadam 35l. 
Trifolium agrarium 77. 
- hybridum 77. 
- incarnatum 77, 543, 747. 
- pratense 76, 543, 747. 
- repens 76. 
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Trigonella Foenum graecum 
68, 69, 73. 

Triticum vulgare 27. 
Triumfetta cordifolia, var. to-

mentosa 505, 618. 
- rhomboidea 129, 618. 
Trollius asiaticus 39, 511. 
- europaeus 39. 
- Ledebourii 39. 
Tropaeolaceae 256, 660. 
Tropaeolum majus 256. 
Trujilla coca 545. 
Tubiflorae 144-154, 345 bis 

347, 558-560, 624, 685, 
753. 

Tumion californicum 229. 
Tussilago farfara 564, 755. 

Ulmaceae 215, 534, 649, 744. 
Ulmus campestris 215, 534. 
- effusa 215, 649. 
- pedunculata 215, 649. 
- scabra 215, 649. 
Umbelliferae 135-140, 554, 

622, 751. 
Umbelliflorae 135-140, 324 

bis 336, 554, 622, 677, 751. 
Undaria pinnatifida 174, 631. 
Ungnadia speciosa 286. 
Urena lobata 122, 130, 619. 
Urticales 34-37, 215, 534, 

535, 594, 649, 744. 

Ustilaginaceae 182, 636. 
Ustilaginales 182, 636. 
Ustilago Zeae 182, 636. 
- maydis Tulasne 182. 

Vaccinium myrtillus 141, 555. 
- vitis idaea 141, 567, 756. 
Vateria indica 310. 
Ventilago Madraspatana 550, 

750. 
Verbascum Thapsus 560. 
Verbenaceae 346, 559, 568, 

686, 753, 757. 
Vernonia anthelmintica 165. 
Veronica virginica 560, 754. 
Viburnum lantana 157, 628. 
- opulus 157, 562, 628, 754. 
- prunifolium 158. 
Vicia cracca 543, 747. 
- faba major 83. 
- sativa 79. 
- sepium 80. 
Vigna catjang 83. 
- sinensis 83. 
Violaceae 553, 675, 751. 
Viola spec. 553. 
- tricolor 675. 
Virola Bicuhyba 225, 539. 
- guatemalensis 227, 652. 
- Micheli 229. 
- Otoba 225. 
- sebifera 224, 651. 

Halden-Grlin, Analyse der Fette II. 

Virola surinamensis 226, 652. 
- venezuelensis 227, 652. 
Viscum album 536, 745. 
Vitaceae 119-121, 550, 616, 

750. 
Vitis riparia 120, 617. 
- vinifera 119, 120, 550. 
Voandzeia subterranea 85. 
Vochysiaceae 244, 269, 662. 

Withania somnifera 559. 
Wrightia antidysenterica 685. 

Xanthium echinatum 166, 
629. 

Xanthophyllum lanceatum 
270. 

Xanthoxylum araliaceum 
545, 748. 

- Budrunga 545, 748. 
- macrophyllum 545, 748. 
Ximenia americana 216. 
- gabonensis 217, 649. 
Xylia dolabriformis 247. 

Zanthoxylum Budrunga 545~ 
Zea Mays 21. 
Zeyhera tuberculosa 347,686. 
Zeyheria montana 568, 757. 
Zingiberaceae 212, 213, 648. 
Zygadenus intermedius 29, 

I 593. 
Zygophyllaceae 256,257,660. 
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Acanthias vulgaris 384. 
Accipitres 710. 
Acheta mitrata 513. 
Achetidae 513, 739. 
Acipenseridae 356, 402, 688, 

697. 
Acipenser micadoi 402, 697. 
- sturio 356. 
Acridiidae 490, 512, 739. 
Acrocephalus arundinaceus 

orientalis 520, 710. 
Aestrelata lessoni 419, 524, 

579, 764. 
Agkistrodon Blomhoffii 419, 

703. 
Aix galericulata 518, 710. 
Alausa menhaden 361. 
- pilchardus 360, 689. 
Alburnus lucidus 365, 403. 
Alligator spec. 416. 
Alopias vulpes 382. 
Alopiidae 382, 693. 
Alosa menhaden 361. 
- sapidissima 361. 
- vulgaris 361. 
Ampelidae 518, 710. 
Amphibia 413, 414, 701. 
Anarhichas lupus 410. 
Anarhichadidae 410. 
Anas boscas 442, 579. 
- erythrorhynchos 442. 
Anatidae 440-442, 518, 579, 

709, 764: 
Anguilla japonica 366. 
- rostrata 403. 
Anguillidae 366, 403, 691, 

698. 
Anoplomatidae 412, 701. 
Anser anser 579. 
- domesticus 440. 
- ferus 441. 
Antilope rupicapra 462. 
Aphidae 492, 514, 740. 
Apidae 571-575, 758. 
Apis dorsata 574. 
- florea 574. 

indica 574. 
mellifica 572. 

- zonata 574. 

Aptenodytes patagonica 420. 
Arbacia punctulata 496, 741. 
Arbaciidae 741. 
Arctomys marmotta 444. 
Ardeidae 518, 710. 
Ascaridae 489, 738. 
Ascaris lumbricoides 489. 
- megalocephala 489. 
Aschelminthes 489, 738. 
Asellus major 404. 
- striatus 404. 
Asterias forbesi 496, 741. 
- rubens 496. 
Asteriidae 496, 741. 
Asteroidea 496,571,741,758. 
Astropecten aurantiacus 571. 
Astropectinidae 571, 758. 
Atherestes Evermanni 373. 
Aves 419, 420, 436-443, 

517 -521, 579, 580, 703, 
708, 764. 

Balaena australis 423. 
- mysticetus 423. 
Balaenidae 423, 424, 704. 
Balaenoptera borealis 425. 
- physalus 425. 
Balaenopteridae 424, 425, 

705. 
Birgus latro 490, 739. 
Blenniidae 373, 410, 411, 692, 

701. 
Boa constrictor 418, 702. 
Boidae 417, 418, 702. 

i Bombus lapidarius 571. 
. - terrestris 571. 

Bombycidae 491, 739. 
Bombycilla japonica 518, 

710. 
Bombyx mori 491. 
Bos taurus 465, 481. 
Bovidae 462-473, 479-486, 

581-583, 720, 765. 
Branchiata 490, 512, 739. 
Brevoortia menhaden 361. 
Brosme brosme 405. 
Brosmius brosme 367, 405. 
Buffelus americanus 465. 

; - bison 465. 

I Buffelus bubalus 481. 
Bufo bufo japonicus 413. 

: Bufonidae 413, 701. 
Butastur indicus 518, 710. 

i Camelidae 460, 479, 719. 
· Camelus dromedarius 460, 

479. 
Canidae 445, 446, 478, 712. 
Canis familiaris· 445. 
- vulpes 446. 
Cantharidae 513, 740. 
Capra domestica 463, 479. 
Carcharhinus japonicus 381, 

693. 
: Caretta caretta 415. 
I - olivacea 415. 
I Carnivora 420-423, 445 bis 
· 451, 703, 712. 

Carpiodes cyprinus 364. 
- Thompsonii 364. 
Carteria .lacca 576. 
Casuarii 517, 708. 
Catostomidae 364, 690. 
Caudata 413, 701. 
Caviidae 445, 712. 

· Centrina Salviani 402, 697. 
, - vulpecula 402, 697. 

- -, Rond. 514, 697. 
Centrolophus pompilus 369, 

691. 
· Centronotus gunellus 373. 

Centrophorus acus 389, 694. 
atromarginatus 390, fi9!). 

- calceus 390. 
- granulosus 390, 695. 
- lusitanicus 391. 
- squamosus 390. 
Centropristes striatus 368. 
Centroscyllium Ritteri 391, 

695. 
Centroscymnus coelolepis 

388, 694. 
, - Owstonii 388, 392, 694. 
I Cephalopoda 494, 495, 740. 
i Cephaloscyllium umbratile 
i 377, 693. 
: Ceratoplastes ceriferus 578. 
I - rubcns 578. 
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Cervidae 460-462, 479, 719. 
Cervus aloes 462. 

axis 461. 
caprcolus 460. 
dama 461. 
elaphus 461. 
tarandus 462, 479. 
unicolor 462. 

Cetacea 423-435, 522, 580, 
704, 764. 

Cetorhinidae 375, 383, 693. 
Cetorhinus maximus 383. 
Chaetopoda 490, 739. 
Charadriidae 518, 709. 
Charadrius longipes 518. 
Chelonia mydas 415. 
Cheloniidae 415, 702. 
Chimaera Barbouri 402, 697. 
- Mitsukurii 401, 697. 
- Owstonii 401, 697. 
-- phantasma 401, 697. 
Cmmaeridae 375, 401, 402, 

514, 697. 
Uhironomidae 492, 740. 
Uhironomus plumosus 492. 
- stereorarius 492. 
Chlamydoselaehidae 375,376, 

692. 
Chlamydoselachus anguineus 

375, 692. 
Chloris sinica Kawarahiba 

520, 711. 
Chondroganoidea 356, 402, 

688, 697. 
Chollru:ostorma nasus 370. 
Chrysophris aurata 370. 
Cicada plebeja 575. 
Cicadidae 575, 763. 
Ciconiae 710. 
Cinclus pallasi pallasi 520, 

711. 
Girrhigaleus barbifcr 392,695. 
Clemmys japonica 414, 702. 
Clupanodon melanostica 358. 
Clupea harengus 356. 

longiceps 359. 
nasus 515. 
pallasii 357, 688. 
pilchal'dus 360, 689. 

-- sal'dinus 360. 
sprattus 358. 

Clupeidae 356-362, 688. 
Coccidae 493, 576-579, 740, 

763. 
Coccidia 488. 
Coccidiomorpha 488, 738. 
Coccus Axin 578. 

cacti 493, 577. 
-- cariae 577. 

corifcrus 578. 
lacca 576. 

-- pela 578. 
Coelol'hynchus japonicus 403, 

698. 

Coleoptera 492, 513, 740. 
Cololabis saira 366. 
Columbae 439, 709. 
Columba livia 439. 
Columbidae 439, 518, 709. 
Columnea testudifOl'mis 577. 
Conchifera 494, 740. 
Coregonus fera 362. 

-- val'. Sancti Benedicti 
362. 
macrophtalmus 362. 
wal'tmanni 362. 

Corvidae 520, 711. 
Cossidae 491, 740. 
Crocodilia 416, 702. 
Crocodilidae 416, 702. 
Crotalidae 419, 703. 
Crotalus durissus 419. 
Crustacea 490, 512, 739. 
Cryptobl'anchidae 413, 701. 
Cuniculus cuniculus 443. 
Cyclostomata 355, 375, 687, 

692. 
Cynchramus yessoensis yes-

sotinsis 520, 711. 
Cynias manazo 379, 693. 
Cynopsetta dubia 373. 
Cynoscion regalis 370, 408, 

700. 
Cyprinidae 365, 403,690,697. 
Cyprinus carpio 365. 
Cystoflagellata 488, 738. 

Dalatias licha 393, 695. 
Dalatiidae 375, 393, 394, 695. 
Dasyatidae 356, 399, 400, 688, 

696. 
Dasyatis akajei 356, 399, 697. 
- pastinaca 399. 
Deania eglantina 387, 694. 
Delphinapteridae 430, 707. 
Delphinaptel'us leucas 430. 
Delphinidae 430-435, 707. 
Delphinus dclphis 432, 433. 

globiceps 432. 
- longirostris 434, 707. 
- melas 432. 
- phocaena 431. 
Del'mochelyidae 416, 702. 
Del'mochelys Schlegelii 416. 
Diptera 492, 740. 
Discobatus sinensis 397, 696. 
Dorosoma nasus 515, 688. 
Dorosomatidae 515, 688. 
Dl'omaeidae 517, 708. 
Dromaeus novaehollandiae 

517. 

Ebisus sagamius 412. 
J<';caudata 413, 414, 701. 
Echinaracmnus parma 496. 

I Echinoderma 571, 758. 
Echinoidea 741. 
Echinozoa 496,571,741, 758. 

Elaphc climacophora 418, 
702. 

Elasmobranchii 355, 356, 375 
bis 402, 688, 692. 

Embel'icidae 520, 711. 
Emberiza rustica 520, 711. 
Emydosauria 416, 702. 
Engraulididae 362. 
Engraulis encrasicholus 362. 
Entosphenus (Entophenus) 

japonicus 355, 375. 
Equidae 451-454, 478, 712. 
Equus caballus 451, 478. 
Ericerus Pela 578. 
Erilepis zonifer 412, 701. 
Etmopterus frontimaculatus 

389, 694 .. 
- lucifer 388, 694. 
- spinax 389, 694. 
Eudyptes chrysocome 420. 
Eutracheata 490, 512, 571 

bis 579, 739, 758. 

Falconidae 518, 710. 
Felidae 450, 451, 478, 712. 
Felis catus 450. 

domestica 450. 
pardus 450. 
tigris 450. 

Fissipedia 420, 703. 
Flagellata 488, 738. 
Fringillidae 520, 711. 

I Fulica atra 439. 
Fulmal'us glacialis 524, 580. 

Gadidae 367, 368, 374, 404 
bis 407, 691, 698. 

Gadus aeglefinus 405, 407, 
698. 
callarias 374, 404. 

-- carbonarius 406, 700. 
chalcogl'annus 406, 700. 
Iota 368. 
macrocephalus 404, 69!J. 
merlangus 406. 
morrhua 404, 405, 698. 
pollacmus 367. 
virens 405, 406, 698. 

Galeidae 379-382, 693. 
Galeocerdo tigrinus 380, 693. 
Galeus galeus 380, 693. 
- mustelus 693. 
Gallinacei 436, 708. 
Gallinago Mibuto 518, 70!J. 
Gallinula chloropus _pal'vi-

frons 518, 709. 
Gallus domesticus 437. 
Garrulus glandal'ius japoni-

cus 520, 711. 
Gasterosteidae 366, 691. 
Gasterosteus trachurus 366. 
Globicephalus melas 432. 
Globiceps melas 433. 
Goussia gadi 488, 738. 
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Grallae 439, 709. 
Gruidae 440, 709. 
Grus cinerea 440. 
Guascardia madagascariensis 

579, 764. 
- Perrieri 579, 764. 
Gueriniella serratulae 577. 
Gulo borealis 448. 
- luscus 448. 
Gymnonsarda affinis 371. 

Halaelurus torazame 378. 
Halicore australis 435. 
- dugong 435. 
- indicus 435. 
Halicoerus grypus 421, 422, 

704. 
Halicoridae 435, 708. 
Heptrancbias Deani 375, 692. 
Heterodontidae 377, 693. 
Heterodontus japonicus 377. 
Hexanchidae 375, 376, 692. 
Hexanchus corinus 376, 692. 
- griseus 376. 
Hippoglossus vulgaris 516. 
Holocephali 375, 401, 402, 

514, 697. 
Homo sapiens 473. 
Hydrochoerus capybara 445. 
Hydrosaurus salvatoI' 417. 
Hydrozoa 489, 738. 
Hymenoptera 571-575, 758. 
Hyperoartia 355, 375, 687, 

692. 
Hyperoodon rostratus 429, 

580. 

Iguanidae 417, 702. 
Impennes 420, 703. 
Ins~cta 490-493, 512-514, 

571 -579, 739, 758. 
Isuropsis glauca 382. 

Janthia cyanura 520, 711. 

I{ermes ilicis 576. 

IJabridae 374, 691. 
Lacertilia 417, 702. 
Laemargus microcephalus 

394. 
Lamellibranchiata 494, 740. 
Lamellirostres 440, 579, 709, 

764. 
Lamna cornubica 383. 
Lamnidae 382, 383, 693. 
Lampridae 409, 701. 
Lampris regia 409, 701. 
Laniidae 520, 711. 
Lanius bucephalus 520, 711. 
Lari 709. 
Laridae 518, 709. 

I Lepidoptera 491, 739. 

I Lepidorbinus foliaceus 386, 
694. 

- kimbei 375,386,387,694. 
-, spec. 392. 
Leporidae 443, 444, 478, 711. 
Leptonychotes Weddelli 704. 
Lepus cuniculus 443, 444. 
- europaeus 443. 
- timidus 443. 
- vulgaris 443. 

i Limanda flesus 372. 
Lithodidae 512, 739. 

I 
Llavela axinus 578. 
Lobomedusae 489, 738. 
Lophiidae 410, 701. 

I 
Lophiomus setigerus 410,701. 
Lopholatilus chamaeleonti-

I ceps 374. 
I Lota vulgaris 368. 

Luciola parva 513. 
- vitticollis 513. 
Lumbricidae 490, 739. 
Lumbricus spenceri 490. 
Luscinidae 520, 711. 
Lynx europaeus 451. 
- lynx 451. 

Macrorhinus leoninus 421. 
Macrouridae 403, 698. 
Malacodermata 513. 
Malacostraca 490, 739. 
Mammalia 420-435, 443 bis 

487, 522, 580-584, 703, 
711, 764. 

Megalobatrachus japonicus 
413. 

Megaptera longimana 425. 
- nodosa 425. 
Melanogrammus aeglefinus 

367, 407. 
Meleagris gallopavo 436. 
Meles taxus 448. 
Melipona, spec. 575. 
Melolantha vulgaris 492. 
Melursus labiatus 447. 
-- ursinus 447. 
Menticirrhus americanus 374. 
:M:ephitis mephitica 448. 
- mesomelas 448. 
- varians 448. 
Merluccius aeglefinus 407. 

bilinearis 368. 
- communis 407. 
- vulgaris 407. 
Mesoplodon bidens 428, 706. 
Mctazoa 489, 738. 
Micropogon undulatus 369. 
Microscelis amaurotis amau-

rotis 520, 711. 
Mola mola 374, 412. 
Molidae 374, 412, 692, 701. 
Molva molva 407. 
- vulgaris 407. 

I Marone labrax 368. 

I Muraenidae 366. 
, Muridae 478. 
, Mustela martes 449. 

- putoris 449. 
Mustelidae 448, 449, 712. 
Mustelus mustelus 693. 
- vulgaris 693. 
Myelobia smerintha 491. 
Myliobatidae 400, 697. 
Myliobatis aquila 400, 697. 
- Tobiei 400, 697. 
Mystacoceti 704. 
Mytilidae 494, 740. 
Mytilus edulis 494. 

Nannocnus eurythmus 518, 
710. 

Narcacion tokionis 397. 
Narcobatidae 397, 696. 
Natricidae 418, 702. 
Natrix tigrina 418, 702. 
Nematodes 489, 738. 
N octiluca miliaris 488, 738. 
Nycticorax nycticorax 518, 

710. 

Odontoceti 706. 
Ogmorhinus leptonix 421. 
Oligochaeta 490, 739. 
Ommastrephidae 495, 741. 
Ommastrephes sloani paci-

ficus 495. 
Oncorhynchus keta 515, 690. 
- masou 515, 690. 
- nerka 515, 690. 
Ophidia 417-419, 702. 
Orca gladiator 431. 
- orca 431. 
Orthagoriscus mola 374. 
Orthoptera 490, 512, 739. 
Osmerus spec. 363. 
Otaria Stelleri 420. 
Otariidae 420, 703. 
Otolithus regalis 408. 
Ovis aries 463, 480. 
- tragelaphus 481. 
Oxya japonica 512,739. 

Pachytylus migratorius 490. 
Paguridae 490, 739. 
Pandion haliaetus haliaetus 

518, 710. 
Pandionidae 518, 710. 
Paralichtys olivaceus 517. 
Paralithodes camtschatica 

512. 
Passeres 442, 710. 
Passer rutilans rutilans 520, 

711. 
Pavo cristatus 436. 
Pemphigus cornicularius 514. 
- utricularius 514. 
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Percidae 368, 369, 691. 
Perichaeta communissima 

490. 
Petromyzontidae 355,. 375, 

692. 
Phasianidae 436-438, 708. 
Phoca caspica 421, 703. 
- foetida 421, 422, 704. 

-, var. saimensis 422. 
- groenlandica 421, 703. 
- leptonix 421. 
- vitulina 704. 
Phocaena communis 430. 
- melas 432. 
- phocaena 430. 
Phocidae 421, 422, 703. 
Physeteridae 426-429, 522, 

580, 706, 764. 
Physeter macrocephalus 426, 

522, 580. 
Pilemidae 489, 738. 
Pinnipedia 420, 703. 
Pisces 355-374, 375-412, 

514-517, 688, 692. 
Platanista gangetica 429,707. 
Platanistidae 429, 707. 
Pleuronectidae 372, 373, 516, 

517, 692, 701. 
Pluvialis dominicus fulvus 

518, 709. 
Pollachius pollachius 367. 
- mens 406. 
Pomatomus saltatrix 369. 
Poronotus triacanthus 373, 

411. 
Porzana pusilla pusilla 518, 

709. 
Primates 473--478,584, 724, 

768. 
Prionace glaucus 381, 693. 
Pristidae 396, 696. 
Pristiophoridae 395, 696. 
Pristiophorus japonicus 395. 
Pristis Perrotteti 396, 696. 
Pristiurus Eastmani 379, 693. 
- pilosus 379, 693. 
Procellariidae 419, 579, 580, 

703, 764. 
Protozoa 488, 738. 
Pseudochromididae 374, 691. 
Pseudopleuronectes america· 

nus 372. 
Psylla alni 576. 
Psyllidae 576, 763. 
Pteroplatea japonica 400, 

697. 
Putorius foetidus 449. 
Pycnolidae 520, 711. 
Python reticulatus 417. 

Raja batis 397. 
- clavata 398. 
- kenojei 398, 696. 
Rajidae 397, 398, 696. 

Rallidae 439, 518, 709. 
Ramphobatis ancylostomus 

396, 696. 
Rangifer tarandus 462, 479. 
Reptilia 414-419, 702. 
Rhachianectes glaucus 424. 
Rhinobatidae 396, 696. 
Rhinobatus Schlegelii 396, 

696. 
Rhizostoma cuvieri 489, 738. 
Rhynchobatus ancylostomus 

396. 
Rhynchota 492, 493, 514, 

575-579, 740, 763. 
Roccus lineatus 369. 
Rodentia 443-445, 711. 
Rupicapra rupicapra 462. 
Ruvettidae 372, 692. 
Ruvettus tydemani 372. 

Salmonidae 362-364, 515, 
516, 690. 

Salmo fario 364. 
- salar 363. 
Sarda sarda 371. 
Sardinea caerulea 360, 689. 
Scarabaeidae 492, 740. 
Schizoneura lanigera 492, 

524. 
Sciaenidae 369, 370, 408, 691, 

700. 
Sciuridae 444, 711. 
Scolopacidae 518, 709. 
Scomber colias 370. 
Scomberomorus maculatus 

370. 
Scombresocidae 366, 691. 
Scombresox saurus 366. 
Scombridae 370, 371, 409, 

691, 700. 
Scylliorhinidae 375, 377 bis 

379, 693. 
Scylliorhinus macrorhynchus 

378, 693. 
Scymnorhinus Lichia 394, 

695. 
Scymnus borealis 394. 
- licha 393, 695. 
Scyphozoa 489, 738. 
Selachii 355, 356, 375-400, 

688, 692. 
Serranidae 369, 408, 691, 700. 
Sirenia 435, 708. 
Somniosidae 375, 394, 695. 
Somniosus microcephalus 394. 
Sparidae 370, 409, 691, 

700. 
Spheniscidae 420, 703. 
Sphenisciformes 703. 
Sphenurus sieboldii sieboldii 

518, 709. 
Spheroides porphyreus 411, 

701. 
- rubripes 411, 701. 

Sphyrna zygaena 382. 
Sphyrnidae 382, 693. 
Spodiopsar cineraceus 520, 

711. 
Spongiae 571, 758. 
Sporozoa 488, 738. 
Squalidae 375, 384-392, 

694. 
Squalus acanthias 384. 
- borealis 394, 695. 
- japonicus 385, 694. 
- licha 393. 
- maximus 383. 
- wakiyae 386, 694. 
Squamata 417-419, 702. 
Squatina japonica 395, 696. 
- vulgaris 396. 
Squatinidae 395, 396, 696. 
Stegostoma tigrinum 378, 

693. 
Stenorhynchus leptonix 704. 
Stenotomus chrysops 370, 

409, 700. 
Stereolepis ishinagi 408, 700. 
Sterna longipennis 518, 709. 
Stridulantia 575. 
Stromateidae 369, 691. 
Struthio camelus 436. 
Struthiones 436, 708. 
Struthionidae 436, 708. 
Sturnia violacea 520, 711. 
Sturnidae 442, 520, 711. 
Sturnus vulgaris 442. 
Suberites domuncula 571. 
Suberitidae 571, 758. 
Subungulata 445. 
Suidae 454-459, 478, 713. 
Sus cristatus 455. 
- domestica 454. 
- scrofa 454, 459. 
- vittatus 454. 
Sylviidae 520, 710. 
Syphonophora 489, 738. 

Tachardia lacca 576. 
Tautoga onitis 374. 
Teleostei 356-374, 403-412, 

515-,-517, 688, 697. 
Teleostomi 356-374, 402 bis 

412, 688, 697. 
Testudinata 414-416, 702. 
Testudinidae 414, 415, 702. 
Tetranarce occidentalis 398, 

696. 
- tokionis 397. 
Tetraodontidae 411, 701. 
Tetraonidae 438, 709. 
Tetrao urogallus 438. 
Tetraxonia 571, 758. 
Thalassochelys corticata 415. 
Thunnus thynnus 371, 409. 
Thynnus Schlegeli 371. 
- vulgaris 409. 
Todarus sagittatus 494, 740. 
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Torpedinidae 355, 398, 688, 
696. 

Torpedo - marmorata 355. 
Triakis scyllium 380, 693. 
Trichocera hiemalis 492. 
Trigona spec. 575. 
Trionychidae 416, 702. 
Trionyx sinensis 416. 
Trutta fario 364. 
Trygon microps 399, 696. 
- pastinaca 399, 697. 
Tubinares 419, 420, 579, 703, 

764 .. 
Turdidae 520, 711. 

Ungulata 451-473, 581 bis 
583, 712, 765. 

Urophycis spec. 374. 
Ursidae 420, 446, 447, 703, 

712. 
Ursus arctos 446. 
- maritimus 420. 
- torquatus 447. 

Varanidae 417, 702. 
Varanus spec. 417. 
Velella spirans 489. 
Velellidae 489, 738. 
Viperidae 419, 703. 

Viverra spec. 450. 
Viverridae 450, 712. 
Vulpes vulpes 446. 

Watasenia scintillans 494, 
740. 

Xiphias gladius 409. 

Zameus squamulosus 388, 
392, 694. 

Zeidae 410, 701. 
Zeus faber 410. 
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