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aui ben 

l{ ö n i gl i d1 e n t e d? n i 1 d7 e n Ver 1 u d7s an ft a 1 t e n 
au !Berlin • 

.ßetaußgegeben im ~ufttage bet stönigli~en ~uffic9tß ~ S'tommif~on. 

~erld)t iibet bie (hgelmiffe uon Unterfud)ungen übet bie 

~ei3btüd}igfrit beß ~fenö. 

mon ~rofeffor ~- l!ebebur. 

~ot6emetfungen. 

1890. 

~et .ßwed ber IDetfud)e 1uar, bie u.on bem &ntragfteUer f.otuie u.on anbeten 
~orfd)ern - inatuifdjen aud) tllm mäheder 1), - be.obad)tete ~igcnfd)aft beß @ifen~, 
beim meiaen mit fd)tuad)en @läuten fowie beim !R.often unter bellt ~influiie bet ~tmo~ 
fv~ätilien brüd)ig 3u umben, einet umfaffenberen \j3tüfung au unter3ie~en. ~uß ben 
~rgebnifien l)offte man @id)Iunfoigerungen madjen 3u fönnen, inwieweit in. ber ~ra~i!.S 

bie ~äufig uorfommenbe ~rbeit bes meiaens fotuie ber ?Borgang ber !n.oftbilbung eine 
ffiefal)r für bie ~altbatfeit ber @ifentl)eile in fiel) fd)liefJt. 

~a bißl)er IDetfudje nur mit ~tücfen uon fe~r bünnen :Ouerfd)nitten - meiftenß 
~tägten - angefteut Worben waren, mufJte es U.ot &Uem wünfd)enstoertf) erfd)einen, 
audj $roben mit bideren Duerfd)nitten - m.\al3eijenträger, @ifenba~nfd)ienen uni:> ber~ 

gleidjen mel)r - ben merfud)en au untcraie~en. 
91adjbem man aber bei ben ftü~eren merfudien bie meoba(l)tung gemad)t 1Jatte, 

bab butd) bie merü~rung be55 @ifenß mit metaUifd)ent Binf - IO.obei ba55 ~ifen elefttO= 
negatiu 1uirb - awar ber unmittelbare &ngtiff bet @läute uon bent ~ifen abgelenft, 
biefes aber trotjbem in tJetitärftem Wlafie btüd)ig tuirb, Iag bie ~rage nage, ob eboa 
audj uerainftes @ifen beim ffi.often leidjter al!i! unuer3inftes an ~altbarfeit einbiifie. 

~nblid) erfdjien es n.otl)Wenbig, bie fd)on friiljer beobad)tete ~rfd)einung, bafi bie 
blltdj meiaen btüdjig geworbenen @ifenf~eile bei längerem .2agettt im ~t.ocfnen iljre Ut= 

fVriinglid)en ~eftigfeitseigenfdjaften 1uieber er~alten, einer erneuten \lStiifung 311 unteraiel)en. 
@iold)etarl ergab fidJ f.olgenbe !Jteiljenfolge tlOtt IDetfud)ett: 

I. ~m &nliefemng!ilauftanbe ("ro~'') gevrüft. 
II. Sm ~eien 3um Btuecfe einet !Roftbilbung aufbewa~rt unb bann ge~rüft. 

III. mer3inft' unb ogne ~eitere~ gevriift. 
IV. mer3inft unb im ~eien aufbetualjrt. 

V. Unmittelbar uor bem merfud)e gebei3t. 
VI. @ebei3t unb tr.ocfen aufbeluagrt. 

•) .Beitfdjrift beß mereinß beutfdjer Sngenieure 1888 @ieite 186. 

~nmerfung. $>ie an ben ~uji einiger ®eiten gefdJriebenen iBemerfungen (ge3. ~. ·illl.) fhtb uon bem 
morfte~er ber medjanifdj·tedjttifdjen merfudjBilllftalt, ,Perm !21. illlortenß, l)ittjugefflgt. 
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~amit bie rreftigfeit\i\eigenjc{jaften bet SEerfucf)lilftüCfe nicl)t etwa butd) 3UtiiUige ~in~ 
1uirfung bet ~tmoff>ljiirilien ?Eeriinbenmg erleiben fönnten, wurben fie fiimmtlid) l:lon 
ben ~ifenmerfen in ben l:Jon ber Sföniglicf)en ?EerjuciJiilanftalt tlorgefcf)tiebenen ~b< 
meflungen frijcf) gefertigt unb, oi)ne im ~reien gelagert morben 0u fein, 3ut ~olieferung 
gebrad)t. 

~a bie ftüljeren ?.Betlud)e erwiejen ljatten, bab aucl) eine fel)r betbünnte @;äure 
im @3tanbe ift, !Bei3ff>röbigfeit l)ertwqurufen, wiiljlte man für bie mei3tlerjud)e eine 
0iiure mit bem ?Eerbünnung\3grabe 1: 100, tljeil~ um ben !Siiutel:Jeroraucf) nicf)t unnötgig 
3U ergögen, gau.~Jtfiicf)Iicf) aucf), weil man annegmen burfte, bau eine eigentlicf)e 
mefcf)iibigung ber ?Eerfucf)~ftücfe eger butcf) m:moenbung gana fcf)wad)et al\3 ftiitferet 
€läute 3U l:Jetgüten fein werbe. Um biefe mejcf)iibigung befto ficf)erer QUS3Ufdjfief3en, 
ll.Jurbe jcbes ber ?ßetfudj~ftücfe l:JOr bem ~inlegen in bie !Säure an bem einen ~nbe 
mit Binf umnofien. mer ~rfoig biejer ill"lauregel war infofern l:JoUfommen, al\3, wie 
fiel) bejonber\3 bei ben abgelcl)mirgeiten ?EerfuciJ~ftücfen wal)megmen Heu, ba~ ~ijen nacf) 
bem .lßei0en nicl)t im W"linbeften burcl) bie €läute angeftefien worben war. !Bei ben mit 
®IiiiJi.IJan bebecften ®tücfen (S:riiger, ®djienen) war Dagegen burd) bie mecl)anijcf)e 
~itfung be\3 an bet Dberffiicf)e fiel) entwicfelnben ?.rßafferftoffgafe\3 bet @lügf.IJan allge• 
blättert, unb bie ?Eerfucf)~ftücfe famen mit metaiiiicl) reiner Dllerffäcf)e au~ bem !Babe 
l)erau\3. 

~ine Bettbauet be~ mei3ens l:Jon 17 10tunben, IOelcf)e bem ®efd)äft\i\gang in bet 
Sfönigfic{jen ffierjuc{jsanftalt am llequemften fiel) an.1Jaf3te, giert man fiir au\i\teicf)enb, nadj< 
bem bei einaeinen früljeren ?Eerjudjen jdjon in füt3erer Beit !Bei31Vröbigfeit entfianben mar. 

Sm ffieriaufe ber ?Eeriucf)e 0eigte ficfJ nun aiierbings immer beutlicf)er, baf3 mit 
ben D.uerfcf)nitt\3allmef1ungen ber ffierjudj~i~ftücfe aucf) ber !Stärfegrab bet @;äure ober 
bie Bettbauer ber ~inwirfung 3Unegmen muu, wenn gleicf) beutlicl)e ~itfungen aH\ bei 
id)toäcl)eren ?Berfucl)sftücfen gertJorgellrac{jt werben joiien1). Um eine meftätigung für 
biefe meollac{jtung 3u erl)arten, Wutben 3ulef3t nocf) einige !Biege• unb 10cl)lagtJerjuciJe 
au\i\gefül)rt, llei weidjem ftärfere !Säure (1: 50) 3ur m:nwenbung fam unb bie Bettbauer 
ber ~inwitfung auf 41 0tunben ergöljt 1uurbe. 

~ine gleiclje ~rldJeinung 3eigte ficf) lleim !Roften. %ro~ ber 31ueimonatlidjen ~in< 
1oitfung ber ~tmof,pljiiriiien ift eine ffieriinbetung ber ~eftigfeit~eigenfcf)aften nur llci 
ein3einen ber ?Berjucl)~i~ftücfe beutlic{j wal)qunegmen. ~ine länger aulilgebel)nte @in< 
wirfung aber würbe bie ®efaiJt einer tl)eilweijen ?materiai3etjtönmg nage gelegt gaben, 
woburcl) man Ieicf)t 31t ~rugfcl)lüfien gätte tlerleitet werben fönnen. 

~ie @rgellnifie ber @in3eftJerjucl)e finb in bet angejcf)Iofienen, tlon bem ffiorftanbe 
ber Sföniglid)en ffierfucl)sanftait au\3gefertigten Bufammenfteiiun\l entgalten. IDie !Scl)Iuf3< 
folgerungen, weicl)e fiel) au~ biefen ~rgelmifien 3iel)en Iafien, bürften im ~ejentiicl)en 
foigenbe fein. 

1) ~ie ed)eblid)en Unterfd)iebe in ber dJemifdJen Buflllnmenfetung beil 9J(aterialeß beiber ~erfud)ö' 
reil)en (f. ~nal~fen <S. 12 unb 28) bürften nid)t 3ulo1fen, baf3 man ben bei ber 3tt1eiten ffiei~e 311 [aHe 
tretenben er~il~ten ~inffuf3 be\3 l8ei3enß allein ber längeren ~inttlirfung unb bem ®tiirfegrabe ber 
®iinre aufd)reibt. ~ergi. aud) ®. 8 u. 9 biefe\3 lBerid)teil. ~. IDL 

~in ~ergleidJ mit ben frü~er erlangten ~rgebnifien 3eigt fe!Jr beutlidJ bett ~influf3 ber Quer, 
fd)nittilgri.ij3e, ®tiirfe ber <Säure unb .8eitbauer; unb ber UnterfdJieb in ber d)emifd)etl Bufammenfetung, 
311mal ber ~o~e ®Hicenmge!Joft beö ~il~Iener !Sto~Iö, fprid)t e~er für olG gegen bie angefü~rte lBeob, 
Od)hlllg. ~. ~. 



mei3brüd)igfeit beß ~ifena. 

~icßetlerfudje mit ~rägern au~ ®cf}weif!eifen. 

('tab. 1 ber ßufammenftellunfJ). 
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$)ie S!:räger bejaf3ett eine mittlere .s)ö~e bOn 237 mm, mreite bet rrlanjc{Jen lJOlt 
87 mm, @itegbicfe bOn 9 mm, <;!ntfetnung ber beiben @itiif.nmnfte beim miegen 1,5 m. 

~ie 3iffem ber e!aftiid)en @igenfd)aften - IDurdjbiegung unb lßro.portionalitäts~ 

gren0e - ber ein0elnen ?nerfud)srei~en laffen feine iold)en Unterfd)iebe wa~rne{)men, 

baf3 auf eine ~eränbetung bes Sffiatetiag burdj bas mei0en, ~often ober ?neqinfen ge~ 

jdjlofien IUerben fönnte. IDie bei beftimmter melaftung einttetenben IDurdjbiegungen 
finb, wenn man bie ?:\Jlittehuerff)e l:lergleidjt, faft bie gleid)en; bie Unterfdjiebe in ber 
1ßro.portionalitätsr~ren3e finb uoUftänbig unregelmäf3ig. 

$:leutlid)e Untnidjiebe bagegen IaHen bie 3iffetn ber erreid)ten ~ödjften ~elafhmgen 
etfennen. ~ergleidjt man bie Sffiittclwert~e ber ?Berjud)sreif)en, io 0eigt fidj, bal3 bie im 
rol)en ßuftanbe ge.prüften :!räger bie {)ödjfte, bie gebei0ten unb unmittelbar ge+Jrüften 
:!räger bie getingfte ~elaftung ertrugen. mud) ein ?Bergleid) ber ?Beriud)sergebniiie im 
<Ein3elnen läl3t etfennen, baf3 feines ber gebei0ten ?Berfud)S3ftiicfe bie :l:ragfä{)igfeit be\3 
au~ bemielben iräger entnommenen ungebei0ten ?neriud)ßftiicfeß erreidjte. ~urd) boß 
:Roften ift ebenfaU~ eine mbminbentng ber :rragfäf)igfeit ~erbeigefül)tt Worben, weld)e 
beutlid)er bei ben uer3inften alß bei ben unueqinften @itiicfen ~eruortritt. ~enn im 
®egenia~e 0u ben friif)eren ~eo1iad)tungen aud) bie gebeiöfen unb längere Beit gelagerten 
:träger er~eblid) weniger traofäl)ig ficf) erluieien, alß bie ungebei3ten. io läf3t fiel) eine 
~rflärung bafiir uielleidjt in bem Umftanbe finben, ba\3 (wie auclj auf ®eite 4 ber l:lon 
ber ~öniglid)en ?Berjucl)~anjtalt eingereid)ten BuiammenfteUung bemetft ift) bie gebei0ten 
:!räger nicf)t l:löllig trocfen lagen, jonbern etwa~ feudjt geworben waren. $:lurd) ba~ 

uoraußgegangene mei3en if)reß ®lü{)f+Janß beraubt, werben fie lJierbei allen <;!inflüifen 
be~ !RofteHß weit 3ugänglidjer gewejen fein alS im rol)en ßuftanbe. 

<;!inigermaf3en beeinträdjtigt wirb bie ®idjer~eit ber @id)luf3folgerungen burd) ben 
Umftanb, bal3 bei tlerjdjiebenen ber ge+Jrüften :!räger bie 3iffetn ber qöd)ften melaftung 
nid)t burd) ben wirf1idj eingetretenen fBrudj ober bie rajd) unb unausgeje~t fortjc{Jreitenbe 
?Berbiegung in bet ~bene bes ®tege\3 I 111eldje bie mmuenbung einer l)öf)eten melaftung 
ltnmöglid) mad)te, ionbern burc{J feitlid)e ?Berbiegungen bes @iteges ober ber 61anjd)en 
bebingt 1uurben. @in ?nerg!eid) ber l)öd)ften ~eiaftungen, 1ueld)e bie aus bemjeU)en S!:räger 
entnommenen unb jämmtlidj biß 0um Wirflidjen mrud)e belafteten ?Berfud)ßftücre 
~(t. 13, 14, 16, 17 unb 18 ertrugen, 3eigt jebod) ebenfalls eine ftarfe mbminberung ber 
:rrar~fäl)igfeit butd) bas ~ei3en, eine beutiid)e burdj bas ~often, 3umal im l:ler0inften 
Buftanbe. $:liefe ~in3ei3iffern fte{)en burdjau\3 im ~infiange mit ben bef.prodjenen Sffiitter~ 
wertl)en aus je brei ?Berjudjen. 

~iegetJerfud)e mit ®djienen au~ ~luijeifen. 

('tab. 2 her ßufammenftellung.) 

~ie @id)ienen waren nad) bem @itaatsba~n.profile gewal0t. ~ine tlon bem .sBerid)t~ 

erjtatter außgefü~rte djemifdje U nterfud)ung ergab: 
Sto~lenftoff 0,25 ° I o 

®Uicium 0,21 " 
Wtangan . 0,47 " 

1* 
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l.ßljotl\)t}ot . 
®d}wefef . 
.ltu\)fer 

0,06 " 
0,08 " 

@ntfernung ber beiben ®tü~\)unfte beim 
feiner ber ge\)rüften ®d)ienen ftatt. 

miegen 1 m. ~irf!icf}er mrud) fanb bei 

;3)ie erlangten @rgebnif1e finb infofern überrafd}enb, alt~ f)ier, 1uenn man bie IJnittel" 
wertf)c aut~ ben in jeber ?nerfud}ßreif}e angefteUten jEerfud}en afß maf3gebenb annimmt, 
ein ~inf(uf3 betl meiaen~, !Roftenß ober ?nerainfenß auf bie l!ragfäl)igfeit ober bie 
elaftifd}en ~igenfdJaften burd}auß nid}t bemerfbar ift. 1:ie butd}fd}nittlid)e '!ragfäljigfeit 
ber gebei0ten ®d}ienen ift genau bie nämlid}e wie bie ber ungebei0ten, unb bie ljöd)fte 
l!ragfäf}igfeit be)iten bie geroiteten €d}ienen, fomof}I bie unuer0inften alß bie tm0inften. 

§lie ~tage, ob bie d)emifclje Bufammenfetung ber €d}ienen ljierbei eine !Rolle 
f~Jicite ober ob B-Iul3eifen überf)au1Jt ben in ~Rebe ftel}enben ~inffüffen fd}ttJieriger alß 
®d)wei~eifen 0ugänglid) fei, läf3t fiel} in ~rmangelung außreicf)enber früljerer ~rfaf)rungen 
tlürläufig nid)t beantworten. ~rmäf)nt möge jebod} werben. baf3 bie gebei3ten ®cljmeif3" 
ei)enträger of)ne ~lt~ttal)me, obgleid} fie nacf} bem mei0en mef)rere ®tHnben in .ltalf" 
waffer gelegen l}atten unb alfo freie €äure nicl}t mef)r entgalten fonnten, noclj ftunben~ 

lang einen auf meljrere ®cl}ritte maf)rnel}mbaren, offenbar uon einer entweicf)enben ®aß" 
art lJettül}renben @kmcf} entmicfelten, bie rrluf3eifenfdJienen bagegen tJOUftänbig frei uon 
bicjem @erud}e \t1etten. @ine 5ßrüfung ber Eufticl}id}t, 1ueld}e bie )träger umgab, auf 
~mmoniaf ergab feinen @rfofg; l:Jermutf}licf} war eß eine stol}lenmaiferftofflJerbinbung, 
weld)e f}ier entwicl}. SDie meobacljtung beutet wenigftenß bnrauf 1Jin, baf3 bei ber ~in" 
witfung ber €äure auf ba~ ®d}meij3eifen cl}emiidJe ?Borgänge fiattfinben, welcljen baß 
~luf3eifen wiberftanb. 

~ine anbere Urfad)e beß uneriUarteten ~Hcljterfolgeß biejer )Uerfucl}e bürfte in ber 
gebrungeneren gorm be~ ®d)ienenquetfdJttitg im jEerglcid}e 0u bem ber I träger 0u 
fucl}en )ein. Sn bem sto~Jfe ber ®cljiene, meicl}er bei ben miegung~t>erfucl}en auf SDrucf· 
feftigfeit in mnj\)rucl} genommen tlJurbe, finbet fiel} eine ftatfe IJnaterialanf)äufung; e~ 

würbe be~f)aib einer nod) längere Beit fortgefe~ten ~imuirfung ber ®äure ober ber 
~tmof\)f)ärilien beburft ljaben, um einen waljrneljmbaren ~rfolg fJert>Or0ubripgen. ~rft 

im ffierfaufe ber ferneren ?.ßerfud}e wurbe biefe l!ljatfad)e beutlicljer erfennbar; unb es 
1uar bann nid)t meljr möglid}, bie merfud)e mit ~i;enbnf)nidJienen 0u luiebetl)olen. 

3ttguerfud)e mit ~ttttbftdbett au~ ®cf}wet~~ ttnb ~htfieifett. 
(~ab. 3 unb 4 ber ßufommenjtellung.) 

~eber bie !ranfälJinfeit nodj bie elaftifd)en @igenfdJatten finb butcl} bie t>erfd)iebenen 
mciJanblung~weifen wefentlid) ueränbert. '!Ja biefeß ~rgebni~ butd}aus in Ueberein" 
ftimmun{l mit ben friil)er gemad)ten meobacf}tungen ftef}t, ift nuclj ntcl}t an0une1jmen, 
baf3 e\'3 bei länger fortgefettet <HniUitfung ober bei 2tnmenbung ftärferer mei3mittel eine 
~enberung erfaf)ren ljaben würbe. 

3ng" uu'o ~iegeucrfud)e mit ~Heu~ unb ®tal)lbrdf)tett. 
(~ab. 5 unb 6 ber ßufammenjtellnug.) 

~ie ßugfe;tigfeit, @;trecfgren0e unb ~eljmmg ber S)räljte erweifen fiel) burd) mei3en 
ebenfoluenig beeinf(ui3t wie bei ben lj.lriifungen ber !Runbftäbe; auffällig fann uieUeicl}t 



~eiabrüd}igfeit beß <iifenß. 

bie ~bminbetung fowo~l bet ::tragfiff)igfeit alS bet ~tud)bel)nung Ileibet S)ral)tgattungen 
butd} bas ffioften im unueqinften Buftanbe erfd)einen. S)ie @tflärung für bie ~omin" 
bemng bet ::tragfäl)igfeit witb in bem Umftanbe au fucf)en fein, bab bei bem uerl)ältnib" 
mäbig fieinen Duerjd)nitte bet S)räl)te fd)on bie fcl)wacf)e SJJ1aterialaetftörung eine ffioUe 
f~ielt, welcl)e ba~ fftoften mit fiel) bringt; ob baburcl) aber aucl) bie ~ettingetung bet 
~tud)bel)nung au edlären ift, obet ob biefe Iebiglid} auf BufiiUigfeiten bemf)t, möge 
bal)in geftellt lJeiben. meibe Q:inflüfie Wutben aud) bei ben frügeten ~erjud)en beobacl)tet. 

S)urd) bie beim ~et3infen ber ~räf)te unuermeiblid)e @tl)i~ung ift bie ::trag" 
fä{)igfeit bet Uet3inften i>tii{)te Uettingert, bie mrucl)be{)nung er{)elllid) ~efteigett. 

S)ie miegung~fä~igfeit bet S)räf)te (~ab. 6.) ift butd} bie uerjd)iebenen mel)anblungf3" 
ltJeifett beutlid) allgeminbett Worben. !m ftiirfften tritt biefet @inf{u{J beim meiaen 
l)eruot; aber bie gelleiaten S)räl)te ~allen nad) mef)rwöcl)entlid)em 2iegen if)re frül)ere 
~iegungsfäl)igfeit faft uoUftänbig wieber erlangt. SJl:id)t nut bie SJ:Rittelwertf)e auß ben 
mit gleid)em SJ:Raterial angeftellten ~erfud)en, fonbem aud) faft iämmtlid}e einaelne 
Biffern IaHen biefe @rgellniffe, butd) weld)e bie früf)eren merfud)e uoUftänbige meftätigung 
erf)alten, beutlid) erfennen. ~enn ba~ SJ:RajJ ber in bem uorliegenben ~aUe bemetf" 
baren ~bminberung bet ~iegungsfä~igfeit nid)t gana fo bebeutenb ift wie bei uielen 
ber frül)eren merfud)e, fo Iäbt fiel) ber ®runb bafür aud) nur in bet menu~ung 

id.JWiid}eret 15äure, Ileaie~entlid} in bet füraeren ßeitbauer ber @inwirfung fud}en1). 

mei ben frü~eren ~erfud)en füfjrle awar felbft bie ~nwenbung 1.'1011 ®iiute mit 
bem ~erbiinnung~grabe 1: 200, alfo f)alb fo ftarf wie biefeß SJ:Ral, eine mbmhtberung 
bet miegungafä~igfeit im merljiiltniffe 11,4: 3 (~urcl)fd)nittß3iffern) {Jetllei, abct bie .Seit" 
bauet ber Q:inwirfung betrug bamals 96 15tunben; unb tuenn man in anbeten ~äUen 
fd)on nad) Q:inwitfung uon wenigen 15tunben (bei S)uglje~' unb aud) bei mäbecfer'~ 
merfud}en weniger alß einet ®tunbe) ~eiahnöbigfeit waf)rnal)m, fo war regelmiibig für 
biefe merfudje ftärfere @läute uerwenbet worben. 

~tucfuerfudje mit e~weifi:: unb 't)ltt~eifeu. 

(~ab. 7-10 ber BnfannnenfteUung). 

ilen beutlid)ften Ueberblicf übet bie @rgellnilfe biefer ~erjud)e 1uirb man burd) 
~etrad)tung bet in g;ig. 1 entf)altenen &uf3eid)nung bct bei Ileftimmtett melaftungen 
eingetretenen S)öl)enuerminbetung gewinnen. SDie !ufaeicl)nung beaie{Jt fid) auf bie mer" 
fudje mit 30 mm l)ol)en ~etfud)sftücfen. 

IDie Einien berfelben ~ifengattung laufen aiemlid) genau ~1araUel; es folgt f)ieraus, 
baä wenigftenß feine erf)eblicl)en ~enberungen bes ~erl)alten!3 burd) mei3en, ffioften, ober 
~eqinfen ijerlleigefü~rl Worben finb. ~ei genauerer mettad)tung Hiät fiel) jebod) 
tuaf)meljmen, bafi bie Einien bet rof)en, troden aufbewaf)rlett \l3rollen fowo~l beim 
~d)weib= ar~ ~lufieifen etwa~ weniger fteil als aUe übrigen abfallen; baß ljeibt alfo, 
bie ~ibetftanMfii{Jigfeit bet getofteten, gelletaten unb )Jeqinfteu @ifen~toben gegen 

1) ~ud) ~ier bürfen wo~( bie euentueif uor~anbenen Unterfd)iebe in ber d)emifd)en ßufammen· 
fevung beß !ßrobenmaterialeß nid)t unberücfjid)tigt bleiben. ~- !IR. 

$Die etwaigen fieinen Unterfd)iebe in ber d)emifd}en .ßufammenfe~ung fönnen ~ier nid)t in ~etrnd)t 
fommen, ba bie uon mir gemnd}te ~emerfung jid} nidjt auf ben !llergfeid) 3Weier ~in3eluerfud)e, fonbern 
aroeier @ruppen uon !llerfud}en mit 3a~Creid)en ein3elnen ~rä~ten be3ie~t. ~- ~-
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5rlrucffräfte ift geringer af~ bie ber f~ifcf)en ~toben. IDer Unterfcf)ieb ift inbeg fo gering, 
bag man im ,8weifef fein fann, ob man wol)f bered)tigt fei, biefe meobacf)tung af\\1 
®efet l)itt3uftellen. 
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cg~ mu~ f)ier erwäl)nt werben, baf3 wegen be~ offenbar regelwibrigen merl)alten~ 
ber 1§5d)lueigeifen.):Jrobe I 1 nur bie Wlittelwertl)e bet merfucf)e I 7 unb I 13 fllt bie 
mer3eicf)nung bet betreffenben @)cf)aulinie l)erange3ogen wurben; wollte man bie Wlittel~ 

tuertf)e au~ allen brei merfucf)en benui3en, fo ltllltbe bie .):Junftitt ge3eid)nete mnie ;tel) 
ergeben. 
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~ei ben 50 mm f)of)en ~rooeftücfen ift ein genauer 'Eergieicl) ber ,Pöl)enuerminberung 
burd) bie l)äufige uoqeitige Unterorecl)ung1) ber ?Beriud)e unmöglid) gemad)t. 

SDie W!itteituertf)e für bie @;lJannungen an ber @itrecfgten0e 0eigen bei ben uer" 
fdjiebenen ?Eetiud)~reif)en 0iemiid) groäe Untegefmäßigfeiten. mei ben !Sd}tveiäeifen" 
~toben Mn 30 mm S~öf)e liegt bie @ittecrgren0e ber rolj gelJrüften !Stiicre erljeoHdj 
niebriger ag biejenige ber gebei0ten, ueqinften unb uer0inft gerofteten, bei ben ~toben 
non 50 mm S)öf)e bagegen liegt ;te l)öf)er; gfeid)e ~iberf.ptüd)e fajjen fid) bei einem 
~ergleid)e beß ?!lerf)aften~ ber @ld)tueiäeifen~roben mit bem ber öfui3eijen.prooen unb 
bie)er unter einanber tuaf)mef)men. 2) 

~ud) ein ?Bergleid) ber ~ertlje für @lafti0ität~mobu1 unb \ßro~ortionalitätßgren0e 
(\tab. 9 unb 10 ber 3ufammenfteUunn) läi3t burd)au~ nid)t mit irgenb \ueld)er SDeut" 
lid)feit einen ~inffui3 be~ ~ei0en~ u. l· \U. auf biefe @igenjd)aften etfennen. 

~itte menutung bet bei bieiett ?ßetfud)ett eti}ieltett l)öd)ften ~elaftungett ag ')Jlafi" 
ftab ber 'l'ragfäf)igfeit ber 1,)..\robeför.per würbe 31t irrigen ~d)lußfolgerungen fiil)ren 
fönnen,a) ba bie melafhmg üoerl)au:pt nid)t über 100 t l)inau~ gefteigert werben fonnte 
unb ba t>ielfad) lebiglid) 3ufälligfeiten - ed)ieftuer'öen ber \ßrobeför~er, merften ber 
!Sd)tueif3näl)te - eine früf)ere meenbigung be~ ?Berfud)~ oebingten. 

~ie er0ielten ~rgebniife ber SDrucfnerjud)e 1tn'ö be~l)alo leibet nid)t im @ltanbe, 
noUftänbig fid)eren mufid)lus übet baß he0iiglid)e ?Berljalten be~ @ijen~ heim mei0en, 
~toften unb SEerainfett 0u geben, wenn aud), tuie muäl)nt, einige ~al)rjd)einlid)feit fiir 
eine ?Eerminberung ber SDrucrfeftigfeit butdJ meiaen, 1Roften unb ~er0infen uorliegt. 

(:tab. 11 unb 12 ber BufllmmenjteUung.) 

SDiefe ?Eerjud)e tuurben burd} @id)läge eine~ g;aUbär0 uon 56,7 kg ~ewid1t au§.l 
1 m Sjii~e auf bie !Stimfläd)e be\3 1enfred)t ftef)enben ?Eetiud)§.lftüdeß außgefü~rt. SDa 
bie 'Eerjucl)~ftücre mef)r ober minber 0eitig burd) jogenannte "SßreUfd)Iäge" für fernere 
genauere ~rmittelungen unbenutoat ruutben, fajfen fid) febiglid) bie 3iffern, we1d)e bie 

1) ~ie ~ier in !Rebe ftef)enbe Unterbred)ung ber merfud)e iVar erforberlid), Öll bie q3roben, Ol)lle 
aum !Brud) 311 fommen, unter bem ~tucf fd)ief wurben unb fomit feinet reinen :r>rucfbeanfprud)ung me{Jr 
unteriVorfen iVaren. &ud) ift 0u bemerfen, bau biefe \5orm ber q3roben uon 50 mm ,pö'f)e Iebiglid) 3ttr 
Q3ejtimmung ber eiaftifdJen ~igenfd)aften angelUenbet wurbe, ba ein ®d)iefHJerben berfelben i{Jrer 
gronen ,Pöl)e 1negen im ~ornus eriVartet iVurbe. &. W1. 

2) ~ie befagten Unterfd)iebe in ben ~rgefmi1fen briber lnerfud)ßteif)en finb t!JeiHl auf bie onge' 
wenbeten uerjd)iebenen illlefltJerfaf)ren, tf)eUs auf bie abweidJenben geometrifd)en \5ormen ber q3robeftücfe 
0urücf3ufül)ren. !Bei ben 30 mm f)oi)en q3roben IUurbe bie ®trecfgmqe nadJ bem &bfaHen beB lillage' 
f)ebeiß, unb bei ben 50 mm f)of)en q3roben nod) ben &ngaben ber \}einmeflnpparate beftimmt; bie Ie~tere 
Wcet'f)obe giebt im &f!gemeinen fid)erere lillert{Je. ~!3 biirfte nid)t 0uläfiig fein, llUG WCitteltvert{Jett ®d)lüffe 
3U 3ief)en, iVenn biefe mJertf)e fo geringe &bUJeid)ungen tJOII eiltauber 3eigen, IUie im llOtfiegenben 
\5af!e unb iVenn 0ugfeid) bie brei ~inaeiiVert{Je, aus benen baß Wlittel gebHbet ijt, jo ftarfe ®djiVottfungen 
aeigeH, iVie ~ab. 9 bie !proben ber ffiei{Je III unb ber ffieif)e V. Sn fold)eu \}äffen ift eß burd)Ollß 
notf)wenbig, bog bie merfud)ßreifJCll aur fid)eren WCittelbifbung oergröf3ett tnerben. 

3) !Bei ~rucfoerfud)en mit nid)t fpri.iben Sförpern foute mnn niemaiß bie !Brud)befoftung 0ut 
!Beurtf)eiluuf! be!S Wlateriafeß ober beß ~influifeß einer befonberen !Be{Janblung!Zltneife benu~en, iVeif ein 
!Brud) in ber ffiege! nur bmm f)erbeigefiifJrt wirb, wenn W1aterialfef)Iet lnemnlaffung au ®poltungen 
geben. ~(ur wenn bie !Rifibilbung regeiredJt nod) ben \}Iäd)en gri.iflter ®dJubfpannungen erfolgt, fann 
man, ftreng genommen, bie !Brud)beinjtung 0ur W1ateriolbeurt1)eilung l)eron0iel)cu. 
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~ö~entletminberung tlor bem erften \ßteUicl)lage angaben, 3um mergleid)e ~eran3ie~en. 

Biffern, welcf)e burd) ~ort;e~un11 bet ?Eeriud)e nad) bem erften $reUfd)Iage er~alten 

wurben, finb in ber ßufammenfteUung burd) ~inflammerung be3eid)net. 
@s lafien fid) aud) bei biejen merjud)en Untetid>iebe in bem mer~alten ber l:let• 

id)ieben be~anbelten ~iien.proben mit tloUer s:>eutlid)feit nid)t erfennen. ~eim 10d)tueiä· 
eiien 3eigen fiel) aUerbingß, wenn man bie ~urd)id)nitt~aiffern ber uerfd)iebenen [!er• 
fud)ßrei'{Jen tlergleid)t, baf3 bie S)ö{Jentlerminberung, weld)e bie gelleiMen unb fofod 
ge,priiften meriud)ßftiic'fe bei beftimmter ~d)lag3al)l erlitten, butd)meg um etwa 10% 
beträdjtlid)er ift alß bie bet ungebei0ten, wä~renb nad) bem .2agern ber gebei3fen Ißtoben 
bie .S,)ö~enuerminberung annä~etnb auf ba~ frii~ere Wlab 3Utlidfel)ti; aud) bie rol) ge· 
rotteten 10tücfe erlitten eine ftädere ,Pöljenuerminberung als bie ungerofteten. ~enn 

bieje !Regelmäbigfeit ben ~d)Iub na~e legt, baf3 - in Uebereinitimmung mit ben ~t· 
gebnifien ber IDructtJerfud)e - burd) ba~ mei3en unb !Roften bie ~iberftanb6fäl)igteit 
beß ~i;enf.l @inbube erlitten l)abe, fo läbt fiel) :Ood) bei ben 6lubeifen,proben ein gleid)er 
~influi3 nid)t unmittelbar wa~rne{Jmen. S)ie .S,)ö~enuerminberung bet im rol}en ßu• 
ftanbe ge\)tüften ~tiicfe ift {Jier 3iemHd) genau berjenigen ber gebei3ten gleid). 

Eeiber ift bie mn3al)l ber 10d)läge, tueld)e bie merfud)~ftücfe uor betn ~intreten 
eineß \ßteUfd)lage~ erlitten, gerabe bei ben im ro{Jen ßuftanbe ge.prüften tlet~ältniü• 

mäi3ig geting, tuoburd) bie ~Hetgleid)ung erjd)wert wirb. @in beutrid)ercr Unterfd)ieb 3eigt 
fiel). wenn man bas ffierljaiten ber frifd) gebei0ten 6luäeifenproben mit bem ber nad) 
bem ~ei0en gelagerten, gerofteten, tleqinften unb l:ler0inft geroftden uergieicf)t; erftete 
3eigen burd)weg bie ftädfte S)öf)entJerminberung, uer{Jaiten fiel) alfo genau ebenfo wie 
bie @3d)weiäeifenproben, iofern man bie rolj ge,priiften <Stücfe auäer metrad)t läät. IDa6 
abtueid)enbe merf)alten ber le~teren mad)t leibet fid)ere ®d)luäfolgerungen unmöglid). 

~iegeberfuclJe unb ®d}lagbiegebetfudje mit l'Slufzeifenftäben. 

IDa6 lBeioen biefer @3täbe tuurbe mit ~äure l:lOlt bem merbünnung~grabe 1 : 50 

betuirft unb bie Beitbcmet be6 lBei3ens babei auf 41 ~tunben ausgebeljnt. 
~ie d)emifd)e Unterjud)ung bes Wlaterialß ergab: 

.reof)lenftoff . 0,51 °/g 
®ilidum 0,75 11 

~nangan . 1,42 II 

~f)ospl}or . 0,09 " 
®d)tuefel . 0,094 " 
Jtupfet . nid)t beft. 

~er ®taf)f toat alio ungewöf)nlid) reid) an ~ilicium unb ~mangan. 
IDie elaftifd)en ~igenid>aften beim miegen butd) tnl>hJett Stlruc'f IaHen nicf)t mit 

SDeutlid)feit einen ~influf3 bes lBci3ens ertcnnen. 
lBeim lBicgen burd) 10d)läge · ift bie eintretenbe @inbiegung be~ gebei3ten ~tal)ts 

uom uierten 10d)lage an in allen öäUen bebeutenber alS bie bes ungebei3fen.1) ~ieies 

@rgebnii3 ftel)t im ~inflange mit ben bei ben ~ntcf• unb ~taud)'Oetiud)en gemad)ten 
unb oben bei:prod)enen meobad)tungen. 

SDie lBtUd)feftigteit l01110l)l gegenübet ber ~inwirfunn einer ntl)igen melaftung ale 

1) ~ie ~ifferen3en iinb fo gerinn, bnä bie ~urd)biegungen meine" Q:nld)tenß a{-3 bnrd)roeg g{eid)· 
wertl)ig an3nief)en iinb. ~!. ~.n. 
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bet @imuitfung uon ®d}lägen ift burcl) ba~ mei3ett beutlicl) abgeminberl tuorben. 
~ennod) ift bie ~bminbenmg bei ~eitern nicf)t fo erl)eblicl) IUie fie bei äl)nlid)en 
fdll)eren merfud)en gefunben tuurbe, lUO beif~iel~IUeife bie burcf)fcf)nittlicl)e mrucl)• 
f~annung tJon 169,5 kg burd) ba~ mei3en auf 102,5 kg tJetntinbert IUorben tuar. ßum 
grof3en ~!)eile IUirb aucf) ~ier in ben bicferen Duericf)nitt~abmeifungen ber ief3t ge~rüften 
®täbc (bie ftü~eren befaf3en nur 22 mm ®tcitfe) bie ~rflätung bafür 3U fud)en fein; 1) 

erinnerl man ficf) inbef3, bab filiciunt'f)alti11es ®uf3eifen, wie frü~er enuiefen tuorben ift, 
ber mei3brücl)igfeit nur fe~r tuenig 3ugänglicf) ift (baffelbe lieb erft nad} neuntägigem 
mei3ett in ftatfer ®äure mei3btüd)igfeit erfennen}, fo liegt e{l nage, aucf) bie befonbere 
cl)emifd)e ßufammenfe~ung be{l g~rüften ®taf)Hl, in{lbefonbere feinen au{lnagmstueife 
{Jol)en €>iliciumge{Jalt, IUenigftens 311m st{Jeife als bie Urfacl)e feines befonberett met• 
f)altens 311 betracf)ten. Db aucl) ber illlangangel)alt bes @ifens unb ®taf)ls gierbei eine 
ffioUe 311 f~ielen uermag, mub tJOdäufig unentfcf)ieben bleiben; bie 311 ben früf)eren 
?nerfucl)en benu~ten ®ubeifenftäbe entgielten, fouiel fiel) nacl)träglicf) ermitteln lief3, nur 
einige .8el)ntel ,Punberttl}eile IDlangan. 

®djlunbemerfungett. 

SDurdj bie angeftellten metfucl)e f)at bie frü~er gemad)te .meobacf)tuug meftätigung 
gefunben, bab burcf) ba~ meiaen bes ~ifens mit @läuten, lUobei eine ~afierftoffna~ent· 
tuicflung ftattfinbet, bie miegung~feftigfeit fidj uminl'lettt fann, tuäf)renb bie .8ugfeftig· 
feit feine merflicf)e ~inbuf3e edeibet. ~enn aber bie miegungsfeftigfeit abnimmt, oljne 
baü bie ßugfeftigfeit ficf) ueränbert, fo läbt nacf) ben ®efef3en ber treftigfeitslel)te fiel> 
folgern, bab bie IDrucffeftinfeit tJerminbert IUorben fei. ~ie meiften ~rgebniife ber 
burd) SDrucf unb etaucf)ung angefteUten ?Berfucf)e beuten in ber ~f)at barauf gin, bab 
eine benttti{le ~iniUitfung ftattnefunben f)abe. 

mel)nlid)e, aber tueit icl)wäcl)ere ~irfungen fönnett burcl) !Rojten ljeruorgerufen 
toerben. mei Uetid)iebenen ber angeftcUten ?nerfucf)e ift ein ~inffub bes lHoften~ auf 
bie ~eftigfeitseigenfcf)aften iibergau~t nicf)t bemertbat getuefen. ~beniowenig l)at fidj 
mit ~eutlicl)feit nacf)tueifen laffen, bab butd) ?ner3infung be~ ~ifen~ eine menacl)tgeili• 
gung feine!3 merljaltens im frifcl)en ober gerofteten Buftanbe l)erbeigefü~rt tuerbe. m5enn 
baf)er butd) \l3taftifer bie meobad)±Ung gemad)t ll.lOtben ift, baf3 tJer3infte g;ebettt au~ 

Gtal)l nad) fuqer Beit 3etf~rangen, unueqinfte aus bemfelben Wlaterial bagegen nicl)t, 
fo muf3 bie g;rage nod) offen bleiben, ob ljier bie ?ner3htfung an unb für fidJ bie Ur• 
focf)e war, inbem fie bie ~ntfteljung tJon ~oftf~röbigteit beförberte, ober ob, toa~ nad) 
ben tJorliegenben ?nerfucf)sergebniifen tuaf)rfcl)einlicf)er ift, bas bem ?Ber3infen uoraus• 
negangene mei3en, loelcf)el:l uieUeid)t mit ftarfer ®äure gefcl)af), bie eigentlirfJe ?Betan• 
!aifung bilbete. 

SDutcf) längere53 i?agem ber gebeiJten ®egenftänbe am trocfenen :Orte läbt fiel) bie 
ftattgeljabte merminbemng bet ~eftigfeit 311nt gröf3ten ~f)eile tuiebet aui:lgleid)en. 

SDie elaftifcf)en ~igenjcf)aftcn bes ~ifen53 - etrecfgren3e, ~ro~ortionalität~gren3e, 

@laftidtät~mobul - ~aben bei feinem ber ftattgeljobten merfud)e eine beutlid)e menbe· 
rung erfagren. 

@in für bie \ßra~i~ nicf)t uttloicl)tiges O:rgeimif3 ber angefteUten ~erfucl)e ift bie 
meobacl)tung, bofJ bie mei3< unb :Roftbrücf)il'!feit um fo unmerflidjer auftritt, je bicfer 

1) ~oß löflt jidJ nur mit Stitcfen nuß einem nnb bemfell>en ~lotel'iol moeifen. ~(. m. 
2 
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bie :Duerfd)nittßa'bmetfungen bet betreffenben @ijentljeile finb unb je fcljwäd)ere 
(0äure beim mei0en 31tt ~nwenbung fam. m.5äljrenb IDräf)te mit Eeid)tigfeit brücljig 
werben, fowol)l wenn fie mit (Säuren geoei0± alß wenn fie bei ber menu~un11 bem 
1Jloften ober bem @influHe faurer %füifigfeiten (@rubetlltHlfjer) außgefe~t werben, iit bei 
ftarfen Q:ijentljeHen faum eine ®efaljr burcf) baß mei0en 311 befürcf)ten; unb eine ?Eer< 
meibung ber ®efaljr 1uirb um fo lJoUftänbiger gerinnen, je fcljwäd)ere €äure man 0um 
mei,}en benu~t unb je weniger man bie Seitbauer ber Q:inwirfung ber (0äure über jeneß 
ill1af3 ljinau~ außbel)nt, weld)e~ eben 31tt @rreid)nng be~ beim mei0en beabjid)< 
tigten 3wecfeß erforberlicf) ift. meim Droften ftarfer Q:ijentljeile ift jebenfailß bie ®efaf)r, 
welcf)e bie burd) baß IJCoften bebingte ~J1aterial0erfti:irung mit fiel) bringt, erljeblidJer, 
alß bie burd) Q:ntftel)tmg l:Jon eigentlicljer S1oftbrüd)igfeit eraengte. 

SDie d;emficlje Bufammenfe~ung beß @ifenß bceinffutt nid)t unwefentlid) feine 
i)(eigung, beim mei3e11 unb 3roften brüd)ii'J 3ll loerben. ~end) bett oißl)er 011\'!Cftellten 
meobnd)hmgen wiberfteljt @uj3eifen nm fräftigften jenen Q:inffüifen, (0d)tt:Jeii3eiien wirb 
leicf)t brüd)ig, nod) 0ugänglid)er ijt nnclj m äb e cferß meobnd)htngen l)arter, b. 1). fol)len< 
fioffreid)er rstal)l jenen @inffiifien, wäljrenb fHiciumreicljer rstnljl nad) ben oben mit< 
geHJeiHen ?Berfud)ßergeonifien iljnen in fiärferem smate luibcrftdJt. 1) ®ebunbener 
.R'oiJienftoff fd)eint bat)er bie Q:ntfteljung ber .?Bei0briid)igfeit 31! beförbern, CSHicium il)r 
entgegenautiJirfen. Db aud) I)Jlangntt einen <Einffut in bieier meaieljung (lU{\3Uiiben 
l:Jermaf{, ift bißlnng nid)t ermittelt worben. 

B. ll e ~ f u ({) ~ e ~ g e b n i f f e. 
~a~ ~robenmaterial. 

~nß \ßrobenmaterial wurbe ber ~nftalt im friicfJgewnl0ten Buftanbe borgelegt unb 
beftanb nuß: 

1. 3 C5d)ienen tJon je 7,5 m .2änge auß fylufjeifen lJon .ltntt1.\J, 
2. 18 :.träger tJon je 1,8 m .2änge nu\3 @icf)weiteijen ber .lt ö n i g ßlj ü tt e, 
3. 2 lltunbftaugen au\3 ®d)weiteifen tJon .2 a u d) 1j am m er, 
4. 2 ffiHnbftnngen au\3 %Iuj3eifen tJon ~eine unb 
5. je eine morre €ta1)1" unb @ijenbral)i l:Jült fyelten & ®uilleaume. 

@;ämmtlid)e ®tiicfe WUtben biß 3Ultl meginn ber Unter1nd)Uttg in bet ?Berfud)ßl)nlfc bct 
m:nftalt trocfen gelngert unb nnd) folgenben @efic!Jtß~unften 0erfegt. 

1. >.Die (0 cf)ienen. 

SDie C5dJienen, in bet ?!.lerfudJßnnftalt mit A, B unb 0 ge0eicf)net, finb in je 
6 m:bid)nitte 0erfegt unb bieic nnd) fyig. 2 mit 1-6 ge0eicljmt. ~ie Sßertoenbung ber 
einoefnen mbfcljnitte ift auß bet nnd)ftel)enben stab. 2 etfid)Hid). 

2. >.Die sträger. 

?Bon ben 18 :.trägem ent~elen immer je 6 \j.Srobeftitcfe nuf ein m.5al0ftücf; fie 
waren bementfpred)enb l:lon bem )ffinl01uetf mit 1, 2 ober 3 ge0eicf)net. ~n bet ?Eet< 
fucf)ßanftnU wmben bie m:oicf)nitte, mit ben (0tücfen 1 beginnenb, Iautenb mit 1-18 
ge0eicf)net unb bieje nad) ben mngnben in itao. 2 fo tJenoenbet, bafj immer je ein 

1) ~a\3 Bntreifeu biefer merntutf)ung UJÜrbe fid) burdj merfud)e mit gei)t'\rteten unb nidjt ge' 
~örteten ®ti'tcreu ou\3 bemfeiben enueifen laffen. !!{. ~l. 



!Beiabrüd)igf~it be!S ®fenß. 11 

~bfd)nitt ber 3 ~alaftücfe t ~ 11 s G 
im gleicf}en ßuftanbe ber t1 r---,---,---.---.-.:___,....-...:__, 
\ßtiifung unterlag. 5rla 6 1 ~ 1i 5 

bie ®tücte faft o~ne ~us~ ~ ,___ _ __._ __ _,__ __ --L---l..----l. __ _J 

nal)me in mef)r ober weniger 
tuinbfcl)iefem Buftanbe ange~ e ..----5-...,-_G --.,r-----.,--1-,--_!1_~-lj-.., 
lieferl UJaren, fo wurben 
fie fämmtlicl) im rotl)warmen ßuftanbe unter einem ®e~f)ammer nad)gericl)tet, oe3iel)ent~ 
lief) außgeglü~t. 

3. !Runbftangen. 

SDie aus ben munbftangen entfallenen ~bfd)nitte finb mit laufenben ßaljlen oer~ 

fe~en. stlie @intl)eHung UJurbe io getuäf)lt, baß bie für ein unb benfelben Buftanb 3u 
tJerwenbenben \Stüde in bet €Stange möglid)ft toeit l:lon einanber entfernt lagen, 
um bem @inffn\3 etwaiger Ungleicl)mäßigfeiien bei3 W1atetiaHl tf)unlid)ft au begegnen. 

4. ~räf)te. 

~ür bie SDräl)te gilt bai3 unter 3 ®efagte. 

3uridjtung be~ IDlaterial~. 

1. ~ie ?Beqinfung ber \ßtoben wurbe unter ~ufficl)t bes I. ~Hiftenten 1Rubeloff 
in ber ~aotif bei3 ~ngenieur stotiüm 3U metlitt ctUi3gefü~rt. 5rlai3 bem merainfen 
ooraufgef)enbe mei0en erfolgte bei ben \Sd)ienen unb ~rägern in mit .~Blei ausge~ 

fd)lagenen S)olafäfien mitteli3 einet \Sal3iäurelöfung tJOm f.pedf. ®eroid)t = 1,075 unb 
bei 26 co. stlie \ßtoben toaren gierbei berart in bie :.tröge gelegt, bat einer merül)rung 
bei3 @ifeni3 mit ber ~leibefleibung burd) S)ol3unterlagen borgebeugt roar. stlie $:lauer 
beß .lßeiaeni3 betrug etwa 2 €5tunben. ~lad) bem ?Beqinfen umrben bie ®tücte amecfi3 
gleicl)mäf3iger ~bfüf)Iung frei an ber ~cmb bet ?Beqinfungi3~aUe aufgefterrt. ~ie be~ 

arbeiteten 3ufl, unb 5rlruct.prooen murben nur mit ber .SSeiaffüifigfeit aogeUJafcf)en unb 
bann tJeqinft. 

2. ßum lRoften rourben bie \ßroben ini3 ~reie gelegt. ~ie bearbeiteten $:ltucf~ 

.proben waren ~ierbei mit ~ral)t auf einem mrett befeftigt unb bie oer0inften €5tücre an 
ben @nben befeilt, fobat baß &ften frei lag. 

3. ~ai3 ~ei3en erfolgte mitteli3 englifd)er \Sd)mefelfäure, bie bis auf 1 % oerbünnt 
roar. S)ie \ßroben tumben aud) l)ierbei wieber burd) ~olaunterlagen l:lon einer me~ 
rül)rung mit bem ~lei abgeljalten unb waren auf3erbem an ben Cfnben mit ßinf um~ 
go1;en, um bai3 Cfi)en burd) bie merüf).rung mit bem ßinf beim ~ei3en eleftronegatitJ au 
mad)en Ultb fo eine mefd)äbigung bet \Stüde burd) bie €Säure QUS3Ufd)lief3en. 

stlie \l,\roben blieben etUJa 17 \Stunben in ber meiae, Wutben bann in f{ießenbem 
?maffer abgemafd)en tmb nun bis ~u ber innerf)alb 7 @:itunben crfolgenben \ßrüfung in 
stalfwalfer gefegt, nod)mali3 mit ~aifer abgef"ült unb bann mit ~ägef.pänen ge~ 

troctnet. 
~iejent!lCIT ~tüde I UJeld)e ba31t oeftimmt UJQten, ITQd) bellt mei3en längere ßeit 

trocten 3u lagern, beoor fie ber \ßtüfung unter3ogen wurben, roaren in ber ?nerfucl)ß~aUe 
untergebracl)t unb finb nacl) 50-90 tägi{'lem ~agern ge~tüft, nad)bem fie in ~olge ~ecf~ 
UJetbeni3 beß 5rlad)eß feucl)t geworben waten. 2* 
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®rUlJlJe .Buftanb ßeid)en 

2 

1 0,63 

mo~, 7 0,65 

I trocfen 13 0,63 
anfbewa~rt 

®umme 1,91 

9Jlittel 0,64 

2 0,62 

ffiol), 8 0,35 
II im ljreien 14 0,58 

aufbewal)rt 
®umme 1,55 

~mttel 0,52 

3 0,60 

i!lerainft, 9 0,59 
III trocfen 15 0,65 

aufbewal)rt 
®umme 1,84 

I 9Jlittei 0,61 

I 

4 0,62 

i!ler3inft, 10 0,63 
IV im \Yreien 16 0,60 

aufbewal)rt 
®umme 1,85 

ffiCittei 0,62 

5 0,60 
Unmittelbar 

11 0,64 llor bem V merfud) 17 0,67 

gebei3t ~umme 1,91 

9Jlittei 0,61 

6 0,65 

@ebeiJt, 12 0,56 
VI trocfen 18 0158 

aufbetool)rt 
®umme 1,79 

~ittei 0160 I 

!8ei3brüd)igfeit beß ~ifenß. 

C. QEfgebtd"-t bn 
~gd)niffe ber ~egeuerfudje 

~tmedung. ~ie ~inflJannung erfolgte mit einer m:nfangßbelaftung von 

ßuna~me ber ~urd)biegungen in 1/ 5 mm uon !8e{aftung 
au !8elaftun9 in ~onnen. 

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

1,16 1,19 1,17 1,17 1118 1,20 1,2o 1,33 1,47 1,67 1,94 

1,31 1,17 1,38 1,27 1,25 1,28 1,34 1,31 1,42 1,77 2,60 

1,13 1,36 1,21 1,20 1,3o 1,26 1,30 1,30 1,46 1,58 1,91 

3,60 3,72 3,76 3,64 3,73 3,74 3,84 3,94 4,35 5,02 6,45 

1,20 1,24 1,25 1,21 1,24 1,25 1,28 1,31 1,45 1,67 2,15 

1,19 1,23 1,32 1,15 1,21 1,29 1,35 1,46 1,62 1,75 3,62 
1,24 1,17 1,10 1,23 1,11 1,24 1,30 1,27 1,34 1,53 2,33 
1,25 1,21 1,22 1,10 1,28 1,ao 1,30 1,34 1,50 1,65 1,94 

3,63 3,61 3,64 3,43 3,60 3,83 3,95 4,07 4,46 4,98 7,89 

1,23 1,20 1,21 1,16 1,20 1,28 1,32 1,36 1,49 1,66 2,63 

1,20 1,22 1,22 1,21 1,19 1,33 1,37 1,42 1,87 1,u 2,13 
1,20 1,22 1,18 1,23 1,22 1,28 1,34 1,41 1,61 (1,66) 2,59 
1,23 1,31 1,19 1,25 1,19 1,27 1,31 1,30 1,59 1,69 3,01 

3,63 3,75 3,59 3,69 3,60 3,88 4,02 4,13 5,07 (4,79) 7,73 

1,21 1,25 1,20 1,23 1,20 1,29 1,34 1,33 1,69 (1,60) 2,58 

1,18 1,19 1,19 1,21 1,14 1,31 1,30 1,53 1,70 1,92 3,87 

1,21 1,23 1,14 1,21 1,09 1,20 1,29 1,31 1,31 1,71 4,8s 

1,23 1,21 1,18 1,17 1,15 1,22 1,23 1,33 1,44 1,53 2,>2 

3,62 3,63 3,51 3,59 3,38 3,13 3,82 4,17 4,43 5,16 11,27 

1,21 1,21 1,17 1,20 1,13 1,24 1,27 ~ 1,39 1,49 1,72 3,76 

! 
I 4,96 1,25 1,22 1,24 1,21 1,19 1,32 1,35 I 1,43 1,50 1,76 

1,25 1,21 1,21 1,19 1,22 1,18 1,26 I 1,27 1,45 1,91 2,99 

1,24 1,a2 1,27 1,20 1,29 1,16 1,28 1,36 1,54 1,95 4,30 

3,74 3,65 3,72 3,60 3,70 3,66 3,89 I 4,06 4,49 5,62 12,25 

1,25 1,2:1 1,24 1,20 1,23 1,22 l,3o I 1,35 1,50 1,87 4,o8 

1,15 

I 
1,16 1,31 1,19 1,23 1,38 1,36 1,54 1,60 1,97 4,23 

1,25 1,25 1,23 1,23 1,27 1,27 1,23 1,3o 1,35 2,20 3,06 
I 

1,24 1,10 1,33 1,31 1,19 1,29 1,at 1,32 1,43 1,74 2,91 

5,91 10,20 3,64 3,51 3,87 3,73 3,69 3,94 3,83 

I 
4,16 4,38 

I 1,21 1,17 I 1,29 1,24 1,23 1,31 1,28 1,39 I 1,46 1,97 3,40 



~eiabtftdligfeit beß ~fenß. 13 

l{tdttrudJungttt. 
mit ~riigtttt au~ 0~weif!tifen. 
1000 kg (1 ton), auf roeld]e nud) bei ben Grntlaftungen autitc'fgegnngen routbe. \Stftvroeite 1,5 m. 

&efammt· ~leibenbe jpro.portio• 
burd]biegung $Elutd)• nnlitä:tß• .Pöd]fte 

in 1/ 1 mm biegung in 
grenae ~e· 

unter 1/5 mm nad) 2le• !3)utd}• laftung ~emerfungen 

ben ~elaftungen in ~onnen lajtung biegung in 
in in 

26 10 20 10 20 kg 1/,mm kg 

- 5,32 11,70 -0,12 0,47 14000 7,70 34000 
l!llegen jtatfet !lletbiegun!J. beß ~rä~rß wirb ber !llerjud}, oljne ben j!Jrudj 

enetd}t au !ja en, abgebrod}en. 

3,32 5,78 12,38 0,16 0,89 14000 8,31 34800 bßgl. 

2,29 5,33 12,15 - 0,45 14000 8,09 35000 :! r Ii g e t t e i {I t in bet 9Jiilte biß über bie ljalbe S)ölje e i n. 

5,61 16,63 36,23 o,o4 1,81 42000 24,10 103800 

2,81 5,54 12,os o,o2 0,60 14000 8,03 34600 

3,64 5,51 
j!Jjß 33 t elte(c eben; bei 33,8 t reißt bet ®tep an bem einen '!(uf!ager uom 

12,44 -O,o7 0,90 12000 6,72 33800 ß'lan dj ab, nad}bem ber ~räger jtar winbfd}ief getuotbm. 

3,25 5,09 11,35 -0,57 0,38 12000 6,20 34000 
!lliöll3,5t ~Zteg eben, baud}t bann an ber ::Dru~tef1e au!l unb tuitb jdjlie[llidj 

tuinbfd}iej. )!letfudj abge rod}en. 

3,22 5,36 12,os -0,15 0,54 12000 6,64 33900 B u g feite t e i {I t ca. 60 mm au{ler~a1b ber \mitte plötlid} ca. 90 mm 
tief tin. 

10,u 15,96 35,871-0,79 1,82 36000 19,56 101700 

3,37 5,32 11,96 -0,26 0,61 12000 6,52 33900 

4,38 5,45 
I )!lerfudj tuutbe tuegen ftatfet merbiegung abgebrodjen. I 12,63 -0,14 1,07 12000 6,64 33900 

7,70 5,42 I 12,28 -0,05 1,09 12000 6,64 32600 bog(. 

4,77 5,63 I 12,29 -0,15 0,73 14000 8,09 33800 bögl. 

16,85 16,50 37,20 -0,34 2,89 38000 21,~7 100300 

5,62 5,50 12,40 -0,11 0,96 12700 7,12 33400 

7,76 5,39 12,37 -O,o9 1,09 12000 6,53 32300 illerfud} tuurbe tuegen jtatfer merbiegung abgebrod}en. 

12,19 5,42 11,65 -0,10 0,48 14000 7,71 31200 bog!. 

6,49 5,39 11,76 -0,16 0,56 14000 7,76 32700 \! r ä g er t ei fl t auf ber Bugfeite e i n. 

26,44 16,20 35,78 -0,35 2,13 40000 22,00 96200 

8,81 5,40 11,93 -0,12 0,11 13300 7,33 32100 

8,23 5,52 12,31 -0,10 0,82 12000 6,71 33900 "'er €l I e g r e i !I I unter bem gebtihften Q'lanfdj paral1e! au bemfe!ben • in. 

6,39 5,50 11,88 -0,10 0,36 14000 7,90 29900 )!lerfudj tuurbe tuegen flarfet merbiegung abgebtod}en. 

9,01 5,r>O 12,23 -0,11 0,58 14000 8,05 29600 \! t ä g er r e i {I t anf ber Bugleite ca. 100 mm tief p!ötlid) e i n, nadjbent 
3UUDt am \Jlan dj l&injd}nürung 3u edennen. 

23,63 16,62 36,42 -0,31 1,76 I= 22,66 93400 

7,88 5,54 12,14 -0,10 0,59 7,55 31100 

10,46 5,46 12,57 -O,to 1,22 14000 8,07 32600 :!räget ~at jid} auf ber ~rudjeite uadj oben auBgebaud)t. 

10,35 5,52 11,94 -O,o6 0,31 14000 8,os 32600 :l:täget jtarf IUinbfdjief gebogen. 

7,26 5,56 12,03 -0,03 0,35 14000 8,04 30000 ß'Canfdj reiilt biG an bie .ltanten unb bet eiteg biB übet bie !J!eutrala•e· 

28,06 16,54 36,54 O,o1 1,ss 42000 24,17 95200 

9,35 5,51 12,18 - 0,63 14000 8,06 31733 
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;tabeUe e. 

@rup.pe .Bnftanb ßeic{Jen 

2 

Al 0,50 

9to~, BI 0,57 
I trolfen Cl 0,61 

aufbewa~rt 
@:5umme 1,68 

illfittel 0,56 

A4 -

mo~, B4 0,47 
II im ~reien C4 0,17 

aufbewa~rt 
eumme 0,94 

illfittel 0,47 

A5 0,53 

!ßerainft, B5 0,46 
III trolfen C5 O,so 

aufbewa~rt 
®umme 1,49 

IDlittei 0,50 

A6 0,47 

!ßerainft, B6 0,50 
IV im ~reien C6 0,57 

aufbeUJa~rt 
@:5umme 1,54 

illfittei 0,51 

A2 0,58 
Unmittelbar B2 0,58 bot bem V !Eerfud) C2 0,58 

gebeiat <?25umme 1,74 

IDiittel 0,58 

AB 0,57 

®ebeiat. B3 0,58 
VI trolfen C3 0,57 

aufbewa~rt 
<?25umme 1,72 

illfittel 0,57 

?Bei~brüdlta'feit beß ~ifenß. 

~rgelmiffe ber ~egeuufudje 
$emedUt1ß. ~ie ~infpannung erfolgte mit einer ~nfangßbefaftung t>on 

ßuna{Jme ber ~urd)biegungen in t;5 mm bon .Q3elaftung 
au meiaflung in ~onnen 

I 4 I 6 I 8 I 10 I 12 14 16 I 18 i 20 22 24 I 

1,09 1,07 1,07 1,07 1,02 1,11 1,18 1,17 1,26 1,48 1,90 

1,10 1,04 1,13 1,01 1,o2 1,14 1,07 1,10 1,20 1,35 1,69 

0,90 1,28 1,03 1,12 1,05 1,10 I 1,26 l,os 1,22 1,33 1:',99 

I 
I 

I 
I 

I I 
I I 5,58 3,09 3,39 3,23 3,23 3,09 3,35 3,51 3,35 3,68 4,16 

1,03 I 1,13 l,o8 
I 

1,os 1,03 1,12 1,17 1,12 I 1,23 1,39 l,s6 I I I 

1,oo 1,14 1.05 1,15 1,09 1,11 1,13 1,20 1,15 1,31 

I 
1,63 

0,92 1,19 1,w 1,o3 1,09 1,os 1,24 1,10 1,26 1,44 1,78 

1,05 1,04 1,10 1,05 1,oo 1,09 1,12 1,20 1,30 1,38 I 1,97 

I 

I I I I 
I I I I 

2,97 3,37 3,25 3,23 3,18 3,28 3,49 3,50 3,71 I 4,13 5,38 

0,99 1,12 1,o8 1,os 1,o6 1,09 1,16 1,17 I 1,24 I 1,38 I 1,79 

1,o6 1,05 1,09 1,01 1,10 1,09 1,13 1,10 1,21 1,20 1,65 

1,03 1,07 1,06 1,07 1,06 1,10 1,10 1,17 1,22 1,~7 1,73 

1,05 1,02 1,06 1,06 1,04 1,15 1,06 1,09 1,11 1,14 1,45 

I I I I 
I 

I I 3,14 3,14 3,21 3,u 3,20 3,34 3,29 3,36 3,57 3,71 4,83 

1,o5 1,o5 1,07 I 1,05 1,07 1,11 I 1,10 1,12 
I 

1,19 1,24 
\ 

1,61 I I 

1,04 1,01 1,01 1,05 1,09 1,07 1,10 1,15 1,20 1,26 1,59 

1,03 1,o6 l,o6 1106 1,05 1,13 1,07 1,1s 1,o6 1,15 1,56 

1,oo 1,o6 1,o5 1,o8 1,u 1,05 1,os 1,09 1,10 1,19 1,55 

I I I 
II 

3,25 \ I I I I I 
3,07 3,13 3,12 3,1~ 3,25 

I 
3,25 3,42 3,36 3,60 4,70 

I 1,02 I 1,04 1,04 I 1,06 l,os I 1,os 
\ 

1,os 
\ 

1,14 1,12 I 1,20 1,57 

1,02 1,04 1,09 1,09 1,03 1,06 1,11 1,19 1,20 1,39 1,90 

1,04 1,10 l,os 1,05 1,06 1,12 1,11 1,18 l,Ji 1,33 1,89 

1,10 1,10 1,07 1,10 1,09 1,09 1,17 1,20 1,27 1,48 1,84 

I 3,16 

I 
3,24 I 3,24 I 3,24 

I 
3,18 I 3,27 I 3,39 3,57 

I 
3,81 

I 
4,20 

I 
5,63 

I 1,05 1,os I l,os I 1,os 1,06 I 1,09 I 1,13 I 1,19 1,27 1,40 1,88 
I 

1,10 1,os 1,11 1,13 1,04 1,10 1,25 1,14 1,24 1,49 2,19 

1,17 1,03 1,15 1,12 1,18 1,01 1,14 1,26 1,19 1,49 2,53 

1,10 1,13 1,11 1,15 1,os 1,09 1,15 1,19 1,16 1,13 1,65 

I I I I 
I 

3,37 3,24 3,37 3,40 3,30 3,20 3,54 3,59 3,59 4,11 6,37 

I 1,12 I 1,os 1,12 I 1,13 I 1,10 I 1,06 1,18 1,20 I 1,20 1,37 2,1~ 
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mit ®djienen au~ ~lufleifen. 
HlOO kg (1 ton ), auf meld)e oud) bei ben ~ntloftungen aurücfgegongen murbe. ®tütmeite 1 m 

-- -

®efammt· ?Sleibeube lllrovortio· 

burd)Iliegung ~unf)• 
no!itäf!3· ®trecfgrenae ,Pöd)fte 

in 1/ 5 mm biegung in 
gren0e l!k 

unter 1/, mm nod) !Be, ~urdJ" '!:Je, ~urd)~ 
loftung l!Jemerfungen 

ben ~eloftungen in ~otmen laituug bienung lajtung biegung in 
tll tll in in 

26 10 20 I 10 20 kg 'f,mm kg 1/,mm kg 

1,38 4,8o 10,54 -0,09 0,36 12000 5,~2 25000 15,30 41600 

2,08 4,ss 10,41 -0,14 0,17 12000 5,90 25000 15,53 42000 

1,72 4,94 10,65 -0,1o 0,30 12000 5,99 25000 15,69 42600 

5,B 14,62 31,60 -0,33 0,83 136000 17,71 75000 46,52 126200 

1,73 4,R7 10,55 -0,11 0,28 12000 5,90 25000 15,51 42100 

~n b r ~lullabfciung iit ein 

1,41 
\)'clj!er, bal)cr bicie 'llicttl)e nid)t 

12000 25000 41800 bcitimmbar. - -
2,22 4,il 10,48 -0,25 0,33 12000 5,so 25000 15,92 42800 

1,50 4,71 10,42 -0,21 0,40 12000 5,71 25000 15,27 42800 

5,13 9,42 20,90 -0,46 0,73 36000 11,51 75000 31,19 127400 

1,71 4,71 10,45 -0,23 0,37 12000 5,76 25000 15,60 42500 

1,zs 4,74 10,40 -0,04 0,40 14000 6,93 25000 14,48 43300 

1,29 4,69 10,34 -0,11 0,33 12000 5,75 25000 14,73 42800 

0,86 4,69 10,14 -0,17 0,13 12000 5,73 26000 15,33 41200 

3,38 14,12 30,88 -0,32 0,86 38000 18,41 76000 44,.\4 127300 

1,13 4,71 10,29 -0,11 0,29 12700 6,14 25300 14,85 42400 

1,42 4,58 10,19 -0,05 0,30 14000 6,74 25000 14,46 43100 

1,13 4,71 10,20 -0,14 0,12 12000 5,76 26000 15,39 42600 

1,oo 4,76 10,19 -0,09 O,o; 16000 8,oo 26000 15,60 42100 

3,5:> 14,05 30,58 -0,28 0,4< 42000 20,50 77000 45,45 127800 

1,18 4,6, 10,19 -0,09 0,16 14000 6,83 25700 15,15 42600 

1,a 4,R2 10,H -0,19 0,31 14000 6,91 25000 15,14 42800 

1,62 4,85 10,66 -0,18 0,33 12000 5,91 25000 15,50 42100 

2,36 4,95 10,71 -O,o1 0,47 14000 7,13 25000 16,45 41300 

5,42 14,62 31,84 -0,38 1,11 40000 19,95 75000 47,09 126200 

1,81 4,87 10,61 -0,13 0,37 13300 6,65 25000 15,70 42100 

- 4,99 10,76 -0,11 -0,29 12000 6,03 26000 28,17 41900 

4,55 5,05 101R3 -0,04 0,29 16000 8,38 25000 19,40 41600 

1,40 5,06 10,73 -0,04 -O,ot 16000 8,38 25000 14,89 41800 

5,95 15,10 32,32 -0,19 -0,01 44000 22,79 76000 62,76 125300 

1,98 5,03 10,71 -0,16 - 14700 7,59 25333 20,92 41766 
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Urfpritng' t:fJ ~roportio, 
~Tniti' Hd)er E ttalitöt(l, 3itiif§, 

ßeid)eu Querfd)nitt e.;"::: gren0e co·-- "' W(obuT be!3 ßuifattb ;gH !Selaftung pro e>tabe!3 ;>)urdj• \)'liidJen ... 
mefier in(Jalt "' ~·ro qrnrn J:> S!:otal qmm 

mm qmm mm kg kg kg 

I 
1 ffio~, 

20,4 327 200 6000 18,3 19300 

7 trocfen 20,4 327 200 6000 18,3 19300 

13 aufbemaT)rt 20,3 324 200 6000 18,5 19700 

®nmme - - -

I 
- 55,1 58300 

W1itteT - - - - 18,4 19400 

II 
4 !JMJ, 20,3 324 200 6000 18,5 19700 

10 im ~reien 20,3 324 200 6000 18,5 20100 

16 uufbemaT)rt 20,4 327 200 5000 15,3 19300 

®umme - - - - 52,3159100 

W1ittei - - - - 17,4 19700 1 

III 
5 !Ber3inft, 20,4 327 200 5000 15,3 19200 

11 trocfen 20,3 324 200 5000 15,4 19700 

17 aufbetuaT)rt 20,3 324 200 5000 15,4 19900 

®umme - - - - 46,1 58800 

Wlittei - - - - 15,4 19600 

IV 
15,4 6 !Beroinft, 20,3 324 200 5000 20000 

12 im l)'reien 20,3 324 200 5000 15,1 19800 

18 aufbema~rt 20,4 327 200 40CO 12,2 20000 

®unune - - -

I 
- 43,o I 59800 I 

SJJCittei - - - - 14,3119900 

V 
2 Unmittefbar 20,4 327 200 5000 15,3 18500 

8 vor bem !Berfud) 20,4 327 200 6000 18,3 19300 

14 gebei0t 20,3 324 200 5000 15;4 19400 

®umme - - - - 49,0 57200 1 

SJJ1ittel - - - - 16,3 19100 1 

VI 
3 CSlebeiät, 20,4 327 200 6000 18,3 19600 

9 trocfen 20,3 324 200 5000 15,4 19800 

15 aufbema~rt 20,4 327 200 5000 15,3 19400 

~umme - - -

I 
- 49,0 58800 l 

W1ittei - - - - 16,31 HJGOO I 

®trecfgretqe 

lBeToftung 
.}.11"0 

:total qrnm 

kg kg 

7000 21,4 

8000 24,5 

7000 21,6 

- 67,.> I 
- 22,5 

7000 21,6 

8000 24,7 

7000 21,4 

- 67,7 

- 22,6 

7000 21,4 

7000 21,6 

7000 21,6 

- 64,6 

- 2l,f> 

7000 21,6 

7000 21,6 

7COO 21,4 

- 64,6 I 
- 21,5 

7000 21,4 

8000 24,5 

7000 21,6 

- 67,5 

- 22,5 

7000 21,4 

8000 24,7 

7000 21,4 

- 67,5 

- 22,5 

® dj w ei f!:: 
~rgebniffe ber ~rüfuug 

!Srud), 
lBrudjgren0e 

üuerf d)nitt 

lBeiujtung ffilitt• 
lertt i)'liid)ett• 

llfO :Vnrd]• inljaft :total qmm mejjer 

kg kg mm qmm 

12400 37,9 16,5 214 

12300 37,6 18,o 254 

11800 36,4 18,2 260 

- 111,9 - -
- 37,3 - -

12500 38,6 17,1 230 

12500 38,6 17,6 243 

12250 37,5 17,9 252 

- 114,7 - -
- 38,2 - -

12200 37,3 17,5 241 

12000 37,o 17,7 246 

12000 37,0 17,8 249 

- 111,31 - -
- 37,1 - -

12250 37,8 17,6 243 

12250 37,8 17,9 252 

12250 37,5 18,t 257 

- 113,1 1 - -

- 37,71 - -

12300 37,6 17,2 232 

12300 37,6 17,9 252 

12100 37,3 18,1 257 

- 112,5 - -

- 37,5 - -

12500 38,2 17,3 235 

12500 38,6 17,7 246 

12250 37,, 18,2 260 

- 114,6 - -
- 38,2 - -



ei i e n. 
auf ßugfejtigfeit. 

i~ittfm 'l.lerlängmmg, 
. (gnt" be!ogen aui eine "' _ 
tcrnung 0 .. ~uer-

ber ,unge oon idJnitt~" 

,:;:!~er _ ie je minbe" 
tlrud)" 00 rum~~:~ mm iUet< 

n<lcf)iten 50 mm 100 mm rung 
linb" oon ber 
uwrfe 'BtudJiteUe 
mm 

so 
35 

15 

=I 
10 

40 

80 

95 

10 

5 

20 

15 

20 

=I 

2916 

21,8 

16,3 

6717 

2216 

" -<> 

241R 

19,3 

14,8 

5819 

19,6 

34,6 

2213 

1918 

7617 

2516 

2\9 23,2 291o 

2414 21 17 251o 

1916 18,6 19,u 

6919 63,> 73 1o 

2313 2112 2413 

2311 2216 26,3 

22,5 18,9 2411 

21,3 1818 23,1 

66,9 6013 7315 

22,3 20,1 24,5 

28,8 

*) 

19,1 

41,9 

21,0 

38,1 

1911 

25,o 

22,2 

21,4 

6816 

22,9 

20 24,3 21,o 

19,7 

20,2 

2915 

2219 

20,7 

15 21,s 

70 21,o 

~ei3brüd)igfeit beß ~iientl. 

2tngabeu über ba!ii 2tn!3fe~eu 
ber 

mcattgrau mit ~ea, 
fr~ftallinifdJ, gfän0enben 

®tellen1fuqj cf)u1J:pig,1J orö 13, 
30cfig. ~r. 7 mit einem 

.ltantenriii mit f el)niger 
\!läd)e 

~Jlnttgrau mit ~ea, 
fr~ftallinifd)' glän0enben 
!Stellen, furaf d)n:p:pig 1 

1JOtih31 30cfig 

MgL 

~Jfattnrau, mit {JeU< 
frl)jtaUinijcf), glän3enben 

0teUen,fur0i d)u1J:pi g,:porii >:~ 1 

3acfi!1, ~r. 6. Duerrifie mit 
je~niger ~läd)e 

m1attgrmt, mit {JeU, 
frl)fhtllinifdJ, glän0enben 

®teUen, furof d)u1J1.Ji\1 1 

1.Jorö6, 0acfig 

~berfläd)e nad) bem 
lBrud) 

S\'ri\51Jelig1 faltig mit gängß, 
ftreifen unb ~1iil)ten 

.lhiß1.Jefig 1 faltig mit 
Querriffen 

Unter ber abgef1Jrungenen 
ßinffd)icf)t, faltig mit 

Duerriffen 

Unter ber ttbgef1Jrtmgenen 
ßinfjd)id)t faltig mit 

üuerriifen 

stri61Jelig, faltig mit gangß, 
ftreifen unb 91äf)ten 

~abeße 3. 

lBemerfungeu 

Dberfläd)e :porüß mit 
®d)IacfenfteUen. 

17 

*) ~a bei ®tob 12 burd) bie 
!l.ler0infung bie äuflerften 0ltlei 
Stiirnert~eilungennid)t fid)tbar 
finb, fo ijt bie ~ef)nung auf 
bie W1eflläng e 150 beftimmt 

= 18%. 

lBlanfe Dberfiäd)e mit lßoren 
unb ®d)Iacfenftellen. 

60,9 

2013 

73,1 

24,4 
= I 6711 

22,4 
--+--r--+--r------------~----------~------------

10 2514 22,1 28,1 

25 20,2 19,1 24,1 

60 2318 2116 20,5 

69,4 63,4 7217 

23,1 21,1 24,2 

b!iigL Dberffäd)e 1.Joriiß mit 
®d)IacfenfteUen. 

3 
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Urfprüng· 
0: jßroportio· 

~lafti· Hel) er s:: nalitätß· 
ßeid)en Querfcl)nitt ~§ gren0e aität!S· 

s:: "' Wlobul beß ßuftanb ;g~ ~elaftung pro ®tabeß :DurdJ" i)'fäd)m, ... 
mejier inf)aft "' pro qmm .C> J:ohll qmm 
mm qmm mm kg kg kg 

I 
19 ffio{j, 20,o 314 200 6000 19,1 20200 

25 trocfen 20,0 314 200 6000 19,1 20400 
31 auf!Jewaf)rt 20,o 314 200 5000 15,9 19900 

®umme ... - - I - - 54,1 60500 

WUttel ... .. - - - I - 18,o 20200 

TI 
22 ffio{j, 20,u 314 200 6000 19,1 20800 

28 im ~reien 20,0 314 200 6000 19,1 20400 

34 lluf!Jewa{jrt 20,o 314 200 6000 19,1 20400 

®umme ... - - - - 57,3 61600 I 
Weittel . . . . . - - - -- 19,1 20500 

23 
III 

Sßer3inft, 19,9 311 200 6000 19,3 20400 
29 trocfen 20,o 314 200 6000 19,1 20500 

35 auflmva{jrt 20,0 314 200 6000 19,1 20100 

®umme ... - - - - 57,:i 61ooo I 
Wlittel .... - - - - 19,2 20300 -

24 
IV 

SßerJinft, 20,0 314 200 6000 19,1 20600 
30 im ~reien 20,0 314 200 6000 19,1 21200 
36 tmf!Jewaf)rt 20,0 314 200 6000 19,1 20800 

®umme ... - - - - 57,31 62600 

Wlittel .. . . - - - - 19,1 I 2o9oo 

20 
V 

Unmittelbar 20,o 314 200 7000 22,3 20200 
26 \Jor bem Sßerfud) 20,0 314 200 6000 19,1 20100 
32 ge!Jeiat 20,0 314 200 6000 19,1 20200 

®umme ... - - - I - 60,51 60500 

Wlittel .... - - - - 20,2 20200 

21 
VI 

®ebei3t, 20,o 314 200 6000 19,1 20600 
27 trocfen 20,o 314 200 6000 19,1 20600 
33 auf!Jewal)rt. 20,o 314 200 6000 19,1 20200 

®umme .... - - - - 57,3 61400 

IDHttei ..... - - - - 19,1 20500 1 

®twfgren0e 

'Belaftung 
pro 

rot(ll qmm 

kg kg 

10000 31,R 

8000 25 .. > 

8000 25,.> 

- 82,8 

- 27,6 

9000 28,7 

9000 28,7 

8000 25,; 

- 82,9 

- 27,6 

9000 28,9 

9000 28,7 

9000 28,7 

- 86,3 

- 28,8 

9000 28,7 

9000 28,7 

9000 28,7 

- 86,1 

- 28,7 

9000 28,7 

8000 25,5 

9000 28,7 

- 82,91 

- 27,61 

9000 28,7 

8000 25,5 

8000 25,5 

- 79,7 

- 26,6 

~I u fi~ 
~rgebniife her !ßrüfung 

'Brucl)gren3e .Q)rud)· 
Duerfd)nitt 

'Belaftung 9Jlitt· 
ferer lf!Öd)<ll 

pro 1)u~~" iuf)aft lot\ll qmm mrner 
kg kg mm qmm 

15200 48,4 13,4 141 

14500 46,2 13,1 135 

14200 45,~ 13,5 143 

- 139,9 - --

- 46,6 - -

14750 47,0 13,7 147 

14500 46,2 13,3 139 

14250 45,4 13,6 145 

- 1381G - -

- 46,2 - -

14300 46,o 15,5 189 

14300 45,; 15,3 184 

14000 44,6 14,u 174 

- 136,1 - -

- 45,4 - -

14500 46,21 15,; 189 

14500 46,2 15,2 181 

14250 45,4 15,4 186 

- 137,8 - -

- 45,9 - -

14800 47,1 14,3 161 

14300 45,.> 13,2 137 

14200 45,2 13,3 139 

- 137,• -- -

- 45,9 - -

14750 47,0 13,7 147 

14250 45,4 13,2 137 

14250 45,4 13,1 135 

- 137,8 - -
- 45,9 - -
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~abeUe 4. 

ei f e n. 
auf ßugfejtigfeit. 

IDii!tlm merrängerung, 
2lngaben itber baß 2ln6fe~en ~nt' be3ogcn an\ eine 5:luer' fcmung ~äuge non idJnitts- ber bcr 

~rud)' OOmm ~mm ucr~ 
itdlc je je minbc, lBemerfungen 

non bet 50mm lOOmm Dberf(dd)e nad) bem näctJitcn nmn lBrud)f!äd)e linb, uon ber lBrud)e 1n1.nfe :tlrud jteUe 
mm % % % 

20 32,o 24,7 55,1 

85 34,5 28,o 57,o ,Pellmattgrau, ffianb feibig Striß~elig, mit feinen 
25 32,9 27,o 54,5 glän0enb, Sternbiibung, gaug!3nä!Jten, ~rud)ranb 

166,6 
feinförnig, eben ge0adt 

- 99,4 79,7 

- 33,1 26,6 55,5 

30 34,6 28,4 53,2 

30 29,9 25,;. 55,7 .1)ellmattgrau, ffianb feibig 

55 33,0 27,0 53,8 
gfän0enb, feinförnig, Un• 
eben. 'Bei ~r. 28. Sternbii· b.;lgL 

- 97,:. 80,9,162,7 bung, mit ~rud)linien 

- 32,5 27,0 54,2 

30 27,7 24,7 39,2 

40 30,4 26,6 41,4 J)eUgran, frt)ftaUinijdJ 

45 29,1 24,4 44,6 
gfän0enb, mit matten 

Mg(. @)tellen, feinfi.irnig, Stern• 
- 87,5 75,7,125,2 bilbung, uneben 

- 29,2 25,2 I 41,7 I 

60 30,4 27,o 39,8 ,Pellgrau, frt)ftal!inijd) 

35 29,5 25,0 42,1 
glän0eub, mit matten 

Shiß~elig, mit feinen @)tellen, feinförnig, uneben. 
90 29,3 25,5 40,'1 'Bei ~r. 24. ~rudJ aui3er· \läng!3nä~ten, ~rud)ranb 

~alb ber ftdrfft einge• f1e0acft, mit @;tredfiguren 
- 89,2 77,51123,0 fd)nürten ®teile 
- 29,7 25,s 41,o I 

20 29,7 25,6 48,7 

70 34,c 29,4 56,4 ,Pellmattgrau, ffianb feibifl StrißVelig, mit feinen 
95 36,3 29,6 55,7 glän0enb, Sfernbilbung, \ldngf>nä~ten, ~md)ranb 

feinförnig, eben ge0aeft 
- 100,0 84,6 160,8 

- 33,3 28,2 53,6 

90 31,3 26,4 53,2 ,Pellmattgrau, ffianb f eibifl 
75 33,5 27,s 56,4 glän0enb, Sfembilbung, strhsvelig, mit feinen 
60 32,4 26,9 57,o feinförnig. ~ei 9lr. 21 \längßnä~ten, ~rud)ranb 

eben, bei 9lr. 27 u. 33 flC30eft 
- 97,2 81,1 166,6 uneben 
- 32,1 27,o 55,6 

s• 
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XabeRe 5. 

~rgebnifie ber ßug::: 

A. ltfut lH! i b tt. 

ßuftanb 
~urd)meffer = 2,2 mm. Ouerfd)nitt = B,s qmm. 

®trelfgren0e [lrudjgrenae ber ~r. ~e{Jnung in mm auf 300 mm Sänge bei ben uor• ~Ud}• 
lProbe ber gefc{Jriebenen ~elaftungen ber Wage in kg €<ivan• €<ivan· be{J· lBe• nung iSe• nung 

l}!robe Iaftung ___!g_ laftnng ___!g__ nung 
4 6 8 10 \ 12 14 16 18 20 kg qmm kg qmm 

!Ro{J, troifen auf· 1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,3 197,4 51,9 209,4 55,1 4,8 

bewa{Jrt 7 0,1 0,~ 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,8 197,4 51,9 209,5 55,1 3,8 
13 0,1 0,2 0,3 0,4 O,;; 0,6 0,7 0,9 1,2 197,4 51,9 208,8 54,9 3,:; 

~ittel 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,4 - 51,9 - 55,0 4,o 

!Ro{J, im ~reien 2 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 1,> 1,7 - 157,9 41,6 184,5 48,6 3,2 

aufbewa{Jrt 8 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7 O,s 1,3 - 167,8 44,2 200,o 52,6 3,1 
14 0,1 0,2 0,3 0,4 0,9 1,o 1,9 - - 157,9 41,6 177,7) (46,8) -

~ittel 0,1 0,2 I 0,3 0,4 0,6 O,s 1,4 1,5 - - 42,5 - (50,6) 3,3 

lBer0inft, troifen 5 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 1,o - 177,7 46,8 199,s 52,6 17,3 

aufbewa{Jrt 11 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 O,s 2,1 - 177,7 46,s 199,7 52,6 15,2 
17 0,1 0,2 0,4 O,.; 0,6 0,7 1p 2,R 12,s 157,9 41,6 197,4 51,9 12,s 

~ittel 0,1 0,2 0,3 O,t o,s 0,6 O,s 2,o 12,s I - 45,1 - 52,4 15,1 

lBerainft, im \'_\'reien 6 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,9 11,6 197,4 51,9 199,9 52,6 13,3 

aufbewa{Jrt 12 0,1 0,2 O,a 0,4 o;t o,s 0,9 1,s - 177,7 461R 199,5 52,5 14,6 
18 0,1 0,2 0,3 0,4 0,> 0,6 0,7 O,s 9,8 197,4 51,9 200,7 52,8 12;> 

~ittel . 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7 O,s 1,2 10,7 - 50,2 - 52,6 13,5 

' 

Unmittelbar uor 4 0,2 - 0,4 - 0,6 - 0,8 - 1,s - - 207,3 54,6 -

bem lBerfuc{J gebei0t 10 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 o,s 1,o - - 217,1 57,1 4,2 
16 0,1 0,2 0,4 0/5 0,6 O,s 0,9 1,o 1,4 - - 212,2 55,s 6,7 

~ittel O,t 0,2 0,4 0,5 0,6 0,7 O,s 0/9 1,4 - - -- 55,s 5,5 

&ebei3t, troifen 3 O,t 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,9 1,o 12,o - - 217,t 57,t 5,o 

aufbewa{Jrt 9 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 O,s 1,1 1,2 - - 217,1 57,1 5,1 
15 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,4 - - 216,7 57,0 4,8 

WUttel 0,1 0,2 0,3 O,t 0,5 0/6 O,s 1,o 4,9 - - - 57,t 5,o 
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uerfttctJe mit ~räf)ten. 

~Utd)meffeT = 2,2 mm. Ouerfd)nitt = 3,s qmm. 

~r. ~ef)nung in mm auf 300 mm ~Iinge bei beu uorgej'd)riebenen 
6tredgrenae .IBTud}grenae 

~rud)· 
ber SSelaftungen ber !!Bage in kg ®van• ~jJQII• 

be~· ~e· nung !Be• mmg 
$tobe --- laftnng _!g_ faftung ~ nung 

4 8 12 16 20 24 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 kg qmm kg qmm 

19 O,t 0,31 o,~ 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6 1,s 2,o 2,2 2,6 2,9 3,~ 4.5 7,8 414,5 109,1 462,3 121,7 8,s 
25 O,t 0,2 0,~ 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6 1,8 2,o 2,3 2,7 3,0 3,7 4,9 8,3 414,5 109,1 455,8 119,9 8,~ 

31 O,t 0,2 0,3 0,6 0,8 1,o 1,3 1,5 1.7 1,9 2,1 2,4 2,8 3,4 4,5 7,7 414,5 109,1 462,> 121,7 9,1 

O,t 0,2 O,l 0,7 0,9 1,1)1,4 1,6 1,8 2,o 2,2 2,6 2,9 3,5 4,6 7,9 - 109,1 - 121,1 8,7 

20 O,t 0,2 0,5 0,7 ~~I'·· 1,! 1,6 1,8 1,9 2,3 2,6 3,4 3,6 4,5 - 414,5 109,1 457,o 120,3 718 
26 0,2 0,4 0,6 0,8 1,o 1,1 1.4 1,8 2,0 2,3 2,7 3,1 3,s 5,5 - - 394,8 103,9 431,3 113,5 7,3 
32 0,2 0,4 0,6 0,8 1,o 1,2 1,5 1,7 2,o 2,2 2,4 2,8 3,2 4,9 - - 414,5 109,1 452,3 119,0 7,5 

0,2 0,3 0,6 O,A I,o j1,1 J1,i 1,7 1,9 2,1 2,.; J 2,sJ 3,5J 4,7 J 4,51 - - 107,7 - 117,6 7,5 

23 0,2 04 0,5 0,7 0,9 1,o 1,1 1,3 1,411,5 1,s 11,sj4,9 _J_ - 394,8 103,9 448,2 116,9 18,3 
29 0,1 0.3 0,5 0,6 O,s 1,o 1,1 1,2 1,i 1,6 1,s 2,o, 5,t - - - 394,8 103,9 442,6 116,5 18,6 
35 0,2 0,4 0,6 O,s 0,9 1,o 1,1 1,2 114 I 116 1.8 2,3 1 6,o 9,1 15,2 - 394,8 103,9 439,2 115,6 17,o 

0,2 0,4 0,5 0,7 0,9 1,o 1,1 1,2J1.4 1,6 1,7 2,o 5,4 9,t 15,2 - - 103,9 -- 116,3 18,o 

24 0,1 0,2 0,4 0,6 0,81 0,9 1,o 1,1 1,2 1,1 1,6 1,s 3,7 6,7 10,4 - 394,8 103,9 450,2 118,4 16,2 
30 O,t 0,3 0,4 0,6 0,8

1 
0,9 1,o 1,1 1,2 1,4 1,6 1,s 4,4 7,7 11,5 - 394,8 103,9 448,2 116,9 17,7 

36 0,1 0,3 0,4 0,6 O,A 019 1,o 1,1 1.2 1,5 1,7 1,9 5,1 8,3 11,7 - 394,8 103,9 442,9 116,5 15,.1 

0,1 0,3 0,4 0,6 0,8) 0,9j1,o 1,1 1,2! 1,4 116 1,s 4,4 7,6 11,5 - - 103,9 - 117,a 16,5 

22 O,t 0,3 O,a 0,7 0,9 1,1 1,4 1,5 '·' j'·' 2,2 2,5 2,8 3,:; 4,5 7,o - - 459,o 120,~ 8,7 
28 - 0,4 0,6 O,H 0,9 1,2 11:> - - - 2,9 3A 4,3 6,3 394,8 103,9 463,9 122,1 9,2 
34 0,~ 0,3 O,r. 0,7 0,9 1,1 1,5 1,6 1,s 2,o 2,2 2,6 3,o 3,6 4,8 s,o 434,3 114,3 463,9 122,1 -

0,2 0,3 0,5 017 I 0,9/111 1,5 1,6 1,~ 2,o 2,2 2,6 2,9 3,5 4,5 7,t - 109,1 - J121,7 9,o 

21 o,~ 0.4 0,6 0,8 1,o 1,211,6 1,7 1,9 2,1 2,4 2,8 3,2 3,9 5,11-
434,3 114,a 456,1 120,o S,s 

27 0,:! 0,4 0,6 0,8 1,o 1,2 1.6 1,7 1,9 2,t 2,3 2,6 3,o 3,:-. 4,5 - 434,3 114,3 460,o 121,1 8,9 

33 0,2 0,4 0,6 o,s l,o U_L l,n 1,7 1,9 2,o 2,2 2,5 2,9 3,5 4,4 - 434,3 114,3 462,9 121,s 9,4 

0,2 0,4 0 16\ 0,8j1,o 1,2,1,6 1,7 1,9 2,t/2,3 2,6 3,o I 3,6 4,7j- - 114,3 - 121,0 9,o 

~a:beße 6. 

ßuftanb A. lifenb'ii~te I B. fJtablb,iibte 
her 

~ tobe. 2lnaa~I her SSiegungen biß aum SSrud) 
1 2 3 IDHttel 1 2 3 IDlittel 

mo~, tr.olfen aufbelllaf}rl . ... 12 12 12 12 13 15 12 13 

mo~, im ~reien aufbellJa~rl . . • 10 10 10 10 8 9 11 9 

merainft, troden aufbelllaf)rl • . . 11 10 11 11 11 12 12 12 

$ef3inft, im ~reien aufbewa~ti . 9 9 10 9 12 12 11 12 

Umnittdbat b. b. $erfud) gebeiat 8 6 7,> 7 14 10 10 11 

~ebeiat, troifen aufliewaf)rl . • • 11 11 9 11 12 12 13 12 



22 

~abeUe '1. 

~r. .Suftmtb 
bet ber 

$robe $robe 

I 
1 mo~. 
7 troCfen 

13 nufberon~rt. 

~umme •• 

mittel ... 

II 
4 

mo~. 
10 im ljreien 
16 nufberon~rt. 

~mnme . 

WUttel ... 
III 

5 lnerainft, 
11 troCfen 
17 aufberon~d. 

~umme •. 

mittel ... 

6 
IV 

~er0inft, 
12 im ~reien 
18 aufberoa~rt. 

~umme .. 
ID?itte! ... 

2 
V 

Unmittelbar 
8 uor bem lnerfudj 

14 gebei3t. 

~umme .. 
WUttel ... 

3 
VI 

~ebeiat, 
9 troCfen 

15 nufberoa~d. 

<Summe .. 
WUttel ... 

ißeiabrüd)igfeit beß ~ifenß. 

lltf4Jrltnglid)e ~b· 
~tretfgrenae · meffungen 

~UTif}• 
<!le· !8t• 

@ipan• 
.f)ö~e meffn brftifle 

!nftung 
nung 

\)'lild)e 
~ 

mm mm qmm kg qmm 

30,0 !lO,t 712 20000 28,o 
30,2 30,1 712 19000 26,7 
30,t 80,1 712 19900 26,7 

90,3 90,3 - - 81,4 

30,1 80,1 - - I 27,t 

80,1 30,1 712 19000 26,7 
30,1 30,1 712 18000 25,3 
30,t 30,2 716 19000 26,5 

90,3 90,4 I - - 78,5 

80,1 30,1 - - 26,2 

29,9 30,t 712 24000 88,1 

80,1 30,t 712 21000 29,5 

30,3 30,2 716 18000 25,2 

90,3 90,4 \ - - 88,4 
I 

30,t 80,1 - - 29,5 

30,1 80,1 712 22000 30,9 
30,2 30,2 716 24000 33,5 
30,2 30,2 716 24000 33,5 

90,5 90,s I - - 97,9 

30,2 I 30,2 I - - I 32,6 

30,2 801t 712 25000 35,1 
30,1 30,1 712 19000 26,7 
30,1 30,2 716 19000 27,9 

90,4 90,4 - - 89,7 

30,1 80,1 - - 29,9 

30,o 30,t 712 18000 25,3 
30,1 80,1 712 18000 25,3 
80,1 30,1 712 18000 251s 

90,:~ 90,3 - - 75,9 

80,1 BO,t - - 25,3 

®d)wein"' 
~rgebniife ber $rüfung 

,Pö~enberminberung in Ofe ber urfvrling• 

~-I 1o I 10 I 20 25 80 soi40I45loo 
! I 

9,s/14,o 0,27 0,27 0,37 0,39 2,o 8,9 6,6 18,0 
0,23 0,33 0,46 1,16 2,:; 4,6 7,6 ll,o 15,1 19,o 

o,zo 0,33 0,43 l,oo 2,2 4,1 7,o 10,2 14,1 18,1 

O,so I 0,93 j1,2sj 3,o91 6,1 I 12,6121,2 /31,o 43,~ 55,1 

0,21 0,31 / 0,42 l,o3 2,2 1 4,2 7,1 10,3 14,4 18,4 
I 

us/15,a 
I 

0,13 0,33 0,13 1,33 2,7 4,9 7,7 19,5 

- 0,11 0,33 1,20 2,5 4,9 7,7 11,4 15,4 20,3 

o,o1 1 o,aa 0,53 1,to 2,3 4,3 7,t 10,5 14,9 19,6 

0,20 O,sa !1,29 8,sa 7,5 14,t 22,•1 38,4 45,6 I 59,4 

0,10 0,2s1 0,43 /1121 2,5 4,7 7,5 11,1 1 16,2 I 19,s 

0,50 0,70 0,97 1,97 8,3 5,5 8,3 11,7 15,8 19,7 
0,53 0,70 0,86 1,62 2,8 4,8 7,6 10,\1 15,0 19,4 
- 0,20 0,4o 1,ts 2,4 4,3 7,6 10,9 15,3 20,1 

I 
1,03 i 1,60 2,29 4,75 B,r. 14,6 23,5 33,• 46,1 ö9,2 

I 
0,~2 o,5a I o,1s I 1.ss I 2,s 4,9 7,s \11,2 15,4 19,7 

I 0,07 0,27 0,56 1,:;6 \ 3,06 5,os 8,11 12,2 16,3 21,0 
O,t7 0,33 0,>3 1,46 2,35 4,57 I 7,at ll,o 14,9 197 
0,20 0,36 0,50 1,46 2,s;; 4,90 7,75 11,4 16,o 20,0 

0,4" 0,96 1,ä9 4,48 8,26 14,55 23,37 34,6. 47,2 60,7 

0,15 O,a:i 0,53 1,49 2,75 41Sä 7,711 11,5 15,7 20,:1 

o,o3 \ O,to 0,26 1,06 2,50 ö,o 7,90 ll,ä 15,7 19,8 
0,03 0,16 0,29 l,to 2,50 5,o 8,04 11,6 16,2 20,11 
0,03 0,10 0,23 O,ss 2,ao 4,4 7,to 10,6 14,9 18,3 

0,09 0,36 0,78 3,02 7,3 14,4 23,04 33,7 46,3 168,8 
O,oa 0,12 0,26\1,01 2,4 4,8 7,68 11,2 lö,s 1916 

- O,oa 0,13 1,oo 2,3 4,4 7,5 11,2 14,8 19,8 
- O,to 1 0,21 1,10 \ 2,4 4,8 7,slll,1 llö,• 19,t 

- O,os i 0113 0,90 i 2,1 4,1 6,8 10,2 14,3 18,5 

- O,ts O,:;a 3,oo \ 6,s 13,3 22,1 I 32,s 144,sl 57,2 
- O,os 0,1s\ l,oo 1 2,a I 4,4 7,4 10,8 14,8 19,1 



eifen. 
auf ~rnclfejtigfeit 
~ro~ortionaliläl!!grrn.lt). 

lBeiabrild)igfeit beo ~ifena. 23 

~a(leße r. 

lid)en ,P6~e bei ben lBelaftungen in t. 
~emerlungen 

lili 60 60 70 76 80 Bö 90 95 100 

SS,o 41,9 46,2 49,7 - - - - - - ~ti 40 t jtar!t ßednitterunVo unb !llulbau~ung ; bei 65 t ®d)tudflfugrn 
Uaffen, bei t ltöt\let ~traulgenommrn. 

23,3 27,1 31,2 34,~ 37,6 41,0 - - - - !Bti !ll t ltöt\let l)eraußgenommtn. 

22,6 26,i 30,6 - - - - - - - ~ei 00 t ,Bet!nitlerungf bei 65 t ljat fidj am !lllante( bei l!glinbetl ein 
®tücf lolge öfl, bei !ll t .ltö~et ljerauiSgenommen. 

83,9 9ö,i 108,0 84,2 - - - - - -
28,0 Sl,s 36,0 42,1 37,6 41,0 - - - -

I 

00,9 29,1 33,1 36,; 40,0 42,9 40,2 47,•/ 49,3 1 öl,& !Bei 66 t ·e~tueii!fugen ffajfen, &ei 100 t !l:örpa l}etausgenommen. 

24,3 28,9 33,6 36,11 40,a 42,8 40,1 47,2 49,1 51,3 !Bei 66 t ®d)tuei!lfugeu flajfet~ &ei 100 t .!tör~er beraulgenommen. 

24,3 29,0 34,o 37,:l 40,3 43,0 40,8 47,:. 49,3 51,3 !Bei 65 t ®d)tueiiifugrn flaffen, &ei 100 t .!törpet l)eraußgenoutmrn. 

69~ 87,0 100,7 no,r. 120,6 128.7 136,1 142,2 147,71154,2 

28,1 29,o 33,6 86,8 40,2 42,9 40,4 47,4. 49,2 61,4 

24,4 28,2 32,1 35,9 39,1 42,1 - 47,3 49,7 51,6 !Bei 4li t blättert bie ßinff}aut ab, bei 100 t .!tÖt\let l)erauiSgenommen. 

24,0 28,6 32,8 36,~ 40,1 43,0 40,; 47,8 öO,o 61,9 ~ei S5 t !llullbaud)ung, bei 4.0 t bliilletl bie ,Binfl)aut ab, bei 100 t Rötper 
(jeraulgenommen. 

24,4 SO,o M,a 37,; 40,6 48,; 40,8 48,1 50,1 52,1 2Jei 00 t blättetl bie ßinfl)aut ab, bei 100 t 1\'öt\ltt (JeraußgenommetL 

72,s 86,sJ 99,2 109,9 119,8 128,6 91,3 143,2 149,8 156,6 

24,3 28,9 33,1 36,6 89,9 42,9 46,7 47,7 49,9 51,9 

20,6 8011 34,•1 37,8 41,0 43,9 46,4 48,6 61,1 52,7 2Jei 100 t .li:öt\let l)erauilgenommen. 

20,2 28,6 S3,o 37,o 40,6 43,0 46,0 48,3 50,2 52,1 bßgl. 

24,o 28,6 33,3 87,1 40,2 48,3 40,8 48,4 50,3 52,1 blgl. 

74,8 ffl,a 100,7 11l,e 121,8 180,21188,2 146,3 151,6 156,9 

24,9 29,1 38,6 87,3 40,6 48,4 46,1 48,4. 50,& 1>2,s 

I 

I 24,2 28,2 S2,a 86,5 38,9 - - - - - !Bei g; t ftil\ltlig. 

24,6 28,9 33,2 36,4 89,9 - - - - - !Bti 40 t ftil\ltlig. 

28,4 27,6 31,5 35,o 38,2 - - - I - - !Bei g; t ftil\lelig, bei 65 t \!iing!lrii!. 

72,2 84,7 97,o 106,91ll7,ol - - - - -
24,1 28,2 82,3 86,6 89,o - - - - -

28,~ 27,6 82,1 85,4 39,0 38,4 48,5 46,3 
I ~ei 40 t Jtl jtatfe ßednitterung nnb !llu!!baud)ung, bei '15 t ®d)tutit• - - fugen a en. &tnijtern im .!tött", bei 96 t .ltöt\let ljeraul!genontmen. 

24,3 28,3 32,7 86,4 89,9 42,9 40,4 47,& 49,4 ö1,a 'Bei 80 t ,Ber itterung, bei 86 t ijtern im ltöt~t. 
~ei 00 biil S5 t l8eftinn ber ~dnitterunt bei t fltine ®~tuei!ljugen 

28,4 27,7 32,o 35,9 89,4 42,t 40,o 46,7 48,7 50,9 !laffen. bei !ll t .!tni t~ bei t :,i9,tubt fu~~ !laffen, liei 100 t .ltnt!tmi 
unb nacfen .!töt er aaul enommen. 

71,2 88,6 96,8 107,7 118,8 128,, I 188,9 I 140,6 98,1 15S,o 

28,7 27,9 82,3 ao,9l 39,, 41,1 44,& 46,9 49,1 Ol,o 
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~abtUe~. 

~r. Buftanb 
ber ber 

!J!robe ~robe 

I 
49 mo~, 
55 troifen 
61 aufberoa~rt 

@iumme 

romter .. 
II 

52 
!Ro~. 

58 im %reien 
64 nufberoa{)rt 

~umme .. 
romtel ... 

III 
53 tJer3inft, 
59 troden 
65 aufberoa~rt 

~umme .. 
romter ... 

54 
IV 

?nerainft, 
60 im ~reien 
66 aufberoa~rt 

<Gumme .. 
~ittei ... 

50 
V 

Unmittelbar 
56 tlor bem 
62 ?nerjud) gebei0t 

€umme .. 
!l.llittei ... 

VI 
57 @ebeiat, 
63 trocfen 
69 aufberoo~rt 

~umme 

!l.l?ittei ... 

!Beiabrüd)igfeit beß ~ifen!S. 

Urfprünglid)e ~b· @itretfgrenae meffungen 

l}lufl" 
~gebniffe ber ~rüfung 

{o~ne illeftimmung ber 

.pö~entlerminberung in % ber urfpriing= 
()\e• ®\)an• 

bö~e 
!lnrd,l• 

btüifte l8t• 
meji<r fojtung 

nung 
jy!äd,)e 

~ 
mm mm qmm kg qmm 5 10 15 20 25 80 85 40 45 50 

30,1 30,1 712 22000 30,9 2,33 2,36 2,43 2,~9 4,8 6,6 8,7 11,3 14,o 17,3 
80,0 30,1 712 22000 30,9 0,33 0,40 O,w 0,63 3,0 5,o 7,2 9,s 16,1 -
30,o 30,2 716 22000 30,7 0,27 0,30 0,37 0.47 2,8 4,6 6,8 9,2 12,2 15,5 

90,t 90,4 - - 92,5 2,93 3,06 3,30 3,59 10,6 16,2 22,7 80,3 42,3 82,8 

80,0 80,1 - - 30,8 0,98 1,02 1,10 1,20 8,5 5,4 7,6 10,1 14,1 16,4 

30,:1 80,2 716 22000 30,7 0,13 0,26 O,to 0,73 2,9 4,9 7,2 9,6 13,1 16,3 
30,1 80,1 712 22000 30,9 0,07 0,20 0,33 0,60 3,3 5,o 7,6 IO,a 13,6 16,9 
80,2 80,2 7Hi 22000 30,7 O,or 0,20 0,33 0,50 2,8 4,8 6,9 9,5 12,9 15,9 

90,5 90,5 - - 92,8 0,27 0,66 1,06 1,83 9,o 14,7 21,7 29,4 89,6 49,1 

30,2 S0,2 - - 30,8 0,09 0,22 0,35 0,61 3,0 4,9 7,2 9,s 13,2 16,4 

30,3 80,2 716 21500 30,0 0,07 0,23 0,40 0,50 3,3 5,2 7,t 10,2 18,2 16,6 
30,1 30,2 716 21500 30,o - 0,13 0,23 O,so 3,o 4,8 7,o 9,6 12,6 16,1 
30,2 30,1 712 19000 26,7 - 0,13 0,23 0,96 2,9 4,s 7,1 9,7 12,6 16,il 

90,6 90,.; - - 86,7 - 0,49 o,ss 1,96 9,2 14,8 21,:; 29,; 38,t 48,9 

80,2 30,2 - - 28,9 O,o7 0,16 0,29 0,65 3,1 4,9 7,2 9,8 12,8 16,3 

80,2 30,2 71() 21000 29,3 O,to 0,30 0,43 0,73 8,1 5,4 7,• 10.0 13,o 16,5 
30,o 30,2 716 22000 80,7 O,to O,ao O,:;o 0,70 3,2 5, 2 7,1 10,1 13,2 16,5 
30,2 30,1 712 20000 28,o 0,13 0,30 0,50 0,89 3,ä 5,1 7,8 10,1 18,3 16,~ 

90,4 90,; - I - 88,0 0,33 0,90 1,4JI 2,32 9,8 15,7 22,3 30,2 89,5 49,8 

30,1 80,2 - - 29,3 o,u O,ao 0,48 O,n 3,3 5,2 7,4 10,1 13,2 16,6 

30,1 BO,t 712 22000 30,9 o,oa 0,20 0,60 0,96 3,30 5,ao 71>o 10,4 13,4 16,s 
80,o 50,1 712 21000 29,5 O,os O,i13 O,ä3 0,90 4,40 5,30 7,70 10,5 13,s 17,2 
30,2 30,1 712 22000 80,9 0,03 0,16 0,1>6 0,93 3,38 5,23 7,58 IO,s 13,~ 16,9 

90,3 90,3 - - 91,3 0,12 0,•9 1,69 2,79 ll,o8 15,83 22,18 31,2 4D,1 50,9 

30,1 30,1 - - 30,4 0,04 0,20 0,56 0,93 8,69 5,28 7,59 10,4 13,6 17,o 

80,1 30,2 716 21000 29,3 - - 0,13 0,27 2,s 4,8 7,1 9,6 12,8 16,1 
30,2 80,1 712 21000 29,5 - 0,07 0,20 0,33 8,o 5,o 7,4 10,1 13,~ 16,5 
30,2 30,2 716 19750 27,6 0,10 0,17 0,30 0,96 3,3 5,3 7,7 10,5 18,6 17,2 

90,,; 90,5 - - 86,4 O,to 0,2! 0,63 1,56 9,1 15,1 22,2 80,2 39,6 49,8 

80,2 80,2 - - 28,q O,to O,t2 0,21 0,•2 3,o 5,o 7,4 10,1 13,2 16,6 



eifen. 
auf IDrucffeftigfeit 
!!Jro~ortionafitätßgren~e). 

!Bei~btüd)igfeit bei3 ~ifens. 25 

~abeße "· 

Iid)en ,Pöge bei ben laelaftungen in t !Bemetfungen 

55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

20,6 24,2 27,7 31,0 34,5 37,7 40,o 42,9 - - tlei 30 t ieiu friovdig, bei 40 t ~!uobaud)lm!J, bei 95 t .ltörper fJetouo• 
rtenommen. 

19,4 23,o 26,9 30,o 33,3 36,2 39,1 41,9 44,1 46,5 tlei 30 t !riope!ig uub ~!uöbmtdJHHg, bei 45 t trdm i)'lieilfiguren aui 
meld)e bei 75 1: h1Jtuiit1Jer tuerbm; bei 100 t Störpot f)erauogeitommen. ' 

18,7 22,2 25,7 28,9 32,1 35,3 38,1 40,6 43,3 45,4 ~~d 30 t !ri~pelig, bd 35 t ~!H<ibaud)Ungeu, bei 100 t .llör~er l)etmto• 
HCllOntlllCll. 

58,7 69,4 80,3 89,9 99,9 109,2 117,2 125,4 87,4 91,9 

19,6 23,1 26,8 30,o 33,3 36,4 39,1 41,8 43,7 46,o 

23,1 24,0 26,o 31,1 34,3 37,3 39,7 42,7 44,5 46,8 tlri 100 t .1\örper (JcrauoneHOiltllteu. 

20,6 24,5 28,2 31,6 34,8 37,s 41,1 43,o 45,2 47,4 bog!. 

19,9 23,8 27,8 31,1 34,4 37,3 40,0 42,5 44,4 46,7 bog!. 

63 6 72,3 82,o 93,s 103,5 112,4 120,8 128,2 134,1 40,9 

21,2 24,1 27,3 31,3 34,5 37,5 40,3 42,7 44,7 47,o -
20,6 24,3 27,6 31,3 34,5 37,5 40,8 42,7 45,o 47,6 

19,9 23,7 27,5 30,9 34,6 37,3 40,1 42,4 45,o 47,0 ~Ci 40 t fli)IDllli)C ~ht-$bmtd)Ull\1· 

19,7 23,s 27,7 31,o 34,3 37,5 40,o 42,4 44,6 46,8 

60,2 71,8 82,~ 93,2 103,4 112,3 120,9 127,5 134,6 141,4 

20,1 23,9 27,6 31,1 34,5 37,4 40,3 42,5 44,9 47,1 

20,1 23,5 27,7 30,9 34,2 37,5 40,o 42,8 44,4 47,0 '):tci 100 t Störper 1Jrrou;:JqenommeH. 

20,2 23,n 27,7 31,3 34,7 37,s 40,1 42,8 45,4 47,4 b<·ql. 

20,6 24,4 27,R 31,3 34,6 37,9 40,3 43,2 45,6 47,6 b*gL 

60,9 71,8 83,2 93,5 103,;. 113,2 120,4 128,8 135,4 142,o 

20,3 23,9 27,7 31,2 34,5 37,7 40,1 42,9 45,1 47,3 

20,9 24,3 27,9 31,4 34,9 37,2 - - - - tlei 25 t !ri.Jpelig. 

20,8 24,6 28,a 31,5 35,o 38, - - - - b,;g(. 

20,5 24,1 27,6 31,3 34,1 36,7 - - - - b<•\lL 

62,2 73,o. 83,8 94,2 104,o 111,9 - - - -
20,7 24,3 27,9 31,4 34,7 37,3 - - - -

19,6 23,5 27,1 30,4 33,s 36,5 39,4 41,7 43,7 - 100 t fmmtt ttici)t ()öd) \!legen lcl)road)en vrudes, Mörpcr ~crauogcnommen. 

20,4 23,5 27,3 30,5 33,7 36,5 39,3 41,;, 44,0 45,5 ~d 25 t fri~pc!il]. 

19,2 24,7 28, 31,7 35,o 38,0 40,2 43,o 45,3 47,4 'llei 25 t friopdig, bei 35 t 'llusbaudjung. 

59,2 71,7 82,8 92,6 102,5 111, 118,9 126,2 133,o 92,9 

19,7 23,9 27,6 30,9 34,2 37,o 39,o 42,1 44,3 46,5 

4 



26 ~eiabrftdjigfeit beß ~fens. 

~abelle 9. 

Urfprünglid)e ~ro.portiona• ®ttedgren0e 
~r. .8uftanb ~bmeffungen Iitätßgrenae ~Iafti· 

ber ber ~itäts· 
~utdJ• 

(l)e• 
~e .. ®pan• llle• ®pan• 

~robe ~obe S)ö!)e mejjer btücfte laftung nung ffi1obu laftung nung 
\jlädjc 

lq~'k ~ 
mm mm qmm kg kg qmm 

I 
25 !Ro~, troden 50,o 30,0 707 11000 15,6 19800 19000 26,9 
31 aufberoal)rt 50,0 30,o 707 15000 21,2 19000 18000 25,~ 

~umme .. 100,0 60,o - - 36,8 38800 - 52,4 

ffi1ittel .. 50,0 30,o - - 18,4 119400 - 26,2 

II 
28 !Rol), im ~reien 49,9 30,o 707 14000 19,8 17700 18000 25,~ 

84 aufberoa~rt 49,9 30,o 707 11000 15,6 18300 17000 24,o 

®umme .. 99,8 60,o - - 35,4 36000 - 49,~ 

ffi1ittel .. 49,9 30,0 - - 17,7 18000 -- 2418 

III 
23 meroinft, troden 50,1 29,9 702 13000 18,o 17800 17000 24,2 
29 aufberoa~rt 50,2 30,o 707 12000 17,o 18301) 16000 22,6 

®umme .. 100,3 59,9 - - 35,~ 36100 - 46,8 

IDHttei 50,2 30,0 - - 17,8 18100 - 23,4 

IV 
24 meroinft, im ~reien 49,9 30,o 707 11000 15,6 18300 16000 22,6 
30 aufberoaf)rt 49,9 30,0 707 10000 14,1 18300 16000 22,6 

@Iumme .. 99,8 60,o - - 29,7 36600 - 45,2 

ffi1ittei ... 49,9 30,o - - 14,9 18300 - 22,6 

V 
2ß Unmittelbar uor 50,1 30,1 707 13000 18,4 17700 18000 25,5 
32 bem merfud) gebeiot 49,9 29,9 702 12000 17,1 18500 18000 25,6 

@Iumme 100,o 60,o - - 35,; 36200 - 51,1 

ffi1ittei 50,o 30,o - - 17,8 18100 - 25,5 

VI 
27 ®ebei0t, troden 50,o 30,0 707 13000 18,4 16000 17000 24.0 
33 aufberoa~rt 50,o 29,9 702 13000 18,5 17600 18000 25,6 

~umme .. 100,o 59,9 - - 36,9 33600 - 49,6 

~ittel ... OO,o llo,o - - 18,.i 16800 - 24,8 

~ dj w ei f!:: 
<!ngebniffe ber !l!riifung auf 

(mit '!leftimmung ber 

,Pö~enuerminberung 

20 25 30 35 40 45 

- 1,4 3,6 - - -
0,6 2,o 4,4 7,~ 11,4 15,8 

0,6 3,4 8,o 7,~ 11,4 15,8 

0,6 1,7 4,o 7,~ 11,4 15,8 

0,6 1,8 4,1 7,2 11,4 15,~ 

0,:; 2,o 4,4 8,o 12,1 17,1 

1,1 3,8 8,8 15,2 23,5 32,6 

0,6 1,9 4,4 7,6 ll,s 16,3 

0,5 1,s 4,o 7,4 11,2 16,~ 

0,9 2,5 4,~ 8,7 12,8 18,3 

1,4 4,3 8,8 16,1 24,o 34,8 

0,7 2,2 4,4 8,1 12,o 17,4 

0,6 2,1 4,4 8,o 12,o 16,3 
1,o 2,6 5,o 8,2 12,4 17,0 

1,6 4,7 9,4 16,2 24,4 33,3 

O,s 2,4 4,7 8,1 12,2 16,; 

- ] ,9 4,1 7,4 11,3 16,2 
0,4 1,8 4,2 7,2 9,o l5,4 

0,4 3,7 8,3 14,6 20,3 31,6 

0,4 1,9 4,2 7,3 10,2 15,8 

0,7 2,0 4,~ 7,8 11,6 16,o 
0,8 2,2 4,4 7,5 11.2 15,.; 

1,5 4,2 8,9 15,3 22,8 31,.; 

0,8 2,1 4,.; 7,7 11,4 15,8 



ei f e n. 
~rucffeftigfeit unb ~lafti3itiit 
'15roportionafi täte gren0e ). 

!Eeiabrüd)igfeit beß ~ifenß. 

in o;. ber urfprünglid)en ,Pöi)e bei ben !Eelaftungen in t 

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 

- - - - - 43,6 - - - - - - -
20,4 25,4 - - - - - - - - - - -

20,4 25,4 - - - 43,6 - - - - - - --

20,4 25,4 - - - 43,6 - - - - - - -

20,.\ 26,1 35,1 - - - -- - - - - - -
22,3 28,5 - - - - - - - - - - -
42,s 54,6 35,1 - - - - - - - - - -

21,4 27,3 35,1 - - - - - - - - - -
-

20,9 25,6 30,7 35,3 40,8 44,5 48,1 - - - -· - -
24,9 31,3 38,3 41,8 44,R - - - - - - - -

45,ö 56.9 69,o 77,t 85,6 44,5 48,1 - - - - - -

22,9 28,5 34,5 38,6 421R 44,5 48,1 - - - - - -

21.1 25,i 30,1 36,o 41,1 46,9 - - - - - - -
22,?. 28,8 37,1 - - - - - - - - - -

43,3 54,5 67,2 36,0 41,1 46,9 - - - - - - -

21,7 27,3 33,6 36,0 41,t 46,9 - - - - - - -

' 

20,6 25,6 30,3 34,9 39,5 43,9 - - - - - - -

19,5 24,9 29,8 36,6 - - - - - - - - -

40,1 50,5 60,1 71,;; 39,5 43,9 - - - - - - --

20,1 25,3 30,1 3513 39,5 43,9 - - - - - - -

~O,R 25,5 29,8 34,6 38,7 43,2 46,6 49,4 - - - - -
20,o 24,6 29,4 34,o 38,6 43,4 46,6 49,o 51,6 - - - -

40,8 50,1 59,2 68,6 77,3 86,6 93,2 98,4 51,6 - - - -

20,4 25,1 29,6 34,3 38,7 43,3 46,6 49,2 51,6 - - - -

27 

'l:abeUe 9. 

!Bemerfungen. 

115 

- 'l:1ei 75 t Zcl)IVeifijugen !laffen. 

- \Bei 30 t tuitb bct Slöt+'et faltig, bei 60 t jd)iei. 

-

-

- 'l:1ei 45 t wirb ber llörper ld)ici. 

- •Bei 20 t 3cigt bcr .~tör+'er \'äug~riiie, bei 50 t 
toitb berldbe I d)iej. 

-
-

- 'l:1ei 50 t jdgt ber .~törper l!iwgorijie, bei 70 t 
bcrjtcl berlelbc. 

- '3:-ögL 

-
-

- ~lei 40 t blättert bie z3infl)aut ab, bei 65t 
)eigt bcr Störper '!ättg!Jtific. 

- ~lei 40 t blitttert bic .iinf~aut a , bei 45t 
toirb ber llÖqJer ld)iej. 

-

-

- 'l:1ei 60 t ~ängoriil, bd 70 t wirb bet .\\örper 
idJiej uub be~tct. 

- 'l:1ci 45 t toirb ber .\\Öt+'er i ief, bei 55 t 0cigt 
er ~tütg•>riiie uub berjtet bei 65 t. 

-

-

- '!1ei 75 t berjtet b<t .llörper. 

- ~lci 65 t ,Jciqt ber .~törpcr eit!en !urjen \'ängo• 
ritt unb berJtel bet 70 t. 

-

-



28 !Beiabrihf)igfeit beß ~ifenß. 

~a&ene 10. 

Urfvrüngfid)e ~roporthma• ®tredgren0e 
~r. ßuftanb ~Ilmeffungen ntätßgren0e ~Iafti· 
ber ber ~itätß· 

~utd)~ Ole· '!k 8pan• 'lk ®\JUli• 
~olJe $tobe .pö~e meiiet btücfte laftung nung ffilobu lajtung ' nung 

Wlä<'!)e 
~ kg 

mm mm qmm kg qmm kg qmm 

I 
85 !Ro~, troden 50,o 30,1 712 15000 21,1 20500 20000 28,1 
91 aufbema~rt 50,o 30,1 712 18000 25,3 18900 20000 28,1 

®umme. .. 100,o 60,2 - - 46,4 39400 - 56,2 

ffilittef .. 50,0 30,1 - - 23,2 19700 - 28,1 

II 
88 mo~, im jSreien 50,o 30,1 712 14000 19,7 20500 20000 28,1 
94 aufbema~rt. 50,o 30,2 716 16000 22,3 18900 20000 27,9 

®umme ... 100,o 60,3 - - 42,o 39400 - 56,o 

ffilittef ... 50,o 30,2 - - 21,o 19700 - 28,o 

III 
89 merainft, trocfen 50,1 30,1 712 16000 22,5 17100 19000 26,7 
95 oufliemo~rt. 50,1 30,1 712 17000 23,9 18900 20000 28,1 

®umme .. 100,2 60,2 - - 46,4 36000 - 54,8 

ffilittei. .. 50,1 30,1 - - 23,2 18000 - 27,4 

IV 
90 merainft, im \Sreien 50,1 30,1 712 18000 25,3 21400 19000 26,7 
96 aufbemaf)rt. 50,o 30,1 712 18000 25,3 20500 21000 29,15 

®umme. 100,1 60,2 - - 50,6 419001 - 55,85 

ID1itter. . . 5p,1 30,1 - - 25,3 21000 - 27,9 

V 
86 Unmittelbarvor bem 50,o 30,1 712 16000 22,5 19700 20000 28,1 
92 merfudJ gebeiat. 50,o 30,1 712 17000 23,9 18900 21000 29,5 

®umme ... 100,o 60,2 - - 46,4 38600 - 57,6 

Wlittef. .. 50,0 30,1 - - 23,2 19300 - 28,8 

VI 
87 ®ebeiat, troden 49,9 30,o 707 13000 18,4 19000 21000 29,7 
93 oufbema~rt. 50,0 30,1 712 16000 22,5 18900 20000 28,1 

®umme. .. 99,9 60,1 - - 40,9 379001 - 57,8 

!mitteL ... 50,0 30,1 - - 20,5 190001 - 28,9 

20 

-
-

-
-

-
-

-

-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

-

'i'Jlttf!% 
~ge!miffe ber $rüfung auf 

(mit :Bcftimmung bet 

.l)ö~etttlerminberung 

25 30 35 40 45 

- 4,9 - 10,~ -
- 5,o -- 10,2 -

- 9,9 - 20,4 -

- 5,o - 10,2 -

2,8 5,o 7,4 10,2 13,5 

2,9 4,8 7,4 10,0 13,2 

5,7 9,8 14,8 20,2 26,7 

2,9 4,9 7,4 10,1 13,4 

3,o 5,o 7,5 10,3 13,7 

2,7 4,7 7,0 lO,o 13,1 

5,7 9,7 14,5 20,3 27,1 

2,9 4,9 7,3 10,2 13,6 

3,0 4,9 7,6 10,5 13,8 
2,6 4,7 7,2 10,o 13,2 

5,6 9,6 14,8 20,5 27,0 

2,s 4,8 7,4 10,3 13,5 

2,8 5,o 7,4 10,1 13,7 
2,4 4,7 7,o 10,o 13,3 

5,2 9,7 14,4 20,1 27,0 

2,6 4,9 7,2 10,1 13,5 

2,5 4,s 7,2 10,0 13,2 

3,2 5,2 7,4 10,5 13,7 

5,7 lO,o 14,6 20,5 26,9 

2,9 5,0 7,3 10,3 13,5 



~eiabrüd)igfeit be!!l ®fenß. 

eif e n. 
~rucffeftigfeit unb ~Iaftiaität 
!!ltopotlionalität~gTen3e). 

in °/0 ber utflJdlngltcl}en .\')6~ bei ben ~eictftungen in t 

liO 5ö 60 60 70 75 80 86 90 95 100 

16,9 - 24,4 - 81,8 - 88,3 - - - -
17,a - 25,0 - 82,o - 89,0 - 44,o - 48,o 

M,2 - 49,4 - 68,8 - 77,3 - 44,o - 48,0 

17,1 - 24,7 - 81,9 - 88,7 - 44,o - 48,0 

17,0 21,o 24,8 29,o 82,b 86,o - - - - -
16,9 20,8 24,9 29,0 82,8 S6,o - - - - -
89,9 41,8 49,7 58,o 65,3 72,o - - - - -

17,0 20,9 24,9 29,o 82,7 36,0 - - - - -

17,2 '511,1 25,o 28,4 32,2 35,8 88,9 41,7 44,2 - -
17,0 20,8 25,0 SO,z; 30,6 S1,o 87,4 40,9 43,6 46,1 48,5 

114,2 41,9 OO,o 158,9 62,& 66,8 76,3 82,6 87,8 46,1 48,:; 
I 

17,1 21,o 25,o 29,a SV 83,4 88,2 41,3 43,9 46,1 48,:; 

17,4 21,4 25,o 28,7 I 82,3 - - - - - -
16,9 20,7 24,6 28,3 31,8 - - - - - -

114,a 42,1 49,6l57,o 64,1 - I - - - - -
17,2 21,1 24,8 28,:; 1 s2,1 - I - - - I - -

17,o 21,o 24,8 28,7 32,, I - - - - - -
17,7 20,8 24,6 28,6 Sl,s 85,2 SS,o 41,o - - -

114,7 41,8 49,4 57,3 64,0 85,2 SS,o 41,o I - I - -
17,4120,9 24,7128171 82,o 85,2 SS,o 41,o I - - -

I 
I 

17,o 20,8 25,2 28,8 32,7 86,4 89,b 42,3 44,9 47,8 49,» 

17,5 21,1 25,1 29,2 32,7 36,2 89,3 42,3 44,7 47,2 48,9 

114,; 41,9 50,3 58,0 65,4 72,6 78,8 84,6189,6 94,:;198,1 
17,8 21,o 25,2 29,o 1 82,71 86,• 1 89,•\42.a 44,8 47,a 49,t 

105 110 

- -
- -

- -
- -

- -
- -

- -
- -

-· -
- -

- -
- -

- -
- -

- -
- -

- -
- -
- I -
- I -

- -
- -
-

I 
-

- -

29 

~abene to. 

lßenterlungen 

115 

- !Bei 99.96 t .!törpet ljeroullgenommen. 

-
-
-

-
-
-
-

- j!jei 00 t &liitletl bie .Binffjaul a&. 

- )Bei 40 t &lotletl bie .Biufl)aut ab. 

-
-

- !Bei 16 t b!atlerl bie cGlinfl)aul 
wirb ber .ltiitlleT f tef. 

ab, &ei 66 t 

- ~~1. 

-

I -

- )Bei 00 t wirb beT .!töTl!et fll)ief. 

-

-
-

-
-

-
-



30 

~abtUe 11. 

-

lllbme;;ungen 
ßuftanb ~r. 

ber ber 
~robe ~robe .\)ö~r :l)urd)mefier 

mm mm 1 2 

I 
19 30,o 30,1 3,7 (7,3) 

ffiof), 
37 30,o 30,1 2,7 6,o 

troden 
43 30,2 30,2 4,3 7,9 

aufbemai.Jrt ~umme 90,2 90,4 10,7 13.9 

~Httei 30,1 30,1 3,6 7,0 

II 
22 30,2 30,2 3,;; 7,o 

ffiof), 
40 30,2 30,1 3,6 7,3 

im \l'reien 
46 30,2 30,2 3,6 7,6 

aufbemai.Jrt ~umme 90,6 90,5 10,8 21,9 

mmtei 30,2 30,2 3,6 7,3 

III 
35 30,1 30,1 3,3 6,6 

?ner3inft, 
41 30,2 30,2 3,6 7,2 

trocfen 47 30,2 30,1 3,6 7,3 

nufbelunl)rt ~umme 90,5 90,4 10,5 21,1 

illCittei 30,2 30,1 3,5 7,o 

IV 36 30,2 30,1 3,3 6,6 

?ner3inft, 
42 30,2 30,1 3,3 6,6 

im \l'reien 
48 30,1 30,1 3,o 6,3 

mtfbema{Jrt ~umme 90,;, 90,3 9,6 19,; 

illCittel 30,2 30,1 3,2 6,5 

V 20 30,2 30,1 4,3 7,9 

Unmittelbnr 38 30,2 30,1 4,o 7,6 

oor bem 44 30,2 30,1 4,3 7,9 

?nerfudJ gebei3t ~nmttte 90,6 90,3 12,6 23,4 
I 

muttel 30,2 30,1 4,2 7,8 

VI 21 30,2 30,1 4,o 7,3 

®ebeiat 
39 30,2 30,1 4,o 6,6 

unb troden 45 30,2 30,1 4,o 7,2 

aufbettHlf)rt ~umme 90,6 90,3 12,o 21,1 

ffiiitte[ 30,~ 30,1 4,o 7,o 

i 3 

(10,o) 

9,o 

10,9 

19,9 

10,o 

9,9 

10,6 

10,6 

31,1 

10,4 

9,3 

9,6 

9,9 

28,8 

9,6 

9,6 

9,3 

9,6 

28,5 

9,5 

I 

11,3 

10,6 

10,9 

32,8 

10,9 

10,3 

9,6 

10,3 

30,2 

10,1 

~rgdmifft ber 
A. 5d)tlleif! 

~d)lagarbeit iJro ~d)Iag 56,7 mkg (!Sär 

~öf)enoerminberung in Ofo ber 

4 5 6 7 

(12,7) (15,7) (18,o) (19,7) 

11,7 14,o 16,3 18,3 

13,9 16,2 18,5 (20,5) 

25,b 30,2 34,8 [18,3] 

121R 15,1 17,4 [18,3 J 

12,6 14,9 17,2 (19,21 

13,2 15,6 17,9 19,9 

13,2 15,6 17,9 20,2 

39,o 46,1 53,0 40,1 

13,o 15,4 17,7 20,1 

12,3 14,6 16,6 18,6 

12,5 14,9 17,2 18,9 

12,9 (15,2) - -

.17,7 29,5 33,, 37,,, 

12,6 14,8 16,9 18,8 

12,2 14,6 16,\l 18,9 

12,6 14,9 16,9 18,9 

13,o 15,6 17,9 20,3 

37,8 45,1 51,7 58,1 

12,6 15,o 17,2 19,4 

' 

13,9 16,2 18,5 20.~ 

13,2 15,6 17,9 19,9 

13,6 16,2 18,2 20,5 

40,7 48,o 54,6 60,9 

13,6 16,o 18,2 20,3 

13,~ 15,6 17,9 19,9 

12,6 14,9 17,2 19,2 

13,2 15,6 17,9 19,9 

39,o 46,1 53,o 59,o 

13,o 15,4 17,7 19,7 



Stau~uerfud}e. 
eifen. 
f!Cillid)t = 56,7 kg; ~aU~ö~e 1m). 

urfprftnglid)en .l)öl)e nad) bem (0dj{ag 

8 9 10 11 

\21,7) (23,3) (25,o) (26,7) 

20,3 (22,o) (23,3) (25,3) 
- - - -

[20,3] - - -

[20,3] -- - -

(20,9) (22,;;) (24,2) (25,R) 

21,5 23,5 25,2 (265) 

21,9 23,5 25,2 (26,R) 

43,4 47,o 50,~ -

21,7 23,5 25,2 -

(20,6) (22,3) (24,3) -

21,2 (23,2) (24,s) (26,5) 
- - - -

21,2 - - -

21,2 - - -

20,9 22,5 24,2 26,2 

21,2 23,5 24,5 26,5 

21,6 23,3 25,2 (27,2) 

63,7 69,3 73,9 52,7 

21,2 23,1 24,6 26,4 

22,2 22,8 25,8 27,5 

21,9 23,8 25,5 27,2 

22,2 23,8 25,8 27,5 

66,3 70,4 77,1 82,2 

22,1 23,5 25,7 27,4 

21,9 23,8 25,5 27,z 

21,~ 23,2 24,;, 26,• 
:!1,9 23,H 25,;; 26,, 

6fi,o 70,8 75,5 so,~ 

21,7 23,6 25,2 26,7 

31 

!l:abeUe 11. 

IBemerfungen 

12 13 14 

(28,0) (29,3) (30,7) 'Bei ®d)fag 2 ~ängoriil; bei 0dJfGH 13 erlodtert iidJ ber 9lifJ. 

- -- - ~ei C2ld)fl1~) 2 2önn~Jril:; bei ZdJhlA 6 D.uen.:ifi. 

- - - 'Bei !Sd)fan 2 9li~e in ber ~iing·;o loie in ber Ouerrid)tuug 
bei Z fag 5 oer!)rönem iid) bie ülijle. · 

- - --

- - -

(27,2) - - 'Bei ZctJtag 2 \!änn~Jriiir. 

(27,8) (29,1) (30,K) ~ei ZdJ(O~) 2 \tling.;.riife. 

(27,s) (29,.1) (30,8) 'Bei e:ctJiag 2 5Jänn~riik 

- - -
- - -

- -· - o!Jei ZdJfag 7 ~i:ttt\1"-Wifie. 

(28,1) - - ~ei 2dJ(an 8 ~än~)~tiiic 

- - -

- -- -

- -- -

27,5 29,1 (30,5) 'l.lei 2d)fag 4 l!iing$tiiie. 

(27,s) - - 'l~d Zd)lllg 4 )!ÖH~l!Jtiii~. 

-- - -

27,5 29,1 -

27,5 29,1 -

28,8 30,;, 31,5 ~lmi) bem 2dJlnge ~ .\1ÖlJenberntinbenlllH = 4<1.,4'/o. 

28,5 29,8 31,2 ~hld) bem ZdJhTge ~ .._')ölJcnuct·minberun~l = 44,0°/0 • 

28,8 30,5 31,5 iJltH1J bcm .2-d)hlßC 23 ,\)i.HJClll.H'tminbcrnnn = 44,0°/0• 

86,1 901R 94,2 

28,7 30,3 31,4 

(28,5) (29,s) -
27,~ (29,t) (30,;) 

28,1 29,5 - '.lki Zd>fan ö ~tlnil-Jtillk:. 

55,~ 29,5 -

28,o 29,5 -
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~.-beBe ttJ. 

ßuftanb ~r. 

ber ber 
!Probe ~.olle 

I 
67 

!Ro~, 
78 

trocfen 
79 

aufbeiUagrt. ®umme 

ID!ittel 

II 
70 

!Rog, 
76 

im \lfeien 
82 

aufbeiUagrt. ®umme 

WUttel 

m 71 

il!erainft, 
77 

trocfen 
83 

aufbeiUagrt. ®umme 

ID!ittel 

IV 
72 

merainft, 
78 

im \Jfeien 
84 

aufbeiUagrt. ®umme 

rollttel 

V 
68 

Unmittelbar 
74 

uor bem 
80 

il!erfud] gebeqt. ®umme 

IDlittel 

VI 
51 

~ebeiat, 
75 

troclen 
81 

aufbeiUa~rt. ®umme 

mittel 

~etabriid)lgfeit bee &ifene. 

~bmeffungen 

,f;\D~ ~utdjmejfef 

mm mm 1 2 8 

30,2 80,o 4,6 8,3 11,» 
30,2 80,2 4,6 8,6 11,3 

30,2 30,1 4,6 8,3 11,3 

90,6 90,3 18,s 25,2 33,9 

30,2 30,1 ~.6 8,4 11,11 

80,1 80,1 8,7 7,6 10,11 

30,1 80,a 8,3 7,o 10,11 

30,1 80,t 4,3 8,o 10,3 

90,3 90,3 11,3 22,6 30,9 

80,1 30,1 S,s 7,5 10,3 

80,2 30,1 4,3 7,9 10,6 

80,1 30,1 4,0 7,6 10,6 

30,1 80,o 4,o 7,6 10,6 

90,4 90,2 12,3 28,1 81,s 

80,1 80,1 4,1 7,7 10,6 

30,2 80,1 4,3 S,o 10,9 

80,2 80,1 4,3 8,o 10,9 

80,2 30,1 4,6 8,o 10,9 

90,6 90,3 18,ll 24,o 82,7 

80,2 30,1 4,4 8,o 10,9 

30,1 80,2 4,3 8,3 11,3 

80,1 80,1 4,7 8,s 11,3 

30,1 80,1 4,7 (8,3) (11,6) 

90,3 90,4 18,7 16,6 22,6 

80,t 80,1 4,6 S,s 11,3 

30,1 80,t 4,7 S,o ll,o 

80,1 30,o 4,7 8,o ll,o 

30,2 SO,o Ö,O 8,3 11,3 

90,4 90,1 14,4 24,s 88,3 

30,1 ao,o 4,8 8,1 11,1 

<&gdmiffe bn 
B. ifla& 

®d)lagarbeit pro ~d]Iag 56,7 mkg (ißdr 

,Pö~entJerminberung in % ber 

I 4 5 6 7 

18,9 16,2 (18,:.) (00,2) 

(18,9) (16,2) (17,9) (19,2) 

13,9 16,6 (18,r.) \.OOr~) 

ID,s 82,8 - -
18,9 16,4 - -

18,0 15,3 17,3 19,3 

18,0 15,3 17,3 19,3 

18,o 15,3 17,3 19,6 

I 89,o 45,9 51,9 58,2 

I 18,o 15,3 17,s 19,4 

18,6 15,9 17,9 19,• 

18,6 15,6 17,6 19,3 

18,6 15,6 17,6 19,6 

40,s 47,1 58,t 58,4 

18,6 15,7 17,7 19,5 

18,9 15,6 17,5 19,• 
18,9 15,6 17,5 19,5 

18,9 15,6 17,:. 19,• 

41,7 46,8 52,5 58,5 

13,9 15,6 17,5 19,5 

14,o 16,3 18,3 00,3 

14,o 16,s 18,3 20,6 

(14,3) (16,6) (18,9) (20,6) 

28,0 82,6 86,6 40,9 

14,0 16,s 18,3 20,• 
' 

13,6 15,9 17,9 19,9 

13,6 lö,s 17,11 19,9 

13,9 16,2 18,2 20,2 

41,1 48,o M,o 60,o 

18,7 16,o 18,o oo,o 

~~arlottenburg, ben 21. 3anuar 1890. 



0taud)uerhtd)e. 
tifen. 
geroid}t = 56,7 kg; 'Jl1Ul}iil)e := 1 m). 

urft>rünglid)en {>öl)e nadj bem ®d]lag 

8 9 10 11 

(2'2,2} (23,5) - -
(20,9) (22,s) (23,8} (25,2} 
(22,2) (23,B) (25,2} (27,2) 

- - - -

- - - -

(21,3) (22,9) (24,6) (25,9} 

21,3 22,9 24,3 25,6 
(21,3) (22,9) (24,6) -

21,3 22,9 24,3 25,6 

21,3 22,9 24,3 25,6 

21,5 22,s (24,2) {25,2) 

21,3 22,9 23,9 24,6 

21,6 22,9 24,a 25,6 

64,4 68,6 48,2 50,2 

21,5 22,9 24,1 25,1 

21,> 23,2 24,8 26,2 

21,5 23,2 24,8 26,5 

21,9 28,:! 24,8 26,5 

64,9 69,6 I 74,4 79,2 

21,6 23,2 I 24,8 26,4 

21,9 23,6 24,9 26,6 

22,3 23,9 25,6 26,9 
(22,6) (24,3) (25,9} (27,2) 

44,2 47,5 50,5 53,5 

22,1 23 ,8 25,3 26,8 

21,6 23,3 24,6 25,9 

21,6 23,3 24,6 26,2 

21,8 (23,5) (25,2) (26,5) 

65,0 46,6 49,2 52,1 

21,7 23,3 24,6 
I 

26,1 

ißeii\Ol'üd)iqfeit be-3 ~ifen\8. 33 

~abeUe 18. 

!Bemerfungen 

12 18 14 

- - -
(26,5) (27,s) -
(28,5) (29,8) (31,1) 

- - -

- - -

(27,2) (28,6) -
(26,9} (28,6) (29,2) 

- - -

- - -
- - -

(26,s) - -
25,9 27,2 (28,9) 

26,6 27,6 -

52,5 54,8 -
26,3 27,4 -

27,2 (28,8) (29,5) 

27,2 28,8 30,1 

27,5 (28,.1) -
81,9 28,8 30,1 

27,3 28,8 30,1 

27,9 29,2 30,2 \Tiac!) ®d)lag 32 ,Pö~enuerminbttung == 43,3%. 

28,6 29,6 30,9 \Tiac!) @idjlag 32 ,Pöl)enuerminberung = 44,5 Ofo. 

(28,6) (29,9) (31,2) \Tiac!) ®djlag 32 ,Pölienuerminberung = 44,5%. 

56,5 58,s 61,1 

28,3 29,4 30,6 

27,2 28,6 (29,9) 

27,6 28,9 (30,2) 

- - -

54,s 57,5 -
27,4 28,8 -

5 



34 lßeiabrüd)igfeit beB ~iienß. 

ßur ~rmeiterung ber Unterfud)ung auf ~iegungBfejtigfeit tuurben ber IBer[udJß•2fnftaU am 24. Deiober 1888 brei 
fudjt unb ~oben bie nad)fte~enb 

®tfttweite = 1 m. 
tngebniffe ber 

2fbmejiungen 
IDer• .ßuftanb ßunal}me ber ~urcl}liiegungen in 0,5 mm bei ber 

fucl}ß• beß 5Belaftungßfteigerung auf t. 
~r. !matetialß ~teile ~öl}e w 

mm mm 1,o 1,5 2,0 2,:; 3,0 3,5 I 4,o 4,5 I 5,o I 5,5 I 6,o 

I 
1 47,9 47,9 18317 2,24 2,23 2,12 2,12 2,18 2,16 2,05 2,17 2,10 2,07 2,25 

5 
rol} 48,1 48,1 18547 2,19 2,18 2,os 21M 2,13 2,o8 2,24 2,15 2,06 2,16 2,19 

9 47,9 47,9 18317 2,27 2,15 2,18 2,23 2,13 2,05 2,17 2,16 2,20 2,10 2,28 

I 
®umme .. 6,70 6,56 6,38 6,39 6,« 6,29 6,46 6,48 6,36 

I 
6,33 6,72 

illlittel ... 2,23 2,t9 2,13 2,13 I 2,15 2,to 2,15 2,16 2,12 2,11 I 2124 

I 
3 48,o 48,o 18432 2,20 2,21 2,16 2,os 2,21 2,09 2,25 2,21 2,11 I 2,11 2,22 

7 gebeiat 48,o 48,0 18432 2,24 2,13 2,14 2,20 2,10 2,11 2,19 2,15 2,24 I 2,11 2,29 

11 47,9 47,8 18240 2,19 2,14 2,19 I 2,19 2,24 2,09 I 2,24 2,14 2,26 2,17 2,26 

@:>umme 6,63 I 6,48 6,49 I 6,47 I 6,~'>5 6,29 I 6,68 6,50 6,61 
16.39 

6,77 .. I I 

I I IDHttel ... 2,21 I 2,16 2,16 I 2,16 I 2,18. 2,10 I 2,23 2,17 I 2,20 2,13 2,26 
I ! 

~abeiie 14. 

@>tft~weite = 600 mm. 
~rgebniffe bet ®djlag== 

2lbmefiungen 
mer· .ßuftanb ®efammtburd)biegungen in mm nacl} ben ein3elnen 

fud)ß• beß 
~r. !materialß ~teile .j;li\~e --· w 55,t llO,s 

mm mm 1 2 3 4 I 5 I 6 7 I 8 9 

2 48,3 48,1 18621 0,7 1,2 1,5 4,5 6,8 8,9 10,8 12,3 13,s 
6 ro~ 48,1 48,1 18548 0,7 1,o 1,2 3,7 6,3 8,5 10,4 11,6 13,2 

10 48,4 I 48,2 18740 O,s 0,7 1,o 3,s 6,0 7,9 9,6 11,1 12,3 

@>umme .. 1,7 2,9 3,7 12,0 19,1 25,3 30,8 35,o 39,3 

!mittel ... 0,6 1,o 1,2 4,0 6,4 8,4 10,3 11,7 I IS,1 

4 48,0 48,1 18509 ~rucl} - - - - - - - -
8 gebei3t 48,o 48,0 18432 0,5 O,s 1,2 4,2 6,7 8,7 10,6 12,o 13,3 

12 48,1 48,o 18470 0,4 O,s 1,1 4,1 6,5 8,6 10,4 11,9 13,4 

®umme .. 0,9 1,6 2,3 8,3 13,21 17,3 21,o 23,9 26,7 

g]ittel ... 0,5 I O,s 1,2 4,2 I 6,6 8,7 10,5 12,o 13,4 

~~arlottenburg,. ben 4. !mär3 1889. 
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~an ß· 
ijlusfta~lftäbe eingereid)t; biefelben finb in ber ßeit tlom so. Sanuar biß 22. ijebruar 1889 unter A 1283 unter' 
tJer3eid)neten ~rgebniffe geliefert. 

~egetJerfudje. 

.) 

®efammtburd)biegung lBleibenbe ~urd)biegung 
in mm unter in mm nad) 

ben lBelaftungen in t. 

1,o 2,o S,o 4,0 5,o 1,o 2,o 3,0 4,o 5,o 

1,6o 3,71 5,90 8,oo 10,20 0,01 -0,01 O,oo -0,03 O,o5 

1,64 3,75 5,90 8,06 10,15 O,o; O,o5 0,06 0,03 O,o8 

1,63 3,80 5,98 8,12 10,33 o,o2 0,01 0,02 0,o2 0,05 

4,87 11,32 17,78 24,18 30,68 O,o8 O,o5 O,o8 0,02 0118 

1,62 3,71 5,93 8,06 10,23 O,o3 0,02 0,03 O,o1 0,06 

1,58 3,71 5,92 8,13 10,25 0,05 0,03 o,ot 0,08 0,13 

1,63 3,77 5,9t 8,09 10,30 - 0,0! - O,os -
1,58 3,75 5,98 8,15 10,37 - O,oo - o,o2 -

4,79 11,29 17,8! 24,37 30,92 0,05 0,07 O,ot 0,18 0,13 

1,60 3,76 5,95 8,12 10,31 0,05 O,o2 0,0! 0,06 0,13 

~egetJerfudje. 

®d)lögen mit ber 6d)lagarbeit in mkg 

138,5 166,2 

10 11 12 13 14 15 16 17 

16,1 18,2 20,1 21,9 23,5 25,8 ~rud) -

15,7 17,7 19,6 21,4 22,9 25,7 28,o ~rud) 

14,5 16,7 18,4 20,2 lBrud) - - -

46,31 
52,6 58,1 63,5 46,4 51,5 28,o -

15,4 17,5 19,4 21,2 23,2 25,8 28,0 I -

- - - - - - - I -
15,8 18,o ~rud) 

1 

- - - - -
15,8 18,o 19,9 21,s 23,3 lBrud) - -

31,6 36,o 

I 
19,9 

I 
21,s 23,3 - - -

15,8 18,11 19,9 21,8 23,3 - - -

;!:abeUe 13. 

~rolJortionalitätß• Gtrecfgren3e ~rud)gren3e gren3e .; 

:S= 
C!Je- I ') :Z>~ C!Je· , I @; 

') 
jam~t· ®~e3. murdj· 

'B-~ lammt• ~'3- mutdi• 
C!Je• ®~e3. biegung biegung 

~elajtung 
in ~ ~elajtung 

in 
jammt 

_klL_ mm l__!g_ mm ___!g_ 
kg qmm kg qmm kg qmm 

6000 81,9 12,t8 22800 7000 95,5 15,6~ 11250 153,5 

6250 84,2 12,87 22700 7000 94,4 15,90 9750 131,4 

5750 78,5 11;98 22800 7000 95,5 15,75 10500 143,3 

- 244,6 37,33 68300 - 285,4 47,28 - 1428,2 
- 81,; 12,44 22800 - 95,1 15,76 - 142,7 

6000 81,! 12,56 22500 7000 94,9 15,33 8250 111,9 

6250 84,8 13,18 22300 7000 94,9 15,98 9400 127,5 

6000 82,2 12,60 22800 7000 95,9 15,8s 10300 141,1 

- 248,4 38,3! 67600 - 285 7 47,19 - 380,5 

- 82,8 12,78 22500 - 95,2 15,73 - 126,8 
. - -· ') :DteJe lffiet!f)e Jtnb bct ®umme bet ,.Runal)me bet mutdjbtenungen" 

geoenübet um f o uiel gtöl!et, alß bie !>lutd)oiegung bei einet !Belajtungß· 
)tclgemng uon 2'50 aut 500 kg beträgt. 

®e, 
rammt' 
fd)lag' 
arbeit 

biß 3Ullt 
lBrud) 

mkg 

1689,7 

1855,9 

1385,0 

4930,6 

1643,5 

55,4 

1108,o 
1523,; 

2686,9 

895,6 

;!:abeUc 14. 

lBärgetoid)t = 55,4 kg. 

Q3emerfun g en 

@idjlag 4 \ßteUjd)lag auf bie uotbete Ö'fäd)e. 

iZ<iJlag 8 \ßteUjdjlag auf bie uotbete obete .1\'antr. 

lliöniglidre mt:d]anifdJ-ftd.mif:dje ~etfu:djs-Jlnjlalf. ge3. ~l. Wladeni. 



36 ~eiabrüd)igfeit be!S ~ifenB. 

A. tBeridjt bei •rof. !1. ~ebebur. 

morbemerfungen . . . • . . . . . . . 
~iegetJerfud)e mit ~rögern auß ®djweifleifen . . . . . 
~iegetJerfud)e mit @ld)ienen auß ~lufleifen • • • . . 
ßugtJerfud)e mit 9tunbftöben auß ®d)weifl· .unb ~luflrijen 
ßug· unb ~iegetJerfud)e mit ~ifen• unb ®tal)lbräljten 
~rudtJerfud)e mit ®d)weifl· unb %lufleifen . • . . . . 
@ltaud)tJerfud)e mit @5d)weifl· unb %lufleifen • . . . . 
~iegetJerfud)e unb ®d)lagbiegetJerfud)e mit ~lufijtal)lftäbett . 
Ed)lufibemerfungen • . . . . . . . . . . . . 

~aß ~robenmaterial 

I. ~d)ienen 
2. ~räger . . 
3. !Runbftangen 
4. ~räl)te . . 

ßurid)tung beß ffilaterialeß. 
1. !Berainfung ber !ßroben 
2. !Rojten berfelben • . . 
3. ~eiaen berfelben . . . 

~rgebniffe bet Unterfud)ungen 

B. ~equdjiergebniffe. 
~eite 10-11. 

~eite 11. 

~eite 12-33. 
I. ~iegetJerfud)e mit ~rägertt unb ®d)ienen • . . • . . 
2. ßugoerfud)e mit !Runbftäben auß @)dJweifl· unb ~lufleifen 
3. Bus• unb ~iegeberfud)e mit ~ifett• unb @5tal)lbräl)ten . 
4. ~rmftJerfud)e mit ®d)weifi· unb ~Iufleifen . 
5. !Etaud)tJerfud)e mit ®d)weifi• unb ~lufleifen 

~ n l) an g . . . . . . . . . . !Eeite 34-35. 
~rltleiterte Unterfud)ung auf ~iegungefeftigfeit 

~ab. 1-2. 
3-4. 
5-6. 

7-10. 
II 11-12. 

" 
13-14. 

@ieite 

1 
3 
3 
4 
4 
5 
7 
8 
9 

10 
10 
11 
11 

11 
11 
11 

12 
16 
20 
22 
30 

34 

~ftr bie !Rebaction berantwortlid): J, !SJarttu. - 6pringer-!Uedag !Bedin Sjeiilelberg ~mb.fj 



finb frmer trjd)imrn: 

1889 . 
.\"'ett I. ~efultafe ber Unterfu~tntgcu beß ht ber ~tfd uotfommenbett uulfanifd)eu 

€anbtG in !Je~Uß auf feine $erwrttbiatftft anr iJl6rtdbertitttUß. tllu~ne• 
fiH)rl im tlluftrage beß..\)em1 IDliniiter~ fiir ~anbelunb ®etuerbe Mn Dr. ~ö ~nte, 
~orftdJH ber Jl'öninlid)en \l.~tilftmnß·~tation filr ~aumaterialien. \mit 2 ~afeln. 
~rei~ S)Jl. ß-. 

.ßeft II. Unfetfud)tmgen uon natütlid)rn G;efteiuen auf ~eftigfrit, f\)edfifd)tG ~etuid)t, 
,()ärtrgrab, i\htfferauftta~nte, ~o~äfion~befd)affett~dt uttb metterbeftdubigfeft. 
'non Dr. JB ö l)'tuc , IDorftel)Ct ber Jföniglid)en ~rllfunge' ~tation für .)Bau• 
matnialien. 'lliit tiner .2id)tbrudtafel. S,ßrei~ Wl. 4,-. 

j)eft IIJ. i'rrid)t fiber bie int ~luftrage beß ,Perrn illinifterß flir ~aubwirt~fd}aft, 
~omätten uub ~orften au~gefft~rten .(lotauntnfud)ungen. ~rftattet non 
~- :llube{off, e-tftet ~lififtcnt i:ict mt'd)Oilifd)•tCd)nifdJCll metiud)~anftalt. SJJiit 
2 '.!afeln. I.J,.~rfi~ '.m. 7,-. 

,Peft IV. ~eftiRfeitt~uuterfud.nmgen ntit .3infbled)en ber fd}lefifd)en ~lftien~C»efeUfd>aft 
fiir ~ergbau:: unb :Jiufl)iitteubetrieb an ~i.pine o.~~. mon ~- sma:rt~n~. 
illHt 2 ~afeln. 'ßreis. SJJI. 4,-

J)eft V. ed}mierölunterfud)ungen nu~ncfii~rl im ~t uftragc bel3 .')errn S)Jiinijters fiir 
~)anbei unb ®eroerbe. mon ~- S)JI arten ß (~ortfc~ung 3um ~rgän,\ungs, 
~cft III. 1888.) SJJiit einer '!afeL \Urei9 SJJI. 10,-. 




