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Es ist mir eine besondere Freude, mein dem Verstorbenen
gegebenes Versprechen cinzulésen und diese Schrift herauszu-
bringen, die die letzte, wenige Tage vor seinem Todce abge-
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schlossene Arbeit des Verfassers: darstellt.

Miinchen, Herbst 1925,
J. F. Bergmann.



Dic Entstehung der Lautsprache des Menschen ist bereits an
zwei Stellen? von mir behandelt. Der ausfithrlichere Aufsatz im
Deutschen Archiv fur klinische Medizin, dessen ich hier gedenken
muf}, wendet sich, wie der Ort seiner Veroffentlichung zeigt,
an Biologen und sctzt die einem gebildeten Mediziner zuzutrauenden
Kenntnisse voraus. Wenn ich hier auf dies Thema zuriickkomme,
so beabsichtige ich nicht es nun anders als in der uns Biologen
geldufigen Art zu behandeln, doch werde ich mehr beriicksichtigen,
daf} ich nicht nur fiir solche schreibe. Auch hat das fortgesetzte
Studium des Gegenstandes mir einiges Weitere gebracht, was

gecignet ist meine Darstellung zu stiitzen.

1.

Auf die Bedeutung der Lautsprache fiir den Geist des Menschen
und fiir dessen Entwicklung habe ich nur andeutend cinzugehen:
sie ist, nach Kant, das Organ der Vernunft: Verstandeserfahrungen
und Vorstellungen kommen zu voller Klarheit, indem sie in Worte
gefafit werden; es ist nicht zu viel gesagt, dafi der Mensch mit der
Lautsprache zum Menschen wird. Dies spiegelt sich in der hochst
auffallenden Tatsache, dafl kein Organismus, aufler dem Menschen,
¢s zu einer solchen gebracht hat. Dem Bedurfnis, sich mitcinander
zu verstandigen, werden die Tiere auch ohne sie weitgehend
gerecht.  So, wie jedem geldufig ist, schon Amecisen und Bienen;
fiir beide diirfen wir es als sichergestellt anschen, dafl sic keince
Lautsprache haben, vielleicht ist ihre Sprache vergleichbar der

Zeichensprache? Vielleicht auch ganz cigener Art (vgl. Bethe).

! Naunyn, Dtsch. Arch. . klin. Med. Bd. 137 und Naunyns Erinnerungen usw.
Miinchen: Bergmann 1923.



Ich werde da, wo ich von der Bedeutung der Hand des Menschen
fiir die Entstehung sciner Lautsprache handle, auch der Zeichen-
und Gebirdensprache zu gedenken haben (s. S. 23); wie weit man
mit ihr kommen konnte, zeigen manche Tiere auf sehr sonderbare
Weise, z. B. Hunde. Auch beim Menschen und auch im ,, Werden*
seiner Lautsprache spielt sic keine ganz geringe Rolle; es diirfte
kaum ein Widerspruch laut werden gegen Wundt, wenn er sagt,
daf} sich die Lautsprache mit und an der Gebdrdensprache ent-
wickelt habe. Nur darf man diese ihre Rolle nicht iiberschitzen.
Die eifrigen Vertreter der Gebdrdensprache tun dies. So Klein-
paul, der meint: es erscheine ,,fast' als ein Zufall, daf§ die Laut-
sprache eine so ausschlieflliche Geltung gewonnen habe, die Ge-
bardensprache hétte sich zu &dhnlicher Leistungsfihigkeit cnt-
wickeln kénnen. Der Hinweis auf ihre weitgehenden Leistungen
bei manchen Volkern und bei Taubstummen ist aber gar nicht
stichhaltig, denn bei beiden wird die Ausgestaltung der Gebardens
sprache von der mittlerweile entwickelten Lautsprache getragen.

Die Insekten (Bienen und Ameisen) kommen fiir uns nicht
in Betracht, ihre Organisation ist von der des Menschen zu ver-
schieden, unter den S3ugetieren aber sind genug, deren Bau und
Organisation denen des Menschen nahe kommt und es ist hochst
auffallend, dafi bei keinem von ihnen, auch nicht bei dem im
Korperbau und in manchen intellcktuellen Leistungen dem
Menschen recht nahetrctenden anthropoiden Affen, unzweidcutige
Zcichen von Fahigkeit oder Neigung zur Bildung einer der mensch-
lichen vergleichbaren, entwicklungsfahigen Lautsprache bemerk-
bar sind.

Es ist dics um so auffallender als unter den Végeln, die doch
in Bau und Intellekt dem Menschen sehr viel ferner stehen als
dic hoheren Sdugetiere, viele die Fahigkeit und Neigung besitzen
zur Bildung von Sprachlauten und sogar zum Sprechen, wenigstens
zum Schwatzen, in Worten.



Es wird uns diesc besondere Begabung der Vogel gegeniiber
den Sdugetieren sogleich eingehend beschidftigen; hier sci gesagt,
dafl der Gegensatz keineswegs, wic Romanes will, dadurch zu
crklaren ist, dafl den Sdugetieren der zur Bildung von Sprach-
lauten befahigte Kcehlkopf fehle.  Ich halte es fur ausgemacht,
dafi z. B. der Hund iber einen zur Laut- und Tonbildung schr
gut befdhigten, man kann sagen, einen ,,musikalischen® Kchikopf
verfligt.

2.

Unter den Papageicen, Staren, Raben, Dompfaffen usw. sind viele,
sogar unter den Kanarienvogeln vercinzelte, die, sprechen' lernen,
Von den Papageien bringen es nicht wenige zu unheimlicher
Fertigkeit darin.  Ich habe cinen solchen hochbegabten Papagei
gekannt.  Einer von der mittelgrofien schlanken Art —- grau mit
rotem Schwanz —. LEr lebte in eciner knabenreichen Familie
Berlins, war an das Spicl dieser Knaben auf dem Haushofe gewoéhnt
und interessierte sich von scinem Standplatz auf dem Balkon
lebhaft hierfiir und fiir die gelegentlichen Ermahnungen, die der
Hauslehrer, neben ithm stehend, nach dem Hofe an die Knaben
hinunterrief.  Wir waren alle daran gewdhnt, dafi er sich mit seinen
»klugen Bemerkungen' in unsere Unterhaltungen mischte, doch
war ich iiberrascht, als er cines Tages unter unverkennbarer Nach-
ahmung des Organs jenes Lehrers laut tiber den Hof erschallen
lie: ,,Max! Max! was hat der Schlingel da wieder gemacht!
Gleich raufkommen!** Ubrigens fehlte gerade diesmal der berufene
»Max‘‘ unter den unten spiclenden Knaben.

So cindrucksvoll cine solche Leistung des Vogels ist, sie berech-
tigt keineswegs den Papageien cine Sprache im Sinne der mensch-
lichen Lautsprache zuzuschreiben. Jedenfalls war es nicht seince
Sprache, in der dieser Papagei hier schwatzte; die Sprache der
Papageien kennt jeder, und auch dicser hier iibte sie reichlich im

frohlichen Kreischen,
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Immerhin kommt in dem Geschwitz ,,sprechender** Végel zur
Geltung eine weitgehende Fihigkeit dieser Tiere Gehérswahr-
nchmungenbisinderenfeinsteElementezuapperzipieren
und im Gedédchtnis festzuhalten; und dies in meinem Bei-
spiel bei einem Tiere, dessen Verstand hinreichte, um hier und da
einmal die Assoziation zwischen eciner Gehérswahrnehmung und
einer gleichzeitigen anderen Sinneswahrnehmung fest und so
lebendig zu halten, daf sie reproduktionsfahig blieb, womit
dann der Trieb zu ihrer gelegentlichen Reproduktion bereits
gegeben war.

Unzweifelhaft sind dies drei wichtige Elemente der Lautsprache
und es liegt nahe, in dieser Fahigkeit der Vogel die Wurzel zu sehen,
auf der beim Menschen, falls er iiber jene Elemente verfiigt,
die Lautsprache erwachsen ist. Bei den Végeln ist es hierzu nicht
gekommen, sie haben es nur bis zum Nachschwatzen, hier und da
mit Spuren von Verstdndnis fiir den Sinn ihres Geschwitzes im
ganzen, gebracht. Wenn sie nicht weiter kamen, wenn sie es zu
einer Lautsprache nicht brachten, welche sich, wie die des Menschen
als ,,Organon** der Vernunft Hand in Hand mit dieser entwickeln
konnte, wenn sie bei der ,,Loquazitdt, so will ich dies ihr Schwatzen
nun fiir die folgenden Besprechungen nennen, stehen blieben, so
liegt dies daran, daf} ihr Gehirn auf einer tiefen Entwicklungsstufe
stehen geblieben ist. Wir werden im folgenden hiervon sehr ein-
gehend zu handeln haben, hier sei nur dies betont, dafl das nun
liber die untergeordnete Ausgestaltung des Hirnes der Végel zu
sagende nichts Hypothetisches enthilt, sondern sich auf ganz
sichere Ergebnisse der Hirnanatomie griindet.

3.

Auch fiir den Menschen ist normales Hérverméogen Vorbedingung
fir die Lautsprache, dies lehrt die Erfahrung, daf friihtaube
Kinder, selbst wenn die ersten Anfinge einer Lautsprache — die



Loquazitidt mit der Echosprache

sich bereits vor der Vertaubung
entwickelt hatten, taubstumm werden. Doch habe ich hier noch
nicht auf den Menschen und seine Lautsprache einzugehen. Die
Frage, der diescr Aufsatz dient, ist zunichst verschoben. Wir
werden cs cinstweilen noch nicht mit der menschlichen Lautsprache
zu tun haben, sondern mit der ,,Loquazitdt”. In ihr kommen,
wie wir sahen, Fahigkeiten zur Geltung, dic fir dic Lautsprache
wertvoll, vielleicht unentbchrlich, eine Vorbedingung fiir thre Ent-
wicklung, sind. Bei den Végeln konnte es aber nicht zur Laut-
sprache kommen, obgleich diese Vorbedingung erfiillt war, weil
wie schon angedeutet, die dazu notige Ausgestaltung des Hirnes
bei ihnen geschlossen blieb. Es ist also zunédchst festzustellen, ob
bei dem Menschen vielleicht die Loquazitit als Vorstufe der
Lautsprache nachzuweisen ist und das wird alsbald weiter aus-
einandergesetzt werden.

Der direkte Nachweis der Loquazitit als einer phylogenetischen
Vorstufe der Sprache bei dem Menschen, che er die Lautsprache
besafl, diese phylogenctische Frage ist wegen Fehlen allen Materiales
kein Gegenstand induktiver Forschung. Hingegen ist es nicht von
vornherein ausgeschlossen, dafl die Loquazitat sich vieclleicht als
ontologische Vorstufe der Sprache nachweisen 14ft, also beim
Kinde, ehe dieses mit Sinn sprechen lernt. Hierfiir ist es uner-
1a8lich, ausfiihrlicher auf die wesentlichen Momente der Loquazitit
cinzugehen.

Die vorn an cinem Beispicl crorterte Fahigkeit und Neigung
mancher Vogel zum Nachschwatzen menschlicher Sprachlaute ist
cine doch nur bei Gattungen und Spezies hervortretende Auflerung
dieser ihrcr sonderbarcn Begabung. Besser lernen wir diese
kennen in ihrem Gesange. Freilich dirfen wir uns hier nicht zu
weitgehend bestimmen lassen durch das musikalische Moment,
wie es im Gesang der Nachtigall und mancher anderen Végel
iibermdchtig hervortritt; da, wo ihre Loquazitdt nicht diese
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hohe musikalische Entwicklung erfahren hat, kommen manche
ihrer wesentlichen Momente reiner zum Ausdruck: das sind die
Feinhorigkeit und das Geddchtnis fir Hoérwahrnehmungen, vor
allem aber die Neigung sich stimmlich zu verlautbaren, mit der
Freude an ihrem Koénnen und dem Streben dieses zu mehren: ein
besonders gut schlagender Finkenhahn kann, wie bekannt, die
jungen Hihne seiner ganzen Gegend zu schonen Leistungen
erzichen. Und dies in voller Freiheit, also unter ausschlieBlicher
Wirkung des eigenen Triebes bei den Schiilern.

Diese gleichen wesentlichen Momente der Loquazitit zeigt nun
tatsdchlich das Kind vor dem Sprechenlernen, che es noch Ver-
standnis fiir den Sinn des Sprachlauts hat und c¢he noch crziehliche
Einfliisse seitens der Pfleger im Spiele sind. Wundt — derjenige
unter den Sprachforschern, dessen Beobachtungen vermoge seiner
Ausbildung als Physiologe besonderen Wert haben — beschreibt
nach eigencr Beobachtung und ganz eindeutig dieses Stadium
der Loquazitdt beim Kinde als unmittelbare Vorstufe des sinn-
vollen Sprechens, doch ohne jeden Bezug auf die Végel 1. Nach
ihm dient von den verschiedenen Stadien der Lautbildung beim
noch nicht sprechenden Kinde das erste, dies ist das- der
Schreilaute, ausschliefflich dem Ausdruck von Gefithlen, und
zwar von Unlustgefiihlen; es dauert nach ihm ungefahr 7 Wochen.
Dann folgt das Stadium der artikulierten sinnlosen Laute,
in dem meine ,,Loquazitdt leicht wieder zu erkennen ist.
Dies dauert bis zum Ende des ersten, aber, auch bei normalen
Kindern, selbst bis zum Ende des zweiten Jahres. ,,In ihm treten
alsbald Perioden auf und nehmen mehr und mehr zu, wo das Kind
fast ununterbrochen artikulicrte Laute horen 1a8t, unter dencn
bald Lautwiederholungen horbar werden. Nicht mehr der Weh-

und Jammerlaut der neugeborenen Siugetierchen, wie in den

1 Vélkerpsychologie. 3. Aufl. Bd. 1, S. 284.°



—_ 7 —

ersten Wochen, sondern frohliches Lallen und Krahen des mit
seincm Dascin  ausgeséhnten wolligen kleinen Menschenbildes.
,In dicsem Stadium fehlt anfangs der Emflufl der Erwachsenen
und ihrer Sprache auf das Sprechen des Kindes noch vollig. Das
erste Zeichen solcher Becinflussung und zugleich die crste An-
deutung wirklicher sprachlicher Aufierung ist das gegen das Xnde
dieses  Stadium  auftretende Nachsprechen vorgesagter Sprach-
laute, zunachst noch ohne volles Verstandnis, die sog. Echo-
sprache.  Aus ihr entwickelt sich dann schr allmihlich die ver-

standnisvolle Lautsprache.

Bei keinem der anderen Autoren, in Sachen der Sprachent-
wicklung, habe ich freilich cine so klare und sprechende Schilde-
rung dieses ,, Stadiums der artikulierten sinnlosen Laute (Wundt),
meiner ,,Loquazitiit”, und seine Hervorhebung als cines regel-
maligen Durchgangsstadiums in der Sprachentwicklung des Kindes
gefunden.  Dic Echosprache aber ist als solches Stadium vielen
bekannt und auch jene andere frithere Teilerscheinung der |, Loqua-
zitdt' ist von vielen beobachtet und beschricben; auch Kufimaul?

kennt sie; er nennt sie ,,wilde Laute*.

Ament?schildert dicses Stadium mit seinen sinnlosen Sprech-

dbungen unter dem Namen von | Lallmonologen bei einem

1)
normalen zweijdhrigen Kinde: |, Das Kind hielt im Garten einen
,Lallmonolog' im mannigfachen Wechsel von: baba, mam/m,

ruru, dcbuh, monne, mimi, d’boda.*
] b ¥ )

Ieh halte nach allem mit Wundt es fir ausgemacht, daf scin

potadium der sinnlosen Laute mit der Echosprache' (meine
nloquazitdt') als Durchgangsstadium in der Sprachentwicklung

des Kindes beobachtet wird.
1 Sprachstérungen. 4. Aufl. 5. 47.

2 Schiller und Zochen, Begrifl und Begriffe der Kindersprache. (Abhand-
lungen zur pidagogischen Psychologie usw. Bd. 1, H. 4.)



Weiterer Erorterung bedarf die Frage, warum diese dem Men-
schen und vielen Vogeln gemeinsame Eigenschaft, die Loquazitit,
sich bei den Végeln zwar zum Gesange, aber nicht zur Laut-
sprache entwickelte, wiahrend sie bei dem Menschen als eine ver-
hiltnismaBig schnell iberwundene Vorstufe dieser zweiten auftritt.

Zunichst: die Vogel haben es zu einer Lautsprache von den
hohen Qualititen und von der Bedeutung wie dic menschliche,
nicht bringen konnen, weil bei thnen die Ausgestaltung desjenigen
Teiles des Nervensystems, der den hoéheren geistigen Funktionen
dient, auf dieser Stufe stehen, und hierzu véllig ungeniigend blieb.
Als dieser Teil kommen in erster Linie in Betracht die Grofhirn-
hemisphidren und besonders deren ,,Grofhirnrinde, d. i. eine
scharf abgegrenzte, strukturell sehr eigenartig ausgestaltete
Schicht, welche die Oberfliche der GroSlhirnhemisphéiren in ihrer
ganzen Ausdehnung iberzieht. Ihre besondere Bedeutung fiir
die hoheren geistigen Funktionen ist durch zahlreiche Tatsachen
der Physiologie und Pathologie sichergestellt, sie wird geradezu
augenscheinlich in den sog. Gyris. Dies sind eigentiimliche Falten,
Wiilste, die in hochst sonderbarer Schlingelung und Veristelung
dic Grofhirnoberfliche iiberzichen. Sie dienen offenbar der Ver-
groBerung der Oberflache, wie sie das mit der hoéheren (phylo-
genetischen) Entwicklung der Tiere stetig wachsende Raum-
bediirfnis der Grofhirnrinde verlangt. Die phylogenetische Ent-
wicklung dieser geht nimlich nicht in die Dicke der Schicht,
sondern sie findet in der Flache statt. Ihr hiermit gegebenes
Raumbediirfnis in der Fldache verlangt eine grofie Grofhirnober-
flache, auf welcher sie sich ausbreitet, und dem wird geniigt
durch jene Faltenbildung der Gyri. Es ist dann leicht begreiflich,
dafl diese Falten, jene Gyri, auf der Grofhirnoberfliche immer
reicher ausgestaltet werden, je hoher die Intelligenz des Trigers
und damit das Raumbediirfnis der GroBShirnrinde steigt. Dies ist
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tatsdchlich so: mit der steigenden Intelligenz der Triger werden jene
Gyri immer feiner verzweigt und stdrker hervortretend. Und dics
gilt nicht nur phylogenctisch fiir dic Ticrreithe aufwirts bis zum
Menschen hin.  Nach cinigen Beobachtungen kann es sogar
scheinen, dafi jene Grofhirngyri bei in der Intelligenz besonders
hochstehenden Menschen auffallend | reich'* entwickelt sein kénnen
(Gaufl’s Gehirn).

Wie wenig Leistungen hoherer Intelligenz vom Vogel zu er-
warten war, ist hicrnach ohne weiteres klar, denn ihm fehlt das
Grofhirn, mit seiner Grofihirnrinde, noch ganz. Das ,,Pallium*
der Vogel kann bei ganz oberflachlicher Besichtigung ein Groffhirn
vortduschen, cs ist dies Pallium der Vogel aber lediglich eine
Gewebshaut, dic sich dufierlich iber jene dhnlich gestaltete
Teile des Mittelhirns spannt und meist gar keinc, nur bei den
Papageien ganz wenige nervose Elemente fithrt L

Auch die Frage kénnte teils aufgeworfen werden: warum nicht
beim Menschen — cbenso wie beim Vogel — die Loquazitdt un-
mittelbar zur Entwicklung des Gesanges gefithrt hat, wodurch
vielleicht die der Lautsprache gestért werden konnte? Sie wirc
leicht zu beantworten: Der Gesang der Végel dient ihrer Paarung
und dies kam fiir den menschlichen Sdugling nicht in Betracht;
die lange Kindheit hat auch hier den Menschen beschiitzt. Die
dann spiter zur Zeit der Geschlechtsreife bei ihm sich geltend-
machenden Bezichungen der Sprache, besser des ,,Sprechrohres*
(s. spdter) zur Geschlechtsfunktion bleiben aber immerhin inter-
essant. Der Vollstindigkeit wegen sei ihrer hier gedacht, wie sie
im Stimmwechsel gleichzeitig mit der Entwicklung mancher sog.
sekundirer Geschlechtsmerkmale, bei der Pubertit und in ihrem
Ausbleiben, bei Infantilismus, bei Kastraten und Eunuchoiden

hervortritt.

1 Kalischer, Grofhirn der Papageien. Abhandlungen der Akad. d. Wiss.
Berlin 1905.



5.

Von den besonderen Eigenschaften, die im Gegensatz zu
diesem Unvermoégen der Vogel, den Menschen befdhigten, seine
Loquazitat zur Lautsprache zu entwickeln, wird alsbald ausfiihrlich
zu handeln sein, einstweilen haben wir es noch nicht mit der
Lautsprache, sondern noch mit der Loquazitit zu tun. Wir miissen
wieder auf diese zuriick.

Die Hauptfrage ist noch zu beantworten: Wic ist es zu erkléren,
dafl die Loquazitdt, diese hochst eigenartige und auffallende
Eigenschaft nur beim Menschen und den ihm im Bau ihres Organis-
mus so fernstehenden Végeln vorkommt? Bei den ihm im Bau
so sehr viel ndherstehenden Sdugetieren fehlt sie durchaus.

Es liegt sehr nahe, fiir die Beantwortung dieser Frage an eine
andere ebenso auffillige und bedeutsame Eigenschaft zu denken,
die Mensch und Vogel besitzen, d. i. dic aufrechte Haltung beim
Gehen und beim Stehen. Nur Mensch und Vogel haben sie. Einige
Sdugetiere konnen allerdings:aufrecht gehen, wie der Biar und der
,, Vierhdnder", der Affe. Aber der Bér tut das nur ganz ausnahms-
weise und auch fiir den Affen ist die aufrechte Haltung nicht dic
adiaquate, wenn er nicht sitzt, so lduft er lieber auf Vieren,
springt und Kklettert.

Zu dieser Gemeinsamkeit von Mensch und Vogel gehért ndmlich
noch eine weitere, d. i. die vollige Verschiedenheit in Gestaltung
und Funktion von Ober- und von Unterextremitit: , Dic Ober-
extremitdt wird beim Vogel zum Fliigel, beim Menschen ist ihre
Ausgestaltung bestimmt durch die Hand, die Unterextremitat
wird bei beiden zum Fufl. Auch dies findet sich bei keinem anderen
Wirbeltiere." Der ,,Bar‘* hat vier Fiile, und der Affe hat vier
Hinde, aber keine Fiifle, auf denen er stdnde oder ginge.

Die fliegenden Siugetiere, die Flattertiere, Fledermiuse,
kommen fiir uns iberhaupt nicht in Betracht; sie gehen und stehen
nicht aufrecht. Aber auch eine mit der des Vogels vergleichbare
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Differenzierung zwischen Vorder- und Hinterextremitdt, ein
Fliigel oder einc Hand fehlen ihnen durchaus. Was in dieser Rich-
tung bei ihnen zustande gekommen ist, stellt einen geradezu

tritbseligen, mifilungenen Versuch der Phylogenese dar.

6.

Altere  Sprachforscher haben bereits die  Entwicklung der
Sprache in Zusammenhang gebracht mit der aufrechten Haltung
des Menschen und es diirfte angezeigt sein hier zu betonen, daf dic
folgenden Ausfithrungen in keinem Sinne mit diesen fritheren Kr-
klarungsversuchen etwas zu tun haben. Die Frage, zu deren Auf-
klarung hier der aufrechte Gang herangezogen wird, ist ja auch,
um es wieder zu betonen, noch gar nicht dic Spruch-e; es handelt
sich einstweilen erst um dic Loquazitdt, die ja bei dem Vogel
gar nicht zur Sprache gedeiht.

Die Bezichung der Loquazitdt zur aufrechten Haltung erscheint
zunichst vollig dunkel.  Der Einflufi dieser auf die Phylogenese
jener ist auch kein dirckter und der Umweg, auf dem er sich
geltend machte, ist erst durch den letzten Jahrzchnten angehorige
Fortschrittc in Physiologic und Entwicklungsgeschichte (Phylo-
genese und Ontogenese) verstdndlich geworden.

Das fiir die ,,Loquazitdt' wichtigste Organ ist das Gehororgan
(s. S. 4). Tone und Sprachlaute miissen, wenn sie nachgebildet
werden sollen, genau wahrgenommen (apperzipiert) werden; cs
gehort ein sehr gutes ,, Gehér'* dazu, dafl der Singvogel seine Tone
so genau und sicher , trifft", oder gar, daf, wie in meinem unter 2
(S. 3) erzdhlten Erlebnis, das Geschwitz des Papagei, das Stimm-
organ des Menschen, dem er nachiafft, gut erkennen lafit.

Auch die den Laut und den Ton erzeugenden Organe des Sprech-
rohres (Kehlkopf, Mundhohle usw.), sind sehr wichtig, doch stehen
sie erst an zweiter Stelle und fiir die Loquazitdt entscheidend

waren sie nicht. Thre Gleichheit konnte nicht die Ursache der



gleichen Loquazitdt beim Menschen und beim Vogel werden, weil
das Sprechrohr bei beiden voéllig verschieden angelegt und ge-
staltet ist. Der Mensch hat nur einen Kehlkopf, der am oberen
Ende der Luftréhre (Trachea) unmittelbar hinter der Zunge liegt
und mit dem er spricht und singt, der Vogel besitzt zwei Kchl-
kopfe, einen oberen, der an der gleichen Stelle liegt, wie der des
Menschen und einen unteren, der in der Brusthohle liegt, da wo
sich die Luftrohre (Trachea) aus ihren beiden Asten, den beiden
,,Hauptbronchien“ — jeder fiir einen der beiden Lungenfliigel,
,,der rechten und der linken Lunge‘* — bildet. Und fiir uns hochst
demonstrativl: Der Vogel benutzt zum Singen und also wohl auch
zum ,,Schwatzen'’ gerade diesen zweiten unteren Kehlkopf, der
dem Menschen fehlt. Auch im iibrigen ist das ,,Sprechrohr** des
Vogels mit seinem Schnabel so vollig verschieden von dem des
Menschen gebaut, dafl unméglich hier die Wurzel fiir die den beiden
gemeinsame Loquazitdt liegen kann.

7.

Ich mufl mir nun eine fiir das Verstidndnis des Folgenden un-
erldBiliche Abschweifung auf das Gebiet der Phylogenese gestatten.
In dieser Verschiedenheit der Gestaltung des bei beiden der
gleichen Funktion dienenden Sprechrohres, einerseits bei dem
Vogel, andererseits bei dem Menschen, kommt ndmlich besonders
eindrucksvoll zum Ausdruck das Wesen der in der Phylogenese
iiberall hervortretenden Beziehung zwischen jeder sich neu ent-
wickelnden Funktion und der Entwicklung des ihr dienenden
Organes, und eine Verstindigung hieriiber mit dem Leser ist un-
erldfilich, weil in einem der fiir diese Lehre wichtigsten Punkte,
ndamlich in der Lehre von der Vererbung erworbener Eigenschaften,
noch keineswegs eine Ubereinstimmung der Forscher erreicht ist.

1 Denker, Gehororgan und Sprechwerkzeuge der Papageien. Wiesbaden:
Bergmann 1909.



Weifimanns unermiidliche Arbeit hat hier c¢benso anregend,
wie das Verstandnis erschwerend gewirkt. In seltener Fruchtbar-
keit hat sich dic Forschung in den letzten Dezennien mit dieser
Frage beschiftigt. Unter dem Einflufl der Entdeckungen Mendels
ist es durch Weilmanns Einspruch gegen dic Vererbung er-
worbener Eigenschaften, der iibrigens in der Schirfe der Kritik,
wie in theoretischer Zuspitzung hypothetischer Vorstellungen, bis
an die Grenze des mit induktiver Forschung Vertriglichen geht,
trotz des Eintrctens zahlreicher und héchst mafigebender Ver-
treter (ich nennc nur dic beiden Hertwig, Semon, Roux)
fiir sie, und trotz des von den griindlichsten Forschern herbeige-
schafften, wenn auch im cinzelnen nicht der dufiersten Kritik
standhaltenden, doch im ganzen vollkommen {iberwéltigenden
Materiales an Beobachtungen und Experimenten, dahin gekommen,
dafl wenigstens der Fernerstehende diese Lehre fir erschiittert
halten mag. Die Diskussion dieser phylogenctischen Streitfrage
ist nicht meine Sache, fiir die Frage, denen diese meine Schrift
dient, muf} dics als durchaus sicher festgehalten werden, dafi mit
einer neuen Funktion auch die ihr dicnende Struktur, das ihr
dienende Organ entwickelt wird. Dies wire unmoéglich ohne Ver-
erbung crworbener Eigenschaften und es geschieht im Eintreten
fiir diese, daBl Oscar Hertwig (Allg. Biologic. 5. Aufl. S. 519)
sagt: ,,Funktion und Organ sind cbenso wic Secle und Leib zwei
zusammengehorige, sich erganzende Begriffe, der eine kann ohne
den andern nicht gedacht werden. Denn eine bestimmte Funktion
setzt allemal eine bestimmte Struktur voraus, so wie eine be-
stimmte Struktur in der ihr gemiBen Weise funktioniert.” Dies
Verhiltnis zwischen Funktion und Struktur kommt in der
Phylogenese tberall zur Geltung, wo es sich um Lamarkismus
handelt, und wo hiernach es duflere Lebensbedingungen
sind, denen die ,neue Funktion dient, da ist es — wenn
auch Hertwig sich gegen cine solche Fassung als allge-

Naunyn, Lautsprache. 2



meingiiltig verwahrt — richtig, zu sagen, dafl dic Funktion
sich das Organ schafft. Denn die wirksamen dufleren Lebensbe-
dingungen wenden sich an die Funktion: die funktionelle An-
passung ist der primére Vorgang. Der Gedanke, dafl es die
Funktion ist, die sich das Organ schafft, findet ibrigens heute
bereits vielfach weit iiber das Gebiet der Phylogenese hinaus als
selbstverstiandlich Verwertung, so z. B. auch fiir das Verstdndnis
von Vorgingen im Bereich der physiologischen Chemie 1.

In der unter 6. besprochenen Ausgestaltung des Sprechrohres
fir die Loquazitdt kommt es besonders klar zum Ausdruck: hier
vermittelt die gleiche Funktion in zwei verschiedenen Organismen
die ihr dienende Organisation auf der Grundlage gegebener, véllig
differenter, anatomischer Verhidltnisse. Dementsprechend fillt
diese Organisation verschieden, trotzdem aber in beiden
Fillen vollkommen zweckdienlich aus, so wie die Funktion
sie verlangt.

8.

Nach dieser Abschweifung komme ich auf die Phylogenese
der ,,Loquazitdt' zuriick.

Sie verlangt vor allem ein hochentwickeltes Gehér. Eine
direkte Beeinflussung dieses durch den aufrechten Gang (des
Vogels und des Menschen) ist nicht wahrscheinlich zu machen,
hingegen liegt eine indirekte, namlich die unter Vermittlung des
statischen Sinnes nahe; denn dieser hat einerseits nahe anatomische
und funktionelle Beziehungen zum Gehérorgan und andererseits
funktionelle und phylogenetische zur aufrechten Haltung mit dem
Stehen und Gehen auf zwei Fuflen.

Das Gehororgan der hoéheren (Wirbel-) Tiere entwickelt sich
(phylogenetisch) aus dem statischen Organ, der Statokyste, der
niederen Tiere, und beide Organe bleiben funktionell und ana-

1 Spiro, Biologische Bedeutung der in kleinen Mengen vorkommenden anor-
ganischen Elementen. Leydenvorlesung. Dtsch. med. Wochenschr. 1925. Nr. 16,



tomisch auf das engste zu cinem gemeinsamen Organc verbunden
bis zur hochsten Ausgestaltung, die dieses gemeinsame Organ bei
hohen Sdugetieren erreicht. Bei dicsen ist dies ,,Doppclorgan im
Felsenbein bis in die neue Zeit ausschliefllich als Gehororgan ange-
sprochen worden, erst seit 100 Jahren hat man (Flourens) das
Gleichgewichtsorgan in den bis dahin dem innecren Ohr zu-
gerechneten halbzirkelférmigen Kanidlen erkannt, und erst
seit 50 Jahren hat man (Goltz) ihre selbstindige Funktion ge-
wiirdigt: das Labyrinth, dem sie zugehéren, dient aber dem
statischen Sinne; dem Gehorsinn dient die Schnecke (Cochlea),
und es kommt in keiner Richtung zur vollstindigen Trennung
beider Organe. Anatomisch bleibt eine bedeutsame Verbindung
zwischen beiden Organen erhalten in dem ,,Canalis reuniens,
wiediesdasncuestemafligebende Werk iiber dic Anatomie
des Ohres vertritt! und fiir das Erhaltenbleiben der
funktioncllen Zusammengehorigkeit treten beweiskriftige Ver-
suche von Richard an Meerschweinchen ein 2. Sie zeigen, daf3 der
Schall cin addquater Reiz auch fiir den ,,Vorhofsbogengang-
apparat®, d. i. fiir das statische Organ ist.

Besonders klar aber tritt die Zusammengehérigkeit des statischen
Sinnes und des Gehororganes in der Phylogenese hervor. Das
urspriinglich viel dltere ist das statische Organ und erst an ihm
entwickelt sich das Gehérorgan.

Dies erscheint erst spdt im Tierreich. Friither hat man namlich
irrtimlich auch vielen niederen Tieren ein ,,Gehér* zugeschrieben,
indem man das statische Organ als Gehérorgan ansprach. Die
Anlagen eines statischen Organes bei niederen Tieren, die nun
langst richtig erkannt sind und demgemaf jetzt als , Statokyst*
bezeichnet werden, hieflen damals ,,Otokysten‘' und der ,,Stato-
lith", wie wir ihn heute in der ,,Statokyste* kennen, hat lange

1 Kolmer in Brunner, Handbuch der Neurologie des Ohres. Bd. 1, S. 137.
2 Zeitschr. f. Biol. Bd. 66.
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unter falschem Namen als ,,Otolith’ bei niederen Tieren eine
grofle Rolle gespielt. Heute ist es ausgemacht, dafl alle diese
niederen Tiere mit ihren félschlich damals so getauften Oto-
kysten und Otclithen iberhaupt nicht héren. Sogar die Fische
besitzen wahrscheinlich noch kein ,,Gehér“. Erst bei den hoheren
Amphibien, den Reptilien ist ein Hoérvermogen sichergestellt.
Dem entspricht es, dafl erst bei Reptilien (den Krokodilen) die
Anlage des spezifischen Gehérapparates, der Schnecke (Cochlea)
recht augenscheinlich wird. Bei den Fischen, die einen sehr hoch-
entwickelten statischen Sinn und Apparat besitzen, ist von einer
Cochlea noch nichts zu finden. Erst bei der Schildkréte tritt
der erste Hinweis auf die kommende Entwickh.mg einer solchen
in der Macula lagenae auf (s Abb. S. 17).

Bei den niederen Tieren !, den Quallen, Wiirmern usw., stellt
das statische Organ ein Bldschen oder Sickchen dar, zu dem
Nervenfasern hinziehen und dessen Innenfliche mit Hirchentragen-
den ,,Sinnesepithelien* besetzt ist. In solcher ,,Statokyste* (friiher
,,Otokyste‘‘) liegt der ,,Statolith* (frither ,,Otolith*‘). Dieser kann
ein einzelnes verhaltnismidflig grofles Gebilde sein, es konnen aber
auch mehrere mannigfach gestaltete, auch Kristalle, in einer
Statokyste liegen, oder es sind kornige Massen, die verkleben.
Bei Krebsen werden sie aus solchen gebildet, die das Tier sich selbst,
bei jeder Hautung frisch, in die Statokyste einfiihrt. Dies hat
besonders wertvolle Untersuchungen am statischen Organ der
Krebse erméglicht. Auch weiter sind die Krebse fiir unser Thema
dadurch interessant geworden, dafl bei ihnen bereits der Einfluf
des statischen Organes auf den Muskeltonus sehr gut demonstriert
werden kann (Versuche von Bethe und von Frélich). Bei den
niedersten Wirbeltieren, den Fischen, erreicht dann das statische
Organ seine volle Hohe durch Ausgestaltung mit halbzirkel-

1 Ich folge hier den vortrefflichen Darstellung von Mangold in Winterstein,
Handbuch der vergleichenden Physiologie. Bd. 4.
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formigen Kanilen, deren die Knochenfische bereits drei, so wie die
Saugetiere besitzen, aber crst bei der Schildkréte, wie soeben gesagt,
einc erste Andcutung von Entwicklung eines richtigen IHor-

, ) Q
& ' <

Entwicklung (phylogenetisch) des Cleichgewichtsorganes (Labyrinthes) und des
(spezifischen) Gehérorganes (cochlea) an diesem.

A. Knochenfisch. B. Frosch. (. Schildkrote. D). Krokodil. E. Vogel. F. Siiuger.

1. Labyrinth mit den halbzirkelférmigen Kanilen. 2. Macula lagenae, die Stelle
an der sich spater die cochlea (Schnecke) entwickelt. 3. Die Schnecke (cochlea)
das eigentliche Hérorgan.

Aus: Mangold, Gehorsinn und statischer Sinn, in Winterstein, Handbuch der
vergleichenden Physiologie.

organs, in dem Auftreten der ,,Macula lagenac** erkenntlich, d. 1.
die Stelle, wo dann (bei den Reptilien) in der ,,Papilla basilaris®
die erste unverkennbare Anlage der Schnecke (Cochlea) erwichst.

Die Schnecke, das Organ fur Tonwahrnehmung, entsteht also —so
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darf man sagen — als ein Seitentrieb (Anhang) des bereits in seiner
phylogenetischen Entwicklung weit gediehenen statischen Organes

(s. S. 17).
0.

Diese in der Phylogenese so deutlich hervortretende enge Be-
ziehung beider Organe, des Gehorsinns zu dem statischen Sinn,
tragt die ganzen folgenden Auseinandersetzungen. Sie zeigt, wie
die funktionelle und anatomische Zusammengehorigkeit beider sich
in der Phylogenese geltend macht, und sie macht es augenscheinlich,
wie Einfliisse, welche die Entwicklung des statischen Sinnes und
Organes begiinstigten der des Gehoérsinnes und seines Organs
zugute kommen konnten.

Der statische Sinn dient der Aufrechterhaltung des Kérper-
gleichgewichts und der ,,Koordination*, d. i. dem zweckdienlichen
Zusammenarbeiten der verschiedenen Muskeln und Muskelgruppen,
welches jenes erfordert. Sein Organ, das Labyrinth mit den drei
halbiirkelfﬁrmigen Kanilen, liegt bei den Wirbeltieren in der
Schédelbasis im Felsenbein. Es ist ein Teil des frither als ,,inneres
Ohr* bezeichneten groflen Gemeinorganes fiir Gleichgewicht und
Gehor. Das Gleichgewichtsorgan dient dem Gleichgewichtssinne
und seine Zerstorung im Experiment an Tieren stért das Gleich-
gewichtsgefithl des Tieres und das zweckmiflige Zusammen-
arbeiten der Muskeln, wie Haltung und Bewegung beides fordern.
Diese Storungen koénnen in einzelnen Fillen ausgeglichen werden;
denn es beteiligen sich an der Aufrechterhaltung des Kérpergleich-
gewichtes auch andere Sinne, z. B. der Gesichtssinn und der
Tastsinn der Haut. Sie koénnen den Gleichgewichtssinn bis zu
einem gewissen Grade ersetzen und tun dies am vollkommensten
da, wo seine Storung sich allmihlich vollzieht, wie beim Menschen
bei Erkrankung der Gleichgewichtsorgane. Es ist nicht zu
leugnen, dafl der Ersatz des Gleichgewichtssinnes durch andere
Sinne leichter und vollstandiger zustande kommt, als dies etwa fiir



Gesichtund Gehér gilt, doch liegt hierin kein absolut trennender
Unterschied zwischen dem statischen und diesen , héheren’* Sinnen,
denn auch diese finden weitgehenden Ersatz. Ein Widerspruch
dagegen, dafl das Labyrinth mit den halbzirkelformigen Kanilen
das Organ fiir den statischen Sinn sei, kann nach den Ergebnissen
der Forschung von Flourens und von Goltz bis zu Magnus
und de Kleyn nicht bestehen. Auch fiir Sdugeticre ist dies durch
R. Ewald und durch Magnus und de Kleyn sichergestellt.

Ganz unzweifelhaft sind es nun Vogel und Mensch, bei denen
dicses Gleichgewichtsorgan Leistungen vollbringt, welche scine
Leistungen bei allen anderen Tieren weit iberragen. Bei dem
Vogel hat die, mit dem aufrcchten Gange gegebene, differente
Entwicklung von Ober- und von Unterextremitat zum Fligel
gefiihrt und die Sicherheit, mit der die guten Flieger ihr Korper-
gleichgewicht beherrschen, ist langst anerkannt und angestaunt.
Noch viel erstaunlicher aber sind die Leistungen des statischen
Sinnes beim Menschen. Z. B. ein alltdgliches Vorkommnis: auf
einer gegen dic Mauer Ichnenden Leiter steht ein Arbeiter etwa
4 Meter iiber dem Straflenpflaster. Keine Stehleiter mit breiten
Tritten, sondern gedrehte runde Sprossen. In der rechten Hand
ein schwerer Hammer, in der linken ein scharfer schmaler Meiflel,
mit dem er kleine Locher, jedes in gleichem Abstand vom
nichsten in dic harte Steinwand schldgt. Der Absturz wire cin
schwerer Ungliicksfall. Sein Gesichtssinn ist vollkommen in
Anspruch genommen, er mufl bet seiner Arbeit schart auf seine
Hinde sehen, es ist sein Gleichgewichtssinn, dem er vertraut, und
sehr sicher traut, denn zwischen den Zdhnen hilt cr seine Zigarre
— mag sie viclleicht auch ausgegangen sein.  Absichtlich habe
ich hier cine Situation geschildert, dic nicht nur alltiglich ist,
die viel mehr kaum als ctwas Besonderes gelten durfte und doch
welch bewundernswerte Leistung des Gleichgewichtssinnes! Und

wie viel hohere Anspriiche an diesen stellen ebenso alltagliche



Leistungen des Arbeiters, der mit seinen Hinden feinere Arbeit
leistet in einer Haltung, die es ithm nicht leicht macht, sein wenig
gestiitztes Gleichgewicht zu wahren; wenn ihm auch dessen Ver-
lust nicht lebensgefdhrlich zu sein braucht.

Es ist also kein Zweifel, dafi die aufrechte Haltung fiir den
Menschen und den Vogel die weitgehendsten Anspriiche an den
Gleichgewichtssinn stellte und dies um so mehr, als sie mit sich
brachte die differente Entwicklung von Ober- und Unterexetremi-
tat: der Unterextremitdt zum Fufl, der Oberextremitit: beim
Vogel zum Fliigel, beim Menschen zu seinem Universalwerkzeug,
der H nd.

I10.

Unter 5. bis 8. Abschnitt sind anatomische, experimentelle,
physiologische und phylogenetische Momente besprochen, welche
die Verwandtschaft des statischen Sinnes mit dem Gehér erkennen
lassen. Diese Verwandtschaft kommt nun weiter darin zum Aus-
druck, dafl die beiden Sinnen addquaten Erregungen in einem
entscheidenden Punkte nur quantitativ unterschieden sind: denn
die Ton- und Schallwellen, die Schwingungen, die das Gehor
wahrnimmt, sind, ebenso wie die durch mechanische Kraft
bewirkten Schwingungen elastischer Kérper ,,Sinusschwing-
ungen'. Diese besitzen itiberall mechanische Kraft, die, wie das
Brechen der Biume im Walde beim Wind und das Springen
des Weinglases bei energischem Streichen eines Saiteninstrumentes
erkennen 1d8t, kraftiger Wirkungen fahig sein kann. Und auch
in der Reaktion auf die ihnen adidquaten Reize ist die nahe Ver-
wandtschaft beider Sinne zu erkennen. Die adiquate Reaktion
des Gehorsinnes ist die Vermittlung der Tonwellen an das Zentral-
organ, der statische Sinn tberwacht die Muskelarbeit zur Auf-
rechterhaltung des Korpergleichgewichtes. Hierzu miissen von
den Muskeln zentripetale Erregungen an das vermittelnde Organ
gelangen und es ist nicht ausgeschlossen, daff diese Erregungen



wic dic Tonwellen |, Sinusschwingungen® sind. Denn bei der
Muskeltatigkeit entstehen hérbare Tone und Gerdusche. In dieser
Hinsicht ist auflerordentlich wichtig das von de Kleyn und
Magnus studierte Muskelschwirren der Meerschweinchen: ein
eigentimliches deutlich fthlbares und auf Distanz hérbares
., Schwirren‘ der massigeren Muskeln ihres Kérpers. Dieses sonder-
bare Phidnomen tritt am sichersten ein, wenn das Tierchen zu
einer Bewegung veranlafit wird und hierbei am auffalligsten vor
und nach der Bewegung, also dann, wenn sich das Tier fur die
fur eine kommende Bewegung erforderliche oder in der durch
die ausgefithrte Bewegung notwendig gewordenen neuen Haltung
feststellt.  Man kann es auch dadurch hervorrufen, dafl man den
Kopf des Tieres allein bewegt, worin dann dies zum Ausdruck
kommt, dafi dic verdnderte Lage des Gleichgewichtsorganes im
Felsenbein dem Tierc cine Anderung der Korperhaltung vortiuscht.
Jedenfalls wird dies ,,Muskelschwirren* durch den Gleichgewichts-
sinn vermittelt, denn nach Exstirpation der Bogengidnge des
Labyrinths bleibt es véllig aus (de Kleyn und Magnus)L

II.

Wir haben es bisher mit der Loquazitat zu tun gehabt, jener
sonderbaren Fahigkeit zur Bildung artikulierter Laute mit der
Freude hieran und an dem Nachahmen solcher Laute. Sie findet
sich auBler beim Menschen nur bei vielen Vogeln. Bei dem Menschen
tritt sie als schnell iiberwundene Vorstufe der Lautsprache auf,
beim Vogel fithrt sie zum Gesang; zu einer Lautsprache, die mit
der menschlichen verglichen werden koénnte, bringt er es nicht.
Fiir diese Loquazitit ist offenbar ein feines und zuverldssiges Gehor
unentbehrlich und es 148t sich wahrscheinlich machen, dafl die

(phylogenctische) Entwicklung eines entsprechend hoch entwickel-
! Brunner, Handbuch der Neurologie des Ohres. Bd. 1, S. 484. Pfliigers
Arch. {. d. ges. Physiol. Bd. 186, S. 43.



—_ 22 —

ten Gehororganes bei Mensch und Vogel begiinstigt worden ist
durch eine andere, wieder allein diesen beiden eigene Eigenschaft,
das ist die aufrechte Haltung mit dem Gehen und Stehen auf
zwei Fiilen. Es handelt sich hierbei nicht um eine direkte Ein-
wirkung dieser aufrechten Haltung usw. auf die Entwicklung des
Gehororganes, vielmehr wird der giinstige Einflufl jener ver-
mittelt durch das statische Organ, das Organ fir das Kérpergleich-
gewicht. An dieses stellt die aufrechte Haltung die allerweitest-
gehenden Anforderungen, die in der Phylogenese zu einer hochst
vollkommenen Ausgestaltung des Gléichgewichtsorganes fihren
konnten. Mit ihr konnte Hand in Hand gehen eine entsprechend
vollkommene Ausgestaltung des Hororganes, denn beide Organc:
das statische und das Hororgan, sind anatomisch, funktionell und
phylogenetisch untrennbar verbunden.

Wenn nun allein der Mensch aus dieser Loquazitit die Laut-
sprache entwickeln konnte, so kann man dies aus seiner ,,grofleren
Intelligenz'* erkldren wollen. Diese Erkldarung hitte freilich von
vornherein eine grofle Schwiche: sie steht auf einem Zirkelschluf}.
Denn nach allem ist an der Entwicklung (phylogenetisch) der
menschlichen Intelligenz die Sprache sehr stark beteiligt. Auch
gibt es Siugetiere genug, denen man ,hohe Intelligenz' zu-
sprechen darf, z. B. ein guter Hithnerhund vor laufenden Feld-
hithnern auf der Jagd!, und bei keinem, auch nicht bei dem
intelligentesten Tiere kann von einer mit der menschlichen ver-
gleichbaren Lautsprache auch nur die Rede sein.

Es ist hiernach die Frage naheliegend, ob nicht weitere beson-
dere korperliche Eigenschaften des Menschen fir die phylo-
genetische Eﬁtwicklung der Loquazitit zur Lautsprache in Betracht
kommen.

Die Pddagogen, Philologen und Erkenntnistheoretiker haben
die Entwicklung der Sprache beim Kinde in vielen durch Fleif3,
Ausdauer und Scharfsinn gleich ausgezeichneten Werken behandelt,



aber von ihrem Standpunkte aus als ,,Historiker' und als ,,Sprach-
forscher. Einen crnsten Versuch, diese Frage auch biologisch
anzufassen, habe ich nur bet Wundt gefunden; ich habe dessen
bereits gedacht.

I2.

Es war dic aufrechte Haltung des Menschen, die uns bisher
gefihrt hat, doch habe ich stets nachdriicklichst als zu dieser
gehorig betont, die funktionell und organsich differente Ausge-
staltung der zwei gleichseitigen Extremititen, der Ober- und der
Unterextremitdt. Bei beiden, dem Vogel wie dem Menschen, ward
dic Unterextremitdt zum Fufl, dic Oberextremitdt wurde beim
Vogel zum Fliigel und hiermit verliert er fiir uns nun jedes weitere
Interesse, denn der Fliigel hat den Vogeln in keiner Weise zur
Entwicklung ciner Lautsprache aus ihrer Loquazitit verhelfen
konnen. Bei dem Menschen aber entwickelte sich an der Ober-

extremitat, dem Arm, dic Hand.

Dic Rolle der Hand in der Entwicklung der Lautsprache ist
eine zwiefache. Einerseits wurde sic das Hauptwerkzeug der Ge-
bardensprache, andererscits brachte sie die Rechtshindigkeit
mit sich. Weitaus wichtiger ist das zweite, dic Rechtshandigkeit,

geworden und von ihr wird bald schr cingehend zu reden sein.

Der Wichtigkeit der Gebidrdensprache fir das Werden der
Lautsprache habe ich bercits vorn (S. 2 u. f.) gedacht. Man darf
sic nicht zu hoch cinschitzen. Dafl sie schr viel fiir dic Verstandi-
gung leisten kann, bedarf kciner Begrindung. Ebenso ist dics
klar, daf}; wic schon dic Ticre, so auch dic Ahnen des Menschen
zur Verstandigung untercinander Gebdrden benutzt haben dirften,
sobald sie sich ctwas mitzuteilen hatten, also wohl langst, ehe sic
zur Lautsprache kamen und hiermit Menschen wurden. Wie weit
aber die Entwicklung der Gebédrdensprache aus sich scelbst kommen

konnte, und worauf es ankdame, wic weit sic beim Menschen aus
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sich selbst gekommen ist, hieriiber fehlt jedes Urteil. Von den
staatenbildenden Insekten mufi man absehen, weil die Organisation
ihres Nervensystems eine vollig andere ist wie die des Menschen
und der Sdugetiere. Bei den SAugetieren hat sie nicht zu einer
mit der menschlichen vergleichbaren entwicklungsfihigen Sprache
gefithrt und beim Menschen sind Beobachtungen und Erfahrungen
iiber den Wert der Zeichensprache fiir die Entwicklung der Laut-
sprache dadurch ausgeéchlossen, dafl nie Menschen ohne Laut-
sprache gefunden worden sind, auch die allertiefststehenden
Volkerschaften besitzen eine solche; und es ist selbstverstdndlich,
dafl dann die Gebardensprache die hohe Stufe, auf der wir
sie bei solchen vielfach finden, bereits unter Hilfe der Laut-
sprache erreicht haben kann. Wenn seine Sprache den Menschen
zum Menschen machen konnte so kann dies nur von der Laut-
sprache gelten.

I3.

Sehr viel wichtiger wurde die Hand dadurch fiir den Menschen,
daB sie ihm die ,,Rechtshdndigkeit und mit ihr die ,,Links-
hirnigkeit* vermittelte.

Mit dieser Linkshirnigkeit des Menschen als seiner fiir die
Entwicklung der Lautsprache aus der Loquazitdt entscheidenden
Besonderheit, und mit ithrer Abhdngigkeit von der Rechtshiandig-
keit bekommen wir es nun zu tun. Ehe ich aber hierauf eingehe,
sei nochmals betont, daf} es auch zu der bestimmenden Rolle der
Rechtshindigkeit, mit der von ihr induzierten Linkshirnigkeit
gekommen ist dank ceiner aufrechten Haltung auf zwei Fiflen.
Erst das Stehen -auf diesen ermoglicht ihm den weitgehenden
Gebrauch der Hand als seines Universalwerkzeuges. Die Bedeu-
tung dieses Punktes macht der Affe augenscheinlich, der mit seinen
vier Handen doch recht wenig anzufangen weifl und wufite, weil
ihm eben zwei Fifle fehlen, auf denen ‘er sicher stinde.



14.
Das Verstindnis der Linkshirnigkeit mit ihrer Abhangigkeit
von der Rechtshidndigkeit verlangt fiir die nicht biologisch

gebildeten Leser einige cinfithrende Erklarungen:

a) Uber Rechtshindigkeit und iiber Linkshirnigkeit des
Menschen und ihre gegenseitige (kontralaterale) Be-
dingtheit.

b) Uber Unterscheidung — bei phylogenetischen Betrach-
tungen — des Wachstums eines Organes als Folge giinstiger
Erndhrung von dessen organischer Differenzierung
(Ausgestaltung), wie sie das Auftreten einer neuen Funktion
bei deren Austibung mit sich bringt.

a) Unter Rechtshandigkeit des Menschen versteht man
dies, daf} er fiir die entsprechenden Leistungen in erster Linie dic
rechte Hand benutzt. Diese scine Einseitigkeit, die Minderwertig-
keit seiner linken Korperhilfte fir viele Zwecke beschrankt sich
keineswegs auf die Hand. Der Gebrauch dieser zicht vielmechr
mannigfache weitere Einseitigkeiten nach sich. Hiervon wird
alsbald (unter S. 27) ausfithrlich gesprochen werden. Zunichst
haben wir es zu tun mit den Beziehungen zwischen Rechtshidndig-
keit und Linkshirnigkeit. Die Bezichung jeder Koérperhilfte zur
., kontralateralen Groflhirnhemisphdre®, hier der rechten Korper-
halfte zur linken Groflhirnhilfte, kommt wvor allem darin zum
Ausdruck, dafi die Muskeltatigkeit und die Hautempfindlichkeit
jener vom normalen Funktionieren dieser abhidngt und, wie in
der Muskeltatigkeit die rechte Kérperhilfte bevorzugt ist, so ist
die linke GroBlhirnhilfte, die linke Groflhirnhemisphire, dic
funktionell besser entwickelte. Dies ist mit ,,Linkshirnigkeit* des
Menschen gemeint.

Wie Jedermann weif}, sind aber nicht alle Menschen Rechts-
hinder. Bei den Linkshdndern besteht die gleiche Bezichung der
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leistungsfahigen Korperhilfte zu ihrer , kontralateralen* Grof3-
hirnhemisphire, hier ist die bessere Grofihirnhdlfte die rechte;
bei ihnen liegt ,,Rechtshirnigkeit*‘ vor.

b) Bessere Erndhrung, in der Regel durch bessere Blut-
zufuhr, begiinstigt das Wachstum eines Organes als Ganzes.
Funktionelle Inanspruchnahme kann dasselbe leisten; die
Muskeln werden durch Ubung (Turnen usw.) verdickt, wie anderer-
seits ihr Nichtgebrauch zu ihrem Schwund fiithrt. Die Knochen
der Gliedmaflen sind dicker, wenn diese schwere Lasten tragen
miissen. Aber eine andere, spezifische Wirkung der funktio-
nellen Tatigkeit des Organes ist viel merkwiirdiger. Gerade an den
Knochen ist dies besonders augenscheinlich und besonders genau
studiert. Sie hat durchaus nichts zu tun mit dem Wachstum des
Organs als Ganzes. Im Innern des Knochens, wenn er dem Tragen
ciner Last dient, wie der Oberschenkel dem Tragen des schweren
Rumpfes, entwickelt sich eine héchst merkwiirdige Balkenstruktur.
Ihre Konstruktion ist so genau dem angepaft, was moglichste Mate-
rialersparnis bei ausreichender Unterstiitzung der Kraftlinien for-
dert, daf sie dem geschicktesten Konstrukteur Ehre machen wiirde.
Das Zustandekommen dieser Struktur ist an die Funktion gebunden,
ohne diese fehlt sie; auch die beste Erndhrung des Organes kann
,funktionelle Leistung* nicht ersetzen. Das ,,Wachstum* des
Organes durch jene kann sogar die funktionelle Ausgestaltung
des Organes storen, indem es solchen Organbestandteilen (Geweben)
zugute kommt, die funktionell wertlos sind. Weitere Belege fiir
das hier Gesagte sind bei Roux (Kampf der Organe) zu finden.

1s.

Die funktionellen Bezichungen jeder Grofihirnhilfte (Hemi-
sphire), wie sie in der Innervation der Muskeln und der Ver-
mittlung des Hautgefiithles zum Ausdruck kommen, gelten der
kontralateralen Korperhilfte und umgekehrt kommen funktionelle



Leistungen einer Korperhilfte der Ausgestaltung der dieser Kérper-
hilfte kontralateralen Grofhirnhemisphire zustatten. Bei den
rechtshandigen Menschen ist es die rechte Korperhilfte, die in
lebhafterer Wechselwirkung mit ithrer kontralateralen Grofihirnhilfte
steht, und so kommt dic hohere Entwicklung dieser — der linken —
zustande. Es sind funktionelle Reize, welche dies vermitteln, nicht
etwa bessere Erndhrung. Dies macht sich darin geltend, dafl
diese hohere Entwicklung der einen Grofihirnhemisphire lediglich
qualitativ ist; die linke Groflhirnhemisphire hat trotz ihrer
hoheren Wertigkeit das gleiche Gewicht wie die andere, die rechte.

Die funktionellen Leistungen der Knochen sind mechanische,
dem entspricht deren wunderbare Ausgestaltung fiir Zwecke
der Statik. Die Funktionen des Grofihirns aber gelten Leistungen
hoherer, zum Teil geistiger Art und haben cinen fiir unsere groben
Untersuchungsmethoden erkenntlichen Ausdruck in der Struktur
des Organes noch nicht gefunden -— wenigstens so welt meine
Kenntnis der kaum zu iibersehenden Literatur auf diesen Gebieten
reicht —. Eine naheliegende Uberlegung an einem Beispiel
macht dies leicht begreiflich. Solche in das Gebiet des Geistigen
reichende Leistungen sind z. B. die eines Klaviervirtuosen. Sie
sind nicht verstandlich ohne die Annahme, dafi bei ihm durch die
Ubung eigene automatisch zusammenarbeitende Mechanismen im
Hirn des Kiinstlers entwickelt werden. Hierbei braucht es sich
aber nicht um neue Organisationen, um Schaffung neuer Leitungen
usw. zu handeln, es geniigt bessere Leitungsfahigkeit, bessere
Gangbarkeit von bereits bestehenden Leitungen.

16.

Wie dann weiter der Gebrauch der Hand den Menschen zur
,,Einseitigkeit* brachte, ist leicht begreiflich: er muf} bei allerhand
Hantierungen die eine als die ,,Haupthand' gebrauchen, wihrend
die andere als Unterstiitzungshand nebensdchlichere Dienste
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leistet. Die Frage, weshalb gerade der rechten Hand der Vorzug
gegeben wurde, ist nur hypothetisch zu beantworten; ausgemacht
ist aber dies, daf} die Rechtshdndigkeit das primire Moment
war; die Linkshirnigkeit war das sekundidre Moment. Man
kénnte daran denken, dafl umgekehrt die Linkshirnigkeit das
primidre Moment sei, weil nach den anatomischen Verhiltnissen
die Blutzufuhr zum linken Grofihirn etwas besser erscheinen
kann, doch reden all die nun weiter zu besprechenden Erfahrungen
iiber Rechtsseitigkeit des Menschen und deren Entstehung dem
keineswegs das Wort und drei gewichtige Tatsachen sprechen
dagegen. Erstens dies, dafi bessere Blutversorgung eines Organes
besseres Wachstum, Vergroflerung dieses, aber nicht bessere
qualitative Ausgestaltung macht (vgl. S. 25), wahrend doch beide
Grofihirnhalften gleich schwer sind; und zweitens noch bestimmter
dies, daf} bei Affen die gleiche Organisation des Blutgefiafisystems
bestehen soll, welche bessere Blutversorgung der linken Grofihirn-
hemisphére vorspiegeln kann, ohne dafl es bei ihnen zur Links-
hirnigkeit und Rechtshindigkeit gekomnien ist und drittens das
Allerwichtigste, dafl beim linkshindigen, also rechts-
hirnigen Menschen die anscheinend bessere Blutversorgung
der linken Hemisphare ebenso konstant ist wie beim Rechts-
hinder. — Die Rechtshindigkeit ist das Primire. Wie
aber ist der Mensch dazugekommen, gerade die rechte Hand so zu
bevorzugen? Es mogen durch die damalige Lebensweise gesetzte
duflere Einfliisse gewesen sein, die ithn bestimmten, und als eine
sich hier bietende Erklirungsméglichkeit sei eine von Stier
mitgeteilte Annahme erwidhnt, als deren Vertreter er Pye-
Smith und Weber nennt. Als die Menschen begannen sich der
Stichwaffen zu bedienen, merkten sie bald, dafi — wegen der Lage
des Herzens — Stichverletzungen der linken Brust gefdhrlicher
seien und dafl demnach die Fithrung der Waffe mit der rechten
Hand gegen die linke Seite des Gegners wirksamer sei.
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Dic vorzugsweise Benutzung der rechten Hand kam der Aus-
gestaltung der kontralateralen (linken)  GroBhirnhemisphire in
groffem Umfang zugut. Zunidchst den motorischen Bahnen und
Zentren fiir den rechten Arm, aber weit hiertiber hinaus, auch all
den  Assoziationsleitungen  und  Assoziationssystemen  zwischen
motorischen Stationen (Zentren) fir die rechte Tand und den ihre
Tatigkeit bestimmenden Sinnen und deren Organen: Auge, Olbr,
Tastsinn, Muskelgefiihl, statischer Sinn usw. usw., kam sic zu-
gut und dicse bessere Gangbarkeit fiir Assoziationen aller Art
machte dic Iinke GroBhirnhemisphidre der rechten tberlegen fiir

alle Leistungen, die ihir oblicgen.

17.

So macht sich denn auch tatsichlich dic aus der Rechtshandig-
keit erwachsene Linkshirnigkeit des Menschen keineswegs nur in
der grofieren Geschieklichkeit der (kontralateralen) rechten Hand
geltend. Vielmehr ist die rechte Korperhdlfte die funktioncll
besser entwickelte, so weit irgend ilire Ausgestaltung mit moto-
rischen und sensoricllen Akten zusammenhdngt.  Schr lehrreich
hierfir sind Untersuchungen von Hallervorden.  Iir nahm
Momentphotographicn auf von Menschengesichtern | en face®
und stellte nach Léangshalbierung solcher Photographicn kiinst-
liche Gesichter her, dic nun aus zwei rechten oder zwei linken
Gesichtshilften zusammengesetzt waren, also Ganzrechts- und
Ganzlinks- Gesichter.  Dies crgab fiir alle 18 Fille, dic er aufnahm,
dafl dic Rcchtsgesichter sich von den Linksgesichtern auffillig
unterschicden und zwar sind dic Linksgesichter , nicderer Art'!
Nur bei dem einzigen Linkshdnder war das hochst bezeichnender-
weisc umgekehrt. Hallervorden gibt Abbildungen, welche diesen
Unterschied deutlich zeigen und schlieit daraus: ,,cs besteht also
cinc Linkshirnigkeit wic fiir Sprache und Hand, so auch in der

Mimik als Ausdruck fir den Stand der geistigen Entwicklung*.

Naunyn, Lautsprache. 3



Weiter haben Liepmanns Untersuchungen iiber , Apraxie
gelehrt, daf die linke GroBhirnhélfte aufler der ihr in erster Linie
zukommenden Innervationderkontralateralen (rechten) Korper-
hilfte auch einen hochst merkwiirdigen Einflufi auf die Inner-
vation der gleichseitigen (linken) Koérperhilfte ausiibt. Bei
durch Erkrankung der linken Hirnhélfte rechtsseitig geldhmten
Menschen fand Liepmann auch die linke Hand geschidigt,
nicht geldhmt, aber gestort ,,in der Ausfithrung vorgestellter Be-
wegungen'’; der rechts Geldhmte ist auch mit der linken Hand
,,ungeschickt", etwas sinnvollere Bewegungen, z. B. , Drohen‘
cder ,,Winken* mit dem linken (nichtgeldhmten) Zeigefinger
bringt er nur unter groflen Mithen zustande; beim Hantieren
scheint es, als ob dic Erinnerung fiir bestimmte erlernte Bewe-
gungen erloschen oder wenigstens schwer erweckbar sei und erst
unter Mithilfe von seiten der Objekte ihnen zuflielenden, optischen,
taktilen oder kindsthetischen Eindriicken auftauche. Ich komme
auf diese Apraxie Liepmanns noch einmal (S. 36) zu sprechen.

Dafi all diese Haupt- und Nebenerscheinungen der Links-
hirnigkeit des Menschen auf gleicher Grundlage erwachsen, ist
dadurch gesichert, dafi bei Linkshdndern die linke, also die der
rechten Grofihirnhilfte korrelative Korperhilfte in ihnen als die
besser entwickelte hervortritt. Und dafl weiter der vorzugsweise
Gebrauch der einen Hand das primire Moment ist. Dies beweisen
Stiers Erhebungen: Die Einseitigkeit des Menschen (in der Regel
Rechtsseitigkeit mit der ihr korrespondierenden Linkshirnigkeit)
ist erblich. Dies lehrt am klarsten ihr Gegenstiick, die Links-
hindigkeit. Diese, wenigstens die Anlage, die Geneigtheit des Kindes
zur Linkshadndigkeit ist lingst als familidr erkannt, doch kénnen
Kinder, die von vornherein keine der beiden Hinde oder sogar
die linke fiir Handleistungen bevorzugen, ohne Schwierigkeit zu
richtigen Rechtshindern mit allen diesen zukommenden Eigen-
schaften erzogen werden.
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18.

Es mufite auf dic Rechtsscitigkeit (mit der Linkshirnigkeit)
des Menschen so ausfithrlich eingegangen werden, weil sie das
entscheidende Moment wurde, das ihn iiber die ,,Loquazitdt® zur
Lautsprache gebracht hat. Zur weitercn Aufkldrung tiber die
hochst wichtige Rolle, welche jene Besonderheit des Menschen
in der (phylogenetischen) Entwicklung der Lautsprache gespielt
hat, komme ich nun auf ein Thema aus der Krankhcitslehre, auf
die Aphasie, einc hochst merkwiirdige Sprachstérung.

Als Aphasie wird scit Broca, der die ersten derartigen Er-
krankungsfdlle in ihrer Eigenart aufgefafit und unter diesem
Namen beschrieben hat, ein auf Erkrankung des Gehirnes
beruhender Zustand der Menschen bezeichnet, in welchem dieser
die Fahigkeit verloren hat, sich in Lautsprache zu duflern und zu
verstdndigen, obgleich weder einerseits dic sonstigen Funktionen
scines Sprechrohres, noch andererseits seine geistigen Fahigkeiten
in solchem Mafic Schaden gelitten hitten, dafi dies die weitgehende
Sprachstérung crkldren konnte. In den schwersten Fallen kann
dies nicht leicht klarzustellen sein. Denn in solchen bringt der
Kranke wohl iiberhaupt nur noch einige wenige Worte: ,,Donner-
wetter' — | Aufstehen** usw. usw. oder auch nur noch cinc oder
zwel ganz sinnlose Silben oder Silbenkomplexe zustande (,,Menc-
mene*’ usw. usw.), die ihm dann wohl auch als Antwort auf jede
Frage entschliipfen, oder sobald er iiberhaupt sich zum Sprechen
anschickt. Doch kénnen auch diese sparlichen Sprachreste noch
gut erkennen lassen, um was es sich handelt, indem cinerseits
sie vollkommen gut gebildet sind und andererseits der Kranke
sich der Unsinnigkeit dessen, was er vorbringt, zu seinem eignen
Verdru3, bewufit sein kann, oder sich dessen bewufit wird,
wenn man ihn darauf aufmerksam macht. Auch kann cr wohl
das ihm Gesagte richtig verstehen und verstindig darauf rea-
gieren: Das Wortverstindnis und Sprachverstandnis kann ihm

n‘*
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— soweit dies in solchem Zustande festzustellen ist — geblic-
ben sein.

Ubrigens ist das Bild der Aphasie sehr mannigfaltig und keines-
wegs scharf begrenzt. Uberginge nach beiden Seiten, namentlich
zu Fillen, in denen der allgemeine geistige Defekt viel mehr ent-
wickelt ist, sind nicht selten. Immerhin sind typische Fille hdufig
und sie geniigen, das Krankheitsbild, wie socben kurz geschen,
festzulegen.

Die Hauptsache ist aber, wic alle diese Fille zeigen, dafi diese
Sprachstérung in fester Bezichung steht zu einer Erkrankung, sofern
es sich um Rechtshidnder handelt, der linken, falls um Links-
hinder, der rechten Groflhirnhemisphdre. Diese Beziehung
wird in vielen Fillen ohne weiteres sichergestellt durch cine be-
gleitende Ldhmung, dann bei Rechtshindern der rechten, bei
Linkshdndern der linken Gliedmaflen. Und in den Fillen, in denen
es zur Scktion kommt, bestdtigt sic das hdufig genug. Wenn
man von den seltenen Linkshindern, bei denen die rechte
Groflhirnhemisphédre an die Stelle der linken tritt, absicht, so
darf man sagen: die Aphasic beruht auf Erkrankung der linken
Groflhirnhemisphdre. Der Erkrankungsherd braucht nicht um-
fangreicher wie etwa eine Kirsche zu sein und sitzt in typischen
Fillen der motorischen (Brocaschen) Aphasie an einer ganz be-
stimmten Stelle des ,,Stirnhirns*.

Aus dem ,,Gesamt‘* dieser Beobachtungen hatte sich zunichst
die Lehre entwickelt, dafl hier an der nach Broca getauften
»Brocaschen Stelle* der linken Grofihirnhemisphédre das Sprach-
zentrum des Menschen liege. Wir werden davon, wie diese Lehre

vom ,, Sprachzentrum' zu verstehen sei, alsbald zu handeln
haben.

10.
Durch die Rechtshdndigkeit des Menschen mit seiner Links-
hirnigkeit (siehe unter 16.und 18.) wird in das hellste Licht gestellt



dic in der Phylogenese sich tiberall geltendmachende Korrelation
zwischen ciner neuauftretenden Funktion und der ihr dienenden
Organisation. Sic zeigt, dafl in unserem Falle sicher dic Funktion
das fihrende primdre Moment war.  Dic Aphasic ergdnzt dies
Ergebnis und wird fir uns dadurch wichtig, daf in ihr, wic wir nun
schen werden, klar zum  Ausdruck kommen die Bezichungen
zwischen der Lautsprache und den hoheren Sinnen.

Das Studium der Aphasic hat ndmhch bald dahin gefihrt,
verschicdene  Formen dieser zu  unterschiciden; zunichst zwes
solche: dic motorische und dic sensorische. Bei der motorischen
Aphasie, d.i. dic (unter 18.) ausfiihrlich besprochene (Brocasche),
steht ganz im Vordergrunde die Schwicrigkeit, sich in Worten zu
auBlern, wihrend das Wortverstdndnis verhdltnismaflig gut
erhalten sein kann,  Dem stehen Ille gegeniiber, in denen neben
der Reproduktion der Wortlaute auch ihr Verstandnis gestort
ist, was so weit gehen kann, dafl das Wortverstdandnis bet normalem
Horvermogen fast vollstandig fehlt (Worttaubheit).  Man hat,
wic Dbereits gesagt, dicse Aphasien als | sensorische™ jenen ,,mo-
torischen't gegeniibergestellt (Wernicke).

Man konnte diese sensorischen Aphasien (mit Worttaubheit)
als akustische bezeichnen und dann neben sie andere als optische
Aphasicn stellen, dic insofern sensorische sind, als bei thnen als
mehr oder weniger hervortretendes Symptom  wie  dort Wort-
taubheit, so hicr Wortblindheit (Alexie) besteht.  Indessen wire
der Begriff der optischen Aphasie in diesem Sinne nicht unbedenk-
lich, weil es sich bei dieser [ Alexic™, wie man dic Wortblindheit
nennen konnte, um cin nicht mehr der Lautsprache. viel mehr
der Schriftsprache zugehoriges Symptom handelt.  Auchist der
Begriff | optische Aphasic™ bereits in anderem Sinne 1m Gebrauch.
Ieh werde mir also gestatten, der Kirze wegen, die Aphasie mit
Worttaublit als | akustische™ zu bezeichnen, dic mit Wortblind-

heit soll alektische Aphasic heilen.  Alexic kommt in reinen



Formen, d. h. ohne Sprachstérung vor, aber héchst selten, ich
habe nur einmal einen solchen Krankheitsfall beobachtet. Hier
war der Kranke vollkommen auflerstande, Gedrucktes, aber auch
das, was er soeben selbst auf Diktat vollkommen korrekt ge-
schrieben hatte, irgendwie zu lesen — und dies bei vollkommen
normalem Sehvermogen. Hingegen ist mehr oder weniger ent-
wickelte Wortblindheit, d. i. die Unfihigkeit — bei normalem
Sehvermégen mit Erhaltensein der Fahigkeit, Gegenstdnde zu
erkennen und einigermaflen zweckmifig zu behandeln —, Worte
und Buchstaben zu lesen, oft bei erhaltenem Verstdndnis fiir Zahlen,
also Alexie bei Aphasie wohl kaum viel seltener wie Worttaubheit
und fiir die Lokalisation der Aphasie im Gehirn sind diese Fille
von alektischer Aphasie duflerst wichﬁg.

20.

- Die Aufstellung dreier Aphasieformen in der motorischen
(Brocaschen), der akustischen (mit Worttaubheit) und der
alektischen (mit Wortblindheit) gewinnt nidmlich dadurch eine
weitere Grundlage und Bedeutung, daf}, wie zahlreiche Sektionen
gezeigt haben, bei diesen verschiedenen Formen der aphasischen
Sprachstérung drei verschiedene Stellen der Groflhirnhemisphire
erkrankt gefunden werden: in den charakteristischen Fillen
motorischer (Brocascher) Aphasie eine solche im Vorderhirn
(3. Stirnwindung, Brocasche Stelle), bei akustischer Aphasie im
mittleren Teile (Schldfenlappen, Wernickesche Stelle) und in den
Aphasiefdllen mit Alexie im Hinterhauptslappen®.  Alle drei,
aufler bei Linkshdndern links.

In dem Gesagten zeigt sich, wie vollkommen unangebracht es
ist von einem Sprachzentrum zu sprechen. Die Lautsprache ist
ein Vorgang, an dem mannigfache Hirnfunktionen beteiligt sind.

! Naunyn, Referat iiber Lokalisation der Aphasie. 6. Kongr. f. inn. Med.
Wiesbaden 1887.



Sprachstorung ist deshalb bei den verschiedenartigsten Hirn-
erkrankungen schr gewéhnlich und falls das Hirn in groficrem
Umfange crkrankt ist, ganz allgemein ein wichtiges Symptom
seiner Funktionsstorung; jenc drei Stellen sind lediglich die-
jenigen, von denen aus die der Sprache dienenden Gehirnfunktionen
am sichersten getroffen werden und dies deshalb auch in solchen
Fallen, in denen weitere Hirnfunktionen noch nicht in hohem
Grade beteiligt zu sein brauchen.  Auch ist ihre Bezeichnung und
Verwertung als Sprachzentrum gecignet, wic viele Diskussionen
iber Aphasie zeigen, falsche Vorstellungen von dem Stand unserces
Wisscns zu erweeken., Was wir wissen ist dies, dafy ¢s fiir jede der
drei Formen cine bestimmte Gegend der bevorzugten Grof3hirn-
halfte gibt, dercn Erkrankung diese bestimmte Form der Sprach-
storung mit sich bringt. Und nun ferner dies, dafi jede dicser
drei Gegenden, Stellen, benachbart ist je einer Stelle des Grofi-
hirnes, die in besondercr Weise einer der fir die Lautsprache
besonders wichtigen Hirnfunktionen dient. Ich will, der Kiirze
halber, jetzt jene drei Stellen mit A, B, C bezeichnen: als A dic
Brocasche Stelle im Vorderlappen des Groflhirns, als B dic
Wernickesche Stelle im Schlafenlappen und als C dic Stelle im
Hinterhauptslappen fiir die alektischen Aphasien. Dann liegt A
ganz nahe den sog. ,,Zentren® fur dic Muskulatur des Sprechrohres
(Kehlkopf, Zunge, Gesichtsmuskeln), B liegt im Schldfenlappen,
dessen Erkrankung richtige Taubheit (nicht nur Worttaubheit)
machen kann, und C im Hinterhauptslappen nahe ciner Stelle,
deren Erkrankung gut studierte Storungen des Gesichtssinnes
bis zur Blindheit macht., Wihrend aber fiir dic aphasische Stérung,
welche die Erkrankung ciner dieser drei Stellen mit sich bringt,
dies gilt, daf} fir sie die Erkrankung der cinen bevorzugten
Grofhirnhemisphéare entscheidet, ndmlich stets der zur bevorzugten
Korperhalfte kontralateralen, so gilt dies nicht fiir dic jenen drei
,,Aphasiestellen* benachbarten Zentren fiir die Muskulatur des



Sprechrohres, fir den Gehor- und fir den Gesichtssinn; diesc
nZentren' sind alle drei in beiden GroBhirnhdlften vertreten.

21,

Das Gesamt dieser gesicherten Tatsachen aus der Aphasiclehre
berechtigt dazu, uns eine Vorstellung davon zu bilden, welchen
Weg die Organisation des menschlichen Grofihirns eingeschlagen
hat, um der Lautsprache zu dienen. Decr Gebrauch der Hand
hat weitergehende Entwicklung von Assoziationsbahnen im Ilirn
fiir ihn mit sich gebracht; und de die rechte Hand mehr gebraucht
wurde, so betraf dicse Entwicklung mchr dic hierbei mehr be-
statigte kontralaterale, linke Grofhirnhdlfte. Bei dicser so be-
wirkten weiteren Ausgestaltung des Grofihirns handelte es sich in
erster Linie um Assoziationsbahnen zwischen den Stationen
(Zentren) fiir die Innervation der Handmuskeln und den Zentren
fir die, deren Tatigkeit bestimmenden Sinne: Gehor, Sehvermogen
usw. usw. Diese Entwicklung von Assoziationsbahnen konnte
um so mehr der Entwicklung der Lautsprache zugute kommen,
als die Loquazitdt mit dem zu ihr gehorigen Sprechrohr bereits dem
Menschen eignete und als andererseits die Stationen fiir die Inner-
vation der Handmuskeln, denen fir dic Muskulatur des Sprech-
rohres (Zunge Kehlkopf usw.) im Grofhirn nahe benachbart liegen.

Einer besonderen Besprechung bedarf aber dic von Liepmann
fir seinc Apraxicfille betonte Becinflussung der gleichseitigen
(rechten) GroBhirnhemisphédre durch Vermittlung der besser ent-
wickelten kontralateralen (linken).

Sie ist nicht leicht zu verstchen. Der Hinweis Liepmanns
auf dic Kommissuren zwischen symmectrischen Teilen der beiden
GroBhirnhemisphéren ist nahelicgend. Doch fehlen noch schr
weitere Erfahrungen, welche diesc Beeinflussung der cinen Grof3-
hirnhdlfte durch die andere sicherstellten. Die Tatsache, da8 sich

beim Menschen vielfach die Neigung zeigt, zu Mitbewegungen in
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symmetrischen Teilen beider  Seiten, so namentlich bei ganz
jungen Kindern, st durchaus nicht eindeutig, denn die sie ver-
mittelnden zentralen Vorgédnge kénnen sich in ticferen Teilen des
Zentralnervensystem auch im Rickenmark abspiclen.  So fordert
diese Licpmannsche Apraxic strenge Kritik heraus und dann
drangt sich nach der Art seines Materiales  der Verdacht auf,
dafl in scinen Fallen lier und da cine Erkrankung der anderen
rechten GroBlhirnhemisphire als Ursache der Mitbetetligung der
nichtgeldhmten Glieder sechwer auszuschlicien war. Doch halte
ich nach dem Gesamt seiner Beobachtungen dafiir, dafl seine Auf-
fassung zu Recht besteht und dann ist es sicher von groffem Werte,
daf3 dic zundchst jedem Sinn cinscitige Forderung der Ause
gestaltung der cinen GroBhirnhélfte fir ihre hoheren Funktionen,
sckunddr cine glnstige Becinflussung der anderen, primér ver-

nachldssigten Hemisphidre mit sich bringt.

3’)

Es mag paradox crscheinen, dafi ich ecince ,,Einscitigheit des
Menschen, seine Rechtshdndigkeit mit korrelater Linkshirnigkeit,
als cin far diec funktionelle Ausgestaltung scines Gehirnes forder-
liches Moment verwerte; von vornhercin mag dic Ambidextrie,
mit gleichmidfiger Ausgestaltung beider Hirnhemisphiren, als
hoherer Entwicklungszustand imponieren, wic denn auch  die
Ambidextrie bereits von Hippokrates als solch holierer Zustand
gepricsen scin soll und grofic Maler, wie Lionardo da Vinei, [ol-
bein, Menzel als |,Ambidexter' geriithmt werden. Es sei deshally
betont, dafi dic in diesem Aufsatze vertretene Bedeutung der
(cinseitigen) Linkshirnigkeit fir die reichere Ausstattung des Grofi-
hirns mit Assoziationsbalinen nicht unvertrdglich damit ist, daf
cin ambidexter Mensch, wenn er in bewufiter Absicht beide Hande
gleichmafig fiir ihren Gebrauch (als Haupthand) erzielt, hiermit

die Etappe der Linkshirnigkeit zu tiberspringen vermag.



Die Linkshirnigkeit der Rechtshidnder ist mit der Aphasie ein
organisch festgelegtes Wahrzeichen der Rolle, welche die Hand, und
hiermit der aufrechte Gang, auch iiber die Loquazitit hinaus in
der Phylogenese, fiir die Lautsprache gespielt haben.

23.

Jede induktive Forschung pflegt mit einseitiger Betrachtung
ihres Gegenstandes zu beginnen. So habe ich in diesem Aufsatze
von den Wurzeln der Lautsprache bis hierher fast ausschliefilich
den aufrechten Gang und die Rechtshindigkeit, mit der korre-
laten Linkshirnigkeit gewiirdigt. Sie bleiben auch das Wichtigste.
Neben ihnen sind von Begabungen und Neigungen der Urmenschen,
die als Wurzeln der Lautsprache angesprochen werden konnten
und auch angesprochen sind, zu nennen: eine Begabung fiir und
seine Freude am Rythmus und der Trieb zur Geselligkeit mit ihren
Spielen.

Der Rhythmus verlangt schon deshalb eingehendere Behandlung,
weil von hochst mafigebenden Sprachforschern viel Wert auf ihn
gelegt wird. Er spielt auch eine grofle Rolle, nicht allein in der
Kunstsprache der Dichter und der Redner und im Gesang, er
tritt vielmehr iiberall hervor, sobald es sich darum handelt, der
Rede inhaltlich oder in ihrer Form Nachdruck zu geben: Gefithl
und Stimmung, Meinung und Wille, sie alle machen sich auch
unabsichtlich, ungezwungen, wie im Tonfall, so im Rhythmus
geltend; oft fiir den Sprechenden selbst das Zeichen, daf} jene in
ihm lebhaft zu werden beginnen. So sagt denn auch Wundt:
,,Rhythmus wic Tonfall sind Eigenschaften, die ebenso wie Laut,
Wortform und Satz zum Wesen der Sprache gehoren.*

Demgegeniiber sagt aber Biicher: ,,Das rhythmische Element
wohnt weder der Musik noch der Sprache urspriinglich inne; es
kommt ihr von auflen zu.“



24.

Man konnte daran denken, daf} es Vorgdnge am eigenen Kéorper
gewesen sind, wie Atmung, Herzpuls usw., dic den Menschen den
Rhythmus kennen gelchrt haben, doch diirfte sic beim Urmenschen
wenig Beachtung gefunden haben. Hingegen gibt es viele duflere
Vorginge, die ihn den Rhythmus lehren kénnen, dic das rhyth-
mische Gefiihl anrcgen. Die grofite und augenscheinlichste Rolle
spielen da jedenfalls dic Arbeitsbewegungen und Arbeitsgerdusche.
Hierfir hat Biicher cin gewaltiges und iiberzeugendes Material
beigebracht. Bei vielen, auch den allereinfachsten, Arbeiten, wie sic
auch dem Urmenschen frithzeitig sich aufdrangen mufiten, handelt
¢s sich um dauerndec Wiederholung des gleichen Arbeitsaktes.
Dann zcigt schon der Einzelarbeiter Neigung, die Arbeit zu
rhythmisieren. Urspriinglich ist es wohl die Ermiidung, dic z. B.
ihn dazu bringt ciner Anzahl schnellerer Schlage cinige langsamere
oder cinigen kréftigeren, schwéchere folgen zu lassen. Oder cs
folgt aus gleichem Grunde cine Pause. Oder die Notwendigkeit,
seine Stellung oder dic Haltung des Werkzeuges zu dndern, zwingen
dem Arbeiter den Rhythmus auf. FEin sehr bekanntes Beispicl
fir dies ist das des Fafibinders (Bottcher, Kiifer), der den Reifen
auf das Faf} treibt; s zeigt, wie auf solch einfache Weise ein schon
recht komplizicrter Rhythmus entsteht.  Geradezu unvermeidlich
und ganz allgemein ist dic rhythmische Gestaltung der Gemein-
schaftsarbeit. Jedermann kennt den Arbeitsrhythmus der
Drescher auf der Tenne und des Baumfallens im Walde. Der Takt
ist so unverbriichlich gegeben und klar, dafl man ohne jede
Erfahrung und aus weiter Fernc die Zahl der drei oder vier Dre-
scher, der zwei oder drei Holzfiller feststellt. — Fiir uns ist
dies das Wichtigste: Ganz gewdhnlich ist auch bei der aller-
cinfachsten Arbeit der Rhythmus gegeben, wenn auch nur zwei
Arbeiter einen Pfahl in den Boden treiben, ist nach der ersten
Schlagfolge der Rhythmus hergestellt und wird nun festge-



halten und dics aus duficren, hauptsdchlich in der Arbeit liegen-
den Griinden.
25.

Weniger klar und cinfach ist die Rolle des Rhythmus bei ciner
anderen Tatigkeit des Menschen, dem Tanze. Er gehért hicrher,
denn die Ténze spielen beim Urmenschen cine, man mufl sagen
erstaunlich grofic Rolle; man kann von der Begabung und Nei-
gung zum Tanze als ciner primdren Beanlagung des Menschen
reden; jedenfalls ist diec Tanzlust des Menschen nicht allgemein auf
Sexualtrichbe zuriickzufiihren, denn bei Urvolkern ! sind es schr
héaufig ausschlicflich die Ménner und Mannerbiinde, welche dic
Tanzkunst pflegen und sic, die Manner, tanzen oft genug nur unter
sich und unter Ausschlufl der Frauen.

Wir werden auf den Tanz als allgemeine menschliche Urcigen-
schaft sogleich (26.) noch cinmal zuriickkommen, einstweilen haben
wir es zu tun mit der Beziehung von beiden, den Arbeitsbewegungen
und den Tanzbewegungen zur Sprache. Solche Beziehung ist
dadurch gegeben, dafi diese wie jene schr gewdhnlich, sozusagen
natiirlicherweise, von Lautgebungen begleitet werden. Doch ist
mir nichts bekannt, was dafiir spriache, daff diec Tanz- oder Arbeits-
gesidnge fiir dic Entstchung der menschlichen Lautsprache frucht-
bar geworden widren. Auch hierfiir kann auf Biicher verwiesen
werden: dic Texte dieser Arbeits- und Tanzweisen bestehen sehr oft
aus sinnlos ancinandergereihten Worten oder Silben, Aufierungen
lediglich der Loquazitit. Und, wo es sich um einen sinnvollen Text
handelt, pflegt leicht erkenntlich zu sein, dafl er entweder erst
spater fir die betreffende Arbeit | gedichtet' oder wegen zufilliger
Ubereinstimmung scines Rhythmus zu ihrer Begleitung ver-
wendct ist.  Beide, die Arbeit wie der Tanz bringen aber mit sich
oder bringen zum Ausdruck cin weiteres Moment, das fiir die Ent-
stchung einer Lautsprache wirksam werden konnte: dies ist dic

! Breysig, Volker der ewigen Urzeit. Bd. 7.
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Geselligkeit mit dem gesteigerten Bediirfnis gegenscitiger Ver-
standigung. So vicl indessen auch tiber all dics bereits geschricben
ist, von Beobachtungen, dic in bestimmter Weise zeigten, wice
Arbeit, Tanz und Gesclligkeit als Wurzeln der menschlichen Laut-

sprache fruchthar geworden sind, weifd ich nichts zu berichten.

26.

Nicht zu umgchen ist der Hinweis darauf, wic in jenen augen-
falligsten AuBerungen der Begabung des Menschen fiir Rhythmus
in seiner Arbeit und seinen Tanzen wieder die Momente zur Geltung
kommen, dic in diesem ganzen Aufsatze eine Hauptrolle spielen:
Einerscits dic Ahnlichkeit seiner Beanlagung fir den Tanz und
fur Gesclligkeit und andererseits die Bezichung der korperlichen
Leistung im Tanz wie in der Arbeit zum  Gleichgewichtssinn.,

Uber dic letzte brauche ich kein Wort zu verlieren, hingegen
sind es ganz auffillig dic Vogel, bei denen uns auch hier wieder dic
Ahnlichkeit der |, Begabung' mit der des Menschen entgegentritt,
Uber die geselligen Spicle der Vogel findet sich bei Groos ! cin
gewaltiges Material.  Unverkennbar ist in thnen dic Betdtigung
von Anlagen der Tiere, die auch fiur die Loquazitat in Betracht
kommen, in dem Gesange und in allerhand Gerduschen und
Getose, mit denen sic ihre Spicle begleiten.  Auch ist nicht zu ver-
kennen, wie in dicsen Spielen allerhand Neigungen und Gepflogen-
heiten der Tiere ihren Ausdruck finden, dic an dhnliches bei dem
Menschen erinnern. Und dics auch darin, daf} sie bei beiden ganz
duferlicher Art sein koénnen. Es geht oft nicht ohne Anthromo-
phosicren ab, wenn man sie tiberhaupt nur schildern will. Seo
z. B. die eigenartigen Belustigungen der Laubenvégel, dic sich
(nach Groos) Lauben und Laubhiitten bauen, um in ihnen zu
weilen und zu spazieren, aber auch schon die bei vielen Vogeln
zu findende Neigung, sich und ihr Nest durch allerhand buntes

! Groos, Spiele der Tiere, Jena 1896.
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Zeug zu ,,schmiicken’. Bei den Vogeln sind diese sonderbaren
Begabungen, mitsamt dem Geselligkeitstrieb, so viel bis jetzt
erkenntlich ist, ohne besonderen Erfolg in der Phylogenese ge-
blieben. In deq Staatenbildungen der Bienen und Ameisen
gewinnen verwandte Triebe grofle Bedeutung; mit ihnen be-
schaftigen wir uns hier nicht.

Bei dem Menschen liegt sicher alles fiir ein Wirksamwerden
des Geselligkeitstriebes besonders giinstig, insonderheit sind ebenso
klar wie weitreichend die Perspektiven, welche sich dem eréffnen,
der ihren Wert fiir die Lautsprache in das Auge fafit. Die Moglich-
keiten, sie zu deuten, sind so mannigfach und naheliegend, daf3
es mir unangebracht erscheint, auf sie einzugehen.

In den Literaturangaben habe ich mich auf das Unentbehrlichste
beschrankt; wer mehr braucht, findet einiges weitere in meinem
Aufsatz im Dtsch. Arch. {. klin. Med. Bd. 137. Die gesamte fiir
diesen Aufsatz zu durchstébernde Literatur war zu umfangreich.
Bei Monakow (Ergebn. d. Physiol. Jg. 1902—1904, 1907) ist
allein die Aphasieliteratur mit 2274 Nummern vertreten! Fiir
Linkshirnigkeit und Rechtshandigkeit und die Aphasie diirfte
von deutschen Handbiichern, die von Gutzmann (1910) besorgte
4. Auflage des Kufimaulschen Werkes (Stérungen der Sprache.
Leipzig: Vogel) das reichste Material bieten.
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Aus den Besprechungen:

w+ - - Unter den vorliegenden Lebenserinnerungen nimmt Naunyns Buch eine
einzigartige Stellung ein. Mit einer an Herbheit grenzenden Aufrichtigkeit
und Wabhrheitslicbe schildert der grosse Gelehrte seinen I.ebensgang. Un-
ahnlich anderen Autoren deckt Naunyn die eigenen Schwichen und Fehler
nicht mit dem milden Licht der weiten zeitlichen Entfernung zu, sondern
cr schildert sie riickhaltlos und er sucht die Griinde fiir gelegentliche Miss-
erfolge nicht in den #usseren Umstdnden, sondern in sich selbst, z. B. in
kleinmiitigen Stimmungen, welche ihn bisweilen in seinen Entschliissen
hemmten. Vor den Augen des Lesers cntrollt sich das l.ebensbild eines
wahrhaft vornehmen Mannes, der die Vornehmheit nicht nach den Anspriichen
bemisst, die er seiner Umgebung gegeniiber erheben darf. sondern viel-
mehr nach den Verpflichtungen, die sie ihm selbst auferlegt. Nirgends
finden wir in dem Buche ein Streben des Verf. nach ausserer Anerkennung;
er tragt das stolze Bewusstsein des eigenen Wertes in sich und beschriankt
sich auf seinen engeren Wirkungskreis; auch darin liegt eine Art von Be-
scheidenheit. . . .

In der Zuriickziebung in Baden-Baden ruhte sein Geist und seine
Arbeits(reudigkeit nicht und bis in die allerletzte Zeit erfreut uns der greise
Meister noch Jahr um Jahr mit Friichten seiner Arbeiten, welche keine
Spuren des Alterns erkennen lassen. Unter diesen ist das vorliegende Buch
die wertvollste Gabe: ein nachdenkliches Buch, das seine Bedeutung auch
noch behalten wird, wenn die jetzige Generation vom Schauplatz abgetreten
ist, ein Werk von kulturhistorischer Bedeutung und ein Dokument f{iar die

Entwicklung und das Schaffen eines grossen Mannes."

F. Miller- Minchen in ,Deutsches Archiv f. klin. Medizin‘.
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