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I Die Jujammenjebung der Jivetiden und andever Pilaumenarten,

Der widptigite Robftoff fiir die Darftellung des Bwetjhenbranutweines find die ling:
lidgen, blauvothen Friihte des Bwetjdjenbaumes, Prunus domestica L. oder Prunus oecono-
mica Borkh., bdie in IMittel> und Siiddeutjhland Bwetfden, Swetfdhgen oder Bwetjdyfen
genannt werden.  Die Jwetfdhe ift die gewdhmlichfte und am weiteften verbreitete Pilaumenart;
fie veift im Allgemeinen um die WMitte des Wonates September.

Neben der Bwetjde werden aud) andere Pilaumenarvten zur Davftellung von Pflaumen-
branntwein verwendet, freilid) in crheblich gevingevem Umfange und meift nur danm, wenn
dic Crnte reid)lid) ausgefallen ift. Fu nenmen find hier die rundlichen Friidyte der Kriedyen-
pflaume, Prunus insititia L. und der Kirfdpflaume, Prunus cerasifera Ehr., bdie fletnen,
gelben, Bartlichen, fiifen Mivabellen, ferner bdie gelbgriinen, f{aftig fiifen NRenetloden
(Reineclauden) von Prunus italica Borhh. Aud) die Uprifojen, die Friidhte von Prunus
Armeniaca L. und bdie Pfirjidhe (Prunus Persica Sieb. et Zuce.) dienen ur Herftellung von
Branutweinen. Die aus diejen Pflawmenarten gewonnenen Branntweine {ind fehr gefdjint
und erzielen weit hohere Preife al8 der gewdhmlidie Swetjdjenbranntwein.

Der widjtigite Beftandtheil der Pflaumen fiir bdie Bwede der Branntweinbereitung ift
per Buder. Die erften eingehenden und von Erfolg begleiteten Unterjuchungen itber die Ant
der in den veifen Pflaumen enthaltenen Juderavten wurden von H. Buignet?) ausgefihut.
PBuignet fand, daf in den Pflaumenarten neben foldhen Buderarten, welde Fehling'jde
Wiung bdiveft vedugieren, aud) Buder vorhanbden ift, der an fid) auf alfalijhe Kupferlbjungen
nidt rvedugivend wirkt, jondern erft nad) der Jnverfion durd) Sduren oder Fermente. Durd)
Bubilfenahme der Polarifation ftellte Buignet feft, daf der rvedbugivende Suder der Pflaumen-
avten aug Jnvertzucer, bder Hidht reduzivende Juder aus Nohrjuder bejteht und daf neben

) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233.
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diefen Feine audere Budevart vorhanden ift. Der Gehalt der Pilamwmenarten an Rohrjuder
ift jehr erheblich und betrigt bei der Miehrzahl 60 bis 70 %, des Gefammizucers; aus dem
Gajte von Aprifofen, Pfirfichen und Mivabellen gelang es Buignet, den Rohrzuder u ifo-
liven und fryftallifivt su gewinnen. Bemerfendwerth ift die Thatjache, daff die Pflaumen mud
sablveidhe anbdeve Obftfriihte troy ihred hohen Gehaltes an Sduren nod) ungzerfesten Rohr-
guder enthalten. Cinen Jujammenhang zwifden dem Rohrzuder- und Sduvegehalte der
Pflaumen in dem Sinne, daff mit einem groferen Sauregehalte ein fleinerer Rofhraudergehalt
Hand in Hand gehe, fonnte Buignet nidht feftitellen; der Sauvegehalt {deint vielmehr ofhne
erheblidgen Cinflufp auf die Weenge desd vorhandenen Rohraucers zu fein und bei der Juverfion
pes Rofrauders mur in geringem Waafe betheiligt zu fein. Die Unterjudhungen von Buignet
legen die Wahridheinlichfeit nabe, daf die Juverfion des Rohrzuders der Obftfriidhte wefentlid)
unter dem Einfluffe eines vornehmlid) in den Kernen enthaltenen Euzyms erfolgt.

Jm Cingelnen fand H. Buignet folgende Werthe fitr den Gehalt der Pflaumenarten
an Sauret), Rohrauder und Jnvertzucer:

Auf 100 g
Jn 100 g Frudtfleijd find enthalten: | Gefammtzuder

fommen:

Gture als | Ge-

%ﬂﬁer Aepfeljure "'mnlnt= %0‘)13 Snbert= %Df)h Snberh

becechnet | gucer guder | gucer | jucer | juder

g g g g g g g
Renefloden . . . . . . . . . . . . [9060 1,16 556 | 123 | 4,33 | 22,12 | 77,88
Mivabellen . . . . . . . . . . . . |8350 1,18 867 | 524 | 3,43 | 60,44 39,56
Aprifofen . . . . . . . . . . . . . | 874 1,78 878 | 604 | 2,74 | 68,77| 31,23
Pfirfide, nach) dem Hbnehmen vom Baume geveift | — 0,75 1,99 | 0,92 | 1,07 | 46,20 | 53,80
Privfiche, gritne, bet Beginn deg Reifens . . — 3,77 599 | 422 | 1,77 | 70,45 | 29,55
Pfirfidge, auf dem Baum vollig geveift . . . — — — — — | 70,75 | 29,25

Gin weiterer widhtiger BVeftandtheil des Saftes der Pflaumen ift die Siure. Diejelbe
bejteht groftentheils aus Aepfeljdure, theils im freien Juftande, theils in der Form von jauven
Galzen an Bafen gebunden. Schon Sdheele?) befafite fich mit dem Studium bder Siuven
tmn Objte und fonnte in Pflaumen und Sdlehen nur Wepfeljiure nadyveifen; aud) A. Choduew?)
fand in unveifen Pflawmen nur Wepfeljauve, die ifolivt und der Elementaranalyje unterworfen
wurde.  Bwar wollen de Lafjon und Covnette*) in Pfirfihen und Aprifofen die Gegen-
wart fleiner Mengen Weinjaure oder Weinftein feftgeftellt haben und L. F. Bley?) giebt in einer
ausfithriichen Abhandlung iiber Aprifojen an, diefe enthiclten vornehmlid) Eitronenjiure neben
fleinen Pengen Aepfelfaurve. Diefe dlteren Unterfuchungen find indejfen feineswegs eimwand-
fret, vielmehr dem bamaligen Stande der Wiffenjdaft entjprechend mehr auf BVermuthungen

) Buignet beftimmte die Gefammtjdure der Pflaumen durd) Tritiven mit Barytwaffer und bevednete
fie auf eine Siure vom Wequivalentgewidit = 70, weil das mittleve Aequivalentgervidht der Citronenfiure (64),

. 64 7 . .
Aepfelfdure (67) und Weinjaure (75) anndhernd gleid) 70 ift ( + 63—-’_—75 = 69). Die Buignet’ jden

67
Bahlen wurden von dem Berfaffer durd) Multiplifation mit =0 auf Wepfeljdure wmgeredjnet.
2 Grel’s Chemifdje Annalen 1785, 2. 192,
9 Annal. Chem. Pharm. 1845. 53. 283.

% Mém. de I'Acad. des Sciences & Paris 1786, 606; Crell’s Chemijdje Annalen 1794. 2. 85,
% Sourn. praft. Chemie 1836. 6. 294.
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al8 auf genaue Analyfen gegriindet. €S fanun daher nidht als eviviefen angefehen werden, daf
die Pflaumen Citronenfiure enthalten; die Anwefenheit der Weinjdure ift fogar ziemlid) um-
wahrideinlih. Jn unreifen Pflawmen, wie in zahlreidjen anderen unveifen Objtfriidyten,
fanden §. Brunner und €. Chuard’) Glyoxylaure und H. Buignet?) Tannin.

LBou anderen Beftandtheilen des Pflaumenjaftes find aufer Waffer nod) Mineral-
beftandtheile, fticftoffhaltige Beftandtheile und andeve Eytvaftjtoffe zu nenmen, die noch) nicht
hinveichend erforjdht find; unmter leteren findet {ich in reichlicher Wienge ein peftin- oder
gummiartiger Stoff, der durd) Jufass von abfolutem Alfohol zu dem Frudtiafte ald volumindjer
Niederjhlag abgefhieden und durd) Hydrolyfe mit Schwefeljaure nad)y R. W. Bauer?) in eine
Buderart, wahricheinlich Arabinofe, itbergefithrt wird. Der auf den Pflaumen fid) findende
weifie Ueberjug ift nad) Berthemot®) nidht eine Wadhsart, jondern ein Hars.

Ueber bdie demijdje Sujommeniebung der Pflaumenarten liegt etne gange Anzahl von
Unterjuchungen vor.

A. Bwetfden. _

PBon R. Frefeniusg®), TH Margold®) und O. Jiuref”) wurden bdie gangen
Bwetfdjen einjhlieflid) der Kerme mit dem nachftehenden Ergebnifie unterjucdht, wobet u be-
merfen ijt, dafy der vedugivende Juder al3 Traubenguder beredhnet, der Rohrzuder aber nidit
beftimmt worben ift.

S xR s Jg o <2
5 |2°2E28% = | § | 22| . | &
S EgEBE e | £ 88| § | = ,
Bezeidnung g"" gggi‘i ("2%? = § EE & & Wnalytifer
2223 [§93 © s |8 ©®
2T |Ba & =
<
“/0 o,o 0/0 0/0 nll) «/U } 0/0 o’ﬂ
Buetiden, gewdiniide . | 81,981 579 [ 09 | 0,74 | 428 | 082 | 354 [ 199 |}p o o0
besgl., fiifie italienifdie . | 81,27 678 | 084 | 079 | 564 | 0,66 | 3,12 | 097 |[*
desgl., in Viohmen ge- — —
wadfen . .. ] 8141 5,29 0,73 | 0,72 | 482 | 0,63 6,40 Th.Margold®)
Bwetihen . . . . . 80,10 6,78 — 0,87 — — — — 0. Biuref”)

Payen®) fand tm Frudtileij der [wetjche 87,83 % Waffer, 0,63 % Afche und
0,73 %, Ctidjtoffjubftanz, J. Bouffingault?®) 7,61 g Juvertzuder, 4,563 g Rohrzucer und
0,97 g Siure al8 Aepfelfiure bevechnet. P. Kulifd) 1) unterfuchte italienijche Swetfchent, von
denten etnte Frudyt ofhne Stiel tm Mittel 20,34 ¢ und ein Kern im Mittel 1,29 g wog. Cr
ermittelte in 100 g Frudtileijch: 83,40 g Waffer, 16,60 g Trodenjubftans, 5,88 g Jnvert-
guder, 5,73 g Robhrauder, 1,16 g Sduve, als Aepfeljiure bevechnet, 0,138 g Stidftoff ent-
jprechend 0,862 g Stidjtoffjubftans, 0,391 ¢ Mineralbeftandtheile, 0,225 g Kali (K20), 0,025 g

) Ber. deutid). dem. Gefelljdhaft 1886. 19. 595,
%) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233,

3 Sourn. praft. Chemie [2]. 1891. 43. 112

4 Ard). Pharm. [2]. 1848, 54. 888.

% Annal. Chem. Pharm. 1857. 101. 219.

% Jahregberidyt f. Wprifulturdemie 1861/62, &. 51.
) Feue lanbdwirthfdhaftl. Jeitung 1871, &. 960.

) Journ. pharm. chim. [3]. 1849, 16. 279.

%) Annal. chim. phys. [4]. 1867. 11. 434,

19)  Beitfdyr. angew. Chemie 1894, &, 150,

1*
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Ralt (Ca0), 0,015 g Maguefia (MgO), 0,045 g Phosphorfiuve (P205); in 100 g Ajdhe
waren enthalten: 57,5 g Kali, 6,4 g Kalt, 3,8 g Magnefia und 11,6 g Phosphorfiure (P, Os).
Nad) W. Tod ) cnthalten frijthe Swetichen im Durchidhnitt ctwa 93 % Fruchtileifcy
und 70, Rerne; bei 100° verloven dag Fruchtfleic) 80,7 %y, die Kerne 30,9 %/ Wafer.
v die Ade des Frudtileifdes und bder Rerne der Jwetjhen famd Tod folgenbe
Bufanunenieung :

Sn 100 Theilen

Kernen

frijhen Fruditfleijdyes f

find enthalten Theile:

Jn BWaffer loslide Mineralbeftandtheile:

Chlorfalium (K Cl)

Kalf (CaO) .

fali (K,0) .

Sdpwefeljaure (SO,)

PBhosphorfiaure (P,0;) . .
Jn Waffer unloslide Mincralbeftanbdtheile:

Gifenoryd (Fey,Og) .

Thonerde (AL Oy) .

Kalf (CaO) .

Magnefia (MgO)

Manganorydul (Mn O)

PBhosphorjiure (P,0;) . .

Kicfeljaure (Si0,) .

— 0,012
0,011 0,026
0,173 0,030
0,085 0,021
0,003 0,012

— 0,014
0,003 —
0,063 0,124
0,010 0,040
0,002 0,001
0,055 0,064
0,002 0,036

Summe 0,407 0,380

3 Kdnig®) gicht den mittleven Gehalt der frifchen Bwetjhen an Kernen zu 3,1 bis
4,2 %o, den Gcehalt des Frudytfleijdhes an wafferloslichen Stoffen 31 9,8 % und an jogenannter
Reinafde, auf Trodenfubftans beredynet, su 2,34°% an; die Reinajhe fett fidh zufammen
aus 48,54 %/, Kali, 9,05, Natron, 11,47 %, Kalf, 3,58 %/, WMagnefia, 2,64/ Cifenoyyd,
16,01 /o Phosphorfaure (P2 05), 3,23 °/ Schwefelfiure (SOs), 3,15, RKicfelfaure (8i0y),
0,38 %, Gplor.
Den aud Bwetjchen ausgepreften Saft unterjuditen F. Bouffingault ) und neucrdings
PB. Kulifdh*) mit folgendem Crgebniffe:

Jn 100 ccm Bwetjdeniaft find enthalten:

Y Ard). Pharm. [2]. 1854. 78. 136.

Didte des Biwetjhenfaftes Siitre, als Nepfel- | Analytifer
fiure bevednet Jnvertzuder Rohrzucer
g d s I
1,068 bet 15,7° G. 1,07 7,66 5,45 3. Bouffingault
1,075 bei 17,5° €. 0,89 7,40 5,50 B. Kulifd)

%) 3. RKbnig, Chemie der menjdliden RNafruungs: und Genufmittel, 3. Auflage. Verlin bei Juliug
Gpringer. 1893. 2. 814 und 816.

% Annal, chim, phys. [4]. 1867. 11. 434.
) Qandwirthjdaftl. Jahrb. 1892. 21. 444.



B. Anbdere blaue Pflaumen.
Fitr die Bujammenfeung der vunden blauen Pflaumen fanden R. Frefenius?) und
0. Biuret?) folgende Werthe:

Sl (g8 - ©

g 2.3 o W I
5 E°2E85E = | 5 |22 2 | £
=y 2 s o S =S 253 b3 -

. T EgET|98g =2 = | E2 5 | B | omaw
Bezeidnung g |Z22f|=88 5 £ |EE| € 5 nalytifer
Z0gS Ea” & | 8%

R (B2 =

=
5
==
s
o
2
e
=2
3
=
=2
3
=2
3
=2
5

Pilaumen, fdwarzbiow,
mittelgrof . . . |887 1,99 1,27 | 043 | 231 | 0,53 | 4,19 | 0,51 |igt, Frefenius?)

desgl., dunfelfdwarzroth) | 85,24 2,25 1,33 | 040 | 585 | 0,61 | 3,33 | 1,02
Pflawmen . . . . . | 80,60 6,44 — 037 | — — — — | O. Biuref?)

P. Kulifd?) unterjudhte eine ,Kirfe” genannte Pflaumenfjorte, von der eine Frudt
ofne Stiel im Mittel 25,00 g und ein Kern tm Mittel 1,50 g wog, und fand in 100 g
Frudtileijy: 83,40 g Waffer, 16,60 g Trodenfubftanz, 9,42 g Jnvertzucer, 2,67 g Robr-
suder, 1,04 g freie Giuren, ald Aepfelfaure beredhnet, 0,102 g Stidftoff, entjpredhend 0,637 g
Stiditoffiubftans, 0,320 g Mineralbeftandtheile, 0,153 g Kali, 0,021 g Kalf, 0,016 g WMagnefia,
0,033 g Bhosphorfiaure (P2 05); in 100 g Ajde waren enthalten: 47,7 g Kali, 6,5 g Kalf,
5,0 g Magnefia, 10,3 g Phosphorjiure (P2 0s).

Gine eingehende Unterjudhung der Mineralbeftandtheile der Pflaumenfrucht und eingelner
Zheile derfelben rurde von Thomas Ridardjon*) ausgefihrt. Die Ergebniffe waren
folgende:

QOrleangpilaumen
Pilaumen, '
gange Frudt ®amber TLW a;t%mid) Rerne Samenjduale
100 Theile enthalten Gefammt-Afde:
040 | 089 | 031 | 164 | 024
Sn 100 Theilen Gefammt-Ajde find enthalten Theile:
Qali . . . ... L. 59,21 58,86 54,59 26,52 21,69
Ratvon . . . . . ... 0,54 3,52 8,72 1,94 7,69
Ralf . . . . . L. 10,04 8,2 4,86 8,49 28,06
Magnefia .. 5,46 9,29 4,69 16,17 8,77
Siwefelfiinve (SO,) . 3,83 1,96 3,23 7,11 6,61
RKiefelfiuve, (S10,) . . . . 2,36 0,81 3,15 2,38 2,57
PBohosphorfiure (P05 . . . 12,26 9,85 15,44 33,05 25,24
PBhosphorjaures Eifenoryd . . 6,04 7,45 4,80 3,83 4,37
Kofhle . . . . . L. — — 0,62 0,49 Spur

F. O. Storer?) ftellte die Jujammenfesung der harten Schale der Pilawmenterne fejt
und €. Lehmann®) fand tn den Pflaumenternen 0,96 %, Amygdalin.

Y Ynnal, Chem. Phavm. 1857. 101. 228.

) Neue landwirthidaftl. Jeitung 1871. &. 960.

3 Beitjr. angew. Chemie 1894, &. 150.

4 Annal. Chem. Pharm. 1848, 67. Anhang ju Heft 3.
% Bull. Bussey Instit, 1876. 1. 373.

% Nenes Repert. Phavm. 1874, 28. 449,

5]
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C. Renetloden (Reineflanbden).
M. Frefenius?) fand folgende Jufammenfesung fiir die ganze Reneflodenfrucht:

8 s 8‘ g @ ]
g |2°2z|€8E| = | £ | %2 & | &
; = |2EES|ESE| 2 = X g 3
Bezeidnung 8 382 8 e &5 g £5 & ©
255 | 22" 2 | 8%
B0 |98
*lo o *lo °lo °fo o °ln *lo
Reneffoden, gelbgriin, mittel= | 80,84 2,96 0,96 0,45 10,47 0,36 3,25 0,68
goof . . . . .
vesgl., fehr fiiff, grof, grim | 79,72 341 0,87 0,38 11,07 0,43 2,85 1,04
(1 Feudt wog 27 g)

9. Buignet?) fand in dem Frudtfleifch der Reneflode 90,60 %o Waffer, 1,16 %o
Gejommtfiuve, als Aepfeljiure berechnet, 1,23 %o Rohrzuder und 4,33 %, Jnvertzuder.
P. Kulifch?) ermittelte in 100 g Fruchtfleijh einer grofen Sorte Renefloden, von denen im
Mittel eine Frucht 19,00 g und ein Kern 1,05 g wog, folgende Beftandtheile: 85,10 g Waffer,
14,90 g Trodenfubftan, 5,64 g Jnoertzucer, 4,81 g Rohrauder, 1,29 g Gejammtfiure, als
Aepfeljdure bevechnet, 0,120 g Stidftoff, entfpredhend 0,750 g Stidijtoffjubjtanz, 0,432 g
Mineralbeftandtheile, 0,199 g Kali, 0,030 g Kalf, 0,019 g Magnefia, 0,038 g Phosphorjdure
(P205); in 100 g Ajhe waren enthalten: 46,0 ¢ Kali, 6,9 g Kalf, 4,3 g Magnefia und
8,8 g Bhosphorfaure (P2 05). Jm Safte der Renetlode, der die Didte 1,0570 bei 17,5° €. hatte,
fand P. Kulijdh*) 0,64 g Gefommtfiuve, als Aepfeljiuve bevedhnet, 3,02 g Jnvertzucder und
6,66 g Rohraucer in 100 cem. Den Kerngehalt der Reneflode gicbt §. Kdnig?) zu 3,1 % an.

D. Mivabellen.

Nadh den Unterjudhungen von R. Frefeniug ¢ und Th. Margold 7) haben die gangen

Mivabellen, einfdhlieflich der RKerne, folgende Bufammenjesung:

sad |EB - =
: |£°%EEEE = T |22 e g
; T |£gES|EST 2 = (22| §E | B ;
Bezeidnung § ggég §§§ 5 g é% & *3 Analytifer
= OQH é = =
%l °l B ‘T/o AF"»/roW‘ %o f/n,* %l %o
Mivabellen . . . . . |8224] 358 | 058 | 0,18 | 5,77 | 0,65 | 7,78 | 0,18 | K. Frefenius®)
A St
desgl . . . . . . |7649| 437 | 049 | 058 | 7,32 | 0,63 4,02 T Margold?)

Das Frudtfletfd) der Mirabellen wurde von $H. Buignet®), . Bouffingault?) und
B. Kulifd) %) mit folgendem Crgebniff gepriift:

5 Annal. Chem. Pharm. 1857, 101. 228,

%) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233,

3) Beitfdr. angew. Chemie 1894, &. 150.

9 Landwirthidaftl. Jaheb. 1892. 21. 444.

5 3. Ribnig, Chemie der menfdliden Nahrungs- und Genufmittel, 3. Auflage. 1893. 2. 814.
%) Annal. Chem. Pharm. 1857, 101. 228.

") Qahresberidht §. Agritulturdemie 1861/62, &. H1.

% Annal, chim. phys. [3]. 1861. 61. 233.

% Gbendort [4]. 1866. 8. 210; [4]. 1867. 11. 434.

") Beitidyr. angew. Chemie 1894, S. 150.



EE 2 . =
s |[22F| % g S | 23
. = g <9 2 ® & g = .
Bezeiduung é £ &8 s R=3 23 = B Analytifer
S 8 .3 = S @ 2 g o=
T @ & & =
®» ©
*lo *lo %l *ho o *lo
DMivabellen . . . . 83,50 1,18 3,43 5,24 — — H. Buiguet
pesgl. . . — 041 8,56 8,26 — — }3 Boujfin-
vesgl. . . . . . — 1,09 9,33 7,98 — — ganlt
Hervenpiiufer Mirabelle 84,30 0,60 6,97 465 | 0,794 | 038 | P. Quliih

Kulifd) fond fermer im Frudtileijhe der Mirabellen folgende Mengen von eingelnen
Minevalbeftandtheilen: 0,193 % Kali, 0,024 % Kalf, 0,016 % Magnefia, 0,034 %,
Phosphorfiure (P2 05); eine Mivabelle wog im Mittel 6,78 g, ein Kern 0,60 g.  Die von
Boujfingault unterfudhten Mivabellen enthielten 4,74 %, Kerne.

Der Saft der Mivabellen enthielt nach einer Unterjudhung von P. KLulifdh!) 0,76 g
Giure, al8 Aepfeljaure bevedynet, 6,563 g Juvertzuder und 6,98 g Rohrzuder in 100 cem;
die Didyte des Saftes bet 17,5 ° €. war gleidh 1,0785.

LBon Guyot?) wurden aug den Mirabellenfernen 10,7 %/ eines dunfelgelben, ftart
nad) Bittermandeldl riechenden fetten Oeled gewonnen.

E. UApritofen.

Ueber bdie Jujammenfepung bder Aprifofen liegt eine ausfihrliche dlteve Arbeit von
L F. Bley?®) vor. 100 g Aprifofen beftanden aus 71,1 g Frudtfleifh, 22,2 ¢ Sdalen und
6,7 g Oteinen; dic Steine fepten jidh) zufammen aus 75,2 % harter Sdale, 4,0 %/ Samen-
decthaut und 20,8 %) Samen. Bley unterjudyte getrennt dad Frudhtfleifdy einjchlieflich der
©dyalen, die harte Sdyale der Kerme, die Oberhaut der Samen und die Samen. Jn Folge
der Mangelhaftigleit der bei der Scheidbung und Beftimmung der einzelnen Stojfe angewandten
Berfahren {ind die von Bley gewonnenen Unterfudjungsergebnifie nur vou geringem Werth;
wegen ihres gejdjichtlichen Jnterefjes mbgen fie indeffen dod) hier mitgetheilt werden.

Beftandtheile des Frudtfleifdes Peftandtheile der harten Sdhalen
einfdlieflid) der Sdalen. der Kerne.
Waffer . . . . . . . . . . . 8304°% | Waffer und Faferfioff . . . . . . 76,429%
Sdleimguder . . . . . . . . . 033 , | Brounes, in Aether (Hslides Har3 . . 1,81 ,
Gummi . . . . . . . . .. 038 ,| Gummt . . . . . . . . .. 241,
Gitvonenfiure . . . . . . . . . 018 , Qerbitoff e e Spuren
Oelber fettiger Favbjtoff . . . . . 0,09 , | Crtvaftivitoff mit jdwefeljaurem Kalt . 1,459,
Wadsitoff mit Spur von Kodfalz . . 0,05 , | Rinjtliger Gummi . . . . . . . 1799 ,
Poyliodfor (gelbgriier Fordfiof) . . 0004, | “ineralbepamtheite - - . . . . . 50 %
Qummifer, jimmtbvauner Farbftoff . . 0,08 ,
Oummiger Farbftoff . . . . . . 0,08 ,
Pflawgenfafer . . . . . . . . . 15,77 ,
Mineralbeftandtheile . . . . . . . 0,16 9,

) Qandwirthjdaftl. Jahrd. 1892. 21. 444,
2 Avd). Pharm. 1878, 212. 282,
% Journ. praft. Chemie 1836. 6. 294.



Beftandtheile der Samenoberhaut.
42,74 %,
3,57
3,67 ,
14,28 ,,

Waffer . .
Konfretes fettes Oel
Buder .

Oummiges Crtvaft mtt @argen .

Pilangenfafer .
Rinfilider Gummi .

23,10 ,,
12,67 ,

Mineralbeftandtheile .

4,0

*fo-

Bejtandtheile der Samen.

Laffer . .o 31,179,
Fettes, milbes el . 23,33 ,
RKeyftallinifder Buder 12,67 ,,
Gummi . 14,50 ,,
Ritnftlider Gummi . 1,00 ,,
Ghweif; Spuren
Faferftoff 8,33 %,
WMinevalbeftandtheile . 1,66 %,

Die Siure, die als Citronenjiure angenommen wurde, murbc md)t teiter unterfud)t
fie bildete einen ,gelbbraunen Syrup mit einiger Neigung zur Keyftallifation” uud foll etwas

Aepfeljiure enthalten Haben.

Durd) Deftillation des Frudtileijhes mit Wajfer wurden fleine

Meengen cines dtherijchen Oeles mit dem ausgefprochenen Gerudhe nach veifen Apritojen gewonnen.
gangen Aprifofenfrudit ift nadh) RN. Frefenius?),
Th. Margold?) und O. Jiuref?) folgenbde:

Die  Bufjammenfegung  der

2 £ g E‘g EE el w= & = é o g
. S |EgES(ESB| B | E | 22| E | 2 .
Bezeidnung 8 PE=RIESE| & = EE & =3 Analytifer
55521202 P | & | Bg ®
Bhw 198 =
(I/n l!/o l!/n 0,0 ﬂ‘Y 0/0 0/0 L) o
NAprifofen, ziemlid) grof
(1 Frudht = 47¢g) . .|84,97 1,14 0,90 | 0,79 | 5,93 | 0,89 | 4,30 | 0,97
QIprlfufen, grnf; (1 %rud)t = .
0g) 82,01 | 1,53 0,77 | 0,36 | 9,28 | 0,85 | 3,22 | 0,94 |f R Trefenius?)
ﬂlprtfnfeu, erm (1 %rud)t =
33 ) . 183,55 2,74 1,60 | 0,38 | 556 | 0,78 | 3,42 | 1,25 J
LR g ———
Aprifofen . 80,67 2,01 0,75 | 0,63 | 10,24 | 0,49 5,21 Th. Margold?)
vesgl. 81,70 4,20 — | 0,63 — — — — | ©. Biuvet?)

Das Frudtileifd) der Aprifofe wurde von

mit dem nadyftchenden Crgebnifie unterjudt:

Berardt), H. Buignet®) und P. Kulifdh)

BEE.| 2 5 Lo | oo F
£ |85 2 t | g5 | E%
Bezeidnung 2 Eg g = BE | EE Analytifer
&= 2| g 2 |OF | &%
o [eg] =3
D s
°lo °ho *lo *lo *lo *lo
Aprifofen 74,40 1,80 16,50 — 0,20 — Bérard 9)
desgl. 85,74 1,78 2,74 6,04 — — H. Buignet®)
®rofie frithe lertfoien 89,00 1,23 1,79 4,30 0,65 0,519 | B. Kulifg®

Kulifdy ermittelte ferner in 100 g Frudtfleijh 0,208 g

Kali,

0,029 g Kalf, 0,020 g

Magnefia und 0,044 g Phosphorfiure (P2 Os); eine Frudt wog tm Mittel 24,16 g, ein

5 nnal. Chem. Pharm. 1857. 101. 229.
2) Qabresberidt f. Agvitulturdemie 1861/62, &. 51.
3) Reue lanbdwirthidaftl. Jeitung 1871, &. 960.

4 Die Landwirthjdaft von Bouffingault. Deutid von N. Griger. 1851, . 313.
% Annal. chim. phys. [3.] 1861, 61. 233.
% Beitjdr. angew. Chemie 1894, &. 150,



Kern 2,34 g.

9

. Kbunigt) giebt den mittleven RKerngehalt der Aprifofen zu 3,6 % an.

Der Saft der Aprifofen zeigt nac) den BVerfudpen von R. Kayjer ) und

folgende Jujammenfelsung:

Die von Bévard unterfuchten Aprifojen enthiclten 1,90 %, Sdjalen;

I Morit®)

gé B 2 . 2
= 23 = = = 2
£ |E28| £ 2 | £2
Bezetduuug & ggg °§* g g% Unalytiter
S &? [e=4
(oM
g it 100 ccm
Aprifofen aug eimem Gavten bet
RNiivberg - 15,28 1,75 3,89 7,03 0,80 R. Kayfer?)
Apvifofen . — 1,15 Spur 5,95 — 3. Moris?)
F. Piiv] 1d) e

Dic gangen Pivfidhfriichte fanden R. Frefeniusg?), Th. Margold?) und O. Jiurets)
wie folgt zufammengefeist:

Smd, |EE, 2 | a2 -
v S°EEESE ¢ | 2 %2z | 2
Bezeihuuung é‘; ggﬁé § g—gg 5 § ég & @*8\ Analytifer
TR 8% =
"ID (Ilo olﬂ 0/0 "/-IL__ "lﬂ “/0 *"7/0 _
PBrivfiche, ‘g‘mf;? Holltudifdye '?4,99 1,58 0,61 &13 6,31 | 0,46 | 4,63 | 0,99 } %, Frefenins
pesgl., dhnlide 76,55 1,57 0,73 11,06 1,07 6 76 | 2, 4u
Prirfide . 79,84 1,46 0,71 | 0,54 |11,01 | 0,62 3 02 Th. Margold %)
desgl. 78,60 | 6,19 031 | — | — | — | — | O Biuet®)

Ry bcm' %}w&)tf[cxfd)e Des %fn‘ﬁd)g

P. Kulifd)?) folgende Beftandtheile:

ermittelten Bérard’), 9.

Buignet® und

g_g 2 2 “ .2
s |E€E 2 | £ |Eg5 |2
Bejeiduung s §&"§ B =% 2E | £8 Analytifer
8 |583| 2 s | §E 8§
® s
*lo k0 *lo %o *fo *lo i
| S —
Pirficde 80,20 1,10 11,60 — — Bérard ")
Piicfidge, nad) dem ?Ihnef)men bom
Baume gereift . — 0,75 1,07 0,92 — —
Prirfide, qrﬁn, bei %egmn beé H. Buiguet®)
Reifens . . — 3,77 1,77 4,22 — —
Amsden = 5.Bfuftd) . 88,70 0,52 2,05 5,52 1,106 | 0,415 . Rulifh?)
Pfivih, Sdine von Doud 89,10 0,50 2,14 5,72 0,813 | 0,617 ’
) Q. Konig, Chemie der menfd)hd)en RNajrungs- und Genufimittel. 3. Auflage. 1893. 2. 814.
2) Repert. analyt. Chemie 1883, 3. 290,
%) @hem.-Btg. 1884. 8. 1726.
4 Annal. Chem. Pharm. 1857. 101. 219.
%) QSabresberidht f. Agrifulturdemie 1861/62, &. 51.
%) teue landwirthidaftl, Jtg. 1871, S. 960.
) Die Landwirthidaft von Bouffingault. Deutjd von N. Griiger. 1851, &. 313,
%) Annal. chim. phys. [3.] 1861. 61. 233.

Beitfdyr. angew. Chemie 1894, &. 150.
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Die ndhere Unterfudyung der Mineralbeftandtheile der beiden von P. Kulifd) gepriiften
Prirfichjorten ergab Folgendes:

Sn 100 g Frudtfleifd) fiud enthalten Jn 100 g Ajde find enthalten
Gramm: Gramm:
Bezeidhnung s 2 "= 2
= = 2 =285 = © 2 -t
& | & E |g2z| & & 2 |2:2
g8 | ~ g8 |8 ~
Umsven-Pfiefidy . . . . . | 0,208 | 0,036 | 0,02 | 0,053 | 50,1 8,6 } 48 | 127
Pfivfidh, Schone von Doué . | 0,320 | 0,012 | 0,017 | 0,046 | 518 1,9 2,7 74

LBon dem Amsden-Pfirfih) wog eine Frudt im Wittel 71,42 g, ein Kern 3,61 g, vou
der anderen Pfirfidjorte wog eine Frudht 57,97 g, ein Kern 3,91 g Die von Bérard
untevfudyten Pfivjicdge Hatten 1,20 %/, Schalen; JF. Konig!) gicbt den Gehalt der Pfirfiche
ant Rernen zu 4,6 bis 6,8 %, an.

. H. Storer?) unterjudite die horte Schale der Pfivfichferne und H. Ritthaujen®) fjtellte
aus den Pfirfichfernen einen dem Konglutin der Lupinen dhnlichen Ciweifforper dar. Der Gehalt
dev Pfirjichferne an Amygdalin it fehr hody; €. Lehmann?) fand davin 2,35 %o Amygdalin.

Der Saft des Pfirfidhs zeigte nad) ciner Unterfuchung von P. Kulifd)®) das
fpezifijhe Gewidht 1,0500 bei 17,56° €. und enthielt 0,61 g Siuve, al3 Aepfeljiure bevechnet,
1,96 g Juvertzuder und 7,00 g Rojrauder in 100 cem,

Bon einigen amerifanijden Pfirfichen ©) wurde folgende Jujammenietung feftgeftellt:

Sroden= ' 3n 100 g Pfirfidaft waven enthalten:
fubftan; Didte
B ; 1 in 100 g bes Qefammitfiure,
eseidnung Frudt- L ¢ Quvertgucer | Rofrauder | als Aepfelfaure
fleifeh Piirfidiajtes bevednet
g g g [
Grither Pork=Pfivfid, veif . . . . — 1,045 bei 25° €. 1,92 6,09 0,57
pesgl. faft veif . . . . . . 10,96 1,039 bei 256° €. 1,36 4,12 0,53
Grawford - Bficfidh, foft veif . . . — 1,050 6ei 18°G. | 2,19 7,02 1,08
peggl. mixb . . . . . . . 11,36 1,055 bet 18° €, 1,70 8,94 0,96
pesgl. midht mind . . . . . 11,88 1,045 bei 22° €. 1,67 5,92 0,81
Su pwei Pfivfidyproben wurden folgende Mineralbeftandtheile beftimmt:
Qu 100 g der Ajdhe bes Fruditfleifhes warven enthalten:
Begeidnung Rafi Ralt Magnefia | Sifenoryd | Phosphorfiuve
(K,0) | (Cal) | (MgO) | (FeyOy) P, 0
g g g g g
Grawford - Pfirfidh), gefumd . . 74,46 2,64 6,29 0,58 16,02
besgl. fvant . . . . . 71,30 4,68 549 0,46 18,07

Q. Kinig, Chemie der menjdliden Nahruugs- und Genufmittel. 3. Auflage. 1893. 2. 814.

?) Bull. Bussey Instit. 1876. 1. 372.

3 Qourn. praft. Chemie [2]. 1882, 26. 440.

4) Neues NRepert. Pharm. 1874. 23, 449,

%) Landwirthjdaftl. Jahrd. 1892. 21. 444.

% Tenth Annual Report of the Board of Control of the State Agricultural Experiment
Station at Amherst (Mass.) 1892, Bofton 1893, &. 324 und 328.
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Siir die gangen Fritchte dev verjchicdenen Pflaumenarten, cinjdliclich der Kerne, hat J. Konig’)
aus einem Theile der vorher mitgetheilten Eingel-Analyjen die nachitehenden Wittelwerthe berechnet :

BB g8 ] =
2| & |£%%z|€z| = | F. |22
. 22| & |Egif|Eg8| £ | 2i | :i%
Bejeiguung 5| @ |Z52E|E3E| 5 |29 | &2
g 20152 & =
% % % *h % %l
Bwetfden . 4 81,18 | 6,15 08 | 078 | 541 | 0,71
Anbdeve blaue Pflawmen 3 84,86 3,56 1,50 0,40 4,34 0,66
Reuelloben . 2 80,28 3,16 0,91 0,41 3,39 0,39
Mivabellen 2 79,42 3,97 0,53 0,38 4,99 0,64
Apritofen 6 81,22 4,69 1,16 0,49 5,27 0,82
Prirfiche C 5 80,03 | 448 092 | 066 | 606 | 069
Qm Anjdhlujfe an die vorftehenden Analpjen der frifdjen Fridte mdgen nod) bdic

Grgebuiffe der in der Litevatur fid) findenden Unterfuchungen der getvodneten Pflaumen-

avten mitgetheilt werden.

Getrocnete Bwetjden find {don wiederholt zur Darjtellung von
Brauntwein verwendet worden?).

. = |EgE8 EEB |52 & |23 .
Bezeiduunug 8 SE=2 | E88 | 25| © |EE Analytifer
2282|872 |9E| o |BE
gm& @v% ey
% b R R -
Pflaunen . . . . 30,03 | 42,28 1,74 | 1,31 | 1,34 | 1,18 | 3. Bertvam?)
Bwetjdjen, franzdfijde . . | 3220 | 48,10 2,50 — — —
vesgl., Wiirttemberger, 1. Qualitit. | 27,90 | 56,30 3,00 — — — } A. Faifit o)
vesgl., Wiivttemberger, 2. Qualitit. | 27,90 | 47,60 3,90 — — —_
Sdwarze Darfeiller Pfloumen 31,95 | 23728 1,24 — — — %. Seftini?)
Weifie italienijde Pflaumen 33,06 | 31,95 1,94 — — — ’
Sdwarze Pfloumen . . 4262 | 385,91 — 1,93 | 1,26 | 1,35 } 3. Rbnig wund
desgl. 25,09 | 59,20 | 2,80 | 1,84 | 1,75 | 1,40 . fraud®)
Mittel | 29,30 | 4441 | 245 | 1,58 | 145 | 1,31
3 getrodnetent Bwetfdjen mit den Steinen fand A %aifgﬂ):
Redugivenden .
Begeiduung Waffer Buder Steine
nll’l oio 0/(‘
Rwetfden von Hohenheim 27,17 30,59 14,73
vesgl.  von Feuerbad) 20,77 31,12 16,33
besgl. von Fellbad) 25,00 32,52 18,50
desgl. . 28,81 32,51 17,02
besgl. 30,33 33,79 16,71

) J. Kinig, Chemie der menfdhliden Nahrungs: und Genuftmittel. 3. Auflage. 1889. 1. 772, 773, 774.
%) Pharm. Btg. 1833, S. 92; Phavm. Centraldl. 1833, 4. 352; Dizé und Lodibert, Journ. chin.
méd. Juni 1834, . 331; Pharm. Centvalbl. 1834. 5. 604.
3 Qandwirthjdaft! Berfudsftationen 1876. 19. 401.
Y Wiirttemb. Gewerbedl. 1852, S, 135,
%) Bull. soc. chim, [2]. 1867, 7. 736.
% Q. Rbuig, Chemie der menjdhliden Nahrungss und Genufimittel, Berlin 1889. 1. 779.
) Dingler’s polytedu. Journ, 1853, 127. 316.
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3 Bertvam?) fand in den getvocneten Pflawmen auferdem fleine Mengen Robr-
suder (0,2 big 5%) und Stirfe (0,22°%). Der weife Uebersug, den man oft auf ge-
trodncten Pflaumen beobadytet, befteht nady M. Hebberling?) aus Frudjtzuder (LWvulofe),
nad) . Yudwig?) aus rvedhtsdrehender Dertvofe. Den Kerngehalt der getrocdueten Jwetjden
giebt . Konig*) zu 13,7 bis 16,4 %, an.

Ueberfchaut man die vovjtehenden, ziemlid) zahlreihen Unterfuchungen von Pflaumenarten,
fo ift feftauftellen, daf fie swar fii die meiften Beftandtheile dicfer Obftavten ausreidhen; ins-
befondere find die Angaben itber thren Gehalt an Waffer und Trodenfubftany, Gejammtidure,
Ctidftoffjubftang und Minevalftoffen durdjaus cimwandsfret. Jmubdefjen gevade itber den fiir
die Branntweinbereitung widjtigiten Beftandtheil, dem Jucer, geben die vorliegenden Unter-
judpungen nur zu einem gang gervingen Theil geniigende Austunft; die Mehrzahl derfelben ift
jogar geeignet, ein gany faljhes Bild von dem Budergehalte der Pflawmenarten zu geben.
Obwohl Buignet bereits im Jahre 1861 nadjgewiefen Hhatte, daf in allen Pflaumenavten
reidhliche Mengen Rohrzuder enthalten find, die den Gehalt an Jnvertzucer vielfad) vecht cr-
heblicy iibevichreiten, Hat dody die Mehraahl der fpiteren Analytifer fidh) mit der Beftimmung
deg direft vedugivenden Jucers, des Jnvertzucers, begniigt, den Rohrzucer aber nicht beviict-
fidhtigt over aud) itberfehen. So fommt 8, daf die meiften in der Literaiur fidh findenden
Angaben itber den Gefammtzucergehalt der Pflaumenarten jo niedrig find und dem fiifen Ge-
fhymacte der Mehrzahl bdiefer Objtavten garnicht entfpredhen; cin fo gevinger Juckergehalt witrde
die Darftellung von Pflaumenbranntweinen felbft unter den giinftigiten Ernteverhiltnifien
faum fohnen.

Die Unterfudjungen des BVerfaffers itber die Sujammeniesung der Pflaumeniifte werden
in einem fpditeren Abjdnitte (S. 76) mitgetheilt werden.

II. Die Darftellung des Jwetidenbranntiveines.

LWie alle itbrigen Obftbranntweine wird aud) der Jwetjdhenbranntwein foft ausjhlieflid)
in fleinen und Feinften Betvieben davgeftellt. Fiir den Grofbetrieb eignet fidy diefer land-
wirthjdhaftlide Gewerbszivety weniger, weil die Beit der Erzeugung wihrend ded Jahres nur
eine bejdhrinfte und dev Crnteertrag fehr fdhwantend ift; fin die Branntweinbereitung fommen
itberdies nur diejenigen Jwetfdenmengen in Betvad)t, die nidht als Rohobjt oder in Form von
Konferven (getrodnete Swetjdhen, Jwetfhenmus u. {. w.) beffer verwerthet werden Fonnen.

A3 Produftionslander ded Jwetjenbranntweines und andever Pflaumenbranntweine
find in erfter Linie die H{terveidjijd-ungarijhen Kronlinder zu nennen; in Sidungarn, Syrmien,
Glavonien, Bosnien, Dalmatien, Bidhmen, WMahren wird ziemlid) viel Bwetjdhenbranntivein
gebrannt und ein Theil desfelben exportivt. Er fithrt dort den Namen Sdljiwowisa, aus
bem die and) in Deutfhland gebriudlichen Bezeihnungen Sliwowis, Slivowil, Slibowis,
Sdliwowita entftanden find; ein in Dalmatien aug Pfirfigen davgeftellter, fehr avomatijdher
Branntwein wird Darajdhino genannt. Aud) in Serbien, der Sdhweiz, Baden, Witrttem-
berg, GljaR-Rothringen und Sitdfranfreid) werden grofe Weengen Pflaumen auf Branntwein

) Landwirthidaftl. Bexfudsitationen 1876. 19. 401.

2 Gewerbeblatt f. b. Grofihersogth. Heffen 1870, &. 1165 Dingler’s polytedn. Jouvn. 1870. 197. 384.
3 Avd). Pharm. [2]. 1870. 143. 53.

Y Q8. Ronig, A a. O. 1893, 2. 814,
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verarbeitet. Der Jwetfdhenbranntiwvein hat al8 Gegenftand des BVerzehrs im Allgemeinen nur
eine ortlihe Bedeutung; wihrend der Kirjdbranntwein fid) al8 fogenannter Edelbrannt:
wein ein weit verbreiteted Abjatsgebiet evobert hat, ift dies bei dem Bwetjdhenbranntwein weit
weniger der Fall, tropbem er im Preife erheblich) niedriger fteht.

Ueber die Darftellung des Bwetfhenbranntweines liegen i der Literatur nur wenige
Pittheilungen vor. Ju Deutjdyland, Franfreid) und in der Sdhweiz erfolgt fie tm Allgemeinen
tn derfelben Weife wie bdie des RKirjdhbranntweines. Die Bwetfdhen werden mit Holzernen
Stampfen oder -3wifhen den Walzen einer Obft- oder Traubenmiihle (Kelter) zerquetid)t. Die
Maifche wird in Bottichen, die theils bedectt, theild offen find, der Sclbjtgihrung iberlafien;
ba dic guderveichen und eiweifarmen Pflaumenmaifdhen ziemlich [Hwergihrig find, wird mit
unter cine Fleine Neenge PreRhefe sugefest. Die Gahrtemperatur betriigt wedmdfig 15 bis
189 €.  Sofern die Frudtmaifhe nidht mit einem durdhlochten Boden bedectt ift, der die
feften Beftandtheile (Kerne, Frudtfleijd), Schalen) der Maijche unter der Oberfliche des
allmdhlicd) austretenden Saftes halt, muf die Waifdye haufig mit Holstriiden wmgeriihrt
werden, um die Cjfigiaurebildung in den die Fliiffigleit itbervagenden Treftern u verhindern.
Die Hauptgdhrung ift in 8 Tagen bis 4 Wodjen beendigt; cine langfame Nadygifrung hilt
nod) lange Peit an.

Die vergohrene Maijche unterwirft man nady der Bollendung der Hauptgihrung entweder
al8bald der Dejtillation, oder man laft fie in gefdhloffenen Fiffern nody einige Monate lagern.
Qm  erfteven Falle gewinnt man den gewdhnlichen Bwetjchenbranntwein, im lesteren den
fogenannten Bwetjdjenbranntivein-Spitbrand, der fidh durd) einen fjtarvferen Frudytgefhmad
und ein feinercd Aroma ausseidhmen foll.  Wiihrend fich P. Behrend?) gimftig iiber den
Gpitbrand ausfpricht, begeichnen . UIbridht und L. von Wagner ) das lange Stehen-
lajfen der Bwetjdenmatiche als nupslos, bda bas Crzeugnif an Feinbeit des Gerudyes und
Gefchymactes hierdburd) nicht gewinne, und a8 gefahrlich, da die Maifdje leicht durch Cjfigftich
und Sdjinmmelbilbung letden ober verderben fonne.

Die Dejtillation des Jwetjdenbranntweines crfolgt in ebenfo primitiver Weife wie die
bed Rirfdbranntveined; diefelben einfachen Appavate, n denen im Sommer der Kirjdbrannt-
wein deftillivt wird, dienen im Herbft zur Herftellung des Bwetjdenbranntweines. Meift
wird die Maifdye itber freiem Fewer, nur ousnahmsweife mit Dampf abdeftillivt. Um das
Anbrennten der Maifdje 31 vermeiden, muf diefe wihrend des Amvdrmens tiidhtig durd)-
geviihrt werden, wodurd) nicht unbetrdadjtliche Mengen Alfohol und Bufetftoffe verloren geben.
Gegen dag Cnde der Deftillation brennt die dide, mit Bwetihenfernen durchietite Frucht:
maifdje meift an, wodurd) das Deftillat triibe wird; es ift daher gewdhnlich eine 3weite
Deftillation, die fogenannte Luterung, nothwendig. Jft der erzielte Branntwein zu alfolhol-
veid), fo wird er, dem Gefhmade der Abnehmer entfprechend, mit Waffer auf den gewiinjdyten
Altoholgehalt verditnnt; da Dievzu gewdhnlich Brunnemwafier verwendet wird, gelangen auf
diefe Weife fleine Weengen der fejten, Wafferbeftandtheile, insbefondere Ralfjalze und mitunter
auch Chloride, in den Bwetjhenbranntwein. Aud) ovganifdhe fefte Bejtandtheile gelangen bei

) P. Behrend, Kuvigefafte Anleitung sum praftijfen Brennercibetrieh. Stuttgart 1888, bei
Cugen Ulmer.

%) R Ulbridt und L. von Wagner, Handbud) der Spiritusfabrifation. Weimay 1888, bei Bern-
hard Friedrid) Boigt. S, 240,
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der Deftillation dov  Bwetidenmaifdhe in dag Deftillat. Die Maifdye fiedet unter ftarfem
Schaumen und Blofenwerfen, fo daf fleine Theildhen devfelben durd) den Dampf mit iiber-
geriffent werden?). Aus dicfem Grunde Hinterlajien dic Jwetidyenbranntweine betm Eindampfen
auf dem Wafferbade faft ftets einen geringen Ritctftand, der beim Crhisen verfohlt und Fleine
Mengen einer falfhaltigen Ajche Hinterlaft.

Die Kithlrdhre beyw. RKithljchlange, in der ficd) die Branntweindimpfe verdichten und
durd) die der fliiffige Branntwein abflieft, bejteht aus Kupfer. Da jeder Jwetidenbrannt-
wein zu Folge feiner Darftellung Feinere oder grofere Mengen Effigidure und andere Siuren
enthlt, ift fomit die Midglichfeit gegeben, daf derfelbe mehr oder weniger fupferhaltig wird.
Bwar gueift die Cfjigiduve blanfes, mctallifdhes Kupfer in der Kalte nicht an; fobald fid)
aber an der Oberfliche dev nur jeitweife benupten, der Reinigung nur fhwer ugdnglichen
Kiihlihlangen unter dem Cinflujie von Luft, Waijfer und Koblenfiure bafijd) fohlenjaures
Kupferoxyd gebildet hat, wird diefes von der Hindburdyfliefenden Cijigiaure geldjt. Jm dicjer
Bezichung liegen indeffen die BVerhiltniffe bei dem Bwetjdyenbranntweine erheblich giinjtiger als
beim Kirfdbranntweine. Wenn niamlid) legtever deftillivt wird, ftehen die Apparate meijt viele
Monate unbenutst, fo daf reihe Gelegenheit zur Grimfpanbildung in der Kithlrdhre gegeben
iit; nad) ®. Brigel®) ijt das erfte Kirfhbranntweindeftitfat der ,Kampagne” in Folge feines
Kupferreichthums oft gang gritn gefirbt. Durd) den RKirfdhbranntwein findet gewiffermagen
cine Reinigung der Kiihlrdhre von Kupferfalzen ftatt, fo daff die Rohre zu der Beit, wo der
Bwetjdgenbranntiwein deftillivt wird, eine giemlid) blanfe Oberflidye hat. Der Bwetjdenbranntwein
enthilt daher meift nur Fleine Mengen Kupfer ober ift ganz frei von diefer Verunreinigung.

Bon Bedeutung fitr die Jufammenfetsung des Swetfdhenbranntweines ijt die Srage, ob
bet der Perftellung desfelben die Steine (Kerne) in der WMaifche verbleiben und ob fie gang
oder um Theil zertritmmert werden oder gang unverlest bleiben. Wie bet den RKividen ift
aud) in den Samen jimmtlider Pflaumenarten Amygdalin enthalten, dag unter dem Cinfluffe
gewifier Gnzyme, insbejondere des cbenfalls in den Samen fih findenden Emulfing, fowie
burd) die Gimwirfung verdinnter Siuren in Dexrtrofe, Benzaldehyd und Blaufiuve zerfallt.
Gine wie groffe Menge Blaufiure aus Jwetidhenfernen entjtehen fann, ergiebt fih aus den
Lerfudjen von F. B. Enj®), der die Herftellung eined Jwetjhenfernwaffers (Aqua nucleorum
Pruni domesticae) al8 billigen Grfa fiir Bittermandel- und Kivichlorbeermaffer voridylug.
Jalls daher die Jwetfhen mit den Kernen vergohren werden, ift fomit die Mdglichkeit gegeben,
baf in der Maifche Bengaldehyd und Blaufiure gebildet werden, die bei der Deftillation in
pen fertigen 3Jwet{denbranntwein gelangen.

Wihrend die Wehrzahl der Lehrbiidher feinen Bweifel davitber zuldft, daf die Zwetjdhen-
maijden mitjammt den Kernen der Gidhrung unterworfen werden (in dem Handbude von
R. Wibricht und L. von Wagner?) wird fogar an wei Stellen unmittelbar Hievauf Bezug
genommen), giebt &. Brigel®) ausdriidlid) an, daf die Swetichen vor dev Vevgdhrung voll-

Y S Nefler, Ard. Pharm. 1881, 219. 162; F. Nefiler und M. Bartlh, Ieitidr. analyt.
Ghemie 1883. 22. 35.

2) Neues Repert. f. Vharm. 1873, 22. 297.

3) QBievteljahresidyr. praft. Phovm. 1863. 12. 67.

4 R UIbridt und & von Wagner, Handbud) der Spiritusfabrifation. Weimar 1888, &, 239 u, 321,

%) Neues Repert. f. Phovm. 1873. 22. 597.
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ftindig von den Kermen befreit wivden. Diefer Angabe muf widerfprodjen werden. Wenn
aud) bier und da vielleidht die Fwetihen vor der Verarbeitung volljtindig entfernt werden
mbogen, fo findet dies doch) tm Allgemeinen fiher nidht ftatt; diefe Avbeit wirve viel zu miihjam
und mit Koften verfnitpft, die die Jwetfchenbrennevei unventabel maden wiirben. Bei zahl-
reidjen Umfragen, die der Berfaffer bei Bwetjidenbrennern in verjdhiedenen Theilen des badijdyen
und wiirttembergijchen Schwarsivaldes vevanftaltet Hhat, wurbe thm iibereinftimmend mitgetheilt,
daf die Jwetjdenmaijchen ftets mitjammt den Kernen vergohren werden. Auf das Jertviimmern
der Bwetjhenferne wird meift fein Werth gelegt und mit Abjicht gejdhieht dies nidht; bdod
wurde e als nid)t ausgejhloffen begeichnet, daf beim Serftampfen der Friidte eingelne Kerne
mit gevquetjht werden. Jn einer grdferen Wenge Swetidyenmaijhe, die dem Gejundheits-
amte aug Claf-Lothringen zugefandt war, fanden fih zwar ahlreide Bwetjdenterne, aber
faft alfe in unverletem Buftande; mur gang vereingelt beobacdjtete man zerquetihte RKerne.

Fajt nod) primitiver ald tn Deutjhlond wird der Jwetfhenbranntwein in den {lavijdhen
Landern Ocfterveich-Ungarns Yevgeftellt. WP Petrowitfdy*) theilt Hieviiber Folgendes mit:
nOcr bedeutende Siuvegehalt bei den meiften Jwetjdenbranntweinen Hat in der Behandlung
der Maijche feine Urfache. Die Gdhrung der Swetjdjen wird in offenen Gefifen fich felbft
iiberfaffen und dauert ziemlid) lange, da Chweifftoffe nicht Hinlanglid) vorhanden find, um
ftitvmifhe Gdhrung zu veranlafjen. Effigjaurchbiloung faun unter joldjen Umitinden nicht aus-
bleiben.  Bet der Deftillation giebt diefelbe dann fehr leicht Bevanlaffung ur Bildbung Ioslicdher
Kupferfalze, von denen man Spuven in vielen Proben antrifft. Jun Bosnien und Slavonien
halt man nur die WMaifde, nidyt aber den Branntwein vorvithig, jombdern derfelbe wird fury
vor Dem Gebraud) — gewdhulich vor grofen Fefttagen — in vovausfidhtlich erforderlicher
Menge in einheimijhen fleinen Apparaten gebrannt. Alle bosnijhen Branntweine, die unter-
fucht wurden, Yatten bdeutlichen Raudygefdhymad. Wber aud) in Sitdbungarn find die Brenn-
apparate umeift vou prumitiver Form. FNur ausnahmsivetfe wird die Deftillation wiederholt,
Jegel ift es, dafy gleid) das erfte Deftillat als Branntwein verfauft und genoffen wird. Man
hat e3 aljo eigentlich mit Quitter zu thun, und darin finbdet der verhiltnifmifig geringe und
in weiten Grengen jdwanfende Alfoholgehalt feine Grflirung. Wenn die Dejtillation ihren
Anfang nimmt, fo acdhtet man auf die Art des Abtrdpfelns, da bdiefelbe von Cinflug auf die
Qualitit des Getvintes ift. Fe [dueller die Tropfen fid) folgen, defto mehr Sduve fommt
in den Branntwein Hinein, dodh) aud) zu langjam darf es nicht gefdjehen, fonbdern e nuf
tmmer ein gewifjes Maafy fein, weldjes bdie Praftifer befliffen {ind, einguhalten. Die iiber-
deftilfivenden Tropfen fallen juerft in eine untergeftelite Nufjcdhale und aus bdiefer erft in das
Auffanggefaf. Einige Beit nad) Beginu der Deftillation ift die Nufjdhale gang mit Schaum
bedectt, und dag Deftillat wird fo lange aufgefangen, als diefer SHhaum nidht verjchwindet.
Dieg tft der Feitpunft sum Abbredjen. CEin anderer Prober ift nidht gebraudhlich.”

III. Frithere Unterjudhungen iiber die Vergihrung von Jwetjden= und anderen
Piloumen=Maijden.
Dte BVergdhrung bder Jwetjhenmaifhen ift bigher felten an der Hand der Gemijdhen
Unterfudyung verfolgt worden; nur §. Boufjinganlt®) hat fid) eingehend mit diefer Aufgabe

) Btidr. analht. Chemie 1886. 25. 196.
3 Annal. chim. phys. [4] 1866. 8, 210.
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befafit.  Seine crften Verfudye fihrte Bouffingault mit den fleinen, fifen, gelben Mira-
belfen ans. 9,600 kg von denw Kevmen Defreite, vollftandig veife Mivabellen wurden, ofue
fic zu zevquetihen, in einc Glasflajhe gebrad)t und diefe joweit gejchloffen, daf zum Eut-
weidjen der bei der Gdhrung entftehenden Kohlenfdure nur cine enge Ocffuung verblieb. €3
fammelte jichy bald in der Flajdhe cine Hellgelbe Fliiffigeit, die fih allmihlid) vermehrte; nad)
22 Tagen war die Gdhrung, die bei 20—24° €. verlief, dev Hauptfache nach) beendet. Die
Paijhe Hatte einen weinigen Gerud) mit daratteriftifdhem Mirabellenaroma. Das Gewidyt
per vergohrenen Maijdpe betrug 9,130 kg; durd) Abtropfenlajfen wurden 5,660 kg cines
gelben Saftes und 3,470 kg uod) fehr faftreihe Lvefter gewonmen. Beide Theile, jowie
aud) dic zu dem LVerfudje benupten frifhen Wivabellen wurden demijd) unterfucdht. Wihrend
der Saft ofme Weiteves verwandt wurde, wurden je 200 g der frijdhen Wirabellen und der
jafthaltigen Tvefter wiederholt mit Waifer zevviebem und durd) ein Tud) abgepreft, big bie
litjigleit cin Citer betrug. Die Unterjuchung wiurde nad) folgenden Verfahren ausgefithrt:

1. Der veduzivende Buder wurbe mit Fehling'{her Lojung titvivt. Wihrend
fich) dag Lerfahren bet den frifdhen Frudptidften gut bewdhrte, war bei den ver-
gohrenen Siften in Folge des Auftvetens einer griinfich-gelben Farbe die End-
veaftion jdjwer zu erfenmen snd unfidher. Um diefen Uebelftand zu vermindern
oder zu bejeitigen, wurden bdie Fliiffigleiten cinige Augenblide mit 2—3 cem
Salgfiaure gefodht. Boufftngault begeichnet den reduzivenden Bucer der Pilowmen
als Glyfoje (Tvaubenguder), beredynet ihn jedod) ridhtig als Jnvertzucer; dic
Fehling'fdhe Lojung wurde ndmlid) auf invertivten Nofhraucker eingeftellt.

2. Beftimmung des Rohrzuders. Die Veftimumung des rvedugivenden Buders
in den Mivabellen fithrte u verhiltnifmifig niedrigen Lerthen, die vermuthen
liefien, e8 jei noch eine andeve Juderart vorhanden (Rohrauder), die auf Fehling'jdye
ofung nidgt cimwvirfe. Boufjingault beftimmte daher aud) den Nofhrjuder,
indem ev die frifjden Sdfte mit einigen Progent Salzjaure fodhte und alddann
den (uoertzudergehalt evmittelte. Von dem gefamumten, nad) der Juverfion ge-
funbdenen Jmvertucter wurde bder wefpriinglicd) vorhandene, vor der Jnverfion
evmittelte Jmoertzucfer abgezogen und der Unterfdjied durd) Multiplifation mit
0,95 auf Rohrzucder bevedjuet.

3. Die Sdaure wurde mit Kalfiwaffer titrirt, dag auf Schwefeljdure von befanntem
Gehalte cingeftellt war. Die vergohrenen Sifte wurden vorher zur Vertretbung
per Koflenfiure 10 big 15 Winuten gefocht; die fliadhtigen Fettjauven follen
dabel nicht mertlid) verfliichtigt werden. Anfangs vervandte Boujfingault als
Qubdifator Qadmusgtinftur, {piter, da er bei gefirbten Siften auf Schwierige
feiten ftief, RLadmuspapier. Die freie Sduve ber Frithte bevedhuete cr auf
Sdjwefeljaurchydrat He SO, = 98; tm Folgenden {ind diefe Werthe durc) Multi-

134
98
4. Bejtimmung ded Ammoniafs. 100 ccm Saft wurden mit 200 cem von
Ammoniaf freiem Waffer verdimmt, zur Bertveibung der Koflenjiure gefodht, mit
1 6ig 2 g gebrannter Maguefia verfest, dag Ammoniaf abdeftillivt und titrivt.
5. Bur Bejtimmung des Alfohols wurden von 300 cem vergohrenem Frudyt-

plifation mit = 1,367 auf Uepfeljdure C4 He O5 = 134 umgeredynet worden.
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faft 100 com abbeftillivt und im Deftillate der Alfohol mit Hiilfe eines Alfoholo-
meters ermittelt. Bouffingault nimmt an, daf er wahridjeinlich ftets etwas
3u wenig Altohol gefunden Habe, da mit den erften 100 cem Dejtillat nicht alfer
Alfolho!l iibergegangen fei.

Dag Crgebnifi der Unterfudhungen war folgendes. Jn den 9,650 kg frifdjen Mivabellen
waren enthalten: 825,56 g Fuvertzuder, 796,99 g Rohrjuder, 39,69 g Gefammtjiure, ald
Wepfelfiure bevechnet, und 0,320 g Ammoniaf. Der Rohraucder wird vor der Gdhrung durd)
das Juwertin der Hefe invertivt, fommt daher als Jnvertsucfer jur Geltung. 796,99 ¢ Rolp

sucter liefern %)%%)—9 = 838,97 g Quvertzuder; der Gejammt-Juvertzuderwerth der 9,650 kg

Meivabellen ift fomit gleih 825,506 - 838,97 — 1664,63 g. Die vergohrene Maijche
(Saft und Trefter zufammen) wog 9,13 kg und enthielt 98,05 g Juvertzuder, 380,61 g
Alfohol, 108,29 g Sdure, al8 epfelfiure berednet, und 0,034 g Ammoniaf. €38 hat jomit
bag Gewicht der Maifdhe um 520 g, der Jnwertzuderverth) um 1566,48 g und der Ammoniaf-
gehalt um 0,286 g abgenommen, dagegen der Siduregehalt wn 68,70 g zugenommen; ferner
find dburdy die Gdhrung 380,61 g Alfohol entftanden.

Bemerfenswerth an diefemn Crgebniffe ift die geringe Ausbeute an Alfohol und die ftarfe
LBermehrung der Siure. Die 1566,48 g Juvertzuder, die bei der Gafhrung verjhwinden,
folften nad) der Theorie etwa 800 g Alfohol liefern, ftatt der wirtlid) gewonnenen 380,61 g.
Bouffingault fommt daher zu der Annahme, in den Mirabellen fet nicht Rohrzucer, jondern
ein anbderes Kohlenhydrat enthalten, dasg nidht redugivend wirfe und nidht vergidbhrbar fei, aber
ourd) Salfaure in veduzivenden Buder umgewandelt werde. Beritckjidhtigt man mu den ald
foldjen worhandenen Jnvertzuder (825,65 g), fo find davon 727,50 g oder 94,1 Progent
vergohren und leferten 380,61 g Alfohol, wihrend nad) der Theorie 372 g entftehen jollten.
Auch die jtarfe Saurevermehrung vermodhte Boujfingault nidht ju evflaren; e8 war weder
Mildyjaure- nod) Cffigfiuregihrung nadyweisbar.

Bur Aufflarung diefes eigenthitmlihen BVerhaltens der Mivabellen bet der Gihrung
fithrte Bouffinganlt?) tm folgenden Jahre neue diesbeziigliche Vevjudhe ansg. 2419,8 g
Mivabellen ohne Steine wurden, ohne fie zu zerftampfen, in cine Glasflafhe gebracht, die
mit einem durdybohrten Stopfen veridlofjen wurde; durd) die Bobhrung fiihrte ein zweimal
gebogenes Nohr, deffen freies Ende in Quedfilber taudjte, fo daf die Det der Gdhrung ent-
ftehende Kohlenfiure entiveidhen fonnte, die Waifdje aber vom der Luft volljtindig abgefchlofien
war. Die Gdhrung dauerte 20 Tage. Die vergohrene Maifdye wog 2251,56 g und beftand
aug 1214,7 g abgetropfter Fliffigleit und 1036,8 g fafthaltigen Treftern. Die dhemifde
Unterfuchung der 2419,8 g Mirvabellen ergab einen Gehalt von 225,79 g Fuvertzucer, 193,07 g
Fobrzuder und 26,26 g Siure, als Aepfeljaure bevechuet; bder Jnvertzucerwerth der IMiva-

. , 193,07
Dellen ift gleih 225,79 4 095 =
bellenmaijdhe waren 47,86 g Juvertzuder, 18,58 g Siuve, ald Nepfeljiurve bevedjuet, und
137,93 g Altoho!l enthalten. Bei der Gihrung find fomit 381,17 g Jnvertzucer nund 7,68 g
Sdure verfhwunden und 137,93 g Alfohol entftanden. Die vergohrenen 381,17 g Juvert-
sucer jollten nady) der Theorie mnahezu 195 g Alfohol lefern ftatt der 137,93 g, die in

429,03 g.  Qn ben 2251,5 g der vergohrenen Miva-

1) Annal. chim. phys. [4] 1867. 11, 434,
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Wicklichfeit gefunden wurden (71 Progent der theoretifhen Alfoholausbente). Die Siure hat
bei diefemt Berfudje um 22 Prozent abgemommen; bei dewr evften Verfudje war offenbar der
Butritt der Luft die Urjadhe der Sdurevermehrung.

Wiederum Hatte fidy jomit ergeben, daf die Mirabellen ein nidht vergihrendes und nidt
reduzivendes Kohlenhydrat enthalten, das durd) Salsfaure in rveduzivenden Buder ibergefithrt
wird. Boujfingault bewics dies dadurd), daf er fowohl in dem flitfjigen al8 aud) in dem
feften (Trefter-) Theile der vergohremen Mivabellenmaifche den Jmvertjucfer diveft und nad
der Jnoerjion durd) Crhigen mit 4 Progent Salfiure beftimmte. Sr fand:

- Suvertzuder Suvertzuder

diveft nad) dem RKodjen
mit Salzidure

in 1 kg des fliifjigen Theiles der vergohrenen Maifche 18,78 ¢ 30,94 ¢

in 1 kg ber fafthaltigen Trefter der vergohrenen Maifdhe 24,17 ¢ 39,81 ¢
Aber felbft wenn man diefe Menge eined unvergihrbaven Kohlenhydrates in Rechnung zieht, ift
die aug dem vergdhrbaren Jucter der Mivabellen erziclte Ausbeute nodh jdhlecht; fie betrigt nur
78 Progent dev theovetifhen Ausbenute. Durd) diefe BVerjude ift gleidhseitig bewiefen, daf in
den Mivabellen neben Jnvertzuder und dem nidgt vergihrbaren Kohlenhydrat aud) nody Rohr-

guder enthalten ift; denn e3 wurde erfheblich mehr Alfohol erzeugt, al$ aus dem vorhandenen
Suvertzucer entftehen fann.

Weiter fithrte Boujjingault Gdhroerjudje mit Bwetjhen aus. 6639,6 g Bwetiden
ohne Steine wurden i einer Glasflajhe der Gdhrung unterworfen, dic 26 Tage dauerte;
wie bet dem vorigen Verfudje wurde aud) hier die Luft abgejhloffen. Die vergohrene Maifdhe
wog 6220,5 g und beftand aus 3989,3 g Saft und 2231,2 g fafthaltigen Treftern. Die
6639,6 g frijche Swetiden enthielten 505,64 ¢ Jnvertzucer, 300,71 g Rohrjucer und 64,26 g
Giiure, alg Aepfelfaure bevedynet; der Gefammt-Fuvertzuderwerth der Bwetjden betrug 823,60 g.
Die 6220,5 g vergohrene Jwetjdenmaijde enthiclten 42,29 g Juvertzuder, 22,70 g Rohr-
gucer, d. 0. nad) der Jnverfion vedugivenden Juder, als Rohrauder beredhnet, 50,18 g Siure,
als Aepfelfaure berechnet, und 351,85 g Alfohol; der Jmvertzucterwerth der vergohrenen
Meaifdhe betrdgt 66,19 g. €3 fat jih) jomit das abfolute Gewicht der Maifhe durd) dasd
Bergihren um 419,1 g, der Jnvertzudergehalt um 757,41 g und der Sauvegehalt um 14,08 g
vermindert; new entftonden find 351,85 g Alfohol. Hier ift die Alfoholausbeute vedht gut;
fie betrdgt 91 Progent der Menge, die aug dem verjdwundenen Jnvertzucer theovetifd) ent-
ftehen fann.

MNod) giinftiger war die Alfoholausbeute bei der Gifhrung von veinem Bwetfdhenaft.
Die Jwetjdhen wurben erftampft und der Saft durd) ein Tudy filtvivt; derfelbe war rthlidy,
jdwad) trithe und Datte die Didte 1,068 bei 15,7° €. 800 cem (gleid) 854,40 g) des
@aijtes wurden in dhnlidher Weife wie bei dem vorigen Verjudhe 24 Tage der Gihrung
unterworfen. Der vergohrene Saft war flav, rubinroth), von weinigem Gerud) und Hatte nur
wenig Bodenjas abgefepst; fein Volumen betrug 787 cem, fein Gewidht 808,25 g, feine
Didte 1,027 bet 15° €. Jun dem gefommten frijhen Bwetjdenfoft (854,40 g) waren
61,31 g Jmvertzucder, 43,60 g NRohrzuder und 8,50 g Gefammtidure, ald Wepfelfiaure be-
rechnet, enthalten; der Gefammt-Juvertzucerwerth des frifhen Saftes betrdgt 107,21 g Die
808,25 g bes vergofrenen Saftes enthielten 4,69 g Jnvertzuder, 3,68 g nad) der Jnverfion
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vebugivenden Buder, als Rohrsucer bevedynet, 5,40 g Saure, als Aepfelfdure berechnet, und
47,64 g Alfohol; bder Gefammt-Jnvertzucerverth des vergohrenen Safted betvdgt 8,27 g.
©s find fomit bei der Gihrung 98,94 g Juvertzuder und 3,10 ¢ Siure verjdywunden und
47,64 g Alfohol entjtanden, d. . 94 Prozent der Alfoholmenge, die ausd den vergohrenen
98,94 g Jnvertzuder nach) der Theorie entftehen Fanm.

Aus diefen BVerfuchen ergiebt fidh, daf aud) die Jwetjchen ein nicht vedugivendes, unver-
gifrbares RKohlenhydrat enthalten, dag durd) Salzjdure in vedugivenden Buder ibergefiihrt
wird. Seine Menge ift aber viel geringer ald in den Wiirabellen. VBouffingault fiigt
hingu, daf auf Sujat von Alfohol zur vergohrenen Jwetidenmaijdye ein Niederichlag entfteht.
Aud) in der Jwetjichenmaifdhe find Heine Wdengen des reduzivenden Juders (Jnvertzuders) der
Gifrung entgangen, aber weniger al8 in der Wirabellenmaiide.

Um einen Bergleidh) mit den an fpitever Stelle (S. 70) mitgetheilten Gdahroerfucyen
bes Berfaffers zu ermdglichen, find in dem folgenden Tifelden die Crgebniffc der Gdhroerfuche
pon Poujjingault, auf 100 Sewichistheile Maijdhe berechnet, zujammengeftellt.

3n 100 g Frudtmaifde find enthalten:
Direft veduzi- | Nad) der Jn- Stinre, als Didte
i ren . i
Besciguung | il oogen | gt | 110901 | g
suder beredyn, | Rohrzuder bev.
g g g g
Mivabellen ofne Steirne, unvergohren 8,56 8,23 0,41 — —
besgl., vergofiren . 1,07 — 1,19 4,17 —
Mivabellen ohue Steine, unvergofhren 9,33 7,98 1,09 — —
besgl., Dvergofhren 2,13 1,31 0,83 6,13 —
Rwetjden ohre Steine, unvergohren 7,62 4,53 0,97 — —
besgl.,, vergofrem . . 0,68 0,36 0,81 5,66 —
Bwetfdenfaft, unvergohren . 7,18 5,10 1,00 — 1,068 bei 15,7° €.
besgl., vergohren 0,58 0,44 0,67 5,89 1,027 bei 15° .

Sonftige BVerjudje itber die BVergdhrung der Pflaumen f{ind bisher nidht ausgefihrt
worden.  Jofef Berfdh?) giebt am, frifher Jwetichenfaft zeige 16 bis 19 Saccharometer
grade, entfprechend einer Didhte von 1,066 big 1,079 bei 17,5° €., vergohrener Swetjchen-
faft 5 Gacdharometergrade, entfprechend der Didhte 1,020 bei 17,5° €. Nad) P. Behrend®)
fann der Grtraftgehalt der frifhen Jwetfhenmaijdhe bis u 22 Sacchavometergraden (Didjte
gleih 1,092 bei 17,5° €.) fteigen.

IV. Die Jujommenjesung des Jwetidhenbranntweines.

S grofem Mafjtabe unternommene Unterfuchungen des Bwetjdenbranntweines behuis
Seftitellung der Avt und Weenge feiner Nebenbeftandtheile, der fogenannten alfoholijdyen Ber-
unreinigungen, find bisher noch nicht ausgefiihrt worben. Aud) tm Kleinen ift er nur felten
Gegenftand der Unterfuchung gewefen, fo daf iiber feine chemijche Sujammeniesung nur Weniges

N Sofef Berjd), Gilhrungs-Chemie fitr Praftifer. Bievter Theil: Die Spiritusfabrifation und Pref-
Defebereitung. Berlin bei Paul Parey. 1881, &. 265.

% . Behrend, Kurigefafte Anleitung sum yraftijden Brennereibetrieb.
Gug. Whmer.

Stuttgart 1885 Dei
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befannt ift. UAn Anhaltspuntten dafitr, weldjer Art die Nebenbeftanbdtfheile des Jwetfchenbrannt-
mweines fein werden, fehlt es indeffen nidgt. BVon vormberein ift eine gewifie Analogie wijdhen
dem Jwetjhenbranntiveine und dem Kivichoranntweine nicht su verfennen. Die Rohftoffe su
threr PHerftellung, die Kividhen und die Pflaumen, find beides Steinfriidhte, die der Familie der
Prunus-Arten augehoren, alfo nahe verwandt find; ihre Jujommenfefung ift qualitativ nahesu
gleid), und mur die Mengenverhiltniffe der einzelnen Beftandtheile weidgen theilweife von ein-
ander ab. Die Avt der PHerftellung beider Branntweinarten ift genau die gleihe; fie werden
beide unter Verwendung derfelben Gahrbottiche und Deftillationsapparate von denfelben Brennern
bavgeftellt. Dian wird daher bei dev Unterjucdjung ded Jwetidenbranntweines im Wefentlichen
auf bdicjelben Nebenbeftandtheile Ritcjicht zu nehmen BHaben, die in dem Kirfdhbranntweine
feftgejtellt worden {ind. Da bdie Bwetjhen zujammen mit den amygdalinhaltigen Kernen der
Gahrung nnterworfen werden, war, trog gegentheiliger Angaben fritherer Foricher, insbejondere
aud) die Amvefenheit der Berfepungsprodufte des Wmygdaling, bdes Benzaldehyds und bder
Blaujiure, jowie des Orydationsproduttes des Benzaldehydes, der Benzoéfiure, zu vermuthen.

A. Grgebuifje der in grofem Mafftabe ausdgefithrien Unterjudungen
pe3 Berfaffers diber die Jujammenjebung ded ZJwetidGenbranuntweines.

Die in grofem Mafjtabe ausgefithrten Unterjudjungen erftreden fich) auf zwei verjdjiedene
Gorten von Bwetjdjenbranntwein, auf gewdhnlichen Jwetihenbranntwein und auf jogenannten
Gpitbrand. Der gewdhnlicge Bwetjhenbranntwein war durd) Dejtillation der ,weingaren”
Bwetfhenmaijche furz nad) Beendigung der Houptgihrung gewonnen worden. . Zur Herjtellung
e Bwetidenbranntwein-Spitbrandes war dag Gihrfaf nad) Beendigung der Hauptgihrung
mbglichft feft jugejchlagen und etwa ecin Hhalbes Jahr ftehen gelajfen worden; erjt nad) Ablauf
diefer Jeit wurde zur Deftillation der Maijhe gefhritten. Beide Branntweinarten waren in
Gljof-Qothringen hergeftellt und auf Anfuchen des Gejundheitdamtes in liebenswiirdigfter Weife
von dem Direftor der Kaiferlichen landwirthidhaftlichen Verjudhsitation fiir Eljaf-Lothringen
in Golmar, frither in Rufac), Herrn Profeffor Dr. M. Barth, bei den Produgenten felbft
entnommen worden; die Reinbeit und Unverfaljdytheit der Proben bdarf daher alg fidjergeftellt
angefehen werden. Die Proben wurden abfichtlich nicht bei eimem eingelnen groRen Brenmer,
jondern bet einer gangen Reihe von Brennern aufgefauft, um eine moglicht gute Durd)jdynitts-
probe des in Eljaf-Lothringen hergeftellten Jwetjchenbrannteines au evhalten; da die bduerlicgen
Rleinbrenner die Hauptmenge des Bwetjchenbranntweines erzeugen, wurden die Heinen Betriebe
bei der Cntnahme der Proben vorzugdweife beviicjichtigt. Die cingelnen Proben wurden dann
sufammengemifht und in grofen RKorbflajchen an das Gefundheitdamt gejchict. Bon dem
gewdhnlichen Jwetjdenbranntweine wurde eine befonders grofe Menge (184 Liter) bejdafit,
ba ecin Theil desfelben nicht der fraftionivten Deftillation unterworfen werden, fondern 3u
befonderen Unterfucyungen dienen jollte, weldhe die Beantwortung einiger im Laufe der Unters
judjungen itber den Kirfhbranntwein aufgetaudjter Fragen yum Jwede Hatten.

1. Die Sufammenfeung des gewdhnliden JwetiGenbranntiveines.

Der Bwetjchenbranntwein war wafferhell und Yatte den eigenartigen Gevudy und Gejdmad

bicfes Branntweines. Seine Didjte bei 15° €., bezogen auf Waffer von derfelben Temperatur,
0
war d (% €.) =0,9378. Zur Bejtimnumng des Alfohols rwurde der Branmtwein mit Kali
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beftillict und die Dichte des Dejtillates mit Hitlfe des Didjtefldjchchens ermittelt; diejelbe
betrng d (% @.):0,9377; per Branntwein enthielt jomit 41,01 Gewidjtsprogent oder
48,42 Mafprogent Alfohol oder 38,43 g Alfohol in 100 ccm.

Die fraftionirte Deftillation des Bwetfchenbranntiveines exfolgte mit Jujtimmung des Herrn
Geheimen Regierungsraths Profefjor Dr. WM. Delbritd mit Hitlfe des friiher®) bejdjricoenen
Rettififationsapparates des Vereins der Spivitusfabrifanten in Deutfchland; fie yourde in derfelben
Bcife wie bet der Unterjuchung des Kirjhbranntieines geleitet. Der BVorlauf war flar und Hatte
cinen ftarfen Gevud) nac) Aldehyd und fpiter nad) Cijigather und anderen Aethern; die Reaftion
war neutral oder im Anfange ganz fhiwad) jauer. WMean pritfte von Beit zu Jeit fleine Wengen
bes Deftillates mit m-Phenylendiamind)lovhydrat2) und durd jchweflige Sauve entfirbter Fudhjin-
[Bjung®) auf Aldehyd und mit Guajaftinftur und verdimnter Kupferfulfatldjung®) auf Blau-
jauve; fernmer jchichtete man Eleine Wiengen des Deftillates mit fongentrivter Scpvefeljaure und
beobachtete die entfteljenden Bonenveaftionen der Vorlaufprodbufte. Sobald diefe fid) nidt mehr
eigten und der Gerud) des Deftillates vein geworden war, wurde die Vorlage gewed)felt und
der nunmeljr itberdeftillivende Hhodyprogentige, reine Alfohol gejondert aufgefangen; jdhon hierbei
fonnte man feftjtellen, daf der Bwetjdhenbranntwein erheblid) reidyer an BVorlaufbeftandtheilen
war al8 bdie unterjudyten Kirjdhbranntweinproben. Aud) der veine Alfohol wurde im fpdteren
Berlaufe der Deftillation von Jeit zu Beit mit fongentrivter Schwefelfdure gepriift.

Sobald bder Wlfoholgehalt des Deftillates nac) PMafgabe bder Ablejung an dem in dem
Abflufrohre {dwimmenden Alfoholometer {dhwider 31t werden begann und beim Schidhten des
Deftillates mit fongentrivter Shwefeljaure eine jhwadje gelbliche Farbenveattion eintrat, wurde die
Borlage abermals gewedhjelt; alsbald madyte fic) auch bereits ein fremder Gerud) des Alfohols
bemertbar, der immer ftarfer wurde. Dev Alfoholgehalt ded Dejtillates fanf dann langjam bis
auf etiva 90 Volumprozent; man wed)felte hicr wieder die Borlage unbd begeichnete diefen Theil
bes Deftillates alg ,erften RNadhlauf”. Nunmelhr jant dev Alfoholgehalt des Deftilfates fehr
vajd), die Flitfjigtett wurde tritbe und es jhwammen grofe Oeltropfen an ihrer Oberflade,
wihrend der Alfoholgehalt big auf Null herabging; fdhon beim Beginne des Tritbewerdens des
Dcftillates wurde der Wajferzufluf zu der Dephlegmationsvorviditung des Dejtillivapparates
abgeftellt.

Diefer , 3weite Nachlauf”, der die grofte Nienge der Nachlaufbeftandtheile des Jwetjdhen-
branntweines enthielt, hatte einen ftarfen Gerud), aus dem man bdeutlich) die Gegenmart von
Bengalvehyd, hoheren Fettjaurveeftern und Amylalfohol erfennen fonnte; die Menge der Nadh-
laufbejtandtheile war erheblich grofer al8 bet dem Kivjhbranntweine. Nad)dem diefer Gerud)
verjdyiounden war, trat ein foldjer nad) Hoheven Fettfiuren und nad) getvodneten Pflaumen
ouf, wibhrend an der Oberflide der weniger getviibten, ftarf jauren Flisjjigeit fleine Fett~
flitterchen {dywammen. Man wedfelte tn diefemn Augenblife bdie Lorlage umd fjetste bdie
Deftillation fort, bi8 der gejammte Juhalt der Blaje itbergetrieben war. Nad) dem Erfalten
per Blaje wurbe fie mit Wajfer befdhickt und diejes ebenfall iiberdeftillivt, um mit den
Wajferddmpfen alfe nodh in der Deftillictolonme verblicbenen flichtigen Beftanbdtheile in bie

) Arbeiten a. b. Kaiferl. Gefunbdheitsamte 1895. 11. 300.
) Beitjdr. Spirituginduftrie [2]. 1886. 9, 519.

3) Compt. rend. 1867. 64. 182.

4 Beitidyr. analyt. Chemie 1869. 8, 67.
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Deftillivvorlage iberzufithren. Die gamgen legten Deftillate wurden als ,dritter Nadlauf”
bezeidynet.

Der Vorlauf und der ,erfte Nachlauf” wurben nod) mehrmals froftionirt und aus ihnen
nod) erhebliche Mengen veinen Alfohols abgefchicden. Man erhiclt fo einen ziemlid) fonzentrivten
Borlauf, eine verhiltnifmdgig fleine Nenge fehr alfoholveichen , erften Nadhlanf”, einen alfolol-
armen, triiben , gweiten Nachlauf”, auf deffen Oberfliache die Mehrzahl der Nachlaufbeftandtheile
in der Form einer oligen Schidht fhwamm, und einen alfoholfreien, ftarf fauven und fehr
umfangreicgen , dritten Nachlauf”. Diefe Fliiffigeiten wurden im Labovatorium weiter verarbeitet.

a. Unterfuchung des Dorlaunfes des Jwetichenbranntweines,

Der Borlauf des Fwetfhenbranntweined wurde nod) mehrere Diale der fraftionivten
Deftillation unter BVeriwendung cines ftarf dephlegmivenden Deftillationsaufapes untermorfen
und dadurd) ein Theil des Alfohols entfernt. Der fomgentrivte Vorlauf, der jhwady fauer
veagivie, wurde mit Kalilauge ganz jdwady alfalijeh) gemad)t und bdeftillivt. Fm Riickftande
binterblieb faft rveines Cyanfalium mit nur geringen Spuren andever Sduven. Man {duerte
ven Deftillationsriitjtand mit Weinfaure am, deftillivte die frei gemadhte Blaujiuve ab und
leitete Die Ddampfe in eine LWjung von Silbernitrat, bis fein Niederjdhlag mehr entftand.
Dag abgefdjiedene Cyanjilber wurde abfiltrivt, ansgewajdyen, bei 100° €. getrocfnet und gewogen.
Die Analyfe ded Silberfalzes erfolgte durd) Glithen einer abgewogenen Wenge im Porzellan-
tiegel und Wiigung des metallijhen Silbers.

0,4288 g Gilberfalz hinterlieRen beim Slithen 0,3462 g metallijdes Silber.

OI3761 g " ” " ” 013040 g ” ”
gefunbden beredynet fiir
I I Gyanjilber (AgON)
Prozente Silber 80,74 80,83 80,56.

Beim Crhiven im SGlagrohrdhen entftand aug dem Silberfaly Cyangas, dag man an
der chavafterijftijhen Flamme, wmit der e8 brannte, erfannte. Dasg Silberfaly beftand fomit
aus Cyanjilber.

Die von dem Cyanfalivm abdeftillivte Flitffigleit, die alfalijd reagirte, wurde mit ver-
diinnter Schwefelfaure gang fhwad) fauer gemadt und deftiflivt,. Die im Ritdftande verblicbenen
jhwefeljonren Salze der im Borlaufe ded Fwetjhenbranntiveined enthaltenen Bajen wurden
mit Kalilange frei gemacht, deftillivt und die Dimpfe in eine abgemefiene Menge /2 -Normal-
Sdpwefelfaure geleitet. Der Ueberfhuf der vorgelegten Schwefelfdure wurde mit ;0-RNormal-
Alkali zuriidtitrivt und auf diefe Weife die Gejammtmenge der Vafen feftgeftellt. Die titrivte
Flitfjigleit wurdbe mit Alfali verfept, deftillivt und dag DVejtillat in Yz -Normal-Salzfiure
geleitet; die jalzjauren Salze der Bafen wurden eingedampft und dann vollftindig eingetrodnet.
&3 binterblich eine jdywadgelblihe Salzmafie, bdie in fongentrivter Lwjung mit Platindlorid
cinen gelben, fryftallinijden, aus mifroffopijd) fleinen Oftacdern beftehenden Niederidhlag gab.

Bur ndberen Unterfuchung wurden 0,2516 g des Salzes in Waffer geldft und nad
Bufats von dylovfreier Kalilauge deftillivt. Dag Deftilfat wurde in einen abgemefjenen Raum-
theil 1/10-Novmal-Shwefelfiure geleitet und die iiberidhiifjige Schwefelfinre mit Y10-Normal-
Alfalt zuritdtitvict. Die Bafen aus 0,2516 g des Salzes gebraudhten 54,5 cem Yio-Rormal-
Sdwefelfiure sur Neutralifation. Jn dem Deftillationsriidjtande wurde nad) dem Ynjiuren
mit Salpeterfiuve die Salzfdure gewidhtsanalytijch mit Silbernitrat beftimmt; man erhielt aus
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bent 0,2516 g Salz 0,6325 g Chlorfilber, entfprechend einem Chlorgehalte von 62,17 Progent.
0,1868 g deg trodenen Platindopyelfalzes hinterliefen beim Glithen 0,0809 g metallijdes
Platin, d. §. 43,31 Progent.

Aug diejen Analyfencrgebniffen folgt, daf die in dem BVorlaufe des Jwetjdhenbranntiveines
enthaltenen bafijhen Korper groftentheils aus Ammoniaf beftehen. Das ergiebt fid) aus Folgendem:

1. Dag Salzgemijd) enthielt 62,17 %/ Chlor.Chlorammonium enthilt 66,26 Prozent
Chlor, dag dhlorreidyfte jalzjaure Saly einer organijdjen Bafe, das Monomethylamindlorhybdrat
NH;(CHs)Cl, enthilt 52,52 %, Ghlor und das Chlorhydrat des jdhon viclfacd) in der RNatur
aufgefundenen Lrimethylaming NH(CH;); Cl enthilt nur 37,12/, Chlor.

2. Dag Platindoppeljaly Pinterlief beim Glithen 43,31 %, Platin, wihrend
dag Ammoniumplatind)lorid 43,91 %/ Platin enthilt; dad Monomethylammoniumplatindlorid
binterligt beim Glithen 41,30 %, Platin, das Platindoppeljaly des Trimethylamindlorhydrats
nur 36,91 %/, Platin.

62,17. 36,37

3. Dag Calzgemijch enthielt 62,17 %, Chlor obder —sgEr T = 64,07 %,

Salzfaure (35,37 it dag Atomgewidyt des Ehlors, 36,37 das Moletulargewidyt der Salzjdure);
der Gehalt ded jalzjauren Salzes an bafijhen Kbrpern betrigt daher 100 — 64,07 = 35,93 %/,
nbdererfeits erforderten die Bafen aus 0,2516 g bdes Ehlorhydrates 54,5 cem /1p-Normal-
Sdwefeljaure jur Sittigung. Nimmt man nun an, die Baje beftehe nur aus Ammoniaf, jo
seigen die 4,5 cem Y10~ Normal- Scywefeljdure 54,5 . 0,0017 = 0,09265 g Ammoniaf an,

. 0,09265 . . . .
d. . das falzjaure Saly enthielte 03516 100 = 36,82 %/, Ammoniaf, wdihrend es in

Wirtlidkeit 35,93 %o bafijdhe Beftandtheile enthilt. Wiirde man dag Crgebnif der Titration
der freien Bafen auf Wonomethylamin, alfo die organijhe Bafe mit dem Eleinften moglidhen
Neolefulargewidyte, berechnen, jo wiirde man 67,11 %/ diefer Bafe finden; bei Begugnahme auf
hohere Bajen wiirde man zu nod) erheblich groferen Werthen fiir den Gehalt der Salzmijchung
an freier Bafe fomumen.

4. Aus den Analyjen, denen das Salzgemifd) unteviworfen wurde, laft fid) in jweifacher
Weife dag mittleve Meolefulargewidyt der bafijdjen Beftandtheile bevechnen, einmal aus dem Chlor-
gehalte des falzfauren Salzes und dann aus dem Platingehalte das Platindoppeljalzes.

a) Berednung des mittleven Moletulargewidtes der bajifhen Beftand-
theile des Borlaufes des Jwetfdhenbranntweines aus dem Chlorgehalte des jalz-
fauren @alzes. Nimmt man an, es liege nur ein bafijder Korper vor, und bezeicynet man feine
Niolefel mit M, fo ift die Formel des falzfauren Salzes oder Chlorhydrated gleid) M - HCI,
ba die Gegenwart mehriduriger Bafen im Vorlaufe ded Branntweines nicht u evwarten ijt. Ent-
hilt nun dag Chlorhydrat der Bafe p Progent Salzfdure, fo find in dem Salze mit p Sewichts-

theilen Salzjaure (100 — p) Gewidjtstheile der Baje verbunden; mit 36,37 Gewidtstheilen
0

@alzjaure find dafher —10—_P—.36,37 Gewidhtstheile der Bafe verbunden. 36,37 ift das
Diolefulargewid)t bder @a[?idurc; ba nun gemdf der Formel mit einer WNiolefel Salzjiure
eine Wolefel der Bafe verbumden ift, fo ftellt die Gewichtsmenge 100 —p . 36,37 bas
WMolefulargewicht der Baje dar. Wird lesteres mit x begeicynet, jo ift b

x= 200=D 554,

3*
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Qn vorliegenden Falle enthielt das jalzfaure Saly 62,17 %o Chlor oder, wie vorher

Devedynet wurde, 64,07 %y Salzjiure. Seit man in der obigen Gleihung p = 64,07, jo wird:
100—64,07

x= 6407 36,37 = 20,40,

b. . bag mittlere Molefulavgewid)t der Bafen ift gleid) 20,40.

b) Berednung des mittleven Polefulavrgewidhtes der bafifden Beftandtheile
pes Vorlaufes des Zwet{denbranntweines aus dem Platingehalte des Platin:
poppelfalzes. it die demifche Formel des Ehlorhybdrates der Baje gleid) M . HCI, fo hat ihe
Platindoppeljaly die Formel My - He PtCls. Enthdlt dag Platindoppeljalz p Progent Platin, fo find
mit p Gewidtstheilen Platin (100—p) Gewidhtstheile der anderen Beftandtheile des Doppelialzes,
alfo (100—yp) Gewidytstheile des Atomfomplere Ma . He Clg verbunden.  Mit 194,3 Gewidjts-

100p__13 .194,3 Gewidhts-

theilen Platin, d. h. mit einem Atomgewidyte Platin, {ind jomit

theile des Atomfompleres Mo .HpCls veveinigt. Semdf der Formel ift mit einem Atom
Platin eine Wolefel des Atomfompleres Me . HoClg, ober ¢8 {ind damit 2 Molefel der Bafe,
2 Wafferftoffatome und 6 Chlovatome verbunbden. Dag Moletulargewicht deg Atomfompleres
M, . H:Cl; ift fomit gleid) __100p~__p' 194,3. Dasfelbe fetit {ich zufammen aug 2 NMoletular-
gewidyten der Bafe = 2 x, 2 Atomgewidhten Wafferfioff = 2 und 6 Atomgewidyten Ehlor
=6.35,37 =212,22. €3 ift fomit

100 —p

2x2421222 == P 1943

x=97,15. 190?113 — 107,11.

Sm vorliegenden Falle hinterlief dag Platindoppelialy 43,31 %, metallifhes Platin.

Getst man in der vorftehenden Fovmel p = 43,31, fo wird:
100—43,31
x= 97,15 -——43’31 — 107,11 == 20,05,

Beide Arten der Beredhnung fiihren Hiernad) zu dem Crgebniffe, daf dag mittlere
Nolefulargewicht der in dem BVorlaufe des Jwetjdhenbranntiveines enthaltenen Bafen etwa gleich
20 ift, wibhrend dag Moletulargewidyt des Ammoniats gleid) 17, dag der niedrigitmolefulaven
organijdjen Bafe, des Donomethylaming, gleich 31 und der hoheven Amine nochy erheblich groger ift.

Die Unterfudjungen und Beredynungen beweifen ibereinftimmend, bdaff die bajijhen Be-
ftandtheile des Bwetjchenbranntwein-Vorlaufes Hauptjad)lich aus Ammoniaf beftehen; daneben
waren nod) fleine Mengen organifdher Bafen zugegen. Das jonftige Verhalten der Bafe beftitigte
biefes Crgebnif: fie gab mit NeRler’s Neagens (alfalifher Kalium-Quediilberjodidldjung) eine
ftacfe gelbrothe Reaftion und erzeugte mit Salzfture jdhwere, zu Bobden finfende Nebel. Der
Gerud) war vorwiegend ammoniafalijd), dod) merfte man daneben nod) deutlid) einen {hwadyen
anderen Gerud), der an den ded Trimethylaming und andever Aminbafen dber Fettreihe evinnerte.
Start ibelviedyende bafijhe Beftandtheile waven in dem Vorlaufe des Jwetjdenbranntmweines
and) nid)t in Spuren vorhanden.

Man verjudyte, die neben dem Ammoniaf vorhandenen organijdjen Aminbafen noch ndper
su erforiden, indem man dag Chlorhydratgemijd) mit Alfohol auszog. €8 gingen indeffen
mur ganz geringe Mengen des Salzes in den Alohol iiber, der gleichzeitig die das Salzgemifd
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geld farbende Verunveinigung aufnabhm; zu einer weiteven Reinigung und Ausfithrung ciner
etnandfreien Analyfe reidhte dag Matertal niht aus. Das bei der Behandlung mit Alfohol
suriidbleibende weifle Salz beftand aug nahezu veinem Chlovammonium. 0,1947 g des Salzes
gaben bei der Chlorbeftimmung 0,5193 g Chlorfilber entjprechend 65,93 %, Chlov; veines
Chlorammonium enthilt 66,26 °/o Chlov. Bur Sittigung der Bafe aus 0,1947 g ded Salzes
waren 37,1 cem */10-Normal- Shwefelfiure erforderlich; auf Ammoniat bevedhnet, entfprechen
diefem Sduveverbraude 32,36 /o Ammoniaf, wihrend Chlovammonium 31,87 %/, Anmmoniaf
enthalt. 0,1947 g reines Chlovammonium wiitden zur Sittigung ded darin enthaltenen
Ammoniafs 36,5 cem /10 Normal-Schwefelfiure erfordern.

Aus der von dem fdhwefelfauven Ammonium abbeftillivien Fliffigeit gelang es, durd)
sahlreidhe fraftionivte Deftillationen cinen Theil des Aldehydes in nahezu veiner Geftalt abzujdyeiden.
Trogbem der Vorlauf des Swetfhenbranntweines erheblid) veidher an Aldehyd ift ald der des
Kirfdhbranntiveines, war zur Abfdeidung eines verhaltnifmagig Heinen Theiles desjclben dod)
eine gange Anzahl von Dejtillationen erforderlic). Bei diefen Deftillationen wurbde fiir moglichjt
ftavte Abkithlung des Deftillates geforgt; man bebdiente ficy meift eines langen Schlangentithlrohres,
pag von Ciswajfer umfpilt war, und taudte aud) das Vorlagegefidf, das zur Aufnahme des
Deftillates beftimmt war, in Ciswajfer. BVerlufte an Aldehyd waren, wie der Gerudh lehrte,
trogdem nicht ganz zu vevmeiden. Devr reinfte Theil des Deftillates zeigte nady dem Eutwiffern
bei der Clementaranalyfe folgende Sujammenjesung:

0,2427 ¢ Subjtang gaben 0,4807 g Kohlenfiure und 0,2020 g Waffer.

0,2245 ¢ " n  0,4456 ¢ " . 0,1905¢
gefunden bevedjnet fitx Aldehyd
I I (C,H,0)

Prozente Kohlenftoff: . . 54,02 54,09 54,53

Progente Wafferftoff: . . . 9,27 9,45 9,11

Der Aldehyd war bereits ein wenig zu Effigidure ogydirt und veagivte fdjiwady foater;
aud) jdyeint er noch geringe Mengen Waffer enthalten zu Haben. Bur weiteven Kenngeidynung
wurde der Acetaldehyd mit verditnnter Chromfauremijhung zu Eifigidure oxydirt, diefe mit
Wafjerddmpfen itbergetrieben, das Deftillat mit Barhumbhybdratlbfung neutvalifivt, die Baryum-
jalz(djung eingeengt, in cine Platinfdhale filtrirt, eingetvodnet, zervicben und im Trodenjdhrante
vdllig getrodnet. Durd) Abvaudjen einer gewogenen Menge ded Baryumjalzes mit fongentrivter
Sdywefeljaure wurde deffen Baryumgehalt beftimmt.

0,3447 g Baryumialy leferten 0,3153 g Barjumjulfat.

0,20683 ¢ " " 0,2456 g "
gefunden beredynet fiir effigiaures Varhum
I I (C,H;0,),Ba
Progente Baryum 53,81 53,84 53,76.

Ginen weiteren Theil des in dem Borlaufe des Jwetjhenbranntweines enthaltenen Aldehydes,
pen man nicht mebhr al8 foldhen abzufdeiden vermodjte, fonmte man in Aldehyd-Ammoniak
iiberfithren und auf diefe Weife identifiziven. Die durd) Sittigung der dtherijdhen Lojung
bes aldehydreichiten Theiles des Vorlaufes mit Ammoniaf gewonnene Fryftallinijhe Verbindung
wurde der Elementaranalyje untertoorfen; auferdem wurde thr Ammoniatgehalt durd) Deftillation
mit verdiinnter Schwefelfaure, Ueberfittigen des Ritdftandes wmit Kalilauge, Deftillation bdes
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Ammoniafs und Titviven desfelben mit }/1o-Normal-Schwefeljdure beftimmt. Die Unterjuchung
ves Aldehyd-Ammonials Hatte folgendes Crgebnifi:
0,1472 ¢ Subjtans gaben 0,2130 g Kohlenfiure und 0,1477 g Waffer.

0,2369 ¢ " s 03441 ¢ " . 02408¢
DasAmmoniaf aus 0,2237g Subjtanyerforderte sur Sittigung 35,9 cem!/;o-Novmal-Shwefelfiure.
" " . 0,2463 ¢ " " " " 39,9 cem " "
" " , 02071 ¢g " " " v 33, 7cem , " "

Hievaus beredynet man, daf
0,2237 ¢ Subftang enthalten 0,0611 g Ammoniaf ober 0,0503 g Stiditojf.

0,2463 ¢ " " 0,0678 g " s 0,0b59 ¢ "
0,2071 ¢ " " 0,0672 g " . 00471 g "
gefunden Beredpmet fite Aldebhyd-
1 1I 111 v Vo Ammoniaf C,H,NO
Progente Koplenftoff 39,46 39,61 — — — 39,30
Progente Wafferftoff 11,17 11,32 — — — 11,49
Prozente Stidjtoff — — 22,49 22,69 22,76 23,00
Progente Ammoniaf — — 21,31 27,bb 27,63 27,93

Da bdie Abjcheidung de3 Wldehydes in Subftany durcd) Deftillation und in der Form
von Aldehyd-Wmmoniaf feine quantitative ift, fondern in dem itbrigbleibenden Theile bded
Borlaufes nod) grofe Mengen diefes Kdrpers enthalten waren, beftimmte man die Gejammtmenge
des Aldehydes in einem abgemeffenen, vorher zur Seite geftellten Theile des Borlaufes folovimetrifdh
mit Hiilfe der qualitativen Berfahren von W. Windijd) mit Meta-Phenylendiamindlorhydrat
und von H. SHiff mit ciner durd) jchweflige Siuve entfirbfen Fudhfinldjung. Wie BVerjuche mit
felbft hergeftellten Aldehydldfungen von befanntem Aldehydgehalte bewiefen, liefert die folovimetrijhe
Bejtimmung vecdht braudybave Crgebniffe; man muf dabet Sorge tragen, daf der zur Herftellung
der Bergleihslojungen bdienende Altohol aldehydfrei ift und daff dev Alfoholgehalt der Vergleids-
[Bjung und der zu priifenden Fliffigteit gletch) grof ift. Juv Ausfithrung der Folovimetrijdhen
Bejtimmung des Aldehydes bediente man fich ded Kolovimeters von Duboscq. Verfuche, den
Aldehyd nad) dem BVorjdhlage von . Traube’) durd) Wejfung der Dampfipannung bet 100° €.
mit Hiilfe des BVaporimeters zu beftimmen, fdhlugen in Folge des hohen Gehaltes des Vorlaufes
an Gffigldure: und Ameifenjauve-Aethylefter fehl.

Aehnlich wie beim Kirjhbranntweine beobadhtete man auch tm BVorlaufe ded Bwejdjenbrannt-
weines nad) lingerem Stehen die freiwillige Bildbung von Nietaldehyd und anderen Kondenfations-
produftent des Ncetaldehydes. Die Menge des in langen pridmatijhen Saulen fryftallifivenden
Metaldehydes betrug 0,47 g. Die Elementaranalyje bewies, daf hier thatjad)lich Metaldehyd

vorlag.
0,1864 g Gubftang gaben 0,3715 g Koflenjaure und 0,1503 g Waffer.

gefunden beredinet fiir Metaldehyd (C;H,O)n
Progente Kofhlenftoff . . 54,36 54,53
Progente Waiferftoff . . 8,98 9,11

Die Abjdjeidung des Cifigithers bot trof der reidhlichen Weengen, die fidh) im Borlaufe
pes Bwetjdjenbranntweines finden, Sdywierigleiten, da der Siedepuntt des Alfohols dem des

%) Bffdr. analyt. Chemie 1889. 28. 26.
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Gijigathers fehr nabe liegt. €3 gelang indefjen, durd) Ausfalzen einer dem Gerudje nad) an
Cjfigather veidjen Frvoftion bdiefen wohlriehenden Korper in veinem Juftande zu gewinnen.
Die Clementavanalyje des getvodneten und durd) fraftionivte Deftillation mdglichft geveinigten
Cjfigathers fithrte zu folgenden Fahlen:

0,3561 g Gubjtang gaben 0,7103 g Koflenfiure und 0,2865 g Wajfer.

0,3140 g " n 062564 g " o 02074g
gefunben Beredynet fitr Effigither
I I (CHL0p)
Progente Kohlenftoff . . 54,40 54,32 54,53
Progente Wafferftoff . . 8,96 9,13 9,11

Bur quantitativen Beftimmung ded Cffigithers wurde ein abgemeffencr Theil des von
Aldehyd moglichft befreiten Vorlaufes mit Kalilauge verfeift, die Fettjaure mit Schwefelfdure
freigemacht, mit Wafferdampf itberdeftillivt und mit /10> Normal-Barytwaifer titvivt. Die Baryum-
falze wurden eingedampft und in der frither befdyriebenen Weife!) ihr Baryumgehalt beftimmt.

0,4048 g Baryumialy gaben 0,3729 g Baryumiulfat.

03177 g " s 0,292 ¢g "
gefunden bevedinet fitr effigfaures
1 I Barjum (C,H0,),Ba
Progente Baryum . . . 54,19 54,15 53,76

Dag Crgebnif devr Baryumbeftimmung lefrt, daff neben Ejfigiaure nod)y Ameifenjaure in
dem Baryumjalzgemijhe enthalten ift (ametfenjaures Barium enthilt 60,39 Prozent Baryum,
effiglaures Baryum 53,76 Progent Baryum); diefe Sduve lieR {id) denn audy leicht nadyveifen.
Bu ihrer Beftimmung wurde das frither ') bejdjriebene Quedfilberchlovidverfahren angewandt,
hierauf in einem andeven Lheile bed verfeiften Vorlaufes die Ameifenfiure durd) Crhiten
mit Kaliumbidyromatlbjung und Sdhwefelfaure gerftort, die unverdndert gebliebene Cjfigfaure
mit Wafferdampf itberdeftillivt und titvivt.

b. Unterfuchung des Wachlaufes des Jwet{chenbranntweines,

Der Nadhlauf des Bwetjchenbranntweines beftand, wie frither mitgetheilt wurde, aus drei
Theilen.  Aus dem ,erften Nadhlaufe” wurben durd) mebhrfade fraftionirte Deftillation nod)
erhebliche Mengen Uethylalfohol abgejdhicden umd der Reft mit dem , zweiten Nadlaufe”, det
dbie Mehrzahl der Nadyloufbeftandtheile des Bwetichenbranntweines enthielt, vereinigt. Der
Joritte Nadhlauf” und die gefammten Naddeftillate enthielten voriviegend freie Fettfduven, jorwohl
f)ﬁbere al8 aud) niedere. Wan madyte den ,dritten Nadlauf” mit Kaliumtarbonat jdpwad
alfalijch, deftillivte ihn um Theil und fitgte dag Deftilfat su dem ,zweiten Nadylanfe”.

Die Nadydeftillate des Jwetjdenbranntiveined unterfdhieden fid) von denen bdes Kirjdy-
branntveines fehr wefentlic) durd) ihren Gevudh; wdihrend die des Kirjdhbranntweines muw
nad) den Hhoheren Fettjduven vochen, Hatten die Nachdeftillate des Jwetfhenbranntweines einen
deutlichen Gerud) nach getvodneten Jwetjchen. Man verfudyte, den Stoff, der diefen Gerudy
hervorrief, zu tjoliven, indem man eine abgemeffene grofeve Menge des Nachdeftillates mit
Potajche jdhwad) alfalij) madhte und mit Aether ausjchiittelte. Dean evhielt Hierbei fleine
Mengen eines anfinglid) deutlid) nady getrodueten Jwetjdyen viehenden dlig-jhmierigen Kovpers,
der betm Trodnen, fowohl bet hoherer Tempevatur als aud) im Erjitfator bei gewdhnlicher

) Arbeiten o, d. Kaiferl. Gefundheitsamte 1893, 8. 266,
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Temperatur, unter merflicher Gewid)tszunahme verhavzte und ftatt des angenehmen Frudtgerudhes
cinen dumpfig-muffigen Gerud) annahm. Wegen bder geringen Menge, in der man diefen Stoff
nur gewinnten fonute, und wegen feiner leidhten BVerdnderlichfeit war nidht davan zu denfen,
ihn ndher zu djavafterifiven oder mit befannten Korpern zu identifiziven. Man verzidtete
daher darauf, die gejammten Nadhdeftillate mit Aether auszugichen; man madyte fie viclmehr
mit Potajhe {hwad) alfalif) und dampfte jie in grofen Porzellanjdalen ab. Das gange
Bimmer fiillte fic) dabei deutlich und ftarf mit dem Gerudye nad) getrocneten Jwetjchen, der fo
dharatteriftid) war, daff er aud) von Unbetheiligten jofort erfanut und als joldjer bezeichnet wurde.

Die Unterfudjung ded Nadjlaufes des Bwetjdhenbranntweines wurde nad) dem frither ¥
bejdyriebenen alfgemeinen BVerfahren vorgenommen; bdie Eingelheiten des Ganges der Unter-
fuchung find in der Wittheilung iber die Bujammenfeung des RKirfhbranntveines 2) ndher
davgelegt worden. €3 geniigt daher, Hier die Crgebnifie der eingelnen Beftimmungen anjufithren.
Der ,3weite Nachlauf”, der die gefammten Nad)laufbeftandtheile des Bwetihenbranntweines
mit Ausnahme cines Theiles der freien Fettiduren enthielt, wurde durd) Behandeln mit Aether
in zwei Theile zerfegt: der eime umfafite die in Aether 108lichen Stoffe, der amdere die in
Aether unldslichen, in Waffer 168lichen Stoffe.

1. Die bafifdyen Beftandtheile des Nad)laufes des Jwet{dhenbranntweines.

Die bajifchen Beftandtheile wurden durd) Jufass von Kalilauge frei gemadyt, abbdeftillist,
in itberjchiifjiger /10-Novmal-Schwefelfiure aufgefangen und leptere mit Y/1o-Normal-RKalilange
gurititvivt,  Alsdann ftellte man die falzfouren Salze der Bafen bdar, die im trodenen
Buftande eine gelblidje Salzmaife davitellten. Jhr Chlovgehalt betrug, gewidhtsanalytifd
beftimmt, 65,19 %; bdas in befannter Weife dargeftellte, jdywer [Bsliche Platindoppeljalz
binterlief betm Glithen 43,56 %o metallijhes Platin. Jn Alfohol war nur fehr wenig von
pem Salze 19slich; tm Wefentlidgen ging nur der gelbe, dag Salz verunveinigende Stoff in
ofung. Der in Alfohol unlpsliche Ritctftand enthielt 66,03 °/ Chlor.

Hievaus ift ju johliegen, daf die Bafen des Nachlaufes des Bwetjdhenbranntweines im
Wefentlihen aus Ummoniaf beftehen; Chlorammonium enthilt 66,26 %/, Chlor und bdas
Ummonium-Platind)lovid Pinterlaft beim Glithen 43,91 %, Platin. Aud) das fonjtige Ber-
alten der Bafen ftimmt hiermit iibevein; fie gaben mit Nefler’s Reagens (alfalijher Kalium-
LQuediilberjodidldjung) eine ftavfe Reattion und mit Salzfaure jdpvere, ju Boden finfende
Jebel.  Dag Platin-Doppelfaly beftand aus mifroffopifd) fleinen, gelben Oftacdern. Fn
Gerudhe der freien Bafen iibertvog dad Ammoniaf; daneben fonnte man indeffen nod) einen
fchmachen Nebengerud), wie ev den nicderen ovganifhen Aminbajen eigen ift, evfenmen. Wirflich
iibelriechende Bajen waren in dem Nadlaufe nidgt enthalten; insbejondere gilt dies von den in
andeven Branntweinavten gefundenen Pyridinbajen, deren Gevud) {ich felbft in der gevingften
Deenge mit Sidjerheit u erfennen gegeben Yiitte.

2. Die in Wajfer [68liden niederen Fettjauren des Zwetiden-
branntwein-Nadylaufes.
Die Ralifalze der in Waffer (88lichen niederen Fettfauven wurden in cinen OO ccm-Kobven
gefpitlt und diefer bis zur Marfe mit Wafjer aufgefiillt. 25 ccm wurden zur Beftimmung

) Urbeiten a. . Kaifer]. Gefundheitsamte 1893. 8. 161.
?) €bd. 1895. 11. 309 und folgende.



pes Gefamuntgehaltes an fliichtigen Fettfauren mit Sdpwefeljiure vevfest, die Fettfiuren mit
Wafferdampf itberdeftillivt und mit Yo-RNovmal- Kalifauge titrivt. Ju weiteren 25 cem wurde
die Ameifenfiure mit Hitlfe deg Quediilberchlovidverfafrens beftimmt. Der Reft der Salzlbfing
wurbe behufs Jerftdrung der Umeifenjiure mit Chromjauremijhung gefodht, die dadurd) nidyt
angegriffenen Fettjduren wurben mit Wafferdampf iiberdeftillivt nnd mit Barytwajfer gefittigt.
Die Baryumijalze wurden eingedampft, getrocuet, gepulvert und alsdann ihr Baryhumgehalt beftimmt.
Bur Trennung der Butterfiure von der Cfjigiaure wurde dad frither bejhriebene *) Verfahren
benugt, das auf der Sdwerloslichleit des effigfauren Baryums in Alfohol beruht. Das
urfpriinglich) erhaltene Baryumfalzgemijd) enthielt 53,20 °/y Barhum, wihrend -effigaures
Baryum 53,76 %o und butterjoured Baryum 44,08 °/y Barhum enthalt. Beim Ausziehen
mit abjolutem Alfohol Yinterblieb ein Baryumialy mit 53,63 °/y Baryum, da3 fomit aus faft
reinem effigfauvem Baryum beftand; dag in dem Alfohol (Hslide Salz enthiclt 45,39 %y Baryum.
Durd) nodymaliges Behandeln mit Alfohol wurde ein (H3lidjes Baryumialy mit 44,57°/ Barhum
erhalten, das im Wefentlichen aus butterfaurem Barhum beftand.

Aehnlich) wie bei der Pritfung des RKirjdhbranntweines ) ftellte man aud) Hier feft, ob
normale Butterfauve oder Fjobutterfiure vorlag. MWan ftellte dag Calciumialz der Butterfiure
dar und priifte das Berhalten der bei gewdhnlider Temperatur gefdttigten wijfevigen Lojung
beim Grwdrmen. €3 ergab jid), daf das Calciumfalz tn Heifem Waffer weniger (Hslid) wor
al3 in faltem, fo daf beim Crivdvmen der falt gefdttigten Lofung ein Theil ded Salzes fid)
abjdjied; damit ift erwiefen, daf die tm Bwetidjenbranntveine enthaltene Butterjdure novmale
Butterfaure ift.

PBropionjiure und Baldrianjiure founten tm Jwetjhenbranntiveine nidyt nacygewiefen werden.
Beide Sauren Hitten ficd) bei der Unterfudhung der Baryumijalze, tnsbefondere nad) der Behand-
lung mit Alfohol, zu erfennen geben miiffen. Die Valbrianjdure wive iiberdies felbjt in jehr
fleinen Mengen an threm Gavatteviftijhen Gerudge erfannt worden. Diefer fehlte aber ginzlidy;
pa3 al8 butterfaures Barhum angefprodjene Saly mit 44,57 °/p Barjum, weldhes dasg in
Alfohol leicht [0sliche baldrianfaure Saly hitte enthalten miiffen, lieferte beim Criwvdrmen mit
Sdwefelfaure eine Fettjdure, bdie ausjhlicflih nac) Butterjiure, aber nidht tm WMindeften
nad) Baldrianfdure rod).

3. Die in Wether [6slidhen, unter 1320 C. {iedenden Beftandtheile des
Bwetjdenbranntwein-Nad)lanfes.

Nad) Berjagung des Aethers wurde die dlige Flitffigleit mit geglithtem, wajferfreiem
Kupferfulfat entwiifert und dann zunddjt in der Weife fraftionivt deftillivt, daf der gange
Nacdhlauf in einen unter 132° €. und einen iber 132° €. fiedenden Antheil jerlegt wurde.

Der unter 132° €. fiedende Theil des Nadhlaufes veagirte nur gang jdhwad) jauer.
Unter LVernadjldjfigung der nur in Spuren vorhandenen freien Sduven wurde bdie Flifjigteit
sur Berfeifung der vorhandenen Efter mit Natriumbydrat verfeift und alddann dejtillivt. Die
im Ritdjtonde verbliebenen Salze der aus den Eftern durd) die Verfeifung abgefcdhicdenen
Fettfauven evwiefen fidh) ald ein Gemifd) von Butterjiure, Cifigiaure und Ameifenjiuve. Man
madjte die Sauren mit Sdywefeljauve fret, dejtillivte fie mit Wajjerdamypf itber, {dttigte das

1) Acbeiten a. b. Kaifer!. Gefundheitsamte 1893. 8. 363.
7y @bb. 1895. 11. 313,



— 80 —

Deftillat mit /10> Novmal- Barytwajfer und beftimmte den Baryumgehalt der Gefammtfauven.
Gr betrug 46,84 %,; bdie Cfterfinven des Jwetjhenbranntwein-Nad)loufes beftanden hiernad)
porwiegend aus Butterfiuve. Jn einem Theile der Salze beftimmte man die Ameifenjduve
nad) dem Quedjilberdhloridverfahren; in dem NRefte wurde die Ameifenfiure mit Chromjdure-
mijdyung oxydivt, die unverdndert geblicbenen Fettjiuren wurden abdeftillivt, wicder mit Baryt
gefattigt und die Barhumialze mit Alfohol behandelt. Nach dreimaligem Aussichen mit Alfohol
erhielt man ein Baryumialz mit 44,27 ©/p Baryum, das nahezu aus veinem butterjaurem Baryum
Deftand (lesteves enthiilt 44,08 %/, Baryum). Die Pritfung dev Loslichteit desd Kaltjalzes dev
Butterfiure ergab, daf aud) die in Efterform im Bwetihenbranntweine vorhandenen Butterduve
normaVle Butterfiure ift. Aud) unter den Ejtern diefes Branntweines fonnte weder Propion-
jiure nod) Baldrianfiure nadygewiefen werden; die Efter der lehteven Siure find mit Beftimmtbeit
nidt im Fwetfdenbranntiweine vorhanden.

Die an fih) befremdliche Thatfadge, daff in dem Nad)laufe ded Jwetjdenbranntweines
die leidytjicdenden Gfter der Ameifenjiuve und Cjfigidure gefunden wurden, erflirt fih daraus,
paf der aus dem Branntweine abgejdhiedene Nadhlouf vor der Unterfuchung langeve Jeit fid)
jelbft iiberlaffen bleiben mufte. Die in dem Nadjlaufe enthaltene freie Cffigiiure jowie die
frete Ameifenfduve Hatten fomit Gelegenbeit, fich zum Theil mit den ebenfalls vorhandenen
Alkoholen zu Cftern ju verbinden; der frifd) deftillivte Nadhlauf des Jwetichenbranntieines
ift frei von den Gjtern der Umeifenfiurve und Cffigfaure. Aus diefemt Grunbde wurden die im
Nadhlaufe des Bwetihenbranntweines gefundenen Ameifenfiuve- und Effigiaure-Citer als freie
Sduren in Anrvedynung gebradht.

Die von den Natvonfalzen der Eftevjauven abdeftillivte Flitjfigleit Joirde mit trocener
Potajdhe und mit wafferfreiem Kupferjulfat entwifjert und alddann der fraftionivten Deftillation
unterworfen. Durd) hiufige Wiederholung derfelben gelong e, aus diefem Theile des Nadhlaufes
des Bwetjchenbranntieines die drei hoheven Alfohole abzujcheiden, die bisher in allen alfoholijhen
Getvdnten gefunden wurden: den normalen Propylalfohol, den Jfobutylalfohol und den Amyl-
alfohol.  Wihrend der Amylalfohol nach) Magabe der Clementavanalyje und des Gerudyes
in veinem Buftande gewonnen wurde, waren der Propylalfohol und der Jfobutylalfohol nicht
rein, fondern mit dem ftarf und davatteriftijehy viehenden Acctal verunveinigt. Die Unterfuchung
ber reinften Froftionen dev drei Alfohole fiihrte zu folgenden Crgebniffen:

a) Novmaler Propylalfohol (CHs-CHy-CH; - OH). Siedepuntt 97 big 98° €.
bet 766 mm Barometerftand.

0,2864 ¢ SGubjtang gaben 0,6323 g Koflenfinre und 0,3351 g Waffer.

0,3761 g " w o 0,8206 g " w 04421 g "
gefunben beredynet fitr Propylalfohol
I I C,H,0
PBrozente Kohlenftoff . . . . 60,21 60,16 59,98
Prozente Wafjerftoff . . . . 13,03 13,09 13,36
(CH;

b) Siobutylalfohol

764 mm Bavometerftand.
0,2446 g Subfjtany gaben 0,8028 g Kohlenfiure und 0,3842 g Wafjer.
02783g w 06570 g " w 0328lg

(CH, >CH-CH; - OH). Siedbepuntt 106 big 107° €. bet
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gefunbden bevedynet fiix Butylalfohol

1 11 C,H,,0
Progente Kohlenftoff . . . . 64,63 64,39 64,84
Progente Wafferjtoff . . . . 13,27 13,13 13,b4

c) Amylalfohol. Siebepuntt 128 bis 131° €. bei 764 mm Bavometerftand. Der von
bem Verfaffer aus den verfchiedenen Branntweinavten (Rartoffelbranntwein, Kornbranntwein,
RKirjhbranntwein) abgejchicdene Amylalfohol erwies fidh) bis jest in allen Fillen als ein Gemifdy
vort mindeftens wei ijomeren Amyplalfoholen, dem inaftiven Jfjoamylalfohol und dem aftiven
Amylalfohol, von denen der erfteve ftetd in erheblich iibermwiegender Menge vorhanden war.
Dasjelbe BVerhalten eigte auch der Amylalfohol des Jwetjdenbranntweines. Sein Siedepunit
war nidyt fonftant, jondern bewegte fich inmerhald dreier Grade; der bei 128° €. iibergehende
Alfohol Batte gemdf der Clementavanalyje diefelbe Bujommenfehung wie der bet 131° G,
itberdeftillivende Theil. Der Amylalfohol des Jwetjhenbrauntveines erwies fid) als optijd)
wirffam, und war linfSdrehend; fein fpesifijhes Drehungdvermdgen, mit dem Wild'jdhen
Polariftrobometer in der 50 mm langen Rofhre beftimmt, evgab fich zu @2 =—1,47"
Die Clementavanalyfe fithrte zu folgenden Fahlen:

0,3214 ¢ Subftang gaben 0,8028 g Koflenfiure und 0,3842 ¢ Waffer.

0,3666 g " n 09140 ¢ " n 04425 ¢ "
gefunben beredyuet fitv Amylalfofol
I I CyH, 0
Prozente Koplenftoff . . . 68,12 68,00 68,16
Progente Waijerftoff . . . 13,31 13,44 13,67

Bur nidferen Kenuzeidhnung dev drei aus dem Fwetfdhenbranntiveine abgefdyicdenen Alfofole
wurden diefelben durd) Oxydation mit Kalinmbidyromat und Sdwefelfaure n die entfpredhenden
Fettjduven ibergefithrt. Die Fettfduven wurden mit Wafferdampf deftillivt, mit Barytwaffer
gefattigt und die trocdenen Baryumialze auf thren Baryumgehalt unterfudyt. Die Analyje evgad,
paf unter den Orydationsproduften - aller drei Alfohole CEffigiaure enthalten war. Diefer
Befund entfprad) volljtindig den Cvivartungen. Denn jowohl der Propylalfohol als aud) der
Sobutylalfohol waren, wie durd) den Gerudy bewiefen wurde, mit Acetal, dem Wethylidendidthyl-
{ither, verunveinigt; diefer Korper liefert aber Det gemdfiigter Orydation ausjdlieflidh) Eifigiaure.
Die Gegenwart der Cffigiiure unter den Opydationsprodutten des Amylalfohols erflart fid)
daraus, daf der gewdhnlidye inaftive Amylalfohol mit aftivem Amylalfohol gemifdht war, dev bei
der Orydation mit Chromjaurvemijhung unter Spaltung dev Molefel zum Theil Chfigjauve licfert.

Bur Trenmmung der eigentlidgen OrydationSprodufte dev Hoheren Wlfohole wurden die
Baryumfalze wiederholt mit abjolutem Alfohol behanbdelt. Die auf diefe Weije gereinigten
Baryumialze fithrten bei der Analyfe zu folgenden Crgebuiffen:

a) Orydationsproduft des novmalen Propylalfohols (Propionfiunre.)

0,2671 g Baryumial gaben 0,2207 g Baryumijulfat.

gefunden beredyuet fiir propionfaured Baryum
(CsH;0,),Ba
Progente Baryum . . . 48,61 48,44

Durd) bdiefes Crgebniff ift bewiefenr, daf der im Fwetjdjenbranmtweine enthaltene Propyl-
altofhol novmaler Propylalfohol ift; denn nuv diefer liefert bei der Oxpdation Propionjduve:
CHj; - CH; - CH; OH + 20 = CH; - CH; - COOH + H: 0.
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SHopropylalfohol giebt bei der Opydation feine Propionjaure, fondern zundd)jt Aceton
und dann ein Gemifd) von Effigiiure und Ameifenjiure, oder viclmehr, da die Ameifenfdure
betm Kochen mit der Chromfduvemijdhung weiter u Kohlenfiurve ogydirt wird, Cifigiauve
und Kohlenfiure:

CH;
CH;
Der Siedepuntt deg WAltohols hatte {dhon dargethan, daf novmaler Propylaltohol vorlag.
b) Orydationsprodult des Jjobutylalfohols (Ffobuttevjiure).
0,3422 ¢ Baryumijaly gaben 0,2574 ¢ Baryumiulfat.

>CH - OH 4 50 = CHy - COOH + CO, ++ 2 H;O0.

gefunden Devechuet {itr ijobutterjaures Baryum
(CH;0,),Ba
Progeute Baryum . . . 44,25 44,08

Bur weiteven Priifung, ob das Oxyhdationsproduft des aug dem Jwetjdhenbranntweine
abgefdyiederen Butylaltohold aus novmaler Butterjdure oder aus Jjobutterjdure beftand, wurde
pas Salfjalz der Siure davgeftellt und dag LVerhalten dev bet gewdhnlicher Temperatur gefittigten
Uojung Ddicfes Salzes beim Crivdvmen unterfudyt; s trat feine Ausjdeidung ein, ¢ lag alfo
Sfobutterjiure vor.  Damit ift bewiefen, daf, wie jdhou aus dem Siedepuntte gejdloffen

werden mufte, der Butylalfohol des Bwetjchenbranutweines Jjobutylalfohol ggz>CH- CH.OH

ift. Der normale Butylalfohol CH; - CHy - CHs - CHy - OH bitte bet der Oxydation normale

Butterfaure, der jefundire Butylalfohol (Meethyl-Aethylfarbinol) 8gi> CHOH Wicthyl-Aethyl-

feton bezw. Cffigjduve und der tevtidive Butylalfohol (Trimethylfarbinol) (CH;)s=COH Efjig-
faure und Kohlenjiure als Ogydationsprodulte liefern miiffen.
c) Orydationsproduft des Amylalfohols (Baldrianfdure).
0,3173 g Baryumialy gaben 0,2188 g Baryumijulfat.
gefunben bevedynet filv baldbrianjaures Baryum
Progente Baryum . . . 40,66 40,44
Sdjon vorfher wurde evwdbhnt, daf der zwijhen 100 und 110° €. iibergehende Theil
bes Bwetjdenbranntwein-Nad)laufes Acetal enthielt, das {id) durd) feinen eigenartigen Gerud
und die Peta-Phenylendiaminprobe unzweifelhaft zu erfennen gab. Da e3 nidht moglid) war,
diefen Rorper durd) fraftiomivte Deftillation in veinem Juftande abzujdheiden, benuite man bdie
Gigenjdyaft des Wcetals, beim Crwdrmen mit verdiinnter @&)méfetfdure in Alfohol und Aldehyd
gefpalten zu werden, zum weiteren Nacdyweife und ur quantitativen folorimetrijdhen BVeftimmung
desfelbent.  Cin abgemefjener Theil des nady Acetal viedjenden Antheiled des Nadylaufes wurde
mit verditunter Schwefeljdure gefocht, der Aldehyd abbeftillivt, in Waffer aufgefangen, die Lojung
mit aldehydireicm Alfohol auf cinen Alfoholgehalt von HO Raumprojent gebrad)t und in diefer
Slitfjigleit der Aldehyd folovimetrifh mit Weta- Phenylendiamindlorhydrat und einer durd)
hweflige Sdure entfirbten Fudfinlofung beftimnt; aus dem gefundenen Albehyde wurde der
Acctalgehalt bevechnet (jeber Wolefel Aldehyd entipricht eine Miolefel Acetal).

4. Die in Wether [58lidhen, itber 132° €. {iedenden Beftandtheile des
Bwetidenbranntwein-RNadylaufes.
Der itber 132° €. fiedende Theil des Jwetjchenbranntwein-Nadhlanfes wurde nidyt weiter
der fraftionivten Deftillation unterworfen, da man bei der Hohen Temperatur Jerfefungen



befiirchtete.  Jundadyft fallte man aus diefer Flifjigleit den BVenzaldehyd, bder fid) duvcd) den
Gerudy dentlich zu erfenmen gab, mit Phenylhydrazin. Auf Zujag von PhHenylhydrazin und
wenig Alfohol {chied fih beim Crfalten das Bengylidenphenylhydrazin in der Form langer,
ditnner, hellgelber, durdhfichtiger Nadeln aug; man fiihlte die mit Kryftallen durdhjeste Flijfigteit
ftorf ab, faugte bdie Flitffigteit itber einer Porzellanfilterplatte ab, wuidy die Kryjtalle mit
cigfaltem verdiinntem Alfohol und trocknete fie an der Luft und zulept tm Crfiffator. Das
Bengylivenphenylhydrazin CoHs - NH - N = CH - CeH; jdhmoly bei 152 big 153° €. Da der
Gtiditoffgehalt der Hydraginverbindungen nady dem Verfahren von Kjeldahl nidht beftimmt
werden fann !), ermittelte man ihn nady dem befanuten Verfahren von Dumag durd) Ber-
brenmen des it unterfuchenden Stoffed mit Kupferoryd im Verbrennungsrohre unter Lorlegung
einer blanfen Kupferdrabhtneprolle und Meffen des dabet frei werdenden Stidftoffes. Jur
Beredynung der Gramme Stidjtoff aus dem abgelefenen Volumen Stidftoff bediente man fid)

folgender Formel:
_ v (b—1)
& = 760 (1 4 0,00367. t)

- 0,0012592.

Darin bedeutet:
g die zu beredhnenden Gramme Stidjtoff,
v dag abgelejenie Lolumen Stidftoff in Kubifzentimetern, iiber Waffer bei der Temperatur
t und dem Barometerftande b mm (auf 0° vedugivt) gemeffen,
b den Barometerftand bei der Ablejung des Stidijtoffuolumens, auf 0° veduzirt,
f die Dampfjpannung ded Waffers bei t°,
t die Temperatur bes Stidftoffgajes und des Abjperrwaijjers,
760 den normalen Barometerftand,
0,00367 den mittlevenn Ausdehnungstosffizienten der Gafe,
0,0012592 bag Gewidht von 1 cem Sticditoff in Grammen bei 0° und 760 mm Drud.
Die Elementaranalyfe des Bengylidenphenylhydrozing fithrte zu folgenden Crgebnifjen:
0,3683 g Subftang gaben 1,0755 g Kobhlenjiure und 0,1988 g Waifer.
0,2764 ¢ ©Subftang gaben 0,8056 g Kohlenfiure und 0,1509 g Bafjer.
0,2468 ¢ Subfjtang gaben 29,3 cem Stidftoffgas, unter einem Bavometerftande von 765,6 mm
(ouf O° vedbuzivt) und bet 14,3° €. itber Wajfer gemeffen; Dampfipanmung des Wafjers
f = 12,1 mm. Nad) obiger Formel wiegen die 29,3 com Gtidftoff 0,0348 g.
0,2811 g GSubjtang gaben 34,0 cem Stidftoffgas, unter eivem Barvometerftande von 763,1 mm
(auf 00 vebwgirt) umd Dei 15,8° €. itber Wafjer gemeffen; Dampfjpannmung des
Waffers £ = 13,3 mm. Die 34,0 ccm Stitjtoff wiegen 0,0399 g.

gefunden berednet fiiv Bempylidenphenylhydrazin
I I U Iv (O Hy N)
Progente Kohlenjtoff 79,64 79,49 — — 79,54
Progente Wafjerftoff 6,01 6,08 — — 6,14
Progente Stidjtoff — — 14,08 14,20 14,32

Aus dem Benzylidenphenylhydragin wurde der Benzaldehyd durc) Crwdrmen mit ver-
dbiinnter Schwefeljiure frei gemadht, mit Wafferdimpfen iiberdeftillivt, mit Aether ausgejdhiittelt,

H § B. Dafert, Landwirthidaftl. Berfudsftationen 1887, 34. 311 und 321; vergl, aud) Avbeiten a. d.
Raiferl. Gejundleitsamte 1895, 11. 308,
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der Uether verdunftet und der Venzaldehyd getrodnet. Oer zur Untevjudyung dienende Benzal-
behyd war bereits etwas i Bengoéfiure oxydivt und veagivte fouer. Die Elementavanalyie
ergab folgende Sahlen:

0,3590 g Gubftanz gaben 1,0317 ¢ Kofhlenjdure und 0,1721 g Waffer.

0,3977 g Gubftany gaben 1,1400 g SKohlenjiure und 0,1929 g Waifer.

gefunden bevedet fiir Benzaldehyd

1 I (C, Hs 0)
Progente Kohlenftoff: 78,38 78,17 79,23
Progente Wafferftoff: 5,34 5,40 5,67

Der  Betjhenbranntiwein enthielt neben bdem Benzaldehyd nod) cinen zweiten Hod
ficbenden Uldehyd, der fich ebenfalls im Nadloufe finden mufte, ndimlicy Furfuvol. Der
Bwetjchenbranntwein fitr fich gab beveits mit Anilin und Salsfiure eine ziemlidy ftarfe Realtion
auf Furfurol; er enthielt diefen Stoff in erheblich groferer Menge als der Kirjhbranniwein.
Dag Borfommen von Furfurol im Jwetihenbranntiweine entfpricyt vollfommen den Erwartungen
unbd war vorauszujehen. Dag Jurfurol ift nacdh) L. Lindet?) nidt ein Erzeugnifp der Giihrung,
fonbern der Deftillation; es entjteht bet der eberhiung der ungeldften Theile der Maijdye,
ber Trefter. Bei der Deftillation der difen Bwetjhenmaijhen ift die befte Gelegenheit zuv
Bildung von Furfurol gegeben. Diefe werden nur ausnahmsweife mit Dampf, in der Regel
iiber freiem ewer deftillivt. Die ftete Sorge des Brenners ift auf die Berhittung des An-
brenmens der MMatjdhe gertchtet; wenn ihm dies aud) durd) haufiges Umriihren mit der Riihr-
vorridytung, falls eine joldhe iiberfaupt an der Deftillivblaje angebracht ift, gelingt, jo ift doch
nidht zu vermeiden, daf ein Theil der Trefter am Boden und an den Winbden der Blafe cine
hohere Temperatur annimmt ald der iibrige Blafeninhalt und auf diefe Weife zur Crzeugung
von Furfurol Leranlaffung giebt.

Das Furfurol Yiefert, wie alle Adehyde, mit Phenylhydragin ein fryftallinijdes Konden-
jationgprodbuft, das Phenylfurfurazid. Unter den Bebdingungen, unter denen aus dem Nady
faufe bes Fwetjhenbranntveines das Bengylidenphenylhydrazin gefillt wurde, wird das Phenyl-
furfurazid nidht abgejchieden, jondern in Ljung gehalten; das gewonnenc, priichtig fryjtallifivte
Bengylivenphenylhydrazin evwied fid) ofs vdllig frei von Furfurol. Jur Abjdeidung des
Phenylfurfurazids wurde das Filtvat von der Filfung des Bengylidenphenylhydrazing vom
Alfohol befreit, in Wether geldft und mit Cigroin, dag unter 40° €. fiedete, verfept; wie
Gmil Fifdher?) nadywies, wird hievdurd) das Phenylfurfurazid gefilit. Man filtrivte die
Fliiffigheit ab, wujd den Niedevjchlag mit Ligroin aug und fougte ihn volljtindig ab. Durd
Wmfryftallifiven aus Alfohol gewann man das Phenylfurfurazid in der Form grofer, gelblider,
glingender Blittchen, die fih am der Luft allmdhli) broun fivbten, ofme ihren Glang
su verlieren. Die im Cyjitfator getvodnete Verbindung wurde der Elementavanalyje umnter-
worfen; der Stidftoff wurde nad) dem Berfahren von Dumas unter Benupung dev vorher
mitgetheilten Fovmel zur Bevedhnung des Gewidhtes des Stidftofigafes aus bdem abgelefenen
LBolumen beftimmt.

0,2107 g Subjtanz gaben 0,5508 g Kohlenjiure und 0,0978 g BWajfer.
0,1966 g Subjtany gaben 0,5130 g Kohlenjiure und 0,0892 g BWaffer.

1) Compt. rend. 1896, 111. 236.
3 Annal. Chem. Pharm. 1875. 190, 137,
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0,1563 g Subjtanz gaben 20,8 ccm Stidjtofigas, unter cinem Bavometerftande von 759,7 mm
(auf 0% vedbuzivt) und bei 16,6° €. iber Waffer gemeffen; Dampfjpannung des
Waffers £ = 13,9 mm. Die 20,8 cem Stidftoffgas wiegen unter diefen Beding-
ungen 0,02423 g.

0,1915 g Subjtan gaben 25,2 ccm Stidjtoffgas, unter einem Barometerftande von 760,1 mm
(ouf O veduzirt) umd bet 16,2° €. iiber Wafjer gemeffen; Dampfjpannung bdes
Waffers f = 13,6 mm. Die 25,2 cem Stidjtoff wiegen unter diejen Bedingungen

0,02942 g.
gefunbden bevedyet fitr Phenylfurfurasid
1 11 11 v (Cy Hy N, 0)
Progente Kohlenjtoff 71,30 71,16 — — 70,92
Prozente Wafjerftoff 5,17 bH06 — — 5,39
Progente Stidftoff — — 15,60 15,36 15,09

Durd) Crhigen mit verdinnter Sdywefeljiure madte man aud dem Phenylfurfuvazid
bas Furfurol frei, deftillivte e8 iiber und {chiittelte 8 aud dem Deftilfate mit Aether aus.
Beim Berdunften des Aethers hinterblieb dag Furfurol al3 gelbliches, jtart lihtbredyendes,
dhavafteriftifd) gewiirsig riedendes Oel, das mit Anilin und Salzjdure, jorwie mit Xylidin und
Cifigidure vothe Reaftionen gab. Die Mienge desfelben war Fu gering, um fiir die Elementar-
analyfe gecetnigt und getroduet werden zu fnnen; man nahm dabher Hiervon Abjtand.

Da man durd) Fillen mit Phenylhydrazin nidt dag gefammte im Jwetjhenbranntweine
enthaltene Furfurol abjdjeiden und wigen fonnte, beftimmte man e in dem urjpriinglichen
Branntweine folorimetrifd). 500 cem Jwetjchenbranntwein wurden unter Verwendung eines
grofien, ftarf dephlegmirenden KondenjationSauffases auf etwa 40 bi8 HO cem abbdeftillivt,
ber Jiidftand mit furfurolfreiem ftarfem Weingeifte auf 100 cem aufgefitllt und die Fliifjigkeit
mit 0,3 cem fongentrivter Salzfdure und 1 ccm farblofem Anilin verfet. Die auftvetende
Jothfarbung wurde mit denen verglicgen, die in Furfurolldjungen von befanntem Gebhalte
unter den gleichen Bedingungen entftanden; zur Ausfiihrung der Berjudje bediente man fich
der Kolorimeter von Duboscq und Wolff.

Dag Filtrat von dem Phenylfurfurazivnicderichlage enthielt ncben den mnod) zu unter-
fuchenden Nadylanfbeftandtheilen iiberidhiifjiges Phenylhydragin, Aether und Ligroin. Jur
Abfcheidung des Phenylhybdrazing wurde die Flitffigkeit mit verdiinnter Schwefeljiure gejchirttelt,
wobet dag Phenylhydrazin ald Sulfat in die wiiflerige Shidht itberging. Die dtherijche Schicht
wurde abgehoben, Wether und Ligroin wurden verdunjtet. u dem Niidftande warven neben
anderenn Beftandtheilen de8 Nadylaufes die hoher fiedenden Shuren und Cjter ded Jwetjhen-
branntweines enthalten. Bur Trenmung der freien Sdurven von den iibrigen Beftandtheilen
wurde bdie dlige Flitfjigleit zweimal mit Potajdeldfung gefchinttelt und dadurd) die freien
Siuren in die wifferige Syidht iibergefiihrt; man trennte beide Schidhten im Scheidetridter,
iiberfdttigte vorfichtig die wifferige Flitffigeit mit verbiinnter Sdpwefeljauve, johiittelte die frei-
gemadyten Sinven mit Wether aus, verdunftete den QIetf)er, trodnete die ein dides, bereitd Dei
Wintertemperatur erftavvendes Oel darftellenden Sduven im Eyfiffator und wog fie.

Beim Scymelzen und Crjtavven verhielten fid) die hodjiedenden freien Sduren bdes
Bwetihenbranntweines toie ein Gemifdh von hoheren Fettfduven; trogdem enthielten fie beftimm-
bare WMengen freier Bengodfinre. Jur Gewinnung der lepteven wurden bdie gefhmolzenen
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Giiuven mit heifem Waffer durdhgefchitttelt, dag Waffer im Scheidetridyter von dem Oele
getrennt wnd warm filtvict. Dad Filtvat {dhied beim Crfalten fleine Mengen Benzosjaure
aug.  Man bradte fie durd) Eriwvdrmen wieder in Lfung, neutralifivte die Fliffigheit mit
RKalilange, engte fie ftavf ein und fiuerte jic dann mit Salzjaure an. Die Bengoéjiure {chied
fic) beim Crfalten in der Form dinner, farblojer RKryftallblittdien ab; man fithlte ftarf ab,
filtrivte die Flitffigleit durd) ein gewogened Filter, wujd) diefes mit Waffer nad, troctnete
die Stryftalle bet gewdhnlicher Temperatur und wog fie. Jhr Sdmelzpuntt lag bei 120° €.
Die Menge der Kryjtalle veidhte zu einer Elementavanalyje aus.
0,1828 g Stoff gaben 0,4636 g Kofhlenfinre und 0,0783 g Waffer.

gefunden Devedymet fitx Bengoéjiinve C; H“ 0,
Prozente Kohlenftoff . . 69,16 68,84
Prozente Wajferftoff . . 4,77 4,93

Oie tn Wajfer unloslichen freten Fettjauren des Swetjchenbranntweines twurden in
Altohol geldft und mit Heifer Baryumhydratlbfung in dev frither’) bejdyriebenen Weife fraftionivt
gefillt. Wian madyte vier Fallungen, beftimmte den Baryumgehalt der Nicderjdlige und den
Sdymelzpuntt der freigemadyten Fettjanven:

NRummer der Fillung:

1 2 3 4 Mutterlauge
Progente Baryum . . . . . . . . 27,62 2942 33,07 36,32 388,01
N s i e s’

Shmelzpuntt der freigemadhten Fettjduren 26,3° 18° 11,5° in Ciswaffer flitffig.

Die freien Fettjduven des Bwetjdenbranntiweines beftehen hiernad) vorwiegend aus Kaprin-
faure und Kapronfinre; daneben ift aud) Kapryljiure und eine Fettjdurve mit Hoherem Kohlen-
ftoffgehalte al8 die RKaprinjiure vorhanden. Die beiden erjtgenannten Sauven fonnten in der
Form ihrer Baryumjalze in ziemlid) veinem Bujtande gewonnen werden, die Kapryljaure war
bagegen, wic der niedrige Shmelzpuntt bewies, trots des ziemlich nabe ftimmenden Baryum-
gehalted des Baryumjalzes nod) mit andeven Fettjiuven verunveinigt. Die Natur der in dem
Bwetjchenbranutweine enthaltenen Hodpmoletulaven Fettjaure founte nidt feftgeftellt werden, da
ihre Menge 3u gering war, um fie von den iibrigen Fettfiuren durd) fraftionivte Fillung zu
tremmen.  Fiiv die Gegemwart von Pelargonfiuve und Oenanthjdure unter den freien Fett-
fauren de8 Bwetidenbranntveines bieten die Crgebuniffe der Unterjucdgung feine Anhaltspuntte.

Die Analyfe der eingelnen freien Fettjiuren, die aus dem Fwetihendranntveine ab-
gefdhieden wurden, begw. deven Baryumfalzen fithrte zu folgenden Jahlen:

Kaprinfaure (CroHgaoO2).

gefunbden beredjet
Baryumgehalt ded Baryumialzed . . . . . 28,92% 28,69,
Sdmelzpuntt der Sdure . . . . . . . . 28—29°C. 30°GC.
Rapronfiure (CoHyeOs).
gefunben beredynet
Baryumgehalt des Baryumjalzes . . . . . 36,92% 37,40,
Shmelzpuntt der Sture . . . . . . . . unter 0° —1,5°@.

) Arbeiten a. b, RKaifer]. Gefundheitsamte 1893. 8. 212 und 217,
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Kaprylidure (CsHyeO02).

gefunben beredynet
Baryumgehalt des Baryumjalzes . . . . . 32,72% 32,42 %/,
Sdymelgpuntt der Sdure . . . . . . . 13—13,5°C. 16,5°C.

Die von der wifferigen Potajdjeldjung getrennte dlige Flitffigleit enthielt die neutralen,
hochficdenden Bejtandtheile des Bwetfdjenbranntwvein-Nadhlaunfes, vornehmlich) die hoher fiedenden
Cfter. Da eine Trennung der Efter durd) fraftionivte Deftillation nidgt ausfiihrbar jdien,
die Trennung der in denfelben enthaltenen Sduven aber wohl moglid) war, wurde dag el
mit alfoholijdher Ralilouge verfeift und davauf alle fliichtigen Beftandtheile, ulept mit Wajjer-
pampj, abdeftillivt. Die im Nictftande fid) findenden Kalijalze der Efterfaurven wurben mit
Sdywefeljiure zerfest, die jreigemadhten Siuven in Wether geldft, diefer verdunftet, die Siuven
tm Gfitfator getrocfnet und gewogen.

Das LVerhalten der Siuren bewies, daf fie neben hoheren Fettjauren veichliche Nengen
von Bengosfauve enthielten. Das Sduvegemifd) war bei gewdhnlicher Temperatur feft,
{dmoly im Wafferbade unter Cntwidelung ftedjend jaurer Dimpfe und erftarcte betm Heraus-
nehmen aus dem Beiffen Wafjerbade fofort, wobei jid) grofe Kryftallblitter abjchieden;
Mijdungen von Fettjauren zeigen ein joldjes LVerhalten nidht. Die fefte Sauremijdhung
begann bei 18 bi3 199 €. zu jdymelzen; beim weiteren Crwdrmen finterblieb in dem NRohrdjen
ein ungejdhmolzenes Sfelet, dasg erft bet itber 700 €. jdhmols.

Pean entzog dbem Sduregemijdhe die Venjoéfanre durd) Schitteln mit Yheifem Waffer,
trennte die wdfferige Flitffigleit von dem ungeldften Oele und lief fie langjom erfalten. Die
Benzoifiure jdyied ficd) hievbei in grofen, weiffen, pridtig glangenden Bldttern ab; die Kryjtall-
blitter wurden abgefaugt, gewajden, im Syjiffator getrocnet und gewogen. Jhr Sdymelzpuntt
lag Det 121° €. Die Clementavanalyje fithrte zu folgenden LWerthen:

0,3084 g Subftang gaben 0,7806 g Kohlenjauve und 0,1426 g Waffer.
0,4127 g Subftang gaben 1,0430 g Kohlenjiure und 0,1846 g Waifer.

gefunden beredynet fiiv Benzoifiure
I 1I (C; H 0p)
Prozente Kohlenjtoff . . . . . . . 69,03 68,92 68,84
Prozente Wafferftoff . . . . . . . 515 4,98 4,93

Die aus den CEftern abgefchicdenen, in Waffer unldslichen Fettfduven, die eine bet
etiwa 22° €. jdymelzende Fettmafje bildeten, wurden mit heifer Barpumbydratldjung fraftionivt
gefallt:

NRummer der Fallung:

1 2 3 4 5 PDutterlange
Progente Barywm . . . . . . . . 27,13 29,04 30,64 32,89 34,74 37,63

Sdymelzpuntt der freigemachten Fettjduven 29° 24,5° 17°  11° unter 0°

Auh) unter den CEjterfiuven ded Bwetidjenbranntiweines ijt eine hohere Fettjdure ald
bie Kaprinjiuve enthalten. Durd) iweiteve fraftionivte Fallung der aus bder evjten Fallung
freigemadyten Fettjauven erhielt man ein Barhyumialy mit 25,17 %, Baryum, deffen Sadure
bet etiwa 33° €. f{dmolz. Der niedrige Sdhmelzpuntt beweift, daf hier eine Mijdjung von
Kaprinfdure mit einer Hoheven Fettjiuve, TeineSwegd aber eime wenigjtens anndhernd veine
Fettjaure vorlag. Da eine weitere Fraftionivung der Siuren aus Pangel an WMaterial nidt

4
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ausfiihrbar war, fonute die Natur dev ald Cjter im Bwetjdenbranntweine vorfommenden Hobhen
Fettiduren nidht ndafer feftgeftellt werden. Dagegen wurben die Barhumjalze der Kaprinfiure,
Kapryljaurve und Kapronfiure in cinigermafen veinem Fuftande gewonnen und analyfivt.

Raprinjanre (010H2002)~

gefunden berednet
Baryumgehalt des Baryumifalzes . . . . . 28,7500 28,69 %,
Sdymelzpuntt der Sdure . . . . . . . 29—-295°C. 30° G.
.Qaprt)lf(iure (CsH1602).
gefunben beredjnet
Baryumgehalt des BVaryumijalzes . . . . . 32,69% 32,42 9/,
Sdymelzpuntt der Siure . . . . . . . 14,56—15°C. 16,6°G.
Rapronfdure (CoHya0s).
gefunben beredyuet
Barhumgehalt des BVaryumialzes . . . . . 37,20% 37,4079,
Sdymelzpuntt der Sdawre . . . . . . . . unter 0° —1,5°G.

Aud) die Pelavgonjiuve jdheint unter dem Efterfduven des Jwetjhenbranntveines mit
einiger Sidjerheit nachgewiefen zu fein, wie die folgende Analyfe davthut:

Pelargonfaure (CoHys Og).

gefunden bevedjnet
Baryumgehalt ded Varyumfalzes . . . . . 30,66 % 30,47 %,
Sdymelzpuntt der Sdure . . . . . . . 10—10,5°C. 12,5° G.

Dodh) muf bemerft werden, dafi gewiffe Mijdhungen von RKaprinjiure mit niedeven Fett-
fauren gany dhnlidge Sahlen geben fommen. Oemanthiduve (C;HyiO:) vermodhte man unter
den Cfterfiuren des Jwetihenbranntweines nidht nachzuweifen. :

Dte von den RKalifalzen bder Cfterfauven abbeftillivte Flitffigleit wurde mit Aether aus-
gejchinttelt und der Wether verdunjtet. RNady dem LVerdampfen des in dem Riidftande enthaltenen
Aethylalfohols, der von der Berfeifung der Efter mit alfoholijhem Kali hevrithrte, Hinterblico
cine fleine Mienge eines Oeles, die man wog. Dag el enthielt, wie der Gerud) und die
Reaftion mit Anilin und Salsfdure bewiefen, nod) deutliche Mengen Amylalfohol, Benzaldehyd
und Furfurol. Die Stoffe vernrfadyten indeffen nur einen, allerdings rvedit merfbaven, Neben-
gevud); der Hauptgerud) des Oeles war ftarf und unverfennbar der nad) getvoctneten Jwetjchen.
Dag Material veidhte in feiner Weife aus, den nad) Jwetfden viedhenden Stoff von den
iibrigen Beftandtheilen Fu trennen; weder auf demijdem Wege nod) durch fraktionirte
Deftillation Hatte man Ausfidht, zu ecinem Defriedigenden Biele zu gelangen. Zrvopdem bder
dhavafteriftifd) riehende Stoff nadjweislic) mit anderen Korpern verunveinigt war, fithrte man
pod) eine Clementavanalyje des getrodneten Deles aus, um wombglich dadurd) einen gewiffen
Cinblic in die Bujammenfegung diefes hodjjiedenden Bejtandtheiles des Swetjdenbranntweines
su eclangen. 00,1427 g bes Oeled gaben 0,3993 g Kohlenfiure und 0,1620 g Waffer,
entjpredjend 76,31 %o Kohlenftoff und 12,64 %/, Wafferitoff.

€3 ift alg fehr wabhrideinlid) su Dbezeichnen, daf in dem Hodhjtfiedenden Antheile des
Bwetidyenbranntwein-Nachlaufes ein Terpenhydrat Cio His O, vielleicht gemifdht mit einem
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Terpen Cro Hie, entbalten ift. Bon neutralen, iiber 140° €. ficdenden, nicht verfeifbaren
und nidgt aldehydartigen Stoffen find bisher in den verfdjiedenen Branutweinen nur wenige
beobachtet worden. Jn erfter inie wdve an bdic hoheren Alfohole, ingbefondere den Hexyl-
alfohol und den Heptylalfohol, zu denfen, die thatfachlich, auch von dem Verfafjer, aus Brannt-
wetnen ifolirt wuvden. €8 ift nidht ausge{dlofien, ja bis zu einem gewiffen Grade fogar
nicht unwahricheinlidy, daf diefe hohen Alfohole in dem Fwetjdenbranntweine vorfommen.
S dem gulet gewonmtenen Oele Edmuen fie aber nidht den Hauptbejtandtheil ausmaden, da
deffen Gerud) ein gany anderver, viel ftirfer obftartiger war. €8 bleibt vielmehr faft nur
nod) die Annahme iibrig, daf dag el ein Terpenhydrat enthielt; denn fiir die Anmwefenheit
etnes fauerftoffveten Terpens [liegen fetne Anbhaltspuntte vor. Hievmit ftimmen die duferen
Gigenjdaften deg Oeles gut iibevein. Der Gerud) war aufevordentlidh intenfiv und davaf-
teriftijcy, Yaftete lange am den mit Spuren desfelben befeudhteten Fingern und erfitllte felbjt
in fehr fleiner Wenge cin grofies Bimmer mit dem unverfennbaren Bwetidengerude. Beim
Gteher an der Luft verharzte das el bald, wobet dev frijdye, Fraftige Objtgernd) allmahlich
verjdpvand und einem andern, wenig angenchmen, nicht definivbaven Gerucdhe Plag madte.
Die Crgebniffe der Elementavanalyfe ftimmen zwar, wie ju erwarten war, in Folge der Bei-
mijdjung andever Stoffe nicdht mit der Jujammenjepung der Terpenhydrate Cro Hys O iibevein;
diefe enthalten 77,90 %, Koflenftoff und 11,71 %, Wajfertoff. Beviidjichtigt man aber die
vt dev Deigemifhten Stoffe, fo findet man, daf die Jahlen der Elementaranalyfe der Annahme
ber Gegemwart eined Terpenhydrates wenigjtens nicht widerjprechen.

Der Bwetjhenbranntwein war erheblid) veidher an dem neutvalen, nidht verfeifbaren,
nac) Bwetjchen viedenden Beftandtheile als der Kivihoranntwein an dhnlidjen Stoffen. Bereits
vorfher (&. 27) wurde evwihnt, daf auchy die gejammten Nadydejtillate ded Bwetjhenbrannt-
weined nod) deutliche, durd) ihren ftarfen Gerud) fidy bemerfoar macjende Mengen diefes
Stoffes enthielten, wdhrend die Nadydeftilfate des Kivjhbranntweines ein davafterijtijd
viedendes Terpenhydrat nid)t erfennen lieBen; der Umjtand, daf der viedjende Stofj in fo
grofenn Maffen Wajfer vertheilt war, und dic letchte Vevinderlichfeit des in fleinen Mengen
abgejdhiedenen Stoffes an der Lujt verhindevtem leider eine ndbeve Unterjudhung desjelben
audh hier.

Die vorftehenden Darlegungen fithren zu der Annahme, daf in dem Jwetjhenbrannt-
weine ein Yo fiedendes dtherijdjes Oel enthalten ift, dag beveits it den veifen Bwetjdyen
vorfonunt, die Gdahrung iiberdauert und bet der Defjtillation ded Branntweines in diefen mit
itbergeht. Die vetfen Bwetjdhen Hhaben ein friftiges und dhavafteriftijh frudhtartiges Avowma,
und gwvar in weit Hoherem Grade ald die Kirjdjen; bejonders ftart tritt diefes Avoma bei
dem  Ucbergiefen getroctueter Swetjdjen mit Geigem Waifer auf. Das dtherifhe Oel des
Bwetjdjenbranntiveines vied)t gany unverfennbar nad) Bwetjden, wovausd gejdhlojfen werden
parf, daff dasfelbe nidht bei der Gdhrung neu entfteht, jondern fertig gebildet aus dem Rof-
material ftammt.  Thatfichlich) Haben die aus anderen Pflaumenarten, bdie ein von den
Bwetjhen vollig abweichendes Avoma Haben, Hergejtellten Branntweine ftetd das unverfennbarve
Aroma der verwendeten Jrithte. Bon J. Boujjingault?) ift dies 3. B. bet dem Mirabellen-
branntweine, der tm NReidhSlande Biter dargeftellt witd, weifellos feftgeftellt worden; aud) vou

") Annal. chim. phys. [4.] 1866. 8. 210.
4*
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dem Pfivfihbranntweine gilt dag Sleihe. €3 ift befannt, daff {idy in diefer Hinjidht die ein-
zelnen Objtarten verjdhieden verhalten; wdhrend bei einigen, 3. B. dem Pflavmen und aud
bet gewiffen Tvaubenjorten (Riesling, Traminer, Musfateller) dag natiirliche Avoma bet der
Gihrung echalten bleibt, wird e bei anbdeven Obftarten, 3. B. in bejonders ausgejprodenem
Maafe bei den Grdbeeren, durd) die Gdhrung vollftindig zeritort.

Bet der Giafrung der Jwetjden wird dad natiirlihe Avoma der Friidte nidht nur nidyt
serftort, fondern e3 jdjeint fogar eine Kongentrivung dedjelben in bem Branutweine jtattjufinden.
€3 ijt sweifellog, dbaf der al8 dtherijches el bezeichuete Beftandtheil ded Bwetjhenbrannt-
weines trop feiner tleinen Wiengen eiven erbheblichen Antheil an dem Avoma und dem Frudt-
geruche und Frudytgejhymade diefes Branntweines hat und fomit bis zu cinem gewifjen Grade
werthbeftimmend wird. F. NeRler”) jagt Hievitber Folgendes: ,Der grofere oder geringere
Werth der aug Friihten gebrannten Waifer wird in erfter Linte duvd) mehr oder weniger
Frudtgejhmad bedingt. Jn der Welt-Ausftellung in Wien 1873 waren 3. B. fehr viele
Slibowiy (Zwetihenwaijer aus flavijden LWindern) ausdgeftellt, welhe von bden Preidriditern
thres ftarfen Frudjtgejhymades halber (fie werden aus Heinen fehr veifen Jwetfdhen dargeftellt)
al8 fehr werthooll bezeidhnet wurben, obwohl die Wehrzahl derjelben nidht rveinjdhymedend
war.” . .., Berben edhte, aus Friichten gebrannte Waifer {o lange bei etwa 60° €. ein-
gedampft, big bder Weingeift verdunftet ift, fo zeigen die Furicbleibenden Fliiffigleiten bden
fpezififchen Gerud) der verwendeten Fritdjte; e8 ift died gang befonders bei gutem Fwetfdhen-
waffer in hohem Grade der Fall.”

Die Brenmer legen den groften Werth davauf, daf ihr Deftillat mdglichft veih an dem
Avoma, d. §. dem dtherifhen Dele der veifen Jwetjchen ift. Das erfte Deftillat, der jogenannte
Johbrand, ift ftets veid) an diefem Oele, enthilt aber meift nod) andere Stoffe, die thn ctwas
fharf und wenig rein jdymedend madhen. Jur Bejeitigung diefer Stoffe wird eine zweite
Deftilfation, alfo gewiffermafien eine unvollfommene Reftififation ded erften Deftillates, bdes
Johbrandes, vorgenommen. Der Hierbei gewonnene ,Linterbrand” Hat einen viel jhwideren
Frudptgerud) und -Gejhmad a8 der Nohbrand, weil das Hodyfiedende dtherijhge Oel, der
wefentlichite Trager diefes Geruches und Sefdymaces, bei dem Liutern grdftentheils zurii-
bleibt. Zur Crhohung des Frudytaromas des Lauterbrandes pflegen daher die Brenmer dem
HRohbrande vor der Deftilfation befonbders gute und veife vergohrene Jwetihen zuzufesen.
Welche Bedeutung das dthertfhe Oel bder veifen Jwetfhen fiiv den Jwetjhenbranntiein Hat,
ergiebt fid) aud) davaus, daf nad) M. Petrowit{d)?®) haufig Linjtlicher Zwetihenbranntwein
badurd) hergejtellt wird, daf man anderen Branntwein, 3. B. Tvefterbranntwein, auf geddrrten
Bwetjden liegen lift. Das in dem Rohmaterial bereitd vorgebildete dtherifhe el ift ofhme
Buwoeifel der eingige wirflic) chavafteviftijdye Beftandtheil des Bwetjchenbranntweines, der diefen
vont allen itbrigen Branntweinen durd) Gerud) und Gefdhymac unterjheidet. Um jo bedauerlicher
it e8, daf e8 nidht gelungen ift, diefes dtherijche Oel niher zu Garakterifiven; zur Abjdheidung
diefed Oeles in reinem Buftande und eingehenderen Unterfudjung bdesjelben miifte eine fo
grofe Menge Fwetidenbranutweinfujeldl vevarbeitet werden, wie fie vorausjidytlich fo bald nicht
in den Hinden eineg Chemifers vereinigt jein iwird.

) Aedh. Pharm. [3.] 1881. 19. 161.
%) Btidr. analyt. Chemie 1886. 25. 195.
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Cs eritbrigte nun nody bdie Beftummung des Gehaltes des Swetidenbranntiweines an
Glycerin und an nidtfliichtigen Cytraft- und Minevalbeftandtheilen. Wie bereits bet der
Unterjudung des Kirjdbranntweines?) feftgeftellt wurde, enthalten die in primitiver Weife
mit Hitlfe der denfbar einfachften Deftillivvorrichtungen gewonnenen Brauntweine mertliche
Mengen des fdhwer flidhtigen Glycering. Diefer Stoff findet fich) als vegelmifiges Crzeugnif
dber Gdhrung ftets in den vergohrenen Maifdhen. Die Bwetihenmaiihen find gang befonders
odid”, fie werfen beim Kodjen grofie Vlajen und jdhiwmen ftav; dabei wird nicht nur ein
Zheil des {chwerfliidhtigen Glycering, fonbdern auch eine geringe Menge nidhtiliichtiger Cxtvaft-
und Mineralbeftandtheile von den Waffer- und Alfoholddmpfen mit itbergeriffen. Man darf
annehmen, daf bei der Fur Jerlegung des Bwetihenbranntweined von dem BVerfafjer vorge-
nommenen Reftififation mit Hiilfe der Kolonne feine Spur Glycerin in dad Deftillat iiber-
ging. Sobald aber der den Dephlegmator fpeijende Wajfersufluf abgeftellt und bder nod
itbrige Jnbhalt der Dejtillivblafe mit vollem Dampf nad) Moglichleit abbdeftillivt wurde, war aud)
dem Glycerin Gelegenbeit sum Berdampfen gegeben; dasjelbe mufte {ih) dann neben freien
Fettfduren in dem ,dritten Nacdhlaufe”, d. §. den ofhne Dephlegmation gewonnenen Nady-
deftillaten finden. WMan madyte die Nadydeftillate jdhwach) alfalijh und engte fie ftark ein;
algdann deftillivte man die Salzlojung aus dem Sanbdbade tm [uftverditnnten Raume bis fait
sur Trocenheit, nahm den Riidjtand nod) zweimal mit Wajfer auf und bdeftillivte wiederum
gur Trodenheit. Neben Waffer mufite jih im Dejtillate das etwa vorhandene Glycevin
vorfinden.

€3 ftand zu erwarten, daff nidht das gejammte in dem Fwetihenbranntweine enthaltene
Glycerin unter den Bhier vorliegenden Bebingungen iiberdeftilliven wiirde, daff vielmehr bder
groflere Theil in der Blofe und auf den Siebbdben zuviidbleiben wiivde. Wan jammelte
daher dem in der Blafe verblicbenen Niidftand auf; da an der Deftillivfolonne eine Vor-
richtung angebracht war, mittel8 deven man bdie gange Kolonmne mit Waifer ausfpiilen fonnte,
that mon aud) dies und fammelte das Spiilwafier. Beide Fliiffigleiten wurden ftart einge-
engt und alsdann dag Glycerin aus dem Sandbade im Ilujtverdinnten Raume abdeftillivt.
Die Glycerinldfung, die andere organifdhe Stoffe nic)t mehr enthalten fonnte, wurde in einem
fleinen Kolbchen mit Kugelaufjo fongentrivt und in einem Wefaylinder auf einen Raum von
50 ccm gebradgt. Man beftimmte die Didjte der Ljung mit Hiilfe eines Didjtefldjdhdhens
(Bytnometers) und bdas Bredungsvermbgen mit dem grofen AL’ jhen Refraltometer; die

Didyte betrug bei 15° €., begogen auf LWajfer von bderfelben Temperatur, d (—ig—s (S) =
1,0107, der BredhungSerponent bei 15° €. n = 1,3389.

Nad) dem Abdampfen ded Waffers und Trodnen des Niidftandes hinterblieh eine faft
farblofe, dide Flitfjigeit, die (iR dymedte und beim Crhiten mit RKaliwmbifulfat Afrolein
entwicdelte; damit ift die Anwefenheit von Glycerin evwiefen. Bei der Clementavanalyfe dev
bei 110° getrodneten -Bligen Flitffigleit wurden folgende Sahlen erhalten:

0,2247 g Gubftany gaben 0,3588 g Kohlenfiure und 0,2036 g Wafjer.

gefunden bereduet file Glycerin (Cy Hg Oy)
PBrogente Kohlenjtoff . . . . . . 43,55 39,12
Progente Wafferftoff . . . . . . 10,09 8,72

) Uvbeiten a. b. RKaiferl. Gefundheitsamte 1895, 11. 325,
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Sowohl der Kohlenftoff- als audy der Wafferftoffgehalt des ditflitffigen Oeles ift be-
tradytlich Hober al8 der ded Glycering. Wihrend der Hhohe Wafferftoffgehalt auf cine Bei-
mifhung von Waffer uriickgefiihrt werden fonnte, weift der Hhohe Kohlenftoffgehalt auf die
Gegenwart eines anbdeven organifden, fohlenftoffreicheren Korpers hin. Nad) Analogie friiferer
Unterjuchungen wird man in der Annahme nicht fehlgehen, daf der Swetfhenbranntvein neben
Glycerin nod) Jfobutylenglyfol (CH;)s = C(OH) - CH: OH enthiilt und daf dicfer Stoff dem
abgefdhicdenen Glycerin beigemifdyt ift; das Jfobutylenglyfol enthilt 53,32 % Kohlenjtoff und
11,14 %/, BWafferjtoff. Nimmt man an, daf dag aus dem Jwetidhenbranntveine abgejdjicdene
didflitffige el nur aus Glycerin und Jjobutylenglyfol befteht, fo bevedjnet man aus bdem
Kohlenftoffgehalte der Mifdung, daf diefe aug 69 % Glycerin und 31 %, Fjobutylenglyfol
befteht. Gine Trennung bdiefer beiden Stoffe war nidht ausfihrbar.

Bur Beftimmung ded Gehaltes des Jwetichenbranntiveines an nidytiliichtigen Eytraft-
und Minevalbeftandtheilen wurde nad) und nady /» Liter in einer flachen Platinjdjale, wie
fie fiir die Cxtvaftbeftimmung im Weine vorgefdhricben ift, auf dem Wafferbade verbampit,
ber Berdbampfungsritdjtand 21/, Stunden im Trodenidrante getvodnet und gewogen. Daun
wurde der Ritdftand mit Fleiner Flamme verajcht und die Ajdhe gewogen. Der Kupfergehalt
per Ajche wurde einerfeits gewidtsanalytijch durd) Fallen mit SHhwefelwafferftoff, andererfeits
eleftrolytifch - beftinmmnt.

¢. Sujammenfaffung der Ergebniffe der Unterjuchung des gewdhnlichen
Swet{chenbranntweines.
Borbemerfung. Bei der Unterfucdhung des Kirfhbrammtiveines wurde gefunden,') daf
cin Thetl der darin enthaltenen Blaufdure tn freiem Suftande, etn Thetl aber an Benzaldehyd

gebunden al8 Benzaldehydeyanhydrin oder Wandelfaurenitril 06H5-CH<%I§

vorhanden ift. €8 ergab fid), daf in dem unterfuchten gewdhulichen Bwetjdhenbranntveine
feine Spur freie Blaufdure enthalten, daff vielmehr die gejammte Blaufidure in gebunbdenem
Buftande zugegen war. Wan verfuhr bet der Bufammenfiellung der Crgebniffe in der Weife,
paf man bdie gefammte gebunbdenme Blaufdure ald Benzaldehydcyanhydrin in Anredhnung
brachte; jedem Gramm gebuudener Vlaufjiure entfprecdhen gemdf der Formel 4,92 g Bengal-
pehydeyanhydrin.  Bon dem gefundenen Gefammt-Bengaldehyde wuvde fermer die Wenge
Benzaldehyd, die Hiernad)y mit Blaufjdure verbunden war, abgezogen und der Unteridhied als
freier Benzaldehyd aufgefitprt. Die Efter, die {dmmtlidh) in der Form ihrer duvd) Berfeifen
gewonnenen Sauven beftimmt wurden, {ind durdpveg als Aethylefter beredhnet worden, da
Gjter hoherer Alfohole nur in verfdwindend Heiner Wienge in dem Bwetjhenbranntiveine ent
halten fein fonmen. Das RKupfer wurde einerfeits als metallijhes Kupfer, andererfeits aols
efiigfaures Kupfer aufgefithrt, da e8 vorausfidhtlich in leptever Form im Branntweine ent-
balten ift.

Jun 100 Ritern de§ unterjuchten Swetjhenbranntweines von bder Didhte d (%; @)
= (0,9378 wurden gefunden:

Rethylalbolh! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88430¢
PYeetaldehyd . . . . . . . L . . Lo o 92 ,
Yeetal . . . . o . e e e e e e e e e e e e 28 ,

) Acbeiten . b, RKaifer!. Gefunbdheitsamte 1895. 11. 357.



Rmetfenfanre . . . . . L L L L L L 14 ¢
Gifigiiwee . . . . . . L0 o0 L0 L. L L .. .. 632,
Normale Buttexfiure .o 41 ,

Hihere Fettfturen (KRapronjiuve, S%apriﬂiaure, Raprmfaure unb eine bof)ere iﬁetts
fiuve, pielleigt Balmitinfiure) . . . . . . . . . . . . .. 45,

Umeifenfaure-Methylefter . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3,0 ,
Cifigftiure-Aethylefter . . . . . . . . . . .. . .. ... 194,
RNovmaler Butterfinve-Aethylefter . . . - 3,7,

Gfter  hiherer Fettfiuven (der Kapronfinve, @umt)liaure, @amminure, einer

Giheven Fettjture [Palmitinfiuve?] und vielleiht der Pelovgonfimre) . . . 12,3,
Novmaler Propylalfoho! . . . . . . . . L L. 0oL L L L. 18 ,
QJfobutylalfohol . . . . . . L L 0L L oL, 41 ,,

Amylallohol . . . . . . . . . L. L. oo ... 194,
Gefommte Blonféieee . . . . . . . . . . . .. .. . ... 318,
Freie Blaufiwee . . . . L L L. L 0,
Gebundene Blauféiure . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 318,
Benzalvehydeyanbydprin . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1565,
Freiev Vemgaldehyd . . . . . . ... L Lo L 28 ,

QBengosfiure . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 17 ,
%engoeiuuresﬁ[etbnteﬁer e e e e e e e e e e e e e e e 6,6 ,
Furfueol . . . . e e e 23,
Ymmoniaf emid;hefghd; ﬂemer S!Rengm mgamfcf)et %aien S X
Reutrale, nidht verfeifbave, blige, Hodficbende BWeftanvtheile von angenehmen,
darafteriftijhem - wetidengerudye (atbertfd)eﬁ el oder zerpen[)l)bmt?) . .etwa 3 ,

®lycerin und Siobutt)(engh)foi e e e e . . . .etwa 3,
Gytealt . . . . T 7 A
mtnerulbeﬂanbtf)ede e e e e e e e e e e e e e e e e 45,
Metallijhes Kupfer . . . 021 ,

Dem Kupferged. entfpredhendes frt)fta[[ﬁtrtee eﬁtgfaures ﬁupfet (O,Haoz)z(]u +H20 0,66 ,

Auf 100000 Gewidytstheile Aethylalfohol in dem Bwetjdhenbranntioeine fommen:

Reetaldehyd . . . . . .+ . L oL . v e e . w e .. .. 289¢g
Yeetal . . . .« o L oL o oo s s e e .18,

Wmeifenfiure . . . . . . . . . L o L L o o s e e 3,6 ,
Gifiglduee . . . . . . . . L L o o L L. .. . ... 1644,
Rormale Butterfiuve . . . e e 107,
Hishere Fettfiuren (S%aprnnfnute, Qapriﬂiame, ﬁapnnfauxe unb eine I;n[)ere Fett=
faure, vielleiht Palmitinféure) . . . . . . . . . . . . . . . 1,7,
Ameifenfiuve-WAethylefter . . . . . . . . . . . . . . . . .. 78 »
Cifigitiuve-Aethylefter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2066,
RNovmaler Butterfiuve-Aethylefter . . . . Coe 96 ,,
Giter hohever Fettfiiuven (ber Kapronfiure, .@amiﬂiuure, ﬁuprmiaure, etuer hiheren
Fettfoure [Palmitinfdure?] und vielleid)t der Pelavgonjimee . . . . . 320,
Rovmaler Propylalfohol . . . . . . . . . .o oL oL 47 ,,
Qfobutylalfolhel . . . . . . . .. . . . . ... ... .. 107,
Amylalfolhel . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . bop,
Gefommte Blanfiure . . . . . . . . . . . L. . . .. .. 827,
reie Blanfiuwee . . . . . L L L oL L oL L 0,
Gebunvene Bloufduee . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 827,
Bemgalbehydeyanhydrin . . . . L . L L . L L . . Lo . . .. 40,79,
Freter Venzaldehd . . . . . . oL . L. Lo oo L L L. 738 »
Bengoefiure . . . . . . L L L o e e e v e e e e e e 44 ,
Bengosfiuve-Wethylefter . . . . . . . . . . . . . . . . .. 172,
Turefurol . . . . e e e e e 6,0 ,,

Ammonial emfd;hef;ltd) ﬂemer Smengen orgamfd)er %uien e e e e ... 148
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Neutvale, nidht verfeifbave, iblige, Yochfiedende Beftanbdtheile vou angenehmem,

daratteriftijhem Bwetjdengerude (utf)euft{)eé Del ober Eewenbnbrat ?) . .etva 8 g
Glycerin und Siobutlﬂenghﬁol e . . . . etwa 8,
Grtratt .o e e e e e e e e e .. 322,
Minevalbeftandtheile . . . . . . . . . . . . . ... . .. 117,
Dietallijdes Kupfer. . . . e e e e e e e e .. . 055,
Kyftallifirtes effigfaures S%upfer T, 4

”n

2, Die Jufammenjegung des Jwetidenbranntwein=Spitbrandes.

Der Spitbrand war, ebenfalls im Reid)slande, in der Weife Yergeftellt worden, daf
bag Gihrfaf, nadydem die Gibhrung der Hauptiadye nach) vollendet war, feft sugejchlagen und
die Maijdje itber ein halbes abhr ftehen gelaffen wurde; erft nad) Ablauf diefer Feit wurde
der Bwetfdjenbrauntwein-Spatbrand abdeftillivt. Diefe Art der Darjtellung bringt ¢ mit fid),
dafy der OGpitbrand rveiher an arvomatijd) viedjenden und fonftigen Nebenbejtandtheilen dev
Gdhrung ift.  BVor Allem werden das Frudyifleijd) bder Bwetfhen und die Bwetjdhenterne
volljtindiger ousgelaugt, wodurd) bdiejenigen Stoffe, die den Frudtgerud) und -gejhmad bdes
Bwetjhenbranntiweines bewirfen, fowie die den Kernen entftammenden flitchtigen Beftandtheile,
Benzaldehyd und Blaufiure, in groferen Wengen in dag Deftillat gelangen. Wenn aud) zwv
Beit des Bujchlagens des Gihrfaffes die Gdahrung der Hauptiade nad) vollendet ift, fo findet
dody audy fpater nod) eime langjame Nadhgdhrung ftatt; die ,weingove” Bwetjhenmaijche
enthilt thatjachlich) noch Heine, gar nicht fo umerheblidhe Mengen vedugivenden Juders. E3
ift moglid), daf bei diefer, umter ungiinftigen Bedingungen verlaufenden Nadygihrung mehr
Nebenbejtandtheile (jogenannte alfoholijhe Verunreinigungen) gebildet werden al8 bei der flott
unbd unter ginftigeven Verhiltniffen vor fid) gehenden Hauptgihrung. Bon bejondever Bedentung
ift der Umfjtand, daff in der vergohrenen Bwet{djenmaifhe lebhafte Oxydationsvorginge ftatt-
haben, bdie wefentlidhe Vevdndberungen aud) der flidhtigen, in dag Dejtillat itbergehenden
Gihrungserzeugnifie im Gefolge haben. Der Alfohol wird zum Thetl zu Aldehyd und Ejfig-
faure, der Benzaldehyd zu Benzoefiure orydivt; der Aldbehyd fann fich mit Alfohol zu Acetal
verbinben. Fernmer aber {dreitet die Ueberfithrung der freien Sauren in Cfter, bdie. Efterifi-
sivung, Deim Gtefen der Maifdhe immer weiter fort; daff die Biloung von Sduveeftern, bdic
fammtlid) ecinen angenehmen, avomatijhen Serud) Haben, von groftem Cinflufje ouf bdie
Gerudys- und Gejdymactseigenjdhaften bes HJwetjhenbranntweines ift, bedarf nicht der
Begriindung.

Dafp derartige Vevdnderungen beim Stehen der vergohrenen Jwetjdhenmaifdye iwivklich
auftreten, wurde bei mehreven Proben, die man in lingeren Bwijdenviumen unterjuchte, be-
ftatigt gefunden; fowohl der Gehalt an Aldehyd als aud) an freien Sduven und an Ejtern
nafhm gang crheblich, inmerhalb zweier Jahre um mehr al3 80 % u. Der Spitbrand ift
dafer unter fonft gleichen Berhiltniffen ftets veidyer an avomatijhen Nebenbeftandtheilen als
per gewdhuliche Bwetihenbranntivein; twegen feines ftarferen Fruchtaromad und Frudt-
gejymades fteht er aud) Hoher im Preife und wird von Kenmern mehr gefdhitt.

Der zur Unterfudjung vorliegende Jwetjchenbranntwein-Spitbrand war farblog und Hatte
die Didte d (150 (6:.) = 0,9513; er enthielt 40,57 Maafprozent oder 33,88 Sewidhtsprozent

Alfohol oder 32,20 g Alfohol in 100 com. Der Spitbrand Hatte den dem Jwetjchenbrannt-
weine eigenthiimlidgen Frudptgerud) und Frudjtgejhmad in Hohem Maafe. Ueber die Unter-
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fudjung, die in Dderfelben Weife wie die des gewdhuliden Jwetidhenbranntweines ausgefiihrt
wurde, ift im Cingelnen nuv wenig ju erwdhnen. Die Butterfinre erwies fih audy hier als
normale, ebenfo der Butterfduveefter. Unter den hoheven Fettjiuven fand {id) ebenfalls cine
folge mit DHohevem RKoflenjtoffgehalte als die RKaprinfiuve, dod) gelang e$ nidht, die Natur
diefer iure fejtzujtellen; dasfelbe gilt vonm den Bhoheven Fettfauveeftern. Bon Bhoheren
Altoholen wurden novmaler Propylalfohol, Jjobutylalfohol und Amylalfohol gefunden. Leptever
erwies fid) wiederum al8 ein Gemifd) von aftivem und inaftivem Amylalfahol; das optifde
Drehungsvermdgen der Mijdjung, mit dem Wild'{hen Polaviftrobometer beftimmt, ergab fich
3 [e]® = —1,03°% Freie Blanjiure fehlte in dem Spitbrande vollftindig; die gefammte
Blaufiure war in gebundenem Juftande vorhanden. Freie Bengoéfaure wurde mur in geringer
Menge gefunden, fie war groftentheils in Eiter ibergefithrt. Furfurol war nur in jo geringen
©puren borhanden, daf es im Branntweine felbjt nid)t mehr nachweisbar war. Lon Bajen
war poriiegend Ammoniaf vorhanden, das von fleinen Wengen ovganijdyer Aminbafen begleitet
war; Pyridin und andere Hochmolefulare Bajen von iiblem Gerudje fonnten nicht nadjgewiefent
werden.  Das neutvale, nidht verfeifbave, Hodjjicdende Oel, das wefentlid) zu dem Frndt-
geruche des Swetjdenbranntivein-Spitbrandes beitragt, fonnte nidyt niher gefennzeichnet werden.
Dag aug dem Spitbrande abgejdhicdene Glycerin war cbenfalls mit Jjobutylenglyfol gemifcht;
aug dem Koblenftoffgehalte der Mifhung bevedhnete man einen Gehalt von 23 %/, Ffobuty-
Lenglyfol.

Bufammenfaijung der Ergebnijje der Unterfudhung ded Jwetfdenbranntwein-
Spidtbrandes.

Su 100 Litern des unterfudyten  Bwetihenbranntwein-Spitbrandes von bder Didyte
(150 @) = 0,9513 wurden gefunden:

Wethylalfohol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32200¢g
Acetaldehyd . . . . . . . . Lo 80,
Aeetal . . . . . Lo o o oo 1,7 ,
Ameifenfiure . . . . . . . L . L. L. L. 15 ,
Gifigiture . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1887,
Pormale Butterfiure . . . R 3,9
Hihere Fettjiuren (S?aprnniame, Siaprtﬂfume, S?aprmfaure unb eine f)obere Tett-

fiure, pielleid)t Palmitinfture) . . . . . . . . . . . . . . . 21,
Umeifenfiure-Aethylefter . . . . . . . . . . L. . L L. ... 2,8 ,
Gifglduve-Aethylefter . . . s
Rovmaler Butterfiure- ‘lIetf)t)Iefter e L 45 ,
Eiter boherer Fettfduven (ber RKapronfjiure, S?aprnliaure, ﬁammiume, einter

hoheren Fettfituve [Palmitinfiuve?] und vielleidht der Pelavgonjiure) . . . 142,
ormaler Propylalfohol . . . . . . . . . L. L L. L L 16 ,,
Sfobutylalfolol . . . . . . . . L . L L .o 25 ,,
Umylalfohol . . . . =~ . . . L. Lo 121,
®efammte Blavfiuve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263,
$rete Blaufiure . . . . . . L. L. L L L ... 0,
Gebunvene Blauftime . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263,
Bemgalvehydehanhyprin . . . . . L . L L L L L Lo L L. 1294,
reier BVemgaldehpd . . . . . . L L L L. .. 33 .
Qengoéfiiure . . . . . . . . L L L. L L. L. ... .. Gpw
Bengofiuve=Wethylefter . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102,

Fwfurol . L, L Lo L Lo Lo L L. s ... B
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Anunowiaf einflieRlid) Heiner Mengen ovganifher BVafen . . . oo 0127 ¢
RNeutvale, nidt verfeifbave, ilige, Hodfiedende Beftandtheile von augenef)mem,
daratteriftijem Bwetfdengernde (utr)ertft{)eﬁ el obex iexpeuf)l)ﬁmt?) . elwad ,
Qlycerin und Jfobutylenglybol . . . . .o . .« . . etwad ,,
Grtvalt . . . . . L .. L oL L. ... 298,
Mineralbeftaudtheile e e e e e e e e e e e e e e e 9,3 ,
Metallijdhes KRupfer . . . .. . 106,

Dem Kupfergehalte entfpredjendes fmftaﬁlﬁrteﬁ eiﬁgfauleé .@upfer (C,H302)2011+H20 3,34 ,,
Auf 100000 @clmd)tétf)ct[c Acthylalfohol in dem Jwetjdjenbranntwein-Spitbrande fommen:

Acetaldehd . . . . .. L. L L L Lo L. L. .. 248¢g
feetal . . . . oo oL L s 53 ,
Ametfenfiure . . . . . . . L. L. L L L0 oL 4,7 ,
@fﬁgi(’iure......................430,8,,
Novmale Buttevfiure . . . S 1
Hihere Fettfiuren (S?amnnfuure, S%apn)ﬁaure, @ammfaure unb eine hidhere Fett-

fiure, vielleiht Palmitinfoure) . . . . . . . . . . . L L. 6,5 ,
Ameifenfanuve-Lethylefer . . . . . . . . . . . .. ... 87 ,
Cffigltaure-Aethylefter . . . 2 [ o
Normaler BVutterfiuve- ?Iet[m[eftet e e ... . 140,
Gitev hohever Fettfduven (der Kapronfiure, Ruprtﬂiaure, Rapmlfume, einer hidheren

Settfdure [Palmitinfiuve 2] und vielleicht dver Pelavgonfiiure) . . . . . 44,1,
Novmaler Propylalfohol . . . . . . . . . . . L. L. 50 ,,
Jfobutylalfohol . . . . . . . L. L L Lo L oL 78 ,
Amylalfohol . . . . . . . . L. L. oL e o 376 ,
Gejammte Blauftwee . . . . . . . . .. . L. ... L. . 817,
Frele Blaufiure . . . . . . L L L. L L oL oL, 0,
Gebunvene Blaufdure . . . . . . .. . .. L .. ... 817,
Bengaldehhdchanhyprin . . . . . . L . L o L L L L L L L. 402,
Greier Bemgalbehyp . . . . . . . .. L oo o L .. 102,
Benzoefinve . . e ST
Benzoefdure- %etbtﬂeftu - 3 1
Fuefurol . . L L. e e e .. Gpur
Wmmoniaf einfdlieflid) f[emer GJReugen orgamfd;er %afeu c e . e . .. 839,

Reutvale, nigt verfeifbare, blige, Hodfiedende Beftandtheile von angenehimen,
darafteriftijhem Bwetjdengerude (at[)enfd)e@ el oder Eerpenbubrat . .etwal2 ,

Glycerin und “iiobuuﬂengllﬁn[ Coe e e . . . .etwal6 ,
Grtealt . . . . . e e e e e ey e e e e e e s 926,
WMineralbeftandtheile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289,
Dietallifhes Kupfer . . . C e e e e e e s e s . 829,
Keyftallifivtes effiglaures ﬁupfer P (1% &

B. Die Unteriudung ded Jwetfdhenbranntweines im Kleinen.

a. Grachbuiffe jriierer Unterfudungen iiber JwetiGenbranntwein.

Bihrend der Kivjdbranntwein einen weitverbreiteten Handelsartifel bildet und iiberallfin
in giemlidy betrdchtlihen Mengen verfandt wird, hat der Jwetjdhenbranntwein vorwiegend nur
eine driliche Bedeutung fiir die Gegenden, in denen er in groferer Menge Hergeftellt wird; in
eingelnen Lindern fpielt er indeflen aud) al8 Gegenjtand des Hanbdels eine nidht unerhebliche
Rolle.  Diefer Umftand ift ohne Sweifel die Urfache gewefen, daf der Bwetjchenbranntwein
bisher fo felten Gegenftand eingehender chemifcher Unterfuchung gewefen ift, wihrend der ihm
nabeftehende Rirfdhbranntwein fhon frither und verhiltnifmifiy Hiufig auf feine Sujammen-
fetung und Eigenjdhaften gepriift wordben ift,
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Woh! guerft haben fih J. Nefler?) fowie F. Nefler und M. Barth?) mit der
Unterfudpng des Bwetidenbranntveines bejdyiftigt. Sie vidyteten ihr befonderes Augenmert
auf den ®Gehalt deg Bwetfhenbranutweines an Kalf, da vou andever Seite der Anfprud) erhoben
wurde, unverfilfhter Swetjdhenbranntivein diirfte ald veines Deftillat eine nidhtiliichtigen Beftand-
theile enthalten. Nefler und Barth fesen auseinander, warmm diefe Anfidht irvig ift. Bei
der Deftillation des Bwetfhenbranntiweines in den fiblichen primitiven Apparate werden Theile
ber bidflifigen, ftarf jhanmenden Maifdye mit itbergeriffen und gelangen fo in dag Deftillat.
Bielfach ift ferner eine BVerdimnung des Deftillated mit Waffer evforderlich, wm es auf den
bon den Konfumenten gewiin{chten Alfoholgehalt su bringen, namentlid) dann, wenn der Rohbrand
nodymals deftillivt (geldutert) und dadurd) fonzentrivt wordben ift. Wird hierbei Brunnenwaffer
vertenbdet, wie died faft ausnahmslog der Fall ift, fo gelangt Kalf in den Branntwein; in
Tolge des ftetd vorhandenen Siduregehalted der Branntweine bleibt der RKalf groftentheils in
ojung (hodhftens dag Calciumfulfat fallt aus). Jmmerhin fann aber bdie Beftimmung der
Minevalbeftandtheile und des Kalfes unter Umiftinden zur Entdecng einer abfichtlichen Bor-
filihung des Bwetihenbranntweined mit Waffer (und Spiritus) fithren, da in unverfiljdtem
Branntweine der RKalfgehalt nur gering fein fann. Simmtlide von Nefler und Barth
unterfuchten Frudjtbranntveine enthielten geringe Mengen Crtraft und Minevalbeftandtheile,
worunter aud) Kalf. Der Gehalt der Frudtbranntweine an freier Siure, als Effigfaure
beredynet, jdywantte zwifdgen 0,02 und 0,23 %, und Dbetrug in der Wehrzahl der Fdlle
0,03 big 0,05 %,. GCin Cinfluf des Sduregehaltes auf die Giite bder Frudytbranntweine
fonnte nicht Deobachtet werden; evft bei einem Gehalte von 0,15 %% wurde bdie Siuve
durd) den Gejdymact erfannt. Den Kupfergehalt beftimmten Nefiler und Barth folovimetrijch
mitteljt Fervocyanfaliumldjung; von 4 Bwetjdenbranntiveinproben enthielten 2 nur Spuren
RKupfer und 2 weniger ald 2 mg Kupferacetat im Liter. Die Swetjhenbranntiveine gaben
die Furfurolveaftion mit Anilin und Salzfaure ziemlid) ftarf; nad) dem Verfahren von
Q. Marvquardt®) fonnte Amylalfohol in den Swetjchenbranntweinproben nicht nachgewiefen
werden. Jm Uebrigen befjdrintten fich NeRler und Barth bei der Beurtheilung und Werth:
johdtung des Bwetfdjenbranntweines auf Geruchproben, indem fie nach den befannten Berfahren
(Berreiben des Branutweines in der Hand, BVerdunjten des Branntweines bet niedriger Tempevatur
u. f. w.) die Riechitoffe mdglichit fongentrivten.

Cine Anzahl Bwetfdhenbrammtweine jowie ecine Probe Pfirfihbranntwein aus Sitdungarn
und den angrenzenden Gebieten wurden von M. Petvowitih*) unterfucgt. Jn diefen
Gegenden gilt der Bwetfhenbranntwein alg dev feinfte einheimijhe Branntwein; den groften
Ruf genieft der Jwetjhenbranntwein aus Syrmien, namentlich der fogenannte Klofterbrannticin
aus bden dortigen 12 ferbifdhen KIbftern. Petvowitjdy beftimmte die Didhte der Branntweine
bet 15,5° G. und entnahm den ugehorigen Alfoholgehalt der Alfoholtafel von Hehner. Die
freie Sdure wurde mit 1/1-Normal-Natronfauge unter Verwendung von Lactmug ald Jndifator
titvirt und al8 Ejfigfaure bevedynet. Fur Beftimmung des Riictftandes wurde cine abgemeiene
Menge Branntwein in einem Platintiegel auf dem Wafferbade eingedampft und der BVerdampfungs-

1 Ard). Pharm. 1881. 219. 161.

) Beitidr. analyt. Chemie 1883, 22, 33.

3) PBer. deutjd). dem. Gefellfdaft 1882. 15. 1565.
9 Beitfdr. analyt. Ehemie 1886. 26. 195,
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vivdftand bet 100° bi3 zum gleidybleibenden Gewidpte getvodnet. Der getroduete Abdampi-
ritcfjtand atte ein glingendes, gummiartiges Ausfehen und war gelblid) bis {hwarzbraun gefarbt;
er verfoflte unter Ausftofung didjter, weifer, brenglid) viedjender Dampfe und Hinterlief meift
mur wenig, mitunter aud) mehr Ajdje, die mit verditnnter Salzfaure auforaufte, alfo Karbonate
enthielt. Der Bwetjdenbranntwein fommt in den Hier in Betvad)t formmenden Landern gelbbraun
tn den Handel. Die am meiften gefdhinste natinlihe goldbraune Farbe, die fih erft nad
liingevem Lagern entwicfelt, wird vielfad) durd) Suja von Buderfarbe (Sucterconlenr) nadygeahmt;
Petrowitid) fand in einem Dbdevartigen, fonjt vortrefflichen Bwetjdenbranmtweine (Klofter-
brauntweine) 0,500 g Cytratt unbd 0,238 g diveft veduzivenden Juder in 100 cem. Dev Pfirfid)-
branntiwein Batte eine gritnliche Farbe.

Die Unterfudjung der Bwetfhenbranntiveine und bdeg Pfivfichbranntweines fithrte zu
folgenden Ergebnijfen:

. , Frete Situve
3 b . = .
g . Altex ?;?;‘e’ Ge [ Alkofol 'atf %sg?t:sifa Sﬂimeralf
g Bezeiduung Saire 15,50 Bolam- | Effigiiure (Gtralt) beftanbdtheile
=t d ( 15’56@.) puogent | Dereynet
g in 100 cem

1 | Bwetjdenbranntwein aus Serevic

(Syrmien) . . . . . . 1 0,9489 41,87 0,086 0,018 —_—
2 | Bwetjdenbrauntiveinans Komorifte

(Banat) e e e 2 0,9383 47,89 0,078 0,008 —
3 | Bwet{hendbrammtwein aus Kisfal

(Baranya) . . . . . . 3 0,9493 41,62 0,138 0,025 —
4 | Bwetfdenbranntvein aus

M. Therefiopel . . . . 4 0,9601 34,31 0,138 0,108 —
5 | Bwetjgenbrammtivein aus Bosnien neu 0,9687 27,09 0,219 0,079 0,033
6 Desgl. . . . . .. neu 0,9681 27,64 0,208 0,073 0,035
7 Desgl. . . . L .. neu 0,9737 22,27 0,240 0,080 —_
8 | Pirfihbranntwein aus Pantjdowa 1 0,9671 28,64 0,186 0,040 —

Jm Jahre 1894 theilte Biftor Bedrddi ) die Crgebniffe der Unterfudhung einer Anzahl
Bwetjdenbranntweine deg Handels mit. Cr beftimmte die Dichte, den Alfoholgehalt, die freien
(fliichtigen) Sdurven und die Blaufiuve; fermer mifdhte er den Branntwein mit der Halben
Peenge Waifer (e§ ift nicht angegeben, ob Gewid)ts- oder Raumtheil gemeint ift) und jtellte
feft, ob er fih durd) Abjdjeidung von Fufelolbeftandtheilen tritbte ober nidht. Die von
LBebdrodi ermittelten Jahlen find in dem folgenden Tifeldhen zujammengeftellt. Dabei fei
benterft, daf die Angaben BVebrodi's fehr ungenau find. €8 ift nicht mitgetheilt, auf welde
Weife und bei weldper Temperatur die DVidte der Brauntweine beftimmt wurde. Bei dem
Altoholgehalte fehlt die Ungabe, ob die mitgetheilten Bahlen Raumprozente, Gewidtsprozente
oder Gramm Alfohol in 100 ccm darftellen. E§ ift nidht zu erfehen, wie bdie fliichtigen
Gauren beftimmt wurden, in weldher Weife fie bevedynet wurden (3. B. als Effigjdure) und ob
Gewidytsprogente Sauren oder Gramm Siuren in 100 ccm Brauntwein gemeint find. Ferner
ift dag LBerfahren, nach) dem bdie Blaufiuve beftimmt wurbe, nidht mitgetheilt. Die Pritfung
auf Fufeldl wurde in der vorher angegebenen Weife durd) Mifdhen mit Waffer ausgefithrt;
auftvetende Tritbung wurde ald , Reaftion auf Fujelol” angejehen. Ueberhaupt jdheinen bie

) Beitjdr. Najrungsm.-Unter]., Hyg., Waarenfunde 1894, 8, 189,
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Pedrodijden Jahlen mit Borfid)t aufgenommen werden zu mitffen. €8 werden 3. B. fiinf
Bwetjdhenbranntweine mit der Didyte 0,950 aufgefiihrt, deven Alfoholgehalt wie folgt angegeben
wird: 33,5, 36,5, 40,6, 40,6, und 42,9 %,; vier Pranntweine von der Didjte 0,930 follen
46,8, 47,8, 49,3 und 50,5/ WAlfoho!l, zwet Branntweine von der Didte 0,940 jollen
42,6 und 44,7 °/, Alkohol enthalten. Diefe grofen Unterfdhicde im Alfoholgehalte bet gleicher
Dichte Fonnten nur durd) wedhfelnde und fehr betridtliche Cytraftmengen verurjacht fein. Da
bie Swetidjenbranntiveine mur einen gang geringen Eytvatigehalt aufweifen, find die von Vedrddi
gefundenen Jahlen unmbglich, fie mitffen ouf cinem Jrrthum oder Berfehen bevuben. Alfe
Branntweine waven gefirbt.

N Begeidnung der Swetjdenbranntieine Didhte Altohol 11 z‘;ﬁg Blanjiure |, Fufeld”
11 Sm fleinen RKeffel gebranmt . . . . . 0,930 50,5 0,046 0,006 !ﬁmfe E}teafttou
21 Erdélyorszagi 6 szilvorium . . . 0,945 41,6 Spur 0,001 Spur
3| Valédi 6 szilvorium . . . . . . 0,930 49,3 0,050 0 0
4| Zarda szilvorium . . . . . . . 0,950 36,5 Spur 0 0
51 Szerémi szilvorium . . . . . . 0,930 46,8 Spur 0 0
6] O erdélyi szilvorium . . . . . . 0,930 47,8 Gpur 0 0
7| Szerémi szilvorium . . . . . . 0,950 40,6 0,050 Spux &y
8| Erdélyi szilvorium . . . . . . 0,940 44,7 Spur 0 0
9| Szirmai szilvorium . . . . . . 0,950 429 Spur Spur 0
10| Uj szilvorium . . . . . . . . 0,925 50,9 0,050 Spur Spur

11| Szerémi 6 szilvorium . . . . . 0,943 38,5 0,050 0,001 Spur
12| Kis tiston fott szilvorium . . . . 0,935 45,7 Spur 0,005 Spur

13| Erdei szilvorium . . . . . . . 0,940 42,6 Spur 0 0
14} Szerémi szilvorium . . . . . . 0,950 40,6 0,050 Spur Spur
15| Erdélyi szilvorium . . 0,950 33, Spur Spur 0

Die Proben JNr. 1 und 12 f)aIt Eebwbt fitr echt, da fie beftimmbave Mengen Blaujdure
entbieltenn und fich auf Waffersufay deutlidhy tritbten. RNr. 2, 7, 10, 11 und 14 Dezeidynet
er als Mijchungen, die mur einen Heinen Bufay von Fwetjchenbranntwein erhalten hatten, da
jie nur foum nod) mit Sidherheit nachweishare Spuren Blaujduve aufwiefen und fid mit Wafer
mur gang jwad) tritbten. Die iibrigen Branntweinproben, i demen er Blaufdure nidyt
nachweifen fonnte und die auf Bufat von Waffer flar blicben, fieht Ledrodi als Kunjt-
produfte ofne eine Spur von edtem Bwetjchenbranntwein an. Alle Branutweinproben enthielten
Fleine, nidgt beftimmbare Mengen Benzaldehyd.

M. Mansfeld?) unterjudyte innerhalb dreier Jahre 6 Jwetidhenbranntweinproben und
bediente fic) dabet folgender Bevfahren 2): Der Alfohol wurde durc) Deftillation der Brannt-
weine mit Alali und Gumittelung der Dichte des Dejtillates mit Hiilfe des Didteflajddhens
(Pytnometers), der Gytraftgehalt durch Cindampfen von 50 com Bramntwein in ciner fladen
Platinjhale, wie fie fiir die Crtraftbeftimmung im Weine vorgefdhricben ift, auf dem LWhaifer-
bade und 2V ftindiges Trocfuten bei 100° €. beftimmt. Die Siuren wurden mit */10-Rormal-
Alfali unter Bevwendung von Phenolphtalein als Jmdifator titrivt, die Efter mit iiberjdyiifiiger
1/, 0-Normal-Alkalilauge verfeift und der Alfali-Ueberidhuf mit */10-Normal-Salzfdure gurid-

1) Beitjdyr. allgem. bfterr. Apoth.-Bereing 1895, 33. 705; 1896. 34. 717; 1897. 35. 636,  Beit{dyr.
Rafrungsm.-linter],, Hyg., Waarenfunve 1895. 9. 318; 1896. 10 321.

%) Beitfyr. allgem. bfterr. Apoth.-Bereins 1891. 29. 21 und 41; 1894, 82. 7565; Beitfdr. Nahrungsm.-
Unterj., Hyg., Waavenfunhe 1894 8. 306.
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titrict; die freten Sauven wurden als Cifigiauve, die Cfter ald Cfjigither Devedjnet. Die
Aldehyde wurden folovimetrifd) mit Rofanilinbijulfit (einer durd) fdheflige Siiure entfirbten
Fudyfinldfung) durd) Bergleich mit Lojungen von Acetaldehyd von befanntem Gehalte beftimmt;
bag Furfurol wurde ebenfalls Yolovimetrifd) mit effigjauvem Anilin beftimmt. Die Hoheren
Atfohole wurden nad) dem Chlovoform-Ausidhiittelungsverfahren von Rofe ermittelt und alsd
Amylalfohol in Redynung gezogen. Jur Beftimuung der Bafen wurde in dem jauven Deftillations-
viidjtande des Branntweines nad) dem Kjeldahl'jhen Vevfahren der Stidftoff beftimmt; die
Bafen find auf Ammoniaf beredynet.

Glibowis
Slibowits | edytes | Verfdnitts . aug fonfiss
Deftillat waare ungarifder givtem Obft
Alfohol (Volumprogent) . . . . .| 63,60 34,25 43,50 50,06 52,44 46,40
Grtvaft (Grvamm in 100 cem) . . . — 0,206 0,054 0,054 0,0088 0,0092
Berunvreinignngen des Alfohols
(Oramm in 100 ccm)
Situren, als Cffigiiduve berenet . .| 0,053 0,144 0,079 0,053 0,029 0,062
Albehyde, alg Acetaldelhyd bevedynet . . | 0,013 0,0066 0,0031 0,0038 | 0,0076 0,0121
Furfuvol . .. 0,0034 0,020 0,0006 0,0006 0,0013 0,0012
Hibheve Aftohole, auf ?Imt,[ulfobo[ bered)net 0,138 0,129 0,097 0,0153 0,080 0,066
Giter, alg Gifigither bevehnet . . .| 0,095 0,106 0,043 0,062 0,111 0,208
Bajen, alg Ammoniaf bevedmet . . .| 0,0002 0,003 0,0006 — —_ —
Auf 100 Raumtheile wafjferfreien
Alfohols bevednet:
Sduren . . . . . . . . . .| 0083 0,420 0,182 0,105 0,055 0,134
Atdehtspe . . . . . . . . . .| 0,020 0,019 0,0071 0,0076 0,0144 0,026
Quefurol . . . . . . . . . .| 00056 0,058 0,0013 0,0012 | 0,0025 0,0026
Dihere lfohole . . . . . . . .| 0215 0,377 0,222 0,0306 0,153 0,123
Gfer . . . . . . .« . « . .| 0149 0,310 0,099 0,123 0,211 0,447
Bafen e e e e« o« v v | 00003 0,0087 0,0013 — —_ —
Summe der Berunveinigumugen des Alfohols | 0,473 1,183 0,512 0,267 0,436 0,733
Berhiltnif ver hiherenAltohole yu denSitern | 1,44 1,22 2,24 0,25 0,72 0,27

S einem andeven Bwetihenbranntweine fand M. Mansfeld *) mehr als 0,2 Bolum-
progent Fufeldl, auf Amylaltohol bevechnet.

. Petermann?) untevfudhte einen Bwetjhen- und einen WMivabellenbranntwein mit
folgendem Crgebniffe:

Bwetfhenbranntiwein l ED?irabeI[enbrannm;ei_n
Gramm in 100 ccm

Atfohol . . . e e e e 42,2 46,3

Fufeldl nad) vem E)h)f ’fcf)en Eetfa!pen e e e 0,06 1,42

Giter, al8 HAethylacetat bevedmet . . . . . . . . . 0,06 —

Siiure, al8 Cffigftiure berednet . . ... 0,015 —

Alvehyde, olovimetrifd) mit E}tniamlmﬁtiurﬁt beftlmmt e 0,004 0,009
Furfurol, folovimetrifd mit Anilin und Effigiaure beftimmt . 0,0029 0,0005

Bafen, al8 Stidjtoff ausgedrundt . . . . . . . . . 0,00009 0,00044

) Reitfdhr. Nahrungsm. Unter]. Hyg. Waarentunde 1894. 8. 298.
?) Recherches de chimie et de physiologie appliquées & I'agriculture. 1894, Band 2.
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Aehulicher Berfahren wie WM. Mansfeld bediente fih ALf. Ridye ') bei der Unter-
judung franzdfijdher Bwetjhenbranntweine. Ev beftimmte jedbod) die Hoheren Alfohole nad)
Aojdyeidung der Aldehyde folovimetrifh durch) Kocdhen mit Fonzentvivter Schwefelfiure; als
Bergleid)sitoff diente dabet Jjobutylalfohol. Die Unterfudhungen von Ridye fithrten zu folgenden
Crgebniffen.

Saumur | Sanmuy Gray

Alfohol (Volumprogent) . . . . . .« . . . . « . . . . |60 61,0 59,4
Grtraft (Gramm in 100 cem) . . . . . . o . . L . L 0,076 0,002 0,020
Berunreinigungen ded Alfohols (Gramm in 100 ccm)
Siiuren, als Cffigitiuve bevedmet . . . . . . . . . . . .. 0,038 0,064 0,066
Alvehyve, als Acetaldehyd beredmet . . . . . . . . . . . . 0,0155 0,0090 0,0111
Jurfurol . . . e e e e e e 0,0011 0,0009 0,0009
Hibere Attohole, als Sinbutt)[arfof;ot f)erec[;net e e e e 0,174 0,146 0,063
Efter, als Cifigiither beredjmet . . . e e e e e e 0,094 0,151 0,073
Auf 100 Raumtheile wafferfreien Alfohols berednet:
GHUrell . . . . . . e e e e e e e e e e e e 0,063 0,105 0,111
Albehyde .« . . . . . o e e e e e e e e e e e 0,026 0,0148 0,0187
Suefuvol . . L . L L L . oo o e e 0,0018 | "0,0015 | 0,0015
Hihere Alfohole . . . . . . . . . . . oo ... 0,288 0,239 0,161
Giter . . . . . . . e e e e e e e e e e 0,155 0,248 0,123
Gumme der Verunreinigungen ve8 Affohols ., . . . . . . . . 0,534 0,608 0,415
LBerhiiltnif der hdheren Alfohole zu den Cftern . . . . 0,53 1,04 0,76

Nad) Abjehlufg der vorliegenden Avbeit murbc von CS, %Imtl)or und § Jint?) cine
ausfiithrlige Abhandlung , Bur Beurtheilung der Edelbranntweine” verdffentlicht, in der die
Crgebniffe der Unterfudjung einer grofeven Anzahl von foldjen Branntweinen mitgetheilt
werden.  Darunter befinden fich 22 Kivjhbranntwein-, 9 Bwetjdenbranntivein-, 5 WMivabellen-
branntwein-, 3 Heidelbeerbranntwein-, 3 Trefterbranntwein-, 2 Himbeerbranntiveinproben und
je 1 Probe Schlehenbranntwein, Hollunderbranntwein, Enzianbranntwein und ein anug Jwetjden
und Birnen fergeftellter Branntwein. Amthor und Jint fonnten bejtitigen, daf jowohl
im Kirjgbranntweine ald aud) im Jwetjdhen-, Mivabellen- und Schlehenbranntweine ein Theil
der Blaufiure in gebundenem Juftande enthalten ijt. Vet ihren Unterjucdhungen bedienten fic
fih folgender Verfahren. Der Alfohol wurde aug der Dichte der Branntweine unter Ju-
grundelegung der Alfoholtafel des Berfaffers abgeleitet; in den Fillen, wo eine Fufeldlbeftimmung
nad) Roje ausgefithrt wurde, wurde bdie Didjte des mit Alfalt deftillivten Branntweines
beftimmt und darvaug der Alfoholgehalt abgeleitet. Jur Beftimmung der Sduve twurden
50 cem Branntwein mit /1o-Normal-Alkali unter Berwendung von Phenolphtalein als Judifator
titvivt.  Die Beftimmung der Efter erfolgte durd) Berfeifen von HO cem nentralifivtem
Branntwein mit /1o-RNovmal-Alfali am Riidfluffifler und Juviidtitriven des Alfalis mit
/10-Normal-SGalzfaure. Sie evmittelten ferner die leichtfliichtigen Efter, indem fie von 100 cem
Branntwein nad) Jujag von 25 cem Waffer 100 cem abbdeftillivten und den Ejtergehalt des
Deftillates beftimmten. Dasg Fujeld! wurde nac) dem Roje’jhen Verfahren beftimmt. Sur

) Journ, pharm. chim, [6]. 1895. 2. 368.
) Forjdungsber. 1897. 4. 362.
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Seftfteliung der Gefammtblanfinre und der freien Blaufjdure wurde dag Bolhav d'idhe
Reftoerfalhren angewandt (Sufop einer iiberjdhiiffigen Wenge titvirter Silberldfung zu dem
Branntweine, Abfiltriven ded Cyanjilbers und Juviidtitriven des itberidhiiffigen Silbers im
Filtrate mit Rpodanammontumldfung unter Vevwendung von Eifenaloun als Jndifator); bei
der Beftimmung der Gejammtblanfiure wurde zuvor das Bengaldehydeyanhydrin durd)
Ymmoniaf zerlegt. Weiter wirde auf Furfurol mit Anilin und Efjigiiure und auf Aldehyde
mit Rofanilinbifulfit gepriift und folgender Verbitnnungsverjud) mit Waffer gemadyt: 10 cem
Branntwein wirden mit dem gleichen Raumtheile deftillivten Wajfers gemifdht; nach 25 Minuten
beobadhtete man die aufgetretene Tritbung.

Die verdienftoollen Unterfuchungen von Amthor und Finf fithrten beziiglich der
Bwetjdyen-, Mivabellen- und Sdlehenbranntweine u folgenden Crgebniffen:

B w4 lom o S S w Slvuég §,§ g,&_
, =t 222t s |EE|.EIEZ|28 BEg|ES .
Begeiduung der Didte urool | SEF| 22 E| 2 |EEIET|ET S S| e §;§ S 2 | Waffer
Nr. . 150 SEEI2EE| B |gE|RPE|S2 2|28 225|852 perbitn:
Brannhweine d(ﬁ, (&) ]@@QI@@Q 5| RIg®R |88 %5% 255 | mmg
Gramm in 100 cem. Milligramm in 100 cem. e%§ %né
Bwetfdendbranntweine
1| Glf.-Lothring. Mets 0,9340 [39,79 | — | 0,122| — |1,34/1,00|0,34 1,69 3‘;;‘;% ftarf | fdwad) | Triid:
2 , Rufad) | 0,9386 [38,72%) 0,052| 0,147 0,233,321, | 198|974 0 | vesgl. | vesgl. | S0
, Sabern | 0,9386 [40,13 | 9041 | 0,147 | — |0,85]0,70 0,15 |0,73 3;;;‘% besgl. | besgl. | Tuiib.
4 , Tham | 0,9396 (37,183 %019 0,118 |0,06]{041| 0 |041/202] 0 | vesgt. 5&;’:}‘ opal.
- 0,0 - efr
5 ., Mmes | 09380 37,92 | %074 0185 — {070 — | — | — | 0 |vesgl. W;m’a 5 —
" — 1894] 0,9311 41,18 | 0,081 0,188 — |275| — | — | — | 1,67 — | — | —
7 g 1803200 | 09322 [s0,70 | 0028| 0143| — |22 — | — | — | — | fa Tcgflf’;d’ ritb.
. teml. ehr .
8| Badifdes. Agern 1892 09354 (39,357 0,063 | 111007015 — | — | — | B | fnt ﬁljm Jom.
Mivabellenbranntweine.
, ieml. 3 s
9| Gff.-Rothring. abern | 0,9373 [38,21)] 0,065 | 0,148 10,18|2,24!1,00|1,24]6,12 8i‘§m ftart id;‘?;d), opalif.
100 7 1894 fothrin- 9393 |37,79%)| 0,081] 0,129 |0,11[4,25| — | — | — | vesgl. | vesgl. | desgl. | nesgl.
11| @1f.-Lothring. Barr1893] 0,9321 140,74 | 0,134 0282 | — |4,00| — | — | — | — | desgl. |{dwad)| desgl.
: PO ieml. he
12 | Badijdhes 1892 09258 43,22 | 0,050 | 0,195| — |1,37|0,74|0,63 3,09 3;:;}% desgl. id)ffv)aé) desgl.
13| , Durlah1893] 0,9295 {4178 | 0,0881 0,087 — | — | — | — | — |jdwad| desgl. 3&%‘?% Zrith.

Sdlehenbranntwein

14 | Gff.-Sotfring. Rujad i 09459 [35,577) 0,009‘ 0,078]0,21'5,12’1,50 3,62

- steml. | zieml -
11,83' 0 ftact ‘ ftact }‘Erub.

Cin von Amthor und Fint unterfudpter, aus einem Gemijdhe von Fwetjhen und
0
Birnen hergeftellter Branntwein aus Durlach (1893er) von der Didyte d(%@.)=0,9246

Y Amthor und Jint dvicden ben Gebalt der Branntweine an Eftern durd) Angabe der Kubifzentimeter
1= Normal-Alfali aus, die jur Verfeifung der Efter in 100 ccm Branntwein erforderlid) find; fie bezeichnen diefe
Babl als Efterzahl des Branntweines. m diefe Cftersaflen mit dent von anderer Seite evmittelten Sahlen vergleidhbar
3u madjen, wurben fie in der vorliegenden Tabelle durd) Multiplifation mit 0,0088 auf Nethylacetat umgevedynet.

%) Qu biefen Fiillen wurde der Alfoholgehalt aus der Did)te des mit Alfali deftillivten Branntweines ab=
geleitet, Dei den {ibrigen aus ver Didte des Branntweines felbit.
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enthielt in 100 ccm: 43,67 g Alfohol, 0,058 ¢ Siure, als Effigiauve berechnet, 0,394 g
Gejammt-Cfter, als Cifigither berecdyuet, 0,50 mg Gefammtblaufiure, 0,63 mg RKupfer; bdie
Jurfurolveaftion tvat jtarf, die Aldehydreaftion mit Rofanilinbifulfit jziemlich ftarf ein und
beim Mijdhen mit dem gleihen Naumtheile Wajfer trat eine Tritbung auf. Weiter verfesten

UAmthor und Jint eine bereits abdeftillivte Bwetjhenmaijhe mit Buder, liefen diefen ver-
gihren und deftillivten den Branntwein ab. Derielbe hatte die Didhte d(%@.)= 0,9411
und enthielt in 100 cem: 36,96 g Alfohol, 0,073 g Siure, al8 Cffigiiaure berechnet, 0,182 g
Gefammt-Citer, al8 Cffigither beredynet; er war frei von Blaujiure. Die Furfurolreattion
trat ftarf, die Aldehydreattion mit Rofanilinbijulfit fehr {divad) ein; beim Mijhen mit dem

gleihen Raumtheile Waffer blieb der Branutwein fHar.

b. Beobadtungen des Beriafjevs.
1. Ueber den ®Behalt des Jwet{chenbranntweines an Blanfdure und die Sorm, in der diefe
vorhanden ift.

Die Frage, ob der Jwetihenbranntivein Blaujdure enthialt oder nidht, ift bald bejahend,
bald verneinend beantwortet worden. Die erften hierher gehdrvenden Unterjuchungen wurden
von (ofeph Boufjingault') ausgefihrt. Er beftimmte die Blaujdure duvd) Titriven mit
Kupferjulfatldfung in ammoniafalijger Lojung nach dem von €. Wohr?) angegebenen Ber-
fahren. Diefes Verfahren beruht auf der Thatjadpe, daf beim Jujammenbringen von Kupfer-
julfatldfung mit einer ammoniafalijhen Blanfanreldfung jich undadyit eine farblofe Doppel-
verbindung Cu(CN). .2CNNH, bildet; erft wenn {immtliche Blaujiure in bdiefe Doppel-
verbindung iibergefiihrt ift, entfteht durch toeiter zugefeste Kupferldjung dag tief blane Kupfer-
oryd-Ammoniaf. Die Cndreaftion ift fomit durcd) dag Auftreten einer blanen Firbung be-
dingt; jeder bet der Titvation verbrauchten Niolefel Kupferjulfat entjpredjen 4 Molefel Blau-
fiuve. Dem Verfahren Haften wei Wingel an: das Wmmoniaf fann erfegend auf die Blau-
faure etmvirfen und die Endreattion ift jdywer zu evfennen, da dag Auge fiir die blaue Farbe
nur enig empfindlich ift und diefe erft bei einem erheblidhen Ueberidhuife an Kupfer ev-
fennt.  Bouffingault verwandte eime LWjung von 23,09 g fryftaliifivtem Kupferfulfat
(CuS04~+5HH:0) in 1 Liter BWajfer, von der 1 cem genan 0,01 g Blaujiure angeigt. Er
priifte Bwetihenbranntwein, der in Gegenwart bder Jwetjhenferne vergohren war. Da die
Probe durd) dag Lagern im Faffe gelb geworden war, bdeftillivte er von 300 cem Bramnt-
wein 200 ccm ab; das Deftillat war farblos, Hatte in hohem Grade dag Avoma dev Jwetjden,
dagegen nidyt den gevingften an Kirjdhbranntwein evinnernden Gerud). 100 cem Deftilfat er-
forderten nac) Bujas von 10 cem UAmmoniaf 0,4 cem Kupferldjung, bis eine nidht mehr
verjchwindende deutliche Blaufarbung auftrat. 100 cem deftillivtes Waffer verbrandyten unter
denfelben Umftinden ebenfalld 0,4 com Kupferldjung 018 zuv beftindigen Blaufirbung;
Boujfingault {Hlof hievaus, daff der Jwetjdenbranntwein, wenn audy die %rudjt in Gegen-
wart ber RKerne vergohren ift, frei von Blaufiure ift. Diefes Crgebniff ift um fo feltjamer,
al8 Bouffingault jelbjt beobacdtete, daf die Swetjhenjamen bei der Deftillation mit Wajfer
ebenjoviel und oft jogar mehr Blaujdure Lefern als die Kivihenfamen. Aud) in einem Wira-

) Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210.
%) Aunal. Ehem. Phavm. 1855. 94. 198.

(1]
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bellenbranntweine, bder durd) BVergdfhren des von fammtlihen Kernen befreiten Frudyfleijches
dargeftellt war, fonnte Bouffingault Blaufdure nicht finden; er folgerte davaus, daf in dem
Jruditiletige der Pflaumen die Clemente der Blaujauve fehlen. €8 ift ndeffen feftzutellen,
daf das von Boufjingault angewandte Verfahren zum Nadyweife und zur Beftimmung
fleiner Mengen Blaujiure nuv wenig geeignet ift.

. Brigel?) giebt an, der Bwetjchenbranntwein Yhabe Feinen ,Steingerud)”, d. h. Ge-
tud) nad) Blaufiure, da vor der Gihrung die Steine vollfommen entfernt witvden; mit
Guajaftinftur, die durd) Blanfiure und Kupferldjung blau gefirbt wird, gebe Jwetichen-
branntwein mur eine gany jdywadje Blaufirbung. Brigel besweifelt die Gegenwart bdev
Blaujaure tm Jwetidenbranntwetrne.

Boujfingault?) theilt mit, dof fich Broetjhenbranntwein auf Jujag von Guajaftinftur
tiefblau favbte, Mivabellenbranntwein erft nad) Berlauf von einigen Minuten; weiterhin fithrt
er aug, daf fid) die Bwetjchenbranntweine mit Guajattinftur im Allgemeinen nur langjam blou-
fivben. Diefes Verhalten deutet indeffen nidyt auf die Gegemwart von Blaujdure hin, jondern
Boujjingault ftellte feft, daf {ih) gany fdhwace alfoholifhe Rupferacetat(diungen genau wie
der Bwetjhenbranntwein verhielten; leltever wiirde Hiernad) frei von Blaufduve fein.

§. Nefler®) beobadhtete, daf bet swet Fwetidenbranntweinproben auf Jujag von
Guajaftinftur jehr {dwadhe Blaufarbung eintrat; eine Shluffolgerung zog er hieraus nidt.
. Nefler und M. Barth?) bejdhaftigten fich zwar eingehend mit dem Blaufiuregehalte des
Kirfdybranntweines, iber den des Jwetjhenbranntweines duferten fie fid) indeffen nidyt.
M. Petrowit{dh®) fand die vielfach verbreitete Meinung, daf in jedem Swetjhenbranutweine
fleine Miengen Blaujduve enthalten feien, nidht beftitigt; in den von thm unterjuchten Proben
fonnte er nidht einmal Spuren Blaufiure nochweifen. LWeldher Verfafhren ev fid) Dhievbet be-
dtente, ift nid)t angegeben.

Jm Gegenfage Hiergu ftellte B. BVedrddi®) den Sak auf, daf jeder edhte Jwetjhen-
branntwein deutlid) nadyweisbare Wengen Blaufiure enthalte; in dem Verdunftungdriiditande
des Betjchenbranntiveines fonnte e mit Silbernitrat jowoh! diveft als aud) nad) dem Bujage von
Ammonial und davauf folgendes Anjauern mit Salpeterfiure Blanjiure nadyweifen. Jwetjdhen-
branntweine, die feine Blaujiuve enthalten, bezeidhnet Vedrddi als Kunftprodufte. Aud)
M. Mansfeld”) wies im Jwetidenbranntweine Blaujiure nach, er giebt aber nicht an, nad
weldjem Lerfahren dies gejhah. A. Ridhe®) thut bei feinen Unterjucdhungen von franzdiijdyen
Bwetjdhenbranntweinen eined etwaigen Blaufiuregehaltes feine Crwdhmumg. Die Angaben, die
fih in der Riteratur itber den Blaujiuvegehalt de3 Fwetjchenbranntweines finden, {find
hiernad) jehr widerfprechend.

Crft € Amthor und §. Jinf®) beriickfichtigten bet ihren Unterjuchungen den Um-

) RNeues Repert, {. Pharm. 1873, 22, 297.

?) Compt. rend. 1874. 79. 832.

% Ard). Phavm. 1881, 219, 170.

Y Btidr. analyt. Chemie 1883. 22, 33.

5 Btidr. analpt. Shemie 1886, 25, 195.

% Btidr. Nabr.-Unt., Hyg., Waarentunde 1894. 8, 189.

) Btidr. allgem. dfterr. Apoth.-Bereins 1895. 33. 705; 1896, 34. 717; tjdr. Nafhr.-Unt., Hyg.,
Waarenfunbe 1895. 9. 318; 1896 10. 321,

8) Journ. pharm. chim, [6]. 1895. 2, 368,
%) Forfdungsber. 1897. 4. 362.
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ftand, daf in den Steinobftbranntweinen nur cin Theil der Blaufiure in freiem Huftande,
ein Theil aber an Benzaldehyd gebunden vorhanden ift. Sie fanden in allen von ihnen ge-
priiften Steinobjtbranntweinen (Fwetidendbranntwein, Mivabellen- und Schlehenbranntwein)
Blanfiure und zwar in folgenden Mengen:

Gefommts | Frele | Gebundene [Benzaloehyps| O D6 efammiten
RNr. Beseicnung der Branntweine blaujiuve | Blaufiure | Blanfiure | cyanfydrin %'Iauiauw find
frei [ gebunden
Milligramm im Liter Progent
Bwetfdenbranntwein.
1. | Gfjof-Qothringen, Mets . . . .| 13,4 10,0 34 16,9 74,6 25,4
2. ” Rufady . . . 33,2 13,4 19,8 974 40,4 59,6
3. ” Babern . . . 8,5 7,0 15 7,3 82,3 17,7
4. " Thamn . . .| 4,1 0 41 20,2 0 100
5, " ey . . . . 7,0 — — — — —
6. ” — 1894 . .| 215 — — — — _
7. ” Sdartburg1892 | 22,5 — — — — —
8.| Baden, Adern 1892 . . ., . 1,5 — — L — _ —
Mivabellenbranntwein.
9. | Glfafi-Lothringen, Jabern . . .| 224 10,0 12,4 61,2 44,6 55,4
10. ” Lothringer 1894 42,5 — — —_ —
11, ” Barr 1893 . . 40,0 — — — — —
12.| Baben, 1892 . . . . . . .| 137 74 6,3 30,9 54,1 45,9
Sdlehenbranntwein.
13. | Cljof-Lothringen, Rufag . . .| 51,2 15,0 36,2 178,3 29,3 70,7

Bon den 13 Pflaumenbranntweintent wurden 7 auf ihren Gehalt an freter und gebundener
Blanjaure gepriift. Sie enthielten fdmmtlich) gebundene Blaufduve; freie Blaujiuve fehlte
nur bei einer Probe.

Durd) bdie im folgenden Abjdhuitte bejhricbenen Verfude wird mit Sidjerheit bewiefen, daf
jeder edyte Jwetfhenbranntwein unter novmalen BVerhiltnifien Blaujdure enthalten mug. Die Blau-
faure ift indeffen nur zum Theil in fretem Juftande im Fwetjdenbranntweine enthalten, zum
Zheil aber in gebundenem Buftande, fo dafy fie die diveften Blaufduveveattionen, 3 B. die
Guajaf - Rupferprobe und die Silbernitratprobe, nidht mehr giebt. $Hiev liegen demmad) die
Berhiltniffe ebenfo wie bei dem Kirjdbrammtweine’). Ein gewiffer Unteridied befteht jedoch
swifdhen Ddiefen beiden Branntweinarten. Nad) den bi8 jesst vorliegenden Unterfuchungen ent-
hilt der Kivjhbranntwein neben gebundener Bloufiuve in der Regel nod) grofeve oder fleinere
Mengen freier Blaufdure; daher giebt dev Kivfhbranntwein faft ftetd mit Guajaftinftur und
Kupferldfung die blane Blanfiurereaftion. LVon den ziemlid) zahlveichen Forfdern, die {id) mit
der Unterfuchung von Kirjdhbranntwein befaft Haben ), ift €. Shumader-Kopyp®) der ein-
sige, der mittheilt, bdaff reine Rirjhbranntweine diefe Reaftion auf freie Blaujaure mitunter
nidt gdben.

Bet dem Jwetihenbranntweine {deinen die Verhiltniffe etwas anders zu liegen.  Hier

1) Urbeiten a. b. RKaiferl. Gefundlheitsamte 1895. 11. 859,
%) Gine Fufommenftellung findet fih) in Avbeiten a. d. Kaiferl, Gefunvfeitsamte 1895. 11, 350.
3) Chem.-3tg. 1889. 13, 466.

5*
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fdgeint das Fehlen der freien Blaujiuve die Regel zu fein, wihrend dag Borhandenjein der-
felben feltener zu beobachten ift; aud) die beiden von dem Berfaffer unterjuchten Bwetjdhen-
branntweine enthiclten nur gebundene Blaujdurve. Jmmerhin mufy die Frage nod) offen ge-
laffen werden, ob dicjes BVerhalten des Jwetjdhenbranntwveines in der Natur der Sadje begritndet
ift, oder ob bdie bisherigen Beobadtungen auf einem Sufalle beruhen. Jur Jeit ift e nidt
mbglich), einen Grund angugeben, warum fid) in diefer Hinfidht der Jwetjdhenbranntwein anders
perfalten foll al8 bder Rirfdbranutwein. Dag Beobad)tungsmaterial ift bis jest nody fehr
gering, bod) wird {id) die Frage bei weiterer Pritfung einer geniigenden Jahl von Bwetjdjen-
branntweinproben leidyt entfdeiden laffent). Die Priffung auf freie Blaufinre ift ungemein
einfad). Cinige Kubifzentimeter ded Branntweines werden in einem Probirrdhrdhen mit einigen
Tropfen Guajafhartinftur und einem Tropfen einer verbinnten RKupferfulfatldfung verfett;
ftitlpt man das Probirrdhrdpen um, fo firbt ficy die Flitffigleit bei Gegenwart von freier Blau-
fiure mehr oder weniger ftarf blaw. Die Guajafhavztinftur wird durd) Ausziechen von Guajal-
holzfpdnen mit ftarfern Alfohol erhalten; ftott den Branntwein mit diefer Tinftur ju verfepen,
fann man aud) einige Guajofholzipinden unmittelbar in den Bwetfhenbranntwein bringen,
deffen Alohol eine geniigende Menge Guajathary aufldt.

Bum Nadyweis der gebundenen Blaufdure im Jwetjdenbranntweine muf diefe
sunddyft aus ihrer Berbindung frei gemadht werden; died gefhieht ywectmdfig mit Natronlauge.
Ginige Subifzentimeter Swetfhenbranntvein werben in einem Probivedhrdhen mit Natvonlauge
ftarf alfalif) gemadyt. Man LGt die Natvonfauge 1 big 2 Winuten einwirfen, fest dann
verditnnte  Gffigidure bis sur jdhwad) jouren NReoftion, bierauf einige Tropfen Guajal-
tinftur und cinen Tropfen verdiinnte Kupferjulfatlojung hingu und fHitlpt dag Probirrdhrchen
um; enthilt der Branntwein gebundene Blaufaure, fo farbt fid) die Flisffigleit blaw. Enthilt
¢in Branntwein gleidzeitig freie und gebundene Blaufdure, fo fithrt man die Guajol-Rupfer-
proben mit und ofne vorherige Behandlung mit Natvonlauge genau in der gleihen Weife
neben einander aud; die mit Natronlange behandelte Probe giebt dann eine deutlich fichtbare
ftirfere Reattion. Jft, wie died bei Kirfdbranntwein vorfommt, foviel freie Blaufdure vor-
Handen, daf bdiefe alfein jdhon eine tief duntle Blaufirbung giebt, jo muf man den Brannt-
wein geniigend verbiinnen, um den Unteridhied in der Stiirfe der Reattionen deutlich Hervor-
treten 3u laffen.

Bei der Unterfudpung des Kirjdhbranntweines®) wurbe bdie Frage, mit weldhyem anderen
Beftandtheile des Branntweines die Blaufaure verbunden fei, nidt erperimentell beantwortet,
weil 3u der Beit, als man die Beobadhtung madyte, daf nur ein Theil der Blaujiuve frei,
ein anderer Theil aber in gebunbdenem Juftande vorhanden fei, feine hinveichende Wienge bdes
urfpriinglichen Kirfhbranntweined mehr zur BVerfiigung ftand; aus Analogiefchlitffen, die fich
auf die in bder Literatur vorliegenden Unterfudhungen iiber DBittermandelwaffer und Kirjdy
lovbeerwaffer ftitten, wurde indeffen die begriindete BVevmuthung ausgefprodyen, daf die Blan-
faure im Kirjdh- und Bwetidhenbranntweine mit dem in diefen Branntweinen enthaltenen Bens-

1) Die Srgebniffe der nad) ALBjHuF diejer Avbeit erichiencnen Abhandlung von Amthor und Jint find
Bietbei nidht Devitfichtigt worden; aus ifnen geft Hervor, daff aud) der Swetfdenbranntvein bfter freie Blaufdure
enthiilt.

%) beiten a. d. RKaifer]l. Gefundheitsamte 1895. 11, 360.
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aldehyd dyemifcy) verbunden fei. Diefe Bermuthung yourde bei dem Jwetjchenbranntweine experi
mentell beftdtigt.

Die Berbindung von Benzaldehyd und Blaufaure, dag Benzaldehydeyanhydrin, ift ein
Ogyniteil oder dag Nitril einer Oryjdure, namlichy der Wandelfiure oder Phenylglytolidure,
und alg foldpes gut darafterifivt. BVon den Wmwandlungen bdiejes Kirpers, die im Stande
find, ein Lt auf feine Jufommenfepung und Konftitution zu werfen, find folgende 3u
nenmen:

1. Beim Behandeln mit ftavfer Salzjaure wird das Bengaldehydeyanfydrin verjeift,
wobei Mandeljanre entfteht:

OH

OH
CoHy-CH < (o 4 2H;0 + HCl = CyHy -CH < (g + NHCL

A s e
Benzaldehydeyanhydrin Mandelfaure

Als Bwifdjenproduft entfteht Hierbei Mandeljdureamid.

Diefe Umwandlung, die fiiv alle Cyanhydrine oder Oyynitrile dhavabteriftijh ift, wurde
bei dem Benzaldehydeyanhydrin bereits von F. L. Windler?) beobadytet und ihre Theovie
pon y. Riebig?) ridhtig ausgelegt; fic dient gegemwirtig gang allgemein zuv Herftellung von
Oryjduren, insbefondere audy der Panbeljaure.

2. Durd) Cinwirfung von Jint und Salziduve, d. §. von Wafferftoff im Entftehungs-
suftande, wird nad) Berfudyen von M. Fileti®) das Benzaldehydeyanhydrin zu Phenylathylamin

vedugirt:
CeHs-CH(OH)-CN + 3H; = C¢H;-CH: - CH;-NH; - HCL

Das Phenylathylamin ift eine bei 193 © jicdende Bafe, die in Waffer ziemlidh), in Alfolol
und Aether fehr leicht 16slid) ift und an der Luft Kohlenfiure anzicht; ihr Chlovhydrat bildet
glingende, bei 217 ° €. fdymelzende Nabdeln.

3. Qift man alfoholijche LWjungen von Benzaldehydeyanhydrin und Wmmoniaf bei ge-
wohnliger Temperatur auf einander einwirfen, jo wird nad) F. Ticmann®) ein Amidonitvil,
va8 Phenylamidoeffigiiuvenitril evhalten:

CeHs - CH(OH)-CN —+ NH; = CgHs - CH(NH;)-ON ~+ H,O.
Phenylamidoeffigjdurenitril.

Dasfelbe bildet ein gelbes, allmihlic) erftarvendes Oel, bdag durd) Salzjiuve sunddit in
Phenylamidoéffigidureamid und jdlicflich in Phenylamidoeffigidure verwandelt wivd. Ju gleicher
Weife wirfen audy jubftituivte Ammoniatbajen®). Aud) diefe Reaftion ift fiir alle Cyan-
hydrine dhavatterijtifd).

4. Mit Hydroyylamin bilden nad) F. Tiemann®) bdie Nitvile Additionsprodufte, die

) Budner's Repert. Poarm. 37, 388; 39, 167; Yunal. Chem. Phovm. 1832. 4. 242; 1836. 18. 310.

3 Annal. Chem. Phavrm. 1836. 18, 319.

% Ber. deutid). dem. Gefelljdaft 1879. 12, 297; vergl. and) M. Fileti und Piccini, Gazz. chim.
ital. 1879. 9. 204; Ber. deutjd). dem. Gefelljdaft 1879, 12, 1700.

) Ber. veutfd). dem. Gefellfhaft 1880. 18, 393; F. Tiemann und L Friedlduder, bd. 1881
14, 1967.

) & Tiemann und K. Pieft, Ber. dentfd). dem. Gefelljhaft 1881. 14, 1892; 1882; 15. 2028;
. Tiemann und R. Stefan, ebd. 1882, 15, 2034; F Tiemann, ebd, 1882, 15, 2039.

%) Ber. dentjd. dem. Gefellidaft 1884. 17, 126; Fr. Grof, ebd. 1885, 18, 1074 und 2477.



— 58 —

als Amidoxime bezeichnet werden; aus dem Benzaldehydcyanhybdrin entjteht dabet dag Phenyl-
orithenylamidogim:

CsHs-CH(OH)-CN + NHyOH = CgHy- CH(OH)-C 7 NoH

R ~ NH..
Phenyloxdthenylamidoyim
Dicfe gut Ffryftallifivende Verbindung hat foure und bofijhe Cigenfhaften und bildet mit

Gauven und Bafen Salze. Die Ausbeute bei der Darftellung betrug im giinjtigften Falle
nur 20 Progent.

Da der Gehalt des Jwetfdenbranntiweines an Bengaldehydeyanhydrin mur gering und
die Abfchetdung diefes Kbrpers, bei weldjer wegen der fouft eintretenden Jerfepung jedes Erivdrmen
permicden werben nmf, fehv zeitraubend ift, mnfite man fid) damit begmiigen, nur eine der
foeben mitgetheilten Reaftionen auszufithren. Plan wihlte ald am cinfad)ften und figerften
sum Biele fithrend die Umwandlung des Venzaldehydeyanhybdring in Panbdelfdure und verfubhy
dabet in folgender Weife:

30 Liter Bwetjdenbranntivein, die man fiiv bdiefen Jwed zuviidgeftellt Hatte, wurben
allmahlich in einer grofen Porzellanjdhale bet gewdhulicher Temperatur verdunftet. Der ulest
gewonnene BVerdunftungsritcjtand beftand aus Waffer, an deffen Oberflidie ein gritnlichgelbes
Ocl {dhwamm. Man bradte den Nidftand in einen Sdeidetrichter, fpiilte die Schale mit
Aether aus und jdittelte die Flitffigleit mehrmals mit Wether aus. Die dtherijhe Lofuug
wurde bei gewdhulicher Temperatur verdunftet. Der BVerdunftungsritctjtand yourde in cinem
Kolbdyen mit raudjender Salzfidure von der Didite 1,19 verfest und das Gemifd) cinen Tag
ftehent gelaffen. Hievauf wurde Waffer hinzugegeben und 2 Stunden am Ritdfluffiihler erhist.
Das %eng,atbef)t)bct)anbt)brih wurde beim Stehen mit raudjender Salzfiaure in WMandeljiure-
amid und diefes beim Kodhen mit Waffer in Mandeljaure itbevgefithrt. Man unteriwarf die
Fluffigleit der Deftillation durd) Cinleiten von Wafferdampf, bis fein Fufeldl mehr iiberging,
madhte fie dann alfalije), um etwa entftandene Efter der Wanbdelfdure mit den Alfoholen des
Fufeldles u verfeifen, deftillivte mit Wafferdampf teiter, fauerte hievauf mit verditnmter
Sdywefeljaure an und deftillivte weiter, bis das Deftillat feinen Hervorftedjenden Gerud) mehr
hatte; bei der Deftillation gingen w. A. nidht unbetvadtliche Mengen Vengosfaure iber. Den
Deftillationsritdftand fithrte man in eine Porzellanjdale iiber, tvodnete ihn dort vdllig ein
und evfhopfte die juviicbleibende Salzmaffe mit Wether. Die dtherijhe Ljung wurde abge-
dunftet, der Rittitand in Waffer geldft, die waifferige LWjung mit wenig Thierfohle behandelt,
algdbann cingedampft und der Nirdftand mit fodjendem Venzol aufgenommen. Beim Crlalten
ve3 Benzols jdhied fich die Mandeljdure als volumindfe Kryftalimafie aus. Man jougte das
Bengol ab, wufd) die Kwyftalle mit faltem Venzol, jaugte diefes ab und trocuete die Kryftalle
tm Grfiffator. Die Elementavanalyfe Hatte folgendes Ergebnif:

0,2362 g Manbdelfaure gaben 0,5485 ¢ RKoflenfiure und 0,1074 ¢ Waffer

012679 g ” " 016229 g n n 011201 g n
0,3261 g " " 0,7560 g " » 0,1513 g "
gefunden beredyuet fitr Manbdeljiure
I II 111 (Cg Hg Og)
Progente Koblenftoffe . . . . 63,33 63,41 63,22 63,16

Progente Wafferftoff . . . . 5056 500 5,15 5,26
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Der Symelzpuntt der Manbdeljiure lag bei 118° €. Die wifferige Ydjung erivies
fig al8 optij) unwirflam. €8 lag fomit inaftioc oder Pavamandeljinre vor. Die aus
Amygdalin gewonnene aftive Nandeljdure ift linfsdrehend und jhmilzt bei 132,8° Q.

Die Foentitdt der gewonnenen Saure mit der Neandeljaure wurde weiter durc) Titviven
abgewogener Mengen derfelben mit /1o-Novmal-Natvonfauge feftgeftellt. Al Judifator diente
Phenolphtalein und die Titvation wurde in der heiffen Sauveldjung ausgefiihrt; dev Favben-
umjd)lag war jharf und genau.

0,2363 g bder Siure verbraudyten zur Sittigung 15,45 cem /1o-Normal-Natronlange;
diejelbe Mienge veine Manbdelfiure verbranud)t nad) der NRedymung 15,55 cem
1/10-Normal-Natronlauge.

0,1973 g bder Siure verbraudten ur Sittigung 13,0 cem /1o Normal-Natvonlange;
fiic diefelbe Menge veiner Manbdelfauve bevedhnet man eiven Berbraud) von 13,0 cem
1/10-Normal-Natronlauge.

Da befannt ift, daf die WMandelfdure eine cinbafijhe Sauve ift, faun aug diefen Titviv-
verfudjen in folgender Weife dag Molefulargewicht bdicfer Sduve berechnet werden. Jur
Gittigung von a Gramm der Siure feien b cem Y/10-Novmal-Natronlauge evforderlid).
Bei der Siittigung der Siurve mit Natvonlauge entfteht das neutrale Natriumjaly dov Sduve.
Hierbet ift die in b cem Yio-Mormal-Natronlauge enthaltene Mienge Natvium in die Sture
eingetretent und dafiiv eine dquivalente Menge Wafjerftofj ausgetreten. Jn b cem /1= Normal:

b X dem Atomgewicht des Natviumg _ b. 23 — 0,0025 b Gramm

10000 ~ 10000

, o . ’ . bes Wafferftoffes
Natvium enthalten; die dquivalente Wenge Wafferftoff betvdgt b X hem QItomgle(l)n Oo(c)é’a affecitofie

:i—g—(')(%z 0,0001 b Gramm. Das Gewidht des bei der Sittigung von a Gramm der

Siiure mit Natronlauge entftehenden Natriwmialzes ift daher gleidh a 4 0,0023 b — 0,0001 b
= (a -+ 0,0022 b) Gramm. Jn bdiejer Menge Natviumfaly find, wie vorher bevedynet wurde,
0,0023 b Gramm Natrium enthalten; das Gewicht des in dem Natriumfalze mit dem Natrium
verbundenen Siurerefted betrigt hiernad) a 4+ 0,0022 b — 0,0023 b = (a — 0,0001 b)
Gramm. unmelhr ift zu berechnen, iwieviel von dem Sduverefte mit cinem Gramms-
Atomgewichte, . h. mit 23 g Notrium verbunben ift. Wenn mwit 0,0025 b Gramm
Natrium (a — 0,0001 b) Gramm Siuverveft verbunden fimd, fo jind mit 23 g Natvivm
a —0,0001 b 93 — & — 0,0001 b _ (10000:1
0,0023b 0,0001 b b

bunden. Die mit einem Atomgewichte Natrium vevbundene Menge des Siuvercites ftellt aber
., 10000 ¢
pas Molefulavgewidht des Siuverejtes dar; diefes ift daber gleid —T)—J — 1. Aus dem

Siiurerefte wird dic Siure durd) Hingutveten von 1 Atom Wafferftoff gebildet. Deffen Atom-
gewicht ift gleidh) 1. Das Moletulavgewidyt dev freien Stuve it daher:

; 0000
1\1:100504—1+1:}_Q§ 2

d. b mon echilt das Molefulargewicht ciner cinbajijhen Sture durvd) Titvation dev Lbjung
¢iner abgewogenen Menge dev Siure mit /yo-Normal-Alfali, indem man das Gewidt der
angewandten Saurenmenge mit 10000 multiplizivt und durd) die Anmahl der juv Sittigung
verbraudyten Kubifzentimeter '/1o-Novmal-Alfali dividirt.

Ratronlauge jind

— 1) Gramm  des Siduvercited ver-

’
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Jm vorliegenden Falle wurden folgende Bahlenergebniffe evhalten:
1. Angewandte Menge der Siuve a = 0,2363 g; zur Sittigung verbraudgt b
= 15,45 ccm Y/ o-Normal-Allali. Daber ift das Molefulargewid)t der Siure:
10000.0,2363

M= 545 = 152,9
2. Angewandte Wenge der Siure a = 0,1973 g; jur Gittigung verbraudt b
= 13,0 cem Yjo-Normal-Afali. Daber ift das Moletulargewidyt der Siuve:

10000.0,1973 — 1518,

M= 13,0
Das bevedynete Molefulargewidyt der Emanbe[fdur'e ijt:

CoHs-CH < 8?0}1 — Oy Hy 05 = 152.

Bei der Befpredyung des Kirjhbranntweines waven nod) et weitere Fragen zuviid-
geftellt worden, die fiir die Unterjudung der aus Steinobft hergeftellten Brannhweine von
Beveutung find: dag BVerhalten des Benzaldehydcyanhydring beim CErhigen und bei der
Deftillation, fowie die Berbindungsfahigleit von Benzaldehyd und Blaufdure in verdimnter Ljung
bei Gegenwart von Alfohol. Beide Fragen wurden einer experimentellen Priifung unterworfen.

1. Ueber das Derhalten des Benzaldehydeyanhydrins beim Erhifen und bei der Deftillation,

Bolkel,) der tm Jahre 1844 das Benzaldehydeyanhydrin durd) Abdampfen von blan-
faurchaltigem DBittermandeldl mit Salzjaure unter 100° €. dargeftellt hat, giebt an, daf ¢s
bei 170° in Benzaldehyd und Blaujdure zerfalle. Nad) F. Tiemann und & Friedlinder?)
gerfest e8 fid) bet jtarfem Crhigen in feine Beftandtheile. Weitere Verfudhe find in diejer
Hinfiht mit veinem Benzaldehydeyanhydrin nidyt ausgefithrt worden. Dagegen liegen mehrere
Beobachtungen iiber dag BVerbalten des Benzaldehhdeyanhydring im Bittermandelwafjer vor.
S. Feldhaus?®) ftellte feft, dafp bei der Cinwirfung von Emuljin auf Amygdalin bei O °
fajt Teine freie Blaujiure auftritt; es entjteht viefmehr unter diefen Winftinden neben Trauben-
suder faft veines Benzaldehydeyanhydrin. Laft man dagegen Emulfin bei Hoherer Temperatur
auf Amygdalin eimvirfen, o bildet fid) um fo mehr freie Blaujauve, je hoher die Temperatur
ift; fhon bei Bimmertemperatur entjtehen merfbare Mengen Blaufinre. Durd) bejondere
Berfudpe ftellte Feldhaus fejt, daf beim Crhiken des Bittermandelwaffers ein theilweifer
Berfall des Benzaldehydeyanhydring in Benzaldehyd und Blaufiuve ftattfindet, fo daf der
Gehalt an diveft durd) Silbernitvat fallbarer Blaufiuve erheblid) fteigt; befonders ftarf trat
bies betn Crhiten des Bittermandelwaifers im jugejhmolzenen Rohre in Gegemwart von Silber-
nitrat auf 170 big 180° €. ein. Andeverfeits giebt Feldhaus an, bei der Deftillation
bes Bittermandelwaffers bleibe der grdfte Theil des Benzaldehydcyanhydring unverindert und
nur ein Theil werde zerfegt. Den Anjdhauungen von Feldhaus {dhlof fih O. Linbdet) an.
Gpiter fprad) €. Utefdjerd) die Bermuthung aus, daf das Benzaldehydeyanhydrin bei der
Deftillation in Bengaldehyd und Bloufiure zerlegt werbde.

) Pogg. Aunal. Poyj. Chemie 1844. 62. 444 ; Annal. Chem. Phorm. 1844. 52. 361.
2) Ber. deutfd). dem. Oefellidaft 1881, 14. 1967,

3) Ard). Pharm, 1863. 164. 33; 3tidyr. analyt. Chemie 1864. 3. 34.

4) Pharm. Central§. 1887. 28. 355.

%) Pharm. Poft 1894. 27. 321 und 437.
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a) Berhalten ded Bengaldehydeyanhydring beim Crhigen in
ftarf verdiinnter Lojung.

Berfahren zur Darjtellung von Benzaldehydeyanhydrin find von O. Mitller, V) Fr.
Ured),?) A Spiegel,®) F. Tiemann und Q& Friedldnder®) jowie O. Linde?) an-
gegeben worden.  Wan wdhlte dag letere Verfahren. 30 g Benzaldehyd, den man durd)
fraftionivte Deftillation im Wafferftoffitvome gereinigt Hatte, wurden in 250 g Alfohol geldit;
man fiigte eine LWfung von 20 g Cyanfalium in 100 g Wajfer Hhingu und verjeste die Mijdhung
allmihlich unter fortwdhrendem Umjdyittteln und Abkihlen mit 200 g verbiinnter SHwefeljduve
(evhalten durd) Mijchen von 1 Gewidytstheil fongentrivter Schwefeljiuve mit 5 Theilen Waifer).
Nady Bujots von Waifer wurde dag Gemijdh mit Aether ausgefdhiittelt, der Wether verdunftet und
pas fhinterbleibende {dhwachgelbe el behufs Entfernung der darin enthaltenen freien Blaufaure mit
Yaltem Waffer gewajhen. Nadh) dem Troctnen des Oeles im Cyfiffator wurde jein Gehalt an
Blaujiure beftimmt. Eine abgewogene Menge deg Oeles wurde in Alfohol geldft, die Lojung
mit Waifer verditnunt, mit Silbernitratldjung, Hierauf mit Anmoniaf bis jur alfalifhen Reattion
und nad) dem Umidiitteln fofort mit Salpeterfiure bi8 zur jauven NReaftion verfest. Die
purd) dbas Ammoniaf aus dem Benzaldehydeyanhydrin fret gemachte Blaujauve wird hierbei
al8 @yanjilber gefillt. QLefsteres wurde auf einem Filter von befanntem Fleinem Ajdhengehalte
gefammelt, durd) Glishen in metallijdjes Silber ibergefithrt und diejes gewogen. PHieraus [ajt
jich der Blanjauregehalt des Oeles berechnen; jedem Gramm Silber entjprechen 0,25 g Blau:
jaure. Qu 2 Berfuchen fand man den Blaufiuvegehalt des Ocles zu 17,4 und 17,7 %,
im Mittel gu 17,55 %. Reines Bengaldehydeyanhydrin enthilt 20,30 %o Blaufiure; Hieraus
berechnet man, daf dag el nur 86,5 %o Benzaldehydeyanhydrin und nod)y 13,5 %, unver-
dnderten Benzaldehyd enthiclt. Fiir dic beabjichtigten Vevjude veidyte diefes Gemijd) aus.

Dic Verjuche, die threr geringeven Bedeutung wegen nur qualitative waven, wurden in
sweterlei Avt ausgefiihrt. NMan beveitete eine Lojung, die HO Volumprozent Alfohol und im
Qiter jovicl Benzaldehydeyanhydrin enthielt, daf ihr Gehalt an gebundener Blaujiure ctwa
100 mg im Riter betrug. 100 cem diefer Liung, die mit Silbernitvat diveft mur eine {hwacye
Tritbung gab, wurden am RitffluRtihler eine Stunde im Wajjerbade auf 60° €. erbitt, als-
dann fofort mit Silbernitvatldjung verjest, mwobei ein ftavfer Niederfhlag von Eyanijilber
entftand.  Das Filtvat von dicfem Nicderidhlage, das iiberjdyiifiiges Silbernitvat enthiclt,
wurde mit Anmmoniat verfet, dann jofort mit Salpeterfiuve iiberfdttigt; es entjtand cin fehr
ftarfer Nicderjchlag von Cyanjilber. Derjelbe Vevfud) wurde bei 100° €. ausgefithrt, wobei
bie alfoholijthe LWijung in fochendes Waifer getaucht wurde. Mit Silbernitrat entjtand cin
jehr ftavfer Nicderjhlag, in dem Filtvate nac) der Behandlung mit Ammouniat ein crheblid)
jwaderer, aber tmmerhin nod) veichlicher Niederjdhlag von Cyanjilber. A man die Bengal-
behydeyanhydrintdjung Y/, Stunde am Ridflufkiihler itber freiem Femer fochte, gab fie mit

1) Ber. veut]d). dem. Gefelljhaft 1871. 4. 980.

2) Yunal, Chem. Pharm. 1892, 164. 255.

3) Ber. veutjd). dem, Sefellidhaft 1881. 14. 235.

4 Gbd. 1881. 14, 1967,

% Pharm. Gentralf. 1887. 28. 392. Reuerdings ift von €. Pape (Chem.-3tg. 1896. 20. 90) eint
fehr bequemes Berfahren zur Davftellung von BVengaldehydeyanhydrin unter Subilfenalhime der Bifulfitverbindbung

bed Bengaloehyds bejdricben worden. Jur eit der Ausfiifrung diefer Verfude wav diefes Berfahren nod) nidt
verdffentlidt.
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Silbernitrat diveft einen fehr ftavfen Niederidlag, dag Filtrat nad) der Behandlung mit
Ammoniaf nur eine {dhwadye Tritbung vou Cyaniilber.

S ciner andeven BerjudySreihe wurde die Benzaldehydeyanhydrinldjung mit iiberjditfjigem
Gilbernitrat verfest und beided jufammen eine Stunde auf 60° €. erhigt. €8 cutftand ein
Nicderfhlag von Cyanfilber, der abfiltrivt wurde. Dag Filtrat wurde eine Stunde auf
100° @. erhist, wobei abermals ein ftarfer Niederichlag entftand. Ein Theil bdeg Filtvates
hiervon gab nad) der Behandlung mit Ammoniat eine jHwadhe weife Tritbung. Dev iibrige
Theil des Filtrates wurdbe Y/, Stunde auf freiem Feuer am Riicfluftithler gefocht, wobet
cine fdhwadye Tritbung eintrat; dag Filtrat blieb anud) nad) der Behandlung mit Aimmoniak flax.

Aus diefen Verfuden ergiebt {id), daf dag BVenzaldehydeyanhydrin in
jtarf verdiinuter Lojung beim Crhigen fidh) allmiahlid) in Benzaldehyd und freie
Blaufaure zerfenst; bei langerem Kodjen it die Jerfepung vollftdndig, bet nie-
drigeven Tempervaturen einc theilweife.

b) BVerhalten des Benzaldehydeyanhydring in ftavf verditnnter Lojuug
bei der Deftillation.

Die Berfudye wurdben in folgender Weife ausgefithrt. Die Bengaldehydeyanhydrinldjung
wurde zum Sieden erhigt und die Diimpfe durd) eine in eine feine Spite auslaufende Glas-
rdhre unmittelbar in eine Silbernitvativfung geleitet, die mit ciner Spur Salpeterfaure gang jhwad
angefduert war; dag Kolbden, in dem fid) die Silbernitvatldjung befand, ftand mit einem RKithler
in LBerbindung, in dem die Diampfe verdichtet wurden und als Flifjigkeit in eine Borlage floffen.

Criter Verjud). 5HOO cem eimer Lojung von Benzaldehydcyanhydrin in Alfohol von
50 Bolumprozent, die nac) Ausweid der Analyfe 50,3 mg Blaujdure enthielten, wurden bis
aur Hilfte deftilfivt und bdie Dampfe in Silbernitratlbfung geleitet. S8 entftand ein weifer
Nicder{dhlag von Cyanfilber, der auf eimem Filter gejammelt und durd) Glithen in metallifhes
Silber itbergefithrt wurde. Man fand 0,1988 ¢ metallijd)es Silber, entjpredjend 49,7 mg
Blaujaure. Das Filtrat von dem Cyanfilberniederidhlage gab nad) der Behandlung mit
Amntoniaf feine Spur einer Tritbung; audy in der BVorlage war Blaufiure nidht nacdyweisbar.

Bweiter Berjud). €8 wurden 1000 ccm Benzaldehydcyanphydrinldjung in 50 volum-
progentigem Alfohol mit 100,6 mg Blaujiaure der Deftillation unterworfen. Aus dem in dev
Gilbernitratldjung entjtandenen Niederjhlage von Eyaniilber wurden 0,3943 g metallijdes
Gilber, entjprechend 98,6 mg Blaujauve, gefunden. Ju dem Filtrate war gebundene Blaufdure
nidgt enthalten, ebenjowenig in der Vorlage.

Hiernad) wird dasg VBenzaldehydcyanhydrin bei der Deftillation voll-
ftindig in Benzaldehyd und Blaufaure zerlegt. Die Heinen PWengen Blanjduve, die
in den Deftillaten ju wenig gefunden wurden, find Berfudysfehlern zuzujdreiben; vielleicht
ot audy eine gevinge Berfepung der Bloujdure bei der Deftillation ftattgefunden. Unverdindertes
Benzaldehydeyanhydrin Tonnte aud) nidt in Spuren im Dejtillate nad)gewiefen werben.

Jun meuefter Seit wurde ein dhulider Verjud) von P. Fromm!) ausgefithrt. Cr
peftillivte gepulverte bittere Mandeln tm Dampfjtrome und leitete die Diampfe unmittelbar in
Gilbernitratldjung; aud) hier fond fid) tm Deftilfate tein Benzaldehydeyanhydrin, fondern die
gejammte Bloujaure war in freiem Juftande davin enthalten.

1) 9Apoth.-3tg. 1897. 12. 254.
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2. Ueber die Derbindungsfihigeit von Benzaldehyd 1nd Blanjdure in ftarf perdiinnter £6fung.
©. Feldhaus’) gicbt an, Benzaldehyd und Blaufimve wivkten in Lojung nicht
auf cinander cin; er theilt aud) cinen Verfud) mit, wonad) in ciner wifferigen Lofung
bev  beidben Rdrper nad) 24-jtiindigem  Stehen nod)  die gefammte Blaufiure odurdy
Gilbernitratldfung diveft gefallt wurde, demnach feinerlei Bindung von BVenzaldehyd und
Blaufdure ftattgefunden hatte. Diefer Anficht fhlof fich O. Linde ) vorbehaltlos an.

€. Utefdjer®) war der erfte, der egpevimentell nadywied, daf fih Benzaldehyd und
Blaufiure aud) in verditnnter LHung mit einander verbinden. Er verfeste 3. B. cin Bitter-
manbdelwaffer, dag in 100 cem 0,215 g Gefammtblaufiure und 0,053 g freie Blaufiure enthiclt,
mit 0,5 g Benzaldehyd, liek die Mijdyung bei gewdhulicher Temperatur ftehen und beftimmte
pou Beit zu Beit den Gebalt an freier Bloujaure. Gr fond: nad) 15 Stunden 0,026 g,
nad) 40 Stunden 0,0175 g, nad) weiteren 5 Tagen nur nod) 0,0065 g freie Blaujiure in
100 cem Bittermandelwaffer. Weiter beveitete er eine verditunte alfoholijhe Mijhung, dic in
100 cem 0,2 g freie Blaujauve und 1,2 g Bengaldehyd enthielt; nad) 60-ftindigem Stehen ent-
bielt die Mijhung 0,0845 g, nady 5 Tagen 0,0245 g, nad) 10 Tagen nur nod) 0,0137 g freie
Blanfaure in 100 cem. €. Gliddmann®) ftellte feft, daff die Blaufiure im Cutftehungs-
juftande, 3. B. wenn fie aud ihren Salzen durd) ftirfere Sauven frei gemadht wird, fid) bejonders
rajd) mit Bengaldehyd verbindet.

Bei den nadhftehenden Verfudhen wurden die Bedingungen o geftellt, wie fic bei dem
Kirjd- und Sivetjhenbranntweine in Wirklidyteit liegen. Der Gehalt der von dem Berfaffer
unterjudgten Kivjdy- und Bwetjhenbranntiveine an Blanjiure und Beugaldehyd in freiem und
gebundenem Juftande ergiebt fid) aus der folgenden Sujammenftellung.

Die Branntweine enthalten Rivfgbrannt: | Kivfdbrannt- Kirjdhbranut- Bwetjden- é“‘:\tjt“?;‘i‘;
PMilligramm im Litex: wein I wein I | @p}i‘jtc[:?aub branntwein él::iithmub

rete Blavfiure . . . . . 51,4 19,6 69,8 0 0
QGebundene Blaufture . . . 2,84 1,17 324 31,8 26,3
Gejammtblaufiuve . . . . . 7,98 3,13 1022 31,8 26,3
Freten Venzaldehyp . . . . 13 4 20 28 33
@ebundenen Benzaldehyd . . . 112 46 127 125 104
Gefammt-Benzaldehpd . . . 125 50 147 153 137
LBerhiltnify von Blaufiure ju

Benzaldehyd wie 1 qu . . . 1,57 1,60 144 | 4,81 5,21

Qm Hinblid auf das BVerhiltnif von Blaufaure zu Benzaldehyd im Kirfd)- und Bwetjden-
branntweine wurden bei den nachftehenden Verfucdpen auf einen Gewidhtstheil Blaufdure in einer
Berfudhsreibe 1,5 Theile, in einter anbderen fiinf Gewichistheile Benzaldehyd angewandt. Die
abfofute Menge der Blaufauve wurde in Anlehnung an die thatfachlichen Berhiltnifie in ciner
Berjudhsreihe auf 30 mg, in einer jweiten auf 80 mg im Viter feftgefest. ALS Lojungsmittel
wihlte man reinen Weingeift von anndhernd 40 Gewichtsprozent Alfohol. Weiter wurden dic
Berjude auf weierlei Weife ausgefithrt. Cinmal wurden die Ljungen von Benzaldehyd und
Blaujiure einfacy gemijeht und ftehen gelaffen; in einer weiten BVevfudysreihe wurden die
Mijdungen deftillivt und das Deftillat ftehen gelaffen.

Y Ard). Phorm. 1863, 164. 40; Btjdr. analyt. Chemie 1864, 3. 38.

2) Phorm. Centvalh. 1887. 28, 569.

3) Phavm. Poft 1894. 27. 321 und 417.
4 €bd. 1894. 27. 390 und 573.
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Die u den BVerfudhen nothivendige verdiinnte Blaujaure wurde durd) Deftillation von
Fevrocyanfalium  mit vevdiinnter Sdywefeljauve Hergeftellt; ihr Gehalt an Blaujiuve wurbde
theils gewichtsanalytifdy, theild nady dem Berfahren von F. BVolhard !) durd) Titriven mit
Ryodanfaliumldjung beftimmt. Die berecdhnete Menge Blaujaure wurbe in veinem Alfohol
von 40 Gewidtsprozent ju einem Halben Liter geldft. Der Benzaldehyd wurde mit Sobdaldjung
gejchitttelt, burd) Deftilfation im Waiferftoffjtrome geveinigt und eine gewogene Wienge in
einer gemeffenen Menge Alfohol von 40 Gewidytsprozent geldjt; diefe Lojung wurde in jedem
Falle bi8 ju dem jeweils gewiinjchten Grade mit demfelben Alfohol verdiinnt.

Die Beftimmung der freien Blaujiure erfolgte bei den nadftehenden BVerjudhen nady dem
Berfahren von F. BVolhard?), das bereits von @. Gregor?) und €. Glidsmann?)
bewdihrt befunden wurde, in_ folgender Ausfithrungsweife. 100 cem der Lofung wurden in
cinem 150 cem Kolbden mit einer iberfdhiifjigen, gemeffenen Menge /100~ Normal - Silber-
nitvatldfung verfest und nad)y Umidpittteln mit bdeftillivtem Waffer auf 150 cem aufgefiillt.
Nadydem der weife Niederjdhlag von Cyanfilber {id) abgefest Hatte, wurde die Flitffigkeit durch
ein trodenes Filter filtrirt. 100 ccm des Filtrated wurden mit einer Lofung von Gijen-
Ammoniafaloust und cinigen Tropfen Salpeterfiure, die von falpetriger Siture vollig frei war,
verfest und mit /100-Normal-Rhodantalivmldjung das iiberidiifjige Silbernitvat uriidtitvirt.
Die Cudreaftion ift fehr fharf und dag Verfabhren fiir die Beftimmung der Blaufjdure vor-
3iiglicy geeiguet. Bemerft fei nod), daff die in der erften Spalte der folgenden Tifeldyen
angegebenen Unterfucdhungszeiten theilweife nur anndhernd vidtig find, da e8 nidt immer
moglid) war, die in dem Verfud)splane vorgefehenen Seitpuntte gang genau cingubalten.

a) Berfude itber das BVerbindbungsvermdgen von Benzaldehyd und Blaujaure
beim Mifden jtart verdiinnter Ldjungen diefer Stoffe.

Die erforderlidhen Mengen Bengaldehyd und Blaujaure wurden in je cinem Hhalben Liter
Altohol von 40 GewidjtSprogent geldjt, die Lwjungen in einem Kolben zujammengegofien,
griindlid) gemifcht umd bei Jimmertemperatur (im Sommer) ftehen gelaffen; von Feit u Jeit
wurden Proben von je 100 cem herausgenonmmen und auf ihren SGehalt an freier Blaujauve gepriift.

o) Ungewandt: 30,4 mg Blanjaure und 45 mg Benzaldehyd in 1 Liter Lijung.

Jn diefem Falle veiht die Pienge des Benzaldehydes nidht aus, um bdie gejammte
Blaufinre zu binden. Da dag Benzaldehydcyanhydrin eine Verbindung gleidher Molefeln
Benzaldehyd und Blaujdure ift, jo vermdgen 106 Gewidtstheile Benzaldehyd theovetifdh) nur
27 Gewicdhtstheile Blaufiuve zu binden. Die in der Lbfung vorhandenen 45 mg Bengaldehyd
fonmen dafher 1 giinjtigiten  Falle nur 11,5 mg Blaujiure binden; 18,9 mg Blaujauve
blicben dafher aud) in dem Falle in fretem Buftande vorhanden, wenn bdie LVerbindung der
beiden Kbrper quantitativ verliefe. Beftimmt wurde in allen Fallen nur die freie Blaujduve;
ba der Gefammtgehalt der Lojungen an Blaufiurve und Benzaldehyd befannt ift, Fonnten alle
iibrigen Gpalten der Tifeldhen bevechnet werden. edem Gewidhtstheile gebundener Blanjduve
entfprechen nac) der Formel 3,926 Gewidytstheile gebunbdenen Benzaldehydes und 4,926 SGe-
widytstheile Benzaldehydcyanhybdrin.

1) Aunal. Ehem. Pharm. 1878. 190. 47.
%) Beitidr. analyt. Chemie 1894. 83. 30.
%) Pharm. Poft 1894, 27. 217,
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Jn einem Riter der Mifdhung waren enthalten:

Gebundene Blau-

: : - : Gebunvener Benz- | Benzalbehyd-
Beit der Freie Blanfdure fiure Breier Bemzalvehyd afvefyd coanybrin
Unterfudung
nad) dem Progent Prozent qs';’é;"t %rgggﬂt
. der ber
Mifdyen mg gefa mmen mg geiamgtten mg gei%rg?;fen mg gefg;gx&‘-ten mg
Blanfiure Blanjiiuve albefiyhs albebyos
Nad) 2 Stunven | 29,9 98,4 0,5 1,6 43,0 95,6 2,0 44 2,5
s D, 28,2 92,8 2,2 72 36,4 80,9 8,6 19,1 10,8
, 1 Zag 26,9 88,5 35 11,5 31,3 69,6 13,7 30,4 19,2
» 2 Tagen 25,3 83,2 51 | 16,8 25,0 55,6 20,0 444 25,1
. 4, 24,5 80,6 5,9 194 21,8 484 23,2 51,6 29,1
., 7T, 25,2 82,9 5,2 171 24,6 54,7 20,4 45,3 25,6
, 10, 23,5 77,3 6,9 22,7 17,9 39,8 27,1 60,2 34,0
. 14, 24,3 79,9 6,1 20,1 21,1 46,9 23,9 53,1 30,0

§) Ungewandt: 80,4 mg Blaujiuve und 150 mg Benzaldehyd in 1 Liter Lojung.

Jn einem Riter der Mifhung waven enthalten:

Gebunbdene Blaus

Qebunbener Ben;-

Benzaldehyb-

Beit der Freie Blaufiture fiiure Freter Benzaldehyd albefiyd chanybrin
Unterjudyung —
nad) dem Progent Progent %t;g;ut EBrggeant
. ber der
Mijden mg gejammien mg gefammten mg gef%r:l:t&t’ten mg ge%t:lr::en mg
Blaufiure Blaujiure albeliyds albefiyps
Nad) 2 Stunden | 26,9 88,4 35 11,6 136,53 90,9 13,7 9,1 17,2
., 5, 23,2 76,2 7,2 23,8 1217 81,1 28,3 18,9 35,5
» 1 Tag 19,9 65,6 10,5 344 108,8 72,5 412 27,5 51,7
» 2 Tagen 12,6 413 | 178 58,7 80,1 | 53,4 69,9 46,6 87,7
. 4 12,4 40,7 18,0 59,3 79,3 52,9 70,7 47,1 88,7
w T 8,6 28,4 21,8 71,6 644 | 429 85,6 57,1 1074
» 10, 7,0 23,0 23,4 77,0 58,1 38,7 91,9 61,3 115,3
» 14, 8,2 26,9 22,2 73,1 62,8 | 419 87,2 58,1 1094
1) Ungewaudt: 79,2 mg Blaujiure und 120 mg Benzaldehyd in 1 Riter Lifung.
Jn einem Litev der Mifdhung waven enthalten:
; . - ] = . bund Beng- [Benzaldehyd:
Beit der BHreie Blaujiure @ebuniﬁeg: ¢ Blau Freter Benzaldehyd Gcbu ;é‘;g‘;}b e ;;‘::ﬁ k):i'i)u
Unterfudyung
nad) dem Progent Progent ingg;nt $1g§;nt
: o der ber o ,
Mijden mg geiam[nten mg gefamgtten mg gei;;ex}:;l’ten mg ge%x:nr;lﬁtm mg
Blaufiiure Blaufinre albelyds albebyds
RNad) 2 Stunden | 77,4 7 1,8 2,3 114,9 95,7 5,1 4,3 6,9
, B, 3,3 92,6 59 74 96,8 80,7 23,2 19,3 29,1
» 1 Zag 68,8 86,9 104 13,1 79,4 66,0 40,8 34,0 51,2
» 2 Tagen 67,1 84,7 12,1 15,3 72,5 60,4 475 39,6 59,6
. 4 63,5 80,2 15,7 19,8 58,4 487 61,6 51,3 77,3
PR 65,4 82,6 13,8 174 65,8 54,8 54,2 45,2 68,0
» 10, 62,9 794 16,3 20,6 55,0 45,8 65,0 54,2 81,3
. 14, 63,4 80,1 15,8 19,9 58,0 483 62,0 51,7 77,8
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3) Angewandt: 79,2 mg Blaujiure uud 400 mg Benzaldehyd in 1 Liter Lijung.

Su einem fitev ver Mifdung waven enthalten:

. . . = , bund Beny= | Benzaldehyd-
Beit der Freie Blaufiuve ®ebun$§:::e Blau Freier Benzaldehyd Ge m:d;telle)f)b e c;lzﬁ?bn;;?n
1interfudjung
9
nad) dem Progent Progent ‘,Brgggnt Brgg;ﬂt
: ber bev o
Mifdyen mg gefammten mg gefammeen mg geisgt:g;l:em mg ge%rennt;ten mg
Blaufdure Blaufdure albehyds abbelybs
Nad) 2 Stunden | 73,1 92,3 6,1 7,7 376,1 94,0 23,9 6,0 30,0
, b, 63,6 80,3 15,6 19,7 338,8 84,7 61,2 15,3 76,8
» 1 Zag 49,5 62,6 29,7 37,5 283,4 70,8 116,6 29,2 146,3
» 2 Zagen 27,8 35,1 51,4 64,9 198,2 49,5 201,8 50,5 253,2
. 4, 25,1 31,7 54,1 68,3 187,6 46,9 212,4 53,1 266,5
PR S 17,7 22,3 61,5 7,7 158,6 39,6 2414 60,4 302,9
, 10, 21,7 274 57,5 72,6 174,3 43,6 225,7 56,4 283,2
, 14, 15,6 19,7 63,6 80,3 150,3 37,6 249,7 62,4 3138,3

b) Berjude iiber dasd Verbindungsvermogen von Benzaldehyd und Blaufdure
nad) der Deftillation von Mifdungen diefer Stoffe in ftart verdiinnten
Lofungen.

Die erforderlichen LWiungen von Benzaldehyd und Blaufduve, fowie die WMijdungen der-

felben wurden in gleider Weife wie bei dem vorbergehenden Verfuchen Hevgeftellt.

Die

Mijdungen wurden alsbald der Deftillation untevworfen, big nur nod) veined Waifer itber-

ging.

auf dag urfpriinglidie BVolumen (1 Liter) aufgefiillt.

endigung der Deftilfation) wurde die erfte Blaujauvebeftimmung ausdgefiihrt.

o) Ungewandt: 30,4 mg Blaufiure und 45 mg Bemjaldehyd in 1 Liter Lojung.

Die Dejtillate wurden auf 15° €. abgefithlt und bet diefer Temperatur mit Waffer
Algdann  (etwa eine Stunde nad) Be-

Qn einem RLiter der Mifdung waven enthalten:

Beit dev Freie Blaufiiuve @eﬁunibélr::e Blau- Freier Benzaldehyd ®ebmgglzgtb%en5: 52;?;)1:;22?
Unterfudhung
nad) Beendigung Progent Progent Sprgggnt ‘Btgg;nt
ver Deftillation mg gefa?rfétteu mg a?t:xrnten mg gefgai?n?:en mg gef%glr;teu mg
Blanfiure Blaufiure albefyds albeyds
Nad) 1 Stunde | 28,4 93,4 2,0 6,6 371 824 7,9 17,6 9,9
, D Stunden| 27,7 91,1 2,7 8,9 34,4 76,4 10,6 23,6 13,3
» 1 Tag 26,9 88,5 3,6 11,5 31,3 69,6 13,7 30,4 17,2
» 2 Tagen 25,9 85,2 4,5 14,8 27,3 60,7 17,7 39,3 22,2
. 4, 25,4 83,6 5,0 16,4 25,4 56,4 19,6 43,6 24,6
w T, 25,2 82,9 52 171 24,6 54,9 20,4 45,1 25,6
, 10, 24,9 81,9 5,5 18,1 23,4 52,0 21,6 48,0 27,1
» 14, 25,3 83,2 51 16,8 25,0 55,6 20,0 444 25,1
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B) Yngewandt: 30,4 mg Blanjiure und 150 mg Benzalvehyd in 1 Liter Lfung.

In einem RLiter der Mifhung waven enthalten:

Gebundene Blau-

) e " . Gebundener Beng= |Benzalvehyd=
Beit der Unter- | Freie Blanfiiure fiure Breier Benzaldehyd albehyd hanbybrin
fudung nad)
Beendigung der Prozent PBrogent %rgggnt %"D“e&;“t
s d b
Deftillation mg geiunﬁpten mg gefan:fmen mg gefg:\l:t;:eu mg gei%rgrlx;eu mg
Blanjiure Blaufiure albehds albelyds
RNad) 1 Stumpe | 21,3 701 9,1 29,9 1143 76,2 35,7 238 .| 448
» b Stunven| 19,2 632 | 112 36,8 | 106,0 70,7 44,0 29,3 55,2
, 1 Tag 15,5 51,0 14,9 49,0 91,5 61,0 58,5 39,0 73,4
2 Tagen 12,0 39,6 18,4 60,5 77,8 51,9 72,2 48,1 90,6
. 4, 71 23,4 23,3 76,6 58,5 39,0 91,5 61,0 1148
w T, 8,7 28,6 21,7 714 64,8 43,2 85,2 56,8 106,9
» 10, 9,2 30,3 21,2 69,7 66,8 445 83,2 55,5 1044
» 14, 6,4 21,1 24,0 78,9 55,8 372 94,2 62,8 1182
1) UAngewandt: 79,2 mg Blaujiure und 120 mg Benzaldehyd in 1 Liter Lofung.
Jn einem Liter der Mifdung waven eunthalten:
o . " Gebundene Blau- . Gebund - .
Reit der Unter- | Freie Blaujiure ¢ u"ﬁe‘?:e o reter Benzaldehyd ¢ “IC‘!Igzlggb&na ﬁ;‘ﬁﬁfsgﬁ
fudung nad
Beendigung der Progent Progent ‘B;x;:%eut SB?E&;M
Deftillation mg geiaerelfnte o me o0 a?rffn ten| ™8 gef SGBIS:“:W mg gei%r:lt:n’teu mg
Blanfiure Blaujiuve ulhet)t}sbﬁ thef)t)abs
Nad) 1 Stunde | 75,5 95,3 3,7 4,7 105,5 85,5 14,5 121 18,2
» D Stunden| 74,1 93,6 51 6,4 100,0 80,0 20,0 16,7 25,1
» 1 Zag 724 91,4 6,8 8,6 93,3 73,3 26,7 22,3 33,5
, 2 Zagen 70,1 88,5 9,1 115 84,3 64,3 35,7 29,8 44,8
., 4, 68,9 86,9 10,3 18,1 79,6 59,6 40,4 33,7 50,7
wo T, 69,0 87,1 10,2 12,9 80,0 60,0 40,0 33,3 50,2
, 10 68,3 86,2 10,9 13,8 772 57,2 42,8 35,7 53,7
» 14, 67,9 85,7 11,3 14,3 75,6 55,6 444 37,0 55,7
3) Angewandt: 79,2 mg Blaujiure und 400 mg Benjaldehyd in 1 Liter Lojung.
S einem iter dver Mifdung 1ﬁ;r~el:}utf)alteu: B
Gebunbdene Blau- Gebundener Beng= |Beuzalvehyo-

Beit der lnter-

Greie Blanfiuve

Freier Benzaldehyd

fauve aldehyd chanfydrin
fudung nad -
: ’ Progent Progent
Beendigung der Progent PBrogent 0e8 be8
i e der ber o o o
Deftillation mg gefammten mg gejammten mg gefﬁgxg:;ten mg geig;?rl‘tslzen mg
Blaunfdure Blauftiure albelyds albehyds
RNad) 1 Stunde | 59,7 75,4 19,5 24,6 3234 80,8 76,6 19,2 96,1
» D Stunden| 51,2 64,6 28,0 35,4 290,1 25 109,9 275 137,9
» 1 Zag 4.4 56,1 34,8 439 263,4 65,8 136,6 342 1714
» 2 ZTagen 35,4 44,7 43,8 55,3 228,0 57,0 172,0 43,0 215,8
., 4 30,7 38,8 48,5 61,2 209,6 52,4 190,4 47,6 238,9
w1 30,9 39,0 48,3 61,0 210,4 52,6 189,6 474 2379
. 10, 22,5 28,4 56,7 71,6 1774 4.3 222,6 55,7 279,3
. 14, 22,1 27,9 57,1 72,1 175,8 43,9 2242 56,1 281,3
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Qu dem folgenden Tdfeldhen find die Hauptergebnifie der vorftehend mitgetheilten Ber-
fudje, nimlid) die Wiengen der in den eingelnen Fillen gebundenen Blaujaure, nebeneinanders
gefteftt.

Bergleihende Jufammeniftellung der Crgebniffe der Verfude itber die
Berbindungsfahigfeit von Benzaldehyd und Blaufaure in ftarf verdinnten
ofungen in Alfohol von 40 GewidytSprozent.

Sn etnem Riter der Mifdjungen war enthalten gebunbdeme Blaufiure im Progeuten
Reit der Unterfudjung ber gefammten Blaufiure bei BVenwendung von:

nad) dem Mijden bezw.

30,4 mg Blaujdure und | 30,4 mg Blaujdure und | 79,2 mg Blaujdure und | 79,2 mg Blaujdure und

nad) Beendigung der 45 mg Benzalvehyd 150 mg Benzaldehyd | 120 mg Benzaldehyd | 400 mg Benzaldefhyd
@eftlﬁatmn Nad) vem | Nad) dber | Nad) dbem | Nad) der | Nach dem | Nac) dber | Nad) bem | Nady der
Mijhen | Deftillation | Mijdhen | Deftillation | Mijden | Deftillation| Mijder | Dejtillation
RNad 1 bepw. 2 Stunden 1,6 6,6 11,6 29,9 2,3 4,7 7,7 246
, D Stunden 72 8,9 23,8 36,8 74 6,4 19,7 35,4
. 1 Zag 11,5 11,5 34,4 49,0 13,1 8,6 37,5 43,9
. 2 Tagen 16,8 14,8 58,7 60,5 15,3 11,5 64,9 55,3
. 4, 19,4 16,4 59,3 76,6 19,8 18,1 68,3 61,2
w T, 171 17,1 71,6 714 174 12,9 77 61,0
s, 10, 22,7 18,1 77,0 69,7 20,6 13,8 72,8 71,6
, 14, 20,1 16,8 73,1 78,9 19,9 14,3 80,3 72,1

Aus diefen BVerjuden evgiebt fid), daf Benzaldehyd und Blaufdure beim
Bujammentreffen aud) in ftavf verdiimnter Lofung jid mit einander verbinden.
Die Berbindung vollzieht {id) langfam und allmdahlid)y und jdheint nad) etwa einer Wodje einen
fih nicht mebhr vevdndernden Hochftwerth zu evveichen; fie ift um jo vollfommener, je mehr
Benzaldehyd vorhanden ift. Wber felbjt bei eimem erheblidhen Ueberjduijfe an Benzaldehyd
wird nidt die gejammie Blaujaure gebunden; e {deint {ich vielmehr ein Gleidgewichtszuitand
herzuftellen, bei dem mneben VBenzaldehydeyanhydrin nod) gewiffe Mengen Benzaldehyd umd
Blanjdnre in freiem Buftande in der LWiung beftehen.

Neuerdings ift das Verhalten des Benzaldehydes und der Blaufaure zu einander von
PB. Fromm?) fir die Kongentrationen ftubdirt worden, die bet dem offizinellen Bittermanbdel-
waffer in Frage fommen. Cr deftillivte einerfeits bittere Wandeln und mifdhte andererfeits
verditnnte Lojungen von Bengaldehyd und Blaufdure und beftimmte in beiden Fillen von
Beit g Zeit den Gehalt der Fliiffigheiten an freier Blaufiuve. Das Crgebniff der Verfudje
entfprady vollftandig dem hier mitgetheilten. Fromm glaubte feftgeftellt su Hhaben, daff unter
den Berhiltniffen, wie fie bei dem Bittermandelwaffer liegen, der iiberhaupt erveichbave Hidhjt-
werth des Bindungdvermdgens von Benzaldehyd und Blaujiure evsielt werde, wenn auf ein
Gewidytstheil Blaufiure 7 Gewidhtstheile Benzaldehyd Yommen; ein weiterer Bujas von
Benzaldehyd follte feine fernere Vindung von Blaujdure mehr bewivfen. A8 diefen Hidft-
werth fand Fromm 97,2 %, gebundene Blaujiuve neben 2,8 %/, freier Blaujiure. Nad)
einigen BVerjudjen von W. Sdyieber?) {deint i) diefes Crgebnif Fromm's nidyt ju beftitigen.

1) Apoth.-Btg. 1897. 12. 254.
%) Beitjdyr. allgem. dfterr. Apoth.-Ber. 1897, 85. 522.
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Die BVerfudje itber dag BVerhalten des BVengaldehydeyanhydring bet der Dejtilfation und
iiber dag Berbindungsvermdgen von Benzaldehyd und Blaufiure in verdiinnten LWjungen
laffen intevefjante Schluffolgerungen auf dag BVerhiltniff diefer beiden Stoffe im Kirfd)- und
Bwetjdenbranntieine zu. Die genannten Branntweine verdanfen ihren Gehalt an Benzaldehyd
und Blaujdure ohne Bweifel der Gegenwart von Amygdalin in den Samen und wahrjdeintich
and) im Fruchtfleijhe diefer Steinobftforten. Dag Glyfofid Amygdalin zerfillt bei der Gahrung
ver Rirfd)- und Jwetjchenmaifdhen in feine Beftandtheile, Degtrofe und Benzaldehydeyanhydrin;
legteres ift nac) den Verfuchen von &. Feldhaus?) und O. Linde?) nur in geringem
Maafe in Benzaldehyd und frete Blaufdure gefpalten. Wird bdie vergohrene Maijdhe ab-
peftillirt, fo zerfallt dasd -Benzaldehydeyanhydrin beim Verdampfen in Bengaldehyd und freie
Blaufiuve, die fidh) im Deftillate allmdahlic) wicder zum Theil mit cinander verbinden; nad)
pen vorher mitgetheilten Verfudjen wird die Berbindung diefer beiden Stoffe etwa nady ciner
Wodje thren Hochitwerth errveicht Hhaben.

Wiirbe bdie Frudhtmoaijche foweit abdeftillivt, daf der gejammte Bengaldehyd und dic
gejammte Blaufiure in dag Deftillat gelangten, und wiirben bdiefe Verbindungen Feinerlet
demijhe Beranbderungen erleiden, fo miften die Steinobjtbranntwcine ftets Venzaldehyd und
Blanfauve in molefulaver Menge enthalten. Jn Wivklichkeit trifit dies nicht su. Die Blaufiure
ift ein leicht fliichtiger Kdrper, der bei der Yiufig vedht mangelhaften Kiihlung deg Deftillates
fih in nicht unbetrichtlicher Wenge verflivchtigen fanu; in befonders Hohem Mafe wird dies
eintreten, wenn die dide Maifhe bid nahe zum Beginne deg Sicdens ofme aufgefesten Helm
mit Holzfriifen umgerithrt wird. Der BVengaldehyd andererfeits ift fhwer flichtig, fo daf
bei der gewdhnlic) iiblichen Art der Deftiffation cin Theil desfelben im Nitctftande 0bleibt;
witrde man fo lange deftilliven, bis der gefanmte Bengaldehyd iibergegegangen wive, fo wiirde
bas Deftilfat ju verditnnt. Findet eine Linterung des Branntweines, d. h. eine Kongentration
bes Alfohols durd) nochmalige Deftilfation ftatt, o ift aud) hiermit wicder ein Verlujt an
Benzaldehyd verkniipft.

Bengaldehyd und Blaujiuve find beide dhemijd) leicht verinderliche Kbrper. Der Benzaldehyd
gebt ziemlich rajeh an der Luft durc) Aufnahme von Sauerftoff in Vengoéjiuve iber, die fid)
ihrerjeits wicder mit den Alfoholen zu Gftern verbindet. Die Verhiltnifje bei den Obit-
Maifchen und -Branntweinen find die gleidgen; m Kirjd)> und Jwetfdenbranntiveine wurden
jowohl freie Benzosfiure als aud) ganz bejonders Venzodfiuve-Citer gefunden. Die Zerfelslic)-
feit dev Blaufiure ift ebenfal(s befannt; unter Aufnahme der Clemente des Waffers geht fie
in ameifenjoures Ammonium iiber:

HCN 4 2 H, O = HCOONH;

meifenfinre und Wmmoniaf wurden im Kirfdy und Jwetihenbranntweine evmittelt.
Damit joll indeffent nicht gefagt fein, daf dev gefammte Gehalt dicfer Branntweine an Ameifen-
fiure und Ammoniaf aus der Blaujiure entftanden fei; dies ift im Gegentheil fehr wwaly-
jhetnlich, denn diefe beiden Berbindungen finden fich auch in zahlreichen andeven Branntweinen,
die fret von Blaufdure find.

Wiihrend Benzaldehyd und Blaufdure in freiem Juftande fehr unbeftindig find, ift
ihre Verbindung, das Benzaldehydcyanhydrin, erheblich beftandiger, fofern man von dem ftart

1) Avd). Phorm. 1863. 164, 33; Beitfdr. anolyt. Chemie 1864. 8. 34.
) Pharm. Centvaly. 1887. 28. 355.
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serjependen Ginfluffe dev Crwdvmung abfieht. Bei den BVerfudhen mit dem Benzaldehydeyan:
Hydrin fonnte man beobachten, daf diefe Verbindbung fich fowoh!l in retnem Juftande ald audy
in fongentrivter oder verdiinnter Lfung lange ohne Jerjeung bielt. Diefem Umitande ift e3
wohl zu verdanfen, daf felbft in alten Steinobftbranntweinen nod)y feine Nengen Blaufdure
in gebundenem Suftande nadjzuweifen find. Die freie Blaufiuve wird allmihlid) zerfept,
wifrend die gebundene Blaufiuve viel linger beftindig bleibt.

AuRer. mit dem Benzahldehyd vevnag fich die Blaufdure auch mit allen iibrigen Alde-
hyden und RKetonen ju Cyanhydrinen zu verbinden. Bon diefen fommt fiir die bei den
Branntweinen vorliegenden BVerhiltniffe nur nod) dev Acetaldehyd in Betvadht. Daf diefer
Kbrper bei der Bindung der Vlaujaure in den Steinobftbranntweinen ecive Rolle zu fpielen
tm Stanbe ift, lehrt folgende Beobadhtung. ALS man einen Reft eines Kividbranntwein-Borlaufes,
der Lingere Beit ftand und neben Alfohol und Eifigither grofere Mengen Blaujduve und Acetaldehyd,
aber feine Spur Bengaldehyd enthiclt, priifte, wuvde feftgeftellt, daf die Blanjaure zu einem be-
trachtlichen Theil in gebunbdenem Juftande vorhanden war. Nad) Lage der BVerhiltnifje fonnte {id) die
Blaufdure nur mit dem Acetaldehyd verbunden haben zu Acetaldehydeyanhybdrin oder Mildjauvenitril:

CHj - CHO 4 HON = CH, - CH< -

Die Gyifteng bdiefer Verbindung wurbe uerft von F. Wislicennsd ) vermuthet, bder
durd) Gimwirfung von Salzfiure auf ein Gemifd) von Acetaldehyd und Blaufiure die Gahrungs-
wmildfaure erhielt. M. Simpfon und A Gautier ) fteliten fie durd) Cimvirfung von waffer-
freier  Blanjiure auf Acetaldehyd dav; fie ift eine farblofe dlige Fliiffigeit von bitterem,
farfem Gejhmact und an die beiden Beftandtheile evinnendem Gerud). Bei — 21° wird fie
fyrupsdic. Sie fiedet bei 182 big 1840, beginnt aber fdhon vorher fidh) in thre Komponenten
su gerjeen, die fid) im Deftillate beim Stehen wieder veveinigen.

Bur Jdentifizivung des Acetaldehydeyanhydring wurde der BVorlauf am Ritcfluptihler
mit Salziaure gefocdht und dann deftillivt. Der von Aldehyd, Alfohol und Eifigither freie
Deftillationsriidtand wurde eingeengt, mit Aether ausgefdiittelt und der Wether - verdunitet.
Wenn wirklichy Acetaldehydeyanhybdrin vorlag, mufte es durd) die Salzjauve in Aethyliden-
mild)fiiure iibergefithrt werden und diefe fidh in dem Gtherifhen Auszuge finden. Da nur fleine
Mengen diefer Sdure vorhanden fein fonnten und der Nadyweis in der Fovrm des Jintfalzes
daher nur wenig Ausficdyt auf Erfolg bot, wurde fie nady dem Verfahren von W. Windifd) %)
nadhgewiefen. Dasdfelbe beruht davanf, daf Leim Erhigen der Gahrungsmildjaure mit jdywadyen
Orydationgmitteln Acetaldehyd abgefpalten wird, der leicht zu erfenmen ift. Wan Ldfte den
Aetherviidftand in wenig Waffer, fesste eine ftavt verbiinnte Lofung von Kaliumbidyromat und
einen Tropfen Schwefelfduve hingu und deftillivte. Jm Deftillate fonnte mit alfalijder Kalinum-
Quedfilberjodidldjung Aldehyd  deutlich nadgewiefen wetben, womit die Anwefenheit vou
Acetaldehydeyanhydrin in dem Borlaufe erwiefen ift.

2. Unterfudhungen iiber die Dergdhrung der Pflaumenarten.
Ueber die Vergihrung der Pilaumenarten, insbefondere dev Jwetjchen, liegen bisher nur
die wenigen Unterfudjungen von J. Bouffinganlt (S. 15) vor, bdie nur einen bejdhrintten

) Annal. Chem. Pharm. 1863. 128. 4.
3 Bull. soc. chim, [2]. 1867. 8. 279: Compt. rend. 1867. 65. 414.
3 Btidr. . Spiritusinduijtrie [2]. 1887. 10. 88.
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Cinblic in die dabei obwaltenden Verhiltnifie geftatten. €8 wurden daher Gahroerjuche mit
einer Reihe von Pflawmenarten ausgefithrt und jowohl dte unvergohrenen al3 aud) die ver-
goprenen Plaumenjdfte eincv eingehenden dhemifchen Pritfung unterzogen. Da man Dierbet gleidy-
geitig die Quelle der Blaufdure des Bwetidenbranntiweines feftiteliten wollte, iiberlief man die
Pfloumen unter drei verfdyiedenen Bedingungen der Gabhruug, einmal ohne Steine, damn mit
ben unverlegten Steinen und {dlieflich) mit den zerftofenen Steimen. Man verfubhr babet
folgendevmafen: Die zur Unterfudjung beftimmten Friihte wurden in vier -Zheile getheilt
und jeder Theil fitw fih mit der Hand entfteint und die Steine verwahrt. Ginen Theil der
entfteinten Fritchte jerftampfte man in einem Morfer und bradyte das gerftampfte Frudtfleifey
in eine Glasflajdie; es wurde dafiir Sorge getragen, daf nicht ein Stein in die Waijdje gelangte.
Cinen anderen Theil der entfteinten Friidhte behandelte man gerade fo, fiigte aber fEmmtliche
gu den Friichten gehovigen unverlesten Steine hingu und mijdhte beides gut durd) einander.
Audy bei dem dritten Theile der Fritdyte wurde das entfteinte Fruchtileifch zevftampft; alddann
gerdritdte man in einem eifernen Movfer fammtliche su diefem Theile der Jritdyte gehorigen
Pilaumenfteine und fiigte die zerftofene Maffe su dem jerftampften Frudhtfleijche. Die diden
Maijhen wurden in gerdumige Glasflajdhen gebracyt und dort der Selbftgihrung iberlafien.
Bei den erften Gdhroerfuchen verfdlof man die Gahrilajhen mit einem durdybohrten Kortftopfen,
burd) den eine pweimal rechtivinflig gebogene Glasrdhre fithree; das abwirts gerichtete Enbde
der Glagrohre wurde in Waffer getaudht. Durd) die Glasvdhre fonnte zwar die bet der
Gihrung entftehende Kohlenfiure entweichen, dev Jutritt der Wit zu der gihrenden Matfche
wurde aber volljtindig verhindert. Spiter gab man bdiefe VerfudhSanordnung auf und verjah
bie durdhbobhrten Stopfen nur mit einer engen Glasrdhre von 40 cm Linge, jo daf die
gdhrende Maifdhe mit der Quft in BVerbindung ftand. Hievfiiv wav die Ueberlegung mafgebend,
daff die Bergdhrung der Jwetfhenmaifen bei der Herftellung des Bwetjdhenbranntweines
niemals unter LWftabjchluf, meift vielmehr fogor bei gang unbejchranttem Quiftsutritt ftattfindet;
da bie Gegenwart von Sauerftoff von grofter Bedeutung fiir den BVerlauf der Gdhrung und
die Sujammenfegung der vergohrenen Waifdye ift, und um die im RKleinen angefteliten BVerjuche
den Gdahrungen in der Prayis wdglichft angupaffen, wurde ein bejdyrantter LWftzutritt u dev
gibhrenden Maifdje firr zwedmifig und nothwendig evadptet. Die Gihrung trat in allen Fillen
Dald etn; der Jubalt der Flafhen wurde taglich mehrmals umgeichiittelt. Nacdydem die Gihrung
der Hauptjache nach beendet und die Kohlenfiureentwicelung nur nod) gering war, wurden die
Flafcjen feft’ verfchloffen und einer mehrwddjigen Nadhgihrung iiberlajfen, wobet man alle drei
Tage den Stopfen lirftete.

Da e faum moglich erfdhien, die Trefter der Pflaumenmaifchen vollftindig auszulaugen,
begnitgte man fich mit der Unterjudjung der aug den vergohrenen Maijdjen gewonnenen faven
Sifte; man prefite die Maifchen duvd Filtvivtiiher und filtvivte den Sajt durd) Filtrivpapier.
gn gleicher Weife behandelte man aud) das frijdhe zerftampfte Fruchtileidh ur Sewinnung
cineg flaven unvergofhrenen Pflaumenjaftes. Jn den Faren Séften beftimmte man die Didte
bet 15° G., den Crtraftgehalt, den veduzirenden Buder, bei den unvergofhrenen Pflawmenfdften
auch den nady der Juverfion vedugivenden Jucer, die Mineralbeftandtheile, die Gefammtidure,
in den vergohrenen Siften fermer bdie flidhtigen Sduven, die nidhtfliichtigen Sdurven, die
flindytigen Gfter, den Alfohol und die Blaufiuve; ferner ftellte man den Gehalt der Pflawmen
an Pflaumenfteinen feft. Man bediente fih) dabei folgender Berfahren:

6*



1. Beftimmung des Gehaltes der Pilaumenavten an Pflaumeniteinen. Eine
gewogene WNenge Pflaumen twuvde entjteint, die Steine, wenn udthig durd) vorfidhtiges
Biirften, von Frudtfleich vollig befreit, an der Luft oberflichlich) getrocnet und gewogen.

2. Die Beftimmung der Didyte der Pflanmenfafte erfolgte mit Hiilfe des Dichte-
flajhchens (Pytnometers) bei 15° €.

3. Beftimmung des Cyrtraftgehaltes. a) Diveft. BLom den unvergohrenen Siften
wirden 10 cem, von den vevgobrenen Siften 25 cem in einer fladen Platinfdhale, wie fie
fiiw die Cytraftbeftimmung im BWeine vovgejdyrieben ift *), auf dem Wafferbade eingedampit,
poann in einem Jellentrodfenjdranfe 2!/ Stunden auf 1000 €. erhist und der Riicftand
gewogert.

b) Jnbdireft aus der Didhte. Bei der Cvmittelung des Cxtraftgehalted aus bder
Didhte bei 15° €. bediente man fich der Sytratttafel des BVerfaffers ). Bei den unvergofrencn
Giiften wurde der der Dichte bet 15° €. entfprechjende Cytraftgehalt unmittelbar der Eytraft-
tafel entnommen. Bet den vergobhrenen, alfoholhaltigen Siften wurde die Didhte der ent-
geifteten, auf den wrfpriinglichen RNaum wieder aufgefiillten Fliifjigleit nad) der Formel von
Zabarié ™) bevedhuet. Sie lautet:

do =14 d, —d,.
Darin bedentet:

d, die Didyte der urfpriinglidhen, alfoholhaltigen Fliijfigleit bei 15° €., bezogen auf
Waffer von 15° €.,

d, die Didyte des alfoholijhen, auf den urfpriinglihen Raum aufgefiiliten Deftiflates
der Flitffigleit bei 15° €., bezogen auf Waffer von 15H° €.,

d. bdie Didhte der entgeifteten, auf den urjpriinglichen Raum wicder anfgefiiliten Fliiffig-
feit bet 15° €., Dezogen auf Waffer von 15° 6.

Der zu dem bevechneten Werthe von d. gehorige Cytraftgehalt wurde der Cxtrafttafel
entnommen.

4. Die Beftimmung ded vedugivenden Juders evfolgte bei den unvergohrenen
Siften nad) geeigneter Berbiinnung gewidytsanalytif) mit Fehling’jdher Ljung nad)y dem von
WMeeifl angegebenen BVerfahren; der vedbusivende Juder wurde als Juvertzuder bevechnet:

5. Beftimmung des nadh) der Jnverfion veduzivenden Juders. 100 cem
der foweit verdiinnten unvergohrenen Sifte, daf fie nidht mehr al8 1/ Buder enthielten,
wurden mit 2 cem fonzentrivter Salzfauve e Stunde im fodjenden Wafferbade erhist und
alsbann der rvedugirende Suder gewidjtSanalytijd) mit Fehling’iher Lojung beftimmt; der Juder
wurde als Juvertzucer beredynet. Von dem gefammten nad) der Jnverfion vedugivenden Juder
wurde der diveft vedugzivende Juder abgejogen und der Unterjhied durd) Multiplifation mit
0,95 auf Rohrzuder umgevedynet. Die vergohrenen Sifte wurben nidt auf Rohrzucer
gepritft, da diefer durd) dag Jmvertin der Hefe invertivt wird.

6. Beftimmung des zuderfreien Cprtrafted. Bon dem Gejammtertrattgehalte

N Rarl Windifd, Die demijde Unterfudung und BVeurtheilung des Weines. Berlin 1896 bei Juling
Syringer. S. 56.

%) Karl Windifd, Tafel jur Cumittelung des Sudergehaltes wiiffeviger Buderldjungen aus der Didyte
bei 15° €. Bugleid) Ertrafitafel filr die Unterfudung vou Bier, Siifweinen, Litsven, Frudtfdften ujw. Berlin
1896 Dei Qulius Springer.
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wurden der Juvertjucer und der Rohruder abgezogen; man benupte Hierbei den durd) Cin-
pampfen der Sifte gewonnenen Eyrtvattwerty.

7. Beftimmung der Mineralbeftandtheile. Der gewogene Crtraft wurde mit
fleiner Flamme verfohlt, die Kohle mit heifem Waffer ausgelaugt, getvodnet, verbrannt, 3u
bev Ajdje dev wiiffevige Kohlenauszug gefiigt, die Flitfigheit auf dem Wajferbade abgedampft,
der Ritdjtand {dwad) geglitht und gewogen.

8. Bejtimmung der Gejammtiiure. 25 com der Sifte wurden bis nafe zum
Gieden erhipt und mit Y/-Normal-Natronlauge Beif titvivt; ur Crfennung des Siittigungs-
punttes wurde violetted, fehr empfindlidhes Lactmuspapicr verwendet. Die Gefammtfiure wurde
auf Uepfelfaure (Co HgO5) berednet.

9. Beftimmung der flitditigen Sduven, der flidgtigen Cfter und bdes
Alfohols. Bon 250 cem dev vevgohrenen Sifte wurben etwa 100 bis 150 com abdeftillivt ;
bag Deftillat enthiclt den gefammw en Wlkohol, die gefammten flirchtigen Cjter und einen Theil
dev fliihtigen Sauven. Wean we )jelte dann die Borlage, trieb den Reft der flichtigen Sauven
mit Wafferdimpfen itber und titvivte diefe im Deftillate mit Yio-Normal-Alkalilange. Das erjte
Deftiffat wourde ebenfalls mit Y/10-Normal-Alfalilauge titvivt, hierauf in einem Kolben aus
Jenaer Glag mit einer gemeffenen, iberjdhiifjigen Menge /10~ Novmal-Alkalilange am Riick-
flutithler gefocht, wobdurdy die fliidhtigen Cfter verfeift wurden. Nady dem Erfalten wurde dic
Sluffigleit mit */10-Novmal - Scpwefeljinure itberfittigt und der Ucberidhuf an Schwefelfiure mit
/1o Novmal-Alkalilange Furitctitvivt, Die beim Crhiggen dev neutvalen Flifjigleit mit der Lauge
verbraudyte Menge Alfalt wurde durd) das Verfeifen der Efter an deren Siuven gebumnden.
Die fliihtigen Fettfanren wurden durc) Multiplifation der zur Sittigung gebranchten Anzah!
Kubifzentimeter /10-Normal-Alfalilange mit 0,006 auf Cjfigiaure, die flichtigen Cfter durdy
Multiplifation der jum Bevfeifen gebraudyten Anzahl Kubifsentimeter !/10-Novmal-Alkalilauge
mit 0,0088 auf Ejfigjauve-Aethylefter bevedynet. A3 Fubdifator diente hierbei ftets Phenolphtalein.

Die zulest erhaltene neutvale Fliffigleit wurde bdeftillivt und das Dejtillat, das den
gefammfen Altohol der vergohrenen Sifte enthielt, auf 2560 cem aufgefiilit. WMan beftimmte
bie Didhte des Deftillates bei 15° €. und entnahm den zugehorigen Alfoholgehalt aus bder
Altoholtafel des BVerfaffers. Da die unvergohrenem Pilaumenidfte frei von Alfohol {ind und
beftimmbare Mengen flichtiger Sauren und flitchtiger Ejter nicht enthalten, wurbden diefe Stoffe
nur in den vergofhrenen Siften beftimmt,

Da die fombinivte Beftimmung der fliichtigen Sauven, der flichtigen Cfter und des
Alfohols bisher nur felten ausgefithrt worden ift, mbge ein Beifpiel bdie Ausfiihrung
des Berfahrens erliutern. Bon 250 cem vergohremem Pilawmenjafte wurden etwa 100 cem
abdeftillict, hievauf die BVorlage gewechfelt und der Reft dev flichtigen Siuven mit Wafferdampf
vollig itbergetricben. Bur Sittigung des evften Deftillates waren 32,7 com, zur Sittigung
bes pweiten Dejtillated 52,7 cem 1o-Normal-Alfalilauge erforderlidh. Das neutralifivte evite
Dejtillat wurde mit 5O cem /io-Novmal-Alfalilauge gefocht, die alfalifdhe Flitffigleit hicvauf
wit 20 cem Y1o-Novmal-Schroefelfaurve verfest, wodurd) jaure Realtion eintrat; zur Sittigung
der itberfdhitifigen Shwefelfiure waren 11,2 cem /io-Normal-Schwefelfiure erforderlid). Nan
dejtillivte die neutvale Flitffigheit, fitlite das Deftilfat bei 15° €. auf 250 ccm mit Waffer

. 15°
auf und beftimmte die Didjte der Fliiffigleit bei 15° €.; fie betrug d(l—zﬁ’ @.): 0,9939.
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a) Bereduung der flidtigen Sauren. Jur Sittigung der fliihtigen Sduren
wurden im Gangen 32,7 4 52,7 = 85,4 ccm /1= Normal-Alfalilauge verbraudht. 1 cem
Y/10-Normal-Alkalilouge entfpredyen 0,006 g Cffigfiure (CeHi Oz = 60). Den 85,4 ccm
/10> Normal-Alfalilauge entfprechen daher 85,4 . 0,006 = 0,5124 g CEfjigfaure. Diefe find
0,5124

in 250 ccm Dbed vergohrenen Saftes enthalten, in 100 ccm Saft find fomit 55 =

0,205 g Gfjigfaure.

b) Berednung der flidhtigen Gfter. Bon den nadhiriglich ugefesten 20 cem
1/10-Normal-Sehwefeljaure murden 11,2 ccm mit 1/;o-Novmal-Alkalilauge suvitctitrivt. 8,8 com
wurden demnad) zur Sittigung der anifangs zugefesten HO ccm  V/io-Normal-Alkalilange ver-
braucht, foweit diefe nidht durd) das Bevfeifen der Efter gebunden wurden; zur Verfeifung der
Gfter waren fomit 50 — 8,8 = 41,2 cem  Y10-Novmal-Alfalilauge erforderlichg. 1 cem
!/10=Normal- Aalilange entfprechen 0,0088 g Effigfiinre-Aethylefter (C,Hg O = 88). Den
41,2 cem /o-Normal-Alfalilauge entfpredhen daher 41,2 .0,0088 = 0,363 g fliidtige Efter.
Diefe find in 2560 com des wvergofhrenen Saftes enthalten; in 100 ccm Saft find jomit

0
"j’ ?)3 = 0,145 g flihtige Cfter enthalten.

c) Beredynung des Alfohols. Das auf bden urfpringlihen Raum des Saftes

anfgefiilite Deftillat Hatte die Didte d (}g_f, §.) =0,9939; biejer Didte entfprechen nad) des

Berfaffers Alfoholtafel 3,35 g Alfohol in 100 ccm des vergohrenen Saftes.

10. QBejtimmung der nidhtfliihtigen Sauren. Die nidtfliichtigen Sauren wurden
aug der Gefammtfaure und den flichtigen Sduven beredynet. Da die nidtfliichtigen Sauven
al8 Aepfelfinve ausgedriicft werben follten, mmften die als Effigiaure angegebenen fliidhtigen
Siuren auf Aepfelfdure umgeredynet werdben. Die Cffigfdure ift einbafifdy, die Wepfeljdure
sweibafifh). Jeder Molefel Ejfigiaure C:Hy 02 = 60 entfpricht fomit beim Titviven mit

134

Alfalt /2 Molefel Aepfelfiure s CiHeO5 = 5 = 67, und einem Gewidytstheile Eifigfiure

entfprechen %—(7)— = 1,117 Gewidytstheile Aepfeljiure. Man multiplizivte Hiernadh die als

Cffigfaure bevedyneten Werthe fiir die flidhtigen Sduven mit 1,117 und zog dag Probult
von dem Werthe der Gefammifiure ab; devr Unteridhied ftellte die nidhtiliihtigen Sauren, als
Wepfeljiiure berehnet, dar. Da bdie unvergohrenen Pfloumenjifte feine flidhtigen Sauren
enthaltenr, ift bei diefen die Gefammtfinrve den nidtilichtigen Sauven gleid.

Die Gahrverfuche wurben auf alle Pfloumenarten ausgedehnt, die man auf dem Berliner
Marfte vorfand. Da e8 fich bei den Pflaumenavten um zahlvciche Spielavten Handelt, deven
botanifhe Benennungen dem BVerfaffer unbefanut find, mdge e geniigen, hier die Namen, mit
dentent die Friidte von den Verfiufern belegt wurden, aufzufithren und fie nad) Grofe, Form
und Farbe zu Fenngeihuen. Folgende Pflaumenavten wurden in Arbeit genommen:

1. Hunbdepflanmen, Hein (von der Grofe der Mirabellen), rund, roth; eine ziemlid)
unedle Frudt.

2. Stengelpflaumen, mittelgrof, rundlidh bis linglidh), voth.

3. Mirabellen, flein, vund, gelb, ecine wohlfdmedende, arvomatijche, fehr beliebte
Pilaumenart.
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Aprifofenpflanmen, mittelgrof, rund, voth.
Unvergleidlidye Pflaumen, grof, rund, voth.
Diamantpflaumen, mittelgrof, linglidh-rundlid), gelb.

7. Renefloden (Reinctlauden), grofi, vund, gelblidy-griin, cine fehr faftige, avomatifche,
beliebte Pflaumenart.

8. Grofe gelbe Cierpflanmen, fehr grof, linglich, geld.

9. Pringef-Juwelpflanumen, mittelgrof, rund, roth.

10. Meftavinen, glatte, nidht behaarte Pfirfiche, grof, rund, gelb.

11. Bwetjden vom Berliner Martte.

12. Brenn-Zwetfden aus dem Reidhslande Cliaf-Lothringen, von Heven Profeffor
Dr. Barth in Colmar, friher in Rufac), dem Gefundheitsamte auf Wunjdh iiberfandt.

Die Unterfudjung dev Pflaumenidfte tm unvergohrenen und im vergohrenen Juftande
filgrte su den in der nachitehenden Tafel (Seite 384—387) zujammengefteliten Ergebuiffen,
wobet 3u bemerfen ift, dafp die Blaujduvezafhlen Hier nicht mit aufgefithet worden find.

S O

Wie aud der Jujammenfteliung erfichtlich ift, enthalten die unterfuchten Pflaumenarten
neben Jnvertzuder fdmmtlich) Rohraucer tn mehr oder weniger grofien WMengen; ald bejouders
vei) an Rohrzuder evwiefen fih die Bwetihen. Der Jmvertzucter iiberwog indefjen den
Robhrzuder in allen Fdallen, aud) bei den Bwetidhen, gony erheblih. Vergleicht man die vor-
ftehenden Sahlen mit den in dem evften Abjdynitte aufgefithrten Unterjudhungsergebnifien, joweit
in diefen der RNohraucer Beriidfichtigung gefunden hat, fo ergict fidh, daf der Rohrzucer-
gehalt der Pflaumen ein ved)t fhwanfender ift. Die in der Litevatur angegebenen Rohraucer-
werthe find meift jehr groB. Der BVerfaffer fand bet weiterer Pritfung diefer Frage in ver-
{chiedenen Pilaumenarten zum Theil eimen bedeutend niedrigeren Rofhrzudergehalt; Stengel-
pflaumen enthielten 3. B. nur 0,19 g, Aprifofenpflaumen nur 0,30 g und Pringef-Juwel-
pfloumen nur 0,13 g Rofhrauder in 100 cem.

- Der Gejammizudergehalt der Pflaumen {Hwantt innerhald ziemlid) weiter Grengen;
hierbei fpielen fowohl die Spielarten als aud) der Reifungszuftand, die Witterung, der Stand-
ort, die Bobdenbejdhaffenfeit w. f. 1. eine Rolle. Ju dev Wehrzafhl der Falle wird der Hobe
Budergehalt dev veifen Trauben nicht evveicdht, und aud) die RKirjchen enthalten meift grofeve
Budermengen. Hier maden nur bdie Verliner Jwetjhen mit 16,60 g Gejammizuder in
100 ccrn Gaft eine Ausnabhme.

Der  guderfreie Crtvaftreft ber Pilaumenarten ift jehr grof; ev betvigt gewdhnlich 4
bis 6 g in 100 ccm Saft. Der juderfreie Eyftraftreft der veifen Weintvauben ift erheblid)
nicdriger, der der RKiriden dagegen meift nod) gudfer. Ueber die Beftandtheile des zuckerfreien
Gytraftreftes der Pilaumenavten liegen feine eingehenden Unterfuchungen vov; auffer den nidyt-
flichtigen Sauren und den Mineralbeftandtheilen find fie foft unbefannt. Verfest man ecinen
vergohrenen Pflaumenjaft mit ftarfem Alfohol, fo entfteht ein dicfer volumindjer MNiederjchlag,
der i) zujammenballt und walhricheintic) groftentfheils aus Pettinftoffen befteht; diefer Stoff
madyt einen betradytlichen Theil des zuderfreien Cytraftreftes dev Pflawmen aus.

Die durd) Gindampfen gemefjener Mengen der Pflaumenjdfte gewonnenen Crtrattzahlen

find durdyweg Fleiner al8 die ang bden Didjten abgeleiteten Werthe fitv den Gefammiertratt-
gehalt. Da die Bierbei verwenbdete Gytrafttafel in Wirklidyleit eine Robraudertafel ift, wird
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1. Hunbde-

100 g von ben Stielen befreite
1 | Unvergohrener Saft rithlichgeld 1,0657 16,88 17,04
2 | Ohue Steine vergohren . braungelb 1,0124 527 5,61
3 | Mit ven unverlefsten Steinen nergoﬁten braungelb 1,0140 5,73 6,07
4 | Mit den erquetihten Steinen vergofhren . dunfelbraungeld 1,0141 5,87 6,07

2. Gtengels

100 g vou den Stielen befreite
5 | Unvergohrener Saft vofaroth 1,0450 11,43 11,65
6 | Ohue Steine vevgohren vithlidgelb 1,0116 4,11 4,44
7 | Mit venn unverlebten Steinen betgof)un piofettbraun 1,0097 3,65 3,90
8 | Mit ven zerquetfdhten Steinen vergohren guiinfidbraun 1,0102 3,61 3,67

3. Miva-

100 g von den Stielen befreite
9 | Unvergohrener Saft visthlidhgeld 1,0553 14,01 14,33
10 | Ohue Steine vergohren . Bellgeld 1,0142 4,91 5,25
11 | IMit den unverlefsten Steinen bngobreu . Dellgelb 1,0144 4,98 5,38
12 | Mit den zerquetidhten Steinen vevgohren . gritnlid)geld 1,0158 5,31 571

4. Apvifofens-

100 g von den Sticlen befreite
13 | Unvergofrener Saft Hellvoth 1,0500 12,52 12,95
14 | Olhne Steine pergohren braun 1,0121 4,65 4,81
15 | IMit den unbverlesten Steinen nergobren . gelbbraun 1,0118 4,38 4,57
16 | Mit den zerquetiditen Steinen vergohren . ounfelbraun 1,0132 4,62 491

5, Unvergleidlide

100 g von den Stielen befreite
17 | Unvergofhrener Saft hellvoth 1,0541 13,74 14,01
18 | Ohne Steine vergohren . vothbraun 1,0137 5,07 5,17
19 | it den unperlefiten Steinen hergnbreu . othhraun 1,0132 4,99 511
20 | Mit ven gerquetichten Steinen vevgohren . biolettbraun 1,0143 5,19 5,43

6. Diamant-

100 g von den Stielen befreite
21 | Unvergofrener Saft Bellgeld 1,0460 11,63 11,91
22 | Obue Steine vevgohren rothbraun 1,0178 5,95 6,02
23 | Mit den unverlepten Steinen belgl)[)ltll . vothbraun 1,0161 5,50 5,64
24 | Mit ven zevquetidhten Steinen vergohren . rothbraun 1,0174 5,62 5,89

7. @riine

100 g von ben Stielen befreite
25 | Unbergohrener Saft gelb 1,0455 11,60 11,78
26 | Ohue Steine vergofren braun 1,0145 4,63 4,96
27 | Mit ven unverletsten Steinen nergobreu . fellbraun 1,0151 4,84 5,25
28 | Mit vew zerquetjciten Steinen vergohren . guiinlid)braun 1,0152 4,79 5,19
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die Bergiahrung verjdyiedener Pilanumenarten,

ber flaven Sifte waren enthalten:
258 (25,3 o ~ | B8 = > B g2
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g g &5 | g g g g g 3
pflaumen
Triidte enthielten 4,59 g Steine,
9,96 1,77 5,15 0,675 1,464 — 1,464 — —
0,54 — 4,78 0,554 1,176 0,096 1,069 0,088 5,26
0,57 — 5,16 0,566 1,156 0,075 1,073 0,046 5,38
0,57 — 5,30 0,560 1,089 0,076 1,047 0,054 5,32
pflaumen.
Britdyte enthielten 4,71 g Steine.
6,81 1,28 3,34 0,614 1,263 — 1,263 — —
0,52 — 3,59 0,523 0,943 0,086 0,847 0,058 3,06
0,50 — 3,15 0,503 0,815 0,196 0,598 0,030 2,94
0,46 - 3,05 0,487 0,336 0,221 0,600 0,187 2,72
bellen.
Fritdyte enthielten 5,23 g Steine,
7,58 2,12 4,31 0,647 1,497 — 1,497 — —
0,84 - 4,07 0,580 0,962 0,225 0,714 0,145 3,35
0,72 — 4,26 0,592 1,110 0,068 1,033 0,039 3,52
0,89 — 4,42 0,617 1,110 0,106 0,991 0,056 3,46
pflaumen.
Friidte enthiclten 4,49 g Steine.
7,53 0,90 4,09 0,528 1,564 — 1,564 — —
0,42 - 4,28 0,415 1,404 0,082 1,315 0,048 3,58
0,45 — 3,93 0,433 1,299 0,133 1,148 0,087 3,23
0,48 — 4,14 0,451 1417 0,058 1,353 0,049 3,17
Pflaumen
Briidte enthielten 4,11 ¢’ Steine.
7,14 1,88 4,72 0,646 1,818 — 1,818 — —
‘0,40 — 4,67 0,415 1,537 0,097 1,430 0,116 3,46
0,42 — 4,57 0,436 1,511 0,083 1,418 0,070 3,64
0,45 - 4,74 0,452 1,531 0,083 1,438 0,039 3,69
pflanmen
Friidte. enthielten 5,40 g Steine.
4,67 1,68 5,28 0,677 1,765 — 1,765 - -
0,58 — 5,37 0,544 1,624 0,132 1,477 0,094 3,00
0,48 — 5,02 0,530 1,577 0,110 1,454 0,078 3,12
0,42 — 5,20 0,571 1,665 0,122 1,529 0,107 2,94
Reunetloden
Sritdyte enthielten 4,39 g Stetue.
6,04 1,42 4,14 0,609 1,370 — 1,370 - -
0,61 — 4,02 0,586 1,042 0,156 0,868 0,081 2,55
0,58 — 4,26 0,582 1,210 0,116 1,073 0,040 2,82
0,43 — 4,36 0,603 1,223 0,068 1,148 0,061 2,66
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8. ®rofie gelbe
100 g vou den Stielen befreite
(i v geld
gaug idwad) bellgeld, | ooy | qame | 1487

29 | Uuvergohrener Saft faft farblos

30 | Ofne Steine vevgohren . . . .o gelbbraun 1,0151 5,06 5,45
31 | Mit den unverfepsten Steinen nexgobreu .o gelbbraun 1,0140 5,10 5,38
32 | Mit den zevquetidhten Steinen vergohren . . ounfelbraun 1,0143 511 | 5,38
9. Prinzef-
100 g von den Stielen befreite
33 | Unvergohrener Saft . . . . . . . . Bellvoth 1,0457 11,60 11,83
34 | Ofue Steine vergohren . . . .. gelbbraun 1,0156 4,63 491
35 | Mit den unverleiten Steinen nelgof)reu .o gelbroth 1,0141 4,76 491
36 | Mit den gerquetidhten Steinen vergohrem . . ithlid 1,0146 4,82 4,99
10. RNefta-
100 g von den Steinen befreite
37 | Unvergofhrener Saft . . . . . . . . hellgelblid) 1,0559 14,33 14,48
38 | Ofne Steine vergofjren . . . .. hellgelblid) 1,0100 4,27 4,63
39 | Mit ven unverleiten Steinen betgnbren N braungelb 1,0091 3,82 4,11
40 | Mit den jevquetihten Steinen pergohren . . Dellgelblid) 1,0096 4,03 4,39

11. B3wetfden vom
100 g von den Sticlen befreite

41 | Unbergohrener Saft . . . . . . . . braungelb 1,0849 21,84 22,07
42 | Ofne Steine vergofren . . . .o gelbrot) 1,0104 5,90 5,94
43 | Mit den unverletsten Steinen bergof)ten .o gelbroth 1,0101 5,59 5,711
44 | Mit ven gerquetjdhten Steinen vergohren . . gelbroth 1,0105 5,66 5,82

12. Bwetfden
100 g von den Stielen befreite

45 | Unvevgohrener Saft . . . . . . . . braumgeld 1,0545 13,64 14,12
46 | Ofne Steine vergohren . . . .o gelbroth 1,0090 4,28 4,55
47 | Mit den unverlepsten Steinen nergof)mn .o gelbroth 1,0097 441 4,65
48 | Mit den jerquetdhten Steinen vevgohren . . gelbroth 1,0110 4,69 4,96

dicfe Abweidjung der beiden Grtvaftwerthe wobl in crfter Linie durd) den hohen Gehalt dev
Pilaumeniifte an nidht sudevartigen Ertraftbeftandtheilen vevurjadt.

Der Gehalt der Pflaumenarten an Situven ift ald hod) zu bezeichnen; er iiberfteigt den
gewdhnlid) beobachteten Sauregehalt der veifen Weintrauben und dev fiifen RKivichen bedeutend
und erveitht in der Mehrzahl der Fille den Siuregehalt der fauren Kivihen, den ev fogar
qum Theil iiberfteigt. Gine in bdie Augen fpringende Ausnahme hiervon macdjen die unter-
fuchten Bwetjchen, deren Saft wefentlich weniger Sauve enthalt als die iibrigen Pflaumenarten.

Aud) an Mineralbeftandtheilen find die Pfloumen ziemlid) reidy; fie ftehen Hier etwa auf
gleiher Stufe mit den Rirjhen und iibertreffen die Weintrauben.
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die Bergihrung verjdiedener Pfanmenavien,

per flaven Sifte waven euthalten:
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g g g g g g g g g
Gierpflaumen.
Sritdte enthielten 3,16 g Steine.
7,87 2,42 4,73 0,544 1,785 — 1,785 — —
0,65 — 4,51 0,426 1,450 0,065 1,378 0,408 3,29
0,50 — 4,60 0,422 1511 0,206 1,283 0,217 3,75
0,41 — 4,70 0,454 1,437 0,070 1,360 0,208 3,508

Suwelpflanmen,
Srildite enthielten 4,97 g Steine.

6,36 0,84 440 | 0572 ‘ 1,491 [ — l 1491 | — | —
0,35 — 4,28 ] 0,484 1,437 0,137 1,286 | 0,510 ‘ 1,82
0,50 — 4,26 0489 | 1457 | 0,076 ’ 1,373 0,030 2,66
0,48 — | 434 ‘ 0507 | 1,846 | 0,041 1,319 ' 0,054 \ 2,55

vinen.
Friidte enthielten 7,88 g Steine.

8,17 2,75 3,41 0,618 1,056 — 1,056 — —
0,77 — 3,50 0,521 0,963 0,098 0,853 0,055 4,41
0,64 — 3,18 0,526 0,675 0,177 0,478 0,106 3,75
0,66 — 3,37 0,551 0,889 0,190 0,667 0,159 4,23

Berliner Warkte
Griidhte enthielten 5,08 g Steine.

11,43 5,17 5,24 0,578 0,548 — 0,548 — —
0,65 — 5,25 0,460 0,515 0,064 0,443 0,093 7,39
0,61 — 4,98 0,442 0,641 0,084 0,448 0,126 6,99
0,59 —_ 5,07 0,470 0,535 0,117 0,404 0,209 6,99

aus Rufad.

Fritdyte enthiclten 5,88 g Steine.
5,42 4,26 3,96 0,662 | 0561 — 0,561 — —
0,54 — 3,74 0562 | 0,495 0,091 0,393 0,068 4,83
0,55 — 3,86 0,581 0,508 0,140 0,352 0,063 4,65
0,64 — 4,05 0,595 0,604 0,218 0,358 0,096 4,59

Wenn audy die vorliegenden Gihrungsverfuche fein abjdlicRendes Urtheil iiber die Ver-
giibrung dev Pflaumenarten geftatten, fo find fie dod) 3ahlreid) genug, um cinige thatjadyliche
Seftftellungen machen zu Fommen. Gutfprechend dem Jucergehalte dev Pflawmen ift dic Wenge
bes bet der Gihrung entftehenden Alfohols vielfach nicht grof; muv die sucerveicheren Pilaumen-
arten, namentlic) die Jwetjhen, gaben alfoholreidere Maifchen. Die Ausbeute an Altoho! ift, ver-
glichen mit der Menge der bei der Gihrung verfohwundenen Juderavten (Rohrauder und Jnvert:
suder) und mit Beriidfichtigung der Umjtinde, unter denen die Gdhrung verlduit, slemlid) be-
friedigend. Die leteren miiffen ald nicht befonders giinftig beseichnet werbden. Gin Bujass
vont $efe findet bei der Ghrung der Pilaumen nicht ftatt, auch Hefendhritoffe werden nidt zu-
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gefest, obwohl die Pflaumen nuv feine Mengen jtidftoffhaltiger Beftandtheile enthalten. Eine
Regelung der Tempevatur, bet der die Galhrung der Pilawmen verlauft, ift in den proftijen Be-
tricben faft nivgends {iblic) und wurde aud) bei den vorliegenden Unterfudhungen im Kleinen nidyt
auggefithrt; die Gdbhrung erfolgte vielmehr bei der gevade Herrjdhenden Fimmertemperatur und
war alfen Sdywanfungen derfelben untevworfen. Diefe Umftinde bringen e$ mit fich, daf die
Gdhrung der diden Pflaumenmaijdyen ziemlich langfam und trige verliuft; den Jwetfden-
brennern ijt e3 wohl befannt, daff die Waifdjen vielfach ,jhwergdhrig” find. €3 ift hiernad)
erflirlid), daf ein Theil des gdahrfahigen Juders zur Beit, ald die Maifdhen unterfucht wurden,
nod) nidyt vergohren war. Die Waifden waven nod) nicht villig ausgegohren, fondern nod
in langfamer Nadjgdhrung begriffen, deren Vollendung indefien vovausfidhtlich nody lange et
in Anfprud) genonmen Hitte. Die proftijden Brenner founen mit der Deftillation nicht bis
jur volligen Beendigung der Gihrung warten, obwohl dadburd) theovetifd) ecine etwas grofeve
Alfoholmenge entftehen wiirde; denn in der Bwifdenzeit witrde die vergohrene Maifdhe entweder
ginzlic) vevderben oder dod) durd) Berdunftung, Orydation und Gemijdje Umfepung ein viel gro-
fBever Berluft an Alfohol eintreten, als durch die Bergidhrung der wenigen Jehntelprozente Juder
gewonnen wiirde.  Der Gehalt der vergohrenen Waifcdhen an vedugivendem Juder betrug meift
mehr alg 0,5 g in 100 cem Saft und ftieg bis 0,9 g in 100 cem. €3 wire verfehlt, auf
Grund diefer Crgebniffe die Gegemwart einer jdywer vergdhrenden, redbugivenden Juderart in den
Pflaumen anzunehmen; die vorftehenden Davlegungen geniigen, um dag Juritdbleiben Eleiner
WNeengen an fid) leidht vergahrbaver Fucevavten in den vergohrenen Pilammenmaifchen befriedi-
gend zu erflaven. Die vergohrenen Kivjdenmaijchen enthielten meift etwas weniger reduzivenden
Bucer; auch die aus Weintrauben gewonnenen Jungiveine, die etwa mit den hier vorliegenden
vergohrenen Pilaumenidften vergleihbar find, enthalten befanntlich ftets noch einige Jehntel-
progente Jucker.

Der bei der Gdhrung der Pflaumenmaifhen gebildete Alfohol tritt bei der Unterfuchung
ber vergohrenen Maifdhen nidht feiner gangen Wenge nady in Crideinung. Da die Maijden
wihrend der Gihrung mit der Lwft in Verithrung find, verdunftet ein ThHeil des Alfohols;
ingbefonbeve nimmt die entweidjende Koflenfiure gewifje Mengen von Alkohol mit fidh fort.
Cin andever Theil des Alfohols wird zu Aldehyd und Cifigiaure orydivt; die lestere verbindet
fi) wieder zum Theil mit Alfohol zu Cffigiauve-Aethylefter. Hiernad) war nidt davauf zu
rvedhnen, daf man die theoretijhe Ausbeute an Alfohol auch nur anndhernd erveidhte; dies ift
penn aud) bei feinem der Gdhroerfuche der - Fall.

Der hohe Gehalt der Pfloumeniafte an juderfreiem Cytvaft findet {ich audy bei den ver-
gohrenen Siften wieder. Der Gehalt der vergohrenen Sifte an Mineralbeftandtheilen ift als
hod) 3u begeidynen, er ift aber durchweg geringer al8 bei den frijhen Siften; bei den frither
unterjudyten  Kirjhen enthielten umgefehrt die vergohrenen Sdfte durdjweg mehr Mineral-
beftandthetle al8 die frijhen Sdfte. Die nidhtfliichtigen Siuven werden, wie bei den Wein-
trauben und Kirfden, bet der Gdhrung zum Theil zerfest; bdie vevgohrenen Pilaumenjdfte
enthalten daber fiets weniger nidhtiliihtige Sduven al8 die frijhen Sdfte. Trogdem bei der
Gihrung nody eine nidhtfliichfige Siiuve, die Bernfteinfiuve, und gewiffe Wengen fliidhtiger
Sauren new gebildet werden, und trogdem bei der Gihrung in Folge des Entweidhens von
Kohlenjiure und BVevdunftens von Alfohol und Waffer cine Kongentration der WMaijdhen-
fliajiigteit ftattfindet, enthalten die vergohrenen Maifdyen weniger Gejammtfiure als bdie frifdhen
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Sifte; nur in einem Falle, bei den mit den zerquetjdhten Steinen vergohrenen NRufacher
Bwetihen (Nr. 48 der Tafel), war die Gejammtidure der vergohrenen Maifdhe hoher als die
des frijhen Saftes. Die Meuge dev bei der Giihrung verjchwindenden nichtfliichtigen Sauren
ift bei den ecingelnen BVerfuchen fehr verfdhicden; fie jhwankt zwifdhen 0,1 und nahezu 0,8 g
in 100 ccm Gaft. Weldye Umijtinde auf die Grofe dev Jerfepung der nidytfliidhtigen Sauven
bei dber Gihrung von Cinfluf find, laft fich nidht erfennen.

Hlichtige Siuven und flichtige Efter find in allen vergohrenen Pflawmenmaijdhen ent-
Balten; fie bejtehen groftentheils aus Gifigiduve und deven Aethylefter. Dic Weenge diefer Be-
ftandtheile ift in den veridhiedenen Maijchen fehr wedhielnd, trogdem die Gahrungsbedingungen
in alfen Fallen moglichit gleichmafig waven; der Gehalt dev vergohrenen Maijchen an {liidh-
tigen Sanren, als Gfjigfauve bevedynet, fdwantte zwijden 0,04 und 0,22 g in 100 cem
Saft, an flichtigen Gjtern, als Gffigfiuve-Aethylefter berechnet, awijdhen 0,03 und 0,51 g in
100 cem Saft.  Weldye Umftinde fiir die mehr oder weniger ftavfe Bildung dev Effigianre
und deren Gjter mafgebend find, fonnte nidht evmittelt werden. Von Jutercfje ift das Ver-
paltnif swifhen den fliichtigen Siuven, den fliichtigen CEjtern und  dem  Altoholgehalte.
Man founte annehmen, daf bei anndhernd gleichem Alfoholgchalte wm jo mehr Ge-
legenfeit gur Bildung von fliichtigen Cftern gegeben wdve, je mehr flidhtige Siuren
porhanden find, daf alfo wifdhen den flichtigen Siuven und den fliichtigen Eitern cin De-
ftimmtes, wenigftens annifernd gleidyoleibendes Berhiltnif bejtehe. Dies ijt aber durdaus
nicdht der Fall, dag Berhiltnif der flichtigen Sauren gu den fliichtigen Cjtern {chwantt viel-
mehr innerhaldb weiter Grengen. Die Maifdhen mit dem ungewdhnlich) Hohen Gehalte an
flihtigen Gftern von 0,510 umd 0,408 g in 100 cem enthalten 3. B. m 0,137 und
0,065 g flihtige Siiuren in 100 cem; anmdererfeits enthlt die Maijdhe mit 0,218 ¢ flitchti-
gen Siuren in 100 cem mur 0,096 g flichtige Efter in 100 com.

Nidht nur die flitchtigen Sauven, jondern aud) die nidytflichtigen Ginven der vergohrenen
Srudhtmaifchen verbinden fich sum Theil mit dem Alkohol u Gftern. €8 jdjien von Juter-
effe, feftsuftellen, big su weldjem Grade die Vevejterung der nidtfliichtigen Sénven fortjdyreitet;
die Berjudje wurden mit den unter verfdhiedenen Wmftinden vergohrenen Bwetfdhenmaijdyen
ausgefithrt.  Mean bediente fich dabei des folgenden, auf alfe vergohrenen, nidytiliichtige und
flichtige Sauven und Efter enthaltenden Flitffigleiten, 3. B. aud) auf Wein, amvendbaren
Berfahrens zur Bejtimmung der Gefammt-Cjter und dev nidytjlinchtigen Cjter.

Beftimmung der Gefammt-Citer und der nidtflidtigen Eiter in denvevgohrenen
Pflanmenmaijden.

Grundziige des BVerfahrens. Man verfept die Maifche mit eincr gemeffenen Denge
einer titrivten Alfalilauge, fo daf die freien Siuven gefdttigt werden nd nody ein erheblicher
Ueberfhufp von Alfali vorhanden ijt. Wit dem iiberfchitffigen ALeali verfeift man die Cfter,
jiberfittigt al8dann bie alfalijhe Flitffigheit mit einer gemeffenen Menge einev titvivten
Swefeljinre und titivt den Ueberjdyuf der Siure mit Alkalilange Fuvitd. Das bet dem Ber-
fahren gebundene Alfali ift theilweife zum Giittigen der freien Sduren, theilweife zum Ber-
feifen der Gjter verbraud)t worden. Die zum Giittigen dev freien Sduren erforderfiche Wenge
Affali ift beveits bei der Beftimmung der Gefammifirre ermittelt worden; man  zieht
fie von Ddem gefammten verbrauchten Alfali ab umd erhilt al8 Unterfhicd die Mienge
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Altali, die sur Berfeifung der Ejter erforderlich) war. Die Cfter werden, da die Gefammt-
CH,-COOC: H;
CH(OH)-COOC:Hj

Ausfithrung des BVerfahrens. Gine abgemeffene Nienge Maijde wivd in einer
Flajhe vor 300 big 400 cem Juhalt mit foviel 1o -Normal-Altalilauge verfest, daff die
Mijchung ftart alfalijey ift; man verftopft die Flajhe und laft die Mijdjung 24 Stunden bei
gewdhulicher Temperatur ftehen. Nachy BVerlauf diefer Jeit ift die Berfeifung vollendet.
Man fitgt zu der Mijdjung eine iiberjdhiifjige, abgemeffene Menge /10-Normal-Schwefeljiure,
jo dafp die Jlitfjigleit fauer wivd. Der Ueberjchuf an Schwefelfduve wird mit /1o-Normal-
Alkalilauge zuritdtitrivt, wobei empfindlidhes blauvioletted Racdmuspapier zur Crfennung bded
Sittigungspuntted dient.

Beredynung der Gefammt-Efter. €3 bebeute:

a die RKubifzentimeter Maifcdhe, die in Arbeit gemommen wurden,

b bdie Kubifzentimeter /10-Normal-Alfalilauge, bdie u a ccm Maifdhe gefetst wurden,

c die Kubifzentimeter /10 Novmal-Sdpwefeljaure, die nad) dem Berfeifen zu dev alfa-

lijhen Mijdpung gefest wurden,

d bdie Rubifentimeter Y/1o-Novmal-Alfalilauge, die zum Juriidtitriven der Schwefel-

fdure verbraudt wurden,

e die RKubifzentimeter io-Normal-Alfalilauge, die zur Sittigung der freien Sauren in

a ccm WMaijdhe erforderlich roaren.

Bu a cem Maijdhe wurden zuerft b cem und dann d cem Yqo-Normal-Alfalilauge
gefest. Bum Cintritt der Neutvalijation war der Bufat von ¢ cem /10-Novmal-Sdhwefeljdure
erforberlid). €8 bleiben demnad) (b +d —c) cem Y/1o-Normal-Alkalilange sur Sittigung
der freien Sduren und jur Berfeifung der Gjter in a cem Maifdhe ibrig. Bur Sittigung
ver freien Sduven allein {ind e cem /10-RNovmal-Alfalilange erforderlid); daher wurden zur
Berfeifung der Ejter allcin (b 4 d — ¢ — €) cem Y10-MNormal-Altalilauge verbraucgt. Jur
Berfeifung von 1 Wolefel Aepfelfaurediathylefter CsHiaO5 = 190 {ind 2 Molefel Alfalihhdrat

fdure als Aepfelfaure angegeben wird, alg Aepfeljauvediathylefter beredynet.

nothwendig; jedem Kubifzentimeter */10-Normal-Alfalilauge entjprechen daher 2_(1)%?)5 =0,0095 g

Wepfeljaurediathylefter und den (b +d —c —e) com Y/10-Normal -Alkalilauge entfpredjen
0,0095 (b+ d — ¢ — e) Gramm Aepfelfauvedidthylefter. Diefe Wenge findet fich in a com
Maijde; in 100 ccm Maijdhe find daher enthalten:
X = 9,95 (b +;1 —c—9) Gramm Gejammt-Cfter, als Aepfeljauvediathylefter bevedynet.
Beifpiel. Bon einer vergohrenen Jwetjdjenmaifdhe wwurden 5O cem in Arbeit genommen,
mit 100 ccm Y/10-Rovmal-Alfalilauge verfeift, hierauf 50 cem Y/10-Normal-Schwefeljiure ju-
gefiigt; bis zum Gintritte der Neutralifation mufiten fodann nod) 13,8 cem */30-Normal-
Altalilauge hingugejest werden. Jur Sittigung bder freien Siuven in 50 ccm Maifdhe waven
38,6 cem 1/10-Novmal-Alfalilauge erforderlidy (dbie WMaifche enthielt 0,515 g Gejammtfdure,
al8 Aepfelfaure berechuet, in 100 ccm). Hier ift a =250, b =100, ¢ =50, d =138,
e=38,5. Daber enthilt die Maijde in 100 ccm:
0,95 (100 + 13,8 — b0 — 38,5)
X = 50

= 0,481 g Gejammt-CEfter, al8 Wepfeljdure-
didathylefter berecnet.
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Beredhnung der nidtflidhtigen Ejter. Die nidhtfliidhtigen Ejter der vergohrenen
Maijdhen werden aus threm Gehalte an Gejammt-Cjtern und an flichtigen Eftern berechnet. Die
Gejanunt-Cjter und die nidptiliichtigen Cfter werden als Wepfeljiuvediathylefter, die flichtigen
Gfter als8 Gjjigfauredthylefter angegeben; um bdiefe CEjteravten in Besiehung zu einander u
bringen und ecinen LVergleidh) zu ermdglichen, ift es nothwendig, aud) die fliichtigen Efter als
Wepfeljauredidthylefter auszudviiden. Durd) 2 Wolefel RKaliumhydrat werden 2 Miolefel
Cifigiauvedthylefter, aber nur 1 Molefel Aepfeljanvediathylefter verjeift; bei der BVerfeifung find
jomit 2 Woletel Cjfigiauredthylefter 2CsHs 02 = 2 - 88 = 176 gleidywerthig mit 1 Weolekel
Aepfelfaurediathylejter CsHiaOs = 190. Jedem Gramm Cffigiauredthylefter entfpredhen daher
bei ber Berfeifung m:l,OS g Uepfeljauvediathylefter. Cnthalt daher eine Maifde in
100 ccm a Gramm Gcjammt-Cjter, als Aepfeljauvedidthylefter bevedynet, und b Gramm fliichtige
Cjter, al8 Cfjigiauvedthylefter bevedhnet, jo entfpreden den b Gramm Efjigiauredthylefter
1,08 b Gramm Aepfeljiurvedithylefter. Der Unterjdhied der Sefammt-Ejter und der fliichtigen
Ejter, beide al8 Aepfelfauvedidthylefter beredynet, ift gleid) dem Gehalte der Maijdhe an nidyt-
fliichtigen Cftern, cbenfalls al8 epfeljduvedidthylefter bevechnet, d. §. e8 find enthalten:

x = (a — 1,08 b) Gramm nidtiliichtige Cfter, al8 Wepfelfauvedidthylefter berechnet,
in 100 cem Maijdye.

Jn dem folgenden Tifeldhen find die (&Ergebmﬁe per Unterfudjung einiger vergohrenen
Bilaumenmaifjhen auf ihren Gehalt an Gejammt-Cjtern und nidtfliichtigen CEjtern ujammen-
geftellt; sum Bergleidhe find aud) die fliidhtigen Cjter, die Gefammtjiure, bdie nidtilichtigen
Siuren und bdie fliidhtigen Siuven beigefitgt worden.

Sn 100 cem der Hav filtvivten, vergohrenen Iaifden find enthalten:

& Gejammt- | Ociammt- | Fridrige | Slidrige |midfiictige | Rictlichtige
g_ Begeidhnung ver Maifden | faure, atz %‘fi)‘;:na‘:fe Sauren, als gﬁma l:‘r[: Siure, s ?I‘ﬂ:;:“d‘;‘i
E epfelfdure | pigppreter | EMOTINT | aepyrefter | AePIETRT | pigtpyreter
& Berechnet Beredynet berechnet Devedjnet Bevechnet Deredynet
_— g g g e g g
1 | Berliner Bwetjden, ofne Stetne ver-

gofren . . . . .| 0515 0,481 0,064 0,093 0,443 0,381
2 | Berliner Bwetiden, mlt ben unver:

lesten Steinen vergohren . . .| 0,641 0,450 0,084 0,126 0,448 0,314
3 | Berliner Bwetfden, mit ben ger-

quetihten Steinen vergohren . .| 0,635 | 0,492 0,117 0,209 0,404 0,266
4 | Rufadjer Bwetjden, ofne Steine ver-

gofren . . . . . 0,495 0,422 0,091 0,068 0,393 0,349
5 | Rufader Bwetfden, mit ben unber=

lefsten Steinen vergohren . . .| 0,508 0,426 0,140 0,063 0,352 0,358
6 | Rufadjer Bwetiden, mit den jer-

quetiyten Steinen vergohren . .| 0,604 0,384 0,218 0,096 0,358 0,280
7 | Bwetfdenmoifde aus einer Brennerei ’

im Reidyslande . . . . . .| 2,318 0,528 1,124 0,180 1,062 0,334

Ueber den Borfauregehalt der Pflaumen und Kirjden.
Sdon vor lingerer Beit hat man bdie Beobadjtung gemadyt, daff die JFriidhte zahlveicher
Pflanzen nidht unbedeutende Mengen Borfiure enthalten. Juerft rourde die Gegenwart der
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Borfiaure im Weine!) feftgeftelit; Lespiau®), € Robinet?), P. Soltfien®), M. Ripper?),
®. Baumert®), S. Weinwurm®), € A Crampton?), €. Hotter®), A Joriffen?)
und F. Sdhauntann'®) fanden in allen von thnen unterfudjten Weinen Borjauve. Diefes
Crgebniff wurde von anbdever Seite beftitigt; alle im RKaiferlichen Sefundheitdamte davanfhin
gepriiften Weine erwiefen fich al8 borfaurehaltis. Daneben finden fich aud) Angaben, daff Weine
fret von Borjiure gewefen feien.

Ucber die Menge der Borfaure im Weine lag bi8 vor Kurzem nur eine Mittheilung
vor M. Ripper®) vor, der in 1 Qiter Wein 1,52 mg Borfaureanhydrid fand. RNeuerdings
befafiten fid) . Jay und Dupasquier?™) und H. Jay'®) eingehend mit der Bejtimmung
be3 natiirlidjen Borfauregehaltes des Weines. Sie ftellten in zahlreichen Weinen 9—33 mg
Borfaurehydrat im Liter feft; in 100 Theilen Weinafdhe waven 0,47—1,60 Theile Borfaure-
hydvat enthalten. Ju Aepfel- und Birnemveinen fanden fie 11—17 mg Borjaurehydrat im
iter. Auch die fonjtigen Theile der Weintvauben erwiefen {ich al$ borfduvehaltig; in 100
Theilen Ajche wurden folgende Mengen Borfiaurehydrat nadjgewicfen: von Weintreftern 0,14
big 0,35 Theile, von Trvanbenhiuten 0,14—0,41 Theile, von Tranbenfimmen 0,17—0,29
Theile, von Trvaubenfernen 0,15—0,36 Theile, von Trvaubenblittern 0,07 Theile Borfiure-
hydrat. Aud) in zahlveidhen anbdeven Friidjten, davunter in Bwetjhen, Mivabellen, Renctloden,
Aprifofer und Pfirfidyen wurden 0,15—0,64 Theile Borjaurehydrat in 100 Theilen Ajdye fejtgeftellt.

Uecber den Borfduregehalt ciniger Obftavten liegt ecine Mittheilung von €. Hotter??®)
vor, der Aepfel, Birnen, Mifjpeln und Feigen priifte. Seine Ergebniffe find in dem folgenden
Liifeldhen zujammengeftellt.

Begeis ider g ot | figen e | 100 Sl 206
ejeidhnung bder Friidte vijden sriidyte ent= | Jrijjen grudyte ent-
Dhalten Ajcje halten Borjiure enthalten. Borfiiure
Theile Theile Theile
Ledertipfel (graue Hevbitreinette) . . . . 0,283 0,00166 0,587
Taffetdpfelt . . . . . . . L L. 0,311 0,00039 0,125
Gisdpfet . . . . . . . L L 0,300 0,00076 0,255
Wilde MWepfel . . . . . . . . . . 0,498 0,00086 0,172
Salzburger Biemenn . . . . . L L. 0,366 0,00194 0,531
Herbftbutterbivnen . . . ., . . . 0,268 0,00087 0,326
Wifpelm . . . . . . . ... 0,634 0,00182 0,287
Feigen aus Smyrna . . . . . L . 2,422 0,00152 0,063

) Bgl. Karl Windifd), Die demijde lnterfudung und Beurtheilung des Weines. Berlin 1896 bei
Juling Springer. &. 258.

%) Alfgem. Wein-3tg. 1884. 1. 60.

%) Pharm. Btg. 1888. 83. 312.

%) Weinban und Weinhandel 1888. 6. 331,

5 Qandwirthidaftl. Berfudsfiationen 1886. 83. 39; Ber. deutid). dem. Gefelljhaft 1888. 21, 3290,

) Btigr. Nahuv.-Unterf., Hyg., Waarenfunde 1889. 3. 186.

) Ber. deutd). dem. Gefelljdaft 1889. 22. 1072.

8) Landwicthjdaftl. Verjudsftationen 1890. 87. 437.

9 Bull. Assoc. Belge des Chimistes 1890. 4. 21.

19 Btidr. f. Naetuvwifienid. 1891. 64. 270.

1) Compt. rend. 1895. 121. 260; Journ. pharm. chim. {6]. 1895, 2. 244.

12)  Compt. rend. 1895. 121. 896.

13 Btjde. Nahr.-Unterf., Hyg., Waarenfunde 1895. 9. 1.
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Audy bdte Pflawmen und Kivjhen enthalten veidhlicge Mengen Borfaurve; bdic Ajdyen
jammtlicdyer von dem DBerfaffer unterfuchten Pflaumen- und Kivihenjafte erwiefen fidh alg bovjdnve-
altig. €6ft man die Ajdhen in Salzfdure und taudgt einen Streifen Kurfumapapier Hinein,
fo tritt nady dem Trodnen des Papieved eine ftarfe BVorjdurereaftion auf.

3 fdhien nicdht ofhne Jnteveffe, bden Borfiuregehalt der Pflaumen und Kirjden der
Menge nad) feftsuftellen. Wan wihlte dazu die Sifte der Swetjdhen, der Renefloden und
der jhwarzen RKivihen aus. FBur Beftimmung der Vorfaure wandte man eine BVerbindung
sweier beFannter Verfahren an. Wan deftillivte die Borfaure mit Weethylalfohol itber, trennte
jie auf diefem Lege von den itbrigen Mineralbeftandtheilen (Verfahren von TH. Rofenbladt ’)
und F. A Goodh®) und beftimmte fie im Deftillate als Borfluorfalium (Verfahren von
A. Stromeyer®). Jm Eingelnen verfuhr man folgendermaRen:

Qe 2 Qiter der Sifte wurden in Kolben der Gdhrung iiberlaffen, wm Hierdurd) den
Buder zu befeitigen. Nad) Beendigung der Gihrung wurde die Flifjigheit alfalifd) gemadyt,
in Platinfdyalen allmahlicy eingedampft und verfohlt. Die Kohle wurde angefeuchtet, mit einem
breitgedritcften Glasftabe zerricben und mit Heifen Waffer ausgelougt; die ausgezogene Kohle
wurde in der Platinjhale getvocnet und vevajcht. Die Kofhlenajdhe und der wifjerige Auszug
wurden vereinigt, eingeengt und in einen Frattionivtolben ibergefithrt. Nean machte die Flitfjigkeit
durd) vorfichtigen Bufat von Salpeterfiure fauer, fiigte Stlbernitratldfung hingu, wum die
Galzfanre aussufillen, feste in den Hald desd Kolbens mit Hiilfe eines durchbohrten Stopfens
einent Sdheidetrichter ein, den man mit Methylalfohol fiillte, und verband den Kolben mit
einem QLiebig’'{en Kifhler, dejfen Rihre in eine verdiinnte LWjung von veimem Kaliumhydrat
taudgte.  Hievanf tauthte man den RKolben in ein Glycerinbad, wo er auf etva 120° €. er-
hist wurde, lief 25 ccm Methylalfohol hinguflieRen und deftillivte big zur Trocenbeit; dann
lief man abermal8 25 ccm Methylalfohol hingufliefen, deftillivte wieder ur Trodenheit und
wiederholte dies, bis ein Tropfen des Deftillates auf Kurfumapapier nmur nod) eine faum
merfbare Borfauvereaftion gab. Jur Crveidung diefes ieles waren 7—10 Deftillationen
erforderlic). Hievauf gab man nod) 10 cem Waffer hingu und deftillivte nodymals big zur
Trodenbeit. Die Vorfaure deftillivt hierbei als Methylefter iiber, der duvd) die vorgelegte
Ralilauge unter Bildung von Kaliumborat zerlegt wird.

Dag  gefammte Deftillat wurde allmidhlich) in eine Platinfhale itbergefithrt und der
MNeethylaltohol anf dem Wafferbade unter Bevmeiden des wallenden Siedens verdampft. Wan
engte die Fliifjigleit nod) weiter ein und fiigte dann vorfidhtig einen Ueberfchuf von Flugjduve
hingu. Um ein Berfpriven der in Folge der Kohlenjaureentwidelung ftarf aufbraufenden
Jliiffigleit zu verhiiten, wurde die Platinjdhale mit einer zweiten groferen fladjen Platinfdhale
bedectt, fo daf nur der Ausguf dev erften Sdhale hevvorvagte, durd) dem man die Flupjinve
langfant guflieRen (ief. Nadh) dem Aufhvren der Kohlenjaureentwidelung wurde die ald Dedel
dienende Platinjhale abgefpitlt und bdie Fliiffigleit auf dem Wafferbade vdllig eingetrocnet.
Der ausg Borfluortalium KBF. und Fluorwafferftoff- Flhuorfalimn HKFg beftehende trocene
Riidftand wurbe mit einer 20 progentigen RKaliumacetatldjung zervieben und 12 Stunden
damit ftehen gelaffen; in der Kaliumacetatldjung bft ficdh) dag Fluorwafferftofi-Fluortalim auf,

) Btjdr. analyt. Chemie 1887, 26. 18.
%) Analyst 1887, 12. 93 u. 132.
%) Annal. Chem. Phorm. 1856. 100. 82.
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wihrend das Borfluorfalium ungeloft bleibt. Wan gof die Fliiffigheit auf cin Filter (Tridhter
von artgummi), wujeh) den Niederfchlag mit der Kalinmacetatldjung ous, bis das Filtvat
mit Chlorcalcium feinen Nicderjchlag von Flhuovcalcium mehr gab, und entfernte jdhlieglic) das
Raliumacetat durcd) Wajdhen mit Alfohol von 95 Volumprogent. Der itbrigbleibende, aus
Borfluorfalium beftehende Niederjhlag wurde in heifem Waffer geldjt, die Wjung in eine
Platinjhale filtrict (Tridter ous Hartgummi), eingedampft, der Ritdftond im Wafjer-
trodenfdranfe getrodnet und gewogen. Jedem Gramm Borfluorfalium entfprechen 0,4913 g
Borjiaurehydrat BOzHs oder 0,277 g Borfaureanhydrid Bz Os.
Die Crgebnijfe der Unterfudjung der Obfjtjafte waren folgende.

a) Der Bwetfdheniaft hatte die Didte d (}—gﬁ’, @.) = 1,0849 und enthielt 0,578 ¢
Ajhe in 100 com. Aus der Ajhe von 2 Liter Soft wurden erhalten 0,1130 g Borfluor-

falium, entfprechend 0,0552 g Borfiurehydrat oder 0,0313 g Borjaureanhybdrid.
b) Der Reneflodenfaft Hatte die Dichte d (% @.).-_ 1,0455 und enthielt 0,609 g

Ajhe in 100 com. Aus der Ajthe von 2 Liter Saft wurden erhalten 0,0918 g Borfluor-
falium, entfprechend 0,0451 g Borfaurehydrat oder 0,02564 g Borfaureanhydrid.

c) Der Rir{dfaft Hatte die Didte d G—g; @) = 1,0813 unbd enthiclt 0,662 g Ajche
in 100 cem. Aug der Ajhe von 2 RLiter Saft wurden erbalten 0,164 g %orﬂuorfaﬁum,
entfprechend 0,0808 g Borfiaurehydrat oder 0,0456 g Borfaureanhydrid.

Sm nadyftehenden Tafeldhen find die Crgebniffe der Borfaurebeftimmungen zujammen=

geftelit.

Sn 1 Qiter Saft | Sn 1 kg Soft | In100Theilen Afdye
Didite find enthalten find enthalten find entbalten
i o A "
Bejeiguung d G—g—“ @) Tehe Borfiure: Borfiure=[Borfiiurves| Borfiiure|Borfiuves| Borftures
Gybrat | anfydeid | Dydrat |anbybrid [ Hydvat | anbydrid
£ in 100 ccm mg mg mg mg Theile Theile
Bwetjdenfaft . . . . . [ 1,0849 0,578 27,6 15,7 25,4 14,5 0,48 0,27
Reneflodenjaft . . . . . 1,0455 0,609 22,6 12,7 21,6 12,1 0,37 0,21
Rifdjeft . . . . . .| 10813 0,662 40,4 22,8 37,4 21,1 0,61 0,34

3. Ueber den Urfprung der Blanfdure im Fwet{chenbranntweine,

Der cingige dltere Forfcher, der fich mit Unterfuchungen itber bdie Gihrung der Pflaumen
bejhiiftigte, . Boufjingault?), glaudbte die Abwefenheit der Blaufiure im Pfloumenbrannt-
weine nachgeiefen zu Haben; er fand weder in dem ohne Steine vergohrenen Wirabellen-
branntweine, nod) in dem mit den Steinen vergohrenen Bwetjhenbranntweine Blaufdure
(. ©. 53). €3 wurde bereits an fritgerer Gtelfe davauf bhingewicfen, bdafp diefer
Befund Bouffinganlt’s ivethitmlid) und wahrideinlihy der geringen Empfindlichleit des
von ifm benusten Berfahrens der Blaufiuvebeftimmung susujdyreiben ift. Uleber die Quelle
der Blaujaure im Bwetjhenbranntweine ift daher bis jeht nicdhts befannt.

Die Unterfudjungen iiber die Vergihrung der Pflaumenarten boten eine giinjtige
elegenheit, bdiejer Frage niher zu treten. €8 war von vornberein anzunchmen, daf die

) Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210.
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RKerne der Pfloumen die vornehmite Quelle der Blaufdure in dem aus ihnen hergeftellten
Branntweine {ind; denn die Kerne, die, trop der gegentheiligen Angabe von &. Brigell),
in bden Pflaumenmaijchen verbleiben, enthalten befanntlich erhebliche Wengen Amygdalin, das
durd) Sduren und Fermente in Benzaldehyd, Blaujiure und Tvaubemjuder zerlegt wird.
Nidtsdeftoweniger war aud) bdie JFrage eimer Pritfung zu unterzichen, ob aud) im Frudt-
fleijche der Pflaumen die Clemente der Blaufaure enthalten find. Weiter war e von Jutereffe,
feftsuftellen, ob bdie Weenge der Blaufiure von bdem Umftande abhingig ift, ob die Steine
unverlegt oder zerftofen find; im erfteven Falle find die dag Amygdalin enthaltenden Samen
der Pflaumen durd) die holzige Schale dev Steine von der gihrenden Waifdhe getvennt, im
leteren Falle ift dag Amygdalin in unmittelbarer Berithrung mit der Maijdhe.

Bur Pritfung diefer Fragen wurden die Pflaumenarten unter drei verjdhicdenen Bedin-
gungen der Gdhrung unterworfen: einmal dag reine Frudhtfleijoh allein ohne Steine, dann
bag Fruchtfletjch mit den unverlepten Steinen und endlid) das Frudhtfleijeh mit den zerftofenen
Gteinen (. ©. 71). Bei den Verfudjen mit dem veinen Fruchtfleijohe rwurden jammtlide
Steine forgfiltig entfernt, jo daf nidht eimer in der WMaifdhe suriickblieb; in der dritten Ber-
judh3reibe wurden die Steine fimmtlih zerftofen und aud) die darin enthaltenen Samen
nach Moglichfeit zerquetjcht. Die vergohrenen, Har filtrivten Maifdjen wurden aufer auf die
frither  mitgetheilten DBejtandtheile aud) auf ithren Blaufiuregehalt unterjucht. Man
deftillivte gewogere Mengen der Maifdhen ab und leitete dag Deftilfat in verdiinnte Silber-
nitratldfung, bis fein Niederfchlag von Cyanfilber mehr entftand. Das Cyanfilber wurde auf
einem Filter gefammelt, ausgewajden, Filter und Niederidhlag getvoctnet, in einem Porzellan-
tiegel gegliiht und bdag Fuviidbleibende metallijhe Silber gewogen; 1 g Silber entfpredyen
0,2506 g Blaujdure.

Jn den ohne Steine vergohrenen Maifden war der Blaujiuregehalt jo gering, daf die
gewidytsanalytijhe Beftimmung unjicher wurde. Jn dem Dejtillate diefer Maijchen beftimmte
man daher die Blaujinve folorimetrijdy mit Hiilfe der blanen Guajaf-Kupferveattion. 5O cem
Deftillat wurden mit 50 com veinftem Weinfprit von 96 Rawmprogent Alfohol verfetst, die
Mijdung mit Natronlauge ftart alfalijd) gemad)t und nad) 2 MWinuten mit Cifigiauve jdwad
angefiiuert; die Flitfjigheit wurde mit 1 cem Y4 progentiger Kupferfulfatldjung und 3 cem frijdh
bereiteter Guajatholztinftur verfett und umgeftilpt. Die entftehende Blanfivbung wurde mit
ber Blaufirbung verglidjen, bdie in ftart verdiinuten, alfoholhaltigen Blaujdureldfungen von
befanntem Gehalte unter den gleichen Umftinden eintrat; der Alfoholzufats ift nothwendig,
weil {id) anderenfall8 dag Guajafharsy ausideiden und die Fliffigleit triiben wiivde, wodurd)
der Bergleid) der Farbenftarfen erfdhwert wiivde. Der Blaujiuregehalt der fongentrirten Blau-
fiureldjungen, aug bdenen die zu diefen Berjudjen nothwendigen ftarf verditnnten LWjungen
bereitet wurden, wurde gewidjtSanalytijch mit Silbernitrat beftimmt. Bum BVergleidhe bder
Farbenticfen diente das Kolorimeter von Wolff. Eines gang dhnliden Verfahrens bedienten
fih J. Nepler und M. Barth?) zur folovimetrijden Beftimmung Eleiner Mengen Blau-
fiure im Rirfhbranntweine. Sie begingen aber den Fehler, als Vergleichsilitjiigeit ver-
biinnte Xdjungen von Kirjhlorbecrwaffer zu benuten, bdeffen Blaufiuregehalt fie nad)y dem

) Reues Repert. Poharm. 1873, 22, 297.
%) Beitfdyr. analyt. Chemie 1883. 22. 33.
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Qiebig'idhen Bevfahren') durd) Titviven mit Silbernitrat in alfalijdjer Wfung beftimmten.
Qu alfen Bloufiure und Benzaldehyd enthaltenden Fliffigleiten ift ein Theil der Blanfduve
an Beuzaldehyd hemif) gebunbden, ein Theil im freien Fuftande vorhanden.?) Nad) dem
Qiebigiden Berfahren (Titriven mit Silbernitrat in alfalifder LWfung) beftimmtien Nejler
und Barth die gefammte (freie und gebundene) Blaujiuve im Kirfdhlorbeerwafier, twdhrend
bei der Guajef-RQupferveaftion nur die freie Blaujiuve in Wirambeit tritt. Der MaRitab,
mit dem fie die Blaufiure des Kirjhbranntweines verglidhen, war jomit falicy; daf fie hierbet
nur die freie Blaufduve, nidht aber die gefammte Blaujiure des Kirjdbranntweines beviic-
fichtigten, yourde beveits frither Hervorgehoben.?)

Die vorftehend bejcjriebene folovimetrijche Beftimmung Heiner Mengen Blanfdure lieferte
durdjaus einwandfreie Crgebnifie; fehr verdinnte Blaujduveldjungen von veridjiedenem Gehalte
gaben deutliche Abftufungen der Blaufirbung. Die Stdrfe der Blaufarbung bleibt Hinveichend
lange unverdndert, um eine BVergleihSbeftimmung mit Hiilfe des RKolorimeters bequem aus-
fithren ju fomnen. Wiederholte Priifungen ergaben, daf bdie alfoholhaltigen Blanjdureldjungen
fig gevaume Jeit ofhne merfbare Vevinderung hielten; es ift indeffen wedmifig, vor jeder
Berjudsreihe den Gehalt der Blaufiureldjung nach einem der bewdhrten Berfahren®) zu
fontroliven.

Die BVeftimmungen der Vlaufure in den unter verfdhiedenen Umitinden vergohrenen
Pilaumenmaifhen fithrten zu den in der folgenden Tafel (Seite 397) zujammengefteliten Cr-
gebmiffen; gleideitig ift der Alfoholgehalt der Waijdhen mit aufgefithrt und die auf 100 g
Altohol entfallende Menge Blaunfjduve beredhnet worden.

Nad) Mafgabe der Crgebniffe der Gdhrverfuche find in alfen Pflaumenmaijhen, die
nad) Entfernung fammtlicher Pflaumenjteine der Gdhrung iiberlaffen wurden, fleine Wengen
Bloufiiure enthalten. Davaus evgiebt jid), daf in dem Frudtfleijdhe der Pflanmen
bie Clemente der Blaufdaure enthalten find. eber edite, durd) Bergihren von
Pilaumen gewonnene Branutwein, insbefondere aud) jeder edhte Jwetfdens
branntwein, muf fomit Blaufdure enthalten, jelbft in dem Falle, daf vor dem
Lergihren fammtlihe Steine entfernt werden und nur dag Frudtfleifd zur
Perftellung von Branntwein benupt wivd. Gin aus veinem Fruchtfleijdh ohne Steine
berveiteter Swetfenbranntivein wiirde allerdingd nur jehr geringe Mengen Blaufjduve enthalten.
Die gevingfte in einer ohne Steine vergohrenen Pflaumenmaijdhe gefundene Blaujdurvemenge
betrug 0,9 mg auf 100 g Alfohol (Neftavinen), die Hodjte 4,3 mg auf 100 g Alfohol (Un-
vergleidliche Pilaumen). Nimmt man an, daf die gefammte in der Maijche enthaltene Blau-
faure bei der Deftilfation in den Branntwein iibergeht, und daff diefer etwa 40 g Alfohol in
100 cem enthiilt, fo wiirben in einem Qiter des Branntweines mit 400 g Alfohol bei dent
RNeftavinen 4.0,9 = 3,6 mg, bei der anderen Pflaumenjorte 4 .4,3 = 17,2 mg Blanjdure
enthalten fein. Da die Didjte eined Branntweines mit etwa 40 g Alfohol in 100 cem etwa
gleid) 0,94 ift, fo fame in dem Neftavinenbranntweine 1 Theil Blaufdure auf etwa 260000
Theile Branntwein. Ju diefer Verdiinnung ift die Blaufiure, wie durd) befondere BVerfudye
bemiefen wurbde, jowohl mit Hiilfe der Guajaf-Kupferreattion ald audy der Rhodanreaftion nod

1) Annal. Ehem. Pharm. 1851. 77. 102,
%) Arbeiten a. d. Kaiferl. Gefundheitsamte 1895. 11. 359.
%) Dafeldbft 1895. 11. 345,
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g mg
im Qiter | im Liter| mg

1 Huudepflanmen Olhne Steine vergohren 52,6 0,8 1,56
2 pesgl. Mit ben unverlesten Steinen vergohren 53,8 95 | 17,7
3 besal. Mit ven zerquetjdhten Steinen vevgofren 53,2 8,6 | 16,2
4 Stengelpflanmen Ohne Steine vergofhren 30,6 1,0 33
5 desgl. it ven unverlefiten Steinen vergofren 294 | 18,7 | 63,6
6 pesgl. Mit den gerquetidhten Steinen vergohren 27,2 | 19,7 | 724
7 Mivabellen Ohue Steine vergehren 33,6 0,7 2,1
8 besgl. IMit den unverleisten Steinen vergohren 352 | 12,1 | 344
9 besgl. Mit den gerquetjfhten Steinen vergohren 34,6 | 13,0 376
10 Apritofenpflanumen Ohne Steine vergohren 35,8 1.2 3,3
11 desgl. Mit ven unverleiten Steinen vergohren 32,3 | 13,0 | 404
12 besgl. Mit den zerquetihten Steinen vergohren 31,7 | 122 | 385
13 Unvergleidlide Pflanmen Ohne Steine vergohren 34,6 15 4,3
14 pesgl. Mit ven unverlepsten Steinen vergohren 36,4 85 233
15 besgl. Mit ven jevquetihten Steinen vergohren 36,9 82| 222
16 Diamantpflaumen Ohue Steine vergohren 30,0 12| 40
17 besgl. Mit ben nnverlefsten Steinen vergohren 31,2 | 10,0 | 321
18 besgl. Mit den gerquetiditen Steinen vergohren 294 | 10,2 | 34,7
19 Renetloden Ohne Steine vevgohren 25,5 0,4 16
20 besgl. Mit den unverlefsten Steinen vergohren 28,2 9,7 | 344
21 desgl. IMit den zerquetidhten Steinen vergohren 26,6 | 10,8 | 40,6
22 Qrofie gelbe Gierpflanmen Ofne Steine vergohren 32,9 0,9 2,7
23 besgl. IMit ven unverlefsten Steinen vergohren 37,5 55 | 14,7
24 besgl. Mit- den gevquetidhten Steinen vergofrea 35,8 49 | 137
25 Pringefi-Snwelpflanmern Olhte Steine vergofhren 18,2 0,3 1,6
26 besgl. INit den unverletsten Steinen vergohren 26,6 73| 274
27 Desgl. Mit den erquetidhten Steinen vergofren 25,5 82 | 821
28 Neltavinen Ofne Steine vergohren 441 0,4 0,9
29 besgl. IMit dben unverletsten Steinen vevgohren 37,5 9,3 | 248
30 pesgl. Mit den gerquetjdhten Steinen vergohren 42,3 8,5 | 20,1
31 | Bwetjdhen vom Berliner Martte Ofhne Steine vergofhren 78,9 0,8 1,1
32 besgl. Mit den unverlesten Steinen vergohren 69,9 75| 10,7
33 besgl. Mit ven gerquetidhten Steinen vergohren 69,9 7,0 | 10,0
34 Bwetfhen aus Rufad) Ohne Steine vergohren 48,3 1,2 2,5
35 vesgl. it den unverlefrten Steinmen vergohren 46,5 99| 21,3
36 besgl. Mit den gerquetidten Steinen vergohren 459 | 11,6 | 25,3

figer und leiht nadpweisbar.

Selbjt erheblich geringere Mengen Blaufiure laffen fidh) im

Branntweine nod) nadpweifen, da man durd) geeignete Deftillation ded Branntweines die Vlau-

faure im DBorlaufe ftart anreichgern Ffanm.

Sm pweiten oben angefithrten Vranntweine mit

17,2 mg Blaujaure tm Lter bietet deven Nadyweid und felbft Beftimmung feincrlei Schwierigkeit.
Die vorher gemachte BVorausfegung, daff die gejummte tu der WMaijdhe enthaltene Bloujaure in
ben Branntwein gelange, wird freili) in Wirklihleit Hhiufig nidht eintreffen, da die Waifdye
bet den meift itblichen primitiven Apparvaten big zum Beginne des Sicdens offen umgerithrt
it werden pflegt; immerhin fommen aber dod) geniigende Mengen Blaufiure in dasg Deftillat,
um fie bei geeigneter Avbeitdmweife nadhweifen u Eonnen.
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Die grofte Denge der Blaufiure in den Pflaumenbranntweinen verdankt ihr Entjtehen
pem Amygdalingehalte der Kerne; die mit den Kernen vergohrenen Maijdhen cnthalten in Folge
beffen bedeutend mehr Blaufiure als die Maifdhen aus veinem Frudhifleifd) ohue Kerne. Die
cingelnen unterfucyten Pflawmenarten gaben ziemlid) verjchicdene Wengen Blaufiuve. Wie die
Berfudpe mit den beiden Betjchenjorten lehren, feheint die Stirfe der Blaufiuve-Crzeugung
and) bei derfelben Frudhtart erheblichen Schwantungen u unterliegen. Bon weldhen Bedingungen
dies abbiingt, lifit fich aus den vorliegenden Verfuchen nicht erfehen; man wird indeffen nicht
beredhtigt fein, aus bdiefen BVerfuchen 3. B. su fhliefen, daf die Stengelpflaumen ftets mehr
Blaufiure entwideln als die gelben Gierpflaumen. b die Steine und Samen jerftofen
werden ober nicht, joheint ofne mertbaren Ginflufp auf die Menge der erzeugten Blaufduve zu
fein. Bald Haben die mit den unverlepten Steinen vergohrenen Waijhen, bald die mit den
serquetfdhten Steinen und Samen vergohrenen Maifhen einen hoheven Blaufduregehalt; die
cinander entfprechenden Vlaufiuvezahlen find ftets von derfelben Grdfenovdnung.

Die Gegenvart der Elemente der Blaufiure (wahridjeinlic) Amygdalin) in dem Frudtfleijche
per Pflowmen (gt fich auch bei den frifthen Friichten nachweifen. Wenn man das gerftampite
Frudhtfleifc) oder den ausgepreften Pflawmenfaft mit verdinnter Schwefelfaure deftillivt, fo
evhiilt man ein Deftilfat, das cine ftarfere oder jdhwichere Blanfiurereattion giebt. Nad) dev
Stirfe der Blaufiurereaftion des Deftillates ordnen fid) die zwdlf unterfuchten Pflaumenjorten
fehitsungsweife in folgender Reihenfolge: Aprifofenpflaumen, FHenetloden, Stengelpflaumen,
Unoergleicyliche Pilaumen, Pringe- Juwelpflaumen, Mivabellen, Rufacdher Jwetichen, Hunbe-
pifawmen, Diamantpflaumen, gelbe Cierpflaumen, Berliner Bretichen, Neftavinen. Aud) diefe
Reibenfolge wird nicht feftftehend, fondern manderlei Wedhfeln unterworfen fein.

5. 3ft das R3fe’jche Verfahren zur Beftimmung des Sufeldles auf Fwetichenbranntweine
anwendbar?

Nachdem der Berfaffer in fritheren Abhandlungen ¥) nachgewiefen hat, daff das Rife'jche
Berfahren zur Beftimmung des Fufeldles auf Koguaf, Rum, Avaf und Kirfhbranntwein an-
wenbdbar ift, jdhien e von Jntereffe, feftauftellen, ob aud) bei dem Bwetjchenbranntweine die
Bolumvermehrung des Ehlovoforms ein hinveihend genauer Mafftab fitr den Gehalt diefes
Bronntweines an Fufeldl, d. §. im Wefentlichen an hoheren Alfoholen, ift.

Ueber den Jujeldlgehalt des Bwetjhenbranntweines liegen bisher nur wenige Unter-
fudyungen vor. Die beveits frither (S. 49) mitgetheilten qualitativen Proben von B. Bedrddi ®),
der die Branntweine mit der gleichen Menge Waffer mifdyte und ausg der mehr oder weniger
ftavfenn Tritbung auf den Gehalt an Jujeldl jdhlof, find ofhne jeden Werth, da die Tritbungen
Yeineswegs burc) bdie Hoheren Alfohohle, fomdern durd) ambdere, in Waffer und verditnntem
Altohol fdywer oder garnicht (Bsliche Beftandtheile der Jwetjchenbranntieine verurfad)t werben.
Yuch die Verfuche von ALf. Ridje ?) fonnen Hier nicht Herangezogen werden, da dag von
ihm angewanbdte folorimetrijhe Berfahren (Rodjen des vom den Aldehyden befreiten Brannt-
weines mit fongentrivter Schroefelfdure und Bergleihen bder auftretenden Farbungen mit denen,

1 Urbeiten a. b Kaifer!. Gefunvheitsamte 1890. 6. 335; 1891, 7. 210 und 243; 1893. 8. 271;
1895. 11. 374.

) Btigr. Najr.Unter].,, Hyg., Waavenfunde 1894. 8. 189,

% Journ. pharm. chim. [6]. 1895. 2. 368.
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die beim Kodjen von Jjobutylalfoholldjungen von befanntem Gehalte mit Schwefelfaure ent-
ftef)er{) unguverliffig ift. Jmmerhin ift aus dem Berfudjen von Ridje zu erfehen, daf der
Bwetfhenbranntivein mitunter nicht unbetrichtliche Mengen Fujelol enthilt. Er fond in drei
Bwetjdhenbranntiweinproben folgende Mengen Fufeldl, auf jobutylalfohol berechuet:

Fufeldt, Fufeldl,
) Alfohol in 100 aif 100 ccm abs
Be jet d) nung ;annt;‘::t foluten Alfohol
beredjuet
LBolum:
prozent g g
Saumur . . . . . . 60,5 0,174 0,288
Saumwr . . . . . . 61,0 0,146 0,239
Gray . . . . . .. 59,4 0,063 0,161

Wirklich cinwandfrei find mur die Berjudje von W. MWansfeld '), A Petermann?),
jowie €. Amthor und F. Jint®), die jid) des NRofje'{hen BVerfahrens nady der Deftillation der
Brountweine mit Alfali bedienten. Fhre Unterfudhungen iber den Fujelolgehalt der Pflaumen-
branntweine fithrten zu folgenden Crgebnifjen:

g8|.%2
Bezeiduuug Ultohol | = § g :;;, 8 z 2 Analytiter
BR g 27
Bolum: ¢ =
progent g g
Slibowis . . . . . . .. ... 63,60 0,138 0,215
Slibowis . . . . . e e e 34,25 0,129 0,377
Ungarijder gmetf«f)enbranntmem e e e e 50,06 0,015 0,031 M. Mansfeld.
Ungavifder Bwetjdenbranntivein . . R 52,44 0,080 0,153
Bwetjdenbranntwein aus fonfiszictem Dbﬂ e e 46,40 0,066 0,123
Bwetjdenbranntwein . . ., . .. L L L, 53,20 0,06 0,11
Mirabellenbranntwein . . . G 58,30 1,42 2,44 }QI Peterman.
@1f.-Qothr. Bwetfdenbranntwein uus %Rufad; e 48,80 0,23 047
@f].-Qothr. Bwetfdenbranntwein aus Thann . . . . 46,85 0,06 0,13
Bavdijder Swetjdenbranntwein aus Adjern (1892) . . 49,59 0,07 0,14 €. Amthor und
Gly.-Qothr. Mivabellenbranntwein qus Sabern . . . 48,15 0,18 0,37 3. Bink.
G1f.-Lothr. Mivabellenbranntwein, Lothringer (1894) . 47,61 0,11 0,23
Glf.-Q0thr. Sdylefenbranntivein aus Rufad) . . . . 44,82 0,2 0,47

Gowohl Petermann, ald aud) Amthor und Jint verwerfen das Savalle’{dhe
Berfahren zur Beftimmung des Fufeldles mit fongentrivter Shwefelfaure; nad) dem Roje jden
Berfahren erhielten fie dagegen brauchbare Ergebuiffe.

An der Hand der vorher mitgetheilten Unterjuchungen iiber die Sujammenfepung bdes
Bwetjhenbranntweines lafit ji) die Frage der Wmwvendbarfeit des Riofe'{dhen Verfahrens der
Fujeldlbeftimmung auf diefen Branntwein eimwandfrei beantworten. Durd) die der Fufeldl:

1) Btjdr. allgem. biterr. Apoth.-Bereins 1895. 83. 705; 1896. 34. 717; 1897. 85. 636; Jtidr. Nahr.-
Unter]., Hyg., Waavenfunde 1895. 9. 318; 1896. 10. 321.

%) Recherches de chimie et de physiologie appliquées & l'agriculture 1894. Band 2.

3) Forfdungsber. 1897. 4. 362,
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bejtimmung vovaufgehende Dejtillation ded Branntweines mit Alfali werden die Siuren und
Efter guviidgehalten begw. sevfest; in das Deftillat gelangen nur die Alfohole und die Aldehyde
(einjhlieRlic) des Acetals), erfteve unverdndert, leptere vevdudert. Bon dem dtherijchen Oele
beg Bwetfchenbranntweines fann hier abgefehen werden, da deffen Weenge zu gering ift, wm
cinen merfbaren CinfluR auf das BVolumen des Ehlovoforms auszuitben. Nad) den Erged-
niffen der in cinem fritheren Abjdynitte mitgetheilten Unterfuchungen find in 100 ccm der
beiden Bwetidhenbranntweinproben folgende Weengen Hoherer Alfohole und Aldehyde enthalten:

Su 100 cem der wrfpriingliden Branntweine
find enthalten:

Beftandtheile Bwetjhenbranntwein Gpiitbrand.
g g

Ucetaldehyd . . . . . . . . . . . 00092 0,0080
Weetal . . . . . . . . . . . . 00028 0,0017
Bengaldehpp ) . . . . . . . . . . 00153 0,0136
urfurol . . . . .o o . . . 000238 —
Normaler ‘Bropn[a[fof)ol « v <« . . 0018 0,016
Sfobutylalfohol . . . . . . . . . 0,041 0,025
Amylalfohol . . . . 0,194 0,121

Nach der Deftillation mit @aItIauge nnrb ber %mnntmem auf cinen Alfoholgehalt von
30 Bolumprozent verditnnt. Der Bwetjhenbranntvein enthilt 48,42, der Spitbrand 40,57
Bolumprogent Alfohol. Um bdie in 100 ccm der auf 30 BVolumprozent Alfohol verdiinnten
Branntieine enthaltenen Mengen bder genannten Beftandtheile zu evhalten, find die anf die

urfpriinglidyen  Branntweine bezogenen Jahlen mit dem BVerhilinif 4—29@ = 0,62 bezw.

%: 0,74 au wmultipliziven.  Fiihrt man Sieie Rechnung aus, fo ergeben {ich folgende
LBerthe:

Ju 100 cem ber auf 30 Bolumprozent Al¥oho!
perditnnten Branntweine find enthalten:

Beftandtheile Bwetjgenbranntvein Gpiitbrand
g g

Ucetaldehyd . . . . . . . . . . . 00057 0,0059
Acetal T O X0 0) v 0,0013
Bengaldehyd . . . . . . . . . . . 0,009 0,0101

Furfurol . . . . c e e . v . . 00014 —_
Normaler s13ropt)IaIfof)oI N 0 X0) § B 0,0118
Sfobutylalfohol . . . . . . . . . . 00254 0,0185
Umylalfohol . . . . . 0,1203 0,0895

Der Cinfluf der hier genannten @toffc (mtt QIué’»naf)me bes Benzaldehydes) auf die
Bolumvermehrung des Chlovoforms bei dem Riofe'jhen Vevfahren der Fujeldloeftimmung ift
frifer im Gejundheitdamte %) feftgeftellt worden. Die BVolumvermehrungen des Ehloroforms

) Da das Bengalvehdcyanhyduin bei der Deftillation mit Alfali jerlegt wirtd, wobei Cyantalium im
Ritdftande verbleibt, ift hiev der gefammte Benzaldehyd, fowohl dev gebuvene, al8 aud) der freie, in Redjnung
au siehen. 1 Qewidtstheil Bengalvehydeyanhydrin entfprecien 0,8 Gewidytstheile Benzalvehyd.

%) Ubeiten a. b. RKaifer]. Gefundheitsamte 1888, 4. 154.
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betvagen nad) vovaufgegangener Deftillation mit Alfali fitr je 0,1 g Acetal 0,060 cem,
Furfurol 0,017 ccm, RNovmalpropylalfohol 0,062 cem, Sfobutylalfohol 0,093 cem, Amyl-
alfohol 0,185 ccm. DerAcetaldehyd ift bei Anwefenheit fleiner Mengen nady der Deftilfation
ohne Cinfug auj das Ehloroformoolumen.

Der Benzaldehyd wird beim Kodjen mit Alfalien zerfest, wobei Bengylalfohol, dev
itberdeftillivt, und benjocjaures Atfali, das im Riidftande verbleibt, entjtehen. 1 g Benzaldehyd
giebt 0,61 g Benzylalfohol. Jn 100 cem der verdiimnten Branntweine find jomit nach der
Deftillation mit Alfali enthalten: im Swetjhenbranntweine 0,0048, im Spitbrande 0,0052 g
Bengylalfohol. Da der Cinfluf des Benzylalfohols auf die BVolumpermehrung des Chloroforms
bigher nod) nicht feftgeftellt worden ift, wurben einige BVerfudhe Bieriiber angeftellt. Diefelben
fithrten su folgembem Crgebuiffe: Cin Gehalt eines Branntweines mit 30 BVolumprozent
Alfoho! von 0,1 cem Benzhlalfohol in 100 cem vermehrt bei dev Roje’{hen Fufeldlbeftimmung
pag Chlovoformoolumen im Mittel um 0,17 cem; 0,1 g Bengylalfohol in 100 ccm Brannt-
wein vermehrt dag Chloroformvolumen um 0,16 cem.

Berechnet man hiernad) die Volumvermehrungen ded Chloroforms, die durd) die eingelnen
Bejtandtheile der Jwetfdenbranntweine, joweit fie nady der Deftillation mit Alfali nod) wirkam
find, Hervorgerufen werden, fo ergeben fich die in dem folgenden Tidfeldhen zujammengeftellten
Werthe; der Acctaldehyd ift, da mnad)y der Deftillation mit Alfali ofjue CEinfluf auf das
Chlovoformyolumen, nidht mit aufgefiihrt.

Bolumvermelrungen ved Chloroforms duvd) die in den Swetiden-
brauntweinen nad) der Deftillation mit Altali enthaltenen Beftandtheile:

Beftaudtheile Bwet{denbranntvein Spiitbrand
ccm ccm
Meetal . . . . . . . . . . 00010 0,0008
Benzaldehyd bezw. Bengylalfoho! . . 0,0077 0,0083
uefurol . . . . L. . . . 0,0002 —
Novmaler Propylalfohol . . . . . 0,0070 0,0073
Sfobutylalfohol . . . . . . . . 0,0236 0,0172
Amylalfohol . ... . 02224 0,1654
Summen  0,2619 0,1990

Die aug bder Jujommenfepung der Brauntweine berechnete Bolumvermehrung des
Chloroforms bei der Fufeldlbeftimmung nad) dem NRofe'fhen Verfahren evgicbt fich Hicrnady
in runden Bahlen bei dem gewdhmlidhen Jwetjdhenbranntweine zu 0,26 ccm, bei dem Spiit-
brande zu 0,20 com. Diefe Volumvermehrungen find foft ausjdlieRlid)y durd) die Hoheven
Alfohole Hervorgerufen. Dancben fommt nur nod) der aus dem Benzaldehyd entftandene
Bengylalfohol in Frage; denn der Cinfluf des Furfurols ift verfdwindend fein und der des
Acetals in feiner Weife meRbar. Selbjt die durd) den Benzylalfohol bewirfte BVolumver-
mehrung des Chlovoforms, die etwa 0,008 cem betrigt, ift aud) in den feinften Appavaten
foum nod) mit Sidperheit nachweisbar. Nad) Wafgabe der Rehnung wird das Chlovoform-
polumen durd) die hheren Alfohole der Jwetjdhenbranntweine um 0,2530 bezw. 0,1899 cem,
burd) die fonftigen nad) der Deftillation mit Alfali in den Jwetjdhenbranntweinen enthaltenen
Nebenbeftandtheile dagegen nur wm 0,009 cem vermehrt,
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Gs eritbrigte nun nody, feftzuftellen, ob fich diefe durd) Rechnung aus ven im Grofen
angefteliten Berfudjen abgeleiteten Crgebniffe aud) bei der Ausfiihrung der Fufeldlbeftimnning
im Rleinen bewahrheiten; gleicdhzeitig ergab fidh auf diefe Weife eine fummarijche Kontrole
der bei den Berjudjen tm Grofien gewonnenen Jahlemwerthe itber die Menge der im Swetjchen-
branntweine enthaltencn hoheven Alfohole. Bu dem Jwede wurden die beiden Hwetjchen-
branntweine nacd) dem Nofe’jchen BVerfahren auf ihren Fufeldlgehalt gepriift; man bediente fidy
dabei des in 0,02 cem eingetheilten Apparates des Verfaffers ¥), an dem man 0,01 cem
nod) genau ablefen ¥ann, nnd fithrte die Berfudje mit grofter Sorgfalt aps. Man ermittelte
folgende Bolumvermehrungen des Chlovoforms: fiiv den gewdhnlichen Jwetidjenbranntivein
0,27, 0,275, 0,28, 0,28 ccm, im WMittel 0,275 cem; fiir den Spatbrand 0,205, 0,21,
0,21, 0,22 cem, im PWittel 0,21 ccm. g

S0 dem folgenden Tdfeldhen find die bei dev Jufeldlbeftimmung im Kleinen gefundenen
Werthe und die aus den Berfudjen im Grofen bevedhueten Werthe nebeneinandevgeftelit. Die
evften Gpalten enthalten die thatfid)lich gefundenen und die berechneten Volumvermehrungen
de3 Ghlovoforms, die folgenden den Fufeldlgehalt der auf 30 BVolumprogent Alfohol verditnnten
Bwetidjenbranntweine und die leften den Fufeldlgehalt der wripriinglichen Branntweine.

Bolumyrozent Fufeldl in

N Chomfarme! | ten g 80 Samorgene | SO, BELT
cem obol bverditnnten Bronntweinen

Brauntweinen

£ =z unt 2
gefunben | Bevedjnet l}?btteerb gefunbert | bevednet lillg::; gefunben| beredtet id;ig

Qewihnlider Bwetiden-
bramtwein . . . . | 0275 | 0,26 0,015 { 0,183 | 0,178 | 0,010 | 0,295 | 0,279 | 0,016
Spiitbrad . . . . . | 021 | 0,20 | 0,010 | 0,140 | 0,133 | 0,007 | 0,189 | 0,180 | 0,009

Die Uebereinftimmung der gefundenen und beredneten Fufeldlzahlen ift in Anbetvacht
der Berhdltniffe als ausgezeidhnet st beseichnen.

Aus diefen Verfudhen und Bevedhnungen ergiebt fich, daf in dem Bwetjdenbranntieine
weder Stoffe vorhanden find, weldhe in nadweisbarer Weije volumvermindernd auf das
Ghloroform einwirfen, nod) folche, welche, ohne Fufeldl su fein, das Ehloroformvolumen in
irgend erheblicher Weife vermehren. Die bet der Fufelolbeftimmung nadh) dem Roje’jchen
Berfafhren evmittelte Bolumvermehrung des Chloroforms it jomit aud) bei dem Bwetjchen-
branntweine ein gecignetes Maf fiir den Gehalt desfelben an Fujeldl, d. §. an hoheven AL
foholen; diefed Berfabhren ift ofhne jebe enderung auf Jwetjhenbranntwein anmwvendbar.

5. &in allgemeines Derfahren jur Unterfuchung des Jwetjchenbranntweines.

Die Bufammenfegung des Fwetfchenbranntweines ift, foweit die bei der Unterfudhung im
Rleinen der Beftimmung zuginglihen Beftandtheile in Frage Fommen, der des Kividhbrannt:
weines fehr dhnlidh. Die Unterfudjung des Bwetjchenbranntiveines crfolgt daher in derfelben
Weife, wie dies fiir den RKirfhbranntwein bejdhricben wurde?). Fiiv die Beftimmung der Ge-
fammtblaufdure und, fofern diefe vorhanden ift, dev freien Blaufiuve fommen in erfter Linie

) rbeiten a. d. Raijerl. Gejundheitsamte 1889, 5. 891,
*) @bd. 1895. 11. 379,
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bag gewidhtsanalytifhe Verfahren und dag Titvirverfahren von . BLolhard!) in Betradyt ?).
Bevient man {id) zur Beftimmung der Gefjammibloufiure des Deftillationsverfahrens, was
nothwendig ift, wenn Ehlovide in dem Bwetjdenbranntweine enthalten find, fo leitet moan ent-
weder die Branntweindimpfe ofne Kithlung in die vorgelegte Silbernitvatldfung, oder man
fondenfict die Diimpfe mittelft eines Liebig’{hen Kithlers, verfest die vorgelegte Silbernitrat-
I6jung nad) Beendigung der Deftillation mit einigen Tropfen Ammoniaf und fiuert dann fo-
fort mit Salpeterfdure jhwady an. Nad) Mafgabe der an fritherer Stelle (S. 62) mitge-
theilten Berjude itber dag Berhalten des Benzaldehydeyanhydring bei der Deftillation ift man nur bei
dicfer Ausfithrungsweife fiher, daf bdie gefammte Blaujiure im Defjtillate in freiem, duvdy
Gilbernitrat fallbavem Juftande vorhanden ift.

6. 3ft es mdglich, auf Grund der chemijchen Unterfudhng echten Fwet{chenbranntwein
von Fiinftlich nachgemachtem 3u unterfcheiden?

Die Kenngeichent deg reinen Jwetjhenbranntweines find fein Gehalt an cinem davatie-
riftijd) viedhenden dthervifhen Ocle und an Benzaldehyd und Blaujaure. Die widtigiten Ver-
faljhungen beftehen darin, daff dag veine Deftillat durd) Jufat vou Weingeift und Wajfer
geftrectt wird, oder dafi gleidzeitig mit der Bwetjhenmaifdhe andeve juderhaltige Rohmaterialien
vergohren twerdent und der aus der vergohrenen Maijdje abbdejtillivte Branntwein als edjter
Bwetfdenbranntvein  verfauft wird. Wird der Bwetidenbranntwein mit Weingeift anderer
Abftammung verfdynitten, fo ift eine ldingere Qagerungszeit erforderlich, wm dem Creugniife
wieder einen Harmonifhen, ausgeglichenen Gejhmad zu verleihen. Rajder gelangt man zum
Biele, wenn man bdie beiden zu mijdhenden Branntweine mit einander deftillivt.

Durd) die Gahroerjuche mit Swetfdhen und andeven Pflaumenarten ift bewiefen worden, dag
jeder Bwetjdjenbranntwein und alfgemein jeder Steinobjtbranntwein Benzaldehyd und Blaujiuve
enthalten muf, jelbit wenn er aus dem veinen Frudtileijhe mit Ausidhluf aller Steine Herge-
ftellt wurde. Wibhrend der RKirfhbranntwein neben foldjer Blaufiure, die an Benzaldehyd
cdhemifch gebunden und nicht diveft nadpweisbar ift, meift aud) nod) freic Blanjdure enthalt,
jcheint Der Bwetihenbranntwein oft nur gebundene Blaujiure szu enthalten. Theovetifd) muf
man daber jeden Bwetidenbranntwein, der weder Benzaldehyd nod) Blaufiure, lestere wenig-
ftens in gebunbdenem Suftande, enthilt, al3 Kunjtprodbuft beanftanden. Jmmerhin muf man
audy in diefem Falle mit grofer Vorfid)t verfahren. Die freie Blaujduve ift cin wenig be-
ftandiger Kovper, dev fid) evfahrungsgemif leidht zevfest. €8 ift daher bdie Annahme nidht
bon der Hand zu weifen, daf die freie Blaujiure im Laufe der Jeit in dem Bwetihenbrannt-
weine immer mehr abnimmt und fhlielid) gang verihwindet. Dies ift wm fo ndiher liegend,
alg in dem Jwetidenbranntweine zahlreiche Beftandtheile in einem jiemlidh) labilen Sleid)
gewidytSzuitande fich befinden, der fortwdhrend Fleinen Nemdevungen unterworfen ijt (Vev-
efterung der Sduren, Berbindung der Aldehyde mit den Alfoholen ju Acetalen u. . w.); fo
lange der Branntwein in dem (ujtburdyliffigen Faffe liegt, finden ferner fortwdhrende jdhwache
Orhdationsvorginge ftatt. Kurz, der Branntwein ift Feine rubhige Maffe von immer gleicher
Bufommenfefung, jondern in fteten langfomen Umiesungen begriffen. €3 ift faum angunehmen,

) Yunal. Chem. Pharm. 1878. 190. 47.
%) Bergl. Arbeiten a. b, Kaiferl. Gejundheitsamte 1895. 11. 364.
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paf in einem folchen Dicdimm die leidht zerfesliche und unbeftindige Blaufiure unverindert
bleiben follte.  Bwei Beobadhtungen an Kivihbranntweinen, die in Glasflajdjen aufbewahrt
wurden, beftitigen diefe Annahme; ihr Gehalt an freier Blaufiure ging innerhalb dreier Fahre
vont 18,3 mg auf 134 mg Bezw. von 16,0 mg auf 10,7 mg im Liter zuriid. Weitere
Dauerverfudye miiffen fehren, ob duvd) lingeves Ragern, namentlich in Holzgebinden, die Blau-
faure nidyt vollig verfdhwindet.

Dag Bengaldehydeyanhydrin ift in verdiinnter Lojung ungleid) beftindiger als die freie
Blaufiuve und aud) al8 der frete Bengaldehyd; ofhne Bweifel ift e8 nur dem Umftande,
baff der Benzaldehyd und die Blaujdure demifd) mit einander verbunden find, zu danfen, wenn
tn alten, lange auf Holsfiffern lagernden Steinobftbranntweinen bdicje beiden Stoffe nody au-
getvoffenn werdben.  Aber aud) beziiglich) des Benzaldehydeyanhydring ift die Mbglichleit cines
alfmdflidien Berfalles nidht ausgejchloffenr, indem fid) bdiefe {dhon durc) die Hike zerfetsbave
Berbindung durd) langjame Diffoziation in ihre Beftandtheile zerlegt, die dann jeder fitr fidh
der Berfesung anbeimfallen. Erfahrungen liegen dem Berfaffer Hieriiber nidht vor.

Daf der frete Bengaldehyd leicht veviinderlidh) ift, bedarf Yeiner ndheren Begriindung.
S erfter Linde unterliegt ev wohl der Oyxydation, wobei Bengociiuve entfteht, die fih in
dem Fmwetjhenbranntieine wieder groftentheils mit dem Alfohol zu Wethylbenzoat verbinbdet;
ob der frele Vengaldehyd nidht oud) nod) andeven JBerfesungen unterliegt, muf bdahin:
geftellt bleiben.

Hiernad) founte e8 vorfommen, dof man febhr alten Jwetjdhenbranntivein antrifft, der
weder Benzaldehyd nod) Blaufiure, fet es in gebundenem, fei e8 in freiem Jujtande, enthalt.
Wihrend der Bengaldehyd wenigftens nod) Spuven feines einftmaligen Dafeins hinterlaft,
namlich Bengoéfaure, die freilid) im Brauntweine nidht jo leicht nachzmweifen it als der Benz-
alvehyd, bletbt von der Blaufiure fein nadyweisbarver Seuge zuritd. Wenngleih ein folder
Foll bisher nidht Geobadtet worben ift, mahut er dod) zur LVorficht bei der Beurtheilung jebhr
alter Bwetfhenbranntweine. O wirflid) fehr alte Jwetjchenbranntiveine im Hanbdel vorfommen,
eefcheint gwveifelhoft. Denn der [wetjhenbranntvein ift fein jo Hodgefhipter Cdelbranntwein
wie etwwa der RKirfhbranntwein oder der Kognaf, die man oft Jahraehnte lagern laft, um ihr
Aroma tm hodyften Pafe zu entwideln und zu verfeinern; bder Preis, den der Fwetjdyen-
branntwein erzielt, ift aud) nidht jo hod), daff ein langjahriges, mit hohem Finsverlujte ver-
fniipftes Qagern fid) al8 nupbringend erwicfe. Bei den gewodimlidhen Swetfhenbranntweinen
beg Handels wird man daher dad vollftindige Fehlen von Benzaldehyd und gebundener Blau-
jiure al8 Beweid anfehen divfen, daf ein Kunftprodbuft vorliegt. Eher wird man bei dem
gefchdfsteven und theuveren Kivjdhbranntweine, fiiv den alles itber den Swetihenbranntwein Ge-
fagte zutrifft, tn einem foldjen Falle mit Vorfiht verfahren miiffen.

Wenn man in einem Jwetfdenbranntweine Blaujdure und Benzaldehyd findet, fo ift
damit TeineSwegs bewiefen, daf der Branntwein edht ift. Der Gehalt des echten Jwetjdjen-
branntweines an diefen Dbeiden Beftandtheilen fann je nad) den Umftdnden innerhalb iweiter
Grengen fdpwanfen; ncben der Avt und dem Reifezuftande des Rohmaterials ift hievauf die
Avt der Darjtellung von ausjd)laggebender Veveutung. E$ wird daher faum mdglich fein,
Grengzahlen fiiv den Gehalt des Bwetjchenbranntweines an Benzaldehyd und Blaufdure aufzu-
ftellen, felbft wenn einmal ein viel veidjeres Untevfudungsmaterial vorliegt al8 gegenwdrtig.
Ctredung des Zmwetfhenbranntiveines durd) Jufats von Branutwein anderer Abftammung, be-
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ftehe fie in unmittelbavem Bujage oder in bdem Mitvergdhrenlajfen anbderer zuderhaltiger
Stoffe, lafit fid) daher bis jest im Allgemeinen nid)t nadyweifen.

Der Gehalt eines Branntweined an Benzaldehyd und Blaujdurve ift iberhaupt Tein
ficheres Beidhen bafiir, daff ein Steinobftbranntivein vorliegt; denn bdiefe Stoffe fdnnen dem
Branntweine in beliebiger Wenge zugefest werden. Abgefehen davon, daf Benzaldehyd und
Blaujdure fiinftlid) Hergeftellt werben, bieten {idh) im Bittermandelwaffer und Kirjdhlorbeer-
waffer Gemifche der beiden Stoffe dar, die ficdh) vorziiglid) ur Herjtellung Ffinftlicher Stein-
objtbranntweine eignen; dasfelbe gilt von den durc) Deftillation von gepulverten Kiriden-,
Pilawmen- und namentlid) Pfirjihfernen Hevgeftellten Kerneflenzen, die wohl groftentheils zur
Branmntwein- und Likdrfabrifation verwendet werden.

Wenn e3 aud) denfbar ift, daf Steinobftbranntweine vorfommen, die feine Spur Beny-
aldehyd und Blaujdure enthalten, fo miiffen fie dod) nothwendigerweife Jerfegungsprodutte des
Benzaldehyds, insbefondere Bengoefdaure bezw. Aethylbenzoat enthalten. Aus dem Fehlen
diefer Stoffe fann man auf eine LVerfiljdjung des Branntweines jdlieRen; zu threm Nad)-
weife wird freilich eine grofere MWenge Branntwein (mindeftens ein Liter) in Avbeit zu nehmen
fein. Die Gegemwart von Benzoéfaure ift natiilic) fein Beweid der Echtieit; denn einerfeits
fonnen Bengoéfaure und Wethylbenzoat Ffiinjtlicd) zugefest werben, andeverfeits fonmnen fie aus
tiinftlid) jugefegtem Bittermandeldl entjtanden fein.

Nad) den bigher vorliegenden Unterfuchungsergebniffen enthilt der Bwetfchenbranntwein
hiufig nicht unerhebliche Mengen Fufeldl (hoheve Altohole). Junerhalb weldjer Grenzen der Fufeldl-
gebalt fhwantt, (afit fih ur Beit nicht angeben; man darf aber annefhmen, dag diefe ziemlidh
weit find. Die Bedingungen, unter denen die Gdhrung der Jwetjdenmaijdhen verliuft, und
die Art der Deftillation unterliegen mandhen Abweidjungen; insbejondere wird e viel davauf
anfommen, ob eine weite Deftillation, eine Lauterung des Nohbrandes ftattfindet, und wie
diefe ausgefithrt wird. Wennglei) Hierdurd) eine erheblihe Minderung des JFufeldlgehaltes
verurfacht werden fann, fo ift e$ doch) ausgejd)lofien, daf bdie hoheren Alfohole dabdurd) voll-
jtandig entfernt werden. Dies ift fitr die Beurtheilung der Bwetidjenbranntweine des Handels
von Bebeutung. Weeift werden die fiinjtlidjen Branntweine unter BVerwendung von Feinjprit
bergejtellt; in den meiften RNegeptbiidern wird jogar ausdvidlich Weinfprit, d. §. der befte
und reinfte tm Handel befindlihe Sprit vorgejchricben. Ein aud Feinfprit unter Jufag von
Gjtern und Bittermandelwajfer oder Kernefjen BHergeftellter fimjtlicher Swetjchenbranntwein
wird jidh von dem edyten durd) das Fehlen des Fufelles unterjdheiden. Nimmnt man anderer-
feits ftatt Feinfprit Fufeldl enthaltenden Rohipivitus, fo ift e3 jdwer, den dem lesteren je
nad) feiner Abftammung zufommenden eigenartigen Gerud) und Gefhmac su verdeden; ein
erfabrener und geitbter Branuntweinjdymeder, wie es deven in den Kreifen der Fabrifanten und
Pindler giebt, wird ein fol)es Kunftproduft herausfinden.

Wirtlih) fennzeidhnend fiir den Bwetidenbranntwein und nur diefem eigenthiimlicy ift
bag bden veifen Bwetiden entftammende dtheriihe Oel. Chemifdy ift diefes nidht fafbar, es
laft fich aber durd) den Gerud) deutlic) erfennen. Sdhiittelt man den auf etwa 20 Bolum-
progent verdiinnten Bwetjdenbranntwein mit Ehloroform aus, o hinterbleibt nad) dem Ber-
bunften des Chloroforms ein Oel, das neben Fufeldl und andeven angenehm atherijd) riedjenden
Stoffen deutlich den Gerud) nady getrodneten Bwetichen erfenmen (ift. Qeider ift auc) dies
fein fidjeres Merfmal des edhten Jwetjdhenbranntweines. Die Kuniftprodufte EFt man haufig,
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vielleidht in der Fegel, lingeve Beit itber getrocdneten Bwetidyen (Badpflaumen) lagern und
dejtillivt fie dann ab. Da bdie getrodneten Jwetiden reit) an dem davafteriftifhen Gerucy
ftoffe diefer Obfjtart find, fo gelangt diefer bei der Deftillation in den Branntwein und madyt
ihn nad) einigem Lagern dem echten Branntweine in Gerud) und Gejhmact ungemein dhnlic.
St ein fo mit Bwetidhenaroma beladener Finftliher Branntwein im Uebrigen gejchict Her-
geftellt, fo daf er bet der djemifden lluterjudjung Werthe ergiebt, die man auch bei edjtem
Bwetjdenbranntweine trifft, jo wird es faum miglidy fein, dag Kunftproduft ald joldjes zu
erfennen.
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