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I. ~ie ßufttmmrnfe~uug ber ,ßwdfdjeu unb ttnberer ~flttumenttdcn. 
'Der lllid)tigftc ffio~ftoff für bie 'tlarfteUung be!3 ßltletfd)cnbranntlueine~ finb bie fäng; 

lid)cn, blaurot~en O:rüd)te be!3 ßluetfd)enbaume~, Prunus domcstica L. ober Prnnus oecono­

mica Borkh., bie in ffi?ittel< unb ~übbeutfdJlanb ßltletfd)en, ßltletfd)gen ober ßltletfd)fen 
genannt ltlerben. 'Die ßltJetfdJe ift bie geltlö~nlid)fte unb am ltleiteften tJerbreitete lj3~aumenart; 
fie reift im ~(!gemeinen um bie ffi?ittc be~ ID1onate!3 ®eptember. 

Weben ber ßltJctfd)e ltlerben aud) anbere lj3~aumenarten 311r ~arfteUung tJon lj3~aumcn; 
branntluein tJerluenbet, freilid) in er~eblid) geringerem Umfange unb meift nur bann, tuenn 
bie ~rnte reid)lid) ausgefafien ift. .Sn nennen finb ~ier bie mnbfid)en O:riil't}te ber srried)en; 
j.l~aume, Prunus insititia L. unb ber srirfd)pflaume, Prunus cerasifera Ehr., bie ffeinett, 
gelben, ~artlid)en, füjjen ffi?irabef!en, ferner bie gelbgrünen, faftig füjjen ffieneffoben 
(ffieinecfauben) tJon Prunus italica Borhh. ~ud) bie ~j.lrifofen, bie O:rüd)te tJon Prunus 

Armeniaca L. unb bie lj3firjid)e (Prunus Persica Sieb. et Zucc.) bienen 311r .perfte(fung tJon 
~rannttucinen. 'Die au~ biefen lj3~aumenarten geltlonnenen ~ranntllleine finb felJr gefd)ä~t 

unb er3ielen tueit ~ö~ere lj3reife al~ ber ge1uö~nlid)e ßltJetfd)enbranntluein. 
'tler lllid)tigfte ~eftanbt~eil ber lj3flaumen für bie ßltlede ber ~ranntllleinbereitung ift 

ber ßuder. ~ie erften einge~enben unb tJon ~rfolg begleiteten Unterfud)uugen über bie ~rt 
ber in ben reifen lj3~aumen ent~altenen ßuderarten tuurben tJon .p. ~uignet 1) au~gefü~rt. 

m u i g n e t fanb 1 bajj in ben lj3flaumenarten neben fold)en ßuderarten 1 ltJe{d)e lJC~ling'fd)e 

S3öfung birett rebu3ieren, aud) ßuder tJor~anben ift, ber an fiel) auf alfalifd)e srupferlöfungen 
nid)t rebu3irenb lllirft, fonbern erft nad) ber 3ntJerfion burd) ®äuren ober O:ermentc. ~urdJ 

.Su~ilfena~mc ber lj3olarifation fteate ~uignet feft, bajj ber rebu3irenbe ßuder ber lj3flaumen; 
arten au~ 3ntJert3uder, ber tlid)t rebu3irenbe .Suder au~ ffiol)r3uder bejtel)t unb bajj neben 

1) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233. 
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bicfcn feine anbm ßucrerart I.JOrf)anbett ift. :Der @cl)aft bcr lß~attmenartcn an ffio!Jr5ucrer 
ift fc!Jr erl)cblidj nnb beträgt bei ber We!Jraa!J! 60 bi~ 70 Ofo be~ ®efammtaucrer~; au~ bem 
®aftc 1.1on ~prifofen, lßfirfidjen unb Wirabeiien gefang e~ ~uignet, ben mol)raucrer 5u ifo~ 

Hren unb frt}ftafiifirt 3u gettJinnen. ~emerfen~lvertl) ift bie ~l)atfadje, baß bie lßffaumcn unb 
5al)!reidje anbere Dbftfrüdjte tro~ il)re~ l)ol)en @el)afte~ an ®äuren nodj unaerfe~ten \Jtol)r~ 

3ucrer entl)aften. ~inen ßufammenl)ang 0lvifdjcn bem ffiol)r0ucrer~ unb ®äuregel)afte ber 
lßffaumcn in bem ®inne, baß mit einem größeren ®äuregel)aUc ein ffeinerer ffio1Jr5ucrergel)aft 
,Panb in ,Panb gcl)e, fonnte ~u ig n et nidjt feftfteffen; ber ®äurege!Jaft fdjcint I.Jiefmel)r ol)ne 
erl)cbfid)en ~influß auf bie SJJCenge be~ I.Jorl)anbenen \JtofJr3ucrer~ 3u fein unb bei ber ~ni.Jerfion 
be~ ffiol)raucter~ nur in geringem Waaße betl)eifigt au fein. :Die Unterfudjungen I.Jon ~ u i gn e t 
fegen bie Wal)rfdjeinlidjfeit nal)e, baß bte ~nl.lerfion be~ \Jtol)r0ucrer~ ber Dbftfrüdjte ttJefentHdj 
unter bem ~in~uffe eine~ I.Jornel)mfid) in ben srernen entl)artenen ~n3~tn~ erfolgt. 

~m ~in3e!nen fanb .p. ~uignet fo!genbe Wertl)e für ben ®el)aft ber lßf!aumenarten 
an ®äure 1), ffiol)r3ucrer unb ~n1.1ert3ucrer: 

2!uf 100 g 
Sn 100 g {jrud)tfleijd) jinb entf)alten: ®ejammt3uder 

fommen: 
@iiiure aB I ®e~ I"' ---~ --

iffiajfer mej.Jfeljiiure I jammt~ lllof)r~ l~nuert~llllo~r~ ,s'nuert~ 
6erecljnet 3uder 3Ud'er 3Uder 3Ud'er 3Ud'er 

g g g g g glg 

lllenefloben 90,60 I 1,16 5,56 1,23 4,33 22,12 77,88 
WlirabcUen 83,50 1,18 8,67 5,24 3,43 60,44 39,56 
2fprifojen 85,74 1,78 8,78 6,04 2,74 68,77 31,23 
~firfid)e, nad) bem 2lbnef)men uom ~aume gereift - 0,75 

I 

1,99 0,92 1,07 46,20 53,80 
~firjid)e, grüne, bei ?Beginn bes ffieifens - 3,77 5,99 4,22 1,77 70,45 29,55 
~firjidJe, auf bellt ~aum oöutg gereift - - - - - 70,75 29,25 

~in ttJeiterer ttJidjtiger ~eftanbtl)eH be~ ®afte5 ber lßf!aumen ift bie ®äure. :Diefe!be 
beftel)t grö§tentl)et!~ au~ ~epfe!fäure, tl)eH~ im freien ßuftanbe, tl)eH~ in bcr {Yorm von fauren 
®a!3en an ~afen gebunben. ®djon ®djeefe 2) befa§te fidJ mit bem ®tubium ber ®äuren 
im Dbfte unb fonnte in lßf!aumen unb ®clj!el)en .nur ~epfe!fäure nadjttJeifen; audj ~. Grl)obnettJ 3) 

fanb in unreifen lßf!aumen nur ~ejJfe!fäure, bte ifo!irt unb ber ~fementarana!~fe unterttJorfen 
ttJurbe. ßttJar ttJoffen be ~affon unb Grornctte 4) in lßfirfidjen unb ~!Jrifofcn bie @egen~ 

1vart ffeincr Wengen Weinfäure ober Wcinftein feftgeftefft l)aben unb 2. {Y. ~! e~ 5) giebt in einer 
au~fül)rHdjen ~bl)anb!ung über ~j:lrifofen an, biefe ent!)ieften I.Jornel)mHdj Grttronenfäure neben 
ffeinen Wengen ~!ejJfclfäure. :Diefe äfteren Untcrfud)ttngen finb inbeffen feine~ttJeg~ einttJanb~ 

frei, I.Jie!mel)r bem bamaligen ®taube ber Wiffenfdjaft entfjJredjenb mel)r auf lSermutl)ungen 

1) ~ u i g n e t beftimmte bie @ejammtjiiure ber ~flaumen burd) :tritiren mit ~art)tll.laffer unb bered)nete 
jie auf eine Giiure oom 2fequioalentge11.1id)t = 70, 11.1etl bas mittlere 2fequioalentgetuid)t ber ~itronenjiiure (64), 

2!epfeljiiure ( 67) unb iffieinjiiure (75) anniif)ernb gletd) 70 ift ( 64 + 6; + 75 = 69). ~ie ~ u i g n e t 'jd)en 

ßaT)len 11.1urben tJon bem lBerfaff er burd) Wlultipltfation mit ~~ auf 2fe\Jfeljiiure umgered)net. 
2) ~reU's ~f)emijdJe 2fnnalen 1785. 2. 192. 
3) 2fnnal. ~f)em. ~f)arm. 1845. 53. 283. 
4) l\iem. de l'Acad. des Seiences a Paris 1786. 606; ~reU's ~f)emijd)e 2fnnalen 1794. 2. 85. 
5) ,s<ourn. vraft. (Ef)emie 1836. 6. 294. 
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ali1 auf genaue ~nal~fen gcgrünbet. ~5 fann baf)cr nidjt al~ crluiefen angefef)en werben, baf3 
bie 'l3flaumen Gritronenfäure entgalten; bie ~nlllefcnf)eit ber m.leinfäure ift fogar 0iemlidj un" 
lllaf}rfdjeinlidj. ~n unreifen 'l3flaumen, luie in 0af)lreidjen anberen unreifen Dbftfrüdjten, 
fanben .p. mrunner unb ~. Grf)uarb 1) ®l~o~IJffäure unb .p. muignet 2) ~annin. 

lEon anberen meftanbtf)eHen bes 'l3flaumenfaftes finb auj3er m.laffer nodj WHneraf~ 

beftanbtf)eHe, ftictftofff)altige meftanbtf)eHe unb anbere ~~traftftoffe 0u nennen, bie nodj nidjt 
f)inreidjenb erforfdjt finb; unter fe~teren finbet fiel) in reidjlidjer imenge ein lJettin~ ober 
gummiartiger ~toff, ber burdj ßufa~ IJon abfolutem ~ffof)ol 0u bem ~rudjtfafte als IJoluminöfer 
lnieberfdjfag abgefdjieben unb burdj S)tJbrol~fe mit ~djtuefelfäure nadj ffi. m.l. mau er 4) in eine 
ßucterart, waf)rfdjeinfidj ~rabinofe, übergefüf)rt tuirb. ~er auf ben 'l3flaumcn fiel) finbenbe 
weij3e Ueber0ug ift nadj m ert f) e m o t 3) nid)t eine m.ladjsart, fonbern ein S)aq. 

Ueber bie djemifdje ßufammenfe~ung ber 'l3flaumenarten Hegt eine gan0e ~n0af}l IJon 
Unterfudjungen IJor. 

A. Sill etf dj en. 
lEon ffi. ~refenius 5), ~f). imargolb 6) unb D. ßiuref1) wurben bie ganaen 

ßwetfdJen einfd)Hej3Hdj ber ~erne mit bem nadjftef)enben ~rgebniff e unterfudjt, wobei 5tt be~ 

merfen ift, baf3 ber rebu5irenbe ßucter als ~rauben3ucter beredjnet, ber ffiof)qucter aber nidjt 
beftimmt tuorben ift. 

l~<mt "" _,.. 
II~ "'::l "' .&:/"_.'t:::j-+-1 ~:d -+-1 ~ ... :::d=()",, :~~~ ~ -"' ;::: 

"' "' ~::: 
0 Cl= 

~ "' :=::: .:= ~-E~ ®->€' Ei ol:'. .... ~ 
d 

d ·E "'./::> ,.. 
lßqeid)nung =~~ ~ 

;:,_." .E § ~ >8' 2fnal~tifer rß "ß~s~ -~~ t § ';:l ~~ @ 
"' ""' ~ 95 H ~.~~ ""' 

I 
d 

n/o '/o 0 /o "lo 'f, "/o .,, "lo 

ßroctfdJen, gewö~nlid)e 81,93 5,79 I 0,95 o,74 1 4,28 o,82 1 3,5411,99 )11t l5ref cn ius 5) besgl., fülle italienifd)e . 81,27 6,73 

I 
0,84 0,79 5,64 0,66 I 3,12 0,97 

besgl., in lßö~men ge' -----IUad)fen . 81,41 5,29 

I 
0,73 0,72 4,82 0~31 6,40 ~(J.ffiCargolb") 

ßroetfd)en . 80,10 6,78 - 0,87 -I - - D . .8iuref7) 

'l3a~en 8) fanb im ~rudjtfleifdj ber ßllletfdje 87,83% m.laffer, 0,63% ~fdje unb 
0,73 Ofo ~tictftofffubftan(l, ~· mouffingault 9) 7,61 g ~tt1Jert0uctcr, 4,53 g ffiof}r5ttc'fer ttnb 
0,97 g ~äure als ~elJfeffättre beredjnet. '13. ~ttli f dj 10) unterfttdjte itaHenifdje ßllletfdjen, IJon 
benen eine ~rudjt of)ne ~tief im imittel 20,34 g unb ein ~ern im imittel 1,29 g wog. ~r 

ermittelte in 100 g ~rudjtfleifdj: 83,40 g m.laffer, 16,60 g ~roctenfubftan0, 5,88 g ~niJert~ 
3ucter, 5, 73 g ffiof)r0ucter, 1,16 g ~ättre, als ~epfelfäure beredjnet, 0,138 g ~tictftoff ent~ 

fpredjenb 0,862 g ~tictftofffubftan0, 0,391 g ffi1ineralbeftanbtf)eile, 0,225 g ~an (K20), 0,025 g 

1) lßer. beutfd). d)em. @efellfd)aft 1886. 19. 595. 
2) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233. 
3) .S:ourn. praft. [~emie [2]. 1891. 43. 112. 
4) 2frdJ. W(Jarm. [2]. 1848. 54. 888. 
6) 2fnnal. lr~em. W~arm. 1857. 101. 219. 
6) 3a[Jres6erid)t f. 2fprifulturd)emie 1861!62, '5. 51. 
7) 91eue lanbmirt~fd)aftl. Bettung 1871, '5. 960. 
8) Journ. pharm. chim. [3]. 1849. 16. 279. 
g) Annal. chim. phys. [4]. 1867. 11. 434. 

10) Beitfd)r. angell.l. lr~emie 1894, '5. 150. 

1* 
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~alf (CaO), 0,015 g lmagucfia (1\IgO), 0,045 g '.f3~osp~orfiiure (P205); in 100 g ~fd)c 
waren cnt~alten: 57,5 g ~an, 6,4 g ~alf, 3,8 g lmaguefia unb 11,6 g '.f3~osp~orfiiure (P2 05). 

Wad) 5ID. ~ob 1) cnt~aften frifd)e .ßwetfd)en im l)urd)fd)uitt etwa 93 % tjrud)tfleifd) 
unb 7% ~erne; bei 100 ° tJcrforcn bas tjrud)tfleifd) 80,7%, bie ~erne 30,9% 5IDaffcr. 
tjür bie m:fd)c bcs tjrud)tflcifd)es unb ber ~erne ber .ßroetfd)eu fanb ~ o b fo!geube 
.ßufammcnfef2ung: 

~n 21\affer lö!llicl]e ffilinerallieftanbt~eile: 

~~lorfalium (K Cl) 
ialf (CaO) • . . • 
iali (KsO) . • • . 
®cl]lllefelfiiurc (S Oa) • 
~~o~pfjorfiiurc (P205) • 

~n 21\aff er unlö~licl]e ffilincrallief!anbtfjeile: 
~ifeno~t)b (Fe203) • 

~fjonerbe (Al20a) • • 
ialf (CaO) . . . . 
9J1agnefia (1\igO) • • 
9J1angano~t)bul (1\fn 0) 
~l)O~jll)Otjiiure (P2 05) • 

Sl:icfelfiiurc (Si 0 2) • • 

®umme 

3n 100 ~fjeileu 

frifcl]en U:rucl]tfleifcl]etl I iernen 

finb entfjalten ~fjeile: 

0,011 
0,173 
0,085 
0,003 

0,003 
0,063 
0,010 
0,002 
0,055 
0,002 

0,407 

0,012 
0,026 
0,030 
0,021 
0,012 

0,014 

0,124 
0,040 
0,001 
0,064 
0,036 

0,380 

~· ~önig 2) gicbt ben mittleren ®c~art ber frifd)cn .ßroetfd)en an ~erncn 311 3,1 bis 
4,2 %, ben @clJaH bcs tjrud)tflcifd)cs an roaffedöslid)cn ~toffen 3u 9,8% unb an fogcnanntcr 
fficinafd)e, auf ~rolfcnfubftanä bcrcd)nct, 3u 2,34% an; bie ffieinafd)e fcf2t fiel) äUfammcn 
aus 48,54% ~an,· 9,05% Watron, 11,47% ~an, 3,58% lmagnefia, 2,54% ~ifcno~tJb, 
16,01% 'l3~osp~orfiiure (P2 05), 3,23% ~d)roefelfiiurc (S03), 3,15% ~icfclfiiure (Si02), 
0,38 % ~~for. 

~cu aus .ßroetfd)cn ausgcprcfiteu @:laft unterfud)ten ~· mouffingaurt 3) unb ncucrbings 
'.f3. ~u!ifd) 4) mit fo!genbcm ~rgebniffe: 

.Sn 100 ccm ,81uetfdjenfaft finb ent~alten: 

IDidjte be~ ,8metfd)enfafte~ ®iiure, al~ ~epfel• I ~nafl)tirer 

fiiure ~red)net I 3nnertaucfer ~o~raucfer 
g g 

1,068 bei 15,7° G:. I 1,07 

I 
7,66 5,45 3. >aouffingault 

1,075 bei 17,5" G:. 0,89 7,40 5,50 ~. iulifdi 

1) ~rcl]. ~fjarm. [2]. 1854. ?8. 136. 
2) 3. ~ilnig, G:~emie ber menfd)lidjen \Jla~rung~· unb @enujimitte!, 3. ~uf!age. >lledin bei 3uliu!l 

®pringer. 1893. 2. 814 unb 816. 
3) Annal. chim. phys. [4]. 1867. 11. 434. 
4) ~anbiDirtljfd)aftl. 3aljrb. 1892. 21. 444. 
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B. 2lnbere blaue $flaumen. 
{Yür bie ßufammenfe~ung ber runben blauen lßflaumen fanben ffi. {Yrefenius 1) unb 

D. .8 i ur e f2) folgenbe 5IDertl)e: 

~;:."lj lci"~ 
I 

.. .. 
!;! 

-90'tt"t =::s:at = :t:: ~~ E ~ a::: :es~~= Q c:s..= ... 
!::: .!::: ..: E >8' I® ~'8' ·;:: 

I 
c=. 

... _ 
!:: 0 e . .§ .. J:> !;;; 5Sqeicf}nung "' MOQ.I 0-1 J:+Cj !:: !:: >8' ~nafl)tifer 

~ ~1i~~ -~~~ ibi ~ gj% ~ ® 
8$ c:Qbi 1~-ä 

I .,~ I . ,. . ,. .,, "lo ., . .,, ., . 
lj3~aumen, jcf}maqb!uu, 

}~n. ~rejeniu.:! ') mittelgroji 88,75 1,99 1,27 0,43 2,31 0,53 4,19 0,51 

be.:!gf., bunfefjcf}mararotlj 85,24 2,25 1,33 0,40 5,85 0,61 3,33 1,02 

lj3~aumen 80,60 6,44 - 0,37 - - - - D. 3iuref2) 
I 

$. ~ u fi f d) 3) unterfud)te eine "~irfe" genannte lßf(aumenforte, tJon ber eine {Yrud)t 
of)ne ~tie( im WHttel 25,00 g unb ein ~ern im WHttef 1,50 g wog, unb fanb in 100 g 

{Yrud)tfleifd): 83,40 g 5IDaffer 1 16,60 g ~rodenfubftan3, 9142 g ~ntJert3uder I 2167 g ffiof)r~ 

3uder, 1104 g freie ~tiuren1 a(s ~e)Jfelftiure bered)net, 01102 g ~tidftoff, entfvred)enb 01637 g 

@;tidftofffubftan3, 0,320 g SJJHnera(beftanbtf)eHe1 0,153 g ~ali1 01021 g ~aU, 0,016 g illlagnefia, 
0,033 g lßf)os)Jf)orftiure (P2 05); in 100 g &fd)e waren entf)aUen: 4 717 g ~a(i, 6,5 g ~aft, 

5,0 g Wlagnefia, 10,3 g lßf)os)Jf)orftiure (P2 Oa)· 
~ine eingef)enbe Unterfud)ung ber Wlinera(beftanbtf)eHe ber lßflaumenfrud)t unb ein3efner 

~{)eHe berfelben wurbe tJon ~f) o m as IJHd) a r b f o n 4) ausgefül)rt. 1:lie ~rgebnijfe waren 
folgenbe: 

lj3ffuumen, 
Drfean.:!p!faumen 

ganae ~mcf}t ,Paut I ~leijcf} 

I 
~erne 

I 
®umenjd)afe ber ~rucf}t 

100 1:f)eife ent{Jalten @ejammt·~fcqe: 

0,40 I 0,89 I 0,31 I 1,64 I 0,24 

Sn 100 :l:IJeilen @ejummt·~fcf)e jinb entljulten :l:f)eile: 

~ali . 59,21 58,86 
I 

54,59 I 26,52 21,69 
Watron 0,54 3,52 8,72 1,94 7,69 
~alf . 10,04 8,25 4,86 8,49 28,06 
l!Ylagnejiu 5,46 9,29 4,69 16,17 3,77 
®cf}mefeljiiure (S 0 3) • 3,83 1,96 3,23 7,11 6,61 
~iejeljihtre. (Si 0 2) 2,36 0,81 3,15 2,38 2,57 
lj31jo(jpljorjiiure (P2 0:;) 12,26 9,85 15,44 33,05 25,24 
lj31jo.:!pljorjaure(j ~ijeno~l)b 6,04 7,45 4,80 3,83 4,37 
~ofjle - - 0,62 0,49 ®pur 

{Y . .p. ~torer 5) ftefite btc ßufammenfe~ung ber {)arten @;d)a(e ber lßflaumenferne fcft 
unb ~. 2ef)mann 6) fanb in ben lßflaumenfernen 0196% &mt)gbalin. 

1) ~nnal. I.IIjem. lj3ljurm. 1857. 101. 228. 
2) ~Reue lanbtuirtljjcf}aftf. 3eitung 1871. ®. 960. 
3) 3eitjcf}r. ungetu. i.IIjemie 1894, ®. 150. 
4) ~nnur. i.IIjem. lßljarm. 1848. 67. ~ttl)llltß an ,Peft 3. 
6) Bull. Bussey Instit. 1876. 1. 373. 
n) Wene(l lnepert. lj3ljurm. 1874. 23. 449. 
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C. \Jleneffoben (ffieineffauben). 
ffi-. ~r cf cnius 1) fanb fofgenbc ßufammcnfe§ung für bie gmw ffieneffobenfrud)t: 

:....~~ t~ .... I 
_gö'g~ .§:ät ~ \\ ·- :;; ... t 0 

_.., .... ic":;::;-::: "'""' ~ -~ ~-E~ <=. ,_._ ::: ö s~-a- e . 5 "-'A .... 
5Bqeidjnung "' .-.o<l.l.,e Col s fr ~ :::::: ~ >Ei' 

gj :::!'1;:! :::: .... ib) ;::: ·-"' @ 
~~a~ c:t~~ ~ gj'fr 

I 
..,.." .,Q :9;; ~ @Ö 

"lo 'lo "lo 'lo 'lo 'lo .,. 0/ .. 
~ 

alenefloben, gelbgrün, mittel• 80,84 2,96 0,96 0,45 10,47 0,36 3,25 0,68 
groß 

ne~gl., feljr füfi, groß, grün 79,72 3,41 0,87 0,38 11,07 0,43 2,85 1,04 
(1 ~rudjt mog 27 g) I I 

.V• muignet 2) fanb in llent ~rud)tf(eifd) ber ffienef(obe 90,60% 5illaffer 1 1,16% 
&efammtfäure, a!S ?ne~feffäure bered)net, 1,23 % ffiof)röuder unb 4,33 % ~ntJert5ucrer. 

'ß . .\'ru fi f d) 3) ermittelte in 100 g ~rud)tf(eifd) einer grofien @;orte ffienetfoben, tJon benen im 
WCittef eine ~rud)t 19,00 g unb ein .l'rern 1,05 g t1.1og, fofgenbe meftanbtljeife: 85,10 g 5illaffer, 
14,90 g 1:rocfenfubftan3, 5,54 g ~ntJertöuder, 4,81 g ffiolJröucfer, 1,29 g ®efammtfäure, afs 
?ne~felfäure bered)net, 0,120 g @5ticfftoff, entfpred)enb 0,750 g @5ticrftofffubftanö, 0,432 g 
WCinerafbeftanbtljeHe, 0,199 g .l'rafi, 0,030 g ~aff, 0,019 g WCagnefia, 0,038 g 'ßljospljorfäure 
(P2 05); in 100 g ~fd)e 1uaren entljaften: 46,0 g ~afi, 6,9 g ~aff, 4,3 g WCagnefia unb 
8,8 g 'ßljospljorfäure (P2 05 ). ~m @;afte ber ffieneffobe, ber bie ~id)te 1,0570 bei 17,5 ° ~. ljatte, 
fanb 'ß. ~ufi f d) 4) 0,54 g &efammtfäure, afs ?nepfeffäure bered)net, 3,02 g ~ntJert0ucfer unb 
ö,G6 g ffioljqucfer in 100 ccm. ~en ~erngeljaft ber ffienetfobe giebt ~· ~önig f•) 0u 3,1% an. 

D. WCirabeUen. 
9Cad) ben Unterfud)ungen uon ffi. ~refenius 6) unb 1:f). WCargofb 7) ljaben bie gan0en 

IJJCirabeffen, einfd)Hefifid) ber srerne, fofgenbe ßufammenfet,?ung: 

$.-:fqs)t 
ew- ~ 

\\~ S~:2~ .. 
~-'t:t~ [l::: E ;;:: ::: Ö :::::% CU ~ - .. ... ~::: ~~~ 0 o.o-- .... 

:::::: -~~r]~ e .:=-. .... - ::: ö 
5Bqeid)nung 0 Es;;.., ~ 

.. .., .... :::::::: ... >1.3' mnahjtifer gj ::s'lt:t :=t ~ E ... ,.. ib) ·- 0 ~ @ 

I 
..O::Sc:::s:-.Q ~~~ ~ 9~ 
~ c:Qbi ..... 

""' ~'a .,. 'lo "lo "lo o/o 'lo "lo "/. 
·--·- ~ 

\!JhrabeUm . . . . . I tl2,241 3,58 I 0,581 0,1815,771 0,651 ~ I al. ~rejeniu~ 6) 
ne~g!. . . . . . . 76,49 4,37 0,49 0,58 7,32 0,63 4,02 :t~. IDlargoln 7) 

~as ~rud)tf(eifd) ber WCirabeffen ltlurbe bon .V· muignet 8), ~· mouffingautt 9) unb 
'ß . .\'rufifd) 10) mit fofgenbem ~rgebnifi ge~rüft: 

1) mnnaf. ~ljem. \f.lljarm. 1857. 101. 228. 
2) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233. 
3) ßeitfdjt. angem. ~~emie 1894, ~- 150. 
4) ~annmid~jdjaftl. .;Jaf)rb. 1892. 21. 444. 
5) 3. Stönig, ~gemie het menjdjlidjen ilCaljrung(!• unb ®enufimittel, 3. muifage. 1893. 2. 814. 
") mnnnl. ~!Jem. \f.lfjarm. 1857. 101. 228. 
7) 3a~re~beridjt f. mgriMturdjemie 1861/62, ~. 51. 
8) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233. 
0) ~benbott [4]. 1866. 8. 210; [4]. 1867. 11. 434. 

10) ßeitjdjr. angell.J. ~fjemie 1894, ~. 150. 
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I - ~ 
I I 

... .... ,g "" f; ::: - ,g " 1\ ·-~ ~~~ a:: ..., - ... ::I Q 1:: "'""" I=: - ... "6' .:!" ::I <l:!-"' ,_.-
5~w ;::' 'tj<l:!- ... .10 

l8 q ei dpt u n g 0 ~ ;,. ::1 ~nal9titer gj E ... ,_. = ·- _", ·- es a~.1:: -"" Q @E. @~ 

I 
= ~ ~.., 

<5? @ä ..." 

'/o .,. . ,. ., . "lo .,. 
WlirabeUen 83,50 1,18 3,43 5,24 - - .!). l8uiguet 

bei8gl. - 0,41 8,56 8,26 - - )3. l8onffin• 
bei8gl. - 1,09 9,33 7,98 - - gault 

,Perren!)äufer Wlira6eUe 84,30 0,60 6,97 4,65 0,794 0,386 ljJ. Stulifd) 

Sf u li f d) fanb ferner im ~rud)tffeifd)e ber IDlirabeffen folgenbe IDeengen uon ein5efnen 
[J(incrafbeftanbt~eifen: 01193% Sfafi 1 01024% Sfaff, 0,016 % illlagnefia I 0,034% 
\ß~o~p~orfäure (P2 05); eine illlirabe{(e wog im IDlittef 6178 g, ein Sfern 0,50 g. Xlie uon 
~ouffingauft unterfud)ten illlirabeffen ent~ieften 4,74% Sferne. 

Xler ~aft ber IDHrabeffen ent~ieft nad) einer Unterfud)ung uon \ß. Sfufif d) 1) 0, 76 g 

~äure, af5 2repfelfäure bered)net, 6,53 g ~nuert5uder unb 6198 g 1Ro~r0uder in 100 ccm; 

bie Xlid)te be~ ~afte~ bei 17,5 ° (i. war gfeid) 1,0785. 

mon @u~ot 2) wurben au~ ben illlirubeffenfernen 10,7% eine~ bunfefgefben, ftutf 
nud) ~ittermunbeföf ried)enben fetten Defe~ gewonnen. 

E. 2r lJ r if o f e n. 
Ueber bie ßufammenfe~ung ber ~lprifofen liegt eine au~fü~rfid)e ältere 2rrbeit Mn 

2. ~· ~fet) 3) bot". 100 g 2rprifofen beftunben uu~ 71 11 g ~rud)tffeifd), 22,2 g ~d)afen unb 
6, 7 g ~teinen; bic ~teine fc~ten fid) 5Ufummen uu~ 75,2 % ~urter ~d)ufe, 410 % ~umen• 
bed(Juut unb 2018 % ®amen. ~ f e~ unterfud)te getrennt bu5 ~rud)tffeifd) einfd)Hefilid) bcr 
~d)afenl bie {Jurte ~d)ufe ber Sferne, bie Dber~uut ber ~umen unb bie ~unten. ~n ~ofge 

ber illlungef~aftigfcit ber bei ber ~d)eibung unb ~eftimmung ber ein5efnen ~toffe ungewunbten 
5ßcrfu~ren finb bic uon ~ f e~ geluonnencn Unterfud)ung~ergebniffe nur Mn geringem 5ffiert~; 

wegen i~re~ gefdJid)Hid)en ~ntcreffc~ mögen fie inbeffen bod) ~ier mitget~eift werben. 

l8eflanbtljeile be\8 iYrnd)tf!eifd)e%! 
ein[d)!ielilid) ber @5djalen. 

®affer . . . 83,04 "lo 
@5d)leim3mfer . . . . 0,33 " 
®ummi • . . . . 0,38 " 
G:itronenfäure . . . . 0,18 " 
@e!ber fettiger iYarbftoff 0,09 " 
®ad)~ftoff mit @5pur uon Stod)[al3 0,05 " 
ljJij~Uod)lor (gelbgrüner iYarbftoff) 0,004 " 
®ummöfer, 3immtbrauner iYarbftoff . 0,08 " 
®ummiger iYarbftoff 0,08 " 
lj3flctn3enfafer . . . 15,77 " 
~~~~----------------

l!ninerctlbeftanbt!)eile . 0,16 %. 

1) ~cmbmht!)fd)aftl. 3aljr6. 1892. 21. 444. 
2) ~rdJ. ljJ!)arm. 1878. 212. 282. 
3) Sourn. praft. G:l;emie 1836. 6. 294. 

58eflanbtljei(e ber [Jurten @5djalen 
ber Sterne. 

®affer unb iYaferftoff . · . · 
58raune%l, in ~etljer lö%l!id)e~ ,Para 
®ummi . . . . . . . . 
®er6f!off . . . · · . · · 
@:~·truftiuftoff mit fd)mefelfaurem Stalf 
Stünftlid)er @ummi . 

Wlinera!beflanbtlJeile . . . . . . 

2* 

76,42% 
1,81 " 
2,41 " 
@5puren 
1,45 "Ia 

17,99 " 

5,0 "fo. 
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lßeftan'ot~eile 'oer ®amenober4ant. lßeftan'ot~eile 'oer @iamen. 

®affer . • . . . 42,74% ®affet. . . . . 31,17"/o 
~ontrete~ feltetl Dei 3,57 " ~ette~, mi!'oe~ Dei . 23,33 " 
ßucfer . . . . . 3,57 " ~r~ftaUinifd)er ßucfer 12,67 " 
®nmmigetl 'i!l;traft mit ®aiaeu 14,28 " @ummi 14,50 " 

\ß~anaenfafer . . . 23,10 " ~ünftlid)et ~\ummi 1,00 " 
~ün~Hd)er ®ummi . 12,67 " ~imeifi ®puren 

I!Jlineralbeflan'ot~eile . 4,0 "fo. ~afer~off . . . 8,33 "lo 
I!Jlineralbeftcmbt~eile • 1,66 Dfo. 

'nie @läure, bie afs [itronenfäure angenommen umrbe, 11.1urbe nidjt llleiter unterfudjt; 
fie bilbete einen "gelbbraunen @lt)rup mit einiger 91eigung 3ur ~rt)ftaffifation" unb foH etlllas 
mepfeffäure ent~aften ~aben. 'tlurdj ~eftiffation bes ~rud)tfleifdjes mit 7lliaffcr lllurben ffeine 
SJJcengen eines ätf)erifdjen Defes mit bem ausgefprod)enen ®erud)e nadj reifen mprifofen getuonncn. 

'nie ,ßufammenfe~ung ber gan5en mprifofenfrudjt ift nacf) ffi. ~ r e f e n i u s 1), 

~~. SJJCargofb 2) unb D. ,ßiuref 3) fofgenbe: 

lßqeidJnung 

m\lrifofen, 3iemlid) grofi 
(1 ~md)t = 47 g) 

~l!Jrifofen, grofi (1 ~md)t = 
60 g) 

m!Jrifofen, ffein (1 ~md)t = 
33 g) 

mprifofen 
'oetlgt 

•j, 

84,97 

82,01 

83,55 

80,67 

81,70 

'/o 

1,14 

1,53 

2,74 

2,01 

4,20 

'/o 

0,90 

0,77 

1,60 

0,75 

•j, 

0,79 

0,36 

0,38 

0,63 

.. 
/0 

5,93 

9,28 

5,56 

10,24 

o,63 I -

I 
'/o 

0,89 

0,85 

0,78 

0,49 

~lna!t)tifer 

'/o .,. 

4,30 0,971 

3,22 0,94 lR. ~refenht(j 1) 

3,42 11,25 J 
'--..--' 

5,21 :to. i!Rargo!'o 2) 

- 1 - D. 3iuref3) 

'l)a$ ~tucf)tffetfd) ber ~{).'lrifofe lllltrbe tJOll meratb 4), .p. muignet 5) ltllb \ß. ~Ufifcf} 6) 

mit bcm nadjftcf)enben ~rgcbnifi e unterfucf)t: 
--- ... .. .... ,_. 

~:-5 .... :::: .... :ä :ö "t: ~ " 1;: ~ tt:: .., 
~~:::: :::: 0 :::: <::<'"""' 

tt:: E~>B' .:5' ::: ="' .... -
<:< ;::' 't:l= 

... JC 

lßqeid)llUllß E fr ;:: ;;: ::: ::: ~nah)tifer g) = ·- ,0 ·- "' ~~~ -"' 0 - :::: @~ ::: 85 ®-... "" l!n ,0 
i§l<i . ,. •j, .,, ., . . ,. ., . 

~prifofen 74,40 1,80 16,50 - 0,20 - lßcrarb 4) 

'oeßg{. 85,74 1,78 2,74 6,04 - - ,P. lßnignct 5) 

®rofie früf)e ~prifofen 89,00 1,23 1,79 4,30 0,65 0,519 \ß. ~ulifd) 6) 

~ufifd) ermittelte ferner in 100 g ~rud)tfleifd) 0,208 g ~afi, 0,029 g ~alt, 0,020 g 
SJJCagnefia unb 0,044 g lß~osp~orfäure (P2 05); eine ~rttd)t tuog im SJJCittef 24,16 g, ein 

1) mnnar. ([f)em. \ßfjarm. 1857. 101. 229. 
2) 3af)rel3berid)t f. mgrifulturd)emie 1861/62, ®. 51. 
3) \Reue !an'omirtlJfd)afti. ßeitung 1871, ®. 960. 
4) ~ie ~an'otnirtf)fd)aft non lßouf[ingault. ~eutfd) uon \R. ®riiger. 1851, @i. 313. 
5) Annal. chim. phys. [3.] 1861. 61. 233. 
6) ßeilfd)r. angeln. ([Oemie 1894, ®. 150. 
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~ern 2,34 g. 'nie uon m er a r b unterfudjten ~pritofcn cnt~ieHen 1,\.JO% Eidjafen; 
~- ~önig 1) giebt bcn mitt!eren ~ernge~aft ber 2{pritofen iJU 3,6% an. 

'net: ®aft bet: ~pt:itofcn IJelgt nadj DCil .lßerfudjen IJOU ffi. ~a~fer 2) UUb ~· illCori~ 3) 

fofgcnbe ßufammcnfe~ung: 
-

I 
- "' ~ Ei .... .... "' .cl " :-;::: ;::: :Ö ~ t! ..tj -"' 
~~ s:: a "'.,:::;-0 ::s .... -.t: E;:;:"8' "E >:i' "' JO 

5.8qeid)nung ,_., 5 ~ t ::: ::: 
~nal~tifer = ·- 0 l'3) es i';;$ "' "" 0 gj'E-~ "" ::: ~ 

"' "" m "" @'ä 

g in 100 ccm 

~ptifofen auil einem ®arten bei 
!nüroerg 15,28 1,75 3,89 7,03 0,80 ~- ~a~fer") 

~prifofen - 1,15 ®pur 5,95 - 3. ill'lotilj 3) 

F. lß f i r li dj e. 
'nie ganiJen lßfirfidjfrüdjte fanben ffi. ~refenius 4), ~~- m?argofb 5) unb D. 2 iuret;;) 

tvie fofgt ~JUfammengefe~t: 
-

~Q:S)~ ~- ~ 
"' "' J:j-~~ :E@. ~ 1::: .,.!.:;: 

.S 1;! ::::o:::sw 
~ 0 o= "' I:= "' -e::: ...-~~ 0::. ...,_ ::: 

5.8qeid)nung 0 
.!::::: l--o- 5 '€' E~w B ~ 

"'JO .... "' ~nal~tifer .-..o <0.1 ..0 w :::::: 
~ "8' 

g) :::::t~- S-t E"':.. ~ ~% "/:J_ .... <!U oi';;$"' 
~ 

@ 
~Rl~"" ~ "" "'"" "" !8)'8 .,, '/o .,. . ,, '/o ., . .,, .,, 

-· -

o,43 I 6,31 

I 

'ß~r[id)e, grojie f)oUiinbifd)e 84,99 1,58 0,61 0,46 4,63 0,99 
} ~- ~re[eniuil 4) '---..-' 

bcilgL, iif)nlid)e 76,55 1,57 0,73 11,06 1,07 6,76 2,42 
--~-'ßfirfid)c . 79,84 1,46 0,71 0,54 111~1 0,62 3,02 ~f). ffilargolb 5) 

beßgt. 78,60 6,19 - 0,31 - - I - D. 3inref 6) 

~lt bcJn ~rudjtffeifdje bes lßfirfidjs ermittelten m tJ t: (l t: b 7) 1 .\). m U i 9 ll e t 8) unb 
lß. ~u (i f dj 9) fofgenbe mcftanbt~eife: 

-"' "' .... 1;! "' :§ §_ t: ~ " ..!.~ 1;! 'tl 1::: .., 

~:E~ 
::s 0 ::: 0>=-

I:= 
~ a ;::.0 .... -

"' JO 5.8qeid)nung 0 ;:fr~ .... 'tlo::. ::: ::: ~nar~mer g) .,:::;- ::::'§ ·- 0 oi';;$"' .:;::; 0 gj'E-- "" ::: 
~ ®-

"'"" 15? ,.0 

@'ä .,, "/. "/o 'lo 'lo 'lo ----- I 'ß~rfid)e 80,20 1,10 11,60 - - 5.8erarb 7) 

'ßfirfid)e, und) bem ~bnef)men llOnt 

5.8aume gereift . - 0,75 1,07 0,92 - -
} ,P. 5.8uignet 8) 'ß~r[id)e·, grün, bei 5.8eginn beß 

lReifettil - 3,77 1,77 4,22 - -
~mßben·lj3~rjid) 88,70 0,52 2,05 5,52 1,106 0,415 

} lj3. ~ulifd) 9) 
lj3~rfid), ®d)ötte VOll ~Olle 89,10 0,50 2,14 5,72 0,813 0,617 

1) 3. ~önig, (l:l}emie ber men[d)lid)en !Jlaf)rungß• unb ®enujimitter. 3. ~uflage. 1893. 2. 814. 
2) lReped. anal~t. (l:ljemie 1883. 3. 290. 
31 (l:l}em.• 3tg. 1884. 8. 1726. 
4) ~nttal. (l:!Jem. lj3ljarm. 1857. 101. 219. 
5) 3al}reßberid)t f. ~Igrifutturd)emie 1861/62, ®. 51. 
6) !neue lanbmirtljfd)aftL 3tg. 1871, ®. 960. 
7) ~ie ~attllluirt{jfd)aft von 5.8ouffingault. ~eut[d) llOll !n. ®riiger. 1851, ®. 313. 
8) Annal. chim. phys. [3.] 1861. 61. 233. 
9) 3eitfd)r. ange111. (l:~emie 1894, ®. 150. 
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~ie nii~ere Unterfudjung ber iminera!beftanbt~eile ber beibcn llon \l3. ~utifdj geprüften 
ll3firfidjforten ergab {Yolgenbes: 

Sn 100 g j!rud)t~eijdj fhtb entljalten Sn 100 g ~jdje fin'tl entljalten 
@ramm: @ramm: 

iSqeidjnung <:S 
~~~ 

<:S ,_. 
~ ~ ~~~ ;:: - -g:~o ~ 

..... - = ö = a es 
"" "" ~:Ö~ ~ ~ <:S :g)~~ ~ ~ <:S 

@ ~ @ ~-----

~milben·IJ3firfidj • • • . . 1 0,208 1 0,036 1 0,020 1 0,053 1 50,1 1 8,6 1 4,8 112,7 
IJ3firfid), 16d)öue oon ~oue . 0,320 0,012 0,017 0,046 51,8 1,9 2,7 7,4 

5Bon bem ~hnsben ~ ll3firfidj wog eine {Yrudjt im Weittel 71,42 g, ein ~ern 3,61 g, llon 
ber anbeten ll3firjidjforte wog eine {Yrudjt 57,97 g, ein ~ern 3,91 g. ~ie tJou mera r b 
unterfudjten ll3firfidje ~atten 1,20% @:idjalen; ~· ~önig 1) giebt ben @e~a(t ber ll3firfidje 
an ~ernen ßU 4,6 bhi! 6,8 % an. 

{Y. Sj. @:i tor er 2) unterfudjte bie ~arte @:id)ale ber ll3firfidjferne unb Sj. ffi i tt ~auf en 3) fte!fte 
au5 ben ll3firfidjferncn einen bem ~onglutin ber 2upinen iif)nHdjcn ~illlei~förper bar. ~er @e~alt 

ber ll3firfidjferne an ~ml)gbaHn ift fe~r ~odj; ~. 2e~mann 4) fanb barin 2,35% ~ml)gbaHn. 
'!)er @:iaft be$ ll3firfidjs ßeigte nadj einer Unterfudjung tJon \l3. ~ulifdj 5) ba5 

fpefJififdje @eltlidjt 1,0500 bei 17,5 ° ~. unb ent~ielt 0,61 g @:iäure, al5 ~epfe!fiiure beredjnet, 
1,96 g ~nbertßuder unb 7,00 g ffio~töttcfer in 100 ccm. 

5Bon einigen amerifanifdjen ll3firfidjen 6) lllurbe folgenbe .ßufammcnfe~ung feftgefteUt: 

~roden• Sn 100 g IJ3firfid)faft 111aren entljalten: 
fubflana ~i d)te 

iSqeidjnung in 100 g bel'l @efammtjüme, 
j!rud)t• 3noertauder ffioljrauder alil ~epfelfüure 
fleifd) IJ3fitfidjfafteil beredjnet 

g g g g 

j!rü~er Votf •IJ3firfidj, reif . - 1,045 bei 25 ° ([. 1,92 6,09 
I 0,57 

beilgl. faft reif 10,96 1,039 bei 25 ° ([. 1,36 4,12 0,53 
([ra\uforb •IJ3firfidj, faft reif - 1,050 bei 18 ° ([. 2,19 7,02 1,08 

beilgl. 
beilgl. 

mürb 11,36 1,055 bei 18 ° ([, 1,70 8,94 0,96 
nid)t mürb 11,88 1 ,045 bei 22" ([. 1,67 5,92 0,81 

~n 31Uei ll3firfidjproben ltlurbcn folgenbe imineralbeftanbt~eile beftimmt: 
----

3n 100 g ber ~fd)e heil j!rud)t~eifd)eil 1uaren entljalten: 

iBqeidjnung Stali Stalf 
(K20) (CaO) 

g g 

([ra\uforb •IJ3firfidj, gejun'o . . I 74,46 I 2,64 
beilgl. traut . . . • . 71,30 4,68 

IDlagnefia 
(MgO) 

g 

6,29 

5,49 

~ijeUOl;~'o 
(Fe20 3) 

g 

0,58 

0,46 

IJ3~Mpljorjäure 

(P20s) 
g 

16,02 

18,07 

1) 3. Stönig, ([1jemie 'oer menfd)lidjen 91a1jmngß• un'o ®enufjmittet. 3. ~uflage. 1893. 2. 814. 
2) Bull. Bussey Instit. 1876. 1. 372. 
3) 3ourn. pratt. ([ljemie [2]. 1882. 26. 440. 
4) Weneil ffiepert. I_J31jarm. 187 4. 23. 449. 
5) ~an'oluirtljfd)aftl. 3aljrb. 1892. 21. 444. 
6) Tenth Annual Report of the Board of Control of the State Agricultural Experiment 

Station at Amherst (Mass.) 1892. lBofton 1893, 16. 324 un'o 328. 
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~ür bic gan5en~rüd}te ber l:lerfd}iebenen 'l3f1amnenarten, cinfd}liej3lidJ ber ~erne, ~at ~· ~ ö n i g 1) 

au~ einem ~~cite ber l:lor~er mitget~eiUen ~in0ef~~naf~fen bie nad}fte~enben ffilittehuert~e bered}net: 
,_. - "" I JO "",_. 

.§_ 
t::QS)e..o ,_.::I :::: ~~ tl ~e~~ :ä~"tj ::I 

= "" ""'"' ~~::: !E" "' 0""' :::= ,_. = ,_.-p"E 0 .:= ~ 5'>8" s~>B' E .". .... "' JO 

lßqeid)UUIIIJ r>O~..c~ sfr~ ~~ = = 0 = gj ~Ei§~ ~ ·- 0 r.Q&;$ 01;;$"" :f §ii<E-
a;; r.Qbi ~ "" 0 

~ """" "" .&> ~a ~ .,, .,, .,. .,, .,. .,, 
3metfcl)eu 4 81,18 6,15 I 0,85 0,78 5,41 0,71 
mu'öere blaue lj3~aumen 3 84,86 3,56 1,50 0,40 4,34 0,66 
~eneflobeu . 2 80,28 3,16 0,91 0,41 3,39 0,39 
ll.Rira bellen 2 79,42 3,97 0,53 0,38 4,99 0,64 
2l:prifofen 6 81,22 4,69 1,16 

I 
0,49 5,27 

I 
0,82 

lj3firfid)e 5 80,03 4,48 0,92 0,65 6,06 0,69 

~m ~nfd}fuffe an bie l:lorftc~enben ~nall.)fen ber fri f dJ en ~rüd}te mögen nod} bic 
~rgcbniffe ber in ber l.litcratur fidJ finbenben Unterfud}ungen ber g e t r o cfn e t en $ffaumen~ 

arten mitget~eift luerben. @ctrocfnete ßltletfd}en finb fd}on luieber~oft 0ur ~arfteUung l:lon 
lBranntltlein l:lcrltlenbet luorben 2). 

,_. - .... ........ 
%~~-w ,..::I "' 

@.t&~ " ~ -..!~ !;j s::a:::::~ tJ:::""' "" ~= 0 :::: ~ 0"""' :::= -~ :...+- 5 '€' ~.,..>8' @-.§_ ,.. ~ 
"' JO 'Bqeid)ltUUIJ 0 NO 0... ..,0 e.J 5~~ :f :::: = mnall)tifer rß ::S'lö::::: ~ s"" ,_. ·- ..:=. 0 ·- 0 

~~s~ o!;;$~ ~ = ~ §ii<E-
~." 

®~ 
a;; bl ~a "" .,, .,, .,, '/o '/o .,, 

lj3~aumen 30,031 42,28 1,74 1,31 1,34 1,18 3. !Bertram 3) 

3tuetfdjen, fron3öfifd)e 32,20 48,10 2,50 - - -
} m. l!aifit 4) beagL, lffiürttemberger, 1. Dualität . 27,90 56,30 3,00 - - -

beagl., lffiürttemberger, 2. Dualität. 27,90 47,60 3,90 - - -
®dJIMqe ll.RarfeiUer lj3~aumen 31,95 23,28 1,24 - - - f!!. ®ef!ini ") 
lilleifte italienifd)e lj3~anmeu 33,05 31,95 1,94 - - -
®d)maqe lj3~aumeu 42,62 35,91 - 1,93 1,26 1,35 } 3. Stöniß unb 

be~[!l. 25,09 59,20 I 2,80 1,34 I 1,75 1,40 ~. Strand) 6) 

ll.Rittel 29,3o I 44,41 I 2,45 I 1,53 I 1,45 I 1,31 I 
~n gctrocfneten ßltletfd}en mit ben 6teinen fanb ~. ~aij3t 7): 

®affer 
menu3i1,enben I ®Ieine lßqeid)nung 3ncfer . ,. .. ., . /o 

3metfd)en nou ,Pogen!)eim 27,17 30,59 
I 

14,73 
beagl. bon 5euerbad) 20,77 31,12 16,33 
beagl. bon 5eUbad) 25,00 32,52 18,50 
beagl. 28,81 32,51 17,02 
beagl. 30,33 33,79 16,71 

1) 3. gt Ö II i IJ 1 ~gemie bet menfd)fidjell inagtUIIIJ{i• 11110 @eUUUIIlilte{. 3. muffage. 1889. 1. 772, 773, 77 4. 
2) lj3fiarm. 3tg. 1833, ®. 92; lj3[Jarm. ~entra{{JI. 1833. 4. 352; 1li3e unb ~ollibert, Journ. chim. 

med. 3nni 1834, ®. 331; lj3[Jarm. ~entra{b{. 1834. 5. 604. 
3) ~anllmirt[Jfd)aftl merfud)af!ationen 1876. 19. 401. 
4) lffiürttemb. ®emerbeb{. 1852, ®. 135. 
5) Bull. soc. chim. [2]. 1867. '2. 736. 
6) 3. Stöni[!, ~gemie ller menfd)lid)en ina[Jrung(l• null ®ennftmittel, !Berliu 1889. 1. 779. 
7) 1Jingler'a pol~tedjn. 3outn. 1853. 12'2. 316. 
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~· ~ertram 1) fanb in ben getrodneten lßffaumen aufierbem ffcine SJJ?cngen ffio~r" 
suder (0,2 bi~ 5 %) unb ®tiide (0,22 %). 'tler weifte Ueber0ug, ben man oft auf ge" 
trodncten lßffamnen bcobad)tet, beftef)t nadJ lm. ~ c b b e rl in g 2) aus l'Jrucl)tsuder (\!iitmfofe), 
nad) ~· 52u b Iu i g 3) aus recljtsbref)enber 'tle~trofe. '.Den srerngega!t ber gctrodnetcn ßllletfdJcn 
giebt ~· srönig 4) 5ll 13,7 bi~ 16,4% an. 

Ueberfcljaut man bie 1Jorftef)enben1 0iem(iclj 0af)frcid)en Untcrfucljungen 1.1011 lßffaumcnartenl 
fo ift feftöufteUenl bafi fie 51t1ar für bie meiften ~eftanbtf)eife bicfcr :Obftartcn ausrcicljett; ins" 
befottberc finb bie ~ngaben über igren @egaft an m3affer 11nb ~rodcnfubftan5 1 @cfanuntfiiure, 
®tidftofffubftana unb SJJ?inerafftoffen burd)a11s einwanbsfrei. ~nbcffcn gerabe über bcn für 
bie mranntllleinbereituug lllid)tigften 5Seftaubtgeif I ben ßuder I geben bie borliegenbell Unter" 
fud)ungen nur 511 einem gan5 geringen ~geH genügenbe ~u~funft; bie lmef)raaf)f bcrfc!ben ift 
fogar geeignet I ein gan.) fa!fd)e~ mm bon bcm .ßudcrgef)a!te bcr lßffaumenarten 511 geben. 
Oblllogf }B ui g n e t bereits im ~agre 1861 nad)gcluiefen f)atte 1 bafi in affcn \ßf(aumenarten 
rciclj!idje ?.mengen ffiof)r.Jnder entgaften finb, bie ben @egaft an ~nbert&uder bie!fad) recljt er~ 

gcbticlj iiberfd)reiten, gat bocl) bic SJJ?cf)r&af)f bcr fpätcren ~na(~tifcr fiel) mit bcr 5Seftimmung 
bcs bireft rebu3irenben ß11derS1 bes ~nbert.Juders, begnügt, ben ffiof)r&uder aber nid)t beriief, 
fid)tigt ober aud) überfef)en. ®o fommt es 1 baj3 bie meiften in ber \Iiteratur fiel) finbenbcn 
~ngaben über ben @efammt.Judergegaft ber lßffaumenarten fo niebrig finb unb bem füficn @e" 
fcljmade ber SJJ?ef)r.Jaf)l biefcr :Obftarten garnicl)t entfprcd)en; ein fo geringer ß11dcrgcga!t tnürbc 
bie 'tlarftell11ng bon \ßffaumenbranntlucinen fdbft unter ben günftigften (;S;rntetmf)iittniffcn 
faum fognen. 

'nie Unterfuclj11ttgen bes 5Berfaffers über bie ßufammenfe~11ng ber lßffaumenfiifte werben 
in einem fpiiteren ~bfcljnitte (®. 76) mitgetf)eirt werben. 

II. ~ie ~arftenuug be~ ,Btudfdjeubr&tuuttueiue~. 

m3ie alle übrigen :Obftbranutllleine wirb auclj ber ßllletfcljenbranntlllcin faft ausfdJHcfiHcl) 
in fleinen unb ffeinften metrieben bargefteUt. l'Jiir ben @rofibctrieb eignet fiel) biefer fanb, 
lllirtf)fcljaftriclje @elllerbs.Jilleig weniger, 1ueH bie ßeit ber (;S;qe11gung llliif)renb bes ~af)res nur 
eine befcljriinfte unb ber (;S;rnteertrag fegr fcl)lllanfenb ift; für bie 5Sranntllleinbereitung fommen 
iiberbies nur biejenigen ßllletfcljenmengen in 5Setrad)t, bie nicljt a(s ffiogobft ober in l'Jorm 1.1on 
sronferiJen (getrodnete ßllletfcljen, ßllletfd)emnus u. f. lU.) beffer berlllcrtf)et lllerben fönnen. 

~{s l_ßrobuftionsfänber bes ßllletfcljenbrannttueines unb anberer \ßffaumenbranntllleine 
finb in erfter 2inic bie öftmeicljifclj~ungarifcljen srronfiinber 511 nennen; in ®übungarnl ®~rmien1 
®labOnienl mosnicnl 'tlafmatien 1 ~öf)ntenl lmii~ren llJirb .)iCntficl.J t1ief ßllJetfcljenbranntltJCi!l 
gebrannt unb ein ~{)eH besfe(ben e~portirt. &r fiif)rt bort ben 91amen ® clj fi i tn o ll1 i ~ a I aus 
bem bie auclj in '.tleutfcljfaub gebriiucljficljen 5Sqeicljnungen ®lilllollli~, ®Hbollli~ 1 ®Hbolvi~~ 

®cljlilllollli~a entftanben finb; ein in 'tlafmatien aus \ßfirficljen bargefteffter 1 f ef)r aromatifcljcr 
5Sranntlllein tnirb [)Ia r a f cl)i n o genannt. ~uclj in ®erbien, ber ®cljtnei3 1 }Baben 1 m3iirttem" 
berg I (;S;ffafH!ot~ringen unb ®iibfranfreiclj werben grofie iJJCengen lßfiaumen auf mrannttnein 

1) ~anbltJirt~[d)aft!. illerfuc9(1ftationen 1876. 19. 401. 
2) @elllerbeblatt f. b. @rofi9eqogtf]. ~ef[en 1870, ~. 116; 1lingler'~ po!~tet"9n. 3ourn. 1870. 197. 384. 
3) ~r<9. 1)3f]arm. [2]. 1870. 143. 53. 
4) 3. ~önig, ~. a. D. 1893. 2. 814. 
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uerarbcitet. ~er .ßroetfd)enbramttroein ~at als @egenftanb bes mer0e~rs im ~Ugemcinen nur 
eine örtnd)e 5Sebeutung; roii~renb ber ~irfdjbranntwein fid) als fogenannter ~belbrannt~ 

1uein ein roeit uerbreitetes ~bfa~gebiet erobert ~at, ift bies bei bem .ßroetfdjenbranntlueitt lueit 
lueniger ber ~an, tro~bem er im ~reife er~eblidj niebriger fte~t. 

Uebcr bie ~arfteUung bes .ßroetfdjenuranntroeines liegen in ber 2iteratur nur 1uenige 
IDlitt~cifungcn uor. ~n 1:leutfdjlanb, ~ranfreidj unb in ber ®dj1Uei3 erfolgt fie im ~{{gemeinen 
in bcrfdben Weife roie bie bes ~irfdjuranntroeines. ~ie .ßroetfdjen roerben mit ~öl0erncn 
®tamvfen ober 31Uifd)eu bcn Wal0en einer Duft" ober ~raubenmü~le (~eUer) 0erquctfdjt. 1:lie 
IDlaifdje roirb in mottidjen, bie t~eifs bebedt, t~eifs offen finb, ber ®eluftgii~rung übcrfaijen; 
ba bie 3uderreid)en unb eiroeifiarmen ~flaumenmaifdjen 3iemlid) fdjluergii~rig finb, wirb mit" 
unter eine ffeine W1enge ~refi~efe 3ugefe~t. 1:lie @ii~rtemveratur beträgt 31Uedmiiijig 15 bis 
18 ° ~. ®ofern bie ~rud)tmaifdje nid)t mit einem burdjlod)ten 5Soben bebedt ift, ber bie 
feften ~eftanbt~eife (~erne, ~rud)tfleifdj, ®d)alen) ber IDlaifd)e unter ber Dberffiidje bes 
aUmä~lid) austretenben ®aftes ~iilt, mufi bie IDlaifd)e ~äufig mit .pol0früdeu umgerü~rt 
roerben, um bie ~ffigfäurebifbung in ben bie ~lüffigfeit überragenben ~reftern 0u uer~htbcrn. 
1:lie .pauvtgä~rung ift in 8 ~agen bis 4 Wod)eu beenbigt; eine langfame Wad)gii~rung ~ält 

nod) lange .ßeit an. 
~ie uergo~reue IDlaifd)e unterroirft man nad) ber moUenbung ber .pauvtgii~rung entroeber 

alsbalb ber ~efti!fation, ober man läßt fie in gefd)loffenen ~äffern nodj einige Wonate lagern. 
~m erfteren ~aUe geroinnt man ben geroö~nlid)en .ßroetfd)enbranntroein, im le~teren ben 
fogeuannteu .ßroetfd)enbranntroein"®Viitbranb, ber fid) burd) einen ftiirfercn ~rudjtgefd)mad 
unb ein feineres ~roma aus3eid)nen fo(f. Wii~renb fid) ~. me~renb 1) günftig über ben 
®Viitbranb auefvrid)t, be3eid)nen 91. Ulbrid)t unb ~. uon Wagner 2) bae lange ®tc~en" 
laffen ber .ßroetfd)enmaifdje als nu~loe, ba bas ~r0eugnifi an ~ein~cit bce @erudjes unb 
@efd)mades ~ierburd) nidjt geroinne, unb als gefä~rlid), ba bie IDlaifd)e leidjt burdj ~ffigftidj 
unb ®d)immelbilbtmg leiben ober berberben fönne. 

1:lie 1:leftiUation bes .ßroetfdjenbranntroeines erfolgt in ebenfo Vrimitiber Weife roie bie 
bcs ~irfd)uranntroeines; biefeluen einfad)en ~vvarate, in benen im ®ommer ber ~irfdjbrannt" 
roein beftiUirt roirb, bienen im .perbft 3ur .perfteUung bes .ßroetfd)enbranntweinee. ilJlcift 
roirb bie IDlaifd)e über freiem ~euer, nur ausna~msroeife mit 1:lamvf abbeftiffirt. Um bas 
~nurennen ber IDlaifd)e 3u bermeiben, mufi biefe roä~renb bes ~nluiirmcns tüd)tig burd)~ 
gerü~rt ltlerben, IUoburdj nid)t unbeträd)tlid)e illlengen ~(fo~ol unb mufetftoffe berloren ge~en. 

@egen bas ~nbe ber 1:leftiUation brennt bie bide, mit .ßtuetfd)enfernen burd)fe~te ~rudjt" 
maifd)e meift an, woburdj bas ~eftiUat trübe roirb; es ift ba~er gcroö~nlidj eine 31ucite 
1:leftiUation, bie fogmannte ~äuterung, not~roenbig. 3ft ber er3ielte mranntroein 0u alfo~o(" 
reid), fo roirb er, bem @efdjmade ber ~btte~mer entfvred)enb, mit Waffer auf ben gewünfd)ten 
~Uo~olgefJalt berbünnt; ba ~iequ geroö~n!id) ~runnenroaffer uerluenbet roirb, gelangctt auf 
biefe Weife Ueine IDlengen ber feften, Wafferbeftnnbt~eile, inebefonbere ~aUfal0e unb mitunter 
aud) ~~(oribe, in ben .ßroetfdjenbrantttlllein. ~ud) organifdje fefte meftanbt~eile gelangen bei 

1) !p. ~h ~t e n b, stutagefa§te 2lnteitung aum lJtaftifdjen 5Btennetdbettk&. @Jtuttgatt 1888, llei 
~ugen utmet. 

2) lR. Ulbtidjt unb ~. bon ~agnet, ~anbbucf) bet C61Jititu~fabtifntion. ~eimat 1888, bei ~etn• 
~Qtb tJ!iebticf) 5Boigt. @), 240. 
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ber 'IleftiUation bcr ßllletfd)enmaifd}e in bas 'IleftiUat. 'Ilie IDlaifd}e fiebet unter ftadem 
@Sd}äumen unb mfafenlllerfcn, fo baj3 Ueine st~eild}en berfe!ben burd} ben 'Ilampf mit über~ 

geriffen ltlerben1). ~us biefem @runbe ~interfaffen bie ßllletfd}enbranntllleine beim ~inbampfen 
auf bem 5lliaffcrbabe faft ftets einen geringen ffi:üdftanb, ber beim ~r~i~en tJedo~ft unb Ueine 
9Jlengen einer taff~aUigen ~fd}e ~interfäj3t. 

'1)ie ~ü~(rö~re beolll. ~ü~!fd}fange, in ber fid} bie mranntltleinbämpfe tJerbid}ten unb 
burd} bie ber f!üffige mranntlllein abfliej3t, befte~t aus ~upfer. ~a jeber ßllletfd}enbrannt, 
lvein 3U ~ofge feiner 'IlarfteUung Ueinere ober gröj3ere mengen ~ffigfäure unb anbete @5äuren 
ent~ält, ift fomit bie ID1ögfid}feit gegeben, bafi berfefbe me~r ober llleniger tupfer~aftig ltlirb. 
ßlvar greift bie ~ffigfäure bfanfes, mctaUifd}es ~upfer in ber ~äfte nid}t an; fobalb fid} 
aber an ber Oberfläd}e ber nur 3eit11Jeife benu~ten, ber \Reinigung nur fd}ltler 3ugäng1id}en 
~ü~ffd}fangen unter bem ~inf!uffe tJon 2uft, 5lliaffer unb ~o~lenfäure bafifd) to~lenfaures 

~upfero~~b gebilbet ~at, lllirb biefes tJon ber ~inburd}fliej3enben G:fiigfäure gelöft. ~n biefer 
mcsie~ung liegen inbeffen bie 5Ser~äftniffe bei bem ßllletfd}enbranntllleine er~eblid} günftiger als 
beim ~irfd}branntllleine. >menn · nämlid} fet?terer beftiUirt lllirb, fte~en bie ~pparate meift tJiefe 
IDiouate unbenul,}t, fo baj3 reid)e @elegen~eit 3ur ®rünfpanbilbung in ber ~ü~lrö~re gegeben 
ift; nad) ®. mrigel2) ift baß erfte ~irfd}branntllleinbeftHfat ber ,;~ampagne'~ in ~o(ge feines 
~upferreid)t[Jums oft gan3 grün gefärbt. 'Ilurd) ben ~irfd)branntlllein finbet gellliffermafien 
eine \Reinigung ber ~ü~lrö~re tJon ~upferfal3en ftatt, fo bafi bie ffi:ö~re 3U ber Seit, ltlo bcr 
ßlvctfd}enbranntlllcin beftiUirt ltJirb, eine 3iemlid) bfanfe Oberf!äd)e ~at. 'Iler ßllletfd)enbranntltlein 
ent~äft ba~er meift nur Ueine IDiengen ~Uj.lfer ober ift gan3 frei tJon biefer 5Serunreinigung. 

mon mebeutung für bie Sufammenfe~ung bes ßllletfdJenbrauntllleines ift bie ~rage, ob 
bei ber .perfteUung besfelben bie @5teine (~erne) in ber maifd}e llerbleiben unb ob fie gan3 
ober 3um st~eil 3ertrümmert ltlerben ober gan3 untmfe~t b!eiben. 5lliie bei ben ~irfd}en ift 
aud} in ben ®amen fämmtHd}er ~f!aumenarten ~m~gbalin ent~altcn, bas unter bem ~influffe 

gellJiffer G:na~me, insbefonbere bes ebenfalls in ben @5amen fid} finbenben ~mulfins, folllie 
burd) bie ~inlllirfung tJerbünntcr @5äuren in 'Ile~trofe, men3albe~~b unb mlaufäure 3erfäUt. 
~ine ltlie groj3e menge mlaufäure aus ßllletfd)enternen entfte~en tann, ergiebt fiel) aus ben 
5Berfud)en llon ~· m. ~n3 3), ber bie ,PerfteUung eines ßllletfd)enfernltlaffers (Aqua nucleorum 

Prnni domesticae) als biUigen ~rfa~ für mittermanbel~ unb ~irfd)lorbeerlllaffer uorfd}lug. 
~aUs ba~er bie ßllletfd)en mit ben ~ernen uergo~ren ltlerben, ift fomit bie möglid)feit gegeben, 
bafi in ber IDiaifd)e men3albe~~b unb mlaufäure gebilbet ltlerben, bie bei ber 'Ilefti((ation in 
ben fertigen .31lletfd)enbranntltlein gelangen. 

>mä~renb bie ID1e~r3a~l ber 2e~rbüd}er feinen ßltleifel barüber 3uläj3t, baj3 bie ßluetfd}en~ 
maifd}en mitfammt ben ~ernen ber ®ä~rung unterlllorfen lllerben (in bem .panbbud)e uon 
ffi:. Ulbrid)t unb 2. uon 5lliagner4) lllirb fogar an 311Jei ®teUen unmittelbar ~ierauf me3ug 
genommen), giebt ®. mrigel 5) ausbrüctlid} an, baj3 bie ßllletfd}en tJor ber 5Sergä~rung lloU~ 

1) ,S'. \nejiler, 2i:rd). ~~arm. 1881. 219. 162; ,S'. \neji!er unl> :In. 58art~, .8eitfd)r. analt)t. 
O:~emie 1883. 22. 35. 

2) \neue~ \Repert. f. ~~arm. 1873. 22. 297. 
3) .\Biertelia~re~fd)r. lJtaft. ~~arm. 1863. 12. 67. 
4) 91. U!lirid)t unb 1?. uon ~agner, ,Panbliud) ber ~pitit~falirifntion. ~eimar 1888, ~. 239 u. 321. 
5) \neue~ \Re1:Jert. f. !ß~arm. 1873. 22. 397. 
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ftänbig tJOn ben ~ernen befreit mürben. :tliefer Wngabe muji roiberfprodJctt werDen. Wenn 
aud) ~ier unb ba tlieffeid)t bie ,ßroetjd)en tlor Der merarbeitung tloffftiinbig entfernt werben 
mögen, fo finbet bie$ bod) im ~Hfgemeinen fid)er nicl)t ftatt; biefe Wrbeit luäre tJiel ~u mü~fam 

unb mit ~often tlerfniij:Jft, bie bie ,ßroetfd)enbrennerei unrentabel macl)en mürben. 5Bei ~a~l~ 

reicl)en Umfragen, bie ber merfaffer bei ,ßroetfcl)enbrennern in tlerfcl)iebenen ~~eifen bes babifdJen 
unb tl.Jürttembergifd)en @lcl)roaqltJalDes tleranftaltet ~at, rourbe if)tn übereinftimmenb mitget~eiU, 

baji Die ,ßluetfcl)enmaifcl)en ftets mitfammt ben ~ernen tlergo~ren werben. Wuf bas ,ßertrümmern 
ber ,ßroetfcl)enferne lllirb meift fein Wert~ gelegt unb mit Wbficl)t gefcl)ie~t bies nicl)t; bocl) 
luurDe es als nicl)t ausgefcl)foff en be5eicl)net, bafi beim ,ßerftamlJfen ber ~riicl)te ein3efne .lterne 
mit aerquetfcl)t werben. ~n einer gröjieren Menge ,ßllletfcl)enmaifcl)e, bie bem @efunbf)eits~ 

amte aus @faji~2ot~ringen ~ugefanbt ltJar, fanDen fiel) 31t1ar aa~freicl)e ,ßroetfcl)enferne, aber 
faft affe in untJerfe~tem ,ßuftanbe; nur gan5 1.1erein~eU beobacl)tete man aerquetfcl)te ~erne. 

~aft nocl) primititler als in :tleutfcl)fanb luirb ber ,ßtvetfcl)enbranntroein in ben flatJifdJen 
2änDern Defterreicl) ~Ungarn$ ~ergcftefft. im. 'ß e t r o 111 i tf cl) 1) t~eiU ~ierübcr ~ofgenbes mit: 
":tler bcbeutenbe @läurege~aft bei ben mciften ,ßluetfcl)enbrannttl.Jeinen f)at in ber 5Bef)nnblung 
bcr \maifcl)e feine Urfnd)c. 'nie @ä~rung ber ,ßllletfcl)en lllirb in offenen ®efäjien fiel) fefbft 
überlaffen unb bauert 3iemlicl) lange, ba {;);iltJeijiftoffe nicl)t ~infänglicl) tlor~anbcn finD, um 
ftürmifcl)e @ä~rung 3u tleranlaffen. {;);ffigfäurebifbung fann unter folcl)en UmftänDen nicl)t aus~ 
bleiben. 5Bci bcr '.ticftiffation giebt Diefelbe bann fe~r feicl)t meranlaffnng aur 5Bilbung fMlicl)cr 
~npferfaföe, tlon benen man @;puren in tJiefen 'ßroben antrifft. ~n 5Bo$nicn unb (?5(atJonien 
l)äft man nur bie imaifcl)e, nicl)t aber ben 5Branntlvcin tlorrät~ig, fonbern Derfelbe lllirb fur3 
tlor bem @ebraud) - geroö~nficl) tJor grojien ~efttagcn - in tlorausficl)tfid) erforDcrficl)er 
Menge in ein~eimifcl)en freineu WplJaraten gebrannt. Wffe bo$nifd)en 5Branntllleinc, bie unter~ 

fucl)t ltlurben, ~atten beutficl)en :Raucl)gefcl)mad. ~ber aucl) in @lübungarn finb bie 5Brenn~ 

alJlJarate ~umeift tlon lJrimititJer ~orm. 91ur ausna~m{ltl.Jeife wirb bie :tleftiffation roieber~oU, 

ffiegef ift es, baji gfeid) bas erfte :tleftiffat afs 5BranntltJein tlerfauft unD genoffen wirb. Wenn 
~at es affo eigentficl) mit 2utter au t{Jun, unD barin finbet Der tler~ä(tnijimäjiig geringe nnb 
in weiten ®ren3cn fdjroanfenbe ~!fo~ofge{Jaft feine (;);rffärung. 5illenn Die :tleftiffation i~rcn 
~nfang nimmt, fo adjtet man auf bie ~rt bes ~btrölJfeln$, ba biefelbe 1.1on (;);influfi auf Die 
Dualität be$ ®etränfes ijt. ~e fdjneffer bie ~ro\)fen fiel) fofgen, bcfto me~r @:iäure fommt 
in ben 5Branntlvein ~inein, bodj aucl) 5u fangfam barf es nidjt gefd)e~en, fonbern es muji 
immer ein geroiffes \maaji fein, roefcl)e$ bie 'ßraftifer be~iffen finb, ein~u{Jaftcn. :tlie über~ 

beftiffirenben ~rolJfen faffen ~uerft in eine untergefteffte 91ujifdjafe unb aus biefer erft in bas 
~uffanggefäji. (;);inige ,ßeit nadj 5Beginn ber :tleftHfation ift bie 91ufifd)afe gan~ mit (?5d)aum 
bebedt, unb bas :tleftiffat wirb fo fange aufgefangen, afs biefer (?5cl)aum nicl)t tlerfdjlllinbet. 
1:>ie$ ift ber ,ßeit\)unft 311m ~bbredjen. G:in anberer 'ßrober ift nidjt gebräudJlid}." 

111. ~rü~crc Uutcrfut{Juugctt üller bic mcrgii~rttttg Uott c3tudft{}ctt:= ttttb anbcrett 
\l,lf{attmett:=Wlaif t{Jen. 

'nie mergä{Jrung ber ,ßlvetfcl)enmaifd)en ift bis~er feften an ber ,Panb Der d)cmifdJClt 
Unterfucl)ung tlerfofgt roorben; nur ~· 5B o u ff in g auf t 2) ~at fidJ einge~enb mit biefcr ~ufgabe 

1) .8tfd)t. nnnl~t. <!:~emie 1886. 25. 196. 
2) Annal. chim. phys. [4] 1866. 8, 210. 
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befa§t. ®eine erftcn ~erfud)e fü~rtc ~) o u ff in g a u ft mit ben Heinen, fü§cn, gdben il)(ira" 
beffen an~. 0,650 kg 1.1on ben ~crncn befreite, l.loHftänbig reife IJJcirabe!fen rourben, of)ne 
fic 5tt ßcrquetfd)cn, in eine ®fa~f1afd)c gebrad)t unb biefe folueit gefc{){off en, ba\3 5ttttt ~nt" 

lueid)en bcr bei bcr ®äf)rung cntftc~cnben ~o~feufäurc nur eine cuge Dcffnung 1.1erbHeb. ~~ 

faunneUe fidJ bafb in bcr ('l>lafd)c eine ~effgefbc ('j,Hifiigfeit, bic fiel) afünä~Hd) I.Jn·mc~rtc; nad) 
22 ~agcn 1uar bie ®äf)rttng, bie bei 20-24 ° ~- l.lcrlicf, bcr S)an~tfad)e nad) bccnbet. '.tlic 
\](aifdJe ~atte einen meinigen ®crud) mit d)araftcriftifd)cm IJJcirabcffenaroma. '.tlai3 ®eluid)t 
ber l.lcrgo~rcncn l](aifd)e betrug !),130 kg; burd) ~btro~fcnlaffcn 1uurbcn 5,660 kg eines 
gelben 10aftei3 unb 3,4 70 kg nod) fe~r faftrcid)e ~rcfter gewonnen. ~eibe ~~eHe, foll.lie 
aud) bie 511 bcm lßerfud)e bcnu~tcn frifd)en l](irabc(fen rourben d)emifdJ unterfud)t. 5ffiä~rcnb 

bcr @laft of)nc 5ffieiterei3 l.lerluanbt rourbc, 1uurbcn je 200 g bcr frifd)en l](irabeffen unb ber 
faft~altigen ~reftcr roiebcr~oft mit 5ffiajfer 3errieben unb burd) ein ~Ud) abgc~re§t, bi~ bte 
('l>lüfiigfeit ein ~iter betrug. 'nie Unterfud)ung 1uurbe nad) fofgenben lßerfa~ren alti3gefü~rt: 

1. ':Der r e b lt 3 i r en b e 8 lt d' er 1uurbe mit ('j,e~Hng'fdJcr S3öfung titrit"t. 5ffiä~renb 

fid) ba~ merfa~rcn bei ben frifd)en ('l>rud)tfäften gut beluä~rtc, luar bei bcn tler" 
gofJrcncn ®äftcn in ('l>ofge bci3 ~uftretens einer grünfid)~gc!ben ('j,arbc bie ~nb~ 
reaftion fd)rocr ölt crfennen unb unfid)er. Um biefen Ucbclftanb ölt 1.1crminbern 
ober 3u bcfcitigcn, ll.lltrben bie fflüffigfeiten einige ~ugenbfid'e mit 2-3 ccm 

®alöfältre gefod)t. ~ o u ff in g a u ft be&eid)net bcn rebu0irenben ßltd'er ber lßf1aumen 
als ®h)fofc (~raubcnöucfer ), bered)net i~n jebod) rid)tig als 0'n1.1ert0ucter; btc 
('l>e~Hng'fd)e S3öfung rourbe nämlid) auf inl.lertirtcn ffio~qucter eingeftcfit. 

2. ~eftimmung bes ffio~qucteri3. '.tlie ~eftimmung bei3 rebuaircnben ßud'er~ 

in ben l](irabelfen fü~rte 3u tJer~ältnij3mäj3ig niebrigen 5ffiertf)cn, bie tJerntttt~en 

fie§en, e~ fcinod) eine anbere sucterart \.JOt~anben (ffio~raucter ), bie auf ('j,ef)fing'fd)e 
S3öfung nid)t cinluirfe. iS o u Hingau ft beftimmte ba~er aud) ben ffio~r0uctcr, 

inbem er bie frifd)cn eläfte mit einigen ll3ro3ent ®al0fäure fod)te unb alsbann 
ben 0'nl.lertöucfcrgef)aft ermittelte. mon bem gefammten, nad) ber 0'nl.lcrfion ge~ 

fltnbenen 0'ntJert0ucter rourbe her urf~rüngfid) 1.1or~anbene, 1.1or ber 0'ntJerfion 
ermittelte 0'ntJertZJucfer abge0ogen unb ber Unterfd)ieb hurd) l](ufti~fifation mit 
0,05 auf ffio~r5ucter bered)net. 

3. ':Die ® ä ur e rourhe mit SMftuaffer titrirt, hai3 auf ®d)roefclfäure 1.1on befanntcm 
@ef)afte cingeftefit ll.lar. '.tJie tlergof)renen eläfte lUlltbett I.JOt~er 3Ut 5ßertreibung 
ber ~o~!enfäure 10 bi{l 15 IJJCinuten gefod)t; bie flüd)tigen ffettfäuren folien 
bnbei nid)t merffid) l.lerf!üd)tigt werben. ~nfangs 1.1er1uanbtc .iS o u f fing a u! t als 
0'nbifator S3ad'mui3 ti n ft ur, fpäter, ba er bei gefärbten @lüften auf ®d)roierig" 
feiten ftie\3, S3actmui3 ~ a1J i er. ':Die freie ®äure her ffrüd)te bered)nete er auf 
®d)roefe!fäurcf)~brat H2 SO"' = 98; im ffo!genben finb biefe 5ffiert(je hurd) l](uUi" 

~mation mit ~~4 = 1,367 auf~c~fe!fäure G~, H6 05 = 134 umgered)net roorhen. 

4. .iS e fti m m u n g b e i3 ~ m m o u i a f 13. 100 ccm 10aft rourben mit 200 ccm 1.1on 
~mmoniaf freiem 5ffiaffer I.Jerbiinnt, 51tr mertreibung ber ~of)fenfäure gefod)t, mit 
1 bis 2 g gebrannter IJJlagnefia tJerfe~t, bas ~mmoniaf abbeftiHirt unb titrirt. 

5. ßur ißeftimmung bei3 ~ffol)ofs rourben uon 300 ccm 1.1ergo~renem O:rud)t• 
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faft 100 ccm abbeftHHrt unb im :t)eftWate ber ~Hfoljol mit ,Püffe eines &lfoljolo~ 

meters ermittelt. ~ ou Hingault nimmt an, baf3 er lualjrfd)einlicf) ftet!Zl etlua!Zl 
5u lllenig &lfoljol gefunben ljabe, ba mit ben erften 100 ccm :t)eftifiat nid)t aller 
~Hfoljol übergegangen fei. 

:t)a!Zl ~rgebnif3 ber Unterfucf)ungen lllar folgenbc!Zl. ~n bcn 9,65 kg frifd)en 9.Rirabefien 
ll.Jaren cntljalten: 825,56 g ~lli.JCftäUCfer, 796,99 g mof)föUctcr 1 39,59 g ®efammtfäure, al!Zl 
&epfelfäure berecf)net, unb 0,320 g &mmoniaf. :t)er ffiof)röuefer 1uirb uor ber @äf)rung burcf) 
ba~ ~nuertin ber .\)efe inuertirt, fommt baljer ais ~nuertöuefer 5ur ®eftung. 7~)6,99 g ffiof)r< 

. 796 99 
5uefcr hefern 0 ~5 = 838,97 g ~nuert5ucter; ber ®efammt~~nuertöueferlllertlj ber 9,65 kg 

I 

IDCirabeffen ift fomit gfcicl) 825,56 + 838,97 = 1664,53 g. :t)ie uergoljrene SJJlaifdje 
(~aft Ullb 1:refter 5ufammen) luog 9,13 kg unb entljieft 98,05 g ~nuert5uefer, 380,61 g 
~Ufoljol, 108,29 g ~äure, als &epfeffäure berecf)net, unb 0,034 g &mmoniat. ~s f)at fomit 
ba~ @elllid)t ber IDCaifcf)e um 520 g, ber ~nuertöueferlvertlJ um 15ö6,48 g unb ber 5l!mmoniaf~ 
geljaH um 0,286 g abgenommen, bagegen ber @?äuregelja(t um 68,70 g 5ugenommen; ferner 
jinb burd) bie ®äljrung 380,61 g &lfoljol entftanben. 

~emerfenslllertfJ an bicfem ~rgebniffe ift bie geringe musbeute an &Uoljol unb bie ftarfc 
mermel}rung ber ~äure. :t)ie 1566,48 g ~ni.Jertöucter, bie bei ber @äljrung uerfcf)lllinben, 
foHten nad) bcr 1:1jeorie etlva 800 g &lfof)ol liefern, ftatt ber lllirflicf) gcllJonnenen 380,61 g. 
mouffingault fommt baljer ölt ber &nnaljme, in bett 9.Rirabe({en fei nicf)i moljqucter, fonbcm 
ein anberes ~of)lenlj~brat entfJaften, bas nicf)t rebu5irenb 1virfe unb nicf)t uergäljrbar fei, aber 
bnrd) ~aföfättre in rebu5irenben ßucter umgeluanbelt llJerbe. ~erüctficf)tigt man nur bcn afs 
foldJen uorljanbcttcn ~nuert5uefer (825,55 g), fo finb bauon 727,50 g ober 94,1 1,ßro3ent 
uergoljren unb Hefertcn 380,61 g ~Ufo(Jol, llJäljrcnb nad) ber 1:ljeoric 372 g entftcfJcn foHtcl!. 
&ud) bie ftarfe @?äureuerme{Jrung uermocf)te ~ o u ff ing au rt nid)t 5tt erf(ären; es llJar lllebcr 
SJJCilcf)fäurc~ nod) ~ffigfäurcgäljrung nad)ll.lcisbar. 

ßur &ufffärung biefe~ eigentf)ütnfid)en merljaften\3 ber SJJlirabeffcn bei ber @ä{Jrung 
füljrte ~ouffingault 1) im folgenben ~af)rc neue bicsbcäüg!id)e merfud)c att!Zl. 2419,8 g 
IDCirabc(fen o 1j n e ~ t eine ll.lurben, of)ne fic 5tt 0erftampfen, in eine @(asflafd)c gebracf)t, bie 
mit einem burcf)bo{Jrtcn ~topfen uerfcf)!offen ll.lurbe; burcf) bie >Sof)rttng füljrtc ein 311Jehnaf 
gebogenes moljr, bejfen freie~ ~nbe in OuectfHber taud)te, fo bafi bie bei bcr ®äf)rung ent" 
fteljcnbe Sl'of)lenfäure entllJeicf)en fonnte, bie IDCaifcf)e aber uon bcr ~uft uofiftänbig abgefd)!oifcn 
1uar. :t)ie ®äljrung bauerte 20 1:age. :t)ie uergoljrene IDCaifd)e ltJog 2251,5 g unb beftanb 
aus 1214,7 g abgetropfter ~füffigfeit ttnb 1036,8 g faftljaltigcn 1:reftcrn. :t)ie d)emifd)c 
Unterfucf)ung ber 2419,8 g IDCirabcffen ergab einen @eljart tlon 225,79 g ~nucrt0uefer, 193,07 g 
lJro{Jr5ucter unb 26,26 g ~äure, als &epfdfäure berecf)net; ber ~nuert0ueferi1Jert{J ber Mira~ 

beHen ift g!eicf) 225,79 + 1 ~~9~7 = 429,03 g. ~n ben 2251,5 g ber ucrgoljrenen ilJlira~ 
beffemnaifcf)e waren 47,86 g ~nuert5ttefer, 18,58 g ~äure, afs &epfelfäure bered)net, ttnb 
137,93 g &!fo{Jo! entljarten. ~ei ber ®äf)rung finb fomit 381,17 g ~nuert0uefcr nnb 7,68 g 
~äure ucrfd)lllunben unb 137,93 g &!fo{Jof eutftanben. :t)ie uergoljrencn 381,17 g ~nuert~ 
0ttefcr fofftcu nad) ber 1:1jeoric nalje0u 195 g &!fof)ol liefern ftatt bcr 137,93 g, bie in 

') Annal. chim. phys. [4] 1867. 11. 434. 
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7lliirffid)teit gefunben wurben (71 '13ro3ent ber tf)eoretifd)en ~!fof)ofau~beute). :tlie ~iiure f)nt 
bei biefcm merfud)e um 22 '13ro5ent abgenommen; bei bem erften merfud)e tvar offenbar ber 
ßutritt ber 2uft bie Urfad)e ber ®iiurel.lermefJrung. 

Wieberum f)atte fid) fomit ergeben, bafi bie ffieirnbef1en ein nid)t 1.1ergiif)renbe~ uub nid)t 
rebu3irenbe~ srof)fenf)~brat cutf)aften, ba~ .burd) ®al&fiiure in rebu&irenben ßuder übergefül)rt 
tvirb. }!3 o u ff in g au lt betvie~ bie~ bnburd), bafi er fowof)f in bem flüffigen a(~ aud) in bem 
feften (~refter~) ~[)eile ller I.Jergol)renen ffieirnbef1enmnifd)e ben ~nl.lert&ucter bireft uub und) 
ber ~nl.lerjion burd) ~rf)i~en mit 4 '13ro3ent ®olöfiiurc befthnmte. ~r fanb: 

in 1 kg be~ f1üffigen ~geile~ ber I.Jergo(Jrenen ffieoifd)e 
in 1 kg ber fnftf)oftigen ~refter ber tJergof)renen ffieoifd)c 

,;Jnuertauaer 
bireft 

18,78 g 

24,17 g 

,;JntJert0ucfer 
nndj bem ~odjen 

mit ~nlafäure 

30,94 g 

39,81 g 

~ber fclbft wenn man bicfe ffieenge eine~ un1.1ergäf)rboren srof)fcnf)t)brate~ in ffied)nung 3ief)t, ift 
bic au~ bcm tJergäf)rboren ßuder ber ffiCirobeUen er5ielte ~u~beutc nod) fd)led)t; fie beträgt nur 
78 '13ro3ent ber tl)eoretifdjen ~tt~bcute. ~Urd) biefe merfUd)e ift gfeic{J&eitig bellJtefen, bafi in 
ben ffi(irabellen neben ~ntJert&nctcr uub bcm nid)t 1.1ergiif)rboren srof)fenf)~brat oud) nod) IHof)r" 
aucter entfJolten ift; benn c5 wurbe crf)eblid) mcf)r ~ffof)of eqeugt, o1f3 an~ bem I.Jorf)nnbcnen 
~nl.lert1Judcr entftef)en fann. 

Weiter füf)rte mouffingault ®äf)rtJerfud)e mit ßltletfd)en au~. 6639,6 g ßwetfd)en 
of)ue ®teine tvurben iu einer ®fo5f1ofd)e ber ®iif)rung unterworfen, bie 26 ~age bauerte; 
lllie bei bcm I.Jorigen merfud)e lvurbe aud) f)ier bie 2uft abgefd)lojfen. ~ie tJergof)reuc ffieaifd)e 
tvog 6220,5 g uub beftanb au~ 3989,3 g ®aft unb 2231,2 g fnftf)aftigen ~reftern. ~ie 

6639,6 g frifd)e ßllletfd)en entljielten 505,54 g ~ntJert3ucter, 300,71 g ffiof)qucrer uub 64,26 g 
®äure, nf5 ~elJfelfäure bered)net; ber ®efnmmt~~ni.Jertöuderltlertf) ber ßllJetfd)en betrug 823,60 g. 
~ie 6220,5 g 1.1crgof)rene ßwctfdJenmaijd)e entfJieften 42,29 g ~ntJertaucter, 22,70 g ffiof)r~ 

auctcr, b. lJ. uodJ ber ~ntJerfiou rcbu&irenben ßuder, of~ ffiof)rauctcr bcred)net, 50,18 g ®iiurc, 
nl5 ~{e~felfäure bered)net, unb 351,85 g ~ffof)of; ber ~nucrt0ucrerltlertfJ bcr 1.1ergof)renen 
ffi~aifd)c beträgt 66,19 g. ~~ f)nt fid) fomit bn~ abfo!ute ®cltlidjt bcr ffieoijd)e burd) bn5 
mergiif)ren um 419,1 g, ber ~nl.lertßudergef)aft um 757,41 g unb ber ®äuregef)a!t um 14,08 g 
tJerminbcrt; neu entftnnben finb 351,85 g ~Uof)o!. ~ier ift bic ~lfof)o1au5beute red)t gut; 
jie beträgt 91 '13roacnt ber ffieenge, bie aufS bem l.lerfd)ltluubenen ~nl.lertaucter tf)eoretifd) ent~ 

ftef)en faun. 
~od) güuftiger war bie ~lfof)o!ou~beute bei ber ®äf)ruug tJon reinem ßtvetfd)enfaft. 

~ie .ßltletfd)en wurben aerftam~ft unb ber ®aft burd) ein ~ud) fiUrirt; berfe!be war rötf)fid), 
fd)tvod) trübe unb f)atte bie ~id)te 1,068 bei 15,7 ° 0:. 800 ccm (g!eid) 854,40 g) be~ 

®afte~ lllnrben in äf)nfid)er Weife wie bei bem uorigen merfud)e 24 ~age ber ®äf)rung 
untertvorfen. ~er 1.1ergof)rene @:>aft war fiar, rubinrot[), uon llleinigem ®erud) unb f)atte nur 
wenig mobenfa~ abgefe~t; fein mofumen betrug 787 ccm, fein ®elllidjt 808,25 g, feine 
~id)te 1,027 bei 15 ° Q:. ~n bem gefammten frifd)en .ßwetfd)enfaft (854,40 g) ltlaren 
61,31 g ~ntJertaucter, 43,60 g ffiof)r0ucrer uub 8,50 g ®efammtfiiure, a!5 ~epfeffiiure be~ 

red)net, entf)aften; ber ®efammt~~ntJertöuderwertf) be~ frifd)en ®afte5 beträgt 107,21 g. ~ie 

808,25 g be~ tJergof)renen @5aftef3 cntf)ieften 4,69 g ~nuertaucter, 3,58 g nad) ber ~ntmfion 
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rebu&irenben ,ßucter, ats ffiocyqucter bered)net, 5,40 g @)äure, als mepfdfäure bered)net, unb 

4 7,64 g mffocyof i ber @efammt ~ ~nbettäUderluertcy bes bergocyrenen @)aftes beträgt 8,27 g. 

~s finb fomit bei ber ®acyrung 98,94 g ~nbert0ucter unb 3,10 g @)äure tJerfd)lllunben unb 

4 7,64 g mlfocyof entftanben, b. cy. 94 l,ßro3ent ber mffocyo(menge, bie aus ben bergocyrenen 

98,94 g ~ntJert&ucter nad) ber ~cyeorie entftenen fann. 
mus biefen lSerfud)en ergiebt fid), baj3 aud) bie ßllletfd)en ein nid)t rebu3irenbes, untJer~ 

gäcyrbares ~ofJfencyl:)brat entcya!ten, bas burd) @)af&fiiure in rebu3irenben .Sucter übergefücyrt 

1uirb. @)eine ill?enge ift aber tJie( geringer als in ben ill?irabe!fen. QJ o u ff in g a u lt fügt 

cyin3u, baj3 auf ßufa~ bon mrtocyof 3ur bergocyrenen ßllletfdjenmaifd)e ein ?nieberfd)lag entftecyt. 

mud) in ber ß11Jetfd)enmaifd)e finb tfeine ill?engen bes rebu&irenben ßuctcrs mnbert&ucters) ber 

®äqrung entgangen, aber llleniger als in bcr ill?irabe(fenmaifd)e. 
Um einen lSergfeid) mit ben an fpiiterer @)te(fe (@). 70) mitgetcyeiften ®äqrtJerfud)en 

bes lSerfaffers 3u ermög!id)en, finb in bem fofgenben ~äfefd)en bie ~rgebniffc ber ®iicyrtJerfud)e 

uon }!) ou f1i ng a U lt, auf 100 ®elllid)tstqeife ill?aifd)e bered)net, 3UfammengefteHt. 
--

Sn 100 g \5rud)tmui[d)e j'inb ent~ulten: 

~ireft rebu~i· Wad) her Sn• @iäure, alil ~id)te 
~qeiif)nnnß renber ßuder, oer[ion rebn~. 

alil Snoert• ßuder, ulil ~ep[elfäure ~ffol)ol be>S ®aftea 
ollder bmd)n. illoljr0nder ber. bered)net 

g g g g 

W1irabellen ol)ne @iteine, unuergo(Jren 8,56 8,23 0,41 - -

beilgl., vergofwen 1,07 - 1,19 4,17 -

W1irabellen oljne@iteine, unuergol)ren 9,33 7,98 1,09 - -

'oe>8gf., uergol)ren 2,13 1,31 0,83 6,13 -
,8met[d)en ol)ne @iteine, unuergolJren 7,62 4,53 0,97 - -

beilgl., uergol)rett 0,68 0,36 0,81 5,66 -
,8met[dJenfaft, nntlergol)ren . 7,18 5,10 1,00 - l,OGS !Jei 15,7°11. 

be>8g!., oergoljren 0,58 I 
0,44 0,67 5,89 1,027 liei 15° ~. 

@)onftige lScrfud)e über bie lSergiiqrung ber \ßflaumen finb biS(Jcr nid)t ausgefüqrt 

lllorben. ~ o f e f }!) er f d) 1) giebt an, frifd)er .81uetfdjenfaft 5eige 1 G bis 19 @)acd)arometer~ 

grabe, entfpred)enb einer Xlid)te bOll 1,066 bis 1,079 bei 17,5 ° er., bergoqrener .811letfd)en~ 

faft 5 @)acd)aromctergrabe, cntfpred)enb ber Xlid)te 1,020 bei 17,5 ° er. ?Rad) \.13. m eq r e n b 2) 

fann ber ~~traftgeqa!t ber frifd)en ßllletfd)enmaifdje bis 5u 22 @)acd)arometcrgraben (Xlid)tc 

gfeid) 1,092 bei 17,5 ° er.) fteigen. 

IV. ~ie ,Buf~tmmeufef!uug be{i ,Bwetfd)eub~llnntweine~. 
~n groj3em W1aj3ftabe unternommene Untcrfud)ungen bc~ ßll.Jetfd)enbranntlllcines belJuf!3 

l5eftfteffung ber mrt tmb ill?enge feiner ?nebenbejtanbtf)eife, ber fogmannten affoqo!ifd)en mer~ 

unreinigungen, finb bisqer nod) nidjt ausgefücyrt lllorben. mud) im ~(eineu ift er nur fe!ten 

®egenftanb ber Unterfud)ung geluefen, fo baj3 über feine d)emifd)e ßufammenfe~ung nur m3eniges 

') ,s'ofef ~erfd), @äf]rungs,[ljemie für ~ruftifer . .\Bierter :tljeil: ~ie @Spiritusfabrifation unb ~rejj, 

IJefebereitung. ~erfin bei ~aul ~aret). 1881, @5. 265. 
2) ~. ~ e f] r e n b, ~ur~gcfajjtc ~nleitung 0um prafti[d)cn ~rennereibetricb. @Stuttgart 1885 bei 

~ug. lllmer. 
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betannt ift. 2l:n 21:nfJaft~punftcn bafür, 1uefd)er 2l:rt bic lnebenbeftanht~cife bes ßwetfd)enorannt~ 

1ueines fein werben, fefJft es inbeifcn nid)t. >ßon uorn~erein ift eine gewiffe 2l:nafogie 0wifd)en 

bem ,8111etfd)cnbrannt1ueine unb bem stirfdJbranntweine nid)t 511 uertenncn. 'l)ie ffio~ftoffe 511 

ifJrer ~erfteffung, bie ~irfdJen unb bic ll3f1aumen, finb beibes @;teinfrüd)te, bie ber ~amHie ber 

lßrunus~m:rten auge~ören, affo na~e uerluanbt finb; i~re .Sufammenfe§ung ift quantatiu na~e0u 

gfeid), unb nur bie SJJ1engcnuer~äUniife ber ein0efnen ~eftanbt~eife 1ueid)en t~eifweife uon ein~ 

anber ab. 'l)ie 2l:rt ber ~erfteffung beiber mranntweinarten ijt genau bie gfeid)e ; fie ltJerben 

beibc unter mcrwenbung berfefben @ä~rbottid)e unb 'l)eftiffationsapparate uon benfefben mrennern 

bargeftefit. s.:man wirb ba~er bei ber Unterfud)ung bes ßluetfd)enbranntwcines im 5lliefentfid)en 

auf biejefben lnebenbeftanbt~eHe ffiüCfjid)t 511 ne~men ~aben, bie in bem stirfd)branntweine 

feftgefteift luorben finb. 'l)a bie ßwctfd)en 0ufammen mit ben am~gbalin~aftigen sterneu ber 

&ä~rung nntmuorfen werben, war, tro§ gegentl)cifiger 2l:ngaben frü~erer ~orfcf)er, insbefonberc 

aud) bic 2l:nltJefcn~cit ber Serfe§ungsprobufte bes 2l:m~gbafins I bes men&afbel)~bs unb ber 

mraufäure, foluie bes D~~bationsprobuftes bes men&afbe~~bes, bcr men0oefäure, 0u uermutrJen. 

A. (hgebniHe bet in gu{Jem IDlntftnbe nußgefü~tten Untetfudjungen 
beß ?ßetfnHttß übet bie 3ufnmmenfetung beß ,3wetfdjenbtnnntweineß. 

:tlie in grofiem SJJ1afiftabc ausgefü~rten Unterfud)ungen erftreden ficf) auf 0wei uerfd)iebenc 

@;orten uon 3wetfd)enbranntwein1 auf geluöl)nfid)en ßwetfd)enbranntwcin unb auf fogenanntcn 

@;päturanb. :tler gewöl)nfid)e Swetfd!enbranntlllein 1uar burdJ 'l)eftHiation ber 11 1lleingaren" 

ßwetflf)enmaifcf)e fur5 nad) meenbigung ber ~auptgäl)rung gewonnen worben. .ßur ~erfteffung 

bes ßwetfd)enbranntwein~@;pätbranbes roar bas &ä~rfafi nad) meenbigung ber ~auptgä~rung 

mögfid)ft feft &ugefd)fagen unb etwa ein l)afbes ~al)r ftel)en gefaffen worben; erjt nad) 2l:bfauf 

biefer Seit wurbe &Ur :tleftifiation ber s.:maifd)e gefd)ritten. meibe mranntweinarten waren in 

~ffajHotl)ringen l)ergefteUt unb auf 2l:nfud)en bes @efunbgeitsamtes in fiebenswürbigfter 5llieife 

uon bem :tlireftor ber ~aiferfid)en fanbluirtl)fd)aftfid)en >ßerfud).~ftation für ~ffafi~2otgringen 

in {;rofmar, früger in ffiufad)l ~errn lßrofeffor Dr. s.:m. m a r t g I bei ben \ßrobuoenten felbft 

entnommen worben; bie ffieinl)eit unb Unuerfäffd)tgeit ber ll3robrn barf ba~er afs fid)ergeftefit 

augefegen ltlcrben. 'l)ie ll3robcn ltlurben abfid)tfid) nhf)t bei einem ein&efnen grofien mrennerl 

f onbern bei einer gan5en ffieige uon mrennern aufgefauft, um eine mögiid)ft gute 'l)u~d)fd)nitts~ 

probe bes in ~ffati~2otgringen l)ergefteaten ßltletfd)cnbranntltleines 511 erl)aften; ba bie bäuerfid)en 

SNeiubrenner bie ~auptmenge bes ßwetfd)enbranntltleines er0cugen1 lt111rben bie freineu metriebe 

bei ber ~ntnagme ber lßroben uor&119SitJcife berüdficf)tigt. 'l)ie cin&efnen ll3roben wurben bann 

511fammengemifd)t unb in grofien storbf1afcf)en an bas @efunbgeitsamt gefd)idt. mon bem 

geltlöl)nfid)en ßroetfd)enbranntlueine 1u11rbe eine befonbers grofie SJJ1enge (184 2iter) befd)afft, 

ba ein :tfJci( besfefben nhf)t ber fraftionirten 'l)eftiffation unterluorfen werben 1 fonbcrn 311 

befonbereu Unterfudjungen bienen foUte1 wefd)e bie meantwortung einiger im 2aufe ber Unter" 

fud)ungen über ben stirfd)branntwein aufgetaud)ter ~ragen 311m ßwede gatten. 

1. ~ie Sufauunenfetung lieG gelllii~nlilf)en 8tuetflf)enfttannttuetneG. 

:tler ßwetfd)enbranntwein war ltlaffergeff unb ~atte ben eigenartigen @erud) unb ®efd)maef 

biefes mranntlucines. ®eine 'l)id)te bei 15 ° <;r.l beöogen auf 5lliaffer uon berfefben :temperaturl 

war d G~: <;r.) = 0,9378. ßur mcftimmung bcs 2l:ffogo{s wurbe ber mranntwein mit staU 
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beftiUirt unb bie 't>id)tc be~ 'IleftiUate~ mit ~ülfe be~ 'Ilid)tefiäfd)djens ermittelt; biefe!bc 
betrug d (~~:!I.) = 0,9377; ber ~ranntlllein entgie!t fomit 41,01 @elllidjt~ln·oöent ober 
48,42 OO?afiproßent ~Ufogo! ober 38,43 g ~Hfogol in 100 ccm. 

':Die fraftionirte 'Ilcftiffation bes ßtuetfdjenbranntlueines erfolgte mit ßuftimmung bcs ~crrn 
@cgeimen ffiegierung~ratg~ \ßrofeffor Dr. 00?. '1::> dbrüct mit ~)ülfe bes früf}er 1) befd)ricbenen 
ffieftififationsapparates bes merein~ ber ~piritusfabrifanten in 't>eutfd)lanb; fie ltlttrbe in bcrfelbcn 
5llicife luie bei bcr Unterfud)ung be~ .R'irfd)branntltleines geleitet. 't>cr 5Borfauf lllar ffar unb gatte 
einen ftarfcn @erud) nad) ~!beg~b unb fpäter nad) ~fiigätl)cr unb anberen ~etgern; bic mcaftion 
1uar neutral ober im ~nfange gans fd)luad) faucr. OO?an prüfte uon ßcit 5u Seit Heine S)J1engcn 
bcs 't>eftiffates mit m~l.ßgent)!enbiamind)forgt)brat 2) unb burd) fd)luefiige ~äure entfärbter 6ud)fin~ 
föfung 3) auf ~lbegl)b unb mit @uajaftinftur unb uerbiinnter .R'upferfu!fatlöfung 4) auf ~lau~ 
fäurc; ferner fd)id)tete man ffeine [)(engen bcs :tleftiHates mit fon0entrirter ~d)ll.lefelfäure ttnb 
beobad)tete bie entftegenben ßonenreaftionen ber mor!aufprobufte. ~oba(b biefe fid) nid)t mcgr 
0eigtcn unb ber @crud) bes 't>eftH!ates rein geltlorben luar, ltlurbe bic mor!age gelued)fe!t nnb 
bcr mmmcgr iiberbeftiffirenbe l)od)pro0entige, reine ~ffof)ol gefonbert aufgefangen; fd)on l)ierbci 
fonnte man feftfteHen, bafi ber ßltletfd)enbrmmtluein erl)eblid) reid)cr an morlaufbeftanbtl)cifen 
1uar a!~ bie unterf ud)ten .R'irfd)branntltleinproben. ~ud) ber reine ~lfol)o! ltlurbe im fpätercn 
merlaufe ber :tleftHfation tlon ßeit su ßeit mit fon&entrirter ~d)ltJefelfäure geprüft. 

~obalb ber ~lfol)ofgel)aft bcs 't>eftiffatcs nad) OO?afigabe ber ~b!efung an bem in bcm 
~bfiufirol)re fd)lDimmenben ~(fof)o!ometer fd)luäd)er 5u lllerben begann unb beim ~d)id)tcn be~ 

't>eftiHatcs mit fonsentrirtcr ~d)ltlefelfäure eine fd)wad)e gelblid)e 6arbenreaftion eintrat, ltJurbc bie 
mor!age abermals geltlcd)fe!t; alSbalb mad)te fid) aud) bereits ein frember @erud) be~ ~(fof)ol~ 

bemcrfbar, bcr immer ftärfer ltlurbe. 't>er ~lfof)ofgel)alt bes 't>eftiffates fanf bann langfam bi~ 

auf ctltJa 90 ißolumpro&ent; man ltJed)felte l)ier lllieber bie ißorfage Uttb bqeid)nete biefen ~f)Cif 
bes 't>cftiffates al~ "erftcn Wad)lauf 11 • Wunmel)r fanf ber ~(fol)o!gel)alt bes 'Ileftitiates fel)r 
rafd), bie O:füfiigfeit luurbe trübe unb e~ fd)luammen grofie Deltropfen an il)rer Dbcrffäd)e, 
luäl)renb ber ~lfol)ofgel)alt bi~ auf Wu(( gerabging; fd)on beim ~eginne bes ~rübeluerbens be~ 

:tleftiHates ltJurbe ber 5lliaffer0ufiufi su ber :tlepl)legmationsuorrid)tung bes 't>eftiUirapparatcs 
abgefteUt. 

't>iefer "ßltJeite lnad)lauf 11 , ber bie gröfite ffieenge ber lnad)(aufbeftanbtgeife bes ßltJetfd)en~ 
branntltleines enti)ieft, l)atte einen ftarfen @erud), aus bem man beutfid) bie @egemuart uon 
~en&albegt)b, l)ögmn O:ettfäureeftern unb ~mt)laffolJol erfennen fonnte; bie SJJlenge ber Wad)~ 
!aufbeftanbtf)eife ltlar erl)ebfid) gröfier als bei bem .R'irfd)branntltleine. Wad)bem biefer @erud) 
uerfd}ltlunben ltlar, trat ein fold)er nad) l)ögeren O:ettfäuren unb nad) getroctneten \ßfiaumen 
auf, ltlägrenb an ber Dberfiäd)e ber ltJeniger getrübten, ftarf fauren O:!üifigfeit ffeine O:ett• 
f!itterd)en fd)lllammcn. OO?an IUed)fefte in biefem ~ugenb!ide bie mor!age unb fe~te bie 
't>eftiUation fort, bis ber gefammte ~ngalt ber ~lafe übergetrieben ltlar. Wad) bem ~rfalten 
ber ~!afe lllurbe fie mit 5lliaffer befd)ictt unb biefes ebenfalls überbeftif1irt, um mit ben 
lillafferbämpfen aUe nod) in ber 't>eftiUirfolonne tlerbliebenen flüd)tigcn ~eftanbtgci!e in bic 

1) ~tbeiten a. b. ~aijerl. ®ejnnbf)eitl'lamte 1895. 11. 300. 
1) ßeitjd)r. ~~ititnl'linbuftrie [2). 1886. 9. 519. 
3) Compt. rend. 1867. 64. 182. 
4) ßeitjd)r. anul~t. <S:f)emie 1869. 8. 67. 

8 
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g)eftiifiruor(age über3ufü~reu. g)ie gan3en le~ten 't>eftiHate luurben a(s "britter 91ad)lauf'' 
be3cid)net. 

g)er morrauf unb ber "erfte inad)fauf" lUurbeu nod) me~rmafs frattionirt unb aus i~nen 

nod) er~ebHd)e Mengen reinen ~UfofJols abgefd)ieben. iman er~idt fo einen 3iemlid] fon5enttirten 
morlauf, eine ucr~ältnifimäfiig ffeine IDcengc fe~r alfo~olreid)eu "erften inad)!auf", einen alfo~ol~ 
armen, trüben "31ueiten inad)lauf', auf beffen Dberfläd)e bie ID~e~r3a~l ber inad)laufbeftanbtfJeile 
in ber {Jorm einer öfigen ®d)id)t fd)lUamm, unb einen alfo~olfreien, ftad fauren unb fe~r 

umfangreid)en "btitten inad)lauf 11 • 't>iefe {Jlüffigfeiten murben im 2aboratorium lueiter uerarbeitet. 

a. Unterfud7ung ~es Vorlaufes ~es &wetfd7enbranntweines. 
't>cr morrauf bes ,ßlUctfd)enbranntlUeines lUurbe nod) me~rere imale ber fraftionirten 

't>eftiffation unter merlUenbung eines ftarf be.):l~legmirenben g)eftiffationsauffa~es unterlUorfen 
unb baburd) ein ~~eil bes ~lfo~ofs entfernt. g)er fon5enttirte morfauf, bcr fd)lUad) fauer 
reagirte, lUurbe mit ~alifauge gan5 fd)!Uad) alfafifd) gemad)t unb beftHHrt. ~m ffiüctftanbe 
~intcrblieb faft reines ~~anfaHum mit nur geringen ®tJUren anberer ®äuren. Man fäucrte 
bcn 't>cftiffationsrücfftanb mit 5ffieinfäure an, beftHHrte bie frei gemad)te ISlaufäure ab unb 
leitete bie 't>äm.):lfe in eine 2öfnng uon ®Hbernitrat, bi~ fein inieberfd)lag me~r entftanb. 
't>as abgefd)icbene ~~anfilber luurbc abfiltrirt, ansgcwafd)en, bei 100° ~. getrocfnet unb geluogen. 
:Die ~nal~fe bes ®ilberfal0es erfolgte burd) ®Hi~en einer abgewogenen IDCenge im 1)3or0effan< 
tiegcl unb 5ffiägung bes meta(fifd)en ®ilber~. 

0,4288 g ®Hberfaf5 ljinterliefien beim ®fü~en 0,3462 g metaffifd)es @lil(ler. 
0,3761 g 11 " 11 11 0,3040 g " 11 

gefunben omdjnet filt 
I II [~nnfilber (AgCN) 

1)3ro5ente ®Ho er 80,7 4 80,83 80,56. 
meim ~rlji~en im ®fasrö~rd)en entftanb aus bem ®ilberfal5 ~t)angas, bas man an 

bcr d)araftcriftifd)cn {Jfamme, mit ber es brannte, erfanntc. 't>as ®Hber)af3 beftanb fomit 
aus ~~anfilber. 

't>ie non bem ~~anfatinm abbeftHHrte {Jlüffigfeit, bie alfalifd) reagirte, wurbe mit uer< 
bünnter ®d}lUefelfäure gan5 fd)luad) fauer gemad)t unb beftHfirt. 't>ie im lHiicfftanbe uerbliebenen 
fd}lUefeffauren ®af5e ber im $or(aufe bes ,ßlUetfd)enbranntlUeine~ entljaftenen mafen IUUrbett 
mit ~alifauge frei gemad)t, beftiUirt unb bie 't>ämpfe in eine abgemeffene imcnge 1/2 "inorma{< 
®d)wefe!fäure geleitet. :Der Ueberfd)ufi ber uorgelcgten ®d)wefelfäure luurbe mit 1/winormal~ 

~(fali i)Urücftitrirt nnb auf biefe 5fficife bie ®efammtmenge bcr ISafen feftgeftef!t. :!lic titrirte 
{Jfüffigfeit lUurbe mit ~(fali uerfe~t, beftHHrt unb bas Xleftiffat in 1/2 ~wormal ~ ®afafäure 
gcfcitet; bie falafauren ®af5e ber ISafen 1uurben eingebampft unb bann uofiftänbig cingetrocfnet. 
~5 ljinterb!ieb eine fd)lUad)gefblid)e ®afamaife, bie in fonaentrirter 2öfung mit 1)3fatind)lorib 
einen gelben, fr~ftamnifd)en, aus mifroffo.):lifd) fleinen Dftaöbem befte~enben Wieberfd)lag gab. 

,ßur nii~eren Unterfud)ung lUurben 0,251G g be~ ®alaes in 5IDaffer gelöft unb nad) 
,ßufa~ uon d)forfreier ~alilauge beftHHrt. :Das :;DeftHfat luurbe in einen abgcmeffenen lJlaum< 
tljeil 1/w91ormaf< ®d)lUefe(fäure geleitet unb bie iiberfd)iiffige ®d)wefcifäure mit 1/1o~inormaf< 

~lfali 5Uriicftitrirt. :Die ISafen aus 0,2516 g bes ®al3es gebraud)ten 54,5 ccm 1/1o~inormaf< 
®d}lucfelfäure aur ineutralifation. ~n bem g)eftHlationsrücfftanbe wurbe nad) bem ~nfäuren 
mit ®al.):leterfäure bie ®af5)iiure gelUid)tsanaf~tifd) mit ®Hbernitrat beftimmt; man er~ielt aus 
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bcn 0,2516 g @la(0 0,6325 g ~~(orfilber, entfprcdjcnb einem ~~lorgelJaUc non 62,17 $ro0ent. 
0,1868 g bes trodenen l,ßfatinboppelfafncs ~interHencn beim ®lü~cn 0,0809 g metaatfdjes 
l,ßfatin, b. ~· 43,31 l,ßro5ent. 

mus biefen mnal~fenergebniffen fo(gt, bafi bie in bem 5ßorlaufe bes ,ßwetfd)enbranntlucines 
cnt~aUenen bafifdjen ~ör)Jer gröfitent~eils aus mmmoniaf befte~en. '!las ergiebt fid) aus 6ofgenbem: 

1. ~as ®afngemifdj ent~ielt 62,17% ~~for. ~f)forammonium ent~ält 66,26 l,ßro5ent 
~f)for, bas djforrcid)fte fal0faure ®af0 einer organifdjcn ~afe, bas IDconomet~~famind)for~~brat 
NH3 (CH3) Cl, ent~ä(t 52,52 % ~~(or unb bas ~~lor~~brat bes fd)on tliclfad) in ber ?.natur 
aufgefuubenen ~rimet~~famins NH(CH3)3Cl ertt~ä(t nur 37,12% ~~lor. 

2. ~as \ßlatinbo)J)Je(fal& f)interliefi beim @(ü~en 43,31 % l,ßlatin, wä~renb 

bas mmmoniumplatind)(orib 43,91 % \ßlatin ent~äft; bas IDConometf)~lammonium)Jlatindjforib 

l)interHij3t beim ®lü~cn 41,30 % l,ßlatin, bas l,ßlatinbo)Jpelfaf0 bes ~rimetl)~famindjlorf)~brats 
nur 36,91 % l,ßlatin. 

3. ~as ®afngemifd) ent~ieft 62,17 % ~~lor ober 62'~5};'37 = 64,07% 

®alöfättre (35,3 7 ift bas mtomgewid)t bes ~~(ors, 36,3 7 bas ilJCo(efulargctuid)t ber ®afofäure) ; 
bcr ®e~alt bes fal0fauren ®af.Jes an bafifd)eu ~örpern beträgt ba~er 100- 64,07 = 35,93 %. 
mnbemfeits erforberten bie ~afen aus 0,2516 g bes ~~lor~t)brates 54,5 ccm 1/w?.normal~ 

®djluefeffäure 0ur ®ättigung. ?.nimmt man nun an, bie ~afe befte~e nur aus mmmoniaf, fo 
5eigen bie 54,5 ccm 1/ w?.normal~ ®d)luefeifäure 64,5 . 0,0017 = 0,09265 g mmmoniaf an, 

b. ~· bas fal0faure eial.J cnt~iefte 6~~1)~~5 . 100 = 36,82% mmmoniaf, wä~renb es in 

lffiirflid)feit 35,93 % bafifdje ~eftanbtf)eile entf)ält. lffiürbe man bas <ihgebnifi ber ~itration 
bcr freien ~afen auf IDConometf)~lamin, affo bie organifd)e ~afc mit bcm ffcinften möglidjen 
IDColefulargcluidjte, bcred)nen, fo würbe man 67,11% biefer ~afe finben; bei ~qugna~mc auf 
l)ö~ere ~afen \uürbc man 5u nod) erf)eblidj gröfieren lffiertf)en für ben ®el)alt ber ®af&mifdjung 
an freier ~afe fommen. 

1. mus ben mnal~fen, betten bas eialogemifdj unterWorfen Wurbe, läfit fidj in öWCifadjer 
lfficife bas mittfere IDColefulargctuidjt ber bafi[dJen >Seftanbt~eile bcredjnen, einmal aus bem ~~for~ 
ge~afte bcs faf0faurcn eial0es unb bann aus bem l,ßfatingel)afte bas l,ßlatinbop1Jelfal0es. 

a) ~ered)nung bes mittleren IDColefulargewidjtes ber ba[ifdjcn >Seftanb~ 

tl)cilc bes morlaufcs bes ,ßwet[d)enbranntweines aus bem ~~(orge~a(te bes falo~ 

fauren ®af5cs. ?.nimmt man an, es Hege nur ein bafifd)er ~örper uor, unb bqcid)netman feine 
9Jcolefel mit M, fo ift bie 6ormef bes [al0fauren ®af0es ober ~~lorf)~bratcs gleidj M · H Cl, 
ba bic ®egenruart mel)rfäuriger >Safen im morlaufe bes ~ranntlucines nidjt .JU erwarten ijt. &nt~ 

I)ält nun bas ~lJlor~~brat ber ~afe p l,ßro0cnt ®al&fäure, fo finb in bem eial0e mit p ®etuid)ts" 
tl)eilcn ®al&fäure (100- p) ®ewidjtst~eile bcr ~afe uerbunben; mit 36,37 ®ewid)tst~eilen 

~al0fäure finb balJer 100 - P . 36,37 ®ewidjtstf)eile ber ~afe uerbunben. 36,37 ift bas 
p 

IDColefulargewid)t ber ®al0fäurc; ba nun gemäfi ber 6ormef mit einer 9JMefel ~al0fäure 

eine IDMefef ber mafc uerbunben ift, fo ftellt bie ®etuidjtsmenge 100 - P . 36,37 bas 
p 

IDColefulargeluid)t ber ~aje bar. lffiirb (e~teres mit x be0eidjnet, fo ift 

X = 100 - p . 36,37. 
p 

3* 
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~n Mrtiegenben !iJa(fe cntlJieft bas fali)faure ~al5 62117 % ~{jlor ober 1 wie uorf)er 
bered)net luurbc1 64107 % ®alöfiiurc. ~e~t man in her obigen ® leidJung p = 641071 fo tnirb: 

100-64107 
X= 64 07 . 36137 = 201401 

I 

h. {). has mittlere WColefufargelllidjt her ?Bafcn ift gleid) 20140. 
b) ?Bcredjnung hes mittleren WColefulargmid)tes her &afifd)en }Bcftanhtf)cifc 

hcs lßorfaufes bes ßlllctfdJcn&ranntwcines aus hem I,J3fatinge{jalte bes \,j3(atiu~ 

h o lJ 1-1 e( f a l3 es. ~ft hie d)emifdJe !iJormcf hes ~{j(orfJ~hratcs her ?Bafe gleid) M . HCl 1 fo {jat i{jr 
I,J3fatinhol-Jl-Jelfafi) hic 1Jormef M2 · H2l'tClß. ~ntl)ält basl,j3fatiuho1-Jpelfalö p I,J3ro5ent I,J3fatin1 fo finb 
mit p ®ctuid)tst{jeHen I,J3fatin (100-p) ®ewidjtst{jei(e her anbcren ?Beftanbt{jci(e hes ':Doppcffalöe!31 
affo (100-p) ®ewidjtst{jeife bes ~tomfoml-Jle~es M2 . H2 Clß uerbunben. WCit 19413 ®ewid)ts~ 

t{jeifcn l,j3(atin1 h. {). mit einem ~tomgewidjte \,j3(atin1 finh fomit 100 - P . 19413 ®etuidjts~ 
p 

t{jeHc hes ~tomfoml-Jle~es M2. H2 Clß bereinigt. @emäj3 her 1Jormcl ift mit einem ~tom 
I,J3latin eine IDMefel hes ~tomfoml-Jfe~es M2 • H2Clü1 ober es fiub hamit 2 WColefef her ?Bafe1 
2 Wafferftoffatomc unh 6 ~{j(oratome bcr&unben. ':Das WCofefufargetnidjt bes ~tomfoml-Jfe~es 

M2 . H2 Clß ift fomit gfeidj 100 - P. 19413. ~asfel&e fe~t fiel) i)Ufammcn aus 2 ffiCofefufar~ 
p 

getuid)ten her ?Bafc = 2 xl 2 ~tomgetuidjten Wafferftoff = 2 unh 6 ~tomgetuidjten ~{jlor 

= 6. 35137 = 212122. ~s ift fomit 
_100-p ~ 

2 X +2 + 212122---~ .194,;y 
p 

100-p 
X= 97115. ~--- 107111. 

p 

~m uorliegenhen 1JaHe {jintediej3 bas l,j3fatinboppe1)ali) 43131 % metaffifdjes l,j3latin. 
~e~t man in ber tJOrftef)enhen 1Jormel p = 43131, fo tnirh: 

X= 97115 .1°04;::~31 -107,11 = 201051 
I 

?Beibe ~rten her ?Beredjnung fiif)ren {jiernadj i)U hem ~rgebniffe 1 haj3 haß mittlere 
ffiMefulargcmidjt her in bem >Eodaufe hes Smetfdjcnbranntlueincs cntf)a!tencn ?Bafen ctma gleidj 
20 ift1 mä{jrenh bas ffiCofetulargelllidjt hes ~mmoniafs gleid) 171 bas her niebrigftmolefufaren 
Or(lanifdjen ma)C1 hes j))(onomet{j~(amin!31 gfeid) 31ttnh her {jö{jcren ~mine nodj er{jebfidj gröj3er ift. 

~ie Unterfudjungen unh ?Bered)nungcn beweifcn übercinftimmenh 1 haj3 hie ba;tfdjen ?Be" 
ftanbt{jcHe hes Smetfdjcnbranntmein~modaufes {jauptfäd)Hd) aus ~mmoniaf &eftef)en; boneben 
1uarcn nodj fleine WCengen organifdjer ?Bafen i)Ugegen. ':Das fonftige Q3erf)aHen her ?Bafe beftätigte 
biefes ~rgebni§: fie gab mit mej3ler's lneagens ( aUaHfdjer Sfafium~Duectfilberjobihtöfung) eine 
ftarfe ge(orot{je ffieaftion unb eqeugte mit @)a(i)fiiure fdjltJere1 i)U }Bobcn finfenhe mebef. ':Der 
@crudj mar bormiegenh ammoniafaHfdJ1 bod) merfte man boneben nodj heuUidj einen fd)tuadjen 
anheren @erudj1 her an ben hcs ~rimet{j~lamins unb anherer ~minbafen her 1Jettreif)c erinnerte. 
~tart iibelricdjenbe bafifdje meftanbt{jeHe waren in hem lßodaufe bes ,gwetfd)enbranntmeincs 
audj nidjt in ®puren bOdJanhen. 

WCan berfudjte1 bie neben hem ~lmmoniaf bOr{janhenen organifdjen ~minbafen nodj niif)er 
i)U erforfdjen1 inhem man bas ~f)lor{j~hratgemifdj mit ~Htof)ol aUßi)og. ~!3 gingen inheffen 
nur gan3 geringe WCengen hcs ®al&cs in hcn ~lfo{jol über 1 her gleidj5eitig bie bas ®ali)gemif dj 
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gelb färbenbe meruureinigung aufuaf)m; 5u einer 111eitercn fficinigung unb musfüf)rung einer 
eintllanbfreicn mnalt)fe reid)te bas IJJ1ateriaf nid)t aus. 1:las bei bet: >Sef)anMung mit mifof)ol 
&UrüCfb(cibenbe llleifie @laf& beftanb aus naf)e5u reinem ~f)lorammonium. 0,194 7 g bes @lal&c$ 
gaben bei ber ~f)forbeftimmung 0,5193 g ~f)lorfifber entfpred)cnb 65,93 % ~f)lor; reine$ 
~f)lorammonium entf)ält 66,26% ~f)lor. ßur @lättigung ber >Safe aus 0,1947 g bc$ @laf&cs 
lllarcn 37,1 ccm 1/10 ~Wormaf~ @ldjlllefeffäure erforbcrlid); auf mmmoniaf beredjnet, cntfpred)en 
bicfcm @läurcuerbraud)c 32,36% mmmoniaf, llläf)renb ~~forammonium 31,87% mmmoniaf 
entf)ält. 0,1947 g reines ~f)lorammonium lllürbcn &Ur @lätttgung be$ barin cntf)altcncn 
mmmoniafs 36,5 ccm 1/w Wormal~@ld)lllefclfäure crforbcrn. 

mu$ ber \.)Oll bCnt fd)llJefeffaUrCll mmmOUiUm abbefti(firtell lJ(üffigfeit ge(ang CS 1 bUrdj 
&af)freidje fraftionirte 1:lcfti1fationcn einen ~{)eil be$ mlbclJIJbes in naf)e&U reiner ®eftalt ab&ufdjcibcn. 
Tro~bcm ber morlauf bes ßtlletfdjenbranntllleines erl)eblid) reid)er an mrbcl)t)b ift als ber bcs 
.R'irfdJbranntllleine$, lllat: 3ur mbfdjeibung eines uerf)ültnifimüfiig fleinen Tl)ciles besfclbcn bodJ 
eine gan3e mn&al)l tJOn 1:lcftif!ationen crforbcrlidj. >Sei biefen )t)eftiUationen lllurbe für möglid)ft 
ftarfe mbfüf)fung bes 1:lcfti1fates geforgt; man bebiente fid) meift eines fangen @ldjlangenfüf)lrof)res, 
bas bon ~islllaifer ltntfpült lllar, unb taudjte aud) bas morlagegefüfi, bas &Ur mufnalJme bes 
)t)cftHfates beftimmt lllar, in ~istllaffer. $erlufte an mlbel)IJb lllaren, lllic bct: ®crud) fel)rte, 
tro~bcm nid)t gan& &lt uermciben. 1:ler .reinftc Tl)eil bes 1:leftHfatcs &eigte nadJ bcm ~nttlläffern 
bei bcr ~(emcntaranall)fc folgenbc ßltfammenfe~ultg: 

0,2427 g @lubftan& gaben 0,4807 g .R'of)lenfäure unb 0,2020 g 'illaffct._ 
0,2245 g II 11 0,4456 g II II 0,1905 g rr 

gefunben bered)nct für ~lllel)t)ll 
I II (02H40) 

lßro&entc .R'of)lenftoff: . . 54,02 54,09 54,53 
lßro&ente 'illafferftoff: . . . 9,27 9,45 9,11 

)Der ~Ubef)t)b t11ar bereits ein lllcnig &U ~ffigfüure o~t)birt unb reagirte fdjllladJ fauer; 
nudj fdJcint er nodj geringe IJJ1engen 'illaffer entgalten ölt f)aben. Sur lllcitercn .R'ctmöcid)mmg 
lllurbe her ~{cetalbel)t)b mit uerbünnter ~f)romfäuremifdjltng &lt ~ffigfiiure o~t)birt, bicfc mit 
'illafferbämpfen übergetrieben, bas )t)eftHfat mit >Sart)umf)l:)bratlöfung neutralifirt, bie >Sart)um~ 
falölöfung eingeengt, in eine lßlatinfd)ale filtrirt, eingetrocrnet, &crrieben unb im Trocrcnfdjranfe 
tJö11ig getrodttet. 1:lurdj mbraudjen einer gelllogeneu IJJ1enge bes )Sari:)Ulltfal&CS mit fon&entrirtcr 
@ldjlllcfelfäure lllurbc beffcn >Sarl:)umgcl)alt beftimmt. 

0,3447 g >Sarl:)umfal& lieferten 0,3153 g >Sarl:)umfulfat. 
0,2683 g 11 rr 0,2456 g 11 

gefunbm 
I II 

53,81 53,84 

beredjnet für effigfnure(l 58nrt)um 
(02HP2) 2Ba 

53,76. 
~inen llleiteren ~{)eil bes in bent $orlaufc bes ßllletfdjenbranntllleines entf)a!tenen mfbef)t)bCS, 

ben man nid)t mef)r als foldjcn ab&ufdjeiben uermodjtc, fonnte man in mlbcf)t)b•mmmoniaf 
überfiif)ren unb auf biefe 'illeife ibentifi&ircn. 1:lie burdj @liittigung ber ätf)erifdJett \löfung 
bes afbelJ9breidJften ~f)cilcs bes 5Borfaufes mit mmmoniaf gelllonnene fr9ftalfiuijd)e merbinbung 
lllurbe ber ~lementarannl9fe unterlllorfen; aufierbcm lllurbe if)r mmmoniafgefJa!t burd) 1:leftilfation 
mit uerbiinnter ~d)lllefelfäure, Ueberfättigen bes ffiüdftanbes mit .R'alilaugc, )t)eftiflation be~ 
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mmmoniats unb ~itt:iren besfelben mit 1/to"lnormal"®d)ttlefelfäure beftimmt. ~ie Unterfud)ung 
bes ~Ube~~b"mmmoniafs ~atte folgenbes ~rgebni§: 

0,1472 g ®ubftana gaben 0,2130 g ~o~lenfäure unb 0,1477 g 5llaffer. 
0,2369 g " " 0,3441 g " " 0,2408 g " 

'!las &mmoniaf aus 0,223 7 g ®ubftana erforberte 3m· ®ättigung 35,n ccm 1 I 1 o"lnonnal"®d)iuefelfäure. 

" " " 0,2463 g " " " " 
39,\) ccm 11 " II 

II II II 0,2071 g 
" II " " 

33,7,ccm " " " ,Pieraus bmd)nct man, baß 
0,2237 g ®ubftana ent~aUen 0,0611 g &mmoniaf ober 0,0503 g ®ticrftoff. 
0,2463 g II rr 0,0678 g 11 11 0,055\) g rr 

0,2071 g fl rr 0,0572 g 11 II 0,0471 g rr 

gefunbcn ocrecf)net für &lbelj~b· 

I II III IV V &mmoniaf C2H,NO 

'l3roaente ~o~lenftoff 39,46 39,61 39,30 
'l3roaente 5llafferftoff 11,17 11,32 11,49 
'l3roaente ®tiCfftoff 22,49 2~,6!"l 22,76 23,00 
'l3roaente &mmoniaf 27,31 27,55 27,63 27,93 

~a bie mbfd)eibung be~ mlbel)~bes in ®ubftan5 bur·d) '!leftiUation unb in ber 6orm 
lJon mlbel)~b~&mmoniaf feine quantitatitJe ift I fonbem in bem übrigbleibenben ~I)eifc be~ 

mortaufes nod) groj3e [!(engen Diefes ~ör\)ers entl)alten ttlaren, beftimmte man bie ®efammtmenge 
be~ &lbe~l)bes in einem abgemeffenen, uorl)er aur ®eite gefteliten ~~eile bes morlaufes folorimetrifd) 
mit ,Pülfe ber qualitatilJen lßerfa~ren bon 5ffi. 5ffi in b i J d) mit imeta"'l3f}enl)lenbiamind)1orlj~brat 
unb Mn .p. ® d) i ff mit einer burd) fd)ttleflige ®äure entfär{)ten 6ud)finlöfung. 5illie lBerfud)e mit 
felbft ~ergefteUten &lbe~~blöfungen uon befanntem &lbe~~bgeljalte bettliefen, liefert bie tolorimetdfd)e 
~eftimmung red)t braud)bare ~rgebniffe; man muj3 babei ®orge tragen, baß ber iJllr ,Perfteffung 
ber mergleid)slöfungen bienenbe &lfol)ol a(bel)l)bfrei ift unb baß ber mffoljo(gelja(t ber mergleid)s~ 
löfung unb ber au lJriifenben 6lüffigfeit gleid) groß ift. ßur mu~fül)mng ber fo(orimetrifd)cn 
~eftimmung bes mtbel)~bes beDiente man fiel) bes ~o{orimeter~ bOn ~Uboscq. lßerfud)e, ben 
&lbel)l)b nad) bem morfd)lage tlon ~· ~raube 1) burd) imeffung ber ~amlJfflJannng bei 100° ~. 
mit ,Pülfe bes lßalJorimeters au beftimmen, fd)lugen in 6o1ge bes I)o~en ®el)aUes bes lßorlaufes 
an ~ffigfäure~ unb mmeifenfäure"&etl)l)lefter fe~l. 

me~nlid) ttlie beim ~irfd)branntttleine beobad)tete man aud) im lBorlaufe bes ßttlefd)enbrannt~ 
ttleines nad) längerem ®tel)en bie freittliUige ~ilbung uon [l(etalbel)~b unb anberen ~onbenfations" 
lJrobuften bes mcetalbel)l)bes. ~ie imenge bes in langen \)rismatifd)en @läulen fr~ftaffifirenben 

imetalbel)l)bes betrug 0,4 7 g. ~ie ~lementaranall)fe bewies, baj3 I)ier tljatfäd)Hd) [l(etalbel)~b 

bor!ag. 
0,1864 g ®ubftana gaben 0,3715 g ~o~lenfäure unb 0,1503 g 5illaffer. 

gefunben omcf)net für ill'letalbelj~b (C2H4 O)n 

'l3ro0ente ~ol)lenftoff . . 54,36 54,53 
'l3ro0ente 5llafferftoff 8,98 9,11 

~ie &bfd)eibung bes ~ffigätl)ers bot tro~ ber reid)Hd)en ID?engen, bie fiel) im lßorlaufe 
bes ßtuetfd)enbranntlueines finben, ®d)ttlierigfeiten, bn ber ®iebelJunft bes &ffof)ols bem bes 

1) ßtfdjr. ana(~t. ~~emie 1889. 28. 26. 
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~Higät~er~ felJr na~e liegt. ~~ gcfang inbeffen, burd) 2lu~fa!sen einer bem @erud)e nad) an 
~ffigät~er reid)en trrattion biefcn luo~{ried)enben ~örtJer in reinem .ßuftanbe 5tt geluinnen. 
'!lie ~!cmentaraualtJfe be~ getroCfncten unb burd) fraftionirtc lJeftH!ation mögHd)ft gereinigten 
~fiigät~cr~ fii~rte su folgenbcn .ßa~len: 

0,3561 g @Jubftan0 gaben 0, 7103 g ~o~fenfäure unb 0,2865 g lillaifer. 
0,3140 g 11 11 0,6254 g 11 " 0,2574 g " gefunben bercdjnet fiir Cl:ffigiitf)er 

I II (C4H80 2) 

ll3ro0ente ~o~fenftoff . . 54,40 54,32 54,53 
113ro0ente lillafferftoff . . 8,96 9,13 0,11 

.ßur quantitatiuen ~eftimnnmg be~ ~ffigät~er~ ltlttrbe ein abgemeffener :t~ci! be5 uon 
2llbe~~b mögfid)ft befreiten morlaufe~ mit ~amauge uerfcift, bie trettfäure mit @Jd)wefe{fiiure 
freigemad)t, mit lillaff erbampf iiberbeftiUirt unb mit 1 I w lnormal~~ar~tltlaff er titrirt. '!lic ~ati)Utn• 
fal0e wm·ben eingebampft unb in ber frii~er befd)riebenen lffieife 1) i~r ~ar~umge~a(t beftimmt. 

0,4048 g lBargumfa10 gaben 0,3729 g ~arl)ttmfu!fat. 

0,3177 g " " 0,2925 g " 
gefunben beredjnet für ef~gfaure~ 

I II 18ar~um (C2H30 2) 2Ba 
113ro0ente ~ati)Utn . . . 54,19 54,15 53,76 

:Da~ ~rgebnifi ber ~ar~umbeftimmung legrt, ba§ neben ~ffigfäure nod) Umcifenfäurc in 
bem lBargumfalögemifd)e ent~a!ten ift ( ameifenfaure~ }Barl)llln ent~ält 60,39 ll3ro0cnt ~ariJum, 
effigfaure~ margum 53,76 ll3rosent ~ar~um); biefe @Jäure He§ fid) benn aud) leid)t nad)tueifen . 
.ßu i~rer ~eftimmung ltlurbe ba~ frii~er 1) befd)riebene OttedfHberd)foribtJerfa~ren angeltlanbt, 
1Jicrauf in einem anberen :t~eife be~ tJerfeiften morlaufe~ bie Umeifenfäure burd) ~r~i~en 

mit ~alittmbid)romaUöfung unb @Jd)ll.lefelfäure 0erftört, bie unoeränbert gebliebene ~ifigfäure 

mit lillaff erbampf überbejtif!irt unb titrirt. 

b. Unterfud1ung ~e.s 4tad1Iaufes ~e.s (Dwetfd1enbranntweines. 
:Der lnad)lauf be~ .ßltletfd)enbranntll.leine~ beftanb, wie frü~er mitgeigeilt tuttrbe, au~ brei 

:tgeifen. 2lu~ bem "erften lnad)!aufe" ltlttrben bttrd) me~rfad)e fraftionirte '!leftH!ation nod) 
erl)eblid)e Wlengen Uetgl)lalfo!Jol abgefd)ieben ttnb ber \Heft mit bem "aweiten lnad)lattfe", ber 
bie role~rsa~l ber inad)lattfbeftanbt!Jeife be~ .ßtuetfcf)enbranntll.Jeine~ entljielt, bereinigt. '!ler 
"britte lnad)fauf" unb bie gefammten lnad)beftif!ate ent!Jieften uorltliegenb freie tretifäuren, folvo(J( 
gögere al~ attd) niebere. rolan mad)te ben "britten inad)(attf" mit ~aliumfarbonat fd)ltlad) 
affalifd), beftiUirte i!Jn 0um :t!Jeii unb fügte ba~ '!lefti!fat 5tt bem ,, 0ll.leiten inadJlaufe". 

'!lie lnad)beftiUate be~ ßtvetfd)enbranntweine~ unterfd)ieben fid) uon benen be5 ~irfd)~ 

branntltleine~ fe!Jr wefentlid) burd) i~ren @erud); roä!Jrenb bie be~ ~irfd)branntweine5 nur 
nad) ben gö!Jeren trettfäuren rod)en, gatten bie inad)beftiUate be~ .ßwetfd)enbranntltleine~ einen 
beutnd)en ®erud) nad) getroctneten .ßluetfd)en. Wau t>erfud)te, ben @)toff, ber biefen ®erud) 
gerborrief, 3u ifoliren, inbem man eine abgemeffene grii§ere rolenge be5 inad)beftHfate5 mit 
113otafd)e fcf)ltlad} alfalifd) mad)te unb mit ~etger att~fd)üttelte. ill'latt er!Jieft gierbei flehte 
Wlengen eine~ anfdnglid) betttHd) nad) getrodneten .ßltletfdJen ried)enben ölig~fd)mierigen ~örper5, 
ber beim :troctnen, fowog! bei gö~erer :temperatur al~ aud) im ~~fiffator bei geluö!Jnlid)er 

1) ~tbeiten a. b. ~aiferl. ®efunb~eit~amte 1893. 8. 266. 
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stcm~cratur, unter mcrfficl)er ®cluidjh3ßUtt~f)nte 1.1er~ar5te unb ftatt be~ angcnc~men O:rucl)tgcrucl)c~ 
einen bumHig~muffig~n ~Serucl) anna~m. liDegen ber geringen '.menge, in ber man bie[en ®toff 
nur geluinnen fonnie, unb lllegen feiner leicl)ten meränberHcl)feit llJar nicl)t bar an ßU bcnfcn, 
i~n nä~er ßU cl)arafterifiren ober mit betaunten Sförpern ßU ibentifi0iren. '.man 1Jer0idjtete 
ba!Jer barauf, bie gefammten IRacl)beftiUate mit met~er au~0n0ie~en; man macl)te fic l.liehncf)r 
mit '13otafcl)e fcl)lllacl) alfafifcl) unb bam~fte fie in grofien '13or0effanfcl)alcn ab. ~a~ gan3e 
Simmer füllte fid) babei beutfid) unb ftad mit bem ®erud)e nacl) getroctneten ßllletfcl)en, ber fo 
d)arafterifticl) 1uar, bafi er aud) l.lon Unbet~eifigten fofort edannt unb al~ folcl)er be0eid)nct llJurbc. 

'!)ie Unterfud)ung be~ IRacl)laufe~ be~ ßllletfcl)enbranntlueine~ llJurbe nacl) bcm frü~er 1) 

bcfcl)riebenen aUgemeinen 5ßerfa~ren uorgenommen; bie ~in0cl~eiten be~ ®ange~ bcr Unter~ 

fud)ung finb in ber '.mitt~eifung über bie Sufammenfe~ung be~ Sfirfcl)branntllleine~ 2) nä~er 

bargelegt llJorben. ~~ genügt ba~er I ~ier bie ~rgebniff e ber ein&efnen meftimmungen OltßUfü~ren. 
'!)er "01lleite IRacl)lauf", ber bie gefammten IRacl)laufbeftanbt~eifc be~ ßllletfcl)cnbranntllleinc~ 

mit 2fU~tta~me eine~ ;;t~eife~ ber freien 0:ettfäuren ettt~ieft, llJUt'be burcl) me~attbeftt tnit ~(etf)Cr 
in 0tvei :r~eile 0et·legt: ber eine umfafite bie in 21:et~er !ö~fid)en ®toffe, ber anbere bie in 
2fct~er nnlöSfidjen, in lroaffer löSfidjen ®toffe. 

1. '!) ie b a f if cl) en m eftan bt~ eile b e~ IRa cl) laufe~ b e~ ßlu etf dJ en br anntlu ein c~. 
'!)ie bafifdjen mejtanbt~eife llJUrben burcl) ßufa~ IJOU SfafHauge frei gemacl)t, abbeftiUh't, 

in überfcl)üffiger 1 I wlnormaf~®cl)lllefdfäure aufgefangen unb fe~tere mit 1/ wiRormaf,Sfalifauge 
ßUrüdtitrirt. 2fl~bann fte(fte man bie fal&fauren ®af&e ber mafen bar I bie im troctenen 
ßuftanbe eine gelblid)e ®af0maif e barfteflten. ~~r ~~forge~aft betrug, geluidjt~anal~tifdJ 

beftimmt, 65,19 %; ba~ in betaunter lffieife bargefteUte, fdJiller fö~ficl)e '13fatinboppelfal0 
~intcrfiefi beim ®fü~en 43,56 % metaffifcl)e~ '13fatin. ~n mno~ol lllar nur fef)r wenig 1.1on 
bem ®al0e lö~Hcl); im lroefentficl)en ging nur ber gelbe, ba~ ®al3 l.lerunreinigenbe ®toff in 
S3öfung. '!)er in 2flfo~of unlö~ficl)e ffiüdftanb ent~ieft 66,03 % ~~lor. 

,Pierau~ ift ßU fcl)liefien, bafi bie mafen bc~ IRadjfaufe~ be~ ßluetfcl)cnbt·annttveine~ im 
lroefentlidjen au~ 2fmmoniat bejte~en; ~~lorammonium ent~ält 66,26% ~~lor unb ba~ 

2fmmonium~'l3fatincl)lorib ~interläfit beim ®lü~en 43,91 % '13latin. mucl) ba~ fonftige mer~ 
~alten ber mafen ftimmt ~iermit überein; fie gaben mit IRefiler'~ ffieagen~ (aUaHfd)er Sfafium< 
Oucctjifberjobiblöfung) eine ftade ffieaftion unb mit ®al&fäure fcl)llJcre I ßU moben finfenbe 
IRebeL '!)a~ l,ßfatin~'!)o~pe!fal0 beftanb au~ mifroffo~ifcl) ffeinen, gelben Dftaebern. ~m 

®erucl)e ber freien mafen überllJog ba~ 2fmmoniaf; boneben tonnie man inbeffen nocl) einen 
fd)llJacl)en IRebengerucl), lllie er ben niebereu organifcl)en m.minbafen eigen ift, erfenncn. lffiirf!icl) 
übe(riecl)enbe mafen llJaren in bem IRacl)laufe nicl)t ent~alten; in~befonbere gilt bie{l IJon ben in 
anberen mrannttveinarten gefunbenen '13~ribinbafen, beren ®erud) fiel) felbft in ber geringftcn 
'.menge mit @:Jid)er~eit ßU edenneu gegeben f)ätte. 

2. ':tlie in lmaffer lö{lficl)en niebereu g:ettfiiuren be~ ßtoetfdjen~ 
b rannt llJ ein~ IR a d) (auf e~. 

'!)ie SfaHfalße her in lroaffer fö{lficl)en nieberen O:ettfäuren lllttrben in einen 500 ccm~Sfotten 
gefpü(t Uttb biefer bi{l ßUr SJJ1arfe mit lffiaffer aufgefüflt. 25 ccm lllllt'bett ßUr meftimmung 

1) mrbeifett ll. b . .\taifed. @efUUb~eit~amte 1893. 8. 161. 
2) ~bb. 1895. 11. 309 unb folgenbe. 



- 29 -

be~ ®efammtge~afte~ an f1üdjtigen ~ettfäuren mit ~dJIUefc1fäure tmfe~t~ bic ~ettfäuren mit 
m3afferbam~f iiberbeftHtirt unb mit 1/ ~ ~ lnormafd~a!Hauge titrirt. ~n tueitercn 25 ccm lllurbe 
bie mmeifenfäure mit ,Püffe bes DuedfHberdjforibuerfa~rens beftimmt. Xler ffieft ber ~a101öfuug 
tuurbe be~uf~ ßerftörung ber mmeifenfäure mit ~~romfäuremifdjung gefodjt 1 bie baburdj nidjt 
angegriffenen ~ettfiiuren lllurben mit m3afferbam~f überbefti11irt nnb mit mart)tluaffer gefättigt. 
'l)ie mar~Utnfaföe tuUtben eingebampft1 getrodnet1 gepuftJert unb alsbann i~r mar~umge~a(t beftimmt. 
ßur %rennurtg ber mutterfällte tJOn ber ~ffigfäure lllUrbe ba~ früf)Cl' befdjriebene 1) ~erfct~l'Cll 

benu~t 1 ba$ auf ber ~dj)lJCt1öslidjtCit bes effigfauren 1Sat~UlllS in mno~o( beru~t. Xias 
urf~riingfidj er~aftene mart)Umfafögemifd) cnt~ie(t 53,20 % mart)Ulll, luäf)renb cfiigfaures 
mar~Unt 53176 % unb butterfaures mart)Unt 44,08 % mart)Utn ent~ä(t. metm 2rus&ie~en 

mit abfolutem 2((fo~o( ~interbfieb ein mart)Umfaft; mit 5ß,G3% mart)utll, ba~ fomit aus faft 
reinem effigfaurem mart)Um beftanb; bas in bem 2((fof)of föSlid)c ~aft; ent~icft 4513~ % .$Satt)Um. 
Xiurdj nodjmafige~ me~anbe{n mit 2rffo{JO{ lllUtbe ein föSHdjes mart)Umfalö mit 44,57% $Bar~ um 
crl)aften1 bas im m3efent1idjen aus buttcrfaurem lSatt)Um beftanb. 

me~nlid) tuie bei ber ll3rüfung bes ~irfd)branntlueines 2) ftcHte man audJ ~ier feft, ob 
normale $Butterfäure ober ~fobutterfäure tJorfag. sman fteHte bas ~a(ciumfal& bcr mutterfäurc 
bar unb ~riifte bas ~er~aftcn bcr bei gelllö~nlidjer %emperatur gefättigtcn tuäffcrigcn 2öfung 
beim ~rtuärmen. ~s ergab fiel), baj3 bas ~a!dumfaft; in ~eij3em m3affcr tuenigcr lö~Hdj lllar 
als in taftem, fo baj3 beim ~rlllärmen ber falt gefättigtcn 2öfung ein %~eil bcs ~af3c~ fidj 
abfd)ieb; bamit ift ertuie]en1 baj3 bie im ßtuetfd)enbrannttueine entfJaftene lSutterfäure n o r m a 1 e 
mutterfäure ift. 

$ro~ionfäure unb lSalbrianfäure fonnten im ßllletfd)enbrannttueine nidjt nadjgetuiefen tu erben. 
lSeibe ~äuren ~ätten fidj bei ber Unterfud)ung ber lSart)umfal1JC1 insbefonbere nadj ber lSef)anb~ 
lung mit 2r!fo~o11 51t edenneu geben mUffen. Xlie lSafbrianfäure llläre überbies felbft in fe~r 

fleinen smengen an i~rem djarafteriftifdjen ®erudje erfannt lllorben. Xliefer fef)fte aber gän&fid); 
bas afs butterfaures lSar~um angefprodjene ~al5 mit 44,57% lSar9um, tue!djes bas in 
mnofJol !eidjt löslidje balbrianfuure ~alt; ~ätte entf)aUen müffen, Heferte beim ~rtuärmen mit 
~djlllefelfäure eine ~ett)äure I bie ausfdjlicj31idj nadj )l)utterfäure 1 aber nid)t im IDHnbcften 
nad) lSafbrianfäure rod). 

3. Xlie in metl)er (öslidj en, unter 132° ~. fiebenben lSeftanbtf)ei!e be~ 

.8 tue t f dj e n b rannttue in~ m a dj 1 auf es. 
?nadj merjagung be~ 2ret~ers tuurbe bie ölige ~lüfiigfeit mit gegfüf)tem, tuaffcrfrciem 

~upferfuffat enttuäff ert unb bann t;unädjft in ber m3eife fraftionirt beftiüirt 1 buj3 ber gan3e 
lnudj!auf in einen unter 132° ~. unb einen über 132° ~. ficbenbcu mnt1Jci1 &erlegt lllurbc. 

Xler unter 132° ~. ficbenbe %f)ei1 bes lnad)fuufes reagirtc nur gan3 fdjtuadj faucr. 
Unter mernadjläffigung ber nur in @5~uren uorf)anbcncn freien ~äuren tuurbe bie ~!üffigfeit 

ßUr .\Berfeifung ber tJOrf)anbcnen ~ftcr mit inatrium~t)brat l:Jerfeift Ultb a(sbann bcftilfirt. Xiie 
im ffiüdftanbe tlcrb!iebenen ~af3e ber aus ben ~ftern burd) bie 5ßcrfcifung abgcfdjicbcnen 
lJettfäuren ertuiefcn fidj a(~ ein ®emifd) uon lSutterfäurc, ~ifigfäure unb ~hneifcnfäm:e. sman 
madjte bie ~äuren mit @5d)lllefe1fäure frei 1 beftiüirte fic mit m3afferbam~f über, fättigte bas 

1) ~tbeiten u. b. Stuijed. ®ejunb~eitßamte 1893. 8. 3G3. 
2) G:bb. 1895. 11. 313. 
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:tlcfti{(at mit 1 I 11)' inortnal' )Sllrt)tll.laffcr unb bcftimmte bcn mart)Utngc~a!t ber ®efammtfäuren. 
~r betrug 46,84 %; bic ~fterfäurcu bes ßll.lctfd)cnbranntll.lcin;inad)laufes beftanben ~iemadJ 

tJorll.licgenb aus mutterfäure. ~n einem 1:~eife ber ®af3e beftimmte man bie ~meifenfäure 

nad) bcm Quecrjilbcrdjforibtlerfa~ren; in bem ffiefte ttmrbe bie ~(meifcnfäure mit ~~romfäuw 
mifd)ung o~~birt, bie untleränbert gebliebenen ~ettfäuren ll.lurben abbeftHHrt, ll.Jicber mit mar~t 
gcfättigt unb Die marl)umfal0c mit ~lfo~o{ be~anbelt. inadj breimutigem ~U5öiC~ett mit ~(fo~o( 
er~ielt man ein mart)nmfal3 mit 44,27% )Sarl)um, bas na~e0u aus reinem butterfaurem mart)Um 
beftanb (le~tcres ent~ä(t 44,08 % marl)um ). 'nie '13rüfung ber 2ös(idjfeit bes ~aftfal&es bcr 
mutterfäurc ergab, baf3 aud) bie in ~fterform im ßll.Jetfdjenbranntll.leine tlOr~anbcnen mutterfänre 
n 0 r m a ( e mutterfäure ift. ~Ud) unter ben ~ftern Diefes mranntlueines fonnte ll.leber lßro)Jion; 
fäure nod) mafbrianfäure nad)gell.Jicfen ll.Jerbcn; bte ~fter ber fe~teren ®äure finb mit mcftimmt~eit 
nidjt im ßll.letfd)enbranntll.leine bor~anben. 

:Die an fidj befremb!id)e 1:~atfad)e, baf3 in bem m a dj (auf e bes ßtuetfd)enbranntll.leines 
bic leidjtfiebenben ~fter ber ~meifenfäure unb ~Higfäure gefunben ll.lnrben, edlärt fidj baraus, 
baf3 ber aus bem mranntlueine abgefd)iebene lnadjlauf bor ber Unterfudjung Hingere Seit fidj 
felbft überlaffen bleiben nmf3te. :Die in bem IJ1adjlaufe ent~altene freie ~ffigfäure foll.Jie bte 
freie ~meifenfäure ~atten fomit ®degen~eit, fid) aum 1:~eil mit ben ebenfalls bor~anbenen 

~no~olen 311 ~ftern 311 bcrbinben; ber frifd) beftHHrte inadjlauf bes ßll.letfd)enbranntll.leines 
ift frei bon ben ~ftern ber ~meifenfäure unb ~[figfäure. ~us biefem ®runbe ll.lurben bie im 
inad)laufc bes ßll.letfdjenbranntll.leines gefunbenen ~meifcnfäure" unb ~ffigfäure;~fter als freie 
® ä ur c n in ~uredjnung gebradjt. 

:Die bon ben inatronfal3en bcr ~fterfäuren abbeftillirte ~lüffigteit )lJUrbe mit trocrencr 
lßotafdje unb mit ll.Jajfcrfrciem ~UlJfcr[ulfat entll.läflert unb alsbann ber frattionirten :tleftiliation 
unterll.Jorfen. :tlurdj ~iiufige lffiieber~olung berfefben ge!ang es, aus biefem 1:~eHe bes inadjlaufes 
bes ßll.Jetfdjenbranntll.lcines bie brei ~ö~mn ~fto~ole ab3ufdjeiben, bie bis~er in a{(en afto~olifdjen 
®etränten gefunben ll.lurben: ben normalen '13ropl)faffo~ol, ben ~fobutl)falfo~ol unb ben ~ml)f; 
alfof)of. lffiäf)renb ber ~ml)lalto~ol nadj IDCaf3gabe ber ~fementar.anall)fe unb bes ®erudjes 
in reinem ßuftanbe getuonnen ll.Jurbe, tuaren ber '13ropl)faltof)ol unb ber ~fobutl)laltof)of nidjt 
rein, fonbem mit bem ftarf unb djaratteriftifd) ried)enben ~cetaf uerunreinigt. 'Ilie Unterfud)ung 
ber reinften ~raftionen ber brei ~lfo{jo(e fü~rte &U folgenbell ~rgebniffen: 

a) inorma!er '13rolJI)laU o{jo( (CH3 - CH2- CH2- OH). ®iebe)Juntt 07 bi~ 08° <L 
bei 766 mm marometerftanb. 

0,2864 g ®ubftan& gaben 0,6323 g ~of)fenfäure unb 0,3351 g llliaffer. 
0,3761 g " " 0,8206 g " " 0,4421 g " 

1:j3ro5ente ~o~fenftoff 

\.13ro5ente llliafferftoff 

gefunben 
I II 

60,21 60,16 
13,03 13,09 

6mdjnet für s:r,lto~qlalfol)ol 

03H 80 

59,98 
13,36 

b) ~fobutl)la!fo{jo( ~gfr: >CH-CH2- OH). ®iebepuntt 106 bis 107° ~. bei 

764 mm maromcterftanb. 
0,2446 g ®ubftan3 gaben 0,8028 g ~of)!enfüure unb 0,3842 g llliaffer. 
0,2783 g " " 0,6570 g " " 0,3281 g " 
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gejunben oereif)net für 18ut~lalfof)ol 

I li C1Ht00 

113roaente Sl'o~(enftoff . . . . 64,63 64,3() 64,84 
ll3roaentc 'lliafierftoff . . . . 13,27 13,13 13,54 

c) ~(mi)fa(fo~o(. ®iebepuntt 128 bh3 131° (:i:. bei 764 mm 5Barometerftanb. 'tler Mn 
bem ?Serfaffer au~ ben l1erfd)iebcncn 5Brannttueinartcn (Sl'artoffefbranntlueht, Sl'ornbranntmein, 
Sl'irfd)branntmein) abgefd)iebene &m~(a(fof)o( ertJJie~ fiel) bis ie§t in allen {Yi:iffcn a(~ ein @emifd) 
t1on minbeftens 0mei ifomeren &mt)fa(fof)ofen, bem inaftitJcn ~foam~(alfof)of unb bem aftit1en 
~mt)faUof)of, tJon betten ber erftere ftet~ in erf)ebfid) übermiegenber SJRenge Mrf)anben mar. 
~asfelbe merf)arten aeigte audJ ber mm~faHor,or be~ Smetfd)enoranntmeine~. ®ein ®iebepuutt 
tuar nid)t fonftant, fonbern betuegte fiel) innerf)afb breier @rabe; bcr bei 128° (:i:. übcrge~enbe 

&lfo~ol ~atte gemi:if3 ber ~fementaranal~fe biefefbe Sufnmmenfe§ung mie ber bei 131° (:i:. 

überbeftHfhenbe ~geit 'tler &m~(affof)of be~ ßmetfd)enbranntmcine~ ertJJie~ fiel) nfs optifd) 
tJJirffam, unb 511Jar linfsbref)enb; fein fpeaififd)es ~re~ungstJermögen, mit bem 'ffiifb'fd)en 
113ofariftrobomcter in ber 50 mm fangen ffiöf)re beftimmt, ergab fiel) au [aJ ijl = --1,4 7°. 

~ie ~(ementaranah)fe füf)rte 5u fo(gcnben Sa~(en: 

0,3214 g ®ubftana gaben 0,8028 g Sl'o~fenfi:iure unb 0,3842 g 'lliaffcr. 
0,3666 g 11 11 0,9140 g II II 0,4425 g II 

gefunben 
I II 

ll3ro0entc Sl'o~fenftoff . . . 68,12 68,00 
ll3ro5ente 'lliafferftoff . • . 13,31 13,44 

omif)net für ~miJ(alfo~ol 

C5 H 12 0 

68,16 
13,67 

sur ni:i~eren Sl'enn&eid)nung ber brei au~ bem ßtJJctfd)enbrannttJJeitte abgefd)iebenen &ltof)o(e 
murben biefefben burd) ü~~bation mit Sl'afiumbid)romat unb ®d)tJJefeffi:iure in bie entfpred)euben 
{Yettfi:iuren übergefüf)rt. 'tlie {Yettfi:iuren 1uurben mit Wafferbampf beftHfirt, mit 5Bnr1Jtluaffer 
gefi:ittigt unb bie troctenen 5Bart)umfa(0e auf i~ren 5Bar~umgef)a(t unterfud)t. 'tlie ~naf~fe ergab, 
baf3 unter ben ü~~bation~probutten afier brei ~Hfo~ofe Q:ffigfäure entf)aften tuar. 'tliefer 
5Befunb entfprad) bofifti:inbig ben ~rtl.Jartungen. 'tlenn fomof)f ber ll3rop~faffof)ol al~ aud) ber 
~fobut~(a(fof)o( maren, tuie burd) ben @erud) bellliefen murbe, mit ~cetal, bem &etf)~Hbenbiätf)IJ(~ 
ät~er, l1erunreinigt; biefer Sl'örper liefert aber bei gemi:if3igter ü~~bation ausfd)Hej3lid) Q:fjigfi:iurc. 
'tlie @egentJJart ber Q:fiigfi:iure unter ben ü~~bationsprobuften bes ~mt)fa(fo~o(s erfli:irt fiel) 
baraus, baf3 ber getuöf)nfid)e inaftit1e ~m~(a(fo~o( mit aftitJem ~m~(affof)o( gemifd)t tJJar, ber bei 
ber ü~~bation mit a:r,romfi:iuremifd)ung unter ®paltung ber SJRo(efe( 5um ~f)eil ~ffigfi:iure liefert. 

Sur ~rennung ber eigentlid)en ü~~bationsprobufte ber f)ö~eren ~ffof)ofe ll.Jurben bie 
5Bar~umfa(0e miel.lcrf)ort mit abfofutem ~lfof)of be~anbe(t. 'tlie auf !.liefe Weife gereinigten 
5Barl)tttnfaf0e füf)rten bei ber ~nal~fe 5tt fofgenl.len ~rgebniff cn: 

a) ü~~bationsprobuh be$ normafett 113ropl)fa(fofJofs (113ropionfi:iure.) 
0,2671 g 5Bar~umfal5 gaben 0,2207 g 5Bar~umfulfat. 

gefunbett bmif)net für prolJionfauteß 18ar1Jnm 
(C3H• 0 2) 2Ba 

ll3to5ente 5Bar~um . . • 48,61 48,44 
~urd) biefes ~rgebnif3 ift bell.Jiefen, baf3 l.ler im ßtuetfd)cttbranntll.leine ent~aftene 113ro~iJl~ 

affo!)of n orm a (er 113ro~~{affof)of ift; l.lenn nur !.lief er liefert bei ber ü~~bation 113ropionfi:iure: 
CRs- CH2- CH20H + 20 = CHs- CH2- COOH + H20. 
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~folJropt)fo(fo{JO( giebt bei ber D~l)botion feine 1ßropioufäure' foubent ijUltädJft mceton 
unb bann ein @cmifd) tJon ~ffigfäurc unb 'thncifcnfäure, ober tJielmel)r, bo bie ~{mcifenfäure 

beim ~od)en mit ber C:rf)romfäuremifdJung 1ueiter au ~of)fcnfäure o~IJbirt wirb, ~ffigfäure 

unb SMJfcnfäurc: 

g~: >CH- OH + 50= CH3- COOH + C02 + 2H20. 

~er ®iebclJunft bc{l I!HfofJo{(l gatte fd)on borgctlJOlt, boft n o rm a 1 er lßrop~faffof)o( tJodag. 
b) DpJbation{lprobuft bcs ,Jf obttt1J1alfof)of{l mfobutterfäure). 

0,34~2 g ~arl)ttmfala gaben 0,257 4 g ~ariJUmfulfat. 
gefunben bmd)Het für ifobutterfaure~ 5Sar~um 

(C4H7 0")2Ba 

\ßr03ClliC ~Ot'l)Ullt . . . 44,25 44,08 
,ßur tuciteren lßrüfuug, ob ba$ D~IJbationslJrobuft bc{l an{; bcm ,ßtuctfdJenbranntlueine 

abgc\d)icbcttcn ~Utl)foffof)o{(l OUS normo(cr ~Utterfäurc ober aus mobuttcrfäure beftanb, luurbe 
ba$ ~olfjaf3 bcr ®ättrc bargcftc11t unb bas mcrf)aftcn bcr bei geltJÖf)nfid)er ~ClltlJCratur gefättigtcn 
\!öfnng bicfc{l ®afaes beim ~riUärmcn unterfud)t; c$ trat feine m:usfd)cibung ein, es lag affo 
~fobuttcrfiiure tJor. ~amit ift ben1iefen, bafi, 1uie fd)on ans bem ®iebelJunfte gefd)loffcn 

werben mnfite, ber .5Butt)1affof)o1 bcs ,ßllletfd)enbronntlueine(l ~fobuUJfaftof)of g~: > CH- CH20H 

ift. ~er normale ~ut~fa!fof)of CHs - CH2 - CH2 - CH2- OH f)ätte bei ber D~IJbation normafe 

~utterfäure, ber iefunbäre ~ut~laffofJo( (miet{JIJf<m:etf)t)Harbinof) g~5> CHOH mictf)IJ(~ m:etf)t)f~ 
feton bealu. ~ffig)äure unb ber tertiäre ~utl)falfof)of (~rimet{JIJfforbinol) (CHs)s :=COH ~ffig~ 

fäure unb ~of)lcnfäure als D~~batiottslJrobufte liefern müffen. 
c) D~~batiottslJrobuft bes mmt)falfof)of{l (~afbrian fäure). 

0,3173 g ~or~umfafa gaben 0,2188 g ~ar~umfulfat. 
gefuuben berecf)net fiir balbrianfaurel'! 5Sari)Unt 

lßroaente ~arl)ttm . . . 40,56 40,44 
®d)on tJOrfJer lllttrbe crtuäf)nt, bafi ber 31Uifd)en 100 unb 110° C:r. übergef)enbe ~f)eil 

be{l ,ßtuetfd)enbronntluein~SRad)faufes m:cetal entf)ieft, ba$ fid) burd) feinen eigenartigen @erttd) 
unb bie Wceta~lßf)enl)lenbiamiuprobe unaweifelf)aft an erfennen gab. :Da es nid)t mögfid) 1uar, 
biefen ~örpcr burd) fraftionirte ~eftH!ation in reinem ,ßuftanbe ab0ufd)eiben, benu~te man bie 
~igcnfd)oft bcs m:cetals, beim ~rwärmcn mit tJerbünnter ®d)wefelfäure in m:nof)of unb m:fbef)~b 
geflJalten an werben, aum Weiteren SRad)IUeife unb aur quantitatitJett fo!orimetrifd)en ~eftimmung 
besfefben. ~in abgcmcffencr ~f)eif bes nacl) mcetof ried)enben m:ntf)eifes be~ SRad)(aufes luurbe 
mit oerbünnter ®d)luefelfäure gefod)t, ber m1bef)~b abbeftHfirt, in 5illaffer aufgefangen, bie \löfung 
mit ofbcf)~bfreicm mffof)ol auf einen ~lfof)ofgef)alt tJon 50 ffiaumlJro0ent gebrad)t unb in biefer 
?Jlüfiigfcit bcr mfbef)~b fo(orimetrifd) mit mieta~ lßf)eniJ(enbiamind)forf)~brat unb einet: llllrd) 
fd)Weflige ®äure entfärbten ?Jud)finföfung befthnmt; aus bem gefunbenen mrbef)~be ltJttrbe ber 
mcetofgef)alt bmd)net (ieber WCofefel mlbef)tJb ent)lJrid)t eine S.JJcolefef m:cctaf). 

4. ~ie in metf)er föslid)en, über 132° C:r. fiebenben ~eftanbtf)eife bes 
,ßlll e t f d) e n b rannttue in~ s.n a dJ f auf es. 

:Der über 132° C:r. fiebenbe ~f)eif bes ,ßllletfd)cnbranntwein<SRctd)faufes wurbe nid)t ltJeitcr 
ber fraftionirten ~eftH!ation unterworfen, ba man bei ber f)of)en ~emperatur ,ßcrfe~ungen 
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befürcl)tcte. .Sunäcl)ft fäfite man aus biefer ~Cüffigfeit ben menaalbefJ~b, ber fiel) burcl) bcn 
®erucl) beutlicl) au edennett gab, mit lß~en~f~qbraain. ~uf ,ßufa~ tlon lß~cn~lgt)braain unb 
luenig ~lto~ol fcl)ieb fiel) beim ~duften bas menö~libenp~ettt)HJi)braöitt in ber ~orm langer, 
biinner, (Jcfigefber, burd)ficl)tiger inabeln aus; man fü~fte bie mit ~rt)ftaffen bnrd)fc~te \Yfiijfigfeit 
ftarf ab, faugte bie ~füffigteit über einer lßoracHanfiltcrpfatte ab, luufd) bie ~rt)fta11e mit 
eistaltem tlerbünntem ~(fo~ol unb trocrnete fie an ber S2uft unb aufe~t im Q:~jiffator. :!)as 
menö~Hbcnpf)Cttt)fgi)braßin C6 H5- NH - N = CH- C6 Hr, fd)mof& bei 152 bis 153 ° ~. :!)a ber 
®ticrftoffgcfJa(t ber ,Pt)braaintlerbinbungcn nndJ bem merfu~rcn tlott ~i el b a f) 1 nid)t bcftimmt 
Iu erben fann 1), ermittelte man ign nacl) bem befannten merfa~ren tlon :!) um a s bttrd) mer~ 

brennen bcs au unterfucl)enben ~toffes mit ~upfero~i)b im merbrennungsrogre unter morfcgnng 
einer blauten seupferbra~tne~ro11c unb l.mcffen bes babei frei ltlcrbenben ~ticrftoffe\1. ,ßttr 
mercd)nung ber ®ramme ®ticrftoff aus bcm abgelefcncn mofumcn cSMftoff bcbicnte man fiel) 
fofgenber ~ormef: 

- V (b- f) . 0 ()01')"l)2 
g - 7GO (1 + 0,00:3Ci7. t) ' . .,,), . 

~arin bcbeutct: 
g bie au berecl)nenbcn ®ramme ~ticrftoff, 

V baS abgefcfcnc 5ßofuntcn ~ticrftoff in seubifßClltllltetcrn, über )ffiaffer bei ber ~cmperatur 
t unb bcm maromcterftanbe b mm (auf 0° rebu3irt) gcmeffen, 

b bcn maromcterftanb bei bcr mblefung bes ~ticrftofftlOlumens, auf 0 ° rcbuairt, 
f bie :nampffpannung bcs m3affers bei t 0, 

t bic :temperatur bes ~ticrftoffgafcs unb bes mbfpcrrltlaffcrs, 
760 ben normalen marometerftanb, 
0,00367 ben ntittfcrett musbe~nungstoöffiöicntcn ber ®afc, 
0,0012f)92 bas ®elllicl}t tlon 1 ccm ~ticrftoff in ®rammen bei 0 ° unb 760 mm ~mcr. 

:!)ie ~(ementaranal~fe bcs menß~libcnpf)ett~(~~brußins füf)rte ßlt fofgcnbcn ~rgebniffcn: 

0,3683 g ®ubftana gaben 1,0755 g ~o~fenfäure unb 0,1988 g m3affer. 
0,2764 g ~ubftan& gaben 0,8056 g ~o~fenfäure unb 0,1509 g m3afjcr. 
0,2468 g ~ubftana gaben 29,3ccm ~ticrftoffgas, unter einem )Sarometerftanbe uon 765,6mm 

(auf 0° rebuairt) unb bei 14,3° ~. über m3ajfcr gcmeffen; :nampffpannung bes m3affcrs 
f = 12,1 mm. inad) obiger \'Jormef llliegcn bie 29,3 ccm ~ticrftoff 0,0348 g. 

0,2811 g ~ubftana gaben 34,0 ecru ~tidftoffgas, unter einem marometerftanbc uon 7G3,1 mm 
(auf 0° rebuairt) unb bei 15,8 ° ~. über m3affcr gcmeffcn; :nampffpannung bcs 
m3affcrs f = 13,3 mm. :!)ie 34,0 ccm ~ticrftoff ttJicgcn 0,0399 g. 

gefunben berecljnet für ~en3\)Übenp~ent)l~t)bta3in 

I li III IV (C13 H 12 N2) 

\ßroaente seo~fenftoff 79,64 79,49 79,54 
\ßro3ente m3afferftoff 6,01 6,08 6,14 
\ßroaente ~ticrftoff - 14,08 14,20 14,32 

mus betn mena~libenp~ent)f~~braain ltJUtbe ber menlJn(bcf)~b burd) Q:rltlärmen mit tler~ 

bünntcr ~d)ltlefelfäure frei gemad)t, mit m3afferbämpfcn ü6erbeftHfirt, mit ~ct~er ausgcfd)ütteft, 

1) ij. fill. :IJ a j ert, ~anbmirt~jdjaftl. lßerjudjtl~ationen 1887. 34,. 311 unb 321; l.lerg(. audj ~tbeiten a. b. 
Staijerl. @ejunb~ciWamte 1895. 11. 308. 
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ber ~et~er uerbunftet unb ber men0albc~~b getrodnet. !Der 0ttr Unterfud)ung bienenbe men0a!• 
be~~Jb war bereits etwas 0u men0oefiiure o~~birt unb reagirte falt'er. 'tlie ~lementaranal~fe 

ergab folgenbe ,ßa~len: 

0,3590 g @5nbftan0 gaben 1,0317 g ~o~lenfiiure unb 0,1721 g ~aifer. 
0,3977 g @5ubftan0 gaben 1,1400 g ~o~fenfiiure unb 0,1929 g ~aifer. 

gefunben bered)net filr ~enaatbe~gb 

I II (C7 BaO) 

ll3ro0ente ~o~fenftoff: 78,38 78,17 79,23 
ll3ro0ente ®afferftoff: 5,34 5,40 5,67 

'tler ,ßwetfd)enbranntwein ent~ieft neben bem mcn0albef)~b nod) einen 0wciten f)od) 
fiebenben ~(bef)~b, ber fiel) ebenfa11s im lnad)faufe finben mu;3te, niimlid) ijurfurof. 'tler 
,ßwetfd)enbranntwein für fid) gab bereits mit ~nHin unb ~af3fiiure eine aiemfid) ftarfe meaftion 
auf ijurfurol; er entl)idt biefen @;toff in erf)eblid) grünerer ID'lenge als ber ~irfd)branntwein. 
'!las morfommen uon ijurfurof im ,ßllletfd)enbranntroeine entfprid)t uoUfommen ben ~rltlartungen 
unb roar uoraus0ufel)en. '!las ijurfurol ift nad) ~. ~inbet 1) nid)t ein ~r0eugnifi ber @üf)rung, 
fonbern bcr 'tleftiffation; es entftef)t bei ber Ueberl)i~ung ber ungelöften ~{)eile ber ID'laifd)e, 
ber ~rejter. }Sei ber ~eftiUation ber biden ,ßtvetfd)enmaifd)en ijt bie befte @degenf)eit 0ur 
}Silbung uon ijurfurof gegeben. '!liefe werben nur ausnaf)msltleife mit ~ampf, in ber ffiegd 
über freiem ijeuer befti11irt. 'tlie ftete @;orge bes mrenners ift auf bie merf)ütung bes mn~ 
brennens ber ID'laifd)e gerid)tet; wenn i~m bies aud) burd) l)iiufiges Umrül)ren mit ber ffiül)r• 
uorrid)tung, fa11s eine fofd)e überl)aupt an ber 'tlejti11irblafe angebrad)t ift, gelingt, fo ift bod) 
nid)t 0u uermeiben, ba;3 ein ~~eH ber ~refter am }Soben unb an ben ®iinben ber }S(afe eine 
l)öf)ere ~emperatur annimmt als ber übrige mlafeninl)alt unb auf biefe ®eife 0ur ~r0eugung 

uon ijurfuro( meranlaffung giebt. 
'!las ijurfurol liefert, luie a((e mlbel)~be, mit 113f)ent)l{)~braain ein fr~ftaUinifd}es ~onben• 

fationsprobuft, bas 113f)en~lfurfura0ib. Unter ben }Sebingungen, unter benen aus bem lnad)• 
laufe bes ßtuetfd)enbranntweines bas men0~1ibenpl)en~ll)~bra0in gefiiUt wurbe, roirb bas ll3l)en~l· 
furfura0ib nid)t abgefd)ieben, fonbern in ~öfung gef)aften; bas gewonnene, prüd)tig fr~ftaUifirte 

mcn0~Hbeupl)en~l~~bra0in erltlies fiel) als uöf1ig frei uon ijurfurol. ,ßur mbfd)eibung bes 
113l)en~lfurfura0ibß rourbe baß ijiltrat uon ber ijiiUung bes men0~fibenpl)en~ll)~bra0ins uom 
mno~ol befreit, in metl)er gelöft unb mit ~igroi:n, baß unter 40° ~. fiebete, uerfe~t; luie 
~ m il iji f d) er 2) nad)luies, roirb l)ierburd) baß 113f)en~lfurfura0ib gefiiUt. ID'lau filtrirte bie 
ijlüffigfeit ab, roufd) ben lnieberfd)lag mit 2igroi:n aus uub faugte i~n uoliftiinbig ab. ~urd) 

Umfr~ftaUifiren aus mlfof)of geltlann man baß 113l)eu~lfurfura0ib in ber ijorm grofier, gelblid)er, 
glän0enber }S(ättd)en, bie fiel) an ber ~uft a({mäl)lid) braun färbten, of)ne if)ren @(ana 
3u uerlimn. 'tlie im ~~iiffator getrodnete merbinbung rourbc ber ~lementaraual~fe unter• 
tvorfcu; bcr @5tidjtoff rourbc nad) bem merfal)ren uon 'tl um a s unter menu~ung ber uorf)er 
mitgetl)eHten ijormcl 0ur mered)nung bes @eroid)tes bes @5tidftoffgafes aus bem abgelefenen 
molumen beftimmt. 

0,2107 g @5ubftan0 gaben 0,5508 g ~ol)lenfiiure unb 0,0978 g ®affer. 
0,1966 g @5ubjtan0 gaben 0,5130 g ~ol)lenfiiure unb 0,0892 g ®affer. 

1) Compt. rend. 1896. 111. 236. 
'? ~tmal. ~~em. \l3~arm. 1875. 190. 137. 
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0,1563 g ®ubfhm3 gaben 20,8 ccm ®tiefftoffgas, unter einem marometerftanbe uon 759,7 mm 

(auf 0° rebu3irt) unb bei 16,5° Ir. über lillaffer gemeflen; ~ampflpannung bes 
lillaffers f = 13,9 mm. :tlie 20,8 ccm ®tidftoffga{l wiegen unter biejen }Sebing~ 
ungen 0,02423 g. 

0,1915 g ®ubftanö gaben 25,2 ccm ®tidftoffga{l, unter einem }Barometerftanbe uon 760,1 m1n 

(auf 0° rebuairt) unb bei 16,2° Ir. über 5illaffer gemeffen; ~ampffpanmtng bes 
lillaffers f = 13,6 mm. :tlie 25,2 ccm ®tidftoff luiegen unter biejen }Sebingungcn 
0,02942 g. 

gefunben beredjnet für IJ39ent}lfnrfura3ill 
I II III IV (011 H10 N2 0) 

ll3ro3cnte Sfo{Jfenftoff 71,30 71,16 70,92 
ll3roaente 5illafferftoff 5,17 5,05 5,39 
ll3ro3ente ®tidftoff 15,50 15,36 15,09 

~urd) ~r{Ji~en mit uerbünnter ®d)ll.lefe!jäure mad)te man au{l bem 113{Jenl)ffurfuraaib 
ba{l ~urfuro( frei, beftiUirte e{l über unb jd)iitteHe es aus bem :tleftHfate mit met{Jer aus. 
}Seim 5Serbunftcn be{l met{Jers {Jinterbfieb bas ~urfurol afs gefblid)es, ftad Hd)tbred)cnbes, 
d)arafteriftijd) gell.liir5i9 ried)enbes Def, bas mit mnifin unb ®af3jäure, joll.lie mit ll)fibin unb 
~ffigfäure rot{Je \Reaftionen gab. ~ie [Qenge besjelbw ll.lar 3u gering, um für bie ~fementar" 
analtJfe gereinigt unb gctrodnet werben 3u fönnett; man naf)m ba{Jer {Jieruon moftanb. 

~a man burd) ~ä((eu mit ll3f)enl)lf)l)bra3itt nid)t bas gefammte im ßluetjd)cnbranntll.leine 
cnt{JaUene ~urfurol abfd)eiben unb wägen fonnte, befthnmte man es in bem urfprüngHd)cn 
}Srattntlueine fo(orimetrifd). 500 ccm ßll.letfd)enbrantttltJein ll.lUrben unter 5Serll.lettbung eines 
grofien, ftarf bej:Jf)(egmirenben Sl'onbcnfationsauffa~es auf etll.la 40 bis 50 ccm abbeftiflirt, 
ber lnüdftanb mit furfurolfreiem ftarfem lilleingeifte auf 100 ccm aufgefiifft unb bie ~(üjfigfcit 
mit 0,3 ccm fon3entrirter ®al3fäure unb 1 ccm farblofem mninn uerje~t. ~ie auftretenbe 
\Rot{Jfärbung luurbe mit betten uerglid)en, bie in ~urfuroUöfungen uon betonntem ®ef)afte 
unter ben gfetd)en }Sebingungen entftanben; 3ur musfüf)rung ber mcrfud)c bcbiente man fid) 
ber Sfo(orimeter uon ~ubo~cq unb lillolff. 

~as ~Htrat tJon bem 113f)eniJlfurfura0ibnieberfd)fage ent{Jie(t neben ben nod) 3u unter~ 

fud)enben WadJ(aufbeftanbt~eilen überfd)üfiige~ '.p{Jen~l~~braain I metf)Ct unb mgroi'n. ßur 
mofd)eibung bes 113f)en~l{Jt)braains lnurbe bie ~lüfiigteit mit uerbiinnter ®d)ll.lefelfäure gefd}üttelt, 
1uobei bas 113f)en~l~~brasin a(s ®ulfat in bie ll.läfferige ®d)id)t überging. :tlie ät{Jerifd)e ®d)id)t 
ll.lurbe abgel)oben, mctf)er unb 2igro'in ltJUrben uerbunftet. ~n bem \Rüdftanbe waren neben 
anberen }Seftanbt{JeHen bes Wad)laufe~ bie l)ö{Jer fiebenben ®iiuren unb ~fter bes ßll.letfd)en~ 

branntll.lcines entgalten. ßur ~rcnnung bcr freien ®ättrcn uon ben übrigen }Seftanbtf)cifen 
ll.lurbe bie ölige ~lüffigteit 3ll.leima! mit 113otafdJe1öfuug gefd)üttelt unb baburd) bie freien 
®äuren in bie ll.läfferige ®d)id)t übergefüf)rt; man trennte beibe ®d)id)ten im ®d)eibetrid)ter, 
überfiittigte uorfid)tig bie ll.läfferige ~lüffigteit mit uerbünnter ®d)luefelfäure, fd)üttelte bie frei" 
gemad)ten ®äuren mit 2lctl}er aus, uerbunftete ben met{Jer, trodnete bie ein bides, bereits bei 
Wintertemperatur erftarrenbe~ Del barfte((enben ®äureu im ~~fiffator unb ll.log fie. 

}Seim ®d)mel3en unb ~rftarren uerl}ieftctt fid) bie {Jocf)fiebenben freieu ®äuren bes 
ßll.letfd)enbrauntweines wie eiu @emifd) uon l}ö{Jeren ~ettfäuren; tro~bem etttf)ielten fie beftimm" 
bare mengen freier mmöoi'fiiurc. Snr ®ewtunung ber re~teren wurben t~te gefdJmorsencn 
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~äuren mit f)eij3cm ~ajier hurd)gefd)ütteft, bas ~affer im ~d)eihctrid)ter bon bem Dcfc 
getrennt unh lllarm filtrirt. ~as {YHtrat fdjieb beim ~rfaften Ueine Wengen .\Sen1Joefüure 
aus. 9J1an brad)te fie hurdj ~rluärmen lVieher in \löfung, ncutraHfirte bie {Yiüffigfeit mit 
.R'afifauge, cngtc fie ftarf ein ttttb fütterte fic bann mit ~aföfäurc an. 'Die .\Senßoefättre fdjieb 
fid) beim ~rfa!ten in her {Yorm hiinner, farbfojer .R'rt)ftalfbfättd)en ab; man füf)fte ftart ab, 
fiitrirte hie {Yfii)iigteit burdj ein geluogcncs {YHter, 1vujdj hiefes mit >illaffer nadj, troCfncte 
bie SrrtJftnHe bei gelllöf)nfid)er :temperatur unh 1uog fie. ~f)r ®djmef0punft fng bei 120 ° ~. 
~ie 9J1engc ber ~r~ftnffe rcidjte iJU einer ~femcntaranaf~fe aus. 

0,1828 g @;toff gaben 0,4G3G g .Q'ogfenfäurc nnh 0,0783 g >illaffcr. 
gefunben [Jeted)net für lßenjoüflime C7 H6 02 

~ro0ente ~ofJfenftoff . . G9,1G 68,84 
~ro5cnte >illnfferftoff 4, 77 4,93 

~ie in >illnffer unfösfid)en freien {Ycttfättren bes ,ßluetfd)enbranntlvcines lllttrbcn itt 
mffof)Of geföft Unh mit geificr .\Snrt)lllllQ\)hratföfung in ber friiqcr 1) befdjriebenen >illcife fraftionirt 
gefäHt. 9J(an llllld)te ))[er 6äfhtngcn, befthmntc ben .\SUrt)Ulllgcqalt her ~ieherfdjfäge Ullb ben 
®djmefö1Jttnft her freigcmndjten {Yettfättren: 

~ro5ente .\Sart)tttn . . . . . . • . 

i0d)mef31Jttnft bcr freigcmadjtcn 6ettföuren 

1 

27,52 

26,3° 

Wnmmer ber ijäHung: 
2 3 4 

29,42 33,07 36,32 
IJJlnttedauge 

38,01 -------18 ° 11,5 ° in {güJmaffer flüf~g. 

~ic freien {Yettfäuren bes ,ßllletfdjenbrnnntllleines befteqen f)iernadj borlllicgenh aus ~apriu~ 
fäure ttnb ~apronfiiure; haneben ift audj ~apr~ffäure unh eine {Yettfäure mit qöqerem .R'oqfen~ 
ftoffgeqnfte als bie ~aprinfiiure borqanben. ~ie beibcn erftgenannten ®ättren fonnten in ber 
{Jorm iqrer .\Sart)tttnfU(ße in ßietnfidj reinem ,ßttftanhc gellJOUUCU lllerben, bie ~aprt)ffäure llJar 
bagegen, lllic ber niehrigc @;djmelßpttnft belllies, tro~ he~ 3iemHdj naf)e ftimmenben mar~um~ 
gegartes hes marl)umfn1ße5 nod) mit anheren {Yettfättren berunreinigt. ~ie ~atur hrr in bem 
,ßluetfdjenbranntluciue entqaftcnen f)od)mofefufarcn {Yettfäure fonnte nid)t feftgejtcf!t lllerben, ba 
if)rC illlcnge ölt gering ltJUr, Um fie ))On ben übrigen {Yettfättren httrdj fraftionirte tyÜffttttg ßlt 
trennen. {Yür hie @egenlllart tJOn ~efargonfiiure unb DenanHJfiittre unter ben freien {Yett~ 

fiiuren hes ,ßwetfdjenbranntlllcincs bieten bie ~rgebniffe her Unterfttd)ttng feine mnt)nUspunfte. 
'Die mnn1\Jfe her cinaefnen freien {Yettfäuren, hie au$ bem ,ßllletfdjcnbrannttueinc ab• 

gefdjiebcn lllttrben, 6c0lll. bereu .\Snrt)umfaf&en füqrte au folgenhen ,ßaqfen: 

.\Sarl)ttmgef)Uft hcs .\Sart)UtnfU(ßCS 
®djmefapunft ber ®ättre . 

mar~umgeqaft hes marl)ttmfafac~ 

®djmcfapunft ber ®äure . . 

1) 2ltbeiten o. b. St'aifer!. @efmtb~eitBamte 1893. 8. 212 unb 217. 

gefunben uered)net 
28,92 % 28,69% 
28-29° ~. 30° ~. 

gefnnben beredjnet 
36,92 % 37,40% 
unter 0° -1,5° ~. 
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gefunben omdjnet 

>Sar~umgeljalt be~ >Sar~um]af&e~ . . . 32,72% 32,42% 
®d)mef&puntt ber @Siiure . . . 13-13,5 ° ~. 16,5 ° ~. 

'!lie tlon ber luäf] erigen 'ßota]d)efö]ung getrennte ölige ~!ülfigtcit entljielt bie neutralen, 
ljod)fiebenben >SeftanbtljeHe be~ ßtuct]d)enbranntlllein>lnad)faufe~, tlorneljmfid) bie ljöljer fiebenbett 
~fter. '!la eine ~rennung ber ~fter burd) frafttonirte '!leftHfation nid)t au~füljrbar ]djien, 
bte ~rennung ber in benfelben entlja!tenen @Säuren aber llJolj( mögfid) lllar, lllurbe ba~ Dei 
mit alfoljolifdjer ~amauge tlerfeift unb barauf alle fliid)tigen meftanbtljeHe, 0ufe~t mit ®affer~ 
bampf, abbefti11irt. '!lie im ffiüctftanbe fiel) finbenben ~afifaf0 e ber ~fterfäuren lllurben mit 
@5d)11Jefelfäure 0erfe~t, bie freigemadjten @Säuren in 2Ietljer gelöft, biefer tlerbunftet, bie ®üuren 
im ~~fiffator getroctnet unb gelllogen. 

'!la~ merljaHen ber @Säuren belllie~, ba~ fie neben ljöljeren ~ettfäurcn reid)tidje I)JCengen 
tlOn m cn 0oef äure entljieltcn. '!la~ @Säuregemifd) ltJar bei gellJÖijnlid)er ~emperatur feft, 
fd)mof& im ®afferbabe unter ~ntlllictelung fted)enb faurer '!lämpfe unb erftarrte beim ~erau~~ 
neljmen au~ bem ljeifien ®afferbabe )ofort, llJobei fid) grofie ~r~ftaHbHitter abfdjieben; 
IJJHfdjungen IJon ~ettfäuren &eigen ein fold)e~ merljaften nidjt. ~ie fefte @Säuremifdjung 
begann bei 18 bi~ 10 ° ~. &n fd)meliJen; beim llJeiteren CS:rllJärmen ljinterblieb in bem ffiöljrd)en 
ein ungefd)mof&ene~ @Sfelet, ba~ erft bei über 70° ~. fdjmo1a. 

IJJCan entaog bem @Säuregemifdje bie men&oefäure burdj @Sdjüttefn mit ljeifiem ®affer, 
trennte bie llliiffertge ~1üffigfeit IJon bem ungelöften Dele unb lie~ fie fangfam erfa!ten. '!lie 
menao~\fäure fd)ieb fid) ()ierbei in gro~en, ruei~en, präd)tig g(iiniJenben mrattern ab; bic ~rl)fta{f~ 
b(ätter lllurben abgefaugt, gelllafd)en, im ~~fitfator getroctnet unb geluogen. ~()r @5d)ntel3t:JUnft 
lag bei 121° ~. '!lie ~1ementaranaf~fe füljrte &U fo1genben ®ert()en: 

0,3084 g @Subftan& gaben 0,7806 g ~o()1enfäure unb 0,1426 g jffiaffer. 
0,4127 g @Subftan& gaben 1,0430 g ~oljfenfäure unb 0,1846 g ®aifer. 

gefUUben oeredjnet für ~C1130ejÜUlC 

I II (C7 HG 02) 

'ßroiJente ~olj1enftoff . . . . . . . 69,03 68,92 68,84 
'ßro0cnte ®aiferftoff . . . . . . . 5,15 4,08 4,93 

'!lie au~ ben ~ftern abgefd)iebcnen, in jffiaffer un1M1id)en ~ettfäuren, bie eine bei 
etltla 22 ° ~. fd)lllC(&enbe ~ettmaffe bifbeten, ltlurben mit ljeifier mar~umlj~brat(ÖJUltß fraftionirt 
gcfüfft: 

l.lCummer ber ~ül!ung: 
1 2 3 4 5 Wlutteriange 

'ßro&ente )Sar~um . . . . . . . . 27,13 29,04 30,64 32,80 34,74 37,63 
'---...----

@Sdjmefapunft ber freigcmadjtett ~ettfäuren 29 ° 24,5 ° 17 ° 11 ° unter 0 ° 

2ludj unter ben ~fterfäuren be~ ßllletfd)enbranntllleine~ ift eine f)ö()ere ~ettfüure a1~ 

bte ~aprinfäure ent()a1ten. '!lurd) llJeitere frattionirte ~äHung ber au~ ber erften ~ä(!ung 
freigemad)ten ~ettfiiuren er()ieft man ein mar~umfaf& mit 25,17% mart)um, beffen @Säure 
bei etllla 33 ° ~. fd)mo1&. '!ler niebrige @Sd)mefapunft bellJeift, ba~ ljier eine IJJCifd)ttng tlon 
~aprin]äure mit einer ()öljeren ~ettfäure, feine~luegs aber eine lllenigftens annä~crnb reine 
~ettfäure tl0r1ag. '!la eine ltJeitere ~raftionirung ber @Säuren au~ IJJCangc( an IJJCateria1 nidjt 

4 
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ausfii~rbar ltlnr, fonnie bie Watur ber als ~fter im ßltletfcf)enbranntltJeine l:lodommenben ~o~en' 
~ettfäuren nid)t nü~er fcftgeftefft lllcrben. ~agegen ltJurben bie ~ar~umfalae ber seaprinfüure, 
seapriJfiäure unb ~apronfünre in einigermaßen reinem ßuftanbe gc1uonnen unb anal~firt. 

seaprinfättre (CtoH2o02). 
gefttnben ueredjnet 

~ar~umge~a(t bes mar~umjalaes . . . . . 28,75 °/0 28,69% 
@lcf)meföpunft ber @läute • . . . . . . 29-29,5° ~. 30° ~. 

se a p r ~ ( f ä ur e (Os H16 02). 
gefunben ueredjnet 

~ar~umge{Jalt bes ~ar~um]al5es . . . . . 32,59 % 32,42 % 
@lcf)tneföPUnft ber @läure . . . . . . . 14,5-15 ° ~. 16,5 ° ~. 

se a pro n f ä ur e (06 H12 02). 
gefunben beredjnet 

mar~Utnge{Jalt bes mar~umjal5eS . . . . . 37,25% 37,40% 
@lcf)mefapunft ber @läure . . . . . . . . unter 0 ° - 1,5 ° ~. 

~ucf) bie \ße(argonfäure fcf)eint unter ben ~fterjüuren bcs ßltJetfcf)enbranntttJeines mit 
einiger ®id}er~eit nacf)geltJicfen oll fein, ltJie bie folgenbe ~nahJ]e bart~ut: 

lß e ( a r 9 o n f ä ur e (C9 H1s 02). 
gefunben beredjnet 

~ar~umgel)alt bes ~ar~umfalaes . . . . . 30,66% 30,4 7% 
@ld}tnefapunft ber @läure • . . . . . . 10-10,5° ~. 12,5° ~. 

~ocf) muf3 bcmerft ltlerbcn, bafi geltliffe m1ifd)ungen l:lon seaprinfänre mit niebereu ~ett~ 
fäuren gan3 ü~nlicf)e ßalj(en geben fönnen. üenantf)jüure (C1 Ha 02) l:lermocf)tc man unter 
ben ~fterfüurcn bcs ßltletfcf)enbranntlueines nicf)t nad)öllltJeifen. 

~ie l:lon ben sealifalaen ber ~fterfäuren abbeftiUirte ~!üffigfeit 1uurbe mit ~etl)er aus< 
gefd)iitteH unb ber ~etl)er l:lerbunftet. Wad) bem 5Serbampfen bes in bem ffiiicrftanbe entl)a!tcncn 
~etlj~(a(foljo(s, ber l:lOll bet 5Serjeifung bet ~fter mit aUol)olifcf)em seaH {Jmii{Jrte, {Jintetblieb 
eine Heilte ffi1engc eines üefes, bie man ltlog. ~as üef entT)ieH, ltlie ber ®erucf) unb bie 
ffieaftion mit ~nHin unb ®afafäure beltliefen, nod) ~eutHcf)e ill~engen ~m~faUo{Jof, menaafbel)~b 

unb ~nrfurol. '.tlie @;toffe tJerurfacf)tcn inbeffcn nur einen, afferbings recf)t merfbaren, Weben~ 
gcrucf); ber ,Pauptgerud} bes üefes 1uar ftarf unb unl:lerfennbar ber nacf) getrocrneten ßluctfd)en. 
'.tlas ~ateriaf reicf)te in feiner Jilleife aus, ben nacf) ßltJetfcf)en ried)enben @;toff l:lon ben 
übrigen meftanbtf}eilcn 5U trennen; ltJcber auf d)emifd)em Jillege nocf) burd) fraftionirte 
'.tleftiUation T)atte man ~usfid)t, öU einem beftiebigenbcn .8iefe z,u gelangen. ~ro~bem ber 
d)arafteriftifcf) riecf)enbe ®toff nacf)ltleislicf) mit anbeten seörpent l:lerunreinigt ltlar, fiiT)rtc man 
bocf) eine ~fementarana(~je bes getroc'fneten De(es aus, um 1uomöglid) baburcf) einen geltliften 
~inblicr in bie ßufammenfe~ung biefes {Jod)fiebenben meftanbtl)eiles bes ßltJctfd)enbranntltJeines 
öU erlangen. 0,1427 g bes üeles gaben 0,3993 g seoT)fenfäure unb 0,1620 g Jillaffer, 
entfprecf)enb 76,31% seo{Jlenftoff unb 12,64% Jillafierftoff. 

~s ift afs feT)r ltJa{Jrfd)einHcf) au beöeicfJnen, bafi in bem T)öcf)ftfiebenben ~nt{Jeife be~ 

ßludfd)enuranntlucin < Wadj!aufcs ein ~erpenT)~brat C1o H1s 0, l:lie!!eid)t gemifd)t mit einem 
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Zerpen Cto Ilts, ent~aften ift. 5Bon neutrafen, über 140° ~. fiebenben, nicf)t uerfeifbaren 
unb nicf)t afbe~~bartigen @)toffen finb bi~~er in ben IJerfdJiebenen 5Sranntweincn nur wenige 
beobacf)tet tuorben. 3n erfter \!inie wäre an bic f)öl)eren ~Hfof)ofe, in~bcfonbcre l:len ~e~t)f~ 

alfo~o( unb ben ~eptlJ(affoljol, 0u benfen, bie tf)atfäcf)Hcf), aucf) uon bem mcrfoffer, au5 5Srannt~ 
weinen ifolirt IJJttrben. ~~ ift nicf)t au~gefcf)Ioffen, ja bis an einem gctuiff en ®rabe fogor 
nicf)t unwal)rfcf)einfid), bafi biefe l)o~en ~Hfoljole in bem ßtuctfd)enbranntweine tJodommen. 
3n bem 0ule~t gewonnenen Dele fönneu fie aber nid)t beu ~auptbeftanbt(jeif au5macf)en, ba 
beffen ®erud) ein gan3 anberer, ~Jie( ftiirfer obftartiger lvur. ~5 bleibt tJielmef)r faft nur 
nocf) bie ~nnaljme übrig, ba§ bas Oef ein sterpen~~hrat entf)ielt; benn für bie ~ntuefen~eit 

eine5 fauerftoffreien sterpcn5 Hegen feine ~nl)aftspunfte tJor. ~iermit ftimmcn bie äufimu 
~igenfcf)aften be~ Oefcs gut überciu. ~er ®erucf) war aufierorbeutlicf) intenfill uub dJaraf~ 

teriftifd), lJaftete lauge an ben mit :Slpuren be~feibeu befeud)teten ~iugem unb erfiHite fdbft 
in feljr ffeiner ffieeuge ein grofies ßimmer mit bem uuuerfenubaren ßtuetfcf)eugerucf)e. ~eim 

:Slte~cn an ber 53uft ~Jerljaqte ba~ Dei balb, wobei ber frifd)e, fräftige Obftgerucf) affmiif)ficf) 
~Jerfcf)tuanb unb einem anbern, wenig angeneljmen, nid)t befinirbaren ®erud)e ~fa~ mad)te. 
~ie ~rgebniffe ber ~fementaranaf~fe ftimmen 0tuar, 1uie 3u erwarten mar, in ~ofge ber 5Sci~ 
mifcf)ung anberer :Sltoffc nicf)t mit ber ßufammenfe~ung ber sterpenf)t)brate C10 H1s 0 überein; 
biefe entf)aften 77,90 % ~of)fenftoff unb 11,71 % 5IDafferftoff. 5Serücrficf)tigt man aber bic 
~rt ber beigemifcf)ten @)toffe, fo finbet man, bo§ bie ßaljfen ber ~fementarana!t)fc ber ~nnal)tne 
ber ®egenwart eine~ sterpen~~bratc.S wenigften~ nicf)t tuiberfprcd)en. 

~er ßwetfd)enbranntwein war erljebHd) rcicf)er an bem neutralen, nid)t uerfeifbarcn, 
nacf) ßwetfd)en ried)enben ~cftanbtljeife af~ ber ~irfcf)branntluein an äljnlicf)en ®toffen. ~ereit~ 

~Jorljer (8. 27) llJurbe erluäcynt, bafi aud) bie gcfammten inad)bcftiHatc be~ ßllletfd)enbrannt~ 

weine~ nod) beutfid)e, burd) iljren ftarfen ®erucl) fidJ bemerfbar mod)enbe SJRengen biefc~ 

®toffe-S ent~ieften, ltliiljrcnb bie inacf)beftiffate be~ ~irjd)branntlueine~ ein dJorafteriftifd) 
riecf)cnbe~ ster~encyl)btat nid)t edenneu Hefien; ber Umftanb, bafi ber ried)enbe @ltoff in fo 
großen ffieaff en 5IDaff er ~JertljeHt 1uar, unl:l bic feid)te meränberficf)feit bes in ffeinen ?JJCengen 
abgefd)iebenen @)toffes an ber S3uft ~Jerf)inberten feibcr eine nä~ere Unterfud)ung be~felben 

aucf) ljier. 
~ie ~Jorftef)enben ~arfegungcn füljren 0u ber ~nnaf)me, bafi in bcm ßtuetfd)enbrannt~ 

weine ein {Jod) fiebenbe~ ätf)erifdJe~ Def entgalten ift, ba~ bereit~ in bcn reifen ßtuetfd)cn 
~Jorfommt, bie ®ä~rung ü6erbauert unb bei ber ~eftifiation bc~ 5Sranntlucinc~ in biefen mit 
übcrgeqt. ~ie reifen ßllletfcf)en ljaben ein fräftigcs unb cf)araftcrijtifd) frucf)tartigc~ ~(romo, 

unb 01uar in weit lJöljercm ®rabe af~ bie ~irfd)cn; befonber~ ftarf tritt biefe~ ~roma bei 
bcm Uebergiefien getrocrnetcr ßmctfdJen mit f)eifiem ®aff er auf. ~a~ ätfJerifd)e Der bc~ 

ßluetfd)enbranntweinc~ ried)t gan0 unuerfennbar nad) ßllJctfd)en, 1uorau~ gcfd)1offen lllerbm 
barf, bafi ba~fefbe nicf)t bei bcr ®äf)rung neu entftef)t, fonbem fertig gebifbet au.s bem molj~ 

materiaf ftammt. stf)atfäcf)fidJ ljaben bie ou~ anberen lßf!aumenarten, bie ein tJOn ben 
ßllletfcf)en ~Jöffig abweicf)enbe.S ~{roma ljaben, ljcrgcfte((tcn !Sranntlllcine ftct~ ba~ un~Jerfcunbarc 

~ronta ber tJerWenbetett ~rüd)te. 5Bott 3· iS 011 fi i ng a U (t 1) ift bie~ 3· 5S. bei betn ffieirabe((en> 
branntlueinc, ber im mcid).S(anbe öfter borgefteUt Wirb, öWeifcHo.S feftgeftc((t Worben; aud) ~Jon 

1) Annal. chim. phys. [4.] 1866. 8. 210. 

4* 
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bem $firfid)branntlueine gift bas ®leid)e. G:s ift bctannt, baf3 fid) in biefer ,Pinfidjt bie ein~ 
acinen Dbftartcn 1.1erjd)ieben 1.1erf)aften; 1t1iif)renb bei einigen, &· m. ben $f(aumcn unb audj 
bei geluiffen ~raubenforten (ffiiesling, ~ramincr, Wustateller) bas natürlid)e ~roma bei ber 
®ii{)rung erf)alten bleibt, ltlirb es bei anbercn Dbftarten, &· m. in befonbers ausgefprod)enem 
Waaf3e bei ben G:rbbeeren, burd) bie ®iif)rung 1.1oUftänbig &erftört. 

mei ber ®iif)rung ber ßltJetfdjen ltlirb bas natürlidje ~roma ber O:rüd)te nid)t nur nid)t 
aerftört, fonbern es fdjeint fogar eine ~onaentrirung besfelben in bem mranntltJeine ftatt&ufinben. 
G:s ift &ltJeifellos, baf3 ber als iitf)erifd)es Del be&eid)nete mcftanbtf)cif be!3 ßltlet[d)cnbrannt~ 

loeines tro~ feiner fleinen Wengen einen erf)eblid)en ~nt{)eif an bem ~roma unb bem O:rud)t~ 

gerudje unb O:rud)tge[d)macre bie[es mranntltleines f)at unb fomit bis &U einem geltliffen ®rabe 
ltlertlJbeftimmenb ltJirb. ~· ~ej3ler 1) fagt f)ierüber O:olgenbes: "'tler gröf\cre ober geringere 
>mertf) ber aus O:rüd)ten gebrannten >maffer ltlirb in erfter 2inie burd) mef)r ober ltJeniger 
O:rud)tge[d)macr bebingt. ~n bcr >ffie(t~~usfteifung in >ffiien 1873 ltJarcn &· m. fef)r IJiele 
@lliboltJi~ (Sitlet[d)enltJaffer aus fla1.1ifdjcn 2iinbern) ausgefteift, ltlcld)c 1.1on ben ~reisrid)tem 

i{)res ftarten O:rud)tgefd)macres {)albcr (fie ltJerben aus fleinen fef)r reifen ßltJetfd)en bargeftellt) 
alS fef)r 1tJertf)1.1oU be&eid)net ltJurben, obltJof)l bie Wef)raaf)f ber[elben nid)t rein[d)mecrenb 
ltJar." ... ">ffierben ed)te, aus O:rüd)ten gebrannte ~affer fo lange bei etltla 60° ~- ein~ 

gebampft, bis ber ~eingeift \Jerbunftet ift, JO &eigen bie &Urücrbleibenben 0:lüffigfeiten ben 
fPe&ififd)en ®erud) ber 1.1er1tJenbeten O:rücl)te; es ift bies gan& befonbers bei gutem ßltJetfd)cn~ 

ltJaffer in f)o{)em ®rabe ber O:aH." 
'!lie mrenner legen ben gröj3ten >fiert{) barauf, baj3 if)r 'tleftilfat möglicl)ft reid) an bem 

~roma, b. f). bem iitf)erifcl)en Dele ber reifen ßtuetfchen ift. '!las erfte 'tleftiffat, ber fogmannte 
ffiof)branb, ift ftets reicl) an biefem De!e, entf)iiU aber meift nocl) anbere @)toffe, bie if)n ctloas 
fd)arf unb ltJenig rein fd)mecrenb macl)en. ßur mefeitigung biefer @itoffe ltJirb eine &loeite 
'tleftillation, alfo geltJiffermaf3en eine un1.1oUfommene fficftififation bes erften '!leftiifates, bes 
ffiol)branbes, 1.1orgenommen. '!>er f)ierbei geltlonnene "2äuterbranb" f)at einen 1.1iel fcl)ltJädjeren 
O:rud)tgerucl) unb ~®efd)macr als ber ffiof)branb, ltJeil bas f)ocl)fiebenbe ätf)erifd)c Del, ber 
ltlefentlid)fte ~räger biefes ®erud)es unb ®efd)macres, bei bem 2äutern gröf3tcnt{)eils &Urüct:~ 

bfeibt. ßur G:rf)öf)ung bes O:rud)taromas bes S3äuterbranbcs .pflegen ba{)er bie ?Brenner bem 
ffiol)branbe 1.1or ber '!leftHfation befonbers gute unb reife 1.1ergof)rene ßltJetfd)en &U&ufe~en. 

~eld)e ?Bebcutung bas ätf)erifd)e De! ber reifen ßltletfcl)en für ben ßtuetfd)enbranntltJein {)at, 
ergiebt fid) aucl) baraus, baf3 nad) ffi1. $ et r o ltJ it f d) 2) {)iiufig tünftnd)er ßltJetfdjenbranntltJein 
baburd) l)ergejtefft ltlirb, baf3 man anberen mranntltlein, &· ?B. ~refterbranntltlein, auf gebörrten 
ßltJetfd)en liegen fäj3t. '!las in bcm ffiof)material bereits 1.10rgebilbcte ätf)erifd)e Del ift ol)ne 
ßltJeifel ber ein&ige ltJirffid) d)arafteriftifd)c meftanbtf)eil bes ßluctfd)enbranntlueines, ber biefen 
1.1on affen übrigen mranntlveinen burd) ®crud) unb ®efdjmacr unterfdJeibet. Um fo bebaucrHd)cr 
ift es, baf3 es nid)t gelungen ift, biefes iitf)erifd)e De! nii{)er &U cl)arafterifiren; 0ur ~bfd)eibung 
biejes Deles in reinem ßuftanbe unb einge~cnbcren Unterfudjung besfelben müj3te eine fo 
groj3e Wenge ßltJetfcl)enbranntltJeinfufeUH 1.1erarbeitet ltJerben, ltJie fic 1.1orausfid)tlicl) fo balb nid)t 
in ben ,Pänben eine!3 ~l)emifers 1.1eretnigt fein ltlirb. 

1) ~rdj. l.ß9arm. [3.] 1881. 19. 161. 
2) 8tfdjr. ana(~t. G:~emie 1886. 25. 195. 
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C!s erübrigte nun nod) bie ~efthnmung bes ®e~aHes bes ßltletfd)enbranntllleines an 
® 1 ~ c e ri n unb an nid)tflüd)tigcn <;!~traft~ unb SJJHneralbeftanbt~eHen. Wie bereits bei ber 
Uuterfud)ung bes ~irfd)branntweines 1) feftgcftent wurbe1 ent~alten bie in primitiuer Weife 
mit ,Pülfe ber benfbar einfad)ftcn meftHiiruorrid)tungen gewonnenen ~ranntllleine merflid)e 
illiengen bes fd}luer fliid)tigen ®l~cerins. miefcr ~toff finbet fiel) als regelmäuige~ C!raeugniu 
ber ®ä~rung ftets in ben uergo~rencn imaifd)en. ~ie ßwetfd)enmaifd)en finb gana befonbers 
"bid" I fie werfen beim ~od)en groue iBlafen unb fd)iiumen ftarf; babei wirb nid)t nur ein 
~~eil bes fd)werflüd)tigen ®ltJcerinsl fonbern aud) eine geringe SJJ~enge nid)tffüd)tiger <;!~traft~ 

unb SJJHneralbeftanbt~eHe tlon ben Waffer~ unb Wtfo~olbiimpfen mit übergeriffcn. SJJ~an barf 
anne~menl bau bei bcr 5ur ßerfegung bes ßltletfd)enbranntltleines uon bem 5Berfuffer uorgc~ 

nommenen ffieftififation mit ,Püffe ber Sfofonne feine ~pur ®l~cerin in bas meftiUat über" 
ging. ~obalb aber ber ben :nepl)legmator fpeifenbe Waifer0uflu§ abgefteUt unb ber nod) 
übrige ~nl)aH ber meftiUirbfafe mit tloifem mampf nad) ill?iiglid)feit abbeftH!irt 1uurbe1 ltlar aud) 
betn @(~cerin @efegen~eit ßUm 5Berbampfen gegeben; basfelbe ntUUte fiel) bann neben freien 
~ettfäuren in bem "britten ?nad)laufe" 1 b. ~· ben o~ne :Dep~legmation gewonnenen ?Rad)~ 

beftiUaten finben. iman mad)te bie ?nad)beftiUate fd}luad) affalifd) unb engte fie ftarf ein; 
aisbann befti11h:te man bie e;a(0(öfung aus bem e;anbbabe im lufttlerbünnten ffiaume bis fuft 
aur ~roden~eit1 nal)m ben ffiüdftanb nod) öltleimal mit Waffer auf unb beftHHrte ltlieberum 
0ur ~rodenf;eit. ?neben Waffer muute fid) im meftiUate bas etltla uorf;anbene ®l~cerin 

uorfinben. 
C!s ftanb 5u erltlarten1 bau nid)t bas gefammte in bem ßwetfcf;enbranntltleine entf;altene 

®lt)cerin unter ben ~ier Mrliegenben ~ebingungen iiberbcftHHren würbe 1 bau uielmef;r ber 
gröuere ~~eH in ber ~lafc unb auf ben e;iebböben 5urüdbleiben ltliirbe. iman fummelte 
ba~er ben in ber ~1afe uerbliebenen \Jtüdftanb auf; ba an ber ~eftiUirfofonne eine 5Bor" 
ricf;tung angebracf;t war, mittels bereu man bie gan5e ~olonne mit Waffer au~fpülen fonntel 
tf;at man aucf; bies unb fummelte bas e;püfwaffer. ~eibe ~1üffigfeiten wurben ftad einge" 
engt unb alsbann bas ®l~cerin aus bem e;anbbabe im fufttlerbünnten ffiaume abbeftH!irt. 
:Die @(~cerinlöfung, Die anbere organifcf;e e;toffe nid)t me~r entf;a(ten fonntel ltlurbe in einem 
fleinen ~ölbcf;en mit ~ugelauffa~ fon5entrirt unb in einem 9.Reu0~linber auf einen ffiaum uon 
50 ccm gebracf;t. iman beftitnmte bie mid)te ber 2öfung mit ,Pülfe eines mid)tefläfd)d)ens 
(113~fnometer~) unb bas ~red)ungsuermögen mit bem gro§en Wbbe'fd)en ffiefraftometer; bie 

micf;te betrug bei 15 ° ~.I beöogen auf Waffer tlOU berfe(ben ~emperaturl d G:: ~.) = 

1101071 ber ~red)ungse~ponent bei 15° ~. n = 113389. 

?nacf; bem Wbbampfen bes Waffers unb ~rodnen bes ffiiidftanbes f;interbfieb eine faft 
farblofel bide ~(iiffigfeit I bie fiiU fcf;medte unb beim C!r~i~en mit ~aliumbifnlfat 2Hrolci:n 
entltlidelte; bamit ift bie Wnltlefen~eit uon ®it)cerin erllliefen. ~ei ber C!lementaranahJfe ber 
bei 110 ° getrodneten öligen ~liiffigfeit ltlurben folgenbe ßa~(en erfJaften: 

0,224 7 g e;ttbftan5 gaben 0,3588 g ~of;fenfäure unb 0,2036 g Waffer. 
gefunben 

l.j3ro5ente ~o~(enftoff . . . . . . 43155 
\13ro5ente Waif erftoff . . . . . . 10,09 

') ~rbeiten a. b. ~aifed. ®efunbljeit(lamte 1895. 11. 325. 

bered)net für @!l)cerin (03 H8 0 3) 

39112 
8172 
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e;owo~l bcr Sfol)lenftoffo al>3 aud) bcr l!ßaffcrftoffgcf)alt be>3 bhf~üffigen De!c>3 ift be> 
träd)trid) ~ö~cr als bcr bcs @ll)cerins. l!ßä~rcnb ber ~o~e l!ßaffcrftoffgc~art auf eine )Sei> 
mifd)ung tJon l!ßaffcr 0urüdgefüf)rt werben fönnte, tueift ber ~of)e Sfof)lenftoffge~art auf bie 
®egeutuart eines anbcrcu organifd)en, fof)!cuftoffrcid)cren Sför~ers ()in. 9lad) 2Inalogie frü~crer 

Unterfud)ungcn tuirb man in ber 2Inuaf)me nid)t fel)fgcf)en, ba§ bcr ßtt,ctfd)cnorannttuein neben 
®!~ccrin nod) ~fobut~!engl~M (CHa)2 = C(OH)- OH2 OH cntf)ärt unb bafi biefcr e;toff bcm 
abgefd)iebcncn ®h)cerht beigemifd)t ift; bas ~fooUtl)fengh)fof cntf)ält 53,32 % ~of)fenftoff unb 
11,14 % l!ßafferftoff. 9limmt man an, ba§ bas aus bem ßtuetfd)enbranntlucinc abgefd)icbene 
bidf!üffige Def nur aus @h)cerin unb ~fobut~!engl~M oeftcf)t, fo bered)net man aus bem 
~of)!cnftoffgef)arte ber SJJCifd)ung, bafi biefe aus 69 Ofo @f~cerin unb 31 % ~fobut~fengf~fo( 
beftcf)t. ~ine Xrcnnung biefer beiben e;toffe tuar nid)t ausfü!)rbar. 

ßur )Seftimmung bcs ®ef)aHes bes ßtuctfd)enoranntlueines an nid)t~üd)ttgen ~~traft~ 

unb W'Cineralocftanbt~cilcn wurbe nad) unb nad) 1/2 2itcr in einer f!ad)en \ßlatinfd)alc, tuie 
fie für bie ~~traftbeftimmung im l!ßeinc uorgefd)rieben ift, auf bem l!ßafferbabe berbam~ft, 

bcr 5Berbam~fungsrüdjtanb 21/2 e;tunben im Xrodenfcl]ranfe getrodnet unb gewogen. ~ann 

luurbe ber \Jtüdftanb mit Hciner ~lamme bcrafd)t unb bie 2Ifcl]e geluogen. '-Der ~upfergef)alt 

bcr 2Ifd)e tuurbe einerfeits getuicl]tsanal~tifcl] burd) ~ä(fen mit e;d)lucfc!tuafferftoff, anbererfeits 
e(cftrol~tifcl] · beftimmt. 

c. .;)ufammenfaffung ber ~rgebniffe ber Unterfud)ung bes gewö~nlid)en 
.;)wetfd)enbranntweines. 

5B o rb emertung. ~ei ber Unterfud)ung bes Sfirfd)brannttueines llJurbe gefunben,t) ba§ 
ein X6cil ber barin entf)artenen QJlaufäure in freiem ßuftanbe, ein Xf)eif aber an men0albefJ~b 

gebunben als )Sen 0 afbcf)~bc~anf)~bdn ober iJJCanbelfäurenitrif C6 H5 -CH < ~~ 
borf)anben ift. ~s ergab fiel), bafi in bettt unterfucl]ten getuöf)nlid)en ßllJetfcl]enbrannttucine 
feine e;pur frei c )S(aufäure ent~arten, bafi biefmef)r bie gefatttmte mraufäure in g e b un b enem 
ßuftanbe 31tgcgen llJar. iJJCan betfu!)r bei ber ßufamtnenfteffung ber ~rgebttiffe in ber l!ßeifc, 
ba§ man bie gefammte gebunbene )S(aufäurc als menaalbef)~bc~anf)~brin in 2Inred)nung 
bracl]te; iebettt @ramm gebunbener mraufäure entfpred)en gemäfi ber {Yormel 4,92 g mcnaaf• 
bcf)t)bc~anf)~brin. 5Bon bem gcfunbenen @efammt>Q3en3Ulbef)~be llJUrbe ferner bie iJJCenge 
~en3afbef)l)b, bie f)icrnad) mit mlaufäure berbunben tuar I abge3ogen unb ber Untcrfd)ieb afs 
freier men3albef)~b aufgefü!)rt. 'l)ie ~fter, bie fämmtnd) in ber ~ortn if)rer burd) 5Berfeifen 
gctuonnenen e;äuren beftimmt llJurbett, finb burd)tueg afs met'f)~lefter bercd)net tuorben, ba 
~fter f)öf)erer 2Ilfof)ofe nur in bcrfcf)roinbenb ffeiner Menge in bcm ßroetfcl]cnbrannttucine ent~ 

f)aften fein fönnen. ~as ~u~fer tuurbe einerfeits afs metaffifcf)es Sfu~fer, anbererfeits afs 
cffigfaures ~u~fer aufgefüf)rt, ba es bornusfid)tficf) in le~tcrer ~orm im mranntweine ettt> 
f)aften ift. 

~n 100 2itern bes unterfud)ten ßtuetfd)enbranntweines bon ber 
= 0,9378 wurben gefunben: 

~etlj~larto~ol 

~cetalbeljlJb . . . . . 
~cetal . . . . . . 

1) ~rbeiten a. b. ~aijerl. ®ejunb~eit~amte 1895. 11. 357. 

. 15° 
'-Dtd)te d L5 o ~.) 

38430 g 

9,2" 
2,8 II 



~meijenjiiure 
@jjigfäure 
Wormale 58utterjiiure 
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~i\~ere ~ettjiiuren (iapronjiiure, iapr~ljiiure, ~aprinjiiure unb eine ~ö~ere tyett• 
jiiure, tlielleidjt \j3armitinjiiure) 

~meifenfiiure·~et~~{ej'ter • . . 
@jjigjiiure·~et~~lejier . . • . 
Wormaler !Butterjiiure·~et~~lejier 

@jier ~ö~erer ~ettjiiuren (ber ~apronfiiure, Sl:apr~ljiiure, ~apriujiiure, einer 
~ö~eren tyettjiinre [I,J3abnitinjiiure ?] unb uielleidjt ber I.J3elargonjiinre) . 

\normaler \}3rop~lalfobol 
3fobut~lalfo~or . • 
2Im~rarro~or . . . 
®efammte 58laufiiure 
~reie 58laufäure 
®ebunbene 581aujäure • 
58enaalbe~~bc~anb~brin 
~reier 58enaalbe~~b 
58enao~jäure . . . . 
58enao~fäure·~et~~lejier 
~urfurol . . . . . 
~mmoniat ein! djliefi!idj t!eiuer I!Jlengen organijdjer \Bajen 
Weutrale, nidjt tlerjeif&are, ölige, ~odjjiebenbe !Bef!anbt~eile tlon angene~mem, 

1,4 g 
63,2 " 

4,1 " 

4,5" 
3,0" 

79,4" 
3,7" 

12,3 " 
18 " 
41 " 

194 " 
3,18 " 

0 " 
3,18 " 

15,65 " 
2,8" 
1,7 " 
6,6 " 
2,3 " 

0,57" 

djarafteriftijd)em ß1Uetfdjengerudje (iit~erijdje~ Del oher ~erpen~t)brat?) . et1ua 3 " 
~lljcerin unb 3fobutljlengl~fol . ehua 3 " 
@~traft . • . • · 12,4 " 
I!Jlineral&ejianbt~eile 4,5 " 
I!JletallijdjeG ~upfer 0,21 " 
1lem ~upferge~. entfpredjenbe~ ltljjiaUifirte~ ejfigfauree ~pfer (C1H30a)2Cu+H20 0,66 " 

~uf 100000 ®ettlid}tst~eire ~et~~(alfo~o( in bem .ßttJetfd)enbranntttJeine fommen: 
~cetalbe~ljb • 
~cetal • . . 
~meifenjiiure 

@jjigfiiure 
Wormale lButterjäure 
~ö~ere ~ettjiiuren (~apronjiiure, ~aprljljänre, Sl:aprinfäure unb eine ~ö~ere ~ett• 

jäure, tlielleidjt I,J3almitinfiiure) 
~meifenfiiure·~et~~lefter . . . 
@jjigjäure·~et~t)lefter . . . . 
Wormaler lButterfäure·~et~ljlefter 
@fter ~öfjerer ~ettjäuren (ber iapronfiiure, ~apriJlfiinre, Sl:apriujiiure, einer ~ö~eren 

~ettjiiure [\}3almitinjiiure ?] unb tlielleidjt ber I,J3elargonjäure 
Wormaler \}3rop~lalfo~ol 

3fo'6utt)lalfo~ol . . 
~m~lalfo~ol . . . 
@ejammte !Blaujäure 
~reie !Blaujiiure 
@ebunbene lBlanjiinre . 
!Benaalbe~t)bcljan~l)brin 

~reier lBenaalbe~~b 
58enao~jiinre . . . . 
!Benaoefiinre·~et~l)lefter 
~rfnrol • . . . . 
~mmoniaf einjdjliefilidj fleiner IDlengen organijdjer !Bajen 

23,9 g 

7,3 " 
3,6" 

164,4 " 
10,7 " 

11,7 " 
7,8 " 

206,6 " 
9,6 " 

32,0" 
47 " 

107" 
505 " 
8,27 " 

0 " 
8,27 " 

40,79" 
7,3 " 
4,4" 

17,2 " 
6,0" 

1,48 " 
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Weutralr, uid)t llcr[eifbare, ölige, lJod)fiebeube iBeftanbt~cile von angene~mem, 
djarafteri~ifdjem ,81uetfcljengerudje (iitljeriff9e~ Del ober ~er~enljiJbrat ?) . ellna 8 g 

@l~cerin unb 3fobut1Jlengll)fol . etma 8 " 
~~traft . . . . . . • . 32,2 " 
\!Riueralbef!anbtljeile . . . . 11,7 " 
\!Retaffifd)e~ ~u~fer . . . . . 0,55 " 
~r~f!allif!rte~ eff!gfaure~ St'u~fer 1,73 " 

2. ~ie 8uiammenietung be~ 8Wctjdiettlirlltmtweht=elt~iitliranbc~. 

~er ®piitbranb war, ebenfaH~ im \Reid)~tanbe, in bcr Weife l)ergcftcHt Worben, bau 
ba~ @ä(Jrfafi, nad)bem bie ®äl)rung ber ,Pauptfad)e nadj uoffenbet war, fcft lJUgefd)fagcn unb 
bic WCaifdjc über ein fJalbe~ ~al)r ftel)en gefaffen tvurbe; erft nadj ~bfauf biefer ßeit ltmrbe 
bcr ßluetfdjenbranntwein~®pätbranb a&beftHLirt. :t>iefe ~rt ber ~arfteffung bringt es mit fidj, 
bau ber ®piitbranb reidJer an aromatifdj ried)enbeu unb fonftigen lnebenbeftanbtl)cifcu bcr 
®iil)rung ift. 'Bor ~ffem werben ba~ ~rud)tfleifd) ber ßwetfd)en unb bie ßwetfd)enferne 
tloftftäubigcr au~gelaugt, woburd) Diejenigen ®toffe, bie beu ~rudjtgerudj uub ~gefdjmad be~ 

ßluetfd)enbranntweines bewirten, foluie bie ben .l'rernen entftammenben flüdjtigen meftanbtl)eifc, 
menaafbe{JIJb unb mraufiiure, in gröfieren WCengen in ba~ ~efttffat gefangen. Wenn aud) 5ur 
ßeit be~ ßufd)lagen~ be~ ®iil)rfaffe~ bie ®iil)rung ber ,Pauptfadje nadj uoUenbet ift, fo finbct 
bod) aud) fpiiter nod) eine fangfame lnadjgiil)nmg ftatt; bie "1uctngare" ßluetfd)enmaifd)e 
entl)iift tl)atfiid)fidj nodj ffeine, gar nid)t fo uuerl)eblidje Wlengen rebu3irenben ßuder~. Gf~ 

ift mögfid), bau bei biefer, unter ungünftigen lBebingungen tlerfaufenben lnacl)giil)rung mel)r 
lneben&eftanbtl)eife (fogenanute affol)olifd)e 5Berunreinigungen) gebifbet werben a(~ bei ber flott 
Uttb unter günftigeren 5ßer{Jii(tniffen tlOr jid) ge{Jenbett ,Pauj.ltgii{Jrung. 5ßon befonberer /Sebeutung 
ift ber Umftanb, bau in ber tlergol)renen ßwetfdjenmaifcl)e febf)afte D~~bationstlorgiinge ftatt" 
{Jaben, bie Wefentlicl)e 5Beriinberungen aucl) ber flüd)tigen, in ba~ ~eftiffat übergel)enbeu 
®äf)rung~er3eugniffe im ®efolge l)aben. ~er ~ffol)of wirb &Um ~{)eil öU ~fbel)~b unb Gi:ffig~ 

fiiure, bcr iBenoafbe{J~b öU menaoefiiure O~l:)birt; ber ~fbe{JI:)b fann fidj mit ~ffo{Jo( ölt ~ceta( 

tlerbinben. ~erner aber fcl)reitet bie Ue&erfül)rung ber freien ~iiuren in Gi:jter, bie. Gi:fterifi" 
airung, beim ~tel)en ber WCaifdje immer weiter fort; bau bie mHbung tlon ~iiureeftern, bie 
fiimmtndj einen angenel)men, aromatifd)en ®erucl) l)aben, tlon gröutem Gfinfluffe auf bie 
@erucl)~ ~ unb @efd)macr~eigenfcl)aften ,be~ ßtvetfd)enbranntweine~ ift, bebarf nicl)t ber 
megrünbung. 

:tlaf3 herartige 5Beränberungen beim ~tel)en ber tlergol)renen ßWetfcl)enmaifd)e Wirffidj 
auftreten, wurbe bei mel)reren ll3roben, bie man in fiingeren ßwifd)enräumeu unterfudjte, be~ 

ftiitigt gefunben; fowol)f ber @el)aft an ~fbel)l:)b af~ audj an freien ®iiuren unb an Gi:ftcrn 
nafJllt gana crfJebfidj, innerl)afb aweier ~al)re um mel)r af~ 80 % au. ~er ~piitbranb ift 
l:lal)er unter fonft gleicl)en merl)iiftuiffen ftct!3 reid)er an aromatifcl)en lne&enbeftanbtl)eilen als 
ber gewögnfid)e ßluetfcl)en&ranntwein; wegen feine~ ftiirferen ~rucl)taroma~ unb ~rucl)t~ 

gefcl)made~ ftel)t er aud) l)öl)er im ll3reife unb wirb uon ~ennern mel)r gefdjii~t. 

:t>er 0ur Unterfucl)ung tlorfiegenbe ßtvctfd)enbranntwein~~piit&ranb war farblo~ unb f)atte 

bie :t>icl)te d G~: ~.) = 0,9513; er entl)ieft 40,57 Wlaauproaent ober 33,88 @ewidjt~proaent 
~ffo~ol ober 32,20 g ~ffol)ol in l 00 ccm. ~er ®piitbranb l)atte ben bem ßwetfcl)cnbrannt~ 
weine eigentl)ümfid)en ~rucl)tgerud) unb ~rucl)tgefd)mad in l)ol)em Wlaafle. Ueber bie Uuter~ 
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fud)ung, bie in berfelben m3eifc tuie bie bes gel11ö~nlid)en ß111etfd)enbranntl11eines au~gefü~rt 
111urbc, ift im ~in0elnen nur 111enig 0u erl11ii~nen. ~ie mutterfiiure erl11ies fid) aud) ~icr alj 
normale, ebenfo ber mutterfäureefter. Unter ben ~ö~eren ~ettfäuren fanb fidJ ebenfaU~ eine 
fold)e mit lJÖ~erem .fi'o~lenftoffge~arte al~ bie .fi'al.1rinfäure, bod) gelang e.s nid)t, bie inatur 
biefer @iäure feft0ufteUen; ba.Sfelbe gilt non ben ~ö~ercn ~ettfäureeftern. mon ~ö(Jmn 
~lfo(Jolen 111urben normaler 13rop~laffo(Jol, ~fobut~laUo(Jol unb ~m~lalfo~ol gefunben. ~e~tmr 
enuie.S fid) 111ieberum als ein @emifd) uon aftiuem unb inaftiuem ~m~lalfa~ol; ba~ optifd)e 
1:lre~ung.Suermögen bcr IDlifd)ung, mit bem m3ilb'fd)en 13olariftrobometer beftimmt, ergab fid) 
0u [ a] ~ = - 1,03 °. ~reie i81aufäure fe~He in bem @lpätbranbe tlofiftänbig; bic gefammte 
}S(aufäure l11ar in gebunbenem ßuftanbe tlOr~anben. ~rcie }Sen&oefäure l11urbe nur in geringer 
IDlenge gefunben, fie 111ar gröfitent~eil~ in ~fter übergefü~rt. ~urfurol 111ar nur in fo geringen 
®puren uor~anben, bafi e.s im mranntl11eine fdbft nid)t me~r nad)l11ei~bar 111ar. mon }Safen 
111ar uor111iegenb ~mmoniaf uor~anben, ba.S uon freineu llnengen organifd)er ~minbafen begleitet 
111ar; 13~ribin unb anbere ~od)mofefulare }Safen uon üblem @erud)e fonnten nid)t nad)gel11iefen 
11lerben. ~a.S ncutra(e, nid)t tlerfeifbare, ~od)fiebenbc Del, ba~ 111efentfid) oU bem ~rnd)t• 
gerud)e be~ ß111etfd)enbranntl11cin·®pätbranbe.S beiträgt, fonnte nid)t nä(Jer gefenn0eid)net 111erben. 
1)a.s aus bem ®.pätbranbe abgefd)iebene @l~cerin 111ar ebenfafi.S mit ~fobut~(engf~fol gemifd)t; 
aus bem Sl'o~fenftoffgc~alte ber IDlifd)ung bercd)nete man einen @e~alt uon 23 % ~fobut~· 
lengl~fof. 

ßufammcnfaffung ber ~rgebniffe ber Unterfud)ung be~ ßtuetfd)enbranntl11eitt• 
®.pätbranbe~. 

~n 100 mteru be.S unterfUd}ten ß111etfd)enbrauntl11eitt•®piitbranbe~ tlOU ber ~id)te 

d (i~: ~-) = 0,9513 111urben gefunben: 
~etf)~lalfo~or 32200 g 
~cetalbe~l)b . 810 " 
~ceta1 . . 117 " 
~meifenfäure 
&lfigfäure . 
9lorma1e lButterfäure . 
,Pö~ere ljettfäureu (Stapronfäure1 Staprg1fäurt1 Staprinfäure uub eine ~öfJm !Jett• 

fäure1 biellehi)t lj3a1mitinfäure) . 
~meifenfäure·~et~l)Iefter • . . • • • • 
&ffigfäure-~et~~lefter • . . • • • • • • • • . • . • . • 
9lormaler lButterfäure·~et~glefter . . · . . . . • • . . . · 
&fter ~ö~erer ljettfäuren (ber Stapronfäure, Stapr~lfäure 1 Sta~1rinjäure 1 einer 

gö~mn ljettfüure [lj3a1mitinfäure ?] uub oielleidjt ber lj3e1argonfäure) . 
9lorma(er lj3ropt)fa1fogo{ 
3fo6u~lalfo~or . . . 
~m~lalfogo{ . • . . 
@efammte lBiaufäure . 
ljreie 231aufäure . . 
@ebunbene lBfaufäure 
23enaalbef)gbct)an§l)brin 
tJreier lBenaafbef}t)b 
lBenaoefäure 
lBenaoefäure·~etf)t)lefter 
\jurfurol . . . • 

115 " 
13817 " 

319 " 

211 " 
218" 

9213 " 
415" 

1412 " 
16 " 
25 " 

121 " 
2163 " 

0 " 
2163 " 

12194 " 
313" 

®pur 
10,2 " 

®pur 
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~lnmtoniof ein[d)lief31id) ffcitter l!llengen orgoni[d)er ~a[en . . . . . . . . 1,27 g 
inentrale, uid)t uer[cifbore, iilige, ~otfjfiehenbe ~eftonbt~eife non ongene~mem, 

d)orafterifti[Ojem ,3met[d)engerud)e (iitf)eri[d)etl Del ober ~erpenf)IJbrat ?) 
6\hjceriu unb S[ofnt!l)feugh)fof 
~);tl'Clft . . . . 
l!llinerofoe~aubt~eife 
l!lletoffi[d)eil Sl:upfer 
~em Sl:upferge~oftc ent[pred)eube(l friJ~affi[irtetl e[[ig[auretl ~ttpfer (C2H30 2)2Cn +H20 

e!111a 4 " 
etma 5 " 

29,8 •II 

9,3 " 
1,06 " 
3,34 " 

muf 100000 ®cluid)t~t~cHc mct~~fa!fo~ol in bem .ßltletfd)enbranntlueitv~piitbranbe fommeu: 
~cetalbe~IJb . 
~cetal 

~mei[en[iiure 

~[fig[iiure . 
inormafe ~utter[änre . 
.l;löf)ere ~ett[äuren (Stapron[äure, Sl:opriJf[äure, Sl:apriu[äure uub eine lJö~ere ~Jett• 

jiiure, uieUeiOjt I_J.lalmitin[äure) 
~mei[en[iinre·~et~l)fe~er . . . 
~[[ig[änre·~et~IJle~er . . . . . 
inormafer ~utter[iiure·~et(JI)fefter . 
~fter lJö!Jerer ~ett[änren (her Sl:apron[änre, .\taprl)l[iiure, Sl:aprin[ünre, einer f)öf)crm 

~ett[iiure ['ßalmitin[iiurc ?] uub llieUeid)t her I.J.lefargou[ünre) 
inormafer I_J.lropl)faftof)of 
S[obuti)foffof)of . . . 
~ml)folfof)of . . . . 
@e[ommte ~fau[iiure 

~reie ~fau[iiure . . 
6\eouubeue ~fou[iiure 

~en3olbef)l)bcl)onT)I)brin 

~reier ~en3albef)l)b 

~en3oe[äure 

~en0oe[äure·~et{jl)lefter 
~urfurof • . . . . 
~mmoniaf eiu[d)lief3lid) f!eiuer l!llengen orgaui[d)er ~a[m 
%utrafe, nid)t ller[eifbare, ölige, f)od)ftebenbe ~eftaubtf)eife non augeuef)mem, 

24,8 g 

5,3" 
4,7 " 

430,8 " 
12,1 " 

6,5" 
8,7 " 

286,7 " 
14,0 11 

44,1 " 
50 " 
78 " 

376 " 
8,17" 

0 " 
8,17 " 
40,2 11 

10,2 " 
10pur 
31,7 " 

10pur 
3,94" 

Ojarafterifti[d)cm ,3met[l'f)ettgeru0je (ätf)eri[d)etl Def ober ~erpeuf)l)brat ?) . et111a 12 " 
6\ll)cerin uub Sfooutt)lcugll)fof . eh11a 16 " 
~1;traft . . . . 92,6 " 
ill1inera!be~anbt[Jeile . . . 28,9 " 
ill1etaffi[cljetl ~upfer 3,29 " 
Sl:rl)~affi[irtetl e[[ig[aure(l Sl:upfer 10,37 " 

B. ::Die Unterfud)ung h e~ gwetf d.J en ~tllnn tweine~ im ~leinen. 

a. 6irgcbntffe früljcrn ttnttrfu({Jungcu über 8wdf({Jenbrllnnttuetu. 
5ffiii~renb ber ~irfd)branntltlein einen ttJeittJerbreiteten ,Panbef~artiter bifbet unb iiberall~in 

in 3iemHd) betriid)tlid)en ill?engen bcrfanbt wirb 1 ~at ber .ßtvetfd)enbranntltlein borltliegenb nur 
eine örtlid)c ~ebeutung für bie ®egenbett1 in betten er in gröncrer ill?enge ~ergefteat ltlirb; in 
ein3efnen 2iinbern fpiclt er inbeff en aud) af~ ®egenftanb bc~ ,Panbef~ eine nid)t uner~ebHd)e 
\Rofle. '!liefer Umftanb ift o~ne .ßtveifel bie Urfad)e geltlefen 1 bau ber .ßtvetfd)enbrannttvein 
bi~~er fo felten @egenftanb einge~enber d)emifd)er Unterfud)ung getvefen ift I tvii~renb ber i~m 
na~efte~enbe ~irfd)brannttvein fd)on frü~er unb tJer~äftninmanig ~iiufig auf feine .ßufammen• 
fe~ung unb @:igenfd)aften geprüft Worben ift. 
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Wo~( öUCrft ~aben fiel) 3· ?Re§fer 1) fotuie 3· ?Re§fer uub mc. 5SartlJ 2) mit ber 
Unterfucl)ung be~ ,ßtvetfcl)en&ranntweine~ &efcl)äftigt. ®ie rid}teten i~r befonbere~ ~ugemnerf 

auf ben @e~aft bc~ .ßtuetfcl)en&ranntweine~ an ~alt, ba t:Jon anbcrer ®eite bcr ~nfprucl) er~o&cn 

wurbc, tmt:Jerfä(fcl)ter .ßtuetfcl)enbranntwein biirfte al~ reine~ :Deftif!at feine nicl}tffücl)tigen 5Seftanb" 
t~ci!e ent~alten. in e § l er unb ~ a r t ~ fe§en au~einanber, tunrum bicfe ~nficl}t irrig ift. )Set 

bcr :DeftiUation be~ .ßtuetfcl)enbrannttveine~ in ben üblicl)en primitit:Jen ~pparate werben ~~eHe 
ber bidffüfiigen, ftarf fcl)äumenben ffieaifcl)e mit übergeriffen unb gefangen fo in ba~ :Dcftilfat. 
mielfacl) ift ferner eine merbünnung be~ :Deftilfate~ mit Waffer erforberlicl), tttn e~ auf bcn 
t:Jon ben ~onfumenten getuünfcl)ten 2nto~ofge~aft öU bringen, namentricl) bann, tvenn ber lRo~branb 
nod)maf~ beftilfirt (geläutert) unb baburcl) fonaentrirt tvorben ift. Wirb ~ierbei 5Srunnentvaffcr 
t:Jertvenbet, tvie bie~ faft au~na~m~fo~ ber ffa!! ift, fo gelangt ~an in ben 5Srannttvein; in 
{Yofge be~ ftet~ t:Jor~anbenen ®äuregc~afte~ ber 5Srannttveine &leibt ber ~alf grö§tcnt~eif~ in 
2öfuug (fJödjften~ ba~ ~afciumfulfat fäl!t au~). 3mmer~in fann aber bie ~cftimmung ber 
ffieinerafbeftanbt~eife unb be~ ~alfe~ unter Umftänben 5ur ~ntbectnng einer abficl)tficl)cn mcr" 
fä!fcl)ung be~ ,ßh.Jetflf}enbrannttveine~ mit Waffcr (unb ®piritus) fü~ren, ba in unt:Jerfäffcl}tem 
5Srannttveine ber st'affge~art nur gering fein fann. ®ämmtlicl}e t:Jon ?Re§ l er unb 5S a rtfJ 
unterfulf}tcn {Yrucl)tbrannttveine ent~ieften geringe ffieengcn ~~traft unb ffieineralbeftanbt~eife, 

worunter aucl) ~alt :Der @e~art ber {Yrucl)tbranntl11eine an freier ®äure, al~ ~ffigfäure 

berelf}net, fcl}l11anfte ö111ifcl)en 0,02 unb 0,23 % unb betrug in ber ffiee~raa~f bcr {Yäffe 
0,03 bi~ 0,05 %. ~in ~inffu§ be~ ®äurege~afte~ auf bie @üte ber {Yrucl)tbranut111ciue 
fonnte nicl)t beobacl)tet h.Jerben; erft bei einem @e~afte t:Jon 0,15% 111urbe bie ®äure 
burcl) bcn @eflf}mad erfannt. :Den ~upferge~aft beftimmten ?Re§fer unb 5Sart~ folorimetrifcl} 
mittcljt {Yerroc~anfaliumlöfung; t:Jon 4 ,ßl11etfcl)enbrannttveinproben ent~ieften 2 nur ®puren 
~upfer unb 2 111eniger a(~ 2 mg ~upferacetat im mter. :Die .ßtvetflf)enbrannttveine gaben 
bie tyUrfuro(reaftion mit ~nifin unb @'af&fäure ijientficlj ftarf i naclj bem mcrfa~rcn I:JOll 

2. ffiC a r qua rb t 3) fonnte ~mt)falfo~ol in ben ,ß111etfcl)enbranntl11einproben uid)t nacl}getviefcn 
tverben. 3m Uebrigen beflf}ränften fiel) ?Re§ f er unb ~ a r t~ bei ber 5Seurt~ei!ung unb WertfJ~ 
fcl)ä~ung be~ .ß111etfcl)enbrannth.leine~ auf @erucl)prooen, inbem fie nalf} bcn betaunten merfa~ren 
(merreiben bes 5Sranntl11eine~ in ber ,Panb, merbunftcn bc~ 5Sranntlveine~ bei niebriger ~emperatur 
u. f. 111.) bie ffiiecl)ftoffe möglicl)ft fonaentrirten. 

~ine ~naa~f .ß111etfcl)enbranntl11eine fol11ie eine l_ßrobe lßfirfilf}brannttvcin aus ®übungarn 
unb ben angren&enDen @ebietcn 111urben t:Jon ffie. $ e tr o 111 itfclJ 4) unterfucl)t. 3n biefcn 
@egenDen giU Der .ß111etfcl)enbranntl11ein af~ ber feinfte ein~eimifcl)e ~rannttuein; bcn größten 
lRuf gcnie§t ber .ßtvetfcl}enbrannttvein au~ ®~rmien, nament!icl) ber fogmannte ~foftcrbrannttuciu 
au~ ben bortigen 12 fcrbifcl)ett ~löftern. $ e tr o tv it f cl) beftimmte bie :Dicljtc Der 5Srannttvcinc 
bei 15,5° ~. unD entna~m ben 5uge~örigen ~ffo~olge~aft ber ~ffo~oltafef t:Jon ,P e~ner. :Die 
freie ®äure 111urbe mit 1/1 o~?Rormaf~inatron!auge unter mertvenbuug t:Jott 2actmus alS 3nDitator 
titrirt uttb als ~ffigfäure bered)net. ,ßur 5Seftimmung be~ ffiüdftanbe\3 tvurbc eine abgemeffcttc 
ffieenge ~rannttvein in einem lßlatintiegd auf bem Wafferbabe eingebampft unb ber merDampfungs" 

1) 2lrdj. l.ß~arm. 1881. 219. 161. 
2) ,8eitfdjr. anaf~t. ([~emie 1883. 22. 33. 
3) lBer. neutfdj. djem. @efellfdjaft 1882. liJ. 1565. 
") ,8eitfdjr. anaf~t. ([~emie 1886. 2/J. 195, 
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rüdftanb bei 100° bh1 aum glcid)bleibenbcn ®ewid)te getrocrnet. ~er getrocrnete ~bbampf' 

rüdftanb ~atte ein gfänaenbes1 gummiartige-S ~usfelJcn unb war gelbfid) bis fd)warabraun gefärbt; 
er ucrfo~fte unter ~usftofiung bid)ter1 weifier1 brenßlid) ried)enber ~ämpfe unb ~interfiefi meift 
nur wenig, mitunter aud) me~r ~fd)e1 bie mit uerbünnter @la!afäure aufbraufte1 a!fo ~arbonate 
ent~ieU. ~er ,ßwetfd)enbranntlucin fonmtt in ben l)ier in ~etrad)t fommenben 2änberu gelbbraun 
in . ben ,Panbef. ~ie am meiftcn gefd)ä~te natürfid)e golbbraune trarbe 1 bie fid) erft nadJ 
längerem ~.lagern entluicreUI lllirb uielfad) burd) ,ßufa~ uon ,ßucrerfarbe (ßucrercoufeur) nad)gea~mt; 
lß e t r o Iu it f d) fanb in einem tierartigen 1 fonft uortrefflid)en ,ßllletf d)cnbranntlueine ( ~lofter" 
branntllleine) 01500 g ~~traft unb 01238 g bireft rebuairenben ,ßucrer in 100 ccm. ~er lßfirfid)" 
branntlllein ~atte eine griinfid)e 6arbe. 

~ie Unterfud)ttng ber ,ßluetfd)enbranntllleine unb be-S lßfirfid)branntllleine-S fii~rtc ßU 
folgenbcn ~rgebniffen: 

1l idjte bei 
crreie @5äure 

Ubampf' ,_, 
2flfo~o{ al~ Wlineral, E ~Her 15,5" CL riidftmtb 

E 5.Beaeidjnung 15 5° ll.lolum, Cl:[figfiiure (Cl:!;traft) be~anbtl)eile = Sa!)re dL5:5°G1:.) l1eredjnet 8:: ).H03Cilt 

g in 100 ccm 

1 ßmet[djenbranntmein an~ Gl:erellic 
I I 

(@5~rmien) 1 0,9489 41,87 0,086 I 0,018 -
2 ßmet[djenlirannhveinan~ Stomorifte 

(\Banat) 2 0,9383 47,89 0,078 0,008 -
3 ßmet[djenliranntlvein au(l Sti~falu 

(\Baran~a) 3 0,9493 41,62 0,138 0,025 -
4 ßmet[djenbrannhvein au~ 

Wl. ~liere[io~el 4 0,9601 34,31 0,138 0,108 -
5 ßmetfdjenliranntlvein au(l \Bo(lnien neu 0,9687 27,09 0,219 0,079 0,033 
6 1le~gf. neu 0,9681 27,64 0,208 0,073 0,035 
7 1le~gl. neu 

I 
0,9737 22,27 0,240 0,080 -

8 lj3firfidjliranntmein au~ lj3aut[djoma 1 0,9671 28,54 0,186 0,040 -
3m 3a~re 1894 t~eifte lBiftor lB ebrö bi 1) bie ~rgebniffe ber Unterfud)ung einer ~nßa~( 

,ßllletfd)enbranntllleine be-S ,Panbef-S mit. ~r beftimmte bie ~id)te1 ben ~flol)olge~aU1 bie freien 
(flüd)tigen) @läuren unb bie ~laufäure; ferner mifd)te er ben ~ranntlllein mit ber lJalben 
illCenge ~affer (e-S ift nid)t angegeben, ob ®elllid)tx1" ober ffiaumt~eil gemeint ift) unb ftefite 
feft~ ob er fid) burd) ~bfd)eibung uon 6ufelöfbeftanbt~eilen trübte ober nid)t. ~ie uon 
lB e b r ö b i ermitteUen ,ßa~len finb in bem fo!genben ~äfe!d)en ßUfammengefte!ft. mabei fei 
bemerftl bafi bie ~ngaben lBebröbi'-S fel)r ungenau finb. ~5 ift nid)t mitgetl)eift, auf lllefd)e 
~eife unb bei lllefd)er ~emperatur bie ~id)te ber mranntllleine beftimmt ltJUrbe. ~ei bem 
~(fo~ofgel)afte fe~rt bie ~ngabel ob bie mitgetl)eiften ,ßal)len ffiaumproaente 1 ®elllid)t-Sproaente 
ober ®ramm ~flo~of in 100 ccm barfteffen. ~~ ift nid)t ßU erfe~en1 lllie bie flüd)tigen 
®iiuren beftimmt 111urben1 in lllefd)er ~eife fie bered)net lllurben (ß. ~. als ~ffigfäure) unb ob 
®elllid)tsproaente @läuren obet· ®ramm @läuren in 100 ccm ~ranntlllein gemeint finb. trerner 
ift bas lBerfal)ren1 nad) bem bie ~laufäure beftimmt 11Jurbe1 nid)t mitget~eiU. ~ie l,ßriifung 
auf trnfelö( lllurbe in ber uor~er angegebenen ~eife burd) illCifd)en mit ~affer au~gefiil)rt; 

auftretenDe ~riibung 1uurbe als "ffiealtion auf trufelöf" angefel)en. Ueber~aupt fd)einen bie 

1) ßeit[djr. tna~rung~m.,Unterf., .!;>gg., ~aarenfunbe 1894. 8. 189. 
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$ e b t Ö b i 'fd)en .Sa~(en mit $otfid)t aufgenommen Werben 3U müffen. ~S Werben 3· $. fünf 

.Bwetfd)enbranntweine mit ber ~id)te 0,950 aufgefü~rt, beten ~lto~olge~alt wie folgt angegeben 

wirb: 33,5, 36,5, 40,6, 40,6, unb 42,9 %; uier mranntweine Mn ber ~id)te 0,930 fofien 

46,8, 47,8, 49,3 unb 50,5% ~lfo~ol, 311.Jei ~kanntll.leine uon ber ~id)te 0,940 fofien 

42,6 unb 44,7 % ~lfo~ol ent~alten. ~iefe gro§en Unterfd)iebe im ~lfo~olgc~a!te bei gleid)er 

~id)te fönnten nur burd) ll.Jed)felnbe unb fe~r betriid)tlid)e ~~traftmengen l:lerurfad)t fein. ~a 

bie ßll.Jetfd)enbranntll.Jeine nur einen gan3 netingen ~~trattge~alt aufweifen, finb bie uon mebröbi 

gefunbenen .Ba~fen unmöglid), fie müffen auf einem 3ttt~um ober merfe~en beru~en. ~fie 

mranntll.Jeine ll.Jaten gefärbt. 

91r.l !Beaeidjnung ber ßtuetfdjenbranntlueine ~id)te I ~lfo~ol ijtiid)tige 1!8{ f" I "ijufelöl" 
I @iiiuren au aure 

1 Sm fieinen Steffel gebrannt . 0,930 50,5 I 0,046 I 0,006 jlarfe lReaftiott 
2 Erdelyorszagi 6 szilvorium 0,945 41,6 @>pur 0,001 @>pur 
3 Val6di 6 szilvorium 0,930 49,3 0,050 0 0 

4 Zarda szilvorium 0,950 36,5 @>pur 0 0 

5 Szeremi szilvorium 0,930 46,8 @>pur 0 0 

6 0 erdelyi szilvorium . 0,930 47,8 @>pur 0 0 

7 Szeremi szilvorium 0,950 40,6 0,050 @>pur apur 
8 Erdelyi szilvorium 0,940 44,7 @>pur 0 0 

9 Szirmai szilvorium 0,950 42,9 @>pur @>pur 0 

10 Uj szilvorium 0,925 50,9 0,050 @>pur @>pur 

11 Szeremi 6 szilvorium 0,943 38,5 0,050 0,001 @>pur 

12 Kis üstön fött szilvorium 0,935 45,7 @>pur 0,005 @>pur 

13 Erdei szilvorium 0,940 42,6 @>pur 0 0 

14 Szeremi szilvorium 0,950 40,6 0,050 @>pur @>pur 

15 Erdelyi szilvorium 0,950 33,5 epur epur 0 

~ie ~toben llh. 1 unb 12 ~iilt 5Sebtöbi für ed)t, ba fie beftimmbare Wlengen mlaufiiure 

ent~ielten unb fiel) auf 5illaffequfafR beutlid) trübten. lllr. 2, 7, 10, 11 unb 14 be3eid)net 

er als Wlifd)ungen, bie nur einen Ueinen .BufafR Mn ßll.Jetfd)enbranntll.Jein er~alten ()litten, ba 

fie nur faum nod) mit ®id)er~eit nad)ll.Jeisbare ®puren mfaufiiure auftuie)en unb fiel) mit 5illaffer 

nur gan3 fd)ll.Jad) trübten. ~ie übrigen mranntll.Jeinproben I in benen er mraufiiure nid)t 

nad)ll.Jeifen fonnte unb bie auf ßufafR uon 5illaffet flar blieben, fie~t 58 ebr ö b i als ~unft• 

probufte o~ne eine ®.pur uon ed)tem ßll.Jetfd)enbranntll.Jein an. ~fie mranntll.Jeinproben ent~idten 

f(eine, nid)t beftimmbare Wlengen menöalbe~~b. 
Wl. IDlansfelb 1) unterfud)te inner~alb breier 3a~re 6 ßll.Jetfd)enbranntlueinproben unb 

bebiente fiel) babei folgenber 5Setfa~ten 2): ~et ~lfo~ol WUtbe butd) ~eftifiation bet mrannt~ 

ll.leine mit ~ltali unb ~rmittelung ber ~id)te bes ~eftifiateß mit ,Püffe be5 ~id)teffiifd)d)ens 

(~~fnometers), ber ~~traftge~aft butd) ~inbampfen l:lOn 50 ccm mranntluein in einer ffad)en 

~latinfd)ale, ll.Jie fie für bie ~~traftbeftimmung im 5illeine uorgefd)tieben ift, auf bem >maffer• 

babe unb 21/2 ftünbiges Xrodnen bei 100° ~. beftimmt. ~ie ®iiuren murben mit 1/to~lllormal~ 

~ltali unter mcrwenbung uon ~~enolp~talein als 3nbifator tittirt, bie ~fter mit überfd)üffiger 
1/1o•lllormal·~lfalilauge uerfeift unb ber ~ltali•Ueberfd)uj3 mit 1/wlllormal·®alafiiure 3urüd• 

') ßeitj'djr. allgem. öjlerr. ~ot~ASereinl\l 1895. 33. 705; 1896. 3!. 717; 1897. 36. 636. ßeitfdJr. 

91a~ngl\lm.•Unterf., tl~g., i\!aarenfuttbe 1895. 9. 318; 1896. 10. 321. 
2) ßeitfdjr. allgem. iijlerr. ~pot~ASereinl\l 1891. 29. 21 unb 41 ; 1894. 32. 755; ßeitfdjr. 91a~tung~m.~ 

Unterf., tl~g., i\!aarmfunlle 1894 8. 306. 
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titrirt; bie freien ~äuren IUttrben af~ @ffigfäure, bie @fter af~ @ffigiitcyer bercd)net. tlie 
~Ubef)~be IUurben foforimetrifdJ mit ll'tofnnHinbifuffit (einer bttrdJ fd)IUefligc @:iäurc entfärbten 
g:ud)fin(öfuug) bltl'd) 5ßerg(eid} mit ~öfungen I.JOU mcetn(becy~b I.JOn bcfnnntem @ecynfte beftimmt i 
bn~ ~urfuro( IUurbe ebenfnH~ foforimetrifdJ mit effigfnurem ~(nilin beftimmt. mie cyöcycren 
~ffocyofe ll.JUrben und} bem ~cyforoform~mu~fd}iitteflmg~tlcrfn~ren tlon lJt ö f e ermitteft unb n(~ 

~hntJfnrtofJo( in Wed)nung gqogen. ßur >Seftimmung ber >Safen tvurbe in bem fnuren XleftHfntion~~ 
rii<fjtnnbe be~ 5Srnunt1Ueine~ und} bem ~iefbncy!'fd)en merfngren ber ®tidftoff beftimmt; bie 
>Snfen finb auf mmmoninf bered}net. 

6fi6otoi!l 

erjdjnitt• ungarijdjer I an~ fonfi~· 
1vaare airlern Dbft 

edjte~ Im 
:1:leftiUat 

=====================+====~=== 
IR!fof)of (5!lofumpro0ent) . . . . ·.163,6_0 34,25 
~~traft (@ramm in 100 ccm) . . 0,206 

.IBerunreinigungen be~ ~Rlfof)ol~ 

(@ramm in 100 ccm) 

®üuren, af~ ~ffigjüure beredjnet 
IR!be{)~be, a(~ IRceta(be!JIJb beredjnet 
~urfurof . . . . . . . . 
.l)iif)ere IRlfO()Ofe, auf snm~lalfof)of beredjnet 
~fter, al~ ~ifigütf)er berecl)net 
5Bajeu, al~ ~Rmmoniaf berecl)net • . • 

~Ruf 100 lnaumtf)eile ltJafjerfreien 
IR!fo lj ol~ b erecf)net: 

®iiuren 
IRlbefJIJbe . . 
5nrfnrol . . 
,Pöf)m ~Rlfo!Jole 

~~er 
5Bafen 

0,053 
0,013 
0,0034 
0,138 
0,095 
0,0002 

0,083 
0,020 
0,0056 
0,215 
0,149 
0,0003 

0,144 
0,0066 
0,020 
0,129 
0,106 
0,003 

0,420 
0,019 
0,058 
0,377 
0,310 
0,0087 

®11111me her 5ßerunreinignngen be~ l}{(fO(JO(~ 0,4 73 1,183 
merf)iiltuij3 ber l)ii~mn~Rlfof)ofe oll ben~flern 1,44 1,22 

43,50 
O,Oq4 

0,079 
0,0031 
0,0006 
0,097 
0,043 
0,0006 

0,182 
0,0071 
0,0013 
0,222 
0,099 
0,0013 

0,512 
2,24 

50,06 52,44 46,40 
0,054 0,0088 0,0092 

0,053 0,029 0,062 
0,0038 0,0076 0,0121 
0,0006 0,0013 0,0012 
0,0153 0,080 0,066 
0,062 0,111 0,208 

- - -

0,105 0,055 0,134 
0,0076 0,0144 0,026 
0,0012 0,0025 0,0026 
0,0306 0,153 0,123 
0,123 0,211 0,447 

- - -

0,267 0,436 0,733 
0,25 0,72 0,27 

~n einem nnberen ßtuetfd}enbrnnntiUeine fnnb ilJt ?mnn~felb 1) mel)r al~ 0,2 mofum~ 
~ro5ent ~ufdöf, auf mmt)fnUo~of bercd}net. 

m. ~ e t er m a un 2) unterfudJtc einen ßttJctfd)en~ uub einen ?mirabe{fenbrnuntiUeiu mit 
fofgcnbem @rgebniffe: 

lßmetfd)enbranntluein j WlirabeUenbranntmein 

@ramm in 100 ccm 
==================~~============~ 

~RlfolJOl . • . . . . . . . . 
5ufelöl nadj bem lniife'fdjen 5!lerfa~ren 
~~er, aM ~Retlj~(acetat beredjnet 
®iiure, al~ ~ffigfüure beredjnet 
~Rloeljgbe, folorimetrijcl) mit lRo[anilinbifulfit beftimmt 
\jurfurof, folorimetrifdj mit ~Rnilin unb ~ffigfäure beftimmt 
5Bafen, a(~ ®titf~off au~gebrüdt . . • . . • . . 

42,2 
0,06 
0,06 
0,015 
0,004 
0,0029 
0,00009 

1) ßeitfdjr. 9laljrung~m. Unterf. ,P~g. lillaarenfunbe 1894. 8. 298. 

46,3 
1,42 

0,009 
0,0005 
0,00044 

2) Recherehes de chimie et de physiologie appliquees a l'agriculture. 1894, l8anb 2. 
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2te~nlidjer merfa~ren roie im. l.man~fdb bebiente fidj ~Uf. ffiidjc 1) bei ber Unter~ 

fudjung franööfifdjcr 3roetfdjenbranntlueine. &r beftimmte febodj bie ~ögeren ~ffo~o!e nadj 
~(bfdjeibung ber ~fbc~~be foforimetrifd) bnrdj ~odjen mit fon5entrirter ~d)luefelfäurc; a(~ 

mergfeid}sftoff biente babei 3fobUtiJ(alfogol. :t)ie Unterfud}ungen tJon lRid} c fügrten ölt folgcnben 
&rgebniffen. 

I @:iaumur I @:iaumm 
I 

®rat) 

~!fo~ol (molumpro;ent) 60,5 61,0 59,4 
~~traft (@ramm in 100 ccm) 0,076 0,002 0,020 

merunteinigungen be~ ~lfo~ol~ (®ramm in 100 ccm) 

16äuren, al~ ~fjigfäure beredjnet . 0,038 0,064 0,066 
~lbe~gbe, al~ ~cetalbe~l)b beredjnet 0,0155 0,0090 0,0111 
ljurfurol 0,0011 0,0009 0,0009 
,Pö§ere ~ffo4ole, a(~ Sfobutgfaffo~ol 6eredjnet 0,174 0,146 0,063 
~~er, a(~ ~fjigät4er beredjnet . 0,094 0,151 0,073 

~uf 100 \Raumtljeile tuafferfreien ~lfo4ol~ beredjnet: 
@:iäuren 0,063 0,105 0,111 
~lbe41)be 0,026 0,0148 0,0187 
\jurfurol 0,0018 0,0015 0,0015 
,Pöljere ~(fo4ole 0,288 0,239 0,161 
~~er 0,155 0,248 0,123 

16umme ber merunreinigungen be~ ~ltoljo(~ 0,534 0,608 0,415 
}Berljältnia ber \)öljeren ~(foljofe 3U ben ~~ern 0,53 1,04 0,76 

lnad} ~bfd}lufi ber tJorliegenben ~rbeit luurbc tJon ~. ~(tut gor u n b 3· 3 in f 2) eine 
ausfii~rlid}e ~b~anblung "3ur ~eurt~eifung ber &bdbranntlueinc" tJcröffeutlidjt, in ber bie 
&rgebniffe bcr Unterfud}ung einer grö§eren ~noa~( tJon foldjen mranntlueinen mitgetf)ei!t 
werben. :t)arunter befinben fid} 22 ~irfdjbranntltlein~, 9 3roetfdjenbranntluein~, 5 l.mirabeffen~ 
branntiVein~, 3 ~eibefbeerbranntiVein~, 3 ~reftcrbranntluein~, 2 ~imbeerbrannhuein~robcn uni:'t 
je 1 l,f3robe ~djfegenbranntiVein, ~oUunberbranntiVein, &n0ianbranntluein unb ein aus 3roctfdjm 
unb ~irnen lJcrgeftefftcr ~ranntroein. ~ m t gor u n b 3 in f fonnten bcjtätigen, ba§ foluofJf 
im ~irfd}branntiVeinc af~ aud} im 31Vetfdjen~, l.mirabeffcn~ unb ®djfcgcnbranntlueine ein ~geH 
ber ~faufäure in gebunbenem 3uftanbe cntgafteu ift. mei igrcn Unterfud}ungen bebicnteu fic 
fid) fofgcnber lßerfagrcu. :t)er ~ (t 0 g 0 ( ltJUrbc aus ber :t)idjtc bcr ~ranntltJcine unter 3U" 
gnmbcfegung bcr ~lfogoftafef be~ lßerfaffers abgefeitet; iu ben {JäHen, roo eine {Yufefö(beftimmung 
nadj ffi ö f e am~gefügrt rourbe, IVurbe bie :t)id}te bes mit ~nan beftiffirten ~ranntiVeincs 

beftimmt unb baraus ber ~ffogofgcgaft abgefeitet. 3ttr ~eftimnmng ber ~ ä ur e luurbcn 
50 ccm ~ranntroein mit 1/wlnormaf"~ffali unter lßeriVenbung uon lf3genol~f}tareYn als 3nbifator 
titrirt. :t)ie ~eftimmung ber &fter erfofgtc burdj lßerfeifen uon 50 ccm ueutralifirtem 
mranntluein mit 1/wlnormaf"~lfafi am ffiiidflu§fiigfer unb 3urüdtitrircn bes ~lfalis mit 
1/wlnormaf~~al0fäure. ~ie ermitteften ferner bie feidjtflüdjtigen &fter, inbem fie uon 100 ccm 

mranntiVeiu uadj 3ufa~ uon 25 ccm 5IDaffer 100 ccm abbeftiUirten unb ben &ftergegaft bc~ 

~eftiUates beftimmteu. :t)as {Y u f el öl IUurbe nad} bem ffiöfe'fdjen lßerfaf}ren beftimmt. 3nr 

1) Journ. pharm. chim. [6]. 1895. 2. 368. 
I) \jorfdjungtlber. 1897. 4:. 362. 
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g:eftfteUung ber ®efammtblaufiiure unb ber freien }!Haufiiure wurbe ba~ 5ßo(~arb'fd)e 
9lefttmfa~ren angewanbt (.ßufa§ einer überfd}üfngen IDlenge titrirter ®Hbcdöfung &U bem 
.$Srannttueine, &bfiltriren be~ ~~anfilber~ unb .ßurüeftitriren be~ überfd)üifigen @Silber~ im 
g:Htrate mit 9t~obanammoniumlöfung unter 5ßerwenbung uon ij;ifenalaun a(~ ~nbitator); bei 
ber .$Seftimmung ber @efammtblaufiiure wurbe &Utlor ba~ }Bcn0albe~~bc~an~~brin burd) 
&mmoniaf 0edegt. m3eiter tuurbe auf {jurfurol mit &nilin unb Q:fjigfiiure unb auf ~(be~i)be 
mit 9lofanHinbifulfit geprüft unb folgenher 5ßerbünnungstlerfud} mit m3affer gemad)t: 10 ccm 

.$Branntwein wurben mit bem gleid}en 9taumt~eile beftHlirten m3affer~ gemifd}t; nad} 25 IDlinuten 
bcobad)tete man bie aufgetretene strübung. 

:t>ie tlerbienfttloUen Unterfud}ungen tlon &mt~or unb .ßinf fü~rten be&üglid.J ber 
.ßtuetfd)en~, IDlirabeUen• unb ®d)le~enbranntweine &U folgenben Q:rgebniffen: 

~~~ ~ ~~\ ~~ 
~I .. ~ Ä := §"., := • - ~- - ~ := ... g·;:: iEEi~ ;EJ§ 

~i~te "'""'"' "" -~&,~@_ "'"" l8e3ei~nung bet llf{fo~oi tl:S~ - := 

* ~~ 
A "._ ~ttlJfer 

es ... f"§~ ""' .g ;§ "'"'"' t .S' ~I {jp "' ::1 ::1 ~$~ :ä~~ ..... d ,.. d .t'Qä (}50 ) ~=""' 110 ~ ef!; lBranntmeine d 15° ~ ~~~ ®:C :;;..-
~~~ ~e:;;Q @ e;?u .. _ 

""·-
®ramm in 100 ccm. \lllilligramm in 100 ccm. ~-g iiijl'i 

ßtu etf~enliranntlu eine 

maf!rr' 
uerbiht, 

nung 

1 G:lfA~ot~ring. IDlefJ aiemr. 
0,9340 39,79 0,122 1,34 1,00 0,34 1,69 ftarf ftarf f~lua~ ~rfi6, 

fcfjiU. 
beßgl. betlgf. :trüb. 2 

3 

4 

5 

6 

II 

" 
II 

II 

II 

ßaliern 

~~ann 

IDlefJ 

-1894 

0,9386 38,722) 0,052 0,147 0,23 3,32 1,34 1,98 9,74 0 

0,9336 40,13 °·041 0,147 0,85 0,70 0,15 0,73 w:::· betlgt 

0,9396 37,18 2) 0•019 0,118 0,06 0,41 0 0,41 2,02 0 betlgt 

0,9380 37,92 °·074 0,185 

0,9311 41,18 0,081 0,188 

0,70 

2,75 

0 betlgf. 

1,67 

netlgt 
aieml. 
ftad 
fe~r 

fd}luad} 

~rlib. 

opalif. 

7 
6,;;9 1893 ~d)arr• 0,9322 40,70 I 0,028 

8 lBanifcfjetl. l!cfjern 1892 0,9354 39,35 'I) 0,063 

0,143 2,25 

0,111 0,07 0,15 

- I jlad 
aieml. jlarf 
jlarf 

fe~r ~ , 
fd}mad} ..._rüu. 

fe~r fd}lu. 
fd}tuad} ~riib. 

IDl ira lieHe nb ranntmein e. 

9 "" n y; • 0 I I 0 I 2 aieml. ~tf.·~ot"rmg . .;:)abetn 0,9373 38,21 2) 0,065 0,148 0,18 2,24 1,0 1,24
1
6,1 ftad fe~r 1. ftarl fd}mad}. opa tf. 

10 ge; 1894 l!ot~rin• 0,9393 37,79 2) 0,031 0,129 0,11 4,25 betlgl. 

11 G:lfA~ot~ring.l8an1893 0,9321 40,74 0,134 0,282 4,00 

13 
" ~urra~ 1893 0,9295 41,78 

12 lBabifcfjeß 1892 0,9258 43,22 0,050 0,195 

0,033 0,087 

1,37 0,74 0,63 3 09 aieml. 
' ftarf 

-lf~IDa~ 
~d.l r e~ enb rannt1uein. 

betlgl. 

netlgl. 

betlgl. 

betlgl. 

betlgl. 

fd}IUad} 
fe~r 

fdjtuacfj 
aieml. 
ftarf 

betlgT. 

betlgl. 

betlgl. 

~rüb. 

141 G:lf.·l!ot~ring. \Jtufad} 1 0,9459 135,572)1 o,oo91 o,0781 o,2115,1211,50 13,62117,831 o 1 a~~~~·l a;:::·1 ~rilb. 
Q:in uon ~mt~or unb .ßinf unterfud)ter, aus einem ®emifd)e tlon .ßwetfd)en unb 

>Birnen ~ergefteUter }Branntwein au~ murfad.J (1893er) ~>on ber mid}te dG~:~.)=0,9246 

1) 2lmt~or unb ßinf btilden ben ®e~alt ber IBranntiDeine an G:ftern burd} 2lngabe ber Stnbifaentimeter 
1ito•Wormal•2llfali autl, bie aur $erfeifttng ber G:fler in 100 ccm lBranntmein erforberridj jinb; fie beaeid}nen biefe 
ßa~l at~ G:fleraa~l betl lBranntlDeineß. Um biefe @:jleraa~len mit ben \Ion anberer ~eite ermittelten ßa~len tlergleicfjbar 
au macfjen, 1uurben jie in ber tlotliegenben ~abelle burcfj IDlnltiplifation mit 0,0088 auf 2let~~lacetat umgered}net. 

2) Sn biefen ijiillen 1uurbe ber 2llfol)olge~alt autl ber ~id}te betl mit 2((fali beftillirten lBranntmeine~ ab• 
geleitet, bei ben iibrißen autl ber ~id}te betl lBranntmeinetl felbjl. 
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cnt~iert in 100 ccm: 43167 g ~(fo(Jol1 01058 g ~iiure 1 a(~ ~fiigfilure bercd)net1 01394 g 
®cfammH~fterl a[$ ~ffigiit~cr bmd)net1 0150 mg ®cfammtb(aufüurc 1 0163 mg ~u~fer; bie 
ifurfurofreaftton trat ftarf 1 hic ~HhefJ~breaftion mit 'iRofaniHnbifulfit 3iemHd) ftarf ein unb 
beim m?ifd)en mit bem gleid)en 'iRaumt~eife Waifer trat eine :lrübung auf. Weiter l.lerfc!jten 
~mt~or unb ,ßinf eine bereits abbeftif!irte ,ßltletfd)enmaifd)c mit ,ßuder1 Hej3en biefcn l.ler~ 

gii~ren unb befti!lirtcn ben mranntltlein ab. ~erfelbe ~atte bie ~id)te d G:: ~.) = 0,9411 

unb ent~ielt in 100 ccm: 36196 g ~ffof)of1 0,073 g ~äure, al~ ~ffigfiiure bcrcd)net, 01182 g 
®efammt~~fter I a(~ ~ffigiitr)er bered)net; er ltlar frei l.lon mraufiiure. :tlie ifurfurofreattion 
tnlt ftarf, bie ~lbcf)~brcaftion mit lRofanHinbifu!fit fef)r fdjttJad) ein; beim ?.mifd)en mit bem 
gleid)cn lRaumtf)eile m3affer blieb her mrannthlein Uar. 

b. lJeolhld)tUU!leU bets lleThlfftTG. 

l. Ueber ~en 03ef1alt ~es 6)wetfd)enbranntweines an l3laufäure un~ ~ie Sorm, in ~er ~iefe 

DOr~an~en ift. 

~ie ifrage, ob ber ,ßttJetfd)enbranntltlcin lBlaufiiure entf)ii!t ober nidJt1 ift bafb bejagenb, 
ba(b l.lcrneinenb beantwortet Worben. :tlic erften f)ier~er gcgörenben Untcrfud)ungen hlurben 
uon ~ofep{) mouffingault 1) ausgefü~rt. ~r beftimmte bie mlaufiiure burd) :litriren mit 
~u\)ferfulfat!öfung in ammoniafaHfd)cr 2öfung nad) bem 1.1on ~. WC o ~ r 2) angegebenen mer~ 

faf)ren. :t:Jiefe~ $erfa{)ren berul)t auf ber :l{Jatf ad)e1 baj3 beim ,ßufammenbringen llOtt ~ttpfer~ 
fulfatlöfung mit einer ammoniafalifd)en lBlaufäureföfung fiel) 3Uniid)ft eine farblofe 'tlof!pel~ 

l:lerbinbung Cu(CN)2 .2CNNH4 bifbet; erft hlenn fiimmtndje mlaufäure in biefe 'tlof!pcf~ 

uerbinbung übergefüf)rt ift, entftef)t burd) tueiter 0ugef ejgte ~u~fer!öfung bas tief blaue ~u~fer~ 

o~lJb~~mmoniaf. 'tlie ~nbrcaftion ift fomit burd) ba~ ~uftreten einer b!auen ifiirbung be~ 

hingt; jeber bei ber :litration uerbraud)ten SJJMefe( ~u~fer)ulfat entfpred)en 4 SJJMefe! lBfau~ 

fiiure. 'tlem mcrfal)ren !Jaften öhlei m?iinge( an: bas ~mmoniaf fann oerfejgenb auf bie mrau~ 
fiiure eituoirfen unb bic ~nbreaftion ift fd)ttJer öU ertennen, ba bas ~uge für bie bfaue ifarbe 
nur 1ucnig emf!finbfid) ift unb biefe erft bei einem erf)ebfid)en Ueberfd)uife an ~upfer er~ 

feltnt. m 0 U ff i ng au ft l:lerhlanbte eine \löfung IJOn 23,09 g fr~ftaffi)irtem ~upfcrfu(fat 

(CuS04+5H20) in 1 \liter Waffer, l:lon ber 1 ccm genau 0,01 g mraufiiure an3eigt. ~r 

prüfte ,ßluetfd)enbranntttJein, ber in ®egenwart ber ,ßltletfdjenferne uergol)ren ltlar. 'tla bie 
'ßrobe burd) ba~ \lagern im ifaffe gelb geluorben 1uar, beftH!irte er uon 300 ccm mrannt~ 

ltleitt 200 ccm ab; ba~ 'tleftiffat hlar farb!o~1 {)atte in f)ol)em ®rabe ba~ ~roma ber ,ßttJetfd)en1 

bagegen nid)t ben geringften an ~irfdjbranntltlein erinnernben ®erud). 100 ccm 'tleftiUat er~ 

forberten nad) ,ßufajg uon 10 ccm ~mmoniaf 014 ccm ~upferlöfung, bi~ eine nid)t meqr 
uerfd)ltlinbenbe beutlidJe mraufiirbung auftrat. 100 ccm beftif1irte~ >lliaffer uerbraud)ten unter 
benfe(ben Umftiinben ebenfa((s 0,4 ccm ~u~fer!öfung bi$ 3Ur beftiinbigen mraufärbung; 
mouffingau!t fd)lofi l)ierau~, bafi ber ,ßltletfd)enbrannthlein, hlenlt aud) bie ifrud)t in @egen" 
ltJart ber ~erne uergol)ren ift, frei IJon mraufäure ift. :tliefe~ ~rgebnij3 ift um fo feftfamerl 
a(~ mouffingauft fefbft beobad)tete, baj3 bie ,ßtuetfd)enfameu bei ber :tlcftiUation mit m3affer 
ebenfol:lie( unb oft fogar mel)r mraufäure liefern a(s bie ~irfd)enfamen. ~ud) in einem m?ira~ 

1) Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210. 
2) ~nnal. ~9em. \j3~arm. 1855. !}4. 198. 

5 
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be(fenbranntltleine, ber burd} mergä~ren be~ oon fämmtHd}en ~erncn befreiten iJrud}tfleifd}e~ 

bargefte(ft ltJar I fonnte m 0 u Hin 9 a u l t >Blaufäure nid}t finben; er folgerte burau~ I bafi in bem 
~rud}tfleifd)e ber 'l3flaumen bie ~lcmente ber >Bluufäure fc~len. ~~ ift inbeffen feftaufteficn, 
bufi bu~ oon m o u H t n g a u H ange1t1uubte merfu~ren aum ll1adJ1t1eife unb aur >Bcftimmung 
Heiner ?mengen lBluufäure nur tucnig geeignet ift. 

®. >Brigefl) giebt an, ber ßltJetfd}enbranntltJein ~alle feinen "@Steingerud}", b. ~· ®e~ 

rud} nadJ >Blaufäure, ba oor ber ®ii~rung bie @:lteine oofifommen entfernt luürben; mit 
®uajaftinftur, bie burd} >Bluufäure unb ~u~ferlöfung blau gefärbt tuirb, gebe ßtuetfd}en~ 

branntlvein nur eine gana fd)ltJad}e mraufärbung. lB r i g er ueatueifelt bie ®egenltlart ber 
lBlaufäure im ßltJetfd)enbranntltJeine. 

>Bouffingault 2) t~eHt mit, bafi fid) ßltJetfd)enbranntluein auf Sufa~ tJon ®uajaftinftur 
tiefblau färbte, ?.mirabeHenbranntlvein erft nad) metlauf tJon einigen ?minnten; tueiter~in fü~rt 

er au~, bafi fid} bte Smetfd}enbranntltleine mit ®uajaftinftur im ~{(!gemeinen nur langfam blau~ 

färben. ~iefe~ mer~aHen beutet inbeffen nid)t auf bie ®egenmart tJOn >B!uufäure ~in, fonbern 
lB o u ff in g a u ( t fteffte feft, bafi fiel) gan3 fd)ltlad)e u(fogolifd)e ~upferacetutlöfungcn genau ltJic 
ber ßltJetfd)enbranntltJein oergielten; le~terer ltlürbe giernad) frei oon lBlaufäure fein. 

~· 111 e li l er 3) beobad)tete, bafi bei atuei ßltletfd)enbranntltlein~roben auf Sufa~ tJon 
®uajaftinftur fef)r fd]ltlad}e >ß{aufärbung eintrat; eine @:ld)lufifolgerung 0og er ~ieraus nid}t. 
~· 111 e li l er u n b ?.m. lB a rt f) 4) befd)äftigten fiel) 01t1ar eingef)enb mit bem >Blaufäuregef)alte bc$ 
~irfd)branntltlehtes, über ben bes ßltJetfd)enbranntltleines äufierten fie fid) inbeffen nid}t. 
?m. 'l3etroltlitf d} 5) fanb bte tJie!fad) ocrbreitete ?.meinung, bafi in jebem ßltletfd)enbranntltleinc 
tleine ?mengen lB!aufäure entf)a!ten feien, nid)t beftätigt; in ben tJon if)m unterfud}ten 'l3roben 
fonnte er nid)t einmal @S~uren >Blaufäure nad)tueifen. ~eld)er merfaf)rcn er fiel) l)ierbei be~ 

biente, ift nid)t angegeben. 
~m ®egenfa~e f)ierau fte(fte m. 1Sebröbi 6) ben @)a~ auf, bafi jeber ed)te ßltJetfd)en~ 

branntltJein beutlid) nad)lueisbare ?mengen lBlaufäure entf)alte; in bem 1SerbunftungsrüCfftanbe 
bes ßluetfd)enbranntlueine~ fonnte er mit @:lilbernitrat fotuof)l bh:eft als aud) nad) bcm Sufa~e tJOn 
mmmoniaf unb barauf fofgenbes mnfäueru mit @:lafpeterfäure lBfaufäure nad)ltJeifen. ßltJetfd)en~ 

branntltJeine 1 bie feine mraufiiure entf)alten, beaeid)net m e b r Ö b i af~ ~unftprobufte. mud) 
?m. ?.mansfe!b 7) 1uie~ im ßltletfd)enbrunntltleine >Bfaufäure nad), er giebt aber nid)t an, nad) 
ltJefd)em 1Serfaf)ren bies gefd)al). m. \Ri d) e 8) t~ut bei feinen Unterfud)ungen bon franaöiifd)en 
ßluctfd)enbrannttueincn eines etltJaigen lBfaufiiuregef)aftes feine ~rltJiif)nung. 'nie mngabcn, bie 
fiel) in ber 2iteratur über ben lBlaufäuregef)alt bes ßllletfd)enbrannttueines finben, finb 
f)iernad) fef)r tuiberfpred)enb. 

~rft Q:. m m t f) o r unb ~· Si n f 9) beriiCffid)tigten bei i~ren Unterfud)ungen ben Um~ 

1) Weue~ ~epert. f. \j.lgarm. 1873. 22. 297. 
2) Compt. rend. 1874. ?9, 832. 
3) ~rdj. \j.l~arm. 1881. 219. 170. 
4) ßtfdjr. anal~t. ([~emie 1883. 22. 33. 
5) ßtjdjr. auall)t. ([~emie 1886. 25. 195. 
6) ßtfdjr. Wa~r.•Unt., .\)l)g., ~aarenfunhe 1894. 8. 189. 
7) ßtjdjr. aUgem. öf!err. ~~ot~ABerein~ 1895. 33. 705; 1896. 34. 717; ßtfdjt·. Wa~r.•Unt., .\)l)g., 

~aarenfunbe 1895. 9. 318; 1896 10. 321. 
8) Journ. pharm. chim. [6]. 1895. 2. 368. 
9) Worjdjung~oer. 1897. 4. 362. 
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ftanb, baß in ben eteinobft6ranntttJeinen nur ein :t~ei( ber mraufiittre in freiem ßuftanbe, 
ein :t~ei( aber an menaa(be~t)b gebunben bor~anben ift. eie fanben in a(fen tlon i~nen ge• 
~riiften ~teinobft6ranntttJeinen (ßttJetfd)enbranntlvcin, ffi'Hrabeffen~ unb ~d)(e~enbranntttJein) 
mraufiiure unb ~ttJar in fo!genben !mengen: 

Glefummt• ~reie Glebunbene f\BenaulbeWo• 5ßon ber gefummten 

lnr. >Beaeid)nung ber \Brannhueine blaufüure \Blaufüure \Blaufüure [ c~u~~~~brht lBluufäure finb 
frei j gebunben 

Wlilligrumm im ~iter \ßroaent 

Bluetflf)enbranntm ein. 
1. ~lfufH~otfjringen, Wlef.} . 13,4 10,0 3,4 16,9 74,6 25,4 
2. 

" lnufud) 33,2 13,4 19,8 97,4 40,4 59,6 
3. II Bubern 8,5 7,0 1,5 7,3 82,3 17,7 
4. II ~ljann 4,1 0 4,1 20,2 0 100 
5. II Wlef.} . 7,0 - - - - -
6. II - 1894 27,5 - - - - -
7. II ~d)urrburg 1892 22,5 - - - - -
8. >Buben, ~d)ern 1892 1,5 - - - - -

an i r u b e l l e n b r u 11 n t Iu ein. 
9. ~lfaß·~otljtingen, Bubern 22,4 10,0 12,4 61,2 44,6 55,4 

10. II ~ot~ringer 1894 42,5 - - - - -
11. II lBarr 1893 40,0 - - - - -
12. lBuben, 1892 . 13,7 7,4 6,3 30,9 54,1 45,9 

~d)le ljenbranntluein. 
13. ~lfaß·~otljringen, lnufad) 51,2 15,0 36,2 178,3 29,3 70,7 

5ßon ben 13 '13flaumcnbranntlvcinen ttJurben 7 auf if)ren ®ef)aft an freier nnb gebunbener 
mraufiiurc ge~rüft. ~ie entl)ie(ten fiimmtlid) gebunbene mraufiinre; freie mtaufäurc fef)!tc 
nur bei einer '13robe. 

'Ilurd) bie im fo!genben ~l6fd)nitte bcfd)riebenen lßerfud)e ttJirb mit ~id)erf)eit beltliefen, baj3 
jeber Cd)te ßttJetfd)enbranntltJein unter normalen 5ßerl)iiUniffen mraufäure entf)a!ten muj3. 'l)ic mrau~ 
fäure ift inbeffen nur aum :tf)eH in freiem ßuftanbe im ßlvetfdJenhranntlveine entf)aHen, aum 
:t~eil aber in gebunbenem ßuftanbe 1 fo baj3 fie bte btreften mraufüurereaftioncn 1 a• m. bie 
®uajat ~ ~u~fer~robe unb bie ~Hhernitrat~robe , nid)t me~r gieht. ~ier Hegen bemnad) bic 
.5ßerf)ä!tniffe ebenfo mie bei bem ~irfd)branntll.Jeine 1). ~in gelviffer Unterfd)ieb beftef)t jebod) 
&lvifd)en biefen beiben mranntll.Jeinarten. inad) ben 6i~ je~t uor!iegenben Unterfud)ungen ent~ 
f)ii(t ber ~irfd)6ranntll.Jein neben gebunbener mraufäure in ber \Rege( nod) gröj3ere ober tfeinere 
IDeengen freier mcaufiiure; baf)er giebt ber ~irfd)branntlvein faft ftet~ mit ®uajattinftur unb 
~uvfer!öfung bie b(aue mtaufäumeattion. mon ben aiem1id) aaf)(reid)en O:orfd)ern, bie fid) mit 
ber Unterfud)ung uon ~irfd)branntll.Jein befaj3t f)aben 2) 1 ift ~. ~ dpt m a d) er ~ ~ o ~ ~ 3) ber ein• 
&igel ber mitt~eHtl baj3 reine ~irfd)branntll.Jeine biefe ffieaftion auf freie mtaufiiure mitunter 
nid)t gäben . 

.\Bei bem ßll.Jetfd)enbranntltleine fd)einen bie mert)ä(tniife etllJa~ anbcr~ au liegen. ~ier 

1) ~rbeiten u. b. Staiferl. Glefunbljeit~umte 1895. 11. 359. 
2) ~ine Bufammen~eUung finbet fid) in ~rfteiten u. b. stuifed. Glefnnbljeit~amte 1895. 11. 350. 
3) G:ljem.•Btg. 1889. 13. 466. 

5"' 
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fd)eint ba~ ~e~(en ber freien ~(aufdure bie lnege( 0u fein, IUd~renb bas ~or~anbenfein ber~ 

felben feftener 0u beobad)ten ift; aud) bie beiben tJon bem >Berfaffer unterfud)ten ,ßluetfd)en~ 

brannttueine ent~ieften nur gebunbene ~faufdure. ~mmer~in mnj3 bie tyrage nod) offen ge~ 

laffen IUerbeu, ob bief e~ >Berf)aften bes .ßluetfd)enbranntllleine~ in ber lnatur ber @ladje begrünbet 
ift, ober ob bie bis~erigen >Seobad)tungen auf einem .ßufaUc beru~en. .ßur ,ßcit ift es nid)t 
mögHd), einen ®runb an0ugeben, IUarum fid) in biefer .pinfid)t ber .ßiUetfd)enbranntiUein anbers 
tJer~aUen foH als ber ~irfd)branntiUeitt. ~a~ meobad)tungsmaterial ift bi~ je~t nod) fe~r 

gering, bod) IUirb fid) bie irrage bei IUeiterer \ßrüfung einer genügenben .Ba~( tJon .ßiUetfd)en~ 

brantttiUeittproben leid)t cntfd)eiben laffen 1). ~ie lßrüfung auf freie >Slaufdnre ift ungemein 
einfad). ~inige ~ubif0entimeter be~ ~ranntiUeine~ IUerben in einem ll}robirröf)rd)en mit einigen 
~ropfen @uajafl)ar0tinftm: unb einem ~ropfen einer tJerbünnten ~upferfulfaHöfung tJerfe~t; 

ftiilpt man ba$ \ßrobitröf)rd)en um, fo färbt fid) bie ir!üffigfeit bei @egeniUart tJOn freier mfau~ 
fdure mef)r ober IUeniger ftarf blau. 'nie ®uajat~aqtinftur IUirb burd) m:us0ief)en tJon @uajaf" 
f)ofafpdnen mit ftadem m:ftof)ol erf)a!ten; ftatt ben ~ranntiUein mit biefer ~inftur au tJerfe~en, 

fann man aud) einige ®uajaff)o!öfpänd)en unmittelbar in ben .ßiUetfd)enbranntiUein bringen, 
beffen m:rto~o( eine genügenbe ffiCenge @uajat~ar0 auf!öft. 

.ßum lnad)IUei~ ber gebnnbetten mra~fäure im .ßiUetfd)enbrantttiUeine muj3 biefc 
0unäd)ft an~ i~rer >nerbinbung frei gemad)t IUerben; bieß gefd)ie~t 01Uedmäfiig mit inatronfauge. 
~inige ~ubit0entimeter .ßtuetfd)enbranntiUein IUerben in einem \ßrobirröf)rd)en mit lnatron(auge 
ftart affalifd) gemad)t. ffiCan fäfit bie lnatronfauge 1 bis 2 fiCinuten einlllirfen, fe~t bann 
tJerbünnte ~ffigfäure bis 0ur jd}IUadj fauren lneaftion, gierauf einige ~ropfen @uajaf" 
tinftur unb einen ~ropfen tJerbünnte ~upferfulfatlöfung ~in0n unb ftürpt ba$ \ßrobirröf)rd)en 
um; entf)iHt ber mranntiUein gebunbene ~lanfäure, fo färbt fid) bie irfüffigfeit blau. ~ntl)ä!t 

ein mranntiUein gleid)aeitig freie unb gebunbel!_e mraufäure' fo füf)rt man bie @uajaf"~upfer~ 
.proben mit unb o~ne tJorf)erige >Sel)anbfung mit lnatronfauge genau in ber gleid}en 'illeife 
neben ehtanber aus; bie mit lnatron(auge bef)anbefte lßrobe gicbt bann eine beutlid) fid)tbare 
ftärfere lneaftion. ~ft, IUie bics bei ~irfd)branntiUein tJorfommt, fotJie( freie >Sfaufäure tJor~ 

f)anbcn, bafi biefe aUein fd)on eine tief bunfre >S!aufärbung gicbt, fo muj3 man ben mrannt~ 
IUein gcnügenb tJerbünnen, um ben Unterfd)ieb in ber ®tärfe ber lfleaftioncn beutHd) f)ertJOr" 
treten oU laffeu. 

>Sei ber Unterfud)ung bc~ ~irfd)branntiUeine~ 2) IUUrbe bie ffrage, mit IUefd}cm anberen 
meftanbtl)eife be$ mranntllleines bie mraufäure tJerbunben fci, nid)t e~perimenteU beantluortet, 
lUcH 3u ber .ßeit, a(~ man bic >Seobad)tung mad)te, baj3 nur ein ~l)eil ber mraufäure frei, 
ein anberer ~{)eil aber in gebunbenem ,ßuftanbe tJorl)anben fei, feine l)inreid)enbe ffiCenge be~ 

urfprüngHd)en S{'irfd)bnmntiUeine~ mef)r 3ur >Berfügung ftanb; aus .m:nalogiefd)Hiffen, "bie fid) 
auf bie in bcr 2iteratur uorHegenben Unterfud)ungen über ~ittermanbel1Uaffer unb ~irfd)" 

loroeeriUaffer ftü~ten, IUurbe inbeffen bie begrünbete >Bermutf)ung ausgefvrod)en, baj3 bie mrau~ 
fäure im S{'irfd)~ unb .ßiUetfd)enbranntiUeine mit bem in biefen ~ranntltleinen entf)altenen men3" 

1) i)ie &rgebniffe ber nad) ~bfd)lufi biefer ~rbeit erfd)ienenen ~b9anblung bon ~mt9or unb .8i nl finb 
~ierbei nid)t beriidj'id}tigt 1norben; au~ i~nen ge9t ~eroor, bafi aud) ber ßluetfdjenbrannlluein iifter freie !alaufiiure 
ent~iilt. 

"l ~rbeiten a b. Stuiferl. Giefunh9eit~amte 1895. ll. 360. 
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nlbe~~b d)cmifd) llerbunben fei. 1)iefe 5ßermut~ung rourbc bei bem ßluetfd)enbrnnntroeine c~~erie 
menteU beftätigt. 

1)ie 5ßerbinbung tJon )Senßn(be~~b unb ~Haufäure I ba~ menßn(be~~bc~nn~~brin I ift ein 
D~~nitril ober bn~ lnitril einer D~~fäure, nämlid) ber ill'Cnttbe{fäure ober ll3~cnl)fgl~tolfäure, 

unb n(~ fo1d)e~ gut d)nrafterifirt. mon ben Utmunnbfungen biefe~ srörper~ I bie im @:>taube 
finb, ein 2id)t auf feine ßufnmmenfc~ung unb sronftitution 0u werfen, finb folgenbe 0u 
nennen: 

1. )Seim )Se~anbeln mit ftarler @:>nlöfäure ltlirb bas menßa(be~~bc~an~l)brin tJcrfeiftl 
wobei ill'Canbelfäme entftc~t: 

OH ~ OH 
CsH5 -CH < CN + 2H20 + HCl = C6H5 -CH < COOH + NH4Cl. 

menßn(be~~bc~an~~brin ill'Canbe1fäure 

~lls ßroifd)en~robutt entftef)t gierbei ill'Canbef)iiureamib. 

1)iefe Umltlanblung, bie für alfe Grl)anf)~brine ober D~t)nitrHe d)arattcriftifdJ ift 1 Iumbe 
bei bem )Sen0a(bef}IJDCIJan{JIJbrin bereit~ tJon ~· 53. lll.Hnct1 er 1) beobadjtct unb ifJrc ~(Jcorie 

tJon ~· 2 i e b i g 2) rid)tig ausgelegt; fic bient gegenwärtig gan& alfgemcin aur .s)crftc1hmg tJon 
D~IJfäuren, insbefonbere audj bcr ill'Canbdfäurc. 

2. 1)urdj ~inwidung uon ßint nnb @:>aföfäure1 b. ~· bon 5illaffcrftoff im ~ntftd)ttngs, 
ßUftanbC1 Wirb nad) 5ßerfttd)CU tJOU ill'C. ~ilcti3) baß )Scn0a(bcf)ljbCI)allf)~btilt ßlt ll3f}Clllj{ötf}~lamitt 

rebußid: 
CsH5-CH(OH)-CN + ßH2 = CsH5-CH2-CH2-NH2 + HCl. 

1)as ll3~en~1ätf)~1amin ift eine bei 193 ° fiebmbe )Safe 1 Die in 5illaffcr 0icm1idj, in ~1to1Jo( 

Ultb met~er fef}r (eidjt (ö5fidj ift Ultb an ber \Iuft sro(j{cttfättrc attßicqt i if}r ~~(or~l)btat bifbct 
glänijenbe1 bei 217 ° ~. fdjmefßenbe lnabeln. 

3. \läftt man a1fo~o1ifdje 2öfungcn tJon menßn{be{JIJbCI)anlJIJbrin unb mmmoniat bei ge~ 

1uögnfidjer ~em~eratur auf einanber eimuirfel11 fo luirb nadj ~· ~icmann 4) ein mmibonitrif~ 
bn~ ll3qen~(amiboefiigfiiurenitril ergorten: 

CsH5-CH(OH)-CN + NH3 = CsH5-CH(NH2)-CN + H20. 

ll3qe~IJ1amibocffi9~itri(. 
1)a~fclbe bilbet ein ge!bes 1 afhnöl)lid) erftarrenbes Def 1 bas burd) @:>a13föure 0ttniid)ft in 
ll3l)en~1amiboeffigföureamib unb fdjliej3Hd) in ll3l)en~1amiboefiigföurc bcrwanbcft wirb. ~n g1eidjcr 
5illeife ltlirfen audj fubftituirte ~mmoninfbafen 5). mud) biefc ffieattion ift für a(fe ~IJOll• 

l)~brine djnrafterijtifd). 
4. IDHt .s)~bro~~famin bifben nad) ~· ~ i em ann 6) bie lnitrHe mbbitions~robufte, bie 

1) ~Buif)ner'l'l ?Jlepert. jßfjarm. 37. 388; 39. 167; ~nnal. ~~em. jß9arm. 1832. 4. 242; 1836- 18. 310-
2) ~lnnal. ~~em. jß~arm. 1836_ 18. 319. 
3) ~Ber. beutjdj. if)em. ~ejeUjif)ajt 1879. 12. 297; nergl. auif) [11. ~ileti nnb jßiccini, Gazz_ ehim_ 

ital. 1879. 9. 294; ~Ber. beutjif). if)em. ~ejeUfif)aft 1879. 12. 1700. 
4) ~Ber. beutjd). if)em. ~ejeUjd)aft 1880. 13. 393; ~. ~iemann unb ~. ~tieblünber, ebb- 188L 

u. 1967. 
5) IJ. ~iemann unb St jßief!, l8er. bentjdj. djem. ~ejeUjif)ajt 1881. U. 1892; 1882; 15. 2028; 

~- ~iemanu uub l}l. etejan, ebb. 1882. 16. 2034; ~· ~iemanu, ebb. 1882. 15. 2039. 
6) 18er. beutjdj. if)em. ~ejeUjif)ajt 1884. 17. 126; ~r. ~rojj, ebb. 1885. 18. 1074 uub 2477. 
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Cl{$ 2lmibo~ime beöeidJnet llJCrben i UU5 bem menlJO(be~l)bCi)Un~l)brin cntfte~t babei OUS 'ß~enl)f~ 

o~ütl)enl)latnibo~int: 

C6H5-CH(OH)-CN + NH~OH= C6H5-CH(OH)-C ~ ~~~ _______ _. 

'l3l)ent)fo~ätl)enl)lamibo~im 

'r)iefe gut friJffaUifirenbe merbinbung l)at faure unb bafifd)e ~igenfd)aften unb bifbct mit 
®äuren unb mafcn ®af5e. :t)ie 2lusbcute bei ber :t)arftc!fung betrug im günftigften ~aHe 
nnr 20 '13ro3ent. 

1>a ber ®el)ult bei'! ,Sitletfd)enbranntttJcines an menöafbel)l)bcl)anl)l)brin nur gering unb 
bie 2lbfd)eibung biefei'l ~örj.lers, bei tuefd)Ct' lvegen ber fonft eintretenben .Serfe~ung jcbc{l ~rltlärmen 
ucrmicbcn lverben mufJ, fel)r scitraubenb ift, mufitc man fid) bamit begnügen, nur eine ber 
foeben mitgetl)eiften \Reuftioncn aU{llJUfül)ren. [J(an ttJiil)Hc a(s am cinfad)ften Ullb fid)crftcn 
lJUllt .3 iefc fül)rmb bic UmltJanbfung bei'! menöa(bel}l)bCI)Ultl}l)brin{l in [J(anbe(füure unb uerful)r 
babci in folgenher m3eife: 

30 53iter ßttJctfd)enbranntttJein, bie man für biefcn ,Sitled attrüefgefte!ft gatte, luurbcn 
af!mäl)lid) in einer groflen 'ßorselfanfd)ale bei gettJöl)nHd)er ~emperatur ucrbnnftet. :t)cr 5ttfc~t 

gcltlonnene mcrbunftungsrüdftnnb beftunb aus 1roaffer, an beffen Dbcrfläd)e ein grünlid)gcfbc{l 
Der fd}luamm. ffi?an brad)te ben ffiüdftanb in einen ®d)eibetrid)ter, fl.Jüfte bie ®d)afe mit 
2letl)er au{l unb fd)üttelte bie ~füffigfeit mel)rmals mit 2letl)er aus. :t)ie ätl)erifd)e s:!öfung 
ltlurbe bei geltlöl}nlid)er ~emperatur uerbnnftet. :t)er mcrbunftungsrüdftanb ltlurbe in einem 
srölbd)en mit raud)cnber ®al5fäure uon ber :t)id)te 1,19 uerfc~t nnb bas ®emifd) einen ~ag 
ftc~cn gelaffen. ,Pierauf ltlurbc m3affer l)insugegebcn unb 2 ®tunben am ffiüctflttfifül)fer erl)i~t. 

:t)as mensafbel}IJbCI)anl)l)brin ttJUrbe beim @ltcl)en mit raud)enber @lal3f1iure in ffi?attbe(fäure" 
amib unb biefe~ beim ~od)en mit 1roaffer in mcanbeffäure üb.ergefül)rt. mcan unterltlarf bie 
~(üffigfeit ber :t)eftilfation burd) ~inleiten uon m3afferbamj.lf, bi5 fein ~ufelö( mel)r überging, 
mad)te fie bann a!falifd), um etltla entftanbeue ~fter ber W?anbelfäure mit ben 2l!fol)ofen bes 
~ufelö(es 5it uerfdfen, bcfti!firte mit m3afferbamj:lf weiter, fäuerte ~ieruuf mit uerbünutcr 
®d)ltlefelfäure an unb beftiUirte 1ueiter, bis bas :t)eftiUat feinen l)eruorfted)enben @erud) mel)r 
gatte; bei ber :t)eftWation gingen u. 2!. nid)t unbeträd)tnd)e [}(engen men0oefättre über. :t)en 
:t)eftH!ationsrüdftunb fül)rte man in eine 'l3or3effanfd)afe über, trodnete il)n bort uöUig ein 
unb erfd)öpfte bie 51trüdbleioenbe ®af3maffe mit 2letl)er. tlie ätf)erifd)e ~öfung ltlttrbe abge~ 

bunftet, bcr ffiüdftanb in 1roaffer ge!öft, bie ltJiifferige 2öfung mit ltlenig ~f)ierfol)le bel)anbeft, 
alSbann eiugebampft unb ber ffiüdftanb mit fod)enbem )Scn3of aufgenommen. )Seim ~rfulten 

bei'! men&o(s fd)ieb fid) bie ffi?anbelfäure als uoluminöfe ~rl)ftalfmaffe aus. ffi?an faugte bas 
menöol ab, ttJufd) bie srrt)ftaffe mit faltem menaol, faugte biefes ab unb trodnete bie srriJftaffc 
im ~~fiffator. 1>ie ~lementaruna!l)fe f)atte folgenbes ~rgebnif3: 

0,2362 g [J(anbelfäure gaben 0,5485 g ~ol)fenfäure unb 0,1074 g Waffer 
0,2679 g 11 11 0,6229 g 11 11 0,1201 g II 

0,3261 g 11 11 0,7560 g II II 0,1513 g II 

'ßro0ente ~ol)(enftoffe 

'13ro3cnte m3afferftoff 

gefunben 
I II 

63,33 63,41 
5,05 5,00 

III 

63,22 
5,15 

bered}net für Wlanbelfiiure 
(C8 H 8 0 3) 

63,16 
5,26 
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:!>er ®d)me!ö~Unft ber lmanbelfäurc fag bei 118 ° ~. g)ie luäffcrigc 2ö[ung crltlies 

1id) alS o~tifd) unltltd[mn. ~s fag fomit inattioe ober 113aramanbdfänre oor. g)ie aus 

mm~gba!in gewonnene aftioe IJJ(anbe1[änre ift nutsbrcl)enb unb [d)mif&t bei 132,8 ° ~. 
g)ie ~bcntität bcr geluotmcnen ®äure mit ber lmanbel[äure luurbe lueitcr bttrd) Xitrircn 

abgeluogener lmengen ber[elben mit 1lwlnormal~l.natron(augc feftgeftc{(t. mrs ~nbifator biente 

'13f)enol~f)tafeYn unb bie Xitration ltlnrbe in ber f)eij3en ®äure1ö[uug ausgefül)rt; ber irarben" 

um[d)fag war fd)arf unb genau. 
0,2363 g ber @Säure oerbraud)ten 0ur @Sättigung 15,45 ccm 1 lwlnonnaf~lnatl'onfauge; 

biefelbe lmenge reine lmanbcf[äure ocrbraud)t nad) bcr ffied)ttUng 15,55 ccm 

1 I wlnormaf~lnatronfauge. 
0,1973 g ber @Säure berbraud)ten 0ur @Sättigung 13,0 ccm 1l1o~lnormafcl.natronlange; 

für bie[efbe lmenge reiner lmanbelfäure bered)net man einen löcrbraud) oon 1310 ccm 

1 I wlnormaf~lnatronfauge. 
:!la betaunt ift, baß bie lmanbelfäure eine ehtbafi[d)e @Säure ift, fann aus biefen :titrir~ 

oer[ud)en in folgenber 5!ßeife bas lmofetnfargcltlid)t bie[er @Säure bered)nct ltlcrbcn. ,Sur 

@Sättigung oon a @ramm ber @Säure feien h ccm 1 I 10 ~ ~.Honnaf ~ inatronfauge crforberlid). 

>Sei ber @Sättigung ber @Säure mit lnatrohlange entftef)t bas neutrale l.natrinmfalö bcr ®üme. 

~ierbci ift bie in h ccm 1lwlnormal~inatronfange entf)altenc IJJ(cnge inatrium in bie @Säure 

eingetreten unb bafür eine äquiualentc IJJ(enge m3afferftoff ausgetreten. ~n b ccm 1/1o~lnonnaf~ 

m t. f f' ~.. h X bem mtomgel1lid)t bes l.natrinms _ ~~ _ 0 002.3 1 . ru. 
il~a tOlllaUge mu 10000 - 10000 - , u 12.1tamm 

. . . . h X bem mtomgeltl. bes m3afferftoffes 
lnatnum entf)aften; bte äquwalente lmenge m3afferftorf beträgt 10000 · 

= 1~ 0~0 = 010001 b @ramm. g)as ®eltlid)t bes bei ber @Sättigung Mn a ®r~mm bcr 

@Säure mit l.natronfauge entftef)enben inatriumfaf0e.S ift baf)er gfeid) a + 0,0023 h - 010001 h 

= (a + 0,0022 h) @ramm. ~n biefer lmenge l.natriumflllö finb1 luie oorf)cr bcrcd)nct luurbcl 

0,0023 b @ramm lnatrium entgalten; bas @eltlid)t bes in bem inatrium[af0e mit bem l:J(atrium 

l:lerbunbenen ®äurerefte.s beträgt f)iernad) a + 010022 b - 010023 h = (a- 010001 b) 

®ramm. inunmel}r ift 0u beredjnen 1 ltJicoief oon bem ®iiumefte mit einem ®rmnm" 

mtomgeltlidjte 1 b, l). mit 23 g l.natrium lJCrbunben ift, 5!ßenn mit 010023 b @nUltllt 

l.natrium ( a - 0,0001 b) @ramm ®äurereft oerbunben finb 1 fo finb mit 23 g l.natrium 

a -010001 b 23 _ tt- 0,000.1 h _ (lOOOOa 1) ru. s.. ~ 17!:." •• ft ~ ., 'c 

010023 h · - 010001 b - b - 12.1tCillllll ve", ~;;.JCilltCtC C>J vCt 

bunben. g)ie mit einem mtomgeluidjte l.natrium bcrbunbcne lmenge bc.S ®äumcftc.S ftclft aber 

bas lmofetufargeltlidjt bes ®äumeftes bar; bicfes ift baf)cr gfeid) 10·0~0 a -- 1. mus bcm 

@Säurerefte luirb bie @Säure burd) ~ill&Utreten bOU 1 mtom 5!ßafferftoff geoifbet. g)cffett ~tom­

geltlid)t ift glcid) 1. g)a.S ?Jno(etufargeltlid)t ber freien @Säure ift baf)cr: 

M = 10000 a _ 1 + 1 = 10000 a1 

b b 
b. f). man erf)äft ba.S ?Jno(efufargeltlidjt einer cinbafifdjen @Säure burd) ~itration bcr ~öfung 

einer abgeluogencn lmenge ber @Säure mit 1lwlnormar~mlfali, inbcm man ba5 ®cluid)t bcr 

angeluanbten ®äuremenge mit 10000 murti~fiöirt nnb burd) bie ~ln&a~( ber 0ttr @Sättigung 

oerbraudjten ~ubit5entimeter 1 I to~inormal~mrtafi biuibirt. 
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~m tJorliegenben O:affe rourben folgenbe ßa~lenergebniffe er~arten: 

1. Wngeroanbte imcnge ber ®äure a = 0,2363 g; 5ur ®ättigung tJerbraud)t b 
= 15,45 ccm 1/winormal-WffaH. 'tla~er ift ba~ ID'Mefulargcroid)t ber ®äure: 

M _ 10000 . 0,2363 _ 152 9 
-· 15,45 - I 

2. Wngeroanbte im enge ber ®äure a = 0,1973 g; 5ur @5ättigung tJerbraud)t b 
= 13,0 ccm 1/winormal-Wffafi. 'tla~er ift bas Wolefufargcwid)t ber ®äurc: 

u - 10000. 0,1973 - 151 8 
.LU- 13,0 - 1 • 

'tlas bered)nete ID'Metufargewid)t bcr s.manbelfäure ift: 
OH 

C6Ho-CH < COOH =Os Hs Oa = 152. 

~ei ber lBefpred)ung be~ SNrfd)branntweine~ waren nod) 5wei weitere 1Jragen 5urücf" 
gefte(ft worben, bie für bie Unterfud)ung ber aus @5teinobft ~ergefteHten lBranntwcine tJon 
lBebeutung finb: ba~ lBer~aUen bes ~en5afbe~~bc~an~t)brins beim ~r~i~en unb bei bcr 
'tleftiUation, fowie bie lBerbinbungsfäf)igfeit tJon ~en5afbe~~b unb ~laufäure in tJcrbiinntcr S3öfung 
bei ®egenwart tJon ~Ufof)of. lBeibe O:ragen tuurben einer e~pcrimentelfen lj3riifung untertuorfcn. 

\. Ueber ~as t>erl1alten ~es l3en3al~e~y~cyan~y~rins beim 6:r~ißen un~ bei ~er ~eftillation. 
lBö Uef,l) ber im ~af)re 1844 bas lBenßalbef)t)bc~gnf)~brin burd) Wbbampfen tJon bfau­

fäurcf)aftigem lBittermanbelöl mit ®al3fäure unter 100 ° ~. bargcfteUt f)at, gicbt an, bafi es 
bei 170° in ~enöalbef)~b unb mraufäure nerfalfe. Wad) ff. ~iemann unb 2. 1Jriebliinber2) 

5erfe~t es fid) bei ftarfem ~rf)i~en in feine ~eftanbt~eile. liDeitere lBerfud)e finb in biefer 
,Pinfid)t mit reinem menßalbef)~bc~anf)t)brin nidjt au~gefüf)rt worben. '.nagegen Hegen mef)rere 
~eobad)tungen über bas lBerf)aften bes ~enöalbef)~bct)an~~brins im ~ittermanbelwaffcr tJor. 
®. 1Jelb {)aus 3) ftelfte feft, bafi bei ber ~inwidung tJon ~mulfin auf Wmt)gbalin bei 0 ° 
faft feine freie mlaufäure auftritt; es entftef)t tJielmef)r unter biefen Umftänben neben ~rauben-
5ucfer faft reines lBettöalbe{)~bc~an{Jt)brin. S3äfit man bagegen ~mulfin bei ~ö{)erer ~emperatur 

auf Wmt)gbafin eintuirfen, fo bi!bet fiel) um fo me{)r freie lBlaufäure, je ~ö{)er bie ~emperatur 
ift; fdjon bei ßimmertemperatur entfte~en merfbare im engen ~laufättre. :tlurd) befonbere 
merfud)e fteme 0: erb lJ aus feft, bafi beim ~r~i~en bes mtttermanbelluaffers ein t~eihueifer 

ßerfali be~ lBettßalbe~t)bc~an~~brins in lBenöalbef)t)b unb lBfaufättre ftattfinbet, fo bafi ber 
®e~aU an bireft burd) ®Hbernitrat fäUbärer lBlaufäure erf)ebfid) fteigt; befonbers ftarf trat 
bies beim ~r{Ji~en be~ lßittennanbefluaffer~ im 5Ußefd)mof5etten ffio~re in @egenwart tJon @;i(ber" 
nitrat auf 170 bis 180° ~. ein. &nbererfeit~ giebt O:efb~aus an, bei ber :tleftilfation 
.bes ~ittermanbelwaffers bfeibe ber gröfite ~{)eH be~ lBenöalbe{JtJbc~anl)~brins untJeränbert unb 
nur ein ~~eH werbe 5er)e~t. :tlen Wnfd)auungen tJon 1Jelb~aus fd)!ofi fiel) D. S3inbe 4) an. 
®päter fprad) ~. Utefd)er 5) bie lBermut~ung aus, bafi bas l8en5albe{Ji)bCt)an~~brin bei bcr 
:tJeftiUation in lßen5afbe~~b unb lß(aufäure 5erfegt werbe. 

1) ~ogg. ~nna!. ~~~f. ~gemie 1844. 62. 444; ~nna!. ~gem. ~~arm. 1844. li2. 361. 
2) !Ber. beutfdj. djem. @efeUfdjaft 1881. 14. 1967. 
3) ~rdj. ~~arm. 1863. 164:. 33; ßtfdjr. analgt. ~gemie 1864. 3. 34. 
4) ~garm. ~entralg. 1887. 28. 355. 
5) ~§arm. ~oft 1894. 27. 321 unb 437. 
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a) 5Ser{Jalteu be~ ~euaalbe{JIJbc~an{Jt)briu~ beim G:r~i~cn in 
ftarf tJerbünnter 2öfung. 

5Serfa{Jreu aur ~arfteUung tJOtt ~enaalbe{J~bc~anf)~brin finb tJon D. IJJCüUer I 1) iJr. 
Ured), 2) m. ®~iegel, 3) iJ. stiemanu unb 2. iJrieblänber 4) fowie D. 2inbe 5) an• 
gegeben roorben. IJJCan roä~lte ba~ le~tere merfa{Jren. 30 g ~enaalbe{J~b, ben man burdj 
fraftionirte ~eftHfation im lillafferftoffftrome gereinigt {Jatte, ltJUrben in 250 g mrto{Jof geföft; 
man fügte eine s.löfung tJon 20 g [~anfaHum in 100 g lillaffer ~inan unb tJerfe~te bie IJJCijdjung 
aUmä{JHdj unter fortroä{Jrenbem Umfdjütteln unb mbfü{Jlen mit 200 g uerbünnt~r ®djll.lefeljiiure 
( er{Jaften burdj IJJCijdjen non 1 ®eroidjt~t{JeU tonaentrirter ®djlucfelfäure mit 5 st{JeUen lillaifer ). 
))1adj ßufa~ I>OU lillaffer wurbe ba~ @emijdj mit met{Jer au~gejdjüttelt, ber met{Jer tJerbunftet unb 
ba~ {Jinterbleibenbe jdjroadjgelbe Del be{Juf~ G:ntfernung ber barin ent{Jaltenen freien ~laujäure mit 
faltem lillnffer geronfdjen. mad) bem stroctnen be~ Dele~ im G:~jitfntor wurbe fein ®e{Jalt an 
~faufäure bcftimmt. G:ine abgewogene IJJCenge be~ Dele~ 1uurbe in mHo{Jol gelöft, bie s.löjung 
mit lillaffer tJcrbünnt, mit ®Hbernitratföjung, {Jierauf mit mmmoniat bi~ öUr alfalijdjen ffieaftion 
unb uadj bem Umjdjütteln fofort mit ®afpeterjäure bi~ öUr jauren ffieaftion tJerje~t. ~ie 

bunf) ba~ mmmottiaf au~ bem }Senaalbe{J~bc~nn{J~brin frei gemad)tC }S(aujäurc wirb l)ierbci 
af~ ~IJanfilber gefäHt. s.le~tere~ rourbe auf einem iJHtcr uou betanntem Heittem mjdjenge{JaHc 
gefammeft, burdj ®lü{Jen in metaliijdje~ ®Hber übergefü{Jrt unb biejes gewogen. ~ieraus läf3t 
iidJ bcr ~laujäurcge{Jaft be~ Dele~ bercdjnen; iebem ®ramm ®ifber entjprcdjen 0,25 g }Sfau~ 
fäure. ~n 2 merjudjen fanb man ben mrnujäurege{Jaft bes Defe~ öU 17,4 unb 17,7 %, 
im ID?ittc( öU 17,55 %. fficines mcnoalbe{J~bCI)an{J~brin entf)äft 20,30 % ~(aujiiure; (jicraus 
bcrcdjnct man, baf3 ba~ Del nur 86,5% ~en0albe{J~bct)an{J~brin unb nodJ 13,5% untJcr~ 

iinbcrten }Senaafbc{JI)b ent{Jiclt. jJiir bie beabfidjtigten l13erjudje rcid)tC bicje~ @emijd) aus. 
':Die $erfUd)e, bie i{Jrer geringeren }Scbeutung ltJegen nur quafitatitle Waren, WUrben in 

öltJcierfei mrt ausgefü{Jrt. IJJCan bereitete eine 2öfung, bie 50 )}3ofU111\.ll'OoCnt mlfo(JO( unb itn 
l!itcr fotJicl mcnaalbe(JIJDCI)an{Jijbrin ent{JieH I baf3 i{Jr ®cf)alt an gebunDener ~(aufiiure etwa 
100 mg im s.liter betrug. 100 ccm biejer s.löjung, bie mit ®Hbernitrnt bircft nur eine jlf}ltladJe 
strübung gab, wurben am ffiüd:ffuf3fü~fer eine ®tunbe im lillaiferbabe auf 60 ° ~- cr{Ji~t, als~ 

bann fofort mit ®Hbernitratlöfung tlcrje~t I ttJobei ein ftader mieberjdj(ag tlOll ~l)anfilbcr 

entftanb. ~as iJiltrat t1on biejem ))1ieberfdjlagc, bns überfdJüfiige~ ®Ubernitrat ent{JicH, 
luurbe mit mmmoniaf uerje~t, bann jofort mit ®afpetcrjäure überfättigt; es entftanb ein jclJr 
ftarfcr ))1ieberjdjlag tlon ~~anfilber. ~erjelbe merjudj wurbc bei 100 ° ~- ausgcfü{Jrt, wobei 
bie alfo~olifdjc 2öjung in fodjenbes lillajfer gctaudjt rourbc. IJJW ®ilbcrnitrat cntftanb ein 
felJr ftadcr ))1ieberjdj(ag, in bem iJiUrate nadj ber ~c{Janbfung mit ~mmoniaf ein er{JeblidJ 
fcf;JitJädjerer I aber immer{Jitt nodj reid)Hdjer mieberjd)fag tlOll ~l)anji!bcr. mrs man bie ~Clt30l~ 
be{J~bc~an{J~brinlöfung 1/ 4 ®tunbe am ffiüd:ffuf3fiHJfcr übet freiem iJcncr fodJte, gab fie mit 

1) 5Ber. beutfdj. djem. @efeUfdJaft 1871. 4. 980. 
2) 2Cnnal. ~~em. lj3f}urm. 1892. 164. 255. 
3) 5Ber. beutfdj. djem. @ejeUjdjaft 1881. H. 235. 
4) G:bb. 1881. 14. 1967. 
5) lj3~arm. ~entral~. 1887. 28. 392. \Jleuerbillg!l ift oo11 G:. lj3 U\l e (G:f}em.•,8tg. 1896. 20. 90) ein 

fe~r bequeme!! lßerfa~ren aur IDarjleUung 1.1011 5Beuaalbel)l)bcl)a111)1Jbrin unter ,8ul)ilfenaljme ber 5Bifulfitoerbinbullß 
be!l 5Benaalbeljl)M bejd)rieben tuorben. ,gur ,8eit ber 2(u~filf)rung biefer >llerjud)e tuar biefe!l lßerfaf)ren nocf) nicf)t 
beriiffentlicf)t. 
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~Hbernitrat bircft einen fe~r ftarfen 1YHcberfdJiag, bas (Jiftrat nadJ ber ~e~anblung mit 
mmmoniaf nur eine fdJiuad)e ~riibung tlon ~t)anfilber. 

~n einer anbeten 5ßerfudJ5reilJe ltlurbe bie ~enöaibc~IJbc~an~IJbrinlöfung mit iibcrfcl)iiffigem 
~Hbcrnitrat tlerfe~t unb beibes 3u)ammen eine ~tunbc auf GO 0 ~- erl)i~t. ~s entftanb ein 
91icbcrfcl)Iag tJOn ~IJanfilbcr, ber abfiltrirt tuurbe. 'JJas (JiUrat ltlurbe eine ~tunbe auf 
100 ° ~- erf)i~, tuobei abermals ein ftarfer inieberfd)Iag entftanb. ~in ~~eH bcs (Jiftrates 
~iertlon gab nacl) ber >Se~anblung mit ~hmnoniaf eine fd)tuad)e ltJeif3e ~rübung. 'JJer übrige 
~~eH bcs (Jiltrates ltJurbe 1/4 ~tunbe auf freiem {Ycucr am ffiüct~uf3fü~Ier gefod)t, ltJobei 
eine fd)ltJacl)e ~rübung eintrat; bas (Jiftrat bficb aucl) nacl) ber >Se~anbiung mit mmmoniaf flar. 

mus bie)en 'ßerfncl)en ergiebt fiel), baf3 bas ~CllöClfbe~l)bC~Cln~l)brin in 
ftarf tlerbünnter S2öfung beim ~r~i~en fiel) aHmü~lid) in ~en5aibe~~b unb freie 
mIau f ä ur c 5 er f e ~ t; b ci ( ä n g er e m ~ o d) e n i ft b i e .8 er f c ~ u n g tl o H ft ä n b i g, b c i nie~ 
brigeren :.tempcraturen eine tf)eiflueife. 

b) m er~ alt c n b es ~ en 3 a Ib e~IJ b c IJ an~~ brin s in ftarf 1.1 erb ü nnt er S2 öf u ug 
b ci b er m cftiH a tion. 

mie 5ßerfUd)C ltJUrben in folgenber 5fficife ClUSgefü~rt. 'tlie ~enöa(be~~bct)Cln{)l)brinlöfung 

tuurbe 51111t ®ieben eri)i~t unb bie 'tlämpfe burcl) eine in eine feine ®pi~e ausiaufenbe @Ia<3~ 

röl)rc unmittelbar in eine ®Ubernitratiöfung geleitet, bie mit einer ®pur ®alpeterfäure gan3 fd)ltJacl) 
angefünert lllar; ba<3 ~ölbcl)en, in bem )id) bie ®iibernitratiöfung befanb, ftanb mit einem ~ül)Ier 
in merbinbung, in bem bie 'JJümpfe tlerbicl)tet lllurben unb a(s (J!üffigfeit in eine moriage fioff en. 

~r ft er m er f u cl). 500 ccm einer \löfung l.lon ~enöafbef)l)bc~an~~brin in 2lifol)ol tlon 
50 5ßo(umproßent, bie nacl) musltJeis bcr 2lna(~fe 50,3 mg >S!aufüure ent~ieiteu, ltJUrben bis 
311r ,Pä!fte beftiUirt unb bie mämpfe in ®i!bernitrat!öfung geleitet. ~s entftanb ein lllcif3er 
91ieberfcl)Iag tlon m)anfilber, ber auf einem {Yifter gefummelt unb burcl) @(ü~cn in metanifcl)es 
®Hber übergefü{Jrt lllurbe. ID?an fanb 0,1988 g meta(fifcljes ®Hber, cntfprecl)enb 49,7 mg 

>Sfanfäurc. 'l)as (Jiltrat 1.1on bem ~~anfHberniebcrfcl)fage gab nacl) bcr >Sel)anblung mit 
mmmoniaf feine ~pur einer ~rübung; aucl) in ber 5ßoriage lllar ~(aufüure nicl)t nacl)tueisbar. 

ßtu eit er m e rf u cl). ~s lllurben 1000 ccm $Senöafbe~~bc~an~~brin1öfung in 50 tJofum~ 
ptOßentlgent 2{Ifo~O( mit 100,6 mg >SfaUfliure bcr 'JJcftiflation Unterlllorfen. 2lns bent in ber 
~Hbernitratlöfung cntftanbenen inieberfcl)!age l.lon ~t)anjifbcr ltJurbcn 0,3943 g meta11ifd)es 
~ifber, entfprcd)enb 98,6 mg >Sfaufüure, gefunben. ~n bem (JHtratc ltlar gebunbcne $Sfaufäure 
nid)t entl)aften, ebenfolllenig in ber mortage . 

.p i er n a d) Iu i r b b a s ~ e n 3 a I b e {) ~ b c ~an~~ b ri n b ci b er '1) e fti (( a ti o n tl o U" 
ft änbi g in >!3 e n5 Cl ( b e {J ~ b U nb >!3 (Cl U f ÜU re 3edeg t. 'JJie ffeinen SJnengen ~(aufäUt'C, bie 
in ben 'JJeftif(aten 511 lllenig gefunben ltJUrbcn, finb 5ßerfucl)sfe{)fern öllöUfd)rciben i l.lie{(cid)t 
l)at aucl) eine geringe ,ßerfe~ung ber ~laufäure bei ber 'JJeftiHation ftattgefunbcn. Untleränbertes 
~enöaibel)~bCI)an{Jt)brin fonnte aucl) nicl)t in ~puren im 'JJeftiHate nad)gellliefen lllerben. 

~n neuefter Seit luurbe ein ä{Jniid)er 5ßcrfucl) 1.1on 113. (J r o m m 1) ausgefü{Jrt. ~r 

beftHfirte gepu!oerte bittere WCanbe(n im :t>am~fftrome unb leitete bie :t>äm~fe unmittelbar in 
~Hbernitratlöfung; aud) l)ier fanb fid) im :t>cftiHate fein >Scnöaibel)~bc~anl)~brin, fonbern bie 
gefammte >Sfaufäure ltJar in freiem ßuftanbe barin ent~aiten. 

') ~pot~.<ßtg. 1897. 12. 254. 
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2. Ueber bie Derbinbungsfäqigfeit von ~en3albeqyb unb ~laufäure in ftarf vcrMnnter (Öfung. 

~. ~ e{ b ~ a U ~ 1) giebt an 1 mcltöllfbc~t)b Unb mfaUJÜUrC ltJil'ftClt ilt 2öfung nid)t 
auf einanber ein; er t~eilt aud) einen mer)ud) mit, ltlonad) in einer tuäffet'igen ~~öfung 

ber {leiben ~örper und) 24~ftiiubigem ®te~en nod) bie gcfammte mraufäure burd) 
®ifbernitratfÖJUltg bireft gefälft ltJUrbe 1 bemnad) feitterfci mittbuttg bOU men&afbcf)l)b Uttb 
mtaufäure ftattgefunben ~atte. ~ie)er mnfid)t fdjlofi fiel) D. 2 in b e 2) tlorbe~amo~ an. 

~- U t e 1 d) er 3) ltlar ber erfte, ber e~perimenteU nad)tuie~, ba§ fiel) men3albe~t)b unb 
mtau)äure aud) in berbünnter 2ö)ung mit einanber berbinben. @:r berfc~te 5· m. ein mittct·, 
manbefltlaffer, ba~ in 100 ccm 0,215 g ®efummtb(aufäure unb 0,053 g freie mfaufäure ctttf)icH, 
mit 0,5 g mm&afbc~t)b, Hefi bie il.nifd)ung bei getuö~nfid)er ~emperatur fte~en unb bcftimmte 
bOll ßeit 511 ßeit ben ®e~a(t an freier mfaufäure. @:r fanb: ttlld) 15 ®tunbctt 0,026 g, 
nad) 40 ®tunben 0,0175 g, nad) ltleiteren 5 ~agen nur nodJ 0,0065 g freie mruufäurc in 
100 ccm mittermanbefltlaffer. >meiter bereitete er eine tlerbüunte ulfo~olifd)e imifd)ung, bic in 
100 ccm 0,2 g freie mraufäure unb 1,2 g men&a(be~t)b ent~iert; nad) 60,ftünbigem ®te~cn ent~ 
~iert bie fficifd)nng 0,0845 g, nad) 5 ~agen 0,0245 g, nad) 10 ~agen nur nodJ 0,0137 g freie 
mraufäure in 100 ccm. ~- ®füct~mann 4) fte(ite feft, bafi bie mtaufäure im @:ntftc~ung~" 

5Uftanbe, 5· m. ltlenn fie ans i~ren ®af5en burd) ftärfere ®äuren frei gemad)t ltJirb, fid) befonbcr~ 
rafd) mit men&afbe~t)b tlerbinbet. 

~ei bcn nad)fte~enben merfud)cn ltlurben bie mebingungcn fo gefte(ft 1 lllie fie bei bcm 
~irfd)~ unb ßtuetfd)enbranntltleine in >mirffid)feit Hegen. ~er ®e~a{t bcr 1.1on bcm merfaffcr 
unterfud)ten ~irfd)~ unb ßltletfd)enbranntltleine an mraufäure uub menßolbc~t)b in freiem unb 
gebuubenem ßuftaube ergiebt fiel) au~ ber folgenben ßufammenfteffung. 

:t>ie IBranntmeine ent9alten I Stirfd)orannt• I Stitfd)omnnt• I Sthj~o~amtt· .. i 3tue. tfd)en.' I 3metfd)et~· . . I 1uem I . . lwau ntmcm 
IDliUigramm im ~iter: IUettl I mem II , 12ipütbranb 6ranntmem 1 ®pätbrunb 

==========l==== I ~--- --------- ..... ~--~-- . ---·-

5reie IB(aufäure 
@eonnbene IBluujäure 
@efummtbfaufäure . . 
5reien 1Ben0albe9~b 
@ebunbenen 1Ben0albe91Jb . 
®ejammt•IBen3ulbe9~b 

merljäftnifi uon IBluujänre 3U 

·:::. I ·;:~, I :~:! I ,f:-T ~.,-
7,98 3,13 102,2 31,8 I 26,a 
W 4 ~ ~ M 

112 
125 

46 
50 

127 
147 

125 104 
153 137 

1Benaalbe91Jb ltJie 1 au . . 1,57 1,60 1,44 4,81 5,21 

3m 4liublicf auf ba\3 5Ber~ältnifi I>Olt mtaufäurc ölt mcn3a!be~~b im ~irfd)~ Ultb ßltlctfd)ett" 
brauutllleine ltlurben bei beu uad)fte~eubeu 5Berfud)eu auf einen ®eltlid)tst~eH mraufänre in einer 
merfud)srei~e 1,5 ~~eile, in einer auberen fünf ®elllid)t~t~eife mcn3a{be~~b angeltlnnbt. ~ie 

abfolute imeuge bcr mraufäure ltJttrbe in mnle~nuug an bie t~atfäd)lid)en mer~äftniife in einer 
merfud)srei~e auf 30 mg, in einer ßhJciten auf 80 mg im 2iter feftgefe~t. ml~ 2öfung!3mittcl 
ltlä~fte mau reinen >meiugeift 1.1on amtä~ernb 40 ®e1uid)t!Zlpro3ent mHo~oL >meiter ltlurbcn bic 
merfud)e auf 5ltleierfei >illeife au!Zlgefii~rt. @:inmaf ltlurbeu bie 2öfuugcn 1.1on men3afbef)t)b nnb 
mtaufäure eiufad) gemifd)t uub fte~eu gelaffen; in einer öltleiten merfud)~rei~e ltlttrben bic 
imifd)ungeu beftiUirt uub bas ~efti((at fte~eu gefaffen. 

1) ~rdj. \ß9arm. 1863. 164. 40; 3tfd)r. anal~t. ~yemie 1864. 3. 38. 
2) \ß9arm. ~entral~. 1887. 28. 569. 
3) \ß9arm. \ßoft 1894. 27. 321 unb 417. 
4) @bb. 1894. 27. 390 unb 573. 
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:l)ie su bett merfud)en not~roenbige uerbünnte 5Sfauföure rourbe burd) :l)eftiUation uon 
trerroc~anfafium mit uerbünnter ®d)roefdfäure ~ergefteUt; i~r @e~aft an 5Sfaufäure luurbe 
t~eif{l geluid)t{lanaf~tifd) 1 t~eif{l nad) bem merfa~ren uon ~· m o l ~ a r b 1) burd) $titriren mit 
\R~obanfaliumföfung bcftimmt. :l)ie bmd)nete WCenge mrauföure lllUrbe in reinem ~no~ol 

uon 40 @eroid)t{l~roaent öU einem ~alben 2iter gelöft. :l)er 5Sensafbc~~b rourbe mit @lobalöfung 
gefd)üttelt I burd) 'tleftilfation im Wafferftoffftrome gereinigt unb eine gewogene ID1enge in 
einer gerneffeneu ID1enge ~lfo~ol uon 40 ®eluid)t{l~roacnt gelöft; biefe 2öfung rourbe in jebem 
O:aUc bi{l 3u bem jelueil{l gewünfd)ten @rabe mit bemfclben ~lfo~ol uerbünnt. 

~ie 5Seftimmung bcr freien lBlaufäure erfolgte bei ben narl)fte~enben merfud)en nad) bem 
'ßcrfa~rcn UOU ~· 'ßo(~arb 1)1 ba~ bereitS UOll @. @regor 2) Unb Q:. @(üCf{lmann 8) 

beroii~rt befttnben rourbe 1 in. folgenber ~usfü~rung{lroeife. 100 ccm bcr 2öfung wurben in 
einem 150 ccm ~ölbd)en mit einer überfdjüffigen 1 gemcffenen ID1engc 1/1winormal~@lilber~ 

nitratföfung uerfe~t unb nad) Umfd)ütteln mit beftHfirtem Waff er auf 150 ccm aufgefü({t. 
inadjbcm ber tueific iniebcrfd)lag I.Jon Q:~anfilber fid) abgefe~t ~atte1 wurbe bie O:lüffigfcit burdj 
ein trodcncs O:Hter filtrirt. 100 ccm bes O:Htratc{l rourben mit einer 2öfung uon ~ifen~ 

?Ummoniafafauu unb einigen $tro~fen @laf~eterfiiurc1 bie uon faf~etriger ®äure uölfig frei ltlar1 

uerfc~t unb mit 1/ loo~inormaHR~obanfaHumlöfung bas übcrfd)üfff ge @lifbernitrat surüdtitrirt. 
~ie ~nbreaftion ift fclJr fdjarf unb ba{l merfa~ren für bie lBeftimmung ber mraufäure uor~ 

3ügrid) geeignet. 5Semerft fci nodj 1 bafi bic in ber erften @)~alte ber folgenben $täfdd)en 
angegebenen Unterfud)ung{löeitcn t~eiflueife nur amtö~ernb rid)tig finb, ba es nid)t immer 
möglid) luar1 bie in bem 5ßcrfud)s~(ane borgefe~enen ßeit~unfte gans genau einsu~aften. 

a) 'ßerfud)e über ba{l 'ßerbinbung{lbermögett bOtt l8en3afbe~~b Unb )B{aufiiure 
beim IJJCifd)en ftarf bcrbiinnter 2öfungcn biefer @)toffe. 

~ie crforberlid)ett ID1engcn l8en3albef)t)b unb 5Slauföurc wurbeu in je einem ~albeu mter 
?!l(fo~ol bon 40 ®e11Jid)ts~ro3ent geföft 1 bie 2öfungen in einem ~olben öUfammengegoffenl 
grünbfidj gemifd)t unb bei ßimmertem~eratur (im @lommer) ftc~en gelaffen: bon ßeit 3u ßeit 
rourben '13robcn bon je 100 ccm f)erausgeuommen unb auf i~ren @e~alt an freier lBlaufäure ge~rüft. 

a) ~ngeiUnnbt: 30,4 mg ~lnujiiurt unb 45 mg ~en3nlbe~~b in 1 2iter 2öfung. 

~n biefem tra(fe reidjt bie IJJCenge bes l8en3albe~~bes nid)t aus 1 um bie gefammte 
lBfaufiiure 3U binbcn. :l)a bas l8ettöa(bcfJ9bC~an~~brin eine 'ßcrbinbung gfetd)Cr IJJCo(efeln 
l8en3albe~~b unb .lBfaufäure ift, fo bermögen 106 @eluid)tst~eile lBen&albc~IJb t~eoretifdj nur 
27 @eltJicl)tst~ei(e .lBfaufiiure 3U binben. :l)ic in bcr 2öfung bOrf)anbencn 45 mg l8en3afbe~qb 

fönneu ba~er im günftigftett O:aHe nur 1115 mg lBfaufäure binben; 1819 mg lBfaufäure 
blieben ba~er aucl) in bellt O:affe in freiem ßuftanbe bor~anben 1 ltJenn bie 'ßerbinbung ber 
bciben ~örper quantitatib berHefe. lBcftimmt rourbe in arfen O:ärfen nur bie freie lBlau)iiure; 
ba ber @efammtgc~a(t ber 2öfungen an mraufäure unb lBenoafbe~~b befannt ift, fotmten affe 
übrigen @lpaUen ber $täfelcl)en bered)net werben. ~ebem @eroicl)tst~eife gebunbener .lBfauföure 
entf~red)cn nacl) ber O:ormel 3,926 @croid)tst~ei{e gebunbenen lBcn0albe~tJbes unb 41926 @e~ 
luid)tst~eife lBensalbef)tJbc~an~t)brin. 

1) m:nnal. li~em. ~~arm. 1878. 190. 47. 
2) ßeitj~r. anal!)!. li9emie 1894. 33. 30. 
') ~9atm. ~op 1894. 27. 217. 
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3n einem t'iter her illlifd)uug 1unren eutlja!ten: 

3eit ber ~reie ~!anfäure ®ebunbene ~lau• 
~reier ~en;a!beljqb ®ebunbener ~en3• jßen!albe~l)b' 

fäme a!belj~b cl)aniJI)brin 
llnterfud)ung 

uad) bem l.jlro3ent l.jlroaent l.jlroaent l.jlroaent 
ber ber be~ be~ 

illlifd)en mg gefammten mg gefammten lllg gefammten mg gefammten mg 
~!aufäme ~!aufäure ~en3' ~ena• 

1 
a!belj~b~ albelj~b~ 

lnaclj 2 ~tunben 29,9 98,4 0,5 1,6 43,0 95,6 2,0 4,4 2,5 

" 
5 " 28,2 92,8 2,2 7,2 36,4 80,9 8,6 19,1 10,8 

" 
1 :tag 26,9 88,5 3,5 11,5 31,3 69,6 13,7 30,4 19,2 

" 
2 :tagen 25,3 83,2 5,1 16,8 25,0 55,6 20,0 44,4 25,1 

" 
4 

" 
2-!,5 80,6 5,9 19,4 21,8 48,4 23,2 51,6 29,1 

" 
7 

" 
25,2 82,9 5,2 17,1 24,6 

I 

54,7 20,4 

I 

45,3 25,6 

" 
10 

" 
23,5 77,3 6,9 22,7 17,9 39,8 27,1 60,2 34,0 

" 
14 

" 
24,3 I 79,9 6,1 20,1 21,1 46,9 23,9 53,1 30,0 

ß) lllugttuanbt: 30,4 mg !Blaufihtre unb 150 mg !8en3albe~l)b in 1 2iter 2öjuug. 

3eit ber 
llnterfud)ung 

nad) bem 

illlifd)en 

3n einem t'iter ber illHfdjung maren ent!)alten: 

ijreie ~!aufüure 

mg 
l.jlroaent 

ber 
gefammten 
~!aufüute 

-,------~----.---~~----· 

®ebunbener ~eu3' lat'ltoalbe~tlb' 
a!be9lJ'O ct)an~t)btin 

®ebunbene ~lau• 
füure ijreier ~euaalbelj~b 

mg 
l.jlroaent 

ber 
gefammten 
~!aufünre 

mg 

-~~-----~----(-----=== 

l.jlroaeut 
be~ 

gefammten 
~CII3• 

albel)lJM 

tng 

\ßroaent 
betl 

gefammten 
~etl3• 

albelJlJM 

1ng 

==========P=====~====+=====+=====~=====F=====+===~=== ~----~~==== 

13,7 I 9,1 ~Rad) 2 ~tuuben 

" 5 " 
" 1 :tag 
" 2 :tagen 
" 4 ,, 

" 7 " 
" 10 
" 14 

" 
" 

26,9 
23,2 
19,9 
12,6 
12,4 
8,6 
7,0 
8,2 

88,4 
76,2 
65,6 
41,3 
40,7 
28,4 
23,0 
26,9 

3,5 
7,2 

10,5 
17,8 
18,0 
21,8 
23,4 
22,2 

11,6 
23,8 
34,4 
58,7 
59,3 
71,6 
77,0 
73,1 

136,ö 
121,7 
108,8 
80,1 
79,3 
64,4 
58,1 
62,8 

90,9 
81,1 
72,5 
53,4 
52,9 
42,9 
38,7 
41,9 

28,3 18,9 
41,2 27,5 
69,9 46,6 
70,7 47,1 
85,6 57,1 
91,9 61,3 
87,2 58,1 

·1) lllugetuanbt: 79,2 mg !Blaujäure unb 120 mg !8tn3albe~l)b in 1 2iter 2öjuug. 

3n einem t'iter ber illlijdjung 1\JtHen entf)alten: 

3eit ber ijreie ~lnnfüure ®ebun'oene ~!an• ijreier ~enaalbelJlJb 
®ebunbeuer ~ena· 

füure a!belj~b 
Unterfudjung 

nadj bem l.jlroaent l.jlroaent I l.jlro3ent 1 l.jlroaent 
be~ be~ 

illlif djen 1ng ber mg ber n1g gefammteu mg gefammteu gefammten gefammtell 
~CII3• ~ena• 

~!aufäure ~laujüme a!belJIJM albel)IJM 
I I 

~Rad) 2 ~tunben 77,4 97,7 1,8 2,3 114,9 95,7 5,1 4,3 

" 
5 

" 
73,3 92,6 5,9 7,4 96,8 80,7 23,2 19,3 

" 
1 :tag 68,8 86,9 10,4 13,1 79,4 66,0 40,8 34,0 

" 
2 :tagen 67,1 84,7 12,1 15,3 72,5 60,4 47,5 39,6 

" 
4 

" 
63,5 80,2 15,7 19,8 58,4 48,7 61,6 51,3 

" 
7 

" 
65,4 82,6 13,8 

l 
17,4 65,8 

I 

54,8 54,2 45,2 

" 10 " 
62,9 79,4 16,3 20,6 55,0 45,8 65,0 54,2 

" 
14 

" 
63,4 80,1 15,8 19,9 58,0 48,3 62,0 51,7 

17,2 
35,5 
51,7 
87,7 
88,7 

107,4 
115,3 
109,4 

-~ 

l!len0albelJIJb' 
ct)attlJI)brin 
----~-

mg 

6,9 
29,1 
51,2 
59,6 
77,3 
68,0 
81,3 
77,8 
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~) ~nQtttlnnbt: 71},2 mg !8lnufiiurt unb 400 mg !8tn3nlbt~l)b in 1 2ittr 2iiiung. 

3n einem ~itn ber illlifdjnng muren ent!Jalten: 

3eit bet ijreie \B(uujiinre ~ebnnbene \Blau• ijreier \Ben3ulbef)l)b ~ebnnbener \Ben3• j!Jen~albel)~b' 

fäure ulbef)~b ct)an~t)btin 

Unterjnd)ung 

nudj bem \jlroaent \jlro0ent \jlro0ent \jlroaent 
heil be~ 

Wlijdjen mg her mg ber mg gejummten mg gejammten mg 
gejummten gefammten 
\Blaujiiure \Blaujiiure \Bena• \Bena• 

1 
albef)~b~ I ntbe~~M 

llladj 2 ®tunben 73,1 92,3 6,1 7,7 376,1 94,0 23,9 6,0 30,0 

" 
5 

" 
63,6 80,3 15,6 19,7 338,8 84,7 61,2 15,3 76,8 

" 1 ~ag 49,5 62,5 29,7 37,5 283,4 70,8 116,6 29,2 146,3 

" 2 ~agen 27,8 35,1 51,4 64,9 198,2 49,5 201,8 50,5 253,2 

" 4 
" 

25,1 31,7 54,1 68,3 187,6 46,9 212,4 53,1 266,5 

" 
7 " 

17,7 22,3 61,5 77,7 158,6 

I 

39,6 241,4 60,4 302,9 

" 
10 

" 
21,7 

I 
27,4 57,5 72,6 174-,3 43,6 225,7 

I 
56,4 283,2 

" 14 " 
15,6 19,7 63,6 80,3 150,3 37,6 249,7 62,4 313,3 

b) lßerfudje über ba~ lßerbinbung~IJermögen IJOn men5albe'f)~b Unb mlaufättre 
nad) ber ~eftiHation 1.1on illHfd)ungen biefer ®toffe in ftarf IJerbiinnten 

2öfungen. 

~ie crforberlidjcn \3öfttngcn IJOn ~Cnoalbcg~b unb mlaufättrc, JOIUie bic SJJCifd)ungen bcr~ 

fclben wurben in gleid)cr ;ffieife wie bei ben IJorgerge'f)enben lßcrfud)en 'f)ergcfteHt. ~ie 

SJJCifd)ungcn wurbcn al~ba{b bcr ~eftHfation unterluorfen, bi~ nur nod) reine~ ;IDaifer über~ 

ging. ~ie ~eftiUate wurben auf 15 ° Q:. abgefüglt unb bei biefer ~emperatur mit ;IDafler 
auf ba~ urfprünglid)e 5ßo(umcn (1 S3iter) aufgefüUt. ~(~bann ( ct1oa eine ®tunbe nad) me~ 
enbigung ber SDeftHfation) lourbe bie erfte mfau]äurcbcftimmung au~gefügrt. 

a) ~ngett~nnbt: 30,4 mg !8lnufiitttt ttnb 45 mg !8tll3lllbe~l)b in 1 2iter !.löfung. 

3n einem ~iter ber Wlijdjung 1uaren entf)alten: 

3eit ber ijreie \Blaujliure ~ebnnhene \Blau• \jreier \BenJalbe!JlJb @ebunbeucr mena• j!Jen)albel)t)b' 
jiiure a!be~l)b c~nnl)~brin 

Uuterjndjung --

nadj \Beenbigung \jlrOJCill \jltOlCU! \jlro0ent \jlt03Cll! 
be~ be~ 

ber 1Jeftillation mg ber mg 
ber ma gej ammten mg gejammten 1ng 

nefammteu nefammten " 
\Blaujiiure \Blaujiiure \BCII3• \Betq• 

albe~~M 
1 

albe!JlJM 
·-

I 
9lad) 1 ®tunb.e 28,4 93,4 2,0 6,6 37,1 82,4 7,9 17,6 9,9 

" 
5 ®tuuben 27,7 91,1 2,7 8,9 34,4 76,4 10,6 213,6 13,3 

" 1 ~ag 26,9 88,5 3,5 11,5 31,3 69,6 13,7 30,4 17,2 

" 
2 ~agen 25,9 85,2 4,5 14,8 27,3 60,7 17,7 39,3 22,2 

" 
4 

" 
25,4 83,6 5,0 16,4 25,4 56,4 19,6 43,6 24,6 

" 7 
" 

25,2 I 82,9 5,2 17,1 24,6 

I 

54,9 20,4 45,1 25,6 

" 
10 " 24,9 

I 
81,9 5,5 

I 
18,1 23,4 52,0 21,6 48,0 27,1 

" 14 " 25,3 83,2 5,1 16,8 25,0 55,6 20,0 44,4 25,1 
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~) ~ngeiUnnbt: 30,4 mg !Binu}iiure unb 150 mg !8tn3Qibe~~b in 1 2iter 2iifung. 

3n einem ~iter her :Inijdjung llJaren entfJalten: 

3eit ber Unter• ~reie ~(aujüure ®ebunbene ~lau• 
~reier ~enaalbe!JIJb ®eounbener ~ett3• ll:lcn;albel)t)b• 

jliure albefJIJb cl)attl)t)briu 
fudjung nadj -------

~eenbigung ber lj3roaent lj.)roaent lj3ro3ent \ßl'O!ent 
ber ber be~ be~ 

~eftillution mg gefammten tng gejummten mg gejammten n1g gejummten tng 

~luufäure ~!uujäure 
~enj• ~et13• 

ulbelJIJM albelJIJM 

lnudj 1 @itnnbe 21,3 I 70,1 9,1 

I 
29,9 114,3 

I 
76,2 35,7 23,8 44,8 

" 
5 @itnnben 19,2 63,2 11,2 36,8 106,0 70,7 44,0 29,3 55,2 

" 
1 ~ug 15,5 51,0 14,9 49,0 91,5 61,0 58,5 39,0 73,4 

" 
2 ~ugen 12,0 39,5 18,4 60,5 77,8 51,9 72,2 48,1 90,6 

" 
4 

" 
7,1 23,4 23,3 76,6 58,5 39,0 91,5 61,0 114,8 

" 7 
" 

8,7 28,6 21,7 71,4 64,8 

I 

43,2 85,2 56,8 106,9 

" 10 " 9,2 30,3 21,2 69,7 66,8 44,5 83,2 55,5 104,4 

" 14 
" 

6,4 21,1 24,0 78,9 55,8 37,2 94,2 62,8 118,2 

T) !HngeiUnnbt: 79,2 mg !Binu[iiure unb 120 mg !8en3nlbe~~b in 1 2iter 2öjung. 

3n einem ~iter ber ffi'1i\dJnng tuaren entfJalten: 

3eit ber Unter• ~reie ~(uufüure 
®eounbene ~lau• ~reier ~en3albef)l)b I ®elnmbener ~en3• ll:len0albcl)t)b' 

füure u(beljl)b ct)anfit)btin 
judjung nad) ------~-lßroaent 

/Seeubiguug ber lßroaent lj3r03ellt lj3roaent 
be~ be~ 

~eftiUution ll1g 
ber mg 

ber mg gejummten lgejammten gejammten gefammten mg rng 

~(aufiiure ~lanjüure 
/Sena• ~en3• 

albegi)M albeljiJM 

' 

I I 
I \.l(m~ 1 @itunbe 75,5 95,3 3,7 4,7 105,5 85,5 14,5 12,1 18,2 

" 5 @itunben 74,1 93,6 5,1 6,4 100,0 80,0 20,0 16,7 25,1 

" 1 ~ag 72,4 91,4 6,8 8,6 93,3 

I 

73,3 26,7 

I 

22,3 33,5 

" 
2 ~agen 70,1 88,5 9,1 11,5 84,3 64,3 35,7 29,8 44,8 

" 
4 

" 
68,9 86,9 10,3 13,1 79,6 59,6 40,4 33,7 50,7 

" 7 
" 

69,0 87,1 10,2 12,9 80,0 60,0 40,0 33,3 50,2 

" 10 
" 

68,3 86,2 10,9 13,8 77,2 57,2 42,8 3[>,7 53,7 

" 14 " 67,9 85,7 11,3 14,3 75,6 55,6 44,4 37,0 5:>,7 

a) !Hngelullubt: 79,2 mg !Binujiiure unb 400 mg !Ben311lbe~~b in 1 !.liter 2öjuun. 

3n einem ~iter ber l!Jli[l~ung maren entljalten: 
--~ 

3eit ber Unter• ~reie !Slaujäme ®ebunbene ~(an• 
~reier ~etqa(beiJIJb fäure 

@ebunbener ~ett3• ll:l~n3albc~t)b' 

ulbefJIJb CIJaltlJI)briu 
jndjnng nad) ------

~eenbigung ber lj3roaent llj3ro3ent llj3ro3ent 
be~ 

~e~illation tng ber her n1g rejummten gejammten tng 
lgefammten 

~luufüure ~!aufüme 
~Cn3• 

albelji)M 

------------

llj.)ro3ent 
be~ 

11lg lgejunnnten lllg 

~en3< 
albei)I)M 

lnad) 1 @itunbe 59,7 75,4 19,5 24,6 323,4 80,8 76,6 19,2 96,1 

" 
5 @itunben 51,2 64,6 28,0 35,4· 290,1 72,5 109,9 27,5 137,9 

" 1 ~ug 44,4 56,1 34,8 43,9 263,4 65,8 136,6 34,2 171,4 

" 
2 ~ugen 35,4 44,7 43,8 55,3 228,0 57,0 172,0 43,0 215,8 

" 
4 " 30,7 38,8 48,5 61,2 209,6 52,4 190,4 47,6 238,9 

" 
7 " 30,9 39,0 48,3 61,0 210,4 52,6 189,6 47,4 237,9 

" 
10 

" 
22,5 28,4 56,7 71,6 177,4 44,3 222,6 55,7 279,3 

II 14 II 22,1 27,9 57,1 72,1 175,8 43,9 224,2 56,1 281,3 
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~n bem folgenben ~äfeld)en finb bie .pauptergebniffe ber llorfte~enb mttget~eHten mer~ 
fud)e, nämlid) bie WCengen ber in ben ein0elnen O:äflen gebunbenen ~faufäure, nebeneinanber• 
gefte(ft. 

5Bergfeid)enbe .ßufammenfteflung ber ~rgcbniHe ber 5Berfud)e über bie 
5Berbinbung$fäf)igfeit llon ?Sen0afbefpJb unb ~faufäure in ftart llerbiinnten 

2öfungen in mnof)ol llon 40 @ell.lid}t$prooent. 

3n einem ~iter ber lmijd)ungen mar ent~alten g e bun b en e 18laujüure in \j.lro~enten 

ßeit ber Unterjud)ung ber gejammten IB!aujünre bei lßennenbung non: 

uad) llem lmijdjen beam. 30,4 mg !lllnujäute unb 30,4 mg \!llaujilure unb 79,2 mg !lllaujäute 1mb 79,2 mg !lllaujäure uub 

nad) \Beenllignug ber 45 mg !llenaalbe~~b 150 mg !llen;albe~l)b 120 mg !llenaalbe~t)b 400 mg !llen0 albe~t)b 

meftili:ation 
\nacf) bem I \nad) bet \nacf) bem I \nnd) bct IJladJ bem I IJlad) bet IJlad) bem IJlad) bet 
\JRijd)eu I ile[tiUntion \Dlijd)en iie[tiUntion \JRijd)en I :lle[tiUntion \JRijd)el' l!le[tiUntion 

\Rad) 1 be~lll. 2 @itunben 1,6 6,6 11,6 29,9 2,3 4,7 7,7 24,6 

" 
5 @:itunben 7,2 8,9 23,8 36,8 7,4 6,4 19,7 35,4 

" 
1 ~ag 11,5 11,5 34,4 49,0 13,1 8,6 37,5 43,9 

" 
2 ~agen 16,8 14,8 58,7 60,5 15,3 11,5 64,9 55,3 

" 
4 

" 19,4 16,4 59,3 76,6 19,8 13,1 68,3 61,2 

" 7 
" 

17,1 17,1 71,6 71,4 17,4 12,9 77,7 61,0 

" 10 ,, 22,7 18,1 77,0 69,7 20,6 13,8 72,8 71,6 

" 
14 " 20,1 16,8 73,1 78,9 19,9 14,3 80,3 72,1 

~u$ biefen 5Berfud)en ergiebt fid), baf3 ?Sen5afbe~~b unb ?Slaufäurc beim 
.ßufammentreffen aud) in ftad llerbünnter 2öfung fid) mit einanber llerbinben. 
~ie 5Berbinbung tloff0ie6,t fid) fangfam unb affmäf)lid) unb fd)eint nad) etll.la einer m3od)e einen 
fid) nid)t me~r tleränbernben ,Pöd)ftll.lert~ 5U erreid)en; fie ift um fo tloUtommener, je me~r 
~en0afbe~t)b tlor~anben ift. ~ber felbft bei einem erf)ebtid)en Ueberfd)uffe an ~en0afbe~~b 
ll.lirb nid)t bie gefammte ?Sfaufäure gebunben; e~ fd)eint fid) tliefmef)r ein @feid)gell.lid)t$0uftanb 
~er5ufteffen, bei bem neben ?Sen0afbef)~bct)an~t)brin nod) gell.liffe WCengen ~en5afbe~~b unb 
~(aufäure in freiem .ßuftanbe in ber Xlöfung beftef)en. 

ineuerbing$ ift ba$ 5Bcr~arten be$ ?Sen5afbe~~be$ unb ber ?Sfaufäure 5u einanber tlon 
ll3. 6 r o m m 1) für bie Sl'on5entrationen ftubirt ll.lorben, bie bei bem offi0ineUen ?Sittermanbef~ 

ll.laffer in O:rage fommen. ~r beftiUirte einerfeit$ bittere WCanbefn unb mifd)te anbererfeit$ 
tlerbiinnte 2öfungen I.JOn ?Sen5afbe~~b unb ?Sfaufiiure unb beftimmte in beiben O:äffen tlon 
.ßeit 311 .ßeit ben ®ef)aft ber O:füffigfeiten an freier ?Sfaufäure. ~a$ ~rgebnif3 ber 5Berfttd)e 
entfprad) tloUftänbig ben ~ier mitget~eirten. O:r o m m gfaubte feftgefteUt 511 ~aben, baf3 unter 
ben 5Ber~äUniffen, ll.lie fie bei bem ~ittermanbefll.laffer liegen, ber iiber~aupt emid)bare ,Pöd)ft~ 
ll.lert~ be$ ~inbung~tlermögen$ tlon ~en5afbe~~b unb ~faufäure eqielt ll.lerbe, luenn auf ein 
®etuid)t$tf)eif ?Sfaufäure 7 @ell.lid)b3t~eife ~en0a(bef)~b fommen; ein ll.leiterer .ßufa~ tlon 
?Sen5albef)~b foUte feine fernere ~inbung tlon ~faufäure mef)r bell.lirfen. ~fs biefen ,Pöd)ft~ 

1uertf) fanb O:romm 97,2% gebunbene ?Sfaufäure neben 2,8% freier >Slaufäure. inad) 
einigen 5Berfud)en tlon m3. ~ dJ ie b er 2) fd)eint fiel) biefes ~rgebnif3 O:r o m m's nid)t 5u beftätigm. 

1) ~\)Ot~.<ßtg. 1897. 12. 254. 
") ßeitjdjr. angem. iljlerr. ~vot~.-mer. 1897. 35. 522. 
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1:lie 5Berfud)e über bas 5Berf)alten bes 5Ben&afbef)qbcqanf)qbrins bei ber ~cftiUation unb 

über bas 5Berbinbungstmmögcn tJon men&afbef)i)b unb mraufäure in tlerbiinnten \löfungcn 

Caffen intereffante @ld)fufifofgeruugcn auf bas 5Berf)äUnifi bicfcr beibcu @)toffe im ~'irfd)~ unb 

ßltletfd)enbraunttueine 5u. :Die genannten 5Branntltlcine tlerbanfcn if)rcu @cf)aU an 5Bcu0a{bcf)i)b 

Ultb 5Bfaufüure of)ne ßtueifef ber @egenltlart uon ~mt)gbafin in bcn @lamen unb ltlaf)tfd)cinfid) 

aud) im ~rud)tffeifd)e biefer @lteinobftforten. :Das ®fqfofib ~mlJgbafin &erfä(ft bei bcr ®äf)rung 

bcr SHrfd)~ unb ßtuetfd)enmaifd)en in feine 5Beftanbtf)cife, 'tle~trofe uub 5Ben0afbef)t)bct)anfJIJbrin; 

fe~teres ift nad) ben 5Berfud)cn uon @l. ~efb f) a us 1) unb :0. 2i n b e 2) nur in geringem 

imaafie in men&afbef)qb unb freie mraufäure gef~a!tcn. Wirb bie tJergogrene imaifd)e ab~ 

beftiffirt, fo &erfä(ft bas .mcn&afbcf)qbct)anf)qbrin beim >Eerbam~fen in ~cn0afbef)qb unb freie 

~(aufäure, bie fid) im 'tleftiffate a(fmä{Jfid.J ltlieber &um Xf)eH mit cinanber uerbinben; nadJ 

ben uorf)er mitgetf)eiften 5Berfud)cn ltlirb bie merbinbung bicfer bcibcn @)toffe etltla nad) einer 
WodJC if)ren ~öd)ftltlertf) erreid)t fJaben. 

Würbe bie ~rud)tmaifd)e foltleit abbeftiHirt, bafi bcr gcfmnmte 5Ben&a(befJlJb unb bic 

gefammtc mraufäure in bas 'tleftiHat ge!angten, unb tuiirben bicfe 5Berbinbungen fcinerfci 

d)cmifd)e >Ecränberungen er!eiben, fo miifitcn bie @ltcinobftbrannttuciue ftcts 5Bcn&afbcfJlJb unb 

5B(anfäure in mofeMam ?.menge entgalten. ~n Wirffid)feit trifft bics nid)t su. 'tlic 5Bfuufäurc 

ift ein feid)t ffiid)tiger ~ör~er, ber bei ber f)äufig red)t mangeff)aften ~iif)hmg bcs 'tleftiflotcs 

fid) in nid)t unbeträd)tfid)er SJJ(enge uerffüdjtigen fann; in befonbers fJof)cm imafie tuirb bies 

eintreten, ltlettn bie biete imaifd)e bis nafJe sum 5Beginne bcs @liebens of)ne oufgefc~tcn ,Pchn 

mit ~ofsfriicfen umgerüf)rt ltlirb. 'tler 5Ben&a(bcf)lJb anbererfeits ift fdJitlcr ffiid)tig, fo bafi 

bei ber getuöf)ttfid) übfid)en ~rt ber 'tleftiffation ein ~f)cif besfefben im ffiiictftanbe b(cibt; 

11.1ürbe man fo fange beftHiiren, bis ber gefammte 5Ben&afbef)t)b übergcgcgangcn tuiire, fo tuürbc 

bas 'tleftiUat su uerbünnt. ~inbet eine \läuterung bcs 5Branntltlcines, b. g. eine ~on&entratton 

bcs ~Cfogo(s burd) nod)maHge 'tleftHfation · ftatt, fo ift audJ giermit tuieber ein 5Berluft an 

men&a{begi)b I.Jerfnii~ft. 

5BcnsafbelJlJb unb 5Bfaufiiure finb beibe d)emifdJ feid)t ueränberfid)e ~ör~er. 'tler 5BcnsafbcfJIJb 

gef)t &iemfid) rafd) an ber 2uft burd) ~ufnaf)me uon @laucrftoff in 5Bensoöfäure über, bie fidJ 

if)rerfcits tuieber mit ben ~ffogofen 3U ~ftern I.Jerbinbet. 'tlie merf)üftniife bei bcn Dbft­

imaifd)en unb ~mranntltleinen finb bie gfcidjcn; im ~irfdJ~ unb ßtuetfd)cnbrannttucine ltlurben 

fotuogf freie 5Bensoefäure afs aud) gan& befonbers 5Bensocfäure~~fter gcfunben. :Die ßerfc~fid)~ 

feit ber 5Bfaufäure ift ebenfaffs befannt; unter ~ufnaf)me ber ~femente be~ Waffcrs gefJt fie 

in ameifcnfaures ~mmonium über: 
HCN + 2 H2 0 = HCOONH4 

~meifenfäure unb ~mmoniat tuurben im ~irfd)~ unb ßtuetfd)enbrannttueine ermittcft. 

~amit foU inbeffen nid)t gefugt fein, bafi ber gefammte @egaft bicfer 5Brannttueine an ~hneifen~ 
fäure unb ~mmoniaf aus ber IBfaufäure entftanben fei; bies ift im @egent(JeH fcf)r Utttuaf)r< 

fd)einfid), benn biefe beiben 5Berbinbungen finben fid) aud) in 5af)freid)en auberen 5Branntlueinen, 

bie frei l.lon 5Bfaufättre finb. 
Wäf)renb mcnsafbef)qb unb mraufäure in freiem ßuftaube fef)r unbeftänbig finb I ift 

if)re >Eerbinbung, bas 5Bensafbe(jt)bc~angt)brin, erf)ebfid) beftänbiger, fofern man I.Jon bem ftarf 

1) ~rd). l.j.l~arm. 1863. 164:. 33; ,8eitfd)r. ana{~t. ([~emie 1864. 3. 34. 
2) l.ßOarm. ([entraro. 1887. 28. 355. 
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oetje~enben @:influffe bet @:rluürmung abfie~t. 5Sei ben 5ßerfud)en mit bem JSenaalbe~~bCt)aU~ 

~9brin fonnte man beobad)ten, bafi biefe merbinbung fid) fotuo~l in reinem .ßuftanbe al~ aud) 
in fon0entrirter ober berbünnter 2öfung lange o~ne .ßerfe~ung ~ielt. ~iefem Umftanbe ift e~ 

tuo~l 0u berbanten, bafi felbft in aUen ~teinobftbrannttucinen nod) tleine \mengen 5Slaufüure 
in gebunbenem .ßuftanbe nad)0utueifen finb. ~ie freie ~Haufüure tuirb aUmü~lid) 0erfe~t, 

tuü~renb bie gebunbene 5Slaufüure bief länger beftiinbig bleibt. 
mufjer. mit bem 5Sen0a~lbe~~b bermag fid) bie 5Sfaufäure aud) mit aUen übrigen mtbe~ 

fJ~ben unb Si'etonen 0u ~t)an~i)brinen 0u berbinben. mon biefen fommt für bie bei ben 
mrannttueinen bodiegenben mer~äUniffe nur nod) ber mcetalbe~~b in 5Setrad)t. ~afi biefer 
Si'örper bei ber 5Sinbung ber i8faufäure in ben ®teinobftbrannttuehten eine ffioUe ijU fpiefen 
im ~taube ijt, (e~rt folgenbe 5Seobad)tung. mr~ man einen \Reft eine~ Si'irfd)brannttuein-morraufe~, 
bcr längere .Seit ftanb unb neben mno~ol unb @;ffigiit~er gröfiere \mengen 5Sfaufiiure unb mceta(be~i)b, 
llber feine ~pur lScnßalbe~i)b entl)ie1t, prüfte, tuurbe feftgefteHt, bafi bie 5Slaufäure 0u einem be~ 
trüd)tfid)en ~{)eil in gebunbenem .ßuftanbe bor{janben tuar. mad) 2age ber mer{jü1tniffe fonnte fid) bie 
5Sfaufiiure nur mit bem mcetalbe{jl)b berbunben {jaben 0u mcetalbef)~bci)an{ji)brin ober lmifdJfiiurenitrif: 

OH 
CH3 - CHO + HCN = CHs- CH<cN · 

'.tlie @:~iftCttij biefer 5ßerbinbung tuUrbe ijUerft l:lOlt _J. lffii~ficen U~ 1) bermut{jet, ber 
burd) ~inttiirfung uon ~afijliiure auf ein @emifd) bon ~(cetalbe{jl)b mtb 5Sfaufäure bie @ii{jrung~~ 
mild)fiiure er{jieU. illC. ~impf on unb m. @autier 2) fteUten fie burd) ~imuirfung uon tuaffer~ 
freier 5Sfaufüure auf mcetafbe{jl)b bar; fie ift eine farblofe ölige ljlüffigfeit uon bitterem, 
fdJarfem ®efd)mact unb an bie beiben 5Seftanbt{jeifc erinnenbem @emd). 5Sei - 21 ° )J.)irb fie 
ftJrup~bict. ~ie fiebet bei 182 bi~ 184 °, beginnt aber fd)on bor{jer fid) in i~re ~omponentcn 
au aerfe~en, bie fid) im '.tleftiUate beim ~te{jen )J.)ieber bereinigen. 

,ßur ~bentifiaimng be~ mcetafbe{j~bc\)lltt~\)brin~ )J.)Urbe ber morlauf lltn ffiüctflufitii{j(er 
mit ~alafiiure gefod)t unb bann beftiUirt. ~er bOn mlbe{ji)b' mno{jol unb @:ffigiit{jer freie 
'.tlefti{(ation~rüctftanb )J.)urbe eingeen9t 1 mit met{jer aU~I)efd)ütteft unb ber metljer .I:Jerbunftet. 
lffienn \tJirHid) mceta(bC{)i)bCi)an~l)brin I:JOtfag 1 mufjte e~ burd) bie ®alijfiiure in met{j~Hben~ 

mild)fiiure übergefii~rt )J.)erben unb biefe fid) in bem iit{)erifd)en mu!30U9e finben. ~a nur tleine 
ilJ(ettl)en biefer ~iiure bor{jattben fein fottuten Uttb ber mad))J.)eis in ber ~Ol'tn bcs ,ßittffalßC!3 
ba(Jer nur ttJenig mu!3fid)t auf ~rfol9 bot, tuurbe ]ie nad) ~em 5ßerfa{jren uon lffi. lffiinbif d) 3) 

nad)getuiefen. '.tln!3fe1be beru{)t barnuf, bnfi beim ~r~i~en ber @ü{)rung!3mild)fäure mit fd)tuad)en 
D~t)bationsmitteln mcetnlbe{)~b abgefpaHen tuirb, ber leid)t 0u edenneu ift. lmnn löfte ben 
met{)errüefftnttb in )J.)ettil) lffinffer, fe~te eine ftnrf berbiittttte 2öfUttß l:lOll Si'nliumbid)romat Uttb 
einen ~ropfen ~d)ttJefelfäure {)in0u unb beftiUirte. ,Jm '.tleftiHnte fonnte mit nlfafifdJcr Si'afittm·· 
Duectfilberiobiblöfuttl) mnle{ji)b beutlid) nad)ge)J.)iefen werben I )J.)omit bie mu)J.)efen{jeit l:lOII 
mcetalbe{jl)bc\)an{j~brin in bem morlnufe erroiefen ift. 

z. Unterfucf1ungen über öie Vergä~rung öer P~aumenarten. 

Ueber bie mergü{jrung ber lßflaumenarten, insbefonbere ber ,ß)J.)etfd)en, liegen bi!3f)er nur 
bic wenigen Unterfud)ungen l:lon ,J. 5Souffingnult (~. 15) uor, bie nur einen befd)riinften 

1) ~nnal. ([9em. lß~arm. 1863. 128. 4. 
2) Bull. soc. chim. [2]. 1867. 8. 279: Compt. rend. 1867. 65. 414. 
3) ,3tjd)r. f. elpiriMin'ilu~rie [2]. 1887. 10. 88. 



- 71 -

~inblid in bie babei obluaftenben 5Berf}iiftniife geftatten. ~~ rourben ba~er ®ii~ruerfud}e mit 
einer ffiei~e uon ~f(aumenatten au~gefü~rt unb foluo~! bie unuergo~reuen af~ aud} bie 1m~ 
go~renen ~f(aumenfäfte einer einge~enbcn d}emifd}en ~riifuug unter3ogen. ~a mau ~ierbei g!eid}~ 
3eitig bie QueUe ber ~!allfäure be~ .ßluetfd}enbranntweine~ feftfterften 1uorfte, überneu man bie 
~f(aumen unter brei uerfd}iebenen ~ebingungen ber ®ä~ruug, einmar o~ne ®teine, bann mit 
ben unuede~ten ®lteinen unb fd}Iiej3Hd} mit ben 0erftoj3enen ®lteinen. lman uerfu~r babei 
fofgenbermaj3en: ~ie 3llr Unterfud}ung beftimmten g:rüd}te wllrben in uier -~{Jeire get[JeHt 
unb jeber ~[JeU für fiel) mit ber ,Paub entfteint unb bie ®itcine uerwa~rt. ~inen ~~eH ber 
entfteinten g:rüc'f)te 0erftampfte man in einem lmörfer unb brad}te ba~ 0erftampfte O:rud}tf(eifdJ 
in eine ®fa~f(afd}e; e~ wurbe bafür ®orge getragen, baj3 nic'f)t ein ®itein in bie lmaifd}e gdangte. 
~inen anberen ~~eH ber entfteinten g:rüd}te be[Janbefte man gerabe fo, fügte aber fämmtnc'f)e 
3u ben g:rüc'f)ten ge~örigen unuerfe~ten ®lteine ~in0u unb mifd}te beibe~ gut burd} einanbcr. 
muc'f) bei bem britten ~~eHe ber O:rüd}te lullrbe ba~ entfteinte O:ruc'f)tf(eifd} 0erftampft; al~bann 
3crbrüdte man in einem eiferneu lmörfer fiimmtnd}e 0u biefem ~~eHe ber O:rüd}te ge~örigen 
~flaumenfteine unb fügte bie 3erjtoj3ene W"laffe 0u bem 3erftampften g:rud}tf(eifd}e. ~ie biden 
lmaifd}en wurbeu in geräumige ®!a~flafd}en gebrad}t unb bort ber ®ldbftgä~rung überlaffen. 
~ei ben erften ®ä{Jrberfud}en uerfd}foj3 man bie ®ä{Jrflafc'f)en mit einem burd}bo[Jrten ~orfftopfen, 
burc'f) ben eine 0weima{ rec'f)twinflig gebogene @{a~rö{Jre fü{Jrte; ba~ abwärt~ gerid}tete ~nbe 
ber @{a~rö~re wurbe in m3aifer getaud}t. ~llrc'f) bie @(a~rö{Jre fonnte 0war bie bei ber 
®ä{Jrllng entfte~enbe ~o[J!enfällre entweid}en, ber .ßlltritt ber ~uft oll ber gäf)renben OOlaifc'f)e 
wurbe aber uoUjtiinbig uer{Jinbert. ®lpäter gab man biefe merfuc'f)~anorbnuug auf unb uerfa[J 
bie burc'f)bo[Jrten ®!topfen nur mit einer engen @(a~rö~re uon 40 cm. ~äuge, fo baj3 bie 
gäf)renbe lmaifc'f)e mit ber ~uft in merbinbung ftanb. ,Pierfür war bie Ueber!egung maj3gebenb, 
baj3 bie 5Bergä~rung ber .ßwetfd}enmaifd}en bei ber .perfteUung be~ .ßluetfd}enbranntweine~ 
niema!~ unter ~uftabfcl)!uj3, meift l.liefme{Jr fogar bei gan0 uubefd}ränttem ~uft0utritt ftattfinbet; 
ba bie @cgenluart bOU @5auerftoff lJOU gröj3ter ~ebeutung für ben 5Ber!auf ber @ä~ruttg Uttb 
bie .ßllfammenfe~ung ber uergo~renen lmaifcl)e ift, unb um bie im ~feinen angefteUten 5Berfud}e 
ben @äf)rungen in ber ~ra~i~ mögHc'f)ft an3upaffen, wurbe ein befd}ränfter ~uftolltritt oll ber 
gäf)renben W"laifd}e für 31uedmäj3ig llnb not{Jtuenbig erac'f)tct. ~ie ®ä[Jrllng trat in a(fen O:äUen 
ba!b ein; ber ~n[Jart ber g:!afd}en wurbe tägHd} me[Jrma{~ umgefc'f)üttelt. inad}bem bie ®ä[Jrllng 
ber ,Pallptfad}e nac'f) beenbet unb bie ~of)fenfäureentwidefung nur noc'f) gering war, wurben bie 
g:!afc'f)en feft berfc'f)Coffen unb einer me[Jrwöd}igen inad}gä~rllng iibedaffen, wobei man aUe brei 
~age ben ®topfen !üftete. 

~a e~ fallm möglic'f) erfd}ien, bie ~refter ber ~flallmcnmaifc'f)en uoUftänbig all~0ufaugen, 
begnügte man fiel) mit ber Unterfllc'f)llng ber allß ben bergo[Jrenen lmaifd}en gewonnenen Haren 
®äfte; man prefite bie lmaifc'f)en bllrc'f) g:Htril'tüc'f)er unb fiUrirte ben ®aft burc'f) g:Htrirpapier. 
3n g(eic'f)er m3eife lief)anbefte man auc'f) ba~ frifc'f)e 0erftampfte g:ruc'f)tfleid} 0ttr ®eluinmmg 
eineß ffaren llnbergof)renen ~flallmcnfafteß. 3n ben ffaren ®lüften beftimmte man bie ~id}te 
bei 15° ~., ben ~~trattgef)aft, ben rebu0irenben .ßuder, bei ben unbergo[Jrenen ~flaumenfäften 
nuc'f) ben nnc'f) ber 3nuerjion rebu3irenbeu .ßuder, bie IDlinera(beftanbt[JeUe, bie ®efammtfäure, 
in ben bergo[Jrenen ®äften ferner bie f(üd}tigen ®äuren, bie nid}tf(üc'f)tigen ®äuren, bie 
f(iid)tigen ~fter, ben ~Ulof)o( unb bie ~(aufäure; ferner fte(fte man ben ®e[Jn!t ber ~f(aumen 
nn ~f(numenfteinen feft. lman liebiente fid) bnliei fo!genber 5Berfn[Jren: 

6* 
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1. meftimmung be~ ®ef)a!te~ ber l_ßf(aumenarten an lßf(aumenfteinen. ~ine 

gcltlogene IDCenge lßf(aumen luttrbe cntfteint, bic ~teine, ltlenn nöt~ig burd) tlorfid)tige~ 

~hirften, tJon ~ntd)tf(eid) tJöffig befreit, an bcr 2uft oberf(iid)Hd) getroctnet unb geltlogen. 
2. ~ie )Beftimmung bcr ~id)te ber lßflaumenfiifte erfolgte mit ,Pülfe be~ ~id)tC< 

f(äfd)d)en~ (lß~fnometer~) bei 15 ° ~. 
3. ~eftimmung be5 ~~traftge~afte~. a) ~ireft. mon ben untlergo~renen ®äftm 

1uurben 10 ccm, tJon ben tlergo~rencn ~äften 25 ccm in einer f(ad)en \ßfatinfd)afc, 1uie fie 
für bie ~~trattbeftimmung im Weine tlorgefd)rieoen ift 1), auf bem Wafferbabe eingebampft, 
bann in einem ,ßeHentroCfenfdJranfe 21/2 ®tunben auf 100° ~. er~i~t unb ber ffiüctftanb 
geltlogen. 

b) ~nbireft aus ber '!lid)te. ~ei ber ~rmittefung be~ ~~trattge~aUes au~ ber 
~id)te oei 15 ° ~. bebiente man fiel) ber ~~trafttafe( bes 5ßerfaffers 2). mei ben untlergof)rencn 
~äften ltlurbe ber ber ~id)tc bei 15 ° ~. eutfpred)enbe ~~traftge~aft unmittelbar bcr ~~traft< 
tafel entnommen. ~ei ben tlergo~reuen, alfo~of~altigen ~äftcn \tJurbe bic ~id)te ber ent~ 

geifteten, auf ben urfpriinglid)en ffiaum ltlieber aufgefii(ften ~liiffigfeit nad) ber ~ormef tlon 
~ a {J ll ri e 1) bered)net. ~ie lautet: 

~atin bebeutet : 
du bie ~id)te ber urfprüngHd)en, alfo~ol~aftigen ~füffigfeit bei 15 ° ~., be3ogen auf 

Waffer tlon 15 ° ~., 
da bie ~id)te be~ affo~oHfd)en, auf ben urfprünglid)en ffiaum aufgefiifften '!leftiflotes 

ber ~(üffigfeit bei 15° ~., be5ogcn auf Waffer tlon 15° ~., 
de bie ~id)te ber entgeifteten, auf ben urfprünglid)en ffiaum ltlieber aufgefiHHen ~füffig~ 

feit oei 15° ~., bqogen auf Waffer tlon 15° ~. 
~er ölt bem oered)neten Wcrt~e tlon de ge~örige ~~traftge~a(t \tJUrbe ber ~~trafttafe( 

entnommen. 
4. ~ie meftimmung be~ rebu0irenben ,ßuefers erfolgte bei ben untJergo{jrenen 

@Säften nad) geeigneter 5ßerbünnung geluid)tsanal~tifd) mit ~e{jfing'fd)er 2öfung nad) bem tlon 
IDC ei fH angegebenen 5ßerfaf)ren; ber rebu5irenbe ,ßuefer \tJurbe afs ~ntlcrtöut'ter bercd)net: 

5. meftimmung bes nad) ber ~ntlerfion rebu0irenben ßut'ters. 100 ccm 

ber folueit tlerbünnten untJergoljrenen ~iifte, bafi fie nid)t meljr als 1 % ,ßuefcr entljieften, 
\tJurben mit 2 ccm fon5entrirter @5al0fäure 1/2 ~tunbe im fod)enben Wafferbabe erf)i~t unb 
al~bann bcr rebu5irenbc ,ßuefer ge\tJid)tsanal~tifd) mit ~egfing'fd)er 2öfung oeftimmt; ber ,ßuefer 
ltlurbe als ~ntlertöut'tcr bered)net. 5ßon bcm gefammten nad) ber ~ntlerfion rebu3irenben ,ßuefer 
1uurbe ber bireft rcbu5irenbe ,ßuefer aoge3ogen unb bcr Unterfd)ieb bttrd) WMtiplifation mit 
0,95 auf ffiolJröut'ter umgmd)nct. ~ie tlergo{jrenen ®iifte \tJurbett nid)t auf ffio~r3uefcr 

geprüft, ba biefer burd) ba~ ~ntlertin ber ,Pefc intJertirt 1uirb. 
6. meftimmung be~ oUCferfreien ~~tratfc{!. 'ßon bem @e)ammte~traftgeljafte 

1) St a rl !ill in b if ~, IDie ~emif~e Untetfu~nng nnb ~eurtijeilung be~ !illeimG. ~edin 1896 bei ~ulin~ 
@ipringer. @5. 56. 

2 ) St a rl !illin bi f ~, ~afel aur &rmittelung be~ ßndergel)alte~ luäfferiger ßudedöfungen an~ ber IDi~te 
bei 15° ~. ßuglei~ &~trafttafeT für bie Unterfu~ung uon ~ier, ~üßi\Jeinen, ~ifören, ~rud)tfäften u[1u. ~edin 
1896 bei 3n!in~ @ipringer. 
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tuurbcn ber ~ntJcrtauder unb ber lflof)r0uder abge0ogcu; man beuu~te lJierbei ben burd) ~in~ 
bampfen ber ®iifte gewonnenen ~~trattwertf). 

7. meftimmung b er IDHnerafbeftanbtf)cife. 'lJer geltlogene ~~traft wurbe mit 
ffeiner l}famme tJedof)ft, bie ~of)fe mit f)eif3em lillaff er au~gefaugt, getrodnet, tJerbrnnnt, öU 
ber mfcf)e ber ltJäfferige ~o{JfenaU~5ll9 gefügt, bie lJ(üffigfeit auf bem lffiafferbabe abgebampft, 
ber lflüdftanb fcf)ltJacf) gegfüf)t unb gewogen. 

8. mcftimmung ber @ejammtfäure. 25 ccm ber ®lifte ltJurben bis na{Je {,Ullt 

®ieben erf)i~t unb mit 1/4~l.normnf~l.natronfauge f)eif3 titrirt; &Ur ~rfenuung bcs ®tittigung~~ 
punttes ltJurbe tJiofettes, fef)r empfinb!icf)es ~admuspapier tJerwenbet. 'lJie ®efammtfäure wurbc 
auf mepfe!fäure (C4 H6 05) bmcf)net. 

9. meftimmung ber ffüd)tigen ®äuren, ber ffüd)tigen ~fter unb be5 
mnof)ofs. mon 250 ccm ber tJerqof)renen ®äfte wurben etltJa 100 bis 150 ccm abbeftiUirt; 
bas 't)eftH!at entf)ieft ben gefamm en muo{Jof, bie gefammten f!üd)tigcn ~fter unb einen ~f)eif 

ber f!üd)tigen ®timen. !man we Jfefte bann bie lßodage, trieb ben ffieft ber f(üd)tigen ®iiurcu 
mit lillafferbämpfcn über unb tittirte biefe im 'lJeftiUate mit 1/10~l.nonnaf~2lffa(i(auge. 'lJas erfte 
'lJeftHfat wurbe ebenfaUs mit 1/10 ~~.normal~ 2lffafHauge titrirt, f)ierauf in einem ~ofbcn au5 
~enaer ®fa5 mit einer gcmeffenen, überfd)üffigen !menge 1/wl.normnf~~mamauge am ffiüd• 
f(uf3fii{Jfer gefod)t, woburd) bie f!üd)tigen ~fter tmfcift ltlmben. Wad) bem ~rfaften wurbe bie 
l}füffigfeit mit 1 /1o ~l.normaf ~ ®cf)luefeffäure überfättigt unb ber Ueberfd)uf3 an ®cf)luefeffäure mit 
1/wl.normaf.mffafifauge 0urüdtitrirt. ~ie beim ~rf)i~en ber neutrafen l}lüfiigfeit mit ber ~augc 
tJerbraud)te !menge mnan wurbe burcf) bas lßerfeifen ber ~fter an bereu ®äuren gebunben. 
'1Jie fliicf)tigen l}ettfäuren wurben burd) !muftipfifation ber {,Ur ®tittigung gebraud)ten mn&a{)( 
stubif&cntimeter 1/1o~inormaf•2llfafifange mit 0,006 auf ~ffigfiiure, bie flüd)tigcn ~fter burd) 
OOluftipHfatiOtt ber 5um lßerfeifen gebraud)ten mn5a{Jf ~Ubifl,CUtitncter 1/wl.normaf~mlfa(i(augc 

mit 0,0088 auf ~ifigfiiure~met{)l)fefter bered)net. 2lfs ~nbifator bieute f)ierbei ftets ll3f)enofpf)tafe1n. 
~ie 3ufe~t erf)aftene neutrale l}lüffigteit wurbe beftiHirt unb bas 'lJeftHfat, bas ben 

gcfammten 2llfof)of ber tJergof)renen ®äfte entf)ieft, auf 250 ccm aufgefüHt. !man beftimmte 
hie 'lJid)te bes 'lJeftiUates bei 15 ° ~. unb entnaf)m ben &Ugef)örigen 2llfof)ofgef)aft aus ber 
mffof)oftafel bes lßerfaffer5. '1Ja bie untJergof)renem ll3flaumenfäfte frei tJon 2lffof)o( finb unb 
beftimmbare !mengen f!üd)tiger ®timen unb flüd)tiger ~fter nicf)t entfJaUen, 1uurben biefe ®toffe 
nur in ben tJergof)renen C0äften beftimmt. 

'1Ja bie fombinirte .$Seftimmung ber flüd)tigen ®iiuren, ber flüd)tigen ~fter unb be~ 
2(lfo{Jofs bisf)er nur jeftcn au5gefüf)rt ltJOrben ift , möge ein meifpie( bie mu~fü{Jrung 
be5 lßerfaf)rens erläutern. lßon 250 ccm tJergof)renem ll3flaumenfafte luurben etltJa 100 ccm 
abbeftUHrt, f)ierauf bie lßorlage gewecf)feU unb ber \Jteft ber flüd)tigcn ®äuren mit lillafferbampf 
tJöHig übergetrieben. ßur ®tittigung be5 erften 'lJeftHfates ltJaren 32,7 ccm, {,Ur ®iittigung 
be5 öltleiten '1JeftiUate5 52,7 ccm 1/ wl.norma("2lltafilauge erforberfid). '1Ja5 neutralifirte erfte 
'1Jeftiffat wurbe mit 50 ccm 1/wl.normal>mlfafifauge gefod)t, bie alfaHfd)e lJHiffigfeit l)ierauf 
mit 20 ccm 1/ to~l.normaf~®d)wefelfäure tJerfe~t, ltJOburd) faure lfieaftion eintrat i oUr ®ättiguttg 
ber überfdjüffigen ®d)ltlefe!fäure 1uarcn 11,2 ccm 1/lo~91onna("®d)ltlefd1äure erforberHd). ffi?an 
beftiUirte bie neuttafe l}füffigfeit, füHte bas 'lJeftHfat bei 15 ° ~. auf 250 ccm mit lillaffer 

auf unb beftimmte bie ~id)te ber l}füffigfeit bei 15° ~.; fie betrug dc~: ~.)=0,9939. 
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a) mcred)nung ber flüd)tigen ®äuren. ßur ®ättigung ber flüd)tigen ®äuren 
luurben im ®an5en 32,7 + 52,7 = 85,4 ccm 1/1o~lnorma1~~HfalHauge berbraud)t. 1 ccm 
1/1o~lnormal~~nanrauge entfpred)cn 0,006 g ~ffigfiture (02Ho102 = 60). ~en 85,4 ccm 
1/10~lnormal~~uamauge entfpred)en ba{jer 85,4 . 0,006 = 0,5124 g ~ffig.fäure. ~iefe fhtb 

in 250 ccm be~ bergo{jrenen ®afte~ ent{jaUen, in 100 ccm ®aft finb fomit 0·;~524 = 
0,205 g ~ffig)äure. 

b) ~ered)nung ber f!üd)tigen ~fter. >Bon ben nad)träglid) ~ugefc~ten 20 ccm 
1/wlnormat~®ci}roefe!fäure ltlurben 11,2 ccm mit 1/lo~lnormal~~lfa(i(auge 3UrüCftitrirt. 8,8 ccm 
1uurben bemnad) ~ur ®ättigung ber anfang~ 3ugeje~ten 50 ccm 1/wlnormar~~lfalilaugc ber~ 

braud)t, foltleit biefe nid)t burd) ba~ 5Berfeifen ber ~fter gebunben rourben; ~ur 5Berfeifung bcr 
~fter waren fomit 50 - 8,8 = 41,2 ccm 1/1o~lnormar~~lfa1Hauge erforbedid). 1 ccm 
1/wlnormaf~~uamauge entfpred)en 0,0088 g ~ffigfäure~~et{j~leftcr (GtHs02 = 88). ~cn 
41,2 ccm 1/wlnormaf~~lfantauge entfpred)cn ba{jcr 41,2 . 0,0088 = 0,363 g flüd)tige ~fter. 
~iefe finb in 250 ccm be~ bcrgo{jrenen ®afte~ ent{jaUen; in 100 ccm ®aft finb fomit 

0·:,~3 = 0,145 g flüd)tige ~fter entgalten. 

c) ~er e d) nun g b e ~ ~ U o {) o r s. ~a~ auf ben urflJrünglid)en ffiaum bes ®aftc~ 

aufgefüllte ~eftiUat {jatte bie ~id)te d ( ~~: ~.) = 0,9939; biefer ~id)te entflJred)en nad) bes 

5Berfafiers ~lfo{joUafd 3,35 g ~lto{jo( in 100 ccm bes bergo{jrenen ®aftes. 
10. ~eftimmung ber nid)tflüd)tigen ®äuren. ~ie nid)tflüd)tigen ®äuren ltlurben 

aus ber ®efammtfäure unb bcn flüd)tigen ®ituren bered)net. ~a bie nid)tflüd)tigen ®äuren 
als ~elJfelfiiure au~gebrüdt werben foUten, muj3ten bie als ~fiigfiiure angegebenen flüd)tigen 
®iiuren auf ~elJfelfiture umgered)net werben. ~ie ~ffigfiiure ift einbafifd), bie ~epfelfiiure 

&ltleibafifd). 3eber lmolefel ~ffigfäure 02 H-1 02 = 60 entfprid)t fomit beim Xitriren mit 

~lfali 1/2 lmoleter ~elJfelfiiure 1/2 04 Hs 05 = 1~4 = 67, unb einem ®eltlid)t5t{jeile ~ffigfiiure 

entf)Jred)en ~~ = 1,117 ®eltlid)t5tf)ei!e ~epfelfäure. lman multipH3irte {jiernad) bie als 

~ffigfiture bered)neten 5illertf)e für bie flüd)tigen ®iiuren mit 1,117 unb 30g ba~ ll3robuft 
tJOn bem 5illert{je ber ®efammtfäure ab; ber Unterfd)ieb fteUte bie nid)tflüd)tigen ®iiuren, o(5 
~epfdfäure bered)net, bar. 1:la bie unbergof)renen ll3flaumenfäfte feine flüd)tigen ®iiuren 
ent{jalten, ift bei biefen bie ®efammtfäure ben nid)tflüd)tigen ®äuren gleid). 

1:lie ®ä{jrberfud)e ltlttrben auf oUe ll3flaumenarten ausgebe{jnt, bie man auf bem ~erliner 
lmorfte borfonb. 1:la es fid) bei ben ll3flaumenarten um 3a{)lrcid)e ®lJielarten ~anbelt, bereu 
botanifd)e ~enennungen bem 5Berfaffer unbefannt finb, möge e5 genügen, {jier bie lnomen, mit 
benen bie {Yrüd)te bon ben merfäufern belegt ltlurben, auf&ufii{jren unb fie nad) ®röj3e, {Yorm 
unb {Yorbe 3u fenn3eid)nen. {Yofgenbe ll3flamnenorten ltlurbett in ~rbeit genommen: 

1. ,Punbepf!aumen, flein (bon ber ®röfie ber WHrabeUen), runb, rot{); eine 3iemlid) 
uneble {Yrud)t. 

2. ®tengelp flo u men, mittelgroj3, runblid) bi~ länglid), rot{). 
3. WH r ab e U en, Hein, runb, gelb, eine ltlo{)ffd)metfenbe, aromatifd)e, fef)r beHebte 

ll3flaumenort. 
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4. mpdfofenpflallmen, mittdgro§, runb, rotf). 
5. Un'Oergleid)Hd)e IJ3flallmen, gro§, runb, rotf). 
6. '.tliamant!Jflaum en, mittefgroj3, liinglid)~runblid), gdb. 
7. ffi en eH oben (ffieincflauben ), gro§, runb, gefblid)~grün, eine felJt faftige, aromatifd)e, 

beliebte 1)3f(aumenart. 
8. &roj3e gelbe ~ierp f!aumen, fef)r groj3, (iingHd), gdb. 
9. '1)3rin 0 ej3~~utllel!Jf(a umen, mittelgroj3, runb, rotf). 

10. lneftari neu, glatte, nid)t bef)aarte IJ3firfid)e, groj3, runb, gc(b. 
11. ßtlletfd)en tlOtn 5Berliner ?JRarfte. 
12. mr enn~ .8 tll c ti d) e n aus bem ffieid)slanbe ~(fal3• 2otf)ringen, tJon ~crrn 1:)3rofeffor 

Dr. 5Bartf) in ~olmar, früf)er in ffiufad), bem @efunbf)eitsamte auf ~unfd) übcrfanbt. 
'tlie Unterfud)ung ber IJ3f(aumenfiifte im llttllergof)renen llnb im tmgof)rencn ßuftanbc 

fü(Jrte oll ben in ber nad)fte(Jenben ~afe( (~eite 384-387) 0ufammengefteHtcn ~rgcbniffctt, 

IUobei oll betnerfen ijt, baj3 bie mfaufäureoafJ(en f}ier nid)t mit aufgefüf}rt tuorben finb. 

~ie aus ber ßufammenfteUllng erfid)tHd) ift, entf)a(ten bie unterfucl)ten IJ3f(aumenartcn 
neben ~ntJert0uder fiimmtfid) ffio(Jr0uder in mel)r ober tueniger groj3en ?mengen; aft~ befonbers 
reid) an ffioljr0uder ertlliefen fiel) bie ßttJetfd)en. 'tler ~n'Oert0uder übertuog inbeffcn ben 
ffiol)r0uder in affen U:iiffen, aucl) bei ben ßltletfd)en, gan0 er(Jeblicl). ~ergfeid)t man bic tJor~ 

ftel)enben ßal)len mit ben in bem erften &bfd)nitte aufgefül)rten Unterfud)ungsergebniffen, folueit 
in biefen ber ffiol)r&Uder 5Berüdfid)tigung gefunben ljat, fo ergiebt fid), baj3 ber ffio{JtöUdcr~ 

gelja(t ber IJ3f(aumen ein recl)t fd)manfenber ift. :nie in ber S3iteratur angegebenen ffiof)qncter~ 
1uertl)e finb meift fel)r groj3. 'tler ~erfaffer fanb bei meiterer 1)3rüfung biefer U:rage in tJer" 
fd)iebetten 1)3f(aumenarten olliU ~f}eil einen bebeutenb niebtigeten ffiolJroUCfergcf)alt; ~tengc{~ 

pflaumen entl)idten 0. m. nur 0,19 g, mpritofenpf(aumen nur 0,30 g unb 1)3rin0ej3~~utucr~ 

pf(aumen nur 0,13 g ffio(Jr0ucrer in 100 ccm. 

· 'tler &efammt0ucrergel)aU ber 1)3f(aumen fd)mantt innerl)alb 0iemHd) ltleiter &ren0en; 
f)ierbei fpielen fotllo{Jl bie ®pidarten als aud) ber ffi_eifungs0uftanb, bie ~itterung, ber ~taub" 
ort, bie 5Bobenbefd)affen(Jeit u. f. tll. eine ffioffe. ~n ber ?mel)r0a{J( ber U:iiffe tuirb ber f)of)c 
ßucrergel)alt ber reifen ~rauben nid)t errcid)t, unb aud) bie ~irfd)en entl)aften meift grö§cre 
ßllcrermengen. ~ier mad)en nur bie 5BerHner ßttJetfd)en mit 16,60 g ®cfammt0ucrcr iu 
100 ccm ®aft eine musnaf)me. 

'.Der ollderfreie ~~traftreft ber IJ3~aumenarten ift fef]r gro§; er beträgt geluöl)nlid) 4 
bis 6 g in 100 ccm ~aft. 'tler ollderfreie ~~ftraftreft ber reifen ~eintraubcn ift ergebfid) 
niebriger, ber ber ~irfd)en bagegen meift nod) grö§er. Uebcr bie )!3ejtanbtgei(e bcs öttdcrfrcictt 
~~traftrejtes ber IJ3f(aumenarten Hegen feine eingef)enben Unterfud)ungen tlor; au§cr ben nid)t~ 
f(üd)tigcn ~iiuren unb ben 1JJHneralbeftanbtf)eilen finb fie faft unbefannt. ~erfe~t man einen 
'Oergogrenen IJ3f(aumenfaft mit ftarfem muogof, fo entftegt ein bicter 'Ooluminöfer lniebcrjd)fag, 
ber fiel) 0ufammenba(ft unb ttJaljrfd)einHd) grö§tentf)eifs aus 1)3cftinjtoffen beftegt; biefer ~toff 

mad)t einen betriid)tfid)en ~f)eif bes 0ucrerfreien ~~traftreftes ber IJ3ffaumen aus. 

'tlie burd) @:inbampfen gemeflener ?mengen ber IJ3f(aumenfiifte getuonnencn ~~traft3agfcn 

finb burd)tlleg fleiner afs bie au~ ben :nid)ten abgeleiteten ~ertge für ben ®e]ammte~tratt~ 

gegart. '.Da bie gierbei 'Oerltlenbete ~~trafttufef in ~irffid)feit eine ffiof)r0ucrertafe1 ift, lllirb 
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1. ~nnbe· 
100 g uon ben @Stielen befreite 

1 Unuergo~rener @>aft röt~lid)gelb 1,0657 16,88 17,04 
2 D~ne @>Ieine uergo~ren braungelb 1,0124 5,27 5,61 
3 IDUt beu unuerlegteu @>leinen uergo~ren braungelb 1,0140 5,73 6,07 

4 IDlit ben aerquetfd)ten @Steinen uergo~ren bunfelbraungelb 1,0141 5,87 6,07 

2. @>tengel• 
100 g uon ben @>tiefen befreite 

5 Unuergo~rener @>aft rorarot~ 1,04-50 11,43 11,65 

6 D~ne @Steine uergo ~ren röt~lid)gelb 1,0116 4,11 4,44 

7 IDlit ben tlllllerlegten @Steinen uergo~ren uiolettbraun 1,0097 3,65 3,90 

8 IDlit ben aerquetld)ten @)teineu uergo~ren griinlid)braun 1,0102 3,51 3,67 

3. IDlira• 
100 g Mn ben @Stielen befreite 

9 Unuergo~rener @>aft riit~lid)gelb 1,0553 14,01 14,33 

10 Dl)ne @Steine uergo~ren ~ellgelb 1,0142 4,91 5,25 

11 IDlit ben tmtlerlegten @>leinen un·gol)rett l)ellgelb 1,0144 4,98 5,38 

12 illlit ben aerquetfd)ten @Steinen llergo~ren griinlid)gelb 1,0158 5,31 5,71 

4. ~ p r il o f e n • 
100 g uon ben @itielen befreite 

13 Unuergo~rener @>aft ~ellrot~ 1,0500 12,52 12,95 

14 DIJne @Steine uergo~ren braun 1,0121 4,65 4,81 

15 IDlit ben unuerle(lten @Steinen llergo~ren gelbbraun 1,0118 4,38 4-,57 

16 IDlit ben aerquetfd)ten @Steinen llergo~ren bnnfelbraun 1,0132 4,62 4,91 

5. ttnuergleid)lid)e 
100 g llon ben @Stielen befreite 

17 Unllergo~rener @>aft ~ellrot~ 1,0541 13,74 14,01 

18 DI)ne @Steine uergo~ren rot~brauu 1,0137 5,07 5,17 

19 IDlit ben unuerle(lten @Steinen llergo~ren rotgbraun 1,0132 4,99 5,11 

20 IDlit ben aerquetfd)ten @Steinen llergo~ren violettbraun 1,0143 5,19 5,43 

6. IDiamant• 
100 g uon beu @Stielen befreite 

21 Unllergo~rener @>aft ~ellgelb 1,0460 11,63 11,91 

22 Dgne @Steine uergo~ren rot9braun 1,0178 5,95 6,02 

23 IIJ!it ben unuerle(lten @Steinen llergo~ren rotgbraun 1,0161 5,50 5,64 

24 IDlit ben aerquetfd)ten @Steinen uergo~ren rotfJbraun 1,0174 5,62 5,89 

7. ®riine 
100 g uon ben @>tiden befreite 

25 ttnuergo9rener @>aft gelb 1,0455 11,60 11,78 

26 D~ne @>teine uergo9ren braun 1,0145 4,63 4,96 

27 IDlit ben unllellef,}ten @>leinen llergo~ren gellbraun 1,0151 4,84 5,25 

28 IDlit bett aerquetfd)ten @>leinen uergo~ren grünlid)braun 1,0152 4,79 5,19 



ber f(aren @iäfle maren entf)allen: 

lJ fl a um en. 
ijriid)le enl~ieften 4,59 g @>Ieine. 

9,96 1, 77 5,15 
0,54 4,73 
0,57 5,16 
0,57 5,30 

lJ f( a um e n. 
ijrüd)te eutfJieften 4, 71 g @>Ieine. 

6,81 1,28 3,34 
0,52 3,59 
0~0 ~15 
0,46 3,05 

li e (( e n. 
~rüd)le enl~idle11 5,23 g @>Ieine. 

7,58 
0,84 

2,12 4,31 
4,07 

0,72 4,26 
0,89 4,42 

lJ fl a um e n. 
ijriid)le ent~iefte11 4,49 g @iteine. 

7,53 0,90 4,09 
0,42 4,23 
0,45 3,93 
0,48 4,14 

I.J.l fl a u m e 11. 
ijriid)le enlf)iellen 4,11 g' ®Ieine. 

7,14 1,88 4,72 
'0,40 4,67 
0,42 4,57 
0,45 4,74 

V f l a u m e 11. 
ijrild)te enlf)ieften 5,40 g ®Ieine. 

4,67 
0,58 
0,48 
0,42 

llleneflobeu. 

1,68 5,28 
5,37 
5,02 
5,20 

ijrild)te ent!Jiellen 4,39 g ®Ieine. 
6,04 1,42 4,14 
0,61 4,02 
0,58 4,26 
0,43 4,36 

0,675 
0,554 
0,566 
0,560 

0,614 
0,523 
0,503 
0,487 

0,647 
0,580 
0,592 
0,617 

0,528 
0,415 
0,433 
0,451 

0,546 
0,415 
0,436 
0,452 

0,677 
0,5-U 
0,530 
0,571 

0,609 
0,586 
0,582 
0,603 

77 

1,464 
1,176 
1,156 
1,089 

1,263 
0,943 
0,815 
0,836 

1,497 
0,962 
1,110 
1,110 

1,564 
1,404 
1,299 
1,417 

1,818 
1,537 
1,511 
1,531 

1,765 
1,624 
1,577 
1,665 

1,370 
1,042 
1,210 
1,223 

0,096 
0,075 
0,076 

O,Otl6 
0,196 
0,221 

0,225 
0,068 
0,106 

0,082 
0,133 
0,058 

0,097 
0,083 
0,083 

0,132 
0,110 
0,122 

0,156 
0,116 
0,068 

1,464 
1,069 
1,073 
1,047 

1,263 
0,847 
0,598 
0,600 

1,497 
0,714 
1,033 
0,991 

1,564 
1,315 
1,148 
1,353 

1,818 
1,430 
1,4ltl 
1,438 

1,765 
1,477 
1,454 
1,529 

1,370 
0,868 
1,073 
1,148 

O,Oi:l8 
0,046 
0,054 

0,058 
0,030 
0,187 

0,145 
0,039 
0,056 

0,048 
0,087 
0,049 

0,116 
0,070 
0,039 

0,094 
0,078 
0,107 

0,081 
0,040 
0,061 

5,26 
5,38 
5,32 

3,06 
2,n4 
2,72 

3,35 
3,52 
3,46 

3,5tl 
3,23 
3,17 

3,46 
3,64 
3,69 

3,00 
3,12 
2,94 

2,55 
2,82 
2,66 
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8. ~ r o f3 e g el b e 
100 g \lou ben ~tieleu befreite 

29 Uu\lergo~rener ~aft 
gana fdjluadj ~eflge!b, 

1,0574 14,52 14,87 fuft farbloö 
30 O~ne ~teiue bel·go~ren gelbbraun 1,0151 5,06 5,45 
31 I!Jlit ben uut,erlel.)ten ~teiueu bergo~reu gelbbraun 1,0140 5,10 5,38 
32 I!Jlit bell aerquetfdjten ~teiueu bergo~ren buufelbrauu 1,0143 5,11 5,38 

9. \13fillaef3• 
100 g uon ben ~tiden befreite 

33 Unuergo~rener ~aft ~ellrot~ 1,0457 11,60 11,83 
34 O~ne ~teiue bergo~rell gelbbraull 1,0156 4,63 4,91 
35 I!Jlit ben nnbede!Jiell ~teillen uergo~mt gelbrot~ 1,0141 4,76 4,91 
36 I!Jlit bell aerquetfdjten ~teilleu nergo~mt röt~lidj 1,0146 4,82 4,99 

10. lnefta• 
100 g \'!Oll bell ~teillen befreite 

37 Un\lergo~rener ~aft ~ellgelblidj 1,0559 14,33 14,48 
38 O~lle ~teille uergo~rell ~ellgelblid) 1,0100 4,27 4,63 
39 ID!it bell Ullberlel.)ten ~teineu bergo~rell braungelb 1,0091 3,82 4,11 
40 I!Jlil bell aerquetfdjten ~leinen bergo~ren ~eUgelblidj 1,0096 4,03 4,39 

11. .8 lU e t f dj e n u o m 
100 g uon bell ~tieleu befreite 

41 Un\lergo~reuer ~aft braungelb 1,0849 21,84 22,07 
42 O~lle ~!eine uergo~ren ·gelbrot~ 1,0104 5,90 5,94 
43 I!Jlit ben untlede~ten ~leinen uergo~ren gelbrot~ 1,0101 5,59 5,71 
44 I!Jlit beu aerquetfdjten ~leinen uergo~ren gelbrot~ 1,0105 5,66 5,82 

12. .8 lll e tf dj e n 
100 g tlon bell ~tie!en befreite 

45 Untlergo~rener ~aft braungelb 1,0545 13,64 
I 

14,12 
46 O~ne ~Ieine llergo~reu gelbrot~ 1,0090 4,28 4,55 
47 I!Jlit beu untledel.)teu ~leinen uergo~ren gelbrot~ 1,0097 4,41 

I 
4,65 

48 I!Jlit ben aerquetfdjlen ~leinen llergo~ren gelbrot~ 1,0110 4,69 4,96 

biefe 2lbweid)uug ber beibeu ~~traftwert~e ltlo~l in erfter \liuie burd) beu ~o~en ®ebalt ber 
~f(aumenfäfte an nid)t &Ueferartigen ~~trattbeftanbt~cilen berurfad)t. 

't)er ®e~alt ber ~f(aumenarteu an ®äuren ift als ~od) 3u be&eid)neu; er überfteigt ben 
gewö~nlid) beobad)teteu ®äurege~alt ber reifen 5illeintraubeu unb ber füfien .mrjd)en bebeuteub 
unb erreid)t in ber ~e~r&a~( ber O:äUe beu ®äurege~alt ber fauren ~irfd)en, ben er fogar 
&um ~~eil überfteigt. ~iue in bie 2lugen fpringenbe 2lusna~me ~ierbon mad)en bie unter .. 
fud)teu ßllletfd)en, bereu ®aft ltlefentlid) 1veuiger ®äure eut~ält a(~ bie übrigen ~f(aumenarteu. 

2lud) an ~inera(beftanbt~eilen fiub bie ~f(aumen &iemlid) reid); fie fte~en ~ier etllla auf 
gleid)er ®tufe mit beu ~irfd)eu unb übertreffen bie ®eintrauben. 
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bie l\etgii~tung tJttfdjiebenet 'ftllnmen&tden. 

ber tlaren <eliifte 1uaren ent~alten: 
I " .... . .... .. . 

6.1..0~&J:: 
::I 't! ::I ..... ""=- ... 
-ßcit~~ =:::=c:ss-. ...... ·:.: ;t: 

ö?-~ -~ = ~ es .... ...-e-
wt:t:f;~ ~~~;;,~ 

.... tt ... 
't! 

t~m-"Q \oß"~ =~~ ::I ~ 

·- = c:Q 
~~-ä 

c:s=c:Qo 
e:: ~ as 

g g g 

~ i e r p fl a u m e n. 
ljriid)te ent~idteu 3,16 g <e>teine. 

7,~7 1 2,42 1 4,73 

0,55 I I 4,51 
0,50 4,60 
0,41 4,70 

3 u lU el V fl a u m e n. 
ljrildjte ent9idten 4,97 g <e>teine. 

6,36 0,84 4,40 
0,35 4,28 
0,50 4,26 
0,48 4,34 

r in e n. 
ljrüdjte ent~ietten 7,88 g <e>teine. 

8,17 2,75 3,41 
0,77 3,50 
0,64 3,18 
0,66 3,37 

$Berliner 9Rarfte. 
ljriidjte ent~ielten 5,08 g <elteine. 

11,43 5,17 I 5,24 
0,65 5,25 
0,61 I 4,98 
0,59 5,07 

a u jj mu fa dj. 
ljriidjte ent~ielten 5,88 g <e>teine. 

5,42 I 4,26 3,96 
0,54 3,74 
0,55 I 3,86 
0,64 4,05 

I 

.:.~ .. ...,._ ......... ... "" = = ·- es ~~ 
'"' 

g 

0,544 

0,426 
0,422 
0,454 

0,572 
0,484 
0,489 
0,507 

0,618 
0,521 
0,526 
0,551 

0,578 
0,460 
0,442 
0,470 

0,662 
0,562 
0,581 
0,595 

I 

::I ::I :c:s :c:s t 
~~::: 
a~-e-
Sfr~ 
~~.l! ... "" lalti 

g 

1,785 

1,450 
1,511 
1,437 

1,491 
1,437 
1,457 
1,346 

1,056 
0,963 
0,675 
0,889 

0,548 
0,515 
0,541 
0,535 

0,561 
0,495 
0,508 
0,604 

--~a .. ~i 
~5~"5' 
:::s,.... ~t -=u=..""' 
11:0@~'"' 

g 

0,065 
0,206 
0,070 

0,137 
0,076 
0,041 

0,098 
0,177 
0,190 

0,064 
0,084 
0,117 

0,091 
0,140 
0,218 

"" -:i~~~ 
:::st:~'-8' 
5-:S l+ ~ 
~®s~ 
Si: ~ .. 

g 

1,785 

1,378 
1,283 
1,360 

1,491 
1,286 
1,373 
1,319 

1,056 
0,853 
0,478 
0,667 

0,548 
0,443 
0,448 
0,404 

0,561 
0,393 
0,352 
0,358 

~~~ 
t::'?) :es t, t: 
-~~~~ 
~~g~ 
9~&~ 
!i:O'aliö$ 

g 

0,408 
0,217 
0,208 

0,510 
0,030 
0,054 

0,055 
0,106 
0,159 

0,093 
0,126 
0,209 

0,068 
0,063 
0,096 

I 

-Q 

=-
Q -..... 

l;;$ 

g 

3,29 
3,75 
3,58 

1,82 
2,66 
2,55 

4,41 
3,75 
4,23 

7,39 
6,99 
6,99 

4,83 
4,65 
4,[l9 

5IDenn aud) bie uorliegenben ®ä~rungsiJerfud)e fein abfdJliefienbe~ Ut't~ei! über bie mer~ 
gä~rung ber ~flaumenarten geftatten, fo finb fie bod) 0a~!reid) genug, um einige t~atfäd)Hd)e 
t"YeftfteUungen mad)en 0u tönnen. ~ntfpred)enb bem ßuc'ferge~alte ber ~flaumen ift bic ill'lenge 
beß bei ber @ä~rung entfte~enben ~Uo~ols llie!fad) nid)t grofi; nur bie 0udemid)mn ll3flaumen~ 
arten, namentlid) bie ßllletfd)en, gaben aUo~o!reid)ere ill'laifd)en. i'lie ~u~bcute an ~Uo~o( ift, IJer~ 
glid)en mit ber ill'lenge ber bei ber @ä~rung uerfd)lllunbenen ßuc'ferarten (91o~r0uc'fer unb 3nllert~ 
0uc'fer) unb mit merüc'ffid)tigung ber Umftänbe, unter benen bie ®ä~rung llerläuft, 3iemlid) be• 
friebigenb. '.t)it (e~teren müffen als nid)t befonbers günftig be3eid)net lllerben. ~in ßufa~ 
tlOU .t)efe finbet bei ber @ä~rung ber ~flaumen nid)t ftatt, aud) .t>efenä~rftoffe lllerben nid)t oU• 
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gcfe~t, obluo~{ hic 'ßflaumcn nur f(eine imengen jtictftoff~aHiger meftanbt{)eife enH)nHen. ~ine 

fficgchmg ber Xem~erntur, bei ber bie ®iif)rung ber lßflnumen uerfiiuft, ift in ben ~rnfti]djen me~ 
trieben fnft nirgenb~ übfidj unb tuurbc nudj bei bcn uorliegcnbcn Untcrfudjungen im ~feinen nidjt 
nu~gefül)rt; bie ®ii{)rung erfolgte tJiefme~r bei ber gerabe {)errfdjenben Simmertem~erntttr unb 
1unr nfien @3djlunnfungen bcrfelben unterluorfen. '!>iefe Umftiinbe bringen e~ mit fiel), bnfi bie 
®ii{)rung ber bieten lßflnumemnnifdjen 5iemfidj (nngfnm unb tröge tmfiiuft; ben Sl11etfd)en~ 

brennern ift e~ ltJo{)( befnnnt, bnfi bie WnifdJen tJielfndj "fdjluergä~rig 11 finb. ~~ ift f)iernadj 
erUärlidJ, bnfi ein X~eH be~ gii{)rfiif)igen Sucter~ 5ur Seit, n(~ bie Wnifdjen unterfudjt rourben, 
nodj nidjt tJcrgo{)ren 111nr. '!>ie Wnifdjen tunren nod) nidjt tJöffig nu~gego~ren, fonbern nodj 
in tnngfnmer ?nndJgäfJrung begriffen, bereu morrenbung inbcffen uornu~fidJtlidJ nodJ fange Seit 
in mnf~rudj genommen {)ätte. mie prnttifdjen mrenner tönnen mit ber meftH!ntion ttid)t bi~ 

öUt tJö{figen meenbigung her ®ii{)rung ltJnrten I obtuo{j( bnburdj t~eoretifdj eine etltJa~ gröfiere 
mrto{jo(menge entftef)en ltJürbe; benn in her Sluifdjen0eit ltJiirbe bie tJergof)rene Wnifdje cntluebcr 
gän&Hd) tlerberben ober bodj burd) merbunftung, D~~bntion unb d)emifdje Umfe~ung ein uief grö~ 
fierer merluft an mno~o( eintreten, a(~ burdj bie mergii{)rung ber ltJenigcn Se{)nte(pr05ClltC sucter 
gcluonncn luürtle. '!>er ®ef)aft her uergof)renen Waifdjen an rebu0irenbem ßucter betrug mcift 
mef)r a(~ 0,5 g in 100 ccm @3aft unb ftieg bi~ 0,9 g in 100 ccm. ~~ ltJäre tJerfe~H, auf 
®runb biefer ~rgebniff e bie ®cgenltJart einer fdjltJer tJergäf)renben, rebu5irenben ßuderart in bcn 
'ßflaumen an/)une{)men; bie uorftef)enben '!>ar!egungen genügen, um ba~ Surüctbleiben ffciner 
Wengen an fiel) (eidjt tJergii~rbarer Sucterarten in ben uergof)renen 'ßflaumeitmaifdjen befriebi~ 

genb 5u erHören. '!>ie tJergof)renen ~irfdjenmaifd)en cntf)ieHen meift etltJa~ ltleniger rcbuöirenben 
sucter; aud) bie llU~ Weintrauben geltJonnenen ~unglueine, bie etltJll mit ben f)ier tJorliegenben 
tJergo{)renen 'ßflaumenfäften uerg(eidjbar finb, entf)aUen befanntfid) ftet~ nod) einige Sef)ntef~ 

pro0ente Sucter. 
mer bei her ®äf)rung ber 'l3ffaumenmnifd)en gebHbete mrto{)of tritt bei ber Unterfudjung 

ber uergo{)renen imaifdjen nid)t feiner gan0en Wenge nadj in ~rfdjeinung. '!>a bie Waifdjcn 
ltJä{)renb ber ®ii{)rung mit ber 2uft in merü{)rung finb I uerbunftet ein X{)ei( be~ mrto{)o(~; 

in$befonbere nitiunt bie entlueidjenbe ~of)lenfäure geltJiffe SJRengen tJon mnof)of mit fiel) fort. 
~in anberer X{) eH be~ mnof)o!S tuirb 5U mtbef)~b unb ~ffigfäure o~~birt; bie (e~tere tlerbinbet 
fidj ltJieber äUltl Xf)eif mit mffol)o( öU ~ffigfiiure~met{j~(efter. ~iernad) ltJar nidjt barauf ßU 

red)nen, bafi man bie t{)eoretifdje mu~beute an mHo{)ol audj nur annä{)ernb erreid)te; bie~ ift 
benn aud) bei feinem ber ®äf)ruerfud)e ber · ~alf. 

'!>er {)of)e ®e{)a(t ber lßfluumenfäfte an öUcferfreiem ~~traft finbet fidj aud) bei beu tJer~ 

go{)renen @3äften ltJieber. '!>er ®e{)aft ber tJergo{)renen @3äfte an Winera(beftanbtf)eifen ift al~ 

l)odj ßU be0eid)nen, er ift aber burd)ltleg geringer al~ bei ben frifdjen @3äften; bei ben früf)er 
unterfud)ten ~irfdjen ent{)ieften umgefe{)rt bie uergof)renen ®äfte burd)ltJeg me{)r SJRinerar~ 

bcftanbtf)eife ai~ bie frifd)en ®äfte. '!>ie nidjtflüdjtigen @3äuren ltJerben, ltJie bei ben Wein~ 
trauben unb ~irfd)en, bei ber ®äfJrung äUtn X{) eil ßcrfc~t; bie uergo{)renen lßflaumenfäfte 
ent{)aften ba(Jer ftet~ ltJetliger nid)tflüdjtigc ®äuren a(~ bie frifdjen ®äfte. Xro~bem bei ber 
®äl)rung nodj eine nid)tflüd)fige @3äure, bie mernfteinfäure, unb getuiffe Wengen fliidjtiger 
®äuren neu gebifbet tuerben, unb trot2bem bei her ®äf)rung in ~olge be~ ~ntltJeidjen~ uott 
~o{)lenfäure unb merbunften~ tJOn mrtof)ol unb Waffer eine ~on3entration ber Waifd)en~ 

flüffigfeit ftattfittbet, entl)aften bie tJergo{)renen Waifdjen ltJenigcr ®efammtfäurc nl~ bie frifd)en 
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e;afte; nur in einem ~a(!el bei ben mit ben ßerquetfdjten ®teinen tJcrgo~renen ffiufad)er 

ßwetfdjen (inr. 48. ber ~afe()l war bie ®efammtfüure bcr tJergofJrcnen IJJ1aifdje ~ö~er af~ bie 

be~ frifdjen ®aftes. 'tlie IJJ1euge ber bei ber ®ii~rung tJerfdjwinbenben nid)tflüd)tigen ®iiurcn 

ift bei ben einijelnen merfudjen fe~r tJerfdjieben; fie fdJiuanft 01uijd)en 011 unb na~e311 018 g 

in 100 ccm ®aft. 7ffiefd)e Umfiänbe auf bie ®röfie ber ßerfe~ung ber nidJtfHidjtigeu ®äuren 

bei ber @ä~rung tJon ~influfi finbl fäj3t fidj nid)t erfennen. 

O:lüdjtige ®iiuren unb fliidjtige ~fter finb in a({en tJergo~renen ~flaltmenmaifdjen eut~ 

~alten; fie befte~en gröfitent~eif~ au~ ~ffigfüure unb bereu ~let~IJlefter. 'l)ie \))(enge biefer mc~ 

ftanbt~eire ift in ben tJerfdjiebenett 9Raifdjen fe~r wedjfelnb1 tro~bcm bie ®iif)ntngsbebingungcn 

in affen O:äHen mögHdjft gfeidjmäfiig waren; ber @e(Jaft ber tJcrgo~rencn 9RaifdJen an flüd)~ 

tigen ®äurenl a(~ ~ffigfäure beredjn~~ fdjluanfte 01uifdjen 0104 unb 0122 g in 100 ccm 

®aftl an fliidjtigen ~fternl a(s ~ffigfäure~met~~fefter bercdjnet1 01uifdjen 0103 unb O,l> 1 g in 

100 ccm @5aft. 7ffie(dje Umftiinbe für bic me~r ober luenigcr ftarfc lBHbung bcr ~ffigfüurc 

unb bereu ~ftcr maFgcbenb finbl fonnte nicljt ermittelt lllerben. mon ~ntercffe ift ba~ ~~er" 

~äftnil3 01llifcljen ben fliicljtigen ®äuren I ben flüdjtigcn ~ftern unb bem ~Hfof)ofgcfJaUc. 

9Ran fönnte anne~men 1 baj3 bei mmii~ernb gfeid)cm mffo{jofgc~afte um fo mcfJr @c" 

fegen~eit 0ur }Sifbung tJon fliicljtigen ~ftern gegeben h.läre 1 je mefJr flüd)tigc ®äurcn 

tJOrfJanben finb I bafi alfo 01uifcljcn ben fHicljtigen ®äuren unb bcn fliid)tigen ~ftcrn ein (1c~ 

ftimmte!3 1 lllenigftens annü~ernb gfeicljbfeibenbe~ mer~äftnil3 beftc{jc. 'tlies ift aber bttrd)atts 

nicljt ber O:ai!1 bas mer{jäftnifi ber fliid)tigen @;äuren 0u bcn fliid)tigcn ~ftern fdJiuanft uicf< 

me~r inner~a{b weiter ®renßen. 'tlie imaifcljcn mit bem ungeluöf)ttfidJ fJOfJcn ®cfJaUc an 

fliidjtigen ~ftern tJon 01510 unb 0,408 g in 100 ccm entfJaftcn 0. m. nur 011:17 ttnb 

01065 g flüdjtige ®äuren in 100 ccm; anbererfeits entf)äft bie ill?aifdJe mit 01218 g fliicljti, 

gen @5ättren in 100 ccm nur 0,09G g flüdjtige ~fter in 100 ccm. 

inidjt nur bie fHidjtigcn ®äuren1 fonbcrn altclj bic nidjtfliid)tigen ®äuren bcr tJergo~rcncn 

tJrUdjtmaifcljen tJerbinben fiel) 0um ~geil mit bcm ~ftocyof 0u ~ftern. ~s fcljicn tJon ~nter< 

effe, feft0uftef(en1 bi~ 511 we{dJem @rabe bie mcrefterung bcr nidJtffiid)tigcn ®iiurcn fortfdJrcitet; 

bie merfudje wurben mit ben unter tJerfcljicbenen Umftänben tJergofJrencn ßllletfdJcmnaifdJcn 

ausgcfü~rt. 9Ran bcbiente fidj babei bes folgcnben 1 auf affe tJergofJrenenl nidJtfliicljtige Hnb 

fHidjtige 6äuren unb ~fter ent~aftenben O:lüffigfeiten I 3· m. attd) auf m3cin, amucnbuarcn 

merfa{jrens aur meftimmuno ber ®efammt~~fter unb ber nidjtfliid)tigcn ~ftcr. 

m efti mmung b er @ ef um m t~ ~fter unb b er ni dj tffiidj tig e n ~ ft er in bc n tJ ergo fJ rcn en 

lß f ( a um e n m a i f clj e n. 

@runbßiige be~ merfa{Jrcns. 9Ran berfe~t bie ffilaifclje mit einer gemcffenen ?](enge 

einer titrirten muamauge1 fo baj3 bie freien ®äuren gcfättigt werben unb nodJ ein crfJeblidJer 

Ueberfcljuj3 tJon mrtaH tJorcyanben ift. imit bem überfcljüffigen mffaH tJerfcift man bie @:ftcrl 

iiberfättigt alsbann bie altalifdje O:liiffigfcit mit einer gerneffeneu 9Renge einer titrirten 

6djwefelfäure unb titrirt ben Ueberfcljuj3 ber ®äure mit mfta{i{auge 511riict 'tla~ bei bem lEer• 

fa~ren gebttnbcne mlfa{i ift tcyetfllletfe 5Ull1 ®ättigClt ber freien ®iitttCU 1 t~ethlleife oll111 5ßet~ 

feifen ber ~jter tJerbraudjt worben. 'tlie 5ttm ®ättigen ber freien ®äuren erforberficlje 9Renge 

mffa{i ift bereits bei ber }Seftimmung ber @efammtfäure ermittelt lllorben; man 5ie~t 

fie tJon bem gefammten tJerbraucljten mffaH ab ltnb erf)iilt a($ Unterfd)ieb bie 9Renge 
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~ffali, bie 0ur 58erfeifung ber ~fter erforbetlid) war. ~ie ~fter werben, ba bie ®efammt~ 

fäure als ~epfelfäure angegeben wirb, als ~epfelfäurebiätg~lefter ~~C~~~2~~~2H5 bered)net. 

~usfügrung bes 58 erfafJrens. ~ine nbgemeffene imenge imaifd)e wirb in einer 
t:Ylafd)e uon 300 bis 400 ccm ~nf)art mit fol.liel 1/1o ~Wormal~~ffa1ilnuge l.lerfe~t, bafi bie 
ilnifd)ung ftarf a(falifd) ift; man mftopft bie {Ylafd)e unb (äfit bie Unifd)ung 24 @:itunben bei 
geluögnHd)er ~emperatur ftegen. Wad) 58edauf biefer ßeit ift bie 58erfeifung l.lolfenbet. 
iman fügt 3u ber ilnifd)ung eine iiberfd)üfjige, abgemeffene imenge 1/winormnH~id)wefelfäure, 

fo bnfi bie {Y!üffigteit fnuer wirb. '!:>er Ueberfd)ufi an @Sd)luefelfäure wirb mit 1/ winormal~ 
~lfaHlauge 0urüdtitrirt, wobei cmpfinbHd)es blauuiolcttes \ladmuspnpicr 0ur ~dennung bes 
®ättigungspunttes bient. 

~ered)nung ber ®efammt~~fter. ~s bebeutc: 
a bie ~ubif0entimeter imaifd)e, bie in mrbeit genommen IUurben, 
b bie ~ubif&entimeter 1/wWorma(~~(faH!auge, bie 0u a ccm imaifd)e gefe~t wurbenl 
c bie ~ubif0entimeter 1 /1o ~ inormal·®d)wefelfäure 1 bic nad) bem 58erfeifen 0u ber a!fa~ 

lifd)en ilnifd)ung gefe~t 1Uurben1 

d bie ~ubif0entimeter 1/10 ~Worma(-~(faHfauge, bie 0um ßttriidtitriren ber ®d)luefel• 
fäure l.lerbraud)t tuurben, 

e bie ~ubifoentimeter 1/ winormal·~ffa(i(auge, hie oltr @:iättigung ber freien @Säuren in 
a ccm imaijd)e erforbcrHd) waren. 

ßu a ccm IDiaifd)e wurben 0uerft b ccm unb bann d ccm 1/to~inorma(~~(fa{i(auge 

gefe~t. ßum ~intritt ber ineutralifation war ber ßufn~ l.lon c ccm 1/winorma(•@:id)tuefe!fäure 
erforberlid). ~s b(eiben bemnad) (b + d - c) ccm 1/winormal~~(falilauge 3Ut @Sättigung 
her freien @:iäuren unh 0ur merfeifung ber ~fter in a ccm imaifd)e übrig. ßur @Sättigung 
ber freien @Säuren aUein finb e ccm 1/ w inormal ~ mltalilnuge erforberHd); bager tuurben 3ur 
merfeifung ber ~fter aUcin (b + d-c- e) ccm 1/to~inormal·~lfalHauge l.lerbraud)t. ßur 
58erfeifung llon 1 imolefe( ~epfe!fäurebiätf)~(efter Cs Hu 05 = 190 finb 2 imo(efel ~lta1ig~brat 

notf)wenbig; iehem ~ubif0entimeter 1/winormnl·mfta!ilauge entfpred)en baf)er 2~~0 = 0,0095 g 

~e.pfe!fäurebiätg~(efter unb ben (b + d- c- e) ccm 1/10~inormal~mrtali1nuge entfpred)en 
010095 (b + d-c- e) @ramm me.pfe!fäurebiätg~lefter. ~iefe imenge finbet fid) in a ccm 

imaifd)e; in 100 ccm imnifd)e finb hager entgalten: 

x = 0,95 (b + d-c- e) @ramm @efammt·~fter, als ~epfe!fiiurebiätg~(efter bmd)net. 
a 

~eifpief. 58on einer l.lergogrenen ßiUetfd)enmaifd)e Wutben 50 ccm in ~rbeit genommen, 
mit 100 ccm 1/1o~inormal~~lfali1auge uerfeift, gierauf 50 ccm 1/winorma(•®d)tuefelfiiure &U• 

gefiigt; bis 3um ~intritte ber ineutralifation mufiten fobantt nod) 13,8 ccm 1/winormn(~ 

mlfa(i(auge gin0ugefe~t tuerben. .ßur @Sättigung ber freien @:iäuren in 50 ccm imaifd)e waren 
38,5 ccm 1/winormal~~lfalHauge erforberlid) (bie imaifd)e entgiert 01515 g @efammtfiiurel 
als ~epfdfäure bered)net, in 100 ccm ). ,Pier ift a = 50, b = 100, c = 50, d = 13,8, 

e = 38,5. '!lager entf)iirt bie imaifd)e in 100 ccm: 

_ 0195 (100 + 1318- 50- 3815) _ O 481 ru rc;f 111 f lf 
x- 50 - I g \i!/efammt~ oe. ter, als «eP e iiurc• 

biätg~(efter bered)net. 
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mered)nung ber nid)tflüd)tigen ~fter. ~ie nid)tf{üd)tigen ~fter ber bergo~renen 

ID?aifd)en ll.lerben aus i~rem ®e~aUe an ®efammt~~ftern unb an f{üd)tigen ~ftern bered)net. ~ie 

®efammt~~fter unb bie nid)tf{üd)tigen ~fter ll.lcrben als ~epfdfäurebiüt~~lefter 1 bie f{iid)tigen 
~fter als ~ffigfüureüt~t)lefter angegeben; um biefe ~fterarten in >Se3ie~ung 3u einanber 3u 
bringen unb einen mergleid) 3u ermögfid)en 1 ift es not~ll.lenbig I aucf) bie f{üd)tigen ~fter als 
~epfelfüurebiiit~~leftcr aus3ubrüden. '.t)urcf) 2 ID?ofefd ~alhtm~~brat ll.lerben 2 SJJMefe( 
~ffigfiiureiit~~leftet1 aber nur 1 ID?olefel ~epfelfiiurebiiit~~lefter tlerfeift; bei ber merfeifung finb 
fomit 2 SJJMefel ~ffigfiiureät~~lefter 204Hs02 = 2 · 88 = 176 gleid)ll>ert~ig mit 1 ID?olefel 
~fepfelfiiurebiiit~~leftcr Cs Ha 05 = 190. ~ebem ®ramm ~ffigfiiureüt~~lefter entfprecf)en ba~cr 

bei ber merfcifung ~;~ = 1108 g ~epfdfäurcbiiitf)Q(efter. ~nt~ii!t ba~er eine ID?aifd)e in 

100 ccm a ®ramm ®efammt~~jter1 als ~epfelfiiurebiiit~~lefter berecf)net1 unb b @ramm f{ücf)tige 
~fter I als ~ffigfiiureiit~9lefter berecf)net 1 fo entfprecf)en ben b @ramm ~fiigfiiureiit~~lefter 

1108 b ®ramm ~epfdfiiurebiiit~~lefter. ~er Unterfcf)ieb ber ®efammt~~fter unb ber f{iid)tigen 
~fter1 beibe als ~epfelfiiurebiiitl)~lefter bered)net1 ift gleid) bem @e~alte ber ID?aifdJe an nicf)t< 
f{iicf)tigen ~fternl ebenfaHs afs ~epfelfiiurebiät~~lefter bered)net1 b. l). es finb entl)alten: 

x = (a -1108 b) ®ramm nicf)tf{üd)tige ~fter1 als ~epfdfiiurebiiitl)~lefter berecf)net1 
in 100 ccm ID?aifcf)e. 

~n bem folgenben ~iifefcf)en finb bie ~rgebniffe ber Unterfud)ung einiger tlergol)renen 
lßf{aumenmaifd)en auf il)ren ®el)alt an ®efammt~~ftern unb nid)tf{iid)tigen ~ftern 3Ufammen< 
gcftef(t; 3Utll merg(etcf}C finb aUd) bie f{iid)tigen ~jfer 1 biC @efammtfiiUrC 1 bie nicf)tf{iid)tigClt 
~iiuren unb bie ffiid)tigen ~iiuren beigefügt ll.lorben. 

$Beaeidjuung ber \Ulai[djen 

1 $Berliner ßmetfdjen, of)ne ®Ieine ner• 
gof)ren . 

2 $Berliner ßmet[djeu, mit ben nntler• 
le§teu ®!einen tlergof)reu 

3 $Berliner ßmet[djeu' mit beu aer• 
quetfdjteu ®!einen nergofJreil 

4 mufadjer ßlnet[cf)en, of)ue ®!eine tlet• 
gof)reu . 

5 mufacf)er ßmet[djeu, mit bell nntler• 
lel,iteu ®leinen tlergof)ren 

6 mufacf)er ß1Det[djeu' mit bell aer• 
quet[djten ®teiueu nergof)ren • 

7 ßmet[cf)eumaifdje au~ einer $Brennerei 
im meicf)~lanbe 

3u 100 ccm ber flar fi!trirten, tlergiJf)renen \Ulai[djen [inb entf)aften: 

Qlejammt• I ®ejamntt' \)'liidjtige 11:\'liidjtige \Jlidjtfliidjtige 1\Jlirf)tf!iidjtige 
fdnre alil l:l:fter, alß eiliuren als l:l:[ter, al~ :Säuren alS . l:l:[ter, alS 

' ~elJfeljiiure' ' l:l:j[igjdurc' ' ~c\Jfcl[dure' 
~e\Jfelfdure biiit~~lc[ter l:l:j[igfäure ät~~le[ter ~c!Jfeljiiure biät~~le[ter 
lieredjnet bererf)net I beredjtu·t bmrf)nct I bercdjnct beredjnet 

g g g g g g 

0,515 0,481 0,064 1 0,093 0,443 0,381 

0,541 0,450 0,084 0,126 0,448 0,314 

0,535 0,492 0,117 0,209 0,404 0,266 

0,495 0,422 0,091 0,068 0,393 0,349 

0,508 0,426 0,140 0,063 0,852 0,358 

0,60! 0,384 0,218 0,096 0,358 0,280 

2,318 I o,528 1,124 0,180 1,062 0,334 

Ueber ben >Sorfiiuregel)aU ber lßflaumen unb ~irfd)en. 

~cf)on tlor längerer ßeit l)at man bie >Beobad)tung gemacf)t1 bafi bie {Yrüd)te 3al)lreid)er 
l,ßf{an3en nid)t unbebeutenbe SJJ?engen >Sorfiiure entl)aften. ßtterft ll>ttrbe bie @egenll.lart ber 
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morfiiure im ®eine 1) feftgefteUt; 2espiau 2), &. 9lobinet 2), $. ~oftfien 3), 001. 9lipper 4), 

@. m aumert 5)1 ®. Weinwurm 6) I CL ~. (hampton 7), &. ,Pottet' 8) I ~. ~ori]ien 9) 

unb ty. ~d)au m a nn 10) fanben in offen \:Ion i~nen unterfud)ten Weinen morfiiure. ~iefcs 

&rgebnifi lllurbe 1:1on anbem ~eitc beftiitigt; a!fc im .~aiferlid)en @efunbf)eitsamte barauffJin 
geprüften Weine erll:Jiefen fiel) afs borfiiure~aftig. ~aneben finben fiel) aud) ~ngaben1 bafi Weine 
frei \:Ion morfiiure gell:Jefen feien. 

Ucber bie 1m enge bcr morfiiure im Weine fag bis 1:1or ~ur0em nur eine Wlitf~eifung 
\:Ion lm. ffiipper 4) bor, ber in 1 \liter Wein 1,52 mg )Sorfiiurean~~brib fanb. Weuerbings 
befaßten fiel) .p. ~a~ unb ~upasquier 11) unb .p. ~al] 12) eingefJenb mit ber )Seftimmung 
bes natürlid)en )Sorfäurege~aftes bes Weines. ®ie ftefften in öUlJfrcid)en Weinen 9-33 mg 

)Sorföure~l}brat im X'iter feft; in 100 ::t~cifen Weinafd)e tuaren 0,4 7-1,65 ::t~eife morfiiure~ 
~t)brat ent~aften. ~n ~epfel~ unb )SirneUiueinen fanben fie 11-17 mg morfiiure~t)brat im 
13iter. ~ud) bie fonftigen [:~eHe ber Weintrauben ertuiefen fiel) afs borfiiurelJaltig; in 100 
::t~eifen ~fd)e ltJUrben fofgenbe wicngen morfiiure~t)brat nad)gellliefen: \:IOn Weintreftern 0,14 
bis 0,35 ::t~eife 1 tlon ::tranbcn~iiutcn 0114-0141 ::tfJeife 1 tlon ::tranbenfämmen 0,17-0,29 
::tf)CHC 1 tlon ::traubcnfcrncn 0,15-0,36 [:~eife, tlon ::traubenbfiittcrn 0,07 ::tf)eife )Sorfäurc~ 
~l)brat. ~Ud) in 0al)freid)cn anberen tyrüd)ten, barunter in .ßllJetfd)en, lmirabcUen, ffiencf(oben, 
~lprifofen Uttb $firfid)Cn llJitt'ben 0,15-0,64 [:~eife )SorfiiUt'C~I}brat in 100 [:{)Cifcn ~fd)e feftgeftefft. 

Ueber ben )Sorfiiurege~aft einiger Dbftarten liegt eine lmitt~eifung 1:1on &. ,Potte r 13) 

tlOt', ber ~epfef, mimen, IDlifj:Je!n unb tyeigen prüfte. ®eine &rgebniife finb in bem fofgenben 
::tiifefd)cn sufammengcfte!ft. 

100 ~~eile her 100 ~f)eile ber 100 ~f)eile ~[d)e 
\Bqdd)nung ber ~rild)te fri[d)en ~riidjte ent• fri[d)en ~rlid)te ent' 

entf)Ulteu \Bor[iiure l)alten ~[d)e l)arten \Borjäure 

)!:{)eile )!:~eile \!:~eire 

~eheräpfel (graue ,Perliftrehtette) . . I 0,283 0,00166 0,587 
~affetlipfel 0,311 0,00039 0,125 
G:i~äpfel 0,300 0,00076 0,255 
®ilbe ~epfel . 0,498 0,00086 0,172 
®al3burger \Birnen . 0,366 0,00194 0,531 
,Perbftliutterbirnen 0,268 0,00087 0,326 
l!Jli[peln 0,634 0,00182 0,287 
~eigen au\'1 ®ml)rna 2,422 0,00152 0,063 

1) iBgl. ~ arl ®inh i[ d), IDie d)emi[d)e ltnterjud)ung unb \Beurt~eitnng bcl'l lffieineB. \Bedin 1896 bei 
.Snlinl'l ®pringer. ®. 258. 

2) ~Ugem. 5ffiein• ,8tg. 1884. 1. 60. 
3) l.ß~arm. ,8tg. 1888. 33. 312. 
4) lffieinliau uub ®ein~anbe( 1888. 6. 331. 
5) ~anbiUirt~[d)aftl. )Serfud)aflatiouen 1886. 33. 39; \Ber. bwtjdj. d)em. @ejeUjd)aft 1888. 21. 3290. 
6) .8tfd)r. Wa~t.•Unterj., ,PI)Il., ®aarentnnbe 1889. 3. 186. 
7) \Ber. beutfd). d)em. @e[eU[d)aft 1889. 22. 1072. 
8) ~anbluirt~[d)aftl. merfud)~flationen 1890. 3'i. 437. 
9) Bull. Assoc. Belge des Chimistes 1890. 4. 21. 

10) ,8t[d)r. f. Waturluif[en[dj. 1891. 64. 270. 
11) Compt. rend. 1895. 121. 260; Journ. pharm. chim. [6]. 1895. 2. 244. 
12) Compt. rend. 1895. 121. 896. 

13) .8tfdJr. Wa(jr.,Unter[., .l;l~g., ®aarenfunbe 1895. 9. 1. 
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12lud) bie $fiaumen unb ~irfd)en ent{Jaften reid)Hd)e im engen morföure; bie Wfd)ett 
fömmtHd)er tJon bem merfaffer unterfud)ten 113f!aumen~ unb SHrfd)enfäfte muiefen fid) alS borföure~ 

'f)altig. ~öft man bie Wfd)en in @laföfäure unb taud)t einen @:ltreifen ~urfumapapier f)inein, 
fo tritt nad) bem 1:rocrnen bes ll3apieres eine ftarfe ~orfäumeaftion auf. 

~s fd)ien nid)t o{Jne ~ntereffe, ben ~orföurege{Jaft ber ~f!aumen unb ~irfd)en ber 
imenge nad) feftöufteffen. im an wö{Jfte ba3u bie @:lüfte ber ßtuetfd)en, ber \Jleneffoben unb 
ber fd)waqen ~irfd)en aus. ßur meftimmung ber morföure wanbte man eine merbinbung 
sweier befannter merfa{Jren an. im an beftiUirte bie morföure mit imet{J~(affof)o( über' trennte 
fie auf biefem 'illege tJon ben übrigen iJJHnera(beftanbtf)eifen (merfa{Jren uon ~{). \Jlofettbfabt 1) 

unb lY· m. @ood) 2) unb beftimmte fie im '!leftiUate afs ~orf!uorfaHum (merfa{Jren uon 
m. @:ltrome~er 3). ~m ~inöe!nen tJerfu{Jr man fofgenbermafien: 

~e 2 ~iter ber @:lüfte wurben in ~ofben ber @ö{Jrung überraffen, um_ {Jierburd) ben 
ßucrer 3u befeitigen. Wad) meenbigung ber @ö{Jrung wurbe bie lJ(üfiigfeit artaHfd) gemad)t, 
in 113fatinfd)afen aUmä{Jfid) eingebampft unb. uerfo{J(t. '!lie ~o{Jfe tuurbe angefeud)tet, mit einem 
breitgebriiCften @!asftabe serrieben unb mit {Jeifiem 'illaffer ausgefaugt; bie ausgesogene .R'of)fe 
tuurbe in ber ~fatinfd)afe getrocrnet unb uerafd)t. '!lie ~o{Jfenafd)e unb ber tuöfferige Wus3ug 
tuurben bereinigt, eingeengt unb in einen lJraftionirfofben übergefü{Jrt. IJJ?an mad)te bie lJ(iifiigfcit 
burd) borfid)tigen ßufa~ uon @:lafpeterföure fauer, fügte @:lifbernitratföfttng f)insn, um bie 
@:lafsföure aussnföffen, fe~te in ben ,Pafs bes SMbens mit ,Püffe eines burd)bo{Jrten @:ltopfens 
einen @:ld)eibetricl)ter ein, ben man mit IJJ?et{J~faffo{Jof fü((te, unb berbanb ben ~ofben mit 
einem 2iebig'fcl)en ~üf)fer, beif en \Jlöf)re in eine tJerbünnte ~öfung uon reinem ~afiumf)t)brat 

tand)te. ,Pierauf taulf.lte man ben ~ofben in ein @(t)cerinbab, tuo er auf etwa 120 ° ~. er• 
(ji~t ltJurbe, fiefi 25 ccm IJJ?et{J~(affo{Jo! f)inäUf!iefien unb beftiffirte bis 3ur 1:roCfenf)eit i bann 
Hefi man abermafs 25 ccm IJJ?et{J~faffo{Jof f)insuf!iefien, beftHfirte wieber sur 1:rocren{Jeit unb 
wieber{JoUe bies, bis ein 1:ropfen bes ~eftiHates auf ~urfumapapier nur nocl) eine faum 
merfbare morföurereaftion gab. ßttr ~rreid)ung biefes ßie(es luaren 7-10 '!lefti((ationcn 
erforberfid). ,Pierauf gab man nocl) 10 ccm 'illafier f)in3u unb beftiUirte nocl)mafs bis sur 
1:rocren{Jeit. '!lie ~orfäure heftHUrt {Jierbei afs ID?et{J~fefter über, ber burcl) bie uorgefegtc 
~afHauge unter mifbung tJOn ~afiutpborat 3erfegt Wirb. 

~as gefammte :tleftiffat wurbe affmö{Jfidj in eine ~!atinfdjafe übergefü{Jrt unb ber 
IJJ?et{J~faUof)of auf bem 'illafferbabe unter mermeiben bes Waffenben @liebens berbampft. IJJ?an 
cngte bie lYHifiigfeit nodj weit~r ein unb fügte bann uorfidjtig einen Ueberfdjufi uon lJ(Ufiföttrc 
f)insu. Um ein merfpri~en ber in lJO(ge ber ~o{Jfenfäureentltlicrefung ftarf aufbrau]enben 
6füffigfeit su uerf)üten, wurbe bie ~(atinfcl)afe mit einer stueitctt größeren f!ad)en ~(atinfcl)afe 

bebecrt, fo baß nur ber Wusgufi bcr erften @:ld)afe {Jeruorragte, hure!) ben man bie lJ(u§föure 
fangfam suf!ie§en Hefi. Wad) bem Wuff)ören her ~o{Jfen]öureentwicrefung tuurbe bie afs :tlccrcf 
biencnbe 113fatinfdjafe abgefpüft ttnb bie lJiüffigfeit auf bem 'illnfferbabe tJöUig eingetrocrnct. 
'!ler aus ~orf!uorfaHum KBF 4, unb 6fuorwafferftoff~ lJ(Uorfalium HKF2 beftc{Jenbe trocrenc 
ffiücrftanb wurbe mit einer 20 prosentigen ~a!iumacetatföfung serrieben unb 12 @ltunben 
bamit ftc(]en gefaffen; in ber ~afiumacetatfö]ung löft fid) bas 6fuortuafferftoff~lJ(Uorfalium auf, 

1) ßtjd)t. analqt. ([~emie 1887. 26. 18. 
2) Aualyst 1887. 12. 93 u. 132. 
3) l}{nnaL ([~em. ~9attn. 1856 100. 82. 

7 
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roii~renb bas ~orf!uortalium ungelöft bfeibt. 001an gofi bie trlüffigfeit auf ein ~ifter (:tricbter 

tlon ~artgummi), roufd) ben lnieberfd)!ag mit ber ~aliumacetat!öfung aus, bi~ bas ~Htrat 

mit ~~forcafcium feinen inieberjd)fag tlon {Yfuorcafcium megr gab, unb entfernte fd)liefi!id) bas 

~aliumacetat burd) 5illafd)en mit mffogof bOlt 95 l8ofumpro3ettt. ~er übrigb(eibenbe, aus 

morf!uorfafium befte~enbe inieberfd)lag rourbe in geifiem 5illaffer gelöft, bie SJöfung in eine 

~fatinfd)afe fi!trirt (~rid)ter _ aus ~artgummi), eingebampft, ber ffiihfftanb im 5illaffer" 

trodenfd)ranfe getroCfnet unb gewogen. ~ebem ®ramm morf!uorfalium entfpred)en 0,4913 g 

morfäuregt)brat BOa Ha ober 0,277 g morfäureangt)brib B2 03 • 

~ie ~rgebniife ber Unterfud)ung ber Obftfäfte waren fo!genbe. 

a) ~er .ßroetfd)enfaft gatte bie ~id)te d c~: ~.) = 1,0849 unb entgielt 0,578 g 

mfd)e in 100 ccm. mus ber mfd)e tlon 2 SJiter ~aft rourben ergarten 0,1130 g ISorfluor" 

falium, entfpred)enb 0,0552 g ISorfäuregt)brat ober 0,0313 g ISorfäureangt)brib. 

b) ~er ffieneHobenfaft ~atte bie ~id)te d c:: ~.) = 1,0455 unb entgielt 0,609 g 

mfd)e in 100 ccm. mus ber mfd)e tlon 2 ~iter ~aft rourben ergalten 0,0918 g ISorfluor" 

falium, entfpred)enb 0,0451 g morfäuregt)brat ober 0,0254 g ISorfäureangt)brib. 

c) 'Iler ~irfd)faft gatte bie ~id)te du~:~.)= 1,0813 unb entgieft 0,662 g m}d)e 

in 100 ccm. mus ber mfd)e tlon 2 SJiter ~aft murbell ergalten 0,1645 g ISorf!uorfafium, 

entfpred)enb 0,0808 g ISorfäure~t)brat ober 0,0456 g morfäureangt)brib. 
~m nad)fte~enben ~äfefd)en finb bie ~rnebniffe ber ISorfäurebeftimmunnen 0ufammen• 

gefteUt. 

3n 1 ~iter 6nft 3n 1 kg 6aft 3n 1001:9eilen~fdje 

1>idjte ftnb entf}alten ftnb entf}alten ftnb entf}alten 

~eaeidjunng co• ) ~fdje 
~orfliure• 58orfiinre• ~orfliure• 58orfiiure• 58orfliure• 58orjüure• 

d 15° ~. 
f}t)brat anf}t)brib i}t)brat anf}qbrib f}t)brat anf}qbrib 

1 gin 100 ccm mg mg mg mg %~eile %~eile 

ßmetf djenf a ft 1,0849 0,578 27,6 15,7 25,4 14,5 0,48 0,27 

lRenellobenfaft . 1,0455 0,609 22,6 12,7 21,6 12,1 0,37 0,21 

~irfdjfaft 1,0813 0,662 40,4 22,8 37,4 21,1 0,61 0,34 

5. Ueber l:len Urfprung l:ler l31aufäure im 6)wetfcnenbranntweine. 

~er ein3ige ältere {Yorfd)er, ber fid) mit Unterfud)unnen über bie ®ii~rung ber ~f!aumen 

befd)äftigte, ~· ~ o u ff in ß a u ft 1), glaubte bie moroefen~eit ber ISlaufihtre im ~f!aumenbrannt-. 

meine nad)geroiefen 3u gaben; er funb roeber in bem o g n e ~teine tlergogrenen 001irabeffen" 

branntweine, nod) in bem m i t bcn ~teinen tlergogrenen .ßwetfd)enbranntroeine mlaufiiure 

(f. ®. 53). ~s wurbe bereits an frü~erer @::>teffe barauf ~ingeroiefen, bafi biefer 

mefunb 18 o u ff i ng a u H 's irrt~ümlid) unb wagrfd)einlid) ber geringen ~mpfinblid)teit bes 

tlOU i~m benu~ten merfagrens ber ISfaufäurebeftimmung 3U3Ufd)reiben ift. Ueber bie Ouelfe 

ber ISfaufiiure im .ßroetfd)enbranntweine ift bager bis je~t nid)ts befunnt. 
'nie Unterfud)ungen über bie 5Bergägrung ber ~f!aumenarten boten eine günftige 

®degengeit, biefer {Yrage näf)er 0u treten. ~s war bon tlornf)erein an0unef)men, bafi bie 

1) Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210. 
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~erne ber ~~~mmen bie uorne~mfte QueUe ber mrnufäure in bent aus i~nen gergefteUtert 
mranntweine finb; benn bie ~erne, bie, tro~ ber gegent~eUigen ~ngnbe tlon ®. mrigeP), 
in ben ~flaumenmnifd)en uerbleiben, ent~nlten betanntlid) er~eblid)e Wlengen ~m~gbalin, ba~ 
burd) <Säuren unb ~ermente in menonlbe~~b, mlaufäure unb :trnuben3uder 3edegt Wirb. 
SJUd)t~beftoweniger war nud) bie ~rage einer ~riifung 3u unter0ie~en, ob aud) im ~rud)t• 

fleifd)e ber ~flnumen bie ~lemente ber mraufäure ent~arten jinb. 5IDeiter Wll\' es uon ~ntereffe, 
feft0ufteUen, ob bie Wlcnge ber mraufäure uon bem Umftnnbe ab~ängig ift, ob bie ®teine 
unuedei,it ober 0erftofien finb; im erfteren ~aUe finb bie bns ~mt)gbnlin ent~nrtenben ®nmen 
ber ~flaumen burd) bie ~ol0ige ®d)nle ber ®teine uon ber gii~renben Wlnifd)e getrennt, im 
lei,itmn ~nUe ift baß ~m~gbnlin in unmittelbarer merü~rung mit ber Wlaifd)e. 

ßur ~riifung biefer ~ragen wurben bie ~flnumenarten unter brei uerfd)iebenen mebin~ 
gungen ber ®ä~rung unterworfen: einmal bas reine ~rud)tfleifd) nUein o~ne ®teine, bann 
bns ~rud)tfleifd) mit ben unuede\iten ®teinen unb enblid) bns ~rud)tfleifd) mit ben 0erftofienen 
@iteinen (f. ®. 71). mei ben 5Berfud)en mtt bem reinen ~rud)tfleifd)e wurben fämmtlid)e 
<Steine forgfiiltig entfernt, fo bnü nid)t einer in ber Wlnifd)e 0urüdblieb; in ber britten mer~ 
fud)srei~e wurben bie ®teine fiimmtlid) 0erftofien unb nud) bie bnrin ent~nltenen ®nmen 
und) Wlöglid)teit 0erquctfd)t. 't>ie uergo~renen, tlnr filtrirten Wlaifd)en wurben außer auf bie 
frü~er mitget~eiUen meftanbt~eile nud) auf i~ren mraufäurege~aft unterfud)t. lman 
beftiUirte gewogene ffilengen ber ffilnifd)en ab unb leitete bns ~eftiUnt in llerbünnte ®ilber• 
nitrntlöfung, bis fein ~ieberfd)lng uon ~~anfilber me~r entftnnb. 'Iln~ ~~nnfilber wurbe auf 
einem ~ilter gefnmmeft, nußgewnfd)en, ~ilter unb ~ieberfd)lng getrodnet, in einem ~or0eUnn• 
tiege! geglü~t unb baß aurüdbleibenbe metn{(ifd)e ®ilber gewogen; 1 g ®ilber entfpred)en 
0,2506 g mraufäure. 

~n ben o~ne ®teine llergo~renen Wlnifd)en war ber mrnufäurege~nlt fo gering, bnfi bic 
gewid)tsanaf~tifd)e meftimmung unfid)er tuurbe. ~n bem ~eftiUnte biefer ffilnifd)en beftimmte 
man bn~er bie mrnufäure fo(orimetrifd) mit .t)ülfe ber blauen ®unjnf·~upfmenftion. 50 ccm 
'IleftiUnt wurben mit 50 ccm reinftem 5IDeinfprit llon 96 9taumpro0ent ~lfo~ol llerfe~t, bie 
Wlifd)ung mit inntr!lnlnuge ftad nlfalifd) gemad)t unb und) 2 ffilinuten mit ~ffigfäure fd)Wnd) 
angefäuert; bie ~lüffigfeit wurbe mit 1 ccm 1/4pro0entiger ~upferfulfntlöfung unb 3 ccm frifd) 
bereiteter @uafnf~olatinftur llerfe~t UUb umgeftü(pt. ~ie entfte~enbe mfnttfärbung WUtbe mit 
ber mfaufärbung tlerglid)en, bie in ftnrf \lerbiinnten, nlfo~o(~altigen }S(aufäurelöfungen llon 
befnnntem ®e~nlte unter ben gleid)en Umftänben eintrat; ber ~mo~ol0ufn~ ift not~wenbig, 
weil fid) nnberenfaUß bas ®unjnf~at0 ausfd)eiben unb bie ~Uiffigfeit trüben würbe, woburd) 
ber 5Bergleid) ber ~arbeuftärfen erfd)\\lert Würbe. 'Iler }S(aufäurege~n(t bcr fonoentrirten mlnu• 
fiiurelöfungen, aus benen bie 0u biefen 5Berfud)en not~wenbigen ftnrf uerbünnten SJöfungen 
bereitet Wurben, WUtbe geWid)tsana(~tifd) mit @iilbernitrat beftimmt. ßum 5Bergleid)e ber 
ilnrbentiefen bieute baß ~o(orimeter tlOU 5ID o ( ff. ~ines gnn0 ä~nHd)en 5Berfn~rens bebienten 
fid) 3· 91efiler unb mz. mart~ 2) aur folotimetrifd)en meftimmung fleiner ffilengen mrau~ 
fäure im ~irfd)brnnntweine. ~ie begingen aber ben ~e~ler, nl~ mergleid)~fliiffigfeit uer~ 

biinnte ~öfungen \lon ~itfd)lorbeerwnffer au benu~en, beffeu mrnufäurege~a(t fie und) bem 

1) !Reuel~ gtepert. \)J~atm. 1873. 22. 297. 
2) ßeitfdjt. anal~t. (i~emie 1883. 22. 33. 

7* 
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~ i e b i g'fd)en ~erfatJren 1) burd) ~itriren mit @:iilberuitrat in altalifd)er S3öfung beftimmten. 
~n affen ~laufäure unb ~en5albe~~b ent'(Jaftenben t5lüffigfeiten ift ein ~~eH ber ~faufäure 
an ~en5albe~~b d)emifd) gebunben, ein ~~eH im freien ,Suftanhe tlor~anhen. 2) 9'lad) hem 
\? i e b i g'fd)en 5ßerfa~ren (~itriren mit @:iilbernitrat in altalifd)er S3öfung) beftimmten 91e fi l er 
unh ~ a r t ~ bie gef ammte (freie unb gebunbene) ~laufäure im ~irfd)lorbeerwaffer, ltläf)rcnb 
bei ber ®uajaf~~uvferreaftion nur bie freie ~laufäure in 5ffiidfamfeit tritt. ~er ffilafiftab, 
mit bem fie bie mraufäure be~ ~irfd)branntltleine~ tlerglid)en, \uar fomit fa{fd); bau fie ~ierbei 

nur bie fr ci e mraufäure, nid)t aber bie g e f am m t e ~faufäure be~ ~irfd)branntweine~ beriief~ 

fid)tigten, wurbe bereit$ frü~er f)ertl0rgef)oben. 2) 

~ie tlorfte~enb befd)riebene folorimetrifd)e ~efthnmung ffeiner ffilengen ~faufäure lieferte 
burd)att~ einluanbfreie ~rgebniffe i fe~r tlerbiinnte mlaufäure(ÖJUUgen tlOU tlerfd)iebettem @ef)afte 
gaben heutHd)e mbftufungcn ber mraufärbung. ':Die @:itärfe ber mlaufärbung bleibt f)inreid)enb 
lange ltntletänhert, um eine 5ßerg1eid)sbeftimmung mit ,Püffe bes ~olorimetet$ bequem aU$< 
fü~ren öU fönnen. 5ffiieber~o1te 1.)3rüfungen ergaben, ba§ bie atfof)ol{JaUigen mlaufäurelöfungen 
fid) geraume ,Seit of)ne merfbare 5ßeränberung f)ieften; es ift in'oeffen 51ueefmä§ig, tlor jeher 
5ßcrfud)~reif)e ben @ef}alt ber mfaufäurelöfung nad) einem ber beltlä~rten 5ßerfa~ren3) öU 
fontroliren. 

~ie ~efthnmungen ber mraufäure in ben unter tlerfd)iebencn Umftänben tlergof)renen 
l.j3f1aumenmaifd)en fü~rten 5u hen in her folgenhen ~afel (@:ieite 397) 5Ufommengefte1ften ~r~ 
gebniffen; gleid)5eitig ift ber muo~olgef)alt ber ffilaifd)en mit aufgefü~rt unb bie auf 100 g 
mlfof)ol entfaffenbe l.menge mfaufäure bered)net Worben. 

9'lad) IJJ1a§gabe ber ~rgebniffe ber ®äf)rtlerfud)e finb in aHen l.j3f1anmcnmaild)en, bie 
nad) ~tttfernung fämmtfid)er l.j3f1aumenfteine ber @ä{Jrung überlaffen \1.1Urben, ffeine IJJ1engen 
mraufäure ent~alten. ':Daraus ergiebt fid), b afi in bem t5rud)tfleifd)e ber I.J3flaumen 
bie ~(emente ber >Slaufäure entf)alten finb. ~eber ed)te, burd) 5ßcrgäf)ren tlon 
I.J3flaumen ge\uonnene ~ranntltlein, in$befonbere aud) jeber ed)te ,ßttJetfd)en~ 

b r anntltl ein, mu§ f omit >S lauf ä ur e entf)alten, f d b ft in b em traUe, bau t1 or b em 
Q3ergä~ren fämmtlid)e @:iteine entfernt werben unb nur ba$ trrud)tfleifd) 5ur 
,PerfteUung tlon mranntltlein benu~t wirb. ~in aus reinem t5rud)tf1eifd) of)ne ~teine 

bereiteter S luetf d)enbranntlvein Würbe aHerbings nur f e{Jr geringe smengen >Slaufäure entf)alten. 
~ie gcringfte in einer of)ne @:iteine tlergo~renen '-ßflaumenmaifd)e gefunbene mlaufäuremenge 
betrug 0,9 mg auf 100 g mrtof)ol (91eftarinen), bie ~öd)fte 4,3 mg auf 100 g mno~ol (Un~ 

tlcrgleid)lid)e l.j3f1aumen). 91immt man an, ba§ bie gefammte in ber 9JCaifd)e ent~altene mrau~ 

fäure bei ber ~eftif(ation in ben mranntltlein übergel)t, unb ba§ biefer etwa 40 g mffof)ol in 
100 ccm ent~ä(t, fo Würben in einem S3iter bes mranntltleines mit 400 g mlfo~o( bei ben 
9'leftarincn 4. 0,9 = 3,6 mg, bei ber anberen l.j3f1aumenforte 4. 4,3 = 17,2 mg mraufäure 
ent~altcn fein. ~a bie ~id)te eines >Branntweines mit etwa 40 g muo~ol in 100 ccm etllla 
gleid) 0,94 ift, fo fäme in bem 9'leftnrinenbrannhveine 1 ~f)eH >Sfaufäure auf etwa 260000 
~f)eife >Sranntll.lein. ~n hiefer merbünnung ift bie ~Haufüure I \uie burd) befonbere 5ßerfud)e 
bellliefen wurbe, foltwf)l mit ,Pülfe ber ®uajaf~~uvferreaftion al~ aud) ber ffi~obanreaftion nod) 

1) ~nnat !ilgem. \}3gnrm. 1851. 'i'i. 102. 
2) ~rbeiten a. b. Stnijerl. @ejunbgeit~amte 1895. 11. 359. 
3) ~afelbft 1895. 11. 345. 
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~e0eid)nung ber I.J.lflaumen[orle Umflünbe ber ?Bergüfjrung .8 'EI 'Err-f..S ... ~ ,g 

,g =~ JQ 

I im ~iter 
~ ~"' ~ 
mg 

im l!iter mg 

1 (lunbepflaumen Dfjne ®teine tJergofJren 52,6 0,8 1,5 
2 be~gl. ill1it ben unuerlef,)ten ®leinen bergof)ren 53,8 9,5 17,7 
3 be~gl. ill1it ben aerquet[djten ®teinen bergof)ren 53,2 8,6 16,2 
4 ®lengelpflaumen D[jne ®Ieine tJergof)ren 30,6 1,0 3,3 
5 besgl. Wlit bett un\Jerlef,)len ®leinen tlergo[jren 29,4 18,7 63,6 
6 be~g(. Wlit ben aerquel[djlen ®leinen tJergof)ren 27,2 19,7 72,4 
7 illCirabeUen Df)ne ®Ieine bergoljren 33,5 0,7 I 2,1 
8 be~gr. ill'lit ben u:1t1edef,)len ®leinen tJergoljren 35,2 12,1 34,4 
9 be~gl. ill'lit ben oerqnet[djlen ®leinen bergof)ren 34,6 13,0 37,6 

10 2lprifo[ enpflaumeu Df}ne ®Ieine ueruol)ren 35,8 1,2 3,3 
11 besgl. ill'lit ben untJerlel,}len ®teinen uergof)ren 32,3 13,0 40,4 
12 be~ur. ffiCit ben oerqnel[djteu ®leinen betßOf}ren 31,7 12,2 38,5 
13 Un\1ergleid)lidje I.J.lflaumen D[jne ®Ieine beruof)mt 34,6 1,5 4,3 
14 oe~gl. ill'lit ben untJerleiJten ®leinen tJergol)ren 36,4 8,5 23,3 
15 be~gl. Wlit ben oerquet[d)len ®teinen bergoljren 36,9 8,2 22,2 
16 ::tliamaulpfluumen DfJne ®Ieine uergoljren 30,0 1,2 4,0 
17 be~gl. Wlit ben untJerleiJien ®leinen uergoljren 31,2 10,0 32,1 
18 be~gf. ill'lil ben oerquet[d)len ®leinen bergoljren 29,4 10,2 34,7 
19 lReueflobeu Df)ne ®Ieine uergof)ren 25,5 0,4 1,6 
20 be~gl. ill'lit ben nntJerlef,)len ®leinen tJergof)ren 28,2 9,7 34,4 
21 be~gl. ill'lil ben aerquel[d)len ®teinen tJergof)ren 26,6 10,8 40,6 
22 Glrojie gelbe ~ierpfluumen Df)ne ®Ieine uergo[jren 32,9 0,9 2,7 
23 be~gl. Wlit ben untJerlel,}ten ®leinen tJergoljren 37,5 5,5 14,7 
24 be~gf. ill'lil' ben aerquetfdjten ®leinen tJergol)reu 35,8 4,9 13,7 
25 I,J3rin 0eti·~muelpflaumerr Df)ue ®Ieine tJergof)ren 18,2 0,3 1,6 
26 be~gl. illCit beu nnuerle~ten ®leinen tJergo[jren 26,6 7,3 27,4 
27 be~gl. illCit bell aerquetfdjten ®leinen bergofJren 25,5 8,2 32,1 
28 \.netlurinen Dljne ®Ieine bergo ljren 44,1 0,4 0,9 
29 be~gl. illCit ben untJerlef,)len ®teinen tJergof)ren 37,5 9,3 24,8 
30 be~gl. illCit ben oerquelfdjten ®teinen bergof}ren 42,3 8,5 20,1 
31 ßluet[djen tJom ~erliner illCurtle Df)ne ®Ieine tJergo f}ren 73,9 0,8 1,1 
32 be~gl. ill'lit ben untJerfef,)ten ®leinen tlergof}ren 69,9 7,5 10,7 
33 bet'lgl. illCit ben oerquet[d)leu ®leinen bergof)ren 69,9 7,0 10,0 
34 ßmel[d)en uu~ \Rufadj Df)ne @';Ieine bergof)ren 48,3 1,2 2,5 
35 be~gl. ill'lit beu unuerlef,)len ®leinen IJergo l)ren 46,5 9,9 21,3 
36 be~gl. ill'lit bett aerquel[djteu ®leinen IJergogren 45,9 11,6 25,3 

fid)er unb leid)t nad)llleisbar. ~elbft er~eblid) geringere Wengen >Slaufäure laffen fiel) im 
>Sranntllleine nod) nad)llleifen, ba man bttrd) geeignete ~eftiHation bes >Sranntweines bie mlau" 
fäure im lBorlaufe ftarf anreid)crn fann. ~m öllleiten oben angefüqrten mranntweine mit 
17,2 mg >Slaufäure im 2iter bietet bereu Wad)tvei~ unb felbft >Seftimmung fcinerlei ~d)lllierigtcit. 
':nie tJOrqer gemad)te 5.Borausfe~ung, baf3 bie gcfammte in bcr WCaifd)e entqaUenc >Slaufäure in 
bcn >Sranntlllein gelange, tvirb freilid) in ?ffiirflid)feit qiiufig nid)t eintreffen, ba bie Waifd)c 
bei ben meift üblidJen primitiucn mpparaten bi~ 3um >Seginne be~ ~ieben~ offen umgeriiqrt 
öU werben p~egt; immerqin fommen aber bod) genügenbe Wengen >Slaufäure in ba~ ~cftHfat, 
um fie bei 9eci9rteter mrbeit{lllJeife nad)llleifcn 5u fönnen. 
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g:jie gröfite ?menge ber ~faufäurc in ben ~flaumenbranntlveinen uerbanft if)r G!ntftef)cn 

bem m:m~gbafingef)aUe ber Sferne; bie mit ben $fernen tlergof)renen ?maifd)en cntf)aUen in ~ofge 

beffett bebeutenb mef)r ~faufäure afs bie ?maifd)cn aus reinem ~rud)tfleifd) of)ne Sferne. Xlie 

einöefnen unterfud)ten ~flaumenarten gaben aiemfid) tlerfd)iebene ?mengen ~{aufäure. illiie bie 

merfud)e mit ben beiben ßtuet'fd)enforten fef)ren, fd)eint bie @ltärfe ber ~faufäure~G!roeuguug 

aud) bei ber)efben ~rud)tart erf)ebfid)en @ld)tuanfungen 0u unterfiegen. mon 1uefd)cn ~ebingungeu 

bies abf)ängt, !ä§t fid) aus ben uorfiegenben 5Serfud)en nid)t erfef)en; man tuirb inbeffen nid)t 

bered)tigt fein, aus biefen merfud)en &· ~. 0u fd)He§en, ba§ bie @ltengefpflaumen ftets mef)r 

~faufäure enttuiefefn afs bie gefbcn G!ierpflaumen. Ob bie @lteine unb @lamen 5erfto§en 

tuerben ober nid)t, fd)eint of)ne merfbaren @:influf3 auf bie ?menge ber er3eugten ~faufäure 0u 

fein. ~afb f)aben bie mit ben unt1ed e~ten ~teinen tlergo{)renen .IJJiaifd)en, bafb bie mit ben 

5 er q ue t f d)t en @lteincn unb @lamen t1ergof)renen ?maifd)en einen f)öf)eren IB!aufäuregef)aft; bie 

einattber entfpred)ettben mfaufäureoafJfen finb ftets tlOn berfefben @rö§enorbnung. 
Xlie ®egentuart ber G!femente ber ~faufäure (tuaf)rfd)einfid) m:mt)gba!in) in bem ~rud)tfleifd)e 

ber ~flaumen fä§t fid) aud) bei ben frifd)en ~rüd)ten nad)tueifen. illienn man bas öerftampfte 

~rud)tfleifd) ober ben ausgepre§ten ~flaumenfaft mit tlerbünntcr @ld)tuefdfäure beftiUirt, fo 

erf)üft man ein Xleftiffat, bas eine ftärfere ober )d)1t1äd)ere ~faufüurereaftion giebt. Wad) ber 

~tärfe ber ~faufämereaftion bes XleftiUates orbncn fid) bie atuölf nnterfud)ten ~flaumenforten 

fd)ä~ungstucife in fofgenber ffieif)enfofge: m:prifo)enpflaumcn, fficneffoben, @ltengefpflaumen, 

Untlcrgfeid)Hd)e ~flaumen, ~riuaef3 ~ ~ultlefpflaumen, ?mirabeUen, ffiufadJer ßltletfd)eu, ,Punbe~ 

pflaumen, Xliamantpflaumen, gelbe G!ierpflaumen, mcrfiner ßtuetfd)en, ineftarinen. m:ud) biefe 

fficif)enfofge 1t1irb ttid)t feftftef)enb, fonbern mand)er!ei illied)fefn untertuorfeu fein. 

'l;. Jft ~as ltö f e'fd!e Verfaljren 3ur <3e~immung ~es Sufelöles auf ~wetfd)enbranntweine 
anwen~bar'i' 

inad)bem ber merfaffer itt früf)crcn mbf)anbfungen 1) nad)geltliefen f)at, ba§ bas ffiöfe'fd)e 

merfaf)ren aur ~eftimmung bes ~ufeföfes auf Sfognaf, ffium, m:raf unb Sfirfd)braunttuein au~ 

tumbbar ift, fd)ien es t1on ~ntercffe, feftöufteffen, ob aud) bei bem ßtuetfd)enbranntltleine bie 

moftttntlermef)rung bes ~f)foroforms eitt f)inreid)enb genauer ?ma§ftab für bett ®ef)aft biefes 

~rannttueines an ~ufeföf, b. f). im illiefentnd)cn an f)öf)eren m:nof)ofen, ift. 
Ueber ben ~ufeföfgef)aft be~ ßtuetfd)enbranntlveine~ Hegen bi~~er nur tueuige Unter~ 

fUd)Uttgett tlOr. XJie bereit~ früf}er (@l. 49) mitget{)eiften quafitatitlen ~robcn tlOlt 58. 5Sebröbi 2), 

ber bie ~ranntltleine mit ber gfeid)en s.menge illiaff er mif d)te unb aus ber mef)r ober tueniger 

ftarfen ~rübung auf ben ®ef)art an ~ufeföf fd)1of3, finb of)ne jebeu illiertf), ba bie ~rübuugcn 

feiue~lvegs burd) bie f)öf)ercn m:rtof)of)fe, fonbern burd) anbere, in illiaffer unb uerbünntcm 

mnof)of fd)ltlcr ober garnid)t fösfid)e ~eftanbtf)eife ber ßltletfd)enbranntltleine tlerurfad)t tuerben. 

m:ud) bie merfud)e tlOit m(f. ffiid)e 3) fönnett f}icr nid)t f}erange5ogen tuerbcn, ba ba~ tlOn 

i~m angeltlanbte foforitnetrifd)e merfaf)ren (Sfod)en be~ tlon ben mrbef)~ben befreiten ~rannt~ 

tueine~ mit fon0cntrirter @ld)tuefdfüure unb mergfeid)cn ber auftretenbell irärbungen mit betten, 

1) ~r'fleiten a. b. ~aiferr. ~efnnbljeit~amte 1890. 6. 335; 1891. 7. 210 unb 243; 1893. 8. 271; 

1895. 11. 374. 
2) ßtfdjr. Waljr.•Unterf., .l)~g., ~aarenfunbe 1894. 8. 189. 
3) Journ. pharm. chim. [6). 1895. 2. 368. 
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bie beim ~od)en tlon ~fobut~lalfof)oHöfuugen tlott befauutem @ef)afte mit ®d)roefdfiiure ent~ 

ftef)en) uu3utlcrliiffig ift. ~mmer~iu ift aus bem 58erfud)eu tlou ffiid)e au erfef)en, bau bcr 
ßltJetfd)cnbrauutltJein mitunter uid)t unbetriid)tnd)e Wlengen ~ufclöl entf)iilt. ~r fanb in brei 
ßluetfd)enbrauntroein))roben fofgenbe Wlengcn ~ufelöf, auf ~fobut~lalfof)ol bered)net: 

~qeid)uuug 

®aumur 
®aumur 
@ra~ 

~llo~ol 

!!lolum• 
j)tooent 

60,5 
61,0 
59,4 

j!ufdöl, 

in 100 ccm 

jSrannttoein 

g 

0,174 
0,146 
0,063 

j!ufelöl, 

auf 100 ccm ali• 
foluten 'lllfol)ol 

lierecljnet 

g 

0,288 
0,239 
0,161 

lffiirfnd) cintuanbfrei fiub nur bie 58erfud)e tlon Wl. IJJcansfelb 1), ~. l13etermanu 2), 

foltlie <L ~ m t ~ o r un b ~· 3 in f 3), bic iid) bes ffiöfe'fd)en merfaf)rens nad) bcr '!)cftUiation bcr 
mranntlueinc mit ~!fali bebienten. ~ljre Unterfud}ungen über ben ~ufelölgeljart ber 113f(aumen~ 
branntroeine füf)rten 5u folgenben ~rgcbniffen: 

_ s ·E ~"0 
:Q c.;l ~ -.....:-a-.gt1 
'e:: C) .+:: ;sge::.ä-

~qeid)uuug ~lfo~ol 'Er 0 :::; ~o~ew 
~ual~tifer ~;::; 8 :::t 0 ~ ~ 

l:JOr-l!:~ 
.5 ~ ~i 

Rlolum• 
j)to0ent g g 

®tibomi~ 63,60 0,138 0,215 ll ®libolui~ . 34,25 0,129 0,377 
Uugarifdjer ßmetfdjenbranutlueiu 50,06 0,015 0,031 I Wl. Wlau~felb. 
Uugatifdjer ßmetjdjenbranutlueiu 52,44 0,080 0,153 
ßmetfd)enbrauutmeiu mt~ foufi~aittem Db~ 46,40 0,066 0,123 
ßmetfd)eubrauutmeiu : ' 

53,20 0,06 0,11 
} ~. l.petermanu. Wlirabe[eubranutlueiu 58,30 1,42 2,44 

@lf A~otl)r. ßmetfd)eubranutmeiu aul8 \Ru fad) 48,80 0,23 0,47 

!.. ~mt~" ""' 
@lfA~ot~r. ßmetfd)eubrauntmeiu aul8 ~l)auu 46,85 0,06 0,13 
~abijd)er ßmetfd)eubrauutmeiu aul8 ~djern (1892) 49,59 0,07 0,14 
@ljA!ot~r. Wlirabe[eubrannllueiu au~ ßabern 48,15 0,18 0,37 

J 
3. ßiut 

@lj.,~ot!Jt. ill'lirabeUeubrauntmein, ~ot~ringer (1894) 47,61 0,11 0,23 
@lf.,~otl)r. ®d)le~enbraunllueiu aul8 \Rufadj 44,82 0,21 0,47 

®oroof)l l13etermann, als aud) 2Imtf)or unb ßinf tlerltlerfen bas ®atlaHe'fdJC 
58erfa~ren aur meftimmung bes ~ufelöles mit tonaentrirter eld)ltJefelfiiure; nad) bcm ffi ö f e 'fd)ett 
58crfa~ren erljierten fie bagegen braud)bare ~rgebniff e. 

~n ber ,Panb ber tlor~er mitgetljeiUen Uuterfud)ungen über bie ßufammenfe~ung bes 
ßlvetfd)enbranntltleines liiUt fiel) bie ~rage ber ~nltlettbbarfeit bes ffiöfe'fd)en 58erfaljrens ber 
~ufefölbeftimmung auf biefen mranntltleitt einltlanbfrei beantluorten. '!)urd) bie ber ~ufelöl~ 

1) ßtfd)r. aUgem. ö~m. ~potVBmiM 1895. 33. 705; 1896. 34,. 717; 1897. 85. 636; ßtfdjr. \Jla~r.• 
Unterf., ~~g., }ffiaarenfunbe 1895. 9. 318; 1896. 10. 321. 

2) Recherehes de chimie et de physiologie appliquees a l'agriculture 1894. ~anb 2. 
3) j!orf~ungl86et. 1897. 4:. 362. 
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beftimmung l.loraufge~enbe XleftiUation bcß mranntweineß mit ~ffali werben bie @.li:iuren unb 
~fter 0uriidge~arten be0w. 3erfe~t; in bas XleftHfat gefangen nur bie ~rlo~ofe unb bie ~Ubeb~be 
( einfcl)Hef3!icl) bes ~cetafs), erftere unueriinbert, fe~tm l.leri:ittbert. 58on bem ät~erifcl)en Ode 
beß .ßwetfcl)enbranntweines fann ~ier abgefefJen werben, ba beffen W?enge 0u gering ift, um 
einen merfbaren ~inffuf3 auf bas 58ofumen bes ~~foroforms auß0uiiben. lnacl) ben ~rgeb• 
niffen ber in einem frii~eren ~bfd)nitte mitget~eiften Unterfucl)ungen finb in 100 ccm ber 
beiben .ßluetfcl)eubranntll.Jein~robcn fofgenbe IDlmgcn ~öberer ~ffo~ole unb ~fbe~~be ent~arten: 

3u 100 ccm ber urfprllngtidjen larannttueiue 
jinb ent~arten: 

laeflanbt~eile ßmetfdjenbranntluein ®pät6ranb. 
g g 

mcetalbe~t)b . . 0,0092 0,0080 
mceta{ . . . 0,0028 0,0017 
menoalbe~~b 1) • 0,0153 0,0136 
~urfurol 0,0023 
lnormafer ~rov~ralfo~or 0,018 0,016 
3fobut~lalfo~or 0,041 0,025 
mm~larlo~o{ 0,194 0,121 

lnad) ber Xleftiftation mit ~alilauge wirb ber mranntwein auf einen mlfo~olge~alt uon 
30 58olum~ro0ent uerbiinnt. ~er .ßwetfd)enbranntluein ent~ii(t 48,42, ber ®~i:itbranb 40,57 
58olum~ro0ent mlfo~ol. Um bie in 100 ccm ber auf 30 58olum~ro0ent mrto~ol l.lerbünnten 
mranntWeine ent~aftenen Wlengen bet' genannten meftanbf~eifc 3U Cr~alfen 1 finb bie aUf bie 

urf~riinglid)en mranntweine be0ogeueu .ßa~fen mit bem mer~i:iltuifi 4~~2 = 0,62 be0w. 
I 

30 . 
40,57 = 0, 7 4 0u murt~li0ireu. ~ü~rt mau biefe S'ted)nung aus, fo ergeben fiel) folgenbe 

m3ert~e: 

3n 100 ccm ber auf 30 l8olumpro3ent ~(fo~ol 
llerbünnten laranntlueine jinb ent~aUen: 

laeflanbt~eUe ßtuetfdjenbranntluein ®pätbranb 
g g 

mceta(be~~b • 0,0057 0,0059 
!cetnl 0,0017 0,0013 
menoalbe~~b 0,0095 0,0101 
~urfurol . 0,0014 
lnormaler ~ro~~laUo~or 0,0112 0,0118 
3fobut~larto~or . . . 0,0254 0,0185 
mm~{alfo~or . . . . 0,1203 0,0895 

Xler ~inffufj ber ~ier genannten ®toffe (mit musna~me be~ menoalbe~~be~) auf bie 
mofuml.lerme~rung be~ ~~{oroform~ bei bem Slöfe'fcl)en merfa~ren ber ~ufelölbeftimmung ift 
frii~er im ®efunb~eit~amte 2) feftgeftef(t Worben. Xlie 58ofuml.lerme~rungen be~ ~~loroform~ 

1) IDa ba~ 18en3albe~~bc~an~~brin bei ber IDefliffation mit ~ltali 3edegt wirb, tuobei ([~anfa!ium im 
~itdflanbe llerbleibt, ifl ~ier ber gefammte laenaalbe~~b, fotuo~l ber gebunbeue, al~ audj ber freie, in ~edjnung 
au aie~en. 1 ®emidjt~t~ei( laenaalbe~~bc~an~~brin eutfpredjen 0,8 ®etuid)t6t~eile laenaalbe~~b. 

2) ~rbeiten a. b. Staifed. ®efunb~eit~amte 1888. i. 154. 
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betragen nad) IJoraufgcgangencr 'neftHfation mit ~man für ie 0,1 g mcetaf 0,060 ccm, 

{Yurfuro( 0,017 ccm, ?normafprop~fa(fo~of 0,062 ccm, ~fobut~laftol)of O,O\.l3 ccm, mm~f~ 

aUo~of 0,185 ccm. 'nermcetafbe~tJb ift bei mnll.lefen~eit fleiner l.mengen nad) ber 'neftiffation 
o~nc G:infütf3 auf ba~ ~l)foroformiJolumen. 

'ner menjalbe~t)b ll.Jirb beim ~od)en mit mrtanen &crfe~t 1 ll.Jobci men3~fafto~of 1 bcr 
überbeftH!irt, unb ben0oefaure~ mrtaH, ba~ im ffiüctftanbe uerbfcibt, entfte~en. 1 g men&albelJIJb 
gicbt 0,51 g men&IJfaHol)ol. ~n 100 ccm ber IJerbünnten mranntll.lcine finb fomit nad) l:ler 
'ncftif1atiou mit mnan ent~a(ten: im ßtuetfd)enbranntll.leitte 0,0048, im ~piitbranbc 0,0052 g 
mcttö~faffol)ol. 'l)a ber G:influn be.S menöiJ(affo~of~ auf bie morumuerme~rung be~ ~l)foroform~ 
bi~~er nod) nid)t feftgeftefft ll.lorben ift, ll.lurben einige merfud)e ~ierüber angeftdft. 'niefelbcn 
fü~rten öU fofgenbem G:rgebttiffe: G:itt @e~aft eine~ mratttttltlettte~ tttit 30 $o(umpro&ent 
mfto~o{ IJOlt 0,1 ccm men&~(arfo~of in 100 ccm IJermeljrt bei l:ler ffiöfe'fd)ett tyUfclöfbeftimmung 
l:la~ ~lj(oroformtJo(umen im l.mitte( um 0,17 ccm; 0,1 g men&~laffo{Jol in 100 ccm mrannt~ 

11.1ein IJermeljrt ba~ ~ljloroformiJolumen um 0,16 ccm. 

mered)nct man ~iernad) bie ?ßolttmiJermeljrungen bes ~ljloroform~, bie burd) bie ein0elnen 
meftanbtl)eile ber ßll.letfd)enbranntll.leine, foll.Jeit fie nad) ber 'l)cftHfation mit mnan nod) ltJidfam 
finb, ljeriJorgerufen ll.lerben, fo ergeben fid) bie ht bem folgenben ~iifeldJctt 0ufammcngeftc1!ten 
m3ertlje; bcr mcetalbel)~b ift, ba nad) ber 'l)eftH!ation mit mrtan ol)ne G:influf3 auf bas 
~l)foroformiJofumen, nid)t mit aufgefiil)rt. 

~ofum\Jerme~rungeu be{! [l)\oroformtl burd) bie in beu 31netfd)en• 
branntlueineu und) ber 1Jeftiflntion mit ~!Mi entfJnltenen 5Beftnnbtljeile: 

5Be~nnbt~cile 3tuetfd)enbrannttDein ®piitbrnnb 
ccm ccm 

mceta{ . 0,0010 0,0008 
men&albc~~b bqltl. mett31)fafto{Jol 0,0077 0,0083 
{Yurfurol 0,0002 

?normaler ']3rop~!altol)ol 0,0070 0,0073 
moout~(affol)of 0,0236 0,0172 
mm~(affo{Jol . . 0,2224 0,1654 

~ummen 0,2619 0,1990 

'l)ie aus ber .Sufammenfe~ung ber mranntll.leine bered)nete molumiJermel)rung bc.S 
~{Jforoforms bei ber {Yufelölbeftimmung nad) bem ffiöfe'fd)cn merfa~ren ergiebt fid) l)iernad) 
in runben ßa~len bei bem getuöfmlid)en ßll.letfd)enbrannttueine 5u 0,26 ccm, bei bem ~pat~ 
branbe 0u 0,20 ccm. 'l)iefe ?ßolumiJerme{Jrungen finb faft ausfd)lief3!id) burdJ bie l)öl)ercn 
mrtoljole ljertJorgerufett. 'l)aneben fommt nur nod) bcr aus bem men&albel)t)b entftanbene 
~ett5~lalfol)of in {Yrage; benn ber G:inf!uli l:les 1Jurfurols ift IJerfd)tuinbenb Hein unb ber bes 
mcetal.S in feiner m3eife meßbar. 6e(bft bic burd) ben menoiJ(affo{Jol bcluirfte $ofumucr~ 

meljrung be$ (ii:{Jforoforms, bie etltla 0,008 ccm beträgt, ift Oltl~ in bctt feinfielt mpparaten 
faum nod) mit ®id)crl)eit nad)ll.lei~bar. lnad) Wlaf3gabe l:ler ffied)nung 1uirb bas ~{Jforoform~ 

tJofumen burd) bie l)ö{Jeren mlfol)ofe ber ßluetfd)enbranntlueine Ultt 0,2530 UCßll.l. 0,1899 ccm, 

burd) bie fonftigen nad) ber 'l)eftiUation mit mrtali in ben ßll.lctfd)enbramttll.leinen entqaftcnen 
?nebmbeftanbtqeife bagegen nur um 0,009 ccm 1Jerme9rt, 
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~s erübrigte nun nod), fcftaufteUen, ob fiel) biefe burd) ffied)nung aus ben im ®roflen 
nngeftcUtcn 'Serfud)cn abgeleiteten ~rgebniffe aud) bei ber ~u~fii~rung ber ffufeHHbeftimmung 
im ~(einen bclun~r~eiten; gleid)3citig ergab fiel) auf biefe ~eife eine fummarifd)e ~ontrole 
ber bei ben 'Scrfud)en im @roflen gewonnenen ßn~lcntuert~e über bie IDlenge ber im ßltletfd)en" 
brnnntlueine ent~altenen ~ö~eren ~lfo~ole. ßu bem ßwccte ltlut'ben bie beiben ßtuetfd)en~ 
branntltleine nad) bem ffiöfe'fd)en 'Serfa~ren auf i~ren ffufelölge~alt ge.prüft; man bebiente fid) 
babei bes in Ö102 ccm eingetfjeiUen ~p.pnrate~ bes 'Serfnffers 1), an bem man 0,01 ccm 
nod) gennu nb(efen fann1 nnb fü~rte bie 'Serfud)e mit gröflter @Sorgfalt UJtß. IDlnn ermittelte 
folgenbe 'Solumuerme~rungen bes <ii~loroforms: für ben geltlö~nlid)en ßltletfd)enbranntltlein 
0127, 0 1275, 0128, 0,28 ccm, im IDlittel 0,275 ccm; für ben ®piUbrnnb 0,205, 0121, 
0,21, 0122 ccm1 im IDlittel 0121 ccm. 

3n bem folgenbeu ~iifeld)en finb bie bei ber l_lufelö(beftimmung im ~leinen gefunbenen 
~ert~e unb bie aus ben 'Serfud)en im @roflen bercd)neten ~ert~e nebeneinanbergefteUt. t>ie 
erften ®palten ent~aUeu bie t~ntfäd)lid) gefunbenen unb bie bered)neten 'Sofumuerme~rungen 
bes <ii~loroform~, bie folgenbcn ben tjufdölgc~n(t ber auf 30 morumproaetit ~(fo~o( uerbünnten 
ßltletfd)enbranntlueine unb bie re~ten ben tjufelölge~nlt ber urfprünglid)en mrannttucine. 

$olumbetme~rung $olumproaent ijufdöl in $olumpro;ent ijufdöl in 
beß ([Ooroformß ben auf 30 $olumuroaeut ben urfprilnglid}en 

ccm ~lfo~ol berbllnnten Sßranntmeinen >aranntmeinen 

gefunben liered}net Unter• geftmben limd}net Unter• gefunben Jliered}uet Unter•. 
fd}ieb fd}ieb fd}ieb 

®e1uö~nlid}er ßlvetfd}en• 
lirannt1uein 0,275 0,26 0,015 o;t83 0,173 0,010 0,295 0,279 0,016 

~pätliranb 0,21 0,20 0,010 0,140 0,133 0,007 0,189 0,180 0,009 

t>ie Uebereinftimmung ber gefunbenen unb bered)neteu ffufelöCan~ren ift in ~nbetrnd)t 
bcr 'Ber~iiltniffe a(~ ausge0eid)net an beaeid)nen. 

~us bicfen 'Serfud)cn unb mered)nungen ergiebt fiel), bnfl in bem ßltletfd)cnbrnnntltleine 
Weber ®toffe uor~anben finb 1 weld)e in nnd)wei~barer m3cife uolum 1.1 er m in b er n b auf bni'l 
<ii~foroform einwirten, nod) fold)c, wdd)e, o~ne ffufdöl an fein 1 bns <ii~(oroformuofumen in 
irgenb cr~ebHd)er ~eife uerme~ren. t>ie bei ber tjufdöfbeftimmung und) bem ffiöfe'fd)en 
'Serfn~ren crmittdte 'So(umumne~rung bei'l <ii~(oroform~ ift fomit nud) bei bem ßwetfd)en" 
branntlueine ein geeignete~ IDlau für ben @e~aU besfelben an tjufdö( 1 b. ~. an ~ö~eren ~(· 
fo~oleu; biefei'l merfn~reu ift o~ne jebe ~enbcruug auf ßltletfd)enbrnnntltleiu anwenbbar. 

5. ~in allgemeines Verfa~ren 3ur Unterfucf1ung bes 6)wetfcf1enbranntweines. 

~ie ßufammcnfe~ung bcs ßtuetfd)enbranntltleinei'l ift1 foweit bie bei ber Unterjud)ung im 
~feinen ber meftimmung augänglid)en mertanbt~eilc in tjrnge fommen, ber bes ~irfd)brannt• 
lueinei'l fe~r iil)nrid). t>ie Unterfud)ung bes ßltletfd)enbrnnntlueinei'l erfolgt bnl)er in berfdben 
m3eife1 luie biex1 für ben ~irfd)branntwein befd)rieben wurbe 2). ffür bie ~eftimmung ber ®e• 
fammtb(nufäure unbl fofern biefe uor~nnben iftl ber freien mraufäure fommen in erfter mnie 

1) !ltlieiten a. b. ~aifetl. ®efunb~eitßamte 1889. ö. 391. 
1) @{Jb. 1895. 11. 379, 
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ba~ gelvid)t~ana(~tifd)e 5Berfa~ren unb ba~ SWrirtlerfa~ren tJon ~· 5Bo(~arb 1) in 1Sctrad)t 2). 

lBebient man fid) 0ur lBeftimmung bcr &efammtb!aufiiure bc~ 1:leftiUation~tlerfa~rens, IDas 
not~IDcnbig ift, tuenn ~~(oribe in bem ß1Detfd)enbrannt1Deine ent~arten finb, fo leitet man ent• 
lueber bie lBranntiDeinbiim~fe o~nc ~ü~lung in bie tlorgefegte <;Hbernitrattöfung, ober man 
fonbcnfirt bie 1:läm~fe mitte!ft eines \liebig'fd)en ~ii~!ers, tlerfe~t bie tlorgelegte ®Hbcrnitrat• 
löfung nad) lBeenbigung bcr 1:leftiffation mit einigen ~ro~fen mmmoniat unb fiiuert bann fo• 
fort mit ®a!~eterfüure fd)IDad) an. Wad) IDCaegabe bcr an frü~mr ®tc(fe (®. 62) mitgc• 
t~eiUen 5Berfud)e über ba~ 5Bcr~aUett bcs lBen3afbe()~bc~an~~brins bei ber 1:leftif{ation ift man nur bei 
bicfer mu~fü~rung~IDeife fid)er, bafi bie gefammte lB!aufiiure im 1:leftiUate in freiem, bmd) 
®Hbernitrat fällbarem ßuftanbe tlor~anben ift. 

6. Jft es möglicf1, auf <Brunt> t>er cf1emifcf1en Unterfucf1ung ecf1ten 6)wetfcf1enbranntwein 
uon fünftlicf1 nacf1gemacf1tem 3u unterfcf1ei1:>en i' 

:Die ~enn&eid)en be~ reinen ßiDctfd)enbranntlueine~ finb fein &e~a!t an einem d)arafte~ 

riftifd) ried)enben ät~erifd)en Dc(e unb an lBcnjalbe~~b unb mraufäure. :Die IDid)tigftett 5Ber• 
fiilfd)ungen befte~en barin, bafi bas reine :tleftiUat burd) ßufa~ uon 5ffieingcift unb 5illaffer 
geftredt luirb, ober bafi g!eid)0eitig mit ber ß1Detfd)enmaifd)e anbere audcr~a!tige ffio~materialien 

uergo~ren tuerben unb ber au~ ber tlergo~reneu IDCaifd)e abbeftiUirte lBrannt1uein a!s ed)ter 
ßluetfd)enbranntiDein tledauft wirb. 5ffiirb ber ß1Detfd)enbrannt1Dein mit 5ffieingeift anbem 
mbftammung tlerfd)nitten, fo ift eine längere S3agerungs3eit erforberlid), um bem ~rjeugniffe 

lVieber einen ~armouifd)en, au~geglid)enen &efd)mad ölt tJer!ei~en. ffiafd)er ge!angt man 3Um 
ßie!e, wenn man bie beiben 0u mifd)enbcn lBranntiDeine mit einanber beftiUirt. 

1:lurd) bie @ä~rtlerfud)e mit ßiDetfd)en unb anberen lßf(aumenarten ift beiDiefett IDorben, bafi 
jeber ßwetfd)enbrauntiDcin unb aUgemein jeber ®teinobftbranntiDein lBenjalbeg~b unb )S(aufäure 
ent~aUen mufi, felbft IDenn er aus bcm reinen ~rud)tfleifd)e mit musfd)!ufi alfcr <;teine gerge• 
ftelit IDttrbe. 5ffiii~renb ber ~irfd)branntwein neben fofd)cr )S(aufiiure, bie an lBcn0a(beg~b 
d)emifd) gebunbcn unb nid)t bireft nad)lueisbar ift, meift aud) uodJ freie lB!aufiiure entgäU, 
fd)eint ber ßlvetfd)enbrannttuein oft nur gebunbene lB!aufiiure 0u cnt~alten. ~georctifdJ mufi 
man bager jeben ß1Detfd)enbrannt1Dein, ber IDeber lBcn0a(beg~b ttod) lSfaufäure, (e~tcre tvenig< 
ften~ in gcbunbcnem ßuftanbe, ent~ii!t, als ~unftprobuft beanftanben. ~mmergitt mufi man 
aud) in biefcm ~a((c mit grofier 5Borfid)t tlerfagren. :Die freie lBlaufiiure ift ein IDenig bc< 
ftiinbiger ~örper, ber fid) erfagrung~gemiifi (eid)t oerfe~t. ~~ ift ba{)er bie munagme nid)t 
uon ber ,Panb 3u IDeifen, bafi bic freie lSfaufiiure im S3aufe ber ßeit in bem ß1Detfd)enbrannt< 
IDeine immer megr abnimmt unb fd)liefifid) gan0 tlerfd)IDinllet. 1:lie~ ift um fo näger liegenb, 
als in bem ßluetfdJettbranntlveine 0a~freid)e lBeftanbt~eHe in einem 0iemlid) labilen &leid)< 
geluid)t~0uftanbe fid) befhtben, ber fortiDiigrenb Ueinen menberungcn unteriDorfen ijt (5Ber< 
efterung ber ®iiuren, 5Berbinbung bcr mfbelj~be mit ben mlfoljo{en 3U mceta(cn U. f. ID.); fo 
lange ber lSranntiDein in bent luftburd)liiffigen ~affe Hegt, finbcn ferner fortluägrenbc fd)tuad)c 
D~~bation$tlorgünge ftatt. ~ur0, bcr lBranntiDein ift feine rugige l.maffe tJon immer g!eid)er 
ßufammenfe~ung, fonbern in fteten !angfanten Umfe~ungen begriffen. ~~ ift taum an3une~men, 

') ~nnal. !Ifjem. \j3fjatm. 1878. 190. 47. 
2) mergl. ~rbeiteu a. b. $taifed. ®efunbfjeittlamte 1895. 11. 364. 
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bafi iu einem fo!d)en [)(cbium bie leid)t oerfe~lid)e unb unbeftänbige mraufäure unl:leränbert 
bleiben fo(fte. ,ßWci 1Beobad)tUugcn an ~irfd)branutWehteu, bic in @(a!3flafd)CU aufbellla~rt 

lllnrben, bcftätigcn bieje &nna~me; i~r @c~aft an freier 1Bfaufäurc ging inncr~afb bt·eicr ~a~re 
l:lon 18,3 mg auf 13,4 mg beßlll. bOn 16,0 mg auf 10,7 mg im ~iter 0urüd. i!Beitere 
mauerl:lerfndJe müffen fe~ren, ob burd) längeres ~agcrn, namentlid) in ,Polagebinbcn, bie /Stau~ 
fäure nid)t l:löt1ig l:lerfd)lllinbet. 

1)a!3 menöalbcgt)bc~angt}brin ift in l:lerbünntcr ~öfung ungleid) bcftänbtger al~ bic freie 
mraufäure unb aud) al~ ber freie 1Ben0afbegt)b; ofJne ,ßtueifc! tft e~ nur bem Umftanbe, 
bafi ber /Senaalbe~t)b unb bie /Sfaufäure d)cmifd) mit einanbcr l:lerbunbcn finb, 5u banfen, tucnn 
in alten, lange auf ,Poföfäffern lagernben @5teinobftbranntlveinen bicfe beiben ®toffe nod) an~ 

getroffen tuerben. &ber aud) beaüglid) bc~ 1Benöalbe~t)bct)anf)t}brin!3 ift bie WCöglid)feit eine!3 
aHmä~Hd)en ßerfatfc~ nid)t au!3gefd)foffen, inbem fiel) biefe fd)on burdJ bie ,Pi~e aerfe~barc 

mcrbinbung burd) langfamc '.'Diffoaiation in if)re /Beftanbtf)cile aerlcgt' bie bann jcbcr für fid) 
bcr ,ßerfe~ung anf)eimfatfcn. ~rfaf)rungen liegen bem lBerfaff er f)icriiber nid)t 1.1or. 

'.'Dafi bcr freie menaalbef)t)b lcid)t 1.1eränberlid) ift' bebarf feiner näf)eren /Begrünbung. 
~n crftcr \Iinie unterHegt er tuof)l ber D~t}bation, wobei 1Ben0oöfäurc entftef)t, bie fid) in 
bem ßlllctfd)cnbranntweine Wieher gröfitentf)ei1!3 mit bcm ~lfof)ol an 2letf}t)lbenaoat l:lerbinbet; 
ob ber freie 1Ben0afbef)t)b nid)t aud) nod) anbercn ,ßerfe~ungen unterliegt, nmfi baf)in~ 

gcftdft bfeiben. 
,Piernad) fönnte es l:lorfommen, baj3 man fef)r arten ßtvetfd)enbranntwein antrifft, ber 

weber 1Bcn&afbef)t)b nod) /Bfaufäure, fei e~ in gebunbenem, fei es in freiem ßuftanbe, entf)äU. 
Wäf)renb ber 1Benaafbe~t)b wenigftens nod) ®puren feine~ einftma!igen '.'Dafeins ~interlä§t, 

nämHd) /Ben&oöfäure, bie freirid} im mranntweine nid)t fo leid)t nad)ßUiueifen ift al$ ber /Bena~ 
afbef)~b, bleibt l:lon ber /B(aufäure fein nad)Weisbarer ,ßeuge 5ttrüd. i!Benngfeid) ein fofd)er 
~aa bis~er nid)t beobad)tet worben ift, maf)nt er bod) 0ur lBorfid)t bei ber meurt~eirung fef)r 
alter ßwetfd)enbrannttucine. Db lllirflid) fef)r arte ßtuetfd)enbranntweine im ,Panbef 1.1orfommen, 
erfd)eint atueifeff)aft. <.nenn ber ,ßllletfd)enbranntlucin ift fein fo ~od)gefd)ä~ter ~bcfbranntlllein 

wie etwa bcr SHrfd)branntttJein ober ber ~ognat, bie man oft ~af)raef)nte fagern fäfit, um if)r 
~roma im f)öd)ften WCa§e ßU entwidefn unb au 1.1crfeinern; ber 'l3rei~, ben ber ßmetfd)en~ 

branntttJein eraieft, ift aud) nid)t fo ~odJ, bafi ein fangjäf)riges, mit f)o~em ,ßin!31:lerfufte l:ler~ 

fniipftes \lagern fid) af~ nu~bringenb erwiefe. /Bei ben gewö~nHd)en ßtuetfd)enbranntwcinen 
be~ ,Panbe($ Wirb man baf)er ba~ l:lofCftänbige ~e~fen I:!On /Ben5afbef)~b unb gebunbener /Bfau~ 
fäure af~ 1Betuei5 anfe~cn bürfen, bafi ein ~unftprobuft l:lorliegt. ~f)er wirb man bei bem 
gefd)ä~teren unb t~curercn ~irfd)branntweine, für ben affes über ben ,ßtuetfd)cnbranntluein @e~ 
fugte &ntrifft, in einem fofd)cn ~affe mit lBorfid)t l:lcrfaf)ren müffen. 

Wenn man in einem ,ßwetfd)enbranntlueine /Sfaufäure unb 1Bena1lfbef)t)b finbet, fo ift 
bantit feine51lleg5 bewiefen, ba§ ber /Branntwein cd)t ift. '.'Der @e()aft be5 ed)ten ,ßwetfd)en; 
branntmeine~ an biefen beiben /Beftonbtf)eifen fann je nad) ben Umftänben inncrf)afb weiter 
@ren0en fd)manfen; neben ber ~rt unb bem !Reifc51tftanbe be~ ffiof)matcriaf~ ift f)ierauf bie 
21rt bcr <.narfteffung l:lott au!3fd)1aggebenber /Bebeutung. ~~ tuirb baf)er faum mög1id) fein, 
@ren55af)len fiir ben @ef)aft bes ßtuetfd)enbranntmcine~ an 1Benöa1be~~b unb ~faufäure auf5u~ 
fteffen I fe!bft lllenn einmal ein I:Jic( reid)ere5 Unterfud)ung5materiaf 1.1orHegt ar~ gegenwärtig. 
®tredung be~ .ßwetfd)enbt·annt\ueine$ burd) ßufa~ 1.1on ~ranntwein anbmr &bftammung, be~ 
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ftef)e fie in unmittelbarem ßufa~e ober in bem IJRituergäf)renlaifen anberer auderf)aUiger 
@Stoffe, läßt fiel) hager bh~ ie~t im magerneinen nid)t nad}ltleifen. 

~er @ef)art eines ~ranntltleines an 5Benaalbef)~b unb ~laufäure ift überf)aupt fein 
fiel) er es .ßeid)en bafür, bafi ein @5teinobftbranntlvein uorfiegt; benn biefe @Stoffe fönnen bem 
5Branntltleine in befiebiger l.menge augefe~t lllerben. mbgefef)en batlon, bafi 5Benaalbeg~b unb 
5Blaufiiure fünft!id) f)ergejteat merben, bieten fiel) im 5Bittermanbefmaffer unb ~irfd)lorbeer~ 

ltJaffer @emifd)e her beiben @)toffe bar, bie fiel) tloqügfid) aur S)erfte1fung fünftrid)er @Stein~ 

obftbranntlveine eignen; basfelbe gift uon ben hurd} ~eftHfation uon gepuluerten ~irfd}en~, 

lßffaumen~ unb namentrid) lßfirfid)fernen gergefte1ften ~erneffenaen, hie lvogl gröfitentf)eifs aur 
5Branntlllein~ unb 2iförfabrifation tlerltlenbet merben. 

'illenn es aud) benfbar ift, baß @5teinobftbranntllleine uortommen, bie feine @)jJur ~ena~ 
albeg~b unb mraufiiure entgalten, fo müffen fic bod} notgltlenbigerllleife .ßerfe~ung\3jJrobufte bes 
~enaalbef)~M I insbefonbere 5Benaoefäure bealll. metf)~lbenaoat entgalten. mus heut {Yeglen 
biefer @Stoffe fann man auf eine 'BerfiiffdJung bes ~ranntmeines fd)fiefien; 0u igrcm lnad)~ 

ltleife lllirb freHid) eine grünere s.menge 5Branntlllein (minbeftens ein 2iter) in mrbeit au negmen 
fein. '!:lie @egenlllart uon 5Benaoefiiure ift natüdid) fein 5Beweis her @:d)tqeit; benn einerfeits 
fönneu 5Benaoefiiure unh metf)~lbenaoat fünftlid} augefe~t lllerhen, anbemfeits fünnen fie au~ 

fünftlid} ~ugefe~tcm 5Bittermanbeföf entftanbcn fein. 
lnad) hen bisger uorfiegcnhen Unterfud}ungsergebniffen entf)iift her .ßllletfd)enbranntlvein 

f)iiufig nid)t unergebfid)e l.mengen {Yufeföf (f)öf)ere mrtof)ole). ~nnergalb lllefd)er @renaen her {Yufeföl~ 
gegart fd)manft, läfit fid} aur Seit nid)t angeben; man harf aber annef)men, ba§ hiefe aiemfid) 
meit finb. '!:lie 5Bebingungen, unter heuen hie @ägrung her .ßmetfd)enmaifd)en uerfäuft, unb 
hie mrt her '!:leftiffation unterliegen mand}en ~bllleid)ungen; insbefonbere 1virb es 1.1iel barauf 
anfommen, ob eine aweite '!:lefttaation, eine 2iiuterung bes ffiof)branbes ftattfinbet, unh lvic 
biefe ausgefüf)rt mirb. 5fficnngleid) f)ierburd) eine crf)ebfid)e l.minberung bes {Yufelöfgef)aftes 
tlentrfad}t lllerben fann, fo ift es hod} ausgefdJloffen, ha§ bie gögmn mrtogofe haburd) 1.1oU~ 

ftiinhig entfernt 1verben. '!:lies ift für hie 5Beurtgeifung her ,ßllletfd}enbranntweine bes S)anbels 
tlon ~eheutung. l.meift lllerhen hie fünftridjen ~ranntweine unter 'Berlvenbung uon {YeinfjJrit 
gergefteat; in ben meiften )Re3eptbüd}ern lllirb fogar aushrüdlid) lilleinfjJrit, b. f). her befte 
unb reinfte im S)nnbef bcfinblidjc @5jJrit uorgefd}rieben. @:in aus {Yeinfprit unter .ßufa~ 1.1on 
@:ftern unh ~ittermanhellllaff er ober ~ernejfen3 gergefte(Uer fünftrid)er ,ßllletfd)enbranntlllein 
llJirb jid} 1.1on bem cd)ten burd} has {Yef)fen hes {Yufelüles untetfd)eiben. Wimmt man anberer~ 

feits ftatt {Yeinf.prit {Yuferül entf)aUenben ffiof)f.piritus, fo ift es fd}lller, ben bem le~teren ie 
nad) feiner ~bftammung aufommenhen eigenartigen @erud) unb ®efd)mad au 1.1erbeden; ein 
erfaf)rener unb geübter ~ranntllleinfd}meder, llJie es bereu in ben ~reifen ber {Yabrifanten unb 
S)iinbfer giebt, llJirb ein fold}es srunft.probuft f)erausfinben. 

lillirflidj fennaeid)nenb für ben .ßtvetfdjenbranntlllein unb nur hiefem eigentf)ümlid} ift 
bas ben reifen .ßllletfd)en entftammenbe iitf)erifdje Del. ~gemifd) ift biefes nid)t fa§bar, es 
liifit fidj aber burd) ben @erudj heutlidj erfennen. @)djüttert man ben auf etllla 20 l!>olum~ 
jJroaent uerbünnten ,Smetfdjenbranntwein mit ~f)loroform aus, fo ginterbleibt nadj bem 'Ber~ 

bunften hes ~f)loroforms ein Der, has neben {Yufelöl unb anberen angenegm ätf)erifd) riedjenben 
@)toffen beutlidj ben @erudj nadj getrodneten ßllJetfd)en erfennen lii§t. 2eiber ift audj bies 
fein fidjeres l.mcrfmal bes edjten .ßllJetfdjenbranntmeines. '!:lie .R'unft.probufte lii§t man f)iiufig, 
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uieUeid)t in her megef, Hingere .ßeit über getrodneten .ßtvetfd)en (ISodtJfloumen) lagern unb 
beftHfirt fie bann ab. ~a bie getrodneten .ßluetfd)en reid) an bem d)arofteriftifd)en @erud)~ 
ftoffe biefer Dbftart ftnb, f o gefongt bief er bei ber 'IleftiUation in ben ISrannttvein unb mad)t 
i~n nad) einigem \lagern bcm ed)ten ISrannttveine in ®erud) unb ®efd)mad ungemein ä~nHd). 
mt ein fo mit .ßluctfd)enaromo belobetter fünftlid)er ISranntluein im Uebrigen gefd)idt ~er~ 
gefteUt, fo baf3 er bei ber d)emifd)en ltnterfud)ung lillert~e ergiebt, bie man aud) bei ed)tem 
.ßluetfd)enbranntu.Jeine trifft, fo tvirb e$ faum möglid) fein, bas ~unft~robuft als fold)e$ 3u 
erfennen. 
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