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Tabelle 1.

Gewicht, Volumen, Dichtigkeit und Wassergehalt der Luft sowie
Spannung des Wasserdampfes fiir verschiedene Temperaturen.

1 cbm trockene Luft

Gehalt an Wasserdampf

f—j wiegt bei von 29 Spannung | pej Norma]barorqeter-
I Normal- . ibt cbm | 9es Wasser-| stand und gesittigtem
Q von 0° gibt 8 dampfes Zustande i
2 | barometer- von 0° - us € m
g stand cbm von #¢ in mm
S (1 +at) ( 1 ) Quecksilber | T ¢bm Luft| 1 kg Luft
kg 1+4at kg kg
— 20 1,396 0,927 1,079 0,927 0,0011 0,0008
19 1,390 0,930 1,075 1,015 0,0012 0,0008
18 1,385 0,934 1,071 1,116 0,0013 0,0009
17 1,379 0,938 1,066 1,207 0,0014 0,0010
16 1,374 0,941 1,062 1,308 0,0015 0,0011
15 1,368 0,945 1,058 1,400 0,0016 0,0011
14 1,303 0,949 1,054 1,549 0,0017 0,0013
13 1,358 0,952 1,050 1,680 0,0019 0,0014
12 1,353 0,956 1,046 1,831 0,0020 0,0015
11 1,348 0,959 1,042 1,982 0,0022 0,0016
10 1,342 0,963 1,038 2,093 0,0023 0,0017
9 1,337 0,967 1,034 2,267 0,0025 0,0019
8 1,332 0,971 1,030 2,455 0,0027 0,0020
7 1,327 0,974 1,026 2,658 0,0029 0,0022
6 1,322 0,978 1,023 2,876 0,0031 0,0024
5 1,317 0,982 1,019 3,113 0,0034 0,0026
4 1,312 0,985 1,015 3,368 0,0036 0,0028
3 1,308 0,989 1,011 3,644 0,0039 0,0030
2 1,303 0,993 1,007 3,941 0,0042 0,0032
-1 1,298 0,996 1,004 4,263 0,0045 0,0035
o 1,203 1,000 1,000 4,600 0,0049 0,0038
41 1,288 1,004 0,996 4,940 0,0052 0,0041
2 1,284 1,007 0,993 5,302 0,0056 0,0043
3 1,279 1,011 0,989 5,687 0,0060 0,0047
4 1,275 1,015 0,986 6,097 0,0064 0,0050
5 1,270 1,018 0,982 6,534 0,00068 0,0054
6 1,265 1,022 0,979 6,998 0,0073 0,0057
7 1,261 1,026 0,975 7,492 0,0077 0,0001
8 1,256 1,029 0,972 8,017 0,0083 0,0066
9 1,252 1,033 0,968 8,574 0,0088 0,0070
10 1,248 1,037 0,965 9,105 0,0094 0,0075

Rietschel, Leltfaden II. 5. Aufl,




Gewicht, Volumen, Dichtigkeit und Wassergehalt der Luft sowie

Tabelle 1 (Forts.)

w 1 cbm trockene Luft Gehalt an Wasserdampf
B wiegt bei von £° Spannung | bei Normalbarometer-
g Normal- 0 o gibt cbm des Wasser- | stand und gesattigtem
& | barometer- | VO% © gibt | ®lon o0 dampfes Zustande in
g stand cbm von ¢° in mm
S (1 +at ( 1 ) Quecksilber | T cbm Luft| 1 kg Luft
kg 1+at kg kg
11 1,243 1,040 0,961 9,762 0,0099 0,0080
12. 1,239 1,044 0,958 10,457 0,0106 0,0086
13 1,235 1,048 0,955 11,162 0,0113 0,0092
14 1,230 1,051 0,951 11,908 0,0120 0,0098
15 1,220 1,055 0,984 12,699 0,0128 0,0105%
16 1,222 1,059 0,945 13,536 0,0136 0,0112
17 1,217 1,062 0,941 14,421 0,0144 0,0119
18 1,213 1,066 0,938 15,357 0,0153 0,0127
19 1,209 1,070 0,935 16,346 0,0162 0,0135
20 1,205 1,073 0,932 17,391 0,0172 0,0144
21 1,201 1,077 0,929 18,495 0,0182 0,0153
22 1,197 1,081 0,925 19,659 0,0193 0,0103
23 1,193 1,084 0,922 20,888 0,0204 0,0173
2 1,189 1,088 0,919 22,184 0,0216 0,0184
25 1,185 1,092 0,916 23,550 0,0229 0,0195%
206 1,181 1,095 0,913 24,988 0,0242 0,0207
27 1,177 1,099 0,910 26,505 0,0256 0,0220
28 1,173 1,103 0,907 28,101 0,0270 0,0234
29 1,169 1,106 0,904 29,782 0,0285 0,0248
30 1,165 1,110 0,901 31,548 0,0301 0,0263
31 1,161 1,114 0,898 33,406 0,0318 0,0278
32 1,157 1,117 0,895 35,359 0,0335 0,0295
33 1,154 1,121 0,892 37,411 0,0354 0,0312
34 1,150 1,125 0,889 39,565 0,0373 0,0331
35 1,146 1,128 0,886 41,827 0,0393 0,0350
36 1,142 1,132 0,884 44,201 0,0414 0,0370
37 1,139 1,136 0,881 46,691 0,0436 0,0392
38 1,135 1,139 0,878 49,302 0,0459 0,0414
39 1,132 1,143 0,875 52,039 0,0483 0,0438
40 1,128 1,147 0,872 54,900 0,0508 0,0463
41 1,124 1,150 0,869 57,910 0,0534 0,0489
42 1,121 1,154 0,867 61,055 0,0561 0,0516
43 1,117 1,158 0,864 64,346 0,0589 0,0545
44 1,114 1,161 0,861 67,790 0,0619 0,0575
45 1,110 1,165 0,858 71,391 0,0650 0,0607
46 1,107 1,169 0,856 75,158 0,0682 0,0640
47 1,103 1,172 0,853 79,093 0,0715 0,0675
48 1,100 1,176 0,850 83,204 0,0750 0,0711
49 1,096 1,180 0,848 87,499 0,0786 0,0750
50 1,093 1,183 0,845 91,082 0,0823 0,0790
51 1,090 1,187 0,843 96,661 0,0863 0,0832
52 1,086 1,191 0,340 101,543 0,0904 0,0877
53 1,083 1,194 0,837 106,636 0,0946 0,0923
54 1,080 1,198 0,835 111,945 0,0991 0,0972
55 1,070 1,202 0,832 117,478 0,1036 0,1023




Spannung des Wasserdampfes fiir verschiedene Temperaturen,

Tabelle 1 (Forts.)

w 1 cbm trockene Luft s Gebalt an Wasserdampf
% wiegt bei von £° degi?l\}ggsnei bei Normalbal:orr}eter-
g Normal- von of ibt gibt cbm a ; stand und gesat.tlgtem
& | barometer- 8! von 0° ATAPLES Zustande in

g stand cbm von ¢° in mm bm L

S (1 + at) ( 1 ‘) Quecksilber | I ¢bm Luft| 1 kg Luft

kg 1+at kg kg
|

56 1,073 1,205% 0,830 123,244 0,1084 0,1076
57 1,070 1,209 0,827 129,251 0,1133 0,1132
53 1,067 1,213 0,825 135,505 0,1185 0,1191
59 1,003 1,216 0,822 142,015 0,1238 0,1252
60 1,000 1,220 0,820 148,791 0,1293 0,1317
61 1,057 1,224 0,817 155,839 0,1350 0,1384
62 1,054 1,227 0,815 163,170 0,1409 0,1455
63 1,051 1,231 0,812 170,791 0,1471 0,1530
064 1,048 1,235 0,810 178,714 0,1534 0,1607
65 1,044 1,238 0,808 186,945 0, 1600 0,1689
66 1,041 1,242 0,805 195,496 0,1669 0,1775
67 1,038 1,246 0,303 204,376 0,1739 0,1864
638 1,035 1,249 0,801 - 213,596 0,1812 0,1958
69 1,032 1,253 0,798 223,165 0,1888 0,2057
70 1,029 1,257 0,796 233,093 0,1960 0,2101
71 1,026 1,260 0,794 243,393 0,2047 0,2269
72 1,023 1,264 0,791 254,073 0,2132 0,2383
73 1,020 1,268 0,789 265,147 0,2217 0,2503
74 1,017 1,271 0,787 276,624 0,2307 0,2628
75 1,014 1,275 0,784 288,517 0,2399 0,2760
76 1,011 1,279 0,782 300,838 0,2494 0,2899
77 1,009 1,282 0,780 313,600 0,2593 0,3044
78 1,000 1,286 0,778 326,811 0,2694 0,3197
79 1,003 1,290 0,776 340,488 0,2799 0,3358
80 1,000 1,293 0,773 354,643 0,2907 0,3528
81 0,997 1,297 0,771 369,287 0,3018 0,3706
82 0,994 1,301 0,709 384,435 0,3133 0,3894
83 0,992 1,304 0,767 400,101 0,3252 0,4092
84 0,989 1,308 0,765 416,298 0,3374 0,4301
85 0,986 1,312 0,763 433,041 0,3500 0,4521
86 0,983 1,315 0,760 450,301 0,3629 0,4753
87 0,981 1,319 0,758 468,175 0,7763 0,4999
88 0,978 1,323 0,756 486,638 0,3900 0,5250
89 0,975 1,326 0,754 505,705 0,4042 0,5534
90 0,973 1,330 0,752 525,392 0,4188 0,5825
91 0,970 1,334 0,750 545,715 0,4338 0,6134
92 0,967 1,337 0,748 566,690 0,4492 0,6462
93 0,965 1,341 0,746 588,333 0,4651 0,6810
94 0,962 1,345 0,744 610,661 0,4815% 0,7181
95 0,959 1,348 0,742 633,692 0,4983 0,7576
96 0,957 1,352 0,740 657,443 0,5155 0,7998
97 0,954 1,356 0,738 681,931 0,5332 0,8448
98 0,951 1,359 0,736 707,174 0,5515 0,8929
99 0,949 1,303 0,734 733,191 0,5703 0,9446
100 0,947 1,367 0,732 760,000 0,5895 1,0000

1*



Gewicht, Volumen, Dichtigkeit der Luft.

Tabelle 1 (Forts.)

- 1 cbm trockene Luft “ 1 cbm trockene Luft
‘3 wiegt bei von ?° é wiegt bei von t°
= Normal- . ibt cbm s Normal- . ibt cbm
& |barometer- | VOR o° g“’ﬁ gvon o) & | barometer- | VO o g1bot gvon o®
g stand cbm von ¢ g stand cbm von ¢
e (1 +at) ( ! ) S (1 +a) ( 1 )
kg 1+4at kg 1+4at
101 0,944 1,370 0,730 146 0,842 1,535 0,651
102 0,041 1,374 0,728 147 0,840 1,539 0,650
103 0,939 1,378 0,726 148 0,838 1,542 0,648
104 0,936 1,381 0,724 149 0,836 1,546 0,647
105 0,934 1,385 0,722 150 0,835 1,550 0,645
106 0,931 1,389 0,720 151 0,832 1,553 0,644
107 0,929 1,392 0,718 152 0,831 1,557 0,642
108 0,927 1,396 0,716 153 0,829 1,561 0,641
109 0,924 1,400 0,715 154 0,827 1,564 0,639
110 0,922 1,403 0,713 155 0,825 1,568 0,638
111 0,919 1,407 0,711 156 0,823 1,572 0,636
112 0,917 1,411 0,709 157 0,821 1,575 0,635
113 0,914 1,414 0,707 158 0,819 1,579 0,633
114 0,912 1,418 0,705 159 0,817 1,583 0,632
115 0,910 1,422 0,704 160 0,815 1,586 0,630
116 0,908 1,425 0,702 161 0,813 1,590 0,629
117 0,905 1,429 0,700 162 0,812 1,504 0,628
118 0,903 1,433 0,608 163 0,810 1,597 0,626
119 0,901 1,436 0,606 164 0,808 1,601 0,625
120 0,898 1,440 0,695 165 0,806 1,605 0,623
121 0,806 1,444 0,693 166 0,804 1,608 0,622
122 0,804 1,447 0,691 167 0,802 1,612 0,620
123 0,891 1,451 0,689 168 0,800 1,616 0,619
124 0,389 1,455 0,688 169 0,799 1,619 0,618
125 0,887 1,458 0,686 170 0,797 1,623 0,616
126 0,885 1,462 0,684 171 0,795 1,627 0,615
127 0,883 1,466 0,682 172 0,793 1,630 0,613
128 0,880 1,469 0,681 173 0,791 1,634 0,612
129 0,878 1,473 0,679 174 0,790 1,638 0,611
130 0,876 1,477 0,677 175 0,788 1,641 0,609
131 0,874 1,480 0,676 176 0,786 1,645 0,608
132 0,872 1,484 0,674 177 0,784 1,649 0,607
133 0,869 1,487 0,672 178 0,783 1,652 0,605
134 0,867 1,491 0,671 179 0,781 1,656 0,604
135 0,865 1,495 0,669 180 0,779 1,660 0,603
136 0,863 1,498 0,667 181 0,778 1,663 0,601
137 0,861 1,502 0,666 182 0,776 1,667 0,600
138 0,859 1,506 0,664 183 0,774 1,671 0,599
139 0,857 1,5¢9 0,663 184 0,772 1,674 0,597
140 0,855 1,513 0,661 183 0,771 1,678 0,596
141 0,853 1,517 0,659 186 0,769 1,682 0,595
142 0,851 1,520 0,658 187 0,767 1,683 0,593
143 0,849 1,524 0,656 188 0,766 1,689 0,592
144 | 0;847 1,528 0,655 189 0,764 1,603 0,591
145 0,845 1,531 0,653 190 0,762 1,696 0,590




Tabelle 1 (Forts.)

Gewicht, Volumen, Dichtigkeit der Luft.

- 1 cbm trockene Luft “ 1 cbm trockene Luft
43 vgegt blei \{)on i)" 43 vgegt blei \{)on {:
& ormal- . ibt cbm = ormal- R ibt cbm
& | barometer- | Vo2 °°g‘b§ gvon o® & | barometer- vono"glbg, gvou o°
g stand cbm von ¢ g stand cbm von ¢
S (1+at ( 1 ) S (t+at) ( 1 )
kg 1+4at kg 1+4at
191 0,761 1,700 0,588 255 0,668 1,935 0,517
192 0,759 1,704 0,587 260 0,662 1,953 0,512
193 0,757 1,707 0,586 265 0,656 1,971 0,507
194 0,756 1,711 0,585 270 0,650 1,990 0,503
195 0,754 1,715 0,583 275 0,644 2,008 0,498
196 0,753 1,718 0,582 280 0,638 2,026 0,494
197 0,751 1,722 0,581 285 0,633 2,045 0,489
198 0,749 1,726 0,580 290 0,627 2,063 0,485
199 0,748 1,725 0,578 295 0,621 2,081 0,481
200 0,746 1,733 0,577 300 0,616 2,100 0,476
205 0,738 1,751 0,571 310 0,605 2,136 0,468
210 0,731 1,770 0,565 320 0,595 2,173 0,460
215| 0,723 1,788 0,559 330| 0,585 2,210 0,453
220 0,716 1,806 0,554 340 0,576 2,246 0,445
225 0,709 1,825 0,548 350 0,567 2,283 0,438
230 0,702 1,843 0,543 360 0,558 2,319 0,431
235 0,695 1,861 0,537 370 0,549 2,356 0,424
240 0,688 1,880 0,532 380 0,540 2,393 0,418
243 0,681 1,898 0,527 390 0,532 2,429 0,412
250 0,675 1,916 0,522 400 0,524 2,466 0,406




1+at, 271348 Tabelle 2.

6 Werte von T+ at —2734+¢
t t=—25| —24 l —23 | —22 | —21 | —20| —19 | —18 | —17 | —16 t=—15| &

— 25 1,000 0,996 | 0,932 | 0,988 | 0,984 | 0,980 | 0,976 | 0,973 | 0,969 | 0,965 0,961 — 25
— 24 1,004 1,000 | 0,996 | 0,982 | 0,088 | 0,984 | 0,980 | 0,976 ! 0,973 | 0,969 0,965 — 24
— 23 1,008 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,088 | 0,084 | 0,980 | 0,977 | 0,973 0,969 — 23
— 22 1,012 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,096 | 0,992 | 0,088 | 0,084 | 0,980 | 0,977 0,973 —22
— 21 1,016 1,012 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,988 | 0,984 | 0,980 0,977 — 21
— 20 1,020 1,016 | 1,012 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,988 | 0,084 0,981 — 20
— 19 1,024 1,020 | 1,016 | 1,012 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,988 0,984 — 19
— 18 1,028 1,024 | 1,020 | 1,016 | 1,012 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 0,088 — 18
—17 1,032 1,028 | 1,024 | 1,020 | 1,016 | 1,012 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 0,992 — 17
— 16 1,036 1,032 | 1,028 | 1,024 | 1,020 | 1,016 | 1,0I2 | 1,008 | 1,004 | I,000 0,996 — 16
— 15 1,040 1,036 | 1,032 | 1,028 | 1,024 | 1,020 | 1,016 | 1,012 | 1,008 | 1,004 1,000 — 15
— 14 1,044 1,040 | 1,036 | 1,032 | 1,028 | 1,024 | 1,020 | 1,016 | 1,012 | 1,008 1,004 — 14
— 13 1,048 1,044 | 1,040 | 1,036 | 1,032 | 1,028 | 1,024 | 1,020 | 1,016 | 1,012 1,008 — 13
— 12 1,052 1,048 | 1,044 { 1,040 | 1,036 | 1,032 | 1,028 | 1,024 | 1,020 | 1,016 1,012 — 12
—1II 1,056 1,052 | 1,048 | 1,044 | 1,040 | 1,036 | 1,032 | 1,027 | 1,023 | 1,019 1,016 —1II
— 10 1,061 1,056 | 1,052 | 1,048 | 1,044 | 1,040 | 1,035 | 1,031 | 1,027 | 1,023 1,019 — 10
-9 1,065 | 1,060 | 1,056 | 1,052 | 1,048 | 1,044 | 1,039 | 1,035 | 1,031 | 1,027 1,023 — 9
— 8 1,069 1,064 | 1,060 | 1,056 | 1,052 | 1,047 | 1,043 | 1,039 | 1,035 | 1,031 1,027 — 8
— 7 1,073 1,068 | 1,064 | 1,060 | 1,056 | 1,051 | 1,047 | 1,043 | 1,039 | 1,035 1,031 — 7
— 6 1,077 1,072 | 1,068 | 1,064 | 1,060 | 1,055 | 1,051 | 1,047 | 1,043 | 1,039 1,035 — 6
— 5 1,081 1,076 | 1,072 | 1,068 | 1,064 | 1,059 | 1,055 | 1,051 | 1,047 | 1,043 1,039 — 5
— 4 1,085 1,080 | 1,076 | 1,072 | 1,067 | 1,063 | 1,059 | 1,055 | 1,051 | 1,047 1,043 — 4
— 3 1,089 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,071 | 1,067 | 1,063 | 1,059 | 1,055 | 1,051 1,047 — 3
— 2 1,093 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,075 | 1,071 | 1,067 | 1,063 | 1,059 | 1,055 1,050 — 2
— I 1,097 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,079 | 1,075 | 1,071 | 1,067 | 1,063 | 1,058 1,054 - I

o 1,101 1,096 | 1,092 | 1,088 | 1,083 | 1,079 | 1,075 | 1,071 | 1,066 | 1,062 1,058 o]
+ 1 1,105 1,100 | 1,096 | 1,092 | 1,087 | 1,083 | 1,079 | 1,075 | 1,070 | 1,066 1,062 4+ 1
+ 2 1,109 1,104 | 1,100 | 1,096 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,078 | 1,074 | 1,070 1,066 4+ 2
+ 3 1,113 1,108 | 1,104 | 1,100 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,082 | 1,078 | 1,074 1,070 + 3
+ 4 1,117 1,112 | 1,108 | 1,104 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,086 | 1,082 | 1,078 1,074 + 4
+ 5 1,121 1,116 | 1,112 | 1,108 | 1,103 | 1,099 | 1,095 | 1,090 | 1,086 | 1,082 1,078 + 5
+ 6 1,125 1,121 | 1,116 | 1,112 | 1,107 | 1,103 | 1,098 | 1,094 | 1,090 | 1,086 1,081 4+ 6
+ 7 1,129 1,125 | 1,120 | 1,116 | 1,111 | I,107 | 1,102 | 1,098 | 1,094 | 1,090 1,083 + 7
+ 8 1,133 1,129 | 1,124 | 1,120 | 1,115 | I,III | 1,106 | I,102 | 1,098 | 1,093 1,089 + 8
4+ 9 1,137 1,133 | 1,128 | 1,124 | 1,119 | I,I11§ | I,1I0 | I,I06 | 1,102 | 1,097 1,093 + o
4 10 1,141 1,137 | 1,132 | 1,128 | 1,123 | 1,119 | 1,114 | I,I10 | 1,106 | 1,101 1,097 -+ 10
+ 11 1,145 1,141 | 1,136 | 1,132 | 1,127 | 1,123 | 1,118 | 1,114 | I,109 | I,IO§ 1,101 + 11
+ 12 1,149 1,145 | 1,140 | 1,136 | 1,131 | 1,127 | 1,122 | 1,118 | I,113 | I,I0Q 1,10% + 12
+ 13 1,153 1,149 | 1,144 | 1,140 | 1,135 | 1,131 | 1,126 | 1,122 | I,117 | I,II3 1,109 + 13
4 14 1,157 1,153 | 1,148 | 1,143 | 1,139 | 1,134 | 1,130 | 1,126 | 1,121 | I,II7} 1,112 + 14
4+ 15 1,161 1,157 | 1,152 { I,147 | 1,143 | 1,138 | 1,134 | 1,129 | 1,125 [ I,121 1,116 + 15
-+ 16 1,165 1,161 | 1,156 | 1,151 | 1,147 | 1,142 | 1,138 | 1,133 | 1,129 | I,125 1,120 + 16
+ 17 1,169 1,165 | 1,160 | 1,155 | 1,151 | 1,146 ( I,142 | 1,137 | 1,133 | 1,128 1,124 + 17
-+ 18 1,173 1,169 | 1,104 | 1,159 | 1,155 | I,I50 | 1,146 | 1,141 | 1,137 | 1,132 1,128 + 18
+ 19 1,177 1,173 | 1,168 | 1,163 | 1,159 | 1,154 | 1,150 | I,145 | I,140 | 1,136 1,132 + 19
4+ 20 1,182 1,177 | 1,172 | 1,167 | 1,163 | 1,158 | 1,154 | 1,149 | 1,145 | 1,140 1,136 + 20
+ 21 1,186 1,181 | 1,176 | 1,171 | 1,167 | 1,162 | 1,158 | 1,153 | 1,149 | 1,144 1,140 + 21
+ 22 1,190 1,185 | 1,180 | 1,175 | 1,171 | 1,166 | 1,161 | 1,157 | 1,152 | I,148 1,143 -+ 22
+ 23 1,194 1,189 | 1,184 | 1,179 | 1,175 | 1,170 | 1,165 | I,161 | 1,156 | I,152 1,147 + 23
4+ 24 1,198 1,193 | 1,188 | 1,183 | 1,179 | 1,174 | 1,169 | 1,165 | 1,160 | 1,156 1,151 + 24
=+ 25 1,202 1,197 | 1,192 | 1,187 | 1,183 | 1,178 | 1,173 | 1,160 | 1,164 | 1,160 1,155 =+ 25
+ 26 1,206 1,201 | 1,196 | 1,191 | 1,187 | 1,182 | 1,177 | 1,173 | 1,168 | 1,164 1,158 4+ 26
+ 27 1,210 1,205 | 1,200 | 1,195 | 1,191 | 1,186 | 1,181 | 1,177 | 1,172 | 1,167 1,163 + 27
+ 28 1,214 1,209 | 1,204 | 1,199 | 1,195 | 1,190 | 1,185 | 1,181 | 1,176 | 1,171 1,167 -+ 28
+ 29 1,218 1,213 | 1,208 | 1,203 | 1,199 | 1,194 | 1,189 | 1,184 | 1,180 | 1,175 1,171 + 29
+ 30 1,222 1,217 | 1,212 | 1,207 | 1,202 | 1,198 | 1,193 | 1,188 | 1,184 | 1,179 1,175 + 30
+ 31 1,226 1,221 | 1,216 | 1,211 | 1,206 | 1,202 | 1,197 | 1,192 | 1,188 | I,183 1,178 “+ 31
+ 32 1,230 1,225 | 1,220 | 1,215 | 1,210 | 1,206 | 1,201 | 1,196 | I,19I | 1,187 1,182 4+ 32
+ 33 1,234 1,229 | 1,224 | 1,219 | 1,214 | 1,210 | 1,205 | 1,200 | 1,195 | I,IQI 1,186 + 33
+ 34 1,238 1,233 | 1,228 | 1,223 | 1,218 | 1,214 | 1,209 | 1,204 | 1,199 | I,I9§ 1,190 + 34
-+ 35 1,242 1,237 | 1,232 | 1,227 | 1,222 | 1,218 | 1,213 | 1,208 | 1,203 | 1,199 1,194 4 35
+ 36 1,246 1,241 | 1,236 | 1,231 | 1,226 | 1,221 | 1,217 | 1,212 | 1,207 | 1,202 1,198 + 36
4 37 1,250 1,245 | 1,240 | 1,235 | 1,230 | 1,225 | I,221 | 1,216 | 1,2T1 | 1,206 1,202 + 37
-+ 38 1,254 1,249 | 1,244 | 1,239 { 1,234 | 1,229 | 1,225 | 1,220 | 1,215 | 1,210 1,206 + 38
+ 39 1,258 1,253 | 1,248 | 1,243 | 1,238 | 1,233 | 1,228 | 1,224 | 1,219 | 1,214 1,209 + 39
-+ 40 1,262 1,257 | 1,252 | 1,247 | 1,242 | 1,237 | 1,232 | 1,228 | 1,223 | 1,218 1,213 + 40




Tabelle 2.

1+at 273+
Werte von T at = a3 it
t t=—14| —13 | —12 | —II | —10 | —9 —38 —7 —6 —5 = —4 t

—25 0,958 0,954 | 0,950 | 0,947 | 0,943 | 0,939 | 0,936 | 0,932 | 0,929 | 0,925 0,922 —25
—24 | 0961 | 0,958 0,954 | 0,950 | 0,947 | 0,943 | 0,940 | 0,936 | 0,933 | 0,929 | 0,926 | —24
—23 | 0965 |0,962| 0,958 | 0954|0951 | 0,947 | 0,943 | 0,940 | 0,936 | 0,933 | 0,929 | —23
—22 | 0969 |0,965 | 0,962 | 0,958 | 0,954 | 0,951 | 0,947 | 0,943 | 0,940 | 0,937 | 0,933 | —22
—21 0,973 0,969 | 0,965 | 0,962 | 0,958 | 0,955 | 0,951 | 0,947 | 0,944 | 0,940 0,937 — 21
— 20 0,977 0,973 | 0,969 | 0,966 | 0,962 | 0,958 | 0,955 | 0,951 | 0,048 | 0,944 | 0,940 —20
—19 | 0981 | 0977|0973 | 0,069 | 0,966 | 0,962 | 0,958 | 0,955 | 0,951 | 0,948 | 0,044 | —19
— 18 0,985 0,981 | 0,977 | 0,973 | 0,970 | 0,966 | 0,962 | 0,959 | 0,955 | 0,951 0,948 — 18
—17 | 0,988 | 0,985 0,981 | 0977|0973 | 0970 | 0,966 | 0,962 | 0,959 | 0,955 | 0952 | —17
—16 | 0,992 | 0,988 | 0,985 | 0981 | 0,977 | 0,973 | 0,970 | 0,966 | 0,963 | 0,059 | 0,955 | —16
— 15 0,996 | 0,992 | 0,988 | 0,985 | 0,981 | 0,977 | 0,974 | 0,970 | 0,966 | 0,963 [ 0,959 | —15
— 14 1,000 0,996 | 0,992 | 0,089 [ 0,985 | 0,981 | 0,977 | 0,974 | 0,970 | 0,966 0,963 — 14
— 13 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,989 | 0,985 | 0,981 | 0,977 | 0,974 | 0,970 | 0,967 | —13
— 12 1,008 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,989 | 0,985 | 0,981 | 0,978 | 0,974 0,970 — 12
— 11 1,012 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,989 | 0,985 | 0,982 | 0,978 0,974 — 11
— 10 1,015 1,012 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,989 | 0,985 | 0,981 0,978 — I0
— 9 1,019 1,015 | 1,012 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,992 | 0,989 | 0,985 0,981 — 9
— 8 1,023 1,019 | 1,015 | 1,011 | 1,008 | 1,004 [ I,000 | 0,996 | 0,993 | 0,989 0,985 — 8
— 7 1,027 1,023 | 1,019 | 1,015 | 1,011 | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 0,989 — 7
— 6 1,031 1,027 | 1,023 | 1,019 | 1,015 | I,0II | 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 0,993 — 6
— 5 1,035 1,031 | 1,027 | 1,023 | 1,019 | 1,015 | I,0II | 1,008 | 1,004 | I,000 0,996 — 5
— 4 1,039 1,035 | 1,031 | 1,027 | 1,023 | 1,019 | 1,0I5 | I,0II | 1,007 | 1,004 1,000 — 4
— 3 1,042 1,038 | 1,035 | 1,031 | 1,027 | 1,023 | 1,019 | 1,015 [ I,0II | 1,008 1,004 3
— 2 1,046 1,042 | 1,038 | 1,034 | 1,030 | 1,027 | 1,023 | 1,019 | 1,015 | I,0II 1,007 — 2

1 1,050 1,046 | 1,042 | 1,038 | 1,034 | 1,030 | 1,026 | 1,023 | 1,019 | 1,015 1,011 — I

o 1,054 1,050 | 1,046 | 1,042 | 1,038 | 1,034 | 1,030 | 1,026 | 1,022 | 1,019 1,015 o
+ 1 1,058 1,054 | 1,050 | 1,046 | 1,042 | 1,038 | 1,034 | 1,030 | 1,026 | 1,022 1,019 + 1
+ 2 1,062 1,058 | 1,054 | 1,050 | 1,046 | 1,042 | 1,038 | 1,034 | 1,030 | 1,026 1,022 + 2
+ 3 1,066 1,062 | 1,058 | 1,053 | 1,049 | 1,045 | 1,042 | 1,038 | 1,034 | 1,030 1,026 + 3
+ 4 1,070 1,065 | 1,061 | 1,057 | 1,053 | 1,049 | 1,045 | 1,041 | 1,037 | 1,034 1,030 + 4
+ 3 1,073 1,069 | 1,065 | 1,061 | 1,057 | 1,053 | 1,049 | 1,045 | 1,041 | 1,037 1,033 + 5
+ 6 1,077 1,073 | 1,069 | 1,065 | 1,061 | 1,057 | 1,053 | 1,049 | 1,045 | 1,041 1,037 + 6
+ 7 1,081 1,077 | 1,073 | 1,069 | 1,065 | 1,061 | 1,057 | 1,053 | 1,049 | 1,045 1,041 + 7
+ 8 1,085 1,081 | 1,077 | 1,073 | 1,068 | 1,064 | 1,060 | 1,056 | 1,052 | 1,049 1,045 + 8
+ 9 1,089 1,085 | 1,081 | 1,076 | 1,072 | 1,068 | 1,064 | 1,060 | 1,056 | 1,052 1,048 + 9
+ 10 1,093 1,089 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,072 | 1,068 | 1,064 | 1,060 | 1,056 1,052 + 10
+ 11 1,097 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,072 | 1,068 | 1,064 | 1,060 1,056 + 11
+ 12 1,101 1,006 | 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,071 | 1,067 | 1,063 1,060 + 12
+ 13 1,104 1,100 | 1,096 | 1,092 | 1,087 | 1,083 | 1,079 | 1,075 | 1,071 | 1,067 1,063 + 13
+ 14 1,108 1,104 | 1,100 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,079 | 1,075 | 1,071 1,067 + 14
+ 15 1,112 1,108 | 1,104 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,079 | 1,075 1,071 + 15
+ 16 1,116 1,112 | 1,107 | 1,103 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,082 | 1,078 1,074 + 16
+ 17 1,120 1,115 | 1,111 | 1,107 | 1,103 | 1,099 | 1,094 | 1,090 | 1,086 | 1,082 1,078 + 17
+ 18 1,124 1,119 | 1,115 | I,I11I | 1,107 | 1,102 | 1,098 | 1,094 | 1,090 | 1,086 1,082 4+ 18
+ 19 1,127 1,123 | 1,119 | 1,115 | 1,110 | 1,106 | 1,102 | 1,098 | 1,004 | 1,090 1,086 + 19
-+ 20 1,131 1,127 | 1,123 | 1,118 | 1,114 | I,IT0 | 1,106 | 1,102 | 1,097 | 1,093 1,089 + 20
+ 21 1,135 1,131 | 1,127 | 1,122 | 1,118 | 1,114 | I,I10 | 1,105 | I,I0I | 1,097 1,093 + 21
+ 22 1,140 1,135 | 1,130 | 1,126 | 1,122 | 1,117 | 1,113 | 1,109 | 1,105 | I,IOI 1,097 + 22
+ 23 1,143 1,139 | 1,134 | 1,130 | 1,126 | 1,121 | I,117 | 1,113 | 1,109 | 1,10} 1,100 | 4 23
+ 24 1,147 1,142 | 1,138 | 1,134 | 1,129 | 1,125 | 1,121 | I,117 | 1,112 | 1,108 1,104 | 4 24
+ 23 1,151 1,146 | 1,142 | 1,137 | 1,133 | 1,129 | 1,125 | 1,120 | 1,116 | 1,112 1,108 + 25
+ 26 1,155 1,150 | 1,146 | 1,141 | 1,137 | 1,133 | 1,128 | 1,124 | 1,120 | 1,116 1,112 + 26
+ 27 1,158 1,154 | 1,150 | 1,145 | 1,141 | 1,136 | 1,132 | 1,128 | 1,124 | I,119Q 1,115 + 27
+ 28 1,162 1,158 | 1,153 | 1,149 | 1,145 | 1,140 | 1,136 | 1,132 | 1,127 | 1,123 1,119 + 28
+ 29 1,166 1,162 | 1,157 | 1,153 | 1,148 | 1,144 | 1,140 | 1,135 | 1,131 | 1,127 1,123 + 29
4+ 30 1,170 1,165 | 1,161 | 1,157 | 1,152 | 1,148 | 1,143 | 1,139 | 1,135 | I,13I 1,126 + 30
+ 31 1,174 1,169 | 1,165 | 1,160 | 1,156 | 1,152 | 1,147 | 1,143 | 1,139 | 1,134 1,130 | 4 31
+ 32 1,178 1,173 | 1,169 | 1,164 | 1,160 | 1,155 | I,151 | 1,147 | 1,142 | 1,138 1,134 + 32
+ 33 1,182 1,177 | 1,173 | 1,168 | 1,164 | 1,159 | 1,155 | 1,150 | 1,146 | 1,142 1,138 + 33
+ 34 1,185 1,181 | 1,176 | 1,172 | 1,167 | 1,163 | 1,159 | 1,154 | 1,150 [ 1,146 | ‘I, 141 +34
+ 35 1,189 1,185 | 1,180 | 1,176 | 1,171 | 1,167 | 1,162 | 1,158 | 1,154 | 1,149 1,145 + 35
+ 36 1,193 1,188 | 1,184 | 1,179 | 1,175 | 1,171 | 1,166 | 1,162 | 1,157 | 1,153 1,149 4 36
+ 37 1,197 1,192 | 1,188 | 1,183 | 1,179 | 1,174 | 1,170 | 1,166 | 1,161 | 1,157 1,153 + 37
+ 38 1,201 1,196 | 1,192 | 1,187 | 1,183 | 1,178 | 1,174 | 1,169 | 1,165 | 1,161 1,156 + 38
+ 39 1,205% 1,200 | 1,196 | 1,191 | 1,186 | 1,182 | 1,177 | 1,173 | 1,169 | 1,164 1,160 + 39
-+ 40 1,209 1,204 | 1,199 |'1,195 | 1,190 | 1,186 | 1,181 | 1,177 | 1,172 | 1,168 1,164 4+ 40




Werte von ok 273 Th Tabelle 2 (Forts.)
14+ ot 273+ ¢
t, |t=—3] —2 | —t | —o | +1 | 42 | 43 | 44 | 45 | +6 [t=+47 ¢

— 25 0,918 0,915 | 0,912 | 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,895 0,892 | 0,889 0,886 — 23
— 24 0,922 0,919 | 0,915 | 0,912 | 0,909 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,892 0,889 — 24
— 23 0,926 0,923 | 0,919 | 0,916 | 0,912 | 0,009 | 0,906 | 0,902 | 0,899 | 0,896 0,893 — 23
— 22 0,930 0,926 | 0,923 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,900 0,896 — 22
— 21 0,933 0,930 | 0,926 | 0,923 | 0,020 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,906 | 0,903 0,900 — 21
— 20 0,937 0,934 | 0,930 | 0,028 | 0,923 | 0,920 | 0,917 | 0,913 | 0,910 | 0,907 0,904 — 20
—I9 0,941 0,937 | 0,934 | 0,930,] 0,927 | 0,924 | 0,920 | 0,917 | 0,914 | O,9I0 0,907 — 19
—18 0,944 0,941 | 0,937 | 0,934 | 0,931 | 0,927 | 0,924 | 0,921 | 0,917 | 0,014 0,911 — 138
— 17 0,948 0,945 | 0,941 | 0,938 | 0,934 | 0,931 | 0,928 | 0,924 | 0,921 | 0,918 0,914 — 17
— 16 0,952 0,948 | 0,945 | 0,941 | 0,038 | 0,934 | 0,931 | 0,928 | 0,924 | 0,921 0,918 — 16
— 15 0,956 0,952 | 0,048 | 0,945 | 0,942 | 0,938 | 0,935 | 0,931 | 0,928 | 0,925 0,921 — 15
— 14 0,959 0,956 | 0,952 | 0,949 | 0,945 | 0,942 | 0,938 | 0,935 | 0,932 | 0,928 0,925 —I4
— 13 0,963 0,959 | 0,956 | 0,952 | 0,949 | 0,945 | 0,942 | 0,939 | 0,935 | 0,932 0,929 —1I3
—12 | 0,967 | 0,963 | 0,960 | 0,956 | 0,953 | 0,949 | 0,046 | 0,042 | 0,939 | 0,935 | 0,932 | — 12
— 11| 0,970 | 0,967 | 0,963 | 0,960 | 0,956 | 0,953 | 0,949 | 0,946 | 0,942 | 0,939 | 0,936 | —1II
—10 | 0974 | 0,970 | 0,967 | 0,963 | 0,960 | 0,956 | 0,953 | 0,949 | 0,946 | 0,943 | 0,939 | — IO
— 9| 0978 | 0974|0971 | 0967 | 0,963 | 0,960 | 0,957 | 0,953 | 0,950 | 0,946 | 0943 | — 9
— 8] 0981 |0,978| 0974 | 0,971 | 0,067 | 0,964 | 0,960 | 0,957 | 0,953 | 0,950 | 0,946 | — 8
— 7| 0985 | 0982|0978 0,974 | 0971 | 0,967 | 0,964 | 0,960 | 0,957 | 0,953 | 0950 [ — 7
— 6] 0,989 | 0,985 | 0982|0978 | 0,974 | 0,971 | 0,967 | 0,964 | 0,060 | 0,957 | 0954 | — 6
-5 0,993 0,989 | 0,985 | 0,982 | 0,978 | 0,975 | 0,971 | 0,967 | 0,964 | 0,961 0,957 — 5
— 4| 0996 |0,993 | 0,989 | 0,985 | 0,982 | 0,978 | 0,975 | 0,971 | 0,968 | 0,964 | 0,961 | — 4
— 3 1,000 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,985 | 0,982 | 0,978 | 0,975 | 0,971 | 0,968 0,964 — 3
— 2 1,004 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,985 | 0,982 | 0,978 | 0,975 | 0,971 0,968 — 2
— 1 1,007 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,986 | 0,082 | 0,978 | 0,975 0,971 — I

o 1,011 1,008 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0.993 | 0,989 | 0,086 | 0,082 | 0,978 0,975 o
4+ 1 1,015 1,011 | 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,986 | 0,982 0,979 + 1
+ 2 1,019 1,015 | 1,0I1 | 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,986 0,982 + 2
+ 3 1,022 1,018 | 1,015 | 1,011 | 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,989 0,986 + 3
+ 4 1,026 1,022 | 1,018 | 1,015 | 1,011 | 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 0,989 + 4
+ 3 1,030 1,026 | 1,022 | 1,018 | 1,015 | 1,011 | 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,996 0,993 + 3
+ 6 1,033 1,030 | 1,026 | 1,022 | 1,018 | 1,015 | I,0II | 1,007 | 1,004 | I,000 0,996 + 6
+ 7 1,037 1,033 | 1,029 | 1,026 | 1,022 | 1,018 | 1,0I5 | I,0II | 1,007 | 1,004 1,000 + 7
+ 8 1,041 1,037 | 1,033 | 1,029 | 1,026 | 1,022 | 1,018 | 1,014 | 1,011 | 1,007 1,004 + 8
+ 9 1,044 1,041 | 1,037 | 1,033 | 1,029 | 1,025 | 1,022 | 1,018 | 1,014 | I1,0II 1,007 + 9
+ 10 1,048 1,044 | 1,040 | 1,037 | 1,033 | 1,029 | 1,025 | 1,022 | 1,018 | 1,014 1,011 + 10
411 1,052 1,048 | 1,044 | 1,040 | 1,037 | 1,033 | 1,029 | 1,025 | 1,022 | 1,018 1,014 + 11
+ 12 1,056 1,052 | 1,048 | 1,044 | 1,040 | 1,036 | 1,033 | 1,029 | 1,025 | 1,022 1,018 + 12
+ 13 1,059 1,055 | 1,052 | 1,048 | 1,044 | 1,040 | 1,036 | 1,033 | 1,029 | 1,025 1,021 + 13
+ 14 1,063 1,059 | 1,055 | 1,051 | 1,047 | 1,044 | 1,040 | 1,036 | 1,032 | 1,029 1,025 + 14
+ 15 1,067 1,063 | 1,059 | 1,055 | 1,051 | 1,047 | 1,044 | 1,040 | 1,036 | 1,032 1,029 + 15
+ 16 1,070 1,066 | 1,063 | 1,059 | 1,055 | 1,051 | 1,047 | 1,043 | 1,040 | 1,036 1,032 + 16
+ 17 1,074 1,070 | 1,066 | 1,062 | 1,058 | 1,055 | 1,051 | 1,047 | 1,043 | 1,039 1,036 + 17
+ 18 1,078 1,074 | 1,070 | 1,066 | 1,062 | 1,058 | 1,054 | 1,051 | 1,047 | 1,043 1,039 + 18
+ 19 1,082 1,078 | 1,074 | 1,070 | 1,066 | 1,002 | 1,058 | 1,054 | 1,050 | 1,047 1,043 4+ 19
+ 20 1,085 1,081 | 1,077 | 1,073 | 1,069 | 1,066 | 1,062 | 1,058 | 1,054 | 1,050 1,046 + 20
+ 21 1,089 1,085 | 1,081 | 1,077 | 1,073 | 1,069 | 1,065 | 1,061 | 1,058 | 1,054 1,050 + 21
+ 22 1,093 1,089 [ 1,085 | 1,081 | 1,077 | 1,073 | 1,069 | 1,065 | 1,001 | 1,057 1,054 4+ 22
+ 23 1,096 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,073 | 1,069 | 1,005 | 1,001 1,057 + 23
+ 24 1,100 1,096 | 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,072 | 1,068 | 1,003 1,061 + 24
+ 253 1,104 1,100 | 1,096 | 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,072 | 1,068 1,064 + 25
4+ 26 1,107 1,103 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,079 | 1,076 | 1,072 1,068 4+ 26
+ 27 I,I11 1,107 | 1,103 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,079 | 1,075 1,071 + 27
+ 28 1,115 1,111 | 1,107 | 1,103 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,079 1,075 4 28
+ 29 1,119 1,114 | 1,110 | 1,106 | 1,102 | 1,008 | 1,094 | 1,000 | 1,086 | 1,082 1,079 + 29
-+ 30 1,122 1,118 | 1,114 | 1,110 | 1,106 | 1,102 | 1,098 | 1,004 | 1,090 | 1,086 1,082 4+ 30
+ 31 1,126 1,122 | 1,118 | 1,114 | 1,110 | 1,106 | 1,102 | 1,098 | 1,094 | 1,090 1,086 + 31
+ 32 1,130 1,126 | 1,121 | 1,117 | 1,113 | 1,109 | I,I05 | I,IOI | 1,097 | 1,093 1,089 + 32
+ 33 1,133 1,129 | 1,125 | 1,121 | I,117 | 1,113 | 1,109 | I,105 | I,IOI | 1,097 1,093 + 33
+ 34 1,137 1,133 | 1,129 | 1,125 | I,120 | 1,116 | 1,112 | 1,108 | 1,104 | 1,100 1,096 + 34
+ 33 1,141 1,137 | 1,132 | 1,128 | 1,124 | 1,120 | 1,116 | 1,112 | 1,108 | 1,104 1,100 -+ 35
+ 36 1,145 1,140 | 1,136 | 1,132 | 1,128 | I,124 | 1,119 | 1,116 | I,II2 | 1,108 1,104 + 36
+ 37 1,148 1,144 | 1,140 | 1,136 | 1,131 | 1,127 | 1,123 | 1,119 | I,II5 | I,III 1,107 + 37
+ 38 1,152 1,148 | 1,143 | 1,139 | 1,135 | 1,131 | 1,127 | 1,123 | I,1IQ | I,II§ I,I1I 4+ 38
+ 39 1,156 1,151 | 1,747 | 1,143 | 1,139 | 1,135 | 1,131 | 1,126 | 1,122 | 1,118 1,114 + 39
+ 40 1,159 1,155 | 1,151 | 1,147 | 1.742 | 1,138 | 1,134 | 1,130 | 1,126 | 1,122 1,118 <+ 40




1+ &ty 273+ 4
Tabelle 2 (Forts.) Werte von Tr At 234t
t, |t=+48| 49 | 410 | +11 | 412 | 413 | +14 | +15 | +16 | +17 t=+18| t,

— 25 0,882 0,879 | 0,876 | 0,873 | 0,870 | 0,867 | 0,864 | 0,861 | 0,858 | 0,855 0,852 — 25
—2 0,386 0,883 | 0,880 | 0,877 | 0,874 | 0,871 | 0,868 | 0,865 | 0,862 | 0,859 0,856 — 24
— 23 0,890 0,886 | 0,883 | 0,880 | 0,877 | 0,874 | 0,871 | 0,868 | 0,865 | 0,862 0,859 —23
— 22 0,893 0,890 | 0,887 | 0,884 | 0,881 | 0,878 | 0,875 | 0,871 | 0,868 | 0,865 0,862 — 22
— 21 0,897 0,894 | 0,890 | 0,887 | 0,884 | 0,881 | 0,878 | 0,875 | 0,872 | 0,869 0,866 —2I
— 20 0,900 0,897 | 0,894 | 0,891 | 0,888 | 0,885 | 0,881 | 0,878 | 0,875 | 0,872 0,869 — 20
— 19 0,904 0,901 | 0,897 | 0,894 | 0,891 | 0,888 | 0,885 | 0,882 | 0,879 | 0,876 0,873 — 19
— 18 0,907 0,904 | 0,901 | 0,898 | 0,895 | 0,892 | 0,888 | 0,885 | 0,882 | 0,879 0,876 — 18
— 17 0,911 0,908 | 0,905 ! 0,901 | 0,898 | 0,895 | 0,892 | 0,889 | 0,886 | 0,883 0,880 —17
— 16 0,915 0,911 | 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,895 | 0,892 | 0,889 | 0,886 0,883 — 16
— 15 0,918 0,915 [ 0,912 | 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,893 | 0,890 0,887 — 15
— 14 0,922 0,918 | 0,915 | 0,912 | 0,909 | 0,906 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,893 0,890 — 14
— 13 0,925 0,922 | 0,919 | 0,915 | 0,912 | 0,909 | 0,006 | 0,903 | 0,900 | 0,897 0,893 — 13
— 12 0,929 0,925 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,900 0,897 — 12
—1II 0,932 0,929 | 0,926 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,907 | 0,903 0,900 —I1
— 10 0,936 0,933 | 0,929 | 0,926 | 0,923 | 0,920 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,907 0,904 — 10
- 9 0,939 0,936 | 0,933 | 0,930 | 0,926 | 0,923 | 0,920 | 0,917 | 0,913 | 0,910 0,907 - 9
— 8 0,943 0,940 | 0,936 | 0,933 | 0,930 | 0,927 | 0,923 | 0,920 | 0,917 | 0,914 0,911 — 8
- 7 0,947 0,943 | 0,940 | 0,937 | 0,933 | 0,930 | 0,927 | 0,924 | 0,920 | 0,917 0,914 -7
— 6 0,950 0,947 | 0,943 | 0,940 | 0,937 | 0,934 | 0,930 | 0,927 | 0,924 | 0,921 0,917 - 6
— 5 0,954 0,950 | 0,947 | 0,944 | 0,940 | 0,937 | 0,934 | 0,931 | 0,927 | 0,924 0,921 — 5
— 4 0,957 0,954 | 0,951 | 0,947 | 0,944 | 0,941 | 0,937 | 0,934 | 0,931 | 0,928 0,924 — 4
— 3 0,961 0,957 | ©,954 | 0,951 | 0,947 | 0,944 | 0,941 | 0,937 | 0,034 | 0,931 0,928 — 3
— 2| 0964 | 0961 | 0,958 | 0,954 | 0,951 | 0,948 | 0,944 | 0,941 | 0,938 | 0,934 | 0,931 | — 2
— 1 0,968 | 0,965 | 0,961 | 0,958 | 0,954 | 0,95T | 0,048 | 0,944 | 0,041 | 0,938 | 0,935 | — 1

o 0,972 0,968 | 0,965 | 0,961 | 0,958 | 0,955 | 0,951 | 0,948 | 0,945 | 0,941 0,938 o
+ 1 0,975 | 0,972 | 0,968 | 0,965 | 0,961 | 0,958 | 0,955 [ 0,951 | 0,048 | 0,945 | 0,942 |+ 1
+ 2| 0979 | 0,975 0972|0568 | 0,965 | 0,962 | 0,958 | 0,955 | 0,952 | 0,948 | 0,045 |+ 2
+ 3 0,982 0,979 | 0,975 | 0,972 | 0,968 | 0,965 | 0,962 | 0,958 | 0,955 | 0,952 0,948 + 3
+ 4| 0986 | 0,982 0,979 | 0,975 | 0,972 | 0,969 | 0,965 | 0,962 | 0,958 | 0,955 | 0,952 |+ 4
+ 5 0,989 | 0,986 | 0,982 | 0,979 | 0,975 | 0,972 | 0,969 | 0,965 | 0,962 | 0,959 | 0,955 |+ 5
+ 6 0993 | 0989|0986 | 0,982 | 0,979 | 0,976 | 0,972 | 0,969 | 0,965 | 0,962 | 0,959 |+ 6
+ 7] 0996 | 0,993 ] 0989 | 0,986 | 0,982 | 0,979 | 0,976 | 0,972 | 0,969 | 0,966 | 0,962 |+ 7
+ 8 1,000 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,986 | 0,983 | 0,979 | 0,976 | 0,972 | 0,069 0,966 4+ 8
+ 9 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,989 | 0,986 | 0,983 | 0,979 | 0,976 | 0,972 | 0,969 |4+ 9
-+ 10 1,007 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,990 | 0,986 | 0,983 | 0,979 | 0,976 0,972 + 10
+ 11 1,011 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,996 | 0,993 | 0,990 | 0,986 | 0,983 | 0,979 0,976 + 11
+ 12 1,014 1,011 | 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,986 | 0,983 0,979 + 12
+ 13 1,018 1,014 | 1,0II | 1,007 | 1,004 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,986 0,983 + 13
+ 14 1,021 1,018 | 1,014 | 1,011 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 0,986 + 14
+ 135 1,025 1,021 | 1,018 | 1,014 | 1,011 | 1,007 | 1,003 | 1,000 [ 0,997 | 0,993 0,990 + 13
+ 16 1,028 1,025 | 1,021 | 1,018 | 1,014 | 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,097 0,993 + 16
+ 17 1,032 1,028 | 1,025 | 1,021 | 1,018 | 1,014 | 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 0,997 + 17
+ 18 1,036 1,032 | 1,028 | 1,025 | 1,021 | 1,017 | 1,014 | 1,010 | 1,007 | 1,003 1,000 + 18
+ 19 1,039 1,035 | 1,032 | 1,028 | 1,025 | 1,021 | 1,017 | 1,014 | 1,010 | 1,007 1,003 + 19
+ 20 1,043 1,039 | 1,035 | 1,032 | 1,028 | 1,024 | 1,021 | 1,017 | 1,014 | 1,010 1,007 + 20
+ 21 1,046 1,043 | 1,039 | 1,035 | 1,032 | 1,028 | 1,024 | 1,021 | 1,017 | 1,014 1,010 + 21
+ 22 1,050 1,046 | 1,042 | 1,039 | 1,035 | 1,031 | 1,028 | 1,024 | 1,02I | 1,017 1,014 + 22
+ 23 1,053 1,050 | 1,046 | 1,042 | 1,039 | 1,035 | 1,031 | 1,028 | 1,024 | 1,021 1,017 + 23
=+ 24 1,057 1,053 | 1,049 | 1,046 | 1,042 | 1,038 | 1,035 | 1,031 | 1,028 | 1,024 1,021 + 24
+ 25 | 1,061 1,057 | 1,053 | 1,049 | 1,046 | 1,042 | 1,038 | 1,035 | 1,031 | 1,028 1,024 + 25
+ 26 1,064 1,060 | 1,057 | 1,053 | 1,049 | 1,045 | 1,042 | 1,038 | 1,035 | 1,031 1,028 -+ 26
+ 27 1,068 1,064 | 1,060 | 1,056 | 1,053 | 1,049 | 1,045 | 1,042 | 1,038 | 1,035 1,031 + 27
4+ 28 1,071 1,067 | 1,064 | 1,060 | 1,056 | 1,052 | 1,049 | 1,045 | 1,042 | 1,038 1,034 + 28
+ 29 1,075 1,071 | 1,067 | 1,063 | 1,060 | 1,056 | 1,052 | 1,049 | 1,045 | 1,041 1,038 4+ 29
+ 30 1,078 1,075 | 1,071 | 1,067 | 1,063 | 1,059 | 1,056 | 1,052 | 1,048 | 1,045 1,041 + 30
+ 31 1,082 1,078 | 1,074 | 1,070 | 1,068 | 1,063 | 1,059 | 1,056 | 1,052 | 1,048 1,045 + 31
+ 32 1,085 1,082 | 1,078 | 1,074 | 1,070 | 1,066 | 1,063 | 1,059 | 1,055 | 1,052 1,048 + 32
+ 33 1,089 1,085 | 1,081 | 1,078 | 1,074 | 1,070 | 1,066 | 1,063 | 1,059 | 1,055 1,052 + 33
+ 34 1,093 1,089 | 1,085 | 1,081 | 1,077 | 1,073 | 1,070 | 1,066 | 1,062 | 1,059 1,055 + 34
+ 33 1,096 1,092 | 1,088 | 1,085 | 1,081 | 1,077 | 1,073 | 1,069 | 1,066 | 1,062 1,058 + 35
+ 36 1,100 1,096 | 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,077 | 1,073 | 1,069 | 1,066 1,062 + 36
+ 37 1,103 1,099 | 1,095 | 1,092 | 1,088 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,073 | 1,069 1,065 +- 37
+ 38 1,107 1,103 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,084 | 1,080 | 1,076 | 1,072 1,069 + 38
+ 39 1,110 1,106 | 1,103 | 1,099 | 1,095 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,080 | 1,076 1,072 ~+ 39
+ 40 1,114 1,110 | 1,106 | 1,102 | 1,098 | 1,094 | 1,091 | 1,087 | 1,083 | 1,079 1,076 + 40




I+ iy 273+ 1
10 Werte von Trat 230t Tabelle 2 (Forts.)
¢ t = 419| 420 } +21 i +22 1 +23 | 424 | 425 | +26 | +27 | +28 |t = 429 t

— 25 0,849 0,846 | 0,843 | 0,841 | 0,838 | 0,835 | 0,832 | 0,829 | 0,827 | 0,824 0,321 — 25§
— 24 0,853 0,850 | 0,847 | 0,844 | 0,841 | 0,838 | 0,835 | 0,833 | 0,830 | 0,827 0,824 —24
— 23 0,856 0,853 | 0,850 | 0,847 | 0,845 | 0,842 | 0,839 | 0,836 | 0,833 | 0,830 0,328 — 23
— 22 0,860 0,857 | 0,854 | 0,851 | 0,848 | 0,845 | 0,842 | 0,839 | 0,837 | 0,834 0,831 — 22
— 21 0,863 0,860 | 0,857 | 0,854 | 0,851 | 0,848 | 0,846 | 0,843 | 0,840 | 0,837 0,834 — 21
— 20 0,366 0,863 | 0,860 | 0,858 | 0,855 | 0,852 | 0,849 | 0,846 | 0,843 | 0,840 0,838 — 20
— 19 0,870 0,867 | 0,864 | 0,861 | 0,858 | 0,855 | 0,852 | 0,849 | 0,847 | 0,844 0,841 — 19
— 18 0,873 0,870 | 0,867 | 0,864 | 0,861 | 0,859 | 0,856 | 0,853 | 0,850 | 0,847 0,844 — 18
— 17 0,877 0,874 | 0,871 | 0,868 | 0,865 | 0,862 | 0,860 | 0,856 | 0,853 | 0,850 | 0,848 —17
— 16 0,880 0,877 | 0,874 | 0,871 | 0,868 | 0,865 | 0,862 | 0,859 | 0,857 | 0,854 0,851 — 16
— 15 0,884 0,880 | 0,877 | 0,874 | 0,872 | 0,869 | 0,866 | 0,863 | 0,860 | 0,857 0,854 — I3
— 14 0,887 0,884 | 0,881 | 0,878 | 0,875 | 0,872 | 0,869 | 0,866 | 0,863 | 0,860 0,858 — 14
— 13 0,890 0,887 | 0,884 | 0,881 | 0,878 | 0,875 | 0,872 | 0,870 | 0,867 | 0,864 0,861 — 13
— 12 0,894 0,891 | 0,888 | 0885 | 0,882 | 0,879 | 0,876 | 0,873 | 0,870 | 0,867 0,364 — 12
— 11 0,897 0,894 | 0,891 | 0,888 | 0,885 | 0,882 | 0,879 | 0,876 | 0,873 | 0,870 0,867 — 11
— 10 0,901 0,898 | 0,895 | 0,891 | 0,888 | 0,885 | 0,882 | 0,880 | 0,877 | 0,874 0,871 — 10
— 9 0,904 0,901 | 0,898 | 0,895 | 0,892 | 0,889 | 0,886 | 0,833 | 0,880 | 0,877 0,874 — 9
— 8 0,907 0,904 | 0,901 | 0,898 | 0,895 | 0,892 | 0,889 | 0,886 | 0,883 | 0,880 0,877 — 8
-7 0,911 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,893 | 0,890 | 0,887 | 0,884 0,881 — 7
— 6 0,914 0,911 | 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,893 | 0,890 | 0,887 0,884 — 6
— 5 0,018 0,915 | 0,912 | 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,893 | 0,890 0,887 — 5
— 4 0,921 0,918 | 0,915 | 0,912 [ 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,900 | 0,897 | 0,804 0,891 — 4
— 3 0,925 0,921 | 0,918 | 0,915 | 0,912 | 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,900 | 0,897 0,894 — 3
— 2 0,928 0,925 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,912 | 0,09 | 0,906 | 0,003 | 0,900 0,897 —. 2
— 1 0,931 0,928 [ 0,925 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,907 | 0,904 0,901 — 1

o 0,935 0,932 | 0,929 | 0,925 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,907 0,904 o
+ 1 0,938 0,935 | 0,932 | 0,929 | 0,927 | 0,923 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,910 0,907 + 1
+ 2 0,942 0,939 | 0,935 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | 0,923 | 0,920 | 0,917 | 0,914 0,911 + 2
+ 3 0,945 0,942 | 0,939 | 0,936 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | 0,923 | 0,920 | 0,917 0914 | 4+ 3
+ 4 0,949 0,945 | 0,942 | 0,939 | 0,936 | 0,933 | 0,929 | 0,927 | 0,923 | 0,920 | 0,917 + 4
+ 35 0,952 0,949 | 0,946 | 0,942 | 0,939 | 0,036 | 0,933 | 0,930 | 0,927 | 0,924 | 0,920 + 5
+ 6] 0955 10952 | 0949 | 0,946 | 0,943 | 0,939 | 0,936 | 0,933 | 0,930 | 0,927 | 0,924 |+ 6
+ 7 0,959 0,956 | 0,952 | 0,949 | 0,946 | 0,943 | 0,940 | 0,036 | 0,033 | 0,930 | 0,927 + 7
+ 8] 0962 |0,959|0956| 0953|0949 | 0,946 | 0,943 | 0,940 | 0,937 | 0,934 | 0,930 |4 8
+ 9| 0966 | 096210959 | 0956 0,953 | 0,949 | 0,946 | 0,943 | 0,940 | 0,937 | 0934 |+ 9
+ 10| 0969 | 0,966 | 0,963 | 0,959 | 0,956 | 0,953 | 0,950 | 0,946 | 0,043 | 0,940 | 0,937 | + 10
+ 11| 0973 | 0,969 | 0,966 | 0,963 | 0,959 | 0,956 | 0,953 | 0,950 | 0,947 | 0,943 | 0,940 | 4 11
+ 12| 0976 | 0,973 | 0,969 | 0,066 | 0,963 | 0,960 | 0,956 | 0,953 | 0,950 | 0,947 | 0,944 |+ 12
+ 13| 0979 | 0976|0973 | 0,969 | 0,966 | 0,963 | 0,960 | 0,957 | 0,953 | 0,950 | 0,947 |+ 13
+ 14| 0983 | 0980|0976 0973 | 0,970 | 0,966 [ 0,963 | 0,960 | 0,957 | 0,953 | 0,950 | + 14
+ 15 0,986 0,983 | 0,980 | 0,976 | 0,973 | 0,970 | 0,066 | 0,963 | 0,960 | 0,957 0,954 + 15
+ 16 0,990 0,986 | 0,983 | 0,980 | 0,976 | 0,973 | 0,970 | 0,967 | 0,963 | 0,960 0,957 + 16
+ 17| 0993 | 0990 | 0,986 | 0,983 | 0,980 | 0,976 | 0,973 | 0,970 | 0,967 | 0,963 | 0,960 |+ 17
+ 18| 0997 |[0993| 0,990 | 0,986 | 0,983 | 0,980 | 0,976 | 0,973 | 0,970 | 0,967 | 0,964 |+ 18
+ 19 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,986 | 0,983 | 0,980 | 0,977 | 0,973 | 0,970 0,967 + 19
+ 20 1,003 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,987 | 0,083 | 0,980 | 0,977 | 0,973 0,970 + 20
+ 21 1,007 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,987 | 0,983 | 0,980 | 0,977 0,973 + 21
-+ 22 1,010 ‘| 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,987 | 0,983 | 0,980 0,977 + 22
+ 23 1,014 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,987 | 0,983 0,980 + 23
+ 24 1,017 1,014 | 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,087 0,983 + 24
+ 25 1,021 1,017 | 1,014 | 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,987 + 25
+ 26 1,024 1,020 | 1,017 | 1,014 | I,0I0 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 0,990 + 26
+ 27 1,027 1,024 | 1,020 | 1,017 | 1,014 | 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 0,993 + 27
+ 28 1,031 1,027 | 1,024 | 1,020 | 1,017 | 1,013 | 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 + 28
+ 29 1,034 1,031 | 1,027 | 1,024 | 1,020 | 1,017 | 1,013 | I,0IO0 | 1,007 | 1,003 1,000 + 29
+ 30 1,038 1,034 | 1,031 | 1,027 | 1,024 | 1,020 | 1,017 | 1,013 | I,0IO0 | 1,007 1,003 + 30
+ 31 1,041 1,038 | 1,034 | 1,031 | 1,027 | 1,024 | 1,020 | 1,017 | 1,013 | 1,010 1,007 + 31
+ 32 1,045 1,041 | 1,037 | 1,034 | 1,030 | 1,027 | 1,024 | 1,020 | 1,017 | 1,013 1,010 + 32
+ 33 1,048 1,044 | 1,041 | 1,037 | 1,034 | 1,030 | 1,027 | 1,023 | 1,020 | 1,017 1,013 + 33
+ 34 1,051 1,048 | 1,044 | 1,041 | 1,037 | 1,034 | 1,030 | 1,027 | 1,023 | 1,020 1,017 + 34
+ 35 1,055 1,051 | 1,048 | 1,044 | 1,041 | 1,037 | 1,034 | 1,030 | 1,027 | 1,023 1,020 + 35
+ 36 1,058 1,055 | 1,051 | 1,047 | 1,044 | 1,040 | 1,037 | 1,033 | 1,030 | 1,027 1,023 + 36
+ 37 1,062 1,058 | 1,054 | 1,051 | 1,047 | 1,044 | 1,040 | 1,037 | 1,033 | 1,030 1,027 + 37
+ 38 1,065 1,061 | 1,058 | 1,054 | 1,051 | 1,047 | 1,044 | 1,040 | 1,037 | 1,033 1,030 + 38
+ 39 1,069 1,065 | 1,061 | 1,058 | 1,054 | 1,051 | 1,047 | 1,043 | 1,040 | 1,037 1,033 + 39
-+ 40 1,072 1,068 | 1,065 | 1,001 | 1,057 | 1,054 | 1,050 | 1,047 | 1,043 | 1,040 1,036 4+ 40




1+ aty 273+ 4
Tabelle 2 (Forts.) Werte von That 234t I
Y |t=-430| +31 | +32 | +33 | +34 | +35 | +36 | +37 | +38 | +39 |t =+40]| ¢

— 25§ 0,818 0,816 | 0,813 | 0,810 | 0,808 | 0,805 | 0,802 | 0,800 | 0,797 | 0,795 0,792 — 25
— 24 0,822 | 0,819 | 0,816 | 0,814 | 0,811 | 0,808 | 0,806 | 0,803 | 0,801 | 0,798 0,795 — 24
—23 0,825 0,822 | 0,820 | 0,817 | 0,814 | 0,812 | 0,809 | 0,806 | 0,804 | 0,801 0,799 — 23
— 22 0,828 0,826 | 0,823 | 0,820 | 0,817 | 0,815 | 0,812 | 0,810 | 0,807 | 0,804 0,802 — 22
— 21 0,832 0,829 | 0,826 | 0,823 | 0,821 | 0,818 | 0,815 | 0,813 | 0,810 | 0,808 0,805 — 21
— 20 0,835 0,832 | 0,829 | 0,827 | 0,824 | 0,821 | 0,819 | 0,816 | 0,813 | 0,811 0,808 — 20
— 19 0,838 0,835 | 0,833 | 0,830 | 0,827 | 0,825 | 0,822 | 0,819 | 0,817 | 0,814 0,811 — 19
— 18 0,842 0,839 | 0,836 | 0,833 | 0,831 | 0,828 | 0,825 | 0,823 | 0,820 | 0,817 0,815 — 18
— 17 0,845 0,842 | 0,839 | 0,837 | 0,834 | 0,831 | 0,828 | 0,826 | 0,823 | 0,820 0,818 — 17
— 16 0,848 0,845 | 0,843 | 0,840 | 0,837 | 0,834 | 0,832 | 0,829 | 0,826 | 0,824 0,821 — 16
— 15 0,851 0,849 | 0,846 | 0,843 | 0,840 | 0,838 | 0,835 | 0,832 | 0,829 | 0,827 0,824 — 15
— 14 0,855 0,852 | 0,849 | 0,846 | 0,844 | 0,841 | 0,838 | 0,835 | 0,833 | 0,830 0,827 — 14
— 13 0,858 0,855 [ 0,852 | 0,850 | 0,847 | 0,844 | 0,841 | 0,839 | 0,836 | 0,833 0,831 —13
— 12 0,861 0,858 | 0,856 | 0,853 | 0,850 | 0,847 | 0,845 | 0,842 | 0,839 | 0,836 0,834 — 12
—1I1I 0,865 0,862 | 0,859 | 0,856 | 0,853 | 0,851 | 0,948 | 0,845 | 0,842 | 0,840 0,837 — 11
— 10 0,868 0,865 | 0,862 | 0,859 | 0,857 | 0,854 | 0,851 | 0,848 | 0,846 | 0,843 0,840 — 10
— 9 0,871 0,868 | 0,866 | 0,863 | 0,860 | 0,857 | 0,854 | 0,852 | 0,849 | 0,846 0,843 — 9
— 8 0,875 0,872 | 0,869 | 0,866 | 0,863 | 0,860 | 0,858 | 0,855 | 0,852 | 0,849 0,847 — 8
— 7 0,878 0,875 1 0,872 | 0,869 | 0,866 | 0,864 | 0,861 | 0,858 | 0,855 | 0,852 0,850 -7
— 6 0,881 0,878 1 0,875 | 0,872 | 0,870 | 0,867 | 0,864 | 0,861 | 0,858 | 0,856 0,853 — 6
— 5 0,884 0,882 | 0,879 | 0,876 | 0,873 | 0,870 | 0,867 | 0,864 | 0,862 | 0,859 0,856 -5
— 4 0,888 0,885 | 0,882 | 0,879 | 0,876 | 0,873 | 0,870 | 0,868 | 0,865 | 0,862 0,859 — 4
— 3 0,891 0,888 | 0,885 | 0,882 | 0,879 | 0,877 | 0,874 | 0,871 | 0,868 | 0,865 0,863 - 3
— 2 0,894 0,891 | 0,888 | 0,886 | 0,883 | 0,880 | 0,877 | 0,874 | 0,871 | 0,869 0,866 — 2
— 1 0,898 0,895 [ 0,892 | 0,889 | 0,886 | 0,883 | 0,880 | 0,877 | 0,875 | 0,872 0,869 — 1

o 0,901 0,898 | 0,895 | 0,892 | 0,889 | 0,886 | 0,883 | 0,881 | 0,878 | 0,875 0,872 o
+ 1 0,904 0,901 | 0,898 | 0,895 | 0,892 | 0,890 | 0,887 | 0,884 | 0,881 | 0,878 0,875 4+ 1
+ 2 0,908 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,893 | 0,890 | 0,887 | 0,884 | 0,881 0,879 + 2
+ 3 0,911 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,893 | 0,890 | 0,887 | 0,885 0,882 + 3
+ 4 0,914 0,911 | 0,908 | 0,905 | 0,902 | 0,899 | 0,896 | 0,894 | 0,891 | 0,388 0,885 + 4
+ 5 0,917 0,914 | 0,911 | 0,908 | 0,905 | 0,903 | 0,900 | 0,897 | 0,894 | 0,891 0,888 + 3
+ 6 0,921 0,918 | 0,915 | 0,912 | 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,900 | 0,897 | 0,894 0,891 + 6
+ 7 0,924 0,921 | 0,918 | 0,915 | 0,912 | 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,900 | 0,897 0,895 + 7
+ 8 0,927 0,924 | 0,921 | 0,918 | 0,915 | 0,912 | 0,909 | 0,906 | 0,903 | 0,901 0,898 + 8
+ 9 0,931 0,928 | 0,925 | 0,920 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,907 | 0,904 | 0,901 + 9
+ 10 0,934 0,931 | 0,928 | 0,925 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,907 0,904 |+ 10
+ 11 0,937 0,934 | 0,931 | 0,928 | 0,925 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,913 | 0,910 | 0,907 + 11
+ 12 0,941 0,937 | 0,934 | 0,931 | 0,928 | 0,925 | 0,922 | 0,919 | 0,916 | 0,913 0,911 + 12
+ 13 0,944 0,941 | 0,938 | 0,935 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | 0,923 | 0,920 | 0,917 0914 |+ 13
+ 14 0,947 0,944 | 0,941 | 0,938 | 0,935 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | 0,923 | 0,920 | 0,917 + 14
+ 13 0,950 0,947 | 0,944 | 0,941 | 0,938 | 0,935 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | 0,923 0,920 | + 15
+ 16 | 0,954 | 0951 | 0,948 | 0,944 | 0,941 | 0,938 | 0,935 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | 0,923 |+ 16
+ 17 | 0957 | 0954 | 0,951 | 0,948 | 0,945 | 0,942 | 0,938 | 0,935 | 0,932 | 0,929 | 0,926 | + 17
+ 18 1 0960 |0,957 | 0,954 | 0,951 | 0,048 | 0,945 | 0,942 | 0,939 | 0,936 | 0,933 | ©,930 |+ 18
+ 19| 0964 | 0,961 | 0,957 | 0,954 | 0,951 | 0,948 | 0,945 | 0,942 | 0,939 | 0,936 | 0,933 |+ 19
+20 | 0,967 | 0,964 | 0,961 | 0,957 | 0,954 | 0,951 | 0,048 | 0,945 | 0,042 | 0,939 [ 0,936 | + 20
+ 21 0,970 | 0,967 | 0,964 | 0,961 | 0,958 | 0,955 | 0,951 | 0,948 | 0,945 | 0,942 | 0,939 | + 21
+ 22| 0974 | 0,970} 0,967 | 0,964 | 0,961 | 0,958 | 0,955 | 0,952 | 0,949 | 0,945 | 0,042 | 4 22
+23 ] 0977 | 0,974 | 0,970 | 0,967 | 0,964 | 0,961 | 0,958 | 0,955 | 0,952 | 0,949 | 0,046 |+ 23
+ 24 0,980 0,977 | 0,974 | 0,971 | 0,967 | 0,964 | 0,961 | 0,958 | 0,955 | 0,952 0,949 |+ 24
+ 25 0,983 | 0,980 | 0,977 | 0,974 | 0,971 [ 0,968 | 0,964 | 0,961 | 0,958 | 0,955 | 0,952 | + 25
+ 26 0,987 0,984 | 0,980 | 0,977 | 0,974 | 0,971 | 0,968 | 0,965 | 0,061 | 0,958 0,955 + 26
+27 | 0990 | 0,987 | 0,984 | 0,980 | 0,977 | 0,974 | 0,971 | 0,968 | 0,965 | 0,962 | 0,958 | + 27
+ 28 0,993 0,990 | 0,987 | 0,984 | 0,980 | 0,977 | 0,974 | 0,971 | 0,968 | 0,965 0,962 + 28
+29 | 0997 | 0993|0990 | 0987 | 0,984 | 0,981 | 0,977 | 0,974 | 0,971 | 0,068 | 0,965 |+ 29
+ 30 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,987 | 0,984 | 0,981 | 0,977 | 0,974 | 0,971 | 0,968 | + 30
+ 31 1,003 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 [ 0,987 | 0,084 | 0,981 | 0,977 | 0,974 | 0,971 |+ 31
+ 32 1,007 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,990 | 0,087 | 0,984 | 0,981 | 0,978 0974 | + 32
+ 33 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 [ 0,997 | 0,994 | 0,990 | 0,987 | 0,984 | 0,981 | 0,978 | 4 33
+ 34 1,013 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,994 | 0,990 | 0,087 | 0,084 | 0,981 + 34
+ 35 1,017 1,013 | 1,010 | 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,994 | 0,990 | 0,987 0,984 |+ 35
+ 36 1,020 1,017 | 1,013 | 1,010 { 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,994 | 0,990 0,987 + 36
+ 37 1,023 1,020 | 1,016 | 1,013 | 1,010 { 1,007 | 1,003 | 1,000 | 0,997 | 0,994 0,990 | 4 3,
4 38 1,026 1,023 | 1,020 | 1,016 | 1,013 | I,0I0 | 1,007 { 1,003 | 1,000 | 0,997 0,994 + 38
+ 39 1,030 1,026 | 1,023 | 1,020 | 1,016 | 1,013 | 1,010 | 1,006 | 1,003 | 1,000 | ©,997 + 39
<+ 40 1,033 1,030 | 1,026 | 1,023 | 1,020 | 1,016 | 1,013 | 1,010 | 1,006 | 1,003 1,000 <+ 40
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Tabelle 3.

Wirmemenge, die einer bei €° Temperatur 1000 cbm betragenden

t," auf ¢° zu erwidrmen bzw. von ¢°

ggfﬁ%ﬁﬁf%ﬁ Wenn 1000 cbm Luft gefordert
g;luignaé:?wt.ie%ggmegg- t = 10° 11° 12° | 13° l 14° I 15° , 16° l 17°
(d:tjl.\tf)t) betrigt die behufs Erwdrmung zuzufithrende bzw.

10 295 294 293 292 } 291 290 289 288
20 590 588 586 584 582 580 578 576
30 886 883 879 876 873 870 867 864
40 1181 1177 1173 1168 1164 1160 1156 1152
50 1476 1471 1466 1460 1455 1450 1445 1440
69 1771 1765 1759 1753 1746 1740 1734 1728
70 2066 2059 2052 2045 2037 2030 2023 2016
890 2361 2353 2345 2337 2328 2321 2312 2304
90 2657 2647 2638 2629 2619 2611 2601 2592
100 2952 2042 2931 2921 2910 2901 2891 2880
110 3247 3236 3224 3213 3201 3191 3180 3168
120 3542 3530 3517 35053 3492 3481 3469 3457
130 3837 3824 3811 3797 3784 3771 3758 3745
14° 4132 4118 4104 4089 4075 4061 4057 4033
150 4428 4412 4397 4331 4366 4351 4336 4321
169 4723 4707 4690 4673 4657 4641 4625 4609
170 5018 5000 4983 4965 4948 4931 4914 4897
180 5313 5295 5276 5257 5239 5221 5203 5185
190 5608 5589 5569 5550 5530 5511 5492 5473
209 5903 5883 5862 5842 5821 5801 5781 5761
210 6199 6177 6156 6134 6112 6091 6070 6049
220 6494 6472 6449 6426 6403 6381 6359 6337
230 6789 6766 6742 6718 6694 6671 6648 6625
240 7084 7060 7035 7010 6985 6961 6937 6913
250 7379 7354 7328 7302 7276 7251 7226 7201
26° 7674 7648 7621 7594 7567 7542 7515 7489
27° 7970 7942 7914 7886 7858 7832 7804 7777
2890 8263 8236 8207 8178 8149 8122 8093 8065
290 8560 8531 8500 8470 8440 8412 8382 8353
300 8855 8823 8794 8762 8731 8702 8671 8641

*) Fiir die sehr hiufig in Betracht kommende Anwendung der Werte dieser Tabelle diene
Der Luftwechsel eines Raumes betrage stiindlich 10000 cbm von --20° Die Luft
soll bei einer Temperatur von £, =—10° von auBen entnommen und auf ¢=-+440° erwirmt werden.

folgendes Beispiel.



Tabelle 8.

13
Luftmenge zugefiihrt bzw. abgenommen werden muB, um sie von
. 0,306 L
auf ¢, zu kiihlen*). W=2""—_(t,—1,).
1+ at

. P . Unterschied zwischen

sind in einer Temperatur von: der Temperatur vor

und nach der Erwir-

18° ' 19° l 20° ! 21° l 22° l 23° | 24° I 25° mung bzw. Kiihlung

behufs Kiihlung abzunehmende Wirmemenge in WE ?fr i‘l;ft)
1 0

287 286 285 284 283 282 281 280 10
574 572 570 568 566 564 563 561 20
861 858 855 852 850 847 844 841 30
1148 1144 1140 1137 1133 1129 1125 1121 40
1435 1430 1426 1421 1416 1411 1406 1402 50
1722 1717 1711 1705 1699 1693 1688 1682 60
2009 2003 2006 1999 1982 1976 1969 1962 70
2297 2289 2281 2273 2265 2258 2250 2243 80
2584 2575 2566 2577 2549 2540 2531 2523 90
2871 2861 28351 2847 2832 2822 2813 2803 100
3158 3147 3136 3125 3113 3105 3094 3084 10
3445 3433 3421 3410 3398 3387 3375 3364 129
3732 3719 3706 3694 3681 3669 3656 3644 13°
4029 4015 3991 3978 3964 3951 3937 3925 140
4306 4291 4277 4262 4248 4233 4219 4205 15°
4593 4577 4562 4546 4531 4516 4500 4485 16°
4880 4863 4847 4830 4814 4798 4781 4766 170
5167 5149 5132 5114 5097 5080 5062 5046 180
5454 5436 5417 5398 5380 5362 5344 5326 190
5741 5722 5702 5682 5663 5645 5625 5607 200
6028 6008 5987 5967 5947 5927 5906 5887 210
6315 6294 6272 6251 6230 6209 6187 6167 220
6602 6580 6557 6355 6513 6491 6469 6448 230
6889 6866 6842 6819 6796 6773 6750 6728 240
7177 7152 7128 7103 7079 7056 7031 7008 250
7464 7438 7413 7387 7363 7338 7312 7289 260
7751 7724 7698 7671 7646 7620 7594 7569 270
8038 8o10 7983 7955 7929 7902 7875 7849 280
8325 8296 8268 8240 8212 8183 81356 8130 290
8612 8582 8553 8524 8495 8467 8437 8410 300

Es ist somit ¢=+420°, ¢ —¢,=40+10=50° und somit nach der Tabelle fiir 1000 cbm Luft eine
Wﬁ;memenge von 14255 WE, also fiir 10000 chm eine soleche von 14255 . 10 = 142550 WE in Ansatz
zu bringen.



14 Warmemenge, die einer bei #° Temperatur 1000 cbm betragenden Luftmenge zugefiihrt bzw,

Tabelle 3 (Forts.)

g;teéicmhifgazxfcgﬁ Wenn 1000 cbm Luft gefordert
Eﬁigﬁﬁ%ﬁ%&ﬁﬁﬁ; t==xo°] 1° I 12° 13° [ 14° 15° ‘ 16° [ 17°

(citlar_Lutit) betrigt die behufs Erwirmung zuzufithrende bzw.
310 9150 9129 9087 9054 Q022 8992 8961 8929
320 9445 9413 9380 9347 9313 9282 9250 9217
33° 9741 9707 9673 9639 9604 9572 9539 9505
340 10036 10001 9966 9931 9895 9862 08238 9793
330 10331 10296 10259 10223 10186 10152 10117 10081
360 10626 10590 10552 10515 10477 10442 10406 10369
370 10921 10884 10845 10807 10768 10732 10695 10657
380 11216 11178 1113§ 11099 11059 11022 10984 10945
390 11512 11472 11432 11391 11350 11312 11273 11234
400 11807 11766 11725 11683 11642 11602 11562 11522
4190 12102 12061 12018 11975 11933 11892 11851 11810
420 12397 12355 12311 12267 12224 12182 12140 12098
430 12692 12649 12604 12559 12515 12473 12429 12386
44° 12987 12943 12897 12851 12806 12763 12718 12074
450 13283 13237 13190 13144 13097 13053 13007 12962
469 13578 13531 13483 13436 13388 13343 13296 13250
47° 13873 | 13825 13777 13728 13679 13633 13585 13538
480 14168 14120 14070 14020 13970 13923 13874 13826
49° 14463 14414 14363 14312 14261 14213 14163 14114
500 14758 14708 14656 14604 14552 14503 14452 14402
510 15054 15002 14949 14896 14843 14793 14741 14690
520 15349 15296 15242 15188 15134 15083 15031 14978
53° 15644 15590 15535 15480 15425 15373 15320 15266
540 15939 15885 15828 15772 15716 15663 15609 15554
550 16234 16179 16121 16064 16007 15953 15898 15842
569 16529 16473 16415 16356 16298 16243 16187 16130
570 16825 16767 16708 16648 16589 16533 16476 16418
580 17120 17061 17001 16941 16880 16823 16765 16706
590 17414 17355 17294 17233 17171 17113 17054 16994
600 17710 17650 17587 17525 17462 1}403 17343 17282
650 19186 19120 19052 18985 18917 18854 18788 18723
700 20662 20591 20518 20445 20373 20304 20233 20163
750 22138 22062 21984 21906 21828 21754 21679 21603
800 23613 23533 23449 23366 23283 23205 23124 23043
850 25089 25003 24915 24827 24738 24655 24569 24483
900 26565 26474 26381 26287 26193 26105 26014 25923
95° 28041 27945 27846 27747 26749 27555 27460 27364
1000 29517 29416 29312 29208 29104 29006 28905 28804




abgenommen werden muB, um sie von ?,° auf #° zu erwirmen bzw. von ¢, auf £° zu kiihlen. 15

Tabelle 3 (Forts.)

sind in einer Temperatur von:

Unterschied zwischen
der Temperatur vor
und nach der Erwir-

18° ‘ 19° 20° 21° l 220 23° 24° I 25° mung bzw. Kiihlung
behufs Kithlung abzunehmende Wiarmemenge in WE ?;:r_l“';?)
8899 8868 8838 8808 8778 8749 8719 8690 310
9186 9155 9123 9092 9062 9031 9000 8971 320
9473 9441 9408 9376 9345 9313 9281 9251 33°
9760 9727 9693 9660 9628 9596 9562 9531 34°
10047 10013 9979 9944 9911 9878 9844 9812 35°
10334 10299 10264 10228 10194 10160 10125 10092 360
10621 105853 10549 10513 10477 10442 10406 10372 37°
10908 10871 10834 10797 10761 10725 10687 10652 380
11195 11157 11119 11081 11044 ‘11007 10969 10933 399
11482 11443 11405 11365 11327 11289 11250 11213 400
11769 11729 11689 11649 11610 11571 11531 11493 41°
12057 12015 11974 11933 11893 11853 11812 11774 420
12344 12301 12259 12217 12176 12136 12004 12054 43°
12631 12588 12544 12501 12460 12418 12375 12334 440
12918 12874 12830 12786 12743 12700 12656 12615 450
13208 13160 13115 13070 13026 12982 12937 12895 4690
13492 13446 13400 13354 13309 13264 13219 13175 47°
13779 13732 13685 13638 13593 13547 13500 13456 48°
14066 14018 13970 13922 13875 13829 13781 13736 49°
14353 14304 14255 14206 14159 14111 14062 14016 500
14640 14590 14540 14490 14442 14394 14344 14297 510
14927 14876 14825 14774 14725 14676 14625 14577 520
15214 15162 15110 15058 15008 14958 14906 14857 530
15501 15448 15395 15343 15291 15240 15187 15138 540
15788 15734 15681 15627 15575 15523 15469 15417 550
16075 16020 15966 15911 15858 15805 15750 15698 5690
16362 16307 16251 16195 16141 16086 16031 15979 579
16649 16593 16536 16479 16424 16369 16312 16259 580
16937 16879 16821 16763 16707 16651 16594 16539 590
17224 17165 17106 17047 16990 16033 16875 16820 600
18659 18595 18532 18468 18406 18345 18281 18221 650
20094 20026 19957 19889 19822 19756 19687 19623 700
21539 21456 21383 21309 21238 21167 21093 21025 759
229635 22886 22808 22730 22654 22578 22500 22426 809
24400 24317 24234 24150 24070 23989 23906 23828 850
25845 25747 25659 25571 25486 25400 25312 25229 900
27271 27178 27085 26992 26901 26811 26718 26631 950
28706 28608 28510 28412 28317 28223 28125 28033 100°




Tabelle 4.

16
Stiindlicher Luftwechsel fiir 1000 zu- bzw. abzufiihrende Warmeeinheiten.

Temperatur- Temperatur ¢ der abzufithrenden Raumluft
unterschied zwischen
?&;re;‘gm“%‘iwf‘b:g: 15° | 16° ‘ 17° \ 180 | 19° \ 200 | 210 l 229 l 230 ‘ 24° | 250
und mzil‘f}lthrenden Luftwechsel in cbm und in der Temperatur ¢
10 3448 | 3460 | 3472 | 3484 | 3496 | 3508 | 3520 | 3531 | 3544 | 3556 | 3567
20 1724 | 1730 | 1736 | 1742 1748 1754 1760 1766 | 1772 | 1778 1784
30 1149 | 1153 1157 1161 1165 1169 1173 1177 1181 1185 1189
49 862 865 868 871 874 877 880 883 886 889 892
50 690 | 692 | 694 | 697 | 699 | 7oz | 704 | 706 | 709 | 711 714
60 575 577 579 581 583 585 587 589 591 593 595
70 493 | 494 | 496 | 498 | 499 501 503 505 506 | 508 510
8¢ 431 433 434 | 436 | 437 438 440 | 441 443 444 | 446
90 383 384 | 386 387 388 390 391 392 394 395 396
100 345 346 | 347 | 348 350 1 351 352 353 354 | 356 | 357
110 313 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324
129 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297
130 265 266 267 268 269 270 271 272 273 274 274
14° 246 247 248 249 250 251 251 252 253 254 255
159 230 231 231 232 233 234 235 233 236 237 238
160 216 216 217 218 219 219 220 221 222 222 223
170 203 204 204 205 206 206 207 208 208 209 210
180 192 192 193 194 104 195 196 196 197 186 198
190 182 182 183 183 184 185 185 186 187 187 188
200 172 173 174 174 175 175 176 177 177 178 178
210 164 165 165 166 166 167 168 168 169 169 170
220 157 157 158 158 159 159 160 161 161 162 162
23° 150 150 151 152 152 153 153 154 154 155 155
240 144 144 145 145 146 146 147 147 148 148 149
250 138 138 139 139 140 140 141 141 142 142 143
269 133 133 134 134 134 135 135 136 136 137 137
270 128 128 129 129 130 130 130 131 131 132 132
280 123 124 124 124 125 125 126 126 127 127 127
290 119 119 120 120 121 121 121 122 122 123 123
300 115 | 11§ 116 116 | . 117 117 117 118 118 119 119
310 111 112 I12 112 113 113 114 114 114 115 115
320 108 108 109 109 109 110 110 110 111 IT1 112
330 105 1035 105 106 106 106 107 107 107 108 108
349 101 102 102 103 103 103 104 104 104 105 105
350 99 99 99 100 100 100 101 101 101 102 102
360 96 96 96 97 97 97 98 98 98 99 99
37° 93 93 94 94 95 95 95 95 96 96 96
380 91 91 91 92 92 92 93 93 93 94 94
399 88 89 89 89 90 90 90 91 91 91 92
4090 86 87 87 87 87 88 88 88 89 89 89
410 84 84 85 85 85 86 86 86 87 87 87
42° 82 82 83 83 83 84 84 84 84 85 85
43° 80 8o 81 81 81 82 82 82 83 83 83
44° 78 79 79 79 8o 80 80 80 81 81 81
45° 77 77 77 77 78 78 78 79 79 79 79
46° 75 75 76 76 76 76 77 77 77 77 7
47° 73 74 74 74 74 75 75 75 76 76 76
48° 72 72 72 73 73 73 73 74 74 74 74
49° 71 71 71 71 72 72 72 72 73 73 73
50° 69 69 70 70 70 70 71 71 71 71 72
510 68 68 68 63 69 69 69 69 70 70 7Q
520 66 67 67 67 67 68 68 68 68 68 69
53° 65 65 66 66 66 66 66 67 67 67 67
54° 64 64 64 653 63 65 65 66 66 66 66
55° 63 63 63 63 64 64 64 64 65 65 65
56° 62 62 62 62 63 63 63 63 63 64 64
57° 61 61 61 61 61 62 62 62 62 62 63
580 60 6o 60 60 61 61 61 61 61 61 62
59° 59 59 59 59 59 60 6o 60 60 60 61
60° 58 58 58 58 58 59 59 | 59 59 59 6o




Tabelle 5.
17
Stiindlicher Luftwechsel in cbm und Raumtemperatur fiir vollbesetzte Riume
nach MaBgabe eines nicht zu iiberschreitenden Feuchtigkeitsgehalts von 709
abs. Sittigung, wenn die AuBenluit eine Temperatur von 10° besitzt und aui
809, gesittigt ist.

1 PA(;Sfon Tempe- Erforderlicher Luftwechsel bei der Benutzung des Raumes von z Stunden fiir
entfailen- | ratur des g =
der Raum-| Raumes
inhalt 1 2 3 ! 4 5 ! 6 7 8
20° 25 29 30 31 31 32 32 32
21 21 25 26 27 27 28 28 28
4 22 17 21 23 23 24 24 24 24
23 13 19 20 21 21 21 21 22
20 21 27 29 30 31 31 31 32
21 17 23 25 26 27 27 27 28
5 22 13 19 21 22 23 23 24 24
23 11 17 19 20 20 21 21 21
20 17 25 28 29 30 30 31 31
21 13 21 24 25 26 26 27 27
8 22 9 17 20 21 22 23 23 23
23 7 15 17 19 19 20 20 .21
20 13 23 27 28 29 30 31 31
21 9 ‘19 22 24 25 26 26 27
1o 22 5 15 19 20 21 22 22 23
23 3 13 16 18 19 19 20 20
20 9 21 23 27 28 29 30 30
21 5 17 21 23 2 25 26 26
12 22 1 13 17 19 21 21 22 22
23 — 11 15 17 18 19 19 20
20 3 18 23 25 27 28 29 30
21 — 14 19 22 23 24 25 25
15 22 . 10 15 18 19 20 21 22
23 — 8 13 15 17 18 18 20
20 - 15 21 24 26 27 28 29
21 —- 11 17 20 22 23 24 25
18 22 — 7 13 16 18 19 20 21
23 — 5 11 14 15 17 18 18
20 —_ 13 20 23 25 26 28 29
20 21 — 9 16 19 21 22 23 24
22 — 5 12 15 17 19 20 20
23 — 3 [} 13 15 16 17 18

Fir Kinder bis zu 10 Jahren ist ctwa die Halfte, fur altere Kinder 8/, der Werte dieser Tabelle
zu nehmen.
Soll die Liuftungsanlage nur bis -+ 5° bzw. -|-0° AuBentemperatur betrieben werden, so sind:
von den fiir die Raumtemperatur von 20° giiltigen Tabellenwerten 10 bzw. 14 cbm,

3 123 6 3 9 »

22°
»» ”” » oo » » =2

in Abzug zu bringen.

Rietschel. Leitfaden IT. s. Aufl. 2
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Stiindlicher Luftwechsel im Beharrungszustande nach Mafgabe
iiberschreitenden Kohlensiduregehaltes.

Tabelle 6.

eines nicht zu

IS{E,‘;‘;&_ Erforderlicher Luftwechsel in cbm bei einem nicht
saure- zu iberschreitenden Kohlensduregehalt von
entwick-
lung in - -
cbm  [0,7%/45/0,8%/gq 0'90/00'1’00/00 1,109 1209|123/ 00| 1:4 /00| 1.5 °/ o
Kraftiger Arbeiter bei der Arbeit | 0,036 | 120,0{ 90,0 72,0 60,0f 51,4| 45,0| 40,0| 36,0f 32,7
" " ., » Ruhe | 0,023 76,71 57,5/ 46,0 38,3 32,9| 28,8| 256]| 23,0| 20,9
Erwachsener im Mittel . 0,020 66,7] 50,0 40,0 33,3 28,6 25,0| 22,2| 20,0 18,2
Halberwachsener . 0,016 53,3] 40,0 32,0, 26,7 22,9| 20,0] 17,8| 16,0 14,5
Kind 0,010 33,3 25,00 20,0 16,7 14,3| 12,5| I11,I| 10,0| O,I
Leuchtgas 1 cbm Oflzc?fl 2033 |1§525 |1220 (1017 |871 |763 |678 |[610 |55%
Tabelle 7.

Stiindlicher Luftwechsel in cbm nach Erfahrungssatzen.

Wohnrdume und Rdume, die diesen nach Besetzung und Art der Benutzung

gleichzustellen sind e e e e e

Treppenhduser, Korridore usw.

1—2facher Rauminhalt

bei starker Benutzung 34 5 »
bei geringer Benutzung =, »
Restaurationsriume . . 3—=5 » »
Garderoben ., , . . . . . 2—3 »»
Schiffsraume R
Lasten, Hellegats, Munitionsraume, Ruderriume (ohne Dampfmaschine),
Flure, Ginge, die nicht mit Mannschaften belegt sind; Kiihl-
maschinenriume, in denen keine schiddlichen Gase verwendet
werden . 4 5 »
Wasch- und Baderiume, Akkumulatorenrdume, Mannschaftsaborte,
Pantrys, Kombiisen, Bottlereien 6 ”
Kiithlmaschinenriume, sofern schidliche Gase bei ihnen Verwendung
finden, Gefechtsverbandplitze . l 10 »»
Kammern, MeBrdume ., . RN 3 » 9
Einzelzellen in Gefdngnissen e e . 8—1 »
Einzelzellen in Irrenhiusern (je nach Art der Kranken) . . . . =3 ’
Baderdume ., ., . . . ... .. . 2—3 5 ”
Aborte ., . . . . .. e . 3—5 5 "
Kiichen, nach erforderlichem Unterdruck zu bestimmen, mindestens 4—5 5 M



Tabelle 8.
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Wassermenge in kg, die 1000 cbm von auBen entnommener Raumluft zuzufiihren
ist, um nach Erwédrmung eine Sittigung von 50°6 zu erzielen.

Von auBen
entnommene Luft Temperatur der Raumluft
Prozentsatz
Temperatur Sgtﬁ*’g‘ung 10° 11 129 13° 14° 15° 16° 17°
70 4,017 4,264 4,616 4,969 5,322 5,724 6,126 6,529
— 20 80 3,013 4,166 4,519 4,871 5,225 5,627 6,030 6,433
90 3,815 4,068 4,421 4,774 5,128 5,531 5,934 6,337
70 3.679 3,933 4,286 4,640 4,993 5,397 5,800 6,203
—15 80 3,533 3,788 4,142 4,495 4,849 5,253 5,657 6,061
90 3,387 3,643 3,997 4,351 4,706 5,110 5,514 5,918
70 3,204 3,459 3,814 4,169 4,525 4,930 5,335 5,740
— 10 80 2,991 3,246 3,602 3,957 4,315 4,720 5,126 5,531
90 2,777 3,033 3,389 3,746 4,104 4,510 4,916 5,323
70 2,446 2,703 3,063 3.420 3.777 4,184 4,594 5,001
-5 8o 2,124 2,382 2,743 3,101 3,459 3,868 4,279 4,687
90 1,802 2,061 2,424 2,783 3,142 3,551 3,963 4,373
70 1,390 1,654 2,911 2,374 2,718 3.148 3,559 3,973
o 8o 0,917 1,183 1,541 1,906 2,272 2,684 3,096 3,511
90 0,444 0,712 1,071 1,438 1,953 2,365 2,778 3,195
70 0,026 0,290 |. 0,659 1,023 1,388 1,850 2,221 2,635
+ 5 8o —0,642 | —0,376 0,004 0,362 0,729 1,199 1,567 1,983
90 — 1,310 |—1 o4t |~ 0,667 |— 0,299 0,070 0,549 0,913 1,331
Von auBen
entnommene Luft Temperatur der Raumluft
Prozentsatz
Temperatur sﬁt?fgrung 180 19° 20° 210 220 239 24° 250
70 6,981 7,438 7,935 8,438 8,989 9,542 10,144 | 10,796
— 20 8o 6,385 7,343 7,841 8,343 8,895 9,448 10,050 10,703
90 6,790 7,249 7,746 8,249 8,801 9,353 9,956 10,609
70 6,657 7,100 7,614 8,118 8,671 9,223 9,827 10,480
— 15 8o 6,515 6,968 7,474 7,977 8,531 9,084 9,688 10,342
90 6,373 6,827 7,333 7,837 8,391 8,944 9,549 10,203
70 6,195 5,987 7,154 7,659 8,215 8,770 9,375 10,030
— 10 8o 5,987 5,780 6,948 7,453 8,011 8,560 9,172 9,827
90 5.779 5,573 6,741 7,247 7,806 8,362 8,968 9,624
70 5,458 5.253 6,422 6,929 7,489 8,046 8,653 9,310
-5 80 5,145 4,941 6,111 6,619 7,180 7,738 8,347 9,005
90 4,832 4,629 5,820 6,309 6,872 7,431 8,040 8,699
70 4,433 4,231 5,403 5,914 6,477 7,038 7,648 8,308
° 80 3,973 3,773 4,947 5,458 6,024 6,586 7,198 7,859
90 3,345 3,459 4,633 5,146 5,713 6,276 6,889 7,552
70 3,104 2,906 4,083 4,597 5,166 5,730 6,345 7,009
+ 5 8o 2,455 2,259 3,437 3,954 4,526 5,092 5,708 6,374
90 1,815 1,612 2,792 3,310 3,885 4,453 5,072 5,740

2%
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Angendherte Werte der Luft-
(Vom Verfasser korrigierte und
N . o . . . .
Sa Sekundliche Geschwindigkeit in m bei einem Temperaturunterschiede zwischen der K
°m Kanalluft und der AuBenluft von: o
a3 L=
Q0 a Qg
mﬁ 20 | 49 | 69 | 89 | 10° | 12° | 140 | 16° | 189 | 200 | 22° | 240 | 26° | 28° | 30° | 320 |F.S
10,08 0,13|0,17|0,21|0,25|0,29|0,33}0,36|0,40 | 0,44|0,47|0,51|0,54|0,58|0,61 064} 1
20,16 0,23 |0,30| 0,36 | 0,41 | 0,46 | 0,51 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,68 0,72 | 0,76 | 0,80 | 0,84 10,87} 2
310,230,33,0,41|0,48|0,55|0,60|0,65|0,71 |0,75 | 0,80|0,85|0,89 0,93 0,97 | 1,00 | 1,03| 3
410,29 |0,42|0,51|0,60|0,67 0,730,779 |0,85|0,89|0,94|099|1,03|1,07 1,11 1,15|LI9| 4
510,34 0,49 | 0,50 | 0,68 | 0,76 | 0,83 | 0,90 | 0,96 | 1,02 | 1,07 | 1,12} 1,17 | 1,22 | 1,26 | 1,30 | 1,34 5
610,39 0,55|0,66|0,77|0,85{0,02|0,99 | 1,06 1,11 |1,18}|1,23{1,28|1,32|1,37|1,41|1,46| 6
710,43 (0,60|0,73|0,83|0,91 | 1,00 | 1,07 |1,14{1,20|1,27|1,33|1,38|1,42|1,47|1,52|1,57| 7
80,47 0,650,781 0,88 |0,97|1,07|1,14| 1,29 |1,30|1,36|{1,42|1,48|1,52|1,57|1,62|167]| 8
9]0,50|0,69|0,820,93|1,03|1,13|1,21|1,29|1,37|1,44|1,51|1,57|1,62|1,67|1,72|L,77] 9

100,52 |0,73|0,85 0,98 | 1,09 | 1,19 | 1,28 | 1,36 1,44 | 1,52|1,59|1,65]|1,72|1,76}{1,81]1,87] 10

11 |0,54|0,76 (0,89 | 1,03 | 1,15 | 1,25 (1,35|1,43{1,51]|1,59{1,67/1,731,80|1,85|1,00]|1,07] II
12 |0,56 | 0,79 | 0,93 | 1,07 | 1,20 | 1,31 | 1,41 | 1,50 | 1,58 | 1,66| 1,74 | 1,81 | 1,87 |1,93| 1,99 [2,06]| 12
13]0,58|0,82|0,97| 1,11 |1,25|1,36|1,47|1,56|1,64]|1,73|1,81|1,88|1,95]2,01]2,08]2,14] 13
14 | 0,60|0,84 | 1,01 | 1,15/ 1,30| 1,41 |1,52!1,62|1,70]|1,79|1,88|1,95|2,02]2,0912,15|2,22] 14
15 |0.62 0,87 | 1,04 | 1,20 1,34(1,46|1,57|1,67|1,76{1,85]|1,04]|2,02|2,09|2,16]2,22]|2,29]| 15

16 | 0,64 | 0,89 | 1,08 | 1,24 | 1,39 | 1,51 | 1,62 | 1,73 11,82 1,01 2,00| 2,09 | 2,15 | 2,23 | 2,29 | 2,37 | 16
17 10,66 0,92 | 1,11 ! 1,28 1,43 1,5'5 1,67 | 1,78 | 1,88 | 1,97 | 2,06 2,15 | 2,22 | 2,29 | 2,36 | 2,43 | 17
18 | 0,63 0,94 | 1,14 | 1,31 | 1,47 | 1,60} 1,72 1,83|1,93]|2,03|2,12|2,21|2,29|2,36|2,43]|2,51]| 18
19 lo,70l 0,96 | 1,17 | 1,35 | 1,51 | 1,64 | 1,76 | 1,88 | 1,08 | 2,09 2,18 2,27 | 2,36 | 2,43 | 2,49 | 2,58 | 19
20 10,71 {099 | 1,20 | 1,38 | 1,54 | 1,68 1,80 | 1,93|2,03]|2,15]2,24|2,33]2,42|2,49 2,56 2,65} 20

21 [o,72 | 1,02 | 1,23 | 1,42 |1,58|1,72| 1,851,097 |2,08]2,20]2,29|2,30]2,48]2,55|2,63]{2,71] 21
22 lo,73| 1,04 | 1,25 | 1,45 | 1,61|1,76|1,89| 2,01 |2,13]2,25 2,34 2,44 | 2,54 | 2,61 | 2,68 | 2,77 | 22
23 lo,75 | 1,06| 1,28 | 1,48 |1,65|1,80]2,03|2,06]|2,18|2,29| 2,40/ 2,50/ 2,59]|2,67|2,74|283] 23
24 0,76 | 1,08 | 1,31 | 1,52 | 1,68 | 1,84 | 2,08 | 2,10 | 2,23 | 2,341 2,45 2,55 | 2,65 | 2,73 | 2,80 | 2,89 | 24
25 |0,78{1,10| 1,34 | 1,55 | 1,72 |1,87|2,12| 2,15 | 2,27 | 2,39 2,50]| 2,60 | 2,70 | 2,78 | 2,86 | 2,95 | 25

26 |o,79 | 1,13 | 1,37 | 1,58 | 1,75 | 1,91 | 2,16 | 2,19 | 2,32 | 2,44 | 2,55 | 2,66 | 2,75 | 2,83 | 2,92 | 3,01 | 26
27 |0o,81 | 1,15|1,39 | 1,61 (1,79 | 1,95 ]| 2,21 | 2,24 | 2,30 2,48]| 2,60 2,71 | 2,80 | 2,89 | 2,98 | 3,07 | 27
28 10,83 |1,17| 1,42 | 1,64 1,82|1,99] 2,25 2,28 ]|2,40]|2,52|2,65|2,7]|285|295] 3,04 3,13]| 28
29084 |1,19|1,44|1,67|1,86(2,03]|2,29]2,32]|245]|2,57{2,70|2,81|290]|3,00]3,09]|3,19] 29
300,86 (1,21 |1,47|1,70 (1,89 | 2,06 | 2,322,36|2,49|262|275|286|296]3,006]|3,1513,24] 30

Anmerkung: Als Hohe ist bei Zuluftkanilen der Abstand von Mitte Heizkammer bis zur
Lage der neutralen Zone im betreffenden Raume, bei Abluftkanilen der Abstand von der neutralen
Zone bis Mindung iber Dach in Ansatz zu bringen.



Tabelle 9.

21
geschwindigkeit in senkrechten Kanilen.
erweiterte Degensche Tabelle.)
§ “ Sekundliche Geschwindigkeit in m bei einem Temperaturunterschiede zwischen der gi
om Kanalluft und der AuBenluft von: © o
E £
TEl 340 36°| 38° | 40° | 42° | 44° | 46° | 48° | 50° | 55° | 60° | 70° | 80° | 90° | 100° g
1}067070|074|077]|080]083]|086|088|0,90}|093|095]|0,97|1,00]| 1,04/ 1,08 1
2|09 093|096 1,00 1,03 1,06| 1,09 | 1,11 1,13 | 1,16 1,19 1,23 | 1,28 1,32 I,36 2
3| 10| 1,10] 1,13 1,17 | 1,20 1,23 | 1,26 *1,28 | 1,30 1,34 | 1,38 | 1,44 | 1,49 | 1,54 | 1,59 3
4| 1,23)1,26| 1,20 1,32| 1,36 | 1,39 | 1,42 | 1,44 | 1,46| 1,50 | 1,55 | 1,62 | 1,68 1,73 | 1,79 4
5| 1,38| 1,41 | 1,44 1,47 | 1,50 1,53 | 1,55 | 1,57 | 1,60 | 1,65 | 1,70 | 1,78 | 1,85 | 1,91 | 1,06 5
6 |1,50| 1,53| 1,56| 1,59| 1,61 1,65]| 1,68|1,73| 1,76| 1,82 1,88 1,04 2,01 | 2,09 | 2,I§ 6
7 01,61|1,65|1,68]| 1,71 1,74 1,78 | 1,82 1,85| 1,87 | 1,94 | 1,99 | 2,09 2,-19 2,26 | 2,32 7
81,72 1,76| 1,80 | 1,84 | 1,87 | 1,00 | 1,04 | 1,97 | 2,00 | 2,07 | 2,13 | 2,25 | 2,34 | 2,41 | 2,48 8
9| 1,81|1,87]| 1,01 | 1,04 1,08 | 2,02 | 2,05 | 2,08 | 2,11 | 2,19 | 2,26 | 2,38 | 2,49 | 2,57 | 2,03 9
10 | 1,92 1,97 | 2,02 | 2,06 | 2,10 2,14 | 2,17 | 2,20 | 2,23 | 2,31 | 2,39 | 2,51 | 2,62 | 2,70 2,77 | 10
11 | 2,02 2,07 | 2,12 | 2,16 | 2,20 | 2,24 | 2,27 | 2,31 | 2,35 2:43 2,50 | 2,64 | 2,75 | 2,84 | 2,92 | 11
12 | 2,11 | 2,16| 2,21 | 2,26 | 2,30 | 2,34 | 2,38 | 2,42 | 2,46 | 2,55 2,63 | 2,76 | 2,87 | 2,97 | 3,05 | 12
13 | 2,19 2,25 | 2,30 2,34 | 2,39 | 2,44 | 2,48 | 2,52 | 2,56 | 2,65 | 2,72 | 2,87 | 2,09 | 3,09 | 3,17 | I3
14 | 2,27 | 2,33 | 2,38 | 2,43 | 2,48 | 2,53 | 2,57 | 2,61 2,65 | 2,75 2,83 | 2,98 | 3,10| 3,20, 3,29 | I4
15 | 2,35 | 2,40 | 2,46 | 2,51 | 2,56 | 2,61 | 2,66 2,70 | 2,74 | 2,84 | 2,93 | 3,09 | 3,22 | 3,32 | 3,40 | I§

'

16 | 2.42 | 2,47 | 2,53 | 2,50 | 2,64 | 2,60 | 2,74 | 2,79 | 2,83 | 2,93 | 3,02 | 3,19 | 3,33 | 3,44 | 3,50 | 16
17 | 2,49 | 2,55 2,61 | 2,67 | 2,72 2,77 | 2,82 2,87 | 2,91 | 3,02 | 3,12 | 3,29 | 3,42 3,54 | 3,61 | 17
18 | 2,56 | 2,62 2,68 | 2,74 | 2,80 2,85 | 2,91 | 2,96 | 3,00 | 3,II 3,2f 3,381 3,51 | 3,64 | 3,72 | 18
19 | 2,64 2,70 | 2,76 | 2,82 | 2,88 | 2,93 | 2,98 | 3,04 | 3,08 | 3,20 3,30 3,48 | 3.61| 3,74 3,82 | 19
20 | 2,70| 2,76 | 2,83 | 2,89 | 2,95 | 3,01 | 3,06| 3,12 | 3,16 | 3,28 | 3,38 | 3,56 | 3.71 | 3.82| 3,92 | 20
21 | 2,77 | 2,83| 2,90 | 2,97 | 3,03 | 3,09 | 3,14 | 3,19 | 3,24 | 3,36 | 3,47 | 3,66 | 3,80 | 3,93 | 4,01 | 21
22 | 2,83| 2,90 296! 3,03 3,11 | 3,16 3,22 | 3,27 | 3,31 | 3,44 | 3.55 | 3.74 | 3.89 | 4,02 | 4,10 | 22
23 | 2,50 2,97 | 3,03 3,10| 3,17 | 3,23 | 3,29 | 3,34 | 3.39| 3,51 | 3.04 | 3,82 | 3,98 | 4,10 4,19 | 23
24 | 2,96 | 3,04 | 3,10 3,16 3,25 | 3,30 | 3,36 | 3,42 | 3,46 3,59 | 3,70 | 3,90 | 4,07 | 4,20 | 4,29 | 24
25 | 3,02 | 3,10 3,17 | 3,23 | 3.31| 3,37 3,43 3,48 | 3.53| 3,66 | 3,78 | 3,93 | 4,15 | 4,28 | 4,38 | 25
26 | 3,09 | 3,16 | 3,24 | 3,30 | 3,38 | 3.44 | 3,50 3,55 | 3,60 3,73 | 3,85 | 4,06 | 4,24 | 4,37 | 4.47 | 26
27 | 3,15 3,22 3,30 | 3,36 | 3.44 | 3,51 | 3,57 3.62 | 3,68 3,80 3,93 | 4,14 | 4,31 | 4,45 | 4,56 | 27
28 | 3,21 3,28 3,37 | 3,43 | 3,51 | 3,56 3,63 3,68 | 3,74 | 3,87 | 4,00 | 4,22 | 4,39 | 4,53 | 4,65 | 28
29 | 3,27 3,34 | 3,43 | 3,49 | 3,58 | 3,64 3,69 | 3,75 | 3,80 3,95 | 4,08 | 4,30 | 4,47 | 461 | 4.73 | 29
30 { 3,33 3,40 | 3,49 3,55 | 3,04 | 3,70 | 3,76 | 3,82 | 3,88 4,03 | 4,15 | 4,36 | 4,55 | 4,69 | 4,81 | 30
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Reibungszahlen (¢) der Luit.
a) Gemauerte Kanile.

Tabelle 10.

Kanalumfang in m Reibungszahl Kanalumfang in m Reibungszahl
0,50 bis einschl. 0,51 0,035 0,80 bis einschl. 0,84 0,0084
0,51 ,, ” 0,52 0,025 0,314 ,, V 0,88 0,0082
0,52 ,, . 0,53 0,020 0,88 ,, . 0,95 0,0080
0,53 ., w054 0,019 0,95 ., . 1,03 0,0078
0,54 ,, ., 0,55 0,017 1,03 ,, . 1,15 0,00;6
0,55 ., » 0,56 0,015 L1s ,, o L34 0,0074
0,56 ,, . 0,57 0,014 1,34 ,, . 1,69 0,0072
0,57 . 0,59 0,013 69 » 1,99 0,0070
0,59 ,, » 0,61 0,012 1,99 ,, . 2,50 0,0069
0,61 ,, . 0,65 0,011 2,50 ,, » 3,50 0,0068
0,65 ,, . 0,72 0,010 3,50 ,, . 6,52 0,0067
0,72 ,, . 0,74 0,009 6,52 ,, ,, 12,50 0,0066
0,74 " 0,77 0,0088 iiber 12,50 0,00063%
0,77 Vs 0,80 0,0086
b) Metallene Kanile (Rohrleitungen).
a) Geschwindigkeit der Luft von 1 bis 10 m/Sec.

Innerer Geschwindigkeit der Luft in m Innerer
Umfang des Umfang des
Kanals in m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Kanals in m

0,18 0,0120 | 0,0085 | 0,0073 | 0,0068 | 0,0064 | ©,0062 | 0,0060 | 0,0059 | 0,0058 | 0,0057 0,18
0,20 0,0113 |0,0080|0,0070|0,0065 | 0,0061 | 0,0059 | 0,0057 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0055 0,20
0,22 0,0108 | 0,0077 | 0,0067 | 0,0063 | 0,0059 | 0,0057 | 0,0055 | 0,0054 | 0,0054 | 0,0053 0,22
0,24 0,0103 | 0,0074 | 0,0065 | 0,0060 | 0,0057 | 0,0055 | 0,0054 | 0,0053 | 0,0052 | 0,005 1 0,24
0,26 0,0099 | 0,0072 | 0,0063 | 0,0059 | 0,0055 | 0,005 3 | 0,0052 | 0,0051 | 0,0051 | 0,0050 0,26
0,28 0,0096 | 0,0069 | 0,0061 | 0,0057 | 0,0054 | 0,0052| 0,0051 | 0,0050 | 0,0049 | 0,0049 0,28
0,30 0,0093 | 0,0068 | 0,0059 | 0,0056 | 0,0053 | 0,0051 | 0,0050 | 0,0049 | 0,0048 | 0,0048 0,30
0,32 0,0090 | 0,0066 | 0,0058 | 0,0054 | 0,0052 | 0,0050 | 0,0049 | 0,0048 | 0,0047 | 0,0047 0,32
0,34 0,0088 | 0,0065 | 0,0057 | 0,0053 | 0,0051 | 0,0049 | 0,0048 | 0,0047 | 0,0047 | 0,0046 0,34
0,36 0,0086 | 0,0063 | 0,0056 | 0,0052 | 0,0050 | 0,0048 | 0,0047 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0045 0,36
0,38 0,0084 | 0,0062 | 0,0055 | 0,0052 | 0,0049 | 0,0048 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0045 0,38
0,40 0,0083 | 0,0061 | 0,0054 | 0,0051 | 0,0048 | 0,0047 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0044 0,40
0,42 0,0081 {0,0060 | 0,0053 | 0,0050 | 0,0048 | 0,0046 | 0,004 5 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0044 0,42
0,44 0,0080 | 0,0059 | 0,005 3 | 0,0050 | 0,0047 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0044 | 0,004 3 0,44
0,46 0,0079 | 0,0059 | 0,0052 | 0,0049 | 0,0047 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0043 0,46
0,48 0,0078 | 0,0058 | 0,0052 | 0,0048 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0044 | 0,004 3 | 0,0042 | 0,0042 0,48
0,50 0,0077 | 0,0057 | 0,0051 | 0,0048 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0042 0,50
0,52 0,0076 | 0,0057 | 0,0050 | 0,0048 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0042 0,52
0,54 0,0075 | 0,0056 ; 0,0050 | 0,0047 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0041 0,54
0,56 0,0074 | 0,0056|0,0050 | 0,0047 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0041 0,56
0,58 0,0073 | 0,0055 | 0,0049 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0042 | ©,0042 | 0,0041 | 0,004 0,58
0,60 0,007 3 | 0,0055 | 0,0049 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 0,60
0,62 0,0072 | 0,0054 | 0,0049 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0040 0,62
0,64 0,0071 | 0,0054 | 0,0048 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0040 0,64
0,66 0,0070 | 0,0054 | 0,0048 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 0,66
0,68 0,0070 | 0,005 3 | 0,0048 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 0,68
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Tabelle 10 (Forts.)

Innerer Geschwindigkeit der Luft in m Innerer
Umfang des Umfang des
Kanals in m 1 2 ' 3 l 4 5 ‘ 6 7 8 9 10 Kanals in m
0,70 0,0069 | 0,005 3 | 0,0047 | 0,0045 | 0,0043 0,0042'0,0041 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 0,70
0,72 0,0069 | 0,0053 | 0,0047 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 |0,72
0,74 0,0069 | 0,0052 | 0,0047 | 0,0044 | 0,0042 | 0,004I | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 |0,74
0,76 0,0068 | 0,0052 | 0,0047 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 0,76
o078 0,0068 | 0,0052 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 |0,78
0,80 0,0068 | 0,0052 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 0,80
0,82 0,0067 | 0,0051 | 0,0046 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 0,82
0,84 0,0067 | 0,0051 | 0,0040 [ 0,0043 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 {0,84
0,86 0,0066 | 0,0051 | 0,0046 [ 0,004 3 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 |0,86
0,88 0,0066 | 0,0051 | 0,0046 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 |0,88
0,90 0,0066 | 0,0050 | 0,0045 [ 0,0043 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 { 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 |0,90
0,92 0,0066 | 0,0050 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 |0,92
0,94 0,0065 | 0,0050 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 [ 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 |0,94
0,96 0,0065 | 0,0050 | 0,0045 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 |0,96
0,98 0,0065 | 0,0050 | 0,00435 | 0,0042 | 0,0041I | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 |0,98
1,00 0,0004 | 0,0050 | 0,0045 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 [ 0,0038 | 0,0038 | 1,00
1,02 0,0064 | 0,0049 | 0,0045 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 1,02
1,04 0,00064 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 1,04
1,06 0,0064 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 1,06
1,08 0,0064 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0035 | 0,0038 [ 0,0038 | 0,0037 | 1,08
1,10 0,0063 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 1,10
1,12 0,0063 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 [ 0,0037 1,12
1,14 0,0063 | 0,0049 | 0,0044 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 |1,14
1,16 0,0003 | 0,0048 | 0,0044 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037|1,16
1,18 0,0063 | 0,0048 | 0,0044 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 1,18
1,20 bis 1,24{0,0062 |0,0048 | 0,0044 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 1,20 bis 1,24
1,26 0,0002 [ 0,0048 [ 0,004 3 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 1,26
1,28 0,0062 | 0,0048 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0037|0,0037 | 0,0037|1,28
1,30 bis 1,32}0,0062|0,0048 |0,0043 |0,0041 |0,0039 |0,0039 |0,0038|0,0037|0,0037 | 0,0037 1,30 bis 1,32
1,34 0,0061 | 0,0048 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037|1,34
1,36 0,0061 | 0,0048 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 1,36
1,38 bis 1,40|0,0061|0,0047|0,0043 |0,0041 [0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037|1,38 bis 1,40
1,42 0,0061 | 0,0047 | 0,0043 | 0,0041 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0036|1,42
1,44 bis 1,48]0,0061 |0,0047 |0,0043 |0,0040|0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0036|1,44 bis 1,48
1,50 0,0060 | 0,0047 | 0,0043 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 [ 0,0037 | 0,0036 1,50
1,52 0,0060 | 0,0047 | 0,0043 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0;0036]1,52
1,54 bis 1,56]0,0060|0,0047 | 0,0042 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037|0,0037 | 0,0036|154 bis 1,56,
1,58 ,, 1,64}0,0060|0,0047|0,0042|0,0040 |0,0039 |0,0038|0,0037|0,0037|0,0036|0,0036|158 ,, 1,64,
1,66 ,, 1,68]0,0060|0,0046 |0,0042 |0,0040 |0,0039|0,0038|0,0037|0,0037|0,0036 |0,0036]1,66 ,, 1,68
1,70 ,, 1,72]/0,0059|0,0046 | 0,0042 |0,0040 |0,0039 | 0,0038 | 0,0037 |0,0037 |0,0036 | 0,0036[1,70 ,, 1,72
1,74 ,, 1,76]0,0059|0,0046|0,0042 |0,0040|0,0038 | 0,0038|0,0037|0,0037 | 0,0036 | 0,0036|1,74 ,, 1,76
1,78 ,, 1,82]0,0059|0,0046 |0,0042 | 0,0040 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0036|0,0036 | 0,0036]1,78 ,, 1,82
1,84 ,, 1,94|0,0059|0,0046}0,0042 |0,0040 |0,0038|0,0037|0,0037 |0 0036|00036|00036]1,84 ,, 1,94
1,96 ,, 1,98|0,0059!0,0046|0,0042 |0,0039 |0,0038}0,0037|0,0037|0,0036|0,0036 | 0,0036]1,96 ,, 1,98
2,00 ,, 2,02/0,0058|0,0046|0,0042 |0,0039 |0,0038|0,0037 |0,0037|0,0036]|0,0036|0,0036|2,00 ,, 2,02
2,04 ,, 2,10]0,0058|0,0046|0,0041|0,0039|0,0038|0,0037 |0,0037|0,0036|0,0036 | 0,0036|2,04 ,, 2,10
2,12 0,0058 [ 0,0045 | 0,0041 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0036 2,12
2,14 0,0058 | 0,0045 | 0,0041 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0037 [0,0037 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0035 |2,14
2,16 bis 2,34|0,0058]0,0045 | 0,0041 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0035 |2,16 bis 2,34
2,36 ,, 2,40|0,0057|0,0045|0,0041 [0,0039|0,0038 | 0,0037 |0,0036|0,0036|0,0036 | 0,00352,36 ,, 2,40
2,42 ,, 2,50/0,0057|0,0045 |0,004I [ 0,0039 |0,0038 |0,0037 | 0,0036|0,0036 |0,0035 | 0,0035}2,42 ,, 2,50
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Tabelle 10 (Forts.)
B) Geschwindigkeit der Luft von 11 bis 20 m/Sec.

Innerer Geschwindigkeit der Luft in m Innerer
Umfang des - ; Umfang des
Kanals in m 11 12 13 14 15 16 17 18 ‘ 19 20 Kanals in m
0,18 0,0057 | 0,0056 | 0,0056 | 0,0055 | 0,0055 | 0,0054 | 0,0054 | 0,0054 | 0,0053 | 0,0053 |0,18
0,20 0,0054 | 0,0054 | 0,005 3 | 0,0053 | 0,0053 | 0,0052 | 0,0052 | 0,0052 | 0,0051 | 0,0051 |0,20
0,22 0,0052 | 0,0052 | 0,0052 | 0,0051 | 0,0051I | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 |0,22
0,24 0,0051 [0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0049 | 0,0049 | 0,0049 | 0,0048 | 0,0048 |0,24
0,26 0,0049 | 0,0049 | 0,0049 | 0,0049 | 0,0048 | 0,0048 | 0,0048 | 0,0048 | 0,0047 | 0,0047 0,26
0,28 0,0048 | 0,0048 | 0,0048 | 0,0047 | 0,0047 | 0,0047 | 0,0047 | 0,0047 | 0,0046 | 0,0046 |0,28
0,30 ° 0,0047 | 0,0047 | 0,0047 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0045 |0,30
0,32 0,0046 | 0,0046 | 0,0046 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0044 |0,32
0,34 0,0046 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0045 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0044 |0, 34
0,36 0,00435 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0044 | 0,C043 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0043 |0,36
0,38 0,0044 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 0,38
0,40 0,0044 | 0,0043|0,0043 | 0,0043 | 0,0043 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 |0,40
0,42 0,0043 [ 0,0043|0,0043 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 |0,42
0,44 0,0043 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 |0,44
0,46 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 |0,46
0,48 0,0042 | 0,0042 | 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041I | 0,0040 | 0,0040 |0,48
0,50 0,0042 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 |0,50
0,52 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 |0,52
0,54 0,0041 | 0,0041 | 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 [0,54
0,56 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 0,56
0,58 0,0041 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 |0,58
0,60 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 |0,60
0,62 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 |0,62
0,64 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 [ 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 0,64
0,66 0,0040 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 |0,66
0,68 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 |0,68
0 70 0 0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 }0,70
0,72 0,0039 | 0,0039 { 0,0039 ; 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 |0,72
0,74 0,0039 | 0,0039 | 0,0039 | 0,0038 | 0,0038|0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 |0,74
0,76 bis 0,78]0,0039|0,0038|0,0038|0,0038|0,0038|0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 |0,76 bis 0,78
0,80 0,0039 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | ©,0037 | 0,0037 | 0,0037 |0,80
0,82 bis 0,84]0,0038|0,0038 |0,0038 |0,0038|0,0038|0,0037|0,0037 |0,0037 |0,0037 | 0,0037]0,82 bis 0,84
0,86 0,0038 |0,0038 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 |0,86
0,88 bis 0,92}0,0038|0,0038 |0,0038 | 0,0037|0,0037|0,0037 |0,0037 |0,0037|0,0037 | 0,0037]0,88 bis 0,92
9,94 ,, 0,98]0,0038|0,00370,0037|0,0037|0,00370,0037|0,0037|0,0037|0,0036 |0,003610,94 ,, 0,98
1,00 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0036 | 0,0036 1,00
1,02 0,0037 [ 0,0037 |0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0037 | 0,0036|0,0036 | 0,0036 | 0,0036|1,02
1,04 bis 1,06]0,003710,0037|0,0037|0,0037 |0,0037|0,0036|{0,0036|0,0036 |0,0036 | 0,0036]|1,04 bis 1,06
1,08 ,, 1,10{0,0037|0,0037|0,0037|0,0037|0,0036]|0,0036 |0,0036|0,0036]|0,0036 |0,0036|1,08 ,, 1,10
1,12 ,, 1,16/0,0037|0,0037|0,0037 |0,0036|0,0036|0,0036 |0,0036|0,0036]|0,0036 | 0,0036|1,12 ,, 1,16
1,18 0,0037|0,0037 | 0,0036 [0,0036|0,0036 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0036 | 0,0036]1,18
1,20 bis 1,24{0,0037|0,0036|0,0036|0,0036 |0,0036 |0,0036|0,0036 |0,0036|0,0036 | 0,0036]1,20 bis 1,24
1,26 ,, 1,30]0,0037|0,0036|0,0036|0,0036|0,0036]|0,0036|0,0036|0,0036|0,0035 | 0,0035}1,26 ,, 1,30
1,32 ,, 1,34]0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0035 |0,0035{1,32 ,, 1,34
1,36 ,, 1,38]/0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0036|0,0035|0,0035]0,0035 |0,0035{1,36 ,, 1,38
1,40 ,, 1,48]0,0036]|0,00360,0036|0,0036 |0,0036|0,0035|0,0035|0,0035 0,0035 | 0,0035 | 1,40 ,, 1,48
1,50 ,, 1,52]0,0036|0,0036 |0,0036|0,0036|0,0035 |0,0035|0,0035|0,0035|0,0035|0,003511,50 ,, I,52
1,54 ,, 1,60]0,0036|0,0036|0,00360,0035|0,0035|0,0035|0,0035|0,0035|0,0035|0,0035]|1,54 ,, 1,60
1,62 ,, 1,68]0,0036|0,0036|0,0035|0,0035 |0,0035 |0,0035}0,0035|0,0035|0,0035|0,0035|1,62 ,, 1,68
1,70 ,, 1,86]0,0036|0,0035|0,0035|0,0035 |0,0035|0,0035|0,0035 |0,0035 |0,0035 | 0,0035|1,70 ,, 1,86
1,88 ,, 1,90}0,0036|0,0035 |0,0035 |[0,0035|0,0035|0,0035|0,0035|0,0035|0,0034 | 0,0034]1,88 ,, 1,90
1,92 ,, 2,02][0,0035|0,0035|0,0035|0,0035|0,0035 |0,0035 |0,0035|0,0035 |0,0034 | 0,0034|1,92 ,, 2,02
2,04 ,, 2,12|0,0035|0,0035 |0,0035|0,0035|0,0035 | 0,0035|0,0034|0,0034 |0,0034 | 0,0034]|2,04 ,, 2,12
2,14 , 2,34}0,0035]0,0035|0,0035 |0,0035 | 0,0035 | 0,0034|0,0034|0,0034 | 0,0034 | 0,003412,14 ,, 2,34
2,36 ,, 2,50[0,0035|0,0035 |0,0035 |0,0035 |0,0034 |0,0034|0,0034 | 0,0034 | 0,0034 | 0,0034]2,36 ,, 2,50
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Werte von Q—;t fiir kreisférmige und quadratische Querschnitte
Kreisféormiger Querschnitt Quadratischer Querschnitt
Durchmesser | Umtang # | Querschnitt f eu Seite Umfang # | Querschnitt f e
m m qm / m m qm f

0,125 0,50 0,016 1,122

0,150 0,60 0,023 0,320

0,175 0,550 0,024 0,389 0,175 0,70 0,031 0,229
0,200 0,628 0,031 0,220 0,200 0,80 0,040 0,168
0,250 0,785 0,049 0,137 0,250 1,00 0,063 0,125
0,300 0,942 0,071 0,107 0,300 1,20 0,090 0,099
0,350 1,100 0,096 0,087 0,350 1,40 0,123 0,082
0,400 1,257 0,126 0,074 0,400 1,60 0,160 0,072
0,450 1,414 0,160 0,004 0,450 1,80 0,203 0,062
0,500 1,570 0,196 0,058 0,500 2,00 0,250 0,055
0,550 1,73 0,237 0,051 0,550 2,20 0,303 0,050
0,600 1,89 0,283 0,047 0,600 2,40 0,360 0,046
0,650 2,04 0,332 0,042 0,650 2,60 0,423 0,042
0,700 2,20 ~0,385 0,039 0,700 2,80 0,490 0,039
0,750 2,36 0,442 0,037 0,750 3,00 0,563 0,036
0,800 2,51 0,503 0,034 0,800 3,20 0,640 0,034
0,850 2,67 0,567 0,032 0,850 3,40 0,723 0,032
0,900 2,83 0,636 0,030 0,900 3,60 0,810 0,030
0,950 2,98 0,709 0,029 0,950 3,80 0,903 0,028
1,000 3,14 0,785 0,027 1,000 4,00 1,000 0,027
1,050 3,30 0,866 0,026 1,050 4,20 1,103 0,026
1,100 3,46 0,950 0,025 1,100 4,40 1,210 0,024
1,150 3,61 1,039 0,023 1,150 4,60 1,323 0,023
1,200 3,77 1,131 0,022 1,200 4,80 1,440 0,022
1,250 3,93 1,227 0,021 7,250 5,00 1,563 0,021
1,300 4,08 1,327 0,021 1,300 5,20 1,690 0,021
1,350 4,24 1,431 0,020 1,350 5,40 1,823 0,020
1,400 4,40 1,539 0,019 1,400 5,60 1,960 0,019
1,450 4,56 1,651 0,019 1,450 5,80 2,103 0,018
1,500 4,71 1,767 0,018 1,500 6,00 2,250 0,018
1,550 4,87 1,887 0,017 1,550 6,20 2,403 0,017
1,600 5,03 2,011 0,017 1,600 6,40 2,560 0,017
1,650 5,18 2,138 0,016 1,650 6,60 2,723 0,016
1,700 5,34 2,270 0,016 1,700 6,80 2,890 0,016
1,750 5,50 2,405 0,015 1,750 7,00 3,063 0,015
1,800 5,66 2,545 0,015 1,800 7,20 3,240 0,015
1,850 5,81 2,688 0,014 1,850 7,40 3,423 0,014
1,900 5,97 2,835 0,014 1,900 7,60 3,610 0,014
1,950 6,13 2,986 0,014 1,950 7,80 3,803 0,014
2,000 6,28 3,142 0,013 2,000 8,00 4,000 0,013
2,500 7,85 4,909 0,011 2,500 10,00 6,250 0,011
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Tabelle 11 (Forts.)
Werte von —%?— fiir rechteckige Querschnitte
Querschnitt | Umfang % | Querschnitt f eu Querschnitt | Umfang # | Querschnitt f euw
mXm m qm f mXm m qm 7
0,14X0,14 0,56 0,020 0,429 0,40X0,53 1,86 0,212 0,061
X 0,20 0,68 0,028 0,221 X 0,66 2,12 0,264 0,055
XO0,2 0,82 0,038 0,182 X0,79 2,38 0,316 0,052
X0,33 0,94 0,046 0,163 X0,92 2,64 0,368 0,049
X 0,40 1,08 0,056 0,147 X 1,05 2,90 0,420 0,047
X 0,46 1,20 0,064 0,138 X 1,18 3,16 0,472 0,046
X0,53 1,34 0,074 0,130 XI1,31 3,42 0,524 0,044
X 0,66 1,60 0,092 0,125 X 1,44 3,68 0,576 0,043
X0,79 1,86 0,11l 0,118 X 1,57 3,94 0,628 0,042
X 0,92 2,12 0,129 0,114 X 1,70 4,20 0,680 0,041
X 1,05 2,38 0,147 0,112 X1,83 4,46 0,732 0,041
X 1,96 4,72 0,784 0,040
0,20X 0,20 0,80 0,040 0,172 X 2,09 4,98 0,836 0,040
X0,27 0,94 0,054 0,139
X0,33 1,06 0,066 0,122 0,46X0,46 1,84 0,212 0,061
X 0,40 1,20 0,080 O,I11 X0,53 1,98 0,244 0,057 -
X 0,46 1,32 0,092 0,106 X 0,66 2,24 0,304 0,051
X0,53 1,46 0,106 0,009 X0,79 2,50 0,363 0,047
X 0,66 1,72 0,132 0,091 X 0,92 2,76 0,423 0,044
X0,79 1,08 0,158 0,088 X 1,05 3,02 0,483 0,042
X0,92 2,24 0,184 0,084 X1,18 3,28 0,543 0,041
X 1,05 2,50 0,210 0,081 X1,31 3,54 0,603 0,039
X 1,44 3,80 0,662 0,039
0,27X0,27 1,08 0,073 0,113 X1,57 4,06 0,722 0,038
X0,33 1,20 0,089 0,100 X 1,70 4,32 0,782 0,037
X 0,40 1,34 0,108 0,089 X1,83 4,58 0,842 0,036
X 0,46 1,46 0,124 0,085 X 1,96 4,84 0,902 0,036
X0,53 1,60 0,143 0,081 X 2,09 5,10 0,961 0,036
X 0,66 1,86 0,178 0,073
X0,79 2,12 0,213 0,069 0,53X0,53 2,12 0,281 0,051
X0,92 2,38 0,248 0,066 X 0,66 2,38 0,350 0,047
X 1,05 2,64 0,284 0,063 X0,79 2,64 0,419 0,043
X1,18 2,90 0,319 0,062 X 0,92 2,00 0,438 0,040
X1,31 3,16 0,354 0,061 X 1,08 3,16 0,557 0,039
X 1,44 3,42 0,389 0,060 X1,18 3,42 0,625 0,037
X1,57 3,68 0,424 0,058 X1,31 3,68 0,604 0,035
X1,70 3.94 0,459 0,058 X1,44 3.94 0,763 0,035
X1,83 4,20 0,494 0,057 X1,57 4,20 0,832 0,034
X 1,96 4,46 0,529 0,057 X1,70 4,46 0,901 0,033
X 2,09 4,72 0,564 0,056 X1,83 4,72 0,970 0,033
X 1,96 4,98 1,039 0,032
0,33X0,33 1,32 0,109 0,090 X 2,00 5,24 1,108 0,032
X 0,40 1,44 0,132 0,079
X 0,46 1,58 0,152 0,075 0,66X0,66 2,64 0,436 0,041
X0,53 1,72 0,175 0,069 X0,79 2,90 0,521 0,037
X 0,66 1,08 0,218 0,064 X0,92 3,16 0,607 0,035
X0,79 2,24 0,261 0,059 X 1,05 3,42 0,693 0,033
X 0,92 2,50 0,304 0,056 X1,18 3,68 0,779 0,032
X1,05 2,77 0,347 0,055 X1,31 3,94 0,865 0,031
X1,18 3,02 0,389 0,053 X 1,44 4,20 0,950 0,030
X1,31 3,28 0,432 0,052 X1,57 4,46 1,036 0,029
X 1,44 3,54 0,475 0,050 X 1,70 4,72 1,122 0,028
X1,57 3,80 0,518 0,049 X 1,83 4,98 1,208 0,028
X 1,70 4,06 0,561 0,048 X 1,96 5,24 1,204 0,027
X1,83 4,32 0,604 0,048 X 2,09 5,50 1,379 0,027
X 1,96 4,58 0,647 0,047
X 2,09 4,84 0,690 0,047 0,79X0,79 2,16 0,624 0,023
X0,92 3,42 0,727 0,032
0,40X 0,40 1,60 0,160 0,072 X 1,085 3,68 0,830 0,030
X 0,46 1,72 0,184 0,065 X1,18 3,94 0,932 0,028
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Tabelle 11 (Forts.)
[ . .
Werte von 7 fiir rechteckige Querschnitte
Querschnitt | Umfang # | Querschnitt f eu Querschnitt | Umfang # | Querschnitt f en
mXm m qm 7 mXm m qm f
0,79X 1,31 4,20 1,035 0,027 1,18X1,18 4,72 1,392 0,023
X1,44 4,46 1,138 0,026 X1,31 4,98 1,546 0,022
X1,57 4,72 I,240 0,025 X1,44 5,24 1,699 0,021
X 1,70 -4,98 1,343 0,025 X1,57 5,50 1,853 0,020
X1,83 5,24 1,446 0,024 X1,70 5,76 2,006 0,019
X 1,96 5,50 1,548 0,024 X1,83 6,02 2,159 0,019
X 2,09 5,76 1,651 0,023 X 1,96 6,28 2,313 0,018
X 2,09 6,54 2,466 0,018
0,92X 0,92 3,68 0,846 0,029 1,31X 1,31 5,24 1,716 0,020
X 1,05 3.94 0,966 0,027 386
X1,18 4,20 1,086 0,026 x1,44 5’5(6) L 0,020
X 1,31 4,46 1,205 0,025 X157 57 2,057 0,019
X'L,70 6,02 2,227 0,018
X1,44 4,72 1,325 0,024
X1,57 4,98 1.444 0,023 X1,83 6,28 2,397 0,018
’ ’ ! X 1,96 6,54 2,568 0,017
X 1,70 5,24 1,564 0,022 2 63 3 6
xX1,83 5,50 1,684 0,022 %2,09 »60 2,73 0,01
X 1,96 5,36 1,803 0,021
1,44X1,44 5,76 2,074 0,019
x2,09 6.02 1,923 0,021 X1,57 6,02 2,261 0,018
X1,70 6,28 2,448 0,017
1,05X 1,05 4,20 1,1Q3 0,026 xX1,83 6,54 2,635 0,016
X1,18 4,46 1,239 0,024 X 1,96 6,80 2,822 0,016
X1,31 4,72 1,376 0,023 X 2,09 7,06 3,010 0,015
X 1,44 4,98 1,512 0,022
X1,57 5,24 1,649 0,021 1,57X1,57 6,28 2,465 0,017
X 1,70 5,50 1,785 0,021 X 1,70 6,54 2,669 0,016
X1,83 5,76 1,922 0,020 xX1,83 6,80 2,873 0,016
X 1,96 6,02 2,058 0,020 %X 1,06 7,06 3,077 0,015
X 2,09 6,28 2,195% 0,019 X 2,09 7,32 3,281 0,015
Tabelle 12.
Wirme-Strahlungszahlen (s) einiger Korper.
Baumwollenzeug . 3,65 Metalle :
Bausteine . , e e e e e e 3,60 Messing (poliertes) . . . . . . . . 0,26
Glas . .. ... ....... 2,91 Silber . . . .. ... .. ... 0,13
Gips . ... ... 3,60 Zink . . ... .00 0,24
Holz . . .. .. ... ..... 3,60 Zinn . .. ... .. 0,22
Kohlenpulver . . . ., 3,42 Olanstrich ., . . . . . . . . .. 3,7
Kohlenstaub . .. . 3,42 Papier. .. 3,8
Kreide (zerpulvert) . . . . . . . . . 3,32 do. (versilbert) . . . . . .. .. 0,42
Metalle : do. (vergoldet) 0,23
Eisen (oxydiertes) e . 3,36 RuB . . ... .. 4,0
Eisenblech (gewohnliches) . . . 2,77 Sand (feiner) 3,62
do. (poliertes) . . . . . . 0,45 Ségespane 3,53
do. (verbleit) . . . . . . 0,65 Seidenstoff . 3,7
GuBeisen (neues) . . . 3,17 Wasser . . . . . .. e 5,3
Kupfer . ., . . . 0,16 Wollenstoft , . . . . . .. .. 3,7
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Wirme-Leitzahlen (2) einiger Korper.
Backsteinmauer . . . . . . . . . . 0,69 Kork . . . . . . .. . ... ... 0,26
Baumwolle . . . .. .. .. ... 0,04 Kreidepulver. . . . . . . . . . .. 0,09
Koks Luft (ruhend) . . . . . . . . .. 0,04
dicht . . . . .. ... ... .. 500 | Marmor . . . . ... ... .... 2,8
zerstoBen . . . . . . ... ... 0,16 Metalle : .
Dachpappe . . . . . . ... ... 0,12 Blei. . . . .. . ... ... 30
Filz. . .. ......... Ce 0,032 Eisen . . . . .. ... ..... 60
Flaum ., . . ... ... .. e 0,04 Kupfer . . . . ... ... .. 300
Gebrannte Erde ’ Messing . e N Q0
dicht . . ... ... ...... 0,8 Zink . ... 110
zerstoBen . . . . . . . . .. .. 0,35 Zion ., . .. ... L. .. 53
Glas . . . .. .. ... 0,8 Papier , . . . . . .. e 0,034
Gips angem. und lufttrocken , . ., . 0,5 Pappe . . . . ... e 0,16
Holz : Rindsleder. . . . . . . . .. . 0,15
Eichenholz (winkelrecht zur Faser). 0,21 Sagespane (Kiefernholz). . . . . . . 0,045
Tannenholz (gleichl. mit der Faser) 0,17 Sand . . . .. . . .. .. ... 0,27
do. (winkelrecht zur Faser) 0,093 | Sandstein . . . . ., . . ... ... 1,3
Holzasche . . . . . . .. .. .. 0,06 Schiefer . . . . . . . . . . .. .. 0,29
Holzkohlenpulver. ., . , . e e 0,08 Wolle , . . . .. ... ...... 0,04
Kalkstein (feinkérnig) . . . . . . . 2,0 Zement . . . . .. ... .. ... 0,6
Tabelle 14.

Wirmedurchgangszahl (k), d.i. die Wirmemenge, die stiindlich durch 1 qm
UmschlieBungsiliche eines Raumes bei 1° Temperaturunterschied von Luit an
Luft iibertragen wird. (Transmissionskoeifizienten.)

I. AuBenwinde.

1. Wand aus Backstein.

Mauerstiarke (ohne Putz usw.) inm | o,12 | 0,25 | 0,38 | 0,51 | 0,64 | 0,77 | 0,90 | 1,03 | 1,16
k=| 24 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8 0,7 0,6 0,55

2. Wand aus Backstein mit einer Luftschicht.

Mauerstirke ohne Luftschicht und Putz in m . || 0,24 | 0,37 | 0,50 | 0,63 | 0,76 | 0,89 | 1,02
k= 1,4 1,1 09 |08 | o7 0.6 | 0,55

3. Wand aus Backstein, mit innerer Gipsdiele von 3 cm Stirke.

Mauerstiarke ohne Gipsdiele inm , , ., . , . e e e e e e e e { o,12 | 0,25 | 0,38 | 0,51
k= 122 1,5 1,2 1,0
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Tabelle 14 (Forts.)
4. Wand aus Backstein, innen mit Holzverkleidung.
Starke der Backsteinwand inm . , ., . . . . . . . . 0,12 | 0,25 |0,38 |o0,12 |0,25 | 0,38
Starke der Holzverkleidung inm . ., .. . . . . . . [00I0]|0,0I0]0,0I0| 0,015 | 00I5 | 0O0I5
k = 2,0 1,5 1,1 1,8 1,4 1,0
5. Wand aus Backstein, auBen und innen Holzverkleidung.
Stirke der Backsteinwand in m o,12 | 0,25 0,38 [0,12 | 0,25 | 0,38 |0,12 | 0,25 | 0,38
Starke der Holzwéinde zus. in m . 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,030 | 0,030 | 0,030
k = 1,2 1,0 0,85 1,1 0,9 0,8 1,0 0,8 0,7
6. Wand aus Sandstein.
Mauerstarke ohne Putz inm | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,10 1,20
k — 2,1 1,8 1,6 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,85
7. Wand aus Sandstein mit Backsteinhintermauerung.
Sandsteinstirke in m , . o,i1o | o,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,I0 | 0,10 | O,I0 | 0,25 | 0,25
Backsteinstarke in m |, . o,12 | 0,25 | 0,38 | 0,51 | 0,64 | 0,77 | 0,90 | 1,03 | 0,12 | 0,25
k = 2,1 1,5 1,2 1,0 0,8 0,7 0,6 0,55 | L,7 L3
Sandsteinstirke in m , . 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,50 { 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Backsteinstiarke in m |, . 0,38 | 0,51 | 0,64 | 0,77 | 0,90 | 0,12 | 0,25 | 0,38 | 0,50 | 0,64 | 0,77
k = 10 |09 [075]065|06 | 1,3 |10 |[085] 075/ 065] 0,6
8. Wand aus Kalkstein.
Mauerstirke ohne Putz inm | o,30 | o,40 | 0,50 { 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,10 | I,20
k= | 25 2,2 2,0 1,8 1,7 1,55 | 1,4 1,3 1,25 | 1,2
9. Wand aus Kalksandstein.
Mauerstarke (ohne Putz) in m ., o,12 | 0,25 | 0,38 | 0,51 | 0,64 | 0,77 | 0,90 | 1,03 | I,16
k= | 260 | 1,00 | 1,50 | 1,30 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,75 | 0,70
10. Wand aus Gipsdielen.
Starke der Gipsdiele in m ., . . . . . . . . . . 0 0. 0. .. 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
k= | 37 |34 | 32 | 30
11. Wand aus Stampfbeton.
Starke der Wand in m . S e s o v s s e s e s s 0,05 | o,10 | 0,15 | 0,20 | 0,25 | 0,30
L= 3.4 2,7 2,3 2,0 L7 1,5
12. Wand aus Fachwerk.
=mk, 4 nk, (m bedeutet den im Durchschnitte auf 1 qm Fliche entfallenden
Teil aus Holz, n den Teil aus Mauerwerk.)
Stérke der Wand: 0,12 m, k, = 0,66, k, == 24.
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Tabelle 14 (Ferts.)

teerte Pappschicht.

13. Wand aus viereckigen, iibereinandergelegten Holzbalken, auBen und innen
Bretterverkleidung, zwischen der duBeren Verkleidung und Balkenwand eine ge-

Stirke der Balkenwand inm ., . ., ... ... ... |o10 |0O1I0 {010 [O1I5 |0O15 |O1I5
Stirke der Holzverkleidungen zusammen in m , ., . , | 0,020 | 0,025 | 0,030 | 0,020 | 0,025 | 0,030
k= |o57 |054 |05 |044 |042 |0,40
14. PriiB-Wand mit Luftschicht.
Starke der Mauer ohne Putz und ohne Luftschicht in m . . P e .. 0,12 | 0,24
k = 1,50 1,20
II. Innenwinde.
1. Wand aus Backstein.
Mauerstirke (ohne Putz) inm , , , . . . . . . . . o,12 | 0,25 | 0,38 | o,51 | 0,64 | 0,77
k = 2,2 1,5 1,2 1,0 0,8 0,7
2. Wand aus Kalksandstein.
Mauerstirke (ohne Putz) inm ., ., ., . . . .. . .. 0,12 | 0,25 | 0,38 | 0,51 | 0,64 | 0,77
k = 2,30 | 1,70 | 1,40 | 1,20 | 1,00 | 0,90
3. Rabitzwand.
Wandstirke inm . . . . . . .. ... ... 0. 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,10
k = 3,1 2,8 2,5 2,3
4. Holzwand ohne Putz.
Wandstirke inm , . . . .. ... ... L0000 .. Q,010 | 0,015 | 0,020 | 0,025
k = 2,7 2,4 2,1 1,9
5. Holzwand mit Putz auf beiden Seiten.
Holzstdrke in m , . . . . . . « . v v o o « . e e e e e . 0,020 | 0,025 | 0,030 | 0,040
k = 1,3 1,2 1,15 1,0
6. Wand aus Korkstein.
Wandstitkeinm , . ., . . .. ... ... ... .. .. ... .. |lO12] 025|038
k — 1,52 0,92 0,66
7. Wand aus Gipsdielen.
Wandstarke in m. , , ., . . . ¢ . . . 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | O,10
k = 3,20 | 3,01 | 2,90 | 2,80 | 2,64 | 2,53 | 2,42 | 2,33
8. PriiB-Wand ohne Luftschicht.
Stirke der Mauer ohne Putzin m , . ., . . . . . . . ¢ v v v v v o s o o s s i« . .| 006
k= | 2,70
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Tabelle 14 (Forts.)

III. FuBbéden und Decken.
A. Holz.

mkl-{-nkg
m -+ n

k =

2., m bedeutet die Balkenbreite, n die lichte Entfernung der Balken voneinander.

1. Balkenlage mit einfacher Holzdielung aus Fichtenholz mit Olanstrich,

¥ s !-: -

Hohe der Balken in m . .llo20 0,24 m=0,I5 n=0,6 . = || 1,63 | 1,62
Stirke der Dielung in m . .l o025 0,052 m=o0,15 n=07 . ., . k=| 1,67 | 1,66
k, =1lo415]| 0352 | m=o0,20 n=06 ... k= 1,5 | 1,54
k, = | 1,934 | 1,934 m = 0,20 n == 0,7 k= | 1,60 | 1,50

2. Balkenlage mit Eirschub und Koksfiillung, oben einfache Fichtenholzdielung mit Olanstrich,
unten geschalt, gerohrt und geputzt.

el s sgweraaei
Kiltere Luft dariiber | Kiltere Luft darunter

Hoéhe der Balken inm ., ., . . . . . . 0,24 0,24
Starke der Dielung in m . 0,025 0,025
Stirke der Fillung in m , , | . . 0,105 0,105

k= 02974 0,2974

ky = 0.5375 0,2174
m=02 n=06........ .. k = 0,48 0,24
m=02 n=0,7 . . . ... K = 0,49 0,24
m=0,2 n=0,3 k = 0,49 0,24
m==0,2 n==0,9 , k = 0,50 0,24

3. Balkenlage mit Einschub und Koksfiillung, oben Blendboden und eichener StabfuBboden
oder Farkett, unten geschalt, gerohrt und geputzt.

Iﬂmmwﬂ i, i T
AR AN \\\\\\\\\\\\\’\‘!‘(\,\{’I‘\\\,&“\{\\\(’\(\

T
A AN AR

M m— - — = - >
Kiltere Luft dariiber | Kiltere Luft darunter

Hoéhe der Balken inm , , ., , . .. . . . 0,24 0,24
Stirke der Fillunginm , , ., ., ., . . .. . . . 0,105 0,105

k, = 0,2754 0,2754

k, = 0,4697 0,2054
m=0,2 n=06, , , . . k= 0,42 0,22
M=0,2 N==0,7 . ., s v v s o s o « « . k= 0,43 0,22
m==02 n=08 ., ,..,......... k= 0,43 0,22
M=0,2 N==20,9 ., . . v v + « « .. k = 0,43 0,22
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Tabelle 14 (Forts.)

I.

B. Stein.
Backsteingewoélbe, 0,12 m stark, Vertiefungen ausgemauert.
a) Mit Fliesenbelag . . . . . . . . . . ..
bL) Mit Asphaltgu .
c) Mit Terrazzo . ., .
d) Mit Linoleum
c) Mit eichenem StabfuBboden in Asphalt gelegt .
) Mit Lagerholzern und einfacher gedlter Flchtenholzdlelung daruber.
kiltere Luft befindet sich unterhalb

g) Mit Lagerholzern, dariiber Blendbdéden und Parkett Dic kdltere Luft

befindet sich unterhalb

k = 1,66

k= 1,58

k = 1,60

K — 1,66
.. k=190
Die

k = 0,33

k = 0,3

b —

Kiltere Luft

. dariiber | darunter
2. PreuBlische Kappe aus Vollsteinen mit HolzfuBboden.
0,75 0,40
3.
0,70 0,35
4.
0,85 0,30
5.
1,20 1,20
6.
k=] o,6;5 0,45
7. Hohlsteindecke (System Westpfahl)
k=] 1,25 | o090
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Tabelle 14 (Forts.)

Kaltere Luft

dariiber | darunter
8. Stegsteindecke (System Hofchen & Peschice).
%
» k == 1,20 0,40
! wrdse /Mxlfme
e sl i Ty
f-.rur—r{c.,\.rw.
9.
el
k = 1,20 0,35
f}n:,-"///'lru}(,,,
10.
e
L
k== 075 | 045
II.
cduinalram.
Lipsesdricle
Serrecd k — 1,30 0,60
~Siegerthnlien
12. Eisenbetonplatte (die Koeffizienten gelten auch fiir Koenensche Vouten-
platte).
Litrnole — —
slnaian d=o0,10 k= 1,90 1,90
 Jetar, d=o0,15 k= 1,03 1,65
_..;f_;—._‘xf}?}"f&wdmm d = 0,20 kK = 1,43 1,45
b -1.80 —— /-‘J 4 Linolewn
- 3 Estrich
— 1 Helon
- Pul:
k = 1,80 1,80
14.
k = 1,20 0,20
Rietschel, Leitfaden II. 5. Aufl. 3




34

Warmedurchgangszahlen der UmschlieBungsflichen eines Raumes.

Tabelle 14 (Forts.)

IV. Tiren.

Stdarke des Holzes

0,02 | 0,03

0,04

(m bedeutet den Teil der gesamten Fensterfliche einschl. Holzrahmen, der auf
die Glasfliche entfillt. S. Bd. I, Beispiele fiir Bestimmung von Trans-

missionskoeffizienten.)

2. Oberlichte.

Einfach, dariiber AuBenluft , ., , . . . . .k
Einfach, dariiber Bodenraum . .k
Doppelt, dariaber Aulenluft . . . _ e e . .k
Doppelt, dariiber Bodenraum . , . , . . . e e e I:
VI. Daicher.
1. Teerpappdach auf Schalung 0,025 m stark , . ., . . . Dk
2. Zinkdach auf Schalung 0,025 m stark .k
3. Kupferdach auf Schalung 0,025 m stark ok
4. Schieferdach auf Schalung 0,025 m stark .k
5. Ziegeldach ohne Schalung, aber sonst dicht .k
6. Ziegeldach auf Lattung, 0,025 m Schalung und Putz Ck
7. Desgl. noch mit 0,03 m Korkisolierung . . . Ck
8. Holzzementdach ., . . e e e e e e e Ck
9. Wellblechdach ohne SchalunGr .. .. .k
10. Betondach 0,08 m stark mit Dachpappe ohne Putz .. .k
11. Desgl. 0,08 m stark mit Dachpappe und Putz k
12. Desgl. 0,08 m stark mit Dachpappe und 0,03 m starker Kork-
isolierung, Luftschicht und innen Putz , . . .k

I

l

l

I

I

I

I

2,35

2,13
2,17
2,17
2,10
4,85
1,60
1,30
1,32
10,40
2,60
2,50

1,30

Coe e e e e e e e e e e e H 0,05 ! 9]
Innentar \
Fichtenholz B R T B B U I I
Auflentir 2,2 1,8 1,5 1,3 1,1
Innentiir EX , 2 , .8
Eichenholz{ ) } . L= j 2 25002 S
Auflentiir | 3.0 2,5 2,2 2,0 1,8
V. Fenster und Oberlichte.
1. Fenster.
Einfache Fenster gewohnlicher GroBe oder grofe Fenster aus starkem
Spiegelglase (Schaufenster) . . k=g
Einfache grole Fenster aus gewdhnlichem Gla.se (Klrchenfenstex) k=75,3
Deppelfenster , . . . . . ... L 00000 L oo k=22
Doppelglasfenster (einfacher Rahmen rmt doppeltem Gla se) .. k=35—28m
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Wirmemenge, die stiindlich durch 1 qm Heizfliche von Wasser, Dampf oder
Luft an Luft iibertragen wird.*)

A. Die Wirme aufnehmende Luft besitzt nur die durch den natiirlichen
Auftrieb hervorgerufene Geschwindigkeit.

I. Wirmeiibertragung von Wasser an Luit.

Wirmemenge (k), die stiindlich von 1 qm bei
1° Temp.-Unterschied zwischen der mittleren
Temperatur des Wassers und der Temperatur
Art der Heizfliche der zustromenden Luft abgegeben wird, wenn
der Unterschied betrigt:

unter | iiber 400 | iiber 500 | iiber 600 | iiber 700! {iber
400 bis 500 | bis 609 | bis 70° | bis 800 800

a) Schmiedeeiserne Heizflichen.

1. Einfaches horizontales oder vertikales Rolhr.

Rohr bis etwa 33 mm &duBerem Durchmesser. . . 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 12,5
Rohr iiber 33 mm bis etwa 60 mm duf. Durchmesser 9,0 9,5 10,0 | 10,5 11,0 | 11,5
' , 60 , ., , 100 ,, . 8,5 9,5 10,0 | 10,5 10,5 10,5
w100, ., 150 ,, . 80| 90| 95 9.5 9.5 9,5
i . 150 ,, AduBerem Durchmesser . . . ., . 8,0 8,5 8,5 3,5 8,5 8,5

2. Mehrfach iibereinanderliegendes Rohr in Ge-
stalteines Rohrzugesodereiner Rohrschlange
bis zu etwa 1 m Hohe. Die Windungen beriithren
sich nicht, ihr Zwischenraum betrigt mindestens Rohr-

starke.
Rohr bis etwa 33 mm &uBerem Durchmesser. . . 9,0 | 10,0 | 10,5 11,0 | 11,0 | ILS5
,, liber 33 . " " - .. 70| 80| 85| 90| 90| 90
3. Desgleichen wie unter 2., nur iber 1 m Héhe.
Rohr bis etwa 33 mm duBerem Durchmesser. . . 801 385 9,0 | 9,5 9.5 9,5
,, iiber 33 .. " » . 6,5 7,0 755 8,0 8,0 8,0

4. Zylindecrofen bis etwa 2m Hohe, bestehend
aus zwei konzentrisch ineinandergelegten
Roéhren. AuBlen und durch das innere Rohr strémt
Luft; lichter Zwischenraum der Rohren fiir den Wasser-
lauf etwa 20 mm.

AuBlenrohr von etwa 100— 150 mrm Durchmesser 8,0 8,5 9,0 9,0 9,0 9,0
" ” 150 —200 ,, " 7,5 8,0 8,5 9,0 9,0 9,0
" " 200— 300 ,, " 7,5 8,0 8,0 8,5 8,5 8,5
. ,, liher 300 ,, " 7,0 7,5 8,0 8,0 8,5 8,5
Innenrohr von etwa 120—400 ,, ’ 3,0 3,5 3,5 3,5 3,5 3.5

5. Rohrregister, bestehend aus einer Anzahl ho-
rizontaler oder vertikaler Rohren.

Einreihig . . . . . . . .. ... L. L. 7,5 8,0 8,5 9,0 9.5 9,5
Zweireihig . . . . . . .. ..., 5,5 6,0 6,5 7,0 7,0 7,0
Vierreihig . . . . . .. ... ... .. ... 50| 55| 60| 60| 60| 6,0

6. Plattenhelzkorper
bis etwa 1m H6he , . . . . . . . ... ... 7,5 8,0 8,5 9,0 9.5 9.5
Uber tm Héhe . . . . . ... ... ... 65| 70| 75 30 | 85| 853

*) Bei Benutzung dieser Tabelle sind auch die Bemerkungen in Bd. I iiber die Bestimmung der
Wirmedurchgangszahlen von Heizkorpern zu beachten.
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Art der Heizfliche

Wirmemenge (k), die stiindlich von 1 qm

bei 1°

Temp.-Unterschied zwischen der

mittleren Temperatur des Wassersund der
Temperatur der zustrémenden Luft abge-
geben wird, wenn der Unterschied betrigt:

unter |[uber 400|iiber 500/iiber 600uber 700 iiber
| 40° bis 500 | bis 609 | bis 700 | bis 800 800
b) GuBeiserne Heizflachen.
7. Radiatoren, geringster Zwischenraum der Elemente
nicht unter 25 mm.
1 und 2sdulige Radiatoren, ©6- oder mehr-
gliedrig:
500 mm Bauhthe . . . 6,3 6,6 6,8 7,0 7,2 7,3
700 mm Bauhohe 6,0 6,3 6,5 6,7 6,9 7,0
1000 mm Bauhohe 5,7 6,0 6,2 6,4 6,6 6,7
Bei 3- bis 6 gliedrigen Helzkorpcrn kénnen dicse Wertc
um 59, erhoht werden.
3sdulige Radiatoren, 6- oder mehrglicdrig:
500 mm Bauhoéhe 5,6 5,9 6,2 6,4 6,5 6,6
700 mm Bauhgéhe 5,4 5,7 5,9 6,1 6,2 6,3
1000 mm Bauhohe .. )2 5,5 5,7 5,9 6,0 6,1
Bei 3- bis 6 gliedrigen Helzkorpern kénnen diese Wertc |
um 59 erhéht werden. (
8. Rippenkasten bisetwa o,6m Hohe, mit senk-
rechten Rippen nicht unter 45 mm Zw1schen-
raum.
Rippenhéhe o mm 7,5 8,5 8,5 9,0 9,0 9,0
» 20, ... 55 | 60 | 65 | 65 | 6,5 | 6,5
» 40. ,, 50 5,5 55 6,0 6,0 6,0
» 50 45 5,0 5,5 5,5 555 5,5
“ 60 ,, 4,5 4,5 50 5,0 5,0 5,0
9. Rippenheizkérper mit schragen Rlppen D1e
Elemente reihen sich horizontal aneinander. Zwischen-
raum der Rippen nicht unter 14 mm . 4,0 4,5 5,6 5,0 5,0 5,5
10. Rippenrohr mitrunden Rippen. Zw1suhenraum
der Rippen mindestens 335 mm .. 4,0 4,5 5,0 5,0 5,5 5,5
11. Rippenheizkérper, bestehend aus einem
Rohrzuge horizontaler iibercinanderliegen-
der Rippenrohre von kreisférmigem Rohr-
querschnitteu. desgleichen Rippen. Zwischen-
raum der Rippen mindestens 17 mm.
1 Rohr . . . . . . ... ... 35 45 4,5 5,0 5,0 5,0
3 Rohre { (die Rippen greifen zum | . 3,0 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0
6 Rohre{ Teil ineinander) } .. 2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 3,5
12, Rippenheizkdrper wie unter 11., jedoch von
ovalem Rohrquerschnitte und desgleichen
Rippen. Zwischenraum der Rippen mindestens
14 mm.
1t Rohr . . . 50 | 55 | 60 | 65 | 65 | 65
3 Rohre (die Rlppen grelfen nicht memander) 4,0 4,5 4,5 5,0 5,0 5,0
6 Rohre .. . 3,0 35 4,0 4,0 4,0 4,0
13. Rippenheizkorper bestehend aus horlzon-
talen iibereinanderliegenden Rippenrohren
von kreisféormigem oder ovalem Rohrquer-
schnitte mit runden oder rechteckigen
Rippen. Wasserzulauf von der Mitte eines jeden
Rohres, Verteilung des Wassers nach rechts und
links durch eingegossene Leitflichen. Zwischenraum
der Rippen mindestens 14 mm.
1 Rohr . . 3,5 4,5 4,5 50 | 5,0 5,0
3 Rohre (dle Rlppen grelfen nicht’ memander) 3,0 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0
6 Rohre. . . R A 3,0 30 | 35 3,5 3,5
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II. Wirmeiibertragung von Wasser an Luft durch ein HeiBwasserheizungs-(Perkins-<) Rohr.

Ubcreinanderlicgende Rohre kénnen von der Luft umspilt werden,
beriihren sich also nicht.

Wirmemenge (k), die stiindlich von 1 qm
Unterschied zwischen der mittleren Tem- || bei 1° Temp.-Untersch. zwischen der mitt-
peratur des Wassers und der Temperatur || leren Temperatur des Wassers und der
der zustrémenden Luft Temperatur der zustromenden Luft ab-
gegeben wird

30° 8,8

40° 9,9

50° 10,6

60° 11,0

70° 11,2

80° 11,3

90° 11,4

100° 11,5

110 11,5

120° 11,6

130° 11,6

140° 11,7

150" “ 11,7

III. Warmeiibertragung von Dampf an Luit.

Warmemenge (k), die stundlich
von 1 qm bei 10 Temp.-Unter-

s s schied zwischen der mittleren
Art der Heizfliche Temperatur des Dampfes und
der Temperatur der zustro-
menden Luft abgegeben wrd

a) Schmiedeeiserne Heizflichen.

1. Einfaches horizontales Rohr.

Rohr bis etwa 33 mm &uBeren Durchmesser . e 13,0
Rohr tuber 33 mm bis etwa 100 mm &uBeren Durchmcbmr .. 12,0
Rohr iiber 100 mm &duBeren Durchmesser e e e e e 11,5
2. Einfaches vertikales Rohr.
a) Fir Niederdruck-Dampfheizung:
Rohr bis etwa 33 mm &uBeren Durchmesser . . - 13,5
Rohr iber 33 mm bis etwa 100 mm &duBeren Durchmesscr L. 12,5
Rohr iiber 100 mm &auBleren Durchmesser . 2,
b) Fiar Hochdruck-Dampfheizung:
Rohr bis etwa 33 mm &duBeren Durchmesser . . .. 14,0
Rohr iber 33 mm bis etwa 100 mm &duBeren Durchmesser L. 13,0

Rohr dber 100 mm 4uBeren Durchmesser . . . . . . . . . . 12,5
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Art der Heizflache

‘Warmemenge (k), die stiindlich
von 1 gm bei 10 Temp.-Unter-
schied zwischen der mittleren
Temperatur des Dampfes und
der Temperatur der zustro-
menden Luft abgegeben wird

Mehrfach tbereinanderliegendes Rohr in Gestalt cines
Rohrzugs oder einer Rohrschlange bis zu ctwa 1 m Hohe.
Die Windungen berithren sich nicht, ihr Zwischenraum betrigt min-
destens Rohrstarke.

Rohr bis etwa 33 mmn duBcren Durchmesser ..

Rohr iiber 33 mm &duBleren Durchmesser , . ..
4. Desgleichen wic unter 3., nur iitber 1 m Hohc
Rohr bis etwa 33 mm &duBcren Durchmesser .
Rohr iiber 33 mm &duBeren Durchmesser

[93)

5. Rohrregister, bestchend aus ciner Anzahl horuontaler
oder vertikaler Rohren.
Einreihig .
Zweireihig
Vierreihig
6. Plattenheizkorper.
Bis etwa 1 m Hohe .
Uber 1 m Héhe

b) GubBeiserne Heizflichen.

7. Radiatoren. Geringster Zwischenraum der Elemente nicht unter
25 mm.

«) Fiiv Niedevdruck-Dampfheizung:

1- und 2sdulige Radiatoren, 6- oder mchrgliedrig:
soo mm Bauhohe
700 mm Bauhohe
1000 mm Bauhdhe

Bei 3- bis 6 gliedrigen Helzkorpern konnen dlese Werte um 5% er-
hoht werden.
3-saulige Radiatoren, 6- oder mehrgliedrig:
soo mm Bauhoéhe . . . . . . . ... ... L.
700 mm Bauhohe , . . . . . .
1000 mm Bauhohe ..
Bei 3- bis 6 gliedrigen Huzkolpern konnen dlese Werte um 50/ er-
hoht werden.
) Fir Hochdruck-Dampfheizung:
1- und 2sdulige Radiatoren, 6- oder mehrgliedrig:
500 mm Bauhohe e e e e e e
700 mm Bauh6he . . . . . . . . . .. ..
1000 mm Bauhdhe

Bei 3- bis 6 gliedrigen He1zkorpern konnen dlese Werte um 5% er-
hoht werden.
3 sdulige Radiatoren, 6- oder mehrgliedrig:
500 mm Bauhohe . . ., . . . . . .. ... ...
700 mm Bauhdhe
1000 mm Bauhdhe
Bei 3- bis 6 gliedrigen Hmzkorpern konnen dlese Werte um 5% er-
héht werden.
8. Rippenkasten bis etwa 0,6 m Héhe mitsenkrechten Rippen.
Zwischenraum der Rippen mindestens 45 mm.
Rippenhéhe o mm

”» 20, .

»» 40 ,, .
’» 1
”» 6o

11,0
9)5

11,5
9,0
8,0

12,0
11,0

8,0
7}5
7,0

11,0

7}5
7!0
6,5
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: Warniemenge (), die stundlich
von 1 qm ber 10 Temp.-Unter-
c s schicd zwischen der mittleren
Art der Heizfliche ‘Temperatur des Dampfes und
der Temperatur  der  zustro-
©menden Luft abgegeben wird
= o mumi mmmemmemmsewmse . e = e e e
|
0. Rippenheizkdrper mit schrigen Rippen. Die Tlemente reihen |
sich horizontal ancinander. Zwischenraum der Rippen mindestens
14 mm . . 6,0
10. Rlppenrohr mit runden Rlppcn Zwischenraum der Rippen
mindestens 35 mm G5
1. Rippenheizkoérper, bestehend aus cinem Rohrzuge hori-
zontal Gbercinanderliegender Rippenrohre von kreisfor-
migem RohrquerschnitteunddesglcichenRippen. Zwischen-
raum der Rippen mindestens 17 mm.
1 Rohr . 6,0
3 Rohre (die RIPan groxfcn zum Texl Il]CInZIl]dCI) 4,5
6 Rohre 4,0
B
12. Rippenheizkoérper wic unter 11., jedoch von ovalem Rohr- |
querschnitte und desgleichen Rippen. Zwischenraum der |
Rippen mindestens 14 mm. ﬁ
1 Rohr HI 7,0
3 Rohre (die Rippcn greifen nicht incmander) 5,5
6 Rohre ! 4,5
3. Rlppenhonkmper bestehend aus horizontalen iibercin-
anderliegenden Rippenrohren von kreisférmigem oder
ovalem Rohrquerschnitte mit runden oder rechteckigen
Rippen. Dampfzulauf von Mittc cines jeden Rohres, Vertceilung
des Dampfes nach rechts und links durch eingegossenc Leitflichen.
Lichter Zwischenraum der Rippen mindestens 14 mm.
1 Rohr . . § 6,0
3 Rohre (die Rxppen grelﬂ.n nicht memandcr) 1 4,5
6 Rohre . [ 4,0

IV, Wirmeiibertragung von Luft an Luff durch eine diinne metallene Fliche.

Die Warme aufnehmende Luft hat nur die durch den
natiirlichen Auftrieb hervorgerufcne Geschwindigkeit.

P Wirmemenge (k), die stiindlich von 1 qm bei
(".c~schw1ndna- 1° Temp.-Unterschied zwischen der mittleren
I\e{t der dic | Temperatur der Warme abgebenden Luft und
Wirme abge- | der Temperatur der zustrémenden Luft ab-
benden Luft gegeben wird, wenn der Unterschied betrigt:

mm 10° 200 300 40° 500 6°:1e‘;$d
0,5 0,8 1.2 1,4 1,6 1,7 1,8
1,0 1,5 2,0 2,4 2,6 2,7 2,8
2,0 2,4 | 31 3.5 3.7 3.8 3.9
4,0 3.4 4,1 4.5 4,7 4.8 4,9
6,0 4,0 4.7 5,0 5.3 5.4 5,5
8,0 4.3 5.0 5.4 5.7 5,8 5.8
10,0 4,5 5.3 5.7 5.9 6,0 6,0
i
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B. Die Wirme aufnehmende Luft erhilt eine bestimmte Geschwindigkeit

und eine zwangliufige Fiihrung.*)

I. Warmeiibertragung von Wasser an Luit.

a) Wirmedurchgangszahlen K in WE/1 qm, 1°C, 1 st.

1. Luftréohrenkessel (Fig. 1 der Tafel 16).

K-Werte als Funktion der Luftgeschwindigkeit in den Réhren.

Mittlere Lufttemperatur o °C, normaler Barometerstand.
Heizmittel: Warmwasser von 80 ° C mittlerer Temperatur.

Die Werte der Zahlentafel

10°C mit 0,97
20°C » 0,95
30°C ,, 0,92 » zu multiplizieren.
40°C ,, 0,90
50°C ,, 0,38

sind bei einer mittleren Lufttemperatur von:

Innerer Rohrdurchmesser in m
Luft- :
geschwin- 0,0335 ‘ 0,0575 H 0,0823

digkeit Wassergeschwindigkeit in m/sek

in m/sek M
0,005 | 0,01 1 0,03 ~ 2,0 “ 0,005 | 0,01 | 0,03 2,0 || 0,005 | 0,01 | 0,03 2,0
1,0 63| 65| 65| 66| 58| 50| 60| 61| 55| 56| 57| 57
L5 8,7 8,8 9,0 9,1 H 7,9 8,1 8,3 8,4 7,6 7,8 7,9 | 7.9
2,0 10,6 11,0 11,2 11,4 & 9,8 10,1 10,3 10,5 9,3 9,5 9,8 9,9
2,5 12,5 13,0 13,3 13,6 ; 11,6 11,2 12,3 12,5 10,9 11,3 11,6 | 11,8
3,0 14,4 15,0 15,5 15,8 i 13,2 13,7 14,1 14,4 12,4 12,9 13,5 13,6
3,5 15,9 | 16,7 | 17,3 | 17,8 || 14,7 | 15,3 | 159 | 16,3 | 14,0 | 14,6 | 150 | 15,4
4,0 17,5 18,4 19,2 19,8 16,2 16,9 17,6 18,1 15,4 16,1 16,5 | 17,1
4,5 19,0 20,0 21,0 21,7 17,6 18,5 19,3 19,9 16,7 17,6 18,3 | 18,8
5,0 20,4 21,7 22,7 23,6 18,9 20,0 | 20,9 | 21,6 18,0 19,0 19,8 | 20,4
6,0 23,1 24,7 26,1 27,2 || 21,5 22,9 | 24,0 | 25,0 20,6 | 21,7 22,7 | 23,6
7,0 25,6 27,6 29,3 30,8 23,7 | 25,4 | 26,9 | 28,2 22,7 | 24,2 | 25,6 | 26,6
8,0 28,0 30,2 32,4 34,2 26,1 28,1 30,0 31,4 24,8 26,6 | 28,3 | 29,6
9,0 30,1 32,8 | 354 | 37,5 | 28,1 | 30,5 | 32,6 | 34,4 | 268 | 20,8 | 309 | 32,5
10,0 32,2 35,4 38,3 40,8 M 30,1 | 32,8 | 353 | 37,4 | 28,7 | 31,2 | 33,5 ! 353
11,0 34,2 37,8 41,2 44,0 | 32,0 35,1 38,0 | 40,4 30,5 33.3 36,0 | 38,1
12,0 36,1 | 40,1 | 43,9 | 47,1 | 33,7 | 37,2 | 40,4 | 43,2 | 32,2 | 354 | 38,4 | 40,8
13,0 37,8 | 42,2 | 46,5 | 50,2 | 354 | 39,2 | 42,9 | 46,0 | 33,8 | 37,3 | 40,6 | 43,4
14,0 39,5 | 44,4 | 49,1 53,3 } 37,0 | 41,2 | 45,3 | 48,8 || 354 | 39,3 | 43,0 | 46,1
15,0 41,1 | 46,4 | 51,6 | 56,2 || 38,6 | 43,2 | 47,7 | 51,6 || 36,9 | 41,1 | 45,2 | 48,7
17,0 44,1 50,2 | 56,5 | 02,0 \ 41,5 | 46,9 | 52,2 | 56,9 | 39,7 | 44,7 | 49,5 | 53,7
20,0 48,3 55,7 | 63,5 | 70,5 | 45,5 | 52,0 | 58,7 | 64,7 | 43,6 | 49,7 | 55,7 | 61,1
25,0 sh2 | 63,9 | 742 | 84,1 | 51,3 | 59,8 | 68,8 | 77,2 || 49,3 | 57,1 | 65,2 | 72,8
30,0 594 | 75,1 | 84,1 | 97,1 ‘ 56,3 | 06,8 | 78,1 | 89,1 | 54,2 | 63,9 | 74,2 | 34,0

*) S. auch (insb. Durchfithrung von Rechnungsbeispielen) Heft 3 der ,Mitteilungen* der
Priifungsanstalt fir IHeizungs- und Luftungseinrichtungen der Kgl. Techn. Hochschule Berlin. (Verlag
R. Oldenlourg, Miinchen-Berlin, 1910.)
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2. Heizkoérper nach dem Sturtevantsystem (Fig. 2 der Tafel 16),

K-Werte als Funktion der Luftgeschwindigkeit im engsten Querschnitt.

AuBerer Heizrohrdurchmesser = 0,033 m, Luftspalt zwischen 2 Rohren = 0,005 m. Mittlere
Lufttemperatur 0° C, normaler Barometerstand. Heizmittel: Warmwasser von 80° C mittlerer
Temperatur.

Luft- 2 Rohrreihen H 3 Rohrrcihen “ 4 .ROhI‘lCthll
geschwin- It
digkeit Wassergeschwindigkeit in m/sck
v
in m/sek 0,025 0,060 2,0 ” 0,025 0,060 ‘ 2,0 H 0,025 1‘ o, 060 2,0
0,5 11,8 12,0 12,2 12,5 12,8 13,0 ‘ 13,4 13,7 14,0
1,0 17,4 17,8 18,3 18,5 19,0 19,6 19,7 20,3 21,0
1‘5 21)8 22)5 23)3 23)2 24)0 24)9 24)8 25)7 26)7
2)0 25)5 26)5 27)6 27)2 28)3 29)(\; 29)0 30)3 31)7
2,5 28,8 30,1 31,5 30,6 32,1 337 | 320 34,2 36,1
3,0 31,6 33,2 35,0 33,0 35,5 37,5 35,8 37,8 40,2
35 34,4 36,2 38,4 36,6 38,7 41,1 39,1 41,4 44,1
4,0 36,9 39,1 41,5 39,2 41,6 44,5 41,7 44,5 47,7
4,5 39,2 41,7 44,5 41,6 44,4 47,7 44,5 47,7 51,1
5,0 41,5 44,3 47,4 44,0 47,1 50,8 46,8 50,3 34,4
6,0 45,4 48,8 52,7 48,3 52,1 56,5 51,1 55,5 60,5
7,0 49,1 53,1 57,7 52,0 56,5 61,8 55,3 60,2 60,3
8,0 52,6 57,2 62,5 55,7 60,9 67,0 59,0 64,8 71,8
9,0 55,7 60,9 67,0 59,0 64,7 71,8 62,5 68,9 76,9
10,0 58,7 64,5 71,3 62,1 68,3 70,4 65,8 73,0 81,9
11,0 61,4 67,8 75,4 65,0 72,6 80,8 68,8 76,7 86,6
12,0 64,1 71,0 79,4 67,5 75,5 85,0 71,6 80,3 91,1
13,0 66,6 74,2 83,2 70,2 78,5 89,1 74,2 83,5 95,5
14,0 68,9 77,0 87,0 72,8 81,7 93,2 76,7 86,8 99,8
15,0 71,2 79,8 90,6 75,2 84,7 97,1 79,2 89,9 104,0
17,0 7554 84,5 97,5 79,6 90,4 104,6 83,6 95,7 111,9
20,0 81,1 92,6 107,4 85,5 98,3 115,1 89,8 104,2 123,3
Die Werte der Zahlentafel sind bei einer mittleren Lufttemperatur von:
10° C mit 0,98
20°C ,, 0,96
30°C ,, 0,94 ; zu multiplizieren.
40°C ,, 092
50°C ,, 0,90

3. Dachférmig zusammengestcllte Radiatoren (Fig. 3 der Tafel 16).

K Werte als Funktion der Luftgeschwindigkeit im Zuluftkanal.

Mittlere Lnfttemperatur 0° C, normaler Barometerstand. Heizmittel: Warmwasser
von 80° C mittlerer Temperatur.

Luft- . Wassergeschwindi gkelt Luft- Wassergeschwindigkeit
geschwindig- in m/sek geschwindig- in m/sek

keit keit

in m/sek 0,002 ' 0,005 ’ 2,00 in m/sck 0,002 } o 005 I 2,00
0,20 6,6 6,9 752 1,40 17,9 20,4 23,5
0,30 8y2 8)7 9,2 1)60 19,1 21,9 25,5
0,40 95 10,2 10,9 1,80 20,1 23,2 | 27,4
0,50 10,7 11,6 12,5 2,00 21,0 24,5 29,2
0,60 11,8 12,8 14,0 2,25 22,2 26,0 ! 31,4
0,80 13,7 15,1 16,7 2,50 23,2 27,5 ‘ 3355
1,00 15,2 17,0 19,1 2,75 24,1 28,8 35,5
1,20 16,6 18,8 | 214 3,00 25,0 } 30,1 37,5

Die Werte der Zahlentafel smd bei einer mittleren Lufttemperatur von
—10° C mit 1,02 30° C mit 0,94
0°C ,, ,98 40°C ,, 0,92 }zu multiplizieren.
20°C ,, 0,96 50°C ,, 0,90
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Tabelle 15 (Forts.)
b) Druckverluste /7 in mm WS,
1. Luftréhrenkessel (Fig. 1 der Tafel 16).
h-Werte als Funktion der Luftgeschwindigkeit in den Réhren.
Mittlere Lufttemperatur 0° C, normaler Barometcrstand.

Luftee- Innerer Rohrdurchmesser in m
schwin-

gng‘l:e‘ilt 0,0215 0,0335 0,0460 0,0575 0,0700 0,0825 W

n

m/sek hRr hw hgr hw hgr hw hr hyw hg hw hgr hw "
1,0 | 0,152| 0,0197| 0,093| 0,046| 0,058| 0,049 0,0436| 0,053|| 0,034| 0,056 0,0276| 0,050| 0,020
1,5 | 0,322| 0,0440| 0,183| 0,104| 0,123| 0,111 0,0925| 0,119|| 0,072| 0,126 0,0584| 0,133|| 0,044
2,0 | 0,548| 0,0785]| 0,313| 0,183| 0,209| 0,197| 0,158 | 0,210| 0,123 0,223 0,0995| 0,236 0,079
2,5 | 0,829| 0,123 | 0,472| 0,287| 0,316| 0,308| 0,238 | 0,328] 0,186 0,349!| 0,151 | 0,369| 0,123
3,0 | 1,16 | 0,177 | 0,662| 0,414| 0,443| 0,443| 0,334 | 0,473| 0,260| 0,502|| 0,211 | 0,532| 0,178
3,5 | 1,54 | 0,241 | 0,880| 0,563|| 0,590| 0,602 0,444 | 0,643|| 0,347| 0,683 0,281 | 0,723| 0,241
4,0 | 2,17 | 0,315 || 1,23 | 0,735| 0,820 0,788]|| 0,617 | 0,840|| 0,482} 0,892} 0,390 | 0,945| 0,315
4,5 | 2,46, | 0,339 | 1,40 | 0,903} 0,940| 0,998| 0,707 | 1,06 || 0,552 1,13 || 0,447 | 1,20 || 0,304
50 | 2,90 | 0,492 || 1,71 | 1,15 || 1,14 | 1,23 || 0,850 | 1,31 | 0,671 1,39 || 0,543 | 1,48 § 0,492
6,0 | 4,20 | 0,708 || 2,39 1,65 1,60 | 1,77 1,21 1,89 || 0,041 2,01 0,762 | 2,12 || 0,708
7,0 | 5,58 | 0,066 | 3,18 | 2,25 | 2,13 | 2,42 || 1,60 2,58 || 1,25 | 2,74 || 1,01 2,90 | 0,966
8,0 | 7,15 | 1,26 4,07 | 2,96 | 2,73 | 3,15 || 2,05 3,36 | 1,60 | 3,57 | 1,30 | 3,78 || 1,26
9,0 | 8,89 | 1,60 506 | 3,72 | 3,39 | 3,99 || 2,55 4,26 || 1,99 | 4,52 || 1,62 | 4,79 | 1,60
10,0 [10,8 1,97 6,16 | 4,60 | 4,12 | 4,92 || 3,11 5,25 || 2,42 | 5,58 || 1,06 | 5,81 || 1,97
11,0 12,9 2,38 7,35 | 5,55 | 4,92 | 5,95 || 3,70 6,35 || 2,80 | 6,75 | 2,34 | 7,17 || 2,38
12,0 |15,1 2,84 8,63 | 6,62 || 5,78 | 7,09 || 4,35 7,56 || 3,39 | 8,03 | 2,75 8,50 || 2,84
13,0 117,6 3,33 10,0 | 7,77 | 6,70 | 8,32 | 35,04 8,88 |l 3,94 | 9,43 | 3,19 | 9,9¢ | 3,33
14,0 |20,I 3,86 11,5 9,00 | 7,08 | 9,65 || 5,78 10,3 4,51 10,9 3,65 |11,6 3,87
15,0 122,9 4,43 ||13,0 110,3 8,73 |11,1 6,57 11,8 5,13 |12,6 1} 4,16 13,3 v 4,44
17,0 |28,8 5,69 |[16,5 13,3 |[[11,0 |[14,2 8,29 |15.2 6,47 |10,1 5,24 [17,1 5,7
20,0 }39,0 7,88 22,2 18,4 14,9 19,7 11,2 21,0 8,74 122,3 7,08 123,06 7,8
25,0 59,0 [12,3 33,8 28,7 |22,5 (30,8 16,9 32,8 |13,2 (349 |[10,7 (36,9 12,3
30,0 |82,5 17,7 47,8 41,4 ||31,5  |44,3  |23,7 47,2 ||18,5 }50,2 |/15,0 53,2 17,8

Jg = Druckhéhenverlust durch Reibung fiir 1 m Rohrlinge in mm WS.

hy = Druckhohenverlust durch die Widerstinde beim Luftcin- und -austritt, falls hinter dem Kessel

eine Rohrleitung angeschlossen ist.

Ist hinter dem Kessel keine Rohrleitung angeschlossen, so sind die Werte von /&y um die beziiglichen

Werte von A’y zu vergréBern.

Die Werte der Zahlentafel sind bei einer mittleren Lufttemperatur von:

10° C mit 0,96 40° C mit 0.87
20°C ,, 0,93 50°C ,, 084 } zu multiplizicren.
30°C ,, 090




44 Warmetbertragung von Wasser an Luft.

Tabelle 15 (Forts.)

2. Ileizkdérper nach dem Sturtevantsystem 3. Dachférmig zusammengestellte
(Fig. 2 der Tafcl 16). Radiatoren (Fig. 3 der Tafel 16).
h-Werte als Funktion der Luftgeschwindigkeit h-Werte als Funktion der Luft-
im engsten Querschnitt. geschwindigkeit im Zuluftkanal.
AuBerer Heizrohrdurchmesser = 0,033 m, Mittlere Lufttemperatur o° C,
Luftspalt zwischen zwei Réhren = 0,005 m. normaler Barometerstand.
Mittlere Lufttemperatur o° C, =
normaler Barometerstand. Luftgeschwindig- Druckhoéhenver-
— keit in m/sek. lust in mm WS
Luitge- Druckhohenverlust in mm WS fir ——
schwindig- 2 Rohr- 3 Rohr- | 4 Rohr- 0,20 0,007
keitin m/sek.| reihen reihen reihen 0,30 0,014
0,40 0,023
0,5 0,03 0,04 0,05 0,50 0,035
1,0 0,10 0,14 0,18 0,60 0,048
1,5 0,21 0,30 0,37 0,80 0,080
2,0 0,36 0,50 0,62 1,00 0,120
2,5 0,53 0,75 0,92 1,20 0,167
3,0 0,74 1,04 1,28 1,40 0,220
3,5 0,98 1:38 1,68 1,60 0,280
4,0 1,25 1,75 2,12 1,80 0,346
4,5 1,54 2,16 2,61 2,00 0,419
5,0 1,87 2,61 3,15 2,25 0,518
6,0 2,60 3,62 4,35 2,50 0,626
7,0 3,43 4,79 5,71 2,75 0,743
8,0 437 6,00 7,24 3,00 0,869
9,0 5,41 7553 8,91
10,0 647 9,10 10,7
11,0 7,78 10,8 12,7
12,0 9,11 12,6 15,2
13,0 10,5 14,6 17,1
14,0 12,0 16,7 19,5
15,0 13,6 18,9 22,0
17,0 17,1 23,6 27,5
20,0 23,0 31,7 36,6 Die Werte der Zahlentafel sind bei
Die Werte der Zahlentafel sind bei einer mitt- einer mittleren Lufttemperatur von
leren Lufttemperatur von —10° C mit 1,07
10° C mit 0,96 10°C ,, 0,04
20°C ,, 0,93 2u 20°C ,, 0,88 Zzu
30°C ,, 0,90 multiplizieren. 30°C ,, 0,83 [ multiplizieren.
400 C ”» Oy87 4O° C ”» 0178
500 c ”» 0’84 Soo C » 074




Wairmeiibertragung von Dampf an Luft.

Tabelle 15 (Forts.)

II. Wirmeiibertragung von Dampf an Luit.

a) Wirmedurchgangszahlen K in WE/1 qm, 1° C, 1st.
1. Luftrohrenkessel (Fig. 1 der Tafel 16).

K-Werte als Funktion der Luftgeschwindigkeit in den Réhren.

Mittlere Lufttemperatur 0° C, normaler Barometerstand. Heizmittel: Dampf von 1 bis 5 at absol.

Innerer Rohrdurchmesser d in m
Luft- 0,0215% ! 0,0335% ' 0,0460 ‘ 0,0575 ' 0,0700 | 0,0825 \ 0,0945§ ‘ 0,1190
geschwin- dt16 in m
. . 90,21
fhgke‘t v 0,0116 | 0,0195 ' 0,0281 ) 0,0364 i 0,0457 ' 0,0554 \ 0,0648 l 0,0846
in m/sek
Abstand der Rohre in m
0,045 0,060 | 0,078 1 0,094 l 0,110 0,125 [ 0,140 G175
1,0 1,00 7,1 6,6 6,3 6,1 5,9 5,7 5,6 5,4
L5 1,09 9,8 9,1 8,7 8,4 8,1 7,9 7,7 7,4
2,0 1,16 12,3 11,4 10,9 10,5 10,2 9,9 9,7 9,3
2,5 1,21 14,6 13,6 13,0 12,5 12,1 11,8 11,6 11,1
3,0 1,26 16,9 15,8 15,0 14,4 14,0 13,6 13,3 12,9
3,5 1,30 19,1 17,8 16,9 16,3 15,8 15,4 15,1 14,5
4,0 1,34 21,2 19,8 18,8 18,1 17,6 17,1 16,8 16,1
4,5 1,37 23,3 21,7 20,6 19,9 19,3 18,8 18,4 17,7
5,0 1,40 25,3 23,6 22,4 21,6 21,0 20,4 20,0 19,2
6,0 1,46 29,2 27,2 25,9 25,0 24,2 23,6 23,1 22,2
7,0 1,51 33,0 30,8 29,2 28,2 27,3 26,6 26,1 25,1
8,0 1,55 36,7 34,2 32,5 31,4 30,4 29,6 29,0 27,9
9,0 1,59 40,3 37,5 35,6 34,4 333 32,5 31,8 30,6
10,0 1,62 43,8 40,8 38,8 37,4 36,2 35,3 34,6 33,2
11,0 1,66 47,2 44,0 41,8 40,4 39,1 38,1 37,3 35,9
12,0 1,69 50,6 47,1 44,8 43,2 41,8 40,8 39,9 38,4
13,0 1,71 53,9 50,2 47,7 46,0 44,6 43,4 42,5 41,0
14,0 1,74 57,2 53,3 50,6 48,8 47,3 40,1 45,1 43,5
15,0 1,77 60,4 56,2 53,4 51,6 50,0 48,7 47,6 45,9
17,0 1,81 66,6 62,0 58,9 56,9 55,1 53,7 52,5 50,6
20,0 1,38 75,7 70,5 67,0 64,7 62,7 61,1 59,8 57,6
25,0 1,97 90,3 84,1 80,0 77,2 74,8 72,8 71,3 68,7
30,0 2,04 104,3 97,1 92,3 89,1 86,3 84,0 82,3 79,3

Die Werte der Zahlentafel sind bei einer mittleren Lufttemperatur von:

102(} mit 0,97

20 (’ » 0)95 . ..
30°C ,, 0,92 ; zu multiplizieren.
40°C ,, 0,90

50°C ,, 0,88
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2. Hecizkérper nach dem Sturtevant-

Warmetbertragung von Dampf an Luft.

system (Fig. 2 der Tafel 10).

Tabelle 15 (Forts.)

3. Dachférmig zusammenge-
stellte Radiatoren (Fig. 3 der

Tafel 16).

K-Werte als Funktion der
Luftgeschwindigkeit im Zu-
luftkanal.

Mittlere Lufttemperatur 0°C,
normaler Barometerstand.
Heizmittel: Dampf von
1 bis 3 at absol.

K-Werte als Funktion der Luftge-
schwindigkeit im engsten Querschnitt.
AuBerer Heizrohrdurchmesser = 0,033 m,
Luftspalt zwischen zwei Rohren = 0,005 m.
Mittlere Lufttemperatur o° C, normaler
Barometerstand.

Heizmittel: Dampf von 1 bis 5 at absol.

Luft-
geschwin- | 2 Rohr- | 3 Rohr- | 4 Rohr-
digkeit v | reihen reihen reihen
in m/sek
0,5 12,2 13,0 14,0
1,0 18,3 19,6 21,0
1,5 23,3 24,9 26,7
2,0 27,0 29,6 31,7
2,5 35,5 33,7 36,1
3,0 35,0 37,5 40,2
3,5 38,4 41,1 44,2
4,0 41,5 44,5 47,7
4,5 44,5 47,7 51,1
5,0 47,4 50,8 54,4
6,0 52,7 56,5 60,5
7,0 57,7 61,8 66,3
8,0 C2,5 67,0 71,8
9,0 67,0 71,8 76,9
10,0 71,3 76,4 81,9
11,0 75,4 80,8 86,6
12,0 794 85,0 91,1
13,0 83,2 89,1 95,5
14,0 87,0 93,2 99,8
15,0 90,6 97,1 104,0
17,0 97,5 104,5 I11,9
20,0 107,4 115,1 123,3
Die Werte der Zahlentafel sind bei einer
mittleren Lufttemperatur von:
10° C mit 0,98
20°C ,, 0,96
30°C ,, 0,94 p zu multiplizieren.
40°C ,, 0,92
50°C ,, 0,90

Luft- Warmedurch-
s gangszahl %
geschwindig- T WE /qm
keit in m/sek Jd
std. °C.
0,20 7,2
0,30 9,2
0,40 10,9
0,50 12,5
0,60 14,0
0,80 16,7
1,00 19,1
1,20 21,4
1,40 23,5
1’60 25)5
1,80 27,4
2,00 20,2
2,25 31,4
2,50 33,5
2,75 35,5
3,00 37,5

Die Werte der Zahlentafel
sind bei einer mittleren Luft-
temperatur von:

— 10° C mit 1,02

10°C ,, 0,08
20°C ,, 0,96 | zu multi-
30°C ,, 0,04 ( plizieren.
40°C ) 0,02
50°C ,, 0,00

b) Druckverluste # in mm WS,

Dieselben wie unter Ib,



Tabelle 16.

Gewicht eines chm Wassers in kg bei Temperaturen von 40 bis 100° C.
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Temp. kg/cbm Temp. i kg/cbm Temp. kg/cbm | Temp. kg/cbm
40,0 992,24 46,0 989,82 52,0 987,15 58,0 984,25
40,1 992,20 40,1 989,78 52,1 987,10 58,1 984,20
40,2 992,17 46,2 989,74 52,2 987,06 58,2 984,15
40,3 992,13 46,3 989,69 52,3 987,01 58,3 984,10
40,4 992,09 40,4 989,65 52,4 986,97 58,4 984,05
40,5 992,05 46,5 989,61 2,5 986,92 58,5 984,00
40,6 992,01 46,6 989,57 52,0 986,87 58,6 983,95
40,7 991,97 46,7 989,53 52,7 986,83 58,7 983,90
40,8 991,94 40,3 989,48 52,8 986,79 58,8 983,85
40,9 991,90 46,9 989,44 2,9 986,74 58,9 983,80

< 41,0 991,86 47,0 989,40 53,0 986,69 59,0 983,75
41,1 991,82 47,1 989,36 53,1 986,64 59,1 983,70
41,2 991,78 47.2 989,31 53,2 986,59 59,2 983,05
41,3 991,74 47,3 989,27 53,3 986,55 59,3 983,60

41,4 991,70 47,4 989,22 53,4 986,50 59,4 983,55
41,5 991,66 47,5 989,18 53,5 986,45 59,5 983,50
41,6 991,62 47,6 989,14 53,6 936,40 59,6 983,45
41,7 991,58 47,7 989,09 53,7 986,35 59,7 983,40
41,8 991,55 47,8 989,05 53,8 986,31 59,8 983,34
41,9 991,51 47,9 989,00 53,9 986,26 59,9 983,29
42,0 991,47 48,0 988,96 54,0 986,21 60,0 983,24
42,1 991,43 48,1 988,92 54,1 986,16 60,1 983,19
42,2 991,39 43,2 988,87 54,2 986,11 60,2 983,14
42,3 991,35 48,3 988,83 54,3 986,07 60,3 983,08
42,4 991,31 48,4 988,78 54,4 986,02 60,4 983,03
42,5 991,27 48,5 988,74 54,5 985,97 60,5 982,98
42,6 991,23 48,6 988,70 54,6 985,92 60,6 982,93
42,7 991,19 48,7 988,65 54,7 985,87 60,7 982,88

2,8 991,15 48,8 988,61 54,8 985,33 60,3 982,83

42,9 991,11 48,9 988,56 54,9 985,78 60,9 982,77
43,0 991,07 49,0 988,52 55,0 985,73 61,0 982,72
43,1 991,03 49,1 988,47 55,1 985,68 61,1 982,67
43,2 990,99 49,2 988,43 55,2 985,63 61,2 982,62
43,3 990,94 49,3 988,38 55,3 985,59 61,3 982,57
43,4 990,90 49,4 988,34 55,4 985,54 61,4 982,51
43,5 990,36 49,5 988,29 55,5 985,49 61,5 982,46
43,6 990,82 49,6 988,25 55,6 985,44 61,6 982,41
43,7 990,738 49,7 983,20 55,7 985,39 61,7 982,36
43,8 990,74 49,8 988,16 55,8 985,35 61,8 982,31
43,9 990,70 49,9 988,11 55,9 985,30 61,9 982,26
44,0 990,00 50,0 988,07 56,0 985,25 62,0 982,20
44,1 990,02 50,1 988,02 50,1 985,20 62,1 982,15
44,2 990,53 50,2 987,97 56,2 985,15 62,2 982,10
44,3 990,54 50,3 987,92 56,3 985,10 62,3 982,05
44,4 990,50 50,4 987,89 50,4 985,05 62,4 981,99
44,5 990,46 50,5 987,34 56,5 985,00 62,5 981,94
44,6 990,42 50,0 987,80 56,6 984,95 62,6 981,39
44,7 990,38 50,7 987,75 50,7 984,90 62,7 931,83
44,8 990,33 50,8 987,71 56,8 984,85 62,8 981,78
44,9 990,2 50,9 987,00 50,9 984,80 62,9 981,72
45,0 990,25 51,0 987,62 57,0 984,75 63,0 981,67
45,1 990,21 51,1 987,57 57,1 984,70 63,1 981,62
45,2 990,16 51,2 987,52 57,2 984,65 63,2 981,57
45,3 990,12 51,3 987,48 57,3 984,60 63,3 981,51
45,4 990,07 51,4 987,43 57,4 984,55 63,4 981,46
45,5 990,03 51,5 987,38 57,5 984,50 63,5 981,40
45,6 989,99 51,6 987,33 57,0 984,45 63,6 981,35
45,7 989,95 51,7 987,28 57,7 984,40 63,7 981,29
45,8 989,90 51,8 987,23 57,8 984,35 63,8 981,24
45,9 989,86 51,9 987,19 57,9 984,30 63,9 981,18
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Gewicht eines cbm Wassers in kg bei Temperaturen von 40 bis 100° C.

Tabclle 16 (Forts.)

Temp. kg/cbm Temp. kg/cbm Temp. kg/cbm Temp. kg/cbm
64,0 981,13 70,0 977,81 76,0 974,29 82,0 970,57
64,1 981,07 70,1 977,75 70,1 974,23 82,1 970,50
64,2 981,02 70,2 977,70 70,2 974,16 82,2 970,44
64,3 980,97 70,3 977,64 76,3 974,10 32,3 970,38
64,4 980,91 70,4 977,58 76,4 974,04 82,4 970,32
64,5 980,86 70,5 977,52 76,5 973,98 82,5 970,25
64,6 980,31 70,6 977,46 76,6 973,92 82,6 970,19
64,7 980,76 70,7 977,40 76,7 973,30 82,7 970,13
64,8 980,71 70,8 977,35 76,3 973,80 32,8 970,00
64,9 980,05 70,9 977,29 76,9 973,74 82,9 970,00
65,0 980,59 71,0 977,23 77,0 973,08 83,0 609,04
65,1 980,53 71,1 977,17 77,1 973,02 83,1 969,37
65,2 980,48 71,2 977,12 7752 973,55 83,2 969,81
65,3 980,42 75,3 977,07 7753 973,49 33,3 969,75
65,4 980,37 71,4 977,01 77,4 973,43 83,4 969,68
65,5 980,32 71,5 976,95 7755 973,37 83,35 969,62
65,6 980,26 71,6 976,90 77,6 973,31 83,6 969,56
65,7 980,21 71,7 976,84 7757 973,25 83,7 969,50
65,8 980,16 71,8 976,78 77,8 973,19 83,8 969,43
65,9 980,10 71,9 976,72 77,9 973,13 83,9 969,37
66,0 980,05 72,0 976,66 78,0 973,07 84,0 969,30
66,1 979,99 72,1 976,00 78,1 973,01 84,1 969,24
66,2 979,93 72,2 976,54 78,2 972,95 84,2 969,18
66,3 979,87 72,3 976,48 78,3 972,38 84,3 069,11
66,4 979,82 72,4 976,42 78,4 972,82 84,4 969,05
66,5 979,77 72,5 976,36 78,5 972,76 84,5 968,98
66,6 979,72 72,6 976,30 78,6 972,70 84,6 968,91
66,7 979,67 72,7 976,2 78,7 972,03 84,7 668,84
66,8 979,61 72,8 976,19 78,8 972,57 84,8 968,77
66,9 979,56 72,9 976,13 78,9 972,51 84,9 968,71
67,0 979,50 73,0 976,07 79,0 972,45 85,0 968,65
67,1 979,44 73,1 976,01 79,1 972,39 85,1 968,58
67,2 979,39 73,2 975,95 79,2 972,33 85,2 968,52
67,3 979,33 73,3 975,39 79,3 972,26 85,3 968,46
67,4 979,28 73,4 975,83 79,4 972,20 85,4 968,39
67,5 979,22 7355 975,77 79,5 972,14 85,5 968,33
67,6 979,16 73,60 975,71 79,6 972,08 85,6 968,27
67,7 979,11 73,7 975,66 79,7 972,02 85,7 968,20
67,8 979,06 73,8 975,00 79,8 971,96 85,8 968,14
67,9 979,00 73,9 975,54 79,9 | 971,89 85,9 968,07
68,0 978,94 74,0 975,48 80,0 971,83 86,0 968,00
68,1 978,88 74,1 975,42 80,1 971,77 86,1 967,93
68,2 978,82 74,2 975,30 80,2 971,71 80,2 967,86
68,3 978,77 74,3 975,30 80,3 971,05 36,3 967,80
68,4 978,71 74,4 975,24 80,4 971,58 80,4 967,74
63,5 978,66 7455 975,18 80,3 971,52 86,5 967,67
68,6 978,61 74,0 975,13 80,6 971,40 86,6 907,61
68,7 978,55 74,7 975,07 80,7 971,40 86,7 967,54
68,8 978,50 74,8 975,01 80,3 971,33 86,8 967,48
68,9 978,44 74,9 974,95 30,0 971,27 80,9 907,41
69,0 978,38 75,0 974,89 81,0 971,21 87,0 967,34
69,1 978,32 75,1 974,83 81,1 971,14 87,1 967,28
69,2 978,2 75,2 974,77 81,2 971,08 87,2 967,21
69,3 978,21 7553 974,71 81,3 971,02 87,3 967,14
69,4 978,16 75,4 974,65 31,4 970,96 37,4 967,08
69,5 978,10 75,5 974,59 81,5 970,39 87,8 967,01
69,6 978,04 75,6 974,53 81,6 970,83 87,6 966,93
69,7 977,98 75,7 974,47 31,7 970,77 87,7 960,88
69,8 977,93 75,8 974,41 81,8 970,70 37,8 966,81
69,9 977,87 75,9 974,35 81,9 970,63 87,9 966,75




Gewicht eines cbm Wassers in kg bei Temperaturen von 40 bis 100° C. 49
Tabelle 16 (Forts.)
Temp. , kg/cbm Temp. kg/cbm Temp. kg/cbm Temp. kg/cbm
88,0 966,68 91,0 964,67 94,0 962,61 97,0 960,51
88,1 966,62 91,1 964,61 94,1 962,54 97,1 960,44
88,2 966,55 91,2 964,54 94,2 962,47 97,2 960,37
88,3 966,48 91,3 964,47 94,3 962,40 97,3 960,30
83,4 966,41 91,4 964,40 94,4 962,34 97,4 960,23
88,5 966,35 91,5 964,33 94,5 962,27 97,5 960,16
88,6 966,28 91,6 964,26 94,6 962,20 97,6 960,09
88,7 966,21 91,7 964,19 94,7 962,13 97,7 960,02
88,8 966,14 91,8 964,13 94,8 962,06 97,8 959,95
88,9 966,08 91,9 964,06 94,9 961,99 97,9 959,88
89,0 966,01 92,0 963,99 95,0 961,92 98,0 959,81
89,1 965,95 92,1 963,92 95,1 961,85 98,1 959,74
89,2 965,88 92,2 963,85 95,2 961,78 98,2 959,67
89,3 965,82 92,3 963,78 95,3 961,71 98,3 959,60
89,4 965,75 92,4 963,71 95,4 961,64 98,4 959,53
89,5 965,68 92,5 963,65 95,5 961,57 98,5 959,46
89,6 965,61 92,6 963,58 95,6 961,50 98,6 959,39
89,7 965,54 92,7 963,51 95,7 961,43 98,7 959,32
89,8 | 965,48 92,8 963,44 95,8 961,36 98,8 959,24
89,9 } 965,41 92,9 963,37 95,9 961,29 98,9 959,17
|
90,0 965,34 93,0 963,30 96,0 961,22 99,0 959,09
90,1 965,28 93,1 963,23 96,1 961,15 99,1 959,02
90,2 965,21 93,2 963,16 96,2 961,08 99,2 958,95
90,3 965,15 93,3 963,10 96,3 961,01 99,3 958,88
90,4 965,08 93,4 963,03 96,4 960,94 99,4 958,81
90,5 965,01 93,5 962,96 96,5 960,87 99,5 958,74
90,6 964,94 93,6 962,89 96,6 960,80 99,6 958,67
90,7 964,88 93,7 962,82 96,7 960,73 99,7 958,60
90,8 964,81 93,8 962,75 96,8 960,66 99,8 958,52
90,9 964,74 93,9 962,68 96,9 960,59 99,9 958,45
100,0 958,38

Rietschel, Leitfaden II.

5. Aufl.



Tabelle 17.
50

Wirksame Druckhohen in mm Wassersdule bei Temperaturen des Wassers im
Steigstrang von 95, 90, 85 und 80°C und Temperaturen im Fallstrang von
95° bis 60°C. (Bezogen auf 1 m vertikales Rohr.)

Druckhéhe in mm WS bei einer Temperatur im | DruckhShe in mm WS bei einer Temperatur im

Fall- Steigstrang von sf; zlrlx-g Steigstrang von

stran

vong 95 90 85 8o von 95 { 90 85 8o
94,9 0,07 - — - 89)9 3,49 0,07 - -
94,8 0,14 — — — 89,8 3,56 0,14 —_ —
94,7 0,20 - — — 89,7 3,62 0,20 — —
94,6 0,28 — — — 89,6 3,69 0,27 — —
94,5 0:35 - - - 89’5 3)76 0,34 - -
94,4 0,42 - - - 8974 3’83 0,41 - -
94,3 0,48 — — — 89,3 3,90 0,48 — —
94,2 0,55 — — — 89,2 3,96 0,54 —_ —
94,1 0,62 — — — 89,1 4,03 0,61 — —
94,0 0,69 — — — 89,0 4,09 0,67 — —
93,9 076 | — | — — 88,9 4,16 0,74 — —
93,8 083 | — ‘ — | — 88,8 4,22 0,80 — —
93,7 0,90 V - - ! - 88)7 4,29 0787 i —
93,6 097 . — — — 88,6 4,36 0,94 — —
93)5 1,04 [ - | - - 88)5 4,43 1,01 - —_
93,4 1,11 ; - i - - 88)4 4,49 1,07 - -
93,3 L = = — 88,3 4,56 1,14 — —
93,2 1,24 | — ) —_ — 88,2 4,63 1,21 — —
93,1 3t | — | = — 88,1 4,70 1,28 — —
93,0 L3 | - = — 88,0 4,76 1,34 — —
92,9 145 | — — — 87,9 4.83 1,41 — —
92)8 1,52 ; - - - 87:8 4)89 1,47 - -
92,7 1,59 ‘ — — — 87,7 4,96 1,54 — —
92,6 1,66 — — — 87,6 5,03 1,61 — —
92,5 L73 = = — 87,5 5,09 1,67 — —
92,4 L,79 1 0= 0 = — 87,4 5,16 1,74 — —
92,3 1,86 | — — — 87,3 5.22 1,80 — —
92,2 193 | — — - 87,2 5,29 1,87 — —
92,1 2,00 |, — — — 87,1 5,36 1,94 — —
92,0 207 | — 1 — — 87,0 5.42 2,00 — —
91,9 2,14 — — — 86,9 5,49 2,07 — —
91,8 2,21 — — — 86,8 5,56 2,14 — —
91,7 2,27 — — — 86,7 5,62 2,20 — —_—
91)6 2,34 - - - 86r6 5:69 2,27 - -
91,5 2,41 — — — 86,5 5,75 2,33 — —
91,4 2)48 - - - 86)4 5:82 2,40 - -
91,3 2,55 - - - 86,3 5,88 2,46 - -
91,2 2,62 ' — - - 86y2 5,94 2,52 '—‘ -
91,1 2,69 | - — — 86,1 6,01 2,59 — _
91,0 2,75 <: - J - - 86,0 6,08 2,66 — —_

; i

90.9 282 4 — 1 = - 85,9 6,15 2,73 — —
90,8 2,89 — ! —_ — 85,8 6,22 2,80 — —
90,7 2,06 |, 9 —  — — 85,7 6,28 2,86 — —
90’6 3,02 ‘ - } - - 85)6 6)35 2,93 —_— -
90’5 3)09 | - ’ - - 85)5 6)41 2,99 - -
90,4 3,16 - = — 85,4 6,47 3,08 — -
90,3 3,23 \ - - - 8573 6»54 3712 - -
90.2 3,29 — ] — — 85,2 6,60 3,18 — —
90,1 336 | - | — — 85,1 6,66 3,24 — —
90,0 342 — [ -- — 85,0 6,73 3,31 — —




Tabelle 17 (Forts.)

Wirksame Druckhéhen in mm Wassersiule.

51

Druckhéhe in mm WS bei einer Temperatur im

Druckhéhe in mm WS bei einer Temperatur im

Fall- Steigstrang von Fall- Steigstrang von
strang | — . strang
von 95 | 90 | 85 8o von 95 90 85 8o
84,9 6,79 ) 3,37 | 0,06 — 78,9 10,59 7,17 3,86 0,68
84,8 6,85 | 343 | 0,12 — 78,8 10,65 7,23 3,92 0,74
84,7 6,92 i 3,50 i 0,19 - 78,7 10,71 7,29 3,98 0,80
84,6 6,99 | 3,57 026 — 78,6 10,78 7,36 4,05 0,87
84,5 7,06 3,64 0,33 — 78,5 10,84 7,42 4,11 0,93
84,4 7,13 3,71 | 040 — 78,4 10,90 7,48 4,17 0,99
84,3 7,19 3,77 1 0,46 — 78,3 10,96 7,54 4,23 1,05
84,2 7,26 3,84 . 0,53 - 78,2 11,03 7,61 4,30 1,12
84)1 7’32 3190 ! 0)59 - 78)1 11709 7,67 4)36 IyIS
84,0 7,38 396 1 065 | — 78,0 11,15 7,73 4,42 1,24
83,9 7545 403 | 072 [ — 77,9 IL21 | 7,79 4,48 1,30
83,8 7,51 4,09 | 0,78 — 77,8 11,27 7,85 4,54 1,36
83)7 7158 4716 | 0785 - 7757 11,33 7,91 4)60 1,42
83,6 7,64 422 | 091 — 77,6 11,39 7,97 4,66 1,48
83,5 7,70 4,28 . 0,97 — 7755 11,45 8,03 4,72 1,54
83,4 7,76 4,34 | 1,03 — 7754 11,51 8,09 4,78 1,60
83,3 7,83 4,41 1,10 — 773 11,57 8,15 4,84 1,66
83)2 7,89 4,47 | Iy16 - 77,2 11)63 8,21 4,90 1,72
83,1 7,95 4,53 ' 1,22 — 77,1 11,70 8,28 4,97 1,79
83,0 _ 8)92 4)60 1,29 - 777'0 11 )76 8)34 5,03 I 185
82)9 8’08 4166 | 1,35 i - 76!9 1 1)82 8’40 5,09 1,91
82,8 8,14 4,72 | 1,41 — 76,8 11,88 8,46 5,15 1,97
82,7 8,21 4,79 1,48 — 76,7 11,94 8,52 5,21 2,03
82,6 8,27 4,85 | 1,54 — 76,6 12,00 8,58 5,27 2,09
82,5 8,33 4,91 1,60 — 76,5 12,06 8,64 5,33 2,15
82,4 8)40 ! 4)98 ( Iy67 - 76’4 12,12 8’70 5,39 2,21
82,3 8,46 | 504 | 1,73 — 76,3 12,18 8,76 5,45 2,27
82,2 8,52 { 5, Jo | 1,79 — 76,2 12,24 8,82 5,51 2,33
82,1 8,58 ‘ 5,16 | 1,85 — 76,1 12,31 8,89 5,58 2,40
82,0 || 8,65 5,23 | 1,92 | — 76,0 12,37 8,95 5,64 2,46
81,9 8,71 5,29 1,98 | — 75,9 12,43 9,01 5,70 2,52
81,8 8,78 5,36 2,05 — 75,8 12,49 9,07 5,76 2,58
81,7 8,85 | 5,43 2,12 — 75,7 12,55 9,13 5,82 2,64
81)6 8:91 1 5,49 2y18 - 7576 12)61 919 ‘ 5)88 2,70
81,5 8,97 | 5,55 2,24 — 75,5 12,67 9,25 | 594 2,76
81)4 9,04 5162 2,31 ‘ - 754 12,73 9,31 ‘J‘ 6,00 2,82
81,3 9,10 5,68 2,37 | — 753 12,79 9,37 | 6,06 2,88
81,2 9;16 5,74 2,43 - 7552 XZ,85 9,43 ‘ 6)12 2,94
81,1 9,22 5,80 2,49 — 75,1 12,01 9,49 ’ 6,18 3,00
81,0 9,29 5,87 2,56 — | 750 12,97 955 | 6,24 3,06
80,9 9,35 5,93 2,62 \ — 74,9 13,03 | 9,61 | 6,30 3,12
80,8 9,41 5,99 2,68 — 74,8 13,09 9,67 | 6,36 3,18
80,7 9,48 6,06 2,75 \ - 74,7 13,15 9,73 | 6,42 3.24
80,6 9,54 6,12 281 | — 74,6 13,21 9,78 | 647 3,29
80,5 9,60 6,18 2,87 | — 74,5 13,26 9,84 | 6,53 3,35
80,4 9,66 6,24 2,93 l — 74,4 13,32 9.90 | 6,59 3,41
80,3 9,73 6,31 3,00 — 74,3 13,38 9,96 | 6,65 3,47
80,2 9,79 6,37 3,06 \ — 742 13,44 1002 | 6,71 3,53
80,1 9,85 6,43 3,12 — 74,1 13,50 10,08 | 6,77 3,59
80,0 9,91 6)49 3)18 - 74»0 vI 3;56 10,14 J 6y83 3’65H
79,9 9,97 6,55 3,24 0,06 73,9 13,62 | 10,20 | 6,89 3,71
79,8 10,04 6,62 3,31 0,13 73’8 1 3)68 l 10126 6,95 3,77
797 10,10 6,68 3,37 0,19 73,7 13,74 | 10,32 | 7,01 3,83
70,6 10,16 6,74 3,43 0,25 73,0 13,79 10,37 | 7,06 3,88
795 10,22 6,80 3,49 0,31 73,5 13,85 10,43 | 7,12 3,94
79,4 10,28 6,86 3,55 0,37 73,4 13,901 | 10,49 . 7,18 4,00
79:3 10,34 6,92 3,01 0,43 73,3 13,97 \ 10,55 | 7,24 4,06
79,2 10,41 6,99 3,68 0,50 73,2 14,03 | 10,61 | 7,30 4,12
79,1 10,47 7,05 3,74 0,56 73,1 14,09 | 1067 | 7,36 4,18
79,0 10,53 7,11 3,80 0,62 73,0 14,15 | 1073 | 742 4,24

4*



52

Wirksame DruckhShen in mm Wassersiule.

Tabelle 17 (Forts.)

Druckhéhe in mm WS bei einer Temperatur im

Druckhéhe in mm WS bei einer Temperatur im

—

Fa]i‘ Steigstrang von Fall- Steigstrang von

strahg — strang —

von 95 (‘ 90 ’ 85 8o von g 95 90 85 1 8o
72,9 14,21 \ 10,79 | 7,48 4,30 66,9 17,64 14,22 10,91 ] 7573
72,8 14,27 1085 | 7,54 4,36 66,8 17,69 14,27 10,96 | 7,78
72,7 14.33 10,91 | 7,60 4,42 66,7 17,75 14,33 11,02 ] 7,84
72,6 14,38 10,96 | 7,65 4,47 66,6 17,80 14,38 1,07 | 7,89
72,5 14,44 11,02 7,71 4,53 66,5 17,85 14,43 1,12 | 7,94
72,4 14,50 | 11,08 7,77 4,59 66,4 17,90 14,48 1L17 | 7,99
72,3 14,56 | 11,14 7,83 4,65 66,3 17,95 14,53 11,22 8,04
72,2 14,62 11,20 7,89 4,71 66,2 18,01 14,59 11,28 f 8,10
72,1 | 14)68 11:26 7,95 4,77 6611 18)07 I4)65 11,34 [ 8)16
72,0 j 14,74 | 11,32 8,01 4,83 66,0 18,13 14,71 | 11,40 | ' 8,22
71,9 | 14,80 11,38 8,07 4,89 65,9 18,18 14,76 11,45 | 8,27
71,8 ( 14,86 11,44 8,13 4,95 65,8 18,24 14,82 1,51 | 8,33
71,7 14,92 11,50 8,19 5,01 65,7 18,29 14,87 11,56 8,38
71,6 l 14,98 11,56 8,25 5,07 65,6 18,34 14,92 1,61 | 8,43
71)5 IS)O3 11)61 8330 5)12 6575 18)40 14)98 } 11567 ‘ 8’49
71,4 15,09 11,67 8,36 5,18 65,4 18,45 15,03 | IL72 8,54
71,3 15,15 | 11,73 8,42 5,24 65,3 18,50 15,08 11,77 8,59
71,2 15,20 ’ 11,78 8,47 5,29 65,2 18,56 15,14 11,83 8,65
71,1 15,25 11,83 8,52 5,34 63,1 18,61 15,19 11,88 ; 8,70
71,0 15,31 | 11,89 8,58 5490 | 65,0 | 18,67 15,25 11,04 | 8,76
70,9 15,37 11,95 8,64 5,46 64,9 18,73 15,31 12,00 j 8,82
70,8 15,43 12,01 8,70 5,52 64,8 18,79 15,37 12,06 | 8,88
70,7 15,48 12,06 8,75 5,57 64,7 18,84 15,42 12,11 8,93
70,6 15,54 12,12 | 8,81 5,63 64,6 18,89 15,47 12,16 ‘ 8,98
70,5 15,60 12,18 | 8,37 5,69 64,5 18,04 15,52 12,21 | 9,03
70,4 15,66 12,24 . 8,93 5,75 64,4 18,99 15,57 12,26 | 9,08
70,3 15,72 12,30 | 8,09 5,81 64,3 19,05 15,63 12,32 | 9,14
70,2 15,78 12,36 9,05 5,87 64,2 19,10 15,68 12,37 | 9,19
70,1 15,83 1241 = 9,10 5,92 64,1 19,15 15,73 12,42 | 9,24
70,0 15,80 | 1247 | 916 598 | 64,0 | 19,21 15,79 1248 | 9,30
69,9 15,95 12,53 9,22 6,04 63,9 19,26 15,84 12,53 | 9,35
69,8 | 16,01 12,59 9,28 6,10 63,8 19,32 15,90 12,59 | 9,41
69,7 | 16,06 12,64 9,33 6,15 63,7 19,37 15,95 12,64 | 9,46
69,6 16,12 12,70 9,36 6,21 63,6 19,43 16,01 12,70 | 9,52
69,5 16,18 | 12,76 9,45 6,27 63,5 1948 | 1606 | 12,75 | 9,57
69,4 16,24 12,82 9,51 6,33 63,4 19,54 16,12 12,81 ) 9,63
69,3 16,29 12,87 9,56 6,38 63,3 19,59 16,17 12,86 | 9,68
69,2 16,35 12,93 ' 9,62 6,44 63,2 19,65 16,23 12,92 9,74
69,1 16,40 12,98 9,67 6,49 63,1 19,70 16,28 12,97 | 9,79
69,0 16,46 13,04 | 9,73 6,55 63,0 19,75 | 16,33 | 13,02 | 9,84 |

68,9 16,52 13,10 9,79 6,61 62,9 19,80 16,38 13,07 | 9,89
68,8 16,58 13,16 9,85 6,67 62,8 19,86 16,44 13,13 | 995
68,7 16,63 13,21 9,90 6,72 62,7 19,91 16,49 13,18 | 10,00
68,6 16,69 13,27 9,96 6,78 62,6 19,97 16,55 13,24 | 10,06
68,5 16,74 13,32 10,01 6,83 62,5 20,02 16,60 13,20 | 10,II
68,4 16,79 13,37 10,06 6,88 62,4 20,07 16,65 13,34 | 10,16
68,3 || 16,85 13,43 10,12 6,94 62,3 20,13 16,71 13,40 | 10,22
68,2 16,90 13,48 10,17 6,99 62,2 20,18 16,76 13,45 | 10,27
68,1 16,96 13,54 10,23 7,05 62,1 20,23 16,81 13,50 | 10,32
68,0 17,02 13,60 10,29 7,11 62,0 20,28 16,86 | 13,55 | 10,37
67,9 17,08 13,66 10,35 7,17 61,9 20,34 16,92 13,61 10,43
67,8 17,14 13,72 10,41 7,23 61,8 20,39 16,97 13,66 ' 1048
67,7 17,19 13,77 10,46 7,28 61,7 20,44 17,02 13,71 | 10,53
67,6 17,24 13,82 10,51 7,33 61,6 20,49 17,07 13,76 . 10,58
67,5 17,30 13,88 10,57 7,39 61,5 20,54 17,12 13,81 10,63
67,4 17,36 13,94 10,63 7,45 61,4 20,59 17,17 13,86 10,68
67,3 17,41 13,99 10,68 7,50 61,3 20,65 17,23 13,92 10,74
67,2 17,47 14,05 10,74 7,56 61,2 20,70 17,28 13,97 10,79
67,1 17.52 14,10 10,79 7,61 61,1 20,75 17,33 14,02 10,84
67,0 17,58 1 14,16 10,85 7,67 61,0 20,80 17,38 14,07 | 1089



Wirksame Druckhdhen in mm Wassersaule. 53

Tabelle 17 (Forts.)

Druckhdhe in mm WS bei einer Temperatur im | Druckhohe in mm WS bei einer Temperatur im

Fall- Steigstrang von Fall- Steigstrang von
strang |-~ - - -——— ——| strang |- ————
von 95 | 90 85 80 von 95 | 90 85 80
60,9 | 20,83 17,43 14,12 10,94 55,4 23,62 20,20 16,89 13,71
60,8 | 20,91 17,49 14,18 11,00 55,3 23,67 20,25 16,94 13,76
60,7 - 20,96 17,54 | 14,23 11,05 55,2 23,71 20,29 16,98 13,80
60,6 21,01 17,59 14,28 11,10 55,1 23,76 20,34 17,03 13,85
60,5 ;3 21,06 17,64 14,33 11,15 55,0 | 23,81 20,39 17,08 13,90
60,4 ' 21,11 17,69 14,38 11,20 54,9 | 23,86 | 20,44 17,13 | 13,95
60,3 ' 21,16 17,74 14,43 11,25 54,8 | 23,01 20,49 17,18 14,00
60,2 | 21,22 17,80 14,49 | 11,31 547 | 23,95 | 2053 | 17,22 14,04
60,1 | 21,27 17,85 14,54 11,36 54,6 | 24,00 20,58 17,27 14,09
60,0 | 21,32 17,90 14,59 11,41 54,5 24,05 20,63 17,32 14,14
59,9 g‘ 21,37 17,95 14,64 11,46 54,4 24,10 20,68 17,37 14,19
59,8 ‘ 21,42 18,00 14,69 11,51 54,3 24,15 20,73 17,42 14,24
59,7 ‘ 21,48 18,06 14,75 11,57 54,2 24,19 20,77 17,46 14,28
59,6 | 21,53 18,11 14,80 11,62 54,1 24,24 20,82 17,51 14,33
59,5 21,58 18,16 14,85 11,67 | 54,0 24,29 20,87 17,56 | 14,38
59,4 21,63 18,21 14,90 11,72 53,0 | 24,34 | 2002 | 17,61 | 14,43 |
59,3 ' 21,68 18,26 14,95 11,77 53,8 24,39 20,97 17,66 14,48
59,2 | 21,73 18,31 15,00 11,32 53,7 24,43 21,01 17,70 14,52
59,1  2L,78 18,36 15,05 11,87 53,6 24,48 21,06 17,75 14,57
59,0 i 21,83 18,41 15,10 | 11,92 | 53,5 24,53 21,11 17,80 14,62
58,0 | 21,88 | 1846 | 15,15 11,97 53,4 24,58 ‘ 21,16 17,85 14,67
58,8 | 21,93 18,51 15,20 12,02 53,3 24,63 | 21,21 17,90 14,72
58,7 ] 21,08 18,56 15,25 12,07 53,2 24,67 | 21,25 17,94 14,76
58,6 | 22,03 18,61 | 15,30 12,12 53,1 24,72 | 21,30 17,99 14,81
58,5 | 22,08 18,66 15,35 12,17 53,0 24,77 | 21,35 18,04 14,86
58,4 ‘,[ 22,13 | 18,71 15,40 12,22 | 52"'9 T 24,82 ;7721’407'71’8?(@7””14517
58,3 | 22,18 | 18,76 15,45 12,27 52,8 | 24,87 | 21,45 18,14 14,96
58,2 || 22,23 @ 18,81 15,50 12,32 52,7 ; 24,91 i 21,49 18,18 | 15,00
58,1 | 22,28 | 18,86 15,55 12,37 52,6 | 24,95 | 21,53 18,22 15,04

| 58,0 | 22,33 | 1801 | 15060 | 1242 | 52,5 | 2500 | 21,58 18,27 15,09
57,9 22,38 | 18,96 \ 15,65 12,47 52,4 f 25,05 | 21,63 18,32 15,14
57,8 22,43 | 19,01 15,70 12,52 52,3 [ 25,09 21,67 18,36 15,18
57,7 22,48 \ 19,06 15,75 12,57 52,2 || 25,14 21,72 18,41 15,23
57,6 22,53 19,11 15,80 12,62 52,1 | 25,18 21,76 18,45 15,27
57,5 22,58 | 19,16 15,85 12,67 52,0 ‘ 25,23 21,81 18,50 15,32
57,4 22,63 19,21 15,90 12,72 51,9 25,27 21,85 18,54 15,36
57,3 22,68 19,26 15,95 12,77 51,8 25,31 21,89 18,58 15,40
57,2 22,73 19,31 16,00 12,82 51,7 25,36 21,94 18,63 15,45
57,1 22,78 19,36 16,05 12,87 51,6 25,41 21,99 18,68 15,50

| 57,0 | 22,83 19,41 | 16,10 | 12,02 51,5 2546 | 22,04 | 18,73 | 15,55
56,9 22,88 19,46 16,15 12,97 51,4 25,51 22,09 18,78 15,60
56,8 22,93 19,51 16,20 13,02 51,3 25,56 22,14 18,83 15,65
56,7 22,98 19,56 16,25 13,07 51,2 25,60 22,18 18,87 15,69
56:6 23,03 | 19)61 16)30 13,12 51,1 25)65 22,23 18)92 15,74
56,5 || 23,08 | 19,66 16,35 13,17 51,0 25,70 | 22,28 18,97 15,79
64| 2313 | 1071 | 1640 | 1322 U0 Tasga | a2z | 1001 [ Iniy
56,3 | 23,18 | 19,76 16,45 13,27 50,8 25,79 22,37 19,06 15,88
56,2 23,23 19,81 16,50 | 13,32 50,7 | 2583 | 22,41 19,10 | 15,92
56,1 23,28 19,86 16,55 13,37 50,6 ‘ 25,88 22,46 10,15 15,97

| 56,0 | 2333 | 19,91 | 1660 | 1342 | 50,5 | 2592 | 22,50 | I9I9 | 1601
55,9 23,38 | 19,96 16,65 13,47 50,4 | 25,96 22,54 19,23 16,05
55,8 2343 | 20,01 16,70 13,52 50,3 26,00 22,58 19,27 16,09
55,7 I 2347 | 20,05 16,74 13,56 50,2 26,05 22,63 19,32 16,14
55,6 “ 23,52 | 20,10 16,79 13,61 50,1 26,10 22,68 19,37 16,19
55,5 | 23,57 | 2015 16,84 13,66 50,0 26,15 | 22,73 19,42 16,24
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Zusitzliche Druckhohen und VergroBerung der Heizflichen bei Anwendung
,oberer Verteilung* und Beriicksichtigung der Wirmeverluste der Rohrleitung
(fiir den Kostenanschlag).

Beim Zweirohrsystem sind die vollen, beim Einrohrsystem die halben Tabellenwerte zu nehmen.

A. Zuséitzliche Druckhéhe in mm WS.*)

Die nachstehenden Werte gelten fiir eine Vorlauftemperatur am Kessel von 9o° C. Sie sind fir eine
Vorlauftemperatur von 85° um 159, fiir eine solche von 80° um 309, zu verringern.

I. Fallstringe unisoliert frei vor der Wand.**)
a) Gebdude mit 1 oder 2 Geschossen.

Horizontale ngilll{%r‘;?rs Horizontale Entfernung des Stranges vom Steigestrang
ﬁgf_d‘z}ﬁung iber Kessel- | T e
age mitte bis 10 m JIO bis 2om{2o bis 30m|3o bis 5omr50 bis 75m 75 bis 100 m
2 i e
bis 25 m bis 7 m 10 10 ‘ 15 ] — J _ i -
25 bis 50 m ’ 10 10 15 J 20 j — | —
50 bis 75 m " 10 10 15 [ 15 20 [ —
75 bis 100 m ” 10 10 10 ( 15 20 [ 25
b) Gebdude mit 3 oder 4 Geschossen.
forizontale Hl_i?zl-llz%r?)?rs Horizontale Entfernung des Stranges vom Steigestrang
dg:dzt;?:ng iiber Kessel- R A A ; : - — -
ge mitte bis 10 m ' 10 bis 20 m | 20 bis 30 m | 30 bis 50m | 50 bis 75 m| 75 bis 100 m
e = e == R e ”LT:,—i‘,:—‘ ————
bis 25 m bis 15 m 23 25 35 - _ [ —
25 bis 50 ml ”» 25 25 30 35 - i —
50 bis_757m . 25 25 25 30 35 E -
75 bis 100 m ’ 25 25 25 30 35 I 40
c) Gebdude mit mehr als 4 Geschossen.
Horizontale H}elié’.zklﬁc?ir%eesrs Horizontale Entfernung des Stranges vom Steigestrang
%gsdzhlllung iiber Kessel- | A } . . .
T Anlage mitte bis 10 m |10 bis 20m |20 bis 30 m | 30 bis 50m| 50 bis 75 m | 75 bis 100 m
bis2s | SV, 45 50 55 — — —
iiber 30 35 45 — — —
. bis 55 60 65 75 — —
25 bis 50 m iiber}7m 40 45 50 53 - .
. bis 55 55 60 05 75 —
50 bis 75 m iiber} 7 m 40 40 45 50 55 —
i bis 55 55 55 60 65 75
75 bis 100 m ﬁber} 7 m 40 40 40 45 50 65

*) Ist zu der ohne Beriicksichtigung der Rohrabkiithlung berechneten Druckhéhe zuzuzdhlen.
**) Es liegen folgende Annahmen zugrunde:
Steigestrang keine Abkiihlung, Dachbodentemperatur +- 0°, Isolierung der oberen Verteilungsleitung 809,
Wirkungsgrad, gemeinsame Riickleitung keine Abkiihlung. AuBentemperatur — 20° C, Raumtemperatur
-+ 20°, Temperaturgefille der Heizkdérper 20° C.
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Tabelle 18 (Forts.)
I1. Fallstringe isoliert in Mauerschlitzen.*)
a) Gebdude mit 1 oder 2 Geschossen.
Horizontale | Hohe des Hei- Horizontale Entfernung des Stranges vom Steigestrang
Ausdehnung der| korpers fiber A n T T : T
Anlage Kesselmitte | bis 10 m |10 bis 2om t 20 bis 30m [ 30 bis 50m |50 bis 75 m| 75 bis 100 m
bis 25 m bis 7 m 5 10 | 10 — — —
25 bis 50 m v 5 5 10 10 — =
50 bis 75 m po 5 s 8 10 15 —
75 bis 100 m ) 5 5 | 5 10 15 20
b) Gebdude mit 3 oder 4 Geschossen.
Horizontale | Hohe des Heiz- Horizontale Entfernung des Stranges vom Steigestrang.
Ausdehnung der| kérpers iiber - n T T : :
Anlage Kesselmitt: bis 1o m |10 bis 20m [ 20 bis 30m | 30 bis 50m | 50 bis 75 m| 75 bis 100 m|
bis 25 m bis 15 m 10 I3 ; 20 - _ —
25 bis 5o m ) 10 15 ! 20 25 — _
50 bis 75 m . 5| 10 13 20 25 —
75 bis 100 m )y 5 [ 5 10 15 20 25
c) Gebiude mit mehr als 4 Geschossen.
Horizontale | Hohe des Heiz- Horizontale Entfernung des Stranges vom Steigestrang
Ausdehnung der| korpers iiber e B T o : ; f
Anlage Kesselmitte bis tom |10 bis 20m [ 20 bis 30m | 30 bis s50m | 50 bis 75 m | 75 bis 100 m
. bis 15 20 [ 20 — — —
bis 25 m ﬁber} rom 10 15 15 - — -
. bis I3 20 | 20 30 — —
25 bis som ﬁber} rom 10 15 | 15 20 — —
- “bis ) 15 I5 20 20 30 —
50 bis 75 m ﬁberf rom 10 10 | 15 15 20 —
. bis | 15 15 20 20 30 35
75 bis 100 m iiber } 1o m 10 10 ! 15 15 20 25

B. VergroBerung der Heizflichen, ausgedriickt in Prozenten der ohne

Beriicksichtigung der Rohrabkiihlung berechneten Werte.

I. Fallstringe unisoliert frei vor der Wand.**)

GeschoBzahl Prozentuale VergroBerung der Heizflichen im:
des - 1. bzw. 3., 4. bzw.
Gebiudes ErdgeschoB | ) pergescho | 5. ObergeschoB
1 oder 2 10 ' 5 —
3 oder 4 15 10 5
iiber 4 25 10 5

II. Fallstringe isoliert in Mauerschlitzen.***)
1

GeschoBzahl Prozentuale VergroBerung der Heizflichen im:
des L 1. bzw. 3., 4. bzw.
Gebaudes Erdgeschof 2. ObergeschoB | 5. ObergeschoB3
1 oder 2 5 ) —
3 oder 4 5 3 o
tuber 4 5 5 3

*) Es liegt auBer den Annahmen unter I folgendes zugrunde: Wirkungsgrad der Isolierung der
Fallstringe 609, Lufttemperatur im Schlitz 35° C.
**) 1. Die FuBnote zu A I.

**¥) 1, Die FuBnote zu A II.
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Annahmetabelle fiir Etagenheizungen.

A. Wirksame Druckhoéhe in mm Wassersiule.

Die nachstehenden Werte gelten fiir eine Vorlauftemperatur am Kessel von 9o° C. Sie sind fiir eine
Vorlauftemperatur von 85° um 159%, fiir eine solche von 80° um 309% zu verringern.

I. Fallstrdnge unisoliert frei vor der Wand.*)

Horizontale Horizontale Entfernung des Fallstranges vom Steigstrang in m

Ausdehnung - i - - - —e -

der Anlage bis 5 5 bis 10|10 bis 15| 15 bis 20 f 20 bis 30 ’ 30 bis 40 ’40 bis 50
bis 10 m 7 18 — | — — —_— —

10 bis 25 m 7 11 15 | 20 25 — —

25 bis 50 m 5 8 11 <j 14 18 24 30

II. Fallstrdnge isoliert in Mauerschlitzen.**)

Horizontale Horizontale Entfernung des Fallstranges vom Steigstrang in m

Ausdehnung T ]
der Anlage bis 5 |5 bis 10|10 bis 15\ 15 bis 20 | 20 bis 30 E 30 bis 40 l4o bis 50
bis 10 m 5 135 — — —_ = i —

10 bis 25 m 5 8 12 16 22 \ — —

25 bis som 4 6 8 [L 11 15 J 20 ‘ 25

B. VergroBerung der Heizflichen in Prozenten der ohne Beriicksichtigung

der Rohrabkiihlung berechneten Werte.

I. Fallstrdnge unisoliert frei vor der Wand.*)

Horizontale Horizontale Entfernung des Fallstranges vom Steigstrang in m
Ausdehnung e i — -
der Anlage bis s ' 5 bis 10 IIO bis 153 j 15 bis 20 | 20 bis 30 | 30 bis 40 f4o bis 50
- - I —_—— ]
bis 10 m 10 Ig ’ — — i — — | —
10 bis 25 m 10 10 ‘ 15 20 | 2% —
35 bis 5o0m 50 5 | 10 10 | 15 20 | 30
II. Fallstringe isoliert in Mauerschlitzen.**)
Horizontale Horizontale Entfernung des Fallstranges vom Steigstrang in m
Ausdehnung
der Anlage bis s 5 bis 10 | 10 bis 15; 15 bis 20 | 20 bis 30 ) 30 bis 40 J‘4o bis 50
bis 10 m 5 (T — — — — —
10 bis 25 m 5 5 : 10 15 20 — —
25 bis som 3 3 5 | 10 | 15 20 30

*) Es liegen folgende Annahmen zugrunde:

Steigstrang keine Abkiihlung, Verteilungsleitung unisoliert, Riickldufe keine Abkithlung, AuBen-
temperatur —20° C, Raumtemperatur -20°C, Temperaturgefille der Heizkérper 20°.

**) AuBer obigen Annahmen ist vorausgesetzt:

Wirkungsgrad der Isolierung der Fallstringe 609%, Lufttemperatur im Schlitz 35°C.
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Tabelle
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Anteil der Einzelwiderstinde an dem Gesamtwiderstand des Rohrnetzes einer
Warmwasserheizung.

Die nachstehenden Prozentsitze gelten sowohl fiir das Zweirohr- wie auch fiir das Einrohrsystem,
sowohl fiir obere als auch fiir untere Verteilung und sind fiir die Annahme der Grundleitungen, der
Stringe und Heizkorperanschliissse verwendbar.

Benennung der Anlage.

Anteil der einmaligen Widerstiande in
Prozenten des Gesamtwiderstandes.

1*)

Gebiudeheizungen mit einer senkrechten Ent-
fernung der Mitte des ungiinstigsten Heiz-
korpers von der Kesselmitte bis 1,0 m.

Gebaudeheizungen mit einer senkrechten Ent-
fernung der Mitte des ungiinstigsten Heiz-
korpers von der Kesselmitte 2,0 m und dariber.

|
|

Unabhingig von der horizontalen und verti-

kalen Ausdehnung des Gebdudes fiir den un-

glinstigsten und alle Stromkreise desselben Ge-

schosses rund 609, fir alle anderen Strom-
kreise 509.

Unabhingig von der horizontalen und verti-
kalen Ausdehnung des Gebaudes fir
Stromkreise 509.

alle

\ Fernleitungen mit einer mittleren Entfernung

209, des gesamten in der Fernleitung auf-

3
der einzelnen Gebidude von etwa 50 m. tretenden Widerstandes.

4 || Fernleitungen mit einer mittleren Entfernung | 109, des gesamten in der Fernleitung auf-
der einzelnen Gebdude von etwa 100 m. tretenden Widerstandes.

5 Pumpenrdume bei Fernheizungen. 70 bis 909, des gesamten im Pumpenraum

auftretenden Widerstandes, und zwar je nach
der Wahl von Schiebern bzw. Ventilen.

*) Bei Wahl von Regulier- und Absperrorganen, die sehr kleine Widerstinde aufweisen, kénnen
die in der Zusammenstellung angegebenen Prozentsitze um 109] (z. B. von 50 auf 409,) vermindert
werden.
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C=Werte von Einzelwiderstanden.

I. Heizkorper und Kessel.

Radiatoren bei gleichseitigem Anschluf3 =25 bezogen auf
Radiatoren bei wechselseitigem Anschluf3 . {=13,0 | die Wasserge-
Strebelkessel bei gleichseitigem AnschluB {=1,5 ; schwindigkeit
Strebelkessel bei wechselseitigem Anschluf s=12,0 | im AnschluB-
Nationalkessel einschl. des Sammelstutzens . c=2, rohr.

II. Ventile, Hihne, Kniee, Bégen usw.

{-Werte bei einem lichten Rohranschlu3

Bezeichnung Firma in mm von:
14 [ 20 i 25 i 34 | 39 ! 49 ] Bemerkung
i [ '
Pr‘éizisions-Regu- dltere Bauart Schaffer& Ghlmann 9,0 9,0} 9,0| 9,0| — o !
lier-Eckventil | neuere ,, | LS| L5 L,5| L5 —  — E
Prizisions-Regulier-Durchgangs- | | “
ventil, dltere Bauart , . | p 15,0 | 17,0 19,0 | 30,0 | — —
Schieberventil , ., ., ., . ., . .| — 2,0 20| 20| 20| — —
L | i )
Strangvenu] Cee e e | Rud. Otto Meyer 16,0 10,0 ' 9,0 9,0 8;0 1 7,0 119mm1l W.
Flanschen-Durchgangsventil . ’ ’ ’s — — | — —_ - = o
Eckhahn . . . . ... .. .l Gebr. Kérting 7,0} 4,0 40| 40| — ! — c=7
Durchgangshahn ., . . . , . . » » 40| 20| 20| 20| — —
Absperrschieber . <o+ . .| Rud Otto Meyer [ 1,5 0,5 05| 0,5/ 0,5 0,5 1rgmml W.
Flanschenabsperrschieber . ., . v 'y ’s - - == - - { F— 1o
Drosselklappe L. ” ' ’ 3,5 2,0 2,0| 1,5|1,5,1,0 0
Knie . . . .. ... .... Georg Fischer 2,0 20! 1,5, I,5/ 1,0 I,0
Bogen 90° e v e e e e e e » » 1,5 } 1,5 { 1,0 1,0 0,5, 0,5 !
Doppelbogen eng . . . . .. ’ ’ 2,0 i 2,0| 20| 2,0|2,0 < 2,0 |
weit . ., .. ' ' L0/ 10/ 1,0 1,0 1,0:1,0!
Muffen . . .. ... . ... " . 0,5 0,0 0, o,o[o,o‘o,o}
o . 20 . I | |
Plétzliche Querschnitts- } _E'L_t—j Fy: Fy = “ 0,01 | 0,1 | 0,2 | 04 | 06 ; 08
It U | R A ) | -
verengungen : Cbez. auf v,= 0,5 | 0,5 | 0,4 | 04 | 0,3 ' 0,2

£,

III. Muffen- und Flanschen-T-Stiicke.

Treten in T-Stiicken keine oder nur sehr geringe Geschwindigkeitsumsetzungen auf |d. h.
—1;% oo 1; bzw, _21);_ oo 1%*)|, so kann fir alle T-Stiicke, bei denen keine ,,gegenldufige Wasserbewegung‘¢ ¥

vorkommt, niherungsweise gesetzt werden:

«) in der Durchgangsrichtung ;=10

p) in der Abzweigrichtung ., . = 1,5
Unter gleichen Annahmen gilt naherungsweise: .

fir T-Stiicke mit ,,gegenldufiger Wasserbewegung‘“*) . . <= 3.0

fur Hosenstiicke , , . (=1,

Fiir alie iibrigen Fille s. Tabelle 21, IIla bzw. IIIb.

*) Beziiglich der Bezeichnung s. die folgenden Seiten.
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febelle 21 (Forts) Ila. Muffen-T-Stiicke

Die fettgedruckten Zahlen beziehen sich auf den Abzweig.

DV dg vz
L, a,
l Yz, Trennung ¥ Zusammenlauf
dg v v
] : B ‘ - Gruppe - -

vy Vg
v Bei Gegenlauf sind 87 1 I I11

Fir alle die Abzweigwerte zu d d | .

bzw T-Sticke nehmen und zu bzw. rniix;ezterﬁq Alle iibrigen|
o S Je|  T.Stiicke
Va multiplizieren mit: Va 2 Dimensio- 5 D=d;=d,
4 |4 nen kleiner auber
als D*) Gruppe II1
Widerstandszahlen {; bzw. §, ‘ Widerstandszahlen {; bzw. &,
0,4 —3,0 0,4 +8,5 +10,0 +38,5
0,4 +2,5 +4,0 0,4 ! —-%,0 + 4,0 +%,0
0,5 —1L5 0,5 +6,0 + 6,0 +5,0
0,5 +2, +3,0 0,5 -3,5 + 3,0 +35,5
0)6 — 1,0 Oy6 +4) 4,0 3,5
0,6 +2,0 3,0 0,6 —-2,0 2,5 1,0
0,7 —0,4 0,7 ‘ +2!5 2,5 2,5
0,7 +1,5 3,0 0,7 -1,0 2,0 3,0
0,8 +o0,1 0,8 +2,0 2,0 1,5
0,8 +1,5 3,0 0,8 -0, 1,5 1,5
0,9 +012 0,9 : +I)O I,O I,O
0,9 +1,5 2,5 0,9 —0,2 1,5 1,5
1,0 0,4 1,0 +0,6 1,0 0,7
1,0 1,5 2,5 1,0 0,0 1,5 1,5
1,2 0,8 1,2 | +o0,1 0,5
1,2 1,5 1,2 | +0,2 1,0
1,4 1,0 1,4 \‘ —0,2 —
1,4 1,5 1,4 h +0,3 0,6
1,6 1,5 - 1,6 : —0,4 —
1,6 1,5 1,6 i +0,5 0,6
1,8 1,5 1,8 ‘ —0,5 —
1,8 1,5 1,8 +0,6 0,7
2,0 T ;;5 2,0 —0,6 —
2,0 1,5 2,0 i +0,7 0,7
2,2 1,5 2,2 —0,7 —
2,2 1,5 2,2 +0,8 0,8
2)4 I )5 - 2!4 ——0’8 .
2,4 1,5 2,4 +0,8 0,8
Schema des [, i) Fir Gegenlauf sind die Abzweigwerte zu nehmen
Gegenlaufes: — = und auf das 1,5fache zu erhdhen **)

Uber Kreuzstiicke siehe 1. Teil an der im Sachregister bezeichneten Stelle. Verteiler kénnen
in einzelne Kniestiicke zerlegt werden.

*) d, mindestens 2 Dimensionen kleiner als D, bedeutet, daB d, mindestens 2 der in der
Tabelle 23 angegebenen HandelsmaBe unter D liegt.
**) D. h. die positiven Werte mit 1,5 multiplizieren, die negativen Werte durch 1,5 dividieren.
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II1b. Flanschen-T-Stiicke.

Die fettgedruckten Zahlen beziehen sich auf den Abzweig.

P/ 14 dyrvg
d,
Trennung Zusammenlauf
dg=l vy D \ 4
7 Gruppe B o ( Gf;ppe -
o .| 1 | m jmlw]| 4 | 1 | 1m |, 1v
| iib ; s v iiber| d.. bi Bei Gegen-‘
A ber| dg bis = £ da Bber| dy bis k‘ < laufsind die| %
bzw. I 3 bzw. \ Lol Abzweig- S
4 Dimensionen _ﬁ 2 4 Dimensionen n werte zu -
b kleiner als D*) | ™S g Ya Kleiner als D * [ s h 4 &
v I @ v | |nehmen unc @
ﬁ zu multipli- :%
S _ ‘ zieren mit:
Widt;rstandszahlen £y bzw. &, Widerstandszahlen £, ’bzw. Ca
0,4 7'_2)5 —3,0 — 3,0 0,4 +12,0 +7,0 +7,0 é
04| 445 | 460 | +1,0/ 25| 04 |+ 05 +35 455 +L4 +70
0,5 — L5 —2,0 —2,0 0,5 + 8,0 +4;5 +4,5 i
0,5 435 | 41,0 | 41,0 —1,5 0,5 + 04| +25 | 44,0 +44 1445
0,6 —1,0 | —1,0 | —1,0 0,6 5,0 3,0 3,0 ‘
0,6 +30 | +1L0 [ +1,0 —-0%] 06 | 03| 20 | 3,0 L4 . 3,0
0,7 —0,5 | ~0,5 | —0,5 0,7 3,0 2,0 1,5 |
07 i 425 | +1L0 | 4+1,0 —03] 07 03 L5 | 20 1,6 | 2,0
0,8 | —0,5 | —0,2 | —o0,2 0,8 2,0 1,5 1,0 ‘
0,8 I +25 | +1,0 i +L0 4001 08 0,3 L5 | L] L6 | L5
0,9 0,0 0,0 0,0 0,9 1,5 1,0 1,0 |
0,9 | +20 | +1,0 | 41,0 40,4 0,9 02| L0 i L5 L6 | L0
1,0 " 0,0 | +0,3 | 40,3 1,0 1,0 0,5 0,5 |
1,0 +2,0 | +L0 | +1,0/+05]| 1,0 0,2 1,0 Lo 20 | L0
1,2 +0,3 | +0,3 1,2 0,4 0,4 o -
1,2 | 420 | +1,0 - 1,2 | 0,1 0,5
1,4 0,4 0,3 1,4 0,4
L4 20 | w0, 0 | 14 02 | |
6 | 04 | 05 1,6 04 |
L6 1,5 1,0 ] L i | e2 ] | B
1,8 0,4 0,5 B -
S L R T Lo
2,0 | o8 0,5
) 2,0 N 1,5 1,0 ]
22 o3 | 95 Schema des l& i'
S L ’ s ) Gegenlaufes:
2,4 |93 0,5 | r R
| 13| 0|
Fur alle Gewindeabzweige sind die Werte
der Gruppe II zu nehmen.
Fir Gegeniauf sind obige Abzweigwerte| Fiir alle Gewindeabzweige sind die Werte der Gruppe 11
ohne Erh6hung giltig. zu nehmen.

Uber Kreuzstiicke s. I. Teil an der im Sachregister bezeichneten Stelle. Verteiler kénnen in
einzelne Kniestiicke zerlegt werden.

*) dg uber 4 Dimensionen kleiner als D, bedeutet, daB d, mehr als 4 der in der Tabelle 23
angegebenen HandelsmafBe unterhalb D liegt.
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Durchmesser, Gewicht, Inhalt und AuBenfliche des ,,Verbandsrohres*, sowie
Werte von fk zur Berechnung der Wirmeabgabe nackter Rohrleitungen.

¢ 1‘ AuBen- | Werte /& fir 1 m Léange fir nackte Rohre, wenn
\ fliche | der Unterschied zwischen der mittleren Temperatur
' ‘ des Wassers und der Temperatur der zustromenden

Rohrdurchme‘sser Gewicht% Inhal

innerer | duBerer eines Meters Rohr Luft betrigt:

. [ D (k) 0 l (qm) unter }ﬁber 40°|iber 50°|{iber 60°| iiber 70° iber
(m) ' (m) ’ k 40° 4 bis 50° | bis 60° | bis 70° | bis 80° \ 80°
A. Muffenrohr.

0,011 0,016 0,88 | o,10 0,05 0,53 | 0,55 0,58 0,60 0,63 0,63
0,014 0,020 1,26 5 0,15 0,06 0,66 0,69 0,72 0,75 0,79 0,79
0,020 0,026 1,87 | 0,31 0,08 0,86 k 0,90 0,94 ’ 0,98 1,02 1,02
0,025 0,033 2,68 ] 0,49 0,10 1,09 1,14 1,19 1,24 1,30 | 1,30
0,034 0,042 3,74 0,91 0,13 1,19 1,25 1,32 1,39 1,45 | 1,52
0,039 0,048 4,62 1,20 0,15 1,36 1,43 1,51 1,58 1,66 | L,73
0,043 0,052 5,06 \ 1,45 0,16 1,47 } 1,55 1,63 1,72 1,79 \ 1,88
0,049 0,059 6,38 | 1,89 0,19 1,67 1,76 1,85 1,95 2,04 J 2,13
0,063 0,076 9,10 | 3,32 0,24 2,03 [ 2,27 2,39 2,51 2,51 | 2,51
B. Flanschenrohr.
0,057 | 0,063 4,45 2,55 ’ 0,20 1,68 1,88 1,08 | 2,08 2,08 2,08
0,064 0,070 4,90 3,22 | 0,22 1,87 2,09 2,20 | 2,31 2,31 2,31
0,070 | 0,076 5,35 3,83 0,24 2,03 2,27 ' 2,39 | 2,51 4 2,51 j 2,51
0,076 ‘ 0,083 6,35 4,54 0,26 2,22 2,48 2,61 | 2,74 2,74 2,74
0,082 } 0,089 6,78 5,28 0,28 2,38 2,66 2,80 ’ 2,94 2,94 / 2,04
0,088 f 0,095 7,30 6,08 0,30 2,54 2,84 ' 2,99 | 3,13 313 | 313
0,094 | 0,102 9,01 6,04 | 0,32 2,56 2,88 3,04 | 3,20 3,20 | 3,20
0,100 0,108 9,56 7,85 | 0,34 2,71 3,05 3,22 | 3,22 3,39 3,39
0,106 “ 0,114 10,10 8,83 0,36 2,87 3,22 3,40 1‘ 3,40 3,40 3,40
0,113 | 0,121 11,46 10,03 0,38 3,04 3,42 3,61 3,61 3,01 3,01
0119 | o127 | 12,03 | 11,12 | 040 | 319 | 3,59 | 379 379 | 379 | 379
0,131 0,140 14,10 13,48 0,44 3,52 3,96 4,18 | 4,18 4,18 4,18
0,143 | 0,152 | 16,22 | 16,06 | 0,48 3,82 s 430 454 I 4,54 4,54 4,54
0,156 | 0,165 | 17,65 | 19,11 | 0,52 | 415 4,41 467 | 467 | 467 | 467
0,169 | 0,178 | 19,08 | 22,43 | 0,56 4,47 ] 475 { 475 475 4,75 475
0,192 0,203 26,60 28,95 0,64 5,10 542 | 542 1 5,42 5,42 5,42
0,216 0,229 35,30 r 36,64 0,72 5,76 6,12 ‘ 6,12 l 6,12 6,12 6,12
0,241 0,254 39,50 45,62 0,80 6,38 6,78 } 6,78 6,78 6,78 6,78
0,264 0,279 | 49,60 | 54,74 0,88 7,01 | 7,45 7,45 | 7,45 7,45 7,45
0,290 \ 0,305 54,70 ‘ 66,03 0,96 7,67 ; 8,13 i 8,15 1 8,15 8,13 \J 8,15




Tabelle 23.

Bestimmung der Rohrweiten bei Warmwasserheizungen.

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 3,0 m/sk. Temperaturgefille: 1°C.

Den Werten der Zahlentafel liegt die Annahme einer mittleren Wassertemperatur von 70% C zugrunde
(siehe Bd. I, Kap. XI, B, III).



64 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin- . . . . .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =
‘Wassers
inm/sk | ., 1~ N R T
/ 1 2 3 4 5 6 7 | 8 9
0,01 | 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
0,015 0,01 0,02 | 0,05 0,05 | o1 | o, 0,1 0,1 0,1
0,02 0,02 0,05 ol | o, o,1 o,1 | 0,2 02 | 0,2
0,025 0,03 o,1 S o,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
0,03 0,05 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
0’035 O)I O’I 0’2 0’3 0’3 014 0’5 015 0’6
0,04 o,I 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7
0,045 O, 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,3 0,9
0,05 0,1 | 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1
0,06 0,2 0,4 0,6 0,7 09 1,1 1,3 1,4 1,6
0,07 0,3 0,5 0,8 1,0 S - 1,5 1,7 2,0 2,2




stiindlich zu fordernde Warmemengen fir 1 Temperaturgefille. 65
Temperaturgefdlle: 1°C.
bﬁﬁig_s- Mégl. stindl. zu férdernde Warmemenge fur 1° Temperaturgefalle in WE (= Liter Wasser/std) | I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk Coe e B B8
?&iﬂldrﬁ fir eine Rohrweite (in mm) von:
e 14 | 20 | 25 | 3 | 39 | a9 | 51 | 6
0,01 | — b= R 7\ T 28 d” T 49 l 110 | 152 | 202 I
i | I 0,01 ! 0,013 0,02 0,02 ' 0,02 11
oorr| — T C— = 3t 54 115 160 212 I
’ 0,01 | o015 0,02 0,02 0,02 II
0,012 ) — ‘ = =7 31 7‘7 59 . 120 167 T 222 I
| ' 0,015 | 0,0ls 0,02 0,02 0,02 II
oo13| — ., = = w0 | 37 | 64 125 175 ' 233 T
1 ‘ 0,01 0,015 | 0,015 | 0,02 0,02 . 0,02 11
0,014 — | — [ 11 40 | 69 130 182 | 252 1
| ( 0,01 0,015 | 002 | 0,02 0,025 | 0,023 I
0,015 — f — z — 12 43 E 74 135 190 i 265 I
I N o %01 1 0015 | 002 ; 002 | 0025 : 0025 |II
0,017 — | -— i — 14 ‘ 48 ‘ 79 142 200 E 280 1
| 0,01 0,015% 0,02 0,025 0,025 | 0,025 II
o019 — o — | 15 54| 84 150 | 210 205 T
1 . 0,01 | 0,02 | 0,02 0,025 0,025 0,03 11
o021 — | — | — 17 59 ‘i 89 S 160 | 222 . 310 | T}
1 0,01 0,02 | 0,025 0,025 0,03 | 0,03 1I
B I i R - S DY - I C R I 4
i 0,01 0,02 | 0,025 0,03 0,03 i 0,03 II
0,025 — — ‘ 8 l 21 68 99 180 252 | 340 I
0 ©e0r 0015 | 002 | 0025 | 003 | 003 | 003 I
0,028 — — 9 | 23 ‘ 2 | 104 190 205 360 I
] 0,01 f 0,015 | 0,025 f 0,025 0,03 0,03 0,035 II
o031 — | — | 10 | 26 | 76 | 109 | =200 | 280 | 38 I
[ 0,01 ’ 0,015 0,025 0,03 0,03 0,033 0,035 II
0,034 — | — | it 28 8o 114 212 295 400 |11
| 0,01 | 0,02 0,025 003 | 0,035 | 0035 0,04 £
0,037 — — ‘ 12 ’ 31 83 120 | 225 310 425 1
| 0,015% 0,02 0,03 0,03 0,035 0,035 0,04 11
0,041 — i — \ 13 | 33 89 127 ‘ 237 325 450 I
; ' o,015 0,02 0,03 | 0,03 | 0,033 0,04 0,04 1I
0,045 — ‘ — 1 15 36 94 | 135 | 250 340 475 I
I L 0,015 | 0,02 | 0,03 : 0,035 } 0,04 0,04 0,045 11
0,05 — ‘ — 16 39 99 | 142 | 265 360 500 I
) 0,015 0,025 0,03 | 0,035 | 0,04 0,045 0,045 11
0,055 ~v’ — ) 18 | 42 | 104 f 150 | 280 | 380 525 1
0,02 0,03 0,035 | 0,04 | 0,045 0,045 0,05 11
0,061 *:m".' —77\' 19 | 45 | 109 . 157 | 20§ 400 | 330 T
0,02 0,03 0,035 0,04 | 0,045 0,05 . 0,03 1I
0,007 — : 5 5 21 \‘ 48 | 115 165 | 310 425 580 1
i o01 . 0,02 0,03 | 004 | 004 | 0,05 0,05 0,06 II
0,074 — 6 | 23 51 i 121 } 175 | 325 450 610 I
| 001 | 0,025 \ 0,03 \ 0,04 | 0,045 | 0,08 0,05 0,06 1I
o081 — 6 ) 25| 54| 127 18s 77"7340 475 640 | T
oo 9015 | 0025 | 0035 | 004 ' 0045 | 005 | 006 = 006 [II
0,09 — ] 7 27 ‘ 57 \ 135 | 195 | 300 500 675 I
. 0,013 0,03 | 0,035 | 0,045 . 0,05 0,00 0,06 0,06 1I
0,10 — 7 8 1 30 | 60 | 142 | 203 ¥]¥ 380 525 710 1
. 0,015 0,03 ‘ 0,04 | 0045 | 0,08 | 0,06 0,06 0,07 I
0,11 — 8 | 31 ‘ 64 | 150, .1 21% 400 550 745 I
| 0,02 l 0,035 0,04 | 0,03 | 0,03 ' 0,06 | 0,07 0,07 I
Rietschel, Leitfaden IT. 5. Aufl. 5



66 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstande Z in mm WS fir 3¢ =
Wassers
inmfsk | 77 ° 2 3 4 5 6 ‘( 7 8 9
0,015 0,01 0,02 0,05 0,05 | 0,1 o1 |;A o 6;1:‘"}7?;'“0,1
! | ;
0,02 0,02 0,05 0,1 o1 o1 | o1 i*o,z 0,2 Awf‘é,z
0,025 | 0,05 0,1 0,1 o1 . o2 | o042 1;0,2 _‘7”0,37”E 0,3
0,03 0,05 o1 | o2 | o2 0,2 0,3 | 03 0,4 04
| 0035 | o1 | o1 | oz | o3 0,3 | o4 l o *70,757'71 0,6
0,04 0,1 0,2 0,3 } 0,3 0,4 0,6 1 0,6 0,7 0,7
0045 | o, | o2 _o“,jk‘ 0,1 0,5 !l 0,6 : 0,7 0,8 0,9
0,03 o,1 0,3 0,4 0,5 0,6 ( 0,8 ; 09 | Lo | LI
0,06 0,2 o4 0.6 0,7 op,g‘ij 1,1 1,3 1,4 6
0,07 0,3 0,5 0,8 1,0 1,2 | I8 1,7 2,0 7‘ 2,2
|
0,08 0,3 0,7 1,0 1,3 l 1,0 1,9 2,2 2,6 ‘\ 2,9
0,09 0,4 0,8 1,2 1,6 ' 20 | 24 | 238 3,2 ; 3.6
B ot o5 | Lo | 15 2)0_—“‘? 2,5 - 3,0 355 4»“0’_““14”5
0,11 0,6 1,2 L8 | 2,4 lﬁ 3,0 36 | 4,2 4,8 5,4
0,12 0,7 1,4 2,2 2,9 ‘-V 36 | 4,3 5,0 5,7 6,5
0,13 0,9 i L,7 2,5 34 ! 4,2 5,1 5,9 ‘ 6,7 7,0
| |
o4 | Lo | 20 | 29 | 39 | 49 | 59 | 68 7,8 3,8 |
0,15 1,1 i‘ 2,2 | 3,4 45 5,6 6,7 | 7,8 9,0 10,1
016 | T3 26 ‘ 38 | 51 64 7,7 8o | 102 15,5
o7 | 1,1 ‘ 2,0 "“ 43 | 58 ",:Tz‘fl‘ 8,6 10,1 11,5 13,0
0,18 1,6 ; 3,2 ‘ 4,8 0,5 i 8,1 0,7 ' 11,3 12,9 14,5
0,13 1,8 3,6 5,4 7,2 ‘ 9,0 10,8 | 12,0 14,4 - 16,2
o2 | 20 ; 4,0 | 6,0 [7f78>T I\ 10,0 12,0 14,0 }’ 150 | 17,9
0,22 2,4 48 7,f_1 9,6 } 12,1 | 14,5 16,0 | 19,3 215
. :
0,24 | 29 | 357 | 86 ’ 11,3 lw‘izﬁff 17,2 | 20,0 | 230 | 260
0,26 3.4 0,7 10,1 % 13,5 10,8 ‘ 20,0 23,5 ; 27,0 30,5
|




stiindlich zu férdernde Warmemengen fir 1° Temperaturgefille. 67
Temperaturgefdlle: 10 C.
bgﬁ;_ Mogl. stiindl. zu férdernde Warmemenge fiir 1 Temperaturgcfalle in WE (= Liter Wasser/std) | T
wider | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk B
:EaﬂdR fiir cine Rohrwe1te (1n mm) von:
ur 1 m
Roh: i [V
mws| w0 e s e |
0,12 3 9 | 35 68 | 157 | 225 | 420 | 575 780 I
0,015 0,02 | 0035 0,04 P p,gs | 0,06 ( 0,07 } 0,607 . 0,07 III
0,13 4 [ 10 105 235 | 440 05 | 820
| 0,015 0,02, t o 04 ,045_7’7730£ ‘ 0,06 ‘7779,707”” . 0,07 } 0,08 Iﬂ
0,14 4 11 40 ' 172 | 245% ! 460 | 635 I 860 I
! 0,015 0,02 | 0,04 0045 ; l 0,06 l 006 | o007 | 007 | o008 |II
0,15 5 12 ‘ 42 8 | 180 | 2060 480 650 | 900
| 0,015 0,025 | 0,04 | 0,045 ‘ 0,06 ( ) 07,7067 0,08 | 0,08 ‘ 0,08 ;,I,
0,17 51 13 | 45 84 i 190 ‘ 275 | 310 690 | 950 I
0,0I5 | 0,025 | 0,045 0,05 0,06 0,07 | 0,08 | 0,08 0,09 11
0,19 6 14 | 47 88 | 200 290 540 740 1 000 I
0,02 { 0,03 l ¢} 045 o 05 % 0,07 i 0,07 | 0,08 0,09 | 0,09 11
0,21 6 16 210 | 305 | 570 780 1 050 I
002  © 03 ‘ o 05 o 06 ,’i, 007 | 008 [ 009 | 009 0,1 iy
0,23 7 96 222 322 | 600 8253 1 100 I
0,02 o 035 ‘ o oJ 0,06 |70707ﬁ E 0,08 | 009 | 01 0,1 11
| 0,25 7 19 T 105 | 235 | 340 630 860 1150 I
0,025 0035 I oo:; . 0,06 l 0,08 | 0,08 0,1 0,1 0,11 II
0,28 | 8 20 } 110 | 247 | 360 - 665 900 | 1225 I
0,025 0,04 ¢} 06 | 0,07 | 0,08 f 0,09 | 0,1 0,11 < 0,11 I
0,31 9 22 | 115 260 | 380 700 950 1 300 1
0,03 0,05 0,06 ‘r 0,07 | 0,08 ’, 0,09 0,11 o1 o1z |IT
0,34 | 10 | 24 65 | 120 275 400 740 | 1000 1375 I
| 0,035 ‘7 0,05 0,06 0,07 | 003 | oI 0,11 . 0,12 0,13  |II|
0,37 11 I 25 69 ! 127 290 i 420 780 ot 050 1 450 I
| @025 [ 005 | 007 | 008 | 009 | 01 | 012 0,12 or13 |11
0,41 12 ' 27 73 i 135 305 440 8235 1 100 1525 I
_ | 904 006 | o007 | 008 | oI | OIl | 013 _ 013 014 |IL
0,45 14 29 77 142 | 320 ‘ 465 | 870 1175 1 600 I
0,045 0,00 0,07 ' 0,08 0,1 0,11 | 0,13 0,14 0,15 1T
0,5 15 ! 30 ! 82 | 150 340 ( 490 920 v‘ I 250 1675 I
| ] 0045 | 0006 | 008 | 009 | OII . 012 | 014 ., 014 | 0I5 11
0,55 16 32 I 86 | 157 360 } 502 970 | 1325 | 1750 1
. 0,05 | 0,06 | 0,08 J.009 | orr | o012 | 015 0,15 '+ 0,16 11
0,61 18 34 | 9o | 165 380 | 550 1025 | 1400 | 1830 I
Jo06  o07 [ eo00 | on | o3z | o013 [ 016 | .o16 [ o017 |IT
0,67 19 30 } 96 | 175 400 | 580 1078 1475 1975 I
] o006 0,07 ! 0,09 { 0,1 0,13 ‘ 014 . 0,16 0,17 ‘ 0,18 T
0,74 20 38 101 | 185 420 | 610 1125 1530 | 2100 I
0,06 0,07 \ 0,09 | o,11 0,I3 | 0,15 | 0,17 0,18 ' 0,19 II
0,81 21 40 | 100 “ 195 440 ‘ 640 1 1175 1625 | 2223 I
| { %07 008 or 1 oIl . 014 | O3 018 4 018 %19 11
0,9 23 ’ 428 111 \ 205 | 465 R 67? 1225 1 700 2 350 III
0,07 0,0 0,1 | o1z | o015 | 0,16 0,19 | 0,19 0,2
1,0 2 ‘ 45 | 116 | 2153 490 | 700 1275 1 800 2475 I
| 907 | 0,09 0,11 ‘ 0,13 | 0,716" I o017 "7 0,2 | 02 | 0,22 }E
1,1 25 | 47 121 i 225 | 515 | 730 ‘ I 350 1 900 2 600 I
| 0,08 1 0,09 0,12 | 0,13 0,17 \ 0,18 0,22 0,22 0,24 I
1,2 27 ‘ 50 126 ’ 237 540 ! 770 1 1425 2 000 2725 III
0,08 | 0,1 0,12 0,14 0,17 | 0,19 . 0,22 0,24 0,24
1,3 28 52 132 | 250 565 810 | 1500 2 100 2 850 I
0,09 0,01 0,13 | 0O,I5 0,18 0,2 | 0,24 0,24 0,20 II

5*



68

Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin- .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fiar (=
Wassers
in m/sk I 2 3 4 5 6 7 | 8 9
| 0,09 0,4 0,8 1,2 1,6 20 | 24 5,8:::1 32 | 36
0,1 0,5 1,0 | 1,5 2,0 2,5 T30 3,5 “ 4,0 4,5
0,11 0,6 1,2 \ 1,8 2,4 3,0 3,6 4,2 1 4,8 5,4
0,12 0,7 1,4 ! 2,2 2,9 3,6 4,3 5,0 5,7 6,5
0,13 0,9 1,7 2,5 3,4 42 51 5,9 ‘ 6,7 7,6
0,14 1,0 2,0 2,9 3,9 4,9 5,9 6,8 7,8 8,8
0,15 1,1 2,2 3,4 4,5 5,6 6,7 7,8 9,0 10,1
0,16 1,3 2,6 3,8 5,1 6,4 7,7 8,9 10,2 11,5
0,17 1,4 2,0 4,3 5,8 7,2 8,6 10,1 11,5 13,0
0,18 1,6 3,2 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3 12,9 14,5
0,19 1,8 3,6 5,4 752 9,0 10,8 12,6 14,4 16,2
0,2 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 15,9 17,9
0,22 2,4 | 4,8 7,2 9,6 12,1 14,5 16,9 19,3 21,5
0,24 2,9 } 5,7 8,6 11,5 | 14,4 ‘17,2 | 20,0 23,0 26,0
0,26 3,4 “ 6,7 10,1 13,5 16,8 20,0 23,5 27,0 30,5
0,28 3,9 7,8 11,7 15,6 19,5 23.5 27,5 315 35,0
| 0,30 4,5 9,0 13,5 17,9 22,3 27,0 31,5 36,0 | 40,5




stiindlich zu férdernde Warmemengen fiir 1° Temperaturgefille.

Temperaturgefalle: 1°C.

Rei-

bungs- Mbgl. sttindl. zu férdernde V\'armemenge fir 1 Temperaturgefalle in WE (— Liter Wasser/std)
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk .. .. .
stand R fir eine Rohrwelte (m mm) von:
fur 1 m R _
mmws| I 1 | 20 | 25 | 34 | 39 | a9 | 57 | e
1,4 29 | 55 | 140 262 l 590 850 1575 ( 2200 2975
0,09 | 0,1 ‘ 0,13 0,16 | 0,2 0,2 0,24 ! 0,26 0,28
1,5 30 57 147 275 620 900 1650 | 2300 3 100
0,09 | 0,1 0,14 0,16 0,2 0,22 0,26 l 0,26 0,28
1,7 32 | 60 155 290 650 950 1750 2 400 3250
0,1 | o11 | oI5 0,17 0,22 0,24 0,28 0,28 0,3
1,9 34 | 63 | 165 305 690 1 000 I 850 2 550 —
0,1 0,12 | 0O,I§ 0,18 0,22 0,24 0,28 0,3
2,1 36 66 175 320 | 730 1050 | 1950 — —
0,11 J 0,13 0,16 0,19 0,24 0,26 0,3
2,3 38 70 185 340 770 1 100 — — —
0,12 0,13 0,17 0,2 0,24 0,28
2,5 40 74 | 195 360 810 I 150 ’ e — —
0,12 0,14 |, 0,18 0,22 0,26 0,28
2,8 42 78 207 380 850 1 200 — — =
0,13 0,15 | 0,19 0,22 0,28 0,3 ‘
3,1 45 83 . 220 | 405 900 - ’ — — -
0,13 0,16 0,2 L 0,24 0,3
34 47 88 232 | 425 950 — | — — —
0,14 0,17 0,2 | 0,24 0,3 |
3,7 50 93 245 450 - — b= — —
0,15 0,17 0,22 0,26 | |
4,1 52 98 257 475 — — — — —
0,16 0,18 0,24 0,28
4,5 55 103 270 500 — — — — —
0,17 0,19 0,24 0,28 |
5,0 58 108 285 525 |  — '7’ = — . i -
0,18 0,2 0,26 0,3 | ‘ !
5,5 61 114 300 |  — T }7; ' — — i —
0,19 0,22 0,28 .
6,1 65 120 315 — ' — — — — | —
0,20 0,22 0,3 ‘ ‘ ‘
6,7 68 127 330 — } S \ -
0,20 0,24 | 0,3 : j ! i
Z3 135 | — - == = = —
0,22 0,26 | 1 | |
8,1 75 142 — — = TTT= — — —
0,22 | 0,26 ! |
9,0 80 | 150 B i — = -
0,24 0,28 ; |
10,0 85 157 ] — _ ] - — — —_— —
0,26 0,3 | ‘ l |




20 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 2=
‘Wassers
in m/sk I \‘ 2 i 3 \ 4 5 6 . 8 9
XN 0,02 T 0,05 o1 | o1 0,1 l: o1 | oz | oz | o2
‘ |
0,023 0,05 0,1 of o1 0,2 | "6;24”7! 0,2 0,3 0,3
0,03 0,05 0,1 0,2 w 0,2 0,2 0,3 | 0,3 0,4 0,4 |
| I
0,035 0,1 0,1 02 | 03 03, | o4 ‘ 0,5 0,5 0,6
I
0,04 0,1 0,3 0,3 03 0,4 0,5 06 | o7 0,7
0,043 0,1 0,2 0,3 ‘ 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,05 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6 08 | 0,9 1,0 | 1,1
0,06 0,2 0,4 | 006 0,7 0,9 | 1,1 1,3 1,4 1,6
0,07 0,3 0,5 " o,8 1,0 1,2 s | 1,7 2,0 2,2
0,08 0,3 o7 | 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,6 2,0
0,09 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 3,2 3,0
0,1 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
0,11 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,6 | 4.2 1 T 4,8 5,4
|




stiindlich zu férdernde Warmemengen fiir 1° Temperaturgefille, 71
Temperaturgefdlle: 1°C.
bffﬁig'& Mogl. stiindl. zu férdernde Warmemenge fiir 1° Temperaturgefille in WE (= Liter Wasser/std) | I
wider- { Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . . . . . . . . . . . . . .. ... o0 |ID
stand R fiir eine Rohrweite (in mm) von:
fur 1 m
i;hr“‘,g 70 ' 76 l 82 88 94 . 100 106 113 ' 119
0,01 265 \ 335 . 413 505 6oo 710 810 975 | 1125 I
0,02 | 0,02 0,085 | 0,025 0,025 | 0,025 0,030 0,030 , 0,030 II
0,011 280 | 350 435 530 630 ! 745 850 1025 [ 1175 I
0,02 | 0,023 k 0,025 0,025 0,025 | 0,030 0,030 0,030 | 0,030 1I
oorz| 205 | 370 | 435 355 660 | 780 900 1075 | 1225 I
0,023 ‘ 0,025 ’ 0,025 0,03 0,03 . 0,030 0,03 0,035 | 0,035 II
0,013 ”37077]"7"3"’90"_" 475 | 380 690 820 950 1125 | 1275 1
0,025 | 0,025 0,025 0,03 0,03 0,030 0,035 0,035 0,035 11
0,014 325 | 410 | 3500 605 | 720 | 860 | 1000 1175 | 1350 I
0,025 ‘ 0,025 1 0,03 0,03 0,03 | 0,035 0,035 0,035 | 0,035 I
0,015 340 } 430 | 525 630 750 ! 900 | 1050 1225 I 425 1
0,025 | 0,03 | 0,03 0,03 | 003 0,035 | 0,035 0,035 0,035 |II
0,017 360 | 450 "7 355 | 670 | 8oo 950 | 1100 I 300 I 500 I
0,03 0,03 | 0,03 | 0,035 ‘ 0,035 | 0,035 0,035 0,040 0,040 I
o019 380 | 475 | 585 710 | 850 | 1000 1150 1375 1 600 I
0,03 " 0,03 0,033 } 0,035 0,035 ‘ 0,040 0,040 0,040 | 0,045 II
0,021 400 500 613 750 900 1050 1200 | 1450 : 1700 I
0,03 ‘ 0,035 0,035 0,035 0,04 0,040 0,040 0,045 | 0,045 II
0,023 420 | 530 630 790 | 930 I 100 1250 1525 ' 1800 |1
0,035 | 0,035 0,035 | 0,04 0,04 0,04 0,045 0,045 | 0,045 I
0,023 440 | 560 | 685 830 1 000 I 150 1 300 1 600 I 900 I
0,035 ‘ 0,035 | 0,04 0,04 0,04 0,045 0,045 0,05 0,05 1I
0,028 460 590 720 870 | 1050 | 1225 I 400 1 700 2000 | 1]
0,035 0,04 I 0,04 0,045 0,045 0,045 0,050 0,05 0,05 II
0,031 490 620 | 760 | 915 | 1100 1 300 1 500 1 800 2100 | 1]
0,04 0,04 0,04 0,045 0,045 | 0,050 0,050 0,05 0,06 lI_
0,034 502 650 800 960 1150 | I 37% 1 600 1 90O 2 200 I
| 0,04 £ 0,04 0,045 0,045 0,05 \ 0,05 0,06 0,06 0,06 11
0,0371 350 680 | 850 | 1005 | 1200 | 1430 | 1700 2 000 2 300 I
0,04 0,045 0,045 0,05 0,05 | 0,06 0,06 0,06 0,06 11
0,041 580 715 900 1 050 1275 | 1525 1 800 2 100 2 400 I
0,045 0,045 | 0,05 0,05 0,06 E 0,06 0,06 0,06 0,07 11
0,045 610 | 750 | 950 | 1100 | 1350 | 1600 | 1900 2 200 25350 I
0,045 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 II
0,05 640 | 800 | 1000 | 1150 | 1425 ; 1675 2000 2 300 2 700 I
0,05 0,03 0,06 0,06 0,06 . 006 | o0z 0,07 0,07 11
0,055 670 850 | 1050 | 1225 1500 ' 17350 | 2100 2 400 2 850 I
0,05 0,06 0,06 0,06 0,00 . 0,07 " o,07 0,07 0,08 11
0,061 710 900 | 1100 | 1300 | 1575 | 18350 | 2200 2350 3 000 I
0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 11
0,067 750 950 I 150 1375 1650 1 950 2 300 2 700 3150 I
0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 - 0,07 0,08 0,08 0,08 IT
0,074 790 1 000 1200 | 1450 1750 | 2050 2 450 2 850 33350 I
0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 | 0,08 0,08 0,08 0,09 II
0,081 830 1050 | 1275 | 13525 | 1830 | 2150 2 600 3 000 3550 I
L 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 i 0,08 0,09 0,09 0,09 II
0,09 870 I 100 1350 | 1600 | 1950 | 2250 2750 3 100 3750 I
0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 | 0,09 0,09 0,09 0,10 II
0,1 910 | 1150 | 1425 1675 2050 | 23350 2 900 3 300 3950 T
0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 | 0,09 0,10 0,10 0,10 II
0,11 950 | 1200 I 500 1750 2150 | 2430 3050 3 450 4 150 I
| ] o007 o008 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 II
0,12 1000 | 1250 1575 1 850 2 250 2 600 3 200 3 650 4 350 I
0,08 ! 0,08 0,09 0,09 0,10 0,1 0,11 o,I1 0,11 I




72 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche
Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.
Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =
_VVassers
in m/sk I 3 4 | 5 6 | ‘w 7i7 B ”{W 1 9
0,08 0,3 0,7 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 | 2,6 l 2,9
0,09 0,4 0,8 1,2 1,6 | 2,0 | 2,4 2,8 | 3,2 ‘_“?,6
0,10 0,5 L0 | 1, 2,0 2,58 T30 3,5 4,0 4,5
0,11 0,6 2 | 1,8 2,4 3,0 3,6 | 4,2 4,8 5,4
0,12 0,7 1,4 2,2 | 29 | 36 4,3 5,0 5,7 6,5
0,13 0,9 1,7 2,5 34 4,2 5,1 5,9 6,7 7,0
0,14 1,0 2,0 2,9 3,9 4,9 5,9 6,8 7,8 8,8
0,15 1,1 2,2 3,4 4,5 | 56 6,7 7,8 i 9,0 10,1
0,16 1,3 26 | 3,8 R 6,4 77 1"w"8“,§ - 10,2 11,5
0,17 1,4 2,9 4,3 5,8 7,2 8,6 ‘ 10,1 | 11,5 13,0
0,18 1,6 3,2 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3 12,9 14,5
. 0,19 1,8 3,6 5,4 7,2 9,0 10,8 12,6 14,4 16,2
0,2 2,0 4,0 6,0 8,0 | 10,0 12,0 14,0 15,9 17,9
0,22 2,4 4,8 7,2 9,6 12,1 14,5 16,9 19,3 21,5
0,24 2,9 5,7 8,6 11,5 14,4 17,2 20,0 | 23,0 26,0
0,26 3,4 6,7 10,1 13,5 16,8 20,0 23,5 | 27,0 30,5
|
0,28 3,9 7,8 | 11,7 156 | 195 | 235 27,5 315 35,0
0,30 45 9.0 { 13,5 | 17,9 7 22,5 27,0 3,5 360 40,5




stiindlich zu férdernde Warmemengen fur 1% Temperaturgefille.

Temperaturgefille: 1° C.

buR:g;- Mbgl. stiindl. zu fordernde Warmemenge fir 1 Temperaturgefalle in WE (= Liter Wasser/std
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . . . . . . .. . ..o .
stand R fir eine Rohrwexte (1n mm) von:
firxmi N e [
mawe| 70 76 | 8 . 8 | 94 | 100 ‘ 106 } 13 | 119
0,13 1050 1300 | 1650 | 1950 ’}'*"2*3570"" 27 58*l 3350 | 3850 | 4550 |
0,08 0,09 0,09 0,10 | 0,10 0,11 0,11 0,11 | 0,12
o014 | 1100 | 1375 | 1725 | 2 ‘650 "‘*5’4’507 2900 ." 3500 4 050 4750
0,08 0,09 o0 | o010 | 00 O,II | 0,II 0,12 0,13
0,15 1150 I 450 1800 | 2150 2 600 3050 3 650 4 250 5 000
0,09 0,09 0,10 0,10 ‘ 0,11 0,11 ‘ 0,12 0,12 0,13
0,17 I 200 I 525 1900 | 2250 | 2750 3 200 & 3830 4 500 5 300
0,09 0,09 0,10 0,II | O,II 0,12 0,13 0,13 0,14
0,19 1275 | 1600 | 2000 2400 | 2900 3400 | 4050 4 750 5 600
0,1 0,10 0,11 0,12 | o2 0,13 | 0,13 0,14 | o,14
0,21 1 350 1 700 2 125 2550 | 3050 3 600 *‘ 4 250 5 000 ’ 5 900
0,1 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 | 0,14 0,I§ 0,15§
0,23 | 1425 | 1800 | 2250 2700 | 3200 | 3800 | 4500 | 5300 6 200
0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 o,14 | 0,15 | 0,15 ’ 0,16
0,25 I500 | 1900 | 2375 2 850 3 400 4000 | 4750 | 5600 6 500
| 0,12 0,12 0,13 0,14 0,14 0,15 1 0,16 0,16 | 0,17
0,28 | 1375 2 000 2 500 3 050 3 600 4250 | 5000 5 900 ' 6 800
0,12 0,13 0,14 0,14 | 0,I% 0,16 | 0,16 0,17 0,18
0,31 I 650 2 125 2 625 3200 | 3800 4500 | 5 300 6200 | 7200
0,13 0,14 | 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 ‘ 0,18 I 0,19
0,34 1750 2 250 ‘ 2 750 3 350 4 000 4 750 5 600 6 500 7 650
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19 0,20
0,37 1850 | 2375 | 2900 3\ 500 | 4 200 5 000 5 900 6 800 8 100
0,14 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19 0,20 0,20
[ 0,41 | 1 9507 ’ 2 500 3050 3700 | 4450 74”572507“ | 6200 6 200 8 500
0,15§ 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19 | 0,20 0,20 0,22
[ 0,45 | 2050 | 2650 | 3200 3900 4 700 5500 | 63500 | 7600 9 000
0,16 | 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 ‘ 0,22 0,22 0,22
0,5 2150 | 2800 3 400 4 150 4 950 5800 | 6800 8 000 9 500
0,16 | 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 l 0,22 0,24 0,24
0,55 2 250 ] 2950 3 600 4 400 5 200 6100 | 7200 8 500 10 000
o,17 | 0,18 0,19 0,20 0,22 0,22 ‘ 0,24 0,24 0,26
0,61 | 2400 | 3100 | 3800 4650 | 5500 | 6400 | 7600 9 000 10 500
0,18 0,19 0,20 0,22 0,22 0,24 0,26 0,26 0,28
0,67 | 2550 3250 4 ooo”” 4 900" | 580 | 6700 | 8o00 9 500 11 000
0,19 0,20 0,22 0,22 0,24 0,26 0,26 0,28 0,28
0,74 770007"73 400 | 4 205— 5150 6 100 7100 | 8500 10000 | 11750
0,2 0,22 0,22 0,24 0,26 0,26 0,28 0,28 0,30
0,81 | 2850 3 600 4 450 5400 | 6400 | 7500 9 000 10500 | —
0,22 0,22 0,24 0,26 0,26 0,28 0,30 ] 0,30 |
0,9 3 000 3 800 4 700 5 700 6 800 8 000 — — —
0,22 0,24 0,26 0,26 0,28 0,30
1,0 3150 4 000 4950 6 000 7 200 — — — —
0,24 0,26 0,26 0,28 0,30
1,1 3 300 4 200 szfom«i’fj'sﬁo” - = = — - -
0,26 0,26 0,28 0,30 i
1,2 3450 | 4450 | 5500 — — | = = = —
0,26 | 0,28 1 0,30 | |
1,3 | 3600 | 4650 | — — | - | — — — | —
0,28 | 0,30 | i |
1,4 3800 — ‘ — — — — | — — | —
0,28 {
1,5 4 000 — — e — — | = — | — ]
03 | |




74 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mdgliche
Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.
Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fiur X{ =
‘Wassers
in m/sk I ‘ 2 : 3 5 | 6 | 7 8 9

003 | o005 o,xv“v 0,2 oz | oz | o3 0,3 } 0,4 o4
0,035 0,1 C o1 ﬁ, 02 | 03 | 03 | o4 | 05 ‘ o3 o6
0,04 o,1 ;71\ 0,2 "7 0,3 0,3 ‘ To4 | o5 | o6 hli To,7 0,7
0,045 o.1 | 0,2 ,1_07,3_ o4 | 0,5 0,6 0,7 . o8 09
0,05 0,1 0,3 "7 0,4 0,5 | 06 | 08 0,9 —’ 1,0 1,1
0,06 0,2 0,4 0,6 J 0,7 0,9 | 1,1 1,3 1,4 ‘ 1,6

0,07 0,3 05 | 08 ‘_‘i,o” 1,2 _vT:sf—E 1,7 2,0 i 2,2
0,08 0,3 i 0,7 0 | 1,3 1,6 } 1,9 2,2 | 2,0 7% 2,0 |
0,09 0,4 l 08 1,2 | 1,6 2,0 2,4 | 2,8 7 737,27%‘ 36 |
0,1 0,5 10 1,5 | 20 | 2,5 7 3,0 35 | '47,677"1 4,5
0,11 0,6 1,2 i 1,8 2,4 3,0 ! 3,0 ' 4,2 I 4,8 } 3,4

;

0,12 0,7 1,4 | 22 | 29 3,6 | 4,3 5,0 l 5,7 ‘i 6,5
0,13 0,9 L7 25 34 7 42 | 51| 775’,9”77' 6,7 if 76
0,14 Lo | 20 _; 29 | 39 | 49 5,9 6,8 *l 7,8 | 88 |
0,15 1,1 2,2 ‘ T34 | 45 56 | 6,7 7',_84;_%,9 10,1
0,16 1,3 2,6 ‘ 3,8 5,1 6,4 \ 77 | 8,9 10,2 11,5
0,17 1,4 2,9 4,3 5,8 7,2 1 CU8,6 n 10,1 11,5 i 13,0

| 0,18 1,6 3,2 4,8 6,5 : 8,1 5 9,7 11,3 12,9 | 14,5 |
0,19 1,8 3,6 | 54 7,2 J 9,0 _i 10,8 | 12,6 14,4 | 16,2

: |
0,2 20 | 40 | 6,0 8,0 7:‘ 10,0 i 12,0 14,0 | 15,9 1 17,9




stiindlich zu fordernde Warmemengen fiir 19 Temperaturgefélle.

Temperaturgef'a'.lle: 10 C.

b\lf:gs- Mégl. stindl. zu fordernde Warmemenge fﬁr 1 Temperaturgefalle in WE (~ Liter Wasser; std)
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . .
stand R fir eine Rohrwelte (m mm) von:
forrmf o - . o
i‘;ﬁ‘wg 131 143 ‘ 156 169 i 192 l 216 ‘ 241 | 264 290
0,01 I 425 I 90O 2 400 3 000 4 100 580 | 7850 | 10250 12 750
0,03 0,035 l 0,035 0,040 0,045 ’ 0,045 \ 0,050 0,050 0,055
0,011 13500 | 2000 | 23525 | 3130 4 300 6 100 8200 | 10750 13 250
0,35 0,035 0,04 0,04 0,045 0,05 0,05 0,06 0,06
0,012| 13575 | 2100 | 2650 | 3300 | 4 500 6400 | 8600 | 11250 14 000
0,035 0,04 1 0,04 0,045 0,045 0,05 0,06 0,06 0,07
0,013| 1650 2200 i 2775 \ 3 450 4750 6 700 9 000 I1 750 14 750
0,035 0,04 | 0,040 0,045 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
o,014| 1730 2300 | 2900 | 3600 5 000 7 000 9 500 12 250 15 500
0,040 0,04 i 0,045 0,045 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07
0,015 1850 2 400 3050 3750 5 300 7 350 10'000 12 750 16 500
0,040 | 0,045 0,045 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07
0,017 1950 | 2500 | 3200 | 3900 | 5600 | 7750 | 10500 13500 | 17500
0,045 | 0,045 0,05 0,05 0,06 0,06 | 0,07 [ 0,07 | 0,08
0,019 2050 | 2650 | 3400 | 47100 | 35900 8250 ' 11000 | 14250 | 18 500
0,045 \ 0,05 0,05 0,00 0,06 0,07 | o ,07 l 0,08 0,08
0,021 é_'i?oA] 2 800 3600 | 4350 | 6200 | 8750 | 11750 | 15000 19 500
0,05 | 0,05 0,06 0,06 ¥ 0,06 | 0,07 I 0,07 | 0,08 0,09
0,023 | 2 300 ~ 2950 | 37360 il 4'66’6" - 6500 9250 | 12500 | 15750 20 750
0,05 | 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 N 0,08 0,08 0,09
0,025 | 2450 3 100 4 000 4 900 6 900 9 750 13 250 16 750 22 000
0,05 ’ 0,06 0,06 0,07 0,07 1 0,08 0,08 0,09 0,10
0,028 2600 | 3 2567* 4200 5 200 7 300 ’ 10750 | 14000 17 750 23 250
0,06 o, 06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
0,031 2750 3 400 4 450 5 500 7 700 10 750 14 750 18 750 24 500
0,00 | 0,06 0,07 0,07 0,08 ' 0,09 0,09 0,10 0,11
0,034| 2900 | 73"'600 " 4700 | 5800 8100 | II250 15 500 19 750 26 000
0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 | 0,09 0,10 0,11 0,11
0,037 3050 | 3800 | 4950 |, 6100 | 83500 | 11750 | 16250 | 20750 | 27500
0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,11 0,12
0,041 3 200 4 050 5 200 6 400 9 000 W I2 500 17 000 21 750 29 000
0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13
0,045 3 350 4 300 5450 6750 9 500 13 250 17 750 23 000 30 500
0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,011 0,11 0,12 0,13
0,05 3550 4 550 5 750 7 100 10 000 14 000 18 750 24 250 32 000
0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14
0,055 3750 4 800 6 050 7 500 10 500 14 750 19 750 25 500 33 500
0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14
0,061| 3950 5050 6350 | 7900 | 11000 | 15500 | 20750 27 000 35 500
0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15
0,067 4 150 5 300 6 650 8 350 11 500 16 250 22 000 28 500 37 500
0,09 0,10 | 0,I0 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16
0,074| 4400 | 5600 | 6930 8 800 12 000 17 250 23 250 30 000 39 500
0,10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17
0,081 4 650 5 900 7 250 9 250 12 750 18 250 24 500 31 500 41 500
0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,17 0,18
0,09 4 900 6200 | 7600 9 750 13 500 19 250 25750 | 33000 44 000
0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19
0,1 5150 6 500 8000 | 10250 | 14250 | 20250 | 27000 35 000 46 500
0,11 0,12 0,13 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20
0,11 5400 | 6800 3500 | 10750 15 000 21 250 28 500 37 000 49 000
0,12 ;| 0,13 0,13 ' 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19 0,20




76

Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mdgliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin- . .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 2 =
Wassers
et S S T T S - A 2 R
0,12 - o7 ne 22 | 29 | 36 | 43 5,0 l 57 | 65
0,13 0,9 1,7 ‘ 2,5 3,4 42 | 510 5,9 6,7 7,6
0,14 1,0 2,0 2,9 | 3,9 | 49 5,9 6,8 7,8 8,8 |
0,15 1,1 2,2 : 34 | 4,5 56 | 67 | 7,8 | 90 10,1
0,16 1,3 2,6 | 38 551 | 6,4 | 7,7 8,9 | 10,2 | 11,5
0,17 1,4 2,9 4,3 5,8 7,2 8,6 10,1 11,5 13,0
0,18 1,6 3,2 4,8 6,5 81 | 97 11,3 12,9 14,5
0,19 1,8 36 | 54 72 | 9,0 10,8 | 12,6 14,4 16,2 |
0,2 2,0 4,0 6,0 8,0 | 10,0 12,0 14,0 15,9 17,9
0,22 2,4 4,8 | 7,2 9,6 12,1 | 14,5 | 16,9 | 19,3 21,5
0,24 2,9 5,7 8,6 11,5 14,4 17,2 20,0 23,0 26,0
0,26 3,4 6,7 10,1 13,5 16,8 20,0 23,5 27,0 30,5
0,28 3.9 7,8 11,7 156 | 19,5 | 23,5 27,5 31,5 350
0,30 45 9,0 135 | 17,9 | 2253 27,0 31,5 36,0 40,5 |




stiindlich zu fordernde Wéarmemengen fur 19 Temperaturgefille.

77
Temperaturgefélle: 1°C.
bE:;'S_ Mogl. stindl. zu férdernde Wérmemenge flir 1 Temperaturgefalle in WE ( Liter Wasser/std) | I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . R B 8 §
stand R fir eine Rohrweite (m mm) von:
furrm| ~ o S
Rohrinl 131 143 | 156 | 169 ‘ 192 ‘ 216 241 264 | 290
¢,12 | 5650 7 150 71* 9 000 11250 | 15750 | 22250 . 30000 | 39000 s1300 | T
| 12 013 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,2 0,22 I
0,13 5 900 7 500 | 93500 | 11730 | 16 500 ”5’372507'i 31500 | 41 000 54 000 I
_ 913 %14 | OI4 0,15 017 | _018 02 0,22 0,24 I}
0,14 6 150 7 850 10 000 12 250 17 250 24 250 33 000 43 000 56 500 I
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,2 0,22 0,26 II
0,15 6 500 8250 | 10500 | 13000 | 18000 | 25500 . 34000 | 45000 sgooo | I |
0,14 0,15 0,16 0,17 | 0,18 S 0,2 ' 0,22 0,24 0,26 II
0,17 6 8350 8 750 11 000 13 750 } 10 000 | 27 000 5 36 000 47 500 61 500 I
0,15 0,16 0,17 0,18 | 0,19 ‘ 0,22 0,22 0,24 0,26 IT
0,19 7 200 9 250 11 500 14 500 ’ 20 000 } 28 500 ; 38 000 50 000 65 000 I
0,15 0,16 0,18 0,18 0,2 0,22 | 0,24 0,26 0,28 II
0,21 | 7600 | 9750 2 250 | 15250 | 21000 | 30000 | 40 500 52 500 683500 |1
0,16 0,17 0,18 0,19 0,22 0,24 | 0,26 0,28 0,3 II
0,23 | 8000 | 10250 | 13000 | 16000 7272700077 T31500 ° 43 000 55 000 — B
0,17 0,18 0,19 0,2 0,22 0,24 | 0,26 0,28 I
0,25 | 8500 10750 | 13750 | 17000 703 500 | 33000 | 45§ 500 58 000 — 1
0,18 0,19 0,2 0,22 0,24 0,26 \ 0,28 0,3 II
70,28 | 9000 | 11250 | 14500 8000 | 25 5000 | 35000 , 48 500 | — ] — 11
0,19 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3 < II
0,31 9 500 11 750 15 250 20 000 26 500 37 500 | — -- ' — I
] 0,20 0,22 0,22 0,26 S 0,26 | 0,3 17 ] II
0,34 | 10000 | 12500 | 16000 | 21000 7t' 28 000 — | - — | — I
| o2z | o2z | 024 | 028 | 028 | B I B A‘,.,H_,V _ |
0,37 10 500 13250 16 750 22 250 ; 29 500 - ' —— — \ - I
0,22 0,24 0,26 0,28 | 0,3 II
0,41 | 11000 | 14000 | 17500 | 23500 , %'7" o= = f — ! g i
0,22 | 0,26 0,26 0,3 i V 3 1I
0,45 | 11300 | 14750 | 18300 | — — 7] — = ‘ T— =
0,24 0,26 0,28 ‘ | 11
0,5 12 000 15500 | 19750 — l - ‘ — l — i — J o I
0,26 | 0,28 | 0,3 ‘ N | L n IT
0,55 12750 | 16 250 } — — - = | — I — — I
028 | 03 | ! | L A S 24
0,61 | 13300 ! ﬁ 4 — ’ - T B — — I
03 | ! l I




78 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche
Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.
Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS far X0 =
Wa,ssers S
I T T S S A L SR
0,3 4,5 90 13,5 | 17,9 | 22,5 | 270 | 315 36,0 40,5
|
0,32 | 5t 10,2 15,3 205 | 255 | 305 | 355 | 41,0 | 400
o34 | 58 1,5 17,3 230 | 20,0 34,5 40,5 40,0 ‘f 52,0
|
0,36 T 6,5 12,9 19,4 26,0 32,5 39,0 45,0 52,0 58,0
0,38 72 144 | 25,5 | 290 | 360 43,0 | 500 580 | 650
0,40 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0 50,0 64,0 72,0
[ 0,42 8,8 17,6 26,5 35,0 | 44,0 53,0 62,0 | 70,0 79,0
o044 | 906 19,3 | 29,0 38,5 48,0 58,0 68,0 77,0 | 870
To46 | o5 210 | 31,5 | 420 | 53,0 63,0 74,0 84,0 95,0
T 048 | 115 | 23,0 | 345 46,0 57,0 | 60,0 80,0 92,0 177162“
0,5 12,5 25,0 37,5 50,0 ! 02,0 ‘ 75,0 87,0 \1 100 } 112
0,55 T 151 | 30,0 | 45,0 60,0 l 75,0 i 90,0 6 10 . 136
o6 | 17,9 | 360 54,0 72,0 90,0 | 108 126 ‘ 144 ’ 162
0,65 T 21,0 42,0 63,0 84,0 106 126 | 148 | 168 ii 190
| | |
0,7 T 24,5 49,0 73,0 08,0 | 122 714”6——'5 170 196 | 220
0,75 28,0 56,0 84,0 1 112 1 140 168 - 190 225 230
08 | 32,0 64,0 96,0 | 128 ‘ 160 | 192 225 255 | 285
0,85 36,0 72,0 | 1080 | 144 | 180 215 250 " 200 | 325
0,9 40,5 - 81,0 122 162 200 240 285 325 365
0,05 | 450 | 900 134 180 225 "~ 270 ""7’31 5 360 405
1,0 50,0 100 150 200 250 300 ‘ 350 400 450
1,1 60,0 120 | 180 | 240 300 360 T 420 480 | 540
1,2 72,0 *i 144 215 285 | 360 . 430 ‘ 500 570 }vggo—
|




stindlich zu fordernde Warmemengen fir 19 Temperaturgefalle.

79
Temperaturgefélle: 1°C.
bﬁslg-s- Mbgl. stiindl. zu fordernde Wirmemenge fir 1 Temperaturgefalle in WE (= Liter Wasser/std) | I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . P B 8 |
;tj:n;i rﬁ' fir eine Rohlwelte (m mm) von:
move] 1t 1 14 20 1 25 | 34 | 30 | 49 | s 1 6
1,7 - ) — b= ’ S B \ — ‘ — 3250 I
] ‘ | \ 0,3 I
T - v S Pro b
| fv 0,3 0,32 I
2,1 — o ;7#3 — | — — 1950 ;v 2 700 3650 I
- 1 ! L \ ' 03 0,3 034 |
2,3 | — = — ‘ - - —~ | 2050 | 2830 3850 |1
1 1 [ 032 0,32 0,34 I
2,5 — Iwi U S — — | 2150 3 000 4 100 I
1 i ‘ | 0,34 ' 0,34 036 |II
2,8 — ‘ - ' — - — 1200 | 2300 ‘ 3150 | 4 350 I
| 03 . 03 | 036 ! 038 |II
3,1 — ] — — — — 1275 | 2450 | 3300 | 4600 1
| ‘ 0,32 | 0,38 0,38 | 04 I1
3,4 - [ — -— = 950 1350 2600 3300 | 4850 I
b 03 0,34 04 0,4 I 044 I1
3,7 — = - . — 1000 | 1423 2750 | 3700 | 5100 |I
i | 0,32 ' 0,36 | 0,42 0,42 ' 0,46 1T
4,1 — - —_— ] = 1050 1500 . 2900 3900 | 5350 T
i | 0,34 . 0,38 | 0,44 0,44 0,48 II
4,5 — - ; - = | 1100 | 1600 | 3050 4 100 5 600 I
‘ ‘ 0,36 | 04 | 046 0,46 0,5 1
50| — [ 525 | 1150 | 1700 | 3200 4 300 5 850 I
\ 0,3 038 | 0,42 0,48 0,48 0,55 |11
5.3 — — ] — 550 1225 | 1800 | 3400 4 550 6150 | T
i 10,32 0,4 0,44 0,5 9,5 0,55 IT
6,1 — — | — | 380 | 1300 | 1900 3600 | 4800 . 63500 I
. - ) | 934 | 042 | 045 | 0,58 0,55 | 0,6 11
6,7 | ! — 330 610 1375 . 2000 3 800 5050 | 6 850 I
. 0,3 0,36 0,44 1 0,48 9,55 0,6 | 0,65 II
7,4 — ; — ‘ 350 640 1450 . 2 100 4 000 5 300 7 200 I
j 032 | 0,38 | 046 0,5 0,6 | 0,6 0,05 1T
8,1 —  — . 370 675 1525 | 2200 4 200 5 600 7600 |T
-~ : ! 0,34 | 04 0,5 ' 0,55 0,65 | 0,65 0,7 IT
90 | — | - | 390 | 710 | 1600 : 2300 ! 4400 | 5900 8000 T
) 036 0,42 0,55 | 055 | 065 0,65 075 |II
10,0 — | 137 410 745 1700 | 2400 | 4650 | 6200 8430 I
L 03 038 | 044 055 | 06 | o7 0,70 075 |1I
110 | — | 163 430 780 1 800 2550 | 40900 6500 8900 |1
\ 0,32 0,4 0,46 0,6 ‘ 0,65 Lo 75 0,75 0,8 11
12,0 — 172 450 815 1900 | 2700 l 5 150 6 800 9 350 i
o ) 034 042 | 048 | 06 L 0,65 | 0,8 0,85 I
13,0 99 180 470 850 2000 | 2 850 5 4oo 7100 980 | T
|| o030 = 036 0,44 0,5 0,65 | 1 0,85 0,9 II
14,0 104 187 490 900 2100 | 3 000 | 5 650 7 400 10 250 I
0,3 0,36 | 046 | 0,55 0,65 075 | 085 0,85 095 |II
15,0 107 | 197 515 950 | 2200 3150 5900 7 750 10 750 I
0,32 | 0,38 0,48 | 055 07 075 ' 09 0,9 0,95 II
17,0 12| 210 540 1000 | 2300 3350 | 61350 8 250 11250 I
0,34 | 04 0,5 06 | 0,753 0,8 0,95 0,93 1,0 IT
19,0 120 | 222 565 | 1050 | 2400 3550 | 6400 8750 | 12000 I
036 | 042 055 | 0065 . 08 085 | 1,0 1,0 LI II
21,0 127 235 | 590 1125 | 23550 3750 | 6850 9250 | 12750 |T]|
0,38 0,44 ' 0,6 065 | 0,8 0,9 1,1 1,1 L1,2 11




80 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche
Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.
Geschwin- i
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fiir 2'J =
Wassers
in m/sk . 2 3 4 _ W?ﬁ;i 6 L “77 ] ‘\‘ _Eim‘l, °
o040 | 38,0 ’ 16,0 |‘ 24,0 ‘ 32,0 iff 40,0 ‘L 48,0 l 56,0 64,0 '7\ D
0,42 88 | 176 | 263 7350 ' 44,0 1 53,0 62,0 70,0 79,0 |
0,44 9,6 — 19,3 29,0 38,5 48,0 | 58,0 680 77,0 87,0
0,46 10,5 21,0 31,5 | 42,0 | 53,0 63,07:—-}_50 T 84,0 95,0
0,48 11,5 23,0 34,5 | 46,0 5 57,0 K 69,0 : 80,0 | 920 104 |
0,5 12,5 25,0 37,5 50,0 62,0 | 750 | 87,0 100 112
0,55 15,1 | 30,0 ; 450 | 60,0 ' 750 90,0 ‘ 106 120 | 136
0,6 17,9 36,0 54,0 i 72,0 90,0 108 3 126 144 162 |
063 Sio 4z | 630 | Bao | 106 | 136 i‘ 48 188 g0 |
0,7 24,5 %"7749,0 73,0 98,0 122 "; 146 } 170 196 “220 |
0,75 28,0 | 56,0 84,0 112,0 140 t 168 i 196 1 225 250
0,8 32,0 640 96,0 128 160 | 192 225 253 283
0,85 36,0 | 720 | 108 {7142 180 215 ‘ 250 ‘ 200 | 325 |
0,9 40,5 i 81,0 . 122 ‘} 162 | 200 | 240 "2'8757’7: 325 365
0,95 45,0 )\ 90,0 ]‘ 134 E 180 ‘ 225 270 W‘W 315 360 \ 405
1,0 50,0 ‘ 100 ‘ 150 ; 200 1 250 ’ 306 | 350 400 450
1,1 60,0 . 120 l" 180 ‘ 240 ' 300 ‘ 360 : 420 480 | 540
1,2 72,0 ‘} 144 [ 215 177'738_5?7 360 ’ 430 A‘ 500 570 650
1,3 84,0 168 ! 253 Ef 335 420 1 510 7""75;96*‘ “670 760
1,4 98,0 196 | 295 ‘\ 390 490 | 590 ‘ 680 780 880
1,5 112 225 3 335 450 ! 500 670 \ 780 900 1010
1,6 128 255 Vg 385 | 510 ‘ 640 770 h 890 1020 ‘ 1150 |
1,7 144 200 f‘ 430 580 ‘ 720 860 1010 | 1130 i 1300
1,8 162 325 i 485 650 810 | 970 1130 i 1200 | 1450
1,0 180 ] 360 "L 40 | 720 | 900 | 1080 | 1260 1440 1620
2,0 200 400 ! 600 - | 800 | 1000 1200 | 1400 1500 . 1790
22 240 480 | 720 ‘v965_m 1 1210 [ 1450 | " 1690 1930 | 2170
2,4 283 | 570 " 860 { 1150 J 1440 ] 1720 5 2010 | 2300 2580
2,6 335 670 ‘1010 | 1350 1680 | 2020 | 2360 2700 | 3030
2,8 390 780 "f'17'5_7‘|7 1560 1950 | 2340 | 2740 3130 3520
3,0 450 900 1350 ‘ 1790 2240 2690 3140 3590 4040
|




stindlich zu férdernde Wiarmemengen fir 19 Temperaturgefalle. 81
Temperaturgefdlle: 1° C.
bExfé-s _| Mogl. stiindl. zu férdernde Warmemenge fiir 1° Temperaturgefille in WE (= Liter Wasser/std) | I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk T A |
stand R fur eine Rohrweite (in mm) von:
fur 1 m ‘
mtvel 1t 1 | 20 | zs | 34 39 49 57 64
230 135 | 250 | 630 ‘ 1 200 t 2 700 i 3950 7 300 9 750 13 500 I
0,40 0,46 ‘ 0,6 0,7 0,85 | 0,95 1,1 1,1 1,2 I
23,0 140 265 | 670 | 1275 | 2830 ‘”77{75"0*#7'7}57 77777 10 230 14 250 1
0,42 0,5 | 0,65 0,75 0,9 1,0 1,2 1,2 1,3 II
28,0 ‘1“5'64_‘ 280 ‘ ~ 710 | 1350 3 007677!' 4 400 8 200 10 750 15 000 I
0,46 0,55 0,63 0,8 0,95 | I,1I 1,3 1,3 1,4 II
31,0 157 | 295 | 750 | 1423 | 3150 | 4630 8 650 11 250 15 750 I
0,48 0,55 0,7 ‘ 0,85 1,0 ‘ I,I L3 I3 1,4 I
[ 340 165 . 310 | 800 | 13500 | 3300 | 4900 | 9100 12 000 16 500 I
0,5 06 0,75 0,9 1,1 \ 1,2 1,4 1,4 1,3 II
37,0 172 325 850 1575 3430 . 5 150 9 550 12 750 17250 |1
0,55 0,6 0,8 0,95 1,1 1,2 1,5 1,5 1,6 II
41,01 182 340 | 900 | 16350 | 3630 | 5400 10 000 18 500 18 000 I
0,53 0,65 0,85 0,95 2 11,3 L5 L3 1,6 I
450 192 | 360 | 950 | 1725 | 3900 ' 3630 ‘ 10 500 14 250 19 000 I
0,0 0,7 0,85 1,0 1,3 1,4 1,6 1,6 1,7 II
50,0| 203 380 1000 | 1800 | 4150 6000 | 11000 15 000 20000 | I
0,6 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,7 1,8 II
550 215 | 400 | 1050 | 1900 | 4400 6350 | 1I 750 15 750 21 250 I
0,65 0,75 0,95 1,1 1,4 1,5 1,8 1,8 1,0 11
61,0 22 425 1 100 2 000 4 650 6 700 12 500 16 500 22 500 I
0,7 0,8 1,0 1,2 1,5 1,6 1,0 1,9 2,0 II
67,0 240 | 4350 | 11350 2125 | 4900 | 7050 13250 17 500 23750 | I
0,75 0,85 1,1 1,3 1,6 1,7 I 20 2,0 2,2 I
74,0 255 | 475 | 1200 | 2250 5150 7 400 | 14 000 18 500 25000 | I
0,75 0,9 1,2 1,3 1,7 1,8 2,2 2,2 2,4 II
81,0l 267 | 500 | 1275 2373 5400 | 7750 | 14750 | 19 300 26 500 I
0,8 0,95 1,2 1,4 1,7 1,9 2,2 2,2 2,0 IT
| 90,0| 233 525 | 1350 | 2300 5 700 8 250 15 500 20 300 28 000 I
0,83 1,0 1,3 1,5 1,8 | 2,0 2,4 2,4 2,6 11
100,0 300 550 1 425 2 650 6 000 8 750 16 250 21 500 29 500 I
0,9 1,1 1,3 1,6 1,9 2,2 2,6 2,6 2,8 II
110,0 315 1 "~ 580 ,,,,’ 1500 | 2800 | 6300 | 92350 17 000 22 500 31 000 I
0,95 1,1 1,4 1,7 2,0 2,2 2,6 2,6 2,8 I
120,0 330 "“676‘*" 13575 2950 6 600 9750 18 000 23 500 32 500 I
1,0 ‘ 1,2 1,5 1,7 2,2 2,4 2,8 2,8 3,0 II
130,0| 343 /V( 640 A' 1650 ‘7 3080 | 6900 | 10250 19 000 25 000 — I
1,1 1,2 1,5 1,8 2,2 ‘ 2,4 2,8 2,8 II
| 140,0| 360 ‘7 670 '7177”27377} 7{250“'7} 200 nlilo 750 | 20000 26 500 — I
1,1 1,3 1,6 1,9 2,4 2,6 3,0 3,0 11
150,0 375 | 700 | 1800 3350 | 7 600 | 11 250 1 — -— e I
1,1 1,3 1,7 2,0 I 2,4 oz, | 11
170,0 400 | 740 | 1900 | 3550 | 8100 ‘ 11750 | — — — I
1,2 ‘ 1,4 1,8 2,2 2,6 bo28 | II
190,0] 425 | 780 | 2000 | 3750 | 86oo | 123500 |  — — — I
5,3 ‘ L5 1,9 2,2 2,8 3,0 ! 11
210,0 410 | 823 2125 | 4000 | 9100 - = — - i
1.3 } 1,6 2,0 2, 2,8 ‘ I

Rietschel, Leitfaden II.

5. Aufl.

N




82 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin- . . ) .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =
Wassers
in m/sk I 2 \ 3 i 1 ] _§”W_L 6 7 i 8 9
1,4 98,0 196 295 390 | 490 590 680 780 880
1,5 112 223 335 | 450 | 360 | 670 780 900 1010
1,6 128 255 385 510 640 770 890 1020 1150
1,7 144 290 430 580 720 860 1010 1150 1300
1,8 162 325 485 650 810 970 1130 1290 1450
1,9 180 360 540 720 Q00 1080 1260 1440 1620
2,0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1590 1790
2,2 240 480 720 960 1210 1450 1690 1930 2170
2,4 285 570 860 1150 1440 1720 2010 2300 2580
2,6 335 670 1010 1350 1680 2020 2360 2700 3030
2,8 390 780 1170 1560 1950 2340 2740 3130 3520
3,0 450 900 1350 1790 l 2240 2690 3140 3590 4040




stiindlich zu férdernde Wiarmemengen fiir 19 Temperaturgefalle. 83
Temperaturgefélle: 10 C.
bE:;;- Mogl. stiindl. zu férdernde Warmemenge fur 1° Temperaturgefalle in WE (__ Liter Wa.sser/std) I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in rn/sk . . . 1I
stand R fir eine Rohrwelte (m rnm) von:
fir 1 m
o] 11 14 20 25 34 39 49 57 64
230,0 475 875 2 250 4 250 9 600 — —— — — I
1,4 1,7 2,2 2,4 3,0 11
250,0 500 925 2 400 4 500 — =7 = — — I
1,5 1,8 2,2 2,6 II
280,0 503 975 2550 4750 — — — — — I
1,6 1,9 2,4 2,8 II
310,0 506 1025 2 700 5 000 — — — — — I
1,7 2,0 2,6 3,0 11
340,0 509 1075 3 000 - - - - — — I
1,8 2,2 2,8 11
370,0 620 1125 3150 — — — — — — I
1,9 2,2 ’ 3,0 11
410,0 650 1 200 — [ I — — — — I
2,0 2,4 4 II
450,0 680 1275 ’ — — — — — — — 1
2,0 2,6 11
500,0 720 1 350 — — — — — — — I
2,2 2,6 11
550,0 760 1425 ° — — — — — — — I
2,4 2,8 II
610,0 r810 1 500 —- — — — — — — I
2,4 2,8 11
670,0 850 1575 — — — — — — — 1
2,6 3,0 IL
740,0 900 - — — - - — — — I
2,6 11
810,0 950 — \ — — — — — — — I
2,8 11
900,0 1 000 — ‘ — — — — — —_ — I
3,0 1I

6%




84 Reibungs- und Einzelwiderstdnde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin- . . .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3 =

Wassers

in m/sk B 2 3 4 5 6 oy | 8 | 9
0,3 45 | 90 | 135 | 179 | 225 | 27,0 31,5 | 360 40,5
0,32 5,1 10,2 | 15,3 20,5 | 25,5 30,5 | 35,5 41,0 46,0
0,34 5,8 L5 | 17,3 23,0 200 | 345 | 405 | 460 | 52,0
0,36 6,5 12,9 10,4 26,0 | 32,5 39,0 | 45,0 52,0 58,0
0,38 7,2 14,4 21,5 29,0 360 | 430 | 50,0 | 3580 | 6350 |
0,4 3,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0 56,0 04,0 72,0
0,42 8,8 17,6 | 26,5 | 35,0 44,0 | 53,0 62,0 , 70,0 79,0
0,44 9,6 19,3 29,0 38,5 480 | 580 | 680 | 77,0 87,0
0,46 | 10,5 21,0 31,5 42,0 | 33,0 | 630 | 740 | 840 | 950 |
0,48 11,5 23,0 34,5 46,0 | 37,0 69,0 '783,707#7}" 92,0 104
0,5 12,5 25,0 37,5 50,0 62,0 75,0 87,0 ; 100 112
0,55 15,1 30,0 45,0 | 60,0 '7"7775,"67‘ 90,0 | 106 { 120 136
0,6 17,9 36,0 54,0 72,0 90,0 177 108 | 126 | 144 162
0,65 21,0 42,0 63,0 84,0 '77156’7"‘ 126 148 :A 168 190
0,7 24,5 49,0 73,0 98,0 | 122 ‘ 146 170 !i 196 220
0,75 28,0 56,0 84,0 112 140 168 190 1 225 250
0,8 32,0 64,0 96,0 | 128 | 160 | 192 | 225 | 255 | 285 |
0,85 36,0 72,0 | 108 | 144 | 180 | 215 | 2350 | 290 3235
0,9 40,5 81,0 122 | 162 | 200 | 240 | 285 | 325 365
0,95 45,0 00,0 | 134 | 180 | 225 | 270 | 315 | 360 103
1,0 50,0 100 150 200 250 & 300 ; 350 | 400 430
1,1 60,0 120 180 240 300 | 360 T 420 | 480 | 340
1,2 72,0 144 215 285 7‘ 360 | 430 500 iw_r';'jo 6350




stiindlich zu férdernde Warmemengen fiir 1% Temperaturgefalle. 83
Temperaturgefdlle: 1° C.
bi‘fé's_ Mogl. stiindl. zu fordernde Warmemenge fir 1° Temperaturgeffille in WE (= Liter Wasser/std) | I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . .
stand R fiir eine Rohrwelte (1n mm) von:
fur 1 m
ﬁfﬁ{,‘}g 70 ‘ 76 82 i 88 ] 94 ‘ 100 ‘ 106 113 : 119
o074 | — | — | = 7 =17 = e — - 11 750 I
‘ I 0,3 II
0,81 — = = = — — 9 000 10 500 1zooo |1
{ f ‘ 0,3 0,3 0,32 I1
0,9 — - = ‘ I — 8000 | 9350 10 900 12 750 I
i \ , 0,3 0,3 0,32 0,34  |II
1,0 — =T T 7 200 8 400 9 900 11 500 13 500 I
) ‘ ; 53 9,3 0,32 0,34 0,36 II
1,1 — = = ’ 6350 | 7300 8800 | 10 500 12 000 14250 |1
i ‘ 0,3 0,32 0,32 0,34 0,36 0,38 IT
1,2 — — 5 500 6 600 7 850 9 250 11 000 12 500 15 000 I
‘ 0,3 0,32 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 II
1,3 — i 4650 | 5700 | 6900 | 8250 9 700 11 500 13 250 15 500 I
0,3 0,32 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 0,40 I
1,4 | — _ihifgbfof* 6000 | 7200 | 8600 10 100 \ 12 000 13 750 16 250 I
0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 | 0,38 0,4 0,42 II
1,3 4000 | 5000 6150 | 7500 8900 | 10 56—0"171727250 14250 | 16750 T
0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 | 0,44 II
1,7 4250 5 3350 6600 | 8000 | 93500 | II250 13 000 15 000 17 750 I
0,32 0,34 0,36 0,38 0,4 0,42 J 0,42 0,44 0,46 11
1,9 4 500 5 700 6950 8 500 10 000 ‘ 11 900 14000 | 106 000 19 000 I
0,34 0,36 0,38 0,4 0,42 | 0,44 046 | 0,48 0,5 II
2,1 4750 | 6000 | 7300 | 8goo | 10 600 | 12 500 14 500 i 16 750 20 000 i
0,36 0,38 0,4 0,42 0,44 | 0,406 0,48 | 0,5 0,55 I
2,3 5000 | 6 300 7 700 9400 | 11250 | 13250 15250 | 17 500 21 000 I
| | 038 | o4 | o4 | o044 | 046 | 048 | 05 | 055 055 |1L
2,5 5 250 } 6 600 8 100 10 000 1I 750 13 750 16 250 | 18750 22 250 I
0,4 0,42 0,44 0,40 0,48 0,5 0,55 . 0,55 0,6 I
2,8 | 5500 ‘ 7 000 8600 | 103500 | 12250 | 14500 | 17000 19 750 23500 |1
0,42 0,44 0746 0,5 0,5 0,55 Ov6 OyG 0765 11
3,1 5800 | 7 400 9 100 | II 250 13 250 15 500 18 000 21 000 25 000 I
0,44 | 0,46 0,5 0,55 0,55 06 | 06 0,65 0,65 I
34 | 6100 ‘ 780 | 9600 | 11750 | 13750 | 16250 7717719000 22 250 25750 | I
0,46 0,5 0,55 | 0,55 0,6 0,6 0,65 0,65 0,7 11
3,7 6400 =~ 8200 | 10100 | 12250 | 14300 | 17000 ' 20000 | 23250 27500 |1
|| 048 o5 | o055 | 06 06 065 |, o065 | o7 o7 |
4,1 6 700 8 6oo 10 900 12 750 15 250 17 750 21 250 24 500 29 000 I
0,5 : 0,55 0,6 0,6 0,65 0,65 0,7 0,7 0,75 II
45 | 7100 9100 | 11 250 | 13500 | 16000 | 18730 | 22250 26000 | 30 300 I
0,55 0,6 0,65 0,7 0,7 0,75 075 | 038 I
5,0 7 500 9 6oo l II 900 14 250 17 000 20 000 23750 27 500 32 500 I
0,6 0,65 0,7 0,7 0,75 0,8 0,8 0,85 11
5,5 8'7506” "WI_Oﬁ fci)d’ ' 12”556w 15000 | 17500 | 21000 | 25000 28 500 33 500 I
0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,8 0,85 0,9 11
6,1 8500 | 10750 | 13 250 | 16000 | 19000 | 22250 | 26 500 30500 | 353500 |1
0,03 0,7 [ o7 | 0,8 0,8 0,85 0,85 0,90 0,95 II
6,7 9 000 ’ 11 250 | 13750 | 16750 | 20000 | 23300 | 27 500 32 000 37500 |1
0,65 | 075 0,8 ‘ 0,85 0,85 0,9 0,95 1,0 I1
7,4 9 500 Ffz"ooo | 14500 | 17500 | 21000 | 25000 | 29250 33 500 40000 | T
0,75 0,8 0,35 | 0,9 0,9 i 0,95 1,0 1,1 II
8,1 10 000 } 12 500 15 250 18 500 22 000 26 000 30 500 35 000 42 000 I
2,75 | 08 0,85 0,9 0,9 0,95 1,0 1,1 1,1 II
9,0 | 10500 | 13250 | 16250 | 19500 | 23300 | 27300 | 32500 37 500 44500 | I
08 | 083 0,9 0,95 0,95 1,0 1,1 1,1 I 1,2 11




86

Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin- . .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =
.Wassers
in m/sk. I 2 3 4 5 6 7 8 1 9

0,8 32,0 64,0 96,0 128 160 192 225 255 285

| 0,85 36,0 72,0 108 | 144 180 215 250 290 325
0,9 40,5 81,0 122 162 200 240 285 325 ‘ 365
0,95 45,0 90,0 134 180 225 270 315 360 i 205
1,0 50,0 100 150 200 250 300 350 400 l 450
1,1 60,0 120 180 240 300 360 420 480 ‘ 540
1,2 72,0 1'44 215 | 285 | 360 430 500 570‘L 650
1,3 84,0 168 | 255 | 335 420 510 590 670 i 760
1,4 98,0 196 295 390 490 590 680 780 880
1,5 112 225 335 450 560 670 780 900 1010
1,6 128 255 385 510 640 770 890 1020 1150
1,7 144 290 430 580 720 860 1010 1150 13;00
1,8 162 325 485 650 810 970 1130 1290 1450
1,9 180 360 540 720 " 900 1080 1260 1440 1620
2,0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1590 1790
2,2 240 480 720 960 1210 1450 1690 1930 2170
2,4 285 570 860 1150 1440 1720 2010 23\00 2580
2,6 335 670 1010 1350 1680 2020 2360 2700 3030
2,8 390 780 1170 1560 1950 ‘ 2340 2740 3130 3520
3,0 450 900 1350 1790 2240 2660 3140 | 3590 4040




stiindlich zu fordernde Warmemengen fur 10 Temperaturgefalle.

87

Temperaturgefélle: 1°C.
b&g‘g’s_ Mogl. stiindl. zu fordernde Warmemenge fiir 1 TemDeraturgefalle in WE (~ Liter Wasser/std) I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . II
stand R fiir eine Rohrweite (m rnm) von:
fur 1 m .
rﬁzlhr\cg 70 76 82 ‘ 88 J 94 100 106 | 113 119
10,0] 11000 | 13750 | 17000 ’ 21 ooo’ 25 000 29 000 34000 | 39 500 47000 |1
0,8 0,9 0,95 | 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 II
1,0| 11 500 14 500 17 750 21 750 26000 ' 30 500 36 000 41 500 493500 | T
0,85 0,9 1,1 j 1,1 1,2 1,2 1,3 11
12,0| 12 000 15 250 18 750 | 23 ooo 27 500 32 000 37 500 44 000 52000 | I
99 0,95 ' 1,2 1,2 5,3 L3 1,4 II
13,0|] 12 500 15 750 19 750 24 000 28 500 33 500 39 500 45 500 54 000 I
0,95 1,0 1,1 } 1,2 ; 1,3 1,3 1,4 1,4 II
14,0] 13 000 16 750 ’ 20750 | 25 000 l 30000 | 35000 41 500 47 500 57 000 I
1,0 1,1 | 1,1 ' 1)2 1,3 i 1,3 1,4 1,4 1,5 11
15,0] 13 500 17 000 21 250 26 000 30 750 36 000 43 000 49 500 58 000 I
1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 II
17,0 14250 | 18250 | 22750 | 27500 | 32500 | 38500 | 45 500 52 500 62000 |1
1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,6 II
19,0 I5 000 19 500 24 000 29 500 34 500 41 000 48 500 56 000 66 000 I
1,2 %] 1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,7 I
21,0 16 000 20 500 25 500 31 000 36 500 | 43 000 51 000 59 000 69 000 I
1,2 L3 1,4 L5 L5 | L6 1,7 1,7 1,8 II
23,0| 17000 | 21750 | 27000 | 32500 | 38500 | 453500 | 54000 61 000 72500 | 1
1,3 [ 1,4 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,3 1,9 II
25,0| 18000 | 23000 28 500 34 000 40 500 ' 48 000 56 500 64 500 76 500 I
| 14 | 1,4 1,5 1,6 L7 1,8 1,8 1,9 2,0 I
28,01 19000 | 24250 | 30000 | 36000 | 43000 | 51000 | 59 500 68 000 81000 |1
1,4 ’ 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,0 2,2 II
31,0 |, 20 coO 25 750 31 500 38000 | 45 500 54 000 63 000 72 000 86 ooo I
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,2 2,2 11
34,0| 21 250 27 000 33 000 40 000 48 000 57 000 66 000 76 000 91 000 I
1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,2 2,4 2,4 11
37,0| 22500 | 28250 | 343500 | 42000 | 50000 | 59000 | 69000 80 000 95000 | I
1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,2 2,2 2,4 2,6 11
41,0| 23750 | 30000 36 500 © 44 500 53000 | 62000 73 000 84 ooo 100 000 I
1,8 I 1,9 2,0 I 22 2,2 | 24 2,4 | 2,6 2,6 II
45,0 25000 ! 31 500 38 500 47 000 56 000 { 65 000 77 000 89 000 105 000 I
1,9 | 20 2,2 2,2 2,4 ! 2,4 2,6 2,6 2,8 I
50,0| 26250 ' 33000 41 000 49 500 59 000 69 000 82 000 94 000 112 500 I
2,0 ] 2,2 2,4 2,4 2,4 2,6 2,6 2,8 3,0 1I
55,01 27 500 34 500 43 000 52000 | 62000 72 000 86 000 99 000 — I
2,2 2,2 I 2,2 2,4 2,6 2,8 2,8 3,0 II
61,0] 29000 | 37000 | 45500 | 55000 | 65000 | 76000 | 9I 00O — — T
2,2 2,4 2,6 2,6 2,8 2,8 3,0 11
67,0] 30 500 39 000 48 000 | 58 000 68 500 | 81 500 — —— — I
2,4 2,6 2,6 ; 2,8 2,8 1 3,0 ! 11
74,0 | 32 000 41 000 51000 | 61 000 72 500 | — —_ | - — I
2,4 2,6 2,8 | 3,0 3,0 ! | 1I
[ 81,0] 34000 | 43000 | 53500 | 64000 — ] = - 1 — — I
2,6 2,8 3,0 | 3,0 [ ; II
| 90,0] 36000 | 46000 | 356000 — = - - — — I
2,8 3,0 3,0 II
100,0| 38000 | 48 500 — — ] = — — — — I
2,8 3,0 II
110,0| 40 000 — — — — — — - — I
3,0 11




88

Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

g;?{?:tw g:s Einzelwiderstinde Z in mm WS fiir 3¢ =
Wassers
S A B
0,3 45 9,0 ‘ 13,5 17,9 "J 22,5 ’ 27,0 }’ 3,5 | 360 403
0,32 5,1 10,2 15,3 20,5 } 2355 30,5 35,5 | 41,0 - 46,0
0,34 5,8 11,5 17,3 23,0 ] 20,0 | 34,5 40,5 } 46,0 52,0
0,36 6,5 12,9 194 | 26,0 ‘ 32,3 im3_9}3" 45,0 52,0 ‘ 58,0
0,38 7,2 14,4 21,5 %7729,0 ; 360 | 430 | 50,0 $80 63,0
0,4 8,0 16,0 24,0 ‘ 32,0 40,0 48,0 50,0 64,0 i 72,0
\
0,42 8,8 17,6 26,5 % 35,0 44,0 | 53,0 62,0 70;0*”{ 79,0
0,44 9,6 | 19,3 20,0 i T 38,5 48,0 58,0 68,0 77,0 i 87,0
0,46 10,5 21,0 31,5 | 42,0 530 | 630 | 740 | 840 ‘\ 93,0
l
0,48 11,5 23,0 34,5 46,0 570 69,0 | 80,0 92,0 1 104 |
0,5 12,5 | 250 37,5 50,0 ‘ 62,0 75,0 87,0 | 100 ; 112
0,55 15,1 30,0 45,0 60,0 75,0 90,0 | 106 ‘4‘*—170“ |~ 136
0,6 17,9 i 36,0 54,0 72,0 ! " 90,0 | 108 126 144 162
| {
0,65 21,0 l 42,0 63,0 i 84,0 i 106 126 | 148 168 190
0,7 24,5 : 49,0 73,0 | 98,0 x‘irifizw 146 | 170 | 196 | 220 |
0,75 28,0 ‘ 56,0 84,0 112 i 140 168 1 196 225 250
0,8 32,0 ‘ 64,0 W' 96,0 128 ' 160 192 i 225 255 285
0,85 36,0 ; 72,0 | 108 | 144 180 215 250 | 290 | 323
0,9 40,5 | 81,0 122 162 157”200 240 285 325 '7i7 365 |
0,95 45,0 90,0 | 134 130 223 270 315 360 .‘ 403
1,0 50,0 } 100 150 200 250 300 350 400 i 450
I,1 60,0 L 120 180 ’ 240 300 | 360 420 | 480 "iA¥54o
1,2 72,0 i 144 ; 215 i‘§‘8§ - I\ 360 430 500 | 370 ”i 630




stiindlich zu {érdernde Warmemengen fiir 19 Temperaturgefalle. 89
Temperaturgefille: 1°C.
bﬁﬁ;_ Mogl. stiindl. zu férdernde Wﬁrmemenge fiir 1 Tempera.turgefalle in WE (= Liter Wasser/std) | I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . F R R
iﬁﬂf rI: fiir eine Rohrwelte (m mm) von:
gﬁf‘i\}g 131 \ 143 \ 156 169 192 1 216 241 ‘ 264 \ 290
0,21 — ‘ — — — — | — — — | 68500 |1
| | ! ! 0,3 II
0,23 | — — — T = =T == — i 72000 |1
\ ; \ | 0,32 11
[ 025 | —  ©  — T = = = = 58000 , 76000 |1
i | 0,3 ‘ 0,32 11
0,28 B I — — — = 48 500 61000 | 8oooo |1
| l 0,3 0,32 0,34 I
0,31 [E e e e ! 37500 | §1000 | 64 000 85000 |1
5 0,3 032 | 034 0,36 |II
0,34 — — — I — — 39 000 54000 | 67500 | 90 000 I
\ | 032 034 | 036 | 038 |II
037 | — @ — ‘ — ﬁi = AzéiaoAl‘i} 000 | 36000 | 7rooo . 95000 |I
| ! 9,3 L O 32 I 70v36 i 0,38 | 0,4 II
0,41 — — = {31000 | 43000 | 59000 | 75000 100000 | I
N [ | 0,32 | 0,34 0,36 0,4 0,42 11
0,45 — T = = 7”(‘53"566*’ 32500 | 45500 | 62000 80 000 105 000 | I
| | 0,3 0,32 0,36 | 0,38 0,42 0,44 I
0,5 — |77 — | 19750 | 24500 | 34500 | 48000 | 65000 85000 110000 | 1|
| | 9,3 0,32 0,34 0,38 0,4 0,44 | 0,46 11
0,55 — | 16250 | 20750 | 25500 36 000 50 000 68 000 90 000 115 000 I
I 0,3 0,32 ‘ 0,32 0,36 0,4 0,42 0,46 0,5 11
0,61 | 13500 | 17000 | 22000 I 27500 | 383500 , 354000 | 72000 95 000 120000 | I
0,3 ‘ 0,32 0,34 0,36 0,38 | 0,42 0,46 0,48 0,55 11
0,67 | 112350 | 18000 | '237550 ’ i 28 750 | 40500 | 56 500 1'7 76 000 | 100 00O 127500 | I
0,3 ' 0,32 0,34 | 0,38 0,4 0,44 | 048 0,5 0,55 T
0,74 | 15000 | 19000 ( 24500 | 30000 | 43000 | 59000 81000 105000 | 135000 |1
032 | 034 | 036 . 0,38 042 | 046 0,5 055 | 06 11
0,81 | 15730 | 20000 | 253500 | 313500 | 45 ooff 62500 | 83000 | 110000 | 142500 |1
0,34 ‘ 0,36 ~ 0,38 0,4 0,44 : 0,48 ‘ 0,55 : 0,6 ! 0,65 11
0,9 16500 | 21000 | 27000 | 33500 | 47500 | 66000 | 90000 [ 115000 | 150000 |1
0,36 . 0,38 0,4 0,44 0,48 05 | 055 0,6 0,65 |1I
1,0 | 17250 | 22500 | 29000 | 35000 50000 | 69000 | 5 000 | 120000 l 157 500 | I |
0,38 | 04 . 044 | 046 | 0,5 ' 0,55 1 0,65 0,7 11
1,1 18000 | 23500 @ 30000 | 37000 | 53500 | 72500 | 100000 | 125000 165000 |1
0,40 ' v4’) i y46 I y48 Ov.‘) b ! O, 6 ‘ ° 65 0765 0,7 I
1,2 | 19000 | 24750 | 31500 | 39000 | 56000 } 77 000 ‘ 105000 | 130000 , 172500 |1
0,42 | 0,44 \ 0,48 0,5 0,55 0,65 0,65 0,7 ' 0,75 IT
1,3 20000 | 26000 \7§3 000 | 4I 000 58 000 i~ 80000 | 110000 | 135000 180000 |1
0,44 | 0,46 0,5 0,55 0,6 | 065 0,7 0,75 0,8 1
1,4 21 000 | 27 000 | 34 500 | 43000 | 603500 | 84000 ' 115000 | 142 500 190000 |1
0,46 | 0,48 05 | 0,55 06 | 065 | o7 0,75 ‘ 0,8 I
1,5 22000 | 28000 | 35500 , 44500 | 63000 ' 87000 117500 | 150000 | 200000 |1
0,48 | 0,5 0,55 0,6 0,65 | 0,7 0,75 0,8 1 0,85 11
1,7 03757077( 30000 | 38000 | 47500 | 67000 | 92300 : 125000 | 160000 212500 | I
05 055 | o6 | 06 | 07 | o075 | 08 o8 | oo |u
1,0 24500 | 31500 | 40 500 50000 | 71000 | 0QO00 | 135000 | 170000 225000 |1
0,55 0,6 0,6 0,65 0,7 0,8 | 0,83 0,9 I 0,05 11
2,1 26000 ' 33000 | 42500 | 533500 | 743500 | 105000 | 140000 | 177 500 237500 | T
055 | 06 0,05 0,7 075 08 | 09 0,95 1,0 11
2,3 27 500 34 500 ‘ 45 000 56 000 78 000 1 110 000 | 147 500 185 000 | 250000 1
06 obs | o7 o7 | o8 [ o085 | 095 I S b
2,5 29 000 36 500 47 500 59 000 83000 , I15000 | 155000 197 500 | 265 000 I
0,65 0,65 0,7 0,75 0,85 ' 0,9 ~ 1,0 I,1 | 1,2 11
2,8 30 500 39 GO0 \ 50 000 62 000 88 000 120000 | 165000 | 212500 , 280000 I
0,05 0,7 0,75 0,8 0,9 0,95 | 1,1 1,1 i 1,2 IT




90 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =
.VVasserS
Sl R N T S R A R A R

0,70 24,5 1 49,0 | 73,0 “ 98,0 [ 122 | 146 | 170 196 “‘1 - 220 |
0,75 28,0 \ 56,0 i 84,0 \7 T | 140 | 168 196 | 225 | 250
0,8 32,0 ‘ 64,0 ‘ 96,0 128 160 192 225 255 i 285
0,85 36,0 l 72,0 | 108 144 180 215 250 290 l 325
0,9 40,5 i 81,0 122 Ii 162 200 240 285 325 i 365
0,95 45,0 i 90,0 134 180 l 225 270 315 300 405
1,0 500 | 100 150 200 i 250 300 350 400 450
1,1 60,0 \‘ 120 180 240 | 300 360 420 480 ‘—*540
1,2 72,0 l 144 215 | 283 360 430 500 570 630
1,3 84,0 168 255 17 335 420 510 590 670 760
1,4 98,0 196 295 390 490 590 680 780 880
1,5 112 225 335 450 560 670 780 900 1010
1,6 128 255 385 510 ‘ 640 770 890 1020 1150
1,7 144 290 430 580 720 860 1010 1150 1300
1,8 162 325 485 650 810 970 1130 1290 1450
1,9 180 360 540 720 900 1080 1260 1440 1620
2,0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1590 1790
2,2 240 480 720 960 1210 1450 1690 1930 2170

24 285 570 860 1150 1440 1720 | 2010 2300 2580
2,6 335 670 1010 1350 1680 2020 i 2360 2700 3030
2,8 390 780 1170 1560 1950 2340 2740 3130 3520
3,0 450 900 1350 1790 2240 2690 3140 3590 4040




stindlich zu fordernde Wirmemengen fiir 1¢ Temperaturgefille. 91
Temperaturgefdlle: 1° C.
blj:ig's_ Mogl. stundl. zu fordernde Warmemenge fiir 1 Temperaturgefalle in WE (.— Liter Wasser/std I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . L II
stand R fiir eine Rohrwelte (m mm) von:
fur 1 m L . _
Robtinf 131 i 143 1 156 169 ’ 192 ‘216 | 241 ‘ 264 | 290
3,1 | 32 000 ] 41 500 | 53 500 | 65500 | 92500 | 127500 | 172500 | 225000 | 295000 |1
07 | 075 | 08 0,85 0,95 1,0 LT 12 . 5,3 I
3,4 33 500 43 500 | 56 000 69 000 98 000 | 135000 | 185000 | 237 500 310 000 I
9,75 078 ‘ 0)85 6;9 10 I,I 1,2 ‘ 1,3 1,3 II
3,7 35 500 45 500 | 59 000 72 000 | 102 500 | 140000 | 192 500 | 250 000 325000 | I
0!75 0)8 I 0}9 0)95 I)O IYI 112 ! 173 174 II
4,1 37500 | 48000 | 62000 | 76000 | 107 500 | 147 500 | 205000 | 255 000 340000 |1
08 | 085 0,95 1,0 1,1 1,2 1,3 | 1,4 1,5 II
4,5 39500 | 51000 | 64500 | 80000 | 115000 | 157 500 | 212 500 | 275 000 360000 |1
085 | o9 0,95 1,0 L1 1,3 L3 | 14 1,5 I
3,0 42 000 54 000 68 000 85000 | 120000 | 165000 | 225 000 290 000 380 000 I
0,9 0,95 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 11
5,5 44 000 560Q0 | 72000 | QOO000 | 125000 | 172 500 | 240 000 | 305 00O 400000 |1
0,95 1,0 ’ 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 11
6,1 47 000 60 000 } 76 000 95000 | 132 500 | 185000 | 250 000 325 000 425 000 T |
1,0 1,1 I 1,2 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,8 11
6,7 50 000 63000 | 80000 | 100000 | 140000 | 195 000 | 267 500 340 000 450 000 I
1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 1,8 1,9 11
724 52 500 66 000 85 000 | 105000 | 147 500 | 205000 | 280 000 355 000 475000 | 1|
1,1 | 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 2,0 11
8,1 55 000 69 000 Q0 000 | 112500 | 155000 | 215000 | 295 000 375 000 500 000 I
1’2 1}3 1)3 1}4 I)S 1)7 1)9 2}0 2)2 II
9,0 | 58000 | 723500 | 95000 | 117 500 | 165 000 | 222 500 | 310000 | 400 00O 525000 | I
1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,2 II
10,0 61 000 77 500 | IOO0 00O | 122 500 | 172 500 | 240000 | 330000 | 420 000 550000 |1
5,3 1,4 L5 1,6 5,7 1,9 2,0 2,2 2,4 I
11,0 | 64000 | 81000 | 105000 | 130000 | 180000 | 255 00O | 345 000 | 440 00O 575000 | I
1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 II
12,0 | 67000 | 86000 | 110000 | 135000 | 190 000 | 265 000 | 360 000 | 465 000 605000 | I
1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 2,2 2,4 2,4 2,6 11
13,0 70 000 90 000 | 115000 | 140000 | 200000 | 277 500 | 375 00O 490 000 635 000 I
1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 1I
14,0 73000 | 94000 | 120000 | 147 500 | 210 000 | 290 00O | 395 00O | 510 00O 665000 | I
1,6 1,7 1,8 1,9 2,2 2,4 2,6 2,6 2,8 II
15,0 76 000 97 000 | 122 500 | 152 500 | 215000 | 300000 | 410 00O 525 000 690 000 I
1,6 1,8 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 II
17,0 81000 | 102 500 | 132 500 | 162 500 | 230 000 | 320000 | 435 000 550 000 — T
1,7 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 II
19,0 86 000 | 110000 | 140000 | 172 500 | 245 000 | 335000 | 465 000 — — I
1,8 2,0 2,2 2,2 2,4 2,8 3,0 II
21,0 QI 000 | 115000 | 145000 | 180000 | 255000 | 355 00O — — —— I
1,9 2,2 2,2 2,4 2,6 2,8 11
23,0 95 000 | 120000 | 152 500 | IQO 00O | 270 000 | 375 00O — — — I
2,0 2,2 2,4 2}6 2y8 3,0 I
25,0 | 100000 | 127 500 | 162 500 | 202 500 | 285 000 — — — — 1
2,2 2,4 2,6 2,6 2,3 II
28,0 | 107 500 | 135000 | 170000 | 212 500 | 300 00O | — — — — I
2,4 2,4 2,6 2,8 3,0 | 11
31,0 | 112 500 | 142 500 | 180000 | 225 000 — ‘ — — — — I
2,4 2,6 2,8 3,0 1 I
34,0 | 117 500 | 150000 | 19O OO0 —— — — — — — I
2,6 2,8 2,8 11
37,0 | 122 500 | 155000 | 200 00O — — — — — — I
2,8 2,8 3,0 I
41,0 | 130000 | 165 00O — — | - — — ‘ — - 1
2)8 3}0 ‘ ! II
45,0 | 137 500 — — — J — ‘ — [ — | — — 1
3,0 i l 11




Bestimmung der Rohrweiten bei Warmwasserheizungen.

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 3,0 m/sk. Temperaturgefille: 20° C.

Den Werten der Zahlentafel liegt die Annahme einer mittleren Wassertemperatur von 70°C zugrunde
(siehe Bd. I, Kap. XI, B, III).



o4 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin- . . . . .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fiir 30 =
Wassers
in m/sk o T T - - . '
1 2z | 3 4 5 6 7 1 8 | 9
| o001 | o1 0,01 | 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
0,015 0,01 0,02 | 0,05 0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
0,02 0,02 0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
0,025 0,05 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
0,03 0,05 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
0’035 O} 1 o’ I 0’2 0)3 0)3 014 O}S O)S 076
0}04 o! I 0)2 O)3 0’3 0}4 0)5 0}6 0’7 0}7
0)045 O) I 0)2 0)3 0’4 0’5 0’6 077 0)8 O)g
0,05 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1
0,06 0,2 0,4 0,6 0,7 09 1,1 1,3 1,4 1,6
0’07 9,3 OJS 0)8 1,0 1,2 Iys i L,7 2,0 2,2
|




stiindlich zu f6rdernde Wirmemengen fiir 20° Temperaturgefille.

Temperaturgefille: 20° C,

b‘ﬁf’gl's_ Mégliche stiindlich zu fordernde Wiarmemenge in WE
wider- { Geschwindigkeit des Wassers in m/sk e e e e
stand R fiir eine Rohrweite (in mm) von:
far 1 m : ‘
mwe 11 14 20 | 25 34 | 39 4 | 57 | 6
0,010 =— — — — 560 980 2 200 3 050 4 050
0,010 0,015 0,020 0,020 0,020
0,011 —_ — — e 620 1 080 2 300 3 200 4 250
0,010 0,015 0,020 0,020 0,020
0,012 — — — — 680 | 1180 | 2400 3 350 4 450
0,015 0,015 0,020 0,020 0,020
0,013 — — = 210 740 1280 | 2300 3 500 4 700
0,010 0,015 0,015 0,020 0,020 0,020
0,014 — — — 230 800 1 380 2 600 36350 5 050
0,010 0,015 0,020 0,020 0,025 0,025
0,015 — — — 250 860 1480 2 700 3 800 5 300
0,010 0,015 0,020 0,020 0,025 0,025
0,017 = — | — | " 280 ‘970 1580 2850 4 000 5 600
0,010 0,015 0,020 0,025 0,025 0,025
0,019 _ — | = " 310 1 080 1 680 3 000 4 200 5 900
0,010 0,020 0,020 0,025 0,025 0,030
0,021 | — — = 340 1 190 1780 | 3200 4 450 6 200
' 0,010 0,020 0,025 0,025 0,030 0,030
0,023 — — - 380 I 300 1880 | 3400 4 700 6 500
0,010 0,020 0,025 0,030 0,030 0,030
0,025 — — 170 420 1 360 1 980 3 600 5 050 6 800
0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,030 0,030
0,028 — — 190 470 1 440 2 080 3 800 5 300 7 200
0,010 0,015 0,025 0,025 0,030 0,030 0,035
0,031 | — — 210 520 1520 2 180 4 000 5 600 7 600
0,010 0,015 0,023 0,030 0,030 0,035 0,035
0,034 — — 230 570 1610 2 290 4 250 5 900 8 000
0,010 0,020 0,025 0,030 0,035 0,035 0,040
0,037 — — 250 620 1 700 2 400 4 500 6 200 8 500
0,015 0,020 0,030 0,030 0,035 0,035 0,040
0,041 — — 270 670 1 790 2 550 4 750 6 500 9 000
0,015 0,020 0,030 | 0,030 0,035 0,040 0,040
0,045 — — 300 720 | 1880 2700 | 5000 6 800 9 500
0,015 0,020 0,030 ' 0,03% 0,040 0,040 0,045
0,050 — —_ 330 780 198 ;| 28350 5 300 7 200 10 000
0,015 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045 0,045
0,055 |  — — 360 840 2080 | 3000 5 600 7 600 10 500
0,020 0,030 0,035 | 0,040 0,045 0,045 0,05
0,061 - —_ 390 Q00 2180 | 31350 5 900 8 000 11 000
0,020 0,030 0,035 | 0,040 0,045 0,05 0,05
0,067 - 110 420 960 2300 | 3 300 6 200 8 500 11 600
0,010 0,020 0,030 0,040 | 0,040 0,05 0,05 0,06
0,074 — 120 | 460 1020 | 2420 i 3 500 6 500 9 000 12 200
0,010 0,025 0,030 0,040 | 0,045 0,05 0,05 0,06
0,081 —_ 130 500 1 080 2 550 | 3700 6800 9 500 12 800
0,015 0,025 0,035 0,040 | 0,045 0,05 0,00 0,06
0,09 — | 140 550 1140 | 2700 ' 3900 7 200 10 000 13 500
0,015 0,030 0,035 0,045 ‘ 0,050 0,06 0,06 0,06
0,10 = 155 600 | I 200 2850 | 4100 | 7600 10 500 14 200
0,015 0,030 0,040 0,045 0,05 0,06 0,06 0,07
0,11 — . 170 650 1280 3 000 4 300 8 000 11 000 14 900
0,02 0,035 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07




96 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mdgliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir Y. =
Wassers
in m/sk |~ I 2 3 4 5 ; 6 177— 7;77 78”* | 9
0,015 0,01 0,02 0,05 0,05 0,1 o1 ’ o1 | o1 ‘ 0,1
0,02 0,02 0,05 0,1 0,1 o1 | o1 o2 | 8,2Aj 0,2
0,025 0,03 0,1 0,1 0,1 0,2 | o2 02 | 0,3 r’i 0,3
0,03 0,05 | o1 0,2 0,2 | 0,2 0,3 0,3 ;}’vo,4 :\ 0,4
0,035 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 04 | o5 ‘ 0,5 “ 0,6
0,04 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,6 0,6 ‘ 0,7 ‘ 0,7
0,045 0,1 0,2 T 0,3 | o4 0,5 0,6 o7 0,8 0,9
0,05 0,1 0,3 0,4 0,3 0,6 0,8 | 09 1,0 I,1
0,06 0,2 0,4 0,6 0,7 09 | L1 L3 | 1,4 | 1,6
0,07 0,3 0,5 0,8 1,0 1,2 - - 1,5 1,7 2,0 | 2,2
0,08 0,3 0,7 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9
0,09 0,1 0,8 1,2 1,6 | 20 2,4 2,8 3,2 3,6
[ o1 0,3 1,0 1,5 2,0 | 25 | 30 | 35 4,0 4,5
0,11 0,6 1,2 1,8 2,1 3,0 3,6 4,2 4,8 5,4
0,12 0,7 L4 2,2 2,9 3,6 43 5,0 57 | 6,5
0,13 0,9 L7 2,5 34 | M2 5,1 5,9 6,7 7,0
0,14 1,0 2,0 2,9 3,9 i 4,9 5,9 6,8 7,8 8,8
0,15 LI ‘72)2 34 45 i 56 l‘vﬁ 6,77 7,8 9,0 710’1—
0,16 1,3 2,6 3,8 551 | 6,4 | 7,7 8,0 10,2 11,5
0,17 1,4 2,9 4,3 5,8 7,2 8,6 10,1 11,5 13,0
0,18 1,6 3,2 4,8 06,5 8,1 9,7 11,3 12,9 14,5
0,19 1,8 3,6 5,4 7,2 | 9,0 10,8 | 12,6 14,4 16,2
0,2 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 | 12,0 | 14,0 15,0 17,9
" 0,22 2,4 4,8 7,2 9,6 | 12,1 | 14,5 16,0 | 19,3 21,5
0,24 2,0 | 5,7 8,6 11,5 14,4 | 17,2 20,0 23,0 26,0
0,26 3,4 6,7 10,1 13,5 | 16,8 20,0 i 23,5 27,0 }» 30,5
;




stiindlich zu f6rdernde Warmemengen fir 20° Temperaturgefille.

Temperaturgefille: 20°C.

bﬁslg- .. | Moégliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . e e e
stand R fiir eine Rohrweite (in mm) von:
fur 1m|_ e
mmws| 1T 14 | 20 | 25 | 34 | 39 49
0,12 70 | 185 | 700 | 1360 3150 4500 | 8400 |
0,015 l 0,02 0,035 | 0,04 0,05 ' 0,06 0,07
0,13 80 [ 200 750 ‘ 1 440 3 300 4 700 8 800
|| o015 | o002 0,04 | 0,045 | 0,05 ‘ 0,06 0,07
0,14 85 ? 215 800 | 1520 3 450 4 900 9 200
0,015 | 0,02 0,04 | 0,045 0,06 0,00 0,07 0,07 0,08 II
0,15 | o9z | 235 | 850 1 600 3 600 5 200 9 600 13 000 18000 | I
0,015 0,025 0,04 | 0,045 0,06 0,06 0,08 0,08 0,08 IT
0,17 104 | 260 900 1680 | 3800 5 500 f 10 200 13 800 19000 | I|
0,015 0,025 0,045 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0,09 II
0,19 116 290 950 1 760 4 000 5 800 10 800 14 800 20 000 I
0,02 0,03 0,045 0,05 0,07 0,07 0,08 0,09 0,09 II
0,21 128 320 | 1000 1840 | 4200 | 6100 | II 400 15 600 21000 |1
0,02 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 11
0,23 140 350 | 1060 1920 | 4450 | 6450 12000 | 16 500 22 000 T
’ 0,02 0,035 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,10 IT
0,25 154 | 380 I 120 2 100 4 700 6 800 12 600 17 200 23 000 I
0,025 0,035 0,05 0,06 0,08 0,08 0,10 0,10 0,11 II
0,28 172 ’ 410 | 1180 | 2200 4950 7200 | 13300 18 000 24500 |1
0,025 0,04 0,00 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,11 IT
0,31 192 5 440 1240 2 300 5 200 7 600 14 000 19 000 26 000 I
0,03 <‘ 0,05 0,06 | 0,07 0,08 ’ 0,09 0,11 0,11 0,12 II
0,34 212 | 475 1 300 2 400 5500 | 8000 14 800 20 000 27 500 I
0,035 0,05 0,00 0,07 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 11
0,37 230 510 1 380 2 550 5 800 8 400 15 600 21 000 29 000 I
0,035 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10 ) 0,12 0,12 0,13 II
0,41 250 545 1 460 2 700 6 100 8 800 16 500 22 000 30 500 I
0,04 0,00 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,13 0,14 11,
0,45 275 | 580 | 1550 2 850 6 400 9 300 17 400 23 500 32000 |1
0,045 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,15 II
0,50 305 615 1640 3 000 6 800 9 800 18 400 25 000 33 500 I
0,045 0,06 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,14 0,15 I
0,55 335 650 1730 | 3150 | 7200 | 10400 | 19 400 26 500 35000 |1
0,05 ’ 0,06 0,08 0,09 0,11 [ 0,12 0,15 0,15 0,16 II
0,61 370 ' 685 1820 | 3300 7600 | 11000 | 20 500 28 000 37 000 I
0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 ’ 0,13 0,16 0,16 0,17 II
0,67 390 " 720 | 1920 | 33500 8000 | 11600 | 21 500 29 500 39500 | I|
0,06 0,07 0,09 0,10 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 I
0,74 410 760 | 2020 | 3700 | 8400 12 200 ‘ 22 500 31 000 42000 | 1]
0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,18 0,19 11
0,81 430 800 2 120 3 900 8 800 12 800 23 500 32 500 44 500 I
0,07 0,08 0,10 0,I1 0,14 0,15 0,18 0,18 0,19 II
0,90 460 | 850 2 220 4 100 9 300 13 400 24 500 34 000 47 000 I
0,07 0,08 0,10 0,12 0,15 0,16 0,19 0,19 0,20 II
1,0 4385 900 2 320 4 300 9 800 14 000 25 500 36 000 49 500 I
0,07 0,09 0,11 0,13 0,16 0,17 0,20 0,20 0,22 11
1,1 510 950 | 2420 4 500 10 300 14600 | 27 000 38 000 52000 |1
0,08 0,09 0,12 0,13 0,17 0,18 0,22 0,22 0,24 11
1,2 540 | 1000 2 520 4750 10 800 15400 | 28 500 40 000 54500 | I
0,08 0,I0 | 0,I2 0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,24 I1
1,3 560 | 1050 ’ 2 650 5 000 11 300 16 200 30 000 42 000 57 000 I
0,09 | 0,10 0,13 0,15 0,18 ’ 0,20 0,24 0,24 0,26 II

Rietschel, Leitfaden II.

5. Aufl.



98 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mdagliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =

Wassers

in m/sk I ! 2 3 4 l ‘ 6 7 ‘ 3
0,00 0,4 0,8 1,2 1,6 | 20 2,4 2,8 | 3,2 3,6
0,1 0,5 1,0 15 20 | 25 3,0 35 | 40 | 45

*o,I1 0,6 , 1,2 ]\ 1,8 2,4 3,0 3,6 4,2 4,8 5,4
0,12 0,7 1,4 2,2 2,9 3,06 4,3 5,0 5,7 6,5
0,13 0,9 1,7 2,5 3,4 42 5,1 5,9 6,7 7,6
0,14 1,0 2,0 2,9 | 3,9 4,9 5,9 6,8 7,8 8,8
0,15 1,1 2,2 3,4 4,5 5,6 6,7 7,8 9,0 10,1
0,16 1,3 2,6 3,8 5,1 6,4 757 8,9 10,2 11,5
0,17 1,4 2,9 4,3 5,8 7,2 8,6 10,1 11,5 13,0
0,18 1,6 3,2 4,8 6,5 8,1 9,7 11,3 12,9 14,5
0,19 1,8 3,6 5,4 7,2 9,0 10,8 12,6 14,4 16,2
0,2 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 15,9 17,9
0,22 2,4 4,8 7,2 9,6 12,1 14,5 16,9 19,3 21,5
0,24 2,9 5,7 8,6 11,5 14,4 17,2 20,0 23,0 26,0
0,26 3,4 6,7 10,1 13,5 16,8 20,0 23,5 27,0 30,5
0,28 3,9 7,8 11,7 15,6 19,5 23.5 27,5 31,5 35,0
0,30 4,5 9,0 13,5 17,9 i 22,5 27,0 35,8 36,0 40,5

| |




stiindlich zu férdernde Warmemengen fiir 20® Temperaturgefalle,

99
Temperaturgefdlle: z0° C.
bl‘},fé‘s_ Mogliche stiindlich zu férdernde Warmemenge in WE 1
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . A 11
stand R fir eine Rohrwexte (m mm) von:
fur 1 m - o o e
e 1t | 14 20 25 | 34 , 57 64
1,4 . 590 1 100 2 800 5 250 11 800 17 000 ' 31500 | 44000 | 59 500 I
0,09 0,10 0,13 0,16 0,20 0,20 0,24 0,26 0,28 11
1,5 600 1150 2950 7‘5~5‘ofo | 12400 | 18000 | 33000 46 000 62000 | I
0,09 0,11 0,14 0,16 0,20 0,22 | 0,26 0,26 0,28 II
1,7 650 1200 | 3100 "5800 | 13000 | I9 oo'o | 35000 48 000 65000 |1
0,10 0,11 0,15 0,17 0,22 0,24 | 0,28 0,28 0,30 I
10| 68 | 1260 | 3300 6100 | 13800 | 20000 | 37000 51 000 — 1
0,10 0,12 0,15 0,18 0,22 0,24 1 0,28 0,30 II
2,1 720 1330 | 3500 | 6400 | 14600 | 21000 | 39000 — — I
0,11 0,13 i 0,16 0,19 0,24 0,26 ] 0,30 II
2,3 760 1 400 3 700 6 800 15 400 | 22 000 — - — I
0,12 0,13 0,17 0,20 0,24 | 0,28 1I
25 800 1 480 3900 7 200 16 200 | 23000 — — — I
0,12 0,14 0,18 0,22 0,26 0,28 11
2,8 850 | 1570 4 150 7 600 17 000 24 000 — — —— I
0,13 0,15 0,19 0,22 0,28 0,30 II
3,1 900 1660 | 4 400 8100 | 18000 \'V — — — i
0,13 0,16 0,20 0,24 0,30 11
| 3,4 950 | 1760 4650 | 83500 | 19000 ‘ [ — — - i
0,14 0,17 0,20 0,24 0,30 II
3,7 1 000 1 860 4 900 9 000 t e em \ — 1
0,15 0,17 0,22 0,26 } II
4,1 | 1050 1 960 5 150 9 500 — JEEEE [ — — — i
0,16 0,18 0,24 0,28 11
4,5 I 100 2 060 5 400 10 000 — | - — — — T |
0,17 0,19 0,24 0,28 II
5,0 | 1160 2 160 5 700 10 500 — | - — — — I
0,18 0,20 0,26 0,30 l 1I
5,5 1 220 2 280 q 6 000 — - — \ — ) — — I|
0,19 0,22 0,28 II
6,1 1 300 2 400 6 300 — \ — I — | — — — 1
0,20 0,22 0,30 ‘ \ | 11
6,7 1 360 2550 6600 | — l [ R — — — T — 1
0,20 0,24 0,30 o L | 11 |
74 | 1430 2 700 ' — — ‘ — — — — — I
0,22 0,26 ‘ II
8,1 1 500 2 850 ( — — \“ S T — — — — I
0,22 0,26 II
[ 9,0 1 600 3 000 \ — Vl — 7\ — — — — — T
0,24 0,28 | 11
10,0 1 700 3150 —_ — — —_ | —_ — — I
0,26 0,30 i \ \ 1 | 1I

7*



100 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

. Geschwin-

digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3=

d Wassers

i in m/sk T L 2 3 < 4 s 67 _’ , 1 E } ‘ I
0,02 0,02 0,05 0,1 i 0,1 0,1 0,1 0,2 | o2 t 0,2
0,025 0,05 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 | 0,2 0,3 0,3 |
0,03 0,05 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 K 0,3 0,4 0,4

| 0,033 0,1 0,1 - 02 | 0,3 | 03, 0,4 | 0,5 0,5 0,6
0,01 0,1 0,3 03 | 03 | o4 0,5 0,6 0,7 | o7
0,045 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,05 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6 o8 | o9 1,0 1,1
0,06 0,2 0,4 0,6 0,7 0,9 1,1 1,3 1,4 1,6
0,07 0,3 ‘ 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,7 2,0 2,2
0,08 0,3 0,7 1,0 1,3 1 ;oﬁ\[ﬁf‘x,'g 2,2 2,6 2,9
0,09 0,4 0.8 \{ 1,2 1,6 2,0 | 2,4 2,8 3,2 3,6
0,1 0,5 1,0 15 20 | 25 | 30 | 35 | 40 45
0,11 0,6 1,2 1,8 2,4 30 | 3,6 4,2 l‘ 4,8 5,4




stindlich zu férdernde Warmemengen fiir 20° Temperaturgefille. 101

Temperaturgefille: 20° C.

bf}:gs_ Méogliche stiindlich zu férdernde Warmemenge in WE . . . . . . . . . ... .. .. .|I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk .. e B
stand R fir eine Rohrwexte (in mm) von:
furrmj L
gﬂ“;&g 70 | 76 | 82 88 o | 100 | 106 113 | 119 ,
0,01 5300 © 6700 | 8300 | 10100 | 12000 14 200 16 200 | 19500 | 22500 I
0,020 | 0,020 f 0,025 0,025 \ 0,025 0,025 l 0,020 0,030 f 0,030 II
0,011 5600 | 7000 | 8700 | 10600 | 12600 | 14900 17 000 20500 | 23500 1|
0,020 | 0,025 0,025 0,025 0,025 0,030 0,030 0,030 ‘ 0,030 11
0,012 3 9ooii " 7400 | 9100 | 11100 | 13200 15 600 . 18 000 21 500 24 500 I
- 0,025 | 0025 = 0,025 | 0030 | 0,03 . 0030 [ 003 0035 | 0035 |II
0,013 6200 ' 7800 9 500 11 600 13 800 16 400 19 000 | 22 500 25 500 I
0,025 | 0,025 | 0,023 0,030 0,030 0,030 0,035 | 0,035 | 0,035 11
(0,014 63500 | 8200 | 10000 | 12100 | 14400 | 17200 20000 | 23 500 X 27000 |1
0,025 0,025 | 0,030 | 0,030 | 0030 | 0035 | 0035 | 0035 | 0035 |II
0,015 6 800 8 600 10 500 12 600 15 000 18 000 21 000 T 24 500 28 500 I
0,023 0,030 0,030 0,030 0,030 0,035 0,035 0,035 0,035 II
0,017 7:00 | go00o | 11100 | 13400 | 16000 | 19000 | 22000 26 000 30000 | T
0,030 0,03 0,030 0,035 0,035 0,035 | 0,035 0,040 0,040 11
0,019 7600 | 93500 | 11700 | 14200 | 17000 | 20000 | 23000 | 27500 | 32000 | 1]
0,030 0,03 0,035 0,035 0,035 0,040 0,040 0,040 0,045 II
0,021 | 8000 | 10000 | 12300 | 15000 | 18000 | 21000 & 24000 | 29000 34000 | I
0,030 0,035 0,035 0,035 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,045 0,045 |1I
10,023 8400 | 10600 | 13000 | 15800 | 19000 | 22000 | 25000 | 30 500 36000 |1
0,035 0,035 0,035 0,040 0,040 0,040 0,043 0,045 0,045 1I
0,025 8 800 11 200 13 700 16 600 20 000 23 000 26 000 32000 | 38000 I
0,035 0,035 0,040 0,040 0,040 0,045 0,045 0,05 ’ 0,05 I
0,028 9200 | 11800 | 14400 | 17400 | 21000 | 24500 | 28000 | 34000 | 40000 I
0,035 0,040 0,040 | 0,045 | 0,043 0,045 0,050 0,05 0,05 II
0,031 | 9800 | 12400 | 15200 | 18300 | 22000 | 26000 | 30000 36 000 42000 |1
0,040 0,040 0,040 l 10,045 \ 0,045 0,050 0,050 0,05 0,06 II
0,034 | 10400 | 13000 | 16000 | 19200 | 23000 | 27500 | 32000 38 000 24000 1T
0,040 0,04 0,045 0,045 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 II
0,037 ] 11000 | 13600 | 17000 | 20 100 24000 | 29000 | 34 000 40 000 46000 |1
0,040 0,045 0,045 ‘ 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 IT
0,041 11 600 14 300 18 000 21 000 25 500 30 500 36 000 42 000 48 000 I
0,045 0,045 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 11
0,045 | 12200 | 153000 | 19000 | 22000 27”5007 32000 | 38000 | 44000 | 51000 I
0,045 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 IT
0,05 12 800 16000 | 20000 | 23000 7278 500 | 33300 | 40000 46 000 sqo00 | I
0,050 0,05 0,06 0,06 0,06 ' o, 06 0,07 0,07 0,07 II
0,055 13400 | 17000 | 21000 | 24 300 73’707060 l‘ 35000 | 42 000 t 48 000 57 000 I
0,03 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 | 0,07 0,08 II
0,061 | 14200 | 18000 | 22000 | 26000 | 731 500 | 37000 | 44000 | 31000 | 60000 |1
0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 ’ 0,07 0,08 0,08 II
0,067 | 15 000 19 000 23 000 27 500 33 000 39 000 46 000 54 000 ’ 63 000 I
0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 II
0,074 | 15800 | 20000 | 24000 | 29000 | 35000 | 41000 | 49000 | 357000 | 67000 |1
0,06 | 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 I
0,081 | 16600 | 21000 | 25500 | 30500 | 37000 | 43000 | 32000 | 60000 | 7iooo | I
0,00 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 II
0,09 | 17400 | 22000 | 27000 | 32000 | 39000 | 45000 | 35000 63 000 75000 |1
0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,10 II
0,10 18200 | 23000 | 28 500 -3,*3'?667 41000 | 47000 | 358000 66 000 | 79000 |1
0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 II
0,11 19 000 24 000 30 000 35 000 43 000 49 000 61 000 69 000 83 000 1
0,07 0,08 l 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 II
0,12 20 000 25 000 1 31 500 | 37000 | 45 000 52000 | 64000 | 73000 87000 | T
0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 II




102 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und méogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin-
diglieit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =
‘Wassers
in m/sk I [ 2 \‘ 3 \‘ 4 i P 6 l 7 ‘ 3 9
0,08 0,3 07 | 1,0 | 3 | 1,6 1,9 | 2,2 ﬁ‘r 2,6 | 2,9
| f
o009 | o4 [ 0,8 7; 1,2 i TIL6 2,0 2,4 2,8 | 32 | 36 |
- ) N L
0,10 0,5 1,0 ‘ 1,5 2,0 2,5 3,0 3 J‘ 40 | 45
O,II 0,6 ) 7i,2 V %W B 1,87‘7 2’4‘ gyb 737() ) A’Z l ) 4’78777 - ¥5’4ﬁ
o,12 0,7 R i 2,2 2,9 7737»6 4,3 e 5,0 7\7 57 7w67,5
0,13 0,9 1,7 2,5 34 4,2 5,1 5,9 \ 6,7 7,0
_ . o - B |
0,14 1,0 2,0 2,9 | 39 4,9 5,9 6,8 ‘ 7,8 8,8
0,15 1,1 2,2 3,4 4,5 5,0 67 | 7.8 t 9,0 | 101 |
016 | 1,3 | 26 | 38 | 51 \ 0,4 7.7 | 89 lwfbfff\ S5 |
SRS R , i o]
0,17 1,4 2,9 4,3 ‘ 5,8 ’ 7,2 N 8,6 10,1 ‘ 11,5 | 13,0
\
0,18 1,6 3,2 4,8 ‘ 6,5 | 81 9,7 11,3 \ 12,9 14,5
_ | R _ _
0,19 1,3 3,6 5,4 7,2 9,0 10,8 12,6 14,4 16,2
{

0,2 2,0 40 | 60 | 80 | 100 | 120 14,0 15,0 | 17,9
0,22 24 | 48 | 72 | 96 12,1 14,5 | 16,9 19,3 21,3
0,24 2,9 S 57 | 86 | 11,3 14,4 17,2 20,0 | 23,0 26,0 |
0)26 34 617 10,1 i 13,5 16)8 20,0 23,5 l 27,0 l 30,5
[ 028 39 7,8 1,7 | 15,6 | 195 | 235 | 25 3Ls [ 350

o ! o 7‘"7 S ‘ L
0,30 45 9.0 k 13,5 i 79 2 27,0 3,5 | 360 ’ 40,5







104 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir Y( =
‘Wassers
e [ S B R B R ST
0,03 005 | o1 | oz | oz | o2 0,3 t 0,3 ‘ 0,4 0,4
0,035 | o 0,1 }, 0,2 0,3 ‘1 T 03 | o4 |7 o5 \77 0,5 0,6
0,04 T o1 | o2 t 0,3 | 03 \} o4 | 05 ¥ 0,6 [ “o,7 o7
0,045 o1 | 02 {70,7 - 0,4 %77 0,5 0,6 ) 0,7 );‘ 0,8 09
0,05 [ o1 | 03 1 0,4 { 0,5 L 0,6 | 0,8 7{ 0,9 _‘ 1,0 1,1
0,06 0,2 i 0,4 ‘ 0,6 \‘ 0,7 ‘ 0,9 1,1 1,3 % 1,4 J‘ 1,0
0,07 0,3 " o5 70,'87'71 1,0 1,2 | I3 1,7 [ 2,0 ’ 2,2
0,08 0,3 | o7 1,0 | 1,3 6 | 1,9 | 2,2 | 2,6 i 2,0
009 | o4 4J7 0,8 ‘77 1,2 1,0 2,047‘77 2,4 \ 2,80 3,2 | 3,0
o1 0,5 | 1,0 ‘; 1,5 2,0 5,7”1 3,0 | 3,5 \ 4,0 i 4,5
0,11 0,6 g 1,2 i 1,8 ( 2,4 - 3,0 ‘ 3,6 i 4,2 4,3 ) S
0,12 o7 4 T 5:271 2,9 36 | 43 | w0 | 57 } 6,3
013 | o9 . 17 Vi S 25 34 | 42| 5T ’ 5,9 6,7 m’f S50
“ou4 | 10 %7”27,07 A\ 2,0 | 3,9 ii 4,9 77{ 50 | 68 | 78 le 88
" o,15 | 1,1 7@ 22 34 45 | 56 W 6,7 \ 7,8 | 8,9 A*i 10,1
0,16 1,3 ‘ 2,6 3,8 5,1 ‘ 0,4 757 ‘ 8,9 10,2 | 11,3
0,17 1,4 ifi 2,0 i4,3 5,8 l‘ 7z |7 86 | Tioa | IT,'siw: 13,0
| ‘

0,18 1,6 E 3,2 7i 48 | 6,5 : $,1 | 9 ; 11,3 r 12,9 : 14,5
0,19 1,8 ‘7 3,6 E 54 | 7,2 gf,oikli 10,8 ' 12,6 ‘ 14,4 ; 16,2
o2 | 20 ‘ 4,0 < 6,0 8,0 10,0 ”[ 12,0 } 14,0 § 15,9 " 17,9 |

| ‘ j




stiindlich zu férdernde Wiirmemengen fiir 20% Temperaturgefille. 105
Temperaturgefille: 20° C.
bﬁ:;'s_ Mégliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m sk . e e e e II
stand R fur eine Rohrwelte (in mm) von:
fur 1 m . L
gﬁi“wlg 131 143 ’ 156 169 J 192 216 ] 241 264 290
[0,01 | 28300 ‘ 38000 | 48000 | 60000 | 82000 | 116000 @ 157000 | 2035 000 255000 | I
0,030 ' 0,035 0,035 0,040 0,045 0,045 | 0,050 0,050 ‘ 0,055 11
0,011 | 30000 '”4o 000 | 503500 | 63000 | 86000 | 122000 | 164000 | 215000 265 000 | I
0.035 | 0,038 1 0,04 ‘ 0,04 0,045 005 | 005 0,06 ' 0,06 I
0,012 | 31500 42000 | 53000 | 66000 | 90000 | 128 000 | 172000 | 225000 | 280000 «|1
0,035 ' © ,04 ‘ 0,04 0,045 0,045 0,05 | 0,06 0,06 I 0,07 11
0,013 | 33000 ' 44000 | §5500 | 69000 | 95000 | 134000 | 180000 | 235000 | 295000 |1
0,035 0,04 ’ 0,040 0,045 0,05 0,05 | 0,06 0,06 ‘ 0,07 I
(0,014 | 35000 . 46 000 ‘ 58000 | 72000 | 100000 | 140000 | 190 00O ‘271';655- 310000 |1
0,040 | 0,04 0,045 0,045 0,03 0,06 | 0,06 0,07 \ 0,07 I
0,013 37 000 48 000 | GI 000 75 000 | 100 000 | 147 000 \ 200 000 255 000 ( 330 000 I
0,040 i 0,045 ‘ 0,045 | 0,05 0,05 0,06 | 0,06 0,07 | 0,07 IT
0,017 39000 | 50000 | 64000 | 78000 | 112000 | 135000 | 210000 | 270000 | 350000 | I|
0,043 0,045 i 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 ’ 0,08 1T |
0,019 | 41000 | 53000 | 68000 | 82000 | 118000 | 7675"705 "220000 | 285000 | 370000 |1
0,043 \ 0,05 | 0,03 0,06 006 | 0,07 | o007 0,08 [ 9,08 1I
0,021 | 43 oo'oﬁ"ﬁgbﬁdi)? | 72000 [ 87000 | 124000 | 175000 | 235000 | 300 000 300000 |1
0,05 | 005 | 006 | 006 0,06 o O,Z,,V\ - 0,07 0,08 0,09 1T
0,023 | 46 000 59000 | 76000 | 92000 | 130000 | 185000 | 250 000 | 315 000 415000 | I
0,05 } 0,06 \ 0,06 \ 0,06 0,07 0,07 | 0,08 0,08 I 0,09 11
0,025 49 000 62 000 80 000 98 000 | 138 000 | 195 000 | 265 000 335 000 440 000 1
0,05 \ 0,06 0,06 l 0,07 ‘ 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 II
0,028 | 52 000 \ 65000 | 84000 l 104 000 | 146000 | 205 000 | 280000 | 355 00O 465000 | I
0,06 0,06 0,07 0,07 ‘ 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 II
0,031 | 35 000 68 000 *89 000 | 110 000 VISZBOTJ }772 fs 000 | 295000 | 375000 490000 | I
0,06 I 0,06 t 0,07 l 0,07 0,08 0,09 ‘ 0,09 0,10 0,11 II
0,034 | 38000 1 72 000 | 94 000 Ffli(rofoo ‘ 162770070 225000 7}7'371”0 000 | 395000 | 520000 |1
0,06 0,07 0,07 | 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11 I 0,1 I
0,037 | 61000 | 76000 | 99000 | 122 oocT‘chfobd 235 000 7173575 000 | 415 000 550000 | I
0,07 0,07 0,08 0,08 | 0,09 0,10 0,10 0,11 0,12 11
0,041 64 000 81 000 | 104 000 | 128 000 | 180000 , 250000 | 340 00O 435000 | 380000 1
0,07 | 0,07 0,08 0,08 0,09 ., 0,0 0,11 0,12 0,13 £
0,045 67 000 86 000 | 109 000 | 135000 | 190 000 ' 2635000 | 335 000 460 000 610 000 I
0,07 0,08 0,08 0,09 0,10 0,011 O,I1 0,12 | 0,13 11
0,05 71000 | QI 000 | 115000 | 142000 | 200 000 | ?80765; 375000 | 485000 ' 640000 | I
0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 | O,I1 0,12 0,13 | o,14 I
0,055 | 75 000 §5 000 | 121000 | 150000 | 2 167066 ‘79‘57)00 395000 | 510000 | 670000 | I |
0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 i 0,12 0,13 0,13 . 0,14 II
0,061 | 79000 | 101 000 | 127 000 | 158 000 | 220000 | 3"16 000 | 415000 | 540000 | 7ioooo | I|
0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 |  o,15 II
0,007 83000 | 106000 | 133000 | 167 000 | 230000 | 325000 | 440 000 570 000 750 000 I
0,09 ‘ 0,10 ‘ 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 II
0,074 | 88000 | 112000 | 139000 | 176000 “*247 000 34'5”05 | 465 000 | 600 000 790000 | I
0,10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 I
0,081 | 93000 | 118000 | 145000 | 185000 | 255000 | 365000 | 490000 | 630000 | 830000 | I |
0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15% 0,17 0,18 II
0,09 7376&)_‘«54,00077}’ 1 52 000 | 195000 | 270000 | 385000 | 515000 | 660000 880000 |1
0,11 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,19 11
0,1 103000 | 130000 | 160000 | 205 000 | 285 000 | 405 00O 526 000 | 700000 | 930000 | T
0,11 0,12 0,13 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 11
0,11 108 000 | 136 000 | 170000 | 215000 | 300 000 | 425000 | 570 000 740 000 980 000 I
0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19 0,20 11




106 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,01 bis 0,3 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstande Z in mm WS fir 37 =
Wassers
in mfsk |7 - 2 | é | 4 ” IW ’5 : 6 ! 7 8 9
o1z | o7 T::IT; T 22 | 2036 | 43 | 50 7‘ 57 | 63
0,13 0,9 T 1,7 ‘I 2,5 3,4 4,2 i 5,1 5,9 l 6,7 7,6
014 | 10 ‘iué,'o’ r 2,9 39 | 49 ‘ 59 | 6,8 7,7‘= 8,8
0,15 1,1 ‘ 2,2 | 3,4 45 | 56 | 6,7 7,8 9,0 } 10,1
5,16 1,3 ‘\ 26 | 3,8 5,1 \76,471 77 8,9 | 10,2 i 11,5
0,17 1,4 L 2,9 4,3 5,8 ; 7,2 ; 8,6 ‘ 10,1 11,5 ; 13,0
0,18 1,6 ‘ 3,2 4,8 | 6,5 1‘ 8,1 97 | 1,3 | 12,9 \ 14,5 |
0,19 1,8 ED 54 7,2 | 9,0 | 10,8 12,6 B }'Z;';i‘ﬁ'ififlé,zi
"o,z 2,0 7—;} 4,0 6,0 8,0 1 100 | 120 | 140 | 159 ‘I 17,9
0,22 2,4 ﬁi 48 | 7,2 0,6 | 12,1 14,5 16,9 719:377|‘T
0,24 2,9 I 5,7 8,6 11,5 . 14,4 17,2 20,0 \ 23,0 [ 26,0
0,26 | 34 6,7 10,1 13,5—7i 16,8 20,0 | 23,5 71 27,0 J 30,5
0,28 3,9 7,8 11,7 156 195 23,5 75| 33 35,0
0,30 45 90 | 135 | 17,9 ey 27,0 55 | 360 40,5
| | | |




stiindlich zu férdernde Warmemengen fiir 20° Temperaturgefille.

107
Temperaturgefille: 20° C.
bljr?gs- Mbogliche stiindlich zu férdernde Warmemenge in WE I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . . . . . . . . . .. 1I
stand R fiir eine Rohrweite (in mm) von:
fir xm - ; i
ggl‘r“‘,g 131 ; 143 156 169 i 192 ‘ 216 241 | 264 ; 290
0,12 | 113000 | 143 000 \ 180600 | 225000 | 315000 | 445 000 600 000 g 780000 | 1030000 | I
0,12 0,13 | 0,14 0,I5 | 0,16 0,17 0,19 | 0,20 0,22 I
0,13 | 118 000 | 150000 | 190000 | 235000 | 330000 | 465000 | 630000 | 820000 | 1080000 | I
0,13 0,14 0,14 0,15 | 0,17 0,18 0,20 | 0,22 0,24 11
0,14 | 123000 | 157000 | 200000 | 245000 | 345000 | 485000 | 660000 | 860000 | 1130000 | I
0,13 0,14 | 0,15 0,16 ‘ 0,17 0,19 0,20 | 0,22 0,26 IT
0,15 | 130000 | 165000 | 210000 | 260000 | 360000 | 510000 | 680000 | 9oooo0 | 1 180000 | I
0,14 0,15 0,16 0,17 | 0,18 0,20 0,22 | 0,24 0,26 II
0,17 | 137000 | 175000 | 220000 | 275000 . 380000 | 540000 | 720 00O ‘ 950000 | 1230000 | I
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,22 0,22 0,24 0,26 II
0,19 | 144 000 | 185000 ' 230000 | 290 000 | 400 000 | 570 000 | 760000 | I 000000 | I 300000 [ I
0,15 0,16 0,18 0,18 0,20 0,22 , 0,24 | 0,26 0,28 II
0,21 | 152000 | 195000 , 245 000 | 305 000 | 420 000 | 600000 | 810000 | 1050000 | I 370000 | I
0,16 0,17 | 0,18 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28 f 0,30 I
0,23 | 160000 | 205000 | 260 000 | 320000 | 440 000 | 630000 | 860000 | I 100 00O — I
0,17 0,18 . 0,19 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 II
70,25 | 170000 | 215000 | 275000 | 340000 | 470000 | 660000 | 910000 | I 160 000 e I
0,18 ,0,19 0,20 | 022 0,24 0,26 0,28 0,30 II
| 0,28 | 180000 | 225000 | 290 000 | 360000 | 500000 | 700000 | 970 00O — - I
0,19 0,20 0,22 0,24 , 0,26 0,28 0,30 IT
0,31 | 190000 | 235000 | 305000 | 380000 | 530000 | 750 000 - — — I
0,20 0,22 0,22 0,24 0,26 0,30 ' II
0,34 | 200 000 (250 000 320 000 | 400 000 | 560 000 — —_— I - — I
0,22 0,22 0,24 0,26 0,28 i II
0,37 | 210000 | 265 000 | 335000 | 420000 | 590 000 — — i — — I
0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 i II
0,41 | 220000 | 280000 | 350000 | 445 000 — — — i — — I
0,22 0,26 0,26 0,28 | 11
0,45 | 230000 | 295000 | 370000 | 470 000 ! - - — | — — I
0,24 0,26 0,28 0,30 | II
0,5 240 000 | 310000 | 395 000 — N — | — — ! — — I
0,26 0,28 0,30 | 3 | I
0,55 | 255 000 | 325 000 — — ] — — — — — I
0,28 0,30 | } \ 11
0,61 | 270 000 - | - — ) - - — | — I
0,30 | | } | I




108 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin- .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir S¢ =
Wassers
PR T e 4 s 6 7 8 | 9

0,3 45 9,0 13,5 17,9 22,5 | 27,0 3,5 | 360 40,5
0,32 51 | 10,2 15,3 20,5 | 25,5 30,5 355 | 41,0 | 460
0,34 58 11,3 17,3 23,0 | 29,0 34,5 40,5 46,0 52,0
0,36 6,5 12,9 10,4 26,0 | 32,5 39,0 45,0 | 52,0 58,0

0,38 | 72 14,4 21,5 | 29,0 36,0 | 43,0 | 3500 58,0 65,0
0,40 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0 1 56,0 64,0 i 72,0

- 0,42 88 | 17,6 26,5 | 35,0 440 | 33,0 f_ 62,0 —7cx0hi‘7§5*
0,44 96 | 193 | 20,0 | 385 | 480 SSZTE 68,0 77,0 " 87,0
0,46 10,5 T 21,0 31,5 | 42,0 | 53,0 63',“o~‘ 74,0 84,0 ‘ 95,0
0,48 11,5 230 | 345 | 460 | 570 | 690 = 800 92,0 ] 104
0,5 12,5 25,0 37,5 50,0 62,0 75,0 ‘ 87,0 5 100 h 112

0,55 | 15,1 30,0 45,0 60,0 750 | 90,0 ~ 106 \ 120 i 136
0,6 17,0 | 36,0 54,0 72,0 90,0 | 108 ! 126 - 144 i 162
0,65 21,0 | 42,0 63,0 84,0 106 126 1‘ 148 168 1 190
0,7 24,5 49,0 73,0 | 080 | 122 146 ‘ 170 196 | 220
0,75 28,0 56,0 84,0 112 140 168 196 225 1 250
08 | 320 64,0 96,0 | 128 160 192 223 255 2835 |
0,85 36,0 720 | 1080 144 180 lz—ITA 250 200 & 325
bo,9 40,5 © 81,0 | 122 162 200 240 285 325 " 365
0095 | 450 | 900 | 134 180 223 | 270 T 313 360 405
1,0 50,0 100 150 200 250 l 300 ! 350 | 400 | 450

. i

1,1 60,0 i 120 180 | 240 300 | 360 i 420 ! 480 ‘ 540
1,2 72,0 I 144 i 215 285 360 iv23v07 ’ i 500 570 ! 650




stindlich zu férdernde Wirmemengen fiir 20° Temperaturgefille.

109
Temperaturgefille: 20° C.
b‘}}sig's_ Mogliche stiindlich zu fordernde Wirmemenge in WE 1
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk e e 11
ifaﬂd R fiir eine Rohrweite (in mm) von:
ur rm
omws| T | 14 20 | 25 | 34 | 3 | 4 57 | 64 | |
1,7 — — =T = = — — — i 65000 | I
S — . o i 0,3 11|
1,0 — e — e — | — ¢ 51000 69000 | I
I b o |03 032 |II
2,1 — = — . = = — \ 39000 | 54 000 73000 |1
o 1 , ! B 03 | 03 - 0,34 |1
2,3 - — e — ‘ 41 000 57 000 77000 |1
I ! \ o3 032 0,34  |IT
2,3 — | = e ‘ — | 43000 60 000 82000 |1
| | 3 ‘ 0,34 0,34 0,36 |II
2,3 — — ! — \ — ; — | 24 000 46 000 63 000 87 ooo 1
B ) 1 o3 | 036 | 036 0,38 |IT
3,1 = = = = — 25 500 49 000 66 000 92000 |1
B R o3 | 038 | 038 o040 1T
3,4 — ] = P " — | 19000 | 27000 ‘ 52 000 70 000 97 000 III
I N o 03 | 934 | 04 04 0,44 L]
37 | — — = — 20000 | 28 520 55 000 74000 | 102 0600 III
I L 0,32 | 0,36 | 0,42 0,42 | 0,4 A
4,1 — — — — l 21 000 30 ogo 58 000 78 000 107 0800 III
! 0,34 9,3 0,44 0,44 0,4
4,5 — | - l — - ‘ 22 000 32 000 61 000 82 000 112 000 I
< 0,36 | 04 | 046 0,46 0,5 I
50 — = = 10 5oo ' 23000 | 34000 64 000 86 000 117000 | I
| | 03 | 038 | o042 | 048 | 048 055 |II
3,5 — = ' — | 11000 ] 24 500 | 36 000 68 000 91 000 123 000 III
% I 0,32 04 | 0,44 0,5 0,5 0,55 II |
6,1 — ' — | — | 11600 | 26000 | 38000 72 000 96 000 130000 | I
| L1 034 . 042 0,46 0,55 0,55 0,6 11
6,7 — . — ' 6600 \ 12200 27 500 | 40 000 76 000 | 101 00O 137000 |1
, ' 03 0,36 | 0,44 0,48 0,55 0,6 0,65 11
74 — — 1 7 000 12 8;)0 29 goo 42 000 806000 | 106 (;300 1446000 III
I D R | O 3" ”W_O);;__ . 777774; ’_7_0_{5 0O, . O) O, 5 -]
8,1 — \ 7 400 13 500 30 500 44 000 846000 |1 126000 152 000 III
0,34 0,4 0,5 0,55 0,65 . 0,65 0,7
9,0 — = ! 7800 | 14200 | 32000 | 46000 | 88000 , 118 000 160000 | I
;0,36 042 | 0,55 | 0,55 | 065 | 0,65 0,75 I
10,0 — | 3150 | 8200 | 14900 | 34000 | 48000 | 93000 124000 169 000 | I
03 | 038 | o044 | 055 | o6 | o7 | 070 o735 |II
10| — | 3300 8600 | 15600 | 36000 51 000 \‘ 98 000 | 130000 178000 | I
032 | 04 0,46 0,6 0,65 0,75 0,75 08 |I
12,0 — 3 450 “ 9 000 16 300 38 000 54 000 103 000 136 000 187 000 I
034 | 042 | 048 | 06 | 065 0,8 0,8 0,85 2!
13,0 1980 3 600 ) 9 400 17 000 40 000 57 000 108 000 142 000 | 196 000 I
0,30 0,36 | 0,44 | 0,5 | 0,65 0,7 0,8 0,85 | 09 II
14,0 2080 | 3750 | 9 800 | 18 000 42 000 60 000 113 000 148 000 | 205 000 I
0,30 0,36 1046 | 0,55 0,65 | 0,75 0,85 085 | 095 T
15,0 2 150 3950 10 300 19 000 44 000 63000 | 118 00O 155 000 215 000 I
0,32 038 | 048 | o055 | o7 | o75 | o9 0,9 095 |1
17,0 2 250 4 200 ] 10 800 20 000 46 000 67 000 | 123 000 165 000 225 000 I
0,34 0,6 0,75 0,8 0,95 0,95 1,0 11
19,0 2 400 4 450 \ 11 300 21 000 48 000 71000 | 128 000 175 000 240 000 I
0,36 0,42 | 055 | o065 | 08 1 085 1,0 Lo 1,1 11 |
21,0 2 550 4 700 11 Soo 22 500 | 5I 000 75 000 137 000 185 000 255 000 I
0,38 0,44 0,65 | 0,80 0,9 1,1 1,1 i 1,2 II




110 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir N0 =
Wassers
Sl I R S N S N S A B TR R R
0,40 80 | 160 | 240 32,0 40,0 48,0 ‘_ 56,0 | 64,0 | 72,0
0,42 8,8 } 17,6 1 26,5 35,0 | 44,0 | 53,0 E © 02,0 ‘; 70,0 ‘ 79,0
0,44 06 | 193 \[ 29,0 38,5 48,0 58,0 ‘ 68,0 i 77,0 87,0
0,46 10,5 21,0 1‘ 31,5 42,0 | 53,0 | 63,0 } 74,0 84,0 j 95,0
0,48 11,5 23,0 ’ 34,5 46,0 57,0 | 69,0"";m 80,0 92,0 | 104
0,5 12,5 . 250 | 37,5 50,0 62,0 . 75,0 ‘ 87,0 100 BT
0,55 18,1 ‘ 30,0 ‘1 45,0 60,0 75,0 90,0 106 120 136
0,6 17,9 ‘I 36,0 i 54,0 72,0 90,0 ‘ 108 126 144 162
0,65 21,0 42,0 63,0 84,0 106 | 126 148 168 190
0,7 24,5 49,0 73,0 98,0 122 | 146 170 196 220
0,75 28,0 56,0 84,0 112,0 140 | 168 k 196 225 250
0,8 32,0 64,0 96,0 128 160 | 192 | 223 23535 285
0,85 36,0 72,0 108 144 180 2153 ; 250 ! 290 325
0,9 40,5 81,0 122 162 200 ) 240 285 l 325 365
0,95 45,0 90,0 134 180 | 225 270 | 315 | 360 405
1,0 50,0 100 150 200|250 300 350 | 400 450
1,1 60,0 120 180 240 E 300 | 360 | 420 480 540
1,2 72,0 144 215 283 ‘f 360 430 500 570 650
1,3 ’ 84,0 168 255 335 ‘ 420 | 510 590 670 760
1,4 98,0 196 295 390 | 490 590 ; 680 780 880
1,5 112 ‘ 225 335 450 560 670 780 900 1010
1,6 128 255 385 510 640 770 890 1020 1150
1,7 144 290 430 580 720 860 1010 1150 1300
1,8 162 325 4385 650 810 970 1130 1290 | 1450
1,9 180 360 540 720 900 | 1080 1260 1440 1620
2,0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1590 1790
2,2 240 480 720 960 1210 B 1450 | 1690 1930 2170
2,4 285 570 860 1150 1440 | 1720 ‘ 2010 2300 2580
2,6 335 670 1010 1350 1680 | 2020 | 2360 2700 3030
2,8 390 780 1170 1560 1950 2340 t 2740 3130 3520
3,0 450 900 1350 1790 2240 2690 ‘ 3140 3590 4040




stindlich zu férdernde Warmemengen fir 20° Temperaturgefille.

111
Temperaturgefdlle: 20° C.
bﬁfé;- Mégliche stiindlich zu fordernde Wirmemenge in WE I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m’sk T 11
stand R fiir eine Rohrwelte (in mm) von:
fur 1 m . L
bt IS 14 20 | 25 | 34 | 39 | 49 57 | 64
23,0| 2 700 5 000 12 600 | 24 000 54000 | 79000 | 146000 | 195000 , 270000 | I
0,40 0,46 0,6 0,7 0,83 0,95 1,1 1,1 | 1,2 11
| 25,0] 2800 5300 | 13400 | 25 500 57000 | 83000 | 155000 | 205000 | 285000 |1
0,42 0,5 0,65 0,75 0,9 1,0 1,2 1,2 | L3 II
28,0 3 000 5600 | 14 200 27 000 60 000 88 000 | 164 000 215 000 ‘ 300 000 I
0,46 9,55 0,65 0,8 0,95 1,1 13 1,3 I
310 3150 5 900 15000 | 28 500 63 000 | 930@1 173000 | 225 000 ‘ 315000 I
0)48 O)SS 077 0785 I’o I)I I)3 1)3 \ )4 II d
34,0| 3300 6200 | 16000 | 30000 66000 | 98 000 ) 182000 | 240000 | 330000 | I
0)5 036 0,75 0,9 1,1 1,2 1,4 1,4 | 1,5 11
37,0 3450 | 63500 17 000 31 500 69 000 | 103 000 | IQI 00O 255 000 l 345 000 I
0,55 | 06 0,8 0,95 1,1 1,2 1,5 1,5 1,6 II
41,0 3650 | 6800 18 000 33 000 73000 | 108 000 | 200 000 370 000 360 000 I
0,55 | 0,65 0,85 0,95 1,2 53 5,5 1,5 1,6 IIy
45,0 3 850 ' 7 200 19 000 34 500 78 000 | 113000 | 210 000 285 000 380 000 I
0,6 | 0,7 0,85 1,0 1,3 1,4 1,6 1,6 1,7 1I
50,0] 4100 | 7600 20 000 36 000 83000 | 120000 | 220 000 300 000 400 000 I
06 | o7 0,9 11 1,3 15 1,7 L7 8 |1
55,0} 4 300 8 000 21000 | 38000 88 000 | 127 000 235 000 315 000 425 000 I
0)65 0)75 0!95 171 1!4 ‘ I)S 1)8 178 I)9 II
61,0 4550 8 500 22 000 40 000 93 000 | 134000 | 250 000 330 000 450 000 I
0,7 0,8 1,0 1,2 1,5 1,6 1,9 1,9 2,0 11
67,0 4 800 9 000 23 000 42 500 98 000 | 141 000 | 265 000 350 000 475000 | 1|
0,75 0,85 1,1 1,3 5,6 1,7 2,0 2,0 2,2 II
74,0 5 100 9 500 24 000 45 000 103 000 | 148 000 | 280 000 370 000 500 000 I
0,75 0,9 1,2 53 1,7 1,8 2,2 2,2 2,4 11
81,0| ;5 350 10000 | 25500 | 47500 | 108000 | 155000 | 295000 | 390 00O 530000 |1
0,80 0,95 1,2 1,4 1,7 1,9 2,2 2,2 2,6 II
90,0 5 700 10 500 27 000 50 000 114 000 | 165 000 | 310 000 410 000 560 000 I
0,85 1,0 1,3 1,5 1,8 2,0 2,4 2,4 2,6 11
100,0| 6000 11 000 28 500 53000 | 120000 | 175000 | 325 00O 430 000 590 000 I
0,9 1,1 1,3 1,6 1,9 2,2 2,6 2,6 2,8 11
110,0 6 300 11 600 30 000 56 000 126 000 | 185 000 | 340 000 450 000 620 000 I
0,95 1,1 1,4 1,7 2,0 2,2 2,6 2,6 2,8 11
120,0| 6 600 12200 | 3T 500 59 000 132 000 | 195000 | 360 000 470 000 650 000 I
1,0 1,2 1,5 1,7 2,2 2,4 2,8 2,8 3,0 II
130,0| 6900 12 800 | 33000 7; 61000 | 138000 | 205000 | 380000 | 500 000 — 1
1,1 1,2 1,5 1,8 2,2 2,4 2,8 2,8 IT
140,01 7 200 13 400 34 500 ‘ 64 000 144 000 | 215000 | 400 000 530 000 — I
1,1 1,3 1,6 1,9 2,4 2,6 3,0 3,0 I
150,0 7 500 14 000 36 000 67 000 152 000 | 225 000 — - — I
1,1 1,3 1,7 2,0 2,4 2,6 II
170,0| 8 000 14 800 | 38000 71 000 162 000 | 235 000 — — — 1
1,2 1,4 1,8 2,2 2,6 2,8 II
190,0| 8 500 15600 | 40 000 75000 | 172000 | 250 000 — — — I
13 1,5 1,9 2,2 2,8 3,0 II
210,0| 8 800 16 500 | 42 500 | 80000 | 182 000 — — — — I
1,3 1,6 2,0 2,4 2,8 11




112 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

g;ﬁffi’s Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3 =

Wassers -

i m/sk oz 3 4 | s 6 | 7 8 9
1,4 98,0 ‘ 196 295 390 ‘ 490 7l' 590 | 680 780 | 880
1,5 112 \ 225 | 335 | 450 i 560 ‘ 670 780 " 900 \ 1010
1,6 128 '77 255 | 385 | 510 \ 640 i 770 890 1020 ‘ 1150 |
1,7 144 200 | 430 | 380 L " 720 l 860 | 1010 "717567'(736_6'7
1,8 162 325 | 485 | 630 i 810 i "~ 970 1130 }7 1290_(“‘7712564
1,9 180 360 540 720 900 1080 1260 1440 “ 1620
2,0 200 - 400 600 | 8o0 | 1000 | 1200 | 1400 | 1 sgoii” 1790
2,2 | 240 480 | 720 | 960 | 1210 | 14350 | 1690 | 1930 i 2170
2,4 | 28; l 570 ;'777'8760“7' 1150 | 1440 | 1720 ‘ 2010 | 2300 r 2580
2,6 335 ‘ 670 1010 1350 | 1680 | 2020 ‘ 2360 | 2700 : 3030
2,8 390 {‘ 780 1170 1560 1950 } 2340 | 2740 3130 ‘ 3520
3,0 450 | 900 . 1350 | 1790 | 2240 :77559'6 ;3 Iﬁioﬂrﬁkf 3500 4040

\ | | | ‘




stiindlich zu férdernde Warmemengen fiir 20° Temperaturgefélle. 113
Temperaturgefille: 20° C.
bﬁfé's_ Mégliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE 1
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . e e e e e e II
stand R fir eine Rohrweite (in mm) von:
fur 1 m
maws| 1T 14 20 25 34 39 49 57 64
230,0 9 500 17 500 45 000 85 000 | 192 000 — — — — 1
1,4 1,7 2,2 2,4 3,0 11
250,0] 10 000 18 500 48 000 90 000 — — — — — I
1,5 1,8 2,2 2,6 11
280,0| 10 600 19 500 51 000 95 000 — — — — — T
1,6 1,9 2,4 2,8 11
310,0} 11200 20 500 54 000 | 100 00O — — J— — — 1
I)7 2’0 2)6 3)0 II
340,0} 11 800 21 500 57 000 — — — —_ — — 1
1,8 2,2 2,6 II
370,01 12400 22 500 60 000 — — — — — — 1
1,9 2,2 2,8 11
410,0} 13 000 24 000 63 000 — — — — — — 1
2,0 2,4 3,0 11
450,0| 13 600 25 500 — — —_ — — _— - 1
2,0 2,6 11
500,0| 14 400 27 000 — — — — — — . 1
2,2 2,6 II
550,0| 15 200 28 500 — — — — — j— — 1
2,4 2,8 11
610,0| 16 200 30 000 — — — — — — p— 1
2,4 2,8 11
670,0| 17 000 31 500 — — — — — — p— 1
2,6 3,0 I
740,0] 18 ooo — — — — — - _ J— 1
2,6 11
810,0] 19 000 — — — — — — —_ - T
2,8 II
Q00,0 | 20 000 - — — — — —_ — p— T
3,0 II

Rietschel, Leitfaden II. 5. Auil.



114 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin- . . .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3¢ =

‘Wassers

in m/sk I 2 3 4 5 6 7 3 P
03 | 45 9,0 13,5 179 | 225 27,0 31,5 360 | 495
0,32 5,1 10,2 15,3 20,5 25,5 30,5 35,5 41,0 46,0
0,34 5,8 11,5 17,3 23,0 29,0 34,5 40,5 40,0 52,0
0,36 6,5 12,9 19,4 26,0 32,5 39,0 45,0 52,0 58,0
0,38 7,2 14,4 21,5 29,0 36,0 43,0 50,0 58,0 65,0
0,4 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0 56,0 64,0 72,0
0,42 8,8 17,6 26,5 35,0 44,0 53,0 62,0 70,0 79,0
0,44 9,6 19,3 29,0 38,5 48,0 58,0 68,0 77,0 87,0
0,46 10,5 21,0 31,5 42,0 53,0 63,0 74,0 84,0 95,0
0,48 11,5 23,0 34,5 46,0 57,0 69,0 80,0 92,0 104
0,5 12,5 25,0 37,5 50,0 62,0 75,0 87,0 100 112
0,55 15,1 30,0 45,0 00,0 | 75,0 90,0 106 120 136
0,6 17,9 36,0 54,0 72,0 90,0 108 126 144 162
0,65 21,0 42,0 63,0 84,0 106 126 148 168 190
0,7 24,5 49,0 73,0 98,0 122 146 170 196 220
0,75 28,0 56,0 84,0 112 140 168 190 225 250
0,8 32,0 64,0 96,0 128 160 192 225 255 283
0,35 36,0 72,0 108 144 180 215 250 290 323
0,9 40,5 81,0 122 162 200 240 285 323 3635
0,95 45,0 90,0 134 180 225 270 315 360 405
1,0 50,0 100 150 200 250 300 350 400 450
1,1 60,0 120 180 240 300 360 420 480 540
1,2 A 72,0 144 215 285 360 430 500 570 650




stindlich zu férdeinde Warmemengen fir 20° Temperaturgefille.

115
Temperaturgefalle: 20° C.
bﬁﬁi—s- Mogliche stiindlich zu fordernde Wirmemenge in WE I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk e e II
stand R fiir einc Rohrweite (in mm) von:
fur 1 m
Rohrinl 70 76 82 88 94 100 106 113 119
—0771_ I - | = = —_ —_— _— — ] _ 235 000 a A—I-
0,3 11
0,31 — — — — — — 180 000 | 210 000 240 000 | ]
| 0,3 0,3 0,32 11
o0 | — | — | — _‘) — = 160 000 | 187 000 | 218 000 255000 | 1
0,3 0,3 0,32 0,34 I
1,0 — — = — 144 000 | 168 000 | 198 000 | 230 000 270000 | I
0,3 9,3 0,32 0,34 0,36 I
1,1 — — — 127 000 | 150000 | 176000 | 210000 | 240 000 285000 |1
0,3 0,32 0,32 0,34 0,36 0,38 11
1,2 — - — 110000 | 132000 | 157000 | 185000 | 220000 | 250 000 300000 | I
| 0,3 0,32 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 1I
1,3 — 93 000 | 114000 | 138 000 | 165000 | 194 000 | 230 000 265 000 310 000 1
0,3 0,32 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 0,40 11
1,4 — 98 000 | 120000 | 144 000 | 172 000 | 202 000 | 240 000 | 275 000 325000 |1
0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 0,4 0,42 1I
1,5 80 000 | 100000 | 123000 | 150000 | I78 00O | 2IC 000 | 245 000 285 000 335 000 1
0,3 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,4 0,42 0,44 1I
1,7 85 000 | 107 000 | 132000 | 160000 | 190 000 | 225000 | 260 000 300 000 355 000 I
0,32 0,34 0,36 0,38 0,4 0,42 0,42 0,44 0,46 1T
1,9 90 000 | 114000 | 139000 | 170000 | 200000 | 238 000 | 280 00O 320 000 380000 |1
0,34 0,36 0,38 0,4 0.42 0,44 0,46 0,48 0,5 I
2,1 95 000 | 120000 | 146000 | 178 000 | 212 000 | 250 000 | 290 00O 335 000 400000 | I
0,36 0,38 0,4 0,42 0,44 0.46 0,48 0,5 9,55 11
2,3 100 000 | 126000 | 154000 | 188 000 | 225000 | 265000 | 305 000 350 000 420 o000 | 1|
0,38 0,4 0,42 0,44 0,46 0,48 0,5 0,55 0,55 T
2,5 105 000 | 132 000 | 162 000 | 200000 | 235000 | 275000 | 325 000 375 000 445000 |1
0,4 0,42 0,44 0.46 0.48 0,5 0,55 0,55 0,6 IT
2,8 110 000 | 140000 | 172 000 | 210000 | 245000 | 290 000 | 340 000 395 000 470000 | I
0,42 0,44 Oy46 9,5 0,5 0,55 0)6 0s6 0)65 11
3,1 116 000 | 148 000 | 182 000 | 225000 | 265000 | 310000 | 3060 00O 420 000 500 000 1
0,44 0,46 0,5 0,55 0,55 0,6 0,6 0,65 0,65 I
3,4 122000 | 156000 | 192 000 | 235000 | 275000 | 325000 | 380000 445 000 515 000 1
0,46 0,5 0,55 0,55 0,6 0,6 0,65 0,05 0,7 1I
3,7 128 000 | 164 000 | 202 000 | 245 000 | 290 000 | 340 000 | 400 000 | 465 00O 550000 |1 |
0748 9,5 0,55 Ov6 0»6 0»65 0165 0,7 0,7 I
4,1 134000 | 172 000 | 218 000 | 255000 | 305000 | 355000 | 425 000 490 000 580 000 1
0.5 0,55 0,6 0,6 0,65 0,65 0,7 0,7 0,75 1T
4,5 142 000 | 182 000 | 225000 | 270 000 | 320000 | 375000 | 445 000 520 000 610000 | I
9,53 0,6 0,6 0,65 0,7 0,7 0,75 0,75 0,8 T
5,0 150 000 | 192 000 | 238 000 | 285000 | 340 000 | 400 000 | 475 00O 550 000 650000 |1
0,6 0,6 0,65 0,7 0,7 0,75 0,8 0,8 0,85 I
5,5 160 000 | 202 000 | 24§ 000 | 300000 | 350 000 | 420 000 | 500 000 570 000 670000 | 1
0,6 0,65 0,7 0,7 0,75 0,8 0,8 0,85 0,9 II#
6,1 170 000 | 215000 | 265 000 | 320000 | 380000 | 445000 | 530000 | 6I0 000 710000 |1
0,05 0,7 0,7 0,75 0,8 0,85 0,85 0,90 0,95 It
6,7 180 000 | 225000 | 275 000 | 335000 | 400000 | 470 000 | 550000 | 640 000 750000 | I
0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,85 0,9 0,93 1,0 I
7,4 190 000 | 240 000 | 290 000 | 350 00O | 420 000 | 500 000 | 585 000 670 000 800 000 I
0,7 0,75 0,8 0,83 0,9 0,0 0,95 1,0 1,1 1T
3,1 200 000 | 250 000 | 305 000 | 370 000 | 440 000 | 520 000 | 610 000 700 000 840000 |1
0,75 0,8 0,85 0,9 0,9 0,95 1,0 . 1,1 1,1 11
9,0 | 210000 | 265 000 | 325000 | 390 000 | 470000 | 550000 | 650000 | 750000 8g0000 | I
0,8 0,85 0,9 0,95 0,93 1,0 1,1 1,1 1,2 I

’*



110 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mogliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir 3 =

‘Wassers

in m/sk. . 2 3 4 s 6 . i 8 o

o8 | 320 | 64,0 96,0 128 | 160 192 | 225 |  25% 285
0,85 36,0 72,0 108 144 180 215 250 ‘200 | 325
0,9 40,5 | 81,0 | 122 [ 162 | 200 240 285 | 325 365
0,95 45,0 90,0 134 TI80 | 22 L2700 315 360 405 |
1,0 50,0 100 150 200 —"}Efo‘l 300 350 400 450
1,1 00,0 120 180 240 300 i 3060 | 420 480 l 540
1,2 72,0 144 215 285 360 430 500 570 i 650
1,3 84,0 | 108 | 255 335 420 510 500 | 670 760
1,4 98,0 196 295 390 490 590 680 780 880
1,5 112 223 335 450 560 670 780 900 1010
1,0 128 255 385 510 040 770 1 800 1020 1150
1,7 144 200 | 430 580 720 | 860 | 1010 1150 1300
1,8 162 325 | 483 650 S10 970 1130 1290 1430
1,9 180 360 | 540 720 g9oo | 1080 1260 1440 1620
2,0 200 400 600 800 1000 1200 | 1400 | 1590 1790
2,2 240 430 720 960 1210 1450 1690 1930 2170
2,4 285 " 570 | 860 1150 1440 1720 2010 2300 2580
2,60 335 670 1010 1350 . 1680 2020 2360 2700 3030
2,8 290 780 1170 1560 1950 2340 2740 3130 3520
30 | 450 ‘ 900 1350 1790 2240 2690 3140 3590 4040




stiindlich zu férdernde Warmemengen fiir 20° Temperaturgefille.

117
Temperaturgefille: 200 C,
bif‘g's_ Mogliche stiindlich zu férdernde Warmemenge in WE .. I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . . . . . . . . . .. e e e e 1I
stand R fiir eine Rohrweite (in mm) von:
fur 1 m
Robr 1o 70 76 82 88 94 100 106 113 119
10,0 | 220000 | 275 000 340 000| 420000| 500 000| 580000| 680000 790 000 940000 | I
0,8 0,9 0,93 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 II
11,0| 230000 | 290 00O 355 000| 435000| 520000 6I10000| 720 000 830 000 990000 | I
0,83 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 11
12,0 | 240 000 | 305 000 375000| 460 000| 550000 640 000| 750000 880000 | 1040000 | I
0,9 0,95 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 11
13,0| 250000 | 315 000 395 000| 480000| 570000| 670000| 790 000 910000 | 1 080000 | I
0,95 1,0 I,1° 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 I1
14,0 | 260 000 | 335 00O 415000 500000| 600000| 700 000| 830 000 950000 | 1 140000 | I
1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 11
15,0 | 270000 | 340 00O 425 000| 5§520000| 615000| 720000| 860000 990 000 | 1 160000 | I
1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 II
17,0 285 000 | 365 000 455 000| §50000| 650000| 770000| QIOO000O| 1050000 | I 240000 | I
1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,6 1,6 II
19,0 | 300 000 | 390 00O 485 000| 590 000| 690 000| 820000| 970000| I 120000 | I 320000 | I
1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,5 1’6 1’6 1,7 11
21,0} 320000 | 410 000 510 000| 620000| 730000! 8600001 020000| 1180000 | 1380000 | I
1,2 L3 1,4 1,5 1,5 1)6 1,7 1,7 IyS 11
23,0 ] 340 000 | 435 000 540 000 650000| 770000| 9IO000|I 080 000| I 220000 | I 450000 | I
1,3 1,4 1,5 1,5 1,6 1,7 1,8 1,8 1,9 11
25,0] 360000 | 460 000 570 000| 680000| 810000( 9600001 130000| I 290000 | 1530000 |1
1,4 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,8 1,9 2,0 II
28,0] 380000 | 485 000 600 000| 720 000| 860 0001 020000 |1 190000| I 360000 | 1620000 | I
1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,0 2,2 11
31,0] 400000 | 515 000 630 000| 760000 910000 |I 080 0001 260 000| I 440000 | 1720000 | I
1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,2 2,2 11
34,0] 425000 | 540 000 660 000| 800 000| 960 000|I 140 000|1I 320000| I 520000 | I 820000 | I
1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,2 2,4 2,4 II
37,0| 450000 | 565 000 690 000| 840 000 |1 000 000 | I 180 000 (I 380000 I 600000 | I 9goo 000 | I
1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,2 2,2 2,4 2,6 11
41,01 475 000 | 600 000 730 000| 890 000 |1 060 000 |1 240 000 |1 460 000| 1 680000 | 2000000 | I
0,8 1,9 2,0 2,2 2,2 2,4 2,4 2,6 2,6 I
45,0] 500000 | 630 000 770 000| 940 000 |1 120 000 |1 300 000 | I 540 000| 1 780000 | 2 100000 | I
1,9 2,0 2,2 2,2 2,4 2,4 2,6 2,6 2,8 11
50,0 525 000 | 660 000 820 000| 990 000 | I 180 00O | I 380 000 | I 640 000| 1 880000 | 2 250000 | I
2,0 2,2 2,4 2,4 2,4 2,6 2,6 2,8 3,0 II
55,0] 550000 | 690 00O 860 000 | I 040 000 | I 240 000 | I 440 000 |1 720 000| I 980 000 — I
2,2 2,2 2,4 2,4 2,6 2,8 2,8 3,0 11
61,0| 580000 | 740000 | QIO 00O |1 100 0OO|I 300 000 |1 520 000 | I 820 00O — — T
2,2 2,4 2,6 2,6 2,8 2,8 3,0 II
67,0 610 000 | 780 00O 960 000| 1 160 000 | 1 370 000 |1 630 00O — — — I
2,4 2,6 2,6 2,8 2,8 3,0 11
74,0 | 640 000 | 820 000 |I 020 000 |I 220 000 | I 450 000 — —_ — —_ T
2,4 2,6 2,8 3,0 3,0 11
81,0 680000 | 860 000 |1 070 000|1 280 000 — — — — — T
2,6 2,8 3,0 3,0 I
90,0 | 720000 | 920 000 |I 120 00O — — — — — — I
2,8 3,0 3,0 11
100,0§ 760 000 | 970 00O — — — — — — — 1
2,8 3,0 I
110,0 | 800 00O —_ — —_ — —_ — —_ — I
3,0 II




118 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin-
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fir Z{ =

‘Wassers

in m/sk I 2 3 4 s 6 . 3 °
0,3 4,5 9,0 13,5 17,9 22,5 27,0 35,5 36,0 40,5
0,32 5,1 10,2 15,3 20,5 25,5 30,5 35,5 41,0 46,0
0,34 5,8 11,5 17,3 23,0 29,0 34,5 40,5 46,0 52,0
0,36 0,5 12,9 19,4 26,0 32,5 39,0 45,0 52,0 58,0
0,38 7,2 14,4 21,5 29,0 36,0 43,0 50,0 58,0 65,0
0,4 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0 56,0 64,0 72,0
0,42 8,8 17,6 26,5 35,0 44,0 53,0 62,0 70,0 79,0
0,44 9,6 19,3 29,0 38,5 48,0 58,0 68,0 77,0 87,0
0,46 10,5 21,0 31,5 42,0 53,0 63,0 74,0 84,0 95,0
0,48 11,5 23,0 34,5 46,0 57,0 69,0 80,0 92,0 104
0,5 12,5 25,0 37,5 50,0 62,0 75,0 87,0 100 112
0,55 15,1 30,0 45,0 60,0 75,0 90,0 106 120 136
0,6 17,9 36,0 54,0 72,0 90,0 108 126 144 162
0,65 21,0 42,0 63,0 84,0 106 126 148 168 190
0,7 24,5 49,0 73,0 98,0 122 146 170 196 220
0,75 28,0 56,0 84,0 112 140 168 106 225 250
0,8 32,0 64,0 96,0 128 160 192 225 255 285
0,85 36,0 72,0 108 144 180 215 250 290 325
0,9 40,5 81,0 122 162 200 240 285 325 365
0,95 45,0 90,0 134 180 225 270 315 360 405
1,0 50,0 100 150 200 250 300 350 400 450
1,1 60,0 120 180 240 300 360 420 480 540
1,2 72,0 144 215§ 285 360 430 500 570 650




stindlich zu {érdernde Warmemengen fiir 20% Temperaturgefille.

119
Temperaturgefille: 20° C.
bf:é;_ Mbgliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE . 1
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk e e 1I
stand R ) fiir eine Rohrweite (in mm) von:
fir 1 m
an?nhrng 131 143 156 169 192 216 241 264 290
0,21 - —_ — — — — — — 1 370000 | I
| 0,3 1T
0,23 — — — — — — — — 1440000 { I
0,32 11
0,25 — — — — — — — 1160000 | I 520000 | I
0,3 0,32 II
0,28 —_ — — -— — — 970 000| 1 220000 | I 600000 | I
\ 0,3 0,32 0,34 1I
0,31 — — — — — 7500001 020 000| 1280000 | 1 700000 | I
0,3 0,32 0,34 0,36 II
0,34 — - — — — 7800001 080 000| 1 350000 | 1 800000 | I
0,32 0,34 0,36 0,38 I
0,37 — — = T= 500 000| 820 000|1 120 000| I 420000 | I 900 000 | I
0,3 0,32 0,36 0,38 0,4 I
0,41 — — — = 620 000| 8600001 180000| I 500000 | 2000000 | I
0,32 0,34 0136 0,4 0,42 I
0,45 e — — 470 000| 650000| QIO 000, 1 240 000| I 600000 | 2 100000 | I
9,3 0,32 0)36 0138 0,42 0,44 11
0,5 — — 395 000| 490 000| 690 00O| 960 000 |1 300 000 | I 700 00Q | 2 200000 | I
0,3 0,32 0,34 0,38 0,4 0,44 0,46 II
0,55 — 325 000| 4I5000| 5I0000| 720 000|I 000 0001 360 000| I 800000 | 2 300000 | I
9,3 0,32 0,32 Oy36 0,4 0,42 0)46 9,5 1I
0,61 | 270000 | 340 00O 440 000| 550000| 770 000 |1 080 000 |I 440 000| I GO0 000 | 2 400 000 | I
9,3 0,32 0,34 0,36 0,33 0,42 0,46 0,48 0,55 I
0,67 | 285 ooo | 360 00O 465 000| 575 000 810 000|1 1300001 520 000 | 2 000 000 | 2 550000 | I
9,3 0,32 0,34 0,38 0,4 0,44 0,48 0,5 0,55 I
0,74 | 300000 | 380 000 490 000| 600 000| 860 000|1 180 000 |1 620 000| 2 100 000 | 2 700 000 | I
0,32 0,34 0,36 0,38 0,42 0,46 0,5 0,55 0,6 11
0,81 | 315 000 | 400 00O 510 000| 630 000| QOO0 000 |I 250 000 |I 700 000 | 2 200 000 | 2 850000 | I
0,34 0,36 0,38 0,4 0,44 0,48 0,55 0,6 0,65 1I
0,9 330 000 | 420 000 540 000| 670 000| 950 0001 320 000|I 800 000| 2 300 000 | 3 000 000 | I
0,36 0,38 0,4 0,44 0,48 0,5 0,55 0,6 0,65 1I
1,0 345 000 | 450 000 580 000| 700 000|1 000 000 |I 380 00O |I OO 0OO| 2 400 000 | 3 150000 | I
0,38 0.4 0,44 0,46 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 II
1,1 360 000 | 470 000 | 600 000| 740 000! I 070 000|I 450 00O |2 000 000| 2 500 000 | 3 300000 | I
0,40 0,42 0,46 0,48 0,55 0,6 0,65 0,65 0,7 II
1,2 380 000 | 495 000 630 000| 780000 |1 120 000| I 540 00O |2 100 000 | 2 600 000 | 3 450 000 | I
0,42 0,44 0:48 9,5 0,55 0)65 0165 0,7 9,75 1I
1,3 400 000 | 520 000 660 000| 820000 {1 160 000 | I 600 000 |2 200 000| 2 700 000 | 3 600 000 | I
0,44 0,46 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,3 11
1,4 420 000 | 540 000 690 000| 860 0001 210000 |1 680 000 |2 300 000| 2 850 000 | 3 800 000 | I
0,46 0,48 9,5 9,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 II
1,5 440 000 | 560 000 710 000| 890 000 | I 260 000 |1 740 000 |2 350 000| 3 000 000 | 4 000 000 | I
0)48 0,5 0,55 076 0y65 9,7 0,75 0)8 Oy85 I
1,7 465 000 | 600 00O 760 000| 950 000 |1 340 000 | I 850 000 |2 500 000| 3 200000 | 4250000 | I
0’5 0)55 076 076 0)7 0)75 0)8 0)85 079 II
1,9 490 000 | 630 000 810 000 | I 000 000 | I 420 000 | I 980 000 |2 700 000| 3 400 000 | 4 500 000 | I
0,55 0,6 0,6 0,65 0,7 0,8 0,85 0,9 0,95 II
2,1 520 000 | 060 000 850 000 | I 070 000 | I 490 00O |2 100 000 |2 800 000| 3 550 000 | 4 750000 | I
0,55 0,6 0,65 0,7 9,75 0,8 0,9 0,95 1,0 I
2,3 550 000 | 690 000 900 000 |1 120 000 | I 560 000 |2 200 000 |2 950 000 | 3 700 000 | 5000 000 | I
0,6 0,05 0,7 0,7 0,8 0,85 0,95 1,0 1,1 II
2,5 580 000 | 730 000 950 000 | I 180 000 | I 660 000 |2 300 000 |3 100 000 | 3 950 000 | 5 300000 | I
0,65 0,65 0,7 0,75 0,835 0,9 1,0 1,1 1,2 I
2,8 610 000 | 780000 |1 00O OOV |1 240 000 |1 760 00O |2 400 000 |3 300 000 | 4 250000 | 5 600 coo | I
0,05 0,7 0,75 0,8 0,9 0,95 1,1 1,1 1,2 II




120 Reibungs- und Einzelwiderstinde, Wassergeschwindigkeiten und mégliche

Geschwindigkeit des Wassers: 0,3 bis 3,0 m/sk.

Geschwin- . - . .
digkeit des Einzelwiderstinde Z in mm WS fiir 3¢ =
Wassers
in m/sk " 2 3 4 s P . 8 o
0,70 24,5 49,0 73,0 98,0 122 146 170 196 220
0,75 28,0 56,0 84,0 112 140 168 196 22§ 250
0,8 32,0 64,0 96,0 128 160 192 225 255 285
0,85 36,0 72,0 108 144 180 213 250 290 325
0,9 40,5 81,0 22 162 200 240 285 325 305
0,95 45,0 90,0 134 180 225 270 315 360 405
1,0 50,0 100 150 200 250 300 350 400 450
1,1 60,0 120 180 240 300 360 420 480 540
1,2 72,0 144 215 283 360 430 500 570 650
1,3 84,0 168 255 335 420 510 590 670 760
1,4 98,0 196 295 390 490 590 680 780 880
1,5 112 225 335 450 560 670 780 [ele’e] 1010
1,6 128 255 385 510 640 770 890 1020 1150
1,7 144 290 430 580 720 860 1010 1150 1300
1,8 162 325 4853 650 810 970 1130 1290 1450
1,9 180 360 540 720 900 1080 1260 1440 1620
2,0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1590 1790
2,2 240 480 720 960 1210 1450 1690 1930 2170
2,4 285 570 860 1150 1440 1720 2010 2300 2580
2,6 335 670 1010 1350 1680 2020 2360 2700 3030
2,8 390 780 1170 1560 1950 2340 2740 3130 3520
3,0 450 900 1350 1790 2240 2690 3140 3590 4040




stindlich zu fordernde Warmemengen fiir 20 Temperaturgefalle.

121
Temperaturgefille: 200 C.
bl,i?g's_ Mégliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE . I
wider- | Geschwindigkeit des Wassers in m/sk . . . . . . . . . . . .. e e e . I
stand R fir eine Rohrweite (in mm) von:
ﬁ;hrv&‘é 131 143 156 169 192 216 241 264 290
3,1 640 000| 8300001070 000|1 3100001 850 000]2 5500003 450000| 4 500 00O 5900000 | I
0,7 0,75 0,8 0,85 0,95 1,0 1,1 1,2 1,3 11
3,4 670 000| 870 000|1 120000 |1 3800001 960 000 | 2 700 0O 3 700 000| 4 750000 | 6200000 | I |
0,75 0,8 0,85 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 11
3,7 710000 | QIO 000 |1 I80 000 | I 440 000 |2 050 000 |2 800000 |3 850000| 5000000 | 6500000 | I
0,75 0,8 0,9 0,95 1,0 I,I 1,2 1,3 1,4 I
4,1 750000 | 960 000 | I 240000 | I 520 000 |2 150 000 |2 §50 000 |4 100 000 | § 100 000 | 6 800 000 | 1
0,8 0,85 0,95 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1I
4,5 790 000 [ 1 020 000 | I 290 000 | I 600 000 | 2 300 000 | 3 150 000 | 4 250 000 | § 500 000 | 7 200000 | I
0,85 0,9 0,95 1,0 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 I
5,0 840000 | 1 080000 | I 360 000 | I 700 00O | 2 400 00O | 3 300 00O | 4 500 00O 5 800 000| 7 600000 | I
0.9 9,95 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1)6 I
55 880000 | 1 120000 | I 440 000 | I 800 00O |2 500 00O | 3 450 000 | 4 800 000 | 6 100 000 | 8 000 000 | 1
0,95 1,0 1,1 1,2 1.3 1,4 1.5 1,6 1,7 11
6,1 940 000 | T 200 000 | I 520 000 | I QOO 00O | 2 650 00O | 3 700 000 | 5 000 000 | 6 500 000.| 8 500000 | T
1,0 1,1 1,2 1,2 1,3 55 1,6 1,7 1»8 II
6,7 |1 000000 | 1 260 000 | 1 600 000 | 2 000 00O | 2 800 00O | 3 GO0 000 | § 350 000 | 6 800 000 | 9 000 000 | I
1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 1,8 1,9 11
7,4 | 1050000 |1 320000 I 700 000 |2 I00 0CO |2 950 000 |4 100 000 | § 600 000 | 7 100 000 | 9 500 000 | I
1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 2,0 II
8,1 | 11000001 3800001 800000 |2 250000 |3 I00 000 |4 300 000 | § OO 000 | 7 500 OO0 | 10 000 000 | 1
1,2 1,3 1,3 1,4 5,5 1,7 1,9 2,0 2,2 II
9,0 | 1 160000 | I 450 000 | I 9OO 00O |2 350 00O | 3 300 000 | 4 450 000 | 6 200 000 | 8 OO0 00O | 10 500 00O | I
1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,2 11
10,0 | 1 220000 [ I 550 000 | 2 000 000 | 2 450 000 | 3 450 000 | 4 800 000 | 6 600 00O | 8 400 000 | 11 000 000 | 1
5,3 1,4 L5 1,6 1,7 1,9 2,0 2,2 2,4 II
I1,0 |1 280000 | I 620 000 |2 100 000 | 2 600 000 | 3 600 000 | § 100 000 |6 900 000 | 8 800 000 | IT §00 000 | 1
1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 I
12,0 |1 340000 | I 720 000 | 2 200 000 | 2 700 00O | 3 800 00O | § 300 000 | 7 200 000| 9 300000 | 12 100000 | 1
1,4 1,5 1,6 1,8 1,9 2,2 2,4 2.4 2,6 I
13,0 |1 400000 | I 800 000 |2 300 00O |2 800 00O | 4 000 000 | § 550 000 | 7 500 000 | 9 800 00O | 12 700 000 | L
1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 I1
14,0 | 1 460000 | 1 880000 | 2 400 000 | 2 950 00O | 4 200 00O 5 800 000 | 7 900 00O | 10 200 000 | 13 300000 | I
1,6 1,7 1,8 1,9 2,2 2,4 2,6 2,6 2,8 II
15,0 | I 520 000 | I 940 000 |2 450 000 | 3 050 000 |4 300 000 | 6 000 000 | 8 200 000 | 10 500 000 | 13 800 000 | 1
1,6 1,8 1,9 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 I
17,0 |1 620000 | 2 050 000 | 2 650 000 | 3 250 000 | 4 600 00O | 6 400 000 | 8 700 000 | 11 OO0 OO0 — I
1,7 1,0 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 II
19,0 | I 720 000 | 2 200 000 | 2 800 000 | 3 450 000 | 4 9OO 00O | 6 700 000 | 9 300 00O — — I
1,8 2,0 2,2 2,2 2,4 2,8 3,0 11
21,0 |1 820000 |2 300 000 | 2 9OO 00O | 3 600 000 | 5§ 100 00O | 7 100 00O — — — I
1,0 2,2 2,2 2,4 2,6 2,8 IT
23,0 | I 900 000 | 2 400 00O | 3 050 00O | 3 800 OO0 | 5 400 000 | 7 500 00O — — — I
2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 ) 1I
25,0 |2 000 000 |2 550000 | 3 250 000 | 4 050 000 | § 700 OO0 — — — —_ I
2,2 2,4 2,6 2,6 2,8 11
28,0 |2 150000 |2 700 000 | 3 400 000 | 4 250 000 | 6 OO0 OO0 — — — — I
2,4 2,4 2,6 2,8 3,0 11
31,0 |2 250000 |2 850 000 | 3 600 000 | 4 500 00O — — — — — I
2,4 2,6 2,8 3,0 II
34,0 |2 350000 | 3 000 000 | 3 800 00O — — — — — — I
2,6 2,8 2,8 I1
37,0 |2 450 000 | 3 100 000 | 4 00O 00O — — — — — — I
2,8 2,8 3,0 II
41,0 |2 600 000 | 3 300 00O — —_ — — — — — I
2,8 3,0 I
45,0 |z 750000 — — — — — — — — I
3,0 11
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Tabelle 25.

Reibungszahl (¢) des Wassers in Rohrleitungen nach Weisbach.

(Fir Berechnung von HeiBwasserheizungen.)

Geschwindig- Geschwindig- Geschwindig-
keit des ] keit des ] keit des ]
Wassers in m Wassers in m Wassers in m

0,020 0,0814 0,076 0,0488 0,180 0,0362
0,022 0,0783 0,078 0,0483 0,185 0,0364
0,024 0,0755 0,080 0,0479 0,190 0,0361
0,026 0,0731 0,082 0,0475 0,195 0,0358
0,028 0,0710 0,084 0,0471 ,200 0,0356
0,030 0,0691 0,086 0,0467 0,205 0,0353
0,032 0,0674 0,088 0,0463 0,210 0,0351
0,034 0,0658 0,090 0,0460 0,215 0,0348
0,036 0.0643 0,092 0,0456 0,220 0,0346
0,038 0,0630 0,094 0,0453 0,225 0,0344
0,040 0,0617 0,006 0,0450 0,230 0,0341
0,042 0,0606 0,098 0,0447 0,235 0,0339
0,044 0,0596 0,100 0,0444 0,240 0,0337
0,046 0,0586 0,105 0,0436 0,245 0,0335
0,048 0,0576 0,110 0,0428 0,250 0,0333
0,050 0,0567 0,115 0,0423 0,255 0,0332
0,052 0,0559 0,120 0,0417 0,260 0,0330
0,054 0,0549 0,125 0,0412 0,265 0,0328
0,056 0,0544 0,130 0,0406 0,270 0,0326
0,058 0,0537 0,135 0,0402 0,275 0,0325
0,060 0,0531 0,140 0,0396 0,280 0,0323
0,062 0,0524 0,145 0,0392 0,285 0,0321
0,064 0,0518 0,150 0,0389 0,290 0,0320
0,066 0,0513 0,155 0,0385 0,295 0,0318
0,068 0,0507 0,160 0,0381 0,300 0,0317
0,070 0,0502 0,165 0,0377

0,072 0,0497 0,170 0,0374

0,074 0,0492 0,175 0,0370




Tabelle 26.

Latente Warme

Tabelle 27.

Tem- Latente Tem- Latente Tem- Latente
peratur Wirme peratur Warme peratur Wirme
o 594,7 35 576,1 70 556,8
5 592,1 40 573:4 75 553,9
10 589,4 45 570,7 8o 551,0
15 586,8 50 567,9 85 548,1
20 584,1 55 565,2 90 545,2
25 581,5 6o 562,4 95 542,2
30 578,8 65 559,6 100 539,1

Spannung, Temperatur usw. des Wasserdampfes.

des Wasserdampies bei Temperaturen bis zu 100°.

Druck (abs.) Verdampfungs- Gesamt- Gewicht (y) von I
in kg/qm Temperatur wérlr)ne wirme 1 cbm Damgf in kg y

I 000 45,6 570,4 616,0 0,067 14,02
1 200 49,2 568,4 617,7 0,080 12,57
1 500 53,7 565,9 619,7 0,098 10,19
2 000 59,8 562,6 622,4 0,129 7,78
2 500 64,6 559,8 624,6 0,159 6,31
3 000 68,7 557,5 626,4 0,188 5,32
3 500 72,3 555,5 628,0 0,217 4,60
4 000 755 553,7 629,4 0,246 4,06
5 000 80,9 550,5 631,7 0,304 3,29
6 000 85,5 547,8 633,7 0,360 2,78
7 000 89,5 545,5 635,3 0,416 2,40
8 0oo 93,0 543,3 636,8 0,471 2,12
9 000 96,2 541,4 638,1 0,526 1,90
10 000 99,1 539,7 639,3 0,581 1,72
11 000 101,38 538,1 640,7 0,635 5,58
12 000 104,2 536,5 641,3 0,689 1,45
14 000 108,7 533,7 643,1 0,796 1,26
16 000 112,7 531,2 644,7 0,901 1,11
18 000 116,3 528,9 646,0 1,006 0,99
20 000 119,6 526,8 647,2 1,110 0,90
25 000 126,7 522,2 649,9 1,368 0,73
30 000 132,8 518,1 652,0 1,622 0,62
35 000 138,1 514,5 653,8 1,874 0,53
40 000 142,8 511,2 655,4 2,124 0,47
45 000 147,1 508,2 656,8 2,372 0,42
50 000 151,0 505,5 658,1 2,618 0,38
55 000 154,6 502,9 659,2 2,862 0,35
60 000 157,9 500,4 660,2 3,100 0,32
65 000 161,1 498,1 661,1 3,348 0,30
70 000 164,0 495,9 662,0 3,589 0,29
75 000 166,8 493,9 662,8 3,329 0,26
80 000 169,5 491,8 663,5 4,068 0,25
85 000 172,0 439,9 664,2 4,307 0,23
90 000 174,4 488,1 664,9 4,545 0,22
95 000 176,7 486,3 665,5 4,782 0,21
100 000 178,9 484,6 666,1 5,018 0,20
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Tabelle 28.

Bestimmung der angeniherten Rohrweiten fiir Hochdruckdampf.
(Die Tabelle gilt nur fiir vor Warmeabgabe gut geschiitzte Rohre.)



126 Bestimmung der angenidherten Rohrweiten
Druckabfall | pyrep. Mogliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE bei einer Summe des |

das ‘:;‘Een o | messeT des Teilstrecke der Rohr-

Rohres

ianfgt?;m nm 25000 35000 45000 55000 65000 75000 i 85000 \
0,011 1070 1580 1810 2080 2310 2540 2760 E

0,014 2720 3330 3860 4340 4790 5220 5580

0,020 8040 9500 10800 11900 12900 14000 15000

0,025 14760 17400 19700 21700 23500 25300 27000

0,034 33500 39100 44000 48500 52600 56300 59900

0,039 47900 55800 62500 69100 74500 79900 85300

0,043 61700 71900 80300 88700 95900 103000 109000

0,049 78000 90600 102000 112000 121000 130000 138000

0,057 127000 146000 164000 181000 196000 210000 223000

0,064 167000 193000 217000 239000 259000 277000 295000

0,070 210000 244000 274000 300000 325000 348000 370000

0,076 259000 300000 337000 371000 401000 430000 456000

20 0,082 314000 365000 409000 449000 486000 521000 553000

0,088 377000 437000 490000 538000 582000 636000 672000

0,094 445000 516000 578000 635000 689000 731000 779000

0,100 521000 605000 677000 755000 803000 857000 923000

0,106 604000 700000 784000 862000 934000 094000 1060000

0,113 676000 778000 874000 964000 1042000 1114000 1180000

0,119 799000 931000 1045000 1147000 1237000 1320000 | 1405000

0,131 1025000 1187000 1331000 1463000 1577000 1691000 1793000

0,143 1280000 1484000 1664000 1820000 1970000 | 2120000 | 2240000

0,156 1596000 1848000 2070000 2268000 2454000 2622000 2790000

0,169 1943000 | 2249000 2519000 2765000 2987000 | 3197000 | 3395000

0,192 2681000 | 3107000 3479000 3815000 4121000 | 4415000 | 4728000

0,216 3583000 | 4153000 4651000 5113000 5533000 5905000 | 6277000

|

0,011 1670 2080 2440 2760 3050 3320 3590

0,014 3600 4340 4980 5580 6120 6660 7140

0,020 10100 11900 13600 15000 16300 17600 18700

0,025 18500 21600 24500 27000 29300 31400 33500

0,034 26900 31600 35500 39200 42600 45700 48600

0,039 58900 69100 77500 84700 91900 98500 105000

0,043 76100 88700 99500 109000 118000 126000 133000

0,049 96500 112000 125000 138000 149000 160000 169000

0,057 156000 180000 203000 222000 240000 257000 274000

0,064 205000 239000 269000 296000 320000 342000 364000

0,070 259000 300000 337000 371000 401000 428000 456000

0,076 319000 370000 414000 456000 493000 528000 560000

30 0,082 388000 450000 504000 553000 598000 641000 680000

0,088 463000 538000 602000 661000 715000 766000 812000

0,004 547000 635000 712000 780000 844000 904000 971000

0,100 642000 743000 821000 912000 988000 1056000 1121000

0,106 743000 860000 964000 1057000 1142000 1223000 1295000

0,113 830000 961000 1078000 1180000 1276000 1360000 1456000

0,119 989000 | 1146000 1285000 1405000 1513000 | 1621000 | 1729000

0,131 1259000 | 1355000 1631000 1787000 1943000 | 2075000 | 2207000

0,143 1568000 1820000 2036000 2228000 2420000 2598000 2744000

0,156 1962000 | 2262000 2538000 2778000 3006000 3222000 3414000

0,169 2381000 2765000 3089000 3389000 3665000 3929000 | 4169000

0,192 3287000 | 3815000 4271000 4679000 5063000 5411000 5747000

0,216 4405000 | §I0OI000 5713000 6277000 6781000 7261000 | 7693000
Anmerkung. Ist die stiindlich zu férdernde Dampfmenge in Kilogramm gegeben, so ist diese zur Umrechnung

des Dampfes zu
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absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden Durch- | Druckabfall

leitung in qm/kg von: m‘;{&:;rreges das o nde

95000 105000 l 115000 125000 135000 145000 155000 o m ianf;%m
2950 3140 3330 3500 3670 3840 3990 0,011
5940 6300 6660 6960 7260 7560 7860 0,014
16000 16800 17600 18400 19100 19800 20500 0,020
28500 30000 31400 32800 34200 35400 36600 0,025
63500 66500 69500 72500 75500 77900 80900 0,034
90100 94300 98500 103300 106900 110500 114100 0,039
115000 121000 126000 131000 137000 142000 146000 0,043
145000 152000 160000 167000 173000 179000 185000 0,049
235000 247000 258000 265000 278000 289000 299000 0,057
311000 326000 342000 356000 370000 383000 396000 0,064
390000 410000 428000 446000 463000 480000 497000 0,070
481000 505000 528000 550000 571000 589000 613000 0,076

583000 613000 637000 667000 691000 715000 739000 0,082 20

696000 732000 7062000 798000 828000 852000 882000 0,088
821000 863000 905000 941000 977000 | 1013000 1049000 0,094
965000 1013000 1055000 1103000 1145000 1181000 1224000 0,100
1114000 1174000 1223000 1273000 132350C0 | 1373000 1415000 0,106

1246000 1312000 1378000 1426000 1480000 | 1534000 1582000 0,113
1483000 1561000 1627000 1695000 1759000 | 1826000 1885000 0,119
1895000 1985000 207 5000 2159000 2243000 2321000 2395000 0,131
2360000 2474000 2588000 2696000 2798000 | 2894000 2990000 0,143

2940000 3084000 3222000 3354000 3480000 | 3606000 3726000 0,156
3581000 3761000 3929000 4091000 4247000 | 4397000 4541000 0,169
4937000 5183000 5417000 5639000 5855000 6071000 6251000 0,192
0577000 6937000 7237000 7537000 7837000 | 8137000 8377000 0,216

3840 4070 4300 4510 4720 4920 5100 0,011
7560 7980 8400 8760 9180 9540 9900 0,014
19800 20900 21800 22800 23800 24700 25600 0,020
35400 37200 39000 40700 42200 43800 45400 0,025
51400 54000 56500 58700 61100 63500 65300 0,034
111000 116000 121000 126000 131000 136000 140000 0,039
142000 148000 155000 161000 168000 174000 179000 0,043
179000 188000 197000 204000 212000 220000 228000 0,049
288000 302000 317000 330000 342000 354000 366000 0,057
383000 403000 421000 438000 455000 472000 487000 0,064
481000 505000 528000 550000 570000 590000 611000 0,070
592000 620000 649000 676000 702000 726000 751000 0,076
718000 754000 787000 820000 851000 881000 911000 0,082 30
857000 899000 940000 978000 1016000 1052000 1087000 0,088

1012000 1061000 1109000 1156000 1199000 1236000 1284000 0,094
1182000 1135000 1295000 1343000 1403000 1451000 1499000 0,100
1367000 1439000 1499000 1559000 1619000 | 1679000 1739000 0,106
1526000 1612000 1672000 1744000 1816000 1876000 1943000 0,113
1825000 1909000 1993000 2077000 2161000 | 2233000 2317000 0,019
2327000 2435000 2543000 2700000 2747000 | 2855000 2939000 0,131
2900000 3032000 3176000 3308000 3428000 3548000 3668000 0,143

3606000 3774000 3954000 4110000 4266000 | 4530000 4566000 0,156
4397000 4613000 4817000 5021000 5213000 | 5393000 5573000 0,169
6059000 6359000 6647000 6911000 7175000 7427000 7679000 0,192
8113000 8521000 8905000 9265000 9625000 | 9961000 | 10280000 0,216

in die ihr entsprechende Wirmemenge mit der mittleren latenten Wirme des absoluten Anfangs- und Enddrucks
multiplizieren.



128 Bestimmung der angendherten Rohrweiten

Df““kaibf““ Durch- | Mégliche stiindlich zu férdernde Warmemenge in WE bei einer Summe des

das I:I:ﬁfende messer des Teilstrecke der Rohr-
e i i

in k;;;m nm 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000

0,011 2080 2540 2950 3340 3670 4000 4300

0,014 4340 5210 5960 6650 7270 7860 8400

0,020 11900 14000 15800 17500 19100 20500 21800

0,025 19300 25300 28400 31400 34200 36700 39000

0,034 48500 56300 63200 69600 75400 80800 85800

0,039 68900 80000 89900 98800 107000 114000 120000

0,043 88600 103000 115000 126000 136000 145000 155000

0,049 112000 130000 145000 160000 173000 185000 196000

0,057 180000 209000 234000 257000 278000 299000 317000

0,064 239000 277000 311000 342000 370000 396000 421000

0,070 300000 348000 390000 428000 463000 497000 528000

0,076 337000 391000 439000 481000 521000 557000 592000

40 0,082 450000 521000 583000 641000 692000 740000 787000

0,088 538000 623000 697000 764000 828000 886000 940000

0,094 635000 734000 823000 904000 977000 1045000 1109000

0,100 743000 860000 964000 1056000 1142000 1223000 1295000

0,106 860000 996000 1115000 1223000 1319000 1415000 1499000

0,113 961000 1124000 1240000 1360000 1480000 1576000 1691000

0,119 1146000 1321000 1477000 1621000 1765000 1885000 1993000

0,131 1451000 1691000 1895000 2075000 2243000 | 2399000 | 2543000

0,143 1820000 2108000 2360000 2588000 2792000 | 2996000 3176000

0,156 2262000 2622000 2934000 3222000 3474000 3618000 3954000

0,169 2765000 3197000 3581000 3929000 4241000 | 4541000 | 4805000

0,192 3815000 4415000 4931000 5411000 5855000 6263000 | 6647000

0,216 5101000 5905000 6613000 7249000 7837000 | 8389000 | 8905000

0,011 2230 2950 3420 3830 4220 4580 4910

0,014 5000 5960 6800 7570 8270 8930 9540

0,020 13600 15800 17900 19800 21500 23000 24600

0,025 24400 28400 32000 35300 38300 41000 43700

0,034 54500 63200 71000 78200 84500 90500 - 96200

0,039 77400 89900 101000 111000 120000 127000 136000

0,043 99400 115000 128000 142000 152000 163000 174000

0,049 125000 145000 163000 179000 193000 208000 220000

0,057 202000 234000 263000 288000 312000 334000 354000

0,064 264000 307000 344000 378000 407000 439000 467000

0,070 332000 385000 433000 476000 515000 552000 586000

0,076 410000 425000 534000 587000 647000 679000 721000

50 0,082 498000 577000 648000 712000 769000 824000 875000

0,088 596000 691000 787000 851000 920000 985000 1046000

0,094 704000 817000 916000 1006000 1087000 1164000 1230000

0,100 824000 956000 1072000 1175000 1264000 1360000 1444000

0,106 956000 1108000 1240000 1360000 1468000 1576000 1672000

0,113 1069000 1243000 1387000 1519000 1639000 1759000 1867000

0,119 1278000 1470000 1770000 1818000 1962000 | 2106000 2226000

0,131 1622000 1862000 2102000 2318000 2498000 | 2678000 2822000

0,143 1943000 2352000 2628000 2880000 3120000 3336000 3540000

0,156 2528000 2924000 3272000 3596000 3884000 | 4160000 4412000

0,169 3068000 3560000 3992000 4376000 4724000 5060000 5372000

0,192 4247000 4907000 5495000 6035000 6527000 6983000 7343000

0,216 5686000 6586000 7378000 8086000 8746000 | 9358000 | 9934000

Anmerkung. Ist die stiindlich zu férdernde Dampfmenge in Kilogramm gegeben, so ist diese zur Umrechnung
des Dampies zu
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absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden Durch- | Druckabfall

leitung in kg/qm von: m;fg;fre‘:es das I:Sffende

95000 105000 I 115000 125000 ! 135000 145000 | 155000 nm iang;m
4580 4850 5110 5350 5590 5830 6050 0,011
8930 9420 9900 10300 10800 11200 11600 0,014
23000 24400 25400 26600 27600 28700 29600 0,020
41300 43300 45400 47300 49100 50000 52700 0,025
90500 95200 99500 104000 108000 111000 115000 0,340
127000 133000 139000 145000 151000 157000 162000 0,039
163000 172000 179000 187000 194000 202000 206000 0,043
208000 217000 227000 236000 246000 254000 263000 0,049
334000 350000 366000 382000 396000 409000 424000 0,057
444000 466000 487000 508000 527000 546000 564000 0,004
557000 584000 611000 636000 660000 684000 706000 0,070
625000 685000 697000 714000 740000 767000 793000 0,076

830000 871000 911000 948000 984000 1019000 1052000 0,082 40

991000 1040000 1087000 1132000 1175000 1213000 1261000 0,088
1170000 1224000 1296000 1332000 1380000 1428000 1476000 0,094
1367000 1427000 1499000 1559000 1619000 1679000 1727000 0,100
1583000 1656000 1740000 1811000 1871000 1943000 2003000 0,106
1768000 1852000 1936000 2020000 2104000 2176000 2248000 0,113
2101000 2209000 2305000 2401000 2497000 | 2581000 | 2677000 0,119

2687000 2819c00 2939000 3071000 3179000 3287000 3407000 0,131
3356000 3512000 3668000 3944000 3968000 | 4100000 | 4244000 0,143

4170000 4374000 4566000 47580C0 4938000 5106000 5274000 0,156
5081000 5333000 5573000 5801000 6017000 6233000 6437000 0,169
7007000 7355000 7679000 7991000 8291000 8591000 8867000 0,192

9385000 9853000 | 10280000 | 10700000 | 11120000 | 11510000 | 11890000 0,216
5230 5530 5820 6110 6370 6620 6830 0,011
10100 10700 11200 11600 12100 12600 13100 0,014
26000 27400 28700 29900 31200 32300 33400 0,020
46200 48500 50800 53000 55100 57000 53900 0,025
102000 107004 111000 116000 120000 124000 128000 0,034
143000 150000 157000 163000 169000 175000 181000 0,039
184000 192000 202000 210000 217000 226000 233000 0,043
232000 244000 254000 265000 276000 284000 294000 0,049
373000 392000 409000 427000 443000 458000 474000 0,057
492000 518000 541000 564000 584000 606000 626000 0,004
618000 649000 679000 707000 734000 761000 786000 0,070
762000 799000 835000 870000 904000 936000 967000 0,076
923000 970000 1013000 1055000 1096000 1134000 1172000 0,082 50
1115000 1158000 1207000 1255000 1305000 1351000 1399000 0,088
1314000 1362000 1422000 1482000 1542000 1602000 1650000 0,094
1516000 1600000 1672000 1732000 1804000 1864000 1924000 0,100
1768000 1852000 1936000 2008000 2092000 | 2164000 | 2236000 0,106
1975000 2071000 2167000 2251000 2335000 | 2419000 | 2503000 0,113
2346000 2466000 2574000 2682000 2790000 2886000 2982000 0,119
2990000 3146000 3278000 3422000 3542000 3674000 3806000 0,131
3732000 3924000 4092000 4272000 4428000 | 4584000 | 4740000 0,143
4652000 4880000 5096000 5312000 5516000 5696000 5888000 0,156
5672000 5948000 6212000 6464000 6716000 6956000 7184000 0,169
7811000 8195000 8567000 89135000 9251000 9587000 | 9899000 0,192
10470000 | 10990000 | 11480000 | 11890000 | 12360000 | 12840000 | I3200000 0,216

in die ihr entsprechende Wirmemenge mit der mittleren latenten Wirme des absoluten Anfangs- und Enddrucks
multiplizieren.

Rietschel, Leitfaden II. 5. Aufl. 9
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Druckabfall | pyrch- Mogliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE bei einer Summe des
das liﬁgcnde messer eges Teilstrecke der Rohr-
mM;fgt%m nm 25000 35000 45000 55000 | 65000 75000 85000

0,011 2760 3340 3840 4300 4720 5110 5480

0,014 5590 6650 7570 8410 9180 9900 10600

0,020 15000 17500 19800 21800 23800 25400 27100

0,025 26900 31300 35400 38900 42100 45200 48100

0,034 59900 69600 78100 85800 92900 99500 106000

0,039 85100 93800 111000 120000 131000 139000 149000

0,043 103000 126000 142000 155000 163000 180000 191000

0,049 138000 160000 179000 197000 212000 228000 241000

0,057 222000 257000 288000 316000 342000 366000 389000

0,004 290000 337000 378000 416000 450000 482000 512000

0,070 366000 424000 476000 523000 565000 606000 643000

0,076 451000 523000 587000 644000 697000 746000 792000

60 0,082 559000 635000 712000 781000 845000 905000 960000
0,088 655000 760000 851000 946000 1010000 1081000 1147000

0,094 774000 898000 1006000 1103000 1193000 1278000 1315000

0,100 924000 989000 1175000 1288000 1395000 1492000 1576000

0,106 1050000 1216000 1360000 1492000 1612000 1732000 1828000

0,113 1171000 1351000 1519000 1663000 1307000 1927000 | 2047000

0,119 1398000 1614000 1818000 1936000 2154000 2298000 2442000

0,131 1778000 2066000 2318000 2334000 2738000 2942000 3122000

0,143 2220000 2580000 2892000 3168000 3432000 3660000 3888000

0,156 2768000 3212000 3596000 3044000 4256000 | 4556000 4832000 t
0,169 3380000 3908000 4376000 4796000 5192000 5552000 5888000

0,192 4655000 5387000 6035000 6623000 7151000 7655000 8123000
0,216 6250000 7222000 8098000 8866000 9598000 | 10260000 | 10890000
0,011 3340 4000 4580 5110 5590 6050 6480
0,014 6650 7860 8930 9910 10800 11600 12400
0,020 17500 20500 23200 25400 27600 29600 31600
0,025 31300 36600 41200 45200 49100 52600 55800
0,034 69600 80800 90600 101000 108000 115000 121000
0,039 98800 114000 127000 140000 151000 162000 172000
0,043 126000 145000 163000 180000 194000 209000 221000
0,049 160000 185000 208000 228000 246000 263000 280000
0,057 257000 298000 334000 366000 396000 424000 450000
0,004 337000 391000 439000 482000 523000 559000 594000
0,070 424000 492000 552000 606000 655000 702000 745000
0,076 523000 606000 679000 746000 808000 864000 917000
80 0,082 635000 736000 824000 905000 978000 1046000 1111000
0,088 760000 880000 986000 1081000 1169000 1255000 1327000
0,094 898000 1039000 1164000 1278000 1386000 1470000 1566000
0,100 1049000 1216000 1360000 1492000 1612000 1720000 18280c0
0,106 1216000 1408000 1576000 1720000 1864000 1996000 2116000
0,113 1363000 1567000 1759000 1927000 2095000 2239000 2371000
0,119 1614000 1878000 2106000 2298000 2490000 2658000 2826000
0,131 2066000 2390000 2678000 2930000 3170000 3398000 3602000
0,143 2580000 2988000 3348000 3540000 3960000 4236000 4500000
0,156 3212000 3716000 4160000 4556000 4928000 5264000 5600000
0,169 3908000 4532000 5060000 5552000 5996000 | 642800C | 6812000
0,192 5387000 6239000 69830c0 7655000 8267000 88535000 9395000
0,216 7222000 8362000 9358000 10260000 | 11100000 | 11870000 | 12600000

Anmerkung. Ist die stiindlich zu foérdernde Dampfmenge in Kilogramm gegeben, so ist diese zur Umrechnung
das Dampfes zu
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absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden Durch- | Pruckabfall

leitung in kg/qm von: messer e‘:es das lzﬁfende

95000 105000 115000 125000 135000 145000 155000 nm inMIfgtj;m
5830 6160 6470 6780 7070 7360 7620 0,011
11200 11300 12400 14000 13400 13900 15500 0,014
238700 30100 31600 32900 34200 35500 36700 0,020
50800 53400 55800 58200 60500 62600 64800 0,025
111000 117000 121000 126000 132000 136000 140000 0,034
157000 165000 172000 179000 187000 193000 199000 0,039
202000 211000 221000 229000 239000 247000 256000 0,043
254000 268000 280000 292000 301000 316000 323000 0,049
410000 431000 450000 468000 436000 503000 520000 0,057
541000 568000 594000 619000 642000 666000 688000 0,004
679000 713000 745000 776000 806000 835000 863000 0,070
835000 877000 917000 955000 992000 1027000 1062000 0,076

1013000 1063000 1111000 1157000 1195000 1244000 1280000 0,082 60

1207000 1267000 1327000 1387000 1435000 1483000 1531000 0,088

1422000 1506000 1566000 1626000 1698000 1746000 1818000 0,094
1672000 1744000 1828000 1900000 1984000 2044000 2116000 0,100
1936000 2032000 2116000 2212000 2296000 | 2368000 | 2452000 0,106
2167000 2275000 2371000 2467000 2563000 | 2659000 | 2743000 0,113
2572000 2706000 2826000 2946000 3054000 3174000 3270000 0,119
3290000 34406000 3602000 3746000 3902000 3986000 4166000 0,131
4164000 4296000 4500000 4680000 4860000 5028000 5196000 0,143

5096000 5348000 5600000 5816000 6044000 6260000 6464000 0,156
6212000 6524000 6812000 7100000 7364000 | 7628000 { 7880000 0,169
8567000 8987000 9395000 9779000 | 10150000 | 10510000 | 10860000 0,192
11480000 | 12000000 | 12600000 | 13080000 | 13560000 | 14040000 | 14520000 0,216

6880 7260 7540 7970 8320 8640 8950 0,011
13100 13800 14500 15100 15700 16300 16900 0,014
33400 35000 36700 38300 38400 41300 42600 0,020
58900 61900 64800 67200 70200 72700 75100 0,025
127000 134000 140000 146000 151000 157000 163000 0,034
181000 191000 199000 208000 216000 223000 230000 0,039
233000 245000 256000 266000 276000 286000 295000 0,043
2094000 310000 324000 337000 349000 361000 373000 0,049
474000 498000 521000 541000 562000 582000 601000 0,057
626000 658000 688000 716000 744000 770000 797000 0,004
786000 824000 863000 898000 932000 966000 998000 0,070
967000 1016000 1062000 1106000 1148000 1184000 1222000 0,076
1172000 1232000 1280000 1340000 1388000 1436000 1488000 0,082 80
1399000 1471000 1531000 1603000 1651000 1711000 1771000 0,088 '
1650000 1734000 1818000 1890000 1962000 2034000 2106000 0,094

1936000 2032000 2116000 2200000 2296000 | 2368000 | 2452000 0,100
2236000 2344000 2452000 2560000 2644000 | 2752000 | 2836000 0,106
2503000 2635000 2743000 2863000 2971000 3067000 3175000 0,113
2982000 3126000 3270000 3414000 3534000 3666000 | 3786000 0,119
3806000 3986000 4286000 4334000 4502000 | 4670000 | 4814000 0,131
4740000 4980000 5196000 5400000 5616000 5808000 6000000 0,143

5888000 6188000 6464000 6728000 6980000 | 7232000 | 7508000 0,156
7184000 7544000 7880000 8204000 8516000 8816000 9104000 0,169
9899000 | 10390000 | 10860000 | 11300000 | 11720000 | 12040000 | 12520000 0,192
13200000 | 13920000 | 14520000 | 15120000 | 15720000 | 16320000 | 16800000 0,216

in die ihr entsprechende Wirmemenge mit der mittleren latenten Wirme des absoluten Anfangs- und Enddrucks
multiplizieren.

9*



132 Bestimmung der angendherten Rohrweiten

Druckabfall |  pyrch. Mégliche stiindlich zu férdernde Wirmemenge in WE bei einer Summe des
das 1:“;‘ fende mi{szehrr ecsles Teilstrecke der Rohr-
;.,Mfg,“f,m nm 25000 35000 45000 55000 65000 75000 85000

0,011 3820 4560 5210 5800 6350 6850 7320
0,014 7570 8930 10100 10800 12100 13100 14000
0,020 19800 23200 26000 28700 31100 33400 35500
0,025 35400 41200 46200 50900 55100 58900 62800
0,034 78100 90500 102000 111000 120000 128000 136000
0,039 111000 127000 143000 157000 169000 181000 193000
0,043 142000 163000 184000 202000 218000 233000 247000
0,049 179000 208000 231000 254000 276000 294000 313000
0,057 288000 334000 373000 410000 443000 474000 504000
0,004 378000 439000 492000 541000 584000 626000 666000
0,070 476000 552000 619000 679000 734000 786000 835000
0,076 587000 679000 762000 835000 904000 967000 1027000
100 0,082 712000 836000 923000 1013000 1097000 1172000 1244000
0,088 851000 985000 1103000 1207000 1304000 1399000 1483000
0,094 1006000 1164000 1302000 1422000 1542000 1650000 1746000
0,100 1175000 1360000 1516000 1672000 1804000 1924000 | 2044000
0,106 1360000 1576000 1768000 1936000 2092000 2236000 2368000
0,113 1519000 1759000 1975000 2167000 2347000 | 2503000 | 2659000
0,119 1818000 2106000 2358000 23574000 2790000 | 2982000 | 3174000
0,131 2318000 2678000 2990000 3290000 3564000 3806000 | 4034000
0,143 2892000 3348000 3744000 4092000 4428000 | 4740000 5028000
0,156 3596000 4160000 4652000 5096000 5504000 5838000 | 6260000
0,169 4376000 5060000 5672000 6212000 7616000 | 7174000 | 3628000
0,192 6035000 6983000 7823000 8567000 9251000 9911000 | 10520000
0,216 8098000 9358000 | 10470000 | 11480000 | 12360000 | 13200000 | 14040000
0,011 4610 5420 5160 6830 7430 7990 8530
0,014 8720 10400 11600 12800 13900 15000 16100
0,020 22700 26400 29600 32600 35300 37800 40200
0,025 40200 46700 52400 57500 62300 66700 71000
0,034 88100 102000 114000 125000 136000 145000 154000
0,039 125000 144000 161000 176000 192000 204000 217000
0,043 158000 184000 205000 226000 244000 260000 277000
0,049 175000 206000 235000 259000 283000 305000 324000
0,057 312000 362000 408000 449000 486000 521000 553000
0,064 421000 488000 550000 602000 653000 698000 743000
0,070 529000 620000 688000 756000 818000 876000 930000
0,076 653000 757000 848000 931000 1008000 1079000 1146000
l25 0,082 793000 918000 1030000 1130000 1214000 1298000 1382000
0,088 948000 1098000 1225000 1345000 1453000 1562000 1657000
0,004 1120000 1296000 1452000 1596000 1716000 1848000 1956000
0,100 1306000 1510000 1702000 1858000 2014000 2158000 2290000
0,106 1520000 1760000 1976000 2156000 2324000 | 2482000 | 2648000
0,113 1685000 1961000 2189000 2405000 2609000 | 2789000 2956000
0,119 2018000 2330000 2618000 2870000 3110000 3338000 3530000
0,131 2578000 2974000 3334000 3658000 3958000 | 4234000 | 4498000
0,143 3221000 3725000 4169000 4565000 4937000 5285000 5609000
0,156 3997000 4633000 5197000 5689000 6145000 | 6577000 | 6985000
0,169 4883000 5651000 6323000 6935000 7499000 8027000 8507000
0,192 6743000 7799000 8723000 9563000 | 10340000 | 11060000 | 11740000
0,216 9030000 10450000 | 11690000 | 12820000 | 13900000 | 14740000 | 15700000

Anmerkung. Ist die stiindlich zu férdernde Dampfmenge in Kilogramm gegeben, so ist diese zur Umrechnung
des Dampfes zu
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absoluten Anfangs- und Enddrucks des Dampfes in der zu bestimmenden Durch- | Druckabfall

leitung in kg/qm von: messer ecsle.s das 1::1‘;‘ nde

95000 105000 ' 115000 125000 135000 145000 155000 nm ianézm
7780 8200 8600 9000 9370 9730 10100 0,011
14800 15500 16300 17000 17800 18400 19100 0,014
37400 39400 41300 43000 44600 46200 47900 0,020
66200 69500 72700 75800 78700 81600 84200 0,025
143000 150000 157000 163000 170000 176000 182000 0,034
203000 212000 223000 233000 241000 250000 258000 0,039
260000 274000 287000 298000 310000 320000 321000 0,043
330000 347000 361000 377000 391000 404000 419000 0,049
532000 557000 582000 606000 630000 650000 672000 0,057
702000 737000 770000 803000 833000 863000 892000 0,064
881000 924000 966000 1006000 1054000 1082000 1118000 0,070
1084000 1138000 1184000 1234000 1282000 1330000 1378000 0,076

1304000 1376000 1436000 1496000 1556000 1616000 1664000 0,082 100

1567000 1651000 1711000 1783000 1855000 1927000 1987000 0,088

1854000 1938000 2034000 2118000 2203000 | 2275000 | 2347000 0,094
2174000 2272000 2368000 2476000 2560000 | 2656000 | 2860000 0,100
2512000 2632000 2752000 2860000 2968000 3064000 3172000 0,106
2803000 2935000 3067000 3199000 3331000 | 3439000 | 3559000 0,113
3342000 3498000 3666000 3810000 3966000 | 4098000 | 4230000 0,119
4250000 4466000 4670000 4862000 5066000 5222000 5390000 0,131
5304000 5556000 5808000 6048000 | 6288000 | 6504000 | 6720000 0,143

6608000 6920000 7232000 7520000 7808000 | 8096000 | 8348000 0,156
8048000 8444000 8816000 9176000 9524000 9860000 | 10200000 0,169
11090000 | 11630000 | 12040000 | 12640000 | 13120000 [ 13600000 | I3960000 0,192
14760000 | 15480000 | 16200000 | 16920000 | 17640000 | 18240000 | 18840000 0,216

9020 9500 9960 10400 10800 11200 11600 0,011
16900 17800 18600 19400 20300 21000 21600 0,014
42500 44600 46600 48600 50500 52300 55100 0,020
74800 78500 82100 85400 88700 91900 94900 0,025

162000 169000 178000 186000 192000 199000 206000 0,034
229000 241000 251000 262000 272000 282000 290000 0,039
292000 306000 320000 335000 347000 359000 371000 0,043
344000 362000 379000 396000 413000 427000 443000 0,049
583000 613000 640000 667000 692000 718000 742000 0,057
784000 822000 860000 896000 930000 962000 995000 0,064
982000 1031000 1078000 1122000 1165000 1206000 1254000 0,070
1204000 1264000 1324000 1384000 1432000 1480000 | 1528000 0,076
1466000 1526000 1610000 1670000 1730000 1802000 1850000 0,082 lZ 5
1741000 1837000 1921000 1993000 2065000 | 2149000 | 2221000 0,088

2064000 2172000 2268000 2352000 2448000 | 2532000 | 2616000 0,094
2410000 2530000 2638000 2758000 2854000 2962000 3058000 0,100
2792000 2924000 3056000 3200000 3308000 3428000 3536000 0,106
3125000 3281000 3425000 3581000 3701000 | 3832000 | 3965000 0,011
3722000 3902000 4082000 4250000 4418000 | 4574000 | 4718000 0,119
4738000 4978000 5206000 5422000 5626000 5818000 | 6010000 0,131
5909000 6209000 6485000 6749000 7013000 | 7253000 | 7481000 0,143

7357000 7729000 8077000 8401000 8725000 | Q025000 | 9325000 0,156
8975000 9419000 9839000 | 10250000 | 10640000 | 11020000 | 11390000 0,169
12370000 | 12970000 | 13570000 | 14170000 | 14650000 | 15130000 | 15610000 0,192
L 16540000 | 17380000 | 18100000 | 18940000 | 19660000 | 20380000 | 21100000 0,216

in die ihr entsprechende Wirmemenge mit der mittleren latenten Wirme des absoluten Anfangs- und Enddrucks
multiplizieren.



134 Bestimmung der angenidherten Rohrweiten

Druckabfall | purep- || Mégliche stiindlich zu fordernde Warmemenge in WE bei einer Summe des
das lgtgende messer e‘ies Teilstrecke der Rohr-
mM;fé?ém o m 25000 35000 45000 | 55000 ! 65000 75000 85000

0,011 5110 6020 6830 7550 8220 8830 0420
0,014 9780 11400 13000 14300 15500 16600 17600
0,020 25000 29000 32600 35900 38900 41600 44300
0,025 44300 51400 57500 63200 68400 73200 77800
0,034 96700 112000 125000 137000 149000 160000 168000
0,039 137000 158000 176000 194000 210000 226000 238000
0,043 174000 202000 226000 247000 268000 287000 304000
0,049 220000 254000 284000 312000 338000 361000 384000
0,057 343000 400000 449000 493000 534000 571000 607000
0,064 462000 536000 602000, 661000 715000 766000 814000
0,070 581000 674000 756000 830000 898000 961000 1021000
0,076 716000 830000 931000 1022000 1106000 1180000 1252000
150 0,082 870000 1008000 1130000 1238000 1334000 1430000 1514000
0,088 1042000 1201000 1357000 1477000 1597000 1705000 1813000
0,094 1224000 1416000 1596000 1740000 1884000 2028000 21480