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В данном выпуске технического отчета о 
строительстве канала Москва-Волга описываются 
схема, конструкции и методы постройки Водопро
водного канала и Сталинской насосно-очиститель
ной станции. В главе VII дается описание при
нятых в проекте канала Москва-Волга принци
п:иальных положений по санитарным мероприя
тиям и осуществление этих мероприятий строитель
ством. Освещаются санитарное состояние Москва
реки в спязи с ее обводнением из канала Москва
Волга и качество питьевой воды, подаваемой Ста
линской насосно-очистительной станцией в г. Москву. 
Книга рассчитана на инженеров и техников про

ектировщиков и производственников по гидротех

ническому и водопроводному строительству, а также 

работников в области коммунальной санитарии и 
гигиены. 
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В с;<)!с·тавл·ен·ии настоящего вь:rпусtКа отчета 1п,ри.н·Иtмали участи·е: ·ИНЖ. 

И. П. САЗОНОВ, инж. К. К. Р АДЕЦКИй, врач Я. А. МОГИЛЕВСКИЙ" 
инж. П. И. ЛОГУНОВ и др. 

Ре·дакти·рование .про·в·е~ен·о рещакци•оон·ой ~о,ллегией .в соста·ве: глав· 

ного редJаrк11ора л1и1в~инженер-а С. Я. ЖУК, зам. гла·в·н·о~го р·ещ·а1кт101р·а 

проф. М. М. ГРИШИНА и членов: М. Н. ПОПОВА, В. Д. ЖУРИНА" 
А. и. БАУМГОЛЬЦ, в. А. СЕМЕ.НЦОВА и А. о. вильдrРУБЕ . 

• 

От~ветст.венный 1за rвыn:у·с.к .инж. Г. 1С. МИХАЛЬЧЕНКО . 

• 
• 
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Построе.нный по ·Специа1ЛЬН!ОМУ зада,н1ию сн~к СССР и цк ВКП(б) 
ка1нал Москва Волга этот ·крупн·ей1ший к·ом1пле·к1с гидрот.ехн.иче
ских и иных сооружений второй Сталинской пятилетки призван раз-

u u 
р1е1ШИ'ТЬ тр1и ОСН1ОВНЫе За·даrчи :В·ОДОХ·озяиствеН1Н1ОИ р1е·КОIН·СТ1рукции 

Моск1вы: 
1. О1бесп.ечи·ть беспер·е1бой·ное с·на·бж1ен1ие .столи•цы ·доброкачеств1ен

ной iВОдой дЛ'Я П·Итье.вых, быто1вых и п·ромышле1нных целей в коли
ч1е·ств1е, достатОЧiНОМ не толь1ко для ·б·JJJи·жайше1го п1ериода, ·НО и для ,по
следующ·его развити.я. 

2. Об1е1спеч.и1ть коре1нно·е са1нитарно-.ги.ги·е1ниrче·СК1Ое ·И культу.рное 
улучш<ен·ие про·те·кающ1ей в Ц1ентр·е г·о1ро·да Мо1с!К:ва-,реки, ·и ее п·р:и1т·око'в, 
а также пр·илегающих ·водо'емо·в пу·т:ем подпора р·е1ки в центре города 

и доп·о.л·ни,тельного п.и,таiни1я е·е1 и 1е1е п:р1итоко·в за сче·т вод1ного сто·ка 

других рек. 

3. Со1еди·нить стол1ицу Союза М101ск,ву пер·во1классным водным .пу-
тем с осно·вной ·во.дно-т1ранспо·ртной артерией Союза Волгой. 

Пр1и р.е1ш·ени1и этих т·рех ос'но1вных задач был·а ре1шена однов:р1ем~енно 
u 

дополни·тельная зада1ча ·по .исполъз,о·ванию сооруже1ни1-1, ст·р1оящ·ихся 

для в·одоснабже~н1ия, 01бводн1е~н1и·я и ~ра!нспо·р·та, та1кже дл·я пол·учен-и1я 
rидроанер·гии. 

Водосна·бжение Москвы до 'постройки канала Мо·сква Вол·га было 
· 1-rедостаточно. Местные водные ресур·сы Москва-река и ее притоки, 

u 

а также подземные воды не могли удо;вле·т1вори·ть все возрастающии 

из года в год с·прос на ·воду бурно растущего города. . 
Еще ста;рая ку·печ·е.ская Московская городс1ка1я у.права' за1ним·ала·сь 

вопр1осо,м, ка:к 1И откуда обеспечи·ть Моск1ву н1ео·бходимой водо·й. :Но 
01на ока.за,лась ·сов~ерш·енно 1б1ессильной и не1спо·со,б1ной не только в ·кор·не 
разрешrить, 1но даже на·дл·ежащи.м о·бра1зом поста·вить эту заrдачу. 

<<.Ни старые" и~нженеры го:в1о·р·И1л тов. Л. М. Каганов1и~ч в 19314 г.-
ни· стары1е 

1

ГО·родски·е деятели~ н·е м·огли п1од~ня·ться ~выше своего клас~а 

и охватить эту проблему так, как ох:ват·ил ее 'рабочий класс, когда во
п·ро·с водо·С·На·бжения М·о·ск·вы был пост·а,влен .перед ним Г·иrантс·кими 

u 

темпами роста 1пролетарскои столицы>>. 

То~ько в результате осущ.еств.лени~я ·гени:а,ль.ной иде~и в·ми:1{0.го 

Стали~на о по.стройке ка·на·л.а, со·еди1няющег10 Москва-1р.еку с Волrой.
·Водохозяйст·в.е1нная проблема Москвы о·ка!зала,сь разрешrе·нной ко·р1ен
Н1ым образом. 

При вып·олне'НИ1И этого .зада,ни·я па.р.тии ·И п.рав,и:тельст.ва ст~р·О'Ите·ль
ству ка~нала Мо1с1ква Волга ·пр~И1ШЛО1СЬ преодолеть н·емало трудносте1u· 
и в ряде случаев разрешать зад.ачи, не имевшие еще прецедентов в 

практике С1рветског·о и мирово·го стро·итель·с1тва. 

Так, в процессе проектирова·ния одним из первых встал ·вопрос· 
о том, как сав·мес·ти·ть водо,снабже1нчес·ко1е и тра1н1спортно·е ·назна1че1н1и·е· 
ка1нала. Посл·е тщател·ьного изучени1я вопро.са со·вместно с п·редстав·и·-
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те~ями Го·судаrрсТJвенной санита1рно1й и1н1спекци1и, Ca.iI1и1·aprнo110 и·н1сти
тута :им. Эрисмана, Академии ·коммуналь.н·ого хозяйств.а и ·работн·иками 
'Водного транспорта ре·шение было найдено :и притом, как отметила 
П·рав·и-гельстве:нная приемочная ком1и1ссия и как подтвердилось опытом 
·и·ст1екшего пе·риода экс·плоатации канала, вполне удачное. 

В рез·ультате проведения целого ряда санитар·но-оградительных 
u u u 

м1е·ро1пр·иятии у1ст·роиства ·спеrциаль<н:о1го отст1оино.г10 в·одохранил·ища 

с за·бо1ром в н1его воды с б,о·лыших глу·б·и1н судоход11ой част·и ка1-1ала, 
~ u u u 

отделе1н,ия в1одосна·оже·нчес·кои, от·ст·оинои ча1ст~и в:о.дох~ран~илища от его 
u 

су~оходно1и ·час'f!и специалыными разд.ел·итель·ны·м·и пл·отинам·и двух-
u u u 

сторонне·го напора, введен:ия строгои 1сан·ита,рнои охраннои зо1ны, тща-
u 

т·ел1ьнои очистки ложа ·ка1нала и1 (его в.о·дохран1илищ, на1ко1н·ец до.пуска к 

пла:ва1нию ·ПО ка~на,лу ли!шь судов, имеющих специальные саiН,и.та.р1ные 
u 

устр1оиства, .не до·пус·кающие за1гряз'fJ1ен·ия системы ка1н.ала, и ряда дру-

гих мероприятий, опы1· канала Москва Волга доказал .полную 1воз
можность со1вме·с11ного .ра·зреше1ния за1да1ч в·одо·снабж1е·н.ия и· т·ранспо1рта 

: u 

.в ус:ло·в·и1ях нашего пла1н.о·вого социал·и·стичес·к·о·го хо,зя11ства. 

В на1стоящем выпус·ке О·тчета вопр·о·са.м ·санитар:н·ог·о 1благоус·т·рой-
u 

ст.ва отв1еде!Н1 СiП1е·ц1иал1ьн·ыи раздел. 

В тех·н,иiЧе'СIКОМ отнош·е·н·и·и, опыт поrст·р·ой1юи канала Мо·с·к·в.а· В·олга 
в в·одопр1о·водн1ой его части п·р·е:дстаrв,ляет зна·чи1тель·ный и1нt1ер:ес. Не
ско·ль.ко л·ет тому назад воп~рос о· Д!о1пуст1и·мо1сти· .подач•и к rо·роду воды 

для ·бытовых' ц·елей отк·рытым ка·нал1ом 1(да·ющим з1начи,гельн·ую эконо
мию в оредс"Лвах и матер.иалах) каза.лся спо·рн1ым. О1пыт канала Мо·с1ква
Вол.га доказал ·полную возможно·сть применения открытых каналов и 
для rводосна·б.lЮенчески·х целей ПР'И усло·ви1и тщате,ль·НОГО оnраждеН·ИЯ 
их от попадания всевозможных загр·язнен1ий . п1р1ол.ожения по 1ма·ло-
11аселе-нной местно·сти, ·изоля;ции от с·точных и ~грунт·овых вод, ·введения 

u u u u 

с·т~р·ог1о·и са1нитар1нои ох1раннои зо:ны и. 01рган:и·за1ц·и1и надл:е.жащеи 01ч·ист·ки: 
u 

воды перед подачеи ее ·В водопро1водные магистрали. 

На ·Ка·нале Моск:в.а · Волга в его во·доп~ро;в101дной час·т1и лри:ме:не'н 
·та·к1ж·~ ,ряд новых в п·ра1ктике .в·одоп1р101водно1го ·стр1оитель·ства кон-

u 

ст;рукции. 

Правител·ьств1енная ·КОми·сси:я, ·пр·и1нимав1шая соо1ружения ~канала от
мет·и1ла между проч1им, что <<Водопро1Водный ка·нал по своей К'Оrн·ст·рук
ции в ц1е·л·ом и в отдельных частях представ.ляет .соо·руже.ни.е, 1Впол·не 

отв·ечающе~е со1в1р1е,менным требова·н.иям ,водоснабже·ния М·о·сквы. Канал 
. 

как 1г1идр,оrгех1н·и~че·сюое со1о·руже·ни1е пр·едста1Вля1ет несом·ненное до·стиже-
" н·и·е СО1ВеТ'СК·ОИ т·ех1НИ1КИ>>. 

Вместе с теl\·1 Пра.витель.ственной комиссией отме·че·но, что это об
стоят·ельсТ1во о·бязывает <<осо•бо тщат·ельно проду·мать и о·рга·ни~зов.ать 
эк·спл·оата·цию кана.ла для достижения на·и1б·олыш·е~rо х·о·зяf1:ст~ве1н·ного 
э.ф ф1емт а·>>. 

Редакционная колле·гия надеется, что настоящи-й вы·пуск Техниче
ско·го отч·ета о строительстве ·ка~нала МосК!ва Волга· по·может пр·о~е·к
тиров·щикам И строителям других аналогичных строек, в особен·но
ст1и по -водоп·ро1водным сооружениям, п·олучающим у нас сейчас боль-

u 

шое раз·витие, использова·ть полу1ченныи опыт стрсительства 1канала. 

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ 
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ГЛАВА 1 

ВОДОСНАБЖЕН,ИЕ МОС1КВЫ И КАНАЛ МОСКВА В·ОЛГ.А 

1. РЕl(ОНСТРУl(ЦИЯ ВОДОСНАБЖЕНИЯ МОСКВЫ 

С пост!ройкой ка·нала Мо1сюва Волга 1Велича.йш1его с·оо·ружения ' 
В!Т·ор.ой Стали1нс1кой пятилетк:и решены ·ОДН·О1вр.еменн10J три. задачи: 

1) обесп1еч1е.но полно·е .и бес.переб·ой1н·ое она.б.ж:е·ние водой из город-' 
ского во.допiро1вода населе·н:ия и пр.омышленно·сти столицы СССР; 

2) ·С1озда·н глуб1око1водный ·судоходный путь, соединяющий Москва- · 
реку .с ·Волr,о·й 1и сев1е·рным.и 1систе1мами .речных путей; 

3) Мо1сква-река !В пределах г·о,р·ода· п.олучил·а доп·олн.и·т;ельное коли
чество воды для 1овое1г.о ·О~с~в·ежения и ·01бв1одне:Н·ИЯ и .из мелко1водной 
:пре.в.ратила,сь в .глу~бо.ков1одную реку. 

Для 1водос!на1бже~ния юрасной столи1цы 1ка.нал Мо:сква Boлira· ·служ·ит 
ноаз1ой, надежной, 1ра·ссчитанн.ой на мн101r:о ле·т 1б·азой. Име.нно на этой 
базе 01существляет.ся рек1О11:f•Струкция во1досна;бжения по Сталинскому 
генеральному ·плану реконст·рукции ,Моск·вы. . 

Моак1ва-река .как :источник 1В·О.досна1бжения 1оказы1вала1сь недо·с.та-. 
точн·ой еще .в до1революцион.ные годы. Однако ·бу1ржуазно-.купеч1еская 
rо·р•одская дума не могла ·сп.рави·ться ·с nр·о·блемой водо·снабжения. В 

u 

·rор·одском хозяи,ствrе п1р·о·в·одила.сь пол1итика· эк·с1плоататороюих кла~ссо1в. 

Не 1б·ыло за·боты о :благоустройст,ве всего го·ро.да. О·сно;вные ·c.peдc·rna 
напра.вляли1сь на бл·а110.устр.ойст.во К'Вар·талов, наоеленных ·буржуазией 
и зажиточ~ым1и людьми. 1Ра1боч·ие к.ва,рталы и ·ОК1раи:ны то:нули в г1рязи; 
не :имели ·света, ,воды, ,ка.нализа.ции, мост·о1вых. Тяжесть же гор·одских 
по1б.оров ~па.дала ·На ·трудящееся на,селе·ние этих к·вар,тало~в. 

К 1913 .г. население Мо·ск,вы сос·тавляло 1 675 тыс. чело1в1е.к. По.да1ва"' 
лось в·оды rо:р.одским водопров.одо1м 105 ты.с. М3/сутки, т. е. rна о,дн1ого 
чело·века ·п.р·и:юодило,сь 62 л/1су·т.к•и. .Недо,ста·т~о1к воды давал ·се1бя чув
с~в·ова·ть. Г1ородской думой б·ыли орrа·низ-01ваны изыскания ис,точнико.в 
водос.набже·ния. Предпола·гало·сь устроить !ВОдоп~ро.вод 1с заб.01ром во.дь1 
по труб·ам из рек Болг:и и О·ки или со·здать в,одох,ранил.ища :В верховьях 
Москва-реки и е1е п·ритоко.в, ,откуда П·о.да1ва.ть воду к М·ое:кве. Н·о ·все 
стремлен·ия деяте.лей ,Мо1сковской го1р1одск·ой думы оказались 1безре
зуль1татным1и. Даль.ше п1р·о,ек·тных п1редположений раб~оты городс·К·ОЙ 
думы не д:ви·нулись. Октя1брь1с·кая 1рево·лю1ц~ия .за.стала водо1с1на1бжение 
М.о!СК!ВЫ И 1ОСО16енно ее 1ОКра.И1Н iВ ·Сам.ом ЖаЛКОМ С·О·СТ:ОЯНИИ. 

По ,восст·ановл·ен·ии 1В!О.до~провода стол.ицы .после вой.н'ы и раз·рухи 
нео:бходимо было :в.н.овь изы·скивать ·и1с·точни:к~и во.до·сна1б·жения. В 
1925 г. сrзозо.бно1вили·сь изы1скания, начатые го1родсr<о·й .думой. С.нова 
воз.ни·кли п1р.едпол.ожения о создании 1в верх·о,вьях Мо.с.ква.-рек·и водо-
х1ранил·ищ-зап1руд. .. 
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На июньском плен)"М1е ЦК ВКП(б) в 1931 г. Лазарь Моiисеев.ич 
Кагано:в1ич 1р·ез~к,о 1Юр.итико.вал а~вто.р·о1в так назы,вае·мо.г·о зап.рудн·ого 
вариант·а. :Q:н 1го·во1рил: <<Суще!сrгвосвал п1рое:кт по1ст:р1ой.ки .ряда .з.апруд 
на самой Москва-реке у Можа·йска, зат1ем запруд на ·реке Истр1е и на 
ре·ке Рузе. Так 1назыtва·емый запрудный .ва1риант, 1с·т,рои·тельс:тво запруд 
на са·мой Мо·сюва-реке, на ре.ке Истре, .на реке Рузе и у М·ожайска это 
т·олько запла~ты. При затiрате 100 мл,н. руб. 'с лиш:н·им мы не полу:чим 
п,о·л·ного разрешения п:ро·блемы 1И не ·01б·есп.ечим Москвы в1одой для 
нужд .водо1с:наiб·жения ;И В' ·о·со,бе·нно1ст1и для нужд ,су,доходст.ва>>. 

<<Заплатн·ому>> п1роекту б,ы·ла проти1вопо·ста·влена ге~ниа.льная идея 
то.ва.р:ища Сталина о со·единении Мо1сКIJ3а-рек·и .с Волг1ой глубо!ководным 
каналом, ·ра1зреша1вшая комплек.сно п,р1облемы 1водо·с:набж,ения, 1судоход
ства и 01бводнения. 

По до:кладу то.в. Л. М. :Кагано1в.ича июliЬс·кий пленум ЦК В1КП1(1б·) 
15 ию.ня 1931 г. пр·инял следующее решен1и1е. : <<На,рядrу ·с провод,и1мым·и 
rгекущими мероп1р:иятиями, о·беспечивающ1ими !Ра•ОШ:И1рен.и.е водо1сна·б
жения на 1бл.ижай1шие два г10.да, ЦК 1счи·та,ет не·обход:имым к.о,ренным 
qбра.з.ом раз!ре:шит·ь задачу 01б1воднения Мо·сква-ре.ки пут·ем .соедине·ния 
ее 1С ве1рхо,вьем р. Вол~и и п·о;ручае·т 1м1ос.к·о:вски·м ор.ганизац:иям со,вме·ст
но ,с Госп.ланом и На1ркомв.одо·м прис·туп.ить нем·едленно к с·о·ста:вле.нию 
·проекта этого сооружения с тем, ·чтобы уже в 1932 году начать ,строи
тельные ра·б·оты по соеди·нению Москва-рек!и ·с Волгой>>. 

В1скор1е посл1е этого постано·вле1ния начались ра~б·оты по ст1рои
тельству .ка.нала М101с:к.ва---Волга. 

О1сновным источни.к1ом вод1осна1б·Жfе·ния М·о1ск1Вы .до п1остр·ойiк.и 
канала Москва Волга 1была Мос·ква-.река. Лишь нез1начительн1ое коли
чеот.во грунт101вой .воды пода·вало.сь 'из ~района Мытищ :и получало1сь из 
ар'тезианских 1сюважин в го1роде. В ·1931 . ·г. Мо1сква .по1т:ре1б·ляла ежесут·оч
но. 352 ТЫ·С. ·М~ В1ОДЫ; на 1 жит:еля П1рИХО.ДИЛ:О1СЬ 117 Л'/1су·т;к.и. 

В целях улучшения 1в·одосна·бже.ния 1был·о произ1веде·но ·расширение 
го1р·одс:кой водо'riр·оводной се·ти, построена но·вая Черепко,в1ская очи
стная ·ста1нц~ия и крупные ,водоводы в r1opo~, мощно·сть Руrбле.вск·ой 
на.с.осной 1с·та.нц1ии увелич·ена и. посТtр.о.ена Ру1б·левс1кая плот:и.на на Мо-
сква-р·е~ке. ,в 1934 ·Г. ·была за·конче1на .п·о.ст·ройк1ой пло1ти1на 1им1ени 

· В. В. Куйбы.шева на IP· Ист1ре, 'КО'т·орая с.оздала в•одохра1н,илище 01бъемо1м 
183 мл·н. 1М3• Минимальный .рас~од М·О1СЮВа-реки, отрегули1рова1нный 
Ру1блев·СК1ой и Истринской пло1т.и~нами, п1овы·сился 1С 9 до 14 м~/·сек. ·Все 
эти меропр.иятия дали .в·озможность к 1937 r. ещ1е. до т·о·г.о, как были· 01т-

,крыты ка.нал Москва--Волга ·и новая Стали.н·ска·я 1на1сосно-оч·ист·ит·ельная 
станц1ия на волжской ·~оде, подавать 1в. Мо·скву 702 ты,с. м3 ·в·оды 'В су'т1ки, 
1ил,и· 195 л I-Ia человека. Эта .но·рма водо·потребле!н1ия у·же ·втро·е пр1е·вышала 
н.орму 1913 г. О1сно1в1ны·м недостатк·ом москворецI{ОЙ ·Системы водосна1б-
.Ж!ения являлись ее все ж~е ограниче1н1ная мощ1ность и, пита.ние во1дой 

u 

г10.рода 1с одн1ои стороны с за,па.да. 

Стал:иgс·к1ий генеральный пла·н 1ре.ко.н1ст1руюции МоiСК1вы п.редусма,т
·ри·вае1т ·о·бщую 1мо·щно·с·ть Мо1с~ов.ского ,в,одоп1ро·вода :В ·nерспект.иве в 
·180 млн . . ве·д1ер в сутюи, или 2,2 млн. м2, ч·то да·ет 1среднесеку·н·дный рас
ход в 25,5 м31/сек. 1О1беспечение такой п1одачи воды в Москву преду·смат
ривае~ся ·ОТ тр·ех Н1овых станций на :в·ол·жс:кой ~во1де: Сталинско·й 1В вос
т.очно·й ча·ст.и т·о·рода, Севе·рной ·К ·с·еверу о·т городской гра·ницы :и 
Пр1олета1р1с.кой на Юff'О-·В1О1с1т·оке ·го1рода. Снабжение !Водой 1с за·пада 
идет от Рублев·ск·ой и Че1р1епков,ской станц·ий. Так.~м обр·азом .Москва 
п·олуча·ет питани1е в·одой ·со rвсех четырех ·нап.равлен·ий. 

. В·одный ·баланс •канала Мо,с·к.ва В·олга п.реду~сма"Гр·ивает воз.мож
но·сть подачи волжской ·в·оды ·На нужды ~водоснабжения ·В к·оличе·ст~ве 
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26 м~/сек1 • Эта .возмож·ность и создает надежную многолетнюю базу 
развития 1водосна1бжения Москвы при 'норме в·одопотребления в 600 JI 

на чел1о~века :в 1су·тки. . 
Стали.некий ·генеральный план П!редусма·т1р·и1вал свое1в!ремен!ную под-

·го1товку Мо·СК·ОIВск•ог.о В·Одопр·овода к пр1иему ~волжской воды: 1в не1м 
указывало,сь о пос"r.рой:ке к 1938 г . . новой ,водо1про1в'одной 1с·та.нции на 
.ВОЛЖСК1ОЙ !ВОДе М1ОЩНО1СТЬЮ В 50 МЛН. ,ведер В сут,ки (600 ТЫС. М3) -

Сталинской ст1анции. П·редначерта·ние плана выпол~нено; 1ста·нц:ия по
стр.оена. 

Она рас.положилась в 8 1КМ от во·сто·ч1н.ой гра~ницы города. Целесо-
{)qразность вы·б1ора ме·ста ее постро1й:ки по·дrгвердилась немедлен110 ·с 
пуском первой же воды от· станции 1в ·город 16 июня 1937 г. Слабо сна,б_" 
жавшие·ся до этого ~водой от Ру~блев1ской станции Сталинский, Желез
подо.р·ожный, Бауман·ский и Пер:вомайский !рай.оны Мос.квы п·олучили 

• до·с·таточное колiичес'Г1в10· в1оды с хоро·шим напор·ом, обеспеч•и,вшим 
пода1чу :воды .в самые ~ерхrние э·тажи домов. К концу 1939 г. В·Одо·снаб
жение до·с·тигл.о 240 л на ·чело.ве1ка в сутки. 

Путь волжс·кой воды :к Ст·ал·ин·ской насосно-очи1с'тительной ·станц·ии 
11дет через ·~·и.с·т·ему водохранил!ищ ·водо,раздель~ного бьефа кана.ла 
Моск·ва Волга и через спец:иа.льный В·одоп·роводный кана"11. 

2. ЗНАЧЕНИЕ ВОДОПРОВОДНОГО КАНАЛА 

Среди 1водохранилiИЩ ·ВО1До1раздель.ного бьефа ка.на.ла Москва.___. 
Волга 01со·бо·е ме·СТ'О за:нимает в·одохранилище на р. У·ч·е ·с плотиrной близ 
сел. Акул.ова. Из этого в·одоХJранилища ПИ'тае1тся от~ст10,ен~rой волжской 
.водой .новая Стал.инс·кая на·сос·но-·очи·стительная ·станция М·осквы. 

' 

Фиг. 2. Схема Водопроводного канала. 

От водох1ранилища к станци1и построен :Ка·нал, получивший ~назва
ние Во.допроводно1Г·О. Дли:на его 28 км. О1с,новное нап~раrвле.ние канала 
немного откл·о1ня1ется к во.сто:ку от м1ер.и1диан1а (фиг. 2). 

Канал Э'DОТ .имеет ли1шь одно назначени.е подачу воды от Учин-
ског,о водохранилища 1К Ст·али~rской, а .в по·следующем ·к Пр·олетарской 
водопр1о·водным стан·циям. ·На·значение канала на~ря.ду с естест~венны1м1и 
условиями местн·О1сти по его т.рассе оп!редел:ило гидра·вл.и·ческую 1схему, 

• 

1 См. :водный rбаланс (В .обще.м IВЬDПу•с·ке ,Отчета ~<<l\а0нал Москва - Вол·rа>>. 
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кон·стру~кцию, устр1ой1ст1ва для уп~равлен.ия и 01б·служи.вания и сан·ита·р
н·ый режим ка1нал·а. Не.обх1О~ИМО 1было 1С1ОЗДа·ТЬ канал З·НаЧ1ИТеЛЬНОГО 
пр·отяжения, пересечь ·ИМ за~селенные и незас·елен;ные местно1сти пр~и 

в.сем 1ра!З·Н·О·О·бр·а.зии их топог.раф·и·ческих и геологиrчес·ких уr~с·лов:ий, вы- . 
полнив ~при э·том о,с·но1в.ные 1т1ре1бо:в.а1ния 1СОХ!ра1не1ние каче1ст:ва отсто·ен-· 
ной .в rводохра1н~илище В·Оды и 1создание полн·ой гара.нти·и беспере·бой-
ности 1ра~боты. Чт.о·бы· удовле1т~ворить этим "nр·е1б101Ва;ниям, Водопро~водный 
ка~нал .по:с·т.р·ое·н в дв·е ~нитки. 1Б.лиз 1н.аселе1нных ме.стнос·тей он пр1е:дст·ав
ляе·т ·со~б.ой заюры1тые железо·б1етонные трубопр:о'в1оды. ·0'ТК!рытые уча
стки ка.на·ла обли1ц!ованы ·бет1онны1ми ·и ж·елез·обет·онны·ми плитами с-
со1о·тв!етотвующ.ей г:идро.и·з.оля.цией. Вдоль канала ·Создана зо·на -сан:и· 
тар·ной .ох:раны. 

Пропускная спо.со·б·н·ость Водоп·ро·водног.о ка.нала пе:р1вой очереди 
соста.вляет 18 м3~/сек; 1ИЗ .них 2 М3/1сек 1на потери ·в .канале, а 16 М3~;:с1ек -
полезная ·п·ода·ча 'В:оды к Ст·али1нской ·и Пр·олетар1с·кой стаНЦ!ИЯМ 1

• 

Подо,бн.ого .р·ода :ка.нал, не1сущ:ий воду для водоп!ро·в.одных станций" 
создан в СССР впе~р1вые . . 

1 

ГЛАВА II 

СХЕ.МА ВОДОПР·Оf81ОДНОl'О КАН1АЛА 

1. УЧИНСКОЕ ВОДОХРАНИЛИЩЕ 

1 

• 

. Из в1одохран:или·ща ·на В·олге, тагк ·называ1емо.го Моско.вског·о мо1ря" 
волж~с·кая rв101да пере1кач1и~вается пятью на·с·осны·ми .станци.ям·и ·в ·в·одо

раздельный ·бьеф .канала Мо1ск.ва· Волга на. 1вы1СО'ТУ 38 45 м (:в за1ви
симостiИ от у·ров·ня воды •В ·водохран1илище на Волге). 

В1о~дораздельный 1бьеф ~ка.на.ла Москва В1олга представляет соб,ой 
си1с~т·ему водох:р·анилищ., 1С1озда.нных шестью зе·мляными .пло·тина.м.и в 

доли.нах рек 1Ик;ш.и,, Учи, Вязи, Клязьмы ~и Хи·мки. 1Це·нтр·аль.ную часть 
это,г·о 1бьефа составляют В!одохранилища на р. Уче и ее п.р:иток·е Вязи. 
У1чи·нс;к·ое lВОдJо·хран.илище предназ1начено только для ~нужд водо·снаiб
жения., ~01гда 1Ка1к правая ве:твь его ве1рХ·О1вье!В ·И водох.ранил·ище ·н'а 

р1. Вязи И·сп·ользуются для судоход·ства, ·И поэтому 1о'тделены от Уч:ин
с:к,ого 1в·одо:х~ранилища глухими земляным.и пло·т:инами. Си·стема ГИдJРО
тех1ниrчес1ких ·со·о,ружений этих rr1pex :водо,х~ра1нилищ ·О1бразуе·т У1чи·н,о
Пестов·о-Пялов·с.кий узел·, 1с•остоящий из трех .земляных плот·ин ~r·ч.ин
СК!ОЙ (или Акуло.вской), Пес·то·вской и Пяло1вак1ой с водос1бро1сным·и и 
водоп1рО1ПУСКНЫ•МИ С·О1Оруже;Н1ИЯ1м·и .Пiр1и ~НИХ 1(1ф1И1Г. 3). 

О1сно:в·ное ·со·оiр·ужени.е Уч·ино-Пест·о:в·о-Пял101вск.01г.о узла~ Акулов-
ская ·пл·о·тина по·строена .в дJоли·не rp. Учи :и замы:кае'т с .в·о1сточ1ной 1С'Т'О1ро
ны водораздельный бьеф ка,нала Москва---iВ·ол:га. Она расположилась 
в Ж·и~вописной лес·и.ст:ой мес·т·н.ост'и у ·бы·в·ше·го сел. Акул1ОВ·О Пу;шкин
ског.о ,рай·о:на:,, М·о·ско.вской обла1сти ~в 3 км ·от 1ст. Пуш:~ино Яросла1в·ск·ой 
ж. д. 

Акуловская земляная плотина высотой 24,3 м, на·пором 21,3 м, дли
ной 1 850 м, а .вмеjст1е с ·с!опрягающи.м·и ·б·ерег:о,выми дам1бам:и 2 580 м 
созда1е·т .водоХ!ранил·ищ·е дл.и:ной 12 ·км, объемом 1·46,14 мл·н. м3 и с пло
ща·дью з1еркала 19,34 к·м2 • Волж·С·кая вода, а также IВОда с водосбора 
р. Учи отста.ивает.ся И· осветляе·'Гся 'В ЭТ·ОМ ·во~дох1ра1ни.лище, пр·ежд.е чем 
постуiПИ'ТЬ в Водопров·одный 1канал. ,в ·случае п·ерерыв1о·в .в пода.че 1во.ды 
в :водо·ра.здель~ный ·бь1е1ф .из-за пор,ч1и .или ремонта на1сосов Учинско1е 
в.одохр1ани·лище !М·ожет 1быть сработа~но на 2 .м пр·отив н·ормальной под-

1 1В meipcneacrmme inpи щоведе~Н1И!И 1JJJропус.кн1ой 1способности 1Во~оп·р·оводного к.ая.ала: 
до 28 м3tj!сек · потери ·пр1ин.яrn в 3 ~м3 /с1е,к t( ам. ниже п. 4). 
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по·рной отметки,, ч·то обеспеч·иБает бес.перебой.ную подачу воды к Москве 
летом 1В теrчени1е 23 сут·ок, а з.и1мой 62 .суток. Гор1изо1нт ·воды в •в.о.до
хранилище на отм. 162 160 м командует над ··всей трассой Водопро
в1одного само·т,е:чноr·о канал.а 1(1ф·иг. 4). · 

Подъе1му воды 1в водох~ра1н1илищ:е пр·едше.ство1вала б1ольщая и тща-
u 

тельная очистка его ложа от ·Остатков ·строении, му·со,ра, кустарник·ов, 

ск·о1том1о·г.ильник1ов и п.р. Очистк.ой пре·следовались цели с·ох,ра.не.ния 
:х:оро.шего ~Качества в·оды. Вок!руг водох.ранилища созда1на зона сани
тарн1ой охраны 1

. 

с 

Фиг. 3. Схема Учино-Пестово-Пяловского узла сооружений. 
• 

• 

1 

1' 

Акул·о1вская земляная плотина возведена из местных пе·счаных 
гру.нто1в. О1сно:вани·е пл·о~и.ны сложено из разнохаракте:рных 1сильно 
·водоп·р·о1нИ1цае·мых гр·унто1в, по преимуще·ству ,п1есчаных. Водоупор
ные грунты .в :основании пл•О'ГИ:ны зале·гают на .практически недоступ

ной 1ГЛ)11б·ИНе (фrИГ. 5). 
Для ум·еньшения филь·тра1ц:ии через т·ело 1И 1О1сно:ва·н'Ие пл1отины по 

е1е верховому откосу уложен слои·стый пес·чано-тор1фя1ной экра1н·, п1ер1е
ходящий в rо1р.изонталь1ный песчан.о-тор1фяной по:н·ур. Опытам1и на мо
д.ели в дам1б·ОtВОМ лотке Гидротех.ни·че·С:КОЙ лабо1ра·то!рИи с·т·роит·е.льс·тва 
быt11а устан.01влен·а н·ео1бходимая э1ффективная дли.на пути ф.иль·трации 
в 10 напо:ро.в, считая от на1чала по1нура до входа .в дренажную п:ри.зму 
у подош;вы НИЗ·О·В·ОГ1О ·ОТ.КО1Са. 

Ввиду отсут·с1т:вия 1в·близи плотины достат·очного !Количества суглин-
u 

ков для понура и экрана последнии устроен ·из трех слоев местного 

торфа П·О 0,50 м и двух слоев песка п10 0,50 м. П;ону.р ул·ожеrr из .двух 
• 

1 род·робне.е о саJНiИ'Та·рИи вод·оосра~нилища и ~кана.ла см. в гл1аве VII настояще1·0 
выпуска. 

• • 
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слоев торфа по О·,50 м со слоем пе·ска 0,50 м м·ежду .н1ими. Ли·шь ·в самом 
русле р. У1чи пон)'iр ус1тр·о·ен из ·с·угли1нко;в. (iве1рху э:кран .и по·ну.р защи
щены пе·счаным 1сло·ем. У п·одош1вы экрана забиты два деревянных 
п1пунто1вых :ряда на глу·би~ну 6,0 :м. 

Для отв·ода ф.ильтраци·оннъ1х ,вод у подо1швы н~изово.го откоса пло
т·и1ны ·устр·оена д·ре~-1ажная ,пр1и1зма из г1ра1вия и 1Ка.м'НЯ, выпол·няющая 

одновременн·о iр1оль упора для н1изового от.ко~са. 

• 

• 

-
с 
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• 

ю 
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Фиг. 4. План РLкуловской плотины. 

1 

По гре1б.ню пл.оти1ны, им1еющему шири·ну 10 ·м, устрое1ны проезжая 
дор·ога шириной 6,50 м с г.ра·вийной одеждой и асфальТ.Иiр·о.ванные 
7ро·туа1ры (фиг. 6). 

Верхо·вой отко·с пл·отины ·в пределах колеба1ния горизонт·а воды 
в водохра·н;илище у.к1реплен каменной одеждой в 0,510 м на сл.ое гравия" 
Низовой откос ук·реплен одер·новк·ой ·в ~клетку ·С засевом травой. 

В начальный ·пе,риод э•к1спл1оа1тац·ии .в 1нижн·ем 1б1ьефе плот·ины н·а
блюдал:ись :выходы грунт·о1вых iвод, для ·от.вода кото1рых в пойме реки 
за плотин·ой 1был устр1оен дренаж. Кроме тог·о по ,в.сей ширине поймы 
на п1ротяжении 50 м ·была в·озведена пе·счаная пригрузка толщиной 
в 3,0 м. 

Б1ето1нный .во.до.с1брос Акул.овс·кой 1плоти1ны .предн1азначен для 
·Сброса 'ИЗЛ·иш·них 1па~вод.к·овых ·вод и ,рас.счит·ан ·на р·а.сход ·в 122 м3:/с·ек. 
Водосброс состоит из следующих частей: ·подводя·щего канала, толов-

1ного сооружения ·С затвором, ~перепада .и .быстротока и отводяще·го 
канала t(1фиг. 7). 

Донный водоспуск при Акуловской .плотине выпол·нен 1в виде 
бетон1ной 1ш·т·ольни овоидал'ь;ного ,сече;ния разм·ер1о·м 4,55 Х 4,60 м ·и 
длиной 111,5 м. Внутри штольни проложены д.ва металли·ческих трубо
про·вода диамет1р1ом 1,310 м. в.о в1р·емя по·сmройк:и пл,о·тины шт·оль1ня 1слу" 
жила для пропуска расх·одо'в р. Учи. При эк·сплоатаци.и водоспу·ск 
П!редна.значен для пр•о1пуска !расх·ОДО·В на 01б1воднение ip. Учи :н·иже пл:о" 
ти:ны. :Кром·е того че·рез 1водоспус.к может быть произвiедено· опорож-
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• 

·нение 1водохра1нилища д:ля ·ос.в·е'.ж:ения воды 
u 

или (в сл·учае рем.01нта с·о·о!руже·н-ии. 

Пр:и д'о1нн,ом .водо1с1пуtске А·куловс·к·ой ,пло
ти1ны п10-строена г·идро1электроста·нц·ия мощ

IН·остью 280 ~к1вт, ут.илизИ;р,ующая ·э1не1рг:ию 
u 

~воды, поступающеи из водохранил1ища на 

обводнение р. У·чи (·фи:r. 8). 
Ве1рхо.вья Уч-и.нск·о·го в1о·дохра·нил1ища вхо

дят ·в судоходную трассу канала .Москва -
Волга, а п.отому :по санит·а1р1ным сооб·раж·е-

u u u 

н1иям отд·е·леrны от ·нижнеи отст:ои!н"ои ча.сти 

водохр.а1ни·л:ища глухими .плот·и1нам.и Песто1в
ской 1и Пяловской. 1Наз·начение этих разде
лител·ьных плот·ин сос.таит в том, чтобы п:ро-

u 

пускать воду из нижних слоев судоходнои 

части водораздельно1го бьефа канала ·В отстой
ное Учинское водох·ранилище, устранив при 
этоiм попада.ние плавающ.их масел, не·фти· и 
других загр·я1з1няющих ~веществ; об.еспечи.ть 

u . 
В•ОЗМОЖ!НОСТ'Ь О1ПО;р·ОЖН1ения О'ГСТ·ОИ~НО·ГО 1ВОДО-

х·ранилища·, н·е н·арушая п·р·и этом 1судох1од-
• u 

ных у1сло.в1ии канала; пр·опусr<ать 1в слу·чае 

Н·еО16ХОДИМ1ОСТИ па1ВОДКО'В·Ые ВО1ДЫ ;и,з судо
ХОДНО1Й ·части 1водо.ра.зде.лъ·ного 1бьефа в Уч·ин
ско1е 1в о д.01х1р1а1нилищ е. 

Пр:и од:ин·а~ко·вых у1р-01в~нях IВ·оды в ·отстой- ~ . 
IН·ОМ Учи·н,с·к,ом во·дохран1и1лище и ·в судоход- ~, 
.ной част'и 1б1ь·ефа Песто\в·ская и Пял1овская ·~ 
·плот·и·ны ·яв.ляются .лишь .ра.здел!ит·ельными, i ~ 
·не ·уде:ржи1вающим·и напора; при по·ниже'ни.и ~·~ 

u u ~ 1 ~ 
же го1р1и~зо1н~та ·С тои .ил-и др·угои стор-оны 'ОНИ :э-~ ~-

~l подде·ржи.ва·ют напо·р. QJ' 

Песто1вская земляная ,плоти.на построена с ~ ~ 
~~ 

суглин1и·стым 'Я1дро1м ,и име1ет разме·ры: :вьr:с·оту ~ ~-

18,0 м, 'Напо1р 15,0 м, ши·ри1ну по гре·бню 10,0 м, 
длину 707 м. Пло'тина подд·ержи·вае,т Пестов
окое ~водохра1нил-и~ще е·мlК1остью 54,38 млн.м3 

~ пл1ощадью зе1ркала l l,160 ·км2 ·(фиг. 9 12). 
П·р·и пл~оти·не имеется до1нный 1Водосп'у;ск 

в 1в1И·де 1б1ет·онной ~штольни ·01во·идалы-1·01rо с·е
че1ния ,разме~р1ом 3,.55X3,16i8 м, дл1и·ной 92,5 м. 
Бетонн,ый iв·одо,с1бр,ос рас1СЧ·И1тан на п·ро.пус·к 
катастрофиче·ского расход,а 1в 170 м3/сек. 

Пял.ов,с'ка·я зе!мля1ная плот·и.на та·кого же 
типа, как 'Пестовская, имеет высо·ту 16,0 м, на
,по·р 13,0 м, шир·и1ну по греб·ню 10 м, дЛИ!НУ 
682 м, а вмест1е с берего1в.ой да~11б·ой 1 094 м. 

О1на :под.де:р.жи.вает Пя.ло1в1сюо1е 1судоход
но·е во1дохранил1ище емкостью 1 18,З млн. м3 с 
площадью зе1р1каJLа 6,3 км·2 • 

1Бетонный водоспу1ск ·при Пяловской пло
тине ·и.меет 1штоль1ню о~в1оида,льного сечени-я 

разме1р1ом 3,55Х3,68 м, дли.ной бj! м 1 (ф·иг" 
13 14). 

1 Более nодробная характеристика основных соору
жений Учино-Пестово-Гlяловскоrо узла сооружений 
см. в выпуске Отчета "Гидротехнические сооружения 
канала Москва-Волга". 
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2. ТРАССА КАНАЛА , -\ -1' 

Qс.новное напра1вле.н:ие ;водоп\ро~водно.r·Q ~ка:нала оп,ределял:ось рас
-положе1н·ием Учи)нсiкого отстой:ного в·одох.ранилища, пред~н.азна,че·н·ного . 

для п=и1ания канала, и СтаJiинской :на.сосно-очи·стите·льной .станции ·-близ . 
восточноf1 границы Москвы. 

Вы1б·ор трассы ка:нала ди-кт.овал,ся следующ.ими ·О1СН·ОВ1ными уело· , 
БИЯ1М:И: 

1) ·О'Т, У1ЧiИН1СКО·ГО 1В1ОДОХ1ра,нилища с НО1рмальной ПОДПО1р1НОЙ ·о~м,ет-
кой 162,0 м и отметкой после предвесенней сработки 160,00 м и до: 
водоприемника Ста·ли·н1с.кой .стан.ци·и iКанал должен быть .сам1отеч~ым; 

2) для на·и!б1ольшей ;надеж·н91сти конст.руiкции канал ,цолже1н п.р.окла-

ды·ватьс·я пре;имуще!с·твенно ·в вые·мках; .. 

r 

3) 
4) 

i 

' 

Фиг. 6. Общий вид Аку ловской плотины. 
1 

тра·сса .ка.нала должна уд.овлет1в101ря·ть .сан11т·арным т.ре·бован:иям ; 
u 

·населе·нные пу.н~т·ы могл·и затраги·ва·т·ь·ся 1В мин1има.льнои ме·ре; 

5) .на .случай ~ы·ключения из .ра1боты 1о·т1стойного в1одохран:илища 
должна ~быть П!редусмот.рена 1в,озможность подачи воды 1В канал из водо
:х,ранилищ судоходн·ой части канала Песто~в·е:кого или Пяло·вског·о. 

~ По1сле 1изуч·е!н'Ия ме·ст1ности в пол.о.се ш1и.р.иной до 12 .км были наме
чены две ·р·ез·ко отличающ•и.еся по своему на·правлению трассы канала: 

1) пе1р:вая ·С г1олов·ной ча.стъю канала на 1в·одо1разделе меж.ду ре-
ка·м·и Учей ·и Клязьмой и дале·е в напра1влении на юг ·к Сталинс·кой на~ 
со·сно-очиститель1ной ·станции у с. Щитниково; 

2) 1в·т·о,рая с г:ол·ов·ной ча·стью канала, пролож·е1нн·ой по 1низюим 
мес·т·ам ·в,доль р. Учи в 01б1Х·Од с 1в·о·ст·очной с1то1р1оны да·чных по·селко~в 
Ма1м·о.нтовк.и· ·И Кля:з.ьмы :и дальше ·та.кже в :нап.ра·вл·ении с. Щитни,крв·о. 

О1т вто:р~ой трассы при.шло1сь отказаться вследст·вие получавшейся 
при этом значительн10 б1ольшей длины канала по сравнению с пе·р1вой 
т.рас·сой. Кiроме T·oro по 1вто1р1ому 'Ва1риа!нту ка.нал проходил П·О гу·сто 
нас·елен·ным дачным ме,стн·ос·тям, ч1то п·о·т!р1е,бовало бы по сан·итарным 

u 

у.словиям устр·оистВ'а .на зна1чи1тель1ном ~пр·отяжен·и,и. до·рого стоящего 

за.КJрьtтог10 канала. По1этому дальнейшее п1роет<т:и1р·ован'и·е сrзело!сь по 
u 

первои т.рассе. 

В ~начальной с·тадии . пр·ое1ктиро,вания весь канал предполагал.о·сь 
устр·ои1ь о·т1крыт·ым. Одна:ко всл1едст1вие З'Начительной на.сел·енно·сти 
о·т.дельных :пунк:то1в ·по тра,с·се п1р·и1шл·ось по са1ни·тар.ным 1соо·бражен.иям 
на·м·ети1тtь ·ВО 1М'НО:гих ·,ме·с·тах 1б·олее 1слож·ную и доро1гую кон·стр)ЛКЦИЮ 
зак.р·ЫТОГО канала; П1рИ этом О:казал1ОСЬ ВОЗМ·ОЖНЫМ !Не·СКОЛЬКО ·С·О}{Jрат.ить 

12 



дли·ну ·канала, напра-ви·в 

er·o .по б·олее к;о1,рот·ко·му 

пути. Так напри·ме·р, уча
сток Т'рассы кана:ла от 

пе1р·есеч1ения с ~ Ярос.лаiв-
u 

ОК•ОИ Ж. д. К ЮГО-1В1ОСТОКУ 

в обход ~ се1ве1р·о-во·с·точ
ной .стороны Болшевской 
трудкоммуны и де:р. 1Са
ма,ровки ·был замене1н 
наи.более ко·р·от~им на
правл1е1нием . в о·б·х1од 
трудкомм'уны ·И де:р. Ca-

u 
маров.к·и с д;руг·о·и сто:р·о-

ны. Эт·о напра1вл·ен·и·е о·ка
залось впол.н·е п·риемле-. . 
.мым по ·т·опограф.ическим 
и геоло·г·ически.м усло

·fЗиям и .выгодно отл·и'ча

л1ось от 'ранее намеч:е:н1но- .- · 
го нап1р1а1в:ле1н:ия меньшей . 
длиной и м·ень1шим· 01б,ъе
М1ом земл-яных ра·бот. 

Пе·р·е·се·чен11е ·каналом 
Мы·тищинс·к·оrо б,олота 
было .намеч·е·н·о по крат
чайшему \напrра·в.л.е·нию ,в 

трубах. Од:на·ко, уч·ит'ы-

13ая .тяжелые усл.01в1и1я ра-

б·о·т 1в 1За·бол1очен·ной М'е1ст
·ност·и, ;П·ришло1сь от1ка

за1ться от этого предп.о-

.л1оже1Н·ИЯ :и 01ст·ан:о,виться 

н.а э1ко1номически б·олее 
выгодном .Р'ешен:и·и у·ст-

u 

р1оиства открытого кана-

ла 'В о·бход Мыти,щинс~к·о
. ro б1о:л1ота. 

В результ"ате этих 
· искан~ий был ра·з.работ·ан 

u 

· тех·н·ичес·кии ·проект, по 

кото1р·ому ·и осущест·вле

. но с1т1ро(ительство Вода" 

про1в·одн1ого кан·ала. 

От Учи,н,ского ~водо

храни.лища ·канал им·ее·т 

оон·ов·r-~ое 1напра.влен.ие на 

ЮГ·О-В1ОСТIО·К К С. Щ·ИТНИ· 
· ко1во. Он пересекает пр·и 
эт101'v1 ·водора,здел.ы между 

р·еками Учей и Кля.зьм·ой, 
Кл·язьмо;й и Я·узой, Яузой. 
:И Пех·о1р:кой. 

Высокий пра·вый ·бе
реjг ·Р· У·чи ~в гол.01в1ной 
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части ка·нала имеет максимальн,ую отм. 167,25 м (на ·км 1 +-500). При 
подх'оде к :р. Кля·зьме, 1между ·Сел·е·ниям·и Че1р·кизо1во и Каргашино канал 

. ' прорезает возвыш,енность К·О·ре1нно.го берега 1р. Клязьмы .с макси.маль·-
н·ой отм. 15·1,3 м. Сп·уская·с·ь в р. 1Кля·зьму ·на 16-м к·иломет:ре, .канал до.ст.и
гает 1на·и1б·о.ле·е н·из1кой по в1сей трассе от.м. 144,5 м 1(дно р. Кляз·ьмы). 

Пе.рей.дя р. К.лязьму и пере1реза:в водо;ра.здел рек Клязь·мы и Яузы 
по вос·~очной окраине поселка Ст·а,рых ·бо·ль1ш·е.виков, тра.сса канала, 
по·степе.нн·о П·О·нижа·я1сь, п.ере1се.кает низину ·р·айо1на п1о·с. Тара·с·о·в.ка, где 
отметка ме·стно1ст1и 152,9 м. На км 9 + 500 трасса пересекает маги!страль
ные пут·и Яр.ославс1Кой ж. д. 

Далее, прорезав пере" 
вал с мак1С'ИМальн1ой отм,е·т-

u 

·кои ·по1верхности земл1и 

161,0 м, ~анал 01пускается 1в 
седл·ови·ну с мrин·ималь·ной 

отм:етк'ОЙ ;по·ве·рхно,ст·и з·ем
ли 149,16 м. На км 12+7,е& 

l otlocбpoc ·канал пе:ре·секает Щелков-

~~1111111111~ ·скую ли·нию Яро·сл·ав·с·кой 
ж. Д. 

ПоддодRщие 
каналы~ 

• 
Фиг. 9. План Пестовс1{ОЙ плотины. 

Выйдя ·из низи,ны ·и 
прор1еза·в на км 13 15 водо
разде.л р1е.к 'КЛя·зьмы и .Яузы 
С МаКС·ИМаЛЬ1НОЙ ОТ'М: 1160,0 М, 
т~ра1с·са, оста·вляя с .восто,ка 

Трудкоммуну ,НКВД, оrи-
1бает Мы·т1ищинское бол·ото, 
пересе~кая на км 19+400 уз

·кий пе·р.е:шеек б·оло·та ·с от
метк·ой зе·мли 160,2 м. 

Далее, и.дя п·о ·В·одоразделу ре,к Яузы и Пехор1ки с о:бщим нап·ра·в
лен.ием на с. Щитни1ков·о, тра.с:са канала пе·р·есекает Щелк101вск·ое шо·с·се, 
при.мерн·о в ·ра·с1от1оянии 1 км к rвостоку от с. Щитни.К·О!Ва и, ~следуя на юг, 
п·ро·х1оди·т еще 600 м, зака·нчивая1сь н·а 1км 28 + 150, п:р1име·рн·о в 2 ,км 
к запад.у от Мазуриrн·акого ·болота (фиг. 15). 

На ~в.сем про·тяжении ка1нала мест'ность ·пак.рыта хвой.ным ле.с·о1м с 
неб,ольшими разры1вами. 

Северная пол.овина тра·ссы .канал·а значительно зас·елена. Здесь рас
п·оложены по1селки: Ли·ствяны, Звягин·о, Мам1онтов.ка, Клязьма, Черки
зо1в10, Б·ол:ш·е~во, Подлип.кн, г. Мы·Тtищи, Трудкоммуна и др. ЮЖ:ная .по
лов·и1на тра.с.сы менее заселена. Зде1сь имеются Мытищин:ское б1олото, 

u 

ле1СНОИ ма:сс.и1в. 

Г·ео·логичеокое С'Г'роение по трассе.. Во.допро.водного кан.ала в 0 16-
щих че1ртах следую1щее. 

Вы·сокий ·бе·р1ег р. ~7·чи 1в ·начале канала сложен желто-бурыми пе
с.к·ам1и древ·не·го ал.ЛЮiВИЯ ·С включением гра.в·ия и галь1ки. С км 1 + 5·00 
местность снижа·е.тся с атм. 165,0 м до атм. 158,0 1м; трасса канала пр·о-

u 

хо.д1ит по плато ·Среднеи ~ер·р·асы, сложенному ·из песк·о·в также др·евнего 

аллю1в1ия. П·еак.и эти ,с·верху 1сла1б·о:rл·и1нистые, ·с·одержа·т редкую у;гловат.о
окатан!ную гальку. Под дре·в,не-аллю.в•иалыными пе,с1Ками :Залегаю:т 1б:олее 
равномерные, чистые, мелкозернисты.е песюи предледниково.го п•ро.ис

хождения (ниже дна ·канала) (ф·ит. 16). 
~Начиная от пере1сечения тра·ссы ка.иала со Щелк·овской линией 

.Яро·слав1ок1ой ж. д. до Мытищи1нского болот·а (км 19 .+. 50·0), залега,ют 
u u 

чи·стые мелкоз·ерни1стые пе1с1ки с •редкои га.лькои. 

От н.из:ины Мы1тищ1инс:ког10 болота (1км 19 + 500·) и далее до ко·нца 
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Фиг. 12. Водосброс Пестовской плотины. 
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Фиг. 14. Поперечное сечение Пяловской плотины. 
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канал ,пр·ох.одит по мест·но

сти, сложе,нной мо~реjн10.й. С 
км 22 море1на в1се бл.иже 
П1ОДСтуПа·еТ К ПОВе'рХ'НОСТИ 

и с 'КМ 27 залегает п:рямо у 
по1ве~рх·ности, п·ри1к•рыта.я 

лишь не·бол·ьш·им пе·с;{.1а~но

глинистым чехл·ом. У1р1ове:нь 
грунто·вых :вод по тра·с~се в 

·ос·но1вн.ом сл1едуе'Г за ·ре.лье

фом пове~рхности ,земли. 

О·т начал·а ка·нала до 

спуска .в п·ойму р. Клязьмы 
гру.нтовы·е воды залегают ·В 

среднем на атм. -154,0 м, 
подн·имая·сь лишь на у~1аст

-ке ОК1О·ЛО КМ 0+600 до отм. 
156,50 м. Одна1ко режим 
nрунтов·ото потоiка после 

·наполнен·и·я У·чинского ·во
дохра•ни~лища резко из·ме

нился. В начальн.ой части 
канал·а у.ро1вень г1ру~нто1вых 

вод ·о,казался ·подпертым до 

·от·м. 162,0 м, .по1степен1но 
опускаясь до отм. 154,0 м 

·на к.м 3 + 900. 
О,т 1р . . 1Клязьмы до Мы-

тищинск·оrо болота (км 6-
км 19+500·) ур1о·вень грун
·то,вых вод находится на 

отм. 147,5 151,0 м. 
От Мытищинск1ого бо

.ло·та (.к:м 19+800) и до км 
·22+600 'грунтовые воды 
под·ни.маются от отм. 

153,5 м до атм. 1157,7 м. Да
.лее, до кон1ца ка1нала у·ро-

ве1нь гру.нrго:~ых .вод на·хо·

дится на отм. l i57,5 и 
156,0 м, валегая ;на глубине 
·1 2 м и часто .выходя на 
п·оверхность в пониженных 

местах. 

С·о101бразно топограф·и
ческому и г·еологичеокому 

ст.роению м1ест·н·о1сти по 

·т1рас1с·е и са·нитар111ым тре1бо
ваниям Водо.пр.оводный !Ка
.нал пост.роен IB rв·иде двух 

нито'к железо·бетон1ных т1ру
б·оп1роводов от км 5·+329 

.ДО К•М 16+ 178 И ОТ КМ 7 + '960 
до ·км 16+450. Кроме того 
по\д1в1одящ·~е rnр1уб·о·пр1оводы 
к тол·ов·ному соо·руже·нию 

jтложе·ны на км О + 100 км 
о+ 600 1(фИ!г. 17). 

:2 Водо про водные сооружения и санитария 
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Начаv~ьная ча:с,ть Во~оп•р1ов·одно,го канала от км О + 600 до км 
2 + 764 от1юрытая, по·СТrроена в одну нит·ку, на остальном протяжении 

в две k!И11КИ (фиг. 18). 

------

. .. 
pmмemku по- ~ ~ tб ~ ~ " ..... 

~ -~ ~~ ~ ~· 
«;:) 

t!PIHOCml.I зе.чли~ --- . - -% 
~ .....-.. ~ ~ ~ '....:: 

~ 

0-ЗDО 0-200 0-iOO """ l(UJJoмerп.ooж о 01-200 ·-Ot.J!JO Ot400 o+soo,· 

Фиг. 16. Продольный профиль по оси водозаборного соору}кения . 

• 

В целях .б.еспереб1ойно·й подачи В·оды в10 время выключения из ра
боты Учи·нског10 в·одох·ра·н·илища· построена Пяло·в·ская запасна·я 1ве·тв.ь 
канала ~(см. фиг. 3). Эта вет·вь канала -позволяет произ·водить так}ке 
о·смот,р и ремонт головно·Г'О у·ча.стка ·к·анала от Учин·ского вод.о-

Фиг. 17. Трубопроводы в две нитки. 

хра!нилища до км 2 + 764 в лю1б1ое в,ремя, не п1рекращая подачи воды 
для ·водоснабжения города. 1Головное сооружение Пяловской запасной 
веТtВи В1одоп·р·оrв·од.rн,о,го :ка·нала расп1ола·rаетiся в теле Пял.овс.кой плот:ины 
(фи·г. 13 и 191

). 

1О1бщая дли·на запасной 1ветви канала 4 650 .м. Примерно д.о .поло
вины .своей дл.ины, до км 2 + 640, ка·нал проход.ит вдоль берега Учин-
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ско,го ,в,одох1ранил.ища, будучи отдел.ен от не·rо да,мбой. На км 2 + 640 
·построен .регулятор для забора воды из Учи~нско·го водохранилища 
в случае выключения из работы головно·го участка канала. Отс1ода 

Фиг. 18. Открытый участок канала в одну нитку. 

•• 1 " . " . . ~ ; . 

. 
·• ' 

• • 1 

u 

запа1сныи ка1нал имеет прямое нап·равление к р1егулятору осно·вного 

канала, иду·ще,го от Акуловс·кой плотины . 
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Фиг. 19. План головного сооружения Пяловской запасной 
ветви Водопроводного канала. 

• 

3. НАЗНАЧЕНИЕ И РАСПО·ЛОЖЕНИЕ СООРУЖЕНИЙ КАНАЛА 

. . 
1 

' . 

. ' 

\ 

• 

• • 

В Учи.нс·к·ом в~о1дохра1Н1илище ·вода п1олучае,т п·е~р:вичный отс'Т!ОЙ· и 
приобретает следовательно лу·ч.ш,ие каче·с·тва. Нель.зя до1пус1т1и1ь, ·что·бь~ 
при дви·же1ни.и по · Водопр101водн·ому кана'лу ,вода ухудши·лась. Поэто·му 
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1 

проекти.ровани.е канала было подчинено т.ребованиям: сох.ранить П:ри
О·бретенн·ое качест:в10 ,в1оды и о·беспеч~ить п~ри этом полную га·ра,нтию 
бес.пе1ре,бойн·ой рабо·ты кан·ала, и·б·о в ·она·бжеrrии Моск1вы .В'Одой не мо.жет 
бы·ть н.и.ка1ких наруше1ний. 

1В ·ко·М'П10.но:вке ка.нала ·б·ыли наме·чены 'И ·01суще·ствлены ~еле.дующие 
техни1че1ские мер~о1пр:иятия, вытекающие из д'ВУХ у.казанных ·выше тре-

бований: · 
·а.) tвозм1ожность бе·СП·еребо·йной подачи .в'оды п·ри лю1бых 1ремон'та·х; 
б·) .;в1озможность ·опорожнения ·одной из нито;к канала ·на случай 

ремонта; 

~в) наде·ж·ное в техническо·м и санит·а:р,ном отно1шениях устройст.в·о 
пе~р·ех1одов через ре1ки и пути со1общения; 

·г) о,граждеНlие rканала от П1ро.ни,ка·ния г1рунто,вых вод; 

д) .оiГ!раждение канал.а от попадания ,в :него в·од пове,рхностно;го 
СТ!ОКЗ· ; 

е) уст:рой,с1тво автоматичес1ких с·бро1оов воды .из ка:нала на слу·чай 
ег.о пе.р.еполне,ния; 

ж) устрой1ство ~вдоль канала служе1бной д1оро;ги для его охран·ы ка1к 
госуда·р1ст·венной со·бст·венности, для удобс'r.ва экс·плоатационного обслу
ж,и.ва.ния и 01существления санита·рно.го 1наблюден·и_я. 

Сообразно .первому из этих требований за1бор ·воды осуще·ст:влен 
в трех точках: 

1) ·ИЗ Учи1rс1к:о·г·о от1ст·ойн,о~г10 водох1ра.н.илища близ Акулове.кой пло-
1"и,ны у Ли·ствян·ской гидр·оэлектр.ос1т·анции; 

2) .и.з суд.ох,одной части 1верхо1вьев У·чинсiкото водохранилища у 
Пяловской плотины (запа·сная ветвь канала); · 

3) ·через ре'гу.лятор на iПяловской запасной ветви канала из Учин-
u 

ск·о·го от·с·т·оин.о,г·о вадо·хранилища. 

Пе1р1вый ·водоза·б·Оiр является ·основ1ным. Зд,есь вода 1в ка~нал пос·ту
па,ет чер.ез Ли1с1sянакую ·гидроэлек·mростанцию, по1строенную .в целях 

·регулирования расходов по каналу и использования имеющегося пере

·пада .в 2,0 м. 
Б·о.дозабор из Пяловс1к.о·г10 водо:х~ра·нил.ища неп1ос·редст:венн.о соеди

нен с судоход,ной 'Частью ·водораздельно1r10 1бьефа. О·н раб·отает .в 1слу
чаях не1ВiОiЗМ·ОЖ!Н!О1СТIИ П1олучить :воду .из УчиНС·КО·ГО О'ТIСТ·ОЙНОГО водохра
НИЛИ·Ща. 

,на ·пересечении запасной и основной 1вет.вей канала !построен ре

гулятор. Та~кой же 1основ1ной ре~гулятор П·О1СТ1рое·н в конце Водопр1овод
·н0~го канала у водоприемника Сталинской с1,анци.и. В целях а·ккуму
ля,ции· 'Воды при неизбежных ее ·коле1баниях в кон·це ·канала ·перед водо
приемником Сталинской станции устроен ре·гулирующий бассейн. Здесь 
же. имеется сифонный автоматический в.одос·б·рос. 

Пом.имо двух ·Основных ре1гулят·оро1в на о·т~рытой ча·с·т!и ка1нала по-
u 

с11р1о·ено семь регулят,о,ро·в-пер·еключателеи, служащих как для подде·р-

жания ~rео,бходимых горизонто:в воды, та.к и в целях 'выклю1чения от
це.льных уча.с'т·к·о1в ·канала дf/11я ·р;емqнт·а 'и.ли т·ех1ни·ческого ·осмотр·а. 

На тр·убопроводах п1остроены пе·реключа111ели тол·ько для целей 
ре:монта канала. · · 

Как переключатели, так и регуля'}}оры-переключатели расположены 
·в ·аред!нем ч:.е~рез 2 1КМ, пр1и этом .б,олыши:нст1во :из них со.вмещены ·С д·РУ
гими с1ооруже:ниями, 1как-то: дюкерамiи 'И тр)Тtбам1и ·по,д на1сьrпями. 

(8,с,ег:о на iКан•але 17 ·ре1гу,ля·т1оро1в и переклю1ча'Т'елей, не считая -го

ловного сооружения (ГЭС). 11 из них сна1бже·ны выпускными ·о·твер
ст·иями, ·через которые канал мож·но опорожнить. Головной регу
ЛЯ'ЛО1р канала кроме 1·01го сна16Ж1е.Нi спе1ц1иальным си,ф·онным уотр1ой
ст-в1ом дл·я а1втомати·ческо.r·о с161ро\са воды. 
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Все пере1сечен•ия канала с желез·ными, ш.01ссей;ными и гру·нто·вым·и 
дорогами осущ·ествлены в за·к.ры'Гых жел.ез101бетонных тру.ба.х. 

Пове·рхн,остны·е В·Оды соби1р•аются ;На1гор~ным.и канавами1 и отводятся 
1рубами, пр·оло1же1нными п1од к.аналом, ил:и лоткам·и, устроенными над 
закрытым1и ча·стям.и 1кана·ла. 

Вдоль все·го 1Водопроводно·го канала и· Пяловской запаснойt ero 
ветви у1стр1ое:на сл·уж·еб;на.я дорога ·С 1г:ра!В:ий1ной одеж·дой. 

4. ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ' 

. 

. в соо1'tвеТ1с·т.ви.и с ростом пот1ребле·ния .воды .водоп1р,ово.дом Мо·с.квы 
и городами, расположенными 1по тра·ссе Водоп·роводно1го канала, по
следний ·построен .в 1Предположении двух ·пе·риодо•в ра.qвития. п.роектное 
распределение расходов канала по пер·иодам и ·потребителям при·во
дится ·в та1бл. 1. 

Потребители 

Централизованное хозяйственно-бытовое и промышленное во-
доснабжение • . ~ • • • • • • • • . • • • • • • • • • 

Децентрализованное промышленное водоснабжение • • • • • 
Города по трассе канала • • • • • • . • • • • • . • . • • 
n отер и • • • • • . • • • . . • . . . • . . . • . . . . . . 

В с е r о . . . . . 

• 

Таблица 1 

Расходы в мВ/сек 

___ П_е_р~fОдЬ_I . _ _ _ 
I 11 

14 ,0 
1,5 
0 ,5 
2,0 

--

18,0 

119,0 
VJ ~ 3,5 

' 2,0 
t 3 ,0 

(Л 28 ,0 

Пр и rм е ч а в 1И е. Расходы 1Во·ды [1ос·т·оя1нны ,в -течение /В!Се·rо iГода 1и 1В те~ 
1 

ченrие .суток. . 

Потери воды !На ·Ф·иль11рацию и испарение ·соста1вляют в балансl~ 
канала .з.на.чи·тельную .величиlн·у. На о·т.крытых учас1тках В·одопров·односо · 
,канала ·ру,сл·о ег.о п,окрыто бетонн.ой 01блицо.в.к·ой толщиной 8 см. На 
за~рытых участ1к:ах т·олщи;на ·ст·е.но,к тру~б1оп~ро1вода 30 1СМ. О1сно·вы·вая1сь 
на результатах и·сследова1ния бетонной 01блиц101в.ки толщ1и,ной 1,5'' в 
США 1, где сут1оч.н1ое у.мен·ь1шен.ие глуб,и.ны воды .в канал.е .равнял1ось 
0,28 ·фута, ,величина потери воды на ,фильтрацию принята ра,вн·ой 
0,085 м31/ су~тк·и с 1 м·2 облиц·о.в1ки ка1нала. 

При 01б·щей длине открытой ча1с11и iКа·нала в 18 км, среднем напол1не
нии 3,6 м и .см.01ченной по·верхн101ст.и 01бли.ц101в1ки 650 ООО м2 по·те~ри воды 
1-1а фильтра.цию чер.ез об·лицовку при ос~н;нем режиме со1ставят 55 300 
M3J/ суТ1ки, ·и,л1и 0,64 м3/с·е.к. В зи1"11неiе 1в1ре·мя при 1нал,и!ЧИ.и ледяного покр~ов.а 
толщиной 0,8 м потери уменьшаются до · 44 200 мо/сутки, или 0;52 м3/сек. 

По да1ннь~м Ranteek .по·терю на Ф·ильт1р·аrцию в ·труб1оп·роводе мож,но 
принять равной 0,03 м3/·сутки с 1 м2 по·верхности тру·б·оп.ровода. Пр.и 
о·бщей длине тр)"б1опр1ОВ·Ода ·Ок.оло 10 км 1см·очен.ная п1ове·рхностъ его 
рав1на 220 ООО ,м.z и по,теря в1оды 1На фильт~рац1ию че1рез ·с·тенки т~рубо- · 
п.ро·вода 0,08 м~/1сек. Велич~и·на потерь ;На фильтра:цию в б1а·осейrне близ 
Стали1н1акой 1Gтанци1и принята ·ра·в1ной 0,30 м31/·сек. 

Потеря во~ды на .испаiрени.е ,в .канале и 1ба1ссей,не определена. пр·и 
коэфициенте испарения .к 0,2·2.5 см:/сутки с 1 м2 ·водной поверхности, 
чт.о С·о.ставляет пр.и о·б,щей пове·рх·ности и,спа.р·ения 900 ООО м2 о·бщую 
потерю в 0,054 м3/се1к. · 

1 См. журнал • Eng. N ews Record" , т. 88, No 11, стр. 436. 
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, ~. ;: , Су.ммар.ная п.отеря .ра1сх·ода воды п.о всему каналу 
водохра·нилища до С1т1алинскiой ·ста,нции ра·в.няе·т·ся: 

... ' . ; 0,64 + 0,08 + 0,30 + 0,054 1,07 4· м3 /сек. 
t ' : ~' , .. ' . . 

Учи:ТЫ'вая Пiр·и·б,лиженно:сть м·етоди1ки ра·счето~в по.терь воды, pac
t.1~1J-Iaя величина. потерь п~ринята :равной 2,0 м3:/1сек. Ко·эфиц·иен111 полез-
ного дейст.вия канала К 0,89. 

Расп!ределение ра·счетiных расходо;в по длине ка.нала при·ведено 
в та1бл. 2. 

.. . Таблица 2 t " • ' 

• 

. . 
Расходы в м_3/сек 

- . 

. . --------------------
' ~ . . ' . . 

.Километр 

• 

, 

0+600 • • • • . • • • • • • • 18,00 0,40 0,25 17,35 
7 + 960 . ~ 17,35 0,25 0,25 16,85 • • • • • • • • • • • • 

·16+ 450 • • 16,85 0,25 16,60 • • • • • • • • • • - • 
' 

19+ 050 1 16,60 0,35 . 16,25 • • • • • • • • • • • • • 
2в + о16 . -16,25 0,75 15,50 • • • • • • • • • • • • • 

• . . • 

28 + 039 · tI бассейн • • • • • • 2,00 О , сО 

• 

1Во.до1про·водный канал работа·ет как .сам·от·е.чный п;ри н·ормальн·ой 
отм1етке .г.01ризонта .в·оды в Уч~11нск1ом во.до·Хiранилище 162,00 м и п1ри 

u u 

по:ни·же·н·~-1ои на ко·роткии промежуто·к времен'и :перед началом па-

'Водка 1 ~60,010 м. 
··: · Но1р·мальный горизонт ·воды в ба.с1сейн.е перед в·одоп·рием1ни:ком 
Стал·и·нской ·с·та1нции и.меет отм. 155,5 м 1с К1О.л:е·б·а1ниями между ·от·м. 
1.56;2 154,0 м. 
_; ·. В начальном уча·стке от км О + l6·b0 до км 2 +· 702 канал имеет 
цrи~р.и,н·у ·по дну 7,3 м, ДJВой,ные о,тк101сы и уклоr1 ·0,00013. Пр,опускная 

·СПО1с1о·бно1сть кана.ла 28 м3,/сек. 1На ·остально·м п,ро1Т'ЯЖ·ени·и от 
'КМ·: 2 + 768 до ·км 28 + 039 ка1нал 1и·м1еет две нит·ки 1с ·траnецо·идальной 
ф·О·рмой русла 1С шириной по дну 2,0 м и с .ДВ1ОЙНЫМИ 1ОТIКО1Сами. У1КЛО.Н 

1 
~ 

• 

дна 0,00013. Макс·и·мальн·ая толщина ледян·ого покр·о·ва ·в ка1нале пр·и- . 
н·ята 1р·а1в.н·ой 0,8 м. · 

.· . К1оэфиц·иен·т шерохова1Т!О1С'ТИ облиц101вки !Ка1нала r в 1формул.е Ба
зена пр1и.нят ·С некото1рым запасом 0,46 . 
. . · В 1за~вис1и·мости от вре1менjи r·о.да канал ,ра1ботает .в различных усло
виях. В ле.тнее время в каiнал1е ПО!дде:ржив·ается горизо1нт воды, 1близ
кий 1К ·ма1ксималь1ном1у. В зимнее 1Вр·емя 1вследст~в.ие у.меньшени.я жив·ого 
сечения ,и увеличения ,с'м.о:чен1ног10 пе1р1иметра при 01б1раз101ва1нии ледя
ног,о µ101к1ро1ва ,ги.дрЗ!Вличе1СJКИе с·опрот·и·вления увеJrи:чи1Ваются. По1это1му 
о:сенью пер'е.д ледос·таво·м ·в канале должен ·бы·ть 1с·оздан: 01сен1ний ре
жим, заключа·ющий1ся в у1стано.влении .по кана·лу нео1бх.одим,о.г,о по.д
иора ·с та.ким ра,с1четом, ч1то1бы после 101б~разо1ва1ния ледян·о1го покрова 
ТОЛЩ'И1НIО'Й iB 0,8 м п·рОП)'iСIКНая СП·ОСО·бН:О1СТЬ канала О·б.е;спеч.ив·ала. ·бы 
п1ро1пу-сiк ра1счетны1х ра·схо,до·в. Подпо~р аоздае!т.ся jре.гулирlУющими 

u 

Щ!ИТа.м.и пере1ключа1телеи. • 



• 

Таким .01бра.з1ом п1ри п,е·реходе ·ОТ ·о,с.енне,го к зи.мнему .режиму ·От
метки горизонтов воды в нижних 1бьефах переключ~телей не меняют
ся, .а в ве,рхни·х бье·фах п;о~нижаю-гс·я на вели·ч:ину 1разно.~ти . 1СОП:р1О'ТИ1В
;iений рус.ла в 01се1н,них и зи·мних усло1виях. ·Коле.ба,нИе .г1ори~.01нта· ·в.о:ды 
в 1ба1с1сей~rе, 0001бенн.о ·в з·и.мних условиях, не должно вли.ять на го.ризо.н
·ты воды в 1канале, так .ка1К эт10 · ~необходимо для ·СОХ1ра·нно1С'Т.И ·обл.и·цо1в
ки. Это до·сти·rается регулированием ·r·оризонтов ·щи'т.а.ми· !в 1К·онеч.н1ом 
·регуляторе, 1расп101л.01женном у ·в1одо1п1р·ием!н.и1ка Стали.н.с~кой 1с·танции~ 

О~сновным .р·а1С1Ч1еТНЬ1iМ rс,луча·е·м . 1ра.б:оты \Канала является п:ро.пу1ОК 
пoJIJн'oiro ра~схода в з.имн1их усло1ви.ях при .о·тм,е1т:ке :го·р~и.3.онта ·водь~ в 

·бас1с·ей1не 156,2 м и 1в Учи·н1ск·ом 1водо·~ра,ни.лище ·160,О·О м. . 
1Наи1вы,сшие отмет1ки го;р·из·он·та .в1о:ды соответ1ст~вуют О·Се1ннему 

режиму. 

·Г1идра1влич·е·ский расче·т .канала сд1е.~ан ДЛЯ· 1сл·еду·ющ.их слуЧаев: ·его 
ра.боты: 

1) з.и.м.ний реж·иjм пр!И отм~ет1ке го.р.и.зонта в 1ба1с1сей1не - 156,20 м; 
2) ·то же при 1отметке 153,75 м; t 

3) то же п1ри .отме11Ке 155,50 м; 
4) 101с.енний режим; . ~ 
5) ле·т.н•ий ~режим !П:ри о,т1ме·Т1Ке го,р·изо.нта воды 1в бассей1не 156,20 м; 
6) то Ж·е пр1и 1отмет:ке 155,20 м; · . t 

7) рем1он11н'ые ~с.Луча.и в ле·т.н·их условиях. ~ : 
Расrчеты летн1е.го и з.им·него 1реж,и1ма прtИ отмет~<ах rоризо1нта 'В·0·ды 

'В КО1Н;Ц·е 1к.анала 153,75 :И 1155,150 М Пр1ОИЗ:ведены rB П;редПОЛОЖеНИИ ЗаВ·И
С·ИМОСТИ ·колеба1ния горизо:нто1в 1в<?ды в канале от колеб,ания ·гор1изо1нта 
воды :В 1ба·с·сейне. При .пра·ви,льн1ой э.ксп.л·оата·ции. г.ори·з,онт :в·оды в б·ас

·Сей.не .:не должен ~влиять на Г·О~ризо·нт 1воды .в канале. 
·О~средне,нный уrкло1н 1с.в101б.одн·ой водной п.01верХJн1ости в к~нале П1ри 

·оrгметках ~оризо1нт1а .водь!' в Учи,н.ск·ом ВО!дОх1ра·нц-лище 160;00 м 1В б,а.с
сейне 156,20 м ·и ·при 01бщей длине ;КанаЛа ·(·О1iК1ры·той и зак1рытой части) 
:28,039 км ра1вен: 

i - --2-:0-83-9 - == 0,000136. 

Пр·и п1он·и.же·Нии 1горизо,н:та 1в1оды в ~бассейне до 
ненный уклон у~велич1и1ва.е'т1Ся до: 

отм. 155,5 м осред-
• 

i 2:~39 0,000154. ' 

В1следствие на.личия 1на канале с.ооружений ·С месТ1ным1и П·Оте1ря.ми 
.дrвиже~ние :во.ды в ка1нале ·будет нера·вн.омерным. Вычи1сление кривых 
п·одпо1ров между ·СО'О·ружен1иями п·роизведено п·о формуле Б·ахметьева· : 

. L io 'YJ2 ·'YJ1 (1 ~) [Б ('YJ2) Б ('YJ1)], ; (1) ho . 

rrдe L - ра1с1ст·оян·и.е меж,ду пере:к.люча·телям·и; 
• 

10 ·у;кло1н дна 1ка·нала1 ; 

h0 - глуби·на ;воды ·в ка,нале ,п1р·и рав·номе.р!НОМ движени.и; 
'Ji о·т1ношени·е наполнени·я в начале уча·стка· 1к глу.б,и1нера:вн!омер-

. 
i 

"fl 2 отношение наполн·ения в конце участка к глубине равномер-

h . 
2 • 

ho ' нога режима "112 

• 1 • . . :""· -
• • 
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~ 

" • 

~ 
о Название сооружений 
~ 
~ 
(.) • 
~ 
~ . 
~ " . 

~ 
• • ' 

1 1 Листвянская ГЭС • • • • • • • • • 

• 2 1 Регулятор канала • • • . • • • • • 

3 1 Дюке·р под дорогой Юдино-Звягино 

4 1 Переключатель на трубопроводе • • 

5 1 Дюкер под дорогой Черкизово-кир
пичный завод, труба в две секции 

6 1 Труба на ка~але . • • • • • • • • 

7 1 Переключатель на канале • • . . • . 

8 1 Дюкер под дорогой Оболдино-тор
фораз работки . • • • • . • • • . 

9 1 Дюкер под дорогойОболдино-Абрам
цево; труба на канале • • • . • . 

10 1 Дюкер под дорогой Щитниково -
л укино • • • • • • . • • • • • . 

11 ! Бассейн при водоприемнике Сталин-
u 

скои станции • . . . . . . . _ 

В с ~ r 9 . • . 

• ,, 

. 
" ·-- - -. 

Пикетаж 
. 

. 
Длина Местные 

• 

участка потери 

от км ДО КМ • 

в м "tJ см 

' 

( • 

о+бОО 2 + 102 2102 0 ,20 

2 + 168 3+460 692 о, 10 

з+s18 s + 329 · 1 751 0,05 
' 

6 + 178 1 + 960 1 782 0,28 ' 
U' 

1,44 
16 + 450 17 + 454 1004 0,06 

11 + s21 19+011 1490 0,05 

19 + 082 20 + 708 1626 . 0,05 
. 

20+809 23+415 2336 0,06 

2з+51в 26+028 2 510 0,05 

26+107 21 +363 1256 0,05 

27 +482 28 + 039 557 0,09 

17108 2,48 . 
. 

' .. 

' 

- ' 

• • 
Отметки горизонтов воды 

летние 

в начале в конце 

участка участка 

159,80 159,77 

159,47 159,46 

. 

зимние 

- -

в начале 

участка 

. 
-

159,80 
, 

159,47 

- -

в кон 

у част 

це 

ка 

-... --,,,- -...---

159,77 

159,44 

Таблица 3 

Время протекания 
1 воды no каналу 

в час.-мин . 

летнее 1 зимнее 

,..-- -

11 

1 - 54 1 - 23 
1 

0 ~ 41 
' 

0 - 33 
' 

159,43 159,40 159,39 159,33 ' 1 - 38 1 ~ 20 

0 - 14 0-14 
. 159 '05 159,04 159,05 158,95 1 - 40 . \ _,,_ 21 

2 ~ 40 2 - 40 . 
. 

157,51 157,50 157,51 157,42 0 - 58 0-38 

157,36 157 ,34 157,36 157,22 1 ~ 24 о -=- 55 

157' 17 157' 15 157' 15 157 ,02 1 - 32 1 - 00 

156 ,97 156,91 156,97 156,75 2 - 10 1 - 25 

' 

154,69 156,67 156,69 156,51 2 - 19 1 - 32 

154,46 156,45 156,46 156,33 1 - 14 0 - 48 
. 

' 

156,39 156,38 156,33 156,29 0-36 0 - 23 

. 19-00 14-12 . 
. 

' 

' 



. 

КОЭфИЦИеН'Т, rра.В~НЫЙ ОТ1НОШеНИЮ уклона .канала К Кр·ИТИЧе-
• 
1о 

скому у~клону ~ i и хара:ктеризующий 'Велич'Ину .вооста
кр 

u u u 

н1овле·нии !К·ине·ти:чесtкои энер,гии в кр.ив·ои по.дпора. 

Б (111) и Б (~2) функ1ции Бахметье,ва, 1соот.ветствующие величи-
нам 111 и ~2 • 

Прин1имая :вели·ч·И·ну 
простом в.иде: 

-0 1
, можно п·олу·чи·ть у~равнен·и·е (1) в .более 

где Ф (11)-

ф (~1) ф (~2)

- Б (~). 

(2) 

Из урав~нения 1(2) П·О ·изве.стн·ой вели·чиiн.е :gаполнения на о·дном из. 
1К·о~щоrв учасТ1Ка м·ожет 1б·ы·ть 1О1пределен·а ·ве.лич:иiна 1на·п1олне.ни.я на др·у
гом К1О'Н;це уча·стка. 

Вели:ч·ины1 на1полне·н:ия в 16.ье(фа·х С·оо~ружений 1связан'ы между соб·ой 
величи1нам1и ме1ст.н~1х ·по1те1рь, 1с1оответ·с1т1вующих :каждо·му 1соо.ружению. 

Вел1ичина :г1идравлич.е1с~ого1 п1о·к;а:за·т.е.ля !РУ~СЛа .кана·ла оп1ределе.н·а 
для rол·о:в·ноr10 участка .с :ши.ри1ной по дну 7,3 1м, ~ра:в,н.ой для зимнего 
режи·ма 3,5, .для летне1гiо 4,0. Для .всей 1ост·аль;ной ча1ст·и 1Ка1на.ла 1В д,ве 
нит~ки 1с 1ш·ир:ин101й по дну 1каж,дого из них 2,0 м для з1имнег.о .и ле.тнего 
режи1мов п·оказ·ате.ль ру.сла ·ра.в·ен 4,0. 

Пр·иня·тые пе,р;вонача:ль·ные величи.ны ме·ст1ных поте.рь в ·Сооруже
ниях п·р:и де·та:льно·м ра1сче,те ок·азались на•ст.олько 1бrоль1ши.ми, чтiо пр·о
пус'К!ная 1сп·о1с·о1бн.ость ка1на:ла :оказалась 1недоiататочн·ой. В целях умень
шения местных потерь со,оруже.ния :бы1J11И переко1н1струир1ова,ны та1ки,м 
о·бра.зо·м, чт10 ПiОТе,р·и 1В :кам:е.ра·х пере,ключа·телей был·и ,сведены .к м.ини
м.уму. ·На ·о·с·но.ве новых !в:ели·ч·и~н м:е·ст.нь1х .пот·е·рь . был·и произrв1еде·ны 
все :ра,сч.е!т.ы. Итоги ·и.х п,р·е.дс·т·авл·ены в ·т·абл. 3. 

У1стр1ой1ство т~ру~б1опр1о:в,о~до;в из двух .ни,то1к тру·б 01бес·пе~чивает 
осм.отр .и1 ремо1нт одно1й .и:з н~ит:ок, :н·е п1ре·кра.ща-я подачи ,в.оды. П:р:и вы
ключ·ен.И!И одн·ой ·из н·и110.к весь расче·тный ра1с1х·од може·т быть про-

u 

пущен по дру·rои нитке ·при у·величенных местных поте.рях. 

\ГидраiВJIIИ·ЧеiСJКИЙ ~расчет тр)llе?1ОП·р1ОВ1ОДа· П1р·ОИЗ1Веден ПО· фо~рмуле 
Шези. ·Ко1эф·ициен·т шеро1хо1ваiт·ости бето:нной повер·хн·о·с·ти тр·убо:про
вода :в 1ф:оrр,муле ·Ба·зе1н.а пр1инят 0,4·6. ·Результаты ги.дра·влическоrо 1рас-· 
чета П·риведены .в та~б:л. 4. 

Таблица 4 

Километраж Расход в м3/сек Местные потери в мВ !сек 

(\j (\j 1 о 1 1 r::{ ~ .,Q (]) 1 "-4 ·~о 
Название о о i:::: r::{ QO Q u =:( 

CQ CQ ~о i:::: :з:: ~ (\j Q) 
Q) о о ~~ ~ r::{ ~ ::::4 е=: о ~ 

i:::: о.. - Q) о.. O..u ::а о (\j ::а ~ u ::t: 
сооружения от до • (\j t::::: ::r t::::: Qci:j ' 

::::4 о ::ж= о =о.. CQ :s::: i: ~:S::О.д 
:s::: r::: t::: 

(\j \О 0\0 :s::: :s::: (..) 
:з:: ~ ~~ :s:: ~ = (\j :s::: :з:: ~ ~ 

1 • о.. о.. о..о о.. Q) ::::4 о.. <l) о (\j 

CQ ~ CQ ~ t::::: :з:: . t:= ::::4 ~ t:= ::::4 ~ CQ 
• . - . -• 

' 

Трубопровод в две 
нитки • • • • • s + з29 б+- 178 18,00 17,75 0,331 0,400 1,324 

То же •• • • • • 7 + 960 9+462 17,55 17' 10 " 0,265 1,080 1,060 

" • • • • • • 9 + 462 16+450 17' 10 16,85 1,172 4, 788 4,688 

• 

1 Б ах меть ев, Гидра.влика. от1Крытых русел. Гостра:нсиэдат, Москва 1939. 
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• ГЛАВА ITI 

' ОТКРЫТЫЕ УЧАJСТ1КИ !КАНАЛА 
• 

1. ПОПЕРЕЧНОЕ СЕЧЕНИЕ И ОБЛИЦОВКА 

С сани·та1рн·ой т·очки зрения луч,ше все1г·о п·одавать воду для в.одо
сна,бже·ния ·п·о закры·тым труба·м, что .п1редо·храняет ее от В·СЯ1ких слу
чай,ных .з·аrг.рязне·ни·й. Но ·П1ост~р·ойка Т~руtб1О·П1роводов значитель,но доро
же, чем О!Т1Кры1тых !Ка:нал~о:в. С 1санитар1но·й же точ.ки з.р·ения ·построй,ка . 
от~К~рытого Водопр1о~в1одного ~ка.и.ала 1О·Ка:за.лась IВП·олне до.пус·т·имо1й, та.к 
ка·к он ра.сположен вдали 9т Мо,сквы ·и на значительном .п,ротяжении 
про·х10,дит п·о ле,систой и мало иа,селенной мест;но·ст:и. В.пос.ледствии 
при ~р·о,с·те Мо1аквы1 О11'К·РЫТ'ЫЙ канал может быть за.м.е1нен з.а.~рытым. 

• 

8 b/Jteмke · 

• 
~ 

h-от 4.JB!Jь4.65 

L 4. О РознерЬ1 б нетроz t, . 2 h 
D.'iП 075. 

7.ЗО 

1 носЬtлu 
\ 

моkсuмалЬная бь1сота 
HOCb!Пll ft11 -3_40И 

2h . з.о .1 t[JO 

Фиг. 20. Поперечное сечение Водопроводного канала в одну нитку. 
, 

• 

1 • 

. . 

Ф101рма 01т1крыrг.о:го ,ру.сла . 1ка,на·ла на отдель.ных уча·с·тк.ах разл.ична . 
.. - Лол·овная ча1СТЬ ~анала п:о1стр·оена. 1В .одну ,нитку длиной 2,1 км и 
име·ет ру;сло 'Трапецои;дальной1 формы 1( см. фиг. ·1·8). 1 1Ширина его по дну 
7,3 м, откосы ДВ1ОЙIН·Ы~. Напол1нени·е 3,9 м. rлубина, ка.нала, 1Сч.и·тая ДО 
бров·ки, равна 4,36 4,165 ·М, уклон дн·а 0,00013. rБровка дамб ·гори.зон
iальна !(фи.г. 20,). 

1 

1 

• 

• 

В tlOCblПU 
~ 

. . . . .. 

1 
Розиер/J1 

J.00 J/JO 
~ 

Фиг. 21. Поперечно~ сечение. открытого канала в две нитки. 
< 

. . 
1 

О·т.юрытые участ:ки ка;нала в две нитки имею·т 1одина.ковую фо,рму 
{фиг. 21). П1е.р:вый учас·то.к ОТiк~р·ы·того ·ка,нала и·м.еет 101бщую дли.ну 4,4 ;км 
(от км 2 + 7t68 .до км 5 + 3i29 и от км 6 + 178 до к,м 7 + 960)·; .второй -
11,6 км 1(от км 1·6 + 4150 до км 218 + .013·9). 

Русла ·О·беих па·ралл·ельн~1.х ·Н'ИТО~ к~наЛа ;г.рапецоидаль·н·о·го се'ч1е
ния раздел·ены дам·бой Ш'ИJ).иной пЬ,верху 3,0 м 1(.по урезу воды)'. Ка}l{Д.ая 
из Н·ИТ1ОК И'М·е1ет ши.рину ·по дну 2 м, двойные откосы, наполнение водой 
от 3,3 до 4,1 ·м; запа~с .п10 1выс·оте ·В дамбах о·коло 0;5 м; глу.би·ну до 
бр·о1вки 1ка·нала ·о·т 3,8 до 4,6 м:. Ук.дон дна .0,000.13. Бровки каждой нитки 
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}.1ежду · переключателями гори·зо.нтальны. Крайние дам1бы в насы.пных 
участках и.меют ширину поверху 3,0 м и .двой·ные на,ружные откосы 
(фиг. 22). 

На )тчаст:ка1х, тде 1Ка.на.л проХJо·ди·т 1В 1Вы·ем1ке, за· 1бровкамИ: •1Ка·нала~ · 
у1строе.ны в·одо·О'тводные ·кю·в~ты. Назначение кюветов п,редохр·анить 
;канал от ·попа·дания :в него ливневых и талых вод с пло1щади между 

кавальерам.и и ·бр1ов.кой канала. Кю.вет ~имеет ш.ири1ну по дну 0,5 м, глу-
бину 0,5 . м и полуто:рные 1О"К1осы. . . 

• 

' 

' 
,.../ 

• 

• 
• 

• . . 

• 

Фиг. 22. Открытый канал в две нитки. 
, 

Пяловс·кая запасная ветвь ,канала на с·воем·· протя.жении в 4,65 км 
разделяе·т'СЯ ре1гулято1р·ом Пя,ловс.кого канала .на два участ:ка, tIJeЗ.K') 
отличающихся дРУiГ от друга по )'Слови.ям своей ·ра16оты. По·эт.ому и 
форма ттопе·речного ·сечени.я ~русла канала на. этих двух уча,стках 1каt-1ала 
раз.л11чна. ' 1 

' 

r~;=is<1- песо11 f//1-Сgглинон 
, 

. Фиг. 23. Продо"11ьный профиль ПяJ!овской запасной ветви канала. 

Первый· участ·ок запасной вет.ви между ·голо;вным сооружением 
и ре·гулято·ром длиной 2,1615 км ~(от км О до ·км 2 + 1650) им.еет ширину 
по дну -0,7 .м, т·ройные откосы, :наполне·нные около 6,0 м, запа·с 1В дам
бах: лев.ой 2 м, :правой 1 м, уклон дна 0,0001185; бро·вки канала ~горизон
тальны. Левая дам·ба, отделяющая канал от .водохранилища, имеет 1 

ширину поверху 4 м ·И откос 1 ·: 3 со стороны .водохранилища 
, 

( 
. 
1 • • (фиг. 2.з и 28). · 

Второй уча1сток между регулятором Пяловского запа_снОг.о · ка
нала и !регулят·ором В·ода;провощно.го ,канала дли.ной_ "2 км ( о·т 
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• 

км 2 + 650 до км 4 + 650) и.меет ши,ри,ну по .д,ну 2,15 м, 1отко.сы 1 : 2,5" 
на.п,олrrение 3,87 м, запас в дамба.х 0,5 м, у·к.лон дна и дамб О,1000185. 

·На про'тяжени1и всей .дли,ны от:крытых 1ка·на.цо:в в ·Одну и ..две ни·тк11 · 
ру,сла их по.крыты обли.ц1овкой. Не·о1бходи.м·о·сть ;01блицо.в.ки ка,нал·ов: 
·вызывалась следующими с1ооб,ражен.ияl\1·и: 

· 1) уме1ньше·нием потерь 1воды .из кана.ла1 ,на Ф·и.льт;ра·цию; 
2) нал.ич·ием .вь1с,оких уро1вней ·ст.оя,ния г~ру!н•т,овых вод, ·создавав

ших €Возможность :ф·ильтра.ции. их .в канал, что должно б1ыть исr<лю
t~ено л.о ·Са1ни·т·ар·ны1м сео,о.бражениям; 

/J.t?n.1:rи'й 200изонт оооы . -· 

Плита 
oблuuofJku 

--- - -

{Jemoн. ,rпилщиною 8 см.армироОанныil 
cemkoй с раз-мерами kлemku 25125cN 
из железа fJиамет ом бмм -. __,. . 

канала с разборным дном. 

3) нал1ичием поч1т:и на в·сем п1ротяжении ка,нала песчаных г.рунт·ов" 
1-1е доста1точ·Но устойчи·вых при заложении :от~косов канала 1 : 2. 

В 1связи ,с Э!Т!и,м 1Констру.кция о·б·лицо·в,ки· канал.а за.прое.ктирована 
так, чтоб·ы ·о·на 01б·ладала: 'В о· д 10 1н е ·п 1Р ·он и ц а ем о с 'Т ь ю, пр о ч
н о с т ь ю ;и м. 01 !Р 0 1 ,З 10 CiT) Oi Й1 к о ·С; т ь ю, п р ·О ст 10 т О' й к; о н ·От р у к

ц и и и эк о 1н ом и ч но ст ь ю. 

6UmVHHOЯ 2UOptJUJOЛЯЦIJЯ 
moлщvнoli слоя aS-LO СМ 

/.:.? .,__---200 ----~ 

В п О·И1сках луч -
u 

шеи ко.н,ст:рукции 

были :разработа·ны 
пять 1варИЗ·Н'Г'ОIВ о·б--
лиц о.в:К·И: 1) ·И·З ар
миро.в а·н:но·ГО тор,, 

кр1ета, 2) из ·бетона, 
3) из дере.ва, 4) из 

Фиг. 25. Конструкция облицовки канала с неразборным де.ре.ва и б·ето·на и 

дном. 5) .из железобе1т·она" 
Техни1К1О - экономи

ческо.е ·С1равне·ние эт1их ·ва.р.иант·ов с уч·етом про·и.з1в1одствен·ных 1соо.б1ра-
u u u 

жении п1оз1в·о·л.и1ло .о.с·тановит·ься на ·с.л·едующе·и ·осущест1вленн·ои конст-

ру~кц·и·и. О1снов'ной !КО1н·струк1·и1в·ный элем·ент, ·п·р1идающий обл1ицо1в~ке 1в.о
доне·п:ро·ница1ем·о.сть,-- би1ум,но-м:инераль·ная Г·Ид1р1оизол·яци1я то:лщи1н·ой 
0,,5 1,0 см, .выстилающая дно и от1ко.сы канала. 1Изоляц·ия не уклад.ы1ва
ла1сь ·по откоса,м вы,ше н·ижней ,~ром~ки льда, т,олщ!ина .котоiр1ого п·р1и

ня·та 0,8 м, пр.и 1этом ледостав~ предпола.гался на пост·оя1нной ·отметк1е, 
отве·чаю·щей ·наиiб·олъ1ш·ему Н'апоЛ1Нению кан·ала. Битум.ная гидрои,з.оля
ция на о'f1ко:сах. покрыта 1б·етонными. пли1т.ами 1\1а·рки 110, толщиной 
8 1см, разделенным1и по длине че·рез 2 м •С шир·иной 1от 1,7 д,о 3,2 м 
(фит. 24 25). 

Бет101нн:ая 101б:лиц1ов~ка предохраняет гидроизоля·ц.ию от поврежде-
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ний, за·креп1ля·ет русло ка.нала и ·Совме·ст.но с г.и.дроиз.оля~ц·ией сп.01СО16-
ствует умень1шен·ию :по,терь 1н'а филытра1ц1ию. 

Верх1ний ряд пJrит П·о от;ко1сам (;выш.е ~гидроизоляции) усилен же
.J1езной арма!Т)Тtр·ой диа·мет:ро.м 6 мrvr, уложенной в 0161оих направлениях 
чер·ез 25 ~м. Выз1ван·о это тем, ч·т·о ·ве:рхние пли1т:ы оjб·ли·цо.в1ки могут 

u 

подвергатъ1ся п,оrв.режден.иям, ;связанным ·С примеiрзанием "к неи ледя-

НО·ГО nо·к·ров·а. Плиты .верхн~ей ·ча.ст.и 1О·б.ли:Ц·О1вк1и ·имею·т д.ли·ну 4 м и ши
ри.ну ок·оло 3,3 м. Для п;редоТ1В!ращения в1ред,ного дейст·вия на об·.ли
цо.вку деформа.ций ле·дя·но·го по·крова установле·на необходи,мость 

u 

поддер·жа.ни.я оп1ределен1Iого rориз10I-1т·а во·ды в ,ка·наtле зи.мои. 

Там, где отко.сы 
канал·а сложены ·и1з сл.а

бо1про1н·и1цаемых трун
то1в, :ПОД о·бл;и!цо.в·юой 

ул·о·жена п·есчаная п10.д-
u 

rо·то·в·ка т·олщи1нои 

20 см. Под швами 
ме·ж·ду .бето·н.ными 
плит·а·ми на пол.осе 

ш·ир·и·н·ой в 30 см г·ид
р·ои1зол·яция утолщена 

ДО 2 .см. lli"в.ы зал.ит·ы 
битумно - минеральной 

u 

ма·осои, а с·в.ерху на 

2 .см заполнены це
ментным р·аст·во;р·ом 

( ф·иг. 26). 
На уча:стке 1Ка1на.ла от 

км 0+600 до ·км 1 +6·70 
ко;н!струкц.ия о·б.л~и -

Фиг. 26. Заполнение швов цементным раствором. 

цо1вки ин:ая. З.де1сь ул,01же.н т·оль.ко ·один ,ве~рхний ряд железоб·етонных 
плит, .ниже к·ото1рых .идет одиночное мощени.е на 1слое гравия. Грун-

. 
~f'/-IHUU ё0/)!13ОНm 

а • .. , . -·- u ·.. " 
. , - --~ ~ ......... -+~~~ ~~~-/-;J.:J--- --- -~З. р - ."___,,. • .ri.1. ~ ;дрмотудноя сет-

-

. ko с розмерами kлem-
ku 25х25 см из железа 

iJиометром в мм 

, 

Фиг. 27. Облицовка канала 11а участке от км О + 600 до км 1 + 670. 

то1вые 1воды, фильтрующ1иеся из .Уlч.и.нского водохр1анилища, ·Н·а · этом 
участке при.нимаю·т~ся в к·а1нал 1(1ф·иr. 27). 

Конс1Т1ру:кц~ия 01бли·цовки. дна имее1т некоторые .различия. Там, r.де 
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п'о.д дно1м канал·а· имеет1ся дренаж, 01бли,цов:ка дна· разбо1рна·я, что обле~r
ча.е·т во:крыт1ие дJре,нажа .пр1и его iрем·онте. 

Для ка1нала в дв·е ниТ!Ки на сл1ой г.идр101изоляци1и уложе.ны железо-
· б.е·т.01ннь1·е ·бру;сья ·с 1разме.рами 160 Х 20 Х 7 1С1М. По.ве·рх 1б1рJ1iсьев уло
же.на доп.ол:н.и·т·ельная ·гид.роиз,оляция, пр·и.кры·тая бето·нными плита,ми 

с iразмер·ам'и 60 Х 60 Х 7 1см. 1Неко·то:рые желез·о1бетон!ные брусья ·слу
жа,т r~:»аспор~кам1и, предохраняющими плиты по от;косам ·от сп,олзан·ия. 

Дре·нажи на. ·Ка.нале 1в О1дну 1НИТ'КУ .заложены по дн·у )' ·ПОдош1вы 
каж.до.го оrг:юо,са. 1Н·ад этими дре·нажам:и у1ст:р.оены ·р·а.з·бо,р~ные полосы 
обл1и1цо.вки 1ш.и.ри1н·ой 2,155 м. Между эти·ми :пdл101с·аiм~и облицов1ка .дна 
спло·шная ·ши1р1иной 2 м. . 

1На уча1ст:ках от ~км 4 + 860 до км 7 + 960 ·И О'Т км 19 + 200- .до 
км 19+ · 700 дренажа по .дну нет; ·О1блицо1вка з.десь ·сплошная из 16,етон
ных пл1ит 200 Х 200 Х 15 1см, улоLЖенных :на сл·ой ,гидроиз1оляции. 

Пяло.вская запасная ·ветвь канала не имеет облицовки; земляные 
отк,о.сы у~К2репле1ны л.и:шь засе·вом тр·ав (фиг. 28 30)). 

·;Откос .левой дамбы за.пасной ветви кана"11а со ·стороны У·чинского 
u 

водохра,нилища для п.редох,ра1нения 01т 1Вредно.r.о деис·твия волн на в1се,м 

п.ротяжени.и в 2,6!5 'Км ·укр1е;плен д·В·Ой.ной мосто·вой, уложе·нно·й =на слое 
гравия. 

2. ДРЕНАЖ 1 

У.стро·й1ств·о дре1на.жа по Вод101п~ро:в.о·дному !Каналу дик1т.овал:о1сь ,ка;к 
санитарны,ми, так •И т·ех.ни·чески1м1и ·Со.об1раж·е1:н:и·ями. Только пр·и у:ро1вне 
r.pyirnoвыx вод ни.же дна 1ка.н'ала О·беспечива,ется дейст1витель.ная ·во.з
можность опорож1нения ка.нал:а ·без .п·о1в·реждения обли1цовки. Если же 
грунтовые воды стоят выше дна ка,нала, воз!\1ожно проса·чи;ва·ние их в 

ка·нал. Опо·рожн1е1ние его при эт·их усло·виях неизбежн10 пр·И1Еедет ,к вы
пу·чиван·ию .и· разру1пению обли·цовки ·под .напор.ом гр.унто·вых ·вод, 
дости·га·ющим .в отдельны.х местах 5 м. Дренаж: зде·сь сове.ршен1но не
о·бх·одим . 

По напо.л.н~ении 1к·анала во.дай ,режи.м грунт·о1вых в·од :Вiбл.и.зи ка.нала 
измен.ил.ся :В1следс1тв1ие пр1осачива1ни.я IJ3 ,г;ру,нт 1нек·от1ор·о,го· 'К1оли:чества 

воды че~рез о~блицовку и подпора ур:о:вня 1nрун·товых :в·од 1о:т ·водохра1-· 
НИЛИЩЗ' IНа /Г.ОЛО·В·ном учас11ке. 

Анализ ~идр·огеолог.и·ческих у,словий по трас,се ~канала п·оз1волил 
нам ети'ТЬ ел едую щ1и е ха1р а·кте·р~ны е у·ч а1ст;ки: 

· 1. От :км 4 + 860 до [КМ 7 + · 960 и. от км 19 + 200 до :км 19 + 700 
грун1101вые воды 1ст.ояли н·и.же дна ·канала; ~в,о .в·ремя эк·сплоаrга.ции кана·

ла не О'ЖИдал1ся их п1одъем ·выш·е дна канала. Зде·сь ус·троена ·С·пло1шная 
о·блиц,о;в1ка дна; дрена·жа нет. 

2. [-!,а учаrСТ.КаХ ·ОТ .КМ 4 + 200 ДО КМ 4 + 860 И ·ОТ .КМ 16 + 450 ДО 
км 19 +· 200 ·nр1ун·то·вые в·оды хотя и с·т.ояли низ·ко, н·о и.мели,с.ь о.сно1ва-
11ия предпола:rа:тъ 1В дальнейшем их подъем 1выше дн~а .канала. З.десь 
дренаж не устраи.вался, ·но ·Об1ли·цовка дна 1С.де.лана раз1б101р.ной для о·б 
ле·гчени.я уст,р·ой,ства дре~нажа 1в .будущем, если он п,отре1бует1ся. В на-

u 

с·то,ящее время для устрои.ства дре.наж·а на эт.их уча1стках нет до1с·та-
u 

т·оч.ных О•С.но·ва1НIИИ. 
• 

3. 1О1т 1КМ 0 + · 600 ДО fКМ 4 + 200 И ОТ 1КМ 19 -f- 700 ДО КМ 28 + 0139 
грунт.01Вые воды ст,ояли вы,ше дна ка,нала или ве1сьма 1ве:роят:ен .был их 
подъем. На э11их участках дре~на,ж у.ст·роен на. всем 1их .протя)кени~и 1В 
10,9 км кр:оме моще·нно·й кам:нем ;голов·ной част·и канала . 

Дре·ни,р·уемые уча·стки ·канала проходят .в раз.нозер.ни,ст·ых и мел1ко
зерни1С'ТЫХ ~пе.с,к.ах, коэ.фи1цие.нты фильт~ра1ции кот1о·рых находят1ся :в 
предела·х ·от О,00·0046 до 0,01 см/,се·к; п1ре101бладают ,коэ!ф·ициен·ты 
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0,001 0,01 см/се1К. Пески малой .в1одоп'ро~ницае
мост.и ·ВСТ1р1е1Ча1ЮТСЯ ·ка!К ИСIК1ЛЮ1ч·е·ние в КО·НЦе ка

нала. В ~этих ·усло1виях Т'ОЧ·н·ое о.п·ре.дел·ение рас

хода 1ВО:д, 1соби:раемых дренажем, оказало·СЬ 
ве.сьма зат·р,уд1ни:тел·ьным. Пр.об1ные от1кач·ки из 
О·ПЫТ!ных кана1в дал,и пр1о'т.и·в·о:речи.вые 'И ·нер1еаль

ные 1в,ел·ич:и.ны расх.одо1в. Со1по1ста·влен.ие ·их ·С 
расхода·ми, опр·еделенными по фо·рмуле Дю·пюи 
·И м,ет:о·дом .Э·ГДА, та·к·же :не уда.л.ось: .в·ел1ичи·ны 
пол~учили.сь 01чень разн1ОО1б1р1а.зные. Пра1вильна·я 
01р1иенти1ро·вка ·в ~вы1б·оре расчетных расх'одов др·е
нажа терялась. 

0,8 Леd 159, 82 7 

' 

Фиг. 29. ~Поперечное сечение запасной ветви канала 
на км 3. 

Уrч·итывая, что СТ'ОИМО1С'ТЪ дренажа в ОСНОВ'НО·М 
оп.редел1яла.сь ,не д·иам·е·тр·ом труб, а стои,мо.стью 

зем·ляных .Ра1бот ·и Ф·и1л·ьт:р·о1в, ,был п1р1и·ня·т rк·о~с.ве·н-
u 

ныи метод 'о.преде·л·ения ра1схода .воды ·в дре-

на.же, исход.я и·з ана.лиза ·бала·нса осадко1в и сто
ка. Та'К·о.й а·нал,и.з по1казал, что трудно ожи·дать · 
инт'енсив·ность одно,сторон·него п.р·итока воды к 

дрене более чем в ·количест·ве 0,02 л/ сек на 
1 пог. м дли~ны дрены. Грунто.вые !Потоки столь 

v 

зr.тач'ителы-~ои мощности 1встре·чают·ся редко, и 

l·0.04 /·004 

• 

Фиг. 30. Поперечное сечение запасной ветви канала 
на км 4+200. 

можно было быть уверенным, что расход 
0,02 л;/'сек на 1 пог. мне окажется меньше исти·н
ной величины ·расхода. В рас:четах ·и был принят 
ра1сход 0,02 л/сек на 1 по·г. м. 

·Расход В·Оды, ,про·сачивающейся из кана.ла 
через облиц.ов.ку и .прите~кающей к дре'нажу, 
бы.л ·Пр.и:н1Я\'Г в 0,01 л1/се1к на 1 пог. м 1ПО лите;ра 
турны1м 1И·Сточникам, так как 1опытных данных 

не имелось 1 • 

Пол1ный ;ра,счетн·ый расход д:реrнажа был 
при·ня1т ,с запа1сом в 0,03 л;~сек на 1 пог. ·м дл!ины 
дрены, чт·о о·пр·едел:ило д·иаметры д1р1ен от 10 до 
30 см пр,и у~кло·нах от 0,0005 до 0,0002. 

i С·м. журн31л "Eng. News Record", т. 88; No 11, 
отр. 436. 
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Самотечная с.и1стема дJРенажа, един·стве~нная п,риемлемая .в данном 
случа1е по сан.итар·ным 11 Э1ксплоата·ц·и1он.ны.м усл,ов·иям, о·пределила :на

званные уклоны дрен и расположение выпусков. Д.ля дрен был.и при
м~нены а1с1боцеме11:т~ные Т'рубы диамет.р·ом ·от 11) .до 30 ·СМ, в стенках ;ко
торых 1были просверлены отверс.т·ия диаметром 8 мм в количестве 
100 шт. :на 1 м2 п·о1вер1ХjНОС1Т!И труrбы. Анализ ~грунто·вых 'ВОД не п,оказал 

u 

нали1ч.ия в них химиче·ски.х э.леме1нтов, разрушающе деи,с·твующих на 

мате,риалы труб. Дрены со ·В·сех сторон 1ОК·ружены ·01братными филь·т;ра·
ми из т1рех ,слое;в по 8 см различ1ных фрак,ций в ·СО1от:вет,с·тв1ии с инс·т·-

u u u 
рукциеи по yicт.p1oиcrny дренажеи. 

Через 100 М' по дл·ине дре.на1жа ус·'Гр.оены колодцы д.ля на1блюдения 
з.а ра1б·о·той дрен и ·про1из.в1одс·тва о·чис·тки 01тло1жив·ших·ся :нано·сов. д.ля 
учас·Т1к·о·в дренажа дл1иной от 1·50 до 300 м у·строе.ны выпу.ски 1в сборные 

• 

см·ОТiровые ,кол1одцы, от.куда вода ПОtс·тупает в ,отв1одящие каналы 

(фи1г. 31). П:р1И та:кой КОfrС'Т!рук·ции ВОЗМ1Ожен ПОСТ'ОЯННЫЙ надзор за 

. Cнompodod kолооец 
,____220 . 

.Jоли~оется осфолЬтои 
Ллuт/J1 оолицоdkи /f(Jноло 

Асбоцеиентноя ·. 
<§:.~· -~ ·;.;·. . mpyoq,'4 flJ ~ 

• 1 " .~~g .---+."1" 
t ) " • • 

~ J - • • ц~ 
; . ."· . ,' ' " .. " ' . ~ · ~'~ 

, . \ ' 
: ....... 

11етол-'"'"" 
лu11eckrz. 

kДWШ/«J~~~~~~~ 

железо
-бетон 

1J~Yt1H(JR труоа 

.., ,, . . . . .. . ' " - ........ 

оfп~ерстие d.:30cнi----+-
ilля измерения put?- -- , 
IoOo~ opeнtJжd Паз Оля щита 1 

Фиг. 31. Типовой выпуск дренажа . 

,, 
• 

Ооиночное моще
ние Htl олине ам 

раб.отой ка.ждо·r~о о~тдельно.го участка дрены . . выходы д,рены в колод,це 
в 1Случае на1ДО!бНО1СТ.И .м10,гут 16Ьl'ТЬ За!КрЬIТЫ Не·б·ОЛЬIШИМИ ,деревяI-I·НЫМИ 
затво1рами. Для на1блюде:ния за ра1ботой дренажа .вдоль ка,нала по его 
б.рО\В~кам через 1каж.дые 100 м у~с·тан1о·влены пьез·оме·тры. 

3. ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ 

·В де"7Jе ор:ганиза.ци.и ра1бот' п·о, Водопроводно1му ·Ка=налу ·боль,шое 
зН'а·чение имел ~выбор ме1ст·онаХiождения упраuзле!ния прои.з!водств,ом по 
всему ,ка.налу и е·го ·С!ро·ит·ельных уча,ст:ко1в. Учиiт1ыsая нали~чие шо1ссей
ных и желез1ных .д!О1р·ог :и удельный вес ·всех видов работ, :ка.нал по 
длине 1б.ыл раз1бит на~ 4 ст;р,01ительны·х уча.ст.ка длиной от 5 до 7 км ка,ж
дый. f·ол10,в·н·ая ча:С'Т'Ь ,ка,нала до 4 1К1М б·ыла ,о·т1не,се.на. :к :рай·ону ·строи
"Т~ель·ст:ва пло·тин Учин~с,кого iводох1ранилищ·а. Центр~ом управления 
строит·ель.ств.а Водопро1вод.ного ка;н·ала было 1вы·б·р·а·но 1Бол·шев·о, .Р·ас.по-

. ложе.н.но1е 1Вбли~зи Щелковско·й лини·и1 Яр1ославс,к·ой ж. д. 'Конторы стр1ои
тельн·ых уча·стков ·распола.гал.и.сь: ·перво·г·о уча.стка у р. ~Клязьмы, ·вто
ро1го ·в Болшеве, третьего ·вблизи дер. О1болди·но и чет·в.ертого -
в к·онце :ка.н·ала пр.и Сталинской 1ста·нции. 

После 1С,в·о.дки ле1са по тра·с1се ·Ка.на·ла 1разве,рну.л.ись о·с.но1вн'ые ра·б.о
ты по 1выем1ке .канала. Тр·а·с.са ,канала п:редс1т.а.вляла 1о~г.ром,ный ф,ронт 
раб:от: ·боль.шое ·к,оличест·во р·а1боч.их и механизмо·в мо.гло ·бы·ть ,рас
,ста.влено П·О ~каналу. 
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О·бщ1ий Оiбъем земляных ра1бот по Водопроводному каналу рав·ен 
n.o выемке 4 770 тыс. м3 .и по 1насып1и 1 980 тыс. М3• 

Земля.ные 1ра·б.оты пр·оиз.води.ли·сь непреры1в110 ~руrлый год. Лищь 
качест1ве.нные на·сы·пи дам1б В1ОЗ1водились только в теплое ~время r·ода. 
Зимой для р·азрыхл·ения .мерзлой кор.ки .гру1нта применяли·сь ·вз·рывные 
ра·боты. 

,Боль·ш·ие т1руд.н101С'Т·И по ·выем1ке 1г1рун·та представлял1и .конегчные уча

стки канала в:виду нах·ождения здесь гру·нто1вых вод н'а выс·оких г·о·ри

-зонтах, ~близких .к по1верхност11 земл.и. 
Большое развитие :на строитель,стве 

Но1вые полноповоро:т'ные э.к.с.ка·ват1о·ры 

обладавшие в·сесто-
v 

:ро1ннеи ПОДIВИЖ!НО-

·СТЬЮ и .име1вiшие 
u 

.двои·н·ое снаряжение 

(лопа1'а с ·ковшом в 
l'V2 м3 ·и д·раглайн 1с 
черпаком 1 м3), с ус
пехом п·рим·енял.и,сь 

ва кана~е ~ глубо
·ких выем1ках и в 

- ·особенности на 
·т:рудr-1ых участках, 

изобилующ·их г·ру·н
товыми 1вода·ми 

(фиг. 32). 
В разра·ботк1е 

по.лучила механизац1ия 1ра·б.от. 
на 1Гу1се1НИЧНОМ ходу (ППr), 

·, 

~ .\:;( < 

•, 

. . 

котлованов канала 

:огром:ную р10.ль сы

г.рала малая меха

низация. · Механи- Фиг. 32. Выемка котлована канала экскаватора~ ППГ. 

ческие крючники, 

впе1р1вые .п•р·имене1н1ные на ·СТ1ро1и·т·ел·ь1ст,ве ·канала Мо·с·к.ва В1олга, 01казали 
зна·чительную пользу. Идея их довольно ·про,стая; .подъем грунта ·из 
котло1ван;о•в ·п·р·оизводи.лся т·аrч·ками по эста·кадам, ра1сполож1ен·ным под 

углом 14° 16°. Тач1К:и п·ри1юреплялись особым пр'ицепным присп.особ
ле·ни·ем .к 1беск·он·е·чно движущемуся ·т1росу д1иаме·тр·О1М 12 15 мм ·И таким 
об·разом поднимал:ись .в:ве.рх по э·стакаде. ·На э,стакадах были устр·оены 
же.л·о,б для коле.са :i~1 :нап1р:а'в.ляющие для поддер·жания :ручек (ф·иг. 33 
и 34). 

Рабочие зем.лекопы за:нимались и.склю1ч.ительн·о раз.ра1б1отко·й Г'РУН
та и навалкой е.го на тач1ку в за·бое. Отдельные ·рабочие подвозили 
тачку ·к меха1ническому "крю·ч·нику и ·п.ри1це.плял·и ее к тро.су. Q,ни же при
н11мали и от.возили в за1б1ой пор,ожн:У1е тачки. Нах1одящие.ся наверху 

,,,,, 
эстакады 1ра1оочие п.ринимали 1груже,ные тач.ки, от.воз11ли г·рунт в от·вал 

и вс · зврап~а"ч.и порожние тач.ки к механиче1скому крючни!ку. Про~~зво
ди:т·ельност.u крючни·ка до·ст·игала 180 м·31 1в ·сме.ну, а в .иных 1случаях и 
до 300· м3 • 

На песчаных выемках с больши.м ус.п1ехом пр·Им·енял·ись тра1н,спо·р
теры. Практ11к0Еала,сь также возка грунта гра1бар.каl\1и. С·таханоЕские 
методы работы по ·разра1б·о·тке грунтов да1л:и блес,т·ящие :результаты: 
рабочие 'Вы .полняли до 200 300°/о 1но.рмы, а по засып1ке '11рубоп1ровода 
1вы·работ·ка дох.одила до 40 м3 ,в де1нь на t.1елов1е.ка 1

• · 

1 П1одр1обнее о [lр·отзв~одстве зе~rляных р·а·бот см. 'ВЬFп1у·ск От1чета <<Зе1мляные 
работы на с:троитrелыст~ве 1К.а1нала Москва - Во·лга>>. 

.З Водопроводные сооружения и санитария 33 

' 



~ .,, 
~ План 

-
~ -· 1nk 

1 :u . . . 
. 

. 
11 

. " 
• • 

go 260 • • 

Поперечное Г!еt.1ение зстонаi/ы 

· РабоциО-ход · 
.: : • : ; : : С8 : ~ •' 60 

Холостой хоа о~Уо· ПроiJолЬнЬ1u розре' 
Холостой хоо 

мин. ук1. -О.05 ; 211 rF :1 cv ~-:: ~=1f======~ ~Jf====~i-
-~r 

• 

' 

" 
~ 

~ · - ·~-- 1 ~ 

.... 
~ . 

т 600 :.~ . . 

. 
• . , 

" 

. 

. 

J 

18 Мотор 
f45кw 

' 
Ременная 
пepeiJalla 

• • 

ШкuВ . 
540ММ 6 

Шки6 d,t50J1мlLJ 1 tF 1 1 /l ~ 1ЗО_ 1 1 · ч·1 \! зl 1 

~ 
~ 

Ш~ d,tftOмн~bl 1 11 t [ 1 ~гп [ I 1 ; t •·1..___...1 t. у 111 r А.. ~ f 1 

lf ~ 
C\j 

2 шестерни ll_l I .;~ж·;Yt°FU1п "_L~' 1, _ 

Лебеflна 
'4 - f 3 d=600 

• 

8 12 . 

1701 •1·'1 1 200 - , ", 
d ·2ЗО 

14 150 tlt. f50 . ," 

d=600 

15( 

ЛебеОffО ' ·20 ! -tJIU оттяжной 
ролvн d ~ 300 

2-иiJ отгпяжноu\-Салозки 
. ·5арабqнQ pOЛUff d 500 - . ... • 

Фиг, 33. Схема механического крючпцка. 

c::s 
~ 

§5 
С\;! 

d::5fA 

1 1 • • • 1 19Q0ll:-9Н 

: : : н ' 

Все раз.меры б см. 
8иаметры д мм 



' 

1Бетон.иров·а1нию ка.11ала предшество~вали: 1) укл·адI{а дренажного 
песчано1r·о ~слоя по 10Т1коса.м и дреgажа. П·О дну ка~-1ала и. 2) укладка ·гид.!. 
роизоля.ции. Дренаж облегчал дальней.шую работу в котлованах, о:тво~ 
дя гру.нт·овые воды :в заранее по·д11от:о.вле1нные земля.ные ·каr-Iа·вы. , 

Гидро.изоля1ц·ия 

впер·вые осваиiва

лась Ст1рои1тель·ст-
1В,ом каiнала. У1клад:ка 
зап!рО·е·ктИ'РО'ва·нных 

битумных матов 
оказала·сь 1неудоб-

u 

Н·ОИ .вс.ледствие .ра1з-

мягчения их при 

высокой тем.пе·р.а1rrу-
u 

·р·е ·и нед.остаточ·нои 

эластичности ·п1р1и 

.низ·к·ой. Поэтому 
,примен·ено ·было п·о
'Крытие отко·с·ов и 

дна канала г·идро-
u 

1ИЗ'ОЛЯЦИе!I путем 

за.л:ива би·тум,ной 
u 

~смесью, со·с·тоящ,еи t, 6 Фиг. 34. Механическим крючник в ра оте. 
из 50°/о битума и 
50°/о мел.кого песка. 
Сме·сь из1го·то•в,л;ялаtсь на месте .ра1б·о·т. Пе.сок .пред1в,а:р,итель1но просуши-
вал·ся и п,р1осеи1вал·ся через с·ито для ·по,луч·ен·ия 910°/о зерен ·круп'но,ст·и 
0,3 мм. Зали1в1ка ,п·роизводилась горя1чей смесью слоем от 0,5 до 1 ·СМ 
(фиг. 35). 

Фиг. 35. Гидроизоляция откосов канала путем 
ливки битумно-минеральной массой. 

Зали.вка от.ко.сов ка-· 
1 

нала ·начи,налась с11изу. 

На уложен·ные по отко·СУ1 

через 4 м стрем.я,н1к.и пе-
1ре.к·идывались доск·и1~ ·Пе-

1редвигаясь по к·ото·рым, 

ра·бо1чие ,вы.ли1вал,и ·б·и
т·ум·н·ую 1смесь не.поср·ед" 

ст~ве1НН·О на ·ПОДГОТО1Влен" 
. 

ную пове:р1х·н.ость канала 

и вате,м дере1вя·нными 

валь·ками, смоченными ~в 

бензине, разравнивали 
с·месь, прида·вая .поверх-. 

ности ровный блестящий 
!&ид. Впо·СЛ·е.дств·и1и прак
ти.~ой было достигнут·о 
ра·в1номерное п·о.крытие 

за- от·ко·сов би·тум=ной смесь19 " 
без tПрименения вальков., 

• 

Эт1от сп.01со16 у.кла·дки г:идрои.золя1ции п,о сра1в.нению ,с )ТtКладкоrr. 
матов имел следующ,ие преимуще.с·т·ва: 1) отсутс·твие швов, 2) исклю·-

u 

чение т1ран·спо.р'т1и1р10.в1ки пре,,щварительн10 из.го.т·овленных в мас1'ер1С:{{ОИ . 

матов, 3) б6ль.шая 1п1р1ои.з·1водиtтель:ность в :рабо1те и 4) ее уде·ше.вление. 
В1сего та.ким 101б·разом ·было по.к.рыто 4 500 М2 .изоли·руемой ·поверхнос·ти" 
ка!нала. На 8 м2 изоJ1яции затра·чива.лся 1 1чел.-де1нь. На 1 )М2 ·изоляци·ИJ 
ка.нала ·шло 4 кг битvма. " 

eJ • " t ) 

" 1 J 
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Бет .он н ы е р а 1б. от ы 1сос·тав1или 1существен!ную ча·сть всех ра·бот 
на .Водоп·ров1од;н,ом ~канале. Места по.стр,ойки 1бетонных завод,ов, их тип 
JI ·П!роизводи1т1ель,но.сть были определены в ре.зульта1·е анализа ра1спре
деления 1бет:о1н~ных мае.с по т·ра1ссе. Для ,с;ра·в·нен·ия 1б·ыли ·сос·тавлены 
эски:зы неб.ольших передвижных ·бетонных завод·о.в и мощных стацио
на.р.ных за·во.дов 1с пере1бр.оской от них ·бетона на дальн1ие ра·с.с·тояния. 
Ст:р.ои:тiель1с·тв·о n1ре.д.по·чло це1нтрал.из,ованный ·спос101б и·зго·т·о·влен,ия бе
i·О1н'а •С ОiТ:возкой ·бетонной маrосы 1К мес·ту ее у.кладки а1втот1ранс.п·о~ртом. 

На п1ервых тр·ех ст·роительных угчаст·ках были п.ос·т:роены це.нтраль
ные 1бе·тонные за1воды, места :которых определили.сь у.сло·виями тра·нс-

,порта ·б·етона и мате.р1и:ало~в .для его 
··. :: " у··-~. изгот:о·вл·ения. Чет·ве·ртый участо·к 

J ;! пользовался бетонным за·водом 
ст·р,ои.тельс·тrва ·Стали1н.ской ·стан.ц·и·и·. 

На пер·вом участке были по
-. ст,ро·е,н·ы два бетон·ных завода: один 

• 

~ из ·н·их 'Вбл.из~ гравий·н·ого 1ка1р,ьера, 
1 отку.да ·гравии и песок подавались 

• " t u 

1 на за.вод ·вагонетками, дру1гои - на 

: 8-м километре т1рассы. Строитель-
u , -~ ныи мат·ериа.л доста·влялся ·на э·т1от 

1 

! за1вод 1СО складо1в., ·нах·одив1шихся на 

~t-"'
1 

, расстоянии около 3 км у тупика 
жеn·езнодо;р1ож.ной ·вет·ки Мы·т·ищи
Пирого1во. Перво:нагчальная дос1а1в
ка материалов со с1к.ла.до:в пр·о.изво

д·илась автотрq·нспортом, а затем 

была устроена узко1колейная доро
га дл·и·ной 2,8 км с М•ОТО·ВОЗ'НОЙ тя-

u 

· гаи. 

На :втором ·С'тtро·ительном уча-

стке у с. Болше1во бе1он·ный завод 
был расп·оложе·н у железнодо,р·ОЖ

Фиг. 36. Вид бето1-1ного завода на втором ной 1В·е11\КИ, ·Идущ·ей ·на т·ор:фораз,ра-
строительнJМ участке. ботки. ,Инертны·е ·и цемент пода-

вались ·сюда ж·ел•езнодо·р.ожным 

тра·н,спортом (фиг. 36). 
. В худШ·ИХ УСЛОВИЯХ •В ОТ'НОШеНИИ траНСП1О1рт·а НаХОДИ,Л1СЯ 1бет·онНЫЙ 
за·вод ·третьег·о участка: в·се мат·ер1иалы для 1бе·т!она доставлялись 1К нему 
с .бе·т1онного завода iВ'Горого участка. 

Центральные ·бетонные заводы работа.ли .под тщательным контро
лем ·специаль.ных лаiборат.орий и 1выпускали бетон вы·со·ко;г,о каче·ства. 
Пригото.вление ·бета.на на ·цент1ральных заводах ·стоило деше:вле, нежели 
п·ри1Г·О1Т10.вление ето .в ·т·аком же ,коли:че.ст·ве на раз·б·р·оса1нных по тра,ссе 
мелких за·в·одах. . 
: Опасе1ния iНекото·рых п·роиз·в·од.с·т1веннико1в, ·что бетон во в·р1е-
мя Т1ра1нrс1по·рти:ров1К·и к ме,от~у ~работ буд·еfт схва·ты.ва:т·ь:ся, что он подверг-
rнеТtся .ра·с·слоению, а следова;т·ельно качество е.го ухудшит;ся, не оп.рав

дали·сь. В П·рОЦе1ССе пр·оиз·водс·тва ра·бот 16ЫЛО ус·т·а.н1овлено, Ч'Т1О В жа,р·КИе 
дни сыр1ой .бето.н м·ожно вози·ть автомашинами без .вре.да .для его каче
СТIВа .на 1рас1с·тояни.е до 3 iKM, а ,в ме.нее жа.р·кие дrrи и о·со1бен.но ·о·сенью
до 8 1КМ. 

Сотря·сен·ие ·бет,онной мас·сы п~ри пере1во.зке iB авт·о.ма1шинах уп·одо1б
ля.лось :в1иб1рации 1бе·тон.н·ой ·смеси, что дела·л~о ее эла.стичной и при вы
броске ·в бу,нкер доrста·точ.но ра1вноме·рн·ой по ·с·воему составу. В соору-
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же1ния укла.дывал1ся П1О суще.ству ·предвар.и:тельно rвиб!рир;ова1нный 1бет1он. · · 
В дело шел ·бе·тон мар:ки 110. 

Пода1ча 1бет1она ·к ме·с·ту укладки его по дну и отк,осам канала вначале · 
произв·одила·сь прим·ити.вными спос101бами. Затем ,с )'·спехом приме.ня
лись пе1ред'ВИЖJные м1осты ти.па <<.Г,р,изли>>, построенные ,в в1иде фермы по 
сечению ка1нала, с 1перед.виже·ние1м по дну ка1нала ·П·о рель1сам. Видоизме- .· 

u u 
нением этои ко1н·ст.руткции, =г·р.о·моздкои пр1и передвиже·нии вру·ч·ную, я·ви1.. 

лось уст·ройс·тво пере.дви.жных ·оп:о1р на 1вагоне11ках П·О б·ермам канала" 
изследствие чего <<f'р·изли>> пр1иняли вид 01бычной решетча·той фермы с · 
опорными точ.ка~ми на· ·ваго.н~етках, пе~редви1rа1емых п·о рельсам. э~тот наи-· 
более лег.ки11 ·т~ип кон.стр·у1кции м.ожно 1рекоме.ндоват·ь для усовер·шен- · 

: 
• 

• 
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. 
• . . 
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• . 
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• • • 
• 1 

Фиг. 37. Бетонирование облицов1<и канала. . . ' 
• 

'· 
\ 

ст~вования е·го в даль,нейшем п.ри анало~rич.ных работах. <<Гри.зли>> бы~и 
сна1бжены ·бунке:рам1и, !расп·оложенными ра:в,номе·р~но по сечению кана.ла . . 
Бетон доста~влялся в бункеры р1ик:шами ·непо.ср1е.дственно из автома1ш·ин 
или и~з разrр·узочного бункера ·( фи1г. 37) 1

• 

' ' i 

4. ОПЫТ ЭКСПЛОАТАЦИИ 
• 

Весной 1936 г. начал·о1сь накопление вод ме·стно1го сто:ка в Учинском 
во.дох1ран•ил·ище. Че:ре.з .r·од был 1го·тов .к :на·по.лнению Водо·прово.д1ньiй 
канал. К 1 мая 1937 1г. 1Ка1нал ~был ,промыт, а за·тем напол·не'Н ,водой, 1на-

u 

~К·ОЛЬ·КО э·т·о п·озв:олял имев·ш1ии.ся 1к тому 1В1ремени го1риз1он:т' воды !в 

1 

Учинском .водохра:н'Илище. В нижнем своем тече.нии ·канал был на.полне~ ; 
до пр·ое.кт.ных отметок, по ме1ре же п.родвижения вверх глуб1ина воды 
ум~.ньшалась и ·в .голов.н1ой ча1с·т1и ,канала сос·та1вляла лишь 1,2 1,3 м. 

Это было пе·рв,ое и·спь1т·ание канала. До это·г.о дренаж канала ра1б·о-· 

1 тал нормально, отв1одя .грунт·о1Вую воду под дном 1ка.нала. С н·ап·олI-1е1-~ием 

1 Поrдр:обнее ·о 1П;р1о·юзвl{)!д1стве бет~о·нных работ см. ооециальный вы!lтус~к 01тч.ета 
<<Бето1нные работы ,на ·стро1итель·ст.в1е ~к~анала Москва - Волга>>, а ~а·кже .с'°ответст· 
вующий аль~бом чертежей. 
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l{·ана·ла водой .расход воды в отводящих коллекторах дре.нажа увели-
• 

чи·лся снача.ла до пр·ое:ктных вел·и·чин, а за'тем 1И пре·вы;си.л их, ч·т·о ос.о-

бе·нн·о отмечало·сь в дренажных ·коллек·то-рах No 3 и 4, ко·торые имели 
·вел·ичины :ра.схода, превышающи,е п1р1оек·т:ные в 2 3 раза и более. 

~. · · · УIВеличе~н<и·е ра.сход:а. rв1од.ы1 1в дренаже я1вил·о,сь пер:Вым и в·полне 
'Вер.ным, как оказал1ось :впоследствии, п.ризна1ком де.фектности о.блицовtКи 
ка·нала. Для осмотра состояния облицов,ки канал ·был опорожнен от
дельными участ·ками. 1При этом ·были О·бнаружены ·в нескольких местах 
сполза.ни·е пли·т о·блицовки, их просадка и вымы·в ·грунта ·ИЗ-1под плит. В 
боль1шин·стве эт·о ~был10 от·мечено та·м, 1Г де гидр·оиз·оля1ция и у-клад.ка 
бето·н'а вел1ись зимой. П·о·в1реждения были также и на участках высо.коrо 
стоя.ния уровня г.ру.н·то:вых вод. 

Наиболее уяз~ви.мым у~частком ка.нала о.ка.зался участо.к 1С дренажем. 
· Сползание и подмыв ·пли·т объя·с,ня·ются слабостью конструкции швов 
(1стыков) между плита·ми. Во.да, .п·р·оры·ва·я,сь, через непло·тно·сти шво'в, 
устремляла·сь П·ОД 1боль1шим даiВлением (до 4 м) п.о д1рени·рующему пес
чан.ому сл·ою п1од 01блицо1вкой в донный дренаж и вымывала 1гру·нт, 
всл·е.дстs1ие че·rо плиты п·р1о:валивались ·или .сползали. Просадки плит на 
1-1едре.ни1ро1ва1н,ных уча.ст:ка·х ка,нала на·б1люда·ли,сь ка,к 1редкое явлеiние. 

·С пе1рвых же д1ней на,чала эк1с.плоата1ци·и в ,со.с:т·а·ве Управлвния ка
нала б·ыл 01рга1н1изо·ван ·о·тдел и,с,следо,ваний .и на1блюдений, ко·торый 
ве.де·т 16,олышую ~ра,боту п·о изучению режима ка.нала и грунт·о.вых в.од 
и пр. 

Пrрое·к·тн·ое напол·нен1ие .канала ·был;о уст.ано:влено 21 ноя1б1ря 19·37 г. 
после наполнения ~волжс1кой в·одой Учинскоr~о 1Водохра1нилища. Напол
нение 1Ка1на·ла· оовпало с начал1ом ледостава, что усл·ожнило выясне.ние 

причи.н дефектных я·влени.й. По1сле наполне1н·ия ,канала· вод.ой расход 
воды в д;ренажа·х п101степенно возрастал и в нек·о'fiо1рых местах п·ре·взошел 

пр··ое·ктные предположения. В1СК·О!ре Т'акже поя1вили,съ ·т·ечи у подошв 
F-Iасыпей ,ка.на.ла. Осо1бенн·о сильная :течь ·С 1нек1ото·рь1.м выносом частиц 
грунта 016.разо·валась ·на да.м·бе ка.нала над ливнев1ой т:рубой, ра.споло
ж.енной на 1км 4 + 866. Причины ·этих я.влений были ·следующие: 

1) осла1блени.е раб·оты битум(ного эк·рана в1следст:вие разрыва швов 
по темпе!ратурным или ·иным У'СЛiО:виям (зимой во.змо·Ж·Н·О появление 
1'рещ1и.н ~в швах); 

2) вы,те:ка,ни1е би,тума. из верх.них ча1стей ш.во~ о.блицовки при 1наr,ре-
·вании ее солнцем; 

3) фи.льт.ра,ция через верхние цлиты облицовки, под к·оторыми от
су·тсТ1вует ·би:тумная •ги.дро·из1оляция. 
· ~Впредь до капи·та.льн,ого ремонта зи·мой 1937 г. здесь был·и устроены · 
дрена.жи· . О:дн·о.време.нно горизо1нт воды в ·Ка1нале был сн·ижен. Это м1е
ро.п1рият·ие, не ли1ше:н:ное р·и,с1ка, :в·полне о·пра'вдало,сь: лед не по1в1редил 

о·бл·и.цо1вку канала. С по·ниже1ние1м го.р.изо1н·та ·В1оды 'в канале ум·еньшил11·сь 
ра•сХ:оды в д.ре1на.же, уме;н'Ь,шилась ~и фильтрация 1че:рез дамбу ка.нала 
у л.ивневой т.рубы. Характе.р ра1сположе.н1ия льда при nон·иже-нии гори
зо1нта воды показа·н на фиг. 38. 
· Ве1сной в 1938 ir. расход воды в д:рена.жах ,в неко·т·о,рых местах по-
• 

·С·тепенно у1с1т·ано.в1ился на ,норме, а в других медленн10 увеличивал,ся. 

<рильтрац1ия в·оды у iП1одо:ш1в дам1б .наrблюда:ла·сь по.п;режне·му. В .мае ме
ся.це ,был нача:т ремонт. Го.ри.з101нт воды в ка,нале был .снижен без пере
ры1ва riода·чи в10.ды к Стал·инс·к,ой СТ'а.нции. Все я.вления, связан.ные с на
riьлнением ·канала·, реЗ1ко изменили·сь: с.низились 1ра1сходы дренажа, пре
iкр·а'Гила,сь фильтра1ци.я во·ды у подошв дам·б ·там, .где 1она на·блюдалась. 
Q·.пор·ожненный .канал имел уже ме.ньше ,дефек·т,ов, чем летом 1937 г. 
Ьыли ·отмечены ·след·ующ:ие дефекты: про·садка .п~ит, подмы1в их на уча·
стка.х с дренаже1I . На уча,стках 1бе.з дре.нажа имели ме·сто случаи выхода 

38. 



грунтовых .вод с выносом ча1СТИ·Ц .грунта ·через неплотности :в швах · 
. . 

·Об . .7IИ1ЦОВКИ. 
ЛеТtние ,рем,он.т!Ные ра·б!оты 191318 'r. сос,тояли :в замене ·сп·олз·ших и · 

рас,стро·и1в:ш·их,ся пл.и·т новыми та1кой же ·кон.стру.кции. Швы ·т~щательно 
заливались ,битум.ным .с·оставом, цричем 1был п.ри·менен .но,вый более 
тугоплавкий состав г·идр,оиз·оля·ц·ии, пре.дложенный Военно-и.нже1-1е.рной 
академиiей РККА. 

Зимой 1938/39 ·г. rНИКа:К1ОГО 1ре.МО;Н!Т:а О1блицо;вки ка1н·ала ·не П·рои,зво-

ДИЛ·ОСЬ. 
. 

0.44 1.74 
Ледая нить 

По~ерхносrпь ль!Jа Во снижения 159.35 
159.84 

158.84 

15~84 
1 

0,4 
0,42 

0 ,41 
0,40 

• 
. Трещина 0,15 

Трещина D,18 N Пра/Jая нить Трещина O.OЗ.il рещuна 0.0811 

О,90 JP.fш.vнo 0,03 м По!Jерхность льда iJo снижения 15§Jf 0.5 _ ~ 1 
~~~~~~~.:.._:_~~----___:.~~=::~~:..:.:::~=-~.,:;::....t--'":--~;;in~~·~~% 

159,84 

158.84 

157,84 

-
040 О.4О 

t 

• 

Фиг. 38. Положение ледяного покрова на Водопроводном канале 19 января 1938 г. 
после снижения горизонта воды на 1,2 м. 

ДвуХJrоди·чная экс·плоа1та:ц.ия 1Ка1нала показала·, чт10 сла·бое место 016-
ли,ц·овки iКанала Ш:вы между б·етонным.и пли·тами. За их ·со,стоянием 
нео'б·хiодимо 1вни·ма1т:ель.но на1бл·юдать. 

• · ГЛАВА IV 
1 

Т1РУБ1О1ПРОВОДЫ ·В1ОД·О1ПiРОВо.дного КАНАЛА 
• 

1. КОНСТРУКЦИЯ И РАСЧЕТ ТРУБОПРОВОДОВ 

Т!рубоп.ров1оды Водоп1р·о:во.дно,го .канала п·о.строены в ~густо насел.ен
ной дачной местн·о.сти та.расо:вка Бол~ше·в:о и при пе.рех·оде через 
р. Клязьму. О1бщее пр1от·яжение тр)"б1опроводо.в в д:ве нит:ки ·СО·с·тавляет 
9,3 км, т. е. од.ну ·треть ·в.сей длины Водопро:во.дн1ого канала. 

Вы1б·о:р 1КО.Н1СТ!рук,ции за~крыто·го ,канала п:р1ои.зводился со в1се,с10.р1он
ней оце1нкой дер1ев.я:нной, б·ет·о·н.нiой "И железобетонн.ой 1КО;нструк·ц;и.й тру
бопро·водов. Вариант деревя1нно1г10 труб.опр·о,во~а ·б·ыл п.риз.нан непри
годным, пот·о·му ЧТ·О 1водо.не.п1роницаемость и долr·о~вечность т·аког.о тру

бопро:вода п,ри напо,р·а·х, 1Н!е п·ревы~шающих 5 м, предс·та·влял·и.сь сом.ни
тельными. Деревянный т,р)Т~б1оп·ро.в1од из пр10.питанно.го .ле.са мал·о при" 

u 

годен с 1Са,нита,рн1ои точ·ки зрения. 

В·а,риан·т 1б·е·тонно1r10 'ТРУ·бопр.о.в·ода 1был ·отклоне.н по э.ко.номи1че·с.к1им 
сооб·раже.ниям, т·а·к ~как П·р·о·из.ве,де:rrные де·таль.ные ра·с:ч:ет·ы по,казали, что 
«стоимость его была бы вдвое 1б1оль,ше железо1бетонно1го трубо1п.ровода. 
Наи1б1олее приемлемым по техни1чес·ки.м и эко,н.омичеоки·м соображениям· 
ока·За1л1ся желез.о,б.етон,н·ый т:р·у1б!опро:вод, ко·то~рый и осущесrnлен. 

Для вы·бора наиболее ра1ц~и,о.н·ально::г~о ~ип·а тру~боп.ро·вода iВ гидра:в
ли·ческ1ом и статическом отн.01шениях 1были ра.с~мо1т:рены т,ри · сече.ния 
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• 

тру.б: к·руrлое, под1ко:во·о1б1разн1ое и .овоидаль.иое (ф.и1г. 39). По1следние 
u u 

два типа заим1ст.вованы из а·мери.канок,ои г~идротехни·ческ.ои п·рактики. 

При ,оравнении были подо1браны ра:в.но.ценны·е гидраrвtли·чес~кие ,сечения, 
u 

дающие ·оди.нако·вые потери .нап.ора, и nро·из·веден ·статиче·ск.и.и расчет 

при одина.ковых на~r·руз;ка·х. Потре1б.н·о·сть ·в бето·не на 1 п•о.г. м ТР)'1бы 
'ВЫiразилась для .к;руrл:ото -се1чения 4,38 м3, подково1образно1г10 6,16 М3, 
овоидально.г.о 5,97 м'&. Из диаг.ра·ммы (1фи,г. 401) видно, Ч'DО по за·трате 
арматурного желез.а при высо·т:е за,сыпки т:руб·опровода до 2,7 м 1кругл.ое 

" 06ои8альнос ссцение 
/(ру2Лое сечение , Лодно6оо6раэ11ое сечение 

З2.5 

дAfi 
ЗD -('1 

~ 

~ 

~· 
"°)' \ 
О') 

~ \7g __J 254 " 420 711 390 
• 

Фиг. 39. Варианты сечения трубопроводов. 

сечение та1кже я1вляется 1На1и1бjолее вы·rодным. ·К,руглое .сечение и было 
принято, ·так как на всем протяжении закрыт;ой части Вод·оп.ро1водного 
!I{анала кроме дюкер1ов за·сып,ка тру·б равна 1,0 м . 

Т.ру1бопр.о.воды .на всем п~рот·яжеI:Iии имеют внутренний диаметр 
3,50 м и толщи.ну ·Стенок 30 1СМ. Расс·тояние меж.ду осями двух ниток 
труб по ко·н1струк'Гив1ны~1 соображениям и услов1иям 'Производства работ · 
п·ри.нято 5,1 .м. Ра.с1сто,яние между т.ру1бами в С·вет·у 1,0 м (фиrг. 41). 
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Фиг. 40. Кривая потреб н ости желuе- Фиг. 41. Поперечное сечение трубопровода . 
за для различных типов сечении 

трубопровода. 

Уклон тру~1оп,р1овод,о·в по длине коле·блется о·т 0,00013 .до 0,05. Д.ля 
луч·ш1ей устойчи·вости трубы имеют шир.ину подо1швы 2,3,66 м (сторона · 
правильн:о 1опи1санного шестиу1гольника) и .ко.н·струк:т~и.вные ут'олщен1ия " 
по ·б.01кам (п·о касательной о·т подо1швы к 1внеш.ней ок·ружности тру,бы) 
(фиг. 42). 

Для ·С,глажи~вания .не:ро1в1ностей котл!ована И' по:лу·чения осно:вания 
для устан,о·вки арма·туiры и опалу1бки под .ка,ждой и.з т1ру~б ус·mр·оена бето,н
ная по.дго·то·вка ш1и·рин·ой 2,50 м и толщи,ной 10 см. 

Тру1боп~р·о1в1од ·раз·бит п.о длине 1на отдельные з·венья длин.ой 12,5 м~ 
Длина звеньев определена из усло:вий их ра·боты в п,родольном .напра1в
J1ении п1ри п1р1осадке .r·рунтов в •о.сн'овании т.руб1опро·вода и 'т-емпературно
усадочных изменений ~бетона. В песчаных ·однор·одrных грунтах длина 
звенье1в до·пуска.л·ась ,до 25 м. 
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Армиро1вание т.рубопров,ода раосгчиtТано в зави1симос·ти 1ОТ гидроста
т.и·че1с·кого д'1iвле~ния; 1ВЬ11сота засьrпки п1о!стоянна П1О в,сей длине трубо
провода. 

В тiру1бопросrзодах уло-
u 

же1на .неси·М·метрич1ная двои-

ная а1рматура, чт·о поз1воли

ло создать конст'рукци.ю с 

наи.лу1чш.им и·спользо,ван·ием 

б·ет.она !И железа ( ф·иr. 43). · 
Р'а1с.п·редел·е'ние а1р1мату

ры :п10 п·оперечному ·сечению 

тру·боп:роводо1в сл1едующее: 
1. Кольцевая а·рматура 

диаметром 12 и 14 мм, со- · 
ставленная ·из двух полуко·

лец, ра·сп·олагается с наруж-
u u 

нои и внутре·ннеи сто·рон 

по.пе,реч:н1ого сечения ч·ере,з 

20 ·СМ по дл·ине тру1бопро
вода, п.риrч·ем каждое ко:ль

ц о со,сто·ит из д.вух стерж-

Фиг. 42. Готовый участок трубопроводов. 

ней, сва·ренных в·п·риты·к с .на;кладками. Наружные и внутренние коль·ца 
СОеДИНЯЮТСЯ _, 'Межд.у ·СО·бой 1ЗИГЗаГОО1бр.аЗНО ИЗОГНУТОЙ ПРОВОЛОКОЙ 
диаметром 6 мм путем электросварки. 

• 

• 

5·ф 12 
.___,,, 7 : 6 54 
2фf6 
l· 245 . 

На 1 п .м трубь1 
f Бетона -4.ОSм~ 
2 же·лсза -27B lf2 

6 

• 

~~~ . 

Sф t2 f 
7: 566 ~ 

tф/6 ® . 
1=290 

. ---~----- _.,_ 
4 оо ------:.L 

Фиг. 43. Армирование труб при напоре от О до 140 м. 

• 

2. Доп·олнит·ельные рабоч~ие ,стержн·и диаме·тром 14, 16, 19, 22 и 
25 мм ставятся с внут1рен.ней ·СТО!р·оны в шель1ге и подошве и ·С наруж11ой 
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стор1О!НЫ ·П1О 1б·о:ка:м; они свя·за,ны ·С распр·ед·ел·ительной а·рма·ту:р1ой одно
с.резными хомутами диам·етром 6 мм .. 

3. Ра1сп·ределительная арматура диаметр·ом 10 мм расп·олагает:ся 
па1р·аллельн10 о·си трубопров·ода через 7 ,5 .см с .нару}кной и вну,трен·ней 
СТ1О•рон трубы, П!рИ·чем рассп.ределитель.ные стержни устанавливают·ся пiо 
от,но1шен1ию к 1ра1б1очей армату1ре вн·ут:ри. 

Миним·а.ль.ное ·Насыщение ра·бочей арма:турой труб1опровода со.став-
.ляет 0,4°/о ·о:т площади бет·о·на. · 

Сты·ки ра1б·очей к.ольцево·й а!р·ма·ту~ры устр1оены в зоне мин.имальных 
изгибаю·щих моме.нто1в и размещены враз1бежку. Сты1ки распредели-

u 

тельных стержн·еи 

О·с.уще·ст·вл·ены. :вна

хлест.ку с перепу

с·ком ко·нцов сте.рж

ней I-Ia 30 см (фиг. 
44). 

По воп·росу о 
те.м1ператур.ных и 

усадочных швах 

в железс·бето11ных 
трубопроводах су
Щ·ест.вует два раз

ли·чных взгляда; 

одни ·СПе·циаЛИ1ОТЫ 

пр.изнают н1ео·бхо-
u 

димость уст'р·оист:ва 

шво·в в трубоп1ро:во-
. дах, дру·rи;е, на.о·бо-

.. -- • -~· .. У:~ --~--·-·· ··~ ;р·о·т ·считают их 

Фиг. 44. Готовое звено трубопровода. !вредными пр'И экс-
плоатац·ии сооруже-

н·ия. В Герма·н·ии 
п·р·и силово1й у;ста·нов.ке Иттер по1стр·ое1н напорный железо1бетон
ный труб1опровод диаметр1ом 1,8 м 1и длиной 150 м без шв.ов. Во изб1е-

• .жа.ние п1оявления ·в трубо,проводе т·емперат·у·рно-у·садоч.н·ых т.рещин по-
·стройка е·го велась ·в зи·мнее время. Рас·четы оп,равдались, и т~ру~б1опро·вод 
ра·ботает но:рмально. 

Т1р)"боп;р·оводы Водоп·ров1одно1го 1Кана.ла с:т~роили·сь 'В о,сновном лет101м 
u 

и 1о·тдельными з·веньями, почему уст.р·ои·ство температурн·о-усадо·чных 

ш:во:в в них б,ыло неиз·б·ежн10. П·о ~ра·ссм·от1рении. ,ряда суще·ст;вующ1их 
u u u u 

констру·кции ш·вов, приведе.нных в рус·ск.ои и иностраннои техническои 

литературе, 1была установлена малая их при·годность для строительства 
по сложности вы1полнения, а также и потому, что они требова.ли боль
шого количе·ств1а меди, цинка, С·ВИ1нца, а это удорожало трубопроводы. 

Ко1н·с·т.ру~кция т·ем.пера·турно-уса.дочных шiв.ов .для труtбопр1оводов 
Водопроводного ·кана·ла пр·оста по ·с·в·о1ему выпол1нению ;И требу.ет .мини
мально1го 1Коли~чества металла. П:ри~ня·то два типа швов: швы с внутре.н
н1им уплот·нение·м и ш1вы с .на,ружным и 1внутре1нним упло:т:не:нием 

(фиг. 45 и 46). Первые п.рименялись для напор·ов от О до 3 м, а вторые-
для .нап1оро·в о•т 3 м и выше. 

В.нутреннее у.плотнение ШВО·В сос·т·О ·ИТ ·ИЗ rу,д,рОН.НЫХ .МаТ·ОВ ТОЛЩ1И
НОЙ 2 ·см., уложенных ·в у~глубле~ниях ,с .внутрен.н•ей 1С'Горо1ны 'Т!руб ~между 
!Ор1ца1М·И ИХ 1СМеЖНЫ·Х iЗВе1НЬе1В . . Эт1и ·Маты зак.репле·НЫ rСОС·НОВЫМИ 1кле·п
·КаМ!И се1че·ни1ем 50 Х 20 Х 5 см, которые при·в1и1н·чены болтам.и 116 мм; 
ГаЙКИ 16ЫЛИ П·ред:Ва1р1И1Т.еЛЬНО задела1НЫ В rбе·т·о.не. Для лу·чшеrо у·ПЛ•ОТiНе
НИЯ заз101ры между тор:цам·и кле:ПОiК .и ·сте,нка.ми "f;ру~бо·п.ровода, а та1кже 
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' 
гнезда для болтов в ·клепках эа1биты ·просмоленной па.клей. 

Вертикальные смещения эвенье1в т,ру1бопров·ода о·беспечиваются за 
С·чет гудр1он.ных п.ро1кладок между 1бетоjном и клеп:кам·и, а 1r·оризон·таль
ные смещения за счет гудронных проклад.ок между торцам.и 

звеньев. 

Во втор,ом типе ш·во1в . 
внут1р·е·н'нее уплотнение та

кое ~е, как и в швах пе·р

в·ого типа. На!ружное уплат ... 
Н·е1Н·Ие ДО1СТ'ИГiНУТО гудрон-

u 

ными ма·тами толщинои 

2 см, заложенными в на< 
руж·ны'е штра·бы и заI{ре.п
ленными ас·боцементными 
клепками сечением 50iX 20X 
ХБ ·см, прикрепленными 
болта·ми 16 ·мм; гайк·и были 
нр1едвари!тельно задела11ы в 

бето1н. Св·ерху а,с·б·о1цемент
ные кл1епк·и по uзсему пери-

• ...7 ...... -1----60 _,.._ __ ..,... 
1 1 

ЛроС/'fопенная паkля Клепки soxгoo1'soo Гgilpoнн/Jiu Ж111J lffm 
• -

Фиг. 45. Шов трубопровода с внутренним 
уплотнением. 

м1ет'ру тр·у:бо·про1в·о~да о.бе1р1нуты ·гудр101нным1и ма·т1а1м'и. У;пл·от·нение ·шва 
П·О ПOДOIII1Be ДО1СТИГНУТО гудрон·НЫМИ матами:, улоЖеiННЫ.МИ На 1беТОНН·уЮ 
по,дгот.о·вк~у и ·п·рижатыми железо1бетон:н·ыми ·бр·ус:ка·м·и се·чени1ем 
15Х15 см. Эти бруски связаны а:р,мату:рой с tбет·о,ном т.рубопровода. 
Между б·ру:с.ками и повер·х их та1кж·е у.ложены гудрон·ные ма·гы, свя·зан-

Ас5о-•нт11Ь1Р knPnku 50хгоО11500 
"14..... 90 
• - .JfD-- 70-
' 

~'!'18... 

ные с ·уплотН1е1нием м:ежду 

тор1цам·и смежных з~ве·нье.в 

тру·бо·про·вода. 
Дл·я пр·охода в т1ру1б1опро

~~~'2"1- 1 во·д 1п·р·и осмотре и ремонте 

.~ .............. .- че,рез каждые 250 l'v1 ·по дtлине 

уст:р,оены люки (смотровые 

лазы) (фиг. 47). 
c:::i .,_ ____ ___, 

Для тру1б1опроrвода Водо
.про·водно~го кана1ла применял

~ ся бет101н марки 110 кr/см2 на 
.,__ ____ ---1 о 

,._ ____ ---; r:::::::J пуццо1л1а:но.вом цем,ен·те ·и.л·и 

по.ртлан,щцементе с до·б,а1вкой 
т1репела. К:ру1пность rра·вия не 
превышала 5 см, что дикто:ва
ло,сь размещ.ением арматуры 

.и удобством уплотн,ен.ия 1б·е
т·она 1при сра~внительно нез1на-

u 

ч·итеЛЬНОИ ТОЛЩИ1Не СrГеН·ОК 

тр·у1бо·про1в.ода. Бетони·рова·ни1е 
Тlрубопр·о.во,до,в ·nроиз·водr1л.о·сь 
целыми з·веньям1и бе·з р·аз·би•в

Фиr. 46. Шов трубопров,ода с наружным и ки их на отделыные блоки 
внутренним уплотнением. 

(ф·и.г. 48 50). 
Пр·и статическом ~расчете 

·се1ч·ения т·руб1о;п!р·о·вода 0110 рассмат:р·и:вало.сь ка1к упр1уrо·е коль·цо, 
·ПОдJверженно,е дейст1в·ию в·н1е:шних и · внутренн·их сил. Опре.деле
ние лишних неизвестных ,п·роизве.д.е1но на осно·ве ура,внения ра

боты уп1р·уrой деформа·ции для ·криВО['О бруса !В fВ·иде по·лукольца 
в,виду с·имiметрии наr;рузок на трубоп·р·овод от,н·о!ситель·но ·ве·рти
ка1льн:оrо диаме~ра. Ве1сь :ра,счет вел·ся ·в ;таблич1ной форме. Анали·тиче· 
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с.кие ра.счеты пр1о:ве:рялись гра1фи:че,ск1и, пос·т:роение.м к.рив·ой давления . . 
Кр.оме наг.руз1ОtК от давления земли и в·оды .и соб·ст·венн.ого веса :тру·бо
пров,о.да п·ри расче·те учиты:валась в1реме.нная, равномерно распределен

ная 1нагру1з.ка в 500 1Кг/м2 • 

Проilолоный разрез 

1 

Попере11нь1u разре'J 
10..--...--..,.- fЗS-~1 

. 

1 
--96-~ 

Стенка 
mpy6onpo6o8a 

Фиг. 47. Конструкция лаза трубопровода. 

Э1пю:р·а ·р,еа·кци:и 
г.рунта :в основании 

трубо1п1р·о,вода о:т 

:вертикальных на-

г,рузок принята 1в 

запас проч·но·сти 

·П'.ря·моугольна1я·. 

П·ри уста·новлении 
р·а1СЧ·етных схем на

грузо.к были рас
смо:трены следую~ 

щие их комби·на
ции: 

1) строительно
ре1монт·ное 1Со,стояние т1ру·б,оп:р·о1в1о·да ·(даiвле;ни;е земл.и, со·бсТ1Венн·ого веса 
и в1ременно·й нагрузки); 

2) э,кспл·оата1ционное со·с·т·оя1ние т:р·уб:оп·ро·вода (давление з.емли, 
В·оды и .дей1ствия 1соб·ственн1ого веса и ~временной ·н'аrрузки); 

3) времен.ное эк,сплоат,аци·онн1ое 1СО·С'Тояние Т!ру~б1опр.овода1, с:оответ
·Ствующее периоду !и·опытания тр·у-

6 оп Р'О в од а, зап о.лн я ем ого .в одой · --~.·· ___ , ___ ,_.,., .. ,,...$. --~··-·-·-----_._,, ----~-------~~-· 
под напорами при отсутствии зем-

Л·Я'Н·ОЙ заСЫП!КИ (да1вле·ни·е !ВОДЫ 1И .::·' 
собственный ~вес) . 

Наиболее не:выг.одной ОI{а.за
лась за·грузка при нор.маль·ном экс- " 

iплоатац1ИО1НiНОМ СО1СТО1ЯНИИ трубо
лроводо1в. 

Со·г ласно нор.мам ·строительно1rо 
п.ро1ектиiро·ва:ния и нормам строи

тел.ь·сТ~ва 1Канала MoC1l{jBa во.лга 
ПР'И ра1сч·етах были приняты сле
д1ующи,е доп~·ска·емые ~напряжения: 

для 1бетона мар1ки 110 к.г/·см2-
50 кг/см2 и .для железа с В!р·еме11ным 
со·противле·нием ·ПРИ изги·бе 
3 200 1кг/.см2 1 2150 к·г/см2 • При 
П·Од1боре арматуры трубопро,водо.в 
р·або1т1а ·б·ето·на на :р1астяжеiн1ие :н·е 
уч.иты:валась. 

2. 'ДЮКЕР ПОД Р . . КЛЯЗЬМОй 

t 

На 6-м километре тру·бо1про.во
ды Водопроводн·ого ·ка1нала ·в две 
НИТ1<:И пе·ресе~кают 'Р· Клязь;му. Это Фиг. 48. Сопряжение трубопровода с от-

крытым каналом. 
1перес,ече1ние ·выпол·нено в виде ·Спе-

циальног.о дю,кера под русло·м 

р. 'Клязьмы. 1 1 ! 
Левый пойме,нный бе·ре·г р. Клязьмы .в районе сооружен'ия сложен 

сер.ой тон:к·ой ило1ваrгой ·супе.сью. Мощн·ость ,слоя ~упеси у ре·ки 2,6 м; 
11а ра,сстоянии 150 м от берега он выклини·вает·ся. Подстилае·тся этот 
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слой мелкозернистыми и глини.стыми\ пескам.и, залегающ1ими ли1нзооб
разно. 

Высо·кий правый берег под покров,ными .супе1сями сложен мелко-

, 

зер:Н'ИС'ТЫМИ гли.ни.с'ты·ми ·песками мощно1стью 2 м. Ниже, ·от -отм. 138 

: 

' 
---... ·-~ ... -------· '""""---to•-__.~--- ·--~- ... ·-- -

Фиг. 49. Сопряжение трубопровода с открытым каналом 
на подходе к переключатеJ1ю. 

139 м залегают желто-серые пески разной к1рупно1сти с включе;нием гра

вия 'И галь·ки. Под пе·с:ками за,легают сл1ой iб·уро'Й 1супе·си с галь·к,ой мощ
ностью ·ОТ 3 ДО 3,,5 М, а ни:же ОТМ. 135,01 М МеЛ·К·ОЗе;рНИ1СТ'ЫЙ iГЛИНИ·СТЫЙ 
r1ес,ок и ило·ватая 1супесь мощн·остью 4 5 м (фиг. 51). 

Фиг. 50. Готовые трубопрово~ы; на переднем плане видны лазы. 

Горизо.н·т ·г:рун·то:вых вод находился на О''ГМ. 147 м, уклон по.ве.рх
ности nрун·товых :в1од 'В реке 0,008. Пе1оки, перекр·ЫТ'Ые слоями .супеси, 
1имеют 1напорные в1оды с пьезом~т:рическим уровнем 143 148 м. 
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В ств,о·ре по·стр1ойк1и дюкера пло·щадь ·в·о.дос·б1ора р. Клязьмы 490 км2• 
Ра.счет.ный ра·сход ве.сеннег.о полов·одья, учит·ы·вая ре,гу.ли:рующую ·СП·О· 

,55 ле!Jьпj беfХ!г n.оа6ьй берег со·б·но1сть Кля:зьм·и·нс1к•ого · водохра:ни.ли·-

150 

t45 

140 

135 

PoccmoЯН1J11 I fOD 
1 100 1tJfJ 1 

ПикеfТ1t11 .5fij 5'~ 6'71 G/I 
Нилометоы ( aG 

Фиг. 51. Геологическое строение 
долин~ р. Клязьмы в месте по-

u 

строики дюкера. 

ща, бы.л п:ринят 1р·а1вным 317 м3/·с1е!К с ,ве
.,Роятность.ю ,по1вторения 1 раз в 100 ООО 
лет. 

1Г,ор·изо:нт выс.оких ·вQд приjнят на 
отм. 149,5 м с учетом подпо·ра ·от ниже
лежащ·ей ·плотины у с. Чер·кизо1ва. 

Подход ·к дюкеру со ст1ороны ле
~во~го бер·е1га о·существлен д1вумя т1ру·бо
про·в.одам'и диаметром . 3,5 м. На пра·вом 

;бе~р·егу такж~е ул1ожен т~рубопро~вод, пе
реходящий на км 6 + 178 в открытый 
канал в две нитки (ф·иг. ,52). 

Пе~р1во1на1чалъно п·ереход через 
р. Клязь(мrу ~был намечен в ви·де тр·ех
прол.ет1н·ого а.к,ведука на мас1сив·ных опо

рах. Пролеты п,ере1к·рывали.сь д1вумя ·н·ит
·ка·м·и 1ста,ль·ных трубопро:водов, изоr~ну
т1ых в .виде а·р1о:к. Одна·ко чр·езмерна.я 
массив.ность. сооружения на сла·б·ом 

грунтовом основании заставила принять 

схему дюке·ра ·С ·в1ыклю:че.н·ием из работы 
труб .дюкера посредством переключа
телей, расположенных на концах подво-: 
дящих ·тру·бопроводо.в при rrepexoдe их 
в открытые ка~-1алы. 

Дюке1р из д1вух ст·альных тру·б диа
метром 2,5 м оrказался дороже жел·езо1бет·о1нной кон1струкции., которая 
и ·был.а при·ня~та как ·т·ре·бующая мень:ше желе.за сравнит·ельно· с дюке
ром металл·ическим. 

Железоб·етонные труб?I дюкера имеют 
в:нут·ре·н·ний диаме~р 2,.5 м и толщи,н·у сте
нок 0,40 м. 

Со·пря.жен.и·е тр~уб дюке:ра д·иаметром 
2,5 м с т.рубоп.ровода·м'и диамет·ром 3,5 м 
1осуще.ствле1но н·а ле1в·ом 1бер·егу пос.редст
вом конического звена длиной 10· м, а на 
п·ра1вом ,б,ерету переход У'Строен 1В .верхн·ей 
ма1ССИВНОЙ 1Опо·ре ·(фиг. 53 56). 

По,д руслом ;р. :Клявьмы дюке:р и1ме·е·т 
гориз.онт1альный участок дли1ной 24 м с 
отмет.кой д·на 141,0 м. Береговые у·чаjстки 

.имеют ук.ло·н 1 : 4 ·и дли.ну 115,6 м на ле.вом 
б·е·регу и 23,4 м на пра;вом. В со·пр·яже,нии 
гори.зо1нтально['о уча·ст,ка с на~кл·ОiННым·и 

заложены масс~и1вные опоры. 

Насосная ус·га.новка для отка.чки воды 
из труб дюкера находится в колодце слож-

160 
139 
1д8 
1Jl 
12§ 
tJJ 
fJ4 
fJJ 
152 
1Jf 
f.JO 
149 
148 
117 
146 
11; 
114 
143 
112 
141 

nepcltЛючomcЛlJ 

1,~~50 
1~ о ..-.tтm~ 

--110-+"--+-+--+--r-f--+--+---+--+--т--i-'t-_,, 
Расстояиия о 100 ~о оо 100 ~о т,22 и 100100 'UO ..,__" _____________ __, 

nихеты Jjг ~!з 5/1 5/з j!б 'h fJ/s fJ/g 6 в;, 6/z 6J; 

ной ,формы на лево~м берегу в пе·реходном Фиг. 52. rхема пересечения Во
ко,н.иче·ском звене. Отметка дна труб в ко- допроводным каналоrvr р. ~клязь-
лодце 1146,00, м. Отметки дна ·верхней ма.с- мы. 
си·в;н.ой о,по~ры .на правом 1берег~у 148,20 м. 

Ра1б·о·та по построй.ке дюiке.ра пр,оиз~в1одилась ;в ,котло·ване с глубин- : 
ным водоо~тлив·ом. Это дало :воз.м,ожно,сть по всей .длине сооружения 
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Фиг. 53. flродольный разрез по оси дюкера под р. Клязьмой . 
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-ог.ра·НИЧИТЬСЯ прост.ой бетО1ННОЙ П1ОДГОТОВК1ОЙ 'f10ЛЩИНОЙ 10 см п.о слою 
1.'рамбова1нно1го ·гравия толщ1иной 5 1СМ. Повер~н,ос·ть п'одгото·вки :П'ОiКрЫ· 
та 1бензи.но-би·тумной ·о·краок·ой. 

Для то·r·о Ч'Т'О1бы и·сключи'ТЬ rвозможн10,сть просачива,н.ия че1.ре·з 1бе
тонные труб1ы дю.кера заr·рязненных .вод р. Клязьмы и придать с1оору-

\ 

сечение по н-l ж·е·нию iВы.сокую п:р·оrчност·ь и долговеч;ност·ь, 'На.ряду 

,___7.0 с .высоки·м кач.ество·м ,бет·о,нных ра1бот и 1п;р·им·енение,м 

сечение по~м-н 

- --- - -- - - -

нар:ужной гидроизоляц.ии, в·нут·ри труб у.ст·ро·ена 
металлическая .р·уба1ш~ка. Эта ~ко,нструкция един
ственный в .ССС.Р пример ·применения металли·ческих 
об·о.лочек п·ри ст,ро·ит·ель,стве желез1обето;нных на.пар
ных трубоп1рО1ВОД:О1В. 

Ру·башка дю·кера 1вы1полнена из железной Л'и.с·то
вой о·бши1вк·и толщ.иной 1,5 мм и ра:вно1бокого угло
:вого железа 40 Х 40 Х 4 мм, п·ридав:шего 01б!ши1вке 
монт·ажн·ую жесТtкость. Цили.ндрическая 1по ·фо1рме 
р·уба1шка 1сост1оит 1из 16 ду:г с це1н·т·раль1ным уг.лом 160° 
каждая. Длина кажд1ого 1из де\сят:и сред1них зве:нь·е~в 
руб·а1шк1и 667 м·м; дв.е ~к,рай1ние секци.и фасон:ного ти.па 
длиной 987 мм. Внутренний диа~ме1'р цили.ндра :ру
ба·шки 2 617 мм. 

·С в~нут.ренней сто;р,о:ны рубаш'Ка покрыта слоем 
то·р:крет·а толщ,иной 6 1СМ с арматурой, прикрепленной 

к ,р·у1ба1шJке и состояще·й из п·роволоки в 3 мм, улож·ен-

·Фиг. 55. Попереч- ной через 10 'С'М в двух направл·ениях. Утолки ру
ба·ш'К·И в ,ве~р·хней части 1п·рикреплены к ар1Мату.ре Нь1 е сечения дю

кера по K- L,M-N, 
C-D. 

т,рубы, а iВ:ни1зу заанкерены ·В бета.и. 
Соединение эл·еме~нто.в рубашки меж·ду собой 

u 

произведено электросваркои и лишь незначительная 

часть их соединена за1кле1пками, где с1Ва1р'Ка 1была зат.ру д'не·на. Изготов
~7Iение рубашки было п.роизведено на меха1ническ·ом заво:де Строитель-
ства, а (с1б1орка на месте пр·ои.з~водст·ва ра·бот. 

~·~ t·:..., • ·• . ··• "~"~~~··:~~'"~-~~·" ":7"~r-~r·~-"~~~·~·~~-т:'7-~~~··т~WW1:··":~::·1. ~~.м~.._..,~"··.~.•с.~ 
У: . •. :::._ . • • - :,.-.·. :;. .._.. " .4;··. <' .:"-,..-'$~ ~~ 

> ~ 

·:; 

·~.---
-:; ·:-: 
··: :-

Фиг. 56. Выходной оrолсвок дюкера под р. Клязьмой. 

-

Звенья ру.ба1пши у температу~рно-у;садочны·х iШ1вов между з1веньями 
1'руб дюкера ·соединены п1о·средством гибких ·сталь.ных .к,омпе.нсаторов, 
состоящих из системы кольцевых стальных листов и железно,го 1стерж-
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-ня, П·ривар·енных •к ко,н.цам звеньев ру1б·а1ш.ки. Швы железо,бетонных !Труб 
дюкера ана.л,огиrчны швам тру•бопро1в1од·о:В. Длина ·.каждого звена 8 м. 
Напряже1н1ие г·рунта .в о.сн·о·вани·и тр1уб 01т О·,3·6 до 0,96 ·к1'/см2 • К·о·н
струкция ру1б·а:шки и .ш·вов В· нижних опора·х по кон.цам на:кло1нных 1бере
·r·овых ча1С!'f1ей дю·кера анал.огич.на •ОПИ1санной. Ве·рхние ·бе1ре1г1овые . ·опоры 
металлической руб·а:шки не имею·т. Устойчиво1с·ть т.ру~б дю1Ке1ра от ·в·сплы

·ва·ния п.ри ·ОПО·р1ожнении· 1О·б·е·спе·че.на; ко1э1ф1и;ци·ент запа·са б·ез учета 'Веса 
засыпки 1,2. 

Внеш1няя пове·р·хность тр)Лб П1О1юрыта ·би1тум·ной .о.к.ра:окой. Для тру·б 
ттри·менялся 1бето1н мар·ки 130. В опорах применен а~рми~ро.ванный ~бетон 
·ма1р1ки 110. 

В ле·во.бережном кол1одце тру~бы дюкера соедине.н·ы между соб1ой 
металлической· тр·у1бой диаметром 0,31 1м; к·о·т·ор·ая 1ПО·сред,ством ·тр·о·й1н•ика 
с·оеди·не·rrа 1С от·водящей т.р.убой тог,о же диаметра, пр·оходящей че·рез 

·с·т·ен1Ку iКолодца. и· имеющей ·вь1х·о.д ;в 1р. Клязьму. Тро·йни1к ,в сопряже,нии 
·1·руб ·С;на1бжен 1т1ре.мя задвижк·ам1и. Ка1ждая и:э труб 1м·ожет ·быть ·соед.и·не
I-1а 1С 1ОТВ·ОДЯ·ЩеЙ тр·)Лб1ОЙ, ·ИЛ·И П·ри закры·т1ОЙ 'ВЫХОДН·ОЙ за1ДВИЖ.К·е С сосед
ней "Лрубой. В ·первом случае 1б1удет происх·одить само:т1еч1ное опор.ожне
н1ие т;ру;боп·р·оiв.о.да до ·Отмет:ки, го.ризо.нт·а воды .р. Клязьмы. Во rв·то·р:ом 
случае, 1к:огда по,сле рем·онта опо1р1ожненную 1секцию ·соеди1нить ·с ·рабо
т·ающей, ·б·удет п·роисходитъ напол·не.ние сек·ции 1т1ру~б1опров·ода. 

Опор·ожнение ~руtб дюке1р·а до .отмето·к ниже гор.изон·та воды в 
·р. ·К.л·язь.м1е ·воз·мо·жн.о ~т1олыко путем 1О'Iiкач1ки. Для Э1того в к·ол·од.е,ц п.о
мещае·т,ся нас.осна·я )"СТ!а~н·о.вка, вса~еы.вающая труб1а к.от·о.рой, :ра1з·вет
вляя·сь, проходит в т·рубы дюке·р:а. Наг·нет·ат·ель·ная труб1а насоса ·вы

·пускается в т.рубу о.по·рожнения. 
То·н·кая и·л·о:ватая 1супесь :в О1снова·н.и1и к.ол.одца удалена и заме·нена 

r1есча1ным у·плоТlне~нным гру1н·то1м. Да1влеiн·и.е 1На rрун·т ~в ос:нов·ан:ии ·колод· 
:ца 0,91 югV1см2 • 

3. ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ 

О1бщая орга1н·изация з·емля'ных и, ·бетон,ных ,работ ·описана :в главе 111. 
Здесь о·тме1чены ли1шь осоiбенност.и пр1оиз·водства ра·бот п.о тру1б.опро
водам. 

1Наи,более· сло·ж.н·ыми ~были арма1туr~р:ные ~работы .и ·опалуб.ка. Арма
·тура и1згот·о:влялась централ·из·ова1нно .на арматур·ных дв1о·ра.х при б·е·тон
ны.х за1в1одах 1 • Ра·боча·я а1рматура в ·виде коле:ц, соедине.нных решетк1ой 
.из п·ро;в1олок1и:, 1сва1ри1валась . . Э·ти с·во1е101бразные прутка.вые фермы достав-

.ляли1сь 1к месту .работ на ав·тома·шинах; здесь они у;ста:н.а:вли·вал·ись и 
сва~р·ива.ли!сь с пр10.дольной распр·е·делитель·ной а,рматурой . . Наруж,н·ая и 
внутре'нняя опалубка пр·и:креплялась к арматуре, ж1есткос1'ь которой 
ка·к п,ро1стра,нст·в·е.н·ной 1К1О1Н1стру:кции ~была для эт·о·го до1ст·а·точ;на. 

При ·ра1зра.бот,ке проект·а бето1н.ир·ования тру1бопрово.до1в и опа·луб-
1<1И б·ыло ,ра,с:с·моrгре1но нес1~оль,ко п1редл1оже1ний: ве1р·ти.кальная наби.вка 
с по.следующей у:кладкой тру1б на ме1с~о к:ра,нами, бетони.рова.ние .в П·ОД
вижной опалу·бке 1в два ·блока каждое звено и iB обычной ·опа.Л'.\'бке. 
Одна·ко ;в,се э·т~и .вар1ианты отпал'и. На1би1вка и у!кладка· труб ,при пом1ощи 
пе.редви·жных спец.иальных 1кранов у дл·инили бы срок :постройки, так ка·к 
краны дол·жны ·был1и изг1отавлИ:ватъся по осо~бому заказу. Кр.оме т1ого 
п~ри э·т1ом ·СПО·С·О~бе длина· зве.ньев· 1б1ь1ла 1бы 4 м, т. е . . ш:во.в 1было ~б,ы ·боле·е 

·чем вдвое болыше. 
Подвижн-ая опалу~б11<а была ,б·ы· целе1с·оо1бразна только ме·та.лличе

.ская, ·но п:ри максималь,ных темпах ра1бот, ка·ков.ые бы.ли раз·ви·ты с·тр·о·и-

1 См. о:б этом rвыпуак От·че·та <<Бет:он1ные ·и желез·обетон.ные 1ра1боrгы :на строи
тельсwе к.ана.ла Москв.а_,Во1лга>>, а также соо,т.ветств·ующий альб,ом чертеж~й. 
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тельст:вом, -она не МО!rла ~быть эко:ном·ически 1Вы~rодной, так .ка.к м·ноrо
крат.ное 1И1с·п·о.ль.з·о,ва1ние ее за:ви·сел10 1бы о·т бы1с1т1р,ой 1Об1ора1чива.ем.ости" 
чТrо не всегда ·было 1бы возм·ожно .по ·с·р·о1Кам тверде1ния 16,е·то.на. Намечае
мый ·спосо16 ·б·ето1Н1И1р·ова.ния звеньев через одн·о ·в :целях луч.ше·г10 уст.р·ой-

·ства швов услож.нил б,ы пе.редвижку опалу1б.ки, а 1следо:ва·тельно не дал 
бы ·ожидаемо1r·о эф1фек1·а. 

-
,___1.20 • 

' 1 

. ( " . 

18 

Тарцо!Jая 
опалубkа 

• 

Фиг. 57. Разборная опалубка. 

Бето·ниро;ва.ние звеньев труб при о·быч.н·ой кружальной опалу·бке 
выз·вало 1бы большой изн·ос опалу1бки, и. что самое гла,вное п1ри. 
двух 1б·локах .в з:вене (ниж.ний ·бл·ок у 1осно1вания и :верх.няя ча,с·ть труб,ы). 
получа1лся .бы ·СТ1р1оительн•ый ш.о·в, нежела1ельный ·С точки з·реН'ИЯ ;воз-

u 

можнои водопр.о.н·ицаемост!И. 

Принятый тип раз,бо·рной 1опалу1бки, изrо·товлявшей1ся в дере·во·об-
делочных ма·стерс1ких ·Строи'тельст:ва, по.казан на фи·r. 57 и 5·8. ' 

· Сбор·ка опалубки, установка ар-· 

145 160 160 160 /бО 160 150 145 · 

t------- 12 50 
• 

Фиг. 58. Схема расположения эле
ментов опалубки. 

матуры и б·етони1ро·ва·ние П1Р·оходили: 
в следующем ·порядке: 

1) уклады1вала1сь бетонная 1подго
то1вка под .о·сн.оrвание труб; 

2) уста·на1вл~ивалась рама и.з круг-· 
л·ого леса ·И ·нижние ЭJ1емент·ы .наруж-· 

u ,,... 

нои опа.71.).: оки; 

3) у1ста:нав.л·wвала1сь а·рматура с
пр~и1ба·лчи:ванием каждого че1верто.го· 

u u 

кольца 1к уста.н·о.вле11-rnои в:не,шнеи. 

О1Паiлу1бке и 1к ·ве;р·х1ним прогона.м ~рамы;: 
u 

rаики ·при.вар·ива.лись к ар.матуре при ее за1rото·вке; 

. 4) про1изводилась ·обо1рка эле·мен·тов внутренней о·палу.бки, н'ачи-· 
ная с то.рцевых, и уста·но.вка 1ра·спороiк; 1опалу1б·ка к арматуре при·креп
,лялась П·ОМ·ощью б.олто1в 1с- п·редвари·тельн·о надетыми1 на болт деревя1н-· 
ными вклады,шами-распо~р1ками; 

5) укладывал,ся 1бето.н в ни·жнюю ча1с·ть тру~бы; 
6) по ~мере бетони·рования sсей тру~бы по·следовательно устана·вли~· 

ли,сь элементы внешней опалуб·ки; 1бет~онирование ве1рхней ча:сти тру,бы· 
пр1ои.з·водJилось б·ез ·вне.шней о·палу1б·ки по .лекалам (1фиr. 5~61). 

· Упл,01т·нени1е б.ет1она п·роиз1водил·ось 1с.на·чала ·в1ручную .п~ри п,омощи 
Ш1ТЬDКО•вки, л.е;nкоrо трам.бо:ва,ния ·(·в верхних ча1стях) и п·р·о·сту:кивания 
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опалу~бки деревянны1м·и ко·л.отуш.ками; п·озднее применялисы <gн;бptlf.t):.! 
ры, ук·репленные на ре·брах наружной о·пал)'iбки. : . ;·;; : -· ( 

.Зимой бет·о1ни·ров·а·ни·е, как пра1вило, не ·вел.ось, ·и ли:шь отде~льн·в1е 
звенья т1ру·бопрЬ1вода 1бы.л·и уложе·ны п1ри температу·ре воздуха ·ми.nу·с· 
10 12 ~ . Sето·н с зав1ода п,ривозился 'В авт,ома.ш1и.нах с утепле·нн·ыми r<y~· 

• 

1 

Фиг. 59~ Гот.овая секция трубопр·овода и оnалубка. 
• 

. 
1 

• . ' .. 

завами; темпе~ра·т·ура бетона при у,кладке его б.ыла 13 18°. О;п(!у~~б~~ 
сrrа!ружи утепляла'сь за·СЫПК·ОЙ опил.ка1МИ. Бет·он, уложенный в эr·Их,; J{.сЛiа .:· 

·виях, оказался ·впqл·не до1б:рока1чественным. · " . ·) · 
1

.: •• ·, . 
1, ' . . /t •.;, 

О·твет·стве:нную 'Техни·че1скую З·адачу п·р·и п.01стройке труоо.п.роJз~.д.qа 
. / . - . , 

·предст·а·влял:и гидро1и·з1ОЛЯЦИЯ ·и уtС''Грой!ст1во Ш·ВОВ. О!С!НОв.ным. мат~µt{а:--! 
• 

, 

Фиг. 60. Установка арматуры трубопровода. 
, . 
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J 
' 

лом п1р1и этих ра1ботах 1был нефтяной ·би·тум No 3. В о·тли·чие от ;cx16ДI-ib1x 
' 

с ,ним по вне1шне1му ,виду :ка.менн1оугольных п1роиз·вод11ых, так назьi1вае-

мых гудрон·ов, имеющи!х в св·оем со·с~т·аве ·В:редн·о влияющ~е н·а пит:ьеву:Ю 
воду антрацен·овые ма,сла и фенол, .нефте·битум 1Нейтрален . К воде ·и 10.Не 
имеет запах.а дре·весцого де.г,тя. Им·е~rн.о э·т·и . 1кач:е~ст.ва определ~ют:·· в·оэJ. 

5t· 
• 

• 



" 

м·р~щио,с·т-ь е'Г.О п,рименения для труб·оп.роводо:в, несущих Питьевую воду. 
Нефrте:би·ту·м п;риме1нял·ся для гидр·о:из.оля1ции 1соо1ружений Водоп.ро-

u 

во:д:н101го кана.ла в разли1ч.н·ом виде: 1В·О·-пе~р;вых, :раз1огр·ет·ыи до жидкого 

сос·то.яни·я и ·СМе)ша1н,н·ый .с р·а·СТ'В·о·рителе·м бензиiн1о:м · ,шел на ОК~ра.ску 
~ u u . u 

П'-<?}ве;р·хностеи; во-·в:т~орых, разо.гретыи и смеша,11ныи с цемен·т1ом приме-

Фиг. 61. Внутренний щит опалубки тру·бопровода. 

нялся на ,залив1ку о.са1доч-

ных ;и тем1пе:ратур:ных 

·швов ·СОо.ружений и 
на изгото·вление матов; 

u 

в-треть·их, смеша.нныи в 

раВНЫХ Ча1СТ-Я.Х С М1еЛ~КИМ 

Пе1СКО1М 1применяЛС·Я Д,ЛЯ 

г1и:д1р·о1изо.ляции отjко·С·ОiВ . 
от·крьгто~го канала и 'На 

.поrкрыт:и·е 1бетон:ных п·о~
готово1к .в .дру~г1их ,ооо.ру

жени·ях. 

В п·ро{цессе про·и.з
iво~д/ст·ва Г·Идроизоля·ци.и 

выя1сн·иjл:и!сь мно:г·ие ·О1со

бе1ннос·т·и этого, то1гда 
е·ще ново1го дела. 

Пе·рвый ~ .ви;д р·а1бо
ты окрас,ка неiфте·биту
мом ·с ·б1е~нзином п·о1ве.рх-

. u u 

н"01стеи м·ел1ких .соо:ружении - выпол.нял·ся ;вруч·ную с произ1В·Одите·ль-

нэrст·ью ДО 210 М2 в 1 ч·ел.-де.н·ь. Пр·ИХО1ДИЛ1О1СЬ оч1е:НЬ зорк:о следи'Т'Ь 
за тем., ч·то~бы по·верх,нос·ть ·б·е·т1он·а ·была совер.шенно сухой. Только при 
эт·о,м ·усл·ови:и ·окраска уда,вал·а.сь. С 1сырой или влажной п·о.ве.рхн·ос·тью 
нефтебит·умная плен:ка не )с1цепляе'т1ся и ле~г.ко . от·с·т·ает даже п:ри лег.ком 
надавли:в.ании ·.пальце·м. Тр.е:бо1валась т·акже ·б1ольшая т·щат1ельно·сть п:ри 
о·кр·а·сже ме,ст ,на по:ве·рхн,01сти 1бет1она, nо!К~рытых <<рябью>>; ча·сто о.ни 
оста·в1ались непрокраtшенны;ми и требова·ли ,исправления. 

Луч,ше-й ~во многих О'rно·- J 
шениях о:казалась п;римене1Н-][сQ& 
ная для 1ПО1К!ры·тия ·битум,ом 
т.руб;о·п,р·оводов канала м·,еха
ни·ч.еска1я 01краска с :П1О•мощью 

ко1мпре1с1сора (ф·и·r. 62). С·жа-
u 

ТЫИ ВО1ЗдJУХ ПО·ДВ·О1Д!И1ЛСЯ В 

ре·зер:в.уар 1С битум1ны1м .раство
ром, !откуда ;раст.вор ПО!д дав

лением !в 2 3 ат чере.з шла1нги _ 
и СОtПЛО 1ра1з·брызг·И>ВаЛrСЯ на 
по:ве.рхно.ст~и б·е·тона, ·про1ни

кая в тело бетона на 2 3 ·м·м. 
Это!т спо1с·об ,да1ва1л р·ов~н·ую 

и ,п·ро·ч:ную окра·С\К)'7 и повы.шал 

л ш ======= @t:=====::3@ 

б 

Фиг. 62. Схема компрессорчой установки для 
механич ее кой окрас к и: /-подвижной компрес
сор мощностью· 6 м3/мин; II-баллоны-регуля
торы воздуха; ///-баллон с раствором гидро
изол~ции; IV-наконечник с соnлом:А и Б-ре
зиновые шланги:А-с раствором;Б-с воздухом. 

произво.дитель1ность в пять раз по сра.внению ,с ру1чной работой, что и 
опред·елiял.о е'го 1эконо1м.ичнос:т·ь. ]р101е1юрат.ная ок;раiска О·дного зв1е.на 

тр·)Т~бО:П·ров·о.да rB 1'210 ;М2 меха1н1и1чес1К·ИIМ с·п·о·С·О161о:м ·ст·оила 416 1р· . 47 'К., а 
р·уч1ным спо·со1бом 54 ру·б. 

·~на· ·ра1бот'е было за!нят10 .два ко:мп·ре1с,сора зав.о·д.а <<К·омп·ре·ссор>> мощ
но·стъю 6 М3Vмин и ·ОДИtН :к·омп·ре·ССОр к~расно,да·р·ск.ого за1В1О.да Н1ИСИ МО·Щ
Н'О•СТЬЮ 2.,5 м31/'мин. ·Каждый .и·з .аr~ре·гато·в о·бслужив.ался 10 челове~ками: 
1 ~мот·ори,ст·о:м, 1 ·сле,сарем, 1 П·О'дв·озчи·ком ма~т.ер1иалов для окраски·, 
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3 загото·вщи.ка.м·и и запра1вщ.иками и 4 ра1б·очи:1\1И· на 11ок·р.аске у мух 
со:пел. Чи1стота1 и сухо1ст·ь п10.ве.рхно1с·т·и :бетона irrp·и механиче,ск,ой = 
о·краске были гла1вным усл'ов1и·ем xopotшero -качест,ва окраски. 

У.спех ра1б1оты за~в1и·сел та;кже от .ре·гу.лиро1ва.ния ра1с·х .ода ~воздуха и 
ра·створа. При хор101шем регулировании удавал·ось из·бегатъ, с о.дной 

• 

• • 
1 • 

' , 

• ФJ-1Г. 63. Вид трубопровода до покраски (слева) и по
сле нанесения первого слоя битума (справа) . 

. 
ст,о-роны, изли.шнего расхода 1битум.ного :раство.ра, а с друr1ой -- чрез-
мерiного распылива.н.ия и тра·т.ы eiro ·п.ри 1б6льшем, 'Чем ,следует, до~ту,пе 

' -. 
В·ОЗдуха :К С·Оплу. 

Мо1розы до 10° п.ри чи.стой и .сухой п101ве·р.хности ,бетона не ,влиял1и 
от.ри·цательн·о ·н1а ка,чес·тв,о ок.ра1ски; приходил·ось лишь отеплять шланЕ.И 

и хорошо прог.рева.ть 1раствор. 

На 01К:ра1ску 1 м2 по·ве~р·хности 
м·еха~ниче1с,к,и.м ил·и ручным спо,с·обом 
расходо1валось 1,5 IO:' битума, 0,75 кг 
бе1НJзи1на 1

( фи:r. 63). 
Вт~орОЙ ·В·ИД ·ра161ОТ заделка т·ем-

пера1Ту,рНЫХ и 01са~д.ОIЧ1НЫХ ·Ш1БОВ тру,бо
п·ро1во:дов и ·ИЗ·r·отов.л1ен~ие б·итумных 
мато1в. 

1И~'rоrго1влени·е м·атов с арми;ро1в-
u u 

к:ои ·ИХ меш1Ков1и1н·ои 1прои.зводило·сь 1на 

отделыных дворах 1в формах, от.ве
чающ1их ~онту1ру ш:ва, то.лщ·иной ·В 

2 ам. По 1зат.ве~р1де1ни1и маты по.двози
ли~сь к iМест.У 1раб·от 'В мо·мент бетони
ро,ва~ния от·дельных зве1нье1в Т~ру·боп·ро

вадо.в и ус·та1на.вли·вали·сь в ш:вах с 

соот.вет1ст:вующим у·к·ре.п,л1е:ни,ем. · 
Заделка ш1воs тру·боп.рово.дов 

дырь~ лрожиtоень1е ~ ноте, 
~ komop/J1e .JfiЛIJ~OemC/I OUmljH 

Jaлumbil bumljн слоен 
2.:.)-4 СИ 

~
0 

дере~ЯffНОЯ 
kлелkо тело бетона mp!Jбopotooa 

Фиг. 64. Схема заливки битума ~а 
стенки дер~вянных клепок в швах 

трубопроводов. Слева деталь уста-
новки и заливки клепок. 

nр·О,ИIЗ.ВО.д!И1Ла1СЬ изнутр·и 'И сна1ружи. r1орячая 161итумная С1Месь ·ра:ВНЫХ 
частей битума и цеме1н·та за1ли1валаiСЬ в швы тру·бо1про1водо.в за· устане~в
ленные дереВЯJННЫе ПiРО·ПИТа:нные .б·ИТу1МОМ 'К!Ле.п:к·и. П,ри.хо·ди·лось ·С"Г;рОГО 
на1блюдать за тем, чт·о,бы с·м1е,сь ;была ·В/Ое!Гда Г·Оряrчей ·И rзали~в·ка 1Вел·ась 
по·степенно ;во и·зб·ежание оста1влен.ия п·у.стот. П.рове·р.ка~ за1пол·нен·и.я 

. ' 

п.р О1ИЗ·В о,д·ил а;сь пр остук·и1в а~ни е·м. 
. 
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.-: · ... · · ; ".в \fla·зyxe. ·между :кле·пками и бет.оном. ·п.о о,сты:вании смес.и полу
ч·ал;Qсв : :пло.т1нjое .биrг·умн1ое з·аполн'е1ние. Этот ·спо,со1б дал луч.шие ре.зуль- . 
таты, чем заклаtд~ка r·отовых мато·в (фиг. 64). . 
." .. : }!а залив,ку одно!го шiва,- ·счи·тая ус1та·н1о·вку ·и пр·ил·ажив.а.ни·е клепок, 
Тf)"fiбовалось_· 8~ чел.-дн1ей. Расход б;и,тума ·И цеме1нта на 1 пог. м ш·в.а 
со1ста:вил 1В 1Ср1ед.нем 10 кг. Ст·оимость заливки одного шва тр~уб·оп·ро
вода, не ·счи:тая .сто1имо1ст·и1 1клеп.к·и и б.олт·ов, 1была 81 р. 05 ,к.; закладка 
ГОТО1ВЫХ 1б1и·тумных ма·т,о·в -с·тоила 104 р. 93 к. 

Зад·елка ш.во1в с,на·ружи пр·о1изjв·одилась, та1к же как Изнут.ри, путем 
залив1к·и их :горячей 1б1и·тумiНО1Й ·СМ~·сью такоiго же 1С101става~ С наружной 
1стор·оны дополни·т·ель.но пр·о1кладывал.ись два ряда .ме·шко'вины ш1ири

но·й 0,30 м .и проnита1нный в битуме .ка1нат (см. ф1иг. 46). · Меш.к.овина 
пло·r;но П!рижи1мала1сь 1К ·б1eTOIJ.y де.ре·вянными вцликами. · 

' . . 
• 

' . . 

4. оп·ыт ЭКСПЛОАТАЦИИ 

Ча1сть :трубо1пр·ов·од:о·в· была испыта.на под напо.ром во.ды до за-
~СЫ·ПКii' rИХ !!рунт·о·м. Было ·также И1СПЫТаН·О на во.донепр·оницаемО·СТЬ одн.о 
зве·н·о ·тру;б1о·п·р1о:в·ода. пу~т1е.м у;строй,с·т·ва заг·лу~ше·к .по Т1О.р1цам и на!пол1н~е-
1НИЯ водой. Это исп,ы·та1ние п.о.казало . налич,ие течей .в ча1с1тях т.ру,бы 
с ·nлохо проработа1нным ·бетоном; в. ц1ел·ом ж·е бето1н был дост·аточно 
водон1епр161ни,цаем. 

Испы:т·ание част·и, тру·б,опро·вода длиной окол.о 1 км производил·о1сь 
с на1полнением ,его ·водо·й путем .н.а!кач.ки из р. Клязьмы. В нес~кольк·их 

1 • 

местах- 1появ.ились · очень незначительные те·чи~ Трубопровод был ;при·-
знан техн·иче·ской комиссией хо·р.оше·r·о ка.че.ствiа, и по·этому . ре·шено бы
лр .. ;Цр·о1извест,и засы·пку всех трубоп1ро1водо.в в.од1оп.ро1во.д~но~rо ка1нала • 
б~з ·дал~н~йших ,испы1т·аний. ·На ·боль,шом п.ротяжении трубопровод всту
:пил 1В э.к.спЛоат·а.цию ·в мае 1937 r. · 1б·ез пре·дв-арите.льнqго . И·спыт·а.н,ия. 
~ер:ез меся,ц, с_ у,ст·ано,вл·ением жарко·й поrо·ды и· r:1о:вы.ш.ением те1мпера
!.УР:Ь~ воды~ течи· появились .в швах :т1ру·боп,ро,в1одов о.коло р. Клязьмы, 
r де напор достигает 15 м. 

Тех1ниче·ской 1ком·и1с.сией 1было устано·влено, ч·то причин·ой ра·с·строй
ства 1ш·во1в ·н.е я~вляет1ся не~ра·вн~ом.ер·ная о·сад~к·а звень1е;в тру·б и ЧТ'О состав 
б:итум1НО1Й зали1в:ки 1ш:в1ов 1был изго1т·овле1н п.ра1вильно. Причин1ой течи я.в1и
J1ась ,слаб1ая ненадежная конструкция Швов п·ри на.по:р,е свыше 2 м. Ра1з
l\riягченный теплой в·одой битум IВыда·вливалс~ из ШВ·Ов .и размы,вался; 
обр·а3овывали,сь П)"стоты. Сильные 'т·ечи под 1большим нап.о.ром ·созда
вали у1гроз.у 1ра.з.мыва ·о.сн·овани1я труr~б·оп.р·о.воДа. Для устра1-~1ения ЭТ'ОЙ 
опасно1с·ти места вых.ода воды за·бр·а·сывали·сь гра·вием во из:бежан.ие 
,вьiм.ыва nрунта. Из между·тру1бного про·стр·анств.а вода от·качи.валась ,си
фон~:~и и насосами. Щели в швах заделы1вались деревян;ными клинья
ми. -о/.~ти мер.оп.р:ия·тия у~мень,шал·и ·потерю в•оды и устраняли о,па.сность 
ц~одмыва 01с·н·о1ва1ния т·р:уб. 0'дн'ако т·ечи 1Не п·ре:кращаJiи.сь и от.кр·ы·т·и·е 
ш:в·а ·с ~ течением .времени увеличива.ло·сь. Одна нит,ка трубоп·роводо·в 
была оп·ор·ожнена, дру~гая раjботала. В ·опор.ожненных т.р·у,бах начало·сь 

1 • 

цсправление швов. 

- : ·Ш·тра1бы с 'В1НУТ1Ренней 1сто1ро·ны Т·Р)'iбоп"ро,~ода ра.счищались по В·С1ей . 
длине~ · Вскрытая ПО:Ве~рх:н·ос·ть 1бе·т1она 1Тiорк.рети1ро·в·алась и за'Т'И:р·алась 
д.ля СО:Здания ров·ной поверХН1О·С1ТИ. Та.ким О1бразо.м rшт.ра·ба ПОДГО'ТОВЛЯ
ЛЗ·GЬ для наклцдки ~rидроизо·ляции. Самый шов изнутри проконопачи-
.вал.ся. 1смоляным канат.ом на глубину не м.е1нее -10 ·с·м (двумя-трем.я 
слоя.м1и). По.еле по·ст·~н·ов.ки каната шо1в пе.рекрывался ПО·СЛ1едователь1н9 
д!3УМЯ tСЛОЯМ'И -брезента, п~р1омаза;нlf1оrо 1бит·ум.о.м. С :в.нешн.ей стороны 
щq.в 3али1вал·ся 1бит,умной сме·сью. Клепки с внутрен.ней и внешней ·сто
рон lу;ста1навлива·л·и.сь поп.режнему. Такая ко1н·с·трукция упло·тн1ения 1-!Iва 
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QКа·зала.сь весьма удаЧ·ной и 1И·справле·нные швы тр·у·боп1р101во·да ·На скло
нах к р. Клязьме работают б·езук·о1р1изнен1но •в т·ечение двух л:е·т. Пр·им·е· 
вение ее в анал·ог1ичных ·Случаях м·отет быть ре·комендо1вано. 

Зимой 1937 /38 г. ·трУ1б·оп.р·овод :ра~ботал но,рмальнр. 
Летом 1938 г. в жаркую погоду снова появились нез·начительные 

·теч1и, у.ст.раненные .в по1рядк·е текуще.го .ремонта. 

А1на.ли.зируя ,к,онстру.к.цию 1Ш1В·О'В тру:бопроводо:в Водопр:О1В·о.дно·г·о 
кан·ала., М:ожно· отметить, 1ч·то .идея п·р1имене1ния о·тк1рыто,го вн·утр1ь и на

ружу шва 'Впол1не ·с·е,бя 1оп:равдала. К·огда о·бнаружили1сь ~т·ечи, оказа·
JIО·сь ·возможным э·т·и ш.вы ис·п:равить, ч.его нельзя сде.лать в · ш,вах, за

ырытых 1Ком,пе.н·сато1рами. Запол,н'ение ·Ш1во'~ б1итум1ной сме·сью п.р·и.нят·ого 
<:о.от~а.ва 1В на~по:рной ча,сти тр·}"б1оп1ров·ода не оправдал·о се,бя, и п:риме
_не1н.и1е e'ro 1В аналог.и·чных случаях не может ·быть р,е,коме·ндова1Н·о. 

Следу;ет ·о,светиrгь еще одно ·Обст~оятель·с·тво, имеющее суще,ствен
ное значение п.р.и ст·рои1т·ельстве водопроводных сооружений. Внутре.н
няя 1битум:ная о.кра·ска тр·у~бопр101водо.в, удачно при,мене.нна.я на JЗодо· 
П·рО1ВОдgом •канале, ·Не В1с·еrда может 1бЬ11т·ь це·л.е1СОО·б1раЗ·НОЙ. Та,м, где 
нали;цо ·ВЫс,окий Г·О1Р·ИЗ1он·т .с·то1яния r:р·унт·овы.х .в·од, поверхно·сть ·бет·она 
"Груб ·буде·т влаж·на·я, 1б·ит·ум не ·С~вяжет.ся ·С 1б·ето1нqм и б1И'тум·н.ая пленка 
ле.г;ко от1станет. При ·р,учной окра.с·ке тр)11б1опроводо.в 1сл·ой 1би1т·ума т,олщ.е 
2 3 мм долгое· в1ре·мя не отдает 1бе·нзина и ос~т·ает.ся рыхлым. В резуль-
1а.те ука·зан~rых приrч·ин в ·первый пе~риод эксплоата•ции тру·бопр·оводов 
1-1.а поверхности воды по·я1вило.сь много 16,итумных пяте:н и пл.ено,к, что 
вызв·ал10 .немало· хл1опот п·о заде.ржа·нию их ·сетiка,м·и и решетками, а 

·позднее, при повы1ше·нии горизо1нта воды, П1риходило1сь .вылавли!ва·ть 

би:тум у о·голЬ;в.ков пере·кл.ючателей, :где он за1д,е·ржи,вал·ся. По истече
нии пр·имерн·о ·м.е·сяца пленки и пя·тна ·б:ит·ума на В·Оде не появились. 

ГЛАВА V 

С'ООРУЖЕНИЯ НА .водоп.ро,во·ДН·ОМ ·КАНАЛЕ 

1. ВОДОЗАБОР 

.из Уч1ИНСК·ОГО 1ВОДОХр·аНИ1ЛИЩа ВО·Да ПО·С.тупает .в 1Вод1ОПр1О1ВОд·ный 
канал че.рез Ли·ствян·с.кую 1г.идроэле·к·т:ростанцию ,с . ж.елез.обетонными 
вод;озабо·рными; т.р·убами ·или че·рез регулятор запасно·й 'Ве'rви кана.ла. 
В ·случае ремо.нта 1этих соор·ужений забо·р ·воды из .в.е~рхней судоходной 
ча·сти Уч·инского !в·од·охра.нил,ища·, 1как уже отме·чалось, п•р.о·изводит·ся 
гол101В·НЫ1М ·сооружен1ием при Пяловской пло1·ин1е (·см. фиг. 19). · 

. По санита.рным ·СОоб.раже·нияl\11 п·ове·рхно·стная ·или п·рибрежная вода 
из водох1ранилища 1не ,должна по1ступа1ть в канал. По·этому трубы водо
заб1орно.г.о соо1ружения заглубле·ны и выпущены в л1оже 'Водохранилища. 
B·cerio тру1б четыре. Две ·с.редние ·трубы длиной 4015,9 м каждая имею~т 
отметку дна в начале 148, 1 О м. Дв1е к:рай1н·ие тру·бы по 159,9 .м дли·но11 
1--Iмеют о·тметку д·на п1ри вх1оде воды 153,11 .м. Та1кая 'СИст·е.ма водо:з1аб10.ра 
позв·оляет З·аб·ира·ть ~в·оду как из гл·уб.оких, так ·и сред.н1их сл·ое1в водо-
хр·ани,лища. Т:р·у1б1ы по·дво1дя·т воду в )'lрав~rит·ельн.ый ·бас·сей1н Лис·твян· 
ской г·идро1элект.ростанции (·СМ. фиг. 165). 

Потеря напо·ра :в водоза1бор·ных трубах сос:т·а,вляе'т 10 ·с·м, та.к что 
1отметка г1о~ризонта ·воды :в уравнитель;ном ба,ссейне П'РИ но~рмальной 
-отме~ке в Учи·н.с.ком водох·ранилище ~будет 161,9 м, а п,р.и ·Сра1ботанном 
бье1фе ·в·одохранил1ища 159,9 м. · 

У1рав.ни~тель·ный б·а1СGе·йн 1гидр·оста·нции 1разделе·н П1родольной стен
кой на две ·Час1т·и, для удо~б·ства ·ремонта ·в ·случа·е .нео·бходимости. Каж
дая :поло•вина 1б1а1с·сейна и·м·еет ·са,м.о.стоя·т·ельное пи:т·ание как из .глубо-
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к.их, та,к и из ·С~редних ело.ев 1В·одо·х1ра·нилища·, ·Оiб1служи'в·ая · ·в то же ·, 
время одну тур1бину или х1оло,стое 01:1вер.стие ГЭС. 

Для :П;редот:в1ращения заи:ле·ния тру1б оголо;вки их возвышаю·тся на 
0,5 м над по,дв·одящим руслом, в ~rа·чале ·которого .и.меется порог вы- · 
сотой 1,0 м; подх·од к оголо·в.ку .укрепле.н .каме-нно·й и .г.равийной ·от
сып·кой на 25 м. 

Водоза.борные ·трубы С·бо1р:ной жел.езобето1нной конструкции; 
дву.хоочковая тру~б·а от км· О+ 100 до ·КМ О+ 199 имее1~ ГО\ризо:нталь-
1-1ое дно ·Н·а ·ОТМ. 148,10 м; ОТ км о+ 199 до ·КМ о+ 349 дно трубы ПОД-· 
.ни мается с укл·о·ном ..0,0333 до -отм. 15·3, 1 О 'М. ·Ка·ждая 1секция трубы им1еет 

1внутренн·ие ·ра1зме.ры 4 Х 4 м. 
П.рост.ра;н1с·тв·енный рам·ный iка·р·ка,с т;ру~бы образуется ·колоннами" 

продо:льными .и попе!речными 1бал.ками .. ,Рас·ст·ояни,е между коло·ннами 
·среднего и крайних ря,до1в 3 м. Ко·лоgны к1райних .рядов имеют п·рямо
у·гольное попе1р·ечн·ое 1сече1ни·е 35 Х 3,5 1см с \Пазами для зак.:т1адывания 
плит, о·бразующих .стены "Г!рубы. Средн1ие -колонны имеют п·опе.реч·ное 
сечение ·о.вальной об1текаемо·й ф-01рм1ы. 

·Колонны опираю.т:ся .на 1б·ето~rи·р1ованные !На ме·сте железобето1нные 
башма.ки., в о.снова.ни-и кото1рых за;би·то на глуби.ну 2,5 м по четыре 
де·ревянн.ые с·ваи .диамет,ро·м 22 см. Нагрузка н·а одну сваю не п:ре·вы.шает 
3 т. Г·не.зда .в 1ба1ш1ма:ках :п.осле уста.нов·ки 'КОло1нн 1на место зал.иты ·це
ментным .ра·створо.м. У~rлы рам ·в местах 1С·О~дине.н.ия 1балок и ,колон·н 
забе"1·ониjрова;ны =после устан·ОВК'l·t с·бо·р.н·ых элеме.н·тов. По·сле сб1ор!КИ 
к·аркаса был со1б1ран пол, ·Стен'Ки и по·т:оло·к трубы из железобетон·ных 
пл.ит толщи1ной 1·2 см, дл:и·ной 2,9·9 м .и ш~ириной ·С·Т 0,99 до 1,11 м. 

О·т 1КМ О + 3·52 .до км О + 450 с каждой .стороны .двухочковой т.руб·ы 
до1бавл·е.но по о.дной се.к.ции: тру1ба 1с·тан·ов·и·т1ся четы;р-ех·оч,ко·вой. Край· 
ние ·секции являются как б1ы при·стройками, с-овершенно· не меняющ·им.и 
кон.стр·ук.ции ос1новной .двухочковой тру-бы. Кон:стр.у.кция 1к.райних се·к
ций ·четы1рехочковой Т~ру·бы 01ди·нак1ова ·С сек.циями двухочковой тру·б·ы. 
О1Т км о+ 352 до км о+ 450 .дно трубы ПОДНИ1Маеrлся ДО отм. 153,70 м 
с укло·н·ом 0,006. 

Щели м.ежду· элемента·ми -С1б,орных железоiбе1тон.ных труб заполне-: 
ны ·цемент.ным :раство'р·ом. 

При по:дходе к ли,ствян·с:кой .ГЭС ga участке от 1КМ О + 450 до км 
О + .5015,9 дл.иной 5·5,9 м сбор·на:я ·Ко1нс·тр~укц·ия ·труб ,сменяется ж1елезо
бе·то1нной ·четы.рех,_о·чковой· 1Тр1убой, ·б·е·то·ни.рjо.ваiн1ной на мест·е. Более мас
си·в,ная кон·струкция труб вызывала.сь зд,есь устройст:вом земляной .за-
сыпки 1ВЫСОТ'О·Й ОТ 0,8 ДО 5,5 ·М. . 

llpи подх1оде ·К .ГЭС ши~рина секций 1т.ру·бы плавно у~величи.вае:т1ся 
с 4 до 4,5 м. 1Разделяющие 1стен!Ки· при ·С·опряж.ени1и с бычкам.и, и1мею
щими толщи·ну 1,8 м, пуст·отел.ы1е !и сост·оят из двух стено:к толщи1ной 
по 0,4 м. На·ружные и в.нутренние поверхно1сти о!голоiвка и тр)liб покр·ы
ты 1бензи·но-1битум.ной окра·с.кой. 

Ст ат и 1ч е ·С кий расчет. С,бо:рные жел.езо1б·е·тон·ные т.ру-бы рас
счит·аны на rrагруз,ку о.т .соб1с1т·ве1нно·го ·веса и вр1еме·нную нагрузк.у 
300 к.г;; 'м2 • Прочно1ст·ь рамн.о·го ·ка.ркаса, т.ру·бы проверена также .на ·вет·ро
·ВУЮ ·нагруз.ку интенсивн·о1ст·ью 150 кг;/,м2, м-01гу.щую .иметь место ,в стро·и-

u 

т.ельныи пер·И·Од. 

Труба, сопря·гающая 1сбо:рную четырехо1чковую труб.у ,с ура·внитель
ны·м ·бассейн·ом ~гидростанции, осуществлена в виде четырехпролетной 
железо1бе1тон.ной же·с:тхой р·амы и 'рассчитана iH.a давлени.е земли, соб-· 
ственный .вес 1и ·времен·ную на1г,рузку в 500 К·Г/м2 • 

В голо:ве Во.доп1ро,водного .канала построена· Ли1ст,вян•с.кая ГЭС, 
им.еющая ·СЛ·едующее назнач.е.:ние: 1) автоматически регули:ровать расход 
воды в канале, 2) ·и·спо·льз·овать э.нер·гию воды при нап-оре, обусл1овлен-
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ном ~раЗ1Н·О~СТЬЮ ·Г·Оiр1иrзо1н1rов 1В ВОДОХ~ра1Н1ИЛИЩе и !ГОЛО·Ве ·Ка;нала 

·(.l-162,11 159,80 2,31 м). 
Станция оборудо:вана тур·биной Ка·плана мощностью 350 кв, ,с чис

лом О1бОрОТОВ 125 В 1 М'И1Н.; ОНа1 СВЯЗа'На :НеПО1Сре·дс·твеННО С 1С.ИНХрОН· 
нымй rе·не:раторами тр.е:юфазн1оrо тока. У·стан·ов.ка ·в·т:оро·й rг·ур1б·ины той 
же м·ощно1ст·и б!удет п·ро·и'зв,едена п~р'и увели·чении З·а~бо.р·а 1воды ·в канал 
до п,роек11ной .мощ·ности (28 м3/сек). 

Спи.ральные камеры и· холо·стые 1с1бро·сы· в случа·е· ремонта могут 
быть ·пере.к.ры·ты шандо:ра1rv1и ·С 01б·еих ·Стор:о.н. 

Ма·шинное здание iГЭС ·Об·слути·вается мо·стовым эл1ект:ри!че·ским 
краном подъемной ·сило·й в 15 т и п~роле1т.ом 8 м. 

Подводный масси.в з~ния fЭС имеет размерь~ 111 Х 116,15 Х 18 м ·пр.и 
,расстоянии между ося·ми а1гре1га·то·в в 8. м. Над,земная часть здания iГ:э,с 
. имеет ~высоту 9,5 м и объем 2 420 .м3 

• . 
1/JРОРнь плотины l5,00 Водо1за1бо·р и·з 1в·е1рхней судохо·д-
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в ~случае ·не1о·бходимо1сти п,ро1и.зводится 
u 

через головное сооружение запасном 

,ff,, ~ .· · ветви Водопроводного канала (см. 
~· 'РИ'Г. 1\9). 
~ Это соо~руж~и·е ,п·острое~о ·в 

·в·ид;е .п;р1ямоугоЛЬiНОИ дв·ухочково1и т:ру

бы 1С :внут·рен~ними ~р·аlзме.рам!и ·Каждой 
секц:ии 3,3 Х 3,3 м. Q.бщая дл1и•на 
труб-ы 154 ·м ра·зделеtна ·на три зiвена по 

~1 

-· 

Фиг. 67. Г"оловное сооружение 
118 М' . От'метка Д;на 1входн1ого о,го:ло.вка 
и тру·бы 155,52 1М, следо1ва.тель.н10 пр·И 
но·рма~ль·но.м го·ри.з·онте .в во,дох1ра1н1и,

u 
запаснои ветви канала. 

Сечение труб~ 
лище глу·бина воды н·ад 1в1ерхом тр·убы 

З,29 м. Выходно1й о·голов·о:к ·и~меет отм·е·тrоу дна 15·6,.52 .м, :ра·в1ну1ю отметк·е 
.дна в начале . ,запасной в.етви кана.ла. .На расстоянии 15 м от 

u u u 

выходно:Г·О .оголо·в.ка рус.ло канала укрепле·но д·во1инои мо:стовои на ·сло·е 

граJВия и далее 1на 10 м одиночной м101ст:о1вой по ·r:ра"вию. К в·х1одному 
огол·о·в·ку из чаш,и 1водохра.нил1ища 1ПОд1ходи1т ·небо.лышой подв·одящий 
канал .длиной о.ко1ло 70 м, глубиной до 5 м. 

Для удл·ин1ен.ия 11ут·и фильтра·ции ·в теле ПЛ·О'Гины сдела1на д1еревян
ная диаф·рагма, п1ри1мыкающа,я 1К .ср·еднему з·вену т·ру1бы. ,Ниже О·С·НО:вания 
;·рубы диа1фра!гма :п.редс·тавля.ет 1С1Об1ой .ш.пу·нт, за1битый на глуб·И·НУ 
3,5 м, а выше дере·вянную стен,ку и.з пла·стин, сплоче.н.ных в четв1ерть 
(ф·и.г. 66 и 67) . 

. как ве1рх1н'ий, ·т·а·к .:и .ниж1н1ий о:rоловки :вод.оза·бора в :случае надо1б· 
но·ст1и .мо!гут быть 1пе1ре:к.рыты шандо1ра·м1и. 

Третьей точкой ·водозабо·ра может служить :ре~Гулятор запасной 
ве·тви канала. ~Конструкция етого регулятора . по,зволяет пита·ть 
Воюпро,в.одный кана.л не только из Пяловско,го, но и из У.чи·нского 
водохранилища., что по санитарным 1соображе·ниям желательно. 

П1одземная ка:мера регулято1ра С·ВЯЗ·ана т.ру~бами ·С примыкающими 
к ней участками запасно·го канала и водохранилище1м . Желе~зобетон
ные тру~бы имеют прямоугольн.01е .д1вухочко.в.ое сечение ·С :ра·змера,ми 
каждой секции по :вы·с·оте 2,80 ·М ,и ~ши1рине 2,65 м. Длина зв.еньев 1о·т 
1,25 до 9 м. О1бщая дли1на· 1т1Ру1б,ы со 1с·тор.011-1ы Уч·и1нс.к·о1rо· .в.одох,ран1и_-
ли:ща 51 ·м. 

Железо1бе'тонная ,камера 1ре.гулят'ор·а имеет в плане разм1еры, 
11,5 Х 18,90 м. Дн·ище ка·меры ·име.е·т толщин•у 1,5 м. Вы1со·та подзем
~·ой каме1ры о:т дна регуля·то.ра 7,13 м. Надзем·но·е з.дан.ие .кирпичное . .. 

Регули1ро1в·а.ние ,гор·и.зонтов про1из·водится пло~окими :КО·ле·снь1ми за-
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творами на выходных 1отвер1ст·и·ях. Каждый .из затворов и·меет свой 
подъем.ный механизм блок <<ЛI<?д·ер.с>>. Пло.с·к·ие, с~ользящие затворы 
оста.лыных ОТ!ве.р:стий имеют р·емо1нтн1ое значе'НИ·е и 01бслужи.вают:ся 
~ра·ном. . . .· 

2. РЕГУЛЯТОРЫ И ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 

В·одопр1ово:дный ка:нал дли.ной 28 км ·им.ее·11 целую с1и·с1ему проме
жуточ·ных п.ерегоражи·вающих . ·с·ооружений, уст:рой1с1'·во кот·о1р·ых об1У·· 

• 

·сло·влено 1ги~ра·влическ=им·и, конструктивны.ми и э.кспло·атационными 

1.р1еб ов а.ни я·м и. . 
·Гид·равл:иче,ские услОВ!ИЯ ~работы перегоражив-ающ,их П·Одпо·рных 

соор.ужеgий за1клю1чают·ся в 1с·ледующе~1. Канал и:меет наимень.шую про
пускную ·Спо.со1бность зимой при наличии ледяного пок·рова, толщина 
которого п.ри1н.ята ·в 0,8 м. По·этому зим.ой 01н :ра1б1о·тает п.ри от:кры
тых ,з,атворах со·оружен·ий. Для Т1о·го ч·то·бы ·к М·ом.енту установления 
з.и·мне.го ;р1ежим.а по.д ледя·ным п·ок·ро1вом ос·талась не·о.бходимая площа·дь 

• 
жив·ого сечения пот·ока, осенью пе.ред ледо1ставо·м 'В·Ода в .канале должн'а 

быть подпер:та 1на высот·у, .нес·ко·льк·о1 ·большую толщины л.едяно1го .по·
кро·ва, т. е. прим.ерн·о на 1 м. Этот подпер:тый горизонт ~И являет.ся ма·к
,симальным р·а1сгчетным го:р.изонтом воды в rка·нq.л·е, оп·редели;в·шим от

метки дам1б. Поддержание подпер·тог·о .го·ри·зо·нта воды в ,ка.нале необ-
u 

ходи,мо 1одна.ко не т·ольк10 01сенью !И зимои, но и в ·тече·н,ие .вс.еrо года. 

Это 1вызывает·С·Я ко.н.ст·руктивными соо·б1ражениями: 
1) необходимо.стью ра.боты ·1~рубо)про:во.дов полным сечением во 

11з·бежание загни·вания деревянных ·Клеп·ок в швах; 
2) ·созда·НИ:ем н·а·~·более в·ь1г·одных усло1вий ра1б1оты ·О1бл1ицов.ки о·т

кры:т·ых кана.лов в отно1шени1и тем·пературы и вывет.ри.вания, 

3) т·ребованием В·озможной .неп·о.дв.ижно,ст·и л1едяно.го по,кр·ова и 
т1римерза·ния его ЛИ·ШЬ .к верхним арМИ!ров,анным пл1итам о·б·лиrцовки во 
изб·ежание ее по;врежден;ия. 

Ре.гуляторы в н·ачале . и ·К·О·Н·Це .канал·а ·И семь п~р·о·межуточных регу- · 
..11я·то;ро1в-пе;реклю·ча·телей даIО'Т возм.ожность р·аз·б·ить ·весь отк·рытый 
J(анал на во1с.емь ·Сам·о·стоятельных уча·с·т1ков. В п~ределах каждого участ
ка ,создается кривая подпора, ·Совпадающая с ·г,оризо.нтом ве·рхней по

верхнос·ти льда м·инима·ль.н·оrо ра·счетного ·на1по.лнения ·В на.чале учас·т:ка. 

Пом1имо это·rо осно·в·ного назна,чения ре·гуляторов и пере.ключателей 
11·ео,бходимо1сть их .по1строй~юи вызы.валась ·сле.дующ~и:м·и, не .менее .важ· 
ными1 ~ соо·бра·жен·иями. Пере.ключател·и дают возможность ·быст:р·о.го 
выключ1ения из ра1б·оты отделъ·ных уча·с·тков .канала, их опорожнения 
для о.с,мот.р а: и .ремо·нта и ·01брат·ног.о вклю·чени·я в ра.боту. В летнее врем'я 
r1ол.ный расход двух нита.к ка.нала мо·ж.е~т быть п:ропущен по ,одной - . 
I-l1ИTKe. 

• 

в.сего это:го нельзя получить ·без р1егулятор1О·В ,и пе.реключа'т·ел.ей 
ка.к .на от.крыто·м. ка·нале, таiк и на тру~боп·ро~во.дах. Только при наличии 
их мож1но р·аци,онально :уп;ра·влять в·о.дным П·о·ток·ом в канале и оjбе.с
печить 1беспе.ребойную подачу воды. 

В·с.бf'о на ка.нале· построен,о 18 реrуляторо1в и· пере.клю~ча·телей. п.е,р
вый из 1р·егулято.ров построен ,на· 1км 2 + 733 на пер·есече1Н·ИИ канала с его 
запа.сной в.етвью. ,назначение этого соо.ружения следующее: 

1) ~переключение канала на питание из Пяловской запасной .ветви; 
2) регуЛИ1Р1О:ва1ние го1р1ИЗО1fl'Т'О·В В1ОДЫ :в канале 1при различ1НЫХ 

гидра·вли·чеок·их реж·имах; 

. 3) 'П.редохра.~-Iение 1Канала в две нитки от ·переполнения; 
• 

" 4) опорожне.н.ие примыкающих .к регулятору каналов при ·ИХ о·смот-
ре или р1е·мо·н1е. , . _ 
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• 

Мес·тность в районе !регулятора пок,рыта хвойным· ле,с·ом и имеет· 
.спокойный рельеф. В о.снова·нии регу.лятора п1од .слоем супеси тол
щиной 2 м на значит.ельную глуби·ну залегают серые, разноз·ернистые, 
rлинис·тые пе·с:ки. f:ру.нт~о.вые во.ды до по,строй.ки соо·ружения .были на 
г лу.бине 6 м от по·верхно1сти. 

П1р·и п·роекти.ро.вании к кон·струкции регулятора ·были предъявлены 
следующие о.сновные треб·ования: 

1 ). ·ми·нимальные гидравличе,с1к·и.е п1оте:р1и, не .превыша.ющие . 4 см 
при .но1рмальном пр·опуске через регул.я,т·ор 'расхода 18 М3'/.сек; 

2) ВОЗМОЖН1О·СТЬ ремон·та ЛЮ·бОЙ ча·,с·ти 1регу.лятора 1без пере1рЫВа В 
ра1боте ка,нала в две нитки; 

' • 

Фиг. 68. Регулятор Водопроводного канала . 
• 

3) ни,ка,ких дополн·ительных пер.еустройсr.в при у·величении .про
П)r.скн·о·й .спосоrб·н.01СТ1И .канала ·С 18 до 28 ·М~/,сек. 

У ,регулято,ра .сходят·с·я ПЯ'ТЬ ру.сел каналов. Подходят к ре.гуля
тор·у .за,пас·ная :вет·вь кана.ла и о·снов·ной ·ка·нал !в •о.дну н·ит·ку от Ли1ст-
вян1с·кой ГЭС, отх1одят три русла: две нитки от.кры·того канала и отво-
дящий сбросной .канал (фиrг. 68). 

Для этого р1егуля·тора, .как и для др·уrих пе:рег·О·раживающих соору
же1ний Водоп.ров.с•д!н:о·го ·ка·нал·а, пр·инята констр·укц.и·я, состоящая .из. 
подз,емной камеры, 1Соеди.н.енной тру1ба·ми с ·при.мыкаю·щими к ней 
руслам.и I{аналов, 'И надземноr·о па·вильо·на, где размещены ·п·одъемн·ые 

механизмы ·К зат·ворам, и пр. . 
П.рос·тота О·бщей 1ком.пон·овк·и ·Сооружения достигнута п·рида·нием 

р·е·гуля·т·ору ,в пла:не п·ятиуг.ольной 1ф·ормы по числу примыкающих 1труб .. 
Попер.ечное се1чение т.руб пр·и.нято :П:ря.м·о·угольн·ое двухочковое .ка.к: 

наи.более простое. Во из·бежание проме.рзания . тр·у!бы отеплены з·емля-
11ой засып.кой .в 1 м. Швы между трубам.и ·и tКаме,рой .ре~гулят·ора у1с1рое
ны в виде п·рокладк1и 1бит.умно-ми·Нераль·ного ма1'а·, при·крыт·ог10 дере" 
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вянными кл1епками на болтах, с зали,вкой пространс:т·ва между бетон·ом 
и .клепками ·биту;мно-минеральной массой. 

В ма1сси·вных ст·енах ка·меры .сделаны .проемы, ·соотве·т.ствующие 
кащдо·й ·се.к.ции. п.римыкающих к ре·гуля·то·ру т:ру·б. Каждый проем для 
труб высотой 3,10 м и Ш1Ир1И'Н1ОЙ 2,80 м о·бо1рудо1ван .ПЛОСК~ИМ ·К1ОЛе1СНЫМ 
затвором двух,стор1онtнего .нап1ора. Пазы затворов ·имеют за·бральные 
сте:нки 1со ·сто1роны центра камеры. Пере1крыт,ие камеры реб1ри·а11ое 
жел1ез·о·бето1нное; ·Высота е1е: от дн~ища до .ве·рха пе·р1екрытия 4,9 м. Тол-
щи,на днища 1,5 м (фи·г. 69). . 

Дл·я возможно.сти оп·о·рожне·ния, 01с·мотра и ремонта лю·б·ой ча·ст·и 
камеры рег.уля·тора она может быть разделена на дв·е части ·разбо~рным 
ремонтным за.граждением, ·сос'Гоящим нз 1съемных ·Стоек и пл·оскiих 

ско.льзящих щитов. Для устан·ов.ки загражде·н.ия ·в перекрытии о·ста.в· 
лена продольная про~резь 

• 

• 

1 1 . 1 ' 1 11 1 11 1 . . ' 

-~-· _" . ._ liiiil.""" " "" t6Jll 

ООиночнап 11остОS. 
1 чо слое ?.РООШI 1оа . . -

Фиг. 69. Регулятор Водопроводного канала. Разрез. 

~в лет:н·ее время вы,клю·чение из работы части регулято~ра не вызы
ва·ет уменьшения пропу•с.кае.мо,го ра.схода воды, т·а·к .ка:к 1каждая и.з ни

та.к ка.нала., ~будучи раССЧ1Ита·на На ЗИfМ'НИЙ ·режим, 1В Ле1Т'НИХ У·СЛОВИЯХ 
u u 

может пр·о·пуст.ить двоинои ра.сход ·в п:ределах учас·тков .кан'ала между 

пере·горажи1вающими со·о:ружениями. Выключение из работы Части ре
. гулятора ·В· з1имнее время вызы~вает умень·ше·ние рас·четного р·а1схо·да 

вдвое. О·порожн1е:ние к·аж.дой пол·ови1ны ·ка,меры регулятора 'Пр·о·и.з1во· 
дится откачкой; С·бъ1ем 'Воды, ,подл:ежашей удалению, невелик. 

Кажд·ый примы:каю·щ1ий к ~ре·гулятору учаrсто.к канала может быть 
опорожнен через са1мо·т·еч.ный оп·о·р·ожнитель регуля1т!ора, с1брасывающий 
воду 1в отводящий канал. Оп·о·р1ожнит·ел.ь представляет ·с·об·ой галле:рею 
диаметром 0,5 м в ма:сс1и·вном днище камеры регулято·ра. jГаллер·ея 
имеет выход в труtб·у си·фонного сб·р·О·Са и оборудована тарельчатыми 
за·тв·О!рами 1и за,дви·ж1ками диаметром 500 мм .по ,ко·нца·м. Для опор·ож
·нения любого примыка~ощего к .регуля·т·ор·у участка канаv~·а ·следует 

u 

от.крыть та:рель·чат·ь1е клапаны отвер·ст·ия, соединяющего опор1ож.няемыи 

участо·к с галлерееf1 опорож·нит·еля. Начальный ·ра·сход опорожнителя 
1,0 м13//·сек. • 

В целях о:блегчени.я :к,онстру;кции затвора и ум.ень.шения подъем-
ного усилия ·ра:счетная разнос1·ь гор.и.зонтов во·ды верхнего и нижнего 

·бьеф·ов пр1и1 .ма~н·е·в~рир·о·ван:и·и . . затворам·и принята ра1вной 1 ·м. Поэтому 
в·клю·чение в раб1оту 1опо~р·9жнен·ного участ.ка ·ка·на·ла тре·б·уе·т пред.ва-

u 

ри:тельно.го .наполнения этого уча1с1т
1

ка .водои, по.с·ле· чего зат·воры М·О· 

iГут ~быть :По.дняты. Для наполнения о·по·рожнен.ного уча.стка канала пе
ред ·в.ключ·ение.м его в ра·боту служит rгаллерея опорожнителя. За.крыв 
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выходные задви·жки ·ОП·орожн·ителя и от.крыв тарельчатые затворы 

оп·ор1ожненн·оrо и одного из ра·ботающих уча·с·тков канала, можно на-
u 

полнить опс~рожненныи участок канала. 

Расче,тный ·ра.сход авт·ома~тич.еско,го ·ои1фо·нног10 ·с·б:роса при регу
"11ят·ор·е п1р1и:нят 5 м3,/ сек. ,в ~случае .н·адобности ·сбрасываемый расход 
м·ожет быть увели·ч·е.н на 1 М3v :сек путе·м открытия опорожнителя. 

Для постепенного и ·плавного ·вjключения · и выключения сифон 
име.ет .две ·Само.стоя·т·ельные секц·ии ·сече:нием 30 Х 100 ·см •С ·П·Ор·о.гами 
и тру·б·ками вы;ключ,ения на разных 1о·тметках. 1Очерта.ние тру·б сифона 
подоб1рано на осно·ван.ии .специальных ла1бо·ра1торных исследован.ий. 
В целях упрощения производства работ и для ·больше·й долго.вечности 
сиф.она в маiсс·иsной ст·ене ·регулятора перед ее бетонирован:ием были 
у1становл·е·ны две метал.личе·с.кие 1с1и1фонные тр)'iбы, сваренные 1из жел.еза 
толщи;ной 6 мм 1С ·анке.рами. 1О1т·во.дящая желез·Оiбетонная Т'РУ·б·а 1сифон
но1го с·б,роса беэн<а.по·рная с ра.змерами 2 Х 2 м. Труба .с·о·стои·т из двух 
звенье·в по 10 м и заканчи.вает·ся железобетонным прямоугольным лот
ком с ныряющим·и стенками. 

• 

• 

, 

• 

~ Фиг. 7U. Переключатель на км 10 + 614. 

Все ·вхо:дные и .выходные отвер·стия камеры регулятора обо,р)'дО
ваны ·пл·ос1кими коле.сными заТ~во~рам.и двух·с·т1о·ронне1го напора. Затворы 
сна:бже:н.ы 1СТ'а1ци·она1р!ны1ми П·одъем·ными· механизмам·и бло1к.ами <<Лю
дерс>>. Перемещение .к·олес·н'ых рег·ули;ровочных зат1воро1в про·и.зводи:т1ся 
посредст:в·ом к·р·а~на. 

О·т;вод вод поверхн.остного сто.ка с пра·вой стороны регулято;ра на 
левую сторону в от:вод,ящий ~канал ·аи:фонного· с·бр10.са осуществляет·ся 
двумя а1сбо.цеме·нтны:ми труба1ми .диамет;ром 30 см. . 

В·о время по1стройки ·ре,гулятора ГJру>нтовые вод·ы зале.гали ниже е~о 
осн.ова·ния. П1осле наполн·е,н:Ия Учинского .водох~ранилища филь·тра1цион-

u 

ныи пот.ок из не['о, распространяя.сь во .все 1сто.р1оны, под.нял горизонт 

r,рунто.вых в·од у 1регуля·тор·а. Для по·нижения го·риз·о~нт·а г·рунто:вых вод 
у соо)ружения по·ст1рое1н дре~наж, зал·оженный ·под 01блицо·в,кой дна ка-
налов. · ~ 

16 со1оружений .по ·трас·се В·одопров1одного канала разделяются по 
с·воему назнаrчению на две ·группы: . 

1) переклю·ча·тели, построе·нные ·на т.ру·бОПiро:воде д.ля отк.лю1чения 
u 

однои 1из нито·к в случае ремо,нтаj, и 

2) пе1реключатели-регулят,оры на от.кры·т·ом ка1нале для целей регу
ли1р.ования в·одного пот:ока. ; ·О.н·и .им·еют та.кже и :ремонтное значе·ние 

(1фиг. 70). 
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Длина участ.ка канала между переключа·тел·ями колеб.лется от 0,7 до 
2,5 км. ·Вы•б1О!р мест ~и.х ·по·стр·ой1ки ди.кт,овался 1К:Он;ст1р·у.кти:вными со1об·ра
жения:м.и для о·блегrче!ния самотеч·н~о1г.о о·по1рожнения ·ка1нала и целе·сооб
ра·з~н101с·т!ью .об·ъ·еди1нения переклю·ча1т1елей .с дю1Кера1ми. Поэто·му все .пе·ре-

Фиг. 71. Переклiочатель на км 14 + 165 . 

клю·чател·и, ,кр·о.ме 

перехода ка·нала 1в 

керами (ф·иr. 71 и 

• 

• 150.0 

• 

~ .. 
'·' 

' ' .1 

1 

1~ 

i 
15A,d 

в 

Фиг. 72. Переключатель~ на открытом 
. трубой. План. 

К·ОН1СТр·у1КЦИЯ :КаЖ~дОГО из 

объед:И1н·ены или ,с местом 

·ил1и ·С дю-тр·у,ба·ми, 
• 

•• 

нагорнал нана!Jd 

---·-

6 

' 

• 

• 

t5З.5 

• 

v 
канале с ливневом 

из 
С> 

П·Одзе.м·нои 

кам~.ры, соеди~не:нной трубами ·С че·тырьмя п.р·имы·кающими 1К ней ру
слам.и. Камера 1ско·нструи.ро1ва1.на т·ак, что имеется 1возможно·сть пере.клю

·t.Iения двух нит:ок .Каiнала в о·дну, и наоб·о;ро·т; возм·ожно и полное пер·е· 
клю,чение ,на ·Одну из ·ниток ,(ф·иг. 73 ·и 74). 
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Фиг. 73. Лереключатель на открытом канале с ливневой трубой. Разрез по А-Б. 

ОдиночнаR мостоЬая на 
г раОийной поВгото8н е 

· 1J6,!/b 1Ь6.М 

r pao~J; :. ·; · ." :~~~,~ 
Песок ·1 · · · . : ·_. _1 .• 

, 

• .• '"" - 1овЬ- -------) 

"f· • 

, 
Oduнuчrtu~ мисп10~()}1 -
но еиавиuноu nailcoтoдt(t 

-""'- . . 1~щ ~ .. " . ..!:~~ 
~ \М-11 11i11 w 

~/ ~Q) +@$ - - . - . -- --~ - . - ·- ··. - _ _ itvtЬ,JГ"/ 

cmtJ поi1:1емн&1х boiJ ·-.~zjr":L· ·.-;.~~ · · .. · ~] · ·:_1: ~?О · -.--1\1',~п . " :. , " "-"· : :.~ ·i ~ .-_:- · ·:" .. 
~- - ··- - ~50-r_· -- -- - . - ') ') . ~ " - /.. - - - =-=--= 2.5()· 

- -- - -----1 
'ООО 

t 

---· - · - ОпороЖнителf) а :: /J,50 Пtсок среднuu серый . Oбparr1tttJ!U фuЛufft{J 

Фиг. 74. Переключатель на открытом канале с ливневой тру бой. Разрез по В-Г. 
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Ка(ме1ры пост:рое~ны .и~з ар1миро!ва)!f'НО1r10 
"бетона и ·обору~дова.ны вх·одны~v1·и и выход

. ны{ми па.за1м·и 1для зат·во~ров д1I3·ухс·то1р·о1нн·его 

напо1ра. Вход1ные колесные затворы пе1ре-
u 

KЛIOil.Ja1'fe1л1eи ре1гули1руют : .Г·ОР·И.ЗОНТЫ в.1Q1ДЫ 

в ка.нале. О1ни 1сна1б·же.ны 1стациО1На1р1ными 
подъем1Ными 1механиrзма:ми 1бло·каiми <<Лю.:. 
дер·С>>. Д1ва IВЫХО!дНЫХ отве1р1С'ТИЯ 1и1меют 

u 

один 1ко,л,е\сныи за1т.в·ор р1е1мо·нт·н1ого :на.з1на:-

Чен.ия. .Ма·не1Ври:ро~ва1ние эт·ими затв·о.ра1ми 
п(рО,ИIЗ!ВО1Д1ИТ1СЯ IПО·Средст·.вом •ПОдъем~ного 

м о ст:о в о~ о 1к:р а·н а .. 
На nодхода1х к ка.ме·ре пе1реключа·теля 

подводящи1е и отв·о1дящ·ие тру·бы ·сближа
ЮI'IСЯ между соб1ой. Умень:ш·е!н·и.е ги1д·равли-

u 

ч·е·ских 1ОО1п1рО!Ти.вле1нии п.р:и пр.ох·ожщени~и 

поТtока через ка·меру переключа·теля дости-
u 

гается устр·ои1ст1в1о:м С·П·еu·.иа1ль1н·ого ·пото·л!Ка, 

п1р·е~пят·ст1в·ующеr·о .ра1оши1рению 1потока в 

кам·е!ре. 

Посл,е ВЫ1(Л:юче.ния и1з ра!боты од!Н·ой из 
виток 1ка1нал·а 01по·ро1ж1нени·е ее ~~ожет ·быть 
О·суще·ств.лено пут·ем п·е~р·екагч·к:и :вод.ы ·Ив 

·нее 1в 1со·се;д.нюю ·работа1ющую секц~и·ю. В 
.экстрен.нам случае или при отсутствии 

на~соса опор.о*н1ен,ие ·може'r бы·тъ :оiсуще
ств·ле1но через саiМОт·еч•ные о·п·оро·жните1ли, 

u 

уст:рое1н.ные по ти,пу о.порожните·леи .ре1гу-

лято,ра 1на канале. Кам·е1ры пе1реклю·чателя 
u 

~0по·рожняются откачкои. 

На фиr. 75 по!каза,на коtн·стр·у·1{ц·ия 
ли1в·невой т·рубы ,под 'Т1рубо1п1р101вода~ми Водо
пров·од1Н10.го 1канал:а. 

Посл·ед1ни·м 1пе1ре1гора1живающи1м с·оо:р·у
_жен.ие·м на В·о·до1про·во.щно·м кана"11е я(в.ляе'ТJСЯ 
·р·е~гул:ято1р в ко1нце 1кана1ла у во·до1пр~и.ем·н:ика 

С1та1л:и~нск·ой 1в·о1до1про'вод·н·ой ·ста·нци1и. ,(о.
оружеtние ·это п1редназ.нача1ется для :выпол

·н5ния сл.е~дующих ф·унк1ций: 
а) ·ре1гулир·о:вания г101р:и.зо1нта воды в 

·подв1одящи·х ни:т·ках ка~на1ла; 

16) 1выклю·че1ния ка.ждой .из н·ито1к ка
·наiла ,дл·я о;смо·тра и ,ре:мо1н·та; 

·в) на·правле~ния в10.ды 1в ба·ссей1н или ~В 
трубы водоприемника Сталинской ст"ан
_ции. 

·Расход 1во1ды в к·о1н·це Бодо.п·ров·одно1го 
·ка1нала 1Р·авен 16,05 м3/се1к п1ри отмет~ке 
осеJн~него под1Пе'р'то~го гориз·онта воды 

1516,3·5 м. • 
Ниокни:м 1бьеф·о1м :регулято·ра 1с.луж:ит 

rбассейн, нормальный r·ориз·о·нт воды !в ·ко
т·оро1м 1155,150 1м, ма1кси1мальный 156,20 ·М 

.И м·ин.и1мальный 1·54,50 м; ТОЛЩИ\На ледя-
ного .покро1ва 0,8 м. 

Пnдзем1ная час·ть регулятора пред-

.5 Водопроводные сооружения и санитария 

1 

1 ~ 
1 
с~~fЧ+
~ 

1 ~ 

1 

. --. 
• • • . . 
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ста1вляе·т ·оо·бой ма,с1сив1ную ка,ме1ру ·из а1р·ми.р1ова·н1н·о1r·о б·е·тона длиной: 
15,5 ·м, ши~ри1ной 17,12 м и ·высотой 1о·т осно1вания до ·пе~ре·кр·ытия под-· 
земной части 7,05 rv1. То·лщина д1Iища 1,50 м; толщина стен 1,"50 м. 
Ч.е~ы·р·е вых.ощных отве1рсти1я 0161о:р:удо1ва1ны 1Пло·скими коле·сны1ми 
за\тво1р·а1ми, п·одде.ржи~Вающ·и·м.и ПО!СТОЯIНIНЫЙ тор·и·зо1нт в·оды :в rка1ме·ре. 
регуля11ора iБ течение ,в,се'Го Гtода. Четыре вхо·дных отв·е:рстия оборудо·· 
ва,ны ·ск1ользящим1и зат:во1ра.ми, ре·гулирующи1м!иi го.риз·онт ·воды ве·рх-

него ·бьефа в ·соответ·ствии с·о в·ремене;м года. . 
Для пр·иключе1ния тру·б .водопр.ием.ника в стене регулятора сд.е-

ланы два оТrве.р.стия 3,2 Х 2,70 м. Э·ти т1рубы имею·т водосливы, начи-

. •: . - . . 

Фиг. 76. Павильон дюкера на пересечении канала с Ярославской ж. д. 

1-1ающие раб·отать п·р1и от·метке (горизонта воды 156,20 м и мог)тт пр·о
пуститъ полный ра·сха;д 16,05 м3/сек п1ри отмеТrке горизонта воды в ка
нале пере.д ре1гулятором 156,35 м. 

·Камера ре.гуля·тора может ·быть р·азделена на две час1:'и при п·омо
щи пло1ск.их за·т1в·ор10.в со ·съемн·ыми металличе.скими с·т·ойками. Опорож
нение ее прои1сходит че1ре·з О'f!Верстия опор1ожн1ителя водоприемни,ка,. 

и.меющие,ся в в1одо1сливных тру·б1ах и о·борудо1ва·н,ные затворам·и-
хлопуш1ками. 

' Ма:нев.ри~рование выходными регул:ировочными зат;ворами произ1во-· 
дит.ся по.ср1едством стацио·на·рных подъем.ных механизN1ов. Пер1емеще" 
~1ие затвор·о1в и ма·н·е:ври;рование .вхо·дными за·творами и ре.монтным

за~гражде1нием произ,водится П1О·средством мос·товог.о .К:ра.на. 

Каме1ра регулято:ра ·с·оединена двумя подво.дящ.ими трубами с ·ка-· 
налом и двумя о·тво·дящими трJliб·ам;и с :бас1сейно1м. Каждая ·т!руба имеет· 
п,рямоу~голь·ное дJВухо1чковое ·сечение (1,85 Х 2,50 м) Х 2. 

А·рхите~ктура пав1ильо1но1в пе1ре1ключателей ра.з.лична. ·Не·сложнык 
u u 

теХНИЧе1С1КИИ Пр~ОЦе·С·С, Пр•ОИ·СХОДЯЩИИ IB НИХ, ·ПОЗВ·О·ЛИЛ ·сравнит·ельно 
u 

леr,К!о ра·зреш.ить а,рхит·ектуру П·авильоно.в как легюих соо.ружении па·р-
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ко,вого хара.к·те1ра. В местах пересечения желез1ными доро1га,ми, доступ
ных ш·и.ро·ко·му кр,угозору, а:рхите,ктура переключа·т·елей ·б·олее ст1рогая 

и монументаль·ная; та1ковы нап1ример пав·ильоны .пере.ключате.лей у пе
ре.сеч.е:ния Водоп:ро1водного канала с Яро1сла,вской и Щелко1вс.кой ж. д. 
(фиг. 7·6 и 77). . : 

О~ин ;из наиб·олее !и.нтере.сных переключа1телей ра·сположе1н 1В мес·те 
пе~ре·се·ч·ения Водопроводного канала с ·р. Клязьмой. Здание п,ереклю·ча-

u u 

rrеля в·пи·са1но в Ж1И1В·ОП·И·С·НЫИ пеизаж цrв,етущих те·рра·с, ниспада·ющих 

- ,> . " 

Ф1t~ r . 77. Павильо1-1 дю 1{ера на п е ресечении канала с Щел
ковской линией ЯросJ1 авской ж. д. 

·, 

\ 
• 

. . . 

к б~регу реки. П·о оси ,ка1нала устр·ое·н ряд фо:нтанов-ка1скадов. Само 
зда~ние переключа·т:еля п·редс·та.в.ля·ет со1б1ой .изящный ·па,вильо.н с мас
си:вн.ым цоколем. ·Большой ;вы.ноJсной ка·р,ни,з завер1шае·т здание, П1рида
вая е.му ~строгую 1стиль1ную за·к·онченно,с·ть. 

3. РЕГУЛИРУЮЩИЙ БАССЕЙН И ВОДОПРИЕМНИК 

Р·егул·ирующ1и.й ·б1а·С1сейн я1вля·ется ·со,ста1вн1ой частью узла С·ОО1ружений 
в .конц.е Водоп·ро.в·одн,о.го ·к.анала· , ·СО·с·тоящеr·о из регулят·о,ра., (ба1ссейна и 
водоп.рием·н!ика Сталинск·ой ·на·сосно-·очи·ститель·ной станции (фиг. 78) . 

. Бассей1н, или ковш, как он .наз1ва·н no своей ко1н1фит)}1ра,ции, ·выпол
няе1т следующ:и,е функ.ц1ии: 

1) регулиру·ет гори1зонты воды при возможных остановках .насосной 
с·танци·и пе1р·вого подъема, подающей· В'Оду на очи·стные ·Сооружения; 

2) ·служит запа1сным водое.мо.м на 1случай до·полнительн·ой подач.и . 
воды на 1ОЧ·И·Стные ·с;оо·р·уж1е.ния ил1и: по·полнен:ия расхода· при вр·еме1нных 

р·емо·нтных непола,дках П·О каналу; 

3) ак,куму.л,Иiрует ~в.оду, п1оступающую п,о ,каналу, пр·и в,р·еменных . 

остаiнов·ках 1в 1работе ·Станции ил·и пр·и ув1елич·ен·и1и расхода воды 1в ка
нале; 

4) дае·т !ВОЗМО·Ж'НiО1СТЬ предва:ритель1НОЙ ХИМИ1Ч·еtСКОЙ ·Об:раб·ОТК.И iВО
ДЫ .в ба·ссейне до по·с·тупл1е1н·ия ее на очи·стны,е ~сооружения. 

Наличие ба1ссейна вызь1вае11i допол1н.ительны·е пот·ери воды 1на 
филь'Г1рац1ию и и·с·парение., 1но, е,сл1и ·бы 1баосейн отсут·с·твовал, 1были бы 
неизб1еж.ны 1С161р101сы воды и м,оже·т бы·т·ь поо1еря воды при 1С1бр;о.сах 
была бы б·ольше. 

6.7 
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·Р.еrуля,ционный о·бъем бJа·с·сей1на опр,едели.лся а,м·плитудой .ко.леба
н·ия ра;схода. !в,оды при нормаль1ной .эк,сплоатации басоей1на .и пр.и из-, 
ме:нениiи режима. ·ка1нала в .за~виси,м·ости от време·ни года или от !ВЫ-

ключ.ения из р·аб1оты некото:рых уч.а·ст,ко.в его. О'дНа;ко эт111 фа·кторы 
не б·ыл·и ре1шаю:щими. ~ 

Значительно боль·ш11е объемы бассейна требуются пр11 на.полне
·НИИ опорожненных ·уча·стков канала пере.д вклю·чением их в работу, так 
:на,пр:им.ер, уча1стка ,м,ежду регуля~т~ором на ка1нале и переключателем 

на 11р·уб1оп1р·о,в.оде (·км 5 +· 330) до но1р1маль1ноr·О 1О·с·е·ннеrо ГОiризонт·а .и 
u u 

поп·о.лне1нjия iВ·С·еи .н.ижележащ·еи ча,сти ,канала .до 1но1рмальных гор1и.зон-

тов. Исходя ·ИЗ этих условий, полез,ный объ1ем бассей1~-1а при·нят рав
ны1м 250 ты\с. ·М3 • 
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Фиг. 78. Регул1rр1· ющий бассейн в конце Водопроводного 
канала. 

МесТ11-tос·ть tВ м1е·ст.е расп·ол1ожения бассей·на п1р.едста,вляет 1С·о.б,ой 
слабо 1вы;раже'н:ную пр.к·рытую ·С,м·е:шанным лес1ом л:ощину на п-ологом 
склоне Мазу1ри1н1ак·о1г.о б·оло'Г·а. По.ве·рхно,сть земли 1имеет здесь отм. О1Т 
157 ДО 153 М. 

Под поверх1но,стны1м ~слоем пе·ска и с.уп1еси /Т!олщ·и1ной 1,5 м зале.гают 
мо1р,е1н·ны.е .сугл:инки мо·щнос1·ью от 4 до 7 1м. П·О·д ни.м.и 1на б·ольшую 
гл.уб1ИН'У залегают пе·с·к·и. 

д·о П1ОС11РОЙ1ки ·бас·с·ей:на nрунто·вы·е во·ды ·находили·сь 1На ·глуби·не 
1 м., ме·ст:а,м.и ;в.ьiх1одя .на по.ве·рхно,ст·ь зе,мл·и (:р1и1с. 79 и 801

) • 

. В ·пла1не ·б·ас·сей1н :и·ме,ет округлен1ную ;вытя1нутую форму с дам'б:ой 
по1средиgе. В:х~од и в·ыход и:з 1ба1ссейна имею·т п.ла·вное 1О1че·рта-н:и.е с углом 
ра·с1ш1и,р·ения п1р1и 1ВХ1оде 16° и суже.ния пр1и :выходе 7° ( фи1г. 78). 

·В резу.льта111е 'Г·идра1влич1е·ск·их И·С1пыта·ний модел1и бассей·на Лабо·ра
то·р1ия Ст:р·о.и·тель1ст1ва реко1мендо.вал.а для у,атр·ане.ния ·о·тжима и за:вих
рения пото·ка в подводящей части ·бассейна устрой.ство струенаправ-
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ляющей 1сте1н.к.и длиной 515 м .и ·высот1ой 4,45 .м, расп1ол,ож·е1н1ной по о,си 
подводящей ча·сти бас.сей.на. Одна.к.о, учиты1вая то, что в пе·р1вый п:е1р1иод 
эк:сплоа·тации до п10,ст1ройк-и !В'Торой водо·п:р·оводной ста.н:ции б1а1ссейн 
буд·ет работа·ть на половинный ·расход, Строительство построило · бас
сей.н 1б·ез 1ст.р·уенап1ра.вляющей стен.к1и. В п.о.следую·ще.м ст1е1н.ка может 
быть постр1оена. 

пинетаж о · 1 2 i) 7 10 11 12 11 tJ 1/J 17 

\ . 
• 

Фи г. 79. Продольный профиль по периметру бассt-й 11а. 

Полная дли1на 1ба·С1С1ей,на· 750 м. Ширина· ·бассейна коле1б·лет·ся 1В п~р·е ~ 
• 

делах от 10·0 до 380 м. От·мет1ка дна. б.а1С·С·ей·на 152,0 м, т. е. н·а. 0,66 м 
ниже .дна ·ка·нала п.ри подх·оде к р·е1гуля·тору. Макс.ималь;ная отмет·ка 
горизо1нта 1в1оды !В бассей1не 1516,20 м., нап·ол.нение 4,2 м; площадь ·Вод
ного -зе:р1кала при этом 153 тыс. м2• Ис.ходя из В·еличи·ны пот.ре1б·н1ого 

\ 

Фиг. 80. Продольный профиль по контуру раздельной дамбы бассейна . 

• 

ре~гуляцион•ного о·б·ъема ·ба.ссей1на ·в 2,50 тыс. м3 , высота регуляционной 
призмы 1была п·рин·ята в 1,7 м. Мин·имальная отметка г·оризонта воды 
в ба·с,сей~rе 154,50 м п1р1и 1напол.нен.ии в 2,5 м .и площади ,водного з.е.р
кала 138 ты1с. м2 ; ме.рт.вый 01бъем 310 ты,с. м3 • Нормаль·ная отtмеТ!Ка 

• 

rо;р.изонта ~воды в ·ба1с·сей1не 155,50 м. Толщ·ина ледя.ного по·юр1о:ва. п·р~~ 
1-1я·т·а 1в 0,8 м. · · · 

С1корост·и теч1ения воды в бас1сейне ,пр·иведены в 'rабл. 5. 1 
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• Таблица 5 . ' Для ·уст1ойчи.во:сти О'Гlко·

Скорость со.в п:ри по·ст1оянных колеба-
Время Горизонт воды в м l сек нrnях го~р:и.зонта 1в.о.ды и ледя-
. г9да ----- ног·о по·к.ров1а ~в ·ба•с~сейне 
_: _· ·--~---------~-о_т~/_д_0_от~О1СЫ его~ 1ПрИНЯ'ТЫ с з~о-

Лето 

Зима 

• • • • 

• • • • 

• • • 
• • • • 

{ Минимальный 
{ Нормальный . 
t Максимальный 
J Минимальный 
) Нормальный . . . . . 
t Максимальный • • • • 

0,02 
0,03 
0,04 
0,03 
0,04 
0,06 

же·н.ием 1 : 3. Отметка ·бро.вки 

о, 16 отко·сов 15~,оо м. Г·ру:нт из 
о, 21 выемк.и бассеи1на укла:ды1ва!лся 
О,35 в с1ре~нюю дамбу и 11-1а1сы1пь ·по 
0,22 пе1риметру ба1с1сейна :ши1риной 

8'~~ около 45 м. Такая большая 
' ш.И1рина о,б1валова1ния при на-

поре воды от О до 3,2 м 
позволила отсь1пать :грунт в виде ка.вальерной ,насыпи с качестве1~ной 

' u 

оторочко·и .., из пе,с·чаного грун·та по водному отко1су. Сухой откос 
кавальернои насыпи принят 1 : 1,5; откос, 1грани"(1ащий с ·качест·венной 
оторочкой, 1 : 1. Качест.венные оторочки имеют ширину поверху -

~---7. §0 1,6 Э,00 .......... ..-------=.____,_ 

пес он, поqстилающ uu мосто~цю, имее177 
IJJJэq;lJ(Jueнm rрильтрации не менее 1{=0,Од 

Фиг. 81. Крепление откосов бассейна. 

2 м. Водный откос оторо·чки 1 : 3 ук.реплен мостовой, по гра·ви~1ной 
подготовке от отм. 153,5 до о·тм. J,57,0 м, а выше одерновкой. 
На ·Отм. 153,5 м у.строе;на, берма шир·иной 1,0 м, ниже кото·рой до дна 
ба1сое.йна тройной земляной откос ·не укреплен (фиг. 81 и 82)0 · 

• 
~,f-;'lf.anтo;-----· 45,О " 

l(u§олЬерния нос/J1п/J 

-

Фиг. 82. Сечение насыпи и кавальера на км 0 + 900. 

П·ов·е·рх·ности .раздельной да.м1бы и 1Кавальерной на,сь1пи ·сплани·ро

ваны и за,сеяны тра.ва1ми о 

Одно из 1са1нитар·ных ·т1ре·б10.ва1н·ий .к 1бассейну заключалось :в том, 
LJТ'О:бы лрунто·вые В1ОДЫ ·не попадали ·в нег10, для че1ГО ба,ссейн .д!ре1НИ· 
ро1ва,н. Дрен·аж :выпол1н,ен в в·ид.е ·окр,ужающей ·ба1ссейн дренажной ка
на;вы, п·ер·еходящей у входн'ой ча·сти ба·с·оей1на, 1г де г.лубина выемки до
ходи~Т1 до 5,4 м, !В закрытый дре1наж. Отмет.ки дна :в .начале ~рена·жной 
кан.а:вы 150,5 м, ши·рина по дну 0,5 м при полуторных откосах. Приток 
в·оды к д1ренажу от грун·т'ОВОIГО п·итаiния ~был П·рин.я·т п:р.и проект·ирова
ни·и т·а:к·и1м же, .как и для дре·нажа отк1рыто.го ,канала. Фильтраци.онный 
ра·сх·од из ба1ссей:на в др1е·наж п1ри1нят по дан1ным ла1бо·ра1т1орн.о.г.о опре-
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.дел·ения м!етодами ЭГДА. ПJри этом ·было )"Ста.но.влено ·Опти.мальн·ое 
расс·т·о·я,ние дрены от ·бр.ов.к·и ·ба·с1сейна 1в 82 м. Суммарный расчетнъ1й 
п·рит1ок в1оды ;на 1 пог. м дре.наж·ной ка,на.вы при.нят ра1вным 0,5 м~/'сек. 

За·леrа1н·ие суглин.к·оiв на б1оль.шей ·ча1ст·и площади бас·сейна соз,да.ет . 
блатоп1р1иятные У·СЛ·О1вия для уменьшения фи.ль~ра·ции. Одн·ако места,ми 
rrр,осл1оек ·суглин1ка пре1ры.вается. 

Са,мо·течное оп,ор,ожне.ние ба,ссей·на п1рои.звод·ится ч·ерез опор,ож1ни
тель, помещен~н·ый в подводящих тр)liбах водоприемника Стал1и1нской 
станц1ии. ·Началь.ный_ ,расход О1П1О'Р·ОЖне1ния 2,5 м3)·.с·ек. Наполнение б·ас
сей1на пе~ре.д от1кры·тием за·тво1р6·в в тру·бах .регуля·тора и водоп·р·иемни·ка 
Сталинокой с·та·нции также может П1р•оизводить1ся через опо:рожни·тель. 

В пе·рвый пери1од эксплоатаци·и ле·том 1937 г. 1ба·с·сейн 1не был на
пол·не.н ·В1одой до прое1к·т·ных о·тметок. От.ко1сы ·err.o, •не защищенные 

u u 

креп.л1е1нием !В ниж:неи св1оеи ча1с1т1и, размыва.лrись при в·етровом вол-

нении. 

Ба1осей1н был напол1нен водой до .п•роектных 101т1ме·т1ок, ка1к и .ве.сь 
Водо·п·р·о·вод,ный ка1нал, только ·осенью 1937. г. Зим.ой 1937/38 г. гор·и
зо1нт ,в1оды 1к·ол.е1б·ался 1на 30 ·40 см, Т·ОЛ·ЩИ1На льда доходила до 40~0· ·CIM, 

что ·Не вызвало ника1ки.х пов1р.еждений б·ереr·ов бас1сейна" ук.репл.е1нны.х 
u u u u 

ДВОИНiОИ к.а:меннои М1О·СТ1О'В1ОИ. 

Из :регули·рующе.го б1ассей~н·а вода поступае·т в водоп·рие.мник 
С·тал·и·н·с·к,ой на:со.сно-·очис·ти·тельной ·с·та·нции. Здесь установлен·ы ·решет
к·и ·и меха·ническ·ие вращающ·иеся сетки, зад1ерживающие пла1вающ·ие. и 

вз·вешенные в воде тела и от·части ·планктон. Подземная камера .водо
пр·иемника ра,ссч·ита~-1а на подачу в·оды кроме Стали·нской ·Станц!ии на 
будущую ·Прол1е·та.р·скую 1вод·опровод·н)'Ю станцию. В этой же ка~1ере 
}1становле,ны .сифоны для сб1роса изли1ш·ней воды в случае переполнения 
Водоп~ро,во~но,г,о .ка·нала. 

rНормаЛЬ·Н·ЫЙ по·ст·оянный в тече1ние ·года расход воды в КОН·Це ВодD
провод·ного ка•нала 16,05 м3/сек. Расход, по·т·ре·бляе.мый Стал·и,нской 
.станц1ией, 7,5 м3/сек. Расхо·д Пролетар1СК·ОЙ с·т·а1нци·и .с учетом расхо
.да ·на ·Обво.днен!ие ;р. С·е,ре·бря.нки на.м.ече·н в 8,0 м~1се.1{ и на дец.ентрали-
зованн,ое п•р.о.мы1ш.лен·НО·е В·Одо1сна1бж.е.н~ие 0,5 м3/сек . 

. Ко1н·струкц.ия водоприем.н.и1ка 1С101сто·и·т из следующ·их о:с·нов·ных 
ча1стей: · 

1) ОГ·ОЛОВ.Ка и ПОД.ВtОДЯЩИХ тру·б из ба1ссейна; 
2) тру1бы с iВО·дос·лив.а.ми, идущей из регулят·о·ра .в водоп~р.ие1м1ни.к; 
3) подзем.ной ·камеры и надз·ем,ноiго па.вильона; 
4) С1ИфОНН·Оff'·О сбр1О1Са. 
Q.rOЛOiBOK 'ПОДВОДЯЩ'И·Х 1Тtруб П·редставляет СОб·ОЙ ПрЯМОУГОЛЬ1НЫЙ 

)Келез.обе·тонный лото·к с н·ыряющ·и,м·и 1с·тенк.а1м,и, и~меющ.ими вы·соту от 
1,5 до 2,8 м. В начале лоТ!Ка сдела1н пор101Г вь11сот·ой 0,5 м для задержи
вания донных отложе1н:ий. Перед 01голов,ком дно fба·с,сейна укреплен,о 
л1ощением на дли•ну 20 м. В 1случа.е если ·ВЫ1с.ота порога 0,5 м ока-

u 

жется недостато~1нои, конструкция оголовка по1з.воляет в последующем 

·сделать ·пе1реднiий осадочный колодец глубиной до 0,75 м. 
Две подв·одящие Тiрубы дл·и·н.ой 21,2 м ~имеют прям1оугольное двух

очковое поперечное сечени.е IВЫ·сотой 2,5 м и шир.и1ной 1,85 м. 
Т,рубы, с.оединяющ,ие р1егулято·р с водо·прием:ник,ом, имеют дли1ну 

35,5 м, п1ря.моугол·ьное двухо,чков.ое 1попере·ч1но.е сеч.е,ние ВЫС·О'т1ой 4,0 м 
.и ши·р,иной 3,5 м . . ка.ждая секция Тtрубы разде.лена на два л,от1ка ·Ст·ен
кой, .гре.бень 1К·о·т0tр.ой не доходит до потолка и 1служит ,водосли.вом. 
Для у.величен.ия п.еримет.ра ,вод·о,сли;ва :раз.дельн.ая водосЛИiВНа.я ·ст·е·нка 
соед11не.на ·СО ср·едней ~глухой сте1н.к.ой д;вух·оч1ковой т·рубы ·С·и.стемож\;f 
поперечных л,от:ко:в воjд.осливов. Ш·ири,на Л·О1т1:к~о,в 0,6 м, 1ра1сстоя1ние 
между 01сями лотк·ов 3,2 м. !Все ·четыре п1р·одо.льных л·отка, на кот·о:рь1е 
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ра.зделе,ны две 1сек1ции тру~бы, ·им1еют само1с·тоя~~ельные вых·оды ~в в1одо
приемн·ик Стали·нской насосно-оч·и.стит·ельной станц1ии, обо1рудованные 
плоск·ими зат·в·орами. С регулято·ром соединены лишь ·средни.е два 
,11отка. К·ра1й·ние два лотка при подходе 1К регулят,о·р·у, ·о·ка·нч·и·в1ают·ся 

ту·п·икаiми. 

Переt71.ИВ в.оды в .водосл·и.&ных трубах Пiредохра·няет Водоп·р·о.в·однь111. 
канал о·т r1ереполнения при 1в1озможнiых экспJ1·оата1ци,он1ных к.ол·еба1ниях 
ра·схс·до.в Стал!инск·ой 1и: Пр·олета1р1ской ста.нций ·(.фи~г. 83). 

Пс>;дз.е,м:ная ка:мера в·одоп1р·и1ем.н:и:ка ·п1редст·авля·ет ·С·О·бой м·а·сс·ИВ1ну10 
железо1бето:нную коро·бку с ,размерам1и ·в плаgе 30,3 Х 36,0 м. Днищ·е · 
им·сет толщ,ину 2 .м, .сте,нк·и 1,5 м. Пол.ови1на :камеры ·СО сторо~ны бас-· 
сей·на выполняет фу•нкции регулят.о·ра, а· д;ругая половина. 1служит для 

п1р•еД;Ва1рительной .очистки в1оды п.е.ред ·поступлен·ием во . ·в·са·сы1Вающ:ие 

трубы нас1о·со·в. 
- Нотостр. г. !. У 150,?S 

Нор11. гd.• /j5,5D ___..._ 
Нин.г.d. y/Jl,50 ~~ 

НЮ:ОНUЗ/!Ьl HD ЛОНОЗОl(ЬI 
: . . ·--

--:--.-- -- --..--·--,·---- . -- --...----+. "'--~-~ 
1 : 

157,50 

158,00 

440 
'fВО . ._ 

, 
' 156,20 1· 

d•/20011н 

i-------------------.JIJ,00-------------------.:.-.J 

ФИr. 83. Разрез по водоприемнику Сталинской станuии. 

;1\7Iя оомо·т~ра ·1'1 ~ремо.н·та пе:р1вая_ п·оло.ви11а камеры водоприем·ниiКа 
поср-едат~вом разбо·рного ,ремонтног.о за1r:ражде·ния М·ОЖ·ет бы·ть разде
ле·на iна 'Лр·и ча,сти. Каждая и·з э·т1их ·трех ча.стей может ~быть оп·орож
неJ-1а без п1е.ре:ры;ва пода·чи воды ·стан1ц.~иiм. 

Вт.01рая п·оловина камеры водопjр.иемни.ка :разделена ·с·те.нка,м1и на 
шесть ·одинаковых 1секций (по чи·сtлу наоосов) ш.и1рин·ой кажд.ая 5,8 м. 
При входе 1в 1сеюц·иях уст·а1новле-ны г.р·у·бые с·ор.оуде1ржа·тель·ны·е .ре1ш1етки. 
Для заде1ржа1ния 1пер·ед 1кам.е;рой дон1ных ,о·т.ложе1н·ий ус11ро1ен пор1ог 
0,6 м. 

После .nрубой ~реш,етк·и ;в,ода п.рох·одит чер1ез 1в1ращающи~е·ся ·се·т~киr 
имеющ1ие 144 отiВер·ст.ия ·на 1 ·СМ2 • В п,ро,ц·ессе враще·ния 1сетки пр·омы
вают1с1я .водой. Входные О'Т1Верс1т1ия ·ка~м·е1р ·се·то·к ·Об1орудованы плоским 
затво·р1ом. 

П1ри iВыходе из кам.еtры сет.о,к В•ода попадает ~в П!родол.ьную ~галле

рею. ~Назначение е·е созда·ни.е 1б·ольшей на·дежно·с·ти 1и мане·в,ре·Н·Н·О1сти 
при GЗЫ1клю·чени'и 1на1С·О·сов и переклю1ч1е1ниях очи·стных аr,р·е-rат·о;в. Из 
этой ~галл~ер·е.и че:рез отвер·ст~ия, 1с1на1бженные плос:к1ими затв·о,рами, в-ода 
попадает в камеру всасьl'вающ!их труб iНа·СО1сов. 

О1пор~ожнение ,о·т.дель1ных ча·с·~ей ·в·о.доп1рием.н·и1ка п1ро·из·водится че
р·е-з опо1р1ОЖ1НИ1т1ель, п.редста:вляющий ·СО·бой галлер·ею диа1ме·тр1ом 80 1см 
в масси.вном дн·ище 1в·одоп;ри1ем1ника. Т.ру~ба о·п.орожнителя выхо·дит .в 
ка,ме~ру ·си·фона 'И оканч·и!вается :задв.ижк·ой. Для ОП·ОР·ОЖ!не,ния отдел.ьных 
уча1стков ·Ка1м1е!рЫ rв.о,допр,ием·н·и.ка и 1напол1нения ·ИХ по·сле р·емо·нта или 

01с·мот:р.а по .дну ка,меры ул1ожена ·СИ·с·тема м·е·т·ал.ли1ч·ес1ких т·руб диа·мет
р1ОiМ 10 ·СМ, .с·на·бж.е1н,ных по \КОН'ЦЗ!М задвиЖJкам:и. 
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П1одзем.ная 1Камера пер·е·к~ры·та железо·б·етон.ным ребристым пе1р·е·кры-. 
т.ием, сИJм·еющ0и·м п1ро.рез:и дл1я по·с·то0я1н1ны1х и рем1онт·н·ь1х затв·ор·о·в, п~ред 

rру·быми 1р1е1ш1еrг1ками и над каме1рами :в1сасы1вающи.х тр:уб насосо1в. 
Для сброса •в·оды при пер·еполнении ·р1егулирующего бас.сейна в· ка

мер.е водопр.ием.н·и.ка п·омеще,н С·ифоrr. Ра·сход 1сифо1на ра~вен наи1боль
шему ра1сх1оду, по,ступающему на ·ста·нции, а име.нн10 8 м3/сек. Си·ф.01ны 
металличе·сюие, из четырех самiостоятельjных т:руб се·чен·ием 0,96 Х 
Х 0,40 .м каждая, у~крепле·н·ных 1на железобето1нной стенке. Для 1р·ем.онта 

·тру~бы ~МОГУТ быть С1НЯ'ТЫ. 
Сиф1он 1Сбрасы:вает воду в водобой1ный к0олодец; далее по·стр·ое·на 

отводящая двух1оч·ко~вая п1ря1моугольн.ая жел·езо·б·етонна1я ·труба с.еч·е
нием 1(3 Х 2 м) Х2 °И д1111и:ной 70 м. Отметка дна трубы 150,610 м. Труба 

;ВЫХ·О.ДИТ в ·Оl'ГIВОДЯЩИЙ .канал ·С ЗеМЛЯIНЫ·М !р)"СЛОМ. ·Каrна.л И·М·ее1т ДЛ1И'НУ 
I 500 м iи от.водит воду в л1ощ1и;ну в 1б.а1с.сей1не р. Пе·хо1рк1и (фиг. 78). 

·CлoЖJI-roe м·ехани~ческое О·б1орудование водоп,р·ие,м1н·ика .ра,з.мещено в 
u u 

па1виль·о1не над :п,одзем.н1ои ка.ме:рои. 

В•с.е 1О''ГВер·стия в 1Кам1е~ре пе:рек~рывают:ся ПЛrОС•КИIМ·и ,затвора.ми. м.а
неБ:рИ!РО;ВЗ!НИе дву,мя зат1Во1рам·и, ·п1е1р·е~к;ры:вающи.м·и. Т!р·у·бы, идущ·ие 1и,з 
р·егу л·ято,р101в, пр о.и з,в,оди·тс·я П1ОС~р·едс·тв ом ста,ци о на;р.ньl'х э.л ектiр·и·ч е с·ких 

лебедо:к. Ма:не~ври,р,ование осталь,нь1м,и .заТ~вор·ами, пер·емеще1ние 1их и 
п:р1оче.го обо.рудо·в,а·ния, а так.ж.е мо1нт1аж ремонтн9го зrunраж,цен·ия про
из·во.дятся пр!и .помо1ци э~11ект·рическо:го кр·ана nр·о·л1е.том 2R м, г·руз·о1подъ-
емно·стью 10 т. · 

4. ПЕРЕСЕЧЕНИЯ КАНАЛА С ДОРОГАМИ 

В 1СО1о~вет.сТ1В.и.и. с са.н0итарнь1м!и тiре·бован:иями от1юрыты:й канал в 
местах 1пере·е·здов прох·оди·т в 11рубах дли.ной 1не ме,нее 100 м. . 

На .км 9 + 462 п:ри пере1сече.ни.и ·ка;нала с Яр!осла·в,с,кой ж. д. ·И на 
км 12 + 665 пр·и пе.ресе·чении \Канала ·с Щелко1в·ской ли·нией Ярославе.к.ой 
ж. д. посТ1рое1ны дю1Керы. ~Ко1н1с~у1кция дюкер·ов желез·о1бет,он·ная с с~иль
ной а1р.ма·туiр1ой ·и ,с 'Т'О.лщ1и.но1й стен101к 60 ,см. На1сып.и пол01т1на до~рот 
сд.ела1ны ф.ильт:рующим1и из гра1Вия во И·З·бежа1н.ие ра,змы1ва при 
фильТ;рации ·из т:ру1бопр·ов·одов. 

Для вы.клюrчения тру~б ,дюке~р·ов и. о·см1отра их по·строены ~по два 
пере.ключател1я (ф.и.г. 76 ·и 77). 

5. СООРУЖЕНИЯ ДЛЯ ПРОПУСКА ПОВЕРХНОСТНОГО СТОКА 

·Сооруже1ния э·т·и :разделяются .на дJВа в.и.да: а) собиратель.ны1е кю
веты и нагорны·е ~ка.на.вы; б) 1от~водящ1ие тру·бы под ка1налом и ло,тк.и, 
пере·бр·о.шен·ные через тру~б1ор,р·О1В1ОД. 

О1п•ределение р·а·сх0одов весенних поло.водий п:роизвjодило1сь П·О сле
дующим Ф·ор1мулаJм: 

Qcp. макс а ро,sв м3 /сек· 
( ' (1) 

а ~ _Fo,1s; (2) 

Cv 
а ~ (3) 

Q ер. макс rJw ро,11 ' 

rд~е Q расх·од воды ·в м3:/сек; . 
а к1оэфи:ц1ие.Н111, хараrкт·е;р.изующий 1вел·ичи.ну :ра·схода воды, в за-

висим.о·С'ТIИ от гео;графи·ческо;rо положе:н:ия площади 1водо1сбо:ра; оп1р·е-
деляется п,о картоnраммам; . 

F ·площадь во.д1осбо1ра 1В ;км2 ; • • 
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величина, хара.кте~ри.зующая рас.сея.ние пико,в паводка на · гра· 

' 

К!Оэфи1циент, 
карт·о~гра.ммам; 

. ' 

u 

хара1кте.р~изующ.ии а. 

' оп·ределяет·ся по 

Фиг. 84. Вид u 

ливневои трубы в 
u 

построике. 

Cv 1коэфиц·и·е·н·т 
По ·ка1р·т·о r1p а~м1м а1м 

допроводного канала 

и ~ ~ 0,50. 

• 

• 

1вар·иац.ии макси,маль1ных ра.схо,цо,в. 

Строи·тель1с·т:ва канала Мое.ква В.олга р~йон Во
ха.р.а.кт·е1р ·изует1ся ;з1нач·ениями iВели·чин а == 0,50 

Фиг. 85. Выходная часть л ивневuй трубы. 

Для на·rорных канав расчетные расходы ·весен:них ма·ксим·умов при
нимал·ись повт.оряе.мо·с·тью 1 ра.з ·в 20 .лет, а для 'тру·б и лот1ко·в 1 ,раз 
в 161 1гrод, ч·то со·о·т1в·е·т·ствует па,водку в 1908 1г. на Мо·с·к1ва-1реке. 

Ли1вне·вы.е ма1к·сималь1ные 1ра1сходы оrrределя.ли·сь по из1ве.ст·ны:м фор· 
мула,м НТК НКПС. 

74 

• 



, 

- ~ ........_ .J. _..... -----

Зае 
~00 ri59.!JO D,Ob'-

• • • 

1 4 9. п 'utJrr-~" 1 
, ~20 С.25 • 

BыxofJ dренажа 
/ 250 

' 

• • • • • • • • • ' 1 • . . . . . . " .. , .. · .. . , . : 

1 
~ '11 ·. " : ·" "· · · ·· ··tsi· ·" · 

' . . ) 

• • • • • • 1 • • 

• • • • • . . . 
. • . . • · 1· • • • 

~ · · :.tt.58 ' .:.. ,_ 

' 
Фиr. 86. Ливневая труба под каналом в две нитки. Разрез. 

" 
" 

/ , 

' . .. . . \r( .. ~ 
- г. i i 1 11 i 11 \, 1 1 !Н,_!, 1 s" ~1 1 1 t . . ,.., Q - дрен 1

59.9_ • 1
1
' 1 1 - - = ~~TIJ ~ 

1 v ~ - ,S! , 1 • ' ~~~-~~~111~ Е1 11 . "" , 1 12 г--1 . 0-- tJ - - ---
- ' "' ""1 1 "' 1 • • ' - "' i==-.....~:rt==л ~ ..\ -.:0,5 ""1 1 - <::> . ;;s '• .... t:I , - - - - - - -"' 4.? ..\ ;.,; • "1 ~ .,. . ~"' "~ = - / · г-J '3~ ,.~ 'J' I ' ' '~ 2 tl"': ", . .:: - -. . " '<:\ _ - :::- ->: - - - , " г . ......a:l°.L. : ~ . '...j,.. т- • c:::i ~ -" =- - "' . "' - -~- - ,. i'.N!t::> - - - <>:; с • • • ~ -

·, r .' ,nfll~ · .JН:'-: ""· ~~ '· ·"' • " • -"~ - - - · · ,,_, ~/ ....... ~ "" ~.~ . - . '52,,;:; ~ "":" ~ <::; .!l!J • t! - - -. "'-= Fт-- - - - ~ - 1~ ("')~ c::s~ э t- , ~ 1~·з , • • ~ ,, . _ _ _,.._ ~~-· - _ ..... -,,,, ·-~ ~ "' ---."'.,,.. ... ~ . ,~ -= . ~ . 

2 r'-z __ - ~~, . " ~1 "1-ш, i1 ,.i! _1' "~. ~ • ~ ~~~~~~~E~~?Ht=~~~~ "-W"I ~ 1 1· 1 ~ "> .t:> \!( д' ~ . ~ <:! 1 "" 

'-

1 • 

" 

V 0.00! w \ . I • 1 

J. -

Фиг. 87. Ливневая труба под каналом в две нитки.~План . 
• 

• 

~~~~~ (iГJМидоtJачная оа;1ицо8kа d.15 
15!1.'Тl 

Гtjдрqнный ппасть1рь 

Песа.ч -"~~ __ ___ __... 
уплотнение 106% . -+--

Ь. --....1-JSi~~~~~~~::s:!:S:~~=' Песо!J a,1(j'r .. , .. 
- 1 

'О 
-~ 4.ЗИ •. • .:::;!...d 

. . 

. . . . ·.. . ... 
1 ~ 4.20'-~--- -"~/JtJJllHЬlй фt.Vw11D 

Фиг. 88. Ливневая труба под каналом в одну нитку. 



п,о п1риня·той iК·О·МП1О·НОiВ·Ке соо~ружений ·ка.на.ла пов1ерх,н.остн;ый ·ст·о1< 
с тя)готею·щ·их к каналу водо1с,бо·рных пл.ощ.адей ·со1б.ира1ется н·аг·о;р;ны1ми 
каiна.ва~ми и пер·е·се~кающ·им1и кан.а·л лога·м.и 1и подводи·тiся ·к трубам п.о,д 
ка1налом И1Л:И· ло·ткаJ\1 пов.ерх него. Всего построе1но 9 т·ру·б и 2 лот·ка, 
хара·ктер1из·уемых ·СЛ·едующ.ими вел·ичи·на.м·и :водос·б10.р1ных пло·ща:дей и 
ра·СХОДО'В воды (та1бл. 6). 

-

1 

1 
2 
з 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

. 

Название 

сооружения 

Труба • • • • • • • • • • • 

" • • • • • • • • • • • . 

" • • • • • • • • • • 

" • • • • • • • • • • • . 

" • • • • • • • • • • • 

. " • • • • " • • • • • 

" • • • • • • • • • • • 

" • • • • • • • • • • • 

" • • • • • • • • • • • • 

Лоток нагорной канавы . . 
• • 

" 
через дюкер на шоссе 

Щитниково-Л у кино • • • 

Табл11ца 6 

Максималы-1ые расходы 

На каком Площадь в мз l сек 

вод о-
км весеннего паводка 

сбора 
повторяе-

ливне-

находится 
в км2 мостью 

среднего вые 1 раз 
В 161 ГОД 

2+537 2,54 1 ' 1 1 5,5 5,7 ' 
4+866 1, 41 0,67 3' ,С) 12,7 
6+685 1,47 0,69 3,6 10,6 

11 +воо 4,94 1, 97 9' 1 26,6 
15+880 2,96 1,2,5 6,2 12,З 
17 +454 1,46 0,69 3,6 4,0 
19+зоо 12,42 4,36 17,8 16,8 
в + 100 2,86 - 5,9 23,0 

26 +010 3,55 1,42 6,8 17,6 
з+sоо 6,08 - 4;4 11, о 

27 +481 2,79 1,55 - 14,6 

В·се 'ТРJ7iб·ы железо·б,ето!н;ные Пiрям·оу.го.ль1но.го одн.о-, двух- и т·рех
очкового 1сечения ·С разм·ера,м1и· ·се.к:ц.ий о·т 1,4 Х 1,4 .до 2,0 Х 2,5 м. 

На ф1иiг. 86 и 87 показаны ·пр·о.дольный ,раз1р·ез и п.ла1н л.и1вн'евой 
Ж1елезобет·о·нн·ой 1т1рубы под 01тКJрытым ·канало~м ·В две Н·ИТК~. 

П·од 1Канал1ом в о·дну .н·и·т.ку ли1в·не.вые т~рубы и·мею·т ·нес.коль1ко свое
обра·зiную коiнс·т~рукцию, по.казан.ную и.а фи1г. 88. 

У1стр.0Й1С'Т.В·О о.ва.ль·н~IХ беtТiО1ННЫХ труб П·О типу желеЗ·НОДО1рОЖ1НЫХ 
т:ру·б для каjнала оказало,сь н·е,цел·е·соо·браз·ным, так как эт:и Тiру·бы тр.е
бую·т ·бо.льш1ой ·С'ТР·О'ит:е.ль·ной ·высо·т·ы, у1вел·ич.и:ваю·т rлуiб•и:ну и длину 
01т:во.дящих 1канал,01в ·И )п1р1и м.а·лых наnруз.ках о.казываю·тся до:р1ож1е труб 

жел1еЗ·О1бетонных. 

ГЛАВА VI 

СТАЛИНСКАЯ НА·СОС.НО-ОЧ·ИСТИТЕЛЬНАЯ СТАНЦИЯ 1 

' 
1. ОСНОВНЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ПРОЕКТА 

С·та.лин·ская ·на·с·осно-очист·и·т1ельная .ста1нция - одна ·из круп,нейших 
u 

на.сосных .и о·чи·стных вод·опроводнь1х стан·ции в м1и·р·е и самая к.рупная 

в СССР. 

1 С·т·ро1ит·ельст1во Ст.аЛIИIНС·К·ОЙ 1на1со.сно-о,ч·и·ст1и·тель·н.ой .станции ,не вход·ил10 в ·о·бщий . 
комплекс сооружений .канала Москва-.-Волга и было возложено Правительством на 
1\1.оссовет. Последний перепоручил осуществление этой стройки Москваволгострою, 
к·оторый !К :сро1ку о.К·О/НЧа·НИЯ \По·ст1р1ой1ки ~ка.нала .и од1а·ч1и его 1в ·эк1с1ПЛ·оатацию 1за~к·онч.11л и 
01сн1с·~в·н·ы·е ра1б·о;т1ы пrо n·е1рtвой О·Ч1е1р1еди С·Т~ал·ин1с:кой с·т·ан.ци.и, обе·ап1еч~и·в.а~вш.е·й 1Возм1оя< • 
fj fO·cть прtИ1е1м,а пе~µво1й в·о1лЖ~акой .в,о~ды ещ1е л1е:том 1937 г. Пост.р10Й1Ка Ст:а!ли1н,ек·о·й ст·а~11 -
цИи была в 01с.н·о·вно~м за~юонч·ена к·о·ЛЛ·ективо·м б. Водопр1оводно,го р1ай·о1на Мо1сква
вол1го1с·т~ро·я. С кон1ца 1937 г. ст1р101ит1е·ль·сТ1В10 вел,ось са1м·о1с·тоят.ел·ь·н1ой 01р1га·Н1Изацией, 
не1П101ср1е·д·ств~е·нно [J1Одч·иненн1о·й од1НО!Мо/ 11з стр1оwгельных у~п,р,авлений 1НКВД. 
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;Ра·сп·ол·ожени.е 1стан·ци,и бл1из 1ВО1СТIОЧН·ОЙ г.ра,ниц.ы г. Моск·вы дикто
вало1сь на.сrгоятелыной н·е·об1х1одим101стью улучшен:ия с1на·б!Ж:ения ~водой 
С·тал·И·НСКО1Г1О·, Пер:в,о,ма.йского, Баума.н·СКО;ГО и Жел1езiнодо1р,ож1ног.о р·а·й
о.н·о1в М·о1с1к1вы~, так ,ка1к п·ода·ча .воды в э·т'И 1райо.ны ·с запада, ·СО с·т.01роны 
Ру1блевс·кой с·та1I~ц1ии, была недоста·т,оч1н·ой. П1одвод 1во.лж,с·к·ой воды. к 
С·тали1нс,кой ста1нц·и·и оп.ределялся с,хемой Учи1н,с·кого 1в·одо:х~ра·нили·ща и 
Во1доп,ро1водн.01г10 кан.а·ла, О1П.И1Са1нной .вы1ше. Пр·и· п.р,оек·тиrровании с·тан
Ц·ии был.и С·р1ав1н,е.ны дв.а вар·ианта ее сх·емы: 

Пе·р1вый - ~расположение iоч·ис·т1ных с·о·оруж:е·ний на низ.кой 01т1ме·т;ке 
·С та,к1и1м 1ра,сч1ет1ом, ч·то·бы :вода ;и:з В1одопро:водно1rо канала по.ступал.а 
к 1НИ·м 1само·те.к,ом. При эrгом ·п.одъе.м во.ды нас.о·самjи по·сле ее очис·тки 
тре1б·о1вался толь'l~О оди;н р.аз для по.дачи ,в iГО1род. 

В·торой iра;сп·о.л1оже·н.ие ,о;чи,стных ·сооруже1ний на 1возвы.шенност·и, 
ч·то 'Тlр·е1бо1ва.л·о подач.и !Воды к н·и.м ·И·З В1одопр·оводного ,канала .на·с,о·сам1и; 
ПiрИ эт1ом :вариа1н·те 1бы.л1и .н1еиз·б,ежны .дв1а 'Подъема tВоды: на о·чи.ст.ные 
со·о,ружен:и1я и ,в го,родскую .сеть. 0',д;на,к·о iВЫ1сот.ное расположение резер
ву.ара.в 1ат1а:нц1ии О·беспечи:вал10 в сл·у,ча,е " 1о•с'тано1в11<и 1насосо.в сам:от·ечн.ое 
поступ.ле1ние 1Во.ды 1в rf'·Op·oд 1С по.нижен.ным нап1ором. 

В ,р,езуль·тате в.сест·ороннеr:о ·ср.~вне1ния этих ва;р·иа.нтов 1выясниС111ась 
п.о·ЧТ'И 1оди:нак.о:вая rи.х сто·им.01с·т·ь. Мос·со:в.ет 1одоб1рил вариант с дву~мя 
подъема.ми. 

Пр.и э·т~о·й схем,е вы1бо1р пл.о.ща.дки для 1с·танции п,ро.изiводился с таким 
ра1счетом, что·б1ь1 о·на, 1находя1сь вб.ли.з1и tводоп1р1О·Б10.дного ка.нала, ·ИМ·ела 
возм·ожн10 более вь1сок·ие ·отме·т1ки, у.до1бные и К·Ор·от:кие п·одъезды о·т 
шо·ссейноИ и железной дopoir и надежное обеспечен·ие эле,ктро·энергией; 
учитывалась также возможно·сть отвода со станции отработанных вод 
в во.доемы, М1и.нуя Моск·ву. 

Ме·сто для по,с·трой~ки Стал.и·н·СК·ОЙ с·тан.ц·и,и был·о ;вьг.б1рано 1на воз
вышенно1с·т1и с о·т·м. 170' 180 ·М ~над у;р ·о1внем 1Ба.t111Т1Ий·ского ,мо,ря б·ли·з 
с. Щитн·и1{ово на Ще.с,11ко1в.с1ком шос.се, 'В 2 ·км ·от ветки Горьков1ской л·!1нии 
ж. Д . . им. д.зержи·НС:КОiГ!О. 

П1ри п1р·о·екти1ро.ва·н·и:и Ста.ли·нско·й ·с·та1нци:и не б·Ы.Л·<? о·пы1т1ны1х да,н.ных 
u 

о 1Ка·ч.естве воды, к1оrго,рая·, отс·т·о·я.в1ш·ись .в ряде во.дохран;ил.ищ, подои-

д:ет ·к С·тали:нс·кой 1с·та:нции. И·мела·сь ·л·и.шь характе1ри1ст.ика :В·ол.ж·ской 
воды в iрайо.не 1С. Ива.нько1ва, по1казыва1в1шая, ч·то эiт1а· во,да о·т.л·ичала1сь 
значи·те.льной цве·тiнос·т·ью и .о,к.иrсляем.о·стью; жес~т~ко.с·тъ ее колеба·ла!сь 
в Пiределах 1ОТ 4 ДО 1010

• п.01СЛ1е отста1и:вания во.ды iB И1Ва!НЬК·о.вс1ком fВОДО
хранил·ище, прохождения ее ·ПО судоходному каналу, отстаивания в 

Учи1н1с·ком в1одох.ра~нилище и на.кон1ец П;рохождения по ·Во.доп,р,о.водн.о.му 
ка·на.лу каче·с·т:во воды мосло ·и.змен.и·ть,ся, но ·преду~гадат·ь хара1кте·р 

этих ·из.мене.н·ий 1б1ы:л·О 1К1ра.й1не т1р'удно. Поэто1му пр1и пр,о·ек·т!11·р101вани·и ста.н
ции 1бы.ла уч·те:н.а воз1м.0ЖJНО1с1т~ь О'ЧИ·стки ~воды, о,бла.дающей мал:ой же·с·т
~{остью, 1б1олышой ц·ве·т~но1стью и б·а·кте:риаль,ны.м загряз,не:нием. 

Имея в .виду э·т'и каче~ства воды, 1бы.ли п1ри1няты ·следующие мето.ды 
се ОЧ·И·С'Т.КИ: 

1) ·механичес)кая 01чис·т1{а воды iна в:ращающихся :сет;ках; 

2) хим'ичес·кая 01б:раб1о·тка, а .име1НН10: П!р·едвrар·и1тель·ное хл·ориtро.ва
ние .воды до по1с·туп.л1ения ее ·на 01ч·и,ст1ные ·С·о1оруже.н1ия, коагул·и,р·о1вани.е, 

из1в·ес·тко;ва1н1и·е, 1вто1рич.н10.е хло1ри1ро~вание и дехл·о:ра·ция; 

3) о·т1ат1аи1вание; 

4) ·ф·иль·'Лра1ц.ия в.о.ды ·с:кво·зь без.мешалочн.ые ак.орые ф·ильтры. 
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• 

2. СХЕМА РАБОТЫ 

Через 1регу.лятор, ра1сположен·ный .в конце Водопр·о.водн·ого кана· 
ла, вода по·ступает в в·одоп·рием·ник Сталинской на.сосно-очис·тительной 
станци·и непоср·едственно ·или 11ройдя через ба·сс.ейн (фиг. 89). 

[.ру·бЬiе р·ешетки, уст·ано:вл1е·Н1НЫ1е ·в ЗДаНИ·И ·ВОДОПр·иемн·ика, задер
ЖИ.ВаЮТ крупные плавающие предметы. 

Затем на ·в1ращаю1щихся сетках вода очищается от более мелких 
механи-че·ски.х взвешенных и плавающих частиц и ·частично от 

планктона. 

П1ройдя сет:ки, в·ода нап1рав.ляет1ся к :в·са.сы·вающим линиям насо·со·в 
тте·рво.го подъе,ма. Этим·и насосами вода по во,доводам ·по.дается .к зда
нию коагул.и.ро1ва.ния и в смеситель. В здании коа1гули1ро1ва1ния приг·о-
1·0.вляются :раст!В·оры коагулянта и изве·сти, ·которые ·вводят.ся в в.оду 

и11·и н1е·п.о·с.редс1т1вен·но в В1Од·о~водах и.ли же .в ка.ме·ре сме.с·ит·еля. В ·с,ме·си
теле прои·сходи·т полное ·смешение IВ·оды с коа.гуля1нтом. Здесь же .может 

, 

' ' > - -__ ____ ~ ~ С.Мflситель Фильтры~ Водо11а/Х$наJ1 башня 
"' ____ _ -· _ ~-=: :.-==--~~Fil8 ОтстойниКг -Резер6уар f)ля хлорuродании 

~~1#~~-~m fезе дуар чистой 6oiJ~1 

СfJильтдь 
Средн. инал 

Водоприе.инин Насоснаg станцu}l 
11 z0поое.ма 

, 

• 
1 / . 

Фиг. 89. Схем.а Сталинской насосно-очистительной станции. 

'Произ.в.01диться первичное хлорирование. 

С.мешанная с коагулянтом вода поступает в отстойники; ·после 
от.стоя на фильтры. 

Для о:кончате.льно~·о 1о·б·ез1в:режи1вания ·после ·ф1ильт·рац·ии .в .в·о.ду 
ввод1--1т,ся хлор. Из ре·з.е;р.вуа:р.ов .в·т10,рич'НО1Г·О хло"риро·вiа:ния вод.а по
с·тупает 'в ·обо1рные резер·вуары, 01т1Куда о·на на·сосами второго подъема 
подается по ,в1одо.водам 1в ,гоjр·одскую сеть. Ве,сь путь от 1смес.ителя до 
сборных резе·р1вуар·ов вода пр·оходи·т ·самотеком. 

3. СООРУЖЕНИЯ СТАНЦИИ 

Водоп1р1ием·н!ик Сталинской н·асос·но-очисти·тельн·ой ста1нции обеспе-
u 

чивает пра.вильныи подвод воды к ·насосам пер1во:го по.дъема и меха,ни-

че1скую очи·стк·у, т. е. задержание мус·ора, вет·в·ей, мел·кой ры·бы и ча
с·тично планктона. 

Соот:ветст·ве1нно числу насо~с·ов в1одопр·иемник ~разделен на шесть 
u u 

секции, .к·аждая ·ИЗ К·о·т:о~рых .со:с·то·и·т из трех частеи: 

а) а1ваНJка.ме.ры, 016·01рудованной щитами, 1ре.гули1рующими пото1< 
вод, и :грубыми реш·етками; 

61
) каме·р,ы ·с вращающими.ся 1се,тка1м,и; 

,в) кам·е1ры, в к·от1о:рых по:мещаю·тся В·Сасы;вающие трубы на·С·О ·сов. 
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Каждая ·секц·ия может 1быть выклю1ч1ена из ·ра·боты для ос,м·отра и 
ремо·Н1т1а. Для лучшего мане,вр·и.рова·н·ия обо1рудова.нием при ·работе 
с11·ишь ча,сти насосов в стеiн\Ках, ~разделяющих 1секции, устрое,ны окна, 

перек!ры:вае·мые спе!циаль:ными затв1о·рами. Подъем и опускание .решет·ок 
и зат~в1оров произ1водятся .мо.стовым подъем.ньl'м 1краном. 

На·сосная первого подъема ра·сположена рядо1м с водопри·емником. 
В подземной части насо1с1ной размещены т.руб,о~про·воды и задвижки. 
В надзем,ной части по.мещаютrся ма.ши.нн·ый зал, щитов1ое по·мещение и 

ра·сп.ределительное устр1ой·ст1во. В ма.ши·нном зале у1ста,новле1но шесть 
центробеж,ных .нас·О1СОiВ 1т1и·п.а <<Л,и,макс>>, ·С1па·ренных с синхрон·ными М·ото-

Фиг. 90. Водоприемник насосно-очистительной Сталинской станции. 

рам.и. Пр,оизводительность .ка·щдо,го на·с1оса 1,92 .м3/сек. Мощносrг·ь 
электр·омоторов по 1 000 квт. Вр·еме·нно установл.ен оди.н .насо·с произво
дительност·ью 1,22 м3/сек с элект·ром·отором м·ощност·ью 1670 квт. 

На·СОСНаЯ СТЗ!НЦИЯ ПeipBOff'.0 ПОДЪе1Ма :В·Ме•СТе С ВОДОП:р1И.еМ1НИК1ОМ И 
кон·еч·ны,м регуля·тtором Водоп.ро1вод1ного канала об:ра·зую·т ,г,руппу зда
ний, 1от.л·ичающихся а1рх1ит1е:ктУiрной вырази~т1ельностью. Коло1ннада, свя-

с.., 

зывающая здания, р1е1шена на ,о,с1но1ве .п:рИН'ЦИПОlВ ант'ИЧН·ОИ а.рх:и·т1е,к·туры 

(фиг. 90, 91 и 92). 
п ,од ъ е ,м а. В 1одово .ды п .е ,р ,вого 

подъема подае·т воду в 1сме1с·итель 

диа·метром 1 200 М·М. С1т1ык1и т1ру·б 
из четы.рех ·водо~водо1в 1 700 м. 

1Нас,о·оная станция ·перв·ОГ·О 
по четырем железны,м водоводам 

u 

соединены свар.кои. Дли·н·а каждlого 

3 д а н ·и е ·к о а г у л и 1р о в а ,н и я. 
пр-иго·та·вливают·ся в особом здании и 

u 

ложен.ныи с·м1е.ситель. 

Рас·11в,о,ры_ ·коагулянта и извес·т·и 

·Отсюда ·подают~ся в бл·из распо-
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Здани·е коаrгул1и1рова·ния раз.деле·но два сам~ос1т;оя·те.л.ь1ных цеха: 

цех ·к.оа~гули·ро~ва.ния :и цех изве·с·т1кования. Пр.и 

·спе·циа.л:ыные с:клады для хра·н·е1ния "коагулян;1·а 

каждо1м ·цехе 1им:еются 

извес·ти ·(фи·г. 93). и 

• 

Фиг . 91. Машинное здание первого подъема. 

в 

Коа1гуля1нт, до1ста;в.ляемый по желез,нодо·роЖ!ной вет:ке, выгружается 
·с.клад, г·де он 1распр1еделяет:ся ·С ПО1М1ощью м·осто.воr·о т1рей1ферн1ог.о 

крwна. Э·тим же краном коагуля1нт п·одается в 1б)Т~нке.р, ·ИЗ ко·т·ор·ог.о 1Заг.ру

Фиг 92. Колоннада. 

80 

жается в с·пец'иальны·е ящик·и 1(Ко1нтей

неры) откр ы1в аю щ И11V1ся 

н1еры после 1вз.веши·ван·ия 

по тел·ьфе.рным путя·м 

ДНО·М. .Коiнтей-

пе.ремеща1отся 

затв·орным ба-
ка·м. 

лянта 

Для лу~ч1ш1е·го ра(ст~во·рения :коа.гу

·ба·ки сна·бж·е1ны ·пропелле;рными 

ме:шалками. П·осл1е раство·ре~ния коа,гу-

ля.нта 
u 

:гот·овыи раст:во·р пере·качи~вается 

насоса·ми в .раrбо·чие ·б·а:ки, которые уста

новл·е·ны ·в .вер·х.не1м эта·же зд.а'ния. Во 
11збеЖ:ание О·саж.де·ния коагулян1та на 

,_,, 
rба·КО1В О·НИ та1кже снаожены дно ме-

шалкам·и. 1Из ра·б·очих баков раствор 
чере·з до.зирующие бач1ки поступает .в 
см·есит·ель. 

Цех .и,зве·ст·кова·ния .предназначает·ся 

дл:я :по.дачи 1в с·м·еситель раст·в·ора из·вести. 

Подо1б1но ·коа,г·улянт·у известь :ра1з1r:ру

жается 1в склад и грей1фер·ным к·рано·м 
подает·ся в бу1н~керы; ·из ·бунке.ро1в О·на 
заг1ружа.ет:ся в аппа.рат 1Шуль·т.еса, r.де 
·пригото·вляет·ся ·из·в·е·ст.ковое молоко. Мо
ло:ко ето 1подобн.о раст1ВО·Ро/ коа~гуля:нта 
1поступает ·в 1ра.бочи·е ба!ки .и дозиро1воч
ные ·ба1чк·и. • 



.Гiодземная часть здани·я коагули·ро·вания .п·остроена из бута, ·над-
зе!мна·я из 1Кцрn·ича. • 

С ,м 1е 1С и ·11 ·е .л ь. Для луч1шего пер1е!Ме1ш·и1ва·НИ'Я воды с добавляемыми 
u u 

к не·и реа:rен·тами сл·ужит ·смеситель, через ко'rорыи вода проходит 

• 

Фиг. 03. Здание коагулирования. 

11е.ред ее отс·тоем. Смес·итель 1состот1т из дву.х осн·о,вных ча,стей: 1Ка·мер1>1 
быс·трого сме1шивания, ·куда поступают р.еа·rе.нты, и так 111азываемой 
Еа·м·еры ~реакци·и . 
• 

• 

Фиг. 94. Воронки смесителя. 

ч.ерез желез.об,етонные 
П·еремеш:ивание ее с р·аствор1ом коагулянта 

<ти:гает·ся ·п.р1охожде·нием ,воды по 1корид0tра\М ·С юруть1м·и п·О.ВQр·Отами. 

·Ре·а;ге~н·ты до·ба.вляю·т1ся в 1В·О1ду при ее поступлении в ка·ме,ру. 

В·ода по1ступае·т 
l)01HiKИ 1(фиг. 94 и 

в 

95). 
каме.ру смешивания во

д о-
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• 

Из каме1ры сме1ш1ива1н·ия вода по1с·тупает в .ка·м·е~ру 1реа.кц.и.и, разде
ле.н1ную на три 1секци·и ра.в.ных .о.бъемо·в. Пройдя С!р·еднюю секц.ию, в·ода" 

u 

уже хор101Шо п.ере1м·ешанная 1С реагеgтами, переходит в . две краиние 

се1Кци·и, разде.ляясь n,ри э·том на две ~раiвны·е ча1ат1и. В этих 1се1к.ц1и5!Х с бо
лее медленным движе;нием за,канчивае~гся реа,К:ция ,воды 1С хим.иче1ским·и 

пр·и1ме~сями. 

Над 1Г1ОЛ1ОВНОЙ ча·СТЬЮ см.есителя rи.ме·е·т·СЯ 1надзеМ1НЫЙ па1ВИЛЬОН, СО· 
u u 

С1ТОЯЩИИ ·ИЗ двух ча1СТ1еи: 

1) п1омеще.ния для уп1р;а1вл·е1-1ия щитами 1и .ш.андо1рам·и .и д.ля наблю-
.., 

де.н·ия за ·Каiмерои .и.н'т'е.нс.и:вн·ог.о 1см·еши;ван·ия; 

2) по.меще·ния, где J1iСТа1НО·в,лены хлорато:ры для хл1ори,ро1Ваниа 

В·ОДЫ. 

• 

.. 

Фиг. 95. Арматура воронки смесителя. 

Смесит·ель представляет собой подзе.мный желе•Зо1бето1н1ный iрезер• 
вуа1р ем.костью 27 200 м2• Зда1ния пави.льонов К1и1рп·ичные. 

От ст ,ой 1н и к и. От,сто·йник101в ,на 1ат•анци1и ч·еты:ре ·е~м,костью 
27 00·0 !М31 каждьiй. Пр·опус1кная 1сп,01со·бiность 6 800 .м3/час и вре.мя отстiоя~ 
4 часа. ·Для удо·б1ст1ва ·Очис11ки каждый 1отст.ойgик ра.збит ,на т.р1и само
·Ст·оятельных отделе.н·ия. 1К1О•Н·СТ:рук,ц·и.я о·~сто·й·нико1в железо1бе·то1н·ная. 
Пр1и :каждом 1оrгщелен.и~и пост·роены ,к,и,р!пичны1е ·па1ви.льо1ны для в.хода: 

u 

~ О'ГСТОИ'НИ:К. 

С к о 1р ы е ф и ль т ·Р ы. З.да.ние 1СК1орых ф1ильт·ров являет·ся ~самым 
крупн.ым 1на ~В·сей 1ста.н.ци·и. Полная стр10.ит·ельная кубатура 1еiГо 
183 ·тыс. м·з.. 

П1одзе·м1ная ·час1т~ь его состоит 1из 46 отделе:ний Ф·иль·тр.ов, П·Одв·одя
щих и ·ОТIВ·Одящ!и.х ка1на·ло·в и ;ряда т,рубоп·роводов с задви·жка,ми. Над. 
фильтрами 1постр.оено просторное и светлое здание. Все конструкции 
ЗДа·Н·ИЯ желеЗ1ОбеТОННЫе; заполне.Н!Ие наружных ст·ен ·к·ир·п·ич1НОе. 

Пл1оща~ь 1Каждо1го фильтра 120 М2 • За1Г·рузка ·С101С'Т·О·ИТ 1И;З· слое.в 
ne1CiKa и т1ра~в·ия п10 75 1СМ 1т.олщи1ной. Н.о:р,мальная средняя 1СК·о1р·ость 1филь
трац·ии по пр·о1е'кт·у 1была .п·ринята 5 м в 1 ча:с. 

Пр1О1МЫ1ВКа 1фи.льтров п:р01И·З.ВОД,ИТСЯ "ГО•КО!М \ВОДЬI •и.з рез1е1рвуара, ра1С• 
положенно.го 1в !Верхнем эт1аже п.ри1строй1Ки (·баш·ни), где п·омещаются 
обслуживающи.е .помещения и лаборатор!Ии (фиг. 96). Пр·о·мыв:ка ф:ильт
р.01в ~ра1ссч.итана на пода1чу 12 л/се·к воды на 1 м2 п·о:верх.но1сти фи.льтров 
П1Р1И пр·одолж·ительности пр101мы1в~ки 5 мин. Одн.ов.ре1менно ·в 1п·р1омывке 
мо1гут 1находиться два о·тделения фильтро·в. 
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1Р е з ер в у а р· х л о р ,и р о, в а 1н и я. 1Нев.далеке от фильтр·оtв. ipa1c
noл.oжe:g не,большой жел1езо1бетонный резервуа:р с 1надзе·мым па1вильо
но.м. в ПЗJВ1И.ЛЬ1Q1Не о·борудо!Ба~на ХJLО1Ра'Т1О[р·НЗЯ уста·Н1О.В·Ка 1И у~ста~н1О1ВКа 
для дехло1р·ир,01ва.ния .а!м,миа.ком. Для луqше~го пер·еме.ш·и,ва.ния 1в•оды с 

u u 

ХЛ1Ор·ом и амм1иаком устр1О·ен П·Одземныи резе:рвуа·р, Н·ЗПО·МИ1нающии 

в ·ос1но·в1ном ·Смеситель . 
• 

С :бор' н ы1 .е р .е з е р 1в у а р ы ч 1и~ с т о й ·В .о д ы. Для 1со:здания 1на 
с·т,а:аци:и з.апасо1в во.ды ·в 40°/о О\Т! 1сугоч1ной пр.оиз,в1оди·тель·но·ст·и станци·и 
r10 п·рое,кту .наме~ч·е,но по1с·т~р10.ить 1восемь .р·езе·р~вуаро1в е.м.ко·стью по 

30 т·ы,с. м3 каждый. К 1938 г. ПОСЧJО·е·но ·пять ре·зервуаро.в. К·он·струк
ция этих 1С·ОО1ружений железо.бе·т·о1нная. 

Н а ·С о с н 1а я 1с т а ·Н ц .и' я в· то· р· о г о п1 О· д ъ 1е .м а. В подзе.мн,ой 
t.1а1ст1и здан·ия на~с·О·сной с1та~нци·и .ра.з!\1ещены 'I'руб·опр·о,воды с задв.иж.ка-

Фиг. 96. Башня скорых фильтров Сталинской станции. 

~/IИ. В 1На'дзе1м1ной части 1ра1Эм·е1стил.ись: ма~ши·н:ный зал, по·мещен·ие П)'ЛЬ-
1·;0,в и щ.итов управления 1и ф·иде,р·ное П·Омещен·ие. 

В .маJш·и1нн01м зале у;ат,а1н1о!влено пЯ'I1ь ц.ентробежных нас·о·с·о1в п·ро
и·зводи·тельно,стью 1,72 м3/,сек ТИ'ПЗ· <<.Л1им·а~к1С>> с с·и·нхро1Нными эле·к1\р·о
М·ОТ01ра,ми .М·ОЩ1НО·сть.ю 1 300 1{1ВТ. 

Так .ка1к н1а1с1ос1на·я ст·а.нц1ия ра·ботае·т н·епо·С·р·едст.вен.но в 1сеть .маги-· 
стралей, ·без .ка1ких-либо у~равнительных резер:вуар1ов, то п,одача во.ды 
на·со·сами должна. м1е1нять,ся ·в1 ·Соответстви.и 1с колебаниями р·а,сх·ода воды 
в ~г·о·р·оде. Ввиду з1начительной тр·уд1но.ст.и рег1ул1ир.о·ван·ия под.ачи мощ-

u 

ны;м.и 1нас·о.сам1и о•сталь.ные два насоса установ,ле.ны \ме.нь.шеи п1ро·из.в.оди-

т·ель1ност·и в 1,015 .м3/,сек ·С l'vtoтopo.м 1I'1ощноатъю в 750 к;вт. В ·отдельно.м 
зале ра·сп,о.ложены п1ожар•но-хозяйст~венные нас·о1сы с .да1влением 75 м. 
iНео·бходимость у·становки этиrх насосов .вызв•а1на тем, что да·вление 
осно.в·ных на•с1ос.о:в ( 45 м) ·Н'едо1с·та·точ:н10 для П;рОИiЗ·водственн·ой сети, 
обсл·уживающ1ей до 240 г.идра·вJ11и·че,с1ких задв.иж·ек, 1и д.JIЯ п·ожар1но-хо-

u 

ЗЯИ1С''ЛВе1Н1Н1ОТО· iВОДОП·ро1в1ода. 

В од о в о .д ы второго 'П 10 д ъ ем а. Из ма1ши:нного зда-
)НИЯ !В·Од,а подае11ся в го•род по чет·ы1рем 1Во.дов·ода1м 01бщей длиной 
40 км (пЯlт1ый водоrв1од дли.но·й 7,77 к.м п:редп,ол·оже1но 1стр1о·ить ,во IВ''Го.рую 
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• 

очередь). Три1 водовода из желез·нь~.х труб диаметром 1 200 мм, чет-
ве1р·тый из ч:угун·ных 1'р·уб диаметр·О~ 900 мм (фИ1Г. 97). 

Труб о пр о 1в о д ы и 1в од о 1в оды ст ан ц ·И и. Между соор·у
Я{ениями ·Ста·НЦ·и~и уложены пр1оиз1водс11венные ·тру·боп·ро:воды. От 1смеси-

" 

Фиг. 97. Машинное здание второго подъема. 
• 

Фиг. 98. Средняя школа в Сталинском рабочем поселке. 

т.ел.я к ф.ильтрам ведут ·железобетонные тр·убы с диаметром от 3 до 1 
Труб·о·пр,оводы ·от 1филь11!J1О1в 1К р·езер,вуарам чис1··ой воды и далее 
резервуар,о,в к ма1ши·нн~ому за.лу выпол.нены железны.ми .диа)мет.ро1м 

м. 

·ОТ 

1200 М·М. 
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Для от1вод.а гряз·uых в)од ·от п1р·о·мы1вк·и ф:иль·тр101в и о·т:с1т1ойни·ков ПО "' 
ст1р·ое·на ~система !водо·с1т1о:к101В 01бщей дл·и.н,ой около 8 км; диаметр тру·б 
о·т 600 ДО 1 51010 IM,M. 

Для сброса ч·истой воды 1ИЗ резе1рвуа,ров ~в ·случа1е ·ИХ перепол:нения 
пос·т,роен 1спе1ц,и·альный в,одос·т·о·к из железо.б·ет'онных 'ТIРУiб диа·ме'rро~м 
600-900 1М1М И ДЛИНОЙ 1,5 ·КМ. • j 

п ·Р о ч ·и. е п ·О ,Д 1С о 16 н ы е ·С о о .р у ж е 1Н и я 1С 'Т а н ц и и. .к р·О м·е 
u 

ОПИСаН·НЫХ ПрО1ИЗВ1ОДСТ.ВеН'НЫХ ЗДа!НИИ 1На Те1рриторИИ 1СТаНЦ:ИИ ПО1СТ.рО·е·н 

ряд П·Одсобны'х 1со10.ру.*е1н.ий: железнодор1ожная ;в·е·тка дл!ин1ой 7,1 ~к.м, 
ш1ос.се и до~рог~и· по станции дли·ной 25,0 км, .мастер1ские, га;раж, пож.ар-
1-1.ое д,епо, 1помещ·е!ние для о:х;ра1ны·, сr{О1н~то,ра 1и др. 

Для 01бс.лужи~ваю1щего пер1со1нала с111а.нци1и: по,стр1о·е·н ра~б·о,ч:ий п,о·се" 
Л1О.К, 1СО·СТ:О·ЯЩИЙ ·ИЗ 1СеМИ ,ДОМ1О·В С 15·6 1КВа1р~И·рЗМ.И. Ж.илые ДО1Ма ·СН'абже" 
ны 1горячей и холодной в.одой, элект.р·ифици1р·о.ваны ;И ·имеют !канали
зацию. По,сел~ок 1бла·гоуатр1оен: пр·оложе1ны аофальтовы·е дорог·и, по
сажены де,ревья, ·куста~р·ники, раз1б·иты 1газоны. В ·П'о.се.лк·е п,о·строе:ны 
культурно-1б·ытовые зда1ни·я: а·м!була1то.рия, ба1ня·, прач·е·ч1ная, столовая, 
щкола ИJ д1р· . 1 (.фиг. 98). 

Пр:и постройке С·т·ас.чи·н·ск·ой на1с·ос1но-оч·и·стит·ель·ной 1станци:и в.ып·ол~ 
не.ны ·следующи·е ·о.сно1вные ра1боты: 

. 

, 

Выемка земли • . • . . . • • • . • 
Насыпь " . . . . . • . • • . . 
Бетон и железобетон • . . . • • • 

1 430 ООО м3 
902 ООО " 
·101 ООО " 

4. ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЕ 

В1се ·сило1вые у1стано.в\ки 1стан1ц·и·и эл·ектриф·ици1ро·ваны. Для ·бе·с·пе" 
ре1б.ой·н·ой ,р·аб,0111ы 1с·тан·ц1и.и предусмо·т.ре·но ДJВойное П·ит·ан·ие т.о.к·о.м от 
двух неза1ВИ·СИiМЬIХ .и.сrг101Ч.Н~К·ОВ. 

Ток 01т одн1ой ·подстанц,ии подв1одит,ся ка·белям1и 1с напряж,ение.м .в 
6 ООО rв 1к распредел:итель1н.ым устрой,ст.вам пр·и ·нас·ОС1ных ста:н1циях пер
ВОГiО ,и iВтор·о1г,о подъем~о;в. О1т'сюда питаются 1вы·со.ко1в,оль·тны·е 1мо·торы 
маш·и.нных з.даний 1и rче•рез ·ряд 'I'ра1н1сф,о.рмато.ров и ·ки·оско:в ,в1се ниэко
воль·тные 1м·оторы и ,си.стема 01с·в1ещ.ения. 

Т·ок от др)l)ГОЙ подс1т1а1нции п101ат1упа,ет по возду~шн,ой л:иниiи нап.ря
же1ни1е·м ,в 30 0100 lВ ~к 1специ·аль,ной по1низи·тельной ·п1одста1н1ции бл·иэ 1ма
ш.инноiГО· з.дан·ия вт:ороiГ,о подъема, .г.де тр·ансф·ор,мируется на 6 ООО в. / 

Меж;ду ра.сп1ре.де.л,ительньr.ми уст1р1ОЙ1ст~вам1и н·а ,пер1вом и ,вто·ром 
подъ.емах уло1жена пе1ремы~ч:ка, 1СОСТ1ОЯЩая 1И!З двух ,ка.б·елей. П!рИ но.р
М'аль.ной ра1б1о·те 1Ст1а1нци·и на·со1сы в· ма·ши1нных зда1ниях п1олуча:ют ·то·к от 

u 

двух под·станции. 

В случае внезапного пре1кращения !Подачи тока одной из ста11ций 
на·СОСЫ п~родОЛЖЗЮТ 1работать ·без :nер·ерыва, 1НО ·С 1П·Он1иже.Н'Н·ОЙ п·р·О·ИЗ
ВОДИТеЛЬНОСТЬЮ до то·го момента, ·пока ·в1се ·питание не ~будет переве-· 

u 

дено на деи.ствующую подстанцию. 

У становлен1ная iмощно1сть эл·ект,р1одJви·г.ателей на tВ·сей ·ста·НЦ1ИИ со" 
ста·вл.яет :О·КОЛ·О 17 ·500 ·K·вrr; ·о.с.новны1е; потр.еб,ители э1нер1гии насо.с·ные 
станции пе1рвого и в1т1оро1r,о подъем~о,в. 

5. АВТОМАТИКА И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ 

Рациона·льное управление водо1проводным пред1приятием с ·весь1ма 
слоЖJны.м у~ст;р,О·Й·СТIВ·о·м отдельных 1с1ооруж,ени·й ·И разн,001б:р·аз,ием раб101чих 
П1роцес·СОВ ВОЗ!МОЖН1О Л1ИШЬ П·РИ 1подчи.не·НИИ !Всей ра.б.оты СТЗ·НЦИ·И еди· 
но.му ру~к1овод:стiВу це1нтрально.му · дисп.е·т~е,р1ско,му пункту. С этой 
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цеt.11ью отдельные процессы работы ·Сталинской станции макси.мально 
ав·rоматизированы с применением ·телеи,змерения и телеупра.вления. 

В здании конторы предусl\11отрен центральный диспетчерский 
пункт с 1ПУЛЬТtОМ )'1П·равлен·ия, дающим .ВОЗМ1ОlЮНО1СТЬ 1В ЛЮ·б1ой М·ОМООТ 
.нидеть работу основ,ных сооружен·и.й станц.ии и упра1вля1ть ею. Пока, на 
ст·ан·ц·ии :и,меет·ся чеrг1ыре ,дJи·спе·т1ч1е1р1ск·их пу;нкта, подч1иненных ·гла~в•НО·МУ 

ди·сп·етче;ру С'~анци.и, а именно: 1) ди·сп.етче~р·ск·ий ·п}Т;Нкт Водопровод
но~rо канала·, 2) т·о же н'а.со·с·ной ,пе·р1во.го подъема, 3) очи·ст.ных 1со.о·ру
же.ний и 4) 1н.а.с10.с1н1ой 1в,тор,ого 1п1одъема. 

Для облегч,е.н1ия управления стан.ц1ией из диспетчерских пунктов 
а1вт,оматиз·и.ро.ваны .следующие п.роце·с~сы ра·боты: 

1) п1ромыв.ка .сето1к в в10,доприем1ни1к·е, 
2) подача реагенТ~ОIВ, 
3) iнапол,нение бако~в для пр·о1мь:гв,ки фильт;рОiВ, 
4) .·регули:р,о:ва·ние ·скор1о·с·т·и ф,ильтрации, 

• 

5) •п.ро.мы:в.ка 1ф1илытр·о,в, 
6) rПОдаrча ~ВОДЫ •В :Г·О,р1ОД И ·в ·СТаНЦИОННУЮ ,п.р1ОТИВОП1ОЖар•НУЮ ·Сеть. 
Указанная система а·втоматизации и ди·с.петчериза·ци.и обеспе·ч·и:вает 

наиболее рацио1-1альную и беспере·бойную р·а·боту станции. 

ГЛАВА VII • 

1. ОБЩИЙ ОБЗОР 

В с.вяз.и 'С наз:начffilием канал·а Мо1с,ква----ВоЛ1rа .не то.ль1К!о как 1Новой 
u 

в1одно-тра9сп.о.ртнои ма.гистра·ли, 1н,о и как со·о1ружения, предназначае-

.мог10 ,для 01беспеч·ен·ия б·е·сп,е,ре1б,ой,но:r10 ·с.на1бжения 1Г101рода д:обр·окач·ест·
ве·нной водой ·и обще~о о~здо1ровл.е.н·ия М10,сква-реки и ее при·то·ко1в, при 

u 

проекти,р·о1ва:нии и по1с11р·ои,ке каiнала, е·ат1ес·твенн·о, ,п1ришлось .раз.ре:ш.итъ 

·ряд 1ве,с·ьма 1rору1пнь1х и .сл,ож.ных чи·сто ·санита1р1н.ых задач. 

К rла1в·неЙtШ·ИМ 1ИЗ Т'ЗК1О'ВЫХ 01Т\Н'ОСЯ1'1СЯ: 1) rО·б1еспеrче·ние ·О·предеЛе!ННОГО 
санитарног10 со·ст~оя1ния .в·сех в1но~вь с·оздаваемых водо1хра:нилищ и ,в пер

вую 1очер·едь Ива.нь.ко1В·СК~о·rо на Во·лге 1И Уч.инского, 1непоср~дсТ1венно 
п,итающ.е~г·о Водоп1роводный к.анал; 2) т1ра1с'си1р101в,ка1 ка,н.ала М·о·ск,ва
Во,л.га и rраз.меще!ние на нем О·СНО1В1ных 1соо.ружений, •С учетом В·сех .нео1б
ходимых санитар.ных тре1бо1ваний; 3) определе1н1ие •и )'iСтановлени·е в ,на-

u 'Iype ·г1ра:ниц зо.ны са1Нита1р1н·ои ох1раны ·ка,нал·а и. ряд дру:rих меро,прия-

тий, ;не101б.ходимых 1для об1е·сп·ечения са·н1ита.р·ного бла['о.полу·чия п·ода!вае" 
u 

мои ·П1О IКЗ!Налу 1В1ОДЫ. 

По.ми,мо э1т1ого ,воз.ни:кло м1но1г,о ,в·о1пр·ос·о,в, ко·т·орые затраги·вал1и 
u 

санитарные :ин·тер.есы населения ра11о·но·в тра.ссы канала. 

Для лучшег10 1раз.реше.ния в·сех эvг1их 1вопр.осов Управл.ение.м Стрiои
тель·ст1ва были пр·иrвлеч·ены к работе Моск,01в1с.кий .са,нитарный инст·и·тут 

.им·е~н1и· Эр·исма·на и Ака·демия ко,мму1на1ль1ного хозяй1ст1ва П·РИ СНК Р·СФСР. 
Налич·ие :к1омпет·ен·т,ных научных сил :В ,наЗtван·ных 01р,ганизruц;иях, а так
же 1ШИ1р·окая П·О·ста.но.в.ка научно-·и,с·следова·тель,с(r<:о;rо дела1 В· с1об·ст·венных 
ла1бО!ра·то1риях ·о·б1есп·еrч.или нео1б·ходи.мую .для 1атр,ои!т'ель·ст1ва пол:н·оце1н
но1сть и ав·тор·и1т1етн~ость ·О1сущест1в.ляемых .м·ероп.риятий. 

1Кроме ТО.Г1О яrв:ила·СЬ 1нео·б·ХОд;И.МО1СТЬ в ~ПОСТОЯННОЙ rоонсульта1ЦИИ и 
ко~:нтро.ле за п,р101в·о,дим,ы1м·и ,на' 1с·т;р·оительсТ1ве ,сан-и1Тар,ны,м1и .ме;роп1рия

т·иями. В ·С1ВЯЗ1И ,с этим НаркомздJра1вом РСФС·Р 1была 1Орiг.анизована спе
циаль,ная ·сан·ита.р1ная и~нспекция, к·о1т1орая 1обслуж~ивала :ис·ключительн·о 
~тро1итель·С'т:в.о .ка.н'ала по· 1в1с·е,м са1ни,т·арньDм 1в·ОП1росам, воз.никавш·и.м в 

пiр оц е1С·С·е С'Тjр·О1ит·ель с·Т1в а· . . . 
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·В результате п.ро1веден\ных .научн10-ис·следов·атель1с·к.их ра~бот уже в 
тт1рое.кте ·ст~ро1ительст,ва удалось до:воль.но ~в1ер1но у;становить, ка.rоово ·бу
де11 фа1КТИ·Че1С'КОе :ка·ЧеСТВО ВОДЫ :В И·Ва1НЬК·ОВ1С.КОМ 1ВОДОХраiНИЛИЩе на 
Вол1r,е 1И ка~к·о1в 1буде·т ,со.став па·во,щоч1ных в'о.д Учи.н.ско1r.о· ·водох.ра1ни
.лища:, пи·тающег10 Водоп1р1оводный .канал . . Эт1и в1о:прiосы 1были ~карди
наль·ны.ми·, та1к .ка.к ;в ЗаJВИ1СИМО1СТИ 1ОТ iНИХ jраЗ~ре·шала1СЬ допу·С1ТIИМО1СТЬ 

использования Волги как и·сточ:ни.ка ,питьев.ого водосна,бже1ния Мо,с.квы. 
По ~воп1росу .о качестrв·е воды Вер:юней в.олrи и.мелись тол.ь:к·о ус'та

·релы·е .да.н,ные· 1914 19115 гг., ·опубл,ико1ванные в! <<Труда.х Ко·М!ИС·СИИ по 
изы1с·ка·нию .н101вых 1и·с·точ1Нико1в .в·о,до,сна·бJжения ·г. Мо·с:квы>>. " 

Эти данные 1были поп.олн.ены И·С·следо1ваниями рек Яхромы, И.кши, 
Учи, Вяз·и, Клязьмы, питающих ка1нал 1И 1водохра·н·и.л:ища. и.сследова!НИЯ 
эти подт!Ве.рдил1и, что 1в,олжс.ка·я ~вода, хо·т·я и 1будет 1о·т·л.и·чаться знач.и-

u 

·тельнои цвет.но1с1т1Ью 1и оки·сля1емос·тью, ,одна·ко с Т~очки· З1рен·ия 1с.ани-

тар,Н·О-['·И.г1ие.ниче.ской 1в:П•ОЛ1Н·е м·оже·т 1быть и,спользована для питьево:го 
водо·сна~бже~ния .М1о·сквы. Помимо ТОiГО 1выяс~rило!сь, что ~качество паво
до·чных вод 1вы·шена1з1ва1нных .реtк и 1О·собе.н.но ·р·ек Уrчи и Вязи, которые 
будут rПИТаТЬ У·ЧИНСКОе в1одох.ра,НИЛИЩ·е, 1Не 1будет ·и,ме·ть .каКИХ-ЛИ16iО 
-Про·ти;вопо3:<азан·ий 'К их и.спольз.о·ванию 1в ·э.т1их · же ·Ц·елях. ·Воды эт·и 
,будут ·отлича111ь·с·я ·о·т rв·олж:с:кой. в10.ды ,ме·нышей ц1ве·тно·сть-ю, .ме1ньшей 
СК!ИСЛЯе·МОСТЬЮ, .iro ~большим ·содер1жа~нием 1биогенных эле.меНТtО1В. Ба;к-

u 

rr~риальн1ое заnряз1нени·е ка.к .волжскои воды, так и рек 1водо.раздельн.ого 

бьефа ка!нала не будет отличать1с·я 1бiоль1ш:и·м:и 1Вел1иrчина·м.и. 
. Такой пiр1оr"ноз качес1тв·а ~воды, ·,допу1ска1в.ш·ий 1и1спо.ль:зо.вание Волги 
1-1 .рек 1в·о.дораздель1н,ого б1ьеф.а .канала в качесТ1ве И1СТ1О·Ч·НИК·О1В 1в1одо·сна1б
·1кения, наш·ел .впо·следсТ~вии 1ово·е полн.ое подт:ве·рждение в химическом 

1'1 ·бакте~р1и,олог:иrчес.ком 1со·ат1а1ве в1од И1ванько1Вс·ко.r10 и Уrчи1нског10 водо-
.х·ранил1ищ П·О·сле за~полнен,ия и·х водой 1В 1936 и 1937 ~г. 

2. ЗОНЫ САНИТАРНОЙ ОХРАНЫ 

Для обесп.е·чения надлежащих .са.ни1та·р1ных усл·овий .в·се1го кан·ала 
М·о·сюва Волга .п,ри ег·о п1рое.к·11и:ро1ва~нии были учтены следующ,и·е ·сани
:ЛЗ/р1ные т1ре1б·ования: 

а) прокладка трассы канала по малонаселенным 'Местам; 
б) огражде.ние 1Ка1нала1 от поступлен.ия 1в rнего по1верх1н1ост.ного за

гряз1ненно.го с·тока и отведение это·го сто·ка пос·редст:в1ом со·ответствую

щ.их ·сооружений в други1е 1бассейны. 
Э·т:и тре·бова1Н·ИЯ п·р·и соо.ружении канала iбыли выполнены 1в пре

делах техниче·с.~ой 1воз1мож1ности. На·и1б·олее .К;руп·н'ы1е реки, п.ро·то·ки и 
·п.ов·е1рхно1с'nный сток были nро,ведены че1рез ·CИ'Cl'Ileмy спе1ц·иальных дюке
ров .и труб, п.роходящих п·од .кана.л,ом, :или ·от~ведены О'Т ка.нала в д·РJ'iГ·И·е 
ба,с·сейны. В ,ре.дк~их 1с.лучаях в тех ·ме:стах, 1г.де П·О тех·нич.еск.и!м прич·инам 
по1верх1н.01стный ·Ст;ок не мог 1б1ы·т·ь 1отведен ,в .друг·ие 1ба1сс·ейн·ы, 01н ,при.н1и
ма·ется че:рез лотки 'И раз1рывы в .дам1ба·х в ка·нал, п1ри1ч.ем .в этих ·случаях 

:Пр·иняты меры к ·оздоровле:нию э.т,о.го по:верх.ност~ного ·стока путем 

организации охранных ЗiОН 1Водо.с1бо,р1ных площадей, ·П·ИТ!ающих эт:и 
·п p1o·rrio.к и. 

Осо·б·е.н1н10 т·щатель1ное огр·аж.де.ни1е от .по,ступл1е1ния повер·х,ностного 
.стока п1роведено ,по Водо.п1ро1водному .каналу. 

К чи,слу т·еХ!ниче·ских ме:роп1риятий, которые должны обеспечить 
.до161рiока·чественно1сть воды, .отн.о·сят:ся: 

а) ус1т;ройс·тво ·спец:иа·лы~о!го ·01т1ст:ойноiго У·чи.н.ско~го .водохрани
d!ища, .где 1вода .в течен·ие 1т1рех .м,есяце~в ·о·т:с·та.и1ваеrгся, .прежде Ч·ем 1ПО·ст·у

nить 1в В·одоп·ровiо:д1ный ка.н'ал и 1на на·с!о·с.ную ,ста,н.цию; 
б) у;с·тр·ойство 1раздеJ11ительных плотин Пе1с·т·о.вск1ой и Пяло.в,ской, 

• 
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• 

• 

отделяющи.х судоходную часть ка1нала ·От Учи1нско1го 1водо.х·ранилища~ 
в ·КОТ·О1рое ~Вода· по·ступа·ет из глубин.ы Пеат·овского 1водохран·ил:ища, 

u 

чт10 ·И·склю~чает в1озможнос·ть по,сту;плен·ия 1В отс·тоиное водохра·нилище 

пове;рхносmых за.г,ряз1н·ений в ~Виде !Нефти, ма.сел, планктона и т. д.; 
·в) уо'ЛройсТ1во донных водоспу,с·коiв при плотинах, дающ·их возмож-

1-1ость в случае необходимости опорожнять 'Водохранилища .в санитар
ных 1целях; 

г) За1КЛюrче·н·и.е rВ,О~О1Пtр·ОВ1ОДНОГ~О КаiНала В ЗаК1рытые б1ето·н1ные тру
бы .на тех учаrстках, ,~де ·01н .п·р1ОХ·О~д;ит -по гу1с·т·о населен:ным ме.с1т1ам; 

д) обделка ложа ;В.одопров.одн.о['О канала ·в открыт·ой част1и ·бетон-· 
ным·и плитами ,с 1соот:вет·с11Вующей ~изоляцией; 

е) у~сrгр·ойств·о др·енажей .под канало1м. для сб•О1ра 1гру.нтовых в,о·д и 
преду:п1реждения ·П·о·атупле·н1ия поtВе1рхносТtн·о.г.о ·сто.ка 1и грунто1вых вод; 

ж) в•оз.мож·ность !За·бо1ра !Воды из Учинског.о водохранил.ища ·С раз
ных глу~би.н от 3 до 10 м в зави.си,мо·ст.и от :кач·ест,ва воды. 

Ос·о1б,енно 1Ва·жны.м ·Са1нита1рI-1ы.м ме·р·О·приятием по каналу Мо·сква
Волга я.вил.ись уст'ановле·ние ·И о.рга,низаrц·и.я зон са.н;ита1рной охра1ны 

.ка1нала. Как 1бы .ни ·был·а удо1влет~в·о;р.и·т·ель·на в·ода1 в источ.нике водо1снаб-· 
же-ния, о·со1бен1но в о·т~рыт'О·М !Водоеме, 1она; вс·е же может 1быть доб1ро--

u 

ка~честв·еннои в ·г·иг·иениче1СК:ОМ' ·О·"но~ше:gии·, толь.ко .в то·м 1случае, е·сли 

ее хи.м1ико-1ба:ют1ер1ио·ло1ги·ческ·ий 1со.ста:в удовл1етв10.рят •Оiпределенны1м 
y·CJLOBИЯIM. 

В ·Спе·ци1ф·и1ческих условиях !канала М·о1с·юва В·олга·, г:де р·езервуа-· 
u 

рами во.ды служит ·С·и1стема ·ВО1дохра~нилищ, зад,ачеи уста1но1вле.ния· 

охранной зоны я·вилось не толь1ко огра·жден.ие во·ды в кана,ле :И в водо

хранил1ищах от 1ба.кт1ер~иа·льgого загрязrнен.ия, 1н10 и OJGpaнa канала .от· 
по·ступлен.ия в неГiО сток1ов, ~богатых био.генньI'ми элементам·и, азото.м, 
фо1оф·о·р·о.м, кал1и•ем, ка:льц~ием !И ·т. д., ч'т·о ·с.п·о,соб1ст1вуе·т 1О·бы1чно :цвете·нию .. 
Ц.ветение же :ВО')I!Ы являе'т:ся край1не неже.ла·тель·ны.м не т1ол.ько по·тому,. 
что оно портит ка·че·ст;во воды, 10001бщая ей .неп1р·ия1т1нь1е запах,и и вкус, 
несв1ой1стве;н1н'ые до1б1р·окачественной воде, но и 1м1ожет 01сл·ожнять раб·оту· 

u u 

о.чис·т~ных ·СО1о:ружении на·соснои 1ста·нц1ии и, ·ВО!ЗIМ·ОЖiНО, :вредн.о 1влиять-

на механизмы 1с·ооружения канала' (.016,раста·ние сооружений .и т. д.). 
У.ста~нО1Вл·е1н,ные для канала Моск.ва ~Волга охра1нные зо·ны ,подраз-

делены на две ,категор·ии: 

1) .зону атр1О!Г1О~10 режима·, 
2) з1ону 01грани·ченtия. 
Гра.НИ!Ца зоны о;граничения водохрани.лищ проходит по водора·з

делам бас1с·ей:н1ов ·р,еки и п·ри·токо1в, тя:rотеющих к:а:к к водох·ра1нили.щам, 
так и к канала:м. В зону ст.рогого са,нитарного режима, уст·а.новленную 1ПО 
Уч1и·н1с,кому водох.ранил·ищу, ~входит 'В·ся площадь п·оверх1н·о,ст.ног,о ст·о1ка,. 

u u 

тяготеюще·го к эт:ому 1водо~ранилищу, и г~рани1ца 1стр,о;гои ох·ран·нои зо-

·НЫ п.рох,о.дит зде>сь .п·о ли~ни·и водораздела. Вдоль о·стальных ~водохра
ниJDищ, а также в·до·ль всего 1судоходного участка ка:нала ОiТ: Волги до' 
Пяловског,о вод,охра1нилищ.а в·клю1чительно C'Iip,ora·я ·санитарна·я зона .. 
ус~а1но1влена tВ ~·иде п,о.л,осы ·в 150 м 1от у.реза В·оды ,в iВОдо~ранилище w. 
.канале. По В·одо,п1р1оводно.му ·ка1налу по 1г1ра'ни·це ,с·тро1г.ой 1санита.р!ной зо-

u 

ны п101с:та:в.лена .из·г1ородь 1из 1К·олюrчеи п1ров.олок1и, зак1ры~вающая дос·туп· 

.к кан'алу. 

Вдоль Г1ра1н·иц стр1ог,ой 1са1нита;рн,ой :зоны устан.овлены 1с·т:олб1ы. Ра-· 
бота эт·а ~была· пр1ове.дена ·ПО 1по1ручению ·С·т.р·оит·ель,с1т1Ва зе·мель1НЫ·МИ. 
о.рга:нами пр1и у~ча·сти·и Гос·сани·нс·пеюции На1ркомздра1ва ·Р·СФСР по ка
налу. ·Отби·тые 1в ·на·ту:ре границы 1ст.ро.гой зо1ны на·н'е·сены на карту мас
штаб·а 1 : 10 ООО, ·которая послужила матер1иало.м для от:во.да поло·сьt 

u u u u 

отчуждения, сов.па·давшеи почти везде со строгои ·Санитарн·ои зонои. 

Пр1оведенная 1на· 1строит1ель1стiВе канала Мо·с·к~ва Волга болышая ра-· 
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б.ота п·о о~п.ределению .разме;ра и х.арают1е1р·а необ~х.оди.мых в санита,р-
u 

ных зонах огранич11тель·ных меропр.иятии, установл·ени1ю 1В 1н·их соответ-
u 

с'Гвующих режимоtВ, .п101ря.д,ка эк·с.плоа·та1ци1и соо1ружении и 'Т. п. ·В·несла 

м·но1го но.во1г.о в 1суще·ствовавшую до эт.о·го .п:ракти·ку са·нитарной ох.раны 

·водо1проводных сооружений. Результаты этих работ послу·жили осно
ванием для .издан.ия специаль;ног·о постаноiв.л.ен.ия Совнаркома РСФС·Р 
от 27 я:нваря 19316 г. <<0 санитарной охране канала Москв.а В·олга>>. 

Ввиду пр·именимо1ст·и установлен.н·ых п·ра·вил та·кж1е для других 
.стр1оек и Irо·в.из·ны в101пр·о·са ~ниже при·водя·т·ся на1и·б·олее ха,ра.к·те.р.ны·е 
·выдержк.и· из у.каза1нного пос·т·ановления ·(пу,н.кты 8, 9, 11 и 12). 

<<·8. Для зоны ограниtче1н·ия уста1навл~иваю1ся сЛ·ед;ующи.е санита!р·ные 
ус"7J.~о1вия: . 

а) с1о•вер1шенно во1с.преща,ется кру1п1ное п•ромы1шле1нн·ое ·с·троитель
ство; 

16) жилищ1ное с'т,рои·тельство незави,сим·о от er10 раЗ1меров допускает~" 
ся только с .ра.зре·ше:ния Го·суда,р·сТ1в1е.нной сан.итарной ·и,нспе,кции ·Канала; 

s) .м·ел1ко1е промышле1н1н·ое .строительстазо, 1не ·с·в.яза·нное с 1о·бр.азо.ва
ние.м п,р,оиз:водст~ве;нных ·стоЧ!НЫ1Х вод, т~р·е1б·ующ·их ка.нализования и 
спус·ка в от.юрытые во.дое.мы, до,пу;скае1т~ся ли1шь с р.азр·е.шения Го·судар-

u u 

стве:ннои 1Са1ни·тар·нои .и1нспекц1и.и ·ка1на.ла; 

г) во 1всех ·на1селен·н'ых ·пунктах зоны .оrра.ниче1н!ИЯ, ·а та1кже ·В·О всех 
п.ромы·шле'нных п·редприятиях, уч1р·еждениях, школах, ·больни·цах и т. д. 

u 

проводятся з·а 1с·чет ·ОО1ОТВ1етст.вующих хозяи1ст.ве:н,ных ор~ганов, ме.стных 

испол.ни·тель:~rых комите111ов, 1с,овхозо1в, кол:юоз.01в и отдель.ных земле-
u 

n·оль.зо1ва1елеи П·О 1п.ринадлежности плановые ме.ропр·ия·тия по са,ни~тар·-

IIО·му благ.оустр1ой1ству :ПО у.казанию Госуда~р·ственной санита1р·ной и.н-
u 

спекции канала, ка·к-то: кана,Л1изо~в:а1н·и1е1, уст·рои1ств10 1неп,роницае·мых ·вы-
~ u 

грео.ов, по1м1ОИiных я1м, 01рга·низац~ия .свое~времен1н:оrо .и рационал.ьн·о.г.о 

вы.воза неч1истот и т. д.; 

д) 1Об·о·бщ·е·ствленные ско1тные дворы ·и :ко,ню1ш1ни ·о·бе·спе·чивают~ся 
нав1озох.ранилищами ·и жижеп.рие:М·Н1ика.м;и сила.м,и и ·ср·е·дствами колхо

зо1в; 

е) вiосп•р·ещает·ся руб:ка леса., iКр·оме как (в целях у~ода за ле·с·ом ·С' 
разреше1ния :в каждом отдель1ном случа.е сооrгветст.вующего лесохозяй
ст1в1е1нн,ого ·Ор1rан·а И f'осуда~р·с·твенн1ой ·са~ни·та.р1ной .ин~спеrк·ци.и канала; 

ж) восп1рещается за·r,рязнение .рек, ручьев ,и дру1гих водоемов и ги·х 
бе!ре·го~ .мусо1ром, 1нечи1с·тот·а~ми·, :НЗ1ВО'З·О1М :и т. ,п.; .спуск 1сточ:ных ·ВО~ 1б·ез 
QLIИC'I'KИ и у1с·тр,ОЙ1СТВО ПО1ГЛ1ОЩающих КiОЛ1ОДЦев для 1СТО1ЧНЫХ и ВО·О1б·u·(е 
загряз·ненных ;вод; ус·трой·ст1в,о сва.ло1< ·или вы·б~расыва1ние мусора, не· 
t.1истот 1и 1отб1р.о·со1в ·и выли1ван.ие по.маев в·не ,меат1, раз.реше1нных д . .7IЯ этой 
цели местны·ми о:ргана1ми .Г·осуда.рственной 1са1нита:р1ной ·инспе.к·ц,ии; 
· з) ,все ле·че·бно-санитарные учрежде1ния, врач.и и фельдшеры, р·або
таю1щие 1на те1р1рито1рии, входящей ·в зо}ну огр·а·ничения, 01б·яза·ны у·ве·д101м
лять Государ·стве.н·ную ·са·нитарную .инспекцию ка1нала lB у.ста1новл·е.нном 
·ПО1следней по.рядке о каждом случа.е холеры, б·рюш.ного тифа, 'Пара
т·ифа, д1из·е,нт·ерии и друтих за·раз.н·ых желудочно-1кише1чных заб·о.л·ева
н1-1й не )позднее 24 час. по их обнаружении; 

·и) р.айо,нные и·ап1ол;ни·те,лыные ·ком.и·т·еты, 1го.родские, посел.ковые ,и 
u 

сельские сове·ты, :земель·ные и ле,с·охозяи·с·т.венные 101р1rаны .и дру~г1ие 
u u 

~тчреждения, ведаю·щие ·выдачеи ·р·аз.реше.нии на всяко.го рода земель-

ные и строитель1ные .раб1оты, на ·изыскан·ия, пла·ни1ров1ку, tВозведе1н.ие и 
u u 

п.е1ре·ст:р1оику .п·оселк.01в, жилых домов, п.ромышленных пр·е.дп.риятии" 
u u 

уч!режде•н,ии, дорог и .сооружении, ,на от~в,од земель и ле·сных участ~ов, 

вы.дают !разре1шение .на пр·о·из:во.дс·т1во уп,омянутых ~работ ли·шь ·при 1на
лиiч1ии .полож·ительно·rо заклю1чения Го1сударствен:Н1ой са1н·итарной ин
спе·юци1и канала; 

t 
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к) ·уСЧJОЙ1ат1в,о н1овых кладб·ищ и ско·томогильни.ко~в .раз:решаеТ1ся не 
бл,иже 5 .км о·т у;реза воды· !Водо~раниJI1ища .и 1не 16,л·иж·е 1 'К1М от водо
токов, пита·ющих водохранилища, ; ·суще·ствую·щи,е 1кладбища ·И с·кото
мо:гиль1ни~ки, не удо1влет~в·о.ряющ.ие э·тому 1т:ре-бо;ва1нию, должны б1ыть 
:немедлен.но з.акрьrrr~ы. 

9. :Кр·оме ·са:нита1р:ных )Т!Слов1-1й, уста·gовленных tв ст. 8 для ~з,он ·огра
ничений, у1ат1ана~ливаю'Гся до.п.олнительно следующие о·соiбые са:ни-

u u 

'Тар1НЫ1е У'СЛ1ОВИЯ для ст1р1ОГОИ охраН1Н·ОИ З·О·НЫ: 

а) 1сов1е.рше1н~но 1во,сп1рещае·Т~ся iВ1сяiкое 1не .от·н,о·сящееся н·епо.с1ред:с·т-
·венно к эк·с.плоатации ка1нала ~но1вое :СТ~р1ОИТ'ел.ьс11в10 ;п.ро.мы,шле·н·ное, 

u 

колхо1З1ное, дач~ное, ра~с1ш1ирение ·сущес-т,вующих ,строении, их переус'Т~-
u u u 

рои.ств·о ·и iкап1итальныи рем1онт, а также за.мена строении :вре.менно1г10 

7Ипа ·п1о:стоян1ными; ·имеющи,е не.пос:ред:с·тве1нное оmно·шени·е .к э~сплоа

та·ц,и,и .канала здания 1п.ос1т!ояннъ1х в1окзалов и м.аст·ер,ских ·(за исклю·че
~нием ,пло~ву;чих п,р·ичалов и ма·сте.р,ск·их по ·текуще1му 1рем·О:НТ1у) должны 

у·стра~и1ваться не б,лиже 50 ·м от у~р·еза в1оды, а здания о·бщежит:ий, стоян
ки 1гу.жево·го транс1пор·та и 01б·ще1сТtвен1ных )Т~бор1ных 1не 1ближе 100 ·м 
{)т у1реза воды; 

1б) ·П~РИ каждо1м ЖИЛ1ОМ ·С'ТрОе'НИИ .или 1Гjруппе ЖИЛЫХ 1ст:рое·НИЙ 1О·бя-
u u 

затель·но у1сТ1рои1ство от1хож·е~rо· места и ,п,ом,ои.ных я.м ,с непрони:цаемыми 

в ы.г,р·е-б ам и; 
~) с10.дер1жа,ние с,кО1та раз·р.ешает,ся т1оль.ко пр:и нал,wчии ~на учас-тке 

11епро·ни1цаемых на!во:зох·ра.нилища ·И жиже1п!р,ием1ника1 ; 

г) 1сове!р1ше1н1но в1ос1прещается ус·r~рой1С'Т1Во в пределах crnpor:oй зоны 
·свалок мусо·ра .и ·неч·и1сто·т, а· также о·бра1бот.ка земл1и ,с навозным удо1б
рением; 

д) ·оовер1шен.н'о 1В1ос,прещае'11Ся .в ~пределах ·С'Тр1огой зо'ны па.стьба ~е·ко-
1а ·и .исп1ользова;ние 1водое,м·ов д.ля 1ст~и,рк.и б.елья, в,одО·IIО·Я и ку.панья 

u 

ско1'а , а также .для купа·нья людеи. 

11. 1В п1ределах ~водо~п,рrо:водной ча·сти Учинск1о:го :водоХ:ранилищ.а 
устр.ой·ство п·ереп.ра~в вос·п.р.ещается. ·В10.сп·рещае·тся 1апу,ск ·ат1оч·ных ,вод в 
Учи1нское ,водохранилище и водопров·о.дную час1тъ ~канала. 

12. Стр,огая ·ох·ра.н.ная З101на Вод.опр,о.водног·о кан·ала от Учи.н·с·кого 
во,щох:~ранилищ·а до ·Стали~нско1й ста,н1ц:и.и .подлежит ·О1бне,сению ·из.г.орiодью 

u 

из колючеи пр.оволок1И>>. 

·В !раз;витие у·каза1нн·ого ~поста1н,овления СНК :РСФСР М·ос.ко1в·с.ким 
и Ка1лини1н,ским обли1сполко,мами ~б:ыли из.да'ны .о:бяз·а·тельные :пос·та.н:о.в
ления, J7iС'т:ан1о:в1и1вши·е т1оч,ные 1гра1н.и1цы О1Х1ра·нных зо,н 1и дав.шие пе,р·ече.нь " 
в.аселе1Н·НЫХ пун.ктов, ~ра:сп·оложе!нн'ых на те·рри,то.рии охра·н1ных з·он, а 

Госсан111-1спекцией канала бы"ч:и ра,зработаны мероприятия по благо-
u 

JilСтр,ои·ству, котrо.рые п1ро1водятся ·в э'Т1их .пунк·тах в ·п·орядке плановых 

_ра1бо·т. В ·ох.ранн·ой зоне ·ОI{·азал·ись р·а1аположенными 285 на·с·еле.н'Ных 
"ПУ'Н,КТОiВ. 

1На осно·ва1ни;и эт.ого же поста.ноiвления СНК .Р1СФСР" Строитель
ств·ом каiнала были п101с"гроены во 1в,сех владениях колхозов, О·ст·ав·ш:их:ся 
в полосе СТ1рог1ой санитар1н.ой зо1ны, у1б·орI-rые и пом1ойные я.мы 1С непро
.ницаемы,ми ·выnреб:а~м.и и неп1ро1ницае·мы·е н·а1возохра.нилища. 

Проек,ты эт·их ус"rановок 1б·ыли ра·з.ра;б.01т·а,ны Строит1ель·ст1Во1м и 
ут1вержде1ны Нау;ч.но-Т~ех·н1иче1ск·им 1сове·Т~ом Мо:ско1вско1го ·област,но_го 
.земельн1О·Г·О уп!ра~вления при участи1и Гос·санин,спе·к·ции Наркомздрава. 
в 13 К·ОЛХОЗах было ·ПО1С~р.о•е.но 237 уб·О,р1НЫХ, 232 П~О·МОЙные ямы и 213 
на1возо:х~ранилищ. 

Деньги iИ 1матер1иалы для э·тог,о ~был.и 011пущены Ст~роитель·ство.м 
u 

.в .ра·апоряжение ·и.сп·ол.нительных ко·мит:ето,в заи.нт1е1ресо1ван.ных раио,ноrв, 

кото·рые фа,ют·иiчес.ки и пр.01водили э'ту ·работу. 
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3. ОЧИСТКА ЛОЖА ВОДОХРАНИЛИЩ 
. 

·К.рупней1ш·ей 1ра!б·о1той, 1Пр10.веде'НiН:ОЙ Ст~ро.и·тель1ст~вом ·В связи с са.ни· 
1·ар1ной ох.раной В·сег,о ка·нала Мо1ск·~~Вол~га, явила.сь .са,нита1рная очи-

u 

стка и подгото1в·ка ложа: 1водох:р.а·нил.ищ перед зап·ол1нение·м их tВОдои. 

Зада·ча 1П·ОдгоТ101вки IВОJ.fJОХ·ра.нилищ за.ключалась в мак1с·и!маль.ном о,св10-
u 

бождении л1ожа от орган1и·че·ск1их за.грязнении, а т·акже от ос·т·атко.в 

:растительно·сти,что

бы ·пр·едох·ра·нить ·во
дохранилище не 

только от .инфеюц·и-
u 

о.иных за-г·ряз·нени1и, 

но и свести !К ·мини-,_, 
муму ·налиrчие оио-

·генных элем·ен

т.ов, ·. 'способс"гвую
щих разв·итию ц·в·е

те·ния ·и за!раст·анию 

водохра.нилищ. 

по~м·имо этой 
u 

са·нитарнои задачи 

ПОДГ·ОТОВКа ВОДО· 

х1ранилищ должна 

была о·твечать так-
· же 1И интересам 1ры

боло·вства и С}тдо
ходства. Главной 
ГО С 1СаНИНСПе'КЦИ ей ' 
Р·СФСР 1были раз
ра·ботаны оп·е·циаль
ные правила ,по ca-

u 

нит·арнои о·чист.ке 

ложа ·водохрани

лищ. п~ра1в·ила :пре
дусма'Гривали дифе-

u 

.ре·нц·ирова·нныи под-

ход I{ оt1ист·ке 1во.до

хранилищ ·С более 
,,,,., 

строгими т.ре1оова-

ни·ями ·К водохра:ни

лищС1.М, которые 

·полност·ью служили 

•питьевым целям. 

Ра·бо1~а .п,о оч:и
·ст.ке водохранилищ 

о·ка.зала·сь О!че.нь "Г'Р·У

до·емкой и по~ре·бо
. вала .боль~шого ко

• -·. 

Фиг. 99. Вырубка леса на трассе Водопроводного 
канала. 

,"". ' 

Фиг. 100. Очистка и сжигание хвороста и мусора на 
месте водохранилища . 

._ч:·и1чест:ва1 ·рабочей ·и гул\.евой СИ'ЛЫ. 1В С·СС·Р подгото·вка !водохра,нилищ 
в таком маоштабе и с та:кой тщатель·ностью 1П1роiЗодилась вперiвые. Из 
з1о·ны затопл1е1ния ·всех водохранилищ .было ~вывезено 01коло 1150 тыс. м3 

навоза и ,3а·г1ря1з·нен~ного грунта; на·и·болышее колигч:·е·ство за1гiрязне.ний -
120· ты·с. ·м13 ·был10 :вывезено и·з зоны затопле.ния Учинс·ко:го, ·Кля.зь
минако1го :и Ик1ШИ'НСКО·ГО ·Водохра.н·ил·ищ, где 01чист:ка 1п,ро1водилась наи
·бо.лее тщательно. При сводке леса. и 1к:устар·ни·ка1 п~ни оста·влял!ись ·вы.со
той .н·е бол·е·е 20 30 см; ~в,се пору~б·о:ч·ные остат·ки сжи.гал1ись 
1(фи1г. 99 и 100). 
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О1Ч·и1с11ка 1и. 1с·анит1арная ·о,б:р·або·тка в1одо~ран·ил·и·Щ' призводились под 
1Iа1блюдение·м· 1и ~О'Н111ролем Г~о1с·с·ани,спе~Ц!И·И [ка·нала. п.о мере 1ОК:О1нчан.ия 
о·чи1стк1и 01тдель1ных ·01бъек·то1в 1в1одо.хран·ил.ищ 1селе~ний, кладб1ищ, 

u 
скотомо.гиль1ни·ко·в, . пр.едпр1иятии· и т. д. :соста1влял.и.сь акты прием:ки 

ко1мисс1ия,ми, iB ко·то1рые вх1оди.ли 1предста·вители Ст.р;о·итель1ст.ва и Г·о·ссан
и·нс.пе:1~ции. А:кт~ирова1ние ра1б1О'Т ~по ·очисТ1Ке о,со1б1е1нн.о 1важн10 был,о п·о~ 
т1о·му, чт;о ·О1ч1и1с"nка пр·оиз1во:дила1сь в !31имнее время и о·чищ·е·н1ные м·еста 

по.крывались вно:вь 1сне1r·о,м. По оюон·чании об1ра1б1о·т~и iВ·сего во.дохрани
лища дере'д его .за1п,олнени·ем :в1одой р~бота ~давала1сь П.ра1витель1с·т1вен-

u 

нои к1ом.ис1си~и, к.01}0.рая и да,ва.ла ,с!во·е заклю·че1ние о готовно1С{т:и 1В1одо.-
u u 

храiНИЛИЩ·а 1С 1СЗJН1ИТа1р:НОИ т:очки 3.р.е·ния К ЗаП·О.Л1не·н.ию В·ОДОИ. 

81 ·O·C1HOiB.H01M ·правила 1П1О СЗiНИТЗр1НОЙ 101бра1бtОТII{е 1ВО1ДОх·раН·ИЛИЩ ОВО
ДИЛ1И1СЬ к 1сл·едующе,му. 

·Оrчистка дв101р1о'в .п·р,оизводила.сь 1по1сле ·пере~но·са 1строе1ний, п1р'и эт101м 
оч:и·щались \В1ся территор·ия д.во·ра. 1И м.еста, бы·вши;е 1под жиtлы·мw и н·е
жиль1м1и ст~р·ое1ниям;и. 1Стр1оител.ь.ный му;с.ор .сжиг.ался на меат1е. 1Нав.оз 
и .неч~и·сr.vо1ты ·выiво.з·ил1и1сь 1Н:а ,св·аJЕку, 1отве1де1нную ·Заранее п10 1С1огла·сова·

нию ,с 1Г,01сса1н·иJНс1пеюцией И1 агрон!о·м.ом. С·вал.о·ч·ное ме1сто выбирало1сь 
u u u 

з·а •С1'11р101гои ,с·аниrrар·нои З·ОIНОИ, на ме·стах ·с·о· 1с·ка·т;о1м в прiоти,в,о:полож-

ную о:т в~одо~ра1нил·и1щ cvriop10.нy. 

ТеррИ''VОр,ия дJВоров оrч·ИЩ·ала1сь до здо1рового 11ру1нт·а. Под;ва.лы, 
}1бор1ны·е и вы·г.ре1б1ны1е я,мы 1очищ.али·сь ;о·т 1о·т1бро·с1о;в ·и не·чи·с·т:о1т .и .засы
па.ли.сь чи1оть1.м r~ру:нrгом. Оrчищ·еiнна·я ·тер·р·ит·ория дв·о~ро1в хло1ри.ро1вала1сь. 
Находи1вш·и·еся на тер.р1ИТО!р·и.и перено1си·мых 1се.л.е·н.ий .грунт·овые к1ол.од-
цы ЗЗ:СЫПЗ.Л·И1СЪ ЧIИСТЫIМ гр}'iНТ1О1М. " 

Гiри оч.истке территорий фа.брично-1за.водских пред:приятий со 
с,пе1цифиrч·е·с:ким.и за~г.ряз·нениям~и· (·кожзав·о,ды, ут1ильза1в·оды, 1б·ой,н1и 
и т. д.) произв1одила·сь закла:дJКа шу:р·фов и оn.реде·лялась ·rлуб·ин.а, на 
к~от.о;рую н.уЖ/но было 1очища~тъ тер:ри·тор1ию. 

~в 1о·тно1ше'НИJИ 1обыч,ных ,31агря.з1нени.й ·фаб~р1И'Ч1но-заiводски.х 1т1ерр·и
то·р1ий .п.рименял,и1сь те же ·п:ра:вила, ·чт·о .и в· на1селенных пу.нк1т:а.х. :Кам:ен
ные ·стр.оения., !ко·торы1е мо1rли б,ы.ть разо1б1ра,н.ы, .раз:б~ирали1сь, а -сл1ожен· 
ные на це·ме.нте ,взры1вал,ись и :п.олу~че,нный щебень ис.п,ользо1вал.ся дл·я 

u 

з а1р а.в1н·и1в ания 1нер овн101с·т·~и терр·и·то.р1и.и. 

Наи1б·ол·ее сложной ра!б·ото·й я1вила.сь лик!видац1ия ·с.ко1т1О·М1огиль:н.ик!ов 
и клад1б1ищ. В1се ,с:к~ото·м.ог·ильни.ки, 1нахо.ди1в.шие·ся ·в з1оне затопле:н~ия, 
подвер·гал1ись сп1е,циаль1ному )7iкрепл.е1нию ~от ра.змы:ва .водой. У.юре,пление 
дела.л101сь и.з пле·тней . с 1по1сл.едующим з.амоще,ние·м ·повер1х.но1С'Т1И 1булыж
fНи,ком на ·с.оот1ве·Т1ст,ве;нно .подг.от·овле'Н1НО·М :п·е1счан1ом О1сно.ва1ни1и, 1б1ез 
.на1рушения де·рНО:ВО'Г·о по·крова. В .случае 1от·суТ1с1тiвия булыжника на месте 
,ра1бо111 п·ри·менял·ся другой 1QПО1С·Об задел;ки·. п,о в1неш1ней r1рани~це с.ко1то
~01гильник.а за1б1и1ва,л1и1сь дер1евя1нны·е ~Колья дли1ной 1в 1 2 м 1на rрасс·т;оя

,~и,и ·0,5 м друг ·от друга1 :на· г.лу~б·и1ну ·в1 0,6 1м. Т·е~р!р~ит·ория .раз1б1иiвалась .н·а 
'1{1вадра·т·ы, ·п,о ·,Ilра1н:и.ца:м iко·то~рых за!би·валiи·сь де·ревя1нн·ые колья т:ой же 
дл:и.ны, 1на· tТ1а·кую же Г1Л)liби1ну и раСiСТо,я1н·ие. Колья эти П·О 1в,не.шней 1nрани-

• 
·Ц1е ·с·ко·т·о.могилын1и.к·а ·И вн·утр:и :по 1Г1ра,ни,цам 1к:вадра·т!о1в :пере~плет

1

али.сь 

·сырым х1в·о'р1о·ст1о;м, .для че.r10: и1с1польз.о·вали1с:Ь ку~ст·а:рни·к·и в зо.не затоп

л.е~ния. С·т1о·р.о;на квадрата 1ра1вrняла1сь 2,5 м. По,сле ус1т1ройс1т1ва пл·ет~ней 
тер.р,и:тор1ия ако1т~ом1о:гилынИ~ка п.ре·дс·та1в.ляла .соб1ой ка.к iб·ы О'тдель1н.ые 
ящ.и.ки г,луби1н1ой в 0,6 м. Эти п.ле·тневы·е ящики, у 1ко1т1орых дном :слу
жит не"Г!РО1нутая 1ПО;Ве~рх1но.сть IПOrtitBЫ. ОЮО1'·ОМОГ·ИЛЬНИ1Ка, наб1и1валас.ь 
.ПЛ·О'Т'НО утр·а1м1б·ОВЗiН·НОЙ ['Л1И1НОЙ" (Л.ОЙ ПЛО·Т:НО )7!ТрЗ·Мб1ОВЗIНН·ОЙ ГЛ1И.НЫ 
до1водился до 30 С1М и у·к:ре1ПЛЯЛ1СЯ д~р1Н1О·М Т1ОЛ·Щ1ИIНОЙ в 10 15 ·СМ ·С 'П:ОС.л.е
дующей 1пр101ш:ив1к.ой де·р-на де,ре1вя:н.ными ш1пиль.кам·и длиной 0,4 .м. С·т.е.н
\КИ п.летней 1во.звь1.ша.лись на,д дер1но1вы1м 1слоем 1на 1 О 11·5 · с.м. Для луч·ш·е
rо ·И ;окорей1ш-ег·о за1илен·ия 'П·О1вер1хlНfо·сти 1ско1том,01г:илыН!и1ка· 1В·о.круг в1не1ш-
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u 

неи ·nран·и·цы его устраивались отко.сы с 1кр.е1плени·ем для пр·едох,р~нен.ия 

от в.олно1боя и раз,руш.ен,ия. С·коl'f1о.м.оr·иль:ники, нах·оди.в1ш1ие,с·я в ~пре,деJiах 
колеба·ния го.ризон1'ов 'В:оды :в водо~р·анилище, у·крепля,лись о·с·обенн·Q , 
тща1'ельно. Кре1пле1-1ие клад·бищ применялось только :в том слу·чае, если 
они находились на уровне 1сра1бот1{И ,водохранилища в линии волнобоя. 
Как правило, по.верхно·стный слой почвы ·кладбища оставался нетро- · 
Н)iТЫМ. Переносились только трупы, похороненные ·неда.вно ~(до двух 
.лет). Территор·ия кладб·ища очища.лась от надмогильных крестов, 
часа.вен, кустарников и т. д. и хлорировалась. 

Пр.и очистке Уч1инско·го 1и Клязьмин·с·ко.г10 водохра,н·или·1ц с огоро·д
.ных участков, 1попадав·ших 'П·од за"гопле·ние, удалялись ~га.кже и остат

ки ого1ро·дных ,растений, .кото~рые либо 1СЖИ1rались на месте, л,и·бо выво· 
зились за ·с·тр,огую ·Сани!т1ар1ную 3,0,ну . 

• 

• 

' 

Фиг. 101. Пестовское водохранилище . 
• 

Находив1ш·ие·ся в зо1не за1'DО1пле1н1ия арт·ез.иа·н.с·кие ак.важ:и:ны .как функ
цио·ни1ро·вав.шие, ·так 1и нефункционирова·в·ш;ие бы.л.и затампонир·ованы, 
что пресл.ед1овало .цель охра;ны артезианских вод·о1нос1ных rоризо11то1в. 

' 

Попада1в·ши·е ,в зо1ну 1зато1пления оч1и1стftые сооруже:ния, ,поля ·о.р10-
mения ·и П·ОЛЯ фильтрации 1подве1р·гались ·специаль1ной об1ра1бО\Т1Ке, при
че:м 1с 1поверхно1ст·и их удалял1ся ·весь загрязне;нный .слой ·I-Ia .. глу1б.и.ну, 
кото1р ая ус·та1на1вли1валась 1ис.следо~ва.ниями почвы. С1м.от.р.о·вые кол·од~цы 

u 

ка.наЛJизациоНlн1ои ·Се1т·и .п·о1сле 101чи1ст·ки и хл1ори1р·ова1ния за1сы.пали1сь ч·и-

.стым гр)liнтом. За·сы1пал1и.сь чи.аты.м т.р·у·НТом также и смо·т1р .овые кол;од-
u 

_1\ы 1водо.п1ро.водrнои 1сетиw 

4. КАЧЕСТВО ВОДЫ, ПОДАВАЕМОЙ ·ПО КАНАЛУ 
• 

У·чинское, П1естов1ское, Пял·овское, Икшинс·кое .и Клязь~1и·н·ское во
дохран·ил:и·ща были ·ча·ст·и·ч·но наполнены водой в паводок 1936 г. 
(фиг. 101). 

Ч1е1рез Г1ОД, \В па1ВОДОК 1937 1Г., 16ЫЛИ 1НЗ:ПОЛ1НеНЫ 1ИваНЬ'ЮО.ВСКО1е, 
·ях1р!О1М1С1КОе И Хи~МКИ·Н1Ск.ое· 1В·Одох·р:а.НJИЛИЩа·, ·В tс:вязи •С чем ;п·ОВЫ·С·ИЛСЯ 
·почти до прое~к11н'ых отметок у~ро1в·е~нь IВО,ды в ·вод;о·хра,нилищах в,се1Г·О 

·водораздель1но1г:о 1бьефа и на~по.л.нилась fВ•одой ~вся 1си·ат1е.ма :канала. По 
за.да·ния1м Глав1н1ой Госсан:инс1п.е1к1ции ·РСФС.Р Санитар1ным и·нститут;ом 
именм Э1рис.ма1на было п.р·иступлено к изучению ка·чества воды ;В Учи,н
ск·ом ~в·о.дох·р·анил.ище 1и ка1н'але. Раб1оты э·ти 1про·водил1и·сь в 1936 и 19'37 гг. 
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и на 01с.но:ва1ни·и их ·п·ол.уче1н.ы данные ·П·О хими.ческому, баiк·т·ериоло~rи-· 
1.1е1скому и r1идроб1иоло1гичес,кому 1Со1ставу 1воды. . 

Знач1и1т1елыный интер·ес предст1а1вляе'т ди~намiи,ка ,со1става :в1оды 1в Уч:ин
С1КJО1М в·одОХjранили1ще ;в 1936 и 1937 ГiГ. в 1936 г. Учинокое В;ОДО·ХJР·З·· 
нил1ище ~был.о н31пол1не,Н10 па1водоч1ной водой 1ис·клю·чи·т.ельно ·басс·ей1на 
р. Учи. iВ·олж·с.кая ~вода :в 19·35 г. еще не б·ыла !пущена· в ·ка,нал. 

Кроме ТО'Г'О ·в 19316 г. на соста1ве воды в.первыrе. затоплен.ноr·о Аку-
u 

ло·в1ского .во·дохранилища 1ска·зало·сь 1и в1оздеи:с·т1вие дi!-Ia. 

·В, эт~о1м год.у в1ода харак·т·ер·изо1валась ,следующ:им·и ·п.оказат1е.лям:и~ 
u u 

н·изкии 1сол.е~в·ои ·состав; 

01бща·я ж.есткост·ь 2,5 3,,5 не~м. rг·радуса; · · , 
вые.окая цветность 40 45 граду,оов ·ПО .пtла·тиново-~ко1б·альтоiвой 

ш.ка.ле; " .. 
ни;зкая проз1рач1но1с·ть 26 см ·п.о Се.к1ки; 
·оки:сляемо1сть 6,4 мг/л; 
хлор·и.ды 6,2 мrl.л. 
К1оличе1с·т:во ра~ст:во1р·е.Н\но1го ки.слорода .к,оле·бал.01сь в 1весьма ши·р·о

ких разме.ра.х: от ~нуля в :пр1и1дон.ных слоях ,що ·по:л:~ного 1на.сыщения в 

по1в·е1рtХ·ноат1ных. В пе·риод ·осен,не~.о :перемеши!ван·ия соде·ржание ра·ств10-
ренно1го кисл.ор1ода дох·од,ил.о до 10· 11 мг/л, т. е. соотве'т:ст~во1вал·о :пол
ном·у на·сыщению I<:исJiО!родом. От1с·утств1ие .или малс)е сод,ер·жа·ние 
к·исло·рода .в п1ри.донных слоях было ·с·вяза1н10 ·С 1п1роце1с.са~ми ·разложения 
орга.н~и·чеоких 1Вещ.еств, гла1в.ным об•раз.01м дерна, tIIorpeб1eн~нo:ro на дне 
:водох1ра1нил·ищ·а. 

Ба~ктериальный со·ста1в воды 1в сред1нем о.пределялся такими вели

чин·а·м·и: 

Число бактерий у поверхности воды . . • • • . • • . • . • 373 в 1 см3 
" " " " дн а . . . . . • . • . • • . 74.1 " 1 " 

~ 

Титр кишечной палочки у поверхности воды . . • • • . . . о , 2 " 
" " " " " дна . . . • . . • . 0,15 " 

При 1не1значитель1ном 1с1рав.нителыно .к.олич·ест.ве бактер,ий им.ела;сь 
u 

з!нач,и·тельная к,он,центрация .ки~шеч,нои ,па·л1о·ч1{И. 

iВ .зимние 1и в п1редпаводо·чные ме·ся·цы титр кише·чн1ой ·палочки зна
t.1и1.ель·но :по1вышал1ся, доходя до 20 30 1см31 1В л101верхноат~ных ,слоях 
воды. 

В 1гидро·б1иолог1ичеаком ·ОТНО·Ш·ооии в У1ЧИ·Н'СКiО·м 1водохран.ил1и·ще 
п·рои,сх,одило .И1Н·те:нси:вн,ое .ра·з.ви,тие Ф·ит.оп.лан1ют.она, и·мело .мест·о ц.ве
тени.е, гла1в1ным 01бразом с.и1н·е-зеленым1и водорослями, в СВЯЗ!И с ч1ем 
'В'Ода имеLла ·ни1зкую п.розрачн·ост·ь 216 см по Се,кки. 

Та.юовы 1П1О·ка,зат'ели воды .в 193,5 .г. 
В 1937 г. ,в жиз1ни Учи1н1с.кого 1во.дох:ра~нилища 1б·ыло дJВа 1пери1ода; 

ДО 1Начала 1П)"СКа В1ОДЫ И'З Пе1СТО;ВСКО1ГО 1ВОДОХ:ра1НИ.ЛИЩЗ;, Т. е. ИЗ 1Су.до
Х1ОДНОЙ части 1Ка1нала., и п·о,сле ·пуска. . До 1на1чала 1пус1ка· ~вода в водо· 
хра.нилище п·о ср·авне.нию с 19316 г. ·п·ретерпела, сл,едующи1е 111з:tV1е.нения: 

уве.л·и1чение ·С1оле1вого 1С·ос·та,ва; 

ПОВЫШ·ООИе Ж·еС11К1О.СТИ до 3,7 4,3 нем. Г1раду1са; 
·умень1шен·ие 1ц1ветно1сти до 20 г,р·аду1с1о:в по плат·ин,ов:о-ко1б·а.лыт10.вой 

ш1кал,е; 
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)71МеlНЬШе.ние коли·чест·ва 1О16щеrо а1ЗОТ'а 1С 0,42 ДО 0,1 МГ/л; 
уменьшени·е 1ба·к·тер1ий у nов·ер.х;:ноот~и :в,оды до 312; 
у1ме.нь·ше,ние чи1сла 'бактерий у д1на до 430 в 1 ~с·м3 ; 
повы1ше~н1ие ТИТ1ра К'ИiШеJЧ·Н'ОЙ пало·ЧКИ1 у ПОВе\Р·ХН1О•С'Т1И в·оды до 23 1С.М3 ; 

1по1выш.е~ние т·и·т.ра ки1шеч,н.ой ~пал.оч.ки у дна до 6,0 см3·; 
u 

р.азвитие .п,ланкто~на не доХ!одило до я.влении цвете1ния. 

Так·И:\'I образо·м отме1~1ал:ось ·опр.ед·елен:ное улучшен.ие со1ст·оянiия 



воды, авязанн,ое с ·О·сла1блен·ие1м ·прiОЦ·е1с;сов 1форм.ирова.ния 1Во.дохра.ни-
лища. . 

После ,пуска :волж·ск.ой воды в Учи·н·оком 1В·Одох~ран·илище ·п.овы1с·и-· 
лась ЦВе'f1НО1СТЬ IВОДЫ rC 20 ДО 26 32 1Г1рад)"С1ОВ, у~Вели~ЧИЛСЯ ·С·ОЛе;ВОЙ со.ст·ав 
и щелоч1но1с·ть 1под~няла·сь :с 1,5 д.о 2,5 2,7 см·& 1нор·ма.ль,ной HCl. В т·о же· 

.в·ре.мя 1наrча·ла от1ме·чаться 1и болышая 'Frеуст.ой·ч·и1во1с·тъ ·В ·б.акт·е,риаль,но·м 
от,но;шении: юоли1чеотто ·ба1кте.рий n10.вышалось и ти·тр ки1шечной пал.оч.ки 
с1нижался в1ся.к·ий ,раз, когда ·имели место попу1ски ~воды из Песто1в1СК·О;ГО 
водох1ра1Нилища. 

В 1937 г. в 1И·ванько1в.ском водох·ранил1ище на В·олге хара·ктери 
зовал1и след·ующи·е nо·каlзатели: 

u u 

1высо1кии ·солев.ои соста1в; 

же·стк.ость 6,1 6,3 1нем. градуса; 
высокая цвеТ1Но1сть 51~5 1фадус1ов; 
вы·со~кая оrк1исляем1О1С'ТЬ 13,2 13,9 м1г/л; 
1П1р1озраrч1ность 80 90 см по с.екки; 
пот1ре1бле.ние кислорода 13,0 ~11.г!л . 
. к 1е>с·ени м.и~нерал.и.за·ция еще ·более у.вели·ч·ила,сь: 
1В·о~з1ро·сла же·ст.кос·ть до 9.,9 ,11ем. ·градусоjв; 
уме.ньшило.сь потребление ки1слорода до 1,9 мг/л; 
ЧИСЛ.О 1ба1ют1ериЙ В 1 1СМ3 коле~б·аЛОСЬ о·т 40 Д.О 60; 
·т,и·т1р .юи1шеrчной ·па.лачки от\ 1 О до 50 ,см 3 • 
В водохранилищ1е наблюдал1ись 1развитие ф.ит:опла1нкто1f1а .и цвете

ние 1с·ине-зеле1ны·ми 1водор1о:слями. 

По 1П1р·о,х·ожде·н1ии 1п10 1ка1налу ~вода изме1няет'ся ·в с·воем химиче·ском 
составе 1нез1начи·т.ел:ыно: с·н~ижается цветно1сть ·С 55 градус·ов в Ива·ньков
ско.м 1водохран.ил1ище до 48 .град}"сов <В ка·нал·е; о.ки1с.ляемос1ть онижае·т,ся 
с 13,9 до 12,18 м,гi1л . . Зна,чи·тель.н:о уху.дшает1ся бак·т·ериа,лыный .состав: 
чи·сл,о ·б.а·кте.рий увели1ч·ивае~т1ся до 50:0 в 11 1СМ3 ; 1т111Т1р ки~шечной палочки 
с1нижае·тся до 0,1 1,0 ·см3 • На ,ка1нале же отмечаются неко·то~рые .пункты 
С 61ОЛ·ее ВЫСОIКИ.М б·актер·ИаЛЬ·НЫМ ЗаГ1рЯЗНе:Н1Ие.м: у ,с·т. Я~рома ЧИIСЛО 
бакте1рий 1в·озра1стае'т до 1 070 в 1 С1М 3, у г. Дмит1р!ова ти·тр :кишеч·ной 
паЛ~очки снижается до 0,011 •с.м3 • 

·В 1938 .г. по дан.ны1м мес,тной ла1б.оратории ·тре1ста Мо,сво,до1пров·од 
каче1ство воды в Учи'нс·ко~1 .водох·ра~ни1лище определялось .во !Втор·ой 
полови.не .мая т·аJКи1ми основными .показателя·м·и (а!нализ 27 м·ая): 

Цветность • . . • • • . • • • . . 
Окисляемость • " . • • . . • . . . 
Растворенного кислорода . . : • 
Прозрачность • • • • • . . . . . • 

28 градусов 
7,9 мг j л 

10,8 " 
50 

За rвесь пери.од с я1нваря ·по 1май 1938 г. 1ба1КТ·е.р,иаль1ный ·С10СТа1в ха
ра\ктер1ИЗОВ·аЛ1СЯ еди1ни·ч:н·ы.!\1и 1ба.ктериями 9 12 ·СМ3 и вы1соким титром 
кишечной !пал~о·чки в 501,О 100,0 •СМ3• Из ф1и.з.ических свой1С1'В сле~дует 

u u 
отметить 1появляющииrся 1ПО rв·реме.нам постор.о~:ннии запах, определяе-

мый лаб1орат1о·р·ией как ·болотный, ·сла·бо затхлый пр·и ·на·г.р·ева,ни,и. 
Таки·м 101бразом очеви.дно, что в Учинско1м 1водох1ра1нилище ·в 01бще.м 

<.рорми·руется ;в,ода удо·вt11·е!т1в1ори~т,ельно1го санита1р.н·о·г·о каче,ст1ва ~и от:ве
чает пр1и,нятым 1сан·итар:н·ым поrказателям ( от·сутtс·тв,ие .п.о.казателей ·О·р·га-
11иче·ск.ого эаг,ряз.нения, хо.ро1ший ба1ктерио.ло1г·иче1с,кий 1с.о,ста,в). 

При п1р,охождении .по Водо·пр.о:водно.му ка!налу ·каче·с·т1во ~воды не-
с·колько ухудtшается, усили1ваются за1цах, ц·ветность, что является резуль

'Га'том замедле:нно~го ·п10 1Срав1неНJию .с п1роеют~ным расчетrо·м .движения 

В·Оды ·в1сл.едс·т1в·ие уменьшенн·оrо :к•олич·ест·ва пр·опуска1е.мой по каналу 
воды. Тем ~не менее ·на Стали·н·с·кую на.сосн!о-·оч·ист·ительную ста,н·цию вода 

поступае·т с таким:и хи.мическим!и, ф·изичес·ки·м-и и ·бакте·ри·олог,иче1скими 

95 



u 

свои1ст.ваl't1и, с которыми очистные сооружения .справля·ются совер-

шенно 1своб·одно, да в а я. ·в ·од у 1В го ·Р о .д скую се ··г ь, ·Пол
н о ·С т ь ю у д о в л е ·т 1в ·О р я ю щ у ю с а 1н и т а р ·н ы м н о р м а м. 

15. }МЕТОДЫ очистки 1ВОДЫ НА СТАЛИНСКОЙ 

·НАСОСНО-ОЧИСТИТЕЛЬНОй СТАНЦИИ 

I1сХiодя из ф1из·иче1ски·х, хими1ческих iи 1б·а·ютер·иоло·г!и1ческ.их кач·е1от1в 
u u 

волжс.кои ~воды, а ·также 1во·змо.ж1н,о:с111и п·оя·в1ления ·в неи ·О'трицатель.ных 

ф·из.ич:ес'l~их свойс·тв (ц1ве'Гно1с·ть, .за·пах, ·П:рив:ку~с), при·сущих ча.с·f1о в.о
да )~ .зак:ры·тых iВО.доем.ов, как,и·ми я,в.ляю1т.ся вод.о,х.ра·нилища, на Ст·али.н-

u u u u 

.с.кои насо·снои очистителынои :ста.нции п:ре.дусм1о·~рен ц.елыи ·ко·мпл.ек1с 

.очи1с·тных соо:руже,ний, юото1рый пол·но1с·тью ·01беспеч:и1вает доб~р.ока.че
ст.ве1нность вод.ы, ,под.аваемой в водо1проводн·ую сеть Москвы. 

Дли·т·е.лЬ1н1ое отста.ива~ние ·воды 1в УчИ!Н·С1~01м в1одох·ранил.ище следу·ет 
ра·с·с~1а1~ривать ка1к :пер:в1и·ч1~-:rую .стадию ·оч,и,с·т.ки, 1б1лаг.ода:ря ·к·о·т10,рой 

u 

волжская :в:ода теряе1т .в З·начительнои ·сте:пе:ни св-ою ·ц1вет~но1ст·ь и улуч-

шает свой ·б·ак,териа.льны·й ·со·с·та1в, о·сво1б1ождая1сь or 1взве1шен1ньiх ве
ще,с~т:в. Для даль,нейшей 1о•б1раб·о'ТJЮИ воды на ·Ста:ли1н1ской с·танции п~реду
.смотрено .фильтро~ва!НИе ;во~ды через 1ско·рые аме;рика!нские филь·тры 
бсзIV1ешаtлс;~ч:·ног·о ти1па с 1пр·едваритель1ной подго·тов:к1ой iВО.ды для фильт
рации. Вода, п!о1с·тупающая 1на о·чи1ст;ные сооруж·е,ния Стали.нс·к.ой стан
ци11 и1з вс~доприем1ни:ка, iГ.де она 101сво•б.ож.дае·тся· о·т ~крупных пла1вающих 
т1е.л, .под·ве.р1гается .пр·е.двар1ительно хим.и1ч.еской ·о·б.р·а~б·отк·е с·пец.и.альным!и 
реа·гснтаl\1и, коаrулянтам·и. 

Задача коагуля·ции :вы·з·ва1~ь ,свер1т·ыва!НИ·е вз.в·ешенных и ·колло-
идаль1ных !В:е·щест1в с тем, чтобы облег1чи·ть iИ 'у1скор.ить выпадение хлопь

·ев "из ·воды 11утем отстаи·вания ·И фи.льтра.ции. 
Коаr)'J1И!рова.ние на с·та:нци1и iпроиз;в1оди'тся се1р·нокислы·м глинозе- " 

мом в до.зах, .к.оле·блющ1ихся ,о·т 150 до 80 м.г/.л .. Для 01существлен·ия прrJ
цессов коаг·ул~иро·вания н'а станции и1мею11ся здание для коа·г·ули·р·о1вани:я, 

rдt:· происхо.дит приг;от:о,в.ле'ни·е реаrе!нта, з.да~ние смеси·теля, ,со1ат·оящего 

из подзеr"1,но1го желе.з~о·бе~тонног.о ~резер1в·уара ·с че·тырь;мя от:д:е,л.е·н·мями, 
rде ·С·Об1ст.ве1нно и· идет реакция ·к·оа.гуt11ироiва,ния, т. е. хлопьео1бiразо:ва-
11ия, и четыре подземных .железо1бет.он·ных 1резер·в1уара, г,де про.исходит 
1О1'с·та11:ва·~-rие воды. О1т .резервуара1 о·тходят 1в1одо·сто1ки· ,для от1в1ода г.ряз
ной .воды, об:разующейся 1О!'Гi осаждения хлопьев грязи и ·мути. 

В1в·иду .т:о.го чт,о е1стест1в·е1нной щелочно1С'Т1И для 1про·ведения реа,к1ции 

с 1се·р.ноки.с.лым ГЛ1И1НО1З·еiМ1ОМ 1недо·с1т.а·т·ЬЧ1НО :И 1Во.ду И1IIО·гда прИ1Х1ОДИ'Т'СЯ 

подщеt11а1чи·ва·ть, на 1станц:ии ·предJ!tсмотрена воз1мо·жность 1из1ве.с·тк101ван•ия 

воды. 

Точ1но т·а.к же ·в 1случа·е :вы·с·о.ко·го бакт·ериально:г·о сос·тава вод:ы е1с·ть 
во·з1можно1с·ть 1п·о.дверг1нуть ее п·редвар·итель1н1ом·у хлорир·о:ва~нию, со-вме

щая э~т10 х.ло1р.и1ро:ва1ние 1С пр·о,ц.еjссом К1оа1гу1л·11.р·ования в :кам·ере 1с·ме·си

теля. 1Одна1КО В 1937 ,И 1938 .гг. tН·И ИЗВе·ст:кование, :Н'И П1ред;вар·и·т·е.льн1ое 
хлори1рование не ·п.рои.з,в~одились. 

После ~коаrулир.о:вания и о·~гст·аи1ва.н·ия 1в101да по1с1ту:пает ~на ско:рые 

фи.ль·тры, где о.на фи,льтрует1ся ч.ере·з п1олу·т·ораме·т·р·о;в.ый с.лой песка и 
r:равия. Филь1т~ры· расп1оложены в подземной ча·стJи .зда,н·ия ~скорых 
фильтро1в. Зде.сь ж·е .пр·и .зд·а.нии фильТ!рО·В· ,с·ооружен31 пя·т1иэтажная б·а~ш-

·ня, 1на к1ото1рой ра.змеще.ны .дв1а желе.зо·бе-го.нных резер;вуара с за·па:со·м 
воды, 1с.лужащ.ей · д.ля 1п·е.р·иоди1че·с·к·ой п,ромы1в,ки фи.ль1тров под на1по1ро1м 

.в 20 м. . . 
После .филь·тр101в IВОда ·подверtгается ·в·т1ор1ично·м·у хл·ор·и.рова1н·ию и 

()1бра1601тке а.мм1иа:к,ом. О1бработ·ка а1ммиа;ком Уi~Iень.шает хл.ор1опоr·ло
щаемость воды, ув·еличив.а·ет бактери.цидную силу хлора, да·вая ·возмо·ж-
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ность умень~ши·ть дозу хлора:, .и rк1роме tТiОГ·О. n.реду'п!ре·ждае·т .п.оя;вл·еjние 

хлорфенольноr!о за,паха в "воде. Доза \П1ри1ме,11я.ем101г·о х,лора К10.ле1бле'тся 
от 0,5 до· 0,7 мг/л воды при 1нал·и:чии остаточного хлора .в пода·ва,емой 
в се.ть в.оде 0,215 о,з,3 мг/л. , 

.В ~случае появл.ен·ия 1в .вод.е 1в 'СВЯ:З'И· 1С ее ц~ветением ·по,с·то.р.о.нних 
запахов на· 1С!т1ан~ц1и·и IП'реду;смотрена еще и воз1можность ·О:бработ,к,и в10-
ды а!кти1вир·ова,нным у~гле,м. У.гле~вание по1ка еще не п.р,и.меjняло·сь. 

1Оrчищен'ная и .пр,охлор,ир!ова.н1ная вода 1ПО1ст~у~пает в рез·ер1вуары, 
от,куда 1на~со·сам!и .втор,о~о \Подъема 1подает1ся в 1г1ор.одскую сеть. 

;гр·Я1З1на·я ·В1ОДа ·П1О1СЛе !П[)О·МЫВКИ· ф1ИЛЬТ1р1ОВ, та1к Же как и. О1СаДОК 
посл·е коа·гули·ро·ва1ния, на,правляется 1в Мазур.и,нс·кое болот.о, откуда 
по·сле ·ос1в.ет;лен,ия 1в1ода сб1р:а,сывается в .р. Чер·нявку приток р. Пе
хор.к.и 1

• 

На в,сем ·пу·т~и· 1авоего ·п.род~виже1ния 01т. Учин·с.ко:rо водо:х:ра,нилища до 
городе.кой 1сети ,в10.да п·од1вергается !сист·емат1ическо.му юон'т1р1олю рядо·м 

л а1бо.р ат,о:р·ий. 

Ла1бора·т·о1р;ия Тlре·ста Мо,с·вод.опро·в,од !бе~рет пробы ·воды ра.з ·В ше
СТ·ИдJНевку 1и,з Учи,н1ско1го, Пе1ато.вс.к1оrо ,и Пял·о1в1с·ко.г10 водохра1н!илищ и 
в разли1ч1нь1х ТО'Ч\Ка·х ~Водо1п1р1оводноiГО .к.а·нала. ~В.о.да из водоХ!ра~н•илищ 
берется в разли·ч1ны1х т1оrч'Ках и с разли·ч1ных г.лубин. Пом:и.мо те~ущег·о 
контр,оля лабо1рат.ор·ией веду'Гlся iИ .науч.ные ра1б.от·ы по 1изуче·нию дина" 
1\1.и.ки соста1ва ~воды 1в водох1ра1н1илища.х. 

,На Ста.л·и1Н·ской на·с·ос.н10-оч·ис~'итель1ной станции имее·т·ся лаборато
рия, кото·рая ведет конт·роль за водой 'В различных ·стадиях ее обработ
ки: сырой ;воды, ~воды, ·по.ступающей на ,ф·ильтр, ф·ильт·рата Ка)!(д.о·г10~ 
фильТfРа, 01бщего ~фильтрата, резе1рв·уара чистой В·Оды ·и напорн·ой тру
бы. Про1бы iб.е.ру1Т1СЯ rче1рез каждые 2 часа и ,делают;ся 01п1ределе1н·ия реаi<-
ции, цветно1сти., му~т1н·ости, в1куса и запа1ха:. К.ро.ме тог.о с·та~вятся х•ими
~1е·ск:ие и ·б·а~к·rr~ер,иоло1r·ичес1к1ие ·а·нализы. 

Н1а.ко1не1ц в 1сам19·м ·г,ор·оде ·в10.ду в сет·и контролиiрует Це.н·т,ральная 
са·ниrг1арно·-1г1и.гиени1че.ская ла1бо1ра"1~ория Мосг101рrздрав1отдела .. 

Табл. 7 дает предс·т·а'в.ле.ние о ·кач1е.ст~ве 1в·оды, поступающей 
со Ста·ли1Нской 1ста1н1ц·ии (по да.11ным лабо·ратори:и 1ста.н:ц:ии за 1938 г.) . . 

Та блица 7 

2/I 1/II 1/111 1/IV 1/V 1/VI 

Мутность в мr/л • • • • • • • • • • • • • • 0,05 0,08 О_, 1 0,05 о, 1 О, 1 
Цветность в градусах по плат.-коб. шкале • 15 15 12 13 15 15 
II.tелочность в см3 

• • • • • • • • • • • • • 1, 75 1, 77 1,64 1,80 1, 90 1,90 
Окисляемость в мг 02 /л • • • • • • • • • • 5, 1 5,9 5,2 5,2 5,0 
Хлориды в мг/л • • • . • • • • • • • • • • 2,5 2,4 2,5 2,6 2,8 
Хлор активный в мг/ л • • • • • • • • • • • 0,30 0,30 0 ,26 о ' 19 0,21 0,24 
Активная ·реакция рН 6,95 7,0 7,0 6,95 -• • • • • • • • • • • 
Вкус и запах • • Хлора Нет Хлора Нет - Нет • • • • • • • • • • • • • • 
Число бактерий в 1 смз 2 7 о о 1 -• • • • • • • • • • 
Титр кишечной палочки • • • • • • • • • • 500 500 500 500 500 500 

Сос,та·в воды Сталин1ской с1та1н.ци·и, пода1нной в Мо·ск1ву за :пери·од 
ию1нь де.кабрь 1937 ~г. (!П·о дан1ным Ценmраль1ной са.ни·т·аrр·н.о-гигиен.и-
1че,ской ла·бо1рат.с,рии Мо1с1го,рзд·равотдела), дает1ся ·в та1б·л. 8. 

1 Тех.ниrч:е·ское а1пи1са1н.ие О1Ч!И1стных с.оору1же1ни·й д.а1но ~выше .в r лаfве VI этоr·о 
выпуска. . . 
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Таблица 8 

Среднее Колебания в те· 

за ~ года чение ~ года 

Цветность в градусах по плат.-коб. шкале . • • • • • 11 ,6 )0,0 13,0 
Мутность в м /гл . • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,02 0,0 0,05 
Жесткость общая в нем. градусах . • • • • • • • • • 5,7 5,3 6,0 

. Жесткость карбс.натная в нем. градусах • • • • • • • 4 ,8 3,9 5,2 
Железо в мг/л • • • • • • • • • • • • • • • • • • • О , 17 0,05 0,33 
Азот аммиака солев. в мr/л • • • • • • • • • • • • • О , 12 0,042 - 0 ,30 

" 
нитритов в мr/л • • • • • • • • • • • • • • • • 0,000 

" 
нитратов в мг/л • • • • • • • • • • • • • • • • 0,09 0,0 о, 15 

Хлориды в мr/л . • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3, 1 2,5 5,0 
Окисляемость в мг 02/л . • • • • • • • • • • • • • • 4 , 14 3,42 5,34 
Хлор активный в мг/л • • • • • • • • • • • • • • • • о, 14 0,02 0,24 
Число бактерий в 1 смs. • • • • • • • • • • • • • • 7 о 55 
Титр кишечной палочки • • • • • • • • • • • • • • • 500 

6. ОБЛЕСЕНИЕ И ОЗЕЛЕНЕНИЕ 

В ·соот·ветств1ии с постановлен·ием Сов1наркома ·РСФ·СР <<0 санитар
ной охране ·Ка•нала Москва Волга.>> Стр·оительством был разраб,отан и 
час·ти1чно осуществл1е,н ,п.роект обл·есе,ния канала;. Обл·есе1ни.е канала долж
но ·было ·быть п·ро·в.еде.н·о в следующи!х ра.змерах: ,по Водопро.водн•о1му 
ка1налу подлежала обле.с.ен.ию в.ся стр·огая санитарная зо1на, т, е. полоса 
1в 150 м; ·бере·га Учин·с1кого :в·одохранилища П•Одл,ежал.и о·блес·е·нию поло
сой ,в · 140 м с оставле·нием незале·сенной лишь узкой ~полосы ·вдоль 
бер.е1г1ов водохранилища для служебных ,н·а.доб:ностей1, ·на·кон1е:ц вдо.ль 
всей трассы .с·удоходного уча1ст·ка rкана,ла, от Волги до Клязьм1и1н·ског·о 
водо·х.ра·н11лища и вдоль б1е·ре!r,ов Яхр·ом,ско·го, ,и,юшин:ского, Песто:вско·го 
и ПяловСI{ОГО ·в1одохранили1ц, ·облесен.и·ю подлежали •полосы в 410 м по 
обе стороны канала в 10 м от у.реза воды, где также оставлялась ,полоса 
для 1слу.жебных надобно~стей. Намеч.еН!НОе 01б:ле,се1ние я.влялось весьма 
.сл·о.жной лесов1одче1ск1ой ·про1б,лем,о ·й. В инте1ре,сах !цравиль1н101го разреше
ния э·той про1б.лемы С·трои,тель·с·твом ка1нала ·IК 1ооста1влен,ию проеют\а 
обле,сения ·были пр1ивлечены У:правлен·ие лесами .ме·ст.но~rо .зна1че·ния 
Моск.овакого 01б-ла1с'т.ног.о земельного уп1равле•ния и Мос·ко1в.·ский научн10-

u u 
ИС1СЛеДО1В1ательсК1ИИ 1И1Н:СТ1Итут ле·С1НО1Г1О Х1ОЗЯИ1С·тва. 

О1бсужде1ние 01оно1в.Н'ых п.оложе1ний .п1ро·екта !П1р10.во.дил·о·сь в специаль
.ной 1К1ом1и1с·сии Мо1ск101в1ско1го обла1с·т1но.го з·е~мель,н·оr·о уп.ра~в.лен·ия ,с уча
стие.м представителей .С11ро,итель1ства 1Ка·на.ла, Го.сса1ни1н·с1пек.ции, Нарко·м
вода и л·ес1ных О;рга1но1в Земельного упра1вления. 

1Сло.ж:но·сть п·р1оекта ·О1б1лесения .заклю'Ча,лась в том, ч·т10 лесона:са1ж" 
де1ни·е до·лжно ·был10 вес'ТИ1сь, во-пе.рвы.х, iB ч·рез,вы·чай1но раз1Н·ОО1бразных 
.ПОЧ1Ве1ННО-Гр)71НТ:О1ВЬУ.Х у·СЛО1ВИЯХ .на :п1р101т:яже1НИ1И НеrСКОЛЬ.К1ИХ •С·ОТ ,КИЛ1О·Ме1r!

ро:в по 01бе 1сто1ро,ны ,кана.ла, а ·во-1вто1рых, долж1но 1бьiло удо.влетворять· 
целому ,к.омплек:с-у т:ребова,ний ~как ле1соводческо·r·о :И во.до10.хранно·го~ 
·поряД1Ка, та1к ·и санитар1ных. 

Саrнита1р1ные тре1бова1н:ия ·В ·ОСiНО1вном 1ав·оди:ли,сь ·к то·му, Ч1Т'О ·о·бле
се1ние .дол.Жlно ~было: а) об·ес.пе·чи1т·ь ·чи1стоту ~воды~ пут,е·М' 1фильт,рации 
пове~р~но10Т1Ноiго .сто.ка rче·рез ле1с,ную 1подат1ил,ку, 1Кот.01рая задерживала 1б1ы 
с1-11ос 1ПОЧ1вен1ных частиц и 1б·а.ктер·ий 1в ,водохра1нилище 1И ·тем было ·бы 
предуп~рещден,о как 1загря,з1нен·ие воды, та1к и п101степ·енное за,иле:ние ,ca
·MOro 1в·одох·ра,н'и·лища; б) уме1нь,шить оно1с ·в 1в1одохрани.лище ,01ргани·че
,ск·их соеди.нени·й, а те1м 1самы1м и 1коли1че·с1т~во :п,ост·упающ·их в ,него· ·б,ио" 
I'е,н:ных эле·ме·нт.01в; 1в) дать защиту о·т попада1~-1ия iB канал и водохра1ни· 
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ли,ща ли1стье1в, ,пыли, ила и т. д.; 1Г) 1регули·рО1Ва'ТЬ 1поверхно·стный ат101r< 
в количе.стве1нном ,01т~ноше~нии, уме1нышая erio ин·те:н'сив,ность, а те,м ·самым 

еr·о · размывающее дей1с·Тtв1и1е на 1В·О.до·то1к1и, чт:о в ·С·В·о·ю оче.редь вел,о 161ы· 
к уме.ньшению 1мутно.сти воды. 

Удо1вле,тво.ре.ние всех ЭТ'ИХ 1Тр1е1б·ова,ний на.ходи·л101сь iB .зав1и·симо,с1и 
011 rr1ип1ов ле1сных :культу;р, 'К1ото1рые должны 1бы.ли 1бытъ применены :п,р·и 
о·бл,е~се.~ии сr{а1н,ала и :водо·~ра:нил,и,щ. Б 1наи1боль1шей .степен~и эти т.реб10-
вания обе1спечивали1сь 1на·сажде,ние~м хв·ой1ных !п.ор,од .деревьев 1В1 тех 1ра.з
ме~рах, 1КО'Го1рые не про1т1wв·о1р·е·ч.или. бы ~общим 1пр·и.н1ципа1м веде!НИЯ .ле.с
но·го Х·ОЗЯЙ·ства. С·о·стаrвлоо.ны.м ·прое,ктом .01блесения был·и уч·те1н'ы в,с·е 
Э'ТiИ' 1016,стоятель,ст:ва !И предусмо·трено, 1п,реоблада·ние 1в10 1Всех ·насажде
ниях хвой1ных .по·род. В qредне·м уча,стие хвой.ных 1nород 1в ле:со,насаж
де1ния.х 1во~руг кана.ла долж1н10 бы.ло 1с101с,тавит·ь 50 75°/о в зависим1О1QТ!И 

u 

от ·поч1ве.нных у1сл101вии ·и 1санитар1но,го з·начения Т'О1Г·о или иног.о участка 

канала 1или 1во.дО'Х1ран1ил:ища. 1В 1н·аrи1бо.ль,шей С1Т·е,пе,ни ,э1т10,т при·н1ци·п 1был 
выдержа.н 1по Учи1нскому водохра1нилищу .и В·одоп1ро:в,од1но·му каналу. 

Рабо,ты iпо 1об1лесе1н1ию 1судох·одн·ой част.и 1ка~нала· п.роИЗ·В·О.дил·и·сь са·
ми·м С'т1р·оитель.ство1м ,к·анала, а; 1в части в1одох1ранил·ищ ·И В·одоп·р·о.вод" 
ног10 ~канала 1б~1л1и 1переп1оруче1ны ·ИМ· У1пра.влен,ию .ле1соохра1ны Мос~к,ов
·ской 01б,ла1сти. 

1В .про;цес,се ·вы·поJ11нения ра1б1о·т !п1роект 1на1саждения по судоход~н,ой 
1.1а:с·ти ка1нала был из·м·е~не.н и !В1м1е~а110 1на,са.щдений ле.сного т,и,па был1и 
П·ро·ведены ~а1сажде,ни·я ле·со1па1рк.овоiг.о ха.ра1к·т,ера, ·О.д1на~к·о ~все же .с п1ре

о·блада·нием х1вой1ных ·п.ор1од. Упраuзле~ни.е лесоо·Хjраны д!О 1938 г. к об·ле
,сению водохранилищ еще не приступило. Кроме обле,сения Строитель
СТ~вом канала был·и проведены также ·большие озеленительные ·работы 
в ме,ст·ах сооружения с устрой·ством ·газонов, цветников, клумб, что 
очень гармонировало с архите.к·турным оформлени·ем ка·нала. 

Всег.о 1С"f1РОiитель1ство1м 1было ~высажено ·свы1ш·е 127 1т1ы·с. · деревьев и 
350 'Тыс·. 'К)'iс·тар1н·и.ко·в, 1п1ри·чем 1В:Се насаждения ~были .зрело,г·о возра·с·та . 

• 

7. ПРОТИВОМАЛЯРИПНЫЕ М.ЕРОПРИЯТИЯ 

1К1рупной цр.01б:ле1МОЙ, 1ВОЗН'И1КШей в авязи 1СО 1С'Т1рО'И'ТеЛЬ·СТВОМ ·Канала 
11 образованием ·В его системе ·болыш.их водохранилищ, я·ви"лась такж~ 
маля,рий1ная п1р1о·б1лема. О·дна~Ко пол1ная 1нея,анос1'ь ·вл1ия.ния ,вновь созда-

u 

ваемых соо1ружении и водоем·о1в на режи·м гр)Т!НIТIОiВЫХ Jво,д 'прилегающих 

районов и их ·санитарное ·Состояние вследствие отсутствия в 
практике 1подо1бного ·прецедента ·не позволили ~заранее конкрет·но 
определить круг нео,бходимых мероприя,тий по ограждению · ·приле-

u u 

rающих к 1каналу территории от 1это·го :в ·и·звестнои мере отрицателы-~о~rо 

в1лияния ка,нала. 

Поэто1му те ме,ро.пр.ия1т1ия, кото·рые 1были ·пр·едусмо1т.рены 1в п.рое~к·те 
,с·т1р1о·ительства ка~на,ла в 1с·вязи с :во·з1м·ож,ны·м, 01б1ОС'Т1ре1нием ма.лярий1ных 
у"сло.вий 1в о·тдельных ра.й101нах ~Канала, 1оказал1ись недостат·оч·ными. 

!Постановлением 1Правительст1ва о·с~-1овная ча·сть 1мероприятий по 
борьбе с малярией в ~некоторых районах тер·ритории lВ1новь пос·троен

·но,го ка1нала была 1Пере1не1се,н.а .в 01снов1ном на 1п~риод эк·сплоа1т'ац!и.и. 

. В постановле1нии С1О'ВНа!ркома <<0 ·Са1ни1та·рн,ой охра1не ·кана.ла>> раз~ 
дел п1ро·т'и,в·омал.я1р.ий1ных мероп1ри·ят·и.й 1бы.л фор,мули.рова.н следующ.им 
обра.ЗО1М (ПJ'iHKT 19). 

<< 19. у,ста1н·о1в,и·ть 01бязательно1сть '.осущест1вл·е:ния 1В про,цеосе э,ксплоа-
u u 

та~и·и ·канала ,следующих .проти·в1омаля~р.ииных мероn:рiия·тии: 

а) 1На1р·ком1воду не .реже д1вух ,раз 1в г·оД' очища'ть 1б·ере·r1овую ,поло·су 
трас.сы канала от водной ра·с·титель1н10.с'ти, а в 1слу·чае выя.вле.ния 1в про· 

r\ecce э~юспл,оата~ц!ИИ :ка1Нала :не1бла1го1п1р1ия1т!ных П:Q .1\frа.лярии оча:r·о1в в . О!Т.НiО" 
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ше.нии. ·И1Х 1осущ·есТtвлять r1идротехнические ме~роп1риятия ·(у1rлублен·ие, 
обвало1в1а~ние, осуше1ние 1б·ерего1в·ой пол·осы и т. д.) iПО ука:заниям Г101су-

u u 

да1р·сТ1веннои 1са,н·ита·рнои и1нспеКJц1ии; 

б·) Мо1с:к1ва1в1олго,с·т.р·ою с1план·и1р~о:ват·ь в про1це,ссе ст;рОiИ1тель.с,тва в 
u 

раи101не ·ка:нала· IКЗJрьерьl' и резе1р:вы и JliС'Т!роить с·то·к 1с 1них; 

1В) На·рко·мзд.раву РСФСР 'В сл)"чаях 'П!оявления ·м·е.ст ·вы.плода .маля" 
u 

рии1ного К·ома;ра 1на м·елкооодных частях ~канала ,п,роводwть 1н'е ·реже 

ше·ат~и ,раз еже1г1одн10 в пе!риод с 1КО1НЦ.а: мая .до 1середи,ны ·Се1нт·я1б1ря о.пы" 
Ле'НИе ·Ме.с·т · iВЬllПJLOДa КО.МЗlрО!В СОО'Т1В·еТС1iВУЮЩИ!МИ 1С1реДСТ1ВаМИ, а· т·а·кже 

u 

си·ст·ема·тиче1с:кiи осуще1ст1ВЛЯ'ТЬ прОТ!И·В·омаляр.иины·е 1мер.оп1риятия ,п·о· пла-

:ну, 1составле·н.ному ·пр1именитель~но к особе1нн,ос·тям отдель1н1ых уча·СТ1ЮО1В 
канала и во.доХ;ра1нилищ>>. 

В процессе ·ст1р.оитель:аТ!Ва ·про1т1и1в1ома·ля1рийiные· о,рга1низации .предъ4 

5IВ·или· тре1бо1ва1ния: 1не с·озда1вать 1на :в,одохран·ил1ищ.ах ме.л.ко;в.о.дья; ·пр·и· 
бр·ежные rлу1бИ.НЫ В1ОДОХрЗJНIИ·Л1ИЩ держать ·не Ме\Нее 1,5 М, бере·ГаМ ПрИ· 
дать 1п.рав·илЬ1Ны·е геоме11риче1акие о·черта~ния. Эти тре1б·ова•н:ия однак·о 
пол·но.стью удо1вле~вори·ть ·не удало1сь. 

В на.С1}оящее .в1ре1м.я .и.мее11ся .до,ста'т1о·ч1но 1м·а·те1р·иала, чт·обы· ,судИ\ТЪ, 
ка,к 1слож·ила·сь р·еа·лыная 1маля1р.ийная 1об:с:т1ано1в·ка 1на во.дох,ра.нилищах 
после 1п)"ска :ка1нала· 1в экоп.лоата:цию. 

На1и1б1олее р·езко ~выражен.н'ая 1маляр1ийная об1стан1о·вка ·сложилась .на 
Иван·ько·вском вод·охра.н·илище. ,Это .водохранилище благодаря сво1им 
мо.рфометриче1с1ки·м у.сло1вия·м ок.а:зало,сь 1в .оrчень не1бла·rоп1риятном пол.о
жении. 1Бе1ре,г1овая ли1ния · Ива1нько1в1с.кого 1в1одохра1н·илища ·из~ре.зана .и 
1имее'Т мн·ог·о бухт· И· зали1в·о1в', rп,л1ощ·а.дь мел1ков10Дий 1о·т О .до 1,5 м соста1в
ляет 1о:к·оло 12 тыс. га. Благо.п1рия,11ные те.м·пера~1;у~р:ны1е услов·ия, ф·изико
хи:миче,сюий 1СО1став воды и ра.з,витие 016.ильной водной 1растит,ель.н'ости 
·в при161режной 1поло·се ,по1вел·о к об1разова1нию 1м1но::nочи·сле.нных ме·ст~ и 
участко.в, благо1п~р·ИЯ'Т'НЫХ для выпло~да 1К·О·ма.ро"В. По~раж·енн1о·ст·ь л·и1ч·и·н" 
ками о!тдель1ных учас·тrко1в ~оле1ба.ла1сь ·о·т 48 до 300 1На 1 м2 • (Нуж.но IП'О· 
Jia·raть, ·чт,о 1в дальнейшем еще боль,ше 1будет 1ра.зви1ватъ,ся 1в.од1на.я расти· . 
телыно1сть, че·му опосо1бствует и 1г.идролог·ическ·ий ·режим водох1ран:или· 
ща,, сра:бот1ка кото.рого в ле~нее ·время ве.сьма зна·чительна. 

На други.х iВ'О,д.оХiра·нилищах ма.ля~рий1ная 01б1ст1а1н·о1в:ка менее ,резко 
.выраже1на1, но :в1се же !П·О данным те1х ж·е .~а'те·р·иало1в .кля,зь1м!ИН·с:кое 1во.до
ХJранил.ище в отдель1ных м·еста·х .да1вало значительную п . .71-о ·тн'о,сть засе· 

ле~ния лич1и1нка1м·и .маля1р·ИЙ'НОГ·О к.омара, 1т~а.к же •как и Пялов,ское водо" 
Х~ра.нилище. 

~На Ис,т1ринс!к.ом :в.о.дохра1нилище уже !В 193·5 iГ., в пе~р·во·м r·о,ду 1его 
за·п10J11не1ния, была отмечена1 16·0,лышая .за·селеннос'ть его 1маля.рийны1м1и 
личи!Н\Ками В' К1Qл1и·чес11ве о·т 33 до 118 э:кзем·пля~ров tн•а 1 м2• На 1водохра" 

:Ни,лищах .водо1раздельно:г10 бьефа на,личие 1в·ол1ноб1оя в не·ко·то·р·ой сте· 
u 

.пени .п1рО'ТИ1водеи·ствует в.о ·МIН·О,гих .мес·тах вы·плоду ,комара. 

Весьма ,не·благоприя:т1ным 1факт'о1ром 1в 1малярий·н.ом ·Отноше1нии ок.а
зала,сь та,кже получ1ИiВШая в ~резуль,т:а'Т·е !ра,з1ра~бот:ки 1Карьер·о1в и р·ез·ер1вов 
деф1орма1ц1ия не.которых учааТ1К1ов ·тра1с1сы ·канала·. По :про·веден·ии ;ка1рь· 
ерных раз1ра!б1оток 1получ·илось З·Н'ачитель1ное 1количе~с·т.во иску1сстве·н,ньrх 
водоемов, особенно на Волге, благоприятных для вы·плода ·комар:ов. 
Э·т,о в·ы,з1вало 1нео1бходим10.стъ .из1в.е1с·mой плани1р·о·вки :карье:ров .и резер-

u 

вов ка1к п1ро·т·и·вомаля.р.ии1н101г.о ме1ро·п~рия·тия. 

· 8. САНИТАРНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ОБВОДНЕНИЯ МОСКВА-РЕКИ 

В .балансе воды, подаваемой по 1каiналу, как уже говорилось, учи
тьювала~сь ,т,а1кж·е· .и 1н'еоб:Х!оди·м·О:С'ТЬ 01б1во;ДJне~н·ия Мо1ск!ва-рек.и и е·е при· 
TOIK•Q1B :в 1ЦеЛЯХ ИХ 1СаlНИТа1р!НОГ1О 03.ДОро·вл.е.НИЯ. м:о·ОК:Ва-·ре.ка •В ·П·редела'Х 
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rQp·oдa, а также 1впа·дающие ,в нее п1ри·то·ки 1КЗ!К ,в в1иде О'т1крытых речек, 

так 1и ;взятых 1в трубы (1все~о та1ких ~П'р,ито.ко.в М1оак(ва-.реки ;насчиты· 
вает,ся о·коло 40) 1были загрязнены до 'Крайней степ.ени. Некоторые из 
Н·ИХ !П1реВ!РЗ'ТИ.Л1И1СЬ вr 1ОЧе·НЬ ,3аr1ряз,не1н1ные (п1р1отоки. Так 'Наприме·р, 
наи,болыш'ИЙ из пр.ито:ко·в ,р. Яуза ·в п·ределах Мо1ск,вы ·предс·т·авляла 
СО1бой 1мут~ный 1П1ОТОIК, ;Несущий 1Че1р1Н·О:ГО 1ц1вета дурно1па:х~нущую ЖИД1КОСТ'Ь. 
·r,o же следуе111 1сказа·ть и отно.ситель1но ~более 1мелки,х при·т·о1~ов. В та
ко,м же 1непр1иrлядном ·виде о.казала,сь и ~сама Моск1ва-.река: низкая п1ро
з~рач1но·с·тъ, 1высок-ая 1цве~ность, от,сут.с·т:вие ра1ство1ре.Н1н·оrо кисло·р,ода, ,3.а" 

пах серов,одор,ода, ~в.се э:т10 да1вал.о п1ра1в.о 1с1ч·и·тать М1о·с1к1ва-р~ку ·В .вы
сокой ·сте~пен·и загJря,з1не~нной. ·В ма:те:р.иалах Са1нита~р·н·ого 1и1н·с·тит·ута им. 
Эри.сма~на, касающих1ся санитарной ха.ракте'р,и1С1Т1и1ки 1р. Яузы и ее 'Прит10· 
ко.в .в 1934 r., ~rоворит.ся: <<.в ус·тье ·ре.ка Яуза характе~р1И!Зуется сильны~'! 
за~nрязне1нием; в ре.ке плавают фе,каrли·и; 1бакте.рий 1 145 370 в ·О.дном 
кубиче,а1ком сан·тиме·т:ре; ок·и1сляемо.сть 18,4; ПО'Т'ре-бление tКисло·рода 27,9. 
Зо·на поли.сапро1бная. Тит1р к.ишеч,ной :пало,чки в 'Воде 1р. Яузы 1в че·рте 
r. Мо·ск:вы 1в1сюду ~rиже 0,001>>. 

I1ривед·е1нные ,в э·тих же мате·р1иалах данные ·П'О п·ритока·м р. Яузы 
также 1по·ка·зываю·т ~ве1сьма 1б·оль:ш·ое 1их химическое и 1ба·ктери.ологи·че
ское ,заrГiрязне·н·ие. Па,раллельно с ука,за~нны·ми вы1ш·е по1каза:т1еля·ми за-
1"ря:зне1ния 1на1блюдала,сь также ·исключ·ит·ельно 1выс101кая би1охими,че·ская 
потребность эт~их рек и 1ре1чушек в1 кисло~р·оде и .ве:сьма 1низ1к·ое ~соде,ржа .... 
ние раст1во1ре1нного ки.слород,а., .д,оходящее до ~нуля, т. е. ·в10 мно1гих ·слу

чаях нал1ицо б·ыло 1п1олное о·т~сутст1вие ~ки·с.ло~р·ода 1в iВОде, что ~создавало 
бла1го1пр·иятней·шие усл,овия для ме·тан,о.вого и 1серо·водо1р·одного 1бр1оже
ния. т,о же 1следуе:т сказа·ть 'И ,о 'СаJМ1ОЙ Мос1ква-,реке. 

В нача.ле Водоотвод·ного канала Моск·ва-река хара·кт~ер·изоiвала1сь 
болЬ1ш:им загряз1нен.ием, при,чем зде1сь то·ч.но так же отмечали1сь 1высока1я 
би1о~и~миче,ская поj11ре1б1нооТ1ь ки1сло~р.ода и почт.и ,п,ол1ное отсут·ст,вие 
ра1створе·gногjо iк·и·СЛ·О!рода. Такое состоя1ние Мос.к1Ва-.реки я1вил.ось ,ре
зультатом ·по·ступле.н·ия ·В .нее и· ее ·ПР·И'ТОrки не т·ольq{о по·верх1но.с'Т'НЫХ 

ст·оков с 1 .ерри·тор·ии го.рода, .н10 .и ·болышо1r·о коли·чест1ва ·неоч1ище,нных 
сто·ч.ных вод, ·спускаемых про1мы,шле1нны·ми ·пре,дп.риятrиями, зав1одами, 

фа~бр·иками, 1ОТДеЛЫНЫМ1И у·ч·реждеНИЯМ·И 1И т. д. 
1В1следс·т,в·и1е 1с:оз.да!в1ше~rося rреж·има на Моск1ва-·реке она .сделалась со

верше:ftн10 1не1пр.и·г1одной для и1сп·оль,зо1ва1ния 1в фи:зкульт'ур,ны·х 1ц·еля1х: 
·ку;пания, с·по1рта, 1гре1бли и !Т. д. в 1С1ВЯЗ1И с ЭТИ·М 1ВОЗНИК IВОП1рО·С ·О 'ТОМ, 
чт1обы до.п1ол1ни,т·ельным.и 1сб,росами воды 1из -сист·емы канала Мо1оква-
Волга оздоровить Москва-ре·ку, дов,·е.дя ее химичесК1ий и ·бакте.риоло
rиче·с·кий со,с·та.в до тре1буемых ~а1н1и·т·а·р1ных 1нo1p·l\t1. 1О1с1нов1ны·м .к1ри:т1ерие·~v1 
для о.пределе1ния но1рмаль1Н·ОГ·О .с·О1С'Т'а1ва ~воды, ,д1опу1скаю·ще1го 1суще.ст1во

ь~.1ние обычной ~речной флоры 'И фауйы, являе'ГСЯ соде.ржа1ние ,в воде 
ра·ство1ре.нн101rо К·и·сл1ор·о.да, .к1ол·и1че1ст1во кот,ор,ого П·О нормам На·р1Комзд:ра
ва ·не долЖ~но .01пу;скаться ниж,е 4 м.r/л, а 1биохиl\1и1Ческая 1потре1б1ность 
к.ислорода ниже 2 мг/л. Исходя из этих рас1четов, по зада1н:ию 

• 

Са1нит·а.р!НО:го ·и1н.ститута им. Э1ри1с.ма1на ~были оп1ределе·ны 1н'еоiбход1имые 
количес'Тtва ~воды·, ко:т1о·рые должны 1п101с·т.упать 1И·з :ка~на.ла 1в Мо1с1юва-1ре.ку. 

О:днаJКо воп:рос этот 1Оiка,зал·ся более сл1ожным, так ка·к ,речь шл.а 
не толь1к·о о :кол·иrчест.вах 1КИ·сл1орода, ·пода·вае·мо1го .по:пуска·ми .вод.ы из 

канала, 1н·о .и о мало .изуче•н1ных п1ро1це1ссах 1реа1эра·ци·и, ~которые также 

необх,о,д1им10 б.ыло уч1и·ты1ва·ть ·П1ри JТIС'т·а,новле.н'ии ·ки·слород'ног10 1бала·нса 
u Мо1с·ква-!реке. В 1свя,з1и· ,с этим С1т1р1о·итель1ст~в·ом ~ка1нала были по1с·т·ав
ле1ны ·овои ·со1б1ст:ве1НJные .ла1бо1раторные наблюдения над ,режимом Мо
сква-реки и ее опо·со1б,ностью к сам·о·оч1ище~нию. 

В резуль·та:т1е ра161ОТ'Ы Са~нитарно~rо и1н1ститут·а и лаборатори1и Стро·и- . 
тельс"гва 1был·о оп~ределе'НtО, ч·т'о для оздо,р·о·влен'ия Москва-1рек·и и оiбо-
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rа,щ·е.ния ее нор1малыны·м 1С,О1С'Та·во·м ки1сло·р1ода ·необ1ходимо ,сб:ра,сы.вать 
в Мос·ква-реку ·около 32 м3/·сек, ·боль·шая часть котор·ых, т. е. 27,,5 м3', 
сqрасывается че~рез .деривацио1нный канал, о·тходящ·ий от Х·им.к-ин·ского 
водохран·и,л,ища к Схо,,щне~нской ·r·идроста~нции и че1рез шлюзьi ка1нала. 

1Но уже за.ра.нее 1можно 1было ска'за·ть, чт·о одн·ого 1Об:воднения Мо
сква-реки по1пусками, хотя 1бы и боль~ших коли·чест1в воды, будет недо
стато1ч1но для ее оздор·о·вле1ния, е1сли параллел~н,о 1с э~1им ·не 1буде·т ·п.ре
к·р·ащен ·спуск неочищенных сточных ·вод в Мос'Ква-реку и ее •притоки. 
В ·с1вя,з.и с этим СН·К С:ССР· и ц.к В.КП(б·) 11 1ию1ня 1936 г. ·было ·из.да1но 
постанО1вл·ение, кото:рым ·п1ре.ду.сма~1ривалось .запрещение С·П)Т~С!Ка неочи

щенных 1сточны:х ·в10,д в Моск;ва:·- ,реку 'и ·ее :п,рито·К'И 1В \П1редела:х о·т ·с. 1Руб
J~ево до 1С. Перер1вы, давались 1с1роки п1рекращения 1спус1ка 1сточн'ЫХ в1од 
без ·очи1стки ·и оп·ределялся порядок фи1на1н·си1р1ова,ния iСОот1ветствующих 

u u u 
о·р1га1низа1ции и !П1редп1рият.ии для ·с·тро,и·т·ель,с·т.ва очис:т,ных ·сооружен·ии. 

в раз1ви11ие этого постано·вле·Н·ИЯ с~нк и ЦК ВКП1(б) М1О1СКО.ВСКИМ 01бл·ис
ПОЛ)К·ОМОМ 1было и.здано 016,яза·тель~н'ое по,стано:влен1ие, ~также 1определ.я·в
шее 1П·Орядок ликвидац·ии п·редпр1!1:ЯТ.ИЯМИ СП)"СКа1 ~СТОЧНЫХ ·В·ОД. 

·О.д1на,ко следует у;казатъ, ч·то э·ти ~задания ~к ~началу 1938 r. б·ыли 
про1вед·ены rв Ж1ИЗ1нь толь.ко части·чно. Тем не ~менее уже 1в се,нтя·бре 1937 ·Г. 
по·сле ·нача.ла1 попу,сков !волжс1к·ой воды из ка.нала. Москва Волга оздо
ро,влен.ие Мо;Сlf\1Ва·-р·еки на·чал·о ска,зыiваться ве>сьма· за.ме~1Н·О. По да.н.ны·м 
ЦенТ~раль1ной 1санит·ар1но-·r1иiГиени·ческ·ой лаб1О·ра'Г~ор.и·и Мо,сгорздравот
дел·а по1сл.е п1уска ·воды из ка.на.ла физи1ко-хим1и·ческой и б·актериоло·ги
ческий ·состав 1ВОДЫ в Мо·сква-·реке значи·т·ельно улучшился, ч·то выра
ЗИЛ1О1СЬ 1в ·резко·м снижен·ии б·иох~имической .по·треб.н·ости кисл1орода с 
17,0 до 5,9 М1r/л, по1вьгше1НИИ1 Р·З1С'ТВ1орен.н'оr·о кислор1ОД.а с 1,1 до· 4,3 мгVл, 
уме'нь·шени·и цветн1ост·и и т. д. По ЭТIИМ да,нным ·можно за·ключить, что 
раЗ1ба1вле·ние воды ·В М1асква1-!реке ·П~роизошл.о п.р~иблизит·ельно в ·два , 
ра·за, ·и .э·то !по.вело .к улучшению 1сан.и~1а1р1но1го· ·состоян·ия реки [ia оосле-

до·ва,н.но·м участке. 

С 1п·ода·чей в Моак1ва· - :ре.J(У .п,рое'КТ\Н1оrо коли·че.ст·ва ~воды из ка•нала и 
преюращение1м спуска неоч·ище<н1ных 1сточных вод :в Москва;-реку и ее 
пр·итоки на участке от с. Ру·блево до 1с. Пе1рер.вы оздоровле.ние .реки 
с·ка1жется ~в полном объеме, и о·дно ·и,з за.даний, 1по·ста1в.л1е1нных перед 
каналом, ·будет ·вы·пол:н•е.но. 

9. САНИТАРНЫЕ УСЛОВИЯ СУДОХОДСТВА 

f3,атней1ш·им дел101м по са)ни·тар.ной ох1ра1не iВ1оды в кана.:т1е помимо 
u u 

устан·овлен·ия охраннои з101ны я.вил,ся т·а·кже к·о·м.пле.кс мероп1рият·ии, 

пр,ове.деНIНых в с·вя1зи 1С судоходством по ка,налу. 

· ~при спе1ци1фических оздоровительных зада,чах ·канала особенно 
остро ставился вопрос о методах борьбы с фекальным за·грязне1-!ием 
от судо,в ·в целях ·предупреждения распростране·ния ки1шечных 

·ин·фе·кций. 
1В резуль·тате в·есьма обстоятельных работ по изучени:ю этого во1п

.роса были разработаны ·с.пециальные требо1вания, которым должны 
удовлет·ворять суда, курсирующие ·по каналу. В осно1ву этих правил 
·был ·положен прин1цип ~полного о.гра.ждения ка1нала от каких ·бы то ни 

·было .заг.рязнений, могущи1х ·поступа·ть с судов. Эти требования ле·гли 
также и в основу ,правил, которые отра.жены в постановлении Совнар
ко·ма <<0 ·санитарной охране ка·нала>>, а и.менно 1(пункты 20 30). 

<<20. Все 1суда, ттла1вающие 1по каналу Мо1ск1ва----Sолга1_, а ·та,кже rвс·е 
гидротех(нИ:чеакие со.о.руже·Н·ИЯ водно·r10 транс1п·о1рта, находящиеся 1На ка

нал·е, должны быть 1с:набже1ны ус·т·а1н,овка·м·и, ·в1полне ·обеспечи.вающ1ими 
от загрязнен·ия воды .нечистота·м·и, нефтью, ·С1мазоч1ными ма.слами и 

~ 
(JПааны.ми 1В 1Са1н~и·тарном отно:шении отороса.м·и nру,зов. 
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21. Пр.и входе в ~анал суд.а ДолЖ1ны П·од,ве·рtа1тъся -о,бя,за~ельному 
сани-тарному ос;мот1ру ,на 1В1рач:ебно-.на1f?людатель1ны.х станциях, выдаю
ПJ:ИХ суда·м са1н:ит·а,р.нЪiе пр·о1пуска для следо1вания .поj каналу. П.р·и 'Нали
чии на ·судне дефе1кт.ов, я.вно у:r1рожающих загрязнение.м в.оды канала, 
судно заде.рживает.ся до у·странен.ия этих дефек~о,в. 

22 . . Каждое транзитное пассаж1ирское судно при сл·едовании по ка
на.лу должно со·провождаться .врачом или фельдшером, котОJJЫЙ о·бязан 
следить за санита1р1ным состоя~нием судна и за .вы1полiне:нием меро·прия

тий, 1нап1ра1вленных .к !защи:т'е !Ка.нала o!m заiгрязне1ния. 

23. Суда, плавающи~ ·по каналу, должны 1И·l\1еть 1специально ·П1р,и
сп·о·со1бленные 1Ват·ер-1Клозеты, галью1ны, п1рачечiные и ба,ни бе,з ,спу,ска 
ст.оч1ных вод в канал. П1ользова.ние ватер-к.лозетами, галью.нами и т. ,п., 
имеющими 1с·то.к не·посредст·ве1нно в 1воду во в:ремя плавания П·О ка,налу, 

во1с1п~рещается. 
. 

24. Myrc·o1p 1И 1нечист·оты у:даляю·т·ся с ·су.дна сп·о1со1бом, удовлетLВо-
ряющим са.ни·тарНЫМ тре·бО1ВЗtНИЯ·М, в· ·Места, у~с·та1н'о·влен.ные Го.суда1р-

u u u 

ст1вен.н·ои ·Саiнитар·нои iи1н.спеК:циеи канала. 

25. в.осп.реща·ется .вы·б·расывать 1в воду канала ,с судов и ·с прис·та
Н1ей мусор, .пищевы.е от·бр·о.сы, обтирочный материал из маш.и.но.котель
ных 'О'тделений, не1фт·яные зачи1стки, подслruневую в,оду И'З Т·рюмо.в, 101-
бр,о·сы п.ро·из:во:дст:ве1н,ные, бытовые и 11:. 1П. 

26. При ,производст·ве земле·ч-ерпательных ра1бот на канале у.станав
.т1и1вае:т1ся т·от же \поря.д:ок, что и· на 1судах, 1п.лавающих ·п·о 1ка1н1алу. 

27. 1Ремонт:ные .работы .в каме1ра1Х ШЛЮЗО1В, 1на пло·ти·нах И 1На других 
пу~н1к1ах, ·г.де ·ра1бота 1непосредст.вен1но С·ОП1рика1саеТrся с водой, должны 
произ·водиться под ко.нт:р1оле!м са1ни1т:а,рно·nо 1надзо1ра·, ~причем должны 

быть приняты ,вс~ меры 1п.ро·ти.в .заnрязн1е·н·ия русла ка,нала в·сяче.ск.им·и 
I-I е Ч'И·СТ о·т а ми. 

28.· Пе1ревозка ~окота разре1ша.ет.ся тольк·о на ·специаль.ных, .п1р·и·с·по
со·бленных для этой цел.и ·судах, 01бе~с~печивающ·их бе·зо·пас·ное 1в сани· 
та1рно-м ·011но·ше1нии соб1ира~ние и удален·ие 11-1а·в·оза. 

29. По,рЯДОК П·ОЛЬЗОВа1НИЯ де1бар1кадера.м,и И ·при·чала·МИ, устрОЙСТ1ВО 
u (.t 

на ни.х Ж~илых .помещении и помеще.нии для ожидания уста,навлива1ются 

Нарко,мводо·м tпо ·согласо,ва·нию ·с Го·сударствен·ной ,санита1рной инспек-
u 

циеи ка1нала. 

30. Б·ся п·риста1накая \Т1ерритория, И•спользуемая для нужд во.Дtного 
транспорта, долж·на быть благо·устроена ~(асфальтирована, замощена, 
озел·ене1н·а 1и пр.)>>. . 

В связи 1с этими ~п,ра·в1и~ам·и На1ркомводом. б·ыл1и ус·трое1ны 1На ·судах, 
п·редна.значе,нньrх. к ·плаванию .по каналу, ,санитарно-те~ниче,с.кие уст·а

НОВ!К·И, 01бе·с·печи1вающие сб,о·р .неч·ист10:-v и 1и·х э1ва.куацию., а та:кже 'бе·ре" 
говы·е 1санита·р1но-техн1иче1ские соо.ружения для п1риема ·С судов сточgых 

·вод 1и отбр·осов. Од·на:ко в1в.ид·у того, ,ч·то с та1кими сл.ож·1Iыми .спец!иаль
ны·ми задачам:и На1рк·омводу пр.и·шлось ,сто.лtКнуrь1ся в1пе:рвые, УС'Т\РОе1н
ные ·са1н·ита1рно-тех·нически·е у·станов.ки на судах ·после первого же года 

эк,сплоатаци·и по1тре,б1оjвал·и внесения ряда !ПО.п·равок и пе·реу~ст:рой1ств. 
В 01с.н·о·в.ном об1орудо.ва·ние ,судов ~ка.к те,плохо.дов, та1к и ка~Тlеров, 

·санитарны~1и устано1вками ,сводится к ·Следующему: на теплоходах фе
.калЫiые \Воды .п1р.инимают1ся в две 1цист·ер1ны, ~подвешенные по.д О·бн·осо·м: 
о·дна ем·ко·стью .в 6,5 м3 и вторая в 3,0 м3• ~Воды о·т умы·валь·ни.ко.в, ду
ше1вых, [бани, прачечной ,и кухни п10.две,р:гаются коагул·и.р.ован·ию 1и,з-

" ве·с·тью и по,сле от1стаива,ния в специаль.н10 уста~новленных 1В ма,ши1нном 

зале баках 1вы1пускаю1'ся за ,б,о:р·т. В отн·о,шении хо~зяйстве1нных во.д :та
ким об·разо1м была доп·ущ.ена о·ш.иб·ка, пос·кольк1у по пра1в·илам 
н~ .разрешался с;пус·к сточных вод с ·судов ;во,оtбще, неза,висимо от ·с.по-
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соба их обра.ботки,; кроме то·го nрiиспосо,бл~е.ния для коаг·ули1ро.ва.ния 
были у·строены технически неправильно. 

Ч1·0 ка1саеrг1ся ~сбора фекальных вод, 
' 

от1но1ше1НИ•И их являла1сь нед·О·С1та1'fiочная 

Т1О осн·о;в·н1ы1м недо·статком в 

ем1К·О·сть цисте1р;н вследств·ие 

Фиг. 102. Общий вид фекально-очистной станц~rи 
в Химках. 

• 

т·ог.о, что нормы 1водопо·тре1бления на судах б·ыли занижены. в,се это 
наряду 1с .мелiКИМ·И т·ех,н1иrческ1им·и 1не.дочета1м1и, 1Как-т10: малые диаметры 

отводящих т.руб, !не·пра:ви,л.ь.но у1строенJНые ·сиф101ны, ·не·одинако·вые па
труб,ки у 1ЦИ1ст·е1рн и 1ря1д д.руги,х .дефек1т1о·в у1слож{нял10 и от·яг1ощал·о 

Фиг. 103. Причал фекально-очистной станции 
до заполнения Химкинского водохранилища. 

п·оложение 1С О1ПО:рожнение·м ~судов о:т1 нечистот. На непаровых суда1х 
для сбора 1не·ч;и·стот 1был·и сдела·ны с~пециаль.ные пе:редвижные баки, ко-
1·о:рые одна.ко также имел,и ряд недочето1в: 1был1и .очеiнь т·яжелы, не 
обес1печивали \возм·ож.н'ость КО·НТ1роля за их ·опорожнением и т. д. 

Для ,но1рмальног.о фун,кiци:о.ни.р.ования 1са·нита·рно-техничес,к·их у·ста-

но·вок ·на судах 1необход.имо б1ыло и·меть дос·т·ат1оч.ное ч·исло бере·го.ьых 
• 
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... 

сооружений, где ·суда могли ·бы осво1бождаiт1ься от нечистот. Для этого 
должны были быт·ь уст1роены с1пе·циальн'ы·е сли,в·ные станции :по приему 
нечисто·т tВ г. Калинине и Хи·мки1Н:сюом порту, а в д.альнейшем та1кже 
на 1П·р·и1ста,ни <<Боль.шая Волrга>> у входа в .канал для судов, идущ1их _ с 
низо.вьев Волги. Ста:нция пере:кач·ки ·в 
Хим·кинском порту за·кончена Москва" 
в1олгострое1м в 1937 .r. (фиг. 102 105). 
В г. Ка·ли~ни1н·е была уст.роена в1ременная 

• . у·стано1вка для 1пе·р·еда1ч·и стогt1ных .вод в 

го1родокую канализа.цию, а на .пристан·и 

<<Болышая .Волга>> уста.н1овка долж1на быть 
построе·на дополнител·ь·но. 

ЛенШfграосkое шоссе 

вмосн~ 

-

• ·IJI Ctj!Joдoй zoo 

• 

- Фиг. 104. План расположения _фекальнс-очистноt'r 
. станции. 
~ 

• 

.. " 

Рршрmно 
из полосоdо
ео )/({JЛP.JO PD.Jlf. 

{.Jll х t;го н 

d:200 
-f\Jlo'/ 

. 
. .. 

. .,._.__J'/{/- wr/ 
__,.,. 15!{57'1 

157.724 

. 15§,574 

/JPнmpoopJltнbll' 
НОСОСЬ/ IJ/}tfl.J&kJ 

JO{} литр/ cPll 

Фиг. 105. Фекально-очистная 
. станция. План и разрез . . 

• 

За ЗИМН1ИЙ р·еМО·Н'ГНЫЙ перио.д 1937/ 38 г. :НарКО·М1ре1чфл:ОТ несколько 
улучшил 1состоян1ие санитарн:о-техни,ческих уста·новок .на ·судах, ув·е.ли-

u 

ч.ил емкость ц1истерн· за счет таких же ц.истер1н· .на :противополож1нои сто-

роне об1носа, которые ел.ужи.ли ·в качестве балласта и не ис·пальзовались 
по прямому наз·наче.нию, бы.ли у.странены мелкие технические дефекты~ 

.налажен.а работа станции ·пере:качки в Химкин.ском ·порту ~ в r. ·кали-
u 

нин·е, увеличено число автоцистерн для равгрузки судо·в в а·варииных 
. -

случаях и т. д. · · , · 
·Несоменно, что с каждым годом ведение фекаль·ного хозяйства 

на судах будет улучшаться в· ·с1В·Я3И ' с -на·коnлением ·Gпы·та, и от,рица:.. 
тельное влия.ние .судоходства на кагч:е.ство вод·ы ·в ка,нале ·будет все · боJ 
лее и более снижаться. 

. 
10. САНИТАРНОЕ ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВО В СВЯЗИ СО СТРОИ ТЕЛ ЬС ТВО М 

. \ . " КАНАЛА 
, . 

. . .. • 1 ; : . ' ' 

• f • ". ,. . 1 

Кj)упное саНиТ<iрное значение кана~а МосКва Во~~а вызвало ~ не~ 
qбходимость р~да закон9да1те.{Iьных ак-тов; ~ кот_оры~ ._с:анитар1ная ·. охра
~~ канала H?ШJ;rq СJ:ЗОе О·.ФЬр~!{~ни~ .. А.~ты ·~~:и_ - л;~г.ди- . ~ : р~~·о·~у, п·раl\Т~-" 

. 

Водопроводные сооруже н1-1я и са11итар~:rя 



че·ской дея1тель·ности Госсан·инспе1к1ци·и и ор·гани.заций, эксплоатирую-
щих канал. Такими за.конодатель.ными а1ктам1и яв(или·сь: .; 

1. 1По·.ста1но:влеr.ние СН·К РСФСР 01'Л 27 Я·Н·ва.ря 19316 г. <<·О са:нита•р.н·ой 
охра·не канаlла Мо1скв·а .Вол·га>>. , 

2. П:о·ста1н.01вле1ние 1сн·к с.С1СР и ЦК ВКП1(1б1) от 11 июня 1936 г. <<'0 1 ре
.кон·сТ~рукц.и!и р. Яузы и р. Мо1с~квы1 i1 о мерах !по подг1отовк·е к п1овы ... 
ше.нию У'Р'О1В1НЯ ,воды в р. Москве>>. 

3. По1стЗJНов,л·е1н1ие През'и,диу~ма М10.со1бли·с1полко·ма о·т 2 сен:т!я·б1ря 
1936 г. 1<<'06 у~ста·но1вле1нии г.ра1ни1ц зо:н 1са1ни·та1рной ·Охраны ка~нала Мо
сква Вол,г:а>>, !КО·т·о,р.ое б·ыл,о 'И.зда.но в ра,з·ви·тие ГL01стано1влеrния сн.к. 

4. ·По·ста~но:вле:н1ие Президиума .Кал1и.нин1с~к.о:го 1об·ли·спол,ко·ма о·г 22 
ф·еiВрал.я 1937 г. <<0 санитарной оХJра1не 1ка~нала Мо1сква В·о,л1га>>, кот·орое 
та1кЖе было 1ИЗДЗ!Н1О IB раз1ви·тие П:О·СТЗНО'Вления GHK ·И :В 1КО'Т'Ором П:ре.ду
ср.1.ат.р·и1в·али·сь са1ни·та1р:ные меро.nр·ия·т·ия, кот:о,рые должн·ы б·ыли быть 

·п1роведены в~ .крупных .на·с·еле1нных пу.нкта.х, ,рас·положе1н:ных ·по б·ере,га.м 
:Уiва·нь1к.о:в.с1ко·rо водохра:нилища. 

5. Прав·ила пр1оизводс1'1В·а 1ра1б1о·т по ·01чи.с·т1ке ·и са1ни1та1рн·ой обра
бот~ке ложа ·во.дохра1нилищ, ·ИiЗда·нные Гла.в:н~ой са:ни·та.р:ной и1нспек.цией 
РСФСР. 

6. Пра1вила по у·с·та;но1вле"нию ,р·ежима дл.я ~пер1со.r-Iала, о·б·служива.ю
щеr·о 1в1однь1й тран1СП·О1рт ка1на.ла М·ооква Вол·1 ·а, изданные Главной са· 
нитар1н,ой инс,пек·цией ·РС.Ф·СР. 

7. ГЩJа:вiила .по· очистке (о'f1о·ч·ных вод, с1пу;с.каемых 1В Ива:ньковское 
вод1охра1нил·ище, 'изда.нны1е Гл~·в·ной 1Са·н1и1тар,ной и,н,с:hе:к.ц.ией РС.ФСР. 

8. П·олож·ение ·О 1ра.бот·е Г~осуда.рс·тв1е,нной \са1н.ита:рной И1НС!Пе1кции 
.ка.на.ла .МО1СК1Ва . 'Волга, изда·НН·Ое ГлаiВ\НОЙ ·Са·нит·а,р1НОЙ инсnек1цией· 
РСФGР~ 

· Таtк·ое з.наrч.ительное К·ОЛИ1чество по1ста1но1вл.е.н·ий и ·пра1в·ил, реiгул~и·· 
_руЮЩ!ИХ ·во·просы 1Са1ffИ~ТЗ!р1Н1ОГ.О ПО1рядка, ВОЗНИКШ·Ие ;В 1СВЯ,ЗИ ·СО 1С'Тjрои-

1 ель ст.в ом ·ка;нала, не толь.ко ,го·ворит .о .са1нитарном зiначе1ни·и ка;нал.а, 

,1-10 и т.ре1бует ,с•п.еци·а.льн·ой ор·га1низа:ци·и, к·ото;рая ·осуще1ст.вляла бы 1КО:нm
роль .за пр1о;в.еде·ние.м этих са1ни1а1р1ных п1ра1вил .в жизнь. 

в .. овязи ·С э·тим ·СН·К РСФСР 1ПО·ст·ано·в·ил: 
<<Для 01существле.н·ия Г1ОС1Са.н!К·Оrн11ро.ля 1на в1сем п·р1о·тяже.нии ка1нала 

и· В·Одохра·нил.ищ уч!реждае'Dся ос·о1бая 1Государ.ств·енная са:н·и·та1рн·а.я 1и:н
rс.пекция ка~нала, нах.о.дящаяся в ·неп~о.ар·едств·енн·О·М :ведении Гла.вной 
Са\Ни·та;р1ной И:иопек\ции РСФС1Р . 

. На г,о,суда1р1СТ~Ве1н:ную ·С·анитар1ную ·И·Н·СП:еК1ЦИЮ канала Моск1ва_.... 
В10.лrа в·озлаг·а.е·Т1ся iНадз101р за ·СО\блюдением на те1р1р·иТ~о·р·и1и 1ка1нала всеми 
о:бще:союз·ным1и, респ)Т!бЛ·ИК·Б:н:ск.и·ми и ·ме1с·т1ными 01р.га:на.ми, уч·режден:ия
м.и ~ .п,ро·мпредприят~ям1и, а та1кж·е 1отдель~ны·м:и л.и,ца,ми ~тс1а,н.01вле!нных 

оанита.рных ~пра·вил>> . . 
-~" На 1Ос1н·о:в.а\нии эт1ого п:ри Н.КЗдра1ве РСФСР ·была учреждена спе

циа.лыная Г·о·сса1нин1с.п·екц.ия, .ко·т.о·ра·я за 1ве1сь 'Пер·И·о.д .стро1и·тельс·т·ва· 
ка~н·ала ·с 19В4 г. о~сущес·твляла 1са.нита1р1ный ~К:О'Н'Ilр·ОЛЬ .за В·сем:и ме·р,о.пр:ия
тця·м·и, ,кото,рые .цров1одились С·т:р10.и1·ель1сrr1Вом .п.ри с1о·ору?J(е1нии ка.нала, 
11 та1кж.е П!рини,м·ала у~1а1стие ·в работах п1р·и·емоч1ных ;коми1ссйй ка1к са:мо·го 
С11р·оительст~ва, та:к и 1Пра1в1ит·ель1с11в.е·нной ·к·о·м·исс·ии. 

Вiодо·п1ро·водно-санитарна.я ·Се\Кiц.ия Правительственной .к·оми1сс·и·и, 
пр.и:НИ1Ма,в1шая со.оружен:ия :и 1ра:бо·ты по каiналу, и·м.ею1щие с.а~ни·тар.н·ое 
эма·ч.е,н·ие, iВЫ:Не,сла следующ·е,е ,суждени.е: 

, : · «~В·се пр:оиз·веДенные ~работы со10"вет~ст1~1уют утве·р.жде.нным П!ро·ек
··,т·а:м· за· о~дель1ным1и·: нсключе1н;иям1и, не влияющими на· о·бщ·ее са.ннта1рное· 
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со.стояние .ка1нала и от·ме·ченны·ми в .матер1иала,х 1секци.и. К1омплек1с вы
полненных санитар1ных меропр,иятий о,б.еспе·чи.вает задачу ·санитар1ной 
охраны зоны канала и с·на1бже·ние ·столи,ц.ы до1бро·качестве.н,ной п·итьевой 

u . u 

водои ·ИЗ В1Одохра(fl'ИЛ1ИЩ .после ОЧИ1С''ГК·И ее на В·ОДОП1рОВОДIНОИ ·СТаiНЦИИ. 

Одна:ко се.кция ·отмеч·а1ет, чт·о· З!На1чи~т1ель·ная Ч·а·сть п1роектов по 1Саtrи
тарно-технически1м у1стройст~вам не была предстаазлен1а~ ·своев·р·еме~н.но 
на у~вержде·ние Госсани1н:спекц·ии и iB связи с этим содержала ряд о·ши
бок и неп1равиль1НЫ·Х констрУ1КJц1ий, .ка.к на1приме1р люфт-клозеты на шлю
зах, у1б·Ор1ные с~одненской ГЭ1С и др. 

Ос:новны·е са,нитар·но-техничеакие мероп.риятия ·по судоходному и 
Водопроводн:ому ка.налам и 'Водохранилищам, как-то: ~перенос селений, 
по1д!готовка территории к зато·плению, озеленени·е, выделение зо·н сани-

u 

1'арнои 01храны, вы·пол.нены тщат.ельно ·и оце;ни:вают.ся ка1I{ отл.ич:ны·е 

и хор101шие. Од1н1а~к10 'В результ·ате задержки санита.рно-тех1ни·чес·ких ра~бот 
--·и до·пущенных .отдель,ных упр·ощ·ений :в проек·тах са·н1и·та.р1ного об1ору· 
доваiния канала, а та.кже 1нес1воевремеjнн1о·го 1с·огла1сова'Нiия прое.ктов с 

Го,с~са,ни1н·с1пе·кц·ией в санитарно-техниче1с~о1м об1орудо1ва1нии и·мее1тся ряд 
дефект'о1в, т·ребующих сроч1ного у1стр.а~нения>>. · 

. ' 

. ' 

11. ОСНОВНЫЕ ЗАДАЧИ ЭКСПЛОАТАЦИИ 
. 
. . 

Вся си·сте·ма ка1нала Мо·сква В1ол1га с ее водох1ра.нилищами, кана;. 
ла.м1и., отдел.ь1ны·ми соо:ружен·иями т,ре1бует са·м·о:го ·в:ни,ма·телЪiНО:rо ·и тща
тель:gого ухода~ ~пери.од эксплоата1ц·ии. Только mравил.ьна·я эксплоа:та
ция 1с·может о·бе1спеrч.и·ть ·техн·и1че·с·кие и сани·т1а·р,ные ИН\т1ересы ка1нала. 

Для на·длежащ.ей 1са,ниrг1арной охра1ны ка,на.ла :необ:х:о.димы следую
щие 01снов:ные ме1ры э,кс·плоата1цио1н,ного ха·ра·кте.ра1. 

Пра1вильная служба для саН1итар1Н·ОГ·О ко.нТ~роля за с,остоя,нием са
мо·го канала, .прил·еrающих к нему 1на1селе.н;ных пун.кто1в и за 1судоход

ство·м; 1сан1итаrрный на·дзор за 1ра1ботой 1С1ооружений, от~в·одящ~х .с·ток 
от ка:нала и прини1мающих 1с:ток .в ка!нал, дюкеро1в, т.руб, л1от.ков, кю
вето·в. От пра1в1и "11ьной работы ·ЭТИ·Х со·о.руже1н·ий зави1сят и1 санитар·ное 
со1с·т'ояние п1р1илеrа·ющих 1К ка1налу те:р;рито1рий :и ка·чество ·по:ве·рх.нос·т" 

нога ст~ока. 

Нужен та·кже ст1ро1гий ко·нт.р·оль за соблюдением правил судоход
ст.ва. Здесь О1Собого IВ1НИ1Ма1НИЯ т,ребует 1Пр·еду~п1р·ежден:ие спуска в ка.нал 
сточных .в'од с судов 1В·с.ех ти·пов. Для это·го ·следует в1се более сове1р
ще:нств·о.вать сан·итар!н·о-техн!ичеакие уста1новки на судах. 

· Для купан.ия в канале должны бы·ть оrееде,ны с·п·ециальные места, 
у·стр·оены купа·льни, убор·н·ые. 

Пра1виль1ная э.кс.плоатация канала т:ребует ~специальной 1Са1нита:р~ной 
охраны б1ере1гов1ой полосы ·В 150 м строгой са.н·ита.рной зоны .по т1ипу 

·С3!Нит·а1р1н1ой м.илици·и. Э1т~о ·Осо1бенно ;важно для Учин16к1оrо 1водохра·ни-
Jiища и Водопро1водного ка;нала. · · 
, Большое значение юмеют коммунальное благоустройство насе-
ленных мест и предотвращение спуска даже 9·чищенных сточных вод 

u . ' 

в канал и водох·ранилища, систематиче·скии кант.роль за качеством 

воды на всем протяже.нии 1Ка,на\Ла и своевременная борьба с цветением, 
. . 

угрожающим качеству воды. . r • , 

,Наконец органы .Наркомздра.ва ДG·Л·ЖНЫ ·в.естi-1 систематнческую 
профила·кти·чес·кую бо·рь·бу с маля1рией, а ·органы, ,эксплоати.рующие 
1<анал Уп:ра·вление канала при СНК и Мосводопро1вод, постоя,нную 
рабо·ту по малой гидроме·лиорации. 
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