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Vorwort. 

Angesichts del' ausserordentlichen Bedeutung, die die 
Chromgerbung auch in Deutschland heute schon erlangt hat, 
muss es besonders aufi'allend erscheinen, dass es noch kein 
Specialwerk tiber Chromgerbung giebt, und gleichzeitig dtirfte 
das Fehlen eines solchen Buches von den Fachleuten als ein 
grosser Mangel empfunden worden sein, ebenso, wie er sich 
mil' selbst bei meiner, wenn auch nul' theoretischen Beschaf
tigung mit del' Chromgerbung recht haufig ftihlbar gemacht 
hat. In del' vorliegenden Arbeit ist nun versucht worden, 
diese Lticke einigermassen auszuftillen. 

Es handelt sich dabei nicht urn die Ergebnisse eigener 
Forschungen und Versuche, sondern urn eine moglichst voll
standige und tibersichtliche Zusammenstellung dessen, was bis
her tiber die Chromgerbung verofi'entlicht und an Erfahrungen 
gesammelt worden ist. Del' Fachmann wird also kaum wesent
lich N eues in den folgenden Blattern finden; trotzdem dtirfte 
es auch ihm willkommen sein, das bisher in der Fachpresse 
und Litteratur, sowie in zahlreichen Patentschriften des In
und Auslandes verstreute Material hier vereinigt zu finden. 
Von einer Sichtung des Materials wurde dem vorstehend an
gegebenen Zwecke des Buches entsprechend Abstand ge
nommen, abgesehen davon, dass eine solche Sichtung nul' auf 
Grund eingehender Versuche hatte erfolgen konnen, deren 
Ausftihrung mir nicht moglich war. In Uebereinstimmung 
damit wurden auch die einschlagigen Patente des Auslandes 
trotz ihres oft mehr als zweifelhaften Werthes und ungeachtet 
del' durch ihl'e Wiedel'gabe veranlassten Wiederholungen ohne 
Dntel'schied aufgenommen. Massgebend war lediglich del' 
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Umstand, dass es sich um die Anwendung irgend welcher 
Chromverbindung zum Gerben handelte. Die in diesen 
Patenten vorgeschriebenen MengenverhliJtnisse und Versuchs
bedingungen mussten ferner mit einer gewissen Ausfiihrlich
keit iibernommen werden, da durch die Wiedergabe des Prin
cips allein, welches in den meisten Fallen dasselbe ist, die 
einzelnen Verfahren unmoglich bestimmt gekennzeichnet und 
von einander hatten unterschieden werden konnen. Sehr 
deutlich kommt dies zum Ausdruck in del' "Zusammenstellung" 
auf S.20, in der aus der Angabe der "wesentlichen Kenn
zeichen" allein die U nterschiede der einzelnen Verfahren oft 
nicht zu ersehen sind. 

Ausser den reinen Chromgerbverfahren sind auch be
sonders die in neuerer Zeit zu so ausserordentlicher Bedeutung 
gelangten Kombinationsgerbverfahren beriicksichtigt worden, 
auch wenn in diesen manchmal die Chromgerbung nul' in 
ganz untergeordnetem Mafse zur Anwendung kommt; die zur 
Herstellung von kiinstlichem Leder und zur Umwandlung des 
Chromleders vorgeschlagenen Verfahren und diejenigen zum 
Farben sind in einem besonderen Anhang zusammengestellt. 

Bei der Eintheilung des Materials wurde von einer Zerle
gung in Einbad- und Zweibadverfahren Abstand genommen, da 
diese Verfahren vielfach in einander iibergreifen und manche 
Einbadverfahren ohne wesentliche Aenderung als Zweibadver
fahren ausgefiihrt werden konnen und umgekehrt. Auf Ab
bildungen und Beschreibungen von Maschinen glaubte ich 
verzichten zu konnen, da die zur Darstellung des Chromleders 
dienenden Vorrichtungen im allgemeinen keine besonderen 
Abweichungen von den sonst in del' Gerberei bekannten und 
gebrliuchlichen aufweisen. 

Beziiglich der bei der Arbeit benutzten Litteratur sei 
bemerkt, dass mir ausser den Original-Patentschriften des In
und Auslandes folgendes Material zur Verfiigung gestanden hat: 

Heinzerling, Grundziige der Lederbereitung; 
Wiener, Lohgerberei. 2. Auf!. 1890; 
Davis, Leather manufacture. 2. Auf!. 1897; 
Kampifmeyer's Gerberzeitung; 
Schuh und Leder; 
Deutsche Gerberzeitung; 
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Der Gerber; 
Prenzlau, die Chromgerbung; 
Stenographischer Bericht uber die 23. General

Versammlung des Vereins Deutscher Gerber 
(Hamburg 1895): Vortrag von Dr. Maschke 
uber Chromgerbung; 

Chemiker -Zeitung; 
Zeitschrift fUr angewandte Chemie; 
Dingler's polytechn. Journal. 

v 

lch habe mich bemuht, den Bedurfnissen der Praxis mit 
del' vorliegenden Arbeit entgegenzukommen und hoffe, dass 
mir dies bis zu einem gewissen Grad gelungen sein mage. lch 
bitte urn wohlwollende Beurtheilung und sage im voraus den 
Herren Fachkollegen fiir aIle Mittheilungen und Wunsche be
ziiglich etwaiger Erweiterungen und Erganzungen des Buches 
den besten Dank. 

Berlin, im Mai 1898. 

Der Verfasser. 
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A. Allgemeiner Theil. 

I. Einleitung. 

Die Chromgerbung ist eine besondere Art del' Mineralgerbung. 
Zu diesel' sind aIle diejenigen Gerbverfahren zu reehnen, bei denen 
im Gegensatz zur vegetabilisehen oder Lohgerbung mineralisehe 
Stoffe als Gerbmittel Anwendung finden. Es ist daher nieht ganz 
zutreffend, wenn in neuerer Zeit vielfaeh nUl' die Chrom- und 
Eisengerbverfahren als die eigentliehen Mineralgerbungen bezeiehnet 
werden, wahrend man del' Alaun- oder Weissgerberei eine Sonder
stellung zuweist. Eine derartige Trennung mag zwar aus prakti
sehen Grunden und im Hinbliek auf die Eigenschaften des alaun
garen Leders bis zu einem gewissen Grade gereehtfertigt ersehei
nen, jedoeh gehort aueh die Alaungerberei ihrem Wesen naeh· zu 
den Mineralgerbtmgen und bietet als solehe in historiseher Be
ziehung ein besondel'es Interesse, insofem als sie am langsten be
kannt ist und in Foige dessen mehr oder weniger die Gl'undlage 
fUr aIle neuel'en Mineralgerbverfahren und besonders aueh fUr die 
Entwiekelung del' Chromgel'bung gebildet hat. 

Die Anwendung anderer mineraliseher Salze ais Alaun Zunl 
Gerben ist verhaltnissmassig neuel'en Datums und reieht nur etwa 
100 Jahre zuruek. Die EinfUhrung diesel' Salze ist offenbar dureh 
das Bestreben veranlasst worden, an Stelle del' Iangwierigen und 
dadureh kostspieligen Lohgerbung ein Verfahren zu setzen, das 
bei gleieh gutel' Wil'kung dUl'eh kUTZel'e Dauer und Billigkeit del' 
vegetabilisehen Gel'bung uberlegen ist. Diesen Anfol'denmgen ent
sprieht die Chl'omgel'bung in ihrer jetzigen Form in vollem Umfange. 

Aus del' Alatmgerberei war nieht nul' bekannt, class gewisse 
mineralisehe Stoffe im Stande sind, ahnlieh wie die vegetabilisehen 
Gerbstoffe, die Haut in Leder umzuwandeln, sondem aueh, dass 

Hegel. 1 
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diese Art del' GerlJUng bei Weitem rascher verlauft, als die vege
tabilische. Die Eigenschaften des nach diesem Verfahren herge
stell ten Leders sind mm freilich wesentlich andere, als die des 
lohgaren Leders, indessen war es darum doch nicht ausgeschlossen, 
dass es gelingen wiirde, unter Anwendung von anderen geeigneten 
mineralischen Stoffen ein Verfahren zu TInden, das die kurze Dauer 
del' Alaungerbung mit del' guten Wirkung del' Lohgerbung ver
einigt. Es lag nahe, zunachst solche Mineralsalze auf ihre ger
bende Wirkung zu untersuchen, welche in ihrem allgemeinen che
mischen Verhalten den Thonerdesalzen ahnlich sind und deren 
schwefelsaure Salze insbesondere ebenso wie die schwefelsaure 
Thonerde die Fahigkeit besitzen, mit den schwefelsauren Alkali
salzen odeI' mit schwefelsaurem Ammoniak die unter dem Namen 
"Alaune" bekannten Doppelsalze zu bilden. Es sind dies die 
Salze des Eisens, Chroms und Mangans. Die aus diesen her
gestellten Alaune unterscheiden sich also von dem gewohnlichen 
Alaun dadurcb, dass sie bei sonst gleicher Zusammensetzung an 
Stelle del' Thonerde Eisen, Chrom und Mangan enthalten. Diese 
Metalle besitzen nun in del' That sowohl in Form ihrer einfachen 
als auch in del' ihrer Doppelsalze gerbende Eigenschaften. 

Als besonders geeignet mussten von vol'llherein die Verbin
dungen des Eisens wegen ihrer Einfachheit und Billigkeit er
schein en, und thatsachlich wurden sie auch zuerst an Stelle del' 
Thonerdesalze zum Gerben angewendet. Die betreffenden Ver
fahren bilden den Gegenstand mehrel'er Auslandspatente, z. B. von 
S. Ashton aus dem Jahre 1794, von Jul. Bordiel' aus dem 
Jahre 1842. Del' letztere verwendet basisch schwefelsaul'es Eisen
oxyd, behandelt mit schwefliger Saure und oxydil't dann wiedel'. 
Ein ahnliches Verfahren liessen sich im Jahre 1855 e benfalls 
zwei Auslander, Molac und D. Friedel, patentil'en. VOl' allem 
sind hier auch die Vel'suche und Bemi.ihungen von Friedrich 
Kn a pp zu el'wabnen, del' sich aufs eingehendste mit del' Eisen
gerblmg beschaftigt hat in del' Absicht, diese zu einem technisch 
brauchbaren Verfahren zu gestalten. Sind hier auch die ausseren 
Erfolge bis jetzt wenigstens ausgeblieben, so gebuhl't doch Knapp 
das Vel'dienst, dmch seine Versuche die wissenschaftliche Gl'und
lage fUr aIle spatel'en Minel'algerbungen geschaffen zu haben, so 
dass er von Manchen als del' Vater der Mineralgerbung im engel'll 
Sinne bezeichnet wird. 
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-We it giinstigere Erfolge wurden bei der Anwendung von 
Chromsalzen erzielt. Zwar waren die Resultate auch hier in del' 
ersten Zeit wenig befriedigend, wiederholt gab es die bittersten 
Enttauschungen, und mehrmals schicn es, als ob die Chromgerbung 
niemals eine technische Bedeutung erlangen soIlte; doch ist es 
endlich nach tmermiidlicher Arbeit tmd durch grli.ndliche Er
forschung del' bei der Chromgerbtmg sich abspielenden chemischen 
Reaktionen gelungen, freilich erst in neuester Zeit, ein Chromleder 
darzusteIlen, welches in Folge seiner vortrefflichen Eigenschaften 
auch den hochsten Anspriichen geniigt, und welches wegen seiner 
grossen Vorziige in kurzer Zeit eine ausserordentliche Beliebtheit 
erlangt hat. Von den Verbindtmgen des Chroms wurden zuerst 
die sauren chromsauren Salze von Cavalin im Jahre 1853 zwn 
Gerben vorgeschlagen lmd in Verbindung mit Thonerde- und re
ducirend wirkenden Eisenoxydulsalzen angewendet, so dass dieses 
Verfahren eine Kombination· del' Chrom-, Alaun- und Eisengerbung 
darstellt. Bald dm'auf folgte Knapp im Jahre 1861 mit seinem 
englischen Patent No. 2716, nach dessen Angaben die Metalloxyde, 
wie Eisen-, Chrom und Manganoxyd, in Verbindung mit Fett
saUl'en in Form unloslicher Metallseifen der Raut einverleibt wer
den. Von grosster Bedeutung fur die Entwickelung der Chrom
gerbung waren jedoch die Reinzerling'schen Patente aus dem 
Jahre 1878, welche eine eingehende Beschreibung eines vollstandig 
ausgearbeiteten Schnellgerbverfahrens zur Rerstellung von Ober
leder unter Anwendung von Chromsalzen enthalten. Die Angaben 
von Reinzerling bilden die Grundlage fur aIle spateren Chrom
gerbverfahren bis in die neueste Zeit. Del' Ausfiihrung dieses 
erst en Reinzerling'schen Verfahrens und seiner allgemeineren An
wendung im Grossen stand der Umstand im Wege, dass bei dieser 
.fu:t del' Gerbung eine grosse Zahl der verschiedensten Chemikalien 
nothig ist, und dass es genaue chemische Kelll1tnisse voraussetzt, 
da es ohne diese nicht moglich ist, die einzelnen Stoffe in den 
richtigen Mengenverh1iltnissen anzuwenden und das Auftreten von 
schadlichen Proclukten wie z. B. li.herschiissiger freier Saure u. dgl. 
zu vermeiden. Die Verbesserungen, deren dieses Verfahren noch 
bedurfte und welche im Wesentlichen dessen Vereinfachung be
zweckten, sind zum grossten Theile in Amerika ausgearbeitet 
worden, wo die Chromgerhung iiherhaupt nach den verschiedensten 
Richtungen in den letzten J ahren vervollkomnmet worden ist. 1m 

1* 
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Gegensatz zu Deutschland, wo man das Verfahren nach einigen klei
neren missgliickten Versuchen fast wieder aufgeben wollte, gelangte 
diese Art del' Gerbung in Amerika derartig in Aufschwlmg, dass 
z. B. eine einzige Fabrik del' Firma Robert Fiirderer in Phila
delphia bereits VOl' mehreren J ahren wiichentlich 36000 Ziegen
felle nach dem Chromgerbverfahren verarbeitete. In Amerika 
war es auch, wo im Laufe del' Zeit die zwei principiell verschie
denen Methoden del' Chromgerbung ausgearbeitet worden sind, die 
man als Einbad- und Zweibadverfahren unterscheidet und 
deren Wesen im nachsten Abschnitt erlautert werden wird. Die 
bekanntesten diesel' zum griissten Theil patentirten Verfahren sind 
diejenigen von Schultz und Zahn einerseits und von Dennis 
andererseits. Heinzerling hat ebenfalls fortgesetzt an seinem Ver
fahren weitergearbeitet und Verbesserungen angebracht, welche er 
sich in Amerika und England durch Patente hat schiitzen lassen. 
In Folge dessen steht die Chromgerbung heutzutage bereits auf 
einer hohen Stufe del' Leistungsfahigkeit; abel' auch jetzt wird 
immer noch unablassig an ihrer Vervollkommnung gearbeitet, und 
als ein besonders erfreuliches Zeichen ist es zu betrachten, dass 
die letzte durch ein Deutsches Reichs-Patent geschiitzte Neuerung 
auf dem Gebiete del' Chromgerbung von einer deutschen Firma 
(Boehringer) stammt. 

II. Theoretisches. 

a) Chemie del' Chl'omsalze. 

Eine theoretische Erklarung del' gerbenden Wil'kung del' Chrom
salze ist nur unter BeI'iicksichtigung des chemischen Verhaltens diesel' 
Verbindungen miiglich. 

Das metallische Element Chl'om bildet mit dem Sauel'stoff 
drei Reihen von Vel'bindungen: die Oxydulverbindungen, die 
Oxydverbindungen und die Sesquioxyd- odeI' Chl'omsaul'e
vel'bindungen. 

Diese verschiedenen Oxydationsstufen zeigen in chemischer 
Hinsicht ein durchaus verschiedenes Verhalten. Warn·end die 
Oxydul- und Oxydverbindungen analog den iibrigen metallischen 
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Oxyden gegenuber den Sauren stark basische Eigenschaften auf
weisen, so dass sie sich mit jenen zu bestandigen Salzen, den Chrom
salzen, vereinigen, besitzt im Gegensatz hierzu die hochste Oxy
dationsstufe des Chroms stark sauren Charakter, und ihre Verbin
dung en mit Basen bilden die Salze der Chromsaure. Man erhalt 
daher Salze des Chroms sowohl durch Vereinigung mit Basen, als 
auch mit Sauren, je nachdem man von del' hochsten Oxydationsstufe 
odeI' von del' niederen ausgeht. So entsteht z. B. aus ChromsaUTe 
und Kali das chI' omsaure Kali, andererseits durch Vereinigung 
von Chromoxyd mit SchwefelsaUTe das schwefelsaure ChI' om
oxyd. Die Chromoxydulsalze sind sehr unbestandig und kommen 
fiir die Gerberei nicht in Frage; von den Chromoxydsalzen sind 
ausser dem Chromchlorid, dem salzsaUTen Chromoxyd, noch das 
schwefelsaure Chromoxyd, sowie die Chromalaune, die Doppelsalze 
aus schwefelsaurem Chromoxyd mit den schwefelsauren Alkali
salzen, von grosser Bedeutung fur die Gerberei; dasselbe gilt fast 
in noch hoherem Grade von den chromsauren Salzen, von denen 
das bekannteste, das Kaliumbichromat odeI' saure chromsaUTe Kali, 
in grossen Mengen fabrikmassig hergestellt wird. Man gewinnt es 
dUTCh Erhitzen von Chromeisenstein mit Kalk an del' Luft, Auf
losen des entstandenen Calciumchromats in Schwefelsaure und Um
setzen des dabei gebildeten Calciumbichromats mit Pottasche. 

Die Chromoxydsalze sind in Wasser leicht lOslich; aus ihren 
Losungen fallen Alkalien, kohlensaure Alkalien und Sulfide del' 
Alkalien Chromhydroxyd als voluminosen, in Wasser ganz un
loslichen graublauen Niederschlag. Beim Gluhen entsteht damus 
Chromoxyd. Von besonderer Wichtigkeit fur die Gerberei ist 
ferner das Verhalten del' Chromsaureverbindungen gegen reduci
rende Substanzen, indem die Chromsaureverbindungen durch diese 
in Chromoxydverbindungen iibergefiihrt werden; die gebr1iuchlich
sten Reduktionsmittel in del' Gerberei sind die schweflige Saure 
und deren Salze, sowie Schwefelwasserstoff; doch sind ausser 
diesen noch eine sehr grosse Anzahl anderer Verbindungen vor
geschlagen worden. 1m allgemeinen ist fiir die Chromgerbung 
das folgende Verhalten del' Chromsaure von Bedeutung. 

Bei del' Einwirkung von schwefliger Saure auf eine Chrom
saurelosung scheidet sich zuerst braunes chromsaures Chromoxyd 
aus, bei fortgesetzter Einwirkung bildet sich schwefelsaures Chrom
oxyd, beim Einleiten von Schwefelwasserstoff fallt sogleich griines 
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Chromoxyd, gemengt mit Schwefel. Mit Salzsaure giebt die 
ChI'omsaure Chromchlorid unter Entweichen von Chlor. 

Die Losungen der chromsauren Salze scheiden beim Erhitzen 
mit Schwefelalkalien Chromoxyd ab, desgleichen, wenn man 
Schwefelwasserstoff durch die Losung leitet. Behandelt man die 
Losung mit Schwefligsauregas, so fallt zuerst braunes chI'omsaures 
Chromoxyd nieder, allmahlich abel' entsteht eine Chromoxydlosung, 
indem die schweflige Saure oxydirt wird. Bemerkenswerth ist die 
Ernwirkung von schwefliger Saure auf eine mit uberschiissiger 
Schwefelsaure versetzte Losung von Bichromat, wo bei Kalium
chromalaun gebildet wird. 

Das Kaliumbichromat bildet mit Leim, Gelatine, Gummi etc. 
Yerbindungen, welche am Licht unloslich in Wasser werden, eine 
Thatsache, von del' in del' Chromgerberei, insbesondere bei 
del' Herstellung von Kunstprodukten, gelegentlich Gebrauch ge
macht wird. 

Das Wesen del' Chromgerbung besteht darin, dass man erne 
von del' Hautblosse aufgesaugte Chromsalzlosung in del' Weise 
fallt, dass eine unlosliche bezw. nicht mehr auswaschbare Ver
bindung von Chrom mit del' Hautfaser in den Poren del' Haut 
entsteht. Zur Bildung derartiger Verbindungen ist VOl' allem das 
Chromoxyd geeignet; es lasst sich sowohl aus Chromoxydsalzen 
durch alkalische Reagentien, als auch aus Chromsaureverbindungen 
durch Reduktionsmittel abscheiden und ist in Wasser vollstandig 
unli:islich. Ob dieses Chromoxyd im Stande ist, im Entstehungs
zustande sich chemisch mit den Elementen del' Hautblosse zu einer 
metallorganischen Verbindung zu vereinigen, und ob die Gerbung 
hierauf oder auf rein physikalischen Vorgangen del' Obel'fiachen
anziehung beruht, daruber herrscht noch keine vollige Klal'heit. 
Das Richtige wird man vermuthlich treffen mit del' Annahme, dass 
chemische und physikalische VOl'gange sich gleichzeitig abspielen, 
welche nicht von einander getrennt werden konnen. 
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b) Wirknng del' Chromoxydsalze auf die thierisclle Haut. 

Die neutralen Chromoxydsalze wirken als solche nur in ge
ringem lIfaasse gerbend auf die Haut, da in ihnen das Chromoxyd 
durch die Saure fest gebunden ist und eine Abscheidung dieses 
Gerbmittels fast nicht zu Stande kommen kann. Was die Chrom
alaune betrifft, so wirken diese nach Knapp und Reimer sammt
lich ganz ahnlich wie die gewohnlichen Thonerdealaune in derWeiss
gerberei, wobei basische Metallverbindungen oder Metalloxyde auf 
der Faser niedergeschlagen werden, wahrend in der Losung die 
entsprechenden sauren Salze gelost bleiben. Nach der Ansicht 
von Eitnerl) ist (liese Annahme nicht zutreffend und der Vorgang 
gerade umgekehrt. Nach seiner TheOl·ie kommt bei Anwendung 
der den Thonerdesalzen analog zusammengesetzten Chromoxyd
salze wie Chromsulfat, Chromchlorid, Chromalaun die Fixirung 
eines sauren Salzes in der Faser zu Stande, wahrend ein basisches 
S,alz zuriickbleibt bezw. ausgewaschen wird. Auf die Abseheidung 
dieser sauren Salze in der Haut wird von Eitner die Thatsache 
zuriickgefiihrt, dass manche Chromleder beim langeren Lagern all
mahlich hart, mihbe und leicht zerreissbar werden. Es wird sich 
jedoch spater zeigen, dass dieser Erscheinung andere Ursachen zu 
Grunde liegen. Ueberdies ist neuerdings durch Dr. Philip2) die 
Unriehtigkeit der Eitner'schen Theorie nachgewiesen worden. Dr. 
Philip liess zu diesem Zweek eine 2%ige Losung von Aluminium
sulfat auf Hautpulver einwirken. Wah~·end nun· vor der Behand
lung mit Hautpulver das Verhaltniss von Al2 0 3 : S03 = 7,12 : 100 
'war, ergab sieh nach der Behandlung das Verhaltniss von 5 : 100; 
daraus folgt, dass in der Hautfaser ein basisches Salz abgeschiedell 
wird (oder auch das Metalloxyd selbst), wahrend ein saures Salz 
in der Losung bleibt. 

Durch die Einwirkung der Chromoxydsalze wird ebenso wie 
bei allen Metallgerbungen nur das Eiweiss der Haut und nicht 
die leimgebende Substanz umgewandelt. Es ist dies von Li etz
mann durch folgenden interessanten Versuch nachgewiesen worden: 
Wird Eiweiss in einem Reagensglas mit der Losung eines Chrom-

1) Der Gerber 1896, S. 25. 
2) Zeitschr. f. angew. Chemie 1897, S. 680. 
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oxydsalzes geschuttelt, so koagulirt es sofort, wobei sich eine un
losliche, nicht fiiulnissfiihige Verbindung bildet. Nimmt man je
doch statt des Eiweisses eine Losung der leimgebenden Substanz 
und versetzt diese mit Chromoxydsalzlosung, so findet keine Re
aktion statt; wird diese Losung £.ltrirt, so liisst sich im Filtrat 
die leimgebende Substanz mit Tannin deutlich nachweisen. 

c) Wirlrnng der Chromsliure nnd ihrer Salze anf die Hant. 

Ebenso wie die Chromoxydsalze wirken auch die chromsauren 
Salze oder die freie Chromsiiure an sich nicht gerbend auf die 
Hautfaser oder doch erst nach liingerer Zeit, wobei dann gleich
zeitig ein Theil der HautblOsse zerstort wird; jedoch zeigen auch 
diese Losungen die werthvolle Eigenschaft, die Haut bis in die 
innersten Theile vollstiindig zu durchdringen und aIle einzelnen 
Hautfasern zu umhiillen, wiihrend es andrerseits ohne Schwierig
keit gelingt, aus diesel' Loslmg, nachdem sie das Gewebe voll
stiindig durchdrungen hat, (durch Reduktion) eine unlosliche Chrom
verbindung abzuscheiden, welche sich im Moment der Entstehung 
dann aufs innigste mit der Hautsubstanz zu einer unloslichen 
Masse vereinigt. 

Ueber die Art der Wirkung der Chromgerbung gehen 
die Ansichten, wie .schon oben bemerkt, auseinander; nach der 
einen Auffasslmg handelt es sich dabei um einen rein mechani
schen (physikalischen) Vorgang, indem in den Poren der Haut 
unlosliches Chromoxyd abgelagert wird; nach del' andern Auf
fassung beruht die gerbende Wirkung des Chromoxyds darauf, 
dass es im Moment seiner Abscheidung die Eigenschaft besitzt, 
iihnlich den loslichen Chromoxydsalzen, mit der Eiweisssubstanz 
der Haut eine unlosliche, nicht fiiulnissfiihige Verbindung einzu
gehen. Ausserdem durfte auch die Fiihigkeit der Chromsiiure, 
mit Leim, Gelatine u. dgl. unter der Einwirkung des Lichtes un
losliche Verbindungen zu bilden, bei der Chromsiiuregerbung eine 
Rolle spielen, indem dadurch die Haut bis zu einem gewissen 
Grad gehiirtet wird. 
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III. Die Chromgerbung. 

Die Anwendung del' gerbenden Chromverbindungen erfolgt 
nach zwei verschiedenen Verfahren, welche man als das Einbad
und Zweibadverfahren unterscheidet, je nachdem nul' ein ein
ziges odeI' zwei (und mehr) Bader zur Durchfiihrung des Gerb
processes erforderlich sind. 

It) Dlts Einbadvel'fahl'en 

wird in del' Regel bei den Chromoxydsalzen angewendet, wahrend 
das Zweibadverfahren sich am besten fiir die Gerbung mit chrom
saUl'en Salzen oder mit Chromsaure selbst eignet. In beiden Fallen 
handelt es sich im wesentlichen darum, in den Hantblossen die 
Abscheidung von unloslichem Chromoxyd zu veranlassen. Urn 
diese Abscheidtmg aus den Chromoxydsalzen, in denen es sehl' 
fest gebnnden ist, zu bewirken, vernthrt man beim Einbadver
fahren in del' Weise, dass man die Chromoxydsalzlosungen mit 
soviel Alkali, z. B. mit Soda, versetzt, bis eben die Abscheidung 
von unloslichem Chromoxydhydrat beginnt, worauf man die so 
erhaltenen Losungen mit den Hauten zusammenbringt. Dabei wird 
ein Theil del' das Chromoxyd bindenden Saure von dem Alkali 
verbrancht, wahrend auf del' andel'll Seite gleichzeitig ein an 
Chromoxyd iiberreiches Salz gebilclet wird, welches gegeniiber del' 
in ihm enthaltenen Siiuremenge einen U eberschuss an Chromoxyd 
enthalt. Diese Art von Salzen bezeichnet man im allgemeinen 
als ,basische Salze; sie lassen sich sowohl aus den sauren, wie 
aus den normalen Salzen hel'stellen. 1m vorliegenden Fall stell en 
sie gewissermaassen eine Auflosung von freiem Chl'omoxyd in 
neutralem Salz dar. Das in ihnen enthaltene Chromoxyd ist nur 
sehr lose gebunden und wird beim Zusammentreffen mit der Haut
faser ausserol'dentlich leicht von diesel' aufgenolIlmen unter Zuriick
lassung des nonnalen odeI' anch sogar des sauren Chromoxydsalzes. 

b) Das Zweibltdvel'flthren, 

welches die Abscheidung des ChrolIloxyds aus der Chromsaure und 
ihren Salzen bezweckt, besteht im allgemeinen darin, dass man die 
Haute zunachst mit del' ChrolIlsaurelosung impragnirt und sie dann 
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in einem zweiten Bade del' Reduktion unterwil'ft, wodurch die 10s-
1iche Chl'omsaure in das un1os1iche Chromoxyd umgewande1t wU'd. 
Zur Ausfiihrung diesel' Reduktion sind die verschiedenartigsten 
anorganischen und organischen Yel'bindungen vol'gesch1agen worden; 
am geeignetsten erscheint fiir dies en Zweck bis jetzt das zuerst 
von Professor Thorpe vorgesch1agene schwefligsaure und 
unterschwefligsaure Natron, das bei Gegenwart von Sa1z
saure zur Anwendung kommt. Zur Ausfiihrung del' Reduktion 
geniigt nach Pro c tel' ein sehr geringer Zusatz von Sa1zsaur~; 
nach seiner Ansicht ver1auft nam1ich die Reaktion in del' Weise, 
dass zunachst nul' eine geringe Menge schweflige Saure in Frei
heit gesetzt zu werden braucht; diese wird durch die im U eber
schuss vorhandene Chromsaure zu Schwefe1saure oxyclirt, welche 
nun wieder im Stande ist, eine neue entsprechende Menge des 
schwefligsauren Salzes zu zersetzen, sodass auf diese Weise ein 
Kreisprocess zu Stande kommt, del' sich so lange fortsetzt, bis 
alles schwefiigsaure Natron zersetzt ist. Nach del' Ansicht anderer 
Sachverstandiger ver1auft del' Reduktionsprocess jedoch nicht in 
del' beschriebenen einfachen und glatten Weise, sondern es ent
stehen dabei komplicirte sogen. Poly- Thionsauren, wodurch die 
Operation sich haufig zu einer ziemlich schwierigen gestaltet. 
Wie weit die Erklarung Procter's zutrifft, kann dahin gestellt 
bleiben; jedenfalls ist es nothwendig, im Reduktionsbade jeden 
U eberschuss freier Saure zu venneiden, da ein solcher nicht nur 
ausserst schadlich auf die Hautblossen einwirkt, sondern auch die 
Abscheidung unloslichen Chromoxyds in den Poren del' Haut 
unmoglich macht. Die Reduktion del' in den Hauten enthal
tenen Chromsaure kann endlich auch auf Kosten del' Hautsubstanz 
selbst odeI' auf Kosten del' zur Zurichtung dienenden Fette u. dgl. 
sich vollziehen, allerdings nicht zum Yortheil des betreffenden 
Leders. 

Die Yerfahren, durch welche die Chromgerbung in erster 
Linie ihre erstaunlichen Erfolge in del' neueren Zeit errungen hat, 
sind amerikanischen Ursprungs. Es sind diejenigen von Norris, 
Schultz, Zahn und Dennis!). Das Wesentliche del' drei erst
genannten Yerfahren ist die Recluktion von sauren chromsauren 
Salzen bezw. von Chromsaure mit verschiedenen Agentien. Norris 

1) cfr. Chem.-Ztg. 1894 und 1896 Jahr.-Ber. 
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verwendet als Reduktionsmittel Schwefelwasserstoff; Schultz 
reducirt die in saurer Losung befindlichen Bichromate mit schwef
liger Saure zu Chromsulfat, und Z a h n beniitzt zur Reduktion 
Schwefelalkalien und arsenigsaure SaIze. Bei dem Dennis'
schen Verfahren geht man von Chromoxydsalzen aus und stellt 
schliesslich ein basisches Salz dar, in dessen Losung die Blossen 
eingehangt werden und welche clirekt gerbend wirkt. 

Von clen vorstehend gekennzeichneten Verfahren haben sich 
in Deutschland eingefiihrt namentlich das Zweibadverfahren von 
Schultz und clas Einbadverfahren von Dennis. Eine fiir das letz
tere geeignete, unmittelbar nach entsprechender Verdiinnung an
wenclbare Gerbbriihe wird von del' Martin Dennis Chrome Tannage 
Company in Newark hergestellt und mit del' Gebrauchsanweisung 
unter dem Namen "Tanolin" in den Handel gebracht. Die Her
stellung geschieht durch Zusatz von Soda zu einer Auflosung von 
Chromoxydhydrat in Salzsaure, bis eben ein bleibender Nieder
schlag zu entstehen beginnt. Die UmsetzuDg erfolgt wahrschein
lich nach folgencler Gleichung: 

Cr2 CI6 + Na2 COa + H2 0 =Cr2 (OH)2 CI4 + 2NaCl + H2 0. 

Das Dennis'sche Verfahren ist analog dem in Deutschland 
unter No. 70226 patentirten Verfahren von Reinsch mit Eisen
oxychloricl-Chlornatrium. 

Die beim Schultz'schen Verfahren sich abspielenden chemi
schen Vorgange in den clabei verwendeten Losungen 1. Bichromat 
und Salzsaure, 2. Thiosulfat und Salzsaure, sincl mehrfach naher 
untersucht worden 1), j edoch noch nicht in befriedigender Weise 
aufgeklart. Es hat sich jedoch dabei ergeben, dass es zur Er
zielung eines guten Leders zweckmassig ist, wenn nul' 1/4 bis 1/2 
del' gesammten Chromsaure als freie Same vorhanden ist. (s. 0.). 

Das Zweibaclverfahren arbeitet schneller, ist abel' umstand
licher als das Einbadverfahren. Nach beiclen wircl jetzt Leder 
von guten Qualitaten hergestellt und von den Fabrikanten unter 
verschiedenen Phantasienamen wie: Corin, Grolscin, Gummilecler, 
Dixin, Vici-kid etc. in den Handel gebracht. 

Die Wirkung cler Chromgerbung ist im Princip dieselbe wie 
bei jeder andern Gerbung und besteht in einer mehr oder weniger 

I) Journ. Soc. Chern. Ind. 1895, 14, No.3. 
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vollstandigen Isolirnng der die Gewebsfasern zusammensetzenden 
Hautfibrillen, entsprechend der Definition von Leder nach Knapp, 
wonach dieses als thierische Hant aufznfassen ist, bei welcher 
durch irgend ein Mittel das Zusammenkleben der Fasern beim 
Trocknen verhindert worden ist. 

Bei del' Chromgerbung geschieht dies dmch Einlagerung von 
nnloslichen Chromverbindungen in feinster Vertheilung im Innern 
der Hant. Anf diese Weise werden nun zwar die Hautfibrillen 
isolirt, ohne jedoch in dem Maasse auseinanderzufallen, wie beim 
Alaunleder, sodass das Chromleder anch auf del' Fleischseite stets 
ein viel feinwolligeres und dichteres Aussehen zeigt als Alaun
leder und daher besonders nach del' Kombination mit Lohgerbung 
auch die Zurichtung auf del' Fleischseite gestattet. Andrerseits 
erklart sich durch dieses Auseinanderfallen der Faserbiindel die 
Weichheit tmd die Zugfestigkeit des Chromleders. Da die Haut
fibrillen keine wesentliche Aendernng in Form und Masse er
fahren, bleibt das Leder zahe und erfahrt keine merkliche Zu
nahme an FiHle tmd Gewicht. Chromleder ist in der Regel "leer" 
und nicht vollgriffig. Es ist daher anch allgemein iiblich, das 
Chromleder nicht nach dem Gewicht, sondem nach Maass zu 
verkaufen. 

1m Gegensatz zu anderen gerbenden Mineralsalzen zeigen aIle 
lOslichen Chromsalze die Eigenschaft in das Innere del' Fibrillen 
einzudringen und dort mehr oder weniger festgehalten zu werden; 
in :Folge dessen haften auch die Chromsalze besser als z. B. die 
Thonerdesalze in del' Haut, so dass in manchen Fallen eine Ab
lagernng bis zu 10% Chromoxyd erzielt werden kann. Diesem 
Umstand verdankt das Chromleder seine Bestandigkeit beim 
Kochen mit Wasser, sowie gegen die Einwirkung anderer Agentien. 

Das mit Hiilfe von Chromsaure hergestellte Leder besitzt die 
gelbgriine Farbe des Chromoxyds; in Folge der hartenden Wirkung 
del' Chl'omsaure auf die Hautgelatine llisst es sich, einmal ge
trocknet, in Wasser nicht wieder aufweichen. Falls solches Leder 
gefarbt werden solI, muss dies VOl' dem Tl'ocknen geschehen. 
Chromleder dehnt sich beim Gebrauch nicht aus, sondern behalt 
stets seine mspriingliche Form; dabei vel'bindet es grosse Weich
heit und Elasticitat mit Festigkeit tmd hohel' Widel'standsfiihigkeit 
gegen Fenchtigkeit; aIle diese Eigenschaften lassen das Chrom
leder als das "non plus ultra" fiir Oberleder erscheinen. Eine del' 
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interessantesten Eigenschaften des Chromleders ist die, clas es mit 
Wasser sogar gekocht werden kann, ohne zusammenzuschrumpfen 
und die Gare zu verlieren. Als weitere grosse'Vorziige del' Chrom
gerbung sind herYorzuheben die Billigkeit und die kurze Dauer 
del' Gerbung. Letztel'e nimmt in den meisten Fiillen nur wenige 
Stunden in Anspruch. 

In Amerika ist die Chl'omgerbung zu cineI' solchen Voll
kommenheit ausgearbeitet worden, dass nach dies em Verfahren 
fast alle Sorten Leder hergestellt werden: Treibriemen, Geschirr
leder, hartes SohUeder, Oberleder, Hamlschuhlecler, glacec Kid, 
Chamoisleder. 

Del' Rerstellung liegt meist clas Einbadverfahren von Dennis 
(amer. Patent No. 495028) zu Grunde. 

Ein sehr geeignetes Material bildet das Chromleder auch flir 
Sportschuhe, da es sehr leicht, sehr dicht und geschmeidig ist; 
man beniitzt hierzu in del' Regel Rindshaute. Manehe behaupten, 
dass das Chromleder wegen seiner LndLlrchHissigkeit fiir Feuchtig
keit die Ausdiinstung der Raut verhindere und daher kalt auf 
dem Fusse liege, kalte Fi.isse maehe, eine Eigenschaft, die von 
andrer Seite iibrigens lebhaft bestritten wird. Einmal durehnasst 
wird das Chromleder nur schwer wieder trocken. 

IV. Allgellleine Belllerkungen iibe~' die Ausfiihrung 

des ChrOJngeI·bve~·fahrens. 

Die Vorarbeiten, das Kalken, Reinmachen lmd Beizen, sind 
bei del' Chromgerbung im allgemeinen dieselben wie bei del' 
Alaungerberei. Zum Aeschel'll dient Sehwefelnatrium und Kalk; 
das Reinmachen durch Auswaschen mit reinem Wasser muss mit 
besonderer Sorgfalt ausgeflihrt werden. Das Beizen endlich ge
schieht immer noch haufig mit Ri.ihnermist odeI' Rundekoth; je
doch verwenden viele Gerber auch nur eine Beize von frischer 
Kleie mit Sauerteig. Es empfiehlt sich, die dabei stattfindencle 
Schwelhmg in massigen Grenzen zu halten, da bei zu starker 
Schwellung ein sehr lockeres und zum Farben lmgeeignetes Leder 
erhalten wird; ausserdem ist es im Hinblick auf die Eigenschaft 
del' Chromsalze und besonders del' Chromsaure, die Raut leicht 
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und vollstanclig zu duI'chdI'ingen, iiberhaupt nicht nothwendig, das 
Hautgewebe in so starkem Maasse zu lockern, wie dies bei der 
Lohgerbung angezeigt ist. Dazu kommt noch, dass bei del' Chrom
gerbung im Gegensatz zur Lohgerbung das feste Gefiige durch 
die Wirkung des Gerbmittels nicht wieder hergestellt wird; viel
mehr wird hier durch die Einlagerung des fein vertheilten Chrom
oxyds zwischen die Fibrillen del' Haut, wie bei jeder Mineral
gerbung, von vornherein eine Lockerung des Gewebes bewirkt. 

Nach den vorbereitenden Operationen folgt die Behandlung 
in der die eigentliche Gerbung bewirkenden Chromsalzlosung. Die 
Gerbung wird in del' Weise ausgefiihrt, dass man die Haute in 
del' Flussigkeit glatt untergetaucht liegen lasst odeI' in die Losung 
einhangt. Von vortheilhaftester Wirkung ist es auch hier, ebenso 
wie bei del' Lohgerbung die Haute dauernd in BewegLillg zu halten 
oder sie doch wenigstens in kurzen Zwischenraumen in der Briihe 
tiichtig durchzuarbeiten; keinesfalls diirfen die Haute in faltigem 
Zustand in del' Chromloslillg langere Zeit ruhig liegen bleiben, da 
sie sonst in diesen Falten erharten lilld Knicke bekommen, welche 
sich nicht mehr herausarbeiten lassen; am besten verlauft del' 
Gerbprocess im Walk- oder Haspelfass. Auch bei del' Chrom
gerbung empfiehlt es sich, mit sehr verdunnten Briihen zu be
ginn en und die Koncentration durch gleichmassiges Zubessern all
mahlich zu erhohen. Eine besonders energische Wirkung del' 
Gerbftussigkeit und damit eine weitere Abkurzung des an sich 
schon kurzen Gerbverfahrens lasst sich durch gelindes Erwarmen 
del' Chrombruhe erzielen. Man ist auf diese Weise dahin gelangt, 
die ganze Gerbung auf wenige Stunden z. B. bis auf zwei zu
sammenzudrangen. 

Eine besondere Ausfiihrungsform del' Chromgerbung ist von 
R. F. Reinsch in Erlangen in del' Patentschrift No. 71014 yom 
29. Juli 1892 vorgeschlagen worden. Darnach lasst man die Gerb
ftiissigkeit iiber die senkrecht an einem schwach geneigten Trager 
mit Vertikalrinne aufgehangten Haute in stetigem Strom herab
rieseln. Ais ein besonderer Vortheil diesel' Arbeitsmethode wird 
angegeben, dass dadurch die schadliche Einwirkung der Chrom
verbindungen auf die Gesundheit del' Arbeiter verhiitet wird. 

Falls es sich um das sogen. Einbadverfahl'en handelt, ist mit 
den beschriebenen Operationen del' Gerbprocess beendigt. Beim 
Zweibadverfahren, bei welchem die chromsauren Salze oder die 
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Chroms[ture selbst zur Anwendung kommen, folgt auf die Behand
lung in der Chl'omhl'iihe, die w. o. heschl'iehen ausgefiihrt wird, 
die Reduktion del' in das Innere del' Haut eingedrungenen ChI' om
saure zu Chromoxyd. Sie lasst sich am einfachsten in del' Weise 
ausfi.lhren, dass man die mit Chromsaure vollstandig vollgesogenen 
Haute direkt in ein zweites Bad hringt, welches irgend eine redu
cirende Suhstanz enthalt. Als Vol'schrift gilt, dass die Haut 
ganz gleichmassig gelb im Schnitt aussehen muss, ehe man mit 
del' Reduktion heginnt. Auch hier empfiehlt es sich, die Haute 
mit Hiilfe des Walkfasses in del' Fliissigkeit lehhaft zu bewegen. 
Von grosser Bedeutung fiir die Qualitat und Haltharkeit des dar
zustellenden Leders ist es, dass die Chromsaure bis auf den letzten 
Rest zu Chromoxyd reducirt wird, da das Leder durch etwa in 
ihm zuriickgebliebene Chromsaure beim Lagern angegriffen und 
schliesslich zerstiirt wiirde. Trotz aller V orsicht gelingt es nicht 
immel', jede Spur Chromsaure umzuwandeln, sodass manche Chrom
leder heim Gebrauch allmahlich spriide und hriichig werden. Eine 
ahnliche nachtheilige Wirktmg iiht jede andere starke Saure auf 
das Leder aus; da nun aher in dem Reduktionsbad stets solche 
Sauren angewendet werden miissen, ist genau darauf zu achten, 
dass diese nicht im U eherschuss del' Fliissigkeit zugesetzt werden. 
Eine weitere Schwierigkeit hei diesel' Operation liegt darin, dass 
die Chromsaure in Folge ihrer Liislichkeit in Wasser und da sie 
an sich nicht fest an del' Hauthliisse haftet, heim Einhringen del' 
impragnirten Haute in das Reduktionsbad Zlml Theil aus del' 
Oberfiache del' Haut wieder ausgewaschen wird, hevor die Reduk
tion erfolgt ist, sodass an dies en Stell en eine unvollstandige 
Gerbung zu Stande kommt. Zur Vermeidlmg dieses U ebelstandes 
werden hei den neuesten Verfahren in Amerika1) die Haute nach 
del' Behandlung mit Chromsaure fUr einen Moment in eine schwache 
Hyposulfitkiipe gehracht; durch diese Vorreduktion wird offenbar 
an den ausseren Theilen del' Haut sofort etwas Chromoxyd nieder
geschlagen, welches fiir das Eindringen del' Bisulfitbriihe in die 
tiefer gelegenen Hautpartien hei del' spateren Hauptreduktion 
kein merkliches Hinderniss hildet, jedoch das Auswaschen q.er 
Chromsaure verhindert. 

') Schuh und Leder 1897, No. 45. 
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Sind die Haute fertig gegerbt, so folgt eine noch ausserordent
lich wichtige Operation, die Z uri c h tun g. Von der Art und 
Weise, in welcher die Haute gefarbt, geschmiert und getrocknet, 
dann appretirt und mechanisch bearbeitet werden, hangt ein grosser 
Theil des Erfolges del' Chromgerbung ab. 

Sobald die Chromleder gar sind, was man ebenso wie bei 
lohgarem Leder am Schnitt erkennt, der gleichmassig gefarbt sein 
muss, sowie daran, dass sie bei mittlercm Druck trocken erscheinen, 
werden sie mit warmem, schwach alkalischem Wasser, Z. B. Borax
losung abgespult, worauf das uberschussige Wasser durch Aus
streichen entfernt wird. Die Leder werden dann, falls dies nicht 
gleich aus dem Kalk geschehen ist, auf die richtige Starke gear
beitet, auf der Tafel gereckt und in del' ublichen Weise geschwarzt 
oder anderweitig gefarbt. Das Fetten geschieht mit ganz reinem 
Moellon, am besten in einem heizbaren Fettwalkfass; hierbei ist 
ein Zuviel zu vermeiden, da dadurch das Leder lappig und unan
sehnlich wird. Farbige Leder werden mit Fett unter Zusatz von 
Soda geschmiert: auch Klauenfett ist sehr geeignet. Die Leder 
werden nach dem Fetten sorgfliltig plattgestossen und dann zum 
Trocknen aufgehangt; wiihrend des Trocknens muss en sie noch 
wiederholt gestollt und gereckt werden, da das Leder nul' auf 
diese Weise seine Geschmeidigkeit und Weichheit behalt, wahrend 
es sonst zusammenschrumpft und hart wird. Die Fleichseite wird 
schliesslich noch mit dem Bimstein abgeschliffen, die Narbenseite 
mit Leinol abgerieben und durch Platten mit einem heissen Eisen 
geglattet. Durch Auftragen eines Glanzes kann man dem Leder 
endlich verschiedene Appretur geben; fur farbige Leder emp:fiehlt 
sich Stossglanz. 

Das Schmieren der chromgaren Haute geschieht auch hau:fig 
in del' sogenannten "fat liquor", fUr deren Herstellung Procter fol
gendes Recept giebtl): 1 Pfd. kastilianische Seife, 1/2 Pfd. Klauen
pfotenol oder Olivenol werden in 25 I heissem Wasser gut aufge
lost und durchgeschlagen; nach dem Einfetten del' Haute (oder 
auch vorher) wird mit einer Saurefarbe oder mit Alizarinfarbe 
gemrbt. Zum Geschmeidigmachen des Chromleders eignet sich 
auch das Glycerin. 

I) cfr. Schuh und Leder 1898, No.7. 
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Gerbmaterialien. 

Wie schon im allgemeinen Theil angegeben, finden in del' 
Chromgerberei sowohl die Verbindungen des Chromoxyds, als auch 
die del' Chromsaure Anwendung. Das schwefelsaure und salzsaure 
Chromoxyd werden nul' in Form von Losungen verwendet, wie 
sie beim Behandeln von Chromoxydhydrat mit Schwefelsaure 
bezw. Salzsaure entstehen; dieselben Verbindungen bilden sich bei 
del' Reduktion del' Chromsaure in schwefelsamer bezw. salzsaurer 
Losung. Ausserdem ist noch del' Chromalaun zu erwahnen, ein 
Doppelsalz von schwefelsaurem Kali mit schwefelsaurem Chrom
oxyd; er krystallisirt wie alle Alaune in gut ausgebildeten Okta
edem, die tief purpurroth gefarbt sind und sich in Wasser leicht 
losen. Die Chromsaure und ihre Salze bilden ebenfalls intensiv 
gefarbte, in Wasser leicht losliche Krystalle von gelber bis rother 
Farbe. Die wichtigste Verbindung del' Chromsaure ist das be
kannte saure chromsaure Kali oder Kaliumbichromat K2 Cr2 0 7, 

das in gelbrothen Prism en krystallisirt; von anderen gebrauch
lichen chromsauren Salzen sind zu nennen: die chromsaure Thon
erde, chromsaure Magnesia, das chromsaure Natron. 

Ausser diesen in erster Linie und in den meisten Fallen an
gewendeten Chromverbindungen sind auch noch einzelne andere 
zum Gerben von Hauten vorgeschlagen worden; ihre Darstellung 
und ihre Zusammensetzung ergiebt sich aus den nachstehenden 
Patentschriften. 

Hegel. 2 
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1. Ludwig Starck in ~fainz. 

Verfahren zur Herstellung eines faS6t'igen Gerbmateria1s 
durch Tranken von Moostorf mit zweckentsprcchenden 

Salz1osungen. 

Deutsches Reichs-Patent No. 28881 vom 1. November 1883. 

Zum Zweck del' Minera1gerbung tranke ich Moostorf mit den 
Losungen von minera1isehen Gerbesubstanzen. Ieh vermenge zu 
diesem Zweck eine Losung von A1aun und Kochsalz in den bei 
del' Weissgerbung iiblichen Mischllllgsverhaltnissen mit dem Moos
torf, bis eine dickbreiige Masse entstanden ist, mit del' ich dann 
die zu gerbenden Haute ahn1ich so ,vie mit gewohn1icher Eichen-
10he in Gruben versetze. 

In gleicher Weise konnen aIle anderen zum Gerben benutzten 
Gerbemincra1ien dem Moostorf incorporirt werden, um das bei del' 
Gerbeprocedur so wichtige Versetzen anwenden zu konnen, statt 
die Haute in b10sse Bruhen 1egen zu mussen. 

Patent-Ansp ruch: 

Die Herstellung eines fasrigen Gerbemateria1s durch Tranken 
von Moostorf mit zweckentsprechenden Sa1z1osungen, z. B. A1aun, 
Kochsa1z, Ch1orbarium, Kaliumbichromat. 

2. Achille Bedu in Paris. 

Verfahren zur Herstellung neuer Gerbstoffe. 

Eng1isches Patent No. 16647 vom 18. December 1886. 

Es ist bekannt, dass die Trioxybenzolsulfosauren in mancher 
Hinsicht sich analog den Trioxybenzolcarbonsauren, zu denen auch 
die Gerbsaure gehort, verhalten. Auf Grund diesel' Thatsache 
werden bei dem vorliegcnden Verfahren an Stelle des Tannins 
Trioxybenzolsulfosauren zum Gel'ben vel'wendet. Das Verfahl'en 
zeichnet sich dul'ch Billigkeit aus und besitzt ausserdem den Vor
zug, dass dabei stark antiseptisch wirkende Stoffe Anwendung 
finden. Man erhalt die gerbenden Vel'bindungen in del' Weise, 
dass man Phenolsulfosaul'en (sulfuril'te Karbolsaure) mit Oxyda
tionsmitteln behandelt. Die Oxydation lasst sich mit Hulfe von 
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Braunstein oder mit Wasserstoffsuperoxyd ausfiihren; noch YOr
theilhafter ist es, Baryumsuperoxyd in Phenolsulfosaure zu losen 
und diese Fliissigkeit mit Schwefelsaure zu behandeln; del' aus
geschiedene schwefelsaure Baryt wird abfiltrirt. Es entstehen 
dabei yermuthlich hoher hydroxylirte Phenolsulfosauren, etwa 
Trioxybenzolsulfosauren, welche direkt oder in Form ihrer Salze 
in 4% iger Losung zum Gerben dienen konnen. Um die Phenol
sulfosauren clirekt in gerbende Salze iiberzufiihren, kann man cliese 
auch mit 

7% Permanganat, 
8% Bichromat, 

15% Alaun und 
10% zinnsaurem Natron odeI' Kali oxydiren. 

Hierbei entstehen wahrscheinlich alaunartige Doppelsalze del' 
Trioxybenzolsulfosauren. Derartige Mischungen werden in etwa 
5% iger Losung angewendet, in welcher die Haute 4-8 Tage be
handelt werden. Am raschesten lasst sich die Gerbung ausfiihren, 
wenn man eine Behandlung mit yegetabilischen Gerbstoffen folgen 
lasst. 

3. Martin Dennis in Newark, N. J. 

Gerbbriihe. 

Amerikanisches Patent No. 511 411 YOm 26. December 
1893 (angemeldet 10. April 1893). 

Gegenstand clieses Patentes ist die Herstellung del' Gerbbriihe, 
deren Anwendung del' Erfinder in del' Patentschrift No. 495028 
(s. S. 35) beschrieben und sich dort hat schiitzen lassen. Wie auch 
in jener Patentschrift angegeben, geschieht die Herstellung del' er
forclerlichen Chromverbindung in del' Weise, class man Chrom
oxyclhydrat in Salzsaure lost und cliese Losung so lange mit kon
centrirter Sodalosung Yersetzt, bis eben ein bleibender Niederschlag 
yon Chromoxydhydrat entsteht. Man setzt dann noch etwas Koch
salz hinzu, worauf die Gerbftiissigkeit bezw. del' Extrakt fertig 
ist; er wird yor dem Gebrauch mit del' erforclerlichen Menge 
Wasser yerdiinnt. Del' Extrakt wird unter dem Namen ,,';ranolin" 
yon del' Martin Dennis Chrome Tannage Company in Newark in 
den Handel gebracht (cf1'. S. 11). 

2* 
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Chronologische ZusRHlHlenstellung nebst knrzeJ.' 
CharakteJ'istik de]' patenth'ten ChroHlgel'bverfahren, 

a) Reine Mineralgerbverfahren unter Anwendung von Chromsalzen. 

Patentnummern 
1. E. P.*) 2716,1861 
2. D. P.*) 5298/1878 

3. D. P. 10665/1879 
4. D. P. 14769/1880 
5. A. P.*) 243923/1881 
6. A. P. 291784/1884 
7. A. P. 291785/1884 
8. E. P. 5491/1886 
9. A. P. 472701/1892 

10. A. P. 495028/1893 
11. D. P. 75351/1893 
12. A. P. 498067/1893 
13. A. P. 498077/1893 
14. A. P. 498214/1893 
15. A. P. 504012/1893 

16. A. P. 504013;1893 
17. A. P. 504014/1893 

18. A. P. 511007/1893 
19. E. P. 24463/1893 
20. A.. P. 518467/1894 

21. A. P. 528162/1894 

Wesentliche Kennzeichen 
Fettsaures Chromoxyd. 
Alaun, Zink, chromsaure Salze, Ferrocyankalium, 

Chlorbarium. 
Chromoxydsalze, Chloraluminium. 
Chromsaure Salze und Chromoxydsalze. 
Kupfervitriol, Bichromat, Alaun, Zinnsalz, Salpeter. 
I. Bichromat - II. Hyposulfit"·''"). 
I. Bichromat - II. Hyposulfit. 
Stark basische Thonerde-,Eisen- oderChromoxydsalze. 
I. Bichromat - II. Kupferchloriir. 
Basische Chromoxydsalze. 
Chromoxydsalze mit Sulfitlauge. 
Bichromat, Schwefelalkalien und Saure. 
I. Bichromat - II. Schwefelalkalien. 
I. Bichromat - II. Schwefelwasserstoff. 
Chromalaun, Zinkvitriol, Chlornatrium und Schwefel-

alkalien. 
I. Bichromat - II. arsenigsaure Salze. 
Chromalaun, Zinkvitriol, schwefelsaures Mangan, 

Kochsalz und Schwefelalkalien. 
Clu:omsaure, Chromalaun und Schwefelalkalien. 

de~gl. 

1. Bichromat - n. schweflige Saure, Schwefelwasser
stoff, 'ltYeinsaure, Oxalsaure etc., Eisen- oder 
Kupferoxydulsalze, Wasserstoff, Thonerdesulfat. 

Chromsaures Chromoxyd mit schwefelsaurem Chrom-
oxyd, chromsaures Aluminium, thiosulfosaures 
Chromoxyd, schwefligsaures Chromoxyd, Chrom
oxydulsalze, thiocyansaures Chromoxyd, thio
schwefelsaures Eisen,- Aluminium,- Zink,- Man
gan,Eisen,-Zin k, -Mangan, - N atriumhydrosulfit. 

22. E. P. 12849/1893 desgl. 

*) D. P. = Deutsches Reichspatent. 
E. P. = Englisches Patent. 
A. P. = Amerikanisches Patent. 

**) Die Zahlen I-II bedeuten, dass es sich urn ein Zweibadverfahren 
handelt. 
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23. E. P. 9713,1895 I. Alaun-Kochsalzliisung, Chromsaure - II. Schwe-
felwasserstoffwasser. 

24. A. P. 542971/1895 I. Chromsaure - II. aromat. Amin. 
25. A. P. 556325/1896 I. Bichromat - II. 'Wasserstoff8uperoxyd. 
26. A. P. 561044/1896 1. Chromsaure - II. Eisenvitriol mit Essigsaure. 
27. A. P. 564086/1896 1. Bichromat, Klauenfett - II. Hyposulfit, Klauenfett. 
28. E. P. 22714/1895 desgl. 
29. D. P. 91822/1896 I. Bichromat - II. Milchsaure. 
30. A. P. 573362/1896 I. Bichromat - II. Hydroxylamine. 
31. A. P. 57363111896 Chromchlorid, Chromsulfat, Chlornatrium, schwefel-

saures Natron, Ameisensaure und Essigsaure. 
32. E. P. 14293;1896 desgl. 
33. A. P. 574014/1896 Chromalaun, Salpeter, Bleiweiss und Salzsaure. 
34. D. P. 9<1291/1897 I. Bichromat - II. milchsaure Salze. 
35. A. P. 588874/1897 I. Bichromat - II. hydroschweflige Saure. 

b) Kombinationen der Chromgerbung. 

Patentnummern 

36. D. P. 

37. D. P. 
38. E. P. 

11031/1880 

13122/1880 
12435/1884 

39. D. P. 40378/1886 
40. A. P. 381734/1888 

41. A. P. 385222/1888 

42. A. P. 401715/1888 

43. E. P. 8369/1888 

44. A. P. 409336/1889 

45. D. P. 
46. E. P. 
47. E. P. 

86565/1894 
23742/1896 
9820,'1897 

Wesentliche Kennzeichen 

Chromsaure Thonerde, Holzessig , Weinstein, 
Tannin in Holzessig. 

desgl. 
Alaun, Zinkvitriol, Eisemitriol, Chromalaun, Harz, 

Talg, Zucker, Leim. 
I. Chromalaun, Chromsaure, Chloride - II. Pyrofuscin. 
I. Alaun, Kochsalz, Weizenmehl, Eidotter, II. Soda 

- III. Chromsllifat. 
1. Bichromat - II. HypOSlllfit - III. Klallenfettseife 

Extrakt. 
Vegetabil. Extrakt, Alaun, Kupfervitriol, Schwefel

saure, Bichromat. 
1. Kochsalz, Alaun, Bichromat, Essigsaure, II. Nah

rung aus Kleie und Malz. 
Lohgares Leder wird mit basischen Chromoxyd-

salzen behandelt. 
1. Alaun-Chromgerbung - II. Tannin. 
Aloe, Canella, Bichromat und Schwefelsaure. 
I. Alaun - II. basische Chromoxydsalze. 
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a) Reine Mineralgerbverfahren nnter Anwendnng von Chromsalzeno 

1. Dl·. Friedrich Knapp in Muncnen. 

Bearbeiten von Hauten und Fellen. 

Englisches Patent No. 2716 vom 29. Oktober 1861. 

Nach dem Verfahren lassen sich so,Yohl schwerere als auch 
leichte Haute und Felle verarbeiten. Die sehweren Haute, wie 
z. B. die Ochsen-, Kuh- und Pferdehaute, werden auf Sohlleder, 
Treibriemen, Geschirre u. dgl. verarbeitet, wahrend aus den leich
teren, den Lamm-, Kid- und Kalbfellen, Handschuhe und Ober
leder hergestellt werden. Das Verfahren besteht im wesentlichen 
darin, dass in die Haute die fettsauren Salze del' Metalloxyde 
bezw. Mischungen von Fettsauren mit Metalloxyden, also unlos
liche Metallseifen eingewalkt werden. Statt diese Verbindungen 
del' I-Iaut direkt in einer Operation einzuverleiben, kann man auch 
so verfahren, dass man die Haut zunachst mit Fetten und Oelen 
odeI' mit loslichen Alkaliseifen bearbeitet und dann eine Behand
lung mit loslichen Schwermetallsalzen folgen Hisst. Ais solche 
kommen namentlich zur Anwendung die salzsauren und schwefel
sauren Salze des Eisens, Chroms und Mangans. In dies em FaIle 
findet die Bildung der unloslichen fettsauren Metallsalze in Folge 
doppelter Umsetzung in den Poren der Haut selbst statt. Neben 
den fettsauren Metalloxyden konnen auch die Silikate der Schwer
metalle und die fettsauren und kieselsauren Salze del' alkalischen 
El'den zur Anwendung kommen; auch kier konnen _diese entweder 
direkt in fertigem Zustande der Haut einverleibt werden oder in 
del' Weise, dass man erst ein losliches Silikat und dalm die los
lichen Salze der alkalischen Erden und Metalle zur Anwendung 
bringt. Es werden auf diese Weise sowohl fettsaure als kiesel
saure unlosliche Salze in der Haut fixirt, so dass dadurch eine 
kombinirte Gerbung zu Stande kommt. 

Knapp hat mit seinem Verfahren zwar ein Leder hel'stellen 
konnen, welches im Aussehen demjenigen des lohgaren ahnelte, im 
allgemeinen jedoch keine besonders hervorragenden Eigenschaften 
aufwies. VOl' all em eignete es sich nicht fiir Sohlleder, dessen 
Herstellung VOl' allem von Knapp angestrebt wurde; offenbar sollte 
durch den Zusatz del' Silikate eine besondere Harte erzielt werden. 
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Die Wirkung des Verfahrens besteht darin, dass die Chrom
und Eisensalze die Ei weisssubstanz der Haut zum Gerinnen bringen, 
wodurch es moglich wird, diese mineralischen Stoffe in geeigneten 
Formen mit dem Eiweiss del' Haut zu unloslichen Verbindungen 
zu Yereinigen und in den Poren niederzuschlagen. 

2. Dr. Christian Heinzerling in Biedenkopf. 

Verfahren der Schnellgerberei bei Anwendung yon Alaun 
und Zink, chromsauren Salzen, Fel'l'ocyankalium, Ch10r

barium und anderen Ingredienzien. 

Deutsches Reichspatent No. 5298, Kl. 28 yom 3. Nybr. 1878. 

Die rohen Haute werden nach den seitherigen wohlbekannten 
Verfahren enthaart und geschwellt. Hierauf bringt man dieselben 
in eine Losung yon saurem chromsaurem Ka1i odeI' saurem chrom
saurem~ Natron, odeI' saurer chromsaurer Magnesia und Alaun odeI' 
schwefe1saurer Thonerde und Ch10rnatrium und lasst sie darin je 
nach del' Art del' lHiute klirzere odeI' Hingere Zeit liegen. 

Anstatt die Blossen direkt in diese Losung zu bringen, kann 
man sie auch zuerst in eine fiinf- bis zehnprocentige Alaunlosung 
legen, welcher man Zinkstaub oder geschnittenes Zinkblech zu
setzt. Durch Einwirkung des Zinks auf den Alalll wird amorphe 
Thonerde abgeschieden, welche sich auf die Faser niederschlagt. 

Nachclem man die Haute je nach ihrer Beschaffenheit langere 
odeI' kihzere Zeit del' Alaun-Zinklosung ausgesetzt hat, bringt man 
sie in die eingangs erwahnte Losung yon saurem chromsaurem 
Kali oder N atron etc., del' en Koncentrationsgrad sich nach del' 
Natur del' zu gerbenden Haute richtet. 

Nachdem die Haute einige Tage in del' Losung yon ChI' om
salzen, Alaun u. s. w. gelegen haben, setzt man zu diesel' Loslmg 
einige Procente Ferrocyankalium odeI' Ferridcyankalinm; doch kann 
man diese Stoffe auch bei Beginn del' Operation zusetzen. 

Bei man chen Lederarten fallt die Behandhmg mit Ferro- odeI' 
Ferridcyankalium weg. Zweckmassig ist diese Behandlung be
sonders bei Oberleder, welches schwarz gemacht werden solI. 

Um die Gerbstoffe auf den in oben beschriebener Weise be
handelten Hauten zu fixiren, werden letztere zweckmassig in einer 
Losung entweder yon Chlorbarium odeI' essigsaurem Bleioxyd odeI' 
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von Seife kurze Zeit eingeweicht. Trocknen kann man die Haute 
in gewohnlieher Weise. 

Die geglatteten noeh feuehten Haute konnen wie lohgares 
Leder gefettet oder gesehmiert werden. Zu dies em Zwecke kann 
man das Fett einwalken, oder man taueht die Haute einige Zeit 
in Stearin, Paraffin, Chrysen, Naphta oder ahnliehe Stoffe, welehe 
vorher in Benzin, Photogen oder ahnliehen Stoffen gelost wurden. 
Diesen Stoffen setzt man passend etwas Karbolsaure oder Thymol 
zu und fettet dann, wenn nothig, wie gewohnlieh. 

Das neue Leder solI vollstandig wasserfest, bedeutend ge
sehmeidiger, dauerhafter und wasserdiehter als lohgares Leder sein. 
Die Herstellungskosten sollen wesentlieh geringer sein wie bei 
dem Lohgerb-Verfahren. 

Pa tent-Anspriiehe: 

1. Die Behandlung der rohen Haute mit Alaun und Zink, welch 
letzteres den Alaun in amorphe Thonerde zersetzt, die sich 
alsdann auf die Faser der Haut niedersehlagt. 

2. Die Verwendung von Ferroeyankalium oder Ferrideyankalium 
als Zusatz beim Gerben und l!'ertigstellen der Haute. 

3. Die Verwendung von Chlorbarium, essigsaurem Bleioxyd und 
Seifenauflosung zum Fixiren der oben erwahnten Stoffe auf 
der Faser der Haut. 

4. Die Verwendung der oben erwahnten sauren und neutral en 
Chromsalze in Verbindung mit Alaun und Chlornatrium und 
die Behandlung der hiermit gegerbten Haute mit einer Lo
sung von Paraffin lmd anderen Kohlenwasserstoffen oder von 
Stearin und anderen Fetten, in Benzin, Photogen, Petroleum
ather und anderen Stoffen gelost. 

5. Das Verfahren zum Gerben von Leder in seiner ganzen oben 
besehriebenen Zusammensetzung. 

6. Das naeh dem besehriebenen Verfahren hergestellte Leder. 
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3. Dr. Christian Heinzerling in Frankfurt a. 111. 

Neuerungen bei dem Heinzerling'schen Schnellgerberei
verfahren, bestehend in del' Anwendung von Chl'olll
sulfat odel' Chl'omchlorid, Chloraluminium und ZUlU 
Schmieren des Leders von Wachs, Kolophonium, "Walrath 

odeI' mit Chlorschwefel behandeI ten Fetten. 

Deutsches Reichspatent No. 10665, Kl. 28 v. 24. Dcbr. 1879, 
Zusatz zum Patent No. 5298. 

An Stelle del' im Eingang des Hauptpatentes flil' die erste 
Gerbloslmg genannten Chromsalze kann man auch mit V ortheil 
schwefelsaures Chromoxyd odeI' Chromchlorid fiir sich odeI' mit 
einem del' erwahnten Chromsalze gemischt anwenden. 

An Stelle des Alalms und del' schwefelsauren Thonerde lasst 
sich auch eine Lasung yon ChloraluJllinium mit Vortheil anwenden. 

Endlich haben Versuche 8rgeben, dass man ZUJll Schmieren 
del' Haute auch Liisungen von Wachs, Kolophonium odel' Walrath 
verwenden kann, desgleichen eine durch Behandlung von fHisHigen 
Fetten (Leinol, RubOl odeI' dergl.) mit 10 bis 20 % Chlorschwefel 
gewonnene kautschukahnliche Masse. 

P a ten t-Ansprii che: 

1. Die Anwendung von sehwefelsaurem Chromoxyd odeI' yon 
Chromchlorid an Stelle del' in clem Hauptpatent genanntell 
Chromsalze. 

2. Die Anwendung yon Chlol'aluminium an Stelle des Alauns 
odeI' del' schwefelsauren Thonerde. 

3. Die Anwendung einer Lasung yon Waehs, Kolophonium, 
Walrath odeI' die erwahnte kautschukartige Masse ZUIll 
Schmieren del' mittelst dey oben und im H auptpatente ge
na=ten Mineralsalze gegerbten Haute. 

Aus den Angaben del' yorstehenden Patente geht henor, dass 
man zul' Zeit del' Anmeldung diesel' Vel'fahl'en noeh nieht erkannt 
hatte, dass es sich bei del' Chl'omgerblmg lediglich urn die Ab-
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seheidung von Chromoxydhydrat in den Poren del' Haut handelt. 
Die Gerbung kommt aueh hier im wesentliehen dadureh zu Stan de, 
dass eine unlosliehe Seife, wie bei dem Verfahren von Knapp (s. 0.), 
odeI' ein anderes unlosliehes Chromsalz auf del' Hautfaser nieder
gesehlagen wird. Bemerkenswerth ist, dass Heinzerling bei An
wendung von sauren ehromsauren Salzen jede Reduktion zu Chrom
oxydverbindllngen unterHisst. Eine solehe wird sieh daher im 
Laufe del' Zeit beim Lagern odeI' Tragen des Leders auf Kosten 
(leI' organisehen Hautsubstanz selbst und auf Kosten del' angewen
deten Sehmiermittel und Fette vollziehen (vgl. aueh das folgende 
Patent No. 14769), in Folge dessen abel' aueh die Qualitat des 
Leders erheblieh leiden. Dazu kommt noeh, dass bei derartigen 
ehemisehen Umsetzlmgen in del' Regel aueh Sauren frei werden, 
wodllreh ebenfalls sehadliehe Wirkungen zu Stande kommen. 
Wegen ihrer grundlegenden Bedeutung verdienen jedoeh diese 
Patente aueh heute noeh ein ganz besonderes Interesse. 

In Amerika ist das Verfahren unter No. 231797 vom 31. August 
1880 gesehiitzt worden. 

4. Dr. Christian Heinzerling in Frankfurt a. M. 

Verfahren del' Sehnellgerberei bei Anwendung von ehrom
sauren Salzen und Chromoxyelsalzen in Verbindung mit 
anderen mineralisehen Substanzen und aufgelosten Fet-

ten, sowie Kohlenwasserstoffen. 

Deutsehes Reiehs-Patent No. 14769 vom 9. November 1880. 
2. Zusatz zum Patente No. 5298. 

Bei AusfUhrung eles im Haupt-Patent besehriebenen Verfah
rens del' Sehnellgerberei hat sieh folgeneles als zweekmassig heraus
gestellt. 

Die enthaarten und gesehwellten Haute werden in eine 
viertelproeentige Losung von Chromsaure oeler in eine halbpro
eentige Losung von saurem, ehromsaurem Kali, Natron oeler 
Magnesia oeler anderen sauren oder neutral en ehromsauren Salzen 
odeI' in eine halbproeentige Losung von Chromoxy,dsalzen, wie 
z. B. sehwefelsaurem Chromoxyd, gebraeht. 

Diesel' Losung setzt man vortheilhaft 1 pCt. Alaun oeler 
. sehwefelsaure Thonerde oeler andere Aluminiumsalze, sowie 3 bis 
4 pCt. Chlornatrium (Koehsalz) hinzu und lasst die Haute darin, 
je naeh ihrer Starke, kurzere odeI' langere Zeit, so Kalbfelle vier 
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bis sechs Tage und schwere Rindshaute bis zu vierzehn Tagen, 
liegen. 

Wahrend '(lieser Zeit wird die Losung alImahlich concentrirt, 
bis sie bis zu 6 1/ 2 pCt. chromsaurer Salze etc. und bis zu 12 pCt. 
Alaml, sowie bis zu 10 pCt. Chlornatrium enthalt. Diese letzte, 
concentrirteste Losung kann zweckmassig zur Beforderung der 
Aufnahme del' Gerbstoffe durch das Leder auf eine Temperatur 
bis zu 33° C. gebracht und auf diesel' bis zur Herausnahme del' 
Haute gehalten werden. 

Derselbe Zweck wird auch erreicht, wenn man die Haute 
nach und nach mehrere Loslmgen von immer starkerem Concen
trationsgrade, von welchen die letzte eine Temperatur von 33° C. 
erhalten kann, passiren lasst. 

Del' dmch die gegerbten Haute entzogene Gerbstoff muss 
den Gel'bebriihen jedesmal ersetzt werden. 

Verwendet man Aluminiumsalze, so kann zweckmassig nach 
langerem Gebl'auch der Gerbebriihen ein Theil del' Aluminium
salze durch gefalIte (amorphe) Thonerde ersetzt werden. 

Statt diese amorphe Thonel'de besonders hinzuzusetzen, kann 
man in del' folgenden Weise verfahren: Man versetzt die zul' 
Ausbesserung nothigen Aluminiumsalze mit kohlensauren AI
kalien und flilIt so einen Theil del' Thonerde aus. Diese 
Mischung dient dann an Stelle del' reinen Aluminiumsalze zur 
Ausbesserung. 

Es kann del' Gerbeprocess auch ohne die Aluminiumverbin
thmgen und auch ohne das Kochsalz durchgefiihrt werden. Man 
wendet aber doch vortheilhaft die Aluminiumverbindungen und 
das Kochsalz an, weil diese Stoffe ebenfalls gerbende Eigenschaften 
haben, mithin den mit den Chromverbindungen durchgefiihrten 
Gerbeprocess befordern, gleichzeitig aber wegen ihres verhaltniss
massig niedrigen Preises das Verfahren billiger machen. 

Will man Leder herstellen, welches nach dem Gerben ge
schwarzt werden solI, so setzt man del' Losung 2 bis 3 % Ferro
cyankalium odeI' Ferridcyankalium hinzu, welche Stoffe mit del' 
spateI' aufzutragenden Eisenschwarze eine tief dunkelblaue Ver
bindung eingehen. 

Durch zwei- bis vierstlindiges Einlegen del' so gegerbten Haute 
in eine vier- bis achtprocentige Auftosung von Chlorbaryum, Blei
oxyd odeI' Seife wird eine partielle Fixirung del' Gerbstoffe be-
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wirkt, indem letztere mit den erstgenannten Stoffen unlosliche 
Salze odeI' Seifen bilden. 

Um die Fixirung zu verstarken, kann man die Haute (Sohl
leder und Oberleder) vorher, sowie sie aus den Gerbbruhen kom
men, 12 bis 18 Minuten in eine fi.inf- bis siebenprocentige Losung 
von kohlensaurem N atron eintauchen und darauf in die vorerwahnte 
Chlorbaryum- odeI' Seifenlosung bringen. 

Hiel'auf werden die Haute oberflachlich getrocknet und aus
gereckt und daIm, wahrend sie sich noch etwas feucht anfi'thlen, 
in Losungen von Stearin, Paraffin, Wachs, Harz, Kolophon, Wal
rath odeI' anderen Kohlenwasseistoffen odeI' Fetten, welche in 
Benzin odeI' ahnlichen Mitteln gelost sind, gelegt, uncl in diesen 
bis zu 36° C. erwarmten Losungen bis zu 36 Stunden liegen ge
lassen. 

An Stelle des Stearins und del' anderen oben erwahnten Stoffe 
kann man aucll jene kautschukahnliche Masse anwenden, welche 
bei del' BehancUung von Oelen (Leinol, Rubol etc.) mit 10 bis 15% 
Chlorschwefel erhalten wird. 

1st Chromsaure angewendet worden, so hat die nachherige 
Behandlung del' gegerbten Haute mit gelostem odeI' geschmolzenem 
Paraffin, Stearin etc. die ,Virkung, dass diese letzteren auf die 
Faser niedergeschlagenen Stoffe von del' SaUTe oxydirt werden. 
Hierbei wird die ChromsaUl'e zu Chromoxyd l'educirt, das Paraffin 
etc. dagegen zu saureartigen Verhindungen oxydirt, welche letztere 
mit dem Chromoxyd eine in Wassel' nicht losliche Verbindung 
eingehen, die dauernd auf del' Faser haften hleibt. 

Bei Anwendung von chromsaUl'en Salzen ·wird schon wahrend 
des Gerhens Chromsaure gehildet, welche mit den erwahnten 
Kohlenwasserstoffen odeI' Fetten die oben heschriehene un15sliche 
Verhindung eingeht. 

Nachdem die Haute aus del' Losung herausgenommen sind, 
werden sie entwecler, wie hei Oberleder, in hekannter Weise ge
schmiert, gewalkt und zugerichtet odeI', wie hei Sohlleder, ge
trocknet und dann gehammert odeI' gewalzt. 

Del' eingangs erwahnten Losung von Chromaten kann man 
auch Metallsalze, z. B. schwefelsaures Kupfer zusetzen, theils 
wegen del' gerhenden Wirkung diesel' Salze, theils wegen ihrer 
Eigenschaft, gewisse Farhennuancen auf dem Leder zu erzielen. 

Die seither verwendeten, vegetabilischen Gerbstoffe konnen 
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zur N acbgerbung unc1 del' Farbung halber zur Mitanwendung 
kommen. 

Paten t-Anspriiche: 

1. Die theilweise Verwendung von gefallter, amorpher Thonerde, 
odeI' aus Aiuminiumsaizen mit kohiensauren Aikalien gefall
ten, basischen Thonerc1esalzen an Stelle des Aialms und del' 
schwefelsauren Thonerde. 

2. a) Die Verwendung von chromsauren Salzen ohne Aiuminium
salze und Kochsalz. 

b) Die Verwenc1ung chromsaurer SaIze, sowie Chromoxyd
saize in Verbindung mit Aluminiumsalzen ohne Kochsaiz. 

c) Die Verwendung chromsaurer Saize und Chromoxyd
salze in Verbindung mit Kochsalz obne Alllminiumsalze. 

d) Die Verwendung von chromsauren Salzen unter Zusatz 
von Metallsalzen, wie z. B. Kupferoxydsalzen odeI' ahnlich 
wirkenden Salzen. 

e) Die Verwendung vegetabilischer Stoffe zum Nachgerben 
del' mit chromsauren Salzen, sowie Chromoxydsalzen 
gegerbten Haute. 

3. Die Behandlung del' auf obige Weise gegerbten Haute mit 
den im Haupt-Patent, sowie im Zusatz-Patent erw1ihnten, 
geliisten und geschmolzenen Fetten und Kohienwasserstoffen. 

Das Verfahren unterscheidet sich von demjenigen des Haupt
patentes und des ersten Zusatzes dadurch, dass nach und nach 
immer starkere Briihen unter gleichzeitiger Steigerung del' Tempe
mtur zur Anwendung kommen. Neu ist ferner die Combination 
des Chromgerbverfahrens mit vegetabilischer Gerbung, wodurch 
eine besonders intensive Gerbung erzielt werden kann, da die 
mit Chromsaizen vorgegerbten Leder sehr msch und sehr viel 
vegetabilischen Gerbstoff aufnehmen. 1m iibrigen leidet auch 
dieses Verfabren, e benso wie die friiheren, daran, dass es sehr 
umstandlicb ist. 



30 Specieller Theil. 

5. Robert Koenitzt;r in St. Louis, Mo. 

Gerbverfahren. 

Amerikanisches Patent No. 243923 yom 5. Juli 1881 
(angemeldet am 16. Marz 1881). 

Nach dem Verfahren wird ein Leder erhalten, das sich durch 
besondere Festigkeit, Dichte, Dauerhaftigkeit und Elasticitat aus
zeichnet, gleichzeitig wird dadurch die Dauer des Gerbprocesses 
wesentlich abgekiirzt und an Raum und Arbeit gespart. Man 
verfahrt wie folgt: Fiir 100 kg in del' iiblichen Weise vorbereitete 
Haute steUt man zunachst aus 

10 kg Kupfervitriol, 
1/2 kg Bichromat, 
21/2 kg Alaun und 

20 1 heissem Wasser 

eine Lasung her und verdiinnt diese mit 280 1 Wasser. In diesel' 
Bruhe werden nun die Haute etwa 8 Stunden lang behandelt, 
worauf man sie herausnimmt und 

3 kg Salz, 
250 g Zinnsalz und 

51 Wasser 

zufiigt. Man legt die Haute nun aufs neue ein und lasst sie unter 
wiederholtem Umriihren 20 Stunden darin verweilen. Sie werden 
dann wieder herausgenommen und aufs neue 

8 kg Kupfervitriol, 
1/2 kg Bichromat, 
21/2 kg Alaun und 

50 g Salpeter in 150 1 Wasser 

del' Gerbbruhe zugesetzt. In diesel' Lasung werden die Haute 
nochmals etwa 40 Stunden unter wiederholtem Hin- und Her
bewegen behandelt und dann mit rein em Wasser abgespiilt _ und 
zum Trocknen aufgehangt. Nach dem Trocknen kommen sie in 
eine Auflasung von 

100 g Bleizucker in verdiinntem Essig und 
5 1 Glycerin, 
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wo sie noch einige Zeit bei gelindel' Wal'me durchgearbeitet werden, 
bis man sie in del' liblichen Weise zuricbtet. 

Es bandelt sich bei dem vorstehenden Verfabl'en um die ge
meinsame Anwendung mebrerer verscbiedenel' Metallsalze bei all
mahlichel' Vel'starkung del' Gel'bbl'lihe. Bemel'kenswerth ist die 
Anwendung von Bleiessig am Ende des Verfahrens. Offenbar soIl 
dadurch eine Fixirnng von unverandertem Bichl'omat bewirkt 
werden, ahnlich wie bei Heinzerling. 

6. Augustus Schultz in New York. 

Mineralgerbverfahren fUr Haute und Felle. 

Amerikanisches Patent No. 291784 vom 8. Januar 1884 
(angemeldet am 31. Mai 1883). 

Nach diesem Vel'fahl'en werden die Haute in einem ersten Bade 
del' Einwirkung von Metallsalzen, vorzugsweise Bichl'omat, evtl. 
bei Gegenwal't von Salzsaure untel'worfen und dann in einem zweiten 
Bade mit schwefiiger Saure behandelt; die letztere entwickelt man 
in del' Regel aus Hyposulfit, Na2 S2 0 3, durch Zusatz einer Mineral
saure. Die Vorbereitung del' Felle und Haute ist die namliche 
wie bei del' Lohgerbung. Bei del' Behancllung mit Bichromat im 
erst en Bade ist ein Zusatz von Mineralsaure liberfilissig, falls es 
sich um die Veral'beitung gesalzener Haute handelt, da durch diese 
selbst die erforderlichen Salze in die Losung gebracht werden; 
andernfalls ist ein Zusatz ,von Saure, vorzugsweise in Form von 
Salzsaure, angezeigt. J e nacb del' Dicke del' Haute und je nach 
del' Concentration del' Losung miissen die Haute kiirzere odeI' 
langere Zeit in del' Losuug venveilen, bis sie auch an den dicksten 
Stell en gleichmassig von Bichromat durchdrungen sind. 1st dies 
del' Fall, so nimmt man die Haute heraus, lasst sie abtropfen und 
hringt sie in das zweite Bad, eine wasserige mit Saure versetzte 
Aufioslmg von Hypo suI fit. Man vermehrt die Saure nur sehr all
mahlich und fahrt mit dem Zusatze fort, his die Fal'be del' Haute 
von weiss liher blaulich in griinlich umgewandelt ist. Bei Kalh
und Rindshauten empfiehlt es sich, nach dem zweiten Bad noch
mals in das erste Bad einzugehen; die Haute hekommen dadurch 
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eine braunliche Farbe, was besonders fiir ein nachheriges 
Schwarzen von Vortheil ist. Die Zurichtung, das Farben und 
Schmieren geschieht in der i'lblichen Weise. 

Man kann die vorstehend angegebeneReihenfolge der Bader auch 
umkehren und zuerst die Hyposulfit- und dann die Bichromatlosung 
anwenden. Durch gelindes Erwarmen der Bacler auf 25-30° C. 
lasst sich die Dauer der Gerbung wesentlich abkiirzen. 

Die nach diesem Verfam:en hergestellten Leder sind fest, zart, 
elastisch lmd wasserecht. 1m Gegensatz zu lohgaren Hauten werden 
cliese Leder durch Behandlung mit Sodalosung nicht entgerbt. 
Das Verfahren lasst sich auf alle SOl-ten Haute und Felle anwenden. 
1m wesentlichen identisch mit dem vorstehend beschriebenen Ver
fahren ist dasjenige des amerikanischen Patentes No. 291785 
yom 8. Januar 1884 (angemeldet am 18. Juli 1883) von demselben 
Erfinder. 

Die Schultz'schen Patente verdienen ein ganz besonderes Inter
esse, da in ihnen zum ersten Male die Ausfiihrung der Chromgerbung 
in zwei getrennten Badem, das sogen. Zweibadverfahren, in typischer 
Form beschrieben ist. In dem ersten Bade sattigt sich die Haut 
mit chromsaurem Salz, welches in dem zweiten Bad zu Chromoxyd 
reducirt wird. Bei der Reduktion mit unterschwefligsaurem Natron 
muss man mit dem Zusatz del' Saure sehr vorsichtig sein, da in 
stark saurer Losung natiirlich kein Chromhydroxyd sich abscheiden 
kann und ein grosser Saureiiberschuss uberdies die Faser zerstoren 
konnte; es wiirde- sich in cliesem Fall je nach del' angewendeten 
Mineralsaure lediglich salzsaures bezw. schwefelsaures oder ein 
anderes losliches Chromoxydsalz bilden und nur eine verhaltniss
massig schwache Gerbung zu Stande kommen. Eine weitere 
Schwierigkeit, welche schon fruher erwahnt worden ist, liegt 
darin, dass die Chromsaure und deren SaIze sich im Reduktions
bade leicht aus del' Haut auswaschen, sodass an den Aussenseiten 
haufig nul' eine unvollkommene Gerbung erzielt wird. Durch die 
in den Patentschriften vorgeschlagene Umkehrung der Reihenfolge 
der Bader kann diesem Uebelstande wohl abgeholfen werden, in
dessen diirfte es auf diese Weise wohl kaum gelingen, eine voll
kommene Reduktion der Chromsaure herbeizufiihren. 
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8. Nils Alexander Alexanderson und Leonhard Hvass in Stockholm. 

1'vIineralgerbverfahren fill' Haute und Felle. 

Englisches Patent No. 5491 vom 20. April 1886. 

Nach dem Einweichen, Enthaaren und Schwellen kommen die 
Haute und Felle in eine Aufiosung von stark basischen Thonerde-, 
Chromoxyd- odeI' Eisenoxydsalzen, bis sie eine genUgende Menge 
von diesen Salzen aufgenommen haben, worauf sie mit sehr viel 
Wasser ausgewaschen werden. In Folge del' Eigenscbaft des 
Wassel's einerseits, die basischen Salze zu zeriegen, und in Folge 
del' Affinitat del' Hautfaser fUr die Oxyde del' genannten Metalle 
andererseits werden die unloslichen Oxydhydrate auf und in den 
Fasel'll niedergescbIagen, wodurch die Gerbung zu Stande kommt; 
die wasserloslichen Salze werden gleichzeitig vollstandig entfel'llt. 
Die Haute werden dann getrocknet und in del' Ublichen Weise 
zugerichtet. Ein wesentliches Moment dieses Verfahrens bildet 
del' Umstand, dass dabei die Anwendung jeder Saure und jeder 
sauren Losung vermieden wird, sodass deren zerstorende Wirkung 
auf die Hautfaser ausgeschiossen ist. Durch mechanische Bear
beitung wie Pressen, Walken und Bewegung lasst sich die Dauer 
del' Gerbung abkUrzen. 

Die Herstellung del' GerbbrUhen geschieht in folgender 
Weise: Zu, del' Losung eines Oxydsaizes wird vorsichtig so
viel einer verdUnnten Aikalilosung zugesetzt, bis eben ein blei
bender unioslicher Niederschlag von 'Metalloxydhydrat entsteht. 
Die so erhaltene Fliissigkeit wird dann in del' erforderlicben 
,Veise verdUnnt und direkt zur Gerbung benUtzt. Das Ver
fahren Iasst sich auch in del' Weise ansfUhren, dass man die Ab
scheidung del' Metalloxydhydrate bezw. die UeberfUhrung del' 
normal en Salze in die basischen auf del' Haut selbst vol'llimmt7 
indem man die Blossen zunachst mit del' neutralen odeI' aueh 
sauren Salzlosung impragnirt und dann mit alkalischen }'lUssig
keiten behandelt. 

Das so erhaltene Leder ist wasserecht und wird beim Lagern 
nicht sprode odeI' rissig; es wird von Motten nicht angegriffen. 

Hegel. 3 
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Das Verfahren erscheint, soweit es sich lUll die Allwendung 
von Chromoxydsalzen handelt, im wesentlichen identisch mit dem 
spateI' zu so grosser Bedeutung gelangten Verfahren von Dennis. 
Offenbar ist dasselbe nicht weiter verfolgt worden lmd in Folge 
dessen bald in Vergessenheit gerathen. Das Einbadverfahren ist 
in diesem Patent bereits vollstandig und in typischer Form zur 
Durchfiihrung gelangt. 

9. Hermann Endemann in Brooklyn, N. Y., fur lTlilliam Zahn in 
Newark, N. J. 

Min er alger bverfahr en. 

Amerikanisches Patent No. 472701 yom 12. April 1892 
(angemeldet am 10. November 1891). 

Die Ernndung bezweckt die Herstelhmg von Kidleder und 
besteht in einer Behandlung del' Haute in zwei aufeinanc1erfolgen
den Badem von Bichromatlmd Kupferchloriir. 100 kg gut vor
bereitete Haute werden zunachst in eine mit 2,5 kg Salzsaure ver
setzte Auflosung "Von 

eingelegt. 

5 kg Bichromat und 
2 kg Kochsalz in 

50 1 Wasser 

Man lasst sie darin liegen, bis sie vollstandig von del' Lo
slmg durchtrankt sind, was etwa 4 Stlmden dau8l't; (diinnere Haute 
brauchen mancLmal keine drei Stunden). Nach dem Herausnehmen 
wird die iiberschiissige Fliissigkeit durch Aufschlagen und Ab
pressen entfernt, worauf die Haute in die Kupferlosung gelangen. 
Diese wird in del' Weise hergestellt, dass man fiir 200 kg Haute 

51/ 2 kg Kupfervitriol, 
30 Kochsalz und 

6 Alaun III 

25 Wasser 

lost und die Losung in einem luftdicht geschlossenen Gefass mit 
Kupferdrehspahnen zusammenbringt, bis sie farblos geworden ist, 
zum Zeichen, dass alles Kupferoxydsalz zu Kupferoxydulsalz 1'e
ducirt ist. Werden die mit Bichromat gesattigten Haute in die 
so hergestellte Losung gebracht, so schlagt ihre Farbe sofort von 



Reine Mineralgerbverfabren. 35 

gelb nach griinblau um, indem die Haute gleichzeitig neben Chrom
oxyd auch Kupfersalze aufnehmen. 

An Stelle von Kupfervitriol kann natiirlich auch jedes andere 
Kupferoxydsalz verwendet werden. Aus den fUr Gerbereizwecke 
unbrauchbar gewordenen Losungen lasst sich das Kupfer leicht mit 
Hiilfe von metallischem Eisen ausfallen und auf diese Weise 
"\viedergewinnen. 

1m Princip almelt das Verfahren demjenigen von Cavalin (s. 0.); 
auch bei jenem erfolgt die Reduktion des chromsauren Salzes bezw. 
del' Chromsaure durch ein Oxydulsalz, durch Eisenvitriol. Das 
Kupferoxydulsalz ist demgegeniiber erheblich theurer, ohne wesent
liche V ortheile zu bieten. 

10. Mm·tin Dennis in Brooklyn, N. Y. 

Ledergerbung. 

Amerikanisches Patent No. 495028 vom 11. April 1893 
(angemeldet am 3. Oktober 1892). 

Es ist langst bekannt, dass das Chrollloxyd die Eigenschaft 
besitzt, sich mit del' Hautgelatine zu einer unloslichen und nicht 
faulnissfahigen Verbindung zu vereinigen, und sOlllit befahigt ist, 
die Haut in Leder ulllzuwandeln. Die Schwierigkeit, welche del' 
Anwendung des Chromoxyds als Gerbmittel entgegensteht, liegt 
in des sen Unloslichkeit in Wasser, sodass es llllmoglich ist, das
selbe mit del' zu gerbenden Hant in die erforderliche innige Be
riihrung zu bringen. Bei Anwendllllg von Chromalaun, einem 
Salze des Chromoxyds, liegen die Verhaltnisse insofern ungiinstig, 
als in diesem das Chromoxyd sehr fest gebunden ist; in Folge 
dessen verlauft bei dessen Vel'wendung die Gerbung nur sehr 
langsam und sehr llllvollkommen. 

Diese Schwierigkeiten sind bis zu einem gewissen Grade iiber
wnnden worden dUl'ch das Zweibadverfahren unter Anwendung von 
Chromsaure, mit welcher die Haute zunachst impragnirt werden, 
urn dann dmch Reduktion mit schwefliger Same, Oxalsaure, 
Schwefelwasserstoff odeI' Eisenvitriol daraus Chl'omoxyd bezw. 
-Hydroxyd abzuscheiden. Dieses Verfahren wird in del' Regel 
so ausgefUhrt, dass man die Haute zunachst in eine mit 

3" 



36 Speeieller Theil. 

Mineralsaure versetzte Liisung eines Biehromates eintaucht. Nun 
ist abel' bekanntlich die freie Chromsaure ein iiberaus starkes 
Oxydationsmittel und zerstiirendes Agens, welches stets die Haute 
mehr oder weniger angreift, und man wird daher, wenn man die 
Reduktion nicht ganz besonders sorgfaltig ausfiihrt, bei diesem 
Zweibadverfahren leicht ein hartes, briichiges Leder erhalten. Es 
lasst sich dies haufig auch bei Anwendung der griissten Miihe 
und Sorgfalt nicht vermeiden, sodass man zu del' Annahme ge
drangt wird, dass die Chromsaure selbst zum Theil eine bestan
dige Verbindung mit del' Hautgelatine zu bilden vermag, in del' sie 
der Reduktion entgeht, bis dann spater die zerstiirende Wirkung der 
Chromsaure beim Lagel'll oder beim Verarbeiten des Leders doch 
noch zum Vorschein kommt und dieses spriide und klapprig wird. 
Diese unbefriedigende Wirkung beim Chromalaun und diese zer
stiirenden Eigenschaften del' Chromsaure auf die Hautfaser lassen 
es in hohem Grade wiinschenswerth erscheinen, eine Chromgerbung 
anzuwenden, welche einfacher und schneller ZUlll Ziele fiihrt, als 
die Anwendung des Chromalalms und bei welcher auch die Be
nutzung starker Sauren ausg~schlossen ist. Dieses Ziel lasst sich 
erreichen, wenn es gelingt, das Chromoxyd den Hauten in Form 
einer wasserliislichen, neutralen und unbestandigen Verbindung 
zuzufiihren. Derartige Verbindungen sind die basischen Salze des 
Chromoxyds; man versteht darunter solche Salze, bei denen ein 
Theil der Saure des neutralen Salzes durch ein starkeres Alkali 
gebunden ist, sodass auf der andel'll Seite ein Salz entsteht, 
welches einen U eberschuss an metallischer Basis enthalt. Man 
kann daher ein basisches Salz als eine Aufliisung von Metalloxyd 
in neutralem Salz ansehen, man erhalt diese basischen Salze durch 
Zusatz eines starken Alkalis zu der Liisung des normalen, neu
tralen Salzes, bis eben die Abscheidung des Hydroxyds beginnt. 
In solchen basischen Salzen ist del' Ueberschuss an metallischer 
Basis nul' sehr lose gebunden. Es ist daher verstandlich, dass 
derartige Salze mit Chromoxyd sich sehr gut zum Gerben eignen. 
Die Herstelhmg geschieht z. B. in folgender Weise 1): Man stellt 
zlmachst durch Aufliisen einer bestimmten Menge Chromoxyd in 
verdiinnter Sa1zsaure eine Liisung von neutra1em Chromchlorid 
dar, indem man bei dem Aufliisen des Chromoxyds dafiir Sorge 

1) efr. S. 19: A. P. No. 511411. 
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tragt, dass stets etwas mehr Cill.'omoxyd yorhanden ist, als die 
Saure aufzunehmen vermag, sodass stets etwas Chromoxyd unge
lost zuriickbleibt. Die so erhaltene Losung wU'd vorsichtig mit 
Aetzkali odeI' bessel' mit kohlensaurcm Alkali versetzt, bis eben 
ein bleibender Niederschlag yon Chromhydroxyd entsteht. Man 
el'halt auf diese Weise das Chromoxychlorid odeI' das basische 
salzsaure Chromoxyd; es ist ein sehr unbestandiger, in Wassel' 
leicht loslicher Korper, del' sein iiberschiissiges Chromoxyd leicht 
an andere Verbindungen abgiebt, welche, wie z. B. die Hautgelatine, 
eine Verwandtschaft zu Chromoxyd haben. Aus.serdem enthalt die 
Losung nach Beendigung del' Reaktion Kochsalz, welches sich 
durch dic Einwirkung des kohlensauren Natrons auf das salzsaure 
Chromoxyd gebildet hat. Die Anwesenheit dieses Salzes ist £iiI' 
die Durchfiihrung des Gerbprocesses von grossem V orthcil, da da
durch die auflockcrnde "Wirkung del' Chromsalze etwas gemildert, 
die gerbende dagegen unterstiitzt wird. Man setzt deshalb in del' 
Regel noch eine weitcre Menge Kochsalz absichtlich del' Briihe 
hinzu. Auf diese Weise erhalt man schliesslich eine Gerblosung, 
die billiger und einfacher in del' Anwendung und schneller in del' 
Wirkung ist als irgend cine Briihe aus Chromalaun. Die Gerbung 
del' Haute geschieht in del' Weise, dass man diese in del' ent
sprechend verdiinnten Briihe in daucrnder Bewegung halt; del' 
Process ist je nach del' Dicke del' Haut in 10 bis 48 Stunden 
beendigt; die Gerbbriihe muss wahrend dessen immer nachgebessert 
werden. Nachdem die Abscheidung des Chromoxyds beendigt 
und die Gelatine vollstandig unloslich geworden ist, werden die 
Haute in reinem Wasser gewaschen und dann mit Wassel' be
handelt, in welchem kohlensaurer Kalk (Permanentweiss), kohlen
saurer Baryt, kohlensaures Blei odeI' Zink odeI' dgl. in geringcr 
Menge angeriihrt ist. Die Behandlung mit diesen unloslichen Ver
bindungen hat den Zweck, jcde Spur Saure zu neutralisiren, ohne 
dass es nothig ist, die Haute in ein alkalisches Bad zu bringen. 
Die V ortheile dieses Verfahrens sind folgende: 

1. Die Fixirung del' Gelatine, die eigentliche Gerbung, erfolgt 
vollstandig in einem einzigen Bade. 

2. Die Anwendung del' die Faser stark angreifenden Chrom
saure wird vermiedcn und in Folge dessen eine grossere Haltbar
keit des Leders erzielt. 

3. U eble und giftige Geriiche, wie sie bei Anwendung von 
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schwefliger Same und Schwefelwasserstoff 1m Zweibadverfahren 
unvermeidlich sind, cfr. z. B. A. P. No. 385222 1) und No. 498067 2) 

u. a., treten hier nicht auf. 
4. Da die Gerbbriihe keinerlei scharfe Samen enthalt, ist die 

Gefahr del' Beschadigung del' Haute wesentlich veningert. 
Endlich ist 5. das Verfahren wesentlich billiger, als das 

Zweibadverfahren, da die Abscheidung von Chromoxyd aus den 
Chromoxydsalzen bedeutend weniger kostspielig ist als aus Chrom
same dmch Reduktion. 

Das Verfahren besitzt thatsachlich die am Schlusse del' Patent
schrift betonten Vorzlige; es lasst an Einfachheit nichts zu wiin
schen iibrig, und es ist daher begreiflich, dass das Verfahren gegen
wartig eine ausserordentliche Bedeutung erlangt hat. Es diirfte 
auch das Verfahren del' Zukunft sein. Die Verwerthung des Pa
tentes liegt in den Handen del' Martin Dennis Chrome 
Tannage Company in Newark. Das erhaltene Leder ist ebenso 
wie die andel'll chromgaren Leder wasserdicht, solI sicli jedoch fiir 
feinere Waaren nicht eignen. Del' letztere U ebelstand diirfte sich 
wohl dmch eine geeignete Zmichtung beseitigen lassen. 

Die Herstellung del' bei dem vorstehend beschriebenen Ver
fahren anzuwendenden Gerbbriihe hat sich Martin Dennis dmch 
ein besonderes Patent in Amerika No. 511411 vom 26. December 
1893 (angemeldet am 11. April 1893) schiitzen lassen. Diese 
Gerbbriihe wird von del' M. Dennis Chrome Tannage Company 
unter dem N amen "Tanolin" in den Handel gebracht. 

In England ist dasselbe Verfahren fiir Joseph D. Gallagher 
in Newark, N. J., unter Patent No. 7732 vom 15. April 1893 ge
schiitzt worden. 

11. C. Opl in Hruschatt. 

Verfahren del' Verwendung von Sulfitzellstofflaugen 
zum Gerben. 

Deutsches Reichspatent No. 75351 vom 19. Mai 1893. 

Die Abfalllaugen del' Sulfitzellstofffabrikation enthalten be
kanntlich Gerbsamen, welche die Fahigkeit besitzen, von Thier
haut aufgenommen zu werden und mit ihr Leder zu bilden. Diese 

1) efr. S.80. 
2) dr. S. 40. 
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Gerbsauren unterscheiden sich von den anderen gebrliuchlichen 
Gerbsauren durch die Eigenschaft, mit Thonerde, Eisenoxyd und 
Ghromoxyd wasserliisliche Vel'bindungen zu bilden. 

Es ist ferner bekannt, dass die Salze del' Thonerde, des 
Eisenoxyds und Chromoxyds gerbende Eigenschaften besitzen und 
vielfach in del' Gerberei Anwendung finden, so z. B. Alaun in del' 
Weissgerberei. Es war daher zu vermuthen, dass die wasser
liislichen Verbindungen diesel' Ge1'bsauren mit den angefuhrten 
Metallsalzen ebenfalls gerbende Eigenschaften besitzen mussen, 
was durch Versuche bestatigt wurde. 

Die Erzeugung diesel' Metallsalze aus den Sulfitzellstofflaugen 
geschieht in del' Weise, dass diese Laugen mit entsprechenden 
~Iengen Alaun, Thonerdesulfat, Eisensulfat, Mono- odeI' Bisulfat 
del' Alkalien etc. versetzt werden. Es bilden sich die liislichen 
gerbsauren Verbindungen del' Metalle und Gyps scheidet sich aus. 

Gewiihnlich enthalt die rohe Sulfitlauge noch freie schweflige 
Saure odeI' Calciumbisulfit, welche VOl' del' Behandlung mit den 
~Ietallsulfaten odeI' gleichzeitig mit ihnen entfernt werden mussen. 
Es geschieht dies dadurch, dass die 1'ohen Sulfitzellstofflaugen mit 
Aetzkalk behandelt werden, wodurch die Sulfite gefallt werden, 
odeI' dadurch, dass man die Sulfitzellstofflaugen mit einer starken 
Saure, Z. B. Schwefelsaure, Salzsaure behandelt, urn die Sulfite 
zu zersetzen, und mit Dampf odeI' Luft die schweflige Saure ent
fernt. Die so gereinigte und mit Metallsulfaten behandelte ab
geklarte Lauge kann als s01che odeI' abgedampft als Extrakt wie 
die gebrliuchlichen Gerbstoffextrakte in del' Gerberei verwendet 
werden. 

Paten t-Anspruch: 

Verwendung del' durch Umsetzen mittelst Metallsulfatlosungen 
aus Sulfitzellstofflaugen gewonnenen Liisungen gerbsaurer Metall
salze zum Gerben von Hauten. 

Die gerbenden Eigenschaften der Suifitzellstoffabfalllaugen sind 
bereits von Mitscherlich erkannt und verwe1'thet worden (vgl. die 
Patente No. 4178 und No. 4179, Kl. 12). Nach den Angaben del' 
Patentschrift No. 81643, Kl. 22 enthalten die Sulfitlaugen eine re
ducirende Verbindung, sodass deren Verwendung auch im Zweibad
ge1'bverfahren nicht ausgeschlossen erscheint. 
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12. A. D. Little for William M. Norris in Princeton, N. J. und 
Henry Burk in Philadelphia, Pa. 

Mineralge I' bverfahren. 

Amerikanisches Patent No. 498067 vom 23. Mai 1893. 
(angemeldet am 23. Juni 1891. 

Das Wesentliche dieses Verfahrens ist die Anwendung von 
loslichen Schwefelmetallen in Verbindung mit Metallsalzen bei 
Gegenwart einer Saure. Gegeniiber dem bisher gebrauchlichen 
Chromgerbverfahren, bei denen Sulfite, Bisulfite und Hyposulfite 
zur Anwendung kommen, zeichnet sich das Verfahren durch Ein
fachheit und Billigkeit aus. Del' Hauptvorzug des Verfahrens 
besteht jedoch darin, dass die Gerbung sich direkt an das Ent
haaren, bei welchem ja auch schon Schwefelmetalle zur Anwen
dung kommen, ohne Weiteres anschliessen kann und dass das 
bisher nothwendige Auswaschen uud Entkalken wegfallt. Die 
Haute gelangen namlich nach dem vorliegenden Verfahren mit 
dem anhaftenden Sulfid zusammen in eine AuflOsung von Bichro
mat und Salzsaure. In dieser Losung finden nun gleichzeitig 
mehrere Reaktionen statt; zunachst wird durch die Salzsaure das 
Bichromat zersetzt und Chromsaure freigemacht; diese durchdringt 
die Haut, wahrend aus dem diesel' anhaftenden Schwefelmetall 
durch die Saure gleichzeitig Schwefelwasserstoff entwickelt wu'd, 
welcher die Chromsaure zu Chromhydroxyd reducirt, das sich in 
der Hautfaser als unloslicher Niederschlag abscheidet und auf 
diese Weise die Gerbung bewirkt. Das Verfahren lasst sich je
doch auch schon auf enthaarte und ausgewaschene Haute anwenden. 
Man verfahrt in diesem FaIle so, dass man die Haute zunachst 
in einer BichromatlOsung von etwa 2% behandelt, bis sie ganz
lich davon durchdrungen sind. Sie gelangen dann in eine 
Schwefelalkalilosung, welcher man abwechselnd Salzsaure und 
Schwefelalkalilosung in kleinen Portionen zufiigt, wobei darauf zu 
achten ist, dass die Fliissigkeit stets neutral odeI' nUl' ganz 
schwach sauer reagirt. Die Reduktion der Chromsaure vollzieht 
sich auf diese Weise gleichmassig und rasch. Die nach diesem 
Verfahren erhaltenen Leder zeichnen sich durch ein gutes Aus
sehen, Weichheit und Geschmeidigkeit aus. 



Reine Mineralgerbverfahren. 41 

Das Verfahren stellt ein Einbadverfahren dar. Es erscheint 
ausgeschlossen, dass nach dem zuerst beschriebenen IT erfahren, 
wonach die gekalkten Haute direkt aus dem Aescher in die Ge1'b
briihe gelangen, ein gutes Leder erhalten werden kann, da es 
kaum moglich sein wird, den Kalk unter diesen Umstanden durch 
die Salzsaure so vollstandig aus den Hauten zu entferuen, wie es 
zur Erzielung eines guten Leders elforderlich ist. Dagegen diirfte 
die andere A usfiihrungsfonn des Verfahrens in del' Anwendung 
auf bereits enthaarte und gut ausgewaschene Haute giinstige Re
sultate geben; Voraussetztmg ist auch hier, dass jeder Ueberschuss 
an Saure vermieden wird, da sonst eine glatte tmd gleichmassige 
Ablagerung von Chromoxydhydrat in den Poren del' Haut nicht 
erfolgen kann und ein grosser U eberschuss gleichzeitig die Faser 
zerstOren wiirde. 

13. WWiam Norris in Princeton, N. J. 

Gerben von Hauten und Fellen. 

Amerikanisches Patent No. 498077 vom 23. Mai 1893 
(angemeldet am 3. Februar 1893). 

Bei diesem Verfahren gelangen zwei Bader zur Anwendung. 
1. Bichromat und Salzsaure. 
2. Schwefelalkalilosung mit Mineralsiiure. 

Das Einweichen, Kalken, Enthaaren und Auswaschen erfolgt 
in del' ublichen Weise. Die Haute gelangen dann in das erste 
Bad, welches 5% des Blossengewichtes an Bichromat und halb 
soviel Salzsaure enthalt. Wenn sich die Haute in diesel' Losung 
mit Chromsaure vollstandig gesattigt haben, werden sie ausgepresst 
und in das z,Yeite Bad gebracht. Dieses enthalt eine Auflosung 
von 5% des Blossengewichtes an Alkalisulfid und halb soviel Salz
saure; die IUute bleiben darin, bis die Umsetzung (Reduktion 
del' Chromsaure) vollendet und die Einwirkung auf die Haute 
geniigend erscheint. Man erkennt dies daran, dass die Farbe del' 
Haute von l'othlich gelb nach blaulich griin umschlagt. Es folgt 
dann das Waschen, Einschmieren, Farben und Zurichten. 

Del' Unterschied dieses Verfahrens von demjenigen des vo1'
stehenden Patentes No. 498067 ist nur sehr gering, und es ist nicht 
anzunehmen, dass dadurch das Resultat irgendwie geandert werden 
wird. 
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14. Derselbe. 

Verfahren zum Gerben yon Hanten. 

Amerikanisches Patent No. 498214 yom 23. Mai 1893 
(angemeldet am 14. Juli 1891). 

Das Verfahren bezweckt die Herstellung yon Oberle del' und 
be~teht darin, dass die Haute zunachst mit einer ChromsaUl'e
losung impragnirt und dann del' reducirenden Wirkung yon 
Schwefelwasserstoff ansgesetzt werden. Die Haute werden zu
erst in del' ublichen Weise enthaart, yom Kalk durch die Hunde
kothbeize befreit, ausgewaschen und mit Salzwasser geschwellt. 
Es folgt dann die Behandlung del' Haute in einer ChromsaUl'e
loslmg, wie sie erhalten winl, wenn man eine heisse Bichromat
losung mit Salzsaure yersetzt; in diesel' Losung bleiben die Haute 
j e nach del' Dicke ca. 3 Stunden, bis sie yollstandig mit Chrom
saure clurchtrankt sind, werden dann gewaschen (1) und nun mit 
Schwefelwasserstoffgas reducirt. Zu diesem Zweck bringt man 
die Haute in eine rotirende Trommel, in welche man das aus 
Schwefeleisen und Schwefelsaure entwickelte Schwefelwasserstoff
gas leitet. Wenn die l'othgelbe Farbe del' Haute gleichmassig 
grunlich blau geworclen ist, darf die Gel'bung als beendet ange
sehen werden. Auf 3 kg Bichromat kann man etwa 4 kg Schwefel
eisen rechnen. Die Haute werden c1ann gewaschen, geschmiert 
und zugerichtet. 

Ein grosser U ebelstand dieses und del' yorhergehenden Ver
fahren ist del' iible Geruch und die Giftigkeit des Schwefelwasser
stoffgases. In chemischer Hinsicht cliixfte das zuletzt beschriebene 
Verfahren am besten geeignet sein, aus del' Chromsaure das Chrom
hydroxyd in den Poren del' Haut niederzuschlagen, cla hier keine 
Saure yorhanden ist, das Chromoxyd wieder zu los en. Das Aus
waschen del' Haute YOI' del' Rech&tion hat natlirlich zu unter
bleiben, da dadurch sonst fast aIle Chromsaure wiedel' entfernt 
werden wi'trde. 
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16. William Zahn in Newark, N. J. 

Amerikanisches Patent No. 504012 yom 29. August 1893 
(angemelc1et am 13. Oktober 1892). 

Nach diesem Verfahren wird ein Leder erhalten, das sich durch 
besonc1ere Festigkeit, Geschmeidigkeit und Weichheit auszeichnet, 
sowie durch die Eigenschaft, vollkommen wasserdicht zu sein. 

Das Verfahren beruht auf del' Abscheidung von Chromhy
droxyd und Schwefelzink in del' Haut und wird in del' Weise ausge
fi'thl't, dass man die Haute bei etwa 30 0 C. mit einer Miscbung von 
Chromalaun mit Zinkvitriol und Kochsalz in wassriger Losung 
behandelt und dann eine moglichst koncentrirte Schwefelalkali
loslmg zufiigt. Die Felle odeI' Haute bleiben in diesem Bad, bis 
sie vollig durchtrankt sind, was, je nach del' Dicke del' Haute, 
etwa 8 Stun den in Anspruch nimmt. Ais sehr vortheilhaft hat 
es sich erwiesen, die Haute zunachst in einer etwa 1/2 %-igen 
Chromsaurelosung anzugerben und die Metallsalzbader allmahlich 
zu verstarken. Das Eindringen del' Metalloxydsalze wird dadurch 
wesentlich befordert. Durch die Einwil'kung des Schwefelalkalis 
auf die obengenannten Metallsalzlosungen werden Chromhydl'oxycl 
und Schwefelzink abgeschieden, welche sofort mit del' Hautfasel' 
eine unlosliche Vel'binclung eingehen, wodurch die gerbende Wirkung 
zu Stan de kommt. 

Auf 100 kg (?) vorbereitete Hautblossen sind erforderlich: 

16. Del·selbe. 

50 kg Chromalaun, 
48 kg Zinkvitriol, 
10 kg Chlornatrium lmd 
10 kg Schwefelalkali. 

Gerbverfahren fi'tr Felle und Haute. 

Amerikanisches Patent No. 504013 vom 29. August 1893 
(angemeldet am 16. December 1892). 

Das Verfahren beruht auf del' Reduktion von Chromsaure 
odeI' chromsauren Salzen mit Hiilfe von arsenigsauren Salzen, wo
bei ein wasserdichtes, dauerhaftes und geschmeidiges Leder bei 
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kurzer Dauer des Gerbprocesses erzielt wird. Mit Chl'omsaure 
selbst lasst sich bekanntlich keine gegen Wasser bestandige Ger
bung del' thierischen Haut erzielen; es ist zu diesem Zweck nothig, 
die Chromsaul'e zu Chromoxyd zu reduciren. Am besten gelingt 
dies, wie zahlreiche Versuche ergeben haben, un tel' Anwendung 
von arsenigsauren Salzen in einer sauren Losung von Kali- oder 
Natronsalpetel'. Durch die Einwu'kung del' arsenigsauren Salze 
auf die Chromsaureverbindungen werden diese zu Chromoxyd re
ducirt, welches sich mit del' Hautfaser zu einer unloslichen Verhin
dung vereinigt und auf diese Weise ein wasserechtes Leder liefert. 
Das Verfahren wird als Zweibadverfahren in folgender Weise aus
gefiihrt: Das 1. Bad enthalt: 

Kaliumbichromat, Kochsalz und Salzsaure (hezw. irgend 
eine andere Mineralsaure.) 

In diesel' Losung bleiben die wie iiblich yorbereiteten I-Htute 
so lange (etwa 4-8 Stunden) liegen, bis sie vollstandig von del' 
Losung durchdrungen sind. Ob die Haute lange genug in del' 
Fliissigkeit gelegen hahen, erkennt man am besten damn, dass die 
Haut im Schnitt auch an del' dicksten Stelle gleichmassig gelb 
aussieht. Die Haute werden dann abgepresst und in das zweite 
Bad gehracht. Dieses enthalt: 

S alp eter, 
arsenigsauses Kali odeI' Natron und 
Salzsaure odeI' eine andere Mineralsaure 

und wird in del' Weise hergestellt, dass man zuerst den Salpeter 
in so viel Wasser auflost, dass die Haute davon hedeckt werden, 
und dann das vorher in Losung gebrachte arsenigsaure Salz nehst 
.(leI' Saure zusetzt. In diesel' Fliissigkeit werden die Haute zur 
Erzielung einer gleichmassigen llnd l'aschen Gerbung einige Stun
den gut durchgearbeitet und nach heendeter Reaktion (d. h. nach 
etwa 5 Stun den) herausgenommen, ahgepresst und in del' iihlichen 
Weise zugerichtet. 

D as Neue und Wesentliche an dies em Verfahren ist die An
wendung von arsenigsauren Salzen zum Reduciren del' Chromsaure. 
Wegen del' hekannten hochst giftigen Eigenschaften diesel' Salze 
erscheint das Verfahren fill' die Praxis wenig geeignet. Ganz Ull-
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verstandlich ist del' Zusatz von Salp~ter zm Gerb- bezw. Re
duktionsbriihe, zumal dadmch die Bildung del' dem Leder ausserst 
schadlichen Salpetersaure zu Stande kommen und unter Umstanden 
die Reduktion del' Chromsaure vollstandig verhindert werden 
kann. 

17. Derselbe. 
Mineralge l' bverfahren. 

Amerikanisches Patent No. 504014 yom 29. August 1893 
(angemeldet am 3. JannaI' 1893). 

Die Erfindung betrifft ein neues Mineralgerbverfahl'en zur 
Herstellung von Kid- und anderem Leder und besteht darin, dass 
die Haute mit Chromoxyd-, Zink- und Mangansalzen unter Zusatz 
von Schwefelalkali behandelt werden. Infolge chemischer Um
setzung entstehen Chromhydroxyd, Schwefelzink und Schwefel
mangan, unlosliche Korper, welche sich auf del' Hantfaser nieder
schlagen lmd sich fest mit del' Faser vereinigen. Fiir 1000 kg vor
bel'eitete B15ssen sind 

50 kg Chromalaun, 
30 kg Zinkvitl'iol, 

6 kg schwefelsames Mangan, 
10 kg Schwefelalkali 

erforderlich. Zur HersteIlung del' Gerbfliissigkeit werden zunachst 
die erforderlichen Mengen Chromalaun, Zinkvitriol, schwefelsaures 
Mangan und Kochsalz in heissem Wasser gelost und mit so viel 
Wasser verdiinnt, dass die Haute beim Einlegen vollstandig be
deckt werden. Man giebt dann das Schwefelalkali in moglichst 
koncentrirter Losung zu und lasst nun die Haute in diesel' Fliissig
keit bei etwa 30° C. bis zur volligen Umwandlung liegen, wozu 
etwa 8 Stunden nothig sind. Es hat sich als vortheilhaft er
wiesen, die Haute VOl' del' eigentlichen Gerbung 1/2 bis 1 Stunde 
mit einer % %-igen Chromsaurelosung zu behandeln und die Gerb
briihen allmahlich zu verstarken. 

Das so erhaltene Leder ist vollstandig wassel'echt, elastisch 
lmd zahe; die Gerbung ist in kurzer Zeit beendigt sie eignet 
sich fiir aIle Sorten von Hauten. 
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Das Verfahren ist voHstandig analog demjenigen des Patentes 
No. 504012 desselben Erfinders und unterscheidet sich yon dem 
genannten nul' dadurch, dass ausser den Chromoxyd- und Zink
salzen auch noch das schwefelsaure Mangan zur Amvendung kommt. 
Ob durch die Ablagerung del' Schwefelmetalle (Zink und Mangan) 
neben Chromhydroxyd besondere YVirkungen erzielt werden, ist 
nicht ersichtlich. Es clurfte sich empfehlen, die Schwefelalkali
losung erst dann zuzugeben, wenn die Haute bereits mit den 
Metallsalzlosungen durchtrankt sind, da nicht anzunehmen ist, class 
die in Wasser ganz unloslichen Verbindungen, Chromhydroxyd, 
Schwefelzink und Schwefelmangan, wenn sie schon YOI' dem Ein
bringen del' Haute in die Flussigkeit durch das Schwefelalkali 
ausgeschieden sind, in diesem Zustand eine grundliche gerbende 
Wirkung auf die Haut aussem konnen. Jedenfalls kann eine 
Durchgel'bung nul' in del' Weise erfolgen, dass die unloslichen 
Metallverbindungen in den Poren del' Haut selbst erzeugt und 
niedergeschlagen werden. 

18. Derselbe. 

Mineralgerhyerfahren HiI' Haute und Felle. 

Amerikanisches Patent No. 511 007 yom 19. December 1893 
(angemeldet 27. NIai 1893). 

Das Verfahren stellt eine Verbesserung des durch das amen
kanische Patent No. 50.,1012 geschiitzten dar. Bei demselben werden 
die Haute in zwei Badem del' Einwirkung von Chromverbindungen 
ausgesetzt und dadurch in kUl'zer Zeit ein Leder el'zielt, das 
nicht nul' wassereeht, weich und geschmeidig ist, sondem auch in 
seinen sonstigen Eigenschaften den nach den bisherigen Chrom
gerhverfahren hergestellten uberlegen ist. Die Ausfiihrung des 
Verfahrens gestaltet sich folgendermassen: 

Die wie iiblich vorbereiteten Haute gelangen zlmachst in eine 
verdunnte, am besten etwa 1/2 %ige Chromsaurelosung, in welcher 
sie je nach ihrer Dicke eine bis drei Stunden bleihen, bis sie vo11-
standig yon del' LOSlllg durchdrungen sind. Sie werden dann her
ausgenommen, abgepresst und in das zweite Bad gebracht, welches 
als wesentliche Bestandtheile Chromalaun und ein Alkali odeI' Erdal
kalisulfid enthalt. Fur 100 kg Haute rechnet man 70-80 kg Chrom
alaul1, welche man in soyiel Wasser lost, dass die Haute davon 
bedeckt sind. In diesel' Losung werden die Haute in lebhafter Be
wegung gehalten und nun die Losul1g des Schwefelnatriums zu-



Reine Mineralgerbverfahren. 47 

gefiigt. Das Sulfid verwandelt, den Chromalaun in basisches Chrom
oxydsalz, gleichzeitig wird durch den freiwerdenden Schwefel
wasserstoff die Chromsaure, die die Haute im ersten Bade absor
birt haben, zu Chromoxyd reducirt, welches sich im status nascens 
mit dem basischen Chromoxydsalz zu Chromoxydhydrat um
setzt. In diesem zweiten Bade bleiben die Hi"iute je nach ihrer 
Dicke 10-15 Stunden odeI' noch langeI' und werden ausgewaschen 
und in del' iiblichen Weise zugerichtet. 

Das so erhaltene Leder ist mild unel elastisch, dabei fest und 
wasserecht. 

Dasselbe Verfahren ist dem Erfinder, William Zalm, in England 
durch das Patent No. 24463 vom 19. December 1893 geschiitzt 
worden. 

Es handelt sich hier urn die Combination zweier an sich be
kannter Verfahren, wie sie z. B. in den amerikanischen Patenten 
No. 498077 uncl 504012 beschrieben sind. 

Wie schon oben bemerkt, ist nicht anzunehmen, dass bei 
Anwenchmg einer Mischung von Chromalaun mit Schwefelalkali 
eine rationelle Gerbung erzielt werden kann und es rathsamer sein 
diirfte, die Behancllung mit Schwefelalkali erst vorzunehmen, wenn 
clie Haute bereits mit Chromalaunliisung gesattigt sind. Immerhin 
ist es nicht ausgeschlossen, class unter den vorliegenden Verhalt
nissen, wo clie Haute freie Chromsaure enthalten, eine Aufnahme 
von Chromoxyd bezw. die Bilclung von basischen Chromoxydsalzen 
in den Poren del' Haut zu Stande kommt und dadurch eine griind
liche Gerbung bewirkt wird. Eine entsprechende Bewegung del' 
Haute in clen Gerb bruhen di'trfte hier von grossem Vortheil sein. 

19. "fVilliam M. Norris in Princeton, N. J., und Hem'Y BUl'k 
in Philadelphia, Pa. 

Verfahrel1 zur Darstellung mineralgarer Haute. 

Amerikanisches Patent No. 518467 vom 17. April 1894 (an
gemeldet am. 23. J anuar 1893). 

Das Verfahren stellt eine Verbesserung del' bisher bekannt 
gewordenel1 Chromgerbverfahren dar und bezweckt eil1e vollstan
dige Reduktion del' Chromsaure zu unliislichem Chromoxyd, urn 
auf diese Weise ein in Wasser vollkommen unliisliches Product 
zu erhalten. 
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Man ist hier im Gegensatz zu den bisherigen Verfahren in 
der Lage, die Behandlung der Haute direkt nach der Gerbung 
abzubrechen, ohne dem Gerben sofort die Zurichtung folgen lassen 
zu mussen; in der Zwischenzeit ist vielmehr die beste Gelegen
heit fUr die Vollendung des Gerbprocesses in den Hauten selbst 
geboten. 

Die Vorbereitung der Haute ist diesel be, wie bei den bekannten 
Chromgerbverfahren, auch die AusfUhl'ung der Gerbung selbst 
ist im allgemeinen die bekannte, nul' mit dem Untel'schied, dass 
die Haute unmittelbar aus dem Reduktionsbad, ohne gewaschen 
zu werden, in eine Losung von Thonerdesulfat und Kochsalz ge
langen, worin sie kurze Zeit bleiben, um dann herausgenommen 
und getrocknet zu werden. Nach dieser Behandlung bleiben sie 
einige W ochen oder langer sich selbst uberlassen. Das Verfahren 
wird beispielsweise ausgefiihrt wie foIgt: Die Haute gelangen in 
eine mit Mineralsaure versetzte Auflosung von Bichromat, wobei 
man auf 100 kg Haute etwa 

5 kg Bichromat und 
21/2 kg Salzsaul'e 

anwendet. Nachdem die Haute von diesel' Losung vollstandig 
durchdrungen sind, werden sie abgepresst und in das Reduktions
bad gebl'acht, welches als wirksame Stoffe enthalt: schweflige 
Saure, Schwefelwasserstoff, Weinsaul'e, Oxalsaure oder ahnliche 
Sauren, Eisenoxydul- odel' Kupfel'oxydulsalze u. dgl., nascil'enden 
Wasserstoff oder ein andel'es geeignetes reducirendes Agens. In 
diesem Bade bleiben die Haute, bis die Reduktion zu Ende ist, 
und gelangen dann, ohne ausgewaschen zu werden, in eine Auf
losung von Thonerdesulfat uncl Kochsalz; letzteres kann auch 
weggelassen werden, wenn dessen Bildung bereits im Reduktions
bad, z. B. durch die Wechselwil'kung zwischen Salzsaure und 
unterschwefligsaurem Natl'on, VOl' sich gehen konnte. Auf 100 kg 
Haute nimmt man vortheilhaft etwa 6 kg Thonerdesulfat und eben 
so viel Salz. In dieser Losung bleiben die Haute ca. 2 Stunden, 
worauf man sie an Haken aufhangt und vOllstandig trocken 
werden las st. In diesem Zustand uberlasst man die Haute etwa 
2 W ochen oder langer sich selbst, bis man sie in der ublichen 
Weise zurichtet. Das Einlassen mit Fett kann hier wegfallen, da 
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die Haute nach dem vorliegenden Verfahren auch ohne dies weich, 
geschmeidig und zart sind. 

Bekanntlich haben Haute und Felle die Eigenschaft auf MetaIl
salze reducirend zu wil'ken und in Folge dessen aus Alaun-, 
Chrom- und Eisensalzen die MetaIloxyde abzuscheiden. Bei dem 
vol'liegenden Vel'fahl'en haben nun die Haute Zeit, die Reduktion 
del' Chl'omvel'bindungen vollstandig zu Ende zu fiihl'en, welche im 
Reduktionsbad nur theilweise zu Stande kommt, und gleichzeitig 
kann sich aus dem Thonel'desalz Aluminiumhydroxyd abscheiden 
und seinel'seits die Gel'bung unterstiitzen. Ausserdem werden die 
Haute dmch diese Behandhmg mit Aluminiumsalzen wieder voll
standig dmchnasst, was fiir die darauf folgende Zurichtung von 
wesentlicher Bedeutung ist. Bei den bisher iiblichen Verfahren, 
bei denen die Zurich tung in der Regel direkt auf die Behandlung 
im Reduktionsbade folgt, veranlasst die allmahliche Reduktion, 
welche auch nach dem Zmichten noch langere Zeit in den Hauten 
vor sich geht, unangenehme El'scheinungen, da in diesem Fall die 
zum Zurichten beniitzten Schmier- und Appretmmittel oxydirt 
und in nachtheiliger Weise verandert werden, wodmch das An
sehen del' Waare erheblich leidet. So wird z. B. Leinol, das 
haufig zum Oelen angewendet wird, durch die energische Oxyda
tion allmahlich in einen harten Firniss verwandelt, del' sich als 
U eberzug auf del' Oberfiache des Leders ablagert und dessen Werth 
erheblich herabsetzt. Ausserdem wird im Reduktionsbad stets 
ein Theil del' Chromsame aus del' Oberfiache del' TIaut herausge
waschen, sodass hier eine Gerbung iiberhaupt nicht zu Stande 
kommen kann, wenn auf die Reduktion direkt die Zurichtung 
folgt. AIle diese Missstande werden bei dem vorliegenden Ver
fahren vermieden, indem hierbei die Reduktion vollstandig zu 
Ende gefiihrt wird und die Gerbung durch die Wirkung del' Thon
el'desalze unterstiitzt wil'd. Die Behandlung mit Thonerdesalzen 
ist auch deshalb erforderlich, da die sonst einmal getrockneten 
Haute ein nachtragliches Aufweichen und Zurichten nicht zulassen 
wiirden. 

Da bei dem Verfahren ein Theil del' organischen Hautsub
stanz zul' Reduktion del' zuriickgebliebenen Chromsaure dient 
und dabei zerstort wird, diil'fte die Qualitat des Leders nicht ganz 
den Angaben del' Patentschl'ift entsprechen. Nach Heinzel'ling 

Hegel. 4 
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(s. Patent No. 14769 S. 26) entstehen bei der Einwirkung der 
Chromsaure auf die zum Einfetten und Zurichten -verwendeten 
Schmiermittel fettsaure Metallseifen, welche ihrerseits gerbend 
wirken. Ob c1adurch das Aussehen des Ledel·s leic1et, hangt offen
bar in erster Linie -von dem zum Zurichten angewendeten Fett 
odeI' Oel abo 

21. Christian Heinzerling in Frankfurt a. M. 

Nlineral gerb-verfahren. 

Amerikanisches Patent No. 528162 -vom 30. Oktober 1894 
(angemelc1et am 27.J uli 1893.) 

Die bisher bekannten Chromgerbverfahren weisen verschiedene 
Mangel auf: 

1. ergeben sie mangelhaftes Gewicht; 
2. das Leder ist cliinn und leer; 
3. die Oberftache ist rauh statt glatt lmd 
4. ist das Leder nicht geniigend widerstanc1sfahig gegen die 

Einwirkung des 'ivYassers. 
Diese :NHingel lassen sich vermeiden, wenn man an Stelle del' 

bisher angewendeten Chromoxyd- und chromsauren Salze Verbin
dungen del' Chromsaure mit Chromoxyd beniitzt, oeler auch solche, 
in welchen ein Theil del' Chromsaure durch andere 8aureradikale 
ersetzt ist. Derartige Verbindungen sind z. B.: 

Chromsaures Chromoxyd (Cr2 (Cr04)3), erhalten durch Aufliisen 
von Chromoxydhydrat in Chromsaure odeI' durch Umsetzlmg 
eines Chromoxydsalzes mit Chromsaure. 

Saures chromsaures schwefelsames Chromoxyd (Cr2(Cr 04)2 804), 
erhalten durch Aufliisen -von 1 Mol. Chromoxydhydrat in 
zwei Molekiilen Chromsame und 1 Mol. Schwefelsame. 

Basisches, chromsaures schwefelsaures Chromoxyd (Cr2 Cr 0 4 SO 4), 
erhalten durch Aufliisen von 1 Mol. Chromoxydhydrat in 
einer Mischung von 1 Mol. Schwefelsaure und 1 Mol. Chrom
saure. 

Endlich sames schwefelsaures chromsaures Chromoxyd, 
(Cr2Cr04(S04)2) erhalten durch Aufliisen von 1 Mol. Chrom
oxyhydrat in 1 Mol. Chromsaure und 2 Mol. 8chwefelsaure. 

In Verbinchmg mit diesen 8alzen kiinnen auch die bisher be
kannten chromsauren Alkalisalze Zlll" Anwendung kommen. 
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Zur Ausfilhnmg des Verfahrens werden die Haute in der ub
lichen Weise vorbereitet, gereinigt lmd enthaart; sie gelangen zu
nachst in eine sehr verdlinnte Losung del' oben genannten chrom
sauren Chromverbindungen, die allmahlich durch Aufbessern ver
starkt wirel. Man beginnt etwa mit 1/J _l/2%-igen Losungen und 
steigert die Koncentration auf 10-15%. FUr schwere Leder 
mussen zum 8chluss sehr koncentrirte Losungen angewendet 
werden. Fur diese betragt die Dauer del' Gerbung funf bis acht 
Wochen. 

Neben den oben genannten Chromverbinclungen kommen nun 
auch noch folgende zur Anwendung: 

chromsaures Aluminium, erhalten clurch Auflosen von Alu
miniumhyelroxyd in heisser Chromsaure; 

thiosulfosaures Chromoxyd, erhalten durch Zersetzung von 
Chromoxydsalzen mit Thioschwefelsaure; 

sehwefligsaures Chromoxyd, erhalten durch doppelte Um
setzung von Chromoxydsalzen mit neutralen oder saUl'en 
schwefligsauren 8alzen; 

Chromoxyclulchloricl (CrCI2), erhalten durch Reduktion von 
Chromchlorid Cr2 CIG mit Zink oder Eisen; 

Chromoxyclulsulfat (Cr 804), erhalten durch Reduktion von 
schwefelsaurem Chromoxyd mit Zinkstaub oder Eisenfeil
spahnen; 

thiocyansaures Chromoxyd, erhalten durch Umsetzung von 
thiocyansaurem Baryum mit schwefelsaurem Chromoxycl; 

thioschwefelsaures Eisen Fe 82 03; 
thioschwefelsaure Thonerde Al2 (82 °3)3; 
thioschwefelsaures Zink Zn 82 03; 
thioschwefelsaures Mangan Mn 82 03; die aIle VIer durch 

doppelte Umsetzung del' schwefelsauren 8alze mit thio
schwefelsaurem Baryt erhalten werden; ferner die folgenden 

Hydro- oder Hyposulfite; 
Eisenhydrosulfit Fe 82 04; 
Zinkhydrosulfit Zn 82 °4 ; 

Manganhydrosulfit Mn 82 04; 
Natriumhydrosulfit Na2 82 °4, erhalten durch Einwirkung del' 

Metalle auf schweflige 8aure oder saure schwefelsaure 8alze. 
Zum Zurichten eignen sich am besten 5 -7%-ige Losungen 

diesel' 8alze. 
4* 
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Die vorstehend genannten Salze und selbst diejenigen del' 
hydroschwefligen Saure bewirken ohne Zusatz yon Saure die Re
duktion del' Chromsaure und ihrer Salze; besonders gilt dies yon 
den entsprechenden Salzen des Eisens und Zinks, welche hierbei 
gleichzeitig Metalloxyde abscheiden und auf diese Weise nicht 
nul' die Gerbung veranlassen, sondern auch eine Farbung bewirken. 
Bei dem Verfahren wird somit die Anwendung yon Saure voll
standig yermieden; man erreicht dadurch, dass das Leder yoller 
und weichel' wird bei gleichzeitiger Vermehrung des Gewichts 
und yollkommener Dul'chgerbung del' Haut. Die Salze del' hydro
schwefligen Saure werden in 1/ .. bis 3%-iger Losung angewandt. 

Die Verbindungen chromsaures Chromoxyd, thioschwefelsaures 
Chromoxyd und schwefligsaures Chromoxyd werden so leieht und 
in solcher Menge yon del' Faser aufgenommen und fixirt, dass 
manche SOl·ten yon Leder mit Hulfe diesel' Salze allein hergestellt 
werden konnen. 1m allgemeinen empfiehlt es sich jedoch, die 
Salze in del' beschriebenen Weise zu kombiniren. 

Wenn es sich darum handelt, ein besonders festes und hades 
Leder (Sohlleder) herzustellen, werden die mit den genannten 
Chromyerbindungen gegerbten Haute mit thiocyansaurem Baryum 
behandelt. Dureh doppelte Umsetzung entsteht dann thiocyan
saures Chrom, mit welehem das entspreehende Baryumsalz zu
sammen in den Hautfibrillen niedergeschlagen wird. 

Die fur Oberleder u. dgl. leichtere Sorten bestimmten Haute 
werden sofort, wenn sie aus del' Gerblosung kommen, gut ge
waschen, gesehmiert und in bekanntel' Weise zugerichtet; Sohl
leder wil'd nicht gewaschen, sondern direkt getrocknet und zuge
l'ichtet. SolI das Leder gefarbt werden, muss dies VOl' dem Ein
fetten geschehen. 

Das Verfahl'en ist auch in England dureh das englische Pa
tent No. 12849 yom 30. Juni 1893 geschutzt worden. Die An
gaben del' englischen Patentsehl'ift sind in manehen Punkten noeh 
etwas ausfiihrlicher. 
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23. M. J. Volcker und M. W. Bergmann in Eisenberg. 

Min eral g er b v erfab reno 

Engliscbes Patent No. 9713 yom 16. Mai 1895. 

Es bandelt sich bei diesem Verfahren urn. eine reine Mineral
gerbung, vermittelst deren man ein elastisches und feinnarbiges 
Leder erzielt, welcbes diese Eigenscbaften auch nach dem Kocben 
mit Wasser bebalt und in Folge dessen besonders zur Herstellung 
"Von Oberleder geeignet erscheint. 

Die Ausfiihrung des Verfahrens gestaltet sicb, wie folgt: 
Nach del' iiblichen Vorbereitung werden die Haute in einer 

rotirenden Gerbtrommel 1/ 2-2 Stunden mit Ammoniakgas behandelt; 
diese Operation hat einen doppelten Zweck, erstens soIl dadurch 
die Entfernung del' kalkhaltigen Verunreinigungen erleichtert 
werden, und ausserdem werden dadurch das Eiweiss und die Ge
latine giinstig fiir die darauffolgende Mineralgerbung "Vorbereitet. 
Die Haute werden dann in del' Trommel wahrend 3 bis 12 Stunden 
bei 25-35° C. mit einer lO%igen Alaun- und einer 5%igen 
KochsalzlOsung behandelt. Hierauf folgt die eigentliche Gerbung 
mit einer 5%igen Losung eines Chromats odeI' "Von Chromsaure; 
in welcher die Haute ebenfalls unter Erwarmen etwa zwei bis 
vier Stunden behandelt werden; die Koncentration del' Gerbbriihe 
muss dabei dauernd auf derselben Starke erhalten bleiben. Die 
Haute werden dann gewassert und leicht gespiilt, um die an der 
Oberflache befindlichen Cbromsalze zu entfernen, und mit 
Schwefelwasserstoffwasser behandelt. Dabei wird die Chromsaure 
reducirt und Chromoxyd in del' Haut niedergeschlagen. Gleich
zeitig kann man auf diese Weise del' Haut Farbe geben, wenn 
man gewisse Metallsalzlosungen anwendet, aus denen durch Scbwefel
wasserstoff mehr odeI' weniger dunkel gefarbte Schwefelmetalle 
niedergeschlagen werden. 

Die Zurichtung erfolgt in del' iiblichen Weise. 
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24. Gtto P. Amend in New York. 

Mineral-Gerbverfahren. 

Amerikanisehes Pat'ent No. 542971 yom 16. Juli 1895 
(angemeldet am 5. April 1894). 

Das Verfahren bezweekt gleiehzeitig das Gerben und Farben 
von Hauten und Fellen, Pelzen und Leder, Rauehwaaren und 
Federn. Bisher war es Ublieh, das Gerben und das Farben ge
trennt vorzunehmen, da beide Proeesse sieh im allgemeinen nieht 
gleiehzeitig ausfiihren lassen und manehe Operation en, welehe das 
Gerben der Haut bezweeken, den Haaren sehadlieh sind, und um
gekehrt. Bei dem yorliegenden Yerfahren liegen die Verhaltnisse 
insofern anders, als beide Proeesse zusammen ein Ganzes bilden, 
jedoeh in ihren Einzelwirkungen sieh wesentlieh unterseheiden. 

Die Ausfiihrung gestaltet sieh wie folgt: Naehdem die zu 
behandelnden Waaren in del' Ubliehen Weise entfettet sind, ge
langen sie zunaehst in eine kalte wassrige Lasung von freier 
Chromsame; hier vereinigt sieh die organisehe Substanz, das 
Glutin und Keratin mit del' Chroll1saure zu einer organisehen Ver
bin dung. Es folgt dann die Reduktion, und zwar wird diese 
mittelst eines aromatisehen All1ins ausgefUhrt. Hierbei findet nun 
gleiehzeitig eine eben so vollkoll1mene Gerbung als Farb,ll1g statt, 
und zwar fliUt die Farbe je naeh del" Zusammensetzung des an
gewendeten Amins yersehieden aus. Die Haare werden bei diesell1 
Verfahren gleiehzeitig konservirt und glciehmassig gefarbt. Die 
.Chromsaurelasung, aus reiner Chroll1saure und kaltem Wasser her
gestellt, wird in 1 %iger Lasung angewendet. Zur Reduktion 
dient eine etwa 5 %ige Lasung eines aromatisehen Aminsalzes. 
Von diesen werden das Laktat, Sulfat, Bisulfat, Aeetat, Formiat, 
Chlorid lmd Biehlorid des Anilins yerwendet; aueh das Nitrat, 
Bromid, Oxalat, Fluorid und andere Verbindlmgen. Am besten 
bewahrte sieh das Chlorid, im Handel bekannt als "Anilinsalz". 

Zugleieh mit del' Reduktion del' ChrOll1saure ZUll1 gerbenden 
Chromoxyd findet hier offenbar die Bildung von Anilinsehwarz 
dureh Oxydation statt und damit die Farbung del' Haute und Haare. 
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25. Samuel P. Sadtler in Philadelphia, Pa. 

Herstellung von Leder. 

Amerikanisches Patent No. 556325 vom 10. Marz 1896 
(angemeldet am 8. Februar 1894). 

Bei den bisherigen Chromgerbverfahren verfuhr man bei An
wendung von Chromsame in del' Weise, dass man die mit Chrom
same impragnirten Haute mit Reduktionsmitteln behandelte. Ais 
solche kamen zur Anwendung unterschwefligsaure und schweflig
same Salze bei Gegenwart von Same, Schwefelwasserstoff oder 
auch Oxydulsalze und organische SaUl'en. Weit bessere Resultate 
lassen sich erzielen, wenn man zm Abscheidung des Chromoxyd
bydrats aus del' Chromsaure Wasserstoffsuperoxyd ,erwendet. 
Diese Verbindung gilt zwar allgemein als Oxydationsmittel, ja 
man kann sogar damit Chromoxyd in Chromsame ii.berfiihren; 
trotzdem gelingt es nach del' vorliegenden Erfindung, die um
gekehrte Reaktion durchzufiihren, wahrend gleichzeitig eine le1-
hafte Entwickelung von Sauerstoff stattfindet. 

Die erste Wirkung, welche man beim Eintauchen einer mit 
Chromsame15sung dmchtrankten Haut in eine schwach same Lii
sung von Wasserstoffsuperoxyd beobachtet, ist das Auftreten einer 
tiefblauen Farbung; ob diese auf del' Bildung von Ueberchrom
saure oder einer Verbindung von Chromsaure mit Wasserstoff
superoxyd beruht, ist fiir das vorliegende Verfahren ohne Be
deutung; jedenfalls ist sie sehr unbestandig und macht bald einer 
griinen Farbung Platz, indem die Reduktion zum Chromoxyd VOl' 
sich geht. 

Die Ueberlegenheit des Verfahrens besteht im wesent
lichen darin, dass dmch das Wasserstoffsuperoxyd nichts in die 
Fliissigkeit gelangt, was del' Haut bezw. dem Leder irgend wie 
nachtheilig sein konnte, da bei del' Zel'lletzung von Wasserstoff
superoxyd bekanntlich nul' Wasser und Sauerstoff entstehen. Es 
ist also hier kein langwieriges Auswa~chen von Schwefel nothig, 
auch ist keine Bildung von Schwefelsame aus schwefliger Same 
-zu befiirchten oder die Abscheidung von Eisen- oder Kupferoxyden, 
welche die Eigenart des Leders wesentlich verandern. Ferner 
geht die Reduktion so rasch VOl' sich, dass ein Auswaschen von 
Chromsame bei dem vorliegenden Verfahren nicht eintreten kann. 
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An Stelle der fertigen Wasserstoffsuperoxydlosung konnen auch 
Metallsuperoxyde Anwendung :linden, welche mit verdiinnten Sauren 
VV' asserstoffsuperoxyd entwickeln. 

Bei del' Ausfiihrung des Verfahrens werden die wie ublich 
vorbereiteten und eingeweichten Haute zunachst mit einer Losung 
von Bichromat und Salzsaure vollstandig durchtrankt und nach 
clem Abtropfen in eine Wasserstoffsuperoxydlosung gebracht. Man 
halt das Bad schwach sauer und fugt clas Wasserstoffsuperoxyd 
bezw. clie Metallsuperoxyde in kleinen Portionen stetig hinzu, so 
dass es zu keiner lebhaften Sauerstoffentwickelung kommt. Die 
Haute mussen clabei fortwahrend in Bewegung gehalten werclen, 
damit clie Reduktion cler Chromsaure gleichmassig VOl' sich gehen 
uncl del' Sauerstoff aus den Poren cler Haute leicht entweichen 
kann. Von besonderer Bedeutung ist es, bei del' Anwenclung von 
Wasserstoffsuperoxyd jede Beruhrung mit metallischen Oberfiachen 
zu vermeiclen, cla sonst erhebliche Verluste an Wasserstoffsuper
oxycl stattfinden. 

Als geeignete Gewichtsmengen haben sich folgende erwiesen: 

1/2 kg Kaliumbichromat, 
1/4 kg Salzsaure von 21 0 Be. fur 
10 kg Haute und 
pro Kilo Haut 
200 g einer 10%igen (Volumprocent) Wasserstoffsuper

oxydlosung. 

Ueber die desoxydirende Wirkung des Wasserstoffsuperoxyds 
cfr. z.B. Graham Otto, anorgan. Chemie 4. Aufi., I, S. 297 ff. 

26. Sager Chadwick in Philadelphia, Pa. 

Min eral gel' bv erfahren. 

Amerikanisches Patent No. 561044 vom 26. Mai 1896 
(angemeldet am 28. August 1891). 

Zum Gerben wurde bisher in ausgedehntem Maasse Rinden
gerbstoff verwendet. Da dessen Beschaffung abel' von J ahr zu J ahr 
grossere Schwierigkeiten macht, so sind die Kosten dieses Gerb
verfahrens stetig gewachsen. Den Gegenstand del' Erfindung bildet 
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nun ein Verfahren zum Gerben, welches sich durch Billigkeit aus
zeichnet und eine erhebliche Abkurzung des Gerbprocesses er
moglicht. Es besteht im allgemeinen darin, dass die Haute ab
wechselnd in Loslmgen von Chromsaure und Eisenvitriol gelangen, 
die mit Essigsaure versetzt sind. Die Chromsaurelosung enthalt 
auf 30 g Wasser 6,5 g Saure und die Haute bleiben in diesel' 
Losung, je nach ihrer Starke, einige Stunden odeI' mehrere Tage, 
bis sie vollstandig von Chromsaure durchdrungen sind; him'auf 
gelangen sie in die Eisenvitriolloslmg, welche auf 9 Theile Wasser 
1 Theil Vitriol enthalt, und bleiben hier ebenfalls kill'zere odeI' 
langere Zeit je nach ihrer Dicke. Nach diesel' Behandlung werden 
die Haute gewaschen und in del' ublichen Weise getrocknet. Eine 
del' beiden Losungen odeI' auch beide enthalten ausserdem Essig
same, und zwar 1 Theil Saure auf 16 Theile del' Losung, doch 
konnen diese Gewichtsverhaltnisse auch geandert werden. Ferner 
kann man an Stelle von Chromsaure auch deren Salze, an Stelle 
von reiner Essigsame auch Weinessig oder Holzessig anwenden, 
wodmch das Verfahren noch billiger wird. 

Die Anwendung del' Essigsaure bildet ein wesentliches Merk
mal des Verfahl'ens. Wie Vel'suche gezeigt haben, vermag die 
Eisensalzlosung ohne Zusatz von Essigsame nicht die Haute voll
standig zu durchdl'ingen; die Folge davon ist, dass aussen auf den 
Hauten sich Krusten ablagern, wodurch die Oberfiache miirbe und 
rissig wird, wahrend die inneren Partien nur unvollstandig gegerbt 
sind. N ach dem Zusatz von Essigsaure dagegen durchdringen 
beide Losungen, sowohl die Chl'omsaul'e als auch die Metallsalz
losung leicht und gleichmassig die Haut in ihl'er ganzen Dicke, so 
dass man auf diese Weise ein vollstandig durchgegel'btes Leder 
von gleichmassigel' Beschaffenheit el'halt. 

Soweit es sich'" urn die Anwendung von Eisenvitriol zur Re
duktion del' Chl'omsame handelt, ist das Vel'fahren bereits von 
Cavalin (s. S. 3) angegeben worden. Die Wirkung del' Essig
saure beruht auf deren Eigenschaft, die Hautfasern zu lockern und 
zu schwellen, wodul'ch das Eindringen del' betr. Losungen wesent
lich erleichtert wird. Derselbe Zweck dill'fte sich auch durch an
dere organische Sauren wie Milch-, Buttersaure u. dgl. erreichen 
lassen, welche bekanntlich ebenfalls stark schwellend auf die 
Haut wirken. 
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27. Chr. Knees in Oshawa, Canada. 

Gel' b yerf ahren. 

Amerikanisches Patent No. 564086 yom 14. Juli 1896 
(angemeldet am 20. Noyember 1895). 

Die Erfindung betrifft ein einfaches Verfahren, um ein Leder 
yon ausserst werthyollen Eigenschaften herzustellen; das so dar
gestellte Leder ist wasserdicht, elastisch, geschmeidig, bestandig 
gegen Hitze und Kalte. 

Bei del' Ausfiihrung des Verfahrens kommen folgende zwei 
Losungen zur Anwendung: 

I. '5 % des Hautegewichts an Bichromat, 
1/2 % Sch'wefelsalll'e und 
5 % Klauenfettol in Wasser. 

II. 10 % Hyposulfit 
7 1/ 2 % Schwefelsaure und 
5 % Klauenfettol in Wasser. 

Die Menge des Wassel's muss so gross sein, dass die Haute 
in del' FIUssigkeit schwimmen. Die Haute werden wie gewohnlich 
yorbereitet und dann im Walkfass mit den beiden Fliissigkeiten 
nach einander behandelt. Die Reihenfolge, in del' die beiden Lo
sungen zur Anwendung kommen, ist oime wesentliche Bedeutung. 

Die Gerbung kommt dadurch zu Stande, dass clas Oel auf 
Kosten der Chromsaure oxydirt und letztere gleichzeitig reducirt 
wird, wobei in den Poren del' Haut eine unlosliche Chromyerbin
dung fixirt ,,,ird. Auf del' Abscheidung diesel' fettsauren Chrom
verbindung beruht die Geschmeidigkeit und die Wasserechtheit 
des nach diesem Verfahren gegerbten Leders. 

Es ist yon besonderem Interesse, festzustellen, dass bei dem 
yorstehenden neuen Chromgerbyerfahren im wesentlichen die alten 
yon Knapp in seinem englischen Patent 2716/1861 aufgestellten 
Grundsatze zur Anwendtmg gelangen. Hier wie dort handelt es 
sich um die Fixirung der Metallsalze in Form yon fettsauren Ver
bindungen. Das Verfahren ist in England durch das Patent 
No. 22714/1895 geschiitzt worden. 
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29. C. H. Boehl'inger Sohn in Nieder-Ingelheim a. Rh. 

Verfahren zum Gerben von Hauten und Fellen 
unter gleichzeitiger Anwendung von Chromsaure und 

Milchsaure. 

Deutsches Reichspatent No. 91822 yom 23. Juni 1896. 

In neuerer Zeit ist besonders in Amerika das sogenannte 
Chromgerbyerfahren vorziiglich fiir die Sohllederfabrikation immer 
mehr in Aufnahme gekommen statt des alteren Gerbverfahrens 
mit yegetabilischen Gerbstoffen. 

Die Chromgerbung, mit deren Hiilfe ein sehr wasserdichtes 
Sohlleder in kiu-zerer Frist als bei del' Gerbstoffgerbung erhalten 
werden kann, wird meistens in del' Weise ausgefiihrt, dass ent
wedel' die Leder mit Chromsalzen impragnirt werden, worauf im 
Leder durch nachtragliche Behandlung mit alkalischen Badem 
Chromoxyd niedergeschlagen wird, odeI' dass die Leder mit Chrom
saure bezw. chromsauxen Salzen impragnirt werden, die dann dureh 
geeignete Reduktionsmittel in einem sogenannten Reduktiollsbad, 
z. B. in Losungen yon unterschwefiigsaurem Natron odeI' durch 
Schwefelwasserstoff reducirt werden. 

In allen Fallen handelt es sich im wesentlichen darum, die 
Faser auf die geeignetste Weise mit Chromoxyd zu fiillen. 

Versuche haben nun ergeben, dass Milchsaure bezw. milch
sam'e Salze zusammen mit chromsauren Salzen bezw. Chromsaure 
ausserordentlich geeignet sind, eine gute Chromgerbung zu be
wirken, da Milchsaure sehr leicht Chromsaure schon in del' Kalte 
unter Ablagerung von Chromoxyd zu reduciren yermag. 

Dabei wirkt die Milchsaure als sehr milde Saure bei dem 
Processe auf die Haut gleichzeitig gut schwellend, ohne die Faser 
zu schadigen, das Gemenge yon Milchsaure und chromsauren 
Salzen dringt wegen seiner grossen Viskositat sehr leicht in die 
Haut ein, femer kann unter Einhaltung del' passenden Verhalt
nisse die Chromgerbung leicht in einem Bade ausgefiihrt werden, 
ohne dass es eines zweiten Reduktionsbades odeI' eines anderen 
Fixirbades bedarf. 

Beziiglich del' Wirkung der Milchsaure wird· noch Folgendes 
bemerkt: 

Die meisten Sauren, welche als Reduktionsmittel vorgeschlagen 
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werden kannten, lasen Chromoxyd auf, so dass sie sich schlecht 
zu dessen Fixirung in del' Haut eignen und ausserdem eine grosse 
Verschwendung an Chrom veranlassen, da gerade bei del' Redu
cirung die lasenden Stoffe entstehen. Bei dem vorliegenden Ver
fahren abel' last die Milchsame gar kein Chromoxyd, denn diese 
ist zm Lasung auch nul' ganz geringer Mengen erst in grossem 
Ueberschuss und in grosser Hitze befahigt. 

Die Milchsaure spaltet sich bei dem Process, indem sich 
Aldehyd und Kohlensaure bilden, Korper, welche gegen das Leder 
indifferent sind, was sehr wichtig ist. 

Weiter ist noch zu bemerken, dass die schwellende Eigenschaft 
del' Milchsaure die zusammenziehende del' Chromsaure ungefahr 
ausgleicht, wahrend andere Sauren eine so starke Schwellung be
wirken, dass das erzeugte Leder zu dick und briichig wird. 

Die Ausftlhrung des neuen Verfahrens wird durch folgendes 
Beispiel erlautert: 

Zum Gerben fertige, d. i. gewaschene und enthaarte Haute 
oder Blassen werden zunachst in ein Bad eingelegt, welches auf 
je 1 1 Wasser enthalt: 

4 g Milchsaure (73 Gew.-Proc.), 
2,6 g Kaliumbichromat, 
0,9 g koncentrirte Schwefelsaure. 

In diesel' Flotte wird die Waare 3 Tage am besten bei ca. 
300 C. Warme liegen gelassen, hierauf herausgenommen und die 
jetzt im Durchschnitt schon durch und durch griin gefarbte Haut 
noch je 8 Tage successive in Flotten, welche doppelt und 4 mal 
so stark sind wie die erste, eingelegt. 

Die Reduktion der Flotten, besonders del' starkeren, erfolgt 
sehr rasch, sie gehen von del' rein gelbrothen Farbe schnell in 
grim iiber, und die Haut zeigt sich rasch im Schnitt durch und 
durch grim. 

Die Haute werden hernach gespiilt, getrocknet und in iiblicher 
Weise appretirt lmd verarbeitet. 

Um recht dicke und schwere Leder zu erzeugen, empfiehlt es 
sich, die Blassen einer Vorschwellung mit Milchsame zu unter
ziehen und den letzten stark en Gerbflotten einen Ueberschuss an 
lIfilchsaure zu geben. 
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P a ten t-Anspruch: 

Verfahren zum Gerben von Hauten und Fellen, gekennzeichnet 
durch die gleichzeitige Anwendung von chromsauren Salzen bezw. 
Chromsaure und milchsauren Salzen bezw. Milchsaure. 

30. Hugo Schweitzer in Englewood, N. J. 

Gerbverfah reno 

Amerikanisches Patent No. 573362 vom 15. December 1896 
(angemeldet am 27. Januar 1896). 

Bei dem Verfahren kommen zwei Bader von folgender Zu
sammensetzung zur Anwendung: 

1. eine mit Mineralsaure versetzte Auflosung eines chrom
saUl·en Salzes; 

2. ein Bad, welches Hydroxylamin odeI' dessen Salze, Hydroxyl
aminsulfosauren oder deren Salze oder Gemische von beiden 
enthalt, oder auch rohe Hydroxylamindisulfosaure und deren 
Salze, in denen bekanntlich noch geringe Mengen von Nitril
sulfosaure, Imidosulfosaure und Amidosulfosaure enthalten 
sind (Annal. d. Chem. 241, S. 161-252). 

Beispiel: Die Haute werden wie gewohnlich vorbereitet, in
dem man sie einweicht, kalkt, enthaart, beizt und auswascht; Sie 
gelangen dann in eine Losung, die, wie folgt, hergestellt ist: 

Fur 100 kg Felle odeI' Haute werden 
5 kg Kaliumbichromat unter Zusatz von 
21/2 kg gewohnlicher Salzsaure in soviel Wasser gelost, 

dass die in die Flussigkeit eingehangten Haute vollstandig davon 
bedeckt werden. In diesem Bade bleiben die Blossen, bis sie von 
del' Losung vollig gleichmassig durchtrankt sind, und gelangen 
hierauf in das zweite Bad, bestehend aus einer neutral en oder 
schwach sauren Auflosung von Hychoxylamin. Fur 5 kg Bichromat 
im ersten Bade nimmt man etwa 1/2-1 kg Hydroxylamin, d. h. 
1-2 kg des Chlorhydrats oder 1 1/ 2-3 kg des Sulfats. 1st in 
diesem Bade die Umsetzlmg beendigt, was man an dem Umschlag 
del' Farbe von gelb nach grun erkennt, so werden die Haute 
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herausgehoben, abgepresst und in del' iiblichen Weise zugerichtet. 
An Stelle des Hydroxylamins selbst kann man in dem zweiten 
Bade auch die Hydroxylamindisulfosaure in del' Form des Kalium
salzes anwenden, wobei man auf je 5 kg Bicru:omat 5-10 kg des 
SaIzes rechnet. Endlich kann man auch statt del' reinen Salze 
die Rohprodukte direkt anwenden, da die in dies en enthaltenen 
Nitrosulfosauren die Reduktion in keiner Weise merklich beein
flussen. Die Zurichtung bleibt die namliche wie oben angegeben. 

Es erscheint nicht ausgeschlossen, dass das Verfahren recht 
brauchbares Leder liefert, jedoch dihfte seiner allgemeinen Ein
fiihrung del' relativ hohe Preis des Hydroxylamins und seiner 
Derivate entgegenstehen. Das Hydroxylamin hat bekanntlich auch 
schon auf dem Gebiete del' Photographie als Reduktionsmittel An
wendung gefunden. 

31. George W. Adler in Philadelphia, Pa. 

M ineralger bverfahren. 

Amerikanisches Patent No. 573631 vom 22. December 1896 
(angemeldet am 21. Mai 1896). 

Das Verfahren lasst sich auf alle Sorten Haute anwenden und 
liefert ein Leder, welches wasse'recht, fest und dauerhaft ist, sich 
leicht farben und glatten lasst, eine weiche, sammetartige Fleisch
seite und eine fest geschlossene N arbe besitzt. Die Vor
bereitung erfolgt in del' iiblichen Weise; es empnehlt sich, die 
Haute VOl' del' eigentlichen Gerbung in Salzwasser durchzuarbeiten. 

Die Gerbung besteht im wesentlichen in del' Behandlung del' 
Haute in einer Mischung aus Chromchlorid, Glaubersalz und einer 
organischen Saure, besonders Ameisensaure odeI' Essigsaure. Die 
GerblOsung wird hergestellt wie folgt: Zunachst lOst man eine 
bestimmte Menge Kaliumbichromat in del' 11/ 2fachen, mit 2 Theilen 
Wasser verdiinnten Menge Schwefelsaure; man erhalt so eine Chrom
saureverbindung, welche man mit Hiilfe einer organischen Ver
bindung, wie Zucker odeI' Alkohol bei Gegenwart von Ameisen
saure odeI' Essigsaure reducirt. Auf Zusatz von Soda entsteht in 
diesel' Losung ein Niederschlag von Chromoxydhydrat und Chrom
oxydkarbonat neben schwefelsaurem, ameisensaurem odeI' essig-
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saurem Natron; fiigt man nun Salzsaure hinzu, so erhalt man eine 
L5sung, in welcher enthalten sind: Chromchlorid, Natriumsulfat, 
etwas schwefelsaures Chromoxyd, Chlol'llatrium und schwefelsaul'es 
Natron und Ameisen- odeI' Essigsaure. Eine solche L5slmg hat 
sich zur Erzielung einer griindlichen und gleichmassigen Gerbung 
als ganz besondel's geeignet erwiesen. Das schwefelsaure Natron 
wirel die zusammenziehende vVirkung del' Chromsalze mildel'll, lmd 
umgekehrt werden diese die schwellende und auftreibende Kraft 
del' Natronsalze massigen; gleichzeitig konnen sich die normal en 
Chromsalze lmter del' Wirkung del' organischen Sauren in den 
Fasel'll del' Haut leicht lmtel' Abscheidung von Chromoxyden zer
legen und die Gelatinesubstanz in unlosliche Forni iiberfiihren. 
Die Aufnahme des Chroms durch die Haut erfolgt sehr rasch und 
vollstandig; die zuriickbleibende Fliissigkeit ist fast frei von 
gerbenden Salzen. Man wendet die GerbfHissigkeit in del' Starke 
von 5-6 0 Be. an; die Beendigung del' Gerbung el'kennt man mit 
Sichel'heit an einem Schnitt dul'ch die dickste Stelle del' Haut. 

Das Verfahren zeichnet sich durch seine Einfachheit, Billig
keit und Zuverlassigkeit aus. Die Zurichtung del' gegerbten Haute 
erfolgt in del' iiblichen Weise. 

Das Verfahren mag die in del' Patentschrift hel'vorgehobenen 
Vorziige besitzen; durch Einfachheit zeichnet es sich abel' nicht 
aus. Dasselbe Verfahren ist auch in England untel' Patentschutz 
gestellt worden, und zwar bildet es dort den Gegenstand des 
Patentes No. 14293 vom 27. Juni 1896. 

83. Robert Wagner und John J. Maier in Philadelphia, Pa. 

Gerben von Hauten und Fellen. 

Amerikanisches Patent No. 574 014 vom 29. Decbr. 1896, 
(angemeldet am 16. September 1896). 

Das Verfahren ist ein Einbadverfahl'en und liefert ein Leder, 
welches sich durch besondere Festigkeit und Schmiegsamkeit aus
zeichnet. Zur Anwendung kommen Bleiweiss, Chromalaun, Sal
peter uud Salzsaure beispielsweise in folgenden Mengenvel'halt
nissen: 
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10 kg Chromalaun, 
3 kg Salpetel', 
6 kg Salzsiiure, 

15 kg Salz, 
10 kg Bleiweiss und 

150 1 Wasser. 

In diesel' Mischung werden die Haute, nachdem sie III del' 
iiblichen Weise enthaart, gewaschen und vol'bereitet sind, behandelt 
bis sie vollkommen durchgegel'bt sind, worauf das Farben lmd 
Zurichten erfolgt. 

An allzu grosser Klarheit leidet die Patentbeschreibung nicht; 
ganz unverstandlich erscheint clie Anwencllmg von Bleiweiss und 
Salpeter bei Gegenwart von Salzsaure. 

34. C. H. Boehringer Sohn in Nieder-lngelheim a. Rh. 

Verfahren zum Gerben von Hauten und Fellen unter An
wendung von Chromsaure und milchsauren Salzen. 

Dcutsches Reichspatent No. 9,1291 vom 30. Marz 1897 
Zusatz zum Deutschen Reichspatent No. 91822 (cfr.No.29). 

In dem Hauptpatent ist zum Ausdruck gelangt, dass die 
Milchsaurc und ihre Salze durch die Chromsaure oxydirt werden 
und die entstehendcn Chromoxydverbindungen auf diese Weise 
zur Gerbung benutzt werden konnen. 

Es hat sich herausgestellt, dass die milchsauren Salze den 
V orzug VOl' del' Milchsaure verdienen, weil die Milchsaure die 
Haut sehr stark schwellt, so dass das entstehende Leder briichig 
wird. Die cntstehende Essigsaure wird bei del' Verwendung milch
saurer Salze gebunden und so ein Nachtheil vermieden. 

Ein weiterer Nachtheil wird abel' vel'mieden, wenn statt 
del' Verwendung del' Milchsaure- und Chromsaureverbindungen in 
einem Bade dieselben nach einander in zwei Badern verwendet 
werden. Es werden dann die Haute zuerst in Chromsaurelosung 
bezw. Losung von Bichromat mit Salz- odeI' Schwefelsaure von 40°B. 
eingehangt. Wenn die Losung mit del' Fliissigkeit durchtrankt ist, 
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nimmt man sie aus derselben, driickt sie aus und hangt sie in eine 
etwa 2 % ige Losung des milchsauren Salzes bei etwa 35° C. 

Hierdurch wird die allzu stark schwellende Wil'kung auf das 
richtige Maass zuriickgefiihrt und ausserdem eine betrachtliche 
Ersparniss an Chrom erzielt. Man lasst die Blossen hangen, bis 
Schnittpro ben zeigen, dass sie durch und durch griin geworden 
sind. Dies tritt bei dilnnen Fellen in 2 bis 3 Tagen, bei starken 
in 5 bis 6 Tagen ein. 

P a ten t-Ansp ru ch: 

Das Verfahen des Hauptpatentes dahin abgeandert, dass die 
Haute zunachst in ein Chromsaurebad gehangt, dann herausge
nommen und ausgedruckt und dann in ein Bad einer Losung 
milchsaurer Salze gehangt werden. 

Die Anwendung organischer Sauren zur Reduktion del' Chrom
saure beim Gerben von Hauten nach dem Zweibadverfahrell. ist 
zwar bereits bekannt. (s. das amerikanische Patent No. 518467). 
Ferner ist insbesondere die Milchsaure selbst zur Reduktion 
del' Chromsaure in del' Farberei beim Beizen del' W oIle mit 
Chrom verwendet worden. Diese beiden bekannten Thatsachen 
liessen jedoch nicht ohne weiteres den Erfolg voraussehen, der mit 
Anwendlmg del' Milchsaure im Chromgerbverfahren verbunden ist. 
Die Ertheilung der beiden Boehringer'schen Patente erscheint uns 
daher im Gegensatz zu der in del' Zeitschrift "Schuh und Leder" 
vertretenen Auffassung durchaus gerechtfertigt. 

35. lVilliam Norris in Princeton, N. J. 

Mineralgerbverfahren fur Haute und Felle. 

Amerikanisches Patent No. 588874 vom 24. August 1897 
(angemeldet am 5. Mai 1896). 

Die Erfindung bezweckt eine Verbesserung der Chromgerbung 
nach dem Zweibadverfahren und weist gegenuber den bisher be
kannten AusfUhrungsformen verschiedene Vorzuge auf. Die V 01'

bereitung ist dieselbe wie bisher; ebenso ist das Princip del' 
Gerbung selbst unverandert. Del' Unterschied besteht darin, dass 
in del' zur Reduktion del' Chromsaure diel1enden Losung, im zweiten 

Hegel. 5 
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Bade, eine andauel'llde Wasserstoffentwiekelung veranlasst wird, 
wodmeh die sehweflige Same und die Thiosehwefelsame in hydro
sehweflige Same umgewandelt werden, welche eine besonders 
kdftige Reduktionswirkung besitzt; als hydroschwefligsame Salze 
werden die Salze del' Same H2 S02 bezeiehnet. 

Die A usfiihrung des Verfahrens gestal tet sieh wie folgt: 
Fur 100 kg Haute lost man 

5 kg Biehromat und 
21/2 kg Salzsame von 21 0 Be. 

odeI' die aquivalente Menge Sehwefelsaure in so viel ,Vasser, dass 
die Haute gut davon bedeekt werden. Sie bleiben in diesem 
Bade, bis sie vollstandig yon del' Losung durehtrankt sind; sie 
werden dann herausgenommen, von del' ubersehussig anhaftenden 
Chromlosung befreit und in das Reduktionsbad gebraeht. Dieses ent
hielt bei den bisher bekannten Zweibadverfahren in del' Regel 
Thiosulfat, Na2 S2 0 3, und Salzsame. Dmeh die Same wird zu
naehst die Thiosehwefelsame in Freiheit gesetzt, welehe j edoeh 
sofort im Moment ihrer Entstehung in Sehwefel :und sehweflige 
Same zerfallt; diese Verbindlmgen setzen sien nun in den Poren 
del' Haute fest und konnen nm dmeh sehr langes und sorgfaltiges 
Auswasehen entfel'llt werden. Das Auswasehen kostet abel' nieht 
nul' viel Zeit, son del'll sehadigt auch haufig die Besehaffenheit del' 
Haute in empfindlieher Weise. N aeh dem vorliegenden Verfahren 
werden diese Missstande nun dadmeh beseitigt, dass del' Reduk
tionslosung metallisehes Zink zugesetzt und dadureh eine kon
stante Wasserstoffentwiekelung veranlasst wird, welehe die Um
wandlung del' sehwefligen Same in hydrosehweflige Same bewirkt 
naeh del' Gleiehung: 

2H2 S03 + 2H2 = 2H2 S02 + 2H2 O. 

Die Ausfiihrung gesehieht am einfaehsten in del' Weise, dass 
man einige Zinkbleehstreifen in die saure Losung hineinlegt. Die 
Mengenverhaltnisse sind etwa folgende: 

1000 kg Haute, 
125 kg Thiosulfat, 

50 kg Salzsaure in 
6500 1 Wassser und 

60 kg Zink. 
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Das Zink bleibt beim Ablassen der unwirksam gewordenen Losung 
in der Butte und wird bei jeder neuen Fiillung dureh 5 kg frisehes 
Zink erganzt. 

Aueh bei Anwendung von Bisulfit im Reduktionsbad empfiehlt 
es sieh, das Salz dureh Zusatz von Zinkbleeh zur sauren Losung 
in das hydrosehwefligsaure Salz iiberzufiihren, da auf diese Weise 
erheblieh an Bisul:fit gespart werden kann. Die Reduktion er
folgt naeh folgender Gleiehung: 

2 NaH S03 + H2 = Na2 S03 + H2 S02 + H2 O. 

Die in der angegebenen Weise erhaltliehe Losung von hydro
schwefliger Saure eignet sich auch ganz besonders zur Ausfiihrung 
der sogen. Vorreduktion (s. 0.), welehe in neuerer Zeit vielfaeh 
vorgenommen wird, um dem Auswasehen der Chromsaure im Re
duktionsbad vorzubeugen. 

Die V orziige des Verfahrens bestehen somit darin: 
1. 1m Reduktionsbad :findet wenig oder gar keine Sehwefel

ausseheidung statt; in Folge dessen gestaltet sieh das Aus
wasehen viel einfaeher, die Haute werden gesehont, Zeit, 
Arbeit und Apparatur gespart. 

2. In Folge der starkeren Reduktionswirkung des Hydrosulfits 
wird an Bisul:fit gespart, und zwar so, dass, wenn z. B. 20% 
des Gewichts del' Haute an Bisulfit und 5% Salzsaure er
forderlich sind, im vorliegenden Fall 10% Bisul:fit mit 5% 
Salzsaure ausreiehen. 

b) Kombinationsgerbverfahren I). 

Eine besondere Bedeutung haben in der neueren Zeit die kom
binirten Gerbungen erlangt, bei denen gleiehzeitig oder naeh ein
ander mehrere ihrem Wesen naeh verschiedene Gerbverfahren zur 
Ausfiihrung kommen. Man bezweekt dadureh, sowohl die Dauer 
der Gerbung abzukiirzen, als aueh besonders in dem Leder Eigen
schaften zu vereinigen, die man ihm durch ein einziges Verfahren 
nieht beibringen kann; die besten Erfolge wird man erzielen, 
wenn es gelingt, in einem Leder die guten Wirkungen von meh
reren verschiedenen Gerbverfahren zur Geltung zu bringen, z. B. 

I) Der Gerber 1897. 
5* 
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die Dichtigkeit uncl Festigkeit des lohgaren Leders mit del' Wasser
echtheit und Zahigkeit des Chromleders zu vereinigen. 

Die Mineralgerblmg wird sowohl mit del' Fettgerbung, als 
auch mit del' vegetabilischen Gerbung zusammen angewendet. 
Kombinationen del' ersteren Art werden besonders bei Nahriemen
und Binderiemenleder, bei Schlagriemen und bei Zeugledersorten 
ausgefiihrt. 

Die Kombination del' vegetabilischen mit del' Mineralgerbung 
findet bei del' Herstellung del' verschiedenartigsten Ledersorten, 
yom Sohlleder bis zum feinsten Handsclmhleder Anwendung. 

Beziiglich der Wirkung del' Reihenfolge del' Kombination del' 
vegetabilischen mit del' mineralischen Gerbung ist im allgemeinen 
Folgendes zu b.emerken: 

Da vegetabilischer Gerbstoff eine mit Mineralien vorgegerbte 
Blosse rascher durchdringt, auch intensiver farbt, so ist del' Effekt 
scheinbar bei del' Nachgerbung mit vegetabilischem Gerbstoff ein 
grosserer, als wenn man mit diesem Material vorgerbt; auch lasst 
sich solches Leder schoner schwarz farben, weil hierbei der Loh
gerbstoff mitwirkt. Indessen hat aber auch eine Vorgerbung der 
Blossen mit Lohfarben ihre Vortheile, da die Haute in solchen 
Farben gehoben und in der Fayon angegerbt und dadurch voller 
werden, wahrend andererseits die Faserbundel durch die darauf
folgende Mineralgerbung nicht so geoffnet werden konnen, wodurch 
das Gewebe nicht locker wird, sondern geschlossen bleibt, was 
fur die Widerstandsfahigkeit gegen das Zerreissen von grosser 
Bedeutung ist. 

Im allgemeinen ist ferner zu bemerken, dass die Chrom
gerbung, wie sie bisher ausgefuhrt wird, sich nicht gut mit jener 
durch vegetabilische Gerbstoffe bewirkten vertragt, j edenfalls darf 
bei einer solchen Kombinationsgerbung del' Antheil, welchen die 
Chromsalze dabei nehmen sollen, nur ein sehr geringer sein, wenn 
man ein allen Anspruchen genugendes Leder erhalten will. 

Die Chromgerbung wird verhaltnissmassig wenig mit den an
deren Gerbverfahren kombinirt, jedenfalls bei weitem nicht in dem 
Maasse wie z. B. die Alaungerbung. 

Es solI daher auch nur die Kombination mit Lohgerbung 
naher in Betracht gezogen werden. Diese wird bereits von Hein
zerling am Schlusse seiner Patentschrift No. 14769 erwahnt. 
Auch von Ballatschano und Trenk ist die Kombination del' 
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Chrom- und Alaungerbung mit der vegetabilischen Gerbung vor
geschlagen worden. Dieses Verfahren, welches den Gegenstand 
der Deutschen Reichspatente No. 11031 und 13122 aus dem Jahre 
1880 bildet, diirfte sich vielleicht zur Herstellung von Treib
riemenleder eignen, die bei der Uebertragung von Krltften von 
einem Objekt zum andern eine besondere Ziihigkeit und Widerstands
fiihigkeit gegen Zerreissen und gegen gross ere Dehnung besitzen 
miissen, indem sich durch die Kombination von Chromsalzen mit 
vegetabilischen Gerbstoffen leicht eine gewisse Ziihigkeit erreichen 
liisst; im grossen und ganzen diirfte jedoch ein solches Verfahren 
fiir die Riemenlederfabrikation keine besonderen V orlheile bieten, 
weil man durch diese Kombination nicht leicht die nothwendige 
magere Gerbung erzielen kann. Es gerben schon die Chromsalze 
viel intensiver als Alaun, ferner nimmt so vorgegerbtes Leder 
sehr rasch sehr grosse Mengen vegetabilischen Gerbstoffs auf, so 
dass es scbwierig ist, nach diesem Verfahren die Haut egal mager 
durchzugerben. 

Die Kombination der Lohgerbung mit Chromgerbung ist in 
neuerer Zeit auch als Schnellgerbverfahren fiir die Herstellung 
von Sohlleder vorgeschlagen worden. Eine Beschleunigung der 
Gerbung konnte auf diese Weise zwar leicht erreicht werden, aber 
kein richtiges Sohlleder. Dies erkliirl sich leicht aus der Art 
der gerbenden Wirkung der Mineralsalze (s. S. 12), welche die speci
fische Eigenschaft besitzen, die Hautfaserbiindel aufzulockern. 
Diese Wirkung ist nun zwar, z. B. fUr Oberlederarlen, sehr niitz
lich, fiir Sohlleder aber schiidlich, da bei diesem gerade der 
feste Zusammenhalt der Faserbiindel erstrebt wird. In der Regel 
erhiilt man, wenn man die Gerbung der Sohlleder durch Mineral
salze beschleunigen will, ein weiches, schwammiges Produkt. 1m 
giinstigsten Fall, d. h. wenn sie in geringen Mengen beniitzt werden, 
wirken die Chromsalze dunkelnd auf die Farbe des Schnitts. 

In untergeordnetem Maasse kommen Chromsalze auch bei der 
Herstellung gewisser Lederspecialitiiten zur Anwendung, wie z. B. 
von den als Dogskin, Dongola und Nappa bekannten Sorlen 
Handschuhleder. Die Herstellung dieser Specialitiiten geschieht 
nach Eitner in folgender Weise: 

Fast alles Leder, welches als Dogskin (Hundeleder) verkauft 
wird, ist aus Schaffellen bergestellt. Die rein gemachten Blossen 
kommen zuerst in eine 1/4 %-ige Losung von Bichromat, in welcher 
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sie vier Stunden gehaspelt werden. Dieses Chrombad dient zu
nachst zwar nur zur Grundirung die Farbstoffe, doch erfolgt damit 
auch eine theilweise Gerbung, da bei den nachfolgenden Opera
tionen das nicht gerbende chromsaure Salz zu gerbenden Chrom
oxydverbindungen reducirt wird. Nach dem Chrombad lasst man 
die Felle abtropfen und bringt sie dann im Gerbfass mit vegeta
bilischem Gerbstoff, als welcher besonders J aponika beniitzt wird, 
sowie mit Farbstofflosungen zusammen. Es folgt dann das Oelen 
mit fein vertheiltem ftiissigen Fett, wozu sich am besten Tiirkisch
rothol eignet. In del' mit Wasser angeriihrten Oelemulsion werden 
die Felle eine Stunde gewalkt, ausgestossen und schliesslich mit 
del' Alaungare behandelt. 

Fiir Nappa erhalten die Fette, nachdem sie gut ausbrochirt 
sind, erst die Eiernahrung, in welcher sie 24 Stunden liegen 
bleiben; nun kommen sie zum Grundiren % Stunden ins Gerbfass 
mit einer Bichromatlosung zusammen und dann erfolgt die Farb
und N achgerbeoperation mit Farbholzextrakten und J aponica; 
zum Schluss erhalten die abgespiilten Felle noch ein Bad von 
Marseillerseife in Wasser, werden dann ausgestreift und zum 
Trocknen aufgehangt. 

Auch bei del' Herstellung von gefarbtem Don g 0 1 a kalbleder 
fUr Schuhwaaren findet eine Gerbung mit Bichromat, wenn auch 
in erster Linie nur zum Zweck des Grundirens, statt. Sie erfolgt 
nach dem Behandeln del' Haute mit del' Alaungare (aus Alaun, 
Salz, Mehl, Dotter und Klauenol) und mit vegetabilischem Gerb
stoff VOl' dem Farben, indem man die Leder im Fass oder Haspel
geschirr 1/2 Stunde lang del' Einwirkung einer 1/2 %igen Bichro
matlosung aussetzt und nach dem Ablassen dieses Grundirbades 
die Auflosung des Farbstoffes, meist einer Anilinfarbe, zugiebt. 
Die Zurichtung erfolgt in del' Regel auf del' Fleischseite. 

Auch die Anwendung des Formaldehyds, von dem neuerdings 
auch in del' Gerberei vielfach Gebrauch gemacht wird, ist zur 
Kombination bei dem Chromgerbprocess vorgeschlagen worden; 
indessen wird dieses von S. und Ch. Ed. W. Miller in Glasgow 
patentirte Verfahren von Eitner ziemlich abflillig beurtheiltl). 

Ein eigenthiimliches Kombinationsgerbverfahren unter An
wendung von Chromverbindul1gel1 l1eben vegetabilischen Gerbstoffel1 

I) Vgl. der Gerber 1898, No. 562. 
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kommt bei der amerikanischen Dongolagerbung fur Ziegenfelle 
und sonstige leichtere Rohwaaren gegenwartig ZUT Anwendung1). 

Darnach kommen die rohen Felle nach dem Einweichen, 
Walken, Enthaaren und erneutem Walken in eine aus Wasser, 
Schwefelnatrium und Glycerin bestehende Beize und werden dann 
abgepresst. Sobald die Haute aus del' Presse kommen, gelangen 
sie in die erste Gare, bestehend aus einer Auflosung von ChI' om
alaun, Salmiak, Kurkuma und SalzsaUTe; nach etwa 6 Stunden 
werden die Haute mit einer Losung von Schmierseife, Glycerin 
und Sumachextrakt etwa 1 Stunde ge,valkt und 15 Minnten in 
einem warmen Seifenwasserbad gehaspelt. Sie werden dann aufs 
neue abgepresst und in die zweite Gare gebracht, bestehend aus 
Chromalaun, Chromkali und Sumachextrakt. In diesel' Gare 
bleiben die Haute ebenfalls etwa 6 Stunden, worauf sie ausge
waschen und geschmiert werden. Die Schmiere besteht aus Talg, 
Kammfett und Glycerin. Del' Narben wird noch mit Glycerin und 
Kammfett abgerieben, worauf man die Haute zum Trocknen auf
hangt. Sind sie halb trocken, werden sie mittelst Maschinen aus
gereckt und dann wieder aufgehangt. Das Verfahren wird Of tel'S 
wiederholt, bis die Leder vollstandig trocken sind. Es folgt dann 
noch die ZUTichtung. 

Die so hergestellten Leder greifen sich sehr weich und samm
tig an, sind voll und ausserordentlich zahe und wasserdicht. 

Das Wesen und die Ausfiihrung anderer bestimmter Kombi
nationsgerbverfahren, bei denen Chromverbindungen zur Anwendung 
kommen, lassen dienachstehend aufgefuhrtenPatentschriften erkennen. 

36. Jean Ballatschano, Constantin Ballatschano und Heinrich 
Trenk in Berlin. 

Verfahren zum Gerben von Hauten mit Losungen von 
chromsaurer Thonerde in Holzessig, von Weinstein und 
von Tannin in Holzessig. 

Deutsches Reichspatent No. 11 031 vom 10. Januar 1880. 

Bei dem voTliegenden Verfahren werden die Haute mit Gerbe
ftussigkeiten behandelt, welche folgendermassen zusammengestellt 
sind: 

') Deutsche Gerber-Ztg. 1898, No.9. 
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Losung No. 1. 20 bis 30 Theile chromsaure Thonerde werden 
III 20 bis 30 Theilen Holzessig gelost und die Losung wird mit 
1000 Theilen Wasser verdiinnt. 

Losung No.2. Eine koncentrirte Losung von rohem Weinstein, 
welcher die Losung eines Oxyduls in Ammoniak in kleiner Quan
titat zugesetzt wird (z. B. Chlol'llickelammon). 

Die Haute werden wie gewohnlich vorbereitet, sorgfaltig ent
kalkt und dann in folgender Weise gegerbt: 

1. Es werden zwei Theile del' Losung No.1 mit einem Theil 
del' Losung No.2 gemischt und die Haute wahrend entsprechender 
'Zeit hineingelegt; fiir starke Rinds- oder Pferdehauty betragt die
selbe 18 bis 21 Tage. 

Wenn man dabei das genannte Gerbebad konstant auf einer 
Temperatur von + 22 bis 28° C. erhalt, so geht del' Gerbe
:process noch schneller VOl' sich. 

2. Man kann die Haute auch mindestens 36 Stun den in die 
Losung No.2 einlegen und nachher die Haute mit Losung No.1 
weiter gerben. 

3. Man kann die Haute mit del' Losung No.1 gerben und 
dieselben dann, nachdem sie gar sind, auswaschen und nochmals 
in die Losung No.2 bring en, worin sie 24 bis 48 Stunden zu ver
weilen haben. 

4. Die Losung No. 1 lasst sich auch allein und ohne No.2 
zum Gerben verwenden. 

5. Das Bad lasst sich auch benutzen, urn Haute vorzugerben, 
indem man sie zunachst in Losung Bad No.2 bringt und dann mit 
vegetabilischen Gerbstoffen behandelt. Ais Gerbefliissigkeit lasst 
sich eine Losung von 1 Theil Tannin und 20 Theilen Holzessig 
in 1000 Theilen Wasser verwenden. 

Die Beimischung eines geringen Theils Karbolsaure ist den 
.Eadel'll yon Vortheil. 

Die auf diese Weise behandelten Haute miissen, nachdem sie 
fertig gegerbt sind, sehr sorgfaltig ausgewaschen ~verden und sind 
hierauf wie gewohnlich fertig zu machen. 

P a ten t-Ansp ri.lche: 

1. Die Zusammensetzung und Anwendung von drei Badel'll: 
a) Eine Auflosung von chromsaurer Thonerde in Holzessig 

mit starker Wasserverdtlnmmg. 
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b) Eine koncentrirte oder nahezu concentrirte Auflosung von 
rohem Weinstein mit einem geringen Zusatz del' Losung 
eines Oxyduls in Ammoniak (z. B. Chlornickelammon). 

c) Die Losung von 1 bis 2 Theilen Tannin auf 1000 Theile 
Wasser und 20 bis 25 Th. Holzessig. 

2. Die Verwendung einer Kombination del' oben genannten drei 
Bader mit einander in beliebigen Verhaltnissen, ferner die 
Verwendung von zweien oder allen dreien einzeln nach ein
andel', und weiter die Verwendung eines jeden einzelnen 
derselben fiir sich allein ZUlli Gerben aHer Art Thierhaute. 

Die Wirkung del' Losung II. ist nicht recht verstandlich; ob 
durch den Weinstein eine Reduktion del' Chromsaure zu Stande 
kommen soU odeI' ob eine specifische Wil'kung auf die Beschaffen
heit del' Haut erreicht werden soIl, ist nicht ersichtlich. Nach 
den Angaben des folgenden Zusatzpatentes solI sie dazu dienen, 
die Haute zu verdichten. 

37. Dieselben. 

Verfahren zum Schnellgerben und zur Verdichtung von 
Thierhauten. 

Deutsches Reichspatent No. 13122 yom 21. April 1880, 
Zusatz zum Patente No. 11031. 

Die Gerbefliissigkeiten sind folgendermassen zusammengestellt: 
No.1 ist eine Losung von Chromalaun in Holzessig mit starker 

Wasserverdiinnung, und zwar auf 1000 Theile Wasser circa 20 bis 
30 Theile ChromalaunlOsung und circa 20 bis 30 Theile Holzessig. 

No.2 ist eine Losung von rohem Weinstein, welcher die Lo
sung eines Saizes, wie Chlorzinn-Chlorammon, Chlornickel-Chlor
calcium etc. in kleiner Quantitat zugesetzt wird. 

Das beschriebene Weinsteinbad hat die Eigenschaft, die Haute 
nach del' Gerbung mit dem besagten Holzessig-Chromalaunbade 
bedeutend zu verdichten, wenn selbes auf die aus dem Gerbebade 
No.1 kommenden garen, ausgewaschenen und noch nassen Haute 
in del' Dauer von 24 bis 48 Stunden und dariiber angewendet wird. 
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Das Gerben mit dies en Flussigkeiten geschieht in verschie
dener Weise: 

Werden zwei Theile del' Losung No.1 (Chromalaun in Holz
essig) mit einem Theile del' Losung No. 2 (Weinsteinlosung etc.) 
gemischt, so kann man mit dem so entstandenen Bade starke 
Rinds- odeI' Pferdehaute in 18 bis 21 Tagen vollkommen fertig gerben. 

Fur die verschiedenen Zwecke, zu welchen das fertige Leder 
spateI' verarbeitet werden solI, werden entsprechende Losungen 
beider unter No. 1 und No. 2 genau beschriebenen Losungen 
angewendet: 

a) Zwei Theile del' Losung No. 1 (Chromalaun in Holzessig) 
und ein Theil del' Losung No.2 (Weinsteinlosung mit geringem 
Zusatz del' Losung eines Salzes, wie Chlorzinn-Chlorammon etc.). 

b) Das Einlegen del' Haute mindestens 36 Stunden in das 
Bad No.2 lmd nachheriges :Fertiggerben in dem unvermischten 
Bade No. 1. 

c) Gerben mit del' Losung No. 1 (Chromalaun in Holzessig) 
und dmoauf ein beliebig langes Verweilen in dem Bade No. 2 
(Weinsteinlosung). 

d) Einfache Gerbung nul' allein mit dem Bade No.1 ohne 
Anwendung del' Losung Noo 2. 

Je nach Bedarf konnen die Gerbebader starker odeI' schwacher 
angewendet werden, und konnen die zum Gerben gebrauchten 
Flussigkeiten mehrmals benutzt werden. 

Eine gleiche Wirkung ,vie die angefiihrten einfachen Bader 
von chromsaurer Thonerde und Chromalalm in Holzessig geben 
viele salpetersaure, schwefelsaure und chlorwasserstoffsaure Metall
verbindungen mit Kalk, d. h. salpetersaure, schwefelsaure odeI' 
chlorwasserstoffsaure Losungen von Metallen, welche durch Be
handlung mit kohlensaurem Kalk neutralisirt odeI' nahezu neu
tralisirt sind. Von diesen besitzen die meisten, in Holzessig ge
lost, eine schnell wirkende Gerbefahigkeit, welche del' del' vorerst 
angegebenen Bader gleichkommt. 

Eine noch weit griissere Dichtigkeit erhalten die Leder durch 
Anwendung folgenden Bades, welches je nach Bedurfniss leichter 
odeI' starker angewendet wird. 

Eine Quantitat Leim wird in Wasser gekocht und derselben 
Oxalsaure zugesetzt; hierzu kommt eine kleine Quantitat Glycerin, 
in welchem essigsame Thonerde geliist ist. 
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Die rohe Haut wird in diesel' Lasung einige Stnnden gebadet, 
bis sie aufgequollen ist, oberflachlich ausgedruckt und in einem del' 
angefiihrten Gerbebader gegerbt. 

Es kann auch ein in einem del' genannten Gerbebader schon 
gegerbtes und ausgewaschenes Leder, nass oder trocken, in das 
Verdichtungs-Leimbad gebracht werden, bis es damit gesattigt ist, 
um dann ausgedrikkt und in demselben Gerbebade noch nach
gegerbt zu werden. Man kann auf diese Weise dem Leder eine 
noch nicht erreichte Dichtigkeit verleihen, und ist ein so behan
deltes Leder, ohne die geringste Fettung erhalten zu haben, gegen 
den Einfluss des Wassel's vollkommen geschiitzt. 

Del' Holzessig wirkt auf das Garwerden befardernd ein und 
tragt zur Gute des damit behandelten Leders bei. 

Pa ten t-Anspriiche: 

1. Die Zusammensetzung und Anwendung folgender Bader: 
a) eine Auflastmg von chromsaurer Thonerde in Holzessig 

oder Chromalaun in Holzessig mit starker Wasserver
dunnung; 

b) eine koncentrirte oder nahezu koncentrirte Auflasung von 
rohem Weinstein mit einem geringen Zusatz eines Salzes, 
wie Chlorzinn-Chlorammon, Chlornickel-Chlorcalcium und 
del' analog zusammengesctzten Doppelsalze von Zinn, 
Zink, Eisen, Nickel, Kobalt, Chrom, Mangan, Aluminium, 
Magnesium mit alkalischen Erden oder Alkalien; 

c) die Lasung von 1 bis 2 Theilen Tannin auf 1000 Theile 
Wasser in 20 bis 25 Theilen Holzessig; 

d) die Anwendung del' unter b) erwahnten Doppelsalze in 
essigsaurer Lasung; 

e) die Anwendung aller Leimarten in Verbindung mit Oxal
saure oder anderen den Leim nicht koagulirenden Sam'en 
mit Zusatz von Glycerin und essigsaurer Thonerde; 

f) die Anwendung des Holzessigs und del' ihm analogen 
Sauren als Hulfsmittel zum Garmachen von Thierhauten. 

2. Die Vermischung bezw. Kombination del' oben genannten drei 
Bader mit einander in beliebigen Verhaltnissen, die Anwen
dung von zweien oder allen dreien einzeln nach einander 
und die Verwendtmg eines jeden einzelnen derselben fUr sich 
allein, zum Zweck, beim Gerben aller Art Thierhaute die ge-
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nannten Bader dem j edesmaligen Bediirfniss entsprechend 
anzupassen. 

Beziiglich des im zweiten Theil diesel' Patentschrift an
gegebenen Verfahrens zum Verdichten des Leders ist zu bemerken, 
dass ein ahnliches Verfahren auch in del' Lohgerberei bekannt ist. 
Dieses ist von Soutelet vorgeschlagen worden und besteht darin, 
dass das Leder mit Leimlosung impragnirt wird, wodurch in den 
Poren ein unloslicher Niederschlag von gerbsaurem Leim ab
geschieden wird. Es beruht auf del' falschen V oraussetzung, dass 
gerbsaurer Leim und gegerbte Lederhantfaser dasselbe seien; dies 
ist jedoch nicht zutreffend, ebensowenig wie die Hautfaser, die 
zwar unter Umstanden in Leim iiberzugehen vermag, mit dem 
Leim identiseh ist. In Folge del' physikalischen und chemischen 
Untersehiede, insbesondere in Folge del' verschieden grossen Elasti
citat del' beiden Verbindungen wird daher solches Leder grosse 
Geneigtheit zum Brechen zeigen, zum mindesten sehr sprode sein. 
Dasselbe gilt auch fUr das nach dem vorstehenden Verfahren 
dargestellte und besonders verclichtete Leder, da auch zwischen 
chromgegerbter Haut und unloslichem Chromleim ahnliche Unter
schiede bestehen, wie zwischen lohgarem Leder und gerbsaurem 
Leim. 

In Amerika ist das Verfahren unter No. 236280 vom 4. Ja
nuar 1881 geschiitzt worden. 

38. Emanuel Herrmann in men. 

Gerbverfahren fiir Haute. 

Englisches Patent No. 12435 vom 15. September 1884. 

Das Wesentliche dieses Verfahrens ist die Herstellung einer 
besonderen Mischung und deren Anwendung zu Gerbereizwecken. 
Diese Mischung besteht aus loslichen Mineralsalzen, Harzen und 
andel'll organischen gerbend wirkenden Stoffen, welche Zlun grossten 
Theil in Wassel' unloslich sind. 

Um nun auch diese letzteren mit den Hauten in die erforder
liche innige Beriihrung zu bringen, werden diese Stoffe mit Wasser 
auf das feinste angeschlemmt und in del' Gerbfliissigkeit emulgirt. 
Nach dies em Verfahren gelingt es somit, die Haute gleichzeitig 
mineralisch und vegetabilisch zu gerben, wahrend man diese Kom
bination bisher meist nur in zwei aufeinallder folgelldell Gerblmgen 
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erzielen konnte. Das neue Gerbmaterial besteht aus Harz, Wachs, 
Fett, Oel, Zucker, Dextrin, Leim gemischt mit del' fiinf- bis 
dreissigfachen Menge von gerbenden Mineralsalzen, z. B. von 
Aluminium, Magnesium, Zink, Kupfer, Eisen und Chrom mit del' 
erforderlichen Menge Wasser, urn diese Salze aufzulosen. Die 
sammtlichen Stoffe werden mehrere Stun den unter andauerndem 
Ruhren gekocht lmd schliesslich das Ganze bis zu einer Koncen
tration von 45-50° Be. eingekocht und koncentrirt. Als geeignete 
Mischung hat sich beispielsweise die folgende erwiesen: 

39-46 Theile schwefelsaure Thonerde, 
41-49 
50-56 
98-105 
13-20 
1/2-6 
2-6 
2-6 

20-90 
18-45 
4--12 

Epsom-Salz, 
Zinkvitriol, 
Eisenvitriol, 
Chromalaun, 
Harz und etwa die doppelteMenge Terpentinol, 
japanisches oder Bienenwachs, 
Talg odeI' OleIn, Stearin, Glycerin, 
Zucker, Syrup, 
Dextrin, 
Leim, Karraghen, Leinsamenschleim. 

Die bezeichneten Stoffe konnen selbstverstandlich auch III 

andel'll Mengenverhaltnissen angewendet werden; auch kann man 
an Stelle von Talg Vaselin, Petroleum, Olivenol, Margarin, Paraffin, 
Ozokerit, Elaln, Ceresin u. s. w. verwenden. Die eingedampften 
Bruhen werden wie die gewohnlichen Tanninextrakte benutzt, in
dem man die Gerbbader allmahlich damit verstarkt, und zwar 
von 7-75 % des Extraktgewichts. 

Leichtere Haute lassen sich nach diesem Verfahren in drei 
bis vierzehn Tagen, schwerere wie Sohlleder in zwolf bis vierzig 
Tagen fertig gerben. Die reine Tanningel'bung kann ausserdem 
noch, und zwar entweder vorher oder nachhel' mit zur Anwendung 
kommen, doch mussen die Eisensalze dann aus del' obigen Mischung 
wegbleiben. 

Ein grosser Theil del' angegebenen Stoffe durfte unnutzer 
Ballast und ohne wesentliche Bedeutung fill' die Wil'kung des 
Verfahl'ens sein. Die Anwendung del' Fette u. dgl. kann zur El'
zielung eines weichen Narben von Vol'theil sein. 
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39. P. F. Reinsch in Erlangen. 

Rohgerb everfahren. 

Deutsehes Reiehspatent No. 40378 vom 10. Novbr. 1886 abo 

Dieses Rohgerbeverfahren besteht in folgendem: 
1. Die auf die gewiihnliehe Weise im Kalkaseher vorbereiteten 

Haute gelangen in folgende Beizfliissigkeit. 
Die Beizfllissigkeit, auf 100 Volumen Wasser 0,6 Volumen ge

wiihnliehe rohe Salzsaure enthaltend, wirkt raseh und intensiv zur 
Entfernung des Kalkes aus den Hauten, was bei diesem Verfahren 
unbedingt nothwendig ist Die Haute verbleiben in del' Beize je 
naeh del' Temperatur und del' Starke der Haute bei fleissigem 
Umruhren 1/2 bis 1 Stlmde. Alsdann werden die Haute gut aus
gestriehen, mit Wasser abgespult und gelangen dann zur ersten Gar. 

20. Diese Gar ist folgendermassen zusammengesetzt: 

1. 100 I Wasser, 
2. 5 kg Chromalaun (krystallisirt), 
3. 1 200 g krystallisirte Chromsaure, 
4. 1 % kg Chlormagnesium, 
5. 21/2 kg Chlornatrium. 

In diesel' Gar verbleiben die Haute je naeh del' Temperatur 
2 bis 3 Tage. Die Haute werden alsdann auf del' Fleisehseite gut 
ausgestriehen, wodureh die in den Hauten befindliehe nieht ab
sorbirte Gerbeflussigkeit fast vollstandig wieder gewonnen wird; 
dieselbe wird zu del' anderen gefUgt. 

Zum Zweeke del' vollstandigen Entfernung der in den Hauten 
befindliehen Gerbeflussigkeit, was nothwendig ist, da das Pyro
fusein dureh dieselbe gefallt und aussel' Wirkung gesetzt wird, 
werden die Haute in Wasser eingeweieht und abermals beiderseits 
ausgestriehen. Das Ablaufwasser wird nieht weiter berileksiehtigt. 

3. N aeh del' fertigen erst en Gar gelangen die Haute in die 
zweite Gar, welehe aus nicht sehr koncentrirter, naeh patentirtem 
Verfahren bereiteter Pyrofuseinliisung1) besteht. Diese verwendete 

1) Die Herstellung dieser Lasung bildet den Gegenstand des Patentes 
No. 37022 (Kl. 28); das Verfahren besteht darin, dass man Steinkohlen 
und Braunkohlen direkt mit Alkali extrahirt und das Alkali in kohlen
saures Alkali iiberfiihrt. 
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Pyrofuscinlosung hat ein specifisches Gewicht VOn 1,025 bis 1,03 
und enthalt auf 100 1 Wasser 1,5 bis 2,5 kg Pyrofuscin (des 
halbtrocknen Znstandes). 

Diese Zusammensetzung entspricht so ziemlich del' Rohfti'tssig
keit, welche man durch Extraktion del' Steinkohle mit Alkali 
erhalt. Nach zweitagigem Verweilen in del' Pyrofuscinlosung, bei 
Cifterem Umruhren, werden die Haute beiderseits auf del' Tafel 
gut ausgestrichen. Die ausgegerbten Haute werden him'auf zu
gerichtet, namlich zuerst geschwiirzt, was einfach mittelst Blauholz
extrakts geschieht, welches mit den in del' Faser verbundenen 
Chromverbindungen sofort eine tiefschwarze Farbung hervorbringt, 
gefettet und beiderseits auf del' Tafel in halbtrockenem Zustande 
platt gestricheu. 

Das beschriebene Verfahren bezieht sich auf Schaf-, Ziegen
und schwachere Kalbhaute. Ftlr starkere Kalb- und Rosshaute 
sind die Garftussigkeiten gleich zusammengesetzt, nur ist die 
Dauer fii.r beide Garen um 1 bis 2 Tage langeI'. 

P a tent-An s pruch: 

Abanderung des im Patent No. 37022 geschutzten Gerbe
verfahrens, darin bestehend, dass die Haute zunachst mit einer 
aus Chromalaun, Chromsaure, Chlormagnesium und Chlornatrium 
bestehenden Gerbfttissigkeit vorgegerbt werden, bevor sie mit der 
nach Anspruch 1. des Patentes No. 37022 bereiteten Pyrofuscin
IOSlUlg fertig gegerbt werden. 

40. Antoine TVarter und Henry C. Koegel in Neu'ark, N. J. 

Herstellung von Alaunleder. 

Amerikanisches Patent No. 381734 yom 24. April 1888 
(angemeldet am 23. Marz 1888). 

Die Haute werden in del' bekannten Weise enthaal't, entkalkt, 
entfteischt und gel'einigt; sie werden dann in einer Gerbtrommel 
mit del' folgenc1en Mischlmg (Alaungare) behandelt: In 

120-150 I Wasser werden 
9 kg Alaun, 
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2 kg Kochsalz und 
30 kg Weizenmehl gelost und die ~Iischung bei 28-300 C. 

umgeriihrt; man giebt dann 
12 kg Eidotter zu und ri.ihrt nochmals 5 Minuten gut durch

einander. 

:Mit diesel' Mischung werden etwa 100 kg Haute 1/2-1 Stunde 
in einer Gerbtrommel c1urchgearbeitet und dann zum Trocknen 
aufgehangt. Es folgt nun noch eine Behandlung mit schwacher 
Sodalosung (1 kg Soda auf 10 1 Wasser), worauf die Haute in 
warmem Wassel' ausgewaschen werden. Zum Schluss werden sie 
in eine sehr vercliinnte Aufloslmg von basischem schwefelsauren 
Chromoxyd gebracht, welche man c1adurch erhalt, class man in 
vercliinnte Schwefelsaure von 1-20 Be. Chromoxyclhydrat eintragt, 
und zwar mehr, als die Saure aufzulosen vermag. Die Fliissig
keit muss neutral reagiren, was nothigenfalls durch Zusatz von 
Socla el'l'eicht werden kann. In clieser Losung werden die mit del' 
Alaungare vorbehanclelten Haute 5 -15 Stlmclen umherbewegt. 
Nach clem Herausnehmen werden sie gewaschen und zugerichtet. 
Die Farbe und Haltbarkeit des so hergestellten Leders ist hervor
ragend; dabei ist es im Gegensatz zu den bisher dargestellten 
Alalmleclern wasserecht. Durch die auf del' Faser llxirten basischen 
Salze wird noch ein besonderer Effekt insofern erzielt, als diese 
beim clarauffolgenden Farben als Beizen wirken und so das Farben 
und Zurichten wesentlich erleichtern. 

Die Behancllung mit Chromsalz diirfte hier weniger zur Ger
blmg beitragen, sondern vornehmlich ein Beizen del' Haut be
zwecken, urn das darauffolgende Farben zu erleichtern. 

41. William Zahn in Newark, N. J. 

Verbessertes Gerbverfahren. 

Amerikanisches Patent No. 385222 yom 26. Juni 1888 
(angemeldet am 28. December 1887). 

Das Verfahren bezweckt die Herstellung von Kidleder. Nach 
demselben werden die Haute wie i.iblich vorbereitet, indem man sie 
mit Schwefelnatrium odeI' Arsenik enthaart uncl dann mit Huncle
kothbeize und Salzwasser behandelt. 
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Zur eigentlichen Gerbung dienen drei Bader: 
1. Bichromat und Salzsaure. 
2. Hyposulfit und Mineralsaure. 
3. Eine Mischung aus yerseiftem Klauenfett und vegetabili

schem Gerbextrakt. 
Auf 100 kg Haute kommen: 

5 kg Bichl'omat, 
2 kg Kochsalz und 
21/2 kg Salzsaure III 

100 1 Wasser. 

In diesel' Losung werden die Haute 1/2 Stun de herumbewegt, 
bleiben dann einige Stunden ruhig liegen und werden dann noch
mals einige Zeit bewegt. Sie gelangen dann in das zweite Bad, 
bestehend aus 

8 kg Hyposulfit, 
11/2 kg koncentrirte Schwefelsaure odeI' 

12 kg Hyposulfit und 
3 kg rauchende Salzsaure in 

200 1 Wasser. 

In diesel' Losung werden die Haute ebenfalls abwechselnd bewegt 
und ruhig liegen gelassen; die Dauer del' Behandlung betragt 2 
bis 10 Stunden je nach del' Dicke del' Haut. Die so el'haltenen 
chromgaren Haute werden dann gewaschen und in das clritte Bad 
gebracht, wo sie geschmeidig und fest werden sollen. Dasselbe 
enthalt 

11/2 kg verseiftes Klauenfett in 
20 1 Wasser und 

5 kg Quercitronrindenextrakt in 
100 1 Wasser. 

Mit diesel' Mischung werden die Haute 1/2 Stunde im Walkfass 
behandelt und hierauf gefarbt; helle Farben werden im Walkfass 
aufgebracht; Schwarz wird aufgebiirstet. Die Leder werden 
schliesslich auf dem Narben mit Oel geschmiert und bei 25° C. 
getrocknet. Durch Aufbringen von Leinol kann man auch Glanz 
herstellen und die Haute dabei gleichzeitig wasserdicht und dauer
haft machen. 

Hegel. 6 
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In England ist das Verfahren durch Patent No. 2353 vom 
16. Februar 1888 geschiitzt worden. 

Bei diesem Verfahren kommt im erst en Theil das reine Zwei
badverfahren zur Anwendung, indem die Haute zunachst mit 
Chromsaure impriignirt und dann del' Reduktion mit schwefliger 
Saure unterworfen werden. Da diese Reduktion in saurer Losung 
ausgefiihrt wird, kann eine Abscheidung von Chromhydroxyd nicht 
wohl zu Stande kommen. Die Gerbung erfolgt demnach durch 
die aus del' Chromsaure gebildeten Chromoxydsalze mit Salz
odeI' Schwefelsaure. Mit besonderer Sorgfalt ist dabei jeder Ueber
schuss an freier Saure zu vermeiden, da hierdurch sowohl die 
gerbende Wirkung del' Chromoxydsalze vermindert, als auch das 
Leder stark angegriffen wird. Durch die auf die Chromgerbung 
folgende vegetabilische Gerbung bei Gegenwart von Seife kann 
eine sehr intensive Gerbung lmter Schonung des Narben erzielt 
werden. 

42. Erik Ollestadt und Andrew Jenson in St. Paul, Minn. 

Gel' bverfahren. 

Amerikanisches Patent No. 401715 vom 16. April 1888 
(angemeldet am 3. Marz 1888). 

Ein grosser Uebelstand bei del' Lohgerbung ist deren lange 
Dauer. Diese soll nach dem vorliegenden Verfahren abgekiirzt 
werden und dabei gleichzeitig ein Produkt erhalten werden, 
welches durch seine Zartheit, Geschmeidigkeit und Wasserechtheit 
bei grosser Dauerhaftigkeit dem lohgaren Leder noch iiberlegen 
ist. Man erreicht dies Resultat durch die Kombination del' Ex
traktgerbung mit del' mineralischen Gerbung. Von Extrakten 
kommen zur Anwendung Hemlock, Eichen, J aponika u. dgl., von 
den Mineralsalzen Kupfervitriol, Alalm, Bichromat mit Schwefel
saure, Die Ausfiihrung des Verfahrens gestaltet sich wie folgt: 

Das Einweichen, Entfleischen und Enthaaren geschieht in del' 
iiblichen Weise. Fiir die Gerb briihe selbeI' nimmt man auf 10 Haute 
von normaler Grosse 
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15 Tonnen (barrels) Wasser 
40 Pfund Extrakt, 
20 Pfund Alaun, 
10 Pfund Kupferyitriol, 

8 Pfund Schwefelsaure und 
11/2 Pfund Bichromat. 
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Wenn Alles in Losung gegangen ist, wird 1/4 del' Fliissigkeit in 
einer Gerbtrommel auf ca. 25° C. erwarmt und nun die Haute 
eingebracht. Die Trommel lasst man dreimal am Tage je 1 Stunde 
laufen, bis nach drei Tagen das zweite Viertel del' Gerbbriihe zu
gegeben wird; ist auch diese yerbraucht, so mgt man die zweite 
Halfte del' Losung hinzu lmd lasst die Trommel mit Unterbrechung 
laufen, bis auf diese Weise die Gerbung in etwa 14 Tagen yoll
endet ist. Die fertig gegerbten Haute werden in reinem Wasser 
gespiHt und mit schwacher Potaschelosung gewaschen. Man 
schmiert sie mit einer Mischung aus gekochtem Oel und Harz 
oder Talg ein und hangt sie auf, bis sie halb trocken geworden 
sind; dann wird die Fettschmiere aufs neue griindlich in die 
Haut eingerieben und nun yollstandig getrocknet. Das iiberschiis
sige Fett beseitigt man durch Behandeln mit warmer Potasche
losung bei 25° C. und beendigt schliesslich die Zurichtung durch 
die bekannten mechanischen Operationen. An Stelle del' Schwefel
saure lasst sich bei dem Verfahren auch Salzsaure anwenden. 

43. El. Gerson in Sydney. 

Gerbverfahren ohne Anwendung vegetabilischer 
Gel' bma teri ali en. 

Englisches Patent No. 8369 yom 7. Juni 1888. 

Gegenstand del' Erfindlmg ist ein Verfahren, nach welchem 
die Haute in kurzer Zeit und ohne grosse Kosten gegerbt werden 
kOllllen; trotzdem erzielt man dabei eine sehr vollstandige Durch
gerbung und in Folge dessen ein sehr festes und wasserdichtes 
Leder; es besitzt ausserdem den Vorzug, frei von jedem unange
nehmen Geruch zu sein. 

Die Ausfiihrung des Verfahrens gestaltet sich, wie folgt: 
6'· 
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Die Haute werden in der iiblichen Weise enthaart und vor-
bereitet und gelangen dann in eine Mischung von 

200 kg Kochsalz 
400 kg Alaun 
600 kg Bichromat und 
100 kg Essigsaure; 

diese Mischung wird in del' Weise hergestellt, dass man die drei 
zuerst genannten Stoffe zunachst mit Wasser zum Sieden erhitzt 
und dann die Essigsaure zusetzt. Nach dem Abkiihlen verdiinnt 
man mit Wasser auf 60001 und erhalt so eine Gerbbruhe, die fUr 
100 kg Biiffelfelle ausreicht. Das Bichromat hat zunachst den 
Zweck, Farbe und guten Narben zu geben; es hat abel' ausserdem 
noch die Wirkung, dass die Gelatine un15s1ich wird und das 
Leder somit wasserecht. Das Bichromat kann theilweise durch 
das Bismarckbraun ersetzt werden, um dem Leder die erforder
liche Farbung zu geben. 

Nach der mineralischen Gerbung erhalten die Haute dann 
noch in einem zweiten Bad die Nahrung, bestehend aus: 

300 kg Kleie, 
300 kg Malz und 

60001 Wasser, 

worin sie 1-11/2 Tage behandelt werden, Bei der Herstellung 
von Sohlleder empfiehlt es sich, diesem zweiten Bad noch eine 
Behandlung mit Essigsaure folgen zu lassen. 

In allen Badern werden die Haute lebhaft bewegt, um auf 
diese Weise die Wirkung der gerbeuden Substanzen zu erh5hen 
und die Dauer der Gerbung abzukiirzen. 

44. Leon Rappe in Newarkjiir Lizzie S. Pierson in Wilmington, Del. 

Chromgerbverfahren. 

Amerikanisches Patent No. 409336 vom 20. August 1889 
(angemeldet am 24. September 1887). 

Das Verfahren bezieht sich auf die Umwandlung von 10h
garem Leder und hat den Zweck, ein dauernd weiches und ge
schmeidiges Leder herzustellen; es beruht darauf, dass die POl'en 
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des lohgaren Leders in del' KlUte mit Chromhydroxyd III feinster 
Vertheilung angefiiUt werden. Die Anwendung del' gewohnliehen 
Sehmiermittel, wie Oel und Fett oder Seife, wird dabei iiberftiissig. 

Dureh diese naehtraglieheBehancUung mitChromoxydsalzen wiJ:d 
das Leder gleiehzeitig intensiv gebeizt und d~dureh befahigt, mit 
Farbstoffen sehr intensive und dauerhafte Verbindungen einzugehen. 

Zunaehst ist es nothwenclig, reines, neutrales Chromhydroxyd 
herzustcUen. Es gesehieht dies in del' Weise, dass man eine be
liebige Chromoxydsalzlosung mit Soda faUt, das ausgesehiedene 
Chromoxydhydrat naeh dem Abfiltriren und Auswasehen aufs neue 
in Saure lost und aus diesel' Losung wiederum dureh Soda 
ausfallt. Nothigenfalls wird diese Operation mehrmals wieder
holt, bis man ein ganz reines neutrales Chromoxydhydrat 
erhalt. Dieses wird nun in Sehwefelsaure odeI' Salpetersaure 
von 4° B. gelOst, und zwar mit del' Maassgabe, dass mehr 
Chromoxydhydl'at zugesetzt wird, als die Saure aufzunehmen 
vermag, sodass selbst naeh tagelang fortgesetztem Riihren noeh 
ungelostes Chromoxydhydrat in del' Losung vorhanden ist. Naeh 
dem Absitzenlassen des Niederschlages hangt man das Leder bezw. 
die Haute in die Losung ein und lasst sie darin 12-18 Stunden 
verweilen, bis sie in Folge ihrer Affinitat zum Metalloxyd eine 
hinreiehende }Ienge Chromoxyd aus del' Losung aufgenommen 
haben. Die zuriiekbleibende Fliissigkeit lasst sieh immer wieder 
verwenden, indem man den darin enthaltenen Niedersehlag von 
Chromhydroxyd einige Zeit lang aufriihrt, wodureh die Fliissig
keit sieh aufs neue mit Chromoxyd sattigt. Es lasst sieh 
dies so lange wiederholen, als noeh ungelostes Chromoxydhyrat 
in del' Fliissigkeit vorhanden ist. Die herausgenommenen Haute 
lasst man abtropfen und bringt sie dann in eine warme Auflosung 
von Blauholz, wodureh eine sehr eehte Farbung des mit Chrom 
gesattigten und gebeizten Leders zu Stande kommt. 

Die Chromgerbung vollzieht sieh hier in einem Bade, in 
welehem vermuthlieh basisehe Clu'omoxydsalze vorhanden sind, 
welehe sehr leieht Chromoxyd abgeben; jedenfalls ist die Saure
menge auf das allergeringste Maass besehrankt, sodass aueh die 
Spaltung eines normalen Chromoxydsalzes verhaltnissmassig leieht 
von Statten gehen kann. Es handelt sieh bei dem Verfahren um 
die reine Kombination del' vegetabilisehen mit einer darauffolgen
den mineralisehen Gerbung. 
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45. Friedrich Kornacher in Frankfurt a. M. und Diesel & TVeise 
in Poessneck. 

S chnellgerbverfahren. 

Deutsches Reichspatent 86565 vom 5. Juli 1894. 

Das Verfahren bezweckt eine wesentliche Beschleunigung III 

del' Herstellung von vollkommen lohgarem Leder und besteht im 
weseutlichen darin, dass man bei del' Verbindung von Mineral
odeI' Fettgerbung mit Lohausgerbung die Haut durch vorhergehen
des Behandeln mit schwacher Lohbriihe, sowie durch Trocknen 
und Recken fiir die 11achfolgende Gerbung in Lohbriihen von 3 bis 
5° B.o aufschliesst und vorbereitet, so dass die Gerbung je nach 
del' Dicke del' Haut in wenigen Stunden odeI' Tll'gen durchgefiihrt 
werden kaun. 

Man veriahrt dabei wie folgt: 
Die wie bisher vorbereiteten, abel' etwas mehr gekalkten und 

gebeizten, sowie gut eingemachten Haute werden zuerst mit einer 
schwachen Lohbruhe behandelt (abgefarbt). Dies geschieht eines
theils, um den Narben gegen die nachfolgenden Einwirkungen 
widerstandsfahiger Z]J. machen, anderntheils, um die in del' Haut 
zuriickgebliebenen, del' spateren Behandlung schadlichen Kalk
theilchen zu entfernen. 

Die abgefarbte Haut wird dann in bekannter Weise mineral
gar odeI' fettgar gemacht und hiernach getrocknet und gereckt. 
Durch diese Behandlung wird die Haut derartig aufgeschlossen 
und aufnahmefahig gemacht, sowie die Narbe gegen die Ein
wirkuug del' nun folgenden koncentrirten Briihe geschiitzt, ,dass 
del' Gerbeprocess in eben so viel Stunden odeI' Tagen, wie e1' 
f1'iiher Wochen odeI' Monate brauchte, vollendet wird. Die in del' 
beschriebenen Weise vo1'bereitete Haut kommt nunmehr in eine 
Lohbriihe von 3 bis 5° B. lmd wird darin unter standiger Be
wegung, Erwarmung und unter Ofterer Erneuenmg del' Bruhe aus
gegerbt. Nach dem beschriebenen Verfahreu werden leichtere 
Haute und Felle in wenigen Stun den, schwerere in einem odeI' 
mehreren Tagen vollstandig lohgar durchgegerbt, und das auf diese 
Weise erzielte Leder steht wedel' im Aussehen noch in del' Qualitat 
und dem Rendement hinter dem nach dem alten langsamen Ver
fahren gegerbten zuriick. 
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Pa tent-Anspr tlche: 

1. Schnellgerbverfalll'en mit Verbindung einer Mineral- odeI' 
Fettgerbung mit Lohausgerbung, gekennzeichnet durch eine 
vOTgangige Behandlung del' reingemachten Blossen mit einer 
schwachen Lohbriihe (Abfarben). 

2. Bei dem unter Anspruch 1 gekennzeichneten Verfahren das 
Tl'ocknen und Recken del' mit Mineralsalzen odel' Fett vor
gegerbten Haut. 

3. Bei del' nach dem Verfahren del' Anspriiche 1 lrnd 2 vor
genommenen Fertiggerbung die Anwendung von Lohbriihen 
von 3 bis 5° B. 

Ueber die Art del' bei dem vorstehenden Vel'fahren angewen
deten Minel'algerbung ist in del' Patentschrift nichts enthalten. 
Nach den Angaben von PassIer!) handelt es sich dabei jedoch 
nicht um die iibliche Alaun-Kochsalzgerbung, son del'll um eine 
Kombination von Alaun-Chromgerbung. 1m iibrigen wird das Vel'
fahren von Eitner 2) ziemlich abfallig beurtheilt. Nach seiner An
gabe erzielt man iiberhaupt kein giinstiges Resultat, wenn man 
auf eine satte Mineralgerbung eine ebenfalls satte vegetabilische 
Gerbung folgen lasst; unter solchen Umstanden wirkt del' kon
centrirte vegetabilische Gerbstoff nicht nur weniger rasch als auf 
die rohe Blosse, son del'll man erhalt ein schwammiges, loses und 
narbenbriichiges Leder. 

46. James Thomas Me. Quinn in Buncorn und Edmund Caldwell 
in Warrington. 

N euerung beim Gerben von Hauten und Fellen. 

Englisches Patent No. 23742 vom 26. Oktobel' 1896. 

Gegenstand del' Erfindung ist ein Verfahren zum Gerben von 
Hauten und Fellen, welches sich dadurch auszeichnet, dass es eine 
Erspal'lliss an Zeit und Arbeit ennoglicht. 

Nach dem Verfahl'en werden die Haute in del' iiblichen Weise 
vorbereitet, dann kurze Zeit in verdiillnte Schwefelsaure getaucht, 

I) Dingler, polytechn. Journ. 301 (1896) 284. 
2) Der Gerber 1897. 536. 



88 Specieller Theil. 

ausgedriickt und ausgepresst. Sie kommen dann in das eigent
liche Gerbbad, bestehend aus einer Liisung von Alkalibichromat, 
Canella, Aloe und Schwefelsaure in Wasser. In diesel' Briihe 
werden die Haute je nach ihrer Dicke 30 Min. bis 6 Stunden be
handelt. Nach diesel' Zeit ist die Gerbung vollstandig beendigt, 
worauf man das Leder wascht, trocknet, walzt und zurichtet. 

Ein gutes Gerbbad erhalt man durch folgende Zusammen
setzung: 

2 kg Sokotrine Aloe 
1 - Canella 
8 - Cap-Aloe 
8 - Kaliumbichromat 
7 - Handelsschwef'elsaure 
60 I Wasser. 

Mit dies em Quantum kann man lmgef'ahr 64 kg rohe Haute 
gerben. Will man Sohlleder herstellen, so werden die Haute 
direkt aus dem vorbereitenden Saurebad in das Gerbbad gebracht, 
ohne ausgepresst zu werden. Werden die Haute direkt nach dem 
Gerbbad geseift, ohne dass sie gewaschen und von del' anhaften
den Saure befreit werden, so nndet eine Zerlegung del' Seife statt, 
wobei sich Oelsaure in del' Haut ablagert, auf diese Weise zur 
Gerbung beitragt und das Leder geschmeidig macht. 

Del' Zusatz von Canella und Aloe diirfte ohne besondere Be
deutung sein. Wenn diesen Stoffen uberhaupt eine Wirkung zu
kommt, so diirfte diese auf einen geringen Gerbstoffgehalt diesel' 
Droguen zuruckzufUhren sein und somit eine Kombination von 
mineralischer mit vegetabilischer Gerbnng vorliegen. 
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47. Alois Chiba in Abertham bei Carlsbad. 

Verfahren zur Darstellung von Handschuhleder. 

Englisches Patent No. 9820 vom 17. April 1897. 

Die Erfindung betrifft die Herstellung von Handschuhleder, 
welches sich von den bisherigen Erzeugnissen nicht nul' durch 
grossere Dauerhaftigkeit, sondern besonders auch dadurch unter
scheidet, dass man es unbeschadet seiner Festigkeit und Farbe 
mit kaltem und warmem Wasser behandeln kann. Das nach 
diesem Verfahren erhaltliche Handschuhleder besitzt daher die 
werthvolle Eigenschaft, mit Wasser und neutraler Seife sich rei
nigen zu lassen, ohne seine Beschaffenheit zu andern, wahrend 
man bisher zu dies em Zwecke stets Benzin anwenden musste, 
haufig ZUlli Nachtheil del' Farbe. Die Unterschiede des neuen 
Handschuhleders beruhen im Wesentlichen darauf, dass das mit 
Alaun ferliggegerbte Leder VOl' dem Farben noch einer Chrom
gerbung unterwolfen wird. 

Die Herstellung des Leders geschieht in folgender Weise: 
Nachdem clas Leder mit Alaun vollig durchgegerbt ist, lasst 

man es vier bis sechs W ochen liegen, um die Alaungare so voll
standig als nur moglich zur Wirkung kommen zu lassen. Nach 
dieser Zeit trankt man das Leder bei 250 C. mit warmem Wasser, 
um aIle Stoffe, die nicht von del' Haut absorbirt worden sind, 
wie z. B. Mehl, Eierol, Alann u. s. w. zu beseitigen. Hierauf 
folgt eine Chromgerbung, wobei der Elfolg wesentlich von der 
Einhaltung der vorgeschriebenen Gewichtsverhaltnisse abhangt. 

Die Herstellung del' Chrombriihe geschieht wie folgt: 
Zu einer moglichst koncentrirten Losung von Chromoxyd

hydrat in Salzsaure wird so viel Sodalosung zugegeben, dass eben 
ein Niederschlag entsteht. Die so erhaltene Chromoxychlorid
losung wird auf 22° Be bei 15° C. verdiinnt. 3 [/2 1 diesel' Flus
sigkeit werden nun mit 30 1 Wasser verdiinnt und mit 100 Hauten, 
die im weissgaren Zustand etwa 25 kg wiegen, ca. 25 bis 30 Mi
nuten im Walkfass behandelt. Das bis dahin im Querschnitt 
weissgefarbte Leder nimmt dabei eine intensiv griine Farbe an. 
Nach dieser Behandlung werden die 25 kg Haute unter Zusatz 
von moglichst wenig Wasser und 4 1 Eigelb (mit 10 % Salz) eine 
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Stunde im Walkfass bearbeitet, urn. das durch die Mineralgerbung 
stark angestrengte Leder mild zu machen. 

Man erhalt nach diesem Verfahren ein sehr dauerhaftes, 
waschbares. Leder, welches ausserdem nicht so rasch schmutzt 
wie das gewohnliche Handschuhleder und seine Farbe beim 
Waschen nicht verliert. 

Das Verfahren zeigt eine gewisse Aehnlichkeit mit demjenigen 
des englischen Patentes No. 9713/1895 (cfr. No. 23 S.53), diirfte 
diesem jedoch iiberlegen sein, da die Chromgerbung nach dem 
Einbadverfahren ohne Anwendung von Saure ausgefiihrt wird; 
ausserdem steht das Verfahren demj enigen des amerikanischen 
Patentes No. 381734 (cfr. No. 40 S.79) sehr nahe. 
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L. Stark 9' Co. in Mainz. 

Verfahren zur Herstellung von Transparentleder. 

Deutsches Reichspatent No. 16771 vom 20. April 1881. 

Gewohnliche Thierhaute werden in sonst iiblicher Weise ent
haart und rein gemacht. Hierauf werden dieselben auf Rahmen 
gespannt und wiederholentlich mit einer Mischung bestrichen, 
welche zusammengesetzt ist aus: 100 Theilen Glycerin von 26° B., 
0,2 Theilen Salicylsaure, 0,2 Theilen Pikrinsaure und 2,5 Theilen 
Borax. 

Vor dem vollstandigen Trocknen werden die Haute in einen 
vom Sonnenlicht abgeschlossenen Raum gebracht, dort mit einer 
wassrigen Losung von doppeltchromsaurem Kali impragnirt und 
vollstandig getrocknet. 

Die so weit fertig gewordenen Haute werden nun wiederum 
von zwei Seiten mit einer diinnfliissigen Losung von Schellack in 
hochgradigem Sprit bestrichen. 

Das so erhaltene Transparentleder wird zu Nah- und Schniir
riemen, zu Rundriemen sowie zu flachen Treibriemen verwendet. 

Patent-Anspruch: 

Herstellung von Transparentleder durch Behalldlung der ent
haarten und rein gemachten Haute mit einer Mischung von Gly
cerin mit etwas Salicylsaure, Pikrinsaure und Borax und Fixirung 
dieser Substanzen mittelst Losung yon doppeltchromsaurem Kali 
und Schellacklosung. 
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ChaTles Dixon ATia in London und Octave Chemin in Paris. 

Verfahren, Lederkolben und Leder - Manschetten HiI' 
Petroleum und schwere Mineral-Oele undurchdringlich 

zu machen. 

Deutsches Reichspatent No. 47104 vom 3. Juli 1888. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behan
deln und Prapariren del' Lederkolben von Moderateur- und Carcel
Lampen, um dieselben fiir Petroleum und schwere Oe1e undurch
dringlich zu machen; das Verfahren kann abel' auch fiir die Be
handlung von Lederkolben und Ledermanschetten fUr Pumpen odeI' 
Motoren dienen, bei welchen die Lederkolben odeI' Lederman
schetten direkt mit den genannten Oelen in Beriihrung kommen. 

Dm das Verfahren auszufiihren, reinigt man zuerst die zu be
handelnden Lederkolben und Ledermanschetten von all em Fett
stoff, welchen diese etwa enthalten mogen, indem man sie 
ellllge Zeit hindurch (etwa 24 Stunden lang) in ein Bad 
von bekannten Fettlosungsmitteln taucht, z. B. in Schwefelkohlen
stoff, Benzin, Alkohol u. dergl. Nachdem die Kolben aus dem 
Bad herausgezogen sind, werden sie auf geeignete Weise getrocknet, 
am besten in einer gut ventilirten Kammer. Die Lederkolben 
werden auf diese Weise in eine Art schwammigen Zustand 
odeI' zum wenigsten in einen Zustand leichter Durchlassigkeit 
fill' Fliissigkeiten gebracht. Man taucht sie sodann in eine mit 
geeigneter Fliissigkeit hergestellte Losung von Guttapercha, 
Celluloid odeI' doppeltchromsaurer, mit Glycerin vermischter Gela
tine. Hierbei konnen die Losungen diesel' verschiedenen Sub
stanzen entweder allein odeI' in Mischung mit einander verwendet 
werden. 

Dm moglichst rasch zu operiren, empfiehlt es sich, diese Lo
sungen unter einem Druck von 2 bis 3 Atmospharen in das Innere 
des Leders einzupressen. 

Die Lederkolben werden sodann getrocknet, so dass das Lose
mittel verdunstet. 

Nach diesem Verfahren erha1t man an del' Oberfiache und in 
den Poren des Leders eine Substanz, welche filr Petroleum und 
schwere Oe1e undurchdring1ich ist, und ausserdem wircl erreicht, 
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dass das Leder seine ElasticiUit bewahrt. Dadurch werden aIle 
Uebelstande uberwundcn, welche sonst bei del' Anwendung von 
Moderateur- und Carcel-Lampen entstanden, und werden solche 
Lampen zum Brennen von Mineralol oder anderen schweren Oelen 
brauchbar, was sie his her nicht waren, und zwar wesentlich des
halb, weil die Lederkolben oder Ledermanschetten, welche dabei 
verwendet wurden, pOl·OS waren und das Oel durchsickern liessen. 

P a ten t-Anspruch: 

Verfahren, Lederkolben und Ledermanschetten fur Petroleum 
uncl schwere Mineralole unclurchclringlich zu machen durch Be
handlung clerselben mit Losungen von Guttapercha, Celluloid ocler 
cloppeltchromsaurer, mit Glycerin vel1nischter Gelatine. 

Dr. Karl Moller in Brackwede. 

Verfahren zum Harten chromgarer Leder. 

Deutsches Reichspatent No. 89964 yom 15. August 1895. 

Bisher hat man mittelst Chromgerbung nur weiche, zu Ober
lecler und Riemen, Lawntennisschuhsohlen etc. geeignete Leder 
herstellen konnen. 

Das folgencle Verfahren hat hauptsachlich clen Zweck, das 
Leder fUT gewohnliche Sohlen, Stiefelkappen und Koffermantel 
geeignet zu machen, also cln·omgares Sohllecler herzustellen. 

Durch Erhitzung cler in bekannter Weise gegerbten uncl aus
gewasserten chromgaren Leder auf eine hohere, 80 0 ubersteigencle 
Temperatur erfolgt in diesen ein molekularer Umwandlungs
process, inclem die Lecler dicker werden und das Bestreben haben, 
sich zu krummen; gleichzeitig werden sie hart, ohne sprode zu 
werden. Man kann durch vorheriges Beizen und verschiedene 
Dauer del' Erhitzung leicht verschiedene Hartegrade herstellen. 

Am besten geschieht das Harten durch langere Erwarmung 
des Leders in Wasser oder Dampf von 100° C., dem ein Trocknen 
bei massiger Warme folgt. 

Um das Krummen des Leders zu venneiden, empfiehlt es 
sich, die ausgeschnittenen Kerntafeln in Rahmen zu spannen und 
sie in diesem eingespannten Zustande in den Erwarmungsraum zu 
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bringen. Die Einspannung geschieht eventuell federnd, um das 
mit dem Dickerwerden del' H~ut verblmdene Zusammenziehen der
selben in Lange und Breite zu ermoglichen. 

Die weitere Verarbeitung des Leders durch Walzen u. s. w. 
geschieht wie bei gew5hnlichem Sohlleder. 

P a ten t-Anspruch: 

Harten chromgarer Leder, dadurch bewirkt, dass man die
selben in einen Erhitzungsraum bringt und sie eventuell zuvor in 
Rahmen einspannt. 

Das Verfahren ist in England durch das Patent No. 11 695 
vom 29. Mai 1896 geschutzt. 

John 1lf. Ordway und George F. Ordway in Boston, .1.lfasH. 

Verfahren zur Umwandlung von Hauten und thierischen 
Geweben. 

Amerikanisches Patent No. 255326 vom 21. Marz 1882 
(angemeldet 8. August 1881). 

Das Verfahren bezweckt die Herstellung von Fischbeinersatz 
,md kunstlichem Hartgummi aus Hauten. Zu dies em Zwecke 
werden die Haute zlmachst gut gereinigt und dann einige Stunden 
mit einer kalt gesattigten Bichromatlosung behandelt. Nach dem 
Trocknen werden die so vorbereiteten Haute dem direkten Sonnen
licht ausgesetzt, wobei sie allmahlich eine dunklere Farbung an
nehmen. Die Umwandlung ist beendigt, wenn die Farbe gleich
massig dunkelbmun geworclen ist und ihre Intensitat nicht mehr 
zunimmt. Bei Hauten von 1/16 bis %2 Zoll ist del' Process in etwa 
6 Stunden beendigt; bei diekeren empnehlt es sieh, das Verfahrell, 
die Behandhmg mit Biehromat und darauf folgende Beliehtullg 
mehrmals zu wieclerholen. Naeh Beendigung del' Umwandlung 
werden die Haute mit Wasser gewasehen und grundlich getroeknet. 
Die thierisehe Haut verliert naeh dies em Verfahren vollstandig 
ihren urspri'lllgliehen Chamkter. Das erhaltene Produkt ist biegsam, 
Rehr dieht, wassereeht, nieht faulnissfahig und elastiseh; es ist 
wesentlieh verschieden 80wohl von Chromleder als von del' be-
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kannten Chromgelatine; letztere kann deshalb nicht entstehen, 
weil in dem Rohmaterial keine Gelatine vorhanden ist. Es findet 
hier eine direkte Vereinigung von Chromsaure ocler auch von 
Chromoxyd mit clem urspriinglichen Collagen und Fibrin der 
Hautfaser statt, wodurch das vorliegende Produkt zu Stan de kommt. 

Heinrich Trenk in Berlin, Jean Ballatschano und Constantin 
Ballatschano in Bukarest. 

Verfahren zum Wasserdichtmachen von Leder. 

Amerikanisches Patent No. 274059 vom 13. Marz 1883 
(angemeldet am 21. Juli 1880). 

Zunachst wird Leinol mit 1/5 seines V olumens koncentrirter 
Schwefelsaure etwa 30 Minuten gut durcheinandergeruhrt, wobei 
eine dicke, dunkle, zahe :Masse entsteht. Man versetzt sie mit 
soviel einer wasserigen Losung von Ammoniumkarbonat, dass die 
Masse nicht mehr sauer reagirt. In Folge doppelter Umsetzung 
entsteht Ammonsulfat, wahrend sich die Mischlmg in zwei Schichten 
theilt. Die wassrige, das schwefelsaure Ammoniak enthaltende 
Losung wird entfernt und die dunkle, zahe Masse zum Kochen 
erhitzt; auf je 5 I dieser Masse werden 400 g trockner Leim mit 
Wasser gekocht, beide Losungen zusammengegeben und unter fort
gesetztem Umriihren noch etwa 20 Minuten zusammen gekocht. 
Die so erhaltene Masse wird in der Weise zum Wasserdicht
mach en angewendet, dass man sie in heissem Leinol auflost und 
in warmem Zustande auf die zu behandelnden Flachen auftragt 
und tiichtig einreibt. Die so behandelten Waaren werden noch 
langere Zeit erwarmt, bis sie von der Masse vollstandig durch
trankt sind, worauf man sie in ein Bad bringt, welches auf 40 I 
Wasser 1 kg Chromalaun und 1 kg Holzessig enthalt. Die Haute 
bleiben darin 4 Tage, bis die in ihnen enthaltene Leimmasse voll
stan dig un15slich geworden ist; ist dies geschehen, so ist das 
Leder vollkommen wasserdicht geworden. 

Mit geringen Aenderungen lasst sich das vorstehende Ver
fahren auch auf Textihvaaren und Papiererzeugnisse anwenden. 
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Das Verfahren erscheint in mancher Hinsicht identisch mit 
demjenigen des Patentes No. 13122; neu ist die Anwendung des 
Leinols. Ein wesentlich neuer Erfolg diirfte dadurch kaum er
reicht werden. 

In England ist dasselbe Verfahren durch Patent No. 2377/1880 
geschiitzt worden. 

Jean Antoine Schweitzer in Stains (Frankreich). 

Fischbeinersatz. 

Amerikanisches Patent No. 582960 yom 18. Mai 1897 
(angemeldet am 18. April 1895). 

Das Verfahren bezweckt die Herstellung von kiinstlichem 
Fischbein aus Hauten. Durch das in der iiblichen Weise mit 
Hiilfe von Alkalisulfid bewirkte Enthaaren verlieren die Haute 
ihre Elasticitat fast vollstandig und eignen sich dann nicht mehr 
zur Herstellung von Fischbein. Das Enthaaren geschieht deshalb 
im vorliegenden Fall durch Abscheeren, worauf man die Haute in 
eine Bichromatlosung bringt; aus diesel' gelangen sie dann, ohne 
gewaschen zu werden, in eine Natrium- oder Calciumbisulfitlosung; 
nach Beendigung des Reduktionsprocesses werden sie herausge
nommen, geglattet, getrocknet und in Streifen geschnitten, welche 
direkt als Fischbeinersatz in den Handel gebracht werden. 

Die Bader werden kalt angewendet. 
Das erste enthalt 

10 % Bichromat, 
das zweite 10 % Bisulfit. 

In der Bichromatlosung bleiben die Haute etwa 15-20 Minuten, 
im zweiten Bade 48-72 Stun den. 

Durch diese Behandlung erreicht man, dass die Gelatine und 
das :Fibrin vollstandig in del' Haut erhalten bleiben, wodurch allein 
die grosse Elasticitat und Steifheit erzielt werden kann. Nach 
der Behandlung mit Chromat und Bisulfit wird selbst beim Kochen 
mit Wasser keine Spur Gelatine mehr aufgelost, und auch bei an
dauernder Beriihrung mit Feuchtigkeit findet kein Faulen der so 
behandelten Haute statt. Die Produkte sind olivegriin, sehr steif, 
werden nicht weich und halten sich ganzlich unverandert. 
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OfIenbar findet bei diesem Verfahren eine reichliche Bildung 
von Chromgelatine in der Haut statt und ist dadurch die Steif
heit bedingt. 

Farben von Chromleder. 

Bekanntlich finden die Chromsalze ausgedehnte Anwendung 
als Beizen in der Farberei. Es war daher anzunehmen, dass das 
Farben des Chromleders keinerlei Schwierigkeiten bieten wiirde, 
zumal chromgares Leder auch langeres Kochen mit wasserigen 
Losungen aushalt. Es hat sich jedoch gezeigt, dass beirn Farben 
von Chromleder stets noch eine besondere V orbehandlung nothig 
ist, um die Farbe gleichmassig und klar auf das Leder zu bringen. 
Man verfahrt in del' Regel in der Weise, dass man das chromgare 
Leder zunachst noch mit vegetabilischem GerbstofI behandelt und 
das derart tanningebeizte Leder mit den FarbstofIen zusammen
bringt. Nach einer in der KampfImeyer'schen Gerberzeitung an
gegebenen Vorschrift wird das Leder nach einander mit Thonerde
beize, Zinnbeize, Chrombeize und Eisenbeize behandelt, von deneu 
jede Beize in besonderer Weise mit Saure verbunden ist. Der
artig vorbehandeltes Leder soll sich speciell fiir das Auffarben 
von Alizarinfarben, und zwar bei einer Temperatur von 600 C. 
eignen. 

Das Farben von Chromleder mit SaurefarbstofIen lasst sich 
nach Kastl) in der Weise ausfiihren, dass man das chromgare 
Leder mit Natronsalzen trankt und hinterher in einer Chrombeize 
behandelt. Bei Anwendung besonders starker Bader wird die 
natiirliche Farbe des Leders bedeutend vertieft, jedoch kann sie 
durch einen geringen Saurezusatz zum Farbebad bedeutend auf
gehellt werden. 

Das Farben des Leders wird bei etwa 500 C. ausgefiihrt, in
dem man die Haute, wie iiblich, entweder paarweise mit del' 
Fleischseite zusammenlegt und taucht, oder einzeln auf del' Platte 
durch Aufstreichen del' Farblosung farbt. Hierauf reckt man das 
iiberschiissige Wasser aus und giebt einen gleichmassigen Leinol
aufstrich. Diesen lasst man einziehen, trocknet das Leder an 
und biigelt bei glatter Unterlage mit heissem Biigeleisen auf 
dem Narben. 

1) Lehne's Farberzeitung 1898, H. 6. 
Hegel. 7 
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Nach dieser Behandlung giebt man noch einen leichten Fett
aufstrich. Das erhaltene Leder ist schon glatt, hat einen sammet
artigen Griff und ist selbst in den dlinnsten Specialarten fast 
unzerreissbar. 

Emil Koster fur E. Avellis in Berlin. 

Vorbereitung von Chromleder zum Fib-ben. 

Amerikanisches Patent No. 591769 yom 12. Oktober 1897. 

Die Zurichtung nach vorliegendem Verfahren ermoglicht die 
Anwendung aller Anilinfarben zum Farben von chromgarem Leder 
in allen beliebigen Nliancen. Diesel' Effekt wird im wesentlichen 
dadureh erreicht, dass man die chromgaren Leder entsauert und 
dann mit tanninhaltigem Material behandelt. Zur Erzielung 
klarerer Farbtone empfiehlt es sich, das so praparirte Leder noch 
mit Brechweinstein und Brechweinsteinpraparaten zu beizen. 

Die AusfUhrung des Verfahrens gestaltet sich folgendermaassen: 
Um 100 kg Chromleder zunachst zu entsauel11, werden 3 kg 

Kreide und 2 kg Chlol11atrium in ca. 1000 1 Wasser verriihrt und 
das Leder 1/4 Stunde lang in diesel' Mischung behandelt, bis jede 
Spur Sare entfel11t ist; sodann splilt man mit reinem Wasser, um 
die Kreide zu entfel11en, lmd behanuelt die so erhaltenen Leder 
clal11aeh mit vegetabilischen Extrakten. Man kann nun direkt 
farben, jedoeh empfiehlt es sieh, vorher das Leder noeh mit Brech
weinstein zu beizen. Dieses Beizen geschieht bei 360 C. im Walk
oder Haspelfass wahrend 5-8 Minuten, worauf man die Leder in 
Wasser kurz absplilt und im Walkfass mit den gewlinschten Farben 
versieht. 

Das Farben tanninhaltiger Leder ist bekannt. Ein etwaiger 
Gehalt des zu farbenden Leders an Saure dlirfte besonders bei 
Anwendung basischer Farbstoffe hinderlieh sein. Das Entsauel11 
ehromgarer Leder mit Schlemmkreide ist bekannt aus dem Dennis
sehen Patent U. S. No. 495028 (efr. S. 37). 
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