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Aus dem Vorwort zur neunten Auflage.

Gerade 20 Jahre sind es, dal die erste Auflage des Handbuchs der
Drogisten-Praxis von G. A. Buchheister herausgegeben wurde. Acht
Auflagen sind in dieser Zeit notig geworden, ein sprechender Beweis {iir die
grofle Beliebtheit und die Anerkennung, deren sich das Buch erfreut. Sind
doch darin das gediegene Wissen und die praktische reiche Erfahrung eines
Mannes niedergelegt, -der ein Menschenalter hindurch mit dem Drogisten-
stande eng verwachsen war! Im Laufe dieser zwei Jahrzehnte hat dann das
urspriingliche Werk bei jeder Auflage wesentliche Verbesserungen erfahren,
zu denen bewihrte Manner der Praxis und der Wissenschaft wie Otto
MeiBnerin Leipzig und Dr. Rob. Bahrmann in Leipzig beitrugen. Auch.
der Verlag unterstiitzte dieses Bestreben durch stetige Vermehrung der Ab-
bildungen.

Es sollte aber dem so verdienstvollen G. A. Buchheister nicht beschieden
sein, auch die 9. Auflage zu bearbeiten. Er wurde durch den Tod abberufen,
und so iibernahm der Unterzeichnete auf Wunsch des Verlages die Neu-
bearbeitung.

Die Einteilung des Stoffes, die sich durchaus bewihrt hatte, wurde so-
weit wie moglich beibehalten. Aber dennoch war eine durchgreifende Be-
arbeitung des ganzen Werkes zur Notwendigkeit geworden. Zwischen den
letzten beiden Auflagen und der jetzigen neuen liegt eine Zeit, die manches
verdndert hat. Die Fabrikationsweisen der Chemikalien und technischen
Artikel sind andere geworden. Die Vegetabilien nehmen in der Heilkunde
wieder einen gréBeren Platz ein, und es hat den Anschein, als wiirden sie mit
den Chemikalien in stdrkeren Wettbewerb treten. Der Betrieb der Drogen-
handlung selbst hat Wandlungen erfahren, und schliefllich sind die An-
forderungen, die der Deutsche Drogistenverband an die jungen Fachgenossen
bei der Gehilfenpriifung stellt, gesteigert und neue Materien herangezogen
worden. Sollte das Werk seinem urspriinglichen Zweck voll gerecht werden,
so muBte viel Neues geschaffen und viel Altes mit den heutigen Anschau-
ungen der Wissenschaft und Praxis in Einklang gebracht werden. Vollstandig
neu sind unter anderem: ein Abrif} der allgemeinen Botanik, Photographie,
Diingemittel und MaBanalyse. Heute, wo die Entwicklungslehre so weit
vorgeschritten ist, gilt es auch die Pflanzen in dieses System einzuordnen.
Mit der Beigabe des Abrisses der Botanik beabsichtigte ich aber vor
allem, den jungen Fachgenossen einen Einblick in das Innere der Pflanzen
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zu bieten, nicht sowohl der Theorie als der Praxis wegen, denn alle Pritfungs-
methoden auf Verfilschung der vegetabilischen Drogen werden immer mehr
auf den inneren Aufbau der Pflanzenteile zugeschnitten. Auch bei Photo-
graphieundDiingerlehre, wie bei allen anderen Materien hat dem Heraus-
geber stets die Praxis als Leitstern vorgeschwebt. Dies ist gleichfalls zum
Ausdruck gekommen bei verschiedenen Gesetzen, wie der Kaiserlichen Ver-
ordnung vom 22. Oktober 1901 und der Giftverordnung, wo dem Gesetzes-
texte eine zusammenfassende Erklarung beigefiigt wurde. Besonderer Wert
ist auf eine einfache, leichtverstindliche Ausdrucksweise gelegt, um das
Lernen so viel wie méglich zu erleichtern.

Hamburg, im Marz 1909.
Georg Ottershach.

Aus dem Vorwort zur zehnten Auflage.

Das Werk ist von mir vollstindig durchgearbeitet worden. Die
Wiinsche, die mir zur Verbesserung des Werkes von befreundeten Herren
unterbreitet sind, habe ich eingehend gepriift und soweit irgendmdoglich
beriicksichtigt. So ist z. B. die XXIII. Gruppe, Stoffe aus dem Mineral-
rveich, in der Drogenkunde gestrichen und sind die Stoffe dieser Abteilung
der Chemikalienkunde eingereiht worden. Der Inhalt des Werkes erfuhr
wiederum eine bedeutende Vermehrung. Auch konnte durch liehenswiirdiges
Entgegenkommen des Verlages die Anzahl der Abbildungen um 37 erhoht
werden.

Hamburg, im Januar 1911.
Georg Ottersbach.

Aus dem Vorwort zur elften Auflage.

Eine wesentliche Verinderung erfuhr die chemische Abteilung, vor allem
infolge des Bestrebens, diese immerhin schwierige Materie durch Einfach
heit des Wortlautes so leichtverstindlich wie méglich zu gestalten. Den
heutigen Ansichten entsprechend wurde eine andere Gruppierung der Ele-
mente gewihlt, wobei zugleich dem Wunsche gefolgt werden konnte, die Ab-
handlungen der einzelnen Elemente ihren Verbindungen unmittelbar voran-
zusetzen. Hs ist hierdurch fiir den Unterricht eine bedeutende Erleichterung
geschaffen, aber auch dem erfahrenen Praktiker, der das Werk als Nach-
schlagebuch benutzt, diirfte diese Neuerung als Vorteil erscheinen, hiingen



Vorwort. Vil

die Elemente mit ihren Verbindungen doch eng zusammen. Gerade die
chemische Abteilung hat neben der Warenkunde eine bedeutende Vermeh-
rung erfahren, bedingt durch die einzig dastehende Weiterentwicklung der
chemischen Fabrikationstechnik, dann aber auch durch die Notwendigkeit,
sich iiber Chemikalien, die fiir technische und kiinstlerische Gewerbebetriebe
immer mehr in den Drogenhandlungen gekauft werden, unterrichten zu
kénnen.

Hamburg- Volksdorf,
Haus Dryade a. HitBberg den 2. Dezember 1913.
Georg Ottershach.

Vorwort zur zwilften Auflage.

Trotz des furchtbaren Weltkrieges, der auch an den deutschen Drogisten-
stand in jeder Weise die gréften Anforderungen stellt, wurde es nétig,
eine neue Auflage des Handbuchs der Drogistenpraxis I. Teil herauszugeben.
Ein bedeutsames, erfreuliches Zeichen fiir den Drogistenstand! Die elfte
Auflage war erst ein halbes Jahr herausgegeben, als der Volkerkrieg aus-
brach, so ist bei weitem der groBte Teil der Auflage wihrend der Kiiegszeit
in die Drogenhandlungen Deutschlands gekommen. Ein voller Beweis,
daf der deutsche Drogistenstand trotz all der welterschiitternden Ereignisse
echt deutsch, unentwegt an seiner Weiterbildung arbeitet, um mit starker
Kraft die Friedensarbeit aufzunehmen.

Auch diese neue Auflage ist von mir vollstindig durchgearbeitet, ver-
bessert und vermehrt worden. Durch das Entgegenkommen des Verlages
konnten manche #ltere Abbildungen durch bessere ersetzt und auch die
Zahl der Abbildungen von 463 auf 527, also ganz betriichtlich, erhéht werden.

Hamburg- Volksdorf,
Haus Dryade a. Hiiberg den 12. Dezember 1916.
Georg Ottershach.

Vorwort zur dreizehnten Auflage.

Die Spanne Zeit, die zwischen der Herausgabe der zwolften Auflage
und der Bearbeitung der neuen, der dreizehnten lag, war nur kurz.
Trotzdem hatte sich infolge der in Deutschland aufs hichste angestrengten
wissenschaftlichen Tétigkeit viel Neues angesammelt, galt es doch,
Deutschland mit Rohstoffen zu versorgen. So ist auch diese neue Auf-
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lage vollstindig von mir durchgearbeitet worden. Besonderen Wert
legte ich auf die Warenpriifung, wird es doch nétig sein, sich iiber die
Reinheit der Waren genau zu vergewissern, wo in der letzten Zeit der
Kriegsjahre die Anspriiche an die Giite der Waren nicht so hoch wie ge-
wohnlich gestellt werden konnten.

Die Zahl der Abbildungen ist auch diesmal betrdchtlich, um 58,
vermehrt worden.

So moge auch diese Auflage ein gutes Riistzeug fiir die kommenden
groBen Aulgaben des deutschen Drogistenstandes sein.

Hamburg-Volksdorf,

Haus Dryade a. Hiifberg den 23. November 1918.

Georg Ottersbach.
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Einleitung.

Es kann hier kaum unsere Aufgabe sein, gelehrte Untersuchungen
dariiber zu fithren, woher die Bezeichnung Droge oder Drogist stammt.
Wir wollen nur kurz auf die verschiedenen Erklidrungen eingehen. Einer-
seits leitet man das Wort von trocken, plattdeutsch droeg, ab. Auch
das englische drugs (Apothekerwaren) hat mit dem niederséchsischen
droeg so viel Klangihnlichkeit, dal die Annahme nicht unberechtigt
erscheint, beide Worte hitten denselben Stamm. Drogist wiirde also
so viel bedeuten wie Hindler mit getrockneten Waren. Fiir diese
Annahme spricht z. B. auch der Umstand, dal noch heute in Osterreich
die Handler mit Arzneikrdutern als Diirrkrdutler bezeichnet werden.

Die Abstammung des Wortes Droge von trocken hat namentlich
Herr Dr. H. Béttger in Berlin verfochten, und auch die lange gebrduch-
liche Schreibweise Drogue, mit einem u, sehr glaubwiirdig dadurch
zu erklédren gesucht, daB das erste groBlere wissenschaftliche Werk iiber
Drogenkunde von einem Franzosen geschrieben ist, der, um dem Worte
seinen Klang zu lassen, ein u zwischen g und e einschieben muBte. Dieses
franzésische Werk hat im Anfange des vorigen Jahrhunderts verschiedenen
deutschen Biichern zur Grundlage gedient und so die franzdsische Schreib-
weise in unsere Sprache eingeschmuggelt.

Herr Professor Husemann in Gottingen hat eine andere Ansicht ver-
treten, ndmlich die, daB nicht Drogist, sondern Trochist zu schreiben sei.
Er leitet das Wort von Trochiscus ab, und sucht dies aus pharmazeutischen
Schriften des 15. und 16. Jahrhunderts zu beweisen. SchlieBlich hat man
das Wort Droge auch auf das slawische dorog, kosthar, teuer, zuriick-
gefithrt, und so wiren unter Drogen wertvolle, kostbare trockene Waren zu
verstehen. Auf Grund der Beschliisse der.Orthographischen Konfe-
renz, die vom 17. bis zum 19. Juni 1901 in Berlin getagt hat, ist jetzt die
Schreibweise Droge und Drogist die einzig richtige.

Die genaue Feststellung des Begriffes Drogenhandlung ist heute
nicht so einfach, als es auf den ersten Blick scheinen méchte. Urspriinglich
verstand man darunter nur Apothekerwarenhandlungen, wie auch die ersten
Drogenhandlungen meist als Nebengeschifte groferer Apotheken ent-
standen sind. Erst ganz allméhlich hat sich der Drogenhandel als selb-
stindiges Gewerbe entwickelt. Anfangs waren auch diese selbstéindigen
Geschifte fast ausschlieflich GroShandlungen, deren Aufgabe es war, die
Apotheken mit den nétigen Rohdrogen und deren Zubereitungen -zu ver-
sorgen. Bald aber wurden auch sie durch die Macht der Verhiltnisse,
namentlich durch die immer groBeren Anspriiche der Industrie und der-
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2 Einleitung.

Gewerbe, gezwungen, an andere Verbraucher als die Apotheker abzugeben,
und da die Gewerbe derartige Waren nicht immer in groflen Mengen
verwenden, entstanden neben den DrogengroBhandlungen auch Drogen-
einzel- oder Drogenkleinhandlungen. Die Verhiltnisse gestalteten sich
hierbei immer unsicherer, namentlich in betreff des Handels mit Arznei-
waren, bis endlich die Kaiserliche Verordnung vom 4. Januar 1875, dem
Drange der Zeit nachgebend, gréBere Freiheiten und eine festere Grund-
lage schuf. Auf dieser hat sich die Drogenhandlung, weil einem Bediirfnis
der Zeit entsprechend, méchtig entwickelt, eine Entwicklung, die durch die
Kaiserlichen Verordnungen vom 27. Januar 1890 und vom 22. Oktober 1901
weitere Fortschritte gemacht hat. Diese Verordnungen brachten dem
Drogistenstande in bezug auf wichtige Gruppen von Heilmitteln erweiterte
Freiheiten. Wir erinnern nur an die Freigabe sémtlicher Verbandstoffe,
der medizinischen Seifen, Bider usw. Besonders die Verordnung vom
22. Oktober 1901 bedeutet nach dieser Seite einen wichtigen Fortschritt;
nicht etwa, weil sie eine groBere Anzahl von Heilmitteln dem freien Verkehr
iibergibt, sondern weil sie den Begriff Heilmittel ndher bestimmt und die
drei wichtigen Gruppen der kosmetischen-, Desinfektions- und Hiihner-
augenmittel auch als Heilmittel dem freien Verkehr tiberldBt.

Heute deckt sich der Begriff Drogenhandlung nur in sehr seltenen
Fillen mit dem Begriff einer Apothekerwarenhandlung. Aus diesem ur-
spriinglichen Stamm haben sich mit der Zeit eine Menge Nebenzweige
entwickelt, die vielfach den Hauptstamm tiberwuchern. Ganz naturgemiB
hat sich diese Umwandlung, den Bediirfnissen der Kundschaft folgend,
vollzogen, und so finden sich heute neben dem Handel mit Apothekerwaren
zahlreiche andere Zweige in den Drogengeschéften vertreten, die, nach der
Neigung des Geschiftsinhabers oder des Gebrauches der Gegend und des
Ortes, sehr verschiedener Natur sind. Wahrend in manchen Gegenden die
Drogenhandlungen fast stets mit Farbenhandlungen verbunden sind, muf3
an anderen Orten der Drogist eine Menge feinerer Kolonialwaren fiihren.

Vielfach sind ferner der Handel mit Bedarfswaren fiir die Licht-
bildnerei (Photographie) mit Glas- und Porzellangerdten fiir Laboratorien,
mit Blumendiiften (Parfiimerien), Herstellung von Essenzen, Handlungen
von feineren Spirituosen usw. damit verbunden, und so ist das Drogen-
geschéft der heutigen Zeit eines der mannigfaltigsten geworden und verlangt
zu seiner Fiihrung eine groBe Summe von Kenntnissen.

Neben einer gediegenen kaufménnischen und wissenschaftlichen
Bildung sind es vor allem drei Dinge, die gewissermaBen der leitende Grund-
satz fir die Fihrung eines Drogengeschiftes sein miissen: Gewissen-
haftigkeit, Vorsicht und Sauberkeit. Sauber miissen die GefiBe,
Wagen, Loffel, kurz der ganze Verkaufsraum sein! Aber nicht nur dieser,
sondern auch die Vorratsriume miissen sauber gehalten werden, und mit
einigem guten Willen und bei strenger Beaufsichtigung der Angestellten
ist diese Vorbedingung fiir eine gedeihliche Entwicklung des Geschéftes
iiberall durchzufiithren. Gewissenhaftigkeit soll den Drogisten noch mehr
als jeden anderen Geschiftsmann bei seinem Tun leiten. Handelt es sich
doch beim Verkauf von Apothekerwaren um das edelste Gut der Menschheit,
die Gesundheit. Gerade bei Apothekerwaren muB der Drogist stets auf
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beste, tadelfreie Beschaffenheit halten; nur so allein wird er sich das dauernde
Vertrauen der Kiufer erwerben. Doch auch bei den anderen Waren soll er
moglichst demselben Grundsatze folgen. Niemals darf bei jhm jenes haB-
liche Wort billigaber schlecht Anwendung finden. Wir wissen recht wohl,
daB der Handler oft gezwungen ist, namentlich bei den technischen Verkaufs-
gegenstinden, die Waren in verschiedenem Werte zu fithren; immer aber
sollte er die geringwertigeren nur abgeben, wenn sie besonders verlangt
werden, nicht aus reiner Gewinnsucht. Der Kaufmann, dessen Grundsatz
es ist, stets gute Waren zu fithren, wird bald merken, wie auch der Kéufer
ein solches Streben anerkennt.

Vorsicht ist aber bei der vielfachen Gefdhrlichkeit der Stoffe, mit
denen der Drogist handelt, ganz besonders geboten. Besser ist hier ein Zu-
viel als ein Zuwenig. Stets mul} der Verkdufer eingedenk sein, dafl er durch
Vernachlassigung der Vorsicht Menschenleben gefdhrden und sich und andere
in die traurigste Lage bringen kann. Nie diirfen starkwirkende Mittel oder
giftige Stoffe ohne deutliche Aufschrift und ohne die Bezeichnung Vor-
sicht bzw. Gift abgegeben werden. Ebenso sollten alle duBerlichen Mittel
mit einem deutlichen Hinweis auf ihre duBerliche Anwendung bezeichnet
werden. Uberhaupt sollte man, sofern es die Gesetze nicht schon fordern,
soviel wie moglich wenigstens alle als Heilmittel dienenden Waren mit
gedruckten Bezeichnungen versehen. Gerade bei den Waren, die sich
duBerlich oft wenig oder gar nicht voneinander unterscheiden, ist' solches
Verfahren doppelt geboten, und bei dem billigen Preise, fiir den man sich
heute derartige Aufschriftzettel beschaffen kann, darf der Kostenpunkt gar
keine Rolle spielen.

Sehr ratsam ist es, sich und seine Angestellten daran zu gewdhnen, bei
der Abgabe der Waren an den Kéufer den Namen des Verlangten noch
einmal deutlich zu wiederholen. Gar mancher unliebsame Irrtum wird
dadurch noch im letzten Augenblick verhindert.

Einrichtung des Geschéfts.

Eine schwierige, fast unlosbare Aufgabe wiirde es sein, bestimmte,
stets zutreffende Regeln fiir die Einrichtung des Geschéfts zu geben. Grofe,
Art des Geschifts und die zu Gebote stehenden Réumlichkeiten werden
immer ausschlaggebend sein. Allgemeine Regeln und zweckdienliche, durch
die Erfahrung bestitigte Winke sind das einzige, was sich hierbei bieten laBt.

Peinliche Sauberkeit und strengste Ordnung diirfen in keinem Ge-
schiftsraume fehlen, und eine gewisse feine Aufmachung oder selbst Prunk
ist, dem Zuge der Zeit folgend, angebracht. Unsere Zeit macht eben an
alle Geschiifte auch im AuBeren groBere Anspriiche als frithere Jahrzehnte,
und die alten Giftbuden, wie der Volkswitz so haufig die Apotheken und
Drogengeschifte nannte, sind heute durchaus nicht mehr am Platze.

Das Geld, das der Geschiftsmann fiir eine hiibsche Ausstattung der
Geschéftsrdume anlegt, wird sich stets gut verzinsen. Vor allem darf nicht
versiumt werden, schon von aullen her das Geschaft durch gut ausgestattete
Schaufenster zu kennzeichnen. Ansprechend aufgebaute Schaufenster mit
ofter wechselnder Besetzung und, wenn mdoglich, mit Bezeichnung der
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4 Eirleitung.

Preise fiir die einzelnen Waren locken manchen Kiufer in das Geschift,
wahrend ein unsauberes Fenster mit verstaubten Waren die Kéufer nur
abschrecken kann. Stehen zwei oder mehrere Fenster zu Gebote, wird man
immer gut tun, die Waren nach ihrer Art zu sondern. Es macht einen schlech-
ten Eindruck, wenn man Waren, die zu Heilzwecken oder zum Genuf be-
stimmst sind, mitten zwischen oft giftigen Farben und chemischen Praparaten
aufgestellt findet. Ebenso muB man die auszustellenden Waren den je-
weiligen Bediirfnissen der Jahreszeit anpassen.

Im Verkaufsraume selbst ist besonders der Holzeinrichtung und den
StandgefiBen die groBte Aufmerksamkeit zu widmen. Die Holzeinrichtung
ist dauernd gut in Politur oder Farbe zu erhalten. Die Verzierung derselben
richtet sich natiirlich nach dem Geschmack des Besitzers; doch sind aus
ZweckmaBigkeitsgriinden ganz helle Farben zu vermeiden. Sehr hiibsch
macht sich z. B. und bewihrt sich auch aufs beste Schwarz oder Dunkel-
griin, mit Silber- oder Goldbronze verziert. Von einer solchen Bemalung
heben sich die weiBen Schilder auf das vorteilhafteste und deutlichste ab,
und namentlich, wenn die Schiebkasten von den Sdulen und Zwischen-
winden durch verschiedene Lackierung (matt und blank) unterschieden
sind, macht ein so geschmiickter Verkaufsraum stets einen geschmackvollen
Eindruck. Der Verkaufstisch, an den der Kéaufer tritt, mufl immer ganz
besonders sauber sein. Zur Platte eignet sich sehr gut ein harter grauer
Marmor, der sog. St.-Annen-Marmor, der so hart und festist, daB sich die
Politur jahrelang hilt. Dem Ubelstande, daB Gefifie auf Marmor leichter
als auf Holz zerbrochen werden, laBt sich dadurch vorbeugen, daB man
neben jede Wage und an die Stelle, wo die Kéufer die Flaschen hinzustellen
pflegen, Wachstuch- oder Linoleumdeckchen legt. Anderseits laBt sich
Marmor mit Leichtigkeit stets sauber halten, und selbst Lack- oder Olflecke
sind leicht und schnell zu entfernen. Nur der weile Marmor ist streng zu
vermeiden, da er weit weniger Wlderstandsfahlg ist und alle Farben und
Ole sofort in sich aufsaugt. Auch kommt ein sog. Marmorglas in den Handel,
das sich ebenfalls als Belag von Verkaufstischen eignet, es nimmt hohe
Politur an. Sehr zweckmiBig ist es auch, auf oder unmittelbar am Verkaufs-
tisch Schaukésten von Glas anzubringen, worin namentlich solche Waren
ausgestellt werden, die der Kundschaft als Neuheiten vorgefithrt oder von ihr
iiberhaupt seltener in Drogengeschiiften gesucht werden. So muf auch als
Hauptgrundsatz gelten, Waren, die sich nicht in Standgefifen befinden,
in Glasschrinken aufzubewahren, damit sie dem Ké&ufer sichtbar sind.

Was die Vorratsgefifie selbst betrifft, sind fiir Krauter, Wurzeln usw.,
iiberhaupt fiir alle trockenen Waren, die groferen Platz beanspruchen,
bei uns die Schiebkasten allgemein gebrduchlich. Diese miissen gut schlieBen,
in festen Holzwénden, in Fillungen laufen und bei all den Stoffen, welche
Feuchtigkeit anmehend (by groskoplsch) sind oder stark riechen, mit gut schlie-
Bendem Blecheinsatz versehen sein. Oder man benutzt lose stehende Blech-
gefidBe, da hierbei ein guter Verschluf viel leichter zu erreichen ist und so das
Eindringen von Staub und Schmutz fast zur Unméglichkeit wird. Fir Krauter
und sonstige Drogen, welche selten vollstdndig trocken sind, empfiehlt es
sich dabei, den Deckel ganz fein durchldchern zu lassen, damit die allméhlich
verdunstende Feuchtigkeit entweichen kann. Hierdurch wird das Dumpfig-
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werden der Ware verhindert. Derartige BlechgefidBe lassen sich sehr ge-
schmackvoll ausstatten und stellen sich infolge der Herstellung im groflen
durchaus nicht teurer als die Schiebkasten.

Fiir alle trockenen Stoffe, die in kleineren Mengen im Verkaufsraume
gebraucht werden, benutzt man statt der frither gebrduchlichen Holzbiichsen
allgemein Glashafen oder Porzellanbiichsen. Hiervon wéhlt man am besten
die mit tberfallenden sog. Staubdeckeln, und fiir die lichtempfindlichen
Stoffe solche aus braunem oder schwarzem Hyalithglas. Bei den Gefiflen
fir Flissigkeiten sind gleichfalls Flaschen mit Staubstopsel zu wihlen.
Bei den fetten Olen, Sirupen, fiberhaupt allen dickfliissigen Waren bewahren
sich die Tropfensammler gut, die auf jede Flasche gesetzt werden kénnen.
Hat man keine Tropfensammler, so tut man gut, den Olflaschen Porzel-
lan- oder Hartgummiuntersétze unterzustellen, wie sie vielfach bei Getranken
gebrduchlich sind. Auch bei den starken Sduren sollte man diese Vorsicht
nicht unterlassen, um die Holzeinrichtung zu schiitzen und rein zu halten.
Gleiche Aufmerksamkeit wie den Gefafen mufl der Bezeichnung (Signierung)
zugewandt werden. Niemals diirfen Gefdfle ohne Bezeichnung benutzt wer-
den, und diese muB} stets sauber und klar leserlich sein. Man wihlt deshalb
am besten kraftige lateinische Buchstaben. Fiir die Kasten empfehlen sich
namentlich weile Porzellan- oder mit weiflem Schmelz versehene Eisen-
schilder (Emailleschilder). Da sie jedoch ziemlich teuer sind, werden vielfach
gedruckte oder durch Schablonen hergestellte Papierschilder angewandt. Um
letztere herzustellen, ist der Signierapparat vom Pharmazeuten J. Pospisil
aus Stefanau bei Olmutz Osterreich, sehr zu empfehlen. Da aber Papier-
schilder, wenn auch lackiert, selten lange sauber bleiben, schiitzt man sie
vorteilhaft durch Glasplatten. Man verfahrt hierbei folgendermafien: Man
148t von einem Glaser aus nicht zu dickem Glas Platten schneiden, die der
GroBe und Form der Papierschilder méglichst genau entsprechen. Nun
werden die Papierschilder auf der Schriftseite mit ganz hellem Gummi-
schleim bestrichen und sebr sorgfiltic auf die Glasplatte geklebt. Nach
dem vollstindigen Austrocknen wird die Riickseite des Schildes mittels
einer, spater zu besprechenden Klebefliissigkeit bestrichen und an dem
Kasten befestigt. Derartige Schilder sind unyerwiistlich und stets mit
Leichtigkeit rein zu halten. Auch Schilder aus Zellhorn (Zelluloid) sind
im Gebrauch, auch sie sind als zweckméBig zu erachten. Frither war in
allen wirklichen Drogengeschiften die lateinische Bezeichnung der Waren
gebrauchlich, weil sie auch in den Listen der GroBhéndler angewendet wurde
und wegen der genauen Bezeichnung im Lateinischen gegeniiber den je nach
der Gegend wechselnden deutschen Namen eine groBere Sicherheit gewdhrte.
Diese lateinische Bezeichnung ist zuerst durch die Giftverordnungen der
einzelnen Bundesstaaten durchbrochen worden, indem diese deutsche
Namen fiir die Gifte vorschrieben. Bald darauf folgten die Verordnungen
iiber die Bezeichnung der Arzneimittel auBerhalb der Apotheken Sie be-
stimmen, daf die Behéltnisse fiir Arzneimittel entweder wie in Preufen,
‘Braunschweig und Schaumburg-Lippe mit lateinischen und in gleicher
SchriftgroBe ausgefiihrten deutschen Bezeichnungen versehen sein miissen,
oder fordern wie Baden, Bayern und Hamburg deutsche Bezeichnungen und
lassen die lateinischen nur in kleinerer Schrift zu.
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So ist dadurch die frithere Einheitlichkeit der Bezeichnung zerstort
worden und bei Anwendung von nur deutscher Bezeichnung ein grofer
Ubelstand geschaffen. Bildeten friiher die Folia, Flores, Radices getrennte,
unter sich tibersichtlich geordnete Gruppen, so kommen jetzt, wo die Auf-
stellung der Buchstabenfolge nach geschehen muB, Drogen verschiedener
Gruppen nebeneinander zu stehen, wie Altheebldtter und Baldrian-
wurzel, und bei den verschiedenartigen deutschen Bezeichnungen der
Drogen ist dadurch das Zurechtfinden neu eintretenden Angestellten sehr
erschwert.

Bei der Art der Bezeichnung der GlasgefdBe pflegt der Kosten-
punkt ebenfalls mafgebend zu sein. Eingebrannte Schrift ist und bleibt
immer dasSauberste und Geeschmackvollste, doch ist die erste Ausgabe hierfiir
recht hoch. Fiir Siuren, fette und #therische Ole, bei denen Papierschilder
durchaus nicht sauber zu halten sind, sollte man jedoch stets eingebrannte
Schrift wihlen. Bei grofleren Pulverhifen kann man Papierschilder in der
Weise anwenden, daBB man sie statt auf die AuBenseite der GefiBe auf die
Innenseite klebt und sie nach dem Austrocknen mit Kollodium iiberzieht.
Es ist dies allerdings eine etwas miihsame Arbeit, die auch eine gewisse Ge-
schicklichkeit und Ubung erfordert, da man genau darauf achten muB,
daB alle Luftblasen entfernt und die Rénder iiberall fest am Glase haften;
dafiir hat man aber auch eine Bezeichnung, die stets sauber und rein bleibt
und dadurch die angewandte Miihe reichlich lohnt.

Zum Aufkleben der Schilder hat man sehr verschiedene Kleb-
stoffe empfohlen. Ungemein fest haftet ein Leimkleister, den man in der
Weise herstellt, daf man guten Tischlerleim durch Kochen in Essig auflsst
und dann so viel Roggenmeh! hinzufiigt, da ein nicht zu steifer Kleister
entsteht. Auch eine Dextrinauflésung, der man durch Rithren einige Prozente
dicken Terpentin zugesetzt hat, haftet auf Glas, Blech, iiberhaupt allen
blanken Flichen ganz vorziiglich. Ferner hat man darauf zu achten, da$ die
Klebfliissigkeiten nicht zu dick sind, da sie in diesem Falle nicht in das
Papier eindringen und nach dem Trocknen eine harte, sprode Schicht bilden,
die sehr leicht von glatten Flidchen abspringt. Dieses Abspringen von glatten
Flachen 158t sich dadurch bedeutend verringern, dal man der Klebfliissigkeit
ein wenig Glyzerin zumengt. Zum LackierenderSchilder empfehlen sich
vor allem bei farbigen Schildern Kopallack, bei weiBen allerfeinster Dammar-
lack. Alle die sog. Etiketten- oder Landkartenlacke pflegen selten wider-
standsfahig zu sein. Vor dem Lackieren iiberzieht man die Schilder zuerst
mit diinnem Kollodium, um das Durchschlagen des Lackes zu verhiiten.
Bei gedruckten Schildern kann man statt des Kollodiums auch Gummi-
schleim anwenden.

Schmutzig gewordene lackierte Schilder lassen sich durch
Abreiben mit einer Mischung aus Leinél, Spiritus und ein wenig Terpentinél
reinigen.

Die Anordnung der Gefifie mufl sich selbstverstindlich den Rium-
lichkeiten anpassen, jedoch tut man immer gut, mehrere der Buchstaben-
folge nach geordnete Reihen zu nehmen, damit nicht ganz fremdartige
Stoffe untereinandergewiirfelt werden. LaBt es sich einrichten, so bringt
man in einem Schrank oder Gestell Genuf- und Nabrungsmittel, in einem
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anderen die Farben unter usw. Die Aufstellung der Gifte ~und Arznei-
mittel hat immer den gesetzlichen Bestimmungen gema8 zu erfolgen. Auf
eins ist stets mit Sorgfalt zu achten, dafl die GefiBe immer wieder der Reihen-
folge nach hingestellt werden; das Gegenteil ist eine der iibelsten Angewohn-
heiten, die schon oft zu Verwechselungen Anlafl gegeben hat.

Alle Standgefifie im Verkaufsraume diirfen nur vollstindig klare
Fliissigkeiten enthalten. Es macht einen hiBlichen Eindruck, wenn Ole,
Tinkturen und sonstige Fliissigkeiten triibe und flockig sind. Wie anmutend
dagegen sieht z. B. ein spiegelblank filtriertes Speisedl aus. Selbst die feinste,
beste Ware wird unscheinbar, wenn sie nicht klar ist. Niemals sollte man
daher die kleine Mithe des Filtrierens scheuen.

In den Geschiften, wo neben dem eigentlichen Drogenhandel auch
ein solcher mit zubereiteten Olfarben betrieben wird, trennt man diese
Abteilung zweckméBig von dem eigentlichen Verkaufsraum ab, da hierbei
bestindig vollstindige Reinlichkeit immerhin schwieriger durchzufiihren
ist. Man muB sich aber bei dem Handel mit zubereiteten Olfarben stets
vor Augen halten, da8 die Zubereitung der Olfarben im Grunde genommen
nichts anderes ist als eine Zubereitung eines salbenartigen Koérpers aus
Fetten und einem festen Korper, so daB ein Grund zur geringeren Beachtung
der Reinlichkeit kelneswegs vorliegt. ZweckmiBig ist es, eigene Wagen,
am besten auch einen eigenen Verkaufstisch fiir den Olfarbenhandel zu haben.
Wo keine gesonderte Rdumlichkeit dafiir zu Gebote steht, kann man sich
héufig dadurch helfen, daB man den groBen Hauptschrank nicht unmittelbar
an die Wand, sondern etwa 11/, m davon entfernt aufstellt. Der so gewon-
nene, dem Auge des Kiufers entzogene Raum wird in der Weise benutat,
daB man lings der Wand einen 60—70 cm breiten Tisch anbringt, auf dem
die angeriebenen Olfarben abgewogen werden. Oberhalb und unterhalb
des Tisches konnen Borde angebracht werden, auf denen die Lacke, Ole,
Firnisse usw. unterzubringen sind.

Eine feststehende Regel muf es fiir den Verkéufer sein, alle gebrauchten
Gegenstéinde, als Hornléffel, Spatel, Wagen usw., sofort wieder zu reinigen.
Fir die giftigen Farben mufl in jedem GefiB ein besonderer Loffel vor-
handen sein. Ebenso sind alle gebrauchten Gefilie sofort wieder an ihren
Platz zu stellen. Leer gewordene Gefile werden vorliufig an einen dazu
bestimmten Platz des Geschéftsraumes zuriickgestellt, um sie, sobald Zeit
vorhanden, frisch zu fiillen. Werden hierbei Waren defekt, d. h. sind
nicht mebr geniigend Vorrdte der Waren vorhanden, so miissen die Waren
in ein besonderes Buch, ein Defektbuch, eingetragen werden.

Das Auffilllen der Standgefiie soll moglichst nur bei Tageslicht vor-
genommen werden, um das Betreten der Vorratsriume mit Licht tunlichst
zu vermeiden, sofern nicht zweckentsprechende elektrische Beleuchtung
beschafft werden kann. SchlieBlich sei noch bemerkt, da8 beim Abgeben
von Flaschen usw. an den Kéufer niemals beschmutzte Papiere zum Ein-
wickeln benutzt werden diirfen. Man verwende dazu nur sauberes Papier,
womdglich mit aufgedrucktem Namen des Geschiftes, dem sehr vorteilhaft
allerlei Empfehlungen von Waren beigedruckt werden konnen. Es ist dieses
eine der billigsten und wirksamsten Arten der Geschéftsempfehlung.
Jedoch darf diese Empfehlung bei Heilmitteln nicht iiber den wahren Wert
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des Heilmittels hinausgehen, da dies als prahlerische, marktschreierische
Anpreisung strafbar ware, itberhaupt sind hierbei die etwa dariiber erlasse-
nen gesetzlichen Bestimmungen zu beachten.

Uber die Einrichtung der Vorratsriume lassen sich noch weit
weniger als fiir die Verkaufsriume bestimmte Regeln aufstellen. Jedes Ge-
schift wird hierbei anders veirfahren, je nach der Grofe und den gegebenen
Riumlichkeiten. Aber auch hier diirfen nicht fehlen: Reinlichkeit, Ord-
nung und eine deutliche Bezeichnung. Lose Papierbeutel und Sicke
miissen moglichst vermieden werden. Da dies aber bei dem besten Willen
niemals ganz zu vermeiden ist, tut man gut, derartige Beutel in einem eigens
dazu bestimmten Schrank unterzubringen. An die Tiir desselben wird ein
Bogen Papier geheftet, worauf die Namen der im Schranke liegenden Waren
verzeichnet sind; in den eigentlichen Vorratskasten dagegen muf} in einem
solchen Falle eine kleine Bemerkung dariiber gelegt werden. Auf diese Weise
erreicht man mit Leichtigkeit, daBl derartige iiberschiissige Vorrdte nicht ver-
gessen, sondern stets zuerst verbraucht werden. Gifte und Arznejmittel da-
gegen miissen stets in festen Umhiillungen den gesetzlichen Bestimmungen
gemi aufbewahrt werden. Fiir leichtere Waren, Krauter, Wurzeln usw.,
eignen sich die neuerdings eingefiihrten Papierfasser mit gut schlieBendem
Deckel vorziiglich als VorratsgefaBe.

Fiir die Fille, wo man die Versandfisser oder Kisten unmittelbar als
Vorratsgefile benutzt, ist zu empfehlen, Anhingeschilder vorritig zu
halten. Auf dem Vorratsboden kénnen diese aus mit Papier beklebter
Pappe hergestellt werden. Im Keller pflegen derartige Schilder bald zu
verderben; man wihlt deshalb hierfiir Zinkschilder, die man hiibsch und
dauerhaft auf folgende Weise selbst herstellen kann. Man 148t vom Klempner
aus Zinkblech (nicht Weiblech) Schilder von beliebiger GroBe schneiden,
dtzt auf diese die Schrift mit Atztinte, entweder durch gewdhnliches Schrei-
ben oder mittels Schablonen auf. Die Atztinte wird hergestellt, indem
man gleiche Teile Kupfervitriol und chlorsaures Kalium mit Wasser und ein
wenig Gummischleim zu einem feinen Brei anreibt, der, wenn mit der Feder
geschrieben werden soll, mit der 15fachen Menge Wasser verdiinnt wird.
Die blaBgriine Fliissigkeit erzeugt auf dem Zink sofort eine tiefschwarze
Atzung. Nach dem Trocknen der Schrift spiilt man die Schilder mit Wasser
ab und lackiert sie mit Dammarlack. Derartige fast unvergingliche Schilder
eignen sich auch ganz vorziiglich fiir Sdureballone usw., sofern nicht nach
der Giftverordnung rote Schrift auf weiem Grunde oder weile Schrift auf
schwarzem Grunde vorgeschrieben ist.

Zur Entleerung der Saureballone hat man zur Vermeidung der Gefahr
beim Ausfiillen die verschiedenartigsten Heber hergestellt (siehe Abhandl.
Heber). Doch leiden sie oft, da Metall nicht angewandt werden kann, an
dem Ubelstande der groBen Zerbrechlichkeit, so da8 sich die Ballonkipper,
Eisengestelle, in die die Ballone hineingesetzt werden, immer noch gut
bewdhren (Abb. 1).

Zum Entleeren der Olfasser wird vielfach die sog. Olpumpe angewandst,
diese hat aber zwei groBe Fehler. Einmal wird dadurch der abgelagerte
Bodensatz aufgeriihrt, so daB das Ol nicht blank bleibt; anderseits ist ein
Verschiitten von Ol beim Herausnehmen der Pumpe aus dem Fasse kaum
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zu vermeiden. Gewohnliche Hihne verstopfen sich aber, namentlich bei
Leinél und Firnis, ungemein leicht, sie haben auch meist eine zu kleine
Ausfluéffnung. Ganz vorziiglich sind dagegen die aus Eisen hergestellten
sog. Safthihne. Diese haben kein Kiiken, sondern der VerschluB ist her-
gestellt durch eine aufgeschliffene, mit Schrauben befestigte und mittels
eines Griffes beweghche SchlieBplatte. Man hat es durch ein geringeres oder
stirkeres Offnen ganz in der Gewalt, stark oder schwach ablaufen zu lassen,
und da man durch ein geringes Anziehen der Schrauben die SchlieSplatte,
wenn sie sich ein wenig gelockert hat, sofort wieder dichten kann, ist ein
Verlust durch Abtropfen villig ausgeschlossen. Der etwas héhere Preis der
Héhne wird durch diese Vorteile mehr als aufgewogen. Fiir die Aufbewah-
rungderfeuergefdhrlichen Stoffe, wie Ather, Benzinusw., sind iiberall
durch die Ortsbehdrden besondere Vorschrlften erlassen, deren Befolgung
unbedingt notwendig ist, auch um Streitigkeiten bei Brandschaden zu ver-
meiden. Doch noch uber die Vorschriften hinaus sollte jeder Drogist gerade
in dieser Beziehung zu seinem eigenen Besten die allergréBte Vorsicht walten
lassen. Steht ein feuersicherer Raum zu Gebote, so wird selbstverstindlich
dieser zur Lagerung benutzt. Nie-
mals darf ein solcher Raum mit
offenem Licht betreten werden.
Ist es einzurichten und gestattet,
so bringt man in der Wand oder
der Tiir ein Fenster an, durch
welches mittels einer Lampe der
Raum von auflen beleuchtet wird.
Ist auch dieses unmdglich, so sollte,
wenn die Arbeit nicht am Tage
vollzogen werden kann, nur eine Abb. 1. Ballonkipper.
elektrische Lampe oder eine Davy-
sche Sicherheitslampe benutzt werden, jedoch sollen auch diese bei
Ather- und Schwefelkohlenstoffdimpfen nicht gentigend Sicherheit ge-
wihren. Nicht immer ist man in der glicklichen Lage, einen feuer-
sicheren Raum zu haben, so daB der gewthnliche Keller benutzt werden
muB}. In diesem Falle beschrinkt man die zu lagernden Vorréite aufs duBlerste.
Keinesfalls diirfen die behordlich erlaubten Mengen iiberschritten werden.
Als eine grobe Unsitte, die sich bitter rdchen kann, ist es zu betrachten,
wenn statt der Lampe, wie dies leider noch héunfig geschieht, nur Streich-
hilzer angeziindet werden. Durch das Wegwerfen dieser ist schon manches
Ungluck entstanden. Auch ist den Angestellten stets einzuprigen, daB
etwa in Brand geratene Fliissigkeiten, wie Benzin, Ather, Terpentinsl usw.,
nicht durch Wasser zu léschen sind, sondern die Flamme durch nasse Sicke
oder durch aufzuschiittenden Sand, Erde, Kreide oder #hnliche Stoffe
erstickt werden mufl. Bei der groBen Feuergefahrlichkeit des Geschéfts-
betriebes ist die Anschaffung eines gut wirkenden Feuerloschers sehr zu
empfehlen. Es haben sich diese bei ausbrechendem Feuer schon vielfach
bewéhrt.

Fiir groBere Greschifte ist die Anlegung eines Hauptverzeichnisses
aller vorhandenen Waren fast unumgénglich notwendig, um neu eintretenden



10 Einleitung.

Angestellten das Auffinden der Vorrite zu erleichtern. Hierzu ist es erforder-
lich, alle Schrinke in den verschiedenen Riumen mit Zahlen zu versehen,
wenn man nicht vorzieht, den einzelnen VorratsgefaBen selbst Zahlen zu
geben. Jedoch muf} bei einer Ware deren Aufbewahrungsort in den ver-
schiedenen Raumen des Geschifts aufgefiihrt werden, z. B.:

Name Raum Schrank Bemerkungen
Rad. Althaeae Verkaufsraum 12
» » Boden 5
Alcohol. absol. Verkaufsraum 2 GroBerer Vorrat
. » Keller 10 im feuersich. Raum

In derselben Weise wie iiber die Aufbewahrung der feuergefdhrlichen
Stoffe gibt es jetzt fiir das ganze Deutsche Reich giiltige Vorschriften iiber
die Aufbewahrung der Gifte und der Arzneimittel.

Was nun die Unterbringung der Waren in den verschiedenen Vorrats-
raumen betrifft, so ist die Natur der Stoffe, um die es sich handelt, maf}-
gebend. Denn wihrend die einen heller, luftiger Riume fiir ihre Erhaltung
bediirfen, verlangen andere kiihle, moglichst dunkle. Es gehort eine genaue
Kenntnis dazu, hier immer das Richtige zu treffen. Deshalb sollen bei den
einzelnen Stoffen stets Bemerkungen iiber die Aufbewahrung hinzugefiigt
werden. Als feststehende Regel gilt, daB alle Kriuter, Wurzeln, Samen usw.
sowie die meisten Chemikalien in durchaus trockenen und luftigen Raumen
untergebracht werden miissen. Denn namentlich fiir die Pflanzenteile
(Vegetabilien) ist die Feuchtigkeit der allergroBte Feind. Man sorge daher
stets dafiir, daB diese vollstdndig trocken in die am besten nicht ganz luft-
dicht schlieBenden Kasten oder Fisser gepackt werden. Von den Chemika-
lien miissen nur diejenigen aus den trockenen Riumen verbannt werden,
welche leicht verwittern, d. h. einen Teil ihres Kristallwassers verlieren,
z. B. Soda, Glaubersalz, Borax usw. Sie kénnen, wenn der Keller nicht zu
feucht ist, in diesem aufbewahrt werden.

In den Keller gehoren ferner die grofleren Vorrdte von #therischen
und fetten Olen, Essenzen und Tinkturen, Zuckersifte und leichtfliichtige
Korper, wie Kampfer.

Weniger empfindlich sind die Erd- und Mineralfarben; doch auch
von ihnen miissen die meisten wenigstens vollig trocken stehen.

Kann man die fliissigen Sduren, die in Ballonen in denr Handel kommen,
ferner Salmiakgeist, rohe Karbolsiure und dhnliche Stoffe, in einem luftigen
Schauer, getrennt vom Wohnhause, unterbringen, so ist dies wegen der nicht
zu vermeidenden Ausdiinstung beim Umfiillen sehr wiinschenswert.

Wagen, Gewichte und Wigen.

Alle Korper ziehen sich untereinander an. Die Stéirke der Anziehung,
der Attraktion, ist proportional, d. h. steht im Verhéltnis zu der Masse
eines jeden Korpers. Da nun die GroBe der Erde zu der Masse der einzelnen
auf ihr befindlichen Korper unendlich bedeutender ist, so verschwindet fiir
unsere Wahrnehmung die Anziehung der Korper auf die Erdkugel und
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wir beobachten nur die Anziehung, welche diese ausiibt. Diese Anziehungs-
kraft der Erdkugel, Schwerkraft genannt, wenn sie sich auf zur Erde
gehdrende Korper bezieht, dagegen Gravitation genannt, wenn sie auf
andere Himmelskérper einwirkt, duBert sich durch das Bestreben eines
jeden Korpers, auf die Erde zuriickzufallen, sobald er von ihr getrennt wird.
Der Kérper wird, wenn diesem Bestreben ein Hindernis entgegentritt, einen
Druck auf dieses ausiiben, der im Verhaltnis zu seiner Masse steht. Die GroBe
des Druckes, den der Kérper ausiibt, nennt man das Gewicht, die Gerite,
durch die eine solche Gewichtsbestimmung vorgenommen wird, heiSen
Wagen. Um eine Gewichtsbestimmung in Zahlen ausdriicken zu kénnen,
hat man eine Gewichtseinheit festgesetzt. Die verschiedenen Thtig-
keiten, die erforderlich sind, um
festzustellen, wie viele Gewichts-
einheiten nétig sind, um das
Gleichgewicht einer Wage herzu-
stellen, heifen Wagen, und die
dabei gefundene Zahl von Ge-
wichtseinheiten das absolute
Gewicht des Korpers. Wigen
heiBt also: die Bestimmung des
absoluten Gewichts eines Kérpers
mittels Wage und Gewicht. Legen
wir auf die eine Wagschale einen
beliebigen Korper und bediirfen,
um das Gleichgewicht der Wage
herzustellen, einer Beschwerung
der zweiten Schale mit 55 Gramm,
so stellen diese das absolute Ge-
wicht des Korpers dar. Der Kor-
per wiegt, wie der gewdhnliche
Ausdruck lautet, 55 Gramm.

Der Aufbau der Wagen ist
sehr verschieden; von der ein- AP>% JTandwase. BB Wagohalien, o Zunge,
fachen Balkenwage bis zu den
feinsten analytischen Wagen gibt es eine groBe Menge verschiedener
Arten. Eines aber erfordern alle, eine genaue, vorsichtige Behandlung.
Stets achte man darauf, daB sie der GroBe entsprechend auch die
kleinsten Gewichtsmengen genau angeben. Schon ein geringer Gewichts-
unterschied beim Wigen ergibt im Laufe der Zeit eine grofe Summe. Zum
Wagen ganz kleiner Mengen trockener Stoffe bedient man sich der Hand-
wagen mit hérnernen oder silbernen Schalen, die an feinen seidenen Schniiren
am Wagebalken hiingen (Abb. 2). Tiir groBere Gewichtsmengen eignen sich
vor allem die Sdulen- oder Tarierwagen und die Tafelwagen (ober-
schaligen Wagen) mit festliegenden, statt hingenden Schalen. Die letzteren,
namentlich zum Wigen von groferen Flaschen und Gefillen geeignet, sind
sehr bequem in der Handhabung, leiden aber bei der weit verwickelteren Zu-
sammensetzung an dem Ubelstande des schnélleren Ungenauwerdens. Man
benutzt sie iiberhaupt am besten nur beim Wigen diber 100 Gramm. Weit
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dauerhafter und genauer sind die Sdulenwagen (Abb. 3). Hier schwebt der
Wagebalken auf einem Dreieck von hirtestem Stahl, und ebenso schweben
auch die angehéingten Schalen im Anhdngungspunkt auf einem gleichen
Dreieck. Bei den besseren Wagen dieser Art ist der am Wagebalken be-
festigte Zeiger nach unten gerichtet, und binter ihm befindet sich eine viel-
fach halbkreisférmige Einteilung, eine Skala, die auch die allerkleinsten
Schwankungen anzeigt. Der Hauptvorteil dieser Wagen liegt darin, daB
man die Lager und Zapfen der Schwebepunkte mit Leichtigkeit reinigen
kann. Die Sdulen-, Balken- und Tafelwagen bestehen in der Hauptsache
aus dem Wagebalken (einem gleicharmigen Hebel) und den Biigeln mit
den Schalen, kurzweg oft Schalen bezeichnet. Der Wagebalken ist bei ihnen
gleicharmig, d. h. beide Enden sind vom Unterstiitzungspunkt, auf dem der
Balken schwebt, auch Drehpunkt genannt, gleich weit entfernt. Die Arme

Abb. 3. Sidulenwage.

sind gleich schwer, so dall der Wagebalken in der Ruhe eine vollstindig
wagerechte Lage einnimmt. Um den Wagebalken mdéglichst geringes Ge-
wicht zu geben, sind sie meist durchbrochen, denn je geringer das Gewicht
des Wagebalkens, desto gréfer ist die Empfindlichkeit der Wage. Die Schalen
sind an den beiden Enden des Balkens entweder, wie beil den Balken- und
Sdulenwagen, hingend oder, wie bei den Tafelwagen, aufrecht stehend
befestigt. Um eine moglichst leichte Beweglichkeit des Wagebalkens
zu erreichen, ruht das Lager desselben auf der Schneide eines Drei-
ecks von héirtestem Stahl; insbesondere bei den feineren Wagen ist der
Schwerpunkt der Schalen ebenfalls durch ein solches Dreieck unterstiitat.
Sdulenwagen sind solche, bei denen der Wagebalken an einer feststehen-
den Siule befestigt ist. Fiir Gewichtsmengen iiber 10 Kilogramm kann
man sich der Dezimalwagen bedienen, doch erfordern auch diese
eine grofe Aufmerksamkeit (Abb. 4). Der Wagende hat sich jedesmal vor der
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Benutzung zu iiberzeugen, dal die Wage richtig arbeitet. Er erkennt dies
daran, daB die beiden Zungen sich genau gegeniiberstehen und bei dem
kleinsten Druck frei spielen. Namentlich pflegt besonders durch die Ver-
drehung der Ketten, in denen die Gewichtsschale hiangt, leicht eine kleine
Abweichung vom Gleichgewicht zu entstehen. Der Wigende hat zu be-
denken, dal der Gewichtsunterschied sich hier verzehnfacht. Gleich den
Dezimalwagen hat man fiir ganz grofie Mengen auch Zentesimalwagen
gebaut, bei denen durch eine weitere Verlegung des Schwerpunktes im
Wagebalken das aufgelegte Gewicht verhundertfacht wird. Doch mdchten
Wagen dieser Art wohl selten in Drogengeschiaften benutzt werden. Bei
den Dezimal- und Zentesimalwagen ist der Wagebalken nicht gleicharmig,
sondern der Unterstiitzungspunkt ist hier so angebracht, daB der Arm,
woran die (tewichtsschale befestigt wird, 10mal, bei den Zentesimalwagen
100 mal linger ist als der Arm, auf den der zu wigende Ké&rper einen Druck
ausiibt. Auf diese Weise wird ermdglicht, daB wir nur des 10. beziehungs-

Abb. 4, Dezimalwage.

weise 100. Teiles von Gewichtseinheiten zur Bestimmung des absoluten
Gewichts des zu wigenden Korpers bediirfen. Schon von Archimedes zu
Syrakus, 287—212 vor Christo, ist ermittelt worden, daf bei einem ungleich-
armigen Hebel an dem kiirzeren Arm eine groBere Kraft wirken mu8, um
ihn ins Gleichgewicht zu bringen, als an dem lingeren. Und zwar miissen
sich die Krifte umgekehrt verhalten wie die Léange der Hebelarme. Bei der
Dezimalwage, die auch Briickenwage genannt wird, befindet sich der zu
wigende Korper, die Last, auf der sog. Briicke E F. Diese wird von einer
Kisenstange D E getragen und ruht im Punkte & auf einem einarmigen
Hebel J H, der seinen Drehpunkt in A hat und ebenfalls durch eine Eisen-
stange J B gehalten wird. Der Wagebalken selbst, ein zweiarmiger, ungleich-
armiger, in C unterstiitzter Hebel ist so hergestellt, da C D =1/,, C 4 und
=1/, C B ist, C B ferner =1/, C 4, und HG =1, HJ. Die Last, also
die zu wigende Ware, wirkt nun einerseits auf den Unterstiitzungspunkt
E und somit auf D ein, anderseits auch auf den Unterstiitzungspunkt &, und
zwar je nach der Liegestelle auf den einen Unterstiitzungspunkt mehr als
auf den anderen. Hat die Ware z. B. ein Geewicht von 180 kg und liegt so
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auf der Briicke, daB 100 kg auf den Unterstiitzungspunkt E und somit
auf D einwirken, 80 kg dagegen auf @, so wiire, um der Belastung in & von
100 kg das Gegengewicht zu halten, da C D =1/;, C 4 ist, erforderlich, ein
Gewichtsstiick von 10 kg auf die in 4 hingende Wageschale zu legen. Den
Druck von 80 kg auf G wiirde dann ebenfalls 1/;, des Gewichts =8 kg
zum Ausgleich bringen; denn da J H fiinfmal so lang ist als G H, ist nur der
fiinfte Teil an Kraft, also nur 16 kg nétig, um den durch die Last auf
J bzw. B ausgeiibten Druck auszugleichen, da aber C' 4 doppelt so lang ist
als C B, bedarf es pur der Hilfte an Gewicht von 16 kg, also 8 kg, um die
Wage ins Gleichgewicht zu bringen. So sind im ganzen nur 10 kg + 8 kg
= 18 kg erforderlich, um auf der Dezimalwage ein Gewicht einer Ware von
180 kg zu bestimmen.

Auf allen Wagen ist die groBte zuldssige Last (Tragfihigkeit) auf
dem Wagebalken nach Kilogramm oder Gramm bezeichnet angegeben.

Wiahrend die groBeren Gewichte meistens aus Eisen angefertigt
sind, pflegen die kleineren aus Messing und die allerkleinsten aus Platin
oder Silberblech zu sein. Alle miissen stets sauber gehalten werden, doch
ist bei denen von Messing das Putzen mit scharfen Stoffen zu vermeiden,
da sonst leicht Gewichtsunterschiede entstehen. Abwaschen mit verdiinnter
Ammoniakfliissigkeit (Salmiakgeist) und Nachreiben mit wollenem Tuch
gentigen. Die eisernen iiberzieht man, um das Rosten zu verhiiten, diinn
mit feinem schwarzen Lack.

Seit der Griindung des Deutschen Reiches gilt fiir alle Bundesstaaten
das sogenannte metrische Gewichtssystem, bei dem die Zehnteilung
(Dezimalteilung) streng durchgefiigrt ist. Bei dieser Teilung, die von Frank-
reich schon seit Ende des 18. Jahrhunderts eingefiihrt wurde, ist die Einheit
das Kilogramm. Das Kilogramm ist nach dem Gesetz die Masse des
internationalen Kilogrammprototyps (Musterbild, Urbild). Als deutsches Ur-
gewicht gilt laut Gesetz dasjenige mit dem Prototyp fiir das Kilogramm ver-
glichene Gewichtsstiick aus Platin-Iridium, welches durch die Internationale
Generalkonferenz fiir MaB und Gewicht dem Deutschen Reiche als nationales
Prototyp iiberwiesen ist. Es wird von der Kaiserlichen Normal-Eichungs-
kommission aufbewahrt (§4 der MaB- und Gewichtsordnung vom 30. Mai1908).

Fir die Teile des Kilogramms gelten folgende Bezeichnungen:

Der tausendste Teil des Kilogramms heifit das Gramm.

Das Gramm = g ist gleich dem Gewicht eines Kubikzentimeters
Wasser bei 4,1° C (groBite Dichtigkeit).

0 (0,1) Gramm = 1 Dezigramm = dg,
Vi (0,01) » =1 Zentigramm = cg,
Yo (0,001) , =1 Milligramm = mg,
1/1000000(0,000001),, = 1 Mikrogramm= y.
(1 milljonstel g)

Fiir die Vielfachen des Gramms und des Kilogramms gelten folgende

Bezeichnungen:
10 Gramm =1 Dekagramm = Dg oder dag,
100 ,, =1 Hektogramm = hg,

1000 ,, 1 Kilogramm == kg,
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100 Kilogramm = 1 Doppelzentner = dz, (auch Quintal genannt)
1000 " = 1 Tonne = t.

Diese Gewichtsteilung hat sich jedoch im gewdhnlichen Verkehr noch
nicht vollstiindig eingebiirgert. Immer spielt noch das Pfund = 500 g
mit seiner Vierteilung eine groBle Rolle, so daB wieder Gewichtsstiicke
von 250 g und 125 g eingefithrt worden sind. In fritherer Zeit gab es in
Deutschland neben dem gewdhnlichen Gewicht noch ein eigenes Medizinal-
gewicht. Das medizinische Pfund war gleich drei Vierteilen des ge-
wohnlichen Pfundes und zerfiel in 12 Unzen, die Unze in 8 Drachmen, die
Drachme in 3 Skrupel und das Skrupelin 20 Gran, so daB die Unze
gleich 480 Gran war. Fir diese Gewichte hatte man folgende Zeichen:

Pfund = &, Unze = 3, Drachme = 3, Skrupel = 3, Gran = Gr.

Da man zuweilen noch nach alten Vorschriften mit Medizinalgewicht
zu arbeiten hat, sei bemerkt, daf man bei der Umwandlung desselben
in Grammgewicht die Unze = 30 g rechnet, obwohl es genau 31,25 g sein
wiirden. Eine Drachme = 4 g. Das Skrupel = 1,25 g und das Gran =
0,06 g.

Auch das Lot kommt 6fter in Betracht. Das alte Lot = 10 Quent-
chen zu 1,6 g, also =16 g, das Neulot =10 g.

AuBer Deutschland haben noch Belgien, Danemark, Frankreich,
Italien, Mexiko, Niederlande, Osterreich und Bosnien, Portugal, Schweden,
Spanien und die Tirkei das metrische Gewichtssystem angenommen,
wihrend China, Grofbritannien bzw. England, die Vereinigten Staaten
von Nordamerika, Rufland und Norwegen besondere Gewichtseinteilung
haben. Australien hat die groBbritannische bzw. englische Gewichtsein-
teilung, und in Japan, RuBland und in den Vereinigten Staaten-von Nord-
amerika ‘ist hauptsichlich fiir den AuBenhandel das metrische Gewichts-
system zugelassen. Vergleichsweise fithren wir an, daf}

1 # Englisch =453,6 g
1,, Amerikanisch = 453,6 ,,
1, Norwegisch = 4984 ,,
1 ,, Russisch = 409,0 ,, ist.

Die Arbeit des Wigens bedingt, wenn sie gut und rasch ausgefiithrt
werden soll, eine gewisse Erfahrung und Ubung. So einfach sie auch er-
scheinen mag, dauert es doch eine geraume Zeit, bis der Lehrling, namentlich
beim Einwégen von Fliissigkeiten, tadellos arbeitet. Hier muf} die ausiibende
Unterweisung an die Stelle des geschriebenen Wortes treten. Nur daran
sei der junge Drogist auch hier erinnert, daBl er beim Wagen von Fliissig-
keiten gegen das Ende den ZufluB bedeutend verringern mu. Zum Ta-
rieren der Gefille benutzt man zweckmiBig zur genauen Ausgleichung
Bleischrot, oder noch besser die sogenannten Porzellanerbsen. Sie befinden
sich in zwei kleinen hornernen oder metallenen Bechern, von denen man
einen auf die Gewichtsschale stellt und nun durch langsames Zuschiitten
von Schrot oder Erbsen aus dem zweiten Becher das Gleichgewicht der
beiden Schalen genau herstellt. Bei dieser Gelegenheit seien die drei tech-
nischen Bezeichnungen Brutto, Tara und Netto erklirt. Brutto bedeutet
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das Gesamtgewicht der Ware einschlieflich der Verpackung, Tara das Gewicht
der Verpackung, gleichviel woraus diese besteht, Netto das Reingewicht
der Ware.

Zuléssige Fehlergrenzen bei Gewichten und Wagen
laut Bekanntmachung vom 18. Dezember 1911.

Gewichte.
Die Abweichung vom”Sollgewicht darf hochstens betragen:
Bei einer Gewichts- A, Bei Handels- B. Bei Prézisions-
grége von gewichten gewichten
50 kg . . . . 10 ¢ 5 g
20 ,, .. .. 8 . 4 '
10 ,, . ... -5, 25
5, . ... 2,5 ,, 1,250 ,,
2., . ... 1,2 ,, 0,600 ,,
1., . ... 0,8 ,, 0,400 ,,
500 g . .., 500 mg 2560 mg
20, .... 250 , 130 .
200, . ... 200 , 100 '
125, . ... 140 , 70 '
100, .. .. 120 60 '
50, . ... 100 50 ’
20,, . . .. 60 ,, 30 .
10,, . . .. 40 ,, 20 '
5, . ... 32 12 ’
2 ”» 24 ”»” 6 2
1 ”» 20 FE] 4 2
500mg . . . . . ..o 2 s
200 ,, . . ... ..o 2 .
100,, . . . . . . . ... ... 2 '
50 ,, . . . . 0o . .. 1 .
20,, . . .. ..o 1 .
10, . . . .0 e 1 .
5 0,5 ,,
2, e 04 ,,
1, . ... ... 02 ,,

Die Empfindlichkeit mufl nach § 95 der Eichordnung hinreichend
gein, daB nach Aufbringung der groBten zuldssigen Last die folgenden Ge-
wichtszulagen noch einen deutlichen bleibenden Ausschlag (Verkehrsfehler-
grenzen) bewirken, und zwar bei:

A. Handelswagen.
1. Gleicharmige Wagen

mit einer groBten zuldssigen Last von 100 g und weniger . . . . 4 mg

fiir jedes g der groBten zuldssigen Last,
mindestens 200 g, aber nicht mehr als 5kg . . . . . 2,
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fiir jedes g der gréBten zulissigen Last,

100kgund mehr . . . . .. ... L. 1 mg
fiir jedes g oder 1 g fiir jedes kg der groBten zulissigen Last,

mindestens 100 g, aber nicht mehr als 200 g . . . . 400 ,,
mindestens 5 kg, aber nicht mehr als 10 kg . . . . . . . . . 10 g

2. Ungleicharmige Wagen.
1,2 g fiir je 1 kg (= /g45) der groBten zuldssigen Last.

3. Laufgewichtswagen.
2,0 g fiir je 1 kg (= 1/54) der grofiten zulissigen Last.

B. Wagen fiir besondere Zwecke.
1. Prizisionswagen.

Die Fehlergrenzen betragen fiir die grofte zuldssige Last

bei Wagen mit einer groBten zuldssigen Last von 10 g und

WeNIgeT . . . . . . .. ... die Hilfte
der unter A fiir gleicharmige Wagen vorgeschriebenen Fehler-

grenze,

mindestens 20 g und weniger als 5kg . . . . . . ein Viertel
der unter A fiir gleicharmige Wagen vorgeschriebenen Fehler-

grenze,

bkgund mehr . . . . . ... 0L L. L ein Fiinftel
der unter A fiir gleicharmige Wagen vorgeschriebenen Fehler-

grenze,

mindestens 10 g und nicht mehr als 20g . . . . 20 mg

Zum Schluf sollen noch einige Worte iiber die Priifung der Wagen
auf Richtigkeit und Empfindlichkeit eingefiigt werden.

Auf Richtigkeit priift man die Wage in der Weise, da man einen
beliebigen Kérper genau wigt, d. h. den Wagebalken in vollstindiges Gleich-
gewicht bringt, Nachdem dies geschehen, vertauscht man den gewogenen
Korper und die Gewichte miteinander. Ist die Wage richtig, darf durch
diese Verainderung das Gleichgewicht des Wagebalkens nicht gestort werden.

Auf Empfindlickikeit priift man die Wage, indem man sie auf beiden
Wagschalen bis zur #uBerst zuldssigen Grenze belastet, diese hochste Be-
lastung ist auf dem Wagebalken angegeben. Wenn die Wage nun véllig
im Gleichgewicht ist, stellt man fest, welches kleinste Gewicht imstande
ist, einen deutlichen, bleibenden Ausschlag zu bewirken, und vergleicht dies
mit der gesetzlich festgelegten Fehlergrenze.

MaBe und Messen.

In gleicher Weise wie bei den Gewichten hat das Deutsche Reich auch
bei den HohlmaBen das metrische, von Frankreich eingefiihrte MaB-
system angenommen. Hier ist die Einheit das Liter, und gleich wie bei
den Gewichten werden die Vervielfiltigungen durch griechische, die Tei-

Buchheister-Ottersbach. 1. 13. Aufl 2
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lungen durch lateinische Zahlworter ausgedriickt. Das Liter =1 ist die
RaumgrsBe, die ein Kilogramm reines Wasser bei seiner gréBten Dichte
unter dem Drucke einer Atmosphére (s. Atmosphérendruck) einnimmt, auch
Kubikdezimeter = cbdm oder dm® bezeichnet.

10 Liter = 1 Dekaliter = Dl oder dal
100 ,, =1 Hektoliter = hl
1000 ,, = 1 Kiloliter = 1 Kubikmeter = kl, cbm oder m3
Yo ,, = 1 Deziliter = dlI
1100 ,, = 1 Zentiliter = cl
Yoo s = 1 Milliliter = Kubikzentimeter = ml
Y 000000 (2000001 | = 1 Mikroliter = 4 (1 Millionstel I).

Ein Kubikzentimeter destilliertes Wasser wiegt unter 45° geographischer
Breite, in der Hohe des Meeresspiegels, im luftleeren Raum, bei 4,1° C genau
1 Gramm. Ein Liter bei gleicher Warme und gleichen Bedingungen 1 Kilo-
gramm. '

Bei dem Verkauf von Fliissigkeiten nach Hohlmafl hat man niemals
zu vergessen, daf die Warmeunterschiede hierbei eine groBe Rolle spielen.
Hatte man z. B. ein Hektoliter Spiritus bei einer Wiarme von + 18° C ge-
kauft und wiirde es bei einer Wirme von 6° C in kleineren Mengen ver-
kaufen, so wiirde sich bei der bedeutenden Zusammenziehung, welche die
Flussigkeit durch die geringere Warme erlitten hat, ein erheblicher Fehl-
betrag ergeben. Es zeigt uns dies Beispiel, daB der Verkauf von Waren,
welche einen irgendwie erheblichen Preis haben, niemals durch Messen,
sondern stets nach Gewicht stattfinden sollte.

Alle die obengenannten Staaten, welche das metrische Gewichts-
gystem angenommen, haben auch das Liter angenommen; England und
Nordamerika dagegen messen nach Gallonen zu 8 Pints. Die Gallone
faBt abgerundet 33/, Liter, genau berechnet 3790 g Wasser; 1 Pint faBt
474 g.

Im Weinhandel benutzt man folgende MaBe:

1 Stiick = 12001
1 Fuder = 10001
1 Oxhoft = 2061
1 O0hm = 1501

Von frither gebrauchten Hohlmaf8en kommen noch mitunter folgende
vor: 1 Anker = 34,35 1, 1 Scheffel = 55 1, 1 Kanne =1 1, 1 Himpten =
31,151, 1 Metze=51, 1 Ort = 0,25 1.

Man benutzt in Drogengeschiften MaBgefife, auch wohl Mensuren
genannt, aus Porzellan, Zinn und mit Schmelz iiberzogenem (emailliertem)
Blech, doch sind Porzellan- und mit Schmelz iiberzogene BlechmaBe nicht
eichungsfdhig, diirfen daher beim Verkaufen nicht benutzt werden. Der § 6
der MaB- und Gewichtsordnung lautet: ,,Zum Messen und Wagen im offent-
lichen Verkehre, sofern dadurch der Umfang von Leistungen bestimmt
werden soll, diirfen nur geeichte Mafe, Gewichte und Wagen angewendet
und bereitgehalten werden. Zum 6ffentlichen Verkehr gehort der Handels-
verkehr auch dann, wenn er nicht in offenen Verkaufsstellen statt-
findet.*
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Die Eichung besteht in der vorschriftsméBigen Priifung und Stempe-
lung der MeBgerite durch die zustédndige Behorde, sie ist entweder Neu-
eichung oder Nacheichung. Die dem eichpflichtigen Verkehre dienenden
MeBgerite sind innerhalb bestimmter Fristen zur Nacheichung zu bringen
(§ 11). Die Fristen, innerhalb deren die Nacheichung vorzunehmen und zu
wiederholen ist, betragen bei Léngenmafen, den FliissigkeitsmaBen, den
MeBwerkzeugen fiir Flissigkeiten, den HohlmaBlen und MeBwerkzeugen
fiir trockene Gegenstinde, den Gewichten, den Wagen fiir eine grofite zu-
lassige Last bis ausschlieflich 3000 kg zwei Jahre, den Wagen fiir 3000 kg
und dariiber, den festfundamentierten (d. h. fest eingelassenen) Wagen,
drei Jahre.

Es sind im ganzen nur wenig Fliissigkeiten, die nach MaB gehandelt
werden, doch hat man hier und da angefangen, der Bequemlichkeit halber
auch Leingl, Terpentingl usw. nach Maf zu verkaufen. Will man bei der-
artigen Stoffen das raschere Messen statt des Wigens benutzen, auch wenn
man nach Gewicht verkauft, so kann man sich dazu leicht selbst MaB{laschen
mit eingefeilben Teilstrichen herstellen, indem man mit moglichster Ge-
nauigkeit die gewiinschten Mengen einwigt und danach die Teilstriche
anbringt. Diese Art und Weise ist namentlich sehr bequem, wenn man Leinol,
Firnis und ahnliche Fliissigkeiten im Verkaufsraum in sog. Stindern mit
AbfluBhéhnen versehen vorratig hilt.

Die Bezeichnung metrisches Gewichts- und MaBsystem kommt
daher, daB man das Léngenmal Meter bzw. dessen Teilungen zur Fest-
setzung der HohlmaBe und der Gewichte benutzt hat. Das Meter stellt etwa
den zehnmillionsten Teil des Erdquadranten, also der Verbindungslinie
vom Pol zum Aquator, dar (den vierzigmillionsten Teil des Erdumfanges).
Nach der MaB8- und Gewichtsordnung ist es der Abstand zwischen den End-
strichen des internationalen Meterprototyps (unter Prototyp versteht man
ein Vorbild) bei der Temperatur des schmelzenden Eises.

Die Einteilungen und Vervielfilticungen des Lingenmales werden, wie
bei HohlmaB und Gewicht, durch lateinische und griechische Bezeichnungen
ausgedriickt:

1 Dezimeter = /10 Meter = dm
1 Zentimeter = Yo » =cm
1 Millimeter = /500 > = mm
1 Dekameter = 10 ,, =Dm
1 Hektometer—= 100 ,, =hm
1 Kilometer = 1000 ,, =km
1 Myriameter= 10000 ,, = myr
1 Megameter =1000000 ,, = 10m

Andere Lingenmafe sind folgende:

1 Deutsche Meile = 7,6 km = 7500 m

1 englische , = 1524 m

1 geographische ,, = 7420,44 m

1 Seemeile oder Knoten = 1855,11 m = 1/, geograph. Meile
15 geographische Meilen = 1 Grad des Erdiquators.

2*
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Ferner von alteren Léngenmaflen:

1 rheinischer Fufl = 0,314 m oder 12 Zoll
1 Rute = 3,765 ,,

Fiir peinlich genaue Messungen, wie sie in der Mikroskopie nétig sind,
benutzt man als Mall das Mikromillimeter, auch Mikrometer oder
Mikron = 0,001 mm (ein tausendstel Millimeter oder 1 millionstel Meter)
und bezeichnet dieses mit einem u. Ferner das Millimikron uu=
0,000001 mm = 1 millionstel Millimeter oder 1 tausendstel Mikromillimeter.

Die Einheit, um Flachen zu messen, die Flicheneinheit, ist das
Quadratmeter, gm oder m?2

1 Ar =100 m? = a

1 Hektar =100 Ar = 10 000 m? = 10* m?
1 preuB. Morgen = 2556 qm

1 Quadratrute = 14,2 qm

Sonstige Geschiftsgerite.

Loffel braucht man eine groBe Anzahl, da man gut tut, moglichst
in allen Kasten mit gepulverten Stoffen einen eigenen Léoffel zu halten.
Sie kénnen, da sie immer fiir denselben Stoff benutzt werden, aus Holz

oder Blech angefertigt sein, solche in Schaufelform mit
0 ")  kurzem Stiel sind besonders zweckmiBig. Fiir die feine-
ren Sachen, im besonderen fiir den Verkaufstisch, benutzt
J man Léffel von geglittetem Horn oder Hartgummi. Nie-
mals darf der Verkdufer versiumen, diese Loffel nach
dem Gebrauch sofort zu reinigen; zu vermeiden ist dabei
das Abwaschen in heiBem Wasser, da si¢ hierdurch die
. Form verlieren.

i Spatel nennt man aus Eisen gefertigte, an einem oder
an beiden Enden spatenférmig verbreiterte Werkzeuge
. zum Herausnehmen von Fetten usw. Zum Riihren von
A Flissigkeiten, Auflésen von Gummi oder Salzen in Wasser
usw. benutzt man am besten Spatel aus Porzellan oder
| fertigt sich selbst solche aus hartem Holz an (Abb. 5 u. 6).
| J Schalen. Zum kalten oder warmen Auflésen von
Abb. 5. app, 6 Salzenusw. benutzt man am besten diejenigen der Berliner
Spatel, " Porzellanmanufaktur, welche ein Erhitzen iiber freiem
Feuer vertragen und mit gut gearbeiteter AusfluBitiille
versehen sind. Es sind aber auch guBleiserne, mit weiem Schmelz versehene
Schalen im Handel, die sich fiir viele Zwecke ausgezeichnet bewihren. Auch
die ungemein hart gebrannten Nassauer Tongeschirre, auflen mit feinem
braunen, innen mit reinweiBem, sehr glattem Uberzuge sind zu empfehlen,
wo keine starke Hitze angewandt zu werden braucht. Zum Feststellen der
halbkugeligen Schalen ohne FuB benutzt man am besten, Strohkrinze

oder Ringe aus gepreBten Korkabfillen.

Moirser und Geréite zum Pulvern und Mischen. Gebriuchlich sind kleine
Porzellanmorser oder Reibschalen mit und ohne Ausgu8 zum Mischen
kleiner Mengen Pulver oder zum Anreiben fester Korper mit Fliissigkeiten,
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Messingmorser zum ZerstoBen oder Zerquetschen und endlich groBe
eiserne Morser zum Pulvern groBerer Mengen von Stoffen, die das Eisen
nicht angreifen. Bei ganz groBen eisernen Morsern mit sehr schwerem
StoBel (Pistill) kann man sich die Arbeit desStoBens sehr erleichtern, wenn
man den StoBel mittels Stricken an einen
gut federnden Schwebebaum hangt. Der
StoBende hat bei dieser Vorrichtung nur
nétig, den StoBel niederzustoBen, wihrend
das Heben durch den Schwebebaum selbst
besorgt wird. Der eiserne Morser mufl
innen stets blank und rostfrei erhalten
werden.
Es werden heute iiberhaupt nur
wenige Drogengeschifte das Pulvern und
Zerkleinern der Rohdrogen selbst be-
sorgen. GroBe Fabriken mit Dampf-
betrieb liefern mittels hochst sinnreicher
Maschinen das Pulver von einer Giite
und Feinheit, wie sie der gewhnliche Ge-
schaftsmann gar nicht herstellen kann.
Trotzdem soll aber auf einen Stampi-
morser hingewiesen werden, der sich in-
folge der Anwendung des Schwungrades
als sehr zweckm#fig erweist, bei dem  Abb.7. Stampfmorser mit Schwungrad.
auch irgendein Verstduben ausgeschlossen
ist (Abb.7). Fast das gleiche gilt von den zerschnittenen Kréautern und Wuz-
zeln, die bei einem sehr kleinen Preisaufschlag ebenfalls von besonderen Ge-
schiaften schén zerschnitten in den Handel gebracht werden. Doch kommen

Abb. 8. Abb. 9.
Kriuter-Schneidelade. Kriuter-Stampfmesser.

immerhin einzelne Waren vor, die nicht zerschnitten zu haben sind und die
deshalb, wenn nétig, selbst zerkleinert werden miisser. Hierzu benutzt man
meistens Schneideladen nach Art der Hickselschneidemaschinen oder
Stampfmesser verschiedener Formen, deren Stiel zuweilen mit Quecksilber
-ausgegossen wird, um die Wucht des StoBes zu vermehren. Um mdglichst
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wenig Verlust zu haben, werden die Pflanzenteile etwa 10—12 Stunden vor
dem Zerschneiden mit etwa 20 Prozent Wasser angefeuchtet und nach dem
Zerschneiden im Trockenschrank getrocknet.

Bei Wurzeln kann der Wassergehalt erhoht

werden, doch fiigt man hier zweckmifig

das Wasser in verschiedenen Teilen zu.

Von den Pulvern sind es hauptsichlich

die Gewiirzpulver, die noch am héufigsten

in den Drogengeschéiften selbst hergestellt

werden. Es hat dies auch seine Berechtigung

wegen der vollstdndigen Biirgschaft, die der

Drogist dann fiir die Reinheit der Ware hat.

Man bedient sich zur Darstellung dieser

Pulver selten des Morsers, sondern fast

immer der Gewiirzmiihlen. Diese sind

meistens nach der Art der gewdhnlichen

Kaffeemiihlen gebaut, nur in vergréBertem

MaBstabe, zuweilpn auch mit sog. Vorbrecher

zum Zerkleinern der gréBeren Stiicke ver-

sehen. Jedoch miissen alle Rohdrogen, die

gepulvert oder zerstofen werden sollen, vor-

Abb. 10. Gewiirzmiihle. her gut ausgetrocknet werden. Eine sehr
zweckmifBige Mithle wird von der Maschinen-

bauanstalt Aug. Zemsch Nachf. in Wiesbaden in den Handel gebracht
(Abb. 10). Die Miihle hat starke Rippen zum Vorbrechen, die in eine ganz-
feine Zahnung auslaufen. Durch engeres oder

weiteres Einstellen des Mahlwerkes kann man

nach Belieben ein grobes bis ganz feines Pulver

erzielen. Zum Trennen der gréberen von den

feineren Pulvern bedient man sich der Siebe,

wo in einem Rahmen von Holz Gewebe aus

losem Seidenstoff, Haartuch, Messing oder

lackiertem Eisendraht in den verschiedensten

Maschenweiten eingespannt sind. Unterdiesem

Rahmen wird der Siebboden, in dem ein

Abb. 12, Abb. 11.
Sieb mit auswechselbaren Siebboden. Sieb mit drehbaren Biirsten.

Leder eingespannt ist, befestigt, und es werden so durch stoBweises Schiitteln
die feineren von den groberen Teilen getrennt, Es sind auch mit Deckeln
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geschlossene Siebe von mit Schmelz versehenem Stahlblech im Handel,
wo die Spannvorrichtung mit sechs verschieden weiten Siebeinlagen ver:
sehen werden kann. Auch mit einer drehbaren Biirstenvorrichtung aus-
gestattet, die das Pulver bequem durch das Sieb reibt (Abb. 11 u. 12).

Farbenmiihlen siehe Abteilung Farbwaren.

Trichter: Diese sehr wichtigen Hilfsgerite werden aus den allerver-
schiedensten Stoffen hergestellt, deren Verwendung sich-nach der Art der
Ware, mit der sie in Berithrung kommen, richten muBl. Wéren die Glas-
trichter micht von so itberaus grofier Zerbrechlichkeit, sollte man nur sie
benutzen, da kein anderer Stoff so leicht rein zu halten und gleich un-
empfindlich gegen Siuren, Laugen usw. ist. Am ndclisten stehen ihnen
in dieser Beziehung die Trichter aus mit Schmelz versehenem Blech, doch
sind sie gegen starke Siuren nicht ganz widerstandsfahig. Fiir Sauren
benutzt man auch wohl Trichter aus Guttapercha. Doch selbst Gutta-
percha wird nach verhaltnisméafig kurzer Zeit, namentlich durch starke eng-
lische Schwefelsiure, miirbe und briichig. Fiir rohe Siuren und Laugen
konnen auch die ziemlich billigen, aber weniger bekannten Trichter aus hart
gebranntem Ton verwandt werden. Fiir alle Flussigkeiten, die keine scharfen
Stoffe enthalten, kann man zum bloBen Durchgiefen Trichter aus WeiB3-
blech oder Aluminium verwenden. Sobald sie aber, wie beim Filtrieren,
lingere Zeit mit den Stoffen in Berithrung kommen, sollen nur Glastrichter
angewandt werden.

Luftdruek und Barometer. Die Luft hat wie jeder andere Kérper ein
Gewicht, sie iibt einen Druck auf ihre Unterlage aus. Um dies nachzuweisen,
wird eine moglichst luftleer gemachte Flasche gewogen, darauf 1a8t man
Luft einstrémen und wigt von neuem; die Flasche hat jetzt ein groBeres
Gewicht. 11 Luft wiegt etwa 1,3 g, da das spez. Gewicht 0,001293 betrégt.
Die Luft driickt allseitig und mit gleicher Stérke, jedoch ist der Druck an
der Meereskiiste groBer als auf einem hohen Berge, da dort die Luft diinner
ist. Im Mittel, d. h. an der Meereskiiste, ist der Luftdruck bei 0° gleich dem
Gewicht einer Quecksilbersdule von 760 mm. Dies beweist man durch
den Versuch des Torricelli, eines Schiilers des Naturforschers Galilei.
Man nimmt ein etwa 1 m langes, 1 qem weites, oben geschlossenes Glasrohr,
filllt es mit Quecksilber, schlieBt die Offnung mit dem Finger und stellt
die Rohre umgekehrt in ein Gefi mit Quecksilber. Zieht man nun den
Finger fort, so flieBt ein Teil des Quecksilbers: aus und die Quecksilber-
séule fallt in dem Glasrohr, bis sie 760 mm iiber dem Quecksilberspiegel
stehenbleibt. Der Raum in der Glasrohre tiber dem Quecksilber ist nun luft-
leer — Torrieellische Leere oder Torricellisches Vakuum. Der von
der Luft auf 1 gem ausgeiibte Druck betrigt etwa 1,033 kg ; man bezeichnet
dies als Atmosphérendruck. Dies Gewicht erhélt man durch Verviel-
faltigung des spez. Gewichts des Quecksilbers 13,590 mit 76.

Um den Luftdruck zu messen, benutzt man das Barometer oder den
Schweremesser. Man unterscheidet Quecksilberbarometer und
Aneroidbarometer.

Von den Quecksilberbarometern sind hauptséchlich Kugelbarometer,
auch wohl Phiolenbarometer genannt, und Heberbarometer im Ge-
brauch. Das Kugelbarometer (Abb. 13) bildet eine etwa 80 cm lange, oben



Abb. 13. Abb. 14. -
Kugplharometer. Heberbarometer.

Einieitung.

__ zugeschmolzene, unten U-férmig gebogene Glasréhre, die
£ N in eine -offene, mit Quecksﬂber ‘gefiillte Kugel auslauft.
Diese Rohre befindet sich auf einem Brett, das oben eine
Gradeinteilung, eine Skala, trigt. Als Nullpunkt nimmt man
den mittleren Stand des Quecksilberspiegels der. Kugel an.

Wird der Luftdruck stirker, d.'h. je kilter

die Luft wird und je weniger reich an Wasser-

dampf, ‘so steigt das Quecksilher in der Glas-
rohre, im anderen Fall sinkt es.

Infolge der Ausdehnung des Quecksilbers

der Kugel durch.die Warme ist aber der Null-

unkt Schwankuhgen unterworfen.” Man be-

nutzt deshalb fiir genauere Messungen vor-

wiegend das Heberbarometer (Abb. 14).
Dies stellt ein U-férmiges, . oben - zugeschmol-
zenes, unten offenes, iiberall gleichweites Glas-
rohr dar, dessen lingerer Schenkel 1 m lang
ist. Bel Schwankungen des Luftdruckes steigt
das Quecksilber in dem einen Schenkel genau
soviel, wie es in dem .anderen. fillt. Zum Ab-
lesen des Quecksilberstandes wird . entweder
die Glasrohte durch eine Schraubvorrichtung
auf den ein fiir: allemal bestimmten Nullpunkt
eingestellt, oder man zéhlt die Zahlen des Queck-
silberstandes in beiden Schenkeln zusammen.

Aneroidbarometer enthalten kein
Quecksilber. Der Hauptteil ist entweder eine
kreisformige, luftleere Messingrohre, nach dem

Exfinder Bourdon — Bourdons
Metallik genannt (Abb.15a) oder
eine luftleere Metalldose, nach dem
Erfinder Vidi — Vidis Holoste-
rik, auch Dosenbarometer,

genannt.

Abb.
Aneroxdbarometer "Metallik.

Abb. 15b. .
Aheroidbarometer Holosterik.
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Nimmt der Luftdruck zu, so nihern sich -die Enden der Metallrshre,
bei -Abnahme des Luftdruckes gehen sie auseinander. Diese Verinderungen
werden mittels Hebel, Feder und Zahnrad auf einen Zeiger iibertragen
(Abb. 15a).

‘Beim Holosterik wird der sehr diinne, wellenférmige Metalldeckel der
Dose durch den Luftdruck mehr oder Wemger eingedriickt, geht aber bei
schwicherem Druck infolge Anwendung einer starken Federkraft wieder in
seine alte Lage zuriick. Diese Bewegungen werden ebenfalls auf einen
Zeiger iibertragen (Abb. 15b).

‘Heber. So zweckdienlich die sog. Ballonkipper sind, Eisengestelle, in die
die Ballone hineingesetzt werden (s. diese), so zeitigen auch sie verschiedene
Ubelstinde. Einmal erfordern sie viel Platz, und dann muB man fiir jede
der Sduren und Laugen einen besonderen Kipper
haben, da das Ein- und Aussetzen der Ballone miih-
sam und- nicht ohne Gefahr ist, namentlich wenn
die Umhullung, wie dies oft vorkommt, zerfressen
und miirbe ist. Und so greift man 6fter zum Heber.

Der Heber ist ein im spitzen Winkel gebogenes Rohr
aus. beliebigem Stoff (Glas, Metall, Gummi), dessen
einer Schenkel linger ist als der andere. Wird das
kiirzere Rohr in eine Fliissigkeit getaucht und durch
Ansaugen an dem lingeren Schenkelrohr in diesem
ein luftverdiinnter Raum hergestellt, so steigt die
Flissigkeit infolge des Luftdrucks im kiirzeren Rohr

empor und fillt auch den léngeren Schenkel an. Abb. 16.
Heber mit seitlich ange-
Die TFlissigkeit lduft nun in ununterbrochenem setztem Saugrohr.

Strahl ab, bis sie mit der AusfluBsffnung des

lingeren Schenkels in gleicher Hohe steht oder der kiirzere Schenkel
nicht mehr in die Fliissigkeit eintaucht. So einfach nun die Handhabung
bei Fliissigkeiten wie Wein, Wasser usw. ist, so liegt die Sache ganz
anders bei allen scharfen und &tzenden Fliissigkeiten, wo ein Ansaugen
des Hebers mit dem Munde von vornherein ausgeschlossen ist. Fiir
solche scharfen Fliissigkeiten hat man eine Menge verschiedener Heber ge-
baut, die aber meist sehr umstéindlich in der Verwendung sind; sehr zweck--
méBig sind jedoch die Glasheber mit seitlich angesetztem Saugrohr. Nur
muB man wihrend des Ansaugens die Offnung des langen Schenkels ver-
schlieBen, um den Luftdruck abzuhalten, und das Ansaugen immerhin mit
gewisser Vorsicht ausitben, um von der Fliissigkeit nichts in den Mund zu
bekommen (Abb. 16).

Hat man leichte Fliissigkeiten, kann man sich auch dadurch helfen,
daf man auf den Ballonhals einen doppelt durchbohrten Pfropfen, am
bestén Gummipfropfen, setzt. Durch die eine Offnung wird ein gewhn-
licher Heber eingefithrt, durch die andere ein kurzes, schwach gebogenes
Roht. Bldst man durch das kurze Robr kriftig in den Ballon, so steigt
die ‘Fliissigkeit in dem Heber in die Hohe und flieBt ruhig ab. Derartige
Vorrichtungen versagen aber, sobald man es mit spezifisch schweren
Fliissigkeiten zu tun hat, oder wenn der Ballon schon ziemlich geleert
ist. Eine Abfilllvorrichtung, die diesen Ubelstand nicht hat, zeigt die
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Abb. 17. Vermittels einer Luftpumpe, die einen starken Luftdruck er-
zeugt, wird die Flissigkeit in das aus Glas oder Blei hergestellte Aus-
fluBrohr getrieben. Ein Heber, der billigen Anforderungen geniigt, wird
auch durch verschiedene Weite der beiden
Schenkel erreicht, er wird am besten durch
die Abb. 18 erklirt. Der kiirzere Schen-
kel A kann von beliebiger Weite sein,
wihrend der Schenkel B den zwei- bis drei-
fachen Durchmesser von 4 haben muB.
Wahlt man fiir den kiirzeren Schenkel 4
10 mm, so muB B 25 mm Durchmesser
haben. B ist an beiden Enden so weit
verjiingt, daf die Ein- und Ausfluoffnung
ebenfalls 10 mm Weite hat. Hierdurch
wird erreicht, dafl die Flissigkeitssiule
in B, abgesehen von der gréfieren Lange
des . Schenkels, einen 6!/,mal gréBeren
Rauminhalt bzw. ein 61/, mal groBeres Ge-
wicht hat als in Schenkel 4. Auf dem
Knie C ist, etwas nach dem AbfluBrohr
zu, ein kleiner Trichter eingefiigt, dessen
Abb. 17. Heber mit Luftpumpe. AusfluBsffnung durch einen mit einem
Gummirohr {iberzogenen Stab leicht ge-
schlossen werden kann. Die AusfluBéffnung von B wird entweder eben-
falls durch einen Gummistopfen geschlossen oder besser mit einem Hahn
von Hartgummi oder Glas versehen.

Soll der Heber in Téatigkeit kommen,
taucht man das Rohr 4 in die Fliissigkeit,
schlieBt den Hahn D und fiillt durch den
Trichter das Rohr B mit der gleichen
Fliissigkeit. Sobald dies geschehen, wird
der Trichter geschlossen und der Hahn D
gedffnet. Die Fliissigkeitssiule im Schenkel
B wird kaum zu einem Drittel oder zur
Hilfte abgelaufen sein, und die Luftver-
diinnung im Heber ist so stark geworden,
daB die Flissigkeitssiule des Schenkels
4 in B iibersteigt und nun in bestindigem
Strahl flieBt, bis entweder der Hahn D
geschlossen oder der Stopfen des Trich-

Abb. 18. Heber. ters herausgenommen wird. Im letzteren

Fall entleert sich der Heber génzlich, wih-

rend im anderen Falle Schenkel B gefiillt bleibt und der Heber nach be-

liebiger Zeit weiter in Tétigkeit tritt, sobald man den Hahn D von
neuem &ffnet.

Auf diese Weise wird es moglich, daB man z. B. Schwefelsiure aus

den Ballonen ganz beliebig, wie aus einem Fasse, abzapfen kann. Das ein-

zige, was nicht versiumt werden darf, ist, daB man immer soviel Fliissig-
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keit zuriickliBt, um den Schenkel B damit fiillen zu kénnen. Fiir manche
Zwecke, z. B. um aus Ballonen oder Fissern Proben zu entnehmen, be-
dient man sich des Stechhebers, gewshnlich einer nach oben
zu ausgebauchten Glasréhre. Man taucht die Réhre vollig in )
die Flissigkeit ein, zieht durch Saugen die Fliissigkeit darin
empor, bis der Stechheber vollstindig gefiillt ist, und ver-  /\ |
schlieBt die obere Offnung mit Daumen oder Zelgefmger Nun /| !
kann man die Flissigkeit herausheben, ohne da sie aus- |
flieBt. Durch Loslassen des Fingers flieBt sie in ein anderes
Gefdl ab. Dies beruht darauf, daBl durch VerschlieBen der \ ]"
Rohre der Luftdruck einseitig von unten wirkt und die \
Fliissigkeit in die Rohre hineindringt, beim Offnen jedoch der /
Luftdruck von oben gleich dem von unten ist, und die Fliissig- (
keit nun infolge der Schwere austritt (Abb. 19). i
Lupe und Mikroskop. Zur Untersuchung der Waren auf i
Echtheit und Auffindung von Verfilschungen werden Lupe und
Mikroskop fiir den Drogisten immer wichtiger. Abb. 19,

Wie in der Abteilung Lichtbildnerei (Photographie) unter Stechheber.
Linsen (siche diese) erldutert ist, unterscheidet man konvexe
oder Sammellinsen und konkave oder Zerstreuungslinsen; Sammellinsen,
die durch die Linse hindurchgehende Lichtstrahlen brechen und in einem
Punkte hinter der Linse, dem Brennpunkt oder Fokus vereinigen
(s. Abb. Linsen); Zerstreuungslinsen, die durch sie hindurchgehende Licht-
strahlen so brechen, daB sie hinter der Linse auseinandergehen und die
Verlingerung dieser Strahlen nach vorn sich vor der Linse in einem
Punkte treffen, dem negativen Brennpunkt oder negativem Fokus
(s. Abb. Linsen). Die Entfernung des Brennpunktes von dem Mittelpunkst
der Linse heiit die Brennweite.

Betrachtet man durch eine Sammellinse einen Gegenstand, der in der
Brennweite der Linse liegt, so wird das Bild des Gegenstandes zwei- bis
dreimal vergrofert. Es erscheint weiter entfernt als der Gegenstand in
Wirklichkeit hegt, aber beim Néherheranriicken dieses an die Sammellinse
wird das Bild immer kleiner. Auf dieser Erscheinung der Sammellinse be-
ruht die Lupe, eine Sammellinse in Horn-, Zellhorn- (Zelluloid-} oder
Hartgummifassung.

Das Mikroskop ist eine Zusammensetzung von zwei Sammellinsen,
und zwar bikonvexen, d. h. auf beiden Seiten gewdlbten Linsen (s. Linsen).
Diese Linsen sind durch ein innen geschwirztes Metallrohr — den Tubus
— miteinander verbunden. Die obere, schwach gewdlbte, fiir das Auge
zum Betrachten des Gegenstandes bestimmte Linse heift Okular oder
Okularlinse. Die untere, stark gewdlbte, die den Zweck hat, das Bild
des zu vergroflernden Gegenstandes aufzunehmen, wird Objektiv oder
Objektivlinse genannt. Bei besseren Mikroskopen ist an Stelle der ein-
fachen Okularlinse noch eine dritte Sammellinse, die Kollektivlinse
eingeschaltet, die die durch das Objektiv gebrochenen Strahlen stirker
zusammenlaufen 1dBt (konvergenter macht) und so das Bild dem Okular
naher bringt. Alle Linsen der Mikroskope sind achromatische Sammellinsen
(s. diese). Das Objektiv wird nun so eingestellt, daf sich der zu vergroBernde

s
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Gegenstand etwas tiber den Brennpunkt hinaus befindet (e—b). Es ent-
steht dadurch ein vergroBertes, aber umgekehrtes Bild (B—A4), das in
die Brennweite des Okulars féllt, das nun als Lupe wirkt und das Bild
wiederum zwischen Okular und Objektiv vergroflert (B'—A4’ (Abb. 20).
Das Linsenrchr Rist ineinem Stativ, auch Mikrosko pséulegenannt,
befestigt, es kann mittels der Schraube S eingestellt werden. Zur Aufnahme
des zu vergroflernden Gegenstandes dient eine durchlécherte Platte I' —
der Objekttisch, hdufic mit Klemmen oder Klammern zum Fest-
halten des zu vergréBernden Gegenstandes versehen. Darunter befindet
sich ein nach allen Seiten hin drehbarer Spiegel H, um die Lichtstrahlen
des Tages- oder kiinstlichen Lichtes aufzufangen und durch die Offnung

Abb. 20. Abb. 21.
VergroBerung durch ‘das Mikroskop. Mikroskop.

des Objekttisches hindurch auf den Gegenstand zu werfen. Das Mikro-
skop ruht auf einem vielfach hufeisenférmigen FuBle. Mikroskope fiir mikro-
skopische Messungen sind mit einer Mikrometerschraube ausgestattet,
durch deren Drehung det Objekttisch verschiebbar gemacht ist, im Okular
ist dann ein Fadenkreuz angebracht. Zur Messung bringt man durch Dre-
hung der Schraube zwei Seiten des Gegenstandes in Einklang mit den Faden
des Fadenkreuzes und liest an der Schraube die Gréfe ab. Um einen Gegen-
stand zu vergréBern, wird er moglichst diinn auf eine kleine Glasplatte,
den Objekttrager oder Objektgliaschen gebracht, mit einem’ Tropfen
Wasser befeuchtet und mit einer zweiten Glasplatte, dem Deckglase,
bedeckt. Man betrachtet den Gegenstand durch das Okular am besten,
indem man beide Augen offen hilt.

Das Mikroskop soll um das Jahr 1600 herum.yvon dem hollindischen
Brillenmacher Zacharias Jansen erfunden sein (Abb. 21).
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Technische Arbeiten und Ausdriicke.

Wenn auch der Drogist in der Hauptsache Kaufmann und nicht immer
Hersteller der von ihm vertriebenen Waren ist, so gibt es doch eine ganze
Reihe von Arbeiten, die in jedem Drogengeschafte vorgenommen werden,
und mit vielen anderen muf} er, auch wenn er sie.nicht selbst vornimmt,
in den Grundziigen vertraut sein.,

Durchseihen, auch Abseihen oder Kolie- | 7 %)
ren, nennt man die Trennung fliissiger Bestand- 6 i el
teile von: festen, wobei es nicht auf vollstindige 4 /
Klarheit der Fliissigkeit ankommt. Die gewonnene 4
Flissigkeit heiBt Seihfliissigkeit oder Kolatur. ! / | /
Man bedient sich meistens viereckiger Flanell- oder ¢ ju s jﬁ
Leinentiicher, die lose in einen viereckigen Rah- ! fL i
men, Durchseihrahmen oder Tenakel genannt
(Abb. 22), eingehéingt werden. Diese Seihtiicher,
Seihstoffe oder Koliertiicher, mul man vorteilhaft vor dem Durch-
seihen mit einer entsprechenden Flissigkeit, z. B. verdiinntem Spiritus
oder bei Slrupen mit weiBem Sirup, anfeuchten. Das zuerst Durchlaufende
ist fast immer triibé und wird deshalb noch einmal zuriickgegossen.

Filtrieren. Der Zweck des Filtrierens ist die vollstindige Trennung
der fliissigen Bestandteile einer Mischung von den darin enthaltenen festen
Bestandteilen, so daB véllige Klarheit der Fliissigkeit erreicht wird, man
bedient sich dazu bei kleineren Mengen des durchlissigen Papiers. Von
diesem’legt. man ein kreisrundes Stiick oder einen viereckigen Bogen, den
man spater beschneidet, in ficherartige Falten, und zwar derart, daB die
Spitzen der Falten alle in einem Punkt zusammenlaufen Derso zusammen-
gelegte Bogen wird auseinandergenommen und in einen Trichter gelegt.
Die Falten verhindern, daB sich das Papier dicht an die Wandungen des
Trichters anlegt und so das Ablaufen der durchsickernden Fliissigkeit er-
schwert. Man benetzt bei wisserigen oder alkoholischen Fliissigkeiten
zuerst die Filter mit ein wenig Wasser oder Weingeist, je nach der zu fil-
trierenden Fliissigkeit,”und gieBt dann diese in langsamem Strahl an der
Wandung des Filters hinunter. Diese Vorsicht ist notwendig, um das Zer-
reiBen der ohnehin zarten Spitze zu vermeiden. Zu beachten ist auch, da8
das Filter nie fiber den Trichter hervorrage Ist die durchgelaufene Fliissig-
keit anfangs noch nicht klar, wird sie nochmals zuriickgegossen. Gutes
Filtrierpapier mul} weifl, durchléssig und doch ziemlich zahe sein. Selbst
bei einem gut bereiteten Filter legt sich ein groBer Teil dicht an die Wan-
dungen des Trichters an und verhindert dadurch ein rasches Flltrleren
der Fliissigkeit. Um diesen Ubelstand zu vermeiden, hat man Trichter aus
Glas und "Porzellan mit gerippten Wandungen angefertigt, oder man legt
in die Glastrichter Einsitze aus feingelochtem Zink- oder Weiblech oder
aus fein verzinntem Drahtgeflecht oder Aluminium. Diese Einsitze sind
mit einer sehr feinen Spitze und, um das zu dichte Anlegen ‘an die Glaswand.
zu verhindern, aullen mit drei oder vier angel6teten, senkrecht ablaufenden
Drahtstreifen oder mit Ausbauchungen versehen. Fiir einen solchen Einsatz
ist kein Faltenfilter notig, sondern man legt das Papier einfach zusammen

Abb. 22. Durchseihrahmen.
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und erreicht doch, da jeder durchsickernde Tropfen sofort zwischen der
Einlage und der Trichterwandung abliuft, ein ungemein schnelles Filtrieren;
diese Einsitze diirfen aber nicht-bei sauren oder alkalischen Fliissigkeiten
benutzt werden. In diesen Fillen verwendet man Einséitze von RoBhaar-
geflecht, die man sich aus nicht mehr gebrauchsfihigen RoBhaarsiebbsden
herstellen kann.

Fiir schnelle Filtrationen, namentlich bei groBen Mengen, bedient
man sich mit Vorteil des Papierbreies. Man erhélt ihn, indem man Filter-
papier, und zwar Abfille, zuerst in méglichst wenig Wasser einweicht, dann
mit mehr Wasser iibergieBt und nun durch Schlagen oder Quirlen eine
faserige Masse bereitet. Am besten ist es, wenn man
sich aus verschiedenen Papiersorten feineren und gré-
beren Faserbrei herstellt. Soll nun mit solchem Faser-
brei filtriert werden, wird der TrichterausfluB zuerst mit
einem Pfropfen entfetteter Watte lose geschlossen; auf
diesen Wattepfropfen bringt man zuerst den feinen
Faserbrei, 148t durch langsames Abtropfen des Wassers
eine einige Zentimeter hohe, moglichst dichte Faser-
schicht, die man mittels des Fingers ein wenig fest-
driickt, entstehen und bringt auf diese so viel gréberen
Fagerbrei, daB auch hiervon eine gleich hohe Schicht
sich bildet. Sobald auch diese dicht geworden ist,
kann die Filtration beginnen. Um ein Aufspiilen des
Papierbreies beim AufgieBen zu vermeiden, bedeckt
man den Brei mit einer méfigen Schicht von nicht zu
feinem Glaspulver oder von gewaschenem weilen Sand.
Hiufig ist eine Fliissigkeit klar, nur durch einige
Flocken oder fremde Gegenstinde verunreinigt; in
diesem Falle kann man die Filtration ohne Papier
vornehmen, indem man die Spitze des Trichters durch

Abb. 23. ein wenig entfettete Baumwolle (sog. Verbandwatte)
oropemerstinder fix o schlieBt. Die Flssigkeit wird rasch und vollstéindig
zihen Fliissigkeiten. klar durchlaufen.

Bei Siuren, Laugen und dhnlichen Fliissigkeiten,
die das Papier angreifen, benutzt man in gleicher Weise statt der Watte
Piropfen von ausgewaschenem Faserasbest oder von der sog. Schlacken-
oder Glaswolle. Namentlich mit dieser, die eigens zu diesem Zweck
von Glasblédsern hergestellt wird, erreicht man vorziigliche Ergebnisse. Bei
zihen Flissigkeiten, namentlich zuckerhaltigen und sehr groBen Mengen,
bedient man sich hidufig statt des Filtrierpapiers der Filterbeutel von
Filz oder besonderer Filtriergerite mit Filz- oder Zelluloseeinlagen. Bei
dem Filtriergerit Wigger der Maschinenbauanstalt Aug. Zemsch Nachf.
in Wiesbaden (Abb. 23) ist oben ein Aufnahmebehélter fiir die zu filtrierende
Flisssigkeit. In dessen Boden sind zahlreiche kurze Auslaufrohre, sog. Trom-
peten, angebracht, woran die Filterbeutel befestigt werden. Diese Filter-
beutel, die je nach der zu filtrierenden Fliissigkeit noch mit Filz- oder
Zelluloseeinlage versehen werden kénnen, hingen in dem groBen Zylinder,
der unten einen AbfluBhahn hat. Die Fliissigkeit wird auf den Aufnahme-
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behélter gegossen, durchsickert die Filterbeutel und lduft durch den Hahn
klar ab.

Es gibt eine ganze Reihe von Fliissigkeiten, fetten Olen usw., die un-
gemein langsam filtrieren. Bei diesen kann man die Arbeit beschleunigen,
wenn man das Trichterrohr mittels eines Gummirohrs luftdicht mit einem
40—60 cm langen, in der Mitte schleifenférmig gebogenen Glasrohr verbindet.
Hat sich die Schleife erst einmal gefiillt, wirkt sie als Saugheber, und die Fil-
tration geht drei- bis viermal schneller vonstatten als ohne diese Vorrichtung.
Oder man filtriert unter erhéhtem Luftdruck. Man verschlielt eine stark-
wandige Flasche luftdicht mit einem doppelt durchbohrten Kork. In die
eine Offnung wird der Trichter gesteckt, in die andere ein rechtwinklig
frebogenes Glasrohr, das mit einer Wasserluftpumpe in Verbindung steht,
und setzt diese in Tatigkeit. Es wird so in dem Gefal ein luftverdiinnter
Raum geschaffen, und der Druck von oben kann stidrker wirken. Doch hat
man bei dieser Filtration nicht Faltenfilter, sondern nur glatte Filter zu
verwenden und, um das Reilen des Filters zu vermeiden, einen fein durch-
lscherten Platinkegel oder einen durchlécherten Porzellankegel in den
Trichter zu legen. Steht eine Luftpumpe nicht zur Verfiigung, kann man
sich dadurch helfen, daB man die Luft durch das Glasrohr mit dem Munde
aussaugt. Diese Art der Filtration ist aber nicht anzuwenden, sobald die
Fliissigkeiten sehr viel feste pulverartige Stoffe wie Niederschlige enthalten.
Durch den verstidrkten Luftdruck werden némlich die festen Kérper in das
Papier hineingeprefit, so die Poren geschlossen, und man erreicht gerade
das Gegenteil, nimlich eine langsame Filtration. Hat man starkwandige
Flaschen, die etwas tiber dem Boden eine Offnung, einen Tubus, haben,
so verschlieBt man die Einfiillffnung luftdicht mit einem durchbohrten Kork,
durch den man das Trichterrohr gesteckt hat, der Tubus selbst wird eben-
falls durch einen durchbohrten Kork verschlossen, durch den man ein Stiick
Glasrohr steckt, woran gich ein Stiick Gummischlauch befindet. Man saugt
durch den Gummischlauch die Luft moglichst aus der Flasche heraus und
~verschlieBt die Offnung des Schlauches durch einen Quetschhahn (s. d.).

Bei leichtfliichtigen Fliissigkeiten bedeckt man den Trichter mit einer
Glasscheibe. Vielfach hat man Flissigkeiten zu filtrieren, die bei gewdhn-
lichem Warmegrade fest oder doch so zéhe sind, daB sie nicht durch das Filter
gehen. Hierfiir hat man eigene Trichter mit doppelten Wandungen, die
oben mit ZufluB- und unten mit AbfluBoffnung versehen sind. Der Zwischen-
raum wird durch die obere Tiille mit heifem Wasser gefiillt und nun die
zuvor erwiarmte Fliissigkeit auf das Filter gebracht. Das heifle Wasser mufl
80 oft als notig erneuert werden. Auf diese Weise kann man z. B. Rizinusdl,
feste Fette und dhnliche Stoffe filtrieren. Zuweilen hat man Fliissigkeiten
zu filtrieren, deren vollsténdige Kldrung selbst durch mehrmaliges Filtrieren
nicht gelingt; es sind dies namentlich Losungen von #therischen Olen in
verdiinntem Weingeist, ferner Pepsinwein u. a. m. Hier kommt man meistens
mit Leichtigkeit zum Ziel, wenn man die Fliissigkeiten mit ein wenig reinem
Bolus oder Talkumpulver oder noch besser mit weiler Kieselgur, sog. In-
fusorienerde oder Bergmehl durchschiittelt und dann erst filtriert. Jedoch
ist erforderlich, die Pulver vor dem Zusammenschiitteln mit den betreffenden
Flissigkeiten gut anzureiben. Die Wirkung dieser Stoffe ist rein physi-
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kalisch, indem sie die tritbenden Bestandteile der Losungen gleichsam auf
sich niederschlagen und so festhalten. Derartige Mischungen werden haufig
durch bloBes Absetzenlassen blank und klar.

In manchen Fillen ist auch eine sog. Ultrafiltration erforderlich,
z. B., um Fluss1gke1ten von kolloidalen Korpern (s. d.) oder sonst kleinen
Tellchen, die in Schwebe gehalten werden, zu befreien. Man benutzt hierzu
diinne Kollodiumhéute, mufl aber unter Druck filtrieren; man saugt, wie
oben beschrieben, die Luft aus der Filtrierflasche aus.

Dekantieren nennt man das AbgieBen klarer Fliissigkeéiten von einem
festen Bodensatz. ZweckmiBig bedient man sich hierbei besonderer Gefifle
aus Glas oder Porzellan, die in verschiedener Hohe verschlieBbare Offnungen
haben, so daB man beliebige Mengen der Fliissigkeit abgieen kann.

Schlimmen heiBit die Trennung verschieden feiner Pulver durch Auf-
riihren in Wasser. Es geschieht dies namentlich hiufig bei den Farben,
um sie von groben sandigen Beimengungen zu befreien. Die schwereren
Korner setzen sich rasch zu Boden, wihrend die leichteren linger im Wasser
schwebend bleiben und sich mit diesem nach dem Aufrithren vom schwereren
Bodensatz abgieBen lassen. Diese triibe Fliissigkeit iiberlit man dann der
Ruhe und entfernt nach dem Absetzen das Wasser wiederum durch Ab-
gieBen.

Niedersechlagen; Fillen, Priizipitieren heift durch chemische Agen-
zien, das sind chemisch wirksame Stoffe, oder durch Verinderung des
Loésungsmittels feste Kérper aus Losungen ausscheiden. Der hierbei in féiner
Verteilung niederfallende Korper heiit Prizipitat, z. B. Sulfur praeci-
pitatum, Ferrum sulfuric. alcoholisatum. Die Erfahrung hat gelehrt, daB
der Korper desto feinpulveriger ausfillt, je gréfer die Verdiinnung war,
worin er entstanden ist. Auch die Wérme ist von groBem EinfluB auf die
Feinheit des Korpers. Wendet man grofiere Warme an, so sind die Nieder-
schlige nicht so fein wie die kalter Fallung. Der Niederschlag wird durch
Abgiefen oder Filtration von der Fliissigkeit getrennt und so large
mit Wasser oder einer anderen Fliissigkeit gewaschen, bis er keine frerhden.
Bestandteile mehr enthdlt. Dieser Vorgang heilt Auswaschen oder
Aussiifien.

Kristallisieren. Wird aus einer Lésung durch allméhliches Verdunsten
der Losungsfliissigkeit oder durch Anwendung von Kélte der geldste feste
Korper langsam ausgeschieden, so setzt sich derselbe meistens in bestimmter
Form an (Kristall). Es bilden sich aber auch Kristalle durch langsames
Erkalten geschmolzener Massen oder,. wie bei der Schneebildung, durch
Erstarren flissiger oder auch durch Erstarren gasformiger Korper: Die
Formen der Kristalle sind fiir jeden Kéorper feststehend und werden nach
ihrer duBeren mathematischen Figur benannt. Diese sind sehr verschieden,
doch lassen sich an den Kristallen drei bestimmte Richtungen, Héhen-,
Léngen- und Breitenachsen, feststellen, zu denen .verschieden geformte
Flichen, die Ebenen genannt werden, wie Dreiecke, Quadrate, Fiinfecke,
bestimmte Lagen haben. Je nach der Form der Flichen und der Lage teilt
man die Kristalle in sechs Kristallsysteme ein: das regulire, quadratische,
rhombische, klinorhombische, rhomboidische und Hexagonalsystem und
diese in 32 Gruppen. Man unterscheidet z. B. wiirfelférmige, oktaedrische,
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d. h. achtseitige, sdulenformige, rhombische oder rautenférmige, spieBige,
schuppénférmige usw. Kristalle. Kann ein Stoff in verschiedenen Kristall-
systemen kristallisieren, heifit er polymorph oder heteromorph, kommt
er in zwei Formen vor, wie der Schwefel, heilit er dimor ph, in drei Formen
trimorph. Haben in der Zusammengetzung verschiedene aber &hnliche Kor-
per dieselbe Kristallform, sosind sieisomorph, z. B. Aluminiumoxyd AL,O,,
Risenoxyd Fe,0; und Chromoxyd Cr,0,, oder Kalziumkarbonat CaCO; und
Magnesiumkarbonat MgCO;. Isomorphe Kérper konnen zusammenkri-
stallisiert werden, nichtisomorphe Kérper dagegen nicht. Anderseits kann
man nichtisomorphe Kérper durch Umkristallisieren reinigen, wéhrend
dies wiederum bei isomorphen Kérpern nicht méglich ist. Wird die kristalli-
sierende Fliissigkeit durch Rithren am ruhigen Bilden der Kristalle gehindert,
nennt man das gestdrte Kristallisation. Man gewinnt hierdurch ein
sehr feines Kristallmehl, das vielfach das Pulvern iiberfliissig macht und
oft den Vorteil hat, nicht zusammenzuballen.

Kristallwasser. Mit diesem Ausdruck bezeichnen wir das in vielen
Kristallen enthaltene, chemisch gebundene Wasser, wodurch die Kristall-
form, mitunter auch die Farbe der Kristalle entsteht; wie: beim Kupfer-
vitriol, es laBt sich durch Warme von ersteren trennen. Die Kristalle zer-
fallen hierbei. Manche geben ihr Kristallwasser schon an der Luft zum Teil
oder ganz ab, sie verwittern.

Mutterlauge heifit der fliissige Riickstand, der nach dem Ausscheiden
der Kristalle aus Salzlésungen zuriickbleibt, und worin sich von dem aus-
kristallisierten Stoff noch so viel geldst befindet, wie das Losungsmittel
davon zu 16sen imstande ist.

Amorph heift ein Kérper, der, im Gegensatz zu den Kristallbildungen,
ohne bestimmte Gestalt auftritt. Ein und derselbe Korper kann unter be-
stimmten Verhéltnissen in Kristallform oder amorph auftreten oder aus
dem amorphen Zustand in Kristallform iibergehen. Kristallinisch
nennt man einen Stoff, der die Kristallform nur undeutlich zeigt, wo diese
nur auf dem Bruche zu erkennen ist.

Sublimieren. Wird ein fester, aber fliichtiger, d. h. verdampfbarer
Kérper erhitzt, so geht er in Dampfform iiber, ohne vorher zu schmelzen.
Wird dieser Vorgang in einem geschlossenen Raum vollzogen und werden
die entstandenen Démpfe abgekiihlt, so verdichten sie sich wieder zu festen
Korpern. Es entstehen dabei entweder Kristallformen, die um so gréBer
sind, je langsamer die Abkiihlung vor sich geht, z. B. Jod,.oder es bilden sich
kleine Kiigelchen, z. B. Schwefel, oder aber es entstehen feste, kristallinische
Krusten wie beim Salmiak oder beim Quecksilberchlorid.

Dieses Verfahren wird vorgenommen, entweder um beigemengte nicht-
fliichtige oder weniger fliichtige Verunreinigungen zu trennen, oder um
aus festen Korpern einen einzelnen fliichtigen Bestandteil zu gewinnen,
wie z. B. die Benzoesiure aus dem Benzoeharz. Der gewonnene Korper
heifit das Sublimat.

Destillieren. Werden in gleicher Weise wie bei der Sublimation fliissige
(auch die Verfliichtigung fester Kérper, wie Zink, Kalium, Natrium usw.,
die, bevor sie in Dampfform iibergehen, zuerst fliissig und auch bei nicht
zu groBer Abkithlung als fliissige Koérper aufgefangen werden, nennen wir

Buchheister-Ottersbach. I. 13. Aufl 3
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Destillation) und zu gleicher Zeit fliichtige Ko6rper erhitzt, so gehen sie
gleichfalls in Dampfform iiber. Geschieht dieser Vorgang in der Weise, daB
die entstandenen Démpfe abgeleitet und gleichzeitig abgekiihlt werden, so
gehen sie wieder in den tropfbar fliissigen Zustand iiber, sie werden verdich -
tet, kondensiert und kénnen in dieser Form gesammelt werden. Das
gewonnene Erzeugnis heifit Destillat, die Arbeit selbst Destillation,

Abb. 24. Destillierapparat. a Destillierblagse, b Helm, £ Kiihlschlange, n Vorlage.

das dazu angewandte Gerdt Destillierapparat (Abb. 24). Er besteht,
ganz abgesehen von den verschiedensten Bauarten, fiir die Destillation in
gréferem MaBstabe stets aus drei Teilen, der Blase oder dem Destillier-

Abb. 25. Tubulierte Glasretorte. Abb. 26. Destillation ohne Kiihlvorrichtung.

kessel, worin die Fliissigkeit erhitzt wird, der Kiihlvorrichtung
oder Kithlschlange und endlich der Vorlage, worin sich das Destillat
ansammelt. Die Destillierblase ist durch einen Helm geschlossen und
besteht aus Kupfer oder Zinn, und zwar muBl Kupfer gewahlt werden, wenn
iiber frejem Feuer destilliert werden soll. Fiir manche Zwecke verwendet
man gliserne Gerdte, Retorten, die man auch mit verschlieBbaren Off-
nungen versieht, tubulierte Retorten (Abb. 25). Der Helm der Destillier-
blase miindet in die Kiihlschlange, und diese ist mit der Vorlage verbunden.
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Bei Verwendung von Glasretorten wird die Vorlage entweder unmittelbar
mit der Retorte in Verbindung gebracht (Abb. 26), ein Verfahren, das nur
méglich ist, wenn sich die Dampfe wieder sehr leicht verdichten, oder die
entweichenden Diampfe werden durch den Liebigschen Kiihler geleitet.
Hier ist das mit der Retorte verbundene Glasrohr von einem zweiten weiteren
Glasmantel umgeben, der bestindig von kaltem Wasser durchflossen wird.
Das kalte Wasser wird unten durch ¢ eingelassen und flieft oben durch f
‘wieder ab, so daB der Kiihler bestdndig gefiillt ist. Bei a fliet die verdichtete
Fliissigkeit in die Vorlage ab (Abb.27). Die Destillation kann vorgenommen
werden entweder itber freiem Feuer oder durch Manteldampf, indem
iiberhitzte Dampfe zwischen die doppelten Wandungen des Kessels geleitet
werden, oder im Wasserbade — in diesem Falle wird der Dampfmantel
durch siedendes Wasser ersetzt — oder endlich durch einen unmittelbar
durchgeleiteten iiberhitzten Dampfstrom. In selteneren Fillen destilliert
man auchim Sandbade, d. h. man senkt das Destilliergefi in eine Schicht
erhitzten Sandes ein. Die Destillation geschieht entweder zur Reinigung
der fliichtigen Kérper von nichtfliichtigen (z. B. beim Destillieren des

Abb. 27. Liebigscher Kiihler.

Wassers) oder weniger fliichtigen, oder um fliichtige Stoffe aus anderen
Kérpern in einem fliichtigen Losungsmittel zu 16sen, ohne da$ nichtfliichtige
Bestandteile in die Losung iibergehen, z. B. iiber Kriuter destillierte Wasser
oder Spirituosen (Unterschied von Tinkturen, die neben den fliichtigen auch
nichtfliichtige Bestandteile enthalten). In diesem Falle nennt man den Vor-
gang das Abziehen, abgezogener Geist usw. Endlich wird die Destillation
trockener Kérper mit Wasser zu dem Zweck ausgefiihrt, um fliichtige Kérper,
die sich wenig oder gar nicht in Wasser 16sen, weit unter ihrem Siedepunkt
itberzudestillieren (Gewinnung von therischen Olen usw.). Die Destillation
selbst muB zuerst langsam vor sich gehen, damit die Luft aus dem Destillier-
apparat verdringt wird, ohne daB Stoffe des Destillates mitgerissen werden
und so verlorengehen.

Sehr hiufig ist das erste Destillationsergebnis noch nicht von der
gewiinschten Reinheit oder Stirke; in diesem Falle wird es nochmals, viel-
fach unter Wasserzusatz, destilliert. Eine solche wiederholte Destillation
heiit Rektifikation. MubB ein drittes Mal destilliert werden, so heift der
Vorgang Bisrektifikation, das gewonnene Erzeugnis selbst ein Bisrek-
tifikat.

Sind in einer Fliissigkeit Korper von verschiedener Fliichtigkeit mit-
einander gemischt, so lassen sich diese mehr oder weniger voneinander

g*
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trennen, indem man die Destillationsergebnisse, welche bei steigender Warme
itbergehen, gesondert auffingt, z. B. bei dem Reinigen, dem Raffinieren
des Rohpetroleums. Hier werden nacheinander Petroleuméther, Benzin,
Brennpetroleum, Schmier- oder Vulkansl, Vaselin und endlich Paraffin
gewonnen. Man nennt dies unterbrochene oder fraktionierte De-
stillation. Erhitzt man organische, trockene Stoffe in einem geschlossenen
Raum, so entstehen vielfach fliichtige und fliissige Umsetzungsstoffe,
die sich, wie bei der gewohnlichen Destillation, durch Abkiihlen verdichten
und sammeln lassen. Dies ist die trockene Destillation, die gewonnenen
Stoffe heilen brenzliche oder empyreumatische Koérper (Ge-
winnung von Holzteer, Holzessig, Kreosot usw.).

Ausziehen, Extrahieren, Extraktion. Das Ausziehen oder die Extraktion
kann auf sehr verschiedene Weise und zu ganz verschiedenen Zwecken vor-
genommen werden. Die hiufigste Anwendung findet es zur Darstellung
von Tinkturen und Essenzen. Bei den ersteren, soweit sie fiir den Drogisten
in Betracht kommen, hat man sich genau an die Vorschriften des Deutschen
Arzneibuches zu halten. Hier werden die betreffenden Rohstoffe mittelfein
zerschnitten oder grob gepulvert mit der bestimmten Menge der zum Aus-
ziehen vorgeschriebenen Fliissigkeit in einer Glasflasche iibergossen. Die
Glasflasche wird darauf gut geschlossen und an einem schattigen Orte bei
ungefihr 15°—20° unter wiederholtem Umschiitteln eine Woche lang bei-
seitegesetzt. Das Ausziehen bei gewthnlichem Wéarmegrad heilt Maze-
rieren, bei hoherem (35°—40°) Digerieren. Nach der vorgeschriebenen
Zeit wird die Flissigkeit abgegossen, der Rickstand, wenn erforder-
lich, mittels einer einfachen Presse, der sog. Tinkturenpresse, ausgepreft
und die gesamte Fliissigkeit filtriert. Bei der Darstellung von Essen-
zen zur Bereitung weingeistiger Getrinke, ferner in allen Féllen, wo es darauf
ankommt, die Rohstoffe méglichst erschopfend auszuziehen, z. B. bei der
Extraktbereitung, bedient man sich mit Vorteil eines sog. Deplazierungs-
gefiBes. Ein solches kann man sich in beliebiger GroBe selbst herstellen,
indem man z. B. in einem holzernen FaB, welches offen ist, drei Zahnleisten
oder in verschiedenen Hghen Vorspriinge anbringt, so dall man einen nicht
zu grofilchrigen Siebboden auflegen kann, und eben iiber dem Boden einen
Hahn. Die auszuziehenden zerkleinerten Stoffe werden auf den Siebboden
geschiittet, zunichst die Fliissigkeit in das GefaB gefillt, und nun héngt
man das Sieb so weit in das Gef4 hinein, daB die Fliissigkeit itber den Sieb-
boden reicht. Das FaB wird darauf mit dem Deckel gut geschlossen und sich
gelbst iiberlassen.

Nach dem Gesetz der Schwere werden diejenigen Schichten der Fliissig-
keit, welche durch Auflosung der loslichen Bestandteile schwerer geworden
sind, sich zu Boden senken, wihrend die leichteren Schichten, nach oben
steigend, sich dort gleichfalls durch das Ausziehen des Rohstoffes verdichten
und ebenfalls zu Boden sinken. Dieser Kreislauf wird sich so lange wieder-
holen, bis die ganze Fliissigkeit gleichméaBig gesittigt ist. Darauf wird sie
abgezapft und, wenn nétig, noch ein oder mehrere Male durch neue Fliissig-
keit ersetzt. Auf diese Weise lassen sich die Rohstoffe so vollstindig er-
schopfen, daB die Pressung iiberfliissig wird. In Fabriken, wo es oft darauf
ankommt, groBe Mengen auszuziehen, bedient man sich vielfach der sog.
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Kolonnenapparate. Hier wird eine ganze Reihe von Extraktions-
gefdBen staffelférmig in der Weise iibereinander aufgestellt, dafl der Ab-
fluBhahn des ersten GefdBes das ZufluBlrohr des zweiten bildet und so fort.
Sind alle Gefiafle mit Rohstoff gefiillt, so pumpt man in das oberste und
erste GefaB die Fliissigkeit ein und 148t sie, wenn das Gefa gefiillt, langsam
in das zweite ablaufen und so fort bis zum letzten. Wenn der ZufluB nach
dem Abflull geregelt wird, 186t sich der ganze Vorgang ohne Unterbrechung
ausfithren. Jedoch miissen die Gefifle, wenn die zum Ausziehen erforderliche
Flissigkeit fliichtig ist, gut geschlossen sein. Die Fliissigkeit wird im
ersten Gefal} oberflichlich von den léslichen Bestandteilen auflésen und sich
im zweiten, dritten, vierten usw. derartig verstérken, daf sie zuletzt in hochst
gesittigtem Zustande abflieBt. Ist das erste Gefill erschopft, wie eine ab-
flieBende Probe zeigt, wird es entweder mit frischem Rohstoff gefiillt oder
aus der Reihe entfernt und der Zuflu unmittelbar in das zweite geleitet,
bis auch dieses erschopft ist usw.

Mitunter werden auch zum Ausziehen Geriite angewandt, bei denen
die Flissigkeit mittels zusammengepreBter (komprimierter) Luft durch
den Rohstoff getrieben wird. Diese Geréte miissen vollstdndig geschlossen
sein, eignen sich aber wegen der starken Verdunstung bei dem gewaltsamen
Ausstrémen aus dem AbfluBhahn nur fir wisserige Ausziige. Auch diese
Gerdte werden mehr und mehr durch Kolonnen- oder Deplazierungsapparate
ersetzt.

Sollen die Ausziige zur Darstellung von Extrakten benutzt werden,
80 werden sie, wenn sie wésseriger Natur sind, in weiten Kesseln iiber freiem
Feuer oder besser vermittels Wasserdampfes unter stetem Umriihren bis zur
gewiinschten Dicke eingedampft. Waren die Ausziige dagegen weingeistiger
oder therischer Natur, so geschieht das Abdampfen im geschlossenen
Destillierapparat, um die zum Ausziehen verwandte Flilssigkeit wiederzu-
gewinnen. In den Fabriken geschieht die Verdunstung, namentlich bei sol-
chen Extrakten, welche keine hohe Warme vertragen, vielfach im Vakuum-
apparat. Der Nutzen dieses beruht auf dem Erfahrungssatz, dal eine
Flussigkeit um so leichter siedet, je geringer der auf ihr lastende atmospha-
rische Druck ist. Wahrend z. B. das Wasser auf der Hohe des Meeresspiegels
bei 100° siedet, liegt der Siedepunkt auf dem Gipfel eines hohen Berges
bedeutend niedriger, und zwar um so niedriger, je hoher der Berg ist,
weil hier die Hohe der Luftsgule und damit der Druck der Luft geringer
ist. Um einen niedrigen Luftdruck zu erreichen, hat man nur nétig, die tiber
der erwihnten Fliissigkeit stehende Luftschicht durch eine Luftpumpe mog-
lichst zu entfernen; der so entstehende, annihernd luftleere Raum 148t die
Flissigkeit bei verhdltnisméfig niederer Warme sieden und ungemein rasch
verdunsten. Die Bauart der Vakuumapparate ist sehr verschieden und ver-
wickelt. Zuweilen wird die Luftverdiinnung nicht durch eine Luftpumpe,
sondern durch starke Abkiihlung der in einen besonderen Dampfraum ein-
tretenden Dampfe bewirkt. Durch die Abkithlung werden die Dadmpfe so-
fort tropfbar fliissig, und es entsteht oberhalb der kochenden Fliissigkeit
ein fast dampf- und luftfreier Raum.

Man unterscheidet bei den Extrakten drei verschiedene Arten der
Festigkeit. Erstens fliissiges Extrakt, Extractum fluidum, zweitens
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das Extractum spissum von ziher, halbfester Dicke, daBl es sich nicht

ausgiefen 1aBt, oder Mellago, z. B. Mellago Graminis, von der Dicke

des Honigs, und drittens trockenes, Extractum siccum. Hier ist das

Extrakt so weit eingedampft, daf} es beim vélligen Erkalten fest wird und

sich zerreiben laft. Diese trockenen Extrakte werden noch warm mit

einem Spatel aus dem Abdampfgefal herausgenommen, in diinne Streifen

gezogen und iiber gebranntem Kalk getrocknet. Ferner unterscheidet man

je nach der Auszugsfliissigkeit wisserige, weingeistige oder #therische

Extrakte.

Die Pressen, die man vielfach als Nebengeriite bei der Arbeit des

Ausziehens oder zum Auspressen von fetten Olen, Fruchtsiften usw. benutzt,

sind sehr verschiedener Art. Teils

sind es Schalenpressen mit seit-

lichem AbfluB, bei welchen der

auszupressende Gegenstand in ein

starkes PreBtuch (am besten”

Segeltuch) geschlagen in die mei-

stens metallene Schale gelegt wird;

auf den PreBbeutel kommt nun

der sog. PreBblock, der genau

in die Schale paflt und mittels

einer Schraube niedergepreBt wird

(Abb. 28). Bei den Platten-

pressen wird der Prebeutel un-

mittelbar zwischen zwei senkrecht

stehende und durch Schrauben-

gewinde gegeneinander bewegliche

Platten gehéingt. Welche der beiden

Bauarten die passendste ist, richtet

sich nach der Art des Stoffes. Regel

mub es bei allen Pressungen sein,

Abb. 28. Presse. da die Schrauben anfangs nur

sehr allméhlich angezogen werden,

und daB die auszupressenden Stoffe nicht zu fein sind, weil die PreB-

beutel sonst platzen; erst gegen das Ende der Arbeit, wenn die Hauptmenge

der Fliissigkeit entfernt ist, darf groBere Kraft angewandt und die Presse

in kiirzeren Zwischenrdumen angezogen werden. Die Vorsicht gilt vor allem

bei saftreichen Stoffen, wie Friichten und dergleichen. In groBen Betrieben

benutzt man hydraulische Pressen, die einen Druck von 200 Atmo-

sphiren erméglichen, und die ein fortwihrendes Arbeiten gestatten, indem
die Behilter fiir die auszupressenden Stoffe leicht auswechselbar sind.

Perkolieren. Ein besonderes Verfahren der Extraktion durch De-

plazierung hat sich, von Amerika her, auch bei uns eingebiirgert. Es dient

zur Darstellung der sog. Fluidextrakte. Das dazu erforderliche Gerit

heit Perkolator, es besteht in der Hauptsache aus einem konischen

Zylinder a, dessen diinnerer Teil nach unten gerichtet ist; er enthilt

in seiner Spitze eine Filtriervorrichtung b, einen zum Regeln des Ab-

flusses dienenden Glashahn d und miindet in eine Vorlage e. In den
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Zylinder driickt man die mit der Ausziehfliissigkeit durchtriinkten ge-
pulverten Pflanzenteile fest ein, iiberlift sie einige Tage sich selbst und
offnet dann den Hahnj nun flieft die gesittigte Fliissigkeit tropfenweise
ab. Aus einem fiber dem Zylinder befindlichen GefiB { flieft durch einen
Hahn g stets so viel Ausziehfliissigkeit nach, wie aus dem Hahn d aus-
getreten ist. Auf diese Weise erzielt man eine vollstindige Erschopfung
des auszuziehenden Stoffes (Abb. 29).

Mischung von Pulvern. So einfach
diese Arbeit bei kleinen Mengen ist, so ist
sie doch bei groflen Mengen nicht immer
leicht auszufiibren, namentlich wenn die
genaue Mischung von spezifisch leichten mit
spezifisch schweren Pulvern ausgefithrt wer-
den soll. Bei kleinen Mengen bedient man

Abb. 29. Perkolator. Abb. 30. Misch- und Siebmaschine.

sich der Reibschalen und mischt durch Umrithren mittels Pistills. GroBere
Mengen mischt man oberflichlich zusammen und reibt sie dann durch ein
geeignetes Sieb. Bei groBen Mengen wiirde das Verfahren zu zeitraubend
sein. Man hat hierfiir eigene Rithrgerite, Mischtrommeln mit Hand- oder
Riemenbetrieb, hergestellt, deren Anschaffung fiir einen Drogisten sich
dann lohnt, wenn er derartige Arbeiten oft auszufithren hat. Die Ab-
bildung 30 zeigt eine solche Misch- und Siebmaschine. Die innige Mischung
wird durch eine sich drehende Biirstenwalze verrichtet, die etwaige Klumpen
zu gleicher Zeit zerkleinert. Nach dem Mischen reibt die Maschine das
Gemisch durch Siebeinsitze, die auswechselbar sind, um Pulver von verschie-
dener Feinheit zu erhalten. Kommen Mischungen von groleren Mengen nur
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seltener vor, kann man sich ein zweckméfiges Mischgerdt mit verhaltnis-
miBig geringen Kosten selbst herstellen. Man 148t ein hinreichend grofies
Fall mit einem gutschlieBenden Deckel versehen, .in den Mittelpunkt des
Deckels und des Bodens Zapfen befestigen, mittels welcher das Fal auf
zwei Bocken in wagerechter Lage ruht. Zum Einfiillen wird in den Dauben
ein groBes viereckiges Loch angebracht, das durch einen kegelférmig
eingepaBten Deckel leicht schlieBbar ist. Durch diese Offnung wird das
Fal zu hochstens zwei Dritteln mit den zu mischenden Pulvern gefiillt,
eine nicht zu kleine Anzahl eiserner Kugeln hineingetan, die Offnung ge-
schlossen und das FaB durch einen an der Seite angebrachten Griff in
langsam drehende Bewegung gebracht. Auf diese Weise kann man z. B.
groBere Mengen von trockenen Farben in verhaltnismafBig kurzer Zeit auf
das innigste vermengen.

Unterschied zwischen einer mechanischen Mischung und einer
chemischen Verbindung. In einer mechanischen Mischung sind die ein-
zelnen Korper, aus denen die Mischung besteht, unverindert auch in der.
kleinsten Menge vorhanden. In der chemischen Verbindung treten die
Korper zu einem neuen Korper von verdnderten physikalischen und
chemischen Eigenschaften zusammen. Reiben wir z. B. metallisches Eisen-
pulver und Schwefel zusammen, so erhalten wir eine Mischung, denn in
jedem Teile dieser Mischung sind beide Korper unverindert enthalten.
Erhitzen wir diese Mischung aber, so treten beide Kérper zu einer chemischen
Verbindung zusammen; es entsteht Schwefeleisen, und die beiden Stoffe
lassen sich aus dieser neuen Verbindung nicht mehr durch Lisungsmittel
trennen, wie dies bei der Mischung der Fall ist.

Bereitung von Salben. Diese Arbeit kommt fiir den Drogisten durch die
enggezogenen Grenzen iiber den Verkauf von Salben weniger in Betracht. Da
aber die Bereitung der meisten Haarsalben (Pomaden) genau der der medizini-
schenSalben entspricht, so seienhier einige Winke gegeben. Bei dem Schmelzen
der verschiedenen Bestandteile miissen diejenigen, welche den hochsten
Schmelzpunkt haben, zuerst verfliissigt werden, dann erst werden die
leichter schmelzbaren Stoffe hinzugefiigt. Angenommen, wir wollten eine
Salbe aus Wachs, Talg und Schweinefett bereiten, so wird zuerst das
Wachs vorsichtig geschmolzen, dann der Talg, zuletzt das Schmalz hinzu-
gefiigt und sofort vom Feuer entfernt, sobald alles geschmolzen ist. Man
erreicht durch diese Vorsicht zweierlei, einmal wird vermieden, daf3 auch
das Schmalz bis zum Schmelzpunkt des Wachses erhitzt wird, da man
vermeiden mull, Fette wegen der dabei eintretenden Verdnderungen,
namentlich hinsichtlich ihres Geruches, weit iiber ihren Schmelzpunkt
zu erhitzen ; andernteils wird die Gesamtmasse, ihrer niedrigeren Wérme
halber, viel weniger Zeit zum Erstarren bediirfen als im entgegengesetzten
Falle. Man kann nun die geschmolzene Fettmasse, nachdem man sie
durchgeseiht hat, beiseitesetzen, bis sie sich zu triiben beginnt, dann muB
sie bis zum vélligen Erkalten fortwihrend mittels eines, am besten hol-
zernen Pistills geriihrt (agitiert) werden. Sollen wisserige Fliissigkeiten
hinzugefiigt  werden, so geschieht dies erst gegen das Ende der Arbeit,
wihrend des Erkaltens, und zwar unter Umriihren. Wasserldsliche Ex-
trakte oder Salze sind vor der Mischung mit dem Salbenkérper mit wenig
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Wasser anzureiben oder darin zu 16sen. Sollen Salben trockene Pulver ent-
halten, so werden diese zuerst mit ein wenig Ol bzw. der vorgeschriebenen
Fettmasse ganz fein angerieben, dann erst der geschmolzene und durch-
geseihte Salbenkorper allméhlich zugesetzt. -Grofle Mengen von Salben
kann man vorteilhaft in Salbenmiihlen herstellen, die nach Art der
Farbenmiihlen als Miihlen mit Mahlstein, und zwar die Reibeteile aus
Porzellan (Abb.31), oder als Zweiwalzenmiihlen im Handel sind. Oder
man benutzt Salbenreibmaschinen, die zugleich als Pulvermischmaschinen
dienen .konnen. Durch Schwungrad und Ubertragung bringt man das
Pistill in Bewegung, zugleich auch einen Spatel, der die Salbe bestédndig in
die Mitte streicht (Abb. 32).

Abb. 31. Salbenmiihle. Abb. 32. Salbenreibmaschine mit Schwungrad.

Bereitung der Pflaster, siche Emplastra.

Bereitung der Olfarben und Lacke, siche Farbwaren.

Reinigung von Gefifilen. Eine hiufig vorkommende, oft nicht ganz
leichte Arbeit ist die Reinigung der verschiedenen Gefifle und Gerdte. Hier-
bei kommt es immer darauf an, durch welche Stoffe diese beschmutzt sind.
Alle fettigen Stoffe werden am besten durch Ségespidne aufgesogen. Will
man Morser, Reibschalen, Trichter, Farbenmiihlen usw. von anhingen-
dem Fett befreien, reibt man sie mit trockenen Ségespénen und einem Lappen
tiiehtig ab und spiilt sie mit heilem Seifen- oder Sodawasser nach.

In zu reinigende Olflaschen schiittet man eine Handvoll Sigespine
und etwas warmes Wasser, schwenkt tiichtig um, gieBt aus und spillt mit
warmem und schlieBlich mit kaltem Wasser nach. Die Ségespine saugen
hierbei alles Fett auf, und die Flaschen werden vollstindig rein.

Kommt man auf diese Weise nicht zum Ziel, so 16st man in dem warmen
Wasser Natriumkarbonat (Soda) auf, um das Fett zu verseifen.
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Eingetrocknetes Leintl, Firnis, Sikkativ, Lacke usw. lassen sich auf
diese Weise nicht entfernen. Hier bleibt nichts iibrig, als die Stoffe in Lauge
weichen zu lassen, und zwar am besten in einer Auflésung von Atznatron
(Seifenstein).

ZweckmiBig ist es, zuriickgebrachte Olflaschen nicht ohne weiteres
beiseitezusetzen, sondern eine oberflichliche Reinigung sofort vorzunehmen.
Fiir diesen Zweck eignet sich am besten Salmiakgeist, dem etwa 39, Ol-
sdure zugesetzt sind. Diese Fliissigkeit 18t man in der zuriickgebrachten
Olflasche so lange, bis wieder eine andere Olflasche gebracht wird, und gieBt
die gebrauchte Ammoniakfliissigkeit in diese hinein. LaB8t allmdhlich die
Verseifungskraft nach, fiigt man wieder etwas Salmiakgeist hinzu.

Mit Ségespinen nimmt man auch verschiittetes Ol, Firnis usw. vom
FuBboden oder den Tischen auf; jedoch ist wohl zu beachten, dall
die mit Fett getrankten Sigespdne nicht wieder in den Behédlter
der Sdgespidne zuriickgeschiittet werden diirfen, da sich derartig
getrinkte Spine, namentlich wenn zugleich Sikkativ oder Terpentinél vor-
handen, bei der groBien Oberfliche, die sie der Luft bieten, so stark oxy-
dieren, dal die dadurch entstehende Wérme zuweilen bis zur Entziindung
steigt.

Hsaufig sind Flaschen zu reinigen, worin sich am Boden und an den
Wandungen feste Niederschlige angesetzt haben. Hier versucht man zuerst,
ob sie mittels einiger Tropfen Salzsdure oder Salpetersiure sich entfernen
lassen; ist dies nicht der Fall, so tut man etwas groben Sand und ein wenig
Wasser hinein und schiittelt sehr kréftig um. Fast immer wird der Nieder-
schlag dadurch entfernt werden.

Dafl man bei der 4uleren Reinigung der Gefdfle, namentlich der Stand-
gefilBe, ebenfalls den Stoff, durch den sie beschmutzt sind, beriicksichtigen
muf, versteht sich von selbst. Harzige Stoffe entfernt man mit Terpentinsl
oder starkem Sprit.

Wihrend im vorhergehenden kurze, allgemeingiiltize Regeln und
Ratschlidge fiir die Fithrung des Geschédfts und die dabei vorkommenden
Arbeiten gegeben wurden, sollen im folgenden einige der wichtigsten oft
vorkommenden, wissenschaftlichen Ausdriicke besprochen und erklért
werden. Die zahlreichen Fragen aus der geschiftlichen Tatigkeit erfordern
meistens erst eine grofere Warenkenntnis, sie sollen deshalb am Schluff
der Warenkunde in einem besonderen Abschnitt behandelt werden.

Mit Sechmelzpunkt bezeichnet man den Warmegrad, bei dem ein fester
Korper in die fliissige Form itbergeht.

Mit Erstarrungspunkt umgekehrt den Grad, bei dem der fliissige Korper
in die feste Form iibergeht.

Mit Koch- oder Siedepunkt den Warmegrad, bei dem eine Fliissigkeit
oder ein fester Korper, der durch Erhitzung in den fliissigen Dichtigkeits-
zustand (Aggregatzustand) iibergefithrt ist, sich von innen heraus unter
Aufwallen (Kochen) in Dampf verwandelt. Es sei hierbei bemerkt, dafl die
meisten Fliissigkeiten, wenn sie iiberhaupt fliichtig sind, schon bei weit
niedrigeren Wérmegraden als ihrem Siedepunkt verdunsten, d. h. sich ver-
fliichtigen. Bei einer solchen allméhlichen Verdunstung findet aber niemals
eine Blasenbildung wie beim Kochen statt, sondern die Verdunstung tritt
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nur an der Oberfliche ein. Die Bestimmung des Schmelz-, Erstarrungs-
und Siedepunktes ist vielfach fiir den Wert der Waren von groBer Wichtig-
keit, weil sie uns Aufschliisse iiber die Reinheit der Waren gibt, da fiir jeden
Korper diese drei Punkte genau feststehen. Der Warmegrad eines schmel-
zenden oder siedenden Korpers bleibt trotz weiterer Zufithrung von Wérme
so lange derselbe, bis der Korper vollstindig in den neuen Dichtigkeitszu-
stand (Aggregatzustand) iibergegangen ist. Es ist demnach Warme nétig,
um den Korper in den weniger dichten Zustand itberzufithren. Diese Warme
kann durch das Thermometer nicht festgestellt werden, sie ist gebunden
oder latent. Man unterscheidet so die Schmelzungswarme und die
Verdampfungswiarme. Die Schmelzungswirme, die erforderlich ist,
um Eis zu verfliissigen, geniigt, um eine gleiche Gewichtsmenge Wasser
von 0° auf 4 79,25° C zu bringen. Man driickt dies auch in Kalorien
oder Warmeeinheiten aus. Unter Warmeeinheit oder Kalorie versteht
man die Warmemenge, welche erforderlich ist, um 1 kg Wasser um 1° in
dem Wéarmegrade zu erhohen. Somit betrigt die Schmelzungswirme des
Eises 79,25 Kalorien.

Geht anderseits ein Kérper von einem weniger dichten in einen dichteren
Zustand iiber, so wird Warme frei.

Verdichtungstemperatur nennt man den Wirmegrad, bei dem
ein dampfférmiger Kérper zu einer Fliissigkeit wird.

Das Deutsche Arzneibuch sagt iiber die Bestimmung des Schmelz-
punktes folgendes: Bei allen Stoffen, ausgenommen Fette und fettdhnliche
Stoffe, wird die Bestimmung des Schmelzpunktes in einem diinnwandigen,
am unteren Ende zugeschmolzenen Glasrohrchen von hochstens 1 mm
lichter Weite ausgefithrt. In dieses bringe man so viel von dem feingepul-
verten, vorher in einem Exsikkator (Vorrichtung zum Austrocknen) tiber
Schwefelsdure, und wenn nichts anderes vorgeschrieben ist, wenigstens
24 Stunden getrockneten Stoffe, daB sich nach dem Zusammenriitteln eine
auf dem Boden des Rohrchens 2 bis hochstens 3 mm hoch stehende Schicht
bildet. Das Rohrchen wird darauf an einem geeigneten Thermometer derart
befestigt, dal der Stoff sich in gleicher Hiohe mit dem Quecksilbergefife
des Thermometers befindet. Darauf wird das- Ganze in ein etwa 15 mm
weites und etwa 30 mm langes Probierrohr gebracht, in dem sich eine etwa
5 cm hohe Schwefelsiureschicht befindet. Das obere, offene Ende des
Schmelzréhrchens muB aus der Schwefelsiureschicht herausragen. Das
Probierrohr setzt man in einen Rundkolben ein, dessen Hals etwa 3 cm weit
und etwa 20 cm lang ist und dessen Kugel einen Rauminhalt von etwa
80—100 ccm hat. Die Kugel enthalt so viel Schwefelsdure, dafl nach dem
Einbringen des Probierrohres die Schwefelsdure etwa zwei Drittel des Halses
anfiillt. Die Schwefelsiure wird ohne Verwendung eines Drahtnetzes er-
warmt und die Warme von 10° unterhalb des zu erwartenden Schmelz-
punktes ab so langsam gesteigert, dal zur Erhshung um 1° mindestens
1/, Minute erforderlich ist. Der Wéarmegrad, bei dem der undurchsichtige
Stoff durchsichtig wird und zun durchsichtigen Tropfechen zusammenflieft,
ist als der Schmelzpunkt anzusehen.

Zur Bestimmung des Schmelzpunktes der Fette und fett-
dhnlichen Stoffe wird das geschmolzene Fett in ein an beiden Seiten
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offenes, diinnwandiges Glasréhrchen von 3/, bis 1 mm lichter Weite von
U-Form aufgesaugt, so dal die Fettschicht in beiden Schenkeln gleich
hoch steht. Das mit dem Fett beschickte Glasrohrehen wird 2 Stunden
lang auf Eis oder 24 Stunden lang bei 10° liegengelassen, um das Fett
vollig zum Erstarren zu bringen. Darauf wird es an einem geeigneten Ther-
mometer derart befestigt, daf das Fettsdulchen sich in gleicher Hohe mit
dem Quecksilbergefille des Thermometers befindet. Das Ganze wird in ein
etwa 3 cm weites Probierrohr, in dem sich die zur Erwirmung dienende
Flissigkeit (ein Gemisch von Glyzerin und Wasser zu gleichen Teilen) be-
findet, hineingebracht und die Flissigkeit erwdrmt. Die oberen, offenen
Enden des Schmelzréhrchens miissen aus der Flissigkeitsschicht heraus-
ragen. Das Erwirmen muB, um jedes Uberhitzen zu vermeiden, sehr lang-
sam vorgenommen werden. Der Warmegrad, bei dem das Fettsiulchen
vollkommen klar und durchsichtig geworden ist, ist als der Schmelzpunkt
anzusehen.

Zur Bestimmung des Erstarrungspunktes werden etwa 10 g
des zu untersuchenden Stoffes in einem Probierrohr, in dem sich ein ge-
eignetes Thermometer befindet, vorsichtig geschmolzen. Durch Eintauchen
in Wasser, dessen Wirmegrad etwa 5° niedriger als der zu erwartende Er-
starrungspunkt ist, wird die Schmelze auf etwa 2° unter dem Erstarrungs-
punkt abgekiihlt und darauf durch Rithren mit dem Thermometer notigen-
falls durch Einimpfen eines kleinen Kristalls des zu untersuchenden Stoffes
zum Erstarren gebracht. Der wihrend des Erstarrens beobachtete hochste
Stand der Quecksilbersdule ist als der Erstarrungspunkt anzusehen. Zur
Bestimmung des Siedepunktes sind, soll durch die Bestimmung der
Reinheitsgrad festgestellt werden, wenigstens 50 cem des Stoffes aus einem
Siedekélbchen von 75—80 cem Rauminhalt zu destillieren. Das Queck-
silbergefil des Thermometers muf sich 1 cm
unterhalb des AbfluBlrohres befinden. In die
Flissigkeit ist zur Verhiitung des Siedever-
zuges vor dem Erhitzen ein kleines Stiick
eines Tonscherbens zu geben, das Erhitzen
ist in einem Luftbade vorzunehmen. Fast
die gesamte Fliissigkeit muB innerhalb der
im Einzelfall aufgestellten Warmegradgrenze
iiberdestillieren, Vorlauf und Riickstand
diirfen nur ganz gering sein (Abb. 33).

Wirmemessung. Zum Messen oder Bestimmen der Warmegrade,
fremdsprachig der Temperaturgrade, bedient man sich des Wérmemessers,
des Thermometers, fiir gewhnlich des Quecksilberthermometers, und zwar
bei allen wissenschaftlichen Bestimmungen des hundertteiligen Thermo-
meters, nach seinem Erfinder, dem Schweden Celsius, benannt. Ein Thermo-
meter besteht aus einem engen, iiberall gleich weiten, oben zugeschmolzenen
Glasrohr, das unten meist in eine Kugel endigt, worin sich Quecksilber oder
gefarbter Weingeist oder Toluol befindet. Der Raum iber dem Queck-
silber ist luftleer und das Glasrohr in Grade, in eine Skala geteilt. Bei
dem hundersteiligen ist der Nullpunkt der Gradeinteilung mit dem Kr-
starrungspunkt, dem Eispunkt, des Wassers iibereinstimmend (identisch),

Abb, 33. Siedekolben.
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wihrend der Siedepunkt auf 100° festgesetzt ist. Der Zwischenraum
dieser beiden Punkte, der Fundamentalabstand, ist in 100 gleiche
Teile (Grade) eingeteilt. Bei uns in Deutschland

ist im gewohnlichen Leben mitunter noch das

Thermometer nach dem Franzosen Réaumur im

(ebrauch, bei dem ebenfalls der Siedepunkt und

der Erstarrungspunkt des Wassers als Richt-

schnur angesehen werden, und wo Koch- oder

Siedepunkt mit 80° bezeichnet wird. Hier ist

der Zwischenraum nicht wie bei Celsius in 100,

sondern in 80 gleiche Teile (Grade) geteilt. Die

Grade unter Null werden bei beiden mit minus

(—), diejenigen iiber Null mit plus () be-

zeichnet (Abb. 34).

In England, den englischen Kolonien und
Nordamerika bedient man sich des Fahrenheit- Abb. 34. Thermometer.
Thermometers, nach dem Deutschen Fahrenheit
benannt, bei dem die Einteilung nach einem anderen Gesichtspunkt ein-
gerichtet ist. F. nahm als Nullpunkt die damals beobachtete gréfite Kélte
an, die er durch eine Mischung von Schnee und Salmiak erhielt, so daf} beiihm
der Erstarrungspunkt des Wassers bei -- 32° liegt. Er teilte dann den
Abstand zwischen dem FErstarrungs- und Siedepunkt des Wassers in
180 Grade, so dafl 100° C oder 80° R gleich 212° F sind. Um diese drei ver-
schiedenen Einteilungen miteinander zu vergleichen, braucht man nur im
Gedachtnis zu behalten, daB 4° R gleich 5° C oder 9° + 32° = 41° F sind.
Will man Grade von F, die iiber dem Erstarrungspunkt liegen, in Grade
von R oder C umwandeln, so mufl man zuvor 32° in Abzug bringen, ebenso
viele aber zuzihlen, will man Grade von R und C in Fahrenheit umwandeln.
Zur Messung von Kéltegraden unter — 39° C bedient man sich nicht der
gewthnlichen Quecksilberthermometer, da das Quecksilber bei — 39,4
erstarrt, sondern der Weingeistthermometer. Ebenso kann man nicht
Quecksilberthermometer verwenden, sobald es sich um Wéarmegrade handelt,
die sich einer Wérme von 4 360 nihern, da bei diesem Wérmegrad Queck-
silber siedet. Fiir so hohe Warmegrade bedient man sich des Pyrometers,
einer Platinstange, nach deren Ausdehnung durch die Hitze man die Warme-
grade bestimmt. Kommt es hierbei nicht auf genaue Messung an, so benutzt
man zur Abschétzung die Farbe, welche das Eisen in der Glithhitze annimmt.
Das Eisen zeigt bei 500° dunkle Rotglut, bei 700° helle Rotglut und bei
1000°—1600° Weiliglut.

Bei den Fieberthermometern ist das Glasrohr an einer Stelle ge-
bogen oder etwas verengt. Kiihlt sich das Quecksilber nach der Messung
wieder ab, so kann das itber der Biegung befindliche Quecksilber nicht zuriick.
So ist man imstande, beliebig lange den Grad abzulesen, bis zu dem das
Quecksilber gestiegen war. Erst durch 6fteren kurzen Ruck geht die Queck-
silbersdule zuriick.

EinfluB der Wirme und des hellen Sonnenlichts auf die ver-
schiedenen Waren. Die Warme dehnt alle Korper aus und bringt leicht-
flichtige Korper zum Verdunsten, daher miissen letztere stets an kithlem
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Ort aufbewahrt werden, und Gefafle, die aus kiihleren in wirmere Raume
gebracht werden, diirfen niemals ganz gefiillt sein.

Das helle Sonnenlicht wirkt zersetzend auf eine groBe Reihe von che-
mischen Verbindungen und sonstigen Stoffen, namentlich organischer Natur.
Diese Waren miissen daher moglichst vor Licht geschiitzt aufbewahrt
werden; wo dies nicht ganz durchfiihrbar ist, wendet man Gefée aus brau-
nem, blauem oder schwarzem Glas an.

Im AnschluB an die Verdnderungen, welche die Korper durch die
Wirme erleiden, sei hier des Ausdrucks Aggregatzustand gedachs.

Der Aggregatzustand, der Dichtigkeitszustand eines Korpers, wird
bestimmt durch die Gréfe des Widerstandes, den er dem Bestreben ent-
gegensetzt, seine Form und seine rdumliche Ausdehnung (Volumen) zu
dndern. — Man unterscheidet drei Dichtigkeitszustinde (Aggregatzustinde):

Feste Korper sind solche, die eine selbstéindige Gestalt besitzen. Bei
ihnen itberwiegt die Kohésion, d. h. die Kraft, vermoge deren die Teilchen
eines Korpers fest zusammenhaften. Sie bediirfen keiner Umbhiillung.
(Fester Dichtigkeits- oder Aggregatzustand.)

Fliissige Korper sind solche, die zwar die rdumliche Ausdehnung
(das Volumen), infolge der noch vorhandenen Kraft der Kohésion beibehalten,
thre Form aber den sie umschlieBenden Korpern anpassen. (Fliissiger
Dichtigkeits- oder Aggregatzustand.) Flissige Kérper konnen diinn-
fliissig, dick- oder z#hiliissig, seimig und fadenziehend sein.

Gasférmige,luftférmige oder dampfformige Korper sind solche,
die infolge der iiberwiegenden Expansionskraft (Ausdehnungskraft)
weder selbstdndige Gestalt noch gleichméfiige rdumliche Ausdehnung
(gleichmiBiges Volumen) besitzen. Sie sind vielmehr bestrebt, sich innerhalb
des ihnen zur Verfiigung stehenden Raumes nach Moglichkeit auszudehnen.
Sie passen sich in Form und rdumlicher Ausdehnung dem Raum an. (Gas-
formiger Dichtigkeits- oder Aggregatzustand.)

Die Dichtigkeitszustinde, Aggregatzustdde werden verindert durch
Wirme bzw. Kilte (Temperatur) und durch Druck. Ein und derselbe
Korper kann bei verschiedenen Wirmegraden fest, fliissig und gasférmig
sein, z. B. das Wasser ist fest unter 0°, fliissig von 0°—100°, luftformig iber
100°. Umgekehrt konnen die bei gewshnlichem Warmegrade gasférmigen
Kérper, z. B. Kohlensidure, durch Druck und starke Abkiihlung in den
fliissigen und festen Dichtigkeitszustand iibergefiihrt werden. Nach den
neuesten Hrforschungen miissen wir annehmen, daf alle Gase durch
geniigenden (kritischen) Druck oder Abkiihlung (kritische Temperatur)
in fliissige oder feste Form iibergefithrt werden konnen, und der frither
gebriuchliche Ausdruck konstante Gase fiir solche, die man damals nicht
zu verfliissigen vermochte, ist hinfallig geworden. Ebenso miissen wir nach
dem heutigen Stande der Wissenschaft annehmen, daB alle festen Elemente
sich bei geniigender Erwirmung (absoluter Siedetemperatur) in
Gasform iiberfithren lassen.-

Hiirte. Unter Hérte eines Korpers versteht man den Widerstand,
den er dem Einritzen in die Oberfliche entgegensetzt. Man hat eine Hérte-
skala aufgestellt. 1. Talk. 2. Steinsalz, auch Gips. 3. Kalkspat. 4. FluB-
spat. 5. Apatit. 6. Feldspat. 7. Quarz. 8. Topas. 9. Korund. 10. Diamant.
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Die niedrigen Zahlen dieser Stufenleiter umfassen die weichen Korper. So
ist Talk der weichste, der Diamant der hérteste Koérper. Wird ein Kérper
z. B vom Apatit geritzt, jedoch nicht vom FluBspat, so hat er die Hérte 4.

Abb, 35. Mohrsche Wage.

Absolutes und spezifisches Gewicht. Unter absolutem Gewicht ver-
stehen wir das Eigengewicht eines Korpers ohne Riicksicht auf seine rdum-
liche Ausdehnung. Im Gegensatz zum absoluten Gewicht eines Korpers
bezeichnet man bei festen und fliissigen Kérpern die Verhéltniszahl, welche
angibt, wievielmal schwerer oder
leichter eine bestimmte Raummenge
eines Korpers ist als die gleiche Raum-
menge destillierten Wassers bei 15°,
als spezifisches Gewicht oder Dichte.

Angenommen, wir hitten ein Gefil,
in das genau 100 g destilliertes Wasser
(bei 15° C) gehen, fillten es statt

Abb. 36. Mohrsche Wage. Abb. 37. Mohrsche Wage.
a spez. Gew. 1,492 b spez. Gew. 0,833

mit Wasser mit Quecksilber, so wiirden wir finden, daB von diesem 1350 g
hineingehen. Das spez. Gewicht, die Dichte des Quecksilbers ist also
= 13,500; mit Worten, es ist 13!/, mal schwerer als Wasser, dessen Dichte
oder spez. Gewicht wir mit 1,000 bezeichnen. Fiillen wir dasselbe Gefdl3
mit Ather, so finden wir, daB nur 72,0 g hineingehen: der Ather ist also
spezifisch leichter als Wasser, man bezeichnet deshalb, den Zahlen ent-
sprechend, seine Dichte mit 0,720. Wir driicken die Dichte stets in drei
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Stellen nach dem Komma aus, da die Schwankung im (fewicht sich zuerst
in der dritten Stelle zeigen wird.

Die Bestimmung der Dichte, wenigstens bei Fluss1gke1ten, ist héufig
fiir den Drogisten von groBer Wichtigkeit, weil dadurch vielfach die
Reinheit oder Starke einer Flissigkeit bestimmt werden kann. Man be-
dient sich zur Bestimmung der Dichte verschiedener Art und Weisen
und verschiedener Gerdte. Am einfachsten geschieht die Feststellung
mittels der Mohr -Westphalschen Wage (verfertigt vom Mechaniker
Westphal in Celle). Diese beruht auf dem Grundsatz, dal ein in eine
Flitssigkeit getauchter Korper soviel von seinem Gewicht verliert, als die
verdringte Fliissigkeit wiegt, und daf der Gewichtsverlust, den ein und
derselbe Korper beim Einsenken in verschiedene Flissigkeiten erleidet,
dem spez. Gewicht dieser Flissigkeiten entspricht (Abb. 35—37).

Die sog. Mohrsche Wage hingt an einem Stativ, und die eine Hélfte
des Balkens ist von der Mitte des Drehpunkts bis zur Mitte des Aufhdnge-
punkts genau in zehn gleiche Teile geteilt, die durch Feileinschnitte ge-
kennzeichnet und mit fortlaufenden Zahlen versehen sind. Ein Glas-
kérper, zugleich ein kleines Thermometer, hingt an einem etwa 12 cm
langen, feinen Platindraht. Dazu ist eine Anzahl Laufgewichte aus
Draht, séimtlich in einen spitzen Winkel oder U-férmig gebogen, gegeben,
darunter zwei Stiicke a, von denen jedes geradeso schwer ist wie das
durch den Glaskorper verdringte Wasser; ein zweites ‘Stiick b ist 1/,
so schwer wie a, ein drittes ¢ 1/;, so schwer wie b. Beim Gebrauch
wird der Glasktirper in das Hékchen des Teilschnittes 10 gehéngt, die
Wage durch ein fiir diesen Zweck bestimmtes Taragewichtsstiick bzw.
eine Wageschale in das Gleichgewicht gebracht und der Glaskérper in die
gegebene Fliissigkeit eingesenkt. Die Wage kommt nun aus dem Gleich-
gewicht, und man héngt von jenen winkelig oder U-férmig gebogenen
Dréhten, mit den gréBeren anfangend, in die Feileinschnitte, bis das Gleich-
gewicht wiederhergestellt ist. Wire die Dichte einer Fliissigkeit gleich der
des Wassers, so wiirde das-Gleichgewicht durch Aufhédngen des Drahts a
an dem Haken, an dem der Glaskdrper hingt, hergestellt sein. " Ware
die Dichte der Flissigkeit = 1,843, so wiirde der erste Draht a am
Haken, der andere Draht a in dem Feileinschnitt 8, der Draht b in dem
Feileinschnitt 4, der Draht ¢ in dem Feileinschnitt 3 hingend das Gleich-
gewicht der Wage herstellen. Man liest also die Dichte nach der Reihen-
folge der Schwere der Drihte von dem Wagebalken ab, indem der erste
Draht am Haken 1,000, der andere Draht a die erste, der Draht b die
zweite, der Draht ¢ die dritte Dezimalstelle angibt.

Die Westphalsche Wage ist nach demselben Grundsatz aufgebaut,
nur unterscheidet sie sich dadurch, daB sie keine Wageschale trigt, auch
keine Zunge hat, sondern der linke Arm ist durch Verdickung schwerer
gemacht, wodurch nach Anhéngung des Senkkorpers das Gleichgewicht
hergestellt ist. An Stelle der Zunge lduft der linke Wagebalken in eine Spitze
aus, die gegen eine zweite Spitze spielt (Abb. 38).

Ist man nicht im Besitz einer solchen Wage, tut man gut, sich eine
Normalflasche oder Einheitsflasche von genau bestimmtem Inhalt
(gewdhnlich 100 g), sog. Pyknometer, wie solches aus jeder Handlung
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chemischer Geritschaften zu beziehen ist, anzuschaffen. In diesem Falle
bedarf es nur einer cinzigen Wigung auf einer guten Wage. Angenommen,
die Flasche wiitde mit Schiwefelsiure gefiillt, und es zeigte sich, dal statt
der 100 g Wasser 179 g Séure hineingehen, so wire dies gleich einer Dichte
von 1,790, und der Beweis wiirde damit gefithrt sein, daB die Saure be-
treffs ihrer Stirke nicht den Anforderungen des deutschen Arzneibuchs
entspricht, das eine Dichte von mindestens 1,836 verlangt.

Hat man auch eine solche Normalflasche nicht zur Verfiigung, so 1aBt
sich jede beliebige Flasche mit gut eingeriebenem Stépsel verwenden. In
diesem Falle bedarf es zweier Wiigungen und einer besonderen Berechnung.
Zuerst fillt man die Flasche mit destilliertem Wasser ganzlich voll, ver-
dringt durch den eingesetzten Stopsel den UberschuB, trocknet sie sorg-
filtig ab und wigt. Das Gewicht des
Wassers betrigt z. B. nach Abzug der
Tara 90 g; die Flasche wird nun ent-
leert, die letzten Spuren des anhaften-
den Wassers entfernt, am einfachsten
durch Ausspillen mit der zu unter-
suchenden Flissigkeit. Die Flasche
wird mit letzterer, unter denselben
Vorsichtsmafregeln wie oben, gefiillt
und gewogen. Das Gewicht dieser
Fliissigkeit betrdgt 120 g¢. Um aus
diesen Zahlen die Dichte zu berechnen,
teilt man das ermittelte Gewicht der
zu  bestimmenden Flissigkeit durch
das ermittelte Gewicht des Wassers,
die Teilzahl ist das spez. Gewicht. Also
120 : 90 =1,333.

Zur Bestimmung der Dichte be- Abh. 38, Westphalsehe Wage.
dient man sich auch vielfach der sog.

Ardometer, Dichtigkeitsmesser, Senk- oder Spindelwagen.
Diese beruhen auf dem Grundsatz, dall ein gleich schwerer Kérper in
Flissigkeiten von verschiedener Dichte verschieden tief einsinkt, und
zwar um so tiefer, je geringer das spez. Gewicht der Flitssigkeit ist,
um so weniger, je héher das spez. Gewicht derselben ist. Man benutzt zu
diesem Zwecke Glasrohren, die oben zugeschmolzen, unten mit einer mit
Quecksilber oder mit Bleischrot gefiillten Kugel versehen sind, um die
schwimmende Réhre stets in senkrechter Lage zu erhalten. Oberhalb des
Quecksilbers pflegt die Rohre ausgebaucht zu sein, um die Schwimmfahigkeit
zu erhthen, wihrend in die verengerte Rohre, oberhalb der Ausbauchung,
cine Einteilung, eine Skala, eingeschoben ist. Die Einteilung in Grade ist
empirisch, d.'h, erfahrungsgemif, bewerkstelligt, und man mu8, um die
Dichte der Flissigkeit zu erfahren, den Grad, bis zu dem die Senkwage
in die Fliissigkeit einsinkt, mit einer der Senkwage beigegebenen Uber-
sichtstafel, Tabelle, wvergleichen. Die am meisten angewandte Senk-
wage ist die von Baumé, und zwar eine fiir schwerere Fliissigkeiten als
Wasser und eine zweite fitv leichtere. Der Nullpunkt ‘der Senkwage fiir
Buchheister-Ottersbach. 1. 13. Aufl 4
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schwerere Flissigkeiten befindet sich oben und ist durch Einsenken der
Senkwage in Wasser bestimumt, ein zweiter Punkt durch Einsenken in eine
Losung von 15 Teilen Kochsalz in 85 Teilen Wasser. Den Abstand dieser
beiden Punkte hat Baumé in 15 gleiche Teile geteilt, in Grade, und diese
Gradeinteilung nach unten zu fortgefithrt.
Bei der Senkwage fiir leichtere Fliissigkeiten befindet sich der Null-
punkt unten. Erist ermittelt durch Kinsenken der Senkwage in eine 109/ ige
Kochsalzlosung, ein zweiter Punkt durch Ein-
senken in Wasser. Dieser Raum ist in zehn
eleiche Teile geteilt und diese Teilung nech oben
zu weiter fortgefiihrt (Abb. 39).

Sind diese Senkwagen fitr alle Fliissigkeiten
anwendbar, so hat man auch solche fiir be-
stimmte Flissigkeiten hergestellt, z. B. fiir Spin-
tus Alkoholometer, fiir Mileh Laktometer,
fiir Zucker Sacharometer usw. Hier beziehen
sich die Einteillungen nicht auf das spez. Ge-
wicht, sondern wie bei den Alkoholometern
auf Gewichts- oder Raumprozente wasserfreien
Alkohols, welche in 100 Teilen enthalten sind. !
Den Nullpunkt der Einteilung des Alkoholometers : i

;

1

erhalt man durch Einsenken der Senkwage in
reines Wasser, den Grad 100 durch Kinsenken in
absoluten Alkohol. Der Abstand wird in 100
eleiche Teile geteilt. Rinkt nun das .Alkoholo-

Abb. 39 Senkwage meter z. B. bis 907, so zeigt dies an, daB der b 49

a fur schwere, untersuchte Weinaeist 907 absoluten Alkohol meter mit

b fur leichte Fliissig- M ’ Thermo-
Leiten. enthélt (Abb. 40). Meter.

Wir fiigen auf 8. 52 zwei Ubermichtstafeln
an, zur Vergleichung der Grade der Finteilungen von Baumé mit dem
spez. Gewicht bei 157 (.

Kommt man in die Lage, Flussigkeiten von hoherem spez. Gewicht
auf ein niedrigeres zu bringen, wie dies z. B. bei starken Siuren oder Laugen
hiufig vorkommt, so kann man die Menge der betreffenden Verdiinnungs-
fliissigkeit genau berechnen. Wir wollen dies an einem Beispiel zeigen.
Eine Lauge hat eine Dichte von 1,400. Die gewiinschte Lauge soll aber
eine Dichte von 1,250 haben. Die Verdiinnungsiliissigkeit, hier Wasser,
wiegt 1,000. Wir suchen zuerst die Unterschiedszahlen der starken Lauge
und des Wassers von der Zahl des gewiinschten spez. Gewichts:

a) starke Lauge h) Wasser ¢) verdiinnte Lauge
1,400 1,000 1,250
1,250 1,250
Unterschied 150 Unterschied 250

Jetzt dreht man die beiden Unterschiedszahlen um, nimmt 25 Raum-
teile von a, der starken Lauge, und 15 Raumteile von b, dem Wasser. Diese
Mischung wird geben 10 Teile ¢ (verdiinnte Lauge von 1,250 spez. Gewicht).
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Will man die Probe hierauf machen, so vervielfaltigt man das spez. Gewicht
von a mit 25

25 x 1,400 = 35,000,
von b mit 15

—
<

5 % 1,000 = 15,000,

zihlt die beiden Endergebnisse zusammen und teilt mit 40. Die Schluf-
summe wird sein 1,250. Die Art der Berechnung ist auch dieselbe, wenn das
Gewicht der zu mischenden Fliissigkeiten unter 1,000 liegt.

Die angegebene Berechnungsart fiir die Mischung von Flissigkeiten
laBt sich nicht anwenden, sobald die betreffenden Fliissigkeiten beim Ver-
mischen ihre Raumteile verindern. Es ist dies z. B. bei der Mischung von
Spiritus und Wasser der Fall; hier hat man besondere Ubersichtstaleln,
welche die Mischungsverhédltnisse angeben. (Siehe Abhandlung Spiritus.)

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, dafl man fiir die Bestimmung
der spez. Gewichte als Regel eine Warme von 15° C annimmt. Abweichungen
von dieser sog. mittleren
Temperatur miissen ent-
weder durch Abkiihlung oder
Erwirmung  ausgeglichen
werden, wenn anders nicht
Abweichungsverzeichnisse
des spez. Gewichts bei ver-
schiedenen ~ Warmegraden
vorliegen.

Bestimmung des
spezifischen Gewichts
oder der Dichte fester
Kérper. Hierzu benutzt
man die hydrostatische
Wage , eine Tarierwage,
deren eine Schale verkiirzt Abb. 41, Hydrostatische Wage.
aufgehéngt ist, so dafl man
ein GefaBl mit Wasser darunter stellen kann. Diese Schale trigt auf der
Unterseite einen Haken zur Aufnahme des zu bestimmenden Korpers. Man
stellt zuerst das absolute Gewicht des Korpers fest, wéigt ihn daraufin Wasser
und bestimmt nun den entstandenen Gewichtsverlust. Da dieser das Ge-
wicht der verdringten Wassermenge angibt, erhédlt man das spez. Gewicht
des Kérpers durch Teilung des absoluten Gewichts durch den Gewichts-
verlust (Abb. 41).

Auflosen im engeren (physikalischen) Sinne. Auflésen heifit das
Uberfithren eines Korpers mittels eines Losungsmittels in die fliissige Form,
ohne daf durch diese Lisung (von der Ionentheorie abgesehen) die che-
mische Zusammensetzung verdndert wird. Aus einer Losung 1Bt sich
der geloste Korper durch einfachen Vorgang in der urspriinglichen Zu-
sammensetzung wiedergewinnen. Aus eciner Aufldsung von Kochsalz
in Wasser konnen wir ersteres durch Abdampfen, aus einer Losung
von Kohlensidure in Wasser die Kohlensiare einfach durch Lrwirmung
wiedergewinnen.

4*
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A. Fliissigkeiten, die leichter sind als Wasser.
- o - - @ o
E -§ Spezl E % Spez. g r§ Spez. 5 r§ Spez. 5 = Spez.
g5 Gewicht K 3 ‘Gewicht pg & | Gewicht 2 & Gewicht & & | Gewicht
|
0 — 13 | 0979 26 | 0901 39 | 0-833 51 0-781
1 — 14 0-973 27 0-895 40 | 0-829 52 0-776
2 — 151 0967 | 28 | 0-890 41 | 0-824 b3 | 0771
3 — 16 0-960 29 0-884 42 | 0.819 b4 | 0-769
4 — 17 0-954 30 | 0-879 43 | 0-815 b5 0-763
5 — 18 | 0948 31| 0.873 44 | 0-810 b6 | 0-759
6 —_— 19 0-942 32 0.868 45 | 0-806 57 | 0-755
T, — 20 0-935 33| 0.863 46 | 0.-801 58 | 0-751
8 — 21 0-929 34| 0.858 ‘| 47| 0-797 59 0-748
9 — 22 0-924 35| 0-853 48 | 0-792 60 0-744
10 | 1-000 23 0-918 36 | 0-848 49 | 0-788 61 0-740
11 0-993 | 24 | 0.912 37 0-843 50 | 0.784 62 0-736
12 | 0-986 25 1 0-906 38 | 0.838 ‘
B. Fliissigkeiten, die schwerer sind als Wasser.
3| Sper. |E2| Spez. [E8| Spez- | B3| Spez |B2| Spew
Y- Gowicht ZE Gowicht EE Gemicht X Gowicht & Gowicht
0 1.000 15 1.113 30 1.256 . 5} 1.442 59 1.671
1 1.007 {16 1.121 31 1.267 46 1.456 60 1.690
2 1.014 |.17 1.130 32 1.278 47 1-470 61 1-709
3 1.020 |.18 1.138 33 1.289 48 .| 1.485 62 1.729
4 1.028 |19 1.147 34 1.300 ' | 49 1.500 63 1.750
5. 1.035 20 | 1.157 3§ 1.312 | 50 | 1.515 64 | 1.771
6 . 1.042 21 1.166 36 | 1.324 51 1.531 65 1 1.793
7 1.049 22 | 1.176 37 | 1.337 | 52 1-546 66 | 1.815
8 1 1.057 23 | 1.185 38 | 1.349 53 | 1.562 67 | 1.839
9 | 1.064 24 | 1.195 39 | 1.361 54 | 1-578 68 | 1.864
10 | 1.073 25 1.205 40 1.375 55 1-596 69 | 1.885
11 1.080 26 | 1.215 41 | 1.388 b6.| 1-615 70 | 1.909
12 | 1.088 27 | 1.225 42 | 1.401 | 57 1.634 71 1.935
13 1 1.096 28 | 1.235 43 | 1414 58 | 1.653 72 1 1.960
14 1-104 29 1.245 44 1.428
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Die Auflésung von-festen Koérpern wird in der Regel durch Wirme,
durch Zerkleinern der Stoffe oder durch Einhéngen derselben in die obere
Schicht des Losungsmittels, auch durch Umriihren beschleunigt; die von
gasformigen Korpern.durch Abkihlung und Druck.

Ein jeder Korper braucht zu seiner Auflésung eine fiir den jeweiligen
Wirmegrad festbestimmte Menge des Losungsmittels; ist die Grenze erreicht,
d..h. nimmt die; Fliissigkeit nichts mehr von dem betreffenden Korper auf,
8o heiflt die Losung gesdttigt. Von einigen Salzen, z. B. Glaubersalz, wird
manchmal scheinbar iiber diese Grenze hinaus noch aufgelést, man nennt
solche Losung iiberséttigt. Dies beruht jedoch groBtenteils darauf, daB
diese Salze mit verschiedenem Kristallwassergehalt kristallisieren konnen
und diese Salze dann auch verschiedene Loslichkeitsverhiltnisse haben.
Beriithrt man solche iibersittigte Losungen mit einem festen Geégenstande,
so erstarren sie sofort kristallinisch oder scheiden wenigstens reichlich
Kiistalle ab.

Von der hier besprochenen einfachen oder mechanischen Lésung
unterscheidet sich' die sog. chemische Ldsung wesentlich, bei dieser
tritt der zu losende Korper mit dem Losungsmittel zu einer neuen chemischen
Verbindung zusammen; beide sind in der entstandenen Ldsung nicht mehr
in der urspriinglichen’ Form enthalten, lassen sich daher durch einfache
Béhandlung, wie Abdampfen usw., nicht mehr trennen. Losen wir z. B.
metallisches Eisen in verdiinnter Schwefelsame so entsteht eine Auflosung
von schwefelsaurem Eisen, von Eisenvitriol, aus der sich aber die ur-
spriinglichen Stoffe, Eisen und Schwefelsiure, nicht. mehr auf einfache
Weise abscheiden lassen.

Der wesentliche Unterschied zwischen Losung und Mischung flis-
siger Kérper besteht darin, daf bei der ersteren das Verhéltnis zwischen
dem Losungsmittel und dem zu lésenden Korper ein feststehendes ist, d. h.
daB es eine Grrenze gibt, wo das Losungsmittel nichts mehr von der zu losen-
den TFlissigkeit aufnimmt, wihrend bei einer Mischung diese Verhéltnisse
unbegrenzt sind. Hierdurch unterscheidet sich z. B. die Losung eines dthe-
rischen Ols in der dazu erforderlichen Menge Weingeist von der Mischung des-
selben dtherischen Ols mit einem fetten Ol. Die Menge des von dem Lisungs-
mittel bei dem betreffenden Warmegrad aufgenommenen Stoffes bezeichnet
man, auf 100 Teile des Losungsmittels iibertragen, als Léslichkeitskoeffi-
zient des Stoffes.

Lésen z. B. 100 Teile Wasser von 15° C von Natriumkarbonat 63,20
Teile auf, so ist der Loslichkeitskoeffizient des Natriumkarbonats bei 15° C
63,20.

Absorption. Das Auflosen von gasformigen Korpern in Flussigkeiten
wird mit Absorbieren, Aufsaugen Aufnehmen bezeichnet. Auch
bei der Absorption gibt es, wie bei der Losung fester Kérper, bestimmte
Grenzen, iiber welche hinaus keine Auflosung erfolgt. Im allgemeinen
werden Gase desto weniger aufgenommen, je hoher der Warmegrad ist, und
um so mehr, je stirker der Druck ist. Auch hier, konnen wir -eine einfache
Losung von einer chemischen unterscheiden. Leiten wir Kohlendioxyd
(gewdhnlich félschlich kurz Kohlensdure genannt) oder Chlorgas in Wasser,
so entstehen einfache Losungen der beiden Korper. Leiten wir dagegen -



H4 Einleitung.

Koblendioxyd in eine wisserige Losung von Atzkali, so wird es ebenfalls
aufgenommen, aber die Kohlensfiure ist nicht in einfacher Lésung vor-
handen, sondern sie hat sich mit dem Atzkali zu kohlensaurem Kalium
chemisch verbunden. Auch das Aufgesaungtwerden von Gasen durch sehr
durchldssige Korper wie Platinschwamm wird Absorption genannt, solche
Aufsaugung ist stets mit Wirmeentwicklung verbunden.

Hygroskopisch. Verwittern. Als hygroskopisch, Feuchtigkeit
anziehend, bezeichnen wir solche Stoffe, die aus der Luft Feuchtigkeit,
d. h. Wasser, aufsaugen und dadurch selbst feucht werden oder sogar zer-
flieBen. Beispiele hierfiir sind: Pottasche, Chlorkalzium u. a. m.

Verwitternde Salze sind solche, die schon bei gewdhnlichem Warme-
grad ihr Kristallwasser teilweise oder ganz verlieren; sie zerfallen dabei zu-
letzt zu Pulver. Beispiele hierfiir sind: Glaubersalz, Soda, Borax u. a. m. Die
Kenntnis dieser Eigenschaften bei den einzelnen Stoffen gibt uns wichtige
Fingerzeige fiir die Aufbewahrung derselben. Feuchtigkeit anziehende
Korper milssen in trockenen, nicht zu kiithlen, verwitternde dagegen in
kiihlen, selbst etwas feuchten Raumen aufbewahrt werden.

Emulsion. Emulgieren. Emulsion heilit die durch schleimige Mittel,
wie arabisches Gummi, Tragant oder Eigelb, unter Verreibung oder Schiitteln
bewirkte, dullerst feine Verteilung von Fetten in Wasser. Emulgieren heiBt
die Vornahme einer solchen Mischung. Die Emulsion ist milchig tritbe und
scheidet das Fett nach lingerer oder kilrzerer Zeit wieder ab. Milch ist eine
Emulsion, bei der das Butterfett durch gelostes Kasein enwulgiert ist.

Verseifen, s. Abhandlung Seifen in der chemisch-technischen Abteilung.

Zentrifugieren, Schleudern (vom lateinischen centrum, Mittelpunkt,
und fugere, fliehen) nennt man den Vorgang, wobei mitfels ungemein
rascher, drehender Schleuderbewegung feste Korper aus flissigen Mischungen
oder leichtere Fliissigkeiten von schwereren getrennt werden. Durch die
rasche Drehung steigen die leichteren Teile der Mischung auf die Ober-
fliche und werden durch angebrachte AbfluBéffnungen abgeschleudert.
Die Scheidung erfolgt um so leichter, je schneller die Drehung ist.

Das Schlendern findet in der Technik immer mehr und mehr Aufnahme,
z. B. bedient man sich seiner zum Abscheiden des Rahms von der Mileh,

"Trennung feinkristallisierter Salze von anhingender Mutterlauge u. a. m.

Raffinieren. Hiermit bezeichnen wir die Reinigung eines Korpers
(raffinierter Zucker, raffiniertes Rabol u. a. m.).

Denaturieren oder Vergillen heifit eine Ware ihrer Natur berauben,
im engeren Sinne zum Genufl untauglich machen (denaturierter, vergéllter
Spiritus, denaturiertes, vergilltes Kochsalz).

Kandieren (vom Worte Kandis abgcleitet) heilt iiberzuckern, in
Zucker so weit einsieden, daf} die Ware mit Zucker durchtrankt und iber-
zogen ist (kandierter Ingwer, kandierte Orangeschale u. a. m.).

Elegieren heilit, eine Ware durch Aussuchen von den Unreinigkeiten
oder minderwertigen Stiicken befreien (Gummi arabicum electum u. a. m.).

Homogen heifit gleichmiBig; eine Mischung ist vollig homogen, wenn
in ihr die einzelnen Bestandteile gleichmiBig verteilt sind.
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Tropten-Ubersichtstafel.

Bel ganz kleinen Mengen ist es oft bequemer, eine Flitssigkeit zu tropfen
anstatt zu wigen, wenn aiich niemals eine vollige Genauigkeit damit evzielt
wird, da die GréBe der Tropfen bei ein und derselben Fliissigkeit durch die
Weite der Halséffnung, aus welcher man tropft, beeinfluft wird. Es sollen
daher nur folgende Anhaltspunkte aufgefiihrt werden:

Man rechnet auf 1 Gramm
bei wisserigen Fliissigkeiten und solchen von dhnlichem

spez. Gewicht . . . . . : 16 Tropfen

,, fetten und denjenigen a1henschen Olen, wdd\e ein
hohes spez. Gewicht haben, wie Bittermandelol, Nel-

kendl usw. . . . 20 s
,, den iibrigen dtherwchen Olen den w emgemtwen l‘ml\-

turen und Essigther . . . . . . . .. ..o . 25 '
,, Alkohol, Benzin . . . . . . . . . . . . . . .. 30 .
,, rektifiziertem Ather . . . . . . . . . . . . .. 50 R
,, Schwefelsdure . . . S . 1()——12 ,

» Salpetersiure und balz%ame o 13 )



Abkiirzungen.

aus (ana) — eme gleiche Menge.
ad libit. (ad libitum) nach Gutdiinken, nach
Belieben.

add. (adde) — man fiige hinzu.

ad us. (ad usum) — zum Gebrauch.
Aq.
Aq.
Aq.

odér aq. (aqua) — Wasser.
bulliens — kochendes Wasser.
comm. (aqua communis) — gewdhn-

liches Wasser.

Agq. ferv. (aqua fervida) -— heilles Wasser.

Aq. fluv. (aqua fluviatilis) — FluBwasser.

Aq. font. (aqua fontis s. fontana) — Quell-
wasser.

Aq. pluvii (aqua pluvialis) — Regenwasser.

Ax. (Axungia) — Fett.

B. A. (Balneumn arenae) — Sandbad.
B. V. (Balneum vaporis) — Dampfbad.
¢, (cum) ~— mit.

c. bract. (cum bracteis) — miv Hochblattern.

¢. calic. (cum calicibus) -~— mit Kelch.
¢. flor. (cum floribus) — mit Bliiten.
Ce. (concisus) — zerschnitten.

ch. c. (Charta cerata) — Wachspapier.
t. oder ct. (contusus) — zerstoBen.
cist. (cista) — Schachtel.

cp. (compositus) — zusammengesetzt.

Col. (Colatura) — das Durchgeseihte.
conct. (concentratus) — gesdttigt.
coq. (coque, coquatur) — es werde goekocht.

d. ad. ch. (detur ad chartam) — in Papier
zu geben.

d. ad. se. (detur ad scatulam) — in einer
Schachtel zu geben.

d. ad. vitr. (detur ad vitruin) — in einem

Glase zu geben.

d. in p. aeq. (divide in partes aequales) —
teile es in gleiche Teile.

dil. (dilutus) — verdiinnt.

filtr. (filtretur) — es werde filtriert.

|
|
|
|
|
\

\

i

Gtt. oder git. (Guttae) -— Tropten.

m bac. (m bacillis) — 1n Stdbehenform. -

in bacul. (in baculis) — in Stangenform.

i. cubul. (in cubulis) — in Wiirfelform.

i. fasc. (in fasecibus) — in Biindeln, ge-
biindelt.

i. fil. (in filis) — in Faden.

i. glob. (in globulis) — in Kiigelchen.

i. gr. (in granis) — in Kornern.

i. lacr. (in lacrimis) — in Trinen.

i. lam. (in lamellis) — in Bléttchen.

I a. (lege artis) -—— nach den Regeln deor
Kunst.

L. (libra) — Pfund.

Liqu. (liquor) — Flussigkeit.

M. (misce) — mische.

Oll. (olla) — To6pfchen, Kruke.

P. (Pars) — Teil.

p. c. (pondus civile) — biirgerliches Ge-
wicht.

p. m. (pondus medicinale) -— Medizinal-

gewicht (altes).
pet. (praecipitatus) — prézipitiert, gefilit.
ppt. (praeparatus) — fein gepulvert.
pro inf. (pro infantibus) — fiir Kirnder.
Pulv. (pulvis) ~— Pulver.
q. 1. (quantum libet) — beliebig.
q. s. (quantum satis) — soviel als notig.
Rec. oder Rp. (Recipe) — nimm.
rect., rectf. (rectificatus) — rektifiziert.

retfss. (rectificatissimus) — héchstrekti-
fiziert.

8. bract. (sine bracteis) — ohne Honch-
blatter.

s. calic. (sine calicibus) — ohne Kelch.

solv. (solve) — lése auf.

subt. (subtilis) — fein.

tet. (Tinctura) — Tinktur.

Ungt. (Unguentum) — Salbe.



Erste Abteilung.

Abrif} der allgemeinen Botanik.

Unter Botanik oder Pflanzenkunde oder Phytologie versteht
man die Wissenschaft, die uns mit dem Pflanzenreiche bekannt macht.

Die Pflanzen haben gleichwie die Tiere Leben, das auf eine bestimmte
Zeitdauer beschrinkt ist, sie nehmen Nahrung auf, wachsen, pflanzen sich
fort und vergehen. Sie unterscheiden sich von den Tieren jedoch dadureh,
daf sie sich nicht frei forthewegen konnén, und daB sie kein BewuBtsein
haben, wenigstens ist ein solches bisher mcht nachgewiesen. Indes sind sich
die niedrigsten Tiere und die niedrigst entwmkelten Pflanzen in ihrem
KuBeren und den Eigenschaften so #hnlich, daB sich eine strenge Grenz-
scheidung zwischen Tier- und Pflanzenreich nicht aufrechthalten lafit.

Das’ Pflanzenreich kann von verschiedenen Gesichtspunkten aus be-
trachtet werden, und man teilt demgemi8 die Pflanzenkunde ein:
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