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Vorwort. 
Durch die Einflusse des Weltkrieges wurde eine ganze Reihe 

von Industriezweigen schwer geschadigt, wenn nicht ganz lahm 
gelegt. Andererseits muB zugegeben werden, daB durch ihn auch 
mehrere Industriezweige gefOrdert wurden oder neu erstanden sind. 
Zu besonderer Elute entwickelten sich diejenigen Betriebe, deren 
Erzeugnisse von unserem Heer und unserer Flotte benotigt werden. 
Als derartige Erzeugnisse der pharmazeutischen GroBindustrie 
kommen in erster Linie die Tabletten und Ampullen in Betracht. 

DieFabrikation dieser beidenArzneiformen hat seit Beginn des 
Krieges in steigendem MaBe auch in den Apotheken Aufnahme ge­
funden, was urn so mehr zu begruBen ist, als durch das wachsende 
Spezialitatenunwesen die Benutzung der Apothekenlaboratorien zu 
Fabrikationszwecken immer mehr eine Seltenheit geworden ist. 

Die freundliche Aufnahme, welche die Ampullenpackungen 
wahrend der Kriegsmonate wegen ihrer zweckentsprechenden 
Eigenschaften sei tens der Arzteschaft fanden, hat dazu bei­
getragen, diese Arzneiform auch del' zivilen Bevolkerung in ge­
steigertem Grade zugangig zu machen. 

Sicherlich wurden flich schon jetzt viel mehr Apotheken mit der 
Herstellung und Abfiillung von Ampullenflussigkeiten befassen, 
wenn ihnen hierzu eine spezielle und ausfuhrliche Anleitung zur 
Yerfiigung gestanden hatte. Dem Mangel an einem derartigen 
Buche verdankt das vorliegende seine Entstehung. 

Man kann tiber das, was in das Gebiet der Ampullenfabrikation 
hineingehort, vcrflchiedener Meinung sein. Die Ampullenfabrikation 
ist ein Zweig der pharmazeutischen Technik, bei dem wir es mehr­
fach im wahren Sinne des 'Vortes mit einem Grenzgebiet zwischen 
dieser und jener Disziplin zu tun haben. Bald handelt es sich urn 
Arbeiten, die rein pharmazeutischer Natur sind, bald um solche, 
die mehr der Bakteriologe als seine Domane betrachtet. 

Es wurde versucht, das ganze Arbeitsgebiet in knapper, aber 
iibersichtlicher Form so darzustellen, daB es sowohl ftir den all­
gcmeinen Praktiker, als auch zur Einfii.hrung fiir diejenigen ge­
eignet ist, die sich dicflcm eintraglichen und sic her zukunftsreichen 
Fahrikationszweig speziell zll"wenden wollen. 

Leipzig, im .Juli 1916 
Hans Freullll. 
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Einleitung. 

Mit dem Namen Ampullae bezeichnete man im alten Rom 
zur "Offizin" geharige, kurzhalsige Flaschchen in Nannchenform. 
Wir verstehen heute darunter kleine zugeschmolzene, lang- und 
dunnhalsige GefaBchen aus maglichst widerstandsfahigem Glas 
und von mannigfacher Form, welche sterile Fliissigkeiten von 
bestimmter Konzentration und in der einer Einzelgabe entsprechen­
den Menge enthalten. Sie werden auch Fiolen, oder deutsch 
"Einschmelzglaser" genannt. 

Die ersten Ampullen wurden vom Apotheker Li mousin 1) 
in Paris unter dem Namen Ampoules hypodermiques in den 
Verkehr gebracht. Limousin kam auf diese Art der Arznei­
mitteldarreichung, weil jede noch so sauber hergestellte und sorg­
faltig sterilisierte Lasung schon nach dem erstmaligen 0ffnen des 
GefaBes nich t mehr keimfrei war. 

Es hat jedoch verhaltnismaBig lange gedauert, bis die Am­
pullen als Arzneiform eine nennenswerte Verbreitung fanden. In 
Frankreich und in den sudlichen Kulturlandern, besonders aber in 
Italien sind sie sowohl im burgerlichen Leben, als auch bei der 
Armee und Marine rasch beliebt geworden. Bei Infektionskrank­
heiten wurden sie von den dortigen Arzten fast ausschlief3lich 
verordnet. 

In Deutschland hart man erst im Jahre 1908 von ihnen reden. 
Trotzdem sind sie in unseren pharmazeutischen Fabriken sic her 
schon fruher hergestellt worden. Kroe ber 2), Beysen 3) und 
Steinbruck 4 ) ist es zu danken, daB die bei der Herstellung von 
Ampullen in Betracht kommenden Arbeitsweisen einem weiteren 

1) Bull. glm. de tMrap. 1886, 316. 
2) Apoth.-Ztg. 1908, Nr. 51. 
3) Pharm.-Ztg. 1908, Nr. 87. 
4) Pharm.-Ztg. 1908, Nr. 92. 

F r e u n d, Ampullenfabrikation. 1 



2 Wahl der leeren Ampullen. 

Kreis von Fachgenossen zugangig gemacht wurden. Inzwischen 
hat sich in mancher Apotheke die Ampullenfabrikation als lohnen­
der Zweig der Laboratoriumstatigkeit entwickelt, was um so mehr 
zu begruBen ist, als durch das Spezialitatenunwesen in den letzten 
Jahren Verhaltnisse geschaffen wurden, die das Apothekenlabora­
torium immer mehr verwaisen lieGen. 

Da das Anfertigen von Injektions- und Reagenzfliissigkeiten, 
sowie von Losungen fiir Einatmungs- und Narkosezwecke eine reine 
pharmazeutische Tatigkeit. darstellt, ist es eine Ehrenpflicht des 
Apothekerstandes, darauf hinzuwirken, daB auch das Abftillen in 
Ampullen kunftig nur im Apothekenlaboratorium vorgenommen 
wird. Da auBerdem die Arzteschaft, wie der Weltkrieg 1914/16 
gezeigt hat, im zunehmenden Grade die Ampullen als eine auBerst 
bequeme und dem Zweck entsprechende Einrichtung erkennt, 
muB die Ampu'Jenfabrikation als ein wurdiger Ersatz filr den 
Verlust, den uns der SpezialitatengroBhandel zugefugt hat, auf­
gefaBt werden. 

'Vahl del' lecl'en Alnpllllell. 
Die Ampullen sind in den verschiedensten Formen und GroBen 

1m Gebrauch. 

Dber die Mannigfaltigkeit der im Handel befindlichen Am­
pullenformen sollen die nachstehenden Abbildungen einen kleinen 
Cberblick geben. \Vollte man hier aile nur ll10glichen Formen 
zur Anschauung bringen, so wiirden mehrere Seiten daHir notig 
sein. Es l1logen daher nur die gebrauchlichstcn und einige 
charakteristische Arten erwahnt werden. (Fig. 1-15.) 

Wir sehen Ampullen, deren Leib zylindrisch, spharisch oder 
flaschenartig gestaltet ist, solche mit flachel1l oder runden Boden, 
ferner solche, die ausgesprochen kugelig, herzformig, achteckig, 
mit Trichter, flachviereckig usw. geformt sind. Das Gleichartige 
bei allen hier bildlich dargestellten und sonst in den Handel kom­
menden Ampullen ist ihr zur Kapillare ausgezogener Hals, der 
sich besonclers bei der Entnahl1le des Inhalts bewahrt, weil der 
nach dem Offnen geschaffcne enge Zugang ein Eindringen von 
Keimen in die Flussigkeit so gut wie ausschlieBt. 

YIanche Ampullen haben zwei Kapillaren (Fig. 4, 13 u. 14). 
Diese werden mit Vorliebe in Frankreich und Spanien verwendet. 



Ampullenformen. 3 

~ ] ,...; r .::P 

'"' 
1* 



F
ig

. 
9.

 
F

ig
. 

10
. 

F
ig

. 
ll

. 
F

ig
. 

12
. 

F
ig

. 
8.

 

F
ig

. 
14

. 

~
 

Fi
g.

 1
5.

 

fi'o
. ::;:;
 ~ g.
 

..., -(!) @
 

::s >
 

S '0
 §:
 P
 



Ampullenformen. 5 

Sie sind billiger als die anderen Formen und besitzen noch den 
besonderen Vorteil, daB man den Inhalt aus der Ampulle bis auf 
den letzten Rest mit der Injektionsnadel zuentnehmen vermag. 1m 
allgemeinen sind sie aber trotzdem nicht so praktisch, wie diejenigen, 
welche man wie eine Flasche aufstellen kann. 

Hierzulande gelten die Ampullen mit flachem Boden, ins­
besondere die in Fig. I wiedergegebene, mit einer kugeligen An­
schwellung versehene Art als die beliebtesten. Bei ihnen ist ein 
Eindringen der Flussigkeit in die Kapillare trotz der Transport­
erschutterungen schwerer moglich. Auch bei der Sterilisf1tion ist 
das kleine Luftvolumen der Kugel nicht unwesentlich. Ferner 
lassen sich diese Kugelfiolen leicht einritzen und abbrechen. 

Fig. 16. 
"Schwan"-Normal-Tropfampulle nach Wulff und Hillen. 

Fig. II veranschaulich t Ampullen nach Fr. Gut h , WIe SIe 

von der Apparatebauanstalt Franz Hugershoff in Leipzig 
bezogen werden konnen. Nach dem Fullen werden sie an der 
dunnsten Stelle zwischen den beiden kugeligen Anschwellungen 
durchschnitten, so daB auf diese Weise be quem zwei Ampullen 
erhalten werden konnen. 

Die in Fig. 12 und 15 wiedergegebenen Formen sind zur Auf­
nahme von physiologischer Kochsalzli:isung, Narkoseather, Chloro­
form u. a. bestimmt und fassen 20-50 ccm Flussigkeit. Mit der 
gewundenen Kapillare konnen diese Ampullen zum Zwecke der 
Injektion in geeigneter Hohe aufgehangt werden. Die andere Kapil­
lare braucht dann nur noch mit einem Gummischlauch, der vorn 
eine Pravaznadel tragt, verbunden zu werden. 

1m allgemeinen gibt es keine Grundsatze, nach welchen bei 
der Wahl der Ampullenformen in der Praxis verfahren wird. DaB 



6 Wahl der leeren AmpuUen. 

fur olige Losungen, sowie fur Aufschwemmungen Ampullen mit 
weiten Kapillaren zu bevorzugen sind, braucht nicht besonders 
erwahnt zu werden. Beiderseits zugespitzte Ampullen konnen 
dafur nicht Verwendung finden, weil sich der Arzneistoff dann 
in eine der Kapillaren setzt, aus der er selbst nach langerem, kraf­
tigen Schittteln nicht wieder entfernt werden kann. 

Eine auBergewohnliche Form ist die Normaltropfenampulle 
Modell "Schwan"' nach Wulff und Hillen, die von der Glas­
instrumentenfabrik Fridolin Greiner in Neuhaus am Rennweg 
bezogen werden kann. Sie hat, ,vie Fig. 16 zeigt, einen eiformigen 
Leib mit Boden, der nach der einen Seite in eine gestreckte, anf 
derentgegengesetzten Seite aber in ein dickwandiges und eng­
IUll1iges, schwanenhalsartig gebogenes Rohrchen auslallft. Dieses 
hat einen auBeren Durchmesser von drei :NIillill1eter, so daB gem~iJ3 

. den Bestill1mungen der deutschen Arzneibuchkomll1ission 20 au" 
dem Rohrchen austretende Tropfen bei einer Tell1peratur \'011 

15° C = 1 g wiegen. 
In der Augen- und Ohrenheilkunde wird von dieser Ampullen­

form gern Gebrauch gemacht. Stich und \VuHf 1) empfehlen 
ihre Verwendung auch als Aufbewahrungs- und SterilisationsgefaB 
wenig halt barer Arzneimittel, z. B. von Extractum secale cornutulll, 
die gelegentlich in geringer l\lenge innerlich verabreicht und haufig 
auch schnell benotigt werden, ferner, um in den Apotheken leicht 
zersetzliche Arzneimittel, wie Atropin u. a. in konzentrierter Losung 
sterilisiert YOrra tig zu halten, aus clenen dann im Bedarfsfalle 
durch entspreehendes Verdunnen mit sterilem \Vasser sterile 
Losungen yon bestimmter Starke hergestellt werden konnen. 

Erwahnt sei auch, daB in Frankreich vom La bora toire 
Freyssinge in Paris 6, rue Abel, unter der Bezeichllung Am­
poules du Doeteur direetemellt injectables Ampullen in 
den Handel gebracht werden, die so geartet sind, daB man un­
mittelbar aus ihnen injizieren kann. Zu diesem Zweek werden 
naeheinander die am Ampullenleib sitzenden kurzen Spitzen ab­
gebrochen und statt ihrer ein Gummiball, bzw. eine Pravaznadel 
angefiigt. Der luftdiehte Sitz der Nadel wird dadurch erreieht, 
daB die betreffellde Ampullenspitze starkwandig und auBerIich 
gesehliffen ist. 

1) Bakteriologie und Sterilisationstechnik im Apothekenbetriebe. 
Verlag Julius Springer, Berlin 1912, S. 231. 



Beschaffenheit des Glases. 7 

Es gibt auch sogenannte A mpullen mit Sterilisations­
anzeiger 1). Diese enthalten in einem olivenformigen Ansatz 
eine rosa gefarbte lVIischung von Acetanilid mit 1 % Eosin. Da 
diese lVIischung beim Schmelzen des Acetanilids (bei 114° C) sich 
intensiv rot farbt und diese Farbe auch nach dem Erkalten bleibt, 
latH sich feststellen, ob die Ampullen beim Sterilisieren die erforder­
liche Temperatur erreicht haben. 

\Vas die GroBenverhaltnisse der Ampullen anlangt, so 
entsprechen diese rier Kubikzentimeterzahl Flilssigkeit, welche sie 
aufnehmen sollen. Die handelsilblichen GroBen sind Ampullen 
von 1, 2, 5, 10, 20 und 50 ccm Inhalt. 

Lichtempfindliche Flilssigkeiten, wie das zu Einatmungen bei 
Lungenleiden yerwendete JodathyI, dann Atropin-, Morphin­
chlorhydrat- u. a. Losungen werden in Ampullen aus braunem, 
grilnen oder blauen Glas gefilllt, welche natttrlich etwas teurer 
sind, als Ampullen aus weiBem Glas. 

Die wichtigste Rolle bei der Wahl der Ampullen spielt 
die Brschaffenheit des GIases. SoIche aus gewohnlichem, kali­
haltigen GIas sind zwar sehr wohlfeil, filr die meisten Ampullen­
fIttssigkeiten a ber ungeeignet, da letztere aus dem Glas Alkali 
losen und so eine Zersetzung erfahren. Das ist regelmaBig der 
Fall bci Salzlosungen, wie Quecksilberchlorid, Strychninsulfat, 
lVIorphinchlorhydrat u. a. Schon der Laie muB einsehen, daB 
mit diesen zersetzten und chemisch vollig veranderten Losungen 
empfindliche Schadigungen hervorgerufen werden konnen, sobald 
man sie in die Blutbahn einverleibt. 

Es dilrfen daher nur soIche Ampullen zur Filllung benutzt 
werden, die aus auBerst widerstandsfahigem, alkalifreien Glas her­
gestellt sind. Diesen Ansprilchen genilgt im allgemeinen das 
Jenaer Neutral- oder Normalglas 16/III, welches jetzt zur 
Ampullenherstellung von allen bedeutenderen Glasinstrumenten­
fabriken als Ausgangsmaterial Verwendung findet. Filr ganz be­
sonders empfindliche Losungen, wie diejenigen von .}lorphin, Adre­
nalin, Atropin, Kokain u. a., ist a uch das N ormalglas noch nich t wider­
standsfahig genng, wenigstens nicht bei langerer Aufbewahrung. 
In solchell Fallen empfiehlt es sich, Ampullen aus dem ebenfalls 
von der weltbekanllten Glasfabrik Schott & Gcnosscn in Jena 
hergestellten Alp h a - oder F i 0 1 a x -G las zu wahlen. Dieses hat 

1) Bull. gen. de Therap; nach Chemikcr-Ztg. 1913. 



8 Wahl der leeren Ampullen. 

noch eine wesentlich hohere Widerstandsfahigkeit als das Normal­
glas 16/II1, wie durch vergleichende Versuche der Physikalisch­
Technischen Reichsanstalt in Charlottenburg festgestellt wurde. 
Es absorbierten frische Bruchflachen aus atherischer EosinlOsung 
innerhalb 1 Minute auf 1 qcm FIache bezogen, bei· Jenaer Alpha­
glas nur 2,7 mg Jodeosin, bei Jenaer Normalglas 13 mg Jodeosin 
Noch augenscheinlicher wird die DberIegenheit des Fiolaxglases 
bei der Phenolphthaleinprobe. Hier erzeugte NormaIglas schon 
nach zweistundiger Kochdauer eine Rotfarbung, wahrend das 
Jenaer Alphaglas selbst nach 48 stundigem Kochen noch keine 
Alkalireaktion gab. Auch die Untersuchungen von Dr. Stich 
beweisen die DberIegenheit des Fiolaxglases gegenuber dem Neutral­
glas: eine 1 %ige MorphinlOsung in n/500 Salzsaure lieB in Am­
pullen aus Jenaer Normalglas nach 6 Wochen vereinzelte Kristalle, 
in solchen aus Alphaglas jedoch nach 22 Wochen keine Kristalle 
auftreten. 

Urn sich selbst von der Qualitat des Ampullenglases zu uber­
zeugen, fullt man nach Baroni 1) je eine Ampulle mit einer Losung 
von 1-2% Morphinchlorhydrat, 0,5% Strychninnitrat oder 1% 
Sublimat und setzt sie zugeschmolzen eine halbe Stunde lang der 
Sterilisation im stromenden Wasserdampf aus. Grubler 2) gibt 
in noch eine weitere Ampulle eine 1M%ige PhenolphthaleinlOsung. 
Bei neutraler Beschaffenheit des Glases bleiben aIle Losungen 
unverandert. 1st das Glas aber alkalihaltig, so treten charakte­
ristische Veranderungen ein. Die MorphinlOsung wird unter Ab­
scheidung von Oxydimorphin und freiem Morphin braunfarben, 
aus der SublimatlOsung scheidet sich gelbes bis rotbraunes Queck­
silberoxyd ab, aus der StrychninlOsung Kristalle der freien Base 
und die PhenolphthaleinlOsung farbt sich mehr oder weniger rot. 
Kroe ber 3) stellte fest, daB von den benutzten Reagenzien auf 
freies Alkali das Strychninsalz am empfindlichsten reagiert und 
der Grad der Empfindlichkeit in der Reihenfolge: Phenolphthalein, 
Sublimat, Morphin abnimmt. 

Hieraus erhellt, ein wie bedeutender Dienst der Ampullenfabri­
kation durch die Erfindung des Jenaer Fiolaxglases geleistet worden 
ist. Selbstverstandlich sind Ampullen aus diesem Glas nicht 

1) Giorn. Form. Chim. 1904, 33. 
2) Pharm. Post, 1907, Nr. 33. 
3) Apoth.-Ztg. 1908, S. 459. 



Beschaffenheit des Glases. 9 

billig. Vergegenwartigt man sich aber die Vorteile, welche mit 
der Verwendung solcher Ampullen verbunden sind, so muB es als 
eine falsche Sparsamkeit bezeichnet werden, wenn bei der Wahl 
der Ampullen billigere Erzeugnisse den Vorzug erhalten. 

Als Bezugsquellen aller Arten von Ampullen seien u. a. ge­
nannt: Fridolin Greiner in Neuhaus am Rennweg; Dr. Ho­
des & Gobel in Ilmenau; Franz Hugershoff in Leipzig; 
Erich Koe11nerin Jena; Dr. Hermann Rohrbeck in BerlinN 4. 

V orbehandlung der leeren Anlpullen. 
Diesem Abschnitt miissen einige Bemerkungen iiber den 

Arbeitsraum vorangeschickt werden. 

Hell und luftig muB er sein, ferner geschiitzt vor Staub und 
Dampfen aller Art. Der FuBboden sei mit Basalt oder Linoleum 
ausgekleidet. Die Wande werden am besten mit abwaschbarer 
Olfarbe gestrichen oder mit Porzellanplatten getiifelt. SchmIt 
man sich vor dem Kostenaufwand, so ist auch das Tiinchen mit 
einer lichten Kalkfarbe ausreichend. Die Arbeitstische belege 
man mit Glas- oder Linoleumplatten, wenn man es sich leisten 
kann, mit Marmorplatten, oder man lasse sie mit Zinkblech be­
schlagen, da sie sich dann leichter und griindlicher reinigen 
lassen. Zum Reinigen benutze man eine etwa 2%-ige Formal­
dehydlOsung, der etwas Seifenpulver zugesetzt wurde. Die 
Sauberung der Arbeitstische, wie auch des FuBbodens hat vor 
und nach der Arbeit zu geschehen. Auch vergesse man nicht, 
fiir Waschgelegenheit im Arbeitsraum zu sorgen. Zum Saubern der 
Hande eignet sich eine FormaldehydseifenlOsung von etwa folgender 
Zusammensetzung: 

Kalilauge 
FormaldehydlOsung 
Destillierte Olsaure 
Spiritus (90%) 
LavendelOl 

26 g 
44 g 
20 g 
109 

0,1 g 

K 0110 1) verwendet eine fliissige, alkalische Glyzerinseife, 
welche aus folgenden Bestandteilen besteht: 

1) Pharm. Zentralh. 1913, Kr. 44, S. 1123. 
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Kaliseife 
Glycerin 
FormaldehydlOsung 

50 g 
20 g 
10 g 

Terpineol 
Spiritus 

2 g 
ad 100 g 

OberfHichliche Reinigung der leer('n Ampull('n. In der Regel 
kommen die Ampullen zugeschmolzen und in recht sauberem 
Zustande in den Handel. Die Glasinstrumentenfabrik von Frid. 

Fig. 17. 

Greiner in Keuhaus am Rennweg ist in dieser Beziehung be­
sonders peinlich. Sie lii13t die Jenaer Normalglasrohren, aus denen 
die Ampullen gefertigt werden, vor der Verarbeitung innen und 
au13en sorgfaltig fiaubern und gleich bei der Fertigstellung die 

Fig. 18. 

Ampullen zuschmelzen, wodurch die Gewahr geboten ist, ein 
sauberes Fabrikat zu erhalten. 

Diese Verhaltnisse haben schon manchem Veranlassung ge­
geben, die Glaschen vor der Fullung nicht erst noch einmal zu 

Fig. 19. 

relmgen und dann staubsicher aufzubewahren. Nach den Vor­
schriften der Bakteriologie aber sind diese Ma13nahmen unerHi13lich. 
Man verfiihrt dabei wie folgt: 

Die noch gesehlossenen Ampullen werden von den daran 
haftenden W'attefafiern und ahnlichen, von der Verpackung her­
ruhrenden Anteilen durch Waschen in reinem 'Vasser zunachst 
oberfliichlich gereinigt. Hierauf schuttet man die Ampullen auf 
die saU bere Tischplatte und ()£fnet sie, falls sie nicht schon mit 
offenen Spitzen geliefert wurdell. 
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Zum Offnen der Ampllllen bedient man sich dreikantiger 
Feilen, Stahlmesser oder Einritzsagen (siehe Fig. 17-19). Eine 
Spezialfabrik hierfur ist die Firma Kobe & Co. in Berlin N, 
Hessische Straf3e. Jedoch konnen sie ebenso gut und billig von 
Fridolin Greiner, Erich Koellner u. a. bezogen werden. 

Fig. 20. 
Ampullen.Absehneideapparat 

naeh Dr. W. Boltze. 

Fig. 22. 

Fig. 21. 
Massena bschneidea ppara t 

"gapidax" 

Einstcckbl'ett del' Firma Fr. Greiner. 

Dr. Bo I tz e, Berlin SO 26, empfiehlt sogenannte Co r b u rund um­
keile. Nachdem man die Ampullenspitzen immer an der gleichen 
Stelle mit dem Einspritzgegenstand angeritzt hat, zieht man 
mit beiden Randen die Kapillare auseinander und erreicht so ein 
splitterfreies Abbrechen. 

In GroBbetrieben, wo auf gleichmaf3igen Ausfall der Erzeug­
nisse besonderer Wert gelegt wird, bcnutzt man zum Anschneiden 
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der Ampullenspitzen geeignete Apparate. Sehr leistungsfahig ist 
der auch von E. Richter 1) empfohlene Ampullenabschneide­
apparat nach Dr. W. Bol tze, welcher durch die Apparatebauanstalt 
Warmbrunn, Quilitz & Co., BerlinNW, bezogen werden kann. 
Seine Zusammensetzung und Handhabung ist aus Fig. 20 klar er­
sichtlich. Nachdem man die beiden Holzer auf die erforderIiche 
Entfernung eingestellt hat, zieht man die Flugelschraube an, nimmt 
den Apparat in die linke Hand, druckt die Ampullen mit dem 
Daumen fest in den Ausschnitt und ritzt mit einem Diamanten 
das Glas leicht an, die oberste Kante des feststehenden Holzes 
dabei zur Fuhrung nehmend. 

Hierher gehort auch der in Fig. 21 abgebildete Massenab­
schneideapparat "Rapidax" del' Firma Erich Koellner in 
Jena. Er arbeitet in der Weise, daB der Ampullenhals stets an 
derselben Stelle auf zwei sich gegenuberliegenden Seiten ange­
schnitten wird. Verluste durch Bruch sind hier so gut wie aus­
geschlossen. Zwei ubereinander angeordnete Stahlmesser, von 
denen das obere federnd befestigt ist, bilden die Schnittflachen. 
Die Messer sind zweischneidig und konnen, wenn die eine Schneide 
stumpf geworden ist, umgewechselt werden. Neuerdings benutzt 
man statt der Stahlmesser Diamantin-Kunststein-Prismen, welche 
niemals stumpf werden. Die Leistungsfahigkeit des "Rapidax" 
ist ganz hervorragend. Ein einigermaBen eingerichteter Arbeiter 
vermag dam it in einer Minute mehr als 20 Ampullenspitzen anzu­
schneiden. 

Ein praktisches, ja unentbehrliches Hilfsmittel bei dieser 
und den folgenden Arbeiten der Ampullenfabrikation sind 
die sogenannten Einsteck bretter, welche ein Umfallen der 
Glaschen ausschlieBen. Fig. 22 vergegenwartigt ein Einsteckbrett 
fUr 50 Ampullen, wie es von der Firma Frid. Greiner in Neuhaus 
bezogen werden kann. 

Zur Reinigung des Ampulleninnern bringt man die geoffneten 
Ampullen in eine, mit destiIliertem Wasser gefullte, eiserne Email­
schale. Urn ein volliges Untertauchen in das Wasser zu erreichen, 
beschwert man die sonst in der Mehrzahl an der Oberflache schwim­
menden Ampullen mit einer Siebplatte und erhitzt zum Sieden. 
Hierauf wird die Gasflamme abgestellt, bzw. das GefaB vom Feuer 
genommen und kaltes destiIliertes Wasser aufgegossen. Dadurch 

1) Schweiz. Apoth.-Ztg_ 1915, Nr. 46. 
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fullen sich die Ampullen mit Wasser. Nicht intakte Ampullen 
platzen und miissen ausgeschaltet werden. Erhitzt man dann 
aufs neue bis zum Sieden, so entleeren sich die Glaschen wieder 
In diesem Augenblick schuttet man die Ampullen auf ein Sieb 
und entfernt einen etwa zuruckgebliebenen Wasserrest durch 
Ausschleudern der betreffenden Ampullen mit der Hand. Dieses 
Reinigungsverfahren wiederholt man, wenn notig, noch ein- bis 
zweimal. 

Fig. 23. 
Zentrifugentrommel zum Ausschleudern der Ampullen nach Dr. W. Boltze. 

Urn beim Ausschleudern der Ampullen an Zeit zu sparen, 
kann man sich der von Dr. W. Boltze l ), Berlin SO 26 erfundenen 
Zentrifuge bedienen. Wenige Umdrehungen genugen, urn die 
letzten Reste der Spulflussigkeit, sowie Schmutzpartikelchen, 
welche infolge der Adhasion des Glases und der engen Kapillare 
beim Ausschleudern mit der Hand oft recht schwer zu entfernen 
sind, herauszuschleudern. Die in Fig. 23 abgebildete Zentrifugen­
trommel enthalt ungefahr 140 Lagerungen, welche Ampullen mit 
0,5-10 ccm Fassungsvermogen aufnehmen konnen. 

Zur Vermeidung der Einwirkung einer vorher festgestellten 
Alkalinitat des Glases auf die Ampullenflussigkeit (vgl. S. 8) nimmt 

1) Pharm.-Ztg. 1914, Nr. 50, S. 501. 
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man das A usspiilen mi t 20/ 0 iger Salzsa ure vor und erwarm t 
eine Stunde lang auf clem Wasser- oder Dampfbad. Hierauf sind 
die Ampullen so oft mit destilliertem Wasser in der eben geschil-

Fig. 24. 
Jenaer-Univel'salapparat cler Firma Erieh Koellner. 

derten Weise zu spiilen, bis keine saure Reaktion mehr nachge­
wiesen werden kann. 

Auch fur die Reinigung des Ampulleninnern hat die Technik 
sinnreiche Apparate erfunden. Es ist cIa zunachst der J enaer 
Universal-Apparat der Glastechnischen Anstalt von Erich 
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Koellner in Jena zu nennen. "Vie Fig. 24 zeigt, besteht er aus 
einem hermetisch verschlieBbaren Metallkessel 111it AusfluBrohr, 
uber dem ein Sicherheitsventil und ein Wasserstandsrohr angeordnet 
sind. Del' Deckel enthalt ein Thermometer und in del' Mitte ein 
trichterformiges Fullrohr mit Filterkerze. An del' Seite des Kessels 
befindet sich ein Dreiwegehahn, im Innern ein herausnehmbarer, 
mit etwa 300 Lochern versehener Metallkorb, del' zur Aufnahme 
del' Ampullen dient, sowie eine herausnehmbare Glasschale. 

Bei del' Benutzung dieses Apparates werden die Ampullen mit 
nach unten gerichteter Spitze in den Metallkorb und hierauf diesel' 
auf die mit destilliertem Wasser gefiiJIte Glasschale gebracht, 
so daB die Ampullenspitzen in das destillierte Wasser eintauchen. 
Durch eine an den Dreiwegehahn angeschaltete Wasserstrahlluft­
pumpe wird del' geschlossene Apparat bis auf 40 0 evakuiert und 
sodann das Einstromen del' Luft durch eine Drehung des Dreiwege­
hahns veranlaBt. Dabei fUIlen sich die Ampullen bis zu etwa 
ein Drittel ihres Fassungsvermogens mit destilliertem Wasser. Del' 
MetaIlkorb wird jetzt herausgenommen, umgekehrt und kraftig 
geschutteit, damit das Ampulleninnere gri'mdlich gewaschen wird. 
Alsdann nimmt man die Glasschale aus dem Apparat, setzt den 
Korb mit den Ampullen wieder hinein und evakuiert aufs neue 
bis auf etwa 50 0, wodurch die Ampullen vollkommen entleert 
werden. Erkennt man, daB die Reinigung del' Ampullen noch nicht 
vollstandig ist, so wiederholt man das Verfahren. 

Es sei noch ausdrucklich darauf hingewiesen, daB sich me hI' 
odeI' weniger auch aIle anderen, in dem Kapitel uber "das Fullen 
del' Ampullen" aufgefUhrten Apparate zum Reinigen des Ampullen­
innern eignen. Man verfahrt dabei stets so, als wenn die Fullung 
mit del' eigentlichen Ampullenflussigkeit geschehen sollte. 

Diejenigen Ampullenfullungsapparate, welche nicht, wie del' 
eben beschriebene, auf dem Prinzip del' Evakuation beruhen, 
eignen sich deshalb weniger zum Reinigen des Ampulleninnern, 
weil sie nicht gleichzeitig die letzten Wasserreste aus den Ampullen 
herausschaffen. Immel' ist bei ihnen ein besonderes Ausschleudern 
erforderlich. 

Sterilisieren und Trockncn der leereD Ampullen. Bevor die 
Ampullen gefUllt werden konnen, mussen sie noch sterilisiert, zum 
mindesten abel' getrocknet werden. 

Ampullen, die mit FlUssigkeiten gefullt werden sollen, welche 
eine nachtragliche Sterilisation mit uberhitztem Dampf vertragen. 
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brauchen vor der Fullung nicht unbedingt sterilisiert zu werden. 
UnerlaBlich dagegen ist das Sterilisieren solcher Ampullen, deren 
Fullungsflussigkeit keine nachtragliche Sterilisation uber 1000 C 
vertragt, d. h., die man nur tyndallisieren kann (vgl. S. 62) . 

Sind die Ampullen bereits mit heiBem Wasser gefullt worden, 
so erubrigt sich eine besondere Sterilisation. Jedoch, da sie feucht 
sind, mussen sie getrocknet werden. Dabei bedient man sich 

Fig. 25. 

Heil3lufttrockenschrank der Firma E. A. Lentz, Berlin. 

zweckmaBig eines Drahtkorbes oder einer nicht gelOteten Blech­
buchse mit geoffnetem Deckel, welche man mit den feuchten, 
vorher ausgeschleuderten Ampullen anfullt und zwei Stunden 
bei 150-1600 C im HeiBl ufttroc kenschrank belaBt. 

Dieser ist ahnlich den in den Laboratorien ublichen Trocken­
schranken doppelwandig aus Stahlblech, Aluminium oder Kupfer 
gebaut. 1m Gebrauch haben sich diejenigen aus Kupfer am besten 
bewahrt. Zum Zweck der Isolation sind seine auBeren Wande 
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gern mit Asbest ausgekleidet. In die eine der oben in der Decke 
des Schrankes befindlichen Offnungen wird ein Thermometer 
eingesenkt, so zwar, daB sein Quecksilberkorper in gIeicher Hohe 
mit dem die Ampullen enthaltenden GefaB zu stehen kommt, 
denn die Temperaturen differieren in den verschieden hohen 
Schichten innerhalb des Schrankes oft ganz erheblich. In die 
andere Offnung kann ein Thermoregulator (vgl. S. 67) eingefugt 
werden, welcher bei der Ausubung der spater zu besprechenden 
Tyndallisation hervorragende Dienste leistet. Die Beheizung eines 
HeiBlufttrockenschrankes, wie ihn die Fig. 25 zeigt, geschieht 
meistens durch einen Gasbrenner. Eine gunstige Bezugsquelle 
fur derartige Apparate ist u. a. die Apparatebauanstalt E. A. Len tz, 
Berlin N 24. 

Haben die feuchten Ampullen zwei Stunden in einer Temperatur 
von 150-1600 C zugebracht, so kann man sicher sein, daB sie vollig 
trocken und steril sind. Man tut gut, sie im unmittelbaren An­
schIuD an diese BehandIung zu fullen; andernfalls sind sie in 
sorgfaltig verschIossenen GefaBen aufzubewahren. 

In mane hen Betrieben wird lieber die Was serdam pfs terili­
sat ion angewendet. Sie ist nicht minder einwandfrei, wie die 
HeiBluftsterilisation, schlieDt aber eine nachtragliche Trocknung der 
leeren Ampullen in der eben beschriebenen Weise nicht aus. An 
dieser Stelle sollen von den Wasserdampfsterilisierapparaten nur der 
bereits genannte Jenaer Universalapparat und eine von E. DeuBen 
empfohlene Vorrichtung besprochen werden. AIle anderen Appa­
rate dieser Art werden in dem Abschnitt uber die Sterilisation 
gefiiIlter Ampullen (S. 61) Erwahnung finden, weil da die An­
wendung der Wasserdampfsterilisation besonders beliebt ist. 

Will man die leeren Ampullen mit dem Jenaer Universal­
apparat sterilisieren, so bringt man in denselben eine gewisse, 
durch das Wasserstandsrohr kontrollierbare Menge Wasser, setzt 
die entleerte Glasschale, sowie den Metallkorb hinein und erhitzt 
das \Vasser im luftdicht verschlossenen Apparat zum Kochen, 
nachdem man vorher den Vakuumeterhahn verschlossen hat. 
Dadurch entsteht eine Dampfspannung, die durch das Sicherheits­
ventiI bei 1050 C gelost wird. Nach VerIauf von etwa 10 Minuten 
ist die Sterilisation beendet. Man stellt die Heizquelle ab und 
trocknet Glasschale und Ampullen durch Absaugen des Wasser­
dampfes mit Hilfe der vVasserstrahlluftpumpe. 

F fe u n d. Ampullenfabrikation. 2 
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Der von E. Deussen 1) empfohlene Apparat besteht im 
wesentlichen aus einem Glasaufsatz, der auf einer kugeligen An­
schwellung funf Kapillaren sitzen hat. Uber diese stiilpt man die 
zu sterilisierenden Ampullen und beschickt sie mit heiBen Wasser­
dampfen, 10-15 Minuten lang. Diese Art der Ampullensterilisation 
ist zweifellos ausreichend, kann aber nur fur kleinste Betriebe 
in Frage kommen. AuBerdem durfte der Apparat wegen seiner 
leichten Zerbrechlichkeit sehr bald enttauschen. Es wird sich 
daher empfehlen, ihn wenigstens aus Aluminiumblech oder ahn­
lichem herstellen zu lassen. 

Darstellllng von Ampllllenfillssig]{eitell. 
Es leuchtet wohl ohne wei teres ein, daB Flussigkeiten, die in 

die Blutbahn des menschlichen Korpers gelangen sollen, unbedingt 
keimfrei sein mussen. Infolgedessen hat man mit peinlichster 
Sorgfalt darauf zu achten, daB nicht nur aIle mit den Ampullen in 
Beruhrung kommenden Gerate, sondern auch die Fullungsflussig­
keiten absolut steril sind. Letztere durfen auBerdem keinerlei feste 
oder ungeloste Bestandteile enthalten. Diese wurden bei der 
Injektion gleichfalls erhebliche Storungen verursachen. Auch 
Stoffwechselprodukte von Bakterien und eiweiBhaltige Substanzen 
wurden unangenehme Folgeerscheinungen nach den Einspritzungen 
hervorrufen. 

Was die Beschaffenheit des Wassers als Losungsmittel fur die 
zur Herstellung der Ampullenflussigkeiten bestimmten Arznei­
stoffe betrifft, so hat die Erfahrung gelehrt, daB sich am besten 
solches destilliertes Wasser dazu eignet, welches kurz vorher noch 
einmal aus GlasgefaBen destilliert wurde. 

Die Laboratoriumstechnik kennt fUr diesen Zweck eine ganze 
Reihe mehr oder weniger kostspielige Apparate. Der nach den 
Angaben von Kurzmann durch die A. Schmidtsche Glasblaserei 
in Breslau I in den Handel gebrachte Destillierapparat (Fig. 26) 
scheint mir besondere Beachtung zu verdienen, weil er gleichsam 
aus einem GuB besteht und dadurch allen Anforderungen der 
Bakteriologie gerecht wird. 

Er besteht aus einem Erlenmeyerkolben, einer Ventilkappe V, 
Kuhler K, Rundkolben R und einem Suberitring, auf dem der 

1) Apoth.-Ztg. 1910, Nr. 95, S. 945. 
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Kolben ruht. Nachdem man den Kolben zur Halfte mit 
destilliertem Wasser gefullt hat, gibt man auch in .den oberen 
Teil des Ventils bei V etwa 5 ccm destilliertes Wasser und 
erhitzt zunachst , ohne Kuhlwasser in den Kuler zu leiten, 
zum Sieden. 1st dann 5-10 Minuten lang heWer Dampf durch 
den Apparat hindurchgestromt, so kann man sicher sein, daB 
aIle Keime abgetotet und mechanisch angeschwemmt sind. 

Man stellt jetzt das Kuhl-
wasser an und bringt unter 
das Ablaufrohr den vorher 
sterilisierten Kolben, so daB 
der Rand desselben voll­
standig von der bakteriologi­
schen Glocke des Ablauf­
rohres bedeckt wird. 1st schon 
genug Wasser aus dem Kolben 
E verdampft, so kann man 
durch Heben des Kuhlers 
leicht neues heiBes des till iertes 
Wasser durch die Ventilkappe 
zugieBen. 

Fig. 26. 

Hat man genugend frisch 
destilliertes Wasser in dem 
vorgelegten Kolben gesam­
melt, so dreht man die Heiz­
flamme ab, wischt den Hals 
des Kolbens trocken mit 
steriler Watte aus und setzt 
rasch einen sterilen Gummi­
stopfen auf, der ein mit keim­
freierWatte verstopftes Glas- Destillierapparat nach Kurzmann. 

rohr tragt. 
Ein anderer hygienisch einwandfreier Destillierapparat ist der 

nach Dr. Ka tz 1). Er zeichnet sich noch dadurch besonders aus, daB 
er infolge seiner gedrungenen Bauart nur wenig Platz beansprucht. 

Ais Losungsmittel konnen au c hOle, wie Olivenol, NuBol 
und Paraffinol in Betracht kommen. Sie sin d sam t 1 i c h vor 
der Verwendung zu reinigen, das Olivenol und N uBol in der 

1) BezugsquelIe: Franz Hugershoff, Leipzig. 
2* 
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Weise, daB man sie im Verlauf von zwei bis drei Tagen ofters 
hintereinander jedesmal mit der gleichen Menge 95%igen Alkohols 
im Scheidetrichter schuttelt, nach der letzten Ausschuttelung 
den Rest des Alkohols auf dem Wasserbade verdampfen laBt 
und das gewaschene 01 sterilisiert (vgl. S. 61). 

Das Paraffinol wird genau so behandelt. Vorher laBt man 
aber zweckmaBig erst noch einen starken Wasserdampfstrom 
hindurchstreichen. 

Jedoch nicht allein das Losungsmittel, sondern a uch d·ie 
zur Herstellung der Ampullenflussigkeit bestimmten Arznei­
stoffe mussen absolut keimfrei sein. Niemals lasse man 
sich von der irrigen Meinung leiten, daB die Arzneistoffe, weil sie 
den Anforderungen des Arzneibuches genugen, auch fUr Injektions­
zwecke einwandfrei zu gelten hatten. Das Arzneibuch fordert 
nur ihre chemische Reinheit. Um zu erkennen, daB sie auch zur 
Bereitung von Ampullenflussigkeiten geeignet sind, ist es notwendig, 
unter Berucksichtigung aller fur die Ampullenfabrikation geltenden 
Vorschriften zunachst einige Probefullungen vorzunehmen und 
diese langere Zeit zu beobachten. Etwa dabei auftretende Ver­
anderungen, wie Farbenwechsel oder Trubwerden der Losung 
sind bei der Beurteilung uber die Verwendbarkeit dieses oder jenen 
Arzneimittels zu berucksichtigen. 

Um die zur Ampullenfabrikation notigen Chemikalien stets 
in reinem Zustande und, soweit sie hygroskopisch sind, vor Feuch­
tigkeit geschutzt, verwenden zu konnen, bewahre man sie in braunen 
Weithalsglasern mit eingeschliffenem Stopfen auf, bzw. in soge­
nannten Extraktglasern, deren Stopfen mit Calciumchlorid be­
schickt werden kann. Vor dem EinfUlIen muss en die StandgefaBe 
jedesmal sorgfaltig gereinigt werden. Zu diesem Zweck spult man 
sie erst einmal mit sterilisiertem destillierten Wasser aus, hierauf 
mit Alkohol und Ather und trocknet sie im Freseniusschen 
Trockenschrank (siehe S. 16). 

Bei der Entnahme der Chemikalien verwende man nur sterili­
sierte GIas- oder Porzellan16ffel, um auch auf diese Weise irgend­
einer Beschmutzung und Infektion vorzubeugen. 

Nachstehend lasse ich noch die Vorschriften zur Herstellung 
der gebrauchlichsten Ampullenfllissigkeiten folgen, wobei ich mir 
die von Lie. pharmac. K. Kollol), einem erfahrenen Praktiker, 
gegebenen wertvollen Mitteilungen zum Vorbild genommen habe. 

1) Pharm .. Zentralh. 1913, Nr. 44 ff. 
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Solutio Adonini. 
Adonin. 
Aqu. redesti1l. 

0,2-1 g 
ad 100 ccm 

Das Salz wird in einem vorher sterilisierten MeBkolben von 
100 ccm mit einem Teil des redesti1lierten Wassers gelOst und die 
Losung bis zur Marke aufgefullt. Das Keimfreimachen geschieht 
entweder vermittels Filtrierens durch ein Bakterienfilter oder 
durch Tyndallisation der gefiillten und zugeschmolzenen, braunen 
Ampullen von 1,2 ccm Inhalt nach den auf S. 61 gegebenen An­
weisungen. Die Losung sei neutral, klar und farblos. 

Solutio Adrenalini. 

Adrenalin. pur.1) 0,1 g 
Acid. hydrochloric. 0,2 g 
Natr. chlorat. puriss. 0,8 g 
Acid. carbolic. liquefact. gtts. II 
Aqu. redestill. ad 100 ccm 

Die Darstellung erfolgt zweckmaBig in der Weise, daB man 
das aus Salzsaure, Kochsalz und Wasser bestehende Gemisch zum 
Sieden erhitzt, dann Adrenalin zufugt, abermals aufkocht und 
schlieBlich in braune Ampullen von 1,2-5,2 ccm Inhalt abfullt. 
Eine viertelstundige Sterilisation im Dampf von 1000 C nach 
dem Schlie Ben der Ampullen ist angezeigt. Die Losung reagiere 
schwach sauer und sei klar und farblos. 

Rot oder braun gefarbte Adrenalinlosungen zeigen das Vor­
handensein von physiologisch unwirksamem Oxyadrenalin an. Es 
bildet sich sowohl durch die Einwirkung von Licht und Luft, als 
auch durch alkalihaltiges Glas. 

Solutio Antipyrini. 

Antipyrin 
Aqua redesti1l. 

30 g 
ad 100 ccm 

Nach dem Losen wird in Ampullen von 2 ccm Fassungsver­
mogen gefiillt. Sterilisation im Dampf- oder HeiBlufttrocken­
schrank ent,:veder 20 Minuten bei 1100 oder 30 Minuten bei 1050 C. 

1) Bezugsquelle: Parke Davis & Co., London (vgl. Pharm .. Ztg. 1903, 
Nr. 73). 
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Solutio Apioli. 

Apiol. crystallisat. 20 g 
01. Nuc. alcohol. lavat. ad 100 ccm 

Das mit Alkohol gewaschene Nul3al wird zusammen mit dem 
Apiol in einem sterilisierten Kolben auf dem Wasserbad erhitzt, 
nach erfolgter Lasung durch ein mit heil3em N ul3al getranktes 
Filter in den sterilisierten Mel3kolben gefiiIlt und nach dem Er­
kalten auf 100 ccm aufgefiiJlt. Man fasse in braune All1pullen von 
1,2 ccm Inhalt ab, welche nach dem Schliel3en noch an drei auf­
einanderfolgenden Tagen bei 65-70° C zu sterilisieren sind. Die 
Losung sei eine klare, farblose, neutral reagierende Flussigkeit. 

Solutio Apocodeini hydrochlorici. 

Apocodein. hydrochloric. 1-3 g 
Aqu. redestill. ad 100 ccm 

Darstellung, wie bei Sol. Adonini angegeben. Man fUIle die 
klare, farblose und neutral reagierende Lasung in braune Ampullen 
von 2,2 ccm Inhalt. 

Solutio Apomorphini hydrochlorici. 

Apomorphin. hydrochloric. 1 g 
Acid. acetic. dil. gtts. V g 
Aqua redestill. ad 100 CCll1 

Man benutzt hier zweckmal3ig ausgekochtes, von der Luft 
befreites redestilliertes Wasser, das in einem mit Glasstopfen 
versehenen Kolben erkaltet ist. Die Verwendung von Salzsaure 
ist zu unterlassen, da sie die Injektionen schmerzhaft macht. 
Nach dem Lasen und Auffullen im Mel3kolben wird durch ein 
Berkefeldfilter direkt in den Ampullenfullapparat filtriert. Ab­
fullung ll1eistens in braune Ampullen von 1,2 ccm Inhalt. So 
bereitete Apoll1orphinlasungen sind lange haltbar. Ilue Zer­
setzung erkennt man an der Grunfarbung. 

Solutio Arrhenali. 

Natr. Arrhenali 
Aqu. redestill. 

5 oder 10 g 
ad 100 ccm 

Das Salz wird in einem sterilisierten Me13kolben mit einem 
Teil des redestillierten Wassers gelOst und nach valligem Erkalten 
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auf 100 ccm aufgefUllt. Die Losung ist durch ein poroses Tonfilter 
zu filtrieren und nach dem AbfUllen in weiDe Ampullen von 1,2 ccm 
Inhalt eine Viertelstunde im Dampf von llOo C zu sterilisieren. 
Die Losung sei klar, farb- und geruchlos, von schwach alkalischer 
Reaktion. 

Arrhenal (Natr. monomethylarsenic.) ist in gut schlieDenden 
WeithalsgefaDen mit Glasstopfen aufzubewahren. 

Solutio Atoxyli. 

Natr. arsanilic. (= Atoxyl) 10 g 
Aqu. redestill. ad 100 ccm 

Arbeitsweise, wie bei der vorstehenden Visung. Da das Salz 
sehr empfindlich ist, darf nicht einmal tyndallisiert werden. Man 
bereite nie mehr Ampullen, als gebraucht werden, denn auch durch 
langeres Lagern erfolgt gern Abspaltung des viel giftigeren arsen­
sauren Natriums. Dieses laDt sich schon auBerlich durch Gelb­
farbung der Losung erkennen. Sie sei eine klare, farblose und 
neutral reagierende FliissigkeiL 

Solutio Atropini sulfurici. 

Atropin. sulf. 
Aqua redestill. 

0,1 g 
ad 100 ccm 

Nach dem Losen und Filtrieren wird in braune Ampullen von 
1,2 ccm Inhalt gefUllt. Drei Tage tyndallisieren. Losung sei vollig 
farblos. 

Wegen der Abgabe von Kristallwasser an die Luft werde das 
Atropin. sulf. samt Originalglaschen in einer sogenannten Extrakt­
flasche aufbewahrt, deren Hohlstopfen man mit feuchter Watte 
beschickt hat. 

Solutio Camphorae oleosa. 

Nach dem D. A.-B. V hergestelltes Kampferol wird in braune 
Ampullen von 1,2 ccm Inhalt gefiillt und an drei aufeinander­
folgenden Tagen bei 80 0 C tyndallisiert. 

Solutio Camphorae 
Camphor. trit. 
Aether. sulf. 

aetherea. 

109 
ad 100 ccm 

Abfiillen in braune Ampullen von 1,2 ccm Inhalt. Tyndalli­
sieren hier iiberfliissig. 
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Solutio Chinini bihydrochlorici carbamidati. 

Chinin. bihydrochloric. carbamidat. 25 g 
Aqua redestill. ad 100 ccm 

;Losen, filtrieren und abflillen in braune Ampullen von 1,2 ccm 
Inhalt, tyndallisieren an drei aufeinanderfolgenden Tagen bei 
90-1000 C. Das Chinin. bihydrochlor. carbamidat. wird am besten 
frisch bereitet. Dabei einengen der Mutterlauge im Vakuum! 
Man verwende nur die aus der ersten freiwilligen Kristallabscheidung 
und nach dem Einengen der ersten Mutterlauge gewonnenen 
Kristalle. Die Losung muB farblos sein und Ammoniak darf sich 
nicht mehr nachweis en lassen. 

Solut:o Chinini hydrochlorici cum Urethano. 
(Nach Gaglio.) 

Chinin. hydrochloric. 
Urethan. 
Aqua redestill. 

aa 30 g 
ad 100 ccm 

Die Salze sind in einer sterilisierten Porzellanreibschale zuerst 
fUr sich, dann mit der Halite des heiBen Wassers zu verreiben und 
schnell in den bereit stehenden MeBkolben zu flillen. Nach dem 
Erkalten wird auf 100 ccm aufgeflillt, filtriert und in braune Am­
pullen von 1,2 ccm Inhalt abgefaBt. Tyndallisieren dreimal bei 
80° C. Die Losung muB neutral reagieren. 

Urethan ist in Extraktglasern mit Chlorcalciumstopfen auf­
zubewahren. 

Solutio Chinini hydrochlorici cum Antipyrini. 
(Nach Laveran.) 

Chinin. hydrochloric. 
Antipyrin. 
Aqua redestill. 

30 g 
20 g 

ad 100 ccm 

Verreiben unnotig, da leicht lOslich. Filtrieren und abflillen 
in braune Ampullen von 1,2 ccm Inhalt. Tyndallisieren dreimal 
bei 90-100° C. 1 ccm entspricht 0,3 g Chininhydrochlorid. Losung 
sei farblos und neutral. 

Solutio Cocaini hydrochlorici. 
Cocain. hydrochloric. 1 g 
Aqua redestillat. ad 100 ccm 
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Man £lille in braune Ampullen von 1,2 cern Inhalt und tyn­
dallisiere an drei aufeinanderfolgenden Tagen bei 900 C. Die 
Lasung soIl farblos sein und neutral reagieren. 

Solutio Coffeini. 
Coffein. 
Natr. benzoic. solut. 
Aqua redestill. 

25 g 
35 g 

ad 100 cern 

30,8 Natrium carbonicum puriss. cryst. werden in 15 g heiBem, 
nochmals destiIlierten Wasser in einer Porzellanschale gelOst, 
auf das Wasser- oder Dampfbad gestellt und unter Umruhren 
mit einem Glasstab bis zur vallig neutralen Reaktion mit reiner, 
kunstlicher, aus Toluol bereiteter Benzoesaure versetzt, wozu etwa 
26,4 g Saure erforderlich sind. Diese Gewichtsmengen ergeben 
35 g Natriumbenzoat in Lasung. 

Jetzt fiigt man schnell 25 g Koffein hinzu, riihrt bis zur Auf­
lasung, bringt die Lasung in einen MeBkolben von 100 cern Inhalt 
und erganzt nach valligem Erkalten bis zur Marke mit nochmals 
destilliertem Wasser. 

Nach dem Filtrieren im Vakuum wird die Lasung in weiLle 
Ampullen von 1,2 cern Inhalt gefullt, welche noch eine Stunde 
im Dampf bei 1000 C zu sterilisieren sind. 

Kaufliches Natriumbenzoat ist gem sauer. Es muLl daher 
erst mit einer konzentrierten heiDen Lasung von reinem kristalli­
sierten N atriumkarbonat in nochmals sterilisiertem Wasser neutraIi­
siert werden. 

Die AmpuIlenfIussigkeit sei maglichst far bIos und vallig neutral. 

Solutio CoIIargoIi. 
Collargol. 1 g 
Aqua redestill. sterilisat. ad 100 cern 

Das kolloidale Silber wird in einer sterilisierten Reibschale 
mit einem Teil des Wassers angerieben und rasch in einen sterili­
sierten MeBkolben gegeben. Mit dem Rest des Wassers wird die 
Schale nachgespult und vollends angefullt. Nach dem Absitzen 
wird, ohne zu filtrieren, in braune Ampullen von 1,2 cern Inhalt 
abgefullt. Wegen der Zersetzungsgefahr durfen die gefUllten und 
geschiossenen Ampullen nicht sterilisiert werden. 

Bei dem Bezug des Collargois achte man darauf, daB man 
solches erhalt, welches mitteis Schutzkolloiden bereitet wurde. 
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Anders hergestellte Priiparate sind fiir subkutane Zwecke wenig 
geeignet, da sie durch das Chlornatriurn der Korpersiifte gefiillt 
werden. Die PrUfung auf neutrale Reaktion und Abwesenheit 
frernder SchwerrrtetalIe, sowie die Bestirnrnung des Gliihriick­
standes und des Silbergehalts sollen vor der Verwendung des 
kolloidalen Silbers vorgenornrnen werden 1). 

Solutio Dionini. 

Dionin. 
Aqua redestill. 

1 g 
ad 100 ccrn 

Man lOst, filtriert und fiilIt in braune Arnpullen von 1,2 ccrn 
Inhalt. Tyndallisation der farblosen und neutralen Losung dreirnal 
bei 90 0 C. 

Solutio Duboisini sulfurici. 

0,1 g Duboisin. sulfuric. 
Aqua redestill. ad 100 CClU 

Darstellung, wie bei Solutio Adonini unter Beobachtung aller 
Regeln der Asepsis. Wegen der leichten Zersetzlichkeit ist nicht 
einrnal Tyndallisation angebracht. 

Solutio Enesoli. 
Enesol. 
Aqua redestill. 

4 g 
ad 100 ccrn 

Darstellung, wie bei Sol. Dionini angegeben. Abfiillung in 
braune Arnpullen· von 2,2 ccrn Inhalt. Sterilisationsverfahren; 
Tyndallisation bei 90 0 C. Klare, farblose Losung von neutraler 
Reaktion. 

Gelatin. optirn. 
Aqu. destill. 

Solutio Gelatinae. 

1/10 Norrnal-Liqu. Natr. caustic. 
Album. ovi 
Natr. chlorat. puriss. 
Aqu. redestill. 

100 g 
850 g 
q. s. 

Nr. II. 
8 g 

ad 1000 g 

Man lii13t die Gelatine mit der vorgeschriebenen Menge Wasser 
rn einern runden Kolben 12 Stunden quellen, urn sie dann auf 

1) Niiheres MoEler, Nichtoffizinelle Praparate. 1. H. Wien und Leipzig. 
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dem Wasserbade vollends zur Losung zu bringen. Hierauf neutrali­
siere man mit Normal-Natronlauge und lasse auf 40-450 C ab­
kuhlen. Inzwischen wird das EiweiB von zwei frischen Huhner­
eiern zuerst flir sich, dann mit etwa dem dreifachen Volumen 
Gelatinelosung gequirlt und schlieBlich zur ubrigen Gelatine­
losung gegeben. Jetzt sterilisiere man im Dampf bei 1000 C, bis 
das EiweiB koaguliert und filtriere durch ein Faltenfilter in einen 
sterilisierten Literkolben entweder unter Benutzung eines heizbaren 
Trichters oder durch Einstellen in einen durch einen schwachen 
Dampfstrom erwarmten Sterilisierapparat. Mittlerweile lost man 
die vorgeschriebene Menge Kochsalz in wenig Wasser, gibt die 
Salzlosung zum Filtrat und flillt auf 1000 g mit redestilliertem 
Wasser auf. 

Dieklare Losung wird in weiBe oder braune Ampullen von 
50-100 cern Inhalt gefullt und nach dem Zuschmelzen an drei 
aufeinanderfolgenden Tagen jedesmal 30 Minuten im Dampf von 
1000 C tyndallisiert. In der Zeit zwischen den einzelnen Fraktionen 
und nach der beendeten Sterilisation bewahrt man die Ampullen 
im Brutschrank auf, urn sicher zu sein, daB die LOfmng keimfrei ist. 

Eine andere bewahrte Vorschrift zur Darstellung von Gelatine­
lOsung ist die von Cursch mann 1): In 160 g zum Sieden erhitztem 
destillierten Wasser lOst man unter stetem Umruhren 40 g beste 
Gelatine. Alsdann wird wie oben mit Normal-Natronlauge neutrali­
siert und Karbolsaure (12 Tropfen) zugegeben. So bald die hier­
durch entstandenen Fallungen verschwunden sind, klart man mit 
dem EiweiB eines Huhnereies oder einer Losung von 3 g Albumen 
siccum in 50 g Wasser, filtriert nach vollkommener Koagulation 
des Albumins durch einen bedeckten HeiBwasser- oder Dampf­
trichter und fullt das Filtrat auf 200 cern auf. Das Abfullen und 
Sterilisieren dieser Losung erfoIgt nach den gleichen Grundsatzen, 
wie bei der ersten Vorschrift angegeben wurde. 

Solutio Guajacoli cacodylica. 

Da nur ein gewisser Teil des Guajakols in Losung geht, und 
der Rest suspendiert ist, erhalt man in der Regel trube Losungen. 
Bei nicht ganz gefli.llten Ampullen wird die Trubung durch lang­
same Oxydation des Guajakols noch vermehrt. Bourdet 2) hat 

1) Munch. med. Wochenschr. 1902, ~r. 34. 
2) Bull. seienc. pharm. 1911, S. 351. 
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daher vorgeschlagen, statt des wenig los lichen und nicht gut 
definierten Guajakolkakodylats wasserige Losungen von Natriurn­
kakodylat und olige Losungen von Guajakol zu wahlen. 

Solutio Guajacyli. 
Guajacyl. 
Aqu. redestill. 

109 
ad 100 cern 

Bereitungsweise wie bei Solutio Dionini angegeben. Ab­
fiillung in braune Arnpullen von 1,2 cern Inhalt. Nachherige 
fraktionierte Sterilisation dreirnal bei 85° C. Klare, farblose und 
neutrale Fliissigkeit. 

Solutio Heroini hydrochlorici. 
Heroini hydrochloric. 0,5 g 
Aqua redestill. ad 100 cern 

Das Salz wird kalt irn MeBkolben gelost, durch ein poroses 
Tonfilter filtriert und in braune sterilisierte Arnpullen von 1,2 cern 
Inhalt abgefiillt. Nach dern VerschlieBen darf weder sterilisiert, 
noch tyndallisiert werden, da die essigsauren Verbindungen des 
Morphins, besonders beirn Erwarrnen, leicht zersetzt werden unter 
Abspaltung von Essigsaure. Wegen der Ernpfindlichkeit des 
Heroin. hydrochloric. sollen nie groBere Mengen und langere Zeit 
aufzubewahrende Arnpullen bereitet werden. 

Die fertigen Arnpullen priife man auf Farblosigkeit und vollige 
Geruchsfreiheit. 

Solutio Hetoli. 
Hetol. 
Aqu. redestill. 

0,5 g 
ad 100 cern 

Darstellung analog der Solutio Dionini. 

Solutio Hydragyri benzoici. 

Hydrarg. benzoic. 
Cocain. hydrochloric. vel Stovain. 
Natr. chlorat. puriss. 
Aqu. redestill. 

1 g 
0,25 g 

2,5 g 
ad 100 cern 

Die unter sterilen Bedingungen abgewogenen Salze sind in 
einern steriIisierten MeBkolben mit etwa 50 cern heiBern, nochrnals 
destillierten Wasser zu losen und nach dern Erkalten auf 100 cern 
aufzufiillen. Nach der Fiillung in braune Arnpullen von 1,2 cern 
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Inhalt folgt dreimalige Tyndallisation bei 1000 C. Die Lasung sei 
klar, ihre Reaktion neutral oder nur sehwaeh sauer. 

Zur Vermeidung von Queeksilberoxydabseheidungen sind Am­
pullen aus vallig alkalifreiem Glas zu wahlen. 

Solutio Hydrargyri bichlorati. 

Hydrarg. biehlorat. 1 g 
Natr. ehlorat. puriss. 5 g 
Aq. redestill. ad 100 cern 

Arbeitsweise wie bei der vorstehenden Lasung. 
Abfullen 20 Minuten langes Sterilisieren im Dampf 
Farblosc Lasung von neutraler Reaktion. 

Solutio Hydrargyri bijodati. 

Hydrarg. bijodat. 2 g 
Natr. jodat. 3 g 
Natr. chlor. puriss. 0,7 g 
Aqu. redestill. ad 100 ccm 

Naeh dem 
bei 1200 C. 

Herstellung in bekannter Weise. Nach dem Abfullen III 

braune Ampullen von 1,2 ccm ist eine Viertelstunde im Dampf 
bei 1150 zu sterilisieren. Konzentriertere Lasungen sollen das 
Quecksilberbijodid und Natriumjodid im gleichen Verhaltnis 2: 3 
enthalten, wahrend der Kochsalzgehalt der gleiche bleibt. 

Fur die oIige QuecksilberbijodatlOsung gilt folgende Vorschrift: 

Hydrarg. bijodat. 0,4 vel 0,5 g 
Guajacol. crist. puriss. 3 g 
vel Anasthesin. 0,4 g 
01. Nuc. alcohol. lavat. ad 100 cern 

Das mit Alkohol gereinigte NuBal ist in einem sterilisierten 
Kolben mit dem Queeksilbersalz auf dem Wasser bade zum Zwecke 
der Lasung zu erhitzen. Hierauf gibt man das Anasthetikum hinzu 
und schuttelt bis zur vollstandigen Lasung. Es ist dann noeh 
durch ein mit heiBem NuBal getranktes, sterilisiertes Filter in den 
ebenfalls sterilisierten MeBkolben zu filtrieren und nach dem Er­
kalten bis zur Marke aufzufullen. 

Olivenal verwende man lieber nicht, da es nach ciniger Zeit 
gern Quecksilberoleat abscheidet. Sehr gut eignet sich dagegen 
ein Gemisch aus gleichen Teilen N uB- und Rizinusal. Da jedoeh 
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letzteres nicht mit Alkohol gereinigt werden kann, gibt man in der 
Regel NuBal allein den Vorzug. 

Die Vorschriften fur das Abfiillen (weithalsige Ampullen!) 
und Sterilisieren der aIigen Quecksilberbijodatlasung sind die 
gleichen, wie bei der wasserigen Lasung. 

Beide Lasungen sollen neutral reagieren. Die wasserige Lasung 
darf nur schwach gelb sein und keine Abscheidung reduzierten 
Quecksilbers enthalten. Die aIige FIussigkeit soIl eine kaum 
starker gelblich bis rote Farbung zeigen, als das verwendete NuBaI, 
ferner frei von Oleatabscheidungen sein. 

Solutio Hydrargyri chlorati. 
Hydrarg. chlorat. 
Paraff. liquid. alcohol. lav. 

5 g 
ad lOO ccm 

Das Kalomelpulver wird zunachst mit einem kleineren Teil 
des Paraffins angerieben und dann in einen sterilisierten MeBkolben 
gebracht, urn dort mit dem Rest des Paraffins, mit dem auch die 
ReibschaIe nachzuspulen ist, bis zur Marke erganzt zu werden. 
Man fiiIlt die Aufsehwemmung in fIaschenf6rmige, braune AmpuIlen 
mit weiter KapiIlare und sterilisiert nach dem Zuschmelzen eine 
Viertelstunde im Dampf von lO5° c. 

Das Kalomelpulver wird, urn von der Abwesenheit auch der 
kleinsten Spur von Sublimat ganz sicher zu sein, mit Ather solange 
ausgeschlammt, bis eine Probe beim freiwiIligen Verdunsten keinen, 
selbst mit der Lupe nicht zu erkennenden Ruckstand hinterlaBt 
1st aller Ather verjagt, wird das Pulver durch ein feines Seidensieb 
gerieben und im braunen Glasstopfenglas aufbewahrt. 

Die Ampullenflussigkeit soIl neutral reagieren und frei sein 
von ausgeschiedenem, reduzierten Quecksilber, welches sich durch 
eine graue bis schwarzliche Farbung kundgibt. 

Solutio Hydrargyri cyanati. 
Hydrarg. cyanat. 1 g 
Aqu. redestiII. ad lOO ccm 

Keine besondere Bereitungsweise. Fullung in braune Am­
pullen von 1,2 ccm 1nhalt. Nach dem SchlieBen ist eine VierteI­
stunde im Dampf bei 1150 zu sterilisieren. 

Zur Behebung der Schmerzhaftigkeit bei intramuskularer 1n­
jektion wahlt man folgende Vorschrift: 
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Hydrarg. cyanat. 
Cocain. hydrochloric. vel Stovain. 
Aqu. redestill. 

1 g 
0,5 g 

ad 100 ccm 

Diese Lasung wird nicht sterilisiert, sondern dreimal bei 90 0 C 
tyndallisiert. Beide Lasungen sollen klar und far bIos sein, sowie 
neutral reagieren. 

Solutio Hydrargyri 

Hydrarg. salicylic. 
Paraffin. liquid. ' 

saIicyIici. 

1 g 
ad 100 ccm 

Bereitungsweise, wie bei Solut. hydrarg. chlorat. Nach der 
Fiillung in braune Ampullen von 1,2 ccm 1nhalt, Sterilisation eine 
Viertelstunde im Dampf bei 1000 C. 

Zuweilen wird QuecksiIbersaIizylat auch in wasseriger Losung 
verlangt. Dafiir gilt folgende Vorschrift: 

Hydrarg. salicylic. 
Solu. Ammon. benzoic. 
Liqu. Ammon. caust q. s. 
Aqu. redestill. ad 

1 g 
50 ccm 

100 ccm 

Das Quecksilbersalz ist in der AmmoniumbenzoatlOsung zu 
IOsen, mit Ammoniakfliissigkeit genau zu neutralisieren und mit 
redestilliertem Wasser bis zur Marke aufzufiillen. 1m iibrigen 
verfahrt man wie bei der aligen Aufschwemmung. 

Die AmmoniumbenzoatlOsung erhalt man durch AuflOsen von 
3,5 g Acidum benzoic urn e toluolo in dem Gemisch von 4,5 g 
Ammoniakfliissigkeit und 10 ccm redestilliertem Wasser. 1st die 
Lasung schwach sauer, dann erganzt man sie mit redestilliertem 
Wasser zu 100 ccm. 

Die wasserige QuecksilbersalizylatlOsung sei neutral, klar und 
farblos, die alige Aufschwemmung schwach sauer und rein weil3. 

Solutio Hydrastinini. 

Hydrastinin. 
Aqu. redestillat. 

5 g 
ad 100 ccm 

Bekannte Bereitungsweise mit anschlieBender fraktionierter 
Sterilisation bei 850 C. 

Solutio Lecithini. 

Lecithin. pur. Merck 
Aqu. redestill. 

109 
ad 100 ccm 
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Man reibt das Lezithin unter Benutzung eines sterilisierten 
Morsers und SpateIs mit einem kleinen Teil redestillierten Wassers 
zu einem dunnen Brei an, gibt die Mischung in einen sterilisierten 
MeBkolben von 100 ccm und flillt bis zur Marke mit Wasser auf, 
nachdem man vorher damit die Reibschale nachgespult hat. Die 
Aufschwemmung wird mit peinlichster Sauberkeit in Ampullen 
von 2,2 oder 5,2 ccm Inhalt gefullt. Von einer nachherigen Tyn­
dallisation oder gar Sterilisation im Dampf ist wegen der leichten 
Zersetzlichkeit des Lezithins dringend abzuraten. 

Die entsprechende olige Losung wird, wie folgt, bereitet: 

Lecithin. pur. Merck 
Guajacol. aa 10 g 
01. Olivar. alcohol. lavat. ad 100 ccm 

In einem auf etwa 400 C angewarmten, sterilen Morser verreibt 
man vorsichtig das Lezithin und Guajakol mit wenig 01, gieBt 
dann die Flussigkeit durch ein Stuck sterilisierten Mull unter Be­
nutzung eines sterilen Trichters in den sterilen MeBkolben und 
spult jedesmal zuerst die Reibschale, dann das Mullfilter mit so viel 
01 nach, als zum Auffullen bis zur Marke notig ist. Der Zusatz 
von Guajakol ist nicht unbedingt erforderlich. 

Fur das Abfullen und Sterilisieren kommen die gleichen Vor­
schriften, WIe bei der wasserigen Lezithinaufschwemmung in 
Betracht. 

Solutio lUorphini hydrochlorici. 
Morphin. hydrochloric. 1 g oder 2 g 
Aqu. redestill. ad 100 ccm 

Das fein zerriebene Morphium lost man im MeBkolben mit 
einem Teil des noch heiBen Wassers und verfahrt weiter, wie sonst. 
Beim Filtrieren benutze man Tonfilter. Nach dem Zuschmelzen 
der braunen Ampullen von 1,2 ccm Inhalt ist eine halbe Stunde 
bei 1000 C zu tyndallisieren. 

Stich und Wulff halten auch eine Sterilisation im Dampf 
bei 1000 C fUr unbedenklich. Eine Zersetzung des Morphins 
glauben sie einzig und allein auf eine Alkalinitat des Ampullenglases 
zuruckfUhren zu mussen. Meine Ansicht deckt sich auf Grund 
eigener Erfahrung mit derjenigen von Kollo und MoBler, wo­
nach die Gelbfarbung der Morphium16sung mehr auf eine innere 
Alkalinitat zuruckzufuhren ist, die durch Einwirkung der durch 
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Spaltung freigewordenen Aminogruppe des Morphinmolekills auf 
das Phenylhydroxyl zustancle kommt. 

Oft ist diese innere Alkalinitat schon bei dem trockenen 
Handelsprliparat an einer ri:itlich bis gelben Farbung zu erkennen. 
Ein solches Erzeugnis ist natiirlich flir die Darstellung von Am­
pullenfliissigkeit nicht geeignet. Bevor man' an die genauere Unter­
suchung auf Reinheit geht, mu13 claher nachgepruft werden, mit 
welcher Farbe sich das Morphinchlorhyclrat lOst. Dabei hat man 
naturlich ein Reagenzglas aus Jenaer Normalglas zu benutzen, 
welches vorher mit 2°/oiger Salzsaure ausgekocht und mit hei13em 
destilliertem Wasser gut nachgespiilt wurde. 

Die fertige Li:isung mu13 neutral reagieren und farblos sein. 
Abscheidungen irgendwelcher Art wiirden auf Zersetzung hill­
deuten. 

Solutio Narceini hydrochlorici. 

Narcein. hydrochloric. 3 g 
Aqu. redestillat. ad 100 ccm 

Bereitungsweise, wie iiblich. Vor dem Abfullen III braulle 
Ampullen von 1,2 ccm Inhalt Filtration der Losung durch em 
Bakterienfilter. Das Filtrat sei eine klare, farblose, neutral bis 
schwach sauer reagierende Flussigkeit. 

Solutio Natrii cacodylici. 

Natr. cacodylic. 
Aqu. redestill. 

5 oder 10 g 
ad 100 ccm 

Dbliche Bereitungsweise. Beim Filtrieren ist ein Tonfilter 
zu benutzen. Die gefullten wei13en Ampullen werden nach dem 
Zuschmelzen eine Viertelstunde im Dampf von llOo C sterilisiert. 
Die Losung sei klar, farb- und geruchlos. Durch Zusatz von 
Magnesiamixtur darf kein Niederschlag entstehen. Nach Kakoclyl­
oxyd riechende Ampullen sind auszuscheiden. 

Solutio Natrii glycerinophosphorici. 

Natr. glycerinophosphoric. pulv. 100% 
Natr. chlorat. puriss. 
Aqu. redestill. ad 

20 g 
0,6 g 
100 ccm 

Bereitung wie bei Solutio Natrii cacodylici. Diese Li:isung 
soIl klar und farblos sein und gegen Lakmus schwach alkalisch 

F r ell n d, Ampullenfabrikatioll. 3 
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reagieren. Mit Ammoniummolybdat darf keine gelbe Farbung 
entstehen. 

SolI der Losung noch Strychninkakodylat zugesetzt werden, 
so wird nach K 0 II 0 folgenderma13en verfahren: 

0,0185 g Strychninsulfat lOst man in einem sterilisierten 
Reagenzrohr in 10 g' heiBem, redestillierten Wasser und fugt 
0,0525 g Natriumkakodylat hinzu. - Andererseits werden 10 g 
Natr. glycerophosphat in Pulverform in etwa 50 ccm redestilliertem 
Wasser in einem Me13kolben von 100 ccm gelost, die Strychnin­
kakodylatlosung zugegeben und bis zur Marke mit redestilliertem 
Wasser erganzt. 1m ubrigen ist wie bei der Losung ohne Strychnin­
sulfat zu verfahren. 

Au13er den dort erwahnten Eigenschaften kommt fur die 
fertige Losung absolute Geruchlosigkeit in Betracht. 

Natriumglyzerophosphat ist stark hygroskopisch und daher 
in Extraktglasern mit Chlorcalciumstopfen aufzubewahren. 

Solutio Noyocaini. 

Novocain. 
Natr. chlorat. puriss. 
Aqu. redestill. 

2 g 
0,9 g 

ad 100 ccm 

Losen, filtrieren, abfullen in wei13e Ampullen von 1,2 ccm 
Inhalt und Sterilisieren eine Viertelstunde lang im Dampf bei 100°. 

In der Zahntechnik hat sich die folgenderma13en zusammen­
gesetzte NovocainlOsung bewahrt: 

Novocain. 
Cocain. hydrochloric. 
Natr. chlorat. puriss. 
Acid. carbolic. puriss. crist. 
Suprarenin. hydrochloric. 1: 1000 gtts. 
Aqu. redestill. ad 

2 g 
0,5 g 
0,9 g 
0,1 g 
V 

100 ccm 

Diese Losung mu13 im Vakuumapparat abgefullt werden. Nach 
dem alsbaldigen Zuschmelzen darf wegen der leichten Zersetzlich­
keit des Suprarenins nicht noch sterilisiert oder tyndallisiert 
werden. Die Losung sei eine klare, farblose und neutrale Fliissigkeit. 

Solutio Pilocarpini hydrochlorici. 

Pilocarpin. hydrochloric. D. A.-B. V 
Aqu. redestill. 

I g 
ad 100 ccm 
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Bekannte Bereitungsweise. Abfullen in braune Ampullen. 
Nach dem SchlieBen tyndallisiere dreimal bei 90-1000 C. Klare, 
farblose Losung von schwach saurer Reaktion. 

Wegen der Hygroskopizitat des Pilocarpins verwende man 
die kleinsten im Handel befindlichen 1 Gramm-Packungen, welche 
in einem braunen Extraktglas mit Chlorcalciumstopfen aufgewahrt 
werden. 

Solutio Scopomorphini. 

Euscopol. 0,06 g 
Morphin. hydrochloric. 1,5 g 
Aqu. redestillat. ad 100 cern 

lVlorphinchlorhydrat und Euscopol werden im sterilen Morser 
fein verrieben, mit noch warmem redestillierten 'Vasser durch 
einen sterilen Trichter in den ebenfalls sterilen MeBkolben gespult 
und die Losung nach dem Erkalten auf 100 cern aufgefullt. Nach 
dem Filtrieren durch ein Bakterienfilter wird in braune, alkalifreie 
Ampullen von 1,2, bzw. 2,2 cern Inhalt abgefullt. Nach dem Zu­
schmelzen kann noch an drei aufeinanderfolgenden Tagen bei 800 C 
sterilisiert werden. 

Die Losung soIl klar und far bIos sein, sowie neutral reagieren. 
Irgendwelche Ausscheidungen wurden eine Zersetzung anzeigen. 

Bezuglich des Morphinchlorhydrats vergleiche die bei Solutio 
Morphini hydrochlorici (S. 32) gegebenen Mitteilungen. 

Solutio Stovaini. 
Stovain. 
Aq u. redestill. 

2 g 
ad 100 cern 

Bekannte Bereitungsweise. Abfiillung in braune Ampullen. 
Dampfsterilisation bei 1000 C eine halbe Stunde lang. Klare, 
farblose, schwach saure Flussigkeit. 

Solutio Strychnini sulfurici. 

Strychnin. sulfuric. 
Natr. chlorat. puriss. 
Aqu. redestill. 

0,10 g 
0,75 g 

ad 100 cern 

Nach dem Leisen und Filtrieren fulle man in weiBe Ampullen, 
schlieBe und tyndallisiere siy dreimal bei 1000 C. Die Losung sei 
klar, farblos und von neutraler Reaktion. Alkalisches Ampullen­
glas ruft Ausscheidung von Strychninkristallen hervor. 

3* 
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Ampullenflussigkeitcn fur Einatmungs- und 
N arkosezwecke. 
Aether pro narcosi. 

Aether pro nareosi winl bei Kuhlung mit Eis in braune Am­
pullen von 2;"; ecm 1nhalt gefullt. Cber das SchlieDen dieser Am­
pullen siehe das entsprechende Kapitel. 

Aether bromatus. 

Wie bei Ather angegeben, zu bereiten. 

Acther jodatns (.Joduthyl). 

DaB nach Moglichkeit frisch bereitete Praparat fullt man in 
farblose oder farbige Ampullen von 0,25 cern 1nhalt, die etwa 
5 Tropfen davon faBsen und wie eine Olive mit zwei Spitz en geformt 
sind. Man schmilzt erst die eine Spitze zu, gibt das Jodathyl 
hinein und schlief3t rasch auch das andere Ende. Jctzt drcht man 
die Ampulle in cinen 'VattebauBch ein, umwickelt mit einem 
Streifen Filtrierpapier, als wenn man eine Zigarette drehen wollte, 
und faltet die Enden zusammen. SchlieDlich werden sie noch 
mit einem Klebstoff verklebt. 

Amylium nitrosum. 

Bereitungsweise wie bei Aether jodatus. 

Chloroformium pro narcosi. 
Das den Anforderungen des D. A.-B. V entsprechencle Chloro­

formium pro narcosi Hille man in braune Ampullen von 25ccm, bzw. 
50 ccm 1nhalt unter gleichen Bedingungen, wie bei Aether pro 
narcosi beschrieben wurde. 

Pyridinum. 

Pyridin wird genau wie das Jodathyl verarbeitet. 

FUllen del' Alllpullell. 
Es ist derjenige Abschnitt der Ampullenfabrikation, fi1r welchen 

der deutsche Erfindergeist die meisten ~1oglichkeiten geschaffen 
hat. 1m folgenden solI an einer Reihe von Ampullenfiillapparaten 
gezeigt werden, inwieweit es gelungen ist, Apparate zu banen, 
die unter moglichst einfachen Bedingungen ein schnellcs unrl 
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sicheres Arbeiten gestatten. Diese Anspriiche sind immer an einen 
einwandfreien Abfiillapparat zu stellen. 

Unter Umstanden braucht man zum Fullen der Ampullen gar 
keine besondere Apparatur. Man verfahrt dann, wie folgt 1): 
Man nimmt zwei Weithalsgliiser von 30 cern Inhalt und gibt in 
das eine die abzuflillende Lasung, in das andere etwa 10 cern steriles, 
destilliertes Wasser. Dann erwarmt man den Leib der sorgfaltig 

Fig. 27. 
AmpulJenfulla pparat 

nach Dr. Stich. 

Cf . 

Fig. 28. 
Am pullen -Full b urctte 

nach Dr. Wulff. 

vorbereiteten Ampulle iiber einer Gasflamme und stellt sie mit 
nach unten gerichteter Spitze in das destillierte Wasser. Sobald 
etwas Wasser aufgestiegen ist, schleudert man die wenigen Tropfen 
nach dem Boden des GefiiBchens und .erhitzt, bis \Vasserdampf 
austritt. Tn diesem Augenblick brillgt man die Ampulle mit nach 
unten gerichteter Spitze in das GefaB mit der einzufiillenden 
Lasung, wobei letztere in die Ampulle eindringt und sie flHlt. 

1) Pharm. Post 1911, S. 274. 
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Sollen die Ampullen mit aligen Fliissigkeiten beschickt werden, 
so braucht man nur statt des destillierten Wassers Ather zu ver­
wenden. 1m iibrigen wird, wie eben angegeben, verfahren. 

Diese Art des Ampullenfiillens ist gegebenenfalls in der Rezeptur 
und auch da nur mehr als Notbehelf zu wahlen. In der Regel 
verfiigt man iiber einen der nachstehend besprochenen Apparate. 

Verhaltnismal3ig einfach ist der Ampullenfiillapparat nach 
Dr. Stich 1). Wir sehen in Fig. 27 eine weitlumige Pipette, deren 
Spitze durch ein Stuck Schlauch mit einer in den Ampullenhals 
passenden GIaskapillare versehen ist. Die Offnung wird mit 
Watte als Keimfilter verschlossen. Um das Abfliel3en der in die 
Pipette eingesaugten Fliissigkeit zu beschleunigen, ist noch ein 
Gummiballon vorgesehen. 

Etwas eleganter erscheint die in Fig. 28 wiedergegebene Fiill­
biirette nach Dr. W u Iff 2). Zur Aufnahme der Fiillungsfhissigkeit 

D. R. G. M. 

Fig. 29. 
Pravaznadel nach Dr. Hanslian. 

tragt sic oben einen Fiilltrichter mit Hahn. Der Abflul3 wird 
durch einen Quetsch- oder GIashahn reguliert. Am unteren Ende 
der Fiillbiirette ist mittels eines Gummistiickes eine Pravaznadel 
aus GIas, reinem Nickel oder Platin-Iridium angebracht. Eine 
solche aus Platin hat den Vorzug, gegeniiber allen in Betracht 
kommenden Losungen indifferent zu sein. 

E. Koellner vervollkommnete diesen Apparat dadurch, dal3 
er zur Vermeidung der Gummiverbindung die Pravaznadel auf das 
Biirettenende luftdicht schliel3end aufschleift. 

Eine sehr wert volle Verbesse rung der Pravaznadel hat 
Dr. Hanslian dadurch geschaffen, dal3 er sie aus transparentem, 
elastischen Material von der Firma Dr. Herm. Rohrbeck N achf. 
in Berlin N 4 herstellen lal3t. Das Hansliansche Auslaufrahrchen 
(Fig. 29) besteht, wie die bereits kennen gelernten Pravaznadeln, 
aus einem erweiterten Kopfstiick, welches am konischen Ende des 

1) Bezugsquelle: Franz Hugershoff, Leipzig. 
2) Bezugsquelle: Fridolin Greiner, Keuhaus a. Rennweg. 
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Fullapparates, an welchem es verwendet werden solI, ausgebohrt 
und auf diesen aufgeschliffen wird, sowie aus einer Spitze, die fur 
gewohnlich nur 1,5 mm AuBendurchmesser besitzt, so daB sie 
leicht in den Hals einer Ampulle von 1,2 ccm Inhalt eingefuhrt 
werden kann. Das Rohrchen hat allerdings den Nachteil, daB es 
gegen atherische, stark saure oder alkalische Flussigkeiten empfind­
lich ist. Auch soll man aus dem gleichen Grund Losungen, die eine 
700 C ubersteigende Temperatur besitzen, nicht hindurchschicken. 

Beim Fullen der Ampullen setzt man diese so 
auf den Zeigefinger der link en Hand auf, daB sich 
die Nadelspitze immer etwas uber der steigenden 
Flussigkeit, jedoch unterhalb der Kapillare be­
findet. Man vermeidet so das Uberspritzen und Uber­
laufen der Ampullen. Damit keine Tropfen der Fullungs­
flussigkeit in den Ampullenhals gelangen, was beim 
Zuschmelzen sehr storen wurde, muB die Nadel nach 
j eder einze lnen Full ung mit sterile m Verbandstoff 
abgewischt werden. Man fulle die Ampullen immer 
dreiviertel voll, da sonst die Gefahr des Springens in­
folge des beim Sterilisieren sich erhohenden Druckes sehr 
groB ist. 

Zu mA bfullen dickflussiger, z. B. oliger Losungen, 
benutze man moglichst weitlumige Hohlnadeln. 

Gereinigt werden die Pravaznadeln entweder 
durch Kochen mit l0(0-iger Sodalosung, bzw. durch 
Erhitzen mit l0(0-iger Soda- oder Boraxlosung im 
Autoklavcn. Nach dieser Behandlung sind die 
Nadeln nacheinander sorgfaltigst mit sterilem 
Wasser, Alkohol und Ather zu spulen und vor 
de m nachsten Ge bra uch zu steri lisieren. PIa tin­
Iridiu mnadeln, sowie Stahlnadeln werden durch 
Abspulen mit Alkohol und nachheriges Erhitzen 
in der Flamme gereinigt. Ihre Aufbewahrung ge­
schieht zweckmaBig unter Alkohol. 

Die beiden nachsten Abbildungen (Fig. 30 u. 31) veranschau­
lichen den selbstmessenden Ampullenfullapparat nach Telle und 
Stephan, wie er von der Apparatebauanstalt Dr. Hermann 
Rohrbeck Na(;hf., G. m. b. H. in Berlin N 4, Pflugstr. 5, bezogen 
werden kann. Er ist dadurch ausgezeichnet, daB man mit ihm in 
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jede Ampulle ein stets gleiches, genau abgemessenes Quantum 
Fiillungsfliissigkeit eintragen kann. Da die Ampullen in Bezug 
auf die GroBe ihres Innenraumes nicht immer gleichmaBig aus­
fallen, ist diese Eigenschaft des Apparates von beachtlicher Be­
deutung. Wie aus Fig. 30 ersichtlich, befinden sich in dem Hahn­
kolben zwei geeichte MaBc, die sich abwechselnd Hillen und leeren. 

Fig. 30. Fig. 31. 
Fig. 30 u. 31. Selbstmessender Ampullen-Fullapparat 

nach Dr. Telle und Stephan. 

Die Handhabung des Apparates ist auBerordentlich einfach, 
so daB sie auch dem Nichtfachmann zur Benutzung anvertraut 
werden kann. Eine Drehung des Hahnkiikens um 1800 geniigt, 
11m die abgemessene Fliissigkeitsmenge in die untergehaltene 
Ampnlle flieBen zu lassen. Wahrend diesel' Zeit fiillt sich das 
andere MeBgefal3 im Hahnkolben, so daB nicht nur ein genaues, 
sondern aueh ein verhaltnismaBig sehnelles Arbeiten moglich ist. 
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Damit das Ausflie13en nicht so lange dauert, kann man ein 
Handgeblase benutzcn, welches an die zum Z,veck des Luftzutritts 
am auBeren Hahntei1 vorgesehenen Offnungen angescha1tet wird. 

Auf dem gleichen Prinzip beruht der in Fig. 32 wiedergegebene, 
automatische Ampullenfilllungsapparat. Er wird nach den An­
gaben von Telle 1) von der Glas­
instrumentenfabrik Robert Goetze 
in Leipzig und Halle hergestellt und 
unterscheidet sich von dem zuletzt 
erwahnten in der Hanptsache durch 
seine auBere Form. AuBerdem ist hier 
eine Fi1terkerze eingefugt, durch welche 
die abzufullende Losung mittels einer 
an das seit1iche Ansatzrohr ne bst vVatte­
filter c angeschalteten Wasserstrahl­
luftpumpe unmittelbar in den sterili­
sierten Apparat hineingesaugt werden 
kann. Dieser Dmstand macht den 
Apparat ebenso zum AbfUllen solcher 
Flussigkeiten geeignet, die nach dem 
}'iHlen in die Ampullen keine regel­
rechte Sterilisation mehr vertragen. 

Hierher gehort auch der von der 
Apparatebauanstalt Dr. Hodes & 
Gobel in Ilmenau gebaute und durch 
Fig. 33 veranschaulichte Fullapparat. 
Es sind hier in den Hahnkolben gleich­
falls zweiHoh1raume a von bestimmtem, 
gleichen Fassungsvermogen ausgebohrt, 
von denen sich bei entsprechender 
Stellung des Hahnkl"ikens der eine fUllt, 
wahrend sich der andere in die unter­
gehaltene Ampulle entleert. Dm den 
Apparat gebrauchsfertig zu machen, 

Fig. :32-
Automatischer Ampullen­
Fiillapparat nach Dr. Telle. 

ist nattirlich noch eine geeignete Pravaznadel an sein Ausflu13ende 
zu stecken. Das Ausflie13cn dcr Losung kann durch ein bei b 
angeschaltetes Geblase besch1eunigt werden. 

Ein anderer, recht originell gebauter, selbstmessender Am­
pullenfullapparat wire! durch Fig. 34 veranschaulicht. Hersteller 

1) Pharm. Zcntralh. 1911, Xr. 34, S. 889. 
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desselben ist wieder die Firma Dr. Hodes & Gobel. Er besteht 
aus einem Abfullzylinder c, dem eine seitlich abgebogene Pravaz-

Fig. 33. 
Selbstmessender Am­
pUllen-Fiillapparat 
nach Dr. Hodes & 

Gobel. 

Fig. 34. 
Selbstmessender Am· 
pullen-Fiillapparat 

der Firma 
Dr. Hodes & Gobel. 

nadel und ein Dorn fUr das Geblase an­
sitzt, - dem DispensiergefaB b, welches mit 
einem senkrecht aufsteigenden Luftzufuhrrohr 
ausgestattet ist und in den oberen Teil des 
Zylinders c paBt, sowie aus dem Vorrats­
gefaB a , welches soweit mit der Ampullen­
flussigkeit gefullt wird, daB das Luftzufuhr­
rohrchen des DispensiergefaBes noch etwa 
1-2 cm uber der Flussigkeitso berflache heraus­
ragt . Durch einen gleichmaBigen Geblasedruck 
fullt sich das MeBgefaB; wird er durch Zu­
klemmen des Schlauches mit dem Finger ab­
gestellt, so ergieBt sich die Flussigkeit in die 
mit der anderen Hand unter die Hohlnadel 
gehaltene Ampulle. Es leuchtet leicht ein, 
daB auf diese Weise ein verhaltnismaBig 
rationelles Arbeiten ermoglicht wird. 

Das nachste Bild (Fig. 35) zeigt ein eben­
falls von Telle konstruiertes und von der 
Glasinstrumentenfabrik Robert Goetze in 
den Handel gebrachtes Modell eines Ampullen­
fullapparates mit zwei Zylindern. Seine Eigen­
art besteht darin, daB zunachst aus dem 
groBeren Zylinder a von einer doppelt konzen­
trier ten wasserigen Losung die Halfte der 
erforderlichen Menge, und dann aus dem 
kleineren Zylinder b das gleiche Quantum 
destilliertes Wasser zum N achspulen a bgefullt 
wird. Dadurch solI vermieden werden, daB 
beim Zuschmelzen der Ampullen die im Innern 
der Kapillare hangen gebliebenen Teilchen 
gelOster organischer Substanz verkohlen und 
auf diese Weise den Ampulleninhalt verderben. 
Der Hahnkolben ist hier nur mit einem MeB­
gefal3 ausgestattet, welches urn die Halfte 
kleiner ist und infolgedessen statt 1,1 nur 
0,55 ccm Flussigkeit zu fassen vermag. Es 
ist leicht einzusehen, daB man durch ent-
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sprechende Drehungen des Hahnkukens das MeBgefaBchen bald 
mit der in a gesammelten Lasung, bald mit sterilem, destillierten 
Wasser aus dem Zylinder b fUllen und in die untergehaltene Ampulle 
abflieBen lassen kann. An die AusfluBspitze kannen Pravaznadeln 
verschiedener Starken angefugt werden. Dort ist auch eine bakte­

Fig. 35. 
Am pullenfiilla pparat 

nach Dr. Telle. 

riologische G10cke vorgesehen, 
welche Schmutz und andere 
der Lasung schadende Ein­
flusse aus der Umgebung 
fernhalt. 

Fig. 36. 
U ni versal-Am pullenfiilla ppara t 

nach Koppen. 

Das nachste Bild (Fig. 36) veranschaulicht den U ni versal­
Ampullenfullapparat nach Koppen, wie er von der Apparate­
bauanstalt Warm brunn, QUilitz & Co. in Berlin NW in den 
Handel gebracht wird. Er besitzt den groBen Vorzug, daB die 
vorerst keimfrei gemachte Fiillungsflussigkeit bis zum Dbertritt 
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in die Ampulle mit der atmospharischen Luft nicht wieder in Be­
riihrung kommt und daf3 er bei verhaltnismaf3ig einfacher Hand­
habung ein EinfiHlen auch der kleinsten Fltissigkeitsmengen bis 
auf 1/10 ccm Genauigkeit gestattet. Aui3erdem ist er aus braunem 

Fig. 37. Fig. 38. 
Universal-Ampullen-Fiillapparat nach Dr. W. BoIt.ze. 

Glas hergestellt, wodurch er auch zum Abftillen lichtempfindlicher 
Losungen wohl geeignet ist. 

Seine Bestandteile sind der Vorrats- und Sterilisierkolben a , 
durch dessen zweifach durchbohrten Stopfen eine bis auf den Boden 
des Kolbens hinabreichende enge Glasrohre b mit einem ange­
schmolzenen Filter c ftihrt, sowie ein ebenfalls rechtwinklig ge-
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bogenes kiirzeres Rohr, welches mit einem starken DoppelgebHi.se I 
in Verbindung steht. Um die damit erzeugte Druckluft zu reinigen, 
schickt man sie durch eine Chlorcalciumrahre, deren nnterer Teil 
mit Kaliumpermanganatlasung oder Schwefelsaure gefiillt ist. 
Dber der Chlorcalciumri)hre befinden sichauf heiden Seiten je 
eine Glaskugel 0 und p, welche mit Watte lose heschickt wirel, 
Ulll als Luftfilter zu dienen. Das Glasrohr b mundet in einen 
gut verschlossenen MeBzylinder und ist dabei an seinem Ende 
derart gebogen, daB die austretende Fliissigkeit gegen die Zylinder­
wllncl gespritzt wirel. Auf diese Weise ist beim Abmessen das 
Auftreten von Luftblasen, welche das Ablesen erschweren wiirden, 
unmaglich. Am AusfluBende des MeBgefaBes ist mit einem kurzen 
Gummischlauch eine Pravaznadel angefiigt. 

Das Abfullen mit Hilfe diese" Apparates erfolgt in der Weise, 
daB die vorher sterilisierte Flussigkeit clurch den Luftdruck des 
Doppelgeblases 1 durch Filter c unter Benutzung des Quetsch­
hahnes i in der gewiinschten Menge nach clem MeBzylinder F 
gedruckt wird. Alsdann affnet man den Quetschhahn h und laBt 
die Lasung in die untergehaltenc Ampulle flieHen. Dllrch Be­
tatigung des GebIases n kann die Ablaufgeschwindigkeit bedeutend 
erhaht werden. Die zwei mit V bezeichneten T-Stucke haben 
den Zweck, den Luftdruck aus dem Apparat zu entfernen, wenn 
die Arbeit unterbrochen werden solI. 

Von derselben Fabrik wird ein gleichfalls Universal-Am­
pullen-Fullapparat benanntes }lodell nach den Angaben von 
Dr. W. Boltze 1) angefertigt. Diese in Fig. 37 u. 38 wieder­
gegebene Einrichtung zeichnet sich vor clem zuletzt besprochenen 
Apparat dadurch aus, daB sie infolge der Abwesenheit von 
GumIlliverbindungsstiicken auch zur Abfiillung atherischer, stark 
saurer oder alkalischer Fliissigkeiten verwendet werden kaml. 
Ein anderer Vorzug ist der, daB V orratsgefaB und MeH­
zylinder in einer Ebene untergebracht sind, wodurch nicht nur 
an Raull1 gespart, sondern auch eine gri)Here Dbersichtlichkeit 
erreicht wird. 

Der zur Aufnahme der Fullungsfliissigkeit dienende Hauptteil 
ist ein zylindrisches GefaH, dessen hohler Glasstopfen und Flaschen­
hals bei rich tiger SteHung mit einem korrespondierenden Loch 
verse hen sind. Dieses und das seitlich angeschmolzene Rohr enden 

1) Pharm. Zentmlh. 1913, S. 387. 
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in eine Diille, die zur Aufnahme steriler Watte und notigenfalls 
wm AnschluB an die Luftpumpe dient. Das Rohr laBt wahrend 
des Abfiillens der Fliissigkeit in die Ampulle die filtrierte Luft 
durchstromen und verhindert ein Austreten der Fliissigkeit, wenn 

Fig. 39. 
Ampulien-FiilIapparat nach Dr. Keseling. 

der untere Hahn aus Versehen offen gelassen worden ist. Der Be­
halter lauft in ein kugelig angeschwollenes Mundstiick aus, das 
mit einem Gummiring umgeben und mit Hilfe zweier Metallfedern 
oder Gummibandchen in den MeBzylinder eingesetzt wird. Dieser 
ist mit Teilstrichen versehen, die rings urn den Zylinder herum-
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reichen, wodurch ein genaues und nicht ermiidendes Ablesen 
moglich ist. Die Abschniirung der Losung geschieht hier nicht 
durch einen Quetschhahn, sondern durch eine Glasperle in be­
kannter Weise. 

Sollen mit diesem Apparat Losungen abgefUllt werden, die 
keine nachtragliche Sterilisation vertragen, so wird entsprechend 
der Fig. 38 ein Trichter eingeschaltet. Nachdem er vorher durch 
Abreiben mit Spiritus gut gesaubert worden ist, gibt man in den­
selben ein Filter von etwa 15 cm Durchmesser, schuttet das ab­
gewogene Arzneimittel darauf, bedeckt mit einem Uhrglas und 
sterilisiert das Ganze im Heil3lufttrockenschrank (siehe S. 16). 
Selbstverstandlich kann man den zu lOsenden Arzneistoff auch, 
in einem Wageglaschen oder zugeschmolzenen Rohrchen fur sich 
erhitzt, spater hinzugeben, nachdem der Trichter mit Filter im 
Wasserdampfstrom sterilisiert worden ist. Hat man auch die 
anderen Teile des Apparates durch trockenes Erhitzen oder Wasser­
dampf keimfrei gemacht, setzt man mit sauberen Handen den 
Apparat, wie Fig. 38 zeigt, zusammen, lost das Arzneimittel in 
der erforderlichen Menge redestilliertem Wasser, welches man 
allmahlich aus dem daruber befindlichen MeBgefaB zutropfen laBt. 
Durch Absperren des seitlichen Ansatzrohres am Trichter und 
des Hahnes vom obersten GefaB kann man das Losungsmittel 
beliebig lang auf den zu lOsenden Stoff einwirken lassen. Bemerkt 
sei, daB zum genauen Abmessen der Fullungsflussigkeit auch hier 
der in Fig. 37 zur Anschauung gebrachte MeBzylinder zwischen 
V orra tsgefaB und Pra vaznadel eingeschaltet werden kann. 

Weiterhin sei ein fur Laboratoriumszwecke recht gut brauch­
barer Ampullenfullapparat vor Augen gefUhrt, welcher nach den 
Angaben von Dr. Keseling von der Apparatbauanstalt Wachen­
feld & Schwarzschild in Kassel gebaut wird. Wie aus Fig. 39 
ersichtlich ist, besteht er im wesentlichen aus dem Glasbehalter 1, 
welcher als VorratsgefaB fUr die Fullungsflussigkeit dient und 
mit einer uberzustulpenden Glasglocke gegen das Eindringen von 
Staub und anderen Fremdstoffen geschlossen werden kann. Mit 
dies em Behalter steht durch ein Knierohr ein besonders gearteter 
Abfullhahn in Verbindung. Der Kolben 6 ist hohl und faBt in 
der Regel genau 1,1 ccm Flussigkeit. Auch der Hahngriff 9 ist 
durchbohrt und steht mit einem Handgeblase in Verbindung. 

Die Arbeitsweise dieses scheinbar komplizierten Apparates 
ist die denkbar einfachste. Zur Fullung des KolbenmeBgefaBes 
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dreht man den Hahn um 90 0 . Darauf wird die Ampulle unter­
gehalten, der Hahn in seine friihere Stellung wieder zuriiekgebraeht 
llnd die Fliissigkeit dureh einen gelinden Druck auf das Geblase 
in die Ampll11e gesehiekt. Man dreht dann den Hahn wieder 

Fig. 40. 

Ramplisso·Doseur nach .J. Paillard. 

um 900 und wiederholt diese Arbeit belie big oft. Bei ellllger 
tTbung geht das Abfiillen mit diesem Apparat auBerordentlieh 
raseh von statten. Innerhalb einer Stunde sollen etwa 250-300 
kleine Ampullen gefiillt werden konnen. 

Die seitlieh vom Hahn noeh angebraehte Glaskugel hat den 
Zweek, sowohl die in dem Hohlraum des Hahnkolbens befindliehe 
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Luft, als auch etwa mitgerissene, kleine Fliissigkeitsmengen auf­
zunehmen. Dabei wird der Weg iiber 16, 11 und 17 zuriickgelegt. 
Die Glaskugel ist abnehmbar, so daG ihr Inhalt von Zeit zu Zeit 
in den Glasbehalter 1 zuriickgegeben werden kann. 

Eine andere Konstruktion zeigt Fig. 40. Hier ruht der zu 
Aufnahme der Fiillungsfliissigkeit bestimmte Behalter in Gestalt 
einer Flasche auf einem DreifuGgestell. Durch ein Knierohr steht 
die Flasche mit einem S-formigen GefaB in Verbindung, welches 
seinerseits mit vier 5 Kubikzentimeter-
Glashahnbiiretten mit 1 cern -Teilung 
verbunden und in ein Holzgestell ein­
gebaut ist. Die unteren, spitzwinkelig 
abgebogenen, etwas erweiterten Enden 
der Biiretten sind mit durchbohrten 
Gummistopfen verschlossen, in welche 
die beiderseits offenen Ampullen zum 
Zwecke der Fiillung hineingesteckt 
werden. 

Die Arbeitsweise dieses in Frank­
reich unter dem Namen J. Paillard­
scher Ramplisso-Doseur 1 ) vie 1 ge­
brauchten Apparates gestaltet sich so, 
daB man bei geeigneter Hahnstellung 
die notige Fliissigkeitsmenge nach­
einander in das S-formige GefaG, das 
Biirettensystem und die aufgesetzten 
Ampullen flieGen laBt. 

Wenn auch Koll02) den eben 
beschriebenen Apparat als gut brauch­
bar bezeichnet und bei achtstiindiger 

Fig. 41. 
Ampullen -Ftillapparat 

nach Murat und Lacoste. 

Arbeitszeit die tagliche Leistung mit 2000 Ampullen beziffert, so hat 
er doch den groGen Nachteil, daB man zur Fiillung nur beiderseits 
zugespitzte Ampullen benutzen kann, von denen das eine Ende 
sofort nach der Fiillung in der weiter unten angegebenen Art 
geschlossen werden muG, urn sie in das Steckbrett (s. Fig. 22) 
einsetzen zu konnen. Ferner ist es schwer moglich, eine voll­
kommen einwandfreie Sterilisation dieses Apparates durchzufiihren. 

1) Hersteller: E. Adnet, Paris 26, rue Vauquclin, zu beziehen durch 
E. Koellner, Jena. 

2) Pharm. Zentralh. 1909, Kr. 51. 

F r e u n d, Ampnllenfabrikation. 4 
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In neuester Zeit ist durch die Veroffentlichung von Murat und 
Lacoste 1) das in Fig. 41 wiedergegebeneAmpullenfullgerat bekannt 
geworden. Es entsprieht im wesentliehen dem zuletzt erwahnten 
Paillardsehen Ramplisso-Doseur mit dem Untersehied, daLl hier 
nur eine Ausflu13gelegenheit vorhanden ist und da13 das Vorrats­
gefa13 und die Abfiillbiirette in eine Ebene projiziert worden sind. 

Beziiglieh der Arbeitsweise und der Brauehbarkeit dieses 
ebenfalls franz os is chen Abfiillgerates ist dem zuletzt hieriiber 
Gesagten nichts hinzuzufiigen. 

Da wir hierzulande, wie aus den nachfoIgenden Ausfiihrungen 
noch deutIicher hervorgehen solI, iiber eine ziemIich gro13e ZahI 

Fig. 42. 
Ampullen-Fiill- und Reinigungsapparat nach Adnet. 

mindestens ebenso, ja vieI mehr Ieistungsfahige Ampullenfiill­
apparate verfiigen, ist es wohl am Platze, bei der Wahl eines solchen 
Apparates einem rein deutschen Erzeugnis den Vorzug zu geben. 

Eine besondere Klasse von AmpuIlenfiiIlapparaten bilden 
cliejenigen, deren Wirkung auf der Evakuation einzelner GefiiB­
raume beruht. 

Die einfachste Zusammenstellung dieser Art ist die folgende 2): 
Mehrere durch ein herumgelegtes Gummiband zu einem Biindel 

1) Journ. de Pharm. et Chim. 1915, Nr. 1, Serie 7, Bd. 12: ref. I. d. 
Pharm. Zentralh. 56, 1915, S. 772. 

2) Vgl. Stich und Wulff, Bakteriologie und Sterilisation im Apo­
thekenbetriebe S. 215. 
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zusammengehaltene vorher sterilisierte Ampullen bringt man samt 
dem Becherglas, in welchem sie sich befinden, in einen tubulierten 
Exsikkator odeI' un tel' eine auf eine Glasplatte aufgeschliffene 
Vakuumexsikkatorglocke mit seitlichem odeI' oberen Tubus. Hat 
man in das Becherglas die abzufUllende Flussigkeit gegossen und 
es wird dann mit Hilfe einer Wasserstrahlluftpumpe evakuiert 
und, wenn keine LuftbHischen mehr aus den Ampullen durch die 
Flussigkeit austreten, wieder Luft in die Glocke gelassen, so Hillen 
sich die Glaschen schnell. 

Wichtig ist bei diesel' Arbeitsweise, daB eine 
genligend starke Glasplatte odeI' eine solche mit 
Drahteinlage gewahlt wird, da andernfalls die 
Platte durch den Druck platzen kann. Dieselbe 
Gefahr besteht, wenn ein ungeeignetes odeI' eine un­
genugende Menge von dem Schmiermittel zwischen 
die Glocke und Glasplatte gebracht wird. Richter!) 
empfiehlt Sebum zu nehmen. Vaselin kommt nicht 
in Betrach t, besonders nicht im Sommer, wo es leicht weich 
wird. Die Glocke ist unter Hin- und Herschieben 
auf del' an dem Beruhrungsring dick eingefetteten 
Glasplatte maglichst fest aufzudruckell. Das Ein­
schalten eines Sicherheitsventils zwischen Wasser-

I strahlluftpumpe und Vakuumglocke ist ebenfalls 
angezeigt, weil dann kein "Wasser in die Glasglocke 
eindringen kann. 

Fig. 42 veranschaulicht den Adnet'schen Ampullenfull- und 
Reinigungsapparat. Er unterscheidet sich von dem eben be­
schriebenen, leicht selbst zusammensetzbaren Apparat dadurch, 
daB die einzufullende Lasung durch die Saugwirkung del' Wasser­
strahlluftpumpe erst noch einmal filtriert wird, ehe sie in das 
die Ampullen enthaltende Becherglas gelangt. Apparate diesel' 
Art kannen u. a. von del' Glastechnischen Anstalt von Erich Koell­
ner in Jena bezogen werden. 

Es sei noch bemerkt, daB bei dem Gebrauch del' Adnetschen 
Apparatur naturlich fur jede Lasung eine besondere Filterkerze 
zn benutzen ist, welche nach dem Gebrauch mit peinlichster 
Sorgfalt zuerst in reinem und dann in sterilem, destillierten Wasser 
gereinigt werden muB. Desgleichen ist das Sterilisieren sowohl del' 

1) Schweiz. Apoth ... Ztg. 1915, Xr. 46. 

4* 
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Kerzen, als auch der kleineren Glasteile von unbedingter Not­
wendigkeit. Die Innenfiache des Rezipienten, die Glasplatte und 
die gebogenen Glasrohren macht man durch \Vaschen mit ciner 
2%igen FormaldehydlOsung und anschliel3endes Trocknen mit 
steriler Verbandwatte keimfrei. 

Auch der in Fig. 43 wiedergegebene Ampullenfullapparat der 
Firma Auer & Cie. in Zurich gehort hierher. Er ist clem von 
Spindler schen Modell l ) nachgebildet. Durch den doppelt­
durchbohrten Gnmmistopfen der starkwandigen Glasglocke fuhrt 

Fig. 4:3. 
Ampullen-Fullapparat 

nach von 8pindler. 

sowohl eine rechtwinkelig gebogene, mit 
Watte auszustopfende Rohre fiir die 
Wasserstrahlluftpumpe, als auch ein Glas­
filterrohr, in welches durch eine Gummi­
kappe abgedichtet, ein Bakterienfiltcr 
hineingehangt ist. Zur Aufnahme der 
Ampullen dient eine Einsatzplatte am; 
Porzellan. Die Wirkungsweise diese~ 

Apparates erklart sich aus dem frLiher 
Gesagten. 

Fur das gleichzeitige Abfullen VOII 

100-200 Ampullen unter dem l~ezi­

pienten liefert die Firma Dr. Her man n 
Rohrbeck in Berlin NW 6 ein auBerst 
praktisches Ampullengestell (siehe Fig. 44). 
Es besteht aus zwei zahlreich durch­
ICicherten, in verschiedener Entfernung 
gegeneinander verstellbaren Metallplatten 
c und b, deren Lochungen genau iiber-
einander angeordnet sind. Das Unter­

gestell d mit der die Losung aufzunehmenden Glasschale g 
hat drei gleichzeitig als Ful3e dienende Rohrstutzen h mit den 
Schrauben f. Die Ampullen werden, wie aus der Abbildung cr­
sichtlich, in das mittlere Gestell cingcsetzt und dieses mit seinen 
drei Ful3en soweit in die Rohrstutzen h gebracht, bis die Spitzen 
der Ampullen den Schalenboden beruhren. Die Platte a legt Illall 

dann lose auf die Ampullenboden und befestigt sie mit der Schrauhe 
am Mctallstab der Platte b. In dieser Aufmachung werden die 
Ampullen im Dampf oder durch heil3e Luft sterilisiert und dann, 

') Zcntralbl. f. Pharlll. ll. Chelll. lIl09, lS"r. :~3 u. 34. 
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Fig. 44. 
Ampullengestell zum gleichzeitigen Abflillen groJ3erer Ampullenmengcn. (D. R . G.M.) 

Fig. 45. 
Ampullen- F ullapparat 
nach Dr. H. Rohrback. 

Fig. 46. 
Am pullen -Massenf ulla ppara t 

nach Dr. W. Boltze. 
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wie Fig. 45 zeigt, unter dem Rezipienten del' auf S. 51 beschriebenen 
Behandlung unterworfen. 

Eine ~Iodifikation des Dr. Rohrbeekschen Fullsystems ist 
del' von Dr. W. Boltze l ) in Berlin SO 26 konstruierte Ampullen­
massenfullapparat in Fig. 46. Hier ist das fast analog gebaute 
Einsatzgestell durch einen Halter ausgezeichnet, del' sich durch 
BajonettyersehluG an eine durch den oberen Gummistopfen des 
Rezipienten gefuhrte Stange mit Griff befestigen laGt. Diese hat 
den Zweck, die Kapillarenden del' Ampullen nach erfolgter Fullung 
durch Hebung des Gestells etwas uber das Flussigkeitsniyeau Zll 

heben, urn mit Hilfe del' noch einstromenden Luft die Fhlssigkeit 
aus den Ampullenhalsen zu vertreiben. 

Auf die anderen Einzelheiten del' Handhabung dieses Appa 
rates braucht nach dem, was schon uber die Wirkungsweise des 
Dr. Rohrbeck schen Apparates diesel' Art gesagt wurde, nicht 
naher eingegangen zu werden. 

An diesel' Stelle sei auch auf die von E. Lu t t 2) vorgeschlagenc 
Arbeitsweise hingewiesen. Er benutzt die Idee des 1:"mkippens 
del' Ampullen ohne Anwenclung cines besonderen Gestells, inclem er 
die Ampullen so dicht als moglich in eine del' zwei erforderlichen 
Kristallisierschalen aufrecht einstellt, die andere Schale daruber­
stulpt, hierauf beide umkippt, sie zwischen den Fingern haltend, 
und nun in die jezt zu unterst gekommene Schale, in welcher 
die Ampullen mit nach unten gcrichteter Spitze stehen, die sterile 
Ihlliungsflussigkeit eintragt, wobei ein schrag eingesteckter kleiner 
Trichter gut zu verwenden ist. 

Wenn ziemlich viele Ampullen, sagen wir 150-200 Stuck, 
in del' von Lutt angegebenen Weise gefullt werden sollen, ist oft 
ein Umfallen durch AnstoJ3en, so lange die Schale noch nicht voll 
ist, storend. E. Rich ter 3 ) rat, in solchen Fallen mehrere Papier­
ringe, Hohe 2 cm, zu kleben, deren Durchmesser absteigend um je 
24 mm kleiner ist als die Schale. SteHt man diese Ringe in die 
Schale, so hat man die Ampullen jetzt in lauter Rillen von 12 mm 
Weite zu stellen und die Ampullen fallen nicht mehr so leicht um. 
Zum SchluG werden die Papierringe mit del' Pinzette heraus­
gezogen. Die Ringe konnen fill' das nachstmalige Einstellen auf­
bewahrt ·werden. 

1) Pharm.-Ztg. 1914, ~r. 50, S. 501. 
2) Schweiz. Apoth.-Ztg. 1914, Nr. 99. 
3) Schweiz. Apoth.-Ztg. 1915, S. 50. 
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FaBt eine solche Kristallisierschale mehr Ampullen, als 
abgefullt werden sollen, so werden zur Ausfiillung des Leerraumes 
entsprechend viel leere zugeschmolzene Ampullen eingestellt. 

In dem nachsten Bild (Fig. 47) wird eine recht hiibsche An­
ordnung eines auf dem Evakuationsprinzip beruhenden Ampullen­
fiillapparates gezeigt, wie sie nach den Angaben von Dr. Hoger 
von del' Glasinstrumentenfabrik 
Franz Hugershoff in Leipzig 
gewahlt. wird. Del' Apparat be­
steht aus dem Trichter A, del' 
unten durch Hahn c verschlossen 
werden kann, und del' darauf­
sitzenden Glocke B, welche dem 
Trichteraufgeschliffenist. Werden 
die Beriihrungsflachen noch mit 
Fett, z. B. Sebum bestrichen, so 
ist ein hermetischer AbschluB F 
gewahrlcistet. In del' oberen 
Offnung del' Glocke B sitzt ein 
doppelt durchbohrter Gummi­
stopfen g mit dem Scheidetrichter 
C und Winkelrohrd. Das Trichter­
rohr e fli.hrt durch den Gummi­
stopfen del' Saugflasche. Del' im 
Trichter A sitzende Glaskorb F 
dient zur Aufnahme del' Ampullen. 

Fig. 47. 

Diese werden in del' Weise 
gefUllt, daB man zunachst die 
sterilisierte Ampullenfliissigkeit 
aus dem Scheidetrichter in den 
Rezipienten flieBen laBt, nachdem 
man den Hahn c verschlossen 
hat, dann den Hahn a schlieBt 

Ampullen-Fullapparat 
nach Dr. Hoger. (D. R G. M.) 

und mit Hilfe del' Wasserstrahlluftpumpe bei d die Luft absaugt. 
Nach etwa drei Minuten wird die Luftpumpe abgestellt. LaSt 
man jetzt noch durch den Hahn b Luft eintreten, so fiillen sich 
die Ampullen. 

Eine Einrichtung von ganz besonderer Leistungsfiihigkeit im 
Abfiillen von Ampullen ist del' schon bei del' Reinigung und Sterili­
sation del' leeren Ampullen beschriebene J enaer U ni versal-
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apparat von Erich Koellner in Jena (vgl. Fig. 24). \Vir haben 
bereits seine Arbeitsweise bis zur Sterilisation der leeren Ampullen 
kennen gelernt. Zum Zwecke der Fullung brauchen die einzelnen 
Ampullen dann gar nicht erst wieder aus clem Apparat genommen 
zu werden, was fUr Losungen, die eine nachherige Sterilisation 
nicht vertragen, von hochster Bedeutung ist . 

. Man schickt die abzufullende Losung durch das auf dem 
Deckel aufsitzcnde, durch einen Hahn absperrbare Glastrichter­
rohr mit Filterkerzenvorrichtung nach dem Boden del' die Am­
pullen enthaltenden Glasschale. Da der Einfullzylinder graduiert 
ist, laDt sich leicht feststeIlen, ob eine zur Fullung hinreichende 
Menge der Losung in die Glasschale gelangt ist. Hat man sich 
davon uberzeugt, und der Zeiger des Vakuummeters cleckt sich mit 
der rot gezeichneten Marke der Skala, so wird durch eine einfache 
Drehung des Dreiwegehahns infolge der dadurch plOtzlich ein­
tretenden atmospharischen Luft die Fullung von etwa 300 Am­
pullen innerhalb einer Sekunde bewirkt. 

Damit sich aIle Ampullen mit der gewunschten Fhlssigkeits­
menge fullen, muB der Grad der Evakuation genau ausprobiert 
worden sein. Andererseits mussen die Ampullen einen gleich 
groDen Rauminhalt besitzen. 

Sollen mit dem Universalapparat Losungen abgefiillt werden, 
die nach del' Abfullung eine Sterilisation vertragen, so kann man 
sich das Filtrieren durch die Filterkerze schenken. Man bedient 
sich dann eines heberartig gebogenen Fullrohres, dessen einer 
Schenkel bis auf den Boden der im Apparat stehenden Schale 
reicht, wahrend der andere langere Schenkel in ein mit der sterilen 
Losung gefiilltes GefaD taucht. Am Heberrohr ist ein Hahn an­
geschmolzen. Wird dieser geoffnet und die WasserstrahIluftpumpe 
befindet sich in Tatigkeit, so tritt die Flus8igkeit aus dem Vorrats­
gefaD in die Glasschale und die Ampullen fullen sich automatisch, 
sob aid man, wie oben beschrieben, durch eine Drehung des Drei­
wegehahnes atmospharische Luft in den Apparat gelangen laDt. 

Fur die Fullung mit leichtfluchtigen Substanzen, wie Ohlor­
athyl, Chloroform, Bromather u. a. ist der Apparat noch mit 
einem fur die Aufnahme von Eis bestimmten AuDenmantel um­
geben. 

In Ansehung der vielseitigen Verwendungsmoglichkeit des 
Jenaer Universal-Apparates muD zugegeben werden, daD er seinem 
Namen aIle Ehre macht. Er reinigt, sterilisiert und fllllt die Am-
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pullen in recht zweckmaBiger \Veise und genieBt dabei noch den 
besonderen Vorzug, daB seine Bedienung auch durch ungeschultes 
Personal, wie Madchen o. a. erfolgen kann. Bei achtstilndiger 
Arbeitszeit soll ein einigermaBen geschickter Arbeiter ii ber 5000 
Ampullen von 1,2 -1 ,;) ccm 1nhalt reinigen, sterilisieren, fullen 
und zuschmelzcn konnen, gewiB eine recht ansehnliche Leistung. 
Ein nicht zu unterschatzender Faktor ist hier auch noch der Um­
stand, daB die Losung nicht mit Metall odeI' Gummi, sondern aus­
schlieBlich mit sterilem Glas in Beriihrung kommt und daB auch 
die Ampullen selbst nach ihrer Sterilisation bis zur erfolgten 
Fullung mit der AuBenluft nicht wieder zusammentreffcn. 

\Venn es sich darum handelt, Aufsehwemmungen von Kalomel 
und ahnlichen Stoffen in eine groBere Anzahl Ampullen abzufullen, 

c 

Fig. 48. 
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Ampullen-Fiillapparat fur Aufschwemmungen nach Dr. H. Rohrbeck. 

so kann man mit gutem Erfolg den in Fig. 48 abgebildeten Apparat 
der Firma Dr. Hermann Rohrbeck in Berlin NW 6 benutzen. 
Er setzt sich zusammen aus einem zweiteiligen Rezipienten, dem 
auf S. 53 besprochenen Ampullengestell und einer die Aufschwem­
mung enthaltenden Flasche d, welche durch Glasrohren und den 
Schlauch c derart mit dem Rezipienten verbunden ist, daB die 
Fliissigkeit in die Glasschale des Ampullengestells hinubergesaugt 
werden kann. 

Die Arbeitsweise gestaltet sich so, daB nach Schlie Bung des 
Hahnes b zunachst von a aus cvakuiert wirel. Hierauf schlieBt 
man Hahn a, schuttelt die Aufschwemmnug im VorratsgefaB kr1iftig 
durch und affnet dalm moglichst schnell den Hahn b. 1st ge­
niigend Fh'tssigkeit in die Schale des Rezipienten gesaugt worden, 
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wird Hahn b wieder geschlossen und Hahn a geoffnet. Durch die 
cintretende atmospharische Luft fliUen sich die Ampullen sehr 
rasch. 

Bei ciniger Ubung geht dieses FuUverfahren schnell genug 
\'on statten, um die Anfschwemmungsflussigkeit gleichmaBig in 
die AmpuIlen zu bekommen. 

Wird dies em Rohrbeckschen Apparat statt dcr Vorrats­
flasche ein Zylinder mit Filterkerze ahnlich der Fig. 42 vorge­
schaltet, so konnen auch aIle anderen Ampullenflussigkeiten damit 
abgefliUt werden. 

Es ist erwiesen, daB die auf clem Prinzip der Evakuation 
beruhenden Ampullenfiillverfahren in cler pharmazeutischen GroB­
industrie gem und am meisten benutzt werden. Und doch kann 
man streng genommen keines von ihnen als einwandfrei bezeichnen, 
nicht nur, wei I die abgefiilltc Flussigkeitsmenge oft n'icht gman 
stimmt, oder weil zuweilen nicht okonomisch genug gearbeitet 
werden kann, sondem auch, weil lcichtfluchtige Flussigkeiten, wie 
Amylium nitrosum, atherhaltige Flussigkeiten, Chloroform o. a., 
durch die saugende \Virknng der \Vasserstrahlluftpumpe eine 
mehr oder weniger starke Verdunstnng erleiden, womit naturgemaB 
eine Konzentration der Losung verbnnden sein mnB. 

Diesen zuletzt erwahnten Cbelstand zeigen nicht diejenigen 
Apparate, we Ie he die Ampullcn clurch Druckwirkung Hillen. 
Herstellerin sole her Einrichtnngen ·ist die Firma Lcquenx in 
Paris 64, rue Gay-Lussac. 

SchlieJ3en del' Anlpullen. 

I Bevor das Zuschmelzen der Ampullen geschehen 
kann, solI man sich bei jcder einzelnen Ampulle ii. ber­
zeugt haben, daB in der Kapillare nichts von der 
Fullungsflussigkcit hangen geblieben ist. 

Hat man eine Ampulle gefunden, wo dies der Fall ist, so 
kann der Tropfen mit Hilfe einer fcinen zugestutzten Feder mit 
oder ohne Verwendung von destilliertem Wasser hcrausgeholt 
werden. 

Dbersieht man das Auswischen der Kapillare und es sind in 
der Flussigkeit mehrere Zentigramm einer organise hen Substanz, 
z. B. Ferrum ammon. citric., coff. natr. benzoic. u. a., gelOst 



SchlieBen der Ampullen. 59 

enthalten, so verkohlt der betreffende Tropfen beim Zuschmelzen 
und der Ampullenhals lauft schwarz an. Dadureh wird aber die 
Ampulle unansehnlieh und sobald Fliissigkeit beim Sehutteln in 
die Kapillare gelangt, wird diese den kohligen Ruekstand ablOsen 
und sich braun £arben, d. h. die Losung wird verderben. 

Vor dem Zusehmelzen ist noeh eine weitere Forderung zu 
erfUllen. I Damit die Ampullen beim Sterilisieren nach dem 

Sehlie13en nieht etwa platzen, mussen sie kurz vor 
de m Zuseh melzen noeh ein mal auf die Sterilisations­
temperatur gebraeht werden. 

Wird diese Vorsieht nieht beaehtet, konnen ganz erhebliehe 
Materialverluste die Folge sein. Je widerstandsfahiger naturlich 
das Glas ist , desto weniger der nicht 
vorgewarmten Ampullen werden zu­
grunde gehen. 

Parlo!) rat, die Ampullen offen 
zu sterilisieren. Dadurch wurde sich 
das Vorwarmen auf die Sterilisations­
temperatur erubrigen. lch teile aber 
Greiners Ansicht und halte, wie dieser, 
das Parlossche Verfahren fur nicht 
einwandfrei, weil beim Erkalten Kondens­
wasser in die Ampulle eindringen und 

Fig. 49. 
Spirituslampe mit 

Lotrohrflamme. 

die Losung verdunnen kann. Sind die Ampullen einmal zu­
geschmolzen, ist das nicht mehr moglich. AuBerdem ist ja die 
Arbeit des Vorwarmens nicht erheblieh zu nennen. 

Das SchlieBen der Ampullen geschieht am leichtesten in der 
Lotrohrflamme. Hat man nur eine geringe Anzahl von Ampullen 
in Arbeit, so eignet sich die in Fig. 49 wiedergegebene Spiritus­
lampe 2) vorzuglich. 1m Gro13betrieb benutzt man gem einen 
mit der Gas- und Wasserleitung verbundenen Geblaseapparat, 
wie er in den chemischen Laboratorien haufig angetroffen wird. 

1st keine Stichflamme zur Hand, so gelingt das Zuschmelzen 
der Ampullen auch mit Hilfe des Bunsenbrenners, besonders wenn 
man ihm noch einen quergestellten Flachbrenner aufgesetzt hat. 

1) Pharm.-Ztg. 1908, Nr. 47. 
2) Bezugsquelle: Frid. Greiner, Neuhaus. 
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Das Zuschmelzen wird III der Weisc vorge­
nommen, daB man im Sitzen die 0ffnung der 
Ampulle an den auBersten Rand der Flamme 
bringt und da bei die Am pulle bald nach vor-, bald 
nach ruckwarts dreht. Man hute sieh, sie zu lange 
oder zu tief in die Flamme zu halten, da sonst 
eine leicht zerbreehliche Glaskugel statt einer I festen Kuppe entsteht. Dcsgleichen halte man die 
Ampulle stets schrag aufwarts, nicht etwa hori­
zontal, damit keine Flussigkeit auf das gluhende 
Glas kommt und Explosionen vermieden werden. 

Zuweilen wirel auch so verfahren, daB man mit der linken 
Hand die vorgewarmte Ampulle an den Rand der Flamme bringt, 
wahrend die rechte Hand mit einer Pinzette die Ampullenspitze 
halt und, sobald sie ghiht, zudruckt. 

Schlie13lich wird die Kuppe in der Flamme noch gerundet. 

Eine dritte, von E. Richter l ) empfohlene Art des Zu­
schmelzens besteht darin, daB man die Kapillare etwa 2 mm unter­
halb der Spitze im Brenner zusammenschmelzen laBt, dann mit 
der linken Hand die Ampulle etwas aus der Flamme zuruckzieht 
und so bewirkt, daB der Glasfaden abschmilzt. Zum SchluB wird 
auch hier die Kuppe in der Flamme gerundet. I Ather, Amylnitrit oder ahnliche Flussigkeiten 

enthaltende Ampullen verschlieBt man, indem man 
ihre offene Spitze durch eine durchlochte Asbest­
platte steckt uncl clie Stichflamme gegen clie ver­

I schiedenen Spitzen schickt. 

Auf diese Weise wird jedwede Verfluchtigung uncl Entzundung 
des Inhalts vermieclen. 

Welches cler genannten Verfahren man auch einschlagen will, 
immer muB clas Zuschmelzen moglichst schnell ge­
s c h e hen, damit der Ampulleninhalt vor einer unfreiwilligen 
Beschmutzung oder Infektion clurch die Umgebung geschutzt wircl. 

I Nach clem Zuschmelzen cler Ampullcn ist es 
notwenclig, sich clavon zu uberzeugen, daB cler 
VerschluB auch luftdicht ist. 

1) Schweiz. Apoth.-Ztg. 1915, Kr. 46. 
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Dafur hat Beysen 1) eine treffliche Methode herausgefunden, 
die jetzt allgemein benutzt wird. Man kocht die Ampullen in 
heiBem \Vasser, welches mit Methylviolett oder einem anderen 
Anilinfarbstoff gefarbt worden ist. Das vollstandige Untertauchen 
der Ampullen wird wieder durch das Daruberdecken einer Sieb­
platte bewirkt. Nach dem Abstellen der Warmequelle werden 
undichte Ampullen daran erkannt, daB ihr Inhalt gefarbt erscheint. 
Mit Hilfe dieser Prufung ist man in der Lage, Ampullen, die 
vor der Fiillung vollstandig intakt gehalten wurden, als schadhaft 
zu erkennen und auszuscheiden. Meist besitzen sie einen Sprung 
am Boden des GefaBes oder auch oben am zugeschmolzenen Ende. 

Wollte man solche Schaden unberucksichtigt lassen und auf 
die DichtigkeitsprUfung ganz verzichten, so wurde der Ampullen­
inhalt bei nicht intakten GefaBen mit der Zeit auslaufen oder durch 
hinzutretende Luft sich zersetzen. 

Ein anderes PriHungsverfahren auf Dichtigkeit der Ampullen 
ist in neuerer Zeit durch Prof. Dr. Tho ms 2) bekannt gegeben 
worden. Hiernach wird die zu prufende Ampulle mittels einer 
Drahtschlinge auf den Boden einer mit Wasser zur Halfte ge­
fiillten Saugflasche gebracht, letztere verkorkt und alsdann mittels 
einer Wasserstrahlluftpumpe oder einer Handpumpe die Luft 
verdunnt. Die geringsten Undichtigkeiten machen sich hierbei 
durch Entweichen von Gasperlen aus der Ampulle bemerkbar. 

Sterilisieren der fertigen AUl!)UUen. 
Nicht alle fertigen Ampullen erfordern eine Sterilisation. 

Sie erubrigt sich z. B. bei Ampullen, welche Losungen ellthalten, 
die kein Erhitzen auf hohere Temperaturen vertragen, oder die, 
wie Ather u. a., von vornherein als keimfrei anzusehen sind. 

In allen anderen Fallen ist das Sterilisieren durch Erhitzell 
im Dampf uber 100° C, bzw. durch fraktioniertes Sterilisieren oder 
Tyndallisieren bei niedrigeren Temperaturen (gewohnlich 60° bis 
85°) eine halbe Stunde lang an drei aufeinanderfolgenden Tagen 
unerlaBlich. Die Wahl des geeigneten Sterilisierverfahrens richtet 
sich nach dem Grade der Widerstandsfahigkeit der jeweiligen 
Fullungsfllissigkeit gegenuber hoheren Temperaturen. 

1) Pharm. Ztg. 1908, Xr. 87. 
2) Apoth.-Ztg. 1914, S. 292. 
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Das gebrauchlichste Sterilisierverfahren fur gefUllte Ampullen 
ist dasjenige mit ungespanntem Wasscrdampf, welcher nach 
einhalb- bis einstundiger Einwirkung Keimfreiheit erzielt. 

Handelt es sich nur urn eine geringe Anzahl von Ampullen, 
so kann man sich cler Sterilisierbi.ichse bedienen, welche in Ver­
binclung mit dem in jeder Apotheke vorhandenen Dampfinfunclier­
apparat zur Wirkung gebracht wird. Sie besteht aus einem Sterili­
sierzylindcr von Kupfer, welcher scitlich durchlocht, innen ver­

Fig. 50. 
U ni versal- Sterilisier biichsc 

nach 'Vachsmann. 

zinnt und, wie die Infundierbuchsen, 
mit }IessingverschluHring versehen ist. 

Eine sogenannte Universal­
Sterilisicrbuchsc wird von der 
Apparatebauanstalt \Varm brunn, 
Quilitz & Co., BerlinNW, nach den 
Angaben von Apotheker \Vachs mann 
aus starkem Aluminium hergestellt. 
Wie Fig. 50 zeigt, ist auch hier der 
untere Teil des GefaHes durchlOchert, 
urn dem Dampf den Eintritt in den 
Innenraum zu ermoglichen. Zur Auf­
nahme der zu sterilisierenden Ampullen 
dient ein Drahtkorb. In den Deckel 
der Sterilisierbilchse ist ein Thermo­
meter eingefUgt, so daB bei richtig 

lisiergerat auch 
regulierter Flamme mit diesem Steri­

fraktionierte SterilisfLtionen vorgenommen werden 
konnen. 

Ebensogut laBt sich jede Destillierblase eines beliebigen 
Dampfapparates zum Sterilisieren fertiger Ampullen verwenden. 

Eine bevorzugte Rolle unter den Apparaten zur Sterilisation 
groBerer Ampullenmengen spielt der Sterilisierapparat nach Prof. 
Dr. Koch, wie er u. a. von den Firmen Dr. Herm. Rohrbeck 
Nachf. in Berlin NW 6 und Fridolin Greiner in Neuhaus am 
Rennweg bezogen werden kann. Er ist aus Kupfer oder verbleitem 
Stahlblech gebaut und besteht aus einem Wasserkesselmit Wasser­
standsrohr, welcher durch ein durchlochtes Blech von dem daruber 
befindlichen Zylinder getrennt ist. In den Zylinder bringt man 
einen Metallkorb, in welchen die Ampullen, wie Fig. 51 veran­
schaulicht, eingesetzt sind. Hierauf verschlieBt man den Dampf-
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"terilisator oben durch cincn in ein Rohr auslaufenden, helmartigen 
Deckel. Erhitzt man nun das Wasser mit Hilfe der von einem 
Flammenschutzmantel umgebenen Gasflamme zum Sieden, so 
durchstromen den Apparat Dampfe von 1000 C, welche die Sterili­
sation der Ampullen bewirken. 

Fig. 5l. 
Sterilisierapparat nach Prof. Dr. Koch. 

Die ntichste Figur (Fig. 52) zeigt uns einen Sterilisations­
ctpparat der Firma Wachenfeld & Schwarzschild in Kassel. 
Er ist ahnlich einem Infundierapparat aus bestem Kupfer gebaut 
und kctnn vier Einsatze, die etagenweise auf eincm Eisenstab 
iibereinandergestellt sind, in sich aufnehmen, so daB bis etwa 
300 Stuck Ampullen auf einmal sterilisiert werden konnen. 

Ohne groBe Mlihe und Unkosten kann man sich auch selbst 
einen Dampfsterilisator herstcllen. Man benutzt dazu alte Blech-
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em ballagen. S tic h und W u Iff ge ben in ihrem a usgezeichneten 
Buch: Bakteriologie und Sterilisation im Apothekenbetriebe 
S. 133 folgende Anleitung dazu: Der Boden der zu benutzenden 
BlechgefaGe ist durch eine untergelegte Blech- oder Kupferplatte 
gegen die direkte Einwirkung der Flamme zu schiitzen. SolI eine 
Blechflasche als Sterilisator hergerichtet werden, so laGt man sie 
etwas unterhalb der Stelle, wo sie konisch zuzulaufen beginnt, 

Fig. 52. 
SteriliAierapparat der Firma Wachenfeld & Schwarzschild. 

durchschneiden und das obere Teil, das mit einem dossen unteren 
Rand etwas llberragenden Blechstreifen umlegt wird, zu einem 
iibergreifenden Deckel verarbeiten. Die Sterilisationsobjekte 
bringt man auf Siebeinlagen, die auf drei der inneren Flaschen­
wandung in geeigneter Hohe angelOteten Zapfen ruhen, oder auf 
einem aus starkem Draht leicht anzufertigenden DreifuG mit 
aufgelegtem Drahtnetz. Der Flaschenhals wird mit Hilfe eines 
durchbohrten Stopfens durch eine gebogene Glasrohre mit der 
Kiihlvorrichtung verbunden. Man fiHlt das untere Teil der Flasche 



Sterillsieren der fertigen Ampullen. 65 

etwa zu einem Drittel mit Wasser. Die Erhitzung kann dureh 
Gas, Spiritus oder Herdfeuer erfolgen. SchlieDt der Deekel nicht 
vollkommen, so kann eine Dichtung durch ein mit Leinbrei be­
strichenes Band leicht bewirkt werden. Will man eine groDe 
Lanolinblechbuchse fur den gleichen Zweck verarbeiten, braucht 
man nur in den Deckel ein Loch fur die Einfugung des durch­
bohrten Stopfens anzubringen. 

An dieser Stelle sei auch auf den von der Firma Hoessel­
barth in Leipzig-Reudnitz hergestellten Sterilisierschrank 
hingewiesen. Er ist zum AnschluD an eine 
vorhandene Dampfleitung eingerichtet und 
durch ein in Fig. 53 wiedergegebenes Dampf­
rohrensystem ausgezeichnet. Dieses befahigt 
den Apparat, sowohl fur die einfache, als 
auch fur die fraktionierte Sterilisation zu 
dienen. Leitet man den Dampf durch das 
Schlangenrohr hindurch, so bekommt der 
Schrank die Tyndallisationstemperatur von 
60 0 C, laBt man ihn aber aus dem perforierten 
Rohr austreten, so wird der Schrank in einen 
Dampfsterilisator umgewandelt. 

Eine andere Gruppe von Dampfsterilisier­
apparaten sind die sogenannten Auto­
klaven, welche mit gespannten Wasser­
da m pfen arbeiten und bei einer Einwirkungs­
dauer von nur einer Viertel- bis einer hal ben 
Stunde eine absolut sichere Sterilisation er­
moglichen. Freilich sind die Autoklaven 
betrachtlich teurer als die einfachen Sterilisier-

.Fig. 53. 
Dampfriihrensystem 
fiir einen Sterilisier­
schrank der Firma 

Hoesselbarth III 

Leipzig. 

apparate und aueh die Bedienung erfordert etwas mehr Umsicht. 
Fig. 54 veranschaulicht einen von der .Firma Wachenfeld & 
Schwarzschild in Kassel in den Handel gebrachten Dampfsterili­
sator fur stromenden gespannten Dampf von 1/2-2 Atm. Betriebs­
druck. Der doppelwandige Zylinder hangt in einem lackierten Metall­
mantel und wird durch einen vernickelten Bronzedeckel mit Metall­
diehtung, welche sieh in einem regulierbaren Scharnier bewegt, 
mittels kraftiger Klemmschrauben verschlossen. An Armaturen be­
sitzt der Apparat eine massiv verschraubbare Wasserstandsgarnitur, 
ein Manometer, ein in einem Metallgeha use befindliches Thermometer, 
sowie zwei Sicherheitsventile. Von ihnen ist dasjenige, durch ',velche::; 

Freund, Ampullenfubrikation. fj 
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die Dampfabstromung erfolgt, so konstruiert, da13 der Abdampf 
nicht ins Freie tritt, sondern durch das Dampfabstromungsrohr 
in das Kondensgefa13 geleitet wird. Die jeweilige Temperatur wird 
dureh das am Dampfabstromungsrohr in einer MetaIlhulse befestigte 
Thermometer angezeigt. 

In neuerer Zeit hat man aueh Autoklavendampfsterilisatoren 
fiir elektrisehe Heizung gebaut. Sole he Apparate konnen von der 

Fig. 54. 
Autoklav der Firma Wachenfeld & Schwarzschild. 

Firma Wachcnfeld & Sch warzschild in Kassel, E. M. Len tz 
in Berlin u. a. bezogen werden. 

Der auf S. 16 besprochene HeiJ3luftsterilisator ist fur das 
Sterilisieren fertiger Ampullen ebenfaIls wohl geeignet. Will man 
ihn auf Tyndallisationstemperatur halten, so fuIlt man den Mantel 
des doppelwandigen Gehauses mit ·Wasser. Fur hohere Warme­
grade bis auf 2000 C kommen Glyzerin oder 01 als Fullungs­
fIiissigkeit in Betracht. 
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In Fallen, wo die genaue Einhaltung der Temperatur von 
Wichtigkeit ist, z. B. bei der Tyndallisation, tut man gut, in den 
zweiten oben befindlichen Tubus des Sterilisierschrankes (Fig. 25) 
einen Thermoregulator einzufugen. Er kann von verschiedenen 
Firmen bezogen werden. Besonders schopferisch hat sich auf dies em 
Gebiete die Apparatebauanstalt Warmbrunn, Quilitz & Co., 
Berlin NW, betatigt. Ihre Gas-Thermo-Regulatoren "Sim­
plex" und "Duplex", welche beidc durch Fig. 55 veranschaulicht 
werden, erfreuen sich in den Laboratorien groBer Beliebtheit. 

JO 

:1 

100 

Fig. 55. 

b, ! 
\60 ~ 

, 
co 

Gas.Thermo-Regulatoren "Simplex" und "Duplex" der Firma 
Warm brunn, Quilitz & Co. 

Entgegen den fruheren Systemen, wo man viel Zeit und Geduld 
aufwenden muBte, bevor man die Thermoregulatoren auf die 
gewunschte Temperatur eingestellt hatte, gelingt die Einstellung 
der Thermoregulatoren Simplex und Duplex schon innerhalb einer 
Sekunde und zwar mit Hilfe einer Graduierung oberhalb der 
Quecksilber-Verdrangungsschraube bis zur QuecksilberabschluB­
offnung, welche so berechnet ist, daB sie mit der Thermometer­
graduierung ubereinstimmt. 

Bevor man den Apparat in den Tubus des Sterilisierschrankes 
bringt, hat man nur notig, den Quecksilberfaden des Regulators 

5* 
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durch Eintauchen in Wasser von gewiinschter Temperatur auf 
den erforderlichen Warmegrad einzustellen. 

Eine Kombination eines Wasserdampf- und Hei13luftsterili­
sators ist von der Firma Dr. Hermann Rohrbeck in Berlin NW (j 

Fig. 56. 
Wasserdampf· und HeiBluftsterilisator nach Dr. H. Rohrbeck. 

in den Handel gebracht worden (siehe Fig. 56). Der Apparat ist 
wie ein Hei13lufttrockenschrank viereckig und doppelwandig, jedoch 
zum Nachtrocknen del' vorher im stromenden Dampf sterilisierten 
Objekte eingerichtet. Zu dies em Zweck ist nul' ein Ventil Ul11-
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zuschalten. An Armaturen besitzt der Apparat ein Ventil fur 
den Dampfeintritt, ein Dampfableitungsrohr, Ventilationsrohren, 
einen Thermometertubus, ein Wasserstandsrohr, sowie einen 
WasserabfluGhahn. Die Tur des Apparates kann dureh einen 
einzigen Druek auf den eigenartig gefertigten VerschluGhebel 
geoffnet und geschlossen werden. Der Apparat sclbst ist aus 
Kupfer, innen verzinnt. 

1st die Sterilisation der Ampullen beendet, so hat man sich, 
zum mindesten bei der Tyndallisation, noch an Stichproben von 
der absolukn Keimfreiheit der Ampullenabfullung zu 
uberzeugen. 

• Diese Priifung auf Keimfreiheit ist eine bakteriologisehe. 
Sie erfolgt in der Weise, daG man die fraglichen Ampullen 
offnet und mit Hilfe eines kurz vorher ausgegluhten Platin­
drahtes, der vorn zu einer ase gebogen ist, oder auch mit 
Hilfe der Pravaznadel, einige Tropfen in ein Reagellz­
glas mit steriler Nahrlosung bringt. Dabei erfaGt 
man das Reagenzglas mit der linken Hand, entfernt 
den Wattestopfen, ohne ihn fallen zu lassen, sengt 
den Glasrand ab, laGt die entnommene Ampullen­
flussigkeit tropfenweise in die Mitte der Nahr­
flussigkeit fallen, versehlieGt wieder mit dem 
vVattestopfen und sengt abermals abo 

Das Gemiseh stellt man dann 24-36 Stunden in 
den Thermostaten oderBrutschrank. Zeigt die vor­
her vollig klare Nahrflussigkeit nach Ablauf dieser 
Zei t eine Tru bung, so ist die Gegen wart von 
Bakterien erwiesen. Solche Ampullen sind natur­
lich als unbrauchbar auszuscheiden. 

1st kein Thermostat oder Brutschrank zur Hand, so verwende 
man die von Esmarch 1) angegebene Einrichtung: Ein auf einem 
DreifuG stehender Kochtopf mit Deckel wird mit 35-36gradigem 
Wasser gefullt und durch ein untergestelltes Nachtlicht auf dieser 
Temperatur gehalten. Innen befindet sich ein Metalleinsatz zur 
Aufnahme der Reagenzglaser. 

:Fur die Bereitung einer geeigneten NahrlOsung sei folgende 
bewahrte und viel ge brauchte Vorschrift angefuhrt: 

1) Hygien. Rundschau 2, 661. 



70 Sterilisicren der fcrtigen Ampullen. 

Gelatin. alb. 
Pepton. sicc. 

20 g 

109 
Natr. chlorat. puriss. 
Aqu. destillat. 

5 g 
ad 1000 cem 

Nach dem Losen wird mit Normal-Natronlauge neutralisiert 
und im Warm wasser- odeI' Dampftrichter durch ein Faltenfilter 
filtriert. Das in einem sterilen Kolben gesammelte, vollig klare 
Filtrat ist dann noch an drei aufeinanderfolgenden Tagen jedesmal 
eine hal be Stunde im Dampf bei 1000 C zu sterilisieren. 

AnschlieBend bringt man die Nahrlosung am besten unter 
Benutzung eines Hahntrichters 4-5 cem-weise in mit Rohwatte­
stopfen und Gummikappen verschlossene Reagenzglaser mit del' 
Vorsicht, daB die Wande del' Glaschen in del' Nahe des Randes 
unbenetzt bleiben. Hierauf saugt man die Glaser ab, verschlie13t 
und sterilisiert sie wiederum 30 Minuten lang im Dampf von 1000 C. 

Unter Benutzung del' entsprechenden Angaben im Stich­
W ulffschen Bueh: "Bakteriologie und Sterilisation im Apotheken­
betriebe" mage am SchluB dieses Kapitels noch eine tabellari8che 
ttbersicht iiber die fiir die verschiedenen Ampullenfliissigkeitcn 
in Betracht kommenden SterilisierungsYerfahren Platz findell. 

Ubel'sieht tiber die fiir die versehiedcnen Ampullenfliissigkeiten 
in Betracht kommenden Stel'iIisierverfahrcn. 

Kame der Fiillungs­
flussigkeit 

Sol. Adonini 

Adrenalini 
Antipyrini 

Apioli 
Apocodcini hydro­
chlorici 
Apomorphin. hy­
drochloric. 
Arrhenali 
Atoxyli 
Atropin. sulfuric. 

Sterilisationsverfahren I Bemerkungpn 

I 

I Tyndallisation oder Filtration 
, durch Baktericnfiltcr. 
Dampfsterilisation bei 1000 C. 
Dampfsterilisation bpi llOo C. 

Tyndallisation bei 65-70° C. 
Tyndallisation oder Filtration 

durch Bakterienfiltor. I 
Filtration durch Bakt.-Filter, ev. , 

Tyndallisation. ' 
Dampfsterilisation boi llOo C. 
:Filtration d. Bakt.-Filter. 
Tyndallisation bei 65-70° C. 

In Verbindung 
mit Chinin­
oder iiIorphin­
salzen Tyn­
dallisation. 
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Name der Fiillungs­
Fliissigkeit 

Camphora oleosa 
Camphora aetherea 
Sol. Chinin. bihydro-

chloric. bicarbami­

Sterilisa tionsverfahren 

I TyndaIlisation bei 800 C. 
Filtration d. Bakt.-Filter. 
Tyndallisation bei 900 C. 

dati 
Chinin. 
chloric. c. 
thano 
Chinin. 
chloric. 
pyrini 
Cocain. 
chloric. 
Coffeini 

hydro- Tyndallisation bei 800 C. 
Ure-

hydro- I TyndaIlisation bei 90-1000 C. 
c. Anti-

hydro-

" Collargoli 

Dionini 
Duboisini sulfuric. 

Enesoli 
Gelatinae 
Guajacyli 
Heroini hydro­
chloric. 
Hetoli 

" Hydrarg. 
" Hydrarg. 

Hydrarg. 

benzoic. 
bichlor. 
bijodat. 

Tyndallisation bei 900 C, 

DampfsteriIisation bei 1000 C. 
Weder Sterilisation noch Tyn­

daIIisation. 
Tyndallisation bei 90-1000 C. 
Aseptische Darstellung oder Fil-

tration d. Bakt.-Filter. 
Asept. Darstellung. 
DampfsteriIisation bei 1000 C. 
TYndaIlisation bei 850 C. 
TyndaIIisation od. Filtration d. 

Bakt.-Filter. 
Tyndallisation bei 900 C. 
Dampfsterilisation bei 1000 C. 
Dampfsterilisation bei 1200 C. 
Dampfsterili~ati(>ll bei 1150 C. 

Hydtarg. chlorat. DampfsteriIisation bei 1050 C. 
Hydrarg. cyanat. Dampfsterilisation bei 1150 C. 

Hydrarg. salicylic. DampfsteriIisation bei 1000 C. 

Hydrastinini 
Lecithini 

Morphin. hydro­
chloric. 

Tyndallisation bei 850 C. 
Aseptisches Darstellungsver­

fahren. 
Tyndallisation bei 1000 C. 

7] 

Bemerkungen 

Desgl. d. olige 
Los. mit od. 
ohne Anasthe­
sin. 

In Verbdg. mit 
Cocain -Salzen 
Tyndall. b. 
900 C. 

GIeichgiiltig, ob 
i:ilige od. was­
serige Losung. 
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~ame del' :Fiillungs­
:Fliissigkeit Sterilisationsverfahren Bemerkungon 

Sol. Xarcein. hydro- :Filtration d. Bakt.-:Filter. 
chloric. 
Xatr. cacodylic. 
Xatr. glycerin. 
phosphoric. 
Xovocain. 

Dampfsterilisation bei llOD C. 
Dampfstcrilisation bei lIOD C. 

Dampfsterilisation bei 1000 C. 

Pilocarpin. hydro- Tyndallisation bei 90-1000 C. 
chloric. 
Scopomorphini :Filtration d. Bakt.-:Filter od. 

Tyndallisation bei 800 C. 
Stovaini Dampfsterilisation boi 1000 C. 

Strychnin. 
furic. 

sui- Tyndallisation bei 1000 C. 

Auch in Verbdg. 
m. JUorph.- u. 
Strychninsalz. 

Auch in Verbdg. 
m. Adrenal.­
Chinin-, od. 
Strychninsalz. 

Ebensoi. Verbdg. 
m. Katr.-Ka­
kodylat. In 
Verbdg. mit 
Atropin- od. 
Morph. -Salzen 
Tyndallisation 
od. :Filtration 
d.Bakt.-:Filter. 

Anfbewabrnng' nnd Verpacknng 
del' Anlpnllen. 

Da samtliche Ampullen mehr odeI' weniger leicht zerbrechlich 
sind, verpackt man sie am besten unmittelbar nach dem Sterili­
sieren in Pappkartons. I Sind die einzelnen Ampullen nicht schon mit 

entsprechendem Aufdruck geliefert worden, so 
m ussen sie VOl' de m Verpacken erst noch d urch 
Aufkleben kloiner schmaleI' Etikettcn mit darauf-

I geschriebener odeI' aufgedruckter Inhaltsangabe 
signiert werden. 

Auf den Etiketten fill' haufiger verordnete und sterili­
sierto Ampullen vermerkt man z1veckmaBig auch noch den 
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Sterilisationstag durch eine Nummer, die in einem Sterilisier­
buch mit dem entsprechenden Datum eingetragen ist. 

Die Verpackungskartons 
mii.ssen so geartet sein, daB sie 
ein unbedingtes Festsitzen der 
Ampullen ermoglichen. Kartons, 
deren Gefache nur aus vier ein­
fachen, rechtwinklig zueinander 
gestellten Wanden oder einer 
dem Ampullenleib entsprechen­
den Rundung bestehen, zeigen 

Fig. 57. 
Querschnitt cines Ampullenkartons 
mit diagonalen Zwischenwanden. 

den Dbelstand, daB die einzelnen Ampullen, welche trotz des 
gleichen Fassungsvermi:igens oft nicht denselben fLuBeren Durch­
messer haben, entweder zu 
fest oder zu locker in dem 
betreffenden Gefache sitzen. 

Die Kartonnagenfabrik 
Becker & Marxhausen in 
Kassel erreicht das Festsitzen 
der Ampullen dadurch, daB sie 
in die einzelnen Gefache eine 
diagonale Wand aus Well-

*** Fig. 58. 
Querschnitt eines Ampullenkartons 

mit stemformigen Luminas. 

pappe einfugt. Fig. 57 veranschaulicht diese Verhaltnisse im 
Querschnitt. Man erkennt gleichzeitig, daB mit Hilfe der diago­
nalen Wand auch Ampullen von ver­
schiedenem Fassungsvermogen in 
denselben Karton tadellos fest ein­
gesetzt werden konnen. Infolgedessen 
ist es bei Verwendung dieser Kartons 
nicht immer erforderlich, fur die 
verschiedenen AmpullengroBen be­
sondere Packungen zu wahlen. 

Die gleichen Vorzuge einer Am­
pullenverpackung besitzen diejenigen 
Kartons , bei denen die einzelnen 
Ampullen in ein sternformiges Lumen 

Fig. 59. 
Ampullcnkarton zur Aufnahme 

von 100 Ampullen. 

eingestellt werden (Fig. 58). Die Ampullenpackungen konnen fUr 
jede beliebige Anzahl von Ampullen angefertigt werden. Fig. 59 
zeigt einen Karton fUr 100 Ampullen, bestehend aus fii.nf ii.ber­
einander gelagerten Schichten. Eine solche Schicht wird durch 
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Fig. 60 und 61 wiedergegeben. Fig. 61 veranschaulicht, wie 
leicht sich die ursprunglich liegenden Ampullen aus dem Gefach 
entnehmen lassen, wenn das aus weicher Wellpappe bestehende 
Verbindungsstuck der beiden Gefachreihen zu einem Winkel um­
gebogen wird. 1m nachsten Bild (Fig. 62) ist dieselbe praktische 
Einrichtung auf einen Karton besserer Ausfuhrung angewendet. 

Fig. 60. 
Einzcllage mit Ampullen. 

Fig. 61. 
Dicselbe Einzellage in der lUitte zu 

cinem Winkel gcbogen. 

Originell und viel verbreitet ist auch die durch Fig. 63 dar­
gestellte, gesetzlich geschiitzte Ampullenpackung. Ihre Kon­
struktion ist so, daB die Gefachreihe samt Inhalt beim Aufklappen 
des Deekels herausgehoben und dabei gestellt wird, wodureh sieh 
die Ampullen be quem entnehl11en lassen. 

Fig. 62. Fig. 63. 
Ampullenkarton mit 10 Ampullen. Ampullenpackung mit sich beim 

bffnen aufrichtendcn Ampullen. 

Die beiden zuletzt genannten Verpaekungsarten sind be­
sonders vornehm und fUr die unl11ittelbare Abgabe an das Publikul11 
am besten geeignet. 

AuBerdem finden 
packungen im Handel. 
lichsten. 

sieh naturlich noeh andere Al11pullen­
Die hier genannten sind die gebrauch-
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Die Aufbewahrung der Ampullen erfolgt in der Regel ill 
sorgfiiltig signierten Packungen zu 100 Stuck. Will man die 
Ampullen aus gewissen Grunden nicht im unmittelbaren An­
schluB an das Sterilisieren ordnungsgemaB verpacken, wovon aber 
wegen einer moglicherweise vorkommenden Verwechslung der 
verschiedenen AmpullenfUllungen dringend abzuraten ist, so lagert 
man sie zweckmaBig in Pappschachteln zwischen Wattevliesen. 

1m Aufbewahrungsraum soIl eine mittlere Warme herrschen. 
AIle Ampullen mit Flussigkeiten fur Einatmungs- und Narkose­

zwecke sind vor Licht geschutzt und an einem kuhlen Ort auf­
zubewahren. 

AuBer der Kartonnagenfabrik Becker & Marxhausen in 
Kassel kommen u. a. als Bezugsquellen flir Ampullenkastchen die 
Firma Wachenfeld & Schwarz schild in Kassel und die Aktien­
Gesellschaft fur pharmazeutische Bedarfsartikel, vorm. Georg 
Wende roth in Kassel in Betracht. Auch auf die im nachsten 
Abschnitt besprochenen Ampullenpackungen der Glastechnischen 
Anstalt von Erich Koellner in Jena und der Glasinstrumenten­
fabrik von Fridolin Greiner in Neuhaus am Rennweg sei hier 
hingewiesen. 

Allwelldullg der AUlpullell. 
Die Ampullenpackung verfolgt nicht nur den Zweck, die 

jeweils erforderliche Einzeldosis eines Arzneimittels in unbedingt 
sterilem Zustand zu besitzen, sondern sie soIl auch den vielbeschaf­
tigten Arzt in den Stand setzen, schnell Hilfe leisten zu konnen. 

Will der Arzt eine Injektion mit einer Ampullenfhlssigkeit 
vornehmen, so bricht er die zugeschmolzene Kapillare einfach abo 
DaB dabei Verletzungen der Hand nicht ausgeschlossen sind, ist 
ohne weiteres begreiflich. Aus diesem Grunde lassen sehr viele 
Am pullenfa briken die Ka pillaren beim Verpacken in die Kartons 
in der auf S. 11 angegebenen Weise anritzen. 

Jedoch dieses Anritzen hat wieder verschiedene Nachteile. So 
kann es vorkommen, daB z. B. zu weit eingeritzte Kapillaren wahrencl 
des Transportes abbrechen. Die Folge davon ist, claB die betreffenden 
Ampullen auslaufen. Brechen solche Kapillaren aber nicht ab, so 
kann die Ampulle doch sehr leicht undicht geworden sein und Luft 
in das Innere eindringen lassen, wodurch naturlich die Sterilitat clel' 
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Losung gefahrdet wird. 1m anderen FaIle, wenn die Ampullen 
nur ungcnugend angeritzt sind, breehen die Kapillaren nieht glatt 
,tb und die Wahrseheinlichkeit einer Verletzung an der Hand ist sehr 
groB, ganz abgesehen davon, daB beim Abbrechen sole her Kapillaren 
winzige Glasteilchen in das Innere der Ampulle fallen konnen. 

}ian ist infolgedessen in letzter Zeit immer mehr davon ab­
gekommen, die gefullten Ampullen schon angeritzt in den Handel 
zu bringen. Man fugt der Pac kung lieber eine dreikantige Feile 
oder Sage, wie sie in Fig. 17 und 18 dieses Buches zur Anschauung 
gebracht worden sind, bei und ii.berlaBt die geringe Muhe des Ein­
ritz ens dem Arzte. 

Arztc, die vie I mit Ampullen fur Injektionszwecke arbciten, 
haben auch cinen sogenannten Ampullenhalter bei sich in der 

Fig. 64. 
Ampullenhalter fii.r den Arzt. 

Tasche. Er dient dazu, die Ampullenflussigkeit mit Hilfe der 
Pravaznadel aus dem Ampullenglaschcn in den Spritzenzylinder 
aufzusaugen, ohne furchten zu mussen, daB dabei die Ampulle 
umfallt. Fig. 64 veranschaulicht einen Ampullenhalter der Firma 
Fridolin Greiner in Neuhaus am Rennweg. Er besitzt vier 
Bohrungen, deren lichte Weite dem auBeren Umfang von Ampullen 
fur 1,2-2,2 ccm Inhalt entspricht. 

Besitzt der Arzt zum Injizieren eine Injektionsspritze nach 
Dr. Wulff und Dr. Hillen (siehe Fig. 65), so ist es ihm auch 
unter den ungunstigsten Verhaltnissen moglich, absolut sterile 
Injektionen vorzunehmen, ohne die Spritze vorher sterilisieren 
zu mussen. Diese von der Glastechnischen Anstalt Erich Koellner 
in Jena hergestellte Spritze saugt nicht, wie die meistenanderen 
Injektionsspritzen, die Flussigkeit aus der Ampulle in den Zylinder, 
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Fig. 65. 
Injektionsspritze naeh Dr. Wulff und Dr. Hillen. 

-b 

-a 

Fig. 66. 
Ampulle fur die Benutzung del' 
in Fig. 65 veranschauliehten In­

jektionsspritze. Fig. 6i. 

Fig. 68. 
Ampullen- und Spritzenpaekung der Firma Fridolin Greiner. 

ii 
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sondern blast Sle aus einer zweikapillarigen Ampulle (Fig. 66) 
heraus, ohne daB dabei die Flussigkeit mit der Spritze in Be­
rilhrung zu kommen braucht. Dieser Effekt wird erreicht, indem 
man die bei a abgebrochene Ampulle mit dies em Ende bei hoch­
gezogenem Kolben in den Spritzenzylinder luftdicht einfugt. Der 
luftdichte VerschluB wird durch eine dort angebrachte Gummi­
hi1lse erzielt. Der auf 0 eingestellte Spritzenkolben kann durch 
eine federnde Klemme fixiert werden. In horizontaler Haltung 
der Spritze bricht man dann an der Strichmarke b die andere 
Ampullenspitze ab, welche ahnlich den auf S. 6 erwahnten franzosi­
schen Ampullen dem Konus der Pravaznadel entsprechend ge­
schliffen ist. Bevor man die Pravaznadel aufsteckt, sind die 
Bruchenden durch Abtupfen mit einem mit Ather getrankten 
Wattebausch oder, wenn Ather nicht vorhanden ist, durch. drei­
maliges Durchdieflammeziehen zu sterilisieren. Hat man auch 
noch die Pravaznadel in der Flamme keimfrei gemacht, kann die 
Injektion vorgenommen werden. 

Diese eben beschriebene Injektionsspritze wird in zwei GroBen 
geliefert. Das kleine Modell faBt 1-2 ccm, das groBere 5-10 ccm 
Flussigkeit. 

Eine praktische Einrichtung ist die ebenfalls von Erich 
Koellner angefertigte, in Fig. 67 wiedergegebene Ampullen­
packung, wo in einem geschmackvoll aufgemachten Holzkastchen 
der Spritzenzylinder mit zwei Pravaznadeln und sechs verschie­
denen Ampullen untergebracht sind. Die Ampullen konnen natiir­
lich jederzeit erganzt werden. 

Ein Gegenstiick hierzu ist die im nachsten Bild (Fig. 68) ver­
anschaulichte Spritzenpackung der Glasinstrumentenfabrik von 
Fridolin Greiner in Neuhaus am Rennweg. Hier werden in 
einer vernickelten .M:etalldose auBer einer handelsublichen Sub­
kutanspritze und einer Hulse mit zwei Pravaznadeln, sechs Am­
pullen durch eigens dafur konstruierte Metallklemmen festgehalten. 
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erfolgten Veroffentlichungen auf dem Gebiete der pharmazeutischen Ge­
setzgebung und Rechtsprechung beriicksichtigt worden, so daB das Werk 
nunmehr den gesamten bis Miirz 1913 vorliegenden Gesetzes- und Rechts­
stoff nmfaBt. Das Bottger-Urbansche Buch ist nicht nur die einzige 
dem § 26 der PreuBisehen Apothekenbetriebsordnung znrzeit entsprechende 
Gesetzsammlnng, sondern auch dank seiner zweckm!iBigen, iibersichtlichen 
Anordnung, dank der sachkundigen, aus den reichen Erfahrungen einer 
vielj!ihrigen Redaktionspraxis schOpfenden Erlliuterung und der vollstan­
digen Beriicksichtignng der Rechtsprechllng d a san er k an n t eSt and -
ard-'Verk fiir die gesamte Gesetzes- und Rechtskunde del' 
preuBischen Apotheker. Es bietet nicht eine mehr oder weniger 
system lose, trockne Aneinamlerreihung der einzelnen Gesetze und Verord­
nungen, sondern steHt eine vollige geistige Durcharbeitnng des gesamten 
Materials von hm18ren Gesiehtspllnkten aus dar. 

Betrie bsvorschriften 
fUr Drogen- und Gifthandlungen in PreuJ3en 

Zugleich Leitfaden zur Besichtigung diesel' Geschafte 
Herallsgegeben nnd erlautert von 

Ernst Urban 
RecJakteur der Pharmazeutischell Zeit ling 

Zweite, nenbearbeitete nnd erweiterte Auflage 
Kartoniert Preis M. 3,60 

Kommentar zum 
Deutschen Arzneibuch 

5. Ausgabe 1910 
Auf Grundlage del' Hager-Fischer- Hartwigsehen KOllUl1entare 

del' friiheren Arzneibiicher 
nnter Mitwirknng von hervorragenden FachgeJehrten 

herausgegeben von 
Privatdozent Dr. O. Anselmino und Prof. Dr. Ernst Gilg 

Mit zahlreichen in den Text gedruckten Fignren 
2 Bande. Jeder Band M. 15,-; in Halbleder gebnnden M. 17,50 

Zu beziehell dureh jede Buchhandlung 
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