
Dentsches Reich 

Reichsamt fur Wetterdienst 

Wissenschaftliche Abhandlnngen 
Band V 

Ir. 7 

Die Schmelzwassermengen der Nebelfrostablagernngen 
von 

Josef Rink 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 



ISBN 978-3-662-01873-6 ISBN 978-3-662-02168-2 (eBook) 
DOI 10.1007/978-3-662-02168-2 



Inhaltsverzeichnis. 

Seite 

I. Allgemeines 3 

II. Die Beobachtungen . 4 
III. Bearbeitung der Me.l1ergebnisse I) 

IV. Nebelfrost als horizontaler Niederschlag 6 

V. Einfllisse meteorologischer Faktoren 10 

1. Temperatur 10 
2. Nebel und BewOlkung 14 
3. Windrichtung- und stii.rke 15 
4. Einflu.l1 der Rohe 17 
5· Die Insolation . 17 

VI. Die Ergiebigkeit der Nebelfrostablagerungen in Abhiingig-
keit von Luftkorper und Luftmasse . 18 
1. Der Lutfkorper 18 
2. Die Luftmasse . 20 

Tabelle 20. Zusammenstellung der Me.l1ergebnisse 23 

3 Tafeln mit den Abbildungen 3-20. 

Aus dem Observatorium Schneekoppe des Reichsamts fUr Wetterdienst. 



Am Observatorium Schneekoppe (Seehohe 16)2 m) des Reichsamts fur Wetterdienst wurden in der 
Zeit vom 2. November 1936 bis 18. April 1937 Untersuchungen uber die Schmelzwassermengen der Nebel­
frostablagerungen in Abhangigkeit von ·den meteorologischen Faktoren angestellt, deren Ergebnisse in 
dieser Arbeit mitgeteilt werden. Dabei wurden die Nebelfrostablagerungen zu den 3 Terminen 7, 14 und 
21 Uhr vom Empfangskorper abgenommen und ihre Schmelzwassermengen bei Zimmertemperatur bestimmt. 
Bei der oft schwierigen Abnahme der N ebelfrostabla gerungen stand mir Herr Walter 0 bel' I e vom 
Observatorium stets hilfreich zur Seite, wofUr ich ihm hier nochmals meinen herzIichsten Dank aussprechen 
mochte. Beigegeben sind auf den Tabellen 1- 3 Auf nahmen der verschiedenen N ebelfrostablagerungen, die 
von mil' auf del' Schneekoppe gemacht worden sind. 

I. Allgemeines. 

Die Aufzeichnungen an den meteorologischen Bergstationen, sowie gelegentliche Berichte uber Einzel­
beobachtungen von auffallend starken N ebelfrostablagerungen auf Bergen haben uns mit Ablagerungen von 
auBergewohnlichen Dimensionen und Massen bekannt gemacht. Eine eingehende und zusammenfassende 
Bearbeitung uber die Stark en del' Nebelfrostablagerungen auf europaischen Bergen in Abhangigkeit der 
meteorologischen Faktoren und del' Wetterlage findet sich in der Veroffentlichung von H. Pre s tin 1 ). 

Die Nebelfrostablagerungen, die sich in der Hauptsache als Rauhfrost und Rauhreif seltener als 
Rauheis niederschlagen, erreichen naturgemaB ihre gro13ten AusmaBe in jenen Hohen, welche del' durch­
schnittlichen Hohenlage del' Winterwolken entsprechen, in sehr groBen Hohen treten sie viel schwacher 
auf. Dazu kommt noch als weitere Begunstigung eine maritime Lage bzw. eine Lage nahe genug den 
haufiger begangenen Zugbahnen del' Depressionen. 

Schon seit langer Zeit vereinzelt, in den letzten J ahren obligatorisch, werden Aufzeichnungen uber 
die SHirken der Nebelfrostablagerungen an Bergstationen gemacht und waren des ofteren Gegenstand von 
Untersuchungen. Verhaltnisma13ig wenig erforscht sind dagegen die Schmelzwassermengen, welche solche 
N ebelfrostablagerungen liefern. Von den Untersuchungen uber die Ergiebigkeit der N ebelfrostablagerungen, 
die sich an senkrecht aufragenden, naturlichen und kunstlichen Gegenstanden bilden, seien folgende erwahnt. 

W il he 1m2 ) bestimmte in Ungarisch-Altenburg die Wassermenge, welche der Rauhfrost an 
Strauchern von 1- 2 m Hohe in einem einzigen FaIle (Dezember 1860) dem Boden lieferte, zu 1.9 mm 
NiederschlagshOhe. 

Auf Initiative Hell man n S3) sind auf der Schneekoppe Bestimmungen vom Schmelzwasser der 
Nebelfrostablagerungen, die sich am Regenmesser absetzten. ausgefUhrt worden. Mit diesen Messungen be­
absichtigte Hell man n die Bedeutung der N ebelfrostablagerungen fur die jahrliche Niederschlagsmenge 
erforschen zu konnen. Bei spateren Winterbesuchen auf Bergstationen fand er indessen, daB solche 
Messungen des Rauhreifes nur relativen Wert haben und dan, selbst. wenn pc; mog-lich ware, den absolutel1 
Wert zu ermitteln, dieser zur Niederschlagsmenge nicht hinzugefiigt werden darf. N eben anderem besteht 
nach Hell man n der Hauptgrund darin, daB sich diese Ablagerungen nul' an senkrecht aufragenden 
Gegenstanden bilden. Je groBer die Anzahl solcher Gegenstande ist, umsomehr Eis wird ja den Wolken 
entzogen. 

H. K 0 hIe 1'4) fand in Lappland als mittlere stundIiche SchmeIzwassermenge, welche del' Ansatz an 
einer Kugel von 20 cm Durchmesser in 1 m Hohe Iieferte, zu 11.0 ccm; eine Kugel von 10 cm Durchmesser in 
gleicher Hohe lieferte 5.4 ccm pro Stunde. Daraus berechnete K 0 hIe r fUr den Gebirgsabhang in etwa 

1) H. Pre s tin, Nebelfrostablagerungen auf europaischen Bergen. Inaugural-Dissertation. Berlin 1935. 
2) Wi 1 he 1 m, Rauhreif. Meteorol. Zeitschr. 1867. 
3) G. He II man n, System der Hydrometeore. Abh. des Preufi. Meteorologischen Instituts V, 2, 1915. 
4) Hi 1 din g K 0 hIe r, Studien tiber Nebelfrostablagerungen auf dem Partetjakko. Naturwiss. Untersuchungen 

des Sarek-Gebirges in Schwed. Lappland. 
1* 
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1850 m Hohe eine Nebelniederschlagsmenge von 725 mm und fur den Gipfel des 2000 m hohen Partet­
jakko einen N ebelniederschlag von mehr als 2 m im Jahre. 

1m allgemeinen zeigen die verschiedenen Nebelfrostablagerungen mit gleich groBem Wassergehalt 
nicht dieselbe Lange. Die Lange beruht vielmehr auf der Windgeschwindigkeit und dem Wassergehalt 
der Nebel, wodurch das spezifische Gewicht der Ablagerungen verschiedentlich sehr groBen Schwankungen 
unterle.gen ist. Urn jedoch besser vergleichbare "Verte zu erhalten, besteht die einzige Moglichkeit darin, 
die Nebelfrostablagerungen zu schmelzen und das Volumen des Wassers zu bestimmen. 

U. Die Beobachtungen. 

Es sei hier kurz etwas uber die allgemeine Lage der Schneekoppe vorangesteIlt. 
Der Kamm des Riesengebirges verHiuft nicht in gerader Richtung, sondern schlieBt einen nach 

Norden zu offenen Winkel ein, sodaB die aus dem ubrigen Kamm steilaufragende Pyramide der Schnee­
koppe (1602m) den Scheitelpunkt dieses Winkels abgibt. Von hier aus erstrecken sich die beiden ungleich­
langen Schenkeln nach WNW und ENE. N ach Norden zu faIlt das ostliche Riesengebirge gegen das 
Hirschberger Tal und in seinem westlichen Teil in das Tal des groBen Zacken ziemlich steil ab. Das 
Hirschberger Tal wird im Norden yom Bober-Katzbach-Gebirge umrahmt, dessen Fortsetzung, der Landes­
huter-Kamm, wieder zum ostlichen Kamm des Riesengebirges zuruckliiuft. 1m Suden umlagert die Schnee­
koppe, mit dieser als Mittelpunkt, in ca. 10 kIll Entfernung ein ringformiges Vorgebirge mit einer durch­
schnittlichen Hohe von 1000- 1300 m. Auf der rundlichen geebneten Gipfelfliiche (ca. 470 qm) der Schnee­
koppe erhebt sich auf der Westseite das 16 m hohe Observatorium (Abbildung 41); weiter weRtlich VUll 

dies em stehen eine Kapelle und die Wirtschaftsgebiiude. N ach Osten und Westen fiillt das Geliinde von hier 
aus urn rund 300 m, nach Norden und Suden urn rund 600 m steil ab. 

Trotz ihrer schon kontinentalen Lage bietet die Schneekoppe neben dem Brocken (1142 m), dessen 
Lage fur die Entwicklung der Nebelfrostablagerungen viel gunstiger ist, auBerordentliche Gelegenheit fUr die 
Erforschung dieser Erscheinung. Urn nun ein systematisches Studium zu ermoglichen und urn ein ein­
heitliches MaB der Menge del' Ablagerungen zu erhalten, wurden in der NW -Ecke des Beobachtungsturmes 
je 4 quadratische Platten von je 400 qcm (2 mm Starke) in 2 m und 16 m (in Hohe der Thermometer­
kugeln) uber dem Erdboden, im Abstand von je 15 em so an einer drehbaren Vorrichtung angebracht 
(Abbildung 5), daB die Platten jeweils senkrecht zur Windrichtung gestellt werden konnten. 

Die an den Platten abgelagerten Nebelfrostmengen wurden zu den drei Terminen 7, 14 und 21 Uhr 
mittels 8 Eimern eingeholt und bei Zimmertemperatur geschmolzen. Wenn auch auf diese Weise das 
naturliche Wachstum der Nebelfl'ostablagerungen verhindert wird und man im aIlgemeinen zu groBe 
Schmelzwassermengen erhalt, so gestattet doch dieses Verfahren einen vorteilhaften RuckschluB auf die in 
der Zwischenzeit wirksamen meteorologischen Faktoren. Es muBte nun festgesteIlt werden, ob die Wind­
richtung, abgesehen von geringen Abweichungen, wahrend der Ablagerungszeit konstant blieb. Starkere 
Abweichungen in der Stromungsrichtung wiihrend der Ablagerungszeit bringen abel' nur bei allmahlicher 
Winddrehung eine gekrummte \Vachstumsrichtung hervor und sind in der N atur verhaJtnismiiBig selten. 
SelOOt dann, wenn bei Windsprungen die N ebelfl'ostablagel'ungen nicht abbrechen, erfolgt das neue Ab­
lagern an der Seite der alten Zapfen, so daB die alte Struktur uberdeckt wird. Da die Richtung der Nebel­
frostansatze so ein vorzugliches Mittel zum Zeichnen der Stromungslinien darsteIlen, konnte die vorherr­
schende Windrichtung wahrend del' Ablagerungszeit genau festgelegt werden, ja oft bessel' als es die Auf­
zeichnungen des meist stark vereisten Anemographen in Verbindung mit der Platteneinstellung zulieBen. 
Dazu kommt allerdings fUr den Beobachtungsort noch eine groBe Bestandigkeit der Stromung und das 
Vorherrschen der Winde aus den Richtungen SW, NW und N. 

Das obere Plattensystem umfaBte den Raum fUr die Luftstromungen aus WSW bis NNE. Fur SSE 
bis SW -Hche Luftzufuhr mume, da in diesen Fiillen der freie Luftzutritt durch die Thermometerhutte ver­
hindert war, noch eine zweite Vorrichtung in der SW-Ecke geschaffen werden. Das untere Plattensystem 
konnte gleich fUr aIle Windrichtungen von S bis NNE eingesteIlt werden. Die Platten wurden auBerdem 
aus verschiedenem Material (Aluminium, Zink, Kupfer und Eisen) gewahlt, urn auch die Abhangigkeit 
der Nebelfrostablagerungen yom Material des Empfangskorpers zuniichst einmal roh abschatzen zu konnen. 
Es zeigte sich, daB in der Mehrzahl der Falle die Ergiebigkeiten der Nebelfrostablagerungen in der 

1) Die Abbildungen 3-20 sind am Schlufi auf 3 Tafeln eegeben. 



Josef R ink, Die Schmelzwassermengen der Nebelfrostablagerungen. 5 

Reihenfolge der oben angefiihrten Metalle stetig abnahmen. Da jedoch, konstante Stromungsrichtung vor­
ausgesetzt, mit zunehmendem Ansatz sich die Stromlinien andern und au.f3erdem diese Unterschiede sieh 
nur auf den ersten Ansatz beschranken, bediirfen Einzelheiten iiber die moglichen Ursachen CWarmeleit­
vermogen, luftelektrische Effekte usw.), die diese Unterschiede in der Ergiebigkeit hervorrufen, einer Sonder­
untersuchung. 

In. Bearbeitung der MeBergebnisse. 

Die Bearbeitung der Me.f3ergebnisse beschrankt sich auf die Me.f3ergebnisse del' N ebelfrostablagerungen 
am oberen Plattensystem, also in 16 m iiber dem Erdboden. Die gleichzeitigen MeBergebnisse in 2 m Hohe, 
die durch die orographischen Verhaltnisse bei verschiedenen Windrichtungen nicht im gleichen Ma.f3e zur 
Verarbeitung geeignet sind, sollen nul' vergleichswegen Aufnahme finden, urn den Einflu.f3 der Hohe auf 
die Ergiebigkeit Ausdruck finden zu lassen. 

In einem besonderen Tagebuch wurden neben del' Ablagerungszeit die Einzelmessungen del' Schmelz­
wassermengen sowie das Mittel aus diesen Einzelmessungen flir die verschiedenen Hohen eingetragen. Aus 
den Mittelwerten und aus del' Ablagerungszeit ergab sich dann die mittlere stiindliche Ergiebigkeit flir die 
Versuehsplatte von 400 qcm. Aus den 24-stlindigen Aufzeiehnungen wurden die mittlere Temperatur und 
ihre Sehwankung, die mittlere Windgesehwindigkeit und die vorherrsehende Windriehtung wahl' end der 
Ablagerungszeit ermittelt. Zur genauen Bestimmung des Dampfdruekes und zur Uberwaehung del' Auf­
zeichnungen des Anemographen wurden 9 mal tagIieh Messungen mit dem gro.f3en A.f3mann-Gerat und 
dem Handanemometer ausgeflihrt. 

Aus den meteorologischen Daten und auf Grund des Hohenwetters, del' Bodenwetterkarte und ge­
legentlieh mit Hilfe des Breslauer Flugzeugaufstieges wurden Luftkorper und Luftmassen flir jeden Nebel­
frosttag festgelegt. Ferner wurde del' Witterungsverlauf notiert, insbesondere unter Angabe liber Dauer 
und Starke von Nebel und Niedersehlagen, sofern die Dauer diesel' Erseheinungen von der Beobachtungs­
dauer abwiehen. Des weiteren wurden die einzelnen N ebelfrostarten untersehieden. 

Flir die Beurteilung der N ebelfrostarten waren die von H. K 0 h 1 e r1) gegebenen Definitionen ma.f3-
gebend, die im folgenden wiedergegeben werden. 

R a u h rei f besteht aus feinen Faden oder blattformigen Bildungen, die sieh im Luv an senk­
reehten aufragenden Gegenstanden absetzen. Die Bildungen sind deutlich kristallinisch, und zuweilen 
konnen sechseckige Kristalle beobaehtet werden. Er entsteht dureh Sublimation, wenn die Luft in Bezug 
auf Eisdampf libersattigt ist. Gewohnlich ist Nebel bei seiner Bildung yorhanden, d. h. Sublimation ist 
sehon unter N ebelbildung eingetreten. Nebel dlirfte nieht notwendig sein. Die Bedingung ist also, du.f3 
Sublimation eine gro.f3ere Rolle spielt als die gefriere uden Wassertropfchen. 

Wird die Anzahl der Wassertropfchen in hoherem Grade vermehrt, so bilden sieh erst Ubergangs­
formen und dann der Rauhfrost. 

R au h fro s t ist von kornigem Aussehen, die Struktur ist faserig und zuweilen sind es spiegelnde 
Flaehen. Die Bildung entsteht durch Gefrieren der Wassertropfehen. Uberkaltete Nebelteilehen mlissen 
in del' Luft immer vorkommen, wenn sieh Rauhfrost bilden solI. Nebel ist daher zu seiner Bildung not­
wendig. 

R au h e i s besteht aus amorphen Bildungen von wasserklarem oder grauliehem undurehsichtigem 
Eis. Zapfenform kann beobaehtet werden, die versehiedenen Zapfen abel' werden nur mit gro.f3er Schwierig­
keit von der Hauptmasse getrennt. Rauheis entsteht aus Nebel durch Gefrieren von liberkalteten Wasser­
tropfehen. Sublimation bedeutet niehts. Die notwendige Bedingung flir die Entstehung von Rauheis ist 
also im allgemeinen das Vorhandensein hinreichend gro.f3er, liberkalteter Wassertropfchen, die beim Ge­
frieren zu so starker Temperatursteigerung Anla.f3 geben, da.f3 sie sich ausbreilen konnen und die Subli­
mation verhindern. 

An Iiand der in der ttbersieht CTabelle 20, Seite 23) zusammengestellten Me.f3ergebnisse wurden dann 
die N ebelfrostablagerungen als horizontaler Niederschlag behandelt und die Abhangigkeit der N ebe1£rost­
ablagerungen von folgenden meteorologischen Faktoren untersueht: Temperatur, Feuchtigkeit, Windrich­
tung und Starke, Hohe iiber dem Erdboden und Insolation. Ferner interessierte noch die Abhangigkeit 
der N ebelfrostablagerungen von Luftkorper und Luftmasse. 

1) A. a. O. 
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In den einzelnen Tabellen werden, soweit als notig, immer alle wirksamen Faktoren gleichzeitig 
mitgeteilt. Der jeweilige MeBwert bezieht sich immer auf eine VersuchsfHiche von 400 qcm. 

IV. Nebelfrosi als horizonialer Niederschlag. 

Urn einen Uberblick uber die abgelagerten Mengen zu erhalten, betrachten wir im folgenden zu­
nachst die Monatssummen der Schmelzwassermengen wiihrend der Versuchszeit. Gleichzeitig sollen auch 
die Witterungsverhiiltnisse fUr die einzelnen Monate mitgeteilt werden. 

Nove m b e r 1936: Die Witterung des Monats November stand in der Rohe fast vollstiindig 
unter dem EinfluB von Warmluftmassen gemaBigter Breiten und wiederholt auch von subtropischen 
Warmluftmassen maritimen Ursprungs. Bei meist neblig-triibem ,Vetter kam es in den erst en 2/3 des 
Monats zu haufigen Niederschlagen, die meist in Form von Schnee niedergingen. Erst im letzten Monats­
drittel trat bei volliger Umgestaltung der Wetterlage rasche Wetterbesserung ein. Wahrend das schlesische 
Flachland von kontinentalen arktischen Luftmassen iiberflutet wurde, stellte sich in der Rohe infolge Vor­
herrschen der '\Varmluftmassen bei kraftiger Temperaturumkehr meist heiteres trockenes Wetter ein. 
(Vergl. auch die Ergebnisse der Tabelle 3.) Erst gegen Ende des Monats wurden die Warmluftmassen 
von kuhlen Meeresluftmassen abgelOst. 

Die Zahl der Nebelfrosttage, d. h. aller Tage, an denen meBbare Nebelfrostablagerungen zur Auf­
zeichnung kamen, betrug im Monat November 20. Das Bewolkungsmittel lag etwas unter dem Regelwert 
und. betrug 6.6. 

Bei vorwiegend SW bis W-lichen Winden schlugen sich die Nebelfrostablagerungen hauptsachlich 
als Rauhfrost nieder. An der Versuchsplatte von 400 qm wurde im Mittel wiihrend dieses Monnts 
Nebelfrost mit einer Gesamtschmelzwassermenge von 5539 ccm ausgeschieden. Diese Menge hat sich wah­
rend hochstens 126 Stunden abgelagert. Somit betrug die mittlere stundliehe Schmelzwassermenge 44 cern. 

De z e m b e r 1936: 1m Monat Dezember waren in der Rohe in der Rauptsache Luftmassen der 
gemaBigten Breiten und zum Teil auch solche subtropischen Ursprungs fur die Witterung maI3gebend. 
Letztere gaben vielfach zu Temperaturumkehr AnlaI3. Kennzeichnend fUr die Witterung im Monat De­
zember war das haufige Auftreten von Fohn. Die Niederschlage waren daher allgemein sehr gering. Die 
Zahl der N ebelfrosttage betrug im Monat Dezember 18. Das Bewolkungsmittel lag unter dem Regelwert 
und betrug 5.8. Bei meist SW bis NW-lichen Winden wurden die Nebelfrostablagerungen in der Raupt­
sache als Rauhfrost und -reif ausgeschieden. Wahrend dieses Monats schlug sich auf der Versuchsplatte 
im Mittel Nebelfrost mit einem Wasservolumen von insgesamt 16496 ccm nieder, abgelagert wahrend 
hochstens 280 Stunden. Die mittlere stundliche Schmelzwassermenge betrug also hier 59 ccm fUr die Ver­
suchsfliiche in 16 m uber dem Erdboden. 

Jan u a r 1937: Fur das erste Monatsdrittel waren fUr die Witterung hauptsachlich Kaltluft­
massen der gemaBigten Breiten maI3gebend. Nur zwischen dem 3. und 5. konnten etwas warm ere Luft­
massen ihren EinfluI3 geltend machen. VVahrend der ersten Dekade kam es haufig und zum Teil zu ergie­
bigen Schneefiillen, insbesondere wurde am 9. ds. Mts. die groBte Nieoerschlagshohe JUit 23.0 mm aufge­
zeichnet. Bei kraftig absinkenden Luftmassen herrschte nach dem 10. ds. Mts. (vergl. auch Tabelle 3) 
meist heiteres und trockenes Wetter bei kraftigem Frost. Voriibergehend setzten sich gegen Ende des 
2. Monatsdrittel etwas mildere Luftmassen durch und gaben zu leichten Schneefallen AnlaB. Wahrend 
ab 24. das Flachland und auch noch die mittleren Gebirgslagen im Bereich arktischer Kaltluftmassen veT­
blieben, setzten sich in der Rohe wiedel' etwas mildeTe Luftmassen durch. Dabei kam es eTneut zu leichten 
Schneefallen. 

Die Zahl del' N ebelfrosttage betrug fUT den Monat J anuar 21. Das Bewolkungsmittel lag unter 
dem Regelwert und betTug 6.0. Bei vOTherrschenden SW bis NW-lichen Wind en schlugen sich die 
Nebelfrostablagerungen meist als Rauhreif nieder. Die Gesamtschmelzwassermenge des Nebelfrostes be­
trug wiihrend dieses Monats fur die Versuchsplatte im Mittel 11244 ccm. Diese Menge wurde in hOchstens 
167 Stunden abgelagert. Die mittlere stundliche Schmelzwassermenge betrug somit 67 ccm in 16 m uber 
dem Erdboden. 

Feb r u a r 1937: Die Witte rung des Monats Februar zeigte ein recht wechselhaftes Geprage und 
stand hauptsachlich unter dem EinfluI3 von Luftmassen der gemaBigten Breiten. Nur vorubergehend 
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kamen des ()fteren maritim subtropische Luftmassen zur Geltung. Bei meist neblig-triibem Wetter kam 
es hiiufig zu Schneefiillen. 

Die Zahl der N ebelfrosttage im Monat Februar betrug 26. Das Bewolkungsmittel lag iiber dem 
Regelwert und betrug hier 8.8. Bei vorwiegend SW -licher Luftzufuhr wurden die N ebelfrostablage­
rungen in der Hauptsache als Rauhreif ausgeschieden. Das Gesamtwasservolumen der Nebelfrostablage­
lUngen betrug wiihrend dieses Monats fUr die Versuchsfliiche im Mittel 14649 ccm, abgelagert wiihrend 
hochstens 377 Stunden. Danach betrug die mittlere stiindliche Schmelzwassermenge fiir die Versuchs­
fliiche 39 ccm in 16 m iiber dem Boden. 

Mar z 1937: Die Witterung des Monats Miirz stand fast anhaltend unter zyklonalem Einflu6. 
Vor allem lag die Schneekoppe des ofteren im Bereich von Mittelmeerstorungen, die zu ergiebigen Nieder­
schlagen Anla6 gaben. Die Luftmassenverteilung war gekennzeichnet durch das Vorherrschen von Luft­
massen der gemiiBigten Breiten maritimen Ursprungs. 

Die Zahl der N ebelfrosttage betrug fiir diesen Monat 28. Das BewOlkungsmittel lag tiber dem Regel­
wert und betrug 8.0. Bei vorwiegend SW -lichen VV'inden waren die Ablagerungen ihrer Struktur nach 
neben Ubergangsformen in der Hauptsache Rauhfrost. Das gesamte Wasservolumen der Nebelfrostabla­
gerungen betrug wiihrend dieses Monats fiir die Versuchsplatte im Mittel 23381 ccm. Diese Menge bildete 
sich in hOchstens 279 Stunden. Somit betrug die mittlere stiindliche Schmelzwassermenge 84 ccm fiir ·die 
Versuchsfliiche in 16 m Hohe. 

Apr i I 1937: Wie im Monat Miirz so stand auch die Witterung des Monats April vorwiegend 
unter zyklonalem Einflu.B. Bei meist neblig-triibem Wetter kam es haufig zu Schnee- und Regenfiillen. 
Die Luftmassenverteilung ist gekennzeichnet durch das Vorherrschen von Luftmassen der gemiiBigten 
Breiten maritimen Ursprungs. Die Zahl der Nebelfrosttage betrug fiir diesen Monat 16. Das Bewbl­
kungsmittel lag iiber dem Regelwert und betrug hier 8.2. 

Bei meist SW-lichen Winden waren die Ne:oelfroEtablagerungen in der Hauptsache Rauheis. ]'iir 
die Versuchsplatte ergab sich wah rend dieses Monats im Mittel ein Gesamtwasservolumen von 13706 ccm. 
Damit betrug die mittlere stiindliche Schmelzwasserlr.enge 190 cern in 16 m Rohe. 

Ubersichtlich sollen die Einzelwerte in Tabelle 1 zusammengefa.Bt werden. 

Tabelle 1. Mit tIe res t ft n d Ii c h eSc h mel z was s e r men g en wah r end d e r V e r sue h s -

monate 1936-1937. 

Monatssummen Ablagerungszeit I Mlttlere stiindliche I Fiir die A blageruf.gszeit I 
Monat Schmel/.wassermengen Mittl.Tem . "0 IMittlere Windg Anzahl del' Faile in ccm in Std. 

In pcm p m/s 

November 5538.75 126 43.96 -3·9 12.0 15 
Dezember 16496.25 280 58.90 -6.2 15·3 34 
Janual' IIl44·00 167 67·3° -8.1 13·7 20 
Februnr 14648.60 377 38.85 -7·4 U.O 47 
Marz 23381.25 279 83.80 --5·4 15·5 33 
April 13706.25 72 19°.36 -2.2 17.0 9 

Die Tabelle zeigt uns, da.B abgesehen yom Monat Februar die mittleren stiindliehen SehmeJz­
wassermengen zuerst langsam, dann rascher zunehmen, entsprechend dem allgemeinen Temperaturverlauf 
beim Ubergang yom Winter zum Friihjahr. Der Monat Februar zeigt trotz der gro.Bten Zahl der Ablage­
rungsstunden den kleinsten Wert der mittleren stiindlichen Ergiebigkeit, wiihrend der Monat April in 
nur 72 Stunden nahezu die 5-fache mittlere stiindliche Schmelzwassermenge als der Monat Februar auf­
zeigt. Die hohe Ergiebigkeit der Nebelfrostablagerungen im Monat April, zugleich die gro.Bte aller Ver­
suchsmonate, erkliirt sich neben anderem aueh durch die gro.Bere mittlere Windgeschwindigkeit wahrend 
der Versuchszeit in dies em Monat. Bemerkenswert ist auch noch der Vergleich zwischen den Schmelz­
wassermengen in den Monaten Dezember und Marz. Bei nahezu gleicher Anzahl der Ablagerungsstunden 
und fast gleieher mittlerer Windgeschwindigkeit wahrend der gesamten Ablagerungszeit, betragt die mitt­
lere stiindliche Schmelzwassermenge im Monat Dezember nur wenig mehr als 2/3 von der des Monats 
Marz. In Erganzung der vorhergehenden Betrachtungen wenden wir uns noeh der Tabelle 2 zu, in der 
einzelne Monatswerte gesondert behandelt sind. 
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Monat 

Dezember 
Miirz 
April . . 

'l'abelle 2. 

Mittlere stiindliehe 
Sehmelzwassermengen 

in cern 

I 

I Wahrend der Ablagerungszeit 

Mlttl. Windg. m/s I MittI. Temp. °C 

15·3 
15·5 
17.0 

-6.2 

-5·4 
-2.2 

Wie uns diese Ubersieht erkennen HU3t, miissen die Nebel im Monat April viel mehr wasser­
fUhrend gewesen sein als in den beiden anderen Monaten. Die mittlere Temperatur wahrend der Ab­
lagerungszeit war fUr den Monat April viel hoher als diejenige der beiden Monate Dezember und Marz 
und damit aueh die absolute Feuehtigkeit. N aeh H. K 0 hie r ist es indessen nieht die absolute Feuehtig­
keit, die in dieser Hinsieht aussehlaggebend ist. sondern der UbersehuB an Wasserdampf der Luft tiber 
die Menge des Wasserdampfes bei Sattigung der tuft hinsiehtlieh des Eises bei fraglieher Temperatur 
und die Menge tiberkalteter Wassertropfehen. Mit sinkender Temperatur waehst die Differenz bis zu 
einer gewissen Grenze zwischen dem maximal en Gehalt der Luft an Wasserdampf und Eisdampf. Man 
kann deshalb mit Sieherheit behaupten, daB die Nebel im Monat April reieher an Wassertropfehen ge­
wesen sind als diejenigen in den Monaten Dezember und Marz. Ahnliehe Betraehtungen lassen sieh aueh 
fUr die tibrigen Monate anstellen. 

Wahrend der einzelnen Monate selbst treten die Nebelfrostablagerungen sehr unregelmaBig auf. 
Die folgende Tabelle 3 gibt uns eine Zusammenstellung der Tagessummen der Nebelfrostablagerungen fUr 
die Versuehszeit. 1m Zusammenhang mit den vorlibergehenden Depressionen lam sieh dauernd ein Zu­
und Abnehmen in den Mengen der Nebelfrostablagerungen erkennen. 

Tabelle 3. Tagessurnrnen der Schrnelzwasserrnengen (in cern) wahrend der Versuchs­
rnonate 1936-1937. 

Datum I 
I. 
2. 

3· 
4· 
5· 
6. 

7· 
8. 

9· 
10. 

II. 

12. 

13· 
14· 
15· 
16. 

17· 
18. 

19· 
20. 

21. 
22. 

23· 
24· 
25· 
26. 

27· 
28. 

29· 
30 . 

31. 

November 

697·5 
222·5 
1 2 5.0 

405.0 
250.0 

gering 
8.-12. 
Mes­
sung 

ausge­
fallen 

? 
gering 

? 

940 .0 

480.6 
2418.2 

Dezember 

1417.5 
103.8 

957·5 
54 2 .5 
420.0 

736.3 
200·5 

17~2·5 

1010.0 

780.0 

885.0 

? 

756.2 

193.8 

587.5 
2818.2 

Januar 

gering 

352·5 
3188.8 

620.0 

936.2 

986.0 
1036.2 

1560.0 

411.2 
91.2 

gering 

gering 

gering 

gering 
576.2 
951.2 

30 0.0 

244·5 

Februar 

216.2 

7926 
2533.8 

66·3 
gering 

387.5 
690 .0 

288.7 

291.3 
440 .0 

1201.2 

318.8 
1730.0 

212·5 

412·5 

207.5 
55£.2 
123·2 
332 .5 
220.0 

3 1 7.5 
1783.7 
153 1 . 2 

Miirz 

1068.8 

1033.8 

92 5.0 

2442 .5 
1285.0 

402·5 
14 1 2.5 

55·0 
150 •0 

83.8 

333.8 

537·5 
835.0 

? 

297·5 

575.0 

2230.0 
2020.0 

3430.0 
1695.0 

2I20.0 

448·7 

gering 

" 1 

April 

1052.5 

7947·4 

370 I.7 

1005.0 
am 19. 

Versuehs­
reihe 

ab­
gebroehen 
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In Verbindung mit den vorangestellten Witterungsiibersichten spiegeln sich hier deutlich in dem 
Auftreten der Nebelfrostablagerungen die Witterungsverhaltnisse wahrend der einzelnen Monate wieder. 
Ja man kann sagen, daB die Dauer und Starke der Nebelfrostablagerungen indirekt ein MaB fiir die 
Wirksamkeit und die Zahl der voriibergegangenen Depressionen abgibt. 

Bisher betrachteten wir die Tagessummen der Nebelfrostablagerungen, wie sie sich als Summe 
der drei Terminmessungen ergaben. Urn die Ablagerungsmengen zu den 3 Terminen besser zu veran­
schaulichen, betrachten wir im folgenden die einzelnen Erscheinungen gesondert und beschranken uns 
auBerdem auf die mittleren stiindlichen Schmelzwassermengen zwischen je 2 Beobachtungsterminen. 

Tabelle 4. Mittlere stundliche SchmelzwR$sermengen zwischen 2 Beobachtungsterminen 
in den einzelnen Monaten der Versuchszeit 1936-1937. 

Monat 

Novembel' . 
Dezember 
Januar 
Februar 
lIarz. 
ApI·il. 

Summe: I 

nachts 
III-I 

cern 
33.6 
66·5 
73.2 

54·5 
78.0 

210.0 

515.8 

z 

7 
I4 
9 

16 
16 

3 

vormittags 
I-II 

cern 
11.0 

55·9 
28.0 

25·7 
50.0 

160.0 

330 .6 

z 

3 
II 

2 

15 
8 

4 

nachmittags 
lI-I1I 

cern 
84.2 

45·9 
67.8 
28.8 

129.0 
209.0 

(z = Anzahl der Messungen). 

z 

5 
9 
9 

16 

9 
2 

nachts 
III-I 

cern 
33.6 
66·5 
73.2 

54·5 
78.0 

210.0 

tali'S 
I-III 

cern 
95.2 

1OI.8 
95.8 

54·5 
179.0 
369.0 

Da es sich hier um die mittleren stiindlichen Schmelzwassermengen handelt, so sind die Werte 
exakt vergleichbar. 

N ach Tabelle .4 sind im allgemeinen die mittleren stiindlichen Schmelzwassermengen vormittags 
am kleinsten. Mit Ausnahme der Monate November und Marz liegen die nachtlichen Mittel bedeutend 
hoher als die der Tagesablagerungen. Bildet man, wie es in der rechten Kolonne geschehen ist, die 
Summe der mittleren stiindlichen Ergiebigkeiten am Tage und vergleicht diese mit den Ablagerungen bei 
N acht, so folgt, daB im Winter untertags die groBere Menge abgelagert wird. 1m Sommer dagegen sind 
die Verhaltnisse umgekehrt. Gelegentliche Ablagerungen wahrend der Nacht werden aber meist durch 
die friihen Sonnenstrahlen geschmolzen und entziehen sich der Messung. 

Aus den in der Bbersicht (Tabelle 20) zusammengestellten Werten kann man auch unschwer fest­
stellen, daB nur ein unbedeutender Teil des Wassers, das in der Luft bei Nebel sich als Dampf und als 
Tropfchen befindet, als Nebelfrost an den Platten abgelagert wird. 

Die Gesamtschmelzwassermenge wahrend der Versuchszeit in den verschiedenen Hohen entnehmen 
wir der Tabelle 5. 

Tabelle 5. Gesamtschmelzwassermengen wahrend der Versuchszeit. 

VersuchspJatte: Cu Al Zn Fe Mittel 

in 16 m Hohe 
cern 83080 91651 84104 81 395 85058 
pro Messung 525·8 580.1 532·3 5 15.2 538.2 
Anzahl del' Falle . 158 158 158 158 

in 2 m Hohe 
cern 26457 27340 27282 26497 26894 
pro Mes8ung 272.8 281.9 281.2 273.2 277·3 
Anzahl der FiUle . 97 97 97 97 

Man kann aus den Mengen der Ablagerungen an den Platten in Bodennahe angenahert berechnen, 
wie die Ablagerungen an diesen dem Niederschlag in mm in gleicher Hohe entsprechen. In der Zeit 
yom 2. November 1936 bis 1,8. April 1937 betragt die abgelagerte Nebelfrostmenge in 2m iiber dem Erd­
boden im Mittel 26894ccm fiir die Versuchsplatte von 400 qcm. Mit dieser Versuchsplatte als Grund­
flache ergibt sich so fiir die angegebene Zeit ein N iederschlag von 672 mm, wahrend die Summe des 
freien Niederschlags (hr = 2 m) wahrend der Ablagerungsstunden nur 128 mm betragt, also nur 19% 

R. f. W. WISS. Abba.ndlungen v, 7. 2 
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des horizontalen Niederschlags. Der geringe prozentuale Anteil, den die Menge des freien Niederschlags 
an der des Nebelniederschlags nimmt, erklart sich in Ubereinstimmung mit der allgemeinen Beobachtung, 
nach der aus den Nebelfrostanhang liefernden "Wolken nur selten und dann nul' geringe Niederschliige 
fallen. Wie haufig nun aus den Nebelfrost liefernden Wolken gleichzeitig Niederschlag wahrend del' Ver­
suchszeit gefallen ist, zeigt uns die Tabelle 6. Der he.s&eren Vergleichbarkeit wegen wurden nur solchl' 
Niederschliige ausgeziihH, bei denen sich wahrend del' Beobachtungszeit eine Niederschlagshohe von min­
destens 1 mm ergab. 

'fabelle 6. Zahl der FaIle mit gleichzeitigem Niederschlag 
(RR :2': 1 mm) wah r end de r V e r s u c h s z e i t. 

Anzahl del' FiiIle Niederschlag von 

Schneeregen 
Schnee/Graupeln 
Schnee 
ohne Niede1'8chlag 

Schmelzw8sser in ccrn 

28 362 
853 6 
538.6 

388 5 

N ach del' Tabelle 6 fallt in den meisten Fiillen aus den N ebelfrostansatz liefernden Wolken kein 
Niederschlag. In den Fallen mit gleichzeitigem Niederschlag handeH es sich hauptsachlich urn Schnee 
bzw. Graupeln, seltener urn Sehneeregen. Bei geniigend grol3er Maehtigkeit der Nebel diirften vermutlich 
auch die Graupeln ihre Entstehung del' Umwandlung von Schneekristallen verdanken, indem die Schnee­
kristalle, die durch die Nebel fallen, mit Nebelfrost iiberzogen und dann als Graupeln beobaehtet werden. 
Wie die gleichzeitig gemessenen Sehmelzwassermengen del' N ebelfrostablagerungen zeigen, sind diese bei 
gleichzeitigem Niederschlag grol3er, als wenn aus den N ebeln kein Niederschlag fallt. Bei Sehneeregen 
sind die Nebelfrostablagerungen am kompaktesten und zeigen die grol3te Ergiebigkeit, wahrend die Nebel­
frostablagerungen ohne gleiehzeitigen Niederschlag im allgemeinen von geringerer Ergiebigkeit sind. Aus 
den vorangehenden Betraehtungen zeigt sich del' groHe Einflul3, welchen die N ebelfrostablagerungen auf 
den Niedersehlag an freien Berggipfeln haben. Bei der Sehneeschmelze kommt diese "Vassermenge dt>n 
Biiehen und Fliissen zugute, und im "Vinter binden die Ablagerungen den Schnee so, daB er trotz heftiger 
Win de nicht weggefegt wird. Neben den Aufzeiehnungen iiber die Hohe und die Dauer del' Schnee­
decke waren im Interesse del' Hydrotechnik umfassende Untersuchungen diesel' Art sichel' von groBer 
Bedeutung. Wenn auch die Mengen del' N ebelfrof'tablagerungen in del' Hauptsaehe von der Anzahl 
klinstlicher, senkrecht aufragender Gegenstande abhimgen, so liefern selbst natii.rliche Gegenstande be­
traehtliche Ablagerungen. 

Unternimmt man im Riesengebirge eine Karnmwanderung, so trifft man vielfaeh mannshohe 
Knieholzgestrauch-Gruppen, die bei frei exponierter tage mit ganz gewaltigen Nebelfrostablagerungen 
ilberdeckt sind. Hiel' im Riesengebirge werden die N ebelIrostablagerungen ziemlich regelmii13ig bis ins 
Vorflachland hinein beobachtet, wenn sie auch bier natLirlieh viel geringer sind als in hoheren Lagen. 

v. Einfliisse meteorologischer Faktoren. 
1. Die Temperatur. 

Nebelfrost wurde bei allen Temperaturen unter NuU Grad abgelagert, del' Nullpunkt wurde in 
einigen Fallen erreicht, abel' nieht iiberschritten. Die tiefste Temperatur wahrend del' Versuehszeit hei 
den Nebelfrostablagerungen war -15.0°. Wie die langjahrigen Beobachtungen zeigen, ist diese Temperatur 
jedoch nicht als die untere Grenze fiir die Ablagerungen anzusehen. Gelegentlich wurden N ebelfrost­
ablagerungen noch bei - 24 Grad beobachtet. Wenn man die Mitteltemperatur wahrend aller Ablage­
rungen bildet, so erhalt man den Wert - 6.1°. 1m langjahrigen Mittel (1920- 32) fand H. Pre s t i nl) 
fiir die Schneekoppe den Wert - 6.6°. Der bier gefundene Wert kommt, trotz del' relativ kurzen Beobach­
tungszeit, dem langjahrigen Mittel ziemlich nahe. Flir die Versuehsmonate ergaben sich folgende Mittel­
werte der Temperatur wiihrend del' Ablagerungsstunden. 

1) A. a. O. 
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Tabelle 7. Mitteltemperaturen bei den Ablagerungen in den Versuchsmonaten 1936-1937. 

Monat November Dezember Januar Februar Marz April 

Mitteitempel'atur in 0 C .. I -3·9 -6.2 -8.1 -7-4 -5·4 
Mitt!. stiindl. Schmelzwassel'menge in cern. 43.96 58 90 67·3° 3885 83.80 

"Vie die beigeschriebenen mittleren stlindlich~'n Schmehwassermengen zeigen, nehmen diese mit 
hi5heren Mitteltemperaturen zu und sind in den Ubergangsmonaten von del' kiiIteren zur wiirmeren Jahres­
zeit, also bei Temperaturen nahe dem Gefrierpunkt am groilten, solange die Temperaturen noch unter 
clem Gefrierpunl.d liegen und del' Beobachtungsort von Nebelwolken eingehiillt ist. Sobald aber die Tem­
peraturen libel' den Gefrierpunkt ansteigen, werden ~ie Nebelfrostablagerungen immer seltener. Durch 
die Temperatur kommt es also zu dem jiihrlichen Gung del' Ablagerungen. In den Monaten Mai und 
J uni werden nur gelegentlich bei Kiilterlickfiillen 1\ ebelfrostablagerungen beobachtet, Voraussetzung ist 
lIuch hier wieder, daB die Temperaturen unter d('n Gefrierpunkt sinken. In den warmen Monaten JuJi 
und August kommt dies am Tage kaum vor, soda.13 in dieser Zeit naturgemii.13 keine Ablagerungen statt­
finden. Erst ab Septemher beginnen die Nebelfrostablagerungen wieder haufiger zu werden, um in den 
Wintermon3ten ihre gro.13te Haufigkeit zu erreichen. 

Bildet man die Mittelwerte del' Temperatur zwischen zwei Beobachtungsterminen wahl' end der 
Nebelfrostablagerungen, so ergibt sich folgende Tahellp 8. 

Tabelle 8. 

Zeit 

Mitteltempel'atur in 0 C. . 
Mittl. stiindl. Schmelzwassel'menge in cern 

nachts 
(III-I) 

-5·9 
79·4 

vormittags nachmittags 
(I--II) (II-lII) 

-6.3 -6.2 
769 113.0 

N aeh Tabelle 8 ist del' Mittelwert der Tempel'atur wahrend der N achtstunden etwas zu hoch gegen­
iiber den beiden Tageswerten. Den Temperaturen entsprechend sollte gerade in den N achtstunden sich 
die gro.13te Ergiebigkeit zpigen. Der Maximalwert fallt hier jedoch auf den Nachmittag. 

Die Ablagerungen selbst sind bei den Tempel'a+uren um Null Grad und unter -10 Grad seltener 
als zwischen diesen Temperaturwerten (vgl. Tabelle 9). Hiiufig treten Ablagerungen zwischen - 2 und 
- 6 Grad auf und am hiiufigsten zwischen 6 und 8 Grad K~iJte. 

Mit Unterscheidung del' einzelnen Nebelfrostablagerungen lassen sieh, wie Tabelle 9 zeigt, wohl 
abgegrenzte Temperaturintervalle angeben, innerhalb derer sich die einzelnen N ebelfrostarten hauptsiich­
lich ablagern. Diese Temperaturintervalle sind je nach der Serhohe des Beobachtungsortes verschieden. 
Fiir die Schneekoppe ergaben sich dabei die folgenden: Rauheis wurde in del' Hauptsache zwischen 0 
und - 3 Grad ausgeschieden, am hiiufigsten bei 2 Grad unter Null. Flir den Rauhfrost ergahen sich 
Temperaturen zwischen 3 und 7 Grad unter Null mit del' hiiufigsten Ablagerung bei - 4 Grad. Rauhreif 
wurde dagegen ziemlich regelmii.13ig bei - 8 Grad und noch tieferen Temperaturen beobachtet. Seine 
hiiufigste Ablagerung fand bei - 8 Grad statt. 

'Venn gelegentlich Rauheis bzw. Rauhfrost bE'i Temperaturen beobachtet werden, die au.13erhalb der 
angegebenen Temperaturgrenzen liegen, so konnte in dies em Zusammenhang immer gleichzeitig ein Luft­
nlassenwechs'el festgestellt werden. Je rascher und intensiver diese Luftmassenablosung sich vollzieht, um 
so mehr konnen, wenigstens fUr kurze Zeit, sich die Beobachtungstemperaturen del' erwiihnten N ebelfrost­
arten von den angegebenen Temperaturgrenzen entfernen, d. h. mit .dem Luftmassenwechsel tritt gleich­
zeitig auch eine Anderung in der Struktur der NebeHrostablagerungen ein. Bei Neubildungen dagegen 
"erden die Beobachtungstemperaturen immer innerhalb der angegebenen Temperaturintervalle zu liegen 
kommen. Wir werden spiiter bei den Betrachtungen libel' die Abhiingigkeit der N ebelfrostablagerungen 
von Luftkorper und Luftmasse auf diese Verhiiltnisse noch zuriickkommen. Rei den Beobachtungen iiber 
Rauhreif wurde festgestellt, daB dieser nur in ganz \ereinz'elten Fallen sich bei Temperaturen liber - 8 
Grad bildet, bei - 8 Grad und noch tieferen Temperaturen wird er dagegen ziemlich regelmii.13ig beobachtet, 
ein Beweis dafUr, daB in dieser Hohe der Schneekoppe Nebel ohne Wassertropfchen liber - 8 Grad ver­
hiiltnismii.13ig selten vorkommen. Ebenso zeigte auch die Beobachtung, daB so gro.13e Wassertropfchen, wie 
sie zur Rauheisbildung erforderlich sind, unter - 8 Grad ganz selten vorkommen. 

2* 
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Tabelle 9. 
Die mittleren stiindlichen Schmelzwassermengen bei verschiedenen Temperaturen 

Temperatur 
Mittlere stiindliche Mittlere Anzahl 

Schmelzwassermenge Windgeschwindigkeit Vorherrsehende Art der 
der -Co 

in eem in m/s W indriehtllng Nebelfrostablagerung FaIle 

O.I--O·S 121 16.2 S,SW Rauheis 2 
0.6-I.S 107 16·7 SSW, W 

" 7 
1.6-2·S 97 IS·6 SSW 

" IS 
2.6-3·S 83 14·4 SSW Raubeis/-frost 17 
3·6-4·S 70 14.2 SW,WSW Raubfrost 19 
4.6-S·S 84 17_1 SW, W 

" 
8 

S·6-6·S 60 16.0 SW Raubfrost/-reif 10 
6.6-7·S 61 IS·7 NW, S, SW 

" 23 
7.6-8.S 46 16·S wsw, SW Rauhreif 27 
8.6-9·S 26 II.I SW,WSW 

" IS 
9·6- IO·S 80 20·7 SW, NNW 

" 
2 

;Io.6-II.S 37 12.6 NW,WNW 
" S 

1I.6-12.5 S3 II.8 N, WNW 
" 3 

12.6-13.5 23 

I 
IS.2 NW 

" 
2 

13·6-14·S 44 12.6 N, NW 
" 3 

Silmme IS8 

Die Nebelfrostablagerungen, die sich bei niedrigerer Temperatur bilden, sind im allgemeinen 
leiehter und sproder als die, welche sich bei hoheren Temperaturen ablagern; letztere sind viel kompakter 
und ihre Ergiebigkeit ist daher viel gro.Ber. Dies hiingt davon ab, da.B die Temperatursteigerung beim 
Gefrieren der Tropfchen im ersten Falle weniger whkt. Wahrscheinlich ist auch, da.B hier die Gro.Be der 
Wassertropfchen bei der niederen Temperatur geringer ist. Definitionsgema.B kann man aber mit Sicher­
heit behaupten, da.B die Sublimation hier sHirker hervortritt. Betrachten wir die Tabelle 9, so sehen wir, 
da.B mit sinkender Temperatur die mittleren stundlichen Ergiebigkeiten im allgemeinen abnehmen und 
da.B innerhalb der angegebenen Temperaturintervalle bei ein und derselben N ebelfrostart die Ergiebig­
keiten bei hoherer Temperatur gro.Ber sind als bei tieferer Temperatur. 

Wenn nun, so fragen wir uns, die Ergiebigkeiten bei sinkender Temperatur abnehmen, so mu.B, 
wenn ein und dieselbe Menge einmal bei hoher. das andere Mal bei tiefer Temperatur ausgeschieden wird, 
ein anderer bei der Nebelfrostbildung beteiligter Faktor starker hervortreten. Da mit sinkender Tempe­
ratur der Wasserdampfgehalt der Luft und damit die kondensierte Eismenge je Zeiteinheit relativ kleiner 
wird, so kann nur eine gro.Bere Windgeschwindigkeit bei tieferer Temperatur zu der gleichen Ablagerungs­
menge pro Zeiteinheit fUhren, d. h. es mu.B jetzt bei kleinerem Wasserdampfgehalt der Luft zeitlich eine 
gro.Bere Menge Luft an den Platten vorbeistromen und einen Teil ihres Wassergehaltes kondensieren, um 
eine bestimmte Ablagerungsmenge in der Zeiteinheit auszuscheiden. Nehmen wir z. B. die Menge 10 bis 
20 cem als mittlere stundliche Schmelzwassermenge und errechnen wir uns fur all diese Falle die Mittel­
temperaturen und die mittleren Windgeschwindigkeiten, so kommen wir zu folgendem Ergebnis: 

Tabelle 10. 

Mitteltemperatur I Mittl. Windgescbwindigkeit I 
wAbrend der Ablagerung in m/s Anzabl der FaIle 

-3°C 9.2 S 
-40 10·9 7 
-So 13·1 2 

-70 IS·0 10 
-80 15.6 I2 

Aus Tabelle 10 ergibt sich, da.B bei tieferer Temperatur eine gro.Bere Windgeschwindigkeit notwendig 
ist, urn ein und dieselbe Ablagerungsmenge in der Zeiteinheit zu erhalten. Bei noch umfangreicheren 
Untersuchungen lie.Be sich diese Tabelle sicher noch weiter erganzen. Die im Vorausgehenden behandelten 
Ergebnisse lassen sich recht gut aus der Abbildung 1 erkennen. 



Josef R ink, Die Schmelzwassermengen der Nebelfrostablagerungen. 13 

:s- r I r r 

~ ~~ ~ 

IIiJ... 
j> r 

'tI~IJJ4...~ 
f ~ 

'0 ~ .... 

~~ F \ III>- ~ 
~ 

ft~~~ ~~ fr 

-5 

'III{ r 
~Ji~¥J ~ ~ ~ ~ .... 

J ~ §f/ ~ ~ r ~ ¥ ~JIt.. ,J WL 
1111 

IIla.¥ v IDL _if 

~~ \\I!> ~ ~ ~ ~ <tI 

d:'~ ¥ UIJJ. 
~ ~ .v ~--

III-

~ 

V~ ~ .v -V sI 
.v~¥~ ~ ~ ~ -¥UIIh.. ¥ 0/ 

if ¥ 
114....~ dJ ~ 

¥ ,,v, 
50 700 150 200 250 ccm 

Abb. 1. Die mittleren stiindlichen Schmelzwassermengen in Abhiingigkeit von Temperatur und Luftbewegung. 

Von Interesse war, noch weiterhin zu prufen, wie sich die Temperatur wiihrend der Ablagerungen 
verhiilt. Es wurde festgesteIlt, ob die Temperatur wahrend der Ablag£>rung-szeit gestiegen Cdt > 0) oder 
gefallen ist Cdt < 0), oder aber ob die Temperatur wiihrend der Ablagerungszeit konstant Cdt = 0) blieb. 
Ubersichtlich treten uns die Hiiufigkeiten der einzelnen Temperaturiinderungen wiihrend der Ablagerungs­
zeit in der Tabelle 11 entgegen. 

Temperatul'andel'ung . . . . . . . . 
Anzahl del' FaIle '. . . . . . . . . 
Mittl. atiindl. Schmel.zwallsermenge in ccm 

Tabelle 11. 

Rauheis 

dt > 0 dt < 0 dt = 0 
12 10 7 

127. 2 99·S 95.0 

Rauhtroat 

dt>o dt<o 
20 33 
69-4 59·9 

Rauhreif 

dt=o dt>o dt<o dt=o 
8 2~ 41 5 

126·5 ~3·7 49·5 24·2 

Durch den Wechsel von Warm und Kalt ist es selbstverstiindlich, daB die fur die einzelnen N ebel­
frostarten festgelegten TemperaturintervaIle abwechselnd nach oben und nach unten durchlaufen werden, 
daB sich also die einzelnen N ebelfrostarten sowohl bei steigender wie bei fallender Temperatur bilden 
konnen. In der Mehrzahl der FiiIle, niimlich 12mal, wurde Rauheis bei steigender Temperatur abgelagert 
mit der groBten mittleren stundlichen Ergiebigkeit von 127.2 cern. Rauhfrost wurde am hiiufigsten bei 
fallender Temperatur abgelagert. Seine Ergiebigkeit war aber in den Fiillen, bei denen die Temperatur 
wiihrend der Ablagerungszeit konstant blieb, wei taus am gro./3ten. Daneben ist die Ergiebigkeit bei faIlender 
Temperatur kleiner als bei steigender. Die FiiIle bei den Rauhreifablagerungen bilden insofern eine Aus­
nahme, daB zwar der Rauhreif in der Mehrzahl der FaIle bei sinkender Temperatur abgelagert wird, daD 
aber die Ergiebigkeit hier bei sinkender Temperatur den groDten Wert annimmt. 

Betrachten wir neben der Art der Temperaturiinderung wiihrend der Ablagerungszeit noch den 
Betrag der Temperaturschwankung, so kommen wir zu der Hiiufigkeitsverteilung der Tabelle 12. 

~ 
>300 
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Tabelle 12. Haufigkeit der Mengen flir die verschiedenen Temperaturschwankungen 
wah r end d erA b 1 age run g s z e it. 

Mengen in cern Summe 

0-10 5 II 5 2 I I I 26 
10-20 14 9 2 I 27 
20-30 7 6 2 I I I 18 

30-40 I 7 3 4 IS 

40-50 5 2 I I 9 
50- 60 3 2 2 

I 7 
60-70 2 4 6 
70 - 80 4 4 
80-90 I 2 3 I I 7 
90- 100 I 7 I 2 I I 12 

100-150 6 3 I I 10 
150- 200 2 2 4 
200-2 50 I 4 I 6 
250-300 2 

I 
I I 4 

> 300 I I I 3 I 

Summe. . . . . ..1 II 73 44 IS 5 3 2 2 

Wie wir hier sehen, treten die meisten N ebelfrostablagerungen bei einer Temperaturschwankung 
von 1 Grad wahrend der Ablagerungszeit auf. Am haufigsten wird dabei im Mittel eine Menge von 
10- 20 ccm in der Stunde ausgeschieden. 

2. Nebel nnd Bewolknng. 

Eine weitere Vorbedingung fiir die Bildung von Nebelfrost ist neb en Temperaturen unter Null Grad 
das Vorhandensein von N ebelelementen. Solange di e Schneekoppe in Wolken gehiillt ist und die Tempe­
ratur unter dem Gefrierpunkt liegt, werden regelma13ig N ebelfrostablagerungen beobachtet. Die Zahl der 
Tage mit Ablagerungen steht also, wenigstens in der Winterzeit, im engen Zusammenhang mit der Nebel­
haufigkeit. Die Versucbszeit betrug wahrend der N ebelfrostablagerungen im Ganzen 1301 Stunden. Die 
Schneekoppe war wahrend dieser Zeit 1276 Stunden lang. in Wolken eingehiillt. Man erkennt aus diesen 
Zahlen, daB eben der Nebel fiir die Ablagerungen die wichtigste Vorbedingung ist. Gelegentlich, nur 
flir kurze Zeit, konnten bei Nebelauflosungoder Nebelunterbrechung Ablagerungen beobachtet werden. Die 
Situtation war im ersten FaIle immer so, daB ein Wolkenmeer im Luv in tieferen Lagen beobachtet 
wurde und bei kraftiger Luftbewegung die dariiberstreichende feuchtgesattigte Luft zum kraftigen Auf­
steigen und spater durch den Empfangskorper zur SubHmation gezwungen wurde. Solche selten vor­
kommende Ablagerungen ohne Beisein von Nebel sind aber sehr gering und konnen hier vernachlassigt 
werden. tiber die Feuchtigkeit laBt sich sehr wenig aussagen, da bei den Ablagerungen die Luft fast 
immer gesattigt ist. 

tiber die verschiedenen Arten der W olkenformen, welche am giinstigsten fiir die Ablagerungen 
sind, laBt sich bei solchen Untersuchungen nur wenig sagen, da ja der Beobachtungsort immer im Nebel 
steckt. Pep pIe r1) hat mittels Drachenaufstiege den Eis- (= N ebelfrost)anhang in verschiedenen Wolken­
arten untersucht, und ist zu folgendem Ergebnis gekommen: 

St :88 eu Se As 

Eisanhang 32 "10 47 "10 IS "10 

DaB die Ablagerungen bei Ns- und St-Wolken den Hauptteil ausmachen, ist von vornherein klar. 
"Man darf aber", so sag! Pep pie r, "nicht daraus schlieBen, daB die Bildung in den anderen Wolken 

1) W. Pep pIe r., Reif- und Eisbildung der freien Atmosphiire. Beitrage zur Physik der freien Atmosphiire. 
1921. S. 38 - 50. 
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selten ware. eu gehort vorwiegend del' warm en .J ahreszeit an, soda.B del' Ansatz fester Niederschlage 
eher schmilzt, als bis del' Boden erreicht wird." 

3. Windrichtung und -starke. 

Zu den beiden Faktoren Temperatur und Nebel kommt fiir die Bildung del' N ebelfrostablagerungen 
noch ein dritter wichtiger Faktor hinzu, es ist del' Wind, d. h. die Luftstromung, die die feuchten mari­
timen Luftmassen dem Beobachtungsort zufiihrt. 

a) Die Win d ri c h tun g. 

Die im Mittel fiir die Schneekoppe vorherrschenden Winde sind solche aus den Richtungen S'V, 
NW und N, Winde aus ostlichen Richtungen fehlen fast vollstandig und finden hier keine Beriicksich­
tigung. Wie haufig sich nun die einzelnen Windrichtungen an den Nebelfrostablagerungen wahrend del' 
Versuchszeit beteiligten, zeigt uns die Tabelle 13, in del' noch die einzelnen Erscheinungen gesondert auf­
gefiihrt sind. 

Tabelle 13. Die A b lag e I' un g e n be i v e r s chi e den e n Win d ric h tun gen. 
S c h mel z was s e I' men g en i n ccm. 

Winde I Rauheis z I pro I Rauhfrost I 
Messung 

z z I pro 
Mes8ung 

0.....-

N 1759 2 880 6845 8 856 
NNW 582 2 29 1 4385 9 487 
NW 698 1 698 3 042 5 608 1738 8 21 7 
WNW 3541 3 I 180 1844 2 922 1369 6 228 

W 1718 2 859 1741 7 249 110 2 55 
WSW 3784 II 344 1575 12 13 1 
SW IO 764 13 828 16806 27 622 3 691 16 23 1 
SSW 5585 5 I II7 9 801 12 817 549 I 549 
S 1808 2 904 1339 2 669 

Summe I 24 114 I 26 I S 586 I 39359 I 68 I 4733 2 I 601 I 64 I 3423 

Ubereinstimmend zeigt sich, da.B aIle 3 Nebelfrostarten am haufigsten bei Winden aus SW aus­
geschieden wurden. So bildete sich Rauheis 13mal bei SW -Winden mit einem Gesamtwasservolumen 
von 10 764 ccm, also 828 ccm pro Messung. Allgemein am hiiufigsten wurde Rauhfrost beobachtet, hier 
27mal mit einem Schmelzwasservolumen von insgesamt 16 806 ccm odeI' 622 ccm pro Messung. Schlie.Blich 
wurde Rauhreif 16mal aus SW ausgeschieden mit einem Wasservolumen von insgesamt 3691 ccm odeI' 
231 ccm pro Messung. In diesem Zusammenhang zeigt sich noch, da.B Luftstromungen aus del' gleichen 
Richtung, die also durch die gleichen orographischen Vel'hiiltnissen modifiziel't werden, bei hoherer Tem­
peratur und damit gro.Berem Wassergehalt del' Luft eine gro.Bere Menge ausscheiden als bei tieferel' Tem­
peratur. Bei SW-Winden war die Ergiebigkeit pro Messung bei Rauheis 828 ccm, bei Rauhfrost 622 ccm 
und bei Rauhreif 231 ccrn. Dasselbe gilt auch fiir die anderen Windrichtungen. 

Wahrend fUr die Bildung des Rauheises hauptsachlich Winde aus dem SW-Quadrant ma.Bgebend 
sind, nehmen bei del' Bildung del' beiden anderen Erscheinungen Winde mit mehr nordlichen Kompo­
nenten immer starkeren Anteil. Die Tabelle 13 zeigt uns auch noch, da.B diejenigen Winde, die in Streich­
richtung (WNW-ESE) des Gebirges bzw. senkl'echt dazu wehen, die gro.Bten Ergiebigkeiten zeigen. Es 
handelt es sich also um SSW-, WNW- und N-Winde. Die westlichen Winde, die ihre Entstehung del' 
yom Kanal kommenden und iiber die Ostsee bezw. Siidskandinavien (IVa, b) ziehenden Depressionen 
verdanken, fUhren ja sehr viel Feuchtigkeit heran und bedingen so gro.Be Ablagerungsmengen. Nicht so 
verstandlich ist, warum die Nordwinde, die doch im Winter eine geringe Wasserdampfmenge besitzen, 
so gro.Be Ergiebigkeiten liefern, wie sie uns bei del' Erscheinung des Rauhreifs entgegentreten. Die Nord­
winde sind bedingt durch die Vb-Depressionen, die von Italien iiber die Adria nach NE schwenkend ihre 
Bahn nach den russischen Ostsee-Provinzen nehmen. Wir sehen an Hand del' Beobachtungen, da.B auch 
in dies en Fallen gro.Be Feuchtigkeitsmengen dem Beobachtungsort zugefiihrt werden. Dazu kommt noch 
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der Umstand, daB das Vorland im Norden ziemlich flach ist, und daB besonders im Norden infolge Ver­
engung des Luftstrombettes, durch den frei aufragenden Gipfel der Schneekoppe, die Stromungsgeschwin­
digkeit verstarkt wird. Bisher wurden nur die Luftstromungen aus dem Westhalbraum besprochen. Wie 
die Beobachtung zeigte, konnen aber auch ostliche Winde Ablagerungen bringen. Wenn das Auftreten 
solcher Winde auch selten ist, so wurden in solchen Fallen doch Ablagerungen beobachtet, die an Er­
giebigkeit denen bei westlicher Luftzufuhr nicht nachstehen. 

b) Die Win d s Ui r k e. 

Denken wir uns ein zur Stramungsrichtung senkrechtes Fliichenelement, hier also unsere Ver­
suchsplatte, so mull bei ein und demselben Wassergehalt der Luft die abgelagerte Eismenge bei stiirkeren 
Winden groDer sein als bei schwiicheren. Denn bei groDerer Windgeschwindigkeit wird in der Zeiteinheit 
eine graDere Feuchtigkeitsmenge der Platte zugeflihrt und damit wird auch die Ablagerung entsprechend 
groDer. Die Nebelfrostablagerungen sind bei stiirkeren Winden kompakter, ihr Wasserwert wachst mit 
der Windgeschwindigkeit. Dber die Abhiingigkeit des Wasservolumens der N ebelfrostablagerungen von 
der Windgeschwindigkeit gibt uns folgende ZusammensteUung AufschluD. 

Tabelle 14. Die A b la g e run g e n b e i ve r s chi e den en Win d s tar ken. ~I itt e I we r t d e r s t fi n d I. 
Sehmelzwassermengen in cem. 

Windstal'ke in Beaufort I 3 4 5 6 7 8 9 10 II 

Mittl. Ergiebigkeit . : I 7.0 12.2 23·3 31.8 62.2 74·3 949 103.1 237.0 

Anzahl der Faile 2 9 16 20 33 32 31 14 (Summe = 158) 

Nach Tabelle 14 ist das Ergebnis das folgende: 
Je groDer die Windgeschwindigkeit ist, urn so groDer ist auch der Wasserwert der Ablagerungen. 

Die Ablagerungen finden hauptsachlich zwischen 7 lind 9 Beaufort statt. In den Stufen 3 bis 10 Beaufort 
ergibt sich in der mittleren stiindlichen Ergiebigkeit eine durchschnittliche Zunahme von 13.7 cern flir 
eine Anderung der mittleren Windstarke urn 1 Beaufort. 

Die Luftstromung insbesondere ihre Geschwindigkeit ist flir die Art der Ablagerung von erheb­
licher Bedeutung. Die Bildung der Ablagerungen, wie sie an den Platten beobachtet wurde, liiDt sich wie 
folgi beschreiben und erklaren: 

Bei aUgemein kraftiger Luftbewegung bildet sich zuniichst am unteren Plattenrand (s. Abbildung 2) 
die erste Ablagerung in Form eines Bartes, dessen Streifung in Richtung des Bergabhanges zeigt. Der 
erste Ansatz wird also aus der dem Boden nahen Luftstromung ausgeschieden, die die Platte noch in 
16 m Hohe, durch das Observatorium als Hindernis nach ohen ausbiegend, erreicht. Die Luft, die so einen 
Teil ihres Wassergehaltes abgegeben hat, weicht nach oben aus und kommt nochmals in Beriihrung mit der 

Platte. Diesmal sind aber die Ablagerungen infolge des verminderten Wassergehaltes 
geringer als vordem. Gleichzeitig hindert aber die nach oben ausweichende Stromung 
zum Teil die freianstromende wasserreichere Luft an der Kondensation. Erst mit 
zunehmendem unteren Ansatz nimmt die Ablagerung auch nach oben rasch zu und 
iiberdeckt so die ganze Platte. Die Ablagerungen sind natiirlich dort am starksten, 
wo die Luft in unmittelbare Beriihrung mit der Eisflache kommt; dies ist im aUge­
meinen an den Randern der Fall. Bei ruhiger und ma.Big bewegter Luft wird der An-

A bb. 2 satz an den Platten gleichmii.Biger. 

Fast regelmaBig wurden auch im Lee der Platten Ablagerungen beobachtet. Solche Ablagerungen 
waren aber im allgemeinen sehr gering und meist von anderem Aussehen als diejenigen, die in Richtung 
des Windes ausgeschieden wurden. Man kann sich die Entstehung dieser Ablagerungen vermutlich so 
erklaren, daD durch die Platte als Hindernis leeseitig ein relativ ruhiger Luftraum entsteht, der gegen 
die Stromung durch eine Schicht von Wirbeln abgegrenzt ist. Durch die letzteren wird' zum Teil ent­
wasserte Luft in nochmalige Beriihrung mit der Platte gebracht. Infolge der nun kleineren Stromungs­
geschwindigkeit und dem kleineren Wassergehalt bilden sich so leeseitig Ablagerungen, die im aUgemeinen 
geringer sind als die auf der Luvseite und die meist ein rauhreifahnliches Aussehen haben. Aullerdem 
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spielen auch Form und Gro.Be des Empfangskorpers ftir die Art der Ablagerungen eine wichtige Rolle. 
J e kleiner der Gegenstand im Durchmesser ist, urn so gro.Ber werden die im Lee abgelagerten Mengen 
und unterscheiden sich dann immer weniger von denen im Luv. 

4:. Einft.n6 der Robe. 

Wir sahen im Vorausgehenden, welch gro.Ben Einflu.B die Windgeschwindigkeit auf die Ergiebigkeit 
der Nebelfrostablagerungen hat, da.B bei gro.Berer Windgeschwindigkeit auch der Wasserwert der Ablage­
rungen bedeutender wird. Neben der Struktur der Ablagerungen, die uns die Herkunft der Luftmassen 
verrat, ist es insbesondere die Art und Weise der Ablagerung, die uns schon rein anschauungsma.Big 
wertvolle Aufschltisse tiber die lokalen Stromungsverhaltnisse geben. Da die Windgeschwindigkeit mit der 
Rohe rasch zunimmt, so mu.B sich diese Zunahme auch in einer zunehmend stiirkeren Ablagerung mit 
der Hohe au.Bern. Da.B diese Zunahme schon bei geringem Hohenunterschiede ganz beachtlich sein kann, 
wollen wir an Hand der Abbildung 10 betrachten. 

Eine in der SE-Ecke der Gipfelflache aufgestellte Waschestange von 2 m Hohe (tiber dem Schnee­
boden) zeigt eine starke Rauhfrostfahne. Der Rauhfrost wurde am 20. und 21. Dezember 1937 aus SW 
ausgeschieden. Dicht tiber der Schneedecke ergab sich dabei eine Ansatzliinge von 0.38 m, wahrend am 
oberen Ende der Stange eine Ansatzlange von 1.20 m gemessen wurde. Die Lange der Ablagerung am 
Boden betragt also nahezu 1/3 der obersten Ablagerung. Diese Zunahme auf nur 2 m Hohenunterschied 
kann jedoch nicht durch eine entsprechende Windgeschwindigkeitszunahme allein erklart werden, sondern 
hier spielen auch noch die Anstromungsverhrutnisse (Hangneigung usw.) eine gewisse Rolle. 

Die Abbildung 11, in der eine Gruppe solcher Waschestangen zur Wiedergabe gelangt, veran­
schaulicht uns diese Verhiiltnisse fUr ein gro.Beres Gebiet. 

Ftir noch gro.Bere Hohenunterschiede, wie es fUr unsere spezielle Versuchsanordnung der Fall ist, 
konnte folgendes festgestellt werden. Wenn man sich aus den gleichzeitigen Messungen der mittleren sttind­
lichen Schmelzwassermengen in 16 m und in 2 m tiber dem Erdboden die mittlere Zunahme fUr dies en 
Hohenunterschied wahrend der Versuchszeit berechnet, so ergibt sich, da.B der Wasserwert der Ablage­
rungen in 2 m tiber dem Erdboden nur 3/7 so gro.B ist als der Wasserwert der Ablagerungen in 16 m Rohe. 

Recht deutlich sehen wir aus dies en Verhaltniszahlen, welch gro.Ben Einflu.B die Rohe tiber dem 
Erdboden auf die Ergiebigkeit der Nebelfrostablagerungen nimmt. Demzufolge konnen gelegentliche Ab­
lagerungen am Erdboden (Abbildung 12), die dank Unebenheiten des Bodens bei aufliegenden Nebeln 
auch hier vorkommen, nur sehr gering sein. Solche Ablagerungen sind ein gutes Bindemittel insbeson­
dere fUr N euschnee, der dann trotz heftiger Winde nicht weggefegt wird. Auch dem Schifahrer ist eine 
bereifte N euschneedecke wegen ihrer Glatte sehr willkommen. 

Wenn wir uns hier erinnern, da.B die einzeln en N ebelfrostarten ftir die gleiche Beobachtungsstelle 
bestimmte Temperaturen bevorzugen, bei denen sie sich hauptsachlich ablagern, so mtissen die einzelnen 
Ablagerungen bei normalen Temperaturverhaltnissen sich mit zunehmender Hohe im Gebirge wieder vor­
£lnden. Wenn man im Gebirge langs Markierungsstangen gentigend bergan geht, so kann man bei be­
stimmten Witte rung en die einzelnen N ebelfrostablagerungen nebst ihren Ubergangsformen sehr schon 
beobachten. Die N ebelfrostablagerungen kann man im Riesengebirge ziemlich regelma.Big bis etwa 700 m 
herab beobachten. 

Es solI hier noch eine elektrische Erscheinung Erwahnung finden, die sich besonders bei nebligem 
Wetter mit gleichl1leitigem Schneetreiben an den Nebelfrostspitzen zeigte, das Elmsfeuer. An allen hoch 
aufragenden Gegenstanden, an Markierungsstangen usw., selbst am menschlichen Korper (bereifte Klei­
dungsstticke) zeigen sich leichte elektrische Entladungen. In diesen Fallen beobachtet man an den N ebel­
frostspitzen blaulich-wei.Be Ausstrahlungen. 

o. Die Insolation. 

Gelegentlich, besonders im Monat Miirz ~onnte beobachtet werden, da.B, trotzdem die Vorbedin­
gungen ftir die Nebelfrostbildung erftillt, die Ablagerungen verhiiltnisma.Big gering waren. In solchen 
Fallen war es immer so, da.B die Nebel nach oben hin wenig dicht waren, die Schneekoppe steckte dann 

R. f. W. WISS. AlJhandlungelJ V,7. 3 
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gerade noch in einer Bodenkaltluftmasse. Da fur diesen Monat die kurzwellige Strahlung schon recht 
hohe Werte erreicht, so muB in dies en Fallen die verminderte Nebelfrostbildung dem EinfluB der Inso­
lation zugeschrieben werden. So konnten z. B. fiir den Vormittag des 13. Marz 1937 nur eine mittlt>re 
&tundliche Ergiebigkeit von 22 ccm und fur den 26. Marz 1937 nur eine solche von 32 ccm ermittelt werden. 

VI. Die Ergiebigkeil der Nebelfrostablagerungen in Abhangigkeil 
von Luflkorper und Luftmasse. 

1. Der Luftkorper. 

Wenn auch die vorbehandelten Einzelfaktoren zweifellos einen groBen Anteil an der Nebelfrost­
bildung nehmen, so kann man durch sie allein das oft verschiedene Verhalten der N ebelfrostablagerungen 
im Einzelfall nicht erklaren. Die N ebelfrostbildung xichtet sich nicht nur nach diesen Einzelfaktoren. 
!':ondern vielmehr nach jenem Gesamtbild der Wittel'ung. das wir eben unter dpm Begriff der Luftkorper 
erfassen. 

Ein Blick auf die in der Tabelle 20 zusammengestellten MeBergebnisse und Bestimmungsstucke 
zeigt uns folgendes. In all den Fallen, in denen ein neuer Luftkorper durch HeranfUhrung von frischf'n 
Luftmassen sich am Beobachtungsort Geltung verschafft und solange sich dieser Luftkorper mit dem abzu­
losenden auseinandersetzt, oder im FaIle einer Luftkorperumbildung, sind die Nebelfrostablagerungen 
immer von hoher Ergiebigkeit. Sobald sich aber der neue Luftkorper durchgesetzt hat. was ja im allge­
meinen sehr rasch geschieht, dann nehmen auch die Ergiebigkeiten mit Alterung des betreffenden Luft­
korpers rasch abo Fur dieses Verhalten der N ebelfrostablagerungen betrachten wir hier 2 Beispiele: 

Am Abend des 13. Februar 1937 gelangte die Schneekoppe in den Bereich frischer maritimer Luft 
arktischen Ursprungs. Fur den folgenden Tag konnten wahrend zweier Beobachtungsterminen die unten 
angegebenen mittleren stundlichen Schmelzwassermpngen errechnet werden: 

14. Februar 

(In -) I: 
( I-) II: 
(II -) Ill: 

1937. 

85 cern 
38 cern 
14 cern 

Bei lebhafter Zufuhr milder Meeresluftma'lsen, die auf der Schneekoppe bereits am Nachmittag 
des 26. Februar 1937 einsetzte. verhielten sich die mittleren stundlichen Schmelzwassermengen fur den 
27. Februar 1937 wie folgt: 

27. Februar 

(III -) I: 
( I -) II: 
( I1-) III: 

1937. 

104 eern 
68 eern 
38 cern 

Diese Beispiele lassen sich an Hand der Zusammenstellung durch genugend andere erganzen. 
Bevor wir aber auf diese Verhaltnisse naher eingehen, wollen wir uns zunachst einen Uberblick 

verschaffen, wie haufig sich die einzelnen Luftkorper an der N ebelfrostbildung beteiligen und mit welcher 
mittleren stiindlichen Ergiebigkeit man im Einzelfall zu rechnen hat. Zu dies em Zwecke wurden die 
mittleren stiindlichen Schrnelzwassermengen nach Luftkorpern ausgezahlt, der Mittelwert fUr jaden 
Luftkorper berechnet und ferner der Hochstwert fUr jeden Luftkorper festgestellt, um so ein MaD zu er­
halten, mit welcher Ergiebigkeit man im au.Bersten FaIle zu rechnen hat. Die Mischluft wurde zunachst 
als Ganzes behandelt, dann aber nach den verschiedenen Anteilen unterschieden. Die Ergebnisse sind in 
der Tabelle 15 zusammengestellt. 
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Tabelle 15. Mittlere und groI3te stiindliehe Sehmelzwassermengen, gleieher Luftkorper 

PM. 
M 
T~I . 
T 
TC 
C 
PC 
P. 
X 

Gesamt. 

X (M+PlIf) 
X (M + TM) 
X (M + C) . 

Luitklh'pel' 

., 

Mittel Maximum 
der stiindl. Schmelzwassermengen in cern 

544 
76 4 
85·8 

63 6 

64.5 

65·4 
89·3 
35·7 

303 

364 

Der Tabelle 15 entnehmen wir folgendes Ergebnis: 

Anzahl del' Faile 

71 
45 
10 

32 

158 

12 
10 
10 

"Vie von vornherein zu erwarten war, nimmt die Gruppe der kontinentalen Luftkorper an der 
Nebelfrostbildung keinen Anteil. Die Gruppe der maritimen Luftkorper la13t uns erkennen, daB die meisten 
Falle von Vereisungen im Bereich von polar-maritimer Luft eintraten und daB, mit Ausnahme soleher 
Einzelfiille, bei denen es sich urn teilweise absinkende PL handelt und bei denen meist nur geringe Ab­
lagerungen beobachtet werden, man im allgemeinen schon in diesen Fallen mit recht starken Vereisungen 
zu rechnen hat. Wahlt man als Charakteristik fUr den Luftkorper seine Temperatur, so nehmen auch 
hier die Ergiebigkeiten in der Reihenfolge der angegebenen Luftkorper zu und erreichen ihren groBten 
Wert fur den Luftkorper TM. Es ergibt sich noeh weiter, daB immer dann, wenn der Beobachtungsort 
in Mischluft hineinragt, besonders gefiihrliche Vereisungen zu erwarten sind. Diese Verhiiltnisse treten 
uns am deutlichsten bei der weiteren Unterteilung der Mischluft entgegen. Die gro13te mittlere stiind­
liehe Ergiebigkeit uberhaupt fant hier auf die aus 11. und TM bestehende Mischluft, wiihrend die kleinste 
Ergiebigkeit bei den Mischluftkorpern eM + C) entspreehend ihrer kontinentalen Komponente anzutreffen ist. 

Zur Vervollstiindigung der durch die Mittelwerte dargestellten Ergiebigkeitsverteilung wurde eine 
Hiiufigkeitsverteilung der verschiedenen Mengen ausgefiihrt, deren Ergebnis uns die Tabelle 16 zeigt. 

Auch hier sehen wir im wesentliehen die in Tabelle 15 dargestellten Verhaltnisse. Wiihrend die 
Hiiufigkeitsstellen bei PM und M nebst ihrer Misehl uft noeh zwischen 0 und 20 ccm liegen, bewegen sie 
sieh bei der aus M und TM bestehenden Misehluft bereits zwischen 20 und 30 cem und fUr die tropiseh­
maritime Luft ergeben sieh bereits mittlere stundliehe Schmelzwassermengen von 40 bis 60 em und hoher. 

Tabelle 16. Haufigkeit der einzelnen Ergiebigkeitsmengen in versehiedenen Luftkorpern. 

P ~I x 
PM+M 

0-10 17 
10-20 13 3 
20-30 6 
30-40 6 4 
40-50 5 
50- 60 
60-70 3 
70-80 2 
80-90 3 
90- 100 4 

100-150 5 
150-200 
200-250 4 
250-300 
uhcr 300 

M 

6 
6 

5 
5 
2 
2 

3 

2 

4 
3 

2 

2 

2 

TM 

.2 

2 

2 

Summa 

2 25 
4 28 

15 

16 

9 
2 9 

6 

4 
7 

12 

10 

4 
7 
3 
3 

3* 
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Diese Betrachtungsweise der mittleren Ergiebigkeiten fiir den gleichen Luftkorper reicht aber nicht 
aus, urn das oft verschiedene Verhalten der Nebelfrostmengen im Einzelfall zu erklaren. Vielmehr ergab 
sich bei der Bearbeitung der MeBergebnisse, daB die einzelnen N ebeJfrostmengen nicht nur fiir die 
einzelnen "\Vitterungsbilder zu untersuchen, sondern daB die moglichen Ursachen fiir das verschiedene 
VerhaIten der ErgiebigkeHen von Fall zu Fall innerhalb des Witterungsgeschehens selbst zu suchen sind. 
Urn uns zahlenma.Big iiber diese Verhaltnisse einen Uberblick zu verschaffen, wollen wir uns im fol­
genden noch einer diesbeziiglichen Untersuchung der Luftkorperfolgen zuwenden. Wir beschranken uns 
dabei auf eine bestimmte Luftkorperfolge und zwar wahlen wir diejenige, die einer Rechts- und Links­
drehung der Winde entspricht. Zu dies em Zwecke errechnen wir uns den Mittelwert der stiindlichpn 
Schmelzwassermengen und zwar fiir den Vorganger- und fiir den nachfolgenden Luftkorper. Dabei lassen 
wir unberiicksichtigt, ob der Ubergang von einem Luftkorper zum anderen direkt oder durch Mischluft 
erfolgte. Die Ergebnisse entnehmen wir der Tabelle l7. 

Tabelle 17. Di e Ergi e bigkei t en fiir b estimm te Luftkorperfolgen. 

a) 

VOl'ganger - naehfolgender LurtkOrper 1 T M - M 

Mittlere Ergiebigkeit in cern. . ..1 105·4 64·1 
Anzahl del' Falle . . . . . . . . 8 

Vorganger - naehfolgender LuftkoJ'per 1 

Mittlere Ergi~~igkeit in cern . . . .1 
Anzahl del' Falle . . . . . . . . 

b) 

M- Pll 

M-TM 

TM-PM 

41.5 191.0 

2 

PM-TM 

80.7 II2.3 

3 

Besonders auffallig sind dahei die hohen Ergiebigkeiten in denjenigen .I!'iillrn, in denen sich zwei 
Extremluftkorper ablOsen. Es ergibt sich nach dieser Tabelle, daB die starksten Vereisungen uberhaupt 
bei Polarluftausbriichen zu erwarten sind. Nicht viel geringer sind die Ergiebigkeiten bei Beendigung 
einer Kaltwetterlage. DaB die Ablagerungen gerade in dies en Fallen besonders stark sind, erklart sich 
u. a. dadurch, daB im ersten FaIle vor dem Eintreffen del' neuen Luftmasse im allgemeinen die Tempe­
raturen nahe dem Gefrierpunkt liegen. Bei dem nachfolgenden Kalteeinbruch wird zunachst das sehr 
ergiebige Rauheis abgelagert, das dann spater von Rauhfrost und Rauhreif iiberdeckt wird. Diese Ab­
lagerungsart ist immer von hoher Ergiebigkeit. Nicht so stark ist die Rauheisablagerung im imlge­
kehrten Falle. N ach Beendigung einer Kalteperiode werden die fUr das Rauheis notigen Temperaturen, 
wenigstens in den meisten Fallen nicht fUr langere Zeit gehalten. 

Des weiteren ergibt sich n~ch aus der Tabelle, daB die Ergiebigkeitsanderungen nicht so stark in 
den Fallen sind, in denen zwei Luftkorper zur Ablosung kommen, deren Eigenschaften nicht so sehr ver­
schieden sind. 

Die Uberdeckung der einzelnen Nebelfrostarten gibt uns auch fUr den Augenblick durch die Art 
der neuen Ablagerung willkommene Fingerzeige filr den zu erwartenden Luftkorper. Z. B. kiindigt sich 
eine intensive Warmluftzufuhr durch einen plotzlichen Uberzug von Rauheis iiber die bereits vorhandene 
Ablagerung an, auch dann, wenn die Beobachtungs temperatur noch tiefer liegt, als sie im allgemeinen 
fUr die Rauheisbildung erforderlich ist. 

2. Die Luftmasse. 

Wir. wollen im folgenden noch die Schmelzwassermengen in Abhangigkeit von der Luftmasse be­
trachten. Die Behandlung der Luftmassen erfolgte nach dem gleichen Schema wie fiir die Luftkorper. 
Die Ergebnisse zeigen die beiden folgenden Tabellen 18 und 19. 



Josef R ink, Die Schmelzwassermengen der Nebelfrostablagerungen. 21 

Tabelle 18. Mit tIe r e un d g roB t est ii n d Ii c h eSc h mel z was s e r men g eng 1 e i c her L u f t mas sen 
(X, U (GA + GT) bedeutet X (GA + GT) o. Ubergang GA zu GT). 

Luftmasse 

mAK 
X, U (mAK + mGA) 
cAK 
X, U (eAK + mGA) 
X, U (eAK + mGT) . 
mGA 
X, U (GA + mGT) 
X, U (GA + TW) 
eGA 
mGT 
X, U (mGT + TW) . 
mTW 

Gesamt. 
·1 

Mittel Maximum 
der stiindliehen Sehmelzwassermengen in cern 

32.3 85 
46.8 107 

41.0 59 
33·4 95 
61.7 364 
64-4 303 
62·5 104 

70.3 277 
106.6 291 
85 I 229 

64·5 364 

Anzahl der Fiille 

10 

5 

3 
7 

71 

12 
2 

22 
II 

IS 

Wie sich aus der Tabelle 18 ersehen HiBt, {anden wei taus am hau£lgsten die Vereisungen im Be­
reiche einer mGA statt. Die gro./3ten Ergiebigkeiten £lnden wir auch hier bei der aus mGT und TW be­
stehenden Mischluft, wahrend die kleinste Ergiebigkeit der maritimen arktischen Luft zufallt. Recht gut 
ordnen sich dabei die Misch- und Ubergangsluftmassen zwischen die GroBenverhaltnisse ihrer Kompo­
nenten ein. Bemerkenswert ist auch noch, daB die Luftmassen mAK, mGT und TW dieselben GroBen­
verhhltnisse zeigen wie PM, M, und TM bei den Luftk6rpern. 

Zusammenfassend konnen wir sagen, daB das Verhalten der Nebelfrostablagerungen sich nicht nur 
nach der Temperatur, Windstarke und nach anderen Einzelfaktoren richtet, sondern vielmehr nach dem 
gesamten Witterungsbild und nach dem Witterungs verIauf. 

0-10 
10-20 
20-30 
30-40 
40-50 
50- 60 
60-70 
70-80 
80-90 
90- 100 

100-150 
150- 200 
200-250 
250-300 
iiber 300 

Tabelle 19. Haufigkeit der einzelnen Ergiebigkeitsmengen 
in verschiedenen Luftmassen. 

mAK eAK eAK mGA GA mGT 
mAK + + + mGA + + mGT + mGA mGA mGT mGT TW TW 

2 I I 18 2 
2 2 3 14 3 I 

I 7 2 I 3 2 

3 I 3 3 5 I 

I 5 
2 I I 2 I 

I I 2 I I 

I 2 I 

I 2 I I 2 
I 5 3 

I 4 I I I I 

I I 

4 I I 

I I I 

2 I 

mTW Summe 

I 25 
I 26 
I 17 

16 

3 9 
2 9 

6 

4 
7 

3 12 
I 10 
2 4 
I 7 

3 
3 

N ach den bisherigen Ausfiihrungen zeigt sich, welch eine Fiille von Fragen sich aus dem syste­
matischen Studium der Nebelfrostablagerungen, insbesondere ihrer Schmelzwassermengen ergibt. Manig­
faltige Untersuchungen konnte man noch anstellen, u. a. wiirde besonders die Analyse dieser Ablage­
rungen unmittelbar nach ihrem Absetzen reichen A ufschlu13 iiber die N atur der in den Wolken be£lnd­
lichen Kerne geben. Vergleiche hieriiber H. K 0 hie r1). 

1) Hi 1 din g K (j hIe r, Zur Kondensation des Wassers in der Atmosphare. Met. Zeitschr. 1921. 
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Es ware auf jeden Fall von groBem Interesse solche Untersuchungen gleichzeitig auf verschie­
denen Berggipfeln anzustellen. Durch solche Messungen ware es moglich, relativ vergleichbare Werte fiir 
die einzelnen Gebiete zu erhalten. ferner wiirden ilolche Bestimmungen, wenn sie gleichzeitig an geeig­
neten, hinsichtlich der praktischen Bediirfnisse ausgewahlten Empfangskorpern ausgefiihrt werden, die 
Losung manigfaltiger Aufgaben gestatten. Dabei ware es notwendig sich einer einheitlichen MeBmethode 
zu bedienen. Fiir diese ware zunachst einmal die Auswahl der Empfangskorper und weiterhin auch die 
Bohe iiber dem Erdboden, in der die Messungen auszufiihren sind, von Wichtigkeit. Die Auswahl der 
Empfangskorper wiirde sich aus den praktischen Bediirfnissen ergeben. So konnte man aus der ver­
gleichenden Messung an normal dimensionierten Em pfangskorpern und an Gegenstanden anderer Form 
und GroBe einen Reduktionsfaktor finden, mittels welchem man die N ebelfrostmenge an verschiedenen 
Gegenstanden nach den Ergebnissen der Messungen an normalen Empfangskorpern annahernd bestimmen 
kann. Diesbeziigliche VorschHige finden sich in der Arbeit von B. B r u d i c k a2 ). Die 2. Frage ware 
dahin zu beantworten, daB einer Messung in mittlerer Bohe iiber dem Erdboden den Vorzug zu geben 
ist, da die Messung unmittelbar iiber dem Erdboden von den ortlichen Verhaltnissen stark abhangig ist. 

Zum SchluB solI noch bemerkt werden, daB eine mathematische Beziehung zwischen der abge­
lagerten Eismenge und den bei der Ablagerung beteiligten Faktoren noch gesondert mitgeteilt wird. 

1) B. H r u die k a, Zum Problem der Messung der Nebelfrostablagerungen. Wetter 1934. 
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Tctbelle 20. Zusammenstellung der MeBergebnisse. 

Schmelzwassel'mengen 
in cern 

zu den einzelnen Terminen 

TemperatUl' 
wiihl'end del' 

Ablagerungszeit 

Mittlere Windge­
schwindigkeit u. 
Richtung wAhrend 
d. Ablagerungszeit 

eu I Al I Zn 1 Fe ll\IitteII~~;~el ~ I ~ I .S Ischwan-/oamPf- m/sl vorherrsch. 
Std. ~ ~ ~ 1 kung druck Wlndrlcht. 

I 2.11. 111°1770 5101700i 8ro 697.5 
2 2.11. IfIu 380 300 3101 280 317.5 
3 3.11. 10 240 2101 200 240 222·5 
4 3.II•

1 
Iu 100 110

1 
100. 80 97.5 

5 4·II . 10 90 . 90 80 70 82.5 

6 4.11.1 Iu 35 30
1 

45 40 37·5 
7 4·1 I.' IlIo 50 40 40 40 42.5 
8 4.11. IIIu 20 22 19 IS 19.01 
9 5·1 I. 10 ISO 145 1401 135 142.5j 

10 5.Il. Iu 35 40 45 40 40.0 , 

II 5.1 I. IIlo 320 250 250 230 262.5
1
1 

12 5.11.1 Illu 30 30 45 40 36.2 
13 6.11. 10 250 250 250 250 25001 
14 6.11. Iu 500 480 440 600 505.0 
1517.11. 10 610 640'109°'1280 905.0 

16 17·I1. Iu 440 590 59011490 527.5 
1717.11. lIo 40 40 40 20 35.0 
18117.1 I. lIu 5 10 6 5 6.5 
1929.11. ]0 120 1251 1201 120 121.2 
2029·1T. Iu 50 4030 70 47.5j 

21 29.11. no 80 80 72 70 75.51 
2229.IT. lIu 10 20 10 8 12.0, 
23

1
29.11. IIlo 315 280 260 280 283.81 

2429. I I. IIIu 80 So 100 110 85.0i 
2530.1 I. 10 665 778 560 530 633.21 

26130.1 I. Iu 280 360 260 245 286.21 
2730.1 I. IIo 105 115 135 135 122.5] 
2830.11. IIIo 163016801157017701662.5! 
29 1.12. 101295143514001410 1360.0' 
30 1.12. lID 55 45[ 65 65 57.5[ 

31 2'12. 10 45 50 40 30 41.2 
32 2·12. IIo 701 60 60 60 62.51 
33 3'12.1 IIo 35°'1 4001 375 390 378.8) 
34 3,12. IlIo 535 640 585 555 578.81 
35 4'12. 10 435 470 390 355 412 .5 

36 4,12. IIIo 130 13:; 130 125 130.01 
37 5·12. 10 415 4501 415 400 420.0, 
38 6. 12. Ir 290, 340 685 385 4250 
39 6. 12 ., IIo 190! 220 220 220 212.5 
40 6.12.1 Illo 1001 I 10 10.~ 80 98.8 

41 7.12.1 10 1401 1501 120 100 127.5j 
42 7 12. IIo 601 90, 55 45 62.5 
43 7 12. IIlo 5 151 12 10 10.5 
44 9 12. 10 360 380, 3401320 350.0 
45 9·12. Iu 170 240 165 230 201 .2 

100-2.01-1.41-2.71 1.3 
45 -1-1- -
~~ -3'41-~:31-5.6 ~3 

8 -4·1 -2'3,-5 4 3.1 

4 - --1-
6 -3.2 -2.9

1

- 3.5 
3 - - -

14 -2·7 2'31-3'3 
4 - - -

37-23 10-3.1 
5 -1-1-

25 -2.91-2.61-3.3 
50 - - -
91 -4.21-3.61-4.6 

53 -I - -
~ -5.0j-~ 61-~6 

12 -3.0

1

- 2 .5,-4.2 

5 - -I-
I I -4-4 -3· 3.-5.6 

2 -1-1-
41 -6.01-5.71-7.0 
J2 - - -

:~ -8.0
1

- 7-41-8.9 

0.6 

1.0 

2. I 

1.0 

1.0 

2·3 

1.3 

1.5 

3.6 17 -5.41-3.41-7.0 
237 -2.01=1.3[2.8, 1.5 
136 -5·1 4.51 6.11 1.6 

8 -6.81-6'°1-7 -41 1.4 

4,-8.4 -7 .61-9.2 1.6 
9 -8. 1 1-7·9 -8-4 0.5 

54 -82'-7.6- 8.91 1.3 
83 -8.11-7 7-8·S' 0.8 
41 -8.6

1

-82 -8.8 0.6 

19 -4.41- 2 -4 -5-4 3.0 
42-5.7i-2.4-76 5.2 
42 -8.21-6.4 -9·3 1.9 
30-7.31-6.5-8.2 I.7 
14 -8.41-8.1 -9.0 0.9 

13-8.3-7.7-9.3 1.6 
9 -8·7--7·7-9-4 
2 -8.6-7.5 -9.0 

35-6-4-4.4-7.3 
20 -

130-4.4 -3.8-5.2 

72 - - -
66 -4.5 -4·0 -5·2 
32 - - -

101 -3.8 -1.2 -5.4 

1.7 
1.5 
2·9 

1.4 

I 2 

46 9·12. lID 970 930 880 860 910.0 
47 9·12. lIu 415 500 550 555 5°5.0 
48 9·12.IlIo 530 460 440 420 462 .5 
49 9·12.IlIu 1601 210 230 290 222.5 
5010.12. 10103011085 980 9451010.0 

5110.12. Iu 5801 2101 320 310 355.0 36 - - -
5212 .12. 1016401595'160019001683.8 168 -2.4 -0·7 -3.5 
53 12.12. Iu 102510051800 790 905.0'1 91 - - -
54 12.12. lIo 135014201495 II85 1362.51 1951-54-3.9-6.4 
55 12.12. lIu 1100 910 1260 8501030.0 -

2.8 

2·5 

5613.12. 
57 13·12. 
5816.12. 
59 16.12. 
6016.12. 

10 310 345 325 
Iu 375 375 495 
10 180 160 155 
Iu 30 60 45 

lID 190 270 325 

6116.12. IIu 
62 16.12.IIIo 
63 16.12 .!lIIu 
6417.12.1 10 
6517.12. It 

100 
310 
60 

590 
150 

90 85 
330, 425 

551 50 
8101 605 
100 140 

295 318.8 
500 436.2 

145 160.0 
55 47·5 

305 272.5 

75 
32 5 

55 
575 
150 

87·5 
347.5 

55.0' 
645.01 
135·0, 

32 -1.9-1.3 -4.6 
44 - - -
r6f--4·1-3·4-5·3 
5 - - -

39 f-4· 1 -4·0 -4.3 

3·3 

1.9 

3.8 11:!:.7 

3.0 10.2 

3·5 7. 1 

3·5 

3·7 

3.8 9-4 

3·3 17·9 

3.2 1 I 9 

3·3 2:5
1 

3.0 10.11 

2.7 1~81' 
2.6 13.3 

3·4 
3·9 
2.8 
2.6 

14·4 
25·7 
23·5 
22.6 

2-4 19·2 
2.5 18.8 
2.6 21.8 
2.4 14.6 
2.0 8.0 

3.8 12.1 
2.6 21.4 
2.8 17.4 
2-4 10·9 
24 11.4 

2.2 9.6 
2.5 88 
2·3 6·5 
3.1 10·7 

3.0 12·7 

4.0 12·5 

3·3 13·3 

3-3 9·7 

NW 

SW 

wsw 

ssw 

ssw 

~sw 

SW 

II ~W 

w 
NNW 

IINW 

sw 

l\~W 

IV 
IV 

SI\'-IV 
W 

WNW 
1lSlV 
IINIV 
NW 
SI\ 

SI\' 
W~IV 
SW 
SW 
SlY 

SW 
SW 
SW 
SSW 

~SIV 

sw 

ssw 

ssw 

SW 

SW 

WSW 

WSW 

SW 

sw 

x (M+TM) 

P}1 

X(M+TM) 

X(M+TM) 

M 

PM 

PM 

PM 

PM 

PM 

PM 

mGT 

mGT 

mGA 

mGT 

mGT 

mGT 

mGT 

mGA 

Bemel'kungen 

IVf -' *°-1 1410_19 m. U. 
Vf. 
V f. =' =0--' tl b. *0 na. kurz 
Vf. 
Vf._Vr,Vf.=2 2- 91/2 = 
Vf._Vr.,Vf. 
Vf. 

[=1-. trb.-n 

Vf. =' n-8 =' 161/2-n 
Vf. 
Vf. 

Vf. 
VL 
Vf. 2 

Vf 
Vf._Vr., = '=0-2 trb *0 

- Vf.~Vr. 
[2';0 n-4 *°-71/2 

mAK Vf. 
.. - Vf. 

U(II'AK-mGA Vf. =2 
-- Vf. *ona.,*fI.910.121/2m U. 

.. l*o 17-1/2*°-1 20-203/ 4 U(mAK-mO!) Vf. 
- VE. 

mAK Vf. 
- Vf. 

mAK Yr. =' =0-2 trb.*o 6-91/2m. 

- .. - Yr. 
[U. & ° 191/4-3/4 

X(PM)+M U(mG!-mGTl Vf. 
M mGT Ve. 

PM mGA Vf.Ve. =' .t. 0-1 n-11. 
PM mGA Vr. 

PM 
PM 
PM 
PM! 
PM! 

PM! 
PM! 
PM 
PM 
PM 

PM 
PM 
PM 
PM 

M 

M 

M 

M 

PM 

mGA 
mGA 
mGA 
mGA 
mGA 

mGA 
mGA 
mGA 
mGA 
mGA 

mGA 
mGA 
mGA 
mGT 

Vr.-2*On_ro10*02';0 II50_n 
Yr. 
Vf. -. *0 2';o-! n-n 
Vf. 
Yr. _' 1400-n *0 2';0 141/2-n 

Vr.(Vf.) rl-2fr.zeitw. 
VI. -2 -1-2 trb Nebelbogen 
Vr. 2 - 1-2 trb. n-n m. U. 
Vr. lI5-161/2 *0 2';0 na. 
Vr. Lzeltw.*Op 

Yr. =2 =0-1 trb. * fl. na. 
Yr. [zeitw. *0 71/4-820 ffi. U. 
Vr lNebelbogen l fro 
Vr. =' =0-2 tlb. =. np. *0 
Yr. Lna. a zeItw. Nebelbogen 

U (mGT-TlI) Vf. 
.. - Vf. 
l) (mGT-TIl) Vf. 

lO-1 fro 

- Vf. 
mTW 

mTW 

mGA 

Vf =2 =0-2 trb.*o na. zeitw. 

Vf. 
Ve.(Vf.) =2 =:;0-2 hb. = a 
Ve.(Vf.) l*ona.zeitw. G\9oa 
Vf. lstellenw. 
Vf. 

X(PM+M) U(GA-mGT) Ve.(Vf.)=2=Schw 
- - Ve (Vf) 
M mGA Vf. =2 = a *0 61/ 2-81/2 • 
- - Vf. L*fl. mtg. 
M mGA Vf. 

M mGA 

M mGA 

Vf. 
Vf. r.t.° &0 61/2_85°*° 
Vf. f9-IOm.U. 
Vf. (Vr.) =2 =1-2 trb. *0 na, 
Vf. (Vr.) 
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.; Dat. 
Z .S 

Sohmelzwassermengen 
in oom 

zu den einzelnen Terminen 

Tabelle 20 (Fortsetzung). 

wilhrend der schwlndlgkelt u. 
A hlagerungszeit Rlchtung wAh rend 

Bemerkungen 

Tempel'atur Mlttlere Wlndge_j 

d. Ablagerungszel 

Ou 1 A1lzn IFe IMittelIM;~~el ~ 1 ~ 1 .,; Ischwan-/oamPf-lm/slvorherrsch. 
Std. I"'i I"'i ~ kunlP; druck Wlndrlcht 

I --~-~---r----~---+------------

. 1936 e 
:s /'" ...:I u.37 8 

:~ :~::~:I I~~ I ~~I I~~I li~l :~~ I~~'~! 
6817.12.' IIlo 115 120 90 125 112.5 
691P2 I1Iu 55 55 601 65 5S.8 
7023.12. lIo 205 225 2151 180 206.2 

7123.12. lIu 110 110 95 100 103.8 
7223.12. I110 500 500 620: 580 550.01 
7323.12.IIIu 200 220 1901310 230.01 
7424.12. 10 200 230 150 195 193.8 
7524.12. lu 55 55 35' 60 51.2 

7625.[2. lilo 530 640 6001580 587.5 
77 25.12.1IIlu 430 480 470: 465 461.2 
7826.12. 10212025302260,17602167.0 
7926.12. 110 590 720 6651 630 651.2 
80 3.1.37 1110 270 340 5101 290 35 2.5 

81 4. I. 1024903390290528402906.2 
82 4. I. 110 230 290 250' 360 282·5 
83 5· I. I1Io 640 695 590: 555 620.01 
84 6. 1.1 10 170 175 3001 300 236.2, 
85 6. 1.1110 620 710 7201 710 690.0

1 

86 6. 1.1 10 172 185 J801 177 178·5 
87 7. 1.I1lu 9001010 1024 1010 986.0: 
88 7. 1.1 Iu 230 270 2001 240 250.0 
89 8. 1.1110 930 J080 II 601 9751036.21 
90 8. I. Inu 440 430 290 355 378.8 

91 9. I. 10 1235 II 10 IOOO! 9351070.01 
92 9. I. lu 355 260 270 210 273.S 
93 9 I. 1110 550 595 4301

1 
385 490.0 

94 9· I.Hlu 125 135 95 98 113.2 
95 12. I. 1110 335 400 4201 430 411.2 

9612. I.lllu 270 250 ISO, ISS 206.2 
9713. I. 10 100 105 75 85 91.2 
9813. I. Iu 60 70 601 50 60.0, 
9927. 1.1 10 30 30 25 25 27·5 

10C 27. I. lu 20 20 221 27 22.21 

10127. I. Illo 520 670 510 495 548.8 
102 27. 1.II1Iu 225 205 245 248 230.8

1 
10328. 1.1 10 910 1170 850 875 951.2 
10428. I. lu 140 165 210 255 192.5 
10530. I. 10 100 125 II5 IIO 112.5 

10630. I. Iu 50 50 55 60 53.81 
10730. I. 110 130 135 80 90 108.8 
108 30. 1.1 lIu 80 50 35 So 61.2 
10930. I. I110 60 100 75 So 78.S 
11030. I. IUu 40 45 38 38 40.2 

11131. I. To 
11231. I lu 
II331. I. 1110 
I1431 • I .IIIu 
115 3. 2. IIo 

II6 
117 
lIS 
II9 
120 

3. 2. 

5. 2. 

5. 2. 

5. 2. 

5. 2. 

nu 
10 
lu 

IIo 
lIu 

200 200 210 
80 So 60 
40 50 38 
25 30 22 

175 225 185 

100 
21 5 
140 
170 

30 

75 105 
190 195 

75 80 
240 195 
40 35 

205 
70 

35 
IS 

2S0 

203.81 
72·5 
40.8 
23.0 

216.2 

102·5 
185.0 

96.2 

193·S 
32 .5 

121 5. 2. IIlo 320 375 510 450 413.S 
122 5. 2. Illu 130 145 135 125 133.8 
123 6. 2. 1018752450200028302288.8 
124 6. 2. lu 600 516 420 615 537.S 
125 6. 2. 1110 240 255 250 235 245.0 

126 7. 2. 10 
127 7. 2. 110 
128 9. 2. 10 
12910. 2. 1110 
130 II. 2. 10 

45 601 55 
10 10 15 

42013901 360 
730 7001 660 
170 160 ISO 

19Sr-4.2,-3.S-4.7 0.9 ~2 1~7 ~ M mGA Vf. 
- - Vf. 

16 -4.1-3.2-4.9 1.7 3.5 13.8 SW M m(,A Vf. 
8 - - - - - - - - Vf. 

29-3.8 - 0.1 -6.2 

15 - - -
79 -7·3 -6·9-7·7 
33 - - -
19r-S·7 -7·9 -9·3 
5 - - -

84 -6.2 - 5.2 -7.3 
66 - - -

2 17 -8.0 -7·3 -9.3 
93 -8·7 -8. 1-9.0 
50 -3·2 -1.S-3·8 

29 1 -1.0-0.2 - 1.7 
40 - 0.7-0.1 -1.2 
89-3·5 -3.4-3.8 
24 -7.8 -6.2 -8.6 
99-7.9-7.7 -8.2 

25 - - -

6.1 

0.8 

2.1 

2.0 
0·9 
2.0 

1.5 
1.1 
0·4 
24 
0·5 

99 - 5·5 -4.2 -7.4 3·2 
25 - - -

148-9.6-8.5-10 6 
54 - - -

107 -11.4-10·5 '12.3 

2.1 

1.8 
27 - - -
70-12.1 '10.6 '12.6 2.0 
10 - - -
59 -12.1 -10·7 -12.S 2.1 

29 - - -
9 -13.8-9.8 -15.0 5.2 
6 - -1-
; -~r5'91-6.4 ~5 

78 -8.6
1
-8.3

1
-8.9 0.6 

33 - - - -
95 -9·5 -8.8

1
-10.1 1·3 

19 - - - -
II-7·7-6·3-8.6 2.3 

5 - - -
16-9.1-7.6 -10.3 2·7 
9 - - -
I~ -1~8rl~3-~5 :"2 

20 -7.1 -6.0-8.1 2.1 
7 - -1-
61-3·9 -3.11-5.0 
3 - - - -

30r-3.8-3.01-4.3 1.3 

15 - - - -
19r-1.9-1.2-2·7 1.5 
10 - - -
281-1.9-1.3 -2.2 
5 - - -

59r-3.1 -0.9-4.0 3.1 
19 - - -

229r-2.2 -1.7-3.2 1.5 
54 - - -
35r-6'7-5.91-7.4 

5 -8.0 -7. 1-8.5 
2r-S.0-7.41-8.4 

39 -7· 1-6.51-7.5 
99 -1l·3 -7.91-8.6 
15 -8·5,-7·9.-S·9 

1·5 

1.4 
1.0 

1.0 

2.S 18.3 

2.6 19.4 

2.0 14.9 

2.0 22.1 

2.2 18.4 
2.1 13.3 
4.0 23.0 

W 

NW 

NW 

NNW 

N 
N 

WNW 

4.5 21.7 WNW 
3.9 15. 1 WNW 
3.4 20.6 SW 
2.5 13.5 WSW-WNW 
2.5 24.5 SW 

If 

~NW 

NNW 

1.8 11.9 N 

8.0

1 

1.9 10.0 

NNE 

N-KNE 

2.8 IV 

2·3 14·3 ssw 

2.2 13.3 SSB 

NNW 

NNW 

NW 

9.0 WNW-NW 

5·3 WSW 

wsw 

SW 

4.1 16.1 SlY 

3.9 20.0 SW 

2·5 21.0 'KW 

2.4 23.3 W 
2.6 16.5 WSW 
2.8 15.1 S 
2·5 15.7 SW 
2·3 9.2 SW-W8W-W 

X(M+TM) X(GT+TII) Vf. =::2 ==1_' Irb. *0 Ill/2 

PM 

PM 

PM 

rnGA 

mGAf 

Vf. 
L -141/2 eo 111/2-141/2 

L~o 1700-20 *0 
VI (Vf) 
Yr. (Vr.) 

L201/ 4_3/4• 

Yr. =2=1_9 lIb *ona. zeilw. 
Yr. 

mGA Vr. =2 *0 l\; 0-2 

- 1 - Yr. PM mGA Vr =2 *0 l\; 1 after 
PM mGA Yr. 

X(M+Tl\>l)X(mGT+TI\ Ve=2 *ol\;°m V. 

X(M+TM)X(mGT+TW Ve=9 =0-9t1b.' 51/2-10 * 
TM " mTW Ve. Ll\;°n-51/2' ~ofr.stw. 
M U(mTlf-IUOT Ve.(Vf) =2 ",,0 19'J-n m.lio 

PM mGA Vf.=2*0-161/2-1820m.k.V. 
PM mGA Vf. Ll\;°IS2D-nm.V. 

M 

PM 

PM 

PM 

X(C+M) 

mGT 

mGA 

Vf. 
Vf.(VI)=2 
Vf. (Vr.) 
Vr =2 
Yr. 

U(mAK-mGA) Vr. =2 n-6, 16-n 6° 17-18 
.. - Yr. L Glorie1 14°° (2-faeh) 
UimAK-mGA Yr. 
.. - Yr. 
V(eAK+mGA Yr. =2 *0 151/2-201/2 m. V 

- - Yr. 
X(C+M) U(d.K+mO! VI.=2*0-1 n-5 

- 1 - Yr. 
X(C+M) X(eAK+mGT Yr. (Vf) =0-2trb. n-6, 121/2-

- - Vr.(Vf.) Ln*fl. na.*o 

X(C+M) 

X\C+M) 

X(C+M) 

M 

TM 

TM 

X(e!K+mGTI Yr. 
[189J-nm. U. 

- Yr. 
U(t!K-mGT) Vr.=2*0 

Yr. 
U(tAK-mGT) Yr. =2 n-17 (meist Vertikal­

- Yr. 
U(eAK -mGT) Yr. 

- Yr. 
U(eAK-mGT) Yr. 

- Yr. 

L siehl) =2_n Nebel­
l bogen 1I1/2 

U,eAK-mGT) Vf. ='-193/4m.V. II 50-12*0 
- Vf. lna.,1310-141/2 

mGl' Vf. 
- Vf.(Ve.) 

mGT Vf. -2 =2 trb ",,0 72L9 m. 

Vf. 
[V. ~1 II30_40 

mTW Ve. =::2 =1._2 Irb -153/4 =2 
Ve. L171/2-n ",,0 II-143/4 

mTW Ve. l*6°181Ln 
Ve. 

TM mTW Ve.(Vf) 
- - Ve(Vf.) 
TM mTW Vf.(Ve.)=2-133/4 =2 =2 trb. 
- .. - Vf.(Ve.) LI5-n*06n-SI/4 
M U(mTW-mGT) Yr. L *Ol\; 1 18-20~/4 

PM mGA Vr. =2 =2 trb. *0 na. 
PM mGA Yr. 

X(PM+M) D(mDl-mGT) Yr. (Vf.) ==2*0 rn-8IO,151/a-
Me mGA Vr.=2 *0201/4-n rnm.V. 
PM mGA Vr.=::2=::2trb.m.k.V.*0 l\;1 



Josef R ink, Die Sehmelzwassermengen der Nebelfrostablagerungell. 

Sehmelzwasscrmengen 
in cem 

zu den einzelnen Terminen 

Tabelle 20 (li"ortsetzung). 

empera ur h I dl k I 
wiihrend der sc w n get u. 

A bl 't Rlchtung wlhrend 
agerungszel d. Ablagerungszelt 

T t j Mittlere Wlndge-

eu II AI I Zn I Fe I MitteIIM~~~el :::: I ~ I = ISChwan10amPf m/sl vorherrsch. 
Std. ~ ,.,. ~ ~ung druck Wlndrlcht. 

131 IT. 2.\ lIol 451 70 601 55 51.51 8 -9.0!-8.7 -9.1 0·4 2·3 9·9 
132 II. 2.,IIIo 90 80 85 70 81.2 12 -861-8.2 -!l.8 0.6 2-4 9.7 
13312. 2. 10 ISO ll5 150 125 135.0 14 -8.5 -8.1 -9.4 1.3 2.2 11.4 

SW-IISW 
SII' 
Kif 
NIV 
NNW 

13412. 2. 110 85 120 90 80 93.8 13 -8.7-7.9-9.3 I.4 2.3 6.8 
13512.2. lIfo 65 75 60 50 62.5 9 -8.3-7.8-8.8 10 2.3 6.2 

13612. 2. lIb 
13713. 2. 10 
13813. 2. In 
J 3913. 2. 1110 
14014. 2. 10 

14114. 2. In 
142 14. 2. 110 
143 14. 2. IlIo 
14414. 2. 1I1n 
14516. 2.1110 

14617 2. 10 
14717. 2. Tn 
14817. 2. 110 
149 17. 2. lIu 
ISO 17. 2. IlIo 

15117. 2. IIIu 
15219.::1 lIo 
153 19. 2. Illo 
15420. 2. 10 
15520. 2. lIo 

15620. 2. 1110 
15721. 2. 10 
15821. 2. Iu 
15921. 2. I10 
16022. 2. 10 

16122. 2. Iu 
16222. 2. I 0 
16322. 2. I1u 
16422. 2. 1110 
16523. 2. 10 

16623. 2. lIo 
16723. 2. IIlo 
16824. 2. 10 
16924. 2. Iu 
17024. 2. IlIo 

40 45 40 3C 38.8 
40 80 45 50 53.8 
40 60 35 45 45.0 

450 445 375 ::175 3!16.2 
785 990 810 795 845.0 

300 315 295 285 298.8 
275 250 265 255 261.2 

70 125 95 9c 95.0 
40 40 30 55 41.2 

325 325 285 340 318.8 

9801040 985 930 983.8 
170 220 190 180 190.0 
660 690 565 585 625.0 

75 95 75 95 85.0 
90 125 140 13c 121.2 

40 40 35 4C 38.8 
55 95 105 90 86.2 

130 135 125 115 1262 
230 250 210 18c 217.5 
ISO 180 140 100 142.5 

55 50 60 45 
180 180 170 185 

10 12 IS lC 
30 40 25 20 

205 185 255 385 

65 80 100 105 
180 210 215 180 
35 30 30 25 
70' 80 120 120 
60 80 100 120 

52 .5 
178.8 

II.8 
28.8 

257.51 

87.5

1 
196.2 

30 .0 

97·5 
90 .0 

IS 20 18 IS 17~ 
25 20 10 10 16.2 

2jt> 415 325 27e 310.0 
70 100 130 190 Il2.5 
25 20 25 2e 22.5 

17125. 2. 110 170 390 175 145 220.0 
17226. 2. lIo 85 90 80 75 82.5 
173 26. 2. IIIo 270 270 210 190 235.0 
17427· 2. 10 6551127liIl50109C 1042.5 
175 27. 2. Iu 9011001 90 90 Y2.5 

17627. 2. 110 510 515 405 470 475.0 
177 27. 2. III 1301 1301 145 170 143.8 
17827. 2.1110 :;00 2751 260 23c 266.5 
17928. 2. 10158017101147513601531.2 
18028. 2. It 675 4351 805 720 658.8 

181 I. 3. 101000 1080
1 

840 775 923.8 
182 I. 3. Iu 110 120 II5 110 II3.8 
183 I. 3. 110 IIO '2101160 100 145.0 
184 2. 3. 110 170 1901' 175 160 173.8 
185 2. 3. lIu 95 85 65 85 82·5 

186 2. 3. 1110 870 9001 880 790 860.0 
187 2. 3. lIlt 240 230 200 145 203.8 
188 3. 3. 10 60 50 75 70 63.8 
189 3· 3· In 20 25 35 25 26.2 
190 3· 3· 110 250 300 ::175 280 276.2 

191 3. 3. lIt 100 155 180 18c 153.8 
192 3· 3· 1110 640 5801

1 
590 530 585.0 

193 3. 3· Illu 85 95 125 120 106.2 
194 4. 3· 10 730 7601 680 67c 710.0 
195 4· 3. In 150 220, 250 15( 192.5 

6 - - -
5 -9·3 -9.0 -9.6 0.6 
5 - - -

55 -11.3 -10.0 -12.5 2·5 
85 -14.1-13.0 '14.6 1.6 

30 - - -

38 -13.9 -13.2 15.0 
14 -13.2 -12.6 -13.8 
6 - - -

45 -1.3 -0.6 -2.0 

98 -1.9-1.0-2.8 
19 - - -
89 -3.9-3.2 -5.8 

1.8 
1.2 

1.4 

1.8 

2.6 
12 - - - -
17 -7.0 - 6.4-7.3 0.9 

6 - - ~ 

121-8.3-8.0 - 8.5 
181-7·11-6·7-8.0 
22 -5.7-4.1-7.1 
201-8.0-7.6 - 8,4 

0·5 
1.3 
3.0 

0.8 

71-7.8-7.6 -7.9 0·3 
181-7.9-7.5-8.3 0.8 
1- - - -

4 1-8.2 -8.1 -8.5 0.4 
26 1-8·9 -8.5 -9.5 1.0 

9 - - -
28 -8.2 -7.2 -8.7 15 

4 - -1-14 ·-6·5 -4.9 -70 2.1 
91-6.7 -4.0

1

-9.9 

2 -9.4 -8 9 -9·9 
2 -9.0-8-4\'10-2 

5·9 

1.0 
1.8 
1.6 

12 - - - -
31 -II·7 -10.71-12.3 

3 -II.l-11.0·II·3 0·3 

0·7 
6.6 
0.8 

31 '13.3-13.01-13.7 
12 -10.3-7.11-13.7 
34 1-6,3 -5.81-6.6 
10~ 1-5-4 -4.81-5.9 ~I 

681-4.1 -3.11-4.8 1.7 
21 - - -
381-2.6-2.3-3.2 

1531-3.5-3.0 -3.7 
66 - - -

5·4 
II - - -

921-1.1 -0.0
1

- 5.4 

211-7.3-6.4 -8.0 
251-7.5-7.0 - 8.3 
12 - -

1231-7.8-7.4-8.3 
29 - - -
61-7.0 -4.6 - 8.4 
3 - - -

391-4·3-3·9-4·7 

22 - - -

1.6 
1.3 

0·9 

0.8 

84 ~.0-5.6-6.3 0·7 
15 - - -
71 1-6.7-6.2-7.0 0.8 
19 - - -

2.0 5.5 

1.6 17.3 
1.3 17.2 

4. 1 17·5 

3.8 16.11 

3.0 16.2 

2.6 16.7 

K 

NNW 
NNW 

KW 
KW 

SW 

SW 

81\' 

IISIV 

2·5 20.8 SW 
2.8 18.5 SW 
2·7 21.1 SW 
2.6 24 3 \\,~W 

2.5 22.6 IISW 
2,4 19.1 WSIV 

2·4 15.1 liS\\' 
2.2 12.5 SlY -WSW 

2·7 15.9 

3.1 17·1 
2. I 16.1 

2·3 18.1 \ISW 
2.1 17.2 IISW 
1.8 15.6 WNW 

2.0 12.6 WSW 

1.7 132 
2·7 22.4 
3·7 17·5 
3.2 13·4 

3·5 13.5 

- 14·7 
3.5 16.2 

~W 
SW-W~1f 

WSW 
SW 

SW 

SW 
S 

SSW 

IISW 
NNW 

2.4 20.9 NNW-NNK 

3.2 12.3 8E 

33 10.1 S 

2·9 14.3 ssw 

2.7 16.1 ssw 

Q) 

'" '" os 
e 

c:: 
~ 

H 

Bemerkungen 

I mGA Vr. 
Vr. 

PM 
PM 
PM 
PM 
PM 

mGA 
mGA 
mGA 
mGA 

Vr. =2 *0_1 ~1 n-181/4 m. 
Vr. Lk. U. 
Vr. 

- Vr.=2=2trb.*0_l n,17-
PM mGA Vr. L201/2 m. U. 

- Vr. 
U(mGA-dK) Vr. X(M+C) 

PM mAK Vr. ==2 - 193/4 *0_1 n-12, 

PM 
PM 

mAK 
mAK 

Vr. 
Vr. 
Vr. 
Vr. 

L15-18 

1\1 mTW Ve. =9 ==9 trb. (' n-12). 

M mTW Ve (V f.) ==2 ==2 trb.*O 6. 
- - Ve. (Vf.) Ln-151/2 

X(M+TM) U(mTW-mGTJ Vf. 
- - Vf. 

X(M+PM) U(mGT-mGA Vf. 

- Vf. 
PM 
M 
1\1 
M 

nlGA Vr. =2*Ona.t>1 II i / 4-n 
mGA Vf. 

UlmGA-mGT) Vf. ==2 ==1-2 ttb. 6. n-am. 
mGA 'Vr. LU. *0 ~1 101/2-141/4 

Vr. 
lI8-nm.U. 

M 
M 

mGA 
mGA Vr. ==2 .t>1 S3/4-13 mit~l 

Vr. 
Vr. M 

PM 
mGA 
mGA Vr. =2 .t>0_1 n-n 

mGA Vr. 
mGA Vr 

PM 
PM 
PM mAK VI'. =2 ==1_2 trb. Ve2 n-n 

- Vr. LOfter 
PM mAK Vr. 

PM1 mAK Vr. =9 *0-1n-91/2 m. U. 
PM mAK Ir. =2 =1_2 trb. VO a 

X(PM4-M) g(mAK-mGA) Vr. (Vf.) 
X(M+TM) U (mGA-mTW) Vf. =2 *0 n-6, a zeitw. 

- - 1(. 

M mGT Ve. 
- - Ve. 
M mGT Ve 

X(M+TM)U(mGT-mTII' Ve.(Vf.) ==9=0_2trb.*fl.n 
- - Ve(Vf) 

TM mTW Ve (Vf) =9 =2trb. *ona. 
- - Ve.(Vf.) 

X(M+PM) :X(mGT+mGA) Vf. 
PM mGA VI'. =2 .t>0910-1420*1-n 
- - Vr. 

PM mGA Vr. 
- - Vr. 
PM mGA Vf. =9 *0_1 71/Cn m. U. 
- - Vf. LIO-II1/ 4 

X(PM+M) X(mGA-mGT)Ve. 

- - Ve. 
X(PM+M) X,(mQA-mGr Vf. 

Vf. 
PM mGA Vf. =2 *0 AO n-l01/ 4, 17-
- - Vf. 1181/2 



26 Josef R ink, Die Schmelzwassermengen der Nebelfrostablagerungen. 

Sohmelzw8ssermengen 
in cem 

zu den einzelnen Terminen 

Tabelle 20 (Fortsetzung). 
TemperBtur Mittlere Wmdge-

wiihl'end der schwindigkelt u. 
Ablagerungszeit Richtung wllhrend 

d. Ablagerungszelt ~ Dat. S 
.~ 

~ I 937 ~ Ou I Al I Zn I Fe I MitteIIM~~~1 :ti I ~ I .5 1 sChwan1oamPf- m/sl vorherrsch. 
Std. :::i ~ ;:;:l 1 kung druck Wlndrlcht. 

4. 3. lIo 860 680 62016301697.5 1001-6.8-6.61-7.0 0.4 2.7 16.2 SSW 
4. 3. II 190 330 430 350 325.0 46 - - - - - - -
4.3. lIIol2201470 940 5101040.0 1491-6.9-6.5-7.1 0.6 - 16.4 ~SW 
4. 3. IIIu 6801140 800 700 830.0 119 - - - I - - - -
S. 3. 10 IllS 1475 1090 1460 1285.0 129 -6·7 -5·9 -7.0 1.1 3 0 14·9 SW 

201 5. 3. In 
202 7. 3. 10 
203 7. 3· lu 
204 8. 3. 10 
205 8. 3. Iu 

206 8. 3. lIo 
207 8. 3. lIn 
208 8. 3. IIlo 
209 9· 3·1 10 
210 10. 3. IIIo 

2111I 31 10 
21212: 3: IIIo 
21313. 3. 10 
21413. 3. 110 
21514. 3. 10 

785 780164016701218.8 
420 430 390 370 402.5 
105 lIS 160 180 140.0 
495 655 600 500 562·5 
240 290 260 21( 250.0 

5701740 750 61( 667.5 
ISO 85 175 145 138.S 
160 200 190 18c 182.5 
601 65 55 40 55.01 

130
1

1 180 170 120 150.01 

95 70 80 90 83.8 
360 380 315 280 333.8 
395 410 395 32( 380.0 
185 195 140 II( 157·5 
980 830 800 730 835.0 

21614. 3. Iu 100 105 105 9( 100.0 
21716. 3. 10 280 370 300 240 297.5 
21816. 3. Iu 50 60 55 40 51 2 
21918 3. 10 5751680 550 495 575.0 
22018. 3. Iu 1701230 215 190 201.2 

22121. 3. lIo 450 495 470 430 461.2 
22221. 3. liu 2501 245 230 210 233.8 
22321. 3. llio 1795 187011725116851768.8 
22421. 3.IIIlu 4751 550 5101 510 51I·2 
22522.3. 10 1990 21I0 2030 19502020.0 

22622. 3. Iu 530! 61014951480 52S.8 
227123.3. 101900210°1189°118101925.0 
22/) 23. 3. Iu 3701 8bo 560 860 6625 
22923. 3. IlIo 150011565 1475 148( 1505.0 
23023. 3. IIIu 26°1260 250 235 251.2 

23124. 3. IlIo 1720 1680 1730 1650 1695.0 
232 24. 3iIIu I41011I9011230 9701 200.0 
23325· 3. 10210512565195°118602120.0 
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Abb. 3. Rauhfrostfahne an einer Stango. 

Abb. 5. Versuohsplatten. 

Abb. 7. Koppenplan, Stangen- und Gestrauchgruppen 
mit Nebelfrostansatz. 

R.f.W. WisB. Abhandlungen. V, 7. 

Tafel :1. 

Abb 4. Observatorilllll Schneokoppe 

Abb. 6. Schornsteine des Observatoriums mit Rauhfrost 
bekleidet. 

Abb. 8. Nebelfrostansatz an einer Versuchsplatte. 



T a f e I 2 . 

Abb.9. Markierungsstange mit R .:tuhrcif- und Rauhfrostnnsatz. • \.bb. 10. Nebelfrost an einer Waschestange. 

Abb. 11. Nebelfrost an IVaschestangen. Abb. 12. Laurentms-Kapelle auf der Schneekoppe - Bodenrcif. 

Abb. 13. Aufgang zum Windmesser mit Rauheis besetzt. Abb. 14. Rauhreif an einer Versuchsplatte. 



\bb.15. ObservatorlUm auf der Schneekoppe im Wmterkleid. 

Abb. 17. Die Thermometerhutte des Observatoriums 
mit Rauhfrost besetzt. 

Abb. 19. Rauhreif an einem Eisengitter. 

T a f e J 3. 

Abb. 16. Gebaude und Stangen mit Rauhreif besetzt. 

Abb. 18. Rauhrelf an einer Markierungsstange. 

Abb. 20. Rauhfrost an Telefonstangen. 
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