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V orwort zur ersten A uflage. 
Vor zwei Jahrzehnten hatte sich der Vorstand des Deutschen 

Drogisten-Verbandes dazu entschlossen, eine Drogisten-Gehilfenprufung 
ein zu fUhren, urn nach Moglichkeit die fachwissenschaftliche Ausbildung 
des jungen Nachwuchses des Drogistenstandes an zu regen und zu
gleich eine gewisse Standesabgrenzung zu schaffen, der die staatlichen 
Behorden leider noch heute ablehnend gegenuber stehen. Je mehr 
von dieser ~eueinrichtung Gebrauch gemacht wurde, urn so'mehr 
stieg auch das Bediirfnis nach der Schaffung von Unterrichtsmoglich
keiten. So sind denn in etwa 40 Stadten des Reiches Drogisten-Fach
schulen entstanden, wahrend vordem nur einige wenige und auch nur 
in einigen GroBstadten vorhanden waren. Hand in Hand damit ging 
die Entwickelung einer drogistischen Fachliteratur, als deren bedeu
tendstes Werk die Drogisten - Praxis von Buchheister ja all
bekannt ist. Diese fachwissenschaftlichen Bucher sind aber teils zu 
umfangreich, urn als Lehrbucher zu dienen, teils behandeln sie nur be
stimmte Gebietc der drogistischen Fachwissenschaft. 

Das vorliegende Buch ist aus den Unterrichts- und Geschiifts
erfahrungen heraus fur die Praxis geschrieben und in erster Reihe dazu 
bestimmt, als Lehrbuch fiir Drogisten-Fachschulen zu dienen. Urn 
bei der groBen Fiille des fachwissenschaftlichen Stoffes ein einiger
maBen greifbares Ziel zu haben, ist der Wissensstoff in der Haupt
sac he auf dasjenige MaB von Kenntnissen beschriinkt worden, das 
die Priifungsordnung des Deutschen Drogisten-V erbandes fiir die 
Drogisten-GehilfenprUfungen verlangt. Es werden daher nur gewisse 
Grundlagen geboten, auf denen fuBend der junge Drogist an das 
Studium umfangreicherer fachwissenschaftlicher Werke heran treten 
kann. 

Die Form der Darstellung ist den eigenartigen Verhiiltnissen 
unserer Drogisten-Fachschulen angepaBt und so faBlich wie moglich 
gehalten, wodurch besonders der die Chemie l:lehandelnde Teil z. T. 
erheblich von sonstigen chemischen Lehrbuchern abweicht; meine 
seit 1905 gesammelten Erfahrungen als fachwissenschaftlicher .~ehrer 

der Breslauer Drogisten-Fachschule haben mir aber den Beweis fur 
die Richtigkeit der yorliegenden Darstellungs\veise erbracht, so zumal 
wo es sich darum handelt, den Schiilern den Begriff der. 'Vertigkeit 
der Elementc klar zu machen. 



VI. Vorwort zur ersten Auflage. 

Besondere Aufmerksamkeit ist der drogistischen Fachgesetz
gebung zugewendet worden; bei den einzelnen Gesetzen sind nicht 
nur zahlreiche fachwissenschaftliche Erliiuterungen gegeben, sondern 
iiberall, wo es notwendig erschien, sind die Beziehungen zu den fach
gesetzlichen Bestimmungen erwiihnt worden. Es muBte dadurchzwar 
manches wiederholt werden; bei der auBerordentlichen Bedeutung 
jedoch, die die Fachgesetzgebung gerade fiir den Drogisten hat, wird 
wohl kein Kenner der Verhiiltnisse das als Fehler empfinden: hier 
wird einZuviel niemals schaden konnen. 

Dafiir, in welcher Weise und Reihenfolge der Lehrstoff in den 
einzelnen Fachschulen zum Vortrage kommen solI, lassen sich natiir
lich allgemein giiltige Regeln nicht geben, da die Verhiiltnisse bei 
den einzelnen Fachschule-n auBerordentlich verschieden liegen: die 
Zahl der Unterrichtsstunden, die Zahl der Schiiler, die Dauer der 
SchuTzeit (ob ein, zwei oder drei Jahre), die Zahl <ler Lehrkriifte 
u. a. m. werden hierbei den Ausschlag geben miissen. 

1m einzelnen sei noch bemerkt, daB die Farbwaren organischer 
Herkunft in der Drogenkunde, die anorganischen Farben in der Chemi
kalienkunde besprochen sind, wohin sie ihrem Wesen nach gehoren; 
die tabellarische Anordnung der einzelnen Angaben sowohl der Drogen
wie der Chemikalienkunde ermoglicht ein schnelles Aufsuchen der 
einzelnen Waren. 

Bei der Rechtschreibung habe ich mehrfach im Gegensatze zu 
Dude n die bessere n von der amtlichen Rechtschreibung vorge
sehenen Schreibmoglichkeiten bevorzugt, wie das z. B. auch in dem 
amtlichen Deutschen Arzneibuche geschehen ist. Ebenso sind dem 
allgemeinen, auch behordlichen Bestreben folgend, Fremdworter 
moglichst vermieden und im gegebenen FaIle Verdeutschungen durch
gefiihrt worden; so z. B. ist der Ausdruck "specifisches Gewicht" 
durch "Stoffgewicht" und "Substitution" durch "Vertritt" ver
deutscht worden. Beide MaBnahmen entsprechen den Anforderungen, 
die wir heute an unseren Nachwuchs stellen konnen. 

Dem freundlichen Entgegenkommen des Verlages sind die zahl
reichen Abbildungen zu verdanken, so daB das Buch auch in dieser 
Beziehung moglichst allen Anforderungen gerecht zu werden ver
suchte. Ich glaube daher hoffen zu diirfen, daB das Buch sich den 
Beifall nicht nur der Schiiler, sondern auch der Fachlehrkollegen 
erringen moge. Fiir Winke betr.· Verbesserungen werde ich stets 
dankbar sein und solche bei einer Neuauflage tunlichst beriicksich
tigen. 

Breslau, Anfang September 1912 .. 

Emil Drechsler. 



\'orwort zur zweite;l ,\uflage, VII 

Vorwort zur zweiten A uflage. 

Da aus der freundlichen Aufnahme, die das Buch in den 
Fachkreisen gcfunden hat, zu sehlieJ3en \yaT, daB dasselbe nach 
Form und Inhalt den Anspruehen an ein Leh1'bueh flir D1'ogisten
Faehschulen im allgemeinen entsprach, habe ieh bei der zweiten 
Auflage n11r wenige durchgreifende Anderungen vorgenommen. Die 
Abschnitte i'IlJer die geschiiHliche Praxis sind vor die Botanik 
gestellt worden, was clem praktischen BecHirfnisse besser entsprechen 
diirfte. 

Die Ausmerzung der Fremclworter habe ich nach Moglichkeit 
weiter durchgeflibrt; die von mir eingefuhrten Verdeutschungen der 
,\usdrucke "specifisches Gewicht" durch "Stoffgewicht" und "Sub
stitution" (lurch "Vertritt" habe ich in der "Tagl. Rundschau" ver
iiffentlicht, urn auch weitere Kreise daflir zu gewinnen, Gegen den 
,\usdruck "Vertritt" sind iiberhaupt keine Einwendungen erhoben 
worden, \yahrencl fiir "specifisches Gewicht" mehrere Gegenvorschlage 
crfolgten, von clenen jecloch nur cler Ausdruck "Gewichtszahl" be
aehtenswert ist, cla e1' wie "vVa1'rnezahl" uncl ahnliche als wissenschaft 
!ieh anerlGmnte Vercleutschung gilt. Ich meine jedoch, daB die Er
ganzung des Au,idruckes "Gewichtszahl" durch Voransetzung von 
"Stoff" Zll "Stofigewichtszahl" nicht nul' keine Schwicrigkciten machen, 
sondcrn audl griille1'e Klarheit schaffen wurde: auch das "absolute 
Gewicht", e\as ja hierzu in Gegensatz gebracht werden soli, wird 
schlic!31ich clurch cine Z a hI Yon Ce\\ichten bezeiclmet; fUr den Schuler 
besteht jcdenfalls griillere Klarheit, wenn der Ausclruck "Stoff" mit 
in die BezcidlJ111ng einbczogell \\ ird, da es sich ja doch urn eine Eigen
heit der S to If e handelt, Der yon Herrn Professor Dr. Freise, Braun
schwcig, gcm:1clltc Gegcllyorschlag "Eigengewicht" war schon urn 
deswillen nilht annchmbar, \yeil dieser Ausdruck schon langst von 
del' Staabeisen h~ hl1yerwalt llng als Verdeutschnng fiit "Tara" elll
gefuhrt \\'orden isL --

Dcr Fachgt'sctzgebung habe ich weiter bcsondere Aufmerksam
keit zuge\\cm!et und die entsprechenden Abschnitte durch weitere 
Erlauterungen nne! FuBnoten ausgebaut; besonders die Abschnitte 
tiber Giftbandcl und Giftpriifung sind erheblich erweitert worden, 
um clen Seh iilcm clie neit igen lJ nterlagen fur die Ablcgung. der Gift
priifllng Zll bieiell, Znr Erleichterung fUr die Benutzung des "Frage
buches hir die Drogisten-Gehilfenpl'ufungen" sind im Texte des Buches 
seitlich die entsprechenden Kummern des Fragebuches (6. Anflage 
\'on 19J(1) an gegeben worden. 



VIII Vorwort zur dritten Auflage. 

lch darf daher wohl annehmen, daB. das Buch auch in seiner 
abgeanderten Form sich weitere Freunde erwerben wird; Verbesse
rungsvorschlage werden selbstverstandlich jederzeit die gebiihrende 
Beachtung bei mir finden. 

Breslau, Ostern 1917. 

Emil Drechsler. 

Vorwort zur dritten Auflage. 
Der Umstand, daB die zweite Auflage, obwohl sie in erheblich 

groBerer Anzahl hergestellt wurde wie die erste, dennoch in wesent
lich kiirzerer Zeit vergriffen war, diirfte der beste Beweis dafUr sein, 
daB "Der junge Drogist" sich in den Fachkreisen immer mehr ein
gebiirgert hat. Da iiberdies Einwendungen und Verbesserungsvor
schlage bei mir nicht eingegangen sind, so habe ich die bisherige An
ordnung des Stoffes unveriindert gelassen. Es sind nur die notwendigen 
Abanderungen gemacht worden, besonders wiederum bei der so wich
tigen Fachgesetzgebung; ein tiichtiger Drogist muB auch etwas juri
stisch denken lemen, urn gegebenenfalls selbst seine Rechtsauffassung 
vor Gericht vertreten zu konnen. Vollig neu ist in dem ersten Ab
schnitte die ausfiihrliche und erschopfende Behandlung der fUr den 
Drogisten so wichtigen Frage: "Was sind Drogen?", die dadurch 
wohl einer befriedigenden Losung entgegengefiihrt sein diirfte. Wie 
in der zweiten Auflage sind im Texte des Buches seitlich die ent
sprechenden Nummern des "Fragebuches fiir die Drogisten-Gehilfen
priifungen" (7. Auflage von 1920) angegeben worden,. urn die Be
nutzung des Fragebuches zu erleichtern. 

B resla u, Ende J uli 1920. 

Emil Drechsler. 



I nhaltsverzeichnis. 
Vorwort .... 

l. EinfUhrung. Was sind Drogen? 

Seite 
V 

2. Die Aufbewahrung der Waren . 6 
3. Die lateinischen Bezeichnungen . II 

4. Abgabe der Waren . . . . . . 21} 

5. Die Warenerga.nzung, Defektur . 31 
6. Uingenma13. HohlmaB. Gewicht 32 
7· Die Wage . . . . . . . . . . 33 
8. Stoffgewicht (Specifisches Gewicht) 36 
9. Warme. Der Warmemesser (Thermometer) 39 

10. Aggregatzustande. Schmelzpunkt. Siedepunkt. Aufl6sen. 
Absorbieren. Kaltemischungen . . . . . . . . 

I!. Destillation und Sublimation. . . . . . . . . 
12. Luftdruck. Barometer. Heber. Vakuumapparat. 
13. Kristallisation. Pracipitieren . . . . . . . 
14. Reinigung und Klarung von Fliissigkeiten. Kolieren. 

trieren. Dekantieren. Centrifugieren . . . . . . . 
15. Reinigung und Gewinnung fester Stoffe. Auslaugen. 

ziehen. Auswaschen. Schlammen. 
16. Geschaftliche Praxis. 
17. Arzneizuhereitungen 
18. Seifen . . . . . . . 
II}. Verbandstoffe. . . . 
20. Desinfektions- und Rauchermittel 
21. Wohlgeriiche (Parfiimerien) 
22. Kosmetische Mittel . 
23. Nahrungs-, ~ii,hr- und GenuBmittel 
2+ Farben ..... . 
25. Firnisse unc1 Lacke . 
26. Tinten ...... . 
27. Wascheartikel, Fleckenreinigungs- und Bleichmittel . 
21:1. Schutzmittel fUr Holz, Leder und Metall 
29· Ungeziefermittel ... . . . . . . 
30. Pflanzenschadlinge ... . . . . . 
3I. Feuergefahrliche und Explosivstoffe . 
32. Die Lichtbildnerei (Photographie). . 
33. Botanik . . . . . . . . . . . . . 
34. Aufbau cler Pflanzen. Fortpflanzung 
35. Teile der Pflanzen 
36. Einteilung der Pflanzen 
37. Atherische Ole 
38 . Fette lind (('tte Ole. 

Fil-

Aus-

41 
44 
47 
49 

52 

53 
55 
55 
58 
61 

62 
63 
65 
67 
(i9 

71 

74 
75 
77 
78 
80 

83 
85 
94 
95 

100 
105 
J06 

jOy 



x Inhaltsverzeichnis. 

39. Balsame, Harze, Gummi . 
40. Starke und Zucker . . . 
41. Diingemittel . . . . . . 
42. Die wichtigsten Artikel der Drogenkunde 
43. Einfiihrung in die Chemie . . . . . . . 
44. Atom und Molekel (Molekiil). Analyse und Synthese . 
45. Die Elemente. . . . . . . 
46. Einteilung der Elemente. . . . . 
47. Weiteres iiber die Elemente . . . 
48. Atomgewicht. Aquivalentgewicht. 
49. Molekulargewicht. Stochiometrie . 
50. Chemische Verbindung. Oxydation 
51. Wertigkeit der Elemente. Vertritt (Substitution) 
52. Abweichungen der Wertigkeit 
53. Basen und Sauren 
54. Salze ..... . 
55. Bezeichnung der ScUze . 
56. Die Ursachen chemischer V9rgange 
57. Die Analyse . . . . . . . . . . . 
58. Die qualitative Priifung chemischer Praparate 
59. Organische Chemie. Einfiihrung . . . . . . 
60. Aufbau (Konstitution) der organischen Verbindungen . 
61. Kohlenwasserstoffverbindungen 
62. Verbindungen der Fettreihe 
63. Die Kohlehydrate .. . 
64. Zucker und Alkohol ... . 
65. Alkaloide. EiweiBstoffe . . 
66. Die wichtigsten chemischen Praparate 
67. Fachgesetzkunde . . . . . . . . . 
68. Bestimmungen der Gewerbeordnung 
69. Bestimmungen des Strafgesetzbuches 
70. Verordnungbetr. denVerkehr mit Arzneimitteln V. 22. Okt.1901 
71. Verordnung iiber die Abgabe stark wirkender Arzneimittel 
i' I nach dem BundesratsbeschluB V. 13. Mai 1896 u. 22. Marz 1898 
72. Gifthandel und Giftpriifung . . . . . . . . . . . . . . 
73. Verordnung betr. den Handel mit Giften ....... . 
74. Gesetz betr. die Verwendung gesundheitsschadlicher Farben 

usw. yom 5. Juli 1887 . . . . . . . . . 
75. Verschiedene fachgesetzliche Bestimmungen 
76. Das Versicherungswesen . . . . 
77. Wechselrechtliche Bestimmungen 
78. Eisenbahn- und Postbeforderung 
79. Handelsrechtliche Bestimmungen 
80. Wichtigere kaufmann~sche Ausdriickc 

Seite 

III 

112 
114 

II9 
171 

174 
175 
176 
177 
186 
187 
189 
191 
196 

.197 
201 
206 
208 
210 
214 
220 

. 222 
224 
228 

23 2 

233 
235 
237 
290 

292 

294 
295 

30 7 
313 
317 

330 

333 
336 
336 
338 
340 

342 



I. Einfiihrung. Was sind Drogen? 
Der angehende junge Drogist, der aus der sicheren Hut der Schule 

und des Elternhauses in die Welt hinaus tritt, wird diesen Schritt zu
meist mit einem gewissen Bangen vor all den zahlreichen und fremden 
Eindriicken tun, die neu auf ihn zu stromen. Es werden zum ersten 
Male gewisse Anspriiche an sein personliches Verantwortlichkeits
gefiihl gestellt, von denen er bis dahin wenig oder nichts gewuBt hat. 
Es scheint daher zunachst notwendig, daB er AufkHirung dariiber 
erhalt, welche Bedeutung der Beruf besitzt, dem er sich zugewendet 
hat, und dazu ist zunachst die Beantwortung der wichtigen Frage not
wendig: Was sind Drogen? 

Seitdem die Bezeichnung "Drogen" zu einem Sammelbegriffe 
fiir eine groBe Reihe von Waren geworden ist, sind von seiten der 
wissenschaftlichen Forschung vielfach Versuche gemacht worden, 
eine m6glichst ersch6pfende Begriffserklarung fiir dieses Wort zu geben. 
Diese Begriffserklarungen weichen jedoch zum Teil so erheblich von
einander ab, daf3 damit fiir die Praxis nur wenig gewonnen ist. Da 
aber eine Festlegung des Begriffes "Drogen" nicht nur von wissen
schaftlicher, sondern noch we it mehr von praktischer Bedeutung ist, 
so wollen wir versuchen, einmal die L6sung der Frage von der rein 
praktischen Scite an zu fassen. 

Vom etymologischen Standpunkte erscheint es ziemlich sicher, 
daB das Wort Droge unserem deutschen Worte trocken entspricht 
(plattdeutsch drag, schlesisch troige, niederlandisch droog, englisch 
drug, angelsachsisch dryge) 1). Urspriinglich hatte man: also unter 
Drogen nur solche Ware n verstanden, die in trockenem, genauer 
gesagt, getrocknetem Zustande in den Handel kamen. Sie muBten 
also von Natnr aus einen groBeren oder geringeren Feuchtigkeitsgehalt 
gehabt haben, der beseitigt werden muBte, urn sie fiir langere Zeit in 
brauchbarem Zustande zu erhalten. Ein solcher natiirlicher Feuchtig
keitsgehalt ist in pflanzlichen und tierischen Rohstoffen vorhanden. 

1) Es sind zwar auch andere Abstammungsmoglichkeiten a,ufgestellt 
worden, wie z. B. von dem russischen "dorog" - teuer (wegen der ver
haltnismaJ3ig hohen Preise der Waren) und dem arabischen "dowa" -
Heilmittel, cloch kommen cliese Erklarungsversuche fiir unser Endergebnis 
nicht viel in Betracht. 

Dr e c h 5 1 e r, Der junge Drogbt. 3. Aufl. 



2 Einfiihrung. Was sind Drogen? 

Drogen im engsten, rein wortlichen Sinne sind also urspriinglich 
nur Waren pflanzlicher und tierischer Herkunft in getrocknetem Zu
stande. Da in friihester Zeit der gesamte Arzneischatz unseres Volkes 
fast nur aus solchen getrockneten Krautern und Vegetabilien iiberhaupt 
hestand, so flossen wegen dieser fast ausschlieBlichen Verwendung 
die Begriffe "Drogen" und "Arzneimittel" so ziernlich in eins zu
sammen. Es ware jedoch vollkommen verfehlt, wenn wir uns, um zu 
einer die heutigen Verhaltnisse erschopfenden und befriedigenden 
Begriffserklarung zu gelangen, nun angstlich an die urspriingliche Wort
bedeutung an klammern wollten. Wir haben auch sonst gerade Aus
driicke genug, die ihren urspriinglichen Wortsinn allmahlich verloren 
haben und heute in einem Sinne gebraucht werden, der mit der ur
spriinglichen Wortbedeutung wenig oder gar nichts mehr zu tun hat. 
Wer z. B. wie unsere Feinde im Weltkriege von "Barbaren" spricht, 
wer denkt dabei wohl daran, daB dieses Wort von dem lateinischen 
barba der Bart stammt und urspriinglich also nichts weiter als "die 
Bartigep" bedeutet? - Andererseits ist aber auch der Begriff "Arznei
mittel" im Laufe der Zeit weit iiber den Begriff von getrockneten 
Heilkrautern hinaus gewachsen, so daB wir auch hier zu einer anderen 
als der alten Bedeutung gelangen miissen. 

Wir beginnen mit der Feststellung, daB aHe yom Menschen ver
wendeten Rohstoffe der Natur sich in zwei groBe Gruppen teilen lassen: 
In solche, die dem Verbrauche und so1che, die dem Gebrauche 
dienen. Wahrend die ersteren nur einmal verwendet werden k6nnen, 
unterliegen die letzt~ren lediglich in gr6Berem oder geringerem MaBe 
der Abnutzung. Zu letzteren wiirden wir aHe Rohstoffe zu zahlen haben, 
die dem Menschen zur Gewinnung von Kleidung und Obdach dienen, 
ferner aHe Werkzeuge und Geratschaften. Wir werden uns den Gegen
satz am bes~n an einigen praktischen Beispielen klar machen: Ein 
Inhalatj.onsapparat wird ge braucht, die Inhalierfliissigkeit ver
braucht, eine Zahnbiirste wird ge braucht, das Zahnpulver verbraucht, 
ein Kleid wird gebraucht, der zu seiner Farbung dienende Farbstoff 
verbraucht usw. Wenn wir aHe Waren, die lediglich verbraucht 
werden, nach ihrem Verwendungszwecke zusammen stellen, so kommen 
wir etwa zu folgender Einteilung: 

I. Arzneimittel (Mittel zur Beseitigung oder Linderung von 
Krankheiten) ; 

2. Kos metische Mittel (Mittel zur Reinigung, Pflege und 
Farbungder Haut, Haare und Mundh6hle); 

3: Gewerbliche Hilfsmittel (Farbstoffe, Klebstoffe, Firnisse, 
Lacke usw.); 

4. Wirtschaftliche Hilfsmittel (Reinigungsmittel, Erhal
tungs- (Konservierungs) mittel, Vertilgungsmittel gegen schadliche 
Tiere und Pflanzen usw.); 



Einfiihrung. Was sind Drogen? 3 

5. Wissenschaftliehe Hilfsmittel fUr Untersuehungs-, Ver
suehs- und Lehrzweeke; 

6. Hilfsmittel fur kunstlerisehe Zweeke (Malerfarben 
usw.). 

All diesen Waren sind drei Eigensehaften gemeinsam: I. daB 
sie lediglieh dem Verbrauehe dienen; 2. daB sie nur in verhaltnis
maBig kleincn Mengen angewendet werden; 3. daB sie nur die 
Eolle eines Hiilfsmittels (wenn aueh haufig sehr wiehtigen) spielen. 

Eine groBe und hoehwichtige Gruppe von Waren, die zwar eben
falls verbraucht werden, ist hier nieht erwahnt, niimlieh die Nah
rungs mi tte1: auf diese treffen zwar di vorstehenden Punkte lund 3 
ebenfalls zu, nicht aber Punkt 2; sie dienen nur dem Massenverbrauche 
und mussen daher aus unserer Betrachtung aus scheiden, denn Nah
rung, Kleidung und Wohnung sowie Werkzeuge und Geratsehaften 
muB der Mensch haben, um iiberhaupt leben zu konnen; was daruber 
ist, das ist zwar nicht yom Ubel, spielt aber immer nur die Neben
rolle eines Hilfsmittels und entspringt vielfaeh nur einem verfeinerten 
Kultur- unci Luxusbedurfnisse. Den Nahrungsmitteln fiir Men
sehen hiitten wir sinngemaB die fUr Tiere (Futtermittel) und fUr 
Pflanzen (Dungemittel) an zu sehlieBen. Die GenuBmittel (z. B. 
Gewurze) wurden wir sinngemaB den Drogen an zu schlie Ben haben mit 
.-\.usnahme derer, die ebenfalls dem Massenverbrauehe dienen und 
daher den ~ahrungsmitteln gleich zu stellen sind, wie die alkoholisehen 
Getranke, Kaffee, Tee und den Tabak. 

Naehdem wir derart eine reinliche Scheidung vollzogen haben, 
konnen wir folgende Begriffserklarung auf stellen: 

Drogen sind Waren, die in verhaltnismaBig kleinen 
Mengen als Hiilfsmittel zu arzneiliehen, kosmetisehen, 
gewerbliehen, wirtschaftliehen, wissensehaftliehen und 
kii nstlerisehe n Verwe nd u ngszwee ke n verbra ueh t werde n, 
und zwar sind: 

1. Drogen im engeren Sinne aus dem Pflanzen- und Tier
reiche stammen de Waren, die in getroeknetem Zustande in 
den Handel gebraeht werden (Wurzeln, Wurzelstoeke, Knollen, Zwie
beln, Holzer, Rinden, Krauter, Blatter, Bliiten, Friiehte, Samen); 

2. Drogen im weiteren Sinne a us dem Pflanzen- und Tier
reiehe stammende Waren, die in anderer (fliissiger und fester) 
Form in den Handel gebraeht werden (Fette und fette Ole, atherisehe 
Ole, Balsame, Barze, Gummiharze, Gummi u. a. m.); 

3. Drogen im weitesten Sinne aueh mineralisehe Roh
stoffe, sofern die obigen drei Punkte fur sie zutreffen, und die ehe
misehe n Pra para teo 

Es ist selbstverstandlich, daB wir auf manehe Waren stoBen wer
den, bei dencn es zwcifelhaft sein kann, ob sie unter Zugrundelegung 

1* 
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vorstehender Begriffserklarung zu den Drogen oder Nichtdrogen zu 
zahlen sind. Derartige Vbergange, gewissermaBen Zwitterstellungen, 
finden wir aber allenthalben, wo wir eine Einteilung der Dinge nach 
bestimmten Grundsatzen vor finden. So z. B. teilt der Chemiker die 
Elemente in Metalle und Nichtmetalle oder Metalloide, von denen 
die ersteren die Grundlage fiir die Basen, die letzteren fiir die Sauren 
bilden; wir erfahren aber gleichzeitig, daB mehrere Elemente sowohl 
Basen wie Sauren bilden konnen; auch der Zoologe und Botaniker 
kommt mitunter in die Lage, daB er im Zweifel ist, welcher Familie 
seines Tier- oder Pflanzensystems er eine neuentdeckte Art ein zu 
reihen hat, ja selbst die Grenzen zwischen Tier- und Pflanzenwelt 
vetschwimmen vielfach bei den niedersten Organismen; war man doch 
lange Zeit im Zweifel, ob z. B. Meeresschwamme zu den Tieren oder 
Pflanzen gehoren und ob die Korallen als tierische oder mineralische 
Erzeugnisse an zu sehen sind. Wenn wir daher auch in unserem Fitlle 
auf manche Waren stoBen, die je nach ihrer Verwendung zu den Dro
gen oder Nichtdrogen zu zahlen sind, so braucht uns das nicht weiter 
zu storen und deshalb die ganze Begriffserklarung um zu werfen. So 
z. B. ist Zucker ein hochwichtiges Nahrungsmittel; insofern er aber 
in kleinen Mengen auch als Arzneimittel gegen Husten (besonders als 
Grundlage fiir die zahlreiChen Hustenbonbons, neuerdings auch als 
Antiseptikum in der Wundbehandlung) verwendet wird, wiirde er 
wie aIle Arzneimittel zuden Drogen zahlen. Auch Baumwolle zahlt 
als wichtiger Rohstoff zur Gewinnung von Bekleidung (Gebrauchs
gegenstiinden) zu den Nichtdrogen; die chemisch gereinigte und ent
fettete Baumwolle ware dagegen als Grundlage der Verbandstoffe 
den Arzneimitteln bzw. Drogen ein zu reihen. 

Was die grundlegenden drei Punkte betrifft, die den Waren ge
meinsam sind, die wir al:;; Drogen bezeichnen, so diirfte wegen des ersten, 
namlich daB sie nur dem Verbrauche dienen, wohl kaum ein Zweifel 
bestehen. Aber auch daB die Verwendung "verhaltnismaBig kleiner 
Mengen" eine zutreffende Grundlage bildet, werden wir uns am besten 
an einigen Beispielen klar machen. DaB Arzneimittel und kosmetische 
Mittel nur in verhaltnismaBig kleinen Mengen verbraucht werden, 
dariiber brauchen wir kein Wort zu verlieren. Aber auch wenn wir 
die zu gewerblichen und 'wirtschaftlichen Zwecken verwendeten Drogen 
unter diesem Gesichtspunkte betrachten, so sehen wir, daB unsere 
Bedingung zutrifft; wieviel wiegt denn die Politur oder der Leim, 
die der Tischler bei einem Schranke verbraucht, im Verhiiltnis zum 
Gewichte des Schrankes? Die Wahl des Ausdruckes "Hiilfsmittel" 
konnte vielleicht noch am ehesten Bedenken erregen. Aber selbst 
wenn wir die alteste und sozusagen vornehmste Verwendung der Dro
gen, namlich als Arzneimittel ins Auge fassen, so miissen wir uns doch 
vergegenwartigen, daB Krankheiten unter allen Umstanden nur Aus-
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nahmezustiinde sind und die zu ihrer Bekiimpfung dienenden Mittel 
daher nur Hiilfsmittel sein kannen. 

Die Hauptsache ist, daB durch die hier aufgestellte Begriffser
kliirung die heutigen neuzeitlichen Verhiiltnisse des Drogenhandels 
voll umfaBt werden. Wollte man sich, wie es von streng wissenschaft
licher Seite geschehen ist, auf die urspriingliche rein wartliche Grund
bedeutung des \Vortes Drogen als getrockneter Waren einseitig fest 
legen, so wiirde das zu den wunderlichsten SchluBfolgerungen fiihren, 
dann wiirden unsere Getreidearten, Leder, Seide, Wolle, ja sogar Holz 
und Steinkohlen und noch vieles andere zu den Drogen ziihlen miissen, 
ein Getreide- oder Lederhiindler wiire dann eben auch "Drogenhiind
ler". Mit derartigen SchluBfolgerungen ist abel', magen sie auch mit 
noch so wissenschaftlicher Griindlichkeit gezogen sein, fiir die Praxis 
scblechterdings nichts gewonncn; es darf eben nicht iibersehen werden, 
daB die Sprache etwas durchaus Lebendiges ist und sehr viele Warter 
ihre urspriingliche Bedeutung im Laufe der Zeit vollstiindig veriindert 
odeI' ganz verloren haben. 

Nachdem wir uns klar zu machen versucht haben, was das Wort 
"Drogen" in neuzeitlichem Sinne bedeutet, wollen wir auch einen kur
zen Blick auf die Entwickelung des Drogenhandels werfen. Er liiBt 
sich bis in die iiltesten Zeiten menschlicher Kultur zuriick verfolgen, 
und wir wissen, daB schon bei den alten Babyloniern, Agyptern, In
diem und anderen Valkern ein derartiger Drogenhandel nicht nur 
bestanden, sondern geradezu den Hauptteil des ganzen Handels iiber
haupt aus gemacht hat. In Deutschland selbst hat sich der Drogen
handel im engeren Sinne spiiter auf die getrockneten Vegetabilien, 
Kriiuter, Wurzeln usw. beschriinkt; noch he ute fiihren vielfach die 
Drogenhiindler in Osterreich den Namen "Diirrkriiutler", und in 
Dresden z. B. trifft man ebenfalls noch heute auf den Namen "Krii u
tergewalbe" fi.ir Drogenhandlung. 

Bis etwa ZUlli Jahre 1870 waren diese Drogenhandlungen jedoch 
nicht nur wenig zahlreich, sondern auch ihr Umfang selbst ziemlich 
heschriinkt. Erst mit dem Erlasse der Arzneimittelverordnung yom 
Jahre 1872 begann ein Umschwung, und zwar nicht nur in bezug auf 
die Vermehrung del' Drogenhandlungen selbst, sondern noch mehr 
auf ihren inneren Aushau. 1m Jahre 1873 wurde der Deutsche Dro
gistenverband gegriindet, dessen Mitgliederzahl jetzt die Zahl 
6000 fast erreicbt hat und kriiftig weiter fortschreitet. Die Drogenhand
lungen selbst entwickelten sich mehr und mehr zu einer besonderen 
Art von Geschiiftsbetrieben, indem sie auBer dem Handel mit frei
gegebenen Ar;neimitteln auch den mit kosmetischen Artikeln, Ver
bandstoffen, Artikeln fiir Hygiene und Krankenpflege, technischen 
uncI wirtschaftlichen Artikeln, Farben, Lacken und besonders den 
immer zahlreicher werdenden chcmischen Priiparaten in das Bereich 
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ihrer Tiitigkeit zogen, so daB sie heute einen durchaus eigenartigen 
Geschiiftszweig dar stellen, der sich von den iibrigen scharf ab hebt. 

Mit dieser Steigerung des Dmfanges der Drogenhandlungen stie
gen aber auch die Anforderungen an die Leistungsfiihigkeit und die 
Fachkenntnisse ihrer Inhaber. Bald machte sich daher das Bediirfnis 
nach der Griindung von besonderen Drogisten-Fachschulen geltend, 
urn den jungen Nachwuchs in geeigneter Weise fachwissenschaftlich 
vor zu bilden. In dem vorliegenden Buche wird der Wissensstoff durch
gesprochen, der heute von einem tiichtigen jungen Fachdrogisten bei 
der Drogisten-Gehilfenpriifung verlangt wird. Die Anforderungen 
dieser Priifung sind nicht klein, und nur der vermag das Ziel mit gutem 
Erfolge zu erreichen, der sich yom ersten Tage seiner Lehrzeit an mit 
Ernst an seine fachwissenschaftlichen Studien heran macht! Wenn 
irgendwo das Sprichwort zutrifft: "Kriimel machen Brot", dann 1st 
das hier der Fall. Wer sich vornimmt, jeden Tag etwas Neues hinzu
zulernen und das wiihrend seiner dreijiihrigen Lehrzeit durch fiihrt, 
der wird selbst iiberrascht sein, mit welch verhiiltnismiiBig kleinem 
Aufwande an Zeit er einen bedeutenden Wissensstoff sich angeeignet 
hat, zumal ja die Praxis mit dem Lemen Hand in Hand geht. 
Dnd hat der junge Drogist dann seine Gehilfenpriifung mit 
gutem Erfolge bestanden, wird ihm ein weiteres Studium erst recht 
Freude machen. Das vorliegende Buch soil ihm nur gewisse 
Grundlagen geben, auf denen er weiter bauen kann, wozu sich 
das Studium der trefflichen "Drogistenpraxis" von Buch
heister besonders eignet. 

Nur wenn sich der junge Drogist zu .einem wirklich tiichtigen 
Fachdrogist ausgebildet hat, wird er sich mit Stolz als Angeh6riger 
eines Standes fiihlen k6nnen, der sich eine achtunggebietende Stellung 
im Wirtschaftsleben uIiseres deutschen Volkes errungen hat. Dnd 
so mage der angehende junge Drogist mit Lust und Liebe an seine 
fachwissenschaftlichen Studien heran treten; nicht nur ein reicher 
geistiger, sondern auch wirtschaftlicher Gewinn wird ihm dann als 
Lohn bliihen. 

,2. Die Aufbewahrung der Waren. 
610. 1st schon an sich jeder Kaufmann durch die Beliinge seines Ge-

schiiftes gezwungen, die Waren, mit denen er handelt, mit gr6Bter 
Sorgfalt auf zu bewahren, urn sie vor Beschiidigung oder dem Verder
ben zu schiitzen, so liegt diese Verpflichtung dem Drogisten in ungleich 
graBerem MaBe ob. Gibt es doch keinen Geschiiftszweig, der so ver
schiedene Warengruppen gleichzeitig umfaBt wie eine neuzeitliche 
Drogenhandlung. Zu den mancherlei Dingen, die der angehende 
Drogist sich daher in erster Linie an zu eignen hat, werden also die 
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praktischen llegeln iiber eine sachgemiiBe Aufbewahrung der ver
schiedenen Waren geh6ren. 

Wenn wir den Verkaufsraum einer Drogenhandlung betreten, 604. 
so sehen wir zuniichst, daB sich die zahlreichen einzelnen Waren in 
StandgefiiBen oder Schiebladen befinden, die gleichmiiBig mit ein
gebrannter schwarzer Schrift auf weiBem Grunde bezeichnet bzw. 
mit entsprechenden Blech- oder Emailleschildern versehen sind. Die 
StandgefiiBe fiir Fliissigkeiten bestehen zumeist aus Glasflaschen mit 
eingeriebenem Glasstopsel, bei einigen auch aus Glasflaschen mit 
einem aufgesetzten Aufgusse aus Zinn, der fiir manche Fliissigkeiten 
wie z. B. Glycerin, fette Ole u. a. m. sehr empfehlenswert ist. Zur Auf
bewahrung von Sal ben und ziihfliissigen oder salbenartigen Stoffen 
dienen Porzellankrausen, die am besten mit einem iibergreifenden Dek-
kel versehen sind. Weiter finden wir weithalsige GlasgefiiBe mit ein
geriebenem Glasstopsel, die besonders zur Aufbewahrung von Chemi
kalien und pulverformigen Stoffen dienen. Die Sehiebladen miissen 
genau gearbeitet sein, wobei wir uns schon jetzt merken wollen, daB 
aile Schiebladen, in denen Arzneimittel auf bewahrt werden, en tweder 
mit einem Deckel versehen sein oder in festen Fiillungen laufen miissen. 
Die Schiebladen fiir Gifte dagegen miissen sowohl mit einem Deckel 
versehen sein als a uch in festen Fiillungen laufen. Die Schiebladen, 
die starkriechende oder aromatische Stoffe enthalten, werden am 
besten mit Blech ausgeschlagen, urn in der ~iihe befindliche andere 
Waren vor einem Anziehen des Gpruches, die aromatischen Stoffe 
vor einem \-erluste ihres Wohlgeruches zu schiitzen. In einem Be
hiiltnisse (Schiehlade, Blechkasten usw.) diirfen sich nicht verschie
den e Arzneimittel befinden; es ist jedoch gestattet, dieselbe Ware 
in ganzer, zcrschnittener oder gepulverter Form in demselben Behiilt
nisse auf zu bcwahren. 

Manche solcher Waren werden daher auch der Einfachheit halber 
in Blechbiichsen auf bewahrt, was sich besonders fiir heikle GenuB
mittel wie russischen Tee, Kakaopulver, Bonbons usw. empfiehlt. 
Wir gewahren weiter, daB manche StandgefiiBe aus braunem Glase 
sind; dadurch soli deren Inhalt vor dem zersetzenden Einflusse des 
Lichtes beschiitzt werden. 

Eine der wichtigsten Hauptregeln moge der junge Drogist nie 
vergessen: Aile Behiiltnisse fiir Waren miissen mit der Bezeichnung 
des Inhalts versehen sein, auch wenn es sich urn Papierbeutel, Siicke 
u. dgl. handeh. Niemals darf eine Ware unbezeichnet abgestellt 
werden. Die Bezeichnungen der StandgefiiBe sind - wenigstens in 
PreuBen und mehreren anderen Bundesstaaten - bei Arzneimitteln 
in lateinischer und darunter deutscher Sprache VOn gleicher Schrift- 749. 
groBe an gebracht, und es miissen diese Artikel in alphabetischer Reihen
folge unter sich geordnet einreihig aufgestellt sein, d. h. die Glasflaschen, 
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Porzellankrausen, Pulvergliiser und Schiebladen unter sich gemiiB der 
alphabetischen Reihenfolge an geordriet sein. In anderen Bundesstaaten 
wie Bayem, Wurttemberg, Hamburg usw. ist die Anbringung deutscher 
Bezeichnungen fur die StandgefiiBe der Arzneimittel vor geschrieben, 
neben denen die Anbringung der lateinischen Namen gestattet ist. 
Die Vorschriften fUr die Bezeichnung und Anordnung der StandgefiiBe 
im Verkaufsraum gelten sinngemiiB ebenso fur die Vorriite in den Lager
riiumen. 

Hiervon abweichend sind die Vorschriften uber die Bezeichnung 
der VorratsgefiiBe fur die Gifte, die fur das ganze Reich gleichlautend 
sind. Die Stand- und VorratsgefiiBe fur die sehr starken Gifte (Abt. I 

der Giftverordnung) mussen mit weiBer Schrift auf schwarzem Grunde, 
fur die Gifte der Abt. 2 und 3 mit roter Schrift auf weiBem Grunde 
deutlich und dauerhaft bezeichnet sein. AuBerdem muB sich dar-

733. unter das Wort Gift befinden. Die Bezeichnungen selbst sind fUr 
die Gifte amtlich vor geschrie ben; wir finden sie in dem Verz~ichnisse 
der Gifte (Anlage I der Giftverordnung) auf gefUhrt. Diese Bezeich
nungen sind nun - mit einer einzigen Ausnahme - in deutscher 
Sprache angegeben, und neben diesen amtlichen Namen ist nur noch 
die Anbringung der entsprechenden ortsublichen Namen in kleinerer 
Schrift zuliissig, Die V erwend ung I ate i n i s c her Bezeichn ungen fUr 
Gifte ist also nicht zuliissig, wiihrend sie bei den Arzneimitteln -
wenigstens in PreuBen und mehreren anderen Bundesstaaten - gesetz
lich vor geschrieben ist. Die genaueren Bestimmungen uber die Auf
bewahrung der Gifte werden wir spiiter in der Gesetzeskunde kennen 
lemen, desgleichen die gesetzlichen Bestimmungen uber die Auf
bewahrung von Feuerwerkskorpem und feuergefiihrlichen Stoffen . 

. Abgesehen von den verschiedenen gesetzlichen Vorschriften uber 
die Aufbewahrung verschiedener Warengruppen hat der Drogist aber 
auch zu beachten, wie die verschiedenen Waren, mit denen er handelt, 
nach ihrer Eigenheit aufbewahrt werden mussen, urn sie vor dem 
Verderben und sich selbst vor Verlusten zu schutzen. 

556. Wir erwiihnten bereits, daB gewisse Waren durch Aufbewahrung 
in braun gefiirbten Flaschen vor dell zersetzenden Einflusse des Lichtes 
geschutzt werden mussen. Inwiefem das Licht, besonders das helle 
Tageslicht, eine zersetzende Wirkung aus ubt, werden wir spiiter in 
der Chemie kennen lernen; vOrliiufig wollen wir uns merken, daB zu 
den Waren, die vor Licht besonders geschutzt werden musseD., folgende 
gehoren: Essigsaure Tonerde, Wasserstoffsuperoxyd, Eau de Javelle, 
Chlorwasser, Chemikalien fUr die Lichtbildnerei, iitherische Ole, Ex-
traits u. a. ID. ~'< 

566. Viele Waren haben die Eigenschaft, Wasser aus der Luft an zu 
ziehen und, sofern sie fest sind, dann zu zerflieBen, man nennt sie des
halb wassera nziehe nde oder h ygros ko pisclfe Stoffe. Diese 
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miissen natiirl1eh mogliehst vor dem Einflusse der Feuehtigkeit und 
feuehter Luft gesehiitzt werden, was man dureh Aufbewahrung in 
luftdicht sehlieBenden GefaBen und in warmen, troekenen Raumen er
reicht. Einen luftdiehten VersehluB erreicht man bei Stopselglasern609. 
dadureh, daB die Glasstopsel mit Paraffin oder bequemer mit Vaseline 
gedichtet werden, bei runden Bleehbiiehsen dureh festes Umlegen 
eines Streifens von Kautsehukheftplaster um die VerschluBstelle. 
Zu den hygroskopisehen Stoffen gehoren besonders: von Fliissigkeiten 
Schwefelsaure, Glycerin und Alkohol, von festen Stoffen Schwefel
leber, Pottasche, Kalciumkarbid, Chlorkalcium, Chlormagnesium u. a. m. 

Den Gegensatz zu den wasseranziehenden Stoffen bilden die
jenigen Chemikalien, die Kristallwasser chemisch gebunden enthalten 
und dasselbe leicht beim Lagern an trockener Luft verlieren, d. h. 566. 
verwittern. Solche Artikel werden wir umgekehrt in kiihlen, unter 
'Cmstanden auch feuchten Lagerraumen, am besten also in Kellern auf 
bewahren und sie sonst mindestens gut verschlossen halten miissen. 
Hierzu zahlen z. B. Soda, Glaubersalz, Eisenvitriol, Kupfervitriol, 
Borax u. a. m. 

Besondere Sorgfalt ist der Aufbewahrung der verschiedenen 
Rohdrogen zu widmen, die uns das Pflanzenreich liefert, den sogen. 
Vegeta bilie n, Krautern, Wurzeln, Friichten, Samen, Bliiten usw. 
Diese Waren miissen in trockenen, luftigen Raumen, am besten Boden
ra\lmen, in gut verschlossenen Behaltern, Kasten, Fassern oder auch 
Blechbiiehsen auf bewahrt werden. Bei dieser Gelegenheit wollen wir 
lIns auch bald tiber die Art und Weise unterrichten, wie Pflanzendrogen 
zu sammeln uncI zu trocknen sind. Das Aufkaufen und Selbstzu- 665. 
bereiten von Pflanzendrogen bildet fUr Drogisten, in deren Gegend 
~olche geniigend wachsen, einen sehr lohnenden Nebenerwerbszweig, 
da fUr Drogen von guter Besehaffenheit stets Abnehmer in den Drogen
GroBhandlungen vorhanden sind. Sofern die Sammler mit dem Trock-
nen der Pflanzendrogen nicht geniigend vertraut sind, ist es am besten, 
letztere frisch zu kaufen und das Trocknen selbst vor zu nehmen . 
. "'-m geeignetsten sind hierfUr Bodenraume, die mogliehst an zwei 
gegeniiber liegenden Seiten Fenster haben, so daB man einen lebhaften 
Luftzug herbei fUhren kann. Das Trocknen von saftigen Wurzeln 
wie Rat!. Valerianac, Angelicac, Lcvistici, Tub. Salep u. a. m. geschieht 
am bestcn, indcm die Wurzeln auf Schniire gereiht und diese frei 
schwebend hcfestigt werden. Bliiten wie Flor. Chamomillae, Sambuci, 
Tiliae sowie Blatter wie Fo1. Salviae, Menthae piperitae und Krauter 
wie Herb. Centaurii, Absynthii, Trifolii, Cardui benedicti werden 
am besten auf Hiirden diinn aus gebreitet, die man iiber einander an 
ordnen kann, urn den Raum mogliehst aus zu nutzen. Dureh Offnen 
der Fenster von zwei Seiten wird dann ein lebhafter Luftzug erzeugt, 
der das Au~trocknen besorgt. Das Trocknen bei Sonnenlieht oder 
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dureh Sonnenwiirme ist zu verwerfen, da so getrocknete Pflanzendrogen 
spiiter auf dem Lager wieder Feuchtigkeit anziehen und entweder 
Schimmelbildung eintritt oder aueh eine Giirung, die sogar durch 
Selbstentziindung eine Feuersgefahr hervor rufen kann. Von Zeit zu 
Zeit miissen die Pflanzendrogen gewendet werden, bis sie die notige 
Troekne erreicht haben. Der Gewiehtsverlust dureh das Austroeknen 
ist bei den einzelnen Drogen sehr verschieden, was bei der Bereehnung 
des Selbstkostenpreises und vor allem beim Einkaufe der frischen 
Pflanzendrogen zu beriieksiehtigen ist. Kiinstliehe Wiirme kann 
man ohne Beeintriichtigung der Giite nur in einzelnen Fiillen an wenden, 
wie z. B. bei Flor. Verbasci; diese miissen naeh dem Trocknen sofort 
in ganz luftdieht schlieBenden GefiiBen unter gebracht werden, 
da sie sehr hygroskopisch sind und dureh Feuehtigkeitsaufnahme die 
schon gelbe Farbe verlieren und braun werden. Weiter ist zu beachten, 
daB das Einsammeln selbst nie unmittelbar naeh Regen, sondern 
im hellen Sonnenseheine erfolgt, so daB die Pflanzendrogen nur ihre 
natiirliehe Feuehtigkeit haben. Manche werden sonst beim Troeknen 
unansehnlieh, so z. B. werden Flor. Sambuei in diesem Falle braun, 
anstatt ihre schon gelbe Farbe zu behalten. Betreffs der geschnittenen, 
saftigen Wurzeln wie Rad. Althaeae, Angelieae, Levistici u. a. m., 
femer bei Fruet. Myrtill., Sorbor. und iihnl. wollen wir uns noeh 
merken, daB die Aufbewahrung in allzu dicht ~chlieBenden Bleeh
biiehsen sich nicht empfiehlt, da sonst leicht Sehimmelbildung ein 
treten kann; fiir pulverisierte Drogeri jeder Art sind dagegen Bleeh
biichsen sehr geeignet. Fiir die Einsammlung selbst gilt im allge
meinen die Regel, daB sie in der Bliitezeit der betr. Pflanzen zu er
folgen hat, da in diesem Zeitpunkte des Waehstums der Gehalt an 
wirksamen Bestandteilen am reiehsten und auch von bester Besehaffen
heit ist. 

1m Gegensatze zu den Pflanzendrogen stehen eine Reihe von 
Waren, die wir. mogliehst vor Wiirme und Luftzutritt geschiitzt auf 
bewahren miissen, da sonst der Sauerstoff der Luft eine ehemiseh 
zersetzende Wirkung ausiibt, also in dunklen und kiihlen Keller
riiumen. Hierzu ziihlen Liqu. Aluminii acetiei, die Fette und fetten 
Ole sowie die iitherischen Ole. Dureh Sauerstoffaufnahme scheiden 
die Fette leicht Fettsiiuren ab und werden dann ranzig, wiihrend die 
iitherischen Ole dureh Sauerstoffaufnahme verharzen und dadureh an 
Wohlgerueh ein biiBen. Aueh die Vorriite von Extraits werden am 
besten in kiihlen und dunklen Riiumen, gegebenenfalls in einem Se~rank 
im Keller zusammen mit den iitherisehen Olen auf bewahrt. 

611. Zum Schlusse haben wir noeh einige besondereFiille zu erwiihnen: 
Gummiartikel miissen bei mogliehst gleichmiiBiger Temperatur, 
nieht zu warm und nieht zu kalt, vor Licht gesehiitzt und, wenn es an
geht, in feuchter Luft auf bewahrt werden. Sollte Gummi dureh Kiilte 
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steif geworden sein, wobei er leicht bruchig wird, so ist er vorsichtig 
mit Glycerin ab zu reiben und durch vorsichtiges Ziehen wieder dehnbar 
zu machen. Die Gummischliiuche werden am besten in einer starken 
Kochsalzlosung auf bewahrt; auch ist fur sonstige Gummiwaren ein 
vorsichtiges Einfetten mit Vaselinol zu empfehlen. Pinsel siI).d sehr 6I1. 
dem MottenfraBe aus gesetzt und mussen daher entweder mit Naph
thalin bestreut - besonders die kleinen Haarpinsel - oder in Zeitungs
papier eingewickelt auf bewahrt werden. Dick angeriebene Olfarben 522. 
mussen stets mit einer Schicht Wasser bedeckt sein, um eine Oxy
dation und Hautbildung zu verhiiten. 

Wir sehen, daB der angehende Drogist gar sehr vieles lernen 
und beach ten muB, wenn auch erst die Praxis bewirken kann, daB 
ihm die Regeln uber die Aufbewahrung der zahlreichen Artikel, mit 
denen er handelt, gewissermaBen in Fleisch und Biut uber gehen. 

3. Die lateinischen Bezeichnungen. 
Wir wir gesehen haben, sind fur PreuBen und mehrere andere 

Bundesstaaten fUr Arzneimittel Bezeichnungen der Stand- und Vor
ratsgefiiBe in lateinischer Sprache vor geschrieben. Da auch die 
meisten Preislisten der DrogengroBhandlungen in dieser Sprache ab 
gefaBt sind, so ist fur den jungen Drogisten eine gewisse Kenntnis der 
lateinischen Sprache notwendig, wie sie das Verstiindnis fur die Uber
setzung der Arzneimittel in die lateinische Sprache erfordert. Nach
stehend geben wir daher ein alphabetisches Verzeichnis der wichtigsten 
hierbei in Betracht kommenden lateinischen Vokabeln, in dem der 
junge Drogist sich leicht uber ungekannte Ausdrucke unterrichten 
kann; aus Mangel an Raume kann hier nicht eingehender uber die 
Wortbildung usw. ein gegangen werden; die haufigsten Abkurzungen 
sind in Klammern bei gefiigt. 

absolutus, -a, -urn (absol.) 

Acetum (Acct.) 
aceticus, -a, -urn (acetic.) 
Acidum (Acid.) 
acidus, -a, -urn (acid.) 
acutus, -a, -urn (acut.) 
ad usum veterinarium (ad us. vet.) 
adhaesivus, -a, -urn (adhaes.) 
Aether 
aethereus, -a, -urn (aether.) 
Aer, aeris 
aerophorus, -a, -urn (aeroph.) 
Agaricus 

losgeliist, von fremden Stoffen befreit, 
rein, absolut 

der Essig 
essigsaurer 
die Siiure 
scharf, sauer 
spitz, zugespitzt, scharf 
zum Gebrauche fiir Tiere 
anhaftend, klebend 
der Ather 
iitherhaltig 
die Luft 
Luft bildend, aufbrausend 
cler Schwamm 
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Albumen (Album.) } 
Albuminum (Albumin.) 
albuminatus, -a, -urn (albumin.) 
albus, -a, -urn (alb.) 
albissimus, -a, -urn (albiss.) 
albificatus, -a, -urn (albif.) 
Alcohol 

alcoholisatus, -a, -urn (alcoholis.) 
Aloe 
aloeticus, -a, -urn (aloet.) 
Alumen (Alum.) 
aluminatus, -a, -urn 
Aluminium (Alumin.) 
amarus, ·-a, -urn (amar.) 
amarities 

(ab amaritie liberatus) 
americanus, -a, -urn 
Ammonium (Ammon.) 
ammoniatus, -a, -urn 
Amylum (Amyl.) 
amylaceus, -a, -urn (amylac.) 
anglicus, -a, -urn (angl.) 
anhydricus, -a, -urn (anhydr.) 
Animal, -is. (Pl. Animalia) 
animalis, -is, -e (animal.) 
Anisum 
anisatus, -a, -urn (anisat.) 
Annus 
pro anno (p. anno) 
per annum (p. a.) 
Annulus 
Aqua (Aq.) 
aquaticus, -a, -urn (aquat.) 
aquatilis, -is, -e 
aquosus, -a, -urn (aquos.) 
arabicus, -a, -urn (arab.) 
Arbor, arboris 
arboreus, -a, -urn (arboL) 

Arena 
Argentum (Argent.) 
argenteus, -a, -urn 
Argilla 
Arill us (PI. Arilli) 
Arnica 
arnicatus, -a, -urn (arnicat.) 
Aroma 
aromaticus, -a, -urn (aromat.) 

das EiweiB 

eiweiBhaltig 
weiB 
sebr weiO 
weiB gemacht, geweiBt, gebleicht 
das Reinste, Feinste, der Alkohol 

(arabisch) 
auf das feinste gepulvert 
Aloe 
aloehaltig 
Alaun 
alaunhaltig 
das Aluminium 
bitter 
die Bitterkeit 

(von der Bitterkeit befreit. entbittert) 
amerikanisch 
Ammonium 
ammoni umhaltig 
die Starke 
aus Starke hergestellt 
englisch 
wasserfrei 
das Tier 
tierisch 
die Anispflanze 
anishaltig 
das Jahr 
fiir die Dauer eines Jabres 
ein Jahr hindurch 
der Ring (Jabresring) 
das Wasser 
am Wasser wachsend 
im Wasser lebend 
wasserig, wasserhaltig 
arabisch 
der Baum 
vom Baume stammend. fiir den Baum 

bestimmt 
der Sand 
das Silber 
silbern 
die Tonerde 
der Samenmantel 
WohlverIeih, Arnikapflanze 
arnikahaltig 
der Wohlgeruch 
wohlriechend, aromatisch 
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Arsenium 
arsenicosus, -a, -urn (arsenicos.) 
arsenieieus, -a, -urn (arsenicie.) 
Ars, artis 
Artifex, -ieis 
artifieialis, -is, -e (artific.) 
Atramentum 
Aurantium 
aurantiacus, -a, -urn 
Aurum 
auratus, -a, -urn (aurat.) 
aureus, -a, -urn 
Autumnus 
autumnalis, -is, -e 
Avena 
avenariu" -a, -urn 
Axungia 
Baeea (PI. Baccae) (Bacc.) 
Baculus 
in baculis (i. bacu!.) 
Bacillus 
in bacillis (i. bac.) 
Balneum 
ad balneum, pro balneo (ad baln.) 
Balsamum (Balsam.) 
balsamicus, -a, -urn (balsamic.) 
basilicus, -a, -urn (basilic.) 
benedictus. -a, -urn (bened.) 
Benzoe 
benzoatus, -a, -urn (benzoat.) 
benzolcus, -a, -urn (benzolc.) 
Betula 
betulinus, -a, -urn (oetulin.) 
bicarbonicus, -a, -um (bicarb.) 
bioxalicus, -a. -um 
bisulfuricus, -a, -um 
bisulfurosus, -a, -urn 
bitartaricus, -a, -urn 
Boletus 
Bolus (fem.) 
Borum 
boricus, -a, -urn (boric.) 
Borax, boracis 
boraxatus, -a, -urn 
Bractea 
cum, sine bractei's (c., s. bract.) 
Bromum 
bromatus, -a, -urn (bromat.) 
bromicus, -a, -urn (bromic.) 

Arsen 
arsenigsauer 
arsensauer 
die Kunst 
der Kiinstler 
kiinstlich 
die Tinte 
die Pomeranze 
pomeranzenhal tig 
das Gold 
goldhaltig, goldahnlich 
golden, aus Gold gefertigt 
der Herbst 
im Herbste hliihend 
der Hafer 
vom Hafer stammend 
das Fett 
die Beere 
der Stab 
iu Stangenform 
das Stabchen 
in Stabchenform 
das Bad 
zum Bade bestimmt 
der HarzfluB, Balsam 
balsamisch 
kiiniglich 
gesegnet 
Benzoeharz 
benzoehaltig 
benzoesauer 
die Birke 
von der Birke stammend 
doppeltkohlensauer 

oxalsauer 
schwefelsauer 
schwefligsauer 
weinsteinsauer 

der Schwamm, Pilz 
Bolerde 
das Bor 
borsauer 
Borax 
boraxhal tig 
das Vorblatt (bei Bliiten) 
mit, ohne Vorblatter 
Brom 
bromhaltig 
bromsauer 

13 
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Bulbus (Bulb.) 
burgundicus, -a, -urn (burgund.) 
Butyrurn (But yr.) 
butyricus, -a, -urn (butyric.) 
Caelurn 
caeruleus (caerul.) 
Caerulearnenturn 
Calix, calicis 

cuni, sine calicibus (c., s. calic.) 
Calx, calcis 
Calcaria 
calcinatus, -a, -urn (calcin.) 
Calcium (Calc.) 
Calor, caloris 
calore 
campechianus, -a, -urn (camp.) 

Campus 
campestris, -is, -e 

Camphora 
camphoratus, -a, -urn (camphor.) 
carnphoricus, -a, -urn 
canadensis, -is, -e (canad.) 
canariensis, -is, -e (canar.) 
Candela (PI. Candelae) (Candel.) 
Capillus 
Capsella, Capsula (Caps.) 
Carbo, carbonis 
Carboneurn 
carbonicus (carbon.) 
carbolicus, -a, -urn (carbol.) 
carbolisatus, -a, ~um (carbolis.) 
ca.rolinus, -a, urn I r' 
carolinensis, -is, -e f (caro Ill.) 
Caro, carnis 
Caryophyllus 
Caryophylla tus 
Cauda 
caudatus, -a, -urn 
causticus, -a, -urn (caust.) 
cayennensis, -is, -e 
Cera 
ceratus, -a, -urn (cerat.) 
cereus, -a, -urn (cer.) 
Cereolus 
Cervus 
cervinus, -a, -urn (cervin.) 
ceylanicus, -a, -urn (ceylan.) 

die Zwiebel 
burgundisch 
die Butter 
buttersauer 
der Himmel 
himmelfarbig, blau 
blaue Tinte 
der Kelch 

mit, ohne Kelche 
der Kalkstein 
der Kalk 
wie Kalk zerfallen, kalciniert 
das Kalciurn 
die Wiirme 
in der Wiirme 
aus der Carnpechebai starnmend, 

Campeche -
die Ebene, das Feld 
in der Ebene wachsend, vom Felde 

stammend 
der Kampfer 
karnpferhaltig 
karnpfersauer 
aus Kanada stammend, kanadisch 
von den kanarisch. Inseln stammend 
das Kerzchen 
das Haar, Kopfhaar 
das Tiischchen, die Kapsel 
die Kohle 
der Kohlenstoff 
kohlensauer 
karbolsauer 
karbolhaltig 
aus Karlsbad stamrnend, Karls-

bader -
das Fleisch 
der Nelkenbaum 
nelkenhaltig, -artig 
der Schwanz 
geschwiinzt 
iitzend 
aus Cayenne stammend 
das Wachs 
wachshaltig 
aus Wachs bereitet, wachsern 
das Wundstiibchen 
der Hirsch 
vom Hirsche stammend 
von Ceylon s'tarnmend 
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Charta (Chart.) 
Chirurgus 
Chlorum 
chloratus, -a, -um (chlorat.) 
chlorosus, -a, -um (chloros.) 
chloricus, -a, -um Ichloric.) 
chloro-aceticlIs, -a, -um 
Chromum 
chromatus, -a, -um (chromat.) 
chromicus, -a, -urn (chromic.) 
Cinis, cineri:; 
einereus, -a, -urn (ciner.) 
Citrus 
citratus, -a, -urn (citrat.) 
citricus, -a, -urn (citric.) 
citrin us, -a, -urn (citrin.) 
coctus, -a, -um (coct.) 
Colatura (Colat.) 
Colla 
coloniensis, -is, -e (colon.) 
Color, coloris 
eoloratus, -a, -urn (colorat.) 
eompositus, -a, -urn (comp.) 
compressus, -a, -urn (compr.) 
concentratus, -a, -um (cone.) 

Concha (PI. Conchae) 
concisus, -a, -um (concis.) 
Conditor 
Conclitum 
conditus, -a, -um (condit.) 
Confectio 
Conus 
ccntusus, -a, -urn (contus.) 
Cornu 
cornutus, -a, -Uin (cornut.) 
Corona 
in coronis (i. coron.) 
Corpus, corporis 
corrossivu:;, -a, -urn (corross.) 
Cortex, corticis (Cort.) 
excorticatus, -a, -urn (excort.) 
Cremor, cremoris (Crem.) 
Creta 
creticus, -a, -urn (cretic.) 
('rinis 
crinalis, -is, -e (crinal.) 
crispus, -a, -um (crisp.) 
Crocus 

clas Papier 
der \Vundarzt 
das Chlor 
chlorhaltig 
chlorigsauer 
chlorsauer 
chloressigsauer 
das Chrom 
chromhaltig 
chromsa uer 
die Asche 
aschfarbig, grau 
die Zitrone 
zi tronenhaltig 
zitronensauer 
zitronengelb 
gekocht 
die Abseihfliissigkeit, Kolatur 
die Blase, Haut, Leim 
kiilnisch 
clie Farbe 
gefarbt 
zusammengesetzt 
z usammengedriickt, gepreBt 
auf einen Mittelpunkt (centrum) zu· 

sammengedrangt, koncentriert 
die Muschel 
zerschnitten 
cler Zuckerbacker 
Zuckerware 
verzuckert 
die Verzuckerung, iiberzuckerte Ware 
der Kegel 
zerstoBen 
clas Horn 
hornfiirmig 
cler Kranz, clie Krone 
in Kranzen 
der Karper 
atzencl 
die Rinde 
von der Rincle befreit, geschalt 
cler Rahm 
clie Kreide 
von Kreta stammend, kretisch 
clas Haar 
hir clie Haare bestimmt 
kraus 
cler Safran 
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crocatus, -a, -urn (crocat.) 
cruqus, -a, -urn (crud.) 
crystallisatus, -a, -urn (cryst.) 
in crustulis (i. crust.) 
Cubus 
cubulus 
in cubulis (i. cubul.) 
cultivatus, -a, -urn 
Cuprum (Cupr.) 
cyanatus, -a, -urn (cyanat.) 
Decoctum (Decoct.) 
denaturatus, -a, -urn (denat.) 

Dens, dentis 
dentalis, -is, -e } 
dentifricius, -a, -urn (dentifr.) , 
depuratus, -a, -urn (depur.) 
destillatus, -a, -urn (dest.) 

Dies 
pro die 
dilapsus, -a, -urn 
dilutus, -a, -urn (di!.) 
diureticus, -a, -urn (diuret.) 
Domus 
domesticus, -a, -urn (dornest.) 

dulcis, -is, -e (dule.) 
duplex, icis (dup!.) 
durus, -a, -urn 
Ebur 
effervescenz, -tis (efferv.) 
Elaeosaccharum 
elasticus, -a, -urn (elast.) 
Electuarium(Elect. ) 
electus, -a, -urn (elect.) 
Elixirium (Elix.) 
emolliens, -tis (emol!.) 
Emplastrum (Ernp!.) 
Episcopus 
episcopalis, -is, -e 
Essentia (Essent.) 
excorticatus, -a, -urn (excort,) 
exoleatus, -a, -urn (exo!.) 
exploratorius, -a, -urn 
expressus, -a, -urn (expr.) 
expulpatus, -a, -urn (expulp.) 

safranhaltig 
roh 
kristallisiert 
in K"usten 
der Wurfel 
der kleine Wurfel, das Wurfelehen 
in Wurfelform 
angebaut 
das Kupfer 
zyanhaltig 
die Abkochung 
seiner Natur beraubt, genuBunfiihig 

gemacht, denaturiert, vergiillt 
der Zahn 

fur die Ziihne bestimmt, Zahn

gereinigt 
durch Wiirme verdampft und durch Ab

kuhlungwieder verflussigt, destilliert, 
ubergedarnpft 

der Tag 
fiir einen Tag 
zerfallen 
verdunnt 
harntreibend 
das Haus 
fur den hiiuslichen Gebrauch bestimmt, 

gewohnlich 
suB 
doppelt, zweifach 
hart 
das Elfenbein 
aufbrausend 
Olzucker 
dehnbar, elastisch 
Latwerge 
ausgelesen, ausgesucht 
Heiltrank, Elixier 
erweichend 
das Pflaster 
der Bischof 
zurn Bischof gehorig 
die Essenz 
geschiilt, von der runde befreit 
entolt 
zur Prufung bestimmt 
ausgedruckt, ausgepreBt 
von der inneren Fruchtschale befreit, 

expulpiert 
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~xsiccatus, -a, -um 
extensus, -a, -um (extens.) 
Extractum (Extr.) 
Faba (Pl. Fabae) (Fab.) 
factitius, -a, -um (factit.) 
Farina (Far.) 
farinosus, -a, -um (farin.) 
Fascis 
Fasciculus 
in fasciculis (i. fase.) 
Fel, felis 
Femira 
femininus, -a, -um 
ferus, -a, -um 
fernambucus. -a, -um 
Ferrum (Ferr.) 
ferratus, -a, -um (ferrat.) 
ferreus, -a, -um (ferr.) 
Fibra 
fibrinus, -a. -um (fibrin.) 
Filum 
in filis (i. fil.) 
fissus, -a, -um 
Fistula 
flavus, -a, -urn (flav.) 
florentinus, -a, -um (£lorent.) 
Flos (PI. Flores) (Flor.) 

cum floribus (c. £lor.) 
fluoratus, -a, -um 
Fluvius 
iluviatilis, -i". -e 
fluid us, -a, -um (fluid.) 
Foenum 
foetid us, -a. -llm (foetid.) 
Folium (P!. Folia) (Fol.) 
[oliatus, -a. -um (foliat.) 
Folliculus 
Fans, fontis 
iontaIlus, -a, -um (fontan.) 
fortis, -is, -e 
£ortiter 
Forma 
£ormosus, -a. -um (formos.) 
Formica 
formicicus, -a, -Ilm (formic.) 
Fragmentum (Fragm.) 
in fragmentis (i. fragm.) 
frigiclus, -a, -11m 

.frigide (frig.) 

ausgetrocknet 
ausgedehnt, gestrichen 
cler Auszug, Extrakt 
die Bohne 
kiinstlich 
das l'.Iehl 
mehlig, mehlfarmig 
das Bundel 
das Bundelchen 
in Form \"on Bundelchen 
die Galle 
die Frau. das Weib 
weiblich 
wild 
aus Pernambuco stammend 
das Eisen 
eisenhaltig 
eisern, aus Eisen gefertigt 
die Faser 
gefasert 
der Faden 
fadenfannig 
gespalten 
die Rahre 
gelb 
aus Florenz stammend, Florentiner 
die Bliite 

mit den Bliiten 
fluorhaltig 
der FluB 
im Flusse lebend 
flieBend 
das Heu 
stinkend 
das Blatt 
blattfarmig 
die Schote, die HulSE; 
die Quelle 
aus der Quelle stammend 
stark 
stark (Umstandswort) 
die Gestalt, Form 
gestaltet, wohlgestaltet 
die Ameise 
ameisensauer 
das Bruchstuck 
in Bruchstiicken, zerbrochen 
kalt 
kalt CCmstandswort) 

nrE'ch~I('r, D,"'r jllnge Drogist. 3. Auf I. 2 
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Fructus (PI. Fructus) (Fruet.) 
frueticosus, -a, -um 
Fuligo 
Fuma 
fumans (fum.) 
fumalis, -is, -e (fuma1.) 
Fungus (Fung.)" 
Furfur (Furl.) 
fuscus, -a, -um (fusc.) 
fusus, -a, -um (fus.) 
gallicus, -a, -um (gall.) 
gallicus, -a, -um (gallic.) 
Gelatina (GeL) 
ge1atinosus, -a, ~um (gelatinos.) 
Gemma (PI. Gemmae) (Gemm.) 
Genus 
germanicus, -a, -um (germ.) 
Glacies 
glacialis, -is, -e (glacial.) 
Glans (PI. Glandes) (Gland.) 
Glandula 
Globus 
Globulus 
in globulis (i. glob.) 
Gluten 
graecus, -a,-um (graec.) 
Granum 
in granis (i. gr.) 
Granulum 
gramilatus, -a, -um (granu!.) 
griseus, -a, -um (gris.) 
grossus, -a, -um (gross.) 
grosso modo (gr. m.) 
Gummi 
gummosus, -a, -um (gummos.) 
Gutta (PI. Guttae) (Gtt.) 
Hepar 
hepaticus, -a, -um (hepat.) 
Herba (Herb.) 
hispanicus, -a, -um (hispan.) 
Homo, hominis 
humanus, -a, -urn 
Hordeum 
hordeatus, -a, -um 
Hortus 
hortensis, -is, -e (hortens.) 
Humu~ 
humidus, -a, -urn (humid.) 
humilis., -is, -e 

die Frucht 
fruchttragend 
der RuB 
der Rauch 
rauchend 
zum Ri,iuchern bestimmt 
der Schwamm 
die Kleie 
braun 
geschrnolzen 
franzosisch 
gallussauer 
der gereinigte Leim, Gelatine 
aus Gelatine hergestellt 
die Knospe 
das Ge,chlecht 
deutsch 
das Eis 
eisiihnlich 
die Eichel 
die kleine Eichel 
die Kugel 
das Kiigelchen 
in Form von Kiigelchen 
der Leim 
griechisch 
das Korn 
in Kornern 
das Kornchen 
kornig 
grau 
grob 
in grober Weise 
der Gummi 
gumrnihaltig 
der Tropfen 
die Leber 
leberartig, leberfarbig, 
das Kraut' 
spanisch 
der Mensch 
menschlich 
die Gerste 
gerstenhaltig 
der Garten 
im Garten wachsend 
der Erdboden 
feucht 
niedrig 
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Hydrargyrum (Hydnrg.) 
hydrochloricus, -a, -um (hydroeh!.) 
hydrobromieus, -a, -um 
hydrocyanicus, -a, -um 
hydrofluorieus, -a, -um 
hydrojodicus, -a, -lim 
hypochloroslis, -a, -um 
hypophosphorosus, -a, -um 
Jalapa 
jalapinus, -a, -um (jalapin.) 
japonicus, -a, -Ulll (japon.) 
Jecur, jecoris (jeeor.) 
Ignis 
igniarius, -a, -um 
immaturus, -a, -um (immat.) 
indieus, -a, -um (indie.) 
Infans 
pro infantibus (pro inf.) 
lnfusum (lnfus.) 
inspissatus, -a, -um (inspiss.) 
islandicus, -a, -um (island.) 
italieus, -a, -um (ita!.) 
Jotium 
jodatus, -a, -um (jodat.) 
jodicus, -a, -um (jodie.) 
Kalium (Kal.) 
kalinus, -a, -lim (kalin.) 
Labies 
iabialis, -is, -e (labial.) 
Labor 
Laboratorium 

Laeea 
Lacrima 
in laerimis (i. laer.) 
Lac 
lactieus, -a, -um (lact.) 
laevigatus, -a, -um (laevig.) 
Lamella 
in lamellis (i. iam.) 
lamellatus, -a, -um 
Lana 
Lapis, lapidis (Lap.) 
latus, -a, -um 
laxans (PI. laxantes) (lax.) 
lenis, -is, -c 
leniens 
levis, -is, -e (lev.) 
levissimus, -a, -um (leviss.) 

Queeksilber 
salzsauer 
bromsauer 
eyansauer 
fluBsauer 
jodsauer 
unterehlorigsauer 
U11terphosphorigsauer 
die Jalape 
jalapenhaltig 
japaniseh 
die Leber 
das Feuer 
feuerfangend 
unreif 
indisch 
das Kind 
fiir Kinder bestimmt 
der AufguB 
eingedickt 
isliindiseh 
italienisch 
<las Jod 
jodhaltig 
jodsauer 
das Kalium 
kalihaltig 
die Lippe 
fur die Lippen bestimmt 
die Arbeit 
.-\rbeitsraum (im besonderen fur 

wissensehaftliehe Arbeiten) 
der Lack 
die Trane 
in Triinenform 
die :Milch 
milchsauer 
gesehliimmt 
das Blii ttchen 
in BHittehen 
blattformig 
die Wolle 
cler Stein 
breit 
abfiihrend (milde) 
lind, weich 
lindernd, erweichend 
leieht 
sehr leieht 

2* 
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liber, -bra, -brum 
liberatus. -a, -urn 
Lichen (Lich.) 
Lignum (Lign.) 
e ligno 
ligneus, -a, -um (lign.) 
Linimentum (Linim.) 
Liquor (Liq.) 
liquidus, -a, -um (liquid.) 
liquefactus, -a, -um (lique£.) 
longus, -a, -urn (long.) 
lotus, -a, -um (lot.) 
Macula 
maculatus, -a, -um (maculat.) 
magnus, -a, -um (magn.) 
major (PI. majores) (maj.) 
maximus, -a, -um (maxim.) 
Malus 
malicus, -a, -um (malic.) 
Manganum (Mangan.) 
manganicus, -a, -um (mangan.) 
Mare 
marinus, -a, -urn (marin.) 
maritimus, -a, -urn (marit.) 
martialis, -is, -e (mart.) 
Mas 
masculinus, -a, -um (masc.) 
Massa 
in massa (i. m.) 
maturus, -a, -um (matur.) 
Medicus 
Medicina 
medicatus, -a, -um (medicat.) 
medicinalis, -a, -um (medicin.) 
medius, -a, -um 
Medulla 
Mel 
mellificus, -a, -um (mellif.) 
Mercurius 
mercurialis, -is, -e (mercurial.) 
Metallum 
metallitus, -a, -um (metallic.) 
mineralis, -is, -e (mineral.) 
minor (PI. minores) (minor.) 
minimus, -a, -urn 
Mixtura (Mixt.) 
Modus 
grosso modo (gr. m.) 
mollis, -is, -e (moll.) 

frei 
befreit, frei 
die Flechte 
das Holz 
aus dem Holze 
holzern 
die Einschmierung, Liniment 
die Fliissigkeit 
fliissig 
fliissig gemacht, verfliissigt 
lang 
gewaschen 
der Flecken 
gefleckt 
groB 
groBer 
sehr groB, der groBte 
der Apfelbaum 
apfelsauer 
das Mangan 
mangansa uer 
das Meer 
vom Meere kommend 
am Meere wachsend 
eisenhaltig 
das Miinnchen, miinnliche 
miinnlich . 
der Teig, die 
teig£ormig 
reif 
der Arzt 

\ 

Masse 

das Arzneimittel 
arzneilich verwendet 

Tier 

zur Arznei bestimmt, medicinisch 
der mittlere 
das Mark 
der Honig 
honigbereitend 
das Quecksilber (alter Name) 
quecksilberhaltig 
das Metall 
metallisch 
steinig, erdig, aus der Erde stammend 
kleiner 
der kleinste 
die Mischung 
die Art und Weise, das MaB 
auf grobe Art und Weise, groblich 
weich 
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::\1ons, montis 
montanus, -a, -UIll (mont.) 
:Uoschus 
moschatus, -a, -um (moschat.) 
::\1ors, mortis 
mortalis, -is, -c 
mortuus, -a, -lim (mort.) 
::\Iucilago 
mundatus, -a, -um (munc1.) 
:'IIurus 
rllurarius, -a, -Ulll 
muriaticus 
Xatrium 
natronatus, -a, -UIll (natronat.) 
natura 
naturalis, -is, -c (nat.) 
Xavis 
navalis, -is, -c (na\·al.) 
neuter, -a, -un1 
neutralis, -is, -c (!lcutr.) 
niger, -a, -Ulli 

Xigramentum 
Xitrogenium 
nitratus, -a, -um (nitrat.) 
nitric us, -a, -um (nitric.) 
nitrosus, -a, -um (nitros.) 
~ix, nivi:-; 
ni valis, -is, -e 
nobilis, -is, -c (nob.) 
novus, -a, -UIll (nov.) 
Xumerus 
numerosus, -a, -Ulll 

Xux, nucis (PI. Xuces) (Xuc.) 
obscurus, -a, -U111 

occidens 

occidentalis, -is, -c (occident.) 
Oculus 
Odor 
odoratus, -a, -um (odorat.) 
Oleum (01.) 
oleaceus, -a, -nm (oleac.) 
ulelnicus, -a, -um (oleln.) 
oleraceus, -a, -um (olera';.) 
Opiun~ 

opiatus, -a, -um (opiat.) 
optimus, -a, -um (opt.) 
Orrlo, ordinis 

der Berg 
vom Berge stammend 
der ::\Ioschus 
moschushaltig, -artig 
der Tod 
sterblich 
tot, gestorben 
cler Schleim 
geschalt 
die Mauer 
auf cler Mauer \vachsend 
salzsauer 
das Natrium 
na tronhaltig 
die Katur 
natiirlich 
das Schiff 
zum Schiffe geh6rig 
keines von beiden 
unentschieden, neutral 
sch\varz 
schwarze Tinte 
Stickstoff 
salpeterhaltig 
salpetersauer 
sal petri gsa uer 
der Schnee 
im Schnee wachsencl 
edel, vornehm 
neu, frisch 
die Zahl, Nummer 
zahlreich 
die NuB 
clunkel 
sterbend, uniergehend; Occident = das 

Land der untergehenden Sonne, 
_\ benc1land 

abendlandisch 
das Auge 
der Geruch 
wohlriechend 
das 01 
a us 01 hergestell t 
6lsauer 
wohlriechend 
das Opium 
opiumhaltig 
der beste 
die Ordnung, Rege1maBigkeit 
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ordinarius, -a, -urn (ordin.) 
oriens 

orientalis, -is, -e (orient.) 
Origo, originis 
Os (PI. ossa) (Oss.) 
Ovis 
ovilis, -is, -e } (oviI.l 
ovillus, -a, -urn (ovilI.) 
Ovum (PI. Ova) 
ovalis, -is, -e 
oxalicus, .-a, -urn (oxalic.) 
Oxygenium 
oxydatus, -a, -urn (oxyd.) 

oxydulatus, -a, -urn (oxyduI.) 

Oxymel 
palus 
palustris, -e 
paratus, -a, -urn (parat.) 
parvus, -a, -urn (parv.) 
Pasta 
Pastillus 

Pectus, pectoris 
pectoralis, -is, -e (pector.) 
permanganicus 
perpetuus, -a, -urn 
Pes, pedis 
Pediculus 
contra pediculos 
Petra 
Petroleum 
petrefactus, -a, -urn 
Phosphorus 
phosphoratus, -a, -urn 
phosphorosus, -a, -urn 
phosphoricus, -a, -urn 
Pilula (PI. Pilulae) 
pinguis, -is, -e (ping.) 
Piper . 
piperitus, -a, -urn (piperit.) 
Piscis (PI. pisces, Gen. piscium) 
Pix, picis 
piceus, -a, -urn (pic.) 
Placenta (Plac.) 

ordentlich, regelmiiBig, gewohnlich 
entstehend; Orient = das Land der 

entstehenden, aufgehenden Sonne 
Morgenland 
morgenlandisch 
der Ursprung 
der Knochen 
d~s Schaf 

yom Schafe stammend 

das Ei 
eiformig, oval 
oxalsauer 
der Sauerstoff 
mit Sauerstoff in normalem Verhaltnis 

yerbunden, oxydiert 
mit weniger Sauerstoff verbunden, als 

dem normalen Verhaltnisse ent
spricht, oxyduliert 

Sauerhonig 
der Sumpf 
im Sumpfe wachsend 
bereitet, hergestellt 
klein 
der Teig, zahe Masse 
kleines, rundes oder ovales SUlck aus 

einer Teigmasse, Pastille 
die Brust . 
fiir die Brust bestimmt 
iibermangansauer 
ununterbrochen, fortwahrend 
der FuB 
VielfiiBer, Insekten als Ungeziefer 
Mittel gegen Ungeziefer 
der Stein, Fels 
Steinol 
versteinert 
der Phosphor 
phosphorhaltig 
phosphorigsauer 
phosphorsauer 
die Pille 
fett 
der Pfeffer 
pfefferartig 
der Fisch 
das Pech 
pechhaltig 
der Kuchen 
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Plant<1 
Platill um (Platin.) 
Pluma 
plumosus, -a, -um (plUlllO!".) 
Plumbum 
plumbicus, -it, -lIIll 
plenu, -a, -urn (l"ell,) 
Poma ' 
pornatlls, -a, -urn (ponnt.) 
Ponclu" ponclcris (pond.) 
ponderosus, -a, -um (pond.) 
Potio 
praecipitatus, -it, -um (pracc.) 
praeparatus, -a, -um (praep.) 
Praturn 
pratensis, -is, -(' 
provincialis, -is, -(' (pro\-.) 
Pulpa 
E'xpulpatu s, -a, -UIll (expulp.) 

l"ulvis (Pnlv.) 
pulveratus, -a, -um (pul v.) 

Pumex, pumicis 
Purpur 
purpureus, -;c, -um 
purus, -a, -lUll (pur.) 
purissirnus, -<1, -um (puriss.) 
pyroantimouiatll.s, -3, -um 
pyrogallicu~) -(l, ··1l1rl 

pyrolignosus, -,-L -t1111 

quadruple:( 
.Radix (.Rae!.) 
raffinatu" -a, -um (raEf.) 
.Ramus 
raInosu~, -a, -tl1n 

rarus, -a, -UDl 

raspatus, -a, -um (rasp.) 
recens (PI. recentes) (rec.) 
recenter (Adv.) 
rectu::;, -;:'t, -11111 

rectificatns, -a, -um (rectiL) 

reclnctus, '<1, -LIm (reduct,) 

repletus, -a, -UIll 

.Remedi U 1ll 

.Resina (.Res.) 
resinosn:'i, -a, -11111 

J\ex, rC,~is 

die Pflanze 
das Platin 
die Feder 
feclerfiirmig 
clas Biei 
bleisaucr 
voll 
cler Apfel, das Obst 
apfelhaltig, apfelsauer 
<las Gewicht 
schwer (im Gewicht) 
cler Trank 
a usgefiill t 
hergestellt, zuoereitet 
die 'Wiese 
auf cler \Viese wachsend 
aus cler Provence stammencl 
clas Fruchtmus, Fruchtmark 
yon der inneren Fruchtschale befrcit, 

expulpiert 
der Stauo, das Pulver 
gepulvert 
cler Bimsstein 

. Farbe, im Altertum aber 
die purpurfa. rbe} (heute gilt daftir eine rote 

purpurfarblg war es violett) 

rein 
sehr, hochst rein 
pyroantimonsauer 
pyrogallussauer 
yom Holze abd"stilliert 
vierfach 
die \Vnrzel 
gereinigt, raffinie' t 
cler Zweig, Ast 
verastelt 
selten 
abgefeilt, geraspelt 
frisch 
fnsch ("-\d \'.) 
richtig 
richtig gestellt, von Verunreinigungen 

befrei t, rcktifiziert 
zuriickgefiihrt, aUs einer Verbinclung 

abgeschieden 
angefiillt 
clas Heilmi tte I 
das Harz 
harzhaitig, harzig 
cler KO.1ig 
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regius, -a, -um 
romanus, -a, -urn (rom.) 
Rosa 
rosatus, -a, -urn (rasat.) 
Rotula, -ae 
rotund us, -a, -urn 
ruber, -a, -um 
Rubramentum 
russicus, -a, -um (russ.) 
rusticus, -a, -um 
Saccharum 
saccharatus, -a, -um 
Sal 
salinus, -a, -um 
salicylatus, -a, -um (salicylat.) 
salicylicus, -a, -um (salicylic.) 
Sanguis 
sanus, -a, -um 
Sanatorium 
Sapo, saponis (PI. -es) 
saponatus, -a, -um (sapon.) 
sativus, -a, -um 
Saturatio 
Sebum 
Semen 
semper 
sempervirens 
sempervivus, -a, -um 
Serum 
siccus, -a, -um (sicc,) 
siccatus, -a, -um (siccat.) 
exsiccatus, -a, -um 
Signum 
Signatura 
Silex, silicis 
Silicium 
silicicus, -a; -um 
Siliqua' 
Silicula 
Silva 
sil vestris, -is, -e 
simplex (simpl.) 
Sirupus 
Socius 
socialis, -is, -e 
Solum 
solidus, -a, -um (solid.) 
Solutio 
solutus, -a, -um (sol.) 

koniglich 
romisch 
die Rose 
rosenhaltig 
das Radchen, runde Platzchen 
rund 
rat 
rote Tinte 
russisch 
landlich 
der Zucker 
zuckerhaltig 
das Salz 
salzhaltig 
salicylhaltig 
salicylsauer 
das Blut 
gesund 
Heilanstalt 
die Seife 
seifenhal tig 
ausgesat, angebaut 
die Sattigung 
der Talg 
der Samen 
immer 
immerdauernd 
immerlebend, immergriin 
der Molken 
trocken 
getrocknet 
ausgetrocknet 
das Zeichen 
die Bezeichnung 
der Kieselstein 
der Kieselstoff 
kieselsauer 
die Schote 
das Schriitchen 
der Wald 
im Walde wachsend 
einfach , 
mit Zucker eingekochter Saft 
der Genosse 
genossenschaftlich 
der'Erdboden, der feste Untergrund 
fest 
die Losung 
gelost 
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Somnus 
somniferus, -a, -um 
Species 
Spica 
Spina 
spinosus, -a, -llm 
splendens 
Spongia 
3piritus 
spirituosus, -a, -um (spir.) 
Stannum 
Stella 
stellatus, -a, -um 
sterilis, -is, -e 
Stibium 
stibiatus, -a, -llm (stibiat.) 
Stipes (Pl. Stipites) 
Strobulus 
Strontium 
Stylus 
Suber 
su berinus, -a, -llm 
,",ublimatus, -a, -Ulll (subl.) 
subsulfuroslls, -a, -urn 
su btilis, -is, -e I Sll bt.) 
subtilissime (_\d\'.) (subtiliss) 
subtiliter (Ad v.) (subt) 
Succus 
SuUur 
sulfuratus, -a, -llm (sulfurat.) 
su!furosus, -a, -llm (sulfuros.) 
sulfuricus, -a, -um (sulfuric.) 
sulfo-carbolicus, -a, -um 
sulfo-cyanatus, -a, -urn 
S u pposi tori um 
Sus 
,millus 
Tabula 
Tabuletta, Tabletta 
tabulrttus, -a, -um (tabulaL) 
tannicus, -a, -um (tannic.) 
Tartarus 
tartaricus, -a, -um (tartanc.) 
Taurus 
taur:nus, -a, -um 
technicus, -a, -um (techn.) 
Tectura 
Terebinthina 
terebinthinatus, -a, -um 

der Schlaf 
Schlaf bringend 
das Aussehen, die Teemischung 
die Ahre 
der Dorn 
dornig 
gliinzend 
der l\leerschwamm 
der Geist, Spiritus 
spiri tushal tig 
das Zinn 
der Stern 
sternf6rmig 
unfruchtbar 
das Antimon 
antimonhaltig 
der Stiel 
der Zapfen, Bliitenstand 
das Strontium 
der Stift 
der Kork 
korkartig, korkhalhg 
sublimiert 
unterschwefligsauer 
fein 
sehr, hochst fein 
fein (Adv.) 
der Saft 
der Schwefel 
schwefelhaltig 
schwefligsauer 
schwefelsa u~r 
schwefelkarbolsauer 
schwefelcyanhaltig, rhodanhaltig 
da~ Stuhlziipfchen 
das Schwein 
\,om Schweine stammend 
die Platte, Tafel 
das Tiifelchen, die Tablette 
tafelformig 
gerbsauer 
der Weinstein 
weinsteinsauer, we in sauer 
der Stier, Ochse 
yom Ochsen stammend 
gewerblich verwendet 
der Deckel, das Deckblatt 
der Te~pentin 
terpentinhaltig 
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Terra 
terrestris, -is, -e 
Thermae (Gen. thermarum) 
thiosulfUl:icus -a, -urn 
Tinctor 
tinctorius, -a,. -urn 
Tinctura (Tinct. j 
tinctuR, -a, -urn 
tornatus, -a, -urn (tornat.) 
tostus, -a,' -urn (tost.) 
totus, -a, -urn (tot.) 
tricolor 
triplex (tripI.) 
tripolitanus, -a, -urn 
Trituratio 
Trochiscus (PI. -i) 
Tuber (PI. Tubera) 
tuberosus, -a, -urn 
Turio (PI. turiones) 
Umbra 
umbrosus, -a, -urn 
Unguis 
unguinosu~, -a, -urn 
Unguentum (Ungt.) 
Urbs 
urbanus, -a, -urn 
Ursus 
ursinus, -a, -urn 
ustus, -a, -urn (ust.) 
Usus 
ad usum (u~.) 

vacuus. -a, -urn 
Valeriana 
valerianicus, -a, -urn 
Vapor 
vapore (vap.) 
varius 

venalis, -is, -e (venal.) 
Venenum 
venenatus, -a, -urn 
venenosus, -a, -urn 
venetus, -a, -urn 
Vermis 
Vermifugum 
verus, -a, -urn 

. Vesica 
in, ex vesicis 
vesicatorius, -a, -urn 

die Erde, das Festland 
auf der Erde wachsend 
die warmen Quellen 
unterschwefligsauer 
der Farber 
zum Farben geeignet 
die gefiirbte Flcissigkeit, Tinktur 
ge£iirbt 
gedreht 
gerostet 
ganz 
dreifarbig 
dreifach 
aus Tripolis stammend 
die Verreibung 
das Zuckerzeltchen 
die Knolle 
knollenformig 
der SproB, Zapfen 
der Schatten 
schattig 
das Fett 
fettartig, salbenformig 
die Saibe 
die Stadt 
stadtisch 
der Bar 
yom Bar stammend 
gegliiht, gebrannt 
der Gebrauch 
fiir den Gebrauch 
leer, hohl 
der . Baldrian 
baldriansauer 
der Dampf 
durch Dampf 
mannigfaltig, abweichend, verschieden, 

bUIlt 
verkauflich, gewohnlich 
das Gift 
vergiftet (kiinstlich) 
giftig (von Natur aus) 
aus Venedig stammend, venetianiscb 
der Wurm 
Wurm vertreibendes Mittel 
echt, wahr 
die Blase, der Beutel 
im Beutel, aus dem Beutel genommen 
blasenziehend 
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. "eterinariuo, -a, -lIlll 

Via 
yia sieea, via humicla paratul11 

(v. sicc., Y. hUlll. par.) 
viennensis 
Vinum 
vin03us, -a, -urn (\·i'10S.) 
viridis, -is, -e (\·irid.) 
ViVllS, -a, -utn 
volatilis, -is. -(' (volat.) 
\'ulgaris, -i,. -e (vulg.) 
Vulnus (Gen. vulneris) 
vulnt'rarius. -a. -um 

fur tierarzneiliche Zwecke bestimmt 
der Weg 
auf trockenem, auf nassem Wege her-

gestellt 
aus Wien stammend, \"hener 
der Wein 
weinhaltig 
griin 
lebendig, Ie bend 
fliichtig 
Yolkstiimlich, gewiihnlich 
die Wunde 
zur Wundbehandlung bestimmt 

1m Anschlusse an die lateinischen Vokabeln geben wir ein Ver
zeichnis def \\"ichtigsten medicinischen Sammelbegriffe, die auch dem 
Drogisten geUinfig sein mussen. 

.\hsorbentia 

Adstringentia 
Allerantia 

.1,.naesthetica 
Analgetica 
Analeptica 
Angiotonic<l 
Antemetica 
Anthelmintica 
Anthidrotica 
.:\nthiasthma tica 
.-\ nticholeril'a 1 
_\ntidiarrhoica J 
A ntidota 
Antifermenta ti va 
.,\ n tih ys ter ic ,l 
.:\ n ti n ('11 r a I g i pl 

.,\ n tin cur as the n i c a 

.X n tiparasi iiea 
c\ n ti phlogi><tica 
All ti P ," ret i c a 
Antirhcnmatica 
.Antiscabiosa 
Antiseptic.! 
.\septica 
Appcriti\"i\ 

Aufsaugungsmittel (£iir Eiter, Blut 
lISW.) 

Zusammenziehcnde Mittr 
Anregungsmittel zur Herbeifiihrung 

des Stoffwechsels 
Unempfindlich machende Mittel 
Geflthllos machende Mittel 
Belebungsmittel 
Entzundungswidrige Mittel 
:\1ittel gegen Brechreiz 
Wurmwidrige Mittel 
'\Iittel gegen Schwei!3 

Atemnot 

Durchfall 

Gegenmittel, Gegengifte 
Garungswidrige Mittel 
Mittel gegen Nervenkrankheiten 

Nervenschmerzen 
Nervenschwachc 

Sehmarotzermittel 
.Mittel gegen Entzundung 

Fieber 
Gliederrei!3en 
Kratze 
Faulnis 

Vorbeugungsmittel gegen Faulnis 
Leichte Abfiihrmittel 
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Cardioto nica 
Carminativa 
caustica} 
Cauteria 
Corrigentia 

Depilatoria 
Derivantia 
Desinficientia 
Desodorantia 
Diaphoretica 
Digestiva 
Di uretica 
Drastica 
Emetica 
Emollientia 
Excitantia 
Expectorantia 

Haemostatica 
Hypnotica 
Kosmetica 

Laxantia} 
Laxativa 
Martialia 

Mucilagionsa 
Narcotica 
Nervina 
Nutrientia 
o ph thaI mica 
Purgantia 
Resolventia 
R u befacie n tia 
Sedativa 
Stirn ulantia 
Stomachica 
Styptica 
Taenifuga 
Tonica 
Vermifuga 
Vesicantia 
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Mittel gegen Magenkrampf 
BUihungen 

Atzmittel 

Verbesserungsmittel (fUr Geruch 
und Geschmack) 

Enthaarungsmittel 
Ableitende Mittel 
Entseuchungsmittel 
Geruchtotende Mittel 
SchweiBtreibende -Mittel 
Verdauung fordernde Mittel 
Harntreibende Mittel 
Sehr starke AbfUhrmittel 
Brechmi ttel 
Erweichungsmittel 
Reizmittel 
Mittel zur Losung des Husten-

schleims 
Blutstillende Mittel 
Schlafmittel 
Mittel zur' Reinigung, Pflege und 

Fiirbung der Haut, des Haares 
und der Mundhohle 

Milde AbfUhrmittel 

Eisenmittel zur Forderung der Blut-
bildung 

Schleimige Mittel 
Uihmungs- und Betiiubungsmittel 
N erven beruhigungsmittel 
Niilirmi ttel 
Mittel gegen Augenleiden 
Reinigungs-, Abfiihrmittel 
Auflosende Mittel 
Hautrotende Mittel 
Beruhigungsmi ttel 
Anregungs-, Reizmittel 
Magenmittel 
Blutstillende Mittel 
Bandwurmmittel 
Stiirkungsmittel 
Wurmwidrige Mittel 
Blasenziehende Mittel 
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4. Abgabe der Waren. 
1m Anschlusse an die Aufbewahrung der verschiedenen Waren 

wollen wir uns der Abgabe derselben an das Publikum zu wenden. 604 . 
. :\uch hier wird von dem Drogisten ein wesentlich gr6Beres MaE von 
Kenntnissen verlangt als in ancleren kaufmannischen Geschafts
zweigen. Es hanclclt sich bei dem Drogisten nicht urn ein geclanken
loses Verkaufen yon Waren, sondern er muE auch von allen seinen 
'Varen genau die verschiedene Verwendung kennen und stets in der 
Lage sein, sach- und fachgemaBe Auskunft gegeniiber den zahireichen 
Anfragen des Publikums zu geben. Dazu befahigt ihn aber nur eine 
genaue Kenntnis der Drogen nnd chemischen Praparate, die er sich 
durch das Studinm der entsprechenden spateren Abschnitte dieses 
Buches an eignen solI. Vorlaufig wollen wir nns daher auf einige all
gemeine Bemerkungen beschranken. 

DaB ein Verkaufer jedem Kunden freundlich und zuvorkommend 
gegeniibertreten soll, ist ja seibstverstandlich. Er muE aber durchaus 
anch die Persiinlichkeit des Kanfers beriicksichtigen und sein Ver
halten dem entsprechend einrichten. Das Goethesche Wort: "Eines 
schickt sich nicht filr Alle" trifft hier voll und ganz zu. Den richtigen 
Ton zu finden ist nicht nm cine Sache einer guten Erziehung und eines 
feinen Taktgcfiihls, sonclern mehr noch der praktischen Erfahrung. 
Darum mi)gc sich der jungc Drogist zunachst einer bescheidenen Zu
riickhaltung bdleil3igen, dafiir aber mit urn so gr6l3erer Aufmerk
samkeit auf die verschieclenen geschaftlichen Vorgange achten und 
iiir sich 1.c11ren daraus ziehen, wenngleich sich allgemein giiItige Ver
haltungsmal3regeln natilrlich nicht auf stellen lassen. 

Bei dcr Ahgabe cler vVaren hat sich der Verkaufer genau dariiber 
zu vergewissern, was der Kunde haben will. Haufig werden die Namen 
der Waren undeutlic:h oder in ent5tellter Form genannt, so daE es sich 
in solchen Fallen stets empfiehlt, nach dem Verwendungszwecke zu 
hagen. ~Iitunter wird man dann auch ein anderes, fiir den beabsich
tigten Vermcndungszweck geeigneteres Mittel empfehlen k6nnen. 
Bevor die Ware ab gewogen wird, ist die Bezeichnung des Standgefafiles 608. 
genau zn priifen, clamit bei ahnlich Ian tend en keine Verwechselung ein 
tritt; hierauf ist ganz besonclers bei cler Abgabe von Giften zu achten. 
Das Stanclgcfaf3 selbst ist beim Einfiillen stets mit clem Schilde nach 
oben zu halten, damit es nicht von etwa herunter Iaufender Fliissig
keit beschmutzt wird. Solche am Flaschenhalse herunter Iaufende 
Tropfen sind so fort mit einem Lappen ab zu wischen. Es ist iiblich 
und in Prcul3cn auch gesetzlich yor geschrieben, daB "auf den Um
hiillungcn oder Gefal3en, in denen die Abgabe von Arznei
mittcln erfolgt, spatestens bei der Abgabe der cleutsche 
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Name des darin abgegebenen Arzneimittels deutlich zu 
v e r z e i c h n en is t" . Bei der Abga be von Giften sind en tsprechende 
V orschriften fUr das ganze Reichsge biet in Kraft, die wir dann' spii ter 
bei der Gesetze'skunde genauer kennen lernen werden. Von Arznei
mitteln diirfen nur diejenigen in Drogenhandlungen feil gehalten 
und verkauft werden, deren Verkauf durch die Arzneimittel
verordnung vom 22. Okt. 1901 dem freien Verkehr iiberlassen ist. 
Bei gewissen Arzneimitteln, die nach dieser Verordnung nur als 
Tierheilmittel verkauft werden diirfen, muB in PreuBen auf den 
AbgabegefiiBen auBer den oben erwiihnten deutschen Namen noch 
das Wort "Tierheilmittel" an gebracht sein. 

Betreffs der GefiiBe und Umhiillungen, in denen die verschiedenen 
Artikel ab gegeben werdeJ;l, ergeben sich aus den Regeln fUr die Auf
bewahrung von selbst die notigen Anhaltspunkte. Wenngleich fUr die 
meisten festen Stoffe die Verpackung in einfache Papierbeutel die 

613' Regel ist, so ist doch zu beachten, daB bei folgenden Waren die Ver
packung iIi Pergamentbeutel an gezeigt'erscheint: 1. fUr durch
fettende Stoffe wie Macis-, Paprika-, Fenchel-, Anispulver usw.; 2. fUr 
wasseranziehende Waren wie Pottasche, Schwefelleber usw.; 3. fUr stark 
riechende Waren wie Kampfer, Naphthalin, Baldriantee, Chlorkalk 
usw.; 4. fiir Waren, die leicht fremde Geriiche an nehmen wie russ. 
Tee, Kakaopulver.; 5. fiir Waren, die leicht verwittern wie Ammon. 
carbonic. u. a. m. 

Bei dem Verkorken von Flaschen ist zu beachten, daB man nie 
die Flasche auf den Ladentisch oder einen anderen festen Untergrund 
stellt und dann den Kork mit Gewalt ein driickt, sondern die Flasche 
in der linken Hand frei hiilt und den vorher gequetschten Korken 
mit der rechten Hand vorsichtig in den Flaschenhals hinein dreht. 
Da manche Medicinflaschen nur sehr diinnwandig sind, kann die Flasche 
im ersten Falle mitunter zerbrechen und eine Verletzung der Hand 

741. eintreten. Fiir giftige Fliissigkeiten diirfen niemals Flaschen oder 
GefiiBe verwendet werden, die ihrer Form oder Bezeichnung nach 
zur Aufbewahrung von Nahrungs- oder GenuBmitteln 'bestimmt sind, 
wie Bier-, Wein-, Selter-, Likorflaschen. Auch bei der Abgabe iibel 
riechender oder ekelerregender Fliissigkeiten wie Carbolineum, Eau 
de Javelle usw. sollen solche Flaschen moglichst nicht benutzt werden. 
Beim Abwiigen muB sich der junge Drogist an die groBte Genauig
keit von vornherein gewohnen; unter keinen Umstiinden darf er 
irgendeine Ware, auch wenn es sich nur urn geringe Mengen handelt, 
ungewogen und nach Belieben ab geben. Ein genaues und richtiges 
Abwiigen bildet die Grundlage fUr d,en Geschiiftsgewinn; weI sich 
hierbei vemachliissigt, wird die iiblen Folgen sehr bald merken, wenn 
sich viele tausende von Wiigefehlem im Laufe eines Jahres auf hiiufen. 

606. Daher ist auch der Behandlung von Wagen und Gewichten besondere 
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Sorgfalt zu zu wenden; sie miissen stets sauber gehalten und moglichst 
vorsichtig behandelt werden. 

Zum Dichtmachen der Stopsel von Versandflaschen fur Sauren 612. 

und Laugen benutzt man Paraffin oder Vaseline, auch empfiehlt es 
sich, den freien Raum zwischen dem oberen Flaschenrand und dem 
Glasstopsel mit Ton aus zu fiillen und dann die Flasche gut zu ver
binden. Beim AbfUllen von Sauren und Laugen ist die groBte Vor
sicht zu beobachten; sie durien nie ohne Trichter ab gefUllt werden. 
Etwa verschuttete Sauren sind nie mit Sagespahnen, sondern mit 
Schlammkreide auf zu nehmen. Etwaige auf den Kleidern oder Randen 
entstandene Sa ureflecken sind mit Salmiakgeist, Flecken von 
La ugen mit Essig zu behandeln. 

01- und Lackflaschen werden am besten mit einer Soda- oder 
Pottaschelosung und Sagespahnen, gegebenenfalls auch mit Natron
lauge gereinigt. Flaschen, in die man fette Ole fiillen will, mussen 
vollig trocken sein, urn ein Triibewerden der Ole zu verhuten .. 

5. Die Warenerganzung, Defektur. 
Zu denjenigen Arbeiten, die am geeignetsten sind, den an- 606 

gehenden Drogisten schnell mit dem Geschaftsbetriebe vertraut zu 
machen, und wozu auch der neue Lehrling in der Regel zuerst heran 
gezogen wird, gehort die Erledigung der Warenerganzung, der soge
nannten Defektur. Es werden diejenigen StandgefaBe bzw. Schieb
laden, deren Inhalt im Laufe des Tages durch den Verkauf sich dem 
Ende zu neigt, zusammen gestellt, urn im Lager wieder auf gefiillt zu 
werden. Diese Arbeit, die der junge Anfanger zuerst selbstverstandlich 
nur unter der Aufsicht eines alteren Kollegen oder eines erfahrenen 
eingerichteten Arbeiters vornehmen darf, macht ihn nicht nur mit 
der Verschiedenartigkeit der einzelnen Artikel sondern auch mit deren 
Aufbewahrungsorten in den yerschiedenen Lagerraumen bekannt. 
Als Grundregel ist zu beachten, daB vor dem Einfullen des Stand
gefaBes die Aufschrift desselben mit der des LagergefaBes genau ver
glichen wird, urn Verwech,elungen zu vermeiden. Beim Abfullen 
yon FlUssigkeiten empfiehlt es sich stets, einen Trichter zu verwenden, 
und erst, wenn der junge Drogist die notige praktische Ubung sich 
an geeignet hat, kann er yersuchen, zumal, wenn sich das Vor
ratsgefiiB leicht handhaben lii/3t, auch ohne Trichter ab zu fullen. Nach 
erfolgter Fullung der Standgefa/3e werden dieselben erforderlichen 
Falles gesiiubert und im Laden wieder an Ort und Stelle gebracht. 
SteHt sich beim EinfUllen der StandgefiiBe im Lager heraus, da/3 auch 
deren Inhalt auf die Neige geht, so ist die betreffende Ware sofort in 
das Warenergiinzungsbuch (Defekturbuch) ein zu tragen, damit der 
{;eschiiftsinhaber rechtzeitig Ersatz bestellen bzw. bei selbstherge-
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stellten Artikeln die Anfertigung derselben an ordnen kann. Diese 
Verpflichtung, jede zu Ende gehende Ware sofort zu vermerken, muJ3 
mit groJ3ter Gewissenhaftigkeit beobachtet werden, damit niemals 
der Fall eintrit, daJ3 Waren, die die Kundschaft verlangt, ausver
kauft sind. 

6. UingenmaB, "ohlmaB, Oewicht. 
546. Schon fruhzeitig sah sich der Mensch, urn sich mit seinesgleichen 

uber gewisse Begriffe verstiindigen zu konnen, in die Notwendigkeit 
versetzt, als MaJ3stab ganz bestimmte Einheiten fest zu setzen, die 
allgemein bekannt waren. So lag es nahe, fUr den Begriff der Liinge 
denjenigen MaJ3stab als Einheit zu nehmen, der dem Menschen am 
niichsten liegen muJ3te, niimlich die Liinge gewisser Korperteile. So 
wurden als Liingen-MaJ3stab der m~nschliche Arm oder FuJ3 an ge
nommen. Es. ist selbstverstiindlich, daJ3 sich hieraus eine groJ3e Reihe 
von Abweichungen ergeben muJ3te, da eben die Liinge eines mensch
lichen Armes oder FuJ3es nicht uberall dieselbe ist .. Erst die fran
zosische Revolution von 1789 verwarf diese willkurlichen MaBstiibe 
und legte eine Einheit zu grunde, die den MaJ3en der Erde entnommen 
war. Sie nahm als Einheit den 40000000. Teil des Erdumfanges 

550. und bezeichnete ihn als ein Meter. Allmiihlich wurde dieses Meter
maB von den meisten Kulturstaaten als EinheitsmaB an' genommen, 
sodaJ3 nur noch England und RuJ3land eigene LiingenmaJ3e besitzen. 
Auch bei uns in Deutschland ist das MetermaJ3 erst seit etwa einem 
halben Jahrhundert als gesetzliches LiingenmaJ3 ein gefUhrt, wiihrend 
vorher der Handel durch die in den verschiedenen Staaten ein ge
fUhrten LiingenmaBe sehr erschwert wurde. So gab es z. B. einen 
rheinischen, einen hessischen, einen preuJ3ischen FuJ3 usw. Das 
wichtigste aber ist, daB dieses LiingenmaJ3 auch von der Wischenschaft 
angenommen worden ist und allen wissenschaftlichen Berechnungen 
als Grundlage dient. 

548. Nachdem erst einmal ein einheitliches LiingenmaB gewonnen 
war, hatte man Z11 einem einheitlichen Hol;llmaB npr einen kleinen 
Schritt zu tun. Ein Hohlraum von einem Kubikmeter wurde als 
Tonne und 1/1000 davon, d. h. ein Wurfel von .10 cmLiinge, Breite und 
Tiefe, als Liter, als EinheitshohlmaJ3, ein gefUhrt. Aber auch eine 
Einheit des Gewichtes ergab sich daraus, indem man das Gewicht eines 
Liters Wasser von 4 0 C - seiner groJ3ten Dichtigkeit - als Einheit 
ein fUhrte undo als Kilogramm bezeichnete. 

541. Zur Bezeichnung der Teil u ng bei allen drei Einheiten wiihlte 
man die lateinischen Zahlworter und benp,tzte zur Bezeichnung 
selbst das Decimalsystem. Sowohl bei LiingenmaJ3en, HohlmaBen, wie 
Gewichten wird also 1/10 mit deci, 1/100 mit centi, 1/1000 mit milli, durch 
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Voransetzung dieser Bezeichnungen bezeichnet. Fiir die Verviel- 549, 
fiiltigungen wiihlte man die entsprechenden griechischen Zahl
worter, also fiir 10 Deka, fiir 100 Hekto, fiir 1000 Kilo. Es bezeichnet 
also z. B. ein Cm 1/100 m; ein Mm 1/1000 m; 'dagegen ein Hektoliter 
100 Liter; ein Kilogramm 1000 g. Diese Bezeichnungen werden hiiufi!; 
abgekiirzt geschrieben, von denen die gebriiuchlichsten sind g=Gramm: 
Mg = Milligramm; Dg = Dekagramm; Hg = Hektogramm; Kg = 
Kilogramm; Cm = Centimeter; Mm = Millimeter; Km = Kilometer; 542. 

HI = Hektoliter. Wie bereits erwahnt, ist eine Tonne = 1000 L, be
zeichnet also gleichzeitig auch 1000 Kg; ein Meterzentner ist 100 Kg. 

Von den EinheitsmaBen sind fiir uns Drogisten am meisten die 536. 
Gewichte von Belang. DaB ein Korper iiberhaupt Gewicht hat, 
erkliirt sich daraus, daB er auf seine Unterlage ehien bestimmten Druck 
ausiibt, was fiir uns als sogenannte Schwere in Erscheinung tritt. 
Zur Erklarung dieses Druckes nehmen wir an, daB alle Korper mit einer 
bestimmten Kraft sich gegenseitig an ziehen, die zu ihrer eigenen 
Masse in einem unmittelbaren Verhaltnisse steht. Da nun die Erde 
die bei weitem groBte Masse gegeniiber allen auf ihr befindlichen 
Korpern ist, so hat sie auch die groBte Anziehungskraft, die man vom 
Standpunkt der betreffenden Karper aus auch als Schwerkraft be
zeichnet. Um nun die GroBe dieses Druckes bzw. die Starke dieser 
Anziehungskraft der Erde zu messen, bedient man sich der wie vor
stehend gewonnenen Gewichtseinheiten und benutzt dazu besondere 
Gerate, die man als Wagen bezeichnet. 

7. Die Wage. 
Wie wir im vorigen Abschitte gesehen haben, driickt man das 544. 

Gewicht eines Korpers, das man auch sein a bsol utes Gewich t 
nennt, durch eine gewisse Anzahl von Kilogramm und Gramm aus. 
Die Wagen, die man als Gerate dafiir benutzt, dienen dazu, durch 
einen Vergleich mit dem Gewichte von Korpern, deren Gewicht 
wir vorher fest gestellt haben und die wir daher schlichtweg "Ge
wichte" nennen, dieses unbekannte a bsol ute oder Kor pergewich t 
zu ermitteln. Friiher hatte man dazu nur Wagen, die nach dem 
Grundsatze des gleicharmigen Hebels gebaut waren. Diese 537. 
Wagen sind uns als Sa ulen- oder Tafelwagen bekannt; bei diesen 
ist der Wagebalken, der den gleicharmigen Hebel vorstellt, in zwei 
gleiche Teile geteilt, die beide als sogenannte Arme vom Mittelpunkte 
gleich weit entfernt sind. Selbstverstiindlich mussen diese Hebel
arme auch gleiche Schwere haben, so daB der Wagebalken ohne weitere 
Belastung auf dem Dreh- oder Unterstiitzungspunkte wagerecht sitzt. 
An den Enden beider Arme befinden sich zwei ebenfalls gleichschwere 
Wagschalen, von denen die eine mit den Gewichten, die andere mit 

Dr e c h s 1 e r, Der junge Drogist. 3. Auf!. 3 
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dem zu wagenden Korper belastet wird. Wenn wir eine Fliissigkeit 
abwagen wollen oder einen anderen Korper, der in eine bestimmte 
Verpackung kommen soll,so miissen wir zunachst das Gewicht dieser 
Verpackung fest stellen~ man nennt dieses Gewicht der Verpackung 

543· Tara oder Eigengewichtl) 'und das Feststellen dieses Gewichtes 
tarieren. Das Gewicht der Ware, die in dem GefaBe nunmehr ge
wogen wird, bezeichnet man als Nettogewicht oder Reingewicht 
und das Gewicht der Verpackung mit der Ware als Bruttogewicht 
oder Rohgewicht. Es ist ohne weiteres klar, daB es fUr einen Kauf
mann, der ja doch die Wagen viel tausendfach benutzt, von groBter 

Fig. I . 

Wichtigkeit ist, daB nicht nur jede Wagung mit groBter Genauigkeit 
aus gefiihrt wird, sondern daB auch die Wagen selbst moglichst genau. 
an zeigen, oder, wie man sagt, moglichst empfindlich sind. Aus 
dem ganzen Baue einer Saulenwage, wie sie uns die Fig. I zeigt, geht 
hervor, daB der Drehpunkt oder Unterstiitzungspunkt des Wage
balkens, der in der Regel durch einen stumpfen Keil aus Stahl her
gestellt ist, moglichst dicht iiber dem Schwerpunkte des Wagebalkens 
liegen muB; je tiefer der Schwerpunkt der Wage unter diesem Dreh
punkte oder Unterstiitzungspunkte liegt, einer um so groBeren Kraft 
wird es bediirfen, ' um die Wage aus dem Gleichgewichte zu bringen, 

1) Die Verdeutschung von "Tara" mit "Eigengewicht" ist von demo 
preuBischen Staatseisenbahnministerium durch gefiihrt worden. 
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sie also moglichst empfindlich zu machen. Bekanntlich ist jede 
Wage amtlich auf eine bestimmte Hochstbelastung geeicht, und man 
kann ihre Empfindlichkeit am einfachsten dadurch priifen, daB man 53<). 
beide Wagschalen mit diesem Hochstgewichte belastet und versucht, 
durch ein kleines i jbergewicht einen Ausschlag zu bewirken: je kleiner 
dieses Ubergewicht ist, das geniigt, urn den Ausschlag herbei zu fUhren, 
urn so empfindlicher ist die Wage. Urn recht genau zu wagen, emp
fiehlt es sich, auf die linke Wagschale die Gewichte zu stellen, und 
auf die rechtc die zu wiigende Ware, was sich ganz besonders beim 
Abwagen von Fliissigkeiten empfiehlt. Wenn man dann die oben 
stehende Wagschale vorsichtig mit einem Finger hinunter driickt, 
so fiihlt man ganz genau den Zeitpunkt, an dem die Wagung bei
nahe vollzogen ist, so daB man dann durch recht vorsichtiges Weiter
fiillen vermeiden kann, mehr in das Gefii/3 ZIl gie/3en, als dem Ge
wichte entspricht. 
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Fig. 2. 

AuBer cliesen Siiulen- und Tafelwagen, die auf dem Grundsatze 538• 
des gleicharmigen Hebels beruhen, hat man auch solche, bei denen 
der ungleicharmige Hebel zu Grunde gelegt ist und zwar derart, daB 
der kiirzere Hebelarm nur den ro. bzw. 100. Teil des langeren Hebel
armes ausmacht; man nennt solche Wagen Decimal- bzw. Cen
tesimalwagen. Den Bau derselben konnen wir aus der Fig. 2 

deutlich ersehen; die Belastung wirkt am liingeren Hebe1anll und 
braucht daher nur den JO . bz\\,. JOO. Teil des zu wagenden Korpers 
zu betragcn. Decimalwagen werden wm Abwiigen groBer Mengen 
benutzt, Centesimalwagen fiir sehr groBe Lasten, wie vollbeladene 
Wagen, Eisenbahnwagen us\\". Wir erwiihnten bereits, daB jede 552. 
Wage auf ein hestimmtes Ccwicht amtlich geeicht ist, aber genau 

3* 
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ebenso unterliegen die Gewichte, HohlmaBe und LiingenmaBe den 
eichgesetzlichen Bestimmungen und werden in gewissen Zeitriiumen 
bei allen Gewerbetreibenden behordlich nach gepriift. 

8. Stofigewicht. (Spezifisches . Oewicht). 

544/7. Wenn wirunter Zuhiilfenahme von Wagen und Gewichten das 
Gewicht irgend eines Korpers fest stellen, so bezeichnen wir dieses 
Gewicht niit dem Korper- oder absoluten Gewicht desselben. 
Neben diesem Korpergewichte besitzen aber aIle Korper oder richtiger 
gesagt Stoffe ein s pecifisches Gewich t (Stoffgewicht). Es ist be
kannt, daB, wenn wir irgend einen beliebig groBen Hohlraum, z. B. 
einen Liter mit verschiedenen Stoffen fUllen, das sich dann ergebende 
Gewicht derselben ganz verschieden ist, je nach der Art des betr. 
Stoffes. Urn einen MaBstab fiir diese Abweichungen zu gewinnen, hat 
man auch hier den verbreitetsten Stoff, das Wasser, als Grundlage 
genommen und dessen specifischesGewicht mit Eins bezeichnet. Das 
specifische Gewicht eines Stoffes ist also diejenige Zahl, 
die uns angibt, um wieviel schwerer eine bestimmte Raum
menge eines Stoffes ist als eine gleichgroBe Raummenge 
Wasser. Wie groB wir diese Raummenge an nehmen, spielt dabei 
naturlich keine Rolle, da ja nur die Gewichtsverhiiltnisse zwischen 
Wasser und den fraglichen Stoffen bei gleichen Raummengen in 
Frage kommen. Man konnte diese Zahl auch S t 0 f f g e w i c h t s -
z a h 1 nennen, 

Fur uns Drogisten handelt es sich dabei fast ausschlieBlich urn 
die Stoff-Gewichte von Flussigkeiten. Urn das noch unbekannte 
Stoff-Gewicht einer Fliissigleit fest zu stellen, fUllt man die Flasche 
bis zu einer bestimmten Stelle mit Wasser, wiigt aus und fiillt dann 
bis zu gena? derselben Stelle die Fliissigkeit, worauf ebenfalls aus 
gewogen wird. Durch die beiden Wiigungen erhiilt man zwei Ge
wichtszahlen, aus denen das unbekannte Stoff-Gewicht der betr. 

. Flussigkeit dadurch berechnet wird, daB man mit der Gewichtszahl 
des Wassers in die Gewichtszahl der Fliissigkeit dividiert. Wollen 
wir z. B. das Stoff-Gewicht des Quecksilbers bestimmen und haben 
gefunden, daB die betr. Wassermengen 50 g, die entsprechende Queck
silbermenge aber 675 g wiegt, so dividieren wir mit 50 in 675 = 13,5 
und fipdendas Stoff-Gewicht des Quecksilbers 13,5. Wenn wir an
dererseits das Stoff-Gewicht des Salmiakgeistes berechnen wollen 
und finden, daB das Gewicht des Wassers in einem halben Liter 500 g, 
das des Salmiakgeistes aber nur 455 g betriigt, so ist das Ergebnis 
500: 455 = 0,910, d. h. das Stoff-Gewicht des Salmiakgeistes liegt 
niedriger als das des Wassers. 
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Hierbei wollen wir uns merken, daB man das Stoff-Gewicht von 
Fliissigkeiten bis auf die dritte Decimalstelle an zu geben pflegt, auch 
wenn diese nur = 0 ist, wie man bei der Bezeichnung der Stoff-Ge
wichte iiberhaupt das Decimalsystem zu Grunde gelegt hat. Urn 
nun bei so1chen Wagungen ein moglichst genaues Ergebnis zu er
halten, ist es notwendig, daB wir die Stelle, his zu der wir das Wasser 

Fig. 3. 

bzw. die zu bestimmende Fliissigkeit fiillen , moglichst in dem engsten 
Teile der Flasche, also im Flaschenhalse durch Ankleben eines Papier
streifens kennzeichnen; je enger der Flaschenhals und andererseits 
je groBer die Flasche ist, urn so geringer wird die Fehlergrenze sein, 
die bei einem so1chen Verfahren nicht ganz vermeidbar ist. 

Selbstverstandlich hat man aber zur Feststellung des Stoff
Gewichtes von Fliissigkeiten auch besondere Gerate, vor aHem die 
Mohrsche Wage. Diese hangt an 
cinem Gestellc und hat cinen Balken, 
des sen eine HaUte von der yIitte 
des Drehpunktes bis zur :\1itte des 
Aufhangepunktes in 10 gleiehe Tcile 
geteilt ist, die dureh Einsehnitte 
gezeiehnet sind . Am Ende des 
Wagebalkens hiingt ein Glaskbrper, 
der einen Wiirmemesser in sieh 
birgt, an einem feinen, etwa 12 em 
langen Platindrahte. Das Gleieh- F' 19. 4· 
gewieht fiir den Glaskorper wird 
<lurch ein am Ende des anderen Wagebalkens angehiingtes Gegen
gewicht her gestellt. Fiillt man nun einen kleinen Glascylinder mit 
cler zu bestimmenden Fliissigkeit und stellt ihn so unter, daB der 
herab hangende Claskbrper vollig in die Fliissigkeit ein taucht, so 
wird durch den Auftrieb, den der Glaskorper dadurch erfiihrt, das 
Gleichgewicht gestort. Urn das Gleiehgewicht wieder her zu stellen, 
muG nun der \\'a gebalken an den Einschnitten bclastet werden, wozu 
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besonders gearbeitete Reitergewichte dienen, so daB man das Stoff
Gewicht unmittelbar ab lesen kann, je na:chdem die Reitergewichte 
in die betr. Einschnitte gebracht werden miissen, urn das Gleich
gewicht her zu stellen. Wie das zu geschehen hat, ergeben die Ab
bildungen 3 und 4· 

Bequemer, wenn auch weniger genau sind die sogen. Ariiometer. 
Dieselben bestehen aus einer Senkspindel, die eine geschlossene, im 

unteren Teile bauchig erweiterte 
Glasrohre dar stellt, deren Ende 
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Fig. S. 
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a 

Fig. 6. 
Alkoholometer 

mit Thermometer. 

mit einer Kugel mit Quecksilber 
beschwert ist, urn das Geriit 
schwimmend zu erhalten. In 
dem oberen, engeren Teile befindet 
sich eine Skala, von der die 
Stoffgewichtszahl in Decimalen ab 
gelesen werden kann. Je leichter 
die Fliissigkeit ist, urn so tiefer 
wiqi das Ariiometer natiirlich ein 
sinken, so daB die Stoff-Gewichte 
solcher Fliissigkeiten iiber 1000, 

die der schwereren unter 1000 

ab zu lesen sind. In der Praxis 
hat man gewohnlich zwei Ariio
meter im Gebrauche fiir leichtere 
und schwerere Fliissigkeiten wie 
Wasser. Dazu gehort noch ein 
langgestreckter Glascylinder, in 
den die zu bestimmende Fliissig
keit gegossen wird. Auch bei den 
Ariiometern wollen wir uns mer
ken, daB dieselben urns 0 ge
nauer sind, je diinner der die 
Skala enthaltende, obere Teil ist. 

Eine besondere Art von Ariiometern bilden die Alkoholometer, 
bei denen man statt der Stoff-Gewichte der groBeren Einfachheit 
halber gleich die diesen entsprechenden Volumen- bzw. Gewichts
procente an Alkohol angegeben hat. Es gibt Alkoholometer, die 
von 0-100, 40-100, 60-100 und 80-100 Procente an zeigen. Die 
letzteren sind natiirlich die genauesten und daher auch die teue.sten. 
Da bekanntlich die Wiirme aIle Korper aus dehnt, so ist bei der Be
stimmung des Stoff-Gewichtes natiirlich auchdie jeweilig vorhandene 
Temperatur zu beriicksichtigen. Aile amtlichen und wissenschaft
lichen Angaben der Stoff-Gewichte von Fliissigkeiten beziehen sich 
auf eine Temperatur von ISo C. Deshalb sind sowohl in der Mohr-
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schen Wage als auch bei den Alkoholometern Wiirmemesser ange
bracht, wodurch wir in die Lage versetzt sind, die Temperatur fUr 
die Berechnung des Stoff-Gewichtes in Rechnung zu ziehen. 

Fur die gasformigen Stoffe hat man ein besonderes Stoff- 28 5. 
gewich t un ter Z ugrundelegung der L u ft , n i c h t wie bei den festen 
und flussigen Stoffen des Wassers, als Ausgangspunld genommen. 
Wird das Stoffgewicht der Luft = I gesetzt, so erhalten wir fur die 
bekannteren Gase folgende Stoffgewichtszahlen: 

Wasserstoff (H) 0, 0899 Salzsiiure (HCI) 1,250 

Leuchtgas 0,560 Fluor (F) 1,260 

Ammoniak (NH~) 0,590 Stickstoffdioxyd (N02) 1,500 

Stickstoff (N) 0,970 Kohlendioxyd (C02 • 1,500 

Sauerstoff (0) . I, I05 Schwefeldioxyd (SO)2 2,210 

Schwefelwasserstoff (H2S) 1,180 Chlor (CI) 2,500 

Ein Liter Luft wiegt 1,293 g; hieraus liiBt sich leicht berechnen, 
wieviel ein Kubikmeter eines der genannten Gase wiegen muB, 
bzw. umgekehrt, wieviel Kubikmeter eines Gases einer bestimmten 
bei einer chemischen Zersetzung sich ·bildenden Gewichtsmenge 
eines Gases entsprechen. Leuchtgas und besonders Wasserstoffgas, 
die beide leichter wie Luft sind, werden vielfach zum Fullen von Luft
ballonen beniitzt. 

9. Wiirme. Der Wiirmemesser (Thermometer). 
In derselben Weise, wie sich die M~nschen, bzw. die Kulturwelt 553. 

uber einheitliche Liingen-, HohlmaBe und Gewichte verstiindigt hat, 
was in erster Linie naturlich dem Handelsverkehre zu statten kommt, 
so ist es auch gelungen, einen einheitlichen MaBstab fUr die Wiirme
bemessung zu gewinnen. Schon liingst war bekannt, daB durch zu
nehmende Wiirme alle Korper eine Ausdehnung erfahren, wovon 555. 
man sich ja allenthalben im tiiglichen Leben uberzeugen kann. Fut 
den jungen Drogisten ergibt sich bekanntlich aus dieser Ausdehnungs
fiihigkeit von Flussigkeiten die VorsichtsmaBregel, besonders in der 
heiBen .Jahreszeit, Flasch en niemals ganz zu fullen, urn sie vor dem 
Zerplatzen zu bewahren. 

An und fiir sich sind fur die Herstellung von Wiirmemessern 
oder Thermometern Flussigkeiten am geeignetsten, urn ~ine der
artige Ausdehnung praktisch beobachten zu konnen, besonders wenn 
man sie in sehr engen Rohren auf bewahrt. Am geeignetsten hat 
sich fUr cine derartige praktische Beobachtung das flussige Queck
silber gezeigt, wenngleich seine Ausdehnung wegen seines hohen 
Stoffgewichtes verhiiltnismiiBig nur gering ist. In ganz dunnen 
Glasrohrchen, wie sie unsere Wiirmemcsser dar stellen, reicht jedoch 
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diese Ausdehnung zur Beobachtung aus. Urn einen einheitlichen 
MaBstab fiir die Warmebemessung zu gewinnen, hat man wie beim 
Stoffgewichte das Wasser als Grundlage genommen und den Ge
frierpul1kt und Siedepunkt desselben zu 'Ausgangspunkten gemacht. 
Im ganzen besitzen wir drei verschiedene Systeme der Warmebe
messung, das" System des Schweden Celsi us, der den Raum zwischen 
Gefrier- und Siedepunkt des Wassers in 100° einteilt, des Franzosen 
Rea u m ur, der denselben Raum in 80°, und endlich des Deutschen 
Fahrenheit, dessen Einteilung wesentlich von den beiden anderen 
Systemen ab weicht. Fahrenheit lieB namlich den Gefrierpunkt 

des Wassers unbeachtetundbezeichnete als 
1000 S~O I '1120 Nullpunkt seines Systems einen Kaltegrad, den 

er zufallig als tiefsten erlebt hatte, wahrend 
er andrerseits ebenfalls den Siedepunkt des 
Wassers als Ausgangspunkt nahm. Der Fahren~ 
heitsche Warmemesser ist in 212° ein geteilt, 
und zwar derart, daB 32° Fahrenheit dem Null
punkte der beiden anderen Systeme entspricht, 
so daB fiir den Raum vom Gefrierpunkte bis 
zum Siedepunkte des Wassers noch 180° 

200 lGo _680 Fahrenheit verbleiben. Will man also eine 
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00 _320 
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Warmeangabe nach Graden Fahrenheit in eines 
der beiden anderen Systeme urn rechnen, so 
sind zunachst die 32 Grade, die unter unserem 
Nullpunkte liegen, ab zu ziehen, und der Rest
betrag derart urn zu rechnen, daB 180 Grade 
Fahrenheit 800 Reaumur oder 1000 Celsius 
entsprechen .(Fig. 7). Der Warmemesser selbst, 
dessen Herstellung zumeist in den Glasblasereien 
des Thiiringer Waldes geschieht, besteht aus 
einer engen gleichweiten Ri:ihre, deren unteres 

Ende zu einer Kugel erweitert ist; ~nn man diese Rohre durch Er
war~en luftleer ~acht und in ein faB mit Quecksilber ein taucht, 
so wlrd dasselbe III der Ri:ihre hocl! gezogen. Durch erne utes Er
warmen der jetzt mit Quecksilber gefiillten Rohre wird das Queck
silber bis zum Uberlaufen hoch getrieben, und dann die Glasrohre 
schleunigst zu geschmolzen. Nach dem Erkalten zieht sich das Quetk
silber zusammen, so daBsich in der engen Rohre ein luftleerer Raum 
bildet. Wenn man die Quecksilberkugel in schmelzenden Schnee 
taucht, so faIlt die Quecksilbersaule bis zu einem bestimmten Punkte, 
den man an einer hinter der Saule befindlichen Skala als Null
punkt kennzeichnet. Halt man die Quecksilberkugel andererseits in 
siedendes Wasser, so steigt sie bis zu einem zweiten bestimmten 
Punkte, den man auf der Skala als Siedepunkt kennzeichnet. Der 



Aggregatzustande. Schmelzpunkt. Siedepunkt. Auflosen usw. 41 

Zwischenraum zwischen den beiden gezeichneten Punkten wird nun 
bei den Reaumur-Warmemessern in 80 Teile oder Grade, bei den 
Celsius-Warmemessern in 100 Grade ein geteilt. Der Reaumur-Warme
messer ist noch in Deutschland viel verbreitet, wahrend der Fahren
heitsche in England und seinen Kolonien sowie in Amerika iiblich ist. 
Dagegen hat die Wissenschaft den Celsi us-Warmemesser wegen 
seiner bequemen Einteilung an genommen, so daB aile inwissenschaft
lichen Werken und Biichern vor kommenden Temperaturangaben 
als Celsius grade zu betrachten sind. Es ware zu wiinschen, daB die 
Reaumurwarmemesser, deren Angaben gegeniiber dem Celsiuswarme
messer nur verwirrend wirken konnen, allmahlich aus dem Gebrauche 
\'erschwinden; einen Ubergang haben 'wir ja auch schon dadurch er
reicht, daB die meisten Warmemesser, die heute in den Handel kommen, 
einander verschiedene rechts und links gegeniiberstehende Warme
skalen auf weisen, so daB man also den Warmegrad sowohl nach 
Celsius wie nach Reaumur ab lesen kann. Fiir den Gebrauch des 
tiiglichen Lebens beniitzen wir zumeist abgekiirzte Wiirmemesser, 
die nur bis 500 Celsius die Wiirme anzeigen; fur wissenschaftliche 
Zwecke reichen diese natiirlich nicht aus, und man hat hierfiir Warme
messer bis zu 100°, ja sogar bis 3600 Celsius. AuBerdem werden zur 
Feststeilung der Fiebertemperatur besonders fein gearbeitete, so
genannte Fieberwiirmemesser verwendet, bei denen die Skala nur die 
Temperatur von 35-43° verzeichnet, wobei die einzelnen Grade 
noch in Zehntel ein geteilt sind. Urn sehr niedrige Kiiltegrade messen 
zu konnen, geniigt das Quecksilber nicht, da es bei etwa minus 370 

selbst erstarrt, und man verwendet dazu gefiirbten Alkohol oder Ather. 
Gefarbter Alkohol wird auch haufig zum Fiillen gewohnlicher Warme
messer verwendet. 

10. Aggregatzustande. Schmelzpunkt. Siedepunkt. 
Auflosen. Absorbieren. Kaltemischungen. 

1m vorigen Abschni tte haben wir gesehen, daB die Warme eine 557· 
wesentliche Veranderung der auBeren Form der Stoffe hervor bringt, 
so daB ein fliissiger Stoff wie das Wasser bei einer bestimmten Tempe
ratur fest und andererseits gasformig wird. ]e nach ihrer Eigenart 
befinden sich nun aile Stoffe bei 'gewohnlicher Zimmertemperatur in 
einem fesien, fliissigen oder gasformigen Zustande, die man Aggre
gatzustiinde nennt. Man versteht darunter den Grad des Zusammen
hanges del' kleinsten Teilchen eines Stofies, die in freiem Zustande 
noch denkbar sind, del' sogen. Mole kel, auf die wir erst spater in 
der Chemie genauer zu sprechen kommen werden. Lagem diese 
.YIolekel unbeweglich neben einander, so haben wir einen fest~n Stoff 
vor uns, lagern sie nur locker neben einander, so daB sie leicht ihre Lage 
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verandem konnen, so sprechen wir von fliissigen Stoffen und ist diese 
Lagerung so locker, daB sie aus einander streben, so haben wir einen 
gasfOrmigen Stoff vor uns. 

554· Ahnlich wie bei dem Wasser konnen wir auch bei vielen andem 
Stoffen eine Veranderung ihres Aggregatzustandes beobachten, die 
ebenfalls von der Temperatur abhangig ist. Man nennt den Temperatur
punkt, bei dem ein fester Stoff in den fliissigen Zustand iiber geht, 
seinen Schmelzpunkt, umgekehrt bei dem ein fliissiger Stoff in 
den festen Zustand iibergeht, seinen Erstarrungspunkt und schlieB
lich den Temperaturpunkt, bei dem ein fliissiger Stoff in den gas
formigen Ztistand iiber geht, seinen Siedepunkt. Die Feststellung 
besonders des Schmelzpunktes ist fiir den Drogisten von groBer 

Wichtigkeit, weil der Wert 
vieler seiner Waren hiervon ab 
hiingt, ja manche wie z. B. 
Paraffin geradezu nach· dem 
verschiedenen Schmelzpunkte 
gehandelt werden. Aber auch 
fiir die verschiedenen Wachs
arten, Rarze, Ceresin u. a. m. 
ist die Feststellung ihres 
Schmelzpunktes von groBter 
Wichtigkeit, da die Reinheit 
und Giite dieser Stoffe von 
der Bestimmung desselben ab 
hangen. Es sei daher nur noch 
eine einfach und leicht auszu
fiihrende Methode zur Bestim-

Fig. 8. Fig. 9· mung des Schmelzpunktes. an 
gegeben. 

Von dem zu priifenden Stoffe, z. B. Paraffin wird ein etwa 
erbsengroBes Stiickchen in einen Reagiercylinder gebracht und etwa 
3 cm von der unteren Wolbung entfemt durch sehr vorsichtiges, 
oberflachlihes Hineinbringen des wagerechtzu haltenden Reagier
cylinders in eine Gasflamme an dessen Innenwand an geschmolzen; 
es gehort dazu einige. Ubung, da der zu priifende Stoff gerade nur so 
weit erhitzt werden darf, daB er mit seiner unteren Fliiche glatt an dem 
Glase haftet. Nach erfolgter Abkiihlung wird der Reagiercylinder 
mit einem chemischen Warmemesser (am besten mit einer Gradein
teilung bis zu 1000) durch Bindfaden oder ein Gummiband· derart ver
bunden, daB das Paraffin in gkicher Rohe mit der Quecksilberkugel 
des Warmemessers steht (Fig. 8) und in einem Biirettenhalter derart 
befestigt, daB es in ein darunter gestelltes, mit Wasser gefiilltes Becher
glas eintaucht (Fig. 9). Wird dann das Wasser langsam erhitzt und 
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mit einem Glasstabchen urn geruhrt, so wird der Warmemesser und 
der Reagiercylinder gleicbmaBig erwarmt und ist der Schmelzpunkt 
des Stoffes erreicht, rutscht er an der lnnenwand des Cylinders herab, 
in welchem Augenblicke sofort der Stand des Warmemessers fest zu 
stellen ist. Man tut gut. dann noch eine zweite Kontrollprobe vor zu 
nehmen, \yas leicht in demselben Reagiercylinder (nur auf der ent
gegengesetzten Seite) gesehehen kann. 

Urn gasf6rmige Stoffe unmittelba~ in den fliissigen Zustand 28 7. 
uber zu fiihren, wird das entgegengesetzte Mittel, namlich Kalte 
angewendct, unter gleiehzeitiger Anwendung von sehr starkem 
Drueke. Yon derart verfliissigten Gasen kommen in den Handel: 
Kohlendioxyd (auch schlichtweg Kohlensaure genannt), das zu 
Bierdruekapparaten und bei der Selterherstellung viel gebraucht wird, 
Sauersioff, der als Wiederbelebungsmittel bei Rauchvergiftungen, 
ferner fUr Luftschiffer und Unterseeboote wiehtig ist, Chlor, in der 
chemischen GroBindustrie viel gebraucht und endlieh fliissige L uft. 

Wir haben aber noel! ein einfacheres Mittel, urn sowohl feste 567. 
wie gasformige Stoffe in den fliissigen Zustand uber zu fuhren, namlich 
das Zusammenbringen mit einer geeigneten Fliissigkeit. Die Uber
fiihrung eines festen Stoffes in die fliissige Form durch Behandlung 
mit einer geeigneten Flussigkeit nennt man Aufl6sen, die Uber
fiihrung eines gasformigen Stoffes in die flussige Form durch 
Einleiten in cine Fliissigkeit nennt man Aufnehmen oder Absor
bieren. Auch hier besteht der grundsiitzliche Untersehied darin, 568. 
daB das Auflosen durch War me, das Absorbieren aber durch 
Kalte wesentlich unterstiitzt wird. Eine Losung, die von dem zu 
losenden festen Stoffe nichts mehr auf zu nehmen vermag, nennt 
man eine gesiittigte Losung. Hierbei wollen wir uns schon jetzt 
merken, daB bei einer Losung keine chemische Veriinderung 
weder des festen Stoffes noch der betr. Fliissigkeit eintritt; sobald 
eine chemische Veriinderung vor sich geht, liegt keine Losung 
i m geset zcstechnische n Sinne, sondern ein chemisches Prii
para t vor, worauf wir spater bei der Fachgesetzkunde noeh zu sprechen 
kommen werden. Von Fliissigkeiten, die zum Auflosen fester Stoffe 
benutzt werden, kommen aul3er Wasser noch viele andere in Betracht, 
die wir im einzelnen in der Drogen- und Chemikalienkunde kennen 
lernen werdcn, zUln Aufnehmen von Gasen dient fast nur das Wasser, 
das folgendc (;ase leicht auf nimmt: ChIor, Kohlendioxyd, Schwe- 286. 
feldioxy(l, Schweielwasserstoff, Chiorwasserstoff (auch 
Brom-, Joel- und Fluorwasserstoff) und Ammoniak. Das letzt 
genannte Gas kommt jedoeh auch in Spiritus eingeleitet als Liqu. 
Ammon. caust. spirituosi Dzondii in den Handel. 

ErwiiJmcn miissen wir im Ansehlusse hieran noeh die sogen.66I. 
Kiiltemischungen. \\"cnu man niimlich z.R. etwas Natrium-
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sulfat (Glaubersalz) in Wasser lost, beobachtet man eme starke Ab
kiihlung der GefaBwandungen, die noch starker hervor tritt, wenn 
auBerdem noch Ammoniumchlorid gelost wird. Diese auffallende 
Abkiihlung beruht darauf, daB bei der A uflosung eines Salzes 
in Wasser groBe Warmemengen verbraucht werden, die der 
Umgebung entzogen werden. Wenn man nun statt Wasser Schnee 
oder Eis verwendet, so k~nn man durch geeignete Salzmischungen 
so hohe Kaltegrade erzielen, wie sie in der freien Natur iiQerhaupt 
nichtvor kommen. Ais Kaltemischungen benutzt man Ammonium
chlorid und Kaliumnitrat mit wenig Wasser oder Ammoniumnitrat, 
Natriumsulfat u. a. m. mit Wasser oder Calciumchlorid mit Schnee 
usw. Die Konditoren verwenden zumeist vergalItes Salz (Natrium
chlorid) und Eis zur Herstellung des Fruchteises. 

I I. DestiIIationund Sublimation. 

Obwohl die Destillation sowohl wie die Sublimation Vorgange 
sind, die heutzutage in Kleinbetrieben nicht mehr vor genommen zu 
werden pflegen, so ist es doch notwendig, daB der Drogist beide Ar-

558. beiten kennt. Man versteht unter Destillation die Uber
fiihru ng eines fl iissigen Stoffes d urch An wend u ng vo n 
Warme in die Gasform und die Zuriickfiihrung des gebil
deten Gases in die fliissige Form durch Abkiihlung. Wenn 
man feste Stoffe, die fliissige Bestandteile enthalten, wie z. B. Holz 
unter LuftabschluB erhitzt und die gebildeten wieder verfliissigten 
fliichtigen Bes~andteile auf fangt, so spricht man von einer, troc ke ne n 
Destillation. Der Zweck der Destillation ist entweder, fliissige 
Stoffe von in ihnen gelosten festen Bestandteilen zu trennen (z. B. 
destillie.rtes Wasser) oder fliichtige Bestandteile aus organischen Roh
stoffen zu gewinnen, indem dieselben mit Wasser, Spiritus oder einem 
Gemisch beider an gesetzt und nach einiger Zeit iiber gedampft werden. 
Das iibergehende Wasser bzw. der Spiritus nehmen dann soIche fliichtige 
Bestandteile wie z. B. atherische Ole mit sich, und aus dem Destillat 
konnen die letzteren dann in geeigneter Weise ab geschieden und so 
in reinem Zustande gewonnen werden. Aber auclt ohne eine der
artige nachtragliche Abscheidung werden viele Waren durch Uber
dampfung gewonnen wie z. B. Aqua Cinnamomi, Foeniculi, Menthae 
piperitae, flor. Aurantii, Rosar., Spiritus Angelicae, Cochleariae, Juni
peri, Lavandulae, Melissae compos. u. a. m. Wir wollen uns hierbei 
schon jetzt merken, daB derartige Destillate keine fliissigen Gemische 
oder Losungen im Sinne der Arzneimittelverordnung und dem freien 
Verkehre iiberlassen sind, abgesehen von einigen Ausnahmen, die 
das Verz. B. der Verordnung besonders auf fiihrt. 
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Zur Gewinnung von Destillaten benutzt man sogenannte Destil
lierblasen, aus Kupfer oder Zinn gearbeitet, wie sie die Abbildung 10 

darstellt . Zur Vornahme kleinerer Versuche im Laboratorium geniigen 
auch Glasretorten in Verbindung mit Riicklaufkiihlern . 

Eine Destillierblase besteht aus der kupfernen Blase a, dem 
zinnernen Helme b p und dem KiihlgefaBe oder Kuhler f g, mit dem 
Kiihlcylinder e. Zumeist mundet der Helm in seinem engeren Teile 
in ein Schlangenrohr aus, das mit schwachem Gefalle sich nach unten 
senkt, so daB die eintretenden Dampfe auf einem moglichst langen 
Wege und recht kraftig ab gekiihlt werden. Seltener mundet der 

Fig. 10. 

Dest illi erappara t, au,; Blase , Helm unci Kiihlfaf3 bestehend. 

Helm in ein cylindrisches GefaB, wie es die Abbildung dar stellt, das 
zwecks bequemer Reinigung mit einem Deckel versehen ist. Die 
Blase selbst steht entweder in einem besonderen Blasenofen mit dem 
Feuerungsraum c, dem Rost r und dem Aschenloch d, oder, wenn 
es sich um Spiritusdestillate oder andere unter 100° C siedende Fliissig
keiten handelt, im Wasser- oder Dampfbade. Sehr haufig geschieht 
die Erwarmung in der Destillierblase auch durch eine Dampfschlange, 
die sich in deren unterem Teile befindet. Das Kiihlwasser Ii:i.Bt man 
von unten in das KiihlgefaB treten und das erwi:i.rmte Wasser oben 
ab laufen. 

Sehr haufig geniigt jedoch eine einfache Destillation nicht fiir 
eine vollstandige Reinigung der Fliissigkeit, so daB eine nochmalige 
Destillation des gewonnenen Destillates erforderlich ist, welchen Vor-
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gang man mit Rektifikation bezeichnet. So z. B. werden manche 
atherische Ole wie Pfefferminzol, auch TerpentinOl auf diese Weise 
rektificiert; der bekannteste Artikel ist unser Spiritus, der nach der 
Destillation in den Brennereien durch nochmalige Destillation in den 
Spritfabriken rektificiert wird. 

Eine wichtige Rolle spielt bei allen diesen Vorgangen selbst
verstandlich der Warmemesser, da der Siedepunkt der verschiedenen 
Fliissigkeiten ja verschieden ist. Unentbehrlich ist der Warmemesser 
aber dann, wenn wir ein Gemenge von Fliissigkeiten destillieren, die 
verschiedenen Siedepunkt haben. Wenn wir ein soIches Gemisch 
langsam erhitzen, sehen wir den Warmemesser bis zu einem bestimmten 
Grade langsam steigen, an dem er jedoch stehen bleibt. Er hat den 
Siedepunkt der am niedrigsten' siedenden Fliissigkeit des Gemisches 
erreicht und bleibt auf diesem Temperaturgrade so lange stehen, bis 
der letzte Rest dieser leichtest siedenden Fliissigkeit iiber gedampft 
ist. Erst dann beobachtC';n wiT ein rasches Steigen, und zwar bis der 
Siedepunkt der nachst hoher siedenden Fliissigkeit erreicht ist, wo der 
Warmemesser abermals stehen bleibt, bis auch dieser Anteil des Ge
misches vollig iiber gedampft ist. Auf diese Weise gelingt es uns ein 
Gemisch von Fliissigkeiten mit verschiedenen Siedepunkten wieder 
in ihre Bestandteile zu trennen, indem wir die einzelnen iibergehenden 
Destillate in 'besonderen GefaBen auf fangen. Man nennt dieses Ver
fahren unterbrochene oder fraktionierte Destillation. 1m 
graBen findet sie besonders bei der Verarbeitung des Rohpetroleums 
Verwendung, das dadurch in zahlreiche Bestandteile zerlegt wird, 
die sich durch verschiedenen Siedepunkt unterscheiden. Der Vor
gang selbst erklart sich dadurch, daB die gesamte dem fliissigen Ge
mIsche zugefiihrte Warme dazu verbraucht wird, urn zunachst den 
am leichtesten siedenden Bestandteil zum Sieden zu ·bringen und erst 
wenn dieser vollig iiber gedampft ist, eine Steigerung der Temperatur 
bis zum nachst hoheren Siedepunkte ein treten kann. 

559· Die sogenannten Sublimation stellt einen der Destillation ahn-
lichen Vorgang dar. Man versteht darunter die Uberfiihrung fester 
Stoffe durch Warme in die Dampfform und die Zuriick
fiihrung in die feste Form durch Abkiihlung. Es ist hierbei 
die Zwischenstufe. des fliissigen Aggregatzustandes scheinbar iiber 
sprungen, tatsachlich tritt jedoch ein vorheriges Schmelzen ein, wenn
gleich dasselbe sehr schnell voriiber geht, so. daB es fur die Praxis 
nicht in Frage kommt. Der Zweck der Sublimation ist entweder die 
Reinigung fester Stoffe von nicht sich verfliichtigenden Verunreini
gungen, wie z. B. bei Schwefel und Kampfer, oder die Gewinnung 
neuer chemischer Priiparate dadurch, daB beim Erhitzen eines Ge
misches gewisser chemischer Stoffe eine chemische Umsetzung bzw. 
Wechselzersetzung ein tritt, wobei einer der neu gebildeten chemischen 



Luftdruck. Barometer. Heber. Vakuumapparat. 47 

Stoffe durch die Sublimation iiber geht. Auf diese Weise werden 
z. B. Ammon. carbonic., Ammon . chlorat., Hydrarg. bichlorat. her 
gestellt. Mitunter wird auch nur ein Bestandteil eines Rohstoffes 
durch Sublimation aus diesem ab geschieden, wie z. B. Acidum 
henzolcum. 

12. Luitdruck. Barometer. Heber. Vakuumapparat. 
Erst verhaltnismaBig spat wurde den Menschen die Tatsache 

klar, daB die auf der Erdoberflache befindliche Luftmasse einen be
stimmten Dru ck ausiibt, der ebenfalls wie bei den fest en 
nnd fliissigen Stoffen auf der Schwerkraft beruht . Der 
italienische P h ysiker Torricelli stellte diese Tatsache 
dadurch fest. da B er eine an einem Ende zugeschmolzene 
Glasrohre mit Quecksilber fiillte, mit dem Finger ab schloG 
und umgekehrt in ein mit Quecksilber gefiilltes GefaG 
hielt ; nach der Entfernung des F ingers bemerkte er, daB 
das Quecksilber in der Rohre nicht vollstandig aus floB, 
sondern in einer bestimmten Hohe st ehen blieb, die 760 mm 
iiber dem Quecksilberspiege1 des GefaBes lag. Er folgerte 
daraus, daB der Luftclruck der auf der E rdoberflache 
lastenden Luftschich t clem Drucke einer Quecksilbersaule 
von 760 mm Hohe en tspreciten miisse. Nach diesem Vor
gange wurc1en nun besondel'e Instrumente her gestellt, die 
man Baromete r oder Luftd ru ckmesser n annte (Fig. II ). 
Es leuch tet ohne wei t eres ein, daB der Barometer nichts 
weiter als d ie Luftdru eksc h wa nknn gen an zeigen 
kann ; \\cnn ,,·ir also claraus auf gewisse Witterungs
wechsel Schliisse ziehen, so sind diese lediglich das Er
gebnis prakti scher Erfahrungen und Beobachtungen. Der 
Stand von 71) 0 mm entsprich t beim Barometer dem nor
malen Luftdrucke auf dem Meeresspiegel; in je hohere 
Gegenden wir steigen, um so niedriger wird natiirlich 
auch der Luftd ru ck sein , so daB wir aus diesem ver-

Fig. II. 

Barometer. 

minderten Luftdrucke auf hohen Bergen einen, wenn auch nur an
niihernden RiickschluB auf die Hohe der Berge selbst ziehen konnen . 

Auf cler Wil'kung des Luftdruckes beruht die Verwendung einiger 57!. 
Gerate, cli e fiir die Praxis von groBer Bedeutung und sehr vielseitiger 
Anwendung si ne! , namlich der Heber. Znm Abfiillen von Fliissig
keiten benutzt man den sogen . Sangheber (Fig. 12). Derselbe stellt 
cin gebogenes Glas- oder Metallrohr dar, dessen einer Schenkel langer 
ist als del' andere . Beim Gebrauche taucht man den kiirzeren Schenkel 
in die ab zu ziehende Fliissigkeit und saugt an dem langeren Schenkel 
so lange, his <lie Fllissigkeit in clem kiirzeren aufsteigt und bei dem 
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Knie Z iiber flieBt. Durch das Ansaugen entsteht in dem Glasrohr 
ein luftleerer bzw. luftverdiinnter Raum, in den die auBere Luft die 
Fliissigkeit hinein driickt. Der Stechheber (Fig. 13) besteht aus 
einem Glasrohr, das in seinem oberen Teile kugelig ausgeweitet 
ist und nach unten spitz aus lauft; die obere Offnung kann leicht 
durch den Daumen verschlossen werden. Verwendung findet der 
Stechheber besonders zur Entnahme von Proben aus Fassern (Wein
fassern), indem er in die Fliissigkeit ein gesenkt, durch Ansaugen die 
Kugel gefiillt unddann mit dem Daumen verschlossen wird. Beim 
Herausheben kann nur ein Teil der Fliissigkeit zuriick flieBen, da sich 

z 

Fig. 12. 

Saugheber. 
Fig. 13. 

Stechheber. 

h 

Fig. 14. 
Pipette. 

durch den DaumenverschluB oben ein luftverdiinnter Raum bildet. 
Die Pi pette (Fig. 14) beruht auf dem gleichen Grundsatze und findet 
besonders in der MaBanalyse viel Verwendung. 

Aus der Verschiedenheit des Luftdruckes ergibt sich ,aber noch 
eine weitere sehr bedeutsame Tatsache. Wir haben kennen gelernt, 
daB das Wasser bei 100° C siedet, in den gasformigen Zustand iiber geht. 
Hierbei ist die selbstverstandliche Voraussetzung, daB auf dem Wasser 
der normale Luftdruck lastet, Wenn wir jedoch Wasser auf einem 
hohen Berge zum Sieden bringen, wo der Luftdruck erheblich nied
riger ist, beobachten wir, daB der Siedepunkt erheblich unter 10.0° 

liegt, so daB wir sogar aus diesem Umstande ebenfalls einen gewissen 
RiickschluB auf die Hohe des betreffenden Berges ziehen konnen. 
In der Praxis hat man sich diesen Umstand dadurch zu nutze gemacht, 
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daB man Apparate baute, die es ermoglichten, Wasser in einem luf,t
leeren bzw. stark luftverdunnten Raume zum Sieden zu bringen, 
die sogen. Vakuumapparate. Dieselben bestehen aus einem ge- 565. 
schlossenen Kessel, der durrh eine Dampfschlange erhitzt werden kann 
und oben mit einer Luftpumpe in Verbindung steht, die ununter
brochen die in dem Kessel befindliche Luft bzw. die gebildeten Wasser
dampfe ab saugt. Wird Wasser in einem so1chen Apparat erhitzt, 
so konnen wir den Siedepunkt ganz bedeutend herab setzen, bis auf 
etwa 30°, im vollig luftleeren Raume sogar bis 20° C. Die ausgedehnteste 
Verwendung finden die Vakuumapparate in den Zuckerfabriken, urn 
Zuckerlosungen bei moglichst niedriger Temperatur ein zu dampfen 
und zur Kristallbildung zu bringen; Zucker verliert namlich durch zu 
starke Erhitzung die Fahigkeit, Kristalle aus seinen Losungen ab zu 
scheiden. Wenn wir also Sirupus simplex kochen, so muB das, urn eine 
u nerwu nsch tc nachtragliche Abscheidung von Zuckerkristallen zu 
vermeiden, umgekehrt unter gewohnlichem Luftdrucke und lange 
genug geschehen unter Ersatz des verdampften Wassers. 

13. Kristallisation, Pracipitieren. 
Sehr viele Stoffe, die in Wasser (oder einer anderen Fiussigkeit) 563. 

gelOst sind, zeigen beim Verdunsten der Losungsflussigkeit das Be
streben, in einer ganz bestimmten, ihnen eigentiimlichen 
Form, die man als Kristallform bezeichnet, sich ab zu scheiden. 
Die Bildung einer so1chen Kristallform ist stets davon abhangig, 
daB sich der betreffende feste Stoff in Losung oder mindestens in 
geschmolzenem, also flussigem Zustande befindet. So z. B. scheidet 
sich Schwefel, wenn man ihn schmelzt und in einem GefaBe erstarren 
laBt, in nadelformigen Kristallen aus; wenn wir die erstarrte Masse 
zerschlagen, so findet sich in der Mitte eine Hohlung, die mit schmalen 
Kristallnadeln durchsetzt ist. In ahnlicher Weise mussen wir uns 
auch die Bildung der zahlreichen Kristalle denken, die in der Natur 
vor kommen und uns besonders als Edelsteine bekannt sind. 

Von besonderem Interesse fUr uns sind jedoch nur diejenigen 
Kristallformen, die sich aus wasserige n Losungen ab scheiden. Die 
Kristalle selbst zeigen sehr verschiedene Formen, die man in bestimmte 
Systeme eingeteilt hat. So kennt man ein quadratisches, ein hexa
gonales, ein oktaedrisches und andere Systeme. Indessen kristalli
sieren die einzelnen Stoffe stets nur in einem bestimmten Kristall
systeme aus, das ihnen eigentumlich ist. Besonders wichtig ist 
der Umstand, daB an der Bild u ng der Kristalle haufig bestimmte 
Wassermengen teil nehmen, die man als Kristallwasser bezeichnet. 
Diese Wassermengen sind, wie wir spater in der Chemie noch kennen 
lernen werden, nicht willkurlich, sondern die Anteilnahme des Wassers 

D r e c h s 1 e r! Der junge Drogist. 3. Aufi. 4 



50 Kristal1isation, Priicipitieren, 

an. der Bildung der Kristalle voIlzieht sich nach ganz bestimmten 
chemischen Gesetzen. Indessen nehmen nicht ·aIle Stoffe, die aus 
Wass~r aus kristallisieren, KristaIlwasser auf. So enthalten z. B. die 
meisten Haloidsalze, d. h. die einfachen Verbindungen der Halo
gene, kein Kristallwasser. Indessen iibt das Kristallwasser einen 
entscheidenden EinfluB auf die Bildung der Kristallform selbst aus; 
wenn wir namlich aus wasserhaltigen Kristallen das Kristallwasser 
durch vorsichtiges Erhitzen verjagen, so verliert der Kristall seine 
Form und zerfallt zu einem weiBen Pulver, ja soIche Kristalle, die 
eine lebhafte Farbimg auf weisen, wie z. B. Kupfer- und Eisenvitriol 
verlieren auBerdem auch noch diese Farbung und bilden ebenfalls ein 
weiBes Pulver. Dieser Vorgang der Wasserentziehung bei Kri
stallen vollzieht sich, wenn auch langsamer, schon bei gewohnlicher 

.566. Temperatur, und man bezeichnet ihn als verwittern. Es ergibt 
sich daraus die Regel, daB wir chemische Praparate, die Kristall
wasser enthalten, nicht an warmen und trockenen Orten, sondern in 
kiihlen und feuchten Raumen auf zu bewahren haben, jedenfalls aber 
sehr gut verschlossen, da der Verlust des Kristallwassers einen un
mittelbaren wirtschaftlichen Verlust bedeutet. 

Wenn wir Stoffe aus einer Losung zum Auskristallisieren bringen, 
was wir dadurch beschleunigen konnen, daB wir durch Erwarmung 
eine moglichst stark gesattigte Losung her stellen und dann ab kiihlen, 
so scheidet sich niemals die ganze Masse des betreffenden Stoffes 
in Kristallform aus, sondern es bleibt ein Teil in der LOsung zuriick, 
und diesen fliissigen Riickstand beim Auskristallisieren nennt man 
Mutterlauge. So ist z. B. die Kreuznacher Mutterlauge eine uns 
wohlbekannte Handelsware. 

Je groBer die Menge der Salzlosung ist, aus der sich Kristalle 
ab scheiden sollen, um so groBer werden auch diese Kristalle selbst, 
was wir z. B. an unserer Kristallsoda sehen konnen. Wir haben aber 
haufig ein Interesse daran, kleinere und leichter zu handhabende 
Kristalle zu gewinnen, was sich auf sehr einfache Weise dadurch er
reichen laBt, daB die Salzlosungen beim Auskristallisieren nicht der Ruhe 
iiberlassen, sondern durch lebhaftes Umriihren in Bewegung 
gehalten wird. Man nennt diesen Vorgang gestorte Kristalli
sation und erreicht dadurch die Bildung sehr kleiner pulverformiger 
Kristalle, die man auch als Kristallmehl bezeichnet. Von be
kannteren' Praparaten, die in Form eines solchen Kristallmehls in 
den Handel kommen, sind zu erwahnen: Alaun, Kaliumnitrat und 
Kali umchlora t. 

Die Abscheidung vieler Stoffe in Kristallform, d. h. in einer 
ganz bestimmten, ihnen eigentiimlichen Form, die wir auch als organi
siert bezeichnen konnen, sind in gewissem Sinne als eine Art von 
Lebe nsbetiitigung der betreffenden Stoffe zu betrachten, die jedocl::) 
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mit del' Lebensbetiitigung der organischen Lebewesen nicht zu ver
wechseln ist. Kristalle haben niimlich die Fiihigkeit, wenn sie in 
eine gesiittigte Lasung des betreffenden Stoffes gebracht werden, 
immer graBer zu werden, zu wachsen. Andererseits kennen wir 
Stoffe, die die Fiihigkeit Kristalle zu bilden haben, denen wir auf 
natiirlichem Wege durch starkes Erhitzen diese Fiihigkeit nehmen 
kannen. So z. B. sind wir gezwungen, wenn wir bei der Zuckerer
zeugung eine Zuckerlasung ein dampfen, d. h. bis zum Abscheiden 
ihrer Kristalle bringen wollen, dieses Eindampfen nicht in offenen 
Apparaten vor zu nehmen, d. h. das Wasser bis zu 100° zu erhitzen, 
sondern das Eindampfen in sog. Vakuum-Apparaten vor zu nehmen, 
die cs uns ermaglichen, das Wasser schon bei erheblich niedrigerer 
Temperatur zum Verdampfen zu bringen; wollten wir die Zucker
losung bis zum Sieden des Wassers erhitzen, so wiirde der Zucker 
seine Fiihigkeit aus zu kristallisieren verlieren; er ware also in ge
Wissem Sinne tot. Ebenso miissen wir bei einem andern Stoffe sehr 
vorsichtig verfahren. Der Gips ist ein in der Natur vorkommendes 
Mineral, das zwei Molekeln Kristallwasser enthalt. Wenn man dieses 
Mineral vorsichtig erhitzt, so daB es etwa Ilia Molekeln Kristallwasser 
verliert, so bildet sich ein weiBes Pulver, das mit Wasser angeriihrt 
das verloren gegangene Kristallwasser sofort wieder chemisch bindet 
und die natiirliche Harte des Minerals wieder gewinnt, worauf ja die 
mannigfaltige Verwendung dieses Priiparates, das wir gebrannten 
Gips nennen, beruht. Sobald wir abel' das natiirliche Mineral auf 
iiber 1600 erhitzen, so daB samtliches Kristallwasser verloren geht, 
verliert es cliese Fahigkeit und man bezeichnet es dann als tot
gebrannt. 

Wir kannen aber auch aus Lasungen chemische Stoffe zur Ab
scheidung bringen, wenn wir eine zweite Lasung hinzu fiigen, die 
cinen anders gearteten chemischen Stoff enthalt, der mit dem ersten 
eine, wie es der Chemiker nennt, vVechselzersetzung ein geht; 
es bilden sich dann zwei neue chemische Stoffe, deren einer ih Wasser 
unlaslich ist, und sich in Form eines feinen Pulvers ab scheidet; man 
nennt diesen Vorgang ausfiillen oder priicipitieren. Wenn wir 562. 
z. B. eine Lasung von Natriumkarbonat mit einer solchen von Kalcium
chlorid zusammen bringen, so entstehen zwei neue Stoffe, namlich 
Kalciumkarbonat und Natriumchlorid. Das erstere scheidet sich,284. 
weil im Wasser unlaslich, als feines Pulver aus, und wird auf diese 
Weise im groBen her gestellt. Er ist uns als Calcium carbonicum 
praecipitatum wohlbekannt. In derselben Weise gewinnen wir durch 
Zusammenfiigen einer Lasung von Merkuronitrat (Hydrargyrum nitri
cum oxydulatum) mit ~atriumchlorid, zwei neue Stoffe, namlich 
Quecksilberchlorilr uncI Natriumnitrat, wobei sich der erstere, der 
uns unter dem Namen Kalomel bekannt ist, als unlaslich aus scheidet. 

4* 
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Ferner bilden sich durch Zusammenfiigen der Losungen von Blei
acetat und Kaliumchromat zwei neue Stoffe, namlic}l Bleichromat 
und Kaliumacetat, von denen sich der erstere, weil unloslich als schweres 
gelbes Pulver abscheidet, das wir als Chromgelb kennen. 

14. Reinigung und Klarung von FIiissigkeiten. Kolieren. 
Filtrieren. Dekantieren. Centrifugieren. 

560. Eine Tatigkeit, die an den jungen Drogisten sehr haufig heran 
tritt, besteht in der Befreiung von Fliissigkeiten von Verunreinigungen. 
Dieselben bestehen nicht nur in rein mechanischen Dingen wie Stroh
oder Korkstiickchen, sondem weitaus haufiger in feinen Schlamm
teilchen oder Triibungen, die das schone, klare Aussehen der betreffen
den Fliissigkeit storen und daher beseitigt werden miissen. 

Urn grobere Verunreinigungen zu entfernen, geniigt meist das 
DurchgieBen der Fliissigkeiten durch Flanell oder Leinwand. Diese 

Tatigkeit des Durchseihens bezeichnet man 
auch als Kolieren. Am besten benutzt 
man dazu sog. Te na kel (Fig. 15),' iiber 
dessen Stifte man das Seihtuch spannt; 
dann setzt man es auf einen Trichter und 
gieBt durch. 

Durch die Zeugfaser des Seihtuches 

F· T k 1 werden nun zwar grobere Verunreinigungen 19. IS. ena e. 
zuriick gehalten, nicht aber die feineren, 

schlammartigen Teilchen. Urn diese zu entfernen, bedient man sich des 
Filterpapiers, das besonders aus nicht geleimtem Papier in den 
Fabriken hergestellt wird. Das Filterpapier wird zu einem sog. Stern
filter zusammen gefaltet und dann in den Trichter ein gelegt. Hierbei 
ist zu beachten, daB einmal der enge Hals des Trichters nicht zu fest an 
dem Halse der Flasche anliegt, auf die man ihn gesetzt hat, damit 
die Luft aus der Flasche entweichen kann und andrerseits, daB das 
Filter moglichst nur mit den Kanten an der Trichterwand anliegt. 
Haufig benutzt man auch durchlocherte Einsatze, urn ein schnelles 
Filtern zu ermoglichen. Neuerdings sind auch sehr praktische Trichter 
in den Handel gekommen, die eine, vom oberen Rande beginnende, 
schlangenfOrmig nach unten verlaufende und nach auBen liegende 
Rilleoder Vertiefung tragen, so daB die gefilterte Fliissigkeit auf 
einer schiefen Ebene ungehindert durch das Filterpapier in den Trich
terhals laufen kann. Dadurch wird eine erhebliche Beschleunigung 
des Filterns erreicht. 1m allgcmeinen kann man eine Beschleuni
gung des Filterns auch durch Erwarm ung der betreffenden Fliissig
keiten erzielen, 'was besonders fiir fette Ole in Betracht kommt. Zur 
Unterstiitzung des Filterns wird mitunter gepulverte Lindenkohle, 
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Ylagnesiumkarbonat u. a. m. heran gezogen, die besonders schleimige 
Bestandteile leichter zuriickhalten. Zum Kliiren von Fliissigkeiten 660. 
in groBerem MaBstabe (Weinen, Likoren usw.) werden Hausenblase, 
gebrannter Alaun und auch EiweiB an gewendet. Siiuren und Laugen 
werden durch Glaswolle oder Asbest gefiltert. 

Wenn sich die schlammformigen Verunreinigungen leicht als 561. 
Bodensatz aus scheiden, so kann man sie auch in der Ruhe sich ab 
setzen lassen, worauf man die gekliirte Fhissigkeit durch sehr vor
sichtiges AbgieJ3en oder Abziehen gewinnt, was Dekantieren ge
nannt wird. Diese Methode wird besonders an gewendet, wenngroBere 
Fliissigkeitsmengen in Frage kommen und auch die notige Zeit zur 
Verfiigung steht. 

Wenn es sich urn die Trennung von dick- und ziihfliissigen von 570. 
damit vermischten festen Stoffen handelt, wird ein anderes Verfahren 
an gewendet, clas man Ce n trifugiere n nennt. Hierbei werden be
sondere sog. Ccntrifugalapparate oder -maschinen benutzt, 
die aus ciner senkrecht oder auch wagerecht liegenden Trommel 
bestehen, deren Wandungen aus einem durchliissigen Stoffe bestehen. 
Durch die :NIitte der Trommel geht eine Achse, die an dem einen Ende 
ein gelassen ist, am anderen in eine Kurbel endet, vermoge deren 
die Trommel sehr schnell gedreht werden kann. Uber der drehbaren 
Trommel befindet sich eine feststehende Trommel, die die heraus 
geschleuderten Fliissigkeitsteile auf fiingt. Bringt man in cine solche 
Centrifugalmaschine ein Gemisch einer ziihen Fliissigkeit mit festen 
Stoffen wie z. B. Honig mit Wachswaben und setzt sie in sehr schnell 
drehende Bewegungen, so wird die ganze Masse an die Wandung ge
driingt uncl die ziihe Fliissigkeit, hier cler Honig, durch die durchliissige 
Wandung clurch gedriingt und von der tTbertrommel auf gefangen, 
wiihrencl das feste Wachs zuriick bleibt. In iihnlicher Weise werden 
solche Centrifugalmaschinen auch in den Zuckerfabriken, Molkereien, 
Seifenfabriken usw. verwendet. 

15. Reinigung und Oewinnung fester Stoffe. Auslaugen. 
Ausziehen. Auswaschen. Schliimmen. 

Fast alle Erzeugnisse, die uns die Natur unmittelbar bietet, sind 
mehr oder weniger durch Stoffe verunreinigt, deren Beseitigung zu
meist unumgiinglich notwendig ist, wenn wir diese Naturerzeugnisse 
fUr irgencl welche praktischen Zwecke verwerten wollen. 

Eine sehr wichtige Methode ist hierbei das A usIa ugen, wobei 562. 
der Rohstoff zumeist verkleinert oder zerquetscht und dann der Ein
wirkung einer Fliissigkeit aus gesetzt wird, die die in ihm enthaltenen 
zu gewinnenden Bestandteile lost, worauf man nach Entfernung 
der Losungsflussigkeit die gewunschten Bestandteile erhiilt. So wird 
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z. B. der Zucker aus del}- Zuckerriiben durch Wasser, das Fett aus 
den Knochen (in den Diingerfabriken) durch Benzin aus gelaugt und 
nach Entfemung der betreffenden Fliissigkeiten fiir sich gewonnen. 
Auch viele Chemikalien werden auf diese Weise von Verunreinigungen 
getrennt, z. B. die Rohsoda. . 

564. Ein dem Auslaugen sehr ahnlicher Vorgang ist das Ausziehen 
oder Extrahieren. Hierbei werden die Rohstoffe moglichst zer
kleinert (zerschnitten, zerstampft oder gepulvert), mit der geeigneten 
Auszugsfliissigkeit iibergossen und tiichtig urn geschiittelt. Nach 
etwa 8~1O Tagen, wahrend welcher Zeit die Masse ofters geschiittelt 
oder auf geriihrt werden muB, wird dann die Fliissigkeit, die die wirk
samen Bestandteile der betr. Rohstoffe inzwischen auf genommen, 
heraus gezogen hat, ab gegossen, der Riickstand ab gepreBt und 

653. die gesamte Fliissigkeit gefiltert. Einen solchen Auszug in fliissiger 
Form nennen wir Tinktur, wahrend wir als Extrakt im engeren 
Sinne den zahfliissigen oder festen Riickstand bezeichnen, den wh
aus dem Auszuge nach Verdampfung der Auszugsfliissigkeit erhalten. 
Als Auszug3fliissigkeiten werden Wasser, Spiritus, verdiinnter Spiri
tus, Atherweingeist, Ather, Wein, Benzin u. a. IIi. verwendet. Unter 

564. Macerieren versteht man das Ausziehen bei gewohnlicher Zimmer
temperatur, unter Digeriere n bei einer Temperatur von 35-400. 

Wahrend bei dem Auslaugen die zu gewinnenden Stoffe loslich, 
die Verunreinigungen bzw. Rohstoffe aber unloslich sind, liegt die 

562. Sache bei dem A uswaschen genau umgekehrt. Hierbei werden 
feste Stoffe von Verunreinigungen dadurch befreit,. daB man letztere 
durch die Einwirkung einer geeigneten Losungsfliissigkeit beseitigt, in 
der der betreffende feste Stoff unloslich ist. Dieses Verfahren wird 
vielfach bei der Herstellung chemischer Praparate an gewendet, urn 
sie in reinem Zustande zu erhalten. So z. B. ist das frisch ausgefiillte 
Calc. carbonic. praecipitat. noch mit Natr. chlorat. durchsetzt, von 
dem es durch griindliches Auswaschen mit Wasser befreit wird. 

56!. Wenn w~der ein Auslaugen noch Auswaschen moglich ist, wie 
es z. B. der Fall ist bei pulverformigen Naturstoffen wie Erdfarben, 
Kreide u. a. m., so wird als Reinigungsmethode das Schlammen 
angewendet. Der natiirliche Rohstoff, z. B. Kreide oder Ocker, wird 
in einem groBen Behalter griindlich mit Wasser urn geriihrt, wodurch 
die feineren Teilchen mit dem Wasser eine triibe Fliissigkeit bilden, 
wahrend die groberen und vor allem schwereren Bestandteile wie 
Sand, Steine usw. zu Boden sinken. Die triibe Fliissigkeit wird dann 
ab gelassen, wobei die schwereren Verunreinigungen als Bodensatz 
zuriickbleiben und in besonderen Behaltem zum Absetzen gebracht. 
Dieses Schlammen kann natiirlich auch ofters wiederQ.olt werden, wo
durch eine immer groBere Feinheit des gewonnenen Pulvers eintritt, 
was fiir Malfarben bekanntlich auBerst wichtig ist. 
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16. OeschaftJiche Praxis. 
Wir kommen nunmehr zu der praktischen Herstellung der Pra

parate, die in den Drogenhandlungen gefUhrt und am besten auch 
selbst hergestellt werden. Die Entwicklung der Technik hat es zwar 
mit sich gebracht, daB die Zahl der Zubereitungen, die friiher von 
den Drogisten selbst an gefertigt zu werden pflegten, immer mehr 
zuriick gegangen ist und daB der Spezialitatenhandel mehr und mehr 
an Raum gewinnt. Trotzdem sollte jeder Drogist danach streben, 
aIle Zubereitungcn, dercn Herstellung er ohne besondere Schwierig
keiten und kostspielige maschinelle Vorrichtungen vor nehmen kann, 
tunlichst selbst her zu stellen und zu verkaufen. Der Vorteil, der ihm 
daraus entsteht, beruht nicht nur auf dem graBeren Gewinne, den er 
selbstverstandlich von dem Verkaufe eigener Zubereitungen hat, sondern 
noch mehr auf dem geschaftlichen Rufe, den seine Firma dadurch 
bei der Kundschaft gewinnt. Bei der Kiirze des Raumes kannen wir 
und hierbei natiirlich nur ganz im allgemeinen iiber die Herstellung 
der verschiedenen Zubereitungen unterrichten; wer sich genauere Auf
schliisse und vor allem gute Vorschriften verschaffen will, dem sei das 
Vorschriftenbuch von Buchheister (zweiter Teil der Drogisten
praxis) angelegentlichst empfohlen. 

17. Arzneizubereitungen. 
Das Deutsche Arzneibuch (fUnfte Ausgabe) und die Arzneimittel

verordnung fiihren folgende Zubereitungen auf, die fUr den Drogisten 
von Belang sind: 

Aq uae destilla tae, destillierte Wasser. Die Begriffsbestim
mung des D. A. der dest. Wasser als "Lasungen oder Mischungen 
von fliichtigen Pflanzenstoffen und Wasser" ist vom wissenschaft
lichen Standpunkte aus unhaltbar. Die Destillation ist eine von einer 
Lasung oder Mischung durchaus abweichende Zubereitungsform, was 
am klarsten daraus hervorgeht, daB einige Destillate im Verz. B. der 
Arzneimittelverordnung auf genommen sind, trotzdem im Verz. A. 
untcr Nr. 5 fliissigc Gemischc unci Lasung('n ausdriicklich als verboten 
genannt sind. Auch der Umstand, daB unter den frei gegebenen Aus
nahmcn untcr Nr. 5 Karmeliter-Geist auf gefiihrt ist, der in der Regel 
durch Destillation gewonnen wird, steht dem nicht entgegen, da der
salbe auch clurch einfache Mischung ohne Destillation her gestellt wer
den kann. 

Ca psulae, Kapseln zur Aufnahme abgeteilter Arzneimittel, be
stehen aus Starkemehl oder Gelatine. Papierkapseln mit 'Arzneimitteln 
sind frei gegeben. 
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Cerata, Cerate sind Zubereitungen, deren Grundmasse aus 
Wachs, Fett, C>I, Ceresin oder ahnlichen besteht, also unseren Po
maden entsprechen. 

445· Emplastra, Plaster sind auBerlich a.ngewendete Zubereitungen, 
deren Grundmasse entweder aus Verbindungen von Bleisalzen (beson
ders Lithargyrum) mit 'Fetten oder aus Mischungen von Fett, 01, 
Wachs, Harz und Terpentin oder verschiedenen dieser Stoffe besteht. 
Bleipflaster wird durch Zusammenkochen von je I Teil ErdnuBol, 
Schweinefett und Bleiglatte mit der notigen Menge Wasser und 
nachheriges Auskneten der Masse mit warmem Wasser her gestellt, urn 
das frei gewordene Glycerin zu beseitigen. Heftpflaster wird durch 
Zusammenschmelzen von 100 T. Bleipflaster, 10 T. gelbem Wachs, 
10 T. Dammarharz, 10 T. Colofonium und I T. Terpentin dargestellt. 

570. Emulsiones, Emulsionen stellen triibe Mischungen von Fett-
stoffen mit Wasser dar, die durch Zusatz von Bindemitteln wie Tra
ganth, Gummi arabic. usw. vor der Abscheidung bewahrt werden. 
Die bekannteste Emulsion, die Lebertranemulsion ist in'das D. A. auf 
genommen worden. 

653. Extracta, Extrakte. Das D. A. bezeichnet als soIche "einge-
dickte Ausziige aus Pflanzenstoffen oder eingedickte Planzensafte". 
Diese Begriffsbestimmung ist wissenschaftlich unhaltbar. Abgesehen 
davon, daB es doch auchAusziige aus tierischen Stoffen gibt (Fleisch
extrakt), sind abgepreBte Pflanzensafte, auch wenn sie eingedick~ 

sind, nie mals Extrakte im sprachlichen Sinne, sondem n ur dad urch, 
daB die wirksamen Bestandteile eines pflanzlichen (oder tierischen) 
Rohstoffes dutch Anwendung einer geeigneten Losungsfliissigkeit, 
oder auch durch gleichzeitige Anwendung von WanIl:e, gelost d. h. 
herausgezogen, extrahiert und dann durch Verdampfen der Losungs
fliissigkeit koncentriert werden, wird ein Extrakt, ein A usz ug ge
wonnen. Ein Pflanzensaft ist ein Naturerzeugnis wie z. B. fettes 
01, das a uch durch Auspressen gewonnen wird; durch bloBes Ver
dampfen seines natiirlichen Wassergehaltes kann daraus niemals 
eine Zubereitung im Sinne der Keis. Ver. entstehen. 

644. Linimenta, Linimente sind fliissige oder feste Mischungen, 
die Seife oder Fette oder beides enthalten. Frei gegeben ist Lini
ment. ammoniat. und Brandliniment, Kalkwasser mit Leino!. 

Mixturae, Mischungen sind Gemische verschiedener Fliissig
keiten in beliebigem Verhaltnisse. 

641. Pastilli, PastiIlen und Ta blettae, Tablettae werden ent~ 
weder aus gepulverten, auch mit einem Bindemittel versetzten Roh
stoffen durch Druck her gestellt, oder die Rohstoffe in" eine bildsame 
Masse, gelegentlich mit bindenden Zusatzen, gebracht und aus ge
walzt, aus der sie dann mittels geeigneter Gerate Z. B. Pastillenstecher, 
in runde, ovale oder andere Form gebracht werden. Salmiak-
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pas tille n werden aus Lakritzenextract unter Zusatz von Ammonium
chlorid, Zucker, Traganth und atherischen Olen dar gestellt. Um sie vor 
dem Feuchtwerden zu bewahren, werden sie auch mit Bhttsilber iiber
zogen. Pfefferminzplatzchen werden dar gestellt, indem man das 
n6tige Pfefferminz6l, mit Spiritus verdiinnt, in einen Glashafen bringt 
und diesen so lange dreht, bis alle seine Wandungen von dem Ole 
benetzt sirid: dann werden die Zuckerplatzchen hinein gebracht und 
das Gefa/3 so lange gedreht und geschiittelt, bis alle Platzchen gleich
maBig durchtrankt sind. 

Pul\'cl'es mixti sind Mischungen von feinst gepulverten Roh
stoffen; die ::\!Iischungen werden zumeist in Reibm6rser vor genommen. 
Beim Mischen yon Natriumbikarbonat und Weinsaure zu Brausepulver 640. 
ist darauf zu achten, da/3 wohl die Weinsaure, nicht aber das Natrium
bikarbonat gcgebenenfalles durch Warme getrocknet werden darf, da 
letzteres sonst einen Teil del' Kohlensaure verlieren wiirde. 

Sap 0 n e s III e d i c a ti, arzneiliche Seifen sind nach dem D ~ A. 
Arzneizubel'eitungen, deren Grundmasse aus Seife besteht. Sehr 
wichtig ist es, da/3 sie nach dem D. A. "von fester, salbenartiger, halb
fliissiger odeI' fliissiger Beschaffenheit sein k6nnen". Da nach der 
ArzneimitteIverordnung alle Seifen zum auBerlichen Gebrauche ohne 
Ausnahme als Heilmittel frei gegeben sind, so hat das D. A. damit die 
Grenzen fiir diese Gruppe von Heilmitteln sehr erweitert. 

Sir u pi, Sirupe sind dickfliissige L6sungen von Zucker in wasse
rigen, weingeist- oder weinhaltigen Fliissigkeiten. Die am haufigsten 
gebrauchten Fruchtsirupe werden durch Verkochen von 7 T. Frucht
saft mit 13 T. Zucker her gestellt. 

Sol utiones, L6sungen s. S. 43. 
Species, Teegemische. Hier hat das D. A. den Apothekern zu 

liebe nicht nul' Gemische von zerkleinerten, sondern auch von un
zerkleinerten Bestandteilen als Teegemische bezeichnet. Nach der 
ArzneimitteIyerordnung sind keine Teegemische freigegeben, es diirfen 
nicht einmal die einzelnen Bestandteile in besonderen Beuteln verpackt 
abgegeben werden. 

Stvli ca ustici, Atzstifte, sind zwar im D. A. nicht auf gefiihrt, 
auch ausnahmslos nach der Arzneimittelverordnung als Heilrnittel 
verboten, doch ist zu bemerken, daB Atzstifte zur Entfernung von 
Hiihnerwarzen nach gerichtlichen Urteilen nicht als Heilmittel, sondern 
als kosmetische :Mittel zu betrachten und frei gegeben sind, da Hiihner
warzen nul' einen Sch6nheitsfehler, aber keine Krankheit dar stellen. 
lur Beseitigung von Hiihneraugen sind Atzstifte ebenfalls frei gegeben. 

Tinctul'ae, Tinkturen s. S. 54. 
Unguenta, Salben. Die Salben bestehen aus einer Salbengrund-655. 

Iage, denen die arzneilich wirksamen Stoffe bei gemischt sind. Ais 
Saibengrundlage dienen Fett, 01, Lanolin, Vaselin, Ceresin, Glycerin, 



Seifen. 

Wachs, Harz, Pflaster u. a. m. oder Mischungen dieser Stoffe. 
Besteht eine Salbe aus einem Gemische fester und fliissiger Stoffe, 
so ist der Stoff mit dem hochsten Schmelzpunkte zuerst zu schmelzen 
und dann die leichter schmelzbaren Stoffe der Reihe nach hinzu zu 
~iigen und bis zum Erkalten um zu riihren. Schwer oder nicht losliche 
Zusiitze werden erst mit wenig Salbenmasse an gerieben, wenn notig 

. an gewiirmt, und der Rest der Masse nach und n(!,ch zu gesetzt. In 
Wasser losliche Salze sind in wenig Wasser zu losen und dann mit 
der Salbenmasse zu verreiben. Coldcreme wird dar gesteIlt, indem 
man 7 T. Cera alba, 8 T. Cetaceum und 60 T. 01. Amygdalar. pingue 
zusammen schmelzt und dann mit 25 T. Aqua Rosar. abreibt. Die 
Arzneimittelverordnung gestattet auBerdem den Zusatz von Glycerin, 
Lanolin und Vaselin. Pappelsalbe wird durchAusziehen von Gemmae 
Populi mit geschmolzenem Fette gewonnen; ein Kunsterzeugnis, das 
nicht aus Pappelknospen her gestellt ist,. gilt nicht als Pappelsalbe. 
Graue Sal be, als Mittel gegen Ungeziefer frei gegeben, wird dar 
gesteIlt, indem man die starke Ungt. Hydrargyri einer. des D. A. mit 
der doppelten Menge Fett zusammen schmelzt und dadurch den Gehalt 
an Quecksilber auf 10% herab setzt. 

Vina medicata, niedicinische Weine sind Ausziige, Mischungen 
oder Losungen von Arzneimitteln und Wein. 

18. Seifen. 
442/4. Einer der bedeutendsten Chemiker der Neuzeit, Justus von 

Liebig, hat den Satz auf gesteIlt, daB sich der Kulturstandpunkt 
eines Volkes an seinem Verbrauche von Seifen messen lasse und hat 
damit bis zu einem gewissen Grade zweifellos recht. Jedenfalls ge
horen bei uns die Seifen zu den wichtigsten hauswirtschaftlichen 
Artikeln, und der Drogist, durch dessen Hiindeein bedeutender Teil 
dieses Handels geht, hat aIle Veranlassung, die verschiedenen Dar
s.tellungsweisen wie auch die Wertpriifung der verschiedenen Handels
sorten genau kennr.n zu leml'!n. 

Die Seifen werden aus Fetten tierischer und pflanzlicher Her
kunft bereitet, indem man dieselben mit Alkalilosungen zusammen 
bringt und stark erhitzt. Die sog. Mineralfette, wie Vaseline, Paraf
fin und Ceresin verseifen sich jedoch nicht mit Alkalilosungen, und 
scheiden daher fiir diese Fabrikation von vom herein aus. Durch 

297· das Kochen werden die' Fettsiiuren der Fette an die Aikalimetalle 
unter der Abscheidung von Glycerin gebunden und je nachdem man 
Natronlauge oder Kalilauge verwendet hat, bilden sich Natronseifen, 
die fest sind, oder Kaliseifen, die weich sind. Das Kochen oder Sieden 
der Seifen in den Seifenfabriken erfordert sehr viel Erfahrung, da 
die verschiedenen Fette je nach Alter und Qualitiit eine abweichende. 
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Behandlung erfordern. Friiher wurden zumeist tierisehe Fette, wie 
sie in den Fleisehereien als Abfall sieh an sammelten, zu Seife ver
koeht. Neuerdings wird jedoeh die bei weitem groBte Menge der 
Wasehseifen aus pflanzliehen Fetten, besonders Palm61, hergestellt. 
An sich sind alle tierisehen und pflanzlichen Fette zur Seifenerzeugung 
geeignet, in der Praxis spielen aber naturgemaB die Preise der Roh
stoffe und aueh der nahere Verwendungszweek der einzelnen A.rten 
ihre groBe Rolle. So verwenrlet man z. B. zur Herstellung der weichen 
Kaliseifen, sehliehtweg Schmierseifen genannt, zumeist Riibol oder 
Leinol; wird aueh Talg dabei verwendet, so erhalt man eine kornige 
Seife, da sieh die festere Talgseife in Kornern aus seheidet; sie heiBt 
dann Nat u r k 0 r n s e i f e. Man kann das aber aueh dureh Einriihren 
von Kreide oder grob gepulvertem Kalk erreiehen, in welchem Falle 
man von Kunstkornseife sprieht. Bei Zusatz von mehr Natron
lauge seheidet sieh die Natronseife in weiBen Streifen aus; sie heiBt 
dann Sehalseifc. Die sog. Marseiller Seife, auch Sapo oleaeeus, 
hispanieus odeI' venetus genannt, gewinnt man aus geringeren Arten 
Olivenol, wahrend man zur Herstellung von Seifen, die stark sehaumen 
sollen, aussehlieBlieh oder doeh unter einem erhebliehen Zusatze 
Kokosol verwendet. AuBel' Kali- und ~atronlauge werden bei 
manehen Seifensorten aueh Soda und Pottasehe zum Verkoehen del' 
Seife verwendet. 

1m groBen gesehieht die Seifenerzeugung in der Weise, daB in 
maehtigen Kcsseln, die oft hunderte von Zentnern fassen, die notigen 
Mengen von Fetten und Alkali unter stiindigem Umriihren so lange 
erhitzt werden, bis sich eine gleichmiiBige Masse, der sog. Seife n
lei m gebildet hat. Ob die ehemisehe Zersetzung eine vollstiindige 
sei, erkennt man daran, daB eine heraus genommene Probe sieh in 
Wasser losen soll, und keine Fetteilchen mehr ab seheiden darf. Hier
bei hat sieh die iiberschiissige Lauge und das abgeschiedene Glycerin 
am Boden des Kessels angesammelt; diese fliissige Masse nennt man 
Un terla uge. Der Seifenleim, der eine weiche Masse bildet, wird ab 
gesehopft und noehmals unter Zusatz von etwas Fett zum Sehmelzen 
gebraeht, und so etwa iibersehiissige Lauge noeh neutralisiert. Die 
Abseheidung der Unterlauge kann man auch dureh Hinzufiigung von 
Kochsalz zu der Seifenmasse besehleunigen, und eine derartige aus
gesalzene Seife nennt man Kernseife auf Unterlauge. Wenn 
nur so viel Koehsalz zu gefiigt wird, daB nicht aile Seife ausgesalzen 
ist, so daB noeh Seifenleim zuriick bleibt, so erhalt man S e i fen 
auf Le i m n i e de r s chI a g. Aus Kokosol und Palmkernol wird die 
Esehweger Seife bereitet, die noeh groBe Mengen Unterlauge 
enth.iilt. Oft wird sie durch Zusatz von Ultramarinblau oder 
Englisehrot marmoriert. Wird die Unterlauge durch Centrifugal
masehinen entfernt, nennt man die Seife eentrifugierte Seife. 
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LaBt man jedoch die Unterlauge nebst dem Glycerin in der Masse, 
so bezeichnet man eine solche Seife als geriihrte Seife, will man 
die Seife noch billiger herstellen, so wird in die Masse noch Wasser 
hinein gearbeitet und diese Seifen nennt man geschliffene Seifen .. 
Manchmal wird die Verbilligung aber noch weiter getrieben, und es 
werden Stoffe hinein gearbeitet, die fiir den Wascherfolg vollig wert
los sind, wie z. B. Wasserglas, Kartoffelmehl u. a.; derartige Seifen 
nennt man gefiillte Seifen. In allen Fallen wird die noch warme, 
weiche Masse in gro13e Behalter aus Holz oder Eisen aus gegossen, 
in den en man sie erstarren la13t. Nach dem Erkalten werden die Wande. 
dieser Kasten, die man zusammen geschraubt sind, entfernt, und der 
fertige Seifenblock nunmehr durch Klavierdraht in die verschiedenen 
Gro13en geschnitten. . 

Unter Karbonatverseifung versteht man die Gewinnung der 
Seifen aus Fe t t s a u r en, indem diesel ben allmahlich in eine hei13e 
Sodalosung eingetragen werden. Falls die Fettsauren nicht ganz frei 
von Fett sind, mu13 noch etwas Natronlauge zugefiigt werden. 

Zur Herstellung der besseren Toilette-Seifen wird selbstverstand
lich nur die beste Kernseife benutzt. Bei den sog. iil::!erfetteten 
Seifen wird ein Uberschu13 von Fett in die Masse hinein gegeben, 
und derartige Seifen empfehlen sich besonders fiir Leute, die eine 
sehr trockene Haut haben; umgekehrt konnen Leute, deren Haut 
stark Fett absondert, unbeschadet Seifen verwenden, die einen Uber
schu13 von Alkali enthalten, und der Drogist, der einem Kunden irgend 
eine Toiletteseife empfehlen solI, wird sich vorher vergewissern miissen, 
ob in dem betreffenden Falle die Anwendung einer iiberfetteten oder 
alkalischen Seife angezeigt erscheint. Einige Schwierigkeiten macht 
das Parfiimieren der Seifen, da die meisten Wohlgeriiche und athe
rischen Ole zu fliichtig und empfindlich sind, als da/3 man sie in den 
heiBen Seifenleim hinein bringen konnte. Zum Zwecke der Parfiimie
rung werden daher alle Toiletteseifen piliert, d. h. die getrocknete 
Kernseife wird durch sog. Piliermaschinen in feinste Spahne geschnitten, 
denen dann kalt das betreffende Parfiim zu gesetzt wird. Diese Pilier
spahne werden alsdann durch starke hydraulische Pressen zu einzelnen 
Stiicken von ovaler oder viereckiger Form gepreBt. Die Durchsichtig
keit der sog. Tra ns pare n tseife n erzielt man dadurch, da13 die Seifen
masse mit Spiritus versetzt wird. Di~ medicinische Kaliseife wird 
durch Verseifen von Leinol mit Kalilauge unter Zusatz von etwas 
Spiritus her gestellt. 

Bei den auBerordentlich groBen Mengen, die auch in Drogen
handlungen an Seifen urn gesetzt werden, ist die Frage der Wert
bestimmung von groBter Bedeutung. In der Hauptsache kommen 
hierfiir zwei Punkte in Betracht, namlich der Wasser- und der Fett
sauregehalt einer Seife. Den Wassergehalt bestimmt man einfach da-
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durch, daB ein Stuck Seife genau gewogen, in feine Spahnegeschnitten 
und in einer Porcellanschale in einen sog. Austrockner (Exsiccator) 
gebracht wird, einen einfachen, luftdicht verschlieBbaren Apparat, 
in dem sich Schwefelsaure befindet, die mit groBer Begierde aIle 
Feuchtigkeit an zieht. Nach einigen Tagen stellt man durch Wagung 
den Gewichtsverlust fest, und kann dann leicht den Procentgehalt 
an Wasser bereclmen. Den Fettsauregehalt bestimmt man dadurch, 
daB ein ebenfalls genau gewogenes Shick Seife in heiBem Wasser 
gelost wird, worauf man die Fettsauren durch Zusatz von Salzsaure 
ab scheidet. Dieselben sammeln sich an der Oberflache als krem
artige oder kriimelige Masse an und werden von der Fliissigkeit durch 
Abfiltern getrennt. .:-\achdem man das Filter mit Wasser sorgfaltig 
nachgewaschen hat, um aile iiberschiissige Salzsaurc zu entfernen, 
wird das Filter mit seinem Inhalte ebenfalls in den Austrockner ge
bracht, und naeh einigen Tagen die ausgetrocknete Fettsaure ge
wogen, woraus man dann den Proccntgehalt der Seife an Fettsauren 
herechnen kann. Rei guten Kcrnseifen soil derselbe ei:wa 64~65 % 
betragen. 

19. Verbandstoffe. 
Seit uns die Wissenschaft lehrt, daB bei der Heilung von Wunden 645/3 r. 

dip peinliehste Sauberkeit une! sorgfaltige Desinfektion derselben die 
unerlaBlichen Vorbedingungen fur eine schnelle und gute Heilung 
und die Vermeidung des \Vundfiebers sind, hat die Herstellung der 
Verbandstoffe einen ungeahnten Aufschwung genommen und die 
Bedeutung derselben ist auch dadurch von der deutschen Regierung 
anerkannt worden, daB sie aIle Verbandstoffe ohne Einschrankung 
dem freien V crkehre auBerhalb der Apotheken iiberlassen hat. Die 
Grundlage der meisten Verbandstoffe bildet die Verba nd wa tte und 
der Verbandmull, der aus der ersteren gewebt wird. Die Verband-
watte wircl aug den Gespinnstfasern der Baumwollfrueht gefertigt, in-
clem diesclhe geloekert (gekrempclt, kardiert) und durrh Behandlung 
mit heiBer Soda oder Pottasehclosung entfettet wird. Naehher vvird 
die Verbandwatte durch Behandlung mit einer Losung von Natrium
hypochlorit unci nachfolgendes Auswasehen mit schwacher Salz-
saure geblcieht; durch nochmaliges anhaltendes Waschen mit reinem 
Wasser mlissen sod ann aIle noeh in ihr enthaltenen fremden Bestand-
teile entfernt werden. Gute Verbandwatte muB auf Wasser geworfen 
sofort untersinken; andernfalls enthalt sie noeh Fettbestandteile. 
AuBer dieser \erbandwatte findet aueh noeh Holzwolle, ein feines 
Gespinst aus Holzfasern, Verwendung, sowie Jute, die das Faser
gespinst einer indischen Lindenart darstellt. Die letzteren beiden 
werden jedoeh mehr als sog. Paekwatte und in der Tierarzneipraxis 
verwendet. 



Desinfektions- und Riiuchermittel. 

Einen wichtigen Artikel £iir. Drogisten bilden die .verschiedenen 
Binden, die man in der Wundbehandlung braucht. Sie werden aus 
Baumwolle, als sog. Cambricbinden, aus Leinwand, 'Mull, Gaze, 
Trikotstoff, FlaneIl und Gummi her gestellt. Sie kommen in ver
schiedenen Breiten von 4-12 cm und in Langen von 5 oder IO m 
in den Handel. . 

Alle Verbandstoffe werden vor dem Versande in den Fabriken 
sterilisiert, d. h: keimfrei gemacht, indem man sie in geeigneten 
Apparaten stark erhitzt und aIle etwa vorhandenen Keime und Bak
terien dadurch ab totet. Die Herstellung der verschieden groBen 
Packungen erfolgt in der Regel auch in den Fabriken, urn die Gefahr 
einer neuen Ipfektion bis zur tatsii.chlichen Verwendung zu verhiiten. 
In den Fabriken erfolgt auch das Impragnieren der Verbandstoffe, 
d. h. ·das Versetzen derselben mit arzneilich wirksamen oder anti
septischen Zusatzen, wie Z. B. Carbolsaure, Salicylsaure, Quecksilber
sublimat, Jodoform und andere mehr. Zu diesem Zwecke werden 
die chemischen Stoffe in Losung gebracht, der Verbandstoff damit 
durchtrankt, ausgedriickt, und dann vorsichtig getrocknet .. SchlieB
lich haben wir noch des Catgut zu erwahnen, das aus praparierten 
Katzendarmen her gestellt wird. Es wird unter CarbolOl auf bewahrt 
und dient zum Vernahen von Schnittwunden. Hierfiir ist es geeigneter 
als die sonst verwendete antiseptische Nahseide, da dadurch die im 
Korper befindlichen Teile allmahlich yom Blut auf genommen werden, 
so daB das friiher sehr schmerzhafte Herausziehen dieser im Inneren 
befindlichen Teile nach der Heilung der Wunde fort fallt. 

20. Desiofektioos= uod Rauchermittel. 
664. Der Handel mit Desinfektionsmitteln und ihre Herstellung geht 

mit der Verbandsioff-Fabrikation zeitlich Hand in Hand. Zu Ende 
der 60er und zu Anfang der 70er Jahre des 19. Jahrhunderts hatten 
verschiedene Gelehrte, vor aHem der englische Chiturg Lister erkannt, 
daB die kleinsten Lebewesen, die sog. Bakterien, in Bezug auf die 
Heilung und Verbreitung von Krankheiten vielfach eine verhangnis
volle Rolle spielten. Zunachst wurde der EinfluB der Bakterien bei der 
Wundbehandlung erkannt, aber auch weiter, daB die Bakterien und 
Bacillen die Haupttrager der sog. ansteckenden Krankheiten bilden, 
ja, daB die Eigenart vieler langst bekannter Krankheiten erst duech 
die . Bakteriologie erkannt und nach gewiesen werden konnte, wie 
Z. B. bei Tuberkulose, Cholera uSW .. Je mehr diese Erkenntnis auch 
in die breiteren Volksschichten ein drang, urn so mehr nahm auch 
die Anwendung und damit der Handel und die Herstellung der Mittel 
einen Aufschwung, die zur Vernichtung dieser Krankheitstrager und 
Erreger dienten, der sog. Desinfektionsmittel. Auch hier hat die 



vVohlgeriiche (Pariiimerien). 

Regierung die ungeheure Bedeutung dieser Frage klar erkannt und 
die Desinfektionsmittel ebenfalls dem freien Verkehre iiberlassen. 
Nur soweit sie als Heilmittel, d. h. bei der Wundbehandlung Ver
wendung finden, bestehen gewisse Beschrankungen, auf die wir 
spater in der Fachgesetzgebung zu sprechen kommen. Leider zeichnen 
sich die meisten Desinfektionsmittel durch starke Giftigkeit aus und 
nur wenige, wie z. B. Salicylsaure, Borsaure und Seifenspiritus sind 
ungiftig. Die iibrigen, yon denen besonders Carbolsaure. Lysol, 
Solveol, Crcsolseifen usw. zu erwahnen sind, sind giftig; das bei 
weitcm wirksamste, aber zugleich auch giftigste Desinfektionsmittel 
ist das Quecksilbersublimat, das auch wegen seiner Geruchlosigkeit 
gefahrlich ist, wahrend die meisten andern giftigen Mittel stark 
riechen. 

In der Chirurgie versteht man unter aseptischer Behandlung 
diejenige, bei der etwa bereits vorhandene Krankheitserreger durch 
geeignete Desinfektionsmittel ab get6tet werden, d. h. eine vorbeu
gende Behandlung, wozu z. B. die Sterilisation nicht nur der 
Verbandstoffe, sondern auch der Hande und Geratschaften des Arztes 
gehoren; unter antiseptischer Behandlung dagegen versteht man 
uie Be ka m pf u ng cincr berei ts erfolgte n I nfe ktion des mensch-
lichen Korpers. , 

Unter Rauchcressenzen versteht man spirituose Losungen633. 
von Harzen, Balsamen, atherischen Olen und anderen aromatischen 
Stoffen, unter Ra ucheressig eine mit Essig versetzte Essigessenz 
oder einen mit Essig bewirkten Auszug aus aromatischen Krautem 
usw. Die Ra ucherkerzchen haben als Grundlage fUr die schwarzen 
Lindenkohle, fiir die roten Sandelholzpulver, denen wohlriechende 
Stoffe, Harze usw. zu gdiigt und die d:mn durch ein Bindemittel wie 
Traganthschleim zu einer teigartigen Masse verarbeitet, geformt und 
getrocknet werden. Unter Raucherpulyer versteht man Gemische 
von zerkleinerten, lebhaft gefarbten Bliiten wie Flor. Cyani, Calendulae, 
Rhoead05 oder auch geschnittener Veilchenwurzel, welch letztere ver
,;chieden gefarbt wird, die mit Losungen von Harzen, atherischen Olen 
usw. Yersetzt ,;ind. 

21. Wohlgertiche (Paritimerien). 
Abgesehen von den iitherischen Olen finden wir in den Bliiten 631. 

vieler Pflanzen Wohlgeriiche, die zwar von wunderbarer Feinheit, 
aber auch so zart sind und von so geringer Menge, daB ihre Gewinnung 
auf dem Wege der Destillation einfach unmoglich ist. Das Haupt
erzeugungsland fUr diese Wohlgeriiche ist Frankreich, das in der am 
YIittelmeer gelegenen Riviera den Anbau solcher kostlicher Bliiten 
betreibt. DiE' Gewinnung der Wohlgeriiche geschieht auf mittelbarem 
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Wege dadurch, daB der Wohlgeruch der Bliiten zunachst auf Fette 
ii bertragen wird; en tweder werden peinlichst gereinigte, feste Fette, 
zumeist Hammeltalg, in Kasten aus gegossen, so daB sie den Boden 
bedecken, und die Kasten dalln mit frischen Bliiten gefiillt und zu
gedeckt (enjleurage-Verfahren); oder die Bliiten werden in angewarmtes 
fliissiges Fett, zumeist feinstes Oliven6l gebracht; in beiden Fallen 
nehmen die Fette bald den Wohlgeruch vollstandig in sich auf, die 
davon freien Bliiten werden entfernt und frische Bliiten mit dem 
Fette zusammen gebracht; dieses Verfahren wird so lange wiederholt, 
bis das Fett vollstandig mit dem Wohlgeruche gesattigt ist. Diese 
Fette, die man corps durs bzw. huiles antiques nennt, kommen als 
solche in den Handel und werden vielfach zur Herstellung von Po
mad en und Haar6len verwendet. Die eigentlichen Extraits gewinnt 
man daraus, indem man die Fette mit Spiritus aus schiittelt, wo
durch der Wohlgeruch auf den Spiritus iiber geht. Das Ausschiitieln 
der Extraits wird jetzt vielfach auch in Deutschland vor genommen, 
da der Zoll auf die fertigen Extraits ein sehr hoher ist, auf die par
liimierten Fette dagegen nicht. Da bei dem Ausschiitteln der Fette 
mit Spiritus auch immer einige Fettteilchen in den Spiritus iiber 
gehen, so sind die Extraits sorgfaltig vor Licht und Luft geschiitzt 
auf zu bewahren, da sonst die Fettteilchen ranzig werden und den 
sch6nen Geruch beeintrachtigen. 

Unter essence versteht der Franzose nichts weiter als atherisches 
01, wie z. B. essence de rose, de lavande, de menthe, wahrend wir unter 
Essenzen kOllcentrierte Ausziige oder L6sungen atherischer Ole ver
stehen, die zur Herstellung gewisser Zubereitungen dienen, wie z. B. 
Liqueur-Essenzen, Haarwasser-Essenzen, Gewiirz-Essenzen und andere. 

634. Die Wohlgeriiche kommen auch in der Form von Riechkissen, 
Riechstiften, Riechsteinen in den Handel. Riechkissen sind 
kleine, zumeist seidene Sackchen, die mit stark parfiimierten Pulvern 
gefiillt sind. Unter Riechsalzen versteht man . Mischungen, deren 
Grundlage zumeist Ammoniumkarbonat ist, das mit Wohlgeriichen 
wie K6lnischem Wasser getrankt und zuweilen auch durch Zusatz 
von Salmiakgeist verstarkt ist. K6lnisches Wasser (Eau de Cologne) 
besteht aus einer L6sung verschiedener atherischer Ole in Spiritus, in 
der Hauptsache aus den. verschiedenen Olen der Citrusarten (01. 
Neroli, Citri, Bergamottae, Aurantii cort., Petits grains), denen andere 
Ole und Orangenbliitwasser zu gesetzt werden. Das K6lnische Wasser 
ist der verbreitetste aller Wohlgeriiche in der ganzen Welt, auf dessen 
deutsche Herstellung wir mit Recht stolz sein k6nnen. Zu beachten 
ist, daB dieses Erzeugnis mindestens zwei Jahre lagern muB, bis sich 
die verschiedenen in ihm enthaltenen Geriiche zu einem .einheitlichen 
Gesamtgeruche vereinigt haben. 
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22. Kosmetische Mittel. 
1m gesetzestechnischen Sinne sind unter kosmetischen Mitteln 755· 

solehe zu verstehen, welche z ur Rei nigu ng, Pflege u nd Farbung 717. 
der Ha ut, Haare und Mundh6hle dienen. SinngemaB wiirden 
wir diesen noch solehe zur Pflege der Nagel an schlieBen k6nnen. 

Die Anwendung kosmetischer Mittel ist uralt, ziemlich so alt 
wie das Menschengeschlecht iiberhaupt, da sich schon in der Stein
zei t die Verwendung hautfarbender Mittel nach weisen laBt. 1m 
Altertume, besonders im alten Orient, aber auch bei den Griechen und 
R6mem, stand die Herstellung und Verwendung kosmetischer Mittel 
in auBerordentlicher Bliite. Und wenn auch die mode me Kultur
menschheit kosmetische Mittel nicht mehr in so ausgedehntem Um
fange an wendet, wie in jenen alten Zeiten, so bildet der Handel mit 
diesen Waren doch immer noch einen erheblichen Tei! des Waren
handels iiberhaupt, der sich in unserer Zeit mehr und mehr in die 
Drogenhandlungen gezogen hat. 

Zur Pflege der Haut dienen, abgesehen von den zahlreichen635. 
Toiletteseifen, besonders Haut-Kreme, pastenartige Fettstoffe, die 
in ihrer Bereitung etwa den fliissigen Fettemulsionen entsprechen. 
Ihre Zusammensetzung ist nach Geschmack und Preis auBerordent-
lich verschieden; der bekannteste ist der Cold-Cream (kalte Krem) , 
der nach der Arzneimittelverordnung auch mit Glycerin, Lanolin oder 
Vaseline bereitet werden darf. Auch Sch6nheitswasser zum Waschen des 
Gesichtes werden viel benutzt. Beliebt ist eine Misr;hung von Benzoe- 654. 
tinktur mit Rosenwasser, wobei zu beachten ist, daB man zuerst 
das Rose n wasser abwagt und dann tropfenweise unter Umschiitteln 
die Benzoetinktur hinzu fiigt. Urn die iibergroBe Fettigkeit der Haut 
auf zu saugen, werden Puder an gewendet, Pulvermischungen, deren 635. 
Grundlage Talkum, Magnesiumkarbonat und Starkemehl ist; zur 
Parfiimienmg dienen verschiedene Wohlgeriiche, ebenso werden mit
unter arzneilich wirksame Stoffe, wie Salicylsaure, Alaun, Borsaure 
u. a. m. zu gemischt, urn die schadlichen Wirkungen des HautschweiBes 
aus zu gleichen. 

Zum Farben der Haut dienen trockene Schminken, eine635. 
Art gefarbter Puder und Fettschminken, die aus gefarbten 
Salbenmischungen und Ceraten bestehen; zum Rotfarben dienen 
Karmin, Eosin und Karthamin; fiir weiB ZinkweiB, Blanc fix und 
Wismutsubnitrat. Die verschiedenen Teintschminken sind gefarbte 
Fettmischungen und besonders fiir Schauspieler bestimmt. Zum 
Abschminken dient Vaselin, Kokosfett und Cacaobutter. 

Zur Pflege der Haare dienen besonders Haar6le, 'verschieden 636. 
parfiimierte fette Ole (Oliven61, ErdnuB6l usw.), Haarpomaden und 
Haarwasser. 

Dr e c h s I e r, Der junge Drogist. 3. Auf!. 
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636. Pomaden bestehen aus Fettstoffen verschiedener Zusammen-
setzung, bei deren Herstellung aIle leicht ranzig werdenden Fette 
wie Cera alba, Cera japonica und Stearin aus zu schalten sind. Da
gegen sind 01. Olivar., 01. Cacao, Cera £lava, Paraffin. solid., Adeps 
benzoatus u. a. m. gut zu verwenden. Die Parfiimierung kann man 
auch durch Zusatz der franzosischen Corps. durs bewirken. Urn das 
Haar in einer bestimmten -Lage fest zu halten wird den Pomaden 
etwas Harz zu gesetzt. ' 

636. Haarwiisser sind wiisserige oder spirituose parfiimierte Mischun-
gen, denen gewisse Bestandteile zu gefiigt sind, die teils reinigen, teils 
entfettend, teils kriiftigend auf den Haarboden wirken sollen. Schiiu
mende Haarwiisser' enthalten Seife oder Quillayaabkochung, oft auch 
Borax oder Natriumbikarbonat, als hautreizende Mittel werden Tinkt. 
Chinae, Capsici u. a. m. zu gesetzt. 

636. Zum Haarfiirben dient seit alter Zeit der Extrakt der WalnuB-
schalen als Mittel zur Erzielung einer schon braunen Farbe; auch 
Kaliumpermanganatlosung bewirkt bei Ie be nde m Haar schone Braun
fiirbung; totes Haar (Perriicken) wird dadurch aber zerstort. Wasser
stoffsuperoxyd ist das beliebteste Mittel zum Blondfiirben und 
bringt eine sehr echte Fiirbung hervor. 

632. Ganz besonders wichtig fUr den Drogenhandel silld die Mittel 
zur Zahn-und Mundpflege, die zumeist sehr gut gehende Hand
verkaufsartikel bilden. Die Grundlage der Zahn- und Mundwiisser 
blidet Spiritus bzw. verdiinnter Spiritus, dem zu gesetzt wird: als 
Gesch mac ksz usii tze verschiedene iitherische Ole wie 01. Menth. 
piperit., Caryophyllor., Anisi, Foeniculi, Eucalypti usw.; als ad
stringierende Zusiitze Tinct. Myrrhae, Ratanhiae, Catechu; als 
antiseptische Zusiitze Acid. salicylic., Salol, Thymol, Liqu. Alumin. 
acet., endlich auch fiirbende Zusiitze, wozu auBer den bereits ge
nannten Tinct. Ratanhiae und Catechu auch Tinct. Coccionellae, 
Fuchsin u. a. m. dienen. 

632. Die Grundlage der Zahnpulver bildet Calc. carbonic. praec., 
und Magnes. carb., denen als Geschmackszusiitze ebenfalls die 
bereits genannten iitherischen Ole sowie Rhiz. Iridis pulv., Rhiz. 
Calami pulv. und Camphor., als fiirbende Mittel Eosin oder Karmin 
zum Rotfiirben und Carbo Tiliae zum Schwarzfiirben bei gefiigt 
werden. 

632. Fiir Zahnseifen und -pasten dient als Grundlage zumeist 
ein Gemisch von Sapo medicat. pulv. mit Glycerin; die Zusiitze sind 
im allgemeinen dieselben wie die bereits genannten; zu erwiihnen wiire 
nur noch als antiseptischer Zusatz das Kaliumchlorat. 

636. BriIla·ntine ist entweder eine Losung von Ricinusol und Gly-
cerin in Wei~geistunter Zusatz von Wohlgeriichen oder ein Gemisch 
von fettem Ole und Weingeist, ebenfalls parfiimiert, das vor dem Ge-
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brauche urn geschiittelt werden muB und daher auch Schiittelbrillan
tine heiBt; sie dient hauptsachlich zur Bartpflege. 

Bartwichse wird bereitet durch Zusammenreiben von Gummi636. 
arabic. pulv. mit Seifenpulver unter Wasserzusatz, Erwarmen des 
gebildeten Schleimes und Zusetzen von etwas heiBem Wachs. Die 
Masse wird bis zum Erkalten urn geriihrt, parfiimiert und gegebenen 
Falles durch Zusatz von etwa 10% Glycerin haltbar gemacht. 

Bei der Herstellung der kosmetischen Mittel ist auf gute Be
schaffenheit aller Zusatze groBer Wert zu legen; besonders das Pfeffer
minz61, das bei den .Mundwiissern eine groBe Rolle spielt, sollte stets 
von n u r all e r b est e r Qua Ii tat verwendet werden, da solche Pra
parate dann ('in vorziigliches Zugmittd fUr das Geschaft bilden. 

23. Nahrungs=, Niihr= und Oenu8mittel. 
Wenngleich der Handel mit den eigentlichen Nahrungsmitteln 

nur wenig in das Gebiet der Drogenhandlung iiber greift, so hat sich 
doch eine bestimmte Gruppe derselben, die sog. N ahrmi ttel mehr 
und mehr unter den mannigfachen Artikeln, die der Fachdrogist fiihrt, 
ein gebiirgert. Nahrungsmittel im Sinne des Nahrungsmittel
gesetzes sind Stoffe, die dazu dienen sollen, den Verdauungsorganen 
des Menschen -- nicht auch des Tieres - zu gefiihrt im Stoffwechsel-750. 
processe zur Ernahru ng des menschIichen K6rpers, zum 
Aufbaue seiner Organe zu dienen, Nahrmittel sind als verstarkte, 
gesteigerte (koncentrierte, potencierte) Nahrungsmittel zu betrach-
ten und gewinnen dadurch noch nicht die Bedeutung eines Heil
mittels im Sinne der Kais. Ver., weil sie zweckentsprechend zumeist 
nur in kleinen Mengen gebraucht werden. Wenn immer wieder ver
sucht wird, solche Niihrmittel wie z. B. Lebertranemulsion, Hiimatogen 
u. a. m. fiir das Privilegium der Apotheken in Anspruch zu nehmen, 
so ist mit aHem Nachdrucke darauf hin zu weisen, daB im § 6 der 
G.-O. ausdriicklich nur von Apothekerwaren die Rede ist und 
Nahrungsmittel gleichviel welcher Art niemals zu den 
Apothe kerware Il gezahlt haben. Wohl spielt die zweckentsprechende 
Ernahrung eines Kranken eine hochwichtige Rolle in dem Heilungs
verfahren, zumeist sogar eine noch wichtigere als die Wirkung der 
eigenartig wirkenden Arzeneien, es kann also unter Umstanden jedes 
Nahrungsmittel, in zweckentsprechender Form und Menge yom 
Arzte als Diiit verordnet, zum Heilmittel werden, niemals aber 
zu einer Apothekerware1). 

1) In frhereinstimmung hienllit fiihrt del' Amtsrichter Th. von der 
Pfordten in seiner Erliinterung zu dem "Gesetz, betr. den Verkehr mit 
Nahrungsmittcln Ilsw." (Verlag Oskar Beck, Miinchen) auf S. 16 aus: Ein 

5* 
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Unter GenuBmitteln sind Stoffe zu verstehen, die zwar eben
falls yom menschlichen Korper verbraucht werden, aberkeinerlei 
Niihrwert besitzen. Es gehoren hierzu hauptsiichlich Katfee, Tee, 

625. alkoholische Getriinke, Gewurze usw. Ein beliebter Handverkaufs
artike~ sind die Essenzen zur Herstellung spirituoser Getriinke, die 
koncentrierte Pflanzenauszuge oder Losungen iitherischer Ole oder 

624. Gemische beider dar stellen, denen nach Bedarf ein zweckentsprechen
der Farbstoff zugefugt ist. Auch die Backpulver bilden ~inen gut 
gehenden Artikel. Es sind meist Mischungen von Kremortartari mit 
Natriumbikarbonat unter Zusatz von Mehl oder von Weinsiiure, 
Natriumbikarbonat, Ammoniumkarbonat und Stiirkcmehl. Hiiufig 
wird auch Ammoniumkarbonat allein zum Treiben des Kuchenteiges 

629. benutzt. Unter La bessenz versteht man einen weinigen Auszug 
aus Kiilber- oder Schweinemagen oder auch eine Losung von 
Pepsin in Wein. Wird Labessenz der Milch zu gesetzt, so scheidet 
sich der Kiisestoff aus. Die davon befreite Milcl;!. heiBt Molken 
und ist suB oder sauer, ja nachdem man suBe oder saure Milch 
benutzt hat. 

652. Die Obstsiifte, die teils zur Herstellung spirituoser Getriinke, 
tells zur Bereitung der Fruchtsirupe dienen, werden durch Aus
pressen des betreffenden Obstes in Fruchtpressen gewonnen. Fur 
den ersteren Fall werden sic dann "weiter mit 10% Spiritus versetzt, 
um die schleimigen Pektinstoffe, die jeder frisch gepreBte Saft ent
hiilt, zur Ausscheidung zu bringen, im letzteren Falle wird der Saft 
mit einigen Prozent Zucker versetzt und in ein verschlosscnes GefiiB 
gebracht, worauf bei miiBiger Wiirme eine Giirung eintritt. Nach 
vollendeter Giirung d. h. nach Beendigung der Kohlensiiureentwicke
lung wird der Saft klar abgezogen und gefiltert. 7 T. Saft ergeben 
mit 13 T. Zucker verkocht 20 T. Fruchtsirup. 

Da die ArzneimiUel verordnung n i c h t F r u c h tsiifte im allgemeinen, 
sondern nur Obstsiifte mit Zucker, Essig oder Fruchtsiiuren einge
kocht dem freien Verkehre uberliiBt, so ist die Frage, was unter Obst 
zu verstehen sei, nicht unwesentlich. Alles Obst hat Samenkerne und 
kann roh gegessen werden und zwar wird entweder nur der Kern 
gegessen" (z. B. Nusse) oder das saftige Fleisch, das den Kern umgibt 
(z. B. Pflaume, Kirsche). Das Fleisch selbst ist entweder fest, brei
artig oder weich. Hiernach unterscheidet man Stein-, Kern-, Bee
reno, Schalenobst und Kiirbisse. 

Heilmittel kann zugleich die Bedeutung eines Nahrungs- und GenuBmittels 
haben (vgl. R. G. IV 393), man denke z. B. an Beef tee, an Fleischextrakte. 
Gleichgul tig ist es fur den Begriff des Nahrungs- und GenuBmittels, un ter 
welcher Bezeichn ung es in den Verkehr gebracht wird - ob es z. B. als 
chemisches Praparat, als Medicin bezeichnet wird -, wenn es n ur ta t
sachlich der Ernahrung oder dem Ge-nusse dient. 
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24. Farben. 
Wir unterseheiden Farbstoffe, die fUr die Farberei, und soiche,479· 

die fiir die Malerei bestimmt sind. Beide Gruppen unterscheiden 
sich sehr wesentlich schon durch die Art ihrer Anwendung. Die Farb
stoffe fUr die Farberei sind durchweg organischer Natur, und ent
stammen dem Pflanzenreiche, einige, wie Sepia und Carmin, auch dem 
Tierreiche. Die Anwendung dieser Farbstoffe geschieht derart, daB 
aus den pflanzlichen Rohstoffen eine Farbbriihe her gestellt und die 
zu farbenden Stoffe in dieselbe eingetaucht werden, worauf durch 
Anwendung eines geeigneten Beizmittels der Farbstoff als unlosliche 
Verbindung in der Stoffaser niedergeschlagen wird. Als Beizrnittel 
dienen hauptsachlich Alaun, essigsaure Tonerde, Bleiessig, Zinn
salz, Griinspahn, Kaliumehromate, Kupfer- und Eisenvitriol und eine 
Reihe weiterer Chemikalien. 1m Kleinhandel werden diese Artikel 
verhaltnismaBig wenig verlangt, da wir in den Ani.linfarben ein sehr 
bequemes und leicht anwendbares Mittel zum Selbstfiirben von Stoffen 
haben. Der Handel mit diesen gebrauchsfertig abgefaBten Anilin
farben spielt eine nicht unwesentliche Rolle. 

Die Anwendung der Farben in der Malerei ist dagegen eine wesent-
lieh andere. Die mogliehst fein gemahlenen Farbstoffe, die fast aus
sehlieBlieh anorganiseher Natur sind, werden mit Firnis, als Wasser
farben mit Wasser zu einer diinnen Masse angeriihrt und rnittels 
Pinsel auf getragen. Unter der Deckkraft einer Farbe versteht man 480. 
ihre Fahigkeit, mit einer moglichst kleinen Menge eine moglichst 
groBe Flache derart zu iiberdecken, daB man die Art des Untergrundes 
nicht mehr erkennen kann. Die Deekkraft einer Farbe wird wesent-
lieh dureh moglichst feine Mahlung erhoht. AuBer der Deckkraft 481. 
wird der Wert einer Farbe nur dureh ihren Farbenton und ihre Halt
barkeit bestimmt. Die ehemische Zusammensetzung der Malerfarben 
spielt fUr die Bewertung also keine Rolle. Nur insofern ko=t die 
chemische Zusammensetzung einer Farbe in Betracht, als man ge
wisse Farben nicht mit einander vermischen darf, urn einer cherni
sehen Zersetzung und damit Vernichtung des Farbentones vor zu 
beugen. So z. B. diirfen bleihaltige Farben, wie BleiweiB, Chromgelb, 
unechtes Chromgriin nicht mit Farben vermischt werden, die ihrer
seits schwefelhaltig sind, wie Ultramarinfarben und Zinnober; es 
wiirde sich sonst allmahlieh schwarzes 5chwefelblei bilden, und die 
Farbe rasch naeh dunkeln. Aus demselben Grunde diirfen schwefel
haltige Farben nicht mit Glattefirnis an geriihrt werden. Auch der 
Kalk, der ja den Untergrund fUr Wandanstriche bildet, wirkt auf 
manche Farben zersetzend, wie z. B. auf Berliner Blau. Deshalb 
werden sog. k<llkechte Farben als soiche hesonders in den Handd 
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480. gebracht. Unter Las urfarbe n versteht man ganz diinn angeriihrte 
Farben, die auf getragen den Untergrund noch durchscheinen lassen. 

481. Die anorganischen Farbstoffe teilt man in Erdfarben und che mi-
sche Farben ein. Die ersteren finden sich fertig vorgebildet in der 
Natur und werden von anhaftenden Verunreinigungen durch Mahlen 
und Schlammen befreit. Durch Gliihen, auch unter Zusetzung ge
wisser chemischer Stoffe, werden die verschiedenen Farbentone ge
wonnen. Die chemischen Farben werden erst kiinstlich in Fabriken 
durch verschiedene chemische Verf;mren dar gestellt, wobei man die 
Erzielung verschiedener Farbtone durch die Anwendung geeigneter 
Darstellungsweisen in der Hand hat. Zu den Erdfarben zahlen z. B. 
die verschiedenen Ockerarten, Terra di siena, und andere mehr. Zu 
den chemischen Farben: BleiweiB, ZinkweiB, Berlinerblau, Chrom
gelb, Ultramarinblau usf. 

5%0. Broncen werden aus Legierungen von Kupfer und Zinn oder 
den Abfallen bei der Herstellung broncener Gerate dar gesteilt. Die 
legierte Masse wird in Stangen gegossen, die gewalzt und gehammert 
werden, bis sie papierdiinne Blatter bilden, die dann in besonderen 
Poch- und Stampfwerken bis zur Pulverform gebracht werden. In 
besonderen Verstaubungsapparaten werden die feineren und leichteren 
Teile von den schwereren getrennt. Die verschiedenen Farbtone 
werden teils durch besondere Legierungsverhaltnisse, teils durch be
sondere Behandlung beim Erhitzen, die billigeren Broncen auch durch 
Fiirben mit Anilinfarben gewonnen. 

521. Silikatfarben sind Mischungen von Wasserglas mit Erd-
farben und Wasser. Sie sind feuersicher und werden daher besonders 
zum Anstreichen von Theaterkulissen usw. verwendet. 

522• Olfarben werden dadurch her gestellt, daB man die trockenen 
Farbstoffe zuerst mit wenig Firnis an riihrt und durch eine Farbmiihle 
gehen laBt, um eine moglichst {ein~ Verteilung der Farben Zll erreichen. 
Diese dick angeriihrten Farben Kann man auch vorratig haiten, muB 
aber dann stets dafiir sorgen, daB sie unter etwas Wasser sind, um 
eine Oxydierung und Hautchenbildung zu verhiiten. Fiir den Ge
brauch werden sie dann mit der notigen Menge Firnis versetzt. 

467· Der Rohstoff fiir die Hersiellung der sog. Anilin- oder Teer-
farbe n ist der Steinkohlenteer, und, zwar kommen von dessen Be·· 
standteilen btsonders Benzol, Toluol, Xylol, Anthraceo, Naphthalin 
uSW. 'in Betracht. Die Anilinfarbenindustrie hat ihren Schwerpunkt 
im Deutschen Reic'le, das darin den groBten Tei! des Weltmarktes 
beherrscht, und gehort daher zu unsern wichtig&ten volk..<;wir"schaft
lichen Errul1genschaften. Die Anilinfarben werden in einer sehr 
groBen Anzahl von Farbtonen her gestellt, und finden w0gen ihrer 
leichten Anwendbarkeit. Ausgiebigkeit ul\d Farbenpracht zahlreiche 
Anwenrlung; sie haben jeooch den Nachteil, daB s:e samt l1n(~ 
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sonders nicht lichtecht sind, d. h. nach verhaltnismaBig kurzer Zeit 
durch das Sonnenlicht verblassen. 

Unter Farblacken - nicht zu verwechseln mit Lackfarben! -'495· 
versteht man Farbstoffe, die durch Ausfallen einer organischen Farb
stofflasung mittels eines Beizmittels gewonnen werden, wie z. B. 
Krapplack, Carminlack, Florentiner Lack u. a. m.; sie werden teils 
in der Kosmetik, teils in der Kunstmalerei und zu Tuschen verwendet. 

Fiir den Handverka uf werden die Anilinfarbpn haufig schon 626. 
mit der entsprechenden Beize gemischt in Originalpackungen fertig 
gestellt. A ufbiirstfarben sind ohne Beize in 'Vasser gelaste Farb
stoffe, die mit emer Biirste auf getragen werden. Mitunter ist ihnen 
zu Reinigun:gszwecken auch etwas Quillajaabkochung zu gesetzt. 

Als Stempelfarben fUr Metallstpmpel ciienen feine Verrei-626. 
bungen von Farben mit 01, fUr Kautschukstempel starke Anilin
lasungen. denen etwas Glycerin und Gummischleim zu gesetzt ist. 

25. Firnisse und Lacke. 
Die Anwendung von Firnissen und Lacken als 'Oberzug iiber 524. 

verschiedene Karper hat den Zweck, entweder die betreffenden Karper 
vor atmospharischen Einfliissen zu schiitzen, odf'r ihnf'n ein Aussehen 
zu verleihen, da'3 sie dem Auge wohlgefalliger macht. Die Grund
lage der verschiedenen Firnisse bildet ein eintrocknendes 01, die der 
Lackanstriche ein Harz. Dadurch, daB Firnisanstriche durch Sauer
stoffaufnahme erharten, wird ihr Gewir::ht groBer, wahrend Lack
anstriche durch Verdunstung des Losungsmittels leichter werden. 

Zur Firnisbereitung dient fast nur das Leinol, das fUr diesen 
Zweck jedoch yollig frei von schleimigen Bestandteilen sein muB, 
da sonst das Troclmen erheblich verzogert wird. Urn das zu erreichen, 
laBt man Leinol langere Zeit lagern, wobei sich die Pflanzenschleim
teile alimahlich zu Boben setzen; andererseits wird dadurch das Leinol 
durch Sauerstoffaufnahme aus der Luft an solchem an gereichert. 
Ein auf diesem natiirlichen Wege oxydiertes Leinol wiirde zwar das 
beste sein, doch wiirde das Trocknen zu lange dauem, da es ein jahrt
langes Lagern erfordern wiirde. Man zieht daher die kiinstliche Zu
fiihrung von Sauerstoff durch Kodwn des Leinol;; mit Stoffen VOl', 
die ihrerseits leicht Sauerstoff ab geben, wie z. B. Bleiglatte, BIei
zucker oder borsaures Manganoxydul. Man unterscheidet. danach im 
Handel Gia ttefirnis und Manganfirnis. Zur Darstellung kann 
auch Mohnol' verwendet werden, doch finden Mohnolfimisse wegen 
des hohell Preises nur in der KUllstmalerei Verwendung. Die Her
stellung geschieht im graBen in del' Weise, daB das Leinol in graBen 
Kesseln unter Zusatz der elltsprechenden Chemikalien erhitzt wird, 
was entweder durch offenes Feuer oder durch iiberhitzten Wasser-



72 'Firnisse und Lacke. 

dampf geschehen kann. 1m ersteren FaIle nimmt man die Feuerung 
von einem Nachbarraume aus vor, urn eine Feuersgefahrdurch etwa 
iiberflieBendes Leinol aus zu schlieBen.' Da das Leinol beim Erhitzen 
stark schaumt, werden die Kessel nur zu etwa 2fa gefiilIt. Der auf 
diese Weise gewonnene Leinolfirnis hat in wenigen Stun<;len so viel 
Sauerstoff auf geilommen, wic ,er beim Lagern in Monaten und Jahren 
auf genommen haben wiirde, jedoch auf Kosten der Haltbarkeit der 
Anstriche. Ein guter Firnis solI aufgestrichen in ungefahr I2 Stunden 
erharten. Gebleichte Firnisse gewinnt man dadurch, daB 
Manganfirnis oder gelagertcs Leinol in ganz flachen GefaBen mehrere 
Wochen der Einwirkung der Sonnenstrahlen aus gesetzt wird. ' Dieser 
gebleichte Firnis ist fiir die Kunstmalerei allein verwendbar. Det 
sog. Buchdrucker-Firnis stellt einen stark eingekochten Firnis 
dar, der ganz zahe geworden ist und auf Papier nicht mehr fettet. 

52 5. Standol ist ein gebleichter und ebenfalls stark eingekochter Firnis, 
der mitunter als Ersatz fiir helle Lacke angewendet wird, besonders 
bei Gegenstanden, die viel dem Sonnenlichte ausgesetzt sind. Unter 

52 3. Siccativmitteln versteht man so1che Stoffe, die dem Firnis bei
gefiigt das Trocknen beschleunigen solIen; das fliissige Siccativ besteht 
in der Regel aus einem Firnis, der mit besonders viel Bleiglatte ver
kocht worden ist; das pulverformige Siccativ aus borsaurem Mangan
oxydul wird manchmal mit ZinkweiB vermischt. Auf ein Kilo streich
fertige Olfarbe rechnet man etwa 50 g Siccativ als Zusatz. 

526. Von den Lacken unterscheidet man I. Fettlacke oder Ollacke, 
auch Lackfirnis genannt; 2. Terpentinol1acke, zu denen auch 
die Benzinollacke zu zahlen waren; 3. spirituose oder Atherlacke; 
4. wasserige Lacke oder Appreturen. 

52 7. Zur Herstellung der fetten Lacke dienen Bernsteine und Kopale; 
urn sie weicher und geschmeidiger zu machen, setzt man ihnen Elemi, 
Gallipot, Terpentin oder Kautschuk zu. Der letztere Zusatz bedingt 
die besten Ergebnisse. Die Kopal- und Bernsteinlacke werden da
durch her gestellt, daB die Harze bei etwa 300-350° geschmolzen 
und in kochendem Leinol gelost werden. Hierbei tritt oft ein starkes 
Schaumen ein, das durch den Wassergehalt der Hane hervor gerufen 
wird. Nach der vollstandigen Losung in Leinolfirnis wird die Masse 
etwas ab gekiihlt und dann unter fortwahrendem Umriihren die notige 
Menge Terpentinol zu gesetzt. Hierbei wollen wir bemerken, daB 
ein Verdiinnen der fertigen Lacke mit Terpentinol ihrer Halt
barkeit und dem Glanze nicht zutraglich ist; man soIl daher, Ter
pentinollacke stets sehr gut verschlossen auf bewahren,· urn ein frei
williges Verdunsten des Terpentinols zu vermeiden. Von den ver
schiedenen Kopalarten sind fiir diese Lacke nur die fossilen Kopale 
verwendbar. Eine Verfalschung der Bernstein- und Kopallacke findet 
mitunter durch Colofonium statt, wodurch die Lacke aber sprode 
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und rissig werden, und der Uberzug leicht ab springt. Unter Schleif
lacken versteht man so1che, die sich nach dem Erharten durch Schleit
mittel wie Glas- und Schmirgelpapier ab reiben lassen. Nach dem 
Abreiben wird ein neuer Lackanstrich gemacht und ebenfalls ab ge
schliffen. Nachdem dies mehrere Male geschehen ist, wird der Uberzug 
zum Schlusse poliert. Diese etwas umstandliche und auch teuere 
Anwendungsweise wird fUr Anstriche verwendet, die besonders stark 
den Witterungseinfliissen aus gesetzt sind, wie z. B. Prunk- und Eisen
bahnwagen, Droschken usw. 

AuBer Bernsteinen und Kopalen dienen zur Herstellung der 529. 
Terpentin611acke auch Dammarharz, Asphalt, Mastix und als ver
billigender Zusatz Colofonium. Die Darstellung ist ebenso wie bei 
den Fettlacken, nur daB dabei kein Firnis verwendet wird. 

Zur Herstellung der S piri t uslac ke werden Schallack, Sandarak, 530. 
Mastix und zur Verbilligung ebenfalls Colofonium verwendet. Auch 
manche der weichen Kopalarten werden zu Spirituslacken verarbeitet. 
Bei der Verarbeitung des wichtigsten Harzes, des Schallacks, ist dar- 531. 
auf zu achten, daB die L6sung desselben in Spiritus ohne Erwarmung 
vor sich geht, da sonst der im Schallack enthaltene Wachsgehalt mit 
in Losung gehen und den Lack triiben wiirde. Zur Herstellung der 
Spirituslacke wird jetzt zumeist das Deplacierungsverfahren 
an gewendet. Dieses Verfahren beruht darauf, daB die zu losenden 
Harze in einem Siebe in die obere Spiritusschicht gehangt und sich 
dann iiberlassen werden. Diejenigen Teile des Spiritus, die Harz 
gel6st haben, sinken dann zu Boden und der iibrige Spiritus setzt 
die Losung alsdann fort. Auf diese Weise werden die Harze unauf
haltsam und in verhaltnismaBig kurzer Zeit gelost, ohne daB ein Um
schiitteln oder Anwendung von Warme erforderlich ist. Der fUr die 
Lackfabrikation verwendete Spiritus ist mit Terpentin61 vergiillt, 
zur Herstellung von Polituren auch mit Methylalkohol. Unter Poli
turen versteht man diinne Harzl6sungen, besonders von Schallack, 
die auf die zu polierende Flache auf getragen und bis zum volligen 
Trocknen verrieben werden. Ais erweichender Zusatz fUr Spiritus
lacke werden ebenfalls Elemi, Gallipot und Terpentin verwendet. 
Von letzterem darf aber nur der franz6sische Terpentin an gewendet 
werden, da der gew6hnliche Terpentin wasserhaltig ist und den Lack 
triiben wiirde. Dasselbe gilt auch fiir die Anwendung von Terpentin 
als erweichender Zusatz von Terpentinollacken. Zum Farben der 
Spirituslacke werden meist Anilinfarben verwendet, aber auch pflanz
liche Farbstoffe wie z. B. Drachenblut und Gummigutti. 

Unter Ma ttlac ke n versteht man so1che, denen durch gewisse SzS. 
Zusatze die Fahigkeit genommen worden ist, nach dem Erharten zu 
glanzen. Als hierfUr geeigneter Zusatz wird besonders Wachs ver
wendet; bei Spirituslacken auch Salmiakgeist, Ather und Kampfer. 
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535. -Vnter wasserigen Lacken oder Appreturen versteht man zu-
meist Losungen von Schallack in Boraxlosung, bei deren Herstellung 
das "im Schallack enthaltene Wachs sich als Schaum ab scheidet. Sie 
sind zwar sehr bequem in ihrer Anwendung, aber von geringer Halt-
barkeit. -

532. Vnter Kautschuklacken versteht man Losungen von Kaut-
schuk in Benzin, leichtem KampferOl, Terpentipol oder auch in Leinol. 
Sie werden besonders zum Lackieren von Leder (Glanzleder) verwendet. 

534. Esterlacke sind solGhe Lacke, bei deren Herstellung nicht die Harze 
an sich, sondern die sogenannten Harzsaureester verwendet werden; 
es sind die Verbindungen von Harzsauren mit Alkoholradikalen. 
Diese Lacke sind in Alkohol unloslich, dagegen leciht loslich in Terpen
tinOl, LeinOl und Benzin. Da sie vollig neutral reagieren, eignen sie 
sich besonders fUr Zusatze von Farben, auch Metalloxyden. Vnter 
dem Namen Zapon- oder Zelluloidlacke werden eine Art halt
barer Lacke in den Handel gebracht, die Losungen von Zelluloid in 
Amylacetat und Aceton dar stellen. Zum Auftragen der Broncen 

533· verwendet man entweder das Anlegeol, eine dem StandOl ahnliche 
Zubereitung, mit dem die zu broncierenden Gegenstiinde uberstrichen 
werden, worauf man die trockene Bronce mittels Wattebausch auf 
triigt, oder Broncetinktur, die eine Losung von Dammarharz in 
franzosischem TerpentinOl oder auch in Benzin dar stellt. Bei beiden 
Priiparaten ist aber darauf zu achten, daB sie vollig saurefrei sind. 
da sonst die Bronceanstriche sehr schnell miBfarbig werden. 

26. Tinten. 

658. Zu denjenigen Pniparaten, -bei deren Herstellung trotz des ge-
ringen Wertes eine groBe Sorgfalt zu beobachten ist, gehoren die 
Tinten. Wir konnen sie als flussige Farben betrachten, die nach dem 
Niederschreiben sehr schnell durch Verdunsten des wasserigen Losungs
mittels ein trocknen. Die fruher fast allein gebrauchte Tinte war die 
Gallustinte, die man durch Abkochen von· gestoBenen Gallapfeln 
unter Zusatz von Eisenvitriol und Gummi arabicum her stellte. Sie 
zeichnet sich nicht nur durch ihre tiefe Schwarze, sondern auch durch 
groBe Haltbarkeit aus. Leider ist sie fur Stahlfedern nicht verwend
bar, da sie dieselben stark angreift und umgekehrt sich dabei schnell 
zersetzt, dagegen war sie sehr geeignet fur Giinsefedern, und durch 
die sich immer mehr verbreitende Anwendung von Goldfedern, die 
ebenfalls nicht angegriffen werden, dur£te diese Tinte wiederum mehr 
in Aufnahme kommen. Besonders fUr die Niederschreibung wichtiger 
Dokumente und Vrkunden ist die Gallustinte wegen ihrer groBen 
Haltbarkeit sehr geeignet. 
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Seit der Einfiihrung der Stahlfedern ist die Anwendung von 
Blauholztinten allgemein geworden, die durch eine Abkochung von 
Blauholzextrakt unter Zusatz von Eisenvitriol und chromsaurem 
Kalium erzeugt werden. Durch einen Zusatz von Gumrni arabicum 
oder Dextrin werden sie ja nach Bedarf diinner oder dickfliissiger her 
gestellt, wobei die sogenannten Kopiertinten einen h6heren Gehalt an 
Klebestoffen auf weisen. Von farbigen Tinten sind besonders die blauen 
Tinten zu erwiihnen, die man durch Aufl6sung von Berliner Blau 
in einer Oxalsaurel6sung, und die roten Tinten, die man durch Auf-
16sung von Car min in Salmiakgeist her stellt. Seit der Einfiihrung 
der Anilinfarben, die eine sehr schnelle und bequeme Herstellung 
von Tinten in den verschiedensten Farben m6glich machen, ist man 
jedoch von diesen Tinten mehr und mehr ab gekommen. Die Hekto
graphentinte stellt eine etwas starke L6sung von Anilinfarben, 
besonders Methylviolett in Wasser dar, dem etwas Glycerin zugesetzt 
ist. Hektogra phen sind Apparate, die zur Vervielfaltigung von 627. 
Schriftstiicken dienen; sie bestehen aus einem flachen Blechkasten, 
in dem sich die Hektographenmasse befindet, die aus gequell
tem und gekochtem Leim oder Gelatine unter Zusatz von Glycerin 
her gestellt wird. Waschezeichentinte besteht aus einer mit RuB 
versetzten H6llensteinl6sung; vor ihrer Anwendung ist der betreffende 
Stoff mit Boraxl6sung zu befeuchten und aus zu platten, damit die 
Schriftziige nicht verlaufen. Ais Geheimtinten oder sogenannte sym
pathetische Tinten werden L6sungen von Nickel- oder Kobaltsalzen 
verwendet, die unsichtbare Schriftzeichen liefern, die erst beim Er
warmen farbig hervor treten. 

27. Wascheartikel, Fleckenreinigungs= und Bleichmittel. 
Bei der Waschereinigung kommt es zumeist darauf an, die in der 

schmutzigen Wiische enthaltenen Fettstoffe zu beseitigen. Zu diesem 
Zwecke werden bekanntlich Seifen und alkalische Stoffe verwendet, 
wobei die letzteren die Fette neutralisieren, und die Seife durch die 
Schaumbildung die gel6sten Verunreinigungen gewissermaBen hinweg 
triigt. Ein UberschuB von Alkali in den betreffenden Waschseifen 
wircl daher nur vorteilhaft wirken. Das mildcste Alkali, der Salmiak
geist, wird daher auch vielfach zur Waschereinigung verwendet, und 
die Salmiak-Schmicrseifcn haben mehr und mehr Aufnahme gefunden. 
Wenn nun auch durch dieses Verfahren die verschiedenen Fettstoffe 
beseitigt ,verden, so finden sich doch haufig in der Wiische Flecke, 
zu deren Beseitigung die Seife allein nicht aus reicht, so daB man 
zur Anwendung besonderer Hiilfsmittel gezwungen ist. In sehr vielen 663. 
Fallen werden uleichende Mittel aus reichen, wozu besonders Chlor
kalk und Eau de Javelle, neuerdings auch Wasserstoffsuperoxyd und 
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gewisse Salze, die leicht Sauerstoff ab geben, wie die Perborate, be
nutzt werden. Bei der Anwendung von ehlorhaltigen Mitteln ist 
aber unbedingt darauf zu aehten, daB qie betreffenden Stellen und 
Wasehestiieke sorgfaltig mit reiehliehem Wasser' naeh gewasehen 

662. werden, dem man Antiehlor zu gesetzt hat. um die zerstorende Wir-
620. kung des ehlors auf zu heben. Zur Entfernung von Hollenstein

fleeken verwendet man Jodkaliumlosung, von Kaliumpermanganat
fleeken verdiinnte 5auren, von Jodfleeken Salmiakgeist. In allen 
diesen Fillen ist natiirlieh sorgfaltig naeh zu wasehen. Rost-, Rot
wein- und Tintenfleeke beseitigt man dureh Behandlung mit Oxal
saure, Kleesalz oder, weil diese sehr giftig, sind, mit einem Gemisehe 
von Weinsaure und Alaun. Die bei weitem am haufigsten vorkommen
den Fleeken sind die von Fett und Olfarbe. Zu ,deren Beseitigung 
beniitzt man Benzin, das mit Magnesiumkarbonat zu einem Brei ver
riihrt worden ist, den man auf die betreffenden Stellen auf tragt und 
naeh dem Troeknen ab biirstet, Fleeken von Olfarbe und Teer 
werden, besonders wenn sie schon etwas alter sind, zunaehst mit Fett 
oder Butter erweicht und dann wie Fettfleeke behandelt. Aueh Terpen
tinO!, Salmiakgeist, Ather und andere Stoffe werden vielfaeh zur Ent
fernung so1cher Fleeke an gewendet, und es lassen sieh dureh gesehiekte 
Vereinigungen derartiger Mittel sogenannte Fleekwasser zusammen 
stell~n, die in gewissem Sinne als allgemeine Reinigungsmittel fUr 
Fett- und Olfleeken gelten konnen. So wenig es aber eine Universal
arzenei gibt, . ebensowenig. istdie Herstellung eines Universalfleeken
tilgungsmittels moglieh, da die Natur der versehiedenen Fleeke eine 
durehaus versehiedene Behandlung erfordert, eine Binsenwahrheit; 
von der das Publikum vielfaeh leider noeh nieht durehdrungen ist. 

In der Drogenkunde werden wir noeh Stoffe kennen lernen, die 
sieh zur Reinigung von Wollstoffen ganz besonders eignen, weilsie 
dieselben nieht an greifen, wie Quillajarinde und Seifenwurzel, und 
wir wollen uns hierbei merken, daB tierisehe Wolle iiberhaupt gegen 
Alkali sehr enipfindlieh ist, daB Wolle sieh in koehender Kalilauge, 
klar lost, weshalb man beim Wasehen wollener Stoffe iiberhaupt die 
Anwendung von Alkali sorgfaltig vermeiden muB, also aueh von alka
lisehen Seifen. Dagegen ist Wolle verhaltnismaBig unempfindlieh 
gegen Sauren. Baumwolle und aueh Leinwand verhalten sieh genau 
umgekehrt; sie sind unempfindlieh gegen Alkalien, aber sehr emp
findlieh gegen Sauren. Daher erklart es sieh aueh, daB Handwerker, 
die viel mit alkalisehen Stoffen, wie z. B. Kalk arbeiten, also Maurer, 
Stuekateure und Anstreicher, wahrend der Arbeit Anziige aus Lein
wand tragen, da dieselben von Kalk nieht an gegriffen werden. Aus 
dem Gesagten ergibt sieh aueh, was man an zu wenden hat, wenn Klei
dungsstiieke versehentliqh mit Sauren oder Laugen bespritzt worden 

616. sind: Saurefleeken werden mit einer sehwaehen Base, namlich Sal-
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miakgeist, ,!;'lecken von Lauge oder Kalk dagegen mit einer schwachen 
Siiure, niimhch Essig, behandelt. 

Da es bei der Wiischereinigung auf eine moglichst vollstiindige 
Losung der Verunreinigungen ankommt, so ist dafiir selbstverstiind
lich am gceignetsten ein Wasser, das seinerseits iiberhaupt nichts 
gelost in sich enthiilt, wie das Regenwasser; wiihrend umgekehrt ein 
sehr salzreichcs \'Vasser, wie z. B. die Gebirgsquellwiisser, sehr unge
eignet sind, da nicht nur ihre Losungskraft schwiicher ist, sondern 
die darin cnthaltenen Salze auch zersetzend auf die angewendete 
Seife wirken. was man beim Hiindewaschen in Quellwasser jederzeit 
beobachten kann. 

28. Schutzmittel fUr HoIz, Leder und Metall. 
Diese Artikel gehoren mit zu den lohnendsten und gangbarsten 

einer modernen Drogenhandlung; ihrc Selbstherstellung ist daher 
dringend zu empfehlen. 

Urn gcringwcrtigen HOlzern em besseres Aussehen zu geben, 628. 
werden sic mit Holzbcizcn behandelt. Man verwendet dazu Aus
ziige von pflanzlichen Farbstoffen in geeigneten Mischungsverhiilt
nissen, Anilinlosungen oder auch erdige Farbstoffe. Die bekanntesten 
sind die Nu13baum-, Eichenholz-, Mahagoni- und Ebenholzbeize. 
Hiiufig wird da:; gebeizte Holz noch lackiert. Metallbeizen sind 
Losungen verschiedener chemischer Stoffe, wie z. B. Liqu. Stibii chlo
rati, die auf Metallen, besonders Eisen, einen kiinstlichen Rost zum 
Schutze gegen das Rosten erzeugen. 

Zur Erhaltllng des Fu13bodens, vor allem des Parketts, dienen 656. 
die vcrschiedencll Bohnermittel. Echtes Bohnerwachs gewinnt 
man durch Verseifung von Bienenwachs mit Pottaschelosung, wiihrend 
die verschiedencn Boh ner masse n aus Mischungen von Ceresin und 
anderen V'v'achsarten mit Terpentinol und Benzin bestehen. Zur 
Herstellunr; von l'chtem Bohncrwachs sind Ceresin und Mineralfettc 
iihcrhaupt nicht verwendbar, da sie sich nicht verseifen lassen. Unter 
Fu13hodcnwichse oder Saalgliitte versteht man diinne Losungen 
von Ceresin odcr Paraffin in Terpentinol oder Abkochungen von 
Wachs, Soda und Kernscife mit Wasser. All diese Mittel werden 
mittels Lappen oder Biirstcn auf den Parkettfu13boden auf getragen; 
man hiirstet dann nach, urn cine glatte, gliinzende Fliiche zu erzielen. 
Saalgliittc zum Glattmachen von Tanzsiilen besteht aus Talkum 
und Paraffin, mitunter auch mit Ocker gefiirbt. Ncuerdings finden 
auch die F \113 bod c nole vielfache Verwendung, von denen man sta u b- 657. 
hindende und trockncnde unterscheidet. Ersterc bcstehen au~ 

01. Rapae odcr 01. Lini, auch Mischungen beider, haufig aus Vaseline
olen oder andcrcl1 Riickstiinden der Pdroleumdestillation. Von den 
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trocknenden FuBbodenolen kommt besonders das chinesische 
HolzOl oder Wood-oil in Betracht. Es wird aus den Samen von Aleu
ritis cordata gewonnen, einem in China heimischen Baume, und trock
net sehr schnell, einen harten "Oberzug bildend. 

63~. Zur Erhaltung des Leders dienen soIche Stoffe, die durch 
ihren Fettgehalt dem Leder die Geschmeidigkeit erhalten oder wieder 
geben sollen. Es dienen hierzu RicinusOl, Vaseline, Fischtran usw., 
sowie die verschiedenen Lederfette, die durch Zusammenschmelzen 
von Wachs und Wachsarten mit Olseife und Fischtran gewonnen 
werden. Zur Herstellung von Stiefelwichse" dienen Frankfurter
oder Elfenbeinschwarz, Dextrin, Melasse, Holzessig, Wasser und 
BaumOl, die gut verriihrt und mit Schwefelsaure versetzt werden. 
Die Stiefelwischen sind vielfach durch die Sch uhkreme verdrangt 
worden, die aus Karnaubawachs, Bienenwachs und anderen Wachs
arten entweder durch Verseifung oder durch Lodung in TerpentinOl 
gewonnen werden. 

638. Zum Schutze des Eisens in Maschinen dienen die verschiedenen 
Maschinenole, die Vaselinole von verschiedenem Stoffgewichte sind. 
Ihr Wert und ihre Ausgiebigkeit steigen mit dem Stoffgewichte und 
dem Reibungsvermogen sowie ihrer Schmierfahigkeit oder Viscositat. 
Die schwersten gehen schlieBlich in die Maschinenfette iiber. Ais 
Nahmaschinenol dient Paraff. liquid. Wagenfett oder Wage n
schmiere wird durch Verseifung von HarzOl oder billigen Fetten 
mit KalkmiIch unter Zusatz von Vaseline her gestellt. Ein sehr gutes 
Wagenfett liefert mit KalkmiIch verseifter Fischtran. "Der haufig 
vorkommende Zusatz von, Harz ist zu verwerfen, da .durch ihn ein 
HeiBlaufen der Achsen herbei gefiihrt wird." 

639. Ais Metallputzmittel dienen fliissige, salbenformige und feste 
Stoffe, zu deren Herstellung Polierrot, Zinnoxyd, gewisse Kreidesorten. 
Olsaure, Oxalsaure u. a. m. verwendet werden. Sie kommen in der 
Form von Putzpulvern, Putzpomaden und Putzsteinen in den Handel. 
Putzseifen sind Mischungen von Seifen mit .feinem Tripel oder Putz
kreide. Sehr beliebt ist auch der Wienerkalk als Metallputzmittel 

29. U ngeziefermittel. 
Wenngleich nach der Giftverordnung unter Ungeziefermitteln 

soIche gegen schadliche Tiere "schlichtweg zu verstehen sind, so werden 
im gewohnlichen Sprachgebrauche unter Ungeziefer nur I nse kte n, 
Parasiten und niederere Organismen verstanden, die ;fiir Menschen, 
Tiere und Pflanzen lastig, haufig auch sehr schadlich werden. 

Bis zu einem "gewissen Grade ein Universalmittel gegen Un
geziefer ist das Insektenpulver, das aus den feinst gemahlenen 
Bliiten verschiedener Pyrethrum- und Chrysanthemumal;"ten besteht. 
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Es bildet auch einen haufigen Bestandteil vieler Pulvermischungen 
gegen Ungeziefer und ist darin zumeist der wirksamste Bestandteil. 
Doch wollen wir lieber die einzelnen Ungezieferarten und die dagegen 
verwendeten Mittel besprechen. 

Gegen Wan zen bildet Insekten pulver immer noch das belie bteste 
Mittel. Haufig wird es auch mit Pulv. cort. Quillajae, Piper nigr. 
pulv. u. a. m. vermischt, doch sind derartige Zusatze durchgehends 
weniger wirksam. Mischungen mit Schweinfurter Griin oder anderen 
Arsenpraparaten unterliegen den Bestimmungen der Giftverordnung. 
Tapezierer verwenden mit Vorliebe eine Abkochung von Koloquinthen, 
die dem Kleister zu gesetzt wird, um die Zimmerwande bis zu einem 
gewissen Grade daucrnd vor Ansiedelungen der Wanzen zu schiitzen. 
Sehr gut wirkt auch das Petroleum, das in Spalten und Dielenritzen 
tief eindringt und so auch die Brut vernichtet. 

Zur Vertilgung der Grille n und S cha be n (Schwaben) bewahrt 
sich auBer Inscktenpulver besonders Borax mit Mehl vermischt, dem 
jedoch kein Zucker bei zu mischen ist. 

Fliegen werden auBer durch verstaubtes Insektenpulver (In
sektenpulverspritzen) durch Fliegenleim (Fliegenruten, Fliegenband) 
und Fliegenpapier bekampft. Man hat von letzterem giftfreies 
lind arsenhaltiges; das erstere enthalt hauptsachlich eine Quassia
abkochung nebst verschiedenen Zusatzen, das letztere auBerdem 
arsenige Saure und unterliegt besonders eingehenden Vorschriften 
der Giftverordnung. 

Gegen Motte n bildet Naphthalin das bel weitem beliebteste 
Vertilgungsmittel. Wir wollen uns mE:rken, daB von Motten nul' 
tierische StoHe (Pleze, WOllE" Seide) befallen werden, niemals aber 
pflanzliche (Baumwolle, Leinwand). Ein Einwickeln von Pelz
und Wollstoffen in Leinwand gewahrt daher an sich schon einen ge
wissen Schutz gcgen Motten. Sonst bildet Insektenpulver, nicht zu 
spars am vClwendet, ein sehr gutes Schutz mittel. AuBerdem werden 
verwendet: Kampfer, Terpentin61, gemahlenel' Pfeffer und, wenn man 
angenehmer riechencle Stoffe verwenden will, Herb. Thymi, Serpylli, 
Fo!. Rosmarini, Flor. Lavandulae, Lign. Sassafras, sowie die daraus 
gewonnenen athcrischen Ole. 

Miicken werden durch verschiedene Rauchermittel ab zu halten 
versucht, doch ist derErfolgmeistnurmaBig. Gegen Miickenstiche, 
ebenso gegen Bienenstiche wie Stiche von Insekten iiberhaupt, hilft 
Salmiakgeist und Tanninl6sung, noch besser jedoch essigsa ure 
Tonerdel6sung. Zur Vertilgung der Brut hat man neuerdings be
sonders Petroleum und Kresoll6sungen an gewendet, die auf Tiimpel 
usw. gegossen werden, in denen sich die Miickenbrut befindet; ebenso 
hat das Ausriiuchcrn von Kellerriiumen, die ebenfalls als Lagerplatz 
fiir die Miickenbrut bevorzugt sind, giinstige Erfolge gehabt. 
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Gegen La use in ihren verschiedenen Arten haben sich Queck
silbersalbe und Sabadillessig noch als die wirksamsten Mittel bewiesen. 
Ameisen werden am besten durch starken Salmiakgeist, Petroleum 
oder auch Schwefelkohlenstoff vernichtet, die auch die Brut vertilgen. 

Zahlreich sind die Mittel gegen Ma use, besonders die Feld
mause. Zur Vertilgung der Hausmause sind besonders geeignet: 
eine Pasta aus 'geriebener :Meerzwiebel mit Mehl oder auch Zucker auf 
Brotstiicke gestrichen, Barytpillen aus Baryumkarbonat und Mehl, 
eine Pulvermischung von gebr. Gips, Mehl und Zucker, Arsenik, 

630. Phosphorpillen, Phosphorlatwerge u. a. m. Phosphorlatwerge wird 
dargestellt, indem man gelben Phosphor unter Wasser schmelzt und 
mit Mehl zu einer weichen Masse verreibt. Durch einen hoheren Mehl
zusatz wird danneine Pillenmasse gewonnen, die in Pillenmaschinen 
zu Phosphorpillen verarbeitet werden kanj1. Gegen Feldmause ist 

704. vergifteter Weizen am beliebtesten, der jedoch nach der Giftverordnung 
nur bis 0,5 Procent Strychnin. nitric. enthalten darf und rot gefarbt 
sein muB. Neuerdings werden zur Vertilgung der Mause und Ratten 
besondere Bakterienkulturen, die typhusartige Erkrankungen 
hervor rufen, mit groBem Erfolge an gewendet. Fiir Feldmause 
werden der Lofflersche Ma usetyph usbacill us, fiir Ratten, 
Wiihlmause und Hausmause die Ratinkulturen verwendet. Bei 
deren Anwendung sind jedoch die entsprechenden Vorschriften genau 
zu beachten. 

30. Pflanzenschiidlinge. 
rm Anschlusse an die verschiedenen Ungeziefermittel wollen 

wir unsere Aufmerksamkeit all den Mitteln zu wenden, die zur Be
kampfung der pflanzlichen Krankheiten dienen. Wie wir spater 'ge
legentlich der Besprechung der Arzneimittelverordnung sehen werden, 
sind Mittel gegen pflanzliche Krankheiten keine Heilmittel im 
gesetzestechnischen Sinne, also ohne Einschrankung dem freien 
Verkehre iiberlassen. . 

695. Die pflartzlichen Krankheiten sind fast durchweg para-
sitaren Wesens und ahnlich wie bei Menschen und Tieren durch 
ungiinstige Lebens- und Daseinsbedingungen, mangelhafte oder un
richtige Ernahrung, ungiinstige Standorte, klimatische Einfliisse be
dingt; so sind Mangel an Licht, UberfluB oder Mangel an Wasser, un
geniigend durchliifteter und gelockerter Boden, Mangel an minerali
schen Niihrstoffen die Ursachen fUr die Empfanglichkeit der Pflanzen 
fiir Pilzkrankheiten. Ganz besonders ungiinstig wirkt eine Uber
ernahrung der Pflanzen mit stickstoffhaltigen Diingemitteln, wodurch 
zu zartwandige Zellgewebe entstehen, die einer Infektion.nur geringen 
Widerstand entgegen setzen konnen. 
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Urn die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegen para-696. 
sitare Krankheiten zu erh6hen, ist es vor aHem notwendig, so 
weit es in unserem Verm6gen steht, den Pflanzen naturgemaBe Lebens
bedingungen zu schaffen. Dazu wurde geh6ren, daB ihnen genugend 
Licht geschafft wird, was durch entsprechend weites Einpflanzen 
geschieht, daB man bei Topfpflanzen das Wasser nicht zu lange im 
Untersatze stehen laBt, daB man in der Landwirtschaft zu hohes Grund
wasser durch geeignete Drainageanlagen weg besorgt und vor aHem die 
fur die einzelnen Pflanzenarten notwendigen kunstlichen Dungstoffe 
dem Boden zu hihrt. Aus den bereits oben erwahnten Grunden ist 
dabei jedoch sorgsam ein ObermaB von Stickstoff zu vermeiden. 

Bei den Kulturpflanzen erkennt man die Pilzkrankheiten697. 
haufig schon ohne Mi~roskop an den weiBen oder farbigen, oft r6tlichen 
Flecken, Beschlagen" Pusteln und Streifen auf den Blattern, jungen 
Stengeln und Friichten. Zur genauen Feststellung einer Pilzkrankheit 
muB man sicll jecloch an cine landwirtschaftliche Versuchsstation 
oder ein ahnliches Institut wenden, da hierzu ganz besondere Kennt
nisse der Pflanzenpathologie geh6ren. Tierische Schadlinge ver
raten sich meist durch FraBstellen an einzelnen Pflanzenteilen oder 
durch die Gegenwart von Eicrn, Larven, Gespinsten, Puppen usw. 

Wir wollen nunmehr an eine Besprechung der einzelnen Pflanzen
krankheiten unci ihre Behandlungsmethoden herantreten. 

Die echten Mel fa u pilze 1) (Erysiphearten), deren Namen von 698. 
den grauweiBen :Vlycelfaden herriihrt, die besonders die Blatter be
decken, llnterscheiden sich von den falschcn (Peronosporaarten) da
durch, daB ihr Pilzgcwebe (Mycelium) oberflachlich wuchert, wahrend 
die falschen :Yleltaupilze fadenf6rmig das Blattinnere durch ziehen. 
Man findet die :.Ylcltauarten besonders auf Wein, Kartoffeln, Rosen, 
Kohl, Erbsen und anderen Gemusepflanzen. Zur Bekampfung des 
ech te n Mel ta us dient an trockenen, sonnigen Tagen das Bestauben 
mit Schwefelblumen, an kiihlen, feuchten Tagen das Besprengen mit 
einer L6sung von 250 g Kal. sulfurat. und 750 g Sapo virid. in 100 Liter 
\Vasser. Gegen den falsche n Melta u wendet man das Bespritzen 
mit Bordelaiser Briihe an. Dieselbe stellt eine Mischung von 
einer L6sung yon Kupferyiriol (2: 48 Wasser) und Kalkmilch (2: 50 

Wasser) (br. 

Der amerikanische Stachelbeermeltau ist erheblich gefahr-699· 
lieher als der deutsche. Wahrend der letztere in der Regel fiur die 
Stengel und Blatter als weiBer oder grauer Beschlag befaHt, geschieht 
das bei dem amerikanischen auch bei den Friichten, und der Beschlag 
wird schlieBlich braun und zahe. Zur Bekampfung desselben dienen 
genugende Kalkzufuhr zum Boden und Bespritzen der Straucher mit 

1) Mel ta 11 hat mit l\lehl nichts zu tun, da es sprachlich mit Milbe Zll
sam men hiingt: im schlesischen heillt es auch Mil ta u. 

Dr e c h sIc r, Der junge Drogist. 3. Aufl. 6 
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Schwefelleber (300-400 g auf 100 Liter Wasser), was noch vor dem 
Ausbruch des Laubes etwa aIle 14 Tage zu geschehen hat. 

700. Die Erkennung der sog. Brandkrankheften auf dem ~etreide 
U. a. Pflanzen ist sehr schwierig und wird am besten den berufenen 
landwirtschaftlichen Versuchsstationen iiberlassen. Die wirksamste 
Bekampfung derselben besteht erfahrungsgemaB in dem Beizen des 
Saatgetreides mit einer Losung von l/z kg Kupfervitriol in 100 Liter 
Wasser. Das Saatgetreide wird 8-10 Stunden darin belassen und dann 
mit Kalkmilch (I T. Kalk auf 100 T. Wasser) begossen und durch 
gearbeitet. Auch die Formaldehydbeize hat sich bewahrt. 250 g 
Formalin (40%) werden mit 100 Liter Wasser vermischt, das Getreide 
15-30 Minuten darin belassen, ofters umgeriihrt und bald aus gesat. 
Ebenso wird auch das Getreide etwa 10 Minuten in heiBes Wasser von 
52-560 C gebracht und dadurch gegen den Br!lnd geschiitzt. 

70 r. Der sog. Schorf der Obstbiiume wird durch die Pilzgattung 
Fusicladium (pirinum und dentridicum) hervor gerufen. Es bilden 
sich auf den Blattern schwarzlich umsaumte Flecke, ebenso auf den 
Friichten, wo sie sich verkorken und bisweilen strahlig auf platzen. 
Gegenmittel: Bordelaiser Briihe von 1-2% oder Schwefelleber (I bis 
1,1/, kg auf 100 Liter Wasser). 

702. An Apfelbaumen, seltener Birn- und Kirschbaumen, kommen 
ofter sog. Krebsgeschwiilste vor, die jedoch nicht auf die Ein
wirkung von Bakterien, sondern zumeist mechanische oder durch 
Frost hervorgerufene Verletzungen zuriick zu fiihren sind. Man schnei
det die wunden Stellen bis in das gesunde Holz aus und bringt dann 
heiBen Steinkohle~teer damuf. AuC'h die Behandlung mit Obstbaum
Karbolineum (aber nach genauer Vorschrift) ist zu empfehlen, ferner 
Diingung mit Kalk und Thomasmehl. 

70 3. Zu den gefahrlichsten Feinden der Apfelbaume (seltener Birn-
baume) gehort die Bl u tla us. Sie saugt sich an den zarteren Stengeln 
und Trieben sowie den Wurzeln an und bringt durch ihre ungeheure 
Vermehrung oft den ganzen Baum zum Absterben. Man erkennt die 
befallenen Stellen leicht an den weiBen, gespinstartigen Stellen der 
Baume. Zur Bekampfung der Blutlaus dienen: Mischungen von I T. 
Fett, I T. Tran und 3 T. Spiritus mit etwas Kochsa17, . Losungen von 
3 kg Tabakextrakt, 6 kg Schmierseife, 5 Liter vergallt. Spiritus in 
150 Liter Wasser, Beschiitten des freigelegten WurzE'lhalsE's mit Tabak
staub und Aufschiitten von Erde, Bepinselung der Blutlausherde mit 
Leinol oder verdiinntem Lysol. 

70 5. Zum Festhalten zahlreicher Insektenlarven, Insekten 
und Raupen benutzt man Klebgiirtel aus Brumata- oder Rau
penleim. Derselbe wird her gesteIlt durch Zusammenschmelzen von 
I T. Colofonium, I T. dickem Terpentin, I T. Schweinefett und 5 T. 
Riibol oder 36 T. Colofonium, 20 T. Burgunder Pech, 36 T. Riibel. 
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5 T. Holzteer und 3 T. gew. Terpentin. Um den gegUitteten Baum 
wird ein et.wa 20 cm breiter Streifen von starkem Papier gebunden unG 
mit dem Leime bestrichen. 

Insektenfanggiirtel bestehen aus Wellpappe, in deren Rillen70S. 
sich die Insekten an sammeln. Sie werden mitunter auch zurVertilgung 
von Flohen und Wan zen benutzt 

Die Erdflohe, kleine Kiifer, fressen besonders die jungen Pflan-706. 
zen von Kohl, Riiben, Senf, Raps usw. und werden am besten be
kiimpft: mittels geteerter Brettchen, mit denen man die Pflanzen durch
streift oder sie auch au~legt; durch Bestreuen mit zerfallenem Atz
kalk, was beides tunlichst friihmorgens zu geschehen hat; durch Be
streuen mit Schwefelblumen oder einer Mischung von Atzkalk und 
Tabakstaub; durch Besprengen mit TabakaufguB (I : 90 T. Wasser) 
oder Wermutwasser oder Petroleumseifenbriihe (100 Liter Wasser, 
31/2 kg Petroleum und 1/4 kg Schmierseife). 

Der gefiihrlichste Feind der Weinberge ist die Re bla us (Phil- 706. 
loxera vastatrix); zu deren Vertilgung sich Schwefelkohlenstoff noch 
immer als das geeignetste Mittel gezeigt hat, wenngleich ein unbe
dingt znverliissiges und die Weinpflanze nicht zugleich schiidigendes 
Mittelleider bisher noch nicht gefunden worden ist. Auf einen Morgen 
Land rechnet man etwa 75 kg Schwefelkohlenstoff. Erkrankte Pflan-
zen miissen ausgegraben und verbrannt werden. 

Die iiberaus hiiufig vorkommenden Bla ttlii use u nd Schild- 707. 
Iii use bekiimpft man mit folgenden Mitteln: Tabakseifenbriihe, Quas
siaseifenbriihe, Petroleumseifenbriihe, Lysollosung und Kalkschwefel
bliitenmilch. 

Um die liistigen U nkrii uter Hederich und Ackersenf zu 708. 
vertilgen, bildet eine 20%ige Eisenvitriollosung das geeignetste Mittel, 
die man auf die Getreidefelder gieBt, und zwar in staubfeiner Ver
teilung, am besten in der Mittagssonne. 

Ein planmiiBiger V 0 gel s c hut z bietet noch eines der sichersten 709. 
Mittel gegen das zu starke Uberhandnehmen schiidlicher Insekten. 
Durch das Anbringen von Nistkiisten und regelmiiBige Fiitterung 1m 
Winter kann vic! zur Erhaltung der Vogel getan werden, eben so durch 
die Anlage dichter Vogelschutzgeh61ze. 

31. Feuergefahrliche und ExpJosivstoffe. 
Unter Explosivstoffen und explosiven Gemischen versteht 572 • 

man Stoffe oder Gemische von festen, fliissigen oder gasformigen 
Stoffen, die die Eigentiimlichkeit besitzen, daB sie bei einer Entziin
dung nicht allmiihlich, sondern in ihrem voUen Umfange plotz
lich verbrennen; die dadurch entstehenden Verbrennungsgase bzw. 
gasformigen Umsetzungsstoffe nehmen dann einen unendlich viel 

6* 
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groBeren Raum ein als der Explosivstoff selbst und iiben daher auf 
ihre unmittelbare Umgebung einen so starken Druck aus, daB eine 

286. zerstorende Wirkung die Folge ist. Explosiv sind Gemische aller 
brennbaren Gase mit Sauerstoff oder Luft; zu den brennbaren Gasen 
gehoren Wasserstoff, Schwefe1wasserstoff, Leuchtgas, Acetylengas und 
die Diimpfe von Ather, Benzin, Benzol, A1kohol, Schwefelkohlenstoff 
und anderen leicht en.tziindlichen Fliissigkeiten. 

573. Riiume, in denen feuergefiihrliche Fliissigkeiten lagern, diirfen nur 
mit der Davyschen Sicherheitslampe betreten werden. Dieselbe 
besteht aus einem metallenen runden Behiilter, der den Leuchtstoff 
(Petroleum oder (1) enthiilt, einem darauf dieht auf sitzenden, sehr 
starken G1ascylinder und einem auf diesem befindlichen Drahtcylinder. 
Die Wirkung beruht darauf, daB ein durch die Maschen des Draht
cylinders tretendes explosives Gasgemisch sich zwar an der im Inneren 
brennenden Flamme entziindet, die Flamme selbst aber nicht nach 
auBen schlagen kann, weil durch das Eisen des Drahthetzes die sich 
bildende Wiirme sofort a usgestrahlt wird, so daB die auBerhalb 
befindlichen explosiven Gase nicht bis zur Entziindung erhitzt werden 
konnen. Auf derselben Grundlage beruhen dieexplosionssicheren 

, GefaBe, bei denen der Drahtcylinder von der Offnung aus nach innen 
gehend angebracht ist; im FaIle eines Feuers kann zwar die darin 
befindliche feuergefahrliche Fliissigkeit durch die Offnung ver
brennen, der Inhalt selbst aber nicht innerha1b des GefiiBes zur 
Explosion kommen. 

60S. Bei der Abgabe feuergefahrlieher Fliissigkeiten mull die groBte 
Vorsicht beachtet werden; auf den AbgabegefaBen der Kaufer muB 
die Bezeichnung ,;feuergefahrlich" angebracht sein. Zu beachten ist, 

619· daB Sagespahne oder Putzwolle, mit denen verschiittetes 01 oder 
Firnis auf genommen worden ist, bald verbrannt oder sonstwie un
schiidlich gemacht werden miissen, da sonst leicht eine Se1bstentziin
dung eintreten kann. Dasselbe kann beim Zusammentreffen von 
Terpentinol mit Chlorkalk ein treten. 

659· Bei der Selbstbereitung von bengalischen Flammen ist zu 
beachten, daB aIle Bestandteile vollig trocken vermischt werden, daB 
nur gewaschener Schwefel verwendet werden darf und daB das 
Kali umchlora t, wenn es mit hinein kommen soIl, stets zuletzt 
und nicht in einem Reibmorser zu gesetzt wird. Magnesi umflam
men stellt man dar, indem man Schallack vorsiehtig schmelzt, mit 
4 Teilen Strontium- oder' Baryumkarbonat vermischt, die Schmelze 
aus gieBt, pulvert und mit 20% Magnesiumpulver vermischt. 

666. Fiir den Fall, da!3 in einer Drogenhandlung ein kleines Feuer 
aus brechen sollte, z. B. beim Herstellen von Bohnermasse oder iihn
lichen leicht brennbaren Dingen, so ist darauf zu achten, wenn die 
sofortige LOschung mit nassen Tiichern. Sand oder einem Feuerlosch-
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apparat nicht gelingen sollte, daB sofort der Haupthahn der Gas
lei tung geschlossen und alle in zu groBer Nahe befindlichen feuer
gefahrlichen Fliissigkeiten, wie Ather, Benzin usw., aber auch Stoffe 
wie Calciumcarbid u. a . m . an einen sicheren Ort geschafft werden. 
Brennendes Benzin, Petroleum, Terpentinol u. a . m. lassen sich nicht 
mit Wasser loschen, da sie auf diesem schwimmen, sondern mit nassen 
Tiichern, Hadern und ahnlichen Dingen. Sehr gut als Feuerlosch
mittel wirkt auch Natr. bicarbon. puriss. (nicht die unreinen Sorten!), 
wenn es handevoll mit hochster Gewalt mitten in die Flammen ge
schleudert (nicht bloB gestreut!) wird. 

32. Die LichtbHdnerei (Photographie). 

Die immer weiter urn sich greifende Liebhaber-Lichtbild- 574. 
k u nst hat allmahlich den Handel mit lichtbildnerischen Artikeln 
zu einem sehr wichtigen Teile des 
Drogenhandels werden lassen, so daB 
wir ihm eine, wenn auch nur kurze 
Besprechung widmen wollen. Wer sich 
eingehender damit beschaftigen will, 
sei auf die zahlreichen Werke auf 
diesem Gebiete verwiesen . Es lassen 
sich hier nur gewisse allgemeine Grund
regeln wieder geben, der Schwerpunkt 
liegt bei der Lichtbildnerei in der 
praktischen Ubung, verbunden mit 
Lust und Liebe zur Sache . 

Die praktische Ausiibung 
der Lichtbildnerei laBt sich am besten 

Fig. 16. Stativ-Kamera. 

in zwei Tatigkeiten zergliedern: in die Erzeugung des Nega
tivs und die Erzeugung des Positivs. 

Zu der ersten, sehr wichtigen Hauptarbeit bediirfen wir eines 579. 
Lich tbild-A p para tes, einer sog. Kamera. Man unterscheidet 
Atelier-, Reise-, Hand- , Klapp-, Magazin- und andere Ka
meras, je nach den verschiedenen Verwendungsweisen. Ein scharfer 
Unterschied zwischen den verschiedenen Kameraarten laBt sich nicht 
ziehen, im allgemeinen dient die Stativ-Kamera zur Aufnahme von 
Gegenstanden, die sich kurze Zeit vollig bewegungslos verhalten 
miissen, wahrend die Handkamera besonders fUr bewegte Vorgange 
an gewendet win!. 

Der Stativ-Apparat besteht aus der Kamera mit dem sogen. 
Balgen, dem Objektiv, dem Visierscheibenteil, der Kassette und dem 
Stativ. Stative sind feste Gestelle, auf denen die Kameras fest ge-



86 Die Lichtbildnerei (Photographie). 

schraubt werden. Zum Zwecke der bequemen Beforderung sind Sle 
zum Zusammenklappen oder Ineinanderschieben ein gerichtet: 

576. Den Hauptteil des Lichtbild-Apparates bildet das an der Vorder-

Fig. 17. Einfacher Achromat. 

seite der eigentlichen Kamera 
angebrachte Objektiv. Es 
besteht aus einer Zusammen
steHung von konvexen Glas
linsen. Die Erzeugung eines 
Lichtbildes beruht im ganzen 

Fig. I8. Einsteller: Dosenlibelle. 

574. auf-folgender physikalischer Erscheinung: die Lichtstrahlen, die von 
eine~. Gegenstande ausgehen, der sich vor einer SammeHinse be
findet, werden auf ihrem Wege durch die Linse derart gebrochen, 
daB sie sich in einer bestimmten Entfernm;lg hinter der Linse zu 

Fig. I9. Sammellinsen. Fig. 20. Zerstreuungslinsen. 
1. bikonvex 1. bikonkav 
2. plimkonvex 2. plankonkav 
3. periskopisch-konvex. 3. periskopisch-konkav. 

Fig. 21. Brechung der Lichtstrahlen Fig. 22. Brechung der Lichtstrahlen 
durch eine konvexe Linse. durch eine konkave Linse. 

einem Bilde des betreffenden Gegenstandes vereinigen. Dieses Bild 
576. ist dann ein umgekehrtes. Objektive kommen in groBer Mannig

faltigkeit in den Handel: Portraitobjektive, die besonders lichtstark 
sind, Aplanate, Euryskope und Anastigmate (richtig zeich
nend), Wei twi nkelo bj ekti ve,· die fUr ein groBes Gesichtsfeld und 
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groBe Tiefe bestimmtsind, Fernobjektive und Reproduktions
objektive. 

Von den Linsen, die aus besonderen Glasarten in optischen 575· 
Anstalten (besonders ZeiB in Jena) her gestellt werden, finden teils 
einfache, teils zusammengesetzte Verwendung, fiir bessere 
Apparate nur zusammengesetzte, weil einfache am Rande des Bildes 
hiiufig gekriimmte Linien wieder geben und ihre Bilder hiiufig auch 
nicht scharf begrenzt, sondern von farbigen Siiumen umgeben sind. 
Unter der Brennweite versteht man die Entfernung zwischen Ob- 577· 
jektiv und Mattscheibe bei moglichst scharfer Einstellung. Bei einem 
einfachen Brennglase ist das der Punkt, an dem durch die Vereinigung 
der Sonnenstrahlen eine Entziindung hervorgerufen wird. 

Um die Scharfe des Bildes zu sichern, benutzt man die sogen. 
Blenden. Man unterscheidet Einsteckblenden, die aus Blech
scheiben mit verschieden groBen Offnungen bestehen, Revolver
blenden, drehbare Scheihen mit 
verschieden groBen Offnungen, und 
Irisblenden, bei clenen man 
clurch Drehung eines Hebels die 
Blendenoffnung heliebig vergroBern 
ocler verkleinern kann. 

Eine ganz besonclere Art bilden 
clie Stereoskopkameras, die 
clurch eine Scheiclewand in zwei 
Hiilften gcteiit sind und zwei Ob
jektive yon ganz genau gleicher 
Brennweite besi tzen. 

Die korperliche \Virkung der 
Stereoskopbilder entsteht dadurch, 
daB jeclem Augc getrennt <las Bild 

Fig. 23. Irisblencle. 

vorgclegt win!, clas das Auge in der Wirklichkeit sehen wiirde, und 
das darum hir das ' rechte Auge anders ist als fiir das linke, weil clie 
Entfernung des Auges von einander eine Verschieclenheit des Stand
ortes bedingt, von dem aus das Auge den Gegenstand sieht. Um 
dem Auge die entsprechend verschiedenen Bilder bieten zu konnen, 
muB man also den Gegenstand von zwei Standorten aus auf nehmen, 
die mindestens so wei t von einander entfernt sind, wie ein Auge 
vom anderen. Bewegte Gegenstiinde (und solche bei Sonnenschein 
wegen der \ 'eriinderlichkeit des Schattens) lassen sich nicht mit 
zwei Aufnahmen nach einancler clurch einen Apparat fiir clas 
Stereoskop auf nehmen; man beniitzt clazu die Stereoskopkamera. 

580. 

Einen der wichtigsten Gegenstiincle des Bandels mit photo- 584. 
graphischen Artikeln bilden die Trockenplatten. Es sind das 
Glasplatten, auf clenen sich eine Gelatineschicht mit feinst ver-



88 Die Lichtbildnerei (Photographie). 

teiltem, lichtempfindlichem Bromsilber befindet, und deren Herstel
lung folgende ist: Gelatine wird in warmem Wasser gel6st und zu
erst mit Kali urn b romid, dann mit .Silbernitrat versetzt, wobei 
sich Silberbromid und Kali u m n itra t durch Wechselzersetzung 
bildet. Da Silberbromid in Wasser unl6slich ist, bleibt es in feinster 
Verteilung in der Gelatine, es bildet sich eine Emulsion von Brom
sil bergela ti ne. Diese wird nach dem Abkuhlen und Erstarren zer
schnitten, das Kaliumnitrat mit kaltem Wasser ausgewaschen, und 
geschmolzen auf Glasplatten gegossen. Diese mussen mit peinlichster 
Sorgfalt vor Licht geschutzt auf bewahrt werden. 

Fig. 24. Stereoskopkamera. 

585. Von Trockenplatten unterscheidet man gew6hnliche fur Ze i t-
und Momentaufnahmen, orthochromatische, lichthoffreie und 
Dia posi tivpla tte n. Orthochromatische sind farbene m pfi nd
hche Platten, die durch geeignete Zusiitze von Farbstoffen nicht 
nur fur bla ues, vi 0 let t e s und ultra violettes Licht, sondern 
auch fUr rotes, gel bes und gru nes Licht empfindlich gemacht 
worden sind. Lichthoffreie Platten dienen zur Aufnahme von 
Gegenstiinden in greller Beleuchtung neben tiefen Schatten. 

58!. Zur Aufnahme und Bef6rderung der lichtempfindlichen Platten 
dienen die sogen. Kassetten, von denen man einfache, Doppel-, 
Wechsel-, Magazin- und Rollkassetten unterscheidet. Da die 
Platten gegen alles weiBe Licht iiuBerst empfindlich sind, muB das 
Arbeiten mit ihnen, besonders das Einlegen in die Kassette in einem 
Raume erfolgen, der nur von rotem Lichte (Dunkelkammerlampe) 
erhellt ist. Die mit der Bromsilberemulsion uberzogene Seite der 
Platte, die matt und nicht gliinzend erscheint, muB so in die Kassette 
ein gelegt werden, daB sie nach dem Deckel der Kassette zu liegt. 



Die Lichtbildnerci (Photographie). 89 

Als Ersatz fiir die schweren Glasplatten, deren Mitnehmen be- 586. 
sonders fiir die Reise sehr umstandlich ist, hat man sogen. Films her
gestellt. Es sind clas Haute aus Zell uloldfolie, die mit Bromsilber
emulsion iiberzogen sind. Sie kommen teils in bestimmte GraBen 
zerschnitten, teils in Form von Bandern in den Handel; die letzteren 
finden fiir kinematographische Aufnahmen wei test gehend Verwendung. 
Bei den Ferrotypplatten dient nicht Glas, sondern sehwarz-

Fig. 25. Fig. 26. 
Dunkelkammerlampe 

mit einfachem Cylinder. mit Doppelcylinder. 

lackiertes Eisenblech als Trager der Bromsilberemulsion. Sie 
werden in der Schnellphotographie verwendet und liefern un
mittelbar ein positives Bild. 

Wir kommen jetzt zum heikelsten Teile der lichtbildnerischen 582. 
Tatigkeit, dem Belichten der Platte. Dasselbe geschieht dadurch, 
daB nach dem Einsetzen der mit Platten gefiillten Kamera der Schieber 
auf gezogen und der ObjektivverschluB geaffnet wird. Je nach der 
Zeitdauel', in del' man die Belichtung der Platte VOl' sich gehen Iafit, 
unterscheidet man Mo me n t- (hachstens cine halbe Sekuncle) und 
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583. Zeitaufnahmen. Von Momentverschliissen unterscheidet man: 
Fall brett-, rotiere nde, J alo usie-, Schli tz- und Se ktore n
verschliisse. 

Das richtige Belichten der Platte, je nach der GroBe des aufzu
nehmenden Gegenstandes, nach der herrschenden Witterung, der 

~ 150 
0:: 

~ LOO 

Fig. 27. 
Glasmensur. 

Fig. 28. Fig. 29. 
Schale aus Pappmache. Plattenzange. 

Tagesstunde, der Jahreszeit usw. ist nun die Kunst, in die sich der 
Lichtbild-Liebhaber n ur d.urch fleiBige Ubu ng hinein zu arbeiten 
vermag. Hier heiBt es : Probieren geht iiber Studieren, und durch 
anHingliche MiBerfolge darf man sich nicht ab schrecken lassen. 

59 1• Nach erfolgter Aufnahme wird die Kassette mit den belichteten 
Platten in die Dunkelkammer gebracht. Es ist das ein Raum, der 

Fig. 30. WiisserungsgesteII. Fig. 3 I. Trockenstiinder. 

mit peinlichster Sorgfalt vor dem Zub;itte irgend welchen weiBen 
Lichts geschiitzt sein muB und nur durch rotes Licht erleuchtet wer-

592 • den darf. In diesem Raume muB sich alles fiir die darin vorzuneh
menden Arbeiten notwendige Zubehor befinden wie eine Dunkel
kammerlampe, Entwickelungsschalen, MeBcylinder, Tropfgliiser usw. 
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sowie eine Wasservorrichtung. Sehr wichtig sind die Dunkelkammer
lampen, die fiir Petroleum-, Gas- oder elektrisches Licht eingerichtet 
sein konnen. Es empfiehlt sich, nur soIche Lampen zu beniitzen, 
deren Glasscheiben oder Cylinder spektroskopisch darauf gepriift 
worden sind, ob sie nur rotes Licht durch lassen. 

Die Platte selbst zeigt hier zunachst keinerlei sichtbare Verande- 587. 
rung. Sobald wir sie jedoch in einer Glasschale mit einem sogen. Ent-
wi c kl e r behandeln, sehen wir allmahlich eine Veranderung vor sich 
gehen. Durch den EinfluB der Entwicklerfliissigkeit wird das Brom 
der Bromsilberemulsion, das durch den EinfluB des Lichtes im Brom
silbermolekel, wie man an nimmt, nur gelockert worden ist, entzogen 
und das auf diese Weise red ucierte, metallische Silber lagert sich 
an den belichteten Stellen je nach der Starke der Belichtung, die die 
elnzelnen Stellen getroffen hat, mit grauschwarzer Farbe ab. Das so 
gewonnene Bild ist ein negatives, da gerade die dunkelsten SteIlen 
den am meisten vom Licht betroffenen entsprechen. 

Die als Entwickler dienenden Stoffe sind fast durchgehend 588. 
organische Verbindungen, die die Eigenschaft haben, in alkali
scher Losung mit groBer Begier Sauerstoff auf zu nehmen; bei Gegen
wart reducierender Stoffe wie Z. B. Bromsilber entziehen sie dem 
Wasser den Wasserstoff, der sich mit dem Br. des AgBr zu HBr 
vereinigt, wahrend Silber ab geschieden wird. Die gebrauch
lichsten Entwickler sind: Hydrochinon, Rodinal, Glycin, 
Metol, Amidol, Pyrogallol u. a. m. Sie sind fast aIle alka
lische Entwickler, d. h. ihre reducierende Wirkung tritt erst 
durch Zusatz von Alkali oder Alkalikarbonat geniigend schnell 
ein. Ihre Losungen werden durch Zusatz von Natriumsulfitlosung 
haltbar gemacht. 

Es kann nun vorkommen, daB eine Platte z u la nge - ii ber- 589. 
belichtet - bder zu kurze Zeit belichtet worden ist. 1m 
ersteren FaIle ist das Bild bald mit einem grauen Schleier bedeckt 
und meist unbrauchbar. Mitunter konnen soIche Platten durch 
Zusatz von Bromkaliumlosung zum Entwickler oder Verwendung 
eines bereits gebrauchten Entwicklers noch einmal brauchbar ge
macht werden. Sind die Platten zu kurze Zeit belichtet, so werden 
zum Beschleunigen der Entwickelung einige Tropfen Natrium
hydroxyd zu gesetzt. 

Nachdem die Platte entwickelt und in Wasser gebadet worden 590. 
ist, folgt das Fixieren derselben. Es solI dadurch das auf der Platte 
befindliche noch u ngeloste Bromsilber auf gelost und entfemt 
werden, so daB nur das reducierte Silber zuriick bleibt, das das Bild 
darstellt. Als Fi xierbad dient hauptsachlich eine Losung von Na
triumthiosulfat, der zwecks besserer Haltbarkeit haufig Natrium
bisulfitlosung zu gcsetzt wird. Um die Gelatineschicht zu harten, wird 
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etwas Chromalaun zu gesetzt. Der Fixierungsvorgang ist erst dann 
beendet, wenn auf der Riickseite der Platte kein weiBes Bromsilber 
mehr zu sehen ist; zur Entfernung des Fixiernatrons muB die Platte 
dann griindlich, mindestens eine halbe Stunde in flieBendem Wasser 
(Wasserleitung) aus gewaschen werden, da sie sonst bald verdirbt. 

593· Sollte die Platte durch Belichtungs- oder Entwickelungsfehler 
zu diinn geworden sein, so muB sie verstarkt werden, was aber erst 
geschehen kann, nachdem durch mindestens dreitagiges Baden der 
Platte in kaltem Wasser, das immer wieder durch frisches ersetzt 
werden muB, das letzte Fixiernatron aus gewaschen ist. Als Ver
starker dient eine Quecksilberchloridlosung, in die die Platte so lange 
gelegt wird, bis sie grau oder weiB und dichter geworden ist. Nach 
griindlicher Waschung wird sie mit Ammoniak iibergossen, wodurch 
das Negativ schwarzer wird, dann aus gewaschen .und getrocknet. 
Diesem eigentlichen Verstarken kann bei besonders flauen Platten 
noch eine "Verstarkung durch Abschwachen" voran gehen, wodurch 
die hellsten Stellen des Negativs bis zur Glasklarheit ab geschwacht 
werden. Dieser Vorgang, auch "Klaren" genannt, wird besonders 
bei Lichtbildern an gewendet, am Diapositive wie im Bedarfsfalle 
schon beim Negative. Zu diesem Abschwachen' werden die Platten 
mit einer Lasung von Natriumthiosulfat und Ferricyankalium unter 
Zusatz von etwas Saure (Essig) oder auch Ammoniumpersulfat be
handelt und in Natriumsulfitlosung gebadet. Dieses Verfahren er
fordert groBe Vorsicht, da die abschwachende Fliissigkeit nicht nur 
nach dem Herausheben der Platte, sondern anfangs selbst noch im 
sofort anzuschlieBenden Wasserbade nach wirkt und so leicht das 
ganze Bild verschwinden kann. WIn man Negative haltbarer und 
fiir die Retouche geeigneter machen, so werden sie lackiert. Als 
Neg a ti v 1 a'c k dient eine Lasung von Schallack und Sandarak im 

Spiritus unter Zusatz von Ricinus-
01, wobei jedoch die Platte etwas 
erwarmt werden muB, oder Zapon
lack, "bei dem eine Erwarmung 
nicht notig ist. 

594. Nach der Fertigstellung des 
Negativbildes wird das positive Bild 
her gestellt, oder, wie man sagt, 
kopiert. Zum Kopieren werden 

Fig. 32 • Kopierrahmen. lichtempfindliche Papiere verwen-
det, die in einem Kopierrahmen 

mit dem Negative bedeckt und der Einwirkung des Tageslichtes aus 
gesetzt werden. Dadurch werden gerade umgekehrt die Stellen, die 
im Negative hell sind, auf dem Positive dunkler, weil die Lichtstrahlen 
mehr wirken konnen, und umgekehrt. Von Kopierpapieren unter-
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scheidet man solche ohne Entwickelung, sogen. Auskopier- 595· 

papiere wie z. B. Albumin-, Chlorsilberkollodium (Zelloldin-) und 
Chlorsilbergelatine- (Aristo-) papier; ferner En twic kel u ngs pa piere 
wie Bromsilber- und Chlorsilber-Gelatinepapier, Platinpapier und 
Pigmentpapier. Das sogen. Blaudruckverfahren beruht darauf, 
daB Ferrisalze (z. B. Ferr. citric. ammoniat.) durch die Einwirkung 
des Lichtes zu Ferrosalzen reduciert werden und dann mit Ferri
cyankalium Berliner Blau ergeben. 

Da belichtete Auskopierpapiere beim Fixieren eine hiil3liche 596 

braungelbe Farbe annehmen, so miissen sie getont werden. Den 
Purpurton erhalten sie in einer Goldchloridlosung, wobei das Silber 
des Bildes teilweise gegen Gold aus getauscht wird. AuBerdem dienen 
noch zu getrennten Tonbiidern Rhodanammonium und Natrium
acetat. Tonfixierbader, in denen das Fixieren und Tonen der 
BUder gleichzeitig vor genommen wird, enthalten auJ3er den genannten 
Stoffen und Fixiernahon noch Bleiacetat und Bleinitrat. Nach dem 
Fixieren und Tonen muG man die Bilder sorgfaltig aus waschen, urn 
jede Spur yon Fixiernatron zu entfernen. 

Die Klebstoffe, die zum Aufziehen der Bilder auf den Karton 597. 

dienen sollen, cliirfen nicht sauer sein. Urn fertigen Bildern einen 
Hochglanz zu geben, werden sie entweder auf Spiegelglasscheiben 59H. 

gequetscht oder durch ein \Valzenpaar gezogen, satiniert. 
Das Pigmentdruckverfahren beruht darauf, daB Chromate 599. 

die Gelatine bei Belichtung unloslich machen. Die Pigmentpapiere 
haben cinen Oberzug von Gelatine, die mit einem Farbstoffe versetzt 
ist und \\Trdcn crst durch das Baden in Kaliumdichromatlosung licht
empfincllich gcmacht. \Venn sie dann unter einem Negative belichtet 
werden, so werdcn bei der weiteren Behandlung der Papiere mit dem 
Entwickler n ur die unbelichteten Stellen weg gespiilt, wiihrend die 
belichtctcn Stl'llen stehen bleiben. 

Dic sogen. B Ii tz lie 11 ta u f nah me n crfolgen bei dcm hochst inten- 602. 

siven Licht, das clurch das Verbrennen von :'.1agnesiumpulver erzeugt 
wird und blitziihnlich entsteht und wieder verschwindet. Ein gutes 
Lich t bild -Bli tz P ul ve r wird durch h ochs t vors ich tiges Ver
mischen von 1ST. Kaliumpermanganatpulycr und 10 T. Magnesium
pulver her gcstellt. Zum Entziindcn wird Salpeterpapier benutzt. 
Es werden auch Blitzlichtpatronen her gestellt, die eine genaue 
Mcngenverwcndung filr die einzelne Aufnahme ermoglichen. Sie 
bcstehcn Z11m Teil aus den Oxyden der seltcneren Erdmetalle wie 
z. B. Ceriuni. 

SehlicGlich wollen wir Iloeh die VergroBer11ng von Licht- 603· 
bildern erwahnen. Es dienen dazu Apparate, die iihnlich wie die 
als Kinderspielzeug bekanntc Laterna magica (Skioptikon) ein ge
riehtet sind. Das von der LichtquelJe im Apparat ausgehende Licht 



94 Botanik. 

geht erst durch eine Negativplatte und dann durch ein Objektiv, 
so daB es auf einem in entsprechender Entfernung aufgestellten Schirm 
ein umgekehrtes Schattenbild hervor ruft. Wird auf dem Schirme ein 
entsprechend groBes Stuck Bromsilberpapier befestigt, so kann das
selbe nach erfolgter Belichtung wie eine exponierte Platte mit Ent
wicklerl6sung behandelt werden. SoIche Vergr6Berungen k6nnen natiir
lich nur in einem Dunkelraume vor genommen werden. 

Wenngleich mit dem Gesagten naturlich noch bei weitem nicht 
das Wesen der Lichtbildnerei ersch6pft ist, so sind dem jungen Dro-

601. gisten doch gewisse Grundlagen fur weitere Studien gegeben. AUe 
Chemikalien, die zur Lichtbildnerei gebraucht werden, mussen natur
lich chemisch rein sein und bei allen lichtbildnerischen Arbeiten ist 
die peinlichste Sauberkeit und Sorg
fait unerliiBlich fUr den Erfolg, der 
aber dann auch reichlich die aufge
wendete Muhe belohnt. 

Fig. 33. Blitzlampe. Fig. 34. VergroBerungsapparat. 

Damit hiitten wir das Wichtigste besprochen, was der junge 
Drogist von Laboratoriumsarbeiten und dahin geh6rigen Vorgiingen 
wissen muB und wenden uns nunmehr den besonderen Fachkenni
nissen zu, die er beherrschen muB, zuniichst der Botanik und im An
schlusse daran der hochwichtigen Drogenkunde. 

33. Botanik. 
I. Die Botanik oder Pflanzenlehre beschiiftigt sich mit der Er-

kennung und Einteilung der Pflanzen, dem inneren Aufbau der
selben (Anatomie) und ihren Lebensvorgiingen (Physiologie). Sie macht 
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uns besonders mit denjenigen Pflanzen und Pflanzenteilen bekannt, 
die der Mensch in irgend einer \Veise zu seinem Nutzen verwendet 
als Arzneimittel, Nahrungsmittel oder in der Technik. 

Die Grundorgane aller Pflanzen (und aller Tiere) sind die Zellen, z. 
die von versehiedener Form und GroBe sind. Die lebenden Zellen 
haben eine Zelhvand, auch Membran genannt, die das Protoplasma 
und den Zellsaft ein schlieBt. Die Membran besteht aus einem dunnen 
Hautchen, das Gase und Fliissigkeiten durch laBt; mitunter tritt aber 
auch eine Verdickung, Verholzung oder Verschleimung der Mel;llbran 
ein. Das Protoplasm a ist eine sehleimige, besonders aus EiweiB
stoffen bestehende Masse, die den Zellkern, eine verdichtete EiweiB
masse, umgibt. In dem Protoplasma der grunen Pflanzenzellen be
findet sich auch das Chlorophyll, das die Verarbeitung des auf genom
menen Kohlenstoffs besorgt. Der Zellsaft enthalt die Nahrstoffe 
der Pflanze und in ihm werden auch manche Abscheidungsstoffe, 
wie z. B. oxalsaurer Kalk, ab gesondert. Die Zellvermehrung tritt 
durch Teilung ein. Durch Vereinigung vieler Zellen entstehen die Zell
gewebe. Die Nahrstoffe der Pflanzen, die wir spater in der Dunge
mittellehre genauer kennen lernen werden, werden, soweit sie als 
wasserlosliehe Salze durch die Wurzelfaserchen dem Saftstrome der 
Pflanzen zugefuhrt werden, zum Aufbaue des ganzen Pflanzengerustes 
benutzt, indem dieselben im Vereine mit der Zellulose durch Ablagerung 
und Ausscheidung ein ganzes System von ZellengefaBen und Gangen 
bilden, in denen cler Saftstrom auf und ab steigt und auf diese Weise 
ein reges Leben hervor ruft. Die in cler atmospharischen Luft ent
haltene Kohlensaure wird dureh feine Spaltoffnungen der Blatter 
auf genommen und in ihre Bestandteile Kohlenstoff und Sauerstoff 
zerlegL \Vahrend der erstere den Baustoff fUr die verschiedenen 
Kohlenstoffverbindungen des pflanzlichen Korpers liefert. aus dem 
besonders (lie fur den Menschen so wichtigen Kohlehydrate (Starke, 
Zucker, Gummi), ferner organische Sauren. Gerbstoffe. fette und 
atherische Ole us\\'. gebildet werden, wird der Sauerstoff zum Teile 
an die Luft ab gegeben. Das Pflanzenleben erganzt also das Tierleben 
insofern, als die Pflanzen Kohlensaure ein und Sauerstoff aus atmen, 
wahrend die Ticre (und Men5chen) umgekehrt Sauerstoff ein und 
Kohlensaure aus atmen. 

34. Aufbau der Pflanzen. Fortpflanzung. 

Die Algen. Flechten und Pilze. die zu den niederen Pflanzen, 
den sogen. Kryptogamen gehoren. zeigen die einfachste Art des pflan
zenaufbaueOo. Sie deUen sehr einfache Gebilde (buch Aneinandern·ihung 
von Zellen dar und sind daher aueh wenig haltbax und dauerhaft. 
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Auch ihrc Erniihrung weicht wesentlich von der der iibrigen Pflanzen 
ab, rla sie· zumeist Vel wesungsstoffe tierischer und pflanzlicher Her: 
kunft als Niihrstoffe benutzen und ihnen das Blattgriin (Chlorophyll) 
fehU. Die Fortpflanzung dieser untersten Pflanzen. die man auch 

19· Lagerpflanzen nennt, da sie keine eigentlichen Wurzeln haben, ge
schieht entweder durch einfache Teilung oder durch Bildung ein
zeIner Zellen zu Samenhiiufchen (Srnren), mitunter auch durch 
fadenartige Gebilde, die, auf das schwammige Fruchtlager gebracht, 
dieses. zu einer neuen Pflanze auswachsen lassen. Die Sporen 

14· unterscheiden sich von dem Samen der hoher organisierten Pflanzen 
dadurch, daB in ihnen nicht ein fertig vorgebildet~s Pfliinzchen 
vol'handen ist. 

Die Fortpflanzung del' hoheren Pflanzenarten, die wir als Pha
nerogamen bezeichnen, ist wesentlich umstiindlicher. Diese weisen 
bereits deutlich gegliederte Geschlechtsorgane auf, die in den Bliiten 
der Pflanzen systematisch geordnet "ich vor finden. 

11. Die Bliiten. der Phanerogamen stehen an dem Bliitenstiel auf dem 
BHitenboden, der seinerseits die einzelnen Bliitenteile: Kelch, BI u·· 
menbliitter, StaubgefiiBe und Stempe: triigt. 

Der Kelch ist unmittelbar am Blutenboden befestigt und bildet 
den iiuBeren krautartig griinen Teil der Blute. 

Die Blumenbliitter oder die Blumenkrone stehen in oder 
auf dem Kelche und zeichnen sich meist durch schone Fiirbung aus. 
Auf ihrem Grunde befinden sich hiiufig kleine, den Honig enthaltende 
Honig-drusen oder Nektarien. Hiiufig sind Kelch- und Blumen
bliitter nur in einen Kreis von Bliittern angeornnet; eine solche ein
fache Blutenhulle nennt man ein Perigon. 

Die Sta u bgefiiBe oder Staubbliitter stellen die miinnlichen 
Geschlechtsorgane der Pflanzen dar; sie bestehen aus den dunnen 
Staubfiiden, die an der Spitze die S ta u b be u tel tragen, die ihrer
seits den befruchtenden BI u te nsta u b (Pollen) enthalten. 

Wenn in einer Blute sowohl StaubgefiiBe wie Stempel vorhanden 
sind, nennt man sie Zwitterbluten, sonst ei ngeschlechtig. Von 
den letzteren werden diejenigen als ei nhii usig bezeichnet, bei denen 
auf derselben Pflanze sowohl miinnliche wie weibliche Bluten vor
kommen, und als zweihii usig, bei denen miinnliche und weibliche 
Bliiten auf verschiedenen Einzelpflanzen sich vor finden. 

Die Bluten stehen entweder einzeln oder zu sogen. Blutenstiin
den vereinigt. Man unterscheidet von diesen traubige, kolben
artige, doldenartige, trugdoldenartige Blutenstiinde u. a. m. 

Der Stempel oder Pis till 'iteUt das weibliche Geschlechts
organ der Pflanze dar. Es ist ein dem Morserpistill iihnliches Ge
bilde, das in seinem unteren, bauchig erweiterten Teile den Frucht
knoten enthiilt, in dem die Samenknospen oder Eichen lagern; 
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im oberen Teile endet der Stempel in einen Schlauch, Griffel ge
nannt, auf dem die sogen. N arbe auf sitzt. Zur Zeit der Befruchtung 
offnen sich die Staubbeutel und verstauben den befruchtenden 
Bliitenstaub entweder selbst auf die Narbe 
des Stempels, oder die Verteilung des Bluten
staubes auf die Narben wird durch SchmeUer
linge, Kafer, Bienen und andere Insekten 
besorgt, die auf der Suche nach Honig in 
die Bliiten ein tauchen und auf ihren rauhen 
und behaarten Korpern den Bliitenstaub 
weiter tragen. Durch die Absonderung eines 
klebrigen Stoffes zur Zeit der Befruchtung 
halt die Narbe den auf sie gebrachten 
Blutenstaub fest; derselbe wachst zu einem 
Schlauche aus, der bis zu den im Frucht-

Fig. 35. 
Sammelfriiehte. 

a Himbeere. b Dieselbe 
im Vertikalsehnitt. 

knoten befindlichen Samenknospen reicht; dadurch werden diese 
befruchtet und bilden sich zu Sa me n aus, die von dem zur 
Frucht ausgewachsenen Fruchtlmoten ein geschlossen sind. 

Fiir den Drogisten sind die verschiedenen Arten der Friichte 12. 

von bes:mderer Bedeutung. 1st die Fruchtwand holzig verdickt, so 

Fig. 36. 
I. Kapselfrueht (Porenkapsel) von Papaver 
somniferum. II. Die Narbe von oben ge
sehen. III. Qnersehnitt dureh die Frueht. 

v 

Fig. 37. 
Hiilsenfrueht (legumen) von 

Pisum sativum (Erbse). 

nennt man die Friichte tr 0 c ke n e, ist sie fleischig oder saftig, so nennt 
man sie saftige Friichte. Unter den trockenen Friichten unter
scheidet man (meist einsamige) Schlie!3fruchte (Haselnu!3) und 
mehrsamige Spa I tfriich te (Fenchel, Anis, Kummel), die bei der 

Dr e c h sIc r, Dcr junge Drag is t. 3. Aufl. 7 
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Fig. 38. Schote. 
2. Dieselbe aufgesprungen und eine Klappe davon entfernt, 

urn die Scheidewand und die darin sitzenden Samen zu zeigen. 

Fig. 39. Scheinfrucht des Feigenbaumes (Ficus Carica). 
a Liingsschnitt, die darin sitzenden Bliiten zeigend, 

b die Scheinfrucht, c miinnliche Bliiten, d weibliche Eliiten. 

Fig. 40. Fruchtzapfen der Kiefer (Strobuli Pini silvestris). 
a fast zur Reife gelangt, mit geschlossenen Schuppen, b vollig reif, die 

Schuppen. aufspringend und die Samen ausstreuend. 
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Reife nieht auf springen, und solche, die bei der Reife auf springen. 
wie die Hiilsenfriiehte (Erbse, Bohne), Sehotenfriiehte (Vanille) 
und Kapselfriiehtc (Mohn). Von den saftigen Friiehten sind zu 
erwiihnen die Steinfriiehte (Pflaume, Kirsehe) und die Beeren
friiehte (Stachclbeere, Johannisbeere). Wenn mehrere Einzelfriiehte 

o c 

Fig. 41. 
b h 

Juniperus communis. Wacholder. 
g 

c 

I. Weibliche Bliite. 2. Dieselbe von den schup
penfiirmigen Hochbliittern (b) befreit, mit aus
gebreiteten Fruchtbliittern (c). 0 die drei 
Eichen. 3. Zapfenbeerc. 4. Ein mit Oldriisen 
besetzter Same. 5. Querdurchschnitt der 
Zapfenbeere. An der Spitze der. reifen Frucht 
(3) sind die Spitzen der verwachsenen Frucht-

bliitter noeh erkennbar. 

zu einem Fruehtstande sieh veremlgen, sprieht man von Sam mel
friichten (Ananas, Himbeere, Brombeere). Bei den Nadelh6lzern 
sind die Fruehtbliitter holzig verdiekt, ihre Friiehte heiBen Za pfe n
friiehte; verwachsen die Fruchtbliitter mit einander, ohne holzig, 
sondern f1eischig zu werden, so haben wir die 
Zapfenbeerc (Waehholder). 

Hiiufig kommt es auch vor, daB auBer dem 13. 

Fruchtknotcn 1I0eh andere Tcile der Bliite, wie 
z. B. der Kelch oder der Bliitenboden an der 
Fruchtbildung teil nehmen, indem sie sieh fleisehig 
verdicken und dann die eigentliehen Friiehte ein 
schlieBen, wie z. B. bei der Feige und Hagebutte; 
diese Friichte nennt man Scheinfriichte. 

Wie wir bereits oben geseheJ;l haben, geht 
der Samen aus der befruchteten Samenknospe 
hen-or; er besteht aus der Samenschale und dem 
Samenkerne. Mitunter ist er mit einer Schleim-
sehicht oder einem Samenmantel (Arillus) um
geben wie z. B. die MuskatnuB, deren Samen-

Fig. 42 . J4· 
Seheinfrueht von 

Rosa eanina 
(Hagebutte im 
Liingssehnitt). 

mantel uns als Maeis oder sogenannte Muskatbliite bekannt 
ist. Die Bezeiehnungen Samen und Friiehte werden im Drogen
handel oft mit einander verweehselt; wir wollen uns daher merken, 
daB aueh die kleinsten Friiehte sieh von den Samen dadureh 
unterseheiden, daB sie Spuren der Narbe zeigen, die bei den Samen 
stets fehlen. Besonders deutlieh sind diese Spuren der Narbe bei 
Apfeln, Birnen und Mohnk6pfen siehtbar. 
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35. Teile der Pflanzen. 

2. Die Hauptteile der Pflanzen im botanischen Sinne sind die 

17 J. 

3· 

Wurzel, der Stengel oder Stamm, die Blatter, Bliiten und Haargebilde. 
Fiir den Drogenhandel kommen in Betracht: die ganzen Pflanzen 

Fig. 43. 

Radix Gentianae. 

hi Reste des Blattschopies, 
rh RhizonteiJ, wu Haupt
wurzel, n. wu Nebenwurzel. 

(Krauter), Wurzeln, Knollen, Zwiebeln, 
Wurzelstocke, Stengel oder Stamm 
(Holz), Knospen, Blatter, Bliiten, 
Friichte, Samen, Sporen und Haare; 
von pflanzlichen Abscheidungsstoffen 
Gummi, Harze, Gummiharze, Kaut
schukstoffe, Balsame, sowie fette und 
atherische Ole, Zucker, Starke, · orga
nische Sauren, Alkaloide usw., die 
zwar in den Pflanzen fertig /vor gebildet 
sind, aber nur durch besondere Ge
winnungsweisen in reinem Zustande 
gewonnen werden konnen. 

Die W u r z e In bilden den unter
irdischen Teil der Pflanzen, der die 
Aufgabe hat, den Pflanzen einen festen 
Halt im Boden zu gewahren und ihnen 
aus dem Erdboden die feste bzw. 
fliissige Nahrung mittels der Wurzel
faserchen zu zu fiihren. Man unter
scheidet Hauptwurzeln, die aus 
dem Wiirzelchen des Keimlings ent
standen sind und Neben- oder Seiten-
wurzeln., die sich aus der Haupt
wurzel ab zweigen; zu erwahnen sind 
noch die sogen. Saugwurzeln, die 
die Nahrstoffe nicht unmittelbar aus 
dem Boden entnehmen, sondern am; 
dem Gewebe anderer Pflanzen heraus 
saugen. -

5. Irrtiirnlicherweise rechnete man friiher auch verschiedene zum 
Teil unterirdische Teile der Pflanzen zu den Wurzeln, die ihrer 
Eigenart nach jedoch als Sterigelorgane zu betrachten sind, 
namlich die Knollen, Zwiebeln, Knollzwiebeln und Wurzel
stocke. 

7. Die K nolle (Tuber, Plural Tubera) ist ein unterirdischer, fleischig 
verdickter Teil des Stengels, der blattlos ist, aber Blattknospen treibt. 
Beispiele von Knollen: Kartoffel, · Salepknollen. 
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Die Zwiebel ist eben falls ein unterirdischer, verdickter Stengel-7· 
teil. Sie zeigt noeh sehr deutlieh ihl'e Zugehorigkeit zum Stamme 
dadureh, daB sie aus fleisehigen, uber einander liegenden Bliittern 
besteht, die naeh auBen zu immer dunner werden und sehlieBlich 

Fig. H. Fig. 45. 

a-b HauDtwurzel. 
r Seiten- oeler Nebenwurzel. 

Rhiz. Galangae. 

ab sterben: aus ihrem Grunde entwiekeln sieh die Blattknospen, die 
zu neuen Pflanzen aus waehsen. Den unteren Teil del' Zwiebel bildet 
der fleisehi ge Zwiebelboden, dem die kleinen Wurzeln entspringen: 
Beispiele von Z\yiebeln: Meerzwiebel, Speisezwiebel. 

Fig. 46. 

\\'urzelknollen von Orchi, 
mono. 

" a1tc-, b Jii ngere \Vurzel
imoll l' . 

Fig. 47. 
Liingsschnitt einer schaligen 

Zwiebel. 

I Zwiebclboclen, v Terminal
knospe, b Brustzwiebeln, 
t Haute, r :Nebcnwurzeln. 
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6. Der Wurzelstock (Rhizoma), der von allen unte'rirdischen 
Stengelorganen am meisten mit echten Wurzeln verwechselt worden 
ist, stellt eine wurzelahnliche Verdickung des unterirdischen Stengels 
dar. Von der echten Wurzel unterscheidet er sich vor aHem durch 
bla ttartige Ansa tze, bzw. deren Narben, und einer Knospe, die 
der Spitze auf sitzt; zudem fehlt dem Wurzelstocke die durch Ab
sterben verloren gegangene Hauptwurzel, an deren Stelle nur schwache 
Nebenwurzeln die Ernahrung der Pflanze ubernehmen. Ferner ent
halt der Wurzelstock stets das der echten Wurzel fehlende Mark, 
wodurch er sich besonders als Tei! des Stammes kennzeichnet. Bei-

Fig. 48. 
Laubblatt (Folium). 

sp Blattflaehe, -st Blattstiel, 
seh Blattseheide. 

spiele fUr Wurzelstocke sind: Rhiz. 
Calami, Curcumae, Galangae, Zingi
beris u. a. m. 

Fig. 49. 
Handfiirmiges Blatt. 

4: Der Stamm, bei kleineren Pflanzen auch Stengel genannt, 
steHt den nach oben wachsenden Teil der Pflanze dar. Bei einjahrigen 
Pflanzen nennt man ihn kra utartig, bei mehrjahrigen holzig. 
Wenn die Vetzweigung des Stammes bald yom Boden aus eintritt, 
so daB die Hauptachse nur verkiimmert ist, nennt man ihn stra uch
artig, tritt die Verzweigung erst in einer gewissen Entfernung yom 
Boden ein, so heiBt er bau':ruartig oder Baum. Fur den Drogen
handel liefert uns der Stamm das Holz (lignum) wie Lignum Quassiae, 
Guajaci u. a. m. und die Rinde (Cortex) wie Cortex Quercus, Quillajae, 
Frangulae u. a. m. 

Von den Knospen (Gemmae) kommen nur sehr wenige fUr den 
Drogenhandel in Betracht wie z. B. die Gemmae populi. Ebenso sind 

IS. die Haare der Pflanzen, die aus der oberen Hautschicht hervor gehen 
und die Aufgabe haben, die Luftfeuchtigkeit fest zu halten, ohne 
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besondere Bedeutung fiir den Drogenhandel. Manche Haare 
wachsen sich zu Stacheln aus, die fUr die Pflanze ein Schutz
mittel dar stellen. Diese sind 
jedoch nicht mit den Dornen 
zu verwechseln, die nicht aus 
dem Hautgewebe entstanden 
~ind, sondern durch Verkiim
merung von Stengelgliedern. 

Von den Blattern werden 
unterschieden K e i m b I a t t e r 
(Samenblatter oder Kotyledo
nen ), die schon im Samen 
der Pflanzen enthalten sind, 
Schuppenblatter, meist von 
braunlicher oder bleicher Farbe, 
Laubblatter, die auch Blat
ter (Folia) schlichtweg genannt 
werden, Vor- oder Hoch
bUt tter (bracteae), die sich 
am Bliitenstiel befinden (z .. B. 

Fig. 50. 
Einfach und paarig gefiedertes sechs
paariges Blatt (Sennesblatter) von 

Cassia angustifolia. 
bei Flor. Tiliae) und endlich p 
Blii te n bla tt e r. 

Fliederblattchen, r Blattspindel, 
5 Nebenblattchen 

Fig. 5 l. Fig. 52. 

Doppeltgefiedcrtes Blatt. Unpaarig, doppeltgefiedertes Blatt. 

Die La u b bla tter bestehen aus Blattscbeide, Blattstiel und 8. 
Blattflache mit den Blattnerven. Da die Blatter eine groBe Ver
schiedenheit auf weisen, muB man sie auch nach verschiedenen 



104 Teileder Pflanzen. 

Gesichtspunkteo unterscheiden und zwar nach ihrer For m, 
nach ihrer inneren Beschaffenheit, nach der Art ihrer 
Befestigung am Stamme und nach ihrer Stellung am Stengel 
oder Stamme. 

8. Die Form des Blattes ist durch die Blatteilung bedingt, je 
nachdem das Blatt einfach oder zusammen gesetzt ist, durch den 
Blattumfang, der eine runde, eiformige oder andere Gestalt ergibt, 
durch den Bla ttgru od, der herzformig, pfeilformig, nierenformig usw. 
sein kann, die Bla tts pi he, die spitz (lanzettlich) ausgerandet oder 
verkehrt herzformig sein kann, durch den Blattrand, der glatt, ge
ziihnt, gesiigt, gekerbt oder buchtig sein kann, die Form der Blatt
n e rv en, die fuBnervig, handfOrmig oder fiederformig sein kann. 

Fig. 53. 

J stengelumfassendes, 2 herablaufendes, 3 schwertformiges Blatt, 4 zusammen
gewachsene Blatter, 5 durchwachsenes, 6 ringum~elostes Blatt. 

Nach ihrer inneren Beschaffenheit konnen die Bliitter krautig, 
lederartig oder fleischig sein. 

Nach der Art der Befestigung unterscheidet man gestielte 
oder nicht gestielte, stengelumfassende, durchwachsene und herab
laufende Bliitter. 

Man nennt zusammen gesetzte Bliitter, bei denen die Teilbliitt
chen (Fiederbliittchen) an der Blattstielachse zweiseitig an gehef
tet sind, gefiederte Bliitter ; stehen sich die Fiederbliittchen paar
weise gegeniiber, paarig , sitzt am Blattstiel noch ein einzelnes Blatt, 
un paarig gefiedert (Akazie) . Gehen von der Hauptblattachse 
Nebenachsen aus, die ihrerseits erst die Fiederbliittchen tragen, nennt 
man sie doppelt gefiederte Bliitter. Wenn vom Ende der 
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Hauptachse mehrere (3, 5 oder 7) Bliitter strahlenformig ausgehen, 
nennt man die Bliitter handformig (Kastanie). 

Die s ten gel u m f a sse n d e n Blii tter finden wir besonders bei 
unseren Gras- und Getreidearten, bei den en die Bliitter in ihrem unteren 
Teile den Stengel v()llig ein schlie13en. H er a b I a uf end hei13en sitzende 
Bliitter, bei denen die Blattfliiche zu beiden Seiten sich noch am Stengel 
entlang fort setzt . 

Fig. j4. 

vVechselstandiges Blatt von 
Lamium album. 

Fig. 55. 
Quirlstandiges Blatt von 

Equisetum arvense. 

Wenn die Blatter von ell1em Punkte des Stengels kreisformig 
nach allen Seiten ausgehen, so nennt m an sie q uirlstiindig (Schachtel
hahn), wec h se lsta ndi g, wenn sie einander paarweise am Stengel 
gegenuber stehen, so daB das eine Paar immer in den Lucken des 
vorigen steht (Lamium album). 

36. Einteilung der Pflanzen. 
Der schweclische groBe Na turforschel' Linne war del' erste, del' 16. 

eine durchgl'eifende Einteilung der gesamten Pflanzenwelt versuchte 
und seine Einteilung ist z. T. bis ,,-uf den heutigen Tag die maBgebende 
gebJieben. Er te ilte die Pflanzen in zwei groBe Hauptgruppen cler 17· 
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offenbliitigen (Phaneroga.men) und verborgenbliitige (Kryp
toga men). Die ersteren teilte er nach der Zahl, GroBe und Anordnung 
der StaubgefiiBe in 23 Klassen, wiihrend er unter die 24. Klasse, 

19· die Kryptogamen, die Algen, Flechten, Pilze, Moose und Farn-
18. kriiuter rechnete. Bei den wissenschaftlichen Namen der Pflanzen 

bedeutet das 'Hauptwort die Gat tun g, das. Eigenschaftswort die 
Art, z. B. Arruca montana. 

,16. Dieses Linnesche System wurde daher als kiinstliches System 
der Einteilung bezeichnet, weil es einen willkiirlich heralls gegriffenen 
Teil der Pflanzen, die StaubgefiiBe, zum Ausgangspmikte der Ein
teilung macht. 1m Gegensatze dazu bezeichnete man die Einteilungs
systeme spiiterer Naturforscher, wie Jussieu, de Candolle, End
licher und Engler, die mehr den gesamten Aufbau der Pflanzen be
riicksichtigen, als natiirliche Systeme. 

Jussieu stellte drei Hauptgruppen von Pflanzen auf: solche 
ohne Samenlappen, mit einem (Monokotyledonen) und mit zwei Samen
lappen (Dikotyledonen). 

De Candolle teilte die Pflanzen in solche ohne und mit 
GefiiBbiindein. 

Endlicher unterschied Pflanzen ohne Achsenorgane (Lager
pflanzen) und Achsenpflanzen, d. h. die Wurzeln, Stengel und 'Blatter 
haben. 

Engler teilt die Pflanzen in 13 Abteilungen und.bringt dadurch 
den Entwickelungsgang derselben am besten zum Ausdrucke. 1m 
Gegensatze zu Linne umfassen .seine ersten 12 Klassen die eine 
24. Klasse Linnes, die Kryptogamen, dagegen seine 13. Klasse die 
ersten 23 Klassen der Phanerogamen Linnes. 

37. Atherische Ole. 

201/5· Die iitherischen Ole, die mit wenigen Ausnahmen in den Pflan-
zen fertig vorgebildet sich vor finden, bilden einen sehr wichtigen 
Teil des Drogenhandels, da sie mit wenigen Ausnahmen - 01. Cha
momillae, Cubebar., Matico, Sabinae, Santali, Sinapis und Valerianae 
- dem freien Verkehre iiberlassen sind. AnschlieBend hieran wollen 
wir noch bemerken, daB nur Bittermandelol (blausiiurehaltig), Kirsch-
10rbeerOl, Sadebaumol und Senfol giftig sind und zwar zu den Giften 
der Abteilung II gehoren; aIle iibrigen sind ungiftig .. Von den nicht 
fertig vorgebildeten iitherischen Olen kommen besonders das Bitter
mande151 und das Senfol in Betracht, die sich erst auf Zusatz von 
Wasser zu den betreffenden Samen unter Mitwirkung besonderer 

. darin enthaltener Fermente bilden. Die iitherischen Ole finden wir 
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m den verschiedensten Teilen der Pflanze, die meisten naturgema13 
in den Bluten, denen sie ihren Duft verleihen, z. B. 01. Lavand., 
Rosae, Aurantii flor., ferner in den Bla ttern, z. B. 01. Menth. pip., 
Menth. crisp., Salviae, im Bolze, z. B. 01. Sassafras, in den Wurzeln 
und Wurzelstocken z. B. 01. Valerianae, Calami, Iridis, in den Fruch
ten, z. B. 01. Foeniculi, Carvi, Anisi, in den Fruchtschalen, z. B. 
01. Citri, Bergamottae, Aurantii cort., in den Sa me n, z. B. 01. Car
damomi und endJich auch in der ganzen Pflanze wie z. B. 01. Ab
synthii, Camphora. 

Threr Z usa m me nsetz u ng naeh bestehen die atherischen Ole 
zumeist aus Gemischen versehiedener Kohlenwasserstoffe mit zusam
mengesetzten Athern. Aldehyden. Alkoholen, Ketonen und organischen 
Sauren. Sie sind in Alkohol, Ather und fetten Olen in jedem Ver
haltnisse loslieh und unter einander in jedem Verhaltnisse misehbar, 
unloslieh dagegen in \\"asser, dem sie jedoeh den ihnen eigentumlichen 
Geruch und Geschmaek mit teilen. Ihr Siedepunkt und Erstarrungs
punkt ist auDerordentlich verschieden. Der letztere wird bedingt 
durch den Gehalt an sogen. Stearopten, dem sich in der Kalte ab
seheidenden festen Bestandteile, wahrend man den aueh in der Kalte 
flussig bleibenden Anteil Eleaopten nennt. Dieses Abseheiden des 
Stearoptens laDt sieh besonders bei 01. Anisi beobachten, bei 01. 
Rosar. ist der Stearoptengehalt so hoeh, daD es bei gewohnlieher 
Zimmertemperaiur noeh fest ist, 01. Iridis sehmilzt erst bei etwa 300 

und Camphora bildet iiberhaupt nur festes Stearopten. Durch 'Aus
frieren liiJ3t sich die Abscheidung des Stearoptens fabrikationsmiiBig 
dureh fUhren wie z. B. bei 01. Menth. pip. und 01. Thymi, deren Stea
roptene dann als Menthol und Thymol in den Handel kommen. Da 
zumeist das Elaeopten der Trager des Geruehes ist, so wird durch 
die Abseheidung des Stearoptens der Wohlgerueh wesentlieh gesteigert. 
Manehe atherische Ole enthalten aueh sogen. Terpene, die Kohlen
wasserstoffe von der ehemischen Zusammensetzung des Terpentin
ols dar stellen. Dureh langeres Lagern wandeln sich diese Terpene 
leicht in Terpentinol um, wodureh naturlieh Geruch und Geschmack 
sehr ungunstig beeinflu/3t werden. So z. B. darf man 01. Citri niemals 
langere Zeit ohne einen Alkoholzusatz lagern lassen, da es sich sonst 
von selbst in Terpentinol verwandelt. Von Terpenen befreite atherische 
Ole werden unter dem Kamen terpenfreie Ole gehandelt und zeich
nen sieh durch feineren Geruch aus. Terpen- und stearoptenfreie Ole 
nennt man dahcr auch koncentrierte Ole. 

Betreffs der A ufbewahr u ng der atherischen Ole ist zu bemerken, 
daD sie lcicht Sauerstoff aus der Luft auf nehmen, zumal wenn das 
Licht dahei mit wirkt, und dann verharzen, was man an den 
Flaschenhalsen (ler Siandflasehen leicht beobachten kann; daher 
mussen sie vor Licht, Luft und auch \Varme geschiitzt, Vorrate am 
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besten in kiihlen, dunklen Kellern auf bewahrt werden, die Flaschen 
moglichstgefiillt, gut verkorkt und aus braunem Glase sein. Es emp
fiehlt sich auch, nie zu groBe Vorriite ein zu kaufen, sondern lieber 
ofters frische Ware zu beziehen. 

Die Darstellung geschieht zumeist durch Detillation der 
vegetabilischen Rohstoffe mit Wasserdampf, einige, die Schalen
ole wie 01. Citri, Bergainottae, auch mitunter 01. Caryophyllor. 
werden durch Press u ng gewonnen. Die Ausbeute an iitherischem 
Ole ist bei den verschiedenen Pflanzen auBerordentlich verschieden, 
was natiirlich eine entsprechende Preisbildung zur Folge hat; so er
geben z. B. etwa 5000 kg frische Rosen nur ein Kilogramm Rosenol, 
wiihrend die Nelken iiber 20% iitherisches 01 enthalten. Durch noch
maliges Destillieren der fertigen Ole, zumal wenn sie bereits etwas 
verharzt sind, liiBt sich die Qualitiit verbessern; man nennt sie dann 
rektificierte Ole. 

Eine ebenso wichtige wie schwierige Frage ist die des Nachweises 
der Verfiilsch u nge n von iitherischen Olen. Es kommen da haupt
siichlich Verfiilschungen mit fetten Olen, Alkohol und minderwertigen 
iitherischen Olen in Betracht. Den Zusatz fetter Ole kann man leicht 
daran erkennen, daB ein Tropfen des verfiilschten ales auf weiBes 
Papier getropft nach dem Verdunsten einen dauernden Fettfleck 
hinterliiBt. Alkohol bzw. Spiritus liiBt sich nach weisen: I. durch 
die sogen. F u ch sin pro be; man bringt einen Tropfen des fraglichen 
ales' auf eine Porcellanunterlage und fiigt ein Kornchen Fuchsin 
hinzu: ist Spiritus zugegen, fiirbt es sich rot; 2. durch die Tan n i n -
pro be; einige Tropfen des ales werden in einen Reagiercylinder 
gebracht und einige Kornchen Tannin zu gefiigt; ist das 01 rein, so 
schwimmt das Tannin obenauf, ist Alkohol zugegen, so klebt es beim 
Schiitteln an den Wandungen des Cylinders an. Bei iitherischen 
Olen, die organische Siiuren enthalten, wie z. B. 01. Caryophyllor. 
und Valerianae ist die Fuchsinprobe nicht anwendbar, weil diese 
Ole an sich schon das Fuchsin losen wiirden. 

Am schwierigsten ist die Priifung auf den Zusatz minderwertiger 
iitherischer Ole, da viele so iihnliche chemische Zusammensetzung 
auf weisen, daB ein Nachweis von Verfiilschungen nur auf Grund 
chemischer Reaktionen vielfach sehr schwierig und auch nur dann 
moglich ist, wenn die Verfiilschung besonders groB ist. Hier wird 
der Drogist gut tun, nach dem Satze zuhandeln: "Probieren geht iiber 
Studieren." Entscheidend ist fiir die Praxis Geruch und Geschmack 
und fiir ersteren besonders ist eine feine Nase und reichliche prak
tische Ubung notwendig. Urn den Geruch zu priifen, liiBt man einige 
Tropfen des iitherischen ales auf ganz reines FlieBpapier fallen und 
schiittelt dasselbe lebhaft hin und her; liegt ein Gemisch verschiedener 
atherischer Ole vor, so tritt der Geruch derselben beim Verdunsten 
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n ac h e ina n d e r hervor und zwar zuerst der desjenigen Oles, das den 
niedrigsten Siedepunkt hat; auf diese Weise kann cine geiibte Nase 
z. B. ziemlich genau erkennen, welche atherischen Ole in einer Eau 
de COlogne-Art enthalten sind. Eine Prtifung des Geruches durch Ver
reiben einiger Tropfen in cler Handflache ist unbedingt zu ver
werie n, da die aus cler Haut sich stets absondernden Fette und Fett
sauren den Gerueh sofort ungtinstig beeinflusscn. Da der jedem athe
rischcn Ole llesondere Gerueh am deutlichsten in der Verdun n u ng 
sich zeigt, so macht man auch folgende Probe: man traufelt auf ein 
Stuck Zucker einen Tropfen des Oles und laGt es in einem Glase lau
warmen \Yassers langsam ohne Umriihren sich losen; auf diese Weise 
wird das 01 zugleich mit clem Zucker auf das feinste im Wasser verteilt 
und es tritt der Geruch starker hervor; auch hier wird man bei einem 
Gemische atherischer Ole die einzelnen nach einander dureh den 
Geruch unterscheiclen konnen. Glcichzeitig lai3t sich da auch def 
G esc h mac k am besten priifen, was fUr manchc athcrische Ole, wie 
z. B. 01. Menthae pip. sehr wichtig ist. 

Ve rwe nd u ng find en die atherischen Ole zumeist zur Dar
stellung c:er Wohlgeruche und Likore; medieinisch werden sie, ab
gesehen von den eingangs erwahnten, clie dem freien Verkehre 
entzogen sind, fast nur zur Verbesserung des Geschmaekes oder 
Geruches bci cler Herstellung von Arzneien verwendet. 

38. Fette uDd fette Ole. 

Die Fette finden sich sowohl im tierischen wie 1m pflanzliehen 2IG/I9:~' 
Korper als Allscheidungsstoffe vor. Die pflanzlichen Fette sind vor 
allem in den Samen, seltener im Fruchtfleische enthalten. Man ge-
winnt sic zumeist durch Pressung, neuerdings auch durch Ausziehen 
mittels Schwcfelkohlenstoffs oder Petroleumathers. Die Pressung hat 
den Nachteil, daD cler Pflanzenschleim (EiweiDbestandteile), der in 
den Fruchten uncl Samen stets reichlich vorhanden ist, mehr oder 
weniger mit in <las Fett iibergeht und es dann trubt. Auch der Ge
schmack und die Haltbarkeit werden cladurch ungiinstig beeinfluDt. 
Bei den sogen. trocknendpn Olen wie z. B. 01. Lini ist der Pflanzen
schleim fiir die Weiterverarbeitung zu Firnis geradezu hinderlich, 
weshalb Leino1 erst durch monatelanges Lagcrn und allmahliches 
Absetzenlassen vom Pflanzenschleime befreit werden muD. Durch 
das allerdings umsbndlichere Ausziehen werden dagegen die fetten 
Ole ohne den lastigen Pflanzenschleim gewonnen, der im Rohstoffe 
zuriick bleibt, und auDerclcm betragt die Ausbeute fast 100%. 

Die 'lierischen Fette finden sich unler der Hautobcrfliiche aIs 
Speck, teils um die inneren Organe gclagert, teils ist auch das Muskel-



no Fette und fette Ole. 

fleisch damit durchsetzt; als Emulsion finden sich tierische' Fette 
(Butter) auch in der Milch der Saugetiere und als Lebertran in den 
Lebern verschiedener Seefische. Man gewinnt die tierischen Fette 
durch Auspressen, Ausschmelzen oder durch Abscheidung aus den 
Rohstoffen vermoge der Einwirkung von Wasserdampf wie z. B, 
bei Dampftran. 

Soweit Fette durch .Auspressen gewonnen werden, stellen die 
Bestandteile, die freiwillig durch den eigenen Druck der auf einander 
gehauften Rohstoffe aus flieBen, Fette von feinster Giite dar, wahrend 
man durch gelinden und dann starkeren Druck geringere Arten ge
winnt; durch Auskochen der Riickstande wird dann die schlechteste 
Art gewonnen, die jedoch meist nur zu technischen Zwecken Ver
wendung findet. So stellt z. B. das freiwillig ausflieBende 01 der 
Friichte des Olivenbaumes ein fast farbloses 01, auch Jungfernol ge
nannt, von feinstem Wohlgeschmacke dar, wahrend das aus den 
PreBriickstanden ausgekochte 01 als Baumol nur technische Ver
wendung findet. 

In physikalischer Beziehung stellen die Fette teils fliissige, teils 
feste Stoffe dar, die sich schliipfrig (fettig) an fiihlen und aIle leichter 
wie Wasser sind. Sie bestehen aus verschiedenen Fettsauren, die an 
Glycerin chemisch gebunden sind und zwar Palmitinsaure, Stearin
saure, Olsaure, Buttersaure u. a. m. Bei den festen Fetten iiber
wiegen die erstgenannten beiden Fettsauren, wahrend in den fliissigen 
Fetten die Olsaure vor waltet. 

Da aIle Fette dazu neigen, Sauerstoff aus der Luft auf zu nehmen 
und besonders unter dem gleichzeitigen Einflusse von Licht und Warme 
freie Fettsauren ab zu scheiden, d. h. ranzig zu werden, so miissen 
sie gut verschlossen indunklen und kiihlen Raumen, am besten in 
Kellern auf bewahrt werden. Etwa bereits ranzig gewordene Fette 
lassen sich dadurch verbessern, daB man sie sorgfaltig mit Soda
oder Pottaschelosung ab wascht. Bei manchen fetten Olen ist die Nei
gung, Sauerstoff aus .cler Luft auf zu nehmen, ganz besonders stark, 
wie bei Leinol und Mohnol; in dunnen Schichten aufgestrichen 
verharten sie schlieBlich zu einer festen, harzartigen Masse; man 
nennt sie deshalb trocknende (sptachlich richtiger eintrock
nende) Ole, wahrend die ubrigen nicht trocknende Ole heiBen, 
wozu z. B. 01. Olivar., Amygdalar, Rapae u. a. m. gehoren. Zwischen 
beiden Gruppen halt das Sesamol etwa die Mitte, weshalb man es auch 
als halb trocknendes 01 bezeichnet. So sehr geeignet die eintrocknen
den Ole zur Firnisbereitung sind, so wenig durfen sie zur Herstel
lung von kosmetischen Praparaten wie· Haarolen und Pomaden be
nutzt werden; auch das Sesamol ist fUr diese Zwecke nicht zu emp
fehlen. 
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Durch Kochen mit Alkalien werden die Fette unter Abschei
dung von Glycerin in fettsaure Alkalien, d. h. Seifen iiber gefiihrt, 
mit den Metalloxyden der Schwermetalle ergeben sich unl6sliche 
Pilaster. Abgesehen von dieser und anderen technischen Verwen-
dungsarten dienen die meisten Fette als unentbehrliche Nahrungs
mi ttel, wobei die Giite der einzelnen natiirlich eine groJ3e Rolle spielt. 
Neuerdings werden auch K u nsts peisefette sehr viel verwendet, 
besonders die Kunstbutter, Margarine genannt und das Cocosfett. 
Erstere gewinnt man dadurch, daJ3 die leichter schmelzbaren Teile 
des Rindertalgs mit tierischer Milch und Wasser emulgiert und dann 
zu Butter verarbeitet werden. Bei geringeren Arten wird auch der Rin
dertalg durch 01. Arachidis, Cocos und andere Pfla,nzenfette ersetzt. 
Nach dem Margarinegesetze muJ3 die Margarine mit IO% 01. Sesami 
versetzt sein, damit sie leichter durch die Untersuchung von echter 
Naturbutter unterschieden werden kann. Gereinigtes Cocos61 wird 
zum Kochen und Backen unter verschiedenen Namen wie Palmin, 
Vegetalin usw. verwendet. 

Was die Priifung der Fette und fetten Ole, die oft mit minder
wertigen fetten Olen, auch Paraffin und Harz6len verf1i.lscht werden, 
anbetrifft, so sind folgende Priifungsmethoden anwendbal: 1. Die 
Schwefelsaureprobe: man laJ3t auf eine Porzellanunterlage einige 
Tropfen des Oles und dann mitten hinein einen Tropfen Schwefel
saure fallen, wodurch eigenartige Farbungen entstehen, die auf die 
Art des Oles schlieJ3en lassen; 2. 8-IO T. einer erkalteten Mischung 
von 2 T. Schwcfelsaure und I T. Salpetersaure werden mit 1/2 g des 
Oles durch gcschiittelt, wobei in vielen Fallen eigenartige Farbungen 
entstehen; 3. gleiche Raumteile 01 und Salpetersaure werden durch 
geschiittelt, dann etwas Kupferdraht ober -blech hinein gefiigt und 
bei Seite gestellt. Hierbei erstarren die nicht eintrocknenden Ole 
nach 2-24 Stunden zu festen Massen von verschiedener Far
bung, eintrocknende Ole erstarren nicnt, Sesam61 nur teilweise; 
diese Probe nennt man die Elaidinprobe. 

Wegen des Nachweises von Verfalschungen durch Sesam61 und 
Baumwollsamen61, die am haufigsten vorkommen, sei auf die An
gaben des Deutschen Arzneibuches verwiesen, das wohl in den meisten 
Drogenhandlungen vorhandcn ist. 

39. Baisame, Harze, Oummi. 

Den ii.therischen Olen stehen die Balsame nahe, die ein Ge- 194. 
misch von atherischen Olen und Harzen dar stellen. Sie flieJ3en teils 
freiwillig aus den Biiumen aus, teils aus kiinstlichen Einschnitten in 
dieselben, bei einzelnen wie z. B. Peru balsam erst durch Anwendung 
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kiinstlicher Warme. Sie sind zahfliissig, von aromatischem Geruche 
und meist kratzendem Geschmacke. Diinn aufgestrichen erharten sie 
allmahlich durch Sauerstoffaufnahme aus der Luft vollstandig. In 
Weingeist, Chloroform, fetten und atherischen Olen sind sie loslich, 
nicht aber in Wasser, einzelne, wie Peru- und Tolubalsam auch nicht 
in Benzin. Verwendung finden die Balsame in der Heilkunde, Kos
metik und Technik. 

181. Als Harze bezeichnet man pflanzliche Abscheidungsstoffe, die 
als zahfliissige Massen aus der Rinde hervor quellen und dann an 
der Luft erharten. Sie stellen Gemenge verschiedener Pflanzensauren, 
besonders Harzsauren dar, die wie die Balsame in Alkohol, Chloro
form, fetten und. atherischen Olen loslich sind, nicht aber' in Wasser. 
Erhitzt schmelzen sie und verbrennen mit stark ruBender Flamme. 
Die Harze sind als das Endergebnis der Oxy<ilation der atherischen Ole 
zu betrachten, wahrend die Balsame eiile Art 'Obergang zwischen beiden 
bilden. Vnter fossilen Harzen verstehen wir solche, die durch 
sehr langes Lagern in der Erde als letzte Resterzeugnisse von Waldern, 
die in friiheren Erdepochen unter gegangen sind, sich derart verandert 
haben, daB sie in den gewohnlichen Losungsmitteln nicht mehr los
lich sind; erst durch Schmelzen' und starkes Erhitzen vermogen sie 
die Loslichkeit der anderen Harze zu gewinnen. Dafiir liefern sie 
aber auch die besten und dauerhaftesten Lackanstriche. Zu den 
fossilen Harzen gehort vor allem der Bernstein sowie gewisse Kopalarten. 

172 • Diejenigen Harze, die mit wa~serloslichem Gummi gemischt 
sind, nennt man Gummiharze. Sie sind zum Teile in Spiritus und 
Terpentinolloslich, zum Teile in Wasser. Mit Wasser verrieben geben 
sie eine Emulsion. Ihre Hauptvertreter sind Myrrhe, Gummigutti, 
Stinkasant, Weihrauch u. a. m. Sie bilden den 'Obergang zu denjenigen 
pflanzlichen Ausscheidungsstoffen, deren Hauptmerkmal ihre Los
lichkeit in Wasser, dagegen die Vnloslichkeit in Spiritus und Terpen
tinol ist, den sogen. Gummiarten, deren wichtigste das bekannte 
Gummi arabicu~ bildet. In chemischer Beziehung gehort Gummi 
zu den Kohlehydraten. Einzelne Gummiarten wie z. B. Traganth 
losen sich nicht klar in Wasser, sondern quellen nur auf, aIle aber 
liefern Losungen von klebriger Beschaffenheit und werden als sehr 
geschatzte Klebstoffe viel verwendet. 

4U. Starke und Zucker. 
162/6. Sowohl Starke wie Zucker gehoren zu. den Kohlehydraten und 

die Pflanzen, die diese Stoffe ab scheiden, liefern uns die yvichtigsten 
Nahrungsmittel. Hierher gehoren die verschiedenen GetreidearteIl, 
die Kartoffel, Zuckerriibe usw. Die Starke findet sich fertig vor 
gebildet in Form kleinster Kornchen teils in den Samen (Getreide-
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arten) teils in den Wurzeln, Wurzelstocken und Knollen (Kartoffel, 
Pfeilwurzel). Die Gewinnung erfolgt dadurch, daB das Zellgewebe 
der Samen bzw. Knollen mechanisch zerrissen, die Starke mit kaltem 
Wasser aus geschlammt und bei linder Warme getrocknet wird. In 
kaltem Wasser ist Starke unloslich, quillt dagegen mit etwas kaltem 
Wasser an geriihrt und dann mit kochendem Wasser verriihrt zu einer 
plastischen Masse auf, die man Kleister nennt und technisch viel ver
wendet. 

Urn Starke in eine Form iiber zu fiihren, die sich auch in kaltem 
Wasser klar lost, hat man verschiedene Herstellungsweisen. Ent
weder wird die Starke in eisernen Trommeln, die gedreht werden, 
gerostet, oder angefeuchtet unter Zusat~e von etwas Salpetersaure 
erhitzt oder endlich bei etwa 65-700 mit MalzaufguB, Diastase be
handelt. Das derart entstehende Erzeugnis, Dextrin, hat zwar 
dieselbe chemische Zusammensetzung wie die Starke, ist aber in 
physikalischer Beziehung durch die klare Loslichkeit in kaltem Wasser 
von ihr verschieden. Starke und Dextrin sind auJ3erdem durch die 
sog. Jodprobe leicht zu unterscheiden: Starke wird durch Jodlosung 
blau, Dextrin dagegen weinrot gefarbt. 

Der Zucker findet sich sehr weit verbreitet in der Pflanzen- 167. 
welt vor. FabrikmaJ3ig wird er jedoch meist nur aus den Pflanzen 
her gestellt, die geniigend groJ3e Mengen besitzen, wie das Zuckerrohr 
(bis 30%), die Zuckerriibe (9-14%) und der Zuckerahorn; in kleineren 
Mengen ist er in den meisten Friichten, vor aHem im Obste enthalten. 
Wahrend friiher der Zucker fast ausschlieBlich aus dem daran sehr 
reichen Zuckerrohre gewonnen wurde, hat sich im letzten Jahrhunderte 
die Riibenzuckerindustrie zu einem der wichtigsten Zweige unserer 
Volkswirtschaft entwickelt. Die Darstellung des Zuckers aus den 
Zuckerriiben, die uns naturgemaJ3 am meisten angeht, ist kurz zu
sammen gefaJ3t etwa folgende: Die von anhaftender Erde durch Ab
waschen befreiten Riiben werden in besonderen Schnitzelmaschinen 
in lange Streifen oder Schnitzel zerschnitten und dann mit warmem 
Wasser vollig aus gelaugt. Diese diinne Zuckerlosung ist jedoch noch 
stark verunreinigt und der Schwerpunkt der ganzen Zuckergewinnung 
liegt in der Beseitigung dieser Verunreinigungen. Man wendet hierzu 
verschiedene Methoden an; die Zuckerlosung wird mit etwas geloschtem 
Kalke versetzt, wodurch die Verunreinigungen zum Teile aus gefiillt 
werden', und schlagt den iiberschiissigen Kalk durch Einleiten von 
Kohlensaure als Kalciumkarbonat nieder; durch Schwefeldioxyd wer
den besonders die farbenden Substanzen entfernt; die moglichst ge
reinigte Zuckerlosung wird schlieBlich iiber Knochenkohle gefiltert 
und im Vakuumapparate eingedampft, bis sich die Zuckerkristalle 
aus zu scheiden beginnen, worauf in den Centrifugalmaschinen die 
Trennung der Zuckerkristalle von der Melasse erfolgt. 

Dr e c h s I e r, Der junge Drogist. 3. Auf!. 8 
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41. Diingemittel. 

Da der Handel mit Diingemitteln in vielen Drogenhandlungen 
eine nicht geringe Rolle spielt und die ·kiinstlichen Diingemittel fiir 
die Landwirtschaft von groBter Bedeutung sind, so wollen ~r auch 
diesen Artikeln einige Aufmerksamkeit zu wenden. 

Diese Bedeutung zuerst in ihrem vollen Umfange richtig gewiirdigt 
zu haben, ist das Verdienst des groBen deutschen Chemikers Justus 
von Liebig. Er untersuchte sowohl die chemische Zusammensetzung 
9.er verschiedenen Pflanzen, besonders der Kultur-·und Nutzpflaozen 
undihrer Organe als auch. der Beschaffenheit des Bodens, ;tuf dem 
sie wachsen. Auf Grund seiner Untersuchungen kam er zu dem Er
gebnisse, daB eine Pflanze um so besser und kriiftiger gedeihen miisse, 
je mehr der Boden, auf dem sie wiichst, dieje~igen Niihrstoffe enthiilt, 
die sie besonders zu ihrem Aufbaue und Wachstume benotigt. Die 
Untersuchungen Liebigs bewirkten dann eine bedeutende Umwiilzung 
in den Bebauungsmethoden der Landwirtschaft, so daB die Verwendung 
der kiinstIicben Diingemittel bzw. der Handel mit ihnen einen un
geahnten Umfang erreicht hat. 

671. Unter' kiinstlichen. piingemitteln versteht man sol~he von fester 
Form, meist als Salze, ~iihrend die natiirlichen, Stallmist und Jauche, 
fliissig oder pastenfOrmig sind. Bevor wir auf diese niiher ein gehen, 
miissen wir erwiihnen, daB die Pflanze auBer festen und fliissigen 
Niihrstoffen, die ihr durch die Wurzelfasern zu gefiihrt werden, auch 

669· gasformige Nahrung auf nimmt, und zwar Kohlenstoff in der Form 
von Kohlensiiure durch <;lie Bliitter; die Bliitter spielen im Pflanzen
leben also eine iihnliche Rolle, wie die Lunge im Menschen- und Tier
leben durch die Aufnahme der Luft bzw.des fiir das Leben notwen
digen Sauerstoffs. Tier- und Pflanzenleben steht also in einer Wechsel
beziellUng: wiihrend das Tier Sauerstoff ein- und dafiir Kohlensiiure 
aus atmet, nimmt die Pflanze Kohlensiiure auf und gibt umgekehrt 
- wenigstens bei Tage - Sauerstoff an die Luft abo Blattpflanzen 
sind daher vorziiglich geeignet, um zumal im Winter die Zimmerluft 
zu verbessern. Auch fiir Krankenzimmer, besonders bei Lungen
leidenden hat sich die Aufstellung von Blattpflanzen bestens bewiihrt. 
Die Kohlensiiure wird in den Pflanzen durch die sog. Kohlensiiure
assimilation in verschiedene organische Stoffe iiber gefiihrt, wie 
Stiir.ke, Zellulose, Fette usw.· 

670 • Die wichtigsten Elemente, die fiir ·den Diingemittelhandel in 
Frage kommen, sind Stickstoff, der als solcher analytisch fest ge
stellt und procentig an gegeben wird, Kalium, dessen Gehalt ala 
Kali (Kaliumoxyd) berechnet wird undo Phosphor, .dessen Gehalt 
als Phosphorsiiure (Phosphorsiiureanhydrid) procentig an gegeben 
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wird; weniger wichtig sind Kalci urn (als Ka1ciumoxyd) und Ma-
g nesi u m. Zum Aufbaue der Pflanzen tragen zwar noch andere Ele
mente mit bei, wie Schwefel, Eisen usw., doch sind dieselben allent
halben in geniigender Menge im Boden vorhanden. Die Anwendung 
der kiinstlichen Diingemittel geschieht entweder dadurch, daB man sie 
mit Egge, Pfluge und Grabscheite moglichst innig mit dem Erdboden 
vermischt (Grunddiingung), wie es z. B. bei Thomasmehl, Guano,694. 
Knochenmehl usw. gE'schieht, oder einfaeh auf den Erdboden auf
streut, was bei 1cicht 16slichen Salzen wie z. B. Chilisalpeter vor ge
nommen \\"ird (Kopfdiingung), Garten- unrl Zimmerpflanzen wer-
den am einfachsten dadurch gediingt, daB man Blumendiinger, ein 
Gemisch verschiedener Pflanzennahrsalze, in Wasser lost (etwa eine 
Messerspitze auf ein Liter Wasser) und mittels GieBkanne dem Erd- 686. 
boden zufiihrt. Zimmerpflanzen di.irfen jedoch nicht im Winter ge
diingt werden. 

AuBer so1chen Diingernitteln, die in wasseriger Losung unmittel- 672 . 

bar durch die \Vurzelfasern auf genommen \verden, haben wir noch 
sog. mittel bare (indirekte) Diingemittel. Diese bewirken eine schnel-
lere Zersetzung der im Boden vorhandenen Nahrstoffe oder machen 
sie leichter lcislich; hierzu gehoren Kalk, Gips und Mergel (mit Sand 
oder Ton verunreinigter roher kohlensaurer Kalk). 

Von besonderer Wichtigkeit ist die Wirkung der verschiedenen 
kiinstlichen Diingemittel auf die Pflanzen. Es bewirken: I. die s tic k- 673. 
s toffhaltigc n Diingemittel eine besonders kraftige Entwickelung 
des Blattwuchses. der jungen Triebe und befordern die Bildung von 
EiweiBstoffen und Samen; 2. die kalihal hge n eine lebhaftere Bil- 684. 
clung cles Blattgriins und damit auch cler Kohlehydrate, besonders 
der Starke, ferner die Bildung von Bliiten und Friichten; 3. die phos- 685. 
phorsaurehaltigen eine Kraftigung der Stengel, Ausbildung der 
Samen und besonders clie Bildung von Eiweil3stoffen. Eine Diinger
mischung, clie fiir alle Faile passen solI, muB daher sowohl Stickstoff 
wie Kali und Phosphorsame enthalten, was auch bei den Blumen
diingern fiir Topfpflanzen der Fall ist. 

Die Wirkung selbst ist natiirlich eine urn so schnellere, je leichter 674. 
clas betreffencle Dungsalz im Wasser loslich ist, urn so langsamer, 
je schwercl' del' Diingstoff lbslich ist. 1m letzteren Faile halt dafiir 
aber auch die vVirkung viel langer an, was man als Nachwirkung 
bezeichnet. Bei manchen so1cher nur sehr schwer loslichen oder sich 
zersetzenden rohen Diingemitteln, wie z. B. Knochenmehl, manchen 
Guanosorten, Phosphorit, Hornspahnen usw. kann man eine leichtere, 
Loslichkeit dadurch erzielen, daB man sie durch chemische Stofie, 
zumeist durch Schwefelsaure in leichter losliche Verbindungen iiber 
fiihrt, was man dann A ufschlieBen nennt. Ein solcher natiirlicher 675. 
AufschlieBungsvorgang vollzieht sich im Ackerboden durch die Ein-

S* 
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wickung von Bakterien auf natiirliche Dungstoffe wie Stallrnist, 
femer organische Stoffe verschiedener Art und schwer losliche 
Bodensalze, indem der' Stickstoffgehalt der organischen Sub
stanzen, besonders die Eiwei/3stoffe, allmahlich in Salpeter um ge-

690. wandelt werden. Man nennt diesen Vorgang der Salpeterbildung 
auch Nitrifikation. 

1576. Kaufmannisch wichtig ist die Frage,' wonach der Wert eines 
kiinstlichen Diingernittels zu beurteilen ist. Hierfiir entscheidend 
sind: 1. der Procentgehalt an wirksamen Stoffe'n (Stickstoff, Kali und 
Phosphorsaure); 2. die Schnelligkeit der Wirkung, d. h. die gro/3ere 
oder geringere Loslichkeit in Wasser; 3. die physikalische Beschaffen
heit, d. h. ob es fein oder grob gemahlen'ist; 4. die Haltbarkeit und 
5. das Fehlen schadlicher Bestandteile. Ais wertlose Zusatze bzw. 

677. Verfalsch u ngen findet man mitunter: Schwerspat, feinen' Sand, 
Kohlenstaub, Kreide usw. Ais schadliche Bestandteile sind zu 

6117. betrachten: Chlormagnesium, Chlorkalcium, Rhodan- und Cyan
verbindungen und freie Mineralsauren. 

Wir komme.n nunmehr zu der Besprechung der einzelnen ,kiinst-
678. lichen Diingemittel. Zu den wichtigsten stickstoffhaltigen Diinge

rnitteln gehoren: Chilisalpeter, Kalisalpeter, Norgesalpeter, Kalk
stickstoff, gewisse Guanoartenwie Peruguano, Homspahne und 
Ammoniumsalze, besonders Ammoniumsulfat, ferner Ammonium-

679. chlorid, -nitrat, -phosphat. Der Chilisalpeter findet sich in bedeu
tenden . Lagem in Siidamerika, Chile, Peru und Bolivia und wirkt 

, wegen seiner leichten Loslichkeit sehr schnell. Das au/3erdem noch 
zumeist in Betracht kommende Ammoniumsulfat ist zwar auch leicht 
loslich, wirkt aber deshalb langsamer, weil die meisten Kulturpflanzen 
es erst aufnehmen, nachdem es im Boden in Salpeter iiber gefiihrt 

580. ist. Guano besteht aus dem eingetrockneten Miste von Seevogeln, 
die in ungeheuren Scharen manche Teile des Oceans l>evolkem. Der 
bei weitem meiste Guano kommt von den Chinchasinseln, einer kleinen, 
an der Westkiiste von Peru gelegenen Inselgruppe. Guano ist um des
will~n besonders wertvoll, weil es sowohl Stickstoff, als Phosphor
saure, als endlich auch Kali enthii.lt. Der Stickstofigehalt betragt 
etwa 7%, der Gehalt an Phosphorsaure und 'Kali schwankt je nach 
der Handelssorte und je nachdem, ob er aufgeschlossen ist oder nicht, 
zwischen 9,5-'14, 1>zw. 1-3%. Manche Guanosarten enthalten auch 
nur Phosphorsaure, die sog. Phosphatguanos. Unter Poudrette ver
steht man angesauerten und dann getrockneten und gemahlenen 
Menschendung. 

Da unsere atmospharische Luft zu fast 80% aus Stickstoff be
steht, so lag die Frage von jeher nahe, ob man nicht diese unerschopf
liche Quelle der Natur sich nutzbar machen konnte; um damus s,tick
stoffhaltige Verbindungen in gro/3eren Mengen zu gewinnen. N ur 
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wenige Pflanzen, wie die Leguminosen (Klee, Lupine, Wicke) sind im 
Stande, durch Zusammenwirkung mit gewissen pflanzlichen Mikro
organismen den Stickstoff der Luft zu assimilieren, d. h. in Stickstoff
\'erbindungen uber zu fUhren, die den Pflanzen zur Erniihrung dienen 
k6nnen, ein Umstand, der fUr die Fruchtfolge der Felder von groBer 
Wichtigkeit ist. In neuerer Zeit hat man jedoch Herstellungsver
fahren erfunden, die es ermoglichen den Luftstickstoff sowohl in Sal
peter- als auch in Ammoniumverbindungen uber Z11 fuhren, ohne diese 
Erzeugnisse Z11 sehr zu verteuern, so daB wir also auch hier in abseh
barer Zeit von dem zufiilligen Auffinden stickstoffhaltiger kunstlicher 
Dungemittcl unabhiingig sein werden. Von diesem aus dem L u f t- 692. 
stir kstoffe unmittelbar hergestellten Dungemitteln kommen der 
Norgesalpeter, ein Kalksalpeter von etwa 13% und der Stick
stoffkalk. ein Kalciumcyanamid von 18-20% Stickstoff bereits 
in den Handel. Del' letztere wirkt im Anfange giftig auf die Pflanze, 693. 
nach einigen Tagen jedoch wandelt er sich in andere Verbindungs-
stu fen urn un<l wird schlieBlich eben falls zu Salpeter. Welche un
geheure Bedeutung die Verwertung des Luftstickstoffes hat, hat 
sich in dem vergangenen Weltkriege in gliinzendster Weise gezeigt, 
in dem diese Venvertung geradezu eine Lebensfrage fUr unser Volk 
bildete. 

Von Kalisalzen kommen hauptsiichlich die StaBfurter Abraum-69! 
salze in Betracht. Wie Sudamerika fUr den Chilisalpeter, so ist das 
Deutsche Reich das Hauptgewinnungsland fur diese Salze, fUr die 
es eine Art Monopolstellung ein nimmt. Die wichtigsten Kalirohsalze 
sind Kainit, Carnallit, und Silvinit, wovon <las erstere 12,4%, die 604. 
beiden letzteren etwa 9% Kali enthalten, auBerdem noch Kalium
chlorid. Durell Reinigen und Umkristallisieren stellt man aUi> 
eliesen Rohsalzcn <lie koncentrierten oeler Fabrikationssalze her, 
deren Kaligehalt dann 20 nnd 40% hetriigt, neben ebenfalls 
Kaliumchlorid. 

Zu den wichtigsten phosphorsa urehaltigen Diingemitteln 682. 

geh6ren: 1. das Superphosphat mit etwa 16-18% wasserl6slicher 
Phosphorsiiure; 2. das Ammoniaksuperphosphat, das ein Gemisch 
von Superphosphat mit Ammoniumsulfat in verschiedenen Mischungs
verhiiltnissen dar stellt; 3. clas Thomasphosphatmehl oder schlicht
weg Thomasmehl genannt. Dasselhe wird als Nebenerzeugnis hei 
der Entphosphorung des Eisens gewonnen. Von Bedeutung ist je
doch nur dcrjenige Gehalt an Phosphorsiiure, der in Citronensiiure 
16slich ist, weshalb man hier von einem Gehalte an citratl6slicher 
Phosphorsaure spricht, der etwa 13-20% betriigt; 4. das Knochen
mehl, das zum gr6Bten Teile aus dreibasisch phosphorsaurem Kalke 
besteht; 5. Alkaliphosphate, die wegen ihrer leichten L6s1ichkeit 
besonders wert yo]] sind. 



1I8 Diingemittel. 

683. Der Kalk, der meist als Kalciumoxyd, gebrannter Kalk, weniger 
als Kalciumkarbonat an gewendet wird, wirkt zumeist als mittelbares 
Diingemittel; er bewirkt eine schnellere Zersetzung bzw. Verwesung 
der. im Erdboden vorhandenen' organischen Abfallstoffe, stumpft 
als Base etwa vorhandene freie Siiuren, Humussiiuren, ab und be
schleunigt die Salpeterbildung. Die Beforderung der Verwesung orga
nischer Substanzen bewirkt bei geniigender Menge derselben die Bildung 
des sog. Humusbodens, der einen iiuBerst wertvollen Untergrund 
dar stellt, da die bei der Verwesung sich bildende Kohlensiiure auf die 
im Boden vorhandenen mineralischen Niihrstoffe aufschlieBend wirkt 
und den Boden Lockert. In Giirtnereien werden vielfach organische 
Abfiille aller Art, abgefallene Bliitter,ausgejiitetes Unkraut uSW. in 
miichtige Haufen geschichtet und mit geloschtem Kalk durchgearbeitet, 
deren Verwesungs- und Umsetzungsstoffe darm als Gartenerde be
sonders fiir Topfpflanzen geschiitzt sind. 

Bei der Salpeterbildung, besollders von Stalhnist und Jauche, 
e~tstehen auch Ammoniak und fliichtige Ammoniumverbindungen, 
deren Verlust dadurch vermieden werden kann, daB man sie durch 

688. geeignete Zusiitze, sog. Erhal tu ngs- oder Ko nservieru ngsmi ttel 
in eine nicht fliichtige Form iiber fiihrt, wie Z. B. durch Gips,ver
diinnte Schwefelsiiure uSW. Umgekehrt darf man aber auch ammoniak
haltige Diingesalze nicht mit solchen mischen, die ein Freiwerden, 
d. h. einen Verlust des Ammoniaks herbei fiihren wiirden. Man darf 

689. also nicht mischen: Kalk oder Thomasmehl einerseits mit auf
geschlossenem Guano, Poudrette, Stallmist, J auche, Ammoniumsulfat 
oder anderen Ammoniumsalzen andererseits. Kalk oder Thomas
mehl darf man aber auch nicht mit Superphosphat oder anderen 10s
lic):len Phosphaten mischen, weil sich sonst kalkreichere und somit 
u nlosliche Phosphate bilden wiirden. 



42. Die wichtigsten Artikel der Drogenkunde. 

Unter Beriicksichtigung des 

Fragebuches fUr die Oehilfen·Priifung 

des Deutschen Drogisten-Verbandes. 

Abkiirzungen: 

D. A. = in das Deutsche Arzneibuch aufgenommen; 
G. I, II oder III = in den Abt. I, II oder III der Gifte enthalten; 
Verz. B. = Verboten fUr den Kleinhandel auBerhalb der Apotheken, da zum 

Verzeichnisse B der Arzneimittelverordnung gehorig; 
med. = medicinisch; 
H. S. = Handelssorten. 



L
at

e.
 in

is
~~
-u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
I 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, S

y
n

o
n

y
m

a 

23
6

. 

22
9·

 

23
· 

24
2

. 

23
7·

 

14
4·

 -
-
~
.
-
-
-
-

A
de

ps
 

L
an

ae
 

W
o

ll
fe

tt
 

A
de

ps
 

su
ill

us
 

A
x

u
n

g
ia

 P
o

rc
i,

 
S

ch
w

ei
n

ef
et

t 

A
ga

r-
A

ga
r 

A
lo

e 

A
m

br
a 

A
m

b
ra

 g
ri

se
a 

A
m

yg
da

la
e 

am
ar

ae
 

b
it

te
re

 M
an

d
el

n
 

A
m

yg
da

la
e 

du
lc

es
 

si
iB

e 
M

an
d

el
n

 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

Ia
n

d
 

V
er

fa
ls

ch
u

n
g

en
 

I Ei
g~

~-
;;

-h
~f

te
n,

 H
~~
de
ls
so
rt
en
, 

im
 
WOl

lsc
h=w

=el
~'B

~e=
d~e

=r=
s=c

~h=
a=f

=e=
=1 r

o
h

 
ei

n
e 
b~

:n
e,

 :
;
e
,
 

ii
be

l

ri
ec

h
en

d
e 

M
as

se
; 

g
er

ei
n

ig
t 

ei
n

 

F
e
tt

 d
es

 
H

au
ss

ch
w

ei
n

s,
 

S
u

s 
sc

ro
fa

. 
D

u
re

h
 A

u
sp

re
ss

en
 u

n
d

 
A

u
sw

as
ch

en
 

o
d

er
 

d
u

rc
h

 
A

u
s

sc
h

m
el

ze
n

 g
ew

o
n

n
en

 

I 
g

el
b

li
ch

es
, 

za
h

es
 
F

e
tt

 
I , w

ei
B

es
, 

m
il

d
es

, 
ab

er
 l

ei
ch

t 
ra

n


zi
g 

w
E

rd
en

 d
es

 F
e
tt

; 
n

ac
h

 d
em

 
D

. 
A

. 
k

a
n

n
 e

s 
d

u
rc

h
 Z

u
sa

tz
 v

o
n

 
2 
%

 B
en

zo
e 

h
a
lt

b
a
re

r 
g

em
ac

h
t 

w
er

d
en

 (
A

d
ep

s 
b

en
zo

at
u

s)
 

F
u

cu
s 

am
y

la
ce

u
s 

(A
lg

en
ar

t)
; 

I i
n

 
F

o
rm

 
v

o
n

 
B

la
tt

ch
en

 
o

d
er

 
g

al
le

rt
ar

ti
g

e 
M

as
se

, 
d

ie
 

au
f 

v
ie

re
ck

ig
en

 S
ta

n
g

er
(T

je
n

-T
ja

n
) 

h
ei

B
en

M
et

al
lp

la
tt

en
 g

et
ro

ck
n

et
 

w
ir

d
 

ei
n

g
ed

ic
k

te
r 

S
af

t 
d

er
 

B
la

tt
e
r 
I 

fe
st

e,
 

in
 

d
er

 W
ar

m
e 

w
ei

ch
 

v
er

sc
h

ie
d

en
er

 
A

lo
ea

rt
en

; 
S

ii
d-

w
er

d
en

d
e 

u
n

d
 z

ah
fl

ii
ss

ig
eM

as
se

 
af

ri
k

a 
u

n
d

 
tr

o
p

is
ch

e 
L

an
d

er
 

v
o

n
 d

u
n

k
el

g
ri

in
er

 F
a
rb

e
; 

A
le

e 

[l
u

ci
d

a,
 d

u
rc

h
sc

h
ei

n
en

d
, 

A
. 

h
e

p
at

ic
a,

 l
eb

er
fa

rb
ig

; 
so

n
st

 n
o

ch
 

I A
. 

ca
p

en
si

s,
 B

ar
b

ad
o

s 
u

. 
a.

 m
. 

.I
n

 h
ei

B
em

 W
as

se
r 

16
sl

ic
h,

 e
b

en


so
 i

n
 

A
lk

o
h

o
l 

A
b

sc
h

ei
d

u
n

g
ss

to
ff

 i
n

 d
en

 E
in

-
III

 
w

ac
h

sa
rt

ig
e,

 g
ra

u
e 

S
ti

ic
k

e 
v

o
n

 
! 
g

ew
ei

d
en

 d
es

 P
o

tt
w

al
s,

 P
h

y
se

-
sc

h
w

ac
h

em
, 

b
en

zo
ea

h
n

li
ch

em
 

I t
er

m
ac

ro
ce

p
h

al
u

s,
au

ch
au

fd
em

 I 
G

er
u

ch
e 

I 
M

ee
re

 
sc

h
w

im
m

en
d

 
g

ef
u

n
d

en
 

S
am

en
 v

o
n

' A
m

y
g

d
al

u
s 

co
m

m
u

n
is

; 
S

u
d

eu
ro

p
a,

 I
ta

li
en

 
N

o
rd

af
ri

k
a 

Jo
rd

an
-,

 
M

al
ag

a-
, 

B
ar

i-
, 

G
ir


g

en
ti

m
an

d
el

n
 

u
. 

a.
 m

. 
E

c
h

te
 

M
an

d
el

k
le

ie
 s

te
ll

t 
d

ie
 z

er
st

o
B

e
n

en
 

S
am

en
 d

ar
, 

k
ii

n
st

li
ch

 e
in

 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 
V

er
w

en
d

u
n

g
, 

g(
's

ct
zl

. 
B

es
ti

m
m

u
n

g
en

 

zu
r 

H
er

st
el

lu
n

g
 v

o
n

 L
an

o
li

n
 

(5
. 

cl
ie

se
s)

. 

al
s 

N
ah

ru
n

g
sm

it
te

l,
 z

u
 S

al
b

en
, 

P
o

m
ad

en
. 

D
. 

A
. 

S
ch

le
im

; 
al

s 
E

rs
a
tz

 
fi

ir
 

G
e

la
ti

n
e 

zu
 

S
p

ei
se

zw
ec

k
en

, 
zu

 
H

au
tk

re
m

en
, 

A
p

p
re

tu
r

zw
ec

k
en

, 
S

te
m

p
el

k
is

se
n

. 

B
it

te
rs

to
ff

 (
A

lo
In

) 
u

n
d

 H
a
rz

; 
V

er
w

. a
ls

 s
ch

ar
fe

sA
b

fi
ih

rm
it

te
I 

(D
ra

st
ic

u
m

) 
u

n
d

zu
H

o
lz

b
ei

ze
n

. 
D

. 
A

. 

in
 d

er
 P

ar
fi

im
er

ie
 a

Is
 F

ix
at

iv


m
it

te
l.

 

si
iB

e 
M

. :
 f

et
te

s 
O

l 
(s

. d
.)

, 
E

m
u

l
si

n
, 

Z
u

ck
er

, 
G

u
m

m
i;

 
b

it
te

re
 

M
.,

 a
u

B
er

d
em

 n
o

ch
A

m
y

g
d

al
in

; 
d

as
se

lb
e 

b
il

d
et

 
m

it
 

E
m

u
ls

in
 

H
 

N
 o ~ "d
 '" ~ .
 

.... ~
 ;:;. S 0
. 

(!
) ... E
 

'" o ?>
 

I':l
 '" 0
. S ~
 § N

 '" 7 I':
l o 0
. >-
l S· '" r:;' ::r
' 

~
 



I 
(,

4.
 

A
m

yl
u

m
 M

ar
an

ta
e 

16
5.

 

,6
5

· 

16
5·

 

10
6.

 

2
0

6
. A

rr
ow

 -
ro

o
t,

 
P

fc
il

w
u

rz
el


m

eh
l 

A
m

yl
u

m
 O

ry
ca

e 
R

ei
ss

ta
rk

e 

A
m

yl
u

m
 S

ol
an

: 
tu

be
ro

si
 

K
ar

to
ff

el
st

ar
k

e 
K

ar
to

ff
el

m
eh

l 

A
m

yl
u

m
 T

ri
ti

ci
 

W
ei

ze
n

st
ii

rk
e 

A
n

to
p

h
yl

li
 

M
u

tt
er

n
el

k
en

 

A
q

u
a 

lI
or

. 
A

u
ra

n
ti

i 
A

q
u

a
 

N
ap

h
ae

 
O

ra
n

g
en

b
li

it
w

as
se

r 

I 
75

. 
A

sa
 f

oe
ti

da
 

S
ti

n
k

as
an

t,
 

T
eu

fe
ls

d
re

ck
 

i 
G

em
is

ch
 v

o
n

 W
ei

ze
n

m
eh

l,
 

O
J.

 
'A

m
y

g
d

a
l.

 
p

in
g

u
e,

 
m

it
 

01
. 

A
m

y
g

d
a1

. 
am

ar
. 

ar
o

m
at

is
ie

rt
. 

A
q

u
a 

A
m

y
g

d
a1

. 
w

ir
d

 
au

s 
d

en
 

P
re

1
3

ri
ir

k
st

an
cl

cn
 

(P
la

ce
n

ta
 

_
\m

y
g

d
aJ

. 
am

ar
.)

 
ah

d
es

ti
ll

ie
rt

 
I 

_
.
 

au
,;

 
d

en
 

W
u

rz
d

st
o

ck
t'

ll
 

V
O

Il
 
i S

t.
 

V
in

cP
ll

t 
u

n
d

 
B

er
m

ll
d

as
; 

M
ar

an
ta

 
ar

u
n

d
in

ac
ea

 
d

ll
rc

h
 _

 k
ri

im
el

ig
es

 
P

u
lv

er
 

V
O

Il
 

an
g

e-
A

u
ss

eh
la

m
m

en
 

g
ew

o
n

n
en

 
-

n
eh

m
em

 
G

er
ll

ch
c 

u
n

d
 

W
as

se
r 

d
as

 
01

. 
A

m
y

g
d

. 
am

ar
. 

at
h

er
. 

(s
. 

d.
).

 
V

er
w

. 
al

s 
G

en
u

L
lm

it
te

l,
 

zu
r 

H
er

st
el

lu
n

g
 

v
o

n
 M

an
d

el
o

l,
 -

k
le

ie
 u

n
d

 i
it

he
J:

. 
01

. 
D

.A
. 

h
d

ic
h

te
s 

N
a
h

rm
it

tt
J 

h
ir

 k
le

in
e 

K
in

d
er

. 

au
s 

d
en

 R
ei

ss
am

en
 d

U
T

ch
 A

u
s-

in
 S

tr
ah

le
n

 o
d

er
 S

ti
ic

k
en

; 
K

n.
>

 
Z

U
lU

 
K

al
ts

ta
rk

cn
 d

er
 \

V
as

el
H

'. 
sc

h
la

m
m

en
 g

ew
o

n
n

en
 

. m
es

ta
rk

e 
is

t 
g

el
b

 g
ef

ar
h

te
 R

ei
s-

, 
zu

 
R

ei
sp

u
d

er
. 

-
st

a
rk

e
 

au
s 

d
en

 K
n

o
ll

en
 v

o
n

 S
o

la
n

u
m

 
: t

u
b

er
o

su
m

 
d

u
rc

h
 

A
u

ss
eh

la
m


m

en
 

ge
w

on
n

en
 

, a
 U

S
 d

em
 M

eh
l d

es
 W

ei
ze

n
s 

d 
u

re
h

 
A

u
ss

ch
li

im
m

en
 

g
ew

o
n

n
en

 

in
 

S
ti

ie
k

en
 

o
d

er
 P

u
lv

e
r 

zu
 

K
le

is
te

r,
 

zu
m

 
B

in
d

en
 

d
es

 
F

le
is

eh
es

 
in

 
d

er
 

W
u

rs
tf

ab
ri


k

at
io

n
, 

zu
r 

D
ex

tr
in

b
er

ei
tu

n
g

. 

in
 

S
ti

ie
k

en
 

o
d

er
 

al
s 

P
u

lv
er

 
_ Z

U
Il

l 
S

ta
rk

e
n

 d
er

 W
as

eh
c,

 
zu

 
H

a
u

tp
u

d
e
rn

. 
D

. 
A

. 

I d
ie

 r
ei

fe
n

 F
ri

ie
h

te
 v

o
n

 
C

ar
y

e-
i 
v

o
n

 
la

n
g

li
eh

er
, 

d
en

 
E

ie
h

el
n

 
at

h
l'

r.
 

01
. 

V
er

w
. 

w
ie

 d
ie

 N
el


p

h
y

ll
u

s 
ar

o
m

at
ie

u
s 

(E
u

g
en

ia
 

ah
n

li
ch

er
 

F
o

rm
 

u
n

d
 

b
ra

u
n

e
r 

k
en

 a
ls

 B
lu

te
rr

eg
u

n
g

sm
it

te
l 

in
 

ar
o

m
at

ie
a)

. 
M

o
lu

k
k

en
, 

O
st

-
I 

F
a
rb

e
 

d
er

 V
o

lk
sh

ei
lk

u
n

d
e.

 
in

d
ie

n
, 

W
es

ti
n

d
ie

n
, 

A
fr

ik
a 

! b
ei

 d
er

 D
ar

st
el

lu
n

g
 d

es
 0

1.
 f

lo
r.

 
E

eh
te

s 
O

ra
n

g
eb

li
it

w
as

se
r 

is
t 

i 
in

 
A

u
ra

n
t.

 a
ls

 N
eb

en
er

ze
u

g
n

is
 g

e-
w

eg
en

 
d

er
 

d
ar

in
 

e
n

th
a
lt

e
n

e
n

. 
(!

P
r 

P
ar

fi
im

er
ie

 
v

ie
l 

v
er


w

en
d

et
. 

w
o

n
n

en
 

S
eh

le
im

te
il

e 
st

e
ts

 t
ri

ib
e,

 k
ii

n
st

-
~ 

H
eh

 h
er

g
es

te
ll

te
s 

d
ag

eg
en

 k
la

r'
 

G
u

m
m

ih
ar

z,
 a

u
s 

d
en

 a
n

g
er

it
z-

ii
b

el
ri

ee
h

en
d

e,
 

m
it

 
w

ei
L

le
n 

te
n

 W
u

rz
el

n
 v

o
n

 F
er

u
la

 a
sa

 f
oe

-
S

ti
ic

k
en

 
d

u
rc

h
se

tz
te

 
b

ra
u

n
e
 

ti
d

a
 d

u
rc

h
 A

us
fl

ie
L

le
n 

u
n

d
 E

r-
M

as
se

, 
a
u

f 
d

em
 

B
ru

ch
e 

o
ft

 
h

a
rt

e
n

 
~
e
w
o
n
n
e
n
.
 

K
le

in
as

ie
n

 
p

fi
rs

ie
h

rc
t 

H
ar

z,
 G

u
m

m
i,

 a
th

er
. 

01
. 

V
er

w
. 

m
ed

. 
in

n
er

li
eh

 a
ls

 k
ra

m
p

fs
ti

l
le

n
d

es
 M

it
te

l,
 i

iu
B

er
li

ch
 g

eg
en

 
R

ei
B

en
, 

zu
 P

fl
as

te
rn

 u
sw

. 
D

.A
. 

~
 '" "d ro

 
;:

t 
ri

- g a s 0
- ~ t)
 

~ '" t:l ~ rn
 

0
-

ro
 El ~ t:l
 

N
 '" :;: § 0
- :2 ~ ;. ::r
 

0' H
 

tv
 

H
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
I 

-G
ew

in
nu

ng
, 
Ab

st
~m

mu
ng
, 

-I 
E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

H
an

d
el

ss
o

rt
en

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

V
at

er
la

n
d

 
V

er
fa

ls
ch

u
n

g
en

 

1
8

2
. 

A
sp

ha
lt

um
 

1 
b

it
u

m
in

o
se

s 
H

ar
z,

 d
u

rc
h

 n
at

ii
r-

le
ic

h
t 

lo
sl

ic
h

 
in

 
T

er
pe

nt
in

i>
l,

 
A

sp
h

al
t,

 
Ju

d
en

p
ec

h
 

li
ch

e,
 t

ro
ck

en
e 

D
es

ti
ll

at
io

n
 o

r-
B

en
zi

n
, 

te
il

w
ei

se
 l

o
sl

ic
h

 i
n

 A
J

g
an

is
ch

er
 A

b
fa

ll
st

o
ff

e 
im

 E
rd

-
ko

ho
l.

 
B

es
te

 S
o

rt
en

 s
y

ri
sc

h
er

 

19
5.

 
B

al
sa

m
um

 c
an

ad
en

se
 

K
an

ad
ab

al
sa

m
 

19
6.

 
B

al
sa

m
um

 C
op

ai
va

e 
C

o
p

ai
v

ab
al

sa
m

 

19
6.

 
B

al
sa

m
um

 g
ur

ju
ni

cu
m

 
G

u
rj

u
n

b
al

sa
m

 

19
7.

 B
al

sa
m

um
 p

er
uv

ia
nu

m
 

B
al

sa
m

u
m

 
in

d
ic

u
m

 
o

d
er

 
n

ig
ru

m
, 

P
er

u
 b

al
sa

m
 

in
n

 er
n

 e
n

ts
ta

n
d

en
. 

K
le

in
as

ie
n

, 
u

n
d

 
am

er
ik

an
is

ch
er

 A
. 

I 
A

m
er

ik
a 

d
u

rc
h

 
A

n
ri

tz
en

 
d

er
 

B
al

sa
m

.-
I 

au
J3

er
ge

w
oh

nl
ic

h 
g

la
sk

la
re

, 
fi

ch
te

, 
P

in
u

s 
b

al
sa

m
ic

a,
 

au
s-

! 
ge

lb
e,

 
za

hf
li

is
si

ge
 

M
as

se
 

v
o

n
 

fl
ie

B
en

de
r 

d
ii

n
n

er
 

T
er

p
en

ti
n

. 
ar

o
m

at
is

ch
em

 G
er

u
ch

e 
K

an
ad

a 

H
ar

zb
al

sa
m

 v
er

sc
h

ie
d

en
er

 
C

o-
in

 A
lk

oh
ol

, 
A

th
er

, 
B

en
zi

n
, 

fe
t

p
ai

fe
ra

ar
te

n
; 

d
as

 D
.A

. 
sc

h
re

ib
t 

te
n

 u
n

d
 a

th
er

. 
O

le
n 

lo
sl

ic
h.

 H
.S

. 
C

o
p

ai
fe

ra
 o

ff
ic

in
al

is
, 

g
u

aj
an

en
-

P
ar

a,
 M

ar
ak

ai
b

o
 u

n
d

 w
es

ti
n

d
. 

si
s 

u
n

d
 

co
ri

ac
ea

 
v

o
r;

 
S

ii
d-

B
al

sa
m

 
am

er
ik

a,
 

W
es

ti
n

d
ie

n
 

B
al

sa
m

 v
er

sc
h

ie
d

en
er

 D
ip

te
ro

-I
 W

oo
do

il
, 

w
ie

 
d

er
 

G
u

rj
u

n
b

. 
ca

rp
u

s a
rt

 en
; 

O
st

in
d

ie
n

 
I m

an
ch

m
al

 f
al

sc
h

li
ch

 b
ez

ei
ch

n
et

 
w

ir
d

, 
is

t 
ei

n
 f

et
te

s 
01

, 
ch

in
e

si
sc

he
s 

H
o

lz
o

4
 d

as
 

zu
 

H
o

lz


an
st

ri
ch

en
, 

w
as

se
rd

ic
h

te
n

 
G

e-
w

eb
en

 u
sw

. 
v

er
w

en
d

et
 w

ir
d

 

v
o

n
 M

y
ro

x
y

lo
n

 p
er

ei
ra

e,
 e

in
em

 I 
B

al
sa

m
 

v
o

n
 

d
u

n
k

el
ro

tl
ic

h


in
 

M
it

te
l-

u
n

d
 

S
ii

d
am

er
ik

a 
b

ra
u

n
er

 F
ar

b
e,

 i
n

 A
lk

o
h

o
l 

k
la

r,
 

h
ei

m
is

ch
en

 
B

au
m

e 
ge

w
on

ne
n.

 
in

 
S

p
ir

it
u

s 
u

n
d

 
fe

tt
en

 
O

le
n 

D
ie

 R
in

d
e 

w
ir

d
 s

te
ll

en
w

ei
se

 g
e-

n
ic

h
t v

o
ll

st
an

d
ig

 lo
sl

ic
h

.R
ei

n
er

 
lo

st
 

u
n

d
 

d
er

 
B

al
sa

m
 

d
u

rc
h

 
P

er
u

b
. g

ib
t n

ic
h

ts
 a

n
 B

en
zi

n
 a

b
, 

F
eu

er
b

ra
n

d
ez

u
m

A
u

sf
li

eB
en

g
e-

1
 s

o
n

st
 V

er
fa

ls
ch

u
n

g
 m

it
 f

et
te

n
 

b
ra

ch
t,

 m
it

 w
ol

le
ne

n 
T

ii
ch

er
n

 
O

le
n;

 I
O

 T
r.

 m
it

 2
0

 T
r.

 S
ch

w
e-

: a
u

f 
ge

so
ge

n 
u

n
d

 
au

s 
g

ek
o

ch
t,

 f
el

sa
ur

e 
ii

b
er

g
o

ss
en

 e
rg

eb
en

 e
in

e 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

zu
 

E
is

en
la

ck
en

. 

H
ar

z 
u

n
d

 T
er

p
en

ti
n

o
l.

 
V

er
w

. 
zu

m
 

K
it

te
n

 o
p

ti
sc

h
er

 L
in

se
n

, 
K

le
b

en
 m

ik
ro

sk
o

p
is

ch
er

P
ra

p
a

ra
te

, 
.in

 
d

er
 

P
o

rc
el

la
n

m
al

er
ei

. 

at
h

er
. 

01
 

u
n

d
 

C
o

p
ai

v
as

au
re

. 
V

er
w

. 
m

ed
. 

ge
ge

n 
G

es
ch

le
ch

ts


k
ra

n
k

h
ei

te
n

, 
in

 d
er

 L
ac

k
fa

b
ri


k

at
io

n
 

u
n

d
 

P
o

rc
el

la
n

m
al

er
ei

. 
D

. 
A

. 
C

ap
s.

 c
. 

ba
ls

. 
C

o
p

ai
v

ae
 

si
n

d
 f

re
i 

ge
ge

be
n.

 

m
ed

. 
w

ie
 C

o
p

ai
v

ab
al

sa
m

, t
ec

h


n
is

ch
 

zu
 

F
ir

n
is

se
n

, 
L

ac
k

en
, 

F
u

B
b

o
d

en
o

le
n

. 

Z
im

ts
au

re
, 

H
ar

z,
 

V
an

il
li

n.
 

V
er

w
. 

m
ed

. 
ge

ge
n 

K
ra

tz
e 

u
n

d
 

H
au

tk
ra

n
k

h
ei

te
n

, 
in

 d
er

 P
ar


fi

im
er

ie
 

u
n

d
 

K
o

sm
et

ik
, 

zu
 

H
aa

rw
u

ch
sm

it
te

ln
. 

D
. 

A
. 

H
 

N
 

N
 ~ '0
 '" 0". .... §.
 '" S p
. ~ tj
 i ~ p

. S ;g !':l N
 " 7 § p
. ::2
 ~ 5· !r 



19
8.

 
B

al
sa

m
um

 t
ol

ut
an

um
 

T
o

lu
b

al
sa

m
 

18
3·

 

4C
)· 

B
en

zo
e 

B
ul

bu
s 

Sc
lll

ae
 

M
ee

rz
w

ie
b

el
 

40
. 

C
ac

ho
u 

s.
 

S
u

ee
. 

L
iq

u
ir

it
ia

.e
 

za
h

e,
 

m
it

 
k

a
lt

e
m

 
W

as
se

r 
b

e
h

an
d

el
t,

 b
ro

ek
el

ig
e 

M
as

se
; 

m
it

 
01

 
v

er
fa

ls
eh

te
r 

B
al

sa
m

 
w

ir
d

 i 
sc

h
m

ie
ri

g
 

. 

M
y

ro
x

y
lo

n
 

b
al

sa
m

u
m

, 
g

en
u

i-
: 

se
h

r 
za

h
fl

ii
ss

ig
, 

le
ic

h
t 

fe
st

 w
er


n

u
m

 u
n

d
 t

o
lu

if
er

a.
 S

ii
cl

am
cr

ik
a 

d
en

d
, 

v
o

n
 f

ei
n

em
, 

ab
er

 s
ch

w
ii


ch

er
en

 G
er

u
ch

e 
w

ie
 P

er
u

 b
al

sa
m

. 
In

 
B

en
zi

n
 

u
n

lo
sl

ic
h

, 
w

o
d

u
rc

h
 

V
er

fa
ls

d
lU

n
g

en
 

n
ac

h
w

ei
sh

ar
 

w
o

h
lr

ie
ch

en
d

es
 

H
ar

z,
 

Z
im

t
sa

u
re

, 
B

en
zo

es
au

re
, 

V
an

il
li

n
. 

V
er

w
. 

m
ed

. 
in

n
er

li
ch

 g
eg

en
 T

u


b
er

k
u

lo
se

, 
in

 
d

er
 

P
ar

fi
im

er
ie

 
u

n
d

 a
b

 J
<

au
ch

er
m

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

H
ar

z 
a
rt

e
n

; 
v

er
sc

h
ie

d
el

le
r 

H
in

te
ri

n
d

ie
n

, 
il

ls
el

n 

S
ty

ra
x

-
i I

 
S

ia
m

-B
.,

 
g

el
b

li
ch

e 
o

d
er

 r
o

t-
S

ia
m

-
u

n
d

 K
al

k
u

tt
a-

B
. 

en
th

al


S
u

n
d

a-
I l

ic
h

e 
T

ra
n

e
n

 v
o

n
 f

ei
n

st
em

 G
e-

. t
en

 
B

en
zo

es
au

re
, 

Z
u

ck
er

 u
n

d
 

ru
ch

; 
II

 
K

a
lk

u
tt

a
-B

.,
 

b
ra

u
n

-
. V

an
il

li
n

; 
S

u
m

at
ra

-
u

. 
P

en
an

g


li
ch

e 
M

as
se

n
 m

it
 v

ie
le

n
 e

in
g

e-
! B

. 
au

13
er

cl
em

 n
o

ch
 Z

im
ts

au
re

. 
: s

p
re

n
g

te
n

 
w

ei
13

en
 

M
an

dp
.l

n;
 i 

N
ac

h
g

ew
ie

se
n

 
w

ir
d

 
le

tz
te

re
 

II
I 

S
u

m
at

ra
-B

.,
 b

ra
u

n
e 

M
as

se
n

 .
 c

lu
rc

h 
B

eh
an

d
el

n
 m

it
 K

al
iu

m


m
it

 w
ei

13
en

M
an

de
ln

; 
IV

 P
en

an
g

 ! 
p

er
m

an
g

an
at

1
o

su
n

g
: 

G
er

u
ch

 
,B

.,
 

b
ra

u
n

e,
 

st
a
rk

 
m

it
 

H
o

lz
-'

 n
ac

h
 

b
it

te
re

n
 

M
an

d
el

n
. 

D
as

 
li

n
d

 R
in

d
en

te
il

en
 v

er
u

n
re

in
ig

te
 I 

D
. 

A
. 

la
J3

t 
n

ll
r 

zi
m

ts
au

re
fe

st
e 

. 
M

as
se

 
i S

ia
m

-B
. 

zu
. 

V
er

w
. 

zu
. 

T
in

k
t.

 
B

en
zo

es
 (

fr
ei

 g
eg

eb
en

) 
al

s 
K

o
s

m
et

ik
u

m
, 

zu
r 

H
er

st
el

lu
n

g
 v

o
n

 
A

ci
d.

 b
en

zo
ic

.,
 i

n
 d

el
' P

ar
fi

im
e

ri
e 

u
n

d
 

zu
 

R
ii

u
ch

er
m

it
te

ln
. 

, Z
w

ie
b

el
 v

o
n

 U
rg

il
le

a 
u

n
d

 S
ci

ll
a 
I in

 
fr

is
ch

em
 

Z
u

st
al

ld
e;

 
g

e-
S

ci
ll

it
o

x
il

l,
 

S
ci

Il
ip

ik
ri

n
 

u
sw

. 
m

ar
it

im
a.

 
M

it
te

lm
ee

rk
ii

st
en

 
sc

h
n

it
te

ll
 

u
n

d
 

g
et

ro
ck

n
et

 
V

er
w

. 
al

s 
U

n
g

ez
ie

fe
rm

it
te

l,
 

I 
b

es
o

n
d

er
s 

g
eg

en
 M

au
se

; 
m

ed
. 

al
s 

h
ar

n
tr

ei
b

en
d

es
 u

n
d

 B
re

ch


m
it

te
l 

6
. 

II
I;

 
D

. 
A

. 
si

cc
at

u
s 

V
er

z.
8

. 

.w (1
) ... ::;:
 

g S·
 

i3 p.
. 

~
 t:I
 

.... ai: g ffi p.
. 

(1
) i3 ~ N
 

(1
) 7 ~
 

~
 

p.
. ::l
 ~ 5' ~ H

 
~
 

w
 



L
a
te

in
is

c
h

e
u

n
d

 
d~
ut
sc
he
-I
 

B
ez

ei
ch

nu
ng

en
, 

S
y

n
o

n
y

m
a 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

ah
ir

l<
in

d 
·1 
Ei

ge
ns

ch
af

t~
:'

-
H

an
d

el
ss

o
rt

en
, 

I 
B

es
ta

n
d

te
iJ

e,
 

V
er

w
en

d
u

n
g

, 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

ge
se

tz
l.

 
B

es
ti

m
m

u
n

g
en

 

2
1

4
· 

1
2

6
. 

4
6 9

. 

-
-
~
~
~
-
-
"
 

C
am

ph
or

a 
K

am
p

fe
r 

C
ar

ic
ae

 
F

ei
g

en
 

C
ar

m
in

um
 

K
ar

m
in

 

--
-
~
 

--
-

-

S
te

ar
o

p
te

n
 d

es
 i

it
h

er
.O

le
s 

v
o

n
 

le
ic

h
t 

16
sl

ic
h 

in
 A

lk
o

h
o

l,
 A

th
er

, 
I m

ed
. i

iu
B

er
li

ch
 z

u
E

in
re

ib
u

n
g

en
 

L
au

ru
s 

o
d

er
 

C
in

n
am

o
m

u
m

 
fe

tt
en

 
u

n
d

 
ii

th
er

is
ch

en
 

O
le

n.
 I u

sw
.;

 
zu

r 
D

ar
st

el
lu

n
g

 
d

es
 

ca
m

p
h

o
ra

. 
Ja

p
an

, 
C

h
in

a,
 I

n
se

l 
B

ei
 

d
er

 
R

ei
n

ig
u

n
g

 w
ir

d
 E

la
e-

K
am

p
fe

rp
u

lv
er

s 
w

ir
d

 d
er

se
lb

e 
F

o
rm

o
sa

. 
1

st
 in

 a
ll

en
 T

ei
le

n
 d

es
 

o
p

te
n

 
al

s 
N

eb
en

er
ze

u
g

n
is

 g
e-

v
o

rh
er

 e
tw

as
 m

it
 S

p
ir

it
u

s 
an


B

au
m

es
 v

o
rh

an
d

en
. 

D
er

 r
o

h
e 

w
o

n
n

en
, 

d
as

 l
ei

ch
te

 K
am

p
fe

r6
1

, 
g

ef
eu

ch
te

t;
 

in
' 

d
er

 
C

el
lu

lo
ld


K

am
p

fe
r,

 d
er

 i
n

 d
en

U
rs

p
ru

n
g

s-
d

as
 

a
ls

E
rs

a
tz

m
it

te
l 

fU
r 

T
er

-
fa

b
ri

k
at

io
n

 
u

n
d

 
al

s 
M

o
tt

en


li
in

d
er

n
 

al
s 

kr
ii

m
el

ig
e,

 
g

ra
u

-
pe

nt
in

61
 

V
er

w
en

d
u

n
g

 
fi

n
d

et
. 

m
it

te
l.

 S
p

ir
it

. 
ca

m
p

h
o

ra
t.

 f
re

i-
g

ri
in

e 
M

as
se

 a
u

s 
d

em
 

ze
rk

le
i-

N
eu

er
d

in
g

s 
k

o
m

m
t 

au
ch

 
ei

n
 

ge
ge

be
n.

 
D

. 
A

. 
n

er
te

n
 H

o
lz

e 
ab

d
es

ti
ll

ie
rt

 w
ir

d
, 

k
ii

n
st

li
ch

er
, 

sy
n

th
et

is
ch

er
 

w
ir

d
 i
n

 E
u

ro
p

a 
d

u
rc

h
 S

u
b

li
m

a-
K

am
p

fe
r 

in
 

d
en

 
H

an
d

el
, 

d
er

 
ti

o
n

 m
it

 S
an

d
 u

n
d

 A
tz

k
al

k
 r

af
-

au
sT

er
p

en
ti

n
6

1
 h

er
g

es
te

ll
t w

ir
d

 
fi

n
ie

rt
 

u
n

d
 b

il
d

et
 d

an
n

 
w

ei
B

e 
B

ro
te

 v
o

n
 e

tw
a 

2
1 /

zk
g

 G
ew

ic
h

t 

S
ch

ei
n

fr
ii

ch
te

 v
o

n
 F

ic
u

s 
ca

ri
ca

, 
I I 

S
m

y
rn

af
ei

g
en

 
in

 
K

is
tc

h
en

; 
S

ii
d

eu
ro

p
a,

 
A

fr
ik

a,
 

K
le

in
as

ie
n

 
II

 
C

ar
ic

ae
 i

n
 

co
ro

n
is

, 
K

ra
n

z
fe

ig
en

 a
u

s 
G

ri
ec

h
en

la
n

d
; 

lu
ft

ig
 

au
f 

zu
 

b
ew

ah
re

n
 

F
ar

b
st

o
ff

 d
er

 C
oc

he
el

il
le

, 
d

u
rc

h
 

p
ra

ch
tv

o
ll

 r
o

te
r,

 s
eh

r 
au

sg
ie

b
i

A
u

sk
o

ch
en

 u
n

d
 A

us
fi

il
le

n 
m

it
-

g
er

 
F

ar
b

st
o

ff
, 

in
 S

al
m

ia
k

g
ei

st
 

., 
te

ls
 T

o
n

er
d

e 
o

d
er

 d
u

rc
h

 A
us

-
v6

11
ig

 1
6s

li
ch

; 
so

n
st

 v
er

fi
il

sc
h

t.
 

k
o

ch
en

 
m

it
 

S
o

d
al

6
su

n
g

 
u

n
d

 
K

ar
m

in
1

6
su

n
g

en
 w

er
d

en
 d

u
rc

h
 

A
us

fi
il

le
n 

m
it

 
S

ch
w

ef
el

si
iu

re
 

A
uf

l6
se

n 
in

 2
 

T
. 

S
al

m
ia

k
g

ei
st

, 
g

ew
o

n
n

en
 

V
er

se
tz

en
 

m
it

 
et

w
as

 
G

ly
ce

ri
n

 
u

n
d

 n
ac

h
h

er
ig

es
 

V
er

ja
g

en
 d

es
 

I A
m

m
o

n
ia

k
s 

d
u

rc
h

 v
o

rs
ic

h
ti

g
es

 
E

rw
ii

rm
en

 h
er

 g
es

te
ll

t 

F
ru

ch
t-

u
n

d
 

T
ra

u
b

en
zu

ck
er

. 
V

er
w

. 
al

s 
N

ah
ru

n
g

s-
u

n
d

 G
e

n
u

B
m

it
te

l,
 z

u
r 

H
er

st
el

lu
n

g
 v

o
n

 
F

ei
g

en
k

af
fe

e,
 

fr
ii

h
er

 a
u

ch
 a

ls
 

Z
u

sa
tz

 z
u

 B
ru

st
te

e;
 i

iu
B

er
li

ch
 

zu
m

 
E

rw
ei

ch
en

 
v

o
n

 
Z

ah
n

-
ge

sc
hw

ii
re

n.
 

zu
m

 
F

ii
rb

en
 

v
o

n
 

G
en

u
B

m
it

· 
te

ln
, 

P
u

d
er

n
, 

S
ch

m
in

k
en

, 
zu

 
K

ar
m

in
ti

n
te

 u
n

d
 K

ar
m

in
fa

rb
-

la
ck

en
. 

H
 tv
 ..,. ~ >-
0 CT
> .....

 ~ ::r s p.
. 

CT
> .., ~ o O

Q
 

I'D
 ::s '" s:: [J
l 

p.
. '" S ;g § N
 

I'D
 9 s:: ::s ;::
l.. ::l
 ~ ~.
 

("
) D
"' 

~.
 



24
· 

1
0

6
. 

1
2

9
· 

2
4

1
. 

1
7

l)
· 

C
ar

ra
ge

en
 

L
ic

h
en

 
C

ar
ra

g
ee

n
, 

F
u

c
u

s 
cr

is
p

u
s 

Ir
H

n
d

. 
M

o
o

s 

C
ar

yo
ph

yl
li 

N
el

k
en

 

C
as

si
a 

fi
st

u
la

 
R

o
h

re
n

 -C
as

si
a,

 
M

a
n

n
a
b

ro
t 

C
at

ec
hu

 
T

e
rr

a
 

ja
p

o
n

ic
a
 

C
au

ts
ch

uk
 

R
es

in
a 

el
as

ti
ca

, 
(
~
u
m
m
i
 

e
la

st
ic

u
m

 

C
h

o
n

d
ru

s 
cr

is
p

u
s 

(A
lg

en
ar

t)
. 

k
o

m
m

t 
ro

h
 

u
n

d
 

g
p

h
le

ic
h

t 
in

 I 
H

a
u

p
tb

e
st

a
n

d
te

il
 

C
h

o
n

d
ri

n
, 

K
ii

st
en

 
d

er
 

N
o

rd
se

e 
u

n
d

 
d

es
 

P
re

B
b

al
le

n
 

b
is

 
IS

O
 k

g
 

in
 

d
e
n

 I 
S

ch
le

im
, 

et
w

as
 

C
h

lo
rs

al
ze

, 
A

tl
an

ti
sc

h
en

 
O

ce
an

s,
 

au
ch

 
H

a
n

d
e
l 

I 
S

p
u

re
n

 
v

o
n

 
Jo

d
 

u
n

d
 

B
ro

m
. 

O
st

am
er

ik
a 

V
er

w
. 

m
ed

. 
al

s 
H

u
st

e
n

m
it

te
l,

 
in

 
d

e
r 

T
e
c
h

n
ik

 a
ls

 
A

p
p

re
tu

r
m

it
te

l 
u

n
d

 S
ch

li
ch

te
, 

zu
 v

V
as

-
. 

se
rf

ar
b

cn
 

uS
W

. 
D

. 
A

. 

tl
a
ll

p
tb

e
st

a
n

d
te

il
 a

th
e
r.

 
01

 '
so

 
sc

h
w

er
 s

ei
n

, 
b

ci
m

 D
ri

ic
kC

'n
 m

it
 

d
.)

 
e
tw

a
 2

; 
(~

;)
' 

V
er

w
. 

al
s 

G
e

,!
em

 F
in

g
cr

n
ag

el
 m

uL
l 

li
th

er
. 

O
l 

, w
ii

rz
, 

m
cd

. 
il

ls
 

b
lu

te
rr

eg
en

d
es

 
a1

1
st

re
te

n
. 

I 
A

ll
lb

o
in

a,
 1

1 
Z

an
-

'. M
it

te
l.

 
T

in
c
t.

 C
ar

y
o

p
h

y
ll

. 
fr

ei
 

d
ie

 n
n

en
tw

ic
k

cl
te

n
 B

h
it

en
k

n
o

-
' d

ie
 

N
 d

k
e
n

 
11

l i
is

se
n

 
v

o
ll

 
u 

II
 d

 
sp

en
 

v
o

n
Ja

m
l)

o
sa

ca
ry

o
p

h
y

ll
u

s 
un

ci
 

E
u

g
en

ia
 

ar
o

m
at

ic
a.

 
M

o·
 

ln
k

k
en

, 
O

st
in

d
ie

n
, 

,V
es

ti
n

cl
ie

n
, 

S
il

d
am

er
ik

a 
u

. 
a.

 m
. 

F
ri

ic
h

te
 v

o
n

 C
as

si
a 

fi
st

u
la

. 
S

ii
d

-I
 h

is
 

al
11

er
ik

a,
 

W
es

ti
n

d
ie

n
, 

A
g

y
p

te
n

 !
 

zi
b

ar
n

el
k

en
 

g
cg

ch
en

. 
D

. 
A

. 

6
()

cm
 l

an
g

e,
 

2 
'-

Ic
m

 d
ic

k<
-'

 Z
u

ck
er

 u
n

d
 G

er
b

st
o

ff
; 

b
ra

u
n

e5
 

ri
ih

re
n

ar
ti

g
e 

F
ri

ic
h

te
 

F
ru

c
h

tm
u

s 
v

o
n

 s
iif

3e
l1

1,
 

e
tw

a
s 

zu
sa

n
lm

en
zi

eh
en

d
en

l 
G

e
sc

h
m

ac
k

c.
 

V
er

w
. 

al
s 

G
en

u
B


m

it
te

l,
 Z

U
l1

1 
F

ii
ll

en
 d

e
r 

P
fa

n
n


k1

1c
he

n,
 

In
ee

!.
 

sc
h

w
ac

h
es

 
A

b
-

fi
.i

h
rm

it
te

l.
 

i 
d

ie
 e

in
g

ed
ic

k
te

 A
b

k
o

ch
u

ll
g

 d
es

 
I 

M
im

o
se

n
-

o
d

er
 

P
eg

u
-C

.,
 

,K
a
tc

c
h

u
sa

u
re

 
u

n
d

 
K

a
te

c
h

u


'H
o

lz
e
s 

v
o

n
 

A
ca

ci
a,

 
M

im
o

sa
 

sc
h

w
ar

ze
, 

b
ra

u
n

g
la

n
z
e
n

d
e
 

T
a-

i g
er

b
sa

u
re

. 
V

er
w

. 
in

 d
el

' 
F

a
r

u
n

d
 A

re
ca

 c
at

ec
h

u
. 

O
st

il
ld

ie
n

, 
fe

ln
; 

II
 

G
a
m

b
ir

 
c.

, 
k

le
in

e
, 

b
er

ei
 

u
n

d
 

G
er

b
er

ei
, 

m
ed

. 
al

s 
S

u
n

d
ai

n
se

ln
, 

O
st

as
ic

n
 

b
ra

u
n

e
 

W
ii

rf
el

; 
V

I 
P

a
lm

 
C

.,
 i

 
ac

ls
tr

in
g

ie
re

n
d

es
 M

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

sc
h

w
ar

ze
 T

af
el

n
 

o
d

er
 

K
u

ch
en

 I
 

rl
u

rc
h

 
R

ei
n

ig
u

n
g

 
d

es
 

g
er

o
ll

-
b

ra
u

n
e
 b

is
 s

ch
w

ar
ze

, 
d

ch
n

b
al

'e
 :

 K
o

h
le

n
w

as
se

rs
to

ff
v

el
'b

in
d

u
n


n

en
en

 
M

il
ch

sa
ft

es
 

za
h

lr
ei

ch
el

' 
M

as
se

n
, 

lo
sl

ic
h

 i
n

 C
h

lo
ro

fo
rm

, 
: g

en
, 

d
ie

 s
ic

h
 n

ic
h

t 
o

h
n

e 
Z

er
se

t
P

fl
an

ze
n

 g
ew

o
n

n
en

. 
N

a
c
h

 d
em

 
S

ch
w

ef
cl

k
o

h
le

n
st

o
ff

, 
B

en
zo

l,
 

zu
n

g
v

er
fl

ii
ch

ti
g

en
la

ss
en

.V
el

'w
. 

D
.A

. 
H

ev
ca

ar
te

n
(S

ii
d

am
cr

ik
a)

; 
u

n
lo

sl
ic

h
 

in
 

W
as

se
r,

 
A

lk
o

h
o

l
l 

Z\
1 

za
h

lr
ei

ch
en

 A
p

p
a
ra

te
n

 u
n

d
 

so
n

st
 

n
o

ch
 

F
ic

u
sa

rt
e
n

 
(O

st
-

u
n

d
 
F

e
tt

e
n

. 
M

it
 S

ch
w

ef
el

 z
u

-
I 

In
st

ru
rn

e
n

tc
n

, 
Z\

1 
P

fl
a
st

e
rn

, 
,i

n
d

ie
n

) 
F

u
p

h
o

rb
ia

ce
en

 
u.

 a
. 

m
. 

sa
m

m
e
n

 
g

es
ch

m
o

lz
en

 
e
n

ts
te

h
t'

 K
le

b
st

o
if

en
, 

K
it

te
n

 u
sw

. 
A

n
f

'O
st

-
un

cI
 

W
es

ti
n

d
ie

n
, 

M
ad

a-
d

e
r 

v
u

lk
a
n

is
ie

rt
e
 C

. 
v

o
n

 g
ra

u
N

 :
 b

e
w

a
h

ru
n

g
 V

O
l'

 L
ic

h
t 

u
n

d
 L

u
ft

 
g

as
k

ar
, 

A
fr

ik
a,

 
T

ro
p

en
 

F
a
rb

e
, 

n
ic

h
t 

m
e
h

r 
k

le
b

en
cJ

.'
 g

es
ch

ii
tz

t 
b

ei
 

g
le

ic
h

rn
af

3
ig

er
 

B
e
st

e
 M

ar
k

e 
P

a
ra

g
u

m
m

i 
T

e
m

p
e
ra

tl
lr

. 
D

. 
A

. 

~ "0
 

(1
) 0"
 . .... o "' ;:;. S p.
. 

(1
) 

'1
 

t:I
 

~ (1
) I:l
 

po
 '" en
 

0.


(1
) S '"d
 ~ N

 
(1

) ~ '" i:I p.
. ;j
 

(1
) 

'1
 

@
 

r;'
 ~ H

 
t'

l 
U

l 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
I 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, 

S
y

n
o

n
y

m
a 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
-

V
at

er
la

n
d

 

Z
3

0
• 

Z
3

I.
 

2
3

1
. 

2
3

2
• 

--
C

er
a 

al
ba

 
-

I }-
=-:

~sc
~ei

dun
gss

tOf
f d

er
 

w
ei

L
ie

s 
W

ac
h

s 
H

o
n

ig
b

ie
n

e 
A

p
is

 m
el

li
fi

ca
. 

C
er

a 
f1

av
a 

I 
D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
M

it
te

le
u

ro
p

a,
 

ge
lb

es
 

W
ac

h
s 

A
m

er
ik

a 

C
er

a 
C

ar
na

ub
a 

C
er

a 
ce

ar
a 

C
am

au
b

aw
ac

h
s 

C
ea

ra
w

ac
h

s 

C
er

a 
ja

po
ni

ea
 

Ja
p

an
w

ac
h

s 

C
et

ac
eu

m
 

S
p

er
m

a 
c
e
ti

 
W

al
ra

t 

C
o

ry
p

h
a 

ce
ri

fe
ra

, 
W

ac
h

sp
al

m
e.

 
S

ii
d

am
er

ik
a.

 
P

fl
an

ze
n

fe
tt

, 
d

as
 

si
ch

 a
u

s 
d

en
 
B

la
tt

e
m

 a
b

 
sc

h
ei

d
et

 

P
fl

al
1

ze
n

fe
tt

 a
u

s 
d

en
 F

ri
ic

h
te

n
 

I· e
in

er
 

ja
p

an
is

ch
en

 
S

u
m

ac
h

ar
t,

 
R

h
u

s 
su

cc
ed

an
ea

 

au
s 

d
er

 S
ch

ad
el

h
o

h
le

 d
es

 P
o

tt


w
al

s,
 P

h
y

se
te

r 
m

ac
ro

ce
p

h
al

u
s,

 
g

ew
o

n
n

en
. 

M
an

 la
B

t 
d

as
 F

e
tt

 in
 

d
er

 K
al

te
 s

ic
h

 a
b

 s
ch

ei
d

en
 a

ls
 

b
la

tt
ri

g
-

k
ri

st
al

li
n

is
ch

e 
-M

as
se

, 
w

o
b

ei
 d

as
 f

li
is

si
ge

 S
p

er
m

o
l 

zu
-

ri
ic

k
 b

le
ib

t 

I-E
ig

~~
~C

ha
ft

en
, 

H
;n

d
-e

ls
so

rt
en

, 
I 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 
V

er
w

en
d

u
n

g
, 

V
er

fi
i.

ls
ch

un
ge

n 
_ 

I 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

ge
lb

e 
bi

s 
b

ra
u

n
li

ch
e 

M
as

se
 v

o
n

 
h

o
n

ig
ar

ti
g

em
G

er
u

ch
e,

 b
ei

 6
0

 b
is

 
63

 °
 s

ch
m

el
ze

n
d

, 
v

o
n

 k
o

rn
ig

em
 

B
ru

ch
e.

 
D

u
rc

h
 

B
le

ic
h

en
 

m
it

 
C

hl
or

-
o

d
er

 
S

o
n

n
en

li
ch

t 
-w

ir
d

 
d

as
 W

ac
h

s 
e
n

tf
a
rb

t 
u

n
d

 w
ei

B
. 

D
u

rc
h

 d
ie

 H
an

d
w

ij
rm

e 
w

ir
d

 e
s 

k
n

et
b

ar
. 

M
it

 P
o

tt
as

ch
el

o
su

n
g

 
v

er
se

if
b

ar
. 

In
 

A
th

er
, 

B
en

zi
n

, 
T

er
p

en
ti

n
o

l 
lo

sl
ic

h 

'g
el

bl
ic

he
 

b
is

 
gr

ii
nl

ic
he

, 
se

h
r 

h
ar

te
 

S
ti

ic
k

e,
 

b
ei

 
8

0
 

b
is

 
9

0
 ° 

sc
h

m
el

ze
n

d
, 

le
ic

h
t 

ze
rr

ei
b

li
ch

, 
sc

h
w

er
 v

er
se

if
b

ar
 

v
ie

re
ck

ig
eT

af
el

n
 v

o
n

 b
la

B
ge

lb
er

 
F

ar
b

e,
 m

ei
st

 w
ei

B
 b

es
ch

la
g

en
. 

W
ie

 W
ac

h
s 

k
n

et
b

ar
. 

S
ch

m
el

z-
p

u
n

k
t 
4
5
~
5
0
 °

 

v
er

sc
h

ie
d

en
e 

F
et

ts
au

re
n

 
w

ie
 

Z
er

o
ti

n
sa

u
re

, 
M

el
is

sy
ls

au
re

, 
M

y
ri

ci
n

 
)I

nd
 

K
o

h
le

n
w

as
se

r
st

o
ff

e 
u

sw
.,

 a
b

er
 k

ei
n

 G
ly

ce
ri

n
. 

V
er

w
. 

in
 

d
er

 
K

er
ze

n
fa

b
ri

k
a

ti
o

n
, 

zu
 

P
o

m
ad

en
, 

S
al

b
en

, 
P

fl
as

te
rn

, 
B

o
h

n
er

w
ac

h
s 

us
w

. 
D

.A
. 

V
er

w
. 

w
eg

en
 

se
in

er
 

gr
oB

en
 

H
a
rt

e
 u

n
d

 H
al

tb
ar

k
ei

t 
zu

 g
u


te

n
 B

o
h

n
er

m
it

te
ln

, 
M

ob
el

po
li

-
tu

re
n

, 
L

ed
er

k
re

in
e 

u
sw

. 

G
ly

ce
ri

d
e 

v
er

sc
h

ie
d

en
er

 F
e
tt


sa

u
re

n
 (P

al
m

it
in

sa
u

re
);

 b
il

li
ge

r 
E

rs
at

z 
fi

ir
 

B
ie

n
en

w
ac

h
s,

 
zu

 
S

al
b

en
, 

P
o

m
ad

en
 u

sw
. 

w
ei

B
e,

 
au

f 
d

em
 

B
ru

ch
e 

g
la

n
-

P
al

m
it

in
sa

u
re

 u
n

d
 

C
et

y
la

lk
o


ze

n
d

e 
M

as
se

 
v

o
n

 
sc

h
w

ac
h

em
 

ho
I.

 
V

er
w

. 
zu

 P
o

m
ad

en
, 
Sa

~
G

er
u

ch
e 

u
n

d
 

G
es

ch
m

ac
k

e.
 

b
en

 (
C

ol
dc

re
am

),
 K

er
ze

n
, 

S
ch

m
el

zp
u

n
k

t 
4

5
-5

0
°.

 L
ei

ch
t 

S
ta

rk
eg

la
n

z.
 

D
. 

A
. 

lo
sl

ic
h 

in
 

A
th

er
, 

C
h

lo
ro

fo
rm

, 
S

ch
w

ef
el

k
o

h
le

n
st

o
ff

. 
H

in
te

r-
la

B
t 

au
f P

ap
ie

r k
ei

n
en

 F
et

tf
le

ck
 

51
7.

 
C

hl
or

-o
ph

¥l
I 

B
la

tt
gr

U
n_

 
in

 
al

le
n

 -.
 g

ri
in

en
:. 

_ 
T

ei
le

n
 

d
er

! 
al

s 
E

x
tr

a.
 k

t 
o

d
er

 
in

 
S

ta
n

g
e
n

'l
 z

u
m

F
ii

.r
b

en
v

o
n

G
en

u
B

m
it

te
ln

, 
P

f4
m

ze
n

 :
v

o
rk

o
m

m
e
n

d
' 

N
ic

h
t 

li
ch

te
ch

t 
'L

ik
o

r
e
n

, 
P

o
m

ad
en

 u
sw

. 

H
 

t.
) 

0
\ i ~ ~ ~.
 ~ 1 ~ ~ ~ ~ [ J 



24
6

• 
62

"3
· 

24
:>

· 

1
9

0
. 

25
0.

 

18
4.

 

C
oc

ci
 on

ei
l a

 
K

o
sc

h
en

il
le

 

C
ol

la
 

P
is

ci
ur

n 
Ic

h
th

y
o

co
ll

a 
H

au
se

n
b

la
se

, 
F

is
ch

le
im

 

C
ol

op
ho

ni
ur

n 
H

a
rz

 

C
on

ch
ae

 p
ra

ep
ar

at
ae

 
p

ra
p

a
ri

e
rt

e
 A

u
st

en
l

sc
h

al
en

 

C
op

al
 

K
o

p
al

 

d
ie

 g
et

ro
ck

n
et

en
 W

ei
b

ch
en

 d
er

 :
 

I 
H

o
n

d
u

ra
s,

 
K

ar
m

in
, 

se
h

r 
au

sg
ie

b
ig

er
, 

N
o

p
al

sc
h

il
d

la
u

s,
 

C
o

cc
u

s 
ca

ct
i"

 
II

 
V

er
a 

C
ru

x
, 

p
ra

ch
tv

o
ll

er
 

ro
te

r 
F

ar
b

st
o

ff
. 

d
ie

 
a
u

f 
v

er
sc

h
ie

d
en

en
 

C
ac

tu
s-

! 
II

I 
T

en
er

if
fa

 
• V

er
w

. z
u

m
 F

a
rb

e
n

 v
o

n
 G

en
u

B
-

a
rt

e
n

 g
ez

ii
ch

te
tw

er
d

en
. 

M
it

te
l-

; 
m

it
 C

h
lo

ro
fo

rm
 g

es
ch

ii
tt

el
t 

m
uJ

3 
I 
m

it
te

ln
, 

P
u

d
e
rn

, 
S

ch
m

in
k

en
, 

am
er

ik
a.

 
A

fr
ik

a 
. C

o
cc

io
n

el
la

 
o

b
en

au
f 

sc
h

w
im

-'
 u

sw
.;

 t
ro

ck
n

e 
K

o
sc

h
en

il
le

fa
rb

e 
. m

en
; 

u
n

te
rs

in
k

en
d

e 
T

ei
le

 s
in

d
 

fi
ir

 B
ac

k
er

 b
il

d
et

 e
in

 G
em

is
ch

 
. 

m
in

er
al

is
ch

e 
V

er
fa

ls
ch

u
n

g
en

 
i 
v

o
n

 K
o

sc
h

en
il

le
p

u
lv

er
, 

A
la

u
n

, 

g
er

ei
n

ig
tc

 u
n

d
 g

ct
ro

ck
n

et
e 

S
ch

w
im

m
b

la
se

 v
er

sc
h

ie
d

en
er

 
H

au
se

n
-

u
n

d
 S

to
ra

rt
en

. 
R

uJ
3-

la
n

d
 

: 
P

o
tt

a
sc

h
e
 u

n
d

 K
re

m
o

rt
a
rt

a
ri

. 
K

o
sc

h
en

il
le

ti
n

k
tu

r 
w

ir
d

 d
u

rc
h

 
A

us
z.

ie
he

n 
v

o
n

 
K

.-
P

u
lv

e
r 

m
it

 
W

as
se

r 
u

n
d

 P
o

tt
a
sc

h
e
 u

n
d

 V
er


sd

z
e
n

 m
it

 A
la

u
n

 u
n

d
 K

re
m

o
r·

 
ta

rt
a
ri

 
h

er
 g

es
te

ll
t.

 

i 
in

 
h

ei
H

em
 

\V
as

se
r 

fa
st

 
v6

11
ig

 
ti

er
is

ch
er

 
L

ei
m

 
v

o
n

 
h

o
ch

st
er

 
lo

sl
ic

h
; 

d
ie

 B
li

it
te

r 
si

n
d

 o
p

al
i-

K
le

b
k

ra
ft

. 
V

er
\\

,.
 z

u
 P

o
rc

el
la

n


si
er

en
d

. 
Ia

 S
al

ia
n

sk
y

, 
II

 C
o

ll
a 

k
it

t,
 S

y
n

d
et

ik
o

n
, 

zn
m

 K
la

re
n

 
P

is
ci

u
m

 i
. 

fr
ag

m
. 

v
o

n
 

S
p

ir
it

u
o

se
n

, 
zu

 
en

g
li

sc
h

 
H

ef
tp

fl
as

te
r.

 

I 
w

as
se

rf
re

ie
s 

H
ar

z 
v

er
sc

h
ie

d
en

er
 i 

d
u

rc
h

si
ch

ti
g

e,
 

g
el

b
li

ch
e 

b
is

 
V

cr
\\

,. 
zu

 
za

h
lr

ei
ch

en
 

te
ch

n
i-

1 
P

in
u

sa
rt

en
. 

M
it

te
le

u
ro

p
a,

 
I b

ri
iu

n
li

ch
e 

M
as

se
n

, 
in

 T
er

p
en

-
sc

h
en

 P
ra

p
a
ra

te
n

,R
a
u

p
e
n

le
im

, 
A

m
er

ik
a 

! t
in

o
l,

 f
et

te
n

 
O

le
n

 u
n

d
 S

p
ir

it
u

s 
W

ag
en

fe
tt

, 
in

 d
er

 S
ei

fe
n

fa
b

ri
-

I 
le

ic
h

t 
lo

sl
ic

h
 

k
at

io
n

, 
zu

 P
fl

as
te

rn
, 

P
o

m
ad

en
, 

d
ie

 g
er

ei
n

ig
te

n
, 

g
eg

li
ih

te
n

 u
n

d
 i 

g
em

ah
le

n
en

 S
ch

al
en

 d
er

A
u

st
er

, 
: 

O
st

re
a 

ed
u

li
s 

i 

w
ei

H
li

ch
es

 
P

u
lv

e
r 

al
s 

G
ei

g
en

h
ar

z 
u

sw
. 

D
. 

A
. 

k
o

h
le

n
sa

u
re

r 
u

n
d

 e
tw

as
 k

ie
se

l
, s

au
re

r 
K

al
k

. 
V

er
w

. 
zu

 s
ch

ar
fe

n
 

Z
ah

n
p

u
lv

er
n

, a
b

er
 h

ie
r f

ii
rn

ic
h

t 
zu

 e
m

p
fe

h
le

n
, 

d
a
 e

s 
d

en
 Z

ah
n

-
sc

h
m

el
z 

zu
 s

ta
rk

 a
n

 
g

re
if

t.
 

I 
fo

ss
il

e 
H

ar
ze

 
v

er
sc

h
ie

d
en

er
 

I 
n

u
r 

n
a
c
h

E
rh

it
z
e
n

 a
u

f 
3

0
0

 b
is

 
d

ie
 f

o
ss

il
en

 
K

o
p

al
e 

zu
 b

es
te

n
 

C
ae

sa
lp

in
ee

n
, 

d
u

rc
h

 A
u

sg
ra

b
en

 
3

5
0

0
 1

0s
1.

 i
n

 T
p

rp
en

ti
n

o
l,

 F
ir

n
is

, 
F

u
J3

b
o

d
en

-
u

n
d

 S
ch

le
if

la
ck

en
; 

g
ew

o
n

n
en

; 
A

fr
ik

a 
II

 n
ic

h
t 

fo
s-

Z
an

si
b

ar
, 

II
 M

ad
ag

as
k

ar
,S

ie
rr

a 
d

ie
 w

ei
ch

en
 M

an
il

ak
o

p
al

e 
au

ch
 

si
le

 K
o

p
al

e;
 A

fr
ik

a,
N

eu
se

el
an

d
 

L
eo

n
e,

 K
o

n
g

o
 K

o
p

al
e,

 
II

I 
u

n
-

zu
 

S
p

ir
it

u
sl

ac
k

en
. 

O
st

in
d

ie
n

 
ec

h
te

K
au

ri
-(

C
o

w
ri

) u
n

d
 M

an
il

a-
: K

o
p

al
e,

z.
T

. 
au

ch
in

S
p

ir
it

u
sl

o
sl

, 
, 

;u
 

.§
 &. g ;::r
 

8 p.
. '" .., t::
j ~ § ~
 

<=
l '" p.
. '" 8 '"d
 

t:!
l ~ ... 9 § p.
. :2 ~ ~ H

 
N

 
"'

-I
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 

B
ez

ei
ch

nu
ng

en
, 

S
y

n
o

n
y

m
a 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
 

V
er

fi
il

sc
h

u
n

g
en

 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

-I 
Ei

~~
s~

ha
ft

e~
, 

Ha
~d
el
ss
or
te
n,
 I 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
+
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
~
=
=
=
=
=
=
=
=
 

I 
D

re
h

sp
ii

h
n

e,
 ko

mm
en
al
~r
as
pa
-I
 se

h
r 
sti

cks
~of

fre
ich

. 
~e

rw
. 
~s

 
tu

m
 

ur
td

 
to

rn
at

u
m

 
In

 
d

en
 

la
n

g
sa

m
 W

lr
ke

nd
es

 D
u

n
g

em
lt


. 

H
an

d
el

 
I 
te

l 
fi

ir
 T

o
p

fp
fl

an
ze

n
; 

m
ed

. 
al

s 
Z

u
sa

tz
 z

u
 

K
in

d
er

te
e.

 

2
49

. 

59
· 

6
5.

 

60
. 

62
. 

C
or

nu
 C

er
vi

 
H

ir
sc

h
h

o
rn

 

C
or

te
x 

A
ur

an
tii

 
P

o
m

er
an

ze
n

sc
h

al
e 

C
or

te
x 

C
as

ea
ra

e 
sa

gr
ad

ae
 

C
o

rt
ex

 R
h

am
n

i 
P

u
rs

h
ia

n
ae

, 
S

ag
ra

d
ar

in
d

e·
 

C
or

te
x 

C
as

ea
rl

lIa
e 

K
as

k
ar

il
li

in
d

e 

C
or

te
x 

C
hi

na
e 

C
h

in
ar

in
d

e 

61
. 

C
or

te
x 

C
io

na
m

om
i 

Z
im

tr
in

d
e,

 
K

as
si

ar
in

d
e 

A
pf

ii
ll

e 
b

ei
 d

er
 H

o
rn

d
re

ch
sl

er
ei

 

F
ru

ch
ts

ch
al

e 
v

o
n

 C
it

ru
s 

au
ra

n


ti
u

m
. 

S
ii

d
eu

ro
p

a.
 

D
ie

 v
o

m
 i

n


n
er

en
 w

er
tl

o
se

n
 M

ar
k

 b
ef

re
it

e 
S

ch
al

e 
h

ei
B

t 
F

la
v

ed
o

 A
u

ra
n

ti
i 

o
d

er
 C

o
rt

. 
A

u
ra

n
ti

i 
ex

p
u

lp
at

a 

R
in

d
e 

v
o

n
 R

h
am

n
u

s 
P

u
rs

h
ia

n
a 

N
o

rd
am

er
ik

a 

R
in

d
e 

v
o

n
 C

ro
to

n
 e

lu
te

ri
a.

 
W

es
ti

n
d

ie
n

, 
S

ii
d

am
er

ik
a 

R
in

d
e 

v
er

sc
h

ie
d

en
er

 C
in

ch
on

a
ar

te
n

 a
u

s 
d

er
 F

am
il

ie
 d

er
 R

u
b

i
ac

ee
n

. 
U

rs
p

ri
in

g
li

ch
es

 
V

at
er


la

n
d

 ~
i
i
d
a
m
e
r
i
k
a
,
 
je

tz
t 

in
 O

st


u
n

d
 W

es
ti

n
d

ie
n

, 
Ja

v
a,

 C
ey

lo
n,

 
A

fr
ik

a 
an

g
eb

au
t 

V
er

fa
Is

ch
u

n
g

en
 m

it
 A

p
fe

ls
in

en


sc
h

al
en

 
le

ic
h

t 
an

 
d

er
 

ra
u

h
en

 
O

b
er

fl
ac

h
e 

zu
 e

rk
en

n
en

 ~ 
A

pf
el


si

n
en

sc
h

al
e 

is
t 

g
la

tt
; 

au
B

er
d

em
 

he
ll

, 
C

. 
A

u
ra

n
ti

i 
d

u
n

k
el

. 
C

on


fe
ct

io
 A

u
ra

n
 ti

i d
u

rc
h

 E
in

k
o

ch
en

 
m

it
 Z

u
ck

er
 g

ew
o

n
n

en
 

at
h

er
is

ch
es

 0
1,

 a
b

er
 n

u
r 

in
 <

.le
r 

ii
uB

er
en

 
F

ru
ch

ts
ch

al
e.

 
V

er
w

. 
al

s 
G

ew
ii

rz
; 

in
 d

er
 L

ik
o

rf
ab

ri


k
at

io
n

, 
m

ed
. 

al
s 

ap
p

et
it

an


re
g

en
d

es
 M

it
te

l,
 i

n
 T

in
ct

. 
A

u


ra
n

ti
i,

 
am

ar
a,

 
R

h
ei

 
v

in
o

sa
. 

D
.A

. 

g
ra

u
 

b
is

 
g

ra
u

b
ra

u
n

e,
 

rO
hr

en
-1

 E
m

o
d

in
, 

C
h

ry
so

p
h

an
sa

u
re

. 
fo

rm
ig

e 
S

ti
ic

k
e,

 
v

o
n

 
b

it
te

re
m

 
A

b
fi

ih
rm

it
te

l 
al

s 
E

x
tr

. 
C

as
ca

r.
 

G
es

ch
m

ac
k

e 
sa

g
r.

 u
n

d
 S

ag
ra

d
aw

ei
n

. 
D

. 
A

. 

g
ra

u
b

ra
u

n
e 

R
o

h
re

n
, 

m
O

SC
hU

S-
j 

G
er

b
sa

u
re

 u
n

d
 H

ar
z.

 V
er

w
. 

zu
 

ar
ti

g
er

 G
er

u
ch

, 
b

es
o

n
d

er
s 

b
ei

m
 

R
al

lc
h

er
m

it
te

ln
, T

ab
ak

sa
u

ce
n

, 
G

li
m

m
en

 
m

ed
. 

al
s 

A
d

st
ri

n
g

en
s.

 
D

. 
A

. 

1 
C

. 
C

h
in

ae
 s

u
cc

ir
u

b
ra

e,
 S

o
rt

e 
d

es
 D

. 
A

. 
II

 f
ri

ih
er

e 
S

o
rt

en
 C

. 
C

h
in

ae
 

re
g

ia
e 

u
n

d
 

C
. 

C
h

in
ae

 
fu

sc
us

. 
D

ie
 h

au
fi

g
st

en
 C

h
in

in


sa
lz

e 
si

n
d

 C
hi

ni
n.

 h
y

d
ro

ch
lo

ri
c.

 
u

n
d

 s
u

lf
u

ri
c.

 

C
h

in
in

,C
h

in
ic

in
,C

in
ch

o
n

in
 u

n
d

 
an

d
er

e 
A

lk
al

o
id

e.
 

1
m

 
G

ro
B


h

an
d

el
 i

st
 n

u
r 

d
er

 C
h

in
in

g
eh

al
t 

m
aB

ge
bl

ic
h.

 V
er

w
. a

ls
 k

ri
if

ti
ge

s 
F

ie
b

er
m

it
te

l,
 z

u
 B

it
te

rs
ch

n
ap


se

n
, 

zu
 H

aa
rw

ii
ss

er
n

 (
E

au
 d

e 
I 

. 
I 

Q
ui

ni
ne

).
 

D
. 

A
. 

V
er

z.
 B

. 
1 

h
el

le
re

, 
d

ii
n

n
er

e 
B

as
tr

in
d

e 
1 
1 

ec
h

te
r 

C
ey

lo
n

zi
m

t,
 K

an
eh

l,
 i

n
 

ii
th

er
is

«
h

es
 0

1,
 b

ei
 K

an
eh

l h
el

l,
 

v
o

n
 C

in
n

am
o

m
u

m
 c

ey
la

n
ic

u
m

. 
F

ar
d

eh
le

n
 v

o
n

 e
tw

a 
4

0
 k

g
 G

e-
b

ei
 K

as
si

a 
d

u
n

k
el

, 
n

u
r 

d
u

rc
h

 
C

ey
lo

n.
 

O
st

in
d

ie
n

, 
T

ro
p

en
; 

w
ic

h
t 

u
n

d
 

ei
n

 
M

et
er

 
L

an
g

e;
 

d
en

 G
er

u
ch

 u
n

d
 G

es
ch

m
ac

k
 z

u
 

!-<
 

N
 

(X
) l '" ;::to [ !3 Po
. 

~ ~ o
q

 
(1

) p ~ U
> Po

. 
(1

) s I (1
) 7 [ t-i
 

; 
. ... a. ~ 



CI
 

63
. 

C
or

te
x 

C
ltr

i 
Z

it
ro

n
en

sc
h

al
e 

-~
 CI
 

~ 
64

. 
C

or
te

x 
C

on
d

u
ra

n
go

 
0;

' " 
K

o
n

d
u

ra
n

g
o

ri
n

d
e
 

~
 ~ 

65
· 

C
or

te
x 

F
ra

n
gu

la
e 

~ 
F

a
u

lb
a
u

m
ri

n
d

e
 

'" ;.. ~ 

66
. 

C
or

te
x 

G
ra

na
t!

 f
ru

ct
u

s 
G

ra
n

a
ts

c
h

a
le

 

66
. 

C
or

te
x 

G
ra

na
ti

 
ra

d
ic

is
 

G
ra

n
at

w
u

rz
el

ri
n

d
e 

(i
7.

 
C

or
te

x 
n

u
ci

s 
Ju

gl
an

d
is

 
'0

 
N

u
l3

sc
h

al
e 

6
8

. 
C

or
te

x 
Q

ue
rc

us
 

E
ic

h
en

ri
n

d
e 

, I
I 

d
u

n
k

le
re

, 
st

a
rk

e
re

 R
in

d
e 

v
o

n
 

II
 K

as
si

a,
 i

n
 B

ii
ll

d
el

n
 v

o
n

 e
tw

a
 I 

u
n

te
rs

ch
ei

d
en

; 
so

n
st

 n
o

ch
 Z

u
k

-
1

1
2

 k
g

 i
n

 W
ii

rf
el

k
is

te
n

 v
o

n
 e

tw
a
 ' 

k
e
r 

u
n

d
 

H
ar

z.
 

V
er

w
. 

al
s 

G
e-

C
in

n
am

o
m

u
m

 
C

as
si

a.
 

O
st

-
in

d
ie

n
, 

A
fr

ik
a,

 t
ro

p
is

ch
e 

L
an


d

e
r 

F
rn

ch
ts

ch
al

e 
v

o
n

 
C

it
ru

s 
li

m
o


n

u
m

 u
n

d
 

m
ed

ic
a 

L
in

n
e.

 
S

ii
d


eu

ro
p

a,
 

It
al

ie
n

, 
M

it
te

lm
ep

r-
H

in
de

r 

2
5

-3
0

 k
g

 
: w

ii
rz

, 
in

 d
e
r 

P
ar

fi
im

er
ie

, 
m

ed
. 

: 
al

s 
b

lu
ta

n
re

g
en

d
es

 M
it

te
l.

 D
.A

. 
I 

sp
ir

al
ig

 g
ed

re
h

t,
 b

ra
u

n
li

ch
g

el
b

e 
' 

at
h

er
. 

01
 (

s.
 d

.)
. 

V
er

w
. 

al
s 

G
e

F
ar

b
e.

 
C

o
n

fe
ct

io
 C

it
ri

 a
u

s 
d

e
n

, 
w

ii
rz

, 
in

 d
e
r 

L
ik

6
rf

ab
ri

k
at

io
n

, 
S

ch
al

en
 v

o
n

 C
it

ru
s 

m
ed

ic
a 

R
is

so
 

m
ed

. 
al

s 
a
p

p
e
ti

ta
n

re
g

e
n

d
e
s 

<
lu

rc
h 

E
in

k
o

ch
en

 
m

it
 

Z
u

ck
er

 
:'.

Ii
tt

el
. 

D
. 

A
. 

g
ew

o
n

n
en

 

R
in

d
e 

v
o

n
 

M
ar

sd
en

ia
 

c
o

n
d

u
-'

 l
>i

s 
IU

 
cm

 
la

n
g

e 
R

i:
ih

rc
n 

v
o

n
 

K
O

ll
d

u
ra

n
g

il
l,

B
it

tc
rs

to
ff

,G
cr

b
-

ra
n

g
o

. 
S

ii
d

am
er

ik
a 

. g
ra

u
cr

 
F

a
rb

e
, 

in
n

e
n

 
w

ei
J3

1i
ch

; 
sa

u
re

. 
V

er
w

. 
m

ed
. 

g
eg

en
 M

a-
I 

Ia
 M

a
ta

p
e
rr

o
 

g
en

lc
id

en
. 

D
. 

A
. 

V
er

z.
 B

. 

H
in

d
e 

v
o

n
 
R

h
am

n
u

s 
fr

an
g

U
la

.!
 d

ie
 R

in
d

c
 d

a
rf

 n
u

l'
 n

a
c
h

 l
an

g
e-

a
th

e
r.

 
01

 
u

n
d

 
p

u
rg

ic
re

n
d

e 
E

u
ro

p
a,

 
M

it
te

la
si

en
 

re
m

, 
zw

ei
ja

h
ri

g
em

 L
ag

er
n

 v
er

-
S

au
re

, 
F

ar
b

st
o

ff
. 

V
er

w
. 

al
s 

w
en

d
et

w
er

d
en

, w
o

b
ei

 d
ie

 f
ri

sc
h

 i
 

A
h

fi
\h

n
n

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

g
el

b
g

ri
in

li
ch

e 
In

n
e
n

fa
rb

u
n

g
 i

n
 '

 
ro

tb
ra

u
n

 
u

b
e
rg

c
h

t;
 

8
0

n
5

t 
v

er
-

, 
u

rs
a
c
h

t 
si

e 
L

e'
ib

sc
h

n
ei

d
en

 u
n

d
 i

 

E
rb

re
c
h

e
n

 

I 
F

ru
ch

ts
ch

al
e 

v
o

n
 P

u
n

ic
a 

g
ra

n
a-

g
d

b
ro

t 
b

is
 

b
ra

u
n

 
G

er
b

sa
u

re
 u

n
d

 G
u

m
m

i.
 V

er
w

. 
i 
tu

m
. 

S
ii

d
eu

ro
p

a,
 

N
o

rd
af

ri
k

a 
g

eg
en

 
D

u
rc

h
fa

ll
, 

z
u

m
 G

er
b

en
 

I 
fe

in
en

 
L

ed
er

s.
 

t , v
V

u
rz

el
ri

n
d

e 
v

o
n

 P
u

n
ic

a 
g

ra
n

a-
d

ie
 

In
n

en
se

it
e 

m
ul

3 
g

la
tt

 
u

n
d

 
G

al
lu

sg
er

b
sa

u
re

 u
. 

P
el

le
ti

er
in

. 
, 

tu
m

 
g

le
ic

h
m

al
3

ig
 

g
eb

li
ch

 
se

in
; 

V
er

w
. 

al
s 

B
a
n

d
w

u
rm

m
it

tc
l.

 
b

ra
u

n
e
 R

in
d

e
 i

st
 u

n
b

ra
u

c
h

h
a
r 

D
. 

A
. 

V
er

z.
 B

. 

F
ru

ch
ts

ch
al

c 
v

o
n

 J
u

g
la

n
8

 r
eg

ia
, 

sc
h

w
ar

zb
ra

u
n

, 
l'

in
g

es
ch

rl
lm

p
ft

 
G

er
b

sa
u

re
. 

V
er

w
. 

zu
m

 B
ra

u
n

-
\V

al
ll

u
l3

b
au

m
. 

E
u

ro
p

a
 

fa
rb

en
 v

o
n

 H
a
a
re

n
, 

zu
 l

'c
h

tc
r 

N
u

l3
b

au
m

b
ei

ze
. 

R
in

cl
e 

v
o

n
 

Q
u

er
cu

s 
ro

b
u

r.
 

b
ra

u
n

ro
tc

 
R

in
d

c
 

v
o

n
 

zu
sa

m
-

G
er

b
sa

u
re

. 
V

er
w

. 
in

 d
e
r 

G
er

-
E

u
ro

p
a 

m
en

zi
eh

em
le

m
 

G
es

ch
m

ac
k

c 
b

er
ei

 u
n

d
 a

ls
 z

u
sa

m
m

en
zi

ch
en

-
d

es
 

M
it

te
l.

 
D

. 
A

. 

~ 'C
I 

(1
) ::t
 g ~
.
 

S ;>
. 

(1
) 

'"
'I t:I
 

'"'
I 

~
 

(1
) i:l
 

po
 

.,:
 

en
 

;>
. 

(1
) S ~ po
 

i:l
 

N
 '" :;s .,:
 

i:l
 

p.
. ,...,
 

<D
' 

.... .... (1
) {;
' 

P
' " H

 
N

 
~
 



47
6.

 

69
. 

1
0

4.
 L

at
ei

n
is

ch
e 

u
n

d
 

d
eu

ts
ch

e 
\ 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, 

S
y

n
o

n
y

m
a 

C
or

te
x 

Q
ue

rc
us

 
tin

 ct
Q

.ri
ae

 
Q

u
er

ci
tr

o
n

 

C
or

te
x 

Q
ui

lla
ja

e 
Q

u
il

la
ja

-,
 P

an
am

a
S

ei
fe

n
ri

n
d

e 

C
ro

cu
s 

S
af

ra
n

 

13
3·

 
C

U
be

ba
e 

K
u

b
eb

en
 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
 

\ E
ig

en
sc

h
af

te
n

, 
H

an
d

el
ss

o
rt

en
, 

I 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

R
in

d
e 

d
er

 
F

ii
rb

er
ei

ch
e,

 
Q

u
er

-
I 

m
ei

st
 g

em
ah

le
n

 
cu

s 
ti

n
ct

o
ri

a.
 

N
o

rd
am

er
ik

a 

Q
u

il
la

ja
 s

ap
o

n
ar

ia
. 

C
hi

le
, 

S
ii

d-
I 

S
ta

u
b

 s
ta

rk
 N

ie
se

n
 e

rr
eg

en
d

 
am

er
ik

a 

ro
tb

ra
u

n
e 

S
te

m
p

el
 v

o
n

 C
ro

cu
s 

I I
 G

at
in

ai
s 

(L
an

d
sc

h
af

t 
in

 S
ii

d
sa

ti
v

u
s.

 S
ii

d
fr

an
k

re
ic

h
,S

p
an

ie
n

 
fr

an
k

re
ic

h
),

 n
u

r 
au

s 
d

en
 S

te
m


p

el
n

 b
es

te
h

en
d

. 
II

 h
is

p
an

ic
u

s,
 

v
ie

lf
ac

h
 m

it
 d

en
 g

el
b

en
 S

ta
u

b


fi
id

en
 d

u
rc

h
se

tz
t.

 
V

er
fi

il
sc

h
u

n


g
en

: 
m

it
 0

1,
 G

ly
ce

ri
n

 o
d

er
 H

o


n
ig

 
v

er
fi

il
sc

h
te

r 
S

af
ra

n
 

b
a
c
k

t 
b

ei
m

 D
ri

ic
k

en
 z

u
sa

m
m

en
 u

n
d

 
h

in
te

rl
ii

B
t 

au
f 

P
ap

ie
r 

ei
n

en
 

F
le

ck
; 
m

it
 C

u
rc

u
m

a 
v

er
f.

 S
af

ra
n

 
fi

ir
b

t 
P

et
ro

le
u

m
ii

th
er

 
g

el
b

; 
m

in
er

al
is

ch
e 

V
er

fi
il

sc
h

u
n

g
en

 

I· si
n

k
en

 b
ei

m
 S

ch
ii

tt
el

n
 m

it
 W

as


se
r 

zu
 B

o
d

en
; 

V
er

fi
il

sc
h

u
n

g
en

 
m

it
 

fr
em

d
en

 
B

li
it

en
te

il
en

 
er


k

en
n

t 
m

an
 

d
u

rc
h

 d
ie

 L
u

p
e 

u
n

re
if

e 
F

ri
ic

h
te

 v
o

n
 P

ip
er

 c
u

-I
 m

it
 e

in
er

 s
ti

el
ar

ti
g

en
 V

er
li

in
ge

-
b

eb
a.

 
O

st
in

d
ie

n
 

ru
n

g
 v

er
se

h
en

, 
d

ah
er

 a
u

ch
 d

er
 

N
am

e 
S

ch
w

an
zp

fe
ff

er
 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
g

es
et

zl
. 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

Q
u

er
ci

tr
in

, 
d

u
rc

h
 

A
u

sk
o

ch
en

 
d

er
 

R
in

d
e 

m
it

 
v

er
d

ii
n

n
te

r 
S

ch
w

ef
el

sa
u

re
 

in
 

Q
u

er
ce

ti
n

 
ii

b
er

g
eh

en
d

. 
V

er
w

. 
zu

m
 G

el
b

-
fi

ir
b

en
 

u
n

d
 M

is
ch

fa
rb

en
. 

S
ap

o
n

in
, 

Q
u

il
la

ja
si

iu
re

. 
V

er
w

. 
zu

m
 W

as
ch

en
 w

ol
le

ne
r'

 S
to

ff
e,

 
zu

 
sc

h
au

m
b

il
d

en
d

en
 

K
o

p
f

w
as

ch
w

ii
ss

er
n

, 
B

ra
u

se
li

m
o

-
n

ad
en

 u
sw

. 
D

. 
A

. 

se
h

r 
re

ic
h

 (
bi

s 
7

0
%

) 
an

 C
ro

ci
n,

 
au

sg
ie

b
ig

em
 g

el
b

em
 F

ar
b

st
o

ff
. 

V
er

w
. 

zu
m

 F
ii

rb
en

 v
o

n
 G

en
uB


m

it
te

ln
, E

ss
en

ze
n

; 
m

ed
. a

ls
 A

n


re
g

u
n

g
sm

it
te

l.
 

In
 k

ii
h

le
n

 K
el


le

rn
 a

u
f 

zu
 b

ew
ah

re
n

. 
D

. 
A

. 

K
u

b
eb

en
sa

u
re

, a
th

er
. 

O
l,

K
u

b
e

b
in

. 
V

er
w

. 
g

eg
en

 G
es

ch
le

ch
ts


k

ra
n

k
h

ei
te

n
, 

te
ch

n
is

ch
 

zu
 

T
ab

ak
sa

u
ce

n
. 

D
. 

A
. 

V
er

z.
 B

. 

H
 

U
J o ::u * !:to

 ~ S p
. ~ $(
 

~
 2l ~ en
 

p
. 

(1
) S ~ b ~ ~
 

::l
 

P
. ~
 ~ (1

) g: i"
 



-.c
 * 

18
5.

 
D

am
m

ar
um

 
D

a
m

m
a
rh

a
rz

 

16
6.

 
D

ex
tr

in
um

 
D

ex
tr

in
, 

R
o

st
g

u
m

m
i 

G
o

m
m

el
in

e,
 

L
ei

o
g

o
m

m
e,

 
W

ie
n

er
 P

a
p

p
m

e
h

l 

1
8

7
. 

E
le

m
i 

R
es

in
a 

E
le

m
i 

24
4.

 
E

xt
ra

ct
um

 M
al

ti 

15
8 .

 

25
5·

 

1
0

5.
 

1
0

7.
 

M
al

ze
x

tr
ak

t 

F
ab

ae
 T

on
co

 
o

d
er

 T
o

n
ca

 
T

o
n

k
ab

o
h

n
en

 

F
el

 T
au

ri
 

O
ch

se
n

g
al

le
 

F
lo

re
s 

A
rn

ic
ae

 
A

rn
ik

ab
li

it
el

l 
\V

o
h

 Iv
er

le
ih

b
li

it
en

 

F
lo

re
s 

C
as

si
ae

 
Z

im
tb

li
it

en
 

i H
a
rz

 v
o

n
 S

h
o

re
a 

W
ie

sn
er

i,
 d

e
r 

D
am

m
ar

fi
ch

te
 u

n
d

 
an

d
er

en
 

B
au

m
en

 d
er

 F
am

il
ie

 d
er

 D
ip


te

ro
k

ar
p

ac
ee

n
. 

O
st

in
d

ie
n

, 
A

u
st

ra
li

en
 

ru
n

d
li

ch
e,

 
m

ei
st

 
w

ei
B

 
b

e-
I 

V
er

w
. 

zu
 D

am
m

ar
la

ck
, 

al
s 

Z
u


st

a
u

b
te

, 
g

la
n

ze
n

d
e,

 
b

la
B

g
el

b
-

sa
tz

 z
u

 P
fl

as
te

rn
 u

n
d

 W
ac

h
s-

li
ch

e 
S

ti
ic

k
e,

 
b

ei
 1

0
0

°
 
zu

 e
in

er
 

m
is

ch
u

n
g

en
. 

D
. 

A
. 

d
ii

n
n

en
 F

li
is

si
g

k
ei

t s
ch

m
el

ze
n

d
, 

d
ie

 s
ta

rk
 s

ch
au

m
t.

 H
. 

S.
 S

in
g

a-
p

o
re

 u
n

d
 

Ja
v

a
 

U
m

w
an

d
el

u
n

g
se

rz
eu

g
n

is
 d

e
r 

I in
 k

a
lt

e
m

 W
as

se
r 

v
o

ll
ig

 l
o

sl
ic

h
 

S
ta

rk
e
; 

s.
 d

. 
b

el
ie

b
te

s 
K

le
b

m
it

te
l.

 

j H
ar

ze
 

v
er

sc
h

ie
d

el
le

r 
B

u
rs

er
-

w
ei

ch
es

, 
te

rp
en

ti
ll

ar
ti

g
es

 
li

n
d

' 
at

h
er

. 
01

, 
E

1e
m

is
al

lr
e.

 
V

er
w

. 
ae

ee
n

. 
O

st
-

u
n

d
 

\V
es

ti
n

d
ie

n
 

h
ar

te
s 

E
le

m
i 

al
s 

er
w

ei
ch

en
d

er
 

Z
u

sa
tz

 
zu

 
. 

, L
ac

k
en

, 
zu

m
 S

te
if

en
 d

e
r 

H
ii

te
 

u
n

d
 

zu
 

P
fl

as
te

rn
 u

n
d

 S
a1

be
n.

 

ei
n

g
cl

ii
ck

te
r 

o
li

er
 z

u
r 

T
ro

ck
n

e 
fa

d
er

, 
si

iH
li

ch
er

 
l~
es
cl
l1
na
ck
. 

ei
n

g
ed

am
p

ft
er

 A
u

sz
u

g
 a

u
s 

ge
-

N
ac

h
 d

er
 A

rz
n

ei
m

it
te

lv
er

. 
is

t 
q

u
et

se
h

te
m

 
M

a1
z,

 
in

sp
is

sa
tu

m
 

es
 f

re
i 

g
eg

eb
en

, 
au

ch
 m

it
 E

is
en

, 

d
ii

it
et

is
ch

es
 

N
ah

r-
u

n
d

 
H

ei
1-

m
it

te
l,

 
g

eg
en

 
H

u
st

e
n

 
(M

al
z

b
o

n
b

o
n

s)
. 

u
n

d
 

si
cc

u
m

 
L

e
b

e
rt

ra
n

 
o

d
er

 
K

al
k

 

S
am

t'
ll

 
v

o
n

 
D

ip
te

ri
x

 
o

d
o

ra
ta

. 
S

ii
d

am
er

ik
a 

3
~
4
 

em
 

la
n

g
e,

 
se

h
w

ar
zg

la
n

-:
 C

u
m

ar
in

. 
V

er
w

. 
in

 
d

e
r 

P
a
r

z
e
n

d
e
B

o
h

n
e
n

,o
ft

m
it

C
u

m
a
ri

n
-

fi
im

er
ie

 
u

n
d

 
S

eh
n

u
p

ft
ab

ak
-

k
ri

st
al

le
n

 
b

ed
ee

k
t.

 
Ia

 
h

o
ll

an
-

fa
b

ri
k

at
io

n
. 

d
is

eh
e,

 I
Ia

 k
le

in
 e

re
 e

n
g

li
sc

h
e 

T
. 

A
b

se
h

ei
d

u
n

g
ss

to
ff

 
d

er
 

d
es

 
R

in
d

es
 

G
al

le
 

k
o

m
m

t 
al

s 
in

sp
is

sa
t.

 u
n

d
 s

ie
e.

 
in

 d
en

 
H

a
n

d
e
l 

w
eg

en
 s

ei
n

er
 f

et
tl

o
se

n
d

en
 K

ra
ft

 
zu

r 
H

er
st

el
lu

n
g

 
d

er
 G

al
ls

ei
fe

; 
In

sp
. 

m
ed

. 
v

er
w

en
d

et
. 

A
rn

ic
a 

m
o

n
ta

n
a.

 
M

it
td

e
u

ro
p

a
 

in
 

b
er

g
ig

en
 

G
eg

en
d

en
 

v
o

n
 v

er
se

h
.C

in
n

an
lo

m
u

m
ar

te
n

. 
i 

O
st

in
d

ie
n

, 
M

o
lu

k
k

en
 

I 

F
lo

r.
 A

rl
li

ea
e 

c
, 

ca
li

ci
b

u
s;

 F
lo

r.
 

at
h

er
. 

01
, 

A
rn

ie
in

, 
G

er
b

sa
u

re
. 

A
rn

ic
ae

 s
. 

ca
li

ei
b

u
s.

 
D

as
 D

. 
A

. 
V

er
w

. 
m

ed
. 

al
s 

T
in

k
tn

r 
zu

r 
B

e-
v

e
rl

a
n

g
t 

le
tz

te
re

 
h

an
d

lu
n

g
 

v
o

n
 

Q
u

et
sc

h
u

n
g

en
, 

k
le

in
er

en
 W

u
n

d
en

 f
re

ig
eg

eb
en

. 
D

.A
. 

I a
th

er
. 

01
. 

V
er

w
. 

al
s 

G
ew

ii
rz

. 

~ '"C
I ~ g 8'
 

S c 4 t:I
 

.... c2 g !)
J t:::
 

rn
 

P


Cb
 S I-
(j

 § ~ t:::
 

1:1
 

C
 d ~ Cb
 ri
' 

::r
 

!'"
 

H
 

W
 

H
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
-I

' Ge
w

h
tn

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
I E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

H
an

d
el

ss
o

rt
en

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
 a 

V
at

er
la

n
d

 
V

er
fa

ls
ch

u
n

g
en

 
B

es
ta

n
d

te
il

e,
 V

er
w

en
d

u
n

g
, 

ge
se

tz
1.

 
B

es
H

m
m

u
n

g
en

 

ro
S

. 

ro
9·

 

I 
I 

5.
 

F
lo

re
s 

C
ha

m
om

ill
ae

 
ro

m
an

ae
 

ro
m

is
ch

e 
K

am
il

le
n

 

F
lo

re
 I

C
ha

m
om

ill
ae

 
vu

lg
ar

is
 

K
am

il
le

n
b

li
it

en
 

F
lo

re
s 

C
hr

ys
an

th
em

l 
In

se
k

te
n

p
u

lv
er

b
li

it
en

 

II
O

. 
F

lo
re

s 
C

ln
ae

 
Z

it
w

er
b

li
it

en
 

(i
rr

ti
im

1.
 

Z
it

w
er

sa
m

en
 

g
en

an
n

t)
 

66
. 

F
lo

re
s 

G
ra

na
tl

 
G

ra
n

at
b

li
it

en
 

I
I
I
. 

F
lo

re
s 

L
av

an
du

la
e 

L
av

en
d

el
b

li
it

en
 

A
n

th
em

is
 

no
bi

li
s.

 
S

ii
d

eu
ro

p
a,

 I I
a
 s

ac
hs

is
ch

e,
 k

le
in

, a
b

er
st

ar
k

er
 I a

th
er

. 
01

. 
V

er
w

. 
w

ie
 d

ie
 g

ee
 

D
eu

ts
ch

la
n

d
, 

B
el

g
ie

n
, 

E
n

g
la

n
d

 
ri

ec
h

en
d

, 
II

a
 

b
el

g
is

ch
e,

 
gr

oB
, 

w
o

h
n

li
ch

e 
K

am
il

le
, 

au
ch

 
zu

 
ab

er
 

w
en

ig
er

 
k

ra
ft

ig
 r

ie
ch

en
d

 
K

ia
u

te
rb

ad
er

n
, 

R
ie

ch
k

is
se

n
. 

M
at

ri
ca

ri
a 

ch
am

o
m

il
la

. 
D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
M

it
te

le
u

ro
p

a 

v
er

sc
h

ie
d

en
e 

C
h

ry
sa

n
th

em
u

m


u
n

d
 

P
y

re
th

ru
m

ar
te

n
. 

D
al


m

at
ie

n
, 

P
er

si
en

, 
M

o
n

te
n

eg
ro

, 
K

au
k

as
u

s 

ec
h

te
 

K
am

il
le

n
 

h
ab

en
 

ei
n

en
 

h
o

h
le

n
B

li
it

en
b

o
d

en
, d

ie
H

u
n

d
s

k
am

il
le

n
 

n
ic

h
t.

 
Ia

 
d

eu
ts

ch
; 

II
a
 u

n
g

ar
is

ch
 

Ia
 

D
al

m
at

in
er

 
In

se
k

te
n

p
u

lv
er

 
au

s 
g

es
ch

lo
ss

en
en

 
B

li
it

en
; 

II
a
 p

er
si

sc
h

es
 I

. 
J e

 f
ei

n
er

 g
e

m
ah

le
n

, 
u

rn
 

so
 

k
ra

ft
ig

er
 

d
ie

 
W

ir
k

u
n

g
. 

P
ro

b
e:

 
m

an
 

b
ri

n
g

t 
ei

ni
ge

 I
n

se
k

te
n

 (
F

li
eg

en
) 

u
n

 te
r 

ei
ne

 G
la

sg
lo

ck
e 

o
d

er
 z

w
is

ch
en

 
D

o
p

p
el

fe
n

st
er

 u
n

d
 s

ta
u

b
t 

d
as

 
P

u
lv

er
 h

in
ei

n
; 

je
 s

ch
n

el
le

r 
es

 
t6

d
li

ch
 (

n
ic

h
t 

n
u

r 
b

et
au

b
en

d
 I)

 
w

ir
k

t,
 

u
rn

 s
o

 k
ra

ft
ig

er
 

B
li

it
en

 
v

o
n

 
A

rt
em

is
ia

 
ci

n
a.

 \
 m

it
 Z

u
ck

er
 i

ib
er

zo
g

en
 a

ls
 c

or
i-

M
it

te
la

si
en

, 
T

u
rk

es
ta

n
 

fe
ct

io
 c

in
ae

 

at
h

er
. 

01
, 

s.
 d

. 
V

er
w

. 
al

s 
be


li

eb
te

sV
o

lk
sm

it
te

lz
u

m
S

ch
w

it


ze
n

, 
zu

 B
ad

er
n

, 
K

o
p

fw
as

ch
u

u
-

g
en

 u
sw

. 
D

. 
A

. 

h
ar

zi
g

e 
B

es
ta

n
d

te
il

e;
 

w
o

ra
u

f 
d

ie
 W

ir
k

u
n

g
 e

ig
en

tl
ic

h
 b

er
.u

ht
, 

is
t 

n
o

ch
 n

ic
h

t 
g

an
z 

ei
n

w
an

d
s

fr
ei

 f
es

t 
g

es
te

ll
t;

 g
eg

en
 I

n
se

k


te
n

 m
it

 h
ar

te
m

 P
an

ze
r,

 z
. 

B
. 

W
an

ze
n

, 
w

en
ig

er
 w

ir
k

sa
m

 w
ie

 
g

eg
en

 s
o

lc
h

e 
m

it
 w

ei
ch

em
 K

o
r

p
er

 (
F

li
eg

en
, M

ii
ck

en
, M

o
tt

en
).

 
G

u
t 

v
er

sc
h

lo
ss

en
 

au
f 

zu
 

b
e-

w
ah

re
n

. 

S
an

to
n

in
 

(G
. 

II
, 

V
er

z.
 

B
.)

 
M

it
te

l 
ge

ge
n 

S
p

u
lw

ii
rm

er
, a

u
ch

 
al

s 
T

ro
ch

is
ci

 s
an

to
n

in
i.

 D
. A

., 
V

er
z.

 B
. 

B
li

it
en

 v
o

n
 P

u
n

ic
a 

g
ra

n
at

u
m

. 
sc

h
o

n
 

ro
te

 
B

li
it

en
, 

au
ch

 
al

s 
V

er
w

. 
al

s 
G

u
rg

el
w

as
se

r 
u

n
d

 
M

it
te

lm
ee

rl
an

d
er

 
Z

ie
rp

fl
an

ze
 g

ez
og

en
 

g
eg

en
 D

u
rc

h
fa

ll
. 

V
er

al
te

t.
 

L
av

an
d

u
la

 
o

ff
id

n
al

is
. 

M
it

te
l-

D
as

 D
. 

A
. 

v
er

la
n

g
t 

d
ie

 B
li

it
en

 
01

. L
av

an
d

u
la

e 
(s

. d
.)

. V
er

w
. 

zu
 

[. m
ee

rl
an

d
er

, 
F

ra
n

k
re

ic
h

, 
E

n
g

-
v

o
n

 L
av

an
d

u
la

 s
p

ic
a 

L
in

n
e 

B
ad

er
n

,K
ra

u
te

rk
is

se
n

,M
o

tt
en

 
, 

l
a
n

d
'
 

te
e,

 i
n

 d
er

 P
ar

fi
im

er
ie

. 
D

. 
A

. 

H
 

W
 

N
 l fu ~ S·

 
S 0

- ~ 1 § II
' 

I:::
 

U
l 

0
- S '" t:!l ~ too
 9 s 0
- W- o· ::r
 

SO
 



T
 J 

2
. 

F
lo

re
s 

L
up

td
i 

H
o

p
it

'n
 b

H
it

en
 

1 
j 

3.
 f

lo
re

s 
M

al
va

e 
ar

bo
re

ae
 

S
to

ck
ro

se
n

, 
sc

h
w

ar
ze

 M
al

v
en

 

I 
r 4

. 
fl

or
es

 
M

al
va

e 
vu

lg
ar

is
 

M
al

v
en

 b
H

it
C

ll
 

Su
o 

I 
j(

,.
 

F
lo

re
s 

M
ill

ef
ol

ii 
S

c h
af

g
ar

 b
en

b
l i

it
en

 

F
lo

re
s 

P
ap

av
er

ls
 

F
lo

re
s 

R
h

o
ea

d
o

s,
 

M
o

h
n

b
H

it
cl

l 

H
u

m
u

lu
sl

u
p

u
lu

s.
 D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
O

st
er

re
ic

h
, 

D
o

n
au

li
in

d
er

 

A
lt

h
ae

a 
ro

se
a.

 
D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
S

ii
d

eu
ro

p
a 

M
al

v
a 

si
lv

es
tr

is
. 

1m
 H

oc
hs

ol
11

-
, 

11
1C

I" 
Z

lI
 
sa

m
m

cl
n

. 
D

eu
ts

eh
la

n
d

 I
 za

p
fe

n
fo

n
n

ig
e 

B
li

it
en

st
ii

.n
d

e 
L

u
p

u
li

n
, 

at
h

. 
01

, 
B

it
te

rs
to

ff
. 

v
o

n
 

b
ra

u
n

li
ch

er
 F

a
rb

e
 

V
er

w
. 

in
 

d
er

 
B

ra
u

er
ei

, 
m

ee
!.

 
zu

 
B

ii
d

er
n

. 

w
er

d
en

 
m

it
 

u
n

d
 

o
h

n
('

 
K

el
ch

 
S

ch
le

im
, 

G
er

b
st

o
ff

, 
F

ar
b

st
o

ff
. 

g
es

am
m

el
t 

V
er

w
. 

m
ec

l. 
g

eg
en

 
H

u
st

e
n

, 
so

n
st

 z
u

m
 F

a
rh

e
n

 v
o

n
 

E
ss

ig
. 

b
la

u
c 

B
li

it
en

 
m

it
 

K
el

ch
 

W
ei

n
, 

L
ik

o
re

n
. 

S
ch

le
im

. 
A

ls
 H

u
st

e
n

m
it

te
l u

n
d

 
zu

 
G

u
rg

p
lw

as
se

rn
. 

D
. 

A
. 

A
ch

il
le

a 
m

il
lc

fo
li

u
m

. 
D

eu
ts

ch
-

w
ei

B
e,

 i
n

 T
ru

g
d

o
ld

en
 s

te
ll

l'
n

d
,'

 
B

it
te

rs
to

ff
,H

ar
z,

 l
it

h
. 

01
, 

v
er

-
la

n
d

 
B

l
i
i
t
e
n

,
 a

lt
et

, a
u

c
h

a
ls

E
rs

a
tz

 f
ii

rc
h

in
es

. 

P
ap

av
er

 r
h

o
ea

s.
 

M
it

td
eu

ro
l'

a,
 

sc
h

ar
la

ch
ro

te
B

li
it

en
 v

o
n

 s
ch

l<
-i

-
D

eu
ts

ch
la

n
d

 
m

ig
em

 G
es

ch
m

ac
k

e 

T
ee

 in
 d

en
 u

n
te

re
n

 V
o

lk
sk

re
is

en
. 

S
p

u
rc

n
 v

o
n

 
O

p
iu

m
al

k
al

o
id

en
. 

V
er

w
. 

zu
 

R
au

ch
er

te
e,

 
g

eg
cn

 
H

u
st

en
. 

1 
I 
i.

 
F

lo
re

s 
Sa

m
bu

ci
 

S
am

b
u

cu
s 

n
ig

ra
. 

M
it

te
ie

m
o

p
a,

 
in

 T
ra

u
b

en
 H

nl
l 

g
er

eb
el

t;
 l

Ii
ir

-
at

h
er

. 
()

J,
 
~
c
h
l
e
i
m
,
 

G
er

b
st

o
H

. 

I 
Il

l.
 

1
1

9
· 

72
. 

H
o

ll
u

n
d

er
b

li
it

en
, 

fa
ls

ch
-

! 
D

eu
ts

ch
la

n
d

 
fe

n 
n

ic
h

t 
n

a
c
h

 
R

eg
cn

w
ct

te
r 

V
cr

w
. 

al
s 

sc
h

w
ei

B
tr

t'
ib

l'
ll

lk
s 

li
ch

 
a
u

c
h

 
F

li
eo

.c
l"

bl
ii

tc
n 

I 
g

es
am

m
el

t 
w

er
d

en
, 

d
a
 

d
ie

 i 
:\

Ii
tt

el
. 

D
. 

A
. 

B
li

it
en

 s
o

n
st

 b
ra

u
n

 
w

er
d

en
 

' 
g

e
n

a
n

n
t 

F
lo

re
s 

T
il

ia
e 

L
in

d
en

b
H

it
en

 

F
lo

re
s 

V
er

ba
sc

i 
W

o
ll

b
lu

m
en

, 
J(

o
n

ig
sk

er
zb

li
it

en
 

F
ol

ia
 A

lt
h

ae
ae

 
E

ib
is

ch
b

la
tt

er
 

! 
B

li
it

en
 v

er
sc

h
ie

d
en

er
T

il
ia

ar
te

n
, 

: B
li

it
en

 m
it

 V
o

rb
la

tt
, 

c
u

m
 b

ra
c-

'I' 
a
th

e
r.

 
01

, 
S

ch
le

im
, 

G
er

b
st

o
ff

 
: c

o
rd

at
a,

 
p

la
ty

p
h

y
ll

o
s 

u.
 a

. 
m

. 
I 
te

is
 

u
n

d
 

o
h

n
e 

V
o

rb
la

tt
, 

si
n

e
. 

V
er

w
. 

al
s 

sc
h

w
ei

B
tr

ei
b

en
d

es
 

I 
E

u
ro

p
a
 

b
ra

ct
ei

s 
Mi

tt
e~

, 
a
u

c
h

 a
ls

 b
il

li
g

er
 E

rs
a
tz

 
i 

fu
r 

ru
ss

. 
T

ee
. 

D
. 

A
. 

I i 
V

er
b

as
cu

m
 

p
h

lo
m

o
id

es
 

u
n

d
 

A
u

fb
ew

ah
ru

n
g

 
in

 
se

h
r 

d
ic

h
t 

se
h

r 
h

y
g

ro
sk

o
p

is
ch

 u
n

d
 d

a
n

n
 

th
ap

si
fo

rm
e.

 
D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
sc

h
li

eB
en

d
en

 
B

le
ch

b
ii

ch
se

n
; 

b
ra

u
n

 w
er

cl
en

d
. 

B
es

t.
 S

ch
le

im
, 

U
n

g
ar

n
 

E
in

sa
m

m
lu

n
g

 n
ie

 n
a
c
h

 R
eg

en
, 

Z
u

ck
er

. 
V

er
w

. 
al

s 
H

u
st

en
-

so
n

d
er

n
 n

u
r 

in
 

d
er

 S
o

n
n

e 
m

it
te

l,
 

zu
 

B
ru

st
te

e.
 

D
. 

A
. 

A
lt

h
ae

a 
o

ff
ic

in
al

is
. 

M
it

te
l-

I g
ra

u
fi

lz
ig

e 
B

li
it

te
r 

v
o

n
 

sc
h

le
i-

S
ch

le
im

. 
V

er
w

. 
al

s 
h

u
st

en
-

d
eu

ts
ch

la
n

d
 

m
ig

em
 G

es
ch

m
ac

k
 

lo
se

n
d

er
 T

ee
. 

D
. 

A
. 

::<:
I 

(1
J 

'd
 

(1
J <+

 ~ ;:;.
 

S ;; .... t:I
 

.... ~
 § ~ U
l 

p
. 

(l
J 3 '"d
 
~
 

:;
 

N
 9 ~
 

:;
 

::c.
. 

>-
i ~.
 n' ::r- 0' H

 
W

 
W

 



·L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
-
I
 

G
e'

\V
in

nu
ng

, 
A

b
st

am
m

u
n

g
, 

1 E
ig
en
sc
h~
ft
en
, 

H~
~d
el
'l
So
rt
e~
1 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

V
a
t
e
r
l
a
n

d
' 

V
er

fa
Js

ch
u

n
g

en
 

ge
se

tz
l.

 
B

es
ti

m
m

u
n

g
en

 

n 74
. 

75
· 

76
. 

77
· 

78
. 

79
· 

F
ol

ia
 B

el
la

do
nn

ae
 

1 A
tr

o
p

a 
b

el
la

d
o

n
n

a.
 

D
eu

ts
ch

-I
 G

er
u

ch
 

sc
h

w
ac

h
 

n
ar

k
o

ti
sc

h
,'

 A
tr

o
p

in
 (

G
. 

I)
 A

lk
al

o
id

. 
V

er
w

. 
T

o
ll

k
ir

sc
h

en
b

la
tt

er
 

la
n

d
 

G
es

ch
m

ac
k

 s
ch

ar
f 

b
it

te
r 

n
u

r 
m

ed
. 

al
s 

In
fu

s.
,'

 e
x

tr
ac

t.
 

I 
I 

al
s 

sc
h

m
er

zs
ti

ll
en

d
es

 
M

it
te

l.
 

F
ol

ia
 C

oc
a 

K
o

k
ab

la
tt

er
 

F
ol

ia
 

D
ig

it
al

is
 

F
in

g
er

h
u

tb
la

tt
er

 

F
ol

ia
 F

ar
fa

ra
e 

H
u

fl
at

ti
g

b
la

tt
er

 

F
ol

ia
 

H
yo

sc
la

m
l 

B
il

se
n

k
ra

u
tb

la
tt

er
 

F
ol

ia
 J

ug
la

nd
ls

 
N

u
fl

b
la

tt
er

 

F
ol

ia
 M

el
is

sa
e 

M
el

is
se

n
b

la
tt

er
 

I 
D

. 
A

., 
G

. 
II

, 
V

er
z.

 B
. 

E
ry

th
ro

x
y

lu
m

 C
oc

a.
 

S
ii

d-
g

u
t 

v
er

sc
h

lo
ss

en
 

au
f 

zu
 

C
o

ca
in

 (
G

. 
II

) 
A

lk
al

o
id

, 
G

er
b

-
am

er
ik

a,
 

O
st

in
d

ie
n

 
b

ew
ah

re
n

. 
sa

u
re

. 
D

ie
 

F
o

l.
 

C
o

ca
 w

ir
k

en
 

I 
n

er
v

en
er

re
g

en
d

; 
d

as
 

C
o

ca
in

 
. d

ie
n

t 
al

s 
o

rt
li

ch
es

 
N

er
v

en
b

e
ti

iu
b

u
n

g
sm

it
te

l 
in

 
d

er
 

Z
ah

n


h
ei

lk
u

n
d

e 
u

sw
. 

D
. 

A
., 

V
er

z.
 B

. 

D
ig

it
al

is
 

p
u

rp
u

re
a.

 
D

eu
ts

ch
-I

 e
if

6r
m

ig
e,

 r
u

n
zl

ig
e 

B
la

tt
er

 v
o

n
 I

 D
ig

it
al

in
, 

D
ig

it
o

x
in

 ,e
G

. 
I)

 A
I-

la
n

d
, 

M
it

te
le

u
ro

p
a 

sc
h

w
ac

h
 n

ar
k

o
ti

sc
h

em
 G

er
u

ch
e 

k
al

o
id

e.
 V

er
w

.m
ed

. g
eg

en
H

er
z-

le
id

en
. 

D
. 

A
., 

G
. 

II
, 

V
er

z.
 B

. 

T
u

ss
il

ag
o

 f
ar

fa
ra

. 
D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
I B

li
it

te
r 

an
 d

er
 U

n
te

rs
ei

te
 f

il
zi

g 
I S

ch
le

im
, 

B
it

te
rs

to
ff

 u
sw

. 
B

e-
M

it
te

le
u

ro
p

a 
b

eh
aa

rt
; 

v
o

n
 

T
u

ss
il

ag
o

 
p

et
a-

li
eb

te
s 

H
u

st
en

m
it

te
l,

 z
u

 B
ru

st
-

si
te

s 
gr

oB
er

, 
w

en
ig

er
 f

il
zi

g 
te

e.
 

D
. 

A
. 

H
y

o
sc

ia
m

u
s 

ni
ge

r.
 

D
eu

ts
ch

-'
[ 

G
er

u
ch

 w
id

er
li

ch
 b

et
au

b
en

d
 

la
n

d
, 

M
it

te
le

u
ro

p
a 

H
y

o
sc

ia
m

in
, 

H
y

o
sc

in
 

(A
lk

a
lo

id
e.

 
G

. 
I)

. 
V

er
w

. 
m

ed
. 

a1
s 

B
er

u
h

ig
u

n
g

sm
it

te
l,

 
au

B
er

li
ch

 
al

s 
01

. 
H

y
o

sc
ia

m
i 

zu
 E

in
re

i
b

u
n

g
en

. 
D

. 
A

., 
G

. 
II

, V
er

z.
 B

. 

Ju
g

la
n

sr
eg

ia
. 

E
u

ro
p

a,
D

eu
ts

ch
-1

 e
if

or
m

ig
e 

B
la

tt
er

 v
o

n
 b

it
te

rl
ic

h
 [I 

G
er

b
sa

u
re

, 
at

h
er

. 
01

. 
V

er
w

. 
la

n
d

 
h

er
b

em
 G

es
ch

m
ac

k
e 

al
s 

b
lu

tr
ei

n
ig

en
d

er
 T

ee
. 

D
. 

A
. 

M
el

is
sa

of
fi

ci
na

li
s.

 D
eu

ts
ch

la
n

d
 [

la
n

g
g

es
ti

el
te

 B
la

tt
er

 v
o

n
 a

n
g

e-
I 

at
h

er
. 

01
, 

G
er

b
st

o
ff

, 
H

ar
z.

 
n

eh
m

 z
it

ro
n

en
ar

ti
g

em
 G

er
u

ch
e 

V
er

w
. 

al
s 

m
ag

en
st

ar
k

en
d

es
 

M
it

te
l,

 z
u

r 
H

er
st

el
l.

 v
. 

K
ar

m
e

li
te

rg
ei

st
 (

£r
ei

 g
eg

eb
en

).
 

D
. A

. 

H
 

U
l 
~
 ::0
 

.g t !3 p.
. 

~ t:I
 ... o aq
 

(1
) 

'::S
 ~ en
 

p.
. s ~ ~ S p.
. ::l
 ~ ~ 



96
. 

F
ol

ia
 M

en
th

ae
 c

ri
sp

ae
 

K
ra

u
se

m
in

zb
la

tt
er

 

97
. F

ol
ia

 
M

en
th

ae
 

pi
pe

rl
ta

e 
P

fe
ff

er
m

in
zb

la
tt

er
 

il
l.

 
F

ol
ia

 
R

os
m

ar
in

i 
F

o
li

a 
A

n
th

o
s,

 
R

o
sm

ar
in

 b
li

i t
te

r 

82
. 

F
ol

ia
 S

al
vi

ae
 

S
al

b
ei

b
la

tt
er

 

83
· 

il4
. 

1
0

3.
 

F
ol

ia
 -S

en
na

e 
S

en
n

es
b

la
tt

er
 

F
ol

ia
 S

tr
am

on
ii 

S
te

ch
ap

fe
lb

la
tt

er
 

F
ol

ia
-T

h
ea

e 
T

e
e
b

la
tt

e
r 

M
en

th
a 

cr
is

p
a,

 a
u

s 
d

er
 M

en
th

a 
I d

ie
 B

la
tt

e
r 

si
n

d
 r

u
n

d
li

ch
, 

k
u

rz
 

a
q

u
a
ti

c
a
 d

u
rc

h
 K

u
lt

u
r 

h
er

v
o

r-
. g

es
ti

el
t,

 
a
u

f 
b

ei
d

en
 S

ei
te

n
 b

e-
at

h
er

. 
01

. 
V

er
w

. 
in

 d
el

' 
L

ik
o

r
fa

b
ri

k
at

io
n

 
u

n
d

 
al

s 
m

ag
en


st

ar
k

en
d

es
 M

it
te

l.
 

g
eg

an
g

en
. 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

'h
a
a
rt

, 
st

a
rk

 
g

ek
ra

u
se

lt
. 

G
e-

sc
h

m
ac

k
 s

c
h

a
rf

 b
re

n
n

e
n

d
 

M
e
n

th
a
 p

ip
er

it
a.

 
D

eu
ts

ch
la

n
d

,.
 d

ie
 

B
la

tt
e
r 

si
n

d
 

g
es

ti
el

t,
 

n
u

l'
 

at
h

er
. 

01
 (

s.
 d

.)
. 

V
er

w
. 

in
 d

el
' 

M
it

te
le

u
ro

p
a,

 
E

n
g

la
n

d
, 

N
o

rd
-!

 a
u

f 
de

l' 
U

n
te

rs
ei

te
 s

p
ar

li
ch

 b
e-

L
ik

o
rf

ab
ri

k
at

io
n

, 
m

ed
. 

al
s 

m
a-

i 
am

er
ik

a 
h

a
a
rt

; 
G

es
ch

m
ac

k
 k

ra
ft

ig
 a

ro
-

g
en

st
ar

k
en

d
es

 
M

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

m
at

is
ch

, 
k

ii
h

le
n

d
 

R
o

sm
ar

in
u

s 
o

ff
ic

in
al

is
. 

M
it

te
l-

C
PI

 ,
Ie

h 
u

n
d

 G
es

ch
m

ac
k

 a
ro

m
a-

at
h

er
. 

01
, 

H
ar

z,
 

G
er

b
sa

u
re

. 
m

ee
rl

an
d

er
 

S
al

v
ia

 
of

fi
ci

nc
.l

i 5
. 

S
ii

d-
u

n
d

 
M

it
te

le
u

ro
p

a,
 

in
 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

a
n

g
e
b

a
u

t 

C
as

si
a 

au
g

u
st

if
o

li
a 

u
n

d
 

ac
u

ti


fo
li

a.
 

K
ii

st
en

li
iL

ld
er

 
d

es
 

ro
te

n
 

M
ee

re
s,

 
O

st
in

d
ie

n
, 

A
g

y
p

te
n

 

ti
sc

h
, 

k
a
m

p
fe

ra
rt

ig
 

V
er

w
. 

zu
 

K
ra

u
te

rb
a
d

e
rn

 
u

n
d

 

I 
a 

d
eu

ts
ch

e,
 

sc
h

le
si

sc
h

e;
 

II
 a

 
it

al
ie

n
is

ch
e 

-k
is

se
n

, 
zu

 
M

o
tt

en
te

e.
 

at
h

er
. 

01
, 

H
a
rz

 u
n

d
 G

er
b

sa
u

re
. 

V
er

w
. 

zu
m

 G
u

rg
el

n
 u

n
d

 M
u

n
d


sp

ii
le

n
. 

D
. 

A
. 

1
a
 

A
le

x
an

d
ri

n
er

, 
k

le
in

, 
m

ei
st

 
C

h
ry

so
p

h
an

si
iu

r(
',

 
K

a
th

a
rt

in


ze
rb

ro
ch

en
; 

II
a
 

T
in

n
e
v

e
ll

y
,'

 s
au

re
, 

H
a
rz

 
u

sw
. 

V
er

w
. 

al
s 

g
ro

B
er

, 
la

n
ze

tt
li

ch
. 

S.
 

d
ii

rf
en

, 
li

n
d

es
 '

"A
b

fi
ih

rm
it

te
l 

in
 

F
o

rm
 

: w
eg

en
 

d
es

 
H

ar
zg

eh
al

te
s 

n
u

r 
v

o
n

 
B

ru
st

p
u

lv
er

, 
S

en
n

e s
la

t-
, g

eb
ri

ih
t,

 n
ic

h
t 

g
ek

o
ch

t 
w

er
d

en
, 

w
er

g
e 

u
sw

. 
D

. 
A

. 
: d

a
 s

ie
 s

o
n

st
 L

ei
b

sc
h

n
ei

d
en

 v
er

-
: u

rs
ac

h
en

. 
V

o
n

 
H

a
rz

 
d

u
rc

h
 

S
p

ir
it

u
s 

b
ef

re
it

e 
S

. 
h

ei
B

en
 

D
a
tu

ra
 s

tr
am

o
n

iu
m

. 
A

si
en

, 
in

 I
 w

id
er

li
ch

 
D

eu
ts

ch
la

n
d

 w
il

d
 

w
ac

h
se

n
d

 

d
e
re

si
n

a
ta

 
n

ar
k

o
ti

sc
h

er
 

G
er

u
ch

 I 
H

y
o

sc
ia

m
in

 
(a

n
d

er
e 

B
ez

ei
ch


, n

u
n

g
 D

at
u

ri
n

) 
O

. 
I, 

A
lk

al
o

id
. 

V
er

w
. 

m
ed

. 
zu

 A
st

h
m

az
ig

ar
re

n
 

u
n

d
 -

zi
g

ar
et

te
n

. 
D

. 
A

., 
O

. 
II

, 
V

er
z.

 B
. 

T
h

e
a
 

ch
in

en
si

s.
 

C
h

in
a,

 
au

ch
 

sc
h

w
ar

z.
T

ee
; 

P
ec

co
, 

S
o

u
ch

o
n

g
, 

T
h

ei
n

 
(m

it
 d

em
 C

o
ff

ei
n

 i
d

en
-

Ja
p

a
n

, 
S

ii
d

am
er

ik
a 

K
o

n
g

o
; 

d
ie

B
li

it
te

rw
er

d
en

ei
n

er
 

ti
sc

h
),

 i
it

h
er

.O
l,

G
er

b
st

o
ff

. 
B

e
G

ar
u

n
g

 u
n

te
rw

o
rf

en
 u

n
d

 d
a
n

n
 

li
eb

te
s 

G
en

u
B

m
it

te
i.

 
G

u
t 

v
er

-

:;d
 '" "0
 '" ;T. "'" o '1
 

~
.
 

S ~
 '" .... tJ
 

:3 (J
Q

 ~ p.>
 

~
 

V>
 

0
- '" S "d
 ~ .. ~ ~
 

::I
 

0
- tj
 

Pi .... i!i.
 " ff H

 
v)

 
V

I.
 



La
t~

i~
is

ch
e 

u
n

d
 d

eu
ts

ch
e 
I 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, S

y
n

o
n

y
m

a 

.
-
-
.
-
-
~
-
-
l
 

85
· 

F
ol

ia
 T

ri
po

lii
 f

ib
ri

ni
 

B
it

te
rk

le
e 

86
. 

F
ol

ia
 u

va
e 

ur
si

 
B

ar
en

tr
au

b
en

b
la

tt
er

 

83
. 

F
ol

lic
ul

i 
Se

nn
ae

 
M

u
tt

er
se

n
n

es
b

la
tt

er
 

1
2

0
. 

F
ru

ct
us

 A
m

om
i 

P
im

en
t,

 N
el

k
en

p
fe

ff
er

, 
en

gl
is

ch
es

 G
ew

ii
rz

 

1
2

 r.
 

F
ru

ct
us

 A
ni

si
 s

te
ll

at
i 

S
te

rn
an

is
, 

B
ad

ia
n

 

1
2

2
. 

F
ru

ct
us

 A
ni

si
 v

ul
ga

ri
s 

A
n

is
 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
 

I E
ig

en
s~

~f
te

~~
 H
an
de
ls
so
rt
~;
-I
 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
,V

e
r
f
a
ls

c
h

u
n

g
e
n

 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

I 

er
st

 
g

et
ro

ck
n

et
; 

g
ri

in
er

 
T

ee
 I

 s
ch

lo
ss

en
 a

u
fz

u
 b

ew
ah

re
n

. 
T

ee
-

G
u

n
p

o
w

d
er

 u
n

d
 

Im
p

er
ia

l;
 

d
ie

 
e
x

tr
a
k

t 
fr

ei
 g

eg
eb

en
. 

B
li

it
te

r 
w

er
d

en
 

sc
h

w
ac

h
 

ge
-

i 
ro

st
et

, 
w

o
b

ei
 

si
e 

si
ch

 
k

u
g

el
-

fi
ir

m
ig

 
zu

sa
m

m
en

ro
ll

en
 

M
en

y
an

th
es

 tr
if

o
li

at
a.

 D
eu

ts
ch

-I
 d

re
it

ei
li

g
e 

B
li

it
te

r 
v

o
n

 s
ch

w
a-

la
n

d
 

ch
em

 G
er

u
ch

e 
M

en
y

an
th

in
, 

ei
n

 
B

it
te

rs
to

ff
. 

V
er

w
. 

zu
 B

it
te

rs
ch

n
ii

p
se

n
 u

n
d

 
al

s 
m

ag
en

st
ar

k
en

d
er

 T
ee

. 
D

.A
 ..

 

A
rc

to
st

ap
h

y
lo

s 
o

d
er

 
A

rb
u

tu
s 

u
v

a
 

ur
si

. 
N

o
rd

d
eu

ts
ch

la
n

d
, 

A
lp

en
 

V
er

w
ec

hs
el

un
ge

n 
m

it
 d

en
 B

li
it


te

rn
 d

er
 P

re
is

el
b

ee
re

 s
in

d
 l

ei
ch

t 
~
 

zu
 

er
k

en
n

en
, 

da
B

 
d

ie
se

 
n

ic
h

t 
n

et
za

d
ri

g
 

si
n

d
 

u
n

d
 

d
er

 
R

an
d

 f
ei

n
 

g
es

ag
t 

is
t 

A
rb

u
ti

n
, G

er
b

st
o

ff
, 

B
it

te
rs

to
ff

. 
V

er
w

. 
ge

ge
n 

B
la

se
n

le
id

en
.D

.A
. 

d
ie

 H
ii

Is
en

fr
ii

ch
te

 d
es

 S
en

n
es

-I
 f

la
ch

 
g

ed
ri

ic
k

te
 

H
ii

ls
en

. 
v

o
n

 I
 B

es
ta

n
d

te
il

e 
w

ie
 b

ei
 F

ol
. 

S
t'l

l-
st

ra
u

ch
es

 
. 

d
u

n
k

le
r 

F
ar

b
e 

n
ae

. 
A

b
fi

ih
rm

it
te

l.
 

P
im

en
ta

 o
ff

ic
in

al
is

 o
d

er
 A

m
o

-I
 I

 J
am

ai
k

a 
P

im
e
n

t;
 I

I 
m

ex
ik

a-
I 

at
h

er
. 0

1,
 n

el
k

en
ah

n
li

ch
, 

H
ar

z,
 

m
u

m
 p

im
en

tu
m

. 
S

ii
d

am
er

ik
a,

 
n

is
ch

er
 

P
. 

G
er

b
st

o
ff

. 
V

er
w

. 
al

s 
G

ew
ii

rz
. 

W
e
s
t
i
n
d
h
~
n
 

. 

Il
li

ci
u

m
 a

n
is

at
u

m
. 

C
h

in
a,

 
C

o
ch

in
ch

in
a,

 
Ja

p
an

 

P
im

p
in

el
la

 a
n

is
u

m
. 

O
ri

en
t,

 
R

u
B

la
n

d
 

d
ie

 
v

er
w

an
d

te
n

, 
ab

er
 

g
if

ti
g

en
 

S
k

im
if

ri
ic

h
te

 v
o

n
 I

ll
ic

iu
m

 r
el

i
g

io
su

m
 h

ab
en

 e
in

en
 m

eh
r 

ge
-

b
o

g
en

en
 S

ch
n

ab
el

 

T
ei

lf
ri

ic
h

te
 v

o
n

 g
ra

ll
g

ri
in

er
 

F
ar

b
e 

u
n

d
 

si
iB

li
ch

 
ar

o
m

at
i

sc
h

em
 G

er
u

ch
e 

ii
th

er
. 

01
. 

V
er

w
. 

al
s 

G
ew

ii
rz

 
u

n
d

 
in

 
d

cr
 

L
ik

ii
rf

ab
ri

k
at

io
n

. 

at
h

er
. 

01
 

u
n

d
 Z

uc
ke

r.
 

V
er

w
. 

m
ed

. 
al

s 
h

u
st

en
li

n
d

er
n

d
es

 M
it


te

l,
 

in
 

d
er

 
L

ik
o

rf
ab

ri
k

at
io

n
, 

al
s 

G
ew

ii
rz

 
u

n
d

 
Zl

l 
M

u
n

d
-

w
as

se
rn

. 
D

. 
A

. 

H
 

l.<
.l 0
\ !;O

 '" "0
 &. 3. s:: S 0
- '" .... tj
 ... o'
 

og ~ rn
 

0
- S ~ N
 9 [ ~
 ~ ~.
 1r 



59
· 

1
2

3.
 

F
ru

ct
us

 A
ur

an
ti

l 
im

m
at

ur
i 

Il
n

re
if

e 
P

o
m

e
ra

n
z
e
l 

F
ru

ct
us

 
C

ap
si

ci
 

P
ip

e
r 

h
is

p
an

ic
ll

s,
 

sp
a
n

is
c
h

e
r 

P
fe

ff
er

, 
P

a
p

ri
k

a
 

J 
2.

.(
. 

F
ru

ct
us

 
C

ap
si

ci
 

ca
ye

n
n

en
si

s 
P

ip
e
r 

c
a
y

e
n

n
e
n

se
, 

C
a y

e
n

n
e
p

fe
ff

e
r 

1
2

S
· 

fr
u

ct
u

s 
C

ar
da

m
om

i 
K

a
rd

a
m

o
m

e
n

 

1
2

7
. 

F
ru

ct
us

 
C

ar
cl

 
K

il
m

m
el

 

J 
28

. 
F

ru
ct

us
 

C
er

at
on

ia
e 

S
il

iq
u

a
 d

u
1

ci
s,

 
Jo

h
a
n

n
e
sb

ro
t,

 
C

a
ro

b
b

e
 

I,
W

. 
F

ru
ct

us
 

C
itr

i 
Z

it
ro

n
e
n

 

I u
n

re
if

e 
F

ri
ic

h
te

 v
o

n
 C

it
ru

s 
v

u
l·

 
: 

g
ar

is
. 

S
ii

d
eu

ro
p

a 

'I' 
C

ap
si

cu
m

 
a
n

n
u

u
m

. 
S

ii
d

am
t'


ri

k
a,

 
E

u
ro

p
a
 

(l
T

n
g

ar
n

) 

V
er

sc
h

ic
(]

('
n

e 
(·

ap
si

cl
ll

ll
ar

t(
,l

l.
 

S
ii

d
am

er
ik

a 

k
n

g
el

ig
e 

F
ri

ic
h

te
, 

sc
h

w
er

, 
v

o
n

' 
i.

it
he

r.
 0

1,
 B

it
te

rs
to

ff
. 

V
er

w
. 

al
s 

g
ri

in
li

ch
b

ra
ll

n
N

 
F

ar
1>

e 
: 
(~

ew
ii

rz
, 

in
 d

e
r 

L
ik

6
rf

a
b

ri
k

a
t.

 
: 

u.
 

al
s 

a
p

p
e
ti

ta
n

re
g

e
n

d
. 

M
it

te
l 

i (
z.

 
B

. 
in

 T
in

c
t.

 a
m

a
ra

).
 

D
. 

A
. 

G
es

ch
m

ac
k

 
b

re
n

n
e
n

d
 

sc
h

a
rf

;:
 C

ap
si

ci
n

, 
sc

h
ar

fe
s 

H
a
rz

, 
ro

te
r 

b
e
im

 
P

u
lv

e
rn

 m
u

B
 
M

u
m

lu
n

d
 !

 F
a
rb

st
o

ff
. 

V
er

w
. 

a
b

 
G

ew
ii

rz
 

N
as

c 
<

lu
rc

h 
ci

n
 n

as
se

s 
T

u
c
h

 g
c


sc
h

ii
tz

t 
w

er
d

en
 

k
le

it
ll

'r
e 

S
ch

ot
(,

l1
 

n
n

d
 

m
e(

l.
 

al
s 

H
a
u

tr
e
iz

m
it

te
l 

(T
in

ct
. 

u
n

d
 

E
tl

1
jll

. 
C

ap
si

ci
).

 
D

. 
A

. 

H
,'

st
an

d
tp

il
c 

u
n

d
 V

p
rw

p
n

d
ll

ll
g

 
w

ie
 v

o
rh

e
r.

 

,E
le

tt
a
ri

a
 

c
a
rd

a
m

o
m

u
m

. 
O

st
-'

 I
a

 
M

a
la

b
a
r 

K
.,

 
k

le
in

, 
w

ei
B

-
a
th

e
r.

 
01

 
(h

au
p

ts
ii

ch
li

ch
 

in
 

in
d

ie
n

, 
C

t'
y

lo
n

, 
C

h
in

a,
 

M
a(

l<
t-

: 
li

ch
; 

II
a
 

C
ey

lo
n

 
K

.,
 

la
n

g
li

ch
, 

d
en

 S
am

en
),

 S
ta

rk
e
 n

sw
. 

V
er

w
. 

g
a
sk

a
r 

i g
ra

u
b

ra
n

n
; 

d
a
s 

D
. 

A
. 

v
e
rl

a
n

g
t 

al
s 

G
ew

ii
rz

, 
in

 d
e
r 

L
ik

6
rf

a
b

ri
-

d
ie

 
t'

rs
te

re
 

S
o

rt
e
 

k
a
 ti

o
n

 ; 
m

ed
. 

zu
 T

in
c
t.

 a
ro

m
a
t.

, 
al

s 
an

re
g

en
d

es
 

M
it

te
l.

 
D

. 
A

. 

T
ei

lf
ri

ic
h

te
 

v
o

n
 

C
a
ru

m
 

ca
rv

i.
 

I 
a 

h
o

ll
an

d
is

ch
er

 
K

il
m

m
e
l;

 
a
th

e
r.

 
01

, 
S

ta
rk

e
, 

Z
u

c
k

e
r,

 f
et


D

e
u

ts
c
h

la
n

d
 

(P
ro

v
. 

S
ac

h
se

n
),

 i
ll
 s

ch
le

si
sc

h
er

 K
ii

m
m

el
. 

K
ii
m

-
te

s 
01

. 
V

er
w

. 
al

s 
G

ew
ii

rz
, 

in
 

H
o

ll
a
n

d
 

i 
m

el
sp

re
u

 
si

n
d

 
d

ie
 

R
ii

ck
st

ii
n

d
e 

(l
er

 L
ik

6
rf

a
b

ri
k

a
ti

o
n

, 
m

ed
. 

al
s 

b
e
im

 
A

b
si

eb
en

 
m

a
g

e
n

sb
.r

k
e
n

d
e
s 

u
. 

b
la

h
u

n
g

-

C
e
ra

to
n

ia
 s

il
iq

u
a.

 
M

it
te

lm
ee

r-
i g

la
n

ze
n

d
 

b
ra

u
n

e
 

F
ri

ic
h

te
 

v
o

n
 

la
n

d
er

, 
It

a
li

e
n

 
. 

sc
h

le
im

ig
-s

ii
B

em
 

G
e
sc

h
m

a
c
k

e
 

C
it

ru
s 

li
m

o
n

u
m

. 
S

ii
cl

eu
ro

p
a,

 
S

u
cc

u
s 

C
it

ri
 i

st
 tr

ii
b

e,
sc

h
le

im
ig

, 
N

o
rd

a
fr

ik
a
, 

It
a
li

e
n

, 
S

p
an

ie
n

 
n

u
r 

d
u

rc
h

 
Z

u
sa

tz
e
 

(A
lk

o
h

o
l,

 
B

en
zo

es
au

re
, 

A
m

ei
se

n
sa

u
re

 
u

sw
.)

 
h

a
lt

b
a
r.

 
D

ie
se

 
m

ii
ss

en
 

i 
d

e
k

la
ri

e
rt

 
w

e
rd

e
n

 

tr
e
ib

e
m

le
s 

M
it

te
l.

 
D

. 
A

. 

G
er

b
-

u
. 

B
u

tt
e
rs

a
u

re
, 

Z
u

ck
er

. 
V

er
w

. 
al

s 
G

en
u

B
m

it
te

l,
 

zu
 

K
a
fi

e
e
su

rr
o

g
a
te

n
, 

T
a
b

a
k


sa

u
c
e
n

, 
m

ed
. 

al
s 

B
ru

st
te

e
. 

si
e 

li
ef

er
n

 u
n

s:
 C

o
rt

. 
c
it

ri
, 

01
. 

c
it

ri
, 

S
u

cc
u

s 
ci

tr
i,

 A
ci

d
. 

c
it

ri
c
 ..

 
(s

. 
d

.)
. 

G
e
n

u
B

m
it

te
l;

 m
e
d

. 
zu

 
Z

it
ro

n
e
n

k
u

re
n

 
b

e
i 

G
ic

h
t 

u
n

d
 

R
h

e
u

m
a
ti

sm
u

s.
 

i::d
 '" '1:l ~
 

::;
: 8. " s ;0
.. 

r;
 ..., I:
j ~ '" ::: [l

l " '" 0
-

ro
 S "cI
 

t:!
l 

OJ
 ::: ?g 7 § 0
- ....,
 

~.
 

~.
 

('
) ~ H
 

W
 
~
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
de

ut
sc

he
-I

_ 
B

ez
ei

ch
nu

ng
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

13
1.

 
F

ru
ct

us
 

C
ol

oc
yn

th
ld

ls
 

K
o

lo
q

u
in

te
n

 

1
3

2
. 

F
ru

ct
us

 C
or

la
nd

ri
 

13
4·

 

K
o

ri
an

d
er

 

F
ru

ct
us

 
F

oe
n

lc
u

li
 

F
en

ch
el

 

! 
35

. 
F

ru
ct

us
 J

un
ip

er
i 

W
ac

hh
ol

de
rb

ee
re

n 

13
6.

 
F

ru
ct

us
 L

au
ri

 
B

ac
ca

e 
L

au
ri

 
L

o
rb

ee
re

n
 

13
7.

 
F

ru
ct

us
 M

yr
ti

lli
 

B
la

ub
ee

re
n,

 B
ic

kb
ee

re
n,

 
H

ei
de

lb
ee

re
n,

 
W

al
d

b
ee

re
n

 

.G
ew

in
nu

ng
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
 

C
it

ru
ll

u
s 

co
lo

cy
nt

hi
s.

 A
g

y
p

te
n

, 
o

ri
en

ta
li

sc
h

e 
L

an
d

er
 

\ Ei
ge

ns
Ch

af
t~

; 
H

an
d

el
ss

o
rt

en
, 

\ '
 B

es
ta

n
d

te
il

e,
 '

.'e
rw

en
d

u
n

g
, 

V
er

fi
il

sc
hu

ng
en

 
-

ge
se

tz
1.

 
B

es
tI

m
m

n
n

g
en

 

di
e 

ap
fe

lg
ro

B
e,

 
le

ic
h

te
 F

ru
ch

t 
I C

o
lo

cy
n

th
in

 (
A

lk
al

oi
d)

, 
H

ar
z.

 
k

o
m

m
t 

n
u

r 
g

es
ch

al
t 

in
 

d
en

 
V

er
w

.a
ls

Z
u

sa
tz

zu
K

le
is

te
r 

u
n

d
 

H
an

d
el

. 
G

es
ch

m
ac

k
 

h
o

ch
st

 I E
ss

en
ze

n
 g

eg
en

 W
an

ze
n

; 
m

ed
. 

\ 
b

it
te

r 
sc

h
ar

f 
ab

fi
ih

re
n

d
. 

D
. A

.,
 O

. I
II

. 

C
o

ri
an

d
ru

m
 

sa
ti

v
u

m
. 

O
ri

en
t,

 I
 a

ro
m

at
is

ch
er

 G
er

u
ch

 u
n

d
 

G
e-

-I
 a

th
er

. 
01

 u
n

d
 f

et
te

s 
01

. 
V

er
w

. 
in

 S
ii

d
eu

ro
p

a 
k

u
lt

iv
ie

rt
 

sc
h

m
ac

k
 

al
s 

G
ew

ii
rz

', 

T
ei

lf
ru

ch
t v

o
n

 F
o

en
ic

u
lu

m
 v

u
l-

I 
I 

a 
K

am
m

fe
n

ch
el

; 
II

 a
 

S
tr

o
h

-
ga

re
. 

D
eu

ts
ch

la
n

d
, 

be
so

nd
er

s 
fe

nc
he

l 
T

h
ii

ri
n

g
en

 u
n

d
 S

ac
hs

en
 

Z
ap

fe
n

b
ee

re
 

v
o

n
 

Ju
n

ip
er

u
s 

co
m

m
u

n
is

. 
E

u
ro

p
a 

L
au

ru
s 

no
bi

li
s.

 
M

it
te

lm
ee

r
la

n
d

er
 

V
ac

ci
n

iu
m

 m
y

rt
il

lu
s.

 
M

it
te

l
eu

ro
p

a 

d
u

n
k

el
v

io
le

tt
e 

B
ee

re
. 

O
le

u
m

 
li

gn
i 

Ju
n

ip
er

i 
w

ir
d

 m
ei

st
 d

u
rc

h
 

D
es

ti
ll

at
io

n
 

de
s 

H
ol

ze
s,

 
d

er
 

Z
w

ei
ge

 u
n

d
 B

la
tt

er
 m

it
 T

er
p

en


ti
n

o
l 

g
ew

o
n

n
en

, 
m

an
ch

m
al

 i
st

 
es

 
au

ch
 n

u
r 

ei
n

 G
em

is
ch

 v
o

n
 

01
. 

Ju
n

ip
er

i 
b

ac
ca

r.
 

m
it

 
01

. 
T

er
eb

in
th

. 

g
u

t 
ve

rs
ch

lo
ss

en
 a

u
f 

zu
 b

e
w

ah
re

n
 

n
ic

h
t 

z 
u 

ab
ge

sc
hl

os
se

n 
au

f 
zu

 
_ b

ew
ah

re
n

, 
d

a 
si

e 
so

n
st

 l
ei

ch
t 

I 
sc

h
im

m
el

n
 

at
h

er
. 

01
, a

u
ch

 f
et

te
s 

01
. 

V
er

w
. 

al
s 

G
ew

ii
rz

; 
m

ed
. 

al
s 

A
q

u
a 

fo
e

n
ic

u
li

 
zu

 
A

ug
en

w
as

se
r,

 
al

s 
H

u
st

en
m

it
te

1
. 

M
el

 
fo

en
ic

ul
i 

is
t 

£r
ei

 g
eg

eb
en

. 
D

. 
A

. 

at
h

er
. 

u
n

d
 

fe
tt

es
 

01
, 

H
ar

z,
 

T
ra

u
b

en
zu

ck
er

.-
V

er
w

. 
in

 d
er

 
B

ra
n

n
tw

ei
n

fa
b

ri
k

at
io

n
, 

zu
 

R
au

ch
er

m
it

te
ln

; 
m

ed
. a

ls
 h

ar
n


tr

ei
b

en
d

es
 

u
n

d
 

d
er

 
S

af
t 

d
er

 
B

ee
re

n
 a

ls
 b

lu
tr

ei
n

ig
en

d
es

 M
it


te

l,
 

in
 

d
er

 
T

ie
ra

rz
n

ei
p

ra
x

is
. 

D
.A

. 

at
h

er
. 

u
n

d
 

fe
tt

es
 

01
 

(s
. 

d)
. 

V
e
rw

.z
u

 
R

au
ch

er
m

it
te

ln
; 

m
ed

. 
zu

 K
ra

tz
sa

lb
en

. 
D

. 
A

. 

G
er

b
sa

u
re

, 
Z

u
ck

er
, 

A
pf

el
sa

ur
e.

 
F

ar
b

st
o

ff
. 

V
er

w
. 

ge
ge

n 
D

u
rc

h


fa
ll

, 
d

er
 f

ri
sc

he
 S

af
t 

z
u

 H
ei

de
l

b
ee

rw
ei

n
 u

n
d

 z
u

m
 F

ar
b

en
 v

o
n

 
E

ss
ig

, 
W

ei
n

, 
L

ik
o

re
n

 u
sw

. 

(j
 

0
0

 l !$
 ;' p.
. 

~
 

I:
j ... o (7

q
 § ~ p.
. S ~ N

 
(I

I ~ § p.
. 

t-
l S" CI

> (i
' if 



13
8.

 
F

ru
ct

us
 

P
ap

av
er

is
 

im
m

at
u

ri
 

M
o

h
n

k
o

p
fe

 

1
4

1
. 

Fr
uc

tu
!!l

 
R

llc
lm

ni
 

ca
th

ar
ti

ca
e 

B
ac

ca
e 

sp
in

ae
 c

er
v

in
ac

'. 
K

re
u

zd
o

rn
 b

ee
r e

n
 

I 
;
;
,
 

F
ru

ct
us

 S
ab

ad
ill

ae
 

S
ah

ac
li

ll
fr

ii
ch

te
 

I 
1

7
. 

F
ru

ct
us

 S
am

bu
ci

 
H

o
ll

u
n

d
er

b
ee

re
n

 

1
4

2
, 

F
ru

ct
us

 T
am

ar
in

do
ru

m
 

T
a
m

a
ri

n
d

e
n

 

14
3 

F
ru

ct
us

 V
an

il
la

e 
V

an
il

le
 

2
0

. 
F

u
n

gu
s 

ig
ni

ar
iu

s 
B

o
le

tu
s 

ig
n

ia
ri

u
s,

 
F

eu
er

sc
h

w
am

m
 

g
et

ro
ck

n
et

e,
 h

al
b

re
if

e 
F

ri
ic

h
te

 I w
id

er
li

ch
 b

it
te

re
r 

G
es

ch
m

ac
k

 
v

o
n

 
P

a
p

a
v

e
r 

so
m

n
if

er
u

m
. 

O
p

iu
m

al
k

al
o

i"
d

e.
 

V
er

w
. 

al
s 

S
ch

la
fm

it
te

l 
(S

ir
u

p
.P

ap
av

er
is

),
 

ab
er

 
d

af
ii

r 
se

h
r 

b
ed

en
k

li
ch

. 
O

ri
en

t,
 

b
ei

 u
n

s 
an

g
eb

au
t 

V
er

z.
 B

. 
R

h
am

n
u

s 
ca

th
ar

ti
ca

, 
E

u
ro

p
a 

I 
sc

h
w

ar
zl

ic
h

e,
 r

u
n

zl
ig

e 
S

te
in

-
R

h
am

n
o

-e
m

o
d

in
,Z

u
ck

er
,F

ar
b

-
fr

ii
ch

te
 

i s
to

ff
. 

V
er

w
. 

al
s 

A
b

fi
ih

rm
it

te
l 

(S
ir

u
p

. 
rh

a
m

n
i 

ca
th

.)
, 

d
ie

 u
n


re

i f
en

 
B

ee
re

n
 

zu
 

S
af

tg
ri

in
, 

S
ch

o
cn

o
ca

u
lo

n
 

o
ff

ic
in

al
e.

 
In

 
li

iu
g

li
ch

la
n

ze
tt

li
ch

e,
 

5-
--

9 
11

1m
 

V
er

at
ri

n
 (

A
lk

al
o

id
 D

. 
A

., 
O

. 
I, 

M
it

te
la

m
er

ik
a,

 t
ei

ls
 w

il
d

 w
ac

h·
· 

la
n

g
e,

 g
la

n
ze

n
d

 s
ch

w
ar

zh
ra

u
n

e 
V

er
z.

 B
.)

. 
S

ab
ad

il
li

n
 (

eb
en

 fa
ll

s 
se

n
d

, 
te

il
s 

an
g

eb
au

t 
F

rl
ic

h
te

 
gi

ft
ig

),
 V

er
w

. a
ls

 d
ra

st
is

ch
es

A
b


fi

ih
rm

it
te

l,
 

al
s 

A
ce

tu
m

 
S

ab
a

d
il

la
e 

g
eg

en
 K

o
p

fl
au

se
. 

O
. 

II
. 

S
am

b
u

cu
s 

n
ig

ra
. 

E
u

ro
p

a 
I-

ri
'lc

ht
e 

v
o

n
 

v
io

le
tt

er
 

F
a
rb

e
 

V
er

w
. 

zu
r 

H
er

st
el

lu
n

g
 

v
o

n
 

S
u

cc
u

s 
S

am
b

u
ci

; 
in

 d
er

 V
o

lk
s-

T
am

ar
in

d
u

s 
in

d
ic

a.
 

O
st


W

es
ti

n
cl

ie
n

, 
A

fr
ik

a 

I 
h

ei
lk

u
n

d
e.

 

li
n

d
! 

m
it

 1
1(

'iJ
3e

m
 

\V
as

se
r 

an
g

er
ii

h
rt

, 
Z

u
ck

er
, 

Z
it

ro
n

en
sa

u
re

. 
V

er
w

. 
,d

u
rc

h
 

ei
n

 
S

ie
h

 
g

er
ie

b
en

 
u

n
d

 
al

s 
g

el
in

d
es

 
A

b
fi

ih
rm

it
te

l,
 

zu
 

m
it

 
Z

u
ck

er
 

v
e
rs

e
tz

t 
e
n

ts
te

h
t 

T
ab

ak
sa

u
ce

n
, 

d
ie

 
P

u
lp

a
 

T
a


d
ie

 
P

u
lp

a
 

T
ar

am
in

cl
. 

d
ep

u
r.

 
m

ar
. 

d
ep

. 
au

ch
 

al
s 

F
ii

ll
u

n
g

 
d

es
 

D
. 

A
. 

P
fa

n
n

k
u

ch
en

. 
D

. 
A

. 
, V

an
il

la
 

p
la

n
if

o
li

a 
u

n
d

 
an

d
er

e 
d

ie
 

S
ch

o
te

n
 

w
er

d
en

 
ei

n
er

 
G

a-
\-

an
il

li
n

, 
F

e
tt

, 
Z

u
ck

er
, 

at
h

er
. 

A
rt

en
. 

M
ex

ik
o

, 
C

en
tr

al
-

u
n

d
 

ru
n

g
 

u
n

te
rz

o
g

en
, 

w
o

cl
u

rc
h

 
si

e 
01

. 
V

er
w

. 
al

s 
G

ew
ii

rz
 u

n
d

 i
n

 
'S

ii
n

am
er

ik
a,

 
B

o
u

rb
o

n
, 

A
fr

ik
a 

si
ch

sc
h

w
ar

ze
n

u
n

cl
cl

as
V

an
il

li
n

 
d

er
 P

ar
fi

im
er

ie
; 

m
en

. 
al

s 
an


si

ch
 in

 n
ad

el
fo

rm
ig

en
K

ri
st

al
le

n
 

re
g

en
d

es
 M

it
te

l.
 

T
in

ct
. 

V
an

 il
-

ab
 

sc
h

ei
d

et
. 

Ia
 

B
o

u
rb

o
n

 
V

.;
 

la
e 

is
t 

fr
ei

 
g

eg
eb

en
. 

lI
a
 T

a
h

it
i;

 
Il

Ia
 P

o
m

p
o

n
a
 V

. 
u

n
d

 V
an

il
lo

n
, 

v
o

n
 w

il
d

 w
ac

h
-

se
n

d
en

 
S
t
r
a
u
c
h
e
r
~
 

P
o

ly
p

o
ru

s 
fo

m
en

ta
ri

u
s,

 a
n

 B
u

-
I 

a 
F

u
n

g
u

s 
ch

ir
u

rg
o

r.
 

W
u

n
d

-
I 

a 
zu

m
 

B
lu

ts
ti

ll
en

, 
v

e
ra

lt
e
t.

 
ch

en
 

u
n

d
 

E
ic

h
en

 
w

ac
h

se
n

d
er

 
sc

h
w

am
m

 o
h

n
eS

al
p

et
er

zu
sa

tz
 ;

 
II

 a
 

al
s 

F
eu

er
sc

h
w

am
m

. 
L

o
ch

er
p

il
z;

 e
r 

w
ir

d
 g

et
ro

ck
n

et
 

II
 a

 
F

, 
ig

n
ia

ri
u

s,
 

m
it

 S
al

p
et

er
 

11
n<

1 
m

it
 

H
o

lz
h

am
m

er
n

 
w

ei
ch

 
v

e
rs

e
tz

t 
g

ek
lo

p
ft

 

! &
 

M
- g Z'
 

S P


(1
) ... tj
 ... i ~
 '" (f
l P


S!1
 

::l
 cil !!i N
 9 '" ::s P
- ::! ~ (1

) '(;
' 

P"
 ,. H

 
r...v

 
'-D

 



La
te
~n
i;
ch
e 

u
n

d
 

d
eu

ts
ch

e 
-
I
 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
I E
ig

en
sc

ha
ft

~~
, 

H
an

d
el

ss
o

rt
en

'-
I 

B
es

ta
n

d
te

il
e.

 ~
er

we
nd

un
g,

 
B

ez
el

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

V
at

er
la

n
d

 
V

e
r
f
a
ls

c
h

u
n

g
e
n

, 
g

es
et

zl
. 

B
es

tI
m

m
u

n
g

en
 

2
1

. 

1
6

1
. 

1
9

0
. 

71
. 

17
3·

 

17
3·

 

F
u

n
gu

s 
L

ar
ic

is
 

B
o

le
tu

s 
L

ar
ic

is
, 

A
ga

ri
cu

s 
A

lb
u

s,
 

L
ii

rc
h

en
sc

h
w

am
m

 

G
aU

ae
 

G
al

la
pf

el
 

G
al

lip
ot

 

G
em

m
ae

 
P

op
ul

i 
P

ap
p

el
k

n
o

sp
en

 

G
um

m
i 

ar
ab

i c
u

m
 

G
u

m
m

i 
M

im
os

ae
, 

an
ib

is
ch

er
 G

n
m

m
i 

G
um

m
i 

C
er

as
i 

K
ir

sc
h

g
n

m
m

i 

-
-
"
,
-
-
-
~
-
-
-
.
-

I 

P
o

ly
p

o
rn

s 
of

fi
ci

na
li

s,
 

an
 

L
ii

r-
! 

so
lI

 w
ei

B
, 

le
ic

h
t 

n
n

d
 f

re
i 

v
o

n
 1

 A
g

ar
ic

in
 

(G
. 

II
.) 

n
n

d
 

H
ar

z.
 

ch
en

ta
n

n
en

 
w

ac
h

se
n

d
. 

R
nB

-
h

o
lz

ig
en

 S
tu

ck
er

t 
se

in
 

V
er

w
. 

al
s 

A
b

fU
h

rm
it

te
l 

(v
er

-
la

n
d

 u
n

d
 S

ib
ir

ie
n 

'r 
al

te
t)

 u
n

d
 z

u
 B

it
te

rs
ch

n
ii

p
se

n
. 

I 
ch

in
es

is
ch

e 
G

al
le

n
, 

d
u

rc
h

 d
en

 
S

ti
ch

 
ei

n
er

 
B

la
tt

la
u

s 
au

f 
d

en
 

B
li

it
te

rn
 v

o
n

 S
u

m
ac

h
ar

te
n

 e
n

t
st

an
d

en
; 

II
 t

ii
rk

is
ch

e 
G

al
le

n,
 

(A
le

pp
o)

 
d

u
rc

h
 d

en
 

S
ti

ch
 d

er
 

B
la

tt
w

es
p

e,
 

C
y

n
ip

s 
ti

n
ct

o
ri

a,
 

au
f 

d
en

 B
li

it
te

rn
 d

er
 G

al
le

ic
he

, 
Q

u
er

cu
s 

in
fe

ct
o

ri
a,

 e
n

ts
ta

n
d

en
 

II
I 

K
n

o
p

p
er

n
, 

d
u

rc
h

 d
en

 S
ti

ch
 

de
l' 

G
al

lw
es

pe
 

an
g

es
ch

w
o

ll
en

e 
F

ru
ch

tb
ec

h
er

v
er

sc
h

ie
d

en
er

ei
n


h

ei
m

is
ch

er
 E

ic
h

en
ar

te
n

; 
IV

 V
a

lo
ne

n,
 

d
ie

 
F

ru
ch

tb
ec

h
er

 
v

o
n

 
Q

ue
rc

us
 

v
al

o
n

ia
 

u
n

d
 

an
d

er
er

 
A

rt
en

. 
-

G
al

li
ip

fe
l 

d
u

rf
en

 k
ei

n
 

S
ch

lu
p

fl
o

ch
 z

ei
g

en
 

V
er

z.
 B

. 

1
6

0
-7

0
%

 G
er

b
si

iu
re

; 
II

 5
0

 b
is

 
6

0
%

 G
er

b
si

iu
re

; 
II

I 
u

. 
IV

 2
0

 
b

is
 4

5
%

 G
er

b
si

iu
re

. 
V

er
w

. 
zu

r 
H

er
st

el
lu

n
g

 d
es

T
an

n
in

s,
 i

n
 d

er
 

G
er

b
er

ei
 u

n
d

 F
ii

rb
er

ei
, T

in
te

n


fa
b

ri
k

at
io

n
; 

m
ed

. 
al

s 
zu

sa
m


m

en
zi

eh
en

d
es

 M
it

te
l.

 D
as

 D
.A

. 
v

er
la

n
g

t 
tu

rk
is

ch
e 

G
al

le
n

 (
II

).
 

ci
n

g
ed

ic
k

te
r 

T
er

p
en

ti
n

. 
F

ra
n

k
-I

 g
el

bl
ic

he
, 

w
ei

ch
e 

b
is

 e
rh

ii
rt

et
e 

re
ic

h
 

M
as

se
 

T
er

p
en

ti
n

o
l,

 
H

ar
z,

 
W

as
se

r.
 

V
er

w
. 

zu
r 

G
ew

in
n

u
n

g
 d

es
 R

es
. 

P
in

i 
b

u
rg

. 
u

n
d

 0
1.

 T
er

eb
in

th
.,

 
zu

 t
ec

h
n

is
ch

en
 P

ri
ip

ar
at

en
. 

u
n

en
tw

ic
k

el
te

 
K

n
o

sp
en

 
v

o
n

 I d
ie

 
fr

is
ch

en
 

K
n

o
sp

en
 

w
er

d
en

 I i
it

he
r.

 
01

, 
G

er
b

st
o

ff
, 

H
ar

z,
 

P
o

p
u

lu
s 

n
ig

ra
 

u
n

d
 

an
d

er
en

 
m

it
 

F
e
tt

 b
,e

i 
g

el
in

d
er

 
W

ii
rm

e 
F

ar
b

st
o

ff
. 

V
er

w
. 

zu
 

P
ap

p
el

-
A

rt
en

. 
E

u
ro

p
a 

au
s 

g
ez

o
g

en
 

_ 
sa

lb
e 

(f
re

i 
ge

ge
be

n)
. 

G
u

m
m

i 
v

er
sc

h
ie

d
en

er
 

A
k

ac
ia


ar

te
n

. 
S

u
d

an
li

in
d

er
, O

be
ri

ig
yp


te

n
, 

N
u

b
ie

n
, 

M
it

te
la

fr
ik

a 

w
ei

B
e 

bi
s 

ge
lb

li
ch

e,
 n

ic
h

t 
hy

gr
O

-j
' 

A
ra

b
in

si
iu

re
, 

Z
u

ck
er

 u
sw

. 
B

e
sk

op
is

ch
e,

 v
ol

li
g 

in
 W

as
se

r 
lo

s-
w

ii
h

rt
es

 
K

le
be

m
it

te
1.

 
D

. 
A

. 
li

ch
e,

 
in

 
S

p
ir

it
u

s 
u

n
lo

sl
ic

h
e,

 
' 

S
tu

ck
e.

 
K

o
rd

o
fa

n
-,

 
G

ed
d

a-
, 

S
u

ak
in

g
u

m
m

i 
u

. 
a.

 m
. 

G
u

m
m

i 
v

o
n

 
P

ru
n

u
s,

 
ce

ra
su

s.
 I 

ge
lb

li
ch

e 
b

is
 

ro
tl

ic
h

e 
u

n
a
 I 

b
il

li
g

er
 E

rs
at

z 
fU

r 
G

u
m

m
i 

E
u

ro
p

a 
d

u
n

k
el

b
ra

u
n

e 
S

tu
ck

e,
 n

u
r 

te
il

-
ar

ab
ic

u
m

, 
al

s 
A

p
p

re
tu

rm
it

te
l.

 
w

ei
se

 i
n

 W
as

se
r 

lo
sl

ic
h 

H
 t ~ "0
 ;. ... g a' s p.
. Pl tj
 ... o i ~ en

 
p.

. '" S ~ N
 '" 9 !=:
 5- :l
 

~ '" ". :>" ~
 



17
3·

 

IR
o

. 

17
6

. 

G
um

m
l 

S
en

eg
al

 
S

en
eg

al
g

u
m

m
i 

G
u

tt
a-

P
er

ch
a 

G
ut

t!
 

G
u

m
m

i-
re

si
n

a 
G

u
tt

i 
G

u
m

m
ig

u
tt

 

87
. 

H
er

ba
 A

b
sy

n
th

ii
 

\V
e
rm

u
th

k
ra

u
t 

88
. 

H
er

ba
 A

rt
em

is
ia

e 
B

ei
fu

B
k

ra
u

t 

R
9·

 
H

er
ba

 
C

ar
du

l 
b

en
ed

ic
ti

 
K

a
rd

o
b

e
n

e
d

ik
te

n
k

ra
u

t 

9
0

. 
H

er
ba

 
C

en
ta

ur
ll 

T
au

se
n

d
g

u
ld

en
k

ra
u

t 

, G
u

m
m

i 
v

o
n

 A
ca

ci
a 

v
er

a 
u

.a
.m

. 
; g

el
b

li
ch

e,
 

h
y

g
ro

sk
o

p
is

ch
e,

 
in

 
E

rs
a
tz

 f
ii

r 
ec

h
te

n
 G

u
m

m
i 

ar
a-

S
en

eg
am

b
ie

n
 

W
as

se
r 

n
ic

h
t 

v6
11

ig
 

16
s1

ic
he

 
b

ic
u

m
. 

S
ti

ic
k

e.
 Z

u
m

P
u

lv
er

is
ie

re
n

 n
ic

h
t 

g
ee

ig
n

et
, w

ei
lW

as
se

r 
an

zi
eh

en
d

 

d
er

 
ei

n
g

et
ro

ck
n

et
e 

M
il

ch
s8

Jt
 

g
ra

u
b

ra
u

n
e 

b
is

 
r6

t1
ic

h
g

el
b

e,
 

V
er

w
. 

zu
 

u
n

te
rs

ee
is

ch
en

 
K

a
v

o
n

 
B

au
m

en
 

au
s 

d
er

 
F

am
il

ie
 I

 b
la

tt
ri

g
e 

M
as

se
n

, 
in

 
C

h
lo

ro
-

b
el

n
, 

p
h

y
si

k
al

. 
A

p
p

ar
at

en
, 

zu
r 

d
e
r 

S
ap

o
ta

ce
cn

. 
O

st
in

d
ie

n
 u

n
d

 
fo

rm
, 

S
ch

w
ef

el
k

o
h

le
n

st
o

ff
 u

n
d

 
Is

o
li

er
q

n
g

 
el

ek
tr

. 
L

ei
tu

n
g

en
, 

S
u

n
d

ai
n

sc
ln

. 
G

u
tt

a
 

P
e
re

h
a
' 

T
cr

p
en

ti
n

iH
 l

o
sl

ic
h

, 
u

n
lo

sl
ic

h
 i

n
 

d
ie

 
G

u
tt

a
 

P
er

eh
a 

d
ep

. 
al

s 
,l

el
'u

ra
ta

 w
ir

d
 d

ar
g

es
te

ll
t 

d
u

rc
h

 
\V

as
se

r,
 w

id
er

st
an

d
sf

ii
h

ig
 g

eg
en

 I 
Z

a
h

n
k

it
t,

 d
as

 G
.p

ap
ie

r 
zu

 w
as


L

6s
('

n 
in

 B
en

zo
l 

li
n

d
 A

us
sc

he
i-

S
ii

ll
re

n
 l

in
d

 L
au

g
en

, 
au

l3
er

 k
o

n
-

; s
er

d
ic

h
te

n
 V

er
b

an
cl

en
 z

u
r 

A
u

f-
, d

en
 d

u
rc

h
 A

lk
o

h
o

l;
 d

ie
 s

ic
h

 a
b

-
,e

e
n

tr
. 

S
ch

w
ef

el
-

u
n

d
 S

al
p

et
er

-
I 

b
ew

ah
ru

n
g

 
v

o
n

 
A

ci
d

. 
h

y
d

ro
-

's
ch

ei
d

en
d

e 
w

ei
f3

e 
M

as
se

 
w

ir
d

: 
sa

u
re

. 
G

u
tt

ap
er

eh
ap

ap
ie

r,
 

fl
uo

ri
c.

 
(G

u
tt

ap
er

ch
af

la
sc

h
cn

) 
g

ek
n

et
et

 
u

n
d

 
in

 
S

ti
in

g
el

ch
en

 I P
er

ch
a 

la
m

el
la

ta
 m
u
~
 v

o
r 

L
u

ft
 

u
sw

. 
D

. 
A

. 
g

er
o

ll
t;

 
u

n
te

r 
W

as
se

r 
au

f 
Z

l\
 

g
es

eh
ii

tz
t 

w
er

d
en

, 
w

el
l 

es
 s

o
n

st
 

b
ew

ah
re

n
 

,l
u

rc
h

 O
x

y
d

at
io

n
 b

ri
ic

h
ig

 w
ir

d
 

ei
n

g
et

ro
ck

n
et

er
 B

a 
u

m
sa

ft
 

v
er

sc
h

ie
d

en
er

 
G

ar
ci

n
ia

ar
te

n
. 

S
ia

m
, 

H
in

te
ri

n
d

ic
n

, 
C

ey
lo

n
 

A
rt

em
is

ia
 a

b
sv

n
th

il
lm

. 
D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
M

it
te

le
u

ro
p

a 

: A
rt

em
is

ia
 

v
u

lg
ar

is
. 

D
eu

ts
ch


la

n
d

 

C
n

ic
u

s 
b

en
ed

ic
t u

s.
 

M
it

te
lm

ee
r

la
n

d
er

, 
D

eu
ts

ch
la

n
d

 

I 
r6

h
rc

n
f6

rm
ig

e 
S

ti
ic

k
e,

 d
u

rc
h

 
H

ar
z,

 
(;

am
b

o
g

ia
sa

ll
rc

 
u

n
d

 
E

rh
a
rt

e
n

rl
e
sS

a
ft

e
si

n
B

a
m

b
u

s-
G

lI
m

m
i.

 
V

er
w

. 
in

 d
er

 M
al

er
ei

 
r6

11
re

n 
g

ew
o

n
n

en
; 

II
 S

ch
o

ll
en

-
,a

ls
 

T
u

sc
h

fa
rb

e,
 

in
 

d
er

 
T

ie
r

G
u

m
m

ig
u

tt
 i

n
 f

la
ch

en
 S

ti
ic

k
en

, 
' h

ei
lk

u
n

cl
e 

al
s 

st
a
rk

e
s 

A
b

fi
lh

r-
F

a
rb

e
 

d
u

n
k

el
o

ra
n

g
eg

el
b

 
m

it
te

l.
 

D
. 

A
., 

G
. 

II
. 

v
o

n
 

tr
o

ck
en

en
 

S
ta

nc
lo

rt
el

1 
in

, 
A

b
sy

n
th

ii
n

 
(B

it
te

rs
to

ff
) 

u
n

d
 

d
er

 
B

li
it

ez
ei

t 
zu

 
sa

m
m

e
ln

.'
 a

th
er

. 
01

. 
V

er
w

. 
zu

 
B

it
te

r-
G

ra
u

fi
lz

ig
e 

B
H

it
te

r 
sc

h
n

ii
p

se
n

 n
n

d
 a

ls
 m

ag
en

st
ii

r-
k

en
d

es
 M

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

w
en

ig
 

fi
lz

ig
 

b
eh

aa
rt

e,
 

n
ic

h
t 

V
er

w
. 

al
s 

G
ew

ii
rz

, 
b

es
o

n
d

er
s 

h
it

te
r 

sc
h

m
ec

k
en

d
e 

B
la

tt
e
r 

fi
ir

 
G

an
se

b
ra

te
n

. 

d
o

rn
ig

 g
ez

ii
h

n
te

 
B

li
it

te
r 

C
n

ic
in

(B
it

te
rs

to
ff

),
H

ar
z,

ii
th

er
. 

-
01

. 
V

er
w

.z
u

B
it

te
rs

ch
n

ii
p

se
n

 u
. 

al
s 

m
ag

en
st

ar
k

en
d

es
 M

it
t.

 D
.A

. 

E
ry

th
ra

e
a
 c

en
ta

u
ri

u
m

. 
I 

m
it

 
d

en
 

tr
ic

h
te

rf
6

rm
ig

en
, 

D
eu

ts
ch

la
n

d
, a

u
f 

G
eb

ir
g

sw
ie

se
n

 
ro

se
n

ro
te

n
 B

li
lt

en
 z

u 
sa

m
m

el
n

 
B

it
te

rs
to

ff
. 

V
er

w
. 

in
 d

e
rL

ik
6

r
fa

b
ri

k
at

io
n

, 
m

ed
. 

al
s 

a
p

p
e
ti

t
an

re
g

en
d

es
 

M
it

te
l 

(z
. 

B
. 

il
l 

T
in

ct
. 

am
ar

a)
. 

D
. 

A
. 

:::0
 

co
 

'"
0 (1
) ,... s" .., c· s r;
; ... t
j .., o (J

Q
 " ;:l p
l '" "' m

 
~
 

ill
 

;:
l 

N
 

(1
) 

;:
l . '" §.. >-
l 

S·
 .., '1

 '" r;. ~
 

:> H
 

..j:
:>

. 
H

 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
de

u~
sc

he
 \ 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, S

y
n

o
n

y
m

a
 

91
. 

9
2

• 

93
· 

94
· 

95
· 

80
. 

H
er

ba
 

C
oc

hl
ea

ri
ae

 
L

o
ff

el
k

ra
u

t 

H
er

ba
 

C
on

il 
S

ch
ie

rl
in

g
sk

ra
u

t 

H
er

ba
 

E
qu

is
et

i 
S

ch
ac

h
te

lh
al

m
, 

Z
in

n
k

ra
u

t 

H
er

ba
 M

aj
or

an
ae

 
M

aj
o

ra
n

, 
M

ai
ra

n
 

H
er

ba
 M

el
ilo

tl
 

S
te

in
k

le
e 

H
er

ba
 M

ei
ll

fo
li

i 
S

ch
af

g
ar

b
e 

I 

.--
G

ew
in

n
u

n
g

, 
A

b
st

am
m

u
n

g
, 

V
at

er
la

n
d

 
\ Ei

~~
~:
Ch
~f
te
~,
 H

-a
nd
el
s~
;r
~;
~'
-I
 

V
er

fi
il

sc
h

u
n

g
en

 
-

--

C
o

ch
le

ar
ia

 o
ff

ic
in

al
is

. 
D

eu
ts

ch
-I

 d
ie

 W
u

rz
el

b
li

it
te

r 
si

n
d

 r
u

n
d

li
ch

 
la

n
d

 
(S

ee
k

ii
st

en
 

u
n

d
 

a
n

 
sa

l-
la

u
g

g
es

ti
el

t 
~
n
d
 v

o
n

 L
o

ff
el

fo
rm

 
zi

g
en

 
S

ee
n

),
 

O
st

-
u

n
d

 
W

es
t-

k
ii

st
e 

G
ro

n
la

n
d

s 

C
o

n
iu

m
 m

ac
u

la
tu

m
. 

D
eu

ts
ch


la

n
d

 
G

er
u

ch
 

b
et

ii
u

b
en

d
, 

w
id

er
li

ch
, 

d
er

 d
em

 P
et

er
si

li
en

k
ra

u
t 

fe
h

It
, 

m
it

 
d

em
 -

es
 

-m
an

ch
m

al
 

v
er

-
w

ec
h

se
lt

 w
ir

d
 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 
V

er
w

en
d

u
n

g
, 

g
es

et
zl

. 
B

es
ti

m
m

u
n

g
en

 

ii
th

er
. 

01
. 

V
er

w
. 

fi
n

d
et

 
d

e
r 

fr
is

ch
 g

ep
re

B
te

 S
a
ft

 a
ls

 M
it

te
l 

g
eg

en
 S

k
o

rb
u

t.
 

S
pi

ro
 C

o
ch

le
ar

. 
zu

 M
u

n
d

-
u

n
d

 G
u

rg
el

w
ii

ss
er

n
, 

a
u

c
h

 z
u

 
E

in
re

ib
u

n
g

en
. 

C
o

n
ii

n
 

u
n

d
 

K
o

n
h

y
d

ri
n

 
(s

eh
r 

g
if

ti
g

e 
A

lk
al

o
ld

e)
. 

V
er

w
. 

m
ed

. 
g

eg
en

 
K

eu
ch

h
u

st
en

, 
A

st
h

m
a.

 
D

. 
II

, 
V

er
z.

 B
. 

E
q

u
is

e
tu

m
 

ar
v

en
se

 
u

n
d

 
h

ie
-I

 H
er

b
. 

E
q

u
is

e
ti

 m
aj

o
ri

s,
 l

an
g

er
 I 

V
er

w
. 

w
eg

en
 

d
es

 
g

ra
B

en
 

G
e

m
al

e.
 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

(S
u

m
p

f-
S

ch
ac

h
te

lh
al

m
; 

H
er

b
. 

E
q

u
is

et
i 

h
al

te
s 

a
n

 
K

ie
se

ls
ii

u
re

 
zu

m
 

g
eg

en
d

en
) 

ar
v

en
si

s,
 k

u
rz

e
r 

S
ch

ac
h

te
lh

al
m

 
S

ch
le

if
en

 
v

o
n

 
H

o
lz

ar
b

ei
te

n
; 

O
ri

g
an

u
m

 m
aj

o
ra

n
a.

 
D

eu
ts

ch
-
I 

m
ei

st
 g

cr
eb

el
te

 B
li

it
te

r 
la

n
d

 

M
el

il
o

tu
s 

o
ff

ic
in

al
is

 u
n

d
 a

lt
is

si
-

I 
m

it
 d

en
 B

li
it

en
 z

u
 s

am
m

el
ri

 
m

u
s.

 
E

u
ro

p
a,

 
A

si
en

 

A
ch

il
le

a 
m

il
le

fo
li

u
m

. 
E

u
ro

p
a
 

fi
ed

er
sp

al
ti

g
e,

 
g

ra
u

g
ri

in
e 

B
li

it
te

r 

d
as

 K
ra

u
t 

fr
ii

h
er

 d
es

h
al

b
 a

u
c
h

 
zu

m
 

S
ch

eu
 e

rn
 

zi
n

n
er

n
er

 
G

e
fi

iB
e 

(d
ah

er
 Z

in
n

k
ra

u
 t)

; 
m

ed
. 

al
s 

h
ar

n
tr

ei
b

en
d

es
 M

it
te

l.
 

ii
th

er
. 

01
, 

G
er

b
st

o
ff

. 
V

er
w

. 
al

s 
W

u
rs

t-
u

n
d

 K
ii

ch
en

g
ew

ii
rz

, 
zu

 
B

ii
d

er
n

, 
S

c
h

n
u

p
ft

a
b

a
k

; 
m

ed
. 

ii
uB

er
li

ch
 a

ls
 U

n
g

t.
 M

aj
o

ra
n

ae
. 

C
u

m
ar

in
, 

_ a
n

g
en

eh
m

er
 

R
ie

ch


st
o

ff
. 

V
er

w
. 

zu
 T

ab
ak

sa
u

ce
n

, 
in

 
d

er
 

P
ar

fi
im

er
ie

, 
zu

 
R

ie
ch

-
k

is
se

n
 

uS
W

. 
D

. A
. 

ii
th

er
. 

01
, 

B
it

te
rs

to
ff

, 
'G

er
b


st

o
ff

. 
V

er
w

. 
al

s 
V

o
lk

sm
it

te
l 

b
ei

 i
n

n
er

en
 L

ei
d

en
. 

H
 

-I>


N
 ~ '0
 

C>
 tt.
 

ri
- g E:'
 

8 Po
. 

~ tI
 

.., ci&
 

C>
 

::;
 

III
 '" '" Po
. S ~ .. 9 '" ::; ~
 ::l S (!l
. 

(
)
 

t:r
' 

i"
 



9
8 .

 
H

er
ba

 O
ri

ga
ni

 
cr

et
ic

i 
S

p
an

is
ch

er
 H

o
p

fe
n

, 
D

o
st

en
 

1
0

0
. 

H
er

ba
 

Se
rp

yl
li 

F
e
ld

k
u

m
m

e
lk

ra
u

t,
 

Q
u

en
d

el
 

I 
()

 I 
. 

H
 er

ba
 

T
h

ym
i 

T
h

y
m

ia
n

 

!o
z.

 
H

er
ba

 V
io

la
 t

ri
co

lo
ri

s 
H

e
rb

a
 
J a

ce
ae

, 
S

ti
ef

m
 u

tt
e
rc

h
e
n

k
ra

 u 
t 

47
2.

 
In

di
go

 

O
ri

g
an

u
m

 
n

a
lc

u
il

l.
 
cr

et
ic

u
m

 u
n

d
 s

m
y

r
M

it
te

lm
ee

rl
an

d
er

 

I 
T

h
y

m
u

s 
se

rp
yl

lu
l1

1.
 

D
eu

ts
ch


la

n
d

 

T
h

y
m

n
s 

v
u

lg
ar

is
. 

D
eu

ts
ch


la

n
d

 

m
it

 d
en

 
B

li
it

en
 z

u
 s

al
11

m
cJ

n 
at

h
er

. 
01

. 
V

er
w

. 
al

s 
S

p
ei

se


g
ew

li
rz

, 
b

es
o

n
d

er
s 

b
e
i 

A
n


ch

o
v

is
. 

m
it

 d
en

 
B

li
it

en
 Z

I1
 
sa

m
m

cl
n

 
at

h
er

. 
01

. 
T

h
v

m
o

l.
 

V
er

w
. 

zu
 

I 
B

a
d

e
rn

, 
'K

ra
ti

te
rk

is
se

n
, 

M
o

t
I 
te

n
te

e
, 

d
e
r 

S
p

ir
it

u
s 

S
er

p
y

ll
i 

al
s 

E
in

re
ib

u
n

g
. 

D
. 

A
. 

al
s 

C
cw

ii
rz

p
fl

an
z(

' 
a
n

g
c
b

a
u

t 
ii

th
er

. 
01

, 
T

h
y

m
o

l.
 

V
er

w
. 

zu
 

B
ac

ie
rn

, 
l\

:r
ii

u
te

rk
is

se
n

, 
M

o
t·

 
te

n
p

u
lv

e
r,

 
G

ew
ii

rz
 

(b
es

o
n

d
er

s 
W

u
rs

t)
; 

m
ed

. 
g

eg
en

 
K

eu
ch

-
hl

1s
te

n.
 

D
. 

A
. 

V
io

la
 t

ri
co

lo
r.

 
D

eu
ts

ch
la

n
d

 
in

 c
le

r 
B

li
it

ez
ci

t 
zu

 s
am

I1
1c

ln
 

S
al

ic
V

ls
au

re
v

er
b

in
d

u
n

g
en

. 
! 
V

er
w

 .
.
 a

ls
 

B
lu

tr
ei

n
ig

u
n

g
st

ee
, 

A
b

fi
ih

rt
ee

. 
b

es
o

n
d

er
s 

g
eg

en
 

S
k

ro
fe

ln
 k

le
in

er
 K

in
d

er
. 

D
. 

A
. 

v
er

sc
h

ie
d

en
e 

In
d

ig
o

fe
ra

ar
te

n
. 

fl
ac

h
e,

 
d

u
n

k
el

b
la

u
c,

 
ta

fe
lf

o
r-

ln
d

ig
o

b
la

u
 

(I
n

cl
ig

o
ti

n
),

 
se

h
r 

O
st

-
un

cl
 

\V
es

ti
n

cl
ie

n
, 

M
it

tc
l-

m
ig

e 
S

ti
ic

k
e,

 m
it

 c
le

m
 F

in
g

er
-

's
c
h

w
a
n

k
e
n

d
, 

1
0

-
6

0
%

, 
d

u
rc

h
 

am
cr

ik
a,

 A
g

y
p

te
n

 u
. 

a.
 1

11
. 

D
ie

 
n

ag
el

 
g

e
ri

tz
t 

k
u

p
fe

rf
a
rb

ig
e
n

, 
T

it
ra

ti
o

n
 m

it
 C

h
lo

rk
al

k
lo

su
n

g
 

zc
rs

ch
n

it
te

n
en

Z
w

ei
g

c 
d

er
P

fl
an

-
G

la
n

z 
ze

ig
en

d
. 

L
o

sl
ic

h
 

in
 

o<
1e

r 
p

ra
k

ti
sc

h
c
 

V
cr

su
ch

e 
b

e
ze

n
 w

er
d

en
 m

it
 W

as
se

r 
1

2
 S

td
. 

C
h

lo
ro

fo
rm

, 
N

it
ro

b
cn

zo
l.

 
In

: 
st

im
m

b
a
r.

 
N

eu
er

d
in

g
s 

w
ir

d
 

zi
eh

en
 

g
el

as
se

n
. 

E
s 

lo
st

 
si

ch
 

ra
u

c
h

e
n

d
e
r 

S
ch

w
ef

cl
sa

u
re

 
lo

st
' 

In
d

ig
o

 
a
u

c
h

 
sy

n
th

e
ti

sc
h

 
h

e
r 

ei
n

 
g

el
b

er
 

F
ar

b
st

o
ff

; 
d

ie
 

L
o

-
si

ch
 I

. 
zu

 I
n

d
ig

o
sc

h
w

ef
el

sa
u

re
, 

! g
es

te
ll

t,
 

au
s 

A
n

th
ra

n
il

sa
u

re
 

, s
u

n
g

 w
ir

d
 i

n
 B

as
si

n
s 

g
ep

ei
ts

ch
t 

In
d

ig
o

so
lu

ti
o

n
, 

au
s 

d
er

 
d

u
tc

h
 

m
it

 
G

ly
ce

ri
n

 
u

n
d

 
K

al
il

au
g

e,
 

I u
n

d
m

it
 d

er
 L

u
ft

 i
n

 B
er

ii
h

ru
n

g
 

N
a
tr

iu
m

k
a
rb

o
n

a
t 

u
n

d
 

K
o

eh
-

d
as

 f
a
st

 I
O

O
%

 e
n

th
a
lt

 u
n

d
 d

as
 

g
e
b

ra
c
h

t,
 

w
o

d
u

rc
h

 
d

e
r 

F
a
rb

-
sa

lz
 

In
d

ig
o

k
a
rm

in
 

au
s 

g
ef

ii
ll

t 
n

a
tu

rl
ic

h
e
 

In
d

ig
o

 
m

e
h

r 
u

n
d

 
st

o
ff

 
o

x
y

d
ie

rt
, 

er
st

 
g

ri
in

 
u

n
d

 
w

ir
d

, 
d

as
 

en
tw

ed
er

 
in

 
T

ei
g

-
m

e
h

r 
v

e
rd

ra
n

g
t.

 
-

V
er

w
. 

in
 

sc
h

li
eB

li
ch

 
b

la
u

 
w

ir
d

. 
L

et
z-

fo
rm

 (
en

 p
a
te

) 
o

d
er

 a
ls

 P
u

lv
e
r 

d
e
r 

F
a
rb

e
re

i.
 

te
re

r 
se

tz
t 

si
ch

 a
ls

 
u

n
lo

sl
ic

h
er

 
P

u
lv

e
r 

in
 

d
en

 
H

a
n

d
e
l 

k
o

m
m

t 
S

ch
la

m
m

 a
b

, 
w

ir
d

 d
u

rc
h

g
es

ei
h

t 
u

n
d

 g
et

ro
ck

n
et

 

?:l
 

,
~
 

>D
 

(I
) ::t
. 

M
- g S·
 

8 ("
) 

>
-j

 tJ
 

'1
 

o (J
q

 
CD

 
t::

l '" '" if<
 

0
. S ::E p; ::J
 

N
 

('
) ~ '" ::J 0
. j '"' ::i i".
 

(
)
 

::r
" 

0' H
 
~
 

w
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
-l
--
G~
~n
nu
ng
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
I-

Ei
ge

~~
ch

af
te

;'
-H

~~
de

ls
so

rt
en

'·
1 

B
es

ta
n

d
te

il
e;

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

V
at

er
la

n
d

 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

ge
se

tz
l.

 -B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

25
6.

 
K

ef
lr

ko
rn

er
 

I b
es

te
h

en
 a

u
s 

H
ef

e-
u

n
d

 S
p

al
t-

d
ie

 
K

ef
ir

k
o

m
er

 k
o

n
n

en
 

o
ft

er
s 

zu
r 

B
er

ei
tu

n
g

 d
es

 K
ef

ir
s,

 e
in

es
 

p
il

ze
n

 
v

er
w

en
d

et
 

w
er

d
en

 
u

n
d

 
b

eh
al

-
G

et
ra

.n
k

s,
 d

as
 d

u
rc

h
 d

ie
 a

lk
o

-

18
8.

 

47
4·

 

L
ac

ca
 I

n 
ta

bu
lls

 
S

ch
al

la
ck

l)
 

L
ac

ca
 m

us
lc

a 
L

ac
k

m
u

s 

H
ar

zm
as

se
. 

d
u

rc
h

 
d

ie
 

L
ac

k


sc
h

il
d

la
u

s,
C

o
cc

u
s 

la
cc

a,
 a

u
f 

d
en

 
Z

w
ei

g
en

 v
er

sc
h

ie
d

en
er

 B
ii

u
m

e 
w

ie
 

C
ro

to
n

 
la

cc
if

er
a 

u.
 

a.
 

m
. 

in
 O

st
in

d
ie

n
 u

sw
. h

er
v

o
r g

er
u

fe
n

 
D

as
W

ei
b

ch
en

 s
ch

w
il

lt
 n

ac
h

 d
er

 
B

ef
ru

ch
tu

n
g

 
an

 
u

n
d

 
u

m
g

ib
t 

si
ch

 
m

it
 

ei
n

er
 

H
ar

zm
as

se
, 

in
 

d
ie

 e
s 

d
ie

 E
ie

r 
ab

le
g

t 
u

n
d

 s
ic

h
 

sc
hl

ie
B

li
ch

 
u

n
te

r 
R

o
tf

ar
b

u
n

g
 

d
er

 M
as

se
 a

u
fl

o
st

 
S

to
c
k

-
o

d
. 

K
o

rn
e
rl

a
c
k

, 
d

ie
 

ro
h

e,
 

d
u

rc
h

 
A

b
k

lo
p

fe
n

 
d

er
 

Z
w

ei
ge

 g
ew

o
n

n
en

e 
M

as
se

. 
R

u
b

in
s
c
h

ii
ll

a
c
k

, 
d

u
rc

h
 

S
ch

m
el

ze
n

 d
es

 S
to

ck
la

ck
s 

u
n

d
 

A
ns

gi
eB

en
 i

n
 T

af
el

n
 g

ew
o

n
n

en
 

b
la

u
er

 F
ar

b
st

o
ff

, 
au

s 
d

er
 

R
o


re

ll
a 

. t
in

ct
o

ri
a 

u
n

d
 

an
d

er
en

 
F

le
ch

te
n

 d
u

rc
h

 B
eh

an
d

el
n

 m
it

 
P

o
tt

as
ch

e,
 

A
m

m
o

n
ia

k
 

un
ci

. 
K

al
k

m
il

ch
 g

ew
o

n
n

en
 

te
n

 i
h

re
 W

ir
k

u
n

g
 e

tw
a 

2 
Ja

h
re

 
h

o
li

sc
h

e 
G

ar
u

n
g

 v
o

n
 M

il
ch

, b
e

w
ir

k
t 

d
u

rc
h

 
d

ie
 

K
ef

ir
k

o
m

er
. 

g
ew

o
n

n
en

 
w

ir
d

. 
D

ii
it

et
is

ch
es

 
G

en
 u

B
m

i.
tt

el
. 

L
e
m

o
n

-
u

n
d

 
O

ra
n

g
e
sc

h
ii

l
la

c
k

, 
d

u
rc

h
 

B
eh

an
d

el
n

 
d

es
 

R
u

b
in

la
ck

s 
m

it
 s

ch
w

ac
h

er
 N

a
tr

o
n

la
u

g
e,

 
w

o
d

u
rc

h
 d

er
 

F
ar

b


st
o

ff
 g

ro
B

te
nt

ei
ls

 z
er

st
o

rt
 w

ir
d

, 
u

n
d

 A
us

gi
eB

en
 i

n
 d

ii
n

n
e 

T
af

el
n

 
g

ew
o

n
n

en
 

W
e
iB

e
r 

S
c
h

ii
ll

a
c
k

, 
L

ac
ca

 
al

b
a;

 
d

er
 

S
ch

ii
ll

ac
k 

w
ir

d
 

ge


sc
hm

ol
ze

n,
 d

u
rc

h
 A

lk
al

il
o

su
n

g
 

en
tf

ii
rb

t,
 

m
it

 
E

a
u

 
d

e 
Ja

v
el

le
 

b
eh

an
d

el
t,

 
u

n
d

 
d

an
n

 
d

u
rc

h
 

S
ii

ur
en

 
ze

rs
et

zt
, 

w
o

b
ei

 
si

ch
 

d
as

 
W

ac
h

s 
ab

 
sc

h
ei

d
et

; 
d

ie
 

M
as

se
 

w
ir

d
 

zo
p

fa
rt

ig
 

ge
fl

oc
h

te
n

; 
m

u
ll

 u
n

te
r 

W
as

se
r 

a
u

f 
b

e-
w

ah
rt

 w
er

d
en

 

w
ir

d
 d

u
rc

h
 S

ii
u

re
n

 r
o

t 
g

ef
ii

rb
t;

 
d

er
 r

o
te

 d
u

rc
h

 A
lk

al
ie

n
 w

ie
d

er
 

b
la

u
. 

K
le

in
e 

b
la

u
e 

T
ii

fe
lc

he
n 

H
ar

z,
 c

a.
 
6

%
 P

fl
an

ze
n

w
ac

h
s.

 
D

es
h

al
b

 i
st

 n
u

r 
w

ei
B

er
 S

ch
. 

in
 

S
p

ir
it

u
s 

vo
ll

ig
 

lo
sl

ic
h

; 
b

ei
m

 
L

o
se

n
 

v
o

n
 

O
ra

n
g

e-
S

ch
. 

m
u

B
 

W
ii

rm
e 

v
er

m
ie

d
en

 w
er

d
en

, 
d

a
m

it
 

d
as

 
W

ac
h

s 
n

ic
h

t 
m

it
 

in
 

L
o

su
n

g
 

g
eh

t 
u

n
d

 
si

e 
tr

ii
b

t 
V

er
w

. 
zu

 S
p

ir
it

u
sl

ac
k

en
, 

P
o

li


tu
re

n
, 

F
ix

at
iv

 f
ii

r 
K

re
id

ez
ei

ch


n
u

n
g

en
, 

L
ed

er
ap

p
re

tu
r,

 H
ar

z
k

it
te

n
, 

M
ag

n
es

iu
m

fl
am

m
en

. 
R

ei
n

er
 

S
ch

ii
ll

ac
k 

lo
st

 
si

ch
 

n
ic

h
t 

in
 

B
en

zi
n

, 
m

it
 

C
ol

o
p

h
o

n
iu

m
 v

er
fi

il
sc

h
te

r 
g

ib
t 

d
as

 
C

o
lo

p
h

o
n

. 
an

 d
as

 
B

en
zi

n
 a

bo
 

V
er

w
. 

al
s 

L
ac

k
m

u
st

in
k

tu
r 

u
n

d
 

-p
a
p

ie
ra

ls
 w

ic
h

ti
g

es
 R

ea
g

en
s;

 
al

s 
F

ar
b

e 
zu

 
K

al
k

an
st

ri
ch

en
 

se
h

r 
g

ee
ig

n
et

, 
w

ei
! 

ge
ge

n 
K

al
k

 
u

n
em

p
fi

n
d

li
ch

. 

1
) 

D
er

 
N

am
e 

h
ii

n
g

t 
m

it
 S

ch
al

e 
zu

sa
m

m
en

 (
V

O
ll

 
d

en
 Z

w
ei

ge
n 

a
b

 g
es

ch
ii

lt
),

 i
st

 
al

so
 S

ch
al

la
ck

 z
u

 s
ch

re
ib

en
. 

H
 ~
 l 0-
. 3. s:: s p.
. 

~ ti i po
 ~ p.
. 13 ~ .. '" ~ I s:: 5- ~
 ~. t:

r !'
 



t:I
 

~
 

<>
 " "" '>
 

~
 t:I
 

:\ ,,' ~ ~
 :;(
 ~ ':"
 

:>- ~ ~
 o 

23
6

• 
L

an
ol

in
um

 
L

an
o

li
n

 

25
 I

. 
L

ap
id

es
 

ca
nc

ro
ru

m
 

K
re

 b
ss

te
in

e 
,K

r
c
 b

sa
 u

g
en

 

2
2

. 
L

ic
ne

n 
is

la
nd

ic
us

 
Is

li
in

d
is

ch
es

 
M

o
o

s 

46
8.

 L
ig

nu
m

 
ca

m
p

ec
h

la
n

u
m

 
B

la
u

h
o

lz
 

47
1.

 
L

ig
nu

m
 c

it
ri

n
u

m
 

G
el

b
h

o
lz

, 
F

u
st

ik
h

o
lz

, 
V

is
et

h
o

lz
 

47
0.

 
L

ig
nu

m
 

F
er

na
m

bu
ci

 
F

e
rn

a
m

b
u

k
h

o
lz

, 
R

o
th

o
lz

, 
B

ra
si

li
en

h
o

lz
 

55
. 

L
ig

nu
m

 G
ua

.ia
ci

 
L

ig
n

u
m

 
sa

n
c
tu

m
, 

G
u

aj
ak

h
o

lz
. 

P
o

ck
h

o
lz

, 
F

ra
n

zo
se

n
h

o
lz

 

15
 T

. 
A

d
ep

s 
L

an
ae

 w
er

d
en

 m
it

 I 
w

ei
ch

e 
S

al
b

e,
 n

u
r 

se
h

r 
sc

h
w

er
 

3 
T

. 
P

ar
af

fi
n

 l
iq

u
id

. 
u

n
d

 5
 T

 .
. 

ra
n

zi
g

 
w

er
d

en
d

, 
m

it
 

W
as

se
r 

A
q

u
a 

in
 d

er
 W

ar
m

e 
v

er
m

is
ch

t 
i 
le

ic
h

t 
v

er
m

is
ch

b
ar

 u
n

d
 v

o
n

 d
er

 
, H

a
u

t 
se

h
r 

g
u

t 
a
u

f 
g

en
o

m
m

en
 

v
o

rz
ii

g
li

ch
e 

S
al

b
en

g
ru

n
d

la
g

e,
 

zu
 

L
an

o
li

n
k

re
m

, 
P

o
m

a
d

e
n

, 
S

ei
fe

n
. 

D
. 

A
. 

A
b

so
n

d
er

u
n

g
en

 z
u

 
b

ei
d

en
 S

ei


te
n

 d
es

 l
V

Ia
ge

ns
 

d
es

 
F

lu
B

k
re

b


se
s,

 
A

st
ac

u
s 

fl
u 

v
ia

 ti
l i

s 

k
re

is
ru

n
d

e,
 

m
it

 
ei

n
er

 
V

er
-

k
o

h
le

n
sa

u
re

r 
K

al
k

. 
V

er
w

. 
z
u

r 
ti

ef
u

n
g

 
v

er
se

h
en

e 
K

al
k

g
eb

il
d

e 
E

n
tf

e
rn

u
n

g
 v

o
n

 F
re

m
d

k
o

rp
e
rn

 
b

is
 

z
m

 
G

ro
B

e 
ci

n
es

 
Z

e
h

n
-'

 a
ui

; 
d

em
 A

u
g

e 
d

u
rc

h
 E

in
le

g
en

 
p

fe
n

n
ig

st
ii

ck
s 

u
n

te
r 

d
as

 A
u

g
en

li
d

. 
V

er
al

te
t.

 

C
et

ra
ri

a 
is

la
n

d
ic

a,
 F

le
ch

te
n

ar
t.

 '
d

e
l'

 
B

it
te

rs
to

if
 

is
t 

d
u

rc
h

 
A

b
-

L
ic

h
en

in
 (

F
le

ch
te

n
st

ii
rk

e)
, 

C
e

.\
n

 d
en

 B
au

m
en

 v
ie

le
r 

G
eb

ir
g

s-
k

o
ch

 e
n

 m
it

\V
as

sc
r 

z
u

e
n

tf
e
rn

e
n

, 
tr

ar
si

iu
re

 
u

n
d

 
B

it
te

rs
to

ff
. 

g
eg

en
d

en
. 

M
it

te
lc

u
ro

p
a 

L
ic

h
en

 i
sl

an
d

. 
a
b

 a
m

a
ri

ti
e
 l

ib
e-

V
er

w
. 

al
s 

H
u

st
e
n

m
it

te
l.

 
D

. 
A

. 

i 
H

a
m

a
to

x
y

lo
n

 
ca

m
p

ec
h

ia
n

u
m

. 
;V

Ii
tt

el
am

er
ik

a.
 

D
ie

 g
er

as
p

el
te

n
 

,S
p

ii
h

n
e 

w
er

d
en

 
an

g
cf

eu
ch

tc
\ 

ei
n

er
 

G
ar

u
n

g
 

n
n

te
rz

o
g

en
, 

w
o

b
ei

 s
ic

h
 H

a
m

a
to

x
y

li
n

 i
n

 g
el

b


g
ri

in
li

ch
en

 
B

li
it

tc
h

en
 

b
il

d
et

 

M
o

ru
s 

ti
n

ct
o

ri
a,

 
F

ii
rb

er
m

au
l

b
ee

rb
au

m
. 

S
ii

d
al

ll
er

ik
'l

 

ra
tn

s 

H
. 

S
. 

Y
u

k
a
ta

n
, 

Ja
m

a
ik

a
, 

D
o

m
in

g
o

. 
D

ie
 b

es
te

 S
o

rt
e 

v
o

n
 

E
x

tr
a
c
tu

m
 

li
g

n
i 

ca
m

p
ec

h
ia

n
i 

is
t 

S
an

d
fo

rd
. 

A
uf

bD
w

ah
1'

un
g 

fe
u

ch
t 

un
e!

 
k

ii
h

l 

g
er

as
p

el
t 

H
ii

m
at

o
x

y
li

n
,d

u
rc

h
S

au
er

st
o

ff


au
fn

ah
m

e 
in

 
H

ii
m

at
el

n
 

u
b

er


i 
g

eh
cn

d
. 

V
er

w
. 

z
u

m
 S

ch
w

ar
z

fa
r b

en
 u

n
d

 z
ah

lr
ei

ch
en

 a
n

d
e
re

n
 

M
is

ch
fa

rb
en

, 
zu

r 
T

in
te

n
fa

b
ri


k

at
io

n
. 

in
 

d
er

 
F

ii
rb

er
ei

. 

H
o

lz
 

v
er

sc
h

ie
d

en
er

 
C

ae
sa

lp
i·

 
I 

F
er

n
aI

ll
 b

u
k

h
o

lz
. 

II
 S

an
M

ar
ta

-
in

 
d

er
 

F
ii

rb
cl

'e
i.

 
D

er
 

F
a
rb


n

ee
n

. 
Z

en
tr

al
am

er
ik

a,
 T

ro
p

cn
 !

 
h

o
lz

, 
II

I 
N

ik
ar

ag
u

ah
o

lz
 u

.a
. 

Il
l. 

st
o

ff
 

w
ir

d
 

d
u

rc
h

 
A

la
u

n
 

o
d

er
 

G
u

aj
ac

u
m

 
o

ff
ic

in
al

e.
 

W
es

t
in

d
ie

n
 

, F
;i

rb
t 

d
en

 S
p

ei
ch

el
 b

ei
m

 K
au

en
 

Z
in

n
sa

lz
 

fe
st

g
eb

ei
zt

. 
ro

t,
 

S
an

d
cl

h
o

lz
 
n

ic
h

t 
i 

• 

I 
se

h
r 

sc
h

w
cr

es
, 

b
ra

n
n

e
s 

b
is

 d
u

n
-

H
ar

z 
(e

tw
a 

2
0

-
2

5
 %

), 
R

es
in

a 
k

cl
g

ri
in

es
 h

a1
'te

s 
H

o
lz

. 
F

ii
r 

d
en

 
G

u
aj

ac
i,

 
v

o
n

 
d

u
n

k
el

g
ri

in
er

 
ar

zn
ei

li
ch

en
 

G
eb

ra
u

ch
 

is
t 

d
er

 
F

ar
b

e,
 

at
h

er
. 

01
, 

F
ar

b
st

o
ff

. 
w

ei
D

e 
S

p
li

n
t 

v
o

r 
d

em
 

R
as

p
cl

n
 

V
er

w
. 

m
ed

. 
zu

 B
lu

tr
ei

n
ig

u
n

g
s-

zn
 

en
tf

er
n

en
 

,u
n

d
 H

o
lz

te
e,

 d
as

 H
a
rz

 a
ls

 A
b


i 
fi

ih
rm

it
te

l,
 t

ec
h

n
is

ch
 z

u
r 

H
er

-

~
 

(]
>

 '" (1
) 0-
. ,..,.
 g 8'
 

S p
. 

(1
) 

'"1
 t1
 

'1
 

o O
Q

 '" ::; ?
' C
 

en
 

p
. S ::\2
 

ii'
 

:;
 

N
 

(1
) =;' c :;
 

p
. ::;l
 

(1
) ::; '" 0' p


C
) 

H
 .....
 

V
i 



36
. I~a

t~i
nis

che
 u

n
d

 
de
n~
ch
e \

 
B

,e
ze

ic
bn

un
ge

n,
 S

y
n

o
n

y
m

a 

L
ig

nu
m

 
Q

ua
ss

la
e 

Q
ua

ss
ia

ho
lz

, 
F

li
eg

en
sp

ii
hn

e 

. 4
77

. 
L

ig
nu

m
 s

an
ta

U
nu

m
 

S
an

de
lh

ol
z,

 r
o

t 

57
. 

L
ig

nu
m

 S
as

sa
fr

as
 

S
as

sa
fr

as
h

o
lz

 

58
. 

L
ig

nu
m

 s
ub

er
ls

 
K

o
rk

h
o

lz
 

24
5.

 
L

uf
fa

 
L

u
ff

as
ch

w
ii

m
m

e 

1
6

0
. 

L
yc

op
od

iu
m

 
B

ii
rl

ap
p

sa
m

en
, 

B
li

tz
p

u
lv

er
, .

 H
ex

en
m

eh
l 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
 

I E
ig

en
sc

h
af

te
n

, 
H~
~d
el
ss
o;
te
n,
·\
 

. 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

-
. 

Q
u

as
si

a 
am

ar
a 

u
n

d
 

P
ic

ra
sm

a 
I I

 
S

u
ri

n
am

 i
n

 l
an

g
en

 S
ta

n
g

en
, 

ex
ce

ls
a.

 
W

es
ti

nd
ie

l'l
, 

B
ra

si
li

en
 

II
 J

am
ai

k
a 

in
 d

ic
k

en
 S

ch
ei

te
n

. 
1

st
 

g
er

b
st

o
ff

fr
ei

, 
so

n
st

 
v

er


fi
il

sc
ht

 

P
te

ro
ca

rp
u

s 
sa

n
ta

li
n

u
s.

 
in

d
ie

n
 

O
st

-
I K

al
ia

tu
rh

o
lz

 s
in

d
 d

ie
 s

ch
w

er
en

 
u

n
d

 d
u

n
k

le
n

 S
ti

ic
k

e.
 

M
ei

st
 a

ls
 

P
u

lv
er

 

S
as

sa
fr

as
 o

ff
ic

in
al

e.
 

N
o

rd


am
er

ik
a 

m
ei

st
 g

er
as

p
el

t 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

st
el

lu
n

g
 

v
o

n
 

K
eg

el
k

u
g

el
n

, 
fe

st
en

 
M

as
ch

in
en

la
g

er
n

 
u

sw
. 

D
.A

. 

Q
u

as
si

in
 

(B
it

te
rs

to
ff

).
 

V
er

w
. 

al
s 

M
it

te
l 

ge
ge

n 
F

li
eg

en
 (

F
li

e
g

en
p

ap
ie

r)
; 

m
ed

. 
al

s 
m

ag
en

-
st

ii
rk

en
d

es
 M

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

sa
u

re
s 

H
ar

z,
 s

ic
h

 in
 S

p
ir

it
u

s 
m

it
 

ro
te

r,
 i

n
 A

lk
al

ie
n

 m
it

 v
io

le
tt

er
 

F
ar

b
e 

li
is

en
d.

 
In

 d
er

 F
ii

rb
er

ei
, 

zu
 r

o
te

n
R

ii
u

ch
er

k
er

zc
h

en
, z

u
m

 
F_

iir
be

n 
v

o
n

 L
ac

k
en

, 
P

o
li

tu
re

n
. 

ii
th

er
. 

01
. 

V
er

w
. 

zu
 B

lu
tr

ei
n

i
g

u
n

g
st

ee
, 

au
ch

 z
u

 M
o

tt
en

te
e.

 
D

.A
. 

Q
u

er
cu

s 
su

b
er

. 
S

p
an

ie
n

, 
P

o
rt

u
 

ga
l,

 
N

o
rd

af
ri

k
a 

P
la

tt
en

 
v

o
n

· 
5

-1
5

 c
m

 
D

ic
ke

. 
I V

er
w

.z
u

F
la

sc
h

en
k

o
rk

en
,K

o
rk

c 

S
u

b
er

es
 

m
ed

ic
in

al
es

, 
M

ed
ic

in
-

so
h

le
n

, 
S

ch
w

im
m

g
ii

rt
el

n
 u

sw
. 

k
o

rk
e 

I F
ru

ch
ts

k
el

et
t 

v
o

n
 

M
o

m
o

rd
ic

a 
I a

u
fg

es
ch

n
it

te
n

 
u

n
d

 
n

ic
h

t 
au

f-
L

u
ff

a 
(G

u
rk

en
ar

t)
. 

A
g

y
p

te
n

, 
g

es
ch

n
it

te
n

, 
ri

ih
re

n
fi

ir
m

ig
 

Ja
p

a
n

 

S
p

o
re

n
 v

o
n

 L
y

co
p

o
d

iu
m

 c
la

v
a

tu
m

. 
M

it
te

le
u

ro
p

a,
 R

ul
:l

l~
nd

 
le

ic
h

t 
be

w
eg

li
ch

es
, 

ge
lb

es
 

P
u

l
ve

r.
 

M
it

 C
h

lo
ro

fo
rm

 g
es

ch
ii

t
te

lt
 m

u
S

 L
. 

o
b

en
 s

ch
w

im
m

en
, 

m
in

er
al

is
ch

e 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

si
n

k
en

 z
u

 
B

o
d

en
 

V
er

w
. 

zu
 

A
b

re
ib

ap
p

ar
at

en
, 

-t
ii

ch
er

n
, 

-b
in

d
en

 u
. 

a.
 m

. 

V
er

w
. 

al
s 

E
in

st
re

u
p

u
lv

er
 

fi
ir

 
w

u
n

d
e 

H
a
u

t 
b

ei
 k

le
in

en
 K

in


d
er

n
, 

in
 

d
er

 
F

eu
er

w
er

k
er

ei
. 

D
.A

. 

H
 t-
, i ~ . .... 3. =
 

s p.
. \!l t:::1
 ... ~
 g ~ p.
. 

CD
 S
 ~ N

 
('I

) t:l
 , =
 

t:l
 

p.
. !:1 ~ g.
 

("
) ~ 



1
5

2
• 

1
6

9
. 

18
9.

 

)7
0

. 

()
;'

. 

::: 
25

3·
 

* 

m
ac

is
 

A
ri

ll
i 

M
ac

id
is

, 
M

u
sk

a
tb

li
it

e
 

M
an

n
a 

M
as

tl
x 

R
""

in
a
 

M
as

ti
" 

M
el

 
H

o
n

ig
 

M
en

th
ol

u
m

 
M

en
th

o
l 

M
os

ch
u

s 

S
a
m

e
n

m
a
n

te
l 

v
o

n
 

M
y

ri
st

ic
a 

m
o

sc
h

a
ta

, 
fr

ag
ra

n
s 

u
. 

a.
 A

rt
en

. 
M

o
lu

k
k

en
, 

tr
o

p
is

ch
e 

L
a
n

d
e
r 

B
o

m
b

a
y

-M
a
c
is

 
is

t 
w

er
tl

o
s,

 
si

e 
li

th
er

. 
0

1
 u

n
d

 f
et

te
s 

()
1

.'
V

er
w

. 
e
n

th
a
lt

 
ei

n
en

 
d

u
n

k
el

g
el

b
er

l 
'F

a
rb

st
o

ff
, 

d
e
r 

dU
T

ch
 

A
lk

al
ie

n
 

ro
t 

g
e
fa

rb
t 

w
ir

d
, 

w
a
h

re
n

d
 e

c
h

te
 

M
ac

is
 

u
n

v
e
ra

n
d

e
rt

 
b

le
ib

t 

8!
.S

 
G

ew
ii

rz
. 

a
n

 
d

e
r 

L
u

ft
 g

e
tr

o
c
k

n
e
te

r 
S

a
ft

 
I 

a 
M

a
n

n
a
 

c
a
n

e
ll

a
ta

, 
R

6
h

re
n

-
M

a
n

n
it

, 
G

ly
k

o
se

 u
nc

i 
S

ch
le

im
. 

d
e
r 

M
an

n
ae

sc
h

e,
 

F
ra

x
in

u
s 

0
1

'-
! 

m
a
n

n
a
; 

H
a
 

M
a
n

n
a
 

c
a
la

b
ri

n
a
. 

V
er

w
.a

ls
 g

e
li

n
d

e
sA

b
fi

ih
rm

it
te

l 
n

u
s.

 
S

ii
d

el
lr

o
p

a 
k

!e
b

ri
g

e 
S

ti
ic

k
e
 

(S
ir

u
p

. 
:\

T
al

ln
ae

).
 D

.A
.,

 V
er

z.
 B

. 

tr
o

p
le

n
fb

rm
ig

e
s 

H
ar

z 
v

o
n

 
b

la
G

g
el

lJ
eT

r;
'n

en
. 

B
a
b

a
m

is
c
ll

l'
r 

' 
H

a
rz

, 
)'

Ia
st

ix
sa

u
re

, 
a
th

e
r.

 
01

. 
P

is
ta

c
ia

 
le

n
ti

sc
u

s.
 

In
sC

'ln
 

de
:.;

 
G

e
ru

c
h

 
li

n
d

 
G

es
ch

m
ac

k
. 

L
ii

s-
I 

V
er

w
. f

in
d

e
n

 d
ic

fe
in

st
e
n

 S
o

rt
e
n

 
g

ri
ec

h
is

ch
en

 
A

rc
h

ip
e
b

, 
C

h
io

s.
 

ri
ch

 i
n

 A
th

er
, 

fe
tt

c
n

 
O

le
n

, 
T

e
r-

I 
zl

lm
 K

a
u

e
n

, 
li

m
 d

e
n

 A
te

m
 b

al


B
il

d
e
t 

b
ei

m
 

K
al

le
n

 
ci

n
e 

z
a
h

e
 

p
en

ti
n

i'
)!

; 
in

 A
lk

o
h

o
l 

n
ie

h
t 

v
o

ll
-

sa
m

is
c
h

 z
u

 m
a
c
h

e
n

, 
im

 O
ri

e
n

t.
 

i M
as

se
, 

S
a
n

d
a
ra

k
 

ab
el

' 
ze

rf
al

lt
 

st
a
n

d
ig

 
so

n
st

 
in

 
d

el
' 

L
a
c
k

fa
b

ri
k

a
ti

o
n

. 
i 

zu
 

P
u

lv
e
r 

i : 
A

b
sc

h
ei

d
u

n
g

ss
to

ff
 

d
e
r 

H
o

n
ig

-
I 

a 
M

e!
 

h
o

rt
e
n

se
, 

d
e
u

ts
c
h

e
r 

F
ru

c
h

tz
u

c
k

e
r,

 G
ly

k
o

se
, 

a
ro

m
a
-

'b
ie

n
e
, 

A
p

is
 m

el
li

fi
ea

. 
E

u
ro

p
a
, 

G
a
rt

e
n

h
o

n
ig

, 
II

 a
 

M
el

 a
m

e
ri

c
a
-

ti
sc

h
e
 

S
to

if
e,

 
A

m
e
is

e
n

sa
u

re
, 

A
m

er
ik

a 
n

u
m

 i
n

 v
e
rs

c
h

ie
d

e
n

e
n

 M
ar

k
en

. 
~ 

v
V

ac
h

s 
u

sw
. 

V
cr

w
. 

al
s 

G
en

u
B


M

el
 d

c
p

u
ra

tu
m

 w
ir

d
 d

a
rg

e
st

e
ll

t,
 :

 m
it

te
l;

 m
et

!.
 

al
s 

H
u

st
e
n

m
it

te
l 

in
d

e
m

 
4

0
 T

. 
H

o
n

ig
 
m

it
 
6

0
 T

. 
i u

n
d

G
e
sc

h
m

a
c
k

sv
e
rb

e
ss

e
ru

n
g

s
\V

as
se

r 
u

n
t!

 3
 T

. 
B

o
lu

s 
a
lb

a
 a

u
f 

I 
m

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

M
el

 r
o

sa
t.

, 
a
u

c
h

 
d

e
m

 v
V

as
se

rb
ad

e 
e
rw

a
rm

t,
 h

ei
S

 I
 m

it
 B

o
ra

x
 

u
n

d
 M

el
 F

o
e
n

ic
u

li
 

, g
e
fi

lt
e
rt

 u
n

d
 d

u
rc

h
 E

in
d

a
m

p
fe

n
 

si
n

d
 

]a
u

t 
A

rz
n

e
im

it
te

lv
e
ro

rd
-

a
u

f 
ei

n
 

S
to

ff
-G

ew
. 

v
o

n
 

r,
3

4
0

: 
H

u
n

g
 

fr
ei

 
g

eg
eb

en
. 

\ 
g

e
b

ra
c
h

t 
w

e
rd

e
n

 
I 

S
te

a
ro

p
te

n
 

d
es

 
P

fc
ff

en
n

in
z6

ls
 

k
le

in
e,

 
fa

rb
lq

se
, 

n
ar

lc
lf

6
rm

ig
e 

I b
il

li
g

er
 

E
rs

a
tz

 f
ii

r 
0

1
. 

M
e
n

th
. 

K
ri

st
a
ll

e
 

i p
ip

er
.,

 z
u

 M
ig

ra
ll

es
ti

ft
en

. 
D

.A
. 

I 

d
as

A
b

sc
h

ei
<

Ju
n

g
sc

rz
el

lg
n

is
 e

in
e
r 

I 
a 

M
o

sc
h

ll
S

 
to

n
q

u
in

e
n

si
s 

a
u

s 
I V

er
w

. 
in

 
d

e
r 

P
a
rf

ii
m

e
ri

e
 

al
s 

a
m

 
U

n
te

rl
e
ib

 
d

es
 

m
a
n

n
li

c
h

e
n

 
T

ib
e
t,

T
o

n
k

in
; 

B
e
u

te
l 

fa
st

 k
rc

is
-

F
ix

a
ti

v
; 

m
ed

. 
w

en
ig

 
al

s 
E

r
M

o
sc

h
ll

st
ie

re
s 

b
ef

in
d

li
ch

en
, r

U
11

-
ru

n
d

. 
II

 a
 

iV
Io

se
hu

s 
si

b
ir

ic
u

s 
re

g
u

n
g

sm
it

te
l 

in
 s

e
h

r 
sc

h
w

e
re

n
 

I d
e
n

 o
d

er
 l

a
n

g
li

c
h

ru
n

d
e
n

 D
ri

is
e.

 
o

d
e
r 

c
a
b

a
rd

in
u

s.
 

B
e
u

te
l 

m
e
h

r 
K

ra
n

k
h

e
it

sf
a
ll

e
n

. 
K

ii
n

st
li

c
h

e
r 

D
as

 M
o

sc
h

u
st

ie
r,

 M
o

sc
h

u
s 

m
o

-
la

n
g

li
ch

. 
M

. 
in

 v
es

ic
is

, 
im

 B
eu

-
M

o
sc

h
u

s 
i 

h
e
iS

t 
T

o
n

q
u

in
o

l.
 

: s
ch

if
el

'u
s,

 
k

o
m

m
t 

il
l 

M
it

te
l-

te
l,

 
M

. 
e
x

 
v

es
ic

is
, 

au
s 

d
e
m

 
B

ei
 

sc
h

w
a
c
h

 
ri

e
c
h

e
n

d
e
m

 

~
 

('
; 

'D
 &. M
 o >

-j
 a' 8 c.
 

(1
) 

>
-j

 t:I
 

>
-j

 

o "" '" =:! ~
 

~
 

:n
 c.
 " 8 '"d
 

t:!
l 

po
 

=:!
 

N
 '" 7 " ::l C
. 

>-
l §o '" :=;
. 

tr
' 

~
 

H
' 

~
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
I 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
I E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

H
an

d
el

ss
o

rt
en

, 
I 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

V
at

er
la

n
d

 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

g
es

et
zl

. 
B

es
ti

m
m

u
n

g
en

 

17
7.

 
M

yr
rh

a 

14
4·

 G
u

m
m

i-
re

si
n

a 
M

y
rr

h
ae

, 
M

y
rr

h
e 

N
itr

ob
en

zo
l 

M
ir

ba
ni

il
 

14
4-

O
le

um
 A

m
yg

da
la

ru
m

 
pi

ng
ue

 
O

le
u

m
 A

. 
d

u
lc

iu
m

 

14
4.

 
O

le
um

 A
m

yg
da

la
ru

m
 

am
ar

ar
um

 a
et

he
ru

m
 

B
it

te
rm

an
d

el
ii

l 

as
ie

n,
 T

ib
et

, 
S

ib
ir

ie
n

 v
o

r.
 

D
er

 
ch

in
es

is
ch

e 
o

d
er

 M
. 

to
n

q
u

in
en


si

s 
k

o
m

m
t 

in
 K

ii
st

ch
en

 v
o

n
 2

5 
B

eu
te

ln
, 

d
er

 
M

. 
ca

b
ar

d
. 

in
 

B
le

ch
d

o
se

n
 v

o
n

 2
-
6

 k
g

 i
n

 d
en

 
H

an
d

el
 

B
eu

te
l 

en
tf

er
n

t.
 

M
. 

b
il

d
et

 I M
. 

w
ir

d
 

d
er

 
G

er
u

ch
 

d
u

rc
h

 
b

ra
u

n
e,

 
k

ri
im

el
ig

e 
S

ti
ic

k
ch

en
, 

Z
u

sa
tz

 
v

o
n

 
A

m
m

o
n

ia
k

 
v

er
-

g
ro

b
k

ii
rn

ig
em

 
S

ch
n

u
p

ft
ab

ak
e 

st
ar

k
t.

 
ah

n
li

ch
 

G
u

m
m

ih
ar

z 
v

er
sc

h
ie

d
en

er
 C

om
 

ge
lb

li
ch

e,
 

ri
it

li
ch

e 
b

is
 

b
ra

u
n

e 
H

ar
z 

(2
0

-3
0

%
),

 
G

u
m

m
i 

(e
tw

a 
6

0
%

).
 

V
er

w
. 

zu
 T

in
ct

. 
M

y
rr

h
ae

 (
fr

ei
 g

eg
eb

en
) 

al
s 

A
d

st
ri

n
g

en
s,

 
zu

 
M

u
n

d
w

ii
ss

er
n

, 
R
a
u
c
h
e
r
m
i
t
t
e
~
n
 

u
sw

. 
D

. 
A

. 

m
ip

h
o

ra
ar

te
n

. 
S

ii
d

ar
ab

ie
n

, 
S

ti
ic

k
e 

o
d

e
rK

lu
m

p
e
n

 
A

b
es

si
n

ie
n

, 
K

u
st

en
 d

es
 

R
o

te
n

 
M

ee
re

s 

S
ie

h
e 

S
. 

i 
52

. 

fe
tt

es
 

01
 

d
er

 
si

iB
en

 
u

n
d

 
b

it


te
re

n
 

M
an

d
el

n
 

(s
. 

d.
),

 
d

u
rc

h
 

k
al

te
 

P
re

ss
u

n
g

 g
ew

o
n

n
en

 

bl
aB

ge
lb

es
, 

di
in

nf
li

is
si

ge
s 

01
. 

B
ei

 -
1

0
0 

d
ar

f 
es

 
n

o
ch

 k
ei

n
e 

fe
st

en
 B

es
ta

n
d

te
il

e 
a
b

 s
ch

ei
d

en
. 

M
it

 P
fi

rs
ic

h
k

er
n

ii
l,

 
so

ge
n.

 
01

. 
A

m
y

g
d

al
. 

ga
ll

ic
.,

 
v

er
fa

ls
ch

te
s 

M
an

de
li

il
 

ze
ig

t,
 

w
en

n
 

1 
cc

m
 

A
ci

d.
 n

it
ri

c.
 f

u
m

.,
 1

 
cc

m
 A

q
u

a 
u

n
d

 
2 

cc
m

 
01

 k
ri

if
ti

g
 

d
u

rc
h


g

es
ch

ii
tt

el
t.

 w
er

d
en

, 
ei

n
e 

ro
te

 
o

d
er

 
b

ra
u

n
e 

F
ar

b
u

n
g

, 
ec

h
te

s 
01

 e
in

e 
w

ei
B

li
ch

e 

V
er

w
. 

fi
n

d
et

 
M

an
de

li
il

 
m

ed
. 

zu
 E

m
u

ls
io

n
en

, 
S

al
b

en
, 

in
 d

er
 

K
o

sm
et

ik
 z

u
 f

ei
n

en
 

H
aa

ri
il

en
 

u
n

d
 

P
o

m
ad

en
. 

D
. 

A
. 

d
u

rc
h

 D
es

ti
ll

at
io

n
 d
~r
 P

la
ce

n
t.

j 
is

t 
b

la
u

sa
u

re
h

al
ti

g
 (

0
. 
II

),
 W

?-
j 
~l

au
~a

ur
e~

al
ti

g.
 ~
it

te
rm

a~
de

l
A

m
yg

da
1.

 
am

ar
. 

·m
It

 
W

as
se

r 
v

o
n

 
es

 
d

u
rq

h
 

B
eh

an
d

el
n

 
m

It
 

01
 

g
Ib

t 
m

It
 o

x
y

d
ie

rt
er

 E
is

en
-

. 
h

er
g

es
te

ll
t.

 
D

as
 

E
m

u
ls

in
 u

n
d

 
K

al
k

m
il

ch
 u

n
d

 E
is

en
v

it
ri

o
l 

b
e-

v
it

ri
o

ll
ii

su
n

g
 g

es
ch

ii
tt

el
t 

n
ac

h
 

1-
4 ~
 ~ C

Il !::t
. g ::to
 =
 

8 P
o '" .., l ::s ~ en
 

p
. 

CI
l 8 ;g ~ ... g . § ·P
o ~
 

:.;;
. ~ ;.
 

~ 



! 
()

3
· 

2
2

0
. 

~
o
6
.
 

2
{)

h
. 

2
0

7.
 

14
5·

 

O
le

um
 

an
im

al
e 

fo
et

id
u

m
 

S
ti

n
k

en
d

es
 

T
ic

r6
1 

O
le

um
 A

ra
ch

id
is

 
E

rd
n

u
B

6
1

 

O
le

um
 A

u
ra

n
ti

i 
co

rt
ic

is
 

P
O

ln
er

an
ze

n
sc

h
al

en
6

! 

O
le

um
 A

u
ra

n
ti

i 
f1

0r
um

 
O

le
u

m
 

N
er

o
li

, 
O

ra
n

g
en

b
li

it
en

6
1

, 
N

cr
oJ

i6
1 

O
le

um
 

B
er

ga
m

ot
ta

e 
B

er
g

am
o

tt
6

1
 

O
le

um
 

C
ac

ao
 

K
a
k

a
o

b
u

tt
e
r 

A
m

y
g

d
al

in
 

d
e
r 

b
it

te
re

n
 

M
a
n

-'
 f

re
it

 w
er

d
en

 k
an

n
. 

In
 S

p
ir

it
u

s 
Z

u
sa

tz
 

v
o

n
 

K
aJ

iu
m

h
y

cl
ro

x
y

d
 

d
el

n
 

ze
rs

ct
ze

n
 s

ic
h

 
er

st
 c

lu
rc

ll 
k

la
r 

16
81

ic
h,

 
m

it
 

N
it

ro
b

en
zo

l 
ei

n
en

 
ti

cf
b

la
u

cn
 

N
ie

d
er

sc
h

la
g

 
d

en
 

E
in

fl
u

B
 

d
es

 
\V

as
se

rs
 

zu
 

v
cr

fi
il

sc
h

t1
6

st
es

si
ch

 t
ri

ib
e.

 G
u

t 
(B

er
li

n
er

 B
la

u
).

 
V

er
w

. 
in

 d
e
r 

ii
th

cl
'. 

O
l,

B
la

u
sa

u
re

 u
n

d
Z

u
ck

er
. 

"e
r8

ch
lo

ss
en

 i
n

 k
le

in
en

F
la

sc
h

p
n

 
P

ar
fi

im
er

ie
, 

d
a
s 

h
la

u
sa

u
re

fr
ei

e 
, A

u
ch

 
k

ii
ll

S
tl

ic
h

 
d

u
rc

h
 

E
in

w
ir

-
ab

g
ef

ii
ll

t 
a
u

f 
zu

 b
ew

ah
re

n
. 

B
ei

 
al

s 
K

n
ch

t'
ll

g
ew

ii
rz

. 
k

u
n

g
 v

o
n

 N
a
tr

iu
m

a
m

a
lg

a
m

 a
u

f 
L

u
ft

z
u

tr
it

t 
b

il
d

e
t 

si
ch

 
d

u
rc

h
 

'B
e
n

z
o

e
sa

u
re

 
o

d
er

 
au

s 
T

o
lu

o
l 

S
a
u

e
rs

to
ff

n
a
h

m
e
 

B
en

zo
es

au
re

 
h

er
 

g
es

te
ll

t 
al

" 
fe

st
. 

k
ri

st
al

li
n

is
ch

.B
o

d
en

sa
tz

 

!l
uT

ch
 

D
es

ti
ll

at
io

n
 

ti
er

is
ch

er
 

K
no

ch
en

,_
 g

eW
0l

11
1e

n 
se

h
r 

li
b

el
 

ri
ec

h
en

d
,C

', 
d

u
n

k
l'

!
b

ra
u

n
e;

; 
h

is
 

sc
h

w
ar

ze
s 

01
 

I a\
lS

 
d

en
 

S
am

en
 

d
er

 
A

ra
ch

is
 

h
cl

lg
el

b
, 

g
er

u
ch

lo
s,

 v
o

n
 m

il
dc

ll
J 

' 
h

y
p

o
g

ae
a.

 
N

o
rd

af
ri

k
a 

G
e
s
c
h

m
a
c
k

e
!
 

I 
b

it
tc

T
es

 
P

. 
v

o
n

 
C

it
ru

s 
au

ra
n

-
01

. 
A

u
ra

n
t.

 
co

rt
ie

. 
am

ar
. 

u
n

d
 

ti
u

m
 

a
m

a
ra

; 
si

iB
es

 
P

. 
v

o
n

 
C

i-
i 

01
. 

A
ll

ra
n

t.
 c

o
rt

ic
. 

cl
u

k
.,

 b
la

B
-

tr
u

s 
a
n

ra
n

ti
u

m
 s

in
e
n

s
is

' 
g

el
b

li
ch

es
 

01
 

at
h

er
. 

01
 d

el
' 

B
li

it
en

 v
o

n
 C

it
ru

s 
a
u

ra
n

ti
u

m
. 

S
ii

d
fr

an
k

re
ic

h
. 

N
eu

er
d

in
g

s 
a
u

c
h

 
sy

n
th

et
is

eh
 

d
ar

g
es

te
ll

t,
 

N
er

o
li

 
d

er
 

F
ir

m
a 

S
c
h

im
m

d
 

&
 

C
o.

, 
L

ei
p

zi
g

 

[a
 

01
. 

N
er

o
li

 
p

et
a1

e 
au

s 
d

e
n

 
v

o
m

 
K

el
ch

 
b

ef
re

it
en

 
B

li
it

e
n

; 
II

 a
 

01
. 

N
er

o
li

 
bi

ga
ra

c1
e,

 
au

s 
d

en
 B

li
it

en
 d

e
r 

A
p

fe
ls

in
e;

 I
II

 a
 

i 
0

1
. 

P
e
ti

ts
 g

ra
in

s,
 a

u
s 

d
en

 B
la

t-
te

rn
 

u
n

d
 

l1
n

re
if

en
 

B
ll

it
en

 

P
y

ri
d

in
b

as
cn

. 
V

cr
w

. 
in

 
d

e
r 

L
an

<
lw

ir
ts

ch
af

t 
zu

rn
 A

b
w

eh
re

n
 

d
e
r 

S
te

ch
fl

ie
g

en
 

v
o

m
 

V
ie

h
. 

E
rs

a
tz

 
h

ir
 

O
li

v
cn

6
1

; 
m

ed
. 

zu
 

S
al

b
en

 
u

n
d

 
P

fl
as

te
rn

. 
D

. 
A

. 

in
 

de
l' 

L
ik

6
rf

a
b

ri
k

a
ti

o
n

 
un

e!
 

P
ar

fi
im

er
ie

. 

in
 d

er
 P

a
rh

im
c
ri

e
; 

w
ie

h
ti

g
si

p
r 

B
e
st

a
n

d
te

il
 

d
e
r 

E
a
u

 
d

e 
C

o
lo

g
n

e.
 

A
q

u
a
 

fl
o

ru
m

 
A

u
ra

n
ti

i 
o

d
er

 N
a
p

h
a
e
 w

ir
d

 e
b

en
fa

H
s 

in
 

P
ar

fi
im

er
ic

 
v

er
w

en
cl

et
. 

C
it

ru
s 

b
er

g
am

ia
. 

It
al

ie
n

, 
S

iz
il

ie
n

 
I, g

ri
in

es
 

01
. 

M
it

 
A

p
fe

ls
in

en
-

in
 

o
d

er
 

P
o

m
er

an
ze

n
6

1
 

v
er

f,
al

se
h

t 
l6

st
 e

s 
si

ch
, 

m
it

 d
e
r 

H
a
li

te
 A

I-

d
er

 
P

ar
fi

ir
n

er
ie

, 
zu

 
E

a
u

 d
e 

C
o

lo
g

n
e.

 

, 
k

o
h

o
l 

v
e
rm

is
c
h

t,
 

n
ic

h
t 

k
la

r 

a
u

s 
d

en
 g

er
6

st
et

en
 S

am
en

 v
o

n
 

fe
st

es
, 

b
la

i3
g

el
b

li
ch

es
, 

n
a
c
h

 
V

er
w

. 
zu

 
S

al
 b

en
, 

S
tu

h
lz

a
p

f-
T

h
e
o

b
ro

m
a
 C

ac
ao

 d
u

rc
h

 h
ei

i3
e 

K
a
k

a
o

 
ri

ec
h

en
d

es
, 

m
il

d
e 

ch
en

, 
P

o
m

a
d

e
n

, 
S

ch
m

in
k

en
, 

W
al

ze
n

 
au

sg
ep

re
!3

te
s 

F
e
tt

 
sc

h
m

ec
k

en
d

es
 

F
e
tt

. 
S

ch
m

el
z-

H
a
u

tk
re

m
e
n

. 
D

. 
A

. 
p

u
n

k
t 

30
--

-3
4°

. 
M

u!
3 

in
 

2 
T

. 
A

th
er

 
k

la
r 

lo
sl

!e
h

 
se

in
. 

W
ir

d
 

n
u

r 
sc

h
w

er
 r

an
zi

g
 

::0
 

,g
 

(lO
 

0'
. .... 5. '" 8 c..
 '" '1 u 8 (l

Q
 

(lO
 

D
 

~
 '" cr.
 c..
 S ::E
 

~
 

::
l 

N
 

(1
) -::: ;::
 

D
 
~
 ::'- (lO

 
'1

 
'1

 ::!i
. 

n D
" 
~
 

H
 

~
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 d
eu

ts
ch

e 
I 

~
e
z
e
i
c
h
n
u
n
g
e
n
,
 S

y
n

o
n

y
m

a 

13
 S

. 
O

le
um

 c
ad

in
um

 
W

ac
h

h
o

ld
er

te
er

, 
K

ad
di

gi
:i

l 

12
7.

 
O

le
um

 C
ar

vl
 

K
ii

m
m

el
i:

il
 

10
6.

 O
le

um
 C

ar
yo

ph
yl

lo
ru

m
 

N
el

ke
ni

:i
l 

20
8.

 
O

le
um

 C
ha

m
om

ill
ae

 
K

am
il

le
n

o
l 

2
I
I
. 

23
4·

 

O
le

um
 C

ltr
on

el
la

e 
O

le
u

m
 M

el
is

sa
e 

o
st

in
d

ic
u

m
, 

Z
it

ro
ne

ll
i:

il
, 

In
d

is
ch

es
 M

el
is

se
nO

l 

O
le

um
 C

oc
os

 
K

ak
o

sf
et

t,
 -

b
u

tt
er

 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
I E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

,J
Ia

n
d

el
ss

o
;t

en
, 
I 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
, 

V
er

fa
ls

ch
u

n
g

en
 

I 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

d
u

rc
h

 t
ro

ck
en

e 
D

es
ti

ll
at

io
n

 d
es

 I s
ch

w
ar

zb
ra

u
n

es
, 

d
ic

k
es

 
01

 v
o

n
 I V

cr
w

. 
au

B
er

li
ch

 g
eg

en
 

H
au

t-
H

o
lz

es
 

v
o

n
 

Ju
n

ip
er

u
s 

o
x

y
-

b
re

n
zl

ic
h

em
 G

er
u

ch
e 

au
ss

ch
la

g
e.

 
ce

d
ru

s 
ge

w
on

ll
en

 

at
h

er
. 

01
 

v
o

n
 C

ar
u

m
 c

ar
v

i 

,a
us

 
d

en
 

N
el

k
en

 
(s

, 
d.

) 
d

u
rc

h
 

P
re

ss
ll

n
g

 o
d

er
 D

es
ti

ll
at

io
n

 g
e-

w
o

n
n

en
 

b
es

te
h

t 
au

s 
C
a
r
v
~
n
 

(C
ar

vo
l)

, 
in

 
d

er
 

L
ik

o
rf

ab
ri

k
at

io
n

, 
zu

 
d

em
 w

er
tv

o
ll

er
en

 u
n

d
 C

ar
v

en
, 

G
ew

ii
rj

eS
S

el
lZ

en
; 

m
ed

. 
g

eg
en

 
d

em
 

m
in

d
er

w
er

ti
g

en
 

T
ei

l;
 

B
la

h
u

n
g

en
 

u
n

d
 

al
s 

ap
p

et
it

-
K

ii
m

m
el

sp
re

u
o

l 
zu

m
 

P
ar

fi
i-

an
re

g
en

d
es

 
M

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

m
ie

re
ll

 b
il

li
g

er
 S

ei
fe

n 

fr
is

ch
 

bl
aB

ge
lb

li
ch

es
, 

d
u

rc
h

 
E

u
g

en
o

l 
(N

el
k

en
sa

u
re

).
 

V
er

w
. 

L
u

ft
zu

tr
it

t 
b

ra
u

n
li

ch
 

w
er

d
en

-
zu

 
M

u
n

d
w

as
se

rn
, 

G
ew

ii
rz


d

es
 a

th
er

. 
01

. 
W

eg
en

 d
es

 S
au

re
-

es
se

nz
en

, 
ge

g.
 Z

ah
n

sc
h

m
er

ze
n

. 
ge

ha
lt

es
 

is
t 

d
ie

 
F

u
ch

si
n

p
ro

b
e 

D
. 

A
. 

n
ic

h
t 

an
w

en
d

b
ar

. 
S

to
ff

-G
ew

. 
1

,0
4

4
 b

is
 

1,
07

0 

at
h

er
. 

01
 

d
er

 
K

am
il

le
 

(s
. 

d
.)

 1
 d

ic
kf

li
is

si
ge

s,
 

d
u

n
k

el
b

la
u

es
 

01
'1

 i
n

 
d

er
 

L
ik

i:
ir

fa
br

ik
at

io
ll

 
u

n
d

 
M

it
 0

1.
 C

it
ri

 g
em

is
ch

t 
b

il
d

et
 e

s 
P

ar
fi

im
er

ie
, 

se
lt

en
 m

ed
. 

d
as

 
01

. 
ch

am
o

m
il

la
e 

ci
tr

at
u

m
 

V
er

z.
 B

. 

d
u

rc
h

 
D

es
ti

ll
at

io
n

 
au

s 
d

em
 1

 g
el

bl
ic

h,
 m

el
is

se
n

ar
ti

g
 r

ie
ch

en
-I

 V
er

w
. 

zu
m

 
P

ar
fi

im
ie

re
n

 
b

il
-,

 
Z

it
ro

n
en

g
ra

s,
 A

n
d

ro
p

o
g

o
ll

 n
ar

-
I de

s 
01

. 
B

il
li

g
 

u
n

d
 

au
sg

ie
b

ig
 

li
ge

r 
H

aa
ri

:i
le

, 
P

o
m

ad
el

l,
 S

ei
fe

n
 

d
u

s 
in

 
O

st
in

d
ie

n
 

u
n

d
 

C
ey

lo
n 

u
n

d
 a

u
ch

 t
ec

hn
o 

P
ra

p
ar

at
e.

 
g

ew
o

n
n

el
l 

d
u

rc
h

 
A

u
sp

re
ss

en
 

o
d

er
 

A
us


k

o
ch

en
 d

er
 S

am
en

 d
er

 C
oc

os


p
al

m
e,

 C
oc

oS
 n

u
ci

fe
ra

, 
ge

w
on

-
n

en
es

 
P

fl
an

ze
n

fe
tt

. 
T

ro
p

en
 

w
ei

B
es

, 
fe

st
es

 
F

e
tt

, 
fr

is
ch

 
ge


p

re
B

t 
fl

ii
ss

ig
 u

n
d

 n
ic

h
t 

al
lm

ah


li
ch

, 
so

n
d

er
n

 p
lo

tz
l.

 e
rs

ta
rr

en
d

. 
W

ir
d

 l
ei

ch
t 

ra
n

zi
g

, 
d

ah
er

 g
u

t 
ve

rs
ch

lo
ss

en
 a

u
f 

zu
 b

ew
ah

re
n

 

P
al

m
it

in
-,

 K
ap

ro
ll

-
u

n
d

 a
n

d
er

e 
F

et
ts

au
re

n
. V

er
w

.i
n

d
er

S
ei

fe
n


fa

b
ri

k
at

io
n

 u
n

d
 z

u
K

u
n

st
fe

tt
en

 
u

n
d

 -
b

u
tt

er
. 

H
 

U
l.

 
o ~ '8 Jj

; 8'
 

::1
. =
 

S ~ f (I>
 =
 

C
J)

 

Po
 

Cl>
 S ~.
 ~ 9 =
 

::s Po
 

~
 a ~.
 ~ 



2
0

9
. 

O
le

u
m

' E
u

ca
ly

p
ti

 
E

u
k

a
ly

p
tu

so
l 

2 
T

O
. 

O
le

u
m

 G
er

an
ll 

O
le

u
m

 
P

a
lm

a
e
 

R
o

sa
t'

, 
G

e
ra

n
iu

m
o

l 

2
2

1
. 

O
le

u
m

 G
os

sy
pl

l 
B

au
m

w
o

ll
sa

m
en

6
1

, 
K

o
tt

o
n

6
1

 

2
2

2
. 

O
le

um
 

Je
co

ri
s 

as
se

Jl
i 

L
e
b

e
rt

ra
n

 

IY
>·

 
O

le
um

 
L

au
ri

 
L

o
rb

ee
r6

1
 

, a
th

e
r.

 
01

 d
e
r 

B
la

tt
e
r 

v
o

n
 E

u
c
a
-

fa
rb

lo
se

s 
0

1
 v

o
n

 a
ro

m
a
ti

sc
h

e
m

, 
I H

a
u

p
tb

e
st

a
n

d
te

il
 

E
u

c
a
ly

p
to

l.
 

Iy
p

tu
s 

g
lo

b
u

lu
s,

 
ei

n
em

 
in

 
A

u
-

e
tw

a
s 

k
a
m

p
fe

ra
h

n
l.

 G
e
ru

c
h

e
 

! 
V

er
w

. 
z
u

 
M

u
n

d
w

a
ss

e
rn

, 
al

s 
st

ra
li

e
n

 
h

ei
m

is
ch

en
 

u
n

d
 

in
 

I M
it

te
l 

g
eg

en
 

F
li

e
g

e
n

: 
m

e
d

. 
M

it
te

lm
e
e
rl

a
n

d
e
rn

 
a
n

g
e
b

a
u

te
n

 
g

eg
en

 
E

rk
ra

n
k

u
n

g
e
n

 
d

el
' 

A
t-

B
a
u

m
e
 

' 
m

u
n

g
so

rg
a
n

e
. 

I 
' 

a
th

e
r.

 
O

le
 

v
er

sc
h

ie
d

. 
G

er
a-

n
iu

m
-

n
n

d
 

P
e
la

rg
o

n
iu

m
a
rt

e
n

: 
Ia

 
II

a
 

I
lI

a
 

IV
 

V
 

0
1

. 
G

er
an

ii
 

" 

g
al

li
c.

 
a
fr

ik
a
n

. 
h

is
p

an
ic

. 
R

e
u

n
io

n
. 

tu
rc

ic
. 

o
(l

er
 

F
a
lm

a
e
 

R
o

sa
e
 

in
 

d
el

' 
F

a
ri

ii
m

e
ri

e
. 

: f
et

te
s 

01
 c

le
r 

S
a
m

e
n

 c
le

r 
B

au
ll

l-
'g

e
lb

c
s,

 
a
n

g
c
n

e
h

m
 

ri
e
c
h

e
n

d
e
s 

b
il

li
g

er
 

E
rs

a
tz

 
fL

ir 
O

li
v

en
il

l.
 

I 
w

o
ll

st
au

d
en

 v
er

sc
h

ic
d

cn
cr

 G
o

s-
,u

n
e!

 
S

C
h

u
lc

ck
en

d
es

 
01

, 
le

ic
h

t 
sy

p
iu

m
a
rt

e
n

. 
A

m
er

ik
a,

 
N

o
rc

l-
' 

ra
n

z
ig

 
w

e
n

le
n

d
 

a
fr

ik
a
 

a
u

s 
d

en
 

L
e
b

c
rn

 
v

er
sc

h
ie

cl
en

cr
 

I 
a 

01
. 

Je
co

r.
 a

ss
el

li
 a

lb
. 

v
a
p

o
re

 
al

s 
w

ir
k

sa
m

e
 B

e
st

a
n

d
te

il
e
 g

el
-

'S
c
h

e
ll

fi
sc

h
-

u
n

d
 

D
o

rs
c
h

a
rt

c
n

 
p

a
ra

tu
m

, 
D

a
m

p
ft

ra
n

, 
fa

r b
io

s 
, 

te
n

 g
ew

is
se

 f
re

ic
, 

h
o

h
e
r 

o
rg

a
n

i
d

u
rc

h
 A

u
sp

re
ss

en
 o

d
er

 B
e
h

a
n

-
b

is
 b

la
B

g
el

b
li

ch
; 

II
a
 0

1
. 

Je
co

r.
 'I 

si
e
rt

e
F

e
tt

sa
n

re
n

, 
w

a
h

re
n

d
 m

a
n

 
d

el
n

 m
it

 W
as

se
rc

la
m

p
f 

g
ew

o
n

-
a
ss

c
ll

if
la

v
.o

d
e
rf

n
sc

.M
e
d

ic
in

a
l-

I 
fr

ti
h

er
 

g
er

in
g

en
 

S
p

u
re

n
 

v
o

n
 

n
en

. 
D

as
 D

. 
A

. 
v

e
rl

a
n

g
t 

ci
n

cn
 

tr
a
n

, 
d

u
rc

h
 P

re
ss

 e
n

 g
e
w

o
n

n
c
n

, 
i 

Jo
d

-
un

ci
 

B
ro

m
v

e
rb

in
d

u
n

g
e
u

 
cl

u
rc

h
 

st
a
rk

e
 

A
b

lv
ii

h
lu

n
g

 
u

n
d

 
Il

le
is

t d
u

rc
h

 d
e
n

D
a
m

p
ft

ra
n

 v
er

-
I 
d

ie
 

e
ig

e
n

tl
ic

h
e
 

v
V

ir
k

u
n

g
 

zu


F
il

tr
ie

re
n

 
v

o
n

 
(l

em
 

si
ch

 
a
b

-
d

ra
n

g
t;

 I
IT

a
 0

1
. 

P
is

c
iu

m
, 

F
is

c
h

-
sc

h
ri

eb
. 

V
er

w
. 

al
s 

a
u

B
e
rs

t 
, s

c
h

e
id

e
n

d
e
n

 S
te

a
ro

p
te

n
 b

ef
re

i-
tr

a
n

, 
a
u

s 
d

e
n

 
R

li
c
k

st
a
n

d
c
n

 
w

ir
k

sa
m

e
s 

N
a
h

r-
u

n
d

 
K

ra
ft

i
, 

te
n

 
L

e
b

e
rt

ra
n

. 
N

o
rw

eg
en

 
d

u
rc

h
 

A
u

sk
o

ch
en

 
g

cw
o

n
n

en
. 

g
u

n
g

sm
it

te
1

 b
e
i 

sc
h

w
a
c
h

li
c
h

e
n

 
M

a
rk

e
n

: 
D

rc
i 

K
ro

n
e
n

-,
 

S
c
h

o
t-

u
n

d
 s

k
ro

fu
lo

sc
n

 K
in

d
e
rn

, 
w

ei
l 

te
n

-,
 

L
6

w
e
ll

tr
a
n

 n
. 

a.
 m

. 
A

u
c
h

 
se

h
r 

le
ic

h
t 

v
e
rd

a
u

li
c
h

, 
n

e
u

e
r

v
o

n
 

an
cl

er
en

 
S

c
e
ti

e
re

n
, 

W
a
l-

d
in

g
s 

al
s 

L
e
b

e
rt

ra
n

e
m

u
ls

io
n

. 
fi

sc
h

en
, 

S
e
e
h

u
n

d
e
n

 
u

sw
. 

g
e-

M
it

 
Z

u
sa

tz
 

v
o

n
 

a
th

e
r.

 
O

le
n

 
w

o
n

n
e
n

 
fr

ei
 

g
eg

eb
en

. 
D

. 
A

. 

I d
u

rc
h

 A
u

sp
re

ss
en

 
d

e
r 

F
ri

ic
h

te
 

g
ri

in
es

, 
sa

lb
en

fo
rm

ig
es

, 
k

o
r

I 
v

o
n

 
L

a
u

ru
s 

n
o

b
il

is
 

(5
. 

d
.)

 
g
e
~
 

n
ig

es
 

F
e
tt

 
v

o
n

 
k

ri
if

ti
g

e
m

 
G
e
~
 

i w
o

n
n

en
es

 
{

et
te

s 
01

, 
w

e1
ch

('
s 

ru
c
h

e
, 

in
 

A
th

e
r 

u
n

d
 

B
en

zo
l 

01
. 

L
a
u

Ii
 

a
th

e
r.

 
e
n

th
ii

lt
 

I 
k

la
r 

lo
sl

ic
h

 

V
er

w
. 

m
ed

. 
zu

 
S

a
lb

e
n

, 
in

 
d

c
r 

H
u

tf
a
b

ri
k

a
ti

o
n

 
z
u

m
 

G
la

tt
e
ll

 
d

es
 

S
ei

d
en

fi
lz

es
, 

al
s 

A
b

w
e
h

r
m

it
te

l 
g

eg
el

l S
te

ch
fl

ie
g

cl
l.

 D
. A

. 

::<
i 

~
 

(]
) '", ,... g ::; ;;
 

""' t:I
 

"1
 

o O"
Q " ::I P
' '" on 0
-

ro
 ::; '1
j 
~
 

P'
 

::I
 

N
 

(1
) ;;' '" ::I 0
. t:l " >-

t 
>-

t 
,.

" 0
' 

p- C'
 

H
 

U
' 

H
 



I
I
 I
. 

15
1.

 La
t~

:~
is

ch
e 

~n
d 

d
eu

ts
ch

e 
I 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
I E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

H
an

d
el

ss
o

rt
en

, 
I 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a
 

V
at

er
la

n
d

 
V

e
rf

a
ls

c
h

u
n

g
e
n

' 
ge

se
tz

1.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

O
le

um
 L

av
an

du
la

e 
I a

th
er

. 
O

I 
d

er
 B

li
it

en
 v

er
sc

h
ie

-
fa

rb
lo

se
s 

b
is

 
bla

~ge
lbl

ich
es,

 I i
n

 
d

e
r.

 P
ar

fi
im

er
ie

, 
g

er
in

g
er

e 
L

av
en

d
el

o
l 

: d
en

er
 

L
av

an
d

u
la

ar
te

n
 

(s
. 

d.
).

 
k

ra
ft

ig
 r

ie
ch

en
d

es
 

01
, 

in
 

3 
T

.
II 

S
o

rt
en

 i
n

 d
er

 L
ac

k
fa

b
ri

k
at

io
n

 

O
le

um
 L

in
i 

L
ei

n
o

l 

I V
o

n
 L

a
v

a
n

d
u

la
 s

p
ic

a 
w

ir
d

 d
as

 
S

p
ir

it
u

s 
di

1.
 

k
la

r 
lo

sl
ic

h
; 

m
it

, 
u

n
d

 
P

o
rc

el
la

n
m

al
er

ei
. 

D
. 

A
. 

I 
S

p
ik

o
l,

 
ei

n
e 

g
er

in
g

er
e 

S
o

rt
e,

 
01

. 
T

cr
eb

in
th

. 
v

er
fa

ls
ch

te
s 

O
Il!

 
• 

g
ew

o
n

n
en

 
lo

st
 s

ic
h

 n
u

r 
tr

ii
b

e.
 

I 
a 

M
o

n
t-

I 
b

la
n

c,
 

II
 a

 
M

it
ch

am
 

. 

d
u

rc
h

 
k

al
te

s 
A

u
sp

re
ss

en
 

d
er

 I 
k

la
re

s,
 

ge
lb

es
, 

ei
g

en
ar

ti
g

 
ri

e-
I 

V
er

w
. 

fr
is

ch
 g

ep
re

S
t 

al
s 

S
p

ei
se

-

I L
ei

n
sa

m
en

 
(s

. 
d

.)
' 

g
ew

o
n

n
en

es
 I 

ch
en

d
es

 
01

, 
b

ei
 

-
I 
6°

 . 
n

o
ch

 I 
01

, 
g

el
ag

er
t 

zu
r 

F
ir

n
is

fa
b

ri
k

a-
ie

tt
es

 
01

 
fl

ii
ss

ig
, 

in
 d

ii
n

n
er

 S
ch

ic
h

t 
au

f-
I 

ti
o

n
. 

D
. 

A
. 

! 
g

es
tr

ic
h

en
 v

o
ll

ig
 e

rh
ii

rt
en

d
, 

B
es

te
s 

e
i
n
t
r
o
c
~
n
e
n
d
e
s
 

01
 

97
. 

. 
O

le
um

 M
en

th
ae

 
pl

pe
ri

ta
e 

P
fe

ff
er

rn
in

zo
l 

au
s 

d
en

 F
o1

. 
m

en
th

ae
 p

ip
er

it
ae

 
fa

rb
lo

se
s,

 
st

a
rk

 
ri

ec
h

en
d

es
 

01
1 

M
en

th
o

l 
(5

. 
d.

).
 

V
er

w
. 

in
 d

er
 

(s
. 

d
.)

 
d

u
rc

h
 

D
es

ti
ll

at
io

n
 

ge
-

v
o

n
 

b
re

n
n

en
d

em
, 

k
am

p
fe

r-
L

ik
o

rf
ab

ri
k

at
io

n
, 

P
ar

fi
im

er
ie

, 
w

o
n

n
en

es
 

ii
th

er
is

ch
es

 
01

 
ar

ti
g

em
, 

d
a
n

n
 

an
h

al
te

n
d

 
zu

 
M

u
n

d
-

u
n

d
 

Z
ah

n
w

ii
ss

er
n

 
k

ii
h

le
n

d
em

, 
n

ic
h

t 
b

it
te

re
m

 
u

n
d

 
-p

u
lv

er
n

, 
Z

ah
n

se
if

en
; 

G
es

ch
m

ac
k

e.
 

P
f.

 
m

u
S

 s
ic

h
 i

n
 

m
ed

. 
m

ag
en

st
ii

rk
en

d
, 

ap
p

et
it

-

14
4.

 

15
2·

 

O
le

um
 M

lr
ba

nl
 

N
it

ro
b

en
zo

l 
M

ir
b

an
es

se
n

z 

O
le

um
 N

uc
ls

ta
e 

M
 u

sk
al

b
u

tt
er

 

5 
T

. 
S

pi
ro

 
d

il
u

t.
 

k
la

r 
lo

se
n

. 
an

re
g

en
d

. 
D

. 
A

. 
la

 M
it

ch
am

, 
I1

a
 g

al
li

c.
, 

Il
Ia

 
am

er
ik

an
. 

C
SH

6
N

O
g 

d
u

rc
h

 
B

eh
an

d
lu

n
g

 
ge

lb
li

ch
e,

 
st

a
rk

 
b

it
te

rm
an

d
el


v

o
n

 
B

en
zo

l 
m

it
 

A
ci

d.
 

n
it

ri
c.

 
ah

n
li

ch
 

ri
ec

h
en

d
e 

F
li

is
si

g
k

ei
t,

 
fu

m
. 

g
ew

o
n

n
en

 
in

 W
as

se
r 

u
n

lo
sl

ic
h

, 
in

 S
p

ir
it

u
s 

Z
. 

T
. 

lo
sl

ic
h

 

zu
m

 
P

ar
fi

im
ie

re
n

 b
il

li
g

er
 S

ei


fe
n

 u
n

d
 t

ec
h

n
is

ch
er

 P
ra

p
a
ra

te
. 

O
. 

II
. 

au
s 

d
en

 S
em

. 
M

y
ri

st
ic

ae
 (

s.
 d

.)
 I 

br
q.

un
ro

te
, 

sa
lb

en
fo

rm
ig

e,
 s

ta
rk

 I i
it

h
er

. 
01

.. 
V

er
w

. 
zu

 S
al

b
en

 u
n

d
 

d
u

rc
h

 A
u

sp
re

ss
en

 g
ew

o
n

n
en

 
ar

o
m

at
is

ch
 r

ie
ch

en
d

eM
as

se
, 

b
ei

 
E

in
re

ib
u

n
g

en
 

(B
al

sa
m

. 
N

u
ci

-
4

5
-5

1
° 

sc
h

m
el

ze
n

d
 

st
ae

).
 

D
. 

A
. 

H
 

U
t 

I'
l ::u .g <1
> :to

 .... g 2'
 a p

. 
~
 

t::::
:1 .., ~
 g ~ '" P
. 

<1>
 S ~ g . C
 

::l
 

P
. t-1
 

(D
' ::; <1

> ri
' ::r
 

~
 



22
3.

 
O

le
um

 O
Ii

va
ru

m
 

0
li

v
e
n

6
! 

-'3
3.

 
O

le
um

 
P

al
m

ae
 

P
al

rn
b

u
tt

er
, 

P
a
lm

fe
tt

 

2
2

4
, 

O
le

um
 

P
ap

av
er

is
 

M
o

h
n

6
1

 

2
2

X
. 

O
le

um
 

p
ed

u
m

 T
au

ri
 

K
la

u
e
n

fe
tt

, 
-6

1 

2 
I 

5.
 

O
le

u
m

 
P

et
ra

e 
S

te
in

6
1

 

2 
1

3
. 

O
le

um
 

P
in

i 
si

lv
es

tr
is

 
F

ic
h

te
n

n
ad

e1
6

1
 

2
1

3.
 

O
le

um
 

P
in

i 
p

u
m

il
io

n
is

 
L

at
sc

h
en

k
ie

fe
r6

1
 

au
s 

d
en

 
F

ri
ic

h
te

n
 

v
o

n
 

O
le

a 
g

el
b

es
, 

sc
h

w
a
c
h

 r
ie

ch
en

d
es

 u
n

d
 I

 V
cr

w
. 

al
s 

b
es

te
s 

S
p

ei
se

6
1

; 
m

e
d

. 
cu

ro
p

ae
a 

g
ep

re
H

te
s 

fe
tt

es
 

01
. 

C
ic

hm
ec

ke
nc

1e
s 

01
. 

B
ei

 
+

 1
0

°
 I 

zu
 

E
in

re
ib

u
n

g
en

, 
S

a
lb

e
n

,P
il

a


S
ii

d
cu

ro
p

a,
 

A
fr

ik
a;

 d
ie

 
b

es
t e

n
 

b
eg

in
n

t 
es

 s
ic

h
 

Z
I1

 
tr

ii
b

e
n

 u
n

d
 !

 s
te

rn
, 

in
 

d
e
r 

K
o

sr
n

et
ik

 
zu

 
S

o
rt

en
 

li
ef

er
t 

S
ii

cl
fr

an
k

re
ic

h
: 

e
rs

ta
rr

t 
b

ei
 

st
a
rk

e
re

r 
A

b
k

ii
h

-
H

aa
r6

1
en

, 
P

o
m

a
d

e
n

, 
d

ie
 b

il
li

g


(N
iz

za
).

 
N

eu
er

d
in

g
s 

au
ch

 
in

 
lu

n
g

. 
la

 ]
u

l1
g

fe
rn

i)
l,

 d
u

rc
h

 d
e
n

 
st

e
n

 S
o

rt
e
n

 i
n

 d
e
r 

S
ei

fe
n

fa
b

ri


'i
eh

r 
g

u
te

r 
Q

u
a
li

ta
t 

cl
ur

ch
 A

u
s-

ei
g

en
cn

 D
ru

c
k

 d
e
r 

a
u

fg
c
h

a
u

ft
e
n

 i 
k

at
io

n
 (

S
ap

o
 o

le
ae

cu
s)

. 
D

. 
A

. 
zi

eh
en

 m
it

te
ls

 P
et

ro
l(

'u
m

ii
th

er
s 

; 
F

ri
ic

h
te

 a
u

sf
li

eH
en

d
es

, 
fa

st
 w

as
-

! 
V

er
fa

ls
ch

u
n

g
en

 m
it

 0
1.

 S
es

am
i 

ge
W

01
1l

H
'U

 
;(

'r
he

ll
es

 
01

; 
II

 0
1.

 O
li

v
ar

. 
p

ro
-

\"
H

I 
an

d
er

en
 

b
il

li
g

en
 

fe
tt

en
 

(l
u

rc
h

 A
u

sp
re

ss
en

 d
er

 
F

ri
ic

h
te

 
de

l' 
O

lp
al

m
e 

g
ew

o
n

n
en

es
 F

e
tt

. 
A

fr
ik

a,
 

B
ra

si
li

en
 

au
s 

d
en

 
M

o
h

n
sa

m
en

 
d

u
rc

h
 

P
rc

ss
n

n
g

 g
cw

o
n

n
cn

es
 f

ct
te

s 
01

 

v
in

c
i8

k
; 

II
I 

01
. 

O
li

v
ar

, 
co

rn
· 

O
le

n 
k

o
m

n
H

'n
 

h
ii

u
fi

g
 

v
o

r.
 

m
u

n
c,

 
au

s 
(l

en
 

P
rc

l3
ri

ic
k

sL
in

· 
('l

en
 

au
sg

ek
o

ch
t.

 
01

. 
O

li
va

!'
. 

al
b

. 
is

t 
d

u
rc

h
 

S
o

n
n

en
li

ch
t 

in
 

fl
ac

h
en

 
K

a
st

e
n

 g
ch

le
ic

h
te

s 
0

1
, 

ge
ll

w
s.

 
sa

lh
en

ar
ti

g
cs

 
F

d
t 

P
al

m
it

in
 

un
cI

 
O

le
in

, 
w

en
ig

er
 

S
te

ar
in

. 
V

er
w

. 
in

 
d

e
r 

S
ei

fe
n


fa

b
ri

k
at

io
n

. 

sc
h

w
ac

h
g

cl
b

li
ch

cs
 

01
, 

se
h

r 
in

 d
er

 K
u

n
st

m
al

er
ei

, 
zu

 M
o

h
n


le

ic
h

t 
ra

n
zi

g
 

w
er

c1
en

d;
 

g
e
h

b
rt

 
61

fi
rn

is
, 

fr
is

ch
 

g
ep

re
l3

t 
a
u

c
h

 
zu

 
d

en
 

ci
n

tr
o

ck
n

cn
cl

en
 

O
le

n
 

al
s 

S
pe

is
e6

1.
 

d
u

rc
h

 
A

u
sk

o
ch

en
 

de
l' 

K
la

u
en

 
b

la
B

g
el

b
li

ch
es

, 
zi

ih
fl

ii
ss

ig
es

, 
al

s 
au

sg
ie

b
ig

es
 

S
c
h

m
ic

rm
it

tc
l 

d
er

 R
im

Ie
r 

m
it

 W
as

se
r 

g
ew

o
n

-
sc

h
w

er
 r

a
n

 zi
g

 
w

er
d

cn
d

es
 
F

e
tt

 
ii

i]
' 

fe
in

er
e 

M
as

ch
in

en
te

il
e,

 
n

en
es

 
fe

tt
es

 
01

 
U

h
re

n
, 

G
ew

eh
rs

ch
1

6
ss

er
 

u
sw

.,
 

a
u

c
h

 
zu

 
P

o
m

ac
le

n
. 

R
o

h
p

et
ro

le
u

m
, 

au
ch

 d
u

rc
h

 A
l-

. g
cl

h
li

ch
c 

h
is

 
r(

it
li

ch
e 

F
li

is
si

g
-

i b
el

ie
b

te
s 

E
in

rc
ib

u
n

g
sm

it
td

 i
n 

k
a
n

n
in

 g
ef

ii
rh

te
s 

re
ct

if
. 

P
e
tr

o
-

: 
k

e
it

 
I 

de
l' 

V
o

lk
sh

ei
lk

u
n

d
e.

 
Ic

u
m

. 
It

al
ie

n
, 

U
n

g
ar

n
 

au
s 

d
en

 N
ad

el
n

 d
e
r 

F
ic

h
tc

 u
n

d
 

K
ie

fe
r 

g
ew

o
n

n
en

es
 a

th
er

. 
01

 

: a
u

s 
d

en
 N

ac
le

ln
 v

o
n

 P
in

u
s 

p
u


m

il
io

 
g

ew
o

n
n

en
es

 
at

h
er

. 
01

. 
T

ir
o

l,
 

O
b

er
b

ay
er

n
, 

A
lp

en
 

fa
rb

lo
se

s 
01

 
v

o
n

 
k

ri
if

ti
g

em
 

F
ic

h
te

n
g

e
ru

c
h

e
 

fa
rb

lo
se

s,
 

k
ri

if
ti

g
 

b
al

sa
m

is
ch

 
ri

ec
h

en
d

es
 

01
 

V
er

w
. 

zu
 

E
in

rc
ib

u
n

g
c
n

 
tl

n
d

 
zu

 
Z

im
m

er
p

ar
fi

im
 

(v
V

al
d

es


d
u

ft
).

 

V
er

w
. 

Z1
1 

Z
im

m
er

p
ar

fi
im

 (
W

n
l

d
es

d
u

ft
).

 

~ ":
l 

C1
> ::t
 .... 8. ::
 3 iP
 

"'
l t:I
 

"'
l o aq
 @
 

!»
 

,:;
 

uo
 

0
-

C1
> S ;Q
 

iil
 

::;
 

N
 '" 9 ,:;
 

::;
 

0
- ::l (p
 ::J C1

> n' I:r
' 

S"
 

H
 

(
J
l 

(.
;.

j 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

e
u

ts
c
h

e
' 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, S

y
n

o
n

y
m

a
 

2
2

5
· 

22
6.

 

2
1

2
. 

19
3·

 

47
7·

 

O
le

um
 

R
ap

ae
 

R
ii

bo
l 

O
le

um
 

R
ic

ln
i 

R
ic

in
u

so
l,

 
K

as
to

ro
l 

O
le

um
 

R
os

ar
um

 
R

os
en

 01
 

O
le

um
 

R
us

ei
 

P
ix

 b
et

u
li

n
a,

 
B

ir
k

en
te

er
 

O
le

um
 S

an
ta

li 
S

an
d

el
h

o
lz

o
l 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
,-

E
ig

en
sc

h
af

te
n

, 
Ha
nd
el
ss
or
t~
n,
' 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
 

V
er

fi
il

sc
h

u
n

g
en

 
g

es
et

zl
. 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

B
ra

ss
ic

a 
ra

p
a
 u

n
d

 n
ap

u
s.

 
M

it
te

le
u

ro
p

a.
 

D
u

rc
h

 P
re

ss
u

n
g

 
h

er
 

g
es

te
ll

t 

'd
u

n
k

el
g

el
b

es
 

01
. 

W
ir

d
 

d
u

rc
h

 I V
er

w
. 

al
s 

B
re

n
n

o
l,

 z
u

 S
ch

m
ie

r
B

eh
an

d
lu

n
g

 m
it

 ~
c
h
w
.
e
f
e
l
s
a
u
r
e
 I

 z
w

ec
k

en
, 

te
ch

n
is

ch
en

 
P

ra
p

a-
u

n
d

 
et

w
as

 
K

ah
u

m
d

lC
h

ro
m

at
 

ra
te

n
. 

-
u

n
d

 n
ac

h
h

er
ig

es
 W

as
ch

en
 m

it
 II 

-

S
o

d
al

o
su

n
g

 r
af

fi
n

ie
rt

 

au
s 

d
en

 g
es

ch
al

te
n

 S
am

en
 V

O
Il

 
k

la
r,

 
di

ck
fl

ii
ss

ig
, 

fa
st

 
fa

rb
lo

s,
 I' 

V
er

w
. 

al
s 

A
b

fi
ih

rm
it

te
l 

(c
ap

s ..
 

R
ic

in
. 

co
m

m
u

n
. 

g
ep

re
B

te
s 

u
n

d
 

in
 

3 
T

. 
S

p
ir

it
u

s 
l6

s1
ic

h 
c.

 o
le

o
 R

ic
in

i 
si

n
d

 f
re

i 
g

eg
eb

en
) 

m
it

 W
as

se
r 

au
sg

ek
o

ch
te

s 
fe

tt
es

 
te

ch
no

 a
ls

 L
ed

er
sc

h
m

ie
rm

it
te

l,
 

01
. 

It
al

ie
n

, 
S

ii
d

eu
ro

p
a,

 
O

st
-

i i
n

 d
er

 S
ei

fe
n

fa
b

ri
k

at
io

n
. 

D
. 

A
. 

u
n

d
 

W
es

ti
n

d
ie

n
 

\ 

at
h

er
. 

01
 d

er
 B

li
it

en
b

la
tt

er
 v

o
n

 
bl

aB
ge

lb
li

ch
es

, 
b

ei
 

1
8

-
2

0
°
 

in
 d

er
 

P
ar

fi
im

er
ie

. 
A

ls
 

A
q

u
a 

R
o

sa
 

d
am

as
ce

n
a,

 
m

o
sc

h
at

a,
 

fe
st

es
 

at
h

er
. 

01
. 

V
er

fa
ls

ch
u

n
-

R
o

sa
r.

 
(n

ac
h

 d
em

 D
. 

A
. 

4 
T

r.
 

ce
n

ti
fo

li
a.

 B
al

k
an

la
n

d
er

,M
it

te
l-

g
en

 m
it

 0
1.

 
G

er
an

ii
: 

ei
n

ig
e 

T
r.

 
au

f 
ei

n
 L

it
e
r 

W
as

se
r)

 a
u

ch
 a

ls
 

m
ee

d
an

d
er

, 
P

er
si

en
, 

D
eu

ts
ch

-
01

. 
R

o
sa

r.
 

m
it

 
A

ci
d.

 
su

lf
u

ri
c.

 
G

es
ch

m
ac

k
s-

u
n

d
 G

er
u

ch
sv

er


la
n

d
 (

S
ch

im
m

el
 &

 C
o.

, L
ei

p
zi

g
).

 
v

er
m

is
ch

t 
ze

ig
en

 
ei

n
en

 
v

er
-

b
es

se
ru

n
g

sm
it

te
l 

in
 

d
er

 
H

ei
l-

H
au

p
te

rz
eu

g
u

n
g

sl
an

d
er

' 
si

n
d

 
an

d
er

te
n

, 
st

re
n

g
en

 G
er

u
ch

, 
re

i-
k

u
n

d
e.

 
D

. 
A

. 
d

ie
 

B
al

k
an

g
eb

ie
te

, 
b

es
o

n
d

er
s 

n
es

 
01

 
n

ic
h

t;
 

m
it

 
C

et
ac

eu
m

: 
K

ez
an

li
k

: 
D

u
rc

h
 

D
es

ti
ll

at
io

n
, 

b
ei

m
 

E
rs

ta
rr

e
n

 
sc

h
ei

d
 en

 
si

ch
 

im
 

O
ri

en
t 

au
ch

 
ii

b
er

 
o

ff
en

em
 

d
ie

 W
al

ra
tk

ri
st

al
le

 i
n

 d
e
r 

g
an


F

eu
er

 g
ew

o
n

n
en

. 
5

0
0

0
 k

g
 B

li
i-

ze
n

 M
as

se
 a

b
, 

n
ic

h
t 

n
u

r 
a
n

 d
er

 
te

n
 

er
g

eb
en

 
I 

k
g

 
O

J 
O

b
er

fl
ac

h
e 

in
 

R
u

B
ia

n
d

 a
u

s 
d

em
 H

o
lz

 d
er

 
di

ck
fl

ii
ss

ig
er

, 
r6

tl
ic

h
b

ra
u

n
er

 
B

ir
k

e,
 

B
et

u
la

ar
te

n
, 

g
ew

o
n

n
en

 
T

ee
r 

v
o

n
 b

re
n

zl
ic

h
em

 G
er

u
ch

e 
V

er
w

. 
au

B
er

li
ch

 a
ls

 E
in

re
ib

u
n

g
 

b
ei

 H
au

tk
ra

n
k

h
ei

te
n

 u
n

d
 G

li
e

d
er

re
iB

en
, 

te
ch

n
is

ch
 

b
ei

 
d

er
 

H
er

st
el

lu
n

g
 d

es
 e

ch
t.

 J
u

ch
te

n
-

le
d

er
s.

 

ii
th

er
. 

01
 v

o
n

 S
an

ta
lu

m
 a

lb
u

m
'l

 g
el

bl
ic

hw
ei

B
es

, 
di

ck
fl

ii
ss

ig
es

 
OI

l V
er

w
. 

in
 

d
er

 
P

ar
fi

im
er

ie
 u

n
d

 
O

st
in

d
ie

n
, 

A
fr

ik
a 

m
ed

. 
g

eg
en

 G
es

ch
le

ch
ts

k
ra

n
k

-
I 

h
ei

te
n

. 
D

. 
A

., 
V

er
z.

 B
. 

H
 

t.
n 
~
 

'~
 

'1
j '" ::to ,... g, " S Po
 

~ i:
j 8 ~
 

,:
:I

 
ll
' g Po
 S ~ g . " ::I Po
 

>-
I 

(D
' ::: '" o· ::r
' 

)D
 



2
2

7
· 

O
le

um
 S

es
am

i 
S

es
am

ii
l 

15
0.

 
O

le
um

 
Si

na
pi

s 
ae

th
er

um
 

.\
th

cr
is

ch
es

 
S

en
fu

l 

1 
5

0
. 

O
le

um
 

Si
na

pi
s 

pi
ng

ue
 

F
e
tt

e
s 

S
en

fi
il

 

lQ
()

. 
O

le
um

 
T

er
eb

in
th

in
ae

 
T

er
p

en
ti

n
ii

l 

17
8 

O
lib

an
um

 
W

ei
h

ra
u

ch
 

I 
au

s 
d

en
 

S
am

en
 

v
q

n
 

S
es

am
u

m
 

h
el

lg
el

b
, 

fa
st

 
g

er
u

ch
lo

s,
 

m
il

d
 

V
er

w
. 

m
ed

. 
au

B
er

li
ch

 z
u

 E
in

-
in

d
ic

u
m

 
u

n
d

 
S

. 
o

ri
en

ta
le

 
g

e-
,;

ch
m

ec
k

en
d

. 
W

ir
d

 
le

ic
h

te
r 

re
ib

u
n

g
en

, 
S

al
 b

en
, 

d
ie

 f
ei

n
er

en
 

; p
re

B
te

s 
fe

tt
es

 0
1.

 
In

 t
ro

p
is

ch
en

 
ra

n
 zi

g
 

al
s 

O
li

v
en

ii
l,

 
z
a
h

lt
 

zu
 

S
o

rt
en

 a
ls

 E
rs

a
tz

 f
ii

r 
O

li
v

en
ii

l,
 

i 
L

an
d

er
n

 w
ei

t 
v

er
b

re
it

et
 

d
en

 
h

al
b

ei
n

tr
o

ck
n

en
d

en
 

O
le

n
 

d
ie

 
b

il
li

g
er

en
 

zu
r 

S
ei

fe
n

b
er

ei
-

i 
tu

n
g

. 
D

. 
A

. 
I . 

is
t 

im
 S

em
. 

S
in

ap
is

 n
ig

r.
 (

s.
 d

.)
 

g
el

b
li

ch
es

, 
st

a
rk

 
li

ch
tb

re
ch

en
-

V
er

w
. 

au
B

er
li

ch
 a

ls
 h

au
tr

ei
ze

n


n
ic

h
t 

fc
rt

ig
 v

o
rg

eb
il

d
ct

, ~
on

<l
('

rl
l 

. d
es

 
01

 v
o

n
 

se
h

r 
sc

h
ar

fe
m

, 
Z

tl
 

(l
es

 
M

it
te

l 
in

 
d

er
 

F
o

rm
 

v
o

n
 

c
n

ts
tc

h
t 

er
st

 n
ac

h
 Z

ll
sa

tz
 v

o
n

 
T

ra
n

en
 

re
iz

('
n

d
em

 
G

er
u

cl
w

.·
 S

p
ir

. 
S

in
ap

is
 (

2 
%

). 
D

. A
.,

 G
. I

I,
 

\V
as

se
r 

au
s 

d
em

 i
m

 S
en

fs
am

en
 '

S
to

ff
-G

ew
. 

1
,0

2
2

 
b

is
 

I,
0

2
5

.!
 

V
er

z.
 B

. 
v

o
rh

am
k

,n
en

 
M
y
r
o
~
i
n
 

u
n

d
' 

D
as

 0
1.

 
S

in
ap

is
 a

rt
ef

ic
ia

le
 b

e-
m

y
ro

n
sa

u
re

m
 

K
al

iu
m

. 
A

u
ch

 :
;i

tz
t 

di
es

el
 b

en
 

E
ig

en
sc

h
af

te
n

 I 
,k

ii
n

st
li

ch
 

d
u

rc
h

. 
B

eh
an

d
lu

n
g

 !
 w

ie
 

d
as

 
ec

h
te

 
u

n
d

 
is

t 
a
ll

c
h

' 
! 
v

o
n

 
A

lI
y

lj
o

d
id

 
m

it
 

R
h

o
d

an
-

n
a
c
h

 d
em

 
n.

 A
. 

zn
li

is
si

g 
k

al
iu

m
 h

er
g

es
te

ll
t 

i a
u

s 
d

en
 S

en
fs

am
en

 d
u

rc
h

 P
re

s-
ge

H
le

s,
 

d
ii

n
n

fl
ii

ss
ig

es
 

O
l 

E
rs

at
z 

fi
ir

 
S

p
ei

se
o

l.
 

. 
su

n
g

 g
ew

o
n

n
en

es
 

fe
tt

es
 

01
 

, 
I 

d
as

 a
th

er
is

ch
e 

01
 d

er
 T

er
p

en
-

r 
I 

a 
01

. 
T

er
eb

in
th

. 
am

er
ic

an
. 

u
n

d
 i 

V
er

w
. 

in
 d

er
 L

ac
k

fa
b

ri
k

at
io

n
, 

ti
n

e 
v

er
sc

h
ie

d
en

er
 

P
in

u
sa

rt
en

. 
! 
g

al
li

c.
, 

fa
rb

lo
s,

 d
ii

n
n

fl
ii

ss
ig

 v
o

n
 

al
s 

B
le

ic
h

m
it

te
l,

 
b

es
o

n
d

er
s 

in
 

A
m

er
ik

a,
 

M
it

te
le

u
ro

p
a,

 
R

u
B

-
i 
st

ar
k

em
T

er
p

en
ti

n
g

er
u

ch
e,

 d
ar

f 
d

er
 

\V
as

ch
e,

 
in

 
d

er
 

M
al

er
ei

; 
; l

an
d

. 
D

ic
k

ii
l 

is
t 

ei
n

 s
ta

rk
 v

er
-I

: 
zw

is
ch

en
 

d
en

 
F

in
g

er
n

 
n

ic
h

t 
nu

'(1
. 

ii
.u

B
er

li
ch

 
zu

 
E

in
re

ib
u

n


h
ar

zt
es

 
T

er
p

en
ti

n
ii

l,
 

in
 

d
er

 
k

le
b

en
. 

II
 a

 0
1.

 T
er

eb
in

th
. 

ge
l'-

g
en

, 
in

n
er

li
ch

 a
ls

 C
ap

s.
 c

. 
O

le
o

 
G

la
s-

u
n

d
 P

o
rc

el
la

n
m

al
er

ei
 v

er
-

: 
m

an
ic

.,
 p

o
ln

is
ch

es
 T

.,
 b

la
B

g
el

b
-

T
er

eb
.;

 b
es

te
s 

G
eg

en
m

it
te

l 
g

e
w

en
d

et
. 

01
. 

T
er

eb
in

th
. 

re
ct

if
 ..

 l
ic

h
, 

u
n

an
g

en
eh

m
 

ri
ec

h
en

d
. 

g
en

 
P

h
o

sp
h

o
rv

er
g

if
tu

n
g

en
. 

w
ir

d
 

d
u

rc
h

 
D

es
ti

ll
at

io
n

 
v

o
n

, 
D

u
rc

h
 V

er
fa

ls
ch

u
n

g
 v

o
n

 T
. 

m
it

: 
D

. 
A

. 
T

. 
01

. 
T

er
eb

in
th

. 
m

it
 6

-
T

. 
' B

en
zo

la
b

k
ii

m
m

li
n

g
en

 w
ir

d
 d

er
 :

 
A

q
u

a 
C

al
ca

ri
ae

 
g

ew
o

n
n

en
 

E
n

tf
la

m
m

u
n

g
sp

u
n

k
t 

u
n

d
 

d
as

 
S

to
ff

-G
ew

ic
h

t 
h

e
ra

b
 g

ed
ri

ic
k

t,
 

au
ch

 d
er

 
G

er
u

ch
 v

e
ra

n
d

e
rt

 

G
u

m
m

ih
ar

z 
v

o
n

 B
o

sw
el

li
a 

se
r-

g
el

b
li

ch
e,

 
au

B
en

 
b

e
st

a
u

b
te

 
B

es
t.

 a
th

er
. 

01
, 

H
ar

z,
 B

o
sw

el


i 
ra

ta
. 

A
b

es
si

n
ie

n
, 

A
ra

b
ie

n
, 

rn
n

d
li

ch
e 

S
ti

ic
k

e;
 

I 
a 

O
li

b
an

. 
li

as
an

re
. 

V
er

w
. 

al
s 

R
an

ch
er


; 

K
ii

st
en

la
n

d
er

 d
es

 R
o

te
n

 M
ee

re
s 

i. 
la

cr
im

. 
II

 a
 O

li
h

an
. 

i. 
g

ra
n

is
. 

m
it

te
l 

fi
ir

 r
it

u
el

le
 Z

w
ec

k
e,

 Z
ll

 

! 
R

au
ch

er
m

it
te

ln
, 

se
1

te
n

er
 

al
s 

I 
Z

ll
sa

tz
 

Zl
l 

P
fl

as
te

rn
. 

~ "0
 

(1
) ::
t ... o ::l
. S Q
.. '" .., I
j ... o ~
 ::s P
l " rn
 

Q
.. 

(1
) 8 '0
 

;'
 

P N
 

(1
) 7 " P ::
l. >-1

 
(;

. !:l (1
) (=
i' 

;:
r " .... U

1
 

(.
)1

 



L
at

ei
n

is
ch

e 
n

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 
I 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

V
at

er
la

n
d

 
E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

H
an

d
el

ss
o

rt
en

, 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 .
 V

er
w

en
d

u
n

g
, 

ge
se

tz
l.

 B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

2
4

3
· 

47
5·

 

2
5

2
• 

24
7·

 

O
pi

um
 

I d
er

 
d

u
rc

h
 

A
n

ri
tz

en
 

d
e
r'

 u
n

-
re

if
en

 
F

ri
ic

h
te

 
v

o
n

 
P

ap
av

er
 

so
m

n
if

er
u

m
 

g
ew

o
n

n
en

e 
u

n
d

 
d

an
n

 e
in

g
et

ro
ck

n
et

e 
M

il
ch

sa
ft

. 
T

ii
rk

ei
, 

A
g

y
p

te
n

, 
C

hi
na

, 
O

st


in
d

ie
n

. 
H

an
d

te
ll

er
g

ro
B

e 
fl

ac
h

e 

Ia
 T

ii
rk

is
ch

es
 O

p
iu

m
 (

L
ev

an
-

-I 
M

o
rp

h
in

 (
n

ac
h

 d
em

 D
. 

A
. 

so
Il

 
ti

n
er

, 
S

m
y

rn
ae

r)
; 

lI
a
 

P
er

-·
 

b
ei

 6
0°

 g
et

ro
ck

n
et

es
 O

. 
m

in
d

e
si

sc
he

s 
O

p
iu

m
; 

II
I 

a 
In

d
is

ch
es

 
st

en
s 

J
2

 %
 e

n
th

al
te

n
),

 
fe

rn
er

 
O

p
iu

m
; 

IV
a
 

C
h

in
es

is
ch

es
 I N

ar
ce

in
, 

N
ar

k
o

ti
n

, 
C

o
d

ei
n

 u
n

d
 

O
rl

ea
na

 
O

rl
ea

n
 

O
ss

a 
Se

pi
ae

 
S

ep
ia

sc
h

al
en

 

O
va

 
F

or
m

ic
ar

um
 

A
m

ei
se

ne
ie

r 

K
u

ch
en

 v
o

n
 b

ra
d

n
er

. F
ar

b
e 

O
p

iu
m

 
an

d
er

e 
A

lk
al

o
id

e.
 

V
er

w
. 

m
ed

. 
al

s 
w

er
tv

o
ll

st
es

 
B

et
ii

u
b

u
n

g
s

m
it

te
l,

 
im

 
O

ri
en

t 
au

ch
 

al
s 

h
o

ch
st

 
b

ed
en

k
li

ch
es

 
B

er
au


sc

h
u

n
g

sm
it

te
l(

 O
p

iu
m

ra
u

ch
en

),
 

d
a
 e

s 
d

as
 

N
er

v
en

sy
st

em
 z

er


ri
it

te
t.

 
D

. 
A

.,
 G

. 
II

, 
V

er
z.

 B
. 

g
el

b
ro

te
r 

F
ar

b
st

o
ff

, 
au

s 
d

em
 

fe
st

er
 T

ei
g

 v
o

n
 K

it
tb

es
ch

af
fe

n
-

F
ru

ch
tf

le
is

ch
 v

o
n

 B
ix

a 
o

re
ll

an
a 

h
ei

t 
v

o
n

 g
el

b
li

ch
er

 F
ar

b
e 

d
u

rc
h

 G
ii

ru
n

g
 g

ew
o

n
n

en
. 

S
ii

d-
am

er
ik

a,
 S

an
d

w
ic

h
in

se
ln

, 
Z

an
-

zi
b

ar
 

d
ie

 
d

as
 

K
n

o
ch

en
g

er
ii

st
 

v
er

-!
 l

ii
ng

li
ch

 
o

v
al

e 
S

ch
al

en
 

v
er


tr

et
en

d
en

 
R

ii
ck

en
sc

h
al

en
 

d
es

 
sc

h
ie

d
en

er
 

G
ro

B
e.

 
H

a
rt

 
u

n
d

 
T

in
te

n
fi

sc
h

es
, 

S
ep

ia
 o

ff
ic

in
al

is
, 

fe
st

; 
B

ru
ch

st
ii

ck
e 

w
er

d
en

 d
en

 
<

'in
er

 
M

ol
lu

sk
e.

 
M

it
te

lm
ee

r 
S

tu
b

en
v

o
g

el
n

 i
n

 d
ie

 K
ii

fi
ge

 g
e

,s
te

ck
t,

 
d

a
m

it
· s

ie
 

b
es

se
r 

E
ie

r 
I 

. 
le

g
en

 

, s
in

d
 n

ic
h

t 
d

ie
 E

ie
r,

 s
o

n
d

er
n

 d
ie

 
P

u
p

p
en

 d
er

 A
m

ei
se

n
, 

F
o

rm
ic

a-
ar

te
n

. 
R

u
B

la
n

d
, 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

w
as

se
rl

O
sl

ic
he

s 
B

ix
in

 u
n

d
 e

in
en

 
h

ar
za

rt
ig

en
 

F
ar

b
st

o
ff

 O
re

ll
in

, 
n

u
r 

in
 

W
ei

n
g

ei
st

, 
A

th
er

 
u

n
d

 
F

et
te

n
 

lo
sl

ic
h.

 
V

er
w

. 
zu

m
 

F
ii

rb
en

 v
o

n
 B

u
tt

e
r 

u
n

d
 K

ii
se

, 
B

ac
k

w
ar

en
, 

in
 

d
er

 
K

a
tt

u
n


d

ru
ck

er
ei

, 
T

ap
et

en
fa

b
ri

k
at

io
n

. 

K
al

ci
u

m
k

ar
b

o
n

at
. 

V
er

w
. 

fi
ir

 
G

o
ld

ar
b

ei
te

r 
zu

m
 G

ie
B

en
 v

o
n

 
R

in
g

en
, 

zu
m

 
S

ch
le

if
en

 
v

o
n

 
H

o
lz

, 
d

as
 P

u
lv

er
 z

u
 Z

ah
n

p
u

l
v

er
n

 (
h

ie
rz

u
 s

ch
le

ch
t 

g
ee

ig
n

et
, 

w
ei

l 
es

 d
en

 S
ch

m
el

z 
d

er
 Z

ii
hn

e 
an

g
re

if
t)

. 

V
er

w
. 

al
s 

F
is

ch
fu

tt
er

. 

H
 

(J
1

. 
0"

1 ~ I ~ S
 

0.
. 
~
 f ~ 0.
. 13 r. ::l
 . § 0.
. ::l
 l !"
 



23
8

. 

23
9·

 

23
9·

 

13
9·

 

1
4

0
. 

19
3·

 

P
ar

af
fi

nu
m

 
P

ar
af

fi
n

 

P
ar

af
fi

nu
m

 l
iq

ui
du

m
 

F
li

is
si

g
es

 
P

ar
af

fi
n

 

P
ar

af
fi

nu
m

 s
ol

id
um

 
F

es
te

s 
P

ar
af

fi
n

, 
C

er
es

in
 

P
ip

er
 a

lb
um

 
W

ei
S

er
 

P
fe

ff
er

 
P

ip
er

 n
ig

ru
m

 
S

cl
iw

ar
ze

r 
P

fe
ff

er
 

P
ip

er
 l

on
gu

m
 

L
a
n

g
e
r 

P
fe

ff
er

 

P
ix

 l
iq

ui
da

 
H

o
lz

te
er

 

fe
st

e 
K

o
h

le
n

w
as

se
rs

to
ff

e,
 

d
ie

 
w

ei
S

e,
 

si
ch

 
sc

h
li

ip
fr

ig
 

an
fi

ih


au
s 

d
en

 
D

es
ti

ll
at

io
n

se
rz

eu
g

-
Ie

n
d

e,
 

d
u

rc
h

sc
h

ei
n

en
d

e 
M

as


n
is

se
n

 
v

o
n

 
T

o
rf

 
u

n
d

 
B

ra
u

n
-

se
n

, 
b

ei
 

4
0

-
6

0
0

 
sc

h
m

el
ze

n
d

. 
k

o
h

le
n

 g
ew

o
n

n
en

 w
er

d
en

, 
au

ch
 

O
er

 S
ch

m
el

zp
u

n
k

t 
is

t 
fi

ir
 d

en
 

im
 

P
et

ro
le

u
m

-
u

n
d

 
S

te
in

-
I 
W

e
rt

 e
n

ts
ch

ei
d

en
d

. 
In

 W
as

se
r 

k
o

h
ie

ll
te

er
 e

n
th

al
te

n
 

, 
u

n
d

 A
lk

o
h

o
l 

u
n

lo
sl

ic
h

, 
d

ag
eg

en
 

, l
ei

ch
t 

in
 B

en
zi

n
, 

S
ch

w
ef

el
k

o
h


[e

H
st

oH
 u

n
d

 f
et

te
n

 
O

le
n

, 
w

ir
d

 
v

o
n

 
S

au
re

n
 

n
ic

h
t 

an
g

eg
ri

ff
en

: 

"U
s 

(\
el

l 
R

i\
ck

st
ii

nc
\"

ll
 

(\
er

 
1

'('
-

fa
rh

lo
s(

', 
g

er
n

ch
-

u.
 g
e
s
c
h
m
a
c
k
~
 

tr
o

lc
u

m
rl

cs
ti

ll
at

io
n

 g
cw

o
ll

n
en

 
,l

o
se

, 
o

li
g

e 
F

li
is

si
g

k
ei

t 
y

o
m

 
S

to
ff

-G
ew

. 
0,

88
5 

V
er

w
. 

zu
r 

K
er

ze
n

b
er

ei
tu

n
g

, 
S

al
b

en
, 

P
o

m
ad

en
 

u
n

d
 

te
ch


n

is
ch

en
 P

ra
p

a
ra

te
n

, 
b

es
o

n
d

er
s 

al
s 

B
lu

m
en

w
ac

h
s.

 

V
er

w
. 

m
ed

. 
zu

 
P

ar
ai

fi
n

sa
lb

e,
 

al
s 

fe
in

er
es

 
M

as
ch

in
en

o
l 

u
sw

. 
D

.A
. 

i~
t 

zw
ar

ch
er

n
is

ch
 i

d
en

ti
sc

h
 m

it
 i

 f
es

te
, 

w
ei

S
e,

 
m

ik
ro

k
ri

st
al

li
-'

 V
er

w
. 

m
ed

. 
zu

 
P

ar
af

fi
n

sa
lb

e.
 

d
em

 v
o

ri
g

en
, h

a
t 

ab
er

 c
in

en
 v

ie
] 

'n
is

c
h

e
, 

g
er

u
ch

io
se

 
M

as
se

 
m

it
 

D
. 

A
. 

h
o

h
er

en
 S

ch
m

eI
zp

u
n

k
t.

 
D

a
rg

e
-'

 e
in

em
 

S
ch

rn
el

zp
u

n
k

t 
v

o
n

 
68

 
st

e1
1t

 
au

s 
n

at
ii

rl
ic

h
 

v
o

rk
o

m
-

ib
is

 7
2°

. 
D

as
 C

er
es

in
 d

es
 H

a
n

-
m

en
d

em
 

O
zo

k
er

it
, 

E
rd

w
ac

h
s,

 I
 d

ei
s 

st
e1

1t
 

m
e
h

r 
o

d
er

 
w

en
ig

er
' 

in
 

G
al

iz
ie

n
, 

N
o

rd
am

er
ik

a 
u

n
d

 I
 g

el
b

li
ch

e 
M

as
se

n
 v

o
n

 n
ie

d
ri

g
e-

R
u

B
la

n
d

 v
o

rk
o

m
m

en
d

. 
D

u
rc

h
 

re
m

 
S

ch
m

el
zp

u
n

k
te

 d
a
r 

D
es

ti
ll

at
io

n
 w

ir
d

 d
ar

au
s 

P
ar

af
-

' 
" 

fi
n

o
l 

g
ew

o
n

n
en

, 
au

s 
d

em
 

d
as

 '
 

: f
es

te
 P

ar
af

fi
n

 d
u

rc
h

 A
u

sf
ri

er
en

 :
 

au
s 

g
es

ch
ie

d
en

 w
ir

d
 

I 

I A
lb

u
m

 d
ie

 r
ei

fe
n

, 
n

ig
ru

m
 d

ie
 I I

 a
 S

in
g

ap
o

re
; 

II
 a 

P
en

an
g

, 
G

e-
I 

u
n

re
if

en
 F

ri
ic

h
te

 d
es

 P
fe

ff
er

-
m

ah
le

n
er

 
P

fe
ff

er
 

w
ir

d
 

h
au

fi
g

 
'. 

st
~a

uc
h~

s,
 P

ip
er

 n
ig

ru
m

: 
O

st
-:

 v
er

fa
ls

c?
t;

 V
er

fa
ls

ch
u

n
g

 .. 
d

ll
rc

h
 

. 
aS

le
n,

 
m

 
v

le
le

n
 

tr
o

p
ls

ch
en

! 
d

as
 

M
lk

ro
sk

o
p

 n
ac

h
w

el
sb

ar
 

I 
L

a
n

d
e
rn

 k
u

lt
iv

ie
rt

 

P
ip

er
in

, 
at

h
er

. 
01

, 
W

ei
ch

h
ar

z.
 

V
er

w
. 

al
s 

G
ew

ii
rz

, 
a
u

c
h

 g
eg

en
 

M
o

tt
en

. 

F
ru

c
h

ts
ta

n
d

e
 v

o
n

 
C

h
av

ic
a 

o
ff

ic
in

ar
u

m
. 

M
o

lu
k

k
en

. 
3

-
4

 c
m

 
la

n
g

e 
F

ri
ic

h
te

 v
o

n
 

A
b

k
o

ch
u

n
g

en
 

g
eg

en
 

F
li

eg
en

 

, d
u

rc
h

 t
ro

ck
en

e 
D

es
ti

ll
at

io
n

 d
es

 
H

o
lz

es
 v

er
sc

h
ie

d
en

er
 P

in
ac

ee
n

, 
P

in
u

s 
si

lv
es

tr
is

 u
n

d
 L

ar
ix

 s
ib

i
ri

ca
 g

ew
o

n
n

en
er

 T
ee

r 

sc
h

w
ar

zg
ra

u
er

 
F

a
rb

e
 

u
n

d
 

M
o

tt
e
n

 

d
ic

k
fl

ii
ss

ig
, 

b
ra

u
n

sc
h

w
ar

z,
 

K
re

o
so

t 
(s

.d
.)

, 
B

re
n

zp
ro

d
u

k
te

. 
ei

g
en

ti
im

li
ch

 r
ie

ch
en

d
. 

N
eu

er
-

V
er

w
. 

au
B

er
li

ch
 z

u
 S

al
b

en
 u

n
d

 
d

in
g

s 
g

er
u

ch
lo

s 
g

em
ac

h
t 

al
s 

S
ei

fe
n

. 
D

. 
A

. 
P

y
tt

il
e
n

 
(P

u
lv

er
) 

::0
 '" '"CI '" 0". .... 3. c: 9 p.

. '" ... t)
 ... ~
 '" p ~ U

> [t
 

9 '1:1
 ~ N

 g I c: P 0
- ~
 ~. ("

) p
- S"
 

H
 

li
t
 " 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 

"11 -
G

ew
in

n
u

n
g

, 
A

b
st

am
m

u
n

g
, 

I E
ig

en
sc

h
af

te
n

, 
H

an
d

el
ss

o
rt

en
, 
I 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a
 

v
a
t
e
r
l
a
n

d
J
 

V
er

fa
ls

ch
u

n
g

en
 

" 
g

es
et

zl
. 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 _

 

1 
19

3.
 

P
ix

 I
it

ha
nt

ra
ci

s 
I N

eb
en

er
ze

u
g

n
is

 b
ei

 d
er

 L
cu

ch
t-

d
ic

k
e,

 s
ch

w
ar

ze
, 

k
le

b
ri

g
e 

M
as

se
 

S
te

in
k

o
h

le
n

b
en

zi
n

,B
en

zo
l,

 T
o

-
S

te
in

k
o

h
le

n
te

er
 

I 
g

as
g

ew
in

n
u

n
g

, 
ab

er
 s

eh
r 

w
ic

h
-

vo
n 

st
a
rk

e
m

 G
er

u
ch

 
lu

o
l,

 X
y

lo
l,

K
ar

b
o

ls
au

re
, 

N
ap

h
-

19
3·

 

26
. 

27
· 

28
. 

P
ix

 n
av

al
is

 
S

ch
if

fs
p

ec
h

, 
S

ch
u

st
er

p
ec

h
 

R
ad

ix
 A

lc
an

na
e 

A
lk

an
n

aw
u

rz
el

 

R
ad

ix
 A

lt
ha

ea
e 

A
lt

h
ee

w
u

rz
el

, 
E

ib
is

ch
w

u
rz

el
 

R
ad

ix
 A

ng
el

ic
ae

 
A

n
g

el
ik

a w
u

rz
el

, 
E

n
g

el
w

u
rz

 

I t
ig

 
al

s 
A

u
sg

an
g

sp
u

n
k

t 
za

h
l-

th
al

in
, 

A
n

th
ra

ce
n

 u
sw

. 
V

er
w

. 
, r

ei
ch

er
 d

ar
in

 e
n

th
al

te
n

er
 S

to
ff

e 
\ z

u
r 

G
ew

in
n

u
n

g
 d

ie
se

r 
B

es
ta

n
d

-
I 

te
il

e,
 z

u
r 

H
er

st
el

lu
n

g
v

o
n

 D
ac

h
-

I 
p

ap
p

e.
 

au
s 

d
en

 
R

ii
ck

st
an

d
en

 
b

ei
 

d
er

 \
 f

es
te

, 
b

ra
u

n
e 

b
is

 
sc

h
w

ar
ze

 
V

er
w

. 
m

ed
. 

zu
 

P
ec

h
p

fl
as

te
r 

D
es

ti
ll

at
io

n
 

d
es

 
H

o
lz

te
er

s 
ge

-
M

as
se

, 
sc

h
o

n
 

b
ei

 
H

an
d

w
ar

m
e 

(f
re

i 
g

eg
eb

en
),

 
te

ch
n

is
ch

 z
u

m
 

w
o

n
n

en
 

k
le

b
ri

g
, 

v
o

n
 

b
re

n
zl

ic
h

em
 

G
e-

D
ic

h
te

n
 d

er
 S

ch
if

fe
, 

A
u

sp
ic

h
en

 
ru

c
h

 
v

o
n

 
H

o
lz

g
ef

aB
en

, 
zu

 
P

ec
h

-
fa

ck
el

n
. 

A
n

ch
u

sa
 t

in
ct

o
ri

a.
 

M
it

te
lm

ee
r-

\ 
d

ie
 W

u
rz

el
 m

u
B

 v
o

n
 d

e
r 

b
ra

u
n

-
'I 

A
lk

an
n

in
, 

ro
te

r 
F

ar
b

st
o

ff
, 

in
 

la
n

d
er

 
ro

te
n

 
R

in
d

e 
b

ed
ec

k
t 

se
in

, 
d

a
 

fe
tt

en
 u

. 
at

h
er

. 
O

le
n,

 A
lk

o
h

o
l,

 
n

u
r 

d
ie

se
 d

en
 F

ar
b

st
o

ff
 e

n
th

a
lt

 
A

th
er

 u
. 

B
en

zi
n

 1
6s

li
ch

. 
V

er
w

. 
zu

m
 

R
o

tf
ar

b
en

 v
o

n
 H

aa
r6

le
n

 
u

n
d

 P
o

m
ad

en
, 

zu
 H

o
lz

b
ei

ze
n

. 

A
lt

h
ae

a 
of

fi
ci

na
li

s.
 

In
 

O
b

er


fr
an

k
en

(S
ch

w
ei

n
fu

rt
) 

an
g

eb
au

t 

A
rc

h
an

g
el

ic
a 

of
fi

ci
na

li
s.

 
In

 
T

h
ii

ri
n

g
en

 u
n

d
 i

m
 s

ac
h

si
sc

h
en

 
E

rz
g

eb
ir

g
e 

an
g

eb
au

t 

ge
lb

li
ch

w
ei

B
e,

 
b

is
 

3
0

 c
m

 l
an

g
e 

W
u

rz
el

 m
it

 z
ah

lr
ei

ch
en

 b
ra

u
n


li

ch
en

 N
ar

b
en

 v
o

n
W

u
rz

el
fa

se
rn

 
v

er
se

h
en

. 
G

ek
al

k
te

 W
u

rz
el

 e
r~

 
k

en
n

t 
m

an
 d

a
ra

n
, 

d
aB

 m
a
n

 s
ie

 
m

it
 W

as
se

r 
u

n
d

 e
tw

as
 S

al
zs

au
re

 
b

eh
an

d
el

t 
u

n
d

 n
eu

tr
al

is
ie

rt
 u

n
d

 
d

en
 K

al
k

 m
it

A
m

m
o

n
iu

m
o

x
al

at
 

au
sf

al
lt

: 
K

al
ci

u
m

o
x

al
at

 

se
h

r 
v

ie
l 

S
ch

le
im

, 
A

sp
ar

ag
in

 
u

n
d

 
S

ta
rk

e.
 

V
er

w
. 

m
ed

. 
al

s 
H

u
st

en
m

it
te

l 
zu

 B
~
u
s
t
t
e
e
 u

sw
. 

D
.A

. 

g
ra

u
b

ra
u

n
e,

 
o

ft
 

in
 

Z
6

p
fe

 
ge

-
at

h
er

. 
O

J, 
G

er
b

sa
u

re
, 

H
ar

z.
 

fl
o

ch
te

n
e 

W
u

rz
el

 
v

o
n

 
k

ri
if

ti
g

 
A

n
g

el
ik

as
au

re
. 

V
er

w
. 

in
 

d
e .

. 
ar

o
m

at
is

ch
em

 
G

er
u

ch
e.

 
D

ie
 

L
ik

6
rf

ab
ri

k
at

io
n

; 
m

ed
. 

al
s 

<t
p-

H
 

U
1

 
(X

! 

:;0
 

.g '" ~ S· ::1
. 

~
 8 0
- ~ tj
 

;:: ~ ~ '''" 0
- S ~ N
 £l I ~
 

~
 

0
- o-
! S· ~.
 " ~ ~ 



29
· 

3~
· 

32
. 

37
· 

39
· 

40
. 

R
ad

ix
 

B
ar

da
na

e 
K

le
tt

en
w

u
rz

el
 

R
ad

ix
 G

en
tl

an
ae

 
E

n
zi

an
 

R
ad

ix
 

H
el

en
ll 

R
a
d

ix
 E

n
u

la
e
 

od
eI

' 
In

u
la

e,
 

A
la

n
tw

u
rz

el
 

R
ad

ix
 

Jp
ec

ac
ua

nh
ae

 
B

re
ch

w
u

rz
el

 

R
ad

ix
 L

ev
ls

tl
cl

 
L

ie
b

st
o

ck
el

w
u

rz
el

 

R
ad

ix
 L

lq
ul

rl
tl

ae
 

S
ii

B
h

o
lz

w
u

rz
el

 

L
a
p

p
a
 

n
. 

a
. 

W
u

rz
el

 v
o

n
 A

n
g

el
ic

a 
si

lv
es

tr
is

 1
 
p

et
it

an
re

g
en

d
es

 
M

it
te

l.
 

is
t 

k
le

in
er

, 
w

id
er

li
ch

 r
ie

ch
en

d
, 

W
u

rm
fr

aB
 z

u
 s

ch
ii

tz
en

. 
R

ad
ix

 
L

ev
is

ti
ci

 
h

el
le

r 
u

n
d

 
d

ic
k

er
e 

W
u

rz
el

fa
se

rn
 

ze
ig

en
d

, 
v

o
n

 
m

e
h

r 
d

u
m

p
fe

m
 

G
er

u
ch

e 

V
O

l' 
D

.A
. 

to
m

en
to

sa
, 

o
ff

ic
in

al
is

 I 
m

u
E

, 
g

eg
en

 
W

u
rm

fr
aB

 
g

e-
I 

In
u

li
n

, 
G

er
b

st
o

ff
, 

at
h

er
. 

O
J.

 
A

rt
en

. 
D

eu
ts

ch
la

n
d

 
! s

ch
ii

tz
t,

 
g

u
t 

v
er

sc
h

lo
ss

en
 

au
f-

I 
V

er
w

. 
n

u
r 

n
o

ch
 

se
It

en
 

al
s 

h
ew

ah
rt

 w
er

d
en

; 
d

ie
 e

tw
as

 a
h

n
-

. 
H

lu
tr

ei
n

ig
u

n
g

st
ee

, 
k

o
sm

et
is

ch
 

[i
ch

e,
 

ab
el

' 
g

if
ti

g
e 

R
ad

. 
B

el
la

-
zu

 
H

aa
ro

le
n

. 
: d

o
n

n
ae

 e
n

th
a
lt

 Z
el

le
n

 m
it

 O
x

a-
, 

la
ts

an
d

, 
d

ie
 d

el
' 

R
ad

. 
B

a
rd

a
n

a
e
 

fe
h

le
n

 

I 
G

en
ti

an
a 

lu
te

a 
u.

·a
. 

A
rt

en
. 

G
e-

g
el

b
e 

b
is

 
d

u
n

k
el

b
ra

u
n

e,
 

fI
ei

-
B

it
te

rs
to

ff
, 

Z
u

ck
er

, 
fe

tt
es

 
01

. 
h

ir
g

sg
eg

en
d

en
 M

it
te

l-
u

n
d

 S
ii

d
-

sc
h

ig
e,

 
n

ic
h

t 
h

o
lz

ig
e 

W
u

rz
el

; 
V

el
'\\

'. 
in

 d
er

 L
ik

ii
rf

ab
ri

k
at

io
n

 
eu

ro
p

as
 

V
O

l' 
W

u
rm

fr
aB

 
zu

 
sc

h
ii

tz
en

 
l1

ud
 a

ls
 m

ag
en

st
ar

k
eu

d
es

 M
it

-

In
u

la
 

h
el

en
iu

m
. 

M
it

te
le

u
ro

p
a 

g
ra

u
b

ra
u

n
e,

 
h

ar
te

, 
W

u
rz

el
 

. 
te

l 
(z

u
 

T
in

ct
. 

am
ar

a)
. 

D
. 

A
. 

h
o

rn
ar

ti
g

e 
'i

th
er

. 
01

, 
H

el
en

in
 o

d
er

 A
la

n
t

k
am

p
fe

r.
 

V
er

w
. 

in
 d

er
 L

ik
o

r
fa

b
ri

k
at

io
n

, 
m

ed
. 

g
eg

en
 

H
u


st

e
n

 
un

ci
 

L
u

n
g

en
le

id
en

. 

U
ra

g
o

g
a 

ip
ec

ac
u

an
h

a.
 

B
ra

si
-

m
u

E
 

d
ie

 
W

n
rz

el
ri

n
cl

e 
en

 th
al

-
K

ep
h

ac
1

in
, E

m
et

in
, 

Ip
ec

ac
u

an
-

li
en

, 
S

ii
d

am
er

ik
a 

te
n

, 
so

n
st

 w
er

tl
o

s 
' 

h
as

au
re

. 
V

er
w

. 
m

ed
. 

al
s 

B
re

ch


i 
m

it
te

l.
 

D
. 

A
., 

G
. 

II
, 

V
er

z.
 B

. 
L

ev
is

ti
cu

m
o

ff
ic

in
al

e.
 

D
eu

ts
ch

-
g

el
b

b
ra

u
n

li
ch

e 
o

d
er

 g
ra

u
e,

 s
af

-
! i

it
h

er
. 

01
, H

ar
z,

 Z
u

ck
er

, 
S

ta
rk

e.
 

la
n

d
, 

S
ii

d
eu

ro
p

a 
ti

g
e 

W
u

rz
el

 
v

o
n

 
ei

g
en

ar
ti

g
 I 

V
er

w
. 

in
 d

er
 L

ik
ii

rf
ab

ri
k

at
io

n
 

d
u

m
p

fe
m

 G
er

u
ch

e;
 v

o
r 

W
u

rm
-I

 n
n

d
 a

ls
 h

ar
n

tr
ei

b
en

d
es

 M
it

te
l.

 
fr

aB
 

zu
 s

c
h

i
i
t
z
e
n

!
 

D
. 

A
. 

G
ly

cy
rr

h
iz

a 
g

la
b

ra
 (

D
. 

A
.)

 u
n

d
 

Ia
 R

ad
. 

L
. 

ru
ss

ic
a 

d
ie

 g
es

ch
al

-
G

ly
cy

rr
h

ic
in

, 
A

sp
ar

ag
in

, 
S

ta
r

ec
h

in
at

a.
 S

p
an

ie
n

, 
S

ii
d

d
eu

ts
ch

-
te

n
 H

au
p

tw
u

rz
el

n
 b

il
d

en
d

; 
Ir

a
 

k
e,

 Z
u

ck
er

, 
a
u

c
h

H
a
rz

,l
e
tz

te
re

s 
la

n
d

, 
U

n
g

ar
n

, 
R

u
B

la
n

d
, 

C
h

in
a 

R
ad

. 
L

. 
h

is
p

an
ic

a 
d

ie
 

u
n

g
e-

d
en

 k
ra

tz
en

d
en

 G
es

ch
m

ac
k

 e
r-

sc
h

al
te

n
, 

d
ii

n
n

er
en

 N
eb

en
w

u
r-

ze
u

g
en

d
. 

V
er

w
. 

al
s 

H
u

st
e
n

m
it

-
ze

In
 

d
ar

st
el

le
n

d
 

te
l,

 z
u

 B
ru

st
te

e
 z

u
r 

G
ew

in
n

u
n

g
 

, 
v

o
n

 S
u

cc
u

s 
L

iq
u

ir
it

ae
. 

D
. A

. 

:::0
 .g tt.
 S. 8 0

- ~
 t:I
 .., o O

Q
 '" I:l ~
 

to:
 '" 0
-

Il
) 8 ~ ::: '" '" :;: s:: s. I-'
l 

~.
 

..., ~.
 " ~ H

 
V

1
 

1
0

 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 

\ 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

4-
1.

 
R

ad
ix

 O
no

ni
di

s 
--I 

H
au

h
ec

h
el

w
u

rz
el

 
I 

42
. 

R
ad

ix
 P

im
pi

ne
lla

e 
B

ib
er

n
el

lw
u

rz
el

 

43
. 

R
ad

ix
 

R
at

an
hi

ae
 

R
at

an
h

ia
 w

u
rz

el
 

47
3.

 
R

ad
ix

 
R

ub
ia

e 

46
. 

47
· 

tin
ct

or
um

· 
K

ra
p

p
w

u
rz

el
, 

F
ii

rb
er

ro
te

 

R
ad

ix
 S

ap
on

ar
la

e 
S

ei
fe

nw
ur

ze
l 

R
ad

ix
 ,

Sa
rs

ap
ar

ill
ae

 
S

ar
sa

p
ar

il
lw

u
rz

el
 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

la
n

d
 

O
n

o
n

is
 s

p
in

o
sa

. 
D

eu
ts

ch
la

n
d

 

P
im

p
in

el
la

 s
ax

i£
ra

g
a 

u.
 m

ag
n

a.
 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

K
ra

m
er

ia
 tr

ia
n

d
ra

. 
S

ii
d

am
er

ik
a 

R
u

b
ia

 t
in

ct
o

ru
m

. 
O

ri
en

t,
 

F
ra

n
k

re
ic

h
. 

N
u

r 
n

o
ch

 
w

en
ig

 
an

g
eb

au
t 

I 
S

ap
o

n
ar

ia
 o

ft
ic

in
al

is
; 

II
 

G
y

p
so

p
h

il
a 

S
tr

u
th

iu
m

 

-I 
E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

H
an

d
el

ss
o

rt
en

'l
 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
V

er
fa

ls
ch

u
n

g
en

 
g

es
et

zl
. 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

g
ra

u
b

ra
u

n
e,

 z
ah

e,
 

ho
lz

ig
e 

lo
n

O
n

in
, 

H
ar

z,
 S

ta
rk

e.
 

V
er

w
. 

W
u

rz
el

 
I a

ls
 h

ar
n

tr
ei

b
en

d
es

 M
it

te
l 

u
n

d
 

zu
 

B
lu

tr
ei

n
ig

u
n

g
st

ee
. 

D
. 

A
. 

. 
. 

. g
el

b
li

ch
g

ra
u

, 
fe

in
ge

ri
ng

el
te

 
d

er
b

e 
\V

u
rz

el
st

o
ck

e,
 m

it
 

d
en

 
W

u
rz

el
n

 

d
u

n
k

el
b

ra
u

n
ro

te
, 

b
is

 
3

0
 c

m
 

la
ng

e,
 

ho
lz

ig
e 

W
u

rz
el

n
. 

D
ie

 
W

u
rz

el
ri

n
d

e 
is

t 
d

er
 w

ic
h

ti
g

st
e 

T
ei

l 

b
ra

u
n

ro
te

, 
d

ii
n

n
e,

 l
an

g
e 

W
u

r
ze

In
. 

K
ra

p
p

la
ck

 i
st

 e
in

e 
d

u
rc

h
 

T
o

n
er

d
e 

o
d

er
 A

m
m

o
n

ia
k

al
au

n
 

au
sg

ef
al

lt
e 

F
ar

b
e 

Ir
o

te
 S

ei
fe

n
w

u
rz

el
; 

2
0

-3
0

 c
m

 
la

ng
e,

 d
ii

n
n

e,
 r

o
tb

ra
u

n
e 

W
u

r
ze

ln
; 

II
 

w
ei

B
e 

S
ei

£e
n w

u
rz

el
; 

6
~
I
O
 c

m
 

d
ic

k
e,

 
3

0
-4

0
 c

m
 

la
n

g
e 

g
ra

u
g

el
b

e 
W

u
rz

el
n

 

at
h

er
. 

01
, H

ar
z,

 S
ta

rk
e,

 Z
uc

ke
r.

 
V

er
w

. 
in

 d
er

 L
ik

o
rf

ab
ri

k
at

io
n

, 
au

ch
 T

in
ct

. 
P

. 
g

eg
en

 
H

ei
se

r
k

ei
t 

u
n

d
 a

ls
 Z

u
sa

tz
 z

u
 Z

ah
n


w

as
se

m
 u

n
d

 -
tr

o
p

fe
n

. 
D

. 
A

. 

R
at

an
h

ia
g

er
b

sa
u

re
 

u
n

d
 

ro
te

r 
F

ar
b

st
o

ff
. 

V
er

w
. 

al
s 

ad
st

ri
n


g

ie
re

n
d

es
 M

it
te

l,
 z

u
 Z

ah
n

-
u

n
d

 
M

u
n

d
w

as
se

rn
, 
in

 d
er

 G
er

b
er

ei
. 

D
.A

. 

A
li

za
ri

n
 u

n
d

 P
u

rp
u

ri
n

. 
V

er
w

. 
in

 d
er

 F
ii

rb
er

ei
 (

T
ii

rk
is

ch
 R

o
t)

. 
A

li
za

ri
n

 
w

ir
d

 
au

ch
 

k
ii

n
st

li
ch

 
au

s 
A

n
th

ra
ce

n
 h

er
 g

es
te

ll
t.

 

S
ap

o
n

in
 u

n
d

 S
t
r
u
t
h
i
i
n
~
 

V
er

w
. 

zu
m

 W
as

ch
en

 w
o

ll
en

er
 S

to
ff

e.
 

S
m

il
ax

ar
te

n
. 

M
it

te
l-

u
n

d
 S

ii
d-

I'
 I

a
 H

o
n

d
u

ra
s 

(D
. 

A
.)

 i
ed

er
k

ie
l-

am
er

ik
a 

di
ck

, 
g

ra
u

b
ra

u
n

li
ch

, 
in

 
la

n
g

e 
B

ii
n

d
el

n
 g

es
ch

n
ii

rt
; 

II
a
 V

er
a-

S
m

il
ac

in
, P

ar
il

li
n

,S
ar

sa
sa

p
o

n
in

 
u

sw
. 

V
er

w
. 

m
ed

. 
al

s 
B

lu
tr

ei
n

i
g

u
n

g
st

ee
, 

b
es

o
n

d
. 

g
eg

en
 L

u
es

. 

I cr
u

x
, 

d
u

n
k

le
r,

 
in

 
B

al
le

n
 

v
o

n
 

7
5

-1
5

0
 k

g
 

D
. A

., 
V

er
z.

 B
. 

~
 g
' 

.
~
 1: go
 

::3 
• s:: a Co
. 

~ ~ aq' g ~ i r [ :2
 

'" J 



48
. 

R
ad

ix
 T

ar
ax

ac
i 

L
o

w
en

za
h

n
 w

u
rz

el
 

0 
51

. 
R

ad
ix

 V
al

er
ia

na
e 

.., 
B

al
d

ri
an

w
l1

rz
el

 
~
 "'" " .., ~ 

52
. 

R
ad

ix
 V

et
iv

er
ae

 
,g 

R
a
d

ix
 

I v
ar

an
cu

sa
e,

 
'1>

 

V
et

iv
er

w
u

rz
el

 
Si' 0 ~.
 

18
6.

 
R

es
in

a 
D

ra
co

ni
s 

'" 
S

an
g

u
is

 
D

ra
co

n
is

, 
;..

 
D

ra
c
h

e
n

b
lu

t 
'" '" 

1
9

0
. 

R
es

in
a 

P
in

i 
bu

rg
un

di
ca

 
F

ic
h

te
n

h
ar

z,
 

B
u

rg
u

n
d

er
h

ar
z 

30
. 

R
h

iz
om

a 
C

al
am

i 
C

al
m

u
sw

u
rz

el
 

T
ar

ax
ac

u
m

o
ff

ic
in

al
e.

 D
eu

ts
ch

-
is

t 
n

a
c
h

 d
em

 D
.A

. 
in

 d
er

 B
li

it
e-

I 
V

er
w

. 
m

ed
. s

el
te

n
 a

ls
 T

o
n

ic
u

m
. 

la
n

d
 

ze
it

 m
it

 d
em

 K
ra

u
t 

zu
 s

am
m

el
n

 
D

. A
. 

V
al

er
ia

n
a 

of
fi

ci
na

li
s.

 
1

m
 H

ar
z,

 
k

af
fe

eb
ra

u
n

e 
W

u
rz

el
 m

it
 d

ii
n

-I
 a

th
er

. 
01

, 
d

as
 

B
al

d
ri

an
sa

u
re

 
T

h
ii

ri
n

g
en

 a
n

g
eb

au
t;

 im
 H

er
b

st
 

n
en

 
N

eh
en

w
u

rz
el

n
 

v
o

n
 

ei
g

en
-

en
th

al
t,

 W
ei

ch
h

ar
z,

 G
er

b
sa

u
re

 
a
m

 
b

es
te

n
 

v
o

n
 

tr
o

ck
en

en
 Ii 

ar
ti

g
em

, 
se

h
r 

k
ra

ft
ig

em
 

G
e-

. 
u

sw
. 

V
er

w
. 

al
s 

V
o

lk
sm

it
te

l,
 

S
ta

n
cl

o
rt

en
 

zu
 

sa
m

m
el

n
 

ru
ch

e 
i a

ls
 T

ee
 u

n
d

 T
in

k
tu

r 
(f

re
i 

g
e-

I 
,\

n
d

ro
p

o
g

o
n

 
ll

lu
ri

ca
tu

s.
 

O
st

-
g

cl
h

li
ch

c,
 

cl
ii

nl
lc

 
\V

u
rz

el
n

 
\"

on
 

in
d

ie
n

 
ar

o
m

at
is

ch
er

n
 

G
er

u
ch

e 

I 
D

ae
m

C
' 

..
. 

d
ra

co
; 

II
 D

ra
-

I 
ec

h
tc

s 
D

.,
 

b
ra

u
n

ro
te

 M
as

se
, 

ca
en

a 
dr

uC
I)

; 
II

I 
P

te
ro

ca
rp

"s
 

in
 B

la
tt

e
r 

ci
n

g
eh

ii
ll

te
 S

ta
n

g
cn

; 
d

ra
co

. 
O

st
in

d
ie

n
, 

T
ro

p
en

 
TI

 
k

an
ar

is
ch

es
 

D
.,

 
b

ra
u

n
ro

te
 

M
as

se
n

; 
II

I 
am

cr
ik

an
is

ch
es

 D
. 

In
 

S
p

ir
it

u
s 

u
n

d
 

fe
tt

en
 

O
le

n 
le

ic
h

t 
lo

sl
ic

h
 

au
s 

d
em

 
T

er
p

en
ti

n
 

v
er

sc
h

ie
-

u
n

d
u

rc
h

si
ch

ti
g

e,
 g

el
b

li
ch

e 
M

as


d
en

er
 

K
o

n
if

er
en

 
d

u
rc

h
 

E
in

-
se

n
, 

n
o

ch
 T

er
p

en
ti

n
o

l 
u

n
d

 W
as


tr

o
ck

n
en

 
g

ew
o

n
n

en
. 

M
it

te
l-

se
r 

e
n

th
a
lt

e
n

d
. 

L
o

sl
ic

h
 i

n
 S

p
ir

i-
eu

ro
p

a,
 

N
o

rd
am

er
ik

a 
tu

s 
(n

u
r 

tr
ii

b
e)

, 
A

th
er

, 
fe

tt
en

 

A
co

ru
s 

ca
la

m
u

s.
 

In
 s

u
m

p
fi

g
en

 
G

eg
en

d
en

 
D

eu
ts

ch
la

n
d

s 

u
n

d
 

at
h

er
is

ch
en

 
O

le
n

 

ro
h

, 
u

n
g

es
ch

al
t,

 R
h

iz
. 

C
. 

c
ru

d
a
 

u
n

d
 

g
es

ch
al

t,
 

R
h

iz
. 

C
. 

m
u

n


d
a
ta

 
(D

. 
A

.)
. 

Z
u

 B
a
d

e
rn

 l
aB

t 
d

as
 D

. 
A

. 
a
u

c
h

 c
ru

d
a
 z

u
. 

C
o

n


fe
ct

io
 C

al
am

i 
d

u
rc

h
 E

in
k

o
ch

en
 

d
er

 
W

n
rz

el
 

m
it

 
Z

u
ck

er
 

g
e-

w
o

n
n

en
 

g
cb

en
) 

g
eg

en
 K

ra
m

p
fe

, 
al

s 
B

e
ru

h
ig

u
n

g
sm

it
te

l.
 

D
. 

A
 . 

at
h

er
. 

01
. 

In
 d

el
' 

P
ar

fi
im

cr
ic

 
u

m
l 

al
s 

M
o

tt
en

m
it

te
l.

 

H
ar

z 
u

n
d

 
ro

te
r 

F
ar

b
st

o
ff

. 
V

er
w

. 
zu

m
 F

a
rb

e
n

 v
o

n
 S

p
ir

i
tu

sl
ac

k
en

, 
zn

 
P

fl
as

te
rn

. 

V
er

w
. 

zu
 P

fl
as

te
rn

 u
n

d
 S

al
b

en
, 

zu
 

L
ac

k
en

, 
S

ie
g

el
la

ck
, 

H
ar

z
se

if
en

. 

at
h

er
. 

01
, 

H
ar

z,
 A

eo
ri

n
. 

V
er

w
. 

in
 d

er
 L

ik
o

rf
ab

ri
k

at
io

n
 u

n
d

 a
ls

 
m

ag
en

st
ar

k
en

d
es

 M
it

te
l.

 D
. 

A
. 

~ >
0 &. .....

 8. " S 0
- ~ ti
 

.... ail (l
>

 
p po

 " [J
) 0
-

ct>
 S ~ ~ N

 g I " P 0
- >-
i 

~.
 

~.
 

" ~ H
 0
-

H
 



L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 

-I. 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

--
--

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_

.
,
 

3 
I.

 
R

hi
zo

m
a 

C
ur

cu
m

ae
 

K
u

rk
u

m
a-

o
d

er
 

G
zl

bw
ur

ze
l 

33
. 

R
hl

zo
m

a 
fl

ll
ei

s 

34
· 

36
. 

36
. 

F
ar

n
w

u
rz

el
 

R
qi

zo
m

a 
G

al
an

ga
e 

G
al

g
an

tw
u

rz
el

 

R
hi

zo
m

a 
'H

el
le

bo
rl

 
ni

gr
i 

S
ch

w
ar

ze
 N

ie
sw

u
rz

el
 

R
hi

zo
m

a 
H

el
le

bo
ri

 
vi

ri
di

s 
G

ri
in

e 
N

ie
sw

ur
ze

l 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
bs

ta
m

rt
lU

ng
, 

V
at

er
la

n
d

 

C
u

rc
u

m
a 

lo
n

g
a 

u.
 a

. 
A

rt
en

. 
O

st
in

d
ie

n
, 

C
h

in
a,

 
Ja

p
an

 

A
~
p
i
d
i
u
m
 

fi
li

x
 

m
as

. 
E

u
ro

p
a,

 
in

 f
eu

ch
te

n
 

L
au

b
w

al
d

er
n

 

A
lp

in
ia

 o
ff

ic
in

ar
u

m
. 

C
h

in
a,

 
S

ia
m

 

H
el

le
b

o
ru

s 
n

ig
er

. 
E

u
ro

p
a 

H
el

le
b

o
ru

s 
v

ir
id

is
. 

E
u

ro
p

a 

38
. 

R
hl

zo
m

a 
Ir

id
is

 
V

ei
lc

h
en

w
u

rz
el

 
Ir

is
 g

er
m

an
ic

a 
u

n
d

 f
lo

re
n

ti
n

a.
 

lI
ta

li
en

, 
S

ii
d

eu
ro

p
a,

 N
o

rd
af

ri
k

a 

I 

I Ei
ge
ns
ch
af
t~
n,
 H

an
d

el
ss

o
rt

en
, 

I 
V

er
fa

ls
ch

u
n

g
en

 

I 
R

h
iz

. 
C

u
rc

u
m

ae
 r

o
tu

n
d

a,
 

I H
au

p
tw

u
rz

el
st

o
ck

e;
 R

h
iz

. 
C

ur


cu
m

a 
lo

n
g

a,
 

N
eb

en
w

u
rz

el


st
o

ck
e.

 
C

u
rc

u
m

in
 i

st
 i

n
 W

ei
n


g

ei
st

 u
n

d
 

at
h

er
. 

O
le

n 
lo

sl
ic

h 

u
n

g
es

ch
al

te
r 

W
u

rz
el

st
o

ck
. 

D
er

 
B

ru
ch

 m
u1

3 
g

ra
sg

ri
in

 s
ei

n
, s

o
n

st
 

u
n

b
ra

u
ch

b
ar

. 
A

ll
ja

h
rl

ic
h

 
im

 
H

er
b

st
e 

fr
is

ch
 z

u
 s

am
m

el
n

 

d
ar

f 
n

ic
h

t 
w

u
rm

st
ic

h
ig

 
se

in
. 

R
o

tb
ra

u
n

, 
d

as
 

P
u

lv
er

 
zu

m
 

N
ie

se
n

 r
ei

ze
n

d
 

sc
h

w
ar

ze
r 

W
u

rz
el

st
o

ck
 

m
it

 d
en

 g
ru

n
d

st
an

d
ig

en
 B

li
it


te

rn
 g

es
am

m
el

t 

B
es

ta
n

d
te

il
e.

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

C
u

rc
u

m
in

, 
at

h
er

. 
01

, 
S

ta
rk

e,
 

h
ar

za
rt

ig
er

 
F

ar
b

st
o

ff
. 

V
er

w
 .. 

zu
m

 
G

el
b

fa
rb

en
 

v
o

n
 

S
al

b
en

, 
P

o
m

ad
en

 
u

n
d

 
G

en
u1

3m
it

te
ln

. 
C

u
rc

u
m

ap
ap

ie
r 

al
s 

R
ea

g
en

s 
au

f 
B

o
rs

au
re

 
u

n
d

 
A

lk
al

ie
n

: 
B

ra
u

n
fa

rb
u

n
g

. 

F
il

ix
sa

u
re

, 
F

il
ix

g
er

b
sa

u
re

, 
fe

t
te

s,
 g

ri
in

es
 

01
, 

Z
u

ck
er

. 
V

er
w

. 
al

s 
E

x
tr

a
c
tu

m
 

fi
li

ci
s 

ae
th

er
. 

(i
n 

K
ap

se
ln

) 
ge

ge
n 

B
an

d
w

u
rm

. 
D

. 
A

., 
V

er
z.

 
B

. 
n

ac
h

 
d

em
 

D
. 

A
. 

gi
ft

ig
. 

at
h

er
. 

01
, 

sc
h

ar
fe

s 
W

ei
ch

h
ar

z.
 

V
er

w
. 

in
 d

er
 L

ik
o

rf
ab

ri
k

at
io

n
 

u
n

d
 a

ls
 a

p
p

et
jt

an
re

g
en

d
es

 M
it


te

l 
(T

in
ct

. 
ar

o
m

at
ic

a.
) 

D
. 

A
. 

) 
H

el
le

b
o

ri
n

. 
V

er
w

. 
n

u
r 

n
o

ch
 

w
en

ig
 w

ie
R

h
iz

. 
V

er
at

ri
 (

s.
 d

.)
. 

G
. 

II
. 

Ia
 F

lo
re

n
ti

n
er

, 
II

a
 V

er
o

n
es

er
. 

at
h

er
. 

01
 (

be
i g

ew
; T

em
p

er
at

u
r 

R
h

iz
. 

Ir
id

is
 p

ro
 i

n
fa

n
ti

b
u

s 
si

n
d

 
fe

st
),

 
G

er
b

st
o

ff
, 

W
ei

ch
h

ar
z,

 
d

ie
 b

es
te

n
, 

ab
g

er
u

n
d

et
en

 
u

n
d

 
S

ta
rk

e 
u

n
d

 I
ri

d
in

. 
V

er
w

. 
al

s 
g

ed
re

ch
se

lt
en

 S
tu

ck
e 

P
u

lv
er

 z
u

 Z
ah

n
p

u
lv

er
n

, 
in

 d
er

 

I P
ar

fi
im

er
ie

, 
m

ed
. 

zu
 B

ru
st

te
e,

 
au

ch
 

zu
 

R
au

ch
er

te
e.

 
D

. 
A

. 

H
 

0
\ 

tv
 ~ g.. <
+

 3. S 0.
. Pl ~
 

r>
 

O
Q

 f!l ~ 00
 

0.
. '" S r I § 0.
. 

>-
i 

~.
 ~ 



.... .... '* 

44
· 

R
hi

zo
m

a 
R

ha
po

nt
ic

i 
M

ah
ri

sc
h

er
 

R
h

a
b

a
rb

e
r 

44
. 

R
hi

zo
m

a 
R

he
i 

F
il

sc
h

li
ch

 
R

a
d

ix
 

R
h

l'
i,

 
R

h
a
b

a
rh

e
r 

36
. 

R
hi

zo
m

a 
V

er
at

ri
 

al
bi

 
W

ei
B

e 
N

ie
sw

ur
ze

1,
 

K
ra

tz
w

u
rz

el
 

.~
 

50
. 

R
hi

zo
m

a 
T

or
m

en
tl

ll
ae

 
T

o
rm

en
 ti

ll
w

u
rz

el
, 

B
lu

tw
u

rz
el

, 
H

ei
d

ec
k

er
w

u
rz

el
 

53
-

R
hi

zo
m

a 
Z

ed
oa

ri
ae

 
Z

i t
tw

er
w

u
rz

el
 

54
· 

R
H

iz
om

a 
Z

in
gi

be
ri

s 
In

g
b

e
r 

R
h

e
u

m
 r

h
ap

o
n

ti
cu

m
. 

re
ic

h
, 

M
ah

re
n

 
O

st
er

-
I a

u
f 

d
em

 
B

ru
c
h

 n
ic

h
t 

m
ar

m
o


I r

ie
rt

, 
sc

h
w

ac
h

er
 G

er
u

ch
. 

W
ir


: k

u
n

g
 s

ch
w

ac
h

er
 w

ie
 b

ei
 e

ch
te

m
 

, 
R

h
a
b

a
rb

e
r 

R
h

eu
m

 p
al

m
a t

u
m

 u
. 

of
fi

ci
na

le
. 

'I 
ru

n
d

e
 u

n
d

 h
al

b
ru

n
d

e,
 g

el
b

li
ch

e,
 

iV
Ii

tt
el

as
ie

n 
u.

 C
h

in
a.

 
D

ie
 W

u
r-

, s
ch

w
er

e,
 f

es
te

 S
tu

ck
e,

 a
u

f 
d

em
 

ze
ls

t6
ck

e 
v

o
n

 
6

·8
 ji

ih
ri

g
en

 
B

ru
ch

e 
ro

sa
 m

ar
m

o
ri

er
t.

 
G

u
t 

P
fl

an
ze

n
 

w
er

d
en

 
g

es
ch

al
t,

 
au

f 
v

er
sc

h
lo

ss
en

 a
u

f 
zn

 L
ew

ah
re

n
. 

S
ch

n
ii

re
 g

er
ei

h
t u

n
d

 g
et

ro
ck

n
et

 :
 I

n
 k

le
in

en
 G

ab
en

 s
to

p
fe

n
d

, 
in

 
g

ro
B

er
en

 
ab

fi
ih

re
n

d
 

e
n

th
a
lt

 k
ei

n
e 

o
x

al
sa

u
re

n
 S

al
ze

. 
In

 d
er

 T
ie

rh
ei

lk
u

n
d

e.
 

E
m

o
d

in
, 

R
h

eu
m

g
er

b
sa

u
re

, 
C

h
ry

so
p

h
an

sa
u

re
, 

o
x

al
sa

u
re

 
S

al
ze

. 
V

er
w

. 
m

ed
. 

al
s 

A
b

fu
h

r
m

it
te

l,
 

Z1
1m

 
G

el
b

fa
rb

en
 

d
er

 
G

ar
d

in
en

, 
Z\

1 
B

it
te

rs
ch

n
ap

se
n

. 
D

. 
A

., 
V

er
z.

 B
. 

I V
er

at
ru

m
 a

lL
u

m
. 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

st
a
rk

 N
ie

se
n

 r
ei

ze
n

d
; 

b
ei

m
 p

U
l-

I'
 

V
er

at
ri

n
 

u
n

d
 

Je
rv

il
l 

(0
. 

I)
, 

v
er

n
 s

in
d

 N
as

e 
u

n
d

M
u

n
d

 d
u

rc
h

 
Je

rv
as

au
re

. 
Y

er
w

. 
m

ed
. 

zu
 

n
as

se
 T

u
ch

er
 z

u
 s

ch
iH

ze
n

, 
d

ie
 

K
ra

tz
sa

lb
en

, 
in

 d
er

 T
ie

ra
rz

n
ei

-
I T

o
n

n
e
n

 ti
ll

a 
si

lv
es

tr
is

. 
la

n~
l 

• 
A

u
g

en
 

d
u

rc
h

 
S

cb
u

tz
b

ri
ll

e 
p

ra
x

is
 

al
s 

B
re

ch
m

it
te

l,
 

zu
 

, 
I N

ie
se

p
u

lv
er

n
 w

ie
 S

ch
n

ee
b

er
g

er
 

: 
S

c
h

n
u

p
ft

a
b

a
k

 (
b

is
 

3 
%

 Z
u

sa
tz

 
; 

fr
ei

 
g

eg
eb

en
).

 
D

. 
A

., 
O

. 
II

, 
V

er
z.

 B
. 

D
eu

ts
cb

-
ro

tb
ra

u
n

, 
se

h
r 

h
a
rt

e
 

W
u

rz
el

-
G

er
b

sa
u

re
, 

C
h

in
o

v
as

au
re

, 
T

o
r-

st
o

ck
e 

m
en

ti
ll

ro
t.

 
V

er
w

. 
ge

g.
 D

u
rc

h


fa
ll

, 
au

ch
 

zu
 

Z
a
h

n
ti

n
k

tu
re

n
. 

C
u

rc
u

m
a 

ze
d

o
ar

ia
. 

O
st

in
d

ie
n

, 
k

o
m

m
t 

in
 S

ch
ei

b
en

 g
es

ch
n

it
te

n
 

at
h

er
. 

01
, 

sc
h

ar
fe

s 
W

ei
ch

h
al

'z
, 

C
ey

lo
n

 
zu

 u
n

s 
S

ta
rk

e.
 

V
er

w
. 

in
 

de
l' 

L
ik

o
r-

fa
b

ri
k

at
io

n
, 

m
ed

. 
al

s 
m

ag
en


st

ii
rk

en
d

.M
it

te
l 

(T
in

ct
. 

a
m

a
ra

) 
D

.A
 . 

Z
in

g
ib

er
 

o
ff

ic
in

al
e.

 
O

st
-

u
n

d
 

I 
a 

g
es

ch
al

te
r,

 w
ei

B
er

 1
., 

C
o

ch
in

 
at

h
er

. 
01

, 
W

ei
ch

h
ar

z,
 S

ta
rk

e.
 

W
es

ti
n

d
ie

n
, 

T
ro

p
en

 
u

n
d

 
Ja

m
a
ik

a
, 

o
ft

 
g

ek
al

k
t;

 
V

er
w

. 
in

 d
er

 L
ik

o
rf

ab
ri

k
at

io
n

, 
II

a
 

u
n

g
es

ch
al

te
r,

 
g

el
b

b
ra

u
n

er
 

al
s 

G
ew

u
rz

, 
m

ed
. 

a
p

p
e
ti

ta
n


I.

, 
B

en
g

al
 u

. 
a.

 
m

. 
C

o
n

fe
ct

io
 

re
g

en
d

 (
T

in
ct

. 
a
ro

m
a
t.

, 
Z

in
g

i-
Z

in
g

ib
er

is
 (

in
 T

o
p

fe
n

) 
w

ir
d

 h
er

-
b

er
is

).
 

D
. 

A
. 

2 '" tt. rI
- 3. ;:
 S 0
- Pl ~ g ~ 0
- S l 9 § 0
- f !r H

 
0

-,
 

w
 



r6
7·

 

16
8.

 

1
9

I.
 

47
8 .

 L~
te

in
is

ch
e 

u
n

d
. 

de
ut

sc
he

. -
I 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, S

y
n

o
n

y
m

a 
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-

Sa
cc

ha
ru

m
 

Z
u

ck
er

 

Sa
cc

ha
ru

m
 l

ac
ti

s 
M

il
ch

zu
ck

er
 

Sa
nd

ar
ac

a 
S

an
d

ar
ak

 

Sc
hm

ac
k 

S
ti

m
ac

h
b

li
it

te
r 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

'-
-I

 E
ig

en
sc

h
af

te
n

, 
Ha
nd
el
~s
or
te
n'
--
I 

V
at

er
la

n
d

 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

w
ei

 t 
v

er
 b

re
i t

e
t 

im
 

P
fl

au
ze

n


re
ic

h
e,

 in
 v

ie
le

n
 F

ri
ic

h
te

n
, W

u
r

ze
In

 
u

n
d

 
an

d
er

en
 

P
fl

an
ze

n


te
il

en
. 

D
ie

 
G

ew
in

n
u

n
g

 
de

s 
Z

u
ck

er
s 

s.
 ·

S.
 

I 
13

. 

g
ew

o
n

n
en

 d
u

rc
h

 R
ei

n
ig

u
n

g
 u

n
d

 
A

u
fk

o
ch

en
 

si
iB

er
 

M
ol

ke
n 

u
n

d
 

E
in

d
am

p
fe

n
 i

m
 V

ak
u

u
m

ap
p

a
ra

te
, 

w
o

b
ei

 d
er

 M
il

ch
zu

ck
er

 i
n

 
K

ru
st

en
 o

d
er

 a
n

 B
in

d
fa

d
en

 i
n

 
la

n
g

en
 w

al
ze

n
fo

rm
ig

en
 M

as
se

n
 

a u
s 

k
ri

st
al

li
si

er
t 

ge
st

el
lt

.-
-i

nd
em

 f
ri

sc
h

er
 

In
g

b
er

 
in

 
S

ee
w

as
se

r 
ei

n
g

ew
ei

ch
t 

u
n

d
 

d
an

n
 m

it
 

Z
u

ck
er

 
ei

n
 

g
ek

o
ch

t 
w

ir
d

 

k
o

m
m

t 
in

 v
er

sc
h

ie
d

en
. 

F
o

rm
en

 
in

 d
en

 H
an

d
el

: 
al

s 
R

af
fi

n
ad

e 
in

 
Z

u
ck

er
h

ii
te

n
, 

F
ar

in
; 

in
 k

le
in

en
 

K
ri

st
al

le
n

, 
al

s 
K

an
d

is
 in

 g
ro

B
en

 
K

ri
st

al
le

n
. 

D
ie

 M
el

as
se

, a
u

s 
d

er
 

k
ei

n
Z

u
ck

er
 m

eh
r 

ab
zu

sc
h

ei
d

en
 

g
eh

t,
 w

ir
d

 z
u

 t
ec

h
n

is
ch

en
 P

ri
i

p
ar

at
en

, 
W

ic
h

se
, 

zu
 V

ie
h

fu
tt

er
, 

M
el

as
se

sp
ir

it
us

 u
sw

. 
v

er
w

en
d

et
 

is
t 

er
st

 i
n

 7
 T

. 
W

as
se

r 
lo

sl
ic

h,
 

sc
h

w
ac

h
 s

ii
B

 s
ch

m
ec

k
en

d
. 

D
ar

f 
n

ic
h

t 
sa

u
er

 r
ea

g
ie

re
n

 

H
ar

z 
v

er
sc

h
ie

d
en

er
 C

al
li

tr
is

-
I g

el
bl

ic
he

, 
la

n
g

li
ch

e 
S

ti
ic

k
e,

 
ar

te
n

. 
N

o
rd

af
ri

k
a 

le
ic

h
t 

b
es

ti
iu

b
t,

 
b

ei
m

 
K

au
en

 
zu

 P
u

lv
er

 z
er

fa
ll

en
d

 (
G

eg
en

sa
tz

 
zu

 M
as

ti
x)

. 
In

 S
p

ir
it

u
s 

vo
ll

ig
, 

·1 
in

 i
it

he
r.

 
O

le
n 

te
il

w
ei

se
 l

os
li

ch
 

g
ro

b
 

g
em

ah
le

n
e 

B
li

it
te

r 
u

n
d

 
Ia

 S
ic

il
ia

ne
r 

S
ch

.,
 I

Ia
 f

ra
n

zo


S
te

n
g

el
 v

o
n

 R
h

u
s 

co
ri

ar
ia

. 
S

ii
d

-!
 s

is
ch

er
 

S
ch

.,
 

II
I 

a 
sp

an
is

ch
er

 
eu

ro
p

a 
. 

S
ch

.,
 

IV
 T

ir
o

le
r 

S
ch

. 
G

ro
b

es
 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

Z
u

ck
er

k
o

u
le

u
r s

te
ll

t m
an

 d
u

rc
h

 
S

ch
m

el
ze

n
 

u
n

d
 

E
rh

it
ze

n
 

d
es

 
Z

u
ck

er
s 

b
is

 2
0

0
0 

d
ar

, 
w

o
b

ei
 e

r 
si

ch
 u

n
te

r 
B

il
d

u
n

g
 v

. 
K

ar
am

el
 

b
ra

u
n

 f
ar

b
t.

 V
er

w
. 

al
s 

G
en

uB
-.

 
u

n
d

 N
ah

ru
n

g
sm

it
te

l,
 a

ls
 S

ir
u

p
. 

si
m

pl
. 

(f
re

i g
eg

eb
en

) 
ge

ge
n 

H
u


st

en
 u

. 
zu

 z
ah

lr
ei

ch
en

 p
h

ar
m

. 
P

ra
p

ar
at

en
. 

D
. 

A
. 

V
er

w
. 

w
eg

en
 

se
in

er
 

le
ic

h
te

n
 

V
er

d
au

li
ch

k
ei

t a
ls

 K
in

d
er

n
ii

h
r

m
it

te
l,

 z
u

 
A

rz
n

ei
p

u
lv

er


m
is

ch
u

n
g

en
. 

D
. 

A
. 

H
~
z
s
i
i
u
r
e
n
,
 
at

h
er

. 
01

, 
B

it
te

r-
· 

st
of

f.
 V

er
w

. 
zu

 f
ar

b
lo

se
n

 S
p

ir
i-

. t
u

sl
ac

k
en

. 

V
er

w
. 

in
 d

er
 F

ii
rb

er
ei

, 
b

es
o

n
d

. 
zu

 M
is

ch
fa

rb
en

, 
u.

 i
n

 d
er

 G
er


be

re
i,

 T
ir

o
le

r 
n

u
r 

in
 l

et
zt

er
er

. 

H
 2'
 : CD

 
~
.
 8. 1'0

 8 A
. 
~
 

tj
 

" ~ g {l
l 1'2
 

en
 m

 

~ .. CD
 r; 1'2
 8. ~
 

CD
 §. ("

) ~ 



23
5·

 

25
· 

14
5·

 

14
6.

 

Se
bu

m
 o

vi
le

 
H

am
m

el
ta

lg
 

Se
ca

le
 c

or
nu

tu
m

 
M

u
tt

e
rk

o
rn

 

Se
m

en
 

C
ac

ao
 

F
a
b

a
e
 C

ac
ao

, 
C

ac
ao

b
o

h
n

en
 

Se
m

en
 C

of
fe

ae
 

K
af

fe
e 

I P
u

lv
er

 
v

o
n

 
g

ra
u

g
ri

in
er

 
F

a
rb

e
 

! 
u

n
a
 

k
ri

if
ti

g
em

 
G

er
u

ch
e 

I 
au

sg
es

ch
m

o
lz

en
es

 n
n

d
 g

er
ei

n
ig

-
, w

ei
B

e,
 f

es
te

, 
le

ic
h

t 
ra

n
 zi

g
 w

er


te
s 

F
eU

 d
er

 S
ch

af
e 

(a
u

ch
 d

er
 i 

d
en

d
e 

M
as

se
, 

d
ie

 
b

ei
 

45
--

-5
0°

 
R

in
d

er
) 

. 
sc

h
m

il
zt

 

S
te

ar
in

, 
P

al
m

it
in

 
u

n
d

 
O

le
in

. 
V

er
w

. 
zu

 S
al

b
en

 u
. 

P
o

m
ad

en
, 

in
 d

er
 K

er
ze

n
-

u.
 

S
ei

fe
n

fa
b

ri


k
at

io
n

. 
S

eb
. 

sa
li

cy
la

t.
 f

re
i 

g
e-

g
eb

en
. 

D
. 

A
. 

D
au

er
la

g
er

 
(S

k
le

ro
ti

u
m

) 
v

o
n

 
b

la
u

sc
h

w
ar

ze
, 

h
ii

u
fi

g
 

ge
-

E
rg

o
ti

n
in

, 
E

rg
o

ti
n

 (
A

lk
al

o
id

e)
, 

C
la

v
ic

ep
s 

p
u

rp
u

re
a 

au
f 

R
o

g
g

en
-

k
ri

im
m

te
 

K
o

rn
er

 
v

o
n

 
ei

g
en

-
G

. 
II

. 
V

er
w

. 
n

u
r 

m
ee

l.
 z

u
r 

B
e-

k
o

rn
er

n
. 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

ar
ti

g
em

 (
~
e
r
u
e
h
e
.
 

1
st

 a
ll

ji
ih

rI
ic

h
 

fo
rd

er
u

n
g

 
d

er
 

G
eb

u
rt

sw
eh

en
. 

fr
is

ch
 

zu
 

sa
m

m
eI

n
, 

so
n

st
 

u
n

-
D

. 
A

., 
G

. 
II

I,
 V

er
z.

 B
. 

b
ra

u
ch

b
ar

. 
M

u
tt

er
k

o
rn

h
al

ti
g

es
 

M
eh

l 
is

t 
d

a
ra

n
 

zu
 

er
k

en
n

en
, 

da
B

 
es

, 
m

it
 

K
aI

iI
au

g
e 

ii
b

er
-

; g
o

ss
en

, 
ei

n
en

 
st

a
rk

e
n

 
G

er
u

ch
 

n
ac

h
 

H
er

in
g

sl
ak

e 
en

tw
ic

k
el

t 

T
h

eo
b

ro
m

a 
C

ac
ao

. 
M

it
te

l-
un

ci
 

g
e
ro

tt
e
te

r 
K

ak
ao

: 
I 

a 
K

ar
ak

as
, 

T
h

eo
b

ro
m

in
, 

S
ti

ir
k

e,
 f

et
te

s 
O

l. 
S

ii
d

am
er

ik
a,

 
T

ro
p

en
. 

D
ie

 
S

a-
II

 a
 

G
ll

aj
aq

u
iI

, 
II

I 
a 

S
u

ri
n

am
. 

V
er

w
. 

ai
s 

G
en

u
B

-
u.

 N
ah

ru
n

g
s

m
en

 w
er

d
en

 a
n

 d
er

 S
o

n
n

e 
ge

-
O

n
g

er
o

tt
et

er
 K

ak
ao

: 
I 

a 
B

ah
ia

, 
m

it
te

l.
 

W
ir

d
 d

er
 K

ak
ao

m
as

se
 

tr
o

ck
n

et
, 

u
n

g
er

o
tt

et
er

 K
. 

o
d

er
 

lI
a
 T

ri
n

id
ad

, 
li

la
 B

ra
si

li
an

. 
K

. 
d

u
rc

h
 

P
re

ss
en

 
m

it
te

ls
 

h
ei

B
er

 
in

 
H

au
fe

n
 

m
it

 
E

rd
e 

b
e
d

e
c
k

t.
 D

ie
 g

er
o

st
et

en
 u

n
d

 d
u

rc
h

 h
ei

B
e 

\V
al

ze
n

 d
as

 F
e
tt

 (
s.

 0
1

. 
C

ac
ao

) 
u

n
d

 e
in

er
 S

el
b

st
er

h
it

zu
n

g
 i

ib
er

-
i W

al
ze

n
 g

em
ah

le
n

en
 B

o
h

n
en

 e
r-

en
tz

o
g

en
, 

so
 g

ew
in

n
t 

m
a
n

 d
as

 
la

ss
en

, 
g

er
o

tt
et

er
 K

ak
ao

; 
Ie

tz
-

! s
ta

rr
e
n

 
zu

 
K

ak
ao

m
as

se
, 

d
ie

 
K

ak
ao

p
u

lv
er

, 
d

as
 z

w
ec

k
s 

le
ic

h


te
re

 S
o

rt
en

 s
in

d
 l

ei
ch

t 
an

 d
en

 I f
ct

te
s 

01
 

en
th

ii
lt

. 
D

u
rc

h
 

Z
u

-
te

re
r 

L
o

sl
ic

h
k

ei
t 

m
it

u
n

te
r 

m
it

 
n

o
ch

 
an

h
af

te
n

d
en

 
E

rd
te

i1
ch

en
 

sa
tz

 v
o

n
 Z

u
ck

er
 u

n
d

 G
ew

ii
rz

en
 

et
w

as
 

P
o

tt
a
sc

h
e
 

v
e
ra

rb
e
it

e
t,

 
zu

 e
rk

en
n

en
 

I (
b

es
o

n
d

er
s 

V
an

il
le

) 
g

ew
in

n
t 

a
u

f 
g

es
ch

lo
ss

en
 

w
ir

d
. 

B
es

o
n

-

C
o

ff
ea

 a
ra

b
ic

a.
 

A
ra

b
ie

n
, 

S
u

n
d

ai
n

se
ln

, 
Z

en
tr

al


u
n

d
 S

ii
d

am
er

ik
a,

 B
ra

si
li

en
, C

ey


lo
n

, 
O

st
-

u
n

d
 W

es
ti

n
d

ie
n

 

m
a
n

 h
ie

ra
u

s 
d

ie
 

C
h

o
k

o
la

d
en

 
d

er
s 

d
ie

 h
o

ll
ii

n
d

. 
M

ar
k

en
 s

in
d

 

d
u

rc
h

 
d

as
 

R
o

st
en

, 
w

o
b

ei
 

d
er

 
K

af
fe

e 
e
tw

a
 
2

0
%

 
an

 
G

ew
ic

h
t 

v
er

li
er

t,
 e

n
tw

ic
k

el
n

 s
ic

h
 g

ew
is

se
 

ar
o

m
at

is
ch

e 
S

to
ff

e,
 d

ie
 i

h
m

 d
en

 
W

o
h

lg
es

ch
m

ac
k

 v
er

Ie
ih

en
. 

B
ei

 
d

er
 s

og
. 

B
o

n
n

er
 M

et
h

o
d

e 
w

ir
d

 

m
ei

st
 a

u
f 

g
es

ch
lo

ss
en

. 

C
of

fe
in

, 
A

lk
al

o
id

 
(D

. A
., 

G
. I

I,
 

V
er

z.
 B

.)
. 

F
e
tt

, 
Z

u
ck

er
, 

G
er

b


si
iu

re
. 

V
er

w
. 

al
s 

G
en

u
B

m
it

te
l,

 
d

er
 

A
u

fg
u

B
 

a
u

c
h

 m
ed

. 
g

eg
en

 
H

er
zl

ei
d

en
, 

A
lk

o
h

o
l-

u
n

d
 

C
h

lo
ro

fo
rm

v
er

g
if

tu
n

g
. 

K
af

fe
e-

e
x

tr
a
c
t 

fr
ei

g
eg

eb
en

. 

~
 

,.g
 ;. <

T
 " '" or s p,
. 

no
 '" !:? o CI

Q
 

(1
) ::: ~ rJ
) p,
. '" S "C
I 

t:!
l ~ .. 9 § p,
. ::l
 &. ~ H

 
0

-
U

t 



14
7·

 

14
8.

 L
at

ei
n

is
ch

e 
u

n
d

 
d

eu
ts

ch
e 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, S

y
n

o
n

y
m

a 

Se
m

en
 C

ol
a 

K
ol

an
ii

ss
e,

 
K

u
ru

n
ii

ss
e 

Se
m

en
 C

ol
ch

ic
i 

H
er

b
st

ze
it

lo
se

n
sa

m
en

 

14
9.

 
Se

m
en

 E
ru

ca
e 

IS
O

. 

[5
1

. G
el

be
r 

o
d

er
 

w
ei

B
er

 
S

en
f 

Se
m

en
 F

oe
nu

gr
ae

ci
 

B
o

ck
sh

o
rn

sa
m

en
 

Se
m

en
 L

in
i 

L
ei

n
sa

m
en

 

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
V

at
er

la
I)

.d
, 

1 
E

ig
en

sc
ha

ft
"e

",
n,

' 
H

an
d

el
ss

o
rt

en
'-

I 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

Id
em

 
K

af
fe

e 
v

o
r 

d
em

 
R

o
st

en
 

et
w

as
 

Z
u

ck
er

 z
u

 
g

es
et

zt
, 

u
rn

 

1 
ih

m
 G

la
n

z 
zu

 v
er

le
ih

en
. 

H
an


d

el
ss

o
rt

en
 s

in
d

: 
Ja

v
a
, 

M
o

k
k

a,
 

R
io

, 
S

an
to

s,
 

K
am

p
in

as
 

us
w

. 

S
am

en
 d

es
 

K
o

la
b

au
m

es
, 

S
te

r-
j h

el
lb

ra
u

n
e,

 3
-5

 c
m

 l
an

g
e,

 3
 c

m
 

cu
li

a 
ac

u
m

in
at

a.
 

W
es

ti
n

d
ie

n
, 

b
re

it
e 

S
am

en
 

S
ii

d
am

er
ik

a,
 W

es
ta

fr
ik

a 

C
o

lc
h

ic
u

m
au

tu
m

n
al

e.
 D

eu
ts

ch
-I

 d
u

n
k

el
b

ra
u

n
, 

v
o

n
 

b
it

te
re

m
, 

la
n

d
 

ek
el

er
re

g
en

d
em

 
G

es
ch

m
ac

k
e 

u
n

d
 G

er
u

ch
e 

S
in

ap
is

 a
lb

a.
 

S
ii

d-
u

n
d

 M
it

te
l-

I 
ge

lb
e,

 g
er

u
ch

lo
se

 K
o

rn
er

. 
W

ei
l 

eu
ro

p
a 

o
h

n
e 

M
y

ro
n

sa
u

re
, 

la
B

t 
si

ch
 

S
em

. 
E

ru
ca

e 
n

ic
h

t 
al

le
in

, 
so

n


d
er

n
 n

u
r 

m
it

 S
em

. 
S

in
ap

is
 z

u
sa

m
m

en
 z

u
M

o
st

ri
ch

 v
er

ar
 b

ei
 te

n
 

T
ri

g
o

n
el

la
 f

o
en

u
m

 
g

ra
ec

u
m

. 
K

le
in

as
ie

n
, 

S
ii

d
eu

ro
p

a,
 

D
eu

ts
ch

la
n

d
 

L
in

u
m

 u
si

ta
ti

ss
im

u
m

. 

I' A
lt

e 
K

u
lt

u
rp

fl
an

ze
, 

fa
st

 i
ib

er
al

l 
an

g
eb

au
t,

 
in

 
E

u
ro

p
a,

 
N

o
rd


af

ri
k

a,
 

O
st

in
d

ie
n

, 
A

u
st

ra
li

en
, 

I N
o

rd
am

er
ik

a,
 

B
ra

si
li

en
 u

sw
. 

se
h

r 
h

ar
te

, 
g

el
b

li
ch

g
ra

u
e 

S
a

m
en

; 
3

-5
 m

m
 l

an
g

, 
2

-
3

 m
m

 
b

re
it

 

b
ra

u
n

e,
g

la
n

ze
n

d
e,

fl
ac

h
e 

S
am

en
 

I 
a 

h
o

ll
an

d
is

ch
e 

u
n

d
 

d
eu

ts
ch

e 
S

am
en

 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

C
of

fe
ii

l,
 T

h
eo

b
ro

m
in

, G
er

b
st

o
ff

. 
V

er
w

. 
,a

ls
 

n
er

v
en

an
re

g
en

d
es

 
M

it
te

l 
in

 F
o

rm
 v

o
n

 P
as

ti
ll

en
, 

L
ik

o
r,

 
S

ch
o

k
o

la
d

en
 u

sw
. 

C
o1

ch
ic

in
, 

A
lk

al
o

id
 (

G
. 

I, 
V

er
z.

 B
.)

. 
V

er
-w

. 
m

ed
. 

al
s 

L
i

q
u

eu
r 

d
e 

L
av

il
le

 g
eg

en
 G

ic
h

t.
 

D
. 

A
' I 

6
.1

1
, V

er
z.

 B
. 

fe
tt

es
 

01
, 

M
y

ro
si

n
. 

V
er

w
. 

al
s 

G
ew

ii
rz

 
zu

m
 

E
in

le
g

en
 

d
er

 
G

u
rk

en
, 

in
 d

er
 M

o
st

ri
ch

fa
b

ri
-

k
at

io
n

. 

at
h

er
. 

u
n

d
 f

et
te

s 
01

. 
T

ri
g

o
n

el


li
n

, 
S

ch
le

im
. 

V
er

w
. 

m
ed

. 
zu

 
er

w
ei

ch
en

d
en

 U
m

sc
h

la
g

en
, 

zu
 

V
ie

h
p

u
lv

er
 u

sw
. 

D
. 

A
. 

fe
tt

es
 0

1 
(s

.d
.)

, 
S

ch
le

im
. 

V
er

w
. 

zu
r 

G
ew

in
n

u
n

g
 v

o
n

 0
1.

 
L

in
i,

 
d

ie
 P

re
B

k
u

ch
en

, 
P

la
ce

n
ta

 L
in

i,
 

al
s 

V
ie

h
fu

tt
er

 
u

n
d

 
zu

 
B

re
i

u
m

sc
h

la
g

en
, 

d
er

 
S

am
en

 
zu

 
h

u
st

en
li

n
d

er
n

d
en

 T
ee

s.
 

D
. 

A
. 

I-
! 

0
\ 

0
\ l t:t.
 

g :J
. =
 

S p
. Pi ~ ~ ::: ~ p
. 

CD
 s l 9 =
 

5- >-
l §" 5' =r
 

fD
 



r 5
2.

 
S

em
en

 M
yr

is
ti

ca
e 

M
u

sk
at

n
ij

ss
e 

{5
3·

 
S

em
en

 
N

ig
el

la
e 

K
rc

u
z
k

ii
m

m
e
l,

 
sc

h
w

a
rz

e
r 

K
 i

im
 m

el
 

r 5
4.

 
S

em
en

 P
sy

ll
ii

 
F

lo
h

sa
m

c
n

 

{5
9.

 
S

em
en

 
Q

ue
rc

us
 

(;
Ic

m
cl

es
 

Q
u

er
cu

s,
 

E
ic

h
e
in

 

r 
56

. 
S

em
en

 S
in

ap
is

 
n

ig
ru

m
 

S
ch

w
;]

rz
C

'r
 

S
e
n

fs
a
m

c
n

 

15
7·

 
S

em
en

 S
tr

yc
h

n
i 

S
tr

y
c
h

n
o

sa
m

c
n

, 
K

 r
a
h

 e
n

a
 u 

g
cn

sa
m

cl
l 

, M
y

ri
st

ic
a 

fr
ag

ra
n

s 
(D

. 
A

.)
, 

m
o

-I
 L

a 
ru

n
cl

eM
u

sk
at

n
ii

ss
c,

 I
Ia

 la
n

g
e
 1 

a
th

e
r.

 u
n

d
 f

ct
te

s 
01

 (
s.

 0
1.

 N
u


sc

h
a
ta

 \
1

. 
a.

 m
. 

M
o

ln
k

k
cn

, 
O

st
-

I v
o

n
 w

ih
le

n
P

fl
a
n

z
e
n

 s
ta

m
m

en
cl

, 
. 

ci
st

ae
),

 S
ti

ir
k

c,
 G

n
m

m
i.

 
V

er
w

. 
, 

in
cl

ie
n

, 
T

ro
p

e
n

 
w

en
ig

er
 a

ro
m

a
ti

sc
ll.

 E
n

g
li

sc
h

e
 II 

<l
Is

 
G

ew
ii

rz
, 

m
ed

. 
ai

s 
a
p

p
c
ti

t-
n

at
ll

1
'b

ra
\\

ll
C

, 
h

o
ll

a
m

h
sc

h
c
 

g
c-

:J
n

re
g

en
d

es
 

}
\h

tt
el

. 
D

. 
A

. 
k

a
lk

t 

~i
ge

ll
a 

sa
ti

v
a
. 

;\
li

tt
el

m
ce

r-
sc

h
w

ar
ze

, 
k

a
n

ti
g

e
, 

2 
3 

m
n

l 
N

ig
el

1
in

, 
fc

tt
es

 
01

, 
H

a
rz

. 
V

er
w

. 
a

ls
 

C
cw

ii
rz

 
u

n
d

 
ill

 
cl

e1
' 

\'
o

lk
s

h
ci

lk
n

n
d

c.
 

la
n

(k
1

', 
D

eu
ts

ch
la

n
d

, 
O

ri
e
n

t 
la

n
g

e
 

S
a
n

w
n

 

P
la

n
ta

g
o

 
p

sy
ll

iu
m

. 
S

ii
d

-
u

n
d

 
kl

ei
nC

', 
g

U
in

ze
n

cl
c,

 
sc

h
w

ar
z-

ci
ch

Iu
ll

l 
u

n
ci

 
';

U
I1

1
1

J1
l.

 
\-

er
w

. 
z
u

m
 

A
p

p
re

ti
cr

c'
l1

 
v

o
n

 
S

ei
d

e 
un

ci
 

L
e
d

e
r,

 
z
u

m
 

S
tc

if
e
n

 
d

e
r 

M
it

te
le

u
ro

p
a
 

b
ra

u
n

e
 

S
a
m

e
n

 

S
am

 e
n

 v
cr

sc
h

ic
cl

en
er

 
Q

u
er

cn
s.

 
ar

te
ll

. 
l\

li
tt

el
cu

ro
p

a 

H
ii

te
 

u
n

d
 

\\
T

ii
sc

he
. 

'c
le

r 
S

a
m

 e
n

 
w

ir
cl

 
g

er
ii

st
ct

, 
w

o
-

S
ti

ir
kl

",
 

G
cr

h
st

o
ff

, 
fe

tt
e
s 

01
. 

d
n

fc
h

 
se

in
 

S
ta

rk
e
g

e
h

a
lt

 
in

 
V

cr
w

. 
fi

n
d

e
t 

S
e
m

e
n

 
Q

u
e
rc

u
s 

D
e
x

tr
in

 
u

b
e
rg

e
h

t 
I 

to
st

. 
p

"l
v

.,
 

E
ic

h
e
lk

a
ff

e
e
 

ai
s 

b
il

li
g

cr
 

E
rs

a
tz

 
fi

ir
 

K
af

fe
e.

 

I 
B

ra
ss

ic
a 

n
ig

ra
. 

l\
Ii

tt
el

cu
ro

p
a,

 
Ia

 h
o

ll
ii

n
d

is
ch

er
 S

. 
D

a
s 

S
en

f-
fc

tt
es

 
01

 
(s

. 
(l

.)
, 

M
y

ro
si

n
 

u
n

ci
 

i 
D

e
u

ts
c
h

la
n

d
, 

H
o

ll
a
n

d
 

m
e
h

l 
zn

 S
e
n

fb
ii

d
e
rn

 m
u

G
 k

a
l 

t 
l1

ly
ro

n
sa

u
rc

s 
K

a
li

u
m

. 
V

en
N

. 
m

it
 

\V
as

se
r 

a
n

g
e
ri

ih
rt

 
u

n
d

 
z
u

r 
H

c
rs

tc
ll

u
n

g
 v

o
n

 
01

. 
S

in
a


i c
1

a
n

ll
 

e
rs

 t 
cl

em
 

B
a
d

e
 

Z
ll

 
p

is
 (

s.
 d

.)
, 

2
1

1
1

' 
S

e
n

ff
a
b

ri
k

a
ti

o
ll

; 
, 

g
e
se

tz
t 

w
e
rd

e
n

 
m

ee
1.

 
zu

 
S

en
fb

ii
d

er
n

, 
-u

m


sc
h

li
ig

cn
, 

S
c
n

fp
a
p

ie
r 

(f
re

i 
g

e-

I S
tr

y
c
h

n
o

s 
n

u
x

 
v

o
m

ic
a.

 
! 

in
cl

ie
n

, 
S

ii
d

af
ri

k
a 

gc
1W

ll
.)

 
D

. 
A

. 

O
st

-
! 
sc

h
ci

b
cn

f6
rm

ig
e,

 
gl

at
tC

', 
g

el
b

-
S

tr
y

c
h

n
in

 (
D

.A
.,

G
.I

, V
er

z.
 B

.)
 

I, 
g

ra
n

e
 

S
a
m

e
n

 
v

o
n

 
e
tw

 d 
2 

b
is

! 
un

ci
 

B
ru

e
in

 
(G

. 
I,

 
V

er
z.

 B
.)

 
2"

/2
 e

m
 

D
n

re
h

m
e
ss

c
r 

A
lk

al
o

ic
le

. 
V

er
w

. 
m

cd
. 

g
e
g

e
n

 
, 

N
er

v
cn

ie
id

cn
, 

T
in

c
t.

 
S

tr
y

c
h

n
i 

. 
g

eg
cn

 
B

re
ch

re
iz

. 
D

. 
A

.,
 G

. 
II

, 
I 

V
er

z.
 B

. 

?:J
 

D
 

'1
:j

 
(1

) ;j"
. ,... o .... c· 8 CD
 

.... tj
 

.... o aq
 

co
 

;:
l p " cP
 "" (l

) 8 '"d
 "" iii"" ;:J

 
N

 
(l

) IT " ;:J p.
. 

>-1
 

~.
 

.... '" o· ;T
 

;0
 

H
 V
' 

'
l
 



L~
~c
in
is
ch
e~
~d
-d
~u
ts
ch
e-
\-
-

G
ew

in
n

u
n

g
, 

A
b

st
am

m
u

n
g

, 
I E

ig
en

sc
h

af
te

n
, 

H
an

d
el

S
so

rt
en

'l
 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

en
, S

y
n

o
n

y
m

a
 

V
at

er
la

n
d

 
V

er
fi

il
sc

h
u

n
g

en
 

2
4

5
.·

· 
Sp

on
gi

ae
 m

ar
in

ae
 

-I 
Ske

let
t~c

hle
imi

ger
 P

fl
an

ze
n

-
~a
;:
~-
::
:c
~-
-u
~ L

e
v

a
::

::
 

M
ee

rs
ch

w
ii

m
m

e 
I ti

er
e,

 
a
m

 
M

ee
re

sb
o

d
en

 
w

ac
h

-
(M

it
te

lm
ee

rs
ch

w
ii

q
lm

e)
, 

fe
in

-

19
9.

 

19
2

. 

1
3

0
. 

St
yr

ax
 l

iq
ui

du
s 

S
ty

ra
x

 o
d

er
 S

to
ra

x
 

Su
cc

in
um

 
B

er
n

st
ei

n
 

Su
cc

us
 C

itr
i 

C
it

ro
n

en
sa

ft
 

se
n

d
. 

G
ew

in
n

u
n

g
 

d
u

rc
h

 T
au

-
po

ri
g.

 
II

a
 

P
fe

rd
es

ch
w

ii
m

m
e,

 
ch

er
 

o
d

er
 

S
ch

le
p

p
n

et
ze

. 
D

as
 

gr
ol

.l
po

ri
g.

 
II

I 
a 

A
m

er
ik

an
. 

B
le

ic
h

en
 g

es
ch

ie
h

t 
d

u
rc

h
 H

2
0

" 
S

ch
w

ii
m

m
e,

 
B

ah
am

a,
 

V
el

v
et

 
od

. 
K

al
iu

m
p

er
m

an
g

an
at

l6
su

n
g

, 
u

sw
. 

d
a
n

n
 E

in
ta

u
c
h

e
n

 i
n

 v
er

d
ii

n
n

te
 

S
al

zs
ii

u
re

 u
n

d
 s

ch
n

el
le

s 
N

ac
h

-
w

as
 c

h
en

 
m

it
 

A
n

ti
ch

lo
rl

6
su

n
g

 

B
al

sa
m

 v
o

n
 L

iq
u

id
am

b
ar

 o
ri

en


ta
le

. 
K

le
in

as
ie

n
, 

S
y

ri
en

, 
S

ty


ra
x

 d
ep

u
r.

 w
ir

d
 d

ar
g

es
te

ll
t,

 i
n


d

em
 

S
ty

ra
x

 
cr

u
d

u
s 

au
f 

d
em

 
W

as
se

rb
ad

e 
v

o
m

 a
n

h
ii

n
g

en
d

en
 

W
as

se
r 

b
ef

re
it

, 
in

 
I 

T
. 

W
ei

n


g
ei

st
 

ge
16

st
, 

g
ef

il
te

rt
 

u
n

d
 

ei
n

 
g

ed
am

p
ft

 w
ir

d
 

fo
ss

il
es

 
H

a
rz

 
u

n
te

rg
eg

an
g

en
er

 
K

o
n

if
er

en
ar

te
n

. 
In

 O
st

p
re

u
B

en
 

te
il

s 
d

u
rc

h
 

T
au

ch
er

 
v

o
m

 
M

ee
re

sg
ru

n
d

e,
 

te
il

s 
'b

er
g

m
ii

n
-

n
is

ch
 g

ew
o

n
n

en
 

D
er

 
fr

is
ch

 
g

ep
re

B
te

 S
af

t 
-i

vi
rd

 
m

it
 E

iw
ei

l.
l 

v
er

se
tz

t 
(a

u
f 

I 
L

it
er

 
d

as
 W

ei
B

e 
v

o
n

 1
-
2

 E
ie

rn
) 

u
n

d
 

g
ek

o
ch

t,
 

w
o

d
u

rc
h

 
d

ie
 

tr
ii

b
en


d

en
 

P
fl

an
ze

n
sc

h
le

im
te

il
e 

zu
 

B
o

d
en

 
g

er
is

se
n

 
w

er
d

en
, 

d
an

n
 

I g
ef

il
te

rt
 

u
n

d
 

m
it

 
ei

n
em

 
K

o
n


se

rv
ie

ru
n

g
sm

it
te

l 
v

er
se

tz
t 

g
ra

u
e,

 k
le

b
ri

g
e,

 z
ii

he
 M

as
se

 (d
em

 
F

en
st

er
k

it
te

 
ii

hn
li

ch
).

 
S

ty
ra

x
 

ca
la

m
it

u
s 

w
ir

d
 

d
u

rc
h

 
V

er


m
is

ch
en

 
v

o
n

 
S

ii
g

em
eh

l 
m

it
 

S
ty

ra
x

 h
er

g
es

te
ll

t 

zu
r 

L
ac

k
fa

b
ri

k
at

io
n

 w
er

d
en

 n
u

r 
d

ie
 A

bf
ii

ll
e 

b
ei

 d
er

 
B

er
n

st
ei

n


d
re

ch
sl

er
ei

, 
d

as
 S

u
cc

in
u

m
 r

as
-

p
a
tu

m
 v

er
w

en
d

et
 

b
la

B
g

el
b

li
ch

e 
F

li
is

si
g

k
ei

t 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
g

es
et

zl
. 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

V
er

w
. 

zu
m

 W
as

ch
en

 d
es

 K
6

r
p

er
s,

 
g

r6
B

er
e 

zu
m

 
W

as
ch

en
 

v
o

n
 

W
ag

en
 u

SW
. 

H
ar

z,
 

S
ty

ra
ci

n
, 

S
ty

ro
l,

 
Z

im
t

si
iu

re
,V

an
il

li
n

 u
sw

. 
V

er
w

. 
m

ed
. 

ge
g.

 H
a
u

tk
ra

n
k

h
e
it

e
n

 (
K

ri
it

zt
')

 
al

s 
Z

u
sa

tz
 z

u
 R

ii
u

ch
er

m
it

te
ln

, 
in

 
d

er
 

P
ar

fi
im

er
ie

. 
D

. 
A

. 

H
ar

z,
 i

it
h

er
. 

01
, 

B
er

n
st

ei
n

si
iu

re
 

(V
er

z.
B

.)
 u

n
d

 S
ch

w
ef

el
. 

V
er

w
. 

in
 d

er
 L

ac
k

fa
b

ri
k

at
io

n
 z

u
 f

et
-

te
n

 
u

n
d

 T
er

p
en

ti
n

6
1

1
ac

k
en

. 

Z
 u

g
es

et
zt

e 
K

o
n

se
rv

ie
ru

n
g

s
m

it
te

l 
m

ii
ss

en
 d

ek
la

ri
er

t 
w

er
· 

d
en

. 

>-
4 0
\ 

0
0

 ~ &. .....
 

Sl 8'
 

8 0
- ~ tJ
 

.... o (1
Q

 
(1

) I:l
 

~
 " CJl 0
-

(1
) 8 ~ N
 9 " I:l 0
- ::l
 ~ '" ~. ("

) P
" 

~
 



40
. 

99
· 

2
0

0
. 

1
0

1
. 

Su
cc

us
 L

iq
ui

ri
ti

ae
 

L
a
k

ri
tz

e
n

 
(r

ic
h

ti
g

er
 
E

x
tr

a
c
tu

m
 

L
iq

u
ir

it
ia

e)
 

Su
m

m
it

at
es

 S
ab

in
ae

 
S

ad
eb

au
m

sp
it

ze
n

 

T
er

eb
in

th
in

a 
T

e
rp

e
n

ti
n

 

T
hy

m
ol

 

ei
ll

g
ed

ic
k

te
r 

w
as

se
ri

g
cr

 A
u

sz
u

g
 I

 S
u

cc
. 

L
iq

u
ir

. 
de

pU
l·

.:
 ,

je
r 

ro
h

e 
d

er
 S

ii
B

h
o

lz
w

u
rz

el
 (

s.
 

d.
).

 
D

ie
 

L
ak

ri
tz

en
 w

ir
d

 i
n

 L
ag

en
 w

ec
h


W

u
rz

el
n

 
w

er
d

en
 

m
it

 
W

as
se

r 
se

lw
ei

se
 

m
it

 
S

tr
o

h
 

in
 

F
as

se
r 

au
sg

ek
o

ch
t,

 
d

er
 

A
u

sz
u

g
 

ei
n

-
g

es
ch

ic
h

te
t 

u
n

d
 

m
it

 
W

as
se

r 
g

ed
am

p
ft

 u
n

d
 i

n
 S

ta
n

g
en

fo
rm

 
au

sg
ez

o
g

en
, 

w
o

b
ei

 
V

er
u

n
re

in
i

g
eg

o
ss

en
; 

d
ie

 
S

ta
n

g
en

 
w

er
d

en
 

g
u

n
g

en
 d

u
rc

h
 d

as
 S

tr
o

h
 z

u
ri

ic
k


ei

n
ze

ln
 

m
it

 
d

er
 

F
ab

ri
k

m
ar

k
e 

g
eh

al
te

n
 w

er
d

en
. 

In
 d

en
 H

an
-

v
l'

rs
eh

en
. 

S
u

cc
. 

L
iq

u
ir

. 
cr

u
d

. 
(l

eI
 k

o
m

m
t 

er
 a

ls
 S

u
ce

. 
L

iq
u

ir
. 

,i
n

 
d

ic
k

en
, 

1
0

--
-1

2
 

cm
 

la
n

g
en

 
d

ep
. 

in
sp

is
s.

 
o

d
er

 
in

 
b

ac
il

li
s 

, S
ta

n
g

en
, 

au
f 

d
em

 
B

ru
ch

 
m

u
-

o
d

er
 

in
 

d
ii

n
n

en
 

S
ta

n
g

e1
ch

en
 

i 
sc

h
el

ig
 u

n
d

 g
la

n
ze

n
d

; 
H

an
d

el
s-

! z
er

b
ro

ch
el

l 
al

s 
C

ac
h

o
u

, 
au

ch
 

m
ar

k
en

 B
ar

ac
co

, 
D

u
ca

 d
i 

A
tr

i,
 t 

al
s 

P
u

lv
er

 

V
er

w
. 

al
s 

b
el

ie
b

te
st

es
 H

u
st

eu


m
it

te
l,

 
zu

 
P

il
le

n
m

as
se

n
, 

m
it

 
A

m
m

o
n

. 
ch

lo
ra

t.
 a

ls
 S

al
m

ia
k


p

as
ti

ll
en

 
(f

re
i 

g
eg

eb
en

),
 

al
s 

C
ac

h
o

u
b

o
n

b
o

n
s 

u
sw

. 
D

. 
A

. 

B
ay

o
n

n
cr

 u
. 

a.
 m

. 
\. 

d
ie

 Z
w

ei
g

sp
it

ze
n

 v
o

n
 J

u
n

ip
er

u
s 

v
o

n
 

st
a
rk

 
b

al
sa

m
is

ch
em

 
G

e-
at

h
er

. 
01

 
(G

. 
II

, 
sa

b
in

a,
 S

ab
in

a 
of

fi
ei

na
li

s.
 

S
u

d
-

ru
ch

e 
(\

V
ar

n
u

n
g

: 
au

f 
A

n
w

en
-

H
ar

z,
 

G
cr

b
sa

u
re

. 
eu

ro
p

a,
 b

ei
 u

n
s 

al
s 

Z
ie

rp
fl

an
zc

 
d

u
n

g
 v

o
n

 A
b

o
rt

iv
m

it
te

ln
 s

te
h

t 
A

b
o

rt
iv

m
it

te
l.

 
G

. 

V
er

z.
 

B
.)

. 
V

er
w

. 
al

s 
II

, V
er

z.
 B

. 
Z

u
ch

th
au

ss
tr

af
e 

!)
 

! 
za

h
fl

ii
ss

ig
er

 
B

al
sa

m
 

v
er

sc
h

ie
-

T
er

eb
in

th
. c

o
m

m
u

n
is

, 
g

em
ei

n
er

 
H

ar
z,

 
T

er
p

en
ti

n
6

1
, 

\V
as

se
r.

 
d

en
er

 
C

o
n

if
er

en
 

u
n

d
 

P
in

u
s-

T
.,

 t
ri

ib
e 

k
6

rn
ig

e 
M

as
se

, 
in

 T
er

-
V

er
w

. z
u

 K
le

b
st

o
ff

en
,T

ap
et

en


ar
te

n
. 

F
ra

n
k

re
ie

h
, 

D
eu

ts
ch

-
p

e
n

ti
n

6
lu

n
d

 S
p

ir
it

u
s 

n
u

r 
tr

u
b

e
 

k
le

is
tc

r,
 K

le
b

en
 v

o
n

 L
in

o
le

u
m

 
la

n
d

, 
It

al
ie

n
 

16
sl

ic
h,

 w
ei

l 
w

as
se

rh
al

ti
g

, 
d

ah
er

 
u

sw
. 

zu
r 

L
ac

k
fa

b
ri

k
at

io
n

 n
ic

h
t 

v
er

-

S
te

ar
o

p
te

n
 d

es
 T

h
y

m
ia

n
6

1
s,

 
d

u
rc

h
 A

u
sf

ri
er

en
 g

ew
o

n
n

en
 

w
e
n

d
b

a
r;

 
T

er
eb

in
th

. 
v

e
n

e
ta

 u
n

d
 l

ar
ic

in
a,

 
w

as
se

rf
re

i.
 

V
er

w
. 

zu
 P

fl
as

te
rn

, 
v

en
et

ia
n

is
ch

er
 

u
n

d
 

L
ar

ch
en

-
S

al
b

en
, 

in
 d

er
 L

ac
k

fa
b

ri
k

at
io

n
 

te
rp

en
ti

n
, 

h
o

n
ig

g
el

b
cr

 
k

la
re

r 
u

sw
. 

D
. 

A
. 

B
al

sa
m

 

fa
rb

lo
se

, 
an

se
h

n
li

ch
e 

K
ri

st
al

le
 

v
o

n
 

T
h

y
m

ia
n

g
er

u
ch

 
V

er
w

. 
al

s 
A

n
ti

se
p

ti
cu

m
 

zu
 

M
u

n
d

w
ii

ss
er

n
, 

Z
ah

n
p

u
lv

er
n

, 
T

h
y

m
o

ls
ei

fe
, 

-s
p

ir
it

u
s 

u
sw

. 
D

.A
. 

:::0
 '" '1j '" .....
 

;+
. 

o ... c' S 0
. '" "1 t
j 

"1
 

o O
'l m
 

t:l
 

po
 >= rn
 

0
. '" S ;g ~ N
 '" :;' >= t:l
 

0
. !:l
 '" ::: Pl

. ~ 

)-
o

f 

$
' 



L
at

ei
n

is
ch

e·
 u

n
d

 
de

u.
 ts

ch
e 

l-
G

ew
in

n
u

n
g

, 
A

b
st

am
m

u
n

g
, 

I E
ig

en
sc

h
af

te
n

,-
-H

an
d

el
ss

o
rt

en
, 
I 

B
es

ta
n

d
te

il
e,

 V
er

w
en

d
u

n
g

, 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
en

, S
y

n
o

n
y

m
a 

V
at

er
la

n
d

 
V

er
fa

ls
ch

u
n

g
en

 
ge

se
tz

l.
 

B
es

ti
m

m
u

n
g

en
 

-
-

-
.
=

=
=

=
=

=
=

f
=

=
=

=
=

=
=

=
=

=
 

17
4·

 

45
· 

24
0

. 

70
. 

25
4·

 

T
ra

ga
ca

nt
ha

 
T

ra
g

an
th

 

T
ub

er
a 

Sa
le

p 
S

al
ep

k
n

o
ll

en
 

V
as

el
in

um
 

V
as

el
in

e,
 

M
in

er
al

fe
tt

 

V
is

 cu
m

 
Q

ue
rc

us
 

E
ic

h
em

is
te

l 

Z
ib

et
hu

m
 

Z
ib

et
h

 

er
h

ar
te

te
r 

G
u

m
m

is
ch

le
im

 v
er

-I
 I

 
T

. 
in

 f
oi

ii
s,

 
w

ei
B

e,
 

ba
nd

fO
r

sc
h

ie
d

en
er

 A
st

ra
g

al
u

sa
rt

en
, 

m
ig

e 
S

ti
ic

k
e;

 
II

 T
. 

in
 g

ra
n

is
, 

d
u

rc
h

 A
n

ri
tz

en
 d

er
 R

in
d

e 
h

er
-I

 b
ra

u
n

li
ch

e 
o

d
er

 g
el

b
li

ch
e 

K
o

r
v

o
r 

tr
et

en
d

. 
K

le
in

as
ie

n,
 

G
ri

e-
ne

ro
 

In
 W

as
se

r 
n

u
r 

au
fq

u
el

le
n

d
 

ch
en

la
n

d
 

I T
ra

g
an

th
sc

h
le

im
 

w
ir

d
 

d
ar

g
e-

K
no

ll
en

_ 
v

er
sc

h
. 

O
rc

h
id

ac
ee

n
, 

O
rc

h
is

ar
te

n
. 

D
ie

 
im

 
H

er
b

st
 

g
es

am
m

el
te

n
 .

 K
n

o
ll

en
 

w
er

d
en

 
m

it
 

he
iB

em
 

W
as

se
r 

g
eb

ri
ih

t,
 

au
f 

S
ch

n
ii

re
 

g
er

ei
h

t 
u

u
d

 
ge


tr

o
ck

n
et

. 
O

ri
en

t,
 D

eu
ts

ch
la

n
d

 

st
el

lt
 

d
u

rc
h

 
B

ef
eu

ch
te

n
 

d
es

 
P

u
lv

er
s 

m
it

 S
p

ir
it

u
s 

u
n

d
n

a
c
h


he

ri
ge

s 
S

ch
ii

tt
el

n
 

m
it

 W
as

se
r.

 

ku
ge

li
ge

 
o

d
er

 e
if

or
m

ig
e,

 
h

ar
te

 
u

n
d

 s
ch

w
ar

ze
 K

n
o

ll
 en

. 
S

al
ep


sc

hl
ei

m
 w

ir
d

 d
ar

g
es

te
ll

t,
 i

n
d

em
 

d
as

 P
u

lv
er

 m
it

 9
 T

. 
W

as
se

r 
an


g

er
ii

h
rt

 u
ll

d
 d

a
n

n
 9

0
 T

. 
he

iB
es

 
'V

as
se

r 
zu

 g
ef

ii
g

t 
w

er
d

en
 

B
as

so
ri

n
 (

et
w

a 
6

0
%

),
 G

u
m

m
i 

(I
O

%
),

 
S

ta
rk

e 
u

n
d

 
Z

u
ck

er
. 

V
er

w
. a

ls
K

le
b

m
it

te
l (

b
es

o
n

d
er

s 
b

ei
 Z

ig
ar

et
te

n
) 

u.
 a

rz
n

ei
li

ch
 z

u
 

P
il

le
n

m
as

se
n

, 
d

er
 S

ch
le

im
 z

u
m

 
A

p
p

re
ti

er
en

 
d

er
 W

ii
sc

he
, 

d
a
s 

P
u

lv
er

 
au

ch
 

zu
m

 
F

es
th

al
te

n
 

ki
in
st
li
~h
er
 

G
eb

is
se

 
in

 
d

er
 

M
U

ll
dh

oh
le

. 
D

. A
. 

S
ch

le
im

, 
S

ti
ir

k
em

eh
l,

 
Z

u
ck

er
. 

V
er

w
. g

eg
en

 D
u

rc
h

fa
ll

 v
o

n
 K

in


d
er

n
, 

al
s 

M
ag

en
m

it
te

l.
 

D
. 

A
. 

d
u

rc
h

 
R

ei
n

ig
u

n
g

 
d

er
 

R
ii

C
k-

1 
ge

lb
e 

o
d

er
 w

ei
B

e,
 

st
an

d
e 

b
ei

 d
er

 P
et

ro
ie

u
m

ra
ff

i-
. M

as
se

, 
d

ie
 

n
ic

h
t 

n
er

ie
 a

ls
 s

al
b

en
ar

ti
g

eM
as

se
 g

e-

sa
lb

en
ar

ti
g

e 
I 

V
er

w
. 

m
ed

. 
a
ls

S
a
lb

e
, 

te
ch

no
 

ra
n

zi
g

 
w

ir
d

 
zu

m
 E

in
fe

tt
en

 f
ei

ll
er

 
M

a$
ch

i
n

en
te

il
e.

. 
D

 .. 
A

. 
w

o
n

n
en

, 
d

ie
 a

u
s 

K
o

h
le

n
w

as
se

r-
st

o
ff

en
 b

es
te

h
t 

S
ch

m
ar

o
tz

er
p

fl
an

ze
 

au
s 

d
er

 I
 a

u
s 

Ja
p

an
 w

ir
d

 e
in

 k
au

ts
ch

u
k

-I
 V

er
w

. 
zu

 v
o

rz
ii

g
li

ch
em

 V
og

el
-

F
am

il
ie

 d
er

 L
o

ra
n

th
ac

ee
n

, 
au

f 
h

al
ti

g
er

 
M

is
te

ll
ei

m
 

im
p

o
rt

ie
rt

 
le

im
 

u
n

d
 

F
li

eg
en

le
im

. 
v

er
sc

h
ie

d
en

en
 B

au
m

en
 

I· 
w

u
ch

er
n

d
 

1 

A
b

sc
h

ei
d

u
n

g
ss

to
ff

· e
in

er
 

I 
g

el
b

li
ch

b
ra

u
n

e,
 s

al
q

en
ar

ti
g

e 
D

ri
is

e 
d

er
 Z

ib
et

h
k

at
ze

, 
V

iv
er

ra
 

M
as

se
, 

st
a
rk

 r
ie

ch
en

d
 

-
Z

ib
et

h
a 

in
 d

er
 P

ar
fi

im
er

ie
 a

h
n

li
ch

 w
ie

 
M

os
ch

us
 

al
s 

F
ix

at
iv

 
fi

ir
 

G
e

ri
ic

he
. 

H
 

'
l
 

o i ..... 8"
 

:;1
. 

s;:
 S Po
 

~ I;
j '"' a i l>
l ~ Po
 

(l
) S
 l N

 ~ ~
 

I:S
 

Po
 

~
 ~. ~ 



Einfiihrung in die Chemic. 171 

43. Einfiihrung in die Chemie. 

Die Bota ni k, auf der fuBend wir uns mit der sehr wichtigen 
Drogenkunde bekannt gemacht haben, gehort zu den besonderen 
Teilcn der Naturwissenschaften, die sich nur mit einem bestimmten 
Naturreiche bzw. einem Teile desselben beschaftigen. Die Che mie 
dagegen und die Physik bezeichnet man als allgemeine Natur
wissenschaften, da ihre Tatigkeit in aHe Naturreiche iiber greift. 

Wir wollen uns daher zunachst einmal iiber den Unterschied und 
die Beziehungen zwischen diesen beiden Wissenschaften klar werden, 
was fiir uns Drogisten schon urn deswillen sehr wichtig ist, weil bei 
den Zuberl'itungen des Verzeichnisses A der Arzneimittelver
ordnung nm physikalische Veranderungen, bei d~n Stoffen des 
Ve r z e i c h n iss e s B dagegen (a bgesehen von den Drogen unci 
Destillaten) nul' chemische Verandernngen nnd Vorgange fiir die 
Herstellung der betreffenden Stoffe in Frage kommen. 

Mi t den A llsdrucken S t 0 ff oder S nbs tan z bezeiclmet man alle 
Dinge, die wagbar sind, ohne Rucksicht anf deren auBere Form und 
GroBe; unter Korpern versteht man dagegen alles das, was eine be
stimmte Gestalt und GroBe hat. So sind z. B. Eisen, Gold, Glas, Mar
mor verschiedene Stoffe; ein Schlussel, ein Zwanzigmarkstiick, ein 
Trinkglas, cine Marmorfigur dagegen sind Kor per. Bei der El'
orterung des S to ff-Gew ich tes (specifischen Gewichtes) haben wir 
bereits kcnncn gelernt, daB diescs eine Eigenschaft der Stoffe, das 
Ki)rper-Gewicht (absolute Gewicht) dagegen eine der Korpel' ist. 
Wahrene! sich nun e!ie Chemie lediglieh mit den Stoffen une! deren 257. 

Beziehungen und Vera~e!erungen beschaftigt, behandelt die Physik 
die verschiedenen K 0 r per une! e!eren Beziehungen und auBerliche 
Verandenmgen, so daB wir auch kurz sagen konnen: e!ie Chemie 
ist e!ie \Vissenschaft von clen verschiedenen Stoffen, deren 
Eigenschaften uncI Verane!erllngen, e!ie Physik e!agegen die 
vVissenschaft von den Veranderungen des Zustandes 
def ve rseh i ede ne n Kor pe r; alle Erschei n u nge n, bei denen 
keine Veranderung des Stoffes stattfindet, gehoren in den 
Bereich del' Ph ysi k, \\0 aheT eine sole-he VOl' sich geht, in das 
Gebiet der Chemie. 

Diese klare Unterseheidung, die uns heute bereits geUiufig geworden 
ist, hat sieh nur langsam im Lauie der Zeiten Bahn gebrochen. Man 
vermutete wohl schon im Altertume, daB es eine Reihe verschiedener 
Stoffe gabe, war sich aber uber deren Natur ziemlich unklar, vor aHem 
spukte bis in das achtzehnte Jahrhundert hinein die Vorstellung, 
e!aB es TTloglich sein muBte, einen Stoff in einen anderen zu verwan
deln. Eine Cnsllmme \'on Zeit, Muhe und geistiger Arbeit wurde 
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seitens der Alchimisten des Mittelalters auf die Losung des Proble
mes verwendet, unedle Metalle wie z. B. Blei in Gold zu verwandeln, 
natiirlich vergeblich. Wohl wurden bei diesen Versuchen zum Teil 
sehr wichtige Entdeckungen gemacht, so z. B. die Herstellung des 
Porcellans erfunden, wohl waren eine ganze Reihe chemischer. Stoffe, 
wie Mineralsiiuren, manche Salze usw. bekannt,. eine .durchgreifende 
Anderung trat jedoch erst mit dem Auftreten des franwsischen Che
mikers Lavoisier ein, der in der zweiten Hiilfte des achtzehnten 
Jahrhunderts lebte. Er war der erste, der darauf verfiel, einmal die 
Gewichtsmengen fest zu stellen, in denen die einzelnen Stcffe 
zu Verbindungen zusammen treten, und machte dabei die hoch
wichtige Entdeckung, daB diese Gewichtsmengen durchaus keine 
willkiirlichen sind, sondern auf ganz bestimmten Naturgesetzen 
beruhen, d. h. daB diese Gewichtsmengen sich stets gleich bleiben. 
Damit war die ganze chemische Wisse,nschaft auf eine vollig neue 
Grundlage gestellt und nun ging die Entwickelung derselben mj.t 
Riesenschritten vorwiirts. Ja, wir konnen geradezu sagen, daB die Che
mie zu einer wirklichen Wissenschaft erst durch die Entdeckungen 
La voisiers geworden ist. 

Wir wollen nunmehr versuchen, uns den Unterschied zwischen 
Chemie und Physik an einem der bekanntesten Stoffe klar zu machen, 
den wir auf der Erde kennen, dem Wasser. Schon friiher haben wir 
gesehen, daB das Wasser. seineiiuBere Form durch Temperaturein
fliisse veriindert, daB es bei 0 0 Celsius fest wird, sich in Eis verwandelt, 
wiihrend es andererseits bei 100 0 Celsius in die Ga~- oder Dampf
form iiber geht. Diese Veriinderungen sind physikalische Er
scheinungen, denn dadurch wird zwar die iiuBere Form des Wassers 
veriindert, im iibrigen bleibt es aber derselbe Stoff, ·der es war. 

Ein ganz anderes Bild zeigt sich uns aber, wenn wir durch das 
Wasser einen elektrischen Strom gehen lassen. Dazu beniitzen wir 
eine galvanische Batterie oder Siiule (Fig. 56), die eine Verbin
dung galvanischer Platten dar stellt, indem man Plattenpaare von 
Kupfer und Zink iiber einander schichtet und zwischen jede Kupfer
und Zinkplatte ein mit angesiiuertem Wasser getriihktes Stiick Tuch 
oder Pappe ein schiebt. Die beiden Endplatten bezeichnet man als 
Pole und zwar den Kupferpol als nega ti ve n, den Zinkpol als posi
tiven Pol. Die Endplatten der Pole werden durch Platindriihte mit 
einander verbunden, wodurch ein bestiindiger Strom von Elektrizitiit 
hervor gerufen wird. Wenn wir nachher die beiden Poldriihte in ein 
GefiiB mit Wasser derartig bringen, daB ihre Enden in geringer Ent
fernung von einander stehen, so beobachten wir, daB an beiden Pol
enden Glasbliischen auf steigen, die in je einer umgestiilpten, mit 
Wasser gefiillten Glasrohre auf steigen und das darin befindliche 
Wasser allmiihlich verdriingen (Fig. 57). Um das Aufsteigen der 
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Glasblaschen recht deutlich zu beobachten, empfiehlt es sich, das 
Wasser etwas zu farben. 

Hierbei beobachten wir zunachst, daJ3 die Gasentwickelung an 
den beiden Polenden durchaus nicht gleichmaJ3ig ist und bei ganz 
genauer Nachprufung stellen wir fest, daJ3 sich an dem negativen 
Kupferpole stcts cine doppelt so groJ3e Raummenge von Gas ent
wickelt wie an dem positiven Zinkpole. So oft und in welchem Um
fange wir auch diesen Versuch wiederholen, das Ergebnis ist stets 
dasselbe. Wenn wir nun weiter diese beiden Gase untersuchen, so 
finden wir, daB sie vollig von einander abweichende Eigenschaften 
haben. Zunachst wiegt das am positiven Zinkpol sich abscheidende 
Gas 16mal so vicl wie clas am negativen Kupferpol sich bildende 

o H 

It" I I tl II ,jlt,. j I I, ~ ... 111111" 

Fig . . ~6. Fig. 57. 

Gas. Konnen wir schon aus dieser ph ysi kalische n Eigenschaft 
schlieJ3en, daJ3 es sich wahrscheinlich urn zwei durchaus verschiedene 
Gasarte n handeln wird, so sehen wir diesen SchluJ3 bestatigt, wenn 
wir beide Gase einer weiteren Prufung unterziehen. Wir finden dabei. 
daJ3 das leichtere Gas entzundet mit einer schwach leuchtenden Flamme 
verbrennt , wahrend das andere jede Verbrennung auJ3erst lebhaft 
steigert. Bringen wir in das letztere ein glimmendes Streichholz, so 
entzundet es sich sofort zur hellen Flamme, eine gluhendes Stuck 
Eisendraht verbrennt in ihm eben falls unter lebhaftem Funkenspriihen, 
kurz wir erkennen, daB dieses Gas die Eigenschaft unserer Luft, eine 
Verbrennung zu unterhalten, in stark erhohtem MaJ3e besitzt, also 
wohl auch einen Bestandteil unserer Luft bilden wird. Das ist auch 
tatsachlich der Fall, dieses Gas erweist sich als der zu etwa 21% in 
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der Luft enthaltene Sa uerstoff (Oxygenium), wahrend das in dop
pelter Raummenge entwickelte andere Gas, das sich aus dem Wasser 
gebildet hat, als Hauptbestandteil des Wassers den Namen Wasser
stoff (Hydrogenium) erhalten hat. 

44. Atom und Molekel (MolekiiI). Analyse und Synthese. 

258. Wir haben bereits friiher (Abschnitt 10) gesehen, daB diekleinsten 
Teilchen eines Stoffes durch den verschiedenen Grad ihres Zusammen
hanges die verschiedenen Aggregatzustande bedingen und daB diese 
kleinsten Teilchen, die in freiem Zustande noch denkbar sind, 
als Mole kel bezeichnet werden. Das vorbeschriebene Experiment 
belehrt uns, daB diese kleinsten Teilchen, die Molekel, aus noch klei
neren Teilen bestehen miissen, die aber in freiem Z'ustande nicht 
vorkommen; diese kleinsten, nicht frei vorkommenden Teile nennt 
man Atome. Jede Molekel besteht also aus Atomen und zwar 
mindestens zwei; sie kann aber auch viel mehr Atome enthalten. 
Wenn wir einen Stoff untersuchen und findefl, daB seine Molekel 
aus verschiede nartige n Atomen bestehen, so haben wir eine 
chemische Verbind ung vor uns, wie wir es beim Wasser gesehen 
haben, sind die Atome dagegen gleichartig, so haben wir einen 
Grundstoff oder Element. Diese Tatigkeit selbst, namlich einen 
Stoff in seine Bestandteile zu zerlegen, nennt man Anal yse .. Alm
lich wie beim Wasser gelingt es uns bei einer sehr groBen Anzahl 
von Stoffen, dieselben in weitere Bestandteile zu zerlegen, die unter 
sich vollig verschieden sind. Bei diesen Versuchen kommen wir aber 
an eine Grenze, iiber die wir nicht hinaus konnen, wenigstens nicht 
mit den uns bis jetzt zur Verfiigung stehenden technischen und physi
kalischen Hiilfsmitteln. Wenn wir z. B. versuchen wollten, die vor
erwahnten beiden Bestandteile des Wassers, den Sauerstoff und den 
Wasserstoff in noch weitere Bestandteile zu zerlegen, so wiirden wir 
bald einsehen, daB das einfach nicht geht. 

Wir' haben oben gesehen, daB das Wasserstoffgas, das wir als 
Bestandteil des Wassers erhielten, die Eigenschafthat, zu verbrennen. 
Wenn wir iiber die Wasserstoffflamme ein kaltes GlasgefaB halten, 
beobachten wir, daB sich an den kalten Glaswanden ein feiner Hauch 
nieder schlagt, der sich bei stiirkerer Verdichtung als reines Wasser 
erweist. Dasselbe ist durch das Verbrennen des Wasserstoffs ent
standen, d. h. der Wasserstoff, den wir aus dem Wasser durch Zer
setzung desselben erhielteIi, hat sich mit dem Sauerstoffe der Luft 
wieder zu dem Stoffe vereinigt, den er s.chon vorher niit dem Sauer
stoffe bildete, namlich zu Wasser. Diesen Vorgang, eine chemische 
Verbindung aus ihren Grundstoffen oder Elementen her zu stellen, 
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nennt der Chemiker Synthese. Einen Stoff analysieren heiBt da
gegen, ihn in seine Einzelbestandteile, seine Grundstoffe oder Ele
mente z e rl e g en oder die Art dieser Bestandteile fest stellen. Diese 
Tatigkeit ist eine'der wiehtigsten des Chemikers und wir wollen uns 
spater, naehdem wir uns erst mit den versehiedenen Elementen, ihren 
Eigensehaften und Beziehungen zu einander etwas mehr vertraut 
gemacht haben, damit eingehender besehaftigen. 

45. Die Elemente. 

Die Zahl der Grundstoffe oder Elemente, die wir mit den uns 260. 

bekannten und zu Gebote stehenden Hulfsmitteln nieht mehr in weitere 
Bestandteile zerlegen konnen, betragt heute etwa 8'). Wahrseheinlieh 
sind aber noeh eine weitere Anzahl, besonders im Erdinneren, auf 
unserer Erde vorhanden, deren Entdeekung einer spateren Zeit vor
behalten bleiben muB. Von diesen 85 Elementen hat fur uns aber nur 
etwa die Halfte praktisehe Bedeutung, wahrend die zweite Halfte 
rein wissenschaftliehe Eigenart tragt. Wir wollen uns daher aus 
rein praktisehen Grunden auf eine Bespreehung dieser Elemente der 
ersten Halfte besehranken. Wie in der Botanik und Zoologie wird 
aueh hier die lateinische Sprache zur Namengebung verwendet. In 259. 
den ehemischen Formeln bezeichnet man die Elemente mit ihren 
Symbolen, dem Anfangsbuehstaben ihres lateinisehen Namens; nur 
wenn der Anfangsbuehstabe bei zweien der selbe ist, wird zur Unter
seheidung noeh ein zweiter Buehstabe hinzu geiiigt. Die Kenntnis 
dieser Symbole ist iiir den Chemiker uneriaBlieh, sie bilden in gewissem 
Sinne das Alphabet der Chemie. Wir lassen nun das Verzeichnis 
der Elemente in der alphabetisehen Reihenfolge ihrer lateinisehen 
Namen folgen. urn uns die versehiedenen Abweichungen der Symbole 
leiehter merken zu konnen. Die sogen. Wertigkeit der Elemente, 
auf die wir erst spater (Absehnitt 51 )zu sprechen kommen. ist in der 
Aufstellung bald mit an geiiihrt. 

(Siehe Tabelle auf folgender Seite.) 

Die anderen Elemente, die nur ein wissensehaftliehes Interesse 
haben, sind: Argon, Beryllium, Caesium, Cerium, Erbium, Gadoli
nium, Gallium, Germanium, Helium, Indium, Iridium, Krypho
nium, Lanthanium, Molybdaenium, Neodymium, Neonium, Niobium, 
Osmium, Palladium, Praseodymium, Radium, Rhodium, Rubidium, 
Ruthenium, Samarium, Scandium, Selenium, Tantalium, Tellurium, 
Thallium, Thorium, Thulium, Titanium, Vanadinium, Wolfram, 
Xenonium, Ytterbium, Yttrium, Zirconium. 
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.-:: ..... 
'0 Ol ..... ..... '0 'dl , ..... ..... 

~ '.d ,.d ~ s'B '.d 
Namen der ,D .~ s.~ tI:l .;l Namen der ,D I:lO .... 0 

e .B ~ .B ~ ~ ',p O'~ ].~ Elemente ..... Elemente ..... ~ >. ... 
<~ enOl iiJ <~ en~ Ol en ~. I:lO UJ 

~ 

Aluminium Al III 27,0 2,600 Jodum J I 127,0 4,900 
Argentum(Silber) Ag I 108,0 10,500 Kalium K I 39,0 0,860 
Arsenium · As III 75,0 5,700 Lithium Li I 7,0 0,590 
Aurum (Gold) .Au III 197,0 19,300 Magnesium .Mg II 25,5 1,750 
Baryum · Ba II 137,5 3,700 Manganum. .Mn II 55,0 7.5 00 
Bismuthum Natrium. · Na I 23,0 0,970 

(Wismuth) · Bi III 208,5 9,800 Niccolum Ni II 58,5 8,800 
Borium B III 11,0 2.45 0 Nitrogenium 
Bromum. · Br I 80,0 3,180 (Stickstoff) . N III 14,0 -

Cadmium · Cd II 112,5 8,600 Oxygenium 
Calcium · Ca II 40,0 1,580 (Sauerstoff) . 0 II 16,0 --
Carboneum Phosphorus. P III 31,0 1,830 

(Kohlenstoff) . C IV 12,0 3,500' Platinum. Pt IV 195,0 21,400 
Chlorum . · Cl I 35,5 - Plumbum · Pb II 207,0 II,400 
Chromum · Cr II 52,0 6,800 Silicium (Kiesel-
Cobaltum · Co II 59,0 8,900 stoff) · Si IV 28,5 2,500 
Cuprum (Kupfer) Cu II 63,5 8,900 Stannum (Zinn) Sn IV 118,5 7,300 
Ferrum (Eisen) . Fe II 56,0 7,800 Stibium (Anti-
Fluor F I 19,0 - mon) · Sb III 120,0 6,700 
Hydraryrum Strontium ... Sr II 87,5 2,500 

(Quecksilber) . Hg II 200,0 13,500 Sulfur (Schwefel S II 132'0 2,070 
Hydrogenium Uranium ... U IV 239,5 18,700 

(Wasserstoff) . H I 1,0 - Zincum .... Zn II 65,5 7,100 

46. Einteilung der Elemente. 

263. Nach der iiblichen Weise werden die Elemente in zwei Gruppen 
·ein geteiIt, Metalle und Metalloide. Die Metalle sind - mit 
einziger Ausnahme des fliissigen Quecksilbers - feste Stoffe von 
starkem Glanze (MetalIglanz), gute Leiter fUr Wiirme und Elek
tricitiit und bilden mit 0 und II die sogen. Basen. Die Metalloide 
oder Nichtmetalle sind teils gasformig (H, 0, N, Fund el), teils feste 
Stoffe, ebenfalls ein einziges ist fliissig, das Brom; sie haben keinen 
MetalIglanz, sind schlechte Leiter fUr Wiirme und Elektricitiit 
undbilden mit Wasserstoff und Sauerstoff, einige auch mit Wasser
stoff allein die sogen. Siiuren. In Bezug auf das chemische Verhalten 
ist indessen das Gesagte nicht fiir aIle Stoffe zutreffend, die wir nach 
ihren sonstigen Eigenschaften zu den Metallen rechnen, da einige 
sowohl Basen als auch Siiuren bildend auf treten; zu diesen MetaIlen, 

1) Dieses Stoffgewicht gilt nur fiir den Kohlenstoff in chemisch reiner 
Form, niimlich als Diamant. 
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die also eine Art Zwitterstellung ein nehmen, gehoren Arsen, Anti
mon, Blei, Chrom, Mangan, Wismut und Zinn, auch vom Eisen sind 
Sauren bekannt. 

Hier miissen wir ein schalten, daB das Element N eine eigenartige 
Stellung insofern ein nimmt, als es zwar als Metalloid ebenfalls mit H 
und ° Sauren bildet, aber auBerdem mit den Elementen C und H zwei 
Atomgruppen bildet, von denen die mit C, das CN, wie ein einwertiges 
Halogen, die andere NH.l wie ein einwertiges Metall in Verbin
dungen auf tritt. Diese beiden Atomgruppen, die allerdings frei nicht 
vor kommen und uns nur in ihren Verbindungen bekannt sind, werden 
deshalb auch mitunter mit einem Symbole gleich den Elementen be
zeichnet und zwar CN mit Cy (Cyan) und NH4 mit Am (Ammonium). 

Was das Vorkommen der Elemente in der Natur betrifft, so ist 260. 
das bei den einzelnen unendlich verschieden. Wahrend der Sauerstoff 
etwa die Halfte des Gesamtgewichtes unseres Erdballes aus macht, 
gibt es andrerseits Elemente, die so selten sind, daB sich ihre bis jetzt 
gewonnene Menge schon nach Grammen berechnen laBt (z. B. Radium). 
Die am haufigstcn vorkommenden Elemente sind 0, H, N, C, Ca, 
AI, Si, S, CI usw. Eine ganze Anzahl kommen in der Natur nicht in 
freiem Zustande vor wie H, CI, Br, F, Ca, Mg, AI, Si u. a. m. 

In betreff ihres Aggregatzustandes sind H, N, 0, Fund CI gas- 285. 
f6rmig, Br und Hg fliissig, alle iibrigen fest. Farbig ist das Chlor
gas, namlich griin, ebenso sind die Dampfe von Jod, Brom und Stick
stoffdioxyd rotbraun. 

47. Weiteres iiber die Elemente. 
Von den Metallen bezeichnet man diejenigen als Leichtmetalle, 263. 

deren Stoff-Gewicht unter 5 liegt, die iibrigen als Schwermetalle. Unter 
Edelmetallen versteht man solche, die vom Sauerstoffe der Luft nicht 
an gegriffen werden, namlich Ag, Au und Pt; das Hg gilt als Halb
edelmetall. Die Leichtmetalle teilt man weiter ein in Alkalimetalle 
(K, Na, Li, denen sich die Atomgruppe NH! an schlief3en wiirde), 
alkalische Erdmetalle (Ba, Ca und Sr) und Erdmetalle (Mg und AI). 
Von den Metalloiden bilden die sogen. Halogene oder Salzbildner eine 
besondere Gruppe (CI, Br, J und F, denen sich die Atomgruppe CN 
an gliedert). Wir wollen nunmehr die einzelnen Elemente in ihren 
besonderen Eigenschaften etwas naher kennen lemen. 

A. Metalloide und Nicht·Metalle. 
1. Einwertige: 

Hydrogenium, Wasserstoff, H, Atomgewicht I. Farbloses, 
geruchloses und leichtestes aller Gase. Es entsteht durch Einwirkung 

Dr e c h s I e r, Der jllnge Drogis!. 3. Auf!. I2 
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von Metallen (Zn oder Fe) auf verdiinnte Sauren (Schwefelsaure oder 
Salzsaure). Es findet Verwendung zum Fiillen von Luftballonen, 
zum Reducieren von Sauerstoffverbindungen, zum Knallgasgeblase. 
In der Natur kommt es an O' gebunden als. Wasser, H 20 und in den 
meisten organischenVerbindungen vor. Es verbrennt mit 0 zu Wasser. 

Halogene. 

310. Brom, Br, Atomgewicht 80. 
Dunkel- oder rotbraune, sehr giftige Dampfe ausstoBende Fliissig

-kelt vom Stoff-Gewichte 3,180. Es findet sich in kleinen Mengen 
. im Seesalz, StaBfurter Salz u. a. m. an Mg, Na und K gebunden, wor
aus es durch Destillation mit Schwefelsaure und Braunstein, oder 
durch Einleiten von Chlor unter Erhitzen oder durch Elektrolyse 
gewonnen wird. 

Erkenn ung: Bromsalze, aus denen durch Chlorwasser das Br 
frei geniacht wird, farben zugesetztes Chloroform braunrot. 

307. Chlor, CI, Atomgewicht 35,5. 
Schweres, griinliches, erstickendes Gas, durch Destillation von 

Braunstein mit Salzsaure hergestellt. In Wasser geleitet bildet es das 
Chlorwasser, Aqua chlorata (nicht mit Eau de Javelle zu verwechseln!). 
Es kommt nicht frei, sondern nur in der Form von Chlorverbindungen 
vor, besonders als NaCI; MgCI2 , KCI usw. 

Erkennung: Silbernitratlosung fallt aus Chloriden weiBes, kasi
gesSilberchlorid, das sich in einem Uberschusse von Ammoniak lost. 

Mit H bildet es HCI, Chlorwasserstoffsaure, ein farbloses Gas, 
das leicht von Wasser auf genommen wird und dann als Salzsaure 
in den Handel kommt. Mit H und 0 bildet Cl verschiedene Sauerstoff
sauren (s. Sauren). 

3Il. Fluor, F, Atomgewicht 19. 
Schwer darstellbares griinlichgelbes Gas, auBerst giftig und qie 

Schleimhaute reizend. Es kommt nicht frei, soridern zumeist als 
FluBspat, Calciumfluorid, CaF 2 vor, in kleinen Mengen auch in den 
Zahnen und Knochen. ~ 

Erkennung: -Fluoride entwickeln mit Schwefelsaure erhitzt 
Fluorwasserstoffsaure, HF, die Glas atzt. 

HF, die nur in Guttaperchaflaschen aufbewahrt werden kann, 
dient ebenso wie andere Fluoride. z. B. Ammoniumfluorid zum 
Glasatzen. 

3°9.- Jod, J. Atomgewicht I27· 

Kommt nur gebunden an K, Na, Ca und Mg in verschiedenen 
Mineralquellen. im Meereswasser und im Chilesalpeter vor. Aus der 
Asche der Meeresalgen (Kelp oder Varec genannt) wird es durch Be
handlung mit Braunstein und Schwefelsaure oder Einleiten von Chlor
gas erhalten. aus Chilesalpeter durch Behandeln mit Schwefeldioxyd. 
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Silbergliinzende graue Bliittchen vom Stoff-Gewichte 4,9 und 
eigenartigem Geruche, im Wasser unloslich, leicht loslich in Ather und 
Alkohol (Tinkt. Jodi) sowie in Jodkaliumlosung. In Chloroform und 
Schwefelkohlenstoff lost es sich mit violetter Farbe. Aus seinen Ver
bindungen wird es durch Brom und C.hlor ab geschieden. 

Er ke n n u ng: :\Iit Stiirkekleister gibt Jod bei Gegenwart von 
Jodiden eine tiefblauc, beim Erwiirmen sich entfiirbende Verbindung, 
frei gemacht, fiirbt es Chloroform violett. 

2. Zweiwertigc: 

Oxygenium, Sauerstoff, 0, Atomgewicht 16. 
Farb- und geruchloses Gas, dargestellt durch Erhitzen von Kalium

chlorat und Mangansuperoxyd (Braunstein). Findet sich frei in der 
atmosphiirischen Luft (etwa 21%), im Wasser (etwa 89%) und in 
zahllosen Verbinclungen, so daB er etwa die Hiilfte des Gesamtgewichts 
unserer Erde ausmacht. 

Sauerstoff unterhiilt die Verbrennung, die also nur einen chemi
schen Vorgang, eine Oxydation, darstellt und geht mit allen anderen 
Elementen (mit cinziger Ausnahme des Fluor) Verbindungen ein, 

Sulfur, Schwefel, S, Atomgewicht 32. 3Iz!I4. 
Kommt sowohl frei als auch gebunden in der Natur vor, frei 

hesonders in vulkanischen Gegenden in groBen Lagern, gebunden als 
Schwefelmetalle und schwefelsaure Salze, ferner in vie len organischen 
Verbindungen (EiweiBstoffen). 

Zitronengelber, kristallinischer Stoff,' in Wasser unloslich, in 
Schwefelkohlenstoff, Benzol und Terpentinol loslich, ziemlich loslich in 
fetten und atherischen Olen. 

Mit H bildet er H 2S, ein stark nach faulen Eiern riechendes Gas, 
das in Wasser gelost das Schwefelwasserstoffwasser darstellt; es ist 
ein wichtiges Rcagens fUr den Nachweis von Metallen, da es Metalle 
aus ihren Sal zen als Sulfide aus fiillt, die verschieden gefiirbt sind. 
Mit 0 bildct cr vcrschieclene Oxyclationsstufen,' clie mit je einer 
:\lolekel Hp verbunclen die verschiedenen Sauerstoffsiiuren des Schwe
fels bilden: 

H2S 
H2SZO" 
H 2S03 

H 2S01 

S03 

-" Schwefclwasserstoff (saure). 
-~ Fnterschwcfligc SaUTe, Thioschwefclsaure, 

-- Scltwefligc Same. 
- Schwcfclsaure. 

Sc 11 wcfeltrioxy<l, Schwefelsaureanhydrid. 

Erkennung: Sulfide (einfache Schwefelmetalle) entwickeln mit 
Siiuren H 2S, das durch seinen durchclringenclen Geruch nach faulen 
Eiern unci clas Schwiirzen von Bleipapier erkannt wird; die Salze der 
untersch'wcfligcn Saure (Hyposulfite oder Thiosulfate) entwickeln 
mit Salzsiillre S02 unter Abscheidung von Schwefel (Schwefelmilch).; 

IZ* 
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die. Salze der schwefligen Saure (Sulfite) entwickeln auf Saurezusatz 
nur S02' an dem erstickenden Geruche erkennbar; die Salze der 
Schwefelsaure (Sulfate) geben mit Baryumchlorid einen unloslichen 
weiBen Niederschlag von Baryumsulfat. 

3. Dreiwertige: 

. Bor, B, Atomgewicht 1 I. 

Kommt nur gebunden als Borsaure (HsBOs) und in Form von 
Boraten in der Natur vor. Dargestellt durch Gliihen von Bortrioxyd 
mit Magnesiummetall als amorphes bi-aunes Pulver vom Stoff-Ge
wichte 2.45. 

Von Ihteresse ist fiir uns nur die Borsaure oder Orthoborsaure, 
HaBOs· 

Erkennung: Die alkoholische Losung der Borsaure verbrennt 
mit griiner Flamme, die wasserige Losung farbt blaues Lakmuspapier 
schwachrot, Kurkumapapier nach dem Trocknen rotbraun. 

Nltrogenium, Stickstoff, N, Atomgewicht 14. 
Farb- und geruchloses Gas, das etwa 79% der atmospharischen 

Luft aus macht und mit Wasserstoff als Ammoniak (NHa) sowie als 
Salpetersaure (HNOs) in der Form von Salzen undzahlreichen organi
schen Verbindungen vorkommt. 

325. Phosphorus, Phosphor, P, Atomgewicht 31. 
BlaBgelbliche, durchscheinende Stangen von Wachsharte, die 

sich an der Luft entziinden und daher unter Wasser aufbewahrt wer
den miissen. 

Darstellung: aus Knochen. 
Amorpher Phosphor ist ein rotbraunes Pulver, das durch 

Erhitzen des gelben Phosphors unter Kohlensaure oder Stickstoff 
dargestellt wird. 

Von Sauerstoffverbindungen kennen wir mehrere Saurestufen 
des Phosphors, vo~ denen die Orthophosphorsa ure (HSP04) und 
die Pyrophosphorsaure (H2PP7) die bekanntesten sind. 

Erkennung: Phosphor leuchtet im Finstern; die Phosphate 
geben in Wasser gelost mit Silbernitrat einen gelben Niederschlag, 
der in Salpetersaure und Ammoniak loslich ist. 

4. Vierwertige: 

Carboneum, Kohlenstoff, C, Atomgewicht 12. 

Wir kennen vom Kohlenstoffe drei verschiedene Formen: Kohle, 
Graphit und Diamant. Er bildet die Grundlage aller organischen Ver
bindungeri, mit ° bildet er CO2 , Kohlendioxyd und CO, Kohlenoxyd. 

Siliclum, Kieselstoff, Si, Atomgewicht 28. 
Ais Kieselsaureanhydrid, auch schlichtweg Kieselsaure' genannt, 

Si02, findet er sich im Quarz, Sand und zahlreichen Mineralien: 
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B. Metalle. 
1. Leichtmetalle (Stoff-Gewicht unter 5). 

a) Alkalimetalle. 

(Ihre Salze bezeichnet man als Alkalien, die wasserigen Lo
sungen ihrer H ydroxyde als La u gen.) 

Kalium, Kalium, KI, Atomgewicht 39. 338. 
Wachsweiches, silbergraues Metall, leichter als Wasser; oxy

diert sofort an der Luft und muB daher unter einem O-freien Stoffe 
(Petroleum) auf bewahrt werden. Darstellung durch Gliihen von 
Kaliumkarbonat mit Kohle. 

E r ken nun g: Kali umsalze far ben die Spiri tusflamme violett und 29 I. 
geben mit Weinsaure einen kristallinischen Niederschlag von Kalium
bitartrat. 

Natrium, Natrium, NaI, Atomgewicht 23. 354· 
Eigenschaften wie bei Kalium. Darstellung durch Gliihen von 

Natriumkarbonat mit Kohle. 
Erkennung: Natriumsalze farben die Weingeistflamme gelb.29I. 
Lithium, Lithium, Li I, Atomgewicht 7. 
Zwar sehr verbreitet, aber stets nur in kleinsten Mengen vor

kommendes Element (in man chen Mineralwassern). Darstellung durch 
Elektrolyse des Lithiumchlorids als silberweiBes Metall. Stoff-Ge
wicht 0,590, daher das leichteste aller Metalle. Sonstige Eigenschaften 
wie bei Kalium. Lithiumsalze farben die Flamme karminrot. 

[Ammonium, Ammonium, NH41 tritt als Atomgruppe wie ein 
einwertiges Alkalimetall auf, denen es in seinem chemischen Verhalten 
sehr ahnelt. 

Erkennung: Die Ammoniumsalze entwickeln mit Kali- oder 
Natronlauge erhitzt starken Geruch nach Ammoriiak (Salmiakgeist).] 

b) Alkalische Erdmetalle. 

Calcium, Kalcium, Call, Atomgewicht 40. 369/78. 
SilberweiBes, weiches :Metall, aber harter als Blei vom Stoff

Gewichte 1,580. Darstellung durch Elektrolyse aus geschmolzenem 
Kalciumchlorid. 

Erkennung: Flammenfarbung der Kalciumsalze gelbrot; mit 
Ammoniumoxalat geben sie einen wei Ben Niederschlag von Kalcium
oxalat, aus koncentrierten Losungen fallt Schwefelsaure weiBes Kal
ciumsulfat aus. 

Baryum, Baryum, Ball, Atomgewicht 137. 379/81. 

HellgeJbes Metall vom Stoff-Gewichte 3,700. Darstellung durch 
Elektrolyse von geschmolzenem Baryumchlorid. 
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Erkennung: FlammenHirbung der Baryumsalze gelblichgriin, 
Schwefelsaure fallt aus verdiinnten L6sungen weiBes Baryumsulfat, 
Kaliumchromat fallt gelbes Baryumchromat aus; -Baryumsulfat ist 
unloslich in Sauren, Baryumchromat in Essigsaure. 

382. Strontium, Strontium, Srll, Atomgewicht 87,5, 
Gelbes Metall vom Stoff-Gewichte 2,500. Darstellung durch 

Elektrolyse von geschmolzenem Strontiumchlorid. 
291. Er ke n n u ng: Flammenfarbung der Strontiumsalze karminrot. 

Schwefelsaure fallt aus verdiinnten L6sungen weiBes, feinkfistal
linisches Strontiumsulfat. 

c) ErdmeOtalle. 

383. Magnesium, Magnesium, Mgll, Atomgewicht 24. 
Silberglanzendes, an trockener Luft sich nicht oxydierendes 

Metall vom Stoff-Gewichte 1,750; es kommt in Band-, Draht-oder 
Pulverform in den Handel. Verbrennt mit blendend weiBem Lichte. 
Darstellung durch Elektrolyse von geschmolzenem Magnesiumchlorid 
oder Karnallit. 

E r ke n nun g: Magnesiumsalze werden durch Ammoniak aus ge-
fiiUt; bei Gegenwart einer geniigenden Menge eines Ammoniumsalzes 
konnen sie jedoch weder durch Karbonate noch Alkalihydroxyde 
noch durch Ammoniak ausgefaUt werden. 

407/ro. Aluminium,' Aluminium, AlIII, Atomgewicht 27. 
SilberweiBes, dehnbares Metall vom Stoff-Gewichte 2,600. Dar

steUung durch Elektrolyse von geschmolzener Tonerde und Kryolith. 
Verwendung zur Herstellung vieler Geriitschaften. 

Erkenn ung: Aus Aluminiumverbindungen wird durch Am
moniak oder Ammoniumsulfid Aluminiumhydroxyd aus gefallt, das 
im Ubersch usse des L6sungsmi ttels unloslich ist; Kalila uge fall t eben
falls Aluminiumhydroxyd, das aber im Uberschusse des Fallungs
mittels leicht 16slich ist. 

2. Schwermetalle. (Spez. Gew. iiber 5.) 

a) Unedle Metalle. 

398/402. Ferrum, Eisen, Fell, Atomgewicht 56. 
SilberweiBe, kristallinische Masse vom Stoff-Gewichte 7,800. 

Darstellung: chemisch reines durch Erhitzen von Ferrioxyd in 
einem Strome von H-Gas 'als graues Pulver (Ferr. reduct.); rohes 
durch Reduction von Eisenerzen mittels Kohle. Eisenarten: Roh
eisen, 2,5-5%· C enihaltend, ist hart und sprode; Schmiede
eisen, 0,1-1,6% C enthaltend, dessen beste Sorte der Stahl bildet. 
Eisen tritt sowohl zweiwertig auf und bildet dann die Ferro-Ver
bindungen als auch dreiwertig in den sogen. Ferri-Verbindungen. 
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(Sechswertig bildet es dic Eisensaure, die jedoch nur wissenschaft
liche Bedeutung hat.) 

Erkennung: Ammoniumsulfid fallt aus allen Eisensalzl6sungen 
schwarzes FeS; Ferrocyankalium erzcugt in Ferrisalzen, Ferri
cyankalium in F c r rosalzc n einen tiefblauen Niederschlag (Berliner 
Blau). 

Manganum, Mangan, Mnll, Atomgewicht 55· 403. 
Grauwei13es, sprodes Metall vom Stoff-Gewichte 7,500. Dar

stellung durch Gluhen der Manganoxyde mit Kohle. Mangan bildet 
zweiwertig die :\Iangano-, dreiwertig die Manganiverbin
dungen, sechswertig die Mangansaure-, siebe'nwertig die 
Ubermangansii ureverbind ungen. Vorkommcn hauptsachlich als 
Braunstein, MnO", 

Erkcnnung: :VIit Soda und Salpeter erhitzt ergeben Mangan
salze blaugriine Schmelzen von Natriummanganat; mit Borax und 
Phosphorsalz in der aul3ercn Lotrohrflamme gcschmolzen geben sie 
a meth ystrote Pcrlen, 

Cobaltum, Kobalt, COIl, Atomgewicht 59. 
Rotlichwci13cs Metall vom Stoff-Gewichte 8,9, gediegen im Meteor

eisen, sonst in vcrschiedcnen Kobalterzcn vorkommend. Z wei wertig 
bildet es die Kobalto-, drciwertig die Kobaltiverbindungen. 

Erkennung: Kalilauge fa lIt aus Kobaltverbindungen blaue, 
hasische Kobaltosalze; mit Borax und Phosphorsalz geschmolzen geben 
sle blaugefiirbte, glasige Massen. 

Niccolum, "'iekel, Kill, Atomgewicht 59· 397. 
Silberwci13es Metal! vom Stoff - Gewichte 8,8. Darstellung aus 

dem ~ickelcrz Garnierit im Hochofenprocesse. Es bildet ebenfalls 
zweiwertig die Xiccolo- und dreiwertig die Niccoliverbin-
d u ngcn, 

E I' ke n n u ng: Grune Nickelsalzlosungen werden durch Erwarmen 
rot gefarbt. 

Chromum, Chrom, erll, Atomgewicht 52. 404. 
Silberglanzendes, hartes Metall vom Stoff-Gewichte 6,8. Es 

bildet zweiwertig die Chromo-, dreiwertig die Chromiver
hindungen, all13crdem seehswertig das Chromtrioxyd und die 
Chromate, 

E r ken nun g: Bleisalze fallen aus den neutralen L6sungen der 
Chromate gelbes Bleiehromat (Chromgelb), Baryumsalze gelbes Bary
llmehromat, Silbersalze rotcs Silberehromat. 

Zincum, Zink, Znll, Atomgewicht 65. 
Blalllich\\'eil3es :\Ietall vom Stoff-Gewiehte 7, I. Darstellung: 390. 

Zinkerze \\erclen clurch E6sten in Zinkoxyd und dieses durch Reduk
tion mittels Kohle in Zink iiber gefiihrt. Legierungen von Zink und 
Kupfer bilden ::\Iessing und Bronzcn. 
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Erkennung: Zinksalze. geben mit Kali- oder Natronlauge einen 
reichlichen Niederschlag, der sich im Dberschusse des Fallungsmittels 
lost: Ammoniumsulfid fallt weiBes ZnS. 

Cadmium, Kadmium, CdIl, Atomgewicht 112. 

WeiBes, zahes Metall vom Stoff-Gewichte 8,6. 
E r ken nun g: Schwefelwasserstoff fallt a us Kadmiumsalzen einen 

schon gelben Niederschlag von CdS (Kadmiumgelb). 
335. Stannum, Zinn, SnIV, Atomgewicht 118. 

WeiBes, dehnbares Metall vom ·Stoff-Gewichte 7,3. Darstellung 
durch Reduktion von Zinnstein, Sn02 mittels Kohle. Zinn bildet 
zweiwertig die Stanno-, vierwertig die Stanniverbind ungen. 

E r ken nun g : Metallisches Zink fallt a us Zinnsalzlosungen bei 
Gegenwart freier Salzsaure metallisches Zinn als graues Pulver oder 
schwammige Masse aus. 

394/6. 'Plumbum, Blei, PbIl, Atomgewicht 207. 
Silbergraues, sehr weiches Metall vom Stoff-Gewichte 11+. Dar

stellung aus Bleiglanz, PbS, durch Rosten. Blei bildet zweiwertig 
die' Plumbo-, vierwertig die Plumbiverbindungen. . 

Erkennung: Schwefelwasserstoff faUt aus Bleisalzlosungen 
schwarzes Schwefelblei, ·das in Alkalisulfiden und verdiinnten Sauren 
unloslich ist. 

330. Bismuthuin,. Wismut, BiIII, Atomgewicht 208,5. 
RotlichweiBes, sprodes Metall vom Stoff-Gewichte 9,8, das sich 

zumeist gediegen' finde..t.· Die Legierungen des Bi. zeichnen sich durch 
leichte Schmelzbarkeit aus. 

Erkennung: Schwefelwasserstoff fallt braunschwarzes Wismut
sulfid aus. 

327. Arsenium, Arsen, AsIII, Atomgewicht 75. 
WeiBgraue, glanzende metallahnliche Masse vom Stoff-Gewichte 

5,7. Darstellung durch Erhitzen von Arsenkies, FeSAs. Von den 
Arsenverbindungen gehen uns an die arsenige Saure HaAsOa, 
deren Anhydrid As20 S meist schlichtweg unter diesem Namen in den 
Handel kommt, die Arsensaure, HaAs04' Acidum arsenicicum, 
und As2Sa, eine gelbe~ Auripigment oder Operment genannte Farbe. 

Erkennung: Arsenverbindungen geben auf Kohle mit Soda 
verbrannt einen intensiven, knoblauchartigen Geruch; mit Zink und 
verdiinnten Sauren entwickeln sie Arsenwasserstoffgas, das ent
ziindet auf einer in die Flamme gehaltenen Porcellanplatte schwarze 
Flecken von metallischem Arsen erzeugt. (Arsenspiegel). . 

328. Stibium, Anthnon, SbIll, Atomgewicht I20. 
BlaulichweiBes, sprodes Metall vom Stoff-Gewichte 6,7. Dar

stellung aus GrauspieBglanz durch Erhitzen mit Eisen. Antimon 
tritt sowohl drei- als auch fiinfwertig auf, z. B. Sb2Sa Antimon
trisulfid, Stib. sulfurat.nigr. und Sb2S5 , Antimonpentasulfid, Stib. 
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sulfurat. aurantiac. Mit Sauerstoff bildet es verschiedene Saure
stufen. 

E r ke n nun g: Antimonsalzlosungen geben mit H 2S einen orange
roten Niederschlag (Goldschwefel). 

Cuprum, Kupfer, Cun, Atomgewicht 63. 411/12. 

Rotes, dehnbares. ziihes MetaU vom Stoff-Gewichte S,9. Vor
kommen gediegen und in verschiedenen Erzen. Darstellung aus seinen 
Oxyden mit Reduktion durch Kohle, aus den Sulfiden durch um
standliche Rostverfahren. Verwendung als Scheidemiinze, zu viele 
Legierungen uncI technischen Priiparaten. Kupfer bildet einwertig 
die K u pro-, zwei wertig die K u pri verbi nd u nge n. 

Erkennung: H 2S fiilIt aus Kupfersalzlosungen braunschwarzes 
Kuprisulfid, (uS: Ammoniak farM sie blau. 

b) Edelmetalle. 

Hydrargyrum, Quecksilber, HgII, Atomgewicht 200. 413. 

Silbergliinzendes, fliissiges, Dei -39 0 erstarrendes Metall vom 
Stoff-Gewichte 13,5. Vorkommen meist als Schwefelquecksilber 
(Zinnober), seltener gediegen. Darstellung aus Zinnober durch Gliihen 
mit Eisen und Kalk. Legierungen von Hg mit anderen Metallen 
nennt man Amalgame, die besonders als Spiegelbelag dienen. Queck
silber bildet einwertig die Merkuro-, zweiwertig die Merkuri
verbind ungen. 

E r ke n n u ng: Kupfermetall schlagt aus Quecksilbersalzlosungen 
metallisches Hg als grauen Uberzug nieder; H 2S fiillt schwarzes Queck
silbersulfid aus, das in heiBer Salpetersiiure unloslich ist; Kalilauge 
fiint Merkurosalze schwarz, ~Ierkurisalze gelb; Ammoniak fiiUt erstere 
Salze schwarz, letztere weiB. 

Argentum, Silber, AgI, Atomgewicht lOS. 417. 

WeiBes, gliinzendes, ziemlich weiches Metall vom Stoff-Gewichte 
10,5. Vorkommen gediegen und in verschiedenen Silbererzen. Zur 
Herstellung von Yhinzen und Schmucksachen wird es mit Cu legiert. 
Silbersalze werden durch das Licht zersetzt. 

Erkennung: Silbersalze geben mit Salzsaure und Chloriden 
einen wciLlen. Idsigen Niederschlag von Silberchlorid, der sich in iiber
schi.lssigem Ammoniak lost. 

Aurum, Gold, Au llJ, Atomgewicht 196. 418. 

Gelbes, gliinzendes, ziemlich weiches MetaU vom Stoff-Gewichte 
19,3:' Vorkommen nur gediegen im Sande mancher Fliisse und in Ge
steine ein gesprcngt. Verwendung zu Miinzen und Schmucksachen, 
jedoch nm mit Silber und Kupfer legiert. 

Erke n n u ng: Goldsalze mit Soda auf Kahle gegliiht liefern 
gelbgliinzencle (;oldkornchen; Zink, Eisen, Kupfer, Silber und andere 
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Metalle fiillen aus Goldsalzlosungen metallisches Gold als braunes 
Pulver aus, das durch Reiben gelbgliinzend wird; Zinnsalzlosungen 
fiirben Goldsalzlosungen purpurrot. 

4I9. Platinum, Platin, PtIV, Atomgewicht 195. 
Weif3es, weiches, iiuf3erst schwer schmelzendes Metall yom Stoff

Gewichte 21,4. Vorkommen nur gediegen im Ural im Verein mit 
anderenPlatinmetallen. Platin bildet zweiwertig die Platino-. 
vierwertig die PIa tiniverbind ungen. 

Er ke n n u ng: Mit Soda auf Kohle gegluht liefern die Platin
salze graues, poroses Platin (Platinschwamm). 

48. Atomgewicht. A.quivalentgewicht. 

262. Bei der Zersetzung des Wassers haben wir gesehen, daf3 sich zwei 
neue, gasformige Stoffe, niimlich Hund ° bildeten. Wenil wir irgend 
einen Raumteil, etwa ein Liter mit H gefUllt wiegen und das gefundene 
Gewicht mit dem eines Liters ° vergleichen, finden wir, daf3 ein. Liter ° 16 mal so viel wiegt wie ein Liter H. Wie grof3 wir auch die Zahl 
der Molekeln in einem Liter H annehmen wollen, auf aIle FaIle wird diese 
Zahl dieselbe sein wie die Zahl der Molekeln in einem Liter 0, d. h. 
auch jede Molekel ° wird 16 mal so viel wiegen wie eine Molekel H. 
Da nun jede Molekel eines Elementes zwei Atomeenthiilt, so muf3 
auch jedes Atom ° 16 mal so viel wiegen wie ein Atom H. Auf die
selbe Weise konnen w'ir das Gewichtsverhiiltnis anderer gasformiger 
Elemente zu Wasserstoff fest steIlen. Ahnlich, wie man bei dem Stoff
Gewichte aller Stoffe das Wasser als Grundlage geIiommen hat und 
das Stoff-Gewicht also eine Zahl ist, die uns angibt, urn wievielrrial 
irgend ein Raumteil eines Stoffes schwerer ist als der gleiche. Raumteil 
Wasser, so hat man auch in der Chemie den Wasserstoff zum Aus
gangspunkte fUr die Berechnung der sogen. Atomgewichte der ver
schiedenen Elemente genommen, da Wasserstoff der leichteste aller 
uns bekannten Stoffe. ist. Das Atomgewicht ist also .eine Zahl, 
die angibt, urn wievielmal schwerer ein Atom irgend eines 
Elementes ist als ein'Atom Wasserstoff. So weit die Elemente 
selbst gleich dem Wasserstoffe gasformig sind, wie 0, N und Cl, bie
tet die Feststellung ihrer Atomgewichte keine weiteren Schwierigkeiten, 
da wir ja nur gleiche Raummengen der betreffenden Gase zu wiigen 
und mit dem Gewichte der gleichen Raummenge H zu vergleichen 

. brauchen. Etwas umstandlicher wird aber diese Feststellung der Atom
gewichte bei solchen Elementen, die - und das sind die meisten -
feste Stoffe darstellen. Hier konnen wir nur auf Umwegen zur Fest
stellung der Atomgewichte gelangen, indem wir aus den Gewichts
mengen, in denen andere Elemente Verbindungen mit solchen ein gehen, 
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deren Atomgewicht wir schon kennen, vor aHem mit 0, einen Riick
schlu/3 auf das Atomgewicht der betreffenden Elemente ziehen. So 
z. B. kennen wir eine Verbindung des Ca sowohl mit ° als mit CI 
und konnen fest stellen, da/3 in der Verbindung des Ca mit ° stets 
40 Gewichtsteile Ca auf 1G Gewichtsteile ° entfallen, bei der Ver
bindung Ca mit Cl dagegen auf 40 Gewichtsteile Ca 71 Gewichts
teile Cl entfallcn. Da \yir nun bereits wissen, da/3 das Atomgewicht 
des ° = 16 und des Cl = 35,5 ist, so konnen wir daraus erstens schlie
/3en, da/3 in cler Verbin(lung des Ca mit Cl nicht ein, sondern zwei 
Atome CI vorhandcn sind, d. h. cla/3 das Ca sich dem Cl gegeniiber 
genau so verhiilt, wie der uns schon bekannte 0 dem H gegeniiber 
oder da/3 das Ca ein z\\'ei\\'ertiges Element darstellt, und zweitens, 
da/3 sein Atomge\\'icht gleich 40 ist. In iihnlicher Weise ist es ge
lungen, die Atomge\\'ichte und \Vertigkeiten aller Elemente zu er
mittcln. 

1m vorigen Abschnitte habcn wir gesehen, da/3 die verschiedene 
\Vertigkeit der einzelnen Elemente ein ganz einfaches Zahlenver
hiiltnis zu der als Grundlage angenommenen Wertigkeit des Wasser
stoffs als cins bedeutet. \Vollen wir nun auch die Atomgewichte in 
ein derartig einfaches Verhiiltnis zu ein:mder bringen, so kommen wir 
zu folgender Betrachtung: im H 20 sind stets 'Z X I Gewichtsteile H 
unc] 1 X J GC'\yichtstcile 0 enthalten, ocler einem Gewichtsteile H 

16 
entspricht die Hiilfte der \'orhandenen Gewichtsteile 0, d. h. --- = 8. 

2 

Diesc Zahlen, die wir dad urch crhalten, daB wir das Atom
gewicht cines Elementes durch seine \Vertigkeit teilen, 
nennt man dcren Aqui\'alentgewicht, d. h. diese Aquivalent
gewichte vermogen immcr je ein Atom H in irgend einer Verbindung 
zu ersetzen, sind dem Ge\\ichte eines Atoms H gleichwertig. 

49. Molekulargewicht. Stochiometrie. 

Die chemische Formel, die sich ja auf der Wertigkeit der Ele- 262. 

mente auf baut, gibt uns aber noch einen weiteren wichtigen An
haltspunkt. \Vcnn wir niimlich die Atomge\\'ichte der in einer Ver
bindung entha11 enen Elemente zusammen ziihlen, erhalten wir da~ 
sogen. 1Iolekulargewicht; in cler Formel Zn Cl2 z. B. wiircle das 
:\lolekulargewicht ()5,5 (Atomgewicht des Zn) + 2 X 35,5 (Atom
gewicht des CI) = 136,5 sein; cla nun die Zusammensetzung einer 
:'\folekel dieselbe ist, wie die jeder belie big gro/3en Menge der betreffen-
den Verbindung, so ergibt sich daraus auch ohne weiteres die pro
centige Zusammensetzung derselben, d. h. in 136,5 Gewichtsteilen 
Zn C12 sind 6),5 Gewichtstcile Zn und 71 Gewichtsteile Cl enthaiten, 
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, 65,5' 100 
in 100 Teilen Zn Cl2 also . = 48 (abgerundet) Teile Zn und 
71 . 100 136,6 
-_.- = 52 (abgerundet) Teile Cl. Die chemische Formel setzt 

136,5 
uns also in die Lage, auf Grund unserer. Kenntnis der Atomgewichte 
uns jederzeit den Procentgehalt an den betreffenden Elementen zu 
berechnen, die in einerVerbindung enthalten sind, wofUr sich folgendes 
Schema ergeben wiirde: man erhiilt den Procentgehalt eines 
Elementes in einer Verbind ung, indem man mit dem Mole
kulargewichte in das Hundertfache des betreffenden Atom
gewichtes dividiert. 

257. Aus der selben Betrachtung heraus kann die Neubildung einer 
chemischen Verbindung niemals in beliebigen Mengenverhiilt
nissen der daran beteiligten Elemente vor sich gehen, sondern wir 
konnen uns genau berechnen, wie viel z. B. Fe und S notwendig 
sind, um zusammen FeS zu bilden, wenn wir fUr die betr. Atome deren 
Atomgewichte ein setzen, also: 

Fe + S FeS 
56 + 32 = 88' 

d. h. 56 Gewichtsteile Fe ergeben mit 32 Gewichtsteilen S zusammen 
geschmolzen 88 Gewichtsteile FeS - vorausgesetzt, daB beide Stoffe 
in chemisch reinem Zustande zur Verwendung kamen. 

Diese Art der Berechnung nennt man die stochiometrische 
und die Anwendung der selben, um zu ermitteln, in welchen Gewichts
verhiiltnissen sich chemische Verbindungen wechselseitig zersetzen 
oder umsetzen oder chemische Stoffe zu neuen Verbindungen zu
sammen treten, nennt man Stochiometrie. 

Welche groBe Bedeutung diese Kenntnis vom rein kaufmiinni
schen Standpunkte des Drogisten aus hat, wollen wir uns an folgenden 
Beispielen klar machen. Wir fiihren in unseren Geschiiften drei Brom
salze, die einander sehr iihnlich und auch in ihrer arzneilichen Wirkung 
gleich sind, niimlich Kalium, Natrium und Ammonium bromatum, 
Deren Formeln sind KBr, NaBr und NH4Br. Da Br der wirksame 
und auch teuerste Bestandteil ist, ist es wesentlich, diesen Bestandteil 
procentig zu berechnen. Wir erhalten bei KBr als Molekulargewicht 
39 + 80 = II9. bei NaBr 23 + 80 = 103, bei NH4Br I4 + 4 + 80 
=98; der Bromgehalt berechnet sich sonach (abgerundet) bei KBr 

80 . 100 80 . 100 . 
auf = 67%, bei NaBr auf = 77% und bel NH,Br 

119 103 
80' 100 

auf ~ 81%. 
98 

Dieses Ergebnis liiBt uns darauf schlieBen, 

erstens, daB von den drei Bromsalzen Kal. bromat. das billigste, Am
monium bromatum das teuerste sein muB (was uns ein Blick in eine 



Chunische Verbindung. Oxydation. 

Grossopreisliste bestiitigt) und zweitens, daB die arzneiliche (krampf
stillende, nervenberuhigende) Wirkung bei Kal. bromat. am schwiich
sten, bei Ammon. bromat. aber am stiirksten sein muB. Selbstver
stiindlich konnen wir auf Grund unserer Kenntnis der Formel nicht 
bloB den Procentgehalt eines einzelnen Elementes ermitteln, son
dern auch von Elementgruppen, wenn nur diese fiir uns von Bedeu
tung sind. Fiir diesen Zweck wollen wir einmal etwas vorgreifen 
und eine Verbindung heran ziehen, die wir erst in einem spiiteren Ab
schnitte kennen Lernen werden. Der uns allen wohlbekannte Artikel 
Soda oder Natriumkarbonat gehort zu den Stoffen, die beim Aus
kristallisieren sehr viel Kristallwasser chemisch binden, niimlich nicht 
weniger wie 10 Molekeln Kristallwasser auf eine Molekel Natrium
karbonat. Da fiir die praktische Verwendung der Soda dieses Kristall
wasser ein ganz unnotiger Ballast ist, ist es fiir uns wichtig, einmal 
den Procentgehalt an Kristallwasser zu berechnen. Die chemische 
Formel der Kristallsoda ist: 

Na 2COa + 10 H 20 

=_~_2--",--±_I2 +1-x )6 + 10(2 X I + 16)_ = 286 
106 180 ' 

d. h. in 286 Teilen Kristallsoda sind nur 106 Teile reine Soda enthalten 
106·100 

oder ----- = (abgerundet) 37%, d. h. die Kristallsoda enthiilt 
286 

einen v6llig iiberfliissigen Ballast von rund 63% Kristallwasser, was 
nicht nur fiir den Verbraucher durchaus unwirtschaftlich ist, sondern 
auch fiir den praktischen Geschiiftsmann eine wichtige Rolle spielt, 
insofern er bei Bahnsendungen fiir 63 % des Gewichtes der bezogenen 
Ware ganz unnotig Fracht bezahlen muB. Wir sehen also, wie uns 
auf Grund dieser Betrachtungen die toten chemischen Formeln plotz
lich lebendig werden und auch vom rein kaufmiinnischen Standpunkte 
sehr greifbare und wert volle Anhaltspunkte fiir die Beurteilung des 
Wertes unserer chemischen Priiparate liefern. 

50. Chemische Verb in dung. Oxydation. 

Nachdem wir bis jetzt den Begriff des Elementes, die Zahl und 
Eigenart der verschiedenen Elemente kennen· gelernt haben, wollen 
wir nunmehr auf dieser Grundlage das Wichtigste der ganzen chemi
schen Wissenschaft auf bauen, niimlich die Einwirkung der ver
schiedenen Eleinente auf einander. 

Wenn wir zwei Elemente rein mechanisch mit einander ver
mischen und sich selbst iiberlassen, so tritt unter gewohnlichen Um-
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standen keine Veranderung derselben ein, wir konnen ein solches 
mechanisches Gemisch auch durch rein mechanische Mittel wieder 

257. von einander trennen. Mischen wir z. B. Eisenpulver und Schwefel
pulver, so konnen wir auch bei der sorgfaltigsten Mischung zu ei:aem 
graugriinlichen Pulver die einzelnen T(lilchen mit der Lupe unter
scheiden und durch ein mechanisches Mittel wie einen Magneten 
wieder von einander trennen. Sobald wir aber das Gemisch erhitzen, 
beobachten wir eine wesentliche Veranderung. Auch mit der scharfsten 
Lupe k6nnen wir weder Sc4wefel noch Eisenteilchen mehr unter
scheiden und der Magnet versagt vollstandig, Es hat sich eine grau
schwarze Masse gebildet, die v611ig neue physikalische und chemische 
Eigenschaften. zeigt, es ist ein ganz andersartiger Stoff entstanden 
und dies'1n Vorgang nennt man chemische Verbindung. Aller
dings h'aDen wir, um diesen Vorgang bewirken zuk6nnen, ein kiinst
liches Hiilfsmittel, namlich die Warme, anwenden miissen und wir 
wollen uns hiebei die Regel merken, daB die verschiedenen Elemente 
n ur dann zu chemischen Verbindungen zusammen treten, wenn 
sie sich in fliissiger oder Gasform befinden; nur im fliissigen oder 
gasf6rmigen Aggregatzustande kann ein wechselseitiger Austausch 
der Atome der Molekeln der verschiedenen Elemente vor sich gehen. 
Die sonstigen Ursachen chemischer Vorgange werden wir spater 
(Abschnitt 56) kennen lemen. 

Um uns diese chemischen Vorgange erklaren zu konnen, nehmen wir 
an, daB die verschiedenen Elemente auf einander eine gewisse An-

261. ziehungskraft ausiiben, die wir mit dem Namen chemische Ver
wandtschaft bezeichnen. Dieser Ausdruck ist zwar nicht ganz zu
treffend, da man sonst unter Verwandtschaft in der Natur K6rper 
(z. B. Tiere oder Pflanzen)' versteht, die in ihren wesentlichen Eigen
schaften einander sehr nahe kommen, wahrend die Elemente, die wir 
als che'misch verwandt bezeichnen, einander oft sehr unahnlich sind, 
doch wollen wir diesen einmal eingefiihrten Ausdruck bei behalten. 
Diese Anziehungskraft oder chemische Verwandtschaft ist nun bei 
den verschiedenim Elementen auBerordentlich verschieden. Wahrend 
manche mit der gr6Bten Leichtigkeit zu Verbindungen vereinigt werden 
k6nnen, halt das bei anderen sehr schwer, zwischen vielen lassen sich 
Verbindungen gar nicht unmittelbar, sondem nur auf Umwegen be
werkstelligen, zwischen manchen laBt sich iiberhaupt keine Ver
bindung her stellen. 

264. Das wichtigste aller Elemente ist der Sauerstoff, Oxygenium, 
der etwa 21% unserer atmospharischen Luft und 89% des samtlichen 
Wassers, in allen seinen zahlreichen Verbindungen aber zusammen 
etwa die Halfte des Gewichtes des Erdballes aus inacht. Daher sind 
auch seine Verbindungen mit anderen Elementen die bei weitem zahl
reichsten; mit vielleicht einziger Ausnahme des Fluors sind uns von 
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allen Elementen Verbindungen mit 0 bekannt. Abgesehen von den 
Edelmetallen verbinden sich die Metalle mehr oder minder leicht mit 
0, desgleichen die Metal1oicle; die Sauerstoffverbindungen be
zeichnet man mit Oxyd und den Yorgang del' Oxydbildung selbst 
mit 0 x yd a tio 11, Sehr viele Elemente begnugen sich jedoch nicht 
mit einer Sauerstoffverbindung, sondern bilden zwei oder mehr Ver
bindungsstufen, der Stickstoff z. B. funf. Zur Unterscheidung werden 
daher verschiedene Bezeiclmnngen angewendet, und zwar nennt man 
die normalen Yerbindungen Oxyde, die an Sauerstoff armeren Sub
oxyde oder Oxvd ule und die an Sauerstoff reicheren Superoxyd@ 
oder Sesquioxycle. So kennen wir eine Yerbindung PbO = Blei
oxyd, die uns als Lythargyrum bekannt ist und Pb02 = Bleisuper
oxyd, auBerc!ern aber noch cine Art ZusammenschlieBung beider, 
die wir uns durch Hinzutritt von 2 ::\Iolekcln PbO und einer Molekel 
Pb02 entstanden denken konnen, namlich 2 PbO + Pb0 2 = Pb30 4 , 

unser bekanntes::\Iiniurn. Die normale Yerbindung zwischen C (vier
wertig) und 0 (z\\'ei\\'ertig) muB CO 2 heiBen; wir kennen aber auch 
eine unges~i ttigte Yerbinclung beider Elemente, namlich CO; letztere 
nennen \lir Kohlenoxycl, erstel'e Kohlendioxyd. Beides sind farb
und geruchlose gasfcil'mige Gase, das CO entwickelt sich bei unvoll
standiger Yel'brennung von Kohle in schlecht ziehenden oder gar 
dnrch eine Ofenklappe verschlossenen C>fen als ein sehr giftiges 
Gas, Kohlenoxydgas genannt und CO2 ist das bekannte Gas, das wir 
schlichtweg Kohlcnsaul'e zu nennen pflegen und das clas Aufbrausen 
des Seltenl'cbscr:-; hervor ruft. 

Rei diesel' C;elcgenheit \\'ol1en \\'ir uns schon jetzt merken, daB 
man, wenn ein Element mit einem anderen mehrere Verbindungs
stufen bildet, clicsclben clurch Yoransetzung der Silben mono-, di-, 
tri-, tetra-, penta- une! hexa- unterscheidet, je nachdem das betreffende 
Element 'mit eill, z\yci, clrei, vier, flinf oder sechs Atomen an der Ver
bind ling beteiligt ist. So z. B. nennen wir SO = Schwefcloxyd (man 
JaBt 1110no- a llch hiiufig fort), S02 = S~'hwefelc1ioxvd, S03 = Schwefel
triox\'r!, femer z B. CCl4 =c Tetrachlorkohlenstoff. 

51. Wertigkeit der Elemente. Vertritt (Substitution). 

Schon bei clcr Zersetzung des vVassers hatten wir gesehen, daB 
sich die beiden Elemente H lInd 0, aus denen das vVasser besteht, 
stets in einem ganz bestimmten Yerhaltnisse entwiekeln, so daB stets 
auf einen l{aumteil 0 z\\'ei Raumteile H sich bildeten. vVir sehlie
Ben daraus. elaB der 0, eler hier immer zwei Atome H an sich zu fesseln 
\'ennag, H'rmiig(' (liesel' Kraft in einern gewissen vVertverhaltnisse 
zum H stehen lllu13, oder, \\T1111 wir die atombindende Kraft des H 
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gleich eins setzen, so wiirde diese Kraft beim 0 'doppelt so groB sein, 
d. h. setzen wir die Wertigkeit des H = I, so ist diejenige des 0 = 2. 

Wenn wir nun die Wertigkeit auch der iibrigen Elemente unter die
sem Gesichtspunkte betrachten, so ergibt sich, daB alle Elemente 
sowohl zu H als auch unter einander in einem ganz bestimmten der
artigen Wertigkeitsverhiiltnisse stehen, und zwar entweder dem H 
gleichwertig sind, oder daB sie im Verhiiltnisse zu diesem eine viel
fache, durch ein einfaches Zahlenverhiiltnis ausdriickbare Wertigkeit 
besitzen. Die Feststellung der GesetzmiiBigkeit dieser Wertigkeit 
cler Elemente ist natiirlich fiir die Erkliirung der zahlreichen chemischen 
Vorgiinge von ungeheurer Wichtigkeit, weil sie uns das Verstiindnis 
fUr diese Vorgiinge selbst ungemein erleichtert. Man bezeichnet die 
Wertigkeit der Elemente mit romischen Zahlen. 

Darnach unterscheiden wir ein-, zwei-, drei-, und vierwertige 
Elemente; bei einigen selteneren Elementen steigt die Wertigkeit 
sogar bis auf das achtfache, doch wollen wir diese; urn uns die Sache 
nicht unnotig zu verwickeln, vorliiufig aus dem Bereiche unserer Be
trachtungen lassen. Wollen wir uns die Wertigkeit der einzelnen 
Eletnente recht deutlir:h versinnbildlichen, so geschieht das am besten, 
wenn wir uns die Symbole der einzelnen Elemente in der entsprechenden 
GroBe auf zeichnen, etwa in der Form von Vierecken in folgender 
Weise: 

1. Einwertige Elemente: 

Den Vorgang der Verbindung zweier so1cher Elemente miissen 
wir uns in folgender Weise vor stellen: da die Symbole der Elemente 
nur ein Atom bedeuten, das, wie wir gesehen haben, in freiem Zu
stande nicht bestehen kann, so miissen, urn eine Verbindung bilden 
zu konnen, je eine Molekel der betreffenden Elemente zusammen 
treten, die ja je zwei Atome enthalten, d. h. es tritt eine Spaltung 
der Molekeln in ihre Atome ein, also z. B.: 

~ 
IKllil + @!ill = 1 HI CII ~ = zHCI 

I Mol. H + I Mol. CI = z Mol. Chlorwasserstoff(siiure). 

In genau derselben Weise erhalten wir folgende bekannte Ver
bindungen: 

1 Ag I Cli = AgCI = Silberchlorid; 1 K 1 Br 1 = KEr = Kaliumbrornid, 

INal J 1 = NaJ = Natriurnjodid; I H 1 F 1 = HF = Fluorw.asserstoff
(saure). 
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II. Zweiwertige Elemente: 

Auch hier verfahren wir, urn Verbindungen von nur zweiwertigen 
Elementen unter einander zu erzielen, in der selben Weise und er
halten z. B.: 

Ic:Iol = CaO = Calciullloxycl CD (Calcaria usta) 

r:r:ll s 1= HgS = Quecksilber-I ugl" I ,ulficl (Zinnober) 

OJ = ',fgO = ~I.agnesiullloxyd LLJ (MagneSIa usta) 

IF I c'l = FeS = Eiscnsulfid (Ferr. ~c :-, 
, sulfurat.) 

\Vir konnen aber auch zweiwertige Elemente mit einwertigen 
verbinden, nur miissen wir dann von letzterem zwei Molekeln heran 
ziehen, urn eine normale Verbindung zu erhalten, also z. B.: 

2 Mol. H + 1 :VIol. 0 = 2 Mol. H 20, \Vasser. 

Damit erweitert sich natiirlich die Moglichkeit, weitere che
mische Verbindungen aus ein- und zweiwertigen Elementen aufzu
bauen und wir erhalten von bekannteren Verbindungen z. B.: 

---I B~ ~I = BaC1 2 = Baryulllrn chloricl (Bar. chlorat.) 

Ir'" L:J .~c CaF2 = Calcium
[~.L:J fluorid (Fluf3spat.) 

IHal~1 = HgJ2 = Quecksilber-" 1l jodicl (Hydrarg. bijoclat.) 

-I I Brl = HgBr2 = Quccksilbcr
Hgi Hr bromic! (Hyc!rarg~bibromat.) 

Wir konnen aber noch einen Schritt weiter gehen und auch jc 
ein Atom zweier verschiedener einwertiger Elemente mit einem zwei
wertigen Elemente verbinden wie z. B.: 

~ 
-

K = hH() = Kaliumhvdr- Na = NaHO = Natriumhvdroxyd 
H 0 oxyd (I<ali caustic., Atzkali) ~ (Natrium caustic., Atz~atron). 

Dr € C h ;:, I e r, Der junge Drogist. 3. Aufl. 13 
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Diese Verbindungen, die der Chemiker mit Hydroxyden be
zeichnet, kann man sich auch entstanden denken dadurch, daB in 
der Verbindung H 20 das eine Atom H durch das gleichwertige Atom K 
bzw. Na ersetzt worden ist und damitkommen wir zu einem weiteren 

271. wichtigen chemischen Begriffe, des Vertrittes (der Substitution). 
Man versteht darunter den A usta usch eines Elementes in 
einer Verbindung durch eines oder mehrere Elemente 
von zusammen derselben Wertigkeit. Nachdem wir so 
unsere chemischen Kenntnisse urn einen weiteren sehr wichtigen 
Begriff erweitert haben, von dem wir bald auch eine praktische 
Nutzanwendung machen werden, kommen wir zu der dritten 
Gruppe der Elemente: 

III. Dreiwertige Elemente: 

Al As Au B Bi N P Sb 

Entsprechend der Wertigkeit dieser Elemente miissen wir, urn 
normale Verbindungen mit einwertigen Elementen zu erhalten, von 
letzteren drei Molekeln zur Bildung einer Verbindung heran ziehen, 
also z. B.: 

,3 :\101. H + I Mol. N = 2 Mol. NHa = Ammoniak. 

\Venn wir ein dreiwertiges Element mit einem einwertigen ver
binden wollen, so geht das, wie wir sehen, ganz leicht, eine gewisse 
Schwierigkeit bietet sich aber, wenn wir ein dreiwertiges mit einem 
zweiwertigen vereinigen wollen, da wir hier die Weitigkeiten nicht auf 
so einfache Weise auf rechnen k6nnen. Doch k6nnen wir uns da
durch helfen, daB wir nicht ein, sondern z wei Molekeln des dreiwertigen 
Elemen tes heran ziehen; da diese zusammen sechs W ertigkei ten dar 
stellen, miissen wir nun auch eine entsprechende Anzahl von Molekeln 
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des betreffenden zweiwertigen Elementes beran zieben, d. b. drei. 
So erhalten wir z. B.: 

0 S 
As Sb 

= :'\';203 Arsentrioxyd, = Sb2S3 Antimontrisulfid, 
0 Arsenige Siiure S Schwefelantimon, 

Acid. arsenico,. Stibium sulfuratum 
As Sb 

0 S 

Es bleibt nun noch ubrig die letzte Gruppe: 

IV. Vierwertige Elemente: 

C Pt Si Sn F 

bei deren Verbindungen mit einwertigen Elementen natiirlich von letz
teren vier Molekeln notig sind, um eine normale Verbindung zu bilden, 
wie z. B.: 

..J. .\'101. H + [ Mol. C = 2 :.vIol. CH4 • :'.Iethan oder Sumpfgas. 

Ahnlich wie bei einem Kartenspiele mit der zunehmenden Zahl 
der Karten die Moglichkeit der verschiedenen denkbaren Spiele in 
entsprechender Weise wiichst, so erweitern sich natiirlich mit der zu
nehmenden Zahl und der verschiedenen Wertigkeit der Elemente die 
Moglichkeiten cler Bildungen neuer Verbindungen, zumal wir ja jetzt 
auch von der Errungenschaft des Vertrittes Gebrauch machen konnen. 

13* 
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Voh bekannteren Verbindungen wollen wir daher nur einige der wich
tigsten an fiihren: 

CI '0 ra 'g 
Pt i"- :;:: 

CI g r-- .~ 
CI ';d 

..... -'---'0; 

tJ 2 
CI ii § 

C <1)0 

CI Ei '0 S .... _ 0 

CI, '5 ~ 
,~ u 

CHCla ?:: 

Aus den angefiihrten Beispielen ersehen wir, daB wir durch Ver
tritt ein zweiwertiges Element durch zwei einwertige, ein dreiwerti
ges durch drei einwertige oder ein einwertiges und ein zweiwertiges, 
ejn vierwertiges durch vier einwertige, oder zwei zweiwertige oder 
ein eiriwertiges und ein dreiwertiges Element austauschen konnen. 

Wenn zwei - oder mehrere '- Elemente durch einfaches Zu
sammentreten eine neue chemische Verbindung bilden, so nennen wir 
die Verbindung durch Hi nz u tri tt (Addition) entstanden, z. B.: 

I 
Fe + S = FeS, Schwefeleisen, Ferrum sulfuratum, 

Hg + S = HgS, Schwefelquecksilber, Hydrargyrum ,sulfuratum, 
H + Cl = HCI, Chiorwasserstoff(siiure). 

Treten zwei Elemente im genauen Verhaltnis ihrer Wertigkeit 
mit einander in Verbindung, so nennt man das gesa ttigte Ver
bindungen, treten weniger Atome zu sammen, als der Wertigkeit 
entspricht, so nennt man das ungesattigte Verbindungen. 

52. Abweichungen der Wertigkeit. 

Da bekanntlich keine :Regel ohne Ausnahme ist, so diirfen wir 
uns auch nicht wundern, wenn verschiedene Elemente so zu sagen 
Seitenspriinge machen und in ihren chemischen Verbindungen zum 
Teile recht erheblich von ihrer eigentlichen Wertigkeit ab weichen. 
So z. B. ist die normale Verbindung zwischel}' H und ° unser H 20; 
zwischen diesen beiden Elementen kennen wir aber noch eine zweite 
Verbindungsstufe, niirnlich H 20!, d. h. es ist darin ein Atom ° mehr 
enthalten, als der Wertigkeit .des ° entspricht. Trotzdem konnen 
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wir uns die Entstehung dieser Verbindung erkliiren, wenn wir an
nehmen, daB die beiden O-Atome mit je einer Wertigkeit unter 
sich ge b u nde n sind, so daB sie zusammen nur noch zwei Wertig
keiten ubrig haben. Bildlich wiirden wir uns dieses Verhiiltnis also 
etwa so vorstellen konnen: 

---
~o = H 20 2 = Wasserstoffsuperoxyd, Hydrogenium 

peroxydatum, ein als Bleichmittel allbekanntes ° I-I chcmisches Praparat. 

Uberhaupt zeigt der 0 vielen Elementen gegenuber das Bestreben, 
sich hicht mit einer seiner Wertigkeit entsprechenden Verbindung 
zu begniigen, sondern zwei, drei, ja sogar bis fUnf verschiedene Ver
bindungsstufen zu bilden. Auf diese Verbindungen des 0 werden wir 
gleich bei den Sauren zu sprechen kommen. Aber auch der Schwefel 
und viele Metalle zeigen hiiufig ein abweichendes Verhalten von ihrer 
Wertigkeit, weshalb man von den letzteren auch geradezu angibt, 
daB sie _. je nach dem - sowohl zwei-, wie drei-, wie vierwertig auf 
treten. Eisen z. B. tritt sowohl zwei- als dreiwertig auf, die erstere 
Verbindungsreihe bildet die sog. Ferro-, die zweite die Ferriverbin
dungen; so gibt es eine Verbindung FeCI2 und FeCls ' ein Ferro- und 
Ferrichlorid. Auch Quecksilber tritt in seinen Verbi:ndungen so
wohl ein- wie zweiwertig auf; so kennen wir ein HgCl und HgC12 , 

ein HgJ und HgJ2 uSW.; die Bildung selbst werden wir uns iihnlich 
wie bei dem H 20 2 vorstellen miissen, d. h. daB mehrwertige Elemente 
unter Umstanden mit einem Teile ihrer Wertigkeit unter einander 
gebunden sind. Bei der Besprechung der Sauren werden wir hierauf 
noch zuriick kommen. 

53. Basen und Sauren. 
1m vorigen Abschnitte haben wir gesehen, daB der Sauerstoff 265/7. 

sowohl mit Metallen wie Metalloiden Verbindungen ein geht. Wenn 
wir dieselben jedoch in bezug auf ihre Eigenschaften mit einander 
vergleichen, so finden wir einen grundsiitzlichen und tief greifenden 
Unterschied. Die Oxyde der. Metalloide zeigen filr sich, soweit sie 
gasformig odeI' wasserloslich sind, oder auch mit einer Molekel Wasser 
zu einem neuen StoHe vereinigt, die gemeinsame Eigenheit, daB sie 
blaues Lackmuspapier rOlen und einen scharfen, sauren Geschmack 
haben; die Oxnie der Metalle dagegen vereinigen sich mit einer Mole-
kel Wasser Zll Stoffen, die umgekehrt rotes Lackmuspapier wieder 
blau fiirben, also der ersten (';'ruppe genau entgegen gesetzt wirken; 
ihr Geschmack ist laugenhaft. Man nennt die Verbindungen der Me
talloide mit 0 und Hl) Sii uren, die der Metalle aber Basen. 
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Mit dieser Erkenntnis sind wir einen groBen Schritt weiter gekommen. 
haben wir doch gefunden. daB die beiden Gruppen der Elemente in 
ihren Verbindungen ~it Sauerstoff und Wasser nicht nur abweichende, 
sondern genau entgegen gesetzte Eigenschaften haben. Wir erwiihnten 
allerdings bereits, daB verschiedene Metalle in ihrem chemischen Ver
halten hier eine abweichende Stellung ein nehmen, insofern sie sowohl 
Siiuren wie Basen bilden konnen. Sehen wir aber einmal vorliiufig 
von diesen Ausnahmen ab, so konnen wir uns die Bildung der Basen 
und Siiuren etwa folgendermaBen vor stellen: zuniichst die 

Basen. 
NaaO + HaO = Na2HaOa oder 2 (NaHO). 

Natriumoxyd + Wasser = Natriumhydroxyd, 
CaO + HaO = CaOaHa oder Ca(OH)a. 

Kalciumoxyd + Wasser = Kalciumhydroxyd. 

In den neu entstandenen Stoffen finden wir OR (oder RO) und 
zwar je nach der Wertigkeit des betreffenden Metalles einmal bzw. 
zweimal. Man nennt diese Atomgruppe OR, die fiir sich ja einwertig 
ist, Hydroxyl und die damit gebildeten Verbindungen Hydroxyde. 
Basen sind also Metallhydroxyde. Die in Wasser loslichen 
Hydroxyde der sog. Alkalimetalle nennt man Laugen. Wie wir 
bereits friiher gesehen haben, tritt die - frei nicht vorkommende -
Atomgruppe NH, genau so wie die einwertigen Alkalimetalle K. 
Na und Li auf, so daB wir uns davon die Verbindung herstellen konnen: 

(NH,) . HO = Amyoniumhydroxyd. 

Diese V~rbindung ist uns in wiisseriger Losung wohlbekannt als Sal
miakgeist. Wenn wir jedoch versuchen, das NH, fiir sich zu gewinnen, 
spaltet es sich sofort: NH,. HO = NHa + H 20, d. h. es entwickelt 
sich das stechend riechende Gas NH3 , das wir als Ammoniak kennen, 
und Wasser. 

Sehen wir uns nunmehr die Metalloide an, die die Grundlagen der 

Sauren 
bilden. Wir haben bereits in den friiheren Abschnitten die Verbin
dung HCI kennen gelernt, die als Chlorwasserstoffsii ure bezeichnet 
wird. Diese Bezeichnung trifft auch zu, denn-HCI rotet blaues Lack
muspapier und zeigt aIle Eigenschaften auch- der Siiuren, die auBer 
Hauch noch 0 enthalten. Gleich dem Cl bilden auch die einwer
tigen Metalloide Hr, J. Fund die sich ihnen anschlieBende Atom
gruppe CN (Cyan) nur mit Wasserstoff allein Siiuren, die man des
halb auch als Wasserstoffsii ure·n bezeichnet. Wir ersehen hieraus, 
daB es fiir die Eigenart einer Siiure durchaus nicht erforderlich ist, 
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daB auch der Sauerstoff selbst an ihrer Bildung teil nimmt, obwohl del' 
Name Saure ja von Sauerstoff ab geleitet ist; das entscheidende 
ist vielmehr das Vorhandensein' von Wasserstoff neben 
dem Metalloide. Da die genannten Elemente (CI, Br, J, Fund 
CN) auBer diesem abweichenden Verhalten von den anderen Metal
loiden, Wasserstoffsiiuren zu bilden auch noch die Eigenheit haben, 
mit Metallen unmittelbar Salze zu bilden, nennt man sie Halogene 
oder Salzbildner. AIle Wassel'stoffsiiuren der Halogene sind gas
f6rmig und werden leicht von Wasser auf genommen. Der Schwefel
wasserstoff, H 2S, verhiilt sich wie die Wasserstoffsauren der Halogene. 
Er entwickelt sich, wenn Schwefeleisen mit Salz- oder Schwefelsiiure 288. 

zusammen gebracht wird, als ein stark nach faulen Eiern riechendes 
Gas, das leicht von Wasser auf genommen wird. Mit gewissen Metall
salzl6sungen zusammen gebracht, fiillt er die Metalle als Sulfide aus, 
die sich durch verschiedene Fiirbung unterscheiden. Er ist desb.alb 
ein wichtiges Reagens. 

Die Halogene bilden jedoch nicht nur mit H allein Sauren, 
sondern eben so wie die anderen Metalloide auch mit H und O. 

Wir wollen uns daher zunachst die Bildung dieser Sauren, die 
man auch im Gcgensatze zu den \Vasserstoffsauren als Sa uerstoff
sa. uren bezeichnet, klar machen. Da wir wissen, daB der 0 sich 
bei vielen Elementen nicht mit einer Oxydverbindung begniigt, wie 
sie seiner Wertigkeit und der des bereffenden Elementes entsprechen 
wiirde, sondern haufig eine ganze Reihe von Verbindungsstufen bildet, 
so erscheint es selbstverstiindlich, daB wir von manchen Metalloiden 
auch eine entsprechende Reihe von Siiuren erhalten miissen, die in 
bezug auf ihren Sauerstoffgehalt ab weichen und somit auch eine 
verschiedene chemische Eigenart zeigen miissen. Vom Schwefel 
z. B. kennen wir folgende Sauerstoffverbindungen, die dann durch 
Hinzutritt von je einer Molekel Wasser die entsprechenden Sauren 
bilden. Hierbei wollen wir uns merken, daB die einfachste Sauer
stoffverbindung des Schwefels, SO nicht mit einer, sondern zwei Mole
keln an der Saurebildung teil nimmt. Wir erhalten also: 

2 (SO) Schwefeloxyd + H 20 = H 2S20 a Unterschweflige Siiure Acid. subsul
furosum oder Acid. thiosulfuricum, 

502 Schwefeldioxyd + H 20 = H 2SOa Schweflige Siiure Acid. sulfurosum, 
503 Schwefeltrioxyd + H 20 = H 2S04 Schwefelsiiure Acid. sulfuricum. 

Aus der vorstehenden Darstellung ersehen wir, daB die verschie
denen wissenschaftlichen Bezeichnungen der einzelnen Siiuren auf 
einer durchaus verschiedenen chemischen Zusammensetzung beruhen 
und daB del' junge Drogist allen AniaB hat, diese Bezeich
nungen sich genau klar zu machen, um unliebsame Ver
wechslungen zu vel'meiden. 
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Ein zweites sehr wichtiges saurebildendes Metalloid "ist der Stick
stoff. Wir erwahnten bereits, daB er mit 0 nicht weniger wie funf 
verschiedene Verbindungsstufen eingeht, doch sind fur uns nur folgende 
drei von Bedeutung: 

NzO + H20 = H2N20 2 oder 2 HNO Untersalpetrige Saure, Acid. subnitro
sum, 

NsOa + H20 = H2N20, oder 2 HNOs Salpetrige Saure, Acid. nitrosum, 
-N20. + H20 = H2N20 G oder 2 HNOa Salpetersaure, Acid. nitricum. 

Zu erwahnen hatten wir hierbei noch das Stickstoffdioxyd NOs, das 
rotbraune, erstickende Dampfe bildet und in Salpetersaure gelost uns 
als Acid. nitricum fumans bekannt ist. 

Die Halogene bildeten, wie oben erwiihnt, nicht nur mit H allein, 
sondem auch mit 0 ebenso wie die anderen Metalloide Sauerstoff
sauren: 

HCIO Unterchlorige Saure, Acid. hypochlorosum, 
HCI02 Chlorige Saure, Acid. chlorosuID, 
HCIOa Chlorsaure, Acid. chloricum, 
HCIO, Dberchlorsaure, Acid. perchloricum. 

Von den ubrigen Metalloiden hiitten wir noch folgende Siiure~ 

bildungen zu erwiihnen: 
Kohlenstoff bildet zwar CO2 , ein Gas, das leicht von Wasser 

aufgenommen wird (Selterwasser); wir konnten also unser Selter~ 
wasser als eine Art Losung von Kohlensiiure (COs + HzO = HsC0:i) 
in Wasser betrachten; die Verbindung COs spaltet sich jedoch so leicht 
ab, daB wir H 2COa, also die wirkliche Kohlensaure, nur als hypo
thetisch bezeichnen konnen. COs ist also, wie wir sehen, keine Kohlen
saure im chemischen Sinne, obwohl dieser Ausdruck gang und gabe 
ist, sondem ein Kohlendioxyd oder Kohlensaureanhydrid, welcheli 
Ausdruck wir weiter unten kennen lemen werden. 

Das Element Bor bildet zwar mehrere Siiurestufen, von denen 
aber nur eine fUr uns von Bedeutung ist: 

B20 a + 3 H20 = 2 • (HeBOa) Orthoborsaure, Acid. boricum. 

Ebenfalls mehrere Siiurestufen bildet der Phosphor, von denen 
~ns zwar nur zwei naher an gehen, die wir hier aber satntlich wieder 
geben wollen, urn die groBe Mannigfaltigkeit der chemischen Ver~ 
bindungen zu zeigen: 

P20 + 3 H20 = 2 (HaP02), Unterphosphorige Saure, 
PsOa + 3 H20 = 2 (HaPOa),' Phosphorige Saure, . 
P20. + 3 H20 = 2 (RaPO,), Orthophosphorsaure, 
P20. + H20 = 2 (HPOa). Metaphosphorsaure, 
P20. + 2 HsO = H4P20 7 , Pyrophosphorsaure, 
P20 4 + 2 H20 = H4P20 6 , Unterphosphorsaure. 
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Wie aus all diesen Darstellungen ersichtlich ist, hat sich die Siiure
bildung stets so vollzogen, daB ein Metalloidoxyd mit einem, auch 
zwei oder drei, Molekeln Wasser zusammen trat; man nennt diese 
Stoffe daher auch Siiurehydrat; wird umgekehrt einem solchen 
Siiurehydrat das Wasser entzogen, so bleibt das sog. S ii urea nh y
drid zuruck. Es ist also S03 Schwefelsiiureanhydrid, dagegen 
H 2S04 Schwefelsiiureh ydra t. Der Zusatz "hydrat" wird bei den 
Bezeichnungen del' Siiuren allerdings meist weg gelassen. 279· 

Betreffs del' allgemeinen Eigenschaften der Siiuren wollen wir 
uns noch merken, daB folgende Siiuren als Oxydationsmittel 
dienen: die Salpetel'siiure, Chromsiiure und die Salze der Chlor
siiure und ebermangansiiure. Durch Schwefelsiiure k6nnen28o. 
alle schwiicheren Siiuren aus ihren Sal zen vertrieben werden, 
wobei sich die entspreGhenden Sulfate bilden; darauf beruht die Dar
stellung der meisten bekannten Siiuren wie Salpetersiiure, Salzsiiure, 
Phosphorsiiure usw. in der chemischen GroBindustrie. LiiBt man 
Schwefelsii ure auf Metalle wirken, so bilden sich die entsprechen-
den Sulfate. Wird kalte, verdunnte Schwefelsiiure an gewendet, 283. 
so entwickelt sich hierbei H, bei heiBer, starker Schwefelsiiure 
dagegen S02' z. B.: 

Zn + H 2S04 = Z11504 + 2 H 
Zink + Schwefelsiiure = Zinksulfat + Wasserstoff 

Hg + 2 H 2S04 = HgS04 + S02 + Hp 
Quecksilber + Schwefelsiiure = Quecksilbersulfat + Schwefeldioxyd + Wasser. 

Durch Salpetersiiure werden Metalle unter der Bildung von 
Nitraten gel6st unter Entwickelung von Stickstoffdioxyd: 

Ag + 2 • HN03 = AgN03 + N02 + H 20 
Silber + SalpetersiiurE' = Silbernitrat +Stickstoffdioxyd + Wasser. 

Durch K6nigswasser (Gemisch von Salpetersiiure und Salz
saure) werden die Metalle in die entsprechenden Chloride uber gefiihrt. 

Wenn wir die verschiedenen Siiuren (Siiurehydrate), die wir 
soeben kennen gelernt haben, genauer ansehen, so finden wir, daB 
manche ein, manche zwei, manche auch drei Atome H enthalten und 
je nach diesem Wasserstoffgehalte teilt man alle Siiuren in ein-. zwei
und drei basisc he Siiuren ein. WeJche Rolle der Wasserstoffgehalt 
der Siiuren spielt, wollen wir uns in dem niichsten Abschnitte khr 
machen. 

54. Salze. 
Wie wir gesehen haben, zeigen die Sauerstoffverbindungen, die 268. 

wir teils als Basen, teils als Siiuren kennen gelernt haben, eine Fiille 
von verschiedenen Abstufungen; da sich die beiden Gruppen in ihrem 
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.chemischen Verhalten schroff gegenuber stehen, so liegt der Gedanke 
nahe, wie sich Base und Saure verh.alten, wenn man sie, ge
wissermaBen als z~ei feindliche Bruder, zusammen bringt. Da jede 
chemische Einwirkung nur dann erfolgen kann, wenn sich die betref
fenden Stoffe in gasformigem bzw. flussigem Zustande befinden, konnen 
wir natiirlich auch nur in Wasser geloste Basen und Sauren hierzu 
verwenden. Wenn wir das tun, so beobachten wir eine merkwurdige 
Erscheinung: das Gemisch aus einer Base (fUr sich rotes Lackmuspapier 
blauend) und einer Saure (fUr sich blaues Lackmus rotend) ist sowohl 
gegen blaues wie rotes Lackmuspapier unempfindlich, der Geschmack 
der Mischung ist weder sauer noch atzend oder laugenhaft und wenn 
wirdie Mischung eindampfen, scheidet sich ein ganz neuer Stoff ab, 
der weder der Base noch der Saure entspricht und diesen nennen 
.wir ein Salz. Dieses Versetzen einer Saure !pit einer Base bezeich-

270 • nen wir als Abstumpfen; am geeignetsten hierzu sind die Kar
bonate der Alkalien. Da durch die Verbindung einer Saure mit einer 
Base die Eigenart beider auf gehoben wird, bezeichnet man den neu 

269. geschaffenen, Zustand als neutral; neutralisieren heiBt also 
ein~ Saure so lange mit einer Base (oder auch umgekehrt) versetzen, 
bis weder rotes Lackmuspapier mehr geblaut noch blaues Lackmus
papier gerotet wird, 

Wollen wir uns den chemischen Vorgang hierbei klar machen, 
so konnen wir das auf Grund folgender Erwagungen. Der neu gebildete 
Stoff zeigt bei der Analyse, daB er keinen Wasserstoff mehr enthalt, 
daB aber auch der Sauerstoff der Base verschwunden ist, wahrend der 
Sauerstoff der Saure (soweit eine Sauerstoffsaure in Frage kommt) 
unverandert erhalten ist. Wir mussen daher annehmen, daB der 
Wasserstoff der Saure d urch das Metall der Base verdrangt. 
aus getauscht worden ist und sich mit der Hydroxylgruppe der Base, . 
die dann noch ubrig bleibt, zu Hp vereinigt hat. also z. B.: 

I t 
NaHO + HNOa 
t I 

Natriumhydroxyd + Salpetersiiure = Natriumnitrat + Wasser. 

Kalciumhydroxyd + Schwefeioaure = Kalciumsulfat + Wasser. 

I + 
KHO + Hel 
t I 

Kaliumhydroxyd + Saizsaure Ka:Iiumchiorid + Wasser. 
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Gleichviel ob wir also eine Wasserstoff- oder eine Sauerstoff
saure benutzen, das Endergebnis bleibt das selbe, es bildet sich ein 
Salz und in jedem FaIle als Nebenerzeugnis Wasser. Es wird nns 
daher auch verstandlich, daB nur der Wasserstoffgehalt der Sanren 
fur ihre Eigenart als Sauren maBgebend ist, nicht aber ihr Sauerstoff
gehalt. Wie wir aus den obigen Beispielen ersehen, ist die Ersetzung 
des H der Saure durch das Metall der Base glatt vor sich gegangen, 
da die Wertigkeiten beider sich aus gleichen. Man nennt solche Salze 
normale Salze und diese reagieren weder auf rotes Lackmuspapier, 
also nicht basisch oder alkalisch, noch auf blaues Lackmuspapier, 
also nicht sauer, man nennt sie daher neutrale Salze. Wir miissen 269. 

uns aber auch hier wieder einige Ausnahmen merken, da manche 
Salze zwar in ihrem chemischen Aufbaue normal sind, gleichwohl 
aber nicht neutral reagieren; so reagieren, trotzdem sie normal sind, 
die Bora te, Karbo na te und Phos pha te der Alkalie n alkalisch, 
die Salze der Schwermetalle und rlie sogen. Ala u ne sa ner. 

Die Salzbildung braucht aber nicht immer so glatt zu verlaufen, 
wie in den obigen Beispielen'; es kann auch der Fall eintreten, daB 
nicht aller H der Saure durch das Metall der Base ersetzt wird und 
wir wiirden dann ein Salz erhalten, in dem die Eigenart der Saure 
noch iiberwiegt. Diese Salze wurden dann nicht neutral, sondern 
sa uer reagieren miissen, man nennt sie rleshalb sa nre Salze. So 272-

kennen wir z. B.: 

Ka2503 = Natriumsulfit, Natrium sulfurosum, 
und NaH50s = Natriumbisulfit, Natrium bisulfllrosum. 

Man bezeichnet die sauren Salzc durch Vorsetzung der Silbe bi; man 
kann sie sich auch entstanden denken durch Hinzutritt einer Molekel 
des normalen Salzes zu dem betreffenden Saurehydrate, wie z. B.: 

:\a 2(0;J + H/'03 ~ Xa2H 2C20 6 ~~ 2 ]:\aH(O;1 . 

Es gibt aber auch saure Salze, die nicht durch Hinzutritt einer Molekel 
des normalen Salzes zu einer Molekel Saurehydrat, sondern zu 
einer Molekel rles betreffenden Sanreanh ydrids entstanden zu 
denken sind, \\'le z. B.: 

K2Cr04 + erOs K2Cr20 7 

KaJiumchromat + Chromsaureanhy<lrid = Kalium dichromat. 

Urn diese Salzc von den anderen sauren Salzen zu unterscheiden, 
bezeichnct man sie durch Vorsetzung der Silbe di statt bi. Diese 
Unterschiede werden allerdings nicht immer ganz scharf gehandhabt. 
sind aber z. B. im Deutschen Arzneibuche durch gefilhrt. 

1m \'origen Abschnitte nanl1ten wir die Sauren, je nachdem sie 
I, 2 orler 3 Atome H enthielten, ein-, zwei- und dreibasische Sauren; 
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wir sehen jetzt, daB diese Bezeichnung der Eigenart der ihnen gegen
iiber stehendenBasen angepaBt ist, je nachdem die Metalle der Basen 
ein-, zwei-oder dreiwertig sind. Wollen wir also z. B. eine zweiwertige 
Base mit einer einbasischen Saure zu einem normalen Salze vereinigen, 
so miissen wir von letzterer zwei Molekeln anwenden: 

Ba(OH)z + 2 HNOs 
Baryum hydroxyd + Salpetersaure = Baryumnitrat + Wasser. 

272. Ebenso wie bei der Salzbildung die Saure im Uberschusse teil 
nehmen kann, ist es auch m6glich, daB umgekehrt die Base im Uber
schusse an der Salzbildung teil nimmt; solche Salze nennt man dann 
basische Salze, z. B.: 

[2 PbCOs + Pb(OH)2J = Plumbum subcarbonic. (BleiweiB), 
[Bi(OH2)NOs + BiO(NOa)l= Bismuthum subnitric. 

Bei der lateinischen Bezeichnung wird hier die Silbe sub voran gesetzt. 
AuBerdem kennen wir noch Salze, die dadurch entstanden sind, 

daB zwei Salze derselben Saure gleichzeitig aus kristallisiert sind, 
so daB die sich bildenden Kristalle die Molekeln beider enthalten; 
diese nennt man Doppelsalze, z. B.: 

AuCla + NaCI = AUsNaCl4 
Goldchlorid + Natriumchlorid = Natriumgoldchlorid (Goldsalz). 

Am bekanntesten sind jedoch hierfiir die sogen. Alaune, die aus 
Aluminiumsulfat und Kalium-, Natrium- oder Ammoniumsulfat 
bestehen: 

AIK(S04h = Kalialaun, AINa(S04)2 = Natronalaun. 

Man bezeichnet aber auch andere Doppelsalze der Schwefelsaure als 
Alaune, die kein Aluminium enthalten, wie z. B.: 

CrK(S04)2 = Chromkaliumsulfat, Chromalaun. 

Was die L6slichkeit der Sillze in Wasser anbetrifft, so wollen 
282. wir uns folgende Regeln merken: Karbonate sind in Wasser unlos

Ii'ch mit Ausnahme der Alkalikarbonate; Nitrate sind in Wasser 
16slich mit Ausnahme von Bismuth. subnitric.; Chloride sind in 
Wasser 16slich mit Ausnahme von Silberchlorid und Quecksilber
chloriir, schwer 16slich ist Bleichlorid. Betreffs der Karbonate ist 

281. noch zu bemerken, daB sie aIle sich beim Erhitzen zersetzen unter 
Entwickelung von CO2 , wobei das entsprechende Metalloxyd zuriick 
bleibt, mit Ausnahme der Alkalikarbonate, wie z. B.: 

CaCoa = CaO + CO2 
Kalciumkarbonat = Kalciumoxyd + Kohlendioxyd. 
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Bei vielen Salzen, die wir durch Auskristallisieren ihrer wasse
rigen Losung erhalten, nehmen an der Bildung der Kristalle auch 
gewisse Wassermengen teil, die wir als Kristallwasser bezeichnen. 
Diese Kristallwassermengen sind jedoch nicht willkiirlich groB, son
dem auch hier herrscht eine strenge GesetzmaBigkeit; die Wasser
mengen in den Kristallen entsprechen stets genau dem mehrfachen 
einen Molekel Wasser, ausdriickbar durch ein einfaches Zahlenver
haltnis; wir kennen Salze mit 2, 3, 4, 5, 6, 10 ja sogar 12 Molekeln 
Kristallwasser. Selbstverstandlich kristallisiert jedes Salz nur mit 
der Zahl Molekeln Kristallwasser, die ihm eigentiimlich ist; einzelne 
zeigen allerdings auch hier Abweichungen, so z. B. kennen wir Borax 
mit 5 H 20 und 10 HP, doch zeigen sich hier auch abweichende Kri
stallsysteme, wah rend sonst jedes Salz nur in dem ihm eigentiim
lichen Kristallsysteme aus kristallisiert. Es enthalten aber nicht 
aIle Salze Kristallwasser, so z. B. fehlt es den meisten Salzen der 
Halogene. 

Wir haben oben bereits einige verschiedene Weisen kennen ge- 268. 
lemt, wie sich ein Salz bildet; solcher Darstellungsweisen gibt es 
aber eine ganze Reihe, die wir uns durch folgende Beispiele klar machen 
wollen: 

1. Ein Metall tritt unmittelbar mit einem Metalloid zusammen: 

Hg +] = Hg] 
QueeksiIbcr + ]od = Q uee ksil berj od iir (Merkurojodid). 

2. Wirkung eines Metalles auf eine Saure. 

Zn + H2S04 ZnS04 + 2 H 
Zink + Sehwefelsaure = Zinksulfat + ·Wasserstoff. 

3. Wirkung des Metalloxyds aut cine Saure: 

MgO + H2S04 MgS04 + H20 
Magnesiumoxyd + Sehwefelsaure = Magnesiumsulfat + Wasser. 

1. Wirkung cines Metallhydroxyds auf eine Saure: 

NaHO + HCI NaCl + H20 
Natriumhydroxyd + SaIzsaure = Natriumchiorid + Wasser. 

5. Wirkung einer starken Base auf ein Salz mit einer schwachen Base: 

KHO + NH4 . NOa = KNOa + NHa + Hp 
Kaliumhydroxyd + Ammoniumnitrat = Kaliumnitrat + Am

moniak + 'Yasser. 

6. Wirkung einer starken Saure auf ein Salz einer schwacheren 
Saure: 

H2S04 + 2 NaCI Na2S04 + 2 Hel 
Schwefelsaure + Natriumchlorid = Natriumsulfat + Salzsaure. 
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7. Chemische Wechselzersetzung (Umsetzung) zweier Salzlosungen, 
wobei sich ein neues unlosliches Salz bildet (Niederschlag): 

CaCl2 + Na2COa = CaCOa + 2 NaCI 
Kalciumchlorid + Natriumkarbonat = Kalciumkarbonat + Natrium

chlorid. 

272. 8. Vereinigung zweier Salze zu einem Doppelsalze: 

K2SO, + A12(S04)a = 2 • AIK(S04)2 
Kaliumsulfat+ Aluminiumsulfat = Kalium-Aluminiumsulfat. 

55. Bezeichnung der Salze. 
273/6. Nicht nur fiir den Chemiker, sondem fast noch mehr fiir den 

Drogisten, der mit chemischen Priiparaten handelt, ist die ge na ueste 
Kenntnis der richtigen Bezeichn u nge n der verschiedenen 
Salze von hochster Wichtigkeit. Wie leicht konnen bei iihn-: 
lich klingenden Namen unnchtlge. Priiparate ab gegeben werden, 
was dann nicht nur Arger und VerdruB, sondem auch recht erheb
liche Schadenersatzanspriiche zur Folge haben kann! Daher mull 
der Drogist, auch falls nicht vorriitige und selten geforderte Chemi
kaHen verlangt. werden, sich auf Grund seiner chemischen Kennt
nisse stets sofort dariiber klar sein, was der Kunde verlangt oder 
sich durch geuaues Befrageu iiber den beabsichtigteu Verwenduugs
zweck Klarheit zu verschaffen suchen. Besonders bei iihnlich klingen
deu Bezeichuungen ist die allergroBte Aufmerksamkeit unbedingt 
notwendig. 

Man bezeichnet die einfachen Verbindungen der Halogene, des 
Cyans und Schwefels mit Metallen durch Anhiingung der Silbe-id 
an den Namen des betr. Halogens unter Voraussetzung des Namens 
des Metalls, im lateinischen durch Anhiingung der Silbe -atum, z. B.~ 

NaCI Natriumchlor-id = Natrium chlor-atum, 
KJ Kaliumjod-id = Kalium jod-atum, 

NH4Br Ammoniumbrom-id = Ammonium brom-atum (Bromammonium). 

CaF2 Kalciumfluor-id = Calcium fluor-atum (Fluorkalcium), 
ZnS Zinksulf-id = Zincum sulfur-atum (Schwefelzink). 

Manche Metalle treten jedoch m verschiedenen Wertigkeiten auf 
und bilden dann zwei Reihen von Verbindungen nicht nur mit den 
Halogenen und Schwefel, sondem auch mit den verschiedenen Siiuren: 
Zur Unterscheidung dieser Verbindungsreihen bezeichnet man die
jenigen Verbindungen, in denen die betreffenden Metalle mit der 
geringeren Wertigkeit auftreten, durch Anhangung des Vokals 0 an 
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den Stamm des lateinischen ~amens, wobei Wil uns merken wollen, 
daB man fur Queeksilber nieht den ~amen Hydrargyrum, sondern 
t'lie altere Bezeiehnung Merkurius gewahlt hat. Man bezeichnet also 
die Verbinctungen, in denen: 

eu einwertig auftritt als C u pro- salze, 
eu z wei wertig 

" 
Cupri-salze, 

Hg einwertig 
" 

:\[erc uro- salze, 
Hg zweiwertig 

" 
:V[ ere uri - salze, 

Fe zweiwl'rtig ., " 
F erro- salze, 

Fe rl rei wertig 
" 

Ferri - salze, 
Ph zweiwertig 

" 
PI u m bo-salze, 

Ph \. i e r wertig 
" 

PI u m bi-salze, 
~n z wei werti'5 

" 
Stanno-salze, 

<-;n vi enH'rtig S tan n i - salze 

Nach einer anderen Methode werden die Vnterschiede auch 
dadureh bewirkt, daB man bei den einfachen Halogen- und Schwefel
verbindungen der betreffencten :\Ietalle die Verbindung der geringeren 
Wertigkeit des :\Ietalls durch Beibehaltung des deutsehen Namens 
und Anhangung cter Silbe -ilr an den Stamm ctes betreffenden Halogens 
bezeiehnet, also z. B.: 

HgCl = Quecksilberchlorur 
HgCl2 = Quecksilberchlorid 
HgJ = Quecksilberjodur 
HgJ2 =. Quecksilberjodid 
<-;nClz = Zinnchloriir 
<-;nC14 = Zinnchlorid 
FeClz c_c Eisen chI or ii r 
FE'Cl 3 == Eisenchlori(l 

oder ;\lercurochlorid 
:\Iere urichlorid, 
Mercurojodid, 
:Vlereurijodid, 
S ta n nochlorid, 
Stannichlorid, 
F errochlorid, 
Fe rr i chlorid. 

In den lateinischen Bezeichnungen druekt man den Untersehied durch 
Vorsetzung del' Silbe b i - vor die halogenreieheren Verbindungen aus, also: 

Hydrargyrum chloratum und 
jodatum 

<-;tannum chloratum 

biehloratum, 
bijodatum, 
bichloratum, 

bei Eisen setzt man die Silbe sesqui- voran, die soviel wie anderi
halbfach bedeutet: Fprrum chloratum und sesquichloratum. 

In den Verbindungen der betreffenden Metalle mit Sauerstoff
sauren bezeichnet man nach diesen (alteren) Methoden die Salze der 
geringeren Wertigkeit als Oxyctule, die cter normalen als Oxyde, 
wie z. B.: 

FeS04 = cchwdelsaure; Eisenoxyd ul = Ferrosulfat, 
Fe2(S04h = Eiseno x yd = Ferrisulfat, 
HgN03 = salpetersaures Qneeksilbero x yd ul = Mere uronitrat, 
Hg()i03h = Quecksilberoxyd = Mercurinitrat. 
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Die l~teinischen Bezeichnungen sind dem entsprechend: Ferrum 
sulfuricum oxydulatum und Ferrum sulfuricum oxydatum, 
Hyprargyrum nitricum oxyd ulatum und Hydrargyrum nitricum 
oxydatum. 

Beim Schwefel gibt es in manchen Fclllen nicht nur normale 
und schwefelarmere Ver'bindungen (sulfide unci sulfiire), sondem 
auch schwefelreichere Verbindungen, die man Polysulfide nennt. 

Ganz besondere Aufmerksamkeit erfordert die Unterscheidung 
derverschiedenen Salze der Sauerstoffsauren, da manche Metalloide 
mit 0 mehrere Verbindungsstufen und dem entsprechend auch 
verschiedene Sauren bilden. Man hat nun diejenigen Sauerstoff
sauren, die die wichtigste Verbindungsstufe bilden, einfach durch 
Anhclngung des Wortes -sa ure an den deutschen Namen des betref
fenden Metalloides, im lateinischen durch Anhangung der Silbe -icum 
an den lateinischen Namen des betreffenden Metalloids bezeichnet, 
die entsprechenden Salze dagegen durch Anhclngung der Silbe -at, 
also z. B. Schwefelsaure, Acidum sulfur-icum, gulf-at. Phosphorsaure, 
Acidum phosphor-icum, phosph-at. Die schwclchere Sauresmfe be-
zeichnet man als -ige Saure, lateinisch durch -osum und die betr. 
Salze' durch -it, z. B. schweflige Saure, Acidum sulfur-osum, sulf-it: 
bei der noch schwacheren Stufe wird die Silbe unter, im lateinischen 
sub und bei den betr. Salzen hypo vorangesetzt, z. B. unter-schweflige 
Saure, Acidum sub-sulfurosum, hypo-sulfit. Bei starkeren Saure
stufen wird die Silbe per vorangesetzt, z. B. per-manganicum, per
manganat. 

56. Die Ursachen chemischer Vorgange. 

Nachdem wir bisher versucht haben, uns iiber das Wesen der 
chemischen Grundstoffe, ihre Beziehungen zu einande.r, ihre Wertig
keit, die Moglichkeiten ihrer verschiedenen Verbindungen, die Bildung 
der Oxyde, Sauren, Basen und Salze, die wissenschaftlichen Bezeich
nungen derselben usw. ein moglichst klares Bild zu schaffen, tritt 
.nunmehr die Frage an uns heran, wod urch die verschiedenen chemi
schen Vorgange hervor gerufen und beeinfluBt werden. 

Eine der Hauptursachen der chemischen Vereinigung der 
auf einander einwirkenden Stoffe, die sog. chemische Verwandt
schaft oder Affi ni tiL t haben wir bereits erwahnt. Diese als An~ 
zie hun g s k raft wir kende Kraft ist bei den einzelnen E.lemen ten 
auBerordentlich verschieden groJ3, wie wir Z. T. bereits gesehen haben. 
Sie wfrkt im Gegensatze 'zu anderen anziehenden Kraften (Schwer
kraft, Magnetismus) nicht auf die Entfernung, weshalb Stoffe, 
die in eine chemische Verbindung gebracht werden sollen. unt~r allen 
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Umstanden in eine moglichst innige Beriihrung zu bringcn 
sind; eine solche erreichen wir am leichtesten bei gasformigen und 
fliissigen Stoffen; feste Stoffe miissen auf das feinste pulverisiert 
werden. 

Unterstiitzt wird die Verbindung chemischer Stoffe, die zu 
emander Afflnitat besitzen, des weiteren durch die Anwendung 
von Warme, Elektricitat, Licht und auch eine mechanische 
E rsc h ii tte rung; haufig wirken mehrere dieser Krafte glei ch
zei tig, besonders die Warme ist fast immer bei chemischen Vor
gangen beteiligt. 

Die War me steigert in der Regel die Verbindungsfahi~keit def 
Stoffe, aber nur bis zu einem gewissen Temperaturgrade. So z. B. ver
einigt sich Quecksilber mit Sauerstoff beim Erhitzen zu Quecksilber
oxyd; wird dieses aber bis zum Gliihen erhitzt, so zerfiillt es wieder in 
seine Bestandteile, d. h. Sauerstoff wird wieder frei. Ebenso wird 
Wasser bei sehr hohen Temperaturen in seine Bestandteile H und 0 
zersetzt, was besondes bei Hochfeuem zu beachten ist; ist die Flammen
glut zu stark, so wird das zum Loschen hinein gespritzte Wasser zer
setzt, so daB der sich entwickelnde Wasserstoff zum Verbrennen kommt 
und dadurch die Glut nur noch starker macht, ein Vorgang, der schon 
haufig beobachtet worden ist. Andererseits setzt eine sehr niedrige 
Temperatur die Verbindungsfiihigkeit stark herab, so daB bei sehr 
tiefen, kiinstlich erzeugten Kaltegraden manche Stoffe trage liegen 
bleiben und sich nicht vereinigen, die sich sonst schon bei gewohnlicher 
Zimmertemperatur verbinden. 

Das Licht kann sowohl verbindend als auch zersetzend289. 
wirken; so z. B vereinigen sich H und CI vermischt unter dem Ein
flus~e des Tageslichtes zu HCI, wahrend andererseits zahlreiche chemi
sche Praparate durch das Licht zersetzt werden, wovon bekannt
lich in der Lichtbildnerei der umfangreichste Gebrauch gemacht wird. 

Die Elcktricitat wirkt ebenfal!s teils vereinigend, teils290 

zersetzend. So z. B. werden Kaliumchlorat, Ka1ciumkarbid, Kalium
hydroxyd u. a. m. mit Hilfe des elektrischen Stromes durch Ver
einigung erzcugt. Viel haufiger ist die zersetzende Wirkung der 
Elektricitat; eine so1che Zersetzung durch den elektrischen Strom 
nennt man Ele ktrol yse. Durch ele ktrol ytische Zersetz u ng 
werden viele Metal! eaus ihren Verbindungen aus geschieden und da
durch fabrikationsmiiBig gewonnen wie z. B. Aluminium, Magnesium, 
Kupfer u. a. m. Ebenso wird davon in der Galvanoplastik vie I 
Gebrauch gemacht. 

Von wei teren U rsachen chemischer V orgiinge waren noch zu 
erwahnen die 2'llengenverhiiltnisse, in denen die einzelnen Stoffe 
zusammen gebracht werden, der Grad der Loslichkeit und Fliich
tigkeit der neu entstehenden Stoffe, femer der Zustand des Ent-

Dr e c h s 1 e r, Der junge Drogist. 3. Aufl. I4 
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stehens (status nascendi) einer Verbindung, der in vielen Fiillen 
die chemische Wirkung der frei werdenden Stoffe erhoht und die so .. 
genannten Katalysatoren, d. h. die Wirkung gewisser Stoffe, auch 
wenn sie nur in kleinsten Mengen zugegen sind, eine Vereinigung 
oder auch Zersetzung anderer Stoffe herbei zu fiihren, bei denen ohne 
diese Anwesenheit ein entsprechender chemischer Vorgang nicht ein 
treten wiirde. So z. B. bleiben Phosphor und Sauerstoff vermischt, 
wenn beide Stoffe volligtrocken, d. h. wasserfrei sind, unveriindert; 
tritt aber nur eirie Spur Wasser hinzu, so verbrennt der Phosphor 
sofort zu Phosphorsiiureanhydrid, ohne daB das Wasser selbst irgend 
welche Veriinderung erfiihrt. 

Die Metalle lassen sich in eine bestimmte Reihe ordnen derart, 
daB das stiirkere das schwiichere aus seinen- Salzen verdriingt und 

278.sich an dessen Stelle setzt. So z. B. wird durch Kupfer aus Silber
nitratlosung metallisches Silber, durch Eisen aus Kupfersulfat
losung metallisches Kupfer und durch Zink aus einer Bleisa.lzlosung 

277. metallisches Blei ab geschieden. Vnter Red uktion versteht 
man die Zuruckfiihrung einer Verbindung auf ein darin enthaltenes 
Element, besonders der naturlich vorkommenden Metallverbindungen 
auf das Metall. Ais Red uktionsmittel fur Metallsulfide wird 
vielfach das Eisen (z. B. bei Antimon- und Quecksilbersulfid), bei 
Metalloxyden die Kohle verwendet. 

Nachdem wir uns wenigstens uber die wichtigsten chemisch
physikalischen Grundlagen der verschiedenen chemischen Vorgiinge 
unterrichtet haben, wollen wir nunmehr auf die Haupttiitigkeit des 
Chemikers, die chemische Anal yse uber gehen. 

57. Die Analyse. 

Wenn wir schon fruher gesehen haben, daB der allgemeine Be
griff der Analysen als der Zerlegung eines Stoffes .in seine Be
standteile oder GrundstoHe im Gegensatze steht zur Synthese als 
dem Aufbaue eines Stoffes aus seinen einzelnen Bestandteilen, so 
wollen wir uns jetzt mit der Analyse im engeren Sinne beschiif
tigen. Wiihrend uns die Drogenkunde durch ihre Angaben uber die 
iiuBere Form, die Farb~, den Geruch, den Geschmack usw. der einzelnen 
Drogen meist genugend Anhaltspunkte bietet, urn eine solche erkennen 
zukonnen, lassen uns bei den Chemikalien solche rein iiuBerliche 
physikalische EigenschafteIi zumeist im Stiche, wenn wir sagen wollen, 
ob es sich urn dieses oder jenes Priiparat handeIt. Wohl kennen wir 
eine ganze Reihe von chemischen Priiparaten von so eigenartigen 
auBeren Eigenschaften, daB wir sie lediglich darauf hin mit Sicherheit 
bestimmen konnen, bei der groBen Mehrzehl jedoch miissen wir zu 
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bestimmten Hiilfsmitteln greifen, urn die Identitiit derselben mit 
Sicherheit nach zu weisen. 

Dem Chemiker dienen zu diesem Zwecke die sogen. Reagentien. 292. 

Man versteht darunter chemische Stoffe bzw. deren Lasungen, deren 
chemische Eigenschaften genau bekannt sind, bzw. von denen man 
weiB, daB sie mit bestimmten anderen chemischen Stoffen zusammen 
gebracht, ganz bestimmte, sinnlich wahrnehmbare Erschei
n u nge n zeigen wie z. B. das Eintreten von eigenartigen Niederschliigen 
(Priicipitaten), die Entwickelung gewisser Gasarten, Farbenveriinde
rungen, die Bildung eigenartiger Geriiche usw.; dadurch ist die Maglich
keit gegeben, auf die Zusammensetzung unbekannter chemischer 
Stoffe einen ganz bestimmten und sicheren RiickschluB zu ziehen. 
So z. B. ist es uns bekannt, daB aIle laslichen Chloride mit Sil ber
ni tra tlas u ng einen weiBen, kiisigen Niederschlag von Sil berchlorid 
bilden, der in iiberschiissigem Ammoniak laslich ist. Wenn wir also 
ein vorliiufig noeh unbekanntes Salz vor uns haben und sehen, daB 
eine Lasung desselben auf Zusatz von Silbernitratlasung einen kiisigen 
Niederschlag bildet, der sich in Ammoniak last, so kannen wir dar
aus mit Sicherhcit schlieBen, daB in dem unbekannten Salze Chlor 
enthalten sein muf3. Ferner wissen wir, daB Schwefelsiiure und aIle 
Sulfate in L6sung auf Zusatz von Baryumchloridlasung einen 
weiBen, vallig unliislichen ~iederschlag von Baryumsulfat ergeben: 
tritt also ein solcher Niederschlag auf Zusatz von Baryumchlorid
lasung ein, so ergibt sich, daB das unbekannte Priiparat ein Sulfa t 
sein muE. 

Soweit es sich fUr uns lediglich darum handelt. fest zu steIlen, 
aus welchen Grundstoffen oder Bestandteilen ein unbekanntc:'s chemi
sches Priiparat zusammen gesetzt ist, bezeichnen wir diese Feststellung 
als qualitative Analyse. Dieselbe erstreckt sich natiirlich auch 
darauf, ob und welche Verunrelnigungen oder Verfiilschungen 
in einem chemischen Priiparate enthalten sind, und ist diejenige ana
lytische Tiitigkeit. die fUr uns Drogisten fast ausschlieBlich in Frage 
kommt. 

Es kann abel auch der Fall eintreten, daB ein Interesse vorliegt, 
ganz genau zu wissen, wieviel von den qualitativ festgestellten Be
standteilen in einem Rohstoffe enthalten sind. Diese Tiitigkeit be
zeichnet der Chemiker als quantitative Analyse. Wenn uns z. B. 
ein Eisener7 vorliegt. von dem wir zwar qualitativ fest gestellt haben, 
daB es Eisen enthiilt, so ist es fiir die hiittenmiiBige Verarbeitung von 
graBter Wichtigkeit fest zu stellen, nicht nur wievicl Procent es Eisen 
enthiilt, sondern auch in welchem Procentsatz die iibrigen Bestandteile 
vorhanden sind, urn danach den ganzen VerhiittungsprozeB vor neh
men zu kennen. Urn den Procentgehalt an Eisen fest zu stellen, wird 
eine genau gewogene Menge Roheisenerz zuniichst gelast, gleichviel 

14* 
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welche Hilfsmittel Wle Siiuren usw. wir dazu in Anspruch nehmen; 
darauf wird durch Einleiten von H 2S das gesamte in der Lasung ent
haltene Eisen als Schwefeleisen aus gefiillt, aus gewaschen, im Aus
trockner (Exsiccator) getrocknet und gewogen. Aus der gewonnenen 
Menge Schwefeleisen kannen· wir dann leicht mit Hiilfe der Stachio
metrie berechnen, wie viel Eisen das Erz enthalten hat. 

Diese Methode, die immerhin ziemlich umstiindlich und zeit
raubend ist, hat nun wenigstens fiir gewisse chemische Priiparate eine 
Abiinderung erfahren, die wir als iiuJ3erst sinnreich bezeichnen miissen, 
da sie eben so sicher, aber ganz bedeutend schneller die quantitative 

294. Zusammensetzung der betr. Priiparate ergibt. Man ist auf diese 
Methode, die MaJ3analyse genannt wird, auf Grund folgender Er
wiigungen gekommen. 

Die Stachiometrie hat uns gelehrt, daJ3 bei der chemischen 
Umsetzung bzw. Wechselzersetzung die Gewich ts me nge n, mit 
denen zwei chemische Stoffe an einer solchen Umsetzung teil nehmen, 
stets ganz genau bestimmte sind, wie. sie die stachiometrische 
Berechnung der Umsetzungsformel ergibt. Wir wissen weiter, daB 
z. B. Siiuren und Basen zusammen gebracht neutrale Stoffe, die Salze 
ergeben. Wenn wir also z. B. Salzsiiure durch Kalilauge neutralisieren 
wollen, so ergibt sich die genaue Neutralisation auf Grund fol
gender Berechnung; 

HCI KHO KCl 

1+35,5 39 + I + 16 39 + 35,5 2 x I + 16 _-,-=-.::..:..:c + = __ . __ + ,. 
36,5 56 74,5 18 

d. h. 36,5 Gewlchtsteile HCl werden durch 56 Gewichtsteile KHO 
neutralisiert und bilden 74,5 Gewichtsteile KCl und IS Gewichtsteile 
Wasser. Wenn wir nun 36,5 g HCI in einen Literkolben bringen und 

. bis an die im Halse angebrachte Marke mit Wasser verdiinnen, so 
erhalten wir einen Liter einer verdiinnten Salzsiiure, die HCl genau 
in der Gewichtsmenge enthiilt, die ihrem Molekulargewichte ent
spricht. Machen wir dasselbe mit KHO, so erhalten wir ebenfalls 
einen Liter einer verdiinnten Kalilauge, deren KHO-Gehalt genau dem 
Molekulargewichte entspricht. Diese Lasungen heiJ3en Normal
losungen. Wenn wir nun einen beliebigen Raumteil dieser Nor
malsalzsiiure mit dem gleiehen Raumteil der Normalkali-
1a uge zusammen bringen, so muJ3 selbstverstiindlich der ne u trale 
Zustand ein treten, denn was von dem ganzen Liter gilt, das gilt 
natiirlieh aueh von jedem beliebigen Teile des Liters. DaJ3 der 
neutrale Zustand tatsiichlich ein getreten ist, erkennen wir daran, 

. d.aJ3 naeh ciner sorgfiil tige n Vermi5eh u ng der beiden Fliissigkeiten 
weder eine saure noeh eine alkllische Reaktion eintritt, d. h. daB 
weder rotes Laekmuspapier gebliiut, noeh blaues gerotet wird. 
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Damit habcn Wlr em sehr einfaches und dabei schnell und sicher 
arbeitendes Mittel gewonnen, urn mit Hiilfe der Normalsalzsa ure 
den unbekannten Gehalt von Laugen und durch die Normalkali
la uge den unbekannten Gehalt von Sauren zu bestimmen. Nehmen 
wir z. B. an, elaB wir den Procentgehalt eines Ballons Natronlauge fest 
stellcn wollen. \"iir wiegen ge na u 100 g der unbekannten Natronlauge 
ab, verdiinnen sie im :'.IeHkolben auf ein Liter une! bringen davon mit 
Hiilfe einer Pipette 20 cem in ein Beeherglas; urn die Eeaktion genau 
beobachten zu kOl1nen, fiigen wir einen Tropfen bla ue Laekmustinktur 
hinzu. Dann fLillen wir ein unten spitz auslaufenc1es und dureh einen 
Glas- oder Quetschhahn (mit Gummischlaueh) abschlieBbares Glas
rohr, das cine Eintcilung in cem und 1/10 cem tragt und Burette ge
nannt wird, his an den oben befindlichcn Nullpunkt mit der Normal
salzsa urc. \,venn wir nun langsam und vorsiehtig diese Normalsalz
saurc in das clarunter ge:.;tellte Bccherglas flief3en lassen, so wird eine 
allmahlicheI'\eutralisation cin treten musscn; den genauen Zeit
punkt hierflir erkenncn wir daran, daB die blaue Farbung der ver
dunntcn Lauge im Becherglase, die sich nur vorubergehend in eine 
rote um gewancklt batte, bei nur einem Tropfchen u bersch ussiger 
Saure in dauernd rote iiber geht. Nchmen wir nunmehr an, daB wir 
von der BureHe all lesen, daB zur Neutralisation der 20 ccm ver
cliinnter Katronlauge im Beeherglase r8,6 cern Kormalsalzsaure ver
braucht worden sind, dann ergiht sieb folgende Bereehnung: da das 
Molekulargewicht des KaHO (23 + r + r6) = 40 ist und ein cem 
Kormalsalzsaure also immer 0,040 g NaHO entspricht, so entspreehen 
18,6 cem :\ormaJsalzs~lure 18,6 . 0,040 = 0,744 g NaHO; in 20 cern 
der verdiinntenNatronlauge sind also 0,744 g KaHO, in einem 
Liter also yJ mal so Yiel, d. h. 37,2 g KaHO enthalten; da wir 
aber in clem ganzen Liter nur 100 g cler unbekannten Natronlauge 
gelost hatten, so sind in dieser 37,2(/0 NaHO als vorhanden fest 
gestellt. 

Genal! so konnen wir umgekehrt mit Hiilfe der Kormalkali
la uge den uI11)C'kannten Proeentgehalt Yon Siiuren fest stellen und 
bereehnen. FILissigkeiten, die uns bierbei als Anzeiger dienen - statt 
Lackmustinktur yerwenclet mal1 besser die empfinclliebere Phenol
pbthaleinliislll1g nel1nt man In c! i ka tore n und die Tatigkeit 
bei dieser Art der Analyse Titration; die Normallosungen heiBen 
auch MaG- oder Titerfliissigkeiten und die darin aufgelosten 
Substanzen Titcrsnbstanzen. Die :'IIethode, unter die das an
gefiihrte Beispiel fallt, nennt man alkali- und aeidimetrische 
Methode, auGer der es 110ch Oxydationsmethoden, jodome
trische une! Fall ungsmethoden gibt, auf die wir jedoeh hier nieht 
naher eingehcll kijnnel1, cia sie Iiir die drogistische Praxis weniger 
in Frage kOml1lCll. 
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58. Die qualitative Priifung chemischer Priiparate. 

Wie wir bereits im vorigen Abschnitte gesehen haben, kann 
die Untersuchung von Chemikalien sowohl eine qualitative und 
darauf fuBend auch eine quantitative. sein. Von der letzteren 
wollen wir indessen von vornherein Abstand nehmen, da fiir die drogi
stische Praxis der Nachweis der qualitativen Zusammensetzung eines 
chemischen Priiparates, der Identitiitsnachweis, in den bei weitem 
meisten Fiillen vollkommen geniigt. Soweit es sich urn den Nach
weis von Verfiilsch ungen und ,Verunreinigungen von Drogen 
und chemischen Priiparaten handelt, verweisen wir auf die bei den 
einzelnen Waren gemachten Angaben sowie auf das Deutsche Arznei
buch, das erschopfende Angaben in dieser Richtung bringt und wohl 
in jeder Drogenhandlung, die fachmannisch geleitet wird, an zu 
treffen ist. 

Bei der Vornahme jeder analytischen Untersuchung ist es eine 
ganz selbstverstiindliche Voraussetzung, daB aIle dazu benotigten 
Geriitschaften, wie Reagiercylinder, Glaskolben, Porcellanschalen usw. 
pei nlichst sa u ber gehal te n werden miissen, ebenso daB die als 
Reagentien benutzten chemischen Stoffe durchaus chemisch rein 
sind; zum Losen von Chemikahen darf n ur destilliertes Wasser ver
wendet werden. 

Die Hauptrolle bei der Feststellung der Identitiit der chemischen 
Priiparate spielen die Reagentien. 1m Deutschen Arzneibuche 
sind zwar iiber 150 verschiedene Reagentien auf gefiihrt, doch kon
nen wir uns fiir unsere Zwecke mit einer erheblich kleineren Anzahl 
begniigen. In dem nachstehenden Verzeichnisse ist das Losungs
verhiiltnis bei den einzelnen Stoffen, in dem sie mit destilliertem 
Wasser her zu stellen sind, durch das einfache Zahlenverhiiltnis an 
gegeben; die fertigen Losungen miissen selbstverstiindlich gefiltert 
werden. 

Verzeichnis der wichtigsten Reagentien. 
Ammoniak (Stoff-Gew. 0,960). 
Ammoniumkarbonat, I T. 

auf 4 T. Wasser und I T. 
Ammoniak. 

Ammoniumchlorid, 1+9 
Wasser. 

Ammoniumoxalat, I + 24 

Wasser. 
Baryumnitrat, 1+ 19 Wasser. 
Bleiessig. 

Borax. 
Kalci u mchlorid, I + 9 

Wasser. 
Kalci u ms ulfa t, gesiittigte 

wiisserige Losung. 
Chloroform. 
Eise nchloridlos u ng. 
Ferrosulfat, bei Bedarf ist I T. 

mit I T. Wasser und I T. 
verd. Schwefelsiiure zu losen. 
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Gerbsaure, bei Bedarf I + 19 
Wasser (auch 5 + 17 Wasser 
+ 3 Spiritus). 

Jodlosung, I T. Jod + 2 T. 
Kal. jodat. + 100 T. Wasser. 

Kaliumdichromat, I + 19 
Wasf'er. 

Kaliumterricyanid, I + 19 
Wasser. 

Kaliumferrocyanid, I + 19 
Wasser. 

Kaliumjodid, 1+9 Wasser 
(nur bei Bedarf). 

Kali umpermangana t, 
I + 1000 \1\' asser. 

Kaliumsulfocyanid, I + 19 
Wasser. 

Kalkwasser, gesattigte Losung. 
Kalila uge, Sioff-Gew. 1,140. 
Kali u mchroma t, 1 + 19Wasser. 
Kurkumapapier. 
Lackmuspapier, blau und rot. 
Magnesiumsulfat, I + 9 Wasser. 
Natriumacetat, 1 + 4 Wasser. 

Natriumkarbonat, I + 2 

Wasser. 
Natriumchlorid, I + 9 Was

ser. 
Natriumphosphat, I + 9 

Wasser. 
Na tronla uge, Stoff-Gew. I,I70' 
Phe nol ph thaleinlos ung, 

1 + 99 Spir. dilut. 
Quecksilberchlorid, I + I9 

Wasser. 
Salpetersa ure. 
Salpetersaure, rauchend. 
Salzsa ure. 
Salzsa ure, verdiinnt, 'I + I 

Wasser. 
Sch wefelsa ure, Stoff-Gew. 

1,840 . 

Schwefelsaure, verdiinnt, I + 
5 Wasser. 

Silbernitrat, I + 19 Wasser. 
Weinsaure, bei Bedarf 1 + 4 

Wasser (auch 5 + I7 Wasser 
+ 3 Spiritus). 

Reaktionen der wichtigsten Metalle. 

Ammoniumverbindungen: Kalila uge entwickelt beim Erwarmen 365/8. 
Ammoniakgas, am stechenden Geruche und der alkalischen Re
aktion des Gases erkennbar. Erhi tzt sind alle Ammoniumverbin
dungen ohne Riickstand fliichtig. 

Aluminiumverbindungen: Natronlauge fallt weiBes, gallert-407/IO. 
artiges Al u mi ni u mh ydro x yd, welches im Uberschusse des Fallungs
mittels loslich ist. Durch Zusatz von Ammoniumchlorid tritt die 
Fallung wieder ein. Natriumphosphat fallt weiBes Aluminium
phosphat, in Kalilauge loslich, nicht in Ammoniak. 

Antimonverbindungen: Ammoni umsulfid fallt orangerotes 328/9. 
Antimons uIJicl, Kalila uge, Ammoniak ocler Ammoni umkar
bonat fallen \"eiBe Antimonsaure, in iiberschiissiger Kalilauge sowie 
in Salzsaure und Schwefelsaure loslich, unloslich in Ammoniak unci 
Salpetersaure. Antimonverbinclungen geben, wenn wie nachher die 
Arsenverbindungen mit nascierenclem Wasserstoff behandelt, einen 
sch warze n, rna tte nAn timo ns pie gel, der sich aber in Na tri um
h ypochloritlijsung nicht lost. 
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327. Arsenverblndungen: Auf Kohle mit· etwas Soda in der Reduk-
tionsflamme erhitzt entwickeln sie einen. eig-enartigen knoblauch
artigen Geruch. Wird eine Arsenverbindung mit granuliertem Zink 
und Schwefelsaure oder Salzsaure erhitzt, so enthalt das sich ent
wickelnde Wasserstoffgas auch Arse n wasserstoffgas (ein auBerst 
giftiges Gas!!); wird der H dann (etwa nach einer Minute, urn eine 
Explosion zu vermeiden) entziindet, so scheidet sich auf einem Por
cellandeckel, den man in die Flamme halt, metallisches Arsen als 
bra u nschwarzer, glanzender Belag ab (Arsenspiegel); der
selbe ist ,in Natriumhypochloritlosung loslich (der Antimon
spiegel nicht). 

379/8r. Baryumverbindungen: Verdiinnte Schwefelsaure und Sul-
fatlOsungen fallen weiBes Baryums.ulfat, in allen Sauren unloslich. 
Baryumsalze farben die Flamme gelbgriin. 

394/6. Bleiverblndungen: Sch wefelsa ure fallt weiBes Bleis ulfa t, 
loslich in heiBer Salzsaure und in Natronlauge. Salzsa ure fallt aus 
starken' Losungeri weiBes Bleichlorid, in viel' Wasser beim Er
warmen loslich, ebenso in Salpetersaure, nicht in Ammoniak. Ka
liumchromat fallt gelbes Bleichromat (Chromgelb), beim Er
warmen mit etwas Kalilauge rotes, basisches Bleichromat (Chrom
rot), Kaliumjodid fallt gelbes Bleijodid, in viel kochendem 
Wasser loslich. 

398/402. Ferroverbindungen: Kali urn-Ferric ya nid fallt bia ues Ferri-
ferrocyanid (Berliner Blau). Ammoniak und ,Natroniauge 
fallen schmutziggriines Ferrioxyd, welches bald in braunes Ferri
hydroxyd iibergeht. 

198/402. Ferriverblndungen: Kaliumferrocyanid fallt tiefbiaues 
Ferriferroc ya nid (Berliner Elau). Kali u ms ulfoc ya Iiid erzeugt 
bi u trote Farbung von Ferris ulfoc yanid. 

418. Goldverblndungen: Kalilauge fallt rotgelbes Aurihydroxyd, 
im 'Oberschusse des Faliungsmittels loslich. Metallisches Kupfer, 
Zink oder Eisen fallen Gold als braunes Pulver, das beim Reiben 
Metallglanz an nimmt. Stannochiorid farbt auch sehr verdiinnte 
Losungen purpurrot. 

369/75. Kalclumverblndungen: Ammoni umoxala t fallt weiBes KaI-
ciumoxaIat, unloslich in Essigsaure, Ioslich in Salpeter- oder Salz
saure. 

338/53. Kaliumverbindungen: Natriumbitartrat und Weinsaure 
fallen im Dbersch usse zugesetzt wei B e s kristallinisches K a li u m
bitartrat (Weinstein). Die Flamme wird durch Kaliumsalze bIau
violett gefarbt. 

Kupriverbindungen: Ammoniak und Ammoniumkarbonat 
fallen grii nlich bia ues, basisches Kuprisalz, im DberschuB des 
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Fallungsmittels mit tiefbla uer Farbe 16slich. Kali u mferroc ya nid 
fallt rotbra u nes Kupriferrocyanid, in verdunnten Sauren un16s1ich. 
E i sen oder Z ink u berziehen sich in K u pfersalz16sungen mit met a 1-
lischem Kupfer. 

Magnesiumverbindungen: Ammoniak fallt aus neutralen L6- 383/9. 

sungen weiBes, schwammiges Magnesiumhydroxyd, das in 
Ammoniumchlorid16sung 16slich ist. Natriumphosphat fallt wei-
Bes Magnesi u m phos pha t. 

Merkuroverbindungen: Kalilauge fallt braunschwarzes Mer-413/16. 
kurooxyd. Mit K6nigswasser erhitzt gehen sie in Merkuriverbin
dungen uber, deren Reaktionen dann eintreten. 

Merkuriverbindungen: Ammoniak oder Ammoni umkarbo-413/16. 
nat fallen weiBe Merkuriammoniumsalze, Natronlauge, gelbes 
Merkurioxyd, Kaliumjodid fallt zinnoberrotes Merkuri
jodid. 

Natriumverbindungen: Die Flamme wird durch Natriumsalze 354/64. 

gelb gefarbt. 

Platinverbindungen: Sta n nochlorid farbt Platinverbindungen 419. 
braunrot, Zink oder Eisen scheiden feinverteiltes, schwarzes 
Platin ab. 

Silberverbindungen: Salzsaure oder Chloride fallen weiBes,417. 
flockiges Silberchlorid, in Ammoniak 16slich. N a tri um phospha t 
erzeugt einen gelben Niederschlag von Silberphosphat. Ka
liumjodid fallt gelbes Silberjodid, Kaliumdichromat rotes 
Silberchromat aus. 

Stannoverbindungen: Merkurichlorid scheidet aus salzsaure- 335/7. 
haltigen Stannoverbindungen weiBes Merkurochlorid ab. Am-
mo ni u ms ulfid fallt bra u nsch warzes Sta n nos ulfid. 

Stanniverbindungen: Am moni u ms ulfid fallt gel bes Stanni- 335/7. 
sulfid, Zink fa lIt aus salzsaurehaltigen L6sungen metallisches 
Zinn als schwammige Masse. 

Strontiumverbindungen: Kali u mchroma t (nicht aber Kalium- 382. 
dichromat) fallt gelbes Strontiumchromat. Strontiumsalze far-
ben die Flamme karmoisinrot. 

Wismutverbindungen: Kaliumchromat fallt gelbes, basi-330. 
sches Wismutchromat, 16slich in verdiinnter Salpetersiiure, un-
16slich in Kalilauge. Wasser schlagt aus allen L6sungen, die nicht 
viel freie Saurcn enthalten, weiBe, basische Wismutsalze nieder. 

Zinkverbindungen: Natronlauge fallt weiBes Zinkhydro-390/3. 
x yd, das im t'herschusse des Fillungsmittels und in Ammoniumsalzen 
16slich ist. Ammoniumsulfid fiillt weiBes Zinksulfid aus, das 
in Essigsiiure unl6s1ich ist. 
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Reaktionen der wichtigsten Siiuren. 
331. Borsaure: Die Borate der Alkalien sind mit alkalischer Reaktion 

in Wasser 16slich. Setzt man Salzsaure zu Boraten bis zur sauren 
Reaktion und taucht Kurkumapapier ein, so wird esnach dem 
Trocknen bra u nrot. Borsaure farbt die Spiritusflamme mit grii ne m 
Saume. 

3 IO. Bromwasserstoffsaure: Sil ber ni tra t fallt gel blich weiBes 
Silberbromid, schwer 16slich in Ammoniak. Chlorwasser scheidet 
aus Bromiden Bro m ab, das die L6sung gel brot farbt; Chloroc 

form, damit geschuttelt, farbt sich rotgelb bis hellgelb. 

345· Chlorsaure: Die ChI ora te gehen beim GI uhe n unter O-Ent-
wicke lung in Chloride iiber. Silbernitrat fallt die Chlorate nicht 
(Unterschied von Chloriden). Salzsaure farbt die bis zum Sieden 
erhitzte L6sung gelb und entwickelt Chlorgas. 

308. Chlorwasserstoffsaure: Silbernitrat faUt weiBes, flockiges Sil-
berchlorid, unl6slich in HN03 , leicht 16slich in Ammoniak. Blei
acetat faUt weiBes, kristallinisches Bleichlorid, in heiBem Wasser 
16slich, beim Erkalten sich wieder abscheidend. 

404. Chromsiiuren: Bleiaceta t fallt gel bes Bleichromat Chrom-
gelb) beim Erhitzen mit etwas Kalilauge in rotes, basischesBlei
chromat (Chromrot) iibergehend. Salzsa ure entwickelt beim Kochen 
mit der wasserigen L6sung Chlor, wobei die Lasting griin gefarbt 
wird. Verdiinnte Sauren farben die gelbe Lasung der Chromate 
durch Bildung von Dichromat rot. 

343. Cyanwasserstoffsaure: Silbernitrat faUt weiBes, flockiges 
Silbercyanid, das sich am Lichte nicht verandert. Ferr'os ulfa t 
gibt einen roten Niederschlag, der auf Zusatz von Eisenchlorid 
sich tiefbla u farbt (Berliner Blau). 

347. Ferrocyanwasserstoffsaure: Silbernitrat faUt weiBliches 
Ferrocyansilber, in Ammoniak unlaslich. Ferrosalze gsben weiBe 
Fallung, die an der Luft durch Oxydation hell bla u und sGhlieBlich 
dunkelblau wird (Berliner Brau). Ferrisalze fallen sofort Ber-
liner Blau). . 

347. Ferricyanwasserstoffsaure: Silbernitrat faUt orangefarbenes 
Ferricyansilber, 16slich in Ammoniak. Ferrosalze fallen Berliner 
Bla u, Fe.rrisalze erzeugen nur braunliche Farbung. 

3I1. Fluorwasserstoffsaure: Fluoride geben mit unverdiinnter Schwefel-
saure in einem Platintiegel verriebengasfarmige HF (sehr giftig!); 
eine Glasplatte, mit Paraffin oder Wachs bestrichen, in welches man 
Worte eingeritzt hat, auf den Tiegel gelegt, wird an den freien SteUen 
gea tzt. 
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Jodwasserstoffsiiure: Sil berni tra t faUt blaB gel bes, amorphes 309. 
Silberjodid, in Ammoniak unloslich. Chlorwasser, tropfenweise 
zu gesetzt, macht Jod frei, das zu gesetzten Star ke kleister bla u t 
und sich in zu gesetztem Chloroform mit violetter Farbe lost. 

Kieselsauren: Kali- und Natronwasserglas geben in verdiinnter 35I. 
Losung mit Salzsa ure geschiittelt und nach Zusatz von Natrium
karbonat einen festen, gallertartigen Niederschlag von Kiesel
saureanhydrid, Si02 • 

Kohlensaure: Die Alkalikarbonate sind in Wasser mit al-28I/2. 
kalischer Reaktion loslich, aUe iibrigen sind unloslich. Beim 
Gliihen zersetzen sich die Karbonate unter CO2-Entwickelung und 
bilden die entsprechenden MetaUoxyde, auBer den Alkalikarbonaten 
und Baryumkarbonat. In Sauren losen sich die Karbonate unter 
CO2-Entwickelung, das Kalkwasser triibt (Kalciumkarbonat) und 
die offene Flamme erstickt. Kalci u mchlorid faUt weiBes 
Kalciumkarbonat. 

Orthophosphorsaure: Silber ni tra t faUt gel bes Silberphosphat, 326. 
loslich in Salpetersaure und Ammoniak. Eine mit einem Ammonium
salz und Ammoniak versetzte Mag nesi u msalzlos u ng falIt weiBes 
Magnesium-Ammoniumphosphat, unloslich in Ammoniak. 

Oxalsaure: Kalciumchlorid faUt weiBes Kalciumoxalat.437. 
S c h w e f e I s a u r e (un verd iinn t) zerlegt feste Oxalate und Oxalsa ure 
in CO2 und CO, die unter Aufbrausen entweichen. 

Thioschwefelsaure: Thiosulfate (Hyposulfite) zerfaUen mit Salz
oder Schwefelsaure in S02 und S (Sulfur praecip.). 

Salpetersaure: Schwefelsaure entwickelt aus festen Nitraten 322. 
fast farblose Dampfe von HN03, die mit NH3 (an einem Glasstabe 
hineingehalten) wei Be Nebel von Ammoniumnitrat bilden, aber Silber
nitrat nicht triiben. Wird eine Nitratlosung oder Salpetersaure mit 
Ferrosulfat vermischt, und laBt man zu der kalten Mischung ohne 
Umschiitteln die gleiche Raummenge Schwefelsaure flieBen, so schich-
tet sich die Mischung auf die schwerere Schwefelsaure und bildet all 
der Grenze cine violette bis schwarzbraune Zone. 

Sa\petrige Saure: Anorganische Sauren, auch Essigsaure, ent- 323. 
wickeln aus festen Nitriten rote Dampfe von N02 • 

Schwefelsaure: Baryumchlorid faUt weiBes Baryumsulfat, in 316/21' 
Sauren unloslich. Kalci umchlorid fallt aus starken Losungen 
weiBes Kalciumsulfat. 

Schweflige Sauren: Anorganische Sauren entwickeln aus den3I5. 
Sulfiten S02' ein erstickendes Gas, das blaues Lackmuspapier zuerst 
rotet und zuletzt bleicht. 
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288. Schwefelwasserstoffsaure: Salzsaure entwickelt aus den in 
ihr 16slichen Sulfiten H 2S, Gas von dem eigenartigen Geruche nach 
faulen Eiem. Silbernitrat fallt schwarzes Silbersulfid, Blei
ace tat s c h war z e s Bleisulfid; beide Niederschlage sind in Ammoniak 
oder verdiinnter Salpetersaure unl6slich. 

367. Sulfocyanwasserstoffsaure: Ferrichlorid erzeugt eine blutrote 
Farbung von Ferrisulfocyanat. 

350. llbermangansaure: Die Permanganate sind in Wasser mit 
violetter Farbe 16slich; durch alle Reduktionsmittel (H2S03 , FeSO" 
H 2S, Oxalsaure u. a. m.) werden die violetten L6sungen en tfarbt. 
Wasserstofisuperoxyd entfarbt saure Losungen unter Sauerstoff
entwickelung. 

375. Unterchlorige Saure: .Verdiinnte Salzsaure oder Schwefel-
sa ure entwickeln aus Hypochloriten Chlorgas. Silber ni tra t fallt 
weiBes Silberchlodd. 

59. Organische Chemie. Einfiihrung. 
All die zahlreichen Verbindungen, die wir bisher besprochen 

haben,' sind nach verhaltnismaBig einfachen Gesetzen auf gebaut, 
auch wenn wir gesehen haben, daB verschiedene Elemente in ver
schiedener Wertigkeit auf treten konnen und verschiedene Verbin
dungsstufen bilden. Trotzdem war es uns verhaltnismaBig leicht, 
auch diese Abweichungen zu verstehen und bildlich klar zu machen. 

Erheblich anders und viel schwieriger liegt nun die Sache bei den 
Verbindungen des Kohlenstofis, von dem wir ja bereits einige ein
fachere kennen gelemt haben. Der Kohlenstoff bildet namlich die 
Grundlage einer ungeheuer groBen Zahl von Verbindungen, die er 
mit nur wenigen anderen Elementen ein geht, namlich Wasserstoff. 
Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel. All diese Verbindungen, die 
wir iIi dem Organismus der Lebewesen, der Pflanzen und der Tiere finden 
und aus denen sich der pflanzliche und tierische Korper auf baut, 
werden im pflanzlichen' bzw. tierischen Korper selbst erst gebildet. 
Man nahm friiher an, daB diese Verbindungen nur durch die sog. 
Lebenskraft gebildet werden konnten, ihre kiinstliche Herstellung 
also unmoglich sei. Das hat sich als ein Irrtum erwiesen, als es dem 
beriihmten Chemiker Wohler gelang, den Harnstoff auf synthe
tischem Wege her zu stellen, und seitdem sind zahlreiche derartige 
Verbindungen, die man organische nannte, wei! sie im Organismus 
der Tiere bzw. Pflanzen entstanden, kiinstlich, d. h. auf s<yntheti
schem Wege her gestellt worden. Diese Errungenschaften, die fast 
d urch weg der de u t s c hen chemischen Wissenschaft zu verdanken 
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sind, haben eine weittragende wirtschaftliche Bedeutung, auf die wir 
hier jedoch nicht naher ein gehen konnen. Jedenfalls haben wir allen 
AnlaB, auf diese Erfolge deutscher Geistestatigkeit stolz zu sein. 

Welche auBerordentliche Schwierigkeiten hierbei zu iiberwinden 
waren, wird uns erst klar, wenn wir auf die Natur der organischen Ver
bindungen etwas naher ein gehen. Die Zahl der Elemente, die sich 
an den organischen Verbindungen beteiligen, ist zwar nur klein, aber 
der Moglichkeiten von Verbindungen sind deshalb sehr viele, weil der 
Kohlenstoff, der sich in allen organischen Verbindungen findet, nicht 
nur vierwertig, sondern auch drei-, zwei-, ja sogar auch einwertig auf 
tritt und somit viele Verbindungsmoglichkeiten schafft. Dazu kommt, 
daB manche organische Verbindungen zwar in ihrer procentischen 
Zusammensetzung vollig gleich sind, trotzdem aber durchaus verschie
dene physikalische und chemische Eigenschaften zeigen, so daB wir 
an nehmen miissen, daB die GroBe der Molekel sehr verschieden sein 
muB. Derartige Verbindungen, die bei gleicher elementischer und 
procentischer Zusammensetzung verschiedene Molekelgewichte haben 
und verschiedene chemische und physikalische Eigenschaften besitzen, 
heiBen polymere Verbindungen, so z. B.: 

CH20 
Formaldehyd 

C2H 40 2 C3H s0 3 

Essigsa ure Milchsa ure 
CSH120 6 

Traubenzucker. 

Schon hieraus konnen wir ersehen, welche groBen Schwierigkeiten sich 
einem tieferen Eindringen in die organische Chemie entgegen stellen 
und so wollen wir uns hierbei nur auf einige der wichtigeren Punkte 
beschranken. 

Wie bereits oben erwahnt, sind es auBer dem Kohlenstoffe in 295· 
der Hauptsache noch vier Elemente, namlich H, 0, N und S, die sich 
an der Bildung organischer Verbindungen beteiligen; im pflanzlichen 
und tierischen Organismus finden wir zwar noch verschiedene andere 
Elemente, besonders P, ferner Fe, N a, K, Ca, und in geringen Mengen 
einige andere, <loch wollen wir uns auf die ersterwahnten flinf beschran
ken, urn nicht den Uberblick zu erschweren. Zunachst gibt es Ver
bindungen, die nur aus C und H, weitere, die aus C, H und 0, solche, 
die aus C, H, 0 und ~ und endlich solche, die aus C, H, 0, N und 
S auf gebaut sind. Eine clcrartige Gruppierung entspricht zwar nicht 
der sonst iiblichen Einteilung der organischen Verbindungen, wir 
wollen aber auch den jungen Drogisten nicht zu einem vollkommenen 
Chemiker aus bilden, sonclern ihm nur einige Grundlagen fiir weitere 
Studien in dieser Richtung geben. Bemerken wollen wir noch, daB 
in das Gcbiet cler organischen Chemie nicht nur diejenigen Verbindungen 
fallen, die im Haushalte der Natur selbst gebildet werden; nachdem 
es der wissenschaftlichen Forschung erst einmal gelungen war, den 
Bann cler Vorstellung zu brechen, daB das, was die Natur bildet, 
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·unmoglich von Menschenhand nach geahmt werden konnte, da wand· 
ten sich die Forscher auch der Aufgabe zu, Verbindungen her zu steIlen, 
die in der Natur iiberhaupt nicht vor kommen; und die Erfolge auf 
diesem Gebiete sind so groB, die Zahl der Verbindungen, die beson
defs in den letzten ]ahrzehnten neu her gestellt und besonders in 
der Arzneikunde von groBter Bedeutung geworden sind, ist eine sO 
riesige, daB wir kaum imstande sind, ihre Bedeutung in vollem 
Umfange gebiihrend zu wiirdigen. 

60. Aufbau (Konstitution) der organischen Verbindungen. 

Der Kohlenstoff, der die Grundlage aller organischen Verbindun
gen bildet, ist bekanntlich vierwertig und wir haben einige seiner 
einfachsten Verbindungen wie CH" Methan oder Sumpfgas, CO2 , 

Kohlendioxyd und CS2 • Schwefelkohlenstoff ja bereits kennen ge
lemt. Es kann abet auch der Fall ein treten, daB sich mehrere vier
}Vertige C·Atome mit ihren Wertigkeiten z. T. unter einander verbinden. 
gewissermaBen verankern, so daB sie zusammen nicht mehr 
ihre volle Wer1;igkei t darbieten. Vereinigen sich z. B. zwei C-A tome 
derartig, daB je eine Wertigkeit derselben unter einander gebunden ist, 
so bleiben fiir beide zusammen nur noch sechs Wertigkeiten iibrig. 

I I 
also -C-C-; denken wir uns nun die freien Wertigkeiten durch 

I I 
H gesattigt, so wiirden wir eine Verbindung C2H 6 erhalten. Es konnen 
aber auch mehr als zwei C-Atome unter einander in eine solche Art 
Verankerung treten, so daB, wenn wir uns die freien Wertigkeiten 
ebenfalls mit H gesattigt denken, Verbindungen entstehen wiirden wie 
CaHs, C,H10 usw., die sich also von einander nur urn die Atomgruppe 
CH2 unterscheiden, also eine bestimmte Reihe bilden. Es konnen aber 
auch die C-Atome nicht nur mit ei ner sondern mit zwei ihrer Wertig
keiten unter einander verankert sein; bei gleichzeitiger Sattigung der 
freien Wertigkeiten mit H wiirden wir also erhalten: 

treten mehr als zwei C-Atome in dieser Weise zusammen, so erhalten 
wir ebenfalls eine Reihe von Verbindungen wie C2H"CaH 6 , C,Hs 
usw. Derartige Verbindungsreihen, der.en Glieder sich stets urn CHa 
unterscheiden, nennt man hOlI).ologe oder Staffelreihen. Die 
Verbindungen solcher homologerReihen selbst zeigen zumeist auch 
analoge Eigenschaften. Werden nun in einer organischen Verbin
dung ein oder mehrere Atome durch andere Atome (oder Atomgruppen) 
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von entspreehender Wertigkeit vertreten oder aus getauseht, 
so erhiilt man Verbindungen, die als Abkommlinge oder Derivate 
der ersteren bezeichnet werden. Werden z. B. in dem bekannten 
Methan CH4 drei H-Atome dureh CI substituiert, so erhalten wir 
CHCl3 oder Triehlormethan, unser bekanntes Chloroform. Wenn 
wir in der Formel CH4 ein H-Atom dureh eine einwertige Atomgruppe 
ersetzen, z. B. dureh die uns von friiher bekannte Hydroxylgruppe 
HO, so erhalten wir die Verbindung CH 3 • HO, die den Namen Meth yl
alkohol fiihrt. Wird die Formel in dieser Weise gesehrieben, so daB 
daraus ihr ehemiseher Aufbau sofort ersiehtlieh ist, so bezeichnet man 
sie als Konstitutionsformel, zieht man jedoeh die ElemeIite 
meehaniseh in der Sehreibung zusammen, so bezeiehnet man sie als 
elementisehe (Elementar-) Formel, also CHp. 

Man bezeiehnet diejenigen Verbindungen, bei denen die C-Atome 
mit nur einer Wertigkeit unter einander verankert sind, als alipha
tisehe oder gesiittigte Verbindungen, dagegen solche, bei denen 
die C-Atome mit mehr als einer Wertigkeit unter sieh verkettet sind, 
als u ngesii ttigte Verbi nd u nge n, weil die letzteren dureh die 
Aufnahme von Atomen oder Atomgruppen wieder in Verbindungen 
mit einfaeh verankerten C-Atomen iiber gehen konnen. Zu den ali
phatisehen Verbindungen gehort aueh die groBe Gruppe der Fette 
u nd fette n Ole, weshalb man ihnen aueh die Bezeiehnung Fettreihe 
beilegt. AuBer den gesiittigten und ungesiittigten C-Verbindungen 
gibt es aber noeh eine groBe Gruppe, die in einer Molekel zwar aueh 
weniger H-Atome enthalten als die gesattigten Verbindungen, die 
sieh aber trotzdem wie die gesiittigten Verbindungen verhalten, die 
als ebenfalls nieht dureh Hinzutritt von Atomen oder Atomgruppen 
in gesiittigte Verbindungen iiber gefiihrt werden konnen. Hier miissen 
wir zur Erkliirung dieser Erseheinung an nehmen, daB deren C-Atome 
nicht eine offene Kette bilden, sondern daB ihre Anfangs- und End
glieder unter sich vereinigt sind, sie also eine Art Ri ng bilden. 

An der Bildung derartiger Kohlenstoffketten bzw. Kohlen
stoffri nge konnen sieh auBer den C-Atomen aueh andere mehrwertige 
Atome beteiligen, wle z. B.: 

I 
c 

_cf" "'C
II 

-c c-
""C/ 

I 

1m ersten Falle sind 6 C-Atome mit 18 ihrer Wertigkeiten unter 
einander verbunden, so daB fiir sie nur noeh insgesamt 6 Wertig-
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keiten zur Siittigung ubrig bleiben, im zweiten FaIle 5 C-Atome und 
ein N-Atom derartig, daB das N-Atom vollig und von den 5 C-Ato
men 15 Wertigkeiten unter sich geburlden sind, so daB nur noch 5 Wer
tigkeiten zur Siittigung verbleiben. 

Es konnen aber auch mehrere Atomringe unter einander ver
kettet werden derart, daB einzelne ihrer C-Atome unter einander ge
bunden sind; gehoren mehrere Atome gemeinsam zwei Atomringen 
an, so nennt man sie kondensierte Atomringe, z. B.: . 

I 

_c#,c"-c_c/c'\c_ 
I II II II 

-c: c-c c-
'\c/ "-C#' 

I I 
Verketteter Atomring 

I I 
_c~c"-c/c,\c_ 

I II I 
-C c c

'\C/ "-C~ 
I I 

Kondensierter Atomring 

Eine weitere wichtige Verbindungsreihe ist die der sogen. aro
matischen Verbind ungen, die sich von .dem Benzol CsHs als 
Grundlage ab leiten lassen. So weit es fur uns Drogisten von beson
derer Bedeutung ist, wollen wir auf die weitere Entwickelung mancher 
Verbindungsreihen spiiter noch zuruck kommen; jedenfalls haben wir 
gesehen, daB der Moglichkeiten der Bildung von Verbindungen 
trotz der kleinen Zahl der in Betracht kommenden Elemente sehr viele 
vorhanden sind, iihnlich wie bei einem Kartenspiele der Moglichkeiten 
der Verteilung unter die Spieler und der Bildung verschiedener Spiele 
unberechenbar viele vorhanden sind. 

6 I. Kohlenwasserstoffverbindungen. 

Trotzdem in diesen organischen Verbindungen nur zwei 
Elemente enthalten sind, ist ihre Zahl ungemein groB; es gehoren 
hierher eine ganze Reihe von Stoffen, die eine sehr wichtige 
Rolle im Drogenhandel spielen. Zum groBten Teile sind es Stoffe, 
die wir als Zersetzungserzeugnisse bei der Erhitzung organischer 
Rohstoffe unter LuftabschluB erhalten, d. h. bei der trockenen 
Destillation. 

Eine solche trockene Destillation findet bei der Gewinnung 
der Holzkohle in Kohlenmeilern statt. Es werden dabei groBe 
Holzscheite in passender Anordnung auf einander geturmt und dann 
an gezundet. 1st die ganze Holzmasse ins Brennen gekommen, so wird 
sie mit Erde und Rasenstucken bedeckt. Der Kohler liiBt nur einzelne 
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kleine Offnungen fiir den Luftzutritt frei, bzw. besteht seine Kunst
fertigkeit darin, an geeigneten Stellen Offnungen fiir den Luftzutritt 
zu sehaffen, so daB die Holzmasse nur einer unvollkommenen Ver
brennung unterliegt. Naeh dem Abdeeken des abgekiihlten Kohlen
meilers ist das Holz nieht verbrannt, sondern nur verkohlt und 
kommt als Holz kohle in den Handel. Gepulverte Lindenholzkohle 
fiihren wir ja auch als Zusatz zu Zahnpulvern. 

In dem Abzugskanale, der unter dem Kohlenmeiler angebraeht 
ist, findet sieh dann eine schwarz braune, brenzlich rieehende Masse, 
der sogen. Holzteer; in diesem sind enthalten: Benzol, eine dem 193. 
Benzin iihnliche Fliissigkeit, Kreosot, eine briiunliche, durchdringend 
rieehende Fliissigkeit, die vie I medieinische Verwendung findet, Holz
essig, aus dem die Essigsiiure im GraBen her gestellt wird, Holz
geist oder Meth ylal kohol, der als Vergiillungsmittel fiir Spiritus 
und zum Losen von Harzen in der Lackfabrikation Verwendung findet 
und sehlieBlich in kleinen Mengen Paraffin. 

Die Braunkohlen, die wir ebenfalls als verkohlte Holzer be
traehten konnen, bei denen die Verhoklung im Erdinneren wiihrend 
einer friiheren Entwickelungsperiode der Erde vor sich gegangen ist, 
liefern bei der trackenen Destillation eben falls eine ganze Reihe ver
sehiedener Stoffe: zuniiehst ein Gas, das als Leuehtgas Verwendung 
findet und den Bra u n kohle n teer, der seinerseits in kleineren 
Mengen Benzol, Karbolsiiure und Naphthalin, dagegen in 
groBeren Mengen Paraffin liefert. 

Von weit groBerer Bedeutung fUr uns Drogisten sind jedoeh 300. 
die Destillationsstoffe, die im GraBen aus den erheblieh iilteren 
Steinkohlen gewonnen werden. Auch hier wird als Haupt
erzeugnis das Leu c h t gas her gestellt, das sehr bald die alten 
Beleuehtungsarten verdriingt hat, ungleich wichtiger fiir uns sind 
aber die Bestandteile, die aus dem dabei abfallenden Stein
kohlenteer ab geschieden werden, niimlich: Be nzol, Tol uol, 
Xylol, Karbolsiiure, Naphthalin, Karbolineum, die ver
schiedenen Kresole u. a. m. 

Aueh das Petrole u m, das vermutlieh das Erzeugnis einer Art 215. 

traekenen Destillation organiseher Rohstoffe im Erdinneren ist, und 
zwar wahrscheinlich nicht pflanzlieher, sondern tieriseher Roh-
5 toffe, liefert uns eine groBe Zahl hochwiehtiger Stoffe. Das Petro
leum findet sich in ungeheuren Lagern tief im Erdinneren und zwar 
hauptsiichlich in Nordamerika (Pennsylvanien), RuBland (Halb
insel Baku am Kaspisee), Rumiinien und Galizien. In kleineren 
Mengen findet man es aueh wohl anderwiirts, doeh kommen diese fUr 
die Gesamterzeugung nur wenig in Betracht. Die miichtigen Petro
leumlager werden durch Bohrungen ersehlossen und der Druck der 
auf ihnen lastcnden Gase ist so stark, daB das Petroleum gleich un-

Dr e c h s I e r, Der junge Drogist. 3. Auf!. IS 
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geheuren Springbrunnen aus der Erde hervor schieBt, also gar nicht 
erst bergmannisch gewonnen zu werden braucht. Das hervorquellende 
Rohpetroleum stellt eine braune, ubel riechende Flussigkeit dar, 
die an Ort und Stelle in Petroleumraffinerien gereinigt und weiter 
verarbeitet wird. Rierbei findet besonders die unterbrochene De
stilla tion ansgedehnteste Anwendung, die das Rohpetroleum, das 
mitunter auch als italienisches Steinol in der Volksheilkunde 
verwendet wird, in folgende Destillationsverhaltnisse zerlegt: Petro
leumather, Petroleumbenzin, Benzol, Xylol, Toluol und 
andere leicht siedende Kohlenwasserstoffe, ferner Brennpetroleum, 
dessen Entflammungspunkt gemaB der gesetzlicha.n Bestimmung 
nicht unter 21 0 liegen dad, Maschinenole und Vaseline, das 
durch Ausfrieren in flussiges und festes Paraffi n getrennt 
werden. kann. 

Die chemische Grundlage der meisten der genannten festen, 
flussigen und gasfOrmigen Kohlenwasserstoffe bildet das Benzol, 
das die Formel C6R6 besitzt; wir mussen uns dieselbe so erkIaren, 
daB in einem der Kohlenstoffringe, die wir im vorigen Abschnitte 
kennen gelernt haben, die sechs freien Wertigkeiten der sechs unter 
sich gebundenen oder verankerten C-Atome durch sechs H-Atome ge
sattigt sind. Wenn wir bedenken, wie verschieden die chemischen und 
physikalischen Eigenschaften all der genannten aus dem Rohpetroleum 
gewonnenen Stoffe sind und daB dieselben aIle nur aus den Elementen 
C und II auf gebaut sind, so bekommen wir damit eine kleine Vor
stelhing von der Fulle der ·Moglichkeiten organischer Verbindungen 
uberhaupt. 

Auf die Unterschiede in der Zusammensetzung all dieser so ver
schiedenen Kohlenwasserstoffverbindungen wollen wir hier nicht naher 
ein gehen, sondern uns mit einigen der zahlreichen Abkommlinge 
(Derivate) des Benzols beschaftigen. Rierbei mussen wir uns immer 
die Bedeutung der Formel C6Ra als eines Kohlenstoffringes vergegen
wartigen, in dem die R-Atome durch Vertritt von entsprechend
wertigen Atomen oder Atomgruppen ersetzt werden konnen. Zu 
diesem Zwecke werden wir gut tun, bei einer Zersetzung bzw. Um
setzung schon durch die S c h rei bun g der Formel uns ein klareres 
Bild zu machen, wie z. B.: 

CaH6 + HNOs 
oder: CaH.· H + NOz • HO 

Benzol + Salpetersiiure = Nitrobenzol + Wasser. 

Rier tritt also die Atomgruppe NOz aus der Salpetersaure, die sogen. 
Nitrogruppe, als einwertige Gruppe an Stelle eines R-Atoms und 
als Nebenerzeugnis bildet sich Wasser. 
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Wenn wir dieses Nitrobenzol, das uns ja aueh unter dem 
Namen Mirban61 bekannt ist, weiter mit Wasserstoffgas behandeln, so 
gesehieht folgende Umsetzung: 

:\itro),cllzo1 + V,asserstoff = A nili n + Wasser. 

Dieses Anilin, eine braune Fliissigkeit von eigenartigem Geruehe, 
bildet weiter die Grundlage fiir die Darstellung der weltbekannten 
Anilinfarben, <lie fast aussehlieBlieh in deutschen Fabriken her 
gestellt werden und einen Hauptteil des Ausfuhrhandels der deutsehen 
ehemisehen GroOindustrie bilden. 

Ein \\eiteres bekanntes Benzolderivat ist die Karbolsaure, 
die die Formel CsH; . HO besitzt, in der also ein H-Atom des Benzols 
<lureh die Hydroxylgruppe HO vertreten worden ist. Aus der Karbol
saure k6nnen wir dureh Behandlung mit Kohlensaure einen weiteren 
bekannten Stoff gewinnen, namlieh die Salieylsaure, deren Kon
stitutionsformel CSH4' HO . COzH lautet; hier ist also ein zweites 
H-Atom des urspriingliehen Benzols dureh die Atomgruppe COzH 
ersetzt. 

In dem Benzolringe k6nnen aber aueh noeh andere einwertige 
Atome und Atomgruppen wie z. B. CI, Br, J, die Amidogruppe NHz 
usw. an die Stelle der H-Atome treten, wodureh die M6gliehkeiten von 
neuen Verbindungen immer mehr an waehsen. Aber damit noeh nieht 
genug, ki:innen aueh bei sonst vi:illig gleieher ehemischer Zusammen
setzung Benzolabk6mmIinge ganz versehiedene Eigensehaften zeigen, 
so daB wir zu deren Erklarung an nehmen mussen, daB die Lagerung 
der betreffenden Ersatzatome innerhalb des Benzolringes eine ver
sehiedene sein muO. Werden z. B. innerhalb des Benzolringes zwei 
H-Atome dureh die Hydroxylgruppe HO ersetzt, so wurde eine soIche 
Verbindung Dioxybenzol heiBen miissen. Wir kennen deren drei, 
die sieh n u r dureh die versehiedene Lagerung der HO-Gruppen inner
halb des Benzolringes von einander unterseheiden und deshalb al.s 
Ortho-, Meta- und Paraverbindungen untersehieden werden: 4~I. 

HO 
i 
c 

H_Cf 
I 

H--C" 
~C 

I 
H 

-(-HO 
II 

/C-H 

Ortho-Dioxybenzol 
oder Brenzkatechin 

HO 
I 
c 

H-C~ ~C-H 
I II 

H-C~. /C-HO 
',,,C 

I 
H 

Meta-Dioxybenzol 
oder Resorcin 

HO 
I 

C 
H-C#' ~C-H 

I 1/ 

H-C'\C/C-H 

I 
HO 

Para-Dioxybenzol 
oder Hydrochinon 

15* 
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Diese drei Verbindungen, die wegen der Gleichheit ihrer Formel 
CSH4" (HOja als isomere bezeichnet werden, finden alle drei in der 
Lichtbildnerei als Entwickler Verwendung. 

Bevor wir das unendlich mapnigfaltige und, wie uns klar geworden 
sein wird, auch ziemlich schwierige Gebiet der Kohlenwasserstoff
verbindungen verlassen, wollen wir noch einiger wichtigerer Vertreter 
derselben Erwahnung tun. Das Naphthalin, das uns ja als be
kanntes und beliebtes Mottenmittel nicht fremd ist, wird, wie bereits 
erwahnt, aus dem Steinkohlenteer gewonnen; es hat die Formal CloHa, 
die wir uns so entstanden denken kennen, daB zwei Benzolringe zu 
einem kondensierten Atomringe zusammen getreten sind, d. h. 
zwei C-Atome gemeinsam haben. 

Ein weiterer sehr bekannter Kohlenwasserstoff ist das Acetylen
gas, CaHa, "das dich durch Zersetzung von Kalciumkarbid mittels 
Wassers bildet und weite Verbreitung als Leuchtgas gefunden hat: 

CaCa + 2 HaO = Ca(OHh + CaH. 
Kalciumkarbid + Wasser =:' Kalciumhydroxyd + Acetylen. 

SchlieBlich wollen wir noch einer Gruppe von fliissigen Kohlen
wasserstoffen Erwiihnung tun, die sich in fast allen atherischen Olen, 
Balsamen und Harzen finden, der sogen. Terp~ne. Diese Verbindun
gen, die nur sehr geringfiigige Unterschiede in ihrer chemischen Zu
sammensetzung auf weisen undo der Formel CloHl6 entsprechen, zei
~en trotzdem erhebliche physikalische Unterschiede, vor allem 
in ihrem Verhalten gegen das polarisierte Licht. 1m iibrigen sind die 
Unterschiede innerhalb dieser sehr zahlreichen Gruppe zu verwickelt, 
als daB wir naher darauf ein gehen k6nnen und so wollen wir damit 
die Kohlenwasserstoffverbindungen verlassen. 

62. Verbindungen der Fettreihe. 
Schon bei der Besprechung des Aufbaues der C-Verbindungen 

haben wir gesehen, daB viele organische Verbindungen sich in gewisse 
Reihen, die sogen. homologen Reihen ein gliedern lassen, deren 
einzelne Glieder sich stets um ein bestimmtes Atom bzw. eine Atom
gruppe von einander unterscheiden. Die einfachste Verbindung, die 
C mit H bildet, ist, wie bereits erwiihnt, CH4 , also eine gesiittigte 
Verbindung. Entziehen wir dieser gesattigten Verbindung ein, zwei 
oder drei Atome H, so erhalten wir ungesiittigte Verbindungen von 
verschiedener Wertigkeit, die den Namen Radikale fiihren. Betreffs 
der wissenschaftlichen Bezeichnungen ist zu bemerken, daB die ge
sattigten Kohlenwasserstoffe die Endung -an, die °einwertigen Ra
dikale die Endung -yl, die zweiwertigen die Endung -ylen und die 
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dreiwertigen die Endung -enyl tragen. Wir wollen uns diese Unter
schiede an folgender homologer Reihe klar machen: 

Gesattigtc einwertige zweiwertige dreiwertige 
Kohlenwasserstoffverb. Radikalc Haclikale Hadikale 

CH4 CH 3 CH2 CH 
Metha II Methyl ;Vieth ylen Methen yl 

C2HS C2H5 C2H4 C2Hs 
Accthan Accth yl Aceth yle n Acethen yl 

C3]-1~ C3H 7 C3HS CaHs 
Propan Propyl Prop ylen Propenyl 

C4H IO C4H9 C4HS C4H7 
Rutan Butyl Butylen Buten yl 
C5 H12 CSHlJ CaHIO 

Pcntan Pent yl Amylen 
(c\myl) 

Es wird uns hieraus jedenfalls kIaI', daB wir mit den Bezeichn ungen 
der zahllosen organischen Verbindungen auBerordentlich vor
sichtig urn gehen mussen und uns keinerlei Nachlassigkeiten in dieser 
Beziehung zu Schulden kommen lassen durfen. 

Man bezeichnet die angefuhrten Radikale auch als ein-, zwei
u nd drei we r tige Al koholr adi kale, weil sie die Grundlage fUr eine 
weitere Reihe von Verbindungen bilden, die man als Alkohole be
zeichnet; dieselbcn entstehen, wenn ein e i n wertiges Radikal durch 
die Rydroxylgruppe OR gesattigt wird, z. B.: 

CBa 
C2H 5 

CaB 7 

C4 H9 

C)-In 

+ OH = CHa . OR = Methylalkohol, 
+ OH = C2HS . OH = Athylalkohol, 
+ OH = CaH7 . OH = Propylalkohol, 
+ OH = L4H9 . OH = But ylalkohol, 
+ OH = CsHu . OH = Am ylalkohol. 

Diese Reihe liiBt sich naturlich weiter fortsetzen und liefert eine Reihe 
von vorkommenden Verbindungen, die uns aber weniger an gehen; 
dagegen sind uns der Meth yl-, A th yl- und Am ylalkohol gute Be
kannte, die wir im Geschafte fiihren. 

Aus den Alkoholen sowohl als den gesattigten Kohlenwasser
stoffen lassen sich nun durch Vertritt, Oxydation und Zersetzung eine 
Unzahl von weitcren organischen Verbindungen ab leiten, von denen 
wir uns wenigstens die bekanntercn in ihrem chemischen Aufbaue 
klar machen wollen. 

Aus dem einfachsten Kohlenwasserstoff CH4 , Metha n, erhalten 
WIr durch Verb-itt: 

CH/'12 
CHCla 
CRJa 
CHBr3 

Dichlormethan oder 
Trichlormethan 
Trijodmethan 
Tribrommcthan 

Meth ylenchlorid, 
Chloroform, 
Jodoform, 
Bromoform. 
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Aus dem Athan, C2H" erhalten wir durch Vertritt: 

C2H,Cl Monochloriithan oder Athylchlorid, 
C2H6Br Monobromiithan " Athylbromid. 

Von den Alkoholen abgeleitet besteht eine weitere groBe Gruppe 
von Verbindungen, die dadurch entstanden sind, daB den Alkoholen 
eine MolekelOH entzogen wurde; da die Alkohole jedoch nur eine Hy
droxylgruppe OH enthalten, n'liissen zu diesem Zwecke zwei Molekeln 
zusammen treten. Diese Verbindungen, die also die Anhydride 
der Alkohole bilden, heiBen Ather, z. B.:. 

2 (C2Hs . OH) - H20 = (C2Hs)2 • 0 
Athylal kohol Athylii ther. 

Die Darstellung dieser Verbindung, die meist auch A th·er schlicht
weg oder wegen der Darstellungsweise Schwefelather genannt wird, 
geschieht folgendermaBen: es wird Athylalkohol mit Schwefel
sa u r e vermisch t, wo bei folgende U msetzung. erfolgt: 

/OH /OC2Hs 
S02".OH + C2HS • OH SO.".OH + HIO 

Schwefelsiiure + Athylalkohol = Athylschwefelsiiure + Wasser. 

Wenn dann diese Athylschwefelsaure erhitzt und weiterer Athyl
alkohol zugefiihrt wird, so zersetzt sie sich, indem sich Schwefelsaure 
zuriick bildet und Athyllather entsteht: 

SO /OC2Hs C H . OH 
2".OH + 2 5 

Athylschwefelsiiure + Athylalkohol = Schwefelsiiure + Athyliither. 

AuBer den einfachen Athern gibt es auch noch zusammen
gesetzte, wenn auBer der Schwefelsaure noch andere Sauren zur 
Oberdampfung yerwendet werden; diese zusammengesetzten 
Ather heiBen Ester. Zu den bekanntesten Vertretern dieser Gruppe 
gehoren der Essigiither und die Fruchtather, die aus dem Amyl
alkohol durch Verwendung verschiedener Sauren (Schwefel-, Ameisen-, 
Essig-, Baldrian- und Buttersauren) gewonnen werden. 

Aus den Alkoholen lassen sich eine weitere Gruppe von Ver
bindungen ableiten, wenn ihnen namlich zwei H-Atome, die zur Bil
dung des Alkoholradikals dienen, durch Oxydation entzogen 
werden; diese Verbindungen heiBen _Aldeh yde, z. B.: 

CH,O + 0 CH20 + H20 
Methylalkohol + Sauerstoff = Methylaldehyd + Wasser. 

Bekannter ist der A th yl- oder Acetaldeh yd C2H,O oder CH3 • CHO, 
der durch Spuren von Mineralsauren in eine polymere Modifikation 
iiber gefiihrt wird, indem drei Molekel zusammen treten (ClIH.i.os); 
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er bildet dann das als Schlafmittel bekannte Paraldeh yd. Wird 
Methylalkohol tiber gltihende Kupferspiralen geleitet, so entsteht 
das Formaldehyd CHP, dessen Lasung uns als Formalin bekannt 
ist und ein kriiftiges Desinfektionsmittel bildet. 

Aldeh yde lassen sich ihrerseits sehr leicht durch Oxydation 
in eine weitere sehr wichtige Gruppe von organischen Verbindungen 
tiber ftihren, namlich die Sauren und zwar entspricht jedem 
primaren Alkohol ein Aldehyd und eine Saure mit der 
gleichen Zahl von C-A tome n. Den Ubergang der verschiedenen 
Verbindungsstufen veranschaulichen wir uns am besten folgender
maBen: 

CH3 

I 
CHa 

Athan 

CHa 
I 

H2-.C-OH 
Athylalkohol 

CHa 
I 

H-C=O 
Athylaldehyd Essigsaure. 

In allen organischen Sauren finden wir die Atomgruppe COOH, die 
allein weiter auch fUr die Salzbildung in Frage koinmt; ist diese Gruppe 
nur einmal vorhanden, nennt man die Sauren ein basische, bei zweimal 
zwei basische und bei dreimaligem Auftreten dreibasische Sauren. 
Abgesehen davon unterscheiden sich die organischen Sauren nur durch 
die Atomgruppe CHz und bilden also ebenfalls eine homologe Reihe. 
Von den bekannteren e i n basischen Sauren sind zu erwahnen: 

H . COOH Ameisensaure 
CHa . COOH Essigsaure, 

Ca H7 . COOH Buttersaure, 
C4 H9 . COOH Baldriansaure, 
C15Hal . COOH Palmitinsaure, 
C17H a5 . COOH Stearinsaure. 

Von z wei basischen Sauren sind die bekanntesten: 

(COOH)z Oxalsaure, 
C2H 4 (COOH)2 Bernsteinsaure, 
C2Ha (HO) (COOH)z Apfelsaure, 
CZH 2 (HO)2 (COOH)z Weinsaure 

und als bekann teste d rei basische Sa ure : 

CaH, (HO) (COOH)a Zitronensaure. 

Die mehrbasischen Siiuren vermagen genau so wie die anorgani
schen Sauren neutrale und saure Salze zu bilden, von denen die Kalium
salze der Oxal- und Weinsaure uns ja bekannt sind als Kaliumoxalat 
und Kalium bio xala t (Kleesalz), Kalium tartra t und Kalium
bitartrat (Cremortartari). 

Den AbschluB der organischen Sauren wollen wir mit der 
Gruppe der sogen. Fettsauren machen. Diese finden sich in allen 
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tierischen und pflanzlichen Fetten undzwar stets an Glycerin ge
bunden vor. Das letztere hat die Formel CsHsOs. Die wichtigsten 

217. Fettsauren sind die Stearin-, Palmitin-, 01- und Buttersaure. 
Diejenigen Fette, die iiberwiegend Steari nsa ure enthalten, sind 
bei gewohnlicher Temperatur fest, wahrend in den fliissigen Fetten 
der Gehalt an Olsa ure iiberwiegt. Der feste Talg stellt also in der 
Hauptsache ein stearinsaures Glycerin, die fliissigen fetten Ole 
wie Olivenol, ErdnuBol, Mandelol usw. dagegen olsaures 
Glycerin dar. Zwecks Gewinnung der Stearinsaure, auch schlicht
weg Stearin genannt, wird der Talg geschmolzen und mit Atzkalk 
behandelt, wobei sich unter Abscheidung von Glycerin ein stearin
sa ures Kalci u m bildet, das weiter durch Schwef~lsaure in Kal-

436. ciumsulfat und Stearinsaure zersetzt wird. Die hierbei sich ab
scheidende Stearinsaure, die stets mit groBeren oder kleineren Mengen 
Olsaure durchsetzt ist, wird von dieser durch starke Abkiihlung ge
trennt und als feste, feinkomige Masse gewonnen. Die dabei als Neben
erzeugnis gewonnene Olsa ure, die natiirlich stets noch gewisse Mengen 
Stearinsaure enthalt, die sich in der Kalte als komige Masse aus scheiden, 
fiihrt daher auch den Namen Stearinol. Beide Artikel finden weit
gehende technische Verwendung, das Stearin besonders in der Kerzen
fabrikation und die Olsaure als beliebtes Metallputzmittel da sie leicht 
Metalloxyde lost. 

63. Kohlehydrate. 
298. Wie wir gesehen haben, ist die Zahl der Verbindungen, die der 

Kohlenstoff mit dem Wasserstoff eingeht, eine auBerordentlich groBe. 
Die Moglichkeit der Entstehung weiterer Verbindungen wachst natiir
lich noch mehr, wenn der Sauerstoff als drittes Element dabei be
teiligt ist und verschiedene dieser aus dim genannten drei, Elementen 
aufgebauten Verbindungen haben wir ja bereits besprochen. 

Die fiir uns bedeutungsvollsten sind jedoch diejenigen aus C, 
H und 0 bestehenden Verbindungen, die die Eigentiimlichkeit haben, 
daJ3 in ihnen H und 0 stets im Verhaltnis von 2 : I, also in demselben 
Verhaltnisse vorhanden sind, wie beide Wasser bilden, weshalb man 
sie auch als Kohleh ydra te bezeichnet hat. Zu dieser Gruppe ge
horen ein Teil der wichtigsten menschlichen Nahrungsmittel, wie 
Starke (im Getreide und den Kartoffeln enthalten) und Zucker (im 
Zuckerrohr, den Zuckerriiben und zahlreichen Friichten enthalten), 
femer die Cell ulose (die Hauptmasse des pflanzlichen Korpers bil
dend) und die verschiedenen Gummiarten. 

Wir haben bereits bei der Botanik gehort, daB die Pflanzen ihre 
C-haltige Nahrung in der Form von COs durch die Spaltoffnungen 
der Blatter aus der Luft auf nehmen und diese unter Abscheidung von 
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Sauerstoff mit Wasser unter dem Einflusse der Warme, des Sonnen
lichtes durch das Blattgriin (Chlorophyll) in zahllose Verbindungen iiber 
fiihren, von denen die genannten Kohlehydrate eine Hauptrolle spielen. 

Die Starke hat die chemische Formel C6H lO0 5 und findet sich 
in den Friichten unserer Getreidearten und den Knollen uns Wurzel
stacken vieler Pflanzen VOl' (z. B. Kartoffel, Pfeilwurzel u. a. m.). 
Ihre Gewinnung erfolgt durch Ausschlammen aus den zerkleinerten 
Rohstoffen. Wahrend die Starke an sich im Wasser unlaslich ist 
und mit heiBem Wasser behandelt nur aufquillt (Kleisterbildung), 
laBt sie sich durch geeignete Behandlung in eine Modifikation iiber 
fUhren, die zwar ihre chemische Eigenart nicht verandert, aber in 
Wasser leicht laslich ist, namlich das sogen. Dextrin. Das geschieht 
durch einfaches l~asten der Starke in eisernen Trommeln, oder durch 
Behandlung derselben mit verdiinnten Sauren oder endlich durch Be
handlung mit einer J,Ialzabkochung. Das Malz wird aus der Gerste da
durch her gestellt, daB man dieselbe mit Wasser quellen laBt. Der 
im Gerstenkorn entbaltene Keimling beginnt dadurch seine Lebens
tatigkeit, indem cr aus dem Korn heraus wachst und das in der Gerste 
enthaltene EiweiB in die sogen. Diastase urn wandelt. Dieser eigen
artige Stoff bc\\irkt dann die Umwandlungder Starke in Zucker. 
Wenn dann durcb schnelles Erhitzen der KeimprozeB unterbrochen 
wird, was auf sogen. Trockendarren geschieht, so gewinnen wir den 
als Malz bezeichneten Stoff, der weiter bei der Bierbrauerei seine 
wichtigste Rolle spielt, fUr uns aber auch als MaIze xtra kt ein be
kanntes Heilmittel bildet. 

Die Cellulose, die dieselbe chemische Formel C6H ln0 5 hat wie 
die Starke, ist uns als Holzfaser, Leinewand, Baumwolle uns in zahl
reichen anderen Formen bekannt. Die gereinigte und entfettete Baum
wolle, Gossypiu11l depuratum, stellt die chemisch reine Cellulose dar 
und wird daher auch zur Herstellung von SchieBbaumwolle (Nitro
cellulose) benutzt, deren Lasung in Ather (und etwas Spiritus) uns als 
Kollodi u m bekannt ist. 

Die verschiedenen Gum miarte n, deren hauptsachlichste Ver
treter der Gummi arabicum und der Traganth sind, haben gleich
falls die Forme! C6H lO0 5 und werden von den Pflanzen aus Offnun
gen der Rinde als schnell an der Luft erhartender Saft ab geschieden. 

64. Zucker uod Alkohol. 
Der wichtigste, zu den Kohlehydraten geharige Stoff ist der 

Zucker. Wahrend die besprochenen Kohlehydrate Starke, Cellu
lose und Gummi die gemeinsame Formel C6H lO0 5 in ihrer chemi
schen Zusammensetzung auf weisen, enthalt der Zucker eine Molekel 
H 20 mehr, er hat also die Formel C6H120 6 . Zucker von dieser Zu-
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sammensetzung heiBt Starkezucker, weil er aus der Starke durch 
Kochen mit verdiinnten Sauren gewonnen werden kann. Natiirlich 
findet er sich im Honig und den siiBen Friichten, weshalb er auch 
Fruchtzucker genannt wird. 

Eine etwas abweichende Zusammensetzung zeigt der fUr . uns 
ungleich wichtigere Rohrzucker, der im Zuckerrohre, den Zucker
riiben und anderen Pflanzen vor kommt. Er hat die Formel 
C12H z:Pn' wir konnen uns ihn also durch Zusammentritt zweier Mo
lekeln Starke-Zucker entstanden denken, denen eine Molekel H 20 ent
zogen ist. Durch Kochen mit verdiinnten Sauren kann Rohrzucker in 
Starkezucker iiber gefiihrt werden und zwar durch Aufnahme einer 
Molekel Hp: 

C12H220n + H 20 = 2 • (CSH120S) 
Rohrzucker' + Wasser = Stiirkezucker. 

So geringfUgig dieser Unterschied ist, bedingt er doch eine hoch
wichtige Abweichung beider Zuckerarten in ihrem Verhalten gegen
iiber gewissen kleinen pflanzlichen Gebilden, die uns als Hefepilze 
bekannt sind. Sobald solche Hefepilze, die ja auch fabrikmaBig in 
Hefefabriken gewonnen werden, mit einer Losung von Starkezucker 
zusammen kommen, geht sofort ein eigentiimlicher Vorgang vor 
sich, den wir als Garung bezeichnen. Die Hefepilze fiihren eine Zer
setzung des Starkezuckers herbei, der sich in A th ylalkohol (Spiri-

298. tus) und CO2 umsetzt. Garungsfahig sind Traubenzucker (Gly
kosel, Fruchtzucker (Lavulose), Mannitzucker (Mannitose). 
und Laktose. Bedingend fiir den Eintritt der Garung sind die Gegen
wart von Wasser, Gar,ungserregern (Hefepilzen) und Warme. Durch 
Desinfektionsmittel kann die Garung verhindert werden. Die fabri
kationsmaBige Darstellung des Athylalkohols geschieht folgender
maBen: 

Die st8\t'kemehllialtigen Rohstoffe (Getreide wie Roggen und 
Weizen) werden. ein geweicht und dann zerquetscht und mit einem 
Malzauszuge versetzt, der Diastase enthalt. Die Diastase wandelt 
das Starkemehl in Maltose um. Nachdem dieser Vorgang beendet 
ist, welche ganze Tatigkeit man mit "Einmaischen" bezeichnet, wird 
der Maische Hefe zu gesetzt. Es tritt dann unter Erwarmung. eine 
Zersetzung der Maltose oder des Malzzuckers ein, der unter Wasser
aufnahme in Athylalkohol und Kohlendioxyd zerfallt: 

C12H 220 n + H 20 4 C2H sOH + 4 CO2 

Maltose + Wasser = Athylalkohol + Kohlendioxyd. 

424. In den Spiritusbrennereien, die hauptsachlich Kartoffeln verarbeiten, 
werden diese gekocht, zerstampft und mit Malz und Hefe behandelt 
oder es wird die Uberfiihrung der Starke durch Kochen mit verdiinn-

299. ter Schwefelsaure in Tra ubenzucker CSH120 6 herbei gefiihrt und 
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dieser, der eben falls garungsfahig ist, mit Hefe weiter behandelt. 
Sob aid die Umsetzung in Alkohol und Kohlendioxyd sich vollzogen 
hat, die Maische also gar geworden ist, wird sie in Destillierblasen 
gebracht und der Spiritus uber gedampft. Dieser Rohspiritus, von 
den Brennern auch schlichtweg Alkohol genannt, ist stark verunreinigt, 
besonders durch Amylalkohol oder Fuselol und wird dann in 
den Spritfabriken durch Rektifikation gereinigt. Er kommt dann. 
als S pri t in einer Starke von 95-96 Volumprocenten in den Han- 42 5. 
deL Die letzten Wasserprocente, die der Spiritus sehr hartnackig 
fest halt, lassen sich nur durch nochmalige Rektifikation mit ent
wassertem Kupfersulfat entfernen, das das Wasser in der Destillier
blase fest halt. Das ubergehende Erzeugnis heiBt dann absoluter 
Alkohol und enthalt etwa 99%. Da er ungemein leicht Wasser 
an zieht, muLl er sehr sorgfaltig verschlossen auf bewahrt werden. 
Eine PrUfung auf etwaigen Wassergehalt geschieht sehr leicht dadurch, 
daB man ihn mit entwassertem Kupfersulfat zusammen bringt: ist 
Wasser zugegen, so farbt sich das weiBe Cupr. sulfuric. sicc. blau. 

Spiritus bildet eine leicht entzundliche, eigenartig riechende 
Flussigkeit vom Stoff-Gew. 0,800; der Wassergehalt wird genau durch 
das entsprechend hohere Stoffgewicht an gezeigt und daher der Ge
halt an Alkohol durch den Alkoholometer leicht bestimmt. Das amt
liche Alkoholometer ist das Richtersche. Eigentumlich ist das Ver
halten des Alkohols beim Vermischen mit Wasser. Es tritt dabei 
eine Erwarmung und eine Raumverminderung ein, welch letztere 
wahrscheinlich darauf beruht, daB die Alkohol- und Wassermole
keln verschiedene GroBe haben, so daB sich die kleineren zwischen 
die groBeren lagern. Eine fast stets zugleich eintretende Trubung 
beruht auf dem Entweichen der im Wasser immer enthaltenen Luft
mengen. 

65. Alkaloide. Eiwei8stoffe. 
Wenn wir einen Schritt weiter tun und diejenigen organischen 30 r. 

Verbindungen betrachten, die auBer Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauer
stoff auch noch Stickstoff enthalten, so werden wir uns von vorn
herein sagen mussen, daB die Zahl dieser Verbindungen naturlich 
noch unendlich viel groLler sein muB als alle bisher besprochenen. 
Wir wollen uns daher mit der Besprechung einer kleineren Anzahl 
der fUr den Drogisten wichtigsten Verbindungen bescheiden und 
hierbei auch von einer Erorterung der genaueren Zusammensetzung 
absehen. 

Zu den bedeutsamsten Verbindungen, die sich aus den genann
ten vier Elementen auf bauen, gehoren die Alkalolde. Es sind das 
Yerbindungen, die dem Ammoniak ahnlich sind und sich chemisch 
wie die Alkalien verhalten, d. h. mit Sauren Salze bilden konnen; 
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daher riihrt aucn ihr Name. Es gehoren zu dieser Gruppe die wirk
samen, vielfach sehr giftigen Abscheidungsstoffe vieler Pflanze~, die 
z. T. in der Heilkunde eine hochwichtige Rolle spielen, wie z. B. das 
Chinin der Chinarinde, das Morphin des Opiums, das Atropin der 
Tollkirsche (Atropa belladonna), das Strychnin der Kriihenaugen
niisse (Nux vomica) und zahlreiche andere mehr. Ihre Darstellung 
geschieht durch Ausziehen mit Weingeist oder Auskochen mit ver
diinnten Siiuren, wobei sie bald als die entsprechenden Salze gewonnen 
werden. Die Alkaloi'de geh6ren mit wenigen Ausnahmen zu der Abt. I 
der Gifte, sind fast ausnahmslos dem freien Verkehre entzogen und 
diirfen zumeist auch in den Apotheken nur gegen iirztliche Vorschrift 
ab gegeben werden. 

Wenn wir noch einen Schritt weiter gehen und an die Verbin
dungen herantreten, die auBer Kohlenstoff, Wasserstoff und Stick
stoff auch noch Schwefel enthalten, so geraten wir, was die Zahl 
der Verbindungen anbetrifft, gewissermaBen ins Uferlose. Wir wollen 
daher auchhier nur einige der wichtigeren heraus greifen. 

302. Diewichtigsten sind die sogen. EiweiBstoffe, zu denenbekannt-
lich unsere wichtigsten Nahrungsmittel, Fleisch, Eier u. a. m. geh6ren. 
Die EiweiBstoffe sind _chemisch so iiberaus schwierig auf gebaut, 
daB ihre chemischen Formeln mit Sicherheit selbst bis heutigen Tages 
noch nicht fest gestellt sind; man weiB nur, daB ihre Molekeln eine 
ungew6hnlich groBe Zahl von Atomen - vermutlich iiber 1000 -

auf weisen. EiweiBstoffe finden sich sowohl im tierischen wie im 
pflanzlichen K6rper (PflanzeneiweiB), im Blute, dem Pflanzensafte, 
den Samen usw. vor. Die wichtigsten EiweiBstoffe sind die Albu
mine (im Ei, dem Blutwasser und den Pflanzen), die Fibrine (im 
Blut und den Muskeln) und die Kasei:ne (Tier- und Pflanzenkaseln). 
In ihren L6sungen gerinn~n die EiweiBstoffe beim Erhitzen. Kommen 

- EiweiBstoffe als Nahrung in dell: Magen, . so werden sie durch das aus 
der Magenwand sich absondemde Pepsin in 16sliche Formen gebracht, 
die sogen. Peptone. . 

30 3. Derartige Stoffe wie Pepsin, die gewisse chemische Umsetzungen 
anderer K6rper herbei fiihren, mit denen sie in Beriihrung kommen, 
nennt man Fermente; sie wirken zersetzend, ohne selbst zersetzt 
zu werden, d. h. sie sind nicht wirksam im gew6hnlichen chemischen 
Sinne. Zu solchen Fermenten ziih.lt auBer dem Pepsin auch das Em ul
sin der bitteren und siiBen Mandeln, das aus dem Amygdalin der 
bitteren Mandeln auf Zusatz von Wasser Blausiiure bildet, sowie das 
Myrosin im schwarzen Senf, das aus den myronsauren Salzen desselben 
auf Zusatz von Wasser iitherisches Senf61 bildet. Die fermentie
rende Wirkung der .Diastase im Malz haben wir bereits bei der Spiri
tusfabrikation kennen gelernt. 



66. Die wichtigsten chemischen Praparate. 

Kach den Anforderungen des 

Fragebuches fiir die Gehilfen=Priifung 

des Deutschen Drogisten-Verbandes zusammengestellt. 

Abkurzungen: 

D. A. == in das Deutsche Arzneibuch aufgenommen. 
G. I, II, III = in den Abteilungen I, II, III cler Giftverordnung enthalten. 
Verz. B. = im Verzeichnis B der Arzneimittelverordnung enthalten. 
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290 F achgesetzkunde 

67. Pachgesetzkunde. 

Bevor wir an eine genauere Besprechung der einzelnenFach
gesetze herantreten, wollen wir uns iiber einige allgemeine Gesichts
punkte unterrichten. Man untetscheidet Zivilrecht, Strafrecht 
und Verwaltungsrecht. 

Zu den Gesetzen, die fiir den Drogisten als zivilrechtlicher 
Natur in Frage kommen, gehoren vor allem das Handelsgesetzbuch 
und zahlreiche Bestimmungen des Biirgerlichen Gesetzbuches. Aus 
Mangel an Raume konnen wir uns mit diesem wichtigen Teileder 
Gesetzgebung nicht eingehender beschaftigen, sondern wollen uns 
damit begniigen, am Schlusse auf einige der wichtigeren Bestimmun
gen naher ein zu gehen und die amhaufigsten vorkommenden Handels
ausdriicke etwas genauer zu erklaren. 

710. Die fiir den Drogisten bedeutsamsten verwaltungsrecht-
lichen Bestimmungen sind in der Gewerbeordnung enthalten, wozu 
noch einzelne landesgesetzliche Bestimmungen treten. In Frage 
kommen besonders die Bestimmungen iiber das Konzessionswesen. 
Der Instanzenweg hierfiir ist in PreuBen als erste Instanz der Stadt
bsw. KreisausschuB, der BezirksausschuB als Berufungs
und das Oberverwaltungsgericht in Berlin als Revisions
instanz. In den iibrigen Bundesstaaten bestehen ahnliche Ein
richtungen. 

Zu den strafrechtlichen Bestimmungen, die fiir den Drogisten 
besonders in Frage kommen, gehoren der § 367 des Str.-G.-B., die 
Verordnung betr. den Verkehr mit Arzneimitteln yom 22. Okt. 
1901 und die Giftverordnung yom 22. Febr. 1906, wozu noch verschie
dene polizciliche Verordnungen z. B. iiber die Aufbewahrung und Ab
gabe von Feuerwerkskorpern, feuergefahrlichen Stoffen treten, die 
jedoch zumeist nur fiir kleinere Bezirke gelten und leider nicht all
gemein einheitlich geregelt sind. Ferner kommen hier noch in Be
tracht die Bestimmungen iiber die Verwendung gesundheitsschadlicher 
Farben sowie zum Teil das Nahrungsmittelgesetz. 

Die VerstoBe gegen diese strafrechtlichen Bestimmungen sind 
ihrem strafrech tlichen Wesen nach U b e r t ret u n g en, der leich teste 
Grad strafbarer Handlungen 1). Ubertretungen werden in allen leich
teren Fallen nur mit Geldstrafe bis zu 150 Mark geahndet, an deren 
Stelle auch Haft bis zur Dauer von sechs Wochen treten kann. 1st 
eine Ubertretung fest gestellt, so erlaBt die zustandige Polizeibehorde 
in der Regel einen polizeilichen Strafbefehl in der Form einer Geld-

1) Schwerere strafbare Handlungen sind Vergehen und Verbrechen. 
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strafe, in sehwereren Fallen kann sie aueh einen amtsgeriehtliehen 
Strafbefehl beantragen, in ganz besonderen Fiillen aueh die Angelegen
heit der zustand1gen Staatsamvaltsehaft zweeks strafrechtlicher Ver
folgung ubergeben. Sowohl gegen den polizeilichen wie den amts
geriehtlichen Strafbefehl ist cle1' Antrag auf riehterliche Entscheidung 
bei clem zuslandigen Amtsge1'iehte zulassig. Dort wird die An
gclegenheit \'or clem Schiiffengerichte miincllieh \'erhandelt, das 
aus einem Eichler als Vorsitzenclen und zwei Sehoffen als Beisitzern 
besteht. Das t:rtcil \yircl \\ie alle Shafurteile clureh 2/3 Mehrheit be
stimmt. Gegcn cLeS l'rteil cles Schoffcngcriehtcs ist clie Berufnng an 
das zustanclige Lit II rl g c ri c h t zulassig, \YO der Procel3 vor cler sog. 
Beru fu ngs ka I1ll1lc1' ycrhanclelt wird, clie aus dreil) Riehtern be-
5teht. Die Be1'ufllng muD ahel' binnen einer \Voche yom Tage 
de r 0 ff e n t lie 11 c nYc r k ii n cl i g 11 n g cl e sUr t e i 1 s an gerechnet, ein 
gclegt werden, die Brufungsfrist lauft nicht, wie in Zivilprocessen, 
yom Tage clel' Z ustellll ng cles Urteils an. Gegen clas Urteil des 
Landgericbtes ist die Reyision zulassig, die eben falls binnen einer 
Woehl' nach del' Urteils';erkiindigung ein gelegt werden muD. Die 
Revisionsinsta nz ist hi1' alJc l!bertretungen von reichsgesetz
lie hen Bestimrmmgen - besonders also der Arzneimittclverorclnung 
- elas zustandige () he rla nd es ge 1'i c h t, fUr Dbe1'trctungen von pre u
Disc he n La nel c s gesetze n .- Z. B. der Giftverordnung - jedoch das 
Kammergericht in Berlin. In den ubrigen Bunclesstaaten bestehen 
fur die ('bertretung landespolizeilicher Bestimmungen entsprechende 
Revisionsinstanzen. Da' wir nun viele Oberlandesgerichte haben und 
kein Gericht an das urteil ocler die Rechtsansehauung eines ancleren 
gebunclen ist, so besteht fiir die Auslegung der Arzneimittelverordnung 
bei gleichem Sachverhalte eine hochst beclauerliche H.echtsunsicherheit, 
was fUr die Giftvero1'clnung und Preul3en wenigstens nicht der Fall 
ist, da es hierfiir nur e inc hiichste Instanz gibt. Zu bemerken ist 
noeh, claD iiir aile strafbaren Hancllungen eine gesetzliche Verj iih
rungs fris t besteht, hie bciehe rtret u nge n cl rei Mo nate betriigt. 

Die Gesetze und Verordnungen, die bei der Griinclung einer Drogen
handlung zu beach ten sind, lassen sich dahin zusammen fassen, daD 
cler Inhaber folgencles zu tun hat: 

I. Er hat die Eroffnung seines Gescltiiftsbetriebes der zustiin- 713. 
digen Behijrde (C;ewerbesteueramt oder Polizeiverwaltung) zwecks 
Veranlagung zur C;ewerbestcuer an zu zeigen; 

2. Er hat den Betrich des Hanelels mit Drogen und chemischen 
Priiparaten, die zu HeilzlVecken dienen, cler zustancligen Polizeibe
hijrde an zu zeigen (zum Zwecke cler Revision); 

1) Die an clem Strafkammcrn bestehen aus 5 Richtcm. 

19* 
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3. Zum Kleinhandel mit Giften bedarf er (wenigstens in PreuBen 
und mehreren, anderen Bundesstaaten) einer behordlichen Erlaubnis. 

4. Er hat den Kleinhandel mit vergiilltem Spiritus der 
zustiindigen Polizei- und Steuerbehorde an zu zeigen. 

5. Er bedarf fiir den Kleinhandel mit Spiritus und Spiri
tuosen (Rum, Arak, Cognak, Likore) der Erlaubnis der zustiindigen 
Behorde; in PreuBen ist das der Stadt- bzw. KreisausschuB; 
die Erteilung der Erlaubnis ist von der Bediirfnisfrage abhiingig (im 
Gegensatze zum Gifthandel, bei dem, wenigstens in PreuBen, die Be
d iirfnisfrage n i c h t in Betrach t komm t) . 

6. Er hat die ortspolizeilichen Bestimmungen iiber die Aufbe
wahrung von feuergefiihrlichen und Explosivstoffen zu beachten. 

68. Bestimmungen der Oewerbeordnung. 
Von den Bestimmungen der Gewerbeordnung kommen fiir den 

Drogisten besonders folgende in Betracht: 

§ I. Der Betrieb eines Gewerbes ist jedermann gestattet, soweit 
nicht durch dieses Gesetz Ausnahmen oder Beschriinkungen vorge
schrieben oder zugelassen sind . . . . . . . 

§ 6, Abs. z: Durch Kaiserliche Verordnung wird bestimmt, we1che 
Apothekerwaren 1) dem freien Verkehr zu iiberlassen sind. 

§ 34, Abs. 3: Die Landesgesetze konnen vorschreiben, daB zum 
Handel mit Giften . . . . . . besondere Genehmigung erforderlich 
ist, . . ... 

§ 35, Abs. 4: Der Handel mit Drogen und chemischen Priipara
ten2) , we1che zu Heilzwecken dienen 3), ist zu untersagen, wenn die 
Handhabung des Gewerbebetriebes Leben und Gesundheit von Men
schen 4) gefiihrdet . . . . . . 

1) Hierfiir diirfte sich folgende Begriffsbestimmung empfehlen: "AIs 
Apothekerwaren im Sinne der Kais. Ver. gelten aIle RohstQffe, 
die ausschlieBlich oder teilweise als Heilmittel v~rbraucht 
werden sowie aIle Zubereitungen, die (ohne Riicksicht auf die tat
sachliche Wirkung) zum Zwecke der Verwendung als Heilmittel her 
gestellt sind, ausgenommen Nahrungs-, Nahr- und GenuBmittel, auch 
wenn sie in einzelnen Fallen als Heilmittel verwendet werden". 

2) Da die Zubereitungen. die die Kais. Ver. viillig getrennt von den 
Rohstoffen (Drogen und chemischen Praparaten) behandelt, hier nicht 
ge na n n t sind, scheid en dieselben fiir ein etwaiges Verbot von vornherein aus. 

3) Drogen und chemische Praparate, die zu anderen. als Heil
zwecken verwendet und dem entsprechend auch verkauft werden, werden 
von einem Verbote ebenfalls nicht betroffen. 

4) Die Gefahrdung von Leben und Gesundheit von Tieren kommt 
nicht in Betracht. 
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Abs. 5: 1st die Untersagung erfolgt, so kann die Landes-Zentral
behorde oder eine andere von ihr zu bestimmende Behorde die Wieder
aufnahme des Gewerbebetriebs gestatten, sofern seit der Untersagung 
mindestens ein J ahr verflossen ist. 

Abs. 6: Personen, welche die in diesem Paragraphen bezeichneten 
Gewerbe beginnen, haben bei Eroffn u ng ihres Gewerbebetriebs 
der zustandigen Behorde hiervon A'nzeige zu machen 1). 

§ 45. Die Befugnisse zum stehenden Gewerbe konnen durch 
Stellvertreter aus geubt werden; diese mussen jedoch den fur das 
in Rede stehende Gewerbe insbesondere vorgeschriebenen 
Erfordernissen genugen. 

§ 47. 1nwiefern fur die nach den §§ 34 und 36 konzessionierten 
oder angestellten Person en eine Stellvertretung zulassig ist, hat in 
jedem einzelnen FaIle die Behorde zu bestimmen, welcher die Kon
zessionierung ocler Anstellung zusteht. 

§ 56. Beschrankungen, vermoge deren gewisse Waren von dem 
Feilhalten im stehenden Gewerbebetriebe ganz oder teilweise ausge
schlossen sind, gelten auch fur deren Feilbieten im Umherziehen. 

Ausgeschlossen yom Verkauf oder Feilbieten im Umherziehen 
sind: 

6. explosive Stoffe, insbesondere Feuerwerkskorper, SchieBpulver 
und Dynaini t; 

7. solche mineralische und andere Ole, welche leicht entzund
liche sind, insbesondere Petroleum, sowie Spiritus; 

9. Gifte und gifthaltige Waren, Arznei- und GeheimmitteI2),748. 
sowie Bruchbander. 

§ 147. ~Iit Geldstrafe bis zu 300 Mark und im Unvermogens
falle mit Haft wird bestraft: 

Abs. 1: wer den selbstandigen Betrieb eines stehenden Gewerbes, 
zu des sen Beginn eine besondere polizeiliche Genehmigung (Kon
cession, Approbation, Bestallung) erforderlich ist, ohne die vorschrifts
maBige Genehmigung unternimmt oder fortsetzt, oder von den in 
der Genehmigung fest gesetzten Bedingungen abweicht. 

§ 148. Mit Geldstrafe bis zu einhundertundfiinfzig Mark und 
im Unvermogensfalle mit Haft bis zu vier Wochen wird bestraft: 

Abs. I: ,,-er auBer den im § 147 vorgesehenen Fallen ein stehendes 
Gewerbe beginnt, ohne dasselbe vorschriftsmaBig anzuzeigen. 

Fur PreuBen kommt hier noch in Betracht § 49 des Gesetzes 
betr. Abanderung einiger Bestimmungen der G.-O. yom 22. Juni 1861: 

1) Wer sich selbstiindig macht, hat die entsprcchende Anzeige 50fort 
zu erstatten. 

') All e. a uch die frei gege be ne n Ar z neimi ttel sind yom Hausier
handel ausgeschlossen. 
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"Denjenigen, welche Gifte . . . . . feilhalten 1) wollen, ist der 
Beginn des Gewerbebetriebes erst dann zu gestatten, wenn sich die 
Behorden von ihrer Zuverliissigkeit in Beziehung auf den beabsichtig
ten Gewerbebetrieb iiberzeugt haben." 

69. 8estimmungen des Strafgesetzbuches. 
Von den Bestimmungen des Strafgesetzbuches kommen fUr den 

Drogisten in Betracht: 
§ 324. WeI. ..... Gegenstiinde, welche zum offentlichen Ver

kaufe oder Verbrauche bestimmt sind, vergiftet, oder denselben Stoffe 
beimischt, von denen ihm bekannt ist, daB sie die menschliche Ge
sundheit zu zerst6ren geeignet sind, ingleichen, wer solche vergiftete 
oder mit gefiihrlichen Stoffen vermischte Sachen wissentlich oder mit 
Verschweigung dieser Eigenschaft verkauft, feilhiilt oder sonst in 
Verkehr bringt, wird niit Zuchthaus bis zu zehn Jahren und, wenn 
'durch die Handlung der Tod eines Menschen verursacht worden ist, 
mit Zuchthaus nicht unter zehn Jahren oder mit lebensliinglichem 
Zuchthaus bestraft. 

§ 326. Ist eine der in den §§ 321-324 bezeichneten Handlungen 
aus Fahrliissigkeit begangen worden, so ist, wenn durch die Handlung 
ein Schaden verursacht worden ist, auf Gefiingnis bis zu einem Jahre 
und, wenn der Tod eines Menschen verursacht worden ist, auf Ge
fiingnis bis zu drei Jahren zu erkennen. 

§ 367. Mit Geldstrafe bis zu einhundertfiinfzig Mark oder mit 
Haft wird betraft: 

3. Wer ohne polizeiliche Erlaubnis Gift oder Arzneien, soweit 
der Handel mit denselben nicht frei gegeben ist, zubereitet, feil
hiilt, verkauft oder sonstan andere iiberliiBt2); 

4. Wer ohne die vorgeschriebene Erlaubnis SchieBpulver oder 
andere explodierende Stoffe oder Feuerwerke zubereitet; 

5. wer bei der Aufbewahrung oder bei der Beforderung von Gift
waren, SchieBpulver oder Feuerwerken oder bei der Aufbewahrung, 
Beforderung, Verausgabung oder Verwendung von Sprengstoffen oder 
anderen explodierenden Stoffen, oder bei Ausiibung der Befugnis zur 
Zubereitung oder Feilhaltung dieser Gegenstiinde, sowie der Arzneien, 
die deshalb ergangenen Verordnungen nicht befolgt; 

1) Nur das Feilhalten, d, h. der Kleinhandel mit Giften bedarf daher 
in Preul3en einer beh6rdlichen Erlaubnis, der Grol3handel dagegen nicht. 
Die Bestimmungen der §§ 4 und I I der Giftverordnung bleiben davon un
beriihrt. 

2) Die Arzneimittelverordnung verbietet nur das unbe£ugte Feilhalten 
und Verkaufen; dariiber hinaus ist aber auch das Zubereiten und das 
Uberlassen an andere (Verschenken) strafbar. 
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a) wer bei Versendung oder Beforderung von leicht entzundlichen 
oder iitzenden Gegenstiinden durch die Port die deshalb ergangenen 
Verordnungen nicbt befolgt; 

b) wer \Varen, Materialien oder andere Vorriite, welehe sich leicht 
von selbst entziinden, oder leicht Feuer fanEen, an Orten oder in Be
hiiltnissen aufhcwahrt, wo ihre Entziindung gefiihrlich werden kann, 
oder wer Stoffe, die nicht ohne Gefahr einer Entziindung bei einanc'er 
liegen konncn, ohne Ahsonderung auf bewahrt. 

70. Verordnung betreffend den Verkehr mit 
Arzneimitteln yom 22. Oktober 1901. 

Dem Wortlaute dieser fur den Drogisten wichtigsten Verordnung, 714. 
durch die der Arzneimittelhanclel auBerhalb der Apotheken geregelt wird, 
wollen wir einige allgemeine Bemerkungen voraus schicken. Fur 
die Zubereitungen, die der § I in Verbindung mit dem Verz. A 
dem freien Yerkehre uherliiBt, sind zwar zu einem erheblichen Teile 
Yorschriften in clem D. A. vorhanden, die Verordnllng enthiilt aber 
keinerIei Bestimmung daruber, daB die frei gegebenen Zuberei
tungen den Yorschriften des D. A. entsprechen miiBten, wenigstens 
so we it dieses welche bietet. Die Verordnung vermeidet es vielmehr 
offen bar, irgend wie bindende und biinclige Vorschriften zu geben; 
selbst wo ein schwacher Ansatz dazu gemacht wird, wie bei Schnee
berger Schnupftabak, Restitutionsfluid und Pechpflaster, ist dem 
Arzneimittelhiindler der denkbar wei teste Spielraum gelassen. Gleich
wohl ist es im Deutschen Drogistenstande hisher als selbstverstiind
lich betrachtet worden, daB die Arzneimittel, die er in den Hanc'el 
bringt, von ebenso guter Beschaffenheit sind, wie in den Apo
theken, unci daher sind auch die Yorschriften des D. A., soweit solehe 
fiir die frei gegelJenen Arzneimittel vorliegen, wohl stets benutzt 
worden. Soweit natiirlich geeignetere Vorschriften iiberhaupt vor
handen sind, konnen dieselben selbstverstiindlich arrch beniitzt werden; 
so z. B. darf nieht nur clas Heftpflaster nach der Vorschrift des D. A., 
sondern a uch ein Kautschukheftpflaster verkauft werden. Wir 
wollen uns hierllei merken, daB die Verordnung, da sie nur ein A us
nahmegesetz ist, nach deutscher Rechtsauffassung niemals in 
einschrankenc1em Sinne aus gelegt werden dad! 1st also 
z. B. bei Pechpflaster gesagt, daB dassclbe "lediglich aus Peeh, Wachs, 
Terpentin und Fett oder einzelnen dieser Stoffe" bestehen muB, so 
darf jede ,\xt Pech, jede Art Fett, die im Handel vorkommen, zur 
Herstellung beniitzt werden. 1m iibrigen besagt auch der preuB. 
MinisterialerlaB betr. die Revision von Drogen- und Gifthandlungen 
yom I3. Jan. 1910 Ahs. 8 lediglich: "Die vorhandenen Arznei-
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mittel miissen echt, zum bestimmungsgemiiBen Gebra uche 
geeignet, nicht 'verdorben und nicht verunnlinigt sein." 

Wir lassen nunmehr den Wortlaut der Verordnung folgen: 

§ 'I. 

71 5· Die. in dem angeschlossenen Verzeichnisse A a.ufgefiihrte n 1) 
Zubereitungen2) diirfen, ohne Unterschied, ob sie heilkriiftige Stoffe 
enthalten oder nicht, als Heilmittel (Mittel zm Beseitigung oder Linde
rung von Krankheiten bei Menschen oder Tieren 3) auBerhalb der 
Apotheken nicht feilgehalten4) oder Verkal)ft werden. 

716. Dieser Bestimmung unterliegen von den bezeichneten Zuberei-
tungen, soweit sie als Heilmittel 5 ) feilgehalten oder verkauft werden: 

a) kosmetische Mittel (Mittel zm Reinigung, Pflege und 
717. Fiirbung der Raut, des Raares oder der Muridh6hle), Desi nfe ktio ns-
718. mittel 6) und Riihnera ugenmittel nur dann, wenn sie Stoffe ent

halten, we1che in den Apotheken ohne Anweisung eines Arztes, Zahn-

1) Nicht aufgefiihrte Zubereitungenwie z. B. Destillate, ge
schnittene oder gepulverte Drogen und chemische Praparate, Bonbons, ferner 
abgeteilte Pulver in Papierkapseln sind frei. 

569. 2) Der Unterschied zwischen einer Zubereitung und einem chemischen 
Praparate laJ3t sich folgendermaJ3en fest legen: a) es liegt in dem 'Norte Zu
bereitung sprachlich und begrifflich begriindet, .daJ3 sie stets fiir einen ganz 
be s tim m ten V erwend ungszweck her gestellt wird, ein chemisches Pra para t 
dagegen kann den versehiedensten Verwendungszweeken dienen; b) be
steht eine Zubereitung aus mehreren Rohstoffen, so sind die Gewichts
mengen derselben willkiirliehe, nur dureh den beabsiehtigten Verwen
gungszweck gebotene, wahrend die Rohstoffe, die zur Hersh'llung eines 
chemischen Praparates dienen, stets in ganz bestimmten, aus der stochio
metrischen Bereehnung der Zersetzungsformel sich ergebenden Gewichts
mengen verwendetwerden miissen; c) bei der Herstellung einer Zubereitung 
oder mechanischen Mischung tritt hochstens eine physikalische, nie aber 
eirie chemische Yeranderung der betr. Rohstoffe ein, bei einem chemisehen 
Praparate dagegen bildet sich aus den Rohstoffen ein ganz neuer chemischer 
Stoff mit vollig anderen chemisehen Eigenschaften. 

3) Heilmittel fiir Pflanzen, z. B. Baumwaehs, fallen nicht unter die 
Kais. Ver. 

4) Nach der allgemeinen Rechtsprechung ist unter Feilhalten ein Bereit
halten von Waren mit der Absicht des Verkaufes an das Publikum in Raum
lichkeiten zu verstehen, die dem Publikum als Verkaufsstelle zuganglich sind, 
nieht aber in Lagerraumen. 

5) Sob aId sie zu einem anderen, z. B. einem rein kosmetischen 
Verwendungszwecke verkauft werden, fallen die nachfolgenden Beschran
kungen fort. 

6) Desinfektionsmittel sind nur dann Heilmittel, wenn sie bei der Wund
behandlung oder ahnlichen Fallen beim menschlichen oder tierischen Korper 
angewendet werden, nicht aber, wel)n sie zur Desinfektion lebloser Gegen
stande dienen wie z. B. ehirurgischer Instrumente, Krankenwasche, Abor
ten usw.; im letzteren FaIle unterliegen SiB keinerlei Beschrankungen. 
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arztes oder Tierarztes nicht abgegeben werden diirfen, kosmetische 
Mittel a u13erdem auch dann, wenn sie Kreosot, Phenylsalicylat 
oder Resorcin 1) enthalten; 

b) kiinstliche 2) Mineralwiisser nur dann, wenn sie in ihrer7I9. 
Zusammensetzung natiirlichen Mineralwiissern nich ten ts pre chen 
und zugleich 3) Antimon, Arsen, Baryum, Chrom, Kupfer, freie Sal- 30 5. 
petersiiure, freie Salzsiiure oder freie 4 ) Schwefelsiiure enthalten. 

Auf Yerbandstoffe (Binden, Gazen, Watten und dergleiehenl, 
auf Zubereitungen zur Herstellung von Biidern sowie auf 
Seifen zum ii u13erliehen Gebra uehe findet die Bestimmung im 
Abs. I nieht Anwendung 5). 

§ 2. 

Die in dem angeschlossenen Verzeichnisse B aufgefiihrten Stoffe 
diirfen au13erhalb der Apotheken nicht feilgehalten oder verkauft 
werden 6). 

1) Da diese drei Stoffe zum V crz. B gehiiren, ergibt sieh, daB die Stoffe 
des Verz. B nieht aueh allgemein in der Form von Zubereitungen verboten 
sind, sondern daB fiir Zubereitungen jeder Art, aueh wenn sie Stoffe des 
Verz. B enthalten, nur § lund Verz. A maBgeblich sind. 

2) Naturliche Mineralwasser sind in jeder Zusamlilensetzung frei. 
3) Fur das Yerbot der kunstliehen Mineralwasser ist das gleiehzei tige 

Zusammentreffen dreier Punkte notwendig; I. Die Verwend ung als Heil
mittel, 2. das Nichtentspreehen einem naturlichen Mineralwasser und 
3. das Vorhandensein von Antimon, Arsen usw. Treffen nur zwei dieser 
Punkte zusammen, so ist ein kunstliehes Mineralwasser frei; so ist jedes 
Tafelwasser irei, weil Punkt I fehlt, ein dem echten genau naehgemaehtes 
kiinstliches Leviko frei, weil Punkt 2 fehlt und Erlenmeyers Bromwasser 
frei, weil Punkt 3 fehlt. 

4) Da diese drei Sauren frei uberhaupt nieht in der Natur vor kommen, 
es also natiirliche Mineralwasser, die sie enthalten kiinnten, nieht gibt, so 
ergibt sieh daraus, daB man bei der Herstellung kunstlicher Mineralwasser 
nieht an die Zahl derjenigen ehemisehen Stoffe gebunden ist, die bisher 
iiberhaupt in naturliehen Mineralwassern gefunden worden sind. 

5) Diese drei Gruppen unterliegell gar keiner Besehrankung im Gegen
satze zu den vier vorhergehenden Gruppen von Zubereitungen. Aueh mit 
arzneilieh wirksamen Stoffen versetzte (impragnierte) Verbandstoffe und 
Seifen sind frei gegeben. . 

6) Es f l' hIt hi cr del" ZlIsatz des § I "a15 Heilmittel"; die Stoffe des 
Vcrz. B sind daher fur jed e n Verwendungszweek verboten, allerdings nur 
in natura; in (ler Form von Zubercitungen kommt der § lund Verz. A allein 
in Frage (s. Anm. 7 vorige S.). Das geht aueh daraus hervor, daB bei den 
Salmiakpastillcn und Tabletten aus Natriumbikarbonat Geschmaekszusatze, 
die zu den Stoffen des Verz. B gehiiren, besonders verboten sind, was uber
f1iissig ware, wcnn die Stoffe des Verz. B nicht nur als solche, sondern aueh 
in der Form von ZlIbereitungen von vornherein als verboten gelten sollten. -
Ein bloBes Vorriitighalten in Lagerraumen zum Zweeke der Fabrikation 
von erlaubten Zubl'rcitungen (z. B. Stryehnin zu Giftweizen, Chinarinde zu 
Chinawasser) ist kcin Feilhalten im Sinne der Kais. Ver. 



298. Verprdnung, qetreffend den Verkehr mit Arzneimitteln. 

§ 3· 

728. Der GroBhandeP) unterliegt den vorstehenden Bestimmungen 
nicht. Gleiches gilt fUr den Verkauf der im Verzeichnisse B aufge
fiihrten Stoffe an Apotheken oder an solche offentliche Anstalten, 
welche Untersuchungs- oder Lehrzwecken dienen nnd nicht gleich~ 
zeitig Heilanstalten sind. . 

§ 4· 
(1st aufgehoben durch die nachstehende Verordnung vom 

31. Marz 19II.) 

§ 5· 
Die gegenwartige Verordnung tritt mit dem I. April 1902 in 

Kraft ...... . 

Verzeichnis A. 

720. I. Abkochungen und Aufgiisse 
(decocta et infusa); 

2. Atzstifte (styli caustici); 
721. 3. Ausziige in fester oder fliissiger 

Form (e:xtracta et tincturae), 
723. ausgenommen: 

Arnikatinkiur, 
Baldriantinktur, auch 

a therische, 
Be nedi kti neresse nz, 
Benzoeti n ktur, 
Bischofesse nz, 
Eichelkaffeee xtra kt, 
Fich te n nadele xtrakt, 
Fleischextrakt, 
Hi m beeressig, 
Kaffeee xtra kt, 
La kri tze n (SiiBholzsaft), 

auch mit Anis, 
Malzexrtakt, auch mit 

Eise n, Le bertra n oder 
Kalk, 

Myrrhentinktur, 

Nelkentinktur, 
Teeextrakt von Blattern 

des Teestrauches. 
Vanille ntinktur, 
Wachholdere xtra kt; 

4. 6emenge, trockene von Salzen, 
oder zerkleinerten· Substanzen, 
oder von beiden untereinander, 
auch wenn die zur Vermengung 
bestimmten einzelnen Bestand
teile gesondert verpackt sind 
(puveres, salia et species mixta) 
sowie Verreibungen jeder Art 
(tri'turationes) ausgenommen: 

Brausepulver aus Na
triumbikarbonat und 
Weinsaure, auch mit 
Zucker oder iitheri
schen Olen gemischt, 

Eichelkakao, auch mit 
Malz, 

Hafermehlkakao, 
Riechsalz, 

1) Der Begriff "GroBhandel" lieBe sich etwa so fest legen: "Unter GroB
handel ist jeder Verkauf von Waren an gewerbsmiiBige Wiederverkiiufer sowie 
an solche Gewerbetreibende zu verstehen, die die Waren in ihren Betrieben 
gewerblich verwenden oder in verarbeiteter Form weiter verkauferi." 
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Salic y Is tre u p ul ver, 
Salze, we1che aus natiir

lichen Mineralwas
sern bereitet oder den 
so1chergestalt bereiteten 
Sal zen nachgebildet 
sind 1), 

Sch nee berger Sch n u pf
tab a k mit einem Gehalte 
von hochstens 3 Gewichts
teilen Nieswurzel in lOO 

Teilen des Schnupftabaks; 

5. Gemische, f1iissige, u. Liisun
gen 2) (mixturae et solutiones) 
einschlieBlich gemischte 8al
same, Honigpraparate und Si
rupe, ausgenommen: 

Atherweingeist (Hoff-
mannstropfen) 

A meise ns piri t us, 
Aromatischer Essig, 
Bleiwasser, mit einem Ge-

halte von hochstens zwei 
Gewichtsteilen Bleiessig in 
lOO Teilen der Mischung, 

E u kal y ptuswasser, 
Fenchelhonig, 

Fich te n nadels piri tus 
(Waldwollextrakt) , 

Franzbranntwein mit 
Kochsalz 3), 

Kalkwasser, auch mit 
Leinol, 

Ka m pferspiri tus, 
Karmeli tergeist4), 

Le bertra n mit a theri
schen Olen, 

Mischungen von Ather-729. 
weingeist, Kampfer-
spiritus, Seifenspiri-724. 
tus, Salmiakgeist und 
Span isc h pf eff e r ti nk-
t u r , oder von einzelnen 
dieser fiinf Fliissigkeiten 
unter einander zum Ge
brauche fiir Tiere, sofern 
die einzelnen Bestandteile 
der Mischungen auf den 
GefaBen, in denen die 

> Abgabe erfolgt, angegeben 
werden, 

Obstsafte mit Zucker, 
Essig oder Frucht-
sauren ein gekocht, 

1) Bier ist der Gegensatz zu den kiinstlichen Mineralwassern zu 
beachten (s. oben); kiinstliche Mineralwassersalze miissen unter allen Um
standen den echten in ihrer Zusammensetzung entsprechen, ein brausendes 
Bromsalz z. B. ist verboten, Erlenmeyers Bromwasser aber nieht! 

2) Unter einer Lasung ist die Dberfiihrung eines festen Stoffes in die 568. 
fliissige Form clurch Anwendung einer geeigneten Fliissigkeit zu verstehen, 
ein rein physikalischer Vorgang; tritt dagegen eine chemische Ver
iinderung des festen Stoffes und der Fliissigkeit ein, so liegt keine Lasung 
im Sinne cler ArznC'imittelverordnung, sondern ein chemisches Praparat 
vor; daher sind z. B. Liqu. Alumin. acet., Ferri sesquichlorati und Plurribi 
subacetici nicht als Lasungen im gesetzestechnischen Sinne, Son
dern als chcmische Praparate zu bctrachten, die nur clann verboten waren, 
wenn sie illl Yel'Z. B standen. 

3) Franzl>ranntwein als Destillat ist ohne weiteres frei gegeben; hier 
kommt nur cin kiinstlichcs Gemisch in Frage, das ohne Kochsalz yer
botcn ist. 

4) 1st nach oem D. A. (Spir. Melissae comp.) ein Destillat und als 
solches so wie so nicht verboten; die Freigabe bezieht sich auf durch rinfache 
Mischung her gcstclltcn Karmelitergeist. 
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722. Pepsinwein, 
Rosenhonig1), auch mit 

Borax, 
Seife ns piri tus, 
weiBer Syrup; 

6. Kapseln, gefiillte von Lelm 
(Gelatine) od. Stiirkemehl (cap
sulae gelatinosae et amylaceae 

725/6. - repletae), ausgenommen solche 
Kapseln, welche 

Bra use p ul ver der unter 
Nr. 4 angegebenen Art, 
Copaivabalsam, 
Lebertran, 

Natri umbikarbonat, 
Rici n usol oder 
Weinsaure enthalten; 

7. Latwergen (electuaria); 
725.8. Linimente (Linimenta), ausge

nommen fliichtiges Liniment; 
72 7. 9. Pastillen (auch Platzchen und 

ZeltchEm), Tabletten, Pillen und 
Korner (pastilli-rotulae et tro
chisci, tabulettae, pilulae et 
granula), ausgenommen: 

aus na tiirlichen Mineral
wassern oder aus kiinst
lichen Mineralquell
salzen bereitete Pa
stillen. 

einfache Molkenpastille n, 
Pfefferminz pIa tzche n, 
Salmiakpastillen; auch 

mit Lakritzen, und Ge-
schmackszusa tzen, 

welche nicht zu den Stof
fen des Verzeichnisses B 
gehoren, 

Tabletten aus Saccher
rin2), Natriumbikar
bonat oder Brause
pulver-, auch mit Ge
schmackszusa"tzen, 
welche nicht zu den Stoffen 
des Verzeichnisses B ge
haren: 

10. Pilaster u. Salben (emplastra 
et unguenta), ausgenommen: 
Bleisal be zum Gebrauche 

fiir Tiere, 
Borsalbe zum Gebrauche 

fUr Tiere, 
Cold -Cream, auch mit 

Glycerin, Lanolin oder 
Vaselin, 

Pechpflaster; dessen 
Masse lediglich aus Pech, 
Wachs, Terpentin u. Fett 
oder einzelnen dieser 
Stoffe besteht, 

e nglisches Pflaster, 
Heftpflaster, 
Hufkitt, 
Lippenpomade, 
Pappelpomade, 
Salicyltalg, 
Senfleinen, 
Senfpa pier, 
Terpentinsalbe zum Ge~ 

brauche fUr Tiere, 
Zinksalbe zum Gebrauche 

fUr Tiere; 
II. Suppositorien (suppositoria) 

in jeder Form (Kugeln, Stab
chen, Zapfchen oder dergl.) 
sowie Wundstabchen (cereoli). 

1) Fiir Rosenhonig besteht zwar ebenso wenig eine amtliche Vorschrift 
-wie iiir Feuchelhonig, diese Priiparate miissen aber aus mindestens 50% Mel. 
depurat. bestehen; ein Kunsterzeugnis, das weniger oder gar keinen Honig 
enthiilt, kann nicht als Rosen- bzw. Fenchelhonig betrachtet we rden; es 
kann clann unter Umstiinden eine Bestrafung wegen Betr uges ei nt~eten. 

2) Saccharintabletten sind jedoch wie das Saccharin selbst _durcr das 
SiiBstoffgesetz dem freien Verkebre entzogen. 
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Verzeichnis B. 
Bei den mit * versehenen Stoffen sind auch die Abk6mmlinge der be- 7IS· 
treffenden Stoffe sowie die Salze der Stoffe und ihrer Abk6mmlinge 

in begriffen. 

* Acetanilidum 
Acida chloracetica 
Acidum benzolcum e resina subli

matum 
Acidum camphoricum 

ca thartinicum 
cinnamylicum 
chrysophanicum 
hydrobromicum 
hydrocyanicum 

* lacticum 
* osmicum 

sclerotinicum 
*Acidum sozojodolicum 

succinic urn 
*- sulfocarbolicum 
*- valerianicum 
*Aconitinum 

Actolum 
Adonidinum 
Aether bromatus 
- chloratus 
- jodatus 
Aethyleni praeparata 
Aethylidenum bichloratum 
Agaricinum 
Airolum 
Aluminium acetico-tartaricum 
Ammonium chloratum ferratum 
Amylenum hydra tum 
Amylium nitrosum 
Anthrarobinu111 

* .\pomorphin urn 
Aqua Amygdalaru111 amararum 

Lauro-cerasi 
- Opii 
- vulneraria spirituosa 

* Arecolinum 
Argen ta111in urn 
Argentolum 
Argoninum 
Aristolu111 
Arsenium jodatum 

* Antifebrin 
Die Chloressigsauren 
Aus dem Harze sublimierte Benzoe-

saure 
Kampfersaure 
Kathartinsaure 
Zimtsaure 
Chrysophansa ure 
Brom wasserstoffsaure 
Zyanwasserstoffsaure (Blausaure) 

*Milchsaure 
*Osmi umsa ure 
Sklerotinsaure 

*Sozojodolsaure 
Bernsteinsa ure 

*Sulfophenolsaure 
*Baldriansaure 
*Akonitin 
Aktol 
Adonidin 
Athylbromid 
Athylchlorid 
Athyljodid 
Die Athylenpraparate 
Z weifachchlora thyliclen 
Agaricin 
Airol 
Essigweinsaures Aluminium 
Eisensalmiak 
Amylenhydrat 
Amylnitrit 
Anthrarobin 

* Apo111orphin 
Bi ttermanclel wasser 
Kirschlor beerwasser 
Opiumwasser 
WeiI3e Arkebusade 

*Arekolin 
Argentamin 
Argentol 
Argonin 
Aristol 
Jodarsen 
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*Atropinum 
Betolum 
Bismutum bromatum 
- oxyjodatum 
- subgallicum (Dermatolum) 
- subsalicylicum 
- tannicum 
Blatta orientalis 
Bromalum hydratum 
Bromoformium 

*Brucinum 
Bulbus Scillae siccatus 
Butylchloralum hydratum 
Camphora monobromata 
Cann~binonum 

Cannabinum tannicum 
Cantharides 
Cantharidinum 
Cardolum 
Castoreum canadense 
- sibiricum 
Chrium oxalicum 

*Chinidinum 
*Chininum 
Ceinoidinum 
Chloralum formamidatum 
- hydratum 
Chloroformi um 
Chrysarobinum 

*Cinchonidinum 
Cinchoninum 

*Cocainum 
*Coffeinum 
Colchicinum 

*Coniinum 
Con vallamarinum 
Convallarinum 
Cortex Chinae 
- Condurango 
- Granati 
- Mezerei 
Cotoinum 
Cubebae 
Cuprum aluminatum 
- salicylicum 
Curare 

*Curarinum 
Delphininum 

*Atropin 
Betol 
Wismutbromid 
Wismutoxyjodid 
Basisches Wismutgallat (Dermatol) 
Basisches Wismutsalicylat 
Wismuttannat 
Orientalische Schabe 
Bromalhydrat 
Bromoform 

·Brucin 
Getrocknete Meerzwiebel 
Butylchloralhydra t 
Einfach-Bromkampfer 
Kannabinon 
Kanna bitanna t 
Spanische Fliegen 
Kantharidin 
Kardol 
Kanadisches Bibergeil 
Si birisches Bi bergeil 
Ceriumoxalat 

*Chinidin 
*Chinin 
Chinoidin 
Chloralformamid 
Chloralhydra t 
Chloroform 
Chrysaborin 

*Cinchonidin 
Cinchonin 

*Cokain 
* Koffein 

Kolchicin 
* Koniin 

Kon vallamarin 
Kon vallarin 
Chinarinde 
Condurangorinde 
Granatrinde 
Seidelbastrinde 
Kotoin 
Kubeben 
Kupferalaun 
Kupfersalicylat 
Kurare 

* Kurarin 
Delphinin 
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*Digitalinum 
*Digitoxinum 
*Duboisinum 
*Emetinum 
*Eucainum 
Euphorbium 
Europhenum 
Fel tauri depuratum siccum 
Ferratinum 
Ferrum arsenicicum 

arsenicosum 
- carbonicum saccharatum 

citricum ammoniatum 
- jodatum saccharatum 

oxydatum dialysatum 
oxydatum saccharatum 
peptonatum 
reductum 
sulfuricum oxydatum ammoniat. 
sulfuricum siccum 

Flores Cinae 
- Koso 
Folia Belladonnae 

Bucco 
Cocae 
Digitalis 
Jaborandi 
Rhois toxicodendri 
Stramonii 

Fructus Papaveris immaturi 
Fungus laricis 
Galbanum 

*Guajacolum 
Hamamelis virginica 
Haemalbuminum 
Herba Aconiti 

Adonidis 
Cannabis indicae 
Cicutae virosae 
Conii 
Gratiolae 
Hyoscyami 
Lobeliae 

*Homatropinum 
Hydrargyrum aceticum 
- bijodatum 

bromatum 
- chloratum 

*Digitalin 
*Digitoxin 
*Duboisin 
*Emetin 
*Eukain 
Euphorbium 
Europhen 
Gereinigte trockne Ochsengalle 
Ferratin 
Arsensaures Eisen 
Arsenigsaures Eisen 
Zuckerhaltiges Ferrokarbonat 
Ferri-Ammoniumcitrat 
Zuckerhaltiges Eisenjodiir 
Dialysiertes Eisenoxyd 
Eisenzucker 
Eisenpeptonat 
Reduciertes Eisen 
Ferri-Ammoniumsulfat 
Getrocknetes Ferrosulfat 
Zittwersamen 
Kosoblliten 
Belladonna blii tter 
Bucco blii tter 
Cocabliitter 
Fingerhutbliitter 
Jaborandi bla tter 
Giftsumachblatter 
Stechapfelbliitter 
Unreife Mohnk6pfe 
Liirchenschwamm 
Galbanum 

*Guajakol 
Hamamelis 
Hamalbumin 
Akonitkraut 
Adoniskraut 
Indischer Hanf 
Wasserschierling 
Schierling 
Gottesgnadenkraut 
Bilsenkraut 
Lobelienkraut 

*Homatropin 
Quecksilberacetat 
Quecksil berj odid 
Quecksilber brom lir 
Quecksilberchlorlir (Kalomel) 
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Hydrargyrum cyanaturr.. 
-. formamidatum 
- jodatum 
- olei'nicum 
- oxydatum via humida paratum 
- peptonatum 
- praecipitatum album 
- salicylicum 
- tannicum oxydulatum 

*H ydrastininum 
*H yoscyaminum 

Itrolum 
Jodoformium 
Jodolum 
Kai'rinum 
Kai'rolinum 
Kalium jodatum 
Kamala 
Kosinum 
Kreosotum (e ligno paratum) 
Lactopheninum 
Lactucarium 
Larginum 
Lithium benzoicum 
- salicylicum 
Losophanum 
Magnesium citricum effervescens 
- salicylicum 
Manna 
Methylenum bichloratum 
Methylsulfonalum (Trionalum) 
Muscarinum 
Natrium aethylatum 
- benzoicum 
- jodatum 
- pyrophosphoricum ferratum 
- salicylicum 
- santoninicum 
- tannicum 

*Nosophenum 
Oleum Chamomillae aethereum 
- Crotonis 
- Cubebarum 
- Matico, 
- Sabinae 
- Santali 
- Sinapis 
- Val~,rianae:, 

Quecksilbercyanid 
Quecksilberformamid 
Quecksilberj od iir 
()lsaures Quecksilber 
Gelbes Quecksilberoxyd 
Quecksilberpeptonat 
WeiBes Quecksilberpracipitat 
Quecksilbersalicylat' 
Quecksilbertanna t 

*H ydrastinin 
*Hyoscyamin 
Itrol 
Jodoform 
Jodol 
Kai'rin 
Kai'rolin 
Kaliumjodid 
Kamala 
Kosin 
Holzkreosot 
Laktophenin 
Giftla ttichsaft 
Largin 
Lithium benzoa t 
Lithiumsalicylat 
Losophan 
Bra usemagnesia 
Magnesiumsalicylat 
Manna 
Methylenbichlorid 
Methylsulfonal (Trional) 
Muscarin 
Natriumathylat 
Natriumbenzoat 
Natriumjodid 
Natrium-Ferripyropho,sphat 
Natriumsalicylat 
Santoninsaures Natrium 
Natriumtannat 

*Nosophen 
Atherisches Kamillenol 
Kroton61 
Kubeben61 
Matico61 
Sadebaum6l 
Sande161 
Senf61 
Baldrianol 
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Opium, ejus alcalolda eorumque 
salia et derivata eorumque salia 
(Codelnum, Herolnum, Morphi
Hum, Carcc1Hum, Narcotinum, 
Peroninum, Thebainum et alia) 

*Orexinum 
*Orthoformium 

Paracotoinum 
Paraldehydum 
Pasta Guarana 

*Pelletierin um 
*Phenacetinum 
*Phenocollum 
*Phenylum salicylicum (Salolum) 
*Physostigminum (Eserinum) 

Picrotoxinum 
*Pilocarpin um 
*Piperacinum 

Plumbum jodatul11 
-- tannicum 
Podophyllinum 
Praeparata organotherapeutica 
Propylaminul11 
Protargolum 

*Pyrazolonum phenyldimethylicum 
(Antipyrinum) 

Radix Belladonnae 
Colombo 
Gelsemii 
Ipecacuanhae 
Rhel 
Sarsa parillae 
Senegae 

.Resina Jalapae 
~ Scammoniae 
Resorcinum purum 
Rhizoma Filici5 
~ Hydrastis 
~ Veratri 

Salia glycerophosphorica 
Salophenum 
Sa'ltoninum 

*Scopolaminum 
Secale cornutum 
Semen calabar 
~ Colchici 
Semen H yoscyami 
~ St. 19natii 

Dr e c h s 1 e r, Der junge Drogist. 3. Aufl. 

0plUm, dessen Alkaloide, deren Salze 
und Abkommlinge, sowie deren 
Salze (Kodein, Heroin, Morphin, 
Narzein, Narcotin, Peronin, The
bain und andere) 

*Orexin 
*Orthoform 
Parakotoin 
Paraldehyd 
Guarana 

*Pelletierin 
*Phenacetin 
*Phenokoll 
*Phenylsalicylat (Salol) 
*Physostigmin (Eserin) 

Pikrotoxin 
*Pilokarpin 
*Piperacin 
Bleijodid 
Bleitannat 
Podophyllin 
Therapeutische Organpriiparate 
Propylamin 
Protargol 

*Phenyldimethylpyrazolon (Antipyrin) 

Belladonnawurzel 
Colom bowurzel 
Gelsemiumwurzel 
Brechwurzel 
Rhabarber 
Sarsaparille 
Senegawurzel 
J ala penharz 
Scammoniaharz 
Reines Resorcin 
Farnwurzel 
H ydrastisr hizom 
WeiBe Nieswurzel 
Glycerinphosphorsaure Salze 
Salophen 
Santonin 

*Skopolamin 
:VI utter korn 
Kalabarbohne 
Zei tlosensamen 
Bilsenkrautsamen 
Sankt-Ignatiusbohne 

20 
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Semen Stramonii 
- Strophanti 
- Strychni 
Sera therapeutica, liquida et sicca, 

et eorum praeparata ad usum 
humanum 

*Sparteinum 
Stipites Dulcamarae 

*Strychninum 
*Sulfonalum 

Sulfur jodatum 
Summitates Sabinae 
Tannalbinum 
Tannigenum 
Tannoformium 
Tartarus stibiatus 
Terpenum hydratum 
Tetronalum 

*Thallinum 
*Theobrominum 
Thioformium 

*Tropacocainum 
Tubera Aconiti 
- Jalapae 
Tuberculinum 
Tuberculocidinum 

*Urethanum 
*Urotropinum 
Vasogenum et ejus praeparata . 

*Veratrinum 
Xeroformium 

*Yohimbinum 
Zincum aceticum 
- chloratum purum 
- cyanatum 
- permanganicum 

salicylicum 
sulfoichthyolicum 
sulfuricum purum 

Stechapfelsamen 
Strophantussamen 
BrechnuB 
Fliissige und trockene Heilsera sowie 

deren Praparate zum Gebrauche 
fiir Menschen 

*Spartein 
BittersiiBstengel 

*Strychnin 
*Sulfonal 

J odschwefel 
Sade baums:pitzen 
Tannalbin 
Tannigen 
Tannoform 
Brechweinstein 
Terpinhydrat 
Tetronal 

*Thallin 
*Theobromin 
Thioform 

*Tropakokain 
Akonitknollen 
Jalapenwurzel 
Tuberkulin 
Tuberkulocidin 

*Urethan 
*Urotropin 
Vasogen und dessen Priiparate 

*Veratrin 
Xeroform 

*Yohimbim 
Zinkacetat 
Reines Zinkchlorid 
Zinkcyanid 
Zinkpermanganat 
Zinksalicylat 
Ichthyolsulfosaures Zink 
Reines Zinksulfat 

Verordnung betr. den Verkehr mit Arzneimitteln vom 
31. Marz 19II. 

§1. 

Der § 4 der Verordnung betreffend den Verkehr mit Arzneimitteln 
vom 22. Oktober 1901 (Reichsgesetzblatt 190·1 S. 380) wird aufgehoben. 
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§ 2. 

Zu den StO'ffen, die nach § 2 der Verordnung vO'm 22. OktO'ber 190'1 

und dem zugehorigen Verzeichnis B auBerhalb der ApO'theken nicht 
feilgehalten oder verkauft werden diirfen, treten hinzu: 

Acidum acetylosalicylicum (Aspirinum), Acetylsalicylsaure (Aspirin), 
Eukalyptusmittel HeB (Eukalyptol und Eukalyptusol HeB) , 

Hbmeriana auch als Brusttee Homeriana oder russischer Knoterich 
(Polygonum aviculare Homeriana), 

JO'hannistee Brockhaus (auch als Galeopsis ochroleuca vuIcania der 
Firma Brockhaus), 

Knoterichtee, russischer, Weidemanns (auch als russischer Knoterich
oder Brusttee Weidemanns), 

Stroopal (auch als Heilmittel Stroops gegen Krebs-, Magen- und 
Leberleiden, auch Stroops Pulver), 

Urea diaethylmanolylica, Acidum diaethylbarbituricum (Veronalum), 
Diathylmalonylharnstoff, Diathylbarbitursaure (Veronal). 

Diese Verordnung tritt mit dem Tage der Verkiindigung in 
Kraft ....... . 

71. Verordnung tiber die Abgabe stark wirkender Arznei= 
mittel nach dem BundesratsbeschluB vom 13. Mai 1896 

und 22. Marz 1898. 

§ I. 

Die in dem beiliegenden Verzeichnis (Anlage a) aufgefiihrten Drogen 
und Praparate, sowie die soIche Drogen und Praparate enthaltenden 
Zubereitungen diirfen nur auf schriftliche, mit Datum und Unterschrift 
versehene Anweisung (Rezept) eines Antes, Zahnarztes oder Tier~ 

arztes - in letzterem Fane jedoch nur zum Gebrauch in der Tierheil
kunde --- als Heilmittel an das Publikum ab gegeben werden. 

§ 2. 

Die Bestimmungen in § 1 finden nicht Anwendung auf soIche Zu
bereitungen, welche nach den auf Grund des § 6 Absatz 2 der Ge
werbeordnung (Reichs-Gesetzbl. 11883 S. 117) erlassenen Verordnungen 
auch auBerhalb der Apotheken als Heilmittel feilgehaUen und ver
kauft werden diirfen. 

20'* 
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a) Verzeichnis. 

Acetanilidum 
Acetum Digitalis 

Antifebrin 0,5 g 
Fingerhutessig 2,0, g 

Acidum carbolicum, Karbolsaure 0, I g 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch; 

Acidum hydrocyanicum et ejus salia 

Acidum osmicum et ejus salia 
Aconitini, Aconitinum. derivata et 

eorum salia 
Aether bromatus 
Aethyleni praeparata 

Cyanwasserstoffsaure (Blausaure) und 
deren Salze 0,001 g 

Osmiumsaure und deren Salze 0,001 g 
Akonitin, die Abkommlinge des Akoni

tins und deren Salze 0,001 g 
Athylbromid 0,5 g 
Die Athylenpraparate 0,5 g 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch in Mischungen mit 01 oder 
Weingeist, welche nicht mehr als 50 Gewichtsteile des Athylen

praparates in 100 Gewichtsteilen der Mischung enthalten; 

Aethylidenum bichloratum 
Agaricinum 
Amylenum hydratum 
Amylium nitrosum 
Antipyreticum compo Riedel 
Antipyrinum 
Apomorphinum et ejus salia 
Aqua Amygdalarum amararum 
Aqua Lauro-cerasi 
Argentum nitricum 

Zweifachchlorathyliden 0,5 g 
Agaricin 0, I g 
Amylenhydrat 4,0 g 
Amylnitrit 0,005 g 

Antipyrin 1,0 g 
Apomorphin und dessen Salze 0,02 g 
Bittermandelwasser 2,0 g 
Kirschlorbeerwasser 2,0 g 
Silbernitrat 0,03 g 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch: 

Arsenium et ejus 'praeparata 
Liquor Kalii arsenicosi 
Atropinum et ejus salia 
Auro-Natrium chloratum 
Bromoformium 
Brucinum et ejus salia 
Butyl-chloralum hydratum 
Cannabinonum 
Cannabinonum tannicum 
Cantharides 
Cantharidinum 
Chloralum formamidatum 
Chloralum hydratum 
Chloroformium 

Arsen und dessen' Praparate 0,05 g 
Fowlersche Losung 0,5 g 
Atropin und dessen Salze 0,001 g 
Natriumgoldchlorid 0,5 g 
Bromoform 0,3 g 
Brucin und dessen Salze 0,01 g 
Butylchloralhydrat 1,0 g 
Cannabinon 0, I g 
Gerbsaures Cannabin 0, I g 
Spanische Fliegen 0,05 g 
Kantharidin 0,001 g 
Chloralformamid 4,0 g 
Chloralhydrat 3,0 g 
Chloroform 0,5 g 

ausgenommen ziIm auBeren Gebrauch in Mischungen mit 01 oder 
Weingeist, welche nicht mehr aIs 50 Gewichtsteile Chloroform in 

100 Gewichtsteilen Mischung enthalten; 

Cocainum et ejus salia Kokain und dessen Salze 0,05 g 
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Coc1einum et ejus salia omniaque alia Kodein und dessen Salze und alle 
alcaloida iibrigen nicht besonders aufge

fiihrten Alkaloide des Opiums 
nebst deren Salzen 0,1 g 

Coffeinum et ejus salia Koffein und dessen Salze 0,5 g 

ausgenommen in Zeltchen, welche nicht mehr als je 0,1 g Koffein 
enthalten; 

Colchicinum 
Coniinum et ejus salia 
Cuprum salicylicum 

Kolchicin 0,001 g 
Koniin und dessen Salze 0,001 g 
Kupfersalicylat 0,1 g 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch; 

Cuprum sulfocarbolicum Kupfersulphophenat 0,1 g 

ausgenommen zum iiuBeren Gebrauch; 

Cuprum sulfuricium Kupfersulfat I g 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch; 

Curare et ejus praeparata 
Daturinum 
Digitalinum, Digitalini c1erivata et 

eorum salia 
Emetinum et ejus salia 
Extractum Aconiti 
Extractum Belladonnae 

Curare und dessen Praparate O,OOI g 
Daturin 0,001 g 
Digitalin, die Abkommlinge des Digita-

lins und deren Salze 0,001 g 
Emetin und dessen Salze 0,005 g 
Akonitextrakt 0,02 g 
Belladonnaextrakt 0,05 g 

ausgenommen in Pflastern und Salben;-

Extractum Calabar Seminis 
Extractum Cannabis Indicae 

Kalabarsamenextrakt 0,02 g 
Indischhanfextrakt 0, I g 

ausgenommen zum iiuBeren Gebrauch; 

Extractum Colocynthidis Koloquintenextrakt 0,05 g 
Extractum Colocynthidis compositum Zusammengesetztes Koloquinten

extrakt 0, I g 
Extractum Conii Schierlingsextrakt 0,2 g 

ausgenommen in Salben; 

Extractum Hydrastis 
Extractum Hydrastis fluidum 
Extractum Hyoscyami 

Hydrastisextrakt 0,5 g 
H ydrastis-Fluidextrakt 1,5 g 
Bilsenkrautextrakt 0,2 g 

ausgenommen in Salben; 

Extractum Ipecacuanhae 
Extractum Lactucae virosae 
Extractum Opii 

Brechwurzelextrakt 0,3 g 
Giftlattichextrakt 0,5 g 
Opiumextrakt 0, I 6 g 

Extractum Pulsastillae 
Extractum Sabinac 

ausgenomrnen in Salben; 

Kiichenschellenextrakt 0,2 g 
Sadebaumextrakt 0,2 g 

ausgenornmen in Salhen; 
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Extractum Scillae 
Extractum Secali cornuti 
Extractum Secalis cornuti fluidum 
Extractum Stramonii 
Extractum Strychni 
Folia Belladonnae 

Meerzwiebelextrakt 0,2 g 
Mutterkornextrakt 0,2 g 
Mutterkorn-Fluidextrakt 1,0 g 
Stechapfelextrakt 0, I g 
Brechnu13extrakt 0,05 g 
Belladonnablatter 0,2 g 

ausgenommen in Pflastern und Salben und als Zusatz zu erweichen
den Krautern; 

Folia Digitalis 
Folia Stramonii 

Fingerhutblatter 0,2 g 
Stechapfelblatter 0,2 g 

ausgenommen zum Rauchen und Rauchern; 

Fructus Colocynthidis 
Fructus Colocynthidis praeparati 
Fructus Papaveris immaturi 
Gutti 
Herba Conii 

Koloquinten 0,5 g 
Praparierte Koloquinten 0,5 g 
Unreife Mohnkopfe 3,0 g 
Gummigutt 0,5 g 
Schierling 0,5 g 

ausgenommen in Pflastern und Salben und als Zusatz zu erweichen
den Krautern; 

Herba Hyoscyami Bilsenkraut 0,5 g 

ausgenommen in Pflastern und Salben und als Zusatz zu erweichen
den Krautern; 

Homatropinum et ejus salia 
Hydrargyri praeparata postea non 

nominata 

Homatropin und dessen Salze 0,001 g 
Alle Quecksilberpraparate, welche hier

unter nicht besonders aufgefiihrt 
sind 0,1 g 

ausgenomm"en als graue Quecksilbersalbe mit einem Gehalt von 
nicht mehr als ro Gewichtsteilen Quecksilber in roo Gewichtsteilen 

Salbe, sowie Quecksilberpflaster; 

Hydrargyrum bichloratum 
Hydrargyrum bijodatum 
Hydrargyrum chloratum 
Hydrargyrum cyanatum 
Hydrargyrum jodatum 
Hydrargyrum nitricum 
Hydrargyrum oxydatum 

Quecksilberchlorid 0,02 g 
jodid 0,02 g 
chloriir 1,0 g 
cyanid 0,02 g 
jodiir 0,05 g 
(oxyduL)-nitrat 0,02 g 
oxyd 0,02 g 

ausgenommen als rote Quecksilbersalbe mit einem Gehalt von nicht 
mehr als 5 Gewichtsteilen Quecksilberoxyd in roo Gewichtsteilen 

Salbe; 

Hydrargyrum praecipatum album Wei13er Quecksilberpracipitat 0,5 g 

ausgenommen als wei13e Quecksilbersalbe mit einem Gehalt von 
nicht mehr als 5 Gewichtsteilen Pracipitat in roo Gewichtsteilen 

Salbe; 

Hyoscinum (Duboisinum) et ejus salia Hyoscin (Duboisin) und dessen Salze 
0,0005 g 
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Hyoscymanium (Duboisin\lm) et ejus 
salia 

Jodum 
Kalium dichromicum 
Kreosotum 

Hyoscyamin (Duboisin) 
Salze 0,0005 g 

Jod 0,02 g 
Kaliumdichromat 0,01 g 
Kreosot 0,2 g 

und dessen 

ausgenommen zu iiuBerem Gebrauch in Losungen, welche nicht mehr 
als 50 Gewichtsteile Kreosot in 1O0 Gewichtsteilen Losung enthalten; 

Lactucarium 
Liquor Kalii arsenicosi 
Morphinum et ejus salia 
Natrium salicylicum 
Nicotinum et ejus salia 

Giftlattichsaft 0,3 g 
Fowlersche Losung 0,5 g 
Morphin und dessen Salze 0,03 g 
Natriumsalicylat 2,0 g 
Nikotin und dessen Salze 0,001 g 

ausgenommen in Zubereitungell zum iiuBeren Gebrauch bei Tieren; 

Nitroglycerinum Nitroglycerin 0,001 g 
Oleum Amygdalarum aetherium Atherisches Bittermandelol 0,2 g 

sofern es nicht von Cyanverbilldungen befreit ist; 

Oleum Crotonis 
Oleum Sabinae 
Opium 

Krotonol 0,05 g 
Sadebaumol 0, I g 
Opium 0,15 g 

ausgenommen in Pflastern und Salben; 

Paraldehydum 
Phenacetinum 
Phosphorus 
Physostigminum e~ ejus salia 
t'icrotoxinum 
Pilocarpinum et ejus sall", 
Plumbum jodatum 
Pulvis Ipecacuanhae opiatuG 
Radix Ipecacuanhae 
Resina Jalapae 

Paraldehyd 5,0 g 
Phenacetin 1,0 g 
Phosphor 0,001 g 
Physostigmin und dessen Salze 0,001 g 
Pikrotoxin 0,001 ~ 

Pilokarpin und dessen Salze 0,02 g 
Jodblei 0,2 g 
Doversches Pulver 1,5 g 
Brechwurzel 1,0 g 
Jalapenharz 0,3 g 

ausgenommen in Jalapenpillen, welche nach Vorschrift des Arznei
buches fUr das Deutsche Reich angefertigt sind; 

Resina Scammoniae 
Rhizoma Veratri 

Skammoniaharz 0,3 g 
'WeiBe Nieswurze1 0,3 g 

Santonium 

ausgenommen zum iiuBeren Gebrauch fiir Tiere; 

Santonin 0, I g 

ausgenommen in Zeltchen, welche nicht mehr als je 0,05 g Santonin 
enthalten; 

Scopolaminum hydrobromiculll 
Secale cornutum 
Semen Colchici 
Semen Strychni 
Strchninum et ejus salia 
Sulfonalum 

Skopolamillhydrobromid 0,0005 g 
Mutterkorll 1,0 g 
Zei tlosellsamen 03, g 
BrechnuB 0, I g 
Strychllin und dessen Salze 0,01 g 
Sulfonal 2,05 g 
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Sulfur jodatum 
Summitates Sabinae 
Tartarus stibatus 
Thallinum et ejus salia 
Theobrominum natriosalicylicum 
Tinctura Aconitii 
Tinctura Belladonnae 
Tinctura Cannabis Indicae 
Tinctura Cantharidum 
Tinctura Colchici 
Tinctura Colocynthidis 
Tinctura Digitalis 
Tinctura Digitalis aethera 
Tinctura Gelsemii 
Tinctu~a Ipecacuanhae 
Tinctura Jalapae resinae 
Tinctilra Jodi 

Jodschwefel 0,1 g 
SadebaI\mspitzen '1,0 g 
Brechweinstein 0,2 g 
thallin und dessen Salze 0,5 g 
Diuretin 1,0 g 
Akonitinktur 0,5 g 
Belladonnatinktur 1,0 g 
Indischhanftinktur 2,0 g 
Spanischfliegentinktur 0,5 g 
Zeitlosentinktur 2,0 g 
Koloquintentinktur 1,0 g 
Fingerhuttinktur 1,5 g 
Atherische Fingerhuttinktur 1,0 g 
Gelsemiumtinktur 1,0 g 
Brechwurzeltinktur 1,0 g 
Jalapentinktur 3,0 g 
Jodtinktur 2,0 g 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch; 

Tinctura Lobeliae 
Tinctura Opii crocata 

Lobelientinktur 1,0 g 
Safranhaltige Opiumtinktur 1,5 g 

ausgenommen in Losungen, die in 100 Gewichtsteilen nicht mehr 
als 10 Gewichtsteile safranhaltige Opiuintinktur enthalten; 

. Tinctura Opii simplex Einfache Opiumtinktur 1,5 g 

ausgenommen in Losungen, die in 100 Gewichtsteilen nicht mehr 
als 10 Gewichtsteile einfache Opiumtinktur enthalten; 

Tinctura Scillae 
Tinctura Scillae kalina 
Tinctura Secalis cornuti 
Tinctura Strammonii 
Tinctura Strophanti 
Tinctura Strychni 
Tinctura Strychni aethera 
Tinctura Veratri 

Meerzwiebeltinktur 2,0 g 
Kalihaltige Meerzwiebeltinktur 2,0 g 
Mutterkorntinktur 1,5 g 
Stechapfeltinktur 1,0 g 
Strophantustinktur 0,5 g 
BrechnuBtinktur 1,0 g 
Atherische BrechnuBtinktur 0,5 g 
Nieswurzeltinktur 3,0 g 

Trionalum 
Tubera Aconiti 
Tubera Jalapae 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch; 

Trional 1,0 g 
Akonitknollen 0, I g 
Jalapenknollen 1,0 g 

ausgenommen in Jalapenpillen, welche nach Vorschrift des Arznei
buches fiir das Deutsche Reich angefertigt sind; 

Urethanum 
Veratrinum et ejus salia 
Vinum Colchici 
Vinum Ipecacuanhae 
Vinum stibiatum 
Zincum aceticum 

Urethan 3,0 g 
Veratrin und dessen Salze 0,005 g 
Zeitlosenwein 2,0 g 
Ipecacuanhawein;,o g 
Brechwein 2,0 g 
Zinkacetat 1,2 g 
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Zincum ehloratum 
Zineum lactieum omniaque zinei salia 

hoc loeu non nominata, quae 
sunt in aqua solubilia 

Zincum sulfoearbolieum 
Zincum sulfuricum 

Zinkchlorid 0,002 g 
Zinklatat und alle ubrigen hier nieht 

besonders aufgefiihrten, in Wasser 
liisliehen Zinksalze 0,05 g 

Zinksulfophenolat 0,5 g 
Zinksulfat J g 

ansgenommen bei Verwendung der vorgenannten und der ubrigen 
in \Yasser liisliehen Zinksalze zum iiuBeren Gebrauch. 

72. Oifthandel und Oiftprtifung. 
Der Handel mit Giften gehort zu den Reservatrechten der ein- 73 

zelnen Bundesstaaten, weshalb wir hierfiir keine reichsgesetze 
liche n, sondern nur Verfiigu nge n der einzelne n B u ndesstaa ten 
haben. Gm jedoch zu erhebliche Abweichungen der einzelnen Be
stimmungen zu \'ermeiden, hat der Bundesrat einen Entwurf zu einer 
Giftverordnung aus gearbeitet (zum ersten Male 1894) und den ein
zelnen Bundesstaaten zur Einfiihrung empfohlen. Daher kommt es, 
daB die Giftyerordnungen in den meisten Bundesstaaten in ihrem 
Wortlaute zwar iibereinstimmen, abel' formell Landesgesetze 
sind. Fiir PreuBen gilt der Ministerialerla13, betr. den Handel mit 
Giften vom 22. Febr. 1906, der in den einzelnen preuBischen Re
gierungsbezirken als Regie]:ungspolizeiverordnung veroffentlicht wor
den ist. 

In PreuBen (und auch verschiedenen anderen Bundesstaaten) 
ist der Kleinhandel mit Giften von einer behordlichen Erlaubnis 
abhangig, namlich der des Stad t- bzw. Kreisa ussch usses. Wer 
Kleinhandel mit Giften betreiben will, hat ein entsprechendes Gesuch 
an diese Behorde ein zu reichen. AuBerdem hat sich der Bewerber 
in PreuBen (und einigen anderen Bundesstaaten) einer Giftpriifung 
vor dem zustandigen Kreisarzte zu unterziehen. Del' § 56 der Dienst
anweisung fiir die Kreisarzte in PreuBen vom I. Sept. 1909 sagt: 

"Die Priifung erstreckt sich bei Bewerbern urn eine u nein
geschra n kte l ) Genehmigung zum Gifthandel auf die allgemeine 
Kenntnis der Yorschriften des Strafgesetzbuches 2) und del' 
Gewerbeord n u ng 3) iibel' den Handel mit Giften, auf die eingehende 
Kenntnis der Polizeiverordnung iiber den Handel mit Giften vom 
22. Febr. Igo( 4), auf die Kenntnis del' Zusammensetzung 5) del' 

I) Die Genehmigung kann fur alle 3 Aht. der Giftverordnung, oder nur 
flir die Aht. 2 und 3, oder aueh nur fur die Abt. 3 beantragt und erteilt werden. 

2) S. §§ 324, 326 und 367 des Str.G.B. (S. 294). 
3) S. §§ .% 35, 45, 47, 147, 14'~ der G.O. (S. 292/3). 
1) S. S. 317, wobei besonders die erkliirenden FuBnoten zu beachten sind. 
3) S. die Angaben der Drogen- unci Chemikalienkunde bei den einzelncn 

(~ift('n·. . . 
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ha u ptsachlich 1) gehandelten Gifte und giftige Farben, der landes
iiblichen Bezeichnung der Gifte und der Gefahren, die beim Um
gange mit Giften und giftigen Farben drohen (Feuergefahrlichkeit 2), 

Atzwirkung, Schadlichkeit der Verstaubung u. dergl.); die Bestim
mung einiger Proben 3) von besonders cparakteristischen Giften 
und giftigen Farben ist zu verlangen. Bei Bewerbern urn eine be
schrankte Genehmigung zum Gifthandel (Handel mit Giften der 
Abt. III, mit giftigen Farben, mit photographischen Bedarfsgegen
standen u. dergl.) geniigt auBer der Kenntnis der erwahnten Rechts
vorschriften die Kenntnis dder Zusammensetzung derjenigen 
Stoffe, fiir welche die Genehmigung beantragt wird, und 
der beim Umgange mit Ihnen drohenden Gefahren. Die Bestimmung 
einiger Proben von diesen Stoffen ist zu verlangen." 

Abgesehen von diesen Anforderungen wird in der Giftpriifung 
vielfach auch die Kenntnis des strafrechtlichen Instanzenwegeb 
verlangt (s. S. 291). Fiir Gehilfen, die die Giftpriifung ablegen wollen, 
ist der § 45 der G. O. maBgeblich, d. h. n ur der Inhaber der Gift
erla u b nis ist berechtigt, bei dem zustandigen Kreisarzte die Vor
nahme der Giftpriifung fUr denjenigen Gehilfen zu beantragen, den 
er auf Grund des § 45 der G. O. als seinen Stellvertreter bestellen will; 
ein Gehilfe kann einen so1chen Antrag von sich aus nicht stellen! 
Was die Giiltigkeit der Giftpriifungszeugnisse anbetrifft, so ist auf 
eine entsprechende Eingabe des Verfassers dieses Buches seitens der 
beteiligten preuBischen Minister am 1. Juni 1910 folgender ErlaB 
gegeben worden: --

"Die Priifungszeugnisse iiber die Befahigung zum Handel mit 
Giften sollen gemaB § 49 der PreuB G.O. yom 17. Jan. 1845 den Kon
zessionsbeh6rden eine Unterlage zur Priifung der Zuverlassigkeit des 
I nha bers in Bezieh ung auf den Gifthandel gewiihren. Hie r z u is t 
ein Priifungszeugnis jedes preuBischen Kreisarztes ge
eignet. Andererseits muB den Konzessionsbeh6rden iiberlassen 

1) Gifte, die im Verz. B der Arzneimittelverordnung stehen, seheiden 
fiir die Giftpriifung von vornherein aus, weil die GroBhiindler mit 
Giften, die ja aueh alle Stoffe des Verz. B fiihren diirfen, kei ner Giftkon
zession und also auch keiner Giftpriifungbediirfen; die sonst als haupt
siichlich in Frage kommenden Gifte sind in den 3 Aht. der Giftverordnung 
dureh Sperrdruck hervorgehoben. 

2) Ais feuergefiihrliehe Gifte kommen nur der Sehwefelkohlenstoff sowie 
Phosphor, Kalium und Natrium in Betraeht (s. § 7 der Gift-Ver.). 

3) Da es sieh hierbei fast nur um ehemisehe Priiparate handeln kann, 
ist eine solehe Bestimmung nur auf Grund einer regelreehten ehemisehen 
Analyse ausfiihrbar, die jedoeh bisher, soweit bekannt, noeh niemals bei 
einer Giftpriifung verJangt worden ist Eine Bestimmung dureh den 
bloBen Augensehein ist natiirlieh nieht zuverliissig. Den Identitiitsnaehweis 
siehe bei den einzelnen Priiparaten in der Chemikalienkunde sowie S. 214. 
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bleiben, dariiber zu entscheiden, ob im Einzelfalle ein ihnen vorge
legtes Priifungszeugnis zum Nachweise der Zuverlassigkeit ausreicht 
oder ob - z. B. wegen Ablaufes eines langen Zeitraumes seit der 
Priifung, ohne daB der Inhaber inzwischen einen Gifthandel 
betrie be n - die Beibringung eines anderweiten Zeugnisses erforder
lich erscheint." 

Ein Gehilfe, der die Giftpriifung abgelegt hat, braucht also, 
vorausgesetzt, daB er immer im Drogen- und Gifthandel tatig war, 
weder bei einem Stellungswechsel nach einem anderen 
Orte, noch bei seiner Selbstandigmachung die Giftpriifung 
zu wiederholen. 

1m Anschlusse hieran wollen wir noch die bei Vergiftungen ge- 668. 
eignetsten Gegenmittel erwahnen, wenngleich deren Kenntnis fUr 
die Giftpriifung nicht erforderlich ist. Ihre Anwendung ergibt sich 
zumeist aus del' einfachen El'wagung, daB man bei einel' Vel'giftung 
zunachst vel'suchen muB, das Gift im Korper in eine u nlosliche 
und damit unschadliche Form iiber zu fUhren 1). Gegenmittel bei 
Vergiftungen sind: 

1. durch Chlor, Brom, Jod: Einatmen von Ammoniak und 
Alkoholdampfen, schleimige Getranke; 

2. durch J od pra para te: verdiinnter Stiirkekleister oder ge
brannte Magnesia; 

3. durch A tzla uge n: Trinken von Essig, Zitronensaft oder 
anderen sauren Getranken, nachher schleimige und olige Getriinke; 

4. durch Arsenpraparate: Eisenoxydhydrat, das durch Ma
gnesia usta aus Liqu. Ferri sesquichlorati aus gefallt wird, im Notfalle 
auch der Eisenschlamm aus Schmiedewerkstatten, nachher schleimige 
Getranke, Milch; 

5. durch Silberparparate: Kochsalz in Milch; 

6. durch Zinkprapal'ate: gerbstoffhaltige Mittel (Abkochung 
von Eichenrinde, Tanninlosung usw.), gebrannte Magnesia, Natrium
bikarbonat; 

7. durch Quecksilberpl'aparate: EiweiB, Kleister oder Mehl
brei, schleimige Getranke; auch 7 T. Eisenpulver mit 4 T. Schwefel 
gemischt; 

1) Die Kenntnis der Gegenmittel bei Vergiftungen wird mitunter bei 
der Giftpriifung verlangt. Es ist aber zum mindesten zweifelhaft, ob eine 
derartige Kenntnis fiir den Gifthandler unbedingt erforderlich ist, da eine 
Behandlung von Vergiftungen sowie von Krankheiten iiberhaupt jedenfalls 
nicht zu seinen Aufgaben gehort, ja sogar .die Ausiibung einer derartigen 
Behandlung ihm llnter Umstanden eine Anklage wegen llnerlaubter Kur
pfllscherei oder Korperverletzllng zllziehen kann. Es empfiehlt sieh, die 
Behandillng von Vergiftllngsfallen grundsatzlieh dem Arzte Zll iiberlassen. 
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8. durch· Phosphor: Brechmittel, Terpentinol in schleimigen 
Fliissigkeiten. Keine Milch,kein Fett, kein Eigelb!! 

9. durch Baryumpriiparate: Natriumkarbonat, Natrium
sulfa t, Magnesi umsulfa t ; 

10. durch Chloroform: frische Luft, kalte BegieBungen oder 
Eis auf den Kopf, sehr starker Kaffee; 

II. durch Sii~ren: Magnesia usta oder, wenn diese nicht vor
handen, verdiinnte Sodalosung, auch Kreide mit Wasser. Kei ne 
Milch, kein Brechmittel!! 

12. durch Kreosot undKarbolsii ure: EiweiB, schleimige und 
olige Getriinke, bei Karbolsiiure auch Seifenlosung oder Bittersalz. 
Mit Karbolsiiure verbrannte Raut ist zuerst mit Spiritus, nich t mit 
Wasser zli behandeln, dann. mit schwachem Salmiakgeist; 

13. durch Antimonpriiparate: gerbstoffhaltige Getriinke, 
Kaffee, schleimige Getriinke; 

14. durch Blei prii para te: Natrium- und Magnesiumsulfat, 
Limonade mit etwas Schwefelsiiure; 

15. durch Kupferpriiparate: EiweiB, Milchzucker mit warmer 
Milch, schwefelhaltige Mineralwiisser, eine Mischung von 7 T. Eisen 
mit 4 T. Schwefel. 

16. durch Chrompriiparate: Magnesium- oder Natriumkar
bonat, schleimige Getriinke, Milch; 

17. durch Kleesalz und Oxalsiiure: Kalkwasser oder Kreide 
mit Wasser; 

IS. durch Al kaloide: Tannin oder stark tanninhaltige Ge
triinke, starker Kaffee, starker Tee, Brechmittel; 

19. durch Ather oder Al kohol: Behandlung wie bei Chloro
form; 

20. durch Ammoniakdiimpfe: frische Luft, Gurgeln mit Essig, 
Einatmen von Salzsiiurediimpfen; 

21. durch Kohle nsii ure und Kohle no x ydgas: frische Luft, 
kiinstliche Atmung, kalte BegieBungen, Einatmen von Ammoniak; 

22. durch Einatmen von Blausiiure: Einatmen von Ammoniak, 
kalte BegieBungen, Chlorwasser teeloffelweise. -

Es ist selbstverstiindlich,daB in allen n ur irgendwie zweifel
haften Fiillen die Behandlung von Vergiftungen dem Arzte iiber
·lassen werden muB. Nur im iiuBersten Notfalle, wenn vor aHem 
einwandfrei fest steht; welches Gift in Frage kommt, und jeder 
Verzug eine Gefahr bedeutet, diirfen die angegebenen Gegenmittel in 
Anwendung kommen. 
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73. Verordnung, betr. den Handel mit Oiften. 
:\Iin;stcrialerlaG vom 22, Fcbruar 1906. 

§ 1. Del' gewerbsmaGigc Ha ndell) mit Giften unterliegt 
den Bestimmungen der §s 2 bis 18. 

Als Gifte im Sinne dieser Bestimmungen") gelten die in Anlage Ii 
aufgefiihrten Drogcn, chcmischcn Praparate uncl Zuberei

tungen. 

A, ufbewahl'llng cler Gifte, 

§ 2. Yorrate von (;iften miissen iibersiehtlich geordnet, von; 

anderen Waren getrennt und diirfen weder tiber noeh unmittelbar 
neben Nahnmgs- unrl Genl1k)mitteln a llfbe\\"ahrt werden. 

§ 3. \'orrate von Giften, mit Ausnahme del' auf abgesehlossenen; 
Giftboclen \'Crwahrten giftigen Pflanzen uncl Pflanzenteile (Wurzeln. 
Krauter US\\",) miissen sich in dichten, festen GcfaGen befinden. 
welche mit festen. gut schlieBenden Deckeln oder Stopseln ver

sehen sind. 
In Schieblaclcn cliirfen Farbe n, sO\\'ie die iibrigen in den _-\ b

teilungen 2 und 3 3) der Anlage J aufgefiihrten festen, an cler Luft 
nicht zerflie13enden ocler verdunstenden Stoffe auf bewahrt "werden. 
sofern die Schiebladen mit Deckeln versehen, von festen Fiil
lungen umgebenl) une! so beschaffen sine!, cla13 ein Yerschiitten 
orler Verstauben des Inhalts aus geschlossen ist. 

Au13erhalb der Vorratsgefa13e clad Gift, unbesehadet cler Aus
nahmebestimmllng im Ahsatz I, sich nieht hcfinden. 

1) Die gcwerbsmaGige Fabrikation, Vcral'bcitung, die wissenschaftlichc 
Verwendung und der Privatbesitz von Giftcn l1nterliegt den Bestimmungen 
nicht, cbensowenig ein gclcgentlichcs Hande!n mit Giften. 

2) Gift" im wisscnschaftlichen Sinne kommen hier nicht in Frage. 
wie z. B. Ptomaine (\\'urst-, Kasc-, Fischgift), Schhngengiftc, giftige Pilze usw. 
cia diese kcincn Gcgenstand des Handcls bilden; Z II berei t llngen, die giftigc 
Rohstoffe enthaltcn, sind nur dann Giftc "im Sinnc dieser Bcstimmnngen", 
wenn sie bei den betr. Rohstoffen vcrmerkt sind. Die wichtige Frage" ob 
irgend eine Ware als "giftig" (wohlbemcrkt im Sinne del' Bestimmnngcn 
dieser Veronlnung) zn betrachten ist, beantwol'tet sich demgemiiG sehr ein
fach dadurch, ob sic unter elen .\ Abtcilungcn del' Gifte anf gefiihrt ist; ist 
es cin Rohstoff (Droge oder chcmisches Praparat), so mnG Cl' namentlieh 
genannt sein; ist cs cinc Zubereitnng, so mnG, wcnn sie cincn an sich 
giftigen Rohstoff enthal!, bei diesem der Yel'mel'k: "nnd seine Zu
bereitungen" stehell; sonst ist die Zubereitung nicht giftig - im gesetzes
technischen Si nn c" 

3) Gifte der Allt. I d,',rfen linter keinen Cmstiinclen in Schiebladcn anf 
bewahrt werden" 

4) vVahrcnd hier so,,"ohl Dcckcl als a nch feste Fiillnngcn vorgeschric
ben sind, gcn,igt lwi den Schichladen fiir .\rZllcimittcl das eine oeler clas 
andere. 
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733· § 4. Die VorratsgeHiBe miissen mit der Aufschrift "Gift", 
sowie mit der Angabe des Inhalts unter Anwend ung der in der An
lage I enthaltenen Namen, auBer denen n ur noch 1) die An
bringung der ortsiiblichen N amen, in kleinerer Schrift gestattet ist, 
und zwar, bei Giften der Abteilung I in weiBer Schrift auf sch war
zem Grunde, bei Giften der Abteilungen 2 und 3 in roter Schritt 
auf weiBem Grunde; deutlich und dauerhaft bezeichnet sein. Vor
ratsgefiiBe fiir Mi neralsii ure n, La uge n, Brom, J od, diirfen mittels 
Radier- oder .A.rzverfahrens hergestellte. Aufschriften auf weiBem 
Grunde haben. 

Diese Bestimmung findet auf VorratsgefiiBe in solchen Riiumen, 
welche lediglich dem GroBhandel dienen, nicht Anwendllng, sofern 
in anderer Weise fiir eine Verwechselungen ausschlieBende Kennzeich
nung gesorgt ist. Werden jedoch aus derartigen Riiumen auch die fiir 
eine Einzelverkaufsstiitte des Geschaftsinhabers bestimmten Vor
rate entnommen, so miissen, abgesehen von der im Geschafte sonst 
iiblichen Kennzeichnung, die GefaBe nach Vorschrift des Absatzes I 
bezeichnet sein. 

734· § 5. Die in Abteilung I der Anlage I genannten Gifte miissen 
in einem besonderen, von allen Seiten durch feste Wiinde umschlossenen 

735· Raume (Giftkammer) aufbewahrt werden, in welchem andere Waren 
als Gifte sich nicht befinden2). Dient als Giftkammer ein h6l
zerner Verschlag 3), so darf derselbe nur in einem yom Verkaufsraume 
getrennten Teile des Warenlagers an gebracht sein. 

Die Giftkammer muB fiir die darin vorzunehmenden Arbeiten 
ausreichend dUTCh Tageslicht erhellt4) und auf der AuBenseite 
der Tiir mit der deutlichen und dauerhalten Aufschrift "Gift" ver
sehen sein. 

Die Giftkammet darf nur dem Geschaftsinhaber und dessen 
Beauftragten zuganglich und muB auBer der Zeit des Gebrauchs 
verschlossen5) sein. 

1) Die fUr Arzneimittel vorgeschriebene deutsch-Iateinische Doppel
bezeichnung ist fiir Gifte verboten, da die amtlichen Bezeichnungen. der 
Anlage I (mit einer einzigen Ausnahme) deutsch sind. 

2) Hier ist wohl "diirfen" sinngemiiJ3 zu erganzen, d. h. in der Gift
kammer m iissen sich alle Gifte der Abt. I, es d iiden sich in ihr aber auch 

. Gifte der Abt. II und III befinden; verboten ist nur die Aufbewahrung 
ungiftiger Waren (nicht z. B. Geratschaften) in der Giftkammer. 

3) Ein Lattenverschlag ist nur in Apotheken gestattet, sonst 
muB ein Bretterverschlag verwendet werden. 

4) Das Tageslicht kann gegebenen Falles durch Anbringung von Glas
tiiren oder Fenstern beschafft werden. 

5) Der Schliissel muB abgezogen und mit entsprechender Sorgfalt auf
bewahrt sein. 
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§ 6. Innerhalb der Giftkammer mussen die Gifte der Abteilung I 
III einem verschlossenen Behaltnisse (Giftschrank) aufbewahrt 
werden. 

Der Giftschrank muB auf der AuBenseite der Tur mit der deut
lichen und dauerhaften Aufschrift "Gift" versehen sein. 

Bei dem Giftschranke muB sich ein Tisch oder eine Tischplatte 
zum Abwiegen der Gifte befinden. 

GroBere Vorrate von einzelnen Giften der Abteilung I durfen 
auBerhalb des Giftschrankes auf bewahrt werden, sofern sie sich in 
verschlossenen GefaBen befinden. 

§ 7. Phos phor und mit solchem hergestellte Z u berei t u nge n 746. 
mussen auBerhalb des Giftschrankes 1), sei es innerhalb oder 
auBerhalb der Giftkammer2) unter VerschluB an einem frostfreien 
Orte in einem feuerfesten 3) Behaltnisse, und zwar gelber (weiBer) 
Phosphor unter Wasser auf bewahrt werden. Ausgenommen sind 
Phosphorpillen; auf diese finden die Bestimmungen der §§ 5 und 
6 Anwendung 4). 

Kalium und Natrium sind unter VerschluB, wasser- und 
feuersicher und mit einem sauerstofffreien Korper (Paraffinol, 
Steinol oder dergleichen) umgeben, auf zu bewahren. 

§ 8. Zum a usschlie Bliche n Gebrauch fUr die Gifte der Ab- 743, 
teilung lund zum ausschlieBlichen Gebrauch fUr die Gifte der Ab
teilungen 2 und 3 sind besondere Geriite (Wagen, Morser, Loffel 
und dergl.) zu verwenden, welche mit der deutlichen und dauerhaften 
Aufschrift "Gift" in den dem § 4 Absatz I entsprechenden Farben 
versehen sind. In jedem zur Aufbewahrung von giftigen Farben 
dienender Behalter muB sich ein besonderer Loffel befinden. Die 
Gerate durfen zu anderen Zwecken nicht gebraucht werden und sind 

1) In demselben diirfen und miissen sich die Phosphorpillen befinden. 
2) Es ist gleichgiiltig, welcher Raum zur Aufbewahrung des Phosphor

schrankes dient, ob der Laden, das Kontor, das Laboratorium oder sonst ein 
Lagerraurn, sofern er nur frostfrei, d. h. heizbar ist. 

3) Die Feuerfestigkeit kann durch Auslegen des Phosphorschrankes mit 
Blech oder Asbestpappe bewirkt werden; im Notfalle geniigt auch eine Ab
teilung des feuerfesten Geldschrankes als vorschriftsmiiBiges Behiiltnis. 

4) Verwunderlicherweise weich en die Vorschriften fiir die Aufbewahrung 
des Phosphors in den A pot h eke n von den hier gegebenen erheblich abo 
Der § 19 der preuJ3ischen Apotheken-Betriebsordnung vom 18. 2. 1902 ent
hiilt folgcnde Bestimmung: "Der Phosphor muJ3 im Arzneikeller, und zwar 
unter Wasser, in einer mit Glasstopsel verschlossenen, bezeichneten Flasche, 
welche in Sand oder Asbest in einer auJ3en lackierten, bezeichneten Eisen
blechkapsel steht, aufbewahrt und nebst allen Phosphorzubereitungen in 
einer Mauernische, welche mittels einer eisernen oder mit Eisenblech be
schlagenen, bezeichneten Tiir verschlossen ist, .oder in einem eisernen Schranke 
oder in einer anderen, gleich feuersicheren Weise nnter VerschluB aufgestellt 
werden." 
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mit Ausnahme der Li:iffel fUr g~ftlge Farben stets rein zu halten. Die 
Gedite fiir die im Giftschrank befindlichen Gifte sind in diesem 
auf zu bewahren. Auf Gewichte finden diese Vorschriften nieht An
wendung. 

Der Verwendung besonderer Wagen bedarf es nicht, wenn gri:iBere 
Mengen von Giften unmittelbar in den Vorrats- oder AbgabegefaBen 
gewogen werden. 

§ 9. Hinsichtlieh der Aufbewahrung von Giften in den Apotheken 
greifen nachfolgende Abweichungen von den Bestimmungen der §§ 4, 
5 und 8 Platz: . 

(zu § 4) Die Bestimmungen im § 4 gelten fUr Apotheken nur 
insoweit, als sie sich auf die GefaBe fiir Mineralsauren, Laugen, Brom 
und J od beziehen. 1m iibrigen bewendet es hinsichtlich der Bezeiehnung 
der GefaBe bei den hieriiber ergangenen besonderen Anordnungen. 

(zu § 5) Die Giftkammer darf, falls sie in einemVorra:tsraume 
eingerichtet wird, auch durch einen La tte:p. verschlag her gestellt 
werden. Kleinere Vorrate von Giften der Abteilung I diirfen in 
einem besonderen, verschlossenen und mit der deutlichen und dauer
haften Aufschrift "Gift" oder "Venena" oder "Tabula:8" versehenen 
Behaltnisse im Verkaufsraume oder in einem geeigneten Nebenraume 
aufbewahrt werden. 1st der Bedarf an Gift so gering, daB der gesamte 
Vorrat in dieser Weise verwahrt werden kann,so besteht eine Ver
pflichtung zur Einrichtung einer besonderen Giftkammer nicht. 

(zu § 8.) Fur die im vorstehenden Absatz bezeiehneten kleineren 
Vorrate von Giften der Abteilung 1 sind besondere Gerate zu verwenden 
und in dem fiir diese bestimmten Behaltnisse zu bewahren. Fur die 
in den Abteilungen 2 und 3 bezeichneten Gifte, ausgenommen Morphin, 
dessen Verbindungen und Zubereitungen, sind besondere Geriite nicht 
erforderlich. 

Abgabe der Gifte. 

739. § 10. Gifte diirfen n ur von dem Geschiiftsi nha ber oder den 
von ihm hiermit Beauftragten abgegeben werden 1). 

738. § II. Dber die Abgabe der Gifte der Abteilungen lund 2 sind 
·in einem mit fortlaufendeh Seitenzahlen versehenen, gemiiB Anlage II 
eingerichtelen Giftbuche die daselbst vorgesehenen Eintragungen zu 
bewirken. Die Eintragungen miissen sogleich nach Verabfolgung der 
Waren von dem Verabfolgencten selbst, und zwar immer in unmittel
barem AnschluB an die niichst vorhergehende Eintragung aus gefiihrt 

1) Ein Lehrling kann nicht als Beauftragter gelten; fiir Versehen des
selben ist der Geschaftsinhaber verantwortlich. 
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werden. Das Giftbuch ist zehn Jahre lang nach der letzten Eintragung 
a ufzu bewahren. 

Die vorstehenden Bestimmungen finden nicht Anwendung auf 
die Abgabe der Gifte, welche von GroBhandlern an Wiederver
kaufer, an technische Gewerbetreibende oder an staatliche 
Untersuchungs- oder Lehranstalten abgegeben werden, sofern 
liber die Abgabe dergestalt Buch geflihrt wird, daB der Verbleib der 
Gifte nachgewiesen werden kann. 

§ 12. Giftl) darf nur an solche Person en ab gegeben werden, 739. 
welche als zuverlassig bekannt sind, und das Gift zu einem er-
la u bte n 2) gewe rbliche n, wi rtschaftli che n, wisse nschaft
lichen oder kiinstlerischen Zwecke 3 ) benutzen wollen. Sofern 
der Abgebende von dem Vorhanderisein dieser Voraussetzungen 
sichere Kenntnis nicht hat, darf er Gift nur gegen Erlaubnisschein 
abgeben. 

Die Erlaubnisscheine werden von der Ortspolizeibehorde 
nach Priifung der Sachlage gemaB Anlage III aus gestellt. Dieselben 
werden in der Regel nur fiir eine bestimmte Menge, a us nah msweise 
auch fUr den Bezug einzelner Gifte wah rend eines ein Jahr nicht iiber
steigenden Zeitraumes gegeben. Der Erlaubnisschein verliert mit dem 
Ablaufe des vierzehnten Tages nach dem Ausstellungstage seine Giiltig
keit, sofern auf demselben etwa an de res nicht vermerkt ist. 

An Kinder unter vierzehn Jahren diirfen Gifte nicht aUS-74I. 
gehandigt4) werden. 

§ 13. Die in A bteil u ng 1 u nd 2 verzeichneten Gifte dlirfen 
n ur gegen schriftliche Empfangsbescheinigung (Giftschein) 
des Erwerbers verabfolgt werden. Wird das Gift durch einen Beauf
tragten abgeholt, so hat der Abgebende (§ 10) auch von diesem sich 
den Empfang bescheinigen zu lassen. 

Die Bescheinigungen sind nach dem in Anlage IV vorgeschriebenen 
Muster auszustellen, mit den entsprechenden Nummern des Gift
buches zu versehen und zehn Jahre lang auf zu bewahren. 

1) Die Verpflichtung, gegebenen Falles einen Erlaubnisschein ein zu 
fordern, bezieht sich auf Gifte schlichtweg, nicht nur auf einzelne Ab
teilungen, sondern auf alle drei. 

2) Zu den nicht crlaubten Verwendungszwecken gehoren natiirlich 
alle ungesetzlichen, verbrechcrischen Zwecke, wie z. B. das Fangen von 
Fischen mittels Kokkelskornern. 

3) Ein wichtigcr Verwendungszweck, niimlich als Heilmittel, ist hier 
nicht genannt; Co diirfen <laher Gifte als Heilmittel nicht ab gegeben 
werden. 

4) Auch wenn c\as Gift bereits bezahlt ist und nur noch zur Abholung 
bereit steht, darf es an Kinder unter 14 Jahren nicht ausgehiindigt werden. 

Dr e c h s 1 e r. Der junge Drogist. 3. Auf!. 21 
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Die Landesregierungen k6nnen bestimmen, daB die Empfangs
bestatigung desjenigen, welchem das Gift aus gehandigt wird, in einer 
Spalte des Giftbuches abgegeben werden darf. 

1m FaIle des § II Absatz 2 ist die Ausstellung eines Giftscheines 
nicht erforderlich. 

741. § 14. Gifte mussenin dichten, festen und gut verschlos-
senen GefaBen abgegeben werden; jedoch genugen fUr feste, 
an der Luft nicht zerflieBende oder verdunstende Gifte der 
A bteil u ngen 2 u nd 31) dauerhafte Umhullungen jeder Art, sofern 
durch dieselben ein Verschutten oder Verstauben des Inhalts aus 
geschlossen wird. 

742. Die GefaBe oder die an ihre Stelle tretenden Umhullungen 
muss en mit der im § 4. Absatz I angegebenen A ufschrift und In
haltsangabe sowie mit dem Namen des abgebenden Geschaftes 
versehen sein. Bei festen, an der Luft nicht zerflieBenden oder ver
dunstenden Giften der A bteil u ng 3 darf an Stelle des Wortes Gift 
die Aufschrift "Vorsich t" verwendet werden. 

Bei der Abgabe an Wiederverkaufer, technische Ge
werbetreibende und staatliche Untersuchungs- oder Lehr
anstalten genugt indessen jede andere, Verwechselungen ausschlie
Bende Aufschrift und Inhaltsangabe; auch brauchen die GefaBe oder 
die an ihre Stelle tretenden Umhullungen nicht mit dem Namen des 
a bge benden Geschaftes versehen zu sein. 

§ 15. Es ist verboten, Gifte in Trink- oder KochgefaBen 
oder in solchen Flaschen oder Krugen ab zu geben, deren 
Form oder Bezeichnung die Gefahr einer Verwechselung .des 
Inhalts mit Nahrungs- oder GenuBmitteln herbei zu fUhren 
geeignet ist. 

§ 16. Auf die Abgabe von Giften als Heilmittel in den 
A pothe ke n 2) finden die Vorschriften der § II bis 14 nicht Anwendung. 

Besondere Vorschriften uber Farben. 

745. § 17· Auf gebrauchsfertige 01-, Harz- oder LaGkfarben, 
soweit sie nicht Arsenfarben sind, finden die Vorschriften der 
§ 2 bis 14 nicht Anwendung. Das g1eiche gilt fur andere giftige Farben, 
welche in Form von Stiften, Pasten oder Steinen oder in gesch1os
senen Tube n zum unmittelbaren Gebrauch fertig gestellt sind, sofern 
auf jedem einzelnen Stuck oder auf dessen Umhullungentweder 

1) Gifte der Abt. I miissen also unter allen Umstiinden in dichten, festen 
GefiiBen abgegeben werden, niemals in Papierbeuteln. 

2) Bei der Abgabe von Giften zu anderen als Heilzwecken ist der Apo
theker jedoch an die Vorschriftender §§ 11-14 gebunden. 
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das Wort "Gift" beziehungsweise "Vorsicht" und der Name der Farbe 
oder eine das darin enthaltene Gift erkennbar machende Bezeichnung 
an gebracht ist. 

Ungeziefermittel 

S 18. Bei der Abgabe der unter Verwendung von Gift herge- 744· 
stellten Mittel gegen schadliche Tiere (sogenannte Ungeziefer
mittel)1) ist jeder Packung eine Belehrung iiber die mit einem 
unvorsichtigen Gebrauche verkniipften Gefahren bei zu fiigen. Der 
Wortlaut der Belehrung kann von der zustandigen Behorde vor ge
schrieben werden. 

Arsenhaltiges Fliegenpapier darf nur mit einer Abkochung 
von Quassiilholz oder Losung von Quassiaextrakt zubereitet, in vier
eckigen Blattern von 12 : 12 cm, deren jedes nicht mehr als 0,01 g 
arsenige Saure enthalt und auf beiden Seiten mit drei Kreuzen, der 
Abbildung eines Totenkopfes und der Aufschrift "Gift" in schwarzer 
Farbe deutlich und dauerhaft versehen ist, feil gehalten oder ab gegeben 
werden. Die Abgabe darf nur in einem dichten Umschlage er
folgen, . auf we!chem in schwarzer Farbe deutlich und dauerhaft die 
Inschriften "Gift" und "Arsenhaltiges Fliegenpapier" und im 
Kleinhandel au[\erdem der ~ame des abgebenden Geschaftes 
angebracht ist. 

Andere arsenhaltige Ungeziefermittel diirfen nur mit einer 
in Wasser leicht li.islichen griinen Farbe vermischt 2) feil gehalten 
oder abgegeben werden; sie diirfen nu:r gegen Erlaubnisschein3) 

(§ 12) verabfolgt werden. 

Strychninhaltige Ungeziefermittel diirfen nur in Form 
von vergiftetem Getreide, welches in tausend Gewichtsteilen hi.ich
stens fiinf Gewichtsteile salpetersa ures Strychnin4) enthalt und 
dauerhaft dunkclrot gefarbt ist, feil gehillten oder ab gegeben werden. 

1) Im Sinne der Giftverordnung sind -demnaeh sehiidliehe Tiere 
sehlichtweg, nicht nur Insekten, sondern aueh Siiugetiere und Vogel 
(z. B. Kriihen und Raubvogel) gemeint, was auch aus der ausdriicklichen 
Erwahnung der Feldmiiuse hervor geht. 

2) Das bckannteste :YIittcl Arsengriin (Sehweinfurter usw. Griin) muB 
trotz seiner natiirlichen griinen Farbe mit einer wasserloslich~_n 
griinen Farbe (Anilingriin) vermischt feil gehalten, d. h. darf nieht erst 
bei Bestellung v(,Tllliseht werden. Dagegcn bedarf es bei Arsengriin, wenn 
es als Farbe (nicht als Ungcziefermittcl) verkauft wird, nieht der Ver
misehung mit ciner wasserlosliehen Farbe. Am siehersten wird es jedoch 
immer sein, imldztcren Faile Arsengriin nur mit Firnis angeriihrt als s treich
fertige Farl>e zu verkaufen. 

3) Hier hC'skht ein Zwang, den Erlaubnissehein ein zu fordern, auch 
wenn der Kaufer viillig zuvcrIassig ist, auBer bei arsenhaltigem Fliegenpapier. 

4) S c h weil' Isrl ures Strychnin ist n i eh t gestattet. 

21* 
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VorsteheIide Beschrankungen konnen zeitweilig auBer Wirksam
keit gesetzt werden, wenn und soweit es sich darum handelt, unter 
polizeilicher Aufsicht auBerordentliche MaBnahmen zur' Vertilgung 
von schadlichen Tieren, z. B. Feldmausen, zu treffen. 

Gewerbebetrieb der Kammerj ager. 

§ 19. Personen, welche gewerbsmaBig schadliche Tiere vertilgen 
(Kammerjager) miissen ihre Vorrate von Giften und gifthaltigen 
Ungeziefermitteln unter Beachtung der Vorschriften in den §§ 2, 3, 
4, 7 und, soweit sie die Vorrate nicht bei Ausiibung ihres Gewerbes 
mit sich fiihren, in verschlossenen Raumen, welche· nur ihnen und 
ihren Beauftragten zuganglich sind, auf bewahren. Sie diirfen die Gifte 
und die Mittel an andere nicht iiberlassen. 

§ 20. Die Bestimmungen der §§ 4 und 6 iiber die Bezeichnung 
der VorratsgefaBe und die Behaltnisse und Gerate innerhalb der Gift
kammer finden auf Neuanschaffungen und Neueinrichtungen sofort, 
im iibrigen vom ...... ten ...... 189 .. ab Anwendung. 

Fur Gewerbebetriebe, welche bereits vor ErlaB dieser Verordnung 
bestanden haben, konnen Ausnahmen von den Vorschriften des § 5 
bjs zum .... ten ........189.. nach gelassen werden. 

Verzeichnis der Oiite. (Anlage I). 

Abteilung 1. 

a) Flir den Kle!nhandel fre! gegebene GIfte: 

Arsen, dessen Verbind ungen 
und Zubereitungen. auch 
Arsenfarben. 

Cyanwasserstoffsaure (Blau
saure). Cyankalium. die 
sonstigen c yanwasserstoff
sauren Salze und deren 
Losungen, mit Ausnahme 
des Berliner Blau (Eisen-

cyaniir) und des gelben 
Bl u tla ugensalzes (Kali u m
eisenc yan iir)I). 

Erythrophlein, dessen Verbindungen 
und Zubereitungen. 

Fluorwasserstoffsaure (FluBsaure). 

Nikotin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

1) Sowohl das Berliner Blau als auch das gelbe Blutlaugensalz 
brauchen nicht als ungiftige Ausnahmen an gefiihrt zu werden, da beide 
keine Verbindungen der Cyanwasserstoffsaure, sOhdern der Ferrocyan
wasserstoffsaure sind, einer chemisch vollig abweichenden Saure. Ebenso 
sind das rote Blutlaugensalz und die sulfocyanwasserstoffsauren Salze 
(rhodanate) nich t giftig.· 
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Phos phor (a ueh rot er, sofer n 
er gelben Phosphor ent
halt) und die damit be
reiteten Mittel zum Ver
tilgen von Ungeziefer. 

Queeksilber-Praparate1), aueh 
Farben auBer Queeksilber-

ehloriir (Kalomel) und Sehwe
felqueeksilber (Zinnober). 

Salzsaure, arsenhaltige 2). 

Sehwefelsaure, arsenhaltige 2 ). 

Strophantin. 

Uransalze, liisliehe, aueh Uranfarben. 

b) Fiir den Kleinhandel verbotene (jifte: 

Akonitin, dessen Verbiudungen und 
Zubereitungen. 

Atropin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Bruein, dessen Yerbindungen und 
Zubereitungen. 

Curare und dessen Praparate. 

Daturin, dessen Vcrbindungen und 
Zubereitungen. 

Digitalin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Emetin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Homatropin, dessen Verbindungen 
und Zubereitungen. 

Hyoscin (Duboisin), dessen Verbin
dung en und Zubereitungen. 

Hyoseyamin (Duboisin), dessen Ver
bindungen und Zubereitungen. 

Kantharidin, dessen Verbindungen 
und Zubereitungen. 

Kolchiein, des sen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Koniin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Nitroglycerinliisungen 3). 

Physostigmin, dessen Verbindungen 
und Zubereitungen. 

Pikrotoxin. 

Skopolamin,dessen Verbindungen und 
ZUbereitungen. 

Strychnin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen, mit Ausnahme 
von strychninhaltigem Ge
treide 4). 

Veratrin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

1) Die meisten Quecksilberpraparate sind dem freien Verkehre entzogen; 
von den freigegebenen kommen nur Hydrarg. bichlorat. und nitric. oxydulat. 
in Betracht. Zu berner ken ist, daB bei den Quecksilberpraparaten der Zu
satz "und deren Zubereitungen" fehlt. 

2) Salzsaure und Schwefelsaure gelten als arsenhaltig, wenn I ccm der 
Saure, mit 3 ccm Zinnchloriirliisung versetzt, innerhalb 15 Minuten eine dunk
lere Farbung annimmt. 

Bei der Priifung auf den Arsengehalt ist, sofern es sich um koncentrierte 
Schwefelsaure handelt, zunachst I ccm durch EingieBen in 2 ccm Wasser zu 
verdiinnen und I ccm von dem erkalteten Gemische zu verwenden. Zinn
chloriirl6sung ist aus 5 Gewichtsteilen kristallisiertem Zinnchloriir, die mit 
I Gewichtsteile Salzsaure an zu riihren und vollstandig mit trockenem Chlor
wasserstoffe zu sattigen sind, herzustellen, nach dem Absetzen durch Asbest 
zu filtern und in kleinen, mit Glasstopfen verschlossenen, m6glichst ange
fiillten Flaschen auf zu bewahren. 

3) Diese sind durch das Sprengstoffgesetz verboten. 
4) Strychninhaltiges Getreide steht in der Abt. 2 und ist frei gegeben. 
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Abteilung 2. 

a) Flit den Kleinhandel ·frei gegebene Oiite: 

Bi t ter rna ndel61, bla usa urehal-
tiges. 

Brom. 
Chro msa ure. 
Elaterin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Erythrophleum. 
Gummigutti, dessen L6sungen 

und Zubereitungen 1 ). 

Hydroxylamin, dessen Verbindungen 
und Zubereitungen. 

Kirschlorbeer6l. 

Kokkelsk6rner. 
Nieswurzel (Helleborus) griine, 

-extrakt, -tinktur, -wurzel 
Nieswurzel (Helleborus) 

schwarze, -extrakt, -tinktur, 
-wurzel. 

Nitrobenzol (Mirban61). 
o xalsa ure (Kleesa ure) sog. 

Zuckersa ure. 
Pen tal. 
Sabadill-extrakt, -friichte, -tinktur2 ). 

Strychnillhaltiges Getreide. 

b) Fur den Kleinhandel verbotene Oifte: 

Acetanilid (Antifebrin). 
Adoniskraut. 
Athylenpraparate. 
Agaricin. 
Akonit-extrakt, -knollen, -kraut-

tinktur. 
Amylenhydrat. 
Amylnitrit. 
Apomorphin. 
Belladonna-blatter,. -extrakt, -tink

tur, -wurzel. 
Bilsenkraut-samen, Bilsen-kraut, 

-extrakt-, -tinktur. 
Brechnu13 (Krahenaugen), sowie die 

damit hergestellten Ungeziefer
mittel, Brechnu13-extrakt, -tink
tur. 

Brechweinstein. 
Bromathyl. 
Bromalhydrat. 
Bromoform. 
Butylchloralhydrat. 
Calabar-extrakt, -samen, -tinktur. 

Cardol. 
Chlorathyliden, zweifach. 
Chloralformamid. 
Chloralhydra t. 
Chloressigsauren. 
Chloroform. 
Cocain, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Convallamarin, dessen Verbindungen 

und Zubereitungen. 
Convallarin, dessen Verbindungen 

und Zubereitungen. 
Euphorbium. 
Fingerhut-blatter, -essig, -extrakt, 

-tinktur. 
Gelsemium-wurzel, -tinktur. 
Giftlattich-extrakt-, -kraut, -saft 

(Laktukarium). 
Giftsumach-blatter, -extrakt, 

-tinktur. 
Gottesgnaden-kraut, -extrakt, 

-tinktur. 
Hanf, indischer, -extrakt, -tinktur. 

1) Guttihaltige Farben stehen unter Abt. 3. 
2) Da Sabadillessig nicht genannt ist, ist er als nich t giftig zu be

trachten; unter den Begriff "Extrakt" oder "Tinktur" fallt er urn deswillen 
nicht, weil bei Fingerhut der F.-essig ausdriicklich neben Extrakt und 
Tinktur genannt ist. 
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Jalapen-Harz, -knollen, -tinktur. 

Kodein, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Kotoin. 

Krotonal. 

Morphin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Nareein, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Narkotin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Opium und dessen Zubereitungen 
mit Ausnahme von Opium
pflaster und -wasser. 

Paraldehyd. 

Pilokarpin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Sadebaum, -spitzen, -extrakt, -al. 

Sankt-Ignaius-samen, -tinktur. 

Santonin. 

Skammonia-Harz (Skammonium) 
-wurzel. 

Sehierling (Konium) -kraut, -ex
trakt, -fruehte, -tinktur. 

Senfal, atherisches. 
Spanisehe Fliege und dessen wein

geistige und atherisehen Zu
bereitungen. 

Steehapfel, -blatter, -extrakt, -samen 
-tinktur, ausgenommen zum 
Rauchen oder Rauchern. 

Strophantus, -extrakt, -samen, 
-tinktur. 

Sulfonal und dessen Ableitungen. 
Thallin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Urethan. 
Veratrum (weiBe Nieswurz), -tinktur, 

-wurzel. 
Wassersehierling, -kraut, -extrakt. 
Zeitlosen, -extrakt, -knollen, -samen, 

-tinktur, -wein. 

Abteilung 3. 

a) FUr den Kleinhandel frei gegebene Clifte: 

Antimonehlorur, fest oder in Lasung. 

Baryumverbindungen auBer 
Schwerspat (schwefelsau
rem Baryum). 

Bleiessig. 

Bleizucker1). 

Farben, welche Antimon, Ba 
ryum, Blei, Chrom, Gummi
gutti, Kadmium, Kupfer, 
Pikrinsaure, Zink oder 
Zinn cnthalten, mit Ausnahmb 
von: Sehwerspat (sehwefelsaur. 
Baryum), Chromoxyd, Kupfer, 
Zink, Zinn und deren Legierun-

gen als Metallfarben, Sehwefel
kadmium, Sehwefelzink, Schwe
felzinn (als Musivgold), Zink
oxyd, Zinnoxyd. 

Goldsalze, 

Jod2 ) und dessen Praparate, ausge
schloss en zuekerhaltiges Eisen
jodur und Jodschwefel. 

Kadmium und dessen Verbindungen, 
auch mit Brom oder Jod, 

Kalilauge, in 100 Gewiehts
teilen mehr als 5 Gewichts
teile, Kaliumhydroxyd 
enthaltend, 

1) Die hier nieht genannten Bleisalze, wie z. B. Bleinitrat geharen 
zwar daher nieht zu den Giften "im Sinne dieser Bestimmungen", wohl aber 
vom wissensehaftlichen Standpunkte aus. 

~) Die meisten Jodpriiparate sind verboten. 

740. 
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Kalium. 

Kaliumdichromat (rotes 
chroms-aureS Kalium, sog. 
Chro m kali). 

Kali u m bio xala t (Kleesalz). 

Kali u mchlora t 
Kali urn). 

(chlorsa ures 

Kali u mchro rna t (gel bes, 
chromsaures Kalium). 

Kaliumhydroxyd (Atzkali). 

Karbolsa lire, a uch rohe, sowie 
verfliissigte und verdiinnte 
in 100 Gewichtsteilen mehr 
als 3 Gewichtsteile Karbol
sa ure en thai tend. 

Koloquinthen, -extrakt, -tinktur. 

Kresole und deren Zuberei
t u nge n (Kresolseife nl6s u n
gen, Lysol, L ysosol veol 
usw.) sowie deren L6sun
gen, soweit sie in IOq Ge
wichtsteilen mehr als ein 
Gewichtstcil der Kresol
zubereitung enthalten 1 ). 

K ri pferverbi nd u ngen 2 ). 

Meerzwiebel, -extrakt, -tinktur, 
-wein. 

Natrium. 

N a tri umdichroma t. 

Na tri u mh ydro xyd (A tzna tron, 
Seifenstein). 

Natronlauge, in 100 Gewichts
teilen mehr als 5 Gewichts
teile Natrium Hydroxyd 
enthaltend. 

Paraphenylendiamin, dessen Salze, 
L6sungen und Zubereitungen. 

Sal pet ersa ure (Scheidewasser), 
auch rauchende. 

Salzsaure, arsenfreie, auch ver
diinnte, in 100 Gewichtsteilen 
mehr als IS Gewichtsteile was
serfreie Saure entqaltend. 

S ch wefel kohle ns toff. 

Schwefelsa ure, arsenfreie, auch 
verdiinnte, in 100 Gewichts
teilen mehr als 10 Gewichtsteile 
Schwefelsauremonohydrat ent
haltend. 

Silbersalze, mit Ausnahme von 
Chlorsil ber. 

Stephans (Staphisagria) -k6rner. 

Zinksalze, mit Ausnahme von 
Zinkkarbonat3). 

Zinnsalze. 

b) Fiir den Kleinhandel verbotene (jifte: 

Bittermandelwasser. 
Brechwurzel (Ipecacuanha), -extrakt, 
- -tinktur, -wein. 

Jodoform. 
Kirschlor beerwasser. 
Koffein, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 

Kreosot. 
Lobelien, -kraut, -tinktur. 
Mutterkorn, -extrakt (Ergotin). 
Phenacetin. 
Pikrinsaure und deren Verbindun

gen 4). 

Quecksilberchloriir (Kalomel). 

1) Creolin geh6rt zwar aueh zu den Kresolen, ist aber naeh einem 
-besonderen Erlasse nicht giftig. 

2) Cupr. aluminat. un,] salicylic. sind verboten. 
3) Von Zinksalzen sind verboten: Zinc. acetic" chlorat. pur., cyanat., 

lactic., permanganic., salicylic., sulfo-ichthyolic., sulfuric. pur. und valerianic. 
4) Fallt unter das Sprengstoffgesetz. 
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330' Gesetz, betteffend die Verwendung gesundheitsschiid1l6her Farben. 

Nr ............. (des Giftbuches). Anlage IV. 

Oiftschein. 
Von (Firma des Verkiiufers) ............................................................................................... . 

zu (Ort) ........................................................................................... bekenne ich hierdurch, 

(Menge und Name des Giftes) ......................................................................................... . 

zum Zwecke de .................................................................................................................... . 

wohl verschlossen und bezeichnet erhalten zu haben. 

Der aus einem unvorsichtigen Gebrauche des Giftes entstehenden Ge
fahren wohl bewuBt, werde ich dafur Sorge tragen, daB dasselbe nicht in 
unbefugte Hiinde gelangt und nurzu dem vorgedachten Zwecke ver
wendet wird. 

Das Gift soll durch .......................................... abgeholt werden. 

(Wohnort, Wohnung) ................................... , den ....... ten ...................... 19. 

(Name und Stand des Erwerbers) 
(eigenhiindige Unterschrift). 

(Zusatz, Jalls das Gift durch einen anderen abgeholt wird.) 

Das oben bezeichnete Gift' habe ich im Auftrage de .................................. . 
(Erwerber) in Empfang genommen und verspreche, dasselbe alsbald unver
sehrt an meinen Auftraggeber ab zn liefern. 

(Ort, Tag, Monat, Jahr) ................................................................................................ . 

Unterschrift 
(Name, Vorname und Stand des Abholers). 

74. o esetz , betreffend die Verwendung gesundheitsschiid= 
lieher Farben bei der Herstellung von Nahrungsmitteln, 
Oenu8mitteln und Oebrauehsgegenstiinden. Vom 5. Juli 1887. 

(RGBI. S. 277.) 

§ I. 

753. Gesundheitsschadliche Farben dlirfen zur Rerstellung von Nah-
rungs- mid GenuBmitteln, welche zum Verkauf bestimmt sind, nicht 
verwendet werden. 

Gesundheitsschadliche Farben im Sinne dieser Bestimmung sind 
diejenigen Farbstoffe und Farbzubereitungen, welche Antimon, 
Arsen, Baryum, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Queck
silber, Uran, Zink, Zinn, Gummigutti, Korallin, Pikrin
sa ure enthalten. 
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Der Reichskanzler ist ermiichtigt, niihere Vorschriften iiber das 
bei der Feststellung des Vorhandenseins von Arsen und Zinn anzu
wendende Verfahren zu erlassen. 

§ 2. 

Zur Aufbewahrung oder Verpackung von Nahrungs- und Ge- 753· 
nuBmitteln, welche zum Verkauf bestimmt s'ind, diirfen GefiiBe, Um
hiillungen oder Schutzbedeckungen, zu deren Herstellung Farben 756. 
der im § I Absatz 2 bezeichneten Art verwendet sind, nicht benutzt 
werden. 

Auf die Verwendung von schwefelsaurem Baryum (Schwer
spat, blanc fixe), Barytfarblacken, welche von kohlensaurem 
Baryum frei sind, Chromoxyd, Kupfer, Zinn, Zink und deren 
Legierungen als Metallfarben, Zinnober, Zinnoxyd, Schwefelzinn 
als Musivgold, sowie auf alle in Glasmassen, Glasuren oder Emails 
eingebrannte Farben und auf den iiuBeren Anstrich von GefiiBen aus 
wasserdichten Stoffen findet diese Bestimmung nicht Anwendung. 

§ 3· 
Zur Herstellung von kosmetischen Mitteln (Mitteln zur 754· 

Reinigung, Pflege oder Fiirbung der Haut, des Haares 1) oder der 
Mundh6hle, welche zum Verkauf bestimmt sind, diirfen die im § I 

Absatz 2 bezeichneten Stoffe2 ) nicht verwendet werden. 
Auf schwefelsaures Baryum (Schwerspat, blanc fixe), Schwefel

kadmium, Chromoxyd, Zinnober, Zinkoxyd, Schwefelzink, sowie auf 
Kupfer, Zinn, Zink und deren Legierungen in Form von Puder findet 
diese Bestimmung nicht Anwendung. 

§ 4· 

Zur Herstellung von zum Verkauf bestimmten Spielwaren (ein- 755. 
schlieBlich der Bilderbogen, Bilderbiicher und Tuschfarben fiir Kinder), 
Blumentopfgittern und kiinstlichen Christbiiumen diirfen die im § I 

Absatz 2 bezeichneten Farben nicht verwendet werden. 
Auf die im § 2 Absatz 2 bezeichneten Stoffe, sowie auf Schwefel

antimon und Schwefelkadmium als Fiirbemittel der Gummimasse, 
Bleioxyd in Firnis, BleiweiB als Bestandteil des sogenannten Wachs-

1) Die Bcstimmung bczieht sich nur auf lebendes Haar; Fiirbemittel 
flir totes Haar (Periicken, Z6pfe) unterliegen der Beschriinkung nicht. 

2) 1m Gpgcnsatze zu § list hier der Ausdruck "Stofie" gebraucht, 
da hieruntcr nicht nur "Farbstoffe", sondern auch solche Stoffe verstanden 
sind, die bei der Allwendung erst zu Farben werden, z. B. Bleisalze durch 
die Anwendung von Zinkkiimmen, indcm dabei B1ci als schwarzes, feines 
Pulver ab geschicdcn wird und so das Haar fiirbt. 
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gusses, jedoch nur, sofern dasselbe nicht ein Gewichtsteil in 100 Ge
wichtsteilen der Masse iibersteigt, chromsaures Blei, (fUr sich oder 
in Verbindung mit schwefelsaurem Blei) als 01 oder Lackfarbe oder 
mit Lack- oder Firnisiiberzug, die in Wasser unloslichen Zinkver
bindungen, bei Gummispielwaren jedoch nur, soweit sie als Farbe
mittel der . Gummimasse, als 01- oder Lackfarbeil oder mit Lack
oder Fiinisiiberzug verwendet werden, aIle in Glasuren oder Emails 
eingebrannten Farben, findet diese Bestimmung nicht Anwendung. 

Soweit zur Herstellung von Spielwaren, die in den §§ 7 und 8 
bezeichneten Gegenstande verwendet werden, finden auf letztere 
lediglich die Vorschriften der §§ 7 und 8 Anwendung. 

§ 5· 

Zur Herstellung von Buch- und Steindruck auf den in den §§ 2, 

3 und 4 bezeichneten Gegenstanden diirfen nur solche Farben nicht 
verwendet werden, welche Arsen enthalten. 

§ 6. 

755. Tuschfarben jeder Art diirfen als frei von gesundheitsschad-
lichen Stoffen beziehungsweise giftfrei nicht verkauft oder feilgehalten 
werden, wenn :'lie den Vorschriften im § 4 Absatz lund 2 nicht ent
sprechen. 

Zur Herstellung von zum Verkauf bestimmten Tapeten, Mobel
stoffen, Teppichen, Stoffen zu Vorhangen oder Bekleidungsgegen
standen, Masken, Kerzen, sowie kiinstlichen Blattern, Blumen und. 
Friichten diirfen Farben, welche Arsen enthalten, nicht verwendet 
werden. 

Auf die Verwendung arsenhaltiger Beizen oder Fixierungsmittel 
zum Zweck des Farbens oder des Bedruckens von Gespinsten odei Ge
weben findet diese Bestimmung nicht Anwendung. Doch diirfen der
artige Gespinste oder Gewebe zur·HersteIlung der in Abs. I bezeichneten 
Gegenstande nicht verwendet werden, wenn sie das Arsen in wasser
loslicher Form oder in solcher Menge enthalten, daB sich in 100 Qua
dratzentimeter des·fertigen Gegenstandes mehr als 2 Milligramm Arsen 
vorfinden. Der Reichskanzler ist ermachtigt, nahere Vorschriften iiber 
das bei der Feststellung des Arsengehalts anzuwendende Verfahren 
zu erlassen. 

§ 8. 

Die Vorschriften des § 7 finden auch auf die Herstellung von zum 
VeIkauf bestimmten Schreibmaterialien, Lampen- und Lichtschirmen 
sowie Lichtmanschetten Anwendung. 
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Die Herstellung ner Ohlaten unterliegt den Bestimmungen im 
§ I, jedoch sofern sie nicht zum Genusse bestimmt sind, mit der MaJ3-
gabe, daB die Verwendung von schwefelsaurem Baryum (Schwerspat, 
blanc fixe), Chromoxye! lind Zinnober gestattct ist. 

§ 9· 

Arsenhaltige Wasser- oder Leimfarben 1) durfen zur Her-756. 
stellung des Anstrichs von FuBhaden, Decken, Wanden, Tiiren, Fen
stern der vVohn- oder Geschaftsraume, von Roll-, Zug- oder Klapp
laden oder Vorhangen, von Malleln und sonstigen hauslichen Ge
brauchsgegenstanclen nicht verwendet werden. 

~ 10. 

Auf die Verwendung von Farben, welche die im § I j~bsatz 2 be
zeiehneten Stoffe nicht als konstituierende Bestandteile, 
sondern nur als Vcr u nrc i n i gun ge n, une! zwar hachstens in einer 
Menge enthaltcn, wclche sich bei nen in der Technik gebrauchlichen 
Darstellungsverfahren nicht vermeiden laJ3t, finclen die Bestimmungen 
der §§ 2 bis () nicht Anwendung. 

§ I I. 

Auf die Farbung von Pelzwaren finden die V orsehriften dieses 
Geseztes nicht Anwendung. 

75. Verschiedene fachgesetzliche Bestimmungen. 
Von den zahlreichen sonstigen gesetzlichen Bestimmungen, 

die zum Teil in das Cetriehe einer Drogenhandlung ein greifen, 
wollen wir noeb folgencle kurz crwahnen: 

Das \Ve in gc 5C t z vom 7. April 1909 trifft genaue Bestimmungen 75 I. 
uber die Beschaffenhcit nes \Veines. Unter der Bezeichnung einer 
bestimmten :\larke dart" kcin anderer Wein oder Verschnitt in den 
Handel gebracht \\erden. Zm vVeinbereitung sind verboten: lasliehe 
Aluminium'ialzc, Benzocsanre, Farbstoffe, Glycerin, Magnesiumsalze, 
Salicylsaure, llnrciner SpriL Stiirkesirup usw. -- Kognak muJ3 nac!! 
dem Lande bezcidmet scin, in clem er her gestellt ist, also deutscher, 
franzi)sischer us\\' , Cberdics muG jecler Hanrller mit Wein Bucher 
fiihren, aus dellen'ttcrvor geht, wclche Sorten Wein er bezogen oder 
geerntet 11l1d an wen er verkallft hat, clesgleichen wclche wei nah n
lichen Getrankc cr bezogcl1, her gestellt und ab gegehen bat. 

') Fiir ar~cnhal(igc 01- llnd Lackfarbcll trdfcll c1iesc Bestilll-
1l1ungen nicht zu. -
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760. Unter Salz im steuerlichen Sinne ist Chlornatrium zu verstehen; 
der steuerlichen Kontrolle unterliegen aIle Stoffe, aus denen man 
Kochsalz aus zu scheiden pflegt. Salz fur GenuB- und Badezwecke 
unteliegt einer Inlandssteuer 1). Steuerfrei kann Salz unetr steuer
licher Kontrolle verabfolgt werden als Vieh- und Dungesalz und zu 
gewerblichen Zwecken, z. B. fur die Seifenfabrikation und als Streusalz 
fUr StraBenbahnschienen, ferner als Gefriersalz. Fur diese Zwecke 
wird es mit verschiedenen Stoffen vergiiIlt wie Petroleum, Braunstein, 
Karbolsiiure usw. Zum Handel mit vergiilltem Salze ist die Erlaubnis 
der Steuerbehorde notwendig. 

761. Unter Spiritus und Branntwein versteht das Gesetz jede 
Flussigkeit, die Athylalkohol enthiilt, gleichviel ob in rohem oder 
gereinigtem Zustande. Es wird dafUr eine Inlandsteuer erhoben. 
Fur bestimmte gewerbliche Zwecke ist Spiritus steuerfrei und wird 
dann vergiiIlt. Man unterscheidet vollig vergiillten Spiritus (mit 
Pyridinbasen zu Heiz- und Beleuchtungszwecken), der keiner wel
teren steuerlichen Kontrolle im Kleinhandel unterliegt, und halb 
'vergiillten Spiritus, des sen Verwendung der steuerlichen Aufsicht unter
steht. Von diesen sind zu erwiihnen: Spiritus fUr die Lackfabrikation 
(mit Terpentinol), fUr die Seifenfabrikation (mit Ricinusol und Natron
lauge), fur Politurzwecke (mit Methylalkohol) fUr die Essigfabrikation 
mit (Essig) vergiillt. Der Kleinhandel mit vollig vergiilltem Spiritus 
bedarf keiner Erlaubnis, muB aber der zustiindigen Polizei- und Steuer
behorde angezeigt werden, wiihrend der Kleinhandel mit Spiritus 
und Spirituosen (Rum, Arak, Kognak, Likoren) der Erlaubnis der 
zustiindigen Verwaltungsbehorden bedarf und zwar mit' Rucksicht 
auf die Bedurfnisfrage. . 

758. Die gesetzlichen Bestimmungen uber die leichtentzundlichen 
Stoffe (Benzin, Ather, Schwefelkohlenstoff u. a. m.) sind zumeist 
Landesgesetze und weichen daher vielfach von einander ab. Vielfach 
ist vorgeschrieben, wieviel von solchen Stoffen im Laden und den 
Lagerriiumen vorriitig gehalten werden darf, ebenso daB nur explo
sionssichere GefiiBe zur Aufbewahrung dienen durfen. 1m allgemeinen 
ist vor geschrieben, daB die Lagerriiume dieser Stoffe nur mit einer 

759. Davyschen Sicherheitslampe oder elektrischem Licht betreten werden 
durfen, wenn es finster ist. Die Bestimmungen uber die Aufbewahrung 
von Feuerwerkskorpern sind ebenfalls lokalpolizeiliche und nicht 
einheitlich geregelt: 1m allgemeinen durfen im Laden nur bestimmte 
Mengen (1 kg), groBere Vorriite aber nur in Bodenriiumen gelagert 
werden. Zum Handel mit Pulver und Sprengstoffen ist eine behord
liche Erlaubnis erforderlich; von Pulver durfen Privatleute nur 1 kg 
besitzen. 

1) Steuerfreies Salz wie z. B. StaBfurter Salz dad nicht fiir Badezwecke 
verkauft oder verwendet werden. . 
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Das Gesetz zum Schutze der Warenbezeichnungen bezweckt,7p2. 
daB Gewerbetreibende, die die von ihnen hergestellten Waren vor Kon
kurrenz schiitzen wollen, dieselben unter einem besonderen Zeichen, 
das in einem "Vode oder einer bildlichen Darstellnng bestehen kann, 
auf den Markt bringen k6nnen, sofern ihnen das betr. Zeichen in die 
Zeichenrollc des Kaiser!. Patentamtes vorher ein getragen worden 
ist. Der Schutz crstrcckt sich nur auf die \Varen, fiir die das Zeichen 
ein getragen ist und dallert 10 Jahre; nach Ablauf dieser Zeit kann 
der Schutz erneucrt \yerden. 

Verordnung iiber das gcwerbsmaBige Verkaufen und Feil
halten yon Petroleum. Vom 24. Febr. 1882 (RGBl. 1882, S. 40.) 

§ 1. 

Das gewerbsmaBige Verkaufen und Feilhalten von Petroleum, 757. 
welches unter einem Barometerstande von 760 mm, schon bei einer 
Erwarmung auf weniger als 21 Grade des hundertteiligen Thermo
meters entflammhare Dampfe entweichen laBt, ist nur in solchen Ge
faBen gestattet, welche an in die Augen fallender Stelle auf rotem Grunde 
in deutlichen Buchstaben die nicht verwischbare Inschrift: "Feuer
gefahrlich" tragen. 

Wird derartigcs Petroleum gewerbsmaBig zur Abgabe in Mengen 
von weniger als 50 kg feilgehalten oder in solchen geringeren Mengen 
verkauft, so muB die Inschrift noch in gleicher Weise die Warte: "Nur 
mit besonderen \'orsichtsmaBregeln zu Brennzwecken verwendbar" 
enthalten. 

Als Petroleum im Sinne dieser Verordnung gelten das Rohpetro
leum und dessen Destillatiansprodukte, z. B. Benzin. 

Gesetz, beheffend den Verkehr mit blei- und zinkhaltigen 
Gegenstanden. Vom 2;. Juni 1887. (RGBl. 1887, S. 273.) 

§ 2. 

Zur Herstellung von Mllndstiicken zu Saugflaschen, Saugringen 756. 
und Warzenhiitchen darf blei- oder zinkhaltiger Kimtschuk nicht 
verwendet sein. 

Zur Herstellung von Trinkbechern und von Spielwaren, mit 
Ausnahme der massiven Balle, darf bleihaltiger Kautschuk nicht ver
wendet sein. 

Zu Leitungen fiir Bier, Wein oder Essig diirfen bleihaltige Kaut
schukschlauche nicht verwendet werden. 
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76. Das Versicherungswesen. 
Mit der Griindung der ersten Lebensversicherungsgesellschaft 

in Gotha am Anfange des neunzehnten Jahrhunderts hat das Versiche
rungswesen als eine der bedeutsamsten sozialen Errungenschaften 
seinen Anfang genommen und steht im Deutschen Reiche, das das 
staatliche Versicherungswesen auf genommen und immer weiter aus
gebaut hat, weit obenan. 

798. Von den zahlreichen Versicherungsarten, die sich auf Waren 
beziehen, sind besonders die Feuer-, Diebstahl-, Bruch-, Trans
port- und andere Versicherungen mehr zu erwahnen, von Versiche
rungen auf die Person die Lebens-, Renten-; Haftpflichtver
sicherung usw. Unter einer Versicherungspramie versteht man 
einen bestimmten Geldbetrag, den ein. Versicherter in bestimmten 
Zeitraumen (jahrlich, vierteljahrlich, monatlich) an eine Versicherungs
gesellschaft zahlt, wofiir dieselbe bestimmte Versicherungsgegen-

. leistungen iibernimmt. 
763. Fiir den jungen Drogisten sind besonders diejenigen staatlichen 

Versicherungen von Belang, denen er selbst als Angestellter unterliegt. 
Es sind das: I. die Invaliditatsversicherung, deren Beitrage 
zur Halfte yom Arbeitgeber, zur Halfte yom Arbeitnehmer zu tragen 
sind, 2. die Krankenkassenversicherung, zu der der Arbeit
geber ein Drittel, der Arbeitnehmer zwei Drittel bei tragt; die Ver
sicherungspflicht bei der Krankenversicherung geht bis zu einem 
J ahresarbei tsverdienste von 15000 Mark, bei der In validi ta tsversicherung 
bis 2000 Mark; . 3. die Versicherung fiir AngesteIlte, die erst 
im Dezember IgIl yom Reichstage beschlossen wurde; die yersiche
rungspflicht geht nach diesem Gesetze bis zu einem Jahresarbeits
verdienste von 15000 Mark. Die Beitrage werden yom Arbeitgeber 
und Angestellten je zur Halfte getragen. 

Der Zweck dieser Gesetze ist, die Angestellten gegen Zeiten der 
Not und Krankheit sicher zu stellen und im Alter oder bei Erwerbs
unfahigkeit eine 'ausreichende Rente zu gewahri:ll. 

72. Wechselrechtliche Bestimmungen. 
804. Ein Wec~sel ist eine besondere Art von Schuldschein, der sich 

von einem gew6hnlichen dadurch unterscheidet, daB er stets an einem 
bestimmten Tage bezahlt werden muB, wahrend bei einem Schuld
scheine haufig eine Kiindigungsfrist vor gesehen ist, daB erin Zahhing 
gegeben werden kann und bei Nichteinl6sung im Wechsel prozesse 
(UrkundenprozeB) ein geklagt wird, ein Schuldschein dagegen im 
gew6hnlichen Zivilprozesse. Er dient zur Erleichterung des Zahlungs-
verkehrs. . 
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Wechselfiihig sind alle volljiihrigen Personen, die zur Selbst
verwaltung ihres Vermogens berechtigt sind und sich durch Ver
triige verpflichten konnen; nicht wechselfiihig sind alle minderjiih
rigen Personen und von volljiihrigen: Konkursschuldner, Entmiin
digte, und Personen, die sich noch unter viiterlicher Gewalt befinden 
(z. B. Studenten). Man unterscheidet eigene oder Solawechsel, 805. 
die der Aussteller auf sich selbst zieht und gezogene Wechsel. 
Zu einem gezogenen Wechsel sind, wenn er \Vechselkraft haben soll, 
drei Unterschriften Rotwendig, die des A usstellers, des Wechsel- 807. 
sch uld ners (Bezogenen) und des Wechsel nehmers oder Remi t
tenten, an den der Wechsel in Zahlung gegeben worden ist; die Per
sonen,an die er weiter in Zahlung geht, heiBenGirantenoderIndos-
sa n te n. AuBer den notigen Vnterschriften muB ein Wechsel ent
halten: die Bezeichnung "Wechsel" im Texte der Anweisung, Ort 
und Datum der Ausstellung, desgleichen des Verfalltages, die Wechsel
summe in Zahlen und Buchstaben und die Stempelmarke. Er kann 
auch eine noch sog. X otadresse enthalten, einen yom Aussteller 8Il. 
gemachten Yermerk, daB der Wechsel im Falle der Nichteinlosung 
daselbst zur Zahlung vor gezeigt werden soll; O. K. bedeutet "ohne 
Kosten", d. h. del' Wechsel soll nicht protestiert, sondern dem Aus
steller zur Zahlung (im Falle der Nichteinlosung) vor gezeigt werden. 

Durch seine Gnterschrift (Akzept) verpflichtet sich der Wechsel- 806. 
schuldner, die \Vcchselsumme am Verfalltage an diejenige Person zu 
zahlen, die den Wechsel zur Zahlung vor zeigt. Wenn ein Wechsel 
am Vedalltage nicht ein gelost wird, so muB er von dem letzten Wech
selinhaber zu Protest gegeben werden. Ein Protest ist eine Urkunde, 809. 
in der bescheinigt wird, daB der letzte Wechselinhaber alles getan hat, 
urn vom Wechselschuldner Zahlung zu erhalten. Zum Erheben des 810. 

Protestes sind berechtigt: Notare, Gerichtsvollzieher, Gerichtsbe
amte und unter Umstiinden auch Postbeamte. Der Protest muB 
spiitestens am dritten Tage nach der Fiilligkeit (einschlieBlich des 
Verfalltages) bis ::'\iachmittag 6 Uhr erhoben werden. Diese drei Tage 
heiBen Respekttage. Bei verspiiteter Vorzeigung kann der Wechsel 
nicht mehr protestiert und auch nicht mehr im Wechselprozesse, 
sondern nur im gewohnlichen Zivilprozesse eingeklagt werden. 1m 
iibrigen verjiihrt der Anspruch aus dem Wechsel zwei Jahre nach 
dem Fiilligkeitstage. Die Post gewiihrt keine Respektfrist. Will der 8Il. 
Wechselschuldner, der den Wechsel nicht einlost, eine Teilzahlung 
leisten, so muB dieselbe angenommen werden. 

1st ein Wechsel protestiert worden, so kann sich der letzte 
Wechselnehmer wegen der Zahlung an seinen Vordermann halten; er 
kann auch mehrere Yordermiinner iiberspringen, er kann auch unmittel-
bar an den Aussteller sich halten. Alle diese Personen sind dem letzten 812. 

Wechselnehmer und jeder einzelne ebenso seinen Hintermiinnern gegen-
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iiberregreB pflich tig, d. h.sie hafte ngegeniiber ihren Rintermannern 
fiir die Bezahlung desWechsels. Jeder Wechselnehmer kann seinem 
Vordermanne bei einem Riickwechsel berechnen: die Wechselsumme, 
die Protestkosten, 6% Zinsen yom Verfallstage an, Portoauslagen und 

813.1/3% Provision. J;<:in Girant, der seine Rintermanner befriedigt hat, 
streicht seine Unterschrift durch. Unter Rembours versteht man 
Deckung oder Gegenwart. Eine Allonge ist ein Stiick Papier von 
der Breite des Wechsels, das der Riickseite an geklebt wird, falls der 

808. Platz fiir die Unterschriften der Giranten nicht ~us reicht. Wechsel
duplikate sind Vervielfaltigungen des Originalwechsels, die Prima-, 
Sekunda- und Tertiawechsel heiBen. Der Wechselschuldner braucht 
nur das ihm zur Zahlung vorgezeigte Exemplar ein zu losen. Die 
Wechselstempelsteuer betragt bis 250 Mk. 15 Pf., dann fiir je 250 Mk. 
15 Pf. mehr, so daB sie bei 1000 Mk. auf 60 Pf. kommt; fiir jede wei
teren 1000 Mk. erhoht sie sich urn 60 Pf. Die Stempelmarken sind 
auf der Riickseite des Wechsels unmittelbar am Rande (zumeist der 
schmalen Seite) auf zu kleben; zur Entwertung ist das Datum der 
Ausstellung ein zu tragen, wobei der Monatsnamen aus gescqrieben 
werden muB. 

807. Unter einer Tratte versteht man einen nicht akzeptierten oder 
einen gezogenen Wechsel, unter einer Rimesse eine in Zahlung gegebene 
Tratte. Sichtwechsel sind solche, die sofort bei der Vorzeigung ein 
zu losen sind; er kann auch mit einer weiteren Frist versehen sein, 
wobei kurze Sicht eine Zeit bis zu vier Wcchen, lange Sicht dariiber 
tinaus bedeutet. Eine Zahlungsanweisung ist ein schriftlicher Auf
hrag an eine zweite Person, an einen Dritten eine Zahlung auf Rech
nung des Atisstellers zu leisten. Schecks sind vorgedruckte Zahlungs
anweisungen auf eine Bank, qei der der Aussteller ein Guthaben hat, 
an einen Dritten oder den Vorzeiger des Schecks zu Lasten des Aus
stellers einen bestimmten Betrag zu zahlen. Jeder Scheck muB 
- ohne Riicksicht auf seine Rohe - mit 10 Pfg. ab gestempelt sein. 

78. Eisenbahn= und PostbefOrderung. 
775. Durch die Eisenbahn konnen Giiter in Einzelfrayht oder in Sam-

melladung versandt werden. Die Gefahr des Transportes betragt, 
776. wen~ nichts gegenteiliges vereinbart ist, stets der Empfanger. "Auf 

Ihre Ordre,· Rechnung und Gefahr" in Rechnungen bedeutet, daB der 
Empfanger d:e Verantwortung der Beforderung tragt. Glasballone diir
fen in Einzelfracht nur bis 75 kg Brutto wiegen, mit Ather gefiillt 
60 kg, mit Benzin 40 kg. Explosivstoffe wie Pulver und Dynamit 
werden zur Eil:lenbahnbefOrderung iiberhaupt nicht zu gelassen, feuer
gefiihrliche und atzende Stoffe diirfen nur mittels des sog. Feuer
zuges . befordert werden. Fiir diese Sendungen ist ein besonderer 
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Frachtbrief aus zu stellen. Leere Fiisser, die mit ubelriechenden oder 
iitzenden Stoffen gefiillt waren, nimmt die Eisenbahn nicht zur Be
forderung an, wenn sie nicht genugend gereinigt und getrocknet sind. 
Fiir die Beschiidigung von Gutern wiihrend der Beforderung haftet 
die Bahn nicht, wenn sie mangelhaft verpackt sind. Bei Verluste 
von Gutern ersetzt die Bahn, wenn ihre Schadenersatzpflicht fest 
steht, nur den Rechnungswert und zwar bis zu Mk. 120 filr% kg, wenn 
nicht ein hoherer \Vert deklariert oder versichert \\'orden ist. 

Feuergefiihrliche, iitzende und Explosivstoffe durfen mit der 777. 
Post uberhaupt nicht versandt werden. Innerhalb Deutschlands 
und Osterreichs kosten Postpakete bis zu 5 kg Bruttogewicht innerhalb 
del' ersten Zone von 10 deutschen Meilen 1,25 l\t daruber hinaus 2 M. 
Schwerere PakC'tc kosten in der ersten Zone uber 5-10 kg 2,50 Mk., 
10-15 kg 5 Mk., 15-20 kg 8 Mk.; in del' Fernzone uber 5-10 kg 
4 Mk., uber 10-15 kg S :}1k., iiber 15-20 kg 12 Mk. Man kann 
Pakete gegen Verlorengehen versichern, wofilr eine Gebuhr von 5 Pfg. 
filr je 300 Mk., mindestens aber 10 Pfg. erhoben werden. 

Cleld, Wechsel und Wertpapiere versendet man innerhalb Deutsch- 778. 
lands durch Postanweisung, Geldbrief, Einschreibebrief oder als Wert
paket. Das Porto HiI' Postanweisungen betriigt bis 50 Mk. 50 Pf., uber 
50-250 Mk. 100 Pf., uber 250-500 Mk. ISO Pf., uber 500-1000 Mk. 
200 Pf. Seit Einfilhrung der Postscheckordnung vom 6. Nov. 190 

kann man Geld auch durch Postschecke oder Zahlkarte versenden. 
Auf Antrag und gegen Hinterlegung von Mk. 25 erfolgt die Eroffnung 
eines Postscheckkontos bei einem Postscheckamt. Auf ein so1ches 
Konto konnen Einzahlungen bei jeder deutschen Postanstalt oder 
jedem Postscheckamte erfolgen durch Postanweisung, Zahlkarte oder 
t'berweisung \,on einem anderen Postscheckkonto. 

Das Hochstgewicht filr einfache Briefe betriigt innerhalb Deutsch- 779. 
lands und Osterreich-Ungarns 20. g, fill' das Ausland 15 g; einfache 
Briefe kosten innerhalb Deutschlands 40 Pfg., Doppelbriefe (bis 250 g) 
<)0 Pfg. Del' Preis fur Doppelbriefe nach dem Auslande ist verschieden. 
Postkarten kosten 30 Pfg., mit Ruckantwort 60 Pfg. Das Porto fUr 
Drucksachen betriigt bis 50 g 10 Pfg., bis 100 g 20 Pfg., bis 250 g 40 Pfg., 
bis 500 g 60 Pfg. und bis 1000 g 80 Pfg. Unter Waren proben ver
'Steht die Post so1che Warenmengen, die keinen Handelswert besitzen; 
das Porto filr Waren proben betriigt bis 250 g 40 Pfg., bis 500 g 60 Pfg. 

Postauftriige dienen zum Einziehen von Geldbetriigen gegen 780. 
Quittungen, \Vechsel usw. im Gesamtwerte bis zu 1000 Mk. Post
auftriige gehen nul' als eingeschriebene Briefe und sind mit ISO Pfg. 
frei zu machcn. Del' Empfiinger eines Postauftrages kann eine Stun
dung von ciner \Voche vcrlangen, wenn nicht auf dem Postauftrage 
der Vermerk "So£ort zuri.ick" gemacht ist. Bei Paketen und Briefen 
sind N a c h n a h men bis zu rooo Mk. zulassig. Es ist hierfilr eine be-
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sondere Gebiihr von 50 Pfg. fUr Briefe und I Mk. fiir· Pakete zu ent
richten. Wenn Postauftrage oder Nachnahmesendungen ein gelost 
werden, so gehen die Betrage dem Empfanger unter Abzug des 
Portos zu. 

Drahtnachrichten kosten innerhalb Deutschlands bis zu 
10 Worten 2 Mk., jedes weitere Wort 20 Pfg. mehr, wobei auch Ab
kiirzungen benutzt werden diirfen. Innerhalb des Ortsverkehrs kosten 
Drahtnachrichten dafselbe wie Funktelegramme. 

79. Handelsrechtliche 8estimmungen. 
710. . Das wichtigste Hauptgesetz, dem der Geschaftsbetrieb eines 

Kaufmannes unterliegt, ist das Handelsgesetzbuch. Als Kauf
mann im Sinne dieses GeEetzes gilt derjenige, der gewerbsmaBig. 
Handelsgeschafte betreibt. Als Handelsgeschafte gelten der Ein
und Verkauf von Waren, Wertpapieren, Grundstiicken, die Dbernahme 
der Bearbeitung oder Verarbeitung von Waren fiir andere, das Ver
sicherungswesen, die Dbernahme der Beforderung von Giitern u. a. m. 
Als gewerbsmaBig ist jede Tatigkeit an zu sehen, die auf den Erwerb 
des Lebensunterhaltes gerichtet ist. 

710. Die Firma cines Kaufmanns ist der Name, unter dem er im 
Handel seine Geschafte betreibt und seine Unterschrift abgibt. Jeder 
Kaufmann ist verpflichtet, seine Firma und den Ort seiner Handels
niederlass~ng bei dem Amtsgerichte, in dessen Bezirk sich die Nieder
lassung befindet, zur Eintragung in das Handelsregister an zu melden. 
Zur Eintragung in das Fir,menregister ist jeder Kaufmann verpflichtet, 
dessen gewerbliches Einkommen eine bestimmte Hohe iibersteigt; 
die Bestimmungen dariiber sind indessen nicht gleich, sondern be
sonderen landesgesetzlichen Vorschriften vor behalten. Kaufleute, 
deren gewerbliches Einkommen eine bestimmte Hohe nicht erreicht 
(die ebenfaHs nicht iiberaH gleich ist) sog. Kleinkaufleute, konnen keine 
Firma zur Eintragung an melde n,bzw. es wird, wenn das gewerbliche 
Einkommen eines im Firmenregister eingetragenen Kaufmanns unter 
eine bestimmte Hohe herab geht, dessen Firma geloscht. 

Von den Bestimmungen, die das Handelsgesetzbuch iiber die 
SteHung der Handlungsgehilfen und Lehrlinge enthalt (§§ 59-83) 
wollen wir nur hervorheben, daB fiir Streitigkeiten zwischen Geschafts
inhabern und Handlungsgehilfen das Kaufmannsgericht zustiindig ist. 

766. Die Kiindigungsfrist betragt, wenn nichts vereinbart ist, sechs Wochen 
vor Ablauf des Kalendervierteljahrs; die Kiindigungsterrnine sind 
also der 17. bzw. 18. Febr., 19. Mai, 19. August und 19. November; 
da das jedoch nur AusschluBterniine sind, kann die Kiindigung auch 
schon eher erfolgen. Die Vereinbarung einer kiirzeren Kiindigungs-
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frist ist zulassig, doch mu/3 sie mindestens einen Kalendermonat be
tragen und mu/3 fUr beide Teile gleich sein. 

Eine besondere Stellung nimmt der Prokurist ein. Unter 764. 
Prokura ist eine besondere Art von Handelsvollmacht zu verstehen, 
die sich von einer gewohnlichen dadurch unterscheidet, da/3 sie un
beschrankt ist und im Firmenregister besonders ein getragen werden 
mu/3. Sie verleiht dem damit Betrauten, dem Prokuristen alle Rechte 
des Geschaftsinhabers nicht nur nach au/3en hin, sondern auch den 
Angestellten gegeniiber; eine Einschrankung der Prokura ist Dritten 
gegeniiber rechtlich unwirksam. Die Prokura erlischt nicht mit dem 
Tode des Geschaftsinhabers, sondern gilt solange, bis ihre Loschung im 
Handelsregister erolgt ist. 

Jeder Kaufmann ist verpflichtet, Biicher zu fiihren, aus denen 81 7. 
seine gesamte geschaftliche und Vermogenslage zu jeder Zeit ersicht-
lich ist. Bei del' einfachen Buchfiihrung geniigen Haupt- und Kassa
buch au/3er den ~ebenbiichern; bei der doppelten BuchfUhrung wird 
jeder Geschaftsvorfall zweimal gebucht, indem stets ein Konto belastet 
und ein zweites entlastet wird, so da/3 dadurch eine Kontrolle ent
steht. Biicher und Geschaftspapiere miissen 10 Jahre nach der letzten 
Eintragung auf bewahrt werden. Berichtigungen (Korrekturen) sind 
in Handelsbiichern zulassig, doch mu/3 ein Durchstreichen von 
Zahlen z. B. so geschehen, da/3 das durchstrichene noch lesbar 
ist. Rasuren in Biichern sind verboten. - Das Kassabuch gibt818. 
die bare n Einnahmen und Ausgaben wieder; es wird monatlich 
abgeschlossen, wobei der Saldovortrag des Vormonats nicht zu 
iibersehen ist. 

Zum Bestellen von Waren ist nur derjenige Angestellte be- 767. 
rechtigt, der dazu bevollmachtigt ist; bei einer Bestellung ist 
Menge, Giite und Preis der Ware, Lieferzeit und Versendung an 
zu geben. Die Quittung des Uberbringers einer Ware (des Boten) 765. 
ist nur dann rechtsgiiltig, wenn derselbe Vollmacht zum Quittieren 
h~tte. 

Die Richtigkeit von Warensendungen ist unmittelbar nach787· 
Empfang zu priifen; etwaige Beanstandungen sind sofort dem Ab
sender mit zu teilen. Zur sicheren Begriindung einer Beanstandung 
empfiehlt es sich, einen Zeugen bei der Offnung der Waren· 
sen dung hinzu zu ziehen, am bequemsten jemanden vom Geschafts
personal. 

Wenn die Ankunft von Waren im Zollamte gemeldet worden ist,79I. 
hat der Empfiinger bzw. sein Beauftragter die Warenkolli in Gegen
wart des Zollbcamten zu offnen und durch dieselben den Inhalt und 
das Gewicht fest stell en zu lassen, worauf der Zoll berechnet und ent
richtet winl. 
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80. Wichtigere kaufmannische, ~usdriicke. 

8r6. a Conto Zahlung = Abschlags- oder Teilzahlung. 
825. Aktiva = Vermogensgegenstiinde. 
826. Amortisation '= Abschreibung von demo Inventurbetrag, z. B. 

fUr Abniitzung des Inventars, zweifelhafte Forderungen, min
derwertig gewordene Waren. 

797. anni currentis, a. c. = im·laufenden Jahre. 
770. ann ullie,ren = fUr ungiiltig erkliiren, auf heben. 
764. Associe = Mitinhaber oder Teilhaber einer Firma. 
803. Baisse = Preisriickgang. 

Baisse kla usel = Bestimmung in einem Kaufvertrage, daB bei 
Preisriickgan$' zum niedrigeren Preise zu liefem ist. 

798. Banknoten = unverzinsliche, von Banken ausgegebene Geldscheine, 
die sie zu jeder Zeit gegen bares Geld ein zu losen verpflichtet 
sind. 

786. Barrel = FaB von etwa 150 kg Inhalt. 
823. Bilanz = iibersichtlicher AbschluB' siimtlicher Konten der Biicher, 

wobei sich Aktiva und Passiva gegeniiber stehen. Sie ist all
jiihrlich zu ziehen und mit Ort und Datum sowie der Unter
schrift der Geschiiftsinhaber zu versehen. 

788 . Blockade = Absperrung eines Hafens durch Kriegsschiffe. 
7II. Branche = Geschiiftszweig, Berufsfach. . 
803· B. Brief bedeutet im Borsenverkehre, daB ein Papier viel zum Kaufe 

angeboten wird.· 
543· Brutto' = Rohgewicht der Ware mit der Verpackung. 
824. Bruttoertrag = Geschiiftsertrag ohne Beriicksichtigu.ng der Ge-

schiiftsspesen. 
764· Chef = Inhaber, Besitzer eines Geschiiftes. 
783. Chiffre = abgekiirzte Geheimschrift. 
782. Cif = Preis einer iiber See kommenden Ware einschlieBlich See

fracht und Seeversicherung (die Anfangsbuchstaben der eng
lischen Worte: cost, insurance, freight). 

Collo (Plural Colli) = Fracht- oder 'Gepiickstiick. 
Debet = die Kontoseite., auf die die zu fordemden Betriige gebucht 

werden. 
819. Debitorenbuch = Buch, in das die Schuldner gebucht werden. 
768. Defekte = vergriffene, ausverkaufte Waren. 

Defektbuch = Bestellbuch, in das die zu Ende gehenden Waren 
ein getragen werden. 

79I. Deklarieren = eine Zollinhaltserkliirung ab geben. 
786. Demijohn = umflochtene Korbflasche. 
667. Denaturieren = Vergiillen, genuBunfiihig machen. 
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·Dis ko n t = procentiger Abzug oder Vergiitung. 796. 
Diskonticren = eine Zahlung unter Skontoabzug leisten, Wechsel 

unter Beriicksichtigung der Zinsen kaufen und verkaufen. 
Effektuieren = einen Auftrag aus fUhren. 770. 
Elegieren = aus suchen, aus lesen. 667· 
Emballagc = Verpackungsgeriitschaften. 784. 
Eti kette = Aufschrift oder Schild auf StandgefiiBen oder Versand- 784. 

flaschen. 
Ex port = Ausfuhrhandel. 792. 
Fakultativ = freiwillig, ohne gesetzliche Verpflichtung. 832. 
Fasson = iiuBere Form. 784. 
Fastage = Verpackungsgeriite, im besonderen leere Fiisser. 784. 
Fob = frei an Bord (Anfangsbuchstaben der englischen. Worte: 782. 

free on bord). 
Force majeure (vis major) = h6here Gewalt;es sind darunter alle788. 

diejenigen Einfliisse, Natur- und Staatsgewalten, zu verstehen, 
die einen Menschen in seiner Willensfreiheit hindern, ohne daB 
er sic' aus eigener Macht ab wenden kann, wie z. B. Feuersgefahr, 
Uberschwemmung, Krieg, Aufruhr. 

frei blei be nd = unverbindlich bei der Abgabe von Preisangeboten. 769. 
Freihafen = Teil eines Hafens, der unter Aufsicht der Zollbeh6rden 792. 

steht, in dem Waren zollfrei lagern k6nnen. 
Garantie = Blirgschaft fUr eine Behauptung. 771. 
Geheim buch = Geschiiftsbuch, das liber Verm6gen, Gewinn und 822. 

Verlust eines Geschiiftes genau AufschluB gibt und nur dem 
Geschiiftsinhaber zugiinglich ist. 

Geld = Tausch- und Bewertungsmittel in Form von Miinzen, deren 798. 
Metallgehalt, GroBe und Wert gesetzlich bestimmt ist. 

G. Geld bedeutet im Borsenverkehre, daB ein Papier stark zu kaufen 803. 
gesucht wirel. 

Gra tifi ka tio n = freiwilliges GescheIllt. 794. 
H a u sse = Prei ssteigerung. 
Havarie = Schiffsunfall auf hoher ~ 788. 

eistungen. H 0 nor a r = En tschiidigung fiir geisti!l 
H 0 no ri ere n = geistige Leistungen enil 

Quittungen ein 16sen. 
liidigen, auch Wechsel oder 816. 

772 . I de n ti tii t = tbereinstimmung von Personen oder Sachen. 
I m mo bilic n = unbewegliche Vermogensgegenstiinde, z. B. Hiiuser, 802. 

Grun dstiicke . 
I m port = Wareneinfuhr. 792. 
In ve n ta r = Verzeichnis der Geschiiftsgeriitschaften. 825. 
I n v en t u r = Bestandesa ufnahme des Geschiiftsvermogens; sie ist 825. 

alljiihrlich, bei graBen Geschiiften mindestens aUe zwei Jahre 
auf zu nehmen. 
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82I. Journal Tagebuch, kaufm. Hiilfsbuch. 
822. Kal k uliere n = den Selbstkostenpreis einer Ware fest steIlen. 
667· Kandieren = mit Zucker iiberziehen 'oder durchtranken, z. B. 

kandierter Calmus, Ingber, Citronat. 
802. Kapital = Vermogen in Wertpapieren und barem Gelde. 
802. Kapitalisieren = Vermogensgegenstande verkaufen. 
83 I. K a rte 11 = Schutzvertrag gleichartiger Gewerbebetreibender. 
81 4. Kassapreis = Preis einer Ware ohne Abzug . 
. 83I. Ka u tio n = Sicherheitsleistung, Biirgschaftspfand. 
793· Kolla tio niere n = die Richtigkeit der Eintragungen in kaufmanni

sc;hen Biichern durch Vergleich nach prUfen. 
83 0 • Koncession = behordliche Erlaubnis zum Betriebe bestimmter 

Gewerbe. 
774· Konnossement = Seefrachtbrief, der in drei Exemplaren aus zu 

stellen ist. 
8r4· Kontant = gegen Barzahlung. 
816. Kontieren = buchen, in Rechnung stellen. 
827. Ko n to korre n t = Rechnungsauszug, Zusammenstellung d~r Debet

und Kreditposten eines Kontos; die roten Zahlen in einem Konto
korrent bedeuten die noch nicht falligen Posten. 

830. K 0 n tr a k t = schriftliches Ubereinkommen zwischen zwei oder mehre
ren Personen, worin sie sich zu gewissen Leistungen und Gegen
leistungen verpflichten. 

793 Kontrollieren = beaufsichtigen. 
83I. Konvention = Vertrag. Ubereinkommen gleichartiger Gewerbe

treibender oder Industrieller zwecks Erlangung gemeinschaft
licher wirtschaftlicher Vorteile. 

831. Konventionalstrafe = Vertragsbruchstrafe. 
£20. Kopierbuch = Buch mit den Abschriften aller ausgehenden Ge

schaftspapiere (BriefeJ.!:!nd Rechnungen). 
81 5. Kredit, der = das Vertrauen·in die Zahlungsfahigkeit eines Kauiers. 
81 5. Kredit, das = die Seite der Buchfiihrung, auf der aIle Posten gebucht 

werdeh, die man selbst zu zahlen hat. 
819. Kreditorenbuch = Buch, in das die Posten der Glaubiger ein 

getragen werden. 
803. K u r s w e r t = derzei tiger Borsen wert eines Pa piers. 
788. Lekkage = Gewichtsverlust bei der Beforderung von FlUssigkeiten 

in Fassern. 
830. Lice nz = die Ubertragung von gesetzlichen Rechten, besonders 

Patentrechten, auf eine andere Person, haufig nur fUr einen 
bestimmten geographischen Bezirk.., . 

769. Limitieren = eine Preisgrenze fest setzen, /airf ein Angebot ein 
niedrigeres Gegengebot machen. 

785. Lori = ein offener Eisenbahnwagen. 
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Ma n ko Fehlbetrag am Gewicht def Waren oder an der Kasse.788. 
Man ual .~ Handbuch (Hiilfsbuch). 821. 
Marktpreis = Durchschnittspreis einer Ware an einem bestimmten 814. 

Orte und bestimmten Tage. 
Medio ccc :\lonatsmitte. 797. 
Memorial = Merkbuch, kaufm. Hulfsbuch. 821. 
Mobilien = bewegliche Vermogensstucke. 802. 
Monierc n = tadeln, beanstanden, erinnern. 770. 
Miinzeinheiten: fiir Deutschland die Mark 100 Pfg., fUr 799. 

Diinemark, Schweden und Norwegen die Krone = IOO are 800. 
fur Osterrcich die Krone = 100 Heller, fUr England das 801. 

Pfund Sterling = 20 Schilling zu 12 Pence, fiir Holland der 
Culden= TOO Cents fur Nordamerika der Dollar = 100 Cents, 
fiirE uJ3land der Eubel = roo Kopeken, fiir Belgien, Frank
reich, Schweiz, Luxemburg der Frank = 100 Centimes, 
fiir Italien die Lire = 100 Centisimi, fUr Bulgarien I Lew 
TOO Stotinki, Hlr die Tiirkei I Piaster (Gersch) zu 40 Para zu 
3 Asper; I Meeschiedie (Lira, Piund) zu 100 Piaster. 

M ii nzfuG ~= die gesetzliche Festlegung des Gehaltes der Munzen an 798. 
Edelmetall. 

N en n- oder i\ 0 mil1al wed = der \Vertbetrag eines Papiers, der 803. 
ihm auf gcc1ruckt ist. 

Netto l~cinge\\'icht einer \'Yare olme V crpackung. 543. 
Nettokasse ~= Barzahlung ohne Abzug. 795. 
Kettoertrag - H.einertrag l1a,h Abzug der Geschiiftsspesen. 324. 
:\i iianl'c Farbenton. 772. 
Obligatorisch gesdzlich vcrpflichteL )'132. 
() ffe r tc Preisangebot. ~ Ih. 

o if (' r ie re 11 ~Lllll Kaufc an bielen. 
1'a piergeld ilnverzinsliche (;eldscheine des Staates, die er ver-798. 

pflichtet isi, zu jeder Zeit gegen bares Geld ein zu losen. 803. 
Pari -~ <las Cbereinstimmen von Nennwert und Kurswert. 
Passi va C~eschaftsschulden. 825. 
Fa tentIert gesetzlich geschutzt, der Schutz fiir neue Fabrikations- 83I. 

methoden l! nel Erfindungen, 
Per ann 11m, p. a. = ein Jahr hindurch. 
Plombe Blci\'erschluG. 
Postn u mcra 11 do-c. nachtraglich zahlbar. 
P rae II urn era II d 0 im yora us zahlbar. 
Principal l~eschaftsinhaber, -besitzer. 
Pro anno =, filr die Dauer cines Jahres. 
Procent .= Teil von Hundert (fUr Zinsen usw.). 
Qualitat = Bcschaffenhcit und Gute einer Ware. 
Qua n ti tat Menge einer Ware. 

797· 
784. 

797· 
797· 
764. 

797· 
795· 
771. 
771. 
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797. Quartal Vierteljahr. 
794. Ra ba tt = ein procentiger Abzug vom Kleinverkaufspreise. 
667- Raffinieren = Reinigen, z. B. RiibOl, Camphor usw. 
786. Ramiere = BaIlon aus Kupfer oder Zinno 
771. Reell = gewissenhaft, zuverHissig, rechtschaffen. 
770. Reflektieren = sich bereit erkliiren, ein Angebot an zu nehmen, 

falls es gemacht wird. 
820. Register = ein alphabetisches Kundenverzeichnis unter Angabe der 

Seitenzahl des betreffenden Geschiiftsbuches. 
816. Regulieren = Schulden bezahlen, Verbindlichkeiten einlosen. 
770. Reklamieren = einen Vermogensanspruch geltend machen, eine 

Sendung oder Rechnung beanstanden. 
783. Revers = Urkunde, in der sich jemand freiwillig verpflichtet, bei 

Vermeidung einer Konventionalstrafe etwas zu tun oder zu unter
lassen. 

815. Saldo = Unterschied zwischen Debet und Credit eines Kontos. 
773. Schl u13schei n = die schriftliche Bestiitigung eines Kaufabschlusses. 
797. Semester = Halbjahr. 
786. Serone = Ballen aus tierischen Hiiuten oder geflochtenem Mais-

stroh. 
783. Signum = Geschiiftszeichen fiir Warenkolli. 
795. Skonto = procentiger Abzug bei Barzahhing. 
764 Soci us = Mitinhaber eines Geschiiftes, Teilhaber. 
782. Spesen: man unterscheidet Warenspesen und Geschiiftsspesen. 

Zu den Warenspesen gehoren: Fracht, Zoll, Rollgeld, Lager
geld, Transportversicherung; zu den Geschiiftss pese n ge
horen: Miete fUr . Geschiiftsriiume, . Gehiilter, Tantiemen und 
Lohne fiir das Personal, Beleuchtung und Feuerung, Repara
turen am Inventar, Reklameausgaben, Geschenke und Trink
gelder, Unteihaltung von Pferd und Wagen, Porti, Reisegelder, 
Gewerbesteuer, Ausgaben fUr Geschiiftsbiicher, Briefbogen usw., 
Versicherungsbeitriige fUr die Feuer-, Invaliditiits-, Kranken
kassen-, Angestellten- und Warenversicherungen, Fernsprech
gebiihren, Gerichts- und Anwaltskosten, Patentgebiihren. 

790. Steuern = mittelbar oder unmittelbar vom Steuerzahler erhobene 
Betriige zur Deckung der Staatskosten; zu den mittelbaren (in
direkten) Steuern gehoren Zolle, Spiritus-, Salz-, Tabak- und 
zahlreiche andere Inlandssteuern, zu den unmittelbaren (direkten) 
Steuern gehoren Staatseinkommen-, Gemeinde-, Gewerbe-, Schank
und viele andere Steuern. 

821. Strazze = Handbuch, in das Warenausgiinge vorliiufig ein getragen 
werden. . 

816. Stunden = eine Zahlungsfrist gewiihren. 
772. Surrogat = minderwertiges Ersatzmittel. 
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TalliielllC ~. pr01llTlltigcr (;ewillnanteil vom lJmsatz, l{oh- oder 794· 
Keinge\\i1111. 

Tara = liigengewicht der Verpackung einer Ware. 543· 
Tariere n = das Gewicht der Verpackung fest stellen. 543· 
Ultimo '0' cler letzte Tag des Monats. 797. 
Val u ta ~c Gegcnwert. 
Verj iih r II 11 g: bei Licferungen an Private betriigt die Verjiihrungs- HzH. 

frist z\Vei Jahre, an C;ewerbetreibende vier Jahre. Die Verjiih
rung wird I1nterbrochen durch schriftliche Anerkennung der 
Schuld, clurch Teilzahlung, clurch Zinsenzahlung, Sicherheits
lcistung oder Erhebung der Klage, nich t aber durch Mahnungen. 

W ii h run g = die gesetzliche Festlegung eines bestimmten Munz- 798. 
metalles als allein vollgiiltiges gesetzliches Zahlungsmittel. 

Zedieren = das l ibertragen von gesetzlichen, ubertragbaren Rechten, 773. 
besonders Schuldrechten, auf eine dritte Person. Eine solche 
Zession ist stempelpflichtig und mu13 in zwei Exemplaren aus
gefertigt \Verden. 

Zi 11 se n eine procentige Enischiidigung fur ein geliehenes Kapital79S. 
oder cine Warenschuld, die alljiihrlich zu leisten ist. 

Zinsfu13 .= der Procentsatz, der fUr die Berechnung der Zinsen auf 795. 
ein J ah r fest gesetzt ist. 

Zolltarif = Vcrzeichnis der Zollsatze, die zwischen zwei Vertrags-790. 
staatcn ycrcinhart ,yonlen sind. 



VerIag von J u 1 ius S p r i n g e r in Berlin W 9 

Handbuch der Drogisten~Praxis. Ein Lehr- und Nachschlage
buch fur Drogisten, Farbwarenhandler usw. 1m Entwurf vom 
Drogisten-Verb and preisgekronte Arbeit. Von G. A. Buchheister. 
Dr e i z e h n t e, neu bearbeitete und vermehrte Auflage von Georg 
Ottersbach in Hamburg. 
E r s t e r T e il. .Mit 585 in clen Text gcclruckten Abbilcl ungen. 

Gebunclen Preis .M. 26.-* 

Vorschriftenbuch fur Drogisten. Die Herstel1ung der gebriiuch
lichen Verkaufsartikel. Von G. A. Buchheister. Achte, neu 
bearbeitete Auflage von G. Ottersbach in Hamburg. 

Gebunden Preis .M. 28.-
---------------------

Neues pharmazeutisches Manual. Von Eugen Dieterich. Dr e i
z e h n t e, wenig veriinclerte Auflage. Herausgegeben von Professor 
Dr. Karl Dieterich, Direktor cler Chemischen Fabrik Helfenberg, 
A.-G., vorm. Eugen Dieterich. Mit I48 Textabbilclungen. 

In Leinen gebunclen Preis M. 60.-
----------------------------------

Hagers Handbuch der Pharmazeutischen Praxis fur Apotheker, 
Arzte, Drogisten und Medizinalbeamte. 
Hauptwerk. Unter Mitwirkung von Max Arnold in Chemnitz, 

G. Christ in Berlin, K. Dieterich in Helfenberg, Ed. Gildemeister in 
Leipzig, P. Janzen in Perleberg, C. Scriba in Darmstaclt voll
stiinclig neu bearbeitet und herausgegeben von B. Fischer in 
Breslau und C. Hartwich in Zurich. Zwei Bande. N e u n t e r 
unveriinderter Abdruck. Mit zahlreichen in den Text gedruckten 
Holzschnitten. Gebunclen Preis je M. I20.-

Erganzungsband. Unter Mitwirkung von Ernst Duntze in Berlin, 
M. Piorkowski in Berlin, A. Schmidt in Geyer, Georg Weigel in 
Hambul"l.;, Otto Wiegand in Leipzig, Carl Wulff in Buch, Franz 
Zernik in Steglitz bearbeitet und herausgegeben von W. Lenz 
in Berlin und G. Arends in Chemnitz. Vie r t e r unveriinclerter 
Ahclruck. !VIit zahlreichen in den Text gedruckten Figure-n. 

Gebnnden Preis M. 80.-

Handbuch der Seifenfabrikation auf (~rund des Deite'schen 
Werkes vollig umgearbeitet und nen herausgegeben von Dr. 
Walter Schrauth in RoBlau i. Anh. F ii n ft e Auflage. 

Unter cler Presse 

Die medikamentosen Seifen. lhre Hcrstellung uncl Bedeutung 
unter Beriicksichtigung cler zwischen Meclika111ent und Seifen
grundlage 1110glichen chemi5chen Wechselbeziehungen. Ein Hand
huch fur Che111iker, Seiicnfabrikanten, Apotheker und Arzte. Von 
Dr. Walter Schrauth. Preis M. 6.--* 

* Hierz\l Tenerungszuschlage 



Verlag von Julius Sprlnger in Berlin'W 9 

Betriebsvorschriften fur Drogen
und Gifthandlungen in PreuBen 

Zugleich Leitfaden zur Besichtigung dieser Geschafte 

Von Ernst Urban 
Redakteur der Pharmazeutischen Zeitung 

Z wei t e, neu bearbeitete und erweiterte Auflage 

Preis M. 3.60* 

Der Gift- und Farbwarenhandel 
Gesetz- und Warenkunde fiir den Gebrauch in Drogen- und 
Materialwarenhandlungen sowie in Versandgeschaften und 

chemischen Fabriken 

Von Arnold Baumann 
Preis M. 2.-* 

Giftverkauf-Buch 
fur Apotheker und Drogisten 
D ri t t e, neu bearbeitete Auflage 

~ebunden Preis M. 4,- *. 

Weinbuch fur Apotheker 
und sonstige Kleinverkaufer von Wein 

(Nach den Ausfiihrungsbestimmungen vom 9. Juli 1909) 

Preis M. 1.-* 

Malmaterialienkunde 
als Grundlage der Maltechnik 

Fur Kunststudierende, Kunstler, Maler, Lackierer, Fabrikanten 
und Handler 

Von Professor Dr. A. Eibner 
Miinchen 

Preis M. 12.-; gebunden M. 13.60* 

* Hierzu Teuerungszuschlage 




