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Y orwort zur :-icchstt'u Au flagt'. 
l)pr fiinftrn Allflage, dl'rl'n F,'rtigstdillng sieh ailS techlli:-;chcll Griilldl'lI 

lPi,(kr stark verzognt hatte', folgt nlln im kllrzl'n Abstalluc die seehste Auf
lagI', in der auBer ('illigC'n DrllckfehlC'rv('rb('ssl'fllng('n keine AndC'flmgC'n vor
genommC'n wC'rdC'n konntcIl. In ~patC'rcn AllflagC'n hcffp ich allch diC' mir zu
gC'hC'ndpn Vor~ehliige zur Erganzung lind RiehtigstC'llllng beliieksiehtigC'n 7.Il 

konnC'n. Dem VC'riag FprcC'hp ieh m('i)1('n hsonderen Dank aus fiir diC' For
clerung diesC's so langl' vl'lgriffenen Lchrbuehs. 

Leipzig, im O!;:tob:'r 1944. 

YOl'wort zur mnftcll Auflage. 
Die Nl'lIhearhC'itllng eincs Lehrbuches erseheint oft sehwieriger lind wC'nigt'r 

rlankhar ab die Ahfassllng cines cigellC'n Werkes. Einem so hewiihrten Bueh wie 
rlC'r ArzneiyerordllungslC'hre von TRENDELENBURG gegentiber gilt dies nieht. Seine 
<:e~nmtanlltge lind die DurchgliC'derung der Einzelnbschnitte hat sich in vier Auf· 
Ingen kallm wesentlich geandert. Das beweist, daB die Grundabsicht del' Dar
stellllng erreicilt wunle, namlich die praktischc Allswertung "on Erfahrungen 
der C'xperimelltcllcn Phnrmakologie zur Begrtindung merlikameAoser MaBnah
men IIntl zlIr kritischen Siehtung clcs alten lind nCllcn ArznC'imitteisrhatzes. 

Meine "Oherarbeitllng ist von diesen Zielen nicht ahgewichen. GroBere Ande
fIIngell finden sich nur im Allgemeinen Teil, wo es mir notig erscilien, (lurch cine 
noch scharfere Durchgliederllnp: die tl'bersicht zu erlcichtcrn. Hier wurdcn aueh 
Erorterungen iiber einige allgemeine Fragen des Arzneimittclverkehrs und der 
)Wllcn Arzncimittelgesetzgebung aufgenommen, 11m den Rtudenten oder jllngen 
Arzt aueh in diese Aufgaben einzufiihren, tiber die ihn keine klinisehe Voriesung 
helehrt. 

1m I"peziellen Teil war es notwenclig, eine Anzahl ganz neuer Absehnitte 
l'inzllfiigen, ein Beweis dafiir, daB auf dem Gebiet der Arzneimitteltherapie trotz 
dl'r - schon hald vergeH~enen - "Krise in der wisf;enschaftliehen l\Iedizin" 
NClllancl gcfumlcn wurde. Es wunlen freilieh noeh nieht aIle neuen Vitamine 
lind Hormone allfgenommen, weil ihre praktisehe Bewahr\lng in der Therapic 
trotz weitgehender theoretischer Klarstellung noeh a\lssteht. In einigen Ab
Reilnitten w\lrde vielleieht starker, als es in TRENDELENBURGS erRter Absicht 
lag, auf die Wirkungsweise der Mittel Bezug genommen. Diei'l war gelegentlich 
zur Charakterisierung der Htoffe o<ler zum Verstandnis gewisHer BesonderheitC'Il 
der Verwencbngsart notwen<lig. 

Eine groBe Sehwierigkeit hot die AlIswahT cler Arzneimittcl, in~besondere die 
notwendi{:e Besehrankllng hei del' Neuaufnahme der neeh immer stark anwaeh· 
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~elldell Zahl YOII ~pezialitiitclI. Jeh kOl1nte mich lllll' ~cltcn cntsehlicBen, manchcn 
helltc "ohsolet" erscheinendell Heibtnff del' alten l\Lltcl'ia medica Zll strciehcn. 
EinC' .\rzllciYC'l'Onlllllng:;1C'hre ist kC'in Tasehcnhu('h d('l' nH'dik:llnC'nti)~cn ThC'rapieI, 
sondC'1'lI sie soil den 1.C'hrstoff zlIsammcntragcn lind dC'1ll .\I'zt iiher gl'ul1dsiitz
liehe Fl'agen und die HHllptmittcl del' Al'zneitherapie Au~kunft gehcn. Dazll 
gC'hijrt allch manehc~, was hcute yom Jlrakti~chclI ~tHnclpunkt aus ,.historiseh" 
erscheinell mag. Del' 1.e"el' finrlet :1U~ del' glci('hen Erwiigullg Huch no('h die kUl'zen 
histol'i~('hC'n Einfiihl'ullgell am Bcginn dpl' n'l'sc'hicdcllen Ahsehnitte heibehalten. 
1 n wcldlC'm model'llen \\-el'k ki)nnte del' Al'zt sich sonst cine kurze Anskunft 
iibe I'solehe Fragen ho1cn? 

Um Raul1l flir die Ergiinznngen Zll gewinnell, l1luf3ten "ehr yiele Absehnitte 
in Kleindrllck gesetzt werden. :?IIi)ge das den f'tudierenden nieht zu der An"icht 
\'Pl'leiten, daB dics immel' llnwichtige Dinge "ind. 

Zli besonderelll Dank verpflichtet fUhlc ich mieh Fl'iiulpin Dozent Dr. E. HErscH
K EL fiil' die Beratlll1g hci del' thcrariwit ung dcl' histol'ischen Absehnittc, Herl'll 
eaIH!. mcd. C. :?IIcssc~cG fiir die Dmchsieht dcr Prcisangahen (vgl. f-I.25) llnd 
Formclll, die :\u~al'heit llng dcs ~ad)\-cl'zeichnisse:; und fiir ~lit hilfe bei del' Kor
rektur, sowie Frl. ~l. (: ERLI~CHOFF ftir die gelei:-tete ~chreihhilfe. 

~I iinster i. \Y., im :\Iiirz H14:~. 

I,. LE:~nLF.. 

AilS dplII \'onyort wr ('l'sh'll AlIfla~('. 

Dies Buch \'crslIeht, dClll Ntlldil'I'ClldclI del' ~rpdizin und dC'm Al'zte die (;nIlHl
lagen del' prakti,.;('hen Al'zneihehandlung ZII \'ermittcln. E" hiilt si('h hewIIBt YOII 

aller ThcOl'ie frei. yerzichtl't allf aile Eri)rtcrllllgen iibeI' (las \\'e~en dcr \Virkllng 
der einzC'lnell ~Iittel, wie sie .in Ill1iihertl'offent'1' Dal'"tPlhlllg das LPilrhlleh yon 
:\IEYER ulld GCTTLu:n (Experimentellc l'harlllakologip) hringt IIl1d heschl'iinkt 
,.;i('h auf t'ine Besl'hrcibllng del' j)rngcn lind ~rittpl, ihrel' ZlIhereitlingen, ihrer 
Indikat ionell 1I11d ihrer Darrei('h IIng,.;fol'lllclI. Da kau TIl ei n innerlieh gegehencs 
Heilmittel olllJ(' Kcnlltnis "eines f'chicksals IIl1d dcl' mit dell Dal'reiehllllgC'n Yer
hllndenclI ~ehenwil'kungen lind Cefalll'ell I'ichtig dosiert und angewHndt werdC'n 
kann, wlIl'(len kllI'Zl' Angal)('n iiher da,.; Nehicksal, soweit dip~ heim l\Jcn"c1wn 
lInter,.;ucht i"t, f'owie iill('1' die XchcnwirkllngC'lI lind Udahrcn eingefiigt. 

Bei del' Dar,.;tellllng wlII'de ah~ichtli('h allf die liit'kenlosc Behandlllllg alIPr 
WI' Zcit fiir "\rzlleizweekc verwitndtell ~Iittel veI'zi('htct. \"eI's('hiedcllc Umstiindc 
machen es dC'1ll Arzte "cit eilligen .Jahrzehllten immel' schwerer. dell t1l('rapellti
schen \Vert scill('r Al'zllPii>ehandlllngen ZII Iwurteilen. Friihel' war del' Arznei
schatz etwas rplativ ~tahile,.;, und dip f'timnlC'n, die "pinen tllPrapeutisC'hen \Vert 
l)(,lIrtciiten, ]wmilhten sich im allw'meinen dcI' Objcktivitiit. ~eit dic Arznpi
mitteldal'stellllng fa,.;t ganz dem Kapitali:;mlls IInteI'Worfcll ist, C'rs('hwcI't die en. 
sllmme immer lIeli auftauchender ~pczialitiitell lind dic oft I'P('ht sllhjekti\' 

1 Ais Rolchcs HPi hiPf allsdriicklich empfohlcn das im Allftrag der dplltschcn Arznci· 
mit td - Kommiss'oll \'011 HE LB~ER. KRA UTWALD lind ZI~X hprausgt'gelJCIIC Biichlcin 
"c\rzIlPin-rordlllln;.:,>n. H:lts('hliigc fiir StudcntpII und 1\rzt!'''. Lpipzig IH·U. 
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gehaltelle Form ihrer ElIlpfehlllng die Bihlllng cine;;; sieheren Urteiles - 11m 
~o mehr, als der mehr lind l11ehr f<ieh all~hreitende Nehel J1lysti~eh.speklllatiyer 
Betraelltllngell iiher £las \Vesell der Arzneitherapie die dllreh die Jlatllrwiss('n· 
schaftliehpn l\Iethoden der Erforschung der Arznciwirkungell geseharfte Kritik 
Zll triiben hl'gonnen hat. 

Es war die Absieht des Verfasf;ers, dureh Allswahl der wiehtigen Mittel lind 
Zuriiektretpnlassen des Dmviehtigen oder noeh niclit gcnli2:end Erprobten dazll 
bcizlltragen, daB der wenlende .\rzt wieder ill dell I::ltaml ge~etzt winl, besser 
ZIl beurteilen, wann er mit sein(,lll therapellti~ehen Handeln allf festem Boden 
steht. 
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Aufgaben der Arzneiverordnungslehre. 
Die praktische Verwendung der Arzneimittel setzt die Kenntnis ihrer phar

makologischen Wirkungsweise (Angriffflpunkt und Verhalten im Organismus) 
und ihrer chemischen Eigenschaften (Loslichkeit, Halt barkeit usw.) voraus. Die 
klinische Erfahrung muB die daraus abgeleitete Anzeigestellung fiir die Verwen
dung und Verordnungsform sowie die DosierungsverhiiJtnisse am Menschen be
griinden. In sehr vielen Fallen ist die therapeutische Brauchbarkeit von Heil
stoffen noch nicht im Sinne einer solchen "rationellen Therapie" zu begriinden, 
sondeI'll rein empirisch gefunden worden. AIle diese Erfahrungen gehoren zum 
Stoff der speziellen Arzneiverordnungslehre. Einen Hauptbestandteil macht 
die sogenannte "materia medica" aus, d. h. eine Aufziihlung der bewiihrten 
Medikamente mit ihren fiir die Verordnung bedeutsamen Grundeigenschaften. 

Die allgemeine Arzneiverordnungslehre hat die gesetzlichen Bestimmungen 
iiber die Abgabe und den Verkehr mit Arzneimitteln, die anerkannten Regeln 
der Arzneiversrhreibung und die moglichen Formen der Arzneiverarbeitung 
darzustellen. Sie muB also zuniichst die Grundbegriffe und Grenzen def" Ver
ordnungsweise lehren. 

Es ist ein verbreitetes Vorurteil, daB das Verschreiben von Rezeptarzneien 
eine schwer zu lernende "Kunst" sei und daB allein in frUheren Zeit en die alten 
A.rzte noch "schone Rezepte" zu schreiben vermochten. Dariiber kann man 
giinzlich anderer Ansicht sein. Wir wollen den Arzt anleiten, eine zweckvolle 
Arzneiverordnung durchzufiihren, d. h. die richtigen Mittel in der richtigen 
Dosis und richtigen Form Zll verschreiben (W. STRAUB). Dazu geniigt die Kennt
nis der allgemeinen Regeln der Arzneiverschreibung und eine richtige Arznei
mittelwahl. Unter Forderung der "Rezeptierfreudigkeit" des Arztes solI nicht 
die Empfehlung von reich zusammengesetzten Arzneimittelverarbeitungen ver
standen werden, wie sie in vergangenen Jahrhunderten1 iiblich waren. Nur bei Ver
einfachung der Verschreibungsweise liiBt sich yom Arzt bei den Schwierigkeiten 
der Arzneimittelwahl aus der unendlichen Anzahl von alten Drogen und neueren 
Praparaten die Hauptaufgabe der Rezeptur erfiiIlen: eine sorgfiiltige Auswahl 
und individuelle Dosierung von Medikamenten fiir einen bestimmten Krank
heitszustand (HEUB:SER). 

I. Allgemeine Arzneiverordnungslehre. 
A. Bestimm ungen iiber den Verkehr mit Arzneimitteln. 

Urn die Gefahr einer Schiidigung des Kranken durch unsachgemii.f3e Anwen. 
dung von Arzneimitteln einzuschranken, hat der Staat einige - allerdings im 
Vergleich mit Schutzma13nahmen auf anderen Gebieten (z. B. Nahrungsmittel-

1 "Je langer recepten, je weniger tugendt" (PARACELSUS). 

Trendt·lenhurg-l.endle. Ar7.DPivefordnung. ft. Aufl. 

V,. tHeel. doaclti111-Herma1111 Scltarl 



2 Bestimmungen liber den YC'rkphr mit ArznC'imittpln. 

und Unfallgesetzgebnng) noeh unvollkommene - .:\Ia13nahmen ergriffen. Die in 
Deutschland zur Zeit geltenden Sehutzma13nahmen sind folgende: 

1. Rezeptzwang. 

Eine Anzahl stark wirkender Chemikalien, Drogen und Zubereitungen sind 
dem "Re::epl::lcang" unterworfen. Die;;e rezeptpfliehtigen Arzneimittel sind in 
einer "Vor::;chrift betr. Abgabe stark wirkender Arzneimittel" vom 13.5. 18!11i 
und in einer Neufassung vom 3.12. 1926 benannt. Sic duden nur auf schrift· 
liche, mit Datum und UnterHchrift versehene Anweisung (Hezept) cines in Deutsch· 
land approbierten Arzte;;, Zahnarztes oder 'rierarztes - hier nur fiir yeo 
teriniirmedizinische Zwccke - als Heilmittel an lias Publikum abgcgehen 
werden. 

Die nicht dem Rezeptzwang unterworfenen Heilmittel kunnen auch ohne 
Rezept im "Handverkallf" aus der Apotheke bezogen werden. \Verden Hand. 
verkanfsmittel Z. B. auch nach dem Abgabewert Yerf.;chl'ieben ("fiir 70 Pf. La· 
nolin"), dann wird die Abgabegebiihr nicht yerrechnet, das :Mittel also billiger 
als auf Rezept abgegeben. 

1m allgemeinen kann ein Patient sich eine Arznei auf ein Rezept beliC'big 
haufig bereiten lassen, sofern nicht die Veron!nungen iiber die A bgabe der Be· 
taubungsmittel odeI' der stark wirkenden Arzneimittel dem Apothekel' die wieder· 
hoUe Abgabe ausdriicklich verbieten. 

Ein 'reil der in einem besonderen Verzeichnis angefiihrten Chemikalien, 
Drogen und Zubereitungen (z. B. Chloralhydrat, Barbitursiiurederh-ate wie 
Diiithyl., Diallyl., Phenyliithylbarbitursiiure und ihre f:-;alzC', ferner Paraldehyd, 
Sulfonal, Optochin) bedarf zur Abgabe aIs HC'ilmittPl fiir inneren Gebraueh an 
das Publikum einer jedesmal erneuten schriftliehen Anweisung: bC'i einem a II· 
deren Teil ist die wiederholte Abgabe fiir inneren Gebralleh ohne erneute f.;chrift· 
liche Anweisung dann erlaubt, welln die Wiederholnng im Hezept yorgeschriebpll 
wnrde oder wenn die yor~eschriebenen Einzelmcngen nicht die in del' Veronl. 
nung feRtgC'l'C'tzten Grenzen iiberschreiten (z. B. Folia Digitalis 0,2). 

Bei jenen dem Rezeptzwang unterworfenen .:\Iitteln, die del' Apotheker auch 
fiir inneren Gebrauch wiederholt abgpben darf, kann der Arzt durch einen Ver. 
merk "ne n'petatllr" derartige Wiederholungen der Abgabe sperren. 

2. Apotbekenpflicbtige Arzlleimittel. 

Die grundsiitzliche Regelung iiber freiVC'rkiiufliehe und apolhekenpjlichtige 
Arzneimittel ist niederp:elegt worden in del' "Verordnung betr. den Verkehr mit 
den Arzneimitteln" yom 22. 10. 1901, Neufassung HJ28. Das Verzeichnis A 
dieser Verordnung fiihrt die Zubereitungen auf, welchC', ohne Hiicksieht auf 
den Heilwert, apothekenpflichtig sind, sofel'll sie als Heilmittel p:ebraucht wer· 
den. In einem Verzeichnis B werden die f:-;to£fe aufgeziihlt, welche allBerhalh 
der Apotheken nicht feilgehalten oder verkallft werden diiden. (Die Liste dPr 
dem Apothekenzwang unterworfenen ':\Iittel deckt sich nicht mit der Liste (kr 
dem Rezeptzwang llnterworfenen :Mittel.) IndifferentC' Hausmittel sind dem 
freien Verkehr iiberlassen, eliirfen aber nur in stdJentien BC'triehen feilp:cboten 
werden. 
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3. Apotheken. 

Apotheken sind ~taatlich zugelas~ene Abgabe~tellen fUr Arzneimittel. Die Fiih
rung einer Apotheke ist an cine bestimmte Ausbildung und Approbation der Apo
theker sowie an gewis~e ge~etzliC'he Bestimmungen gekniipft. Die Apotheke garan
ti('rt beim Bezug yon Arzn('imitteln a) eine YorgesC'hriebene R('iniJ('it der offizinellen 
)Iittel, b) einen yorgeschriebenen Gehalt an "\Yirkstoff(,11 11n(1 e) eine zweek
miil3ige Zubereit1111g del' Arznei. Del' Apotheker ist als Mitarbeiter des Arztes 
auch fUr die Volbges11l1llheit verantwortiich. Seine Berufspflicht ~tellt also For
dc!'ungen an ihn, welche auJ3el'halb der kaufmiinnisC'hcn Aufgaben liegen. 

Die Einrichtung von ApothekPn lii13t sich unter dem Einflu13 dn arabischl'n Medizin 
in Europa ,chon im 12 .• Jahrhundl'rt na('hw('isen. Yon entsch!'idmder Bn\l'utung flir die 
\\,eitNentwicklung wurde das J\Iedizinaledikt des Kaisers Friedrich II. urn die Mitte des 
13. Jahrhulldt'rts, nueh wplclwm dl'r Bl'ruf des Arztl's und Apothekl'rs str('ng getrennt 
w('rden mu13te. In den folg('nden .Jahrhllndprten l'ntwi('k!'\t('n sich in ver~('hifd('nen Studten 
Deutschlands zahlreichp otkntlil'he Apotlwken, die der Kontrolle del' Behiirdm unterstl'\lt 
waren. Fiir die Arzneiverwendllng lind Verarbeitung wurden an v!'rs('hicdpnl'n Orten in 
sogenanntpn "Antidotaril'n lind Dispensatori!'n" die Erfahrung!'n geFamm!'lt. In Dt'uts!'h
land gewann von diesen das \\'erk dl's VALERn-s ('ORDl.'S die gr613tt1 Bed('uhmg, nacb
dem !'s vom Rat d!'r Rtadt Niirnberg 1546 amtlich h!'rausgegl'bpn worden war. Es stl'llte 
dip l'rstl' sogl'nanntl' Pharmakop6e dar. D!'rartige Sammlung!'n Yon Yorschriften lib!'r B!'
sehaffl'nheit und Bphandlung d!'r Arznl'imittPl in dl'n Apoth!'kl'n wurden spiit!'r in al\pn 
gro13l'n Staatpn !'ingl'fiihrt. 

4. Deutsches Arzneibuch. 

Die letzte deutsche Pharmakopoe, da~ "Deutsche Arzneibuch, 6. A usgabe", i,:t 
seit dem 1. 1. 1927 giiltig. Altere Ausga ben bis 1890 hattcn noch einen latei
niRchen Text, heute erfolgt nur noch die Bezeichnung d('r Arzneimittel und der 
Zuhereitungen in lateinisC'her Sprache. 

Das DAB. 6. Au:<gabe enthiilt im erst en Teil einige fUr den Apotheker wiC'h
tige faehteelmische Yorschriften, dann iIll zweiten, gro/3ten Teil in alphabetisch('r 
Heihenfolge die Beschreibung zahlreicher Arzneimittel (del' sog. "ojjizinellen" 
.11 it/ri) lind einc Reihc von Vorschrift('n allgemeiner Art, die sich auf die Her
stcllung del' yenwhiedenen Zubereitungen (z. B. Pilulae, Illfusa 11SW.) beziehen. 
Schlief3iich folgen einige Listen mit den Atomgewichten, mit Angaben iiJ:>er die 
ZlI!' Priifllng del' Arzneimittel notwendigen Heagenzien, mit einem Verzeichnis 
r}('I' fiir iirztliche UntersuC'hungen notwendigen Heagenzien, mit Angaben iiber 
die spezifischen Gewichte einiger Fliissigkeiten und einige 1'abellen: die 1'a
helle A, welche die )Iaximaldosen nennt, die Tabellen B und C, welche Yor
schriften libel' die Art der Aufb('wahrung giftiger Arzlleimittel geben ("unter 
Vcr:;chlu/3 und seh!' YOl'sichtig aufzubewahrell" bzw. "Yon den iibrigen Arznei
mittdn get!'ellnt lind yorsichtig aufzubewahren"). Die 1'abellen B uncI C sind 
fiir den Arzt wiC'htig, del' eine Hausapotheke fUhrt. 

Bei den einzelnen Arzneimittelll ist dic C'hemisdlC Zusammensetzung, sofel'll' 
Ric bekannt ist, genannt; ihre Herstellung win] beschrieben, soweit sie noch yom 
Apotheker ausgefiihrt winl; ihre wichtigsten physikalischen Eigenschaften, wie 
Halt barkeit, Loslichkeit und Identitiitsreaktionen Howie Reaktionen zur Priifung 
del' Hcinheit, werden angcfiihrt. Die )littel werden linter dem offizincllell (meist 
lateinischcn) Namen gcnannt. em Verwechslungcn zu Ycrmcidcn, sollte sich del' 
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Arzt stets an diese "offizinellen" Xamen halten, wie es auch in diesem Buche 
geschieht. 

Unter den im Hauptteil des DAB. naher erorterten Zubereitungen findet sich 
eine Anzahl gebrauchlicher Arzneiformen, die sog. "Formulae officinales" (z. B. 
Pil. Ferri carbonici Blaudii, Infusum Sennae compositum), deren Kcnntnis flir 
dcn Arzt nicht nur deshalb wichtig ist, wei I sic die Verschrcibung ausflihrlich 
gehaltener Rezepte eriibrigt, sondern besonders auch deswegen, wcil die Aus
fertigung ciner Formula officinalis meist billiger ist als die Hcrstellung dcr gleichcn 
Arzneiform nach der Vorschrift cincs ausflihrlichen Rezeptes. 

5. I1ausapothcke. 
Praktiziert ein Arzt an einem Ort!', an dem k!'in!' Apotheke yorhandcn ist, so kann 

er sich von der Staatsbehorde die Genehmigung zur Ftihrung einer die notwl'lldigst('n Heil
mitt('l enthaltenden Hausapotheke gcben lassen'. 

Ftir den Arzt, der nicht die Genehmigung zur Fiihrung einer Hausapotheke fUr die 
eigene Praxis crhalten hat, gilt dpr § 367 des Strafgesetzbuclws, der bestimmt, daB best raft 
wird, "wer ohne polizeiliche Erlaubnis Gifte oder Arzneien, sow!'it der Handel mit den
selb!'n nicht freigegcben ist, zubereitet, fcilhalt, yerkauft oder sonst an andere tiberliiBt". 
Hiernach darf der Arzt auch die von den pharmaz(·utischen }'irmen ihm zur Verftigung 
gcstellten Muster, sofern sic nicht freig!'gebene '\ledikamcnte cntha!ten, nicht scinen Pa
tienten mitgeben; hing!'gen ist die Verwendung dieser MediKamente in der Sprechstundc 
zu!iissig. 

6. Abgabcbedingungcn dcr Arzncimittcl in Apothcken. 

Eine reichseinheitliche Bcstimmung fiir die Abgabebedingungen der Arznei· 
mittel in A potheken besteht lediglich fur die Beschaffenheit der Arzneimitt el 
laut DAB. und flir dic Preisberechnung laut DAT. ('-gl. spater S. 25) sowie durch 
einige gesetzliche Verfiigungen wie das Bctaubungsmittelgesetz, das Gesetz uber 
die Abgabe stark wirksamer Arzneistoffe II. a. Eine einheitliche Apotheken
Betriebsordnung fehlt noch. Aus den allgemein anerkannten Verordnungen ein
zeIner Lander seien fUr den Arzt die wichtigercn Punkte herausgegriffen. 

AIle offizinellen Arzneimittel miissen vom Apotheker vorratig gehalten wer
den. Neuere Arzneistoffe, die nicht offizinell sind, insbesondere auch Fertig
packungen ("Spezialitaten"), miissen auf Verordnung des Arztes vom Apotheker 
beschafft werden. Die Abgabe von Arzneimitteln mull jederzeit erfolgen, auch 
die von Handverkaufsmitteln. 'Venn einem Rezept die Anordnung "cito" bei
gefUgt wird, mull die Herstellung bevorzugt erfolgcn. 

Der Apotheker mul3 bei Irrtiimern oder unleserlichen Angaben in einem 
Rezept VOl' des sen Anfertigung den Arzt befragen. Wenn in einem Rezcpt die 
)Iaximaldosis (vgl. S. 5) eines lHittels ohne eine entspreehende Kennzeichnung 
durch den Arzt uberschritten wird, dann darf hoehstens die Hiilfte bis die volle 
Maximaldosis ausgehandigt werden. Bei einer solchcll Yerordmmg fiir Kinder 
darf die Arznei nicht vor Klarstellung aw,gchiindigt werdcn. 

Eine Arzneizubcreitung kann vom Arzt tclephonisch vom Apothcker an
gefordert werden. Ihre Aushandigung erfolgt jedoch erst auf Vorlage des Re
zeptes. Dic Giiltigkcitsdauer cincs Rezeptcs ist unbcgrenzt, a bgcsehen von den 
Bestimmungen des Bctaubllngsmittelge~ctzcs. Die Anfonlenmg einer Arznci 
kann in jeder bcliebigell Apotheke erfolgen (Frciziigigkeit). 

, Xahere B('stimmnngen 'gl. hpi rRBAN: Apothek!'ngesetz(' Berlin, H)!2i. ~. 353. 
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". lUaximaldosen. 
Die Festsetzung von Maximaldosen im DAB. 6 erfolgte auf Grund von Er

fahrungen tiber die Moglichkeit toxischer Nebenwirkungen bei hoheren Dosie
rungen. Die M.D. liegen im allgemeinen zwischen den erforderlichen therapeuti
schen Dosen und den moglicherweise toxischen Gaben. Sie wirken also selbst 
noch nicht toxisch. 

Ftir die meisten Mittel ist neben del' Einzelmaxima)dosis (E.M.D.) eine meist 
etwa 3mal groBere Tagesmaximaldosis (T.M.D.) genannt, z. B. fUr Morphin 
hydrochl. 0,03! und 0,1! 

Wenn in einem Rezept eines del' mit Maximaldosen versehenen Mittel ver
schrieben ist und das Mittel innerlieh einzunehmen ist odeI' in Form von Augen
wassern, Einatmungen, Einspritzungen, Klistieren odeI' Suppositorien ein
yerleibt werden soll, so hat del' Apotheker die Pflicht, nachzureehnen, ob in der 
verschriebenen Einzelmenge und Tagesmenge die M.D. nieht tiberschritten 
wurde. Das kann er nul', wenn genaue Angaben tiber die einzunehmende Menge 
yom Arzt gemacht wurden, d. h. es muB in diesen }'allen die Signatur (s. unten) 
sorgfaltig ausgefUllt sein. 

Die genaue Kenntnis del' M.D. ertibrigt sich im allgemeinen fUr den Arzt, 
welcher die therapeutiseh zulassigen und gebrauehlichen Dosierungen beherrscht. 
Denn nul' sehr sehen ist del' Arzt gezwungen, Medikamente in einer die M.D. 
tiberschreitenden Dosierung zu geben, z. B. bei del' Verschreibung von Morphin 
ftir einen Morphinisten, bei del' DurchfUhrung einer energisehen Arsenikkur oder 
bei del' Atropinbehandlung von postencephalitischen Storungen. 

In solehen Fallen muB hinter del' verordneten Menge ein Ausrufungszeichen 
angebraeht und dahinter in Einklammerung die Menge auch in Buchstaben 
wiederholt werden. Wenn diese besondere Kennzeichnung vom Arzt vergessen 
wird, muB sich del' Apotheker mit dem Arzt VOl' del' Herstellung del' verord
neten Arznei in Verbindung setzen. 

Nachdrticklich ist hervorzuheben, daB das Nichttiberschreiten del' Maximal
dosen keine Sicherheit gegen Vergiftungen gewahrt und den Arzt nieht von 
del' Verantwortung entlasten kann. 'Vird z. B. die fUr Suprarenin aufgestellte 
Einzelmaximalmenge von 0,001 auf einmal intravenos eingespritzt, so kann del' 
Tod des Patienten dadurch bewirkt werden, odeI' wi I'd die T.M.D. der Folia 
Digitalis von 1,0 zu lange Zeit hindurch dargereicht, so konnen sehr sehwere 
kumulative Giftwirkungen auftreten. In Fallen von Arzneimitteliiberempfind
liehkeit konnen auch schon therapeutische Dosen schadlich wirken. 

Ftir Kinder sind keine besomleren Maximaldosen genannt. Es ist also bei der 
Verschreibung von Rezepten fUr Kinder doppelte Vorsieht geboten. Man kann 
die ftir Kinder erlaubten Mcngen nicht einfach aus den Maximaldosen fUr Er
wachsene errechnen, ela manche Heilmittel fUr Kinder (auf das Kilogramm 
umgereehnet) besonelcrs giftig sind, wie Morphin, andere dagegen besser ver
tragen werden, wie z. B. Atropin. 

Besomlpre Vorsicht ist wciter bei der Verschreibung neu eingefUhrter, stark 
wirkerder Heilmittel geboten, fiir die Maximaldosen noeh nieht aufgestellt sind. 
Es ge~ chieht dies nul' bei jeder Keuheramgabe des DAB., also in groBen Zeit
abstanden. 
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Anllang: Dosierung im Kindesalter. Die groBen Untersehiede der Empfind
liehkeit von Kindem versehiedener Altenlfltufen gegen einzelne Arzneimittel 
gestatten es nieht, die erforderliehe therapeutisehe Dosis einfaeh aus der Korper
groBe oder dem Gewieht im Verhiiltnis zur Erwaehsenendosis Zll berechnell. 
Zweekmiil3ige Arzneiverordnungsbtieher enthaiten tabellarisehe Zusammen
stellungen fUr die tibliehen therapeutischen Dosen der wiehtigsten Heilmittel 
bei Kindem von versehiedenen Aitersgruppen. Diese Zahlellallgaben sind auf 
klinische Erfahrungen gegrtindet. 

Es gibt auch formelmiillige Ableitungen der Kindprdospn aus dpm Lebpnsaltcr, die 
aber aus dpm oben genannten Grundp nur cine anniihernde Schiitzung erlauben. Von solchpn 
FormPln sci die folgende angefuhrt: 

. •. . Anzahl der Jahre 
therapeutische Dosis belm Kind = Erwachsencndosls X ------- ~ ~'-. 

12 + Anzahl dpr Jahre 

Fur ein 6jiihriges Kind wurde sich dl'nmach einc therapeutische Dosis mit % d!'r Erwach
senendosis schiitzf'n lassen. 

Normdosen. Von HAFF~ER ist der Vorschlag gemacht wordf'n, fur die wichtigstf'n 
Arzneistoffe die durchschnittlichen Dosil'rungen fpstzulq,!cn als einf' gf'wi~sp Norm, wie 
dies in Amerika und auch in England schon ublich ist. Dif'sC VpreinlJ('itlichung Foil him' 
Normif'rung dpr Thcrapi€ bedeuten. Die Individualisif'rung der Dosiprung konntc bpi ,If'r 
Verordnung unter Bezugnahmc auf diese Norm crfolgl'n, indcm !'twa '/2-, 2/3-, 2/ache N.D. 
aufgeschrieben wurdpn. Es bcstehen jf'doch gewisse Sehwicrigkeitf'n, wl'il dip J)osiprung 
bei Verwendung der Arzneistoffe unter verschicdcnpn Indikationen und in vcrschipdenpr 
Verabreichungsart nicht die gleiche ist. Es sind also fur die cinzplnf'n Stoffe vprsehif'dl'nf' 
~ormdosen bzw. Normkonzentrationpn prfonl!'rlieh. Immerhin lidern die von HAFF~ER 
und SCHULTZ schon zusammengestelltpn "Normdosen der gebriiuchliehcn Arznpimittel" 
(Stuttgart 1937) eine gewisse Hilfe fur eine gleichmallige Dosipnmg. Znr amtlieh{'n Ein
fuhrung gelangten sie nie ht. 

B. Allgemeine Formen der Arzneiverschreibung. 
Das Hezept stellt eine sehriftliche Anweisung eines Arztes ftir <len Kranken 

zum Bezug eines Arzneimittels in einer Apotheke dar. Das Hezept hat demuach 
rechtlich den Charakter einer Privatnrkunde. In den iilteren Vorschriften tiber 
die Abgabe stark wirkender Arzneimittel war nur Datum und Untersehrift des 
Arztes (Zahnarzt und Tierarzt) gefordert. Erst in spiiteren Verordnungen wmde 
aueh die Beiftigung einer Gebrauchsanweisung vorgcschrieben. Die strengste 
Form del' Rezeptur ist bei der Verschreibung von Betiiubungsmitteln zu beaehten 
(vgl. S. 29). Abiinderungen am Rezept clurch zweite Hand stellen Urkunden
fiilsehungen dar. Die Ausstellung von Rezepten, welche rezeptpfliehtige ~Iittel 

enthaiten, ist Unbefugten verboten. 
Das Rezept zerfiillt, einer tiberlieferten :Form entsprechend, in zwei Teile. 

Del' erste Teil - Praescriptio und Subscriptio - ist an den Apothekcr geriehtet 
und winl, altern Herkommen nach, moglichst in lateinischer Spraehe abgefal3t. 
Del' zweite Teil - Signatura - ist fUr den Patienten bestimmt und gibt in der 
Landessprache Anweisungen tiber die Art des Einnehmens. 

Zur Sicherung gegen Irrttimer bei der Rezeptverschreibung empfiehlt es 
sieh, im erst en Teil sieh streng pedantisch an die tibliehe, dem Apotheker ge
bufige, alt tiberlieferte Form zu lwlten. Die Mittel sind - soweit sie offizinell 
sind - nur mit der offizinellen Bezeichnung des DAB. anzuftihren. Zu weit
gehende Abktirzungen sind zu vermeiden, da ,.;onst leicht Verwechslungen vor-
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kommen, z. B. kann "Kal. c:hlor." sowohl das verhaltnismaf.lig ungiftige Kalium 
chloratum (KCl) wie das giftige Kalium c:hloric:um (KClOa). bezeic:hnen. 

Nac:h einer Vorsc:hrift des DAB. werden alle Gewic:htsmengen im allgemeinen 
in Gramm genannt, wobei 1,0 = 1 Gramm bedeutet, und grof3ere ebenso wie 
kleinere Mengen nur nac:h dem Dezimabystem bezeic:hnet. 10 Gramm wini also 
,,10,0" (ohne g !), 2 Dezigramm ,,0,2", 1/2 ~Iilligramm ,,0,0005" geschrieben. 
\Vilnsc:ht del' Arzt, daf3 eine versc:hriebene Losung ein bestimmtes Volumen aus
mac:ht, so ist 10,0 c:c:m odeI' 20,0 c:c:m zu sc:hreiben. Alle nic:ht die Grammengen 
odc:r Kubikzentimeter der Heilmittel betreffenden Zahlenangaben werden stets 
mit lateinisehen Ziffern versc:hrieben, so die Pulver- oder Pillenzahl und beson
ders die Tropfenzahl. (Mehrfac:h sind gerade dann, wenn die Tropfenzahl mit 
arabisc:hen Ziffern bezeic:hllet wurde, irrtilmlic:herwei>:le Gramm abgegeben worden 
und Vergiftungen vorgekommen.) 

Inscriptio: 

Invocatio: 

Prapscriptio J 
= Ordinatio I 

Rp. 
Basis: 
Adjuvans: 
Constitupns Vt'hiculum: 
Corrigpns: 

SlIbseriptio: Misep, fiat plIlvis. 
Da talI'S doscs Nr. III 

Ort, Datum 

Hydrargyri chlorati 0,15 
Tartari dppurati 0,20 
Saechari albi 0,40 
Olei Mpnthae piperitac gtt. II 

Si!!natura: S. 1m Abstand von 5 Std. je ein Pulvpr ZII nphmen. 

Fiir Frl. Else Zimmprmann 
Dr. W. Miillpr, prakt. Arzt. 

Die in del' Praescriptio genannten Mittel werden in der Reihenfolge auf
gefilhrt, wie sie der Apotheker zugeben soil, jedoc:h ist der Apotheker an die 
Reihenfolge nic:ht gebunden. Das losende, verdltinnende, formende Mittel (Con
stituem;) winl hinter den eigentlic:hen Heilmitteln angefilhrt. Eingeleitet wird 
die Praesc:riptio durch ein Rp. = rec:ipe, d. h. "nimm". Die Mittel werden im 
Gellitiv, die ~Iengen im Akkusativ genannt. Wenn mehrere Mittel in der gleic:hen 
Menge verordnet werden, so wird die Mengenangabe nur bei dem letzten dieser 
Mittel nach dem Zeic:hen aa (= ana partes, zu gleichen Teilen von ... ) an
gefilhrt. Die Subscriptio wird meistens eingeleitet durc:h ein M. = misc:e, es soll 
gemiRc:ht, gclost werden; gegebenenfalls folgen hier die bei den einzelnen Rezept
formen niiher zu schildernden ausfilhrlicheren Angaben. Nac:h einem D. = Da, 
es soil gegeben werden, folgt cine nahere Angabe ilber die Anzahl del' Einzel
mengen U>:lW. Hier kann z. B. durc:h die Beifilgung von "da ad sc:atulam, ad 
vitrum nigrum, ad c:hartas amylaeeas" aueh die Art del' Verpackung oder Auf
bewahrung vorgeschrieben werden. Weitere vielfac:h noc:h ilbliche lateinisc:he 
AnordIlulIgen bzw. ihre Abkilrzungen werden spiiter erwiihnt. 

Der letzte Teil des Rezeptes, die Signatur, wird durch S. (= Signa!) ein
geleitet. Hier soil schriftlic:h in der Lamlessprache filr den Kranken vermerkt 
werden, wie er die verordnete Arznei zu verwenden hat. Leider wird gerade 
diese "Signatur" von vielen Arzten weggclassen oder unachtsam und mil3-
verstandlich ausgefertigt. Der Arzt sollte bedenken, daf3 diese schriftliehe Fest
legung fiir die richtige Dosienmg de,.; Arzneimittels durch den Kranken die 
einzige Sicherheit bietet, da er nach dem Abschluf3 einer Beratul1~ doch hiiufig 
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in seiner Angst bald aIle mundlichen Anweisungen vergessen hat. Ferner dient 
die Signatur dem Apotheker zur Nachrechnung, ob in dem verschriebenen Rezept 
die Maximaldosierung eines Arzneimittels nicht iiberschritten wurde. In sehr 
vielen Fallen, wo es zu gerichtlicher Stellungnahme wegen einer moglichen Scha
digung eines Kranken durch eine Arzneiverordnung kam, diente die Signatur 
zur Klarstellung der etwaigen Schuld. Das Fehlen einer Signatur entlastet den 
Apotheker dem Arzt gegeniiber. 

Bei der Verordnung von Spezialitaten, welchen eine Gebrauchsanweisung von dn Her
stellerfirma beigefiigt zu wprden pflegt, ist es vielfach iiblich, auf die Signatur zu wrziehtPll, 
urn die Sonderkosten von 0,10 Rl\1. fiir diese Ausfertigung einzusparpn, oder der Arzt macht 
es sich mit der Angabe "nach Vorschrift" bzw. "nach Bcricht" bcquem. Solche Lassig
keiten sind zu tadcln. Der Arzt solI sich bemiihen, eine klar verstiindliche Formulierung 
fiir seine Vorschriften zu finden. . 

Wenn der Arzt fUr sich oder fUr seine Sprechstundenpraxis eine Arznei ver
ordnen will, dann kann er, ohne besondere Signatur, das Rezept mit "da ad 
usum proprium" oder "pro statione" oder "fUr meinen Praxisbedarf" abschlieI3en. 
Fur die Verordnung der dem Betaubungsmittelsgesetz unterliegenden Arzneien 
gelten aueh hier besondere Vorschriften (vgl. S. 29). 

Fur die Ausstellung eines Rezeptes sind, wenn die Auswahl der Arzneistoffe 
getroffen ist, einige rechnerisehe "Oberlegungen erforderlich, fUr welche die ein
fachste "Regel de tri" geniigt. Man tut gut, sich folgende Fragen planmiif3ig 
zu beantworten und in kurzen Notizen vor Ausfiihrung des Rezeptes nieder
zusehreiben. Sie mogen an Hand einer kleinen Rezeptaufgabe (Jodkalium als 
Expectorans) erlautert werden: 

1. Welche Einzcldosis soIl abgegeben werden? (0,5.) 
2. In welcher Form, soIl die Arznei verabreicht werden? (In L6sung.) 
3. Welche Einzelabmessung solI die Einzelgabe enthalten? (1 EJ3I6ffpl = 15 g.) 
4. Wie viele solcher Einzelgaben.soll aufgeschrieben werden? (12 EJ3I6ffd = 180 g L6-

Bung mit 6 g Jodkalium.) 
Das Rezept k6nnte also lauten: 
Rp. Kalii jodati 6,0 

Aquae dest. ad 180,0 
Fiat solutio 
D. S. 3mal taglich 1 E3I6ffel nach dem Essen zu nehmen. 

Man mache es sieh zur Pflicht, naeh der Zusammenstellung des Rezeptes als 
Probe auf seine Richtigkeit noch einmal riiekwiirts aus der Signatur naehzureeh
nen, ob die versehriebene Einzeldosis die bea bsiehtigte ist. 

c. Die Arzneiformen. 
Die Auswahl der Arzneizubereitung riehtet sieh naeh der Art der vom Arzt 

geplanten Zufuhr und den Eigenschaften des zu verordnenden Arzneistoffes 
(Konsistenz, Loslichkeit, Haltbarkeit u. a.). Einen weiteren Gesichtspunkt liefert 
die Preisgestaltung bei den verschiedenen Arzneiformen (vgl. S.27 iiber wirt
schaftliehe Verordnungsweise). 

1. Pulveres, Pulver. 

Ais Pulver konnen aIle an der Luft nieht zerflieI3enden oder sieh zersetzenden 
pulverisierbaren Mittel dargereieht werden. Kommt es auf eine genaue Dosierung 
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nicht an, wie bei den Streupulvern, Zabnpulvern usw., so wird das Pulver un· 
abgeteilt meist als "Schachtelpulver" verschrieben. Bei allen stark wirkenden, 
innerlich zu nehmendcn Pllivern muB entweder die jeweils in ein besonderes 
Papiersackchen zu fUllende Einzelmenge verschriebenen werden ("Dispensier
methode") oder angegeben werden, in wie viele EinzeIteile das verschriebene 
Ge~amtquantum abgetcilt werden soIl ("Dividiermethode"). 1m ullgemeinen 
wird heute in del' Verschreibung die Dispensiermethode bevorzugt (vgl. Rezept
beispiele) . 

a) Nichtabgeteilte SchachtcIpuhw. Es werden meist 20-50 g verordnet. 
Von Teemischungen, welche auBerlich fUr Bader oder Umschlage, Spiilungen 
llSW. dienen Bollen, werden auch groBere Mengen bis 500 g aufgeschrieben. Die 
Dosierung wird dem Patient en uberlassen. Man berechnet die Menge einer Messer
spitze mit 0,1-0,5 g je nach dem spezifischen Gewicht des Pulvers und fur einen 
gestrichenen El3loffel 3-5 g. Bei Dro~en wiegt diese Menge nur 1,5 und bei 
Magnesia usta nur 0,5 g. 

AIs biIligste Form der Verpackung verordnet man die Abgabe in einem Pa
piersack "da ad chartam" oder bei hygroskopischen Pulvern "ad chartam 
ceratam" oder "paraffinatam". Bei langerem Gebrauch ist die Verschreibung 
der Abgabe in einer Schachtel, "da ad scatulam", oder auch in einer GlasfIasche 
mit weitem Hals vorzuziehen ("da ad vitrum cum collo amplo"). Bei Augen
streupulvern win} die Substanz meist mit einem Pinsel zum Einstauben ("da 
cum penicilIo") vcrordnet. 

b) Abgl'trilte Pulver. Sie werden auch ohne besonderc Anweisung in Einzel
sackchen von Papicr abgegebell. Das Einzelquantum eines abgeteiIten Pulver;; 
soIl etwa 0,2--0,3--0,5 betragen. 1st die Einzelmenge des Arzneimittels kleiner, 
so wird als Konstituens ein indifferentes Pulver zur Verdunnung zugegeben. 
Hierfur sind geeignet: Saccharum (offiz.), Zucker, Saccharum lactis (offiz.), Milch
zucker, Puh'is gllmmosu8 (offiz.), mit SuBholzpulver und Zucker versetztes Gummi 
arabicum-Pulver (Pulv. gummos, kommt besonders bei schlecht sehmeckenden. 
in etwas 'Vasser einzunehmenden Substanzen in Betracht), Bolus alba (offiz.), 
wciBer Ton, der aus Aluminiumsilicaten besteht, oder auch Talcum (offiz.), Talk, 
Magnesiumsilicat. 

Bei der PulVE'rherstellung ist erst nach 5 Min. langer Verrpibung cine einigcrmallcn 
giciclimiilligc 2\Iischung (,l'l'cicht, wic vcrschirdcnartigc Kontrollv('1sllchl' l'rgebl'n. Del' Apo
theker gcht bei der VeTTeibung 60 vor, dull er immer zllr k!C'ineren Arzneimenge die grollere 
Menge des Konstituens schl'ittweise zugibt. 

Den Ge.schmack kann man korr-igieren durch einen Zusatz von etwas Rhizoma 
iridis pulv., welches den wohlriechenden Stoff Iron entbalt. Man kann auch dcn 
dem Pulver zugesetzten Zucker mit einem wohlschmeckenden atherischen Ol 
verreiben. Solche Verreibungen heiDen Elaeosacchara (offiz.), sie enthulten ein 
Teil des iitherischen Oles auf 50 Teile Zucker. Sie werden stets "ex tempore", 
frisch hergestellt und sollen wegen der :Fliichtigkeit der atherischen Ole ad char
tam paraffin. verordnet werden. Geeignet sind z. B. EIaeosacch. Mcnthae pi
peritae (s. B. 204) oder ElaeoRacch. FoenicuIi (s. S. 204). Pulvis denti/ricills (offiz.), 
Zahnputzpulver, ist mit Pfefferminzol vcrsetztcs CaIciumc-arbonat. PuIv. dentifri('. 
cum sapone (offiz.) enthalt auBerucm Sapo medic-atm. 
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Enthalten Einzelpulver hygroskopische Substanzen, so sind sie "ad chart. 
cerat." oder "paraffin." zu verschreiben. Schlecht schmeckende Rllbstanzen 
konnen auch in Oblaten, "ad chartas amylaceas" verordnet werden l . Sic werden 
dann samt Umhullung mit einem Schluck Wasser eingenommen. "Capsulae 
amylaceae" sind runde, aus Oblatenscheiben gepret3te kleine Schalen, die nach 
Einfullen des Pulvers mit einer zweiten Rehale verschlossen werden. Die Dar
reichung in Oblaten macht natiirlich den Zusatz von Korrigentien iiberflussig. 

Fur das Mengen von Pulvern bis 100 g winl einsehliet3iich einer Teilllng bis 
zu 6 Teilen 0,55 RM. bercchnet, fUr die weiteren 100,0 bzw. (j Teilllngen je 0,20 RM. 
}\ir das Fullen in Caps. amylac. wird pro 6 Stuck 0,20 HM. zugeschlagcn. 

RI'. Bismuti subgallici 10,0 
Talci ad 100,0 

Rp. Codeini phosphorici 0,02 

M.D. (ad chart. oder scatu!.) 
flacchari (oder Sacchari lactis, odet 
Elaeosacch. Menth. pip.) 0,3 

S. AuBerlich. Als Wundstreupulver. :\1. D. tales doses Nr. X 
S. 3 mal tiiglich 1 Pulver zn nehmen. 

Rp. Codeini phosphorici 0,2 
flacchari 3,0 
1\1. Divide in part. aeqnal. Xr. X 
S. 3mal tiiglich 1 Pulver zu nehmen. 

2. Pilulae, Pillen. 
Die Pillenverschreibung kommt in Betracht, wenn pulverisierbare oder dick

flussige Arzncimittel, <Ieren Einzelgabe unter 0,2 liegt, langere Zeit hindureh 
innerlich gegeben wenJen Bollen. Die Pillenverordnung gestattet eine leichte 
Anderung der Dosierung <lurch die Anzahl der auf einmal verabreichten Pillen. 
Aut3erdem ist diese Arzneiform billig im Vergleieh zur Veror<lnung von Pulvern. 
Bei kleinen Kindern wird sie weniger geschiitzt wegen der Gcfahr dcs Ver
ilchluckE'ns. 

Zur Bereitung der Pillen auf (ter Pillenmaschine muG das Arznelmittel zu
nachst in cine knetbare Form gebracht werden. Dies gesehieht <lurch ::\Iischen 
mit gceigneten festen und flussigen Konstituentien. Auf aIle mogliehen Kom
binationen, welche gute Pillengrundlagen abgeben konnen, soIl bier nicht ein
gegangen werden. Man kommt bis auf wenige, im Rpeziellen Teil in Rezepten 
wie(\ergegebenen Allsnahmen mit den Grundlagen allS, welche der Apotheker 
nach einer Vorschrift des DAB. zu verwenden hat, wenn keine niiheren Angu hen 
iiber eine ZusammensetzlIng der Gnmdlage gell1acht werden. Diese Grumllagell 
sind Gell1ische von gleichen Teilen Radix Liquiritiae pulv. (offiz.), Jlulverisierte 
SuGholzwurzel, lind Succus Liquiritiae dep11ratus (offiz.), gereinigter Sut3holzsaft 
(s. I). 127), oder von Extract. Faecis (offiz.), Hefeextrakt und Glycerin. Sie kiillnen 
unter lIer allgemeinen Bezeichnung "Massa pilularum" in der Verschreibung 
angefuhrt werden. 

In seltenen Fiillen, z. B. wenn besonder~ cll1pfindiiche Substanzen yerschrieben 
werden, kommt Bolus alba oder Talcum, mit et was Vaselinum album oder Lano
linum angeriehen, in Betracht. 

Das Aneinanderkleben der Pillen winl durch Bestreuen mit Lycopodium 
verhindeli. 1m Hezept braueht dies nieht besonderR vE'rlangt werden, weil das 

1 Man verordnd au~h .. da cllm oblatis" odpr ,.ad(!!' ho,tias Xr. ... ". 
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DAB. cs schon dem Apothekcr vorschreibt. Lycopodium (offiz.), Barlappsporen, 
bcstcht aus den reifen t:lporen des einheimischen Lycopodium clavatum und bildet 
cin blaJ3gelbes, leicht flieJ3endcs, geschmackloses, mit Wasser sich nicht benetzendes 
Pulver. Zur Gesehmacksverbesserung kann mit dem Pulver der Cortex Cinnamomi 
(offiz.), Zimtrinde (s. S. 162), oder der -Radix Liquiritiac bestreut werden. Dies 
ist durch die Vorschrift "Conspergantur cort. Cinnamomi pulv." UHW. zu ver
langen. Diese Ma13nahme verteuert die Pillen. 

Bei der fabrikatorischen Hf'rstdlung in der lndustrie wf'rden die Pillen haufig "obdu· 
ziert", d. h. mit einem ff'sten trberzug vers('hpn. 1m Rezept wird dies selten verschriebf'n, 
da es dif' Herstellung verzogf'rt und besonders vertf'Uf'rt. Die Verschreibung "Obducantur 
saccharo" lidert Pillen mit einem Zuckergulluberzug, "Obducantur gdatina" mit einem 
glatten trberzug; cine Spielerei ist das Obduzieren mit Gold- oder Silberblatt ("Obducantur 
fo!. aureis, fo!' argentcis"). Urn magenreizende oder saureempfindlichc Stoffe ungelost durch 
den l\Iagpn gplangen zu la~sen kann durch die Angabe: "Obducantur cf'ratino" ein trberzug 
von Hornstoff bcwirkt w(,HIm, der, erst im Dunndarm gelost, dort das Mittel freigibt. Dieses 
Keratinierpn ist unnotig, sf'itdem die geharteten Gclatinekapseln (s. u.) fur Arznpistoffe zur 
Vprfugung stehen. In neuester Zeit verwendet man auch geeignete synthetische Kunststoffe 
zurn Obduzieren von Pilkn. 

Dragee,<J sind im Fabrikgrollbetrieb hergestellte Pillen oder PastiIlen mit einem trberzug 
aus Zucker oder Schokolade. 

Bei der Pillenversehreibung verordnet man die gesamte Menge des Arznei
stoffes und gibt an, wie viele Pillen unter Verwendung einer Pillenmasse daraus 
bereitet werden sollen ("Dividiermethode"). Jede Pille solI etwa das Gewicbt 
von 0,1--D,2 g haben. Man laJ3t sie meist "ad scatulum" aushandigen; dies braucbt 
aber nicht aUi-ldrucklich erwiihnt zu werden. Die Herstellung von Pillen kostet je 
30 Pillen 0,55 RM. 

Rp. Atropini sulfurici 0,015 
HadiciR Liquirit. pulv. 
Succi Liquirit. dppurat. aa 3,0 
l\I. f. pi!. Nr. XXX. D. (ad scat.) 
S. Ab('nds 1 Pille zu nehmen 

oder einfachcr: 

Rp. Atropini sulfurici 0,015 
Massae pilu!' q. s. f. (= quantum satis 

fiant) pi!. Nr. XXX 
D. S. Abends 1 Pille. 

("Conspcrgantur Cort. Cinnamomi" uSW. ware vor dem D. einzufugf'O.) 

Erwiihnt i-Iei, daJ3 es auch cine Rcihe offizineller Pillenzubereitungen gibt, die 
nach DAB.-Vorschrift vorratig gehaltcn oder frisch hergestellt werden mussen. 

Rp. Pilulae FPrri carbonici Blaudii (DAB.) Nr. LX 
D. S. 3 mal tiiglich 1 Pille nach dem Essen zu nehmf'n. 

3. Granula, Korner. 
Korn('r sind sehr kh'inf' Pill('ll, bei dcnf'n die Grundmasse nach dem DAB. aus Milch

zuekpr, Gummi arabicum pulv., SiruplIs simp!. und Glycerin besteht. lhr Normalgewicht 
ist 0,05. Sie w('rden seiten v('fschripben, hauptsachlich mit Arscnik, Colchicin oder Strychnin. 
DC'r Preis ist der glciche wie fur Pillell. 

Hp. Colchicini 0,06 
f. Granllia Nr. LX 
D. S. 3mal tiiglich 1 Stuck zu nehmen. 

4. Pastilli, Pastillen. Troehisci, Zeltchen. Tabulettae, Tabletten. 
Zur Herstellung del' Pastillen, Zeltchen und Tabletten werden die gepulverten 

Mittel meist naeh Zusatz cines Bindemittels zur Pulvermasse (z. B. 'Veizen-
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oder Maisstiirke mit Gummi arabic. und Talcum oder auch das Quellmittel Pektin 
zusammen mit Dextrin) in die Form von Scheiben, Tafeln, Kegeln usw. gepreBt. 
Die Verordnung kann nach der Dispensiermethode erfolgen unter Angabe der 
Einzeldosis und der Anzahl der herzustellenden Tabletten. Sie werden aber nur 
noch selten nach Rezept hergestellt, da die Herstellung zu lange dauert und nicht 
jede Apotheke die Apparatur zur Herstellung besitzt. 

Die Grol3industrie liefert auller den wenigen Mitteln, fiir welche die Pastillen
form offizinell gemacht ist, fast aIle haufig dargereichten pulverformigen Mittel 
in der sehr zweckmiiBigen Pastillen· oder Tablettenform (z. B. die Kompretten 
M.B.K. von Merck, Boehringer und Knoll). Die Verordnung derartiger meist in 
"Originalpackungen" (O.P.) vorriitig gehaltener Pastillen oder Tabletten ist 
einfach. 

Rp. Tabulett. Acidi diaethylbarbit. 0,5 Nr. X 1 O.P. 
S. Auends 1 Tablette in Wasser zu nehmen. 

Bei der Verordnung von Tabletten als Fertigpackungen ("Spezialitiiten") ist die 
Angabe von ,,1 O.P." aus Griinden der Verbilligung erwiinscht (vgl. spiiter S. 28). 
Mit dieser Bezeichnung O.P. ist dem Arzt aber nicht die Angabe der Einzcl· 
dosis und der Anzahl der Tabletten im Rezept erspart, da es oft eine verschiedene 
GroBe und Anzahl von Tabletten in den Packungen gibt. Ferner sollte die~e 
Beifligung von 1 O.P. den Arzt nicht in allen Fiillen von der Pflicht zur Ausschrei
bung einer genaueren Signatur befreien. 

Die Herstellung solcher Spezialitiitenpackungen durch die pharmazeutische 
Industrie hat die Verwendung mancher Arzneimittel allzusehr gefOrdert. Es 
darf aber nicht in zu billiger Kritik flir den spater erwiihnten Millstand (vgl. 
S.23) auf dem Arzneimittelmarkt allein die Herstellung solcher Tabletten
packungen verantwortlich gemacht werden. 

"Tabulettae hypodermicae" sind kleine Tablettcn, welche die zu Subcutaninjektioncn 
gebrauchlichcn pulverformigen Medikamente enthaIt£'n. Zum G£'brauch wird eine Tablctte 
in etwas sterilem Wasser gclost. "Tabulettae ophthalmicae" sind kleine Tabletten mit den 
in der l\ugcnpraxis verwandtenAlkaloiden, die direkt in den Bindehautsack eingelegt werdl'll. 

Die Anfertigung von Tabletten oder Pastillen nach Rezeptvorschrift bis zu 
6 Stiick wird mit 0,55 RM. berechnet. 

5. Capsulae gelatinosae, Gelatinekapseln. 
In Gelatinekapseln lallt man besonders schlecht schmeckende oder fliissige, 

innerlich zu nehmende Mittel einfiillen. Ein Zusatz von Oleum Ricini macht 
die Kapseln elastisch = Caps. gelatin. elasticae. Durch die Behandlung mit 
Formaldehyd kann man die Kapselmasse derart harten, daB der Magensaft sie 
nicht mehr lOst, wah rend der Darmsaft ihre Auflo~mng bewerkstelligt. Derartige 
Glutoid- oder Geloduratkapseln verwendet man, wenn magenreizende Mittel den 
Magen passieren sollen, ohne die Schleimhaut zu beriihren (z. B. Acid. salicylic.). 
BesonderR von der Firma Pohl, Danzig, werden aIle in Betracht kommenden 
Mittel in derartigen geharteten (Gelodurat· )Kap~eln geliefert. Nach dem Rezept 
angefertigt werden sie nicht. 

Die Caps. gelatinos. fassen bis etwa 1,0 des Mittels. In elastischen Kapseln 
kann bis 2,0 Fliissigkeit per os gegeben werden: Fiir Pulverdarreichung kommen 
auch die Caps. operculatae in Betracht. Die~e be~tehen aus zwei einseitig ab-
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geschlossenen Gelatinehohlzylindern, die das Mittel einschliel3en, wenn sie iiber
einandergeschoben werden. 

Fur das Fullen von Kapseln, einschliel3lich der Vergutung fUr die Kapseln, 
bis zu 6 Stuck wird 0,20 Rl\I. bere('hnet. 

Rp. Chinini hyuroehlorici 0,5 
D. tal. dos. Nr. X ad caps. gelatin. (ouer 
au caps. gelat. oppre.) 
S. 2mal taglich 1 Kapscl zu n('hmen. 

Rp. Extracti Filicis 2,0 
D. tal. dos. Nr. IV ad caps. gelat. clast. 
S. 1m Laufe einer Stunde aile Kapseln 
fi{'hmen, 1 Std. spater Rieinusiil 
(Extr. FiJ. ist dickfltissig). 

6. Suppositoria, Stuhlzapfchen. GIobuli, Vaginalkugeln. 

Die Grumlmasse besteht aus einem Konstituens, das bei gewohnlicher Tem
peratur fest ist, abel' in Korperhohlen (Rectum, Vagina) schmilzt. Meist yer
wandt wird Oleum Cacao (offiz.), Butyrum Cacao, Kakaobutter, das bei 30-35 0 

schmelzende Fett des Kakaosamens. Auch das Gemisch yon 1 Teil Gelatina alba, 
4 Teile Aqua und 10 Teile Glycerinum gibt eine geeignete Grundmasse. Die Grund- . 
masse wird mit dem Medikalflent vorsichtig verrieben in Formen gepl'el3t oder 
auch durch Erwiirmen in Losung gebracht und in zylindrische (Rectal-Suppos.) 
odeI' eiformige (Vaginalglobuli) Hohlformen gegeben. Das Gewicht betragt 
2,0-5,0. 

In den letzten Jahr('n sind als Ersatzstoffe fiir Kakaobutter wasserliisliche Suppositorien
massen eingefiihrt wordpn, z. B. uas Posional (I.G.), ein hochmolekulares Polymerisations
produkt des Athylenoxyds. Dieser Stoff ist eine bestandigc reizlose Verbindung, die bei 
Kiirpertemperatur schmilzt und sich gleichfalls in Formen giellen lallt. Das Postonal soli 
der Kakaobutter g('gentiber sogar den Vorzug besitzen, dall die Medikamente daraus leichter 
als aus der Kakaobutter resorbiert werden kiinnen. 

Glumae suppositoriae, Hohlsnppositorien, sind hohle Behalter, die durch einen Deckel 
verschlossen werden kiinnen. Sie werd£'n aus den angeftihrten Grundmassen hergestellt. 
Das Arzneimittcl wird in den Zylinder gefiillt. Der Deckel wird aufgesetzt. 

Die Bereitung von drei Ziipfchen oder Kugeln kostet 0,55 RM. 

Rp. Extracti Belladonnae 0,05 
OJei Cacao q. S. f. suppositor. 
D. tal. dos. Nr. VI 
S. 2mal taglich 1 Suppos. einzulcgen. 

Rp. Acidi tannici 1,0 
Olei Cacao 4,0 
1\1. f. globulus vag. 
D. tal. dos. Nr. VI 
S. 1 mal tiiglich 1 Kugel einzuftihren. 

'i. Bacilli, Arzneistabchen. CereoIi, Wundstlibchcn. 
Styli caustici, Atzstiftc. 

Arzneistabchen oder Wundstiibchen dienen zum Atzen oder EinfUhren von 
Medikamenten in Fisteln, in den Cervicalkanal oder in die Harnrohre. Sie ent
halt en als Grundmasse Oleum Cacao oder das obengenannte Gelatine-Glycerin
Wasser-Gemisch. Der Grundmasse wird das ::\Iittel, das auf die Fistelwand, die 
Wand del' Harnrohre usw. einwirken soIl, beigemischt. Die Pl'eisberechnung ist 
die gleiche wie bei den Suppositorien. 

Sppzipll fiir die Bphandlung der Urethralgonorrhiie wprdcn von der Industrie derartige 
Stifte im grol3cn hcrg('stcllt, so dall sie se\t£'n nach R('z('pt,"orschrift angeiprtigt zu werden 
brauchen. Anthrophorc sind iihnlich aufgebaute Arzn('i~tiibchen, der£'n Masse tiber eina 
bi£'gsamc l\Ictallspirale g{'zollen ist. Sip werd{'n fa brikmiillig hergestellt und bpsonders bei 
der Bchundlung der Urethralgonorrhii{' wlwandt. 
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Die Atzstifte Silbernitratstift, KupfNsulfatstift, Alaunstift - sind vorriitig in dl'r 
Apotheke und werden nicht auf Rezeptvorschrift angdertigt. 

Rp. Argenti proteiniei 0,5 
Olei Cacao q. ~. f. cNeolu8 longitud. 10 cm, diam£'tri 4 mm 
D. tal. dos. Nr. XX 
S. Taglich amal in dic Harnriihre einzufiihren. 

8. Solutiones, Losungen. ::\lixturae, ::\lischungen. 

Bei den Losungen und Mischungen bezeiehnet nach dem DAB. die Angabe 
1 : 10, daB 1 Teil der Substanz mit 9 Teilen des Losungsmittels gelOst werden solI. 

Bei Verschreibung von Arzneien fur den innerlichen Gl'braul'h winl die ge
samte Arzneimenge dem Patienten in ungeteilter Form aw'gehiindigt und ihm 
die Abteilung der Einzelgaben uberlassen. Fur rliesen Zweck ist die Verwendung 
von,MaBen ublich, die in jedem Haushalt zllr Yerfiigung stehen. Der Arzt muB 
dann den Gehalt del' Losung an Arzneistoffen so bemesl'en, daB die gewunschte 
Einzelgabe jeweils in dieser EinzelabmesHung enthalten ist. :Ferncl' winl er cine 
gewisse Arznei- und Losungsmittelmenge veroremen, die einer erforderlicht'n 
Anzahl solcher Einzelabmessungen entl'pricht. 

Ais durchschnittliche Inhaltsmengen del' iiblichen MafJe konnen folgcnde 
Zahlen gelten (die Inhaltswerte schwanken gelegentlich in verschiedenen Gt'
genden) : 

1 EJ3liiffel = 15 g, 
1 Kinderliiffd = 10 g, 
1 Tcc- oder Kaffeeliiffel = 5 g, 
1 Weinglas = 100 g, 
1 Tassenkopf = 150 g. 

SolI die Dosierung moglichst genau sein, so empfiehlt es sich, den Krank{'n 
ein "Einnehmeglaschen", an welchem dllrch l\Iarkierungen die Mengen 10, 15, 
20 ccm usw. angegeben sind, kaufen zu lassen. 

Wenn konzentrierte Losungen del' Arzneistoffe verordnet werden, muB die 
Abmessung in kleineren Mengen erfolgen. So ist es z. B. ublich, eine Ltisllng 
auch in Anzahl von Tropfen (guttae) dosieren zu lassen. Man muB dann freilieh 
wissen, daB die TropfengroBe bei verschiedenen Flussigkeiten je naeh dercn 
Oberflachenspannung verschieden sein kann. Zuverlassig ist die Dosierung, 
wenn die Losung in ein Normaltropfglas gegehen wird und die Tropfenzahl 
bestimmt wird. Das Normaltropfglas besitzt nach einer Vorschrift des DAB. 
eine Abtropfflache von del' GroBe, daB 1,0 Wasser 20 Tropfen liefert. Die ge
wohnlichen Tropfflaschen Hefern dagegen weit auseinanderliegende Tropfen
.zahlen pro 1,0. Alkoholische oder atherische Losungen liefern pro 1,0 weit mchr 
Tropfen als Wassel', die Tinkturen z. B. meist 50. (1m Text des speziellen Tl'ill's 
sind die auf 1,0 entfallenden Tropfenzahlen bei den nichtwaBrigl'n Flussigkeiten, 
die in Tropfenfol'm gl'geben werden, genannt.) 

Zum Korrig·ieren des Geschmacks del' innerlich zu nehmenden Losungen und 
Mixturen werrlen vorwiegend verwandt: Sirupi, Aquae aromaticae und - bei 
scharf schmeckenden Substanzen - Mucilaginosa. 

Sirupi sind zurkerhaltige Losungen. Sic werden etwa in del' Menge 1 Teil 
Sirup auf 5-10 Teile Losung zugegeben. 



Solutiol1PS, Liisungen. ':\Iixturae, Mischungen. 15 

Sirllp1l8 simplex (offiz.), cint' Allfl6f;ung von 60 Teilen Zll('kpr mit 40 rl'ilen Wasser 
(100,0 = 0,40 R:'II.). 

Sir. Rubi Id(/ei (offiz.), Himbeprsirup (100,0 = 0,55 R:\I.). 
Sir. N en/lw€ piperit(/e (offiz.), Pfeffcrminzsirup (10,0 = 0,20 RM.). 
Sir. Cilll1(/momi (offiz.), Zimtsirup (10,0 = 0,20 RM.). 
Sir. Cerasi (offiz.), Kir~chsirup (100,0 = 0,55 Rl\l.). 

An Stell" dl'r SirupI' ist auch Saccharin solubile (offiz.) (0,05: 100,0) brauchbar. 
Eim' R,·ihe von Siruppn cnthalh'n diffpr!'ntp :\IittP!, z. B. Sir. Spnnap; sip ~incl im sppziellpD 

Teil crwiihnt lind komIll('n ebpnfalls gplegpntlich als Korrigentipn in Betracht. 

Aqllae aromalieae enthalten die ans den Drogen abdestillierten iitherisehen 
Ole in Wasser geli.ist. 

Zum Korrigiercn eigncn sich (unv!'rdiinnt odcr als Zusatz): Aqua Cinnamomi (offiz.), 
Zimtwas~pr (100,0 = 0,25 Inl.). Aqua Foel1iculi (offiz.), Fpnch!'lwasspr (100,0 = 0,15 RM.). 
Aqua Menthae piperitae (offiz.), Pfdf"rminzwasspr (100,0 = 0,20 R:'Il.). 

Unter den einhilllenden ill itleln eignen sieh als Korrigentien: j}lucilago Gummi 
arabici (offiz.), aus 1 Teil Gllmmi arab. und 2 Teilen 'Vasser, yon dem 1: 5 odeI' 
1 : 10. zuge>'etzt wird (100,0 = 0,45 RM.). Mucilago Salep (offiz.), an!; Tubem 
~alep (offiz.), den Knollen yersehiedener Orehidaeeen uusgezogener Sehleim, 
winl etwa in. gleiehem Verhiiltni" zugegeben 1. 

Die Schleime werden aueh den medizinalen Klistieren zugesetzt, da der Schleim
gehalt die reizende 'Virkung de" Klistiers yermindert. 

Die fur den innerlichen Gebrauch yerordneten flussigen Arzneien miissen 
in runden }'lasehen mit weiJ3en Zetteln, die zum iiuJ3erlichen Gebraneh verord
neten dagegen in Hechseckigen Gliisern (3 nebeneinanderliegende Fliiehen sind 
glatt, die :3 allderen sind liing;.; gerippt) mit rotell Zetteln abgegeben wenlen 2• 

Lichtempfindliehe Stoffe werden in dunklen Flasehen verabreieht: ad vitrum 
nigrum. Fur die leichtere Tropfenziihlung konnen besondere Tropfenglii~er ver
ordnet werden: da a(1 yitrum guttatorium odeI' ad vitro patentat. Eine Glas
stOpselflasche wird mit "Vitrum cum epistomeo vitreo" bezeiehnet. 

Die subeutan, intramuskuliir, intrayenos zu spritzendcn Losungen mUSf'en 
sterilisiert werden ("sterilisa"). Die Vorsehrift des DAB. uber die Sterilisation 
der Losungen ist allgemcin gehaltcn; sie hat naeh den Regcln der bakteriolo
gisehen Tcchnik und unter Beriicksichtigung der Eigensehaften des zu sterili
sierenden Gegenstamles zu erfolgen. Urn die Entnahme der InjektionslOsung 
zu erleichtern, verwendet man Flasehen mit weitem Hal;.; ("da ad vitrum cum 
col1o amplo"). ZwcckmiiJ3ig iRt (las Einfiil1enlassen der injektions16sungen in 
Am]J1llien: Da ad ampullas. Unter del' Bezeiehnung Amphiolen M.B.K. liefern 
die Firmell }Ierck, Boehringer uncI Knoll die wiehtigen InjektionslOsungen steri) 
in Ampullen. 

Man tut gut daran, die KOnZl'lltration der einzuspritzendcn L6sungpn im allgPIDcinl'n 
"0 ZII wiihll'n, daB das thl'rapputischp Xormalquantum ill nieht weniger als I {'em pnthalten 
j,t. Dl'nn m(·hrfach kam es zu t6dliehpll Vcrgiftungen dadureh, daB von LU'lrngcn, welch" 

1 In llPuerer Zeit winl auch l'ylose, Pill synth£'tischps Ccl1l1lo,p,IPrivat, 4,5% ig als Tylos£'
schl"im YPf\\Tndl't an Stl'lll' "I'r g"nannfcn au,)iindi"chpll lIIucilaginosa. 

2 :'Ilitt!'l fiir dil' parenteralP Inj,·ktion. Imtilbtion ins Aug" lind Inhalation sowie am·h 
Sllppositoripn sind yom Apotheker wie fiir dr'll "iiuBcrlich(·n" G,·brauch Zl! "ignil'rpn. Hin
sichtJi('h dpr ZliliissigkPit wicderholtl'r Ab[!u I", wndcn sip abpr wi,> .,innerlich~" 2'Iittpl b(·
handl'lt. 
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in hoherer Konzentration versehril'ben wurden, statt des notwendigen Bruchteils eines 
Kubikzentimeters der ubliche vollc Kubikzentimeter eingespritzt wurde. 

Fur aul3crlichen Gebrauch: Rp. Hydrogenii peroxydati sol uti 30,0 
Aquae deRt. ad 100,0 
1\1. D. S. Aul3crlich, zum Wundspulen. 

Fur innerliehen Gebrauch: Rp. Kalii jodati 10,0 
Aquae 1\Ienth. pip. ad 100,0 
1\1. D. S. 1 Teeliiffel 3 mal tiiglich. 

Als Augentropflosung: 
Rp. Atropilli sulfurici 0,1 

Aquae dest. ad 10,0 
1\1. D. in Glas mit Tropfpipette 
S. Augentropflosung, tiiglieh 3 mal 
1 Tropfen ins Auge. 

Zur Injektion: 

Rp. Scopolamini hydrobromiei 0,005 
Aquae dest. ad 10,0 
M.D. (ad vitro cum colla amplo epistom.) 
Sterilisa. S. 1 cern subcutan vor der 
Narkose. 

Als Klistier: 

Rp. Chlorali hydrati 10,0 
Mucil. Gummi arab. 
Aquae dest. aa 45,0 
1\LD.S. 1 El3loffei auf etwa 100 Wasser 
als Klysma. 

Rp. Scopola mini hydrobromici 0,0005 
Aquac dest. ad 1,0 
M. D. t. d. Nr. XII ad ampullas 
Sterilisa. S. 1 ccm subcutan. 

Dp"s Mischen von Flussigkeiten kostet 0,25 RM., das Losen eines oller meh
rerer Arzneimittel 0,55 RM. Gewohnliches Wasser wird nicht berechnet; fur 
100,0 Aqua destillata wird 0,10, fur 1000,0 0,30 RM. angerechnet_ Fur Sterili
sieren des GefiiBes wird 300,0 nebst Inhalt ist die Taxe 0,80 RM. Ebensoviel wird 
fur das Fullen, Zuschmelzen und Sterilisieren von Ampullen bis zu 3 Stuck be
rechnet. 

9. Mixturae agitandae, Schiittelmixturen. 
Schuttclmixturen enthalten ein unlosliches Pulver, welches in so viel Flussigkeit ge. 

geben wird, dal3 die Masse sich noch giel3en 1ii.l3t_ Damit die durch Umsehuttcln hergestellte 
Verteilung langer anhalt, gibt man oft Sirupus simplex, Mucilago Gummi arabici oder ahn
Iiches zu. 

Rp. Bolus albae 50,0 
Sirupi Menth. pip. 25,0 
Aquae dest_ ad 150,0 
M. D. S. Umschutteln, el3loffclweise zu nehmen. 

10. Saturationes, Saturation en. 
Zur Bereitung einer Saturation wird ein kohlensaures Salz gelost und eine (organi,chl) 

Saure zugefugt, welche die Kohlensaure des Salzes frei macht. Die Kohlensaure dient danll 
als Gcsehmackskorrigens. Man kommt mit der offizinelll'n Potio Riverii aus, in der Natrium
bicarbonat und Citronl'nsaure aufeinander gewirkt haben. Odl'r man lal3t dl'n Patimt< II 
sieh die Saturation sclbst bereiten, indem er zunachst etwas Brausepulver und dann (1..., 
einzunehmende Medikament in Wasser lost. 

Pulvi8 aerophorus mixtus (offiz.), Brausepulver, besteht aus Natriumbiearbollat, \\".:1.· 
saure und Zucker_ 1 Teeliiffel wird in 'Vasser gelost; das Wasser braust durch die entw:cLlte 
Kohlensaurc auf (10,0 = 0,10 R1\1.). 

Rp. Kalii bromati 10,0 
Potionis Rivl'rii ad 100,0 
:\1. D_ S. 3mal taglich 2 Tecloffel zu nchmen. 
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11. Emulsiones, Emulsionen. 
Emulsionen haben die Zusammensetzung der l\lil~h, d. h. es wird Fett (oder 01, 

Balsam, Harz usw.) durch ein beigemischtes geeignetes Kolloid (EiweiJ3, Gummi 
ara b. lISW.) in einerwaJ3rigenFliissigkeit infeinsterVerteilunggehalten (= emulgiert). 

Man lInterscheidet natiirliche und kiinstliche Emulsionen. Fiir erst ere sind 
z. B. ~amen zu verwenden, die neben dem zu emulgierenden Fett das die Emul
:-;ion stabilisierende Kolloid, z. B. EiweiJ3, enthalten. l\Ieist werden verwandt: 

Amygdalae dulce8 (offiz.), die sullen Mandeln von Prunus amygdalus, die mit Wasser 
1 : 10 angpstollcn pine milchige Emul~ion liefem. (Amygdalae amarae diirfen selbstverstiind
lich nieht an Stelle der siillen l\Iandeln gegeben werden, da sich in den Emulsionen Blau
saure pntwickeln wiirde.) 

\Vie die sullen ::\Iandeln lassen sieh auch die ::\Iohnsampn, Semen Papaveri8 (offiz.), dio 
bis 50% 01 enthalten, verwenden (100,0 = 0,70 R::\J.). 

Dicse Emulsionen di!'nen auch als Geschmachkorrigenzien. 
Urn pine kiinstliche Emulsion herzustcllen, wird dag zu emulgierende 01, dag manchmal 

als Losungsmittel yon Arzneien dient, mit eincm emulgierenden Kolloid zur Emulsion ver
rieben. ::\I!'ist wird die Emulsi.:m bereitet aus 2 Teilen 01, besonders Oleum amygdalarum, 
1 Teil Gummi arabicum pulv. und 17 Teilen 'Vasser. Statt Gummi arabicum kann auch 
der Tragant benutzt werden 1. 

Tragacantha (offiz.), Tragant, ist der in weil3pn durehscheinenden StiickPn erhiirtete 
Schlpim kleinasiatischer Astragalusarten. 1,0 emulgiert etwa ebenso stark wie 10,0 Gummi arab. 
(1,0 Tragacantha = 0,20 R::\J.). }<'riiher wurde oft Eige\b (Vitellum ovi) als Emulgens benutzt. 

Dic Verschrcibllng yon kiinstlichen Emulsionen kommt sehen in Betracht; 
Ric ist tcner, da 'fiir die Arbeit 0,80 Rl'L berechnet wird. Die friiher oft emul
gierten Ole und Babame werden jetzt meist "ad caps. gelat." verschrieben. 

Es gibt brauchbare offizinelle Emulsionsformen und neuerdings auch "Stada "zuberei
tungen, wie z. B. die Emulsio olei jecoris aselli compo oder die Emulsio paraffini R.F. 

Rp. (Ricinusolemulsion): Olei Ricini 40,0 
Gummi arab. puh-. 12,0 
Aquae dest. ad 200,0 
M. f. emulsio. D. S. Die Hiilfte auf einmal einzunehmen. 

12. Electuaria, Latwergen. 
Latwergen werden nur selten verschrieb('n. Es sind Gemische von Pulvern mit Sirup 

odpr Pflanzenmus, die fiir innPTliche Darrcichung bcstimnlt sind. Sie vcrgiircn leicht. Auf 
1 Tpil Plllv!'r werdt'n 2-3 Teile Sirup odpr 4-6 Teile Fruchtmus genom men_ 

Das Electuarillm Sennac (offiz.) entspricht dem Rezept: 

Rp. Folior. Sennac pulv. 10,0 
Sirupi simp!. 40,0 
Plllpae Tamarindorum dCPllr. 50,0 
M. f. electuar. D.S. 1-2 Teeloffel zu nehmen. 

13. Die Auszugsformen. 
Zur Trennul1g der wirksamen Stoffe der Drogen von unwirksamen Ballast

stoffen bedient man sich verschiedener Auszugsverfahren, welche die sog. gale
nischen 2 Zubereitungen der Drogen liefern. 

1 Als Ersatz wird jetzt auch ein synthetisches Cellulosederivat, Tylo8e, 4,5 % ig ver
wpndet. Dieser Emulgator bietet l\Iikroorganismcn einen schlechten Niihrboden. 

2 llei GALEN finden sich erste Beispiele pharmazeutischer Zubereitungen, niimlich vor
riitig gehaltene Extrakte, Latwergen u. a. Solche gemischte Mittel ("Galcnika") wurdpn 
den Rohdrogen ("Simplicia") gegeniiber unterschieden (KOBERT). 

Trendelenburg-L"ndle, Arzneiverordnung. 6. Auf!. 2 
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Einige dieser Zubereitungen werden nach den Vorschriften des DAB. in den 
Apotheken angefertigt oder auch vorratig gehalten, sie werden mit den ein
sehliigigen offizinellen Ramen verschrieben. Andere Extraktionsformen werden 
dagegen vom Apotheker nur auf jedesmalige Rezeptanweisung ausgefiihrt. 

a) Fertigextrakte iill Handel. 
Ex/raeta, Extrakte, sind eingedickte Ausztige aus Pflanzenstoffen odeI' aus 

eingedickten Pflanzensiiften. Als AuszugsfItissigkeit wini teils 'Vasser, tcib 
Weingeist, teils Ather verwandt. Das Eindicken wird z. T. bis zur Trockene fort· 
gesetzt, z. T. abel' nur bis zur Dickflussigkeit bzw. Dtinnfltis!-'igkeit. 

Mit Wasser bereitete Extrakte (z. B. Extr. Opii) konnen in Wasser gelOst 
werden, iitherische Extrakte (z. B. Extr. Filici!<) dagcgen nicht. Feste Extrakte 
konnen in Pulver- uml Pillenform, mal1chmal auch gelost gegeben werden; dicke 
Extrakte konnen noeh zu Pillen verarbeitet werden, nlanchmal auch in Losung 
gegeben werden, wlihrend dtinne Extrakte nur in fltis>'iger YOI'm eingenommen 
werden konnen. 

Extracta jluida, Yluidextrakte, sind fltissige "Ausztige aus Pflanzenteilen, 
die so hergestellt sind, daB die Menge des Yluidextraktes gleich der l\Ienge del' 
verwendeten lufttrockenen Pflanzenteile ist". D. h. also 1,0 Extr. :Frangulae 
fluid. enthiilt die wirksamen Bestandteile aus 1,0 Cort. Frang. Die Yluidextrakte 
werden in fliissiger Form unverdtinnt oder ver<iiinnt eingenom:r;nen. 

Tincturae, Tinkturen 1, sind diinnfltissige, gcfilrbte, meist alkoholische Aus
ziige. Sie unterscheiden sich also von den Extrakten und Fluidextrakten da
dureh, daB del' erhaltene Auszug nicht eingcengt wird. Das Verhiiltnis von 
Droge zur Auszugsfltissigkeit ist bei Tinkturen mit stark wirksamen Bestand
teilen immer 1 : 10, bei Drogen mit schwaeher 'Yirksamkeit aueh 1 : 5. Es werden 
meist 10-20 g aufgesehrieben und die Dosierung nach Tropfen verordnet. 

Vina medicata, mcdizinisehc \Vcinc, und Aceta medicata, mcdizinische Essige, werden 
durch Ausziehpn odcr Lasen von Arzncimittcln mit Wein resp. Essig bereit('t. 

Aquae aromaticae, aromatischc Wasser, sind Lasungen Yon atherisehen 0IPn in \rasser 
(z. B. Aqua Menthae pip~ritae). 

Rp. Extracti l<'rangulae flllidi 100,0 
D. S. Abends und morgcns cin Kafice
laficl zu nchmcn. 

Rp. Tinct. Digitalis 20,0 
D. ad vitrum gllttat. 
S. 3mal taglich 15 Tropfl'n zu nehmen. 

b) Frischextrakte narh arztlirher Yorsehrift. 
Maeeratio, Maceration, und Digestio, Digestion. Die zerkleinerte Droge wini 

hei Zimmertemperatur (~Iaceration) odeI' bei etwa 40° (Digestion) mit '''a sseI' oder 
seltener mit 'Yeingeist ausgezogen. Die Dauer del' Extraktion ist im Rezept 
anzugeben. Nach del' Extraktion winl del' Htiekstand abgetrennt durch Kolierel1, 
d. h. dureh AbgieBen dureh ein grobmasehiges Tueh und Abpre:-;~en. Die abo 
gepreBte L6sung heif3t Kolatur. Sie i~t meist trtibe; jedoe-h empfiehlt es siclt 
nie-ht, sic dureh Filtrieren kluren zu las~en, da das Filtrieren zu lange dauert. 

Injllsum, AufguB. Die zerkleinerten Pflanzenteilc werden mit siedendcm 
Wasf'er iibergossen, del' AufguB wird 5 Min. lang im 'Yas,'erbad erhitzt und 

1 Die Bezpiehnllng "Tinktur" leitet sieh Yon tingNc (Fiirhln) abo Sic stammt aus der 
Bpgriffswelt (IPr AJehemip. 
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naeh dem Erkalten abgepreBt. S::Jfern der Arzt kein anderes Mengenverhaltnis 
versehreibt, wini 1 Teil Arzneimittel anf 10 Teile Aufguil genommen. Das Ab
trennen von del' Droge gesehieht dureh Kolieren. 

Decoctum, Abkoehung. Die Abkoehungen unterseheiden sich dadurch von 
clen Aufgiissen, daB die zerkleinerte Droge mit kaltem 'Yasser iibergossen, eine 
halbe Stunde lang im 'Y(1sserbad erhitzt und warm abgeprel3t wird. Auch hier 
winl, wenn der Arzt keine andere Anweisung gibt, 1 Teil Droge auf 10 Teile Ab
kodlllng gellommen. 

Die Dal1er der Erhitzung braucht also im Rezept nicht angegeben zu werden, 
da cler Apotheker dnreh die erwtihnte Vorschrift des DAB. gebunden ist. 

Ob man von einer Droge bessel' eine Maceration (die Digestion kommt kanm 
in Betraeht) oder ein Infns oder ein Dekokt mach en lal3t, hangt von der Extra
hierbarkeit del' wirksamen Substanzen umi ihrer Hitzeempfindlichkeit abo 

1m allgemeinen werden Extraktmengen von 150-200 g aufgeschrieben, cleren 
DOHiernng dem Patienten mittels EI3loffel, KaffeelOffel oder ::\IeBglas iiberlas;;en 
wird. GroBere l\lengen zu verordnen ist unzweekm1iBig, weil clie waBrigen Ex
trakte nicht halt bar simi und der Giirung unterliegen. Dureh Znsatz von 10 bis 
20% Alkohol kann diese Zersetzung Z. T. vermieden werden. 

D(1 fiir (hese Aufgiisse und Abkochungen bis zu 300,0 0,80 RM. berechnet 
wird, empfiehlt es sich, wenn moglich, den Aufguil oder die Abkoehung (1US der 
versehriebenen, zerkleineri·en Droge von dem Patienten selbst bereiten zu lassen. 
Einige im Speziellen Teil genannten Teegemisehe, Species, sind hierzll beson
ders geeignet. 
Rp. Foliorllm Senna£' 10.0 

f. infus. colat. 100.0 
D. S. 2 TpPloffPl zu n£'hmen 
(ocler !'infaeher: Infusum Fo!. Sennae 
10,0: 100.0). 

Rp. }'oliorum U"ae Vrsi 10,0 
f. d£'coct. colat. 100,0 
D. S. 2 Teeloffcl 2mal taglich Zll nehmen 
(oder einfacher: Decoct. }'o!. V"ae 
Ursi 10,0: 100,0). 

14. Unguenta, Salben. 
Die Aufgaben einer Salbenbehandillng konnen versehiedenartig sein, namlieh 

die sehiitzende Abdeekung gegen iiuBere Reizeinwirkllng, die Wasser- oder 
Sekret bindnng auf Wunden oder krankhaft veriinderten Hautgebieten und 
sehlief3lieh die Vermittlung ortlicher Einwirkungen von Heilstoffell auf oberflaeh
liehe Hautsl:hichten oder tiefer gelegene Gebiete (Yehikelfunktion fiir salben
inkorporierte Stoffel. :Fiir solche versehiedene Zwecke stehen geeignete "Salben
grundlagen" zur Verfiigung. 

An eine zU'eckrniifJige Salbengrundlage werden folgende Anforderungen ge
steUt: sie muB bei Zimmertemperatur halbfest sein und bei Hauttemperatur 
erweiehen, so daB sie leicht in die Haut eingerieben werden kann (Gesehmeidig
keit) und das Eindringen von beigemisehten Arzneistoffen erleichtert. Die Salben
grundlage muB reizlos lIn(l chemisch indifferent sein, so daB sie nicht die Halt
barkeit del' Arzneistoffe beeintriichtigt. Sie darf sieh ferner bei liingerer Auf
bewahrung nicht zersetzen. 'Yiin~( henswert ist oft aUl:h die Fiihigkeit der \Vasser
bindung. Nicht jede Salbengrundlage kann allen diesen l<'orderungen entspreehen. 
Die praktischen Erfahrungen haben abel' schon seit alten Zeiten eine Reihe sehr 
w~rtvoller :Mittel herausgefunden. Man unterseheidet diese naeh ihrer Herkunft 
als tieri~ehe Fette, Mineralfette lind fettfreie Salbengrundlagen. 
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a) .Tierische Fette als Salbengrundlage. 

a) Echte Fette k6nnen als Triglyceride von h6hcren Fettsiiuren jc nach dem 
Grad ihrer Siittigung eine mehr oder weniger fliissige oder feste Konsistenz 
besitzen. Sie haben den Nachteil, daB sie leicht ran zig werden kOHnen. Dabei 
erfolgt nicht aUein eine Esterspaltung, sondern es entstehen auch durch oxydative 
Vorgiinge Geruchs- und Reizstoffe. 

Adeps 8uillus (offiz.), das bei 36-42° schmelzende Sehweineschmalz (100,0 = 0,75 Rl\I.). 
Adeps 8uill1l8 benzoatll8 (offiz.) enthiilt als allerdinl-(s unzureichenckn Schutz gegen das 

Ranzigwerden eincn Zusatz von Benzoe (10,0 = 0,20 R:\I.). 
Sebum Qvile, Hammeltalg, schmilzt bei 45-50°. Er kann zur ~lischung mit niedriger 

schmelzendcn Fettcn benutzt werden. 

fl) 'Wachsarten sind Ester h6herer Fettsauren mit einwertigen hochmole
kularen Alkoholcn. Sie schmclzen erst bei hoheren Tempcraturen, gewinncn 
also erst in Mischung mit fetten Olen eine geniigende Gesehmeidigkeit; anderer
Rcits sind sie bestandiger als Sehweineschmalz. 

Cera flava (offiz.), gclbes Bienpnwachs. Schmclzpunkt 62-65,5°. Estl'r verschiedenpr 
hiiherer }"ettsauren, hauptsaehlich Myricin (Palmitinsaure-l\lelp~ylester) (10,0 = 0,15 R:\I.). 

Cera alba, durch Bleichen an der Sonne aUB dem gclbl'n Bien('nwaehs gewonnen (10,0 
= 0,20 RM.). 

Cetaceum (offiz.), \Valrat, findet sich in besondcrpn Kiirperh0hlen des Potwales. Die 
wl'iJ3cn, fettig gliinzenden Stiicke schmclzen bei 40-45° und besteh('n hauptsachlich aus 
dem Palmitinsaurcestcr des Cetylalkohols. 

Un'}t. leniens (offiz.), Cold-Cream (10,0 = 0,25 R:\I.), enthiilt neben \Yachs, Mandeliil und 
\Vasser das Walrat. Diese Salbengrundlage wird besonders gern in der Kosmetik wnwnuet. 

Ungt. cereum (offiz.), Wachssalbe, aus drei Teilpn gelbem \Yaehs und 7 Tcilen Erdnu13iil 
(10,0 = 0,15 Rl\I.). 

Cerata (offiz.), Wachssalben aus \Vachs, Fett, 01 und Ceresin gemischt. Sic sind bei Zimmer
temperatur fest und eil-(nen sich fiir die Herstellung Yon Lippenpomadrn. 

Synthetische Wl1chsester sind Gemischc von Fettalkoholpn aus inl!indi~chen Rohstoffpn 
mit neutralisierten schwefelsaurpn Estern (Lal1eltewachs 1Y) odpf ,on unge~attigten Fettsaureu 
und Fettalkoholen (fliissiges Cetiol). Diesc neuartigen Salbengrundlag .. n liefern auch "Ol-in
\Vasspr-Emulsionen" und nehmen dadurch das Mehrfachc an Wasspr auf. 

i) Wollfett, Adeps lanae anhydricus (offiz.), ist flas bci ca. 40° schmelzende 
wasserfreie Fett der SchafswoUe. Dieses Gemisch VOIl Sterinen und Cholesterin
estern besitzt keine Neigung zum Ranzigwerden. Es nimmt das 2-3faehe 
Gewicht an Wasser auf, ohnc seine gieichmiU3ige Bef'ehaffenheit zu iindern1• 

Eine sole he wasscrhaltige Salbengrundlage ist nieht mehr aseptiseh und kann 
auch durch Zusatz von Desinfektionsmitteln nieht steril gchalten werden. 

Lanolinum (offiz.) wird bercitet durch Mischung von 13 Tcilen Adeps lanae 
anhydr., 4 Teilen Wasser und 3 Teilen Paraff. liquid lim (100,0 = 0,05 R:\I.). 

1 Die "Hydrophilie" einer Salbengrundlage beruht nieht auf einer l'ehtf'n Liisung, sondprn 
auf pinem Emulgationsvorgang. Es gibt "Ol-in-Wasser-Emulsionen" und ,,\Vasspr-in.OI
Emulsionen", je nach dem Charakter dps Emulgators, welcher die Vertpilung des Fpttps 
im Wasser oder des Wassers im Fett veranla13t. Dicsps unterschiedliche Vprhaiten dpr Emul
gatoren hangt von deren eigenen Liislichkeitsbedingungpn abo Fettliisliehe Emulgatorl'n 
wie Cholesterin und Metaehol(>sterinester, wie sie in Adeps lanae anhydricus vorkommpn, 
verursaehen eine ,,\Vasser-in-Ol"-Emulgierung. Dl'rartige EmulsioneJ1 werdl'n auch in der 
Kosmetik besonders gerne verwendet, weil sie noeh bei hohen Temp~ratuf('n bis 60° be
standig sind und leieht in die Haut eindringpn. 
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b) lUineralfette (Paraffine). 
Es handelt sich dabei urn Gemenge von flussigen bis festen Kohlenwasser

stoffen del' aliphatischen Reihe, welche aus Ruckstanden del' Petroleumdestilla
tion gewonnen werden. Sie sind v611ig halt bar und, wei I ganzlich wasserfrei, 
auC'h aseptisch. Gclegentlich enthaltcn sie noch reizwirksame Petroleumreste. 

Vaselinum flavum (offiz.). SchmPlzpllnkt 35-45° (100,0 = 0,30 RM.). 
Vaselinum album (offiz.), cin mit Chi or gebleichtes Priiparat. Es besitzt dahel' noch 

gelegentlichl' Rcizwirkungen (100.0 = 0,45 R~I.). 
Ungt. moUe (offiz.), ein Gemisch .ldcicher Teile von Vaselin und Lanolin (100,0 = 0,70 RM.). 
Ungt. paraffini besteht aus 4 Teilen Paraff. solid., 5 Teilen Pal'aff. liquid. und 1 Teil 

Adeps lanae anhydr. Diese Salbcngrundlage bindet 10-20% 'Vasser. 
"Synthetische Vaseline" besteht aus Glyceriden von Fettsiiuren, die bei Oxydati~n von 

Paraffin gewonnen werden. Dieses entstammt als Nebenprodukt del' katalytischen El'dol
synthcse. 

c) Fettfreie Grundlage. 
Ungt. gl!Jcerini (offiz.). Weizenstarke, Wasser und Glycerin werden erhitzt. 

Es bildct sich eine durchscheincnde Gallcrte (10,0 = 0,10 RM.). Die Zersetzung 
die~er t)a,lbengrundlage kann <lurch Zusatz von 0,1 % Nipagin gehemmt werden. 
Solchc rein wiillrige :-ialbcn werden bci Hauterkrankungen, die keine Fettsalben 
Yertragen, odeI' auch fur das Einstreichen ins Auge vcrwendet. 

Dic Wahl der Salbengrundlage richtet sich nach del' besonderen Aufgabe. 
Fur die Hautabdcckung bcyorzugt man vielfach Mineralfette (Vaselin); bei 
Ekzematikcl'll und an behaarten Stellcn sind dicse abel' unzweckmaJ3ig, weil 
sie sich auch mit Seife schlecht abwaschen lassen. 

Fur den Zweck dcr \Vasserbindung eignet sich besonders Lanolin und noch 
bessel' Euccrinmn anh!Jdr. (W.Z.), aus 1 Teil Wollfettsterin und 19 Teilen Paraffin 
bcstehend (10,0 = 0,10 Rl\I.). 

Als Vehikel fiir Arzneistoffe, die in die Haut eindringan sollen, eignen sich 
die genanntcn Salbengrundlagen in verschiedenem Malle, je nach del' Eigenschaft 
dcr genanntcn Mittel. Die fruher vertretene Auffassung, dall mit. Vaseline die 
ortliche, obcrfliichliche \Virkung am best en zu erreichcn sei, wahrend die per
cutane rcsorptive 'Virkung am best en aus Lanolin· erfolge, ist zu schematisiert. 
~ach l\IO~CORPS scheint das Eucerin auch hierfur eine besonders wert volle 
Grundlage zu sein. Vaseline gilt nach ZUl\IBUSCH von allen Grundlagen als die 
schlechtestc, ubwohl sie yom Apotheker wegen ihrer chemischen Eigenschaften 
besonders geschiitzt wird. Sehr wertvoll ist auf jeden Fall das altbewahrte 
:-ichweineschmalz. 

Die Arzneistoffe werden meist zu 5-10 % in die Salbengrundlage verrieben. 
Cocaimmlben durfcn nicht mehr als 2 % Cocain enthalten (s. S. 32). Ichthyol
salben enthalten bis 40%. Wenn feste, pulverisierte St.offe inkorporiert werden 
><ollen, dann wurdc sich bei so hohen Konzentrationen die Konsistenz del' Salbe 
Zll stark iindel'll (vgl. Pasten). 

Die Salben wcrden in nicht abgeteilter Form in Kruken verordnet ("da ali 
ollam"). Fur die Herstellung bis 100 g werden 0,55 RM. berechnet.. Nul' die 
offizinelle graue Quecksilbersalbe, Ungt. hydrargy~i ciner., wird in Einzeldosen 
abgeteilt verschrieben ("da ad capsulas ceratas"). 
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Rp. Acidi salicylici 10,0 
Vaselini flavi ad 100,0 
M. f. ung. D. ad ollam 
S. Au13crlich. Hautsalbe. 

Rp. Thymoli 1,0 
Ung. Icnientis ad 30,0 
M. f. ung. D. ad ollam 
S. Jucklimlernde Ktihlsalbe. 

Rp. Hydrarg. chlorati yap. parat. 1,0 
Ung. cerei ad 10,0 
M. f. ung. subtil. 
D. ad ollam nigram 
S. Augensalbe. 

15. Pastae, Pasten. 
Past en entstehen aus Salben, wenn durch Zumischen eines indifferenten 

Pulvers die Konsistenz erh6ht wird. Geeignete Pulver sind: Talcum, Bolus alba, 
Zincum oxydatum, Calcium carbonicum praecipitatum und besonders Amylum 
Tritici (offiz.), Weizenstarke, uml Amylum Oryzae (offiz.), Reisstarke. Offizinell 
ist die Pasta Zinci, die eine geeignete Grundlage fur l\Iedikamente abgibt. 1m 
Hezept wiirde die Verschrcibung lauten: 

Rp. Rcsorcini 5,0 
Vasclini 50,0 
Amyli Tritici q. s. f. pasta 
D. ad ollam. S. Au13erJieh. 

Zahnpasten werden kaum noch im Rezept verschricben, da die Industrie viele verschipdene 
Praparate licfcrt. Mcist enthalten sie in der Grundlage cine Beimischung von Sapo medicatlUl 
(offiz.), Natronseife und Glycerin. Oft ist ihnen ein Antisepticum, z. B. Thymol und ein 
atherisehes 01 als Gesehmackskorrigens zugesetzt. 

. Leimpasten enthalten Gelatine, Glyccrin und Zinkoxyd als Grundlage. Die Paste wird 
in der \Varmc fltissig und erstarrt auf der Haut zu einer elastisehen Masse. Die Zusammen· 
setzung der (klalina Zinci (offiz.) entspricht der Verschreibung: 

Rp. Zinci oxydati crudi 10,0 
Gelatinae albae 15,0 
Glycerini 40,0 
Aquae dest. 35,0 
M. f. pasta. D. ad ollam 
S. Au13erlich; nach Erwarmen zum Zinkleimverband 
zu verwenden. 

16. Linimenta, fllissige Einreibungsmittel. 
Linimente sind zum au13eren Gebrauch bestimmte Mischungen, welche Scife oder Seife 

und Fette odcr Ole enthalten. Die Konsistenz ist fest oder fltissig. Man halt sich an die im 
SpezielJen Teil genannten offizinellen und magistralen Linimente; nach dem Rezept werden 
sic selten verschrieben. 

Rp. Spiritus saponati 
Liquoris Ammonii eaustici aa 25,0 
Aquac ad 100,0 
M. f. linim. D. S. Au13erJich. 

Die Industrie liefert als Vasogene oder Vasolinimente linimentartige Zubereitungen der 
wiehtigeren Hautmittel (Salieylsaure, Ichthyol, Menthol usw.). 

17. Emplastra, PIlaster. 
Pflaster sind zum auBeren Gebrauch bestimmte Arzneizubereitungen, deren 

Grundmasse aus Bleisalzen der Fettsauren aus Fett, 01, Wachs oder Harz allein 
oder gemischt besteht. Teils werden sie in Tafeln oder Stangenform gebracht. 
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teils auf Stoff gestrichen. Klebende Eigenschaften haben die Pflastermassen an 
sich nicht. Zum Abdecken der Haut dienen die fast indifferenten, nieht klebenden 
Beipflastermas~en : 

Emplastrum Cerussae (offiz.). Bleiweill wird mit Erdnulliil und Bleipflaster gekocht. 
Diese PfJastermasse ist weill (10,0 = 0,15 RM.). 

Emplastrum Lithargyri (offiz.). Lithargyrum = Bleiglatte, PbO, wird mit Adeps suillu8, 
Erdnulliil und Wasser gekocht. Die Masse ist gelblich (10,0 = 0,10 RM.). 

Weitere offiz. Pflastermassen werden im SpezieJIen Teil erwiihnt. 
Haft!'nde Eigenschaften gpwinnen die Bleipflastermassen durch Zumischen von Harzen. 
Emplastrum adhaesivum (offiz.) ('nthalt npb('n d('m Bleipflastpr noch die Harze Dammar 

(offiz.) (von Dipterocarpaceen) und Kolophonium (s. S. 63) sowie Terebinthina (s. S. 63) 
(10,0 = 0,15 K\I.). 

Man versehreibt aber diese Pflastermasse nur sC'iten, da die Industrie Heftpflaster liefert, 
die viel weniger stark hautreizend wirken und deshalb fiir Streckverbande u. dgl. geeig

. neter sind. 
Collemplastra sind bleipflasterfrei, sie haben haftende Eigenschaftpn dureh einen Gehalt 

an Gutta Pereha (offiz.), Kautschuk, dpm getrocknct('n Milchsafte von Raumen aus der Familie 
der Sapotaeecn. OffizinPlI sind: 

Collemplastrum adhaesivum, aus Kautschuk, Dammar, Kolophonium, Zinkoxyd, Veilchen
wurzel und 'Vollfett (100 qcm = 0,20 Rl\I.) sowie 

Collemplastrum Zinci, das ahnlich aufgebaut ist, aber mehr Zinkoxyd enthalt (100 qcm 
= 0,25 Rl\I.). 

Von der Industrie werden viele Zinkoxydkautschukheftpflaster in guter Qualitat, d. h. 
ohnp hautreizende EigcnBchaften gelidprt. l\Ieist werden di!'se fertigell Heftpflaster, z. B. 
Leukoplast (Bt·iersdorf), Hdfoplast (Helfenberg), vcrwandt; die Rezeptverschr('ibung kommt 
kaum in Bdra('ht. 

Rp. Emplastri Cerussae 20,0 
D. S. Aullerlich, messerriickt'ndick auf Leinwand streic-hen. 

Emplastrwn adhaesiVllm anglicum cnthiilt Colla piscium, die yon deT aulleren Haut 
befreite Hausenblase siidrussischer Store. Es wird stets in den vom Handel geliefertcn fertigen 
Formen bczogen. 

D. Spczialitaten, Warenzeichenschutzgesetz 
und Rezepturarznei. 

Die fabrikatorische Herstellung yon Arzneimitteln in der pharmazeutischen 
Industrie hat die Einfiihrung von "Fertigpaekungen in bestimmten Dosierungen" 
(Tablettenrohren, Ampullen u. a.) zur :Folge gehabt. Sole he "Spezialitiiten" konnen 
selbst\'erstandlich nur yon haltbaren Arzneizubereitungen hergestellt werden. 
Es gibt eine sehr grof3e Anzahl von au13erordentlieh wertyollen derartigen 
Praparaten, die wir der Forsehungsleistung der deutsehen pharmazeutischen 
Industrie yerdanken und die auf dem Arzneimittelmarkt nieht zu entbchren 
Hind. 

Daneben ist aber auch cine Inflation in der Erzeugung von iibcrfliissigen 
ISpeziulitaten cingctreten, indem weniger verantwortungsbcwuf3te Geschafts
krcise allerhand Miseharzneien oder iiberfliissige Abwandlungen bewahrter 
Arzneien unter neuen Phantasienamen zur Einfiihrung brachten1. Der Mangel 
eincr zureichenden Arzneimittelgesetzgcbung konnte diese Mif3brauche nicht 

1 Alleill im Jahre 1923 wurden 800 neue derartige Namen angcmeldd. In dm letzt{'n 
Jahren ist pine Besserung cillgetreien. Die pharmazeutische Industrie hat aueh vi('le Pra
parate, die keinen \Vert besitzcn, aus dpm Hand{'l gezog{'n. 
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verhuten. Erst in den letzten Jahren ist wenigstens durch Einschriinkung emer 
unlauteren Werbetatigkeit eine Besserung moglich geworden (vgl. S. 25). 

Diese Entwicklung auf dem Arzneimittelmarkt ist auf Grund folgender Ver
haltnisse verstiindlich: Nach dem Patentschutzgesetz vom 7. 4. 1891 werden 
Patente fUr die Auswertung von Erfindungen von Arzneimitteln nur erteilt, 
soweit die Erfindungen ein bestimmtes Verfahren zur Herstellung eines Gegen
standes betreffen. Danach kann also die Auffindung eines neuartigen Behand
lungsverfahrens, wie etwa die Lebertherapie del' Perniciosa, nicht patentrecht
lich ge; chiitzt werden. Das gleiche gilt fiir fast aIle wichtigerer, Erfindungen auf 
dem Gebiet der medikamentosen Therapie. Urn abel' dem Erfinder doch eine 
Moglichkeit der Ausnutzung seiner produktiven Leistung zu ermoglichen - dies 
ist' fiir die Gro13industrie eine Notwendigkeit, urn die Tiitigkeit ihrer groBen 
Forschungslaboratorien erhalten zu konnen -, wurde ein Gesetz zum Schutz 
der lVarenbezeichnung (12.6.1894) geschaffen. Danach kann sich die HersteIler
firma eines Priiparates einen Xamen fiir dieses Priiparat gesetzlich schiitzen 
lassenl, urn diesen als Qualitiitsbezeichnung reklamemii13ig einzufiihl'en. Arznei
stoffe wie Salvarsan, Pyramidon, Veronal u. a. haben unter diesen Xamen 
Weltruf erlangt. Es steht a ber jeder anderen Firma frei, das gleiche Prii parat, 
soweit nicht das Herstellungsverfahren patentrechtlich geschiitzt ist, auch her
zustellen und unter anderem Kamen zu verbreiten. Daraus entwickelte sich die 
ungehemmte Produktion zahIloser Priiparate ohne Sonderwert, abel' mit ver
schiedenen Namen, welche dem Arzt den Dberblick iiber den Arzneimittelschatz 
iiu13erst erschweren. 

Das Warenzeichenschutzgesetz gibt der Herstellerfirma das Recht, einen 
hoheren Preis zu ford ern , als er fiir das gleiche Mittel, wenn es unter dem che
mischen Namen bezogen wil'd, ublich ist. So ist z. B. "Pyramidon" teurer als 
derselbe Stoff unter der Bezeichnung Dimethylaminophenazon. Auf diesc }'ragcn 
wird im Rahmen der Erorterung einer wirtschaftlichen Arzneiverordnung noch 
eingegangen. 

Die Apothekerschaft, welche unter den geschilderten Mi13stiinden auf dem 
Arzneimittelmarkt besonders gelitten hat, bemiiht sich heute, Arzneizuberei
tungen herzusteIlen, die den pharmazeutischen Spezialitiiten gleichwertig und 
von gleichem Preis sind. Sie fordert yom Arzt eine vermehrte Beriicksichtigung 
der "Rezepturarznei", die neben einer individuellen Dosierung und Arznei
kombination auch die Verwendung von Zubereitungen gestatte, welche nicht 
lagerungsfiihig sind, sondern nur als Frischarznei verwendet werden konnen. 
Die Standesgemeinschaft deutscher Apotheker ("Stada") hat fiir diesen Zweck 
besondere Herstellungsverfahren ausgearbeitet und eine Anzahl von Arznei
kombinationen zusammengestellt. Diese Vorschliige sind mit den schon er
wiihnten Formulae magistr. Berolin. und anderen Formeln verschiedener Gaue 
neuerdings zu den sogenannten "Reichsformeln" (RF.) vereinigt worden. 

Diese R.F. enthalten eine gro13e Anzahl yon bewahrten Rezcpten, deren 
Verwendung dem Arzt zu empfehlen ist. Sie werden abel' nul' cinen Teil del' 
medikamentosen Therapie bestreiten konnen. Nach ihrer Anlage dient die 

1 Der 'Warenzeichenschutz hat kcine zeitliche Begrenzung, wiihrcnd dcr Patentschutz 
nach 18 Jahren erlischt, so dall dann eine Nachahmung (mit neuer Namengebung) gP
sta t tet ist. 
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:::;ammlung auch nicht der Anleitung zum eigentlichen individuellen Verordnen. 
t;ie bringt nur Richtlinien und Vorschlage. 

Neuordnung der Heilmittelwerbung. Die Reiehsgesundheitsfiihrung griff 1936 in die 
ungcsunden Zustande auf dem Gebiet del' Heilmittelwerbung, wo bisher vorwiegend In
teressen des Geschaftcs ma13gebend waren, durch eine erste Polizeiverordnung ein. In
zwischen hat die Reiehsgesundheitsfiihrung ihre Forderung allen w;rtsehaftlichen Interessen 
gpgpniiber noeh weiter durehgcst'tzt und im "Reichsanzeiger" yom 25.7.1941 Nr.l71 eine 
Neufassung del' 17. Brkanntmaehung des Werberates del' Deutschen Wirtschaft veroffent
licht, die freilich "noeh nieht restlos allen yolkRgesundheitliehen Notwendigkeiten Reehnung 
triigt"' (CONTI). 

Aueh <lurch dn Verbot del' "Versandapotheken", die vieifaeh schuld waren an der Fordt'
rung des Arzneimittdmi13brauehs im Yolk und mane he's Sehwindclpriiparat vertrieben, hat 
de'r RpichRapothekcrfiihrl'r mit Erlall yom 8. 2. 1942 zur Besserung des Arzneimittelwesens 
bl"igetragen. 

AnJumg. Auf dem Arzneimittl"lmarkt werden noeh immer zahlreiche Geheimmittel ver
trieben, deren Zusammensetzung nieht bekanntgegeben winl oder deren Deklaration zu
mindest stark versehlciert ist. Sole he Gpheimmittt'l diirft'n nieht im Umherzil'hen feilgl'halten 
und in del' Offentlichkl'it angepriesen werden. In del' Kassenpraxis ist ihre Verordnung nieht 
gl'stattet. Ein Geheimmittel ZII versehreiben, widersprieht der iirztliehen Standesauf
fassung. 

E. Preisberechnung fUr Arzneizubereitungen und 
,r orschriften fUr wirtschaftliche Arzneiverordnungsweise. 

Der Preis einer auf iirztliche Anweisung in Apotheken hcrgestellten Arznei 
wid allf Grund einer amtlichen "Deutschen Arzneitaxe" (D.A.T.) berechnet, die 
seit I!)05 jiihrlich erscheint (letzte A,sgabe 1!)36) lind im ganzen Reich Giiltig
keit besitzt. In dieser D.A.T. sind die Preise aller in Apotheken gefiihrten Arznei
stoffe Ullter BeruckRichtigung der abzugebenden Mengen aufgenommen. Ferner 
sind darin die Bestimmllng uber die Herrichtungsgebuhr, welche der Apothekcr 
fUr die vorgeschricbcne ZlIbereitllngsform bereehnen darf, sowie die Preise der 
GefiiJ3e zusammengest ellt. 

Fur die in Apotheken in fertigen Zubereitungen vorratig gehaltenen Tabletten 
und fiir die von der pharmazeutischen Indu~trie hergesteIlten Spezialitiiten 
geIten die Bestimmungen der D.A.T. nieht. Ihr Verkaufspreis wird von der 
HersteIlerfirma selbst festge,.;etzt und findet sich in der durch die deutsche Apo
thekersehaft herallsgegebenen "Spezialitiitentaxe fur das Deutsche Reich". 
Neuerdings steht dem Arzt aueh die sogenannte "Rote Liste" zur Verfugung, die 
im Allftrag der Deutsehen Pharmazeutischen Industrie herausgegeben wird und 
aIle Priiparate mit Angabe ihrer Zusammensetzung, Packungsgrof3e und Preise 
aufzahIt (letzte Auflage 193!) und Nachtrag 1!)40)1. 

Dureh die Arzneitaxe Bowic die Rote Liste ist also eine einheitliche Preis
bereehnung fUr Arzneien im ganzen Reieh gewahrleistet 2• Der Apotheker ist 

1 Aueh die Preislistl' )l"r.3 fiir Spl'zialpraparate der "Vepha" (Vereinigung der Hersteller 
chemiseh-pharmazeutischpr Praparate), AUFgabe yom Januar 194), gibt Auskunft. 

2 Die illl folgendl'n Spl'zidiPn Teil aufgefiihrten Preise fur Arzneistoffe und deren Zu
uerl'itungl'n sind ohne Vl'rreehnung der Umsatzsteuer angcgeben untl'r Bezugnahme auf 
dip Ahgabeprl'ise der D.A.T., soweit dil' Mittel darin aufgcfiihrt sind. Dabci wurden keine 
ZU8chliige auf <lie Prl'ise upr ~Iindl'stmenge bl'reehnet, wo vorausgesetzt wurde, dall die 
Stoffe z\lr Rezeptur verwpndpt wt'nIPn sollen, oder da13 die Abgabe einer vieifaehE'n Mindest-
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bei Abgabe von arztlich verordneten Arzneizubereitungen verpflichtet, die 
Einzelbetrage, aus denen sich der Preis berechnet, auf den Rezepten zu vcr· 
merken. 

Bei der Abgabe von Arzneistoffen, auch der Fertigpackung£'n, wird noeh Zllsatzlich 
ein Betrag von 2% an Umsatzst!'uer ber!'chnet. Diescr Betrag wird nicht erhob('n b('i l\1it
gliedern von Orts. und Betricbskrank('nkassen, wohl aber bei deren Familicnangehiirig('n 
und bei Privatkrankcnkassen. 

1st auf arztliche Anweisung der Zusatz einer handschriftlichen Gebrauchs
anweisung erforderlich, so darf dafur vom Apotheker eine Vergutung von 0,10 HM. 
berechnet werden. Ais weitere Sonderzuschlage sind zulassig 1,00 Rl\I., wenn 
Jie Arzneiherstellung und Abgabe im Xachtdienst zwischen 2000 und 800 oder 
feiertags nach 13 00 erfolgen muC. Fur die Abgabe von Arzneistoffen, welche dem 
Betaubungsmittelgesetz unterliegen, wird eine Sondergebuhr von 0,20 RM. 
erhoben. 

Als VergiUung jur die Herstellung der verschiedenen Arzneizubereitungen sind 
folgende Gebuhren in del' Arzneitaxe festgelegt worden: 

a) fUr die einfache Herrichtung (EinfuIIung und Verpackung in Papierbeuteln) 
einer Arznei ohne besondere Verarbeitung, fur das Mischen von Flussigkeiten 
bis zu 300 g sowie fur das Mengen von geschnittenen Pflanzenteilen bis 100 g: 
0,25 RM., 

fur die gleichen Arbeiten einschlieClich einer Teilung bis zu 6 Teilen: 0,55 RM.; 

b) fUr Losung oder Anreibung nichtflussiger Arzneimittel und fur die Be
reitung von Schleimzubereitungen bis 300 g einschlie13Iich Teilung bis zu 6 Teilen: 
0,55 HM.; • 

fur Mengen von Pulvern, Bereitung von Latwergen, Pasten und Salben bis 
100 g einBchlie13Iich einer Teilung bis zu 6 Teilen: 0,55 RM., 

fur die Bereitung von Tabletten und PastiIIen his zu 6 Stuck, 
fur Bereitung von Pillen oder Kornern bis 30 Stuck, 
fur Bereitung von Bissen uher 2 g bis zu 3 Stuck, 
fUr Streichung von Pflastern bis 100 qcm, 
fur Bereitung von Suppositorien, Kugeln odeI' Stahchen bis zu 3 Stuck: 

0,55 Rl\I.; 
c) fur die Bereitung einer Abkochung oder eines Aufgllsses, eines Salep· 

schleimes, einer Emulsion, Saturation u. a. einschlie13Iich Teilung bis zu 6 Teilen: 
0,80 Rl\I., 

fur die Fullung und Zurichtung von AmpuIIen his zu 3 Stuck, 
fUr Sterilisierung von Losungen und GefiiBen bis zu 300 g: 0,80 RM. 
Bei' "Oberschreitung der angegehenen Menge, Stuckzahl usw. wird fur jede 

kleinere bis gleich groCe Menge zusiitzlich 0,20 R':\l. berechnet. Es ist daher 
zweckmaBig, die Arzneimengen in der Verordnllng so zu begrcnzen, daB die 
oben genannten Grenzen nicht uberschritten werden. 

Ill£'nge in Frage kommt. In anderen Fallen wurden die amtlichen Zuschlage zum Preis der 
Mindestmenge berechnct. 

Die Preise der Sp'zialitiiten sind nach der Spezialitat£'ntaxe 19. Ausgabe 1941/42 mit 
teilwciser Bcrucksichtigung neuer Nachtriige fur die gebrauchlicheren Handelspackungen 
angegeben. Die Preissenkungen sind je-doch noch nicht abgeschlossen. so dall die Angaben 
nicht verbindlich ~ind. 
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Auch fUr die AbgabegefafJe sind derartige Berechnungsgrenzen in der Arznei-
taxe festgelegt. Als solche gelten z. B. fUr 

Flaschen 20, 100, 200, 300, 500 g, 
graue Kruken 100, 200, 300, 400, 500 g, 
Schachteln 20, 50, 100, 200 g, 
Pulverkastchen 6 und 12 Shick. 
Neben den Arbeitspreisgrenzen des Apothekers sind auch diese GefiiI3grenzen 

in der Yerordnung genau zu beachten. Der Zusatz "ad" rundet die Arzneimenge 
auf die Gewichtsgrenze abo \Venn durch das Fehlen dieses Zusatzes die Gewichts
grenze auch nur urn 1 mg uberschritten wird, so darf der Apotheker den Zuschlag 
zum Arbeitspreis bzw dm; Preis des niichsthoheren GefiiI3es berechnen. 

Da heute weitere Volkskreise als fruher auf Grund ihrer Mitgliedschaft in 
Krankenkassen ein Anrecht auf iirztliche Betreuung und arzneiliche Versorgung 
besitzen, ist es erforderlich, durch eine sparsame Arzneiverordnung die be
schriinkten Mittel der Krankenversicherungen nicht zu uberamlpruchen, damit 
alle Kranken clem Bedarf gemii/3 versorgt werden konnen. Auf Grund einer Ver. 
einbarung zwischen der "Kasseniirztlichen Vereinigung Deutschlands" (K.V.D.) 
und den Krankenkassen wurde ein sogenannter Regelbetrag fUr die Erstattung 
von Arzneikosten pro Kassenmitglied und pro Vierteljahr festgelegt (Reichsver
trag vom 18. 3. 1(38). Diesel' Iteichsregelbetrag gilt als "Betrag, den die Verord
nungskosten im Durchschnitt je Behandlungsfall bei wirtschaftlicher Venrdnung 
von Arzneien und Heilmitteln im allgemeinen nicht zu uberschreiten pflegen". 
Er ist fur den Allgemeinarzt auf 4,50 RM. und fur die einzelnen Fachiirzte in ver
schiedener Hohe fe,tgesetzt. Der Arzt ffiul3 bei seinen Verordnungen diel'e Grenzen 
innehalten. Dbersehreiten die Unkosten seiner Verordnungen die pro Zahl der 
Behandelten mal Regelbetrag zur Verfugung stehenden Mittel, so kann die Kran
kenkasse ihn zur Dbernahme dieser Unkosten zwingen las~en (Regrel3pfIicht). 
Andererseits steht heute nicht mehr wie fruher den Krankenkassen das Recht 
zu, in "negati\-en Listen" zu bestimmen, welche Arzneistoffe oder Verordnungs
wei;.;en von ihr in del' Kassenverordnung als zu teuer nicht mehr anerkannt wer
dcn. Der Arzt kann heute jedes Mittel wiihlen, bei dem einen Patienten die Ver
ordnungsgrenze des Regelbetrages auch uberschreiten, da er diese bei anderen, 
die keine Arzneien benotigen, wieder einsparen kann. Er hat im Einzelfall also 
eine grol.lere Freiheit, ist aber urn so mehr zu einer sparsamen Verordnung ver
pflichtet. 

Dureh einen ErlafJ des PreufJischen Arbeitsministers iiber wirtschaftliche 
Arzneiverordnungs1Ceise j'n der Krankenversicherung vom 24. 8. 1935 (Bw.A.) 
werden eine Anzahl wichtiger Bestimmungen getroffen, deren Kenntnis dem Arzt 
alle l\Iiiglichkeiten einer sparsamen Arznei,erordnung bietet und die ihm ge
wisf'e Grenzen der Verordnuugsmoglichkeiten auferlegen. Aus diesen Vorsehdften, 
deren Wortlaut in gllten Arzneiverordnllngsbuchern meist aufgenommen ist, 
sollen nur einzelne wichtige Punkte herausgegriffen werden: 

Nicht jede Beratung erfordert ein Rezept. Die Verordnung solI in der Regel 
nicht mehr als ein Mittel fur den gleichen Zweck enthalten. 

Das Ve:-schreiben von wohlfeilen Handverka'Ufsmitteln (in der Deutschen 
Arzneitaxe und in Arzneiverordnungsbuchern als "Punktmittel" gekennzeichnet) 
ohne schrifCiche Gebrauchsanweisung stellt die billigste Art der Versehreibung 
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dar. Dabei darf aber weder eine Mischung noch Teilung oder Losung der Arznei
stoffe verordnet werden. In manchen Fallen kann der Patient sich seine Heil
mittel selbst zubereiten. Man verschreibt z. B. kein fertiges Infus. Foliar. Uvae 
Ursi, sondern die Bliitterdroge und liil3t den Patienten selbst den Teeaufgul3 her
stellen. Eine solche Verschreibung ist selhstverstiindlieh hei Mitteln mit Maximal
dosis n.icht zuliissig. 

Die verschriebene Menge soll nicht zu grol3 sein; andererseits ist es oft hilliger, 
einmal eine grol3ere Menge heziehen zu lassen, als mehrmals entsprechend kleinere. 
Das liegt daran, dal3 in der Arzneitaxe kleine Mengen meist verhiiltnismiil3ig 
teuerer sind als grol3ere. Bei chronischen Krankheiten verordnet man in der Regel 
den Bedarf fur eine Woche. Leicht verderbliche Arzneien (Infuse) sollen nur fur 
wenige Tage verschriehen werden. 

Die Menge des verordneten Arzneimittels ist in genauen Zahlen anzugcbcn, auch 
hei Spezialitiiten (also nicht "eine Packung" oder "eine halbe Dosis" u. a.). 

Man beachte, dal3 Einzelpulver teuer sind. Bei wie(lerholten Verschreihungen 
ist daher die Verwendung von Tabletten oder Pillen preiswerter. Da die Arbeit 
fur die Bereitung von je 30 Pillen berechnet winl, verschreiht man nicht nur 
einige Pillen, sondern jeweils 30 oder ein Vielfnehes davon .. 

Ta bletten in a bgahefertiger Packung sind oft eine wohlfeilere Verordnungsart, al~ 
wenn Tahletten einzeln abgegeben werden sollen. Der Arzt mul3 daher bei der Ver
ordnung von Tahletten auf die richtige Wiedergnhe der gewiehtsmiil3igen l\Iengen 
und Anzahl in den abgabefertigen "Originalpaekungen" (O.P.) aehten. }<'ehlt hei 
der Verordnung z. B. die Bezeiehnung "Tahletten", so ist der Apotheker berech
tigt zur Abgabe der teueren Form des Pulvers. 

Richtig: 
Rp. Dimethylaminophenazon 

Tab. 0,1 Nr. X 1 O.P. 

Falsch: 
Rp. Diml'thylaminophenazon 

1 R6hrl'. 

Die Beifiigung von "O.P." ist nieht unhc(lingt erforderlieh. Sie verpflichtet 
den Apotheker zur Abgahe einer geschlossenen Fertigpackung, wiihrend er sonst 
Tahletten eigener Herstellung lose ahgehen kann, wofiir gelegentlieh der Be
rechnungRpreis hoher liegt. Eine Signatur ist hei O.P.-Verordnung nur im "Ge
brauchsfalle" beizufiigen. 

Die Auflosung einer Substanz ist teuerer als die Mischung einer in der Apo
theke etwa vorriitigen offizinellen Losung dieser Su bstanz mit den Verdiinnungs
mitteln. Man versehreiht also, sofern derartige Losungen vorriitig zur Verfiigung 
steben, stets diese und nieht die Substanz. Beispiel: Phenoli 4,0, Aquae dest. ad 
100,0 ist faIsch. Es mul3 verschrieben werden: Phenoli liqucfacti 4,0 (oder, urn die 
gleiche Phenolmenge zu erhalten, genauer 4,5), Aquae dest. ad 100,0. Statt Cal
cium chloratum cry:;tallisatum zu verschreiben, mul3 yom offizinellen Liquor 
calcii chlorati ausgegangen werden. 

Man gebe nicht unnotig viel Flussigkeit zur Auflosung, weil dann grol3ere 
Flaschen benotigt werden. 

Falsch ist das Rezept: 

Rp. Kalii jodati 10,0 
Aquae dest. ad 300,0 
1\1. D. S. 3 mal taglich 1 E13l6ffel 
(= 15.0 mit 0,5 K. j.). 

Richtig ist das Rrzept: 

Rp. Kalii jodati 10,0 
Aqual' dpst. ad 100,0 
:\I.D.S. 3mal taglich 1 Teeloffel 
(= 5,0 mit 0,5K. j.). 
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Bei der Verschreibung von Losungen iiberschreite man nicht die fUr ver
s~hiedene Gewichtsmengen festgesetzten GefiiBpreise. 

1m Arzneibuch sind eine Reihe fertiger A,zneiformen, sog. Formulae offi
cinale,;, aufgefUhrt (S.4). Die VerscIireibung der Form. offic. ist ebenso wie die 
Verschreibung der Reichsformeln (S. 24) biIliger als die Verschreibung des diesen 
Formeln entsprechenden ausfUhrlichen l~ezeptes. • 

Man vermeide die Verschreibung der mit einem geschiitzten Namen ver
sehenen Mittel, wenn das gleiche Mittel unter chcmischer Bezeichnung im Handel 
istl. Das mit dem geschiitzten Namen Luminal bezeiclmete Mittel kostet Z. B. 
1,10 RM. fiir 1 g, wiihrend der gleiche Stoff als Acidum phenylaethylbarbituricum 
nur 0,20 R~L kostet. Bei anderen Mitteln konnen die Unterschiede geringer sein. 
Die Verwendung der Bezeichnung "Ersatz" (z. B. Veronalersatz) ist in der Re
zeptur nicht gestattet. 

Wiederholungen von Verschreibungen sollen nicht wahllos erfolgen. Der Arzt 
soll den Verbrauch nach seiner Anwendungsvorschrift nachpriifen. Bei allen Wie
derholungen ist die Verordnung vollstiindig neu zu verschreiben. Die Vermerke 
"reiteretur" u. a. sind nicht statthaft. Bei Verordnung fliissiger Arzneien ist das 
Hezept mit dem Vermerk "GefiiB zuriick" zu versehen. 

F. Verordnung von .Betaubungsmitteln. 
Eine Anzahl von Betaubungsmitteln aus der Gruppe der Opiumalkaloide, das 

Coca in u. a., fiihren bei haufig wiederholtem Gebrauch zu Gewohnung und Sucht. 
Ihre miBbriiuchliche oder auch nur leichtfertige Verwendung soIl durch strenge 
gesetzliche Be.,timmungen verhiitet werden. Es miiBte fUr den verantwortungs
bewufHen Arzt auch ohne dieses Verbot selbstverstiindlich sein, daB er solche 
Heilmittel nur bei Rtrengster Indikation verordnet 2 und daB er die Entwohnung 
von siichtigen Patienten ohne Schonung durchfiihrt. 

Unter die "Verordnung iibrr das Verschreiben Betiiubungsm·ittel enthaltender 
Arzneien und ihre Abgabe in den Apotheken" yom 19.12.1930 (mit Nachtragen 
yom 24. 3.1931,8.7. 1932 und 20. 5. 1933) fallen auBer dem Morphin und Cocain 
zahlreiche Alkaloide der Opiumreihe und dessen Zubereitungen (Opiate). Prak
tisch leichter zu behalten ist vielleicht die Feststellung, welche Stoffe aus dieser 
Gruppe dem Gesetz nicht unterworfen sind. Das sind die hustenstillenden, nicht 
suchtbereitenden Opiate Codein, Dionin, Peronin und Paracodin, das Brech
mittel Apomorphin, das Spasmolyticum Papaverin und alle anderen syntheti
schen Lokalanaesthetica. 

Da Aeit Einfiihrung der strengen Bestimmungen fUr die Abgabe von Betaubungsmitteln 
auch zahlreiehe Faile von CodeinmiBbrauch zur Beobachtung kamen und da aus der M6g
Iichkeit, mit Codein die Entziehungserscheinungen bei l\Iorphinisten zu bekampfen, aueh 
ein gcwisser Rausehgifteharakter des Codeins und verwandten Dionins abzuleiten ist, wurden 
laut Polizeiverordnung vom 18. II. 1942 auch diese beiden Opiate der beschrankten Abgabe 
auf Rczept unterworfen. Sie diirfen nicht wiederholt auf das gleiche Rezept ausgehandigt 

1 1m Text des speziellen Teilcs dieses Buches sind stets an erster Stelle die nicht ge
schiit7.ten Bczt'ichnungen angcfiihrt, sofern die Mittel unter diesen erhaltlich sind. 

2 Richtlinicn fiir die Anwendung von Betaubungsmitteln sind in der Verordnung des 
Reichsarztefiihrers vom 13.2. 1939 enthalten. 
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werden. Dagegen durfen l\Ii~chungen der beiden Opiate mit anderrn Arzneistoffln auch wieder
qolt abg('geb('n werd('n. 

Aile Verschreibnngen von Betaubungsmitteln sind unabhiingig YGm Prozent
gehalt der Zusammensetzung apotheken- uhd rezeptpflichtig; dies betrifft also 
aueh homoopathische Zubereitungen oder harmloscre Hallsmittel \Vie Cholera
tropfen. Das Hezept muG yom Apotheker zur Kontrolle durch die Opillm~telle 
im ReiehsgeslIndheitsamt 5 Jahre aufbewahrt wcrden. Es llluG also bei 'Wieder
holung auch jedesmal ein neues Hezept ansgefcrtigt werden. Bei Verschrei
bungen diesel' Opiate hzw. des Cocains erhalt der Apotheker cine Zusatzgebuhr 
von O,~O RM. 

1. Allgt'lllt'inc Vorschriftcn fUr die V crschrcilJung' uJl(l Abgabc. 
Die Rezcpte mus>'l'1l mit besonderer Sorgfalt ausgefuhrt werden und miisf'en 

enthaltell : 
1. den Namen des Arztl's, seine Ikrufsbpzpiphnung lind Seill(' Anschrift, 
2. d('n Tag dl's Ausc;t('llens (Vor- odE'r Ruekclatierung ist vl'rbotm), 
3. die Bestandtl'ile clpr ArzUl'i unci ihrp l\l('nge, 
4. ('inc ausdriickliche Gl'brauehsanw('isllng «lit' Himn'i'l' "Xach lkricht ", "Xach Vor

schrift" od('r "Zur subcutanl'n Injl'ktion" usw. sind 1I1lgpniigpnd), 
5. Name und Anschrift cIl's Krank,'n, fiir dt'n dit' Arznl'i hcstimmt ist, 
6. im Faile der Eintragung in clas l\Iorphinbuch lind bl'i all('n Cocain l'nthaltendcn Arz

nl'il'n cIl'n eigenhancligen Verml'fk "Ein/!l'trag<>ne Versehn'ibun/!", 
7. clie eigenhandigc ungekiirzte Namensuntersehrift cll's Alztf~. 

Das Hezept fur cincn nlorphillistell wiirde deIllnHch lautt'll: 

Dad gedruckt oder gcstempelt Dr. med. X. Y. Ort, StraJ3c' X r ... . 
sein. prakL Arzt Fefll"prpcIH'r Xl'. .. . 

Mu/3 mit Tinte oder Tintenstift 
geschriebcn sein. 

Mu/3 eigenlUindig mit Tinte oder I 
Tintenstift geschrie b('n sein. l 

1. 8. ID:37. 
Rp. ~Iorphini hyclroehlori(,i 0,4! 

(vierhunclcrt ~lil1i/!ramm) 
Aquae dest. ad 10,0 
.:'II. D. Sterili~a 
S. 3mal tiiglieh I ('elll subcutan. 
Fiir Hl'rrn A. B. in Z .... StraJ3,' Xr .... 

Eingctragl'ne Yerschrl'ibllll/!. 
Dr. X. Y., Arzt. 

Betaubungsmittel enthaltcnde Arzncien cliirfen in clpn Apothl'kcn nur gl'gen Vorln/!e 
cines arztlichen Rczcptes abgegcbcn werden, wenn das Rezept flir eiMn Kranken ocler fiir 
den Beclarf in dl'f Praxis cles vl'rschrl'ibenclen Arztl's ausgestpllt ist. Die auf dem Rezept 
angegebene Menge muJ3 auf einmal abgp/!cben werden. Vordaticrte Vcrsphrf'ibungen cliirfen 
nicht bclidert w('rclen. Verschrcibungen fiir einf'n Kranken, bei denpn die Grf'nzmengen an 
Morphin oder Opium uberschritten sind, clurfl'n nicht belidert wercll'n, wenn der fiinfte Tag 
nach Ausstellen des Rl'zpptes vergangpn ist. Bctauhungslllittpl enthaitende Arzneil'll durfen 
nur dann von einer Apothl'ke versandt Wl'fdl'll, wpnn sic zu den dem Bl'stimmungsort dpr 
Verschreibung nachstg('\egencn zchn Apothekl'n geh6rt. Eintragungspflichtige Verschrei
bungen werden in cll'r Rl'gel nicht ausgduhrt, \Venn dl'r Vefll1l'rk "Eingetragene Vcrschrei
bung" odcr cler Name cIl's Arztes odl'r clf'r Xame dl'S Krankl'n fphlt; nur wpnn l'in clrin
gender Notfall vorliegt, kann auch untl'r dil'Sl'n Umstiilllkn aumahmsweisl' die Belidl'rung 
crfolgen. Jecloch durfen in dicsem Faile ~Iorphin oder Opium nur bis zu clen tiigliehl'n Grenz
mengl'n abgegeben werden. 

\Venn clie Verschfl'ibung des Arztl's liber cine ein Bdiiubungsmittcl pnthaltencl(' Arznei 
nieht ausgdiihrt werdell kann, weil sic nicht den Vom·hriftl'n pntsprieht, so hat der Apo
~hek('r auf dem Rl'z<,pt den Vermerk anzubringen: "Die Verschn·ibung darf nach gesetzlicher 
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Vorschrift nicht beliefert werden" und das R£'z£'pt in £'inem geschloss£'n('n Umschlag d£'m 
Arzte zlIzustpli£'n. Jpdps bcliefert£' B£'tiiubungsmittelrpzl'pt wird in dl'r Apothl'ke zurtick
behaltl n und gl'!angt nicht mehr in die Hande dl's Arztl's oder des Kranken. 

Bei Ftihrung einl'r iirztliclll'n Hausapotheke (vgl. S.4) jst der Arzt vcrpflichtet, tiber 
den Vl'rblpib von Betaubllngsmittdn in einl'r vorg£'sehril'benen ""I'ise Rl'ch£'nschaft zu gebcn. 

In dem Gl'sf'tz tiber dl'n Verkl'hr mit Betaubungsmittdn (Opiumgesetz) sind ftir tJ'ber
tretungen Strafen vorgf'sl'hl'n: bl'i Vprstolll'n Gefiingnis bis zu 3 Jahrl'n und Geldstrafe oder 
cine dieser bciden Strafen, bci fahrliissigpn V('rstollf'n Gf'ldstrafe odPT Haft. 

2. Sondenorschriftf'n liber die Verschreibung yon Opiaten. 
Arzneien, welche ~Iorphine~ter enthalten - mit Ausnahme von Diacetyl

morphin (Heroin) -, dilden nicht yerschrieben ·werden. Keines der zur Verschrei
bung zugelassene/l :Mittel der :Morphinreihe dad in Substanz verschrieben werden. 
Arzneien, die filehr als 15% l\Iorphin oder Heroin enthalten, dilrfen nieht ver
sehrieben werden. :Filr Dicodid, Acedicon, Dilaudid, Eukodal, Paramorfan, Karco
phin, Laudanon, Pantopon oder Opium eoncentratum ist in Tablettenform ein 
Gehalt bis 30% zuliissig, in anderell Arzneizubereitungen ist ein Gehalt iiber 15% 
verboten. 

Der Arzt darf filr einen Kranken, an einem Tage (und ebenso fiir den Gebrauch 
in seiner Praxis an einem Tage) jeweils nur ein Opiat verschreiben (entu'eder Opium 
oder ~Iorphin oder Laudanon us\\".). Die yersehriebenen Arzneien fUr einen Kran
ken an einem Tage (und ebenso fUr den Praxi;;gebraueh an einem Tage) diirfen ins
gesamt folgende Grenzmengen des gewahlten Opiates erreichen: entu'eder bis 
2,0 Opium oder die entsprechende Menge einer Opiumzubereitung (z. B. bis 1,0 
Extractum Opii oder 20,0 Tinetura Opii simplex), 

oder bis 0,2 Morphin, . 
oder bis 0,4 Opium concentratum odei- Pantopon oder Laudanon oder Xareo-

phin oder einer diesen iihnlichen Zubereitung, 
oder bis 0,2 Dicodid oder Eukodal oder Acedicon, 
oder bis 0,03 Diacetylmorphin (Heroin) oder Dilaudid. 
\\'enn die Grenzmenge eines dieser Mittel filr einen Silchtigen ouer einen 

anderell Kranken nicht ausreicht und arztliche Grilnue es notig machen, eine 
starkere Wirkung zu erzielen, so kann der Arzt in einem solehen besonderen Falle 
nur Arzlleien verschreibell, welche Morphin oder Opium (bzw. die entsprechende 
Menge einer OpiumzllbereitulIg) enthalten. Nur l\Iorphin und Opium diirfen fiir 
einen Kranken an einem Tage ill eiller groJ3erell als der angegebenen Grenzmenge 
verRchrieben werden. In solchen :Fiillen miissen jedoch die Verschreibungen (fiir 
mehr als 0,2 Morphin oder fiir mehr als 2,0 Opium hzw. die entsprcchende Menge 
Extractum Opii oder Tinctura Opii) vom Arzt in das Morphinbuch eingetragell 
und auf dem Rezept durch den Yermerk "Eingetragene Verschreibung" bezeich
net werden. DaR Morphinbllch muJ3 5 Jahre nach der letzten Eintragllng auf
bewahrt werdell. Auf Verlangen der AufsichtHbehorde ist es vorzulegen. 

D£'r Arzt ist verpflichtet, bei OpiatHllchtig£'n im Morphinbllch aullerdem cine Reihe von 
Angabcn zu mach£'n tiber di£' Art df'r SIIf'ht, tibf'r die vom Krank£'n ftir notig gl'haltf'ne Menge 
des SlIchtmitteJs und tiber die tatRiichlich bf'notigte Mind£'stmrnge Yon Morphin oder Opium, 
die Zllr Zeit dpr Eintragung ZlIr Vcrmeidung von Abstinenz£'r~cheinungf'n iirztlich begrtindet 
ist, tiber vorgpnommpnc Entziphungskllrf'n bzw. tiber die Grtinde df'r Vcrzog£'rung einer 
notwendigcn Entzil'hungskur, wenn dipsp nicht umgchend eingplcit£'t wird. 

Rezep1.bciHpiele fiir die Yerorunung finclen sich auf So i9£' 
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3. SondefYorschriften fUr die Verschreibnng von Cocain. 
Cocain darf nur verwendet werden, wenn andere Lokalanaesthetica fiir den 

gleichen Zweck nicht geniigen. Jede Verschreibung von Cocain, unabhangig von 
der Konzentration und Menge, muJ3 in einem Cocainbuch eingetragen werden, 
fiir welches die gleichen Vorschriften wie fiir das Morphinbuch gclten. Cocain 
darf nicht als Substanz verordnet werden, sondern nur als Losung, Salbe oder 
Augentabletten. 

Coeainverordnung fUr den Kranken zu eigenem Gebrauch. Zur Amwndung 
am Auge sind Losungen oder Salben mit hochstens 2 % Cocain erlaubt. Die An
wendung am Auge ist in der Gebrauchsanweisung ausdriicklich zu vermerken. 
Zu anderen Zwecken sind Losungen mit nicht mehr als 1 % Cocain unter Zusatz 
von wenigstens 0,1 % Atropin zuliissig. An einem Tag darf fiir einen Patienten 
maximal 0,1 g Cocain verschrieben werden. 

Verordnung yon Cocain fUr die arztliehe Praxis. Zu Hiinden des Arztes darf 
Cocain lediglich fUr die Oberflachenanasthe;.;ie am Auge, Kehlkopf, Nase, Ohr, 
Rachen und Kiefer verschrieben werden. Gestattet ist die Yerordnullg von Losun
gen bis 20%, Augensalben bis 2% oder die Anwendung von Augenkompretten 
mit 0,003 Cocain. hydrochlor. Fiir die Praxis darf an einem Tag nicht mehr als 1 g 
Cocain verschrieben werden. 

Fiir Universitatskliniken, offentliehe und gemeinniitzige Krankenanstalten 
oder ~ehordlich genehmigte Hausapotheken bestehen Sonderbestimmungen. 

Rezeptbeh;piele befinden sich auf S. llO£. 
Anhang. Durch cine neue Vcrordnung yom 12.6. Hl41 sind einige wcitNe Arzneimith-l 

den seharfcn Bl'stimmungen des Opiumgpsf'tzcs untcrworff'n worden (Dolantin, Peryitin, 
Elastonon, Bpnzl'drin u. a.), weil ihr MiBbrauch auch AnlaB zu Suchtersch!'inungen gcbm 
kann. lhre Verschreibung in SlIhstanz' ist verboten. Die Ycrordnung muB iirztlich b('grtindct 
Hein. Eine Hiichstgr!'nze des Prozentgphaltes der Arzneizuber!'itung ist nieht vorgesehen. 
Eine trberschreitung del' angegebenen Tagesgrenzen ist nieht zuliissig, auch nieht in Form 
eingetragener Versehreibungen. 

G. "Rezeptslinden" und unYertragliche Arzneimischungen 
(Inkompa tibilWiten). 

Es gibt eine Anzahl sich immer wiederholender Felder der A.rzte bei der Yer
schreibung von Arzneien, wodurch es zu Schadigungen der Patienten kommell 
kann. Einige :Moglichkeiten und praktisch bekannt gewordene BeiRpiele mogcn 
hier kurz zusammengestellt werden. 

a) Verwechseluug der lateinischen Namen. Die offzinellen Bezeichnungen der :\Iateria 
medica sind oft nicht gentigend bekannt. Tartarus stibiatus (Brcchmitt.'l) wurde statt Tar
tarus depuratus (Laxans), Hydrargyrum bichloratum (lcieht liislich('s, iitz('nd('s Sublimat) 
wurde an Stelle des schwer liislichen Hydrargyrum chloratum (Kalomel) zum Einstiiub('J) 
ins Auge versehrieben. Auch Liquor Kalii caustici an Stdle acetici usw. 

b) Undeutliche Schrift oder unzweckmiillige Abkiirzllngen gaben AnlaB zur Ycr
wechselung: Tubera jalapae statt Tubera salpp, Veronal statt Kamala, Luminal ~tatt des 
\Vurmmittels Helminal u. a. Bei deI Bezeichnung "Barium sulf." wurde statt Barium sulfuri
eum (BaSO,), welches flir Riintgenkontrastdarstellung di('nrn sollte, das hochgiftige Barium 
sulfuratum (BaS) verausgabt. Nach Verordnung Yon "Digital. 0,3" hiindil,>1:e ein Apothcker 
statt Folia Digit. das Reinglykosid Digitalin aus. 

c) Ungenaue Dosierungsallgabell. Bei einer Yeronlnung ,,1 % Kovocain-Suprarenin
Liisung 30,0" stellte ein Apotheker eine Liisung von 0,3 Xovoeain hydrochlor. in 30,0 SUPJa-
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rpninI6~lm,~ I : 1000 her. Ein('m Klysrnu solit('n 15 Tropfcn Opiurntinktur zugesetzt werden. 
Stutt "gtt.XV" fand sich im Rpz('pt die Angabe "Tinct. Opii 15", wOlauf dipse l\Iengp in Gramm 
zugpsdzt wurdl'. 

d) }'chl(,lu\e oder ungeniigende Signatur. Auf die Bedeutung der Signatur als Anwei
sung fiir den Puti('nten ist oben hingl'wiesen worden. Es werden vom Patienten die unm6g
lich,ten Fehlpr in dcr Arznein·rwemlung gcmacht, wenn die Signatur nicht klare Vorsehrift<>n 
gibt. Ein chirurgischer Kolll'gc bcrichtctc z. B., dan Stuhlziipfehen mit Bismutum sub
nitrieum (flir Hiimorrhoidallcidcn) inncrlich genom men wurden. Dcr Arzt wurde wegen 
Verdachtes auf Ilells mit starkst!'r Verstopfung zugezogen. Oder ein andl'r!'s Bl'ispiel: Oleum 
c1lPnopodii sollte tropfenweisc l'ingenommen werd£'n. Da £'ine cntspr£'ch£'nde Anwcisung 
fehltl', nahm di" Paticntin die gcsamte Menge auf einmal cin. Die Signatur cntseheidet oft 
libcr die Sehul,lfrng£', wenn cine ArzlH'ischiidigung zustande kam. 

e) Lnkellntnis der chemischen Eigensehaften. Insbesondere die Losliehkeitsverhiilt
nisse von Arzm'istofkn werdcn nicht beachtct. So liillt sieh z. B. Morphinum hydrochl. nicht 
in Konzentrationen iiber 4 ~~ verordncn. Bei Kombination von Arzneistoffen, welche ehe
mische Reaktionl'n mitl'inandpr eingchen, sind gelegentlieh gewisse Veriinderungcn der 
Arzneien zu ('rwarten: unvertriigliche J\Iischungf'n = InkompalibiliUilen. Derartige Beispiele 
sind mpist in den Arzlll'iwrordnungsbiichern tabcllarisch zusammcngestellt. 

Fiir den Arzt, der auf gcwagte Arzneikombinationen im Rezept prinzipieli vcrzichtet, 
gf'nligt die Kenntnis der wichtigstcn Unvertriiglichkeiten. Sollen mchrere l\Iittel gleiehzeitig 
gq1;eben werden, so hiilt man sieh an bewiihrtc liberlicfcrle Rezeptvorschriften oder gibt di(' 
l\littel gf'trennt neb£'ncinandcr. 

Hauptsiichlich ist zu Yl'fIlwid£'n, dan dureh ungeeignete Zusiitze Zll L6sungen Fiillungpn 
eintreten odpr Zersetzungen \"or sich gpllPn. Hier sei besondcrs darauf hingewiesen, dall aile 
stiirkpren Alkalien, wie Xatrium carbonicum und Liquor Ammonii anisatus, ebenso wie 
Aeidllm tannicum und allc gerbstoffhaltigcn Drogenzubcrcitungcn aus den Losungen dpr 
Alkaloidsalzc die Alkaloide ausfiillpn k6nncn 1. Der Niederschlag sdzt sieh nieder, so dall 
,lie Fliissigkcit alkaloidfn'i und unwirksam wird und die gesamte, flir cine Einzeld~rciehung 
vipl zu hohe Alkaloidmengo mit dem letzten L6ffel eingenommen werden kann. Auch die 
Jodido und Bromide fiillen manche Alkaloide. Ebenso werden Glykoside, z. B. die Glykosidc 
des Digitalisblattes, durch G£'rbstoffe niedergcschlagcn. 

Alleh in L6sungen von :'ldallverbindungen k6nnen Zusiitze von Alkalien oft Niederschlage 
<iN l\Idallhy,lroxydo verursuplwn. Dall in L6sungcn der dissoziiprmdl'll Pb-Verbindllngen die 
Chloride, Sulfate, Carbonate Nil'dprsehliige bewirken, ist allgemcin bekannt und zu beaehten. 

Die Zersctzllng vider Alkaloidc wird durch l\Ietallvprbindungen beschleunigt, so die dps 
Sllprarcnin hydrochlorieum lind Morphinum hydrochloric 11m durch Liq. Ferri sesqlliehlorati 
od .. r Hydrarg. bichloratum. EispnlOsuugen zcrsetzen ferner aile Phenole, also aueh Acidum sali
cylicum, unter Vcrfiirbung. Ebenso sind sic unvertraglich mit GNbstoffpn, da sieh Tinte bildd. 

Stark oxydierpndc :'littel, besondcrs Kalium chloricum, Kalium permanganieum, Calcaria 
chlorata, konncn bcim Vprreiben mit leicht oxydablem Material wie Zuckl'r, Glycerin, Kohle 
pxplodieren. Jod und Jodsalze konnen unter bestimmtcn Bedingung(,n mit Ammoniak, Ammo
niumsalzcn, Hydrarg. prapcipit. alb. den sehr leicht explotiien'nden Jod,tickstoff bildpn. 

Schwer losliehe Hg· Verbindllngen diirfpn nicht mit Jodsalzpn gemischt werden, da sich 
Ipicht 16sliehp, giftigerc Verbindllngpn bilden. 

Naeh der Veronlnung dl's foll'pnden einwandfreien Rczcptcs gegen Arteriosklerose tratf'n 
bci Paticntcn :'fag£'nbt'sehwerden auf: 

Up. Kalii jodati 8,0 
Xatrii nitrosi 3,0 
Xatrii bicarboniei 2,0 
Aquae dt'stillatac ad 200,0. 

Es hatte sich bei dpr sauren Rpaktion im :'Iagen freies Jod mit entsprechendpr R"izwirkung 
gpbildl't. Auch an diese Mogliehkeit wiire also zu dcnkl'n, dall erst im Organismus sieh 1111-

zWl"ckmiillige Reaktioncn dpr Bestandteile ciner Arzneimischung abspidpn konnen. 

1 Di('~ gilt abel' z. B. nicht fiir Losungen von Codeinum phosphor. und Liquor ammonii 
anis., w('il die Codeinbase noeh g('lliig"nd IOslich ist. 

Trrndekn1.11rg-Lenrlle, ArzJleh'erortlnUIlg, ii. Auf!. 



II. Spezielle Arzneiverordnungslehl'c. 
A. XuBerliche Arzneianwendnngen I. 

1. lUittel zur Yernichtun~ yon Bakterirn und I'nrasitrll, zur 1tzung untl 
Adstringierung der Haut, der Wundgewrbe und der Schlrimhiiutr. 

Zur Gesehil'hte der D('sinfektion. Es ist das unverp;iinp;liche Yerdienst des Glosp;ower 
l'hirurgen LISTER, durch die Einfuhrung der antisf'ptischen W\lndlwhandlunp; (IS6i-ISfi!l) 
,lie Balm fur die moderne Ent wieklung d('r Chirurp;ip eroffnd ZII ha hcn. cin Y"flJi, mt. dns 
dadureh nieht p;emindert wird. dall die antis('ptisehen Mdhoden (]Pr 'W\lndbehandl\lllp; 
spatpr dpn wirk~ampren aseptiscll('n :\Iethod('n w('itgPl}elHl p;pwiehf'n sind. DaR Lis(erwrfahn'n 
dpr \YundbchaIllllung mit carbolsiiurpgdriinktem V(·rband. daR in ])cutsehland sich b, son
,Iers unkr dpm Einflull des Chirurgf'n VOLK:I!ANN friilH'r dUf(·hsdztp als im Auslandf', 
wurde spatpr wpgen der zahlrpichf'n VPTgiftungen und Todesfiil1f'. ,,",·khe die zum Tf'il p;anz 
kritiklose Anwendung dps "Listerns" brachte, viPlfach abgcalHh·rt. Man fuhrtc dip Salicyl
saure ein (THIERSCH, auf Empfehlung dps Entdpck .. rs KOLBE), wrsu('hte Thymol, Chlor
zink, Borsaure und spit den SOpr Jahren besondf'rs das dureh KOCHS Versuchf' eingduhrtp 
S.:blimat und das von dpm Physiolop;pn MOLESCHOTT pmpfohlpne Jodoform, aber bpi allt'n 
diespn Mitteln folgte, wie bpi dpr Carbolsaurp, einer Periodp einseitiger t'bersehiitzung dps 
Wcrtcs cine skpptische Beurteilung, da die Zahl dpr Vprp;iftungpn, zlImal b!'im Jodoform, 
sehr gro~ blipb. Inzwisehpn war an die Stpllc der antispptiscllPn Bekiimpfllng dpr \"und
infektion die aseptiscll(' :\Iethode getn·ten und verdriingtc mehr und mehr dip altpn VPrfahren. 
Erst in dcr Chirurgic dps Kripgps 1914-HJlS sctzt"n prnput prnsthafte Bpstrebung('n pin, 
ehpmischc Substanzcn zur Prophylaxe und Thcrapie d('r Wundinfpktion h('ranzuzi, hen. 
Auch hier war die Bcurteilung der Wirkung dipscr :\Iittel, dpf('n starke desinfiziprendc \\,irk
samkpit im Laboratorium erkannt wordpn war, recht optimi8tisch, abpr wiedpr folgtc ihr 
bald die viI'I niichternere BewNtlmg. 

Bpkanntlich hat schon vor LISTER llPr ,,'impr, spiitl'r Budapp;;tpr Gl?burtshc]fl'r SEMMEI.
WEIS den yollen \Vprt der chl?mi8eh('n Handedpsinfektion zur Vprhutung des Puerppmlfiebels 
PJ'kannt. Er bcnutzte die \\'aschung mit Chlorwasser (IS4i). Das SE)[)!ELWEISsehc Verfahrcn 
,!ipll auf unvprdiente Nichtbeachtung o(IPr Gl?gnerschaft, und prst nach LISTERS Vpriiffent· 
liehungen setzten sich die ycrschiedpnen Vcrfahren der Hiin<iedl?sinfpktion und der Hautdesin
f, ktion durch. Chlorwasser wieh der Carbolsiiure, diese dem Sublimat, Jod, Alkohol und Lyso!. 

Phenol, Kresol und deren Derimte. 

l~s 

Chemie. Phenolum (offiz.), Phenol (fruher Carbolsiiurc), wurde 1831 entdeckt. 
bildet lange, farblose Kry:;talle, die sich an dcr Luft allmahlich rosa fiirbcn. 
OH Die Krystalle lOsen sich in 15 Teilen Wasscr mit fast neutraler 

ijC" 
HC CH 

I ., 

HC CH 
~C/ 

H 
Phenol 
CoH6 0 

Rcaktion. Die Loslichkeit ist viel besser in ;Laugen, Alkohol, Glycerin 
und 01. Phenol ist im Teer enthalten und wird auch synthetisch 
dargestellt. 

Phenolum liquefact. (offiz.), Acidum carbolicum liql'tfactum, cin 
durch Zusatz von wcnig Wasser verflussigtes Phenol, enthiilt 
88-90 % Phenol und ist cinc dicke, farblose bis rotliche :Fliissig. 
keit. Bei weiterem Wasserzusatz triibt sie sich zunachst durch Ab-

1 Mittel zur ortlichen Anasthesierung von Schleimhaut und Wundgewebe siehl? S. JOSff. 



Phenol, Kresol und deren Derivate. 35 

scheiden von IIngellistem Phenol, urn wieder klar zu werden, sobald auf 1 Teil 
Phenolllm 1;'i Teile \Vas"er komll1en. 

Aqua phenolata (offiz.), Phenolwas~er (friiher Carbolwasser), wird au;; 11 Tei
len verfliis,igtem Phenol, welches mit \Va~"er auf 500 Teile aufgefiillt winl, be
re:tet; Phenol was~er ellthiilt also rumj 2 % Phenol. 

p-Chlorphenol bihll't Krystallc, \V(·lche in \Vasst'r wcnig, in Alkohol gilt IOslich sind. 

CresolulIl crudulIl (offiz.), Hohkr('sol, ('ine gl'lbbralllll', in \Vasser schwer IOs
liehe Fliissigkeit, enthiilt iill wesentliehen die :3 Kresole odeI' Methylphenole, von 
denen clas m-Kresol in del' Menge VOIl minde,.;tens 50% vorhan'-
den ,.;ein muB. '?H3 

'l'rikresol (SclH'ring) ist cin Gt'miseh der Krcsole. ,-;/C" 

Zllr Yersehreibllng des Kre,.;ols gcht man von del' fertigen HC CH 

Liisllng au,.;: HC C· OH 
~C·· 

H 
Liquor Cresoli saponatus (offiz.), KresolseifcnlOsung. Kresol 

wini daduJ'ch in hoher Konzentration in Losllng gebracht, daB 
Leinol und Kalilallge sowie \Vasi'er und etwas Alkohol zum Hoh- lIIeta-l{rrsol 

C.H~O 
kresol zugesetzt werden. KresobeifenlOsung bilclet cine klare, rot-
braune olartige Fliissigkeit mit 50% Rohkresol, die sieh mit \Vasser ill jedem 
Verhiiltnis klnr mischell liiBt. 

Lysol (Schulke) enthilJt 56% Kresol und ist in seiner Zmammensetzung nicht gcnau 
beknnnt; sit' durfte der dt's Liq. Crcsoli sapon. sehr ahnlich scin. 

Solveol (Hey(iPn) ist cine Krpsolliisung, bei welcher durch Zmatz von kresotinsaurem 
SaJz cine erhiiht!' Liislichkcit des Kre>ols erreicht ist. ' 

Phourol (Rocht') ist 50'~~ige Liisung von p-Chlor-m-Krcsol mit ricinolsaurem' Kalium. 
Saprol (Niirdlinger) cnthillt als wichtigste Bcstandteile ebenfalls Trikresole. 
Sag otan (flehtilke u. :.'IIayr) enthillt Chlorkresol und Chlorxylpllol in Fcttseife geliist. E8 

ist ein fast ungiftigcs, wertvo\ll's Desinfcktionsmittel. Instrumente werden 5 Min. lang in 
5~~ige odpr 20 }Iin. lang in 2~~ige Liisung gelegt. Spon'n und 'l'uberkelbacillen im Sputum 
werden nicht a Lgetiitet. 

Aqua cre80lica (offiz.) ist auf das lOfache verdiinnter Liq. Cres. sapon., ent
hidt a[,.;o 5 % Rohkre,.;ol. 

Schick8alim j{urper. Zahlreiehe Phenolvergiftungen, die naeh der oralen 
Einnahrne, naeh del' Yerabreichung von Phenolklistieren, nach del' Ausspiilung 
von Wunden odeI' Ernpyemhohlen, gar nieht so selten aueh nach der Einatrnung 
VOll verspriihtem Phenol oder nach Phenolcinwirkung auf die intakte Haut vor
gekornmen sind, zcigen, daB Phenol von den Sehleimhiiuten und Wundfliiehen 
sehr leicht resorhiert winl, uncI daB es das Hautepithel durehdringen kann. 

Dber das Sehieksal des resorbierten Phenols beim Menschen sind wir nur 
in den Grundztigcn orienticrt. Sehr raseh beginnt naeh der Einnahme die Abgabe 
in den Harn. AbcI' nur ein Teil wird unverandert ausgesehieden. Ein in seiner 
GroBe noeh nieht endgiiltig festgelegter Anteil wi I'd zu Hydroehinon oxydiert, das 
mit Sehwefelsaure gepaart im Harne erseheint und teils VOl' del' Ausscheidung, 
hauptsaehlieh abel' nach dcrselben zu dunkel gefaI'bten Korpern weiter oxy
diel't winl, welehe die eigcntiimlich graugriine bis griinschwarze Verfarbung de!'! 
Phenolharnes bewirken. Der Hauptanteil des Phenols wird in unveranderter 
Form mit Sehwefelsiiure und del' reduzierenden Glykuronsaure gcpaart. Da 
diese Paarung raseh VOl' sieh geht, und da die Paarungsprodukte von geringer 
Giftigkcit sind. kann eine Phenolvergiftung in relativ kurzer Zeit becndet sein. 

3* 
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Auch Kresol (Lysol) wird von den Schlcimhauten und "·umlcn rasch resorbicrt und 
rlurchdringt wie Phenol das intakte HautepitlH'l. Das SchicksaI im Korper iihn!'lt dem d!'s 
Phenols: 20-25% der aufgenommenpn l\Icngc er:;chpin('n im Hamp an Schwcfl'isaure uml 
Glykuronsaure gepaart, cin Tcil wird ZII dunk!'! gdiirLtpn Produktl'll oxydicrt, die allch 
dem Kresolharn cine eigcntiimliche dunkrlgriine }'arLe verleihl'll konnen. 

I ndikationen. Ncben der Anderung dcr Allschauungcn tibcr das \Vcscn del' 
Wundinfektionen und dcr Erkcnntnis, dail es nul' ausnahmsweise gelingt, dic In· 
fektionskeime eines Wundgebictes durcll chemischc ~Iittcl olme Schiidigllng del' 
Gcwebe abzutqten, sind es die zahlreichcll mcdizinalcll Phcnolvcrgiftullgen gc· 
wesen, die zu eincr starken Einengung seiner Allwcndung als Antisepticum gc· 
filhrt habell. 

Auilcr zur Desinfektion von Grubcninhalt, infektiosem Sputum oder infek· 
tioscn Darmentleerungcll wird Phenol hauptsiichlich zur :;tcl'ilcn Aufbcwahrung 
von Instrllmenten (Injektionsspritzcn) und zul' Sterilhaltung von Injektions. 
losungen, wie MorphinlOsungen, lind Rcilseren yerwandt. Kresol (Lysol) hat 
Phenol bei der Desinfektion del' Riinde lind sonstigcr Hautgebietc ycl'driingt. 

Beim Eindringen in die Raut wirkt Phenol aniisthetisch: schwachc Phenol. 
]osungen oder Phcnolsalben werden zur J uckstillung ycrwandt. Die gcwcbszcr. 
stOrende Wirkung wird zur Verodung von Ramorrhoidalknoten herangezogcn. 
Einige Kubikzentimeter einer 20 % igen Losung in Glycerin werdcn in die Knoten 
injiziert. Die Haut del' Afterumgebung ist zur Vermeidung von Atzungcn durch 
Einsalben zu schutzen. 

Nebenwirkungen, Ge/ahren. Wenige Mittel haben bei del' medizinalen Anwen. 
dung zu so zahlreichen Schadigungen geftihrt wie Phenol. Die lokalcn \Virkullgcll 
starker Phenollosungen auJ3ern sich an Schleimhaut und Hnut in bald cinsctzen· 
del' Anasthesie, der ein starkes Abblassen und Ledrigwerdcn folgt; das Gewebe 
kann in kurzer Zeit absterben. Da diese nekrotisierende Wirkung we it in die Tiefe 
geht, ist nicht selten durch unvorsichtige Phenolapplikation auf die Raut cinc 
trockene Gangran ganzer Finger usw. zustande gckommen! 

Nach wiederholter Einwirkung auch verdilnnter Phenollosungen, besonders 
bei dauerndem Gebrauch des Mittels als Handedesinfiziens, tritt leicht ein hart· 
nackiges Hautckzcm auf. 

Kresol (Lysol) hat zwar weit geringere ortlich schiidigende Wirkung und ist 
deshalb zur Hautdesinfektion vie 1 geeigneter ais Phcnol, nber starke Losungen 
konnen auf Schleimhaut- und \Vundgewebe atzend wirken. 

Sehr zu bcnchten ist die groile Gefahr einer resorpti,~en Allgemeinvergiftung, 
die, wie erwiihnt, nicht nur nach der (jetzt ganz nufgcgcbcnen, huher zur angel>. 
lichen Darmdesinfcktion ublichen) oralel1 Phenolzufuhr, sondern au(;h von Wund. 
£liichen, von der Rectalschleimhnut, ja von der intakten Haut aus crfolgen kallli. 
Besonders zahlreich waren die schweren Vergiftungen nach Aussptilungen de~ 
puerperalen Uterus. Die Vergiftungserschcinungen beginnen mit bald einsetzen· 
der Benommenhcit, die dann in cin tiefes Koma ilbergeht, dns selten mit krampf. 
lwften Zuckungen einhergeht. Nach zunehmender Kreislnuf- und Atemver· 
schlechterung und starkem Temperaturubfall tritt del' Tod an Atemstillstand 
ein. Wird die akute Vergiftung uberstandcn, so (lrohen gefahrliche Spiitwirkun. 
gen infolge degenerativer Veranderungen in den Nieren. Del' Harn wird sparlich, 
eiweiBhaltig, er kann ganz versiegen, so daB eine todliche Uramie eintritt. 
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Bei der Anwendung von Kresol (Lysol) ist die Gefahr der resorptiven All
gemeinvergiftung we~entlich geringer, aber auch bei die~em Mittel ist es geboten, 
von VerslIcheu der 'VlIucldesinfektion am best en ganz abzusehen. Die Symptome 
gleichen im ganzen clenen der Phenoh-ergiftung. 

Darreicll1lng, Dosierung. 

Zur Desinlektion von Sputum, Stuhl1ISU'. Man gibt Phenolum liquefaet. oder 
Kresol Zl1 10 % odeI' mehr zu dem Zl1 desinfizierenden Material. 

TIp. PhPlloli liqudacti 100,0 (= 0,70 R~I.). 
D. S. Auf3crlich. Etwa 1 Tcil auf 10 Teilc des zu desinfizierenden Materials. 

Rp. Liquoris Cresoli saponati 100,0 (= 0,50 RM.). 
D. S. Auf3erlich. 1 Teil Kresolscifenlusung auf 5 Teilc des zu desinfizierenden Materials. 

Zahlrciche weitere Phcnol- und Kresolpraparate des Handcls sind ebenfalls geeignet. 

Zur Desinlcktion 'von Instrumenten. Die Lusung sollte etwa 5% Phenol oder 
Kresol enthaltell. 

Rp. Phenoli liqudacti 5,0 
Aquae dpst. ad 100,0 
~I. D. S. Auf3crlieh. 

Rp. Liq. Cresoli sapon. 10,0 
Aquae dpst. ad 100,0 
M.D.S. Au13erlich. 

Zur Sterilhaltllng ron Injektionslosungen und Heilseren dient ein Zusatz von 
etwa Yz % Phenol. 

Phcnoli liqudact. gtt. II zu je 10,0 der betr. Fliissigkeit€n (2 Tropfen cnthalt€n etwa 
0,05 Phenolum). 

Zur Hiindedesinlektion wird nur Kresolseifenlosung, die so stark verdiinnt ist, 
daB die Lusu~g 1-1 Yz % Kresol enthiilt, verwandt. 

Rp. Liquoris Crpsoli saponati 100,0 (= 0,50 Rl\J.). 
D. S. AlIf3crlich. 2 Ef31uffd =, 15,0 Kresol auf 1 I Wasser. 

Rp. Aquae cresolicae c. aq. commune paratae 500,0 (= 0,40 RM.). 
D. S. Auf3erlich. Auf das 5fache verdiinnt zur Hautdesinfektion. 

Wie Kresolseifcnl6sungf'n :werdpn auch Y2-1 %ige Losungcn von Grotan (Schiilke) und 
Phoorol (Rochf') angpwandt. 

Acidurn sozojodolicurn, Sozojodol (Trommsdorff), Dijod-p-phenolsu]fosaurf', und zahl
reiche I::lalze dcsselbpn, in 'Wasser meist gut loslichp Verbindungcn, werden ,on dpn an Zahl 
abnehmenden Anhangpm pinpr antispptischen \Vundbehandlung gelPgentlich als Streu
pulver, mit gleichen Tcilcn Talcum yprmischt, auf "-unden gcbracht. 

Thymolllll1 (offiz.), l\[ethylpropylphenol, Lildet farLlose, eigenartig riechendc Krystalle, 
die in \\"asser nul' zu etwa 1%0' abel' ~ut in Alkohol16slich sind. 

Die alkoholif'che Lusung <lient, dt'll1 :\[undspiilwasser zugt'sctzt, als Munddesinfiziens; 
sic wird in del' zahnarztlichen Pmxis bcnutzt, urn Kavitaten mit einpr desinfizierendpn Schicht 
,on Thymol zu YcrspjH'n. 

Auf der Haut wirkt Thymol aniisthesierend, cine %-1 %ige SalLe oder alkoholische 
Lu,;ung wird bci Prurit us eillgt'ricLpn: 

Up. Thymoli 0,25-1,0 
:\Ientholi 2,0 
Glyccrini 5,0 
Rpiritus ad 100,0 
1\1. D. S. Auf3crlich. Bpi Pruritus. 

(1,0 Thymolum = 0,05 R:\I.) 



38 Mittel zur Yernichtung von Baktcrien und Parasite-no 

Zephirol (Bayer) wunle 1934 als ein neuartigef', wertvolle~ De"infektion~mittel 
eingefilhrt. Es stellt ein wasserloslichef', hochmoleknlares Alkyl-dimethyl-benzyl

R = hochmolkula
res Alkylgemisch 

ammoninmc-hlorid dar. Die Losnng schiiumt llml I'einigt wie 
Seifenliisnng; sie ist reiz- llm] gel'llchlos llnd besitzt gl'oilte 
Halt barkeit. Die bactericide Kraft i~t viebeitig llnd grol3er 
a I,: die yon KresobeifenlLisllng; Sporen werden a her !licht 
ZlIycrliis~ig a bgetotet. In Ei,,'eil3losnllg wird die 'Virkung 
!lllr wenig abge~ehwiicht. Die Gegenwal't von Seifenresten 
odeI' Fett hemmt die 'Yirkung. 

Instrllme-nte kiinnen in 1 ~~ iger Lii~ung ausgpkocht wenh-n. Zur Schne-Ildesinfektion von 
Hiillllen, Instrum('nten und Spid,' gpnugpn IO~~ ige Liisungen. Zephirol greift nieht rost
geschiitzt(' lnstrumf'ntp an. Dips kann durch Zusal7. Yon 1-3~~ Xalrium nitrosum y('l'micdcn 
werdpn. Aueh frischc \\'umlen kiinnen mit 2-10~;, iger Liisung l)('handdt w(,Tden ohm' Ce
fahr ('iner Z('llschiidigung. Zur f-lelH'id('nspiihmg !! 1h·liiffd pro 1 I \\'asser. Das Zf'phirol ist 
resorptiv kaum giftig. An (In Haut kann Ubcrcmpfindlichkeit ,'nbtchpn. (Flasche mit 
50 g = 0.fi8 R:\[. und mit 150 g = 1,62101.) 

Qllarlllmon (Schulke u. ~Iayr) ist ein iihnliehes Desinfe-ktionsmittel auf der &sis quartpT
narer Ammoniumsalzp. 

Salicylsaufl'. 

Acillum salicylicum (offiz.) (Xii heres S.100) ist in 'Vasser nur 1 : 500, gut da
gegell in Alkohol llnd 01 lii"lieh. 

Als Desinfiziens hat die Salieybiiure in del' 'Yundbehandlung keine Bedeu
tunf!'. Dagegen wil'd von del' juckstilIen<len, del' epitheilockerJl(lC'n IlIHI l'chorf
IOsenden vYirkung yielfaeh Gebrauch gemacht. Del' Blut"dlOd yon 'Vllnden liil3t 
sich Rchonend dadurch entfernen, dal3 man einen Salicybiilll'eYerha,Jld (1: 1300 in 
Wasser) anlegt. Salieybiimeol dient zum Abweichen yon Borken, (lie Allflosung 
in KoIIodinm wird zlIr Entfernnng von HiillIIeraugen yerwandt, Salieyl"iillre
salben (einige his 20%) werden auf hyperkeratotische HalltstcIIen allfgehraeht. 
OffizineII ist die Pasta Zinci salicylata mit 2 ~~ Salicylsiillle (LASSARschc Paste) 
nnrI Plll~'i8 salicylic liS C. Talco mit 3 ~(, Salicybiiure (bei FllBsdmeiB Z\1m Ein
pudern). Geringc ~Iengell yon Salicylsiiure werden dlll'ch die Haut resorhiert, so 
dal3 nach del' langanhaltenden Einwirkllng auf ausgcdehnte Hautstellen resorp
tiYe AIIgemeinwirkllngen (s. S. 101) ltuftreten kiillnen. 

Rp. Aridi salicyliri 5,0 
Ol!'i Oli\'ar. ad 100,0 

Rp. Acidi saliey!. 

]\1. D. S. Au/3erlieh. ZUI11 Entferne-n von 
Acidi lact ici all 1,0 
Collod. "lastici ad 10,0 

Borken. ~L D. f-l. Au/3"l'lieh, auf Huhneraugcn, 

Rp. Paslae anliseplicae F.~I.B. iiO.O 
(mit 1 ~~ Ae. salic. pulv., 1O~~ c\eid. boric. pul\'. 
lind 20~~ Zinc. oxyd. crud.) 
D. S. Au/3erlieh bei Ekzem, \'t·rbrpnnllng. 

(10,0 Acid. salieyl. = 0,10 R~L; 100,0 Pasta Zinci sal. = 0,50 R~l.; 100,0 Pulv. salicyl. 
C. Tako = 0,30 1DL) 

Jod, Jodoform. 
Die schwarzgrnuen, I11ctallisch gliinzrn(ll'n, beim ErwiirnlPn mit viol"tt('m Dampf sieh 

verfliichtigrndpn Krystalle dl's Jods 10s('n sich in \rasscr so schwer (bpi Zimnll'rtpmppratur 
Plwa 1 : (000). da/3 die rcinc wii/3rigc Lasung zur Hautdesinf(·ktion ungeeignct ist. Yerwandt 
winl hiC'rzu die 
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Tinctura Jodi (offiz.), cine uunkclrotbraunc, nach Jod ricchcnde Flussigkeit, 
in der 7 'l'eile Joel und 3 'l'eile Jodkalium auf 100 'l'eile Weingeist enthalten sind, 
oder die Ll.:GOLSehe LCisung, in der das Jod dureh Zwmtz von Jodkalium wasser
IOslieh gemaeht worden ist, eine ebenfalls tiefbraune Fliissigkeit, deren Anwen
dung bei der Hautde~infektion vor der Jodtinktur dcn Kachteil hat, daB das 
Trocknen natiirlich vie I langsamcr erfolgt. 

Cllter del' mit Jod behalHlcltCll Obcrfliichc win! da,; Hautgewehe hyperiimisch, 
die obcrstcn Epithelsehichten stoBcn sieh n~ch 'l'agen ab. :':lehwere Hautschiidi
gungen kommen nieht vor. 

Zu verwerfen i;.:t die f'piilung von "\YundhCihlen (Uterushohle!) mit groBeren 
}\fengen von JodlOsullgen, cla e,; mehrfach hicrnaeh zu schwerster, aueh todlicher 
JodvcrgifhUlg gekommen ist! 

Zur Vcrnichtung und haupt:-iichlieh Fixierung der Hautkcime vor chirurgi
Hehen Eingriffen findet die Jodtinktur ausgedchnte Ycrwcndung. Zur besseren 
Durchtriinkung der oberst ell Epithellagen ulld zum bc.';scl'cn Eindringen in die 
Hautfalten ist es notwenuig, vor der Jodpinselung die Haut durch Ather- oder 
Benzinwaschung zu entfdten. 

Rp. Tinetufac Jodi 10,0 (= 0,15 R~L) 
D. S. Xull,-rIieh. Xach XtlH'rwasc!H'n der Haut mit Wattestab aufstreichen. 

E"satz fUr Jocitinldllr. Flir die Hautdesinfektion ist his her die .Todtinktur alIi!cmein 
vcnn'nd!'t worden. Nl'IH'nlillgs biirgNn sich Ersatzpr;iparatc !'in. wl'il {'s aus kril'gswirt
schaftlich!'n Griln<ll'11 notwPIlllig wunl!', Austauschstoffe fiir ,Jo,l zu b('vorzugP11. Dabei 
stellte "ieh lH'raus, dall ,li('s(' Priiparatc bei ('\X'I1 . .;O zuvl'riii,.;sigl'r Dcsinf!'ktio11swirkung w{'nig('r 
ZII Hautn'izung fiihren als .Jod, g!'gen welches aull"nlcm gPicg('ntlich cine Idiosynkrasie 
b!'stdwn kann. 

Srpsolinklur (Lingn{'r), ('iIlt, alkoholisclw Lii.<ung komplcxPf Ox.,",lverbindung bf'stimmtcr 
:r.r,·tnll(' mit Brol1l llnd Rhodan. Hie Lij";llng is! h,'schriinkt halt bar (h{'rfali unt('r Rlalls;iure
hildllng). hum Aufpinscln ,,"ii'll dip Originallosung Yl'l'w('ndd, zur i:lpiilung cine wailrige 
Vl'l'diinnung clavon 7.lI 3-5~~ (Flasch!' mit 50 g = 0.8i R\l.) . 

./o'lanatinklur (fl:~hl'ring) cnthiilt Bro!1lPisenrhodanid. B,'schrankt lagl'rfahig (Flasche 
mit 50 g co O,!)G lUl.). 

Aquazidlinklur (Weidn('r), {'inc stabiif' alkobolische Liisung von Rhodnnwasscrstoffsiiure. 
Gut v{'rtraglidll's llnd haltbar!'s Haut,lt'sinfizi!'l1z (Flasehc mit 50 g = 0.8i lUL). 

Dam'ben gibt cs cinc R·ih" von Ill'uen ProJnkL'n, die auf plIPnolischpr Basis aufgcbaut 
sind (.Jodomuc, Teteform, Koclantinktur u. a.), die unbcgrenzt hnltbnr sind, aber gclcgentlicb 
Hautrcizung allslOs!'n konncn. 

l'rypa/lavin (vg!. S. 44) winl in den angl'isachsischen Landern auch viei als Hautdesinfi
ziens v('rwendet. 

Jodoform (offiz.), 'l'rijodnwthan, HCJ3 , bildet fcttig anzuflihll'11dc gclbe 
Kl'ystallc yon unangcnchmcm Geruch. Der unangcnehme Geruch kann durch 
Zllmischen von Rassafrasiil (Jodoformium desodoratum l".::\I.B.) oder von Cu
marin gemilrlert wcrdcn. Jodofnrm ist unl(islich in ""Vasser unel Glycerin, lOslich 
in Alkuhol, Athcr, Kol\ociium und fetten Olen. 

'l'rockcnes Jodofol'lll ist bestiimlig, aber in athcrischcn Losungen winl Lei 
Lichtzutritt rasch, aunVundfliiehen und in Abszcl3hohlcn usw. lallgsam Jod ab
gcspaltcn. 

Jodoform winl yon "\Vllmlfliiehcn oder ans Empyemhohlcn USW. ZUlli Tcil Ull

zersetzt resorbiert. Da das resorbiertc J odoform ungcmein Iangsam ausgcsehieden 
winl (Jod ist im Harn w()('henlang Ilachwei~bar), kommt cs naeh IaIlganhaItcndcr 
Eillwirkung auf gl'oBere \Ynnclfliichen oller clem Injiziercn grol3crcr Depots leicht 
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zu kumulativen Jodoformvergiftungen, die schon bald nach der EinfUhrung des 
Mittels als lVundantisepticum urn 1870 oft beobachtet wurden. 

Die Kranken zeigen nach einigen Tagen eine zunehmemle F,ychische Unruhe, 
oft mit melancholischer Verstimmung, die in schwere Manie mit \Vahnideen 
und Halluzinationen ubergehen und zum Erschopfungstod fUhren kal1l1. Viel 
harmloser ist das Auftrcten eines J odoformexanthems bei einer (nicht selten vor· 
kommenden) Idiosynkrasie und des Jodismus mit Acne und Schleimhautreizung. 
Bei Anwendung gro13erer Jodoformmengen wird man weiter auf Zeichen von 
Hyperthyreose zu achtell haben. 

Die Indikationen sind angesichts der vielen schweren Zwischenfiille gegen 
fruher eingeengt, zumal inzwischen die Ansicht uber die Leistung der Wund
antiseptik grundlegende Anderungen durchmachte. In :Form der Jodoformgaze, 
der Jodoformstreupulver, des Jodoformkollodiums dient Jodoform noch zur 
antiseptischen \Vundbchandlung. Gro13er ist seine Bcdeutung bei der Behandlung 
des Ulcus molle, bei dem es cine spezifische Heilkraft entfaltet. 

Gehalten hat sich dic Einspritzung von Jodoformollosungen um] -glycerin-
8uspensionen in tuberkulOse kalte Abscesse Oller tuberkulOse Gelenkhohlen, ob
wohl auch hier die Beurteilung des Wertes schwankt, und obwohl gerade diese 
Depotbehandlung mit besonderen Gefahren verkniipft ist. 

Pulver: Rp. Jodoformii subt. pulv. 10,0 
S. Aul3erlich, zum Aufstreucn auf \Vumlcn und Ulcus mollc. 
(Zur Vermcidung des ominosen Gcruches wird bei Ulcus mollc gem 
form. desodorat. F.M.B. verwandt.) 

Losung: Rp. Collodii Jodolormii F.l'tI.B. 15,0 
(10% Jodof. in Collod. elastic.) 
S. Au13erlich, zum Verschlie13en kleiner Wunden. 

Depot behandl ung : 
Rp. Jodoformii 1,0 

Aetheris 5,0 
Rp. Jodoformii 2,0 

GI~'c('rini ad 20,0 
1\1. D. Sterilisa. 

Jodo-

Olei Olivar. steri!. ad 15,0 
M.D. ad vitro sterilis. S. Xach Umschlitteln aile 2-3 Wochpn 
S. Alle 2-3 Wochen 2-5-10 cern in 
tuberkulose Abscessc. 

Harnstiibehcn (bei Ulcus mollc urethralp): 

Rp. Jodoformii 0,2 
Olpi Cacao ad 2,0 
f. baeiII. urethr. Iongit. 5 em, Kr. X 

einige ccm in tuberkulosc Absccsse. 

S. 3mal tiiglich 1 Stabchen in dic Harnrohre. (Jodoforminm 10,0 = 0,60 Rl\I.) 

Jodoformersatzmittel. 
Zu einer Art Jodoformmanie arteten die Bcstrcbungcn aus, jodabspaltendc l\Iolekiile 

an dic Stelle des Jodoforms zu setzen. Aul3pr der Gcruchlosigkcit dlirften die mcisten dies('r 
Priiparate keine sicheren Vorzligc vor Jo(loform haben. Gcnannt seien: 

Vi%rm (Ciba), Jod-chlor-oxychinolin, mit 41 % Jod, gelbcs bestiindiges, in Wasser 
unlosliches Pulver (10 g = 2,02 R~I.). 

Bismutum oxyjodogallicum (offiz.),Airol(Roche), graugrlincsPulver mit mindestens 20 % Jod, 
an Stelle von Jodoform und Bism. subgallic. 1,0 = 0,20 Rl\I., bzw. als Airol = 0,30 Rl'tI. 

Yatren 105 (Bayer), Jod-oxychinolin-su)fonsiiurp, cin gl'lbes, mit Katriumbicarbonat 
vcrsetztes Pulver mit 28 % Jod, von hoher desinfiziercnder \\"irk,amkcit. Ais \Vundstreu. 
pulver (10 % in Talcum), in Losung zur Wundbcspii.lung usw. 0,1 = 0,20 Rl'tI.). 

Sozojodol S. S. 37. 
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Sauerstoffabspaltende Desinfektionsmittel. 

If ydrogenium peroxydatuVl, \Vasserstoffsuperoxyd, HOOR, ist eille farblose, 
in Wasser gut 16sticiH', sirupartige :Fliissigkeit. 

IIydrogeniulll prroxydatum solutum (offiz.) ist cine 3 % ige L6sung. Diese 
SChWHCh saure offizinelle \VasserstoffsllperoxydlOsung gibt, zumal in der \Varme 
uIHl bei Lichtzutritt, leic-ht Sauerstoff ab uml winl dabei unwirksam. Sehr be
sehlcunigt winl die Zer~etzung bei dem Alkalischwerden der L6sung, z. B. infolge 
Aufl6sens yon Glasalkali. 

IIydrogen. peroJ·yd. solnl. concentraiwl! (offiz.), Perhydrol (:IIerck), ist eine 
10 rna I ~tiirkcre \Vasserstoff"lIperoxyc1l6sung mit 30 Gew.- % H 20 2 . Sie ist als Vor
rabliisllIlg cler yerdiinnten offizinellen L6sung vorzllziehen. 

Bei cler Beriihrung mit BInt oder Eiter setzt durch den Einflul3 von Gewebs
katalysatoren sofort cine lcbhafte Sauerstoffentwicklung ein, die starkes Auf
schiiulllen bewirkt, eine meehanische Reinigung der \Vunden herbeiftihrt und auf 
blutenelen \Vunelen gerinnungsiOrdernd wirkt. 

Bei der AnwC'ndung der \VassC'rstoffsuperoxydI6sungen als Desinfiziens odC'r geruch. 
stoffzerstOrendes lIrittc·1 ist zu beaehten, dall starke Perhydrol\6sungen das Hautepithel und 
'Yundgcwcbe oberfliichlieh iitzC"n k6nnen, und dall Ausspiilungpn Yon Kijrpt'r. odpr ,rund. 
h6hIPn nur dann Yorg!"llommt'n wl'fden durft'n, wenn sicl]('r kt'in Abflullhindernis zu be. 
ftire-hten ist (z. B. Vorsicht bci Empyem). D!'nn mehrfach brach d('r sich t'ntwickelndo 
Saut'rstoff - I cem Perhydrol entwick!'lt 100 cern O2 -, der nicht nach auGen £"ntweich£"n 
konnte lind linter Druck ~tan<l, in Y!'nen ein und veranlalltc cine todlichc Ga~!'mboli('. Die 
giPieht' Gcfahr Yt'rbi£"t!'t die Inj!'ktion von \YaHs('rstoff~upproxy(1l6;;ungpn in \Yundgewebt', 
wip ~ie zur Abtotung von Ana£"robi£"rn versucht word!'n ist. Vcrschlucken Yerdunnt!'r \rasser. 
stoff~up£"roxydlUsungpn ist ungdahrlich. 

Zur Siiuberung yon \Vunclfliichen und zur Zerst6rllng riechender Stoffe, bei 
der Behandlung del' Stomatitis und Angina, zur leicllten Entfernung mit Blut 
eillgetrockneter "eruiinck, zllr F(;rderung der Bllltgerinnung client eine 
%~%~l %ige Was"erstoffsllperoxyc1!6sllng. 

Rp. Hy<lrog('J1. peroxyd. solut. ]00,0 
S. Aull,·r1ich. Auf <las G-lOfachc V('f· 

diinnt WI" ,rulH\';piilllng, ]-2 Tcp· 
lUff,,1 auf ] Glas '''a,.;,(·!" zur Mund· 
spiilung. (100,0 = 0,10 InL) 

Rp. Hydrog("n. pcroxyd. sol. concentr. 100,0 
S. Aulleriich. Auf das 50-100fachc ver· 
diinnt zur 'Yundspiilung. 10-20 Trop. 
ft'n auf (·in Glas Wasser zur l\Iund
sptilung. (100,0 = O,GO R\L) 

Von den zahlreiehpn fpstf'n Hydrop£"roxydverbindung('J], die auf 'Yund£"n H Z0 2 ab
spaitpn, seif'n genannt: 

Pergenol (Byk), (·in Gemi;-e-h Yon Xa·Pprborat lind Xa-Tartrat, das in "'ass!'r H 20 2 nnd 
]lor,iiuf(' abgibt. 1,0 auf I Gla~ '''ass('r bpi Stomatitis, Angina usw. (iG Pastill('J] = 1,70 It'L). 

Ortizon (BaYN) und Pcrhydrit (.\Ierck), cine festp, in 'Iasser IOsliche Harnstoff.Hydro. 
p('foxyd. Verb,in(iung mit 3;";~o HzOz, als Pulwr zur \Yundbehandlung, in Form fertig zu 
b('ziehendcr HtiibclH'1l ZUI" Fistdbehandlung. 

l(aliulU permanganicum (offiz.), iibrrmangansaures Kalium, 101n04 , dunkel. 
yiolette, metalliseh g"Iiinzende Kry~talle, die sich bei 20° in Hi Teilen \Vasser 
lii:'cll. 

In eler intensiv blalll"oten Lusllng gibt K:\11l04 an oxydable Stoffe leicht 
Sauerstoff ab ullll wirkt dadurch desinfizierelld umi gernchstoffzerst6rend. Eine 
kat:tlytische Beschlellnigllng der Sauerstoffabgabe durch Gewebs. oder Blnt
fermente filldet Ilicht statt. Hei del' Sanerstoffabgabe bilden sieh l\Ianganoxyde, 
darullter der braune, wassenmlusliehe Braunstein. 
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Starkere Liisungen (I %) erzeugen auf \Vunden eine lcichtc, aber schmerz
hafte Atzung. ~ach dcm Verschlucken l1icht allzu groBer KMn04·:Mengen treten 
auBer leichten Magenbeschwerden keil1e sehweren Allgemeillyergiftungserschei
nungen auf. 

Kalium permal1gal1icum wird in der Losung yon etwa I : 5000 yiel verwandt 
zur oxydativen ZersWrung von Bakterien und Geruchstoffcn bei Angina, Stoma
titis, "\Vundinfektionen, Cystitis oder gonorrhoischer Urethritis usw. Das Mittel 
kann bei Morphin- und Opiuffiyergiftung zur ZersWrung des im l\Iagen noch lie
genden oder dorthin aUflgeschiedenen Morphins per os gcgcben werden. In cho
leraycrseuchten Landern wird es oft in prophylaktischcm Sinne oral einycrlcibt, 
bei BiB der Giftschlangen kann die sofortige Umspritzung der Bil3stelle lebens
rettend wirken. 

1m Handvprkauf: 

Kalium p~rman)!anic. 10,0 
(Einige Krystalle bis zur rotweinfarbig~n 
Losung in \Vasser, zur :\Iundspiilung.) 

Rp. Kalii pcrmanganiei 0,05 
Aquae de~t. ad 200,0 
D. S. Au/3erlieh, fiir Un'thralinjcktionen. 

Die braunpn Flpckl'n sind Yon der Haut und aus der \\'asehe mit Essigsaure entfernbar. 
(Kal. pl'rman)!an. 10,0 = 0,10 K\I.) 

Kalium cllioricum (offiz.), Kaliumehlorat, KClOa, farblose, bis 6% in Wasser losliche 
Krv~talll' . 

• KaIiulllchlorat gibt beim \\'rreiben mit or)!anischplll Material, z. B. mit Kohll'pulver, 
leieht spinen Sauerstoff unter Explosion abo :\IP}lTfach sind hicrdureh in Apotheken l:ngliicks
fime vorgekomm!'n. Die Ansicht, daB KCIOa allf Baktprien pine starke oxydative Dpsinkk
tionswirkung auBert, ist irrig. Schon die sehlechte Dcsinfektiow.;kraft des :\Iitt!'ls ~olIte 
<lessen Anwpnclung ein Ende machen. ViP! <lringcncl!'r veriangpn dips die zahlreid\l'n tOd
lichen Vcrgiftungen, die durch irrtiimliches Yer~chluckpn groBer('r l\h'ngen Yon Kalium 
chloriculll cnthaltendpn Mlll1d~piilwiissern zustande kamen. KCIOa winl ra~ch rcs:)rbicrt 
und kann vor seinem Tasch beginnenden Dbergang in den Harn einc {;mwandlung des Oxy
hamo)!lobins in Methiimoglobin bewirken. Ikr Tod kann eintretcn, w~1 der rotc Blutfarb
stoff nieht mehr zum Sauerstofftransport bdiihi)!t ist oder weil die Harnkaniilch('n durch 
Schollen von veriindertem Blutfarbstoff verkgt w('rden. 

An Stelle de~ Kalium ehlorieum sollte immer Hydrogenium peroxydatum solut. oder 
Kalium permanganieum verwandt werden. 

Chlor, unterchlorige Siiure. 
Die Desinfektion mit Chlor od('r mit ehlorhaitigen \'t'rbindungen (welche in der waBrigen 

Losung Chlor bzw. unterehlori)!e Saure enthalt('n und dadllrch zur Bildung von aktivem 
Sauerstoff fiihren konnen) wird hauptsaehlich zur Vernichtung von Keimen in Trinkwasser 
und in Exkrementen beniitzt. Zur Desinfektion dpr Hande sind diese Mittel ersetzt worden 
dureh andere, wie Sublimat, Kresol, Alkohol, welche (laR Epithd wenig('r angreifen. \\'ahn'nd 
des Krieges 1014-1918 wurde haufig versueht, die H('ilnn)! stark infizicrt('r \Vumkn durch 
Einwirkung ehlorhaltiger Mittel zu begiinstigen. Dabl'i kann durch die Chloril'Tllllg der 
Aminogruppen des EiweiBes neb('n einer antiseptischl'n \\'irkung aueh eine Vcrfliissigung 
(iPr verjauehenden Gewebsteile ('rzieit werden. Ein ('nd)!iiltigcs Urtpil iiber den \rprt des 
Verfahrens ist noeh nieht moglich; immerhin seheint di('~e Bl'handlung amsiehtsr('ieh zu 
s('in, cIa die gew(,bsschiidigenden Nebenwirkungen gerin)! sind und Allgempingiftwirkungcn 
nicht zu befiirehtcn sind. Eine besondere Bedeutung habpn diese ehlorabspaitenden Pra
parate neuerdings fiir die Entgiftung von Gelbkreuzkampfstoffcn erhaItcn. 

O-CI 
Calcaria cltlorata (offiz.), Chlorkalk, Ca< ' ist ein weiBC's, in Wasser unvollstandig 

CI 
losliehes Pulver. DAB. wrlangt mindcstens 25~~ ab~paltbarcs Chlor. Das Pulver winl beim 
Li('gen an der Luft f('ueht und verliert allmiihlieh das wirksame Chi or. Die Losung{'n sind, 
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IJPsonciPrs w"nn sip Licht und Wiirmc nusgcsptzt wprden, nicht haItbnr. Bpi Zusatz von 
Saun' Zll Chlorkalk edolgt die Chlora bga bp sehr rasph. 

Chlorkalk dient Zllr J)csinf(·ktion Yon Grubcninhalt. auf dpssen fib ·rflachc das Pulver 
Vl'rstrput win!, und zur Entl(iftulll( yon Haut und Ieblospn Gpgenstiindcn, die mit Gelb
kreuzstoff('n beschlllutzt wllrd('n (lOO,O = 0, lO IUI.). 

Losantin, w'rcinigt(·s Caleilllllhypochiorit in Tablettcn zu 1,0. Verwcndung zur Haut
ent,l(iftllng hpi Losh;chiic\pn (nieht zllr Bphflndillng!). 

hllr \ruJlflb'·hflll'liung \Vird zw('('kmiif3ig(,fWpis(' ,!Pr Chlorknlk in pinc Xntriumhypo
chloritluwng iibl'rgdiihrt und nach Filtricrpn ncutralisi''ft (DAKIXsche Liisung). Die Liisung 
est, w,'nn sic ,lunkd aufoL·wahrt wird, langere Zeit haltbar. 

Hp. Calcarine ehloratae 20,0 
Aquae dest. !l50,0 
Add" Xatrii bi('arbon. 14,0 
Filtra pt adde Acidi horici q. s. ad ncutralisationpm (nutig sind 2,5-4,0) 
.'II. n. S. "~uf3erIich, znr \\'unddesillfektion naeh VAKIX. 

Chloramin (Hpyden) (offiz.), p-'l'oluol-sulfonchiornlllicl-Xa, ein wasserliislic}]('s Pulve[, 
Wirkt durch Ahspaltung \'flll Hypochlorit. In Lusung hnltbar, zu\'prliissigpr als Hypochlorit. 
~2°" zur Hiindc,jpsinf('ktioll, ~:1 "0 Zllr \\"ulldl)('handlullg uml ZII Scheidpnspiiitmgen, 2-5% 
zur II a ut('lltgift ullg bei Gel bkn'llzeillwirkullg (10,0 == 0.30 H.'II.). 

Ciorill(l (llcydpll), pin Chioralllinpriiparat (;")0,0 = I,021nI.); IOTabktt!'n zu 0,5 = 0,41 R"I.; 
20 Ta blptten = O,li;) InI. 

Athyiaikohol. 

Die desinfizierende Wirkllng des Alkohols ist in 70 % iger Lusung in \Vasser 
optimal. 70 ~~ iger Alkohol hat lintel' dell fUr die HiiIidedesinfektion geeigneten 
~Iitteln die geringste hantschiidigende \Virknng. Alkohol selbst ist nieht keimfrei. 

Spiritus dilutus (offiz.) enthiil t gegen 70 Vol.- % Alkohol, d. h. die fiir die 
Hii ndl'desillfektion gt'pignet e KOllzpllt rat iOll. (I 00,0 ~ 0,73 Hl\I.) 

Spiritus saponatus (offiz.) mit I'leife lind fUlJ(} 30 % Alkohol ist ebenfalls fiir 
die Hautdesinfektion geeignpt. (100,0 =, 0,73101.) 

Formaldehyd. 

l'ormahlehyd 80iutus (offiz.), Formalin, enthiilt 35 % dps fliiehtigpn Gases 
Fonnaldehyd, HeHO, in \Vas~('r. 

Vic klarp, stccllPlld riechpn<ie Fliissigk!·it darf hiiehst('ns scll\\'ach saupr rpugi('f('n. Eine 
stiirlu'r RaUPf(' Reaktion wpist nuf einpn t'o('fgang von Formaldehytl in Al1leisensaurc hin. 
\\'pif3e AhRchpidungcIl kiinnpn j)('i langpm ~tehpn der Liisullgen dadurch uuftr!'tpn, dan sich 
;lurch PolYIl\l'risation de[ wtlss('funlUsliehe Paraformaldehyd hilde!. 

Die I ~~ ige Formaldehyd lii";llng dient wr Desinfektion von Gesehirren, Bur
stpn, FllBhiiden liS\\". Da }<'ormaldehyclJ(jsllng die Hallt stark gerbt, wird sie zur 
Halltdpsinfpktion nllr wenig verwandt. Die Gerbung der Hilllt solI zu einer Atro
phil' der i-\(,hweiBdriisen fiihren. Deshalb werdpn bei Hyperhidrosis Pinseiungen 
mit ;j~lO~~ igem }'ormalillspiritus angewandt. 

Hp. Formnhlphyd f'Oluti 5,0 
Spiritus ael 100.0 
.'II. n.~ . .A1lf3,·rlich. Fiir Hautpinselungen. 

(100.0 ~.C 0,2;") lOr.; 100.0 Formalin = 0,35 10L) 

Znr Haul11de~inf(ktion, die man alll be.,ten yon ]krufsdesinfektorpn ausfiihren laf3t, wird 
nlPist Paraformaldehyd in Form d .. r ~og. FOTlllaiinpastilien \"{·rwandt. Fiir I ebm Luftrnul1l sind 
5 g Formaldehydgas notwP!l(lig, die ails 15 ('em Formald .. hydlUslllll!: ode'r 5 Paraformaldphyd
pastillen elltwickelt wP[<lpn. GIPichzeitig sind pro 1 cbm Raum 30 cem Wasser zu verdampfcn. 
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Tiefenantiseptica. 
Dureh Austauseh der ?lIL'thoxylgruppe des Chinins (s. S.240) durch andere Oxyalkyl

gruppen kommt man zu Mitt('ln, dcrcn dcsinfizierpndc "-irhamkpit dic des Chin ins weit 
iibertrifft. Das wichtigste in die Thcrapio eingefiihrtc derartigc Substitutionsprodukt des 
Chinins (.M:ORGEXROTH HJl4) ist: 

Optochin hydrochloricllTn (Zimmer), Athylhydrocupn'in, ('in weiEes, gut wasserlosliehcs 
Pulver (0,1 = 0,25 R;\I.). 

Optoehin hat cine auEerordcntlich starke Giftwirkung fiir I'ncumokokkcn. Es winI bpi 
der lokalcn Behandlung des Ulcus corneae yerwandt. Einc 2 % igc Losung wird auf die Horn
haut getraufdt; da hicrbei Schmcrzpn auftreten, winI am bcstcn ZllYOr Lokalaniisthcsie 
ausgefiihrt. COber die innpre Darrpichung bci Pneulllonic ~. 1::). 261.) 

Die Derivate des Acridins, wdehe zur Tidenantis('ptik verwandt werdm, hahcn kpine 
cinheitliche Beurtrilung hcziiglich ihres \Vcrtps crfuhrcn. 

Trypaflavin (Bayer) ist Diamino-methylacridinchlorid. Es hat cine hohe antiseptische 
Wirksamkeit und dient in eincr Konzentration I: 1000 in physiologisehcr Kochsalzlosung zur 
Wundspiilung und zu Vcrhandcn. (0,1 = 0,20 InL) 

Rivanol (Bayer) ist Athoxydiamino-acridinlactat. Zur \Vundbphandlung, zu Injpktiollt'n 
in cntziindete Gelcnke, zum Umspritzpn yon Karbunkeln usw. wird die Losung 1: 1000 his 
I: 2000 (zur Injektion in 5%iger Trauhenzuckerlosung) vcrwandt. (0,1 = 0,20 R)L) 

Quccksilbcrvcrbindungen. 

Leicht losliche Verbindungen. 

Hydrargyrum bichloratum (offiz.), Mcrcurichlorid, Sublimat, HgCl 2 (auch 
Hydr. bichlorat. corrosiv. genannt), bildet weiHe Kry:;talle von guter \Vas~er
lOslichkeit (1 Teillost sich bei 20° in 15 Teilen Was~er) und vorzuglicher Alkohol
losliehkeit. Die waHrigen Losungen reagieren sauer. Ein Zusatz yon Kochsalz 
verbessert die Losliehkeit, es bildet sieh ein Komplexsalz HgCI 2 • NaCI, wodureh 
diesaure Reaktion verschwindet und die hautreizcnde \Virkullg, allerdings auch 
die desinfizierendc Wirksamkeit a bllimmt. 

Pastilli H ydrargyri bichlorati (offiz.) (AKGERERS Su blimatpastillen) bestehen 
zu gleiehen Teilen aus Sublilllat und Kochsalz und enthalten zur Kcnnzeichnung 
einen roten Farbstoff. Sic durfen nur in versehlosscnen Gliisern uml in sehwarzes 
Papier gepackt abgegeben werden. Das Papicr muH weiB die Aufschrift "Gifl" 
und die Angabe der Sublimatmenge tragcn. 

Bei wiederholter Hiindedesinfektion mit Sublilllat (1: 1000) wird dic Hant 
vieler Menschen chronisch cntzundet, das Sublilllatckzcm zwingt dann ZUll1 tber
gang zu anderen weniger reizenden Hg-Verbindungcn odcr zu KresolseifenluwlIg, 
Alkohol usw. 

Die Ansspulung von \Vundcn und besonders \Vundhuhlen (puerperalcr Uterus!) 
ist zn unterlassen, da hierbei so viel Hg resorbiert werden kann, daB die schwerstell 
Hg-Vergiftungen cintreten konnen. Der Beginn derselben (Niiheres S.24G) zeigt 
sich meist an SpeichelfluH uml Stomatitis, es folgt schwere Darmentzlinclllllg, oft 
wird vorwiegend die Kiere gcschiidigt, und in clie"en }'iillen kann die Nieren
insuffizienz den Tod herbeiflihren. Auch die fri.ihcr i.iblie-he Yerudnng yon Varieell 
dnrch Injektion von 1 % igen SublimatlUsnngen ist hcnte aufgcgchcn. 

Erlauht ist die Desinfektion intakter Schleimhaut mit Suhlimatlosungcn 
1 : 5000, z. B. vor Augenoperationcn, bei Conjunctivitis. Seltener verwandt wird 
Sllblimat (I: 10000) zur HarnrohrensptilulIg hei Gonorrhoc. 

In del' dcrmatologischen Praxis wird von del' epithclzersturenden \Virkllng 
stiirkerer Su blimatkonzentratiollen (1 %) lind del' parasitcllvernichtelll1c1l \Yir-
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Kung starker und schwacher Losungen {I % gegen Pediculi pubis, verdiinnter 
Losungen gegen Seborrhoe und zur Behandlung luetischer Plaques usw.} Ge
brauch gemaeht. . 

"Ober die Behamllung der luetischen Allgemeininfektionen s. S. 245. 
Rp. Pastilli Hydrarg. bichlorati 1,0 Nr. X 

D. sub signo vcncni. S. AullerIich, 1 Pastille in 11 Wasser zur Hiindcdesinfcktion, 
zum stcrilcn Aufbcwahrcn von Glasgcraten (nicht ,on Metallinstrumentenl. 
(10 PastiJIcn = 0,55 RM.) 

Up. Hydrarg)Ti bichlorati 0,1 Rp. Hydrargyri bichlorati 0,2 
ColIoJii I"lastici ad 10,0 Glyccrini ad 20,0 
M. D. S. Aullcrlich. (Auf Clavi aufzu- l\I.D. S. Aullcrlich, zur Vernichtung 
tragen.) von Pediculi pubis. 

IIydrarg. oxycyanatllm (offiz.), Quecksilberoxycyanid, Hg{CNkHgO, eille 
farblose, in Wasser bis 5~~ lOsliehe Komplexverbindung von geringer hautreizen
der, guter desinfizierender Wirksamkeit. Die waflrige Losung reagiert sehwaeh 
alkaliseh. Hydrarg. oxyeyanat. winl in Form der mit einem blauen Farbstoff 
versehenen Past-illi lIydrarg. oxycyanati {offiz.} zur Handedesinfektion (I: 1000), 
zur Urethralspiilung (I : 10000 bis 1 : 3000), zur Desinfektion der Augenbindehaut 
(L: 3000) yerwandt. 

(Pastilli Hydrarg. oxycyanati, 10 Stuck zu je 1,0 = 0,85 Rl\J.) 
Sublamin (Schering), cine Queck~ilbersuJfat-Athylendiamin-Komplexverbindung. farb

,os. %-2%0 zur Hiindcdesinfektion, w('nig reizcnd. 
Afridolseife (Bayer) ('nthiilt 4% oxymercuritoluylsaures Natrium, zur HiindedesinIcktion. 

Queeksilber und schwer lOsliehe Queeksilberverbindungen. 

Hydrargyrum (offiz.), Quecksilbermetall, wird in Form der Grauen Salbe 
. angewalldt. 

Unguent. Hydrargyri cinereum (offiz.), Graue Salbe, enthalt auf 100 Teile 
30 Teile Hg-:\Ietall, feinst yerrieben. Die Graue Salbe wird yon manehen ver
wandt zur raseheren Reifullg von Furtlnkeln; sie erzeugt eine leichte Hyperamie 
lind Entziindung der Haut und rasehcre Demarkierung ues nekrotisehcn Pfropfes. 
Hei liingcrer Einwirkung cntsteht leicht cine Folliculitis. Eine resorptive Hg-Ver
giftung ist bei dieser Anwendungsart auf umschriebene Hautstellen nicht zu 
hcfurehten. 

Uber die Verwendung bei allgemeiner Lues s. S. 247. 
Emplastrum H!Jdrargyri (offiz.) mit 2 Teilen Hg-::\Ictall auf 10 Teile BIei

pflastcrmasse dient yorwiegend (neben Grauer Salbe) zur lokalen Abdec~ung 
luetischer Ge,;ehwure. 

Hydrargyrum chioratulll {offiz.}, 'l\Icrcurochlorid, Quccksilbcrchloriir, Kalomel, 
Hg2C1 2 , ist ein sublimierbaref<, kry,;tallinisehes, weWes PuiYer, das sich am Lichtc 
leicht unter Bildung von Hg-Metall und Sublimat zersetzt und in Wasser nur in 
sehr geringen Spuren IOslieh ist. .Man Mite sich t"or Verwechslungen m·it dem gut 
u'asserl6slichen, lokal iitzendcn Hydrargyrum bichloratum, Sublimat, das oft zu 
schwersten Schiidigzmgcn fu/zrte. 

Hydrargyrum chloratum mpore paratum (offiz.) ist die gieiche Verhindung, die 
dnrch rasche Abkuhlung des sublimierten Kalomels in viel feinerer krystallini
scher Form erhalten wird. Sic entfaltet auf Geweben eine etwas starkerc Wir
kung und wird daher vorzugsweise in der Dermatologie verwandt. 
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Hydrargyrum oxydatum (offiz.), Hydr. oxyd. rubrum, Hydr. praC'cipitat. 
rubrum, ::\Iercurioxyd, HgO, ein rotes, in \Vasser !'ehr schlecht IOslidlCs PulYer. 

Unguentum II ydrargyri rubrllm (offiz.) enthiilt 1 Teil Hydr. oxyd. auf 10 Teile 
weiBe Vaseline. 

Hydrargyrum oxydatum via hllmida paratum (offiz.), Hydr. oxyd. fJavum., 
Hydr. praecipit. flay., .Mereurioxyd, HgO, winl dllI'eh Ausfiillell aus Sublimat
IOsung mit NaOH in {eiller kry::;tallinisdler Modifikation erhalten. Es wirkt auf 
Geweben etwas energischer als rotes Priicipitat. 

Unguentum Hydrargyri jlarum (offiz.) mit 5% HgO. 

Hydrargyrum praecipitatum album (offiz.), das in Wasf'er wenig 1O~liche Salz 
HgNH 2CI, ein weiBes amorphes Pulver, das beim Zu>'atz von SublimatlOsungell 
Zll Ammoniak ausfiillt. 

Unguentll1n Hydrargyri album (offiz.), mit etwa 10% weiB!'m Hg-Priicipitat. 

Hydrargyrum sulfuratum rllbrllm (offiz.), rotcr ZinnobC'r, HgS, cin' rotes, in 'Vassel' 
unloslichcs Puh-cr, das scltC'ncr wrwandt wird. 

'VcitC'rc schwC'r losliche Hg-VcrbindungC'n, wic Hydrargyrum salicyJicum, werden faO't 
nur zur DcpotbehandJung dcr syphiJitischcn AIIgcmcininfektion bC'nutzt, siC' sind dcshaJb 
auf S.247 abgchandeJt . 

. Aile diese schwer loslichen Hg-Verbindungen konnen, auf groBe \Yundfliichell 
gebraeht, in solcher Menge resorbiert werden, daB resorptiYe Quecbilben-ergif
tungen auftreten (Niiheres S.246). Bei der iiblichen Anwendullg auf umschrie
benen Haut- und Schleimhautstellen spielt diese Resorption keine Rolle. 8ie 
kann nur dann bedrohlich stark werden, wenn der Kunstfehler gemacht winl, 
gleichzeitig innerlich groBere :;\Iengen von Jodsalzen darzll1'eichen, wodurch leicht 
IOsliche Jodquecksilberyerbindungen gebildet werden, die auch lokal iitzend· 
wirken konnen. 

Als Streupulver odeI' in Form von Salben werden die schwer losliehen Hg-Yer
bindungen besonders verwandt in der ophthalmologischen Praxis bei def Behand
lung von Lidrandentziindungen, bei ekzematosen chronischen Bindehautentziin
dungen, zur Hornhautaufhellung bei Keratitis parenehymatosa und in der Del'
matologie in Salben bei Dermatomykosen und Pyodermien, Psoriasis, Pedi
culosis, zur Behandlung luetischer U'lcerationen. 

Rp. Hydrarg. chlorat. yap. parat. subtil. 
puJvcrat. 5,0 
D. ad vitro nigr. C. pcnicillio 
S. Aullerlich. Mit dem Pinsel auf die er
krankte Bindehaut zu stauben (z. B. bei 
Skrofulose). 

Rp. Hydrarg. chI or. yap. parat. 1,0-Ii.n 
Talci (odC'r Sacchari LactiR) ad 10,0 
S. Aullerlich auf luctischc Gcschwiirt. 
(1,0 Hydr. chI or. yap. par. = 0,05 R:lI: 

Rp. Ung. Hydrarg. f1avi 20,0 
D. ad ollam nigr. 
S. Aullerlich, gelbe Augcnsalbe 
(z. B. bei Lidrandekzem) (10,0 = 0,20 R~I.). 

Rp. Ung. Hydrarg. 8Uljurati rubri F.M.B. 50,0 
S. Aullerlich. LASSARS Zinnoberpaste bei Folliculitis (1 % Hydr. sulfurat., 25% Sulf. 
sublim., 1 % 01. Bergamott. in Unguent. moUl'). 
(10,0 Ung. Hydr. ciner. = 0,20 Rl\I.; 10,0 Empl. Hydr. = 0,20 RM.; 10,0 Ung. 
Hydr. alb. = 0,02 RM.) 
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Wismutvcrbindungen. 

BismutuIll subgallieulll (offiz.), Derma/ol (Bayer), basi~ch(>s Wismutgallat, ('Ill 
in \Vas,er ulllOslichcs, citronen/Ielbes, geruchloi'cs Pulver. 

Bis1I1ulu1I1 slliJsalic?lliclim (offiz.), basisclleO' \Vismutsalicylat, em weiiles, ill 
\Vasser kaum lidiches Pulver, rlas in \Vas;;er etwaR freie ::-Ialicylsiiure ah/Iibt. 

Bismllium sllbnilricum (offiz.), :\[agisterium BiRmllti. basischcs Wi"mlltnitrnt, ist pin 
Gl'misch vcrs("hipdelH'r \\'iomlltnitratc. Es winj beim Kocian der wa/3rig( n LusulIg dc's 
Bismutllm nitricum, das oeinN gulen \\'asserli;"liehkeit wcg( n nil' auf \\'umitn gcgcb('n werdcn 
darf, als w('i/3l's, wassel'lllllUslid)('s Puln'r W'\\"(lIHHn. 

Bismuillm 81lbcar/)()nicllln (offiz.), basisches \\'if'Jlllltcaroonat, wei/3, in ""as;;cr unlUslich. 
Bislnllillln tribrolnphenylicilln (offiz.), .'ler%rm (Heyd('n), gelbes, in Wasser unlU"lidH's 

Pulver. 
Bismlliuln oxyiodolJalliculn (offiz.). Airol (Rochc), s. S.40, und zahlreichc weitcH' schwpr 

IUslichc \\" ismu t pI ii para tl' dl'r Iml ust ril'. 

Nur von groileren \Vundfliiehen, z. B. Brandwunden, kann HO viel \Vismut re
sorbie: t werden, daB Allgemeinvergiftungen, die der Quecksilberyergiftllng 
iihneln (~iihereR S. 245 1I. 248), auftreten konnen. Da" Nitrat des Bifmutulll sub
nitricum kann auf \\-undfliichen zu ::\itrit reduzicrt werden; mchrfach wunle 
schwere mlcr tii(lliche Xitritvcrgiftung mit Methiimoglobiniimie und Methiimc
gIobinuric bcobachtet, sowohI nach Bestreuen grofJer \VundfIiichen wie naeh der 
oralen Einverlcibung. 

Aile dicse schwer IOslichen \Vi"mutyel'binuungen wirken vermutlich vor
wiegend durch ihre adsorbiercncle und leieht adstringierende Eigenschaft. Haut 
und Sehleimhaut werden nicht gereizt. In Form von Pulvern, Sulbcn, Pastell wer
den sie auf (kleinere) Brandwundfliiehen, auf Ulccra cruris und Dccubitalge
sehwure aufgctragen und auch in der Thcrapie des Ekzems und del' Lidrandent
zundung vicl verwandt. 

nber die interne Darreichung bei Gastroenteritis siehe S. lUG. Cbcr die An
wendung del' \Vismutverbindungen bei lueti"cher Allgemeininfektion siehe S. 248. 

Rp. Bismuti subgallici (ocler suhnitrici 
usw.) 10,0 

Rp. Bismuti subgallici 
Zinci oxydati aa 2.0 
Vasclini flayi ad 20.0 Talei 20,0 

M. D. acl scat. S. Au13erlich als Strcu
pulver auf Wunden. 

M. f. ung. D. S. Au13erlich auf Brand
wunden, bei Ekzem. 

Rp. Bismuti subgaliici 
Zinci oxydati aa 0,2 
Olt'i Cacao 2,0 
f. suppos. D. t. suppos. ~r. VI 
S. Als Stuhlzapfchen bci Analrhagadcn. 

(10,0 Bism. subgall. = 0,35 R:\L, als Dcrmatol = 1,45 R:\L!; 10,0 Bismut. subnitr. 
o-~ 0,30 R:\L; 1,0 Bism. sub"alicyl. und subcarbonic. = 0,20 R:\I.; 1,0 Bism. tribromphenylic. 
~~ 0,20 R:\L, als Xeroform = 0,25 R:\L) 

Zinkverbindungen. 

Je nach lier Natur und Menge der verwandten Zinkverbindungen lassen sich 
aile Grade von .Atzungen, aber auch rein adstringierende \Virkungen aus16sen. 

Zincum oxydatum crudum (offiz.) und Zincum oxydatum (offiz.), auchFlores 
Zinei genannt, rohes und gereinigtes Zinkoxyd, ZnO, gelbliehweiile, in Wasser 
unlosliche Pulver. 
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Unguentum Zinci (offiz.), Zinksalbc, aus 1 Teil rohem Zinkoxyd und 9 Teilcn 
Benzoeschmalz. 

Pasta Zinci (offiz.), 25 % Zinkoxyd mit Talk und Vaselin. 
Zincum aceticum, Zinkacetat, Zn(CH3COO)2' 2 H20, und 
Zincum sul/uricum (offiz.), Zinksulfat, ZnSO,' i H20, weill!', in 'Vasser mit schwach 

saurer Rl'aktion IOslichc Krystalll'. 
Zincum chloratum (offiz.), Zinkchlorid, ZnCI2, hygroskopi~eh!', in Wasser sehr Ieieht 

lOsIichc Krystallc; die wallrige Losung ist sauer. 

Zinkchlorid macht in Substanz oder starker Losung tiefe Yeriitzung des Wund
gewebes und wird gelegentlich zur Veratzung von Schankel'geschwtiren usw. ge
braueht. Die frtiher bei Endometritis ausgeftihrte Aus~piilung der Uterushuhle 
mit atzemler ZinkchloridlOsung sollte unterlasi'en werden, ua hierbei mehrfaeh 
tOdliche resorptive Zinkvergiftungen (akuter schwerer Kollaps) vorkamen. 

Verdiinnte Losungen (0,2-1 %) des Zinkacetats oder -suUats werden bei 
chronischer Gonorrhoe zu Urethralspiilungen angewandt; sie dienen auch als 
spezifisch wirksames Mittel zur Ausheilung der Diplobacillenconjunctivitis. 

Zinkoxyd-Streupulver, -Salben, -Past en werden zur reizlosen, nur leicht ad
stringierenden, fast indifferent en Wund. und Hautbedcckung angewandt. Bei der 
Verschreibung kommt man im allgemeinen mit den Formulae officinales und 
magistrales aus! 

Rp. Zinci oxydati crudi 
Talci aa 25,0 
D. S. Aullerlich, Streupulver. 

Rp. Ung. Zinci 100,0 
D. S. Aullcrlich (100,0 = 1,40 R)I.). 

RII. Pastae Zinci 100,0 
D. S. Aullerlich (100,0 = 0,50 R)I.) 
(bei Decubitus usw.). 

UXXAS Zinkleimvcrband: 

Rp. Zinci sulfurici 0'1-0,5 
Aquac dl'st. ad 100,0 
M.D. S. Aulll'rlieh (gegen DiplohaciIll'n
conjunctivitis). 

Rp. Inject. adstring. I (F.M.B.) 200,0 
D. S. Aullprlich (bpi gonorrhoiscilPr rn'
thritis in Harnriiilrp zu spritzen) (0,25 ~~ 
Zinc. sulfuric. in Wasser). 

Rp. Gl'latinac Zinci 100,0 Rp. Zinci sulfuriei 0,02 
(Zusammensetzung s. S.22). Ichthyoli 1,0 
M.D. ad vitro S. Aullcrlieh (bpi Ulcus Vas!'!. nlbi ad 10,0 
cruris), in Wasserbad verflii~sigen, '''und- M.D. ad ollam. S. Aullerlich (bei lJiplo-
rander bestreichen, Watte dariiberll'gen. baeilIcneonjunctivitis). 

(100,0 Zincum sulfuric. = 0,25 R)I., 1,0 Zi nc. acet. = 0,20 R)I.) 

Blcivcrbilld ungcll. 

Die Losungen der wasserloslichen Pb-Verbindungen sind zu nennenswerten 
Xtzwirkungen nicht beHihigt. Bei der Beriihrung mit Geweben und Blut bildcn 
sich neben den Verbindungen mit den Eiweil3stoffen schwerlusliche anorganisehe 
Verbindungen, besollders Bleicarbonat. Die medizinische Verwendung der Pb
Verbindungen beruht auf der adstringierelldell und gcringen desinfizierendcn 
Wirkung_ 

L ithargyrum (offiz.), Bleigliitte, PbO, ein gelbrs oder rotgelbes, schwer wasserloslieli( s 
Pulver, 

Minium (offiz.), Mennige, Pb30" cin rotes, nicht wassprlii,liches Pulver, und 
• Oerussa (offiz.), Blcicarbonat, BleiweiJ3, (PbC03)2'Pb(OH)2' cin wcilles, in Wasser un·· 

losIichcs Pulver. 
llnglunlum Oerussae (offiz.), mit etwa 1/3 Cerussa. 
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Ungllentuln diachylon (offiz.), BieipfJastpr,albe, 2 Teile Bieipflastcf und 3 Teile Vas!'lin. 
l.'ngllcntuln l'llllllvi tannici (offiz.), 1 T(·il Gerbsaure, 2 Teile BipiC'ssig und 17 Teile 

SehWf'iIleschmalz, nicht lange halt bar. 
Emp!asiruln CCTIIssrze (offiz.), 7 Teile Bicim'iil, 2 Tcilc Enlnuilul, 12 TcilC' Bieipflaster. 
Emplaslnun Lithargyri (offiz.), I Teil Bieigliitte, I 'reil EnlnuDtil, I Teil Schweincschmalz. 
Unguentuln l'lulnui (offiz.), llleisalbc, 1 Teil Biciessig, 9 'reile Ung. moilC'. 

Liqnor Plumbi subacetici (offiz.), Bkicssig, bildet sich hcim Hincingebcll von 
1 Teil LitbargyrulIl und ;) 'Ieilen Plumb. aeet. in 10 Teile Wasser und ist eine 
Fllissigkeit, die sich an del' Luft tlul'ch Bleicarbonat bildung triibt. 

Plumbum accticulll (offiz.), Blciaectat, Pb(CH3 ·COO)2· 3 H 20, bildet farb
lo:<e Kry,.;talle, weklle in wiiBriger Lusung Essigsiiure a hrlissoziieren. Die Luslieh
keit ill 'Vasser ist sellr gut. 

BleiwassC'r und BlPiacctatli.isungen werden immcr unyermischt Yersehrieb!'n, da fremde 
Zusiitze der vprschil'denstell Art Fiilillngl'n bewirkC'n. 

Die llleiwasseranwC'ndung zur 'YllndbC'handlung spielt niC'ht mehr die bedelltcnde Rollo 
wie friilH'r. ~lIr bei langanhaltendC'r Behandlung groiler ,rundfliichen ist das AuftrC'tm 
einer chronisch!'n Biein'rgiftung zu bdiirchtm. ~lit dC'n RIC'iwasf'erspiilungen bei Con
jllncti\'itis sC'i man YOfsiehtig:, rln, bpi Jkstphen leichter Hornhautliisionen irreparable Blei
illkrustatio!l('n der Hornhaut auftrdcIl kunllC'n. 

::\Ia!l kommt mit del' Yerschreibllng der Form. offie. oder magistr. aus! 

Rp. Liqu. Plum bi Rubacctici 100,0 Rp. Ung. contra decubituin F . .'II.B. 
fl. j\ufkrlich. I: ;jO nnliinnt. n.8. Auilerlich. (5~~ Zinc. sulfuric., 
(100,0 = 0,25 IDL) 1O~~ Plumb. acct., 2% Tinct. Myrrhae 

Up. Ungm'nti Plllmbi (orlpr Ccrussae) 
20,0 (10,0 = 0,10 K\L) 
8. "{ulkrlieh, bei niissend('m Ekzem, 
Decubitus usw. 

Up. Ung. Pillmbi tanniei 20,0 
S. Auilcriich, bcsonders bei Decubitus. 

in Unguent. mollC'.) 

Rp. Emplastri Lithargyri exteIlsi supra 
taffd. 100 qcm (= 0,10 R::\L) 
S. Allilerlich, auf DecubitalgesehwUrc. 

Aluminiumverbindungcn. 
Alumen (offiz.), AlauIl, KA1(S04)2 ·12 H 20, farblosc, his 9 % in Wasser losIicho Krystalle; 

die wailrigc L6Sung schmeckt stn,rk zusammenziehend und reagiert sauer. Rei Alkalizusatz 
fiillt Aluminiumhydroxyd au . .,. 

Alumen ustUIn (offiz.), <lurch Erhitzcn des Krystallwassers bC'raubter Alaun, bis 3% 
wasserl0slich. 

Aluminium sulfuricum (offiz.), Aluminillmsulfat, AI 2(SO,h' 18 H 20, in "'asser sehr leicht 
16~liche weine Krystallstiickch(,Il, nrhiilt sich wie Alaull. 

I.iquor AIllminii acctiei (offiz.), l'ssigsaurc TonenIe, mit rund 8% basischem 
Aillminiumacetat (CH3 • COOh' AI· OR, cine farblose, Lackmuspapicr rotende 
Fllissigkeit von zllsall1menzieitcnclem Gcscilmack, in cler beim Stehen leicht Trii
bUllgen auftretell. 

Liquor Aluminii acctico·tartarici (offiz.) - mit rund 45 % Aluminiuln acetico·/artaricum, 
Alsol (Athenstnedt) - farblose, sirllpartige Fliissigkeit, die Laekmus rutet uIld zusammcn
ziehend schmcckt. 

Bolus alba (offiz.)' Kaolin, wei13er Ton, wci13es, hauptsiiehlieh aus wasser
haltigen Aluminiumsilieaten bestehendes Pulver, clas in 'Vasser unlOslieh ist. 

Zahlreiehc weiterc Aillminiumvcrbinuungen lInu Zubereitungcn derselben zu 
~trellplllyerll, Salbcn, Lusllllgell werden yom Handel gclicfert. 

Trrndrlenl,urg·Lrnllle. Arzneiverordnung. G. Auf!. 4 
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Indikationen. Die Loslichkeit der Aluminiumverbindungen un(1 die Starke 
del' Losungcn bcstimmt ihre Verwenclbarkeit als oberfliichliehes Atzmittel, aIs 
leieht antiseptisehes, erheblieh adstringiCIendes oder als indifferentes Mittel. Zur 
oberfliiehlichen Atzung cler Granulationsgewebe, des entzundeten Zahnfleisches 
usw. dient (selten) der Alaunstift. Alaun- und Aluminiumsulfatlosungen werden 
bei Conjunctivitis und bei chronischer Gonorrhoe zur Behandlung der erluank
ten Schleimhaut herangezogen. AluminiumsulfatlOsungen und essigf'aure Ton
erdelosungen sind als leieht antiseptische nnd adstringierende Mittel bei der 
Behandlung von Stomatitis, Angina, zur Rectalspiilung bei Oxyuriasis, als kiih
lende Umschhige bei Halltcntziindungcn geeigret. 

Bolus alba ist cin indifferentes Streupulver. Dber seine inncrliche Darreichung 
s. S. lG3. 

Die auf3erliche Anwendung der Aluminiumverbindungen ist mit keinen Ne
benwirkungen oder Gcfahren verkniipft, sofem die richtigen Verdiinnungen ein
gehalten werden. :Feuchte Verbande fiihren gelegentlieh WI' Maceration del' Haut. 
Eintrocknen soleher Verbande kann (wie bei Impragnation von Stoff) eine Sekret
stauung in del' Wunde veranlassen. 

Darreichung, Dosierung. 
Rp. Aluminii sulfurici (odcr Aluminis) 0,5 

Aquae dpst. ad 100.0 
M. D. S. Auf3~rlich. (Urcthralspiilung bei 
Gonorrhop.) 

Rp. Bacill. Aluminis 
S. Alaunstift. Zu Hiindpn dps Arztes. 

Rp. Liquoris Aluminii acptici 100,0 
D. S. AnJ3crlich. 1 EJ310ffcl auf 1 Glas 
"'asspr (zur l\lundspiilung, als fcuchtcr 
Verband, als kiihlcnder Umschlag usw.). 
Von dem Liq. Alumin. acctieo·tart. ist 
nur % Tecloffcl auf 1 Glas Wasser zu 
nehml"n. 

(Alumen 100,0 = 0,20 R~L; Alumin. sulfuric. 100,0 = 0,30 R~I.; Liq. Aluminii acpt. 
100,0 = 0,25 R:\I.; Liq. Alumin. acetico-tart. 100,0 = 0,65 IDI.; Alsol 10,0 = 0,25 Rl\I.; 
Bolus alba 100,0 0 = 0,15 R~I.) 

Silberverbindungen. 
Geschichtliches. Die Verwendung von Silber war in der Antike unbekannt und kam iibC'f 

die Araber in die mittelalterliehe Medizin, wo vielfach astrologischc Beziehungen die In
dikationsstcllung bPstimmten (Nervenlpid('ll). Die iiuf3erliche Verwendung von Hollenstcin 
als Atzmittel daticrt ab Anfang d~s 17. Jahrhunderts. Die desinfizierende Wirkung auf 
Wundpn gebrachter Silberfolien kannte schon LISTER. CREDE fiihrte das milchsaure SilbPr 
und be~ondcrs das Collargol in die antiseptische Tht'fapie cin. Bei der Behandlung dl'r 
Gonorrhoe spieItpn die Silherwrbindungen vor Einfiihrung dpr Chpmotherapie mit Sulfon
amiden (vgl. S.256) die fiihrende Rolle. Einf'n "'ichtig('n Fortschritt brachtc NEISSER 1898 
durch die Einfiihrung schwach dissoziierendPf Ag-Verbindungen in die Gonorrhoctherapic. 

Chemie. Argentum nitrieum (offiz.), Silbernitrat, HoHenstein, AgK03 , mit 
63 % Ag, farblose, in del' Hitze schmelzende, in 'Vasser sehr leieht lOsliche Krystallc. 
In del' neutralen waf3rigen Losung sind 95 % des Ag abdissoziiert. Die waf3rigen 
Losungen werden am Lichte reduziert, man versdueibt aho immer "ad vitro 
nigrum". 

Argentum nilricum c. Kalio nitrico (offiz.) wird zur Hcrstellung des schwiicher atzendpn 
Lapis infpinalis mitigatus verwandt. 

Argentum lacticum, milchsaurcs Silbpr, Actol (Hl'ydcn), bis 6~~ wasst'rli:islich. 
Argentum citriwn!, citroncnsaures Silb('r, ltrol (Heyden). nur 1: 4000 wasserlii~lich. 
Argenlamin, Ahylelldiamillsilherphosphat1ii<ung, mit 6~~ Ag, farblosp, kaum Ag-Ionell 

. abc!issoziierende Fliissigkcit.. 
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Argentum proteinicum (offiz.), Protargol (Bayer), Albumosesilberverbin. 
dUlJg mit etwa 8 % Ag, ein hraungelbes, in \Vasser leicht IOsliches Pulver. In der 
nieht dauernd halt barcn wiif3rigen Lasung ist nur wenig Ag abdissoziiert. 

Argonin (Bayer), pine Silbercaseinvl'rbindung mit 4 % Ag, die sich in l'rwiirmtem 'Vasser 
bis zu 10% liist. Eb('!1falb kaum dissoziicrt. 

Albargin (offiz.) (Bayer), cinl' 15% Ag cnthaltl'nde Ag-Gelatosevl'rbindung. 
Hegonon (S~hering), Silbcrnitratammoniakalbumose, mit 'i ~~ kaum dissoziierendcm Ag, 

in Wasser liislich. 

Choleml (l\Ierek), 10 ~~ kolloidales Ag enthaltende Verbindung mit gallen
sallrem ~atrium, kaulll Ag-Ionen abdissoziierend, dunkelbraunes, gut wasser
lOsliehes PulYer. 

Targesin (Gadeeke), Diacetyltanninsilbereiweil3, mit ungefiihr 6 % Ag, IOs
lieh in Wasser, uml zahlreiehe weitere sehwaeh dissoziierende Ag-Priiparate des 
Handel". 

Argentum colloidalc (offiz.), Collargol (Heyden), blauschwarze, mctalliseh 
glanzende Bliittchen, die sieh in \Vasser tiefbraun bis tiber 10 % kolloidal IOsen. 
In der wiif3rigen Lasung, in welchel' das Kolloid durch beigemisehte Eiwei13sub-. 
stan zen sta bilisiert ist, SillCI nul' Spuren von Ag-Ionen a bdissoziiert. Beim langen 
Stehen UTHl Koehen del' Liisungen f10ekt das Silber leieht aus. 

Untcr verschil'dl'npn Xamrn kommrn zahlreiche weitere Priiparate kolloidakn Silbers, 
immer mit einl'm Schlltzkolloid Vl'rsetzt, in den Handel (Elektrargol, Fulmargen, Dispar
gen usw.). 

Ungltentum Argenti colloidalis (offiz.), CREDEsche Salbl', enthiilt 15~~ kolloidales Silber 
in geeignt'ter SalbC'ngrundlage. 

Indikationen. Das stark dissoziierende Silbernitrat ist zur Xtzung von \Vund
granulationell, Kondylomen, Papillomen, zur Schleimhautatzung bei Entztin
dung mit Hypertrophic (Pharyngitis) usw. in Form des Lapis infeI'llalis odeI' L. i. 
mitigatus vorztiglich geeignet, weil der Xtzschorf troeken ist uncl die Ausdehnung 
del' Xtzung gut beherrscht werden kann. Bei der Bertihrung mit der Gewebs- und 
B1utfltissigkeit bildet sieh neben dem Silberalbuminat das unlOsliche AgCl, da
durch winl cine unerwtinschte Ticfell- odeI' Seitenwirkung verhinclert. Dureh 
Obersptilen der yeriitzten Stelle mit etwa 1 % iger Koehsalzlosung wird die Xtz
wirkung sofort beendet. 

Silbernitrat in dtinnerer Lasung dient zur Gerbung und Dcsinfizierung del' 
Schleimhiiute bei jauchiger Cystitis und besomlers als spezifisch wirksames Mittel 
bei gonorrhoisehen Sehleimhautentzundungen, in deren Behandlung die Silber
,'erbindungen eine beherrschende Stellung einnahmen. 

Bei del' Vcrhinderung odeI' Heilung cler Augenblennorrhae der Neugeborenen, 
bei der Abortivbehandlung der gonorrhoischen Urethritis im Frtihstadium, bei der 
Prophylaxe del' Infektion nach Gesehlechtsverkehr uml bei del' voll entwickelten 
Gonorrhae wirel im allgemeillen die Behandlung mit den nicht atzenden, daher 
weniger schmerzhaften und besser in die Tiefe wirkenden, sehwacher dissozi
ierenden Ag-Verbindungen, wie Argentum proteinicum, durchgeftihrt. 

Db3f die intravcnose lind p3rcutane Einvcrleibllng des Argentum coIIoidale s. S.261. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Akute Silbervergiftungen kommen nicht VOl'. 

Selbst wenn ein Silbernitratstift z. B. beim Touchieren der Rachenschleimhaut 
verschluckt wird, tritt hachstens ein durch lokale Xtzwirkung del' Magenschleim
haut au~gelOstes Erbreehen auf. 

4* 
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Zu beachten ist, daB aIle Anwendungsal'ten :-;iimtlicbcr Silbervel'binuungen, so
fern die Zufuhr monatelang anhiilt, zu cineI' Ablagerung VOll schwarzem SC'hwcfel
silber in del' Haut und in inneren Organen fUbI'en kalln_ Diese Argyrie ist nUl' 
von kosmetischer Bedeutung; da sic uurch kein :Mittel zu be~eitigell ist, muG sie 
vermieden werden. 

Die meisten zur Gonorrhoetherapie verwandtcn Mittel, am stilrksten foiilbcr
nitrat, schwiicher Choleval und Argentum proteinicum, el'Zellgen hei Urcthral
injektionen SchmerzcIL Bei empfinulichen ~lenscben enpfiehlt sich die VOI'
berige Aniisthesierung del' Sehleimhaut, z. B. mit 5 % iger LOSlll1g VOll Xovo
cain. nitricum (S. 112). 

Viele Silberverbindungen, besonuers Silbernitrat, maC'hen eine lokale Sl'hwarz
farbung del' behandelten Stellen. Man vermeide also be~onders unl10tiges Be
netzen del' Haut. 

Darreichung, Dosiemng. 

Atzung 'Von Granulationen, schlecht heilcnden GCschlciirsiJ(]den 1ISW. 

Rp. Bae. Argcnti nitrici odcr Bac. Argent
nitrici c_ KaL nitr-
S. Zu Randen des Arztes (Lapis infer
nalis, bzw. Lapis in fern. mitigatus). 

Rp. Argcnti nitrici 0.2 
Balsami perm-. 2.0 
Vm'clini flavi au 20,0 
M. f. unf!_ D. au ollam S. (Schwarzsalbp) 
bei Ulcus cruris usw. 

Augenblennorrhoe, Abortivbehandlung der Urethritis gon. 

Rp. Argrnti proteinici 2,0 
Aquae dest. ad 20,0 
M.D. ad vitro nigr_ S. AuBerlich (ein Tropfen in Augenbindchautsack, cinige Tropfcn 
in Rarnriihre zur Gon.-Prophylaxc, 5 cern in Urethra 5 Min. lang, zur Abortiv
bchandlung) 
Ebenso Albargin 2,0: 100,0 usw. 

Akute G?nol'rhOe des .Mannes. Tiiglich mehrmals Injektiollen mit allmlihlich 
:<teigenden Konzentrationen (das Mittel bleibt 5-10 l\Iinuten in der Urethra): 

Targrsin 
ArgC'nti protcinici 
Cholcval 
Albargin 
Argentum nitric. (in hnrtnackigcn Fiillcn) 

H,·ltenC'r vcrwandt werden die l:ntilrabtuLcilcn: 

Rp. Argl'nti protcinici 0,1 

2.0-6.0: 200,0 
0.3-3.0 : 200.0 

0,5-1.0-2,0: 200.0 
0,1-0,;') : 200,0 

0,01-0,1: 100,0 

Olci Cacao q. s. f. bncillus urcthralis (5 elll : 4 mm fur die weiLliche Lzw. 10 em: 4 mm 
fur die miinnliche l:rethra). 
S. AuBerlich, 3mal am Tagc in Rarnrohre (vorwicgcnd bei weibl. Gon.). 

Die Industric lidert fcrtige Urcthralstiibchcn, z. B. Gonostyli (Bciersuorf) mit Arg. nitric .• 
Arg. pratl'inic., Cholcval us\\". 

Akute Gonorrhoe der Frau. Gleiche Injektionen, aber mit stiirkeren Losungell 
(etwa 2-3mal so konzentriert). 

Blasenspillnng bei Cystitis. 

Rp. Argenti nitrici 0,01-0,06: 100,0 
D. ad vitI'. nigr. S. Aulkrlich (zur Blascnspulung, meist schmcrzhaft). 
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Rp. Argcnti coIIoidalis 1,0 
AquaI' dest. ad 100,0 
D. S. Auf3crlich (,chmerzlose, aber weniger wirksamc BIasenspiilung bei Gonorrh6e), 

anch Argf'nt. proh·inicum 0,5---1,0: 100,0 
Cholevnl 0,5-1,0: 100,0 
Targcsin 1,0-3,0: 100,0. 

Ubl'f die Nachbphandlung einpr chronischcn Gonorrhoc mit Kalium pcrmunganicum, 
Hydrarg)Tum oxycyanatum usw. s. S.41 und 45. 

(Argl'nt. nitril'. 1.0 = 0,20 IO!.; Argc'nt. lacticum ],0 = 0,45 Rl\I.; Argent. citric. 
1.0 = 0,50 R:\I., als It rol 1,00 lOr.; Cholcval 1,0 = 0,40 Inr.; Hcgonon ],0 = 0,45 Rl\r.; 
Argent. prokinicum 1,0 = 0,20 Rl\I., als Protargol 1,0 = 0,35 R:\I.; Argl'nt. colloidale 
1,0 = 0,40 RM., als Collurgol 1,0 = 1,10 Rl\I.) 

Kupferverbindungen. 

Cuprum sulfuricum (offiz.), Kupfersulfat, Kupfervitriol, CuSO",' 5 H 20, blaue, 
III Was~el' zu 30 % lusliehe KrystalIe; die blaue wiU3rige Losung reagiert sauer. 

Cuprllm almninaiwn (offiz.), Kupff'raluun, eine gcschmolzenc :Mischung von Alaun, 
Kupfcrsulfat, Kaliumnitrat und etwus Cumphcr, wird nur in Form des Kupferalaunstiftef'. 
Bacillus Cupri aluminuti (Lapis divinus), wrwundt. 

Die wiehtigste Anwendung finden die Kupfersalze bei der Behandlung del 
traehomato~en Conjunctivitis, bei welcher vorwiegend der Lapis divinus als 
At zstift , die Kupfenmlfatlosung (aueh in Glycerin) oder die Kupfersulfatsalbe 
benutzt werden. 

Die lokale Einwirkung del' Kupferyerbimlungen ist gefahrlos. -Cber die in
terne Darreichung als Brechmittel s. S. 1;)7. 

Rp. Ruc. Cupri a!uminati 
S. Atz,;tift fiir Lidhaut (bci Trachom
Conj unch,itis). 

Rp. Cupri sulfurici 0,025 
Pantocain 0,05 
Aquae d,'f't. ad 10,0 
;\L D. S. Auf3crlich, Augf'ntropfl'n (bei 
Trachom ). 

Rp. Cupri 8ulfurici 0,2 
UII;!Il('nti G1yc('rini ad 20,0 
M. f. lIllf!. D. S. Auf3crlich, AlIgcnsalbe 
(bei Trachom). 
(100,0 Cuprum sulfuric. = 0,45 RM.) 

Eiscnycrbindungen. 
Liquor }'crri sesquirhlornti (offiz.), cine klare gelbbraune, sauer reagierende Fliissig

hit, die ('twa 10% Ei,('J1 ill :Form der Ferrichloridc ('J1thiilt. 
Ei,ench!oridlOsunf! hat sehr starke ortliehe Atzwirkung; da dipsc stark in dip Tide geht, 

wini Yon ihr kein Gcbraueh gemaeht. tber die Anwcndung zur Blutstillullg s. S.65. 

Se1lWrfd und Schwefelverbindungen. 
Gesckichtliches. Schon illl Altl'ftum wurde dpr Schwcfcl auf3erlich bei Hautkrankheiten 

vil'! verwandt. Auch die Kenlltni,; del' Hl'ilwirkungen von Schwefclquellen (Auchen) war 
im friilH'n Mittelalter schon vcrbrf'itd. 

Chemic. Sulfur dCpliraturn (offiz.) wi I'd dureh Wasehen des Sulfur sublimatum 
(offiz.), Flores i<U]fUl'i8, mit Ammoniak gewonnen. Sulf. depur_ win! vOl'wiegend 
bei den innerliehcn Schwefeldarreiehungcn (s. S. 173) vel'wandt. 

Sulfur praecipitatulll (offiz.), Schwdelmilch, Lac sulfuris, cin feines gelblich
weines, amorphel', in 'VnssPl' ulllosliehes Pulver, das bei iiuI3erlichen Schwcfcl
behandlungell vOl'wiegend bellutzt wird und wegel1 der feineren Kornteilung 
energischel' wirkt als Sulf. depur. 
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Kalium sulfuratum (offiz.), SchwefC'lleber, wird durch ErhitzC'n von Sehwcfel 
und Kaliumcarbonat dargestellt. Die Schwefelleber bildet braune bis gelbgrune 
in Wasser lOsliehe StUcke. Die gelbgrune, waBrige Lasung riecht nach Schwefel
wasserstoff und reagiert alkalisch. 

Barium 8uljllratum, BaS, Bariumsulfid. 
Calcium 8ul/uratum, CaS, Calciumsulfid, graues Pulver, das, mit \Vasscr an

gerieben, naeh H 2S riecht. 
Inrlikationen. Bei langerer Einwirkung schwcfelhaltiger Salben usw. wird die 

Haut leicht gereizt; dabei tritt cine desinfizicrcnde Wirkung auf. Von dicsen Wir
kungen macht man bei der Behandlung von hartniickigen Ekzemen, von Pyoder
mien, von Acne und Seborrhoe Gebrauch. Diese \Virkullgen werden bei der Zu
misehung von Alkalien und bei Verwenclung der Schwefelalkalien sehr Yerstarkt, 
so daB verhorntes Epithel gelOst win] (Verwendung bC'i Ichthyof\i~) und -;\Iilben
eier zerstort werden (Anwendung bei Scabies). Barium sulfuratum und Calcium 
sulfuratum werden zur Entfernung von Ham'ell yerwallllt. 

N ebenwirkllngen, Ge/ahren. Zu lang anhaltende Einwirkung konzentrierter 
Sehwefelalkalien macht starke Hautentzundung Besondere Vorsicht if\t bei ihrer 
Anwendung in der Nahe der Augen geboten. Resorptive Allgemeinwirkungen sind 
bei auBerer Anwendung nieht zu behirehten. 

Darreichung, D08ienmg. 

Vorwiegend bei Acne, Filz/lechten, Pyoderrnien, hartniickigern Ek;;ern. 
Rp. Acidi salicylici 1.0 

Sulfuris praecipitati 5,0 
Vasclini flavi ad 50,0 
Amyli Tritici q. R. f. pasta. 
1\1. D. S. Au/3prlich. Abends aufzustrei
chen. 

Rp. Naphtholi 5,0 
Sulfuris praccip. 25.0 
Saponis kalini venal is 
Vaselini flavi aa 10,0 
1\1. D. S. Au/3erlich (LASSARS Aene-Schal
paste). 

Bei Scabies. 
Rp. Sulfuris praecip. 40,0-CO,0 

Vasclini flavi ad 200,0 
:,\L D. S. 3-4mal tiiglich cinzureiben. 

Rp. Calcariac ustae 10.0 
Sulfnris depurati 20,0 
Aquac dcst. ad 200,0 
Coquc ad reman. filtr. 120,0 
1\1. D. S. Au/3e>rlic h. Karper mit Riirste 
einrciben, trockncnlassen. \Viedcrholung 
am 2., 4. u. 5. Tat!. 
(Entspricht Solutio YLEMI);GKX.) 

Zur Depilation. 
R. Barii sulfumti (nicht ahktirzen!) 

Zinci oxydati M 15,0 
:\1. D. S. Au/3erlich. 

Rp. Sulf. praccip. 
Zinc. oxydati aa 1.0 
rllg. h-nirnt. ad 30,0 
1\1. D. S. Au/3t'rlich. Ab{'l1(ls {'inreiben. 

Rp. Lotionis cosmeticae F.1\I.B. 200,0, be
st<'ht aus: 
Camphorae tritae 
Gummi arabici pnly. aa 6,0 
Sulfnris praccipitati 25,0 
Aquae CalcariaI' ad 200,0 
:\1. D. S. An/3crlich. Yor dem Gcbrauch 
zu Echiitteln 

Rp. ['nguenti WILKINSONII 100,0, bcsteht 
aus: 
Picis b!'tulinac 
Snlfuris sublimati aa 15,0 
Cn-tae praeparatae 
A<lipis lanae anhydrici -ali 10,0 
Spiritus 5,0 
Ungut'nti mollis 45,0 
1\1. D. S. An/3crlich (bei Scabies). 
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Enthaarungsmittel (mit Wasser zu Paste angertihrt, messerrtickendick auftragen, 3 MinuteD 
licgenlassen, dann mit 01 abreiben, einsalben). 

Beiersdorfs Depilatorium naeh 'GNNA: 
Calcium sulfuratum in 10% iger Salbe zur Depilation. 

Schu'efelbiider bei t'erschiedenen H auterkrankungen. 

Kalium Rulfuratum 50,0 auf ein Vollbad, nicht in Metallwannen (H 2S-Entwicklung!). 
(100,0 Sulf. Rubl. und depur. = 0,15 RM.; 100,0 SUlf' praecip. = 0,50 R~I.; 100,0 Kalium 

sulfuratum = 0,25 RM.; 10,0 Barium sulfuratum = 0,20 RM.) 

Anhang. Schwefelhaltige DestiIlntionsprodukte. 
Ammonium sulfoichthyolicum, eine dunkelbraune, tibclriechende Fliissigkeit mit 10% S, 

die durch Behandlung von Schil'i('rn, welche fossile Fisehreste enthalten, mit Schwefelsaure 
und Ammoniak gewonn('n wird. 

Tumenol-Ammonium, ein in \Vasser losliehes Pulver von ahnlicher Zusammensetzung 
und vielc iihnlichc Priiparate. 

Diesc dic Haut Ieicht reiz!'ndcn Mittel wC'fden in der Dermatologie bci Pruritus, Intertrigo 
und b('i Ekzem, in dcr gynakologis('hC'n Praxis zur ReRorptiomfordcrung b('i Parametritis, 
in dcr Ophthalmologic b('i Conjunctivitis vipl verwandt. Nebcnwirkungen tretC'n nieht auf. 

Rp. Tumenol-Ammonii 5,0-10,0 Rp. Ammonii sulfoichthyoliei 2,0 
Zinei oxydati Glycerini ad 20,0 
Talci M.D. S. Au13crlieh, auf Tampon in Vagina 
Glycl'rini bt'i Parametritis. 
Aquae dpst. aa ad 100,0 (Ammon. sulfoiehthyolieum 10,0 
1\1. D. S. Au13crlieh fiir Pinsclungen bei = 0,65 RM.) 
Pruritus, Ekzcm. 

Rp. Ammon. slllfoiehthyol. 5,0 
VRRt'lini ad 50,0 
1\1. f. lInl!ut'nt. 
D. S. Au13criieh, zum Einreiben bei Pruritus. 

SaureD. 
Acidum nitricum (offiz.), eine farblose Fliissigkeit mit 25% HN03 und 
Acidum nitricum fumans (offiz.), rauehende Salpetersaure, einc braunrote Fliissigkeit 

mit mindestens 86% HN03 und Stick~toffoxyd, die erstickende Dampfe abgibt, werden 
zur Veriitzung von \Varzen benutzt. GcIegentlich bildet sieh an del' veratzten Stelle ein Keloid 
(10,0 = 0,20 R}I.). 

Acidum aceticum (offiz.), Eisessig (Ac. acct. glaciale), mit mindcstcns 96% CH3 ·COOH, 
eine stechend saucr rif'chendc Fliissigkeit; zur \Yarzenveriitzung (10,0 = 0,20 Rl\I.). 

Acidum aceticum dilutum (offiz.), mit 30% eH3 ·eOOH (100,0 = 0,35 R:\I.). 
Acetum (offiz.), Essig, mit 6% CH3 ·eOOH, auf das Doppelte vcrdiinnt zu Hautwaschun

gen bci juckender Urticaria (100,0 = 0,10 RM.). 
Acetum pyrolignosum rectificatum (offiz.), gcreinigter Holzessig, mit 5~~ Essigsiiurc und 

Tecrsubstanzt'll. :\Iit \Vasser verdiinnt zu Schcidcnspiilungcn bei Fluor (100,0 = 0,15 Rl\I.). 

Acidum trichloraceticum (offiz.), eCI3 ·COOH. farblosc, in Wasser sehr gut I6sIiche 
Krystalle. 'Gnverdiinnt oder in Losungen bis 1,0: 10,0 zur Veriitzung von Warzen, Kondy. 
lomcn; 0,1: 20,0 bci Pharyngitis chronica (10,0 = 0,50 RM.). 

Acidum Iacticum, (offiz.), Milchsiiure, einc farblosc, dicke Fliissigkeit, die etwa 75% 
l\lilchsaure CH3 'CH(OH)'COOH und etwa 15~~ }Iilchsiiureanhydrid enthiilt. Die Milch
saure wird vorwiegend zu Pinselungcn bei Larynxtllberkulose verwandt. Man beginnt mit 
('twa 20% iger Losung und fiihrt mit stiirkeren Konzcntrationen fort. Der Schmcrzhaftigkeit 
wegen mul3 oft eine Lokalaniisthesic durchgcfiihrt werden. Zur Behandlung des entziindeten 
Zahnflcischrandes wird dic 5-10% igc Losung verwandt (10,0 = 0,20 RM.). 

Acidum chromlcum (offiz.), Chromtrioxyd, Cr03 , braunrote, zcrfIic13endc, Icicht wasser. 
I6slichc KrystaIIe. Zur Veratzllng von Warzen: 20-30% ige Losung. Zur Bchandlung von 
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Schwpil3flil3en: 3-5 ~~ige wsung. Man vprmpide zu intm~iye llnd zu lang anhaltC'nde Chromo 
~i1l\reeinwirkl\ngen, zumal bpi Hautrhagaden, da PS sonst zu resorptin'r Xicrensehadigung 
kommpn kann (10,0 = 0,25 Rl\J.). 

Aridum arsenicosum (offiz.), Arscnik, As 20 a, wcil3es Pulver oder /!Iasige Krystallstiicke 
(Kihen·s S. 210), aul3ert eine allmiihlich auftr('(ende gewpLsa Ltotendc \\" irkung, von der frliher 
zur Zcrstorung von Hautgeschwlilsten oder von Lupusknoten GeLraueh gpmacht wurde. 

Jdzt findet Arscnik nur noeh in der Zahnheilkunde zur Zcrstiirung dl's l'ulpagewl'bps 
uml zur Abtotung des Pulpanerven Verwendun/!. Da die ALtiitun/! <Ips Nprven erst nach viplen 
Stunden errcicht ist und zuvor infolge der Hyperiimie <Ips PlllpaW'webl's IPLhafte Schmprzpn 
einsetzen, wird der arscnikhaltigen Past!' cin Lokalanapstheticum zugesetzt. Verschlucken 
von "Arseneinlagpn" flihrt nieht zu rcsorptiver Vergiftung, weil die daflir verwpndeten l\Imgen 
der Arsenpaste zu gering sind. ])agegen konnen ortliehe Gewcbssehadigungen erfolgen, wenn 
ein Ubcrtritt von Arsen aus dem Pulpakanal erfolgt. 

Rp. Aeidi arsC'nicosi 
Xovoeaini hydroC'hloriei aa 0,2 
Kreosoti q. s. f. pa~ta 
1\1. D. S. Aul3erlieh. Zur Veriidung des Pulpagewebcs. 

Acidum boricum (offiz.), Borsiiure, H 3B03 , bildct farblose, fcttig anzufUhlen<k 
Krystalle, die bci 15 0 bis 4 % wusserloslich sind. Die wiiBrige Losung hat eine sehr 
>,chwach Raure Reaktion ohne lokal reizende "\Virkung. 

Borsiiure wird seit LISTERS Empfehlung als Streupu!ver, ah; Rorwasserver
band (1-3: 100), auch zur Behandlung yon Aligenbindehautentziindungcll 
(1 : 100), zur Blasenspiilung hei Cystitis, ~ur EinsUiubung bei Otitis mediu odeI' 
Fluor albus yiel yerwanclt. 

Nur bci del' Alisspiilung groBer seroser Hohlen (Empyem) lind bei mangel
hafter Entleerung del' eingefiihrtcn Losung kann so yiel Borsaure resorhiert wer
den, daB cine schwere, manehmal sogar tudlich yerlaufende Borsiiureyergiftung 
(~l'hwerer Kollaps, Nierenschiidigung) eintritt. 

Unguent. Acidi borici (offiz.) besteht aus 1 Teil Ae. boric. auf!) Teile Yasel. alh. 

Borax (offiz.), Xatriumtetrahorat, Xa 2R40,'1O H 20, weil3e zu 4 % mit alkaliseher 
Reaktion losliehp KrystalIP. Zur 10kaIPn Behandlung des Soors, zur Aussplilung der Muml
hohle bl'i Versehleimung (Losung des Schleimcs). 

Rp. Acidi borici 3,0 
Aquae dest. ad 100.0 
M. D. S. Aul3crlich. Borwasscr zur VI'und
waschung. 
(Acid. boric. 100,0 ~ 0,30 R:\L) 

Rp. Lng. Acidi borici 20,0 

Rp. Roracis 5.0 
"\quap dt·st. 
Glyccrini na 15.0 
:!\T. D.~. Zur Soorpinsclunl!. 
(100,0 Borax = 0,20 R:\L) 

S. Auf3erlich. Bei Conjunctivitis m·w. (100,0 = 0,G5IDl.). 

Anhang. Neosalmrsan bei Soor unll An!;inu l'luut· Yincrntii. 
Rasche Heilung ist durch Bepinsdn mit einer Xeosalvarsanlosung odpr Aufstiillben von 

KeosalvarsanpulV!'r (s. S. 250) zu erzielcn. 

Gerbstoffe. 

Acidulll tanllicum (offiz.), Tannin, wird als gclhliches Pulver aus den GalJ
lipfeln (Gallae, offiz.), die bis zu 80% aus Tannin bestehen, gewonnen. Es ist ehe
miseh cine Pentadigalloylglykoseyerbindung. Tannin ist gut in \Vasser und Al
kohol loslich, die Losungen schmeeken stark gerbend, sie farben sich mit Eisell
verbindungen dunkel (Tinte). 



Teer, PeruLalsam, Xaphthol. 5i 

Tannin gerbt dic ~chlcimhiillte. Sic werdell hlal.l und trocken und bicten 
kcillcn giinstigcn Kii.hrbodell mehr fiir Bakteriell. }[an yerwcndet dic Gerbsaurc 
dc~halb b')i Schleimhalltkatafl'hell, ~tornatitis, Angina, Fluor albus, Laryngitis, 
Entziindung del' Hcctals('hleimhallt u,.;w. in Form yon f-ItrenpUIYefil odcr wa/3-
rigen, auch alkoholischcll LO";llllgCIl. 'l';lIlninllisnnge'l wirkell ortlieh hlutstillend. 
\Yegell ihrer hautgerbcmlcll \Virkung werden "ic bei Hyperhidrosis gcgebcn. 
Up. Acidi tannici ],0-2,0 

Aq line (\",t. ad lOO.O 
}I.D. S. Auf3erlieh, Gurgelwasser. 

Rp. Aci,\i tannici 0,5 
Olei Cacao q. s. f. suppos. 

Rp. "\cidi tannici !i.O-1O,O 
Aqlla,· dpst. ad 100,0 
:\[. D. S. Auf3erlich zu Pinsclungen bei 
Pharyngitis w;w. 

D. t. d. Xf. YI. S. Zur lkhnndlung Yon Hiimorrhoidpn. 
(lO,O Acid. tallnic. = 0,20 ID!.) 

lIndix Ratanhiae (offiz.), Vall (!t-r siitiamprikanis"hpll Krameria triandra, ist dureh hohpn 
G,'r]"toffgphalt allsgezeiclmt't; ill Form (\,'r 

Tinctura lIatanhiae (offiz.) win\ sit' wr Gerlmng pntziinc\('(er :!\Iundschleimhaut ver
w"mict: Pinsdllng mit unvercliinntl'r Tinktur oclpr Zusatz Yon ~ 2 Tep\0ffd auf I Glas 'Vasser 
(10.0 = 0,20 mI.). 

Culechn (offiz.), cin Extrakt nil' (!com Holzc clpr imlisciH'n Acacia Catechu, cnthii\t cLell
!alb yi,'\ G('I'bstoff unci win\ in Form cln 

Tinrlura Catechu (offiz.) in gIPiehl'r Weisc verwendet (10,0 = 0,20 R:\I.). 

Tl'l'r, Pt'rubalsam, ~aphthol. 
I'ix liquida (offiz.), Holzt(,l'l', cine dickfliissige, braunsehwarzc Massl', die 

durch trockclle Dc,;tillatioll \'011 Kicfernholz gcwonllcn winlllnd Hcbcn Phenolen 
und Harzen hauptsiichlich nicdcrc Fcttsiiuren cnthiilt. 

Holztcer macht bci cllcrgischcr Einwirkung auf del' Haut cillc Entziindung, 
dil' Epidcrmis hebt sil'h ill B1asen a h. Da bei tritt anfiinglich Juckell, spateI' Ge
fiihllo,;igkcit auf. Dic Phenolc lil''; Holztccrs wcrdcn zum Teil von dcr Haut re80r
hiNt; dcshalb kann c,; zu DunkclfiiI'bullg dcs Hams ullll besondcrs zu Nicrcll
clltziilldungcn komrnl'll, wcnn Zll umfangrciehc Hautparticn bchandclt werdcn. 

Dic AnwclHlung dcs Tcl'l''; hei Prurigo, Scabics, Ekzcm, Psoriasif<, Aene usw. 
winl weitgchcnd durch wcnigcr stark ~('hmlltzendc Tccrpriiparatc crsctzt. 

Hp. PiciR liquiuac Rp. Pieis liquidac 5,0 
:-laponis kalini vennliR aa 2!i.O Yaselini fla\'i ad 20.0 
Spiritus ad ]00,0 ~I. f. ung. D. S. Xuf3('r\ieh (Lei Aen('). 
~I.D.S. Auf3prlieh. (HEBltAs fltisf'ige (100,0 Pix. liq. = O,15IU!.) 
Psoriasistt','rs('if('. ) 

)i.hn\ieh zUf'amnH'ngesetzt ist Sapo Picis liquid. F.~I.B. 

Anlhrasol (Knoll), IH'llgpILp, au, Stcinkohl,'ntpt'r :.:ewonnenp, mit 01 mischbare Fltissig. 
kpit. \Yip Teer zu vcr\\'enden. Ki('ht schnllltzend. 

Liquor Car/)()lIis detergel18 (offiz.) ist ('in Gemisch au,; Pix Lithanthracis uml Tinctura 
Q'lillaiac, wie Tet'r wrwanclt, z. B. als Zusatz zu Salben, mit g\cichcn Tei!en Spiritus uilutus 
711 l'insclungpn ouer in Form uer Sehiittdmixtur: 

I:p. Liqu. Carbo detcrg. 20,0 
Zinei oxydati 
.-\my\i Tritici aa 25,0 
Aquae ,!Pst. 
Glyc('rini lui 15,0 
~I.D.S. Anf3erlich. Xach Lmschiitte\n auf die Hant zu pin,dn, Lei Ekzcm. 
(10,0 Liq. CarL. uctprg. = 0,15 R:\I.) 
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Pix betlllina (offiz.), Olc11m Rllsci, Birkmteer, wie Holztccr zu ,erwcnden, ist ein Bcstand-
teil des TJnguentum WILKINSONII (gegm Scabies, S. 54) (100,0 = 0,25 Rl\I.). 

Pix Juniperi (offiz.), Oleum cadinum, Teer von Junipermarhn (100,0 = 0,55 Rl\I.) und 
Pix Lithanthracis (offiz.), Steinkohlenteer, beide dunkel und dickfliissig (100,0 = 0,20 RM.). 

Balsamum peruvianum (offiz.) wird aui'! dem mittdamcrikanischcn Baum 
Myroxylon balsamum gewonnen. Die dunkelbraune, angcnehm riechende Flus
sigkeit enthiilt neben unwirksamem Harz gegen 50% Zimtsiiurcbcnzylester. Der 
Perubalsam, welcher schon seit dcm 17. Jahrhundert in hohcm Ansehen als Wund
balsam steht, wird auch heute noch als antiseptisches lind granulationsfOrdern
des Mittel in del' Wundbehandlung sowie bei juckenden Ekzemen und besonders 
als gut wirksames Kratzemittel viel verwandt. 

Bei Kriitze liiBt man - jc nach der Amdchnung der Erkrankung - bis 15,0 einrl'iben; 
es empfiehlt sich, dpn Balsam mit ~Icichen l\Iengen Spiritus oder 01 zu wrmi,ehcn. 12 Stun
den nach der Einreibung wird gebadet. Storend ist die Vcrfarbung dn \Yii,che. 

Auf \Vunden wird zur Anregung von Gwnulationen 5-20% Bals. peruy. enthaitendc 
Sal be gegebcn, welcher Silbernitrat zugesetzt wrrdln kann. 

Rp. Argenti nitrici 0,1 Rp. Linimenti contra Scabiem 200,0 
Balsami pcruyiani 0,5 D. S. AuBcrlich. (Dieses offiz. Liniment 
Vaselini flavi ad 10,0 mthiilt 50% Perubalsam in 01. Ric. und 
M. f. ung. D. ad oUam Spir.) 
S. AuBerlieh, Wundsalbe. (Entsprieht (10,0 Bals. peruv. = 0,55 RM.) 
Unguentum Argenti nitrici nigri :F.l\I.B.) 

Styrax depuratus wird aus Styrax cr~ldlls, der aus den Stammen des kleinasiatisehen 
Liquidambar orientalis erhalten wird, durch Auszichm mit Weingeist gewonncn; er bildet 
einc braune, zahe Masse, die sich in Weingeist lost (10,0 = 0,30 Rl\I.). Styrax enthiilt un· 
wirksames Harz und verschicdene ZimtFaurt'cster. Es wird wie Perubalsam gegen Scabies 
und Pediculi pubis verwandt. 

Rp. Linimenti Styracis F.l\LB. 100,0 
(enthalt Styrax dppur. und Spiritus aa) 
S. AuBerlich, bei Kriitze einreib('n lasE('n. 

Synthetiseh('s Benzylbenzoat (C6Hs'COO-CH2'C'6HS) wird als Ermtz fur Perubal~am 
in 01 gelost oder mit Scifpnspiritu8 emulgiert gpgen Kratzc v('fwendet. Die Verbindung kann 
aueh pereutan giftig Wilklil. 

Peruol (offiz.) ist eine dprartigoe 25 % igoe Losung in Ricinmol (50 g = 1,62 RM.), auch 
1% ig in Spiritus gpgen KopflauRP. Andere Priiparatc sind Favorin (Alpine chcmiEehe AG.) 
und Novascabin (Wander). 

NaphtholulIl (offiz.), ~.Xaphthol, ein weiBes, nur I: 1000 in kaltem ,,'asser, gut in AI
kohol und fettpn Olen losliches Plllwr, wurde 1881 in die Hauttherapie eingdiihrt. 

H H Die Indikationpn sind seit jener Zeit glcich gebliebpn. Xaphthol 
':I"C"",/C~ wird bei trockenen Ekzemen, bpi Psoriasis und Eczema marginatum 

HC C C. OH verwandt. Bei Prurigo ('ntfaltet {'8 gute juckstiUcndc Wirkung. 

HC C CH 
~C/""'Cij 

H H 
fJ-~ aphthol 

C1oHsO 

Ais Phenolkorpcr wird das Mittel zum Tcil durch die Haut reo 
sorbiert und in den Harn, der bei liingerer Darreichung dunkd 
w{'rden kann, ausgcschicdpn. Dabci treten leicht lcbcnHgefahrliehc 
Niprenrcizungcn (Albllminurip, H1lmaturip) 311f, Fa daB Illan mit 
def AWiddmung der Behandlung auf groBe Hautflachcn yorsiehtig 
spin muB. 

Rp. Xaphtholi 3,0-5,0 
Vasel. flay. ad 100,0 

Rp. Naphtholi 1,0----2,0 
Spiritus ad 100,0 

M.D"S. AuB~rlich. bei Pilzflcehten, 
Psoriasis. 

M. D. S. AuBl'rlich, bci Prurigo, Ekzrm. 
(10,0 Naphthoillm = 0,20 R,\L) 



Resorcin, Pyrogallol, Chrysarobin. 

HII. Spiritus erinalis e. Kaphtholo F.:'ILB. 50,0 
(cnthiilt tJ-Naphthol 0,25, Spiro dil. 
ad 50,0) 
S. AuBC'rlich bei Kopfschuppcn. 

Rp. Xaphtholi 10,0 
HulL pmec. 50,0 
Sap. kal. wn. 
Va scI. alb. aa 20,0-50,0 
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M. D. S. AuBcrlich. Als Schalsalbe bei 
Acne. 

Resorcin, Pyrogallol, Chrysarobiu. 

Resoreinum (offiz.), m-DioxyLenzol, farLlose, in Wasser, Alkohol und Glycerin 
gut IOsliche KI'y~talle, winl haupt~aehlich bei AClle gebraucht. Ge1'inge Mengen 
werden auch VOII del' Haut aus resorbiert, dcch sind Allgemein- OH 
vergiftullgen phenolartiger Natur nul' bei zu ausgedehnter Be- • 

/C~ 
handlung zu befurchten. HC CH 

Up. Resorcini 1,0 Hp. Ruorcini 6,0 
Lanolini ad 20,0 SulL praccip. 5,0 

Vaseliui f1avi ad 50,0 
~1. D. ad vitr. nigr. 

:\1. D. S. Au13crlich, zur Lupus
Jx·handlung. 

S. AuBerlich (Acne). 

Rp. Spiritus erinalis e. Resoreino F.M.B. 50,0 
(cnthiilt 2% Rcsorcin und 1 % 01. Ricini in 
D. S. AuBerlich, Kopfwassl'r bei SChUppCD. 
(1,0 Resorcin = 0,05 R1\I.) 

Spiro dil.) 

I 
HC C.OH 

'''C« 
H 

Uesofcin 
C6H60~ 

Pyrogallol urn (offiz.), Acidurn pyrogallicum, Trioxybellzol, bildet weiBe, in 
Wasser und Alkohol gut lusliche Nadeln. Die waBrige, allfallgs fa1'bl08e LUSUllg 
llimmt besonders bei alkalischer Heaktioll Sauerstoff auf und 
farbt sieh dabei dUllkelbraull. 

Bei del' therapeutischen Anwendullg ist zu beaehten, daB 
Pyrogallol durch Haut und \Vundgewebe leicht resorbiert wird 
\lnd dadurch Allgemeinvergiftungen verursachen kann. Zum Teil 
bieten die Vergiftungserscheinullgen das Bild del' Phenolvergiftung, 
wie auch del' Hal'll die typische, nach Zufuhr von Phenol auf

OH . 
«C"" 

HC C·OH 
II 

HC C·OH 
'0C/ 

H 
tretende, dunkelgrune Farbe annehmen kann, zum Teil abel' sind Pyrogallol 
die Erscheinungen die Folge einer Hamolyse und Umwandlung CUH60S 
des 1'oten BlutfaI'15"toffefl in Methamoglobin. Zur Vermeidung 
Bchwerer Vergiftung Bollen am Tage nicht mehr als einige Gramm eingerieben 
werden. 

Pyrogallol winl hei parasitiiren Hauterkrankungen, bei kleinen Psoriasis
stellen und bei Lupus vulgaris als desinfizierendefl und zerstorendes Mittel ver
wandt (5-1O%ige Lusung in Spiritus oder 5-IO%ige Salbe). 

Rp. Pyro/!alloli 5,0-]0.0 
Vasdini flayi ad 100.0 
1\1. f. ung. D.S. AuBerlich, bei hartnackigrm Ekz(m, Pwriasis uSW. 

Bei del' Lupushehamllung: Beginn mit taglichem Verband mit 10 % iger Pyro
gallolsalbc, n<lch melircrcn 'ragell ebergang auf 2 % igc, spiiter auf noch schwaehere 
Salbe. (1,0 Pyrogallol = 0,10 Rl\l.) 

Lenigallol (Knoll) ist Pyro/!allolacetat, das auf der Haut ailmahlich verseitt wird, so daB 
Pyrogallol frei wirel. E~ wirkt wie letztcl'es, nur schwiich{'r. 5-1O~;' in Salbe bei infiltrierten 
Ekzemen und kleincn Psoriasisberdl'n (1,0 =~ 0,30 R.'\I.). 
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Chrysarobinum (offiz.) wird aus den Goapulver genanntpn Ausscheidungen 
des brasilianischen Baumes Andira araroba durch UmkrystalJi~ieren aUH Benzol 
als gelbes, krystallinische3, in Wasser und Alkohol l'chlecht \usliches Pulver ge
wonnen. Es besteht vorwiegend aus Anthranoliit hem, die zumal bei Alkali
einwirkung begierig Sauerstoff aufnehmen und dabei in die rotc Chrysophansaure 
iibergehen. 

Lokal macht Chrysarobin neben einer lang anhaltenden Rotfiil'bung der Haut 
eine lebhafte Entziindung; es darf deshalb nicht an die Augenbindehaut gelallgen. 
Es wird von der Haut aus gut resorbiert; der Ham wird besonders bei alkalischer 
Reaktion rot (Chrysophansaure). Auch dieses Mittel bewirkt Ieicht Niel'enreizung, 
wenn es resorbiert wird. 

Chrysarobin ist das wichtigste Mittel zur Entfernung der psoriatischen Schup
pen und Efflorescenzen. Auf3erdem wird es gegen pal'asitiire Hauterkrankungen 
wie Eczema marginatum verwandt, teils in Form mehrprozentiger Salben, teils 
auch als 10% ige Aufschwemmung in Kollodium. 

Rp. Chrysarobini 0,25-10,0 
Pastae Zinci ad 100,0 
M. f. ung. D. S. AlIllcrlich (tiiglich bei Psoriasis, milde Kur). 

Rp. Acidi sali~ylici 10,0 
Chrysarobini 
Picis betulinae aa 20,0 
Saponis kalini venalis 
Vaselini flavi aa 25,0 
M. f. ung. D.S. Aullcrlich. DREnvsche Salbc zur energischcn Psoriasisbchandlung 
(1,0 Chrys. = 0,05 R:\I.) • 

Antltrarobin, cin Alizarindcrivat, ist unliislich in "-asser; scine \Yirkung gleicht der
jenigen des Chrysarobins, doch ist cs schwiicher wirksam (1,0 = 0,20 R:\I.). 

Naphthalinum (offiz.), Naphthalin, bildet gliinzcnde KrystaJlbliittcr von eigcntiim
lichem Geruch, die in Wasser unlOslich, in Alkohol und Olen Jij"lich sind. 

H H 
j/C" /C~ 

HC C CH 

HC C CH 
~C/"'C1' 

H H 
~apbtblilin 

C10HS 

Es wird z. T. dureh dic Haut resorbiert und im Kurper in Phenolc 
iibcrgefiihrt. Der Ham nimmt cine dunklc Farbe an. Zu bcachtcn ist 
dic Htarke nicrcnrcizende 'Virkung. 

Naphthalin wird fast nur noeh iiull!'rlich zur Vertilgung von Kopf
lausen verwandt. Vorsicht bei wund!'r Kopfhaut! 

Rp. Naphthalini 10,0 
Ol('i Lini ad 100,0 
M.D. S. Aullerlieh (Kopf einreib!'n, mit Flancllvcrband fiir 
24 Std. abdecken). 
(100,0 Naphthalinum = 0,60 RM.) 

Sahndillsaml'n, Yl'ratrin. 
Scmen Sabadillae des mcxikani~ehen Scho!'nocaulon offic-inalc i~t im 18. Jahrhumh-rt 

aus der ml'xikanisehen Volksml'dizin als Liius(-mittd iibprnolllllll-n wordl'n. Sip l'IIthaltl'll 
als wirksanll' Kurpar cinig!' Alkaloidl', von d('nen das Veratrin stntt des SaulI'ns angewandt 
werdcn kann. 

Acetum Sabadillae (offiz.), cine braunrotc FliiHsigk!'it; 1 Tl'il Sanwn wird mit 10 Teikn 
cines Gcmisches yon ,rasscr, Alkohol und EssigFiiUfe au~gfzogl'n. 

Veratrinwn (offiz.), cin weilll's, in "'asser kaum liisliehl's Puln-f. 
Sahadillsamcn und Vcratrin w!'rd!'n nur noeh R!')t!'n zur Vertilgung Yon Liillsl'n od!'l 

auch als lokalcs schmcrzstillcndes l\littl'l bci Neuralgien wrwandt. Die Haut wirel g!'rutet 
und nach aafiinglichen Schmerzcn cmpfindungslos. Auf Schleimhiiuten crzeugen die Mittd 
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hdtige Reizung (~ies('J1, Triincllflul3). Rei v('rlctztcr Haut sind sie nicht aIlZuwcnden, da 
resorptive Giftwirkungcn auftrdcn kiinnen. 

Hp. Aceti Sabadillac 50,0 Unguenti Verairini F.:\LR. 
D. S. Aul3erlich. (Kopfhaut I'inrcihpn, an
schliel3endpr FlanPllvcrband fiir 24 Std.) 
(100,0 = 0,95 RM.) 

Rp. Vpratrini 0,3 
Chloroformii 3,0 
Ungupnti mollis 30,0 
D. S. Aul3erlieh (ebemo anzuwpnden). 

Thiosinamin. 
Tltiosillamillum. ,\Ilylschwefelharnstoff, farhlosC', wassprliisliche KrYiltalle bildpn<i, ('f

Wl'icht bpi lokaler Einwirkung Karbcngewcbc. :\Ian spritzt bei Narbpn nueh Rrandwunclen, 
bpi K"loid usw. die 10%igc wiil3rigc Liisung in clio NarbcnumgdJIIllg cin. 

FiiJrolysin (:\lerck) ist pin" wasserliisliche Additionswrbindung von Thiosinamin mit 
salicylsaurcm Katrium, in 1O~~ iger Losung gclicfcrt. 0,2 Fibrolysin subcutan, intramuskuliir, 
intraveniis (1,0 Thiosinaminum = 0,20 RM.). 

Pepsin. 
Narbpnkcloide und sonstige Hyperkeratoscn werden oft iibcrraschcnd gut erweicht bzw. 

cntfernt durch ortliche Einwirkung ,on Pepsin. 

Pepsinum (offiz.) (Xaheres s. S. IGO) wird mit wrdiinnter Siiure als feuchter Verband 
oder in Salbcnform angcwpndct (10,0 = 0,15 101.). 

Rp. pppsini 1,0-3,0 
Acidi borici 3.0 
Aquae dl'st. ad 100,0 
M. D. S. Aul3er/ich, auf Narbengpwebe. 

Pankreas/erment (Xii heres s. S. IGO) wird in iihnlichcr '''eise zur raschcren Reifung von 
FlIrunkeln, bpi d,'r Acnebchandhlllg usw. mit Erfolg benutzt, z. R. in der Form der Pankreas
dispertsalbc (Krause l\Icdico). 

2. }littel zur Erzeugung von IIautreizung und -entziindung 
und ihrer Behandlullg. 

Zahlreiche hautreizende und -entziindende Mittel sind aus del' Volksmedizin 
iibernoIlllllcn. Die milde wirkenden mnchen auch bei langeI' Einwirkungsdauer 
!lUI' eine Erweiterung lkr Hnlltgcfiiile, die stiirker wirkenden verursachen, meist 
nach cineI' einleitenden Hyperiilllie, das Au~treten von seroser Fliissigkeit zwischen 
die oberst en Epithelschichtcn dcr Raut; sie wirken blasenziehend. Wirel das Mittel 
im Beginn del' Blasenbildung e!ltfcrnt, so yerheilt die Raut ohne Narbenbildung, 
abel' eine dunklere Pigmentation kanll jnhl'elang ;.;ichtbar bleibell. Llingere Ein
wirkung, wie sie jedoeh in del' heutigell Therapie nicht mehr in }'rage kommt, 
erzeugt eine Eiteransamllllllng in den Blasen ullll Zerstorung del' tieferen Raut
sehiehten. Die Heilung erfolgt unter Xarbenbildung. 

lndikaliollen. Bei schmerzhaften Zerrungen, Entziindllngen, bei Keuralgien, 
Pleuritis lISW. werden die Schmel'zen dureh hautreizende Kntaplasmen oft ge
mildel't. 'Verden schmerzhafte Hautl'cizmittel yerwandt, z. B. SenIoI, so wird 
die Atmung reflektoriseh erregt. 

1m ganzen ist die Anwellllllng del' Hautreizmittel sehr eingeschrlinkt worden. 
Man kommt bei del' Vel'schreibung mit den zahlreichen Formulae officinales aus! 
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Sehleimhaltige :Mittel. 
Placenta Seminis Lini (offiz.), Leinknchen, ist der Pre/3riickstand dl's Leinsamenpulvers, 

der bei der Gewinnung des Leinoles zuriiekbleibt. Das graubraune, viel Schleim l'nthaltmdc 
Pulver wire!, mit hei/3em 'Vasser angcriihrt, zu hyperamisicrl'ndl'n Hautumschlagl'n benutzt 
(100,0 = 0,15 mI.). 

Species emollientes (offiz.), crw!'ich!'ndl' Kranter, enthalt!'n im wl's!'ntlichl'n schleimhaltige 
Drogl'n (Fo!. Althaeal', Fo!. 2'Ialvae, Herba ::'IIPliloti, Flof. Chamomilla!', Spml'n Lini zu 
gleichen Teilen). Es wil'd in dC'r gkichen Weis{' ang<,wandt wie PIne. Sl'm. Lini (10,0 = 0,10 R:\I.). 

Jlittel mit iitherisehen Olen. 
Species aromaticae (offiz.), aus Drogpn mit athprischl'n Oh-n: Fo!. Ml'nthnc pip., Herba 

Thymi, Herba Serpylii, Flor. Lavandulal', Flor. Caryophylli, Fl'uet. Cubcbae. ~Iit warmf'm 
Wasser ani!"eriihrt zu Umschliigm (10,0 = 0,15 HM.). 

Flores Chamomillae, Kllmili('nbliitf'n (vgl. S. lUG). Ihr(' Aufgiissc wcrdf'n als Hansmittd zur 
Bphandlung von Haut- und Schlf'imhautentziindungen in Form von Bii(krn, L'mschliigPn, 
Spiilungt'n usw. verwendet (10,0 = 0,15 R:\I.). 

Kamillosan-Priiparatc (Homburg) cnthait,'n standardisif'rtes KamilIen!'xtrnkt nIH! w('rden 
in gleiclH'r Wpise verwl'ndf't. (50 g Pudpr = 0,V4Inl.; 20 g Sal be = 0,79 R:\I.; 10 g Liquidum 
= 0,55 R~.). 

Unguentum Rosmarini composilllln (offiz,) (10,0 = 0,20 H:\I.), Spiritus Me/issae com
positus (offiz.) (10.0 =c 0, I ° R'II.), iithf'risch!' Ole pnthalt!'nde Einreibemitt('!. 

Spiritus Formicarum (offiz.), mit 1,25~~ Ameisensaurp, macht wie die letztgenannten 
Mittel eine gelinde Hautreizung (10,0 = 0,10 IUl.). 

Camphcrhaltige EinreibcmiUel. 
Camphora (~ahcrps s. S. llG) maeht auf dcr Haut pine Ipichte Entziindung. 
Spiritus camphoratus (offiz.), mit 10% Camphcr (100,0 = 0,95 R:\l.). 
Linimentum ammoniato-camphoratum (offiz.), cim' dickflii'lsige, wpi/3c Masse mit Camphl'r, 

Liq. Ammonii caustici, Erdnu/3oJ, Ricinusol und Seifc (10.0 = 0,10 Rl\I.). 
Emplastrum saponatnm (offiz.), aus Bieipfiastpr, 'Yaehs, Seifp, Erdnu/3oJ, mit Camphpr 

(10,0 = 0,15 R:\I.). 

Linimentum 8aponato-camphoratum (offiz.), Opodeldok, ahnlich zusammen
gesetzt, enthalt noch Thymian- und Rosmarinol, eine feste, fast farblose, in cler 
Hand schmelzende l\:Ias8e, viel verwandt fur Einreibungen (10,0 = 0,15 RM.). 

Spiritu88aponato-camphoratu8 (offiz.), iihnlich wie cler Opocleldok, doch f1ussig 
,(100,0 = 0,90 R~I.). 

Emplastrum fuscum camphoratum (offiz.), l\IutterpfiastN, mit etwa 1% Campher, eine 
schwarzbraune zahe Massp (10,0 = 0,10 R:\I.). 

Unguentum Ceru88ae camphoratum (offiz.), Ung. Ccrussae mit Campher, zur 
Behandlung von Frostbeulen (10,0 = 0,15 Rl\I.). 

Hllutreizende Salieylverbindungen. 

Verschiedene Ester der Salicylsaure haben wie die Salicylsaure selbst (Nahe
res S. 38) eine hautreizende Wirkung mittleren Grades (keine Blasenbildung). 
Ein Teil der Ester wird durch die Haut resorbiert, so daG es bei sehr energischer 
Hautbehandlung zu Salicylsaurerausch (S. 1O~) kommen kann. Anwenclung VOl'

zugsweise bei rheumatischen Gelenk- und Muskclschmerzcn. 
Von den ungeziihlten eingefuhrten Verbindungen seien genannt: 
M ethylium 8alicylicum (offiz.), Methyh;alicylat, C6R4(OH)· COO· CR3 , cine 

farblose Flussigkeit, rein oeler mit Olivenol verdunnt zur Einreibung (10,0 
= 0,20 RM.). 
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M esotan (Bayer), Mcthyloxymethylcstcr der Salieylsa ure, klare Fliissigkeit (1,0 = 0,20 RM.). 
Ahnlich: Analgil, Spirosal, Salil, Ulmaren, Rheumasan usw. 

Jodpriiparate. 

Tinetura Jodi (offiz., Niiheres S.39) winl oft zur Linderung del' Schmerzen 
odeI' zur schnelleren Resorption von Exsudaten libel' entziindete Stellen gepinselt, 
z. B. bei Pleuritis. 

Jothion (Bayrr), Dijor!-hydroxy-propan mit 80~~ J, rin ~chwcr in Wasser losliehes OJ. 
10-20% in Salbe orIpr 01, iiulkrIich (1,0 = 0,75 K\I., 1O~~ 01 25 ('em = 2,35 RM.). 

Vusolilnenium Jodi "Studa" pnthiilt 6~~ Jod (50,0 ecm= 0,88 K\I,), 10% Jod (50,0 eem 
~ 0,98 R:'II.). 

Jodvusogen (Patentl'x), 6 bz\\,. 1O~~ Jor! cnthaltcnde olige Fliissigkeit (30 cern = 0,82 bzw. 
0,99 R:'Il.). 

Hautreizenlle Harze unll Balsame. 

Terebinthina (offiz.), Tprpc'ntin, ist der Balsam verschiedener Pinusartpn mit 70-85% 
Harz und 30-15% iithl'rischem 01, cine diekl' Fliissigkl'it (100,0 == 0,50 R:'II,). 

Colophonillln (offiz.), das nach dl'm Abdestillieren dl's 'rerpentinoles iibrigbleibende Harz 
(100,0 = 0,20 mI.). 

Oleum Tercbinlhinae (offiz.), das iithcrisehe 01 des Terppntins (tiber die interne Dar
reichung s. S. 128) (100,0 = 0,25 IDL). 

Die hautreizende Wirkung dt's 'rerppntinoles win! in Form der Fichtf'nnadelbadpr bei 
aJlen moglichcn AIIgemcinPrkrankungen ausgf'nutzt; sic spielt cine Rolle bei der Bphand
lung der Frostbeu!rn, zur B('schlc>unigung del' Reifung von }'urunkeln usw. Rei der Anwendung 
auf sehr ausgcdehntpn HaubtPiI('n kann es zu ciner resorptivcn Nicrcnentztindung kommen. 

Rp. Camphorae tritae 0,5 
Oll'i 'rcn·binthinae ad 15,0 
M. D. S. "\.ull,'rlich zur Einreibung bei Frostbculen. 

Ungilentuln basiiiculn (offiz.), Konig:ssalbl', cnthiilt neben der Salbcngrundlage 10% 'rcr
pentin und 15~~ Kolophoniulll. Zum Reiten von Furunkeln usw. (10,0 = 0,20 R:\I.). Die 
glciche VcnV('ndung findd 

Emplastrum Lilhargyri compositum (offiz.), in der Salbengrundlage Terebinthina, Gal
banum und Ammon'iuculIl (10.0 00 0,20 RM.). 

Ammoniuculn (offiz.) ist das Harz versehiC'dencr Dorcmaarten, briiunlichC', in der Hand 
erwciC'hcndc Korner. 

Galbanllm (offiz.), das Gummil13rz persischer Ferulaarten, braunliche Korner, beide nur 
in Form der genannten offiz. Zubereitung. 

SenIOI. 

Semen Sinapis (offiz.), die schwarzen Samen von Brassica nigra, die neben 
fettem 01 das Glykosid ~inigrin enthalten, das bei Wasserzutritt durch ein Fer
ment des Samens in das reizende AllylsenfOl sowie Kalinmbisnlfat nnd Glykose 
zerlegt wird. Semen Sinapis mu13 mindestens 0,7 % AllylsenfOl liefern (100,0 
~ 0,40 RM.). 

Oleum Sinapis (offiz.). Das SenfOl enthiilt mindestens 97 % synthetisches 
Allylsenfol, CH2 = CH·CH2 ·XCS, eine farblose Fliissigkeit von stechennem Ge
ruch (1,0 = 0,20 RM.). 

Charta sinapisata (offiz.), mit gepnlverten, entfettelen Samen iiberzogenes 
Papier (1 Blatt 0,10 Rl\I.). 

Senfumschliige, Sinapismen, bewirken anf der Hant Brennen nnd eine starke 
Rotung, bei langer Einwirkung tritt eine Entziindnng mit Blasen und Ulcera
tionen anf. Die hantreizende \Virkung wird vorwiegend zur reflcktorischen Atem
erregung (z. B. bei Bronchopneumonie der Kinder, bei Morphinvergiftnng) heran-
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gezogen. Man riihrt hierzu Semen Sinapis mit Iauwarmem Was~er zu dickcm Teig, 
der, in Leinwand gepackt, fiir 5-15l\Iinuten auf die Brusthaut gelegt wird. Oder 
man taucht die Charta sinapisata in 'Vasser und legt sie auf die Haut bis zur Hu
tung derselben .. 

Canthariden. 

Cantharide.s (offiz.), spanisehe Flipgm. Dpr grunc Kiifer Lytta vesieatoria (Sudpuropa) 
enthiilt das chemisch bekunntp, N-freie Anhydrid Cantharidin (mindestens 0,7 ~~ nach DAR). 

Auf der Haut macht Cantharidin, ohne Hyperumie zu crzeugen, einc allmiihlich Z\I

nehmende, wenig sehmerzhaftc Hautrcizung mit BIasenbildung in den obersten Epithet
schichtcn; die BIascn sind zuniichst mit Plasma, spiiter mit Eiter gdiillt. 

Cantharidin wird auch von der Ballt ails resorbiprt. Es konnen als Zeich('n resorptiv!'r 
Giftwirkung Kierenmtzundung und mit starhn Erektion('n vcrbundpne Reizungpn der 
Harnw('ge auftrden. 

Die fruher viclgcubtc uulkre Anwendung als abl('itcndcs Mittel, z. B. bei Pleuritis sicea, 
ist ziemlich verlasscn. Man haltc sieh an irgcndcines der offiz. Priiparate: 

Collodium cantharidatum (offiz.), cinc getbgrunc rliissighit (1,0 = 0,20 R:\L). 
Emplaslrum Cantharidum ordilwrium mit 2 Teilen Canthari(iPn, 1 Teil Tcrpcntin und 

5 Teil!'n Pflastprmasse, macht in ctwa 7 Std. Blasen (10,0 = 0.2.5 R'\I.). 
Emplastrum Ganthar. perpetuum enthiilt neben 10~~ CantharidC'n Kolophonillm, T!'rp!'ntin 

lind Ellphoruiwn (.\Iilchsaft C'iner im AtIasgebict vorkommenden Euphorbiacec mit stark 
hautreizender "Wirkung) (10,0 = 0,20 R:\I.). 

Dies Pflaster wirkt et was schwiicher und macht meist keine B1asC'nbildllng roehr. 

Aethylrnorphillum hydrochloric urn (offiz.), Dionin plcrck) (Xaheres S.124). Das 
wasscrloslich!' Krystallpulwf erzeugt nach dem Eill~pl)('n in den BindC'hautsack drs Augps 
('inc hcftigc odematosc SchlcimhautschwC'llllng. Bci HornhautC'rkrankungen, chronischell 
Iritidpn u. dgl. wird das Mittel gelcg!'ntlich als lokales Lymphngogum bcnutzt. Die Wirkung 
(lC's Dionins stumpft sich bei wiederholter Anwcndung bald abo Man vrrrribt die Krystalle 
linter Zusatz von etwa gleichpn Teilen Acid. boricum zu C'inC'm feinC'n Pulnr und bringt 
<lieses mit einem Pinsel auf die AugenbindC'haut oder yerwC'ndet 2-5% ige Losungen odcr 
SalbC'n. 

Oleum Croton is (Xiiheres S. 181) und die Stibiate (Xiihcres S. 126) (Uug. Tarlari 
stibiati, offiz., PockensalbC') wurdC'n fruher zur Erzeugung be"onders lebhaftpr Hautentziin
dungen vielfach verwandt; sic sind obsolet. 

3. lUittcl zur Erzcugung dcs IHiltcgcfiihlcs der I1aut. 
Unguentum leniens (offiz.), Cold Cf!'am, Kuhlsalbc (Zusamn1C'nsC'tzung s. S.20), wirkt 

dmch Ycrdunstung des Zll 28 ~~ darin l'nthaltencn \YassNs kuhIPnd. Kaeh anderer Deutung 
beruht das angenchmc Gdiihl auf piner Quellung des cntzunddcn Cewebl·s. 

Menthol-um (offiz.), Pfdfcrminzpampher, ist im Pfdfprminzol enthalten und bildC't in 
Wasser unlOslichr, in Alkohol IOsliche farblose Krystalk. 

Auf der Haut errC'gt '\1"nthol KiiltC'gcfuhl und wirkt schwach antispptisch. Man nr
wendet das Mittel zur l\1ilderullg der entziindlicil!'n Erscll!'inull;.!<'n bei Sclmupfl'll, zur :\Iil
derung des Juckreizps otler dC's JInutschnl!'rzgcfiihll's bpi Prurigo oder Keuralgic (:'1igriil\l·
stifte) und als erfrischend schmeckendes Desinfizil'lls in :\IlInd"pii!\,"iisspm. 

Balsamwn "lIentllOli composilum (offiz.) pnthiilt in 20,Og 3,O.\lcnthol und 3,0.\Il'thylsalicylat. 

Up. Mentholi 0,5 Rp • .\knt holi 0,5 
Acidi borici ad 20,0 Olei :\1entll. pip. gtt. II 
M. D. S . ..\uJ3erlich, als Schnupfpulvcr bei Spiritus ad 50,0 
Schnupfen. M.D. ad vitro patent. S. }\lIlkrli('h. 

10 Tropfen in l\lllnd'piilwas"ef. 

Rp. :\Ientholi 0,1 
Yasdini flavi ad 20,0 
1\1. f. ung. D. S. :\.ll13erlich b,·i Pruritus. 
(1,0 l\lcntholull1 = 0,20101.) 
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4. Jlitt{'l zur lokalen Blutstillung. 
Bpi parpnchymaW,pn Bllltlingen werdl'n Zllr ortlichen Bccinflussung del' Blutllng vor

\\' il'i!"lId bPlllltzt: 
Suprarenin hydrochloriculn (offiz.), Adrenalin (Xiihrres S. 140). )[an benetzt etwas Gaze 

o,ler Watte mit l'illig{'n Tropfcn d('r kiiuflich(,11 LO'lIn).! 1 : 1000, das Gewebl' wird darauf fiir 
1~-1 Stunde 1II1iimis!'il, 1IIHl die BIutung stdlt .. A18 Nachwirkllllg tritt oft ('inc ~{'kulldiire 

lI Ylll'riimie auf, so daB alsdann die Blutung erneut u1l.d ycrstiirkt einsetzell kann (10,0 del' 
Sol. Sllprar('n. hydrochl. 1 : 1000 = 1,30 lUL). 

Hydrogeniuln 1Jeroxydatltln 8ollt!lun (offiz.), 3 % ige \Yassl'rstoffsuperoxydlOsulIg (Niiheres 
S.41). lki der BL'riihrUlIg mit Blllt wird sofort Saucrstoff ill feillstell Bla8cII clltwickelt. An 
dell dadurch I'rzcugtclI Obl'rfliichclI kommt das l3l11t meist raseh zur G('!'innullg. Die wsung 
ist so Zll wrdiinllen, dall sie !'twa %-1 % H 20 2 enthiilt (100,0 = 0,10 IUL). 

Liquor Ferri 8esquichlorati (offiz.), Eisellehloridlosung (Niih('!'es S.208), wirkt dureh seine 
eiwcillfiillendl'lI Eigpn~('haftclI gerinllllngsWrdernd. Die dunkelbraune Losung mull not
wendig sehr stark v('nliinnt werdl'n, bis die Farbe hellgelb-braun ist, da sonst schwere Ver
iitzungen eintretplI (10,0 ~= 0,10 R)L). 

Gossypiuln haemostaticllln ist mit EisenehloridlUsung getrankte und danaeh getroek
netl' \rattl·. 

l!'erropyrin, cine Additionsverbindllng von Eisenehlorid mit Antipyrin, rotes, gut waS8er
loslieh,'s Pulver, hat keille atzpnde, abel' cine koagulationsfordernde Wirkung. In Substanz 
odeI' starkf'r Losung auf die hlutende Fliiche (1,0 = 0,25 RM.). 

Ooagulen (Ciba) f'nthiilt gerinnungsWrdernde Substanzen dermutpliittehen. Verwendung 
in 1 % igpr wsung, die durch kurz(,8 Aufkochen sterilisiert wird, auf der Wunde (5 Tablctten 
= 3,10 R)I.). 

ClallJien (Luitpoldwerkc) pnthiilt gerinnungsfordernde Substanzen der Lungen; ein 
braunl's, wasseriosliches Pulv('r, das als 801dws odeI' in 1-2%iger Losung auf die Wund('n 
gl'gpben wird (Streupulver 3 lWhrchen zu 0,5 = 2,51 R)L). 

Sangostop (Turon) enthiilt Pcktine (vgl. S. 150), zur Tamponade (Flasehe 15 cern 
~ O,85RM.). 

Dbf'r die :'Ilittel zur Erhilhllng del' Gcrinnbarkeit des gesamten mutes siehl'S. 1)1) (Cal
eiumsalzf') nnd S. 150 (Gelatine). 

B. Innerliche und parenterale Arzneianwendullgell. 
1. lUi tt ('I zur I,ahmullg YOIl }'ullktionen des Z(,lltralncrvensystcms 

(X arkotica, HYllllotica, AlltineuraIgica, Antipyretic a ). 

Adhcr pro Ilarcosi. 
Geschichtlicltes. Die Entdeekllllg dpr IlIhalationsnarkoHe, wckhe pine wiehtige Yoraus

sdzlIng fUr die Entwieklung lipr 1II0dl'rnl'n Chirurgie wun/f', ist eiil Ergebnis df's 11). Jahr
hunderts. DcI' Ausban dcr Clwmie dl'r gasfiirmigl'n StoHl' Yf·ranlnllte Ver"uche zu ihrer 
lII£'<lizini>,('hen Vl'rwendung bei Lungenluankhciten in pm'umatiscben KamnwTD. Hierbd 
Bowie bei Ungliick,fiillpn in LaboratOl'ien wurden zufiillig die erstf'n .. Xarkos('n" bl'obachtct 
(mit NzO 1799 durch DAVY Ulllllllit ~\thl'r 1818 durch FARADAY). 

Die er8ten planmiilligl'1l Opl'l'atiom.;narkosen mit Athpr, li('r schon spit };,)40 VALERI1'S 
COHDt'S bl'kallut war, scheint l'HAWFOHD 1842 lIusgpfiihrt zu habpn. "' .. \HH~;Y fiihrte die 
.i\thervollnarkose abel' als I'rst('f 184G in liN Uff('ntlichkpit pill. ~chon im folgf'lldl'lI Jahr trat 
das Chloroform an die Stplle dt's Athers. uud die \\,prb'rhiitznng diesel' b[·idcn Inhalations
narkotica schwankte, bis iu dcn ll'tzten Jahrzo'hnten die .~thernarkose die Chloroformnarkose 
viillig vcnlriillgtl'. 

Chemie. Aether (offiz.), Diiithylathcl', Acther su!flll'icm;, C2H s ' O· C2H s , winl 
bci dcl' DarstcllulIg uurch Erhitzcn YOIl Alkoho1 uml l'3ehwcfcbii,uI'C nicht sofort 
in ucrn fUr dic Anwcnuung a18 Xarkoticum llotwclldigcn Hcillhcitsgrau gewollllell. 
Dnrch fraktioniertc Dcstillatioll wertlen stOrclluc YCl'Ulll'eilligungcn cntfernt. 

Trcn<ld£'nLurg-I.f'wllf'. Arzndv('!or(!nUIl!!. G. Aufl. Ii 
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Aber der vollkommen reine Ather ist, sofcm nieht be,;ondcrc VorsiehtsmaBnahmcn 
inncgchaltcn werden, nieht gut halt bar. "Cnter dcm EinfluB dcs Luftsauerstoffs 
bil(len sich, zumal in dcr \Viirme und bci Liehtzlltritt, Zeri<ctzungi<produktc mit 
sehiidlieher \Virkullg. Xcbcn Pcroxyden (Dioxiithylpcroxyd) uIHI Aldchyden (A('ct· 
aldchyd) cntstchcn Siimen (E,;"ig,;iimc). :Fiil' Narko~czwcekc darf lIur cill Athcr 
verwandt wcrdclI, dcr hci von diesen Zcr,;ctzlIlIgsprodllktcn i"t. Das DAB. "chrcibt 
vor, daB a18 Arther pro nareosi (offiz.) nm der Ather abg<'gt'ben werdcn darf, bpi 
dem durch einigc cillfaehc ehcmiHehc PrilfulIgsvcrfahrcn dic gcnilgcndc HcinhC'it 
festgc,;tellt wordcll i"t. 

AptJWT pro nareosi (laIf, mit Jodkaliumliisung gc'schiittl·lt, innprhalb 3 StulHkn keine 
Gelbfarhung dun'h fn·i ~Pllla('htc·" Jo(l und mit Yanadill'('}nn·fl'l'iiun' kpinp Hotfiirhullg 
(Peroxy(k) ~.(l'bl·n; er dad mit XESSLf:lt,ehf'1ll H"Ili!I'Il, kC'inp Fiil'illlllg odeI' TIUbullg (Ald .. hydl·, 
VinyJalkohol) g('bl'n, und 8('hlil'l3liC'h mull er fn·i VOIl Acdoll sl'in. 

1)C'r Xark()~l'iithcr win\ ill hrallllclI, fa;;t ganz l!<'i'iilltC'll IIl1d gut Y('r~chl(l,"<'ncn 
FlasdI('1I ahgq'::l'!Jen, dic lIicht mchr a\,; ];in ('('Ill fa"';1'11. EI' i"t kiihlllnd YOI' L:(·ht 
ge"d:iitzt aufzuhewahrC'n. Einl'lI noch hesscl'cll ~('hlltz gq.!()!l Zcr~ctzlIlIg hietct 
dcl' Zusatz VOII ctwa,; Ei"l'nplIlyl'l'. 

Acthcr pro nal'eosi i,;t C'ille fa 1 hlnsl' Fliis,;igkcit vom ~iedl'pllllkt :l4,;) 0 un(\ dl'lll 
spczifi,;ehcl1 Gl'wi('ht O,7]:~. EI' i"t lC'il'ht I'lltflammhar, lind "l'il!1' ])iilllpfc ~illd, ~('. 
mischt mit l .. lIft, lei('ht I'X p\o,;ill(,l. ~ra 11 :tl'ht c a l~() Ilpi jl't\1'1' Xt hcmarkn,;C' da ra IIf, 
daB offcnc Flammcn odcl' gHill('ndl's ~ktall nieht in die Xiihc dcl' )fa"kl' gl'lmtel.t 
we]'(kll. 

Schicl.-sa/ im Karpel'. LiBt man cillcn ~kll,,('hen dalll'rnd cill kon~tantl''; ~'i.thcr
dampfillftgell1iseh, z. B. yon IJ ('1'111 Ath('l'dampf in 100 ('('m LlIft, cinatml'il, so 
ciancl't c" mehrcrc ~tundl'nlallg, his ~i('h die jl'llC'1' Xthl'l'dampfmclli!c I'llt'pl'e!'!II'IH1<' 
Xthcl'ml'l1ge im Bllltl' ang('~amnH'lt hat, HI daB dil' I'lldgiiltigl' Xal'k<,,;C'tide ('I'st 
Ilach ~tlllldcn crl'cil'ht \\"il'd. Es i,;t ails clipcpm Gl'lIllde prakti';!'!1 II 11 lI1iii.di('h, dip 
theorcti"ch \"0I'ha1l<\1'1lC' ~Iiigliehkl'it, "gcfahrln,;" ZII narkoti,;il'J('Il, all';Zlll:iitzpll. 
Viclmehl' zwillgt dic lallg,;amc Siittigllng (ks Bl~ltl''; daw, zlIniil'hst die Xnrkm;c 
mit solchcl1 Xthcn\ampfkollzclltrationcll cinwleitC'II, dic lallgc Zcit hindlll'l'h I'in
gcatmet, Zll cinC'l' to(\liehC'n Athcranhiiufung illl mlltl' fiihJ'C'n miiBtl'll. 

DcI' in das Blut und in dic Gewell(' allfgcllolllllH'1l1' Xt hcr wil'l\ illl Kiil']l('l' 
nicht YCl'iillclcrt ; el' tritt naeh Beclldigung dCI'.Xal'ko~c ill die Allsatmullg"luft iih('l'. 
Auch das Auswanclcl'n gcht schr lallgsam yonstatt I'll , ,,0 (\aB clas Blllt cr"t "iele 
Stunden na('h XarkosC'C'lldc wicdel' yollkommC'1l iithcrfl'l'i ist. 1\lall fand z. B. am 
Endc (\('1' Xarko"c im Blutc dcs Mcnschcll O,OS g. %, S ~tUn<II':l spiit('J' warcn c,; 
Iloeh O,OO;j g-~~, d. h. inl1crhalb diescr Zcit war dcr Gchalt auf 1/16 allgcsunkC'll. 
~fillimall' Xt hCI'lll<'ngcll sind Rclbst ~4 Stundell nach Nal'kosccnde im Bllltc noch 
'l1Ifzufindl'll. 

Indil.:alionen. X~hcl' ist das zur Zcit weitalls am mcisten ycrwandtc Anal',;theti· 
e1lln fill' liingcr anha\tl'ndl' tidc ~al'koscn. ~ur wClligc Erkrankllngcn sehlicBcll 
dic Athcl'llarkosc aus (s.lIntcn). 

Dagl'gcn ist .dic Verwcndung dcs Athcrs fill' kurzdallcrnde Rallsehnarkosen 
dureh die Einfilhrung dc;; Xthylchlorids und andcrer ii.hnlich wil'kender :Mittcl 
iiherholt wor(lI'n. 

Nebemcirl.:lIll~en und Ge/ahren. 1m Beginn del' Narkose macht sieh die :>ekrl" 
tiollsfOrderndc \Virkung des Xthers oft stol'end bemerkbar. Zumal wenn die Nal'-
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ko~e sofort mit hohen Athenlampfkollzentratiollell eingeleitet winl, tretell starker 
Triillell- UJ](1 ~peichelfluB und lebhafte BrollChinlf'ekretioll auf; die Amcgllng der 
Bronchiah"ckl"etion i~t be~ollder~ hci Kranken mit ehrolli~cher Brollchitis, Ernphy
scm IIlld LUllgenphthisis geflirchtet. UIIl die Scluetionswirkullg moglichst eil:
zllschriinken, winl stets llllr der den Yorschriften des DAB. wirklieh entspred:eIlde 
Aether pro nnreosi benlltzt, dn gerade die Zersetzullgsprodukte cille lchhaft e 
i'iehleirnhalltreizllng all,;W~eIl; allBcrdelll ell1pfiehlt es sieh, daB man illl Begillll 
der Karkose allmrildich auf die filr das Erreichen der tiefen Xarkosc llotwelluigell 
starken Atherdampfkollzelltratiollen aIlstC'igt, lIIHI daB man dell Patientell, die 
nieht schon Scopolarnin. hydrobromiculll yor delll Xarkoscbeginll crhieltell, 
0,000;-; AtropillllIll su]furiclIm subc-utan (etwa Yz Stllnde YOI' XarkoselwC':illl1) ein
spritzt. Aber auch wenll diese \-orsicbtsmaBnahmeIl befolgt wC'rdeil, hehiilt def 

Ather cine gewi~"e bronchiabehleimhautreizelllle XC'benwirkllng, dic hei dCIl 
~arkotisiertell, besolldel"s welm sic an einer Bronchitis (z. B. illfolge YOIl Herz
insuffizienz) lciden, leidlt zllr Entwicldllllg einer postnarkoti.schcll Hroll(·hc
pneumonic AlllaB geben kalll1. Ihre Entwieklllllg ist hcsondC'rs dalln zu befiirch
ten, WC'1I11 all dell der Xarkose fulgendell Tagell die Expektoratioll des Yer
mehrten Sekretes lInterbleiht, sei es, daB die Art der in der ::\ark()sc ge:,etztl"n 
Wunde (Bau("hschnitt!) das Allshusten zu lIntenlriicken zwingt, sci es, daB zu 
groI3e )I()I'phi lIga hen den H ust enreflex Yiillig 1I1lt enlriiC"ken .. Als (;e!!enmitt el dient 
tiefes DlIrchatmenlassen all den erstcn, der Xarkose folgendell 'ragell. 

An Alkuho[ Gcwiihnte pflegen im Begillll dcr ~\.thel"Ilark(jse in cine "ehr starke 
psychische lind 1l1Ot()I'ische Erregllllg zu k()mmen, die so ;.;tark sein kallll, daB sie 
dun·h Yort idling der Athnllarko:-e kallIll iibl'rwllndcn werdcn kann lIlld zllm 
\reiternal"kot isierell mit ('hlol"(lform zwingt. Man, yermeidet dip heftigl'n Er
rcgllllgsf()rnwil dad lIl"ch, da G ma n :?-:3 St lIndell yor der Inha lat iOllsnarkose 
)Iorpliilllllll liydnll"hlol"iclIlll lind ~('()[)()Ialllillllm hydrohromicllm (S. ii 1I!ld 8:?) 
einspritzt odl'r die Xarkosl", wenn eilw ~\.therC'ITegullg 1.11 hefun·lite;l ist, nicht 
mit Ather, SOlldl'1"II mit At h~-khlorid (~. i:?) einleitet. 

Die Atmll!lg zcigt illl Errcl!lIngs,.;tadillm oft (belanglme) ~torllngell. ZUIIl 
Teil stellen sieh, infolge dpl" Hl'izllng sensibleI' XeryenelHligllngC'n ill Xaso lind 
Trachea, kurzdallemcie, reflektorische Atemstillstiinde ein, zum Teil ist dic At
mung hesdrlellnigt lind yertieft. )Iit dem Erreiehen des narkotisdlcn i-lta(lillms 
win! die Atll1l1ng ruhig lIlld nimmt infolge der Entspan'llIng des wciehcn Gaumell
segeh eillell regclll1iiBig-sdlllarchenden Charakter all. )Ian achie darallf, daB die 
ersdrlaffende lind zmiicksinkc:lde ZlInge nieht dio Atmungswege vcrlegt. Tritt 
dieser Zlll" Erst ickllllg flihrendl' Zwisdlenfall ein, so mliB mit der stcts zur Hand 
liegenden LlIllgenzangc die Lllnge H)!"gezogen werden lind dC'r zllrilckgefallene 
Kiefel" naeh nJrll gc.·;chohcll wPi'den; ist del" )IlIlld krampfhaft ge,;chlossell, so 
win! er mit der Kiefel"~pl'lTl' gl'\\'altsam geoff net . An dern Aufhiill'll del" sehnar
chenden Atnlllng.sgel"iillsche lind an dell f1acher wcrclenden ThoJ"axbewegungen 
i~t die beginl1endc Atmllllgsliihlllllng leieht zu crkennell. Die Gdahr einer yolligen 
Atmungsliihrnung durch die "~thernark()~e ist bei kriiftigen Gesllndell Ilieht gruB, 
wahrend bci Patienten, die illl kollabierten Zustanel zur 1'\arko,e kommen, groi3te 
Aufmerksamkeit geboten j"t. 

Die Herzleistung IInel die Gdii!3spanllung werden dureh die "~thernarkose so 
wenig gcschiidigt, daB die Athernarkose aueh bci Herz- ullll GdiiBkranken an-
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gewandt werden darf, wenn del' Eingriff nieht mit lokalaniisthctischen Methodcn 
durehzufuhrcn i,;t. Bei Herzkranken mit Kreislaufinsuffizicnz odcr Lei Pntienten, 
bei denen cine Insnffizienz als Folge del' Narkose bdiirchtet wird, ist, wenn mug
lich, cine Digitalisyorbehamllung vorzunchmcn. 

Xnrkm:en bewirkcn das ycrmehrte Auftretcn intermcdiiir gebildeter Siiuren; 
sic sind bcglcitet und gcfolgt yon cineI' flir Ge~lllHle llnbecienklichcn, fUr ] )ia
betiker oft Yerhiingnis\"(llien Acidosis, die aher hei Ycrwcndllllg von Ather yicl 
geringcr ist als hei Vel'wemlnng von Chloroform. Bei Dia betikel'Jl ist dcshalb vor
beugend reichlieh N'atrium hicarbonicum zuzufijhren odeI' cinc Insulinhehandlunt.; 
vorzllnehmen, ehe del' opcrative Eingriff in Allgemeinnarkose au~gcfuhrt win!. 
Sehii(lignngen dcr parenchymatOscn Organe sind llach At hCl'llarkose selten. IkteI'lls 
und Albuminuric treten nul' ausnahmswcise auf. Auch die gelcgentlich zu hcob
aehtende Schiidigung dcs roten Blntfarbstoffs plethiillloglobinhildung) nimmt 
keine bedrohlichen Formen an. 

Erbreehell tritt selten im Exzitationsstadium, hiiufig als Nachwirkung der 
Athernarkose auf. Damit nicht die erbroehenen ~Iassen von den 110eh benommenen 
Patienten aspiriert werden, clarf kein Athernarkoti~ierter ,or vulligcm Erwachen 
ohne Aufsieht gelasscn werden. Bei nieht dringlichcn Operationen sorgt man 
dafUr, daG del' Patient nuchtern zur Narkose kommt. 

Darreichung, Dosierung. Da (lie Spannung dcs Athcrs in der Einatmungsluft 
die ins Blut ulltl damit in die Gewehe ubertretcllde Athermengc bcstimmt, wunle 
eine ideale Narkoscmcthode diejenige scin, bei welcher cillem Paticntell cine 
Einatmungsluft mit bekannter Atherdampfspannung zugcfuhrt win!. Eine der
artigc Methode hat auch praktische Allwendung gefundell; ller hier'bei henutzte 
Narkoseapparat crlaubt es, hestimmte Ather(h\mpf~pannungen an Hand einer 
Skala einzustclIcn. 

Dcr bei uns vicl bpnutzte ROTH-DRIGERSche Narkospapparat gestattet zwar nicht, die 
Xtherspannnngcn dcs au~ d"m Apparat zur Maske stromenclen Xthcr-Sauerstoff-Gcmi,chcs zu 
messpn, aber man kann mit ihm die Menge cler in 1 Liter Luft verdampiten Athcrfiussigk!'it 
einstellen. \Venn aueh das Narkotisieren mit cinem dPfartigen Apparat zwcifellos, zumal Hir 
dcn Anfangcr, iPichter als mit clem sonst iiblichcn Xthcrtropfwrfahn'n dnrchzufuhrcn ist, 
so ist es aug den oben erwiihntcn Grunden keinesw£'gs ffl'i Yon den Gdahrcn dPf Uberdosicflmg. 

Urn in 10-15 l\Iinutpn die fiir die tide Xarkose notige Xthcrmmge im Biute zu erziclen 
(= etwa 0,13 gin 100 cern BInt), bcginnt man mit etwa 0,2 g Ather auf 1 Liter Luft(=0,28 cem 
Atherfiussigkcit auf 1 Litcr Luft = ('twa 7 'l2-8 eem AtllPrdalllpf in 100 cern Luft). Die tido 
Narkose wird clann dadnrch aufrechtcrhaitcn, daB man auf etwa 0,1 g Atil('r = 0.14 cem Ather
flussigkeit auf 1 Liter Luft = ctwa 3,7 Vol.- % Atherdampf z1lI'uckgeht. 

In der allgcmcilH'n Praxis ist man auf das Vcrfahren del' Einatlllung des auf der Gesichts
maske verdnmpfemlen Xthers angewi£'sen. Die aite l\kthot! .. , Ath£'r in cine groBt', auBen mit 
luftundurchliissigcm l\Iatcrial uberspannte ~Iaskt' zu gid3l'Il und den Patienten die verhiiltnis
mailig hohe Atherdampfkonzentration des l\Iaskcninilaltes ('inatm('n zu lassen, ist zugunsten 
des schoncnderen Verfahrcns der Xarkoso mit der offcncn Maske fast ganz vcrlassen. Hierzu 
winl mcist cine kleine aus porosem Stoff bestehcndc l\Iaske vcrmmdt, auf die d('r Athl'r anfangs 
schu{3weise in dunnem Strahl oder in sehr rase her Tropfenfolge aufgcbraeht wird, bis dio 
Narkoso sich dem tiefen Stadium nilhert, worauf auf cine individul'll anzupasscndc geringero 
Tropfengcschwindigkeit zuruckgegangen win!. In def Hand des Geubtm sind die Gefahrcn 
di('ses Narkoseverfahrens kaum groBer als bei Verwcndung gcnauc Dosierung gestattcnder 
Xarkoseapparat('. 

Zur Beaufsichtigullg der N'al'kosetiefe wird in erster Lillie die Atmullg c1auernd 
beachtet. Sie muG regelma13ig und VOll gellugender Tide scin. Bci vulliger Mus-



Chloroformium pro narcosi. G9 

kelentspannllng hat sie, wic crwiihnt wurde, oft selmarehenden Charakter. Del' 
GracI der Mll~kelent~pannllng kann dureh passiye Bewegungen des Arme~ kon. 
trolliert werden. 

Auf dic dic Karko~etiefe anzeigenclen Reflexe - Lichtreflex der Iris, Lid· 
zllckung bei Beruhrell del' Hornhaut mit dcr }'ingcrkllppc - legt der erfahrene 
Narkoti"eur weit weniger 'Vert als auf dic Beobaehtung der Atmung und dcl' 
)Ill~kels]lamnlllg. Fur dell Anfiinger empfiehlt e~ siel!, den Lidreflex danernd zu 
yerfolgcn lind bcim Schwillc1cll uessclbcll die Athcrnarkosc mit erhohter VOl'· 

sicht fOI'tzll~etzcn. Das Schwindell des Lichtreflexes zeigt einc bedcnklichc Ycr. 
ticfung dcr Xarko"c an, zwingt aber an sieh noch nicht zllm ~achlassen dcr dar· 
gereiehtcn Athermengen. Die Pupillc ist im ExzitationsstadillDl zunuehst crwcitert, 
sputer winl sic cngcr; cinc plOtzliche Erwcitel'ung in tiefer Xarkose ist der Aus· 
druek del' Luhmllng des Oculomotorillszentrllms und das Signal drohender Atem· 
lahmung; sic gibt dCIl AnlnB znm sofortigell Yermindern del' X«rkm'etiefe. 

Dip Methode dps A"therrausc!ips - in die mit undnrchliissigcm Stoff Ubcrzogpne :!\laske 
werden ctwa 20 cern Athcr g"l!o"pn, man lii13t dpn Patipntcn die starkpn Athcrdiimpfc ('in· 
atmen, bis das Exzitationsstadium mit 1\nalgpsic crrpicht ist - wurde spit dpm lkkannt· 
wcrd('n dcr Athylehloridnarkose fast ganz verlasscn. Sic ist nur fiir kurzdauernde und ober. 
flachliehp Narkospn gc'pignct. 

Das Vcrfahren der intrawllo,.;cn ZlIfllhr elI'S AthNS (O,5~~ in physiologisclH'r Kochsalz· 
16sunu) hat hilH' weiterc Verbreitung gefunden, cla ('8 prinzipielle Vorzuge YOI' der Inhalations· 
narkosc nicht hat. 

Rp. APlhpri, pro mlrcosi 100.0 
D.S. ZlIr Xarkosc (= 0,55 R:\I.). 

Chloroformiurn pro narcosi. 
Geschichtliches. Sehr bald naeh den ('rstcn AthcrnarkosC'n wUHlen die betiiubenden Eigen. 

schaftcn dps von Ln:IlIG 1831 darg(·stclltcn Chloroforms von Fr.oL"llES cntdcckt und 184. 
von SIMPSO:-r in E<iinlmrgh zllr Narkose Gpbiircnd,'r ausgl'll\ltzt, ,Jahrzl'lmtclang war dann 
Chloroform das b('i uw, Illeist l)('nutztl' Inhalationsnarkoticum, Iris sich langsam die Erk'·llnt. 
nis durchsl'iztc, da13 dic Chloroformnarkosc zwcifl'llos mit groJ3cren GcfahrC'1l vcrbundC'1l ist 
als die Ath,·rnarkosc. 

ehul/if. Chlorojormium (offiz,), Trichlormethan, HCCl 3 , welches <lurch Ein· 
wirkllllg yon Chlorkalk auf Athylalkoh;,l gewonnen uncI <lurch fraktioniertc De· 
stillntioll gcrcinigt winl, ist cine klarc Fliissigkcit yom Sic<lcpunkt (lO-G2° und 
mit dcm ;;pezifisehen Gewicht 1,5. E", ist schlecht wasserlo~lich, gut IOslich in 
Alkohol ulld OJ. Es hrcnnt nicbt! 

Chloroform ist schlecht halt bar, wellll Suucrstoff Zntl'itt hat. Es wird ulltcr 
i":\uer~t()ffaufnahmc ill i"alz"iiure nnd Phosgcn gespalten: HCCl 3 + 0 = HCI 
+ COCI 2 . Durch einell Zusatz yon O,G-I % Alkohol winl dic Keigullg Z\I di('scr 
Oxydation unci )Iolekiilspr('llgung sehr yermindert. fhloroformium pro narcosi 
(offiz.) muf3 diesell .\lkoholzusatz lJahen. '''citeI' muD cs auf Abwesenhcit von 
i"alzsaurc, Chlor, Phosgcll uncl organischen Vel'ulllcilligungen gepriift Beill. Eill 
etwaiger Phosgengehalt liiJ.lt sieh dadurch naehweif'ell, daD mit Chloroform gc· 
trunktcs Flid~papier llHCh dClll Verdunf'ten des Chloroforms steehcnd riedlt. 

Fiir Narkos('zwpckc ist nur Chloroformium pro narcosi dC's D"\B. zu V('fwPJ1(]cn, odpr 
man bpnlltzt CiI1PS c]pr zlI\"C'rliissii!PIl, reincll Sp('zialpraparatp, von dcnC'n gC'nazmt seicn: 
XarkosPphloroform Schcrin.u, ails Chloralbydrat in rC'incIll ZlIstand gcwOIlIH'n, ::\arkosp. 
chloroform, b.'i clem Chloroform als Krystallchloroform an Salicylkrystalle gcbunden und 
aus jPu('1l Krystall('n in sl'hr rC'inf'm ZlIstund gcwonnC'n wird. 
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Xarkoseehloroform ist in brannen, hiiehstens 60 eem enthaltenden, yoll gefiillten 
nnd gut \'er . .;chlossenell Flaschen, die kiihlund dunkel a ufzlI bewahren "ind, a hZlIgeben. 

Dngempin J'a,ch erfolgt die Zersetzung der ChlorofoTllHiiimpfe ZII HCI lind Phosgpn, 
wmn dip J);il1lpfe mit frei brennf'!l(iPn Flamml'n (G'lsiicht, Gasofcn) in lkriihnmg komnH'n. 
In dpn ersten ,Jahrzl'hntpn nach Einfiihrung der Chloroformnarkose sind sphr zahircichl' 
schwcre und Wt!liche l'hosgpnvergiftungen an Patienten, Arztt'n, i;chw('stprn vorgekommen, 
lind crst die Einfiihrung des eit'ktrischen Gliihlichtes hat dips!, Gdahr beseitigt. 

Schicksalim K6rper. At.eh beim Chloroform ist die bei del' Einatmung in dnn 
Alveolargasgemisch be.'itehende Chloroformdampfspannllng bestimmend fiir die 
Chloroformkonzentration, die sieh im Blnte und damit aneh in den Gewehen ein
stellt. Aber das Gleiehgewicht zwischen Chloroformdampfspannllng im Alveolar· 
gasgemiseh lind clem Chloroformgehalt des Billtes stellt "ieh nur langsam her. So 
fand man beim :Uensehen nach ~2stiindiger Einatmung eines bestimmten ChIaro
formlllftgemisehes erst etwa % der sehlief3lieh im Bllltc sieh einstellenden ent
sprcchcndcn Chloroformkonzentration. Kaeh dem Abbrechell ciner Chloroform
narkose dun,tet das Chloroform Zllm ganz iiberwiegenden Teil ullveriilldert dureh 
die LUllf!en wieder abo Auch del' Austritt des Chloroforms ans delD Blnt erfolgt 
Oichr lang~am. 

Indikationen. Von den Chirurgen winl fiir langanhaltcnde Xarko~en dem 
Ather del' Vorzllg vor dem Chloroform gegeben. Reille Chloroformllark()~en werden 
fast nur noeh da lin ausgdiihrt, wenn der Ather wcgen Erkranknngen der Bron
chien lind Lungen kontraindiziert ist 1. 

Ncuenlcirkllngen 1[I1(Z Ge/ahren. Eine sehleimhantreizende 'Virkung kommt dem 
reinen Chloroformillm pro narcosi in vie I gcringerem Grade als dem Ather Zll. 
Daher treten im Beginll del' Xarkose sehr viel seltencr IIn(1 in viel geringerem ~IaBe 
'friinen- und Speichelflnf3 oder Brollchialsekretioll auf. Zersetztes Chloroform mit 
eillem hciherell Gehalt an :-;alzsiinrc und Phosgen kanll dagegen starke :-;chleim· 
hantreiznngell lind hronehopnellmonische A ffekt ionen a uslosen. 

Ein Vorzug (ies Chloroforms VOl' dem .Ather ist darin Zll sehen, daB es im Be· 
ginn del" Xarko!<c cine yiel geringere Exzitationswirkllng hat. So gelinf!t es mit 
Chloroform viel leichter, chroni~che AlkollOliker in eine tide ~arko~e Zll hringcn. 
Aber man winl wegcn der Gdahr del' im weiteren Verlallf del" Chloroformnarkose 
ullftretenden Kreislaufsehiidigung nnd der sieh im "\nsehlllB an dic Xarkose ent· 
wiekelnden Stoffwechselschiidigungen auch beim Alkoholiker das Chloroform, so
bald die tide Xarkose erreieht ist, miigliehst du]'ch At her erset zen. 

Das Verhaiten del' Atmllllg weicht yon dem bei del' Athel'llarkose beschriebe
nen Verhaitell insoferll ab, ab sieh beim Einatmen del' erst en chloroformhaltigen 
Luftmengen oft ein weit "tiirkerer atmnngshemmender Heflex zcigt. Dureh Heizllng 
sensibleI' Ken'en in den Sehleimhautcn der Lllftwegc winl die Atmllllg oft fiir 
liillgere Zeit stillgelegt; diesel' Atemstilbtand geht fast immer spontan voriiber; 
immerhin winl man, urn ihn mogliehst zu vermeiden, mit nicht Zll hohen Chlaro
formdllmpfkonzcntrationen Zit narkoti,;ierell begillllen. Da mall hei del' Chloro
formnarkm'e leic·hter die (las "\temzcntrlllll liilnnende Konzentration illl Billte cr
rcieht als beim Xarkotisierell mit Ather. hat mall auf den Gang der Atlllullg he· 
sonders sorl!fiiltig zu aehten. \Yie bei del' .Athernarko"e kann es auch in der Chlol'o-

1 Alich in clirsem Krip~p is! c, nicht erforderli"h gt'WI''C·n. Chloroform an Stdlc dps w('niger 
schiidlichpn. a b('f ('xplo~iblen XI h(·[s ('inzuFctzen. 
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f()rmnarko~e infolge Z\ll'uck~inkells del' Zungc zu cincr mechani,.:C'hcn Verlcgung del' 
Luftwegc kommcn, gel!en wclchc Illall die auf S. G7 erwiihnten }laBnahmen ergreift. 

Die wichtigstcn gcfiihrliehclI Kebcnwirkungcn bctrcffcn Hcrz lind Krcislauf. 
Bci jeder ticfen Chloroformnurko,.:e sinkt del' Blutdrllck durch /-;chwachung del' 
Hcrzkraft und Vcrmindcrung dc~ artericllen 'Viderstandes ab, del' PuIs wird 
klciner lIIlll dabei meist frequenter. Hei Menschen mit athel'olllnto~cm Gcfii13-
systcm und bei Herzkrallken, spezicll bei COl'onnrsklerotik(,rD, ist dic Krcislauf
sehiitligung so oft von lcbcnsgcfiilmlemler /-;tiirkc, dan bei ihnen Chloroform nicht 
anzuwenclcn ist. 

Hcsondcrs gcfurchtet ist dcr Herzkollaps im BCl!inn einer Chloroformnurkose. 
Zumal bci C1Tcl!tcn :Jfcnschen mit labilcr Herztiitigkeit kann cs im Rcginn del' Nar
ko"c, ehe Jl()(']l das Stadium del' tiefen ::S-arkose crl'eieht ist, zu plotzliC'hem Ver
sehwindcn de,; Pulses kommen, die Hcrztone wcrden Rchwaeh, sie hiil'en bald 
danach auf; wahrsehcinlich i4 Kammerflimmel'll die Ul'sache clieses Zwisehen
falles, dcr de:;halb so schr gchirchtct winl, weil cs mcist nicht gelingt, dul'eh 
'ViedcrbclcbungsmaBnahmen (kunstliche Atmung, Herzmassage, Kreislaufmittel) 
die P,ltientcn zu rettcn. 

Die schon bei Athcrnal'kosen zu hcobachtenden /-;toffwechsclstorungen sind 
naeh liingcrcn Chlor()fol'Jl1nal'ko~cn vic I hiiufif.[er lind von vicl el'll~tcrem Charakter. 
Dic vermchrte Bildllllg von Siiurcll crzeugt einc starkc Acid()~is; beim Dia betiker 
hat ;.;ic ill viclen Fiillen das tiidliche Koma au"gcJij~t, so daB man hei Zucker
kranken Ilicmaj,.; mit Chloroform nal'koti .. ;icren soIl. f:iehiidigllllgen des Xieren
epithel,; bcwirkcn hiillfig liillgcr anhaltende Albumilluric; die Lebcrzcllcn;.;chiicli
gung iiLIBcrt sich im Auftretcll yon lktcrus. Bcsonders a bel' kOllnen Herz und 
Kreislauf in der Naehpcriode betroffcn ;.;ein, 1'0 daB die Paticllten in den del' Nar
kosc folgcnllen Tagen lllltcr zunehmcndcr Ycrschlechtel'llllg del' Hcrztiitigkeit zu
grunde gChCll odcr fUr lange Zeit die Zeiehell del' Insuffiziellz zeigcll kOllllen. 

DarreicJlIl11g, D08ierllllg. Die Teehllik del' Chloroformnarkose glcieht im Prinzip 
der Tccllllik del' "~thel"llarkose. ])<1 abel' ZUIl1 Erzielcll cincr ticfcn Narkose weit 
geringcre Chloroformdampfspallllllllgen in del' Einatmungsluft Ilotwendig sind 
als bei ;\thcr, sind die a bsoluten Chloroformmengcn, (lic zur Kal'kose niitig sind, 
weit gcringcr. Gegen I Y2-2 Yol.-% liil3t man cinatmcn, bis das BewuHtscin ge
seh wunden ist und die Hcflcxe a bzunchmen beginnen. Danl1 gcht Illan langsam 
auf die Chloroformlllcngcn zuriick, die zur Untcritaltung del' tiefcn Narkose not
wendig sind. 

~ebpn delll ROTH-DILIUERo;"ill'n Apparate wird YOfwiegend die kleine offene Maske ver
\\"an,lt. Zur Eillleitun,l2: '!PI' ='lark"",, gi ht man <'twa jed" Sekull,ll' cinell ('hioroformtropfell, 
~pilter gpniigt alie 2--1 S .. klln<iell Pin Tropfrll, nm ,lie tide ~arkose Zll nl1terha1tl'I1. Selbst
vl'rstiilHliich ist ab,'r ,lit' Tropfcllzahl ilHlivi,!twli rillzm;tl'lil'n. dC1l11 die :\lel1l1e dl's aus del' 
:\lask,' in die Lllllg('lliuft gl'iall!!"ll<it'n Chioroformdampf('s ist VOll lIPr Temppratnr, del' Atem
tide nnd UlH["f<'n Faktoren abhiin!!ig, und die ~arkotisi('rbarkcit dcr l'inzl'inCll Individul'll 
ist recht verschieden. 

Filr clic Beaufsichtigunl! del' Chloroformnnrkose gilt im allgemeinen clas bei 
Ather Erwiihnte, nul' muB man wegen del' wesentli('h griji3ercn Gcfiihrlichkeit 
dcr Chlofoformnarkof;p die Atemtiitil!keit, den Zustand del' Heflexe lInd bcsonders 
dic Tiitigkeit des Herzens ull(l die Beschaffenheit des Krcislaufes mit erhohter 
C\ufmcl'ksamkcit dauernd Yl'rfnlgl'n. 
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Auch mit Chloroform hat man uurch Infu'ion !'ilH'r chloroform halt igpn physiologi~ehen 
KoehsalzlOsl!l1g in eine Vene AlIgpmcinnarkosen durch!!l'fiihrt. Ric haben keinc allgpml'ine AII
wenduIIg gdunuen und sind tcehnisch schwerer durchzufiihren als die Inhalationsnarkose. 

Rp. Chloroformii pro nareosi (l0.0 
D. S. zur Xarkosp. 

(50,0 Chlorof. pro narC'. 0= 0,75 }{::\I.; 50,0 Chlorof. Am:dJiitz ~,2.33 InI.!) 

Aetbcr cbloratllS. 
Ge.schichtliches. Die narkotische Wirkung des Xthykhlorids wurde s<'i101I VOl' dpr drs Athpr" 

Ull<l Chloroforms, lliimlieh im .Jahre 1831, durch franziisisclH' Al'ztp entd{'(,kt, ull<l in dpn 40er 
Jahren des Ietztrn Jahrhunderts wurdpn auch schon all ::\h-nsclH'1I yielfaeh Xthylchloriu
narkoscn ausgefiihrt. Sic fandcn aber kpillc giinstigc lkurtl'ilung. Xaehdelll das Xthylchlorid 
1890 VOll REDDARD zur ortlichell AniiHtht'sierun!! der Haut l'mpfohlPn wordt'll war, bpobaehte
ten Zahniirztl', da/3 das auf di!' ::\Iumbchleimhaut zur ortlidJPII lktiiubung gespritzte Xthyl
chlol'id bei dcr zufiilligCll Einatmunl-( Yollnarkosc erzeugt!'. Aus der zahniirztlichen Praxis, 
in der das l'.Iittd raseh allgemeine Verwendung fand (HERREXKXECHT, 1904), wurdc es bahl 
YOII d('n Chirurgcn iibernomnH'l1; ('s ist hcute ne ben Ather ein('s der bC'i uns am n]('ist(,11 ver
wandien Inhalationsnarkotica. 

Chemie. Aethcr cbloratns (offiz.), Athylchlorid, Chlorathyl, C2HsCl, wird <lurch 
Erhitzen von Alkohol mit konzentrierter SalzsiillrelU,mng unter Druck odeI' clurch 
Einleiten von l::lalz15iiuregas in ein Alkohol-Chlorzink-Uemisch als wasserklare, 
brennbare, eigenartig riechende, in 'Vasser wenig IUsliche :Fliis~igkeit yom spezi
fisehen Gewieht 0,921 un(l dem Siedepunkt 12-12,5° gewollnen. 

Das DAB. sehrl'ibt Priifullgcn auf :Freiscin VOll Salz~iiuJ'(' und yon organiseh!'n Phosphor
verbilldungcll Yor, uie b('i iilter('n Darsh'llungsverfahrell als Verunrl'ini~llllgell auftretell konn
ten umi starke GiftwirkUllg(,1I I'ntfaltet('n. Die P-Verbindullgen erkennt mall am knoblam·h
artig('n Geruch, der bcm('rkbar wird nach dem Vcruunsten des .\thylehlorius in ein('r Abdampf
schall'. 

Des nicd('ren Sic<ll'punkts wcgpll wird das .\thylchlorid in zug('sehmolzpnen Glasflasch('n 
orIer in Gdii/3en gdiefert, b('i delll'n cille bis zum Both'll r!'iehellde Capillarl' am iiu/3!'rcn freipn 
Ende durch cine fcderndp Kapp(' vcrschlossell gdJaltpn win!. Hebt man dil' Kappe YOll dcr 
Capillarrniindung ab, so l'ntweicht dil' durch die Dampfspanllllllg des bei Zimnll'rtemperatur 
schon si('delldrn Xthylchlorids untcr Druck wrdriingte FhissigkPit in f!'im'm f'trahl. ::\lehrl're 
Firmen bringpn Xthylchlorid in (,inwandfreier Besehaffmlwit und zwpckmiif3iger Packunl-( 
in den Handel. Genannt seiPll <lie Priiparatc thor Firnwn Henning, ::\Ierck, Rie(h'l, Thilo. 

B('im Verdampfl'n bimlet Xthylchlorid vie! Wiirnl('. Dip hierauf bpruhcllu(' Verw('ndun!! 
als lokales Anacstheticum ist S. 115 gl'schildl'rt. 

Schicksal im ]{urpcr. 'Vie bei den alHleren InhalatiollPoanaesthetici:-; ist die illl 
Blute uml in den Gewpben :-;ieh einstellel1lle Konzl'lltration alJhiingig yon der 
Hpannung des Athylchloridga>,es in del' LUllgellluft. Ahpr das Gleichgpwieht zwi
schen del' Spallllullg des Athyl!'hloriddampfes ill dN Eillatmullgsluft ulld dem 
Gehalt im Korper stellt sich "iel ra"dlCr ein al:< IJl'i Ather odeI' Chloroform, so ,daB 
es gelingt, mit die;:em )Iittcl schon innel'halb yipl kiil'zerel' Zpit cine tide XarkoFe 
herbeizufiihren. Ein weiterer Yorzug be>'tt'ht darin, daB :luch das Abdampfen 
des Athylehloricls ungemein ras('h erfolgt. Die Pati(,lltell el'wachen duher inner
halb weniger )Iinuten llach Abbrechen del' Athyldd()l'idzufuhr. 

Illdikatiol1el1. Fur aile Allgemeinnarkosen, deren ])aller ;;ich ,'oraussichtlieh 
nul' uber wenig<, (his etwa 10) ~Iilluten er;;trecken winl, yerwendet mall hei uns 
vorwiegend das Athylehlorid. In del' Zuhnhl'ilkllntll' lind kleinell ('hir1ll'gie hat es 
dell fruher gebriillchlichell Atherrauseh mit Heeht \'('nlriingt, da die Athylchlorid
narkose fUr die Patientell viel angenehmer i"t, 
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1.Yebenu'irkulIlJ€n, (;cjalirell. Die Gcfahren ocr kurzdauerndell Athylchlorid
narkose sind schr gerill!!. i::ielhst iIll ticfen Xarkose:,tadium ist del' Kreislauf nicht 
verschlechtelt, clie AtIllung ist mei,t so!!ar etwas verticft. Ferner fehien Hei
ZUn!!ell del' i::iehleimhiiute uml schwere Exzitationswirkungen im Beginn der 
Narko;.;e, unci nach derselbell feldt das GcfuhI des Nal'kosekaters; Uhelkeit und 
El'hrechell treten lIul' au>'nahm>'weise ein. 

AuszllschlieLlen yon del' Athylchloriclnarkose ;;;incl Herzkmnke. Rci c1icscn ist 
j\thel' wenii!er gefiihrlich. 

Hei tberclosiel'llng setzt c1ie Atmllng aus, del' Patif'nt winj cyanotisch. Diesel' 
Zwisehenfall ist a her ungefiihrlich, wenn sofort die Xal'kose a b!!ebrochen ulld 
kiinstliche Atmung ausgcfuhrt win!. i"piitestclls nach wClli!!en )lilluten ist das 
At hykhlorid so weit aus dem Kurper entfernt, daB die .\tmung wieder einsetzt 
Ulll! del' Patiellt erwacht. 

Fur liillger anhaltende Xarkosen ist Athylchlorid wenig geeignet; einmal 
treten nicht seltcn VOl' del' viilligen Erschlaffun!! del' ::\Iuskeln i::ipallll\lllgen in 
diesen allf, die schwer Zll iiherwindell sind, und zweitens gelingt es infolge des 
leichten Ein- und Abwandems des l\Iittels nur schwer, cine gleiehmaJ3ige Xarkose
t iefe einzllha ltell. 

Dnrreichung, Dosier/lng. tIber Kase uncI :Jrund cles Pat it'nl,'n \\"ird "ill<" kleine, mit pOf0s(,JIl 
Stoff uberzogpnp l'IIaske gedeekt, od,'r e~ wl'fliPIl einige La!len YOIl Gaze darubPfgelPgt. Man 
spritzt zur Einkitung der Karkosp im Strahl pinigc KubikzputinH'ter (2-3 ('cm) Athyl
"hloric! allf; dip Eisbilclllng vprhin,krt die sofortige Yerclalllpfllng lind Illindert clip Gcfahr 
dpr "Cb('rdosicrllng. Ikr l'atiPllt win! allfgdord('rt, ZII ziihlpu: sobah! nach %-1 ~2 :Jlinllten lias 
B(,WIIJ3t"'ill PflosclH'n ist und clas Zal,knh('n'agen allfgph0rt hat, kiilllH'u kleiuc Eingriffe, bpi 
c!eneu es I1Ilr auf Analgesi(', nieht auf viillige l'IrllskdeJlbpal1nung nJlkollllllt, allsgduhrt wprclcn. 

Soil die Xarkosc wrtidt IIlld y('rliingert wNdpll, so \\"erden pro :Jlinutp ('twa 1-2 c('m 
Athylchlorid auf dip :Jlaskc' gC'''pritzt oder getropft. Die tide Xarkose liiJ3t ,ieh innefhalb etwa 
2 1I1il111ten ('frpiehen. 

\\'eni!!e )[inllten l1aeh dem Ende del" Ath:dchlorideinatmung f'rwacht del' Pa
tiellt vollkommcn. Da, wie Pl'wiihnt, X<lchwirkllngcn fast gaIlz fehlen, eignct sieh 
die Athylchloridnarko;.;e besomlers auch ill der amhulanten Praxi,; (15,0 Aethcl" 
chlorat. = O,oS lOr.). 

Actlter browl/ICS (offiz.), Alh:dbromid. Bromiithyl, ('2H5Br, pinp klare Flii"'igkeit mit dcm 
Siedepllnkt von <"I\m :lS", lIIuil fiir m(',\izini"dJ{' Zweeke mit einelll \'('!"fahrPIl hergestellt Wef
dpn, bpi ckm dip Bildullg gift iU"r organi"c]H'r Phosphorycrbindul1g('n ausgesehlm'sen ist. Alhyl
hrolllid. das eine ZeitJall.U ill der Art ,IPs Ath~'lchlorids fur kllfzdauernde Karkosell, die abpf 
nieht bis zur viilligen :Jlu"hl"rsehlaffllng gdriebm wefdell durftcn. V{'rwemlllng fand, ist heutp 
w('gen seilH'r hiih"f('1l Udiihrliehhil ulld IIl1zllwrliissig"f('n \rirkllllg zlIgunstell cks Athyl
ehlori<l, wrlassell, so daJ3 <li,' EiJlZ,·JlH'it{·n cler Xarkosc·technik hier iib'·l".uanl,!pn wefdpll );:0nm'l1. 

So/aesthin (Bay('r) i"t Dit"hlol".llldhan, CH2('1 2 • "in,' ('ig('Jlaftig ric,.jwnde I<'Iu,sil!kcit, di(' 
g,·kl.':,·ntlich Zllr Einlpitllng del". \"o]Jnarko:,e ocl<-I". zlIr lI('rl)('ifiihrung ('inC's anal.l.':di:,('hen 
HalI:,chZllstandes cmpfohlen winl. :Jlan .uibt auf die ..'\[a,ke 1--2 Trupfen pro SekuIHI('; ,lie 
c\ll"l.ue:,i,· ist et\nL dwnso I".aseh wi" lwi ,1<-1' )\lhykhloridein!lIJllllllg (,ITeieht. E8 ist z\\"(·ifdhaft, 
ub <las :Jritt,.] Yorziig" YOI' Alhylchlorid I,,,t. (2;,,0 = = 1.:W lUI.) 

eMorylen (Sehefing). Tridlloriilhyl<-n, win! I!"gpn Trig"llIinu'npurall!ip elllpfohlm (20 bis 
30 Tropfen auf \ratte' gieJ3(,llund pinatnH'n lassen). Dpr Edoll! ist un:,iehef. (25,0 = 1,70 R..'\L) 

.... CH2 = CH" " 
Vine/hen (:J1('rek), DlvlIlylather,/O, wurde I(l3.Jc 111 An1l'flka fiir Hnus('h-

('H2 = ell 
narkosPI1 und klIrzp Yo]JnarkoS('n cingdiihrt. Bdiillhllng lIml Elwaeh('n prf(llgen sehnplkl". 
[lIs hPi ChloriithyJ. Dip \'erbin<ll1ng i:,t explo"ibel wie Atlwr U1Hl hidt sieh nm ill ,tabili,i('rh'r 
Forlll. Bei liingcren Vollnarko:,en werden Leber und Kiere gc>chiidigt. 
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StiCkOXYIIlll. ~itrogt'llillm oxydlllatlllll. 
Geschichtliches. 23 Jahrp naeh Entue(·kung des Stiekoxydulgas('s wurde spine berau,chende 

und sdllllt'l'zhptiiub('l1{i(' Wirkung durch uen engii"elH'n (,hl'mikl'r DAVY. der dem Gas u('n 
Kamen Lachgas gab, aufgefunu('n (Ii!)O). Abcr ~I'in YorH·hlag. <las Gas bpi Op('rationl'n an
zuwenc\en, fand keine Bpachtung; ('rst 1844 maehte \YELLS in AnlPrika elip ('l'~tpn zahnarzt
lichpn Opcrationen im Stickoxydulrau~ch, (\Pr spit 1860 eine groill' V("rbrpitung fand, his die 
Ausarb('itung uer lokalaniisthl'tischl'n :\kthoden und uie Einhiirgerung des Athylehloriu8 
uie Stickoxydulnarkose wit'der zuriiekciriingte. In (\!on angt'\siichsisd}('n Liinuern wird sie 
ne hen uer V prwend ung anderer "G aHnar kot iea " he'ut e wieder me hr gepflqrt . 

Ghemie. Stickoxydul, X20, wird als farblosl's, nieht unangendllll ril'chendes und siiJ31ich 
schllU'ek(,llues Gas dureh troekenl's Erhitzell von Ammolliumnitrat gcwonn('n und kompri
micrt in Sta-hlzylincll'rn yom Handel geIiefert. Es ist Ieicht wa~serI6f.;Iich. 

Schicksal im Karper. Da wegcn dl'r'vl'rhaltnismiiilig geringl'n Lipoiclliisliehkeit des Stick
oxyduls elie Narkos(' mit einer hoh('n Stickoxydulspannung pinge\cit<,t wprupn kann, lii/3t sich 
eli(: zur Narkose notwendige Konzentration im Blutt, schon im Laufp von 1-3 l\Iinutl'n er
reiehen. \regen cler gro/3pn ::\pannungsdiffl'n'nz zwischen B1ut uncl AlwolarIuft naeh Ab
Im'ehen del' ::\tiekoxydulzufuhr erfolgt das Abdullstpn dps Stickoxyduls au/3erordentlich 
rasch. Das Erwaehen tritt auch aus tider Xarkose in ('(wa 2 :\[inuten (·in. Stickoxydul vcr
Ia/3t den Kiirp('r IIIlYt'riindert. 

Illdikationen. Stickoxydul ist fiir den Patienten das I'lIbjC'ktiv angpnC'hll1ste lind das oh
jektiv schonendste InhalationsanaestlH'ticum, wenn e8 gilt, fiir (',hirurgisehp Eingriffc clas Bc
wuiltsein IInu clie SchlJ1Przell1pfilldung auszuloschplI, ohne clall Yiilligc MlIsk"IPlltspallnung 
fUr die Operatioll Ilotw('ndig ist. 

Gefahren, Sebenwirkungen. Die Stickoxyclulnarkose ist ohl\(, je(\P Gdahl'. sof('rn dafiir 
gesorgt win\, da/3 dl'm Kiirpcr nehpIl dips('m Gas die zur 1:nterhaltung dC'r Oxydationcn 
notw('ncligen Sauerstoffmengen zlIgefiihrt wprd('n. Nach clem Erwaehen ails clC'r Xarkose ist 
Ubl'lkeit Ilnd Erbrechen selten. StickoxyuIII-Lllft-Gl'misehe sillli nieht ('xplosihd. 

Darreichung. Ji;w('i Verfahren sind 1lIlseinandl'rZllhalt('n. Eillll1al kann dUJ'('h Einatmung 
YOII reinem StiekoxyuuI (ohm' Salll'rstoffzlIgabp) inn('rhalh kllrzl'r Ji;('it ('ill!' tide Xarkosl' 
('fzi"It werden. Xach ruml 3/4 .'IIinutpn sehwimlPt qas B,'wu/3tsl'in unter Iwiterer Exzitation, 
die Sehmcrzernpfindung erliseht, die .'IIlIsl{('lspannun.~en schwinc\en. AbL'r sehon 1-2 :\Iinuten 
spater -zwingt die zum'hmendc Cyan08e zum Ahbl'('('h('n. 

)Iischt man clem Stickoxydul so yie\ Saul'rstoff zu, dail bl'i I\('r Einatmung keillc Er, 
stickling mchr muglich ist (z. B. 8;% ~20 unci 13% 02)' so schwilllIPn zwar "b('nfalls innerhalb 
1-2 :\Iinuten Bl'wu/3tsein und Schnll·rzempfinclung, ab"r clic :\Iuskd"l'schlaffung hleiht auI', ja 
nicht s('\tcn tn'tC'n eigenartigc :\IlIsk,'btarn'zustiindc auf. Dipsc partielle Xark08e kann stlln
d('niang fortgpsetzt w('ru('n, ohne da/3 irgendw!'\che b(·(\rohlieIH·n Xd)('nwirkungen an Atmung 
und Herz eintrl'ten miissen. 

Das von BERT angegebene V('rfahren, ein Gpll1iseh von ROo~ X 20 unci 200~ O2 IInkr so 
holJ('m Ubl'rdruek einatlllPlI ZII \assen, dail die fiir ('inc tiefe Xarkose lIotwendigc X20-:\Ienge 
in daB Hlllt iib:'rtritt, ('rwies sich zwar auch am :\Iensehen alH sehr hrauehhar, konntc sich 
aber wl'gpn der tcchniHCllPn Schwierig\;:piten ni(·ht einbiirgC'fn. 

EK hesteht die Miigliehkeit, uie StickoxYIlulnarko~t' in Komhination mit Basi~narkof'en 
odcr AtlwrzudosierulIg zur gefahrloscn Vollllul'ko~e zu Yl'f\n'nden. Sie wird abpr wohl nit' zur 
allgcmeinPl'cn Einfiihrung kommen, weil die Aufgaben der Dosi(·rtlllg nicht ~o cinfach wie hci 
der Athernarkosc zu liis('n sind. 

Arctylcn,HC 'ClI, wird spit 1922 im Anschlu/3 an die TierverRUcilP \rn:LA~Ds zur Xur
kose des :\L'nsclwn vl'rwanclt. Da das gpwiihnliehl' Halllh-bacPty!£on giftig" Phosphorwrhin
dungen pnthiilt, mull e8 fiir Xarkosezwccke bl'solHkrs gereinigt werden, wobei der lL'rueh vi'" 
sdl\\'acher wire!. 

"Yarcylen (Bol'hringpr-IngelIl('im) ist in Aceton gl'liistl'S Xarkcsc'acctylton. A(,etylpn-Luft
Gl'misclw sind ('xplosih(·1. 

1m groll('n unu ganz('n gleicht der YerIanf upr Aedyknnarkose clem cl('r Stiekoxydulnar
kosI', doeh i,t AcC'tyl('n clpm Stickox.v<\uI an \\,irklln~~sHirk(' iihprlq!pn. :\Ian hl'ginnt dam it, 
cin G('mi>eh Yon OO','~ Aectylt'n UIIC\ 40~~ 02 (dip :\Ii,chung winl in ('in('lll geeignctl'n Narkose-
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apparat rq2:uliprt) ('illatllH'n zu la"pn. D"r anfan!!s ~tiirell<l(' Gerttch schwindf't rasch. Nach 
ktll'zdauPI'Il<i<'r ~tl'ig('nll1!! auf 70','0 ,!!l'ht lllan auf 60~0 ztlrii('k, Lis das Bc,nd3tspin nach gc
ring .. r EX7.i(ation ,!!"seh"'tlIHjl'n ist. waH IIH'i~t inlll'l'halb i3 :'Ilillut"1\ ,·illtritt. .J('(zt spnkt man 
<'twa all" 5 .\IiIlUtl'1l dip KOIl7.t'ntratioll urn 5°0, ~olallgl' die Xarkosl'lidc gPlliih"'Jl(l blpibL Bpi 
lang anhait"nder Xarkosl' ist dil' :'Ilusk"kubpallnung oft ]wi 50-40~~ od,'r gar hpi 30-20% 
noeh vollkomnH'n. Xal'h AhbredH'1l ,It-r Eillatlllting l'rwa .. ht ,[Pr Patil'nt in der Rq!el in 1 his 
5 :\lintltcn. Stor(ll<ie X"hl'nwirktllll!"u auf Atmunl! tInd Krl'islauf fphlcn. Gl'legl'ntlich macht 
PS l'l'hphlichp ~('hwi(,1 iu:keitcll, ,·ine im lk,!!inn dl'r Xarkosp l'illtn'tf'ndc krampfartigf' ::'lu8k,l
!-ipaIlJllln~ Zll hps(·iti,!.!pn. 

Die Xarcylennarkos(, ist wpg,'n (,inigpr Explosionsungliicksfiilh' in MiJ3kr .. dit gpkommpn. 
Xl'tle ,-on ,V'r TechllisclH'n H"i,·hsanstait geprilftc Dosil'rungsapparaturcn solkn diese G(,
fahn·nlllogl ic hkeit a U,,(· halt<'n. 

AthylplI. H 2C ~~ (,H 2 , ist cin hreunbares Gas, das mit Luft explosiblc Gemis(,he gibt. 
DUl'('h Ll'CKILUWT (Chikago) lUIS ('ingdilhrt, winl A.thylpn bl'somlprs in Xordanwrika in 
brpitl'1ll Umfang filr ehirurgischp Allg"IIH'innarkosl'n hpnutzt. Bei der Einatmung "o'n 77 bis 
80n~ Ath:del1 und 23-20~~ Saul'l'stoff tritt il1nerhalb w('niger :llinuten tide Narkoi\c mit 
yolliger ::'Iuskl'lelltspallllung pin. ])as' Erwachen erfolgt wenige l'linuten nach Beendigung der 
Einatlllung. Xeben- und Xachwirkungl'n fehkn od('r sind nur sehr w·ring. 

Opiulll pulHratllm. MorphinulII hplrorhlori('ulll. 
Geschichtliches. Zw('ifdlos war di .. sehlafbring('ndl' '''irkUDg e1('s l\Iohnsafh's schon den 

Alt('n bekal1nt. ~c:hon pinigl' Jahrhund('rtc yor Christi G"hllI't wird die Darstl'llung cles Opiums 
(,I'\l'iihllt. 1m :llittelalter wunk Opiulll Yorwi('gl'nd in der Yorm sehr kompliziPrt ZUSHlllll1Pn
W'ol'lzter ArZIH'ifornH'n, so del' "i"l('n TIl('riakpriiparate, all,l!(;WaIHlt, wiihrend das Opium 
s('I\)4 erst iIll 15. tIn,! 16. Jahrhun,krt in den curopiiisclH'n ;\potll('k"11 anftan('ht. UIll die 
Kliirnng der Indikatio!l('n fiil' di(, t/H'rap('utische Verwendnllg ,iPs Opiums ('rwarb "ieh der 
Engliindl'r SYDEXIIA~I, der ErfiJl(j(or clf'r Tinctnra Opii erocata (](it}!l), groJ3e Verdi(·nste. Ein(' 
starkl' Zunahllw del' Illeclizinall'n V('fwendullg des illl Jahl'(' 1805 aus ,km Opiulll Yon dcm 
,h'utschel1 Apothehr SElni'Rx ER dargestelltpn :lIorphins brachtp di(' Einfilhrung der Sub
cutanspritzl·. 

Del' \Vcltbedarf an HoJwpi1l1ll fUr medizinische ZwC'ckC' (zur Herstcl\ullg VOIl 

Opiumpriiparatcn UJl(1 \'on l\Iorphin) bctriigt lIngdiihr :130000 kg jiihrlich. ])ieser 
Bedarf winl zum groBten TC'il aus del' Opi1llllprm11lktion del' Tiirkei 1IIId J1Igo
slawiclIs gedcckt. Von :1UOOOO kg Hohopinm, wckhc 1930 fahrikatorisehc Ver
wcnd1lng fanden, stammtell z. H. 22GOOO kg ails del' TUl'kei nnd 140000 kg aus 
J lIgosla wicn. 

Die G"samtproduktion dpr '''<'It an Opium, an wdclH'r - nd)pn d .. n Balkanstaatpn und 
der Tiirkl'i - b"sondC'rs Persi('n, Inrli"n, China nnd .Japan bPl('iligt sind, liiJ3t sieh trotz aller 
damnf verwandtl'n :lIiihe nieht in g('n<lnen Zahlen erfasscn. Sip iih~'rtrifft den ll1edizinischen 
B:'<larf urn .. in Vi(·lfach('s. I!l25 wurdl' dip illl'l!alc Opiumproduktioll. ,,'pkh(' fast ausschlicB
lich dem Vcrbrauch als GenuJ3mittcl dient, in China aile in auf jiihrlich !5 )Iillionl'n Kilogramm 
gl'schiitzt. 

Amtlie/l(' Erh('hullgen ilb .. r ,1f'1l g,'sdzlich zugelfl.'sC'IH'1I "crbrauch von Opium zu C .. nuJ3-
zwC'cken in Bl'itiscit-1ndi('n ergahen fiir das Jahr 1!l:lO-I()3 l'illl'1I Koustllll von 200000 kg. 
'''ilhrend dl'ssl'ibcn Jahn's wurclcn 2:30000 kg Opiulll aus Britisch-Indicll (xportiprt. 

Chell/ie. Dic Kapseirl VOIl Papayer somnifel'lIm werden YOI' del' Hcifc mit 
einem :\[csser geritzt, dcr ausfIid3ende weiBc flaft erstnrrt zu cillcr ziihklebrigcn 
hraunell :\Iasse, dic Zll Kuehen gefonnt <las Opiulll dC's Handl'i:.; hildct. Etwa 
"'5 dcs Opiumgcwiehtes entfiillt auf .-llkaJoide. Lnter dicsC'n stcht dcl' :\fellgc Ilach 
l\Iorphin an er,;ter i-'tellc. DcI' (;plw]t schwankt jcd()('h schl' stark, cine gCl'inge 
Ausbeute liefem dic Kapseln, die cineI' zwciten odeI' wicdcrholtC'!l Hitzllng unter
woden wcrden. 
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Opium pulwratum (offiz.) ist C'in auf etwa 10~~ }Iorphingehalt C'ingC'stdltC's 
Opiumpuh·er. Diese Einstellung erfolgt ill del' ,,'eisC', daB man morphinreichele 
1'l'Obell mit }Iilchzueker und Stiirke auf den gewunschtell }Iorphingehalt bringt. 

Keben dem l\lorphin ist besollders reiddich Sarko/in im Opium ellthalten, 
doch schwankt aueh LieI' del' Gehalt sehr stark (nlll 1.5-12,5%, i. D. 5%). 
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'Yeitel'hin seien genanllt das 1843 gefullllelle Codcin 
(i. n. 0,3%), cia:; 1848 isolierte Pa})(!nrill (i. D. 
O.4~~) ullli das Tlu/Hlill. Die zahlI'eichell Rest
alkaloide sind nur in sehr gerillgeH Mengen YOI'
handen; sic" Sill(l ohlle medizillale Bedeutung. 

Die Alkaloidc simi an Siiul'ell, besonders all 
Schwefebiime lIllll }[Plwn:-iiUl'C', gebullllell. Da die 
~auren im Cberschul.\ vorhanden sind, l'eagiel't 
Opium sauer. Daneben sind ab Ballaststoffp Harz, 
EiwC'iB, Kautschuk, Fett, Schkim yorhalHlcll. 

Die d.emische Erforschullg del' OpiumalkaloidC', 
durch SERT1.:RXERS beluhmteEntdeckung del' erstell 
PflanzC'llbase l\lorphin eillgeleitet, hat die Konstitu
tion del' meisten Alkaloide fast YUllig oder ganz 

aufgekliirt. Die wichtigeren Alkaloide fallen in 2 Gruppen, von elenen die erste, 
mit Morphin als wichtigstem Reprlisentanten, dureh einen PLenallthl'ellkern und 
dureh den bruekenfOrmig mit diesem Kern yerbUlldenen Stickstoff charakterisiert 
ist, wiihrend die zweite Gruppe lknzyl-Isuchinolill-Deriyate umfaBt. Nebenstehend 
ist die l\lorphinformel wiederi!C'gebell. 

Code in ent"teht beim Er"atz der phenolischen OH-Gmppe des }lorphins dureh 
eine }Iethoxy1i!l'lIppe, beim Thf/min sin(l diese uml die alk(lh{)li~c-he OH-Gruppe 
durch OCH 3-Gruppen ersetzt. Die Komtitution des Pap(lruins ist bekunllt (Xiihe
res ~. ~. 15;». 

Die Xcbenalkuloide werdell, soweit sic uberhaupt therapcutische Verwen. 
dung findell, mit anderer Imlikation aIs Opium ulld }[orphill (largercicht; ihre 
niihere Besprechung findet sich deshalb an anderell ~tellell (Codein 1I1l(l andere 
~Iorphinderiyate i'. 1~3, Apomorphin ~. 15(), Papawrin ~. 14-7 1I1ld 153). 

Ex/raetllm Gpii (offiz.), eill rotbralllles, ill "'as~C'r triihe liislichC's Pulver, wird 
alls dC'm Opium pulwrat. dari!pstellt. ~eill }Inrphillgellalt i"t auf :20~~ (doppclt 
s{)vicl wie im Opium puh'erat U111) eilli!estC'llt. 

Tine/ura ()pii simIllex (offiz.), eille riitlichhra1lllC'. hitter sc-hmeckende Fliissig
keit, winl au" Opium pulYerat. mit lrasser lIml Spiritus illl Yerhiiltllis 1: 10 he
l'eitet; ihr Morphingehalt betriif!t 1 ~~. 

Tinetura Opii cracaw, (offiz.) gh'icht <ler Tinct. Opii simp!. ois auf <lm G .. halt an aroma
tiO'chpll Suostanzpn (Safran, Xdken, Zimt); auch di(·,e Tinktm l'nthiilt 1 ~~ :Jlorphin; sip 
i,t ii ocrfhissig. 

In der Tindura Opii ben:aiw i,t dag('gcl1 11m O,(I.)~~ :Jlorl'hin el1thalten, sic wird nur als 
Hmtrnmittd g(·geoen. 

Opium concentratum (offiz.) ,yinl aus Opium n:tch einer Vorschrift des DAB. 
gewOlll1ell. Dus hellbraulle, bis sclnvac-h ]utlichbraulle Puh'er ellthiilt die salz
S<1urCIl Gesamtulkaloic1e des Opiums und ist mit ~Iorphillhydrochlori(l auf eillell 
Gehalt YOIl 48-50% }Iorphin eingestellt. 1 'reil Opiumk()llzentrat lUst sich in 
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Lj Teilen 'Vasser; die rot braunc Losung ist sehwaeh sauer, sehiilllllt stark beim 
Uberschiitteln und schmeckt bitter. 

Pantopon (RoclJ(') i~t cin Opiulll<1uszug mit 50~~ :'I[ol'phinhydl'ochlorid neiwn den Hydro
chlorilien del' Xebenalk"loid" und i,t weitgdwnd von Bnllasbtoffen bdl'cit. 

Laudanon (Boehrin~pl'-IIl,~"lheim) ist "in Gl'misch von :'IIorphinsalz mit Cotkin·, Papa
vcrin-, Thpbain- und Xarccinsalz unli enthiilt 50% l\Iorphin. 

Dicse Priipamtc mit ungefiihr 50% Morphin kOIlllllcn haupbiiehlich dann ill 
Bctracht, WCIlIt mall cin Opiat subcutan injizicrcll will. 

~Iorphinum hydrochloricnlll (offiz.), stark bitter sehnH'eKcndc Kry,.,talle, ist 
bis 4% ill 'Vasser lOslich. Die wiiGrigell Liisungen sind nul' dann dauerml haltbar, 
wenn man einen kleinen Zusatz einer starken f'iilll'e (Aeidi hydroehloriei gtt. I auf 
10-20 ccm) zufiigt. Rei Ileutraler odcr sehwaeh alkaliseher Reaktion wini die 
Losung alImiihlieh gelbbraun und unwirksam, bei alkaliseher Reaktion, d. h. bei 
langem Stehen in Apothekenglasflasehen, fallt zudem die freie unlOsliche ~I()r

phinbase aus. ::\Iit clem letzten TeelOffel wird (lann die Hauptmenge eingenommen, 
im Mageninhalt gelost und (lamit eine Yergiftung ermoglicht! 

Narcophin (offiz.) ist :'Iiorphin-Xarkotinmckonat, gceignet auch zur subcutancn Ein
spl'itzung. Es cnthiilt etwa 33 % l\Iorphin und 43 % Narkotin. 

Schicksal im K6rpe1. ::\Iorphin wirel leieht resorbiert, so daG die narkotische und 
sehmerzstiIlende \Virkung <luch nach oraleI' Darreichung in kurzer Zeit eintritt. 
Das Maximum del' 'Virkung ist ill etwa % Stunde erreicht, 3-5 Stunden nach 
del' Darreichung klingt die 'Vil'kullg ab, abel' cs dauert, selbst !lach subcutaner 
Einspritzung del' iihlichen therapeutischen Menge, iiber 12 Stunden, bis aIle \Vir
ktlllgen (z. B. die Miosi~) wieder verschwundell ~ind. 

Von dpm l'ewrbif'ften ::\Iorphin werden 20% unveriindPft, 60-70% entgiftet im Ham 
au~geschi('liell; nul' 1O-20~~ wenh'n wirklich ahgeb<1ut. Bei Gcwohnung kann die Z"r
sti.irung auf 50~~ der Zufllhr ansteigen, die AllSSchcidung des unverandcrten Antcils bleibt 
gIPich. 

Die nach wie(jprhoIten Morphin- und Opillmgaben Zll beobachtende Gewoh
nung ist wohl weniger <lurch cine 1'[Is('1](':(' Oxydation ab clurch Unempfindlieh
werden des Zentralnervensystems (zelluliire Immllnitiit) yerur~acht. 

Indikalionen. Fur die Rdllnerzstillung und !laI'koti~('he V~Til'kung kommen 
nellen dcm Opium unci scincll l'riiparatiollen unter den Opillmalkaloiden eigent-
1ich nur das }Iorphin, allcin odcr ill Kombination mit Xal'kotin Ilnd amlcren Neben
alkaloiden, in l"rage. Bei dcn Xcbenalkaloidell ist die nal'kotisehe IlnrI schmerz
stillende 'Virkllng so gering, daB ~ie nllr Ilnsicher in Erscheinung tritt. 

Bei Opium und ::Uorphin wiI'lI dic Indikationsstellllllg durch die groGe Gcfahr, 
ehroni~chen Morphini"mlls zu el'Zeugell, sehl' ~tark eingeengt. XUI' sokhe Schmerz
zustalllle diirfen mit Opium und Morphin bekiimpft werden, die erfahrungsgemiiil 
dureh die sYllthctischen Antineuralgica, wie Aspirin, Pyramidon, besomlers in 
Kombinatioll mit Schlafmitteln, nicht geniigend zu diimpfen sind, odeI' bei denen 
die Natur des die Sehmel'zcn anslOsenden Leidens die Berucksichtigung jeller Ge
fahr eriibrigt. Besondere Vor"icht i"t geboten bei lang allhaltendell, prognostisch 
llicht absollit ungiinstigel1, sChrnerzhaften Leiden, wie Trigeminus- odeI' Ischiadicus
neuralgien, Tabes usw., und h('i ehronischell DCFre~sionen, da hier die Gefahr, 
dail del' Patient zum Morphinisten wird, besonders groil ist. 
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Die Schlafwirkung de, :\IorpJlill~ erlaubt all ~ich lIicht !"eine VeJ'welldllllg als 
Schlafmittel; nul' \\"('Illl allders (dl\l'ch LlIlllil:al, Allalgetica) nieht zu beseitif'cllde 
Schmcrzell dell ~ehlaf llllmtiglicli machell, i~t dieses :\Iittel herallzuziehell. Bei 
del' Allwelldullg des :\Iorphills yor ciIirlll'gischell Opel'atiollell ulld zuJ' Linderullg 
del' Schmerzell naeh diesell, ist damn zu dellkell, daB die hu~tellullterdrtickel1lle 
WirkuIIg des :\IorpiIills das Auft reteIl HJII BrOllciIopllellmOlliell begtillstigen 
kaHIl. 

t"b('r dip AJl\\"('ndung df's :\rorphins zur Jkruhigllllg tic]' Allllung untl el,'s Reizhustells 
R. S. 1:!2, Zllr Rllhi).~A,'iillllg ,lcs ])arml's s. S. 15ti. iiiJl'r tlie f):lrr('idl1ln~ elf'" Coel"ills b"i Jllls!t'n 
s. S. l:!:l, ,h's Papan'rin" l)('i Gdid3"paslllPn >'. :-l. 14i, b"i A"thm:l brollt'hiak um1 sOlU,tigl'n 
Spasll1l'1l tI,,], giattl'll :\[u,hin >'. ~. 155. 

XeiJC1I1I'irklln:JIII, Uljalinll. Viele Patic1 'tell, he"ollders FraucII, wclche llieiIt 
an Alkohol gc\\iihllt ~illd, re,lgicrcil auf :\[(1:'pLill oder Opillm allch lIach "lIh
eutaller Eillspritzllllg mit El'hrc('hen. ,\tr<;pill. sldfuric. kallll, allerdillgs nul' in 
ei !len! Tci! der Fiillc, diese stiircndc :Xl' hCIl\\ il'kllllg \"('I'h iIldem. 

AIle C;cfahl'ell aklltCl' :\Iorphillschiidigllllg gchell YOII dcr ,\tmllllgsluilIl1llllg 
aus. Sic tritt h,'sollders lcicht lwi ~iillglil1,gel1 1I1ld kleim'll Kindcl'!l auf, so daB mall 
gilt damll tilt, hci dic'cll die Opiate lI11d :\f"rl'hin mi"glichst gallz ZII YCl'l1Ieidell. 
\Yiihrelld hei :\I(,Il~chell mit lIllhl'hilldcrtcr Atlllllllg die Liihmllllg sich Illll' in eilll'l' 
Abflachung der AtlllUllg und miiBigcll "l'l'l'ill~'el'llllg dc, ,\teIllYoluIlH'IlS zu iillL\cl"ll 
pflegt, WCllIl die iiblichcll therapelitisd!(,11 :\f(,llgell gegchcll wel'dell, kiilllll'1l bei 
J\IeIlschen mit behilldertl'r AtJllllllg (Ily'plloe illf()lgp FlellHlkiirpel's in dell Luft
wegen, abllornH'1ll Thofaxbau usw.) schOll die iihlichell thel'apclltisdlCll Cabell 
dureh zelitrale \Yil'kullg allf (las Atp!1lZe:ltl'lllll die LlIllg(,IlYelltilati()1I so stark 
vcrschkchtl'l'lI, daB das Ll'lJCIl lwdmht winl. III "olchl'lI Fiillell i"t al."l) :\T()ljlbill 
mit griif.\tl'l' \"nrsicht Zll gelJJ'alldll'll! 

Dcr :\IorphillisJl111S kOllllllt z\\-cifdlos aui3erordclltlich hiiufig illl CdfJlge th('ra, 
peutischer :\Iorphill" Palltojloll- odcl' (,,,Item'!') OpillIlHjalTeichullgell Y()r. :\liig· 
lich,;t strellg sei mall mit dcr Illdikation~stcllllllg hei Paticllt(,ll, delll'll :\[.'rphill 
heruflich Zllgiill,ulich i~t llIld del'l'll psydIi~chcs \"C'riJaltPll die Alll!ilhme reclit
fertigt, tla 13 lJ('i i h llell ei Ill' :\IOl'phi IlSUC ht kic ht ei llt ret C'1l kiillllt e. Be-;ollders W'
fiihrlich ist dic :-;1I1)('utall~jll'itzl': erst llacb ilirer Eillfiihl'llllg wlInlC' tins Krank
heitsbild des :\Iorphinisllllls hC'kallllt' 

Die Ccfahr (kr :-;lIcht hat dell Anlaf3 gegchC'lI, gl'llalll' \"ors('hriftl'll iiiJn \""1'
schreihllllg lind Ahgnuo del' Opiate Zli eria",cll (~.auch ~,~H-:n). Es ist ge,.;ptz
lich Yorgcs('hl'il'l'cn, daB die:'(' :-;toffe nur ycr~chriehell wl'rdell dtidcll, wOlln ihrc 
Allwcndllllg iirztlich begriilldct ist. 

Zu dell fill' ll1odizilliH·he Zwccke ill Frage komIlle:J(joll :\Iittelll der l\Iorphin
reihl', wckhe dell gesetzlicholl Be~tilllmungell tiber dCIi "crkehr mit Botiiuhllllgs
mittelll lint erlil'gell, l!ehiill'll u. a. : 

Opium, dip OpiumZllh:'n'itlln,~"1l ,IPs DAB. (Extradulll Opii, Opium pulnratulll, Tillc
tura Opii simpkx, Tinctllnl Opii bl'nzoica, Tinctura Opii crol'ata und Pulvis Ipecacuanhae 
opiatus), 

Morphin und s('inl' Salz~, eli" Estl'r um] Atlwr des }Iorphins und ihn' Salzc und die Zu
\J('r('itungPIl allpr ,lip,,'r Stoffl', 

Opium cOllc('ntratum, Pantopon, Laudanon und dil'sen iihnlichC' ZllbpJ"('itun!!cn; Xar
,'ophin und iihnlichc Zuberl'itung,'n, 



Opium l'uln'ratlllll. ~Iorphinulll hydroehloricum. 

Di('odi(l (Dihy(lroco(l('inon), AcP(licon (:.\Ionoac('t~·I(lihydrocod('inon), Dilaurlid (Dihydro. 
morphinon). Eukodal (DihytiruoxycQ(jpinon), Paramodan (Dihydroll1orphin) und def('n E,tcr, 
dic Salzc al\l'r diespr Stoffc uml aUe Zubcrcitungcn, welche dicsc StoHl' od('r ihre Salzc ('nt· 
ha\tcn. 

Codein, Dionin, Perm/in unterliegen nicht den strengen Bestimmungen del' Be· 
iiill hnngsmit tel. V ersehreibung". V erordnung. 

Uber EillZelheiten der Be~timmllngen fUr die Verschrci\mng yon Opiaten i~t 
auf S. 31 nHchzulesel1. 

DosierlllliJ, DarreiclllllliJ. Beim Nichtgewohnten macht }Iorphin. hydrochlor, 
0,01---0,015 cine Illchrele Stnnden lang anhaltende 8chnH'l'zbetiinbllng. 'Vegen 
der Gcfahl' del' SlIcht winl man miiglichst (lhne die SlIbcutanein;;pritzllllg aus· 
zlIkommen yersuchen. 

Dr. me.!. A. B. Ort. StraD" XI'. .. , 
prakt. Arzt Fprnsj)l'pl'hcr XI'. ... 

Datum 

HI'. :'Ilorphin hydrochlOl'ici OJ)] 
1iacc\;ari Lar't is 0,3 
:'II. f. flllh·. D. tal. do,. XI'. VI 
S. 3mal iiidi..J\ 1 1'1I1wr 

fiir Herrn X. Y. ill Z .. 1it rail<- XI'. ... 
Vr. "\. B., :\rzt. 

Dr. m('(!. A. B. Ort. StraDc Xl', .. . 
prakt. Arzt l't'rwpredlPr XI'. .. . 

natl!;]l 

Up. :\Inrphini hydro('hlol'. 0.1 
.\qll:!P :'IL'nth. pip. a(1 100.0 
:'II. D. S. 3 mal tiiC!lich 2 T('plOffd (mit 
je 0,01 ~Iorph. hydro('h!.) 

flir Herrn X. Y. ill Z., 1itraf3p Xl'. ... 
Dr .. A. B., Arzt. 

Fiil' die Illjektioll YPl'sdlleihe mall keine stiirkel'ell LosIIllgCIl ab sokhe, die 
0,0:2 pro ('('Ill C;lt ha\tcn illf(llgc il'rt iimlil'her Ein~pritzung yon 1 eem eiller 
kOllzPiltricrtcll (-1% igell) )lorphiumliisung i~t es wiet!erlwJt zu Vergiftungell ge· 
kOl1llllPil, "\1"0: 

])r. I1wd. A. B. 
prakt. .. \rzt 

Ort. StrnDp XI'. . 
F('rll'pn'e1}('r Xl'. 

1 )alllll1 

Hp. :'I[orphini hy(lro('hlorici 0, I 
Aqlwl' <lpst. ad W.O 
:'II. D. ad vitI'. ('. ('olio :1l1lplo. 1itPTili'il. S. 1 ('cm 
(mit 0,01 Morph. hydrochl.) 3111al tii) .. di('h ~lll)(,lltan 

fiir H('ITIl X. Y. in Z .. Strall<- XI'. 
Dr. A. B .... \I'zt, 

Soli dip Inj .. ktiol1,doslllIg ab 1itaJlJmlO~llllg dau(,l'l1d haltLar ,pin, so ist in <las Rczept ('ill· 
zlI,chi('iJ('Il: :\('idi hydrochlorici dilllti I!tt. 1. 

13ei liingerel' )Iorphill. (UIlt! Opium.) 13ehanrllung pflegt bal(l die anfangs er· 
zieltc '\'irkullg au~zublcibell, mall llluf3 die Dosis steigel'll, um dell thcrapeutisch 
f!ewiillschtell Effekt Zll erreichen. Die Ge~chwiJ1(ligkeit, mit del' die~e Gewolillung 
ein"etzt, ist individuell yerschieden, es muf3 also die Steigenmg der Dosen clem 
jewciligen 13edlirfnis angepaf3t werden. Die Gewohllullg i..;t nicht seltell so aus· 
f!e~pJ'Ochen, daB man libel' dic Maximaldo:-<en gehcn muB: als K}I. D. ist 0,03!, als 
T.M.D. ist O,l! festgesetzt (l,O)Iorph.hydrochl. =2,90H:\I.). 

Opium cOllcen/raium (offiz.) hat eben so wie Pantopon und andere Zubereitungen 
mit ungcfiihr 50 % l\Iorphin die gleicliclI l\Iaximaldosen wie l\Iorphin (0,1 Opium 
coneentratum = 0,25 R)I.}, 
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Pantopon (Roche) ellthiilt 0,01 :\Iorph. hYllrochL pro 0.02. {j Tabldtell Z1l 0,01 = 0,51 R:U., 
:1 Ampllllell zu 1.1 cem 2%1" = 0,!J410r. 

\'011 Xarcophin (E.::\T.D, 0.03!, T.:\I.D. 0,1') und Lrllldil non werden Dos('11 "Pgd)l'll, "'plche 
0,01-0,01;3 :\Iorphin ellthnltPIl; die atmunu,abs('h\\'iich"Il'Jp \Virkllll" s('h"int ('(wns "('rill"pr 
zu spin als Ilach "Ieichell :\Il'llgl'll reillcr :\Iorphilllii';Ull/f. Gl'wiihllllll[.! u~ld S[}("ht tn'tell ~la[.!"~"11 
!lieht wl'!li[.!('r kicht eill! . 

Xarcophin (BOl'h];ingpr), 20 Tablcttpn zu 0,015 = 1,70 lOr., 3 Ampullpll Zll 1 eem 3~~ ig 
,~ 1,02 Inr. 

L(fIulanon (Bochringpr.Ingdhcim), 10 Tabldtcn zu 0,01 = 0,82 RH., 3 Alllpullen zu 0,02 
~ 0,U2 IO!. 

Opium ]lull'eratum cllthiilt in del' EillzcIgahe von 0,1 = 0,01 ~Iol'phin (dic 
E.~I.D. lind T.~I.D. ist dagcgclI klcincr, ab dcm ~Iol'phingchalt lIach ZIl erwarten 
wiire, lIiimlich 0,15! bzw. O,5!) (1,0 = 0,20 101.). 

Dr. nll'd .. -\. B. 
prakt. Arzt 

Ort. Stral3c Xr. .. . 
Fcrnsprcchcr Xr ... . 

Datum 

Rp. Opii pulwrati 0,05-0,1 
Sacchari 0,2 
?l1.D. tal. dos. Nr. VI 
s. 2-:1 mnl tii[.!lich 1 PulYt'r 

fiir H''ffn X. Y. ill Z., Straill' Xr. ... 
Dr. A. B., Arzt. 

Extrae/urn Opii mit 20~~ ~Iorphill (E.~LD. 0,075', T.~r.D. O,;2;i!) wire! hau)lt
~ii('hlich Lei rectalcr AnwcndulIg bClllltzt (1,0 = 0,:30 ID1.). 

Dr. mt'ti. A. B. 
prakt. Arzt 

Ort. Stmile Xr ... . 
Fernsprechcr Nr ... . 

Datulll 

Rp. Extraeti Opii 0,05 
Oki Cacao 2,0 
M. f. suppos. 
n. tal. suppos. Xr. \'I 
S. 2mal tiiglich 1 Snppositorium einzuJt.g('n 

fiir Hnrn X. Y. in Z., Strailc Xr. .. , 
. Dr. A. B., Arzt. 

Tine/ura ()pii simplex III1ll Tine/ura Opii crocaia (E.:\I.D. 1.5', T.:\1.D. 5,0 i), 20 Tropfl'n 
('nthaltt'n 0,005 :'Iorphin. h.\·llroch!., werden YOl'WiPgl'IHl ]wi ])iarrhol' Yl'n\"ilIldt, habt'n ab"r 
natiirlich in geniigl'Jl(kr Dosicrllng auch dic yollc schmPfzstillende Morphinwirkung (10.0 
~= 0.30 bzw. 0,55 R:\L). 

Dr. nll'ti. A. B. Ort. Straile Xr. ... 
prakt. Arzt Fern,;precher Nr. ... 

DatuIll 
Rp. Tinct. Opii simp!. 10,0 

D. ad vitr. patentat. (Normaltropfglas) 
S. 20 Tropfcn 3mal tiiglich zu nehmcn 

fiir Herrn X. Y. in Z., StraJ3c Xr .... 
. Dr. A. B., Arzt. 

Siiuglingc soHcn kein l\Iorphin oder Opium erhalten. 1m Spielalter soli nicht iiber 1 bis 
:1 Tropfcn del' Tinct. Opii simp!. oder 0,001-0,002 Morph. hydrochl., iIll Schulalter nicht 
itLer dns Doppcltc dieser ~Ienge )!pgcbcn werden. 

Untcr den S.I24 abgehandelten l\Iorphinabkommlingcn haben Eukodal (offiz.), lJi
w;l'tylmorphinum hydrochloricum (Heroin, offiz.), lJicodid •• 'lcedicon und lJilaudid cille au,;-
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gesproehene narkoti~ehe und sehmerzstillende \Virkung. Aile diese Stoffe haben eine starke 
atmungslahmcnde Wirkllng. lJa sie sdmtlich zur Sucht /u.hren kannen, mussen sie mit grapter 
V07'8icht gegeben werden! Die Einzelga bcn sind: 

Diaeetylmorphinum hydrochloricum (Heroin) 0,003 
Eukodal 0,01 Aeedicon 0,0025 
Dieodid 0,005 Dilalldid 0,0025 

Dolantin (Bayer) ist das Chlorhyclrat des 1.methyl-4-phenyl-pipcridin-4-Carbomaurc. 
athylesters. Die Substanz wirkt analgetisch und spasmolytisch gleichzpitig, sic kann also 
Opillmpraparatc bei dcn iiblichcn Indikationen prsptzen. Es wprtien 1-3 Tablettcn zu 
0,025 taglieh verabrcicht, parenteral k6nncn 0,05-0,15 titglich injiziert werdcn. Bci wieder
holt('r Verwen<lung tritt Gcwohnung mit Suchterschcinungcn auf. Die V('rordnung dcs Do
lantim lInkrli('gt dpn strcngcn Rpdingungcn fiir die Verordnllng von Bduubllngsmitteln 
(vg\. S. 32). An Pinpm Tag darf hir cincn Paticntcn oder fiir dcn Praxisbcdarf des Arztes nieht 
mchr als 1.0 Y('[,'ehri(,h( n w('rd.'n. 

(IO Tahll'l(en Zll 0.02;; = 0,82 R)I.. .'5 Suppo~itori('n zu 0,1 = l,i6 R:\I., 5 Ampllllcn zu 
2eem mit 0,1 = 2,151DL) 

ScoJloJaminum hydrobromicum. 

OeschichtlicheB. Die b:'rallsciH'nd-narkotischp \Yirkung eincr Anzahl scopolaminhaltiger 
Drogc'n ist nachweislich schon im Altprtllm und friihcn l\Iittelalter bekannt gewesen, ,abcr nur 
allsnahmsweise therapplltisch au:'gcnlltzt wordcn. Das Scopolamin ist in dcn Drogcn (z. B. in 
<ler B:'lIadonnawllrzel, in dem Hyoscyamussamen, in dcr l\Iandragorawllfzpl, in der Scopolia 
atropoi<lps) neben Atropin enthalten. Die volle narkotische "-irkllng konnte also erst nach 
del' Isolierung und Abtn'nnung "om erreg<'nden Atropin erreicht w('I'<len. Dies gelang 1880. 
Aber die ersten Priiparate scheinpn unrein gl'w('s('n zu sein, sic verursachkn hiiufige Vcr
giftungen. Seit "ollkommen reincs Scopolaminsalz im Handel ist, hat die Zahl mcdizinaler 
Vergift un.t!en sehr abgcnoJ1lnH'n. 

Einfiihrung der Morphin-Scopolamin-Narkosc durch Scm;EIDERLI~ und KORFF 1900. 

Chemie. Die Kon~tit\ltioll des Scopolamins elltspricht der nebenstehenden 
Formel. Es steht dem Atropin chemisch sehr nahe, delm die gleiche Siime (1'ropa
same) ist in beiden Alkaloiden mit 
einem alkoholischen Alkaloidkcrn (dem 
1'ropin bzw. dem SCOpOlill) verbunden. 
Scopoiaminulll hydrobromicuIll (offiz.) 
(huher auch Hyoscin. hydrobr. ge
nannt), in 'Vasser gut losliche Kry. 
staJle, ist in wiil3riger Losung halt bar. 
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Schicksal im Karper. Yom :Uagendarmkanal aus entfaltct Scopolamin wescntlich schwa
ehere und weniger sichprc Wirkungen als nach der subeutanen Einspritzung. Vermutlich wird 
die leicht verseifbare Substanz schon im Diinndarm odeI' beim Dllrchtritt <lurch die Leber 
zum Teil abgebaut. lJber das weitere Schicksal im Korpcr ist wenig bekannt. Die Wirkung 
del' iibliehen therapeutischen Einzelmenge pfJegt in 8-12 Stunden abzuklingcn. Kumulative 
Giftwirkungen werden auch bci langeI' Bchandlungsdauer nicht beobachtet, vielmchr stumpft 
die Wirkung infolge von Gewolmung stark abo 

I wlikationen. Zur Ab'lchwiichung der Erregungserscheinungen, die im Beginn 
del' Inhalationsnarkose auftreten, und zur Erlcichterung des Zustandekommens 
ciner tiefen Narkose client die etwa 2-3 Stunden vor Beginn cler Inhalations
narkose ausgefuhrte Einspritzung von ScopoJamin. hydn;b!'om., meist in Ver
bindung mit Morphin. hydrochlor. odeI' Opium concentrat. lISW. Gelegentlich 
werden an Patienten, denen man keine Inhalationsanasthesie zumuien mag, 
z. B. bei Lenten im Greisenalter, Operationen in alleiniger Scopolamin-Morphin. 

Trendel('nhurg·I~endle, Arznrilo"f'rordnung. 0. Aufl. 6 
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Narkose ausgefiihrt. Dabei sind jedoch leichte SchmerziiuBerungen und Abwehr. 
bewegungen in der Regel noch erhalten. 

Die "Dammerschlaf".Scopolamin.Morphin.Narkose bei Gebarenden, bei denen dnrch ge. 
eignete Dosierung beider Mittel ein Zustand verminderter Schrnerzernpfindung und cine Auf. 
hebung des Schrnerzerinnerungsverrnogens erzeugt wird, hat sich nur in k1ini~chEU &tIieben 
durchfiihren lassen (C. J. GAUSS, 1906). 

Zur Beruhigung schwer erregter Geisteskranker leistet das Scopolamin aus· 
gezeichnete Dienste und hat das friiher hierzu oft gegebene Morphin mit Recht 
verdrangt. Zum Teil ausgezeichnete therapeutische Erfolge bringt die Scopol. 
aminsalzdarreichung bei den verschiedenen Formen extrapyramidaler Muskel· 
starren, z. B. bei PARKINSON scher Krankheit, bei Folgezustiinden der Encephali. 
tis lethargica, indem es die Spannungen und das Zittern fiir die Dauer seiner An· 
wesenheit im Korper vermindert oder beseitigt. Eine iihnliche Wirkung hat die 
Darreichung von Atropinsulfat; letzteres ist bci den hypokinetisehen :Formen dem 
Scopolaminsalz vorzuziehen. 

nber die Anwendung des Scopolamin. hydrobrom. in der Augenheilkunde 
s. S. 15l. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Die wichtigercn Nebcllwirkunge)l decken sich mit 
den Wirkungen, die das chemisch nah verwandte Atropin zeigt. Storcnd cmpfunden 
wird die recht lange anhaltende Trockenheit desl\1undes und Schlundes, welche daB 
Schlucken erschwert. Die Pupille winl iiber einen Tag lang erweitert, bei groBcren 
Mengen ist die Akkommodation gelahmt. Die Raut ist meist gerotet und trocken. 
Eine Pulsbeschleunigung winl en;t nach verhiiltnif'maBig groBen Dosen beobachtet. 

Sehr hiiufig wird der Scopolaminschlaf - zumal in seinem Beginn - durch 
halluzinatorische Erregungen, die in seltenen Fiillen sogar recht heftig werden, 
durehbrochen. 

Die eigentliche Gefahr droht von seiten des Atemzentrums. Es tritt oft 
CHEY:\E·STOKEsscher Atemtypus auf. Die Menge, welehe die Atmung auf ein 
gefahrdrohendes MaB vermindert, ist offen bar von Individuum zu Individuum 
sehr verschieclen. In der psychiatrischen Praxis werden oft Mengen, clie weit iiber 
den Maximaldosen liegen, angewandt - immerhin ist es dringcnd gcboten, bei 
haufiger wiederholt en Scopolamininjektionen scharf auf clie Atmung zu achten. 

Als Nachwirkung der Scopolamindarreichung bleibt bis zum folgenclen Tag clas 
Gefiihl der Abgeschlagenheit und Nauf'ea. Eine Scopolaminsucht gibt es nicht. 

Darreichung, Dosierung. Scopolamin. hydrobromic. wircl, urn die Wirkung 
moglichst zuverliissig zu gestalten, meist subcutan gcgeben. Zur Einleitung cler 
Narkose wird 2-3 Stunden vor Beginn der Operation 0,00025-0,0003 ein· 
gespritzt; die~e Menge kann bei ungeniigender Schlafwirkung 1 Stunde spater 
nochmals gegeben werden. In der gleiehen GroBenordnung halten sich die beim 
Geburtsdammerschlaf verwandten Einzelmcngen. 

Rp. Scopolamini hydrobrornici 0,0025 
Aquae dest. ad 10,0 
M.D. ad vitro c. coHo amplo. Steril. 
S. 1 ccrn 2 Stunden vor der Narkose subcutan. 

Bei schwerer psychiseher Erregung winl meist safort die Menge von 0,0005 
subcutan eingespritzt, die im Laufe cines Tages bcnotigte Menge iiberschreitet 
oft die E.M.D. von 0.001! und erreicht clie T.M.D. von 0,003! 
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Zur Herbcifiihrung eines Dammerschlafes bei starken Schmerzen und zur Ein
ieitung bzw. Ver8tiirkung einer Allgemeinnarkose und Lokalan8.sthesie wird 
ncuerdings cine Kombination von Scopolamin, Eukodal und Ephetonin (das 
letzte zur Kreisiaufstiitzung) verwendet ("S.E.E." nach KIRSCHNERl). Starke I 
enthiilt pro Ampulle (1 cern) Scopolamin 0,0005, Eukodal 0,01 und Ephetonin 
0,025. Ampullen der Stiirke II enthalten die doppeIte Dosis. (Stiirkc I: 3 Am
pullcn 1,0 cern = 1,13 HM., f:ltarke II: 3 Ampullen 1,0 cern = 1,23 RM.) 

Bei extrapyramidalen ~IIl~kcbpannungen und hei Paralysis agitans wird 
Scopolamin zweekmiif3igerweisc per os gegcben. Man gibt von der l%oigen La
tHIng zuniiehst 3mal tiiglich 3 Tropfen (= 0,0005 am Tagc) und steigt, wenn es 
natig ist und wenn das ~Iittel vertragen winl, aile 3--4 'rage urn einige Tropfcn 
bis 3mai1O oder gar 3mal 15 Tropfen (= 0,0015 bis etwa 0,002 taglich). Die in
dividuell festzustellende Tagcsdosis wird monatelang bzw. dauernd weiter
gcgcbcn. 

(0,01 Scopol. hydrobr. = 0,20 R~I.) 

Anhang: Atropin bei extrapyramidalen )Iuskelstarren. 

Atropinllm 81l1juricllm (Xiihcrl's s. S. 153) wird, wie erwiihnt, oft statt Scopolaminum 
hydrobromicum bei extrapyramidakn J\Iuskl'lstarren angcwandt. Bei der hypokindischen 
Form der Paralysis agitans v{'rmag es cine symptomatische Besserung zu bringen, w{'nn es 
in ausreichender Dosierung und, falls es moglich ist, dauerml darw'reicht wird. Besondcrs bei 
der epidemischen Enc{'phalitis lcthargica - und zwar sowohl bei dl'n akutl'n wie bei den 
posteneephalitisehen Erscheinungl'n - sind giinstigl' Erfolge (aueh auf Zittl'rn und Speichel
flull) zu err{'ichl'n, wenn grolle Dosl'n monatdang bzw. dauernd gl'gebcn werdl'n. 

Da die Herabsetzung der Empfindlichkeit gegen Atropin bei diesen Kranken sehr ver
Bchieden ist, mull die optimale Tagesdosis individU('ll festgpstellt wl'rdl'n. Bl'i Paralysis agitans 
liegt diese Dosis nieht hohl'f als 3-5 mg. Bpi Encpphalitis lcthargica lilllt sich im allgl'meinen 
eine Tagcsmenge von 3-6-9 mg Atropin. sulfuric. l'rreichpn; in einem Teil der Fillle konnen 
Tagcsmengen von 15-20 mg und nlC'hr dargercicht wl'rden. 

Die im Bl'ginn der Bnhandlung auftretendp Trockl'nhpit des Halses, die SWrungen der Ak
kommodation und voriibergl'hl'ndc kichterl' Bpschwl'rdcn von seit£'n dl's Vprdauungskanals 
zwingl'n nicht notwt'ndig zum Absetzpn dl'f Bl'handlung. Die AugensWrungen konnen dureh 
l'inc Hypcrm('tropiebrille korrigiprt wl'rden. Erst Zustiinde von Depression, Schlaflosigkl'it, 
Schwindel, Wallungl'n, Hcrzklopfen, sehwpre Durchfiille oder starke Vl'rstopfung, Appctit
losigkeit und fortschf!'itendc Gewicht8abnahme machl'n es notwendig, mit dem \Veiteranstieg 
der Tagesmenge innl'zuhalten oder die Zufuhr allmilhlich einzuschriinken. Ein plotzlichcs 
Absetzen der Atropinzufuhr, auch Wl'nn keine Ncbenwirkungen vorlieg('n, ist zu vermeiden, 
da die Krankl'n sieh dabei sehl('cht fiihkn; l'8 konnen Sehwindel und Erbrechen auftreten, 
und das Wil'dl'rauftauchl'n der enc('phalitisehpn Symptome wirkt dl'primi!'rend. t'ber die 
Frage der Gewohnung fehll'n gl'nalH' Kl'nntni~sp. 

Man bl'ginnt mit 3mal tiiglich 1 Tropfcn der 0,5%igen Losung von Atropin. sulfuric. 
(= 3mal 0,00025). Die Tagesdosis wird im Anfang jeden Tag oder jeden zweiten Tag urn einen 
Tropfen erhoht; im spiiteren Verlaufe dl'r Bl'handlung, b!'sonders bl'i nieht mehr deutIich zu
nehmender Bpsserung, ist {'8 ratsam, nicht zu raseh weiter anzusteigen, sondl'rn die Perioden 
unveriinderter Dosierung auf 1-2-3 Wochl'n auszudehnen. 1st die optimalc Wirkung ein
mal crreieht, so liiilt sil' sieh oft mit eint'r etwas geringeren Tagesdosis erhalten. Die empiriseh 
festgestellte, individuelle Tagcsdosis fUr die Daul'rbehandlnng gibt man zweckmiillig auf 
3 Einzeldoscn verteilt in der lcichter zu handhabcnden Form der Pillen oder bei hohen Dosen, 
urn jeden Dosierungsfehler zu v!'rm!'iden, am besten in Form der Tabletten. 1st die orale Dar
reiehung nicht moglich, so konnen die gleichen Dospn rectal in Form von Suppositorien zu
gl'fiihrt werden, oder man injizicrt - in Ausnahmpfilllen - z\H'i Drittel der enteralen Dosis 

1 Das Priiparat wird jetzt von der Hl'rstdlerfirma "Sccphedal" genannt. 
6* 
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subcutan. Rei der Dberschreitung der l\Iaximaldosen (Atropin. ~ulfuric. E.M.D. 0.001; 
T.M.D. 0,003) sind die entsprechenden Vorschriften (5. S.5) beim Verschreiben zu beachten. 

In den letzten Jahren hat man an Stelle der von dem deutschen Neurologrn ROMER 
zuerst empfohlpnen Atropinbehamllung auf beEondere Anregung der italienisch~n Konigin 
auch in Deutschland die sogenannte "Bulgarische Kuru eingefiihrt. Hierbei werdrn Extrakte 
aus der Tollkirschenwurzel, die auch Scopolamin enthiilt, an Stelle des Atropins ve["wendet. 
Diese Mcdikation wird anscheinend besser vertragen. Es gibt aueh schon einige Sprzialitaten, 
welchc solchc Extrakte in halt barer Form bieten, z. B. das Priiparat "Homburg Nr. 680" mit 
3 mg G~samtalkaloide in 1 ccm. Davon werden 3mal tiiglich 1-20 gtt. verabreicht (10 ccm 
= 2,55 101.). 

Chloralum hydratum. 
Geschichtliches. In der Erwartung, daB Chloralhydrat im Korper durch langsame Abspaltung 

von Chloroform narkotiseh wirken konne, untersuchtc dpr Pharmakologe LIEBREICH dall 
Rehon 1832 vOn LIEBIG synthetisierte :\Iittel und entdeckte spine narkotisehe ""irkung, obwohl 
die thporptischrn Voraussptzungcn nicht stimmtpn. 1869 wurde Chloralhydrat als Hypnoticum 
in die 'flwrapie cingefiihrt - cin wichtiger Fortsehritt war damit erzielt, denn zuvor war 
man zur lkrllhil!lmg Erregh'r auf die Opiate angewiesen. Wiihrend des ersten Jahrzehntes der 
'fherapie mit Chloralhydrat untersehiitzte man dessen Giftigkeit. Die infolge davon auf. 
treten<ien zahln'ichen Todesfiille gaben spater den AnlaB, die Indikationen Behr erheblich 
einzusehriinkcn und weniger gefahrliche Schlafmittcl herzustellcn. 

Chemie. Chloralum hydratum (offiz.), CI3C· C· H(OHh, ist Trichloracdalde
hydhYllrat ; e" bildet in Wasser sehr gut lOsliche farblose Krystalle von brennendem 
Geschmack. 

8chick8al im K6rper. Die starkcn lokalen Reizwirkungen sind der Anwendung 
hinderlich; die Subcutaneinspritzung ist ausgeschloR~en; die Krystalle oder die 
konzentrierten Losungen des Chloralhydrates reizen die l:ichleimhaut des ~\1agens 
oder Hectumi; i'ehr stark. 

Da die He~orption von den Schleimhauten aus sehr rasch vor sich geht, be. 
ginnt die Wirkung sich schon nach 1/, Stunde zu auflern, und nach etwa 1 Stunde 
erreicht sie ihr l\i:lximum. Charakteristisch ist weiter das schnelle Abklingen der 
Wirkung, da .<las Chloralhydrat leicht zum Trichlorathylalkohol reduziert und 
dieRer durch Paarung mit Glykuronsaure seiner narkotischen Wirksamkeit be. 
raubt winl. Nur ein kleiner Anteil entgeht dieser Paarung und erscheint unver· 
andert im Harn. 6-12 Stunden nach der Einnahme der therapeutischen Nor. 
malmengen ist die Wirkung beendet. Die von LIEBREICH angenommene Ab. 
spaltung von Chloroform findet nicht statt. 

Nach lang anhaltender Chloralhydratbehandlung zeigt sich haufig eine ge· 
wisse Gewohnung an das Mittel. 

Indikationen. Chloralhydrat entfaltet auch bei schwereren Erregungen eine 
sicher beruhigende und l!chlafbringende Wirkung. Aber wegen der zur Zeit wohl 
etwas uberschiitzten Nebenwirkungen wird es meist nur dann gegeben, wenn 
andere, harmloserc Schlafmittel versagen. 

DaR Hauptanwendungf;gebiet des Chloralhydrates liegt in der Behandlung 
verschiedener motorischer Erregungszustande. Die Kriimpfe des an \Vundstarr. 
krampf Leidonden, die eklamptischen Kriimpfe, die choreatischen Bewegungen 
konnen durch Chloralhydrat gemildert oder aufgehoben werden. Aber bei diesen 
Indikationen und zur U nterdruckung der Krampfe des Epileptikers wird das 
~1ittel seit der Entdeckung der hier vorzuglich brauchbaren krampfunterdrueken. 
den Wirkung der Phenylathylbarbitursaure (s. S. 90) seltener gegeben. 
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Da an der Blutdrucksenkung <lurch Chloralhydrat eiee schadigende Wirkung 
1:uf Herz und GefaBe wesentlich beteiligt ist, darf Chloralhydrat zur Behandlung 
t!es hohen Blutdruckes nicht verwendet werden. 

Xebenzeirkungen, Ge/ahren. Die Reizwirkungen auf die Magensehleimhaut sind 
manchmal so storend, daB man zur Anwendung als Klysma seine Zuflucht neh-
men muB. . 

Bei iiberempfindlichen Menschen wird neben starker Gesiehtsrtitung das Auf
treten ausgedehnter Hauterscheimmgen wie Exantheme, Odernc, Urticaria-oder 
Petechien beobaehtet. 

Die Hauptgefahr bei der Chloralhydrattherapie liegt in dem leichten -ober
greifen der narkotischen Wirkung auf das Atem- und GefaBzentrum und auf das 
Herz. Der geringe Abstand der tiefnarkotisch wirksamen l\Iengen von den lebens
bedrohlichen hat zu der Zeit, als man noch haufig durch groBe Mengen starke nar
kotische Wirkungen zu erzwingen versuchte, in sehr vielen Fallen den Tod ver
ursacht. Nach den unten genannten therapeutischen l\Iengen ist eine Atmungs
Bchadigung nicht zu befiircliten, die Kreislaufschadigung ist a ber bei Herzkranken 
und Hochfiebernden oft schon so stark, daB man am best en das Chloralhydrat bei 
diesen ganz vermeidet . 

. Sehr lange Zeit hindurch darf das Mittel nieht gegeben werden. Es stellen sich 
sehlieBlieh Blutarmut, korperlieher Verfall und Psychosen ein; das sich ent
wickelnde Krankheitsbild hat Ahnlichkeit mit dem chronischen Alkoholil'mus. 

Der Harn reduziert nach Chloralhydratzufuhr infolge des Dbertretens von 
G1ykuromiiure. 

Darreichung, Dosierung. Man gibt Chloralhydrat per os oder als Klysma in 
gut verdiinnter Losung, am best en mit einem die Reizwirkungen mildernden 
Mucilaginosum als Zusutz. 

Die Normalmenge aiH f-Iehlafmittel ist 1,0-2,0. Bei ~chweren Erregungen oder 
Tetanus dad die Normalmenge nur dann iiberschritten werden, wenn bei fort
laufender Beaufsiehtigung der Kreislauf und die Atmnng in gntcm Zustand be
funden werden. Kriiftige ~Ienschen vertragen haufig Mengen, die iiher den ~Iaxi
maldosen liegen, ohne Schadigung (E.M.D. 3,0!, T.M.D. 6,0 !). Bei (!cr Eklampsie
behamllung nach STROGAXOFF winl mit 2,0 Chloralhydrat begonnen, die Dar
reichung wird aIle 7 Stunden wiederholt unter Vermindcnlllg der Menge auf 1,5, 
dunn 1,0, sofern die \Virknng geniigend tief ist oder Xehenwirknngen zu be
fiirchhn sind. Daeehen winl Morphin. hydrochloric. suhcutan gegeben. 

Kinder, die besondprs bei Chorea mit Chloralhydrat b( har.delt wnd{ n, wrtragrn das 
Mittel vC'fhiiltnismii13ig gut. Dl'm sech~monatigfll Siiugling wil(l b!'i Kliimpfrn 0,2-0,5 ge
geben, die gleiche l\Ienge erhaltm Spiel- und Schulkind zur 13{I1.hipmg. 

Rp. Chlorali hydrati 5,0 Rp. Chlorali hydrati 2,0 
l\Iucilag. Salep 20,0 Mucilag. l:-ialep 20,0 
Aquae dest. ad 75.0 Aquae dest. ad 200,0 
:\I.D.S. Abends I E13liiffl'l (= 1,0). M.D.S. Die Halfte abends als Klysma 

(= 1,0). 

Fiir langeren G( bra uc h: 
Rp. Chlorali hydrati 15,0 

Aquae dut. ad 150,0 
1\1. D. S. 1 E13loffel (= 1,5) in 1 Tasse Tee zu nebmen. 
(10,0 Chloral. hydro -= 0,20 RM.) 
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Paraldrhyd. 
Geschichtliches. Die hypnotische \Virkung des Paraldehyds wurde 1883 in pharmakologi

schen Versuchcn von CERVELLO entdeckt. Das Mittel hat sieh in der Folgezeit besonders in der 
psychiatrischen Praxis schr bewiihrt. 

Chemie. Paraldrhyd (offiz.) entsteht durch Polynwrisation aus 3Molekulen 
Acetaldehyd, als farblose, unangenehin riechemle und den meisten Menschen 

• CHs . 
CH 
/, 

o 0 
I 

HaC·CH HC·CHs 
'-/ o 

Para\dehyd 
COH120S 

widerlich schmeckende Flussigkeit, die in Wasser bis 1: 8 
IOslich ist. 

Schicksal im K6rper. Am raschen "\\rirkung~eintritt er
kennt man die rasche Hesorption des l\Iittels, dessen Schick
sal wenig untersucht ist. Nach den ublichen therapeutischen 
~lengen ist die Hauptmenge innerhalb von etwa 8 Stunden 
ausgeschieden odeI' yerbrannt; naeh dieser Zeit ist die 'Vir
kung abgeklungen. Geringe ~Iengen werden aber - erkenn
bar an dem unangenehmen Paraldehydgerueh - auch noch 
am folgenden Tage in die Ausatmungsluft abgegeben. Dieser 

kleine Hest ist jedoch nieht bedeutend genug, um zu Kumulationserscheinungen 
bei Hinger anhaltendem Gebrauch zu fiihren. 

Ind'ikationen. Die Geruchsbelastigung nach Paraldehyd ist fur die Umgebung 
der Patienten so erheblich, daB das Mittel fast nur in Anstalten yerwandt wird. 
Es wirkt bei gewohnlicher Schlaflosigkeit, in genugenden l\Iengen auch bei 
Schwererregten mit guter Sicherheit. Gegen motorische Erregungen ist es dagegen 
weit weniger wirksam als Chloralhydrat. Die Gewolmung an Paraldehyd ist 
gering. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Die Magenschleimhaut wird oft gereizt, so dal3 
Magenbeschwerden (Aufstol3en) eintreten. Selten reagieren die Patienten mit 
"Obelkeit. Starkere Erregungen kommen nicht vor. Ein grol3er Vorzug des Par
aldehyds ist seine geringe Giftigkeit. Todliche Vergiftungen sind - von Selbst
morden abgesehen - nur dann vorgekommen, wenn infolge irrtlimlicher Dar
reichung des reinen Paraldehyds an Stelle der sonst gebriiuchlichen 10 ~~ igen 
Losung sehr stark liberdosiert worden war. 

Gelegentlich trat im Anschlul3 an sehr lange Paral<lehydbehandlung eine un
gefahrliche Paraldehydsucht auf. 

Darreichung, Dosierung. Paraldehyd winl nur in wiil3riger Lu:;ung per os oder 
rectal gegeben. Bei gewohnlicher Schlaflosigkeit genligen 3,O~;J,0, am best en in 
gesul3tem Tee oder mit einem Mucilaginosum als Kly~ma. Die Verschreibung in 
:Form der teuren Emulsion ist liberflussig. Bei Schw('rerregten geht man mit der 
Dosierung im Notfalle weit liber die E.)J.D. yon 5,0! llnd die T.~r.D. yon 1O,0! 
hinaus; bis zu 30,0 und mehr sind bei solchen Patielltell angezcigt. 

Rp. Paraldehyd 10,0 
Aquae dest. ad 150,0 
M. D. S. 3 EJ31iiffei in gesii13tem Tee 
(= 3,0). 
(10,0 Paraldehyd =, 0,10 K\1.) 

Rp. Paraluehyd 5.0-10,0 
::'Ilucilaginis Gummi arab. 50,0 
Aqua!' dest. ad 200,0 
::\1. D. S. Die Halfte abends als Klysma. 

Amylellum hydratum (offiz.) wurde 1887 yon v. l\Ieri ng in die Therapie eingefiihrt, ist 
aber durch ncucrc Schlafmittd iiberholt unu wild nur selten gegeben. Amylenhydrat ist der 
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tertiiire Amylalkohol, eine farblose Fliissigkeit von brennendem, unangenehmem Geschmack 
und eigenartigem Geruch, 1 : 8 wasserloslich, mit lokal reizender \\'irkung. 

Das Schicksal des Amyknhydrats ist wenig erforscht, vermutlich wird es zum grollten 
Teil rasch verbrannt. Eine kleine :;\Ienge dunstet unverandert, 
am Geruch erkennbar, dureh die Lungen abo 

Amylenhydrat ist in Flillen, in denen sonst Paraldehyd 
gegeben wird, brauchbar. Die Gefahr einer akuten Vergiftung 
hesteht bei der Einnahme der gcwohnlichcn thcrapeutischen Gabpn von 2,0--4,0 nicht. 
Storende Nebenwirkungen :;;ind die gekgentlich eintretende l\Iugenreizung, die rauschartige 
Errpgung, die oft der bl'ruhigpnden \Virkung vorausgcht, sowie die Cbelkeit als Nachwirkung 
am folgenden Tage. Die Uberschreitung der gcnannten l\Iengen (E.M.D. 4,0!, T.M.D. 8,0!) 
loste in seltenen Fallen einen ernsten Kollaps aus. 

Die Gcwuhnung an Amyknhydrat ist gering. Bei lang anhaltendem Gebrauch kann es zur 
Amylenhydratsucht kommpn. 

Die angenchmste Form der Einnahme ist die in Kapseln (10,0 Amylenhydrat = 1,20 RM.). 

Rp. Amylpni hydrati 1,5 
ad caps. gelatin. D. tal. dos. Xr. VI 
S. 2 Kapseln abends zu nehmen. 

A vcrtin (Bayer), CBr 3' CH20H, Tribromiithylalkohol, ist eine weiJ3e Substanz 
vom Schmelzpunkt 79-80°, die bci 40° zu 31/ 2 % wasserloslich ist. Bei hoherer 
Temperatllr zersctzt sich die AvertinlOsung; es treten Bromwassertoff und Di
bromacetaldchyd auf, welc:he schwere Schleimhautentzundungen verursachen. 
Die Losungcn mus~en nach del' den Packungen beigegebenen Vorschrift ange
fertigt werden! Yerwandt wird die auf KorpeI'wiirme gebrachte 3 % ige Lasung. 

Es ist zweckmallig, die Losung unmittelbar vor dem Einlauf auf Zersetzung zu priifen. 
1-2 Tropfen einer wallrigen Kongorot1osung 1 : 1000 zu 5 cern 3 % ige A vertinliisung zugesetzt, 
darf kcine Blaufarbung hcrvorrufen. Die Blaufarbung tritt schon ein, wenn 0,2% des ge16sten 
Avertins zerstort ist. 

~achdem EICHHOLTZ im Tierversuch festgestellt hatte, daB Avertin, rectal 
beigebracht, bei Tieren eine mehrstundige tiefe Narkose macht, wurde das Mittel 
1927 in die Therapie eingefiihrt. Es bewiihrte sich besonders als Basisnarkoticum 
in del' chirurgischen Praxis. 

Avertin wi I'd rasch an Glyknronsiiure gebunden und dadurch unwirksam ge
macht; del' Paarling ~\'iflt' fast quantitativ in den Ham ausgeschieden. 

Fur die Basisnarkose gibt man 0,06--0,1 g pro Kilo als Einlauf rectal. Die Nar
kose beginnt nach wenigen Minuten, Hie hiilt ctwa 1 %-2 Stunden lang an. Oft 
folgt ihr ein liingerer Xachtschlaf. ::\Ieist ist die Narkose nicht tief genug, urn 
gro/3ere Eingriffe vOI'l]('hmen zu kiJnnell. Mall vertieft die Narkose mit geringen 
Mengen von Ather, Xthylchloricl uSW. Dagegen sollte man niemals versuchen, 
durch erhebliche Vermehrung del' genanntcn Mengen eine Vertiefung del' Nar
kose zu erzwingen. DeIln nach grii/3eren Avertinmengen kann eine starke Ver
schlechterung del' Kreislauffunktionen und besonders del' Atmung auftreten. 

Mit Erfolg angewandt winl Avcrtin weiter in del' geburtshilflichen Praxis 
(0,06--0,07 pro Kilo), zur Unterdriickung del' Kriimpfe bei Wundstarrkrampf 
(0,06-0,1 pro Kilo mehrmals am Tage nach Bedarf) und zur Beruhigung erregter 
Oeiste"krankcr (gleiche ~Iengen). 

A L'ertin ,.tliissig" (Ba)'i'r) ent hiilt in 1 cern Lusung 1,0 Avertin unci 0,5 Amylenhydrat. Bpi 
der Verwpmlung dieses Praparates zllr Xarkose werden l\Iengen von Amylpnhydrat gegebpn, 
die allpin schon Schlaf hen'orrllfen (1 Ampulle mit 8 ccm = 4.48 Rl\I.). 
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Urethanum (offiz.), Athylurethan, H2N ·CO· OC2H s , ist der Carhaminsiiureiithylester 
und wurde 1886 von SCHllIEDEBERG als brauchbarcs Narkoticum erkannt. Die weiBen, sehr 
gut wasserIoslichen, hygroskopischen Krystalle hahen einen nieht unangenehmen Geschmack. 

Beim Erwachsenen hat sich Urethan als nicht sic her genug wirkcnd erwiesen. Besser be
wahrt es sich in der Kinderpraxis bei Schlaflosigkeit infolgc psychiEeher Erregung und bei 
motorischen Erregungen. Es ist, abgesehen von gelegentlich allftretender Urticaria, frei von 
iiblen Nebcnwirkungen. 

Vom 1. bis 5. Monat gibt man 0,5-1,0, bis zum 2. Jahr 1,5, bci alteren Kindem 2,0 in 
Wtlsser ge16st (auch als Klysma). (1,0 = 0,20 Rl\I.) 

Voluntal (Bayer) ist Trichlorathylurethan; 1,0 wirkt bci Erwaehsenen nur leieht hypno
tisch. (1,0 = 0,45 RM.) 

Bromural (offiz.), IX-Bromisovalerianylharnstoff, ist in Wasser schwer IOslich, 
hat bitteren Gesehmaek lind bewirkt nur leiehte Beruhigung. Gefahrliche Neben
wirkungen fehlen. Manchmal kommt es nach langerem Bromuralgebrauch zum 

Ausbruch einer Bromacne. 1-3 Tabletten zu 0,3 
als Schlaf- und Beruhigungsmittel (14 Tabletten 
= 0,65 RM.). 

Zur Unterdriickllng von Krampfen erhalten Sauglinge 
0,15 (-0,3), altere Kinder zur Beruhigung 0,15. 

Adalin (offiz.), Bromdiiithylacetylhamstoff, ist in Wasser wenig IOslich; der 
Geschmack ist etwas bitter. Es reiht sich den leichten Schlafmitteln an, ist aber 
dem Bromural tiberlegen. Die Ausscheidung erfolgt sehr langsam in den Ham, 

so da13 eine leichte narkotische Nachwirkung an dem 
folgenden Tag bleibt. Auch dieses Mittel bewirkt ge
legentlich Acne und Hautjllcken. 0,5-1,0 bei leichter 
Schlaflosigkeit und bei MENIEREschem Sehwindel. Bei 
schweren Psychosen ven-mgt Adalin. In der Epilepsie

therapie ist es von Acidum phenylaethylbarbituricum tiberholt (10 Tabletten 
a 0,5 = 1,31 RM.). 

Beim Gebrauch von Bromural odeI' Adalin tiber liingere Zeit lii13t sich Ge
wohnung feststellen. In einigen seltenen Fallen fUhrie del' gewohnheitsmii13ige 
l\1i13brauch diesel' ::\littel zu suchtiihnlichen Erscheimillgen. 

Aeidum diaethylbarbiturieum (Veronal) und andere 
Barbitursaureabkommlinge. 

Geschichtliches. Als Ergebnis gemeinsam('r Arbciten dl's Chemikl'rs E. FISCHER lind des 
Klinikers v. l\IERI:SG fand das von ihnen Veronal gennnnt{' Aeidum diacthylbarbituricum 
1903 Eingang in die Therapic. Den bis dahin bekannten Sehlafmitteln envies es sieh als so 
iiberIegen, daB cs sie wcitgehcnd verdliingte. 

Chemie. AeiduIll diaethylbarbiturieum (offiz.), Veronal, bildet in kalt{'m Was
ser nur 1 : 170 lasliche, bitter schmeckende wei13e Krystalle, die mit Alkalien leicht 

C2 H;; /CO.HN 
C: . 

C2 H;, "CO.HN 
co 

wasserlosliche Salze bilden. Unter die~en ist Ratrium 
diaethylbarbituricum (offiz.), Medinal, im Verhaltnis 1: 4 
was~erlaslich ; die alkalisch reagierende Lasung hat einen 
starken Laugengeschmack. Diii thy lbarbit II rsii \I re 

C8 H12 0a N2 
Schicksal im K6rper. Ein Xachteil des Acidum di

aethylbarbituricum ist feine, wohl durch die schlechte 
Wasserlaslichkeit bedingte, langsame Resorption und besonders sein langes Ver
weilen im Karper. Selbst nach kleinen therapeutischen Gaben zieht sich die 
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Ausseheidllng in den Harn, in dem 70-90 % unverandert wiederzufinden sind, 
tagelang hin. ~ach einer einmaligen Gage von 1,0 lassen sich noch nach 14 Tagen 
die letzten Spuren im Urin nuchweisen. Die Patient en leiden haufig an dem der 
Einnahme folgenden Tage an narkotischen Nachwirkungen, und langer anhaltende 
Darreichung kann kumulative Giftwirkungen auslOsen. 

Die Resorptionszeit laBt sich dadurch abkurzen, daB man Natrium diaethylbar
bituricum subeutan einspritzt. Nach der Darreichung dieser Verbindung per os 
wird <lurch die Magensaftsalzsaure die schwache Diathylbarbitursaure freigemacht, 
so daB keine wesentliche Beschleunigung der Wirkung erwartet werden darf. 

Bei langerer Behandlung mit der Diathylbarbitursaure (die aber wegen der 
Gefahr der Kumulation kaum in Frage kommt) ist die Gewohnung meist gering. 

1 nd ikationen. Bei gewohnlicher Schlaflosigkeit, zumal der Schlaflosigkeit del' 
aIten Leute, ist die Wirkung zuverlassig, wahrend bei schwerer psychischer Er
regung Paraldehyd, Chloralhydrat und einige neuere Barbitursanrederivate uber
legen sind. Bei motorischen Erregungen steht es an Wirksamkeit hinter Luminal 
und Chloralhydrat zuruck. Bewahrt hat sich die Anwendung bei Eisenbahn-, 
Auto- und Seefahrtnausea. 

Xebenwirkungen, Gefahren. Der Abstand der Menge, die bei e·inmaliger Dar
reichung lebensbedrohende Wirkungen verursaeht, von den ublichen thera
peutischen Dosen ist so groB, daB auch bei korperlich geschwachten Patienten 
keine unangenehmen akuten Zwischenfalle zu befiirchten sind. 

Recht stOrend machen sich oft Nachwirkungen am folgenden Tag bemerkbar; 
die Patient en werden oft belastigt durch Schwindel, Ubelkeit, Kopfschmerzen, 
Benommenheit. Selten treten Exantheme, Urticaria odeI' Hautodeme auf. 

Mit individuell sehr verschiedener Geschwindigkeit erzeugen dagegen die thera
peutisch ublichen Gaben dann, wenn die Behandlung tiber lange Zeit hin fort
gesetzt wird, kumulative Giftwirkungen. Sie beginnen mit GleichgewichtsstOrun
gen und dauerndem Rauschzustand und konnen in Abnahme del' Korperkriifte 
und der geistigen Fiihigkeiten ubergehen. In seltenen Fallen wurde nach liingerem 
Gebrauch sehwere Porphyrinurie wie nach Sulfonal beobachtet. Acidum·diaethyl
barbituricum und Natrium diaethylbarbituricum sollen deshalb nicht langer als 
1-2 Woehen hindurch gegeben werden. 

Verschreibun{J, Dosierung. 0,5 ist die bei einfaeher Schlaflosigkeit ubliche :Menge. 
Wenn die ubliche Dosierung versagt, geht man, statt die Menge wesentlieh 

uber die E.M.D. 0,75! odeI' die T.M.D. von 1,5! zu steigern, zn einem del' starker 
wirksamen Barbitursaurederivate (Acidum phenylaethylbarbituricnm usw.) uber. 

Rp. Tabu!. Acidi diaethylbarbit. 0,5 
Nr. XX. S. 1 Tablette 2 Std. vor Sehla
fengelH'n in Tee zu nehmen (10 Stiick 
= 0,55 R\L). 

Rp. Tabu!. Natrii dia!'thylbarbit. 0,5 
Nr. XX. S. 1 Tablctte inreichlich heiI3em 
\Vasser zu nehmen. 

Rp. Natrii diaethylbarbiturici 2,0 
Rp. Natrii diaethylbarbiturici 2,5 Aquae dest. ad 10,0 

Muci!. Gummi arabic. 30,0 M.D. ad vitr. c. eollo arnplo, Steril. 
Aquae dest. ad 75,0 S. 2 cern (= 0,4) subcutan zu spritzen. 
M.D.S. 1 EI316ffel (= 0,5) in Wasser ver- (Die Indikation fiir Subcutaninjektion 
diinnt als Klysma. ist aber nur selten gegeben.) 

Kinder crhalten im Sauglingsalter 0,025, im SpieJalter bis 0,1, im Sehulaltcr 0,25-0,4. 
(1,0 A~i:l. diaethylbarb. = 0,20 RM.; 1,0 Natr. diaethylbarb. = 0,20 K\L; 1,0 Veronal 

= 0,45 RM.; 1,0 Medinal = 0,70 RM.) 
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Veramon (Schering) ist eine Additionsverbindung von 0,1 Acid. diaethylbarb. und 0,3 Di
methylamino-phenyldimethylpyrazolonum (Veronal + Pyramidon). Es hat cine gutc anti
ncuralgische und hypnotische Wirkung (s. S. 105). 

Acidum pbenylaetbylbarhituricum (offiz.), Luminal, cin wciBes, bitter schmek
kendes, sehr schlecht in Wasser IOsliches Pulver, bildet mit Natriumhydroxyd 

das in Wasser gut IOsliche Natrium phenylaethylbarbi
'C/COo HN"",CO turicum (offiz.), Luminalnatrium. 

~Ho/ "'COoHN/ Die Ausscheidung der Phenylathylbarbitursaure 
Phenyliithylbarbitursiiure geht etwa ebenso langsam wie die del' Diathylbarbitur-

C12 H120 aN2 saure vor sich, so daB auch dieses Mittel am folgenden 
Tag leicht Nacbwirkungen, wie Benommenheit, "Obel

keit, zuriicklaBt und gelegentlich bei lang anhaltendem Cebrauch auBer einer 
deutlichen Blutdrucksenkung schwere kumulative Vergiftungen (Gleichgewichts
stOrungen, psychische Verwirrtheit) verursacht. Ungefahr 50% der eingenomme
nen Phenylathylbarbitursaure wird im Organismus abgebaut; del' Rest wird 
durch die Niere - etwa zur Halfte unverandert - ausgeschieden. Haufiger als 
nach del' Diathylbarbitursaure treten Hautexantheme odeI' Purpura auf. Die Ce
wohnung an Phenylathylbarbitursaure ist gcring. 

Bald nach der Einfiihrung als Schlafmittel (1\)12) entdeckte HAUPTl\IANN 
die vorziiglichen krampfunterdriickenden Wirkungen del' Phenyliithylbarbitur
saure bei del' Epilepsie, welche die des Acid. diaethylbarb. weit iibertreffen. Auch 
bei Eklampsie und Chorea sind gute Erfolge zu erzielen. Besonders geriihmt 
wird seine schmerzstillende Wirkung bei Migrane. 

Bei gewohnlicher Schlaflosigkeit und Migrane wird 0,1-{),2 gegeben, die Wir
kung tritt nach 1-2 Stunden ein und halt 6-8 Stunden lang an. Bei schwerer 
Erregung kann vorsichtig bis 0,5 in die Hohe gegangen werden; durch kleinere 
Vordosen wird man sich zuvor vergewissern, daB der Patient nicht iiberempfind
lich ist und mit starken Hauterscheinungen reagiert. Mengen iiber 0,5 konnen 
lebensbedrohliche Atemlahmung herbeifiihren. 

Bei Epilepsie steigert man die Dosis langsam von taglich 2mal 0,05 auf die 
wirksame Menge, z. B. auf 2mal 0,2 und yermindert sie dann wieder bis auf die 
untere wirksame Menge, z. B. auf Imal odeI' 2mal 0,1. (E.M.D. 0,4!, T.M.D. 0,8!) 
Ober die Kombination von Phenyliithylbarbitursaure mit Bromsalzen s. S. 96. 

Phenylathylbarbitursaures Natrium wird in 20% iger Lusung yerwandt. Die 
Einspritzung von 1,0 cern mit 0,2 phenylathylbarbitursaurem Natrium il.;t wenig 
Rchmerzhaft, macht abel' manchmal Ab"cesse. (E.M.D. 0,4!, T.l\I.D. 0,8!) 

Bei Sauglingen gibt man 0,025, bei Spielkindern bis 0,05, bei Schulkindern bis 0.1. 
(1,0 Acid. phcnylaethylbarb. = 0,20 R~I.; 1.0 Natr. phenylaethylbarb. = 0,20 R:\I.; 

1,0 Luminal = 1,10 RM.; 1,0 Luminal-Na = 1,10 Rl\I.) 
Luminaletten (Bayer, Merck) sind Tabletten mit 0,015 Phenylathylbarbitursaure (Luminal); 

sie ermogliehen in bequemer Weise die Darreichung der Phenylathylbarbitursaure in kleinen 
Dosen. (30 Tabletten = 0,67 RM.) 

Prominal (Bayer, Merck) ist die am Stiekstoff methylierte Phenylathylbarbitursaure. 
Es hat cine geringere hypnotisehc Wirkung als die Phenylathylbarbitursaure. Es soll dieser 
in bezug auf die antiepileptische Wirkung iiberlegen sein. 0,2 entspricht etwa 0,1 Acid. phenyl
acthylbarbituricum. (10 Tabletten = 0,74 Rl\I.) 

Curral (Roche), Dial (Ciba), ist Diallylbarbitursaure; das weiBe, wenig liisliche Pulver wird 
in der :\ienge von 0,05-0,1-0,2 b~i Schlaflosigkeit gegeben. \rie die Diathylbarbitursallre 
hat das ClIrral, besonders bei langerer Darreichung, unerwiinschte Nachwirkungen, welchl' 
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dich in Schliifrigkeit, manchmal auch in Ubelkcit und Schwindel am niichsten Morgen iiuBern. 
(10 Tabletten Curral = 0,77 H:\I., 12 Tablctten Dial = 2,15 Rl\I.) 

Allional (Roche) ist ein Kombinationsprodukt aus Isopropylpropenylbarbitursiiure und 
Dimethylaminophenyldimethylpyrazolon. 1-3 Tabletten zu 0,16 habf'n eine gute hypnotisehe 
Wirkung ohne crhcbliche Nebcnwilkungcn. Tablettcn zu 0,16 (6 t5ttick = 0,79 Rl\I.). 

]V octal (Hiedel), Isopropyl-brompropenylbarbitursaure, ist farblo!>, schwer 
wasRerlOslich und schmeckt bitter. Es wini in Tabletten zu 0,15 als ziemlich zu
verliissiges r-lchlafmittel gegeben. 0,1 entspricht der Wirkung von 0,5 Diathyl
barbitursaure. Nachwirkungen am folgenden Tag ;.;chcincn zu fehlcn. (10 Ta
bletten = 0,85 Rl\I.) 

Phanodorm (Bayer, :Merck), Cyclohexenyl-athylbarbitursaure, ist farblos, 
geruchlos, schmeckt bitter und lO"t sich schwer in Wasser, 0,2 hat eine raseh ein
;.;etzende, milde schlafmachende Wirkung. Bei langer dauernder Zufuhr steUt 
sich eine ausgesprochene Gewohnung an diel'es Mittel ein. GewohnheitsmaI3iger 
MiJ3brauch, wobei taglich bis zu 2,0-4,0 tiber Monate und Jahre eingenommen 
wurden, hat in einer Reihe von Fiillen schwere Phanodormsucht mit Geistes
storungen verursacht (10 Tahlctten = 0,62 RM.). 

Evipan (Bayer) ist X-:U('thyl-cyclohrxenylm('thylbarbiturEiiur('. Trotz der schlechten 
\VasserIoslichkeit erfolgt die Resorption nach der Einnahme per os zif'mlich rasch, so daB die 
Behlafmachende Wirkung schon innerhalb von 20 Minuten eintritt. Die Schlafdau('r ootragt 
nieht m('hr als 5 Stunden. Da bpi den tiblichen Dosen keinerIei 
Naehwirkung('n festzustellen sind, pignet sich Evipan als Ein
sehlafmittpl und als Wiedereinsehlafmittel bei vorzeitigem Er
wachen. 1.)"bpr Gcwohnung lieW'n noch keine Erfahrungpn vor. 
Gegcoon wprdcn 1-2 Tablettcn zu jc 0,25 Evipan. (o.P. mit 
10 Tabletten = 1,3l K\L) EYipan C12Hi60aN2 

Pernoc/on (Riedel) ist cine 10% ige waBrige Losung des butyl-bromallylbarbitursauren 
Natriums. 

Das ~Iittei wird vorwiegend zum geburtshilflichpn Diimmersehlaf und in der Chirurgie 
(heute seltener) zur Basisnarkose vprwandt. Hierzu werden ganz langsam 2-7 cern bci cinelli 
erwachscnen )Iensehl'n injiziert. Der sofort cinsl'tzl'nde narkotische Zustand hiilt 2-8 Stun
den an. Man ist davon abgekommen, cine vollstandigc Xarkosc zu erzwingen; wie beim Aver
tin wird diese vielmehr dureh Zugabp von Ath('r, Chloriithyi oder Stickoxydui erzicit. 

Bei zu case her intraveniiser Injektion kann eine akutc t5chiidigung der Herztiitigkeit ein
treten. Nieht selten vcrursacht Pernocton Errpgungszustiinde; diese kiinnen in cinzelnen 
:Fiillcn sehr heftig sein und stumll'nlang anhaltpn. Eine groBe Gefahr li('gt in der oft erheblichen, 
h<>i hohpn Dosen lebensgl'fiihrlichm Sehiidigung der Atmung. 

Zur Beruhigung erregtl'r Gpistpskrankpr gibt man 2,0-4,0-6,0 der Lusung subcutan 
oder intramuskular; dpr Schlaf hiilt 5-8 Stunden lang an. 

Bestimmungen iiber die Abgabe yon Barbitursiillreabkommlingen. 
\Viihrend friiher nur Veronal und Luminal rl'zeptpflichtig waren, unh'r1iegl'n spit 25. II. 

1939 aile Derivatp der Barbitursiinre, auch die weniger stark und lang wirkenden Schlafmittpl 
(Phanodorm, Evipan II. a.), der Rpzeptpfiicht. Das gilt vor alll'm allch fiir die zahllosen 
sehmerzstillendpn Kombinationspriiparate, dip salehe Barbitlln'uur£'vl'rbindllngl'n im Ge
misch oder all('h als ,,:\Iolektilwrbindung" mit Pyramidon oder anderen Analgctica enthaltell, 
wie z. B. das Veramon. 

Die arztliche Verschreibung muB in dpr Gebrauchsanweisllng die Einzelgabe bzw. Tag('s
menge angcbcn.Die bisher schon rezpptpfiichtigpn Barbitursiiureverbindllngpn dtirf(,ll nicht 
wipdPfholt auf das gleiehe Rpzept V('rau'gabt wprd('n, die tibrigen Priiparate durfen innerhalb 
von 6 :\Ionat£'n allch wi('derholt aw'gphiindigt werden, wenn der Arzt nieht die wiedl'rhoite 
Abgabe auf dl'm Rrzppt verbot od('r begrcllzte. 

Aile im Handel befindlichl'n Spl'zialitiit£'n, die salehI' Barbitursaurcverbindungm ent
halten. mtisspn deren Gehalt eindeutig deklarieren. 
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Injektionsnarkosen mit Schlafmitfeln. 
Die Auffindung neuer Schlafmittel, welche eine groBe Narkosenbreite be

sitzen und schnell eliminiert werden, ermoglichte es, damit in schonender \Vei!'e 
kurzdauernde NarkoEen bei Einspritzung in die Yenen auszufiihren. Da es t<ich 
hier aber nicht um "steuerbare" Nmkoseverfahren handelt und da die imlivi
duelle Empfindlichkeit der Patient en leicht Ursache fiir Versager und nber. 
dosierung werden kann, soil auf keinen Fall versucht werden, mit hohen DOfen 
dieser Mittel (Evipan.Natrium und Eunarcon) eine Vollnarkose zu erzwingcn. 
Dagegen eignen sie sich fiir Kurznarkosen bei kleinen operativen Eingriffcn und 
zur Einleitungs- oder Basisnarkose unter Zudosierung eines steuerbaren In
halationsanaestheticums. 

Evipan-Natrium wurde von WEESE zur Durchfiihrung kurzdauemder Narkosen vor· 
geschlagcn. Es findct vielseitige Verwendung in der Chirurgie, z. B. bei Spaltung von Ab. 
scessen, Einrichtung von Luxationen, Verbandwechsel und bei kurzdauemdcn gynakologi. 
schen Eingriffcn. 

Nach der Injektion wird es rasch - hauptsii.chlich in der Leber - abgebaut bz\\". in un
wirksame Produkte umgewandelt. Nur 1-2~;' wurden unverandert im Urin wiedergefunden. 
Das Erwachen aus .der einfachen Kurznarkose erfolgt schon nach wenigen Minuten. Gelegpnt. 
lich werden als Nachwirkungen Unruhe und motorische ErrrgungEzustande beobaehtet. In 
einigen Fiillen, wo diese NarkoseveIfahren bei operatiYen Eingriffen am oberen Hals oder im 
Rachengebiet Verwendung fanden, kam es trotz richtiger Dosierung zum tCidliehen Atem
stillstand. Derartigc Eingriffe sollen daher nicht in Schlafmittelnarkosen amgefiihrt werdpn. 
Eine Gefahr lipgt auch darin, daB bei zu schneller Injektion dieser Mittel einc Herzliihmung 
erfolgen kann. 

Die Losungen der Schlafmittel miissen langsam unter Beobachtung des Patienten intra
venos injiziert werden. Die Dosierung kann nach dem Korpergewicht voraus bercchnet werden, 
cine gewisse Grenzdosis soli aber nicht iiberschritten w('rdcn. Es wird neucrdings empfohkn, 
individuell "auf Wirkung" zu dosieren, d. h. so lange zu injizieren, bis die erwiinschteNarkosc
tiefe erreieht ist. 

Evipan-Satrium (Bayer), das Natriumsalz der N-Methykyclohexenylmethylbarbitursiiuf(', 
bildet weiBe, bitter schmeckende Krystalle. Es ist hygroskopiseh und lost sich leieht in Wasser. Die 
Lasung reagiert alkali~ch und ist, da sic sich raseh zersetzt, nach der Herstellung nicht liinger als 
2-3 Stunden zur Injektion brauchbar. Intravenos in 10% iger Lasung. Individuelle DORi('rung. 

(1 O.P. zu je 3 Trockenampullen zu 1,0 und 3 Ampullen zuIO.OccmAq. dest. = 2,:35 lUl.) 
Eunarcon (Riedel) ist Natriumsalz der Isopropyl-p-bromallyl-N.methylbarbiturEiiure. Ge

brauchsfertige, 1O%ige wiiBrige Lasung (enthiilt zur Stabilisierung Antipyrin). 3-5 cern zur 
Rauschnarkose, nie mehr als 10 cern. 

(I O.P. mit 3 Ampullen zu 5 eem = 2,55 R~I.) 
Pernoc/on (Riedel) ist Natriumsalz der Butyl-p-bromallylbarbihmiiun'. G('brallch~f('rti!!e, 

IO~~ ige wiiBrige Losung. Zur Basisnarkose I cern pro 12-11> kg, hochstens 3-5 cern langsam 
intran'nos injizieren. 

(I O.P. mit 10 Ampulll'n mit 2,2 cern = 6,04 HM.) 

Sulfonalum. 
Geschichtliches. Bei Stoffwechsclversuchen mit organischen Schwefdverbindungen ent. 

deckten BAUM~~ und KOST 1888 die sehlafbringende Wirkung des Diiithylsulfondimethyl
met hans, das den Namen Sulfonal erhidt. Wegen der geringcfln Xcbrnwirkungcn auf Atmung 
und Kreislauf kounte es das Chloralhydrat weitgchend vcrdliingen; seit Einfiihrung der 
BarbitursiiureabkommJinge tritt es ganz hinter diese zUliick. 

Chemie. Sulfonalum (offiz.), Diathylsulfondimethylmethan, (CHakC' (SOz'('aHs)z, 
bildet geschmacklose weiBe Krystalle, die sieh erst in 500 Teilm Wasser lOsen. 

Schicksal im Korper. Die schwere Lasliehkeit in Wasser steht dcr RCEOrption entgcgen. 
Es dauert 1-2 Stunden, bis sieh nach der oralen Darreichung die Wilkung lxm€lktar macht. 
Nur geringe Spuren des Sulfonals gehen unvfliindelt in den 'Crin iiber, dcr Hauptanteil des 
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Schwefels tritt im Ham in unbekannter organischer Bindun~ auf. 'Vic langsam dcr K6rper 
sulfonalfrei winl, crgibt sich aus del' Tatsache, daB bei tiiglicher Sulfonaleinnahme dic im 
Harnc ersclu'in('nden Sulfonalm('ngen von Tag zu Tag zunehmen und daB dcr Harn nach 
dem Absctzen del' 8ulfonalzufuhr erst in 4-5 Ta~en wieder sulfonalfrci ist. 

Indikationen. Zur Zeit wird Sulfonal weni/!, d. h. im wes('ntliclwn nul' dann verwandt, 
w('nn b~,i Schlaflosigkeit die :\littel del' Barbitur~iiurereihe versagen odcr nicht vertragen 
wl'rdl'n. Rei psychischen Erregungszustanden ist es unzuverliissig. 'Virkungslos ist l'S bei 
motorischen Erl'(,~lIngl'n. 

NeiJenwirkungen, Gefahren. Der Vorteil dcr g{'ring('n Gefiihrlichk('it selbst groBer M('ng('n 
auf ('iniTIal ('ingenommen('n Sulfonals - nul' bei Coronarsklerotikern sind Zwisch('nfiille 
bpobachtpt - wird dureh ~achteilp aufgewog('n, w('\che dureh dic langsame Zcrstiirllng des 
Sulfonals im Kiirper bcdingt sind. Xicht selten klagen die Patientcn am Naehtag iiber Schwin· 
del, Kopfschmerzen, Benommenheit. Nach lang anhaltendem Gl'brallch, bei dl'm k('inc Gl'w6h. 
nung eintritt, kann l'8 ZU den schwen'n Erscheinnngl'n des Sulfonalismus kommen. Der Gang 
",ird tauml'lnd, die Sprache unrein, die :\lnskelkraft liiBt nach, die Gl'isteskriiftl' Ill'hml'n abo 
Bl'somlers gefiihrlich ist das Auftr('tl'n von Porphyrin im Harne, (iPr dabei eine bordeauxrote 
Farbe z~igt. Dil' Porphyl'inuril' geht mit Obstipation einher und fiihrt oft zur Anurie. Manche 
Patil'ntl'n reagil'rten schon nach 1-2 Wochl'n lanllpr Sulfonaleinnahme mit den letztgenannten 
Stiirungl'n, andpre nahnll'n das :\littel monatplang ohne erheblichc Ncbcnwirkungen. 

1m allgemeinen empfiehlt es sich, Sulfonal nicht iiber 8-14 Tage lang darzureichen. 

Darreichllll'.J, DosierulI'.J. 
Rp. Tabu!. Sulfonali 1,0 

D. t. dos. Xl'. XX 
S. Abends 1 Tablette zu nl'hmen. (10,0 = 0,95 R:\I.) 

(Dic E.:\1.D. 1,0! und T.:\1.D. 2,0! zu iib('rschreiten, liegt nic AnlaB vor.) 

Jlethylsulfowtlum (offiz.)' Trional (BaYL'r), ist Diiithylsulfonmethyliithylmethan. Es ist 
elX'nfalls in Wasspr schle('ht liislieh und unterscheidpt sich von Sulional dadurch, daB es 
etwas rascher wirkt und g('fingPl'(, X('i~ung zu kumulatiwr Giftwirkung hat. Gleiche 
Do,ierung und glpich(' )1.D. wip bei Sulfona!. (1,0 = 0,20 R)I.) 

Hydantoinpriiparatl'. 
lYirvanol (HpyJen), Ph('nyliithyl.hydantoin, bildpt farb· und geschmacklosc Krystalle von 

geringer Liislichkpit in Wasser. Das )Iittd ist w('niger toxisch als Veronal und wurdc wegen 
ang('blich antaphrodisisch('r 'Yirkung auch viel bei Sexualn('uro· 
tikprn uml Gonorrhoikern ('mpfohkn. Es besteht ab('r vielfach ('inc CoH;;, , CO-NH 
imlividuellc lJberempfindliehkeit (Hautprseh('inungen), so daB es als C 
Schlafmittd h('utc nieht mehr wrwend('t wird. Es wird nul' noch C2 HIi NH-CO 
empfohlen zur Behandlung von Chorea minor bei Kindem (tiiglich ~ir¥al\ol C II H12 0 2 N 
zweimal 0,15-0,3). Dabci kommt es meist nach 6-8 Tagen zu Fit'ber 
und morbill6s('m Exanthem. Es wird vidfach angenommen, daB di('se all('rgische NebC'n· 
rcaktion zur Heilwirkung erforderlich sci. (~irvanol O.P. mit 15 Tab!. zu 0,3 = 4,47 R:\t) 

Dilantin (Nordmark) ist Diphenyl.hydantoin.~atrium, das auf Grund amerikanischer 
Erfahrungen als Specific urn gegcn Epilepsic mit geringen narkotiseh('n Eigpnschaft('n 
empfohlen wird. Spin 'Vert ist noeh umstritt('n, jcdenfalls scheinen die dem Nirvanol zu· 
kommenden Nebenwirkungen auch hi('rbei 8uftreten zu konnpn. 

Bromsalzl'. 
Geschichtliches. Bald nach del' Entd('ckllng dps Broms und der Darstellung scines Kalium. 

salzes (1826) sctzten die ersten therapeutischen Versuche mit den Bromsalz('n ein; man ver. 
wandtc sie zunachst an Stelle del' ihnen chf'miseh nahesteh('nden Jodsalze. Das Verdienst, 
.lie anti('pil('ptische 'Virkung des Bromkaliums entdeckt und bekanntgegebpn zu haben, 
kommt dem Englander Sir LOCOK (1864) zu. Nachdem malllangt're Zeit hindurch d('r irrtiim· 
lichen Ansicht zugeneigt hattt', daB dic krampfllnt('fdriickende Wirkung des Salzes vom 
Kalium abhangig sci, prkanntp man spat('r, daB zweifcllos das Bromion del' Trager d('r Wir. 
kung ist. Dic Bromsalze warpn lange Zpit das wichtigste Mittel zur Aufhebung d('r ppileptischen 
Krampfanfalle; Luminal (sil'hp S. 90) ist ein ernsthafter Konkurrput bei dies('f Therapif'. 
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Chemie. 

Kalium bromatum (offiz.), KBr, Bromkalium, Kaliumbromid, bildet farhlose 
Krystalle oder ein weWes krystallinisches Pulver; es il<t geruchlol<, hat einen 
unangenehmen salzigen Gegchmaek und ist in 'Vasser 8ehr leieht Jijglieh. Es ent
halt etwag iiber 66 % Brem. 

Natrium bromatum (offiz.), KaBr, BromnatriuIll, Xatriumbromid (mit etwa 
76% Brom), ist ein weiBes krystallinisehes Pulver, von ebenfalls sehr guter 'Vas
serlosliehkeit und unangenehmem Geschmack. 

Ammonium bromatum (offiz.), ~"H,Br, Bromammonium, Ammoniumbromid. ein wl'iBes, 
krystallinisehes Pulver von iihnlieher Besehaffenhl'it wil' die hPidl'n andl'rl'n Salze und mit 
rund 80~~ Brom, ist entbl'hrlieh. 

Schicksal im Karper. Seit langem ist bekannt, daB das SehiekRal der einge
nommenen Bromsalze insofern von dem der anderen Halogenide (z. B. von 
NaCI, NaJ) versehieden ist, als die Bromionen bei sehr glatter Resorption aus 
dem Magendarmkanal nur langsam in den Harn au;;geHehieden werden. Kaeh 
einer einmaligen Einnahme von einigen Gramm Bromsalz dauert es woehenlang, 
bis die Ausseheidung des Bromions beendet ist. Das Bromion wird also lange Zeit 
im Korper zuriiekgehalten; es findet sieh in allen chloridhaltigen Korperfliissig
keiten und in den chloridhaltigen Zellinhalten, den Gehalt von CI iiherall urn den 
liquimolekularen Betrag vermindernd. Es seheint c1emnaeh das Bromion das 
Chlorion zu verdrangen. Tatsiichlieh tauchen im Harne nach Brom;;alzdarreiehung 
erhohte CI-Mengen auf. 

Infolge diesl'r langsamen Ausseheidung des Bromids und seiner Cl-verdrangenden Wirkung 
fiihrt jede lang anhaltl'nde Darrl'iehung von Bromsalzl'n zu einer anfangs raseh, spiiter immer 
langsamer zunehmenden Anhaufung von Bromid im Kiirpl'r }x>i gleiehzeitiger Verdrangung 
von Chlorid. So ergab sieh aus einem Versueh (l\JARKWALDER). in dl'm bei I'inl'm Patil'ntl'n 
die Cl- und Br-Bilanz geml'ssen wurdl', daB die Br-Menge des Kiirpt·rs bei taglicher Einnahme 
von 6,8 g Br (als KaBr) naeh 5 Tagen 23 g. naeh 10 Tagen 35 g und naC'h 15 Tagl'n 40 g bet rug. 
wahrend die Cl-Abnahme zu jenl'n Zeitpunkten 9, 13 und 18 g errl'ichte. 

Die Ursache dieser Verdrangung von CI durch Br dilrfte in dem Unvermogen 
der Nieren liegen, das Bromion elektiv (wie z. B. das Jodion) zu entfernen. 1st 
durch Bromsalzeinnahme der Halogenbestand des BIutes und der Gewebe er
hoht, so entfernt vielmehr die ~iere beide Halogenidionen CI und Br so lange, his 
der Gesamthalogenidbestand (CI + Br) in BIut und Geweben dem Normal-CI
Gehalt angegliehen ist. Die beiden lonen werden dabei wahllos entfernt, d. h. 
sie erseheinen im Harn in dem Mengenverhiiltnis, das jeweilR im Pla~ma vor
handen ist. 

Dieses Verhalten der Nieren hat zur Folge, daB nicht nur durch Bromidein
nahme der Chloridbestand des Korpen, yermindert werden kann, sondern daB 
man durch gleiehzeitige Darreichung von reichlieh Koehsalz die Speieherung des 
Bromids verringern, dureh kochsalzarme Ernahrung aber vermehren kann. Die 
Umiietzung dieser Erkenntnisse in die therapeutische Praxis hat einen groBen 
Erfolg gebraeht: dureh Kombination groBer Bromidgaben mit kochsalzarmer Er
nahrung gelingt es, im Korper so hohe Brommengen anzuspeiehern, daB aueh 
schwere Epileptiker oft krampffrei gemaeht werden konnen. 

lndikationen. Die hervorragenden Dienste, welche die Bromsalze bei der Behand
lung der epileptiRchen Kriimpfe leisten, sind vielfach erprobt und unbeRtritten. 
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Weniger sicher sind die Erfolge bei anderen Krampfformen, Wle Chorea, 
Ekl ampsie, Tetanie. Sie felden bei Tetanus traumaticus. 

In kleineren ::\Iengen werden die Bromsalze als leichte Sedativa, also zur Be
ruhigung bei allgcmeiner Nervositiit oder Neurasthenie gegeben Als Schlafmittel 
stehen sie an Sicherheit der Wirkung we it hinter den echten Rypnoticis zuruck. 

Unsicher ist dieWirkung der Bromsalze beim Keuchhusten, bei sexueller Er
regung, bei Schwangerschaftserbrechen. 

Nebemcirkungen, Gefahren. Akute Schiidigungen nach einmaliger Einver
leibung kommen sclbst nach sehr hohen Gaben von Natrium bromatum kaum 
vor. 'Venn liingere Zeit hindurch sehr groile Bromsalzmengen gegeben werden 
i'iollcn, dudte Natrium bromatum dem Kalium bromatum yorzuziehen sein, denn 
letzterem ist eine gewisse herz- und gefiiilschiidigende Wirkung (Kaliumwirkung) 
eigen. Nicht erlaubt ii'it ei'i, eine kriiftige Bromwirkung durch hohe Gaben yon 
Ammonium bromatum herbeizufiihren, da das Ammoniumion eine starke Gift
wirkung hat. 

Bei jeder Form der Bromsalztherapie kann, wenn die Darreichung sich uber 
liingere Zeit hin erstreckt, die chronische Bromvergiftung auftreten. Die Ge
i'ichwindigkeit, mit welcher der Bromi~mus einsetzt, wird neben der individuellen 
DiHposition hauptsiichlich durch die Menge des Nahrungskochsalzes beRtimmt. 
Die erstell Zeichen des Bromif'mus pflegen zu sein: Nesselausschliige der Raut, 
besonders Acnepusteln, und Schleimhautentzundungen (Conjunctivitis, Bron
chitis, Darmkatarrhe). Werden diese Vergiftungserscheinungen nicht beachtet 
und die Bromsalzmengen nicht yermindert, so stellen sich allmiihlich motorische 
Storungen (torkelnder Gang, Tremor) und psychische Storungen (liippisches Be
nehmen, Stupor, Melancholic, Selbstmordtrieb) ein. 

Bei ><chwerem Bromismus darf man die Bromsalzdarreichung nicht mit einem 
Schlage beenden oder gar durch rcichliche Kochsalzzufuhr den Korper rasch 
bromfrei machen, da hierbei Verschlimmerungen der Erscheinungen ausgelost 
werden konnen. 

Darreichung, Dosierung. Zur Beruhigung bei nervoser Erregung wird meist 
1,0-2,0 des Natrium oder Kalium bromatum gereicht; gleiche Mengen dienen 
auch der Milderung der Keuchhustenanfiille oder zur Beruhigung nervoser Kinder. 
Da der Geschmack der Salze widerlich bitter ist, empfiehlt es sich, sie in viel 
Fliissigkeit gelost oder in kohlensiiurehaltigem Wasser einnehmen zu lassen. 

Bei Epileptikern beginnt man mit etwa 3,0 Natrium oder Kalium bromatum 
pro die. Man gibt diese Menge 1-2 \Vochen lang und vermehrt sie, wenn die 
krampfunterdruckende Wirkung noch nicht genugt, aIle 7-10 Tage um je 1,0 
tiiglich. Bei schweren Formen sind tiigliche Gaben von 10,0 bis selbst 15,0 not
wendig. Sobald die Krampfunterdruckung gelungen ist, geht man mit den tiiW 
lichen Gaben in wochentlichen Etappen zuruck. 

Dail die Kochsalzaufnahme bei jedem Epileptiker, welcher mit Bromsalz be
handelt wi reI , geregelt werden muil, ergibt sich aus dem oben Dargelegten. Bei 
schweren Formen von Epilepsie fiihrt die Bromsalzdarreichung nur dann zum 
Ziele, wenn die Kochsalzaufnahme sehr stark eingeschriinkt wird. 

Die bekannte Bromsalzmischung des Psychiaters ERLENMEYER (Kalii bromati et Natrii 
bromati ana 4,0, Ammonii bromati 2,0, Aquae carbon. ad 750,0; 1 Weinglas enthiilt etwa 
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1,0 Bromsalz) diirfte keinen Vorzug vor der einfach('n Verschreibung von Kalium oder 
Natrium bromatum baben. 

Rp. Natrii bromati 20,0 
Aquae ad 300,0 
M.D.S. 1 EBl6ffel (1,0) 3mal taglirh. 

Bei der kombinierten Bromsalz-Luminal-B(,bandlung der Epilepsie empfieblt es sieh, nach 
einer Rromsalzperiode uer oben angf'g('benf'n Art (einige Wochen steigenue, dann fallf'ndc 
Bromsalzgaben) einf' Luminalperioue f'inzuschieben, wobei auch die Luminalgabm (s. S.90) 
langere Zeit stf'igf'n, uann fallen. Das Auftrett'n von Krampfen in der Ubergangszeit wird 
leicht uauurch vermieuen, uaB man die beidf'n Perioden sich f'twas iiberdecken lant, so daB 
in das Ende uer Bromsalzperioue der Anfang dpr Luminalperiodf' fallt und umgekehrt. 

(100,0 Kal. bromat. = 0,80 R~.r.; 100,0 Xatr. bromat. = 0,85 lUI.) 

Sedobrol (Roche) ist ein Praparat, das pro Wiirft'l 1,1 g XaBr, daneben eine kleine ::\Icnge 
(0,1 g) NaCI und Extraktiystoffe nach Art uf'r ::\Ial!l!iwiirzp t'nthalt. Das Priiparat hat den 
Vorteil der schmackhafkren Form und erkichtert dip Dllrchfiihrunl! einf'r koch,alzarm('n Diat. 
Die Sedobrolkur ist natiirlich wesentlich tpurer! (lO Wiirfel Zll 2.0 = 1,45 R!'IL) 

Die organischen Brompriiparate haben keine groBe praktische Bedpuhmg. Fiir pinp rpgel
rechte antiepileptischc Kur sind sie zu scin,:ach wirk,am, Ilnd allch als St'dativa sind sie, 
abgespben von upn bromhaltigen Schlafmitteln Adalin, Bromural (S.88), von unsichf'rer 
Wirkung. Genannt sf'ien: 

Bromipin (:\Ierck), ein Bromadditionsprodukt ails Scsamijl mit f'twa 1O~~ Br. I Tceluffel 
= 3,5 mit 0,35 Br. (10,0 = 0,90 R:\I.) 

Bromocoll (Ada). pinc Bromtanninleimverbindllng mit 20~~ Br.; 5,0 entha\ten al,o 1,0 Br. 
(Teuer: 1,0 = 0,30 K\I.) 

~Iagn('siumsalZl'. 

Geschichtliches. Die lahmcnde Wirkung dpr bis dahin nur als Abfiihrmittel n~rwandten 
(s. S. 169) ::\Iagnesiumsalze erkannte man schon 1867 in TierVf'rsllehpn. Aber erst 1906 wurde 
durch MELTZER und AcER die Magnesillmsalznarkose auch beim ::\lpnschpn dllrchgdiihrt; 
sic h1l sich bei der Behancllung besonders upr Wund~tarrkriimpfe (nach KUCHER) als brallchbar 
erwiesen. 

Chemie. :UI\!\"uesiuUl sulfurieum (offiz.), ;\[gSO,' 7 H 20, bildet farblose, in Wasser sehr 
leicht lu,liche Krystalle von bitter-salzigem Geschmack. 

Magnesium chloratum, l\!gCI 2 '6 H 20, ist sf'hr hygroskopisch und sehr leicht wassf'riuslich, 
ebenfalls von bitter-salzigem Gesehmack. 

Schicksal im Korper. Vom :vIagendarmkanal werdpn die Magnpsiumsalze so langsam 
resorbiert, und der resorbierte Anteil wird so rasch in dpn Ham entfpmt, daB cs nieht gplingt, 
sic im Kurper in der Menge anzuhiiufen, daB die narkotischf' Wirkung eintritt. Die Salzc 
miissen also parenteral zugefiihrt werden. Aber auch yom Unterhautzellgewebc aus, das nach 
der Einspritzung t'twas gereizt wird, prfolgt die Aufnahme dieser Salze verhaltnismaBig 
langsam. Infolgc uer sehr raschen Abgabe in den Harn hiilt die narkotische \Virkung nur 
wenige Stunden lang an. 

Indikationen. Magnesiumsalze wurden friiher zur Aufhcbung von \Vundstarrkrampfen 
gegeben. Es gelingt aber nur bf'i gceigneter Dosierung, die Innprvation dpr Skelettmusklliatur 
mit Ausnahme der Atmungsmuskeln auszuschalten. Auch eklamptische Krilmpfl' kiinnpn 
durch Magnesillmsalze gemildert oder allfgehobcn weruen. Eine Verwendung zllr Lumbal
anasthesie kommt nicht mdu in Frage. 

Nebenwirkungen, Ge/ahren. Der Magnesiumsalzwirkung haftet cine gewissC' VnsicherllPit 
an. Infolge der individuell verschiedf'npn Resorptions- und Ausscheidungsgf'schwimligkf'it ist 
die Wirkungsstarkc einer bcstimmten Gabe von Fall zu Fall reeht verschieuell. Zutlem ist die 
lebensbedrohende l\Ipnge nur wenig huher als die therapeutiseh notwendigf', d. h. ('inC' geringe 
Vermehrung bewirkt, daB auch die Atemmuskulatur stillgelegt wird. Dip ::\Ial!ncsiumsalz
therapie kommt daher nur da in Frage, wo cine zuverlassige Beaufsichtigung drs Patipnten 
moglich ist. 

Bei "Oberdosierung wird die Gefahr des Atemstillstandes dadurch V<'rmindprt, daB wir in 
den wasserlOslichen Culciumsalzpn, z. B. im Calcium chloratuID, Mittel besitz('n, die nuch intra-
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venoser Einspritzung (z. B. von 0,5) die Muskellahmungen sofort wieder aufheben, also auch 
die Atmung wiederkehren lassen. 

Der Kreislauf der mit parenkralen Magnesiumsalzeinspritzungen Behandelten muB gut 
bcaufsichtigt werden. Die Herztiit igkeit und BlutgefaBspannung wird gelegentlich in bedroh
lich!'m MaBe abgesehwacht, so daB die therapeutisehe Darreichung abgebrochen werden muB. 

Darreichung, Dosierztng. Bei der subeutanen odeI' (besser) intramuskularen Behandlung 
muB die l\Ipnge den individuPll sphr 8ehwankenden Bedtirfnissen angepaBt werden. In den 
meisten Fallen mtissen 10,0-20,0 ccm cineI' 20 % igen wsung von Magnesium sulfuric. oder 
chlorat. aile 3--4 Stunden eingpspritzt werden, urn die Krampfe zu mildern oder zu beseitigen. 
(Bei Tetanus neonatorum spritzt man etwa 5 cern einer 4 % igen Losung, zuniichst 2mal tltglieh, 
spater seltener ein.) 

Rp. ~Iagnpsii sulfurici (odpr ehlorati) 20,0 
Aquae dest. ad 100.0 
M. D. ad vitro C. colla amplo. Sterilisa. 
S. mchrmals tiiglich 10,0-20,0 cem intramuskular. 

(100,0 MUl!ncs. sulfuric. = 0,15 RM.; 100,0 Magnes. chlorat. = 0,20 RM.) 

Man vergesse nie, die bei 2'tIg.Vergiftungen lebensrettend wirksame Calciumchloridlosung 
bereitstcllen zu lassen! 

Rp. Liquoris CaJcii chlorati 4,0 
Aquae dest. ad 20,0 
M. D. ad vitro c. colla amplo. Sterilisa. 
S. langsam 5 cern intravenos. 

Uadix Yalerianae, Baldrian. 

Geschichtliches. Die Baldrianwurzcl seheint schon im Altertum medizinale Verwpndung 
gefunden zu habpn. 1m Volk~al)('rgla'uben des Mittelaltprs spielt sie cine erhpblichc Rolle als 
Schutzmittel gegcn H!'x!'n- und Tcufclsspuk. SpateI' fand sic als Antispasmodicum, a uch als 
\rurmmittel und am Ende des 16 .. Jahrhundprts bei Epilepsie Verwendung. Bis in die ncueste 
Zeit !'rhielt sieh ihre Empfehlung bei Hysterie. 

Die Droge und ihre Chemie. Radix Valerianae (offiz.) besteht ilUS dem Wur
zebtock samt den anhiingen<ien langen Wurzeln des einheimischen Krautes 
Valer'iana of lie ina lis. Die frische 'Wurzel ist noeh geruehlos; erst rlureh fermen
tative Vorgiingc wiihrend des Trocknens spaItet sich die den Gerueh verur
Hachende Isoyalerian;;iiure a b. Die Droge enthiilt etwa 1 % atherisches 01, in wel
chern die Isovaleriansiiure zum groBen Teil an den Alkohol Borneol verestert 
vorkommt. Daneben sind zahlreiche sonstige Ester des Borneols mit Fettsauren 
vorhandell. 

Tillctura Yalerianae (offiz.), die man an Stelle der Wurzel versehreibt, wird 
aus der Droge mit verdiinntem Weingeist 1 : 5 bereitet. Almlieh zusammengesetzt 
ist Tinct. Valero aetherea (offiz.). 

Species nen'inae (offiz.) enthalt!'n etwa 'I. Rad. Valer., 'I. Fo!. Trifolii fibrini und 'I. Fo!. 
Menthae piperitae. 

Die pharmazeutisehe Industrie hat sich der baldriankopierenden oder -ersetzenden Mittel 
mit rl'gem Eifel' angenommen. Unter den zahlreiehen Priiparaten seien genannt: 

Recvalysat = Dialysat aus frischer Droge; Neo-Bornyval = Isovalerylglykolborneolester; 
Validol = Mentholum valerianieum = Valeriansaure, Mentholester und Menthol; Valyl 
= Valeriansaurediathylamid; Valisan = BromisovalerianEaureborneolester. Einige dieser 
Stoffe leiten zu den eehten Hypnoticis tiber, so Bromural (s. S. 88) als Bromisovalerianyl
harnstoff. 

Trendelenburg-Lendle. Arzneiverorunung. 6, Auf!. 7 
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Indikationen. Ehe die gegen Epilepsie, Chorea, Tetanie inzwischen eingefiihrten 
und bewahrten Praparate bekannt geworden waren, wurde dic Baldriantinktur 
bei fast allen Krampferscheinungen gegeben. Jetzt ist bei diesen Indikationen die 
Baldriandarreichung als iiberholt fast ganz aufgegcben. Nicht verdrangt ist der 
Baldrian dagegcn bei der Behandlung der verschiedcncn Formen von Nervositiit, 
zumal wenn Hie mit Zeichen von Herz- oder Gefal3neurosen einhergehen. 

Nebenwirkungen und Ge/ahren sind bei den therapeutischen Gaben nicht vor
handen. 

Dosierung, Darreichung. 

Rp. Tincturae Valcrianae 20,0 
D. ad vitro patentat. 
S. mehrmals taglich 30 Tropfen. 
(10,0 Tct. Valer. = 0,20 R~1.) 

Die Spezialpraparate sind meist sehr teu!'r. 
Valyl (Curta) in Gclatinekapseln zu 0,125 ,25 Perlen = 2,65 RM.). 
Validol (Zimmer), Perlen zu 0,2 (20 Stuck = 1,31 R:\L), als Mentholum Valerianieum nur 

0,20 RM. pro 1,0. 
Valisan (Schering) in Perl!'n zu 0,25 (30 Perlen = 2,58 R:\I.). 
Neo-Bornyval (Riedel) (25 Perlen zu 0,25 = 1,73 R\1.). 
Recvalysat (Burger), ein Dialysat aus dem Wurzelauszug (Flasch", zu 15,0 = 1,06 RM.). 

Humulus Lupulus, Hopfcn. 
Lupulinum (Hopfenmehl), das gelbc Drusenpulver d!'r Fruchtstand!' (= Glandulae LupuJi), 

war fruher offizinell und wurde als Stomaehieum und Sf'dativum vprwendet (0,1-0,3 als 
Pulv!'r OOf'f Pille). Es enthalt neben wenig atherischem 01 2 N-freie Bitterstoffe (Humulon 
und Lupulon). Diese bcsitzen leieht narkotisehe Wirksamkcit. N!'uerdings wird Hopfen 
wieder in Kombination mit Baldrian als Sedativum empfohlen, auch in Form der 

Hovaletten forte (Blaes), welche gleichzeitig kleine Mf'ngen Luminal und Phenacetin ent
halkn; mehrmals taglich 2 TableUen. (50 Tabietten = 0,92 R~1.) 

Calciumsalzc. 
Geschichtliches. Die rationelle therapeutische Anwf'ndung der Kalksalze zur Aufhebung 

bestimmter Krampfforml'n beruht auf Bl'obachtungen im Tierversuch. Etwa ein Jahrzehnt, 
nachdl'm man die Kalksalze zur Beschleunigung der Blutgerinnung und als gefaBabdicht<>nde 
Mittel hcrangezogcn hatt£', entdeckt£'n MACCALLt::11 lind VOEGTLI~ (1908), daB die Kalk
salze die tetanischen Krampf£', wclehe der Hl'rausnahme d£'r Nebenschilddrusen folg£'n, bei 
Ti!'r!'n aufh!'ben konnen, lind kurz darauf konnte HA~s Cl:RSCIDIANN auf die vorzuglich!'n 
Wirkung!'n hei Spasmophilie und Tetanic des Ml'nschf'n hinweisen. Seither sind die Kalk
salze die wichtigsten Mittel zur Behandlung der v('fschiedcm'n Formen von Tetanie. 

Chemie. Zur Behandlung del' Tctanie dienen hauptsiichlich die folgcnden Kalk
verbindungcn. 

Liquor Calcii chlorati (offiz.) enthalt etwa 50% Calcium chloratulll crystalli
satum, CaCI2 • 6 H 20, und ist eine klare Fliissigkeit von bitterem Gcschmack. 

Calcium chloratum siccatum enthalt nur zwei Krystallwasser, daher 2i % Ca. Es i,t sehr 
hygroskopisch. 

Calcium chloratum fusum ist vollig wassprfreies Calciumchlorid CaCI 2 • Da der Gphalt an 
Ca 36~~ betragt, sind von dieser Verhindung (welchI' wie dip zulptzt erwiilmte aber £'ntbehr
lich ist) die halben Mengen des krystallisierten SalzE's zu gd)('n. 

Dies!' Salze diirfen nicht mit Calcaria chlorata, einem mit Siiuren aus dem Calciumhypochlorit 
Chlor entwickelndl'n Praparat, das nur auBerliche Anwendung findd (s. S.42), verwechsplt 
werden. Man kurze also nicht auf Calc. chlor. ab! 
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Calcium lacticum (offiz.), milchsaurer Kalk, Ca(CaH o0 3)2' 5 H 20, ist ein in 
WasEer 1 : 20 IOsliches Pulver mit 13 % Ca. Es hat einen weniger bitteren Ge· 
sehmack als Liquor Calcii chlorati. 

Calcium-lactat-Compretten :\I.B.K. sind mit Zucker uberzogenc Tabletten zu 0,5. 
Kalzan (Wtilfing) in Tabletten zu 0,5 aus Calcium- und Natrillm-lactat bestehend. 
Calcium carbonicum praecipitatum (offiz.), Calcillmcarbonat, CaCOa, ist ein in Wasser 

unliisliches, dahPr gpsehmaekloRcs weillcs Pulvcr. 

Calcium gluconicum, Calciumgluconat, C'a(C'6Hl107)2' H 20, mit 9,3% Ca ist 
ein weiBes Pulver, das sich in kaltem \Vasser 1 : 30, in kochendem Wasser 1 : 5 lOst. 
Die Losung hat einen leieht kratzenden Geschmack. 

Schicksal im Korper. \Yic andere zwciwertige lonen werden die Ca-Ionen vom 
Magendarmkanal nul' langsam resorbiert. Die Hauptmenge wird in die tieferen 
Abschnitte des Magendarmkanals ausgeschieden, ein Teil geht in den Harn tiber. 
Cber die zeitlichen Verhiiltnisse del' Ausscheiclung per os gegebener Kochsalze 
sind genaue Daten nicht bekannt. Xaeh der intravenusen Einspritzung von 1,0 
Calciumchlorid ist bcim ~Jenschen nul' ftir tiber 2 Stunden Dauer eine Vermehrung 
des Kalkgehaltes im Blute naehzuweisen. Die krampfaufhebende Wirkung bei 
::';pasmophilie erstreckt sich ebenfalls tiber mehrere Stunden. 

lndikationen. Nur die Krampfformen, die durch eine Verminderung des Blut
kalkgehaltes verur;mcht sind - also hauptsachlich die Spasmophilie und Tetanie 
im Kindesalter, die Tetanie nach Entfernung oder Schwund der Epithelkorper
chen und die Schwangerschaftstetanie -, konnen durch Kalksalztherapie ge
mildert oder beseitigt werden. 

Sonstige Indikationen fiir Kalksalzdarreichllng sind: manw'lhafte Gerinnungsfiihigkeit 
d('s Blutes (s. S.150), Hautnesselausschliige und OdeIlle, Schleimhautentzum'l1ngen, Heu
schnupfen, Asthma bronchiale und trberdosierung von l\IagnesiuIllfalzcn (s. f. 97). 

COber dic Behandlung tipr Tetanie mit Nebcnschildtirus£'npriiparaten s. S.226, mit Ergo
sterintierivat£'n. s. S. 220.) 

Xebemcirkunyen, Ge/ahren. Xeben dem unangenehmen bitteren GeRchmack 
der meisten wasserli.islichen Kalksalze "tOrt hiiufig bei langer anhaltender Ein
nahme ihre magenreizende "\Virkung. Ernste Nebenwirkungen stellen sieh aber 
auch nach sehr hohen therapeutischen Gaben nicht ein. 

Nach del' intravenusen Einspritzung von Kalksalzen empfinden die Patienten 
ftir einige )Iinuten ein brennendes Hitzegeftihl, gelegentlieh kommt es zu starkem 
Erblassen des Gesichte,; und zu :-lchweiBausbruch, aber die~e Erscheinungen 
klingen in kurzer Zeit ab. Calciumchlorid und -laetat dtirfen nicht subcutan oder 
intramuskuliir injiziert werden, da sich stets schmerzhafte Infiltrate, oft Abscesse 
und Nekroscn bilden. 

Darreichung 11nd Dosierung. Von den einfachen wasserlOslichen Kalksalzen, 
wie Calcium chloratum ery,;tallisatum, Calcium lacticum oder Calcium gluconi
cum, sind bei ausgesprochener Tetanie anfangs meist groBe Mengen notwendig, 
urn die Krampferscheinungen zu beseitigen. Bei Kindern wird Z. B. 3,0-4,0 
taglieh, bei Erwachsenen 5,0-10,0 taglich, selbst 15,0 des Calcium chloratum 
crystall. gegeben. Da die Kalksalze nur \'ortibergehend den Kalkspiegel des Blu
tes erhohen konnen, mtissen sie fortdauernd gegeben werden. Meist kann einige 
Zeit nach Beginn der Zufuhr die Kalksalzmenge, etwas reduziert werden. 

Wegen des bitteren Geschmacks setzt man reichlich Zuckersirup zu. 
7* 
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Rp. Liquoris Calcii chlorati 60,0 
(enthiilt Calc. chlorati fusi 15,0) 
Sirupi simplicis 50,0 
Aquae dest. ad 300,0 
:'1. D. S. 2 EJ316ffel 2 mal tiiglich (zusam. 
mpn 6,0 CaCl2 cryst.). 

Rp. C'alcii lactici (oder carbon.) 10,0 
Sirupi simp!. 20,0 
Aquae dest. ad 100,0 
1\1. D. S. Umschiitteln, 3 mal tii.~lich 

2 Teeloffcl (zusammen 3,0 Ca.Salz) 

Bei der Verabrciehung von Calcium gluconicum ist der Zusatz eines Geschmack\;OIrigcns 
iibprflii~sig . 

Rp. Calcii gluconici 50,0 
D. S. 3mal tiiglich I Tepl6ffel in warmem Tee zu nehmen. 

(Da im Calc. carbon. dem Kiirper nur fixes Alkali, keinc fixe Siiure zugefiihrt winl, diirfte 
Calc. carbon. zur lang anhaltenckn Tetaniebchandlung wl'niger geeignet sein als Calcium 
chloratum. \'gl. dip Siiurel)('handlung der Tetanic, S.207.) 

Zur Injektion benutzt man Calcium gluconicllm in 10% igC'r odl'r 20% igC'r Losung. Es 
wNdpn 5-10 ccm pingcspritzt. Die folgl'ndpn Handp\spriiparate pnthaltpn Calcium gluconicum 
und sillli zur intran'nosen und intramuskuliiren Injcktion g('Pi!!n('t: 

Calcium (Xordmark). Ampul\l'n (1O~~ ig) zu 5,3 cern, ;) Ampul\l'n = 1.30 Rl\I. 
Calcium·Sandoz. Ampul\pn (10% ig) Zll 10 ccm, 5 Ampul\{'Jl = 3,37 R~~.; (20% ig) zu 

10 ccm. 5 Ampul\C'n = 3,78 lUI. 
Calcinol (l{jpdd). Ampullen (lO~~ ig) zu 10 ccm, 3 Ampul\pn = 1,47 HI\I, 

1m lcbcnsbcdrohcndcn Tetanicanfall spritzt man intraycnos etwa 1,0-2,0 Calc. 
chlorat. cry"t. odeI' einc entsprcehcndc :\Ienfre Calc. gluconic. sehr langsam cin (zur 
Injcktioll VOll lOcem einedO %igcn CalciumsalzlOsungsind mindestcns 4lUin.llotig): 

Rp. Liquoris Calcii chlorati 20,0 
Aquae dest. ad 100,0 
M.D. Sterilisa. S. 10,0-20,0 cern intravpnos. 

(100,0 Liq. Calc. chlorati = 0,20 H~1.; 10,0 Calc. lactic. = 0,20 R:'1.; 100.0 Calc. carbon. 
praecip. = 0,40 1DI.) 

Aridum salicylicum, Natrium salicylirum und Derivate. 
Gcschichtliches. Schon vor der Entdeekung der Salicyh'ilurp (GpwinJlung 1838 durchR. I'IRIA; 

Synthpse 18;)!} dureh KOLBE) wurde cine Salicylwrbindung, eli .. in del' Rindp vprschiP(iPner 
',"cidenartcn vorkommt, als Fiebermittel verwandt. Cortpx Salicis enthiilt nehPn Gcrbstoff 
Salicin, cin Glykosid, das in Zucker und Salicylalkohol zcrkgt wprdl'll kann. Die Verwl'lldung 
del' Rindc oder des reinC'n Salicins und Salicylalkohols ist spit dpr Entdpckung dpr fipber. 
herabsetzenden Wirkung (iPr Salicylsiiure auller Gebrauch gdwmml'n. Einc-n wichtigpn Fort. 
schritt brachte die Einfiihrung des Essigsiiureesters dpr Salicylsiiure (Aspirin, DHESEH 18!}!}). 

Chemie. 
Acidllm salicylicum (offiz.), o·Oxybcnzocsii.urp, bil(!Pt weine, in kaltem Wasspr 

nur 1 : 500, in Alkohol, ~\.ther lind 01 gut lOsliehc ~adcln von unangenehm kratzen· 

COOH 

/C 
HC C·OH 

I 
HC CH 

"\C/ 
H 

Salicylsiiure 
C;H60s 

COOH 

C 
/'" 

HC CO·CO·CHa 

Acetylsalicylsiiure 
C9H80~ 

dem Ucsehmaek. 

~atrium salirylicum (offiz.), wcine 
Krystallsehuppcn, lOst sich in ,,'as,er 
sehr leicht allf; die Losung sehmcckt 
unangenehm suJ3sauer. 

Acidum acctylosalicylicum (offiz.), 
Aspirin (Bayer), Acetylin (Heyden), 
entsteht bei der Veresterung der Sali. 
cylsiiure mit der EssigEiiure als weine, 

in Wasser nur 1: 3000 losliche, sehwach sauerlich schmeckende Krystalle. Das 
DAB. schreibt die Prufung a~f Abwesenheit freier Salieylsaure vor. 
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Andere in di(' Therapie eingeftihrte Abkiimmlinge d('r Salicylfiiure sind: 
Diplosal (Bo('hringer), Salicyl~iiur('-SalicyIest('r, in Wasser unli.islich. 
Phenylum salicylicum, Salol, der Phenylester d('r Salicybiure (Niiheres sieh(' S.204). 
Phenyldimethylpyrazolonum salicylicum, SaZipyrin, s. S. 103. 

Cber sonstige, vorwi!'gend oder ausschlie13lich als Hautreizmitt£'i v£'rwandte Salicyl
derivate s. S. 38 u. 62. 

Schicksal im Korper. Das Epithel der Schleimhaute wird durch die Salicyl
saure gereizt. Daher bewirkt sie nach der oral en Einverleibung oft Magenreizung. 
Da im Mageninhalt fast immer geniigend freie Salzsaure vorhanden ist, urn au~ 
dem Natriumsalz der Salicylsaure, das an sich nicht lokalreizend wirkt, die Salicyl
saure in Freiheit zu setzen, kann auch das Salz magenreizend wirken, wahrend 
die erst im Darm gelOsten Verbindungen Acidum acetylosalicylicum, Phenylum 
salicylicum, Diplosal usw. nicht oder kaum magenreizend wirken. 

Die Resorption der in den Magendarmkanal eingenommenen Salicylsaure und 
ihres Natriumsalzes beginnt sehr bald. Meist ist die Salicylsaure schon gegen 10 bis 
15 Minuten nach der Einnahme mit der Eisenchloridprobe (Violettfarbung) im 
Harne nachzuweisen. 

Dber das Schicksal der resorbierten Salicyhoiiure gehen die Angaben ausein
ander. Die meisten Versuchsergebnis~e sprechen dafUr, daB die Salicylsaure im 
Karper des Menschen nicht verbrannt wird und daB ein sehr erheblicher Teil 
(mehr als '/6 der zugefUgten Menge) mit Glykokoll gepaart als Salicylursaure 
abgcgeben wird. 

Die Ausscheidung einer griiJ3er!'n therapputischen Gab£', wie si!' bei der Bl'handlung dE'S 
akuten Gelenkrheumatismus angpwandt wird, ist erst nach tib£'rraschl'nd langer Zeit beendpt. 
So fand man in einem }'aUe in den aUe 10 Stunden untersuehten Harnportionpn folgcnde 
Prozente der eingenommencn Menge wipdpr: innerhalb dpr ('fsten '10 Stund!'n 25%, bis zur 
20. Stunde 17 % (zusamm!'n 42 O~), bis zur 30. Stundc 10 ~~ (zusamm!'n 52 %), bis zur 40. Stunde 
9% (zusamm!'n 61 %), bis zur 50. Stunde 7% (zusammen 68%). bis zur 60. Stunde 3% (zu
Bammen 71 %) und erst zwischl'n dl'r 60. und 70. Stunde war dip Ausschcidung mit insgcsamt 
72 % b('cndct. 

Infolge dieser langsamen Abgabe muB also bei tiiglicher Darreichung groBerer 
Mengen von Salicylsiiure eine erhebliche Kumulation eintreten, wie sie sich denn 
auch oft in Vergiftungscrscheinungen iiuBert. Ob das Natriumsalz, wie oft be
hauptet winl, wesentlich rascher als die Saure ausgeschieden winL ... scheint l'echt 
fraglich. 

Acidum acetylosalicyliculli (ARpirin) wird im Darm offenbar nicht so glatt in 
Salicyl- und Essigsaure gespalten, wie urspriinglich angenommen wurde, denn 
man fand im Ham etwa 4/10 der ausgeschiedenen I-lalicyl~iiure in .Form des 
unvcrseiften Esters wieder. Daneben ist freic Salicylsiiure nachweisbar. Die Re
sorptions- und Ausscheidungsgeschwindigkeit ist rlerjenigen der I-lalicybiiure 
iihnlich. 

Diplosal diirfte im Darm vallig in die beiden Salicylsaurehalften gespalten 
werden, die sich dann natiirlich nicht anders als die Salicyl~aure yerhalten. Das 
Schicksal des SaloIs ist S. 204 naher beschrieben. 

Indikalionen. Zur Senkung der gesteigerten Karpertemperatur bei Infektions
krankheiten wird die Salicylsaure seit der Einfiihrung des Acetylesters derselben 
(Aspirin) und der synthctischen Pyrazolonderivate (Antipyrin, Pyramidon) vie} 
seltener yerwandt, da die Nebenwirkungen starker ausgesprochen sind und jene 
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Mittel besser wirksam sind. Dagegen hat sich die Salicylsaure ihren Ruf, bei 
akutem Gelenkrheumatismus in geradezu spezifiseher 'Weise das Fieber senken, 
die Schmerzen und Gelenkschwellungen mildern zu konnen, im allgemeinen be
wahrt, wiihrend eine sichere Abnahme der an den akuten Gelenkrheumatismus 
sich anschliel3enden Herzklappenveranderungen nieht naehweisbar ist. Die Sali
cylsaure und ihre Derivate werden bei Iritiden rheumatischen Ursprungs und bei 
Muskelrheumatismus mit gelegentlichem Erfolg gegeben. Viel unsicherer ist der 
Einflul3 auf chronisehe rheumatische Affektionen, Pleuritis exsudativa, Poly
neuritis und Erythema nodosum, er fehlt bei Gelenkerkrankungen gonorrhoischen 
Ursprungs und bei Arthritis deformans. 

Die analgetische Wirkung, die wie fast allen Fiebermitteln auch der Salicyl
saure eigen ist, tritt bei der Aeetylsalicylsiiure und anderen neueren Fiebermitteln, 
besonders den Pyrazolonderivaten, in so viel starkerem Mal3e hen"or, dal3 die 
Salicylsaure bei Neuralgic und Migriine wenig verwandt wird. 

Auf die gichtischen Erkrankungen hat die Salicylsaure eine oft bewahrte 
lindernde Wirkung. Sie befordert hiiufig die Ausseheidung cler Harnsiiure. 

Dber die ii.uBerliche Anwendung der Salicylsaure als Antisepticulli und cpithelI6scnd(>s oder 
hautreizcndes Mittel s. S. 38 und 62. 

N ebenwirkungen, Gejahren. Bei einmaliger Darreichung grol3er thcrapeutisehcr 
Mengen sind die Nebenwirkungen meist geringer Art. Sehr viel starker treten sie in 
Erscheinung, wenn grol3e oder mittlere Gaben langere Zeit hindurch gegeben 
werden; die Nebenwirkllngen zwingen besonders bei dcr Behandlung des akuten 
Gelenkrheumatismus oft zum vorzeitigen Unterbrechen der Darreichungcn. 

Die akuten Vergiftungserscheinungen grol3er Dosen auBern sich im wesent
lichen im Gefuhl der Hitze im Gesicht, der Kopfschwere und Benommenheit und 
in stiirkerem SchweiBausbruch. Bei schwerer Vergiftung, wie sie aber nur selten 
nach kleineren Dosen als etwa 8,0 pro Tag aufgetreten ist, deliriert der Patient 
und fallt dann in tiefen Kollaps. 

Bei der kumulativ zustande kommenden Intoxikation sind Schwerhorigkeit 
und Ohrensausen erste Zeichen beginnender Vergiftung. In selteneren Fallen ist 
aueh das Sehvermogen gestort (tagelang anhaltende Sehschwache oder sogar 
Erblindung). 

Zu achten ist auf den Harn, dessen Menge nach klein en Salieylgaben vermehrt, 
nach groBen regelmal3ig eingeschrankt ist, wcil im Yeriauf einer Salicyltherapie 
sehr oft Nierenentzundungen auftreten. Der Harn enthalt dann Eiweil3, gelost 
oder in Zylindern, gelegentlich selbst Blut; die Nierenreizung pflegt naeh dem 
Aussetzen der Darreichung bald zu schwinden. 

An der Haut treten haufig ebenfalls rasch abheilende Entzundungserscheinun
gen auf, wie Erytheme, Urticaria, und an den Schleimhauten wird cine Neigung 
zu Blutungen beobachtet, weshalb Salicylate mit Yorsicht bei Typhus und be
sonders mit Yorsicht bei Graviden zu gcben sind; bei letzteren tritt nicht selten 
Abort ein. 

Darreichung, Dosientng. Bei akutem Gelenkrheumatismus werden meist grol3e 
~Iengen (d. h. etwa 5,0-8,0-10,0 im Laufe eines Tages) einige Tage lang 
dargereicht, bi" die ersten kumulativen Giftwirkungen auftreten. Bci Neuralgien, 
gichtisehen Erkrankungcll, bei denen aber die Salicyltherapie weitgehend durch 
andere Mittel yerdrangt worden ist, werden Mengcn yon 2,0-3,0 am 'rage gegeben. 
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Wegen der geringeren magenreizenden Wirkung sind Natrium salicylicum 
und Acid. acetylosalicylicum dem Acidum salicylicum vorzuziehen. 

Rp. Natrii salieylici 20,0 
Aquae dest. ad 100,0 
1\1. D. S. 3 mal tiiglich 2 Teeloffel zu neh
men (= 6,0 tag!.) bei akutem Gelenk
rhellmatismus. 
(10,0 Natr. sa!. = 0,20 RlH.) 

Rp. Tabu!. Acidi acetylosalicylici 1,0 
D. t. d. Nr. XX 
S. 3mal tiiglich 2 Tabletten. 
(10 Tab!. = 0,30 RM., Aspirin ist etwa 
3mal teurer!) 

Rp. Tabu!. Natrii salicyliei 1,0 Nr. XX 
D. S. 3mal tiiglich 2 Tabletten in Wasser 
zu nehmen (= 6,0 tiiglich). 

Bei besonders magenempfindlichen Patienten kann Natrium salicylicum als Klysma oder 
Suppositorium gegeben werden. 

Rp. Natrii salicylici 2,0 
Olei Cacao q. s. f. suppos. 
D. ta!. dos. Nr. VI 
S. 3mal tiiglich ein Suppos. einzufubrcn. 

Aucb die intrav!'nose Einspritzung von einigen Gramm Natriumsalicylat wird empfohlen. 

Bei Kindern, die an akutem Gelenkrheumatismus erkrankt sind, wird im 
zweiten Jahr etwa 0,5, im vierten Jahr 1,0-2,0, im zehnten Jahr 2,0-4,0 am 
Tage gegeben. 

Die zahlreichen, z. T. oben allfgefuhrten Salieylpriiparate und Aspirinkopien durften, 
abgesehen davon, dall sic z. T. eine gcringere magenreizendc \Virkung baben, keinen Vorzug 
vor Natrium salieylicum und Acidum aeetylosalicylicum haben. Genannt seien: 

Diplosal (Boehringer), in der obcn genannten Dosierung (10 Tabletten zu 0,5 = 0,70 RM.). 
Phenylum salicylicum, Salol, wird bci Gelcnkrheumatismus selten gegeben, es dient fast 

nur zur Behandlung von Cystitis, s. S.204 (10,0 = 0,30 RM.). 

Phenyldimethylpyrazolonnm (Antipyrin) nnd Derivate. 
Geschichtliches. Bei dem Bcstreben, dem Chinin chemisch und pharmakologisch nabestebende 

Molekule zu synthetisieren, gelangte KNORR 1883 zufaliig zu einem (spater Antipyrin ge
nannten) Pyrazolonderivat, das, obwohl dem Chinin ehemiseh nicht nahestehend, ausgezeich
nete entfiebernde und nicht minder wertvolie schmerzlindernde ""irkungen entfaltete. DIl8 
Antipyrin konnte das Chin in, die Salieylsiiurc und einige andere damals im Dbermall an
gewandte Antipyretica bei der Fieberbekampfung w('itgebend verdrangen. Seit 1896 ist ihm 
in dem chemisch nahe verwandten Pyramidon ein erfolgreicher Konkurrcnt erwachsen. 

Chemie. 

Phenyldimethylpyrazolollum (offiz.), Antipyrin (Bayer), bildet farblose Kry
stalle von schwach bitterem Geschmack, die sich in 1 Teil Wasser IOsen. 

Die wichtigeren sonstigen Pyrazolon
derivate sind: Dimetyhlamino-phenyI
dimethylpyrazolonnm (offiz.), Pyrami
don (Bayer), auch Dimelhylaminophen
a:;on genannt, farblose KrystalIe, die 
II1 20 Teilen Wasser loslich sind. 

HaC·C-CH 
I I 

H3 C·N co 
"/ 

N ·CaH/i 
Antipyrin 

C II H I2 0N2 

HsC·C·· C-N(CHa); , 

HaC·N CO 
"-. / 

N·C6 Hs 
Pyramidon 
C1aH1,ONa 

Phenyldimethylpyrazolonum salicylicurn (offiz.), Salipyrin (Riedel), in Was,.;er 
nur wenig lOsliches, siif31ich schmeckendes weif3es Pulver. 

Jlelubrin (Bayer), Antipyrinamioomcthansulfosaures Katrium und Koralgin 
(Bayer), Antipyrinmethylaminomcthansulfosames Katrium. 
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Die Zahl weiterer therapeutisch ausprobierter, z. T. auch jetzt noch verwandter Anti· 
pyrinabk6mmlinge ist au13erordentlich gro13. Besondere Bedeutung kommt ihnen samt und 
sonders nicht zu. 

Schicksal im Korper. Antipyrin wird rasch resorbicrt. Schon 10-20 Minuten 
nach der Einnahme tritt es im Harne auf. Die Ausscheidung einer einmaligen 
graBen therapeutischen Gabe ist nach 24--36, spiitestens nuch 48 Stunden be
endet, wie sich leicht an einer typischen Harnreaktion (Rotfarbung bei Eisen
chloridzusatz) nachweis en liil3t. Nur ein kleiner Teil (8-14%) der eingegebenen 
Substanz erscheint im Harn unzersetzt, und zwar an Schwefelsiiure und besonders 
an Glykuronsaure gepaart. Der Harn wird nachAntipyrin oft dunkel- bis rotlich
gelb. Nach der Pyramidoneingabe ist die rote Verfarbung des Harnes noch stiirker; 
einige Prozent des Pyramidons, von dem nichts unveriindert ausgeschieden wird, 
gehen in ein rat gefarbtes Pyruzolderivat, die Rubuzonsiiure, tiber. 

Die durch mittlere Antipyrin- oder Pyramidongu ben beim Fiebernden zu er
zielende Temperatursenkung erreicht innerhalb 1-2 Stunden ihr Maximum, die 
Temperatur halt sich etwa 2-3 Stunden unten, urn 6-8 Stunden nach der Ein
nahme den alten Wert wieder zu erreichen. 

Indikationen. Alle vier genannten Praparate werden statt der Salicyleiiure, 
wenn diese nicht vertragen wird, bei akutem Gelenkrheumatismus und anderen 
rheumatischen Erkrankungen, z. B. Iritis rheumatica, gegeben; besonders Melu
brin entfaltet bei diesen Erkrankungen eine prompte entfiebernde und schmerz
stillende Wirkung. Zur Entfieberung bei Infektionskrunkheiten, z. B. bei Lungen
phthise, Typhus, wird vorwiegend das Pyramid on gewiihlt, da es hierbei sicherer 
wirkt als Antipyrin. 

Vorztigliche antineuralgische Wirkungen entfaIten alle genannten Pyrazolon
derivate bei Ischias, Migrane, Cephalalgie, Intercostalneuralgien und Grippe. Die 
schmerzlindernde Wirkung bei Zuhnschmerzen, Pleuritis usw. ist so erheblich, 
daB der Gebrauch von Opium und Morphin. hydrochloricum sich we it mehr ein
schranken, d. h. die Zahl der durch Verordnung die,:er Mittel dem Morphinismus 
Verfallenden sich sehr vermindern liiBt, wenn von der analgesierenden \Virkung 
der Pyrazolone noch regelmiiJ3iger Gebrauch gemacht winl. 

In manchen Fallen von MEl'IlmEScher Krankheit mildert Antipyrin die Be
schwerden. 

Bei Keuchhusten soll es die Anfiille abschwiichen. 

N ebenwirkungen, Gefahren. Die meisten der Pyrazolonderivate, besonders das 
Phenyldimethylpyrazolonum und das Melubrin, etwas weniger das Pyramidon, 
haben geringe schleimhautreizende Lokalwirkungen; nicht seIten stellen sich 
Magendrticken oder auch Erbrechen ein. Erst bei starker lJberdosierung sind 
schwere Vergiftungserscheinungen, beginnend mit Schwindel und Benommcnheit, 
iibergehend in Kollaps mit schlechter Herztiitigkeit und gelegentlich mit KJiimp
fen, zu befiirchten. 

Aber nicht selten beobachtet man eine starke lJberempfindlichkeit, die sich 
besonders in Entztindungsvorgangen an Haut und Schleimhauten auBert. Die 
Patienten bekommen starke Exantheme, Urticaria oder Purpura, die Nasen
schleimhaut wird akut entztindet (Niesen), an der Mundschleimhaut und an der 
Schleimhaut der Geschlechtsorgane treten pemphigusahnliche Blasen auf, die 
Bronchialschleimhaut schwillt an. Nach Antipyrin wurde diese Idiosynkrasie 
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ofter als nach Pyramidon beobachtet. Urn schwere derartige Erscheinungen zu 
vermeiden, empfiehlt es sich, Patient en, die zum erst en Male Antipyrin erhalten, 
eine nur kleine Probedosis zu geben. 

Nach der Zufuhr von Pyramidon sind FiiIle von Agranlllocytose beobachtet 
worden. Vermutlich handelt es sich hierbei urn eine yerhaltnismaJ3ig seItene Dber
empfindlichkeit einzelner Patienten gegenliber Pyramidon. Urn die Gefahr einer 
schiidigenden Wirkung durch die akute Leukopenie zu vermeiden, ist eine Kon
troIle der Leukocytenzahl besonders bei wiederholter und bei liinger dauernder 
Pyramidonbehandlung zu empfehlen. 

Sehr seIten ist eine paradoxe Fieberreaktion nach Antipyrin: statt der lib
lichen Senkung der Temperatur steigt diese stark an. 

DarreichuWJ, Dosierung. Die bei Neuralgien, z. B. Migrane, Ischias, und im 
Beginn akuter fieberhafter Erkaltllngen iiblichen Mengen sind: 

Phenyldimethylpyrazolonum 1,0, 
Dimethylamino-phenyldimethylpyrazolonum (Pyramidon) 0,1-0,3, 
Phenyldimethylpyrazolonum salicylicum 1,0. 
Zur Herabsetzung der Temperatur Fiebernder, z. B. bei Tuberkulose, wird 

Pyramid on sehr haufig gebraucht. Die Senkung der Korperternperatur gelingt am 
sichersten bei rasch wiederholten kleinen Dosen, z. B. von 0,1-0,15 Pyramidon 
aIle Stunden bis zum Absinken der stiindlich gemessenen Tempcratur auf die 
Normalwcrte. Erst wenn die Temperatur wieder Zll steigen beginnt, wird wieder 
0,05-0,1, eventuell 0,15 gegeben. So gelingt es in vielen Fallen - mit insgesamt 
1,0-1,5 Pyramidon -, wahrend 24 Stunden eine niedrige Tcmpcratur (urn 37°) 
einzuhalten. Doch verhalten sich die Patienten individuell sehr verschieden. 

Bei Kindern wird im 6. Monat etwa 0,03-0,06 Pyramidon gegeben, beim Kll'inkind 1- bis 
3mal 0,1, beim Schulkind 1-3mal 0,2. (Von Antipyrin doppelt sovie!.) 

Bei Polyarthritis und bei Entziindungen der serosen Halite werden groJ3ere 
Dosen von Pyramidon - bis zu 2,0 taglich -- gegeben. Melllbrin wird vorzugs
weise bei Gelenkrheumatismus, und zwar in der Dosierung von 1,0 etwa 3--4 mal 
taglich verwandt. Ahnlich Novalgin 3mal taglich 0,25-1,0. Besonders wirksam 
und die Magenreizungen vermeidend ist die intravenose Injektion oder die rectale 
Zufuhr in Suppositorien. 

Rp. Tabu!. Phenyldimethylpyrazoloni 1,0 
Nr. XX (10 Tabletten = 0,50 R~I.). 
(Antipyrin ist kaum teurer.) 

Rp. Tabu!. Phenyldimethylpyrazoloni sali
cylici 1,0 Nr. XX (10 Stuck = 0,50 RM.) 
(Salipyrin kostet etwas mehr.) 

Rp. Tabu!. Dimet hylamino-phenyldimethyl
pyrazoloni 0.1 Nr. XX (10 Stuck 
= 0,15 RM.) oder 0,3 Nr. XX (10 Stuck 
= 0,35 Rl\I.). 
(Als Pyramidon ist die Verbindung we
sentIich teun·r, 1,0 = 0,45 RM. statt 
0,20 RM.) 

Rp. Tabu!. Melubrin D.P., 1,0 Nr. XX 
(10 Tabletten = 1,62 RM.). 

Migranin (Bayer) ist ein bcliebtes Antineuralgicum, eine Mi~chung von 0,85 Antipyrin, 
0,09 Coffeinum, 0,06 Acid. citric.; 1,0 gegen Migriine. Billiger: Tab!. Phenyldimethylpyrazoloni 
c. ~off. citrico 1,0 (10 Stuck = 0,80 Rl\I.). 

Veramon (Schering) ist eine Additionsverbindung von 0,1 Acid. diaethylbarb. und 
0,3 Dimethylamino-phenyldimethylpyrazolonum (Veronal + PYlamidon). Es hat eine vor
zugliche antineuralgische und gute hypnotische Wirkung, die aber ebensogut, doch biIlliger, 
durch getrennte Darreichung der heiden Bestandteile erzielt wHdm kann. Tabletten zu 0,4 
(20 Stuck = 1,45 RM.). 
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Veramon B (Schering) pnthalt an Stelle des Veronals ein spasrnolytifch und analgetisch 
wirksames p.Naphtholdisulfosaures Tributylathylamin (20 Tabletten zu 0,3 = 1,45 RM.). 

Es gibt noch zahlreiche andere, ahnlich zmammengesetzte Kombinationspraparate, die 
in gleicher Weise Verwendung finden kiinnen (Allional, Cibalgin, Coff£tylin, OptaJidon, Sari
don u. a.). 

Acetanilidum. Phenaeetinum. 
Ge.schichtliches. Das als Antipyreticum klinisch brauehbare Anilinderivat Antifebrin kam 

1886, 2 Jahre nach der Einftihrung des Antipyrins, durch CARN und HEPP in die Therapie. Anti
febrin wurde spater von dem erheblich weniger giftigpn Phenacetin verdrangt, das als Er
gebnis von Stoffwechseluntersuchungen, die das Schicksal des Anilins und Antifebrins im 
Korper verfolgten, von HINSBERG 188i dargestellt und eingeftihrt wurde. 

H 
C 
/, 

HC CH 
:1 ! 

Chemie. 

Acetanilidum (offiz.), Antifebrin, tragt cine in die Amidogruppe des 
Anilins eingcftigte Aeetylgruppe. Die weiJ3pn Krystallblattehen sind von 
schwaeh brennendem Geschmack und in Wasser nur I : 230 liislich. 

HC CH Phenacetinum (offiz.) ist das para-Acetphenetidin, ein Deri-
'-.,,/ vat des oxydierten Anilin~, des p-Amidophenols. An zwei 

C • Stellen des p-Amidophenols sind i"Iubstitutionen ausgeftihrt: 
NH·CO·CHs Die Phenol-OH-Gruppe ist athylsubstituiert, wodurch das 
Acetanilid Phenetidin genannte Molektil entsteht, und die NH2-Gruppe 
CS H9 0N 

ist wie beim Antifebrin mit einem Essigsaurerest vel'bunden. 
Phenacetin bildet farblose Krystallblattchen, die geschmacklos und in 'Vasser 

kaum (1: 1400) lOslich sind. 

Auch in der Anilin- und Phenetidinreihe hat die pharmazeutische Industrie cine linsumme 
von Substanzen dargestellt und auf ihre pharmakologische Brauehbarkeit hin prtifen lasscn. 

Zahlreiche dieser Mittel sind verschwunden, nur wenigI' konnten sieh in 
?C2 H., gewissem Umfange halten, aber kaum einer dieser Kiirper hat siehere 
C Vorztige vor dem Phenacetin. /, 

HC CH Genannt spi: 
I Lactylphenetidinum (offiz.), Lactophenin (Bayer), in dem die Essig-

HC CH saure des Phenacetins durch l\[ilchsaure ersetzt ist, ein schwach bitter 
"'/ schmeckendes, in "Vasser kaum luslichcs Pulver. 

9 Schicksal im Korper. Acetanilid, <lessen Essigsaure zum Teil 
NH· CO·CHs wohl schon im Magen abgespalten wird, ';0 daB sich Anilin 

Phenacetin 
CIO H1S 0 2 N 

bildet, wird nicht unverandel't ausgeschieden. Ein Teil der 
Substanz geht durch Oxydation in Acetylamidophenol, also 

eine Vorstufe des Phenacetins, tiber, zum Teil tritt die Substanz auch als 
p-Amidophenol im Harne auf. Diese beiden Stoffe werden al;; Phenole YOI' der 
Ausscheidung mit Schwefel- und Glykuronsaure gepaart. 

Phenacetin wird unverandert reRorbiert, im Korper aber gespalten, so dall 
im Harne kein unveriindertes Phenacetin, wohl abel' durch Essigsiiureabspaltung 
entstandenes Phenetidin und auch p-Amidophenol zu finden sind. Beide werden 
wahrscheinlich an Glykuronsaure gepaart ausgeschieden. 

Abbau des Phenacetins und Ausscheidung der Abbauprodukte gehen rasch 
vonstatten: die Wirkung einer therapeutischen Gabe auf die erhbhte Tempera~ur 
des Fiebernden beginnt Yz Stunde nach der Einnahme und ist schon 6-8 Stun
den nach der Einnahme wieder abgeklungen. 

Indikationen. Bei der Behandlung des akuten Gelenkrhenmatismus sind 
Acetanilid und Phenacetin fast ganz durch die Salicylate verdrangt worden; zur 
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Temperatursenkung der Fiebernden wird Pyramidon bevorzugt, aber als Anti
neuralgicum hat Phenacetinum seine alte Bedeutung behalten, wahrend Acetani
lidum wegen seiner gelegentlich gefahrlichen Nebenwirkungen mehr und mehr 
verlassen wird. 

Nebenu'irkllngen, Gefahren. Nach Acetanilid (Antifebrin) sind so haufig schwere 
Vergiftungen vorgekommen, dall es, zumal bei langer anhaltender Behandlung, 
nur mit graller Vorsieht gegeben, am besten ganz durch das vie 1 ungiftigere Phen
acetin ersetzt werden sollte. 

Die Aeetanilidvergiftung ahnelt der Anilinvergiftung. Naeh Schwindel und 
Mattigkeit stellt sich ein tiefer Kollaps ein, in dem oft cine auffallende Cyanose 
sieh bemcrkbar macht. Sic ist die Folge einer Umwandlung des roten Blutfarb
stoffe,; in das zur Sauerstoffabgabe nieht mehr fiihige Mcthamoglobin. 1m all
gemeinen zwar wurden derartige Vergiftungen erst bei we it iiber den unten ge
nannten therapeutischen :\Icngen gesehen, aber gelcgentlich sind Menschen gegen 
Acetanilid iiberempfindlich. 

Phenacetin wird in den iibliehen Gaben ohne sti:irende Nebenwirkungen ver
tragen. Nach sehr hohen Mcngen oder sehr lang anhaltender Phenacetindar
reichung sind nur ReIten ahnliche Erseheinungen, wie sie oben angcfiihrt wurden, 
speziell auch .:\Iethamoglobiniimie und -urie beobachtet worden; man wird also 
auf etwaige Harnverfarbung (durch Methamoglobin) aehten und auf die ersten 
Zeichen sofort das Mittel absetzen. 

Hauterseheinungen (Exanthemc, Urticaria) sind nach Acetanilid und Phen
acetin viel seltener als nach Antipyrin. 

Darreichung, Dosierllng. 

Rp. Tabu!. Phl'nacetini 0.25 oder 0,5 Nr. XX 
D. S. 2-4mal taglich 1 Tablptte. 
(10 Tablettpn zu 0,5 = 0,25 R~1.) 

Bei Neuralgien wird Phenacetin gern mit Codein. phospho und Acid. acetylo
salicylieum gegcben (TREt:PELS :\Iischung). 

Rp. Phpnacetini 0,25 
Acid. acptylosalicy!. 0,25 
oder Dimethylamino
phpnyldimethylpyrazo!. 0,25 
Codeini phospho 0.03 
l\L f. p. D. ta!. dos. ~r. X 
S. 2mal taglich 1 Pulver. 

Xlmliche Kombinationen \icgcn vor in: 

Rp. Tabu!. ACl'tanilidi 0,5 
D. t. dos. Nr. XX 
S. 2-3mal taglich 1 Tablette. 
(10,0 = 0,15 R:\L) 
(E.",LD. 0,5!, T.l\LD. 1,5!) 

Rp. Lactylphenetidini 0,25-0,5 
D. t. dos. Nr. X. S. Abcnds 1 Pulver. 
(1,0 = 0,25 RM.) 

Antineuralgicum Composit-Kompretten (",LB.K.). 10 Shick = 0,60 R",r.. 20 StUck = I, II RM. 
Anlineuralgica Gelonida (Gol'dccke) zu 0,5. 10 Stiick = 0,85 IDr.. 20 Stuck = 1,45 RM. 
Antilleuralgicae Capsulae "Stada". 10 Stiick =~ 0,83 IDr., 20 Stuck = 1,45 Rl\J. 

Anhang: TuiJl'ra ACOlliti, .\collitinum. 
TlIbera Aconili, Ei,enhutknollen, stammen von dem einheimi-;chen Aconitum napellu~. 

Die Zubl'reitungcn der Droge falHlen friiher sehr mannigfaltige medizinische Vcrwendung, so 
bcsonders gcgen ~euralgien unel bpi Pulsbl'schlcunigung, z. B. wiihrend des Fiebers. Zur 
Zeit fimId die Droge wenigpr Ikachtung, wird aber g('lpgcntlich noch gegen ~euralgi('n und 
",figrane empfohlcn. 
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Die Aconitknollen enthalten ein Alkaloid Aconitin, das als Ester einer Base mit einer 
organischen Siiure leieht verseifbar ist, so dall die Wirksamkeit der Droge und ihrer Zuberei
tungen Sehwankungen unterliegt. 

TinetuTa Aconiti, durch Auszi('hen der Droge mit Alkoholl : 10 gewonncn, ist braungelb und 
hat brenncnd-kratzenden Geschmack. 

Aconitinum crystallisatum wird selten gegeben; die verschicdenen Aconitinpriiparate 
des Handels sollen beziiglich des Aconitgehaltes nicht C'inhC'itlich sein! 

Zur Zeit wird Tinct. Aconiti hauptsiiehlich bC'i Neuralgien innerlich gpgehen; iiber den 
Wert gehen die Ansichten weit auseinander. 

Als Nebcnwirkung stellen sieh Rpizungen der sensiblpn Nervenpndpn ein; es tritt das 
Gefiihl der \Viirme, des Brennpns, von Ameispnkribbpln und Jucken in dpr ganzpn Haut auf. 
Der Pulsschlag wird zuniiehst verIangsamt, spiitcr unn'gplmiillig. Cher das Schicksal des 
Aconitins beim Menschen ist nichts Niiherps bpkannt. 

Von Tinctura Aeoniti werden 5-10 Tropfcn (= 0,1-0,2) auf einmal gegehen. (Tinctura 
Aconiti 10,0 = 0,20 RM.) 

Aconit-Dispert (Rhenania) ist ein aus Aconitwurzel bereitptps Troekenpraparat, das im 
Tierversuch auf einen bestimmten Gehalt an Aconitin (1 Tablette = 0,00005 Aconitin) 
eingestellt ist (20 Tabletten = 1,35 RM.). 

2. Mittel zur ortlichen Anasthesierung. 

Cocainurn hydrochloricurn. 
Geschichtliches. Die Verwpndung der Cocapflanze zu Genullzwecken fanden die Spanier 

schon bei ihrem Eindringen in Pcru dort weitverbreitet vor. Wiederholt kam die Droge nach 
Europa heriiber, ohne aber allgcmeinere medizinale Verwpndung zu finden. Als in \\'(;HLERS 

Laboratorium das Coeain 1860 rein dargestcllt worden war, wmde die ortlieh betiiubcnde 
Wirkung des auf die Zungcnsehlcimhaut gebraehtpn Mittels schon von "'OHLER erkannt und 
beschrieben. Aber weder diese Angabe 'noch physiologischc \'('rsuche, in dpn('n die Anilsthe
sierung der Haut dureh Cocain gezpigt wmdp, fandpn weitere BC'aehtung. Es ist das groGe 
Verdienst des Wiener Augpnarztes KOLLER, das Coeain in die AugC'nheilkunde eingdiihrt 
und damit die Entwieklung der lokalaniisthetischpn ~Ipthodp angC'bahnt zu haben (1884). In 
die chirurgische Praxis fand die Cocainlokalanasthesie Ix'sondcrs dureh die Arbeit SCHLEICIIS 

Eingang, der als crster umfangreiehe Gewebspartien durch Ein;;pritzen diinner Cocain-
16sungen schmerzunC'mpfindlich machtI'. Seit der Synthf's(' df's Nm'ocains und dC'r ErkC'nntnis, 
daG die Anwendung dieses Mittds in dC'n mC'isten FiillC'n mit \wit geringeren Gcfahn'n ver
bunden ist als die Cocainanwendung, wird die letztl're mit Rl'cht weitgchl'nd eingeschriinkt. 

Chemie. Cocain ist in Folia Cocae yon El'ythl'oxylon coca - einem dem sud
amerikanisehen Andengebiet entstammenden, jetzt auch im sudasiatischen Tro
pengebiet kultivierten Strauche - enthalten. 

Die Konstitution del' Base ist bcsonders durch die Al'bciten \VILLSTATTERS 

vollkommcn aufgckliirt. DcI' basische Kern, Ecgonin, enthiilt eine alkoholische 
H., H H Hydroxylgruppe, die mit del' Benzoe"iiure ver-
e -- C ,-" C·CO·OCHa estert ist, lind eine COOH-Gruppe, die mit 

N.CHa CHO·CO.CoH;; 
~'Iethylalkohol verestert bt. 

Cocainurn hydrochloric urn (offiz.) bildet farb
lose, in Wasser sehr leicht IOsliche Krystalle. 
Die wiiBrigen Losungen sind, wenn die LijSUllg 
nicht schwach saure Reaktion hat, sehr schlecht 

C 
H 

('orain C1• H21 0, N 

haltbar. Zurnal wenn beirn Stehen in del' Flasche Alkalisilicat am; dem Glas in 
Losung gegallgen ist und die Reaktion sehwach alkaliseh geworden ist,. wird 
beirn Aufkochen ein el'heblicher Teil del' Substanz zersetzt lind unwirksam. Es 
ernpfiehlt sich deshalb die fraktionierte Sterilisation del' Losungen odeI' del' Zusatz 
von ein we:lig vertiu:ll1ter Ralzsiiure "01' dem Kochen. 
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Schicksal im Karper. Obwohl Cocainhydrochlorid die Blutgefafie lokal verengt 
und dadurch den Blutzuflul3 vermindert, wird es rasch von den Schleimhauten und 
aus dern Unterhautzellgewebe resorbiert. Daher dauert eine Schleimhautanasthesie 
nicht langer als %-1 Stunde. Ein Zusatz des vie I starker anamisierend wirk
samen, daher sehr stark resorptionsverzogel'llden Suprarenin. hydrochloric. kann 
die Dauer einer lokalen Cocainanasthesie betriichtlich steigern. 

Hohere Konzentrationen, etwa von 10% ab, reizen das Hornhautgewebe. 
Schleimhaut und Unterhautzellgewebe werden dagegen nicht gereizt. 

Dber das Schicksal des resorbierten Cocains beirn Mensch en sind wir schlecht 
unterrichtet. Vermutlich wird die Su hstanz leicht verseift und ungiftig gemacht; 
selhst schwere Cocainvergiftungen pflegen, wenn sie nicht todlich sind, im Ver
laufe eines halhen Tages a hzuklingen. 

lndikationen. Da Cocainhydrochlorid in den erst en Jahrzehnten der Anwen
dung lokalaniisthetischer Verfahren zu vielen sehr schweren und todlichen Vel'
giftungen gefuhrt hat, ist del' Gehrauch dieses Mittels auf die wenigen Spezialfalle 
be,;chriinkt, in denen die ungiftigeren Substitutionsmittel nicht ebenso voll
kommen anasthetisch wirksam sind. Bei der Schleimhautaniisthesierung ist clieses 
Lokalanaestheticum schwer zu ent hehren, da es eine bessere Tiefenwirkung hat; 
gleiches gilt fiir die Unempfindlichmachung yon Hornhaut und Iris in cler ophthal
mologischen Praxis. Dagegenist die rencendung von Cocainhydrochlorid zur In
jilirationsaniisthesie, X en·fllstamm· oder Lumbalaniisthesie iirztlich nicht begrundet 
ullll daher un:uldssig; hier treten die synthdischen .Mittel ein, die den geset:::lichen 
Bcstimmungen iiber die Betiiubung.wnittel nicht untediegen. 

Nebenwirkungen, Ge/ahren. Die Allgemeinwirkungen (Ies in den Kreislauf ge· 
langten Cocains auBel'll sieh zuniichst in cineI' rasch einsetzenden p"ychisclien 
Erregnng, clem Cocainrausch, in dem verrnehrter Reele· und Bewegungsdrang so
wie Ideenflueht zu beohachten sind. Xach groBeren Mengen werden die Patienten 
von hochgradiger Unruhe befallen, Tohsuchbianfalle mit Halluzinationen und 
Delirien sowie schwere Kriimpfe konnen auftreten; die anfangs erregte Atrnung 
wini geliihmt. 

Be,;onclers tuekisch sind die Kreislaufnehenwirkungen, die offenbar nach in
dividuell sehr wechselnclen Mengen eintreten konnen. 'Viederholt wurde nach 
ortlicher Anwendung von nicht mehr als der E.M.D. von 0,05! schwere Ver
giftung beobachtet. Die Gcfahr der resorptiven Vergiftung ist urn so huher, je 
starker konzentrierte Losungen verwendet werden. Der lebensbedrohende Ge
fiiBkoliaps wird eingeleitet von einer starken Hautbliisse und von .Frequent- oder 
Uriregelmiif3igwerden des Pubes. Schwere Allgemeinvergiftnngen traten besonders 
leicht bei der Tonsillen- und del' Urethralaniisthe~ie auf. 

Die bekannte, in ihrer Gefiihrlichkeit kaum zu iiberschiitzende chronische 
Cocainsucht ist nicht selten Folge der medizinalen Anwendung des l\litteIs. Er
fahrungsgernaB verleitete zu ehronischem CocainrniBbraueh besonclers leicht die 
Darreichung des Mittels (als Schnupfpulver odeI' einzupinselnde Losung) bei 
·chronischer Entzundung der Nasenschleimhaut. 

Da Cocain. hydrochl. die Pupille erweitert, ist es bei Glaukom und Glaukom
verdacht nicht anzuwenden. 
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Durch die gesetzIichen Bestimmungen uber den Verkehr mit Betaubungs
mittein (s. S. 29) werden die Bedingungen festgeIegt, unter denen Coca in fiir den 
Gebrauch des Arztes in seiner Praxis und fUr einen Kranken zu dessen eigenem 
Gebrauche verschrieben werden darf. 

Jede Cocainversehreibung muG in das Cocainbuch eingetragen werden. Ver
schreibungen fiir den Praxisgebrauch sind von den Verschreibungen fiir den Kran
ken zu dessen eigenem Gebrauch getrennt einzutragen. Jedes Rezept iiber eine 
eocainhaltige Arznei muG den Vermcrk "Eingetragene Verschreibung" tragen. 
Unter keiner Bedingung diirfen die vorgeschriebenen Konzentrationen und Grenz
mengen uberschritten werden. 

a) Fur den Gebrauch in der Praxis des verschreihenden Arztes. 

Coeain darf nur verwandt werden in Form der Augentabletten, der Augen
salben und der Lasung. Die Gesamtmenge, die an einem Tage verschrieben wer
den kann, darf 1,0 nicht iibersteigen. Die Lasung darf huehstens 20% Cocain. 
hydroehior. enthalten. Sic ist nUl" zur Sehleimhautaniisthesie bei Eingriffen am 
Auge, am Ohr, an der ~ase, am Kehlkopf und zum Aufbringen auf die Sehieim
haut bei chirurgischen Eingriffen am Rachen und am Kiefer zu verwenden. Die 
Cocainkonzentration der Augensalben darf 2 % nicht ii bersteigen. 

Darreichung, Dosierung (E.~I.D. 0,05!, T.~I.D. 0,15!). 1,0 Cocain. hydrochl. 
(offiz.) = 3,40 Inl. 

Aniisthesie der Hornhaut und der tieferen Augenteile. Die Konzentration der 
Cocainli.isung winl 2,0-4,0: 100,0 gewahIt. 

Praktisch Rind die Coeainkomprettm M.B.K. kleine Tabletten mit 0,003 Cocain. hydrochl. 
Nach dem Einlegen einer Komprette auf die Hornhaut erfolgt rasehe Anasthesie nach kurzem 
Brennen. 

Dr. med. X. Y. 

prakt. Arzt 

Ort. Stra13e Xr. ... 

.Fernsprccher Xr ...• 

Datum 

Rp. Cocaini hydrochlorici 0,2(-0,4) 
Aquae dpst. ad 10,0 
::\1. D. ad vitro patent. nit!r. 
S. Fiir den Praxisbcdarf zur Anwendung 
am Aug!'. 1 Tropfen (= 0,001-0,002 
Coe. hydrochlor.) ins AUI!l', zuvor 
1 Tropfen der Sol. Suprarenin hydro
ehlor. 1: 1000 (S. 140). 

Eingetragene Verschreibung. 

Dr. X. Y., Arzt. 

Ort. Stra13e Nr. ... Dr. med. X. Y. 
prakt. Arzt Fernsprecher N· .... 

Datum 

Rp. Augenkompn't1€n 
Cocaini hydrochlorici 0,003 
D. tal. dos. Nr. XX 
S. Ftir den Praxisbedarf. 1 Komprctte 
in den Bindehautsack einzulegen. 

Eing('tragen(' Versehreibunt!. 

Dr. X. Y., Arzt. 

Aniisthesie der Schleimhiiute. Je naeh der Art des Eingriffes und dem zu an-
asthesierenden Gebiet winl die Konzentration der Lusung gewiihlt. 

Larynx: bis hochstens 20%, nicht tiber 5 Tropfl'Il! 

l\Iundhohle: bis 5 ~~, nicht tib('r 20 Tropfcn! 

Nase: 2-5 bis hochstcns 10%. nicht tiber 10 Tropfen der lO%igen Losung! 
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Dr. med. X. Y. Ort. StraBe Nr ... . 
prakt. Arzt Fernsprecher Nr ... . 

Rp. Cocaini hydrochlorici 0,5--1,0 
(evtl. Acidi hydrochlorici diluti gtt. I zur Konservierung) 
Aquae dest. ad 10,0 
:\1. D. S. Fiir den Praxisbedarf zur Bepin
sl'lung der Schleimhaut des Kehlkopfcs (vor 
Gebrauch Zusatz von I Tropfen Sol. Su
prarenin hydrochlor. I: 1000). 

Eingetragl'ne Vl'rschreibung. 

Dr. X. Y., Arzt. 

III 

(Man dl'nkc daran, dail dil' E.l\1.D. von 0,05! schon in 0,25 ccm odcr in 5 Tropfen der 
20% igen L6sung cnthaltpn ist!) 

b) Fur den Kranken, zu dessen eigenem Gebrauch. 

EH darf fUr einen Krankcn an einem Tage nicht mchr als 0,1 Cocain ver
schrieben werden. Die Cocainverschreibung ist nul' in folgenden Formen zu
liis~ig : 

Zur Verwendung am Auge (z. B. bei Ulcus corneae) darf eine reine Cocain
losung odeI' eine ~albe mit cineI' Konzentratioll von hiichstens 2 % Cocain. hydro
chlor. verschrieben werden. Der Verwendungszweck muJ3 in del' ~ignatur ausdruck
lich angegehen werden. 

Dr. N. X. Ort. Straile Nr ...• 
Augenarzt Fernsprecher Nr. ... 

Rp. 

Datum 

Cocaini hydrochlorici 0,1 
Aquae dest. ad 5,0 
:\1. D. S. Zur Anwendung am Auge. Mehr
mals tiiglich I Tropf('n in den Binde
hautsack. 

Fiir Hprrn X. Y. in Z., Straile Xr. ..• 
Eingl'tragenc Verschrcibung. 

Dr. N. X., Augenarzt. 

Dr. N. N. Ort. Straile Nr ... . 
Augl'narzt FPTnsprecher Nr ... . 

Datum 

Rp. Cocaini hydrochlorici 0,1 
Vasel. alb. ad 10,0 
l\1. f. ung. 
D. S. lur Anwl'nclung am Auge, mehr
mals tiiglich ein erbsl'ngroiles Stiick auf 
den Lidrand aufstreichen. 

Fiir Herrn C. D. in A .... Strailc Nr .... 
Eingetragene Verschreibung. 

Dr. N. N., Arzt. 

Zu anderen ZU'ecken als zur Verwendung am Auge (z. B. fur bestimmte FiiUe 
von Asthma) kann dem Kranken nul' cine 1 % ige CocainlOsung verschrieben wer
den, die gleichzeitig mindestens 0,1 % Atropin. sulfuric. enthalten muB. 

Tropacocainum hydrochloricum (offiz.), aUs der javanischen Cocastaude, enthiilt ein 
dem Cocainkefll sehr iihnlichcs Ringsystem, dfsspn alkoholischp Hydroxylgruppe ebenfalls 
mit der Benzoe~iiure verestert ist. 

Tropacocainllm hydrochloricwn bildet pin wpiill's, sl'hr gut wassl'ri6sliches KrystallpulVl'r; 
dip Haltbarhit dl'r wiiilrigen L6sungen ist zeitlich begrenzt, aber besser als bpi Coca in, so 
dail kurzes Aufkochen YC'rtragen wird. 

Tropacocainum hydrochloricum wird gelqzmtlich an StellC' drs Cocain. hydrochloric. 
vprwandt. Zur Hornhaut- und IrisalliisthesiC' wl'rden 1-2 Tropfen einer 3-5%igC'n L6sung 
eingrgebell. zur Betiiubung der Rachen- und Nasensehleimhaut wird die 10---20~~ ige L6sung 
yerwandt. 

:\IanchC' ChirurgC'n und Gynakologen ziehl'll bei der Lumbalaniisthesie das Tropacocain
mlz dem Novocain odC'r Stovain Yor, da die bei dpr Lumbalaniisthesie oft so heftigen Nach
wirkullgen (Kopfschm(·rzen) seitencr auftreten; die in den Lumbalsack zu injiziercnde Menge 
liegt bei 0,06. 
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Tropacocainsalz wirkt nicht anamisierend und schwacht die gcfaBvercngcrnde Wirkung 
des Suprarenins stark ab, so daB der Suprareninzusatz wenig wirham ist. 

(0,1 Tropac. hydrochl..= 0,45 RM.) 

~oyocainum hydrochloricum. 
Geschichtliches. ::'Irach der Aufklarung del' Cocainkonstitution erkannte man, daB die 

ortlieh bctaubende \Virkung immer in Erscheinung tritt, wenn die Benzopsaure mit einem 
basischen AminoalkohoI verestert wird. EINHORN synthctisicrte 1905 einen bC'sondC'rs wirk
samC'n und ungiftigpn p-Amido-Bcnzocsaureester, dC'ssen chlorwasserstoffsaures Salz den 
Namen Xoyocain erhicH. 

Chemie. 1m Novoeain ist die p-Aminobellzoe~iiure verbunden mit einem Athyl
alkohol, del' endstandig die Diathylamingruppe triigt. 

NoYocainllrn hydrochloric urn (offiz.), p-Amino-bellzoyl-diathylamino-aethanol
hyclrochlorid, besteht aus farblosen Nadeln, die in \Vasser zu 50 % lOslieh sind. 

HC CH 
~C/ 

CO'O'CH t 'CH2• N(Ct H;,)2,HCI 
CIsH2n02N2' HCI 

Die wii/3rige Losung ist hitzebestiindig; selbst 
nach 24 stiindigem Erhitzen auf 100 0 fund man 
einen nul' gallz unbecleutenden Wirksamkeits
\"edust. Die Losullgen k6nnen also wiederholt 
dureh Aufkoehen sterilisiert werden. N ot'ocain. 
nitric. (offiz.), das zu L6sungen von Argentum 
nitrieum zugegeben werden kann, da es mit 
die~em keinen ~iedersehlag gibt, hat die glei
chen Eigensehaften wie Novoeain. hydroehl. 

Schicksal im Kur per. Xoyoeain winl yon Sehleimhauten und aus dem Unterhaut
zellgewebe raseh in den Kreislauf aufgenommen, so daB die Dauer einer Aniist hesie 
nieht lang ist; abel' ein Zusatz von Suprarenin. hydroehlorieum hiilt das l\littel 
am Ort del' Applikation fest und yerliingert die Dauer del' Sehmerzunempfind
liehkeit (je naeh de!' Xovoeain- und Suprareninmenge) auf %-2 Stunden. 

Ein Zusatz von Natrium bicarbonicum bewirkt, daB ein groBC'rer Anteil dps Novocains in 
del' Losung als frcie Base vorhanden ist, wodurch die anasthpsiprpnde Wirksamkeit prh(iht 
wird. Nach diespm Zusatz ist zugC'W'b"ncs Adn'nalin schlpcht halt bar. Bicarbonathaltige 
Novocain10sungen werden schon bei kUfzPI1l Aufkochcn stark alkalisch, da Soda entsteht. 

lndikationen. Novocain hat die fiihren(le Rolle bei allen lokalanasthetischen 
Methoden, auBer del' Anasthe,;ie del' Hornhaut und Sehleimhiiute. Allgemeine 
Anwendung findet das Novoeain bei der urspriinglichen Form der Infiltrations
anasthesie von SCHLEICH (lS92), bei del' heute hiiufiger verwandten Umspritzungs
anasthesie der Haut naeh HACKEXBRl-CH, bei del' Nervenstammanasthesie nach 
OBERST u; a., bei del' Lumbalanasthesie nach BIER (1899), der Sakral-, Para
sakral- und Parayertebralaniisthesie. 

Zur Sehleimhautaniisthesie wird Novocain nur herangezogen, wenn es I1lcht 
auf gute Tiefenwirkung ankommt; ebenso ist Kovocain in del' Augenheilkunde 
zwar ZUi' reinen Hornhautanasthesie geeignet, aber bei lokaler Applikation von 
ungeniigender 'Yirkung auf Iris und Ciliarkorper. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Novoeain ist frei von reizenden \Virkungen. Die 
Hornhaut wi I'd z. B. selbst dunn nieht geschadigt, wenn konzentrierte L6sung 
oder reine Substanz aufgebraeht wird. 

Bei den in der allgemeinen Praxis in Frage kommenden Novocainanasthesie
rungen, also z. B. bei Zahnextraktionen und anderen kleinen chirurgischen Ein-
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griffen, sind nur so geringe Novocainmengen notig, daB Nebenwirkungen selten 
aufzutreten pflegen, wenn der Suprareninzusatz nicht vergessen (und nicht zu 
reichlich bemes~cll!) wurdc. 

Bei manchen Aniisthesierungsverfahren werden sehr gro13e Novoeainm!'ng!'n verbrau!'ht, 
z. B. bei der Paravcrtcbralaniisthcsi!'. Aber auch hierbei g!'horen sehw!'re Yl'fgiftungcn Zli 

d!'n Selt!'nheit!'n; sic iiu13crn sich in !'inem Rauschzustand und in Verschleehterung der 
Zirkulation. E" wurd!'n j!'doeh gpJpgentlich sogar tiidliche Vcrgiftung!'n aus unklarer Ursache 
bpobachtpt, hpsondcrs wenn solI' he ortliehe Bctiiubungen im Raehen und oberen Halsgebict 
ausg<'fiihrt wlll'dcn. 

Hiiufig tretcn ernste Ncbenwirkungen bei der Lumbalaniisth!'sie auf. "'ie b!'i allen anderen 
Form!'n dl'r Novocainaniisthesicrung wird die Hiiufigkeit der Ncbpnwirkung!'n durch Su
pr'l.reninzusatz. vermindert. Gdiirchtet sind die schwercn Atmungs- und Kreislaufkollapse, die 
ausgelost werden durch Hochstpigen dcs Novocains bis zu dl'n Zl'ntrcn des vcrlangert£'n 
l\lark!'s (bcgiill~tigt durch Bcckenhochlagerung) und dic oft sehr hartnackigen und lang 
anhaltenden Erscheinungen von Ubelkcit und Kopfschmerzcn, welchI' im Anschlu13 an die 
Lumbalaniisthcsic !'intreten konnen. Diese Ncbpn\\'irkungen sind nieht sicher zu vern}('iden 
und hab!'n dazu gcfiihrt, daB die Lumbalanasthpsie zur Zeit wieder s!'ltener ausgefiihrt wird. 

Schwere Z\\'ischenfalle in Gpstalt tiden Kn'islaufkollapscs wurdrn wi"derholt nach der 
Splanchnicllsanasthesie naeh KAPPIS beobachtet; in jcdcm Faile mu13 die Lcitungsunter
bn'chung dieser Xcrven natiirlich ein starkes Absinken d!'s Blutdruckes bewirkPn. 

Darreichung, Dosierung (es sind hier Ilur die wichtigen lokalalliisthetischen 
Vcrfahrcn bCl'iiC'bichtigt): 

HACKE~BRCCHsche Umsprilzllng. !\lit der ?~ % igen Xovocain16sung mit Suprareninzusatz 
winl ('ine intracutane Halltqlla,hlpl nach SCHLEICH gesetzt; die Nadel del' Spritze wird dann 
unter dalH'rm!Pm Allsspritzen yon XovoC'ainlosung seitlich unter del' Haut um das zu anasthe
sil'fell(le Gcbiet Yorg('sC'hoben. Dureh m!'hrmalige Ausfiihrung dies!'r Op('ration rings urn jenes 
G,·biet herum winl diesl's as!'nsibC'1 gcmacht. Tiir kll'ine Bezirk!' geniif!en oft 10 ccm d('f 
Losllllg, bei gro13en Hernien, Kropfpn usw. werdcn aber bis 100 ccm und mehr verbraucht. 

Up. Xo\'ocain. hydroch!. 0.5 
Xatrii chlorati 0.8 
Aqua .. d,st. ad 100.0 
M. D. Sterilim! 

S. Nach Zm;atz von 3 Tropfcn Suprareninlosung 1 : 1000 zur Injektion. 

Es ist unzwcckmii13if!, das Suprarenin \'or der Stcrilimtion d(f ]'o\oY<)(ainliisungcn zu
zusetzen, dlt das Suprarenin in der Hitze leicht zerse!zt wird, erkennbar an der Rosafarbung 
der Liisllng. In den vorratigen Tabldtf'n (z. B. von Bayer: Tab!. A: ]'o\O\·oc. 0,125, SupraI'. 
hydrodll. 0,000125, in 25,0 ccm physiologischer Kochsalzlosung losen) ist oft ein erheblicher 
Teil des Adr!'nalins zerstiirt. 

Nervenstallmw.niisih€sie nach OBERST. Dicscs bewnders bei Zahnextraktiom'n, Operationen 
an Finger, Hand und Tu13 in Bctracht kommcnd!' 'i'erfahrcn verlangt eine 1- oder 2% ige 
wsung, welch!'r ebenfalls Sllprarenin zuzus!'tz{'n ist. 

Lumbalana.sthesie nach BIER. "Urn bei dem Einstechen der Nadel cine Verletzung des 
Riickenrnarkes zu vcrm!'iden, wird in den Interspinalraum zwischen 2. und 3. od!'r zwischen 
3. und 4. Lenclenwirbd eingq,angcn. Sobald ctwas Liquor abgdropft ist als Z"ich!'n dafiir, 
da13 di!' Nadel in den Subduralraum gclangt ist, wird 0,05-0,07 Novocain mit !'hm 2 Tropfen 
SuprarpninlOsung, in einigcn Kubikzentimetern 0,8 % igcr Natriumchloridlosung g£'16st, ein
gcspritzt. 

nl'. Xovocain. hydroch!. 0,3 
Xatrii chlorati 0,08 
Aquae d!'st. ad 10,0 
M. D. Stcrilisa! 

S. 2 cern (= 0,06 Novoeain) nach Zusatz von 2 Tropfen Suprareninliisung m den 
Duralsack. 
(1,0 Novoc. hydroeh!. = 0,85 Rl\I.) 

Trendelcnburg·Lendle. Arzneiverordnung. G. Auf!. 8 
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Die sonstigen synthetisch gewonnenen lokalaniisthetisch wirksamen Mittel sind mit Aus
nahme der schwer IOslichen l\littel Aniisthesin und Orthoform, die zur Liihmung frei liegender 
sensibler Nervenstiimmchen in Wundcn vortrefflich brauchbar sind, wohl entbehrlich. 
Einige unter ihnen sind zur Hornhaut-, Schleimhaut- oder Injektionsaniisthesie geeignet, ohne 
iedoch siehere O(ier erhebliche Vorziige vor dem Novoeain zu besitzen. 

Pall/ocain (Bayer), p-Butylamino-benzoyl-dimethylaminoiithanol-hydroehlorid, ein weiJ3es 
leiehtes Krystallpulver, lOst sich in 7 TeiJen Wasser mit neutraler Reaktion. Die Losung ist 

durch Kochen sterilisierbar und verur~aeht naeh der 
COoOCH2oCH2oN(C2Ho)2oHCI Injektion keine lokale Reizwirkung. Urn die lokalan

iisthetische Wirkung zu vl-rlangcrn, besonders aber, 
urn Allgemeinvergiftung durch zu rasche Resorption 
zu verhindern, mull (auch bei der Schleimhautan
iisthcsie!) Adrenalin zugesetzt werden in Mengen, wie 
sie beim Novoeain erwii.hnt werden. Zur Infiltrations
aniisthesie dient die 0,1 % ige, zur Leitungsanii.sthesie 
dit' 0,2% ige wsunj.!. Zur Oberflii.chl'naniisthe~ie in 
der Larynj.!010gie1 findl't die 1-2%igl', am Auge dil' 
0,25-1 ~~ ige und zur Aniisthesi(' der lIrethra die 
0,1-0,2% ige wsung Vl-nvendung. (0,10 =0,2uRl\L) 

Eucain-B (Schering), Trimethylbenzoxypiperidinum hydrochloric-urn, ist ein weilles, in 
Wasser mii.llig gut (1: 30) loslich('s PulvPf; die Losung ist kochbc-stiindig. 

Zur Hornhautanii.sthesie dicnt eine 2 % igc Losung, wie auch zur Nl'rvenstammaniisthesi(' 
und Infiltrationsaniisthesie in dl'r Zahnheilkundl'; die geslittigte (3%ige) wsung dient zur 
Urethralanasthl'sie vor d('m Katheterisierl'n usw. Rtl't~ sind 2-3 Tropfl'n der Solut. SII
prarenin hydrochlor. 1: 1000 zu dl'm zu wrw('ndl'l1dl'n Quantum zUZIIhigl'n. (0.1 EUl'ain B 
=0,20RM_) 

Stovain, Benzoylathyldimethylaminoisopropanol-hydrochlorid, ein weilles, in 2 Teill'll 
'Vasser losliehes Pulver, dcssen wii.llrij.!e Losung saner reagil'rL 

Das Mittel wird fast nur noeh zllr Lumbalanasthesie verwandt; l'S soll gprinj.!pre Xach
wirkungen (Kopfschmerzen) als Novocain oda TropacO('ain vprursachrn. 

Alypin bydrocbl. (offiz.) und nitric. (offiz.), Salze dps Tetramethyl-diaminoiithyl-iso
propanol-benzoesiillrepsters, losffi sieh in 'Vasser mit nl'ntralpr Reaktion auf und wl'rdcn ill 
1-2%iger Losung in der zahnarztliehpn Praxis oder in 5-1O~~il/:pr Losunj.! zur Schl('im
hautaniisthesie vcrwandt. Dei letzterpr Anwpndnng tretl'n nicht sl'itl'n Kollapszustandl" 
auf; Todesfalle sind vorgekommen (0,1 Alyp. hydroc-hlor. und nitril'. = je O,20RM.). 

Holocainum bydrochloricum, das Chlorhydrat dcs p-Diiithoxy-iithl'nyl-diphonyl-ami
dins, lost sich in \Vasser 1: 40. Es findet in der Ophthalmologie dann Anwendung, wenn mit dpf 
Hornhautanasthcsierung keine pupillencrweiterndc 'Yirkung yerbunden spin dan. d. h. Z. B. 
bei der l\Iessung des intraokularl'n Druckes bei Glaukom. 

Die 1 % igc LORl1l1g maeht auf der Hornhaut eine rasch l'insetzpnde, Yl Stunde lang an
haltpndc Unl'mpfindlichkeit. Starkere wsungl'n konnen Hornhautschiidigungen mal'ht'n 
(0,1 = 0,20 R~1.). 

Tutocain (Bayer), p-Aminobenzoyl-cx-dimethylamin-p-methyl-y-butanol, wird an Stelle 
dl's Novocains zur Leitungsaniisthesie in Yl % igl'r LOHl1l1g verwandt. Die Schleimhautanasthesie 
(2-5%) hat anscheinend nicht ganz dil' Tiefpnwirkung d('s ('oeains. Schwere Vergiftungl'n 
sind hei der Schieimhautaniisthl'sie Yorgl'komml'n (0,10 = 0,20 Rl\I.). 

Percain (Ciba), 2-Butyloxy-4-chinolinearbonsaure-diiithylaminoathylamid-chlorhydrat, 
bildl't farblose, leil'ht wasscrlosliche Krystalle. Es kann in %-l°,'ooiger wsung zur Leitungs
und Infiltrationsaniisthesie verwendet wNdcn. Seinl' Toxizitat ist aber in der erforderlichen 
Dosierung groJler als dic des Noyocains. Es wllrden auch gell'/:!ootlieh Zellgl'wcbsschadigungl'n 
und schwere resorptive Wirkllngpn beobaehtet. Das Pereain besitzt auf Schll'imhautl'n runp 
branch bare anasthl'sierendl' "'irkung nnd kann gl'll'gentiieh das rl'iativ giftigere Coca in 
pr~('tz('n (0,10 = 0,25 Rl\J.). 

1 Es ~ind mehrfache tOdliche Vergiftungen beobaehtet wordt'll, wenn vor der Broncho
graphie hohcrprozentige LOsungen, bl'sondl'rs ohne Suprareninzmatz, vef\H'ndet wurden. 
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Anaesthesin (offiz.), p-Aminobrnzorsiiureiithylester. Die Base bildet feine, in 
kaltem Wasser kaum lOsliehe Kl'ystalle, die, in Form von Streupulver oder Salbe 
auf schmerzhafte Geschwul'c odeI' Wunden gebraeht, eine seth 
lang anhaltende lokale Unempfindlichkeit machen. Vorsiehr 
ist bei del' Anwendung des Anaesthesins auf sehr ausgedehnte 
\Vllndfliichen (Brandwunden) geboten, da von diesen so viel 
An;te,.;thesin resorbiert werden kann, daB durch Methamoglobin
bildllng Vergiftungen auftreten. Gelegentlich lost Anaesthesin 
eine Dermatitis auI'. 

Innerlich winl 0,5 bei schmerzhaftem Ulcus ventriculi mehr
mals am Tage gegcben. 

A.uJ3erlich gibt man das Mittel entweder 1: 10 mit Talcum 

HC CH 

""C~ . 
CO·OC2 Hb 

Anol'sthesin 

CUHll 02 N 

odeI' anderen indifferent en Plllvern gemischt oder mit Vaseline zu einer Salbe 
verrieben auf schmerzhafte Ulcera cruris, Brandwunden u. dgl. 

Zur Schmerzstillung b('i Analrhagaden, Hiimorl'hoiden empfiehlt l'ich dic Ein
kgung cines Suppositol'iums mit 0,2 Anaesthesin. 

Rp. Anaesthesin 1,0 
Taki ad 10,0 

Rp. Anae~thesill 1,0 
Vas elin i albi ad 10,0 

1\1. D. S. AufBeinge,chwiirlmal tiiglich 111. D. S. Auf Brandwllnde. 
s treuen. 

Rp. AnaestllPsin 0,2 
O) .. i Cacao q. s. f. supposit. 
D. tal. dos. ~r. VI. S. I t:\uppos. nach Bedarf einzulegcn. 
(1,0 Anacsth. = 0,30 R~I.) 

Orthofrmo (Bayer), m-Amino-p-oxybenzocsiiurcm ethylester, cin farbloses, schwer 
wasseriosli('hcs Pulv('r, winl wip Anacsthesin auf blo/31i{·gend .. \Yundl'n gebracht und bewirkt 
hipr ortli('hc Ana.~thesie. Das Pulvl'r wird, zu 10--20% mit Talcum \'erdiinnt, bci Bein
gp~chwiiren, Brandwllnden u. dgl. yiel verwandt. 

Xach dem Aufbringen auf grol3e resorbicrcnde \Vundfliichcnwurde 
mphrfach schwprer Kollaps Ilnd ~Ipthiimoglobinbildung beobachtet. 
Nicht sp)tpn maeht Orthoform hartniickigps Ekzem. 

(1,0 Orthof. = 0,50 lnl.) 

Kiiltranlisthesie. 
Zur Kiiltcaniisthesie sind die lpicht fliichtigpn, beim Verdampfen viel 

Warmp bindendpn FJiissigkpitpn wie Ather und Athylchlorid geeignet. 
luI' Zeit wird fast allgempin Aether chlaratus (Naheres S. 72) ver

wandt, da bei seiner Anwendung infolge seinl's niooerpn Siedepunkt{'s 

OH 

C 
/~ 

HC C·NH~ 

He CH 

"'c,'i' 
CO .OCHs 

Orthoform 

CsHuOs N 

von ruml 12° die Kiilteaniisthpsie der Haut besonders raseh eintritt. Man spritzt das AthyJ
chlorid in fpinem Strahl auf das zu aniisthesicrende Hautgebiet und sorgt durch Fiicheln fiir 
rasches Verdunsten. Sobald die Hallt sieh mit weiJ3cm Schnee zu bedecken beginnt, kann die 
Incision usw. vorgpnommen werden. Volligps Durchfriprpn dpr Hallt ist nicht notig, die sen
siblcn ~('fypnstiiIllm('hpn verlicrm schon bei etwa + 4° die LPitfiihigkeit. Bci dpr Verwendung 
des Thermokautprs ist Vorsicht am PJatze, da Gcmische dps ChloriithyJs mit Luft explosibel sind. 

3. ~littel zur Erregung von }'unktionen des Zentralnervensystems. 
Die Zentren del' At('mbewegungen und der BlutgefiiJ3spannung werden in der 

Regel dureh die gleiclwn Mittel erregt. Sowoh1 bei Atmungsliihmung wie bei man
ge1hafter Blutzirku1ation als .Folge einer Liihmung des GefiiBzentrums wurden 
fruher in erster Lillie Campher, Coffein lind ~try('hnin gegeben. Diesen Mitte1n 

R* 
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reihen sich das Cardiazol und das Cora min lind das spezifisch die Atemtatigkcit 
anregende Lobelin an. 

Neben dieser Wirkung auf die lebenswichtigen Zentren in der Medulla oblon
gata besitzen die genannten "Analeptica" auch z. T. erregende \Virkungell auf 
die hoheren Gebiete des Zentralnervensystems, so daB sie narkotische Zustiinde 
durchbrechen konnen (,,\Veekwirkung" bei Narkoseiiberdosierung und Ver
giftungen !). 

Eine besondere Besprechung verdient ihre Verwendungsmoglichkeit zur Be
kampfung von Ermudungszustanden (vgl. S. 121). 

Calliphora, Call1}lhcr. 
In der Antike nieht bekannt, gciangte das alte chinesisehe Heilmittcl iiber die arabische 

Medizin naeh Europa. Campher wurde nieht nur ortlieh zu Einr!'ibungcn, sondcrn auch w"!:(cn 
sciner "faulniswidrigen Wirksamkeit" inneriich gegpn typh6~p Fiebpr und Entziindungskrank
heiten, sowie als Antispasmodicum und Antaphrodisiacum vi('lfacli vcrwrmht. Dip Kpnntnis 
sPinpr Krcislaufwirksamkeit cntwickdte sich prst in <iN 2. Hiilfte des I D. Jahrhundcrts, wo 
Campher als Excitans bci KollapSzllstandcn pingdiihrt wurdp. Vie Yon'tpl\llng pim'r "H!'rz
wirk,amkeit" scheint zuerst von O.HEl'llXER 1870 experimclltcll hpgriinclct wordcn zu sein. 

Camphora (offiz.). Dcr am; dCl1l Camphcrbaulll, Cinllamomuru <'amphora, ge
wonnene odcr :-;ynthetif<ch dargc.;tellte Campher bildet ,,"eiBe, in ,rasser schwer 
loslic-he Kry~tallc, er hat gutc Ather- und Olloslichkeit. Campher ist f1iiehtig. 

CHa 
I 

HaC-C-CHa 

Campher CIO H 16 0 

Camphora trita i~t gepulverter Campher; das Ver
pulvern gelingt nur Ilach Bcfeuehtell mit etwas 
Alkohol. 

Chemie. Campher ist die Ketoverbindung des 
cyclischen Kohlenwasserstoffes Pinen. 

Schicksal irn K6rper. Campher, der vom l\Iagen
darmkanal und dem Unterhautzellgewebe aus re
sorbiert wird, ist von fliichtiger Wirkung, wei I er 
in kurzer Zeit teils oxydiert, teils mit Glykuron
saure gepaart wird (der Harn reduziert :FEHLI);'G

sche Lasung !). Da diese Paarung wohl in der 
Leber stattfindet, hat per os gegebener Campher 
weit unsieherere \Virkung als Campher, welcher 
subcutan oder intravenos eingespritzt wird. 

I ndikationen. Die Hauptanwendung findet der Campher beim Atmungs- oder 
Herz- oder GefiiBkollaps naeh Narkose, im Verlauf von Infektionskrankheiten 
(zumal bei Pneumonie), bei beginnendem Lungenodem und bei Vergiftungen. 
Sein Wert wird verschieden beurteilt. Manehe schreiben ihm einen giinstigen 
Einflul3 auf das Asthma cardiale zu; unsieher ist die Wirkung bei Rhythmus
storungen des Herzens. 

Weitere Indikationen: Hautreizung S.62, EinfluB auf die SehweiBsekretion S.197. 

Nebenwirkungen ernster Natur sind selbst nach gehiiuften Einspritzungen, bis 
zu mehreren Gramm Campher am Tag, beim Erwachsenen kaum zu fiirchten. 
Gelegentliche Sehlafstorungen. Die beginnende Vergiftung aul3ert sieh in psychi
scher Erregung und Schwindelgefiihl; bei ihrem Auftreten wird mit den Ein. 
spritzungen aufgehart. 



Camphora. 117 

Darreichung, Dosierung. Fiir die unzweckmal3ige orale Darreichung ist Cam· 
phora trita in der Menge 0,1--0,2 ad chartas ceratas (wegen seiner Fliichtigkeit) 
zu vcrschrciben (10,0 Camph. = 0,20 Rl\I.). 

Zur Subcutaninjektion der uligen Lusung bediene man sich einer Spritze mit 
weiler Nadel. Die Injcktion ist etwas schmerzhaft. Man kommt aus mit dem offi
zincllen Oleum camp/wra/um und 01. camph. lorte, die 10 bzw. 20 % Campher in 
Oliveni.il enthaltell. Um encrgisehe 'Virkungen Zll erziclen, miif;~en die Injek
t ionen hii ufiger WiCt](,r1lOlt, oder a uch grul3erc Mengcn yon 3-5-10 cern injiziert 
werdcn (Depotwirkungell). 

Kinder sind wenig camphcrpmpfindlich. Siiuglingcn kann 0,25 cern des 01. camphor. fort. 
gcgcbcn werden. 

Rp. Olei camphorati fortius 20,0 
Sterilisa. D. ad vitr. c. coil. ampl. 
S. AliI' Stunden 1 cern intramuskllliir. 
(10,0 01. eamph. fort. = 0,15 R~L) 

Da die R!'sorption d!'s Camphers aus der oligen wsung langsam und unregelmiiilig erfolgt, 
und da man olige Losungen auch nicht bei akut!'r Indikation intravenos injizieren kann, hat 
man v!'rsueht, Campher in wailrig!' Losung zu bringen. Dies ist nicht ausrcichcnd moglich. 
Camphcr wird dahc!" hcute wcitgchcnd v!'rdriingt von wasserloslichen Ersatzpraparaten. 

Hexeton (Bayer), ein synthetisehes Campherisomeres (Methylisopropylcyelohexenon), 
ist durch Zusatz von Natriumsalieylat wasserloslich gcmaeht. Man gibt als Einzeldosis intra
muskuliir 1-2 cern der 10% ig!'n Losung mit 0,1-0,2 Hexcton; intravcnos dagegcn I cern der 
1 % igen Losung mit 0,01 Hexeton. Die intramuskuliire Injcktion (etwas schmerzhaft) 
und besonders die intravcnose Inj!'ktion haben eine msch einsetzende, mchrstiindigc Kreis
lauf- und Atcmanrcgung zur Folg!', welche dcrjenigcn des Camphers uberlegen ist. 

Ampullen zu 1,0 d!'r 1 ~~ igen Losung (5 Stuck = 1,28 RM.). 
Ampullcn zu 2,0 der lO%igcn Liisung (5 Stuek = 2,09 RM.). 

Campherersatzpraparate (zcntralc Analeptica). Dic Einfiihrung von Cardiazol 
und Coramin als Anregungf'mittel bei Atmungs- und Kreislaufkollaps hat die Ver
wendung des Campbers und des ihm chemisch nahestehenden Hexetons erheblich 
eingeschrankt. Vor diesen beiden ha ben Cardiazol und Coramin den Vorteil der 
besseren, rascheren und sichcrer dosierbaren Wirkung. Dagegen hat sich heraus
gestellt, dal3 kcines dieser beiden 1\1ittel eine nennenswerte unmittelbare ",Virkung 
auf den Herzmuskel hat. Sie sollten deshalb nicht in jeden :Fallen, in welchen die 
Verwcndung dcr Digitalisglykoside angczeigt ist, an deren Stelle angewandt 
werden und dadurch zur Vernachlassigung der richtigen therapeutischen 1\1al3-
nahmen Anlal3 geben. 

Cardiazol (Knoll) ist Pentamethylentetrazol. Die 'weil3e krystallisierte Snb
stanz lust sich mit neutraler Reaktion Rehr leicht in ·Wasser. Die Lusung ist un
begrenzt halt bar nnd k[\]111 oiIlle Gdahr der Zer::etzung 
dureh Koehcn sterilisiclt wenlell. 

Sclzicl.;sal im Kurper. Cardiazol winl vom ~Iagen

darmkanal zicmlich !'asch re~orbiert. Vern Unterhant-
zcllgewebc vollzieht sich die Re~orption innerhalb von 
10 ~Iinuten. Dic Wirkung ist fluclitig, sic klingt z. B. nach subcutaner Injektion 
inncrhalb %-1 Stunde ab, <Ia das Cardiazol rasch unwirksam gemacht winl. 
Dbcr dcn Verbleib des Cardiazols im Organismus ist niehts Genaueres bekannt. 
Nur ein gcrillger Antcil seheint unveriindert in den Harn ausgcsd!ieden zu 
werden. 
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Indikationen. Besonders bei der Lahmung des Atmungs- und Vasomotoren
zentrums, wie sie z. B. in der Narkose, bei Schlafmittelvergiftung oder bei Koh
lenoxydvergiftung auf tritt, aber auch beim GefaBkollaps im Verlaufe von In
fektionskrankheiten und bei Zustanden von Kollaps infolge von Blutungen, findet 
Cardiazol mit Erfolg Verwendung. In hohen Dosierungen besitzt Cardiazol zu
verlassige "Weckwirkungen" bei zentralen Liihmungell. 

Nebenwirkungen sind nicht zu befiirchten, wenn die Dosierung nicht zu hoch 
gewahlt wird oder wenn wiederholte Injektionen nicht zu rasch aufeinander
folgen. Werden diese beiden Punkte nicht beachtet, so konnen schwere tonisch
klonische Krampfe auftreten. Diese Gefahr besteht besonders dann, wenn es auS 
therapeutischen Griinden zuliissig scheint, hohere Dosen l zu geben: Wiihrend z. B. 
bei schwerer Lahmung der medullaren Zentren bei Narkosezwischenfallen oder 
hei Schlafmittelvergiftungen das Mehrfache der iiblichen therapeutischen Dosis 
meist Bur giinstige Erfolge hatte, wurden bei Kohlenoxydvergiftung nach hohen 
Dosen wiederholt schwere Kriimpfe beobachtet. Bei dem Versuch, hohere Dosen 
zu verwenden, ist also groi3te Vorsicht in der Beurteilung des Zustandes des 
Kranken notwendig. 

Darreichung, Dosierung. Zur oralen Darreichung verwendet man die Tropfen
oder Tablettenform. Zur subcutanen Injektion dient die 10% ige Losung. Die iib
liche therapeutische Dosis zur subcutanen oder intramuskularen Injektion ist 0,1. 
Diese Dosis kann in Abstanden VOIl Y2-I Stunde mehrfach gegeben werden. 
Als Weckmittel bei toxischen Lahmungen miissen Dosen bis 10 ccm 10 % ig (= 1,0) 
intravenos injiziert werden. Die Injektion unter die Haut ist gewohnlich schmerz
los, gelegentlich verursacht sie einen brennenden Schmerz. Die intravenose In
jektion ist meist iiberfliissig, da die Resorption aus dem Unterhautzellgewebe 
ziemlich rasch erfolgt. 

Cardiazol liquidum (10% ig) nur zum Einnehmen (10,0 = 1,38 RM.). 
Cardiazol-Ampullen (10% ig) zu I ccm (6 Ampullen = 1,91 RM.). 

Coramin (Ciha) ist Pyridin-t'j-carbonsaure-diathylamid in 25% iger wiiBriger 
Losung. Die Substanz selbst ist eine gelbliche, olige Fliissigkeit, welche ~ich mit 

Wasser in jedem Verhaltnis leicht mischen laBt. Nach 
der subcutanen Injektion erfolgt die Resorption im Ver
laufe von 20-30 Minuten. Die Wirkung tritt also etwas 
langsamer ein, als die einer entsprechenden Dosis Car
diazol, halt aber langer an. Wirkungen und Nebenwir
kungen sind die gleichen wie beim Cardiazol. Zur An
regung von Atmung und Kreislauf werden 1-2 cem 
Coramin subcutan oder intramuskuliir injiziert. Die In

jektion kann in Abstanden VOIl ungefiihr 2 Stunden wiederholt werden. 

[5 Ampullcn (je 1,7 ccm) = 2,37 R:\I.] 

Cormed (Reill) ist idcntisch mit Coramin. 3 Ampulll·n Zli I,i cern = 1,62 R:\I., 2 Ampulll'n 
zu 5,5 cern = 2,14 R~1. Tropfflasche zu 10 cern = 1,53 R:\I. 

1 In der Psychiatrie hat man ncucrdings von dl'r Krampfwirksamkeit des Cardiazols Ge
brauch gemacht, urn schizophrene Zustande zu beeinflussen, u ber uuch urn Zll diugnosti
sehen Zweckcn epih'ptisebe Kriimpfe au~zuli.isen. 
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lYeospiralt (Grunau) ist o-Phthalsiiure-di-diathylamid. 3 Ampullen zu 2,0 cern (0,1 g) 
= 1,08 R1\1. )Iit Zusatz \"on Coffein und Ephedrin als Dragees und Suppositorien in ver
schiedenen O.P. 

Cyclitol (Roche), Azoman (Boehringer) u. a. Priiparate, z. T. in Kombinationen mit pen
pher angreifenden Analeptica, wprden aus gleicher Indikation verwendet. 

Strychninum nitricum aus Semen Strychni. 
GeschichtlicMa. Etwa urn 1500 tauchten die "Krahenaugen" in deutschen Apotheken 

auf; das Strychnin fand aber erst lange nach seiner Reindarstellung (1818) allgemeinere An
wendung. Es wird in dpn angelsachsischen Landern in viel ausgedehnterem MaBe als bei uns 
bei Atmungs- und Kreislaufkollaps verwendet. 

Chemie. Die Strychnossamen des indischen Baumes Strychnos nux vomica 
enthalten etwa 2,5-5% Alkaloide, neben Strychnin eine etwas gro/3ere Menge des 
schwacher wirksamen Brucins. Semen Strychni (offiz.) soIl mindestens 2,5% AI
kaloide enthalten. Die Konstitution des Strychnins ist nahezu aufgeklart. Medi
zinal verwandt wird Strychninum nitricum (offiz.), das wei/3e, in kaltem Wasser 
etwa 1 : 1000 lOsliche Krystalle bildet ; die wa/3rige, bitt ere Losung bleibt auch nach 
mehrfachem Sterilisieren haltbar. 

Die Verwendung des aus dpm Samen durch Ausziehen mit 70% igem Alkohol bereiteten 
ExtTartum Strychni (offiz.), dessen Gesamtalkaloidgehalt auf 16% eingestellt ist, und der 
TinetUTa Strychni (offiz.) mit rund 0,25% Gesamtalkaloidgehalt hat keinen Vorzug vor der 
des reinen Salzes. 

Schicksal im Karper. Entgegen alteren Angaben wurde gefunden, da/3 der 
Hauptanteil des Strychnins abgebaut und der Rest ziemlich rasch in den Urin 
ausgeschieden wird. Nach therapeutischen intramuskuliiren Einspritzungcn ist 
die Ausscheidung innerhalb von 12 Stunden fast beendet. Die Gefahr einer "kumu
lativen" Giftwirkung besteht also hochstens, wenn die Verabreichung wochen
lang erfolgt. Bei der akuten Kollapsbehandlung ist dagegen die in kurzfristigen 
Abstanden wiederholte Injektion erforderlich. . 

Indikationen. Die Wirkung des Strychnin. nitro bei Atmungs- und besonders 
bei Kreislaufkollaps wird sehr giinstig beurteilt, zumal bei Vergiftungen mit nar
kotischen Mitteln konnen die Einspritzungen lebensrettend wirken. 

Bei motorisehen Lahmungen nach Hemiplegien usw. gelingt es gelegpntiich duroh :stryeh
nindarreichungen, die Beweglichkeit fUr die Dauer der Behandlung zu verbessern. Umstritten 
ist der Wert der Strychnintherapie bei Blasen- oder Erektionsschwache; auch der Wert der 
fruher allgemein gpubten Anwendung bei Gesichtsfeldeinschrankungen oder Gehorabnahme 
wird skeptisch beurteilt. 

Vber die Anwendung bei Herzarhythmien s. S. 139, bei Appetitmangel und Darmatonie 
s_ S. 161. 

Sebenw-irkungen, Gefahren. Die Gefahren, die mit der therapeutischen Anwen
dung des tltrychnins verbunden sind, werden im allgemeinen iiberschiitzt. Ein
malige Dberschreitung der Maximaldosen, wie sie bei lebensbedrohlichem Kol
laps indiziert sein kann, macht, wenn sie sich in mii13igen Grenzen hiilt, keine 
Xebenerscheinungen. Eher tl'ctcn RaIche durch Kumulation bci lang anhaltender 
Zufuhr auf: dann konnen schon die therapeutischen Normalmengen Lichtscheu, 
akustische Dbcrempfindlichkeit, Xackensteifhcit oder Kieferstarre herbeifiihren. 
Ab Vorboten der allgemeinen Krampfwil'kungen miissen Nackensteifheit und 
Kieferstarre das Signal zu sofortigem Abbrechen der Strychninzufuhr bilden. 
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Darreichung, Dosierung. Bei kurz anhaltender Strychnintherapie (Atmungs
und GefiiJ3liihmung) wird in der Regel 0,002 Strychnin. nitric. subcutan oder intra
vends 2-3mal am Tage gegcbcn. Die bci Liihmungen, Blasenschwiiche usw. in 
Betracht kommende chronischc Darreichung wird mei::;t mit 0,001 mehrmals 
am Tage durchgefiihrt (E.M.D. 0,005!, T.M.D.O,01'). 

Rp. Strychnini nitrici 0,02 
Aquae dest. ad 10,0 
M.D. ad vitro c. colla amplo. Stcrilisa. 
S. 2-3mal tiiglich 1 cern subcutan. 
(0,1 Strychn. nitro = 0,05 R'\f.) 

Kinder erhalten gq.!:cn Kollaps: im Siiuglingsa!tpr Imal am Tag£' 0.0002-0.0005; im 
Spiel alter 1 mal bis 0,001, im Sehulalter 1 mal bis 0,0015. 

TinetuTa Strychni wird bei Liihmungszustanden in etwa der )Img£' von 5-10 Tropfen 
(E.M.D. 1,0!, T.M.D. 2,0!) gcgeben. 

CoffeinnID. 

CoffeinnID (offiz.) und Coffcinum-Katrium bcnzoicum (offiz.) sowie CoffeinnID
Natrium salicylicnm (offiz.), liber die Xiiheres S.143£. Iwrichtct ist, werden bei Ver
sagen von Atmung und Kreislauf im Verlaufe yon Infcktionskrankheitcn oder von 
Vergiftungen mit gutem Erfolge gegeben. Man ycrwendet die EinzeldoRis von 
0,1 Coffeinum odeI' 0,2 Coffeinum-Xatrium salicylicum bzw. Coffeinum-Xatrium 
benzoic urn mehrmals am Tage in der S. 144 angegehenen DarreichungRart. 

Siiuglinge erhalten von den Doppelsalzen 0,05, Spiplkinder bis 0,1, Schulkinder bis 0,2 
mehrmals am Tagp. 

(1,0 Coffcin., Coff.-N'atr. salic. und benz. = 0,20 R:\I.) 

Lobelinnm hydrochloricnm. 
Ge.~chichtliche8. Das Alkaloid Lobplin kommt vor in dpr nordamprikanisehen Pflanze 

Lobelia inflata. Das LobPiienkraut wurdp als Breehmittel und, st·it 1807, I!cgcn Asthma 
bronchiale vPf\vandt. Hl21 gclang ps HEINRICH WIELAND, das Hauptalkaloid zu i,olierpn. 
Nach dcr Adkliirung dC'r Kom;titution I!lucktC' auch IU2U die SyntlH'"e dC's Lobelins. Bei del' 
pharmakologi"ehcn Ur;tersuehung entdrekte HEmIAN" "'IELAND In:!1 die starke atmungs
ann'gcnde Wirkung, 

LobrlinllIll hy!\rorhloriruIll (offiz.) ist das aus der Pflanze hC'rgcste\lte odpr s~"ntheti8ch 
gpwonncne salzsaure Salz <iI'S Lobplins. Das wC'iJlp Pul\-pr hat eim'n bittt'ren Geschmack. Es 
lost sich 1 : 40 in Wasspf. DiC' Losung ist nicht hitzd)Pstiindig. 

HC CH 

CaHa ·CO·CH2 ~ CH2·CHOH·C6 H6 

CHs 

Inrlikationen dC's Lobplins sind Atmungsliih
mungpn. Z. B. in dpr Xarkosp, naeh )Iorphin, 
nach Kohlpnoxyc\ycrgiftung. CHEYNE-STOKES
sclws Atmen naeh Apoplpxie und bpsomlers der 
Atemko\laps e:kr Kinder. Lobelin ",irkt abel' nicht 
wie die l'amphprer;;atzpriiparatp (Cardiazol und 
Coramin) auch C'rrq!pnd auf das \"asomoton'n
zentrum und bC'sitzt auch kC'ine \\'cckwirkun:_'. 

Darreichllllg, lJosierllllg. Lobdinhydl'Ochlori,1 I,obelin C22 H27 O2 N 
wird in %-1 ~~ iger Lo,ung injiziprt. Erwachsene 

erhalt('n bis 0.01 subcutan odeI' intramu"kuliiI'; bei bedrohlichem Zustand kunn auch intra
venos 0,003-0,OOli gP/!Cbl'll werdl'll. Die \Yirkung dcs Lobelins i"t fiuehtig; dip Injl'ktionC'n 
ki'nnen aile paar ~tulldcn ohm' Gdahr del' Kumulation wie: dClholt wCldcIl (E.~I.J). 0,02!, 
T.:\LD. 0,1 !) 

.Yebenwirkllllgcn wurdcIl bci ric::htigl'r DosiPI'ung na('h su\)('utancr od"r intrnmu"kuliircr 
lnj"ktion nicht btobachtct. XUI' l)('i zu rasclu'r intrawno,,·r Injektion odeI' zu hoher Dosierung 
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wurden plotzlichpl" At£'mstillstand und Rhythmusstorungen des Herzens (Irregularitiiten oder 
Bradykardie) beobachtet. Die nach Lobeliaausziigen hiiufige Brechwirkung tritt nach Lobelin 
nicht auf. 

Horba Lobeliae (offiz.) gcgen Asthma bronchiale s. S.154. 

Rp. Lobelini hydrochlorici 0,05 
Aquae dest. ad 10,0 
M. D. Sterilisa. S. 3mal tiiglich 1-2 cern subeutan. 
(0,01 Lobdin. hydrochloric. 3,30 K\I.) 

Lobe1in.Ampllllen (Ingclheim). 6 Ampullen zu 0,003 (intray.) = 2,38 R~I. 6 Ampullen zu 
0,01 (subc.) = 4,87 R~I. 

Atropinulll sUJ[Ul'iculll (offiz., Kiiheres s. S. 153) wurde vielfach bei der :\forphinliihmung 
des Atemzentrums versucht. Die ErrC'gllng der Atmung tritt aber nur sehr unsicher und meist 
erst nach sehr hohen Dosen, welche die sonst iiblichC'n therapeutischen Mengen von 0,0005 
und 0,001 iibersteigen, in Erseheinung. 

Reflektorische Erregung der Atellltiitigkeit. 

Geeignete R~'izllng('n sensibler Nprven, durch welche die geliihmte Atmung reflektorisch 
in Gang gebraeht werden kann, sind z. B.: 

Ammonium carbonicum (offiz.), Hirschhornsalz, das nach XH3 riecht und die Nasen
schlpimhaut bei del' Einatmung reizt. 

Acidum aceticum dilutum (offiz., s. S.55) wirkt ebenfaHs bei del' Einatmung reflektorisch 
erregend auf die Atmung. 

Als geeigneteHtes Hautreizmittel ware zu nennen: 

Semen Sinapis (offiz., Naheres S.63), in del'S. 63 angegebenen Weise zur Hautreizung 
verwandt. 

Anhllng: Bekiilllpfung 'fon Ermiiduugs- nud ErschOpfungszustiinden. 

Die korperliche Ermiidung ist cine physiologische Reaktion des stark beanspruchten 
Organismus. Ihre Ursachc liegt teils in Anderungen des Muskelstoffwechsels, teils in einem Nach
lassen def seplischpn Aufmerksamkeit und willensmiiJ3igen Leistungsfahigkeit (Schlafbediirf
nis). \Venn cine iibermallige Leistung unter Millachtung des Ermiidung:;gefiihles ausgefiihrt 
wird, dann kann es zur Erschopfung kommen, d. i. zu einem Versagen von Kreislauf und Stoff
wechscl mit entsprechcnden Schadi!!1lllgen. 

Es gibt cine Anzahl von Arznpistoffpn, mit dcnen die muskuliire Leistungsfiihigkeit dureh 
Forderung del' Rcsynthese von Glykogpn und phosphoryliprh'n Vprbindungcn in der anacro
bpn Phase des l'tIuskelstofhnehsds erhoht wprden soli, also auch die Ermiidungsneigung vie!
\eicht verzop:Nt wel'(kn kann. Dazu rcchnpn Trallbenzueker, Vitamin HI' Kebennierenrinden
hormon und viclleicht allch Vitamin C. Gegen ihre Verwpndllng bestehen keine Bedenken, 
zumal wI'nn es sieh 11m die Hehandlllnp: von Ersehopfllngszustiinden bei Krankheitf'n handelt 
(hier auch KrcHaufmitt<"i). Auch dpm Coffpin werden so\ehc EinfliisOic auf d('n Mushlstoff
wechsp\ zugpschI'ic\J!'n. 

Die BeuI'tpi\ung ist jedoch schwiNiger, wpnn e8 8ich darllm handp\t, bpi normaler Lcistungs
fahighit die phyHiologi.~ch('n Ermiidllngsgdiihle zu durchbI'cchen, 11m Sondprleistung('n zu 
Nmogliehpn odeI'. was vi,,\lPicht noeh hiiufip:pr der Fall iat, urn bei s('clischpr Abspannung die 
AI'bcitsfiihigkeit anzureg('n und dl'n iiberarbeitden Organismus in Tiitigkeit zu prhaiten. 
ebliclH'f\wise bpdicnt Siell d('r "Ku\turmpnsch" schon (/C'r VPTschi('dpnstcll Gellu!3gifte flir 
divscn Zweck (Kaffee, Te(', Tabak, Alkoholica). Die Moglichhit pines l\1illbrauchs solcher 
Anrpgllngsmittel ist heutp naeh Einfiihrung eiu('r Anzahl "anaiPptisch wirhampr" Arznei
stoffp mit zentralnN\'iisem Angriffspunkt no!."h grollpr gcworc!en. "Cber der('n \,"ert und ihre 
iiI'ztlich zu verantwortenden Indikationen mllll del' Arzt ein Urtpil gpwinn('n. 

Gl'gl'n pinp mallige Vcrwendung del' coffpinhaltigpn GenuBmittd oder des Coffein8 selbst, 
wdehps am Zentralnervl'nsystem und am periphercn Muskel p:leidlZ('itig "'irkt, ist kaum 
ptwas einZllwpndeIl. In del' iibliehl'll DosicrUllg (0,1-0,2) sind die Kn'islaufwirkungen gering, 
so daB allch kpin(' ernskn Gefahr('n fiir Herzkrankc bestphen (\"trI. S. 144). Rei Nprvosell 
und bpi H,vpertonik(·rn ist der Gl'hrauch zu vprm('idpn. 
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Unter der Bezeichnung "Weckarnine" werden einige dem Ephedrin (vg\. S. 142) verwandte 
Phenylalkylamine, welche nehen einer miif3igl'n sympathicomiml'ti~e-hl'n Wirkung l'inl' starke 
zcntralnervos erregl'nde Eigl'nschaft bl'sitzen, zusammengefallt. Sic leiten sich von dl'1Il 

I·Plwnylisopropylamin abo 
Benzedrin = I.Phenyl.2.Aminopropan (= Elastonon), Pervitin 

== I.Phenyl.2.l\Il'thyl.aminopropan. 
Diese Verbindungpn, welche kl'ine phl'nolischp und alkoholisdH' 

V-CH2-CH-CHa 

NH2 OH.Gruppc mehr besitzpn und dahl'r w{'nigpr labil sind, sind b"i 
peroraler Zufuhr gut wirksam und habl'n eine grol3e Wirkllngsdauer. 3-6 mg per os verab. 
reicht, fordern die psychische Leistungsfiihigkeit, bl'seitigl'n jedes Mudigkeitsgefuhl filr 
8-12 Stunden und verursachen in dieser Dosierung noch kaum BIutdrucksteigerungen. 
Der Muskelstoffwechsel wird nicht beeinflullt. 

An Nebenwirkungen sind beschril'ben worden: vocmindPrtes HllngergefuhI, erhohte 
Diurese, Schlaflosigkeit, Unruhe und Zl'rstrcuth{'it. Es gibt FiiUe von individueller tl'bpr. 
empfindlichkeit! B{'i tl'berdosierung kommt {'s zu starker Tachykardie und BIutdruckst<>igp· 
rung, tl'belkcit und Erbrl'chen, BekkmmungsgduhI auf der Brust, lang anhaltende Angst. 
und Erregungszustande, Kopfschmerzen, Schwindel u. a. Bei Mif3brauch kann Gewohnung 
und Sucht auftretpn. 

Indikationen. Man verwendet die Weckaminl' zur Nachbehandlung bei operativen Ein· 
griffen, urn Atmung, Kreislauf und Psyche anzuregl'n. In der Psychiatrie werden damit ge
wisse Depressionszustande vorubcrgehend gebessert. Diesc Verbindungen durften sich bei 
akut<>n Vergiftungen von narkotischem Charakter und komatosen Zustanden noch mehr be· 
wahren, als bisher bekannt ist, weil die analeptische Wilkung anhaltend ist und gleichzeitig 
Zentralnervensystem (Weckwirkung), Kreislauf. und Atmungszl'ntrum sowie auch den 
peripheren Kreislauf hetrifft. 

Eine Verwendung der \Veckamine zur Bekampfung von Ermudungszustanden ist nur sehr 
seltcn indiziert. Keinesfalls darf der Gebrauch zur gewohnhl'itsmaf3igen Verwendung als Ge· 
nu13mittel fuhren. Arztlich zu verantworten ist der Einsatz nur dann, wenn unter abnormen 
Bedingungen aus vitalen Grunden eine Ermudung durchbrochen werden mull, urn von 
dem vor der Erschopfung stehenden Organismus noch pine Hochstleistung zu erzielen. Solche 
Forderllngcn ergebcn sich Z. B. gelegentlich fur den Sanitatsoffizier bei der Truppe im Eimatz. 
Hier besteht uber den \Vert solcher Mittel kein Zweifel. Einp solche Verwendung darf abl'r nur 
eine kurzfristige sein, weil der Organi~mus wiedpr Gelegpnheit finden muf3, sich auszuruhen, 
urn seine Kraftrl'serven wiederzugewinncn. 

Normalenn'ise ist bei Gcsund':n keine Indikation fur die Verwcndung der \rl'ckamine ge· 
geben. Ihre arztliche Verordnung bei Krankl'n unterlicgt dpn str!'lIgsten Bpstimmu'ngl'n des 
Betaubungsmittplgpsetzes (vg\. S.32). Die Stoffl' durfen nicht in SlIhstanz verabreicht wer· 
<Ipn. An einem Tage darf fur den Kranken odpr fur dpn Praxi~hl'darf dps Arztcs keine grof3ere 
Menge als 0,2 Benzedrin (Elastonon) oder 0,1 Pen'itin wrordnl't wprdm. 

Pervitin (Temmler), I.Phenyl.2.Ml'thylaminopropan. 30 Tabletten zu 0,003 = 1,70 Rl\T.. 
6 Ampullen Zll 0,015 = 2,30 RM. 

Elastonon (Nordmark), ,B.Phl'nylisopropylamin. Flase-he mit 10 cern = 1.28 Ri\I. 
Auch Veritol (S. 142) und Ephcdrin (S. 142) Iwsitz('n in gerillg('f{'m Ausmaf3 diese zentral· 

crregende Wirkung. Sie konnen gleichfalls, fiuch wf'gen ihrer Kreislaufwirk~amkeit, h(i 
Schwachezustandl'n und Vcrgiftungpn verabreie-ht werdm. Das ,ukiche gilt fur Cardiazol lind 
('oramin mit ihrer stark('n zl'ntralerrrg(nd(n \\"irkung (vgl. S.118). 

4. lUittel zur Bl'haudlung der Erkrankung des Atemapparatl's. 

a) Rerulligemie ,Uittel. 

lUorphillulll hydrochloriculll (NiihereH ~. 77) i:,;t das stiirkste atmung:;be· 
ruhigende und hustenreizuTltenlriickelllle Mittel. Aber wegen der groBen Gefahr 
der Morphinsucht darf es nur in Fiillen sehwerer Dyspnoe oder in Fallen von reo 
flektorisch durch starke Schmerzen ausgelOster Hyperpnce gegeben werden. Als 
Hustenmittel darf es !lllr in den Fallen gereicht werdell. bei denen Codein. pho~. 
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phoric. ver"agt. Besonders vermeide man das :\fittel bei Asthma bronchiale, da 
diese Asthmatiker erfahrungsgemiif3 leicht Morphinisten werden. 

Die wichtigsten Indikationen sind: Dyspnoe bei Asthma cardiale, Beruhigung 
del' Atmung bei Lungenblutung, Hyperpnoe infolge \'on Schmerzen. Vorsicht bei 
del' Anwendung des Morphins i~t im allgemeinen dann gehoten, wenn die Dyspnoe 
die Folge einer Behindcrung des Luftzutritts zu den Akeolen ist (Pneumonie, 
Lungenodem). Kleine Kimler sollen kein )Iorphin erhalten. 

Gegeben wird die iibliche therapeutische Menge von 0,01-0,02 2 mal tiiglich 
per OR; wenn die 'Virkung energisch sein muG: subcutan, odeI' aquivalente Men
gen Opium pulv. URW. 

Dr. me!!. A. B. 
prakt. Arzt 

Ort. StraBe N r. .. . 

Fernsprecher Xr. .. . 

Datum 

Rp. ~Iorphini hydrochlorici 0,15 
Aquae <iest. ad 10,0 
M. D. ad vitro patentat. (Xormaltropfglas.) 
S. 20 Tropfen (= 0,015 :\lorph. HCI) 2mal taglieh. 

Fur Herrn X. Y. in Z., StraBe Nr .... 

Dr. A. B., Arzt. 

Code inurn pbosphoricurn. 
Codein wurde 1832 aus dem Opium, in dem es zu 0,2-0,8% enthalten ist, gewonnen. Es 

ist Methylmorphin und kann aus Morphin durch Substitution an der phenolischpn OH-Gruppe 
synthetisch dargestellt werden. Bei del' klinischen Untersuchung d('s Codt'ins fand man dit' 
meisten 2\Iorphinwirkungen sehr stark herabgesetzt oder aufgehoben, verhaltnismaBig stark 
ist dagegen die hustenreizmilderndc Wirkung. 

lndikationen. Das gut wasserlosliche Codeinurn pbospboricurn (offiz.) (s. auch 
H. 76) ist ein wichtiges ~Iittel zur Unterdriickung odeI' Abschwiichung eines quii
lenden, kein Sekret fOrdernden Reizhustens. Bei sehl' schweren Filllen versagt 
es gelegentlich, so nahezll immer bei Keuchhusten. 

Gefahren und Nebenlcirkungen sind bei Innehaltung del' iiblichen therapeuti
schen Mengen nicht Zll befiirchten. Es gibt nul' in seltenen Fiillen eine dem chroni
schon )Iorphinismus iihnelnde Hucht; deshalb lInterliegt Codein allch nicht del' 
Verordnung fiir die Betallbllngsmittelverschreibung. Es wurde dem Opiumgesetz 
lInterstellt, weil es al" Ausgangsmaterial zur Herstellung von l\Iorphin diencn 
kallll. 

Darreichung, Dosierung. )Iei~t wini Codein. pho~ph. als Tropfenlijsung odeI' 
fiir liingercn Gebrauch in Pillenform verschrieben. Erwachsene erhalten 0,03-0,04, 
Kinder von 10 Jahren 0,01, von 3 Jahren 0,004-0,008 unci Siiuglinge 0,0015 bi~ 
0,003 (E.)l.D. 0,1', T.}I.D. 0,3 !). 

Hp. Codpini phospho 0,6 
Aquac clest. ad 10,0 (odcr AqlHl(' :\Icnth. 
pip. ad 10,0) 
M. D. ad vitI'. pat('nt. (Xormaltropfglas). 
S. 10 Tropfen (,= 0,5 mit 0,03 Cod. 
phosph.) 2~5mal tagli('h. 

Rp. Codcini phospho 0,9 
Massac pi!. q. s. f. pi!. XI'. XXX 
M.D.S. 2~5mal taglich 1 Pillc (mit 
je 0,03). 
(1,0 Cod. phospho ~, 1,8;') R:\I.) 
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Aetllylmorphinum hydrocbloricum (offiz.). Dionin (.\!erck), wird in gleicher Indika
tion, doch in wespntlich kIPineren Gn \.Jen wie Codein. pho'ph. gpgl'b!'n. 0,01-0,02 nls EinzeI
meng('. (E.'\I.D. 0,1!, T.l\I.D. 0,3!) (0,1 Al'thylmorph. hydroeh!. = 0,20 Rl\I., 0,1 Dionin 
= 0,30 RM.) 

Peronin, Benzylmorphin. hydrochloric., 0,02 als Einzplga bp, ist pnt behrlich. (0,1 = 0,50RM.) 
Diacetylmorphinum hydrochloricum (offiz.), Heroin (Bayer), 0,003 als Einzelgnbp, sollte 

wcgen dpr starken ~ebpnwirkllngcn und dl'r groBen Gefahr d!'s H('roini~mus nicht gegeben 
werden (E.l\I.D. 0,005!, T.'\I.D. 0,015 !). 

Dilaudid (Knoll) ist Dihydromorphinon. Es hat pinp stiirker(' schmPTzlimlPrndp unci 
husteIlf('izmild('rndc \rirkung als l\Iorphin. 0.002;i nls Einzelga hI'. Es sind einige Fiille von 
Dilaudid871cht beobachtet lLwden! (10 Ta blett('n ZII 0,0025 = O,G2 H'\I.) 

Eukodal (offiz.), D;hydrooxycodpinonllm hydroehlor., mit "dllmTzstillendC'T lind. hustcn
mildcmdpL' \rlrkung, hat hiiufig zu schwer('r ehlOni,eher Ellkodalmcht. die nichl 'VI niger 
gefiihrlieD. als dpr l\Iorphinismus ist, gdiillIt IIm[ sollie Ills Hus/eml/illel t'Cnllieden u'errlen 
(E.M.D. 0,03!, T.l\I.D. 0,10). (0,10 Ellkodal = 0,U5 R'\I.) (20 Ta bkttlU zu 0,005 = 0,77 R'\I.; 
10 Ampullpn zu 0,01 und 0,02 = 2,45 lind 2,74 H.\I.) 

Dicodid (Knoll), Dihydrocodcinon, winl in dpr Ml'nge Yon 0.005 (O.P. mit 10 Tabletten 
ZII 0,005 = 0,62 RM.) an Stelle von ::\Iorphin. nydroehlor. oder Codein. pho'phoric. gcgchen. 
Die hust('nstillende \Virkllng ist, wie ('s scheint, d('r !Ips Cocieins iiberkgcn; a her Dicodid hat 
stiirkerc narkotisehe Nebenwirkungen als Codein. phospho Dei lan(lill/haltellder DarreichulIg 
kann Dicodidsucht ,~uftre/en. 

Acedicon (Bol'hringl'r-Ingelheim), l\1onoacetyldihydroeod!'inon, wirkt bei Schmerzen und 
HusteIlfeiz iihnlich wie Morphin. Einzclgabe 0,0025. Acediconicmus ist besehricben worden 
(10 Tablctten zu je 0,005 = 0,77 Rl\I.). 

Die Darreichung ~on Heroin, Dilaudid, Eukodal, Dieodid, Acedieon und anderl'n zu 
den Betaubungsmittcln geh6renden StoffI'll als Hustenmittd i,t. ebl'n,o wie die Darreiehung 
des Morphins zu diesem ZWl'ekc, nur dann als iirztlieh bcgriindet anzusehen, wenn Codt'in 
und Dionin versagt'n solltl'n. 

Aqua Amygdalarum aIllararum (ofliz.), das durch Lusen ,on ::\Iandelsiiurenitril 
(Benzaldehydcyanhydrin, offiz.) bereitete Bittermandelwasst'r mit einem B1au,iiUfegehalt Yon 
1: 1000, wurde friiht'r vil'lfaeh gl'gen Krampfhm;tenanfiille yerschrieben. Der Xutz!'n ist 
durchaus problernatisch, EinzP!menge Yon 0,5 oder 1,0 mit 0.0005 oder 0,001 B1amiiurp. 
Die Gefahr der aknten Vergiftung tritt erst bl'i wesl'ntlieh iirn'r den g!'nannten t1wrapeutisehcn 
Gabenliegenden l\Iengell auf (E.::\1.D. 2,0!, T.1\1.D. G,OI) (10,0 = 0,20 H::\I.). 

Bromoformiulll (c.ffiz.), Tribromm('than. Ulige Fliissigkcit, 1-10 Tropfen bei Keueh
husten, von unsicherer \rirkung (E.l\I.D. 0,5!, T.'\1.D. 1,5!) (1,0 = 0,20 In!.). 

b) Saucrstojj- (Oxygcllillm-) Eillutmtmg. 
Bei akuten Vergiftnngen erhiilt man den in StahlbomblTl komprimierten Sanerstoff auf 

den Rcttungsstationen odt'r Feuerwehrwachen, m('ist kom biniert mit eiIll'm kiimtlidwn 
Atmungsapparat (z. B. dl'm Pulmotor). 

\Venn irg('nd muglich, mnB die SfllH'rstoffeinatmullg bci jf'dpr SChWf'fI'n CO-Vcrgiftung 
(Leuchtgas-, Grubengas-, Rauch- und KohlendllIl,tn-rgiftllng) am'gdiihrt w('rden. Dureh 
die raschere Verdriingung des CO yom Hiimoglobin kiirzt !lie 02·Einatmullg die Erholllngs
zeit wesc'ntlieh ab und n'rmphrt dip Anssidlt, daB die CO· Yf'fgiftllng iiberstandell win!. 

Fiir die Dauer df'f Einatmung bringt der SatH'rstoff w('iter immcr dalln ein!' wIH'ntliche 
Erleiehterung der dyspnoisehen Bcschwerd!'n. wenn inf olge piner \'ellcgung der Lllftwl'ge 
(Fremdk6rper, komprimierendp Struma) oder infolge bcgillncnden Lllngcnudcms (z. B. nach 
Embolie oder Einatlllen von Giftgascn) die 02-Aufnahl11e in das Blut mang! Ihaft gewor
den ist. 

Schlil'J3]ich ist die 02-Einatmung dann allL"czpigt, w('nn infolg'" zl'ntrakr Atmungsliih
mung (Karkose, Morphin) die' Lungcn zu lI11yollkommcn yentiliert '\Tn!! n. In d!wlatcn 
Fiilkn von l\!orphinyergiftnng konnte BRAnm dureh, lang anhalh'nde Imufflation Yon Sauef
stoff in die Luftruhre Eehr gutl' Edolgc ('lzielcn. 

Ganz unsicher i,t dagegl'n der Erfolg l'ilwr SatH'rstoffcinatn,ung in jmrn I'iilkn, wo die 
an der Atmung teilnl'hml'ndc Lungenmasse durch Plleumonie mw. zu klein !'l'wonkn id. 
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Aueh bei ausgebildetcm Lungenooem bringt die Einatmung III dp-f Regel keine ErlC'ichte
rung mehr-

Schliel3lich versagt die SauerstofftlH'rapie, wenn dip :\Ipngc der zur 02-Aufnahme be
fahigtpn rotpn RIutkiirperciH'n durch Biutveriust oder V,'riindcrllng des roten Blutfarbstoffes 
(z. B. zu :\I"thiimo)!lobin) stark abgesunken ist, oder wpnn Dy"pnoe und Cyanose die Folgen 
einer Herzinsuffizi('nz sind. 

c) .:luf (lie E.rJlc1iforation tci"/wlUle 1llittcl. 

Radix Ipccacuanhae, Breehwufz, Huhrwurz. 

G€schichtliches. Urn 1600 lprnte man von ,kn Ein)!eborcnpn Brasiliens den Gebrauch 
der IpecacuanbawurzP! als Rnhrmittd k('lllll'n. Scit ct\\:a 1670 fand die Dro)!(', zunachst in 
Form cines in Paris y('rtriei)('nen G,'heilllmittl'is, zunehmcnde Vefwendullg bei Ruin, dann 
auch als Brechmittcl und Expectorans. 

Die Droge und iltre Chrmic. Aus der Radix Ipccacuanhac (offiz.), der Wurzel 
der brasilianischen Pflanze uragoga ipecacuanha, die ill zwei Varietiiten in den 
Handel kommt, ab Hio- \till! Cartagena-Ipecacuanha (nul' die \Vurzel del' ersteren 
ist offizincll), wun1cn mehrere Alkaloide isoliert, von dellen das wichtigste das 
Ell/eli n (1817) ist. Es ist zu 0,5-] ,5 % und dariiber in del' 'Wurzel vorhanden. Seine 
Konstitution ist geklii rt; Emetin steht chemisch aiR Benzyl-Isochinolinclerivat 
clem Papaverin nahe. Daneuen ist z\t'etwa Y2% das \tm eine }lethylgruppe iirmere 
Cephaelin isoliert wordcn, das keinc thcrapeutisehe Verwcndung findet. Del' Ge
samtalkaloidgehalt del' offizinellen \Vurzel muB mimlestclls 2 % betragen. 

I ndikalionell. In den Tropen finliet die Wurzel lind clas Alkaloid Emetin um
fangrcichc Verwendung bei dcr Behalltl!ung der Ami.ihcll\'uhr (s. S.255). Die 
friihcre Darrcichung als Brcchmittel ist dtHeh daR Apomorphin verdriingt. Da
gcgcn hat sieh die \Vurzcl ihrcn altcn Ruf, das ziihe Bronehialsekret verflussigen 
zu konnen, crhalten. 

lYebemcir/.;ul1gen, Gefahren. Bci den kleinen Gahen, dic zur Expeetorations
fordcrung gebriiuchlich sind, tretcll Xehenwirkungcn nieht auf; zu hohe Dosen 
wurclen brechcnerrcgend wirkcn. Gefahrcn sind mit der I pecacuanhatherapie 
nieht verbunclen. 

Darreichung, Dosierung. ~leist wi reI daR Infus cler Ipccacuanhawurzel Yer
sehrieben, mit 0,05 clcr \Vurzel als Einzelmcnge, die aber unbedenklieh erhoht 
wcrden kann. \Vegen des widcrlichen Gesehmackes setzt man ein Korrigens zu 
(1,0 Rad. Ipccacuanhae = 0,20 R::\J.). 

Rp. Infllsi Rad. Ipl'cacllanhae 0,5: 100,0 
(oft als ZIl~atz: Liq. ammon. ani,at. 2,0) 
Sirupi simp!. ad 150,0 
M.D. S. Taglich 3-6 El3liiffe!. 

(Siehe auch S. 127 Mixtura solvcns F.~LB.) 

Tinctura I p€cacuanhae (offiz.) ist cnt behrlich (20 Tropfen enthalten ctwa 0,05 Radix 
Ipl'cac.). 

Sirupu8 lpecacllanhae (offiz.) (5,0 pnthii.lt 0,5 Tilleturae Ipecacuanhae = 0,05 Rad. 
Ipecac.) dient als Zusatz zu l\Iixturen anderer Expeetorantien_ 

Pulvis Ipecacuanhae opialus (offiz.), naeh dem Erfinder auch DOYERsches 
Pulver genannt, cnthiilt 10% Ipecacuanhawurzel und 10% Opium pulveratum. 
Bei seiner Versehreibung sind die gesetzlichen Bestimmungen iiber die Betau
bungsmittel zu beriicksichtigen (s. S. 31). 1\1an gibt 0,5 des Pulvers (mit 0,05 Rad. 
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Ipecac. und 0,05 Opium pulv. = 0,005 :\Iorphin) clann, wenn man neben einer An
regung der Bronchialsekretion eine Beruhigung def' abnorm gesteigerten Husten
reizes haben will. Wegen des Opiumgehaltes nicht bei kleinen Kindern zu geben! 
(E.:\I.D. 1,5!, T.:\I.D. ;3,0!) 

(1,0 PilI\". Ippcac. opiat. = 0,20 R:\I.) 

Stibiatp. 

Guchichtliches. Der Spie/3glanz wnrde \"on PARACELSL"S als eines der wichtigsten Arcana 
unter den Mineralien geschatzt. Yon seinen Nachfolgern wurden Antimonzubereitungpn 
in steigendem MaJ3e nicht nur als Brech- und Abfiihrmittel /!ebraucht. 1m sogenanntcn 
"Antimonstreit" erkliirte die Pariser Fakllltat 1566 den Spie/3glanz als Gift und prwirkt{· 
I'in Verbot durch das Parlament. Xach dessl'n Aufhebung 1666 erhieIt sich die mi/3briiueh
liche Verwendung der Stibiate zum Vomieren und Plirgieren, nur langsam abnehmend, his 
in das 19. Jahrhundert. 

Die Stibiatc finden noeh als Expl'etorantien Yerwpndung. aher in vie! kleineren ~h'ngcn, 
die unter der brechenerregenden und purgil'fpndf'n Dosis hlf'iben. 

Chernie. 
Tartnrus stibiatus (offiz.), Brechweinstein, ein wei/3es krystallinisches Pulver, das sieh 

in 17 Teilen kaltem Wasser lOst, ist ein!' '\·rbindllng d('s Antimonoxyds mit w('insaur('m 

[

COO 1 CHO/jb .K.11,2H20 

CHO,/ 

COO' 
Tnrtarus stibiatus 

C4H20USbK.11,'2H20 

Kalium. Tartarus stibiatus ist nicht pin einfaches wpinsaun's 
Salz, sondprn ein K9mpll'x~alz. in wekhem das Stibillmatom 
an dip Hydroxylgruppt·n der W('insaurp gebunden ist. 

Stibiurn sullura/llrn uUTalltiacllrn (offiz.), Goldschwefel, 
Antimonsalz der Thio·Antimonsiillfl·, Sb2S6• orangerotps. leicht 
zprsetzliches, schlecht wasserlosliches Pulver, entbehrlich 
wie allch 

Sti/Jiurn sulluratllrn nigrurn (offiz.). Spie/3glanz, Antimon
trislilfid, Sb2S3, grallschwarze Krystalle, kaum wasserIoslich. 

Schicksal im Korper. Die genannten Antimonverhindungen wprden langsam allsgeschie
dcn, bei lang anhaItender Darreichung ist also auf kllmulative Giftwirkung zu achtcn. 

"Yebenwirk1l7lgen, Gelahren. Dher die lokalrpizpndpn Wirkllngpn siehe S. 64. In den 
untpn genanntpn Dosicrungpn, d. h. hei dpr therapPlitisehcn Vprwcndung als Expectorans, 
trptcn Nebenwirkungpn nicht in Erschpinung. Gro/3erp Dosen przeugpn Erbrechen und 
hdtige Durchfallc. Da zu der Zeit, als die Antimonpriiparate noch hiiufig in gro/3e Dosen 
l(Pgchen wurden, vielfach Todesfiille heobachh·t worden Rind (hcftigste Darmentziindung, 
Lcherverfettllng), nimmt man jPtzt andere l\Iittpl als Emetica. 

Die kumulative Giftwirkung bei lang anhaltcnder Einnahmp iiu/3ert sieh zuniidlFt in 
Auftretpn von Durchfiillen und Hyperemesis. 

DosieT1t7lg. Darreichlt71g. Von Tartarus stibiutu8 gibt man 0,005-0,01-0.02 mphrmals 
am Tage als Expectorans bei trockener Bronchitis. 

Rp. Tartari stibiati 0.01 
Ammonii chlorati 
Succi Liquir. dppur. aa 0,5 
1\1. f. pulv. D. tal. dos. Nr. X ad chart. cerat. 
S. 3mal taglich 1 Pulver. 

(Die E.:\I.D. von 0,1! und die T.:\I.D. von 0,3! diirf{'ll nicht gegeben werden, sie wirkpn 
naeh langer Xausea brechpnerregpnd.) 

Von den bpiden AntimonsC'hwefelverbindungpn winl !'twa 0,05 (Pulver) gpgebcn. 

Finu17I stibia/1l17l pnthiilt 0,005 Tartarus stihiatus in 1,25 g (40 Tropfpn). Da infolg!' 
Irrtums oft zuvie! Bn'ehwein genom men wurdp, kaml'n mit dieser iiherfliissigl'n Zuberei
tung vide Vprgiftungl'n \"or. 

(1.0 Tart. stib. = 0,20 lUI.) 
Cher '\'rwmdung \"on Stibiah'n bei Infektion~krankll('ih'n s. S.254. 
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Radix Senegae (offiz.), Yon der nordamerikanischen Staude Polygala senrga, kommt 
aus der Volk>medizin der In<lianer und wird seit fast 200 Jahren als Exppctorans thera
peutisch benutzt. Sie enthiilt mehrere Saponine, darunter Senegin und PolYi!alasiiure, deren 
l\Ien!!e beim La!!ern der Droge stark absinkt. Die AusziiW' hab£'n £'in£'n stark kratzenden 
Geschmack. Die Indikation ist die !!leichp wi£' bpi Rad. IpC'cacuanhae. Nicht sPlten tn'ten 
naeh ScnegaC'innahmc Durchfiille od('r Erbn'chpn auf. 

Die Wurz£'l wird als Dekokt verabn'icht in der Einzelmpnge von 1,0. 

R". DecQ('t. Rad. Spnegap 10,0: 100,0 
Sirupi simp!' ad 150.0 
1\1. D. S. 1 E13l6ffel aile :$ Stun<len. 
(10,0 Rad. Sencgae = 0,20 R:\l.) 

SirUp/l8 Senegae (offiz.) (10,0 = 0,4 Rad. Senegae) ist als Zusatz zu cxpectorationsfi.ir
derndpn :\lixt uren w'pignet. 

Cortex Quillaiae (offiz.), von (km siidamerikanischen Baum Quillaia saponaria, winl 
spit etwa IS{lO in Europa benutzt und s('it 40 Jahren als billiger Er~atz <ler Sencgawurzpl 
mit gleichcr Indikation wie di('s(' g('i!('bpn. Sic enthiilt w'gen 8 ~~ Saponine, die den' Aus
ziigen pinen kratzenden Gps('hma('k n-rleihen. Als EX{J(·etorans winl !'twa 2,0--3,0 als 
Einz£'ldosis in Form d£'s D('koktps Y!'rschrieben (10,0 Cort, Quill, = 0,20 R;\1.). 

Kalium jodatum und Natrium jodatum (Naheres S.252), in Wasser gut lOs
liche farblose KrystalIe, l'Iittlere Jodsalzmengen (0,5) regen innerhalb weniger 
Tage die Bronchialsekretion Lei tl'ockenel' Bronchitis mit ziihem Schleim kriiftig 
an (Verfliissigung); auch schreihen ihnen malic he Kliniker eine giillstige "Vil'kung 
auf das chronische Asthmaleiden zu (Darreichung im Intervall). Bei del' Ver
wemlung von Jodsalzen sind die nicht seltene Dberempfindliehkeit (S. 2:i3) und 
die moglichen XebenwirkullgclI tiber die Schilddl'iise zu beachten (S.225). 

Situglingen gibt man etwa 0,0;,), Spiplkind£'rn 0,1, Sehulkindern 0,2. 

Up. Kalii jodati 10,0 
Aquap d£'Rt. ad 100,0 
l\1. D. R. Tit~li('h 2mal 1 Tp!'liiffl'l (mit je 0,5 Jodkalium). 
(10,0 Kal. jodat. = 0,35 In!.) 

Liquor Ammonii anisatus (offiz.) winl darge~tellt dureh Mischen von 5 Teilen 
des 10% Ammoniak enthaltcnden Liquor Ammonii caustici mit 1 Teil Oleum 
Anisi uml 24 Teilen 'Veingeist. Er ist wegen des atzend-Iaugenhaften Geschmackes 
nur vcrdiinnt Zll gebcn. Einzclmenge 0-.= 0,5. 

Kindpr: 3mal 5-10 Tropfpn dl's Liq. Amm. aniR. auf Zuckpr (10,0 = 0,10 In1.). 

Ammonium chloratum (offiz.), ~almiak, NH,CI, sehr leicht in "Vasser Wsliche 
Krystalle, winl, meist in 'Vasser gelost, mit gleicher Indikation (hesonders trockne 
Bronchitis) gegcbcn. Etwa 0,5 ist die Einzelmenge. 

(100,0 Ammon. chlorat. = 0,35 Hl\I.) 

Rp. l\Iixturae solventis F.M.B. 200.0 Rp. Liquoris pectoralis F.l\I.B. 200,0 
D. S. 3stiindlich 1 EIll6ffel (£'nthiiJt Am- D. S. 3mal tiiglich I EJ316ffd (£'nthiilt 
monii chlorati 5,0, Succi Liquir. depur. Liq. Ammon.anis. 5,0, Sir.Althaeae 30,0, 
2,0, Aquae dest. ad 200,0). Aquae d£'st. ad 200,0). 

Succus Liquiritiae depuratus (offiz.), gereinigter Extrakt aus den Wurzeln der 
in Sizilien heimischen Glycyrrhiza glabra. Del' Rohextl'akt wird mit Wasser aus
gczogen. Del' zur dicken Konsistenz eingeengte Auszug ist Succus Liquiritiae 
depuratus, dol' sich in 'Vasser klar Wst. Man gibt den siiB schmeckenden gereinigten 
AIIszug rein odeI' als Zusatz Zll expectol'ationsfOrdernden l\Iixtul'en, 3,0-5,0 auf 
100,0 (10,0 = 0,20 RM.). 
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Elixir e Bucca Liq1tiritiae (offiz.). 200,0 entha\t('n 40,0 flereinigten StiJ3holzsaft, 6,0 Am
moniakfliissigkeit, 1,0 Anis61, 1,0 Fenchel61, 32,0 'Yeingeist und 120,0 Wasser. Tecl6ffel
weise als Expectorans (10,0 = 0,10 RM.). 

Species pectorales (offiz.), Brusttce, enthiilt 8 Tcile Eibisehwurzel (Rad. 
AIthaeae), 3 Teile SiiI3holz (Rad. Liquirit.), 1 Teil Yeilchenwurzel (Rhizoma 
Iridis), 4 Teile Huflattiehbliitter (Fo!. Farfarae), 2 'l'eile Wollblumen (Flor. Ver
basei) und 2 Teile Anis (Fruct. Anisi). 

Man liiI3t einen EI310ffel des Brusttees, der also neben sehleimliefernden Drogen 
und dem Geschmaekskorrigens Rhiz. Iridis, die Liquiritiawurzel, das Anisol und 
die als Volk'smittel bei Bronchitis viel verwandten Huflattiehbliitter enthiilt, zu 
einem Tee verarbeiten und 1-2mal tiiglich einnehmen. 

Rp. Rp('ci('rum pectoral. 50,0 
D. S. I Te(']6ff!'1 yoll als Tee zu n!'h m!'n, 
oder billig('r im Handverkauf ohne ~chriftlieh(' Amwisung an d!'n Puti! nl!'n: 

Rp!'cies pf'ctora\!'s 50,0. 
(100,0 = 0,95 K\I.) 

Oleum Anisi (offiz.), Anis61, das iithcrische 01 der Anisfrucht, I·'ructus Anisi, cine farb
lose Fltissigk!'it mit rund 90% Am'thol, wird als fxpcctoralionsfiird!'rnd('s Mitt!'1 g!'g!'ben. 
Man gibt 1-3-5 Tropfen in Was;;('r, T!'£' od!'r ('inN S('hh'imabkochunfl. oder mit Zucker 
verrieben als Pulwr, Elaco,accharum Anisi, in dem I T!'il Anis61 mit 50 T!'ilen Zucker ver
rieb!'n ist. Elaeosaccharum Anisi ('nthiilt in 2,0 dwa 1 Tlopfen Ani,6l. 

Siehe auch: Sp£'ci£'s pcctora\!'s und Liquor Ammonii anisatus S. 1::7 (1.0 OJ. Anisi 
= 0,20 mr.). 

Oleum Terebinthinae (offiz.), Terpentinul, wird durch Destillation aus yerschiedenen 
Pinusarten als farblose, schwach gPlbliche Fltissigkl'it fl!'WO\1lwn. Durch (,Im'ute lkstillation 
des mit' Kalkwasser versetzten Oles erhult man Oleum Terebinthlnae rectificatum 
(offiz.). Das Terpentin61 !'nthiilt versehiedl'ne Tprpene, darunter beson<krs das Pineo. Beim 
Stehen bilden sich durch Anlagerung von Sauerstoff an die Terpene labilP, lPieht Sauerstoff 
abgebcnde Peroxyde unbekanntl'r Art. W('gen der hi!'rdllrch Nworbencn oxydatiwn Eigen
schaften wurde Olcum T!'rl'binthinac frtiher bei akuter Phm;phorvergiftung als Antidot ge
geben; diese Wirkung ist jedoch sehr unsicher und bcruht nieht auf einer einfach('n Oxy
dation des Phosphors. 

Oleum Terebinthinae wird auch von der Haut aus oder in Dampfform einfl!'atm!'t in 
den Karper aufgenommen. AlIsgeschieden wird das Mittd It'ils unv('riindcrt, teils an Gly
kuronsiiure gepaart durch die Xieren; der Harn nimmt dabei ('inf'n veileh('nartiflen G('rtlCh an. 

Oleum Terebinthinae hat ('inc hemmendc '''irkung auf die Bronehialsekrdion. Bl'sonders 
bei eitrigem oder durch :iHischinf('ktionen mit Anaerobiern sich zersdzendem Sekret, auch 
bei Lungengangriin und Bronchipktasien wird I'S mit gutem Erfolg angewandt. 

Die Nierl'n werden durch Oleum Terebinthinae I!'icht gNl'izt. Xaeh innerlicher Einnahme 
ftihrt die lokalreizende Wirkung des T('rp('ntinales (s. aueh S. (3) huufig zu l\Iag('nreizungen. 
Lcbensbedrohliche Erschcinungcn werden erst durch we it tiber den tibJiclwn th!'rapeutischen 
Dosen licgl'nde Mengen verursacht. 

Oleum Tcrcbinthinae rcctificatum wird zur Inhalation bpi I'itriger und putrid('r Bronchitis 
uSW. in der l\Ienge von etwa 1 Te('16ffcl auf ein nassl's Laken, das am Kopfcn(lP dl's Bpttes 
vorhangartig angcbracht wird, gegebcn, oder es wcrdl'n 10-20 Tropfcn in cler wg. T!'Tp' ntin
pfeife mit Wassl'rdampf verneb('lt. 

Innerlich gibt man etwa 0,25 m('hrmals tiiglich, am b('sten in Gelatinekapseln. 

Rp. Olei Terebinthinae rpetifieati 0,25 
D. t. d. Nr. X ad caps. gelatinos. 
S. 2mal tiiglich cine Kapsel 
(10 Kapseln = 0,30 RM.) 
(01. Tereb. rectific. 100,0 = 0,40 Rl\L). 

Eucalyptolum (offiz.), das f1iichtige 01 von Eucalyptusarten. Innerlich 10-20 Tropfen 
(10,0 = 0,20 RM.l. 
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Acidum benzoicum (offiz.), Benzoesaure, CeH 5COOH, durch Sublimation aUB Benzoe 
gewonnene glanzende B1attchen oder Krystalle, ist schwer loslich in Wasser, gut loslich 
in Alkohol. 

Benzoe (offiz.), das auJ3en gelbbraune, innen gelbweiJ3e Harz siamesischer Styraxarten 
von angenehmem Geruch, enthalt freie Benzoesaure neben Benzoesaureestem. Die inner
liche Verwendung der Benzoe und der aus ihr durch Losen in Alkohol (l: 5) hergestellten 
Tinetura Benzoes (offiz.) ist fast ganz aufgegeben. 

Acidum bcnzoicum hat eincn unangenehmen, nachhaltig kratzenden Geschmack und 
schleimhautreizende 'Virkungen. Nach der Einnahme in den Magen tritt daher nicht selten 
Nausea und Erbrechen ein. Fast die gesamte eingenommene Benzoesaure wird im Korper 
durch Anlagerung von Glykokoll in Hippursaure iibergefiihrt und als solche in den Ham 
ausgeschieden. Ein kleiner Rest wird unverandert oder an G1ykuronsaure gepaart abgegeben. 

Allgemeinvergiftung wird nach den therapeutisch iiblichen kleinen Gaben nicht be
obachtet, selbst 1,0 pro Tag wird lange Zeit hindurch gut vertragen. 

Benzoesaure wird als expectorationsfOrdemdes Mittel bei sich schlecht liisender Pneu
monie und bei chronischer Bronchitis nur noeh selten gegeben. Der Wert der Darreichung 
wird verschieden bE'urteilt. Es werdE'n 2mal taglich 0,1-0,2 als Pulver mit Oblaten ver
ordnet (10,0 Acid. hE'nzoic. = 0,20 R1\1.). 

Krcosotum (offiz.) wird durch Destillation aus dem Buchenholzteer gewonnen; es ent
halt Phenole und Phcnolather, darunter besonders das Guajacol und das Kreosot. Kreosot 
ist eine olige Fliissigkeit von scharfem Geschmack. Es entfaltet erhebliche magenreizende 
Wirkungen, wird rasch resorbit:'rt und - zum groJ3en Teil an Schwefelsaure und G1ykuron
saure gepaart - rasch ausgeschieden.' 

Kreosot wird seit einigen Jahrzehnten vielfach bei Lungentuberkulose gegehE'n; es soil 
den Appetit anrt:'gen, und es schcint zu einer Abnahme der Sekretion zu fiihren. DhE'r den 
Nutzen dieser Therapie besteht keine Dbereinstimmung der Ansichten! 

Man gibt die offizinellen Kreosotpillen oder die Fliissigkeit in Gelatinekapseln oder 
Alkohol geliist. Viele Patientt:'n bekommen nuch langerer Darreichung starke Magenbesehwer
den (E.1\LD. 0,5!, T.1\I.D. 1,5 !). 

Rp. Pilulae Kreosoti NT. L. Rp. Kreosoti 0,05 
D. S. 3mal tiiglich 3 Pillen (in jeder Pille 
0,05 Kreosotum). (10 Pillen = 0,15 RM.) 

D. ad caps. gelodurat. t. dos. Nr. L. 
S. 3mal taglich 1 Kapsel. 
(1,0 Kreosot = 0,05 R1\1.) 

Guajacolum carbonicum (offiz.), Duotal (Heyden), ist der Kohlensauret:'ster des Guaia
cols, Brenzcatechinmethylather, t:'in weiJ3es, in 'Vasser unl6sliches Pulver, das erst im Darm 
zerlegt wird, daher dl'n l\Iagl'n nicht reizt. 

Man gibt diese Verbindung in gleicher Indikation wie Kreosot in der Einzelmenge von 
0,2, oft ansteigend auf 0,5 mehrmals am Tage als Pulver (10,0 Guaj. carb. = 0,60 RM., 
Duotal = 0,85 R~L). 

Rp. Guajacoli carbonici 0,2(-0,5) 
D. tal. dos. Nr. XX 
S. 3mal tiiglich 1 Pulnr. 

Krcosotum carbonicum (offiz.), ein oft durch Krystalle von GuajacolcarLollat getriibtes 
01, in einer Menge Yon dwa 0.5 in Wein gegebcn, wird gut vertragC'n. 10 Caps. gelatin. c. 
Krcosoto carbo 0,5 (= 0,75 RM.) 

Kalium 8uli'oguajacolicum (offiz.), Thiocol (Roche), ist wasserl6sliC'h und ohl1e star
kere Nebenwirkungen auf dt:'n l\Iagt:'n. Das Thiocol win! unveriimkrt, d. h. Ilngcpaart, in 
den Ham aUFw·~chicden. 

Sirolin (Roche) ist eine 6% igC' Losung des Thiocols mit Sir. Aurantii als Korrigens. Ihm 
nachgebildct ist der folgmde offiz. Sirup: 

Rp. Sirupi Kalii sulfogllajacolici 100,0 
(enthiilt Kalii slllfoguajacolici 6,0 ad 100,0) 
D.S. 3mal tiiglich 1 Tee16ffd, bpi Bronchitis 
(10 Kal. sulfoguajacol. = 0,30 RM.). 

Dber die Therapie des Asthma bronchiale S. S. 154-155. 
Trendelenlmrg-Lpndle, Arznl'iverorunung. G. Aufl. !) 
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5. ~littel zur Behandlung von Kreislaufstorungen. 

a) jl1ittel bei Herzinsulfizienz. 

Folia Digitalis von Digitalis purpurea. 
Geschichtliches. In der antiken )Iedizin konnte der Fingerhut noch keine Verwendung 

finden, weil diese Pflanze nur in subatlantischen Liindern vorkommt. Auch im Mitt{'laltf'r 
und in den spiitcren mcdizinischen Kriiuterbiich£'Tn fand er keine Beachtung. Der englische 
Arzt WITHERING erkannte im Jahre 1785 seinen \Vert, als er die Wirkung Yon 20 Bestand
teilen cines in England bei Wassersucht verwendeten VolkHmittels priifte. 

In den spiiteren Jahrzehnten ging manches von den klaren Erkenntnissen \VITHERING8 
wieder verlorl'n, und die Anwendung der Digitalis bl'i allen moglichen Erkrankungen fiebt'r
hafter Art brachte so starkc Enttiiuschungl'n, daB dl'r \\'l'rt der Droge untl'rl'chiitzt wurde. 
Erst als durch Beobaehtungl'n am Krankl'n dil' Herzwirkung dl'r Digitalis l'rkannt war, 
erwarb sich das Digitalisblatt sl'it der zWl'itt'n Hiilftl' dl's letzten Jahrhunderts l'ndgiiItig 
seinen hervorragendl'n Platz in der Thl'rapil' dl'r Hl'rzkranklll·itl'n. 

Man hat sich in jahrzl'hntclanger Arbeit darum bl'miiht, die wirkmml'n lkstandtl'ile 
des Digitalisblattes in reiner Form zu gl'winnl'n. Es ist im bl'80mll'rl'n dUf('h die Arbt'iten yon 
CLOETTA, JACOBS, STOLL und \YINDAUS gelungl'n, zur Rl'indarstellung der wirksamen Stoffe 
zu kommen und ihre Konstitution weitgehend aufzukliiren. 

Die Droge und ihre Chemie. 
Folia Digitalis (offiz.) werden yom einheimischen :Fingerhut, Digitalis purpurca, 

zur Zeit der Bltite gesammelt. Die wirksamen Substanzen gehoren zu den Gly
kosiden. Von den im frischen Blut enthaltenen Glykosiden sind zwei als amorphe 
Korper isoliert worden. Sie sind in Was!'cr und Chloroform schlecht, in Alkohol 
gut lOslich. Durch enzymatische Prozesse, welche sich bereits beim Trocknen 
des Blattes abspielen, wird aus diesen Glykosiden Zueker abgespalten. Die offi
zinelle Droge enthiilt drei zuckerarmere Glykosidc, welche krystallisiert dar
gestellt wurden: Digitoxin, Gitalin und Gitoxin. Von diesen drei Glykosiden 
besitzt Digitoxin eine starkere und Hinger anhaltende \Virkung als Gitalin und 
Gitoxin. Digitoxin ist gut loslich in Alkohol und Chloroform. Gitoxin ist ein 
Hydroxydigitoxin; es ist in den gebrauchlichen organischen Losungsmitteln kaum 
lOslich. Das krystallisierte Gitalin ist ein Gitoxinhydrat, das unter verschiedencn 
Bedingungen leicht ein Molektil Wasser abspaltet; es ist in Alkohol und Chloro
form loslich. Dic Wasserloslichkeit der drei reinen Glykoside ist schlecht; da
gcgen sind Gemische der drei Glykoside besser lOslieh in Wasser. 

Das wasserlOsliche Digitalein ist anscheinend kein einheitIieher K6rper. Die Was~er
IOslichkeit bt'ruht wahrscheinlich auf der L6slichkl'itsbeeinflussung der verschicdencn darin 
enthaltenen herzwirksamen Stoffe untereinander und auf der Beimischung unspezifi~eher 
wasserIiislichcr Bestandteile. 

Die zuckerfreien Reste (GEmine oder Aglukone) der drei krystallisierten Digi
talisglykoside enthalten 23 Kohlenstoffatome (siehe die Formel des Digitoxi
genins). Die Wirksamkeit ist bestimmt durch das Vorhandensein dcr ungesattigtcll 
Lactongruppe im Molekiil. Dcr Zucker, mit dem dieRe Genine yerbunden sind, ist 
die Digitoxose C6H 120 4 • Die Aufklarung der chemischen Konstitution der Genine 
hat ergeben, daG es sich dabci um Stcrinverbindungen handelt und daG nahc 
chemische Beziehungen bestehen zwischen den wirksamen Digitalissubstanzen, 
dem Ergosterin, den Gcschlechtshormoncn und den Gallensliuren. 

Die herzwirksamen Glykoside machenetwa 0,1-0,5% des Blattgewichtes au~. 
Die Hauptmenge derEelbcn geht aus dem Blatt leicht in '\Yasf'er tiber. 
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Die Wirksamkeit des mattes kann bci unzweckmiif3iger Lagerung durch 
GlykoRidspaltullg ill einem Jahre anf einen Brllchteil des Anfangswertes a bsinken. 
Bestimmend fill' da;; )1a13 des Yerlustcs ist in e:'sier Linie del' Feuchtigkeitsgrad. 
'Viihrend z. B. eine Blattprohc, deren 'Vasser-
~ehalt 15~~ bctrug, nach 1~ }Ionaten nur noch 
~O% des Anfangswirkungswertes zeigte, ist bei 
sorgfiiltig gctrockneten BEittern mit wenigen 
I'rozent 'Val'ser in einem Jahre keine Ab
nahme zu beobachten gewesen. 'Vichtig ist also 
cine rasehe nnt! sorgfiiltige Trocknung und die 
trcekene Aufbewahrung. Das DAB. sehreibt 
(,inen Gehalt nm hoehstens 3 ~~ 'Vasser vor. 

Der Glykosidgehalt aueh der frisch en miit-
ter verschiedener Standorte zeigt sehr erheb
liche Wirksamkeitsunterschiede (von rund GO H- C 
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bis 150% des l\1ittelwertes). Deshalb schreibt HO 
das DAB. Yor, daB der Gehalt del' Folia Digi-
talis an wirksamen Glykoi'iden untersucht und Digitoxigenin C:!8 HlI~ O~ 

auf einen l'1ittelwert eingestellt wird. 
Da es zur Zeit noch nicht moglieh ist, dipse Auswertung mit chemischen l\Iethoocn yorzu

nphmpn, wird dpr Wirk~amkpitstiter im Tierwrsuch ermittelt. Es wird an Grasfroschen be
stimmt, wicyipl Digitalisblatt, in Form eines AlIszuges eingespritzt, tOdlichcn Herzstillstand 
bpwirkt. 1 Froschdosis ist die fur 1 g Frosch tOdliche Blattmenge. Das offizinclle Blatt ent
hiilt in 1,0 ungl'fahr 2000 Froschdosen. Da jPdoch die Empfindlichkpit dpr Frosche z_ B. mit 
']PI' JahI'cszcit erhpblich we{'hseIt, ist es bpsseI', das Digitalispulver mit Hilfe der biologischen 
Mpthodc auf cine bcstimmt{' 'YiI'kmmkeit einzustdll'n, indl'm man es mit ein('m Standard
pulvl'r von bekannter Wirksarnkl·it verglpicht. 'Venn das Standardpulver in gl('icher Weise 
lind gleiehz{'itig mit dem unbl'kannten Digitalispulver aUFgewertet wird, so lid3t sieh die 
,rertigkeit des letzteren in Prozenten dl'I' Wirksamkeit des Standardpraparahs angebcn. 
:'I1an benutzt als :\la13 der Auswertung nicht mehr die Froschdosis, d. h. dil' (veranderlich!'!) 
:'Ih'ngl', w{'leh{' 1 g Frosch tOtet, sondern dil' Internationale Einheit (I.E.) dl'r Digitaliswirk
,amkeit. 1 I.E. entspricht der Wirkmmkeit von 0.08 d{'s int{'rnational('n Standarddigitalis
plllH'I's. 1,0 Fol. Digitalis (offiz.) enthiilt ctwa 10 I.E. 

Schicksal ·im K6rper. DaR Digitalisblatt wirkt auf die Schleimhaut des l\lagens 
und Darmes ortlieh reizend ein. Manche Mensehen bekommen bald nach dem Ein
nehmen der Droge und ihrer Zubereitungen Erbrechell. Bei der rectalen Anwendung 
des Blattes konnen die ortlichen Reizwirkungen zum Abbrechen dieser Behand
lungsart zwingen. Es scheint, daB die gereinigten Randelspriiparate eine etwas ge
ringere Reizwirknng entfalten, ganz frci sind anch sie nicht, weil auch die Reinglyko
side zellschadigende Eigenschaften besitzen, so daB die Einspritzung unter die Raut 
nicht statthaft ist. Auch nach intramuskuliirer Injektion treten Schmerzen auf. 

Die Resorption aus dem l'Iagendarmkanal erfolgt langsam, ist aber, wenn 
keine StOrungen der )Iagendarmfunktion vorliegen, yollstandig. Sic ist schlecht 
bei starker Stauung im Pfortadergebiet. In diesem Faile empfiehlt sich die rectale 
Darreichung oder die Einspritzung in die Muskulatur oder Vene. Das in den Kreis
lanf gelangte Glykosid ist dort nur kurze Zeit nachweisbar, da es rasch in den 
einzelnen Organen, besonders stark im Herzen, fixiert wird. Das Schicksal des 
yon den Organen fixierten Glykosides ist nicht geniigend gekliirt. Durch Aus
scheidung werden nur geringe Glykosidmengen aus dem Kurper entfernt. 

9· 
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Bei den meist iiblichen kleinen Gaben pflegt del' Umschwung im Krankheits
bilde nach oralen Darreichungen nieht VOl' dem zweiten odeI' dritten Tage zu 
erfolgen. Die intravenose Einspritzung der DigitaliRpraparate kiirzt zwar die La
tenzzeit sehr stark ab, aber wenn es gilt, eine rasche digitalisartige Heilwirkung zu 
erzielen, erweist sich die intravenose Strophanthintherapie als iiberlegen. 

Schon WITHERING erkannte, daB die einmal eingetretene Digitalis-Herz
wirkung lange anzuhalten pflegt und daB bei fortgesetzter Darreichung groBerer 
Mengen mit Sicherheit kumulative Giftwirkungen auftreten. Die Neigung zu 
kumulativen Giftwirkungen ist bei den einzelnen Glykosidfraktionen verschieden 
stark ausgepragt: Digitoxin zeigt sie am starksten, Gitalin und Gitoxin erheblich 
schwacher. Die lange \Virkungsdauer ist von therapeutischem Vorteil, jedoch 
mahnt sie zu guter Beobachtung der Nebenwirkungen, urn Vergiftungcn, welche 
als Folge der Kumulation auftreten konnen, zu vcrmeiden. 

Indikationen. Vorziigliehe Erfolge erzielt man mit der Digitalisdroge bei jenen 
Formen gestorter Herzleistung, bei denen es zu einer Storung der Blutverteilung 
mit Stauung im peripheren Kreislauf, im kleinen Kreislauf oder im Pfortadergebiet 
gekommen ist und Zeichen einer unzureichenden Herzleistung wie Cyanose und 
Dyspnoe vorhanden sind. Sowohl wenn die Dekompensation auf der Grundlage 
einer Klappenerkrankung aufgetreten ist, als auch wenn die Insuffizienzerschei
nungen durch llrteriosklerotische Prozesse - mit oder ohne Hypertonie - oder 
im Verlauf einer chronischen Nierenerkrankung oder eines Emphysems sich aus
gebildet haben, ist die Digitalisbehandlung indiziert. Die Dekompensation pflegt 
einige Tage nach dem Beginn der Darreichung zu weichen. Bestand ein Pulsus 
irregularis perpetuus, so wird unter Regelmal3igwerden des Pulses die Differenz 
der Radialis- und der Herzpulse geringer und verschwindet oft vollstandig; del' 
Radialispuls wird voller. Die Frequenz geht oft etwas unter den Normalwel't her
unter. Das Schwinden der Dyspnoe und Cyanose ist bei Wasserretention haufig 
von einer starken Diurese begleitet. 

Schwerer zu bewerten ist der Nutzen der Digitalistherapie bei den zu Kreis
laufschadigungen fiihrenden Infektionskrankheiten, wie Pneumonie, oder der 
Nutzen der prophylaktischen Darreichung vor Operationen an Kreislaufkranken 
(Basedow usw.). Immel'hin wird von manchen Klinikern empfohlen, auch in diesen 
Fallen Digitalis zu geben, zumal die Behandlung bei sachgemaBer Durchfiihrung 
nicht schaden kann. 

Bei der Coronarsklerose (Angina pectoris) ist Digitalis mit Vorsieht auszu
probieren. Insbesondere hat sich die Behandlung mit kleinen Strophanthingaben 
bewahrt (EDENS). Eine Gefahr der Coronarverengerung durch diese therapeuti
schen Dosen besteht nicht. Die erzielten verbesserten Durchblutungsbedingungen 
am Herzen konnen "mittelbare" Digitaliswirkungen zur Folge haben neben den 
"unmittelbaren" Wirkungen auf den Kontraktionsablauf des Herzmuskels (EDENS). 

Hypertonie stellt an "ieh keine Kontraindikation dar. 
Nebenwirkungen, Gefahren. 1m allgemeinen ist die Digitalistherapie mit ge

ringen Gefahren verbunden, sofern die beginnende Kumulation rechtzeitig er
kannt und beachtet wird. Die ersten Erscheinungen derselben sind Dbelkeit, 
Schwindel, Augenflimmern oder zentral au~gelOstes Erbrechen. (DaB manche 
Patienten durch ortliche Reizung der Magenschleimhaut schon auf die erst en 
oralen Digitalisgaben mit Erbrechen reagieren, wurde oben erwahnt.) 1m Friih-
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stadium der kumulativen Giftwirkung ist haufig am Pulse als erstes Zeichen 
Bigeminie zu finden, spater konnen gehaufte Extrasystolen auftreten1. Die Lei
tung zwischen Vorhof und Kammer wird erschwert, so daB ein etwa schon be
stehender partieIIer Herzblock zum totalen Block werden kann (manchmal ge
lingt es, dies durch Atropinbehandlung zu verhindern). Schliel3lich erzeugt Digi
talis voIIigen Herzblock, so daB die Kammer in ihrem Eigenrhythmus von etwa 
35-45 Pulsen schliigt. Bei man chen Patienten treten fruhzeitig Darmerschei
nungen (DurchfiiIIe) auf, welche nicht bedrohlich sind. Akute Vergiftungen im 
Beginn der Digitalistherapie sind selbst dann nicht zu befUrchten. wenn wesent
lich mehr als die ubliche Tagesmenge gereicht wird. 

Den Digitalispriiparaten des Handels fehlt die kumulative Giftwirkung nicht. 
Darreichung, Dosierung. Nach mancherlei Versuchen mit groBen Mengen der 

Droge (bis zu mehreren Gramm am Tage) ist man im aIIgemeinen zu der ur
sprunglich von WITHERING empfohlenen Dosierung zuruckgekehrt: "Von dem 
Pulver gebe ich die Dosis nieht starker, als daB ein erwachsener Mensch 1, 2 bis 
3 Gran (ungefiihr 0,06, 0,12--0,18) tiiglich 2mal bekommt." Meist wire! bei 
sehwerer Kreislaufdekompensation 0,1 Folia Digitalis 3-4mal tiiglich gegeben, 
doch kann die Menge ohne Gefahr einer akuten Vergiftung bis uber die Maximal
dosen (E.M.D. 0,2!, T.M.D. 1,0!) gesteigert werden. Nur darf diese Menge nicht 
liingcre Zeit hindurch gegeben werden. 

Fe::;te Normen fUr die Digitalisdosierung lassen sich nicht geben. Das Quan
tum muB vielmehr der individuell sehr schwankenden Empfindlichkeit angepaJ3t 
werden; bei fieberhaften Erkrankungen scheinen hohere Dosen notwendig zu sein. 
Fur die Beurteilung der therapeutischen Wirksamkeit bei Insuffizicnzen ist be
sonders das Verhalten des Pulses (Vollerwerden, Verminderung der Differenz zwi
schen Kammerkontraktionen und Radialispulsen bei etwa bestehendem Pulsus 
irregularis perpetulIs, Verlangsamung des Pulses) beachtenswert. 

Bei der chronischen Behandlung ziehen die meisten Kliniker es vor, statt fort
gesetzter Darreichung kleiner, auch bei langeI' Behandlung nicht mehr kumulativ 
wirkender Einzelgaben von z. B. 0,05, das Blatt in mittleren Mengen (0,1 3mal 
taglich) intermittierend zu geben. Nach 3-4 Tagen Digitalisbehamllung folgt 
jeweils eine individueII zu bemcssende Pause von 3-5-7 Tagen. Hierbei tritt 
keine Gewohnung ein. 1m Alter i,;t eine verminderte Digitalisempfindlichkeit die 
Regel. Bei Kindem vom 7. bis 10. Jahr wird als mittlere therapeutische Menge 
3mal taglich 0,05, bis zum 15. Jahr 4-6mal tiiglich 0,05 empfohlen. 

Nach Ansicht mancher Arzte ;;ol1en wiiJ3rige Auszuge des Blattes rascher wirk
sam sein als das Blattpulver. Besteht dieser Unterschied, so ist er doch nicht groB 
genug, urn die einIachste Verschreibung' - Folia Digitalis als Pulyer - unge
eignet erscheinen zu lassen, zumal das Pulver nach klinischer Beobachtung eine 
etwas starkere Wirkung entfaltet als gleiche Mengen in Form waJ3riger Ausztige. 

Als Auszugsformen kommen fUr die Verschreibung in Frage: die wiiBrigen 
Auszilge - Maceration und lllIus - und die alkoholische Tinktur. 1m Vergleich 
mit der Tinktur enthalten die waBrigen Auszuge etwas weniger Digitoxin, da
gegen mehr Gitalin und Gitoxin. 

1 Am Beginn der Digitalistherapie konnen iihnliche Erscheinungen auftretcn, die auf einer 
Oberempfindlichkeit des kranken Herzens beruhen. Sie verschwinden, wenn die Behandlung 
vorsichtig fortgesetzt wird. Hier handelt ('8 sich also nicht urn kumulative Wirkungcn (EDENS). 
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Der Nachteil der .Maceration liegt in der liingeren Herstellungsdauer; man liil3t 
mindestens 4 Stunden lang maeerieren. Die wiil3rigen Ausziige set zen im Laufe 
einiger Tage oft Schimmel an; man verschreibt de:.;halb nur einen fUr wenige Tage 
reichenden Vorrat. Beim Stehen der wiil3rigen Ausziige erleiden die Glykoside 
einen gewissen Wirksamkeitsverlust, der jedoch inncrhalb von 6 Tagen sehr Ull

bedeutend ist. Die Angabe, dal3 die Neutralisation der in das Wasser iibergehen
den Pflanzensiiuren durch Soda die Haltbarkeit verbessere, ist falsch. Der Soda
zusatz begiinstigt vielmehr die Zersetzung. Man kann dcm Infus 10 % Alkohol zur 
Hcmmung der Zersetzung zusetzen. (Eine sic her vollwertige Droge zur Her
:.;tellung der wiil3rigen Ausziige erhiilt man, wenn man Fol. Digit. in ampullis ver
schreibt: je 2,Otrockenes Blattpulver sind in einer zugesehmolzenen Glasampulle.) 

TincturaDigitalis (offiz.), E.M.D. I,u!, T.~I.D. 5,O!, wird bercitet dureh Aus
ziehen des titrierten Digitalispulvers mit absolntem Alkohol im Yerhiiltnis 1 : lO. 
Die L6sung ist dunkelgriin. Die offizinelle Tinktur ist tiber ein Jahr haltbar. 

In der Regelliil3t sich die Digitalistherapie mit dcm Pulver oder den wal3rigen 
Ausztigen "ehr gut durchfiihren. Die Digitalisaus:iige des Handels, z. B. Digalfll, 
Digitolin, Digipuratum, bieten vor den titrierten Bliittcrn nur die Yorteile, daB 
die wirksamen Glykoside intramuskuliir oder intraveno:.; eingespritzt werden 
k6nnen und geringere magenreizende 'Yirkungcn entfalten; sie sind meist Kalt
macerationen, bei denen die unwirksamen Ballaststoffe mehr oder weniger voll
kommen entfernt sind, uncI sie sind in der Regel auf einen bestimmten Titer 
pharmakologisch eingestellt. 

Digitoxin hat sich in der Thprapie in Deutschland nie-ht eingeburgert. In Frankrpich 
dagcgen ist cs cines dpr am mpisten verwandten Digitalispraparate. 

Verodigen (Boehringer) ist die wasser\6sliche, gereinigte Glykosidfraktion der Digitalis
blatter. Es hat sich bei stomaehaler Darreichung wegen sl'inl'f raschen Rl'sorbierbarkeit als 
brauchbar erwiesen. 

Ais zweekmiil3ig~ Verschreibungen seien folgende angeftihrt: 

Pulver: 

HII. Folior. D"igit. 0,1 (0,15) 
Sacchar. lactis 0,2 
:\1. f. pulvis 
D. tal. dos. Nr. XII 
S. 3mal taglich 1 Pul",'r. 
(1,0 Fol. digit. = 0,15 IU1.) 

Rp; Digitalis-Dispert (Rhenania) 
O.P. mit 25 Tabletten (= I,n R:\I.) 
S. 2-4 Tabletten taglich. 

Rp. Verodigen (Boehringer) O. P. mit 25 Ta
hlettpn zu 0.0008 (= 2,40 RM.) 
S. 1-2-3 Tabletten taglich. 

Stuhlziip/chen: 

Itp. Folior. Digit. 0,1 (0.15) 
Olei Cacao q. s. f. suppositor. 
D. tal. <los. Nr. X 
S. 3mal tii,,!ieh 1 Supposit. einzulegen. 

Ldsung; 

Rp. Folior. Digit. 1,0 (f.:i) 
f. maceratio per horas 1\' c. aqua dest. 
q. s. ad 100,0 
D. S. 3mal tiiglich 2 Teeliiff .. l. 

Rp. Folior. Digit. 1,0 (1,5) 
f. infus. colat. 100,0 
D. S. 3mal am Tage 2 Teel6ffel. 
Zur besseren Haltbarmachung wird oft 
Alkohol zugesetzt: 
colat. 90,0 
Spiritus ad 100,0 

Trap/entarm: 

Rp. Tincturae Digitalis 10,0 
D. ad vitr. patpnt. (Xormaltropfglas) 
H. 3 mal taglich 20 Tropfen (mit je 
0.05 Blatt). 
(10,0 Tinct. Digitalis c.~ 0,35 R~I.) 
oder eines d!'r Handelspraparate, z. B.: 

Rp. Digitaly:;at (Biirgl'f). O.P. Z\I 15,0 
(25Tr()pfl'n~0.L; FoI.Dig .. ~ 1,4;; R:\I.) 
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Pillen (entbehrlich): 

Rp. Folior. Digitalis titr. pulv. 3,0 
Extracti Faecis 1,0 
Glycerini q. s. 
)1. f. pi\, Xr. XXX 
D. S. 2mal tiiglich 1-2 PiI\en, nach 
3--4 Tagen Pause yon 3-5-7 Taw'n. 
(Entspricht Pilulae Digitalis F.:\I.R. 
30 Pillcn = 1,30 R)I.) 

Einspritzung in die Muskulatur (oder l'ene),' 

Rp. Digalen (Roche), 3 Ampulll'n zu 1,1 cern 
a.p. (c= I,26R)I.). 

Rp. Digipuratum (Knoll), 3 Amp. ZI\ 1,0 
(= 1,02 RM.) 

oder die ahnlich zusammpngpsetzten Prapa
rat(': Digipan, Liq\litali~, Digititrat, Digifolin 
II~W. 

Digitalis lanota. 
Das Blatt der Digitalis lanata, wPlche im Siidm.t('n Europas heim.iEch ist, hat ('ine star

kere Wirksamkeit als Folia Digitalis purpllreae. Bei der chcmischen Unt('rsllchung wurden 
dn'i genuine, isomorph krystallisieremie Glykoside gefunden. Sie enthaltrn je einen Acetyl
rest im Molekiil. Kach der Dt'sacctylierung sind zwei der entstehenden Glykoside identiseh 
mit den beiden bekannten g('nuim'n Purpureaglykosiden. Bei der w('iter('n Hydrolys(', durch 
,wiehe Glucose abgespalt('n wird, entstehen die Spaltglykoside Digitoxin, Gitoxin uml 
Digoxin. Aus dies('n Ergebnissl'n tier chemisch('n Unt('rsuchllng geht die nahe Verwandt
schaft zwischen den Glykosiden d('r Digitalis lanata und jenen der Digitalis pupllrea hervor. 
Entsprel'hpnd dem ahnlichen chl'mischen Aufbau sind das VerhaIten im Organismus, die 
therapputische 'Yirkung, die X('igung ZlIr Kllmulation und die toxischen Kd){'nwirkung('n 
ahnlieh wie bei d('n Purpureapraparaten. 

In der Therapie wird das Gesamtglykosid yerwandt, von welch('m die Menge von 0,0004 
ungdahr der Wirkung von 0;1 Folia Digitalis (offiz.) entspricht. 

Digilanid (Sandoz) a.p. mit 20 Tabletten ZII je 0,00025 Gesamtglykosid = 1,28 RM. 
Ampullen zu 2 cern mit jc 0.0004 Gesamtglykosid, 3 Stiick = 1,04 R)I. 

Pandigal (Beiersdorf) a.p. mit 12 Tablettcn ZII je 0,0004 G('samtglykosid = 0,87 RM. 
Ampullen zu 4 cern mit je 0,0001 Gpsamtglykosid, 3 Stiick = 1,23 R)I. 

Strophallthille aus den Semina Strophanthi. 
Geschichtliches. Bei der Unt('rsuchllng cines Pfeilgiftes, welch('s d('r Botaniker KIRK der 

LIVIXGSTOXESehen Afrika('xpooition 1863 aus Zentralafrika mitbrachte, gelang die 1'0-
lierung eines Glykosides, Strophanthin, dessen digitalisartigc Herzwirkllng zuniichst im 
pharmakologischen Versuch und dann am Kranken crwiesen wurdf'. Besonders durch FRAEN

KEL (1905) wurde die klinische Yerwendbarkeit des intravenos injiziert('n Strophanthins 
naher umgrenzt. 

Aus der Reihe del' zahlreichen glykosidfiihrenden f-;trophanthussamenarten 
Rind die leicht zu identifizierenden f-;amen von Strophanthus gratus in das DAB. (j 
aufgenommen worden. 

Semen Strophanthi (offiz.) hat einen G('halt von mindestens 4% des wasserfreien wirk
samen Glykosides g-Strophanthin. 

Tinetura Strophanthi (offiz.) winl aus den Samen durch Ausziehen mit v('rdiinntem 
Wl'ingeist (1: lO) hergestellt und hat ('in('n G('halt von 0,4% wasserfreiem g-Strophanthin. 
Die Tinktur ist mindestens ein Jahr unverandert haltbar. 

Chemie. Aus den Samen mehl'erer Strophanthusarten konnten Glykoside teils 
in krystalliertem, teils in amorphem Zustande isoliel't werden. Die chemische 
Analyse ergab einen iihnliehen Aufbau wie bei den Digitalisglykosiden. Die Genine 
sind ebenfalls aus C23 aufgebaut und unterscheiden sich von den Geninen der 
Digitalisglykoside hauptsiichlich dureh die Angliederung cineI' Aldehydgruppe 
statt einer )Iethylgl'uppe am Ring,;ystem. 

Das offizineile Strophanthusglykosirl, Strophanthinum (offiz.), ist das aus den 
Samen von Stropha::thll': gratns herge.;tc\lte kry,:tailisicl'te g-Rtrophanthin. 1)a 
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daB g-Strophanthin auch aUB dem Holz von Acocanthera Ouabaio gewonnen 
werden kann, ist es auch mit dem Namen Ouabain bezeichnet worden. AuBer dem 
g-Strophanthin fand das aus dem Samen von Strophanthus Kombe isolierte 
amorphe k-Strophanthin (Boehringer) Eingang in die Therapie. Diese Strophan

Strophanthidin C2S HS2 0 8 

thine sind leicht wasserlOslich. Selbst in Am-
pullen eingeschlossen ist die Losung nicht dauernd 
halt bar; die Verwendung von Hartglasampullen 
verbessert die Haltbarkeit. 

Schicksal im K6rper. Die Strophanthine ver
ursa chen starke lokale Reizerscheinungen, die 
Subcutaneinspritzung ist deshalb unmoglich, 
und bei der Einspritzung in die Venen lOst ein 
Danebenspritzen heftigste Schmerzen und Ge
websreaktionen aus. 1m Verdauungskanal wer
den die Strophanthine teilweise zerstort. Die 

Resorption erfolgt langsam und ungleichmaBig. Schon wah rend der Resorptions
periode wird ein Teil der resorbierten Glykosidmenge eliminiert. Wahrscheinli~h 
sind diese drei Faktoren im wesentlichen verantwortlich dafUr, daB die Herz
wirkung bei oraler Gabe von Strophanthin nicht mit der gleichen Geschwindig
keit und Sicherheit zu erreichen ist wie bei der intravene)sen Darreichung. Die 
intravenose Strophanthinbehandlung hat die unzuverlassige orale Therapie ver
drangt. Die durch Strophanthindarreichungen erzielte Anderung der Herztatig
keit pflegt etwas fliichtiger zu sein als nach Digitalis, entsprechend ist auch die 
Neigung zu kumulativer Vergiftung im allgemeinen weniger ausgesprochen. 

lndikationen. Bei akut bedrohlichen Zustanden mit Digitalisindikation, wie 
Asthma cardiale, Lungenodem usw., kann der therapeutische Effekt durch intra
venose Strophanthineinspritzung rascher herbeigefiihrt werden, als dies mit intra
venoser Darreichung von Digitalispraparaten moglich ist. Die Besserung der 
Herztatigkeit zeigt sich oft innerhalb_ von einer Stunde, wahrend die Stauungs
erscheinungen nach einigen Stunden weichen konnen. Seh.r gute Erfolge hat die 
intravenose Strophanthintherapie in Fallen von Insuffizienz mit schwerer Leber
stauung, bei welcher die orale Therapie oft versagt. 

Nebenwirkungen, Gefahren. In seltenen Fallen tritt bei Strophanthiniiber
empfindlichkeit wenige l\1inuten nach der intravenosen Einspritzung starke Dbel
keit auf. Die meisten Patienten vertragen die Einspritzungen der richtigen thera
peutischen Mengen dagegen ohne Nebenerscheinungen. Bei langer anhaltender 
Strophanthindarreichung konnen aIle toxischen Allgemein- und Herzwirkungen 
auftreten, die bei der Digitalis-Kumulationswirkung erwahnt worden sind. 

1m Gegensatz zur Digitalistherapie sind mehrfach akute Todesfalle einge
treten. Seit man aber von den anfangs hoheren Dosen (0,001 in die Vene) auf die 
untengenannten Mengen zuriickgegangen ist, fehlen derartige iible Zwischen
falle. Sie scheinen besonders dann aufgetreten zu sein, wenn 0,001 k-Strophanthin 
(Boehringer) intravenos bei solchen Patienten gegeben wurde, die unter Digi
taliseinfluB standen. Es ist demri'ach ratsam, vor Dbergang von der Digitalis
therapie zur Strophanthintherapie eine mehrtagige behandlungsfreie Pause ein
zuschieben. 
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Darreichung, Dosierung. Mit dem amorphen k-Strophanthin-Kombetin (Boeh
ringer) liegen praktisch reich ere Erfahrungen vor als mit g-Strophanthin. Die Uf

spriinglich empfohlene Einzelmenge von 0,001 intravenos sollte auch bei akut 
bedrohliehen Fallen nieht mehr gegeben werden. Man beginnt mit cler auf einmal 
einzuspritzenden Tagesmenge von 0,00025, steigt, wenn notig, auf 0,0003 und 
0,0005, nur ausnahmsweise ist in seltenen Fallen 0,00075 notwendig. Die Dosis 
muB den individuellen Verhaltnissen angepaJ3t werden, sie winl in dec Regel tiig
lieh oder jeden zweiten Tag eingespritzt. Strophanthin muB moglichst lang sam 
intravenos injiziert werden. 

Rp. k-Strophanthin Boehringer-Ampullen 0,0005 
D. tal. dos. Nr. VI. 1 O.P. 
S. y:!-1 ccm tiiglich intravenos zu injizieren. 
("Kombetin" O.P. 6 Ampullen zu 0,5 mg in 1,0 ccm = 1,70 R1I.) 

Wird das g-Strophanthin, Strophanthinum (offiz.), zur Therapie benutzt, so ist 
daran zu denken, daB seine therapeutische und toxische Wirkung ungefahr dop
pelt so stark ist wie diejenige des amorphen k-Strophanthins (Boehringer). 

Purostrophan (Rhenania), Ampullen zu 1 ccm mit je 0,00025 krystallisiertem g-Strophan
thin. 5 Ampullen = 1,25 RM. 

Die orale Darreichung der Strophanthine hat den Nachteil gegenaber der intravenosen, 
daB es schwieriger ist, die richtige Dosis herauszufinden. Die Resorptionsbedingungen sind bei 
peroraler Darreichung schlecht und ungleichmiiBig. AliBerdem erzielt man dabei keine schne!
lere Wirkung alB bei der Digitalisbehandlung. Entweder wird die bitter schmeckende Tindura 
Strophanthi (E.M.D. 0,5!, T.l\I.D. 1,5 !), von der 5 Tropfen etwa die Wirkung von 0,1 Folia 
Digitalis haben, gegeben, oder man verschreibt im Interesse einer genaueren Dosierung cine 
wsung des offizinellen krystallisierten g-Strophanthins (E.:M.D. 0,001!, T.l\LD. 0,005!): 

Rp. Strophanthini 0,01 
Aquae dest. ad 100,0 
M.D.S. 1 Tee16ffel (= 0,0005g-Stroph.) 2-3mal taglich. 

(Tinct. Stroph. 10,0 = 0,30 Rl\L; Strophanthinum (offiz.) 0,01 = 0,15 RM.) 

Scilla maritima. 
Ge8chichtliches. Die Verwendung von Bulbus Scillae wird bereits im 16. Jahrhundert 

v. Chr. in Agypten erwiihnt. Bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts n. Chr. wurde die Droge 
als drastisches Abftihrmittel viel verwandt und als Diureticum geschiitzt. Jetzt wird Scilla 
bei Fallen mit Digitalisindikation, zumal wenn sie digitalisrcfraktar sind, gegeben. 

Bulbus Scillae (offiz.), Meerzwiebel, die in Streiten geschnittenen, getroekneten, mitt
leren f1eischigen Blatter der bald nach der Bltite gesammelten Zwiebel von Urginea maritima. 
einer im Mittelmeergebiet heimischen Liliaeee. 

Chemisches. Frisehe Meerzwiebel von versehiedener Herkunft hat eine erheblich wech
selnde \Virkungsstiirke. Ob beim raschl'n und sorgfiiltigen Troeknen ein Wirksamkeitsverlust 
eintritt, ist nicht sichergestcllt. Aus frischer Meerzwiebel gelang STOLL die Darstellung einer 
einheitlichen krystallisierten Glykosidfraktion, Scillaren A, deren WirkFumkl'it etwa zwei 
Dritteln der "'irksamkeit der Droge entspricht. Der restliche, davon verschiedene Glykosid
antciJ der Droge (Scillaren B) ist nicht einheitlich und nur zum geringen Teil in krystaIIi
sierter Form erhalten worden. Scillaren A ist ein den Digitalisstoffen iihnliches Glykosid. 

Schicksal im Kifrpf'K. Die Scillaglykoside haben keine so hohe Haftfiihigkeit am Herzen 
wie die Digitalisglykoside; die therapeutisch erzielte Herzwirkung ist nach Aussetzen dl's 
Mittels von etwa gleicher Dauer wie bei Strophanthin. 'Wegen der verhiiltnismiiBig schwa chen 
Haftfahigkpit ist die Gaahr der kumulativen Giftwirkung gel ing. 

Indikationen. Das AnwendungFgebiet ist das gleiche wie bei Digitalis und Strophanthin. 
Scilla wurde schon vor dem Auffinden der Digitaliswirkung als Diuretieum bei Hydropsie viel 
verwandt. Wenn Scilla therapcutisch so viel leisten wtirde wie Digitalis, so hiitte die Ein
ftihrung des Fingerhutblattcs in die Therapie kaum so groBes Aufsehen gemacht. Immerhin 
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sch!'int die Scillatherapie eine wertvolle Erganzung der Digitalistherapie sein zu konn('n, 
zumal bei Fallen, die nach Digitalis ungeniigende Entwasserung zeigen. 

Nebenwirkullgen, Ge/ahren. Storend ist haufig die starke Nebenwirkimg auf den Darm 
(Diarrh6en), auch werden der Droge nierenreizende \\,irkungen zugeschrieben. Dall die 
Gefahr der Kumulation gering ist, wurde erwahnt. Die m!'hrfach beobachteten schwcren 
Kollapszustande und Todesfalle bei intraveniiser Therapie lassen sich durch vorsichtige 
Dosierung vermeiden. 

Versehreibung, Dosierung. Die offizinplle Zubereitung Tinetura Seillae ist ii.berflii~sig. 
Die Droge eignet sich nicht zur Verschreibung als Pulver, da sie hygroskopisch ist. Die 
darzureichenden Meng!'n li('g!'n in d!'r Gr6llenordnung dl'r Dosen d('s Digitalisblattcs, also 
urn 0,1 3rnal taglich. Die Verschrl'ibung lautet: 

Rp. lnfus. Bulbi Scillae 1,0: 100,0 
D.S. 2 TePioffel (= 0,1 Bulbus) 3rnal taglich 
(10,0 Bulb. Scillae = 0,20 R~I.) 
oder zusammpn mit Digitalis: lnfus. FoJ. 
Digit. et Bulbi Scillae aa 0,5: 100,0. 

Sehr viel teurH, aber in der Wirkung wohl zuverlassig('r ist das 
Scillaren (Sandoz), welches das G('samtglykosid (Scillarl'n A und B) aus Bulbus Scillae 

enthalt. 0,0008 Scillarcn ist ungcfahr ebenso wirksam wie 0,1 Folia Digitalis. Di(' intrawnose 
lnjektion von 0,0005 ist etwa ebenso wirksam wie 0,0005 k-Strophanthin (Bo('hringer). 
(Die subeutanen und intramuskular('n Einspritzung('n sind sPIn schm(,rzhaft.) (20 Tabl!'tten 
mit je 0,8 mg = 1,55 R~I., 6 Ampullen mit je 0,5 mg = I,n Rl\I.) 

Seilloral liquid. (Asta) 15 cern = 1,42 R~L 

Weitere Drogen mit digitlllisllrtiger Wirkung. 

Die zahlreichen Drogen odl'r aug ihnl'n bereiteten ~Iittel, die an Stelle der bisher er
wahnten Mittel bei Dekompensationen g('geben w('rden konnen, sind meist ('ntbchrlich. 
Erwahnt scien: 

Folinerin (Schering), ein genuines Reinglykosid aus Folia Nerii Oleandri. 0,0002 per os 
('ntspricht etwa der Wirkung von 0,1 Folia Digitalis (Folinerinlosung 20 ccm mit 0,002 
= 2,40 RM.). 

Convallamarin (off:z.), ein Glykosidgemisch aus der ConvaJtaria majalis, Maiglockchcn, 
0,005 bis 0,01 intramuskular (0,1 = 0,40 RM.). \Veitere Spt'zialitaten sind Convallan (Go(kck(') 
und Convallaria-Perpurat (Knoll). 

Cymarin, das krystallisicrte Glykosid aus Apocynum cannabinum, entspricht k-Stro
phanthin (vgJ. S. 136). 

Adonidin (offiz.), ein Glykosidgemisch aus der in RuJ3Jand viel vprwcnd('tcn Adonis 
vernalis. 0,02 mehrmals taglich per os (0,1 = 1,00 RM.). 

EntbehrJich sind auch die vielen Kombinationspraparate, die mehrere der digitalisartig 
wirkenden Glykoside enthalten, wie Cardiotonin, Disotrin, Digislrophan. 

b) Rhythmusregularisierende ~l1ittel. 

Chininum hydrochloricum (offiz., Naheres S.240), wird seit Jahrzehnten Yor al~m 
bei myokarditischen lnsuffizienzen mit lrregularitaten, haufig mit Digitalis kombiniert, 
gegeben. Durch die Erfahrungen eines in d!'n Tropen mit Chinin behandelten Patienten 
mit Pulsus irr('gularis perpetuus wurde 'YE~CKEBACH H1l4 darauf aufmerksam, dall Chi
ninum hydrochloricum in manchen Fallen das VorhoffJimmern aufheben kann. 

Auller Digitalis in kll'inen Dosen (s. oben) vermag Chinin. hydrochl. (0,3-0,4 am Tagp) 
in vielen Fallen von Arrhythmie die Extrasystolen Zll beseitigen. Besonders giinstig wirkt 
es weiter in vielen Fallen von Tachykardie (Basedow, Pubertat, auch Angina pectoris) in 
cler Tagesmenge Yon 0,4-0,5. 

Chinidinum hydrochloricum oder sulfuric. (s. auch S. 241), das sonst kaum Verwen
dung findet, beseitigt VorhoffJimmern sicherer als Chinin. hydrochlor. Bei der Behandillng 
des VorhoffJimmerns, die etwa in der Halfte der Faile erfolgreich ist, mull vorsichtig vor
gegangl'n werdpn. da das Mittel. pbl'n"O wie grOne Chininnwngen. dip Herzkraft schwacht 
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und gelegentlich tachykardische Anfiille auslost. In dPr Regel wird das Mittel nach vor
heriger Digitaliskur gegebcn. Man beginnt am erst en Tage mit 1 mal 0,2 und steigt allmiihlich 
auf 2mal his hochstens 3mal 0,2 per os. Da die Chinidinausscheidung erst nach Tagen be
endigt ist, neigt es zu kumulativer Giftwirkung (1,0 Chinidin. sulfuric. = 0,35 RM.). 

Daryl (Merck), ein synthptisches Cholinpraparat mit vagusreizahnlicher Wirksamkeit 
(vgl. S. 182), wird neuerdings bpi paroxysmaler Taehykardie, wenn der Zustand des Herzens 
nieht dekompensiert ist, empfohkn. 1m Anfall 1-2mal 1 cern mit Dextrose16sung verdiinnt 
langsam intrawnos, nach dcm Anfall langere Zeit 3mal taglieh 1-2 Tabletten peroral 
(20 Tablettrn zu 2 mg = 1,14 R:\J. und 3 Ampullen zu 0,25 mg = 0,77 R~L). 

Strychninum nilricllm (offiz .. Xaheres S. 119) wirkt in manchen Fiillpn von Extrasystolie 
regularisierend. :\Ian gibt das Mittel meist neben Chinin. hydrochl. in der Tagesmenge von 
0,002-0,003 langere Zeit hindurch. 

Atropinllm 81l1juricum (offiz., Xiihercs S. 153) heseitigt die durch zentrale Vagusreizung 
(Hirndruck, Iktcru8, Typhus) verursachtcn Bradykardicn und manche Formen von -eher
leitungsstorungen. 0.000;; als Einzpldosis. 

c) llerzjo"del'ude, gejiifJve"engernde, gejiifJerweiternde 111ittel. 
Sup,'arenimnn (Adrenalinum) hydrochloricum. 

Geschichtliches. OLIVER 1Ill<1 SCH_:\FER entdeckten 1894 im Tierversuche, dall die Aus
ziige aus dem Nebcnnierenmark die Tiitigkeit des Herzens fordern und den Blutdruck schr 
stark steigern konnen. Die Reindarstellung gelang ALDRICH und TAKA:lII:SE fast gleichzeitig 
im Jahre 1901. Seit 1905 ist Adrenalin auch durch Synthese zu gewinnen. 

Chemie. Die Konstitution des Adrenalins i"t gekliirt; es ist I-Brenzcatechin
iithanol-methylamin. Das synthetische Pl'ii.parat ist mit clem natiirlichen in jeder 
Beziehung identisch. Das Hydroehlorid des syntlle
tisch gewonnenen I-Adrenalins ist als Suprareninum 
hydrochloricum (Bayer) (offiz.) im Handel; es dient 
zur Herstellung del' handebiiblichen Suprarenin- HC 

OH 

C\, 
C·OH 

Wsung 1: 1000, Suprarenin. hydrochloricum solu- HC CH 

tum 0,1 % (Bayer). 'C,f/ ,H 
Supral'enin in Form des Pulvers ist haltbar, • CH (OH). CH2 • N ' 

wenn es trocken und in dunklen Flaschen aufbe-
wahrt wird. Dagegen sind die Tabletten des Han
dels oft minderwertig. In Form del' wii13rigen Lo:mng 

CHa 
Suprarenin Cu H13 0:1 N 

ist Suprarenin als Brenzcatechinderivat bei neutraler odeI' alkalischer ReaktioIl 
leicht zersetzlich; dabei nimmt die pharmakologische Wirkung rasch abo Durch 
Saurezusatz (einige TI'Opfen verdiinnter Salzsii\ll'e auf 100 ccm) konnen die waG
rigen Losungen geschiitzt werden. In diesel' \Veise ist Suprarenin. hydrochloricum 
soilltum 0,1 % halt bar gemacht; zweckmii13igerweise geht man bei den Supra
reninverschreibungen von diesel' zllverliissigen Lasung au". Sie ist wasserklar. 
Bei del' Zer"etzung nimmt die Lasung eine rote, dann braune Farbe an. In ver
diinnten LO>lungen geht die Zersetzung dann besonders rasch VOl' sich, wenn aus 
del' Gefii13wand etwas Glasalkali mit in Losllng geht und dadurch eine alkalische 
Reaktion bewirkt win!. Am best en setzt man das Suprarenin zu Losungen des 
Novocains usw. nach dem Sterilisicl'en derselben unmittelbar vor dem Gebrauch 
aus del' Vorratslosung 1: 1000 selbst zu. 

Schicksalim Ktirper. Xach del' Einvcrleibung des Suprarenins in den Magen 
gehen, selbst wcnn schr gro13e l\fengen gegeben wurden, nul' Spuren in den groBen 
Kreislallf libcr, so daB bei diesel' Applikationsart keinc zllverliissigen Allgemein-
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wirkungen, z. B. auf Herz und Kreislauf, zu erzielen sind. Das Mittel wird schon 
im Darmkanal oder beim Durchtritt durch die Leber fast ganz zerstort. 

Nach der Einspritzung in das Unterhautzellgewebe wird das Adrenalin zwar 
ohne Verlust, aber recht langsam resorbiert, am Ort der Einspritzung sieht man 
6 Stunden lang und mehr die Anzeiehen der noeh nieht beendeten Resorption 
(Blasse, Gansehaut). Etwas raseher wird das Mittel aus dem Muskelgewebe auf
genommen, daher ist die Wirkung nach der intramuskuliiren Einspritzung etwas 
intensiver, aber fliichtiger. 

Das in den Kreislauf gelangte Suprarenin verschwindet ungemein rasch. Die 
Folge ist, daB die Dauer der Wirkung des intravenos gegebenen Adrenalins sehr 
kurz ist. Naeh der iiblichen Menge von 0,0001-0,0002 intravenos pflegt der Blut
druck innerhalb von Sekunden scharf anzusteigen und innerhalb von etwa 5 Minu
ten wieder auf den Ausgangswert abzusinken, wahrend naeh der subcutanen Ein
spritzung von 0,0005 infolge der lang sam en Resorption eine iiber eine halbe Stunde 
wahrende, weniger ausgesprochene Blutdrueksteigerung und eine ilber mehrere 
Stunden anhaltende Pulsbeschleunigung auftreten kann. 

Indikaiionen, Gefahren, Dosierung. Wenn im Verlaufe einer Infektionskrank
heit, nach Blutverlust oder bei Vergiftungen (Narkose!) das Herz zu versagen 
beginnt und der Blutdruck abgesunken ist, liiBt sieh der Kreislauf haufig dureh 
Suprarenin anregen. Besonders bei Zwisehenfiillen wiihrend der Chloroform
narkose kann die Behandlung lebensrettend wirken. Sind die Erscheinungen am 
Kranken nieht unmittelbar lebensbedrohlieh, so wirel man die Suprareninli.isung 
intramuskuliir oder subeutan einspritzen: 

Rp. Solut. Suprarenini hydrochlor. (1: 1000) 10,0 
D. S. 0,5 cern (= 0,0005) subeutan oJcr intramuskuliir einzuspritzen. 
(10,0 Solut. Suprarenini hydrochl. 0,1 % = 1,30 R:\I.) 

Die Einzelmenge von 0,0005 kann nach dem Abklingen der Wirkung, also 
nach einigen Stunden, jeweils wiederholt werden. Infolge der leichten Zerstorbar
keit des resorbierten Anteils ist eine kumulative Giftwirkung nieht zu fiirehten. 
(Als Ausdruck dieser Tatsache erhielt Suprarenin nur eine E.M.D. von 0,001', 
aber keine T.M.D.) 

Mehr als 0,0005 einzuspritzen, ist zu widerraten, da manche Menschen nach 
groBeren Gaben Anfalle von Stenokardie oder starke Extrasystolie bekommen. 
Lebensbedrohliche Erscheinungen treten jedoch bei 8ubcutaner oderintramusku
larer Einspritzung erst nach einmaliger Einspritzung von mehreren }Iilligramm auf. 

Sauglinge erhalten subeutan 0,0001, groll~re Kinder bis 0,00025 und 0,0005. 

Schneller, starker und sieherer wirkt die intravenose lnjC'ktion, fUr die jedoch die bei 
8ubeutuner Einspritzung noeh erlaubtcn l\Iengen nieht verwandt werden dUrfen. 0,00005 
bcwirkt nach intra venoseI' Einspritzung bei intakten Kreislaufverhiiltnissen cine naeh wenigpu 
Sekuuden einsetzende kraftige Herzforderung und Blutdruekstl'igerung fiir die Dauer wenigl'r 
Minuten. Naeh 0,0002 kann der Blutdruek auf den doppelten Kormalwert getrieben werden. 
Diese l\Ienge stellt den therapeutiseh zuliissigen oberl'n Grenzwert dar. Kaeh grollerl'n l\Ipngl'n 
(z. B. 0,001) ist mehrfaeh ein plotzliehes Zusammenbrechen dl's Patienteu und rascher Tod 
infolge Versa gens des Herzens (zu hoher Widerstand) eingetreten. 

Der Versuch, die Fliiehtigkeit der Wirkung intravenos gl'gl'bencn Suprar£'nins durch 
Steigerung der Dosis iiber 0,0001-0,0002 zu iiberwinden, ist ein Kunstfehler, vielmchr mull 
nach Abklingen der Wirkung die kleine Menge erneut eiugespritzt werden: nicht 0,001 auf 
einmal, sondern 0,0001 aile 10 Minuten! 
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Dtatt der wiederholt en intravenosen Injektionen kann aueh die intravenose 
Dauerinfusion ausgefiihrt werden. Man reguliert das Einflief3en einer supra
reninhaltigen KoehsalzlOsung derart, daf3 in der )linute etwa 0,00003-0,00006 
Suprarenin, d. h. in der Viertelstunde 0,0005-0,001 einflief3t. Bei mangelhafter 
Kreislaufwirkung vermehrt man den Zufluf3, bei zu heftiger Reaktion drosselt 
man auf das riehtige Quantum abo Fiir die Infusion lost man das Suprarenin in 
0,9 % iger KoehsalzlOsung (Solutio Natrii ehlorati physiologica, offiz., S. 149). 

Nur in verzweifelten Fallen (Herzstillstand in der Narkose) kommt die intra
kardiale Einsprih';ung (0,5 eem mit 0,0005 Suprarenin) in Betraeht. Zumal im 
Verein mit Herzmassage konnte hierdureh wiederholt 'das Leben gerettet werden. 

Rp. Salut. Natrii ehlorati physiologieae 1000,0 
M.D. Sterilisa! S. nach Zusatz von 0,001 Suprarenin innerhalb einer Viertel
stunde in die Vene lauf('n laEscn. 

Versuehc, Blutungen im klcincn Kreislauf durch subcutane Suprarenineinspritzungen 
zum Stehen zu bringen, sind aussichtslos und kontraindiziert, da die Blutfiille der Lungen 
naeh Suprarenin zunimmt. Gelcgentlich schcint dagcgen bei der Blutung von Gchirngda13cn, 
infolge luetischer Erkrankung dersclben, Suprarenin giinstig gcwirkt zu haben. Bei l\Iagen
blutungen hat die innerliche Darreiehung von Suprarenin (z. B. 0,5 cern der Losung 1: 1000 
aile Stunde) gelegentlich lebensrc-ttende Wirkung. Auch bei Darmblutungcn ist die interne 
Darreichung angezeigt, und bei Uterusblutungen kommt die Einspritzung von 0,5 cern der 
Losung direkt in d('n Uterus Yon der Schcidc aus in Betracht. 

Sonstige Indikationcn: Asthma, S. 155; ortliche Blutstillung, S.65; Zusatz zu lokal
nniisthetischcn l\Iittcln, S. 1I3ff. 

Au13er den erwahntcn Nebenwirkungen auf lIen>; und Coronllrkreislauf, die bei Herz
krankPn und CoronarsklerotikPrn vorsichtigste Anwcndung gcbieten. sei auf die gelegcntlich 
auftrctende harmlose Glykosurie hingewiesen. 

Sympatol (Boehringer-Ingelhcim) ist das Tartrat des synthetiseh hergestellten 
raeemisehen p-Oxyphenyliithanolmethylamins. Die pharmakologisehe Wirkung 
gleieht derjenigen des Adrenalins. U m eine gleieh 
starke Blutdrueksteigerung zu erzielen, sind etwa 
hundertfaeh grof3ere Mengen Ilotwendig als von 
Adrenalin. Die kreislauffordernde Wirkung hiilt 
liinger an als die einer entspreehend stark wirken
den Adren~linmenge. Eine Absehwachung der 'Vir
kung bei wietlel'holter Injektioll therapeutiseher 
.l\1engen tritt nieht eill. Sympatol ist auch bei inner
lieher Darreiehung wirksam. Die Wil'kung scheint 
jedoeh bei diesel' Art del' Darreiehung nieht sieher 
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zu sein. Del' wesentlicbe Vorteil gegeniiber dem Adrenalin besteht darin, daB 
Sympatol nieht in so starkem MaLle wie jenes die Neigung des Hel'zmuskels zur 
Extrasy:,;tolie begiinst igt. 

Rympatol hat Verwendung gefunden bei del' Behandlung des akuten Kreis
laufkollapscs und bei den Zustiinden von Gefaf3insuffizienz, welehe im Gefolge 
von Infektionskrankheiten auftreten. Es ist besonders dann angezeigt, wenn Be
denken gegen die Anwendung des Adrenalins bestehen. 

Gegeben werden beim Erwaehsenen mehrmals taglieh 0,05-0,1 subeutan, 
intramuskuliil' oder intravenos; per os 0,1-0,2 in Form der Tropfen oder Ta
bletten. Kleinkinder erhalten %, grof3ere Kinder %-1/3 der Erwaehsenendosis. 
(6 AmpuUen zu je 0,06 = 1,76 RM. Symp. liquid. 10 % ig 25 eem = 3,71 RM.) 
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Epbedrin bydrochIoricum. 
Geschichtlirhes. Die Gnetacee Ma Huang, pine Ephedra.Art, ist seit 3000 Y. Chr. in de'r 

chinesischen :'Iledizin als Heilmittel bekannt. 188i isolierte d<'r Japancr NAGAI aus Ma Huang 
das Hauptalkaloid Ephedrin. 1924 w\lrde die Kreislaufwirk,..amkeit der Drogp bei der pharo 
makologischen Untersuchung entdeckt. 

Ephedrin ist Phenyl-methylaminopropanol. Es kann aus verschiedenen 
Epheclra-Arten aIs optisch aktiver linksdrehender Kbrper isoliert werden; syn

HC 

HC 

H 
C 
~ 

CH 

CH 
'Cy / H 

• CH(OH).CH (CHa)· N( 
'CHs 

thetisch winI es aIs I-Epheclrin oder aIs optisch 
inaktives d-I-Ephedrin hergestellt. Die wei Ben 
Krptalle ]ijsen sich leicht in Wasser. Die Ui
sung laf3t sich durch Erhitzen sterilisieren und 
i,;t halt bar. 

Ephedrin ist dem Adrenalin und Sympatol 
chemisch uncI pharmakologisch nahe verwandt. 
Es wird Iangsamer abgebaut als jene, und die 
Wirkung halt langer an. 1m Magendarmkanal 
winl Ephedrin nicht zerstOrt, so daB ef<, wenn 

es innerlich genommen winl, sicher wirksam ist. Xach wiederholten Injektionen 
werden die Gefiil3e unempfindlicher gegen Ephedrin. 

Bei Dberdosierung kommt es zu Herzklopfen, nelTb~er Erregtheit und Schlaf
losigkeit. Der KreisIauf kann durch eine Ii1hmende 'Virkung auf den Herzmuskel 
beeintriichtigt werden. 

Ephedrin cignet sieh zur Behandlung leichter Formen von Kreislaufschadi
gungen mit niederem Blutdruck. Bei schweren Fiillen von Kreislaufkollaps dureh 
Gefiil3insuffizienz und bei Erscheinungen der Dekompensation ist seine Verwendung 
nicht angebraeht. Prophylaktisch gegeben, vermag es bei der Lumbalaniisthesie 
(lie Gefahr einer zu starken Billtdrucksenkung herabzumindern. Bei allergischen 
Erscheinungen (Heufieber, angioneurotisehes Odem, Urticaria, Serumkrankheit) 
bringt es in manchen Fallen rasch Erleichterung. Es ist als ZusatzmitteI zu Novo
cain und Cocain unbrauchhar, urn die Iokalaniisthetische'Vil'kung zu yerliingern. 

Man gibt bei Erwachsenen von I-Ephedl'in hydroehloricum aIle paar Stundell 
O,0I--D,025 intramuskular oder intraYenOR, per os 0,05----0,15. Kinder erhalten 
1-2mal tiigIich 0,005----0,015 subcutan oder 0,025-0,Oii per os. Das d-I-Ephedrin 
ist etwas weniger wirham als das I-Ephedrin. 

Die im Hand!'1 bcfindlichen Praparate enthalten je 0,05 in 1 Ta bldte oder in I c('m In
jl'kt ionsfliissigk!'it. 

Ephedrin (Knoll), I·Eph!'drin hydroch!. 20 Tablettl'n = O.\H R~I.; fj Ampull!'n = 0,94 R:\I. 
Ephetonin (:'IIerck), d-I-Ephedrin hydroch!. 20 TaLh,ttcn~' 0,06 R~L; 10 Ampullen 

= 1,H6 KII. 
Racedrin (Bayer), d-I-Ephpdrin hydroeh!. 20 Tahldten,~ 1,28101.; 5 Ampulkn 

= 1,16lDl. 
Veritol (Knoll), ein f3-(p-oxyphcnyl)-isopropyl-nwthylamin, g!'hort als ein dem Tyramin 

wrwandter Stoff zur Gruppe dpr "Sympathicomiml'ticu". Die Salze der Base sind leieht 
in "'asser 16slich und halt bar. 

Die blutdrucksteigernd(' Wirkung entspricht ('twa der des Eplwdrins, sie halt auch lange 
an und tritt bei peroraler Darreichung auf. Die fiirdernde \Yirkung auf den Kreislauf bnruht 
auf einer Erhohung des Schlagvolum('ns, durch cine Entlcerung dn Blutdcpots und des Vlonoaen 
Gebietes neben einer Verengerung im arteriellen System. Das Herz kann in therapeutiseher 
Dosierung auch unmittelbar zu erhohter Leistung angeregt werdpn, in toxischen Dosl'n kommt 
('s dag!'gpn zu Irregularitaten und Abnahme der LPi~h1l1g. 
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Die Indikation('n sind ahnlieh wiE' hl'im Ephedrin, vorwiegl'nd Hypotonic und extra
kardial bedingt(' Kreislaufschwiiehe. Bei B('t('iligung des Herzens ist Vorsicht in dE'r VN
wendung geboten (nicht intravenos injizieren!). Dosierung: intramuskular oder subcutan 0,02, 
PVt'ntuell wiederholt. Peroral 5-10 Tropfpn der 3 % igen Liisung mphrmals tiiglich, rectal 0,04. 

(10 g Veritolliquid. 3~~ I O.P. co 1,23 R:\I.; 5 Ampullen zu 1,1 cern mit 0,02 ~= 1,28 lUI.; 
fl· Sllppositorien zu 0,04 o.c 1.28 R~I.) 

Hypophysenextraktc (Xiiheres S. 193). Extrakte des Hinterlappens der Hypophyse 
werden bei Gefiif3insuffizieIlz in iihnlichE'r WeisE' wiE' SliprarE'nin und Sympatol vE'rwandt. 
Besonders angez~igt ist die EinspritzlIng bei pcritonitischern Gefiif3kollaps, verbllnden mit 
Darmliihmung, da der Hinh'r1appenextrakt die Darmperistaltik fordert. Da es gplungen 
ist, die uterllswirksame Fraktion von der kreislallfwirksamen und gleicbzeitig peristaltik
anr('gend('n Fraktion zu trenn('n, kann I('tztere statt des Gesamtextrakt('s angewandt w('r
den, w('nn die Wirkllng auf den "Ctcrus unerwiinscht ist. Die Extrakte sind, per os gegeben, 
unwirksam, da die wirksamen Stoffe in der Leber zerstort wprden. Die Mittel miissen also 
~ubcutan oder intramuskular injiziert werdm. Durch intra venose Injektion konnen leicht 
stenokardisch(' Anfallc ausW'l6st werd('n. 

Die Wirksamkeit der Extrakte wird am B1utdruck d('s Tier('s im Vergleich mit einem 
Standard eingestellt und in Inh'rnationalen Einheit('n (I.E.) d('klari('rt. I I.E. entspricht 
der blutdrucksteigernden \Virksamkeit von 0,5 mg d('s internationalen Standardtrocken
pulwrs. Urn eine th('rapeutischc "'irkung zu ('rhalten, injiziert man subcutan od('r intra
muskular eine Extraktmenge, welchI' 2-5 I.E. entspricht. 

Viele Praparat(' sind sehr unzuverliissig in bezug auf den Gehalt an wirksam('r Substanz. 
Unter den zuverlassigen seien g('nannt: Hypophysin (Bayer) in Ampullen zu 1,0 ~= 3 I.E., 
3 Ampullen = 1,28 R~I.; Pituglandol (Roche) in Ampullen zu 1,1 = 3 I.E., 3 Ampu\len 
,,1,70 R:\J.; Pituigan (Henning) in Arnpullen zu 1,0 = 3 I.E., 3 Ampnllen = 1,57 RM. 
Tonephin (Bayer) enthiilt vorwit'gt'nd den blutdrncksteigernden und peristaltikanrE'W'll<len 
"\nteil des Hinteriappens der Hypophyse (Ampullen zu 1,0= 5 I.E.. 3 Ampullen = 3,43 R~L). 

Saccharum amylaceum (offiz.), Traubenzucker, in Wasser leicht IOsliche, weille Kry
~talle, wird bpi Angina pectoris, Hprzinsnffizienz und Krt'islaufkollaps mit gutem Erfolg 
in hYpE'rtonischer Losung intravenos ('ing('spritzt. 100,0-200,0 dcr 20~~ igen Lasung lallt 
man langsam in die V('ne einfliel3en (10,0 Bacch. amylac. = 0,20 R~L). 

Coffeinnm, TIH'obrominnm, Throcinnm. 
Geschichtliches. Seit ('twa 1700 findet der Kaffec auch medizinische Verwendnng. Erst nach 

<Ier Reindarstellung des wirksanwn Karpers, des Coffeins (durch Fr. F. RCNGE 1820), fand die 
therapeutische Verw('ndung allgemE'inNC Beachtung. Auf die th('rapeutische Verwendbarkeit 
des Theobromins und Th('ocins wnrdc man durch die pharmakologischen Versuche von' SCHROE

DER aufmerksam; 1888 fand das Theobromin als Diureticum Eingang in den Arzn('ischatz. 

Chemie. 
Coffeinum (offiz.) ist in ('iner Rrihe von Drogen, die kaum mehr mcdizinale 

Yerwendung finden, so in d('r Kuffeebohne, dem Teeblatt, der Pasta Guarana, 
den Colanlls>'en, zu einigen Prozent enthalten. Die Konstitution ist besonders 
durch E. .FISCHER \"ullig gekliirt worden; Coffein ist 
ein Trimethyloxypurin (Trimethylxunthin). Die weinen 
Kry~talle l6"en sieh schwer in 'Vasser und haben bitteren 
Geschmack. Durch Verbindung mit sulicyl- oder ben zoe
saurem Xatrium entstehea wa"serlusliche Doppelsalze: 

Coffrinum-Natrium salicylicum (offiz.) und benzoicum 
(offiz.), die mindestens 40 % bz\\". 3S?~ Coffein enthaltell. Die Lusungen sind 
halt bar; Alkalizusatz fiillt die Base aus. 

Theobrominum, cin Dimcthyloxypurin, wird synthetisch gewonncn; es ist in 
del' Kakaobohne enthalten. Die schwer lusliche Base bildet das gut wasFerlusliche 
Doppelsalz : 
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Theobromino-natrium salieylicum (offiz.), Diuretin (Knoll), mit mindestens 
44 % Theobromin. 

Theopbyllillum (offiz.), Theocin (Bayer), ein Isomeres des Theobromins, ist in 
Wasser schlecht laslich und bildet ebenfalls gut wasserlasliche Doppelsalze: 

Theopbyllino-natrium aeetieum, Theocino·natr. acet. (Bayer). 
Euphyllin (Byk) ist eine wasserlOBliche Theophyllin-Athylendiaminyerbindung. 

Schicksal im K6rper. Coffein wird im Karper rasch in entmethylierte Purine 
iibergefiihrt, die zum Teil noch weiter abgebaut werden. Auch Theobromin wird 

HaC. N-CO 
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HsC' N-C-N 
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zum grailten Teil abgebaut. Die "\Virkungen klingen daher, 
wie jeder vom Kaffeegenuil weiil, in kurzer Zeit ab, eine 
kumulative Wirkung fehIt. 

Indikationen. Die Anwendung des Coffeins als Kreislauf
analepticum bei Versagen des Kreislaufes Fiebernder oder 
Vergifteter ist S. 120 erwahnt. Weiter wird Coffein gegeben 
zur Unterstiitzung der Digitaliswirkung bei Dekompensa

tionen (wobei es das Digitalisblatt nicht ersetzen kann), und bei myokarditischer 
Herzschwache (bei der es meist Besseres leistet als Digitalis). Ferner dient Coffein 
zur Lasung von GefaGspasmen, besonders zur Behandlung der Angina pectoris 
und der Migrane. Bei allgemeinem arteriellem Hochdruck ist Coffein vorsichtig 
anzuwenden, es wirkt nur ausnahmsweise eindeutig giinstig. Theobromin und 
Theocin sind bei darniederliegendem Kreislauf nicht so wirksam wie Coffein. 
Dafiir ist ihre gefaGdilatierende Wirkung besser und der Nutzen bei Angina pec
toris, Asthma cardiale, renalen Sklerosen und allgemeiner arterieller Hochspan
nung graGer. 

"Ober die Darreichung der Purinderivate als Harnmittel s. S. 199. 

Nebenu'irkungen und Gefahren. Die CoffeinlOsungen verursachen nach der Sub
cutaneinspritzung nicht selten starke Gewebsschadigung (bei mangelhafter Aseptik 
Abscesse, Phlegmonen, Gasbrand). Bei langerer oraler Darreichung der Salicyl
doppelsalze tritt oft eine l\'[agenreizung in Erscheinung. 

Die allgerneinen Nebenwirkungen nach Coffein und Theobromin iibersteigen 
nicht da,s MaG der Erregllngserscheinungen, welche nach iibermailigem Kaffee
genuG auftreten. Urn die starende Schlaflosigkeit zu vermeiden, wird man das 
Mittel rnaglichst nicht am Abend geben. Theocin hat starkere Nebenwirkungen, 
hat aber bei Nierengesunden ebenfalls nie schwere Vergiftungen verursacht. 

Darreichung, Dosierung. Zur Anregung der Herztiitigkeit usw. wird von Cof
feinurn 0,1, von Coffein.-Natr. salicyl. oder benzoic. 0,2 mehrmals am Tnge ge
geben, in schweren Fallen bis 1,0 am Tage, ersteres nls Pulver oeler Tablctte, 
letztere als Lasung per os oeler intramuskuliir. 

Rp. Coffeini 0,1 
D. t. d. Nr. XX 
S. 3mal tiiglich 1 Pulver zu nehmen. 
(1,0 CoH. = 0,05 mI.) 

Rp. Coff.-Natr. salicy!. 2,0 
Aquae dest. ad 20.0 
M. D. ad vitro c. colla amplo. Sterili~a. 
S. 3mal tiiglich 1 cern intramu,kuliir. 
(1,0 Coff.-Xatr. salicy!. = 0,0;) R:II.) 

Rp. Tabu!. Coffeini 0,1 Nr. X 
D.S. 3mal tiiglich 1 Tablette. 
(10 Tabletten = 0,15 RM.) 

Rp. Coff.-Natr. salicy!. 2,0 
Sirupi ~imp!. 10,0 
Aquae dest. ad 100,0 
)1. D. S. 3mal tiiglich 2 Teeloffel (mit jo 
0,2 CoH.-Natr. salieyl.). 
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Bei del' Migranebehandlung wird Coffeinum gem kombiniert mit Antipyreticis 
(s. S. 105). 

Rp. Coff.-Natrii salic. 0,2 
Dimethyla minopllC'nyldimet hyl -pyr
azoloni 0,2 
Phcnacdini 0,25 
:'II. f. pulv. D. ta\. dos. Xr. X 
S. 1-2mal tiiglich I Pulver. 

Rp. Tabu\. Phcnyldimcthylpyrazoloni cum 
Coffcino citrico 1,0 Kr. X 
S. mehrmals taglich I Tablette zu neh
mm. (10 Tabletten = 0,80 Rl\1.) 
XB. Diese Tabletten entsprcchpn etwa 
clcm .Migriinin (Bayer) (= 0,85 Anti
pyrin, 0,09 Coif. und 0,06 Acid. citric.). 

Bei Angina pectori,.;, Hrteriellem Hochdruck usw. wird anfangs 0,15-0,2, 
spateI' 0,3 Theobrominllll1 I-~mal am Tage odeI' 0,5 Theobromino-natrillm salicyl. 
2-3mal am Tage, ersteres a],; Pllh-er, letzteres ill Losullg gegeben. 

Rp. Thcobromini 0,3 
D. t. d. Xr. X 
S. 1-2mal am Tagc I Pulver zu nehmen. 
(1,0 Theobr. = O,Oi) R:'Il.) 

Rp. Tabu\. Theobrom.-natrii salic. 0,5 Nr. X 
S. 2-3 Tabkttcn am Tagc in Wasser 
zu nehmen. (10 Tabletten = 0,30 R:\I.) 

(Diur£'tin i,t vie! tpnrpr als ThC'obr.-natr. salicy\.: 5,0 = 1,00 R\l. gcgen 0,25 Rl\l.!) 

Theophyllinum (E.:\I.D. O':jl, T.M.D.I,5!) wird in etwa I/~-% del' Theo
brominmenge gegeben, z. B. in Form del' Tablette Theophyll.-natrium acetic. 
0,15, 2mal tiiglich I Tablctte in \VaHser zu nehmen. 

(1,0 Thpophyllinum = 0,60 H:\l.; Theocinum = 1,00 R'\I.; Thpophyllino-natr. acct. 
= 0,45 R:'Il.; Thpocino-natr. aed. = 0,80 R:'Il.) 

Euphyllin wird fast nur WI' intravcnosen Bchandlung bei Coronar~kleroHe oder Hoch
druck vcrwandt; 1,0 der kauflielwn Losung mit 0,35 Thcophyllin wird auf 10,0 verdiinnt 
und langsam intravpnos pingcspritzt. Die intramuskulare Injpktion ist schmerzhaft! (0,1 Eu
phyllin = 0,20 R.\l.) 

AIlI~'liulll nitr08Um ~itroglyccrinum, XatriulI1 nitr08um. 
Geschichtliches. Auf die gdid3,'rwpitcrnde, blutdrucksenhnde Wirkung des Amylnitrits 

wurde man durch Tierversuchc (GA:lIGEE 1867) aufmprksam; ~ie gabC'n dC'n AnlaB, (lieses 
Mittel bci Gpfiif3spasnlPn des l\Icnschen anzuw('nden (LAt:DER BRt:NToN). Etwa ein Jahr
zehnt spater folgte das ~itroi!lyeerin und bald danach das Katriunmitrit. 

Chemie. Alllyliulll nitr08um (offiz.), AmylnitI'it, ist del' Salpetrigsaure-Iso
amylestcr C aHU' O· ~O, cine gelbliche, klare, Hehr fliichtige Fliissigkcit, die sich 
in \Vasser kaum lOst uncI einen eigenartigen Fruchtgeruch besitzt. Del' Sieclepunkt 
liegt bei un a. 

-,-Yilrogl!lcerz'num, del' Salpetersaureester des Glycerin,.;, C3H s(ON02la, wird 
w('gen del' hohen Explosihilitiit del' Fliissigkeit Jlllr in del' Form del' nicht explo
siblen, I %igen alkoholischcn Losung, Nitroglyrrrinum 80111tl1111 (offiz), ver
wcndet. 

~atrium nitrosulll (offiz.), Xatriumnitrit, XaX02 , nicht zu verwechseln mit 
Natrium nitricum Na~03' hildet ctwas hygroskopische, in 'Vasser leicht lOsliche 
KrYo'tallma"ccn. 

Schicksal im Karper. Die Wirkung des Amylnitrits ist ;,;ehr fliichtig. Die be
schriinkte Dauer del' \Virkung diirfte damuf beruhen, daB die~es Mittel sehr 
I'asch verseift und zum Nitmt oxydiert wird. Die GefiiBwirkung des Amylnitrits 
beginnt wenige Sekunrlen nach Beginn del' Einatmung; die Blutdrucksenkung 

Trend~ll'n1Ju:g-J.cntllr. Arznt'iYt'fordllung. Ii. Aufl. 10 
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schwindet nach etwa 7 Minuten. Nitroglycerin, das leicht resorbierbar ist, winl 
im Korper zllnachst zum Nitrit redllziert. Seine blutdrucksenkende \Virkung, die 
etwa 10 ~Iinuten nach der Einnahme in den Magen beginnt, klingt im Laufe VOII 

einer bis mehreren Stunden wieder ab, vermutlich infolge Verseifung des ge
bildeten Nitrosoglycerins. Nach Natriumnitrit verhiilt gich die Blutdruckkurve 
iihnlich wie nach Nitroglycerin, doch ist die Senkung weniger ausgesprochen. Es 
kommen groBe individuelle Schwankungen der Empfindlichkeit gegen die Ni
trite vor. 

lndikationen. Am ehesten bringt Amylnitrit im Anfal! von Angina pectoris 
\"ortibergehenden Erfolg oder wirkt, rechtzeitig gegebcn, vorbeugelld. Mit Amyl
nitrit konnen manche Epileptiker den Ausbruch des Anfalles verhindcrn, wenn sic 
es im Beginn der Aura einatmen. Nitroglycerin und Natrium nitrosum werden bei 
Angina pectoris, Migrane, cerebraler Sklerose, intermittierendem Hinken, auch 
bei allgemeiner Hypertonie mit gutem Erfolg angewandt. 

N ebenwirkungen, Gejahren. Nach der Amylnitriteinatmung geriit man rasch 
in einen Rauschzustand mit lebhafter Gesichtsrotung, Klopfen der HalsgefiiBe 
und oft mit Kopfschmerzen. Bei Kreislaufgesunden ist die Anwendung auch von 
groBeren Amylnitritmengen, als sie unten genannt werden, mehrmals am Tage 
ohne sonderliche Gefahren moglich, bei Arteriosklerotikern kommen bedrohliche 
Kollapszustande vor. Nitroglycerin erzeugt neben Gesichtsrotung und Klopfen 
der HalsgefaBe nicht selten Schwindel und Kopfschmerzen. Lebensbedrohend 
sind erst Mengen, die sehr hoch tiber den therapeutischen Gaben (die gelegentlich 
bis 0,01 pro dosi gesteigert wurden) liegen. Katrillmnitrit macht in der unten er
wiihnten Menge keine Kebenerscheinungen. 

Bei allen Nitriten denke man daran, daB groBere Mengen den rot en Blutfarb
stoff in Methamoglobin verwandeln konnen. 

Verschreibung, Dosierung. Amylium nitrosum wird fast ausschliel3lich zur In
halation verschrieben (E.l\I.D. 0,21, T.~I.D. 0,5!). 

Rp. Amylii nitrosi 5,0 
Da ad vitro patent at. 
S. 2 Tropfen auf ein Tucb, einatmen lassen. 

Manche Apotheken halten zugeschmolz!'ne Glasampullen mit 2 oder 3 Tropfcn Amyl
nitrit vorriitig (10,0 Amyl. nitros. = 0,25 R:\I.). 

Von Nitroglycerinum solutum (1: 100) (E.M.D. 0,1!, T.:M.D. 0,4!) wird so viel 
gegeben, daB bis zu 0,001 Nitroglycerin in der Einzclgabe enthalten ist, also 
1-5 Tropfen (= 0,02--0,1); oder es wird, starker verdtinnt, z. B. in Form der 
folgenden Vcrschreibung vera breicht : 

Rp. Nitroglyc!'rini soluti 1,0 
Aquae dest. ad 150,0 
~1. D. S. 1 EJ316ffel (mit 0,001 Nitroglyc('rinum). 
(10,0 Nitrogl. sol. = 0,55 R~I.) 

Nitroglycerin wirel leichter von der Mundschleimhaut am; resorbiert als vom 
~Iagen-Darm aus. Daher zweckmaBige VerwendulIg als Sitrolingual (Pohl), 
Geloduratkapseln mit Xitroglycerin 0,0008. 1m Anfall 2-3 Kapseln zerbeiBcn 
(30 Kapseln = 1,81 R:\I.). 
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Natrium nitrosum (E.)I.D. 0,3!, T.M.D. 1,0!) wird nur in wiiBrigC'f Losung ver
Hchrieben und inn('rli('h g('g('b('n (2,0: 100,0, 1-2 T('elOffd = 0,1-0,2 mehr
mals taglich) ockr in dN l\Ienge yon 0,01-0,03 subcutan eingespritzt. 

Rp. Xatrii nitrosi 0,2 
Aqllae dt'st. ad 10,0 
!ll.D. Stt'rilisa! S. 1 ecm 2mal taglich slIbclltan. 
(10,0 Katr. nitros. = 0,05 R:\L) 

Erythroltetranitrat, Tetranitrol, C4H6(OX02)4' ist der Ester der Salpetersaure mit dem 
4 wertigen Alkohol Erythrol. EH wirkt ahnlich wie Kitroglyccrin; die Wirkung ist jedoch 
Rchwacher und halt langer an. Es kann 3mal taglich in Dosen von 0,015-0,06 per os gegeben 
werden. - Erythroltetranitrat-Kompretten !lLB.K. (0,005) 20 Shick = 0,72 RM., (0,03) 
20 Stuck = 1,06 R~I. 

Angiospasmolytica. 

Xeben der Gruppe yon Arzneistoffen, welche spezifisch Coronarspasmen zu 
li:isen vermogen, benotigt cler Arzt gerade heute l\Iittel, die bei Hochdruck und 
verschiedenen Formen yon Angiospasmen liihmend auf den GefiiJ3tonus zu wir
ken vermogen. Dadurch kann der pathologisch erhohte Blutdruck mit seinen 
Folgezustanden gebessert werden oder ortlich begrenzte Durchblutungshemmun
gen in der Peripherie auf Grund von vasoneurotischen Storungen, Endarteriitis, 
KiiIteschaden u. a. konnen behoben werden. 

Die spasmolytische \Virkllng kann dabei vermittels einer Lahmung des Sym
pathicustonus, einer Wirkung im Sinne einer parasympathischen Erregung oder 
besonders auch einer direkten Liihmung der GefiiBmuskulatur erfolgen. Er
wiinscht sind Mittel mit lahmender Wirkung auf das arterielle System, weniger 
auf das venose oder das capiIlare Gebiet. Bei Verwendung dieser Spasmolytiea in 
ZIl hoher Dosis konnen gelegentlich Nebenwirkungen auftreten, weil moglicher
weise cine allgemeine Gefal3liihmung zu Kollapserscheinungen fiihrt, oder weil 
auch anderweitige Orgam;ysteme in Mitleidenschaft gezogen werden konnen. 
Dosierung und Darreichungsart sind so zu wahlen, daB eine gentigend lang an
haltende \Virkung zustande kommt. 

Papaverinum hydrochloricum (offiz.) (Naheres S. 155) wurde 1913 von PAL als GefaE
spasmen losendes Mittel eingefuhrt. 0,04-0,06 als Einzelmengen werden 3-4mal tiiglich 
inncrlich, sllbcutan oder auch intravenos gegebcn. Die Wirkung hiilt nur wenigI' Stunden 
lang an lind ist bei peroralt'r Verabn'ichung nicht immer zuvt'rliissig (E.l\LD. 0,2!, T.M.D. 
0,6 i). AIIEpr It'ichter Obstipation tn'ten Xebenwirkungen nicht auf. 

(Papaverin "Knoll" oder "Ingelheim" 20 Tabletten zu 0,04 = I,ll R:\L; 4 Ampullen 
zu 0,04 = 1,16 R:\1.) 

Eupaverin (Merck) ist ein synthetisches Benzyl-isochinolin-Derivat von gleichen 'Vir
Kllngsbedingllngen wie das Papaverin. 3mal tiiglich 1-2 Tabletten per os oder 1-2 cern 
intramuskuliir bzw. intrawnos. 

(20 Tabl('tten zu 0,03 = 1,43 R~L; 3 Ampullen zu 0,03 in I cern = ],ll RM.) 
Perparin (Homburg) ein synthetischcs Alkaloid der Papaverinreihp. Entspreehende 

Dosi('nmg. 
(20 Ta~letten = 1,89 R~I.; 5 Suppos. = 1,38 RM.; 6 Ampullen = 2,27 Rl\I.) 
Papavydrin (Bykopharm) ist ('ine Kombination von 0,07 Papaverin mit 0,001 Eumydrin. 

3-4mal tagli('h eine Tablette oder 2-3 Suppos. oder 1-2 Ampnllf'n intramuskuliir und 
intravenos. (6 Tablctten = ],40 RM.; 2 Suppos. = 1,06 RM.; 3 Ampnllen = ],45 RM.) 

Prostigmin (Roche) ist der Dimethylearbaminsaureester des m-oxyphenyl-trimethyl-
ammonium-methylsulfats. Es wirkt wie Physostigmin im Sinne einer parasympathischen Er
regnng gefa13erweiternd. Als Nebenwirknugen konnen sich erhohte Darmperistaltik nnd 

10* 
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Bradykanlip auf3ern. 1-2mal tiiglich subcutan 0,5-1.0 cern oder bis 50 mg tiiglieh peroral 
in mehrcren TeildosC'n (20 Ta bJctten zu 0,015 = 4,04 ID1.; 1 Ampulle zu 5 cern del' 2,5 % igen 
Losung = 5,68 RM.). 

Padutin (Bayer), auch Kallikrein genannt, ist ein aus dem PankrC'as stammendes "Kreis
laufhormon" unbekannter Natur. Seine \rirksamkcit wird am Blutdruck des Hundes biolo
gisch eingcstellt. Das :\Iittel wirkt auch bei peroraler Verabn'ichung, w('nn auch weniger 
zuverliissig. Schiidigungen dureh grof3c Dosen sind kaum zu befiirchten. Die Wirkung ein
zeiner GabC'n ist ziemlich fliichtig. Peroral 3mal tiiglich ]0 gtt. oder 2-3 Dra/lccs; intra
muskuliir 2 mal tiiglich 0,5-1,0 ccm. (10 cern mit 7 biolo,!ischcn Einhcitcn pro I cern 
= 5,72 Rl\I.; 20 Dragccs zn je 3 biologischl'n Ein]witen = 4,39 lUI.; 5 Ampullen zu 1 ccm 
mit je 4 Einheitpn = 2,84 Rl\I.) 

Ahnlichc \Virkungpn wprden mit andcrl'n sog .. ,Kreislaufhormoncn", wl'lchc meist 
Adpnylsiiurc pnthaltpn, erreicht (z. B. Lacarnol, Entonon). 

Priscol (Ciba) ist das Chlorhydrat des 2-bpnzyl-4,5.imiclazolins. Die Verbindung ruft bei 
pprorakr und parenteraler v't'ra breichung l'ine arteripllp Hyppriimie der Haut und del' Gefaf3-
gcbiete del' ExtremitiiiPn hprvor. Die blutdrucksenkPndc Wirkung therapeutischpr Dosen ist 
bC'i normalcn Krcislaufl"erhaltnissen nur gering. Als Xl'bpnwirkungen werdl'n leichte Peri
staltikcrhahung dC's Darmes und vermehrtc l\Iagf'nsaftsekrC'tion anw'geben; diese Rl'aktioncn 
('rinncrn noch Jeicht an die Histaminverwandtschaft del' Verbindung. Dosierung streng 
individuell: pPforal bis 150 mg, subcutan bis 60 mg uncI intrawnas bis 40 mg tiiglich in 
mphrerpn Teill,!ilbpn (30 Tablctten zu 25 mg = 2,20 R'I.; 10 Ampullen zu 1,1 cern mit 10 mg 
= 2,27 mI.). 

Yohimbinum hydrochloricnm (offiz.) (Xiiherps S. UJ;)) kommt, wie Pa'pan'rin, auf Grund 
pharmakologischer Tiprversllchp Zllr AnwPIHillng hei Angio~pa~m('n (seit 1(10). Die Be
nrteilungen scinps \Vertps als :\Iittel zllr Gefiif3spa;;menlilsung gphcn auspinandpr. :\lan gibt 
0,01 innerlich o<1pr subcutnn nwhrmals t'iglich. Griif3('f(' :\!engpn kannen Aufregung und 
Herzklopfen auslasen (E.M.D. 0,03!, T.:\I.D. 0,1!) (0,1 ,= 0.25 H:\I.). 

Weibliche Sexualhormonsloffe und die glpichartig wirk,amm Stilbenpriiparale (eyrC'n) 
bC'sitzpn auch einc lasende Wirkung bci pathologischen Gduf3spasmen. Kuheres iiber dipse 
Priiparatp vgl. S. 232. 

d) Jodvef'bindungen bei Af'tel·ios/~lef'ose. 

Dber den Nutzen der seit Jahrzehnten viel angewandten Jodclarreichungen 
bei ArterioskleroRe sind clie ~Ieillungen sehr yerschieden; man gibt clie Joclsalze, 
besonders Kalium jodatum (offiz., S. S. 232), in del' :\Ienge yon 0,3-1.0 am Tage 
lange Zeit hindurch odeI' cine del' zahlreichen, S. 2i:i3 genannten Jodfetbilurever
bindungen. 

e) Ef'satz del' Blut- und Gewebsfliissigkeit. 

Machen sich nach einem Blutverlust Zeichen des Jlangels an Sauerstoff als 
Folge der Abnahme cles Hilmoglobins odeI' Zeichen cler Kreislaufverschlechterung 
als :Folge cler zu geringen GcfilBfiillung bemerkbar, so ist das wirksamste }Iittel 
zur Wiederbelebung des Patienten zweifcllos die Bluttransfusion. Nachdcm man 
erkannt hat, daB clie schon seit Jahrhunderten geiibte Transfusion von geschlage
nem und ungeschlagenem Tierblnt sehr oft die allerhcftigsten Heaktioncn - Z. B. 
Schiittelfrost, tiefen Kollaps, Hiimoly~e - anslO:'lt, winl zur Transfusion nUl' noch 
arteigenes, also menschliches Blut yerwenclet. Die Gerinnung des Zll transfun
dierenden Blutes muB verhimlert werden, (la bei derselben toxische iiitoffe auf
treten. Am zweckmilBigsten wird das Blut aus der Ycne in eine groBe, mit etwas 
NatriumcitratlOsung beschickte Spritze aufgezogen und nach dem l\lischen so
fort in die Vene des Patienten eingespritzt. Das Blnt des Spenders muB zuvor auf 
sein Yerhaltell gegen das Blnt des Empfiingers nach den Regeln der Serologic auf 
die Zugehorigkeit zu der entsprechenden Blutgruppe gepriift werden, damit die 
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~()nst auch nach Infu~ionen arteigenen Blutes auftretenden, durch Agglutination 
cder Hiimolyse hervorgerufenen Allgemeinreaktionen sicher vermieden werden. 

iYatrium cilricum. eitronC'n,allres Xatrium, leicht was,erl6sliche Krystallp, kann zur 
Y("rhimlt-rllng der BIlltgl'rinllllng nfwandt werelPn. Die im folgC'nden Rczept angegebenc 
Uisllllg wini kurperwarm gf"macht lind mit der dopp('Itcn Mpnge BIllt gemischt; die :'IIisehung 
L:eibt gClliigpnd lange ullgl'ronm'n, urn in einc Vpne tram;iundieft ZIl wPTdpn. 

np. Xatrii citrici 1.0 
Xatrii chlorati 0.8 
c\q lIa(' dest. ad 100.0 
:\I.D. Sterilisa! S. zu 1 Teil Lusullg 2 Tpile Blut mi,chpn. 

Einl' l'infachc }Idhodl', Biutg('rinnung ?11 n'rhindl'rn, ist die foll,!'C'nde: Man iiil3t 500 cern 
DIut des Sp!'nders unmittl'lhar in I (iO C('In 3.8 % ig(' (blutiw(onischl'), stpriIP, kiirpPTwarme 
XatriumcitratlUsllng {'infii('13cn. Vie resllltiefendc l\Iischung, wplehe Ilnl,!'dilhf 0,9% Natrium. 
citra! enthiilt, gerinnt nicht lind kann ohm' Gdahr einer toxisel1en Sehiidigllng unmittclbar 
dl'm Empfiing('r infundiprt werdt'D. 

Sehr viel llIlYollkoml11ellC'r wirkt del' Ersatz des \"erlorellC'n Blutes dureh die 
Solutio Xatrii chlorati physiologi<:a (offiz.). Sie l'nthiilt 9,0 ~atr. chlorat. auf 
1000,0. f-lie muB steril abgcgebell werden. 

'Yirksamer ist die "Hingerliisung" (aue-h zur Feuchth;,ltung freiliegender 
Dannschlingen). Die fertige Lti';\lIlg hat den Xaehteil, dal3 Rie durch Kochen nicht 
I:5terilisiert werden kann, <Ia Calc-inl11carbonat ansfallen wun1e. 

Rp. Xatrii ('hlorati 8.0 
Kalii chlorati 0.075 
Liquoris Calcii chlorati 0.4 
Aqua!' dpst. ad 1000.0 
Sterilisa! .-\dde Xa(rii bicarhon. 0.1 
S. Su beu(an od('r int ra venus zu inf undincn. 

Xormosal (Silch~. Rprumw('rkp). ])as in se-in!'r Zusammens!'tzung dem Sa' zg('misch <1('1' 

HingcrlUsung iihnlich(' Salzg!'miH'h win! sterii in Ampullen ;,:elid('rt. Das wpil3e Puiver wird 
in destiIliprt('m warm( m \ra,,'<:'r ge16st un<l in(ravpn6s odeI' subeutan gegebcn (10,0, fiir 1 Litt'r 
ausrpichcnd, = 2,4G R}l.). Gcbrauchsfertigc AmpuIl('!l zu 500 und 1000 ('em (4,25 bzw. 
6,13 R~l.). 

Tlltofllsin (Pfrimmer) st"lIt eill!' iihnlieh zusamm!'ng!'s('(ztp s(erile Salz16sung dar. G('· 
brauehsfprtig!' Ampull('n zu 2;;0. ,;00 lind 1000 ('cm (2,00, 2,;;0 und 3,(;0 HM.). 

('1.Jl'r dcn Zu"atz Yon S /I pm rell; II. II yrlrochioriCIIIII zu dcn Illfw,jollsfllissigkeit('n 8. intra· 
vcniis(' ll,n!('rinfusion einpr suprareninhaltig!n Koch,alzliisung, S. 141. 

Vm die Yenn'ildauer del' in die- BIut bahn injizicrt!'n Salzl6sung zu ('!'h6h('n und damit 
<ien KoIlapszw,(al1<! nachhaltig Zll lJf'kilmpfcn. hat man scit dt'n Erfahrungen des Krieg!'s 
19J.!-I!JIS den Z",,'a(z von 'l"as,,(,r1Jin(\elld('n Kolloiden ('mpfohl(ll. Die Verwcnclung yon 
UUlIZmi araoiculn (offiz.), (kr aus afrikanisehell Akazipnartell s(an:mt und Yorwi('gcnd aus 
arahiw'auJ'('m ('alc-ium bcsteht, ist }\('u(' nieht me-hI' ZII ('mpfehlcll, ,n'il dip kurperfremdc 
Su!Jstanz Zll schlccht ('limini('l't winl lind zu Orgamchiidpll flihr('n kann. Gelq;pntlie-h tratcn 
auch naeh (i<-rartig!Jl Infw,ionell vCJ'slilrktp Kollapserf'cheinungcn auf. 

Perisloll (BayeJ') mthillt ill eincJ' phy.-dologi,l'lH'n Blutsalz16sung ('in(' in(iiff('rpnte, koJloid· 
liislielll' 1'0Iy,"inyln'rbindullg, d('f('n }lolrkiilgriil3p etwa dIm Albumin ('ntspfieht. Dt'J' kolloid· 
osmoti,(·lll' Druck !IN Lij,ung gl'wilhrleist('t ('ine liingere Yerweildauer d('r Flii,~igkl'itsmengc 
in dc-r Blu(h<1hn. Dip Elimination des Kolloids eI'folgt sehnPller als bei Gummi arabicum. 
Diesc Bl\lter~atzflii"sj,gkeit i'chein( gut n'l'\wgl'n zu wPf(I!'n. 

Das PerHon wini nieht nur fiiJ' Blu(eJ'''<1tz <111 Stelle der Transfusion ('mpfohlcn, sondefII 
1\\I('h zur lkkilmpfu!lg der Blui<'imlickullg bpj YerbJ'('nnung('n, Ex,i('coscn (\!'r Kimler \lnd 
Bl'('ehdul'ehfidh-. Peris(on ,·oll !l\lr illtran'll(is illjiziert wndcn. Es w('J(h-n 2.30-500 ('em 
inneJ'halb Yon 10-];') ~Iin\lt(,1l Od,'J' :111l'h als Tropfinfmion Y('labre-kht (Sp( zialampull!'n zu 
:!;j0 \lnd 500 ccm noch niC'ht illl H<1ndcl). 
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f) "llittel zur Erl101IUng der Gerinnbarlwit des Blutes. 
Der Wert der zur Erhohung dpr Elutgerinnbarkeit gegpbpnen :\Iittel ist schwPr zu beur

teilen. Am gunstigsten sind die Bprichte uber die mit G!'latine- und Calciuminjpktion!'n 
crzielten Erfolge. Bei konstitutioneller Hamophilie pflegen auch sic zu versagen. Vielleicht 
leisten hierbei die Organpraparate rnehr. 

Gelatine, weWer, aus Knochen gewonnener Leirn, erhoht nach subcutaner Einspritzung 
fur einige Stunden die Gerinnbarkeit des Blutes. Die gewohnliche offiz. Gelatina alba darf 
nieht verwendet werden, da sic gplegentlich Tetanussporpn, die tOdliche Wundstarrkrarnpf
E'rkrankungen verursachpn, pnthalt. l'lan wrwendet sieher keirnfreie, gl'brauchsfertigp 
Mercksche oder Riedelsche Gelntinn sterilisntn pro injectione; von der 10 ~~ igen Losung 
werden 5-10--40 ecrn nach Erwarrnen subeutan injiziert. 

tl'ber die Darreichung der Cnlciumverbindungen zur ErhOhung der Blutgerinnbarkeit 
8. S. 99. 

Coagulen (s. S. 65) wird in der steril gelieferten 3 % igen L6sung langsarn intraven6s gE'geben; 
bis 20 cern (5 Arnpullen zu 5 cern und 1,5 cern = 3,10 und 2,63 RM.). 

Clauden (s. S.65), einige Kubikzentirneter der 5% igpn L6sung subcutan (1 Arnpulle 
zu 10 ccrn = 1,31 Rl\I.). 

Sangostop (Turon) enthiilt Pektine (vgl. S.65 u. 164), die blutstillend wirken sollen, be
sonders wenn die Gerinnungszeit des Elutes bei krankh~ften Prozessen erh6ht ist (Lebprkrank
heiten, Hiirnophilie), weniger bei norrnaler Elutungszeit. Es wird angenornrnpn, dail dicse 
\Virkung auf dcr sauren Reaktion der Pektinl6sungen beruht. 

Die Zufuhr erfolgt am besten intrarnuskuliir (20--40 cern oder rnehr von der 3 % igen 
SangostopI6sung), aber aueh naeh pcroralen Gabpn der 5% igpn L6sung soll cine F6rderung 
der Elutgerinnung auftreten. Die lokale Verwendung in Tampons ist gIPichfalls ublich 
(4 Arnpullen zu 10 ecrn 3% ig = 2,81 K\L; Flasehe zu 150 ('cm 5% ig [oral] = 2,14 Rl\L). 

Manetol (Bayer) enthiilt die spezifisehen Wirkstoffe aus Ruekconrnark, welche die Blutungs. 
zeit verrnindern und die Blutgerinnung f6rdern sollen. 1-3 Arnpullen intramuskular iruwr. 
halb von 24 Std. (5 Ampullen zu 10 biologischpn Einhpiten = 3,92 Rl\L). 

6. Jlittel zur Ern'gung und Hemmung glatter Jluskeln. 
a) Pupillenerweiternde, ak/~ommodatioll,<;liilunende :Uittel. 

Atropinum sulfuricum und AtropinderiYatc (Xiiheres s. S. 153). 
Geschichtliche8. DaG die pupillenerwt:'itt:'rnde Wirkung drr Tollkirsche, Atropa Bellallonna, 

schon fruh bekannt war, beweist ,lPr alte Xame Bdladonna. Dip Kenntnis dipser Wirkunf.!: 
ging vprloren, bis RL~GE (der Entdecker der CarboJ:.;aure) lSln zufallig dipselbe wit'd,'r 
entdpckte. 

Chemie. F(ir die pupillenerweitermie Wi1'kung dC's Atropillum sulfuricum, 
<lessen Konstitution S. 153 abgehandelt win!, ist die alkoholi"che OH.Gruppe 
der seitellstiindigen T1'opasaure bestimmellll. Alleh andere ein alkoholisehes 
Hydroxyl enthaltencle Siillren geben bei analoger \'erestcrung mit dem At1'o. 
pinkern, clem Tropin, mydriati"eh wirksame Korper, unter denen clas lIomatro
pinum hydrobromiclIIIl (offiz.) in der Augenheilkllndl' "id wrwanclt winl. Es ist 
der :\landebiillreester des Tr()pin~, ein wei13es, ill "Tas~er leicht IOsliehcs Pul"e!'. 

EllInydrin (Bayl'r) ist ,las Xitrat des am Stiek"toff m..t hylil'rtpn Atropins. 

Euphihallllin hydrochluricllIn (Sdwring) ist ('inc "yntht'tiseh gpwonnpnt:', auf die Iris 
atropinartig wirkenlle Substanz. 

lndikationen. "Tin! etwa 0,000;,) Atropinlllll sulflll'ic. in den Augenbindehaut. 
f;<1ck gehraeht, so erweitel't siell die Pupille innel'halh :W-30 :\linuten lwhcZll 
nnximal, lind in del' gleiehcn Zeit win! die Akkumlllodation Yiillig geliihmt. Diesc 
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Wirkung bleibt einige Tage lang in voller Starke bestehen, dann kehrt allmahlich 
das Akkommodationsvermogen wieder, und die Pupille verengt sich wieder, so 
daB etwa 1 Woche nach dem Eintropfen der Normalzustand wieder erreicht ist. 
Wegen dieser Dauerhaftigkeit rler Wirkung wird Atropin. sulfuric. nicht zur vor
iibergehenden Pupillenerweiterung und Akkommodationsliihmung bei der Augen
untersuchung gegeben, sondern nur zur Ruhigstellung der Iris und zur Vermei
dung der Synechien bei Iritis oder zur Zerreil3ung gebildeter Synechien, wahrencl 
als diagnostisches Hilfsmittel beim Augenspiegeln vorwiegend Homatropinum 
hydrobromicum und Eumydrin benutzt werden, da diese den Irissphincter und 
den Ciliarmuskel nur fiir einige Stunden liihmen. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Das in den Augenbindehautsack gegebene Atropin. 
sulfuric. gelangt in den Kreislauf, besonders rasch dann, wenn der Triinenkanal 
nicht fUr etwa 10 Minuten komprimiert wurde. Das resorbierte Atropin ver
ursacht eine gewisse Trockenheit des Rachens. Nur nach monatelang fortgesetzten 
Instillationen kann es zu schwereren Vergiftungen mit den auf S. 154 erwahnten 
psychischen Erscheinungen kommen, und es kann gelegentlich auch eine folli
kulare Bindehautentziindung auftreten. 

Niemals darf Atropin. sulfuric. oder ein anderes Mydriaticum dieser Reihe bei 
Glaukom oder Glaukomverdacht gegeben werden, da schon geringe Mengen einen 
schweren akuten Glaukomanfall auslOsen konnen. 

Darreichung, Dosierung. Bei Iritis wird 2-3 mal tiiglich 0,00025--0,0005 Atro
pinum sulfuric. auf das erkrankte Auge gegeben (E.l\I.D. 0,001 !, T.M.D. 0,003 i). 

Rp. Atropini sulfuric. 0,1 
Aquae dest. ad 10,0 
1\1. D. ad vitro nigr. mit Tropfpipctte 
S. Augentropfen, 3mal tiiglich 1 Tropfen 
(mit je 0,0005). 
(0,1 Atr. sulfuric. = 0,10 R:\I.) 

Rp. Augenkompretten M.B.K. 
Atrop. sulfuric. 0,0003, XX Stiick 
S. 3rnal tiiglich Komprette einzulegen 
(da schmerzhaft, nach vorherigem Ein
Il'gen einer Cocainkomprette mit 0,003 
Coco hydroch!.). 

Zur energischen Beeinflussung del' Iris winl mit einem Haarpinsel etwa 
0,001 Atrop. sulfuric. in Substanz eingetragen. 

Zur Pupillenerweiterung beim Augenspiegeln verwendet man Homatropinum 
hyclrobromicum in gleich starker, d. h. ebenfalls 1 % iger Losung (E.~I.D. und 
T.:\l.D. wie bei Atrop. sulfuric.). Auch Euphthalmin und Eumydrin (l %) sind 
gceignet. 

(0,1 Hornatr. hydrobr. = 0,65 lUI.; 0,1 EumyJrin = 1,55101.; 0,1 Euphthalmin hy
droch!. = 1,00 InI.) 

Swpolall1inum hydroiJrumiw/n (Xahpreil S.81) winl ill dpr ophtbalmologischen Praxis 
all Stelle dps Atropins gpgcbl'n. Die Augenwirkungen (iPs Scopo!. hydrobrom .• die sich mit 
dl'llPn des Atropin. sulfuric. der Art naeh deekPn, sind von annahprnd glcichpr Bestiintiigkeit. 
Aueh die nach Instillationen iwobachtPlpn XeiJenwirkungen auf die Sekrf'tion der DriisE-1l 
1Ill<l die Gl'fahren bei GJaukolll sind dip gll'ichf'll. Die hf'i Iritis iiblichc Einzeldosis ist etwa 
ein Fiinftel der Atropindosis, abo 0.0000;;-0.0001, d. i. 1 Tropfen der Losung 0.01-0,02: 10,0. 

l'erilol ('.g!. fl. 142) win\ in ;; ~~ iger Lii,mng des anll'iSPll"<lurf'1l ~alzps f'mpfohlPn, 11m fiir 
diagnostische Z\\"l'ekc eine :\Iydriasis zu PrzPul!l'n. Dies!' "'irkung kommt iibl'r dl'n Dilatator 
pupillae ohne Ycrmin<ll'l"Illlg rlpr Akkollllllodation un(\ bei gkichz!'it ig!'r f-\ellkung dps intra
okular!'n Drucl<ps zustande. ~ie halt nur w!'lligl' Stundl'l; an (10 g "eritoL\ug!'ntropfen 
= 1.42 H:\I.). 
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b) Pupillen'l'erengel'nde, al~lwm1JlOdatiollse)'}'egellde }Uittd. 

Physostigminulll (Escrinum) salicyliculll untl sulfuricuIll. 
Geschichtliches. :Mit <hon Giftwirkungen der physostigminhaltigen Calabarbohnen dl's 

zentralafrikanisch(,n Strauches PhYRostigma venenosum wurde man in Europa urn die l\litte 
des letzten Jahrhunderts b('kannt; 186i g('lang die ReindarsteIIung d('s wil'k,am('n B('stand
teiles, des Physostigmins, und bald danaeh wurde diese's Alkaloid zllr Bekiimpfung der Atonic 
des Darmes und (seit 18iG) zur Behandlung des GIaukoms cmpfohlen. 

Die Droge uncI ihre Chem ie, Physostigmin - von den Aup:cniirzten meist 
Escrin genannt - ist neben cinigen anderen uJnvicht igen Alkaloiden in sehr 

HC C C CH2 

"\ / ~ /H, / 
C N N 

H CHa CHs 

wechselnder :\Ienge in den medizinal nicht 
mehr verwamlten Semina Calabar (Gotte~. 

ul'teil,bohnen) enthalten: seine Konstitution 
ist aufgekliirt. 

PhysostigminuIIl salicylicuIIl und sulfuricum 
(offiz.), wiiBrige Uisungen del' Salze, zersetzen 
sich leicht unter intensiver Rotfiirbung, wenn 
die L6sung nicht kiinstlich schwach angesiiuert 
win!. Eine schwache Hotverful'bung del' LLi

sungen ist mit nul' geringem \Yil'ksamkeitsverlust verbunclen; erst tiefdunkelrote 
L6sungen sind unbrauchbar, 

Schicksal im Korper. Von der Augenbindehaut wi I'd das Physostigminsalz 
rasch resorbiert, das Maximum del' pupillenverengernden uml akkommodations
erregenden Wirkung ist nach etwa 30 :\Iinuten erreicht. Diese \Yirkungen dauel'n 
nach therapeutisch iiblichen Gaben nul' einige Stunc1en. 

Nach del' Einspritzung unter die Haut halten die rasch einsetzenden Allgemein
wirkungen ebenfalls nur wenige Stunclen lang an. E" ist nicht niihel' untersucht, 
ob das rasche AbkEngen del' \Virkung auf ZerstLirung ()(ler Ausscheidung beruht. 

Indikationen. In del' Glaukomtherapie winl die }Iio"is meist durch die Physo
Rtigminsalze erzeugt: in del' Mehrzahl del' Fillle sinkt del' intraokulare Druck fiir 
die Dauer del' Miosis ab. 

Dber die Physostigminanwendung bei Dal'matonie s. S.182. 
Kebenu'irkllnyen, Gefahren. KaC'h clem Eintropfen del' therapeutisC'h iiblichen 

Losungen in das Auge treten als Kebenwirkungen - besonders dann, wenn del' 
AbfluB durch den Triincnkanal nicht durch Komprimieren yerhinclert wurde -
nicht selten Triinen- und SpeichelflllB und Bronchial"ekretion auf. Knch Cber
dosierllng folgen Cbclkcit und Erbrechen sowie Dl\J'chfiille. Lang anhaltende,; 
Eintriillfeln ins Auge erzeugt nieht Helten Follikelwucherungen an del' Binc1ehallt. 

DarreichllnrJ, Dosierllllff. Ab Einzelmenge wird bei Glaukom etwa 0,0001 Phy
sostigmimalz verwa!lclt; die,e }Ienge wird tiiglich 3mal in den Bill(!ehalltsack des 
Augcs gebracht. \Yenn einc be.«>I1der8 starke \Virkung gewiinscht wird, geht man 
bis 0,0005 aIs E.n. (E.}LD. 0,001', T.:\LD. 0,003 ~). 

Rp: PhYRost igmini salieyl. 0,02 
_.\cidi boriei 0,4 
Aquae <lest. ad 10.0 
M. D. ad vitI'. nigr. S. Augcntropfm 
3mal tilglich 1 Tropfpl1 (mit 0,0001). 
NB. D('I' Zm;atz \'on Acid. boric. macht die LosUllg halt barer 
(0,1 l'hy>,ost. >,alic. == 1.0;; ID!.). 
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Hp. Augcnkompn-tten M.D.K. mit 0,0001 Physost. salicyl. XX Stiick. 
S. 3mal tii!!lich 1 Komprette einzuicgpn. 

Pilocarpinllm hydrochloricllrn (Xiiherps S. lUG) wird in der Glaukomtherapie wie Physo
stigmin vprwandt. Die naeh dem Eintropfpn beohac-htctpn \Yirkungcn und Nebcmvirkungen 
dpckpn sic-h weitgehend mit denen des Phy,;o,;tigmins. Die thprapcutische Einzeldosis zur 
PupillpnwrengPrung liq!t hei dwa 0.001-0.0015, d. h. P8 wird 1 Tropfen cler Losung 0,2: 10,0 
gcgehcn (E.M.D. 0.02!, T.~I.D. O,04!) (0,1 Piloc. hydrochl. ~o 0.20 R~I.). 

c) lUitfel Ziti' LijsllIIg (leI' Slmsmeu {leI' Bl'oJ/c"iahntlsl~elu des .Uagens 
tlml IJal'llles, des Gallengallges, del' Cretel·en. 

Folia B('lIadonnar, Folia Hyosryami, Folia Stramonii, A tropinum sulfuricum. 
Geschichtlichc8. Die Solanac-l'encirogcn wllrclf'n z. T. schon im Altcrtllm als narkotische 

lIlittel und im l\littelalter als \wrallsehendl' ~Iittel \'crwandt. Seit dpm 15 .. Jahrhundert finden 
sil' znndlmpndp therapcutische Vprwcndung; in die Asthmathprapip ftihrtc TnOl"SSEAl" (lSGS) 
das Atropin ein. 

Die Droffen 1md ihre Chemie. 

Folia Belladonnae (offiz.), dic Bluttcr dcr einhcimischen Tollkirsche, Atropa 
Bclladonna, enthaltcn als wichtigstes Alkaloid das I-Hyoscyamin (O,:~-l ,0 %), das 
bcim Ausziehcn ill das optisch inaktiyc Gemisch des 1- und d-Hyoscyamill tiber
gcLt, wclches Atropin gcnannt wird. Dic Konstitution dcs 183:3 isolicrtcn Atropins 
ist bckallllt. Atropill ist dcr Tropasaurecstcr des basischcn Alkohols Tropin. 

Atropinum slllfuricum (offiz.) ist gut wasscrloslich. Dic wiil3rigcn Losungen 
f<ind hultbnr. DaB die n<>bcn dcm Atrnpin in geringcn Mcngen vorkommenden 
wcitcl'cn Alkaloidc dcs Bclladnnnablattcs die 
Atropinwil'kung hccinflusscn, ist nicht cl'wie
~cn. Es dlil'fte viclmchr dns Blatt qllalitativ 
cbclIso wirken wie das Atropin. 

Extrartulll Brlladonnae (offiz.), ('in trocke
ncr, brauner, in 'Vasser IOslichcr Extrakt, ent
hiilt 1 ,5 ~~ Hyoscyamin. 

H2 H H2 H., 
C--C--C COH 

I HaC • N H60.CO.CH 

C----C--C 
H2 H H2 

Atropill C17 H23 Oa N 

Folia llyoscyumi (offiz.), Bibmkrauthliitter von Hyoscyamus niger, pntha\tcn cbenfaJls 
haupt>iichlich I-Hyoscyamin; der Gehalt an Hyosc,\'amin mull tiber 0,07% betragen. 

Ex/rae/um llyoscyami (offiz.). ('in dicker, hraum-r, in Wasspr nieht klnr loslicher Extrakt, 
mit O.;j~~ Hyo,cyamin. 

Olel/IIL llyoscyami (offiz.) pnthiilt die Hyoscyamusalkaloidc in Erdnuf3iil gPiost; cs wurde 
friiiH'r iiuf3erJieh zu sehmerzstilh-ndell Einn-ihlmgen bmuizt. 

Folia S/ramonii (offiz.), S«-chapfelbliitter von Datura stramouium, haben fast den 
gieielH-n Alkaloidgehalt wie .Folia Belladonnae. 

SchicJ..:sa[ im J(orper. Im ~Iagclldarmkanal dtirfte ein Teil dcs eingenommencn 
Atropins vcrscift wcrdcll, denn zur ErziclulIg cincr bcstimmtcn therapcutii'chen 
'Virkullg "inti hiiufig pcr os groHcre Gahcnllotig als nach subcutm:cr Einspritzung. 
Ein Bruchteil dcs einycrlcibt cn Atropins gcht in den Hatn libcr; dic Ausscheiclung 
erfolgt zicmlieh langsam, so daB bei langc Zcit himlurch wicderholtcn Atropin
darrcichungcn (auch bei c()njunctivalcr Applikatioll) Kumulationswirkungcn 
auftrctcn konllcn. Aus dcm UlltcrhautzcllgmYcbc winl das Atropinsalz rasch 
rcsol'biert; so ist das Maximum dcr Pubbcschlcunigung schon in :20-30 l\Iinutcn 
errcicht. Xach 5-8 Stunden ist dic 'Virkung therapeutischcr Gabcn fast ganz 
abgeklungen. 
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Indikationen. Atropin. sulfuric. lind atropinhaltige Drogen ha hen eine rccht 
sichere, den Bronchialmuskelkrampf del' Asthmatiker li:isende \Yirkllng; in dicser 
Anwendung 8ind sie abel' neuerdings durch das Suprarenin. hydrochloricllm stark 
verdrangt worden. Gelegentlich scheinen sie anch auf Haufigkeit lind Intensitiit 
del' Keuchhustenanfalle gunstig einzuwirken. Zur LiislIllg von Spasmen des Ma
gendarmkanals, besonders des Pylorospasm us uncI der Dickdarmspasmcn, wird 
meist Atropinum sulfuric. oder Extractum Belladonnae verwandt. Bei Gallen
gangsspasmen ist del' therapeutische ErfoIg weniger sicher. 

"Ober die Anwendung des Atropins bei £'xtrapyramida\£'n l'IIuskelstarren s. S. 83, als 
pupi\lenerweiterndes Mittel s. S. 150, in der Herztherapie s. S. 139, zur Hemmung der Drlis!'n
sekretionen s. S.196. 

N ebenwirkungen und Gefahren. Bei den fur die Beseitigung der Spasmen meist 
benotigten kleinen Dosen fehIen storende Nebenwirkungen bis auf die unangenehm 
empfundene Trockenheit des Halses und eine gelegentIiche mehrstiindige leichte 
Benommenheit. Beide Nebenwirkungen treten von Fall zu Fall mit sehr ver
sehiedener Starke au£. Grii13ere Mengen besehIeunigen den PuIs stark, sie Iahmen 
die Akkommodation, die Patienten zeigen psychische und motorische Unruhe. 
Sehwere Erregungen treten erst naeh weit uber den therapeutiseh ublichen Gaben 
liegenden Dosen au£. DaB bei lang anhaltender Zufuhr auch kleine Dosen kumu
Iative Giftwirkungen mae hen konnen (maniakalische Erregungen), wurde er
wahnt. 

Verschreibung, Dosierung. Die Dosierung mul3, da die Atropinempfindlichkeit 
sehr sehwankt, jedcm Faile angepaBt werden. 

Atropin. sulfuric. wird per os odeI' subcutan meist in del' Menge von 0,0002;) 
bis 0,0005 (E.M.D. 0,0011, T."l\I.D. 0,003!) gegehen. 

Kinder sind relativ wenig atropinempfindlieh lind erha\t£'n 0,0002 im Siiuglingsalter, 
bis 0,0004 im Sehulalter, am besten rectal als SlIppositoriulll. 

Rp. Atropini sulfuric. 0,0025 
Aquae dest. ad 10,0 
M. D. St('rilisa. S. 1 cern ('vt\. m£'hr
mals am Tag£') subeutan. 

Up. Atropini sulfuric. 0,015 
:\Iassae pi\, q. s. f. pi\, Xr. LX 
:\1. D. S. 3 mal tiiglich 1 Pille zu nehmen. 
(0,1 Atropin. sulfuric. = 0,10 R:\I.) 

Extractum Belladonnae wirkt 1Il del' )Ienge von 0,025 etwa wie 0,0005 Atrop. 
sulfuric. (E.:\I.D. 0,05!, T.)!.D. 0,15!). )Ian gibt es meist in Pillen odeI' Suppo
sitorien, am besten zusammen mit Papa vcrin. hydrochloric.: 

Rp. Extracti Belladonna£' 0.45 
Mas~ae pi!. q. s. f. pi!. X r. XXX 
D. S. 3mal taglich 1-2 Pill!'n zu nehml'n. 

Up. Extraeti B('l\adonnae 0,015 
Papay. hydroeh!. 0.04 
o\{'i Cacao q. s. f. sllpposit. 
D. t. d. Xr. \'1. S. Alll'nds ein Sllpp0';. 
pinzllfiihf('n. 
(1,0 Extr. £"lIa<l. = OAO IDI.) 

Folia Stram'lnii nitratrt (offiz.) pnthaltl'n neben Stl'chapfdbliitt£'fIl Salpdl'r. chlorsanr('s 
Kalium und Pottaseh('. Der lblll'h der Zllm GlimllH'1l gdll'1lchtpn Bliitter wird bei Asthma 
eingl'atmct. 

Her/m LO/Jdifle V S. I~()) (offiz.) wllnlen friill!'r ill Form ,iPr 
Tine/11m LoiJeli'le (nffiz.) (E.:\1.]). 1.0 t. T.:\I.D. 3.0!) \'i,,1 bl'i Asthma bronchiale wrwandt. 

(Von dl'r Tinktllr 20 Tropfen ab Einzdgabl'.) ])j,·:.;e Form d,'r .\sthmatIH·rapi" i,t :tlllkr 
Gchrauch g"kOlllllH'n. Starke t'b£'niosi('fung macht heft igl's Erbru:h('n lllHl z( ntnde Liih
mung (10,0 = O.~O IOL). 
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Suprareninurn hydrochloric urn (offiz.) (Xii heres s. S. 139) wurde 1905 in die 
Asthmatherapie eingefiihrt und hat "ieh als ein sehr sichel' den Bronchialkrampf 
losendes :Mittel vorziiglich bewiihrt. \Yenige l\Iinuten nach del' subcutanen Ein
spritzung wird die Atmung des Asthmatikers freier; die Wirkung halt nur kurze 
Zeit an. Ebenso soil Suprarenin, besonders bei intnn-enoser Einspritzung, ge
legentlich die Gallengangsspasmen prompt IOsen. Die Darmtenesmen del' Ruhr
kranken werden durch die Subcutaneinspritzung, angeblich auch durch orale 
Darreich ung ha ufig gelOst. 

Intravenos sind 0,0001 mit Vorsicht zu geben. Sllbcutan wird 0,0003--0,0005, 
d. h. 0,3--0,5 del' Solutio Sllprarenin hydrochl. 1 : 1000 gespritzt (E.M.D. 0,001 !). 

Bei Asthma bronchiale wirkt Sllprarenin auch dann sichel', wenn die ver
spriihte Losung eingeatmet wird. Die Konzentration del' Losung ist so einzustellen, 
daB del' Patient 0,0003--0,0005 bei jeder Inhalation aufnimmt. 

Rp. Atrop. sulfuric. 0,01 
Aquae dest. 1,0 
Sol. SupraI'. hydrochl. 1 : 1000 ad 10,0 
M. D. S. 0,5 ccm zur Inhalation. 

Gclegentlich wird die Adrcnalindarreichung bei Asthma mit der Darreichung von Hypo
physcnextrakten (s. S.192) kombiniert. Ob diese Kombination - Asthmolysin (Kade) ist 
eine fertige :\lischung von Suprarenin und Hypophysenextrakt - wirkliche Vorteile hat, 
ist Ilnentschiedpn. 

(10,0 1 %iges Suprarenin hydrochloricum = 1,30 R:\L) 

Epbedrin (Xaheres s. S. 142) hat sich bei Asthma bronchiale, auch bei peroralen Gaben, 
bewahrt; es 16st wie Adrenalin in vielen Fallen den Krampf der Bronchialmuskeln. 0,04 per os 
oder subclltan. 

Syrnpatol (Xaheres s. S. 141) wird, entsprechend seiner adrenalinahnlichen \Virkung, 
bei Asthma bronchiale mit gutcm Erfolg angewandt. 0,06 subclltan. 

Aludrin (Boehringer-Ingelheim) ist ein synthetisc hes Isopropyl-Adrenalin mit gerin
gerer BllltdruckwirksamkC'it, ab~r starkerer Bronchodilatation. Bei Asthma bronchialp 
Tabletten ZIl 0,02 zur pcrlingualen AnwC'ndung (20 TablettC'n zu 0,02 = 2,74 R:\L) odeI' 
1 % ige LOSllI1g zur Spraybehandlung (10 g = 2,45 R2\L). 

Papaverinum bydrocbloricum (offiz.). Schon vor langem im Opium (s. S. 75) auf
gefumh'n, hat das Papan·rin !'fst VOl' {'twa 20 ,Jahr{'n, hauptsachlich durch PALS Ikobach
tungC'n an TiC'rcn und :\lenseiH'n, therapeutische Verwendung fIt·
funden. Die Konstitution des Papa \'erins ist b{'kannt: es besitzt einpn 
Dimethoxyisochinolinring, d('r mit eilll'r Dimethoxy-benzylgruppe 
vcrbun<ipn ist. Das chlorwasserstoffsaur(' Salz winl mC'ist \,('rwandt. 
Es ist cine far blose, in Wasser gut losliehe und in der wii13rig('n Losung 
gut bC'stiindige ~u bstanz. 

Die besten thprapeutiscil('n Erfol~e brachte die I'apan·rinanwC'n
dung bei tIpr Bl'kiimpfung d('r Spasml'n dN GaIlt'nwC'gC' und des -'laW'n
darmkanals, besoll(lPrs bl'i Pylorospasrnlls, w·](·gentlich v('rmag sic 
auch die BronchialasthmaanfiillP zu Ilntcrdriickcn. 

:\lan gibt hei Erwachsell('n \'on ,lPn Salzl'n <it's Papa\'C'rins 0,04-0.0;; 
bis 4mal am Tag{' ppr os o(lPr, W('nn "illl' b('sond('rs l'IH'rgische \"irkun~ 
crwiinscht ist, auch subcutan. Als ~cbl'nwirkung stl·lIt sich nurErrnii

CHa O-("/' 

CHaO-\ / ,,/,N 

/' I 
CHaO" /' 

OCHa 
PapaH'rill 
C~UH210!N 

dun~ ein. Uber sehw('re \'prgiftllng('n ist Ilicilts bekannt gcword(,11 (E.-'LD. 0,2!, T.-'LD. 0,6 !). 
(0,1 Papa\'. hydroehl. = 0,20 R-'L) 

Eupanrin prerck) ist das salzsaurc oder scln\"(~felsaure Salz des synthetisch hergestelItcn 
I.(~. 4· )}IpthyIPwlioxyl)('nzyl-3.rnl't hyl-O, 'i -nw( hyl,·ndioxy.i,.,ochino: ins. Es winl in gIPichl'r 
\YeiRe IIwl in glpidH'r Dosierllll~ all~e"'''ndt wi" Papan·rill (0,1 Ell !'''\'. = 0,25 R-'I.). 
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Opium pulYeratum (offiz.) (.~aherl's s. S. 75) hat lwsolHkrs hei Darmspasmen, 
Gallenkoliken, Xierenkoliken und dysmenorrhoischen Ut erllskriill1pfen eine fast 
siehere schmerzaufhebemle \Virkllng. Ob es den I-'pastischen ZUI-'tand der glatt en 
Mnskeln jener Organe zu beheben Yermag, ist zweifelhaft. Oft genligen kleine 
Dosen: bis 3mal tiiglieh 3-7 Tropfen del' Tinct. Opii :-;implex. ,regen der ge
ringerell Gefahr del' Angewlihnung sind die Opiull1]ll'iiparate hierbei dem )Ior
ph in yorzuziehen. 

rzaron (Braun-:\fe1suni!en) ist ein Au;;zug aus d('m t·zara-Hhizom. pinpr afrikanisehen 
Droge, dip in dt'n TropPIl Vt'rwpndllng filldd gt'gl'n Hllh!". I'ip t'nthiilt l'in dil!itali,;artii!ts 
Glykosid . .!\Ian gibt Uzaron mit Erfolg bpi Kolihn und TpIlt'l'Illt'n <It's Darmt's. Die Einzpl
dosis fill' den Erwachs(,Ill'n bl,tragt 0,04 Pzaron pcr os od"r 0,03 redal als SlIppositorium. 

Npue synthetische "Spaslnolytica" wllnkn ill gru13t'rer Zahl llt'rgt'l'tt'llt. f'ie wirkt'n nicht 
wie Atropin sppzifisch hcmmcnd auf dip Vagw.;crl'('l!harkeit. sondt'lIl liihlllf'1l meist direkt 
die glatte .!\Iuskulatur (z. B. Oct in "Knoll", Tras('ntin "Ciba" u. a.). 

'/. ~littel zur B('handlung dl'S Jlag('ns nnd dl's Darm('s. 

a) Brecil1uittel. 

Die Mehrzahl der frilher recht groBen Zald del' therapeutbch yerwandten 
Brechmittel ist seit der Entdeckung del' In'echenelTegenden 'Virkung des Apo
morphins ent behrlich geworden. 'Venll es gilt, bei oraIPr Vergiftung dell l\Iagen 
moglichst rasch zu entleerell, und wenn die~ nicht dUl'ch cine ~Iagenspillullg er
reicht werden kann, dann wird Apomorphin. hydrodd. oder Cuprum sulfuricum 
gegeben. 

Apomorphinulll hydrochioriclllll (offiz.). ApoJ1lorphin ist cin Alkaloid, welchcs 
aus ::Uorphin gewOlllle:l 

H 
HO C 

" /' C CH 
I 

C C 
HO/ "C/""CH2 

C CH 

HC" 'C/ N-CHa 

HC C CH~ 

"C/""C/ 
H H~ 

Apolllorphin Cl;Hl;O~N 

wir<l; das chlorwassel'~toff~allre f'alz bildet grauweiBe, 
wasserlosliche Krystalle. Die wiiBrige Lo~ung ist wenig 
bestandig; zUJ1lal bei alknlischer Reaktion wircl Apo
morphin zu intensiy grlin gcfiil'bten, weniger stark 
ell1etisch wirksamen Kurpern oxydiert. ht die libliche 
Yz ~~ ige Lusung intensiy dunkebchwarzgriin Yerfiirbt, 
so soli sie nicht mehr yerwcndet werden, <la derartige 
Losungen gele,l!cntlich sehwcl'en Kollaps erzellgten. 

Apoll1mphin winl offenbal' im Dann leieht zersetzt. 
Bei oraleI' Darreidl11ng sind yiel grijBe:e }Iengen ab bci 
slIbcutancr Einspritzung niitig. Au,; die>'clll Gnmde, unel 
weil nach del' SlIbclltaninjektion die 'Yirkung raschel' 
eint ritt, winl es st et s ge"l'l'it zt. 

Die \\'irkllng tritt etwa ;)-10 )Iinlltcll nach ein{,Ill 
nicht allzll iiblichen Xaw'castadium mit Sicherheit ein, 

wenll del' Patient nicht komatu,; ist. Als Xachwirklln,l! bleibt cine allgemeine 
Abgeschlagenheit uIHl Schwiiche. Yorsicht W'botell ist hei ~ehr schwiichlichen 
1Ien"chen und bei Grei,en (E.)I.D. 0,02~, T,)I.D. 0,01) !). 

np. Apomorphini hydrochlorici 0,02[J 
Aquap dest. ad [J.O 
:\1. D. Stcrilisa! S. 1-2 cem Fllbeutan (== 0,005-0,01). 
(0,1 c 1,05 H:\I.) 
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Cuprum sulfuriwm (offiz.), Kupfersulfat (~aheres S. 53), ist ein leicht zu beschaffendes, 
sichel' wirkend('s und ungefahrliches Brechmittel. Man lost 0,5 in 'Vasser auf und liiJ3t tee. 
l6ffelwcisc bis zur \Virkung nehmen. Unangenehme Nebenwirkungen treten, abgesehen 
von del' Nausea, nicht auf. 

Rp. Cupri sulfuric. 0';"; 
Aquae dcst. ad 50,0 
)1. D. S. Teel6ffelweise bis zur Brechwirkung. 
(10,0 Cupr. sulfuric. = 0,05 R~1.) 

Radix Ipecacuanhae, Brp,",}\vUI'zpl (s. S. 125), und besonders die Stibiate wie Tarlarus 
stibiatus, Bre<:hweinstein (s. S. I:W). sind ni<:ht mph I' als Brechmittd zu verwendcn; bei der 
Brcchwurzd ist das Nauscastadium von qualendpr Lange, die Stibiate abel' sind von hoher 
Allgemeingiftigkcit. 

b) .11ittcl gegen Et·brccllen. 
1st das Erbrechen die Foige einer ReiZllng del' Magenschleimhaut, so gelingt 

es oft, durch ijrtliche Aniisthcsiernng der illagenschleimhaut den Bl'echreiz zu 
mildern oder zu beseitigell. 

Entweder gibt man in der )Ienge yon 0,3-0,.5 innerlich Anasthesin (s. H. II5) 
odeI' man yersucht die ortliche Betaubung del' ilIagensehleimhaut mit Chloro· 

form zu erl'eichen. 
Rp. Chloroformii 5.0 

Cummi arahici 
Sacchari aa 10.0 
f. ellluisio ad 100.0 
D. S. ~2stillldl. 1 El3luffel Z1l nehmen. 
(E.)!.D. O,5!, T.:\!.D. 1,5!) 

Gegen cerebral berlingtes El'brechen erwiesen sich die Narkotica del' Barbi. 
tursaurereihe gelegentlich wirksam; besonders dem LUlllllal wird eine giinstige 
\Virkung zugeschriehen. Die Seekrankheitsnausea wird am e!lesten durch Atropi. 
num suliuricum (s. :-I. l;'i;l) odeI' durch Seopolaminum hydrobromiwm (s. S.81) 
gemildert odeI' beseitigt. 

Rp. S,·opol. hydrohrolll. 
Atrop. sulfuric. 'la 0,0003 
Sacch. lact. 0,5 
2\1. f. pulvio. 
D. tal. dos. X r. \,1 
S. ~2 Stund" VOl' Antritt uer Rc:ise 1 Pulver zu nehll1en. 
(6 Pulver = 1,0;; IOL) 

Vasallo (Scherill)!) ist pinl' )lischull)! VOll camphcrsanrem Scopolamin und call1phersaurell1 
Hyoscyamin. 10 Tabldtpn zu 0.5 Ill)! = 2,4;3 R)!.; 10 Suppositorien zu 1,0 mg = 3,00 RM. 

},autisrw (ChcmoHan), cine KOlllbillation YOIl 0,3 Trichlorisobutylalkohol + 0,1 Coffcin. 
Tii.L':lieh 3-5 Perlen oder 1-2 Suppo.,itoripn. (10 I\·rlen oder 5 Suppositorien = 1,86 R!l1.) 

Peremesin (Hpydcn), pine Ceroxalat.Koll1plPxwrbindung; mdlrmals tiiglich 1-2 Tabletten 
zu 0,10 zu IH'hllWn (IOTa blcttell = 0.87 IO!.). Pcrcm. pro inject. 3 All1pulien zu 1,0 = 2,10 R!l1. 

Diese )Iittcl W('nlen auch bei Hypprcmesis )!ravid. clIlpfohlpn. 

c) .Uittel Z/U' llemmutlg der 111agensaJtsekt·etion. 
Bei Hyperaciditiit des Magensaftes, besonders wenn diese als Begleiterschei. 

nung eines Ulcus ventriculi auftl'itt, winl yon del' hemmenden Wirkung des 
Extraetum Belladonnae (~iiheres S. S. 153) und des Atropinum sulfuric. (Naheres 
S. S. 154) auf die Sekretion des )Iagensaftes mit gutem Erfolg Gebrauch gemacht. 
Die l\Iengen liegen bei 0,00025-0,0005 Atl'opin. sulfuric. und 0,01-0,015 Extract. 
Bclladonnae; die Darreichung erfolgt meist in Form von Pillen. 
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d) .llittel gegen lIyperaciditiit des 111agellilliialies «Jld bei 
Siiul·el-·eriitzung des 111agens. 

Bei Hyperaciditiit des l\IagenRaftef', z. B. bei Ulcns yentriculi, bci l\Iagcn
giirungen und bei :-liillfcYcriitzllng dcs )Iagcns kommen folgendc Alkalien zllr 
::;iiureabstllmpfllng in Betracht: 

Xatrium bicarbonicum (offiz.), KaHC03 , doppeltkohknsallfcs Katnum, wei/3(' , 
in 12 Teilen \Va,,;;er IOsliche Krystalle. Die nur schwal"h alkalisch reagicrendc Lo
"ling gibt beim Kochen Kohlensiiure ab, die Losung win] durch die entstehende 
::;oda stark alkalisch. Starkere Siillfen machen aus XaHC03 Kohlensiiure frei; 
1,0 KaHC03 kann runc] 300 ccm CO2 entwickeln und 0,4 Hel absiittigen . 

• Vatrium carbonicum (offiz.), Soda, Na 2C03 ·IO H 20, wei13e, Hehr /lilt wassprlosliche Krystalle 
bildend, wird nicht per os gegeben, da die wiillrige Losung zu stark alkaliseh reagiert. 

Jlagnesia usta (offiz.), gcbranntc )Iagncsia, l\IgO, w('i/3('s und leichtcs, in 
\Vasser als .Mg(OHh kaum IOsliches PulYer, bindet Sii.uren unter Bildung yon 
l\Iagnef'iumsalzen. 

Magnesium peroxyriatum (offiz.), weilles, unlosliches Pulver mit mind("stcns 25% Mg02 • 

• lfagnesillm carbonicum (offiz.), basisches :'I!g-Carbonat, auch als Abfiihrmittel verwandt 
(s. S. 169). 

Calcium carbonicum praecipitatum (offiz.), gefalltes Calcillmcarbonat (s. S.99), hat eine 
stopfpnde Wirkllng. 

Gastro-Sil (Heyden), Calcillmsilicat in Gelform, ein wei ill's g("schmackloses Pulver. A\o, 
Adsorbens bpi Ulcus und Hyppraciditiit 1 Teeloffel voll mit Wasser angeriihrt nach dem Essen 
(50/l = 1,26 Rl\I.). 

Neutralon (Schering), Aluminiumnatrillmsilicat, wei ill's Pulver. Es bindpt Siiurpn und wird 
bei den gleichen Indikationen gebraucht (50 g = 1,30 Rl\I.). 

Bei Hyperaciditat mit Sodbrennen, l\Iagengarungen, bei Ulcus ventriculi mit 
Hyperaciditiit win] meist Natrium bicarbonicum, messerspitzenweise haufig am 
Tage geboten. Nach der voriibergehenden Verminderung der Aciditat durch Na
trium bicarbonicum scheint es oft zu einer verstarkten Hyperaciditiit zu kommen. 

Rp. Natrii bicarbonici 25,0 
Elaeosacchari Menthae pip. 5,0 
~I. D. S. 1-2 Messerspitzen mehrmals tiiglich zu nehmen. 
(100,0 Xatr. bicarb. = 0,15 R~I.) 

Rp. Magnes. peroxyd. 20,0 
Nntr. bicarbon. 
Cale. carbon. aa 10,0 
l\1. f. pulv. da ad scatulam 
S. 3mal tiiglich I TeelOffel (1,05 Rl\I.). 

Enthiilt der Magen nach oraler Saurevergiftung gro/3e Mengen starker Saure, 
so ist :Magnesia usta vorzuziehen, da aus dem XaHC03 belastigende oder, wegen 
der Perforationsgefahr bei der "Cberdehnung des ~iiureveratzten Magenf', aueh 
geHihrliche CO2-)Iengen frei wiirden. Das <lurch Bindung der Same an da~ ~Ig 
entstehende Salz hat cine abfiihrende \Virkung. 

Rp. ).!agnesiae ustae 100,0 
Aquae dest. ad 250,0 
M. D. S. Umschiitteln! Innerlich eJ3\offelweise. 

Statt der Darreichung der Schiittelmixtur kann man den saureveratzten 1\1a
gen so lange mit dunner ~lg0-Suspension ausspiilen, bis alle Saure gebunden ist. 

(10,0 ).!a!(n('sia usta = 0,10 R~I.) 
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Anhang: U1cusbehandlung mit Aminosauren. 

An Stell~ d~r Xovoprotinb~handlung p~ptischcr G~R('hwtire (vgl. S. 239) ist scit 1933 die 
tagliehe par~nterale lnjcktion von 0,5 ccm Histidin 4 % und Tryptophan 2% empfohlen 
worden. Danach sollen Schmerzen, Sodbrennl'n nachlassl'n und das subjektive Befindcn 
sich bessern, wahrcnd dl'r rontg~nologische Bl'fund nicht mit Sichcrheit verandert wird. Die 
3 'Vochen lang durchgefiihrte Behandlung wird gut vertragen. Di~ Aminosauren diirfen aber 
wegen Schockgefahr nicht intrav~nos injizi~rt werd~n. Dcr ,,'ert dl'r Therapie ist umstrittl'n. 
Eine Erklarung der 'Virkung ist nieht bckannt. VicJfaeh wird angmommen, daB cs sich dabei 
urn symptomatisch wirksame .l\Iittel handl'lt. 

Larostidin (Roche) cnthalt 4~~ Histidin.monohydrochlorid. (6 Ampulkn zu 5 cern 
= 6,00 R;\I.) 

(,) 111ittel gegen llypaciditiit des Magellinhaltes. 

Leidet die Verdauung im )Iagen oder die )Iotilitiit des Magens infolge VOll 

Hypaeiditiit, so wird Salzsaure gegeben. 

Acidum hydrochloricum dilutUlll (offiz.) ist eine 12,5% ige Auflosung des Gases 
Hel in Wasser. Von Acidum hydrochloricum (offiz.) (25% ig) wiiren halbe Mengen 
zu geben. 

Urn 500 cern saurefreien Mageninhalt auf die Aciditiit von 0,2% Hel zu brin· 
gen, wie sie geniigt, urn die Pepsinverdauung optimal zu machen, sind mindestens 
8,0 cern Acid. hydrochI. dilut. notwendig. Die iibliche Dosierung von 10-20 Trap
fen (20 Tropfen = 1,0) bleibt we it unter der errechneten Menge und diirfte meist 
nicht geniigen, eine ausreichende Aciditiit herbeizufiihren, urn so weniger, als ein 
Teil der Saure ja vom MageninhaIt gebunden winl. 

Rp. Acidi hydroehloriei diluti 20,0 
D. ad vitro patent. S.20 Tropfen nach dem Essen zu nehmcn. 
(100,0 Acid. hydrochl. dil. = 0,15 Rl\I.) 

Acidol (Bayer) ist Betainehlorhydrat. In waBrigcr Losung wird die Verbindung hydro
lytisch gespaltcn; die R~aktion ist nahczu ebenso sauer, als ob aqui,alente .l\Iengell freier Salz· 
saure zugegcn waren. Gaben von 1,0-2,0 (Glas mit 25 g = 3,09 Rl\I.). 

Anhang: Histamin zur Funktionspriifung des )Iagens. 

Die parenterale Zufuhr von Histamin regt die salzsaureproduzierenden Driisen des Magens 
zu eincr Steigcrung ihrer TatigkC'it an. Histamin wird deshalb bei Verdacht auf Achylie ge
legentlich zur ;\Iagenfunktion8priifung verwandt. Vor dem Probefrtihstiick hat die Prtifung 
durch Injektion von Histamin vermutlich nur dann einen Vorzug, wC'nn ('8 
notwmdig erscheint, Magensaft, welcher nicht mit Nahrungsbestandteilen 
yprmischt ist, zu spezidlen Untersuchungen zu erhalten. Histamin ist 
p.Imidazolylathylamin. Es wird synthetisch hergestellt und findet Verwen
dung in Form des weiBC'n, wasserloslichen, salzsauren Salzes. Man injiziert 
subcutan 0,00025-0,0005 Histamindihydrochlorid. 

Xebenwirkungen, Gefahren. Unallg~nehme Nebenwirkungen, in der Haupt
Hache von seiten des Kreislaufes, konnen bei empfindliehen Patienten schon 
bpi den genanntC'n Dosen eintreten. Sie auBern sich in Kopfschmerzen, Ge
ftihl dC'r Enge tiber der Brust, Cyanose, Blutdruckabfall. Urn schwere 
Zwischenfalle zu vermeidC'n, injiziprt man unt~r die Haut des UntNarmes 

HC-NH 

'I " i jCH 
C-N 

I 

Histamin 
C6 HgNa 

lind verhindert die weitere Resorption durch AbschniirC'n des Armes, sobald sieh bedrohliche 
I:'ymptome zeigen. 

Imido (Roche) ist Histamindihvdrochlorid in 1% iger Losung. (O.P. mit 6 Ampullen 
Zll j(' 1,1 ('('m c.= 2,Ga R:\I.) • 



160 Mittcl zur Behandlung des :\Iagens und des Darmes. 

f) Verdauungsfermetlte. 
Pepsinum. 

:\Ianchmal, abcr keineswegs regelmiil3ig, ist die Anaeiditat des Magensaftes mit Pepsin
mangel verbllnden. In dicsen Fallen gibt man neben der Salzsiillre das Pepsinferment. 

Pepsinum (offiz.) ist ein aus der Magenschleimhallt der Schlachttiere gewonnenes Pulver, 
welches das im reincn Zustand noeh nieht bekannte Pepsin enthiilt. Zwar schreibt das DAB. 
eine Wirksamkeitspriifung vor (Vcrdaullngsversuch mit geronnenem Hiihncreiweil3), aber 
die Erfahrung lehrt, dal3 trotzdcm die offizillt'llcn Priiparatc oft minderwcrtig sind. Gleiches 
gilt von manchen Handelspraparaten. Es empfiehlt sich also, sich an die Praparatc zuver
liissigcr Firmcn zu halten, z. B. von Griibler, :\lcrck, \Yitte. Pepsin ist nur in saurer L6sung 
Iiinger haltbar, bei alkalischcr Reaktion wird das Ferment ungemein rasch zerst6rt. 

Rp. Mixturae Pepsini F.:\LB. 200,0. 
(Pepsini 6,0; Acid. hydrochlor. dillit. 3,0; Tinct. Aurantii 5,0; Aquae dest. ad 200,0.) 
S. 3 mal tiiglich 1 EI3J6ffei vor dt'm ESSPIl. 
Vor dem Gebrauch zu schiittpln. 

Vinum Pepsini (offiz.) enthiilt in 2 Litprn: 24,0 Pepsin, 3,0 Acid. hydrochlor., l'omeranzen
tinktur und Sirup, Pepsinwein ist oft minden\'('rtig. E!310ffdweise (100,0 =0 0,70 R:\1.). 

Acidol-Pepsin (Bayer), ein festes Bl'tainchlorhy,lrat-Pepsinpraparat. 2-4 l'astillen in 
Wasser nach dem Essen. (10 Pastillen zu 0,5 = 0,70101.). 

Pankreasfermellt. 
Bei Darmkatarrhen, Darmgarungen us\\'. wirkt die Einnahme von trypsinhaltigen Pan

kreaspraparaten gelegentlich giinstig. Das noeh nieht in f('inpm Zustand bekannte Trypsin 
wird im sauren :\lageninhalt z. T. zersWrt. \Viderstandsfiihigcr sind die Trypsin-Tannin
priiparate. Trypsin ist in den folgenden Handdspriiparatpn enthalten: 

Pankreon (Rhenania) (25 Tabktten zu 0.2::; = 1,13 R:\!.). 
Trypsinum (:,Icf('k u. a.); 
Pankreasdispert (Rhpnania) (50 Tahktten ~~ 2,:1O H:\I.). 
Festal (Bayer) (50 Dragcps = 3,51 R:\L). 

Einige Priiparate enthaltcn Gemische von zucker-, fptt- nnd eiweil3spaltenden Fermenten: 

Enzypan (Xorgim·). 40 Dragces = 2,53 R:\I. 
Luizym (Luitpold-Wcrke). 50 Tablettpn = 2,20 IO!. 

g) Stomacllica. 

Bittcrmittel. Aromatische ~Iittel. 

Eine alte und allgemeine arztliche Erfahrung lehrt, dan die Bittermittel und 
die aromatischen Mittel den bei chronischen Leiden oder nach schweren Erkran
kungen darniederliegenden Appetit heben uml damit eine Kriiftigung des Kor
pers bewirken konnen. Zahlreiche Drogen mit hitter schmeckenden Stoffen cler 
verschiedenen chemise hen Gruppen sind als bittere t'tomachica empfohlen. Da 
fur die wichtigeren von ihnen Formulae officinales und magbtrale" aufgestellt 
sind, kann man in der Regel auf die Verschrcibung detaillierter Rczcpte ver
zichten. 

Die wichtigeren Form. off. und mag. sowie die zugehorigen Drogen sind fol
gende: 

Extract. Chinae fluidum (offiz.) aus Cortex Chi/we (offiz.), von Cinchona 
succirubra (s. S.239), cine rot braune, bitter zllsammcnziehend schmeckcnde 
Flussigkeit, die neben viel Gerbsiiure mindestens a,5% Alkaloide enthalt. 

:Man lant VaT dem Essen - dies hci allen Bittermitteln! - 10-20 Tropfen in 
;'Vasser odeI' Wein Ilchmen (1,0 = 0,20 Rl'II.). 
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Extractum Chinae aquosum, ('in rotbrauner dunner Extrakt, mit mindt'stcns 6,2% Alka
loidl'n und vic! Gcrbsiiure, pbcnso zu geben (1,0 = 0,20 Rl\L). 

Extractum Chinae spirit1l0SlUn (offiz.), trockener, rotbraunpr Extrakt mit mind,'stcns 
12% Alkaloiden und mit Gerbstoff, 0,5 in Pillen odcr Lusung (1,0 = 0,50 InL). 

Tinetura Chinae (offiz.) wird mit n'rdiinntcm Weingeist aus der RindI.' I: 5 bereitct, cinc 
rotbraunc Lusung mit mindestens 0,74% Alkaloiclen und Gerbstoff, sehr bittt'r schmeckend, 
20 Tropfl'll (1,0 = 50 Tropfl'll; 10,0 = 0,20 R:\[.). 

Tine/ura Chinae eomposita (offiz.). AnGn dN Chinarinde w('rden mit ycnlunntcm Wein
gcist ausgezogen: Pericarpium Aurantii (Cort. Aurant. fruet.), Rad. Gentianae, Cort. Cinna
momi. Der Gehalt ticr rotbraunpn. bittpr zusammpnzieht'IHI schmcckpIHkn Fliissigkeit an 
Chinaalkaloidpn ist mindpstens 0.37~~. 20 Tropfen (1,0 c= 50 Tropfrn = 0,10 R:\I.). 

Decoctum Chinae F.:\LB. 200,0 l'ntspricht dem Rczppt: 

Rp. Decoct. Cort. Chinap 10,0: 170,0 
Acidi hydrochlor. diluti 2,0 
Sirupi simp!. ad 200,0 
M.D. S. I El3luffel 3 mal tiil!lich. 
Vor dem Gl'brauch zu schiittdn. 

Stryehnin. nitric. und die Tinktur aus Semen Siryehni (offiz.) (Xiiheres S. II9) wcrden 
zur Ann'gung von Appetit unci mpchanischer Leistung des Verdauungsrohres gcgl'bl'n. Es SPi 
auf die mit liinger anhaltendcn Strychnindarreichungcn verbundenpn Gcfahrcn hingcwi('sf'n 
(s. S. II!)). 

Extraetum Stryehni (offiz.), ('in trockcncr, braun('r, in Wass('r trube loslif'her, sdu bittcr 
FchmpckPndn Extrakt mit }(\~~ Alkaloiden. 0,01 pro dosi in Puln'r, PillPn, Losung. (E.:\LD. 
0,05!, T.M.D. O,I!) 

Tinetura Slryehni (offiz.), gelbp, sehr bittere Flussigkeit mit 0,2;)~~ Alkaloidpn, durch 
Ausziehpn dl'r Bredllliissc mit vl'rdiinntpm W ('ing('ist I: 10 ('rhalt('n; IO Tropff'n (1,0 
= 50 Tropfen), 2mal tiiedieh (E.~I.J). I,O!, T.l\I.D. 2,0!). (10.0 = 0,20 H:\I.) 

Rp. Extract. Strychni 0.3 
Hhiz. Rhpi puly. :1.0 
:\1. f. pi!. Xr. XXX 
D. fl. 2mal tii~li('h I Pille. 
(1,0 Extr. Strydllli ,,0,45 H:\I.) 

8tryrh n in. n ifric. (offiz.), 2 ma It iiglich ctwa 0,001, z. B. in Pillen (E.:\I.D. 0,003 !, 
T.M.D. 0,01 ~). 

Radi:e Gelltiallae (offiz.), Enzianwurzel yon einheimischen Gentianaarten. ('nt
hiilt yie\ Zucker lind C'illen glykosidisC'hC'n Bitterstoff. 

Extract. Gelltiallae (offiz.), rotbrauncr dicker Extrakt, winj zwmmm(,11 mit gleichpll Tl'ilell 
der gppulvprtell \rurzd in 1;'orm yon Pillpn gegpb('n, z. B. bei dl'r Darr('ichullg yon Eisen
priiparatpn. 

Tinctura Gentianae (offiz.), mit YPfdiinntf'1I1 \Vpingpi"t aus der \\'urzpl I: 5 b('reitd, pine 
gelbbraune Fliissigkeit, 20 Tropf,'n (;">0 Tropfen = 1,0). (10,0 ~= 0,20 R:\I.) 

Tinctura amara (offiz.) win\ bC'reitet aus: Had. GpntianaC', /luoa eenfa Ilrii 

(offiz.), dem einheimisl'hen, einen Bitterstoff ellt haltenden Ta lI"elldgtildenkra lit. 
Pericarpium Aurantii, Pomeranzenschalen und Rhizoma Zedoariae (offiz.),- del' 
Zitwerwllrzel yon del' indischen Curcllma zedoariae. Yon del' grtinbrallllen, bitter .. 
aromatisch schmeckenden Fltissigkeit werden 20 Tropfen mchnnals am Tage ge
geben (1,0- 30 Tropfen). (10,0 ~- 0,20In1.) 

\\'('ni~ YPrwandt winl: 
Tinct. Aurantii (offiz.) ails l'eric(lI'pilimAllrantii (offiz.), den Pomcrallzpnselwlpn, die bittpr

aromatiseh s('hmceken. 20 Tropfcn. (10.0 = 0,20 IDI.) 
Elixir Aurantii composilliin (offiz.). aus POll1pranzt'nsl'hal!'n, Cort. Cinnamomi, Extr. (;en: 

tianal', Exlmct. Abs!Jnlhii (offiz.). ,las IJl'reitd wird aus Hl'rba Ahsynthii (offiz.), t!t'm sii,l-
TrClHh'il n!.llf;,!-Lt'lltllt" .\rZIl 'j'-t':-ordIlIlJl:..!. 1" .. -\uf!. 11 
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europaischen W{'fmut, der ein giftiges atherisches 01 und den Bitterstoff Absynthin enthalt; 
we iter aus Extr. Trifolii fibrini (offiz.) (von Menyanthes trifuliata, einheimischer Bitterklce, mit 
dem bitteren Glykosid l\Ienyanthin) und aus Xereswein. 

1,0 mehrmals taglich in L6sungen. (1,0 = 0,20 R:'II.) 

Cortex Condurango (offiz.), von der in Ecuador heimischen Marsdcnia condu
rango, mit dem Glykosid Condurangin, galt liingere Zeit als Heilmittel bei Magen
krebs. Die Droge wird in Form der folgenden Zubereitungen viel bei Dyspepsien 
gegeben (nicht als Dekokt, da die wirksame Substanz in der Hitze ausfiillt): 

Extract. Condurango fluidum (offiz.), von bitter kratzendem Geschmack. 
20 Tropfen mehrmals taglich. 1,0 = 40 Tropfen. (10,0 = 0,20 RM.) 

Vinum Condurango (offiz.), 2-3mal tiiglich 1 Schnapsglas voll (100,0 = 

0,85 R:\1.). 

Radix Colombo (offiz.), von der afrikanischen Jatrorrhiza palmata, enthalt neben einem 
Bitterstoff reichlich Schleim. Die Droge wird be.sonders bei Darmtuberkulose gegeben. 

Rp. Infus. Rad. Colombo 15,0: 100,0 
Elix. Aurant. compos. 10,0 
Sir. simp!. ad 150,0 
:'If. D. S. 3 mal taglich I EJ3J6ffe!. 
(10,0 Rad. Colombo = 0,10 R:'II.) 

Selten verwandt werden: 

Extract. Taraxaci, dicker, aus L6wenzahnwurzeln bereiteter Extrakt, enthalt bis 40~~ 
Inulin (ein Kohlehydrat) und einen im l\Ii\chsaft yorkommenden Bitterstoff Taraxacin. In 
der Volksmedizin wird Lowcnzahnwurze! yie! fiir sog. Friihjahrskuren verwandt; die Droge 
hat auch diuretische Wirkung. 

Lignum Quussiae (offiz.), Bitterholz yon Quassia amara oder von Picrasma excelsa im tro
pischen Amerika, enthalt Bitterstoffe, darunter das flipgentotende Quassiin. 

Rp. Infus. Lign. Quassiae 10,0: 100,0 
Tinct. Aurant. 10,0 
Sirupi simp!. ad 150,0 
l\I.D.S. I EJ3J6ffel 3mal tiiglich. 

Glarululae LlIpuli. Die Driisen des Hopfens (Humulus Lupulus) enthaIten ein iitherisches 
01 und aromatisch-bitter schmeckcnde StoHe; sie gaIten friiher als Antaphrodisiacum. 0,3 alg 
Pulver. (1,0 = 0,20 R:'II.) Vgl. S.98. 

Die wichtigsten aromatischen Drogen dienen zur B!'reitung der Tinctura aro
matica (offiz.), in der verarbeitet sind: 

1. Cortex Cinnamomi (offiz.), Ceylonzimt. Das atherische 01 derselben ist auch in der Aqua 
Cinnam01ni (offiz.), der Tinctura Cinnamomi (offiz.) und dem Sirupu,o Cinnamomi (offiz.) ent
halten. 

2. Rhiwma Zingiberis (offiz.), Ingwer, yom indischen Zingiber, desscn atherisches 01 auch 
in der Tinctllra Zingiberis (offiz.) enthalten ist. 

3. Rhizoma Galangae (offiz.), Galgant, Yon der indischen Alpinia officinarum, das ebenfalls 
ein aromatisches 01 enthiilt. . 

4. Flores Caryophylli (offiz.), Gewiirznelken, die getrockneten Bliitenlmospen Yon Jambosa 
caryophyllus, die 18 % eugenolhaltiges atherisches 01 fiihren. 

5. Fructus Cardamomi (offiz.), ~Ialabarcardamomen, die Friichte der indischen Ellcttaria 
cardamomum, mit atherischem 01 

Von der Tinct. aromatica werden 20 Tropfen (I,O = 54 Tropfen) mehrmals taglich gegeb2n. 
(10,0 = 0,25 mI.) 
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S~ltener gegebene aromatische Drogen und deren Zubereitungen sind: 

Rhizo1lUJ, Calami (offiz.), Kalmuswurzel von dem einheimischen Acorus calamus, mit 
aromatisch Bchmeckcndem atherischem 01 und einem Bitterstoff. Extract. Calami (offiz.), 
ein dicker, rotbrauner, in Wasser trube 16slicher Auszug, 0,1-0,3 in Pillcn oder in Wasser 
(1,0 = 0,20 RM.) oder Tinctura Calami (1: 5), 20 Tropfen (10,0 = 0,20 RM.). 

Crocus (offiz.), Safran, die getrockneten Narbenschenkcl von Crocus sativus, mit wohl· 
riechpndem atherischem 01. 

Die aromatischen Mittel werden oft zusammen mit abfiihrenden Drogen del' 
Anthrachinonreihe gegeben: 

Tinct. Aloes composila (offiz.) aUR Aloe (S. 177), Rhiz. Rhei, Rad. Gent., Rhiz. 
Zedoariae, Crocus; ~'2-1 Teeli:iffel als Stomachicum mit leicht abfiihrender Wir. 
kung (10,0 = 0,25 RM.). 

Tinct. Rhei aquosa (offiz.) (S. liG), aus Rhiz. Rhei und Aqua Cinnam., 12-1 TecloffeI. 
(10,0 = 0,15 RM.l 

Tinct. Rhei vinosa (offiz.), aus Rhiz. Rhei, Pericarpium Aurantii und Fruct. Cardamom. mit 
Xcreswein, 1 El3loffel als Stomachicum. (100,0 = 1,60 RM.) 

h) Adsorbierende Mittel, einhullende Mittel. 

Bei infektiasen Darmkatarrhen odeI' bei oralen Vergiftungen, z. B. mit Alka. 
loiden, werden adsorbierende Mittel gegeben, in del' Erwartung, daB dieselben die 
Bakterien, deren Toxine bzw. die Gifte binden und nicht zur Resorption gelangen 
lassen. Wenn die therapeutische Anwendung del' Adsorptionsmittel, die besonders 
yon STDIPF seit Ende des letzten Jahrhunderts betrieben wurde, im allgemeinen 
die Erwartungen, denen man sieh auf Grund del' yorziiglichen Adsorptionswir. 
kungen diesel' Mittel aul3erhalb des Karpel'S hingegeben hatte, nicht immer voll 
erfiillt hat, so liegt dies daran, daB die Adsorptionsbindungen im Darme wohl 
unter dem Einflul3 del' Gallensubstanzen oft leicht gelost werden. Hauptsachlich 
yerwandt werden: 

Bolus alba (offiz.), weiGel' Ton, del' aus wasserhaltigem Aluminiumsilicat von 
werhselnder Zusammensetzung besteht und in "'as~er unloslich ist. Er bindet 
yorwiegend basische Stoffe mit elektronegatiYer Lauung. Bei Darmkatarrhen 
50,0-100,0 als Suspension (bis 500,0 pro die). 

Rp. Boli albae 50,0 
Olei Citri gtt. I 
Aquae dest. ad 150,0 
l\I.D.S. Umschutteln. El3loffelweise im Laufe des Tagcs zu ll(·hmen. 
(100,0 Bol. alb. = 0,15 R:\I.) 

Carbo medicinalis (offiz.), Tierkohle, hat eine starkere adsorbierende Fahigkeit 
als Bolm; alba uncI bindet saure lind basische Stoffe, unabhangig vom Ladungs
charakter; weniger wirksam ist Carbo Ligni pulv. (offiz.), Holzkohle. Bei Vel'· 
giftungen, infektiasen Darmprozes,ell, Blahungen 1-2 TeelOffel mehrmals, III 

'Vasser verriihrt. 
(100,0 Carho Ligni pulverat. = 0,20 R:\I., 10,0 Carbo medicin. = 0,35 Rl\I.) 

Angenehmer zu schlucken sind Kohlezu bereitungen in Fertigpackungen: 

Kohlekompretten (Merck), 20 Stuck zu 0,25 = 0,48 RM., 50 Stuck = 0,!l6 R:\I. 
Kohll'granulat C~lerck), 20,0 = 0,91 Rl\I. und 50,0 = 1,65 Rl\I. 

11* 
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Ais einhiillende ~Iittel findell zahlreiche schleimhaltige Drogen Verwendung. 
In iihnlicher Weise wie die Adsorbentien binden sie bei Darminfektionen die ent
ziindlich wirksamen Produkte. AuBerdem gibt man sie bei ReizzusHindell in der 
Luftrohre und, mit reichlich Wasser, zur Erzeugung einer Diaphorese. 

Besonders bei der Behandlung der Darmkatarrhe der Kinder gibt man: 

Radix Althaeae (offiz.) und Folia Althaeae (offiz.), yon der einheimischen Al
thaea officin., Eibisch; al:; Dekokt bzw. InfuR 10,0: 100,0, tee16ffelweise (100,0 
= 0,90 bzw. 0,35 RM.). 

Sirupu8 Althaeae (offiz.) enthiilt den Schleim der Eibischwurzel; aIR Zusatz 
zu Losungen (100,0 = 0,70 RM.). 

lUucilago Salcp (offiz.), frisch bereitet (1: 100) aus Tubera Salep (offiz.), den 
Starke und Schleim ellthaltellden Knollell yer"ehiedeller Orchideen; eBliiffelweife 
bei Diarrhoe (10,0 Tub. Salep = 0,451U1.). 

Schener verwandt werden die sehleimhaltigpn Drogpn: 

CarrafJeen (offiz.), Irliindischps )'foo~, die getrockneten )Ieeresalgpn Chondrus cri~pus und 
Gigartina mamillosa, die neben viel Schleim etwas Jod enthaiten. Decoct. 2,0: 200,0. (10,0 
Carrageen = 0,10 Rl\l.) 

Flores Verbasci (offiz.), \\'ollblumen, von dem einheimi~('hen Verbaseum phlomoides und 
V. thap8iforme, neben Schleim Zucker enthaltend; Folia Far/arae (offiz.), Huflattichbliitter, 
von del' einheimisehcn Tussilago farfara; Folia Malvae (offiz.) und Flores J[alvae (offiz.), von 
del' einheimischen Malva silvestris und )1. neglecta; Semen Foenugraeci (offiz.), BoekRhorn
samen, von Trigonella foenum graeeum. 

Pektine sind polymerisierte Galakturonsiiureester (Hemicellulose). Sie kommen z. B. in 
Friichten als Bindemittel zwischen den Zellwiinden yor. In del' HEIsLER-l\!oRoschen Apfpl
diiit sollen sic neben den Gerbstoffen das wirksame Prinzip darstellen. Sie kunnen als Ersatz 
dafiir z. B. bei Kinderdiarrh6en dienen, freilieh gilt Aplona als iiberll'gpn. 

Aplona (Rhenania), tjglich 20-35 gals 4-8% Aufsehwl'mmlmg (100 g = 2,28 R)L). 
Santllron (Turon), gereinigte Pektine, 1-3 Tt'ciuffel PulYer in \Yasser zu nehn1l'n (90 

= 1,76 R:\1.) oder .. flilssig" 2-4 EBluffel zu Speisen (250 eem = 2,28 R:\I.). 

i) ~ldsh-illgierellde _l1ittel. 

GerbstoHhaltige Drogen und Gerbstorh·erbindungen. 

Die Drogen und ·ihre Chernie. 

Gcrbstoffe (ygl. S.56) sind X-freie DeriYate VOIl Phenolen und Phenolcarbon
siimcn. Es sind schwaehe ~iiuren mit a(istringiercllden Eigensehaftcn. ~Ieist handelt 

OH 

OH 

I 
'-, / 

COOH 

eio! sich um hochmolckulare Kondensatiollsprodukte del' Gallussauren 
mit Zucker in glykosi(iischcr Bindung (Gallotanningruppe). Die eate
chingerb..;toffe sind .Flayan-Abkummlinge. Gcrh"toffe sind amOl'phe 
Vet'bindungen von gnter \VasscrlU,;liehkeit. Hie geben mit J<'CCI3 
typische Farbrcaktiollell (Tillte). 

Gallussliure An Stelle der gerbstoffhaitigl'n Drogf'n werden yorwieg!'nd die neueren 
C 7 H:,O:. wasserunluslieh!'n Gerbstoffverbindungen gl'gl'b!'n (z. B. das 1896 her

gestcllte Tannalbin). 
GaUae (offiz.), Galliipff'l (S. 56). l'nthalten bis 80% Tannin. 
TinetuTa Gallarum (offiz.). braune, zusammenziehend schmeek!'ndc Fliissigkcit, aus den 

Galliipfeln mit Yl'rdiinntcm Alkohol 1 : 5 bl'reitet. 
Rad. Ratanhiae (offiz.), \Yurzeln der siidamerikanischen Krameria triandra, mit viel 

Gerbstoff. 
Tinetura Ratanhiae (offiz.), wie Tinct. Gullar. bereitet; dunkelrotc :Flu.ssigkeit. 



Gerbstoffhaltige Drogen und Gerbstoffverbindungen. 

Rhizoma Tormentillae (offiz.), von Potent ilia silvestris, gerbstoffhaltig. 
Tinetura Tormentillae (offiz.), weingristiger Au~zug I : 5. 
Cortex QlteTelUl (offiz.), von dem einheimischen Quercus robur, enthiilt Gerb~toff. 
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Folia Hamam,elidis, von dpr nordamerikanisehen Hamamelis virginica, enthiilt Gerbstoff. 
FruellUl .M yrtilli, getrocknpte Heidel beeren. 
Catechu (offiz.), aus dem Holze indischer Akazienarten in Form dllnkelbrauner Stiieke ge

wonnen, die Gerbstoff enthalten. 
TinetuTa Catechu (offiz.), mit verdiinntem Alkohql aus Catechu (I: 5) als dunkelbraune 

Fliissigkeit erhaltl'n. 

Acidnm tanllicnm (offiz.), Tannin, GalUipfelgerbsaure, ist ein in Wasser und 
Alkohol gut lOsliehes, weillgelbes Pulver von zusammenziehendem Geschmack. 

Tannalbin (offiz.), cine Eiwl'ill-Gl'rbsiiure-Verbindung, ist ein braunliches, in 
Wasser unlOsliches und geschmackloses Pulver. 

Tannigen (offiz.), ein Gemiseh von Di- und Triacl'tyltannin, ein in 'Yassl'r unlOsliches, ge
sehmackloses Pulver. 

Tannoform (offiz.), Ml'thylenditannin, entsteht durch Einwirken von Formaldehyd auf 
Tannin; rotlichbrauneR, wasserunlosliehes, gesehmackloses Pulver. 

Schicksal im Karper. Die genannten wasserunlOslichen Praparate wirken noch 
nicht im Magen gerbend; sie werden erst im Darmkanal gespalten, so dall dort 
Gerhsaure hzw. Gallussaure frei wird und nu"n adstringierende Wirkungen auf
treten. Die Gerhstoffe werden hochstens in Bruchteilen des Aufgenommenen 
unveriindert oder als Gallussiiure in den Rarn ausgeschieden. 

Indikationen. Bei mit Durchfiillen verbundenen Darmentziindungen gelingt 
es recht sicher, durch Gerbstoffe stopfend zu wirken. Eventuell ist zuvor ein mil
des Abfiihrmittel (01. Ric., Hydrarg. chlorat., Natr. sulfuric.) zu gehen. Die Dro
genpriiparationen unrl Acid. tannicum werden weiter als Klysma und Suppo
sitorium zur lokalen Behandlung der Dickdarmschleimhaut (z. B. hei Ruhr) und 
Redumschleimhaut (z. B. bei entziindlichen Hiimorrhoiden) angewandt. 

Gerbstoffdrogen unci be~sl'r noeh reine Tanninlosunw'n k6nnen auC'h zur B!'handlung von 
Vergiftungen mit Alkaloid!'n und Schwermetallen dienl'n, weil Gl'rb"toffl' di(,R(, Verbindungen 
in unlOslicher Form ausfiilkn konm'n (nieht das l\Iorphin !). 

Xebemcirkungen. Die wasserloslichen Priiparate und die gerbRtoffhaltigcn Dro
/Zen adstringieren die l\Iagenschleimhaut, so dall l\Iag('nb('schwerden auftreten 
konnen. Sie werden bessel' ersetzt dureh die im )rageninhalt un16slichen, also hier 
nieht adstringierenden, wasscrunlO~li('hen Priiparate. 

Darreichung, Dosierllny. 

1. Bei Enteritis. 
Rp. Tannalbini 10,0 

i-;. l\Il'hrmaIs tiiglieh 1 )Icsserspitz(' bis 1,0. 
(10,0 ~. 1,25 mI.) 

Tannigen (10,0 = 2,25 R:\I.), Tannoform (10,0 = 0,75 R)I.) ebl'nRo. 

Rp. Rad. Ratanhia!' 20.0 (odcr Hhiz. Torm('ntillae 20,0) 
f. d('eort. col. 100,0 
Sirupi Rimpl. ad 150,0 
:\1. D. S. AUe 2 Stunden I E13l6ffl'!. 

(100,0 Had. Ratanh. = 0,55101.; 100,0 Rhiz. Torment. = 0,35 R)I.) 

Selt£'n: 1,0 (= 30 Tropf!'n) (\PI' Tinct. Gallar., Tinct. Ratanhiae, Tinct. Torment. oder 
Tinct. Catechu (jl' 10,0 = O,!W RM.). 
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2. Klysma bei Ruhr. 

Rp. Acidi tannici 1.5 
Aqu. dest. ad 300,0 
M. D. S. % als Klysma, 3 mal tiiglich. 
(10,0 Acid. tann. = 0,20 RM.) 

3. Suppositorium bei Hiimorrhoidcn. 

Rp. Acidi tannici 2,0 (oder Extract: Hamamelidis 0,5) 
Olei Cacao 10,0 
f. suppos. Nr. XII 
S. 3mal tiiglich ein Zapfchen einzufiihren. 
(1,0 Extr. Hamam. = 0,25 RM.) 

Anhang. 

Cortex Simarubae, von der zentralamerikanischen Simaruba amara stammend, enthiilt 
neben einem Bitterstoff viC\ Gerbstoff. Am Beginn des IS. Jahrhullderts wurde die von den 
Eingeborenen als Ruhrmittel verwandte Droge auch in Europa bckanllt und als brauchbares 
Antidiarrhoicum bei Ruhr anerkannt. 

Man gibt eflliiffelweiLle entw('der das lO%ige Dekokt der Droge orler Extraetum Simarubae 
tluidum, da.~ rot braun ist und wie das Dekokt sehr bitter schmpf'kt. 

(10,0 Cort. Simar. = 0,20 R,\1., Extr. Simar. fluid. = 0,35 RM.) 

Adstringierende Schwcrmetallverblndungen. 

Geeignet sind nur die kaum wasserlosliehen Verbindungen, die, aueh wenn 
sie in grol3eren Mengen eingenommen werden, kcine Xtzungcn verursachen konncn. 
Sie besitzen meist gleichzeitig adsorbierendc Eigensehaften. 

Meist verwandt werden: 

Bismutum subgallicum (offiz.), Dermatol (Bayer) (Niiheres S.47), von dem 
bis 4mal taglich 0,5-1,0 als abgeteiltcs Pulver odcr je 1 Messerl-lpitze bei Ulcus 
ventriculi und Enteritis gegeben wird. 

Bei Hamorrhoiden werdcn Suppositorien der folgenden Zusammensetzung 
verwandt: 

Rp. Bism. subgall. 0,2 
(bei Schmerzen mit Anaesthcsin 0,2) 
Olei Cacao q. S. f. suppos. 
D. t. dos. Nr. VI 
S. 3mal tiiglich I Supp. einzufiihren. 
(10,0 Bism. subgall. = 0,35 Rl\L, als Dermatol = 1,45 RM.) 

Bismutum subnitricum (offiz.) (Niiheres S. 47) und Bismutum bitannicum (offiz.) werden 
vielfach als adstringierende Deckpulver bei Ulcus ventriculi gegeben. Eine starke siiurebin. 
dende Wirkung haben die Mittel nicht. Vor der Verwendung als Kontrastmittel bei der 
Riintgendurchleuchtung ist zu warnen, da mehrere tiidliche Nitrit· oder Bi.Vergiftungen vor· 
gekommen sind. 

Rp. Bismut. subnitric. 5,0 
Sirupi Althaeae 30,0 
Aquae dest. ad 150,0 
M. D. S. Umschiitteln, 3 mal taglich 1 ELIl&ffel. 
(10,0 Bism. subnitr. = 0,30 RM.) 

COber die bei lange dauernder interner DiLrreichung kleiner Mengen von Bi,Verbindungcn 
auftretenden Erscheinungen einer resorptiven Bi.Vergiftung S. S.248.) 
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Plumbum aceticum (offiz.) (Naheres S.49) wird nur zur Adstringierung der blutenden, 
nicht der entziindeten Schleimhaut des Darmes verwandt. 

Rp. Plumbi acetici 0,03 
Sacchari 0,5 
M.D. t. d. Nr. X 
S. 4mal taglich 1 Pulver. 
(E.l\I.D. 0,1!, T.M.D. O,3!) 

I~) Kontrastmittel fur die Rontgenuntel'suchung des 1nagendaMn/mnales. 
Von der Darreichung des fruher verwandten Bismut. subnitric. kam man w{'gen der ge

legentlichen Vergiftungen abo Es wird jetzt vorwiegend Barium .mlfuricum (offiz.) verwandt 
(etwa als Brei gegeben). Jlan achle darauf, dafJ slatt des unloslichen, ungifligen Barium sulfuricum 
nicht Barium 8ul/uratum oder carbonicum gegeben werden. Diese Verbindungen werden im 
Magendarmkanal gelost und vcrursachen tOdliche Ba-Vergiftungen. (Mit Barium sulfuricum 
geschutteltes salzsaurehaltiges Wasser darf mit Schwefelsaure keinen Nicderschlag geben!) 

Die Industrie stellt bcsondere Zubereitungen des Bariumsulfates her, welchI' Geschmacks
korrigentien und Zusatze (z. B. Pflanzcnschlcime) zur Herstellung halt barer Emulsionen ent
hal ten. Fur besondere Zweckc der Rontgendiagnostik, Z. B. zur Darstellung des Schleimhaut
reliefs des Verdauungskanales, sind einigc dieser Praparate dem offizinellen Bariumsulfat 
uberlegen. 

I) 2Uittel zur Behandlung ron Er/u'ankunaen der Leber 
und del' Gallenwege. 

a) Cholagoga, gallentl'eibende .:\Iittel. 

Bei entziindlichen Pl'ozessen del' Gallenwege und insbesondere bei Gallenstein
lei den ist eine Anregung del' Gallensekretion im Lebergewebe durch Choleretica 
sowie eine vermehl'te Austl'eibung des Gallenblaseninhaltes dul'ch Cholokinetica 
anzustreben. Zur erst en Gruppe gehol'en vor allem die physiologischen Gallen
sauren, Abkommlinge des Cholesterins. Auch dem Atophan, der Salicylsaure, 
einigen atherischen Olen (Kiimmel und Pfefferminze), dem Podophyllin, Calomel, 
dem Karlsbader "Vasser u. a. schreibt man gallentreibende Wil'kungen zu. 

Die EntIeerung del' Gallenblase kann re£lektorisch vom Darm her ausgelost 
werden, z. B. durch Gaben von l\IgS04' Fetten, Olen und Eigelb. Besonders zu
verlassig ist die Cholokine"e nach Injektionen von Hypophysenhinterlappen-
Priiparaten. ' 

Bilival (Bochringer-Ingelheim), Lecithin-Xatriumcholat. Zweimal taglich 2-4 Pillcn 
(25 Pillcn zu 0,15 = 1,42 Rl\I.). 

Decholin (Riedel), reinc Dehydrocholsaure. Dreimal taglich 1-2 Tablettcn zu 0,25 
(20 Tabletten = 2,14 R~!.). Auch intravenos 10 cern 5% ig (3 Ampullen = 3,07 Rl\I.). 

Degalol (Riedel), Additionsverbindung von Menthol und Dioxycholansaure. Drcimal tag
lich 1-2 Tabletten zu 0,1 (20 Tabletten = 0,97 R:\!.) . 

. Magnesium 8ul/uricnm, Bittcrsalz, vgl. S. 96 u. 169. Auch Bitterwasser Yon ::\Iergentheim. 
Friedrichshall, Apenta u. a. 

Hypophysenhinterlappen-Priiparate in Dosen von 3 Y.E. intravenos. Ygl. S.19:l. 

;1) Spasmolytica. 

Zur Beseitigung der heftigen Spasmen bei Gallensteinkoliken, die zum Teil 
auch ohne Steinverschluf3 rein funktionell bedingt sein konnen, sind neben 
Analgetica wie Novalgin, Dolantin und evtl. M:orphin meist Spasmolytica wie 
Papaverin (vgl. S. 155), Atropin oder Belladonnazubereitungen (vgl. S. 153) er
fol'derlic h. 
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Rp. ~[orphini hydrochl. 0,1 
Atropini sulf. 0,005 
Aquae dpst. ad 10,0 

Rp. Extracti opii 
Extracti belladonnae aa 0,03 
01. cacao 2,0 

D. ad vitrum c. colla amplo, sterilisa! 
~. 1-2 cern zur subcutanen Injektion 
im Anfall. 

f. supposit. d. tal. dos. Xr. YI 
S. bt'i Schmprzen tiiglich 1-2 Ziipfchen 
einfuhn'n. 

i') Chemotherapeutisehe :Mittel. 

Bei stiirkeren Infektionen del' Gallenwege kann ver:<lleht werden, die,e auf 
dem Blutwege zu beeinflusf'en dureh intraveno~e Injektion von in den Gallen
wegen auszllscheidenden, antiseptisch wirksamen ~toffen, wie Urotropin (vgl. 
S.202), Silberprilparate, z. B. Choleval, Farbstoffe und nellerdings besonders 
auch Sulfonamide (vgl. ~. 256). 

Choleval (:\[erck), ein kolloidales Ag-Praparat mit gallpnsaurem Xatrium als Schntzkolloid, 
Taglich 0,1-0,2 in 10 cern \\'asser gplost intraveniis zn injizieren (3 Ampullcn zu 0,1 
= 1,84 R~L, zu 0,2 = 2,04 R:\L). 

0) Leberschutztherapie. 

Bei schweren Leberpcuenchymschiirlen ist auch tierexperimentell die nloglich
keit bestiitigt worden, dureh Gaben von Insulin und Traubenzucker (vgl. S.229) 
den Verlust des Leberglykogens Zll verhuten und damit die Resistenz del' Leber 
zu erhalten. Noch be,,"er scheint sieh fur eine solehe Lebersehlltztherapie nach 
klinischen Erfahrungen die Verabreichung von Nebennierenrindenpriiparaten 
(vgl. S.230) neben Zlickerinflisionen Zll bewiihren. 

t) Mittel Zllr rontgenologisehen Darstellung. 

Fur dic Kontrastfullllng del' Galknhlase wt'rdt'n jodhaltige :\Iittpl, weichI' in den Gal IPn
wpgpn ansgeschiP(kn wpnkn. intravPlliis, abpr anch pproral ,"erabH'ie-ht. 

Biliselectan (~('hpring), tH4.oxy-3,5-dijo,lplwnyl)-IX·phpnylpropionsiillrp mit 52% Jod
gphalt. Znr oral en Cholp(·ystographie. (Granulat. FlaschI' mit 3,0.) 

Jod·Telragllosi (:\L'l'ek), Tdrnjodphenolphthalein-Xatriull1. 3.0 zur intrawniis('n Injpktion; 
<\uch peroral zn nrwenden. (3 lWhr('ll zu jP 2 g Pnlwr ~ 3,2;; IDL; 1 Ampllllp zu 3,0 in 
20 ccm = 2,51 R:\L; 10 Kapseln Zll 0,5 = 3,04 IDL) 

m) .1 bjii1l rmittel. 

Physikalisch (uurch Y prmphrung Ul'r Darlllftillung usw.) wirksame 
Abfiihrlllittl'l (Jlanna, Pulpa Tamarinuorum, salinisehp Abfllhrmittl'l, 

Agar Agar, ParaffinullI liquiuulll). 
Geschichtliches. Tamarindpnmus und :\Ianna waf('n als Abfuhrmittel schon den Alten be

kannt lind wurden durch VPTmittlung dcr arabiscl1£'n Medizin friihzcitig in Europa eingpftihrt. 
Um dic Mittc des 17 .. Jahrhunderts entdeckte dann der Chemiker GLALBEI~ das Natrium
sulfat, das als Sal mirabile sic-h rasch in del' Thprapie durchsptzte, am Ende des gleichpn Jahr
hunderts fand man in der Qupllc von Epsom in England das Epsomsalz (:\·1agncsiumsulfat), 
das als Sal anglicum pbenfalb sofort vicl angewandt wurde, und Anfang dps 18. Jahrhunderts 
braehtc der franziisischp Apotheker SEW~ETTE aus La Roclwllc das von ihm entdl'ckte Kalium
~atriumtartrat als Geheimmittel in den Handel (Rochelle- oder Seignettpsalz). 

Die Drogen und ihre Chemic. 

l\lanna (offiz.) wird in Sudeuropa (Sizilien) yon einem klpinen Baume, del' Mannaesche, 
Fraxinus ornus, gewonnpl1, indpm die Rimle eillgeschnittel1 wirel, so daB def braune Saft 
austritt und bald zu rinm'nfiirmigen wei Ben bis gplbhraunen :\Iassen mit HoniggPfuch und von 
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siiBem Gesehmaek erstarrt. AuBpr Zuekpr ist in Manna dC'r 1806 aufgdundenp d-Mannit, ein 
seehswertiger Alkohol, zu 50-80~~ enthalten. ~Iannit ist der wichtigstc und pharmakologisch 
allcin interessierende Bestandteil def l'Ianna. Das DAB. fehreibt einen l\lindestgebalt von 
i 5 ~~ Mann it yor. 

Sirupu8 J!annae (offiz.) enthiilt 10 TC'ile Manna, 2 Teile Alkohol, 33 Teile "'asser und 
55 Teile Zueker. 

Pulpa Tamarindorum ';'epurata (offiz.) wird aus dC'm rohC'n Tamarindeumus (P. T. crud a, 
offiz.) hergesh'llt, wdehes ntH·h ,,'assC'rzuf'atz dUTe·h ein Sieb geriC'ben, eingedampft und mit 
Zuekpr vermiscbt winl. 

Tamarindcnmus ist das pingetrocknde FruchtfIPi>ch Yon Tamarindus indica, pinem im 
ganzen Tropenglirtpl vprbn'itetpn Baume. Das im frisehpn Zustande hC'llrotbraune Mus wird 
beim Troeknen und StchenlassC'n dunkd"chwarz, und hiC'rbC'i bildC'n sieh dpn "\Yoblgcschmack 
bcdingpndc aromatiscbe SlIbstanzen. PlIlpa Tamarindorum hat pinen sauren Geschmack. 

1m Tamarindenmus ist yie! "\Yeinstpin. primiires Kaliumealz dt'r d-Weimiiure und frpie 
d-\reinsiiure vorhanden, zllsammC'n rund 10~~. dancbpn Sehlpim, Pektin, Zucker, Apfelsiiure. 

Elec/llarium Sennae (offiz.) (S. Ii7) winl durch ~Iis('hen von Pulpa Tamarind. depur. mit 
gC'pulvprten Scnnesbliittern und Zuckersirup hprgpstdlt. 

Chemie der abfiihrenden Salze,' 

~atrium sulfuricum (offiz.), Xatriumsulfat, Glaubersalz, Ka 2S04 ·1O H 20, 
bildet farblose yerwitternde Kr.Y~talle, die "ieh bei ~O 0 in ~ Teilen \Vas,er mit neu
traler Heaktion IOsen. 

Satrium 8ul/llricum 8icea/um (offiz.) ist dns zum groJ3ten Teil yon sl'inpm Krystallwasser 
befn·itl' Natriumsulfat mit mindpHtpns 88.0% wasHl'rfrl'il'm XazSO,. Es ist pin weiBes, lockercs 
Pulver, das wie das krystallwassprhaltif(' Salz Yon salzig;bittl'rcm Gpschmark ist. 

Von Xatrium sulfuricum siccatum sind, da P8 vil'1 wassl'riirmpr ist, nur halb so groBe ~Ien
gpn zu nphmpn; es wird vorwil'g('nd <lann gpwiihlt, wenn dns ~littl'1 in PlIlvergl'mischpn dar
f(erpicht wpr<ipn soIl. 

Satriuln pho8phoricum (offiz.), Dinatriumorthophosphat, spkundiirps Xatriumphosphat, 
XazHPO, ·12 HzO, farblosc, in 'Yasser 1 : () kbliche Krystalle von schwach salzigcm Geschmack. 
Di(' wiiJ3l'ige Lusung rpagil'l't s('hwaeh alkalisch. 

Sa/riuln bipho8phoricum, primiift's Natriumphosphat, XaHzPO,'1 H 20, ist pin gut wasspr
lii.,]j('hcs Salz; die wiiBrigc LU:iung reagiert mittl'lstark sam·r. 

Tartanl8 depllratlls (offiz.), \Veinstein, saures weinsaures Kalium, weine,.; 
Pulyer yon siiunliehelll (;esehmaek, das sieh in kaltem \Vasser kaum lost. 

Kalium tar/arieuln (oUiz.), w('inSallfl'S Kalium, farblosp Krystalk, die sich sphr leicht lospn. 
Dip wiiBrige Losung rpagiert sehwach saul'!'. 

Tartarus natronatus (offiz.), Kalillll1natriumtartrat, SEIG~ETTE- o<1er Ro
l'helle-~alz, farblose Krystalle, die in 1,4 Teilen \Va,;st'r mit neutraler Heaktion 
in Losllllg gehcn. 

Tar/arU8 s/ibia/U8, Kalium-antimonyltartrat, Bn·ehweinsh·in (siche 
S. I:W), darf aIR Abfiihrmith·1 niclll gegl'ben wcrden. 

JIagIlI'sillm sulfuricuIll (offiz.). :\TgS04 • 7 H 20, Bittersalz, 
Epsomsalz, farhlose Krystalle, die hci :W c in I Teil \Vasser 
16slieh sind; die Losllog sehmeekt intensiv salzigbitter. 

J!agllesillln 8ul/uriculn 8icca/utn (offiz.) ist das f(leidH' Salz, dem 
durch Erhitzl'n so vil'1 Wass('r ('ntzogpn winl, daB das Gpwicht urn 
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HC·OH 
I 

COONa 
Tnrtllflls IIl1trollntus 

C4 H4 0 oNaK 

etwas libH l'in Drittl'1 a bnimmt. ~Ian gibt also von diesel' Verbindung, dip hygroskopisch ist, 
etwa zwei Drittd del' fiir das ~lagnl'sium sulfuricum gcbriiurhlich('n Dosen. 

J! aglle8ill1n en roon iClun (off iz.), basisc ht's l\Iagncsiumrar bona t, besteht a us Kompll'X 
verbin!lungen Vl'rl'chiedl'll{'r ::'tlt'ngcn von l\Iagnesiumcarbonat, l\fagncsiumhydroxyd und 
Krystallwasser. Das wciBe Pul,,('r iHt in kohlensiiurcfreipm Wasser kaum 16slich; es l'nthiilt 
mindestens 24~~ ::\fg; - seltpn als Abflihrmittd verwnndt. 
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Magnesia 'U8ta (offiz.), Magnesiumoxyd, l\IgO, gebrannte Magnesia, ist ein leichtes, weiBes, 
in Wasser schwach ltisliches Pulver. Die waBrige LOsung reagiert schwach alkalisch; - selten 
ala Abfiihrmittel verwandt. 

Unter den offizinellen Zubereitungen der abfiihrenden Salze sind zu nennen: 

Sal Carolinum faetitium (offiz.): 22,0 Natrium sulfuricum siccatum, 1,0 Ka
lium sulfuricum, 9,0 Natrium chloratum und 18,0 Natrium bicarbonicum werden 
gemischt; 6 g des Salzes geben mit II Wasser eine dem naturlichen Karlsbader 
Wasser iihnIiche Losung. 

Pulvis aerophorU8 laxans (offiz.), in gefarbtem Papier 7,5 Tartarus natronatus und 2,5 Xa
trium bicarbonicum, in farblosem Papier 2,0 Acidum tartaricum. 

Magnesium citricum eflervescena (offiz.), Brauaemagnesia, enthalt neben 5 Teilen llagne
sium carbonicum 23 Teile Acidum citricum, 17 Teile Natrium bicarbonicum und etwas Zucker. 

Mineraltabletten "Schering" A u. B enthalten verschiedene Salzbestandteile 
der Karisbader bzw. Marienbader QueUe getrennt. Beim gemeinsamen Losen in 
Wasser entwickelt sich aus Bisulfat und Bicarbonat freie Kohlem;iiure nach dem 
Prinzip des Brausepulvers. (Je 20 Tabletten A u. B = 0,96 RM. fur Karlsbader 
und 1,31 RM. fur Marienbader Quellsalz.) 

Auch die "Stada" Iiefert neuerdings verschiedene kunstliche Quellsalzpraparate 
(150 g Karlsbader Salz = 0,49 RM.). 

Schicksal im Karper. Die wirksamen Substanzen der :\Ianna und des Tama
rindenmuses werden, wie die unter den salinischen Abfiihrmitteln genannten Ver
hindungen, von der Schleimhaut des ~lagendarmkanales schlecht resorbiert. Die 
Foige ist, daB mitgegebenes Wasser durch osmotische Druckkrafte nur so weit in 
den Kreislauf gelangt, bis die im Darme zuruckbleibenden Subst.anzen in isosmo
tischer wsung vorliegen. Werden die Substanzen trocken eingegeben, so bewirkt 
die osmotische Druckwirkung der nicht resorbierten Anteile den Zustrom von 
Wasser oder die Sekretion eines dunnen Darmsaftes, bis wieder Isotonie eill
getreten ist. 

Die Vollkommenheit der Resorption aller hier genannten Stoffe hiingt nun 
davon ab, ob sie mit oder ohne Wasser dargereicht werden. In wiiBriger Losung 
gegeben, werdell sie sofort nach dem Austritt aus dem Magen den Dunndarm 
rasch durcheilen, d. h. in kurzer Zeit aus dem relativ gut resorbierenden Dunn
darm in den kaum resorbierenden Dickdarm gelangen. Werden die Stoffe trocken 
gegeben, so wird der Wasserzustrom in den Darm, also auch die Darmfullung und 
damit die Fortbeforderung durch den Dunndarm Iangsam erfolgen, so daB ge
nugend Zeit zur Resorption gegeben ist. 

Weiter ist die Vollkommenheit der Resorption von der absoluten lIenge abhangig; ge
niigend groBe Mcngen werden infolge der durch sie bewirkten Darmfiillung so schnell durch 
den Diinndarm getrieben, daB nur ein minimaler Anteil zur Resorption kommt, kleinere Men
gen dagegen durchlaufen den Diinndarm, da sie kaum zu seiner starkeren FiilJung fiihren, 
langsam; sie werden relativ vollkommen resorbiert. Nach der Einnahme von 30,0 Glaubcrsalz' 
bnd man z. B. am Tage der Einnahme nicht einmal 1 % der eingegebenen Suifatmenge im 
Urin wieder, nach 15,0 trat am ersten Tage schon etwa ein Fiinftel der eingefiihrten Sulfat
Menge iiber, nach 10,0 schon iiber 80%. 

Indikationen. Die Stoffe dieser Gruppe sind die neben Oleum Ricini meist ver
wandten Mittel, wenn der Darm bei einer Obstipation oder nach der Einnahme 
giftiger Stoffe (Wurmkuren) innerhalb weniger Stunden entleert werden solI, 
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oder wenn bei katarrhalisehem lkterus, Gallensteinen, Fettleibigkeit langere Zeit 
hindureh die Nahrungsfortbeforderung dureh den Darm besehleunigt werden solI. 

Nebenwirkungen und Gefahren. Eine gewisse darmreizende. Wirkung kommt 
nur naeh der Einnahme groJ3er Bittersalzmengen zustande; sie auJ3ert sieh in 
langer anhaltendem Darmkatarrh, wahrend alle anderen Substanzen und Drogen, 
von dem oft sehlechten Geschmack der Salze und von leichten Kolikschmerzen 
abgesehen, ohne Nebenwirkungen sind. Die Gefahr einer ernsten Sehadigung 
besteht naeh der Einnahme der unten genannten therapeutisehen Mengen nicht. 
Bei entziindlichen Vorgangen in der Darmschleimhaut oder der Darmumgebung, 
also bei Typhus, Peritonitis, Appendicitis wird man zumal das relativ stark wirk
same Bittersalz nicht gebcn, da die entziindlichen Erscheinungen naeh der Ein
nahme eine Steigerung erfahren konncn. 

Darreichung, Dosierung. Jlanna (offiz.) wird vorwiegend als Sirupus llfannae teeliiffel
weise als mildes Abfiihrmittel bei Kindem verwandt. (10,0 Manna = 0,25 RM.) 

Pulpa Tamarindorum depurata (offiz.) ist ebenfalls in der Kinderpraxis sehr beliebt (auch 
in der Form des Electuarium Sennae, S.I7i). (100,0 = 0,45 RM.) 

Rp. Pulpae Tamarind. depur. 25,0 
Sir. Mannae q. s. f. electuar. 
D. S. 1-2 Teel6ffel mehrmals taglich. 

Die salinischen Abfiihrmittel laJ3t man in den angegebenen Mengen, weiche 
den individuellen Bediirfnissen anzupassen sind, aus den oben erorterten Grun
den in vie I Wasser (74 Liter z. B.) oder in Tee gelost odcr aufgeschwemmt ein
nehmen. 

Natrium sulfuricum: ~2-1-2 E13l6ffel = 5,0-10,0-20,0. (100,0 = 0,15 R:\L) 
Natrium sulfuricum siccatum: halbe l\Iengen des letzteren. 
Sal Carolinum factilium: 1-2 Teeloffel (100,0 = 0,30 RM.) . 
... Yatrium phosphoricum: 1-2 E13l6ffel = 15,0-30,0 (100,0 = 0,20 RM.). 
Tartarus depuratus: 1 bis mehrere l\Icsscrspitzen zu je etwa 2,0 (10,0 = 0,10 R:'\I.). 
Tartarus natronatus: 5,0-10,0 (100,0 = 0,45 R:\I.). 
Pulvis aerophorus laxans: 1-2 Pulver (1 Gabe = 0,15 Rl\L). 
Jlfaglllsium sulfuriclIm: 5,0-10,0-20,0 (100,0= 0,15 Rl\L) . 
. Magnesium s1l1furicum siccatum: zwci Drittel dieser Mengen. 
Magnesium citricum efferrescens: 1-2 Teel6ffel (10,0 = 0,20 R:'\L). 

Agar Agar (offiz.) wird aus ostasiatischen Meeresalgen gewonnen. 1m ge
trockneten Zustand bildet es 5 mm dicke, 20-50 em lange, weil3gelbliche Strange 
oder vierkantige, etwa 4 em dicke und 20-30 em lange Stiibe. Agar Agar ist ge
ruch- und gesehmacklos und quillt in Wasser stark auf. Eingenommen fiihrt es 
dureh Darmfiillung zur Anregung der Peristaltik. 

Gegebcn werden bei lcichteren Formen der Darmtriigheit 10,0 (= 2-3 Tee
lOffel) in Suppen oder Breien mehrmals taglich (10,0 = 0,25 RM.). 

Paraffinum liquidum (offiz.) wird aus Destillationsriickstanden des Petroleums 
gewonnen; es besteht in der Hauptsache aus Kohlenwasserstoffen der Methan
reihe und ist eine klare, farblose und nicht fluorescierende olige Fliissigkeit, die 
sich in Wasser nicht lOst und geruch- und geschmacklos ist. Es bildet mit der 
Fliissigkeit des Darminhaltes eine Emulsion und verhindert die Resorption, 
durehweicht den Kot und macht ihn gleitend. Die Wirkung tritt oft erst nach 
mehrtiigiger Darreichung ein. 
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Man gibt 1-4 El3loffel als einmalige Dosis oder, oft mit bes>'erem Erfolg, 
die gleiehe Gesamtdosis in kleineren Mengen vCIteiIt tiber den ganzen Tag. 

Paraffinol ftihr;t nieht seIten zu Stonlllgen der Cc~('hmack~empfind\1ng, l\Ia
genbesehwerden und AppetitmungeI. (100,0 = 0,40 Hl\I.) 

Es gibt cine Anzahl von pharmazl'utisc!ll'n Paraffinpriiparatl'n, z. T. mit GC'schmacks-
zusiitzcn (l\Iitilax, Paraf!uid, Paraffin. aromaticum F.l\LB.). DiC' R('ichsformC'ln empfchlC'n: 

Emulsio Paraffini (200.0 C~ 1,01) InL). 
Emulsio Paraffini c. Ph('nolphthal. (200.0 ~ 1.10 R~I.). 
Emulsio Paraffini c. Belladon. (200.0 = 1,0i; Hl\I.). 

Anhang. Suppositoriell und lmstiere zur Elltieerullg des Enddllrmes. 

Den Klisticren setzt man meist lokal rC'izende l\Iittel zu wie SeifC', Kochsalz, Zuckl'r, Essig 
o(.iC'r GlycC'rin. 

Glycerirt1lrrt (offiz.), CH2(OH) 'CH(OH) 'CH2(OH), cine klan', sirupartige }'liissi!!kC'it, die 
in \rassl'r unci \rC'ingcist in jC'dcm Verhitltnis mi,chbar ist, lOst, auf die Enddarm,chleimhaut 
gebrncht, Ilach kllrz"r Zeit cine Kontraktion dl's EnddarmC's ailS, die Zllr Aussto13llng der in 
ihm liegcndC'n StuhlmassC'n fiihrt. V('rwcndet w('nifon di(' Glyc('rinsuppositoriC'n; odeI' man 
liil3t 1 Tel'liiffcl Gl?l'('fin in ('twas \raSS('r als Klistier ll(·hmcn; allch kann Glycerin rein in dC'r 
l\lcnge von 2,0-5,0-10,0 mit der Spritzp rC'ctal gegeb('n werden. 

Hp. GlYlwini 2,0 
(idat inaC' q. s. f. suppo~. 
D. tal. dos. 1\r. VI 
S. I SUppOH. einZllfiihren. 
(100,0 Glye. = 0.3ii InL) 

Olea cal'lllillativa. 

Zahlreiche atherische Olc regpn die Darmperistaltik schwach an; man macht von diC'ser 
Wirkung bewnders dann Gl'brauch, wcnn dC'r Abgang dC'r Bliihungpn, z. B. bl'i Bl'ttliil!C'figf'll, 
l'fschwert ist. 

Yl'rwandt werdl'n: 

Flores Clwlnolflillae (offiz.), Kamillen (s. S. l!Jli), als Kamillentec (100,0 = 1,15 R'\I.). 
Fructus Foeniculi (offiz.), Fenclwlfrucht von dC'llI eiulH'imi;;l'hl'u FOl'nicululll nIlgan·. Die 

Friichte C'nthalten Oleum Foeniculi (offiz.). 2-3 Tpl'lOffl'l der Fmct. F()('ni('uli ab T('(' zu 
nehml'n, od('r 1-2 Tropfen dl's OIC'um }'oC'uic. als ElaC'osaccharum (100,0 Fruct. Fm·n. 
= 0,65 R1I.; 1,0 01. FOl'n. = 0,20 R?I.). 

Fructus Anisi (offiz.), VOIl dl'r russisclwIl Pimpindla anisulll mit dC'm anl'tholhaltil!l'n 
Oleum Anisi (offiz.). Wie Fellchelfriichte und Fl'nchd61 (100,0 Frud. Ani:;i 0,40ID1.; 1,001. 
Anisi = 0.20 R11.). 

Folia Jfenthae piperitae (offiz.), Pfdfl'rminzbliittl'r von d('r l'inlll'imisch('U 1Il'ntha pipl'rita 
mit d"m mentholhaItigl'n Oleum Menthae piperitae (offiz.). Wi(' F('n('hclfrucht und Fenchd6l 
(100.0 Fol. 1Ienth. pip. O~ 1,20 R1I.; 1,0 01. :'IlL'nth. pip. ,~0,1O R~I.). 

Fructlls Can'i (offiz.), Kiimnwl, von dem l'inheimi;;ch('n Carum eard mit etwa 4% (IPs 
carvonhaltigen Oleum Carvi (offiz.) (10,0 Fwd. Carvi =,0,10 R1l.; 1,001. Carvi ,,0,20 Inl.). 

tber die Verwendung der iitherische Ole l'nthaltend"ll Drogen bl'i Brol1l'hitis s. S. 128. 

Oleum Uicini aus Sem!'n Hicini. 
Geschichtliches. Wiihrend schon die altindische l\Iedizin dl'n Gebrauch dC's Ricinus6lps 

kanntl', blieb in Europa die Anwendung bis Ende dl's 18. Jahrhundcrts unbekannt. 

Chemie. In dem Samell von Hicinus communis, del' yorwiegend in Italien 
unu Indien fUr uie Gewinnung des OIl'S kultiviel't winl, simI etwa 50-60% Ri
cinusol (Kastorol) enthaIten. Durch kalte Pressung del' Samen werden zunaehst 
nur etwa, 30% gewonnen; diese;; kalt gepre13te 01 winl lI~eh Auskochen mit 
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Wasser (zur Entfernung von Eiweif3) fur medizinale Zwecke verwandt. Ein in 
dem Samen vorhandener sehr giftiger Korper Ricin geht nicht in das 01 uber. 
In Oleum Rieini (offiz.) ist der Glycerinester der 1889 aufgefundenen Ricinol
siiure vorhanden, daneben wenig freie Saure. Oleum Ricini ist dickflussig, farb
los bis bla13gelblich; zum Unterschied gegen andere Ole ist es in Alkohol gilt 
IOslich. 

Schicksal im K6rper. Das Ricinm;ol wird wahrscheinlich im Darminhalt all
miihlich verseift. Das Schicksal der frei gewordenen Ricinolsaure scheint nicht 
naher untersucht zu ~ein. 

Indikat·ionen. Oleum Ricini ist das meist verwandte AbfUhrmittel, wenn es 
gilt, innerhalb kurzer Zeit ohne Schwachung des Patienten den Darminhalt 
herauszubefOrdern oder Stuhlgang herbeizufuhren. So wird es viel bei akuter 
Obstipation, akuter Enteritis zur Entfernung des infizierten Darminhaltes, bei 
Wurmkuren zur Herausbeforderung des Wurmmittels und nach Einnahme von 
Giften angewandt. 

Nebenwirkungen und Gefahren bestehen nicht, abgesehen von dem ~chlechten 
Geschmack und der nach Hingerem Gebrauch eintretenden magenreizenden Wir
kung. Die Kolikschmerzen vor der Defiikation sind gering. Nicht fUr die Behand
lung chronischer Obstipationen geeignet, wei I das schon im Dunndarm wirksame 
Ricinusol die Yerdauungr·\Vorgiinge durch die schnelle Entleerung stOrt. 

Darre·ichung, Dosierung. 

Rp. OIei Ricini 100.0 
:\I.D.S. 1-2 Ef3Joffel (bei Siiuglingen 
1 Teeloffel) aus angewiirmtem LOffeJ. 
(100,0 0 = 0,25 R:\I.) 

Rp. Olei Ricini 3,0 
ad capR. gelat. ela~tic. D. t. dos. Nr. X 
S. 5 KapReln zu nehmen. 
(10 K. = 0,85 R;\I.) 

13i1liger ist die Verordnllng im Handvcrkallf: "OJ. Ricini 100,0". 

Schwefelpriipnrnte. 

llis/orisches. Xeben der auflerlichen wurde auch die innerliche Vcrwendung ,on Schwefcl 
in cll-r Antik!' vielfaeh geiibt. Er galt als ein )Iittcl zur B!'handlung von Dy,krasil-n bei viekn 
Krankll!'it!'n. nicht !'igentiieh als AbfiihrmitteJ. 1m l\Iitt!'laltcr gcwann cr als "Arcanum" d!'r 
Alchl'misten \n-iter an Bedeutung. 

Sulfur dl'puratum (offiz.), gcrcinigter Schwdel, wird dureh Waschl'n mit 
Ammoniakwasser aus dem sublimierten Schwefel (Sulfur slIblimat., offiz.) gewon
nen. Das feine, gelbe, trockene Pulver ist ohne Gerul'h und Geschmack und ver
brennt an der Luft mit blaHer }<'lamme zu i')ehwcfeldioxyd. 

Sulfur praecipitatum (offiz.), Lac Sulfuris, Schwefdmikh, wird durch Ausfiillllng g!'
wonnl'n. Er nnt!'r,cheidl't sic-h durch die feincrc Korngrufle Yon dt'n erstgenanntcn Schwcfel
priiparaten. Er ist etwas stark!'r wirksam. 

Schicksal 1'm K6rper. 1m )Iagendarmkanal winl ein Teil des Sehwefels durch 
bakterielle \Virkungen un(l EiweiBkorper zu Schwefelwasserstoff H 2S reduziert, 
del' die Peristaltik fordert und naeh del' Resorption im Blute oxydiert wird, so 
da13 ein Teil deg eingenommcnen Schwefels im Harne in Form von Sulfaten oder 
organischen Schwefelverbindungen ausgeschieden wird. Ein kleiner Rest des 
Hchwefelwasserstoffes wird dureh die Lllngen abgegeben und teilt der Aus
atmungslllft den unangcnehmen H 2S-Geruch mit. Die Hauptmenge des einge. 
nommenen Schwefels verlii13t den Korper unresorbiert mit dem Kot. 
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I ndikationen. Der Schwefel ist als milde wirkende8, den Darm nicht reizen
des, in wenigen Stunden wirksames Abfiihrmittel etwa in gleicher Weise wie 
Ricinusol zu gebrauchen. Vorwiegend wird er bei Hiimorrhoidalerkrankung ge
geben, urn den Stuhl in weicher Konsistenz durch das schmerzhafte Hiimorrhoidal
gebiet treten· zu lassen. 

1Jber die Anwendung in der Hauttherapie s. S. 53, bei rheumatischen Leiden S.238. 

Nebenu'irkungen und Gefahren treten nach innerlicher Einnahme der ge
nannten Dosen nicht in Erscheinung. Bei Uberdosierung des SuI£' depur. oder 
irrtiimlicher Verwendung des ,Sulf. praecip. treten wiederholte diinnfliissige, mit 
lebhaften Kolikschmerzen verbundene Entleerungen auf. 

Darreichung, Dosieruny. Man gibt von Sulfur depuratum 1,0-2,0 als Pulver. 
Man hiite sich dabei vor VerwechsIungen mit Sulfur praecipitatum, von dem 
klein ere Mengen zu geben waren. 

Rp. Sulfuris depurati 1,0-2,0 
D. t. dos. Nr. X 
S. 1 mal tiiglich 1 Puh'er friih zu nehmen. 
(10,0 Sulfur. depurat. = 0,10 R~I.) 

Schwefel ist ein BestandteiI des auf S. 179 genannten Pulv. Liquir. compositus und des iihn
lich zusammengesetzten Pulvis haemorrhoidalis F.l\I.B. (5. S. 179). 

Hydrargyrum chloratum (offiz.), Hg2C12 , Kalomel, Quecksilberchloriir (Nahe
res S.45) - nicht Ztt veru:echseln mit Hydrargyrum bichloratum, HyCl2 , Sublimat 
-, war friiher ein viel verwandtes Laxans, besonders zur Reinigung des Darmes bei 
enteritischen Erkrankllngen. Einige Stunden nach der Einnahme werden breiige, 
durch Gehalt an unverandertem Gallenfarbstoff griin gefarbte StiihIe entleert. 
Die begleitenden Kolikbeschwerden sind meist gering. 

Wegen der Gefahr einer resorptiven Quecksilben'ergiftung (S.246) darf 
Hydrargyrum chloratum nie gegeben werden, wenn die ::\IOglichkeit besteht, daB 
Darmstenose, Darmtumor oder Darmspasmus eine Darmtragheit vortauschen. 
Da auch bei offenem Darm groI3ere KaIomeImengen resorbiert werden und leicht 
bel der Ausscheidung durch die Nieren eine Xierenreizung setzen, gibt man das 
Mittel nicht bei Nierenkranken. 'Veiter ist daran zu denken, daB Kalomel nicht 
gI.~ichzeitig mit Jodkalium gegeben werden darf (S. 46) und daB man, um kumu
lative Giftwirkungen zu vermeiden, das ::\1ittel per os als Abfiihrmittel nicht Hinger 
als wenige Tage hindureh geben soll. 

Die zweite offizinelle Modifikation, H ydrargYT1trn chloratum rapore para/um, 
u'ird u'egen Ztt energischer lVirkung und bes8€rer Resorption, also gr6{Jeren Gefahren, 
innerlich nicht gegeben. 

Rp. Hydrargyri chlorati 0,2-0,3 
ad chart. amylac. 
D. t. dos. Nr. VI 
S. 2--3mal taglich 1 Pulver zu m'hmen. 

Sauglinge bekommen z. B. im Beginn einer Enteritisbehandlung etwa 2-3 mal 0,03; 
Kinder im Spielalter 2-3mal 0,1; altere Kinder bis 0,2. 

(1,0 Hydrarg. chlorat. = 0,05 R)1.) 

Rp. Hydrargyri cblorati 0,02 
Pulv. gummosi 0,5 
M. f. pulv. D. tal. dos. Nr. VI 
S. 3 Pulver taglieh (bei Magen-Darm-Katarrh der Kinder). 
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Phenolphthalelnum (offiz.) ist ein weil3es, in Wasser fast unlOsliches Pulver. Seine ab
fiihrende Wirkllng wllrde yon Y. VAMOSSY in Ungarn entdeckt, wo Phenolphthalein 'Veinen 
zur leichten Identifizierung zugesetzt wordm war. 

0,1-0,2 machen in der Regel eine in 3-4 Stunden eintretendc Darment1l'l'rung. Die arzt
liehe Anwendung wurde im Laufe der letzten Jahre sehr eingeschrankt, da mehrfach nach 
kleinen Dosen sehr unangenehme Nebenwirkungen auftraten. Neben heftigen Kolik
beschwerden kamen akute Nl'phritidl'n (z. T. mit vblliger Anurie oder Hamaturie), scltener 
a nch Hamolyse zur Beobachtnng, so dal3 man lwSSl'f auf die Verschreibung des Phenolphthaleins 
wrzichtct. Phenolphthalein ist in zahlreichen abfiihrenden Praparaten enthalten, so in Purgen, 
Aperitol. 

(1,0 Phenolphthaleinum = 0,20 R~I.) 

Abfiihrmittel mit Anthrachinonderiyaten als wirksamen Substanzen 
(Rhizoma Rhei, Cortex Frangulae, Cortex Rhamni Purshianae, 

Fructus Rhamni catharticae, Folia Sennae, Aloe). 
Geschichtliches. ~Iehrere der hier einzureihenden Drogen zahlen zu den altesten bekannten 

Heilmitteln; der Rhabarlwr findet sich schon in einem vor 5000 Jahren abgefal3ten chinesischen 
Arzneibuch, die Sennesblatter sind auf einem tiber 2000 Jahre alten agyptischcn Papyrus 
('rwahnt, die Aloe war d('n Arzten d(s altl'n Rom bekannt. Die europaische Heilkunde wurde 
mit dem Rhabarber durch die ara bischc i\Iedizin bekannt. Er war wegen der Schwierigkeiten 
der Beschaffllng aul3erordentlich teuer und crhielt im purgierfreudigen 16. und 17, Jrthr
hundert cinen billigcren und vielbenutzten Konkurrentcn in der Frangularinde, dem Rha
barbarum plebejorum. Die Kenntnis der Frangulawirkung ging spater merkwtirdigerweise fa,t 
verIoren; die Droge wurde erst urn die Mitte des vorigen Jahrhunderts wieder eingefiihrt, ihr 
folgte ein Vierteljahrhundert spater die Cascara sagrada (Cortex Rhamni Purshianae) aus 
Kalifornien. . 

Sennesblatter kamen ebenfalls durch arabische Vermittlung in den europaischen Heil. 
schatz. Sie sind seit dem 18. Jahrhundcrt, das die Erfindung des Wiener Trankcs brachte, 
das meist benutzte Mittel dieser Reihe geblieben. 

Aloe wird seit undenklichen Zeiten in Indien verwandt, sip tauchtc im Mittelalter auch 
in Deutschland auf und ist seither standiger Bestandteil der Apothl'ken. 

Versuche, durch Synthese von Anthrachinonderivaten zu therapeutisch brauchbaren Ab· 
fiihrmittcln zu gelangen, haben erst in letzter Zeit zu Ergebnissen geftihrt. Dioxyanthrachi
llonum (offiz.) ist ein derartiges synthetisch dargesteiltes, bewahrtes Mittel. 

Die Drogen und ihre Chemie. AIle genannten Drogen lassen ihre ehemisehe Zu
sammengehorigkeit an einem gemeinsamen Gebalt an Farbstoffen erkennen; 
die Drogen enthaIten gelbbraune Substanzen, die 0 
auf Alkalizusatz in intensiv rote bis rot braune Far- H I! H 
ben umsehlagen. Schon 1844 gelang es, aus dem ,l'C,,/C,,/C, 
Rhabarber die gelbbraune Chrysophansaure (ein HC C C C-CHa 

I II 
Dioxy-methylanthraehinon) zu isolieren. Daneben HC C C CH 
fand man versehiedene Trioxy.methylanthrachinone. '\C/"C/"C? 
In den anderen Drogen dieser Gruppe wurden iibn- I 

liehe Verbindungen gefunden, wie z. B. das Fran- OH 0 OH 
gula.Emodin (ein Trioxy-methylanthrachinon) oder Chrysophansiiure C16 HlOO, 

das Aloe-Emodin (ein Dioxy-methylanthrachinon). Meist enthalten die Drogen 
nur geringe Mengen freier Oxymethylanthraehinone, die Hauptmenge ist in Form 
yon Glykosiden, also an Zucker gebunden, vorhanden. 

Rhizoma Rhei (offiz.) ist der von der Rinde befreite und getroeknete Wurzel
Rtoek versehiedener Rheumarten, die im westchinesisehen Gebirgsland an der 
tibetanisehen Grenze wild waehsen und in geringem Umfang aueh in Europa kulti
viert werden. Das Pulver ist wegen des hohen GehaItes an freien und glykosidi-
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sehen Oxymethylanthraehinonen yon geibbraullcr Farhe. Dcr Ccschmack ist 
intensiv bitter und, da das Rhaharherrhizom sehr viel Cerbstoffe enthiilt, zu
sammenziehend. 

Extrae/um Rhei (offiz.). Das Pulver winl mit wnliinntem Alkohol ausge
zogen, del' Auszug zum Troeknen eingedampft. Die troekene, hraunc ~Iasse lost 
sieh triihe in \Vasser. 

Ex/raetum Rhei compositum (offiz.) cnthiilt ll(·bcn Rhabarbprcxtrakt noch Aloeextrakt, 
Jalappnharz und Scife; l'S ist ein graubraunps, in Wasscr triibe Wslidlcs I'uln r. 

Tinetura Rhei aquosu (offiz.). Rhabarbpr wird nach Kaliumcarbonatzmatz mit stark ver
diinntem Alkohol ausgezo;'(t'n und dann mit Zimtwasspr wrst'tzt. 100 Teilc enthaltpn dip wirk
sampn Substanzpn aus 10 Tpii<'n Rhizom. 

TinetuTa Rhei vinosa (offiz.). Auszug des Rhabarbprs mit Siifiwcin; als G"schmack,korri
gcntipn sind etwas :\Ialabarkanlamonwn und Pompranzenschalen zugcsdzt. 

Puivis .1Iagnesiae cum Rheo (offiz.), KindPrpulwr, 3 Teilc Rhabarbcrrhizom, 10 Tcile 
Magnesiumcarbonat und 7 Teilp mit FenchpWI Ycrsctzter Zucker. 

Cortex Frangulae (offiz.) wird von Stamm unci AstC'n dC's FaulbaunlC's, Rham
nus frangula, del' im gemii.l3igten Klima, allch in :'IIittelcuropa wcit verbreitet 
yorkommt, gewonnen. 

Die therapeutiseh wichtigcn Bestandteile sind ein Emoclinglykosid unci freie 
Oxymcthylanthraehinone. Bcim Lagern del' Rinde ycrmehrt sich die :'IIenge diesel' 
Substanzen, und gleiehzcitig versehwindet da bei cin hrechenerrc'gender Klirper, 
das Rhamnustoxin, wcshalb das DAB. vorschreiht, daB die Rinde vor dCn! Cc
braueh mindestcns 1 Jahr lang gelagert lin hcn muB. 

Extractum Frangulae flllidum (offiz.). Das Hindenpulver winl mit einC'Ill Ce
misch aus Alkohol und 'Vasser ausgezogen, dcr Auszug wird eingeengt, his 1,0 der 
rot braunen Fliissigkeit 1,0 del' Drogc cntspricht. 

Cortex Rhamni Purshianae (amerikanische Faulbaumrindp, Cas 'ara sagrada), stammt Yon 
einer in <ien Rocky :\iountains ~ordanwrikas cinhcimisclwn Faulbaumart. ~ie hat eine sehr 
iihnlichc Zusammensetzung wie die pinheimische Faulbaumrinde uml hat pbenfalls w('!Zen ein"s 
in <ipr friselJ('n Dro!!e enthultpll('n brechenerregendell Stoffes mindestens 1 ,Jahr zu la!!efll. 

Ex/raetllll! Cascarae sagrariae /luirium entspri('ht dem oben erwiihntpn Fauibaumfluicl
extrakt. 

Peris/altin (Ciba) ist ('in wass('riiislielH's G1ykosiu!!pmiseh aus dpr Cascara sagrada. 
Fructus Rhrllnni cat/ulr/ieae, Kr('uz<iornbecren, w('rden zur H('rstelillng dt's Sirupus Rhal/l/li 

cathar/icae \"('rwPlIllPt. lkr Saft dl'r Bp('ren winl mit ZlIck('r yermischt. Ikr Sirup hat ('ille 
violett rote Farb .. und ('nthillt Anthrachinoll!!lykm,iu ... 

Folia SI'lIl1ae (offiz.), Sl'nnpsbliittC'r, sind die dwa 3 cm langC'1l sehmalpll 
Bliittchcn dc~ vorwiegend in Yordcrindicn kuitiyiertcll f-Itrauchc~ Cassia angusti
folia ulld C. acutifolia. 

Kcbcn dcn all Zuckcr gebundellell und dCIl freiell Anthraehinolllleriyatcn cnt
halt das SCllllPshlatt gC'gcn 1O~~ f-Ichlcim. Bci der Jnfushercitung gehen auBer
dcm geringe :'IIengC'1l cines rcizcnd wirkcnden Harzes in Losung. Bcim Erkaltcll 
fiillt (lieses Harz wiedcr aus. 

In/u8111n Sumac compositllln (offiz.), 'Vicncr 'frank, cnthiilt in 10,0 dic wirk
samen Stoffc am; 1,0 SCllllesbliitt('J'll, danehcll 1,0 Scignettcsalz, 2,0 )Ianna so
wic Alkohol und ein wcnig f-Ioda. Es ist das einzigc offizinclle Jnfns ~ Va e;; nach del' 
Bel'citung liingcrC' Zeit stehcn muB, und da dann dic klarc Fhissigkeit yom Bo
dcnsatz abzugicBcn bt, fchlen ihm dic obell el'wiihntcn Harzstoffe. 
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Pulvis Liquiritiae compositus (offiz.), Kurellas Brustpulver, ist, was der Name 
nicht vermuten lal3t, ein Sennesblatterpriiparat. 10,0 des Pulvers enthalten 1,5 Sen
nesbliitter, 1,5 Sul3holzpulver, 1,0 Schwefel und etwas Fenchel neben Zucker. 

Electuarium Sennae (offiz.). Die Sennalatwerge wird bereitet, indem 1 Teil der Blatter mit 
5 Teilen Tamarindenmus und 4 Teilen Zucker gemischt und erwarmt wird. 

Sirupus Sennae (offiz.). Sennesblatter und ein wenig Fenchel werden ausgezogen und dureh, 
Zuekerzusatz zum Sirup verarbeitet. 

Species laxantes (offiz.) bestehen zu etwa 1 Drittel aus Sennesblattern, daneben etwas 
Kaliumtartrat und Weinsaure, sowie Holunderbliiten, Fenehel und Anis. 

Sennatin (Helfenberg) ist ein Gemisch wasserliislicher Glykoside aus Sennesblattern. 

Aloe (offiz.), Kap-Aloe, ist der eingekochtc, getrocknete Saft aus den Bliittern 
verschiedener Aloearten; sie bildet dunkelbraune glanzende Stucke von intensiv 
bitterem Ge.,chmack, die in kaltem Wasser unlOslich sind. Die Aloe enthiilt als 
wichtigsten Bestandteil ungefahr 20 % Aloin, ein Anthrachinonglykosid. dane ben 
ungefahr 40 % Harze, die an del' Wirkung unbeteiligt sind. 

Die bei uns offizinelle Aloesorte triigt auch den Handelsnamen Aloe lucida. Sie iet von einer 
in anderen Lii.ndern offizinelkn Sorte, der Aloe hepatica, dadurch unterschicden. daB sie keine 
Krystallstrukturen zeigt. Be ide sind von gleicher Wirksamkeit. 

Extraetum Aloes (offiz.) wird durch Behandeln del' Aloe mit siedendem Was
ser, Abtrennen von den beim Erkalten sich abschcidenden Harzen und Ein-
trocknen gewonnen. -

Pilulae aloeUcae terraiae (offiz.) bestehen aus gleichen Teilen Aloe und Ferrosulfat und 
einem geeigneten Bindemittcl. 

Tine/UTa Aloes (offiz.) (mit Alkohol 1: 5 bereiteter Auszug) und 
Tinetura Aloes eomposita (offiz.), die in 2,0 die wirksamen Substanzen aus 0,06 Aloe neben 

sehr wenig Rhabarbcrpulver, Enzian- und Zitwerwurzel und Safran enthalt (s. S. 163), sind 
iiberfliissige Stomachica. 

Schicksal im Karper. Die in den genannten Drogen enthaltenen Oxymethyl
anthrachinone werden nach del' Einnahme rasch resorbiert und in den Harn aus
geschieden. Del' Harn nimmt fur etwa 8 Stunden cine intensiv gelbbraune Farhe 
wie bei Ikterus an. Auf Alkalizusatz oder bei ammoniakalischer Harngiirung 
schlagt die Farbe in Rot um. 

DaB die Verfii.rbung durch Oxymethylanthrachinone bedingt ist, zeigt der folgende Ver
such: Wenn man den Harn mit Ather ausschiittelt, so geht der gelbe Farbstoff in den Ather 
tiber, der abgegossene Ather verleiht ammoniakhaltigem Wasser beim Schtitteln eine rot>E\ 
Farbe (Unterschied gegeniiber dem nach Santonin im Harne auftretenden roten Farbstoff !). 

Auch in den Darm werden die Oxymethylanthrachinone ausgeschieden, z. B. 
nach Subcutaneinspritzung des Peristaltins. Auf diese Weise wi I'd neuerdings 
die Abfiihrwirkung del' Droge selbst erkliirt. Wahrscheinlich gehen die Sub
stan zen auch in die Galle tiber. 

Indikationen. Die Oxymethylanthrachinondrogen und ihre Zubereitungen 
sind die am meisten verwanclten Mittel zur Bekampfung cler akuten und chroni
schen Obstipation nichtspastischer Entstehung. ABe wirken prinzipiell gleich
artig his auf das Rhabarberrhizom, von clem wegen des hohen Gerbstoffgehaltes 
kleine D )sen eine leicht obstipierencle Wirkung haben, wahrend nach grol3eren 
Dosen die abfiihrencle Wirkung oft mit naehtraglicher stopfencler Wirkung ver
bunclen ist. 

Trendeienhurg-Lcndle, Arzneivf'ror(iuung. 0_ Ann. 12 
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Da die Wirkung erst 8--10-12 Stunden nach der Einnahme auftritt - bei 
richtiger Dosierung erfolgt dann einmalige Entleerung unter unbedeutenden 
Kolikbeschwerden -, sind die bier genannten Drogen und ihre Zubereitungen un
geeignet, wenn der Darm innerhalb kurzer Zeit entleert werden soll (z. B. bei 
Wurmkuren oder nach Vergiftungen). Durch die intramuskulare Einspritzung von 
Anthrachinonglykosiden (Sennatin usw.) laBt sich die Latenzzeit auf 3--6 Stun
den abkiirzen. 

Nebenwirkungen, Oe/ahren. AIle Oxymethylantbrachinondrogen mach en in 
hohen Dosen eine Entziindung der Darmschleimhaut. Man verwendet sie also 
besser nicht bei bestehender Enteritis oder Colitis zur Entleerung des Darmes. 
Aucb Nierenreizwirkungen sind gelegentlich bescbrieben worden, besonders nach 
Aloe. 

Seit langem bekannt ist die reizende Wirkung der Drogen auf die Uterus
scbleimhaut, die besonders leicht nach Aloe bei bestehender Graviditat den 
Abort herbeifUhren kann. (Aloe ist ein bekanntes Volksabortivum.) Die Drogen 
sind also bei Graviditat kontraindiziert. 

Schwere Allgemeinvergiftungen kommen nacb den Mitteln dieser Gruppe 
nicht vor; fUr keines ist eine M.D. aufgestellt. 

Darreichung, Dosierung. Man kommt mit wenigen Mitteln dieser iiberfliissig 
la.ngen Drogenreihe aus und karin sich in der Regel an die Verschreibung der 
recht zablreichen Formulae officinales oder magistrales halt en. Die friiher so 
beliebten komplizierten Verschreibungen von Kombinationen der 'verschiedenen 
Drogen diirften kaum einen sicheren Vorzug vor den einfachen Verschreibungs
formen haben. 

Rhizoma Rhei wird vorwiegend als Pulver, Tablette oder Pille, seltener als 
lnfus gegeben. 

Yom Pulver hat 0,5 als Einzeldosis eine obstipierende Wirkung . 1,0-2,0 abends 
gegeben, fUhrt morgens Stuhlgang herbei (10,0 Rhiz. Rhei kosten 0,35 RM.). 

Rp. Rhizomatis Rhei puly. 1,0 
D. t. d. Nr. X 
S. Abends 1-2 Pulver. 

Rp. Tabul. Rhiz. Rhei 1,0 
D. tal. dos. Xr. X 
S. Abends 1 Tablette. 
(10 Tabletten = 0,35 Rl\I.) 

Rp. !nfus. Rhiz. Rhei 10,0: 100,0 
Sirupi Mannae ad 150.0 
D. S. Abends 1-2 EJ316f{el. 

In der Kinderpraxis beliebt ist das offizinelle "Kinderpulver": 

Rp. Pulv. Magnesiae c. Rheo 20,0 
D. ad scat. 
S. l·l\Iesserspitze bis %-1 Tee16ffel bei Darmkatarrh der Kinder. 
(10,0 = 0,10 RM.) 

Zur Pillenbereitung geht man vom Rbiz. Rhei pulv., Extract. Rhei oder Extr. 
Rhei compo aus, Z. B.: 

Rp. Rhiz. Rhei puly. 6,0 
Glycerini 2,2 
M. f. pil. Xr. XXX 
S. 5 PiIlen abends. 
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Von Extract. Rhei wird etwa 0,5 als Einzeldosis gegeben, von Extract. Rhei compos., dae 
neben Rhabarberrhizom Aloeextrakt und Jalapenharz (s. S. 180) enthlilt, etwas k1einere 
Mcngen. 

Rp. Extract. Rhei compos. 6,0 
Massae pi\, q. s. f. pi\. Nr. LX 
S. 2-4 Pillen abends. 

Die Tinctura Rhei und Tinct. Rhei vinosa werden nur als Stomachica gegeben (S. 163); 
die abfuhrende \\,irkung ist zu schwach. 

Cortex Frangulae hat den Nachteil, dan die Einzeldosis zu hoch ist, als dan 
man die Droge gepulvert geben konnte. Es ware etwa 5,0-10,0 notwendig 
(10,0 = 0,10 RM.). 

Man gibt entweder Extract. Frangulae fluidum in einer Einzelmenge von 
1-2 TeelOffeln (10,0 kosten 0,20 RM.), oder man verschreibt ein 10%iges De
kokt, das zur Verminderung der einzunehmenden Fliissigkeitsmenge ein
geengt wird: 

Rp. Decocti Cort. Frangulae 20,0: 200,0 
Inspissa (oder coque) ad 100,0 
Sirupi simp!. 50,0 
.l\I.D.S. 2-4 El3loffel (entspr. 2,0-4,0 Cort. Frang.) 2mal zu nehmen. 

Eine zweckmal3ige Form ist Frangula Dispert (Rhenania), ein getrockneter Frangula
amzug in Form von Tabletten; es sind 1-2 Stuck zu nehmen (20 Tabletten = 0,85 RM.). 

Extraetum Cascarae sagradae jluidum, etwas starker wirksam als Extractum Frangulae 
fluidum, %-1 Teeliiffel abends zu nehmen. 

(10,0 Extract. Frang. fluid. = 0,20 R'L, Extr. Casco sagr. fluid. = 0,25 R.l\I.) 

Sirupu1J Rhamni catharlica wird vorwiegend in der Kindprpraxis geg-eben. Fur kleine Kin
der 20-40 Tropien = 1,0-2,0, iiir Erwachsene 1-4 Teeliiffel (10,0 = 0,20 RM.). 

Folia Sennae ist in der Einzelmenge yon 1,0-2,0 als Pulver oder lnfus zu 
geben, die Droge ist billig! (10,0 = 0,10 Rl'tI.) 

Rp. In/us. Sennae composit. 100,0 
[In 2 Teeliiffel (10,0) = 1,0 Sennes
blatter, 1,0 Seignettesalz, 2,0 Manna.) 
2 Teeliiffel abends zu nehmen 
(100,0 = 0,70 RM.) 

oder 

Rp. Infusi Fo\. Sennae 10,0: 100,0 
Sirupi Rhei (oder Sir. Mannae) 50,0 
M. D. S. I El3lMiel abends zu nehmen. 

Pulvis Liquir. compositus (KURELLAS Brustpulver) enthalt in dem thera
peutisch verwandten Quantum von 1 Teeloffel, da.s in Wasser verriihrt zu geben 
ist, etwa 0,7 f.1ennesblatter neben 0,5 Schwefel als wirksame Substanzen 
(100,0 = 0,55 Rl'tI.). 

Ahnlich zusammengesetzt ist das 

Pulvis haemorrhoidalis F.l't1.B., in dem gleiche Teile Sennesblatter, Schwefel, 
'Veinstein, Magnesia usta und Zucker gemischt sind. 1-2 TeelOffel zu nehmen. 

Species laxantes. 1-2 Teeloffel, zum Tee verarbeitet, einnehmen lassen. Billig! (10,0 
= O,IORM.) 

Eleetuarium Sennae, ein beliebtes Abfiihrmittd fur Kinder, die 1-2 Teeliiffel voll ein
nchmen (10,0 = 0,10 R.l\I.). 

Aloe wirel wegen des sehr unangenehmen Geschmackes nur in Pillen gegeben, 
Einzeldosis 0,1-0,3 (von Extract. Aloes halbe Mengen) (10,0 = 0,10 RM.). 

12* 



180 Mittel zur Behandlung des Magens und des Darmes. 

Rp. Aloes 3,0 
Saponis med. q. B. 

f. pi!. Nr. XXX 

Rp. Aloes 6,0 
Tub. Jalap. pulv. 3,0 

D. S. Abends 1-2 Pillen. 
Extr. Faecis 3,0 
Glycerini q. s. 
l\U. pi!. Nr.LX (= Pil.laxante8 F.l\I. B.) 
D. S. 1-2 Pillen abends. 

Up. Pilul. aloetlC. ferrat. Nr. C 
D. S. 2-4 Pillen zu nehml'n. 
(1 Pille enthalt 0,05 Aloe und 0,05 Ferrosulfat.) 
(100 Pillen = 0,90 Rl\I.) 

Peristaltin (Ciba) ist ein aus den Glykosiden der Cascara sagrada bereitctes Praparat. 
2-3-5 Tabletten abends per os oder 1-2 Ampullen subC'utan (z. B. bei postoperativer Darm
tragheit). (15 Tabletten = 1,79 RM. und 5 Ampullen = 3,53 Rl\1.) 

Senna tin (Helfenberg), in \Vasser gel6ste Scnncsglykosidc, 2-6 ccm intramuskulii.r 
(5 Ampullen zu 3,0 ccm = 5,30 Rl\L). 

Dioxyanthrachinonum (offiz.), Istiein (Bayer). 0,15-0.3 macht meist nach 12-15 Stunden 
eine Entlcerung (10 Tablettcn zu 0,15 = 0,36 RM.). 

Drastisch wirkende AbfiihrmiUel. 

Gesehiehtliehes. Die Drogcn dieser Reihe sind hauptsachlich wahrend des 17. und 18. Jahr
hunderts vic! in Gebrauch gewcsen, als man an die hcilende \Virkung starker Purgierungen 
v611ig iibertriebene Erwartungen kniipite und nicht davor zuriickschreckte, auch metallische 
Gifte wie die Stibiate zur drastischen Entleerung des Darmps zu verwpnden. Die Jalapen
wurzel kam urn 1620 aus l\lexiko nach Europa, der Gebrauch der Coloquinthen war schon den 
Alten bekannt. Die Podophyllwurzei wird in Nordamerika seit Ende des 18. Jahrhundcrts ver
wandt und kam vor etwa 70 Jahren nach Europa heriibpr. Olcum Croton is wurde erst vor ctwa 
90 Jahren aus der indischen Heilkunde in die europaische iibernommen. Heute haben diese 
Abfiihrmittcl cine untergeordncte Bedeutung. 

Die Drogen und ihre Chemie: 

Tubera JaJapae (offiz.), Jalapcnwurzel, besteht aus den knollig verdickten Nebenwurzeln 
einer mcxikanischen \Vinde, Exogonium purga. Die braunen, harten Knollen enthalten 
wechsclnde Mengen eines mit Alkohol ausziehbaren Harzcs; das DAB. schreibt cinen l\lindest
gehalt von 10%- vor. Uber ncun Zehntel des Harzes besteht aus Convolvulin, einem wasser
unl6slichen, alkoho1l6slichcn Glykosid, das der Trager der Wirksamkcit ist. 

Resina Jalapae (offiz.), Jalapenharz, ist cine braune, in Wasser unl6sliche Masse. 
Pilulae Jalapae (offiz.). Jede Pille enthiilt 0,075 Jalapenseife und 0,025 Jalapcnwurze!. 
Fructus Colocynthidis (offiz.), die ihrer aulleren Steinschicht beraubten Fruchte einer 

Wiistenpflanze des Mitteimeergebietes, Citrullus colocynthidis, weille oder gclbweillc leichte 
Kugeln, in denpn neben viel Harz ein intensiv bitterps Glykosid, Colocynthin, enthaltcn ist. 

Extraetum Colocynthidis (offiz.), ein gelbbraunes Pulver, durch Ausziehen mit verdunntem 
Alkohol aus der Frucht gewonnen. 

Tinetura Coloeynthidis (offiz.). Die Frucht wird mit Alkohol 1: 10 ausgezogen. Dber
fiiissigps Priiparat. 

Podophyllinum (offiz.) ist cin aus den Wurzeln des nordamerikanischen Podophyllum 
paltatum durch Ausziehen mit Alkohol und Fallen mit Wasspr gewonnenes graubraunps Harz, 
in dem zwci krystallisierte Karper, Podophyllotoxin und Pikropodophyllin, als wirksame 
Bestandteile nachgewiesen wurden. 

Gutti (offiz.), Gummigutt, wird von dem indischcn Baume Garcinia Hanburyi, aus dcsspn 
Rinde bei V prletzungen ein leuchtpnd gel ber Milchsaft fliellt, durch Eintroc knen dieses Saftes 
dargestellt. Gutti bildet Stucke von intensiv gelber Farbe, die mit 'Wasser verrieben cine gel be 
Emulsion von brennpndem Geschmack geben. 

Oleum Crotonis (offiz.) wird aus dem Samen von Croton tiglium, einem ostindischpn 
Strauche, durch kalte Pressung bereitet. Es enthiilt die Glyceride verschiedenpr Fettsauren, 
darunter dpr Crotonsiiure, und das in ihnen gel6ste wirksame Harz, nieht aber den im Saml'n 
vorhandenen giftigen Eiweillk6rpcr Crotin. 
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Schicksal im Korper. Das Schicksal der wirksamen Substanzen der genannten Drogen 
im menschlichen K6rpcr ist wenig erforscht. Nach allen Mitteln dieser Gruppe stcllt sich, je 
nach der Dosierung, schon innerhalb 1-2 Stunden bis nach einem halben Tagc eine erhebliche 
Darmentziindung cin, sei ('8, daB das Mittcl an sich entziindungserrcgcndc \Virkungen hat -
wic das Oleum Croton is oder die Coloquinthensubstanzcn -, sci es, daB die an sieh nicht 
sHirker rcizenden Substanzen in den Dickdarm ausgeschieden wcrden und hier dureh chemi
sehc Veriinderungcn rcizende Eigenschaften gcwinnen. 

Bci einigen dcr Dragen entfaltcn die Substanzen ihre Wirkungen nur dann, wenn Galle 
in den Darm sezerniert wird; das Zusammentreffen mit Galle scheint fiir die Entstchung rcizcn
dcr Produkte oder dic L6sung der Wirkstoffe Vorbedingung. Daher sind Gutti und Jalapen
harz bei Gallenvcrhaltung ohne Wirkung. 

Indikationen. Dic Darrcichung der Drastica kommt nur dann in Frage, wenn die milderen 
Abfiihrmittel versagten und dic physikalischen und diiitetischen Methoden der Darmanrcgung 
nicht zum Ziclc fiihrtcn - also nur sehr selten. 

Nebenwirkungen und Gefahren. Allc drastischen Abfiihrmittel sind mit groBer Vorsicht an
zuwenden. Bei hoh("n Dosen kann die Darmschleimhautentziindung so heftig werden, daB 
gehiiufte, den Patienten stark schwiichcnde, diinnfliissige Entleerungcn, die von starkcn 
Kolikschmcrzen begleitct sind, eintreten; nach toxischen Dosen tritt schwerstc blutige Gastro
enteritis auf, die z. B. bei Anw('ndung des Croton6les den Tod herbeifiihren kann. Nur bei 
dem Jalapenharz ist die entziindlichc Wirkung relativ gering. 

Darreichung, Dosierung. Jalapcn werden zweckmiiBigerw('ise in Fmm der offiz. Jalapen
pillen gegeben, mit denen man v611ig auskommt. 

Rp. Pilul. Jalapae Nr. X 
D. S. 2-5 Pillen zu nehmen. 
(10 Pillen = 0,15 RM.) 

Extraetum Oolocynthidis mit der Einzelmenge (E.M.D. 0,05!, T.M.D. 0,15!) von etwa. 
0,005--0,01 ist in den Pilulae laxantes fortes (F.M.B.) enthalten. Das Rezept derselben ist: 

Rp. Extracti Colocynthidis 0,24 
Extracti Aloes 2,4 
Resinae Jalapae 
Saponis medicati ail: 1,2 
Extr. Faeeis 1,5 
Glycerini q. s. 
M. f. pi\, Nr. XXX 
M.S. 1-2 Pillen. 

Podophyllinum. 0,02 in PilIen, 1-2 Pillen zu nchmen. (E.l\I.D. 0,1 !, T.l\I.D. 0,3!) Beson
ders alg Abfiihrmittel bei Gallengangentziindung und Gallenstcinen (1,0 = 0,20 RM.). 

Gulli. 0,3-0,1 in Pillen. (E.l\I.D. 0,3!, T.M.D. 1,0!) (1,0 = 0,20R~L) 
Oleum Orotonis (wohl kaum jc notwendig!) wird mit einem 01, z. B. mit Ricinus61, gemischt 

geg('b('n, da sonst die Schkimhautreizung im Magen zu stark ist. 
Einzelmcnge liz-I Tropfen (= 0,02-0,04), (E.l\I.D. 0,05!, T.:~I.D. 0,1.'5 !). 

Rp. Olei Croton is gntt. I. 
OIei Ricini ad 30,0 
M. D. S. 1 EI3I6ffel zn nehmen. 

n) Mittel bei Darmliihmung. 

Hypophysenextrakte. Die Extrakte des HinterJappens der Hypophyse (s. S. 143 und 
193) haben eine recht sicherc p('ristaltikf6rdernde Wirkung bei postopcrativer Darmatonie. 
Man verwendet entweder den Gesamtextrakt des HinterJappens oder, wenn die Uterus
wirkung unerwiinscht ist, di('jenige Fraktion, welche von dieser Wirkung nahezu frei ist, z. B. 
in Form des Tonephins. Zu geb£'n sind 5--10 Einheiten subcutan. Die Wirknng der Hypo
physenpriiparate auf den Blutdruck und auf die Herztiitigkeit macht sich oft unangenehm 
bemerkhar. 
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Pilocarpin, Physostigmin, Prostigmin. 

Bei postoperativer Darmlahmung gelingt es gelegentlich, den drohenden Ileus durch die 
subcutane Darreichung von 0,005 Pilocarpinum hydrochZor. (s. S. 196) oder besser von 0,00025 
des Physostigmin. 8alicyl. (s. S. 152) abzuwenden und die Darmbcwegungen wieder in Gang 
zu bringen. Die ungiinstigen Nebenwirkungen, beaonders die beirn Physostigrnin oft sehr aus
gesprochene Wirkung auf die Herztatigkeit, schranken jedoch die Verwendbarkeit dieser 
Mittel ein. 

Prostigmin (Roche) ist der Dirnethyl-carbaminsaureester des rn-Oxy.phenyl-trimethyl
ammonium-methyl-sulfates. Die weille krystalIinische Sllbstanz lost sich leicht in Wasser; die 
farblose wsung ist durch Kochen sterilisierbar und haltbar. 

N(CHa)s 

Die Wirkung ist derjenigen des Physostigmins iihnlich. Die 
Kreislaufwirkung ist erheblich schwiicher. Bei postoperativer 
Darmlahmung, bei paralytischern Ileus, bei ausgesprochener 
atonischer Obstipation wird 0,0005-0,001 intramuskular oder 
subcutan injiziert. Auch die postoperative Atonie der Blase 
wird gtinstig becinflullt. Die erhohte Tatigkeit des Darmes 
beginnt in der Regel innerhalb einer hal ben Stunde. Kach 
4-6 Stunden kann die Injektion, wenn es notig ist, wiederholt 
werden. 

Abgesehen von der miotischen \Virkung, welche in einem 
Teil der Faile auftrat und inn!'rhalb von 3-5 Stunden ab

Prostigmin ClsH:!"~06N2S klang, wurden Nebenwirkllngen nach 0,0005 nieht beobachtet. 
Auch die Dosis von 0,001 scheint den Kreislauf nicht oder nur wenig zu beeinflusEen, dagegen 
tritt leichtes Schwitzen und Nau,;ea danach auf. 

Doryl (Merck) ist das Carbaminoyl-cholin-chlorid. eine dem Acetylcholin nahe ver~andte 
Substanz, welche aber wegen der weniger leichten Verseifbarkeit eine starkere und wesent
lich langere Wirkung als das Acetylcholin entfaltet. Es wird bei postoperativer Blasen- und 
Darmatonie zu 1-2 ccm subcutan verabreicht. Vorsicht bei Kreislauflabilen! Bei Ham
verhaltung werden auch 2-3mal taglich 1-2 Tablett!'n peroral gegeben. (20 Tabletten zu 
2 mg = 1,14 RM. und 3 Ampullen zu 0,25 mg = O,ii R~I.) 

Anhang: Prostigmin bei ~Iyasthenia gralis. 

Seit Hl35 wird Prostigmin bei Myasthenia gravis angewan~t. Die Krankheit \aBt sich 
durch das Mittel nicht heilen, aber ihre Symptome konnen vorubergehend gemildert oder zum 
Verschwinden gebracht werden. Unter dem Einflull des Prostigmins erwirbt der Kranke nicht 
nur die Fahigkeit zu einer besseren Kraftentfaltung seiner :!\luskdn wieder, sondem er wird in 
manchcn Fallen auch zu einer koordinicrtcn Muskeltatigkeit fahig, so dall Korperbewegungen 
und Arbeitsleistungcn in normaler \Veise ausgcfuhrt werden konnen. 

Naeh subcutaner oder intramuskularer Injektion von 0,0005-0,0015 wird die Wirkung 
nach Y4,-Y2 Stunde deutlich und hiilt 2--4 Stunden an. Dosen von 0,0015-0,0025 lassen schon 
innerhalb von 10 Minuten eine Wirkung erkennen. die 4-6 Stunden dauert. Urn eine ent
sprechende therapeutische \Virkung zu erzielen, sind bei oraler Darreichung 30-50mal groBere 
Mengen notwendig als bei parenteraler Zufuhr. N"ach 0,015 per os Ixginnt die Wirkung na~h 
% Stunden und halt 2-2 Y2 Stunden an. 

Als Nebenwirkungen treten bei empfindlichen Kranken und besonders bei Dberdosierung 
Hitzegefuhl, Schwitzen, Dbclkeit, Darmkrampfc und Durchfall auf. Durch 0,00025 bis 
0,0005 Atrop. sulfuric. (s. S. 154) konnen diese )i"ebenerscheinungen verhindert oder ab
geschwii.cht bzw. aufgehoben werden. 

Man beginnt die Behandlung mit der subcutanen Injektion von 0,0005-0,001 und sucht 
die Dosierung fur den einzelncn Kranken empirisch auf. Je nach der Schwere des Falles Wl:IUen 
2-3mal taglich 0,0005--0,0025 injiziert, oder man gibt per os taglich 4--6 Tabletten zu je 
0,015 in Abstiinden von 2-3 Stunden uber den Tag verteilt. 

(Prostigmin 0,50f0oige O.P. mit 6 AmpuIIen zu je 0,0005 in physiologischer Kochsalzlosung 
= 4,04 RM. 2,5°,'ooige AmpuIIe zu 5 cern = 5,(38 R:!\L O.P. mit 20 Tabletten zu je 0,015 
= 4,04RM.) 
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8. Wurmmittel. 
E xtracturn Filicis aus Rhizorna Filicis. 

Ge-schichtliche-s. Die wurmwidrige \Virkung des Wurmfarnes war schon den Arzten des 
Altertums bekannt. 1m Mittelalter ist die Droge offen bar wenig verwandt worden. In die 
arztliche Praxis ist sie erst zuruckgekehrt, als durch Ludwig XVI. und Friedrich den GroBen 
Schweizer 'Wurm-Geheimmittel den Herstellern abgekauft worden waren und in ihrer Zu
sammensetzung bekanntgegeben wurden. 

Die Droge und ihre Chemie. Rhizoma FiUcis (offiz.) ist der Wurzelstock sarnt 
Blattbasen eines einheimischen, besonders in den Alpen gesammeIten Farnkrautes, 
Dryopteris filix mas. Die wirksamen Substanzen, von denen das Aspidinolfilicin 
(Filmaron), die Filixsiiure, das Albaspidin und die Flavaspidsaure genannt seien, 
sind dadurch charakterisiert, daB sie leicht in einen oder mehrere Reste von 
Phloroglucin oder Phloroglucinhomologen einerseits und in n- oder iso-Butter
siiure andererseits gespalten werden konnen. Die genaue Konstitution der wirk
samen KOJ;per ist noch nicht bekannt. 

Extractllrn Filicis (offiz.) ist eine widerlich schmeckende, dunkle, dicke Fliissig
keit. Das DAB. schreibt einen GehaIt von mindestens 25% Rohfilicin vor. Das 
Extrakt wird durch Ausziehen mit Xther und Verjagen des Athers bereitet; es 
kann daher nieht mit 'Vasser in Losung gebracht werden. Seine Verwendung hat 
den Gebrauch der Droge ganz verdrangt. 

Aspidinolfilicinurn oleo soillturn (offiz.), Filmaron (Boehringer), ist eine 
10% ige Losung des aus dem Fame Dryopteris filix mas gewonnenen Aspidinol
filicins in neutralem Pflanzenolc resp. in Ricinusol. Diese Losungen enthalten also 
ein einheitliches ~bterial. Das Aspidinolfilicin ist ein gelblichweiiles, in Wasser 
nicht losliches, aber in OllOsliches Puh-er, das wegen seiner konstanten Wirksam
keit und guten Haltbarkeit Vorzuge vor dem Filixextrakt hat. 

Schicksalim K6rper. Aus dem Verlauf der Filixvergiftung am Menschen lii13t 
sich auf eine schlechte Resorbierbarkeit der wirksamen Substanzen des Extraktes 
schlieJ3en, denn die erst en Symptome pflegen erst nach Stunden aufzutreten, und 
eben so auf langsame Ausscheidung oder langsamen Abbau, denn die Vergiftungs
erscheinungen konnen tagelang anhalten. Auch ist seit langem bekannt, daB bei 
mehrmaliger Darreichung an Hich unschadlicher Mengen in kurzen Zeitabstiinden 
kumulative Giftwirkungen auftreten konnen. 

Indikationen. Extractum Filicis und Filmaron sind die wichtigsten Mittel zur 
Abtreibung der Bandwiirmer, also der verschiedenen Tiinien und des Botrio
cephalus latus. Die Sicherheit, mit welcher die Wurmabtreibung gelingt, ist sehr 
grail, wenn zuverliissige Priiparate verwandt werden. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Die Gefahren einer Filixkur sind UIlter 3 Vor
aussetzungen nicht groB. Erstens dad die Einzelmenge nie iiber die therapeutische 
Normalmenge gesteigert werden. Zweitens muB notwendig 1-2 Stunden nach 
der Einnahme des Mittels ein rasch wirkendes Abfiihrrnittel gegeben werden. Drit
tens darf nach einer mi/3lungenen Filixkur das Mittel nicht vor Ablauf einer 'Voche 
erneut gegeben werdell. AuBerdem ist zu beachten, daB Darreichung von Alkohol 
wiihrend der Behandlung mit Filixextrakt die Moglichkeit einer Vergiftung be
giinstigt. Alkoholdarreichung in jcder Form ist deshalb zu vermeiden. 

Nach iibergroBen Einzelgaben, d. h. nach mehr als 10,0 des Extractum Filicis 
beirn Erwa("h~enen, Hind mehrfaeh schwere Zwischenfiille vorgekommen. Sie wer-
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den mit tlbelkeit, Erbrechen, Durchf1iJIen eingeleitet, auf der Hohe der Ver. 
giftung fallen die Kranken in einen komatosen Zustand, der nicht selten von 
Krampfen durchbrochen wird. Besonders gefiirchtet sind die wiederholt beobach· 
teten Schadigungen des Sehvermogens, deren tibelste Form die dauernde Opticus. 
atrophie ist. 

Dber die Wahl des stets zu nehmenden Abfiihrmittels ist viel diskutiert wor· 
den. Die Warnungen vor dem Ricinusol, welches die Resorption der wirksamen 
Substanzen beschleunigen und dadurch Vergiftungen begiinstigen sollte, schei· 
nen unberechtigt; denn gerade bei der Verwendung der Filixpraparate, bei denen 
die wirksamen Substanzen von den Firmen in Ricinusol gelost geliefert werden 
(z. B. nach Filmaronol) sind Vergiftungen nicht gemeldet worden. Statt Ricinusol 
mag auch Natrium· oder Magnesiumsulfat verwandt werden. Es mull festgestellt 
werden, ob das Abfiihrmittel auch tatsachlich gewirkt hat. Wenn das nicht der 
Fall ist, mull seine Darreichung wiederholt werden, um eine Darmentleerung 
zu erzwingen. 

Darreichung, Dosierung. Damit die wirksamen Substanzen sich in moglichst 
wenig Darminhalt auflosen, d. h. damit der Wurm mit moglichst konzentrierter 
LOsung in Bertihrung kommV, empfiehlt es sich, tags zuvor ein Abfiihrmittel 
(Pulvis Liquiritiae compos. oder 01. Ricini) zu geben, und am folgenden Morgen 
das Mittel niiehtern oder naeh einem leichten Friihstiick einnehmen zu lassen. 

Von Extractum Filicis erhalten Erwachsene 6,0-8,0, Schwachliche weniger 
(E.l\I.D. und T.M.D. 10,01). Da das Extrakt, auch in Kaffee oder warmem Tee oder 
in Citronensaft genommen, einen widerlichen Geschmack hat, versehreibt man 
es am besten in Gelatinekapseln: 

Rp. Extracti Filicis 1,0 
D. tal. dOB. Nr. VI (-VIII) ad caps. 
gelatinos. elastic. 
S. Morgens die 6 (8) Kapseln innerhalb 
einer Stunde zu nehmen, 2 Stunden 
danach 2 ELliofIel Ricinusol. (IOKapseln 
=- 1,20 RM.) 

Olei Ricini 30,0 
(NB. Man verschreibe nie Wurmmittel, 
ohne die Anweisung der Einnahme deB 
Abfuhrmittels auf der Signatur anzu· 
geben.) 

Kinder unter 3-4 Jahren werden noch nicht einer Filixkur unterzogen. Ein 4jahriges 
Kind erhalt etwa 2,0, ein 8jahriges Kind etwa 3,0 und ein 14jahriges Kind etwa 5,0 Extr. Fil. 

Aspidino1lilicinum oleo solut., Filmaronol (Boehringer) enthalt 1 Teil Filmaron 
in 9 Teilen 01. Man gibt vom Filmaronol (nicht von der Substanz 1) beim Erwach· 
senen 8,0-10,0 (E.M.D. und T.M.D. 20,01), bei Kindem iiber 3 Jahren je nach 
Alter 2,0-6,0. Filmaronol wirkt zuverlassiger als das Extrakt, ist aber vie I teurer 
(10,0 Filmaronol = 1,78 RM.). 

Hel/enberger Bandwurmmittel ist eine fertige Packung von Smal 1,0 Extractum Filicis mit 
2,0 01. Ricini in dunkeln Gelatinekapseln und von 7 farblosen Kapsdn mit je 2,501. Ricini. 
Es ist ein zuverliissiges Priiparat. 

Flores Koso. 
Flore<I Koso (offiz.), seit langem in dem Heimatlande der Droge, Abessinien, als Wurmmittel 

in Gebrauch. werden seit der Mitte des letzten Jahrhunderts auch in Europa gegen Band· 
wiirmer verwandt. Die Droge bestcht aus den getrockneten weiblichen Bluten des Baumes 

Bei klinischer Behandlung hat sich auch die Zufuhr der Gemmtdosis mittels Duodenal· 
Bonde bewiihrt. 
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Hagenia abyssinica, die nach dem Verbluhen gesammelt werden und im gepulverten Zustand 
von gelbroter Farbe sind. 

Das in der Droge gefundene Kosotoxin, ein groi3cs N-freies Molekul, steht den Filixsubstan
zen nahe, denn es liefert beim Spalten Buttersiiure und Phloroglucinhomologe. Wie Rhizoma 
Filieis erleiden auch die Kosobluten beim Lagern einen Wirksamkeitsverlust; daher ist die 
Wirkung unzuverlassig. 

Flores Koso werden nur gegen Bamlwurmer gpgeben. Nach dpn therapeutischen Dosen 
werden als stOrende Nebenwirkungcn gelegentlich Erbrechen oder stiirkpre Durchfalle be
obachtet. Man gibt Flores Koso pulverat. in dpr Mpnge von 20,0 in Milch; auch bei dieser 
Droge ist das 2 Stunden spiiter zu reichpnde Abhihrmittel nicht zu vergessen. 

Rp. Florium Koso pulv. in tabul. 1,0 
D. tal. dos. Nr. XX 
S. Morgens zu nehmpn innerhalb von 2 Stunden, danach 2 El3liiffel Ricinusiil. 
(10,0 Flores Koso = 0,15 Rl\I.) 

Kamala. 
Kamala (offiz.) ist der aus Drusen und Haaren bestehende Dberzug der Frucht des ost· 

indischen Baumes Mallotus phillipinensis und bildet ein geschmackloses rotbraunes Pulver. 
Aus den Drusen der Kamala ist ein rotes Harz ausziehbar, in dem Rottlerin als wirksamer Be
standteil nachgewiesen wurde, ein ebenfalls Phloroglucinhomologe enthaltendcs Molekul. 

Kamala wirkt recht sic her gegen Bandwurmer. Da es eine stark abfuhrende Nebenwirkung 
hat, braucht die Kur nicht mit der Darreichung eines Abfuhrmittels kombiniert zu werden. 

Erwachsene erhalten 10,0 des Pulvers. 

Rp. Kamalae 10,0 (= 0,20 Rl\I.) 
D. S. Morgens einzunehmen. 

Rp. Kamalae 10,0 
Pulpae Tamarindor. depurat. 
Sirupi simpl. aa 5,0 
M. f. electuar. D.S. Morgens einzu
nehmen. 

Semen Cucurbitae. 

Die Samen verschiedener Kurbisarten, besonders von Cucurbita maxima, sind e.in vielver
wandtes Volksmittel zur Abtreibung von Bandwurmern. Wirksame Stoffe befinden sich im 
Kern und in geringerer Menge in der Schale des Samens und lassen sieh mit 'Vasser ausziehen. 
Der Auszug ist gegen Erhitzen bestiindig. Das 01 des Samens ist unwirksam. Die chemisehe 
Natur der wirksamen Bestandteile ist unbekannt. 

Urn eine Wirkung zu erhalten, miissen beim Kinde 200--400 g, beim Erwachsenen 400 bis 
700 g des frischen Samens dargereicht werden. Die Sam en werden nach dem Schiilen zerstoi3en 
und, mii Fruchtmus oder Honig vermiseht, eingenommen. Oder es wird mit Wasser ein Aus
zug beleitet, indem man die ungeschiiIten zerkleinerten Samen mit der doppelten Gewichts
menge Wasser versetzt und (ungefiihr 1 Yz Stunden lang) bis zur breiigen Konsistenz ein
kocht. Der warme Auszug wird durch ein Tuch abgeprei3t und nach dem Abheben des Oles 
eingenommen. 

Kiirbissamen sind ungiftig. Sie haben keine abfiihrende Wirkung, und BandwUrmer gehen 
nicht ab, wenn nicht nach der Einnahme der Samen bzw. des Auszugs fUr eine ausreichende 
Darmentleerung gesorgt wird. 

Cortex Granati. 

Die wurmabtreibende Wirkung der Granatbaumrinde war schon den Arzten des Altertums 
bckannt; in Europa verwandtc man bis urn 1800 fast nur die Frueht, erst seit etwa 1850 
ist die Rinde wieder in Gebraueh gpkommpn. 

Cortex Granati (offiz.) ist die getrocknete Rinde ,on Wurzplund Stamm des Baumes PunieR 
granatum, die neben Gerbsiiure etwa 0,4 % A1kaloide enthiilt, hauptsiichlich das 1878 isolierte, 
inzwisehen in seiner Zmammensetzung erforschte Pelletierin und Isopelletierin, denen die 
wurmtreihPndc Wirkung zukommt. 
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Cortex Granati wird selten verwandt. Die Rinde wirkt gegen Bandwurmer reeht sieher, 
sofern sie nicht zu lange gelagert hat, doch wird die Kur oft durch die breehenerregende Wir
kung gest6rt. Schwere Vergiftungen mit Sehstiirungen, Kriimpfen oder Kollaps sind nur selten 
bcobachtet worden. 

Fur eine Kur mussen 30,0-50,0-75,0 der Cortex Granati verarbeitet werden. Mcist wird 
zunachst ein Dekokt bcrcitet, das dann wegen des groBen Flussigkeitsvolumens nachtraglich 
eingeengt wird: 

Rp. Corticis Granati 30,0 
f. decoct. colat. 300,0 
(oder f. maceratio perhoras III coI..300,0) 
Coque ad remanent. 150,0 
Sirupi Cinnamomi 50,0 
M.D. S. 1m Laufe einer hal ben Stunde zu nehmen. 

Extraetum Granati fluidum wird aus der Droge durch Au,ziehen mit waBrigem Alkohol 
als braunrote, herb schmeckende Flii~sigkcit gewonnen. 1m Extract. Granati fluid. mussen 
mindestens 0,2~~ Alkaloide enthalten sein. Yom Fluidextrakt werden 1-2 Ef3Iiiffel = 15,0 bis 
30,0 gegeben_ 

(10,0 Cort. Granat. = 0,15 R!'II.; 10,0 Extr. Granati fluid. = 0,40 RM.) 

Santoninum aus Flores Cinae. 

Geschichtliches. Verschiedene Artemisiaarten sind schon unter den \Vurmmitteln des 
Altertums zu finden. Seit der R~indarstellul1g des wirksamen Bestandteiles der Flores Cinae 
(1830) hat das Santonin die Droge ganz verdrangt. 

ehemie_ Flores Cinae (offiz.) stammen von einem in den Steppen Turkestan;, 
wuchernden Kraut Artemisia cina. Die noch geschlossenen Bliitenkopfchen werden 
gesammelt. Man gewinnt aus ihnen durch einfache Extraktionsverfahren daR 
krystallisierte Santonin, das zu etwa 2 % in den Bliitenkopfchen enthalten ist. 

Santoniuum (offiz.) ist frisch ein weines Pulver; am Licht farbt es sich gelb, 
ohne dabei an Wirksamkeit zu verlieren. Sein methylierter Hydronaphthalinkern 

HC C CH~ CHa 
"\C/ "'C/ 

H H2 
CHa 

be-;itzt an dem einen Ring eine Ketogruppe, an del1l 
anderen Ring die fUr die wurmabtreibende Wirkung 
l1lal3gebende Lactongruppe. Santonin ist in Was~er 
schr schlecht lOslich, gut loslich in Alkohol oder 01. 

Schicksal 'im K6rper. Trotz der geringen Wasser
liislichkeit wird das :->antonin ziemlich rasch aus dem 
Magendarmkanal resorbiert. Das resorbierte Santonin 
wird zum Teil in den Harn, zum Teil in die unteren 
Darl1labschnitte ausgeschieden. Die Abgabe in den 
Harn beginnt schon etwa 15 Minuten nach der Ein

nahme. 1m Organismus wird Santonin zum Teil in ein gelb gefarbtes Produkt 
iibergefUhrt, welches dem Harn nach der Santonineinnahme fUr iiber 2-3 Tage 
eine gelbe bis gelbgriine Farbe gibt, die auf Laugenzusatz in eine kirschrote Farbe 
umschlagt. Diese rote Farbe geht zum Unterschied gegen die rote Farbe de, 
Harns nach Rhabarbcr und anderen Anthrachinondrogen nieht in Ather iiber. 

Wegen dieser langsamen Ausscheidung des Rantonins bzw. seiner Ul1lwand
lungsprodukte neigt Santonin zu kumulati\'en Giftwirkungen. wenn es lange Zeit 
hindurch dargercicht win1. 

Indikationen. \Vii,hrend Santonin sich bei Bandwiinnern als ungeniigend wirk
sam erweist, ist es bei den verschiedenen Formen VOIl Rundwurmerkrankungen 
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von recht zuverlassiger 'Wirkung, besomlers bei Ascaris lumbricoides und An· 
cylostoma duodenale, unsicher dagegen bei Oxyuris vermicularis. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Schon nach etwas grof3en therapeutischen San· 
toningaben tritt nicht selten eine eigenartige, bis zu 2 Tage lang anhaltende 
St6rung des Sehverm6gens auf. Nach einem Vorstadium, in dem dunkle Gegen. 
stande violett erscheinen, wird 'Weif3 als intensives Gelb empfunden. In seltenen 
Fallen kam es bei schwerer Santonilwergiftung zu vorubergehendem Verlust des 
Sehvermogens. Mit den Sehstorungen sind oft Geruchsanomalien verbunden. 

Lebensbedrohliche Santoninvergiftungen, die unter heftigen Krampfen und 
tiefem Koma verlaufen, sind nach richtig durchgefUhrten Santoninkuren nicht 
zu befiirchten. Zur Vorsicht verschreibe man keinen gr6f3eren Santoninvorrat, 
zumal in Form von Zucker· oder Schokoladenplatzchen, da deren rasche Ver. 
speisung bei Kindern mehrfach eine todliche Santoninvergiftung verursachte. 

Darreichung, Dosierung. Die alten Formen der Darreichung von Flores Cinae 
als Pulver, Latwerge usw. sind durch die Darreichung des reinen Santonins ganz. 
lich iiberholt. Santonin wird immer in der offizinellen Zubereitungsform ver· 
schrieben: 

Pastilli Santonini mit 0,025 Santonin in Zucker oder Schokolade. Beim Er. 
wachsenen werden meist 2-3 Tage lang 3--1 der Pastilli Santonini, also taglich 
0,075-0,1 Santonin gegeben (E.:M.D. 0,1!, T.~1.D. 0,3 !). Bei Kindern von 3 bis 
8 Jahren gibt man 0,05 pro die, 2-3 Tage lang. Xach dem Santonin ist ein Ab· 
fiihrmittel zu geben. Es empfiehlt sich, Ricinus61 nehmen zu lasEen! 

Rp. Pastilli Santonini 0,025 
D. tal. dos. ~r. IX 
S. l\Iorgens nach dC'm Essen 3 Pastilkn. 
2 Stunden spater 1-2 Ef310ffel Ricinusol. 

Wenn notig. Wipderho\ung der Kur an den heiden folgen<ipn Tagen (10 Pastilli Santonini 
zu 0,025 = 0,25 K\I.). 

Oleum Chenopodii anthelminthici. 
Geschichtliches. In den Vereinigten Staaten von Nordamerika ist das Chcnopodiumol 

schon lange als vorziiglich wirksames Rundwurmmittel sehr geschatzt und vie\ vcrwandt. In 
Deutschland wird es seit HJlO auf BRi'YIXGS Empfehlung henutzt. 

Dag in Nordamerika wachsende Kraut Chenopodium anthelminthicllm Iiefert 
das atherische Oleum Chellopodii antelminthici (offiz.). Das gelbe, fliissige 01 

hat einen brennenden, unangenehmen Geschmack. Es ent· CHa 

halt als wirksamen Be~tal1llteil annahernd 60 % Asl.:aridol. 

Oleum Chenopodii winl offen bar aus dem Karper, soweit 
es resorbiert wurde, sehr langsam entferr:t; cleml die ein· 
getretene Vergiftung zieht sich oft tagelang hin. Die starke 
Nei~lll1g zur Kumulation bei liingerer Zeit hinclurch fort· 
gefUhrter Darreichung ist ein Xachteil des Oles. 

Die abtreibende Wirkung auf Ascariden und auf die in 
den Tropen so gcfiirchteten \Viirmer Ancylostoma duodenale H 
und Necator amcricanus ist all~gezcichnct. \Veniger sicher Askaridol C1o HlG 0 2 

ist die Wirkung bei OXYlIlen, iIllmerhin ist sie derjenigen des Santonins iiberIegcn. 
Leider lauft Oleum ChenopOllii GC'fahr, infolge zahlreicher Vergiftungen in 

Mif3kredit zu kcmmen. Bei >'chweren ChC'llOpodiumalvergiftungen stellte sich ein 
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tagelang anhaltender komatoser Zustand oft mit gleiehzeitigen Kriimpfen ein; 
nicht selten beginnt die Vergiftung mit Horstorungen oder mit Gastroenteriti". 
Aber die ganz uberwiegende Mehrzahl der schweren Vergiftungen ware sieher 
ausgeblieben, wenn folgende Punkte beaehtet worden waren: 

1. Niemals sollte die therapeutisehe Normalnll'nge ubersehrittcn werden. 

2. Notwendig mu13 1 Stunde nach d('r Einnahme abgefuhrt werden, am besten durch die 
rasch wirksamen AbfUhrmittel Oleum Rieini odcr Magues. sulfuric. 1st das AbfuhrmittPl un
wirksam, so mu13 die Darreiehung in 1-2stundigcn Intervallen wiederholt wl'rden, bis cine 
ausreichende Darmcntlcerung eintritt. 

3. Nie darf das l\IittPl Hinger als h6chstens 2 Tage nach('inand('r gegeben wcrd('n. Vor einer 
neuen Kur mu13 eine lange Pause (2 \Voehen) eingeschobcn werden. 

Die Einzeldosis fur den Eru'achsenen ist 16 Tropfen (1,0 = 38 Tropfen). 
Die erlaubte Tagesmenge ist 1-2mal 16 Tropfen (E.}I.D. 0,5!, T.:M.D. 1,0 !). 
Werden zwei Einzeldosen gegeben, so folgt die zweite % Stunde nach der ersten. 
1 Stunde naeh der Darreichung des 01. Chcnopod. wird 01. Ricini gegeben. 01. 
Chenopod. wird morgsns nuchtern verabreicht, und, da es unangenehm schmeckt, 
am besten in elastischen Gelatinekapseln 0 der POHLschen Geloduratkapseln. 

Kindem gibt man als Einzeldosis so viele Tropfen 01. Chenopod., wie daB 
Kind Jahre zahlt, aber nieht mehr als 10 Tropfen. Schwachliche Kinder be
kommen 1-2 Tropfen weniger. Als Tagesdosis gibt man eine oder hoehsten8 zwei 
dieser Einzeldosen. Die zweite Einzeldosis ware wie bcim Erwachsenen % Stunde 
nach der ersten zu geben. 1 Stunde naeh der Zufuhr des 01. Chenopod. folgt 
01. Ricini. Bei Kindern verabreieht man das Chenopodiumol ebenfalls morgenB 
nuchtern und am besten auf Stuck zucker oder in Milch. 

Rp. Olei Chenopodii anth. gutt. XVI ad 
caps. gelat. elast. D. tal. dos. Nr. II 
S. l\lorgens mit % Stunde Abstand zu 
nehmen. 1 Stunde nach der 2. Dosis 
2 E13l6ffel Ricinus61. 

Die magenreizende \Virkung des Chenopo
dium61es wird vermieden bei Darreichung in 
Geloduratkapseln: 

Rp. Gelodurat Pohl 01. Chenop. gutt. XVI 
S. wie oben. 

Rp. Olei Chenopodii anth. gutt. VIII 
Mucil. gummi arabici q. S. 

f. emu Is. C. aqu. dest. ad 30,0 
Sirupi Rubi Idaei 20,0 
D. S. l\Iorgens auf einmal zu nehmen, 
1 Stunde danach 1 E1316ffel Ricinus61 
(filr 8jiihriges Kind). 

Oleum Chenopodii wird aueh als Zusatz zu Reinigungsklistieren (2-10 Trap
fen auf das Kly~ma) bei Oxyuriasis mit Erfolg verwandt. 

(1,0 01. Chenop. anth. = 0,20 R:\I.) 

Carboneum tetrachloratum, Tetrachlorkohlenstoff, CCI" 1921 von Hall in die Therapie 
der Ancylostomiasis eingefilhrt, ist eine klare, far blose, fhichtige Flilssigkeit mit charakteristi
schem Geruch, fast un16slich in Wasser, aber mischbar mit Alkohol und 01. Die Flilssigkcit ist 
nicht brenn bar; sic zersetzt sich bci Beliehtung. 

Tetrachlorkohlenstoff ist besonders wirksam gegen Necator americanus, etwas weniger 
gegen Ancylostoma duodenale. Bei Taenia soleum und Taenia saginata, bei Ascariden und 
Oxyuren ist die \Virkung unsicher. 

Tetr!Whlorkohlenstoff ist ein starkes Lebcrgift. Unreine Priiparate sind besonckrs gefiihr
lich. Die Giftigkeit hangt ab von der im Dilnndarm und Diekdarm erfol!!endcn Absorption. 
Diese wird begilnstigt durch die Gt'genwart von A1kohol und unvcrdauter Nahrung - beson
ders Fett - im Verdauungskanal. Trotz der raschen Ausscheiciung eines gro13en Teilcs dC's 
absorbiNt('n Tetrachlorkohlenstoffes dnrC'h die LungC'n ist diC' Xeigung zu kumulativpr Gift. 



Mittel gegen Oxyuriasis. Seeale cornutum. 189 

wirkung ausgesprochen. Personen mit Leberschadigungen und Alkoholiker sind von der Be
handlung auszuschliellen. 

Darreichung, D08ierung. Erwachsene erhalten per os als durchschnittliche Dosis 2,5 ccm. 
4 ccm als Einzel- und Tagesdosis sollten nicht iiberschritten werden. Die Darreichung erfolgt 
auf niichternem Magen; 2 Stunden spater ist Magnesiumsulfat als AbfiihrmitteI zu geben. Die 
Kur ist nicht vor Ablauf yon drei Wochen zu wiederholen. 

Carboneum tetrachloratum 100,0 = 0,30 R1\I. 
Seretin (Bayer) i8t Tetrachlorkohlenstoff, welcher chemisch und biologisch auf Reinheit 

gepriift ist. 
Thymolum (offiz.), s. S. 37. Das in Wasser kaum liisliche Thymol wird in den Tropen be

sonders gegcn Ancylostoma duodenale mit gutem Erfolg gegeben. Als Phenolderivat verleiht 
es dem Harn manchmal eine graugriine bis dunkelschwarzgriine Farbe. Urn (phcnolartig ver
laufende) Vergiftungen zu vermcid('n, ist fiir raseh('n Durchgang durch den Darm zu sorgen, 
ind('m man nach dpm Mittel Rieinusol gibt. 

2,0-10,0 (bis 40,0) in Pulvcrform sind die fiir Erwachsene gcbrauchliehen Mengen. 
Oft verwandt ist auch die Kombination von Santonin mit 1,0 Thymol. (1,0 = 0,20 RM.) 

Helminal (:\Ierek). aus der )Ieeresalge Digenea, mehrmals taglieh I Tablette zu 0,25, scheint 
ungiftig zu sein, hat aber w('der bei Ascariden noch bci Oxyuren cine sichere Wirkung. 

Anhang: llittel gegen Oxyuriasis. 
Bei Oxyuriasis konnen Oleum Chenopodii odcr Santonin in der oben angegebenen Weise 

angewandt werden. 'Vie bereits erwahnt wurdp, ist der Erfolg der Behandlung unsieher. 
Besser ist das Ergebnis der Kur, wenn auBcr der oralen Zufuhr eines der genannten 'Vurm

mittel Darmspillungen mit Wasser gemacht werden. Dem Wasser kann Kochsalz (1-3%), ab
gekochter Essig (I: 10), cssigsallre Tonerde (1 Teeloffel auf ~-% Liter), Tannin (I %) oder 
Sapo medieatus (0,2-0,5~~) zugesetzt werden. 

Da die "'eibchen von Oxyuris vermieularis aus dem Darm herauskrieehcn und in der 
Analgegend ihre Eier ablegen. ~ind Einreibungen der Afterumgebung zweekmaBig, urn das Fort
kriech('n der "'iirmer zu verhindern lind das Festhalten der Eier zu veranlassen. Dazu eignen 
sich Z. B. cine Salbe mit 5% Hydrargyrum praeeipitatum album oder Unguentum cinereum 
oder Unguentum acidi boriei. Dauererfolge sind trotz der kombinicrt('n Behandlungsweise nur 
zu erzielen, wenn durch Reinhaltung des Infizierten und durch B('handlung anderer mit Oxyuren . 
behaftet('r Personen seiner Umgebung die R('infektion verhindert wird. 

Ais neuere )littel werden auch empfohlen: 
Butolan (Bayer), ein p.oxydiphenylm('thancarbaminsaureester, 3mal taglieh I Tablette zu 

0,5 (fiir Kinder unter 10 Jahren 0,2-0,3) 8 Tage IlIollg (20 Tabletten zu 0,5 = 2,24 RM.). 
Gupronat (Troponwerk('). eine KupfereiweiBverbindung, 2-3 Tabletten mehrmals taglich 

(1 Kurpackung = 0,97 R~I.). 
Oxymors (l~udolstadt), Aluminium aeetieo·benzoieum, taglieh 1-2 Tabletten zu 0,5; be

sondere Kurpaekungpn (1,71 und 3.09 R)I.). 
Pulv. contra oxyures R. F. Nr. XII (1,15 R1\I.), 3mal taglich 1 Pulver. 

9. lUittel zur Behandlung der Genitalorgane (ausschlieBlich der 
Sexualhormone und der lUittel zur Behandlung der Genitalinfektionen). 

Secale cornutum. 
Geschichtliches. Die Kenntnis der uteruserregenden Wirkung des Mutterkorns ist bei den 

friiher auch in ;\littcleuropa vcrheerend aufgetretenen l\Iutterkornepidemien gewonnen worden. 
Zum formenreichcn Krankheitsbild des Ergotismus gehort aueh dic Fchlgeburt bei schwange
ren Frauen. Zur Stillung d('r ~aehgeburt8blutungen ist das l\Iutterkorn nachwcislieh schon 
urn 1600 (LO~ICER) verwandt worden, zunachst nur als Volksheilmittcl durch die Hebammcn, 
wahrend die Arztc die Anwendung bis gegen 1800 meist fiir zu gcfahrlieh erklarten, so daB die 
l\1utterkorndarreichung in manehen Staaten bchordlieh verboten wurde. Um 1800 sctzt" der 
Umsehwung in der Bewertung des :\Iutterkorns als Heilmittel ein; heute ist seine therapcuti8ehe 
Brauehbarkeit allgemein ancikannt. 
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Die Droge und ihre ehemie. Sec ale cornutum (offiz.), Mutterkorn, ist die 
Dauerform (das Sclerotium) eines Pilzes (Claviceps purpurea), dessen Sporen 
die Getreidebltite, besonders die Roggenbltite befallen und aus dem Fruchtknoten 
ein hornartig geformtes Gebilde entwickeln. Dessen Lange schwankt zwischen 
rund 1 und 3 Y2 em, die Dicke zwischen Y4- Y2 em, die Farbe ist dunkelviolett. 

Die Droge kommt vorwiegend aus Liindern mit mangelhafter Getreidekultur 
(Ruf3land, Spanien), aber auch bei uns sind in manchen Jahren groBe Mengen zu 
finden. 

Die chemische Untersuchung des Mutterkorns ist noch nicht abgeschlossen. 
Sie begann mit der Isolierung eines wasserunloslichen, krystallisierten Alkaloids, 
Ergotinin, durch TANRET (1875). Wahrend sich Ergotinin pharmakologisch nur als 
wenig wirksam erwies, gelang es, in der Folgezeit eine Reihe weiterer wa8serunl&
licher Alkaloide zu isolieren, von denen besonders zwei wegen ihrer starken phar
makologischen Wirksamkeit wichtig geworden sind: Ergotoxin und Ergotamin. 
Ergotoxin (C35H39N 506) wurde (1906) gleichzeitig von KRAFT und BARGER ent
deckt und ist ein Isomeres des Ergotinins. Ergotamin (C35H3SNs05) wurde (1918) 
von STOLL isoliert. 

Diese beiden Alkaloide galten bis 1932 als die Triiger der therapeutischen 
Secalewirkung. Die klinische Feststellung jedoch, daB Mutterkornzubereitungen, 
welche ganz oder nahezu frei von diesen Alkaloiden waren, sich als peroral wirksam 
erwiesen, gab AnlaB zu systematischen pharmakologischen und chemischen Un
tersuchungen, welche 1935 und 1936 zur Isolierung von u'asserl6slichen Alkaloiden 
aus Mutterkorn fiihrten. Das wichtigste der bisher bekannten Alkaloide dieser 
Gruppe, Ergometrin, hat die Zusammensetzung C19H 23N 302' 

Die Secalealkaloide, besonders die wasserunloslichen, sind leicht zersetzlich. 
Ihre chemische Konstitution ist noch nicht vollstandig aufgekliirt. Der Gehalt 
der Droge an Alkaloiden schwankt erheblich. Die wasserunloslichen Gesamt
alkaloide sind zu 0,025--0,17 % gefunden worden. Der Gehalt an dem wasser
loslichen Alkaloid Ergometrin ist geringer und schwankt zwischen 0,005--0,05%. 
Neben den wirksamen Alkaloiden enihiilt das Mutterkorn vie I Fett und EiweiB. 

Eine Zeitlang glaubte man den aUB den Aminosauren Histidin und TyroBin durch Kohlen
saure.Abspaltung sich bildenden Aminen, dem Histamin und dem Tyramin, die in Mutterkom
ausziigen gefunden wurden, einen wichtigen Antcil an der Muttcrkomwirkung zuweisen zu 
diiden. Abcr inzwischen crkannte man, daB diese uteruserregenden Substanzen in der frischen 
Drogc oft fehIen und erst durch sekundare GarungsprozeBse in den waBrigen Ausziigen gebildet 
werden. 

Secale cornutum muB in der Apotheke tiber gebrannten Kalk getrocknet 
und in gut verschlossenen GefiiJ3en aufbewahrt werden. Das DAB. 6 schreibt vor, 
daB die Droge nicht tiber 1 Jahr aufbewahrt werden darf und auf einen Mindest
gehalt von 0,05% wasserunlOslicher Mutterkornalkaloide untersucht sein muB; 
die zuletzt erwahnte Bestimmung berticksichtigt noch nicht die Bedeutung der 
wasserloslichen, spezifischen Alkaloide. 

Das Secaleinfus ist die wichtigste Form der Darreichung neben dem Secale· 
pulver. Es ist nach einer Vorschrift des DAB. immer frisch zu bereiten und zeigt 
innerhalb von etwa einer Woche eine erhebliche Abnahme des Ergotoxin-Ergo
tamingehaltes; seine therapeutische \Virksamkeit verliert es jedoch weniger 
rasch. 
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Die offizinelle Secalezubereitung ist Extractum Secalis cornuti jluidum, eine 
rot braune, in Wasser klar 16sliche Fliissigkeit, welche durch Auszug mit alkohol
haltigem Wasser gewonnen wird. Wahrscheinlich ist in diesen Ausziigen nicht die 
gesamte wasserun16sliche Alkaloidfraktion der Droge (Ergotoxin-Ergotamin) 
enthalten. 

Schicksal im Karper. Die wirksamen Alkaloide der Droge werden nach der 
oralen Einverleibung sicher zum Teil unzersetzt resorbiert, denn man erhalt die 
therapeutische Wirkung auch nach der Einnahme in den Magen. Die Wirkung 
therapeutischer Secalemengen beginnt nach oraler Darreichung nach ungefahr 
15 Minuten, nach rectaler Applikation etwas rascher und dauert 4-6 -8 Stunden. 

Das wasserlosliche Reinalkaloid Ergometrin wird besonders gut und rasch 
resorbiert. Die Wirkung ist zuverlassig und beginnt 5-10 Minuten nach oraler 
und scho.n innerhalb von 3 Minuten nach rectaler Zufuhr. Die Dauer der Wirkung 
betragt 2-4 Stunden. Die wasserun16slichen Alkaloide (Ergotamin und Ergotoxin) 
werden schlechter resorbiert. Das 4-6fache der intramuskular wirksamen Dosis 
hat, per os gegeben, nur eine schwache und unregelmaBige Wirkung, welche 
nach ungefahr 35 Minuten beginnt. Nach der intramuskularen Injektion tritt 
der Erfolg sicherer, aber ebenfalls erst nach 20-25 Minuten ein. Die Wirkung 
halt 4--6 Stunden an. 

lndikationen. Sec ale cornutum ist wegen seiner sicheren uteruserregenden Wir
kung das meist verwandte Mittel, urn den Uterus bei atonischen Blutungen post 
partum zur Kontraktion anzuregen, urn die retinierte Placenta zur AusstoBung 
zu bringen oder urn nach Uterusoperationen (Kaiserschnitt) die Blutungsgefahr 
zu mindern. Auch zur Abschwachung und Unterdriickung von Meno- und Metro
rrhagien findet Secale cornutum vielfache Anwendung. 

Ob die Darreichung der Droge bei Blutungen au13erhalb der Gebiirrnutter (z. B. Lungen
blutung) Nutzen bringt, ist sehr zweifelhaft. 

Die sympathicuslahrnende Eigenschaft der Mutterkornalkaloide wird auch gelegentlich 
benutzt, urn die Erregungszustiinde des Sympathicus beim Basedow zu dampfen. Sehr be
wiihrt haben soli sich die Injektion der Alkaloidpraparate zur Behandlung von l\1igriine. Nach 
amerikanischen Angaben gilt diese Therapie als sj>ezifisch. Es ist aber nicht wahrscheinlich, 
da13 diese Wirkung auf einer wsung von Spasrnen der Hirngefii13c beruht. 

N ebenwirkungen, Gejahren. Die Allgemeinwirkungen der resorbierten Secale
substanzen auBern sich gelegentlich schon nach den gewohnIichen therapeutischen 
Gaben in Dbelkeit, Schwindel, Erbrechen oder vasomotorischen Storungen. 
~chwere Vergiftungen (Kreislaufkollaps) kommen bei ausgebluteten Patien
tinnen vor, besonders leicht nach den histaminhaltigen Spezialpriiparaten. Bei 
wiederholten Anwendungen, besonders des Ergotamintartrates, wurde die aus 
fruheren Mutterkornepidemien bekannte Gangran von Zehen oder Fingern be
obachtet. Das wasserlosliche Alkaloid Ergometrin scheint in therapeutiscHen 
Dosen keine toxischen Nebenwirkungen zu verursachen. 

Da die Uterusmuskulatur durch die Secalesubstanzen oft in einen Dauer
krampfzustand versetzt wird, gibt man das Mittel nicht vor der Nachgeburtsperiode; 
besonders dann nicht, wenn irgendein Verdacht vorliegt, daB ein Geburtshinder
nis besteht. Es ist fruher oft Asphyxie des Kindes oder Uterusruptur beobachtet 
worden, als man das Mutterkorn vor der Austreibungsperiode gab. Seit der Ent
deckung der wehenanregenden "\Virkung der Hypophysensubstanzen ist es ein 
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Kunstfehler, zur Verstarkung der Wehen im Beginn der Geburt Sec ale cornutum 
oder des sen Alkaloide zu geben. 

Darreichung, Dosierung. Von Secale cornutum wird bei postpuerperalen Blu
tungen usw. etwa 0,25--0,5-1,0 als Pulver oder lnfus gegeben. 
Rp. Secalis cornuti pulv. 0,5 Rp. Sccalis cornuti 5,0 

D. tal. dos. Nr. XX f. infus. col. 100,0 
S. 3mal taglich ein Pulver zu nehmen. Sirupi Cinnamomi ad 150,0 
(10,0 des pulv. Sec ale corn. = 0,90 RM.) M.D. S. I El3loffel 2mal taglich. 

Von Extractum Secalis corn uti fluidum gibt man 0,2--0,5-1,0. 1,0 entspricht 
30 Tropfen (10,0 = 0,80 RM.). 

Rp. Extracti Secalis cornuti fiuidi 10,0 
D. ad vitro patentat. 
S. 15 Tropfen 2 mal tiiglich. 

Von den zahlreichen Handelspraparaten seien hier nur elmge genannt: 
Ergometrin (Merck) ist das Tartrat des wasserloslichen Alkaloids Ergometrin. 

Man gibt 0,00025--0,0005 per os, rectal oder subcutan in der Nachgeburtsperiode 
zur raschen Ausstol3ung der Placenta oder zur Verhiitung der Nachgeburts
blutung, im Wochenbett bei Lochiahtauung, bei :Menstruationsblutungen. 

(3 AmpuJlen zu 0,25 mg = 1,87 RM.; Glas mit 10 cern 0,250 '00 = 3,02 RM.) 

Ergobasin (Sandoz) ist gleiehfaJls Ergometrintartrat. 
Secacornin (Roche) enthiilt in I ccm 0,15 mg krystallisiertes Ergometrin. Es ist ergotamin

arm, histaminreieh. 20 Tropfen 3mal tiiglieh per os. Bei postpuerperalen Biutungen wird 
0,3-0,5-1 cern intramuskuliir oder subcutan eingespritzt. O.P. zu 5 cern (= 1,45 RM.) oder 
in AmpuJlen zu 1 cern (3 AmpuJlen = 1,53 RM.). 

Gynergen (Sandoz) ist die Handelsbezeichnung fUr eine Auflosung von % mg 
Ergotamintartrat in 1 ccm \Vasser. Man spritzt bei Uterusatonie post partum 
% cern bis hochstens 1 cern ein. 

(15 Tabletten zu 0,001 = 2,38 RM., 2 AmpuJlen zu 0,0005 = 1,08 R~I.) 

Clavipurin (Gehe). 1 cern intramuskuliir oder subeutan hat etwa die glciehe 'Virksamkeit 
wie Yz cern Gynergen (6 AmpuJlen = 1,71 R~I., 12 Tablettcn = 1,16 RM.). 

Tenosin (Bayer) kann vom pharmakologisehen Standpunkt aus nicht als voJlwertiger 
Seealeersatz bezeichnet werden, denn es enthiilt keine Seealealkaloide, sondern ist ein Ge
misch der oben erwiihnten, in der Droge nieht imm!'r vorhandencn Amine Histamin und 
Tyramin (0,0001 bzw. 0,005 pro 1 cern). Kliniseh erwies es sieh bei den Seealeindikationen 
gelegentlich als brauehbar. 1 cern wird 1-2mal subeutan gespritzt (10,0 = 0,77 RM.). 

Hypophysis cerebri, Pars posterior (Corpus pituitarium). 
Geschichtliches. 1m Jahre 1909 wurde die uteruserrl'gende Wirkung der Ausziige aus den 

Hypophysenhintcrlappen im Tierversuch cntdeckt. Bald danach empfahlen Wiener Geburts
heifer die Anwendung bei 'Vehenschwiiehe odcr Atonie des Uterus. 

Chemie. Die Reindarstellung der wirksarnen Substanzen des Hinterlappens 
de~ Hypophyse ist noch nicht gegliickt. 1928 gelang es, die uteruswirksame Frak
tion (Oxytocin, Orasthin) weitgehend abzutrennen von einer zweiten Fraktion 
(VasopreRRin, Tonephin), welche der Trager der blutdrucksteigernden, peristaltik
anregenden und diuresehemmenden Wirksamkeit ist. Die Hinterlappenextrakte 
geben keine Eiweil3reaktionen. Die gereinigten, wirksamen Substanzen sind als 
Spaltprodukte von Eiweil3korpern aufzufassen. Bei schwach saurer Reaktion 
sind ihre Losungen, in Ampullen eingeschlossen und in der Kalte aufbewahrt, 
lange halt bar. 
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Die Hypophysenhintedappenausztige des Handels mtissen eiweif3frei sein 
und mtissen diejenige Mellge an wirksamen Stoffen enthalten, die nach der De
klaration zu erwarten i,.;t. Da die Hinterlappen beim Lagern ungemein rasch 
an \Virksamkeit verlieren, dn also das zur Bereitung der Extrakte verwandte 
Ausgangsmaterial von verschiedener Wertigkeit ist, muB der bereitete Auszug 
austitriert und auf eine bestimmte Wirksamkeit eingestellt werden, was nur mit 
pharmakologiseher Methode (Einwirkung auf den ausgesehnittenen Uterus) mog
lich ist. Die uteruserregende \Virksamkeit wird in Internationalen Einheiten (I.E.) 
ausgedrtickt. 1 I.E. entspricht der Wirksamkeit von 0,5 mg eines in vorgeschrie
bener Weise bereiteten Hinterlappentrockenpulvers, welches als internationaler 
Standard anerkannt isP. 1 mg des Standardpulvers entspricht ungefahr 7 mg 
frischer Hinterlappensubstanz des Rindes. 

Die brauchbaren deutschen Handelsausztige (s. unten) enthalten in 1 cern 
meist 3 I.E. oder 10 I.E. 

Schicksal im K6rper. Infolge raschen Abbaues in der Leber lassen die oral ein
genommenen Hypophysenausztige jede sichere Wirkung vermissen. Nach Schnup
fen des Trockenpulvers bzw. nach Aufbringen der Losung auf die Nasensehleim
haut tritt eine Uteruswirkung auf. Sie ist unzuverlassig, vermutlich weil die 
Resorptionsbedingungen stark wechseln. Die Hypophysenausztige werden des
halb subcutan, intramuskular oder auch intravenos eingespritzt. Die Resorp
tion aus dem Unterhaut- oder Muskelgewebe erfolgt rasch, so daB wenige Minuten 
nach der Injektion die Wirkung beginnt; sie ist von kurzer Dauer (gegen 2 bis 
3 Stunden). Nach dem Abklingen der Wirkung darf, ohne da13 eine kumulative 
Giftwirkung zu ftirchten ware, eine neue Einspritzung vorgenommen werden. 

Indikationen. Die Hypophysenausztige verstarken schon bestehende Wehen; 
sie dienen daher zur Wehenanregung bei Wehenschwache. Vorztiglich ist die 
kontraktionserregende Wirkung auf den Uterus in der Austreibungsperiode. Bei 
postoperativen Blutungen, Naehgeburtsblutungen oder bei Retention der Pla
centa pflegt prompte \Virkung einzutreten. In vielen Fallen erschwerter Geburt 
macht die bei der Austreibung gegebene Spritze die Zange tiberfltissig'. 

Dbcr die Darreichung bci KreislaufkolJaps s. S. 143, bei Asthma bronchiale S. 155, bei 
Darmatonie S. lSI und bei Diabetes insipidus S.201. 

Nebenwirkungen und Gefahren. Da gro/3ere Mengen von Hinterlappenauszug 
den Uterus zu tetanischen Dauerkontraktionen erregen konnen, wenn auch weniger 
leicht als Secale, ist die Dosierung vor der Austreibungsperiode sehr t"orsichtig zu 
wahlen, damit die mehrfach beobachtete Asphyxie des Kindes oder ~ine Uterus
ruptur nicht eintritt. 

Nach den in der geburtshilflichen Praxis tiblichen Mengen sind irgendwelche 
erheblicheren Nebenwirkllngen selten zu ftirchten; bei starker l.Jberdosierung des 
Gesamtextraktes konllen Coronarspasmus und Kreislaufstorungen (Gesiehts
blasse, l.Jbelkeit, Geftihl der Enge tiber der Brust) allftreten. 

Darreichung, Dosierung. Zuverlassige titrierte einheimische Praparate sind 
z. B. Hypophysin (Bayer), Pituglandol (Roche) und Pituigan (Henning). 

1 Das internationale Stand:udtrockcnpulver wird in der deutsehcn Literatur auch als 
"Voegtlin.Pulvcr" bezeichnet; statt Intcrnationale Einhcit (I.E.) wird deshalb haufig der 
Allsdruck "Voegtlin-Einhoit" (V.E.) angewandt. Urn Unklarheiten zu verhindern, ist diese 
.Bezeichnung zu vermeiden. 
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Oras/hin (Bayer) enthiilt illl we~entlichen nul' die utcrn~wirk~ame S\lh~tallz 

de~ Hypophy~enhintcrlappens und ist fast ohne EinfluB auf B!utdruck, J)arm
peristaltik und Diurc,e. 

In der Eroffnllngspcriode ist die \Virkllng unsicher; man giht nicht mchr als 
znniichst 1%-2 Einhciten SII bClltan oder intramllskuliir; i~t die \Virknng nach 
% :-;tunde ungcnugend, so kann die glciehc ::\Iengc crnent injiziert werden. Bci 
Plaeentarretcntion, naeh dem Kaisersehnitt und bci Blntungen post partum 
werden 3-6 Einheiten einge"pritzt. 

Hypophy,;in 
Pitllglandol 
Pituigan 
Orasthin 

O.P .• 3 Ampllllm zu I cem mit je 3 I.E. ' - 1.28 R}L 
O.P. 3 Ampull .. n zu I cern mit je 3 I.E. ' , 1,70 Rl\L 
O.E. 3 Ampullen zu I cern mit j(' 3 I.E. " 1.57 Rl\L 
0.1'. 3.-\mpulkn zu I cern mit je 3 I.E. ,,' 1,28 RM. 

RbizOIllR Hydrastis, Hydrastisaikaioidl'. 

Geschichtliches. Die Kenntnis del' therap('utiselwn Wirkungen des Hydrastiswl1fzelstockps 
8tammt aus der indianisehen Volksmedizin. In Europa findet die Droge erst seit d('r zwpitpn 
Hii!ft{· des 19. Jahrhunderts allgemein('re Verwendung bei Uterusblutungen. 

Chemie. Rhizollla Hydrastis (offiz.) stammt ,on der in den nordamerikanisehen Laub
wiildern heimischen Pflanze Hydrastis canadensis; sic enthiilt als wirksame Korper einige 
Alkaloide, unter denen Hydrastin und Berberin an l\Ienge und Bedeutung obenan 8teh('l1. 

Hydrastin, das nach einer Vorsehrift des DAB. in dem Rhizom zu mindestpns 2,5~~ vor
handen sein muJ3, ist chemiseh genau bekannt. Es steht dem Narkotin des Opiums sehr nahe, 
unterscheidet sieh von diesem nur dureh das Fehlen einer der drei l\Iethoxylgrupppn. Dip Salze 
des Hydrastins finden kaum medizinale V('fwendung, wohl aber die Salze cines bei der Spaltung 
(ks Hydrastins entstehenden, auch aus dem Berberin darstellbaren kleineren Molekiils, dt's 
Hvdrastinins . 

. Offizindl ist Hydrastininium chloratum, ein gdblichweiJ3es, gut wasserlosliehes Pulver, 
d{'sspn wiiJ3rige Losungen blaue Fluoreseenz z!'igen. 

Cotarnin ist ~Iethoxyhydrastinin und wird bei der Spaltung des Narkotins erhalten: 
mt'hrt're Salze dess!'lben sind unter geschtitzten Nam!'n im Handel. 

Das int.ensiv gelbgefiirbte Berberin findet keine therapeutische Verwenchmg. 
Das aus der Droge bereitei£', bittpr schm!'ckende Extraetum Hydrastis fluidum (offiz.) cnt

hiilt, wie aile Fluidextrakte, in 1,0 die wirksamcn Restandtcile aus 1,0 Droge. 

Schicksal im Kurper. Die wirksaml'n Alkaloide des Hydrastiswurzcistocks w('Tden aus dem 
l\Iagendarmkanal mindestens z. T. unzersetzt resorbiert. trbpr ihr wei teres Schicksal beim 
Munsch!'n liegen keine niiherl'n Untprsuchungl'n vor. 

Indikationen. Die kontrahierende und hlutstillende Wirknng der Hydrastisalkaloide auf 
den Gterus ist wpnigcr prompt als die des l\Iutterkorns und des Hypophysenauszuges. Desbalb 
werden Hydrastisrhizom und Hydrastisalkaloide w{'niger zur B!'kampfung del' nach d!'r Qe
burt oder nach Uterusoperationpn auftretend!'n stark!'n Blutungen, als zur J\Iinderung 
prof user l\Ienstruationsblutungen oder endometritischer B1utungcn vcrwandt. Die wehc'n
ern'gende \\'irkung ist zu sehwach, urn therapeutisch ausgenutzt zu werden. 

Yon problematischem \\'ert ist die AmH'ndung bci Lungenblutung!'n, ~Iagen. odeI' Darm
blutungl'n. 

Xeuelllcirkiingen lInd Gefahren. Nach d!'n tiblichen therappntischen ~Iengen werdpn stiirende 
l\e u('J1wirkun!!en nicht beobachtet. 

Darreichllng. Dosierung. Rhizoma Hydrastis wird am zw!'ckmiiJ3igsten in der Form des 
Extraetum Hydrastis fluidllm gl'geben (10,0 = 0,95 RM.). 

Rp. Extracti Hydrastis f1uidi 10,0 
D. ad vitro patentat. 
f'. 20 Tropfen 3mal tiiglich zu nehmm. 
(20 Tropfpn enthalten die wirksamen Stoffl' aus 0,4 Dro~l'.) 
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Yon HydrrL81inillium ch/om/Illn (nicht ahkiirzpn, sonst kann cine YPTwechslung mit Hy
dra~tinulll hydroch!. Yor1>cmmll"ll:) winl 0,01-0,02 in Losung odpr als Pille gegebf'll. (E.:'ILD. 
OJ)" " '1'.:'II.D. 0,15!) (0,1 = O,S:; ]01.) 

Hp. Hydrastininii chlorati o,a 
Had. Li'1uir. pulv. PI Succi Liquir. depur. aa q. s. 
f. pi!. X r. XXX 
S. 3mal tilglich 1-2 Pillen, einigc Tag{' YOI' und wiihn'nd dpr :'Ilenstruation. 

(,'o/arllinium eldora/11m, Stypticin (:'Ilerck), 0,05-0,1. (0,1 Cotarn. chlorat. = 0,25 Rl\L; 
0,1 ~typticjn = 0,30101.) 

Styplol ist phthalsaures Cotarnin, in I'leiclH'r :'IIpngc gcgcbf'll (0,1 = 0,25 R:'IL). 

Chininum hydl'oehlorienlll (Xilheres s. S. 23n) winl als wch{'nanregendes Mittel sehr 
(mpfohkn. Mpist wird in del' Eroffnun;!spel'iode 2mal 0,3 per os odcr intramuskuliir innerhalb 
2 Stunden ge;!eben. 

Anhang: JIittel zur Anregnng urul BeruIlignng del' Geschlechtslunktionen. 

Die Zahl der zur Anre;!ung der Geschlcehtsfunktioncn empfohlencn Mittel ist groB. Bei 
der :'IIehrzahl derselben handelt e8 sich wohl nur um cine Suggestiywirkung. Eine Reihe diescr 
:'IIith·1 muBte w('w'n gdilhrlichpr Nehenwirkungen aufg{'l'pben werden, so die friiher vidfach 
darW'reiehtcn Cantlwrides (offiz.), Spanische Flicg{'n (s. S. 64), nach dNen Einnahme zwar cine 
g{'sehl('chtliche Erregung einzutrel{'n pflegt, abel' hiiufig schwere Nier{'nschiidigungen be
obachtet werden. 

Zur Zpit wini vOfwiq!pml Y{'rwnndt: 

Yohimbiunm hydrochloricnm (offiz.), das Alkaloid der Yohimbe-Rinde yon einem z!'n
tralafrikani"chpn Baum. Die Rindt', wekhe bei den Eingcboren{'n Karneruns als Aphrodisia
cum in Gebrauch ist, kam :'Ilitt .. d .. r nOpr Jahre nach Europa. 

Yohimbin hat bei intaktem Erektionsm('chanismus einc den Geschlpchtstrieb steigernde 
\Yirkung. Dip Altersimpotenz und die orgallisch!'n St6rnngell der Geschlpchtsmechanismen 
wt'rdpn dagegpn sp]ten giinstig beeinfJuBt. 

:'IIan gibt 0,005-0,01 mchrmaIs tiiglich p{'r os od!'r subeutan. (E.:'ILD. 0,03!, T.~LD. 0,1 !) 
(0,1 = 0,25 R:'II.) COber di(' Anwl'mlung bei Hypertonie s. S. 148.) 

In mchrcn'n zur Anrpgung del' Geschl{'('htsfunktionpn dienendl'n Spezialprilparaten ist 
Yohimbin l'nthaltt'n. Zum Tpil handl'lt es sich dalwi urn kritiklose :'IIischungen mit Ausziigen 
aus £il'n G(·sehlechtsdriisen. Ihr Preis ist meist sphr hoch. 

J!lliracithin !'nthiilt pincn Auszug aus dem in Brasilien als Aphrodisiacum Y!'rwandtt'n 
Holz dpr -'luira Pllama und u·cithin. 3mal tiiglieh 2 Pill en bei Impotl'nz. 

lki abnorm w'stl'igertl'm Gl'schlecht~trieb habell die jeichten Schlafmittel (Bromural, 
Adalin usw.) und die Bromsalz(' eine einigermaBeIl sic here beruhigpnde \Yirkung (s. S.88 
und (5). 

Seit langpm stehen im Hufl', die gcsehlechtJichcn Funktionen h{'rabzusetzcn: {;lllndulac 
Lnpuli, Hopfen, yon dencn 0,1-0,2 als PulYer oder Pille g!'!!eben werden (ygl. S. (8). 

Camphora (offiz.), Camphl'r, 0,1-0,2 als Pulver innerli('h. 

R\1. Camphorae trital' 0,1 
Sacchari 0,3 
:'II. f. pllly. D. tal. dos. Xr. XX ad chart. paraH. 
S. 3mal tiiglich I Pllhu. 

10. 3Jitt('1 ZUf Fordrfung und H(,IllIllung d('r Schw('Hl· 
und Speiclwlsekretion. 

Die bei yerschicdenen Krankhcitcn, b!'sonders auch bei \YassefTetention infolgc von 
Xicrcnerkrankungpn oder Insuffizienz des Herzens, iiblichen Schwitzkuren werden im all
gemeincn besser mit den leichter in ihrcr \Yirkllngsstark(' zu beherrschenden physikalischf'll 
~It'thodcn als mit den chemischm Erregungsmittpln dpr SdnwiBdriispn durchgefUhrt. 

Eine Zpitlang wurde hesonders bei renaler Hydropsic odeI' drohendcn uriimischell Koma 
hiiufig mit Pilocarpin cine a bundante \Yassera bga be erzwungen. Dpr unangpf1('hmen und z. T. 

13* 
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gefiihrlichen Nebcnwirkllngen wcgen wird diese Bchandlung jctzt viel seltener und nur mit 
vorsichtig gcwiihltl'n Dosen durchgefiihrt. 

Urn 1860 wurde dic schweil3tn>ibcnde und bald danach auch die miotische Wirkuug dl'r 
Jaborandiausziige in Europa bekannt. Jctzt werden nul' noch die Salze des Pilocarpins 
verwaudt. 

PiIocnrpinum bydrocbloricum (offiz.) biIdet weine, gut wasserlosliche Krystaile. Die 
waJ3rige Losung ist bei S'lurer Reaktion bestandig. Pilocarpin ist das wichtigotc der in deu 

H H 
Ha C· N ·~C. CH2 • C-C· C2 Hs 

I I I 
HC CH H2 C CO 

"N/ "0/ 

Folia Jaborandi (offiz.) des brasilianischen Baume5 
Pilocarpus pcnnatifolius cnthaltenen Alkaloidc. Scin 
chemischer Aufbau ist bckauut. 

Pilocarpin wird offcnktr nul' z. T. unzersetzt in 
den Kreislauf aufgenommcn, denn die Subcutar.cin· 
spritzung wirkt viel sicherer als die stomachalc Ein· 
verleibung. Wenige Minuten nach del' Einspritzung 

geniigender Mengen BCtzt cin profu~cr Speichel. und SchweiJ3fluJ3 ein, der gegen 2 Stunden 
lang anhiilt; dabei ist die Gcsicht~farbe lebhaft gerotet. Als Nebenwirkungen treten ge
legentIich Durchfiille auf. In selLcnen Fallen wurde bei Hydropischen ein Bchwerer Kollaps 
oder gar t6dliche~ Lungcnouem beobachtet. Kontraindiziert ist Pilocarpin bei Graviditat 
wegen seiner uteruserreg(;nuen Wirkung. 

COber die Anwendung bei Darmatonie s. S. 182, bei G1aukom B. S. 153.) 
Zur Foruerung der Schweil3· und Speichelsekretion sind 0,01-0,015 subeutan noti;:;: 

0,005 ist meist unwirksam. Aber urn nnliebsame Zwischenfalle zu vermeiden, empiiehlt es sich, 
die Allgemeinempfindliehhit zunachst mit 0,005 zu priifen. KM.D. O,02!, T:~1.D. O,01! 

Rp. Pilocarpini hydroehl. 0,1 
Aquae dest. ad 10,0 
M.D. Sterilisa. S. ~,spater 1 bzw. 1 ~ ccm subeutan. 
(0,1 Piloc. hydrochl. = 0,20 RM.) 

Zur Verstarkung der Schweil3~bgabe bei fiebcrhaften Infektionskrankheiten werden 
aul3er den S. 100ff. abgehandelten Antipyreticis, bcsonders den Salicylat('n, herangezogen: 

Flores Tiliae (offiz.), Lindenbliiten, enthalten Zucker, Seh\eim und etwas atherisches 01. 
Flores Chamomillae (offiz.), Kamillcn, die BliitC'nkopfchcn der eiuheimischen Matricaria 

cham om ilia mit iitherischem 01. 
Flores Sambuci (offiz.), Holunderbliiten, der einhcirnischen Sambucus nigra, mit iitheri· 

schem 01. 
Alle drei Drogen einzeln oder gcmischt als Tee: 1-3 T('('10ffpl auf 12 Liter Wasser, heill 

zu trinken (100,0 Flor. Til. = 0,70 R:l1., Flor.Chamorn. = 1,15 ID1., Flor. Sarnbuci = 0,50 RM.). 
Die friiher zur Forderung uer Schweilhekretion gelC'gcnt lieh gehrauehten !llittd: Cam· 

phora (Campher, s. S. 116) und die Ammoniumsalze, z. B. Ammonium chloratum (s. S. 127), 
haben in dieser Anwendung keine Bedeutung mehr. 

Bei den profusen NachtschweiI3en des Phthisikers, bei vermehrtem Speichel
fluI3, gegen die durch Jodzufuhr verursachten Schleimhautentzundungen usw. 
wirkt am sichersten: 

Atropinum sulfuricum (offiz.), das Alkaloid der Folia Belladonnae (offiz.) 
(Naheres s. S. 153). 

Da die Atropinempfindlichkeit der Drusen individuell sehr verschieden ist, 
muI3 die DosierungsgroI3e und die Haufigkeit der Darreichungen dem einzelnen 
FaIle angepaI3t werden. Meist gelingt es, zumal wenn subcutan gespritzt wird, 
die Sekretion zu hemmen, ohne daI3 starkere Nebenwirkungen (s. S. 154) auf· 
treten; Iiistig pflegt nur die Trockenheit des RaIses empfunden zu werden. 

Die wirksamen Mengen Iiegen bei 0,00025--0,0005 (bis 0,001) Atrop. sulfuric. 
Naturlich sind auch die diesen Mengen entsprechenden Gaben von Extract. BellI],· 
rlonnae (offiz.), das aber nur per os oder rectal gegeben werden kann, wirksam. 
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Rp. Atropini sulfuric. 0,0075 
Massac pil. q. s. f. pil. Nr. XXX 
D.S. 1(-2) o •. I.::r 3 Pillen (mit jf' 0,00025 Atr. sulfuric.) 2mal tiiglich bzw. abends. 
(0,1 Atrop. sulfuric. = 0,20 RM.) 
(E.:\I.D. 0,001!, T.?lLD. 0,003!) 
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Untcr den sonstigen atropinartig wirkenden Mitteln entfaltet Eumydrin (s. S. 150) eine 
dem Atropin jedoch unterkgene lahmende Wirkung auf die Schwei13driiscn. 0,001 2mal taglich 
hzw. ahends. 

Scopolaminum hydrobromicU1n (offiz., s. S. 81) ist ungc('ignet, da die zt'ntralen Nebt'n
wirkungf'n zu stark sein wiirden. 

Acilillill agaricinicllm (offiz.), Agaricin, wird als weWes, in kaltem Wasser kaum lusliehes 
Pulver aus dem schon im :\litt('\alter verwandten, seit 1862 zur B('kiimpfung d('r Phthisiker
schwei13e benutzten Liirehensehwamm, Polyporus officinalis, gewonnen. Es liihmt nur die 
Schwei13-, nicht aber die Speichelsekretion, macht also nieht die unangenehme Atropin
trockenheit des Halses. 

Die Wirkung ist einigerma13en sicher, aber die Paticntt'n gewohnen sich rasch an das 
Mittel. Agaricin ist etwa 5 Stunden vor der Zeit des Schwei13ausbruch('s zu g('bm. Die storende 
Nebenwirkung einer Darmreizung au13ert sich in Durehfallt'n, wdehe durch Opium unter
driiekt ,verden konnen. 

0,01-0,02 in Pulvern oder Pillen. (E.:\I.D. = 0,1 !) 

Rp. Agaricini 0,3 
MassaI' pi!. q. s. f. pil. Nr. XXX 
D. S. Nachmittags 1-2 Pill en zu nehmen. 
(1,0 Acid. agaric. = 1,75 R:\L). 

Acidllm cam1Jhoricum. Dic Campil('rsiiure wird bei der Oxydation des Camph('rs als zWf'i
basi~clH', in kaltem Wasser nur sehwach loslichc Saure erhaltcn. Sic vermind('rt oder unter
driickt die Schwci13sekrdion. ohnc sonstige Nebenwirkungen zu iiu13ern. Die \Yirkung ist un
sicher. 

1,0-2.0 ad caps. arnylac. abends bci phthisi8chm Nachtschwei13en. 

11. JIittel zur Forderullg und Hemmullg der Diurese. 
Die friihcrcn Verfahren, die Diur('se bci \Vass('rret('ntionen im Korper zu fUrdern, erfuhrpn 

in den letzten Jahrzehnt('n sehr wertvolle Bereicherung(,n. 1885 entdeckte JENDRASSIK wie
der die in V('rgesscnhcit geratcne diuretische \Virkung des Kalomels. 1890 hihrte v. SCHRUDER 
das d('m Coffein nahe verwandte, ihm an harnfordernder Wirbamkeit iibcricgene Theobrornin 
in die Therapie cin. Der friih('r selten vcrwancltc Harnstoff wird auf KLE~IPERERS Empf('hlung 
seit 1895 hiiufig:C'r zur Entwiisscrung des Kurpers herang(·zogt·n. EpPDfGER wi('s 1917 auf 
dip g('lqrcntlich crfolgreiche wasserausschwemmendc Wirkung d('r Schilddriisenpriiparatc hin. 
1!l20 bzw. 1924 wurden die organischen Quccksilb('rvt'fbindungen Novasurol und SalFgan 
eingdiihrt. 

Drug-en mit iitherischen tilen sind in cler Volksmedizin scit vielen Jahrhunderten zur 
Diurcsdunlcrung ucnutzt worden, heute sind sie hinkr die Stoffe der niichsten Gruppen 
zuriie kgetreif'n. 

Species diureticae (offiz.) sind ('in Gemiseh von gleiehen Tcilen Rad. Liquiritiae mit folgen
d('n dn·i Drogen: 

Fructus Jllniperi (offiz.), Wacholderbeeren, die g('trockndm rundcn B('ermzapfen df's ein
h('imischen Juniperus communis mit etwa 1 % cines atherischen Oles, des farulosen Oleum 
Juuiperi, das auch im Succus Juniperi inspissatlls (offiz.) enthalten ist. 

Radix Levistici (offiz.), Liebstiickelwurzel, von dem einheimisehen Levisticum offic., mit 
%-1 % atherischem 01. 

Radix Ononidis (offiz.), Hauhechelwurzd, von d£'r einheimischen Ononis spinosa. 
Au13erdern findct vie! v('rwendung: 

Oleum Petroselini aus Fructus Petroselini, Petcrsilienfrucht. 
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Die iitherisehen Ole h!'wirken einc Yf.'rnlPhrte Dinre~!'; mun giht ~ie hei \YusR!'rrptplltiolH'n 
verschicdenen Ursprungs. Sie wirkpn erhchlieh unsiciH'rpr al< ,lip l'urin- odpr Hg-Yprhindungpn. 
Ieistcn aOOr zur UntecstiitZllll!!; derselbpn ebenso wie zur Cnterstiitzung def Scillawirkllng 
(s. S. 137) gelegpntiich Bruuehburps. 

Rp. Succi Junip. inspis~uti 50,0 
D. S. 3mal taglieh 1 Teelliffel zu nehmen. 
(100,0 = 0,55 R:\I.) 

Rp. 8pecipr. diuret. 100.0 
S. 2. E316ffel als TeeuufguJ3 1-2mal 
taglich zu nphmen. 
(10,0=0,10 Rl\1.) 

Rp. Rulh. Scillae 2,5 
FloI'. Sambuci 2.0 
Fruc!. .Tunip. 5,0 
Fruct. C'an'i 
Fruct. Pet fO<. aa 3,0 
M. D. S. 1 Teei6ffd als TeeaufguJ3 zu 
nchmPIl. 

Olpum Junippri oder Oleum Petroselini werden in der l\Il'nge von gutt. I-III zu diure
tischcn l\Iixturen zugesptzt (1,0 = 0,20 Rl\I.). 

"("rea pura, Harnstoff, CO(XH2)2' farblose. bitter schnH'ckcnde Krystalle, lost 
sich in Wasser bis zu 50 % . 

Der Harnstoff wird vom Magendarmkanal sehr rasch aufgenommen, so daB 
schon 2 Stunden nach Einnahme von 20,0 die maximale Konzentration im Blute 
erreicht ist. Diese sinkt dann infolge glatter Ausscheidllng durch die Xieren so 
schnell ab, daB 24 Stunden nach der Einnahme jener Dosis del' Harnstoff fast 
restIos entfernt ist. \Vef'entlich langsamer verliiuft die Abgabe bei insuffizienten 
Nieren mit Stickstoffretention im BIut. Bei tiiglicher Zllfllhr von groBeren Harn
stoffmengen kann es, zumal bei insuffizienten Nieren, zu einer erheblichen Harn
stoffkumulation kommen. Man pflegt deshalb nach achttiigiger Zufuhr eine harn
stofffreie Phase von einer \Voche einzllschieben, odeI' man gibt den Harnstoff 
in Perioden von zwei allfeinanderfolgenden Tagen mit je einem harnstofffreien 
Tag als Pause. 

Wie alle diuretischen Mittel wird man auch den Harnstoff erst darreichen, 
wenn die ublichen (hier nicht naher zu schildernden) diiitetischen MaBnahmen 
nicht zum Schwinden der Odeme oder der Ergusse in serasen Huhlen geftihrt 
haben. Bei allen Formen von Fltissigkeitsretentionen, also bei kardialen Odemen, 
bei hepatogenem Ascites, besonders auch bei chronischen Nephrosen, weniger 
sic her bei chronischen Nephritiden kann Harnstoff bei seiner Ausscheidung viel 
Wasser mitnehmen, dem Karper also entziehen. Nebenwirkungen sind im all
gemeinen nicht zu fiirchten. Aus den obenerwahnten Grunden wird man bei 
schwerer Insuffizienz der Nieren, besonders bei drohender oder bestehender 
Uramie, den Harnstoff nul' vorsichtig geben. SeIten tritt nach Urea eine Acne 
auf. 

Erwachsene erhaIten 20,0-30,0-50,0 (seIten mehr) pro die in waBriger Lu
sung mit Sir. Rubi Idaei als Korrigens, Kinder 5,0-10,0 (10,0 = 0,20 RM.). 

Ais l\littcl zur Verbesserung des widl'rlichen Gl'schmackes werden aueh besonders saure 
Stoffe empfohlen: 

Rp. UCl'a pur. 50,0 
l\Iononatr. pho~phor. 10,0 
Acid. citrici. 10,0 
Aq. dpst. ad 100,0 
fiut solutio. 

D. S. EJ3IOfft'lweise in Scltcrswasser zu nehmcn. 



Xatrium sulfuricum, Tartarus natronatus, Kalium aeeticum. Purindcri,·atc. I U\) 

Xatrium sulfuricum, Tllrtnrus natronatus, Kalium nceticulll. 
Aile von dcn Xiercn glatt ausgcschicdenen k0rpcrfrcmdcn fialzc habcn pinp harnvprnwh

fpnde \Virkung. Thcrapputisch wcrdpn w·lew·ntlich verwandt dip S. WI) naher hcha!l(lPlt!'n 
salinischcn Ahfiihrll1ittd, wip .Yatr. sui/uric. untl Tartarus natrona/us. Damit dicsc tliuretisch 
wirksam scin kunnpn, ll1iis"'n sip so geg<·bcn w('Tdpn, dal3 sie resorbiert wl'Tdpn untl kcinc Ab
fiihrwirkung entfaiten, d. h. in klpincn hiiufigen Dosen. 

l\[pist verwandt wird: 

Liqllor Kalii acetici (offiz.), die 33 ~~ igp Losung des hygroskopisclH'n Kaliumacetats. 
CH3 ·COOK, von der 3,0-12,0 rcin odPr in .\Iixturen gpgcben werclpn. 

Rp. Liq. Kalii aed. 100,0 
'\LD.S. 1 Tepli)ffel 3mal taglich. 
(100,0 Liq. Kal. acct. = O,flO R:\L) 

Rp. '\Iixtur. diuret. F.'\LB. 200,0 (pnthall 
Liq. Kal. acpt. 30.0 u. 01. Petros. gtt. I) 
S. 3mal taglich 1 El3iuffel. Yor dem Ge
brauch zu schiittPln. 

Purinderivate. 

Golleinum (offiz.) ist nur 1: 80 wasserliislieh. Das Doppebalz Coffl'inum-:Xa
triuIll salicyl. (offiz.) mit miIHkstens 40~~ Coffein liist sieh sehr leieht in \VasRer, 

Theobrominum ist at" Base schlecht wasserluslieh; gut losliehe Doppelsalze 
Rind: 

Theobromino-natrium salicylic,£1Il (offiz.), Di uretin (Knoll), mit mindestens 
44 ~~ Theobromin, und 
Theobromino-natrium aceticun1, Agllrin (Bayer). 
Theophyllinum (offiz.), Theocin, farblose, in Wa,;ser ,;ehleeht Wsliehe Xadeln. 

Theophyllino-natrium aceticnm, Theocino-natrium aceticllm, leicht wasserl6slich. 
Euphyllin (Byk) ist das wasserlusliche Theophyllin-Xthylendiamin. 

Cber das Sehicksal der Purinderiyate im Korper, ihre Xebenwirkungen und 
Gefahren sowic ihre Anwendung in del' Kreislauftherapie s. S. 144. 

Auch die Purinkorper kommen bei Ode men lind \Vasseransammilingen in den 
serosen Hiihlen erst dann in }<'rage, wenn die iiblichen diatetisehen l\Iaf3nahmen 
oder die Digitalistherapie die Entwiisserung nieht herbeifiihren konnten. Sie sind 
bei allen }<'onnen der \Vasserretention im Prinzip wirksam. Aber der Grad del' 
\Virkllng unterliegt starken individllellcn Schwankungen; alleh kann beim \'er
;<agen des einen Pllrinkorpers ein anderer noeh gute Entwiisf;erung bewirken. 

Die Bphandlung b('ginnt mit kleinen Mengen. Denn haufig erweisen sich diese als viP! 
besser wirksam als grol3e Dosl'n, die sagar nicht sdten eine starke Diuresehemmung herbei
fiihrpn. Besonders aus.l!('sproch('n lind fI'gplll1iil3ig ist diese Hemll1l1ng bei Diabct('s insipidus. 
Die hemnH'nde Wirkung tritt nicht seitl'n erst nach ml'hrmaligcn Gabcn auf. 1':s empfiehlt 
sich, zlIr Vermeidllng dicser "Xil'renerll1iidung", die Purinsllbstanzl'll, besonders das Theocin, 
interll1ittierend zu geben. 

Bei akllter Xephritis winl meist auf diuretisehe )Iittel \'erzichtet. Selbst die
jenigen, welche die Pllrinsubstanzen nicht fiir direkt kontraindiziert halt en, 
empfehlen vOfsiehtige Anwendung. Denn obwohl die Purinderivate keine un
mittelbare nierensehadigende \Yirkllng haben, kann die Anregung del' Kieren
leistung bei akuter Kephritis Zll cineI' Hiimaturie flihren. 1m uramischen End
zllstand del' Xierenkranken yersagen die Diuretica del' Pllrinreihe meistenR. 

Gollein wird seitener geg('ben, da seine diuretisehe \Vil'kung relativ sehw;leh 
ist. (0,1-0,2 mehrmals tiiglieh, Coff.-Xatr. salieyl. und Coff.-Xatr. benz. in dop
pelter Dosis.) 
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Theobromin wird, wie erwahnt, zunachst in klcinen l\Icngcn, etwa 2maI 0,25 
bzw. 0,5 des DoppcIsalzes, dann Iangsam ansteigend in grofleren Mengen bis zu 
Smal taglich 0,25 der Base bzw. 0,5 des DoppeIsalzes gegeben. Bei langerer Be
handlung schiebt man theobrominfreie Pausen ein. Bei dcm etwas kraftiger wirk
samen Theophylz.in (E.M.D. 0,5!, T.M.D. 1,5!) wird von 2mal 0,1 auf 4mal 0,2 
in die Hohe gegangen. 

Rp. Theobromini 0,25 
D. t. d. Nr. XX 
S. 2mal taglich I Pulver 
(oder ad caps. gelodur.). 
(1,0 = 0,05 RM.) 

Rp. Tabul. Theobr.-natr. sal. 0,5 
Nr. X (= 0,30 RM.) 
S. 2mal tiiglich I Tablette. 

Rp. Thcobr.-natr. salic. 10,0 
Aquae dest. ad 100,0 
M. D. S. 2 mal (-8 mal) taglich I EBIiiffel. 
(10,0 = 0,30 Rl\1., als Diuretin 2,00Rl\1.) 

Rp. TheophyIlino-natrii acct. 2,0 
Aquae dcst. ad 100,0 
l\I.D.S. 2-4mal tiiglich I Teeliiffcl (mit 
je 0,1). 

Rp. Theophyll.-natr. acet. 0,2 
01. Cacao q. s. f. suppos. 
D. t. dos. Nr. X 
2mal tiiglich I Suppos. 

(1,0 TheophyIIinum = 0,60, als Theocin = 1,00 R\I.; Thcoph.-natr. acct. = 0,45, als 
Theoc.-natr. aeet. = 0,80 Rl\J.) • 

Die lnjcktion von Purinkiirpern zur Diurescanregung kommt nur dann in Bctracht, wcnn 
sich bei einem Patienten die ihnen eigene magenreizende 'Virkung besonders stark zcigt oder 
schwere hepatische Stauung besteht. 1\Icist verwandt wird zllr Injektion EuphyIIin. 

Euphyllin wird in Liisung geliefert; 1 ccm enthiiIt rund 0,35 TheophyIIin. Es wird wegen 
der starken lokalcn Rcizwirkung nicht subcutan, sondern intramuskuliir (schmerzhaft) oder 
langsam intraveniis eingespritzt. 

Quecksilberverbindungcll. 
Hydrargyrum chloratum (offiz.), Kalomcl, HgzClz, das kaum wasserliisliche Quecksilber

chlortir, ist S. 45 naher behandelt. Per os gibt man es nicht in der fcinkrystaIlinischen, leichter 
resorbicrbaren Form des Hydr. chlor. vapore parat. 

Kalomel wird nach dcr Einnahme nur langsam und unvoIIkommen rcsorbicrt. Die Aus
scheidung des Quecksilbers im Harn, die pro Tag nur wenigI' 1\IilIigramm betriigt, erstreckt 
sich nach einigen thcrapeutischen Doscn tiber viele TagI'; daher hiilt dic Diurese cinigc Zeit 
tiber die Dauer der Darreichung hinaus an. Urn kumulativc NierenRchiidigungcn zu vermciden, 
wird Kalomel nur wenige Tage lang in jc 3 Einzelgabcn von 0,2 tiiglich vcrabrcicht, dann wird 
eine Pause von 8-14 Tagcn eingcschobcn. 

Organische Quecksilberverbindungen enthalten Hg nicht in ionisierbarer Form, 
sondern in komplexer Bindung. In diesen Verbindungen bcsitzt Hg keine so starke 
EiweiBaffinitat wie z. B. in Form der lOslichen anorganischen Salze. Die Verbin
dungen iiben daher eine vie I geringere ortliche Reizwirkung aus und werden im 
Organismus nach Injektion auch weniger fest gebunden. Die Ausscheidung dieses 
Quecksilbers erfolgt schnell und vorwiegend in der Niere, wahrend sonst Hg nur 
langsam und hauptsachlich im Darm ausgeschieden wird. Diese organischen 
Hg-Verbindungen wirken zuverlassig diuretisch, weil sie Gewebswasser zu mobili
sieren vermogen und auch iiber die Niere eine Sekretionsforderung anregen. 

Die harntreibende Wirkung der organischen Quecksilberverbindungen liiBt sich 
begiinstigen durch Verschieben des Sauren-Basen-Gleichgewichtes des Korpers 
nach der acidotischen Seite, z. B. durch Ammonium chloratum (S. 127 u. 206). 
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Die Verbindungen besitzen noch eine geringe ortliche Reizwirkung, sie werden 
daher intravenos oder auch intramuskuliir, aber nicht subcutan verabreicht. Sie 
durfen nur bei nicht-renalen JVasserretentionen Verwendung finden, wei! bei be
stehender Nierenkrankheit eine nierenreizende Wirkung zu befiirehten ist. 

Salyrgan (Bayer) ist eine wasserlosliche komplexe Quecksilberverbindung 
mit Salicylamid-o-essigsaurem Natrium und hat emen Gehalt von 40% Hg 
(vgl. Formel). Salyrgan wird intravenos oder intra- H 
muskuliir in Mengen von 0,05----0,1 einmal am Tage C 
injiziert. Die Injektion kann jeden 2. bis 4. Tag Hcf'cH 
wiederholt werden. Die SalyrganlOsung des Han- II 
dels ist 10 % ig und enthiilt 5 % Theophyllin. HC C-0-CH2-COONa 

(5 Ampullen zu 1,0 ecm = 1,96 RM.; 5 Suppo- y 
sitorien zu 0,4 = 2,94 RM.) , H 

k I b CO.N( 
Novurit (Henning) enthiilt 36% omp exge un- 'CsHu-CsHuOaHg 

denes Quecksilber. Das Priiparat wird wochentlich 
SlllyrgllD CI6 HIs 0, N NaHg 

zu 1-3 cern intravenos oder intramuskuliir inji-
ziert. Die Ampullen enthalten 10% Novurit mit 5% Theophyllin. Es konnen 
auch 1-3 Suppositorien mit 0,5 verabreicht werden (5 Ampullen zu 1,0 ccm 
= 1,89 RlL; 5 Suppositorien = 3,04 RM.). 

Esidron (Ciba) enthiilt 37 % Hg komplexgebunden an einen Chinolin-Xanthin
Re~t. 2-3mal wochentlich wird eine Ampulle intravenos oder intramuskular 
injiziert (5 Ampullen = 1,96 R~I.). 

Novasurol (Bayer) ist eine wasserliisliche Komplexverbindung mit 34% Hg. Sie wird heute 
nut' noch selten verwendet, weil sie haufiger Nebcnwirkungen im Sinne einer subakuten Hg
Vergiftung auslasen kann (Stomatitis und Enteritis). 
Rp. Hydrarg. ehlorat. 0,2 Rp. Salyrgan 1O~~ 5 Ampullen zu 1 ccm. 

D. t. dos. Nr. X 1 O.P. 
S. 3mal tiiglich 1 Pulv('r 2 Tage lang. 
(1,0 = 0,20 RM.) 

S. 1 ccm intraveniis oder intramuskuliir. 
(5 Ampullen = 1,96 Rl\I.) 

Thyreoidea-Priiparate (Niiheres S.223) kannen in seIten('n Fallen von 'VasSI.'rretentlOn 
jcdcn Ursprungs gelcgentlich auch dann noch, wenn die iiblichen Diuretica versagtcn, eine 
prompte Entwasscrung bcwirken. Dbcr die EinzeIheiten der Dosierung \ISW. B. S.224. 

Die diuretische Wirkung der Digitalis-Praparate und digitalisartig wirkendcn Mittel ist 
S. 132ff. abgchandelt. 

Dlittel bei Diabetes insipidus. 

Die starke diuresehemmende Wirkung, welehe die AJIsziige des Hinterlappens 
der Hypophyse (Niiheres S. 193) bei Diabetes insipidus entfalten, wurde 1913 von 
V. d. Velden entdeckt. Bei der Trennung del' Extrakte in versehiedene Fraktio
nen wi I'd die antidiuretische Eigensehaft in jener Fraktion gefunden, welche auch 
eine Wirksamkeit auf den Blutdruck und auf die Tiitigkeit des Darmes hat. 

Man verwendet entweder einen der wirksamen Gesamtextrakte des Hinter
lappens (z. B. Pituglandol, Hypophysin, Pituigan) oder die (kaum noeh uterus
wirksame) antidiuretische Fraktion, Z. B. in Form des Tonephins. 

Die orale Form der Darreichung ist wertlos. Von der Nasenschleimhaut aus 
ist die Resorption ausreichend, urn eine deutliche Wirkung erkennen zu lassen. 
Am sichersten ist die subcutane oder intramuskulare Injektion. Die Harnflut 
sinkt schon in der erst en Stunde nach der subcutanen Einspritzung des Hypo-
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phy"enauszuge,; stark ab, es kann eine kurzdal!ernde viillige Anuric <luftreten. 
Xadl ri-G Stunrlen ist die \Virkung aLgeklun).!en, kann abel' dun'lt cinc weitere 
Ga he erneut erltalten werden. 

Bine Heilung des Diabetes insipidus ist durch dip Hypoplly.s('nextraktp nicht zu erzielPll, 
sOllricrn es kann nur der fur di(' Patipntpn oft ~o qUiil(,Ilde Zustand der Poly<lipsie und der 
Polyurie Yoriib('rg('helld aufgehobpn wenlpll. 

Dip antidiuretisehe Wirkmmkeit .ler Extraktf' winl im TiPryersuch im Y('rgj('ich mit ein('m 
Standard ausgewl'rtet ulld in IntprnationalPll EiIlIH'it('Il (I.E.) d('klaril'rt. Ie I.E. ('ntspricht 
dpr antidiuretis('hpn Wirksamkpit Yon 0,5 mg des internationalPn Standardpulvers des Hypo
phys('ohint('r1a ppells. 

Zur Resorption Yon der Xasel1'chleimhaut aus winl <lie ungcfiihr 10 I.E. ('ntspr('chpJ1(le 
EinzdmPllge ('ntw('(iPr in Form des Pulver,; (f'ytl. mit Saech. ladis yprmischt) gl'schnupft 
odcr in Form der Liisun!:!: in ein('m Tampon auf die Schleimhaut gcbracht. Subclltan odl'f intra
muskuliir wenkn 2-;' I.E. injiziprt. 

Auch die Pllrinki)rppr (Coflein, Theouromin ulHl Theophyllin) (Xiiheres S. 143, 144, Hl9) 
schriinken bei Dia l)('te8 insipidus in der Rpgl'1 dip Harnflut ein und wpnlen deshalh bpi (li('s('r 
Erkrankung y('rsucht. Die Dosipnmg enb;pricht derjpnigpn, wdche auf S. 144 erwiihnt wurde. 

12. JIittd zur Desinfektion der lIarnwege. 

lIexamethylentetraminum. 

Ge3chichiliches. XrCOLHER fuhrtc das Hexamethylentetramin 189! als Harndesinfiziens 
und harnsiiufl'liiHPndes .'.littel ein. 

Chemie. lIexamethylentetraminum. (offiz.), Urotropin (Schcring) bildet sich 
:lIs fnrLloser kry~talli,;ierter Kiirper beim Eimlall1pfen von .Formaldehyd UIHl 

Alllll1oniak. Es lost sich in 1,5 Teilen \Yasscr. 

H" 
/C~ 
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, " 

N.. /N 

CH~ CH~ 

N 

l"rotrol'in 
= Hexame! h.l'lentetramin 

CuHI~N, 

Die desinfizierenden Eigenschaften, die dern Hexa
rncthylentetrarnin selb:-;t fehlen, treten Lei der Hpaltting 
in Forll1aldchyd (uncl Ammoniak) auf. Diese Hpaltung 
gcht in fitiirkerem :\Iaf3e nur Lei saurer Hcaktion, in 
schr gcringem L"mfang aueh noch Lei neutraler Heak
tion, kaurn noch im schwach alkalischen Gcbiet, nicht 
rnehr bei stiirker alkaJisehcr Heaktion vor sich. \Viih
rend z. B. bci dcr Aeiditiit des normalen MagEmsaftes 
innerhalb ciner Stunde etwa 50% der SuLstanz zerlegt 
wird, betriigt der illl Harn bei stark saurer Reaktion in 
der gleichen Zeit zerlegte Antcil nur wcnige Prozent 
und bei ncutralcr Heaktion des Harns wcniger ab 1%. 

Hexarnethylentetrarnin bildct mit Harnsiiure im 
Reagensglas relativ gut waso;erloslichc Verbindungen. 

Schicksal im K6rper. Das eingenornrnenc Hexamethylentetramin wird ;;ehr 
rasch resorbiert; schon wcnigc 1Iinuten nach del' Einnahmc ist es im Harn naeh
weisbar, und das Maximum dcr Konzentration im Blutc wirel schon yor Ablauf 
der ersten Stunde erreicht. Ein wechselnder Anteil del' eingefuhrten :\Ienge winl 
im sauren :\Iageninhalt zerlegt. Der Rcst - zwischen 30-50-80 % - wird in 
den Harn ausgeschieden. DaB in den Korperfiussigkeiten, abgesehen yon Harn 
und .:\lagensaft, aus der f-iubstanz Forrnaldehycl abgespalten wird, ist nieht er
wiescn und nach dem oben Gesagten auch nicht zu erwarten. Gegen cine stiirkerc 
Forrnaldchydabspaltung in den Geweben spricht auch die Tatsaehe, daB die 
:\meiscn;;iiure im Harn nach Hexamethylentetramin kaurn verll1ehrt ifit. 
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Dcr Ham gibt nach Hexamcthylentetramingebrauch mit Esbachscher LO>lung 
einc Eiweif3 vortauschende Fiillung! 

Indil:alionen. Bei Cystitis unci (weniger sidler) bei Pyelitis kann Hcxamethylen
tetramin innerhalb weniger Tage wirb;am werden, wenn der Harn luckmlls,;auer 
rC'agicrt, also Formaldehyd in reichlicher Menge a hge"palten win!. DagC'gell vC'l""agt 
das )Iittel vollkommen bC'i Cystitirlen, die mit starker ammoniakalischer Harn
giiI"1ltlg verbunden sind. 

Unsicher bcgrundet und um;icher im Erfolg sind die Yersuche bei Septiciimie, Fleckfieber 
oder :\Ieningitis cerebrospinal is (Hexamdhylentetramin gcht in den Liquor uber) und anderen 
Allgemeininf£'ktioncn bactcricide \\"irkungcn zu erhaitl'n. 

Kach po~toperativer Harnverhaitung bringt Hexamethylentetramin, zumal wcnn es intra
venus cingcspritzt wird, oft prom pte Harncntlcerung. 

lIbcr die Anwendung bei harnsaurer Diathcsc oder Harnsiiurekonkrcmenten s. S.238. 

Xebenwirklll1gen, Gefahren. Hexamethylentetramin kann im allgemeinen ab 
unsehiidliches Heilmittel bezeichnet werden. Xaeh Iiingerer Darreichung grof3e
rer )IC'ngen treten hiiufig Harndrang nnd gelegentlich Zeichen von Nierenschadi
gung (Albuminuric, Hiimaturie) auf, die aber nach AlIssetzen des Mittels innerhalb 
wenigC'r Tage abheilell. Die Harnmenge ist nach Hexamethylentetramin meist 
eril('blieh vermehrt. Gekgentlich stellen sich schmerzhafte Blasentenesmen ein. 

Darreichllng, Dosierung. Rei Cystitis und Pyelitis mit saurer Harnreaktion 
win! 0,5-1,0 mehrmab am Tage, evtl. woehenlang, gegehen. 

Siitl,!.dinge crhaltcn pro die 1,0-1,5 Hcxamethylentetramin, gr6f3pre Kindpr 1,~-2,0. 

Rp. Tabu!. H£'xamcth~']Pntctramini 0,5 
D. ta!. dos. Xr. XX. 
S. 4mal tiiglich 1 TabiPttc ZII nchmPI1. 
(10 Tabletten = 0.20 R:\I. Urotropin ist vie! tellrer: 1,0 = 0,35 R:\I. gcgen 0,15 R:\I. 
fur 10,0 H£'xamethyh'nt.) 

1st die Heaktion nicht lackmussauer, so gibt man neben dem Hexamethylen
tetramin entweder 3mal tiiglich ;"),0 Xalrillm biphosphoricll1n (s. S. H(9), 1,0 Am
monium chloralum (~. S. 20i) oder Acidol (s. S. 159), damit die Harnreaktion nach 
del' sauren Seite umschliigt. (Hei starker ammoniakalischer Harngarung gelingt 
dies nieht, hier versagt die Hcxamethylentetramintherapie fa"t immer.) 

\Venn cs gilt, bei wiederhoiten Katheterisationen die Infektion der Harnblase zu verhin
dern, kommt die orale Darreichung von Hexamethylentctramin und die glcichzeitige Injektion 
von 50 cern einer 5% igen Lasung von Natr. biphosphorieum (reagiert sauer!) in die Harnblase 
in Betracht. 

Von den zahlrci('hcn Hexamethylentetraminderivaten seien genannt: 

llexal (Ricdel), slIlfosalicyIsaures Hexamethylentetramin; die Sulfosalicyisaure sauert den 
Harn (1.0 = 0.20 IUL). 

Ampholropin (Bayer), eamphersaures H£'xamethyientetramin (1,0 = 0,35 R:\1.). 5 AmpuIlcn 
Zll je i, ("em 40% igcr LUSting fur intravcnuse Injcktion = 3,61 RM. 

Helmitol(Bayer), anhydromethylpncitronensauresHexamethylentetramin (1,0 = 0.20 R:\I.), 
und 

.Yeu-Urolropin (Schering), methylencitronensaures Urotropin (1,0 = 0,30 R:\L), spalten 
bei alkali;;cher Rcaktion Formaldehyd ab. 

Cylotropin (Schering) cnthiilt Urotropin, Natrium salicy!. und Coffeinum natr. salic. in 
waf3riger LUSllllg zur intravenusen Injcktion (5 Ampullen zu ;3 cern = 3,74 R:\1.). 

AIle genannten HandeJspriiparate werden in der bei Hexamethylentetramin genanntpn 
Menge gcgebeIl, habcIl abC'r bei mit ammoniakaliseher Harngiirung verbllndencr Cystitis 
keine siehere \\"irkllIlg. 



204 ::\littel zur Desinfektion der Harnwef!p. 

Folia ('me ('rsi. 

Geschichtliche.<J. Der Gebrauch der BiirpntraubcnbliittC'r bci Erkrankung der Harnwcge ist 
aus der nordischen Volksmedizin ubcrnommen. In Mitteleuropa hat er sich erst gcgen Mitte 
des 18. Jahrhunderts durchgesetzt. 

Die Droge und ihre Chemie. Arctostaphylos uva ursi ist ein wC'itverbreiteter, auch bci uns 
vorkommender Strauch mit Bliittern, \Vl>lche dE'nen der Hl'idclbC'C're ('twas iihndn. Dcr wich· 
tigste Bestandteil der Folia Uvae Ursi (offiz.), BiirentraubC'nbliitter, ist ein zu I %-3 ~2 % in 
ihnen enthaltenes Glykosid, Arbutin, und dessen l\Iethyhlerivat. Daneben findct sieh in d'>n 
Bliittern bis tiber 30% Gerbstoff, der ihnC'n und ihfl:n Am'zligen pinen bitter·zusammcn· 
ziehenden Geschmack verleiht. Arbutin ist der HydrochinonglykosPiither. UntC'r d('m Einflull 
eines im Blatte vorkommenden FermentC's kiinnen die Glykosidc zerh>gt werden, so dall Hydro. 
chinon und Methylhydrochinon frei werden, wclehe als Phenole eine crhebliche antiseptische 
Wirkung entfalten. 

Schicksal im Korper. Das Arbutin wird z. T. schon vor der Rpsorption im Darmkanal auf. 
gespalten, der Rest in dE'n HarnwE'gE'n. Die Spaltung erfolgt vorwipgend bei alkalischer Rpak· 
tion. Auch das an Schwefelsaure gepaart ausgcschiedC'nc Hydroehinon kann hier wieder 
abgespalten werden; der Ham nimmt bcim Stehen die flir die PhC'nole typische graugriine 
bis dunkdgrune Farbe an, besonders intensiv an der OberfliichC'. 

Indikationen. Die BiirentraubenblattC'r werdpn bei Cy,;titis, auch bei solcher mit ammo· 
niakalischer Harngarung, zur Desinfizierung dC's Blaseninhaltps gpgebpn, ebpnso prophy. 
laktisch bei wiederholt ausgefuhrten Katheterisationen. Bpi Cystitis mit saurer Harnreaktion 
scheint aber Hexamethylentetramin ubcrlegen zu sein. 

Nebenwirkungen, Gefahren. In den iiblich('n Dosierungen sind die Barentraubcnbliitter, Yon 
einer leichten diurcscfiirdernden \\'irkung abgesehpn, fn>i von NC'benwirkllngen. 

Darreichung, Dosierung. Folia Uvae Ursi wC'rd('n in dpr ::\I('nge von 1,0-2,0 gegebcn, am 
besten in Form eines zur Teebercitung zu venVC'ndendl'n Pulwrs oder in Form cines f!'ftigen 
Dekoktes. 

Rp. Folior. Uvae Ursi pulv. 20,0 TIp. Dccod. Folior. "Cvae Ursi 10,0: 100,0 
S. % Tee!iiffel ais Tee 2mal tiiglich zu l\I. JUS. 2mal tiiglich I El3loffel (je etwa 
nehmen. 1,5 Fo!. "C\". "Crsi) zu nehmen. 

Billiger im Handverkauf: Fo!. Uvae Vrsi 100,0 (100,0 Fo!. Uv. Ursi = 0,45R::\L). 

Phenylum salicylicum (offiz.), Salol (Bayer), ist der Ester <ler Salicybiinre mit Phenol. 
Es wurde 1860 von NE~CKI synthC'tisiert, urn diese beid('n dcsinfizier('ndcn ::\Iitte! in einer im 
Mageninhalt unliislichen, also nicht reizcnden, im Darm abpr spaltharcll und rcsorbicrbaren 

Form eingcbcn zu konnen. Phenylsalicylat ist ein 
weilles, in Wasser fa;;t unliisliehes Pulver, das h('i dN 
V('rseifllIlg rund 60~~ Salieylsiiure und 40% Phenol 
frei maeht. 

Nach dpr Einnahme passiert das Phenylum sali· 
cylicum dell :\1ngen Ilnzcrlpgt, da es bei saurer Reak· 
tion bC'stiindig iot. 1m Darm wird es langsam vcrseift. 
Die a bgcspaltencn Bl'standteile gC'langen z. T. in 
den Harn, der dadllrch schwach antisl'ptische Eigf'n. 

sehaften annimmt und wpgen des Gehaltps an Phenol an der Luft dunke! vE'ffiirbt wird. Die 
Verseifung im Darme scheint mit individuell sehr schwankcmiPr Gl'schwindigkcit vor sich ZlI 

gehen. Einersf'its wurde niimlich ml'hrfach nach liinger anhaltl'nder Einnahml' von Phenyl. 
salicylat die Bildung sog. Salolsteine im Darme bl'obachtpt, die mcehanische VerlegllIlg ver· 
ursachtcn, andererseits tratcn gelegentlieh nach verhilltnismallig kleinen l\IcngC'n schwef(> Ver· 
giftungennach Art <ler Salicylsaurevergiftung (s. S. 102) und der PhcnolvergiftuIlg (s. S. 36) auf. 

Man gibt hei Cystitis mehrmals am Tagc 0,5-1,0, am bestpn als Pulver in "'asser auf. 
geschwcmmt. Die Darreichung bl'i infektioscn Darmkatarrhpn hat sieh als unwirksam auf 
den Ablauf der Infcktion erwiesen und ist fast ganz aufgC'gC'bcn. 

TIp. Phpnyli salicylici 0,5 
D. tal. dos. Nr. XX 
S. 2(-3)mal tiiglich I Pulver zu nehmen. 
(10,0 Phenyillm sali('ylicum odpr 10,0 Salol = 0,30 Rl\1.) 
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J[ andelsiiure wird im 

('''-CH(OH)' COOH 
,,) 

IUoderne Harnantiseptika. 

Organismus nicht abgebaut. In den Hamwegen wirkt bei geniigend 
saurer Reaktion des Hames die ausgesehiedene freie Saure 
baeterieid. Es werden 4mal taglich 3 g des Ammoniumsalzes 
vcrabreicht. 

Ammonium·1I1andclat (Asta) enthiilt 40% des Salzes (100 cern = 2,92 RM.). 

JJlancilrop (Hah) enthiilt mandelsaures Natrium und Urotropin. Zur intravenosen In· 
jektion (1 Phiole zu 60 cern = 1,97 RM.). 

PyridiuJn (Boehringer) ist eip Phenylazo.diamino.pyridin·Chlorhydrat. Die zkgelroten 
Krystalle losen sieh leicht in warmem Wasser. Nach innerIiehen Gaben von 3mal taglieh 
1-2 Tabletten 7.U 0,1 wird Pyridium im Ham ausgeschicden und wirkt dort antiseptiseh gegen 
gram·positive Kokken, z. B. bci Cystopyelitidcn (12 Tablctten zu 0,1 = 1,84 RM.). 

Sulfonamide wie Prontosil, AllJUeid, Em'emil u. a. haben sieh neuerdings besonders zur 
B~handlung von Infektionen der Hamwege bewahrt. Sie werden am besten intravenos injiziert 
nnd wirkcn unabhangig von der Reaktion des Hames (vg1. S.258). 

Balsamum Copaime, Oleum SantaIi, Extract. Cubebae. 

Balsamum Copaivae (offiz.) wird als klare, gelblichbraune, dieke Fliissigkeit von schwach 
bitterem Geschmack aus den Balsamgangen der Stamme versehiedener Copaifera.Arten 
Slid· und Zentralamerikas gewonnen. Es enthalt neben einigen Harzsauren gegen 50% athe
risches 01. 

Der Copaivabalsam wird nach der Resorption nur sehr langsam ausgeschieden; eine eigen
artige Harnrcllktion, die nach seiner Einnahme zu beobachten ist (Rotfiirbung des Hames bei 
Zusatz von HCI), schwindet erst 4-5 Tage nach Bcendigung einer mehrtagigen Darreiehung, 

Man gab lange Zeit hindnrch Copaivabalsam oder cines der folgenden Priiparate fast bei 
jeder ehronischen gonorrhoischen Cystitis und Urethritis - zur Zeit wird der therapeutische 
Nutzen dieser Darreiehung skcptisch beurteilt, obwohl an der leicht antiseptischen Wirkung 
des Hames naeh Copaivabalsamgenul3 nicht zu zweifeln ist. 1m akuten Stadium der gonorrho
isehen Infektion der Schleimhaute der Hamwege ist der Balsam kontraindiziert, da er die ent
ziindliche Reiznng vermehrt. 

Die alte Verwendung des Copaivabalsams als sekretionsfordemdes Expeetorans bei Bron
chitis ist ziemlieh in Vergesscnheit geraten. 

Infolge lokaler Reizwirkung haben manehe Patient en unter Magen- und Darmbeschwerden 
zu leiden. Nicht selten tret('n Hautexantheme auf, gelcgentlich kommt es zu starkerer, mit 
Albuminuric einhergehender Nierenreizung. Man gibt 0,5-1,0 in Gelatinekapseln, 

Rp. CapR. gelatinos. C. Balsamo Copaivae 0,5 
Nr. XX. S. 3mal taglich 1 Kapscl zu nehmen. 
(10 Kllpseln = 0,40 R:\I.) 

Aus dem Holz des Stammes und der \Vurzeln des vorderindischen Baumes Santalum 
album wird durch Destillation ein dickes, blal3gelbcs oder farbloses, scharf und bitter schmek· 
kendes 01, Oleum Santali (offiz.), Sandelol, gewonnen, dessen Hauptbestandteil aus Santalol 
besteht. Das DAB. verlangt einen Mindestgehalt von 90% Santalol (Sandelol wird oft ver· 
falscht). Das Santalol ist ein Gemisch von zwei Sesquiterpenalkoholen, dem ct- und p-Santalol. 

Die Anwendung als Antigonorrhoicum wurde 1865 aus der indischen Volksmedizin liber
nommen. 'Venn sie aneh im ganzen heute weniger haufig als friiher durchgefiihrt wird, so gilt 
doch auch jetzt noeh das Saudelol als wirksames Mittel zur Einschrankung der Sckretion im 
akuten und chronischen Stadium der Gonorrh6e und besonders zur Milderung der Schmerzen 
und etwa auftrctendcr En'ktionen. 

Sandelol, dessen Schicksal im Korper nicht bckannt ist, maeht ahnliche Nebenwirkungen 
wie Copaivabalsam: nicht selten treten storende Reizungen des Magendarmkanals ein, manch· 
mal erseheinen Exantheme oder Urticaria, gelegentlich aul3ert sich eine Nierenreizung III 

Albuminurie und Hiimaturie oder hdtigl'u Schmerzen in der Nierengegend. 

Man gibt mehrmals am Tage 0,3-0,5 Oleum Santali in Gelatinekapseln. 
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Up. Cap~. I!platin. e. OlPo Santali 0,3 
XI'. XX 
S. 4111al tiil!lich 1 KnpH·l. 
(10 Kap~eln = 0,95 IDI.) 

Zahlreicj,C' antil!onorrhois,.he Firmmpraparate enthalten Sanddcil odeI' Santalol IIn,llkri
vate dessr-]l)('n, ,I!Pl<:lfpntlieh gemischt mit anderen antilfonorrhoisehen atl}('rischpn OIPn, B,d
",ml'n odeI' Harzpn. 

GonoTol (Zimmer) ist Santalol, Kapseln ZII 0,3. 
Gonosan (Riedel) enthiilt 80% Sanddol und 20~~ Kawa-Kawa (Harz aus del' \\"urze! des 

tropi,sch('!l Piper mC'thystieum). KapsC'!n ZII 0,3, 30 ~tiiek = 2,15 R)1. 
Santyl (Knoll) ist del' SalieybaurepstC'r des I-lantalob, Kapspln zu 004. 
Blellal (Heyden) ist Santalolearbonat, ein 01; Einzl'ldosis 15 Tropfl'n. 
Extrnctllm ellbl'bul'. CubeLenextrakt, winl dUf('h Ausziehen del' zerkleinerten Frul'bte 

dps in Java, Sumatra, Borneo wachsendl'n StrauelH's Piper cuupLa als braune, in \rasspr UJl

Jijsliche, stark bitter sehmeckendC' Fliissil!kl'it I!ewonnl'n, in der nachgewiesen sind: athC'risehes 
01, ein stiekstofffreier bitterer Korper Cubebin und sC'in sa urI's Harz. 

Vor etwa 100 Jahren wurde die Verwendunl! d('f C'uud)('n bC'i Gonorrh{ie aus del' indi
sehen in die ('IlTopaische )ledizin iibernommen. lur Zeit wl'rdl'n sie noeh seltC'n('f als Oleum 
Santali mit dC'n I!leichen Indikationen wie dieses vt'rwt'ndet. 

Einzt'ldosis 0,3-1,0 in Gt:'!atinekapsdn. 

13. Jlittf'l zur Bf'handlung yon Stoffwerhself'rkrankungen 
einsrhlielllich A yitaminosf'n und inuersekretorischen Storungf'n. 

n) "Hittel zur reriillderung des Siiw'en-Bnsell-Gleicllgeu:id,tes. 

\Venn im Yerlaufe einer Yergiftung naeh Einnahme starker ~iiuren der Alkali
bestand des Karpers mehr lind mehr zur Neige geht und die Gefalu besteht, daB 
<las f:iiiurekoma zum Durehbrueh kommt, oder auch wenn dieses schon vorliegt, 
kann durch Zufuhr geniigender Alkalimengen die Gcfahr beseitigt werden oder 
hiiufig sogar der sehon beRtehende komatuse Zustand in kurzer Zeit behoben 
werden. Beim Coma diabetieum bringt die Alkalitherapic meist nur voriiber
gehenden Erfolg. 

Xeben Satrium bicarbonicum (offiz.), XaHC0 3 (Xiiheres s. S.158), kommt 
::Uagnesia usta (offiz.), ~IgO (Xiihel'es s. S. 158), in Betraeht, wenn die eingmom
mene Siiure aus dem l\lagen noeh nicht entfernt ist. 

Das resol'bierte doppeltkohlensaure Xatrium wird, soweit es nicht dureh 
Siiuren unter }'reiwerden von CO2 , die mit der Atemluft entweicht, in Blnt und 
Geweben nmgesetzt wurde, rasch durch die Xieren ausgesehieden, so daB der 
Ham die sehwaeh alkalische Reaktion del' XaHC0 3-Lusnngen annimmt. 

Bei sehwerer Acidosis winl Natr. bicarb. in Einzelmengen von etwa 10,0 
mehrmals am Tage, bis zu 50,0-100,0 am Tage, gegeben, bis die Heaktion des 
Hames nicht mehr stark sauer ist. (Von dem offiz. Kalium biearbonicum diirften 
wegen del' K-Giftwirkung derartige ~Iengen nicht gegeben werden~) 

Bei It'uensbedrohlieht'm Siiurekoma t'mpfiehlt sich die intravl'niist' (odt'r subeutam') 1n
jektion von Xatrium biearbonic. 40,0 winl in I LitH WassC'r gPlost, durch KocllC'n sterilisiert, 
wobei CO2 entwt'icht, so daB dit' zu stark alkalischt', N!'krosen erzt'ugt'nde Soda sieh bildet. 
Deshalb wird nunmehr steril CO2 zugelt'itet, bis die Liisung gt'gen Phenolphthalein nieht 
mehr alkalisch ist. Die Liisung wird langsam intravenos infundiert oder auch subcutan t'in
gcspritzt. 

In ihrem therapt'utisehen Wert nieht viillig gt'sichC'rt ist diC' Alkalizufuhr bd Arthritis 
mica lind HarnsiiurekonkrcmC'nten. Soweit nieht alkalische ~Iineralwasst'r benutzt wC'rdt'n, 
gibt man ~atr. bicarb. messerspitzl'nwl'ise Lis einige Gramm am Tage. Die AnnahmC', daB 
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unter den Alkalipn das Lithium carboniclllI! (offiz.), Li 2COJ, ein leil'ht('~, in SO Tpih'n \\"a,,'('r 
i<"liehes Plllwr, in der Giehttherapie cine Yorzllgsstellllng wrdi('nt, hat sich nieht bestiitigt. 

Einc Yerschiebung tks ~iiuf('n-Bas('n-GJcoichgewicht('s nach df'r aeidotischen Seite kann 
/)('i der Bphandlung der ~pasmophilie, der Tetanic und der Epilepsie \'on Xutzrn sein. Dureh 
Siillfl'zufuhr konnl'n die KrampfNschl'inungen haufig gcmildert oder zum f:khwindl'n gebracht 
wcrdl'n. 

Spasmophile oder ktani"'I1P Kindl'r l'rhalten l'ntweder Acid/WI hydrochloricum dillltilm 
(". S. 15U) oder das nl'utrale Salz Ammonium chloraium (s. S. 12;), XH4CI, das wic die Ein
nahme aqui\'alenter ~Irni!C'n HCI wirkt, da cler im Organismlls abgl'spaitpnf' Ammoniak, mit 
CO2 \'creinigt, als neutraif'r Harnstoff cntfernt win!. Yon Ammonium chloratum werdf'n 
0,;)-1,0 mchrmals am Ta,[!p i!<'I!pj)('n. 

t'ber die Bl'handluni! tJcor Tdanip mit Ca-Vf'rbindungen s. S.100. 
~Ianche Cystitidpn und Pyclitidl'n hcilpn rascher bpi Erzwingen einpr saurf'n Harnreaktion. 

Dil'se ist Zll erziclen durch 2,0-3,0 Ammonium chloratum (s. auch S.203) 3mal taglich 
3 Tage lang. 

Die natilrliehen alkalisclll'll Jlincrulwiisser enthaJten meist nur wenig Alkali (ncben 
wcehselnden l\Ieni!en freier Kohlensiiure). So betriigt df'r NaHCOJ-Gehalt im 'YassC'r Yon 
XCllenahr etwa 0,1 %, \'on Pachingen etwa 0,3%, von SalzRchlirj (Bonifatillsbrunnen) etwa 
0.2%, Yon Bilin (Bohmen) und Vichy (Frankr£'ieh) ctwa 0,5%. 

In alkalisch-lIluriatischcn Wiissefll ist ncb en XaHC03 Kochsalz enthalten: Ems 0,2°;' 
hzw. 0,1 %; Sellers 0,12 bzw. 0,2:3 ~O. Kuren mit diesen Wiissern werden vorwil'i!end b£'i Gieht, 
Via betes und Arthritis durchgdlihrt. 

b) lUitfel zur BehUJulhmg l.'on Anomien tl1ld zur ullgemeillen 11"OftigullfJ' 

};isenpraparate. 
Geschichtlichcs. Die Verwcndllng von mdallischf'm Eisen war in Agypt£'n und in der An

tike - nieht bei Hippokrates - bekannt. Naehdem Eisen als B£'standteil der Gewebe und 
l){'sonders <ler roten Bllltkorpprchen nachgcwiesen wurde (l\IE:SOHINI 1745), fand die "blut
hildendc" Wirksamk('it cine Bei!rilndung. Scit liber 100 Jahren ha ben die Eisenpriiparate in 
zahllosen Fallen von Chlorose ihre spezifische Heilwirkung erwiesen; besonders nachdrlicklieh 
bl'tonten ihren \rert der franzosische Arzt BLAUD, Anfang df's 19. Jahrhundprts, und NIE
)lEYER. Heute sind aus der Kenntnis von Eisenmangelzllstiinden neue Indikationen zur Vcr
w('rtung gcwonnf'n worden. 

Chemie. 

1. Jlletallisches Eisenulld'Verbindungen mit anorganisch gebundenem zlceilcertigem 

Hisen (Perroverbindungen). 

Ferrum reduetum (offiz.) wir<l <lurch Rcduktion von Eisenvcrbin<lungcll mit 
Wa~serstoff gewollnen und cnthiilt ungefiihr 97% :Fe. Es lost sich in verdunntcr 
)lincralsiiurc unter Entwicklung von \Vasserstoff. N"ach oraler Zufuhr cntsteht 
im l\Iagen Ferrochlorid, FeCI 2 • 

Ferrum carbonicum CUIIl Saccharo (offiz.) ist ein graugruncs Pulycr mit 10% Fc 
und mit Zuckcrzusatz als Oxydationsschutz. N"ebcn Fcrrocarbonat, FeC03 , ent
hiilt es stets betriichtliche l\lcngcn Ferrihydroxyd. 

Pilulae Ferri carbonici BIaudii (offiz.) cnthalten Ferrocarbonat, das durch Um
,;etzen von Fcrrosulfat und Pottasche erhalten wird. I Pille enthiilt 0,028 Fe und 
Zucker als Oxydationsschutz. 

Ferrum sulfuri('ulIl (offiz.), Ff'rrosuifat, FcSO,'7 H 20, bildet hellgrilne, leicht wasser
lij,lielH' Krystalle mit ungefahr 20~o l.'e. 

}'('rrulIl sulfuricum crudum (offiz.) wird nur iiul3erlich zur Desinfektion yon Fiikalmasscn 
ang('wandt. 

Ferrum ladicum (offiz.), Ferrolaetat, Fe(C'HJCHOH ·COOh, ist ein griinliehweil3es 
Plllycr. Es enthiilt lU% F(' und lOst sic-h zu 2,5~o in ,rasser. 
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Sirupus Ferri jodati (offiz.) ist eine durch Zuckerzusatz haItbar gemachte 5 %ige Lasung 
von Ferrojodid, FeJ2 • 

Extractum Ferri pomati (offiz.) wird bercitet aus Eisenpulver und sauren Apfeln und ist 
cin grunschwarzer, wasserlaslicher Extrakt mit 5% .Fe. 

Tinctura Ferri pomati (offiz.) wird aus dem Extractum Ferri pomati durch Verdunnen 
mit Aqua Cinnamomi 1 : 10 hergestellt. Die schwarzbraune .Flussigkeit enthiilt 0,5 % Fe in 
der Hauptsache in Form des Ferromalonats, Fe(COO·CH2 ·COO). 

Von Spezialpraparaten seien folgende genannt: 

Ferjersan (Oehren) ist eine 6 % ige Lasung von Ferrochlorid, FeCI2 , welches 
durch Zusatze gegen Oxydation geschiitzt ist. 

Ferrostabil (Schering) ist eine Zubereitung von stabilisiertem Ferrochlorid in 
Dragees. Ein Dragee enthiilt 0,06 FeCI2 • 

Ferro 66 (Promonta), eine durch Askorbinsiiure stabilisierte Lasung von zwei
wertigem Eisen (7 %). 

Ce-Ferro (Nordmark), durch Askorbinsiiure und Cystein stabilisiertes zwei
wertiges Eisen. Pillen mit je 22 mg. 

2. Verbindungen mit anorganisch gebundenem dreiwertigem Eisen (Ferriverbin
dungen). 

Ferrum oxydatum cum Saccharo (offiz.), Eisenzucker, ist ein rotbraunes 
Pulver mit 3 % Fe. Es last sich in 20 Teilen 'Vasser. 

Sirupus Ferri oxydati (offiz.), Eisenzuckersirup, ist eine dunkelbraune Lasung mit 
aromatischen Zusiitzcn und enthiilt 1 % :Fe. 

Die Lasungen des Eisenzuckers sind kolloidale Lasungen von Eisenoxydhydrat. Die 
einfach-anorganischen Fe(OHJa-Molekule sind zum Teil komplex an Anionen gebunden. 

Liquor Ferri sesquichlorati (offiz.) ist eine klare, gelbbraune, stark sauer reagierende, 
wiiJ3rige Lasung der Ferrichloride mit 10% Fe (s. auch S.53 und 65). 

Schicksal im K6rper. Entgegen alteren Ansichten wird Eisen nach der oralen 
Darreichung anorganischer Eisenpraparate im Verdauungskanal zum Teil resor
biert. Am besten resorbierbar ist das Eisen der Ferroverbindungen, besonders 
Ferrochlorid und Ferrobicarbonat. Das Ferroeisen erleidet im Verdauungskanal 
keine Anderung seiner Oxydationsstufe. Die Ferriverbindungen, wie Ferrum 
oxydat. sacch., werden zum Teil zu Ferroverbindungen reduziert und dadurch 
resorbierbar. Die Ferriverbindungen sind erheblich weniger wirksam als die Ferro
verbindungen. Das aufgenommene Eisen reichert sich besondet"s in der Leber 
an. Die Wiederausscheidung erfolgt in den Verdanungskanal, wahrend der Harn 
keine Fe-Zunahme zeigt. Ein Teil des Eisens kann im Darm unter der Einwirkung 
des Schwefelwasserstoffes bei alkalischer Reaktion in Schwefeleisen iibergefiihrt 
werden und verleiht dann dem Kot eine schwarze Farbe. 

Indikationen. Durchschlagende therapeutische Erfolge bringt die Fe-Dar
reichung bei Chlorose. Gute Erfolge werden bei der Aniimie infolge chronischer 
Achylia gastrica beobachtet. Anamien anderen U rsprungeR, besonders die Anamie 
nach Blutverlusten und bei Tumoren, werden nicht gleich sicher beeinflul3t. Bei 
perniziaser Anamie unterstiitzt die Eisentherapie in einigen Fallen die Wirkung 
der Leberdiat (s. S.213). Hier scheint die Verwendung jedoch nach neuer Auf
fassung ebensowenig begriindet wie bei Fallen von hamolytischem Ikterus und 
aplastischer Anamie, wo das "Serumeisen" sogar erhaht ist. Bei Fallen von 
Eisenmangel mit nachweislich vermindertem Serumeisen ist die Eisentherapie be
sonders gut wirksam. Es werden dem Eisen neben seiner "Materialwirkung" zum 
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Aufbau des Blutfarbstoffs und neben eillcr Reizwirkung auf das Knochenmark 
auch zellkatalytische Eigenschaften und eine Forderung del' Infektionsabwehr 
zugeschrieben. Bei Infektionskrankheiten soil ein gesteigerter Eigenverbrauch 
an einem verminderten ~erllmeisellgehalt erkannt werden. 

N ebenwirkungen. Metallisches Eisen, Ferroverbindungen und die kolloidalen 
Ei~enoxy(lhydratlosungen, welehe kein Eiweif3fiUlungsvermogen haben, fiihren 
gelegelltlich zu leichten ~Iagenbeschwerden. Schadigungen durch resorptive Gift
wirkungen kommen nach del' oralen Darreichung therapelltiseh ublicher Mcngcn 
nicht VOl'. DaB das gut wasserlosliche Ferrichlorid eine starke atzende \Virkung 
hat, wurde auf S. 5:3 erwahnt. Sie beruht auf del' Gegenwart von Ferrihydroxyd 
und von Salzsaure in del' Eisenchloridlosung. Fur die hier erorterte Eisentherapie 
kommt Liquor Ferrisesquichlorati wegen seines starken Eiweif3fallungsvermogens 
auch in starker Ver<lunnung nicht in Betracht. 

Darreichung, Dosierung . . Man kommt mit den offizinellen Zubereitungen aus; 
in den meisten Fallen fiihrt die Darreichung von J;'err. reduct. zum Ziele. Bei 
achylischer Anamie sind die IOslichen Ferrosalze, wie Ferrochlorid odeI' Ferro
sulfat, dem metallischen Eisen uberIegen; weil dieses wegen fehlender Saure nicht 
gelOst werden kann und deshalb unwirksam bleibt. Die Mehrzahl del' sehr zahl
reichen Spezialpriiparate ist uberflussig. 

Man gibt als Einzeldosis ungefahr 0,1 Fe am best en als Metall odeI' als Ferro
verbindung. Bei hartnackigen Chlorosen hat man mit gutem Erfolge die Fe-Mengen 
erheblich uber diese ubliche Dosierung hinaus gesteigert und bis zu mehreren 
Gramm Fe in Form von Ferr. reduct. gegeben. Beschwerden von seiten des Ver
dauungskanales waren auch nach solcben Gaben gering. 

Die Eisensalze sind inkompatibel mit gerbsaurehaItigen Fliissigkeiten (z. B. Tee). 

Pulver/orm. 
Rp. Ferri reducti lO,O 

Sacchari lactis 20,0 
M. D. S. 3 mal taglich 1 Messerspitze 
(mit je etwa 0,5 F['). 

Rp. Ferri carbon. c. Sacch. 50,0 
D. S. 3mal taglich 1 )Iesserspitze 
(mit je etwa 0.]:') Fe). 

Rp. F['rri oxydati c. Sacch. 50,0 
D. 3mal tiiglich 1 Messerspitze (mit je etwa 0,05 Fe). 

(lO,O Ferr. reduct. = 0,15 RM" 10,0 Ferr. lact. = 0.20 RM., 100,0 F['rr. carb. c. Sacch. 
= 0,65 RM., 100,0 Ferr. oxyd. C. Sacch. = 0,45 RM.) 

Pillen/orm. 
Eiscnpill['n wcrdcn leicht hart und gehen dann ungeliist mit dem Stuhl ab, w['shalb die 

BLArDschen Pillen stets frisch bereitet werden. 

Rp. Pil. Ferri carbo Blaudii Nr. LX Rp. Pil. Ferri reducti F.~LB. Nr. LX 
S. 3mal taglich 2 Pillen (mit je 0,028 Fe). S. 3mal taglich 1 Pille 

Up. Pil. Chinini cum Ferro F.M.B. NT. LX 
S. 3 mal taglich 2 PilII'n (in 1 Pille 
= 0,1 Ferr. red., 0,03 Chinini sulfuric. 
nnd Rad. Gent. pulv., Extr. Faecis et 
Glycerini q. s. f. pil.). 

(in 1 Pille = 0,1 Ferr. red. undo RIUl. 
Gent. pulv., Extr. Faecis et Glycel'illi 
q. s. f. pil.). 

Rp. Pil. Ferri lactici F.l\T.B. Nr. LX 
S. 3mal taglich 1 Pille 
(in 1 Pille = 0,1 Ferr. lact., Rad. Gent. 
pulv., Extr.Facciset Glycerini q.s.f. pil.). 

Ferrostabil (Schpring). :lIan gibt 3mal taglich 2 Dragc['s mit je 0,05 FeCI 2 in Wasser. 
(50 Dragecs = 1,31 RM.) 

Ce-Ferro (Nordmark): 3mal taglich 2-3 Pillen (je 22 mg Fe). (50 Pillen = 1.31 RM.) 

Trcndplrnburg-I.endle. Arzneiverordnung, G. Auff. 14 
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Losung. 
Rp. Tinct. Ferri pomati 100.0 Rp. Sirupi Ferri oxydati 100,0 

D. S. 3mal tiiglich 1 Teeloffel (= je 
0,025 Fe). 
(10,0 = 0,15 RM.) 

D.S. 3mal taglich 1 Teeloffel (mit je 
0,05 Fe). 
(100,0 = 0,45 RM.) 

Selten gegeben, vorwiegend bei Skrofulose und Aniimie der Kinder: 

Rp. Sirupi Ferri jodati 20,0 
D. ad vitro patent. 
S. 3mal taglieh 15 Tropfen (bpi IOjahrigem Kind). 
(10,0 = 0,10 R~L) 

Ferro 66 (Promonta). 3mal tiiglich 5-15 gtt. 20,0 = 1,21 R\L (1 cern = 20 gtt.). 
Ferfersan (Oehren). I cern (= 12 Tropfen). Es wprden 3-4mal taglieh 10 Tropfl'n, mit jc 

0,05 :FeCl2, in Wasser eingenommen (50 g = 0,97 RM.). 
Die meisten Eisenwiisser enthaJten Ferrohydrocarbonat, daR bei Anwesenhpit freier 

Kohlensiiure bis zu etwa 0,004% Fe loslich ist. lhr Gehalt an Fe ist also sehr klein. Zu den 
Ferrohydroearbonatwassern zahlen: Bad Elsler (0,003% Fe), Homhurger Stahlbrunnen 
(0,003% Fe), Rippoldsau (0,004% Fe). Viel hoher ist dpr Fe·Gehalt der (kohlensaurefrpien) 
Ferrosulfat· (Vitriol.) Wasser: Bad Lallsick (0,15% Fe), Levico (0,19% Fe). 

Mit dem Entweichen der Kohlensaure £alit das Eisen dpr Ferrohydroearbonatwasser zum 
Teil als Ferrihydroxyd aus. Das gleiche geschieht beim Altern der Ferrosulfatwasser. Eisen· 
wasser sind deshalb nur wirksam, wenn sie frisch getrunken werdpn. Die Haltbarkpit beim 
Versand kann durch eine besondere Technik des Abftillens erzil'it werden. 

Arsenpriiparate. 
Geschichtliches. Ende des 17. Jahrhundcrts wurdc dpr schon liingst au13erJich vcrwandte 

Arsenik in die Fiebertherapie eingeftihrt; FOWLER empfahl das Mittel 1776 gegen die Malaria, 
llUd etwa 100 Jahre spater erkannte man seinen oft gtinstigen Einflu13 auf die perniziose Anamie 
(BRAIIIWELL 1877). 

Chemie. 

Acidum arsenicosum (offiz.), Anhydrid der arsenigen Saure, Arsenik, A~203' 
bildet farblose amorphe oder weiile krystallinische Stucke. In \Vas~er lOst sieh 
die krystallinische Form nur etwa 1 : 55, die amorphe Form etwas beRf'er. 

Liquor Kalii arsenicosi (offiz.), Fowlersche Losnng, enthiilt 1% As20 3 in 
Layendelspiritus, Weingeist und \Vasser. Die klare, farblm-e Flussigkeit reagiert 
~chwach alkalisch. 

Pilulae asiaticae (offiz.), asiatische Pillen, enthaIten je 0,001 Acid. arsenic. und 
0,03 Pfeffer. 

Organische As· Verbindungen mit komplex gebundenem As: 

Satrium arsanilicum, Atoxyl (s. S. 25:2), weiHes, in \Vasf;er gut lOslichcs Pulver 
mit etwa 24,5% As. 

Xatrium acetylaTsaniliclim (offiz.), Arsacelin (Naheres S. 252), mit etwa 21 ~o As. 
Katrium kakodyliwm (offiz.), dimethylarsinsaures Natrium, far bioses, wasserlosliches 

PlIlwr mit etwa 33% As. 
Arsamon (Heyden), monomethylarsinsaures Natrium, wasserJosJich. mit 27 % As. 
So/arson (Bayer), heptinchlorar3insaures Ammonium, wasserJosli:h, mit ungefahr 

30% As. 
Elarson (Bayer), monochlorbehenolarsinsaures Strontium, wasscrunloslich, mit 11 % As. 

Schicksal im Korper. Die Resorptionsgeschwindigkeit des ungelost per OR 

gegebenen Arseniks hangt sehr von der Korngroile des Pulvers a b; gro be Partikel, 
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zumal des amorphen Arsenih, werden so unvollkommen gelOst und resorbiert, daB 
der Hauptanteil im Kot erscheinen kann. GelOster Arsenik wird gut resorbiert und 
zum Teil in Arsensaure iibergefiihrt. Die Ausscheidung, die in den Ham erfolgt, 
erstreckt sich nach einmaliger Einnahme auf iiber eine \Voche, da das resorbierte 
As lange in Leber, Haut usw. ge;;;peichert winl. Nach einer langeren Arsenikkur 
dauert es sogar iiber einen :Monat, bis der Ham As-frei winl. Arsenik neigt also 
stark zur Kumulation. 

Viele organische As-Ycrbindungen (s. aueh S. 248ff.) werden viel rascher und in 
der Regel zum grof3ten Teil unveriindert in den Ham ausgeschieden. Nur ein 
kleiner Teil der Verbindungen winl im Ktirper unter Bildung von arseniger Saure 
abgebaut. Daher konnen in Form der organischen Verbindungen meist grof3ere 
As-:\lengen gegeben werden als in Form des Arseniks. Nach Natrium kakodylicum 
treten geringe ::\lengen knoblauchartig riechender. in die Atemluft iibergehender_ 
fliichtiger, organise-her As-Yerbindungen auf. 

Indikationen. Die As-Yerbindungen werden yorwiegend zur allgemeinen Kriif
tigung bei Asthenikem und Xervosen sowie bei Anamien und bei mit Kachexie 
einhergehenden e-hronischen Erkrankungen gegeben. Wahrend bei den meisten 
Aniimien, auch bei der Chlorose, die \Virkung der Arseniktherapie unsicher ist, 
tn'ten bei der pernizitisen Aniimie nie-ht seIten sehr auffallende Remissionen ein. 
Eine Ausheilung ist jedoch mit Arsenik nicht zu errcichen. Auch bei anderen Er
krankungen der blut bildendcn Organe (Leukamien und Pseudoleukamien) ist der 
Erfolg der Arseniktherapie oft ausgezeichnet. 

Arsenik begiinstigt den Ansatz der Nahrungsstoffe im Korper; er winl bei 
mangelhaftem EiweiB- uncI Fettansatz, Storungen des Knochenbaues (Osteo
malacie usw.) mit oft ;;:ehr befriedigendem Erfolge gegeben. Unter den chroni
;;;chen Leiden, bei denen die Kachexie durch eine As-Kur nicht seIten vermindert 
winl, sind Sarkome und andere Tumoren und Lungentuberkulose zu nennen. 

In der dermatologischen Praxis winl Arsenik bei Psoriasis und Lichen ruber 
allgemein innerlich gegeben, <la das Mittel bei diesen Erkrankungen geradezu als 
Specificum wirkt. Auch hartnackige Ekzeme sprechen gelegentlich darauf an. 

Die friiher hiiufig durchgeHihrte Behandlung der an chronischen Infektions
krankheiten Leidenden (:\lalaria, Lues usw.) mit Arsenik ist durch die neueren 
organischen As-Priiparate zuriickgedrilngt (s. S. 248). 

Xebenlcirkungen, Gefahren. Die lokale gewebszer;.;torende \Virkung des Arsenik~, 
von der ill der Zahnheilkunde bekanntlich viel Gebraueh gemaeht ·wird (S. 56), 
auf3ert sich nach oraler Einycrleibung gelegentlich in einer Storullg der Magen
fllnktion. 

Die Gdahr der aklltell Vergiftung naeh einigen hohen medizinise-hen Arsenik
ga ben winl illl allgemeinen iibersehatzt. )lan gibt bei bestimmten Krankheiten 
sehr hohe As20 3-)lengen kurze Zeit hindureh, ohne daB Vergiftungen aufzlltreten 
pflegen. 

Dagegen findet die bei lange Zeit hindurch fortgefiihrter As20 3-Darreiohung 
kumulativ erzeugte ehronische As20 a-Vergiftung vielfach nie-ht geniigende Be
aehtung. Zunachst pflegen sieh Erscheinungen der SchIeimhautentzuncIung ein
zustellen. Die Veranderung an der ::\lagenschleimhaut auBert sich in Appetit
mangel und Ubelkeit; der Stuhlgang wird unregelmaJ3ig, oft tr~ten Diarrhoen auf. 
Eine troekene Conjunctivitis erzeugt Rotung und Brennen der Lider, Schnupfen 

14* 
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und Bronchitis stellen sich ein. Das Epithel del' Haut Lcigt zu Verdickung und 
Pigmentierung, sich nur schwer zuriickbildcndc Ar>,enmelanosen tretcn auf. 
Weiterhin erkranken die Patienten oft an NClll'itidcn: am hiiufigstcll Hind die 
Strecker del' unteren Extremitiit bcfallen; oft ist das scnsible Nervcnsystcm be
teiligt, es tretcll Pariisthesien und Aniisthesien auf. Bei lallganhaltender Arsenik
zufuhr konnen schliel3lich Verfettungen del' parenchymatosen Organe, z. B. des 
Herzens und der Leber, schwere Gesundheitsstorungcn verursachen. 

Nach der Einnahme der organisehen As-Verbindungen, die ja nur zum Teil 
in Arsenik tibergehen, sind kumulative Arsenikvergiftungen selten. Aber bei 
manchen von ihnen, besonders bei Atoxyl und Arsaeetin (s. aueh S. 252) ist groI3e 
Vorsieht geboten, da sie hiiufig sehwere Storungen del' Hor- und Sehfunktionen 
(schwer oder gar nieht zurtickgehende Erblindung) bcwirkt haberl. 

Darreichung, Dosierung. Die fUr eine Arsenikkur, z. B. bei chronischer Aniimie, 
verwandten Tagesmengen liegen bei etwa 0,005-0,01. 

Das friiher iibliche Verfahrcn, die As-Mcdikation mit steigcnden Dosen und spater mit 
falicnden Dosen durchzufiihren, beruht wohl auf irrigen Vorsteliungen iiber dic Bedeutung 
der "Arsengewohnung". Bereehtigt ist lediglich ein vorsichtiges Beginnen mit der Arsen
verabreichung, urn die Vertraglichkeit zu beriicksichtigcn. 

Bei pcrnizioser Aniimie, PsoriasiR usw. hat man eine viel energischere Behand
lung empfohlen, bei del' man weit tiber die E.M.D. 0,005! und die T.M.D. 0,015! 
des Arseniks und die E.M.D. 0,5! und T.M.D. 1,5! des Liq. Kalii arsenicosi hinaus
geht (Tagesmenge bis 0,1 As20 3)' Diese hohen Dosen diirfen nattirlich nicht lange 
Zeit hindurch gegeben werden. 

Rp. Liquoris Kalii arscnicosi 20,0 Rd. Liqu. Kalii arscnicosi 5,0 
D. ad vitro patcntat. Aquae l'IIl'llth. pip. ad 20,0 
S. 3mal taglich 2 Tropfcn (mit 0,001 M.D. ad vitro patent. 
AsZ0 3 ) langsam ansteigl'nd auf 3mal S. 3mal taglich 5 bis anstl'igl'nd auf 
taglich 5 Tropfcn (mit 0,0023). 15 Tropf('n. 

(10,0 Liq. Kalii arsen. = 0,20 Rl\L) 

Rp. Pilul. asialicarum (offiz.) Nr. LX 
S. 3mal tiiglich 1 bis ansteigend 3 PilIl'n. 
(E M.D. 5 St., T.M.D. 15 St.) 

Die Injektion von As-haltigen Losungen kommt vornehmlieh dunn in Be
tracht, wenn A8 20 3 per os nicht vertragen wird. 

Solarson ·(Bayer). 1 eem der 1 % igen Losung (= 0,03 As) wird 7-10 Tage 
lang 1 mal tiiglieh subcutan injiziert. Bei Kindern wird als EinzeldoRis gegeben: 
im Spielalter 0,2-0,5 ccm; im Schulalter 0,5-0,8 eem (12 Ampllllen = 2,60 Rl\I.). 

Viel scltenl'r verwandt: 

Natr. kakodylicum, 1 cem der 2%igcn Losung Imal taglich (1,0 = 0,20 RM.). 
Natr. arsanilicum (Atoxyl), 0,04-0,1 in langsamem Stcigen aile 2 Tage'intramuskular. 
Nair. acelylarsanilicum (Arsacctin), 0,02-0,1 ansteigend subcutan einige Male pro \-\"oche 

oder 3-4mal taglich 0,05 innerlich. E.M.D. 0,2! 

Untcr den zahlreichen As-haltigen Spezialpraparaten enthalten vicle einl'n Zusatz an 
EiEen. 

Von den natiirlichen Arsenwiissem wird vorwiegend verwandt: 

Diirkheimer Maxquelle. In 60 cern ist 0,001 As20 3 enthaltcn. Das Wasser ist wie die FOWLER

Eche L08ung - aber in entsprechend groJ3eren Mengen - zu vcrwendcn. 
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Leberprliparate. 
GC8chichtliches. Nach dpr Bl'fChreibung des Krankheitsbildes del' perniziosen AIiamie durch 

AllDISO~ (1856) und Blm~[ER (1868) wurdc wiederholt beobaehtet, daB diiiteti~che MaB
nahmen zu Rcmissionen fiihren konnen. 1926 entdcckten i\hNoT und MI:RPHY, welche syste
matischc Untersuchungen iilx'l' die Diatbehandlung del' Anaemia pprniciosa anstellten, die 
spczifische \Virkung del' L'bprdiiit. Sic stiitztl'n sich in diesen Untl'rsuchungen auf Vcrsuche 
von WHIPPLE, welcher 1925 beobachtet hatte, daB die AderlaBaniimie des Hundes besonders 
raReh durch Verfiitterung Yon L·ber infolgc vermehrter Bildung von rot en Blutkorperehen 
gebcssert wird. 

Die chemische Natur del' wasserloslichen und sehr alkaliempfindlichen wirk
samen Be:,;tandteile del' Leber ist nicht aufgeklart. Kurzdauerndes Erhitzen bis 100 0 

vernichtet die Wirksamkeit del' Extrakte nicht. Wiihrend die Salzsaure des Magens 
allein ohne EinfluB ist, scheint aktives Pepsin die Leberpraparate zu inaktivieren. 
Gereinigte Extrakte geben keine Biuretreaktion. Leberpraparate, welche bei 
oraleI' Gube gut wirksam sind, wirken weniger gut, wenn sie ins Duodenum ge
geben werden, und sind unwil'ksam, wenn sie rectal zugefiihrt werden. Das Schick
sal im Korper ist unbekannt. 

Indikationen. Wenn man einem an Anaemia perniciosa El'krankten tiiglich 
Leber odeI' Leberextrakt in zureichender Menge yerabreicht, dann stellt sich eine 
auffiillige Bessel'Ung des Allgemeinzllstandes ein. Die Zeichen des Krafteverfalles 
verschwinden oft schon in einigen Tagen, die Zungenverandernngen bilden sich zu
riick, eine bestehende Dian'hoe verschwindet. Nul' die Achlorhydrie des Magens wirel 
nicht beeinfluBt. Ungefahr am 4. Tage nach Behancllungsbeginn setzt eine innerhalb 
von 3 Wochen wiedel' vorii bergehende Vermehrung del' Reticuloeyten des BluteR ein; 
sie ist urn so starker, je nicdriger dic Zahl del' roten Blutkorpel'chen beim Beginn del' 
Behandlung ist. Nach del' Reticulocytenkrise steigen Hiimoglobingehalt und Ery
thl'ocytenzahlen an und erl'eiehen innerhalb von 4-8 \Vochen normale Werte. 

Die Symptome del' perniziosen Anamie, wdehe durch Veranderungen an den 
peripheren Nerven und am Riickenmark bedingt sind, bilden sieh nul' langsam 
odeI' gar nicht zuriick. Die Erfolge sind besser, wenn del' Kranke friihzeitig zur 
Behandlung kommt. Selbst in sehweren und alten Fallen kann manchmal dureh 
zureiehende Lebel'behandlung eine Besserung erzielt oder ein Fortschreiten der 
Erkrankung des Nervensystems verhindort werden. 

AuBel' bei del' pernizi(j~en Anamie ist die Lebertherapie wirkRam bei der Aniimie 
del' Sprue, bei Pellagraanamie und bei Botriocephalusanamie. Sekundare Anamien, 
welehe auf Eisen anspl'('ehen, heilen zum Teil rascheI', wenn gleichzeitig Leber ver
abreicht wird. 

N ebenwirkungen. Gegen die Einnahme del' groBen Lebermengen per os stellt 
sich in vielen Fallen und oft sehr raseh eine uniiberwindliche Abneigung ein. 
Nebenwirkungen treten nicht auf. Die Injektion von Leberextrakten hat wieder
holt bei iiberempfindlichen Patienten sehwere Allgemeinreaktionen ausgelOst. 
Del' Blutdruck stiirzt abo Es kommt zu Erbrechen und zur Anregung del' Peri
staltik. An del' Haut kann eine ausgedelmte Urticaria auftreten. 

Darreichung, Dosierung. Eine Remission del' perniziosen Anamie kann durch 
tugliche orale Darreichung von 250-500 g frischer Leber del' Sehlachttiere (roh 
odeI' kurz gekocht) herbeigcfiihrt werden. Eine bequeme Darreichungsform ist der 
Lebersaft: 500 g fein zerkleinerte Leber werden mit 250 eem Wasser vermischt; der 
Lebersaft wird durch ein Haarsieb abgepreBt. Bei parenteraler Verabreichung der 
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Extrakte sind erheblich gel'ingere Lebermengen n(:itig. In der Regel ist die tagliche 
Injcktion eincs Extrakte" aus 10-:20 g Leber wirksam. Del' Grund del' starken 
Diskrepanz zwischen oraleI' und parenteraler \Virksamkcit i"t nicht bekannt. 

Nachdcm cine Besserung cingctretcn ist, kann man zur Dauerbchandlung die 
Lebcrdarreichung auf 3--4mal wochcntlich reduziercn, odcr man kann gro13ere 
DOOlen von Leberextrakt inlangeren Zcitabstiinden injizieren, z. B. gentigen jc nach 
der \Virksamkeit des Extl'aktes una der Anspreehbarkeit des Kranken 5--10 ccrn 
cincs zuverlassigen Extraktes in Intervallen von 1-:2-:l Woe hen (Dcpotbehandlung). 

em bei schwerer Anaemia perniciosa mit Htiekenmark~crseheinungen eine \Vir
kung zu el'zielcn, sind crhehlich groGere als dic angegcbenen Do~en notig. Es seheint 
we,ent lieh Zll sein fUr den \'erlallf del' Erkranknng, daG nieht nul' del' Hiimoglobin
gchalt zllr Norm zllrtickkehrt, sondern daB die ErythI'oeytenzahlen tiber der Norm 
(bei ungefiihr ;) :\Iillioncn pro Knbikrnillimeter) gehalten werden. Dazu sind Leber
mengcn his zu ;300 g und mehr tiiglich notwendig. Erfolgreicher i,.,t dic tiigliche In
jcktion - auch zur Dallcrbehandlung - von Leberextrakt in Do~en, wie sic bei ge
wohnlichen Fiillen von pcrnizi(iser Aniimic zur Depot behandlung bcnutigt werden. 

Da eine Standardisierung del' Leherpriiparate bisher nicht dllrchzufUhren ist, 
muG die ZuverliiHsigkeit del' Praparatc im einzelnen Faile geprtift und die zu
reiehcndc Dosis fUr jedcn Kranken ausprohiert werden. 

'Ion ,}Pn Handelspraparaten, welche zur Iniektionsuehandlllllg geeignet sind, seicn genannt: 

Campolon (Bayer). (1 ccm entspricht der Wirksamk"it von etwa 2JOg per os gegebener 
FriHchleb('r.) Ampullen (2 ccm) 5 Stiick = 3,51 R1L; (5 ccm) 3 Stuck = 4,68 R~1. 

Hepatopson (Promonta). (2 ccm entsprechen der \Virksamkeit von "twa 600 g per os ge
gebener Frisehlcber.) Ampu\len (2 cern) 10 Stuck = 3.2;"} RJI.; (5 cem) 3 Stuck = 2,30 R~L 

Hepraclon (:\[erck). (1 ccm entsprieht der \Yirksamkeit Yon 300 g per os gegebener Frisch
lebcr.) Ampull n (2 ccm) 5 Stuck = 2,92 R~L; (5 cern) 3 Stuck = 4,18 R~L 

Hepatrat (Xordmark). Gehalt an ~ichteiweillstiekstoff 1 ~~. (1 ccm entspricht etwa 20 his 
25 g Frischlc;>cr.) Ampullen (2 ccm) 10 Stuck = 3,09 RJL Hepatrat ad injectionem forte: Ge
halt an Nichteiwcillstiekstoff 1,6%. (1 eem entspricht etwa 30-35g Frischlebcr.) Amplllll'n 
(5,3 ccm) 5 Stuck = 4,01 R~L 

Pernaemyl (Degewop). 6 Ampul\en "einfach" Zli 1 c('m = 2.42 R:\I., "forte" zur Depot-
bchandlung 1 Ampulle = 3,61 RM., 3 Ampullen = 9,i6 R~I. 

Spczialpriiparate fur den innerlichen Gl'brauch: 

Hepamult (Schcring), Granulat aus Lebetextrakt (i;")!! = 2,84 R:\l.). 
Hepatopson liqllidum (Promonta) (100 ccm ~ 2.40 K\I.). 
Hepatratkorner (~ordmark), no g = 1,84 R~L; 100 g = 2.!l0 R~L 
Hepatrat liqllidum 60 cern = 1,59 RJL; 100 ccm = 2,45 RJI. 
Hepracton (:\[erck). Sub,tanz 50 g = 6,36 R~L; Tabletten (zu 1,0) 2-1, StUck = 3,18 RJI. 

Jlngf'llpriiparatf'. 

Geschichtliches. Die Versuche von CASTLE (1928) uber die atiologische Bedeutung der 
Magenfunktion fur die Entstehung der pcrnizi6sen Anamie gaben Veranlassung dazu, die 
Wirkung von Magenpriiparaten auf den Verlauf dieser Erkrankllng zu prufen. Die 1Iagell
priiparate erwiesen sich, ebcnso wie die Leberpraparate, als spezifisch wirksam bei Anaemia 
perniciosa. 

Verwandt wird der Schweinemagen. Bei der enterslichung der einzelnen Magentcile envies 
sich der Pylorusanteil als besonders wirksam. Dcr Fundus schcint unwirksam zu sein. Die che
mische Natur dcr wirksamen Substanz ist nicht brkannt. Die Praparate des :\[agens untl'f
scheidcn sich yon den Lebcrpraparaten dadurch, daO ihrc Wirksamkeit durch Erhitzen bis 
iOo vernichtet wird. Die Herstel\ung der ~Iagenpraparatp muO demnaeh bpi nicdriger Tem
pcratnr erfolgl'n, lind yor dcr Vcrabn'ichung durfell sie nieht ('rhitzt werdrn. 

Ahlllich wie die Lpb~'rdiiit vermag die Verabreichllng Yon ~lag(,llpriiparatcn dip Symptome 
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der perniziosen Aniimie zu beAeitigen. Urn eine R~mission herbeizufiihren, sind im Anfang 20 
bis 30-50 g des gepulverten Sehweincmagens taglieh per os notwendig - entsprechend 150 bis 
200-350 g frischen Magens. Zur Dauc·rbehandlung scheinen in vielen Fiillen geringere Mengen 
ausreichend zu sein. Zur Einnahme laBt man das :\Iagenpuh'er zweckmaBig mit einer Fliissig
keit verrtihren. 

Stomopson (Promonta) und Ventraemon (Degewop) sind Trockenpnlver aUA Muscularis 
und Mucosa des Schweinemag('ns. (Stomopson, 80 g = 2,57 R:\I., Ventraemon, 75 g = 2,65R:\I.) 

c) 111ittel bei AL·itaminosen. 

Yitamin A. 
Geschichtliches. Wahrend (IPr Kriq"s- nnd Xachkriegsjahrc 1914-1 \)~O trat in vcrschiedcnen 

Teilen 1\littt·lcuropas bci cinseitig f('ttarm ernahrten Kindern cine schon fruher bei mangel
hafter Ernahrung beobachtcte Augcnerkrankung,Xerophthalmie, auf, welchc am besten dureh 
Zufuhr von Butter oder Lebcrtran geheilt werden konnt('. ;'.ICCOLLt::II, OSBORSE nnd ;'.lENDEL 
batten 1913 die Exist('nz ('ines fettloslichen Stoffes, dcr im Ticn'xpcrimcnt eine Waehstums
wirkung hatte und Xerosis Iwilt(', in BlItterfett und Lcbertran naehgewiescn. 1921 zeigte 
MCCOLLUM, daB dicscr Stoff (Vitamin A) von dem ebenfalls fcttloslichcn, antirachitisehen 
Faktor des Lcbertrans verschieden ist. STEENBOCK sprach 1921 die Vcrmutung aus, daB das 
Vitamin A ein Carotindcrivat s('i. In den folgenden .Jahr('n gelang ('s Kt:HN und K,\,RRER, die 
chcmische und biologische B('ziehllng zwischen den reinen Carotinen nnd Vitamin A weitgehend 
aufzlIkliir('n. Synthese durch KeRN und MORRIS. 

Chemie. Yitamin A ist in ti!'risch!'n Produkt!'n, z. B. in Butt!'r und besondcf'i 
reichlich in Lebertran, enthalten. Es ist ein fal'bloses 01, das in Fetten, Olen u:ld 
LipoidlOsungsmitteln lOslich ist; in HaC CHs 
Wasser ist es unlOslich. Die chcmische "C/ 
Konstitution ist bckannt. Vitamin A H.,C/ t-~ 
ist ein fiinffach ungc~iittigter Alkohol. -

In oliger Losung ist das Vitamin A 
gegen Erhitzcn ziemlich bestiindig, 
wird abel' bei Temperaturen iiber 

H H H H H H 
C C=C-C~C-C~C-COH 

H 
CHa CH~ 

100 0 C rasch zerstort. Es ist sehr empfindlich gegen Sauerstoff; Ultra violett
he 4trahlung vemichtet die Wirk,nmkeit. 

1m Pflanzenreich scheint Vitamin A nicht vorzukommen; dagegen enthr.lten 
viele pflanzliche Produkte zu der Gruppe der Carotine gehorende Farbstoffe, 
welche im Organismus in der Leber in Vitamin A iiberfiihl't werden konnen. Das 
wichtigste dieser Provitamine ist das {l-Carotin C40H 56' 

Die Wirk"amkeit der Vitamin A-Priiparate wird im Tierversuch, z. B. an der Wachstums
wirkung bei der Vitamin A-frei erniihrten Ratte. cingestellt und in Internationalen Einheiten 
(I.E.) angcgebrn. 1 I.E. entspricht der Wirksamkeit Von O,6y p-Carotin, welches als inter
nationaler Standard dient. 

Oleum Jecoris Asclli (offiz.) (~iiheres s. S. 219) enthiilt in 1 cern mindestens 
750 I.E. Vitamin A. 

Vogan (Bayer, Merck) ist ein stmdardisiertes Vitamin A-Pliiparat. lecm 
der oligen Losung (ungefiihr 25 Tropfen) enthiilt 120000 I.E.; 1 Dragee enthiilt 
12000 I.E. . 

Das Schicksal des Vitamins A im Organismus ist nicht bekannt. Xaeh der 
Hesorption aus dem Yerdaunngskanal wird es zum Teil in der Leber und im Fett
gewebe gespeichert. 

Indikationen. Die durch .Mangel un Vitamin A bedingte nichtel bliche Nacht
blindheit, die Xerophthalmie. Keratomalacie und die Ophthalmie hei flkrofuk~p 
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heilen unter dem EinfluB des Vitamins A, wenn die Behandlung rechtzeitig erfolgt. 
Bei gewissen Hauterkrankungen (z. B. Hyper. und Parakeratosen) und bei manchen 
Fallen von chronischer Entziindung der Luftwege iibt Vitamin A einen giinstigcn 
EinfluB aus. Dagegen ist nicht erwiesen, daB durch Zufuhr von Vitamin A eine 
Erhohung der R'.lsistenz gegen Infektionskrankheiten erzielt werden kann. 

Darreichung, Dosierung. Urn eine therapeutische Wirkung zu erzielen, miis~en 
tiiglich 20000-50000 I.E. Vitamin A zugefiihrt werden. Man gibt z. B. Ol. Jecor. 
A~elli 1 EBloffel2-4mal tiiglich oder Vogan taglich 5-15 Tropfen bzw. 2-4 Dra· 
gee". 

Rp. Olei jecoris cum Cakio R.F. 200,0 
D. S. 3mal taglich ein Tccliiffel. Yor Gebrauch zu schiitteln. (2,74 R:\I.) 

Oleum Jecoris AseIli (offiz.) 100,0 = 0,30 R:\f. V9ganiil O.P. Tropfglas mit 5 ccm 
= 1,76 RM. Vogandragees O.P. mit 50 Stiick = 2,45 R:\1. 

Vitamin B1• 

Geschichtliches. 1807 entdeckte EIJKMAX in den Rcisschalen ein Mittel, mit dpm die Ge. 
fliigelpolyneuritis gchpiIt werden kann. Er folgerte aus seinpr Entdeckung, daB das Fehlen 
der Reiskleie in der Nahrung der reisessenden Bevolkerung Ostasipns Beri·Bpri bcdingt. Die 
Isolierung der antincuritisch wirkRamen Substanz (Vitamin B1 ) der Reiskleip in krystalIisierter 
Form gelang JA..lqSEN und DONATH 1926. WIXDAl:S isolicrte sie 1032 aus Hefc. Dic Synthese 
wurde 1936 von WILLIAMS sowic ANDERSAG und \\'ESTPHAL durchgefiihrt. 

Chemie. Vitamin Bl ist ein Abkiimmling des Pyrimidins und Thiazols und ist ein primarer 
Alkohol mit stark basischen Eigenschaften. Es bildet farblose Krystalle, ist liislich in Wasser 

und yerdiinnter Saure, unliislich in 01. Vitamin Bl 
ist nicht oxydationsempfindlich, dagegen wird es 
durch Hitze zerstiirt und ist unbestandig gegen Alkali. 
Es kommt in vielen pflanzlichen und tierisehen Nah. 
rungsmittpln vor, bpsondPTs im Pericarp und in den 
Kcimlingen von Weizen und Reis und in der Hefe. 

Die Standardisierung der Vitamin B2·Praparate 
kann z. B. erfolgen an der polyneuritischen Taube 
und wird in Internationalpn Einheiten (I.E.) an· 
gegeben. 1 I.E. entspricht der Wirksamkeit von 0,01 

eines Vitamin BrAdsorbates an Kaolin, welches als internationalcr Standard anerkannt ist. 
0,001 krystallisiertes Vitamin Bl entspricht 400--500 I.E. 

Faex medicinaIis (offiz.), medizinische Hefe, ist ausgcwaschcne Bierhefe, wclche bei 
einer Temperatur von hiichstens 40° C getrocknet ist. 1,0 enthiilt ungcfahr 20 I.E. Vitamin B1. 

Danchen sind eine Reihe von anderen zum Teil chemisch bekannten Substanzen darin ent. 
halten, welche zusammen mit Vitamin Bl friiher fur das einheitliche Vitamin B gehalten 
wurden. 

Die Industrie liefert Praparate mit hohem Gehalt an reinem Vitamin Bl (0,001-0,005 pro 
Kubikzentimeter) zur parenteralen Zufuhr, z. B.: Betabion (Merck), Betaxin (Baycr), Bcnerva 
(Roche). 

Die Symptome der Beri.Beri lassen sich durch reines Vitamin Bl giinstig beeinflussl'n. Ob 
groBe Dosen bei Polyneuritiden auch toxischer Genese oder bei funicularen Spinalerkrankungen 
einc heilende Wirkung hahen, ist nicht sichergcstellt. Hicr werden groBc Dosen injiziert (10 mg 
taglich). 

Betaxin (Bayer). 3 Ampullen zu 1,0 cern mit 5 mg = 1,02 R:\I.; 3 Ampullcn mit 25 mg 
=3,24RM. 

Betabian (Merck). 3 Ampullen zu 1,0 cern mit 5 mg = 1,02 R:\L; mit 25 mg = 3,24 RM. 
Bei B1·Avitaminosen und bei Stiirungen, welchI' durch das },phlen weitercr Faktoren des 

Vitamin R-Komplexes hedingt sind (z. B. Pellagra), gibt man Faex medicinalis (offiz.) pcr 
os in Mengen von 1-3 Teeliiffeln taglich. 

Faex medicinalis (offiz.) 10,0 = 0.10 R:\I. 
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~ieotinsliureamid. 

Das Amid der Pyridin-3-earbonsaure ist der dem Vitamin B 2·Komplex angehorende 
pelJagraverhiitende Bestandteil, der in Leber und Hefe enthalten ist (ELVEHJEM 1937). Er kann 
als Baustein der "Codehydrasen" wirksam werden bei der \VasserstoffiibertIagung im inter-
mediarm Stoffweehsel. " 

Das Vitaminpraparat findct Verwendung zur Bphandlung von Pellagra, 
Sprue und gastrogencn Dyspepsien. Es werden taglich 0,1-0,2 parentpral 
oder 1-3 Tabletten zu 0,25 per os mchrere Tage lang vcrabreieht. 

Nicobion (Merck). 10 Ta bletten zu 0,2 = 2,94 K\1.; 10 Ampulkn zu 
1,0 ccm mit 0,1 = 2,94 Rl\I. 

Nicotinsiiureamid (Bayer). 10 Ta blettpn zu 0,25 = 3,61 R:\1.; 10 Am- Nicotinsiiureamid 
pullen zu 2,0 ccm mit 0,1 = 2,94 R:\1. C6 H6 N2 0 

Vitamin C. 
Geschichtliches. Seit der Mitte dcs 18. Jahrhunderts ist es bpkannt, daB Citronensaft (bzw. 

der GenuB frischer Friichte) Skorbut zu hpilpn und zu verhindprn vermag. 1912 wiesen HOLST 
und FROHLICH nach, daB auch der experimentelJe Skorbut des Meerschweinchens durch Frucht
safte und frische Gemiise heilbar ist. 1932 wurde die antiskorbutisch wirksame Substanz in 
krysta)lisicrter Form aus Citronensaft isoliprt und erwips sieh identisch mit einer Hexuron
saure, welche v. SZENT GYORGYI 1928 aus Nebenniere gewonnen hatte. Die Synthese gelang 
REICHSTEIN. 

Chemie. Vitamin C, I·Ascorbinsaure, ist ein Derivat der Hexose I-Gulose. 
Die farblosen Kl'ystalle losen sich mit saurer Reaktion leicht in Wasser; sie sind 
unlOslich in 01. Die wiiJ3rige Losung ist nicht kochbestiindig; 
sie wirkt stark reduzierend. Die l-Ascorbinsaure wird in neu
tmler oder alkalischer Losung besonders leicht durch den Lu~t
sauerstoff zerstort; durch Bestrahlung mit Ultraviolettlicht 
wird sie unwirksam. Die I-Ascorbinsaure ist enthalten in vielen 
Friichten und frischen Gemiisen, besonder's reichlich in ungari
schem Paprika, Citronen und Apfelsinen,; sie kann auch syn
thetisch gewonnen werden. Die d-Ascorbinsiiure hat keine anti
skorbutische Wil'ksamkeit. 

Die Standardisierung der Vitamin C-Praparate erfolgt am skorbut
kranken Meerschwpinchen und wird in Intcrnationalen Einheiten (I.E.) 
angl'gebcn. 1 I.E. entsprieht der WirksamkPit von 0,05 mg l-Ascorbin
saure.O,l I-Ascorbillsaure enthalt demnach 2000 I.E. 

~I 
HO-C 0 

HO-CJ 
H-C 

HO-C-H 

CH~OH 

l·As(·orbillSiiure 
C6 Hs 06 

Schicksal im Korper. Nach der Aufnahme in den Verdauungskanal wird ein 
Teil der I-Ascorbinsaure vor der Resorption zersWrt. Das genaue Schicksal des 
l'esorbierten Anteils ist unbckannt. Bei Zufuhr groJ3er Dosen wird ein Teil durch 
die Niere ausgeschieden. 

lndikation. Durch Zufuhr von Vitamin Classen sich die Symptome des Skor
buts und del' ihm nahestehenden MOLLER-BARLowschen Erkrankung der Kinder 
verhindern oder beheben. Auch bei hiimorrhagischen Diathesen anderen Urspl'unges 
sind zum Teil gute hamostyptische "Wirkungen erzielt worden. 

Bei Bchwerell Infektionskrankheiten soll dpr taglichc Vitamin C-Bedarf groBer spin als 
normal. Die Ascorbinsaure soll fernpr die WiderstandsfahigkPit des Organism us bei Infekten 
steigern. Aus diesem Grunde wird A~corbinsaure auch zur Behandlung von "Diphtherie und 
Pneumonie, Bogar von Grippe und Erkaltungskrankheiten empfohlen. Der Wert ist umstritten. 

Ncbenwirkungen sind auch bei Dosen bis zu 1,0 I-Ascol'binsii"ure, welche er
heblich iiber der therapeutischen Tagesgabe liegen, nicht beobachtet worden. 
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Darreichung, Dosierung. Zur Prophylaxe odeI' bei leichten skorbutischen Er
scheinungen regelt man die Vitamin C-Zufuhr zweckmiiJ3ig durch diiitetiiiche 
Mal3nahmen. Die Darreiehung der reinen 1-.\~eorbin8iiure ist dann angezeigt, 
wenn die orale Zufuhr in Form von geeignetell Xahrungsmitteln .unzweckmiil3ig 
ist, odeI' wenn Rchwere Krankheitser,;cheillullgen die parenterale Zufuhr not
wendig machen. Gm eine therapeutisehe \Yirkung zu erzielen, mul3 ungefiihr 0,1 
I-Ascorbinsilure tiiglich per os gegeben werden. In sehweren Fiillen kann bis zu 
0,:3 tiiglieh intramuskuliir odeI' intrayenos injiziert werden. 

Die reine I-Aseorbinsiiure ist in folgenden Handelspriiparaten enthalten: 

Cebion (:\Ierck). Ampullen (0,1 g) 5 StUck = l.i6 Rl\L Tabletten (0,05 g) 20 StUck 
= 0,92 R:'I1. 

Rf'doxon (Roche). Trockenampullen (0,1 g) ;) SW('k = :?:W R:\L Tablettf'n (0,05) 20 StUck 
= 1.23 R:\L 

Cantan (Bayer). Cantan, Ampullen (2 ccm = 0,1 g). 5 StUck = 2.2011:'11. Tablettf'n 
(0.05 g) 10 StUck = 0,68 R:\L 

Vitamin D. 
G~chichtliches. Scit .Jahrzehnten maeht man von del' spezifischen Heilwirkung des schon 

seit 1800 arztlich verwandten Lebertrans bei Rachitis Gebrauch. MELLANBY wies 1918 im 
Tierversueh nach, daB ein fettlosliehes Vitamin, das auch im Lebertran vorhandf'n ist, fUr Ent
stehung und Heilung del' Rachitis von Bedeutung ist. 1919 entdeckte HGLDSCHINSKY den 
antirachitischcn EinfluB der tntraviolettbestrahlung beim Kinde. HESS und STEENBOCK 
gclang es, unwirksame pflanzliche und tierische Produkte durch Ultraviolettbpstrahlung anti
raehitisch wirksam zu machen. Auf del' Suche naeh Substanzen, welchc durch photochemische 
Umwandlung gegen Rachitis wirksam werden, entdeckte \VINDAUS im Ergosterin del' Hefe 
und des :!\lutterkornes ein Provitamin D. Die prste 1926 von ihm aus bestrahltem Ergosterin 
hergestellte krystallisierte, antiraehitiseh wirksame Substanz (Vitamin D j ) em'ies 8ieh als 
nicht einheitlich. 1931 gelang .es WINDAUS und gleiehzeitig CALLOW, das rcine antirachitisehe 
Vitamin, welches bei del' Ultraviolettbestrahlung des Ergostprins entsteht, krystallisiert zu 
gewinnen. Aus vcrgleiehenden Tierversuehpn ergab sieh, daB die antiraehitisehe Wirkung des 
Lebertrans nicht mit derjenigen des aus Ergosterin gpwonnenen Vitamins iibereinstimmte. 
1936 wurde im \VINDAt:'sschpn Institut das antiraehitisehe Vitamin des Lebertrans kUnstlich 
hergestellt und kurze Zeit spater aus Tunfischleberol von BnOCK:Il:ANN in krystallisierter Form 
isoliert. 

Chemie. Die antiraehitische \Virksamkeit kommt mehreren voneinander \'er
sehiedenen i'lllbstanzen zu, von denen zwei gegenwiirtig von praktischer Be
deutung sind: Vitamin D2 (Calciferol) und Vitamin D 3' 

Vitamin D2 ist ein Isomeres des Ergosterins. Die ehemisehe ~atur is:; auf
[ekliirt; es ist ein vierfaeh ungesiittigter Alkohol und entsteht bei der Ultraviolett

lieht bestrahlung des Ergosterins neben 
CHa CHa /CHa anderen nieht gegen Rachitis wirk
CH-CH=CH-CH-CH i>amen Bestrahlungsprodukten, von 

CH~ 

/ 

CHs: " welehcn es abgetrennt werden kal1Il. 
CHa Da Ergostel'in im Pflanzenreieh vor

kommt, entsteht Vitamin D2 bei del' 
Bestrahlung bestimmten Pflanzen
materials (z. B. Hefe, ~lutterkol'll). /" / 

HO Vitamin D 3 entsteht dureh Ultra
violett be~trahlung des 7 -Dihydroehole

stel'ins, welches sieh aus Cholestel'in auf ktinstlichem \Vege gewinnen liil3t. 
:-leine Struktur ist bekannt; es ist ein sekundiil'er, dreifach ungesiittigter Alkohol. 
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Die reiehste natiirliche Quelle des Vitamins D 3 ist der Lebertran bestimmter 
Fischarten. 

Vitamin D2 und Vitamin D 3 sind WHIich in Fetten und Olen, "ic sind hitze
hestandig und ziemlich hestandig gegen ~auerstoff. Olige Losungen sind min
destens ein .Jahr haIt bar. 

Die Vitamin D-Priiparate wC'rdC'n biologisch an Ratten auf ihre Rachitisschutzwirkung 
eingestellt. Die Wirksamkeit wird in Internationalcn Einh('it('n (I.E.) angC'gcben. 1 I.E. ent
spricht der Wirksamkcit von 0.02;) i' 
krystallisil'rtem Vitamin D 2 , geil),t in 
Oliv('n61. 0,001 Vitamin D2 entspricht 
demnach 40000 I.E. 

Oleum Jecoris Aselli (offiz.) ist 
das 01 der Leber verschiedeller 
Gadus- (Dorsch-) Arten; die Gcwin-
nung des Lebertrans wird vorwic-

',' '\ gend in Norwegen durehgehihrt. HO 
In den letzten Jahrzehntcll hat 

CHa CHa 
I / 

CH-CH.,-CH.,-CH.,-CH 
CHa - - - ", 

CHa 

man durch Verhinderung der Oxyciationen, die zuvor den Lebertran ranzig und 
damit tibelriechend machten, viel angcnehmer zu nehmende Priiparatc gewonnen. 
welche ebenso wirksam sind. 

Das blaJ3gelbe 01 des Lebertrans enthiilt Vitamin Da in wechselnden )Iengen 
(40--400 y pro 100 g), au13erdcm wechselndc Mengen von Vitamin A. Ferner ent
hiilt der Lebertran Jod in einer l\1enge von 0,:33-1,3 mg% (vgl. R. 223). Dcr offi
zinelle Lebertran enthiilt in 1 ccm mindcstens 2 y (= 80 I.E.) Vitamin D a unci 
7;")0 I.E. Vitamin A. Gercinigte Handelspraparate sind vitaminal'm. 

Emulsio OIei Jecoris Aselli eomposita (offiz.) enthiilt 40~~ Lebertran, 5% Calcium 
hypophosphit und Geschmackskorrigentien. Durch das Emulgiercn geht lcicht cin Teil des 
VitamingehaJtes vcrloren. 

Vigantol ()lcrck, Bayer) ist durch Ultraviolettbcstrahlung von Ergosterin her
gestelltes Vitamin D 2. Die olige Losung ist eingestellt auf einen Gehalt von 0,3 mg 
krystallisiertem Vitamin D2 pro Kubikzentimeter. Vigantol-Dragees enthalten 
je 0,06 mg Vitamin D 2. 

Vigantol-Lebertran (Merck, Bayer) ist Lcbertran mit cinem durch Zusatz von 
Vigantol. eingestellten Vitamin D-Gehalt. Die Wirksamkeit von 1 ccm ent
spricht 13 y Vitamin D2 (= 600 I.E.). 

Schicksalim K6rper. Die antirachitischen Vita mine werden vom Magendarm
kanal aus resorbiert. Ihr Schickf'al im Korper ist nicht genau bekannt; zum Teil 
werden sie in einzelnen Organen (z. B. Gehirn, Leber, Xiere) und im Fettgewebe 
gegpeichert . 

Indikationen. Vitamin D2 und D3 haben eine prophylaktische und heilende 
Wirkung bei allen Formen der Rachitis. Bei Spasmophilie vermindern sie die 
motorische Erregbarkeit und bc"eitigen die tetaniformen Kriimpfe. Sie werden mit 
Erfolg verwandt bei der Ostcomalacie, besonders bei der Schwangerschaftsosteo
malacie. Lebcrtran:-;albcn werden bei Verbrennungen und schlecht hcilenden Wun
den verwendct. 

N ebenwirkungen, Gefahren. Bei lange fortgesetzter, ununterbrochener VitaminD
Zufuhr kommt es zu tibenniillig starkcn Mineraleinlagerungen in den Knorpel
knochengrcnzcn. Starke ebcrdosierung iiu13ert sich in Appetitlosigkeit, Erbrechen, 
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Durchfiillen, Gewichbabnahme. Die dabei bestehende Hypercalcamie kann zu 
Verkalkungen der Gcfii.Bc und Zll Kalka blngerllngen in inneren Organen (Herz, 
Leber, Nieren) ftihren. ])a bcim nicht an Rachitis leidenden Organismus toxisehe 
Erscheinungen besonders leicht auftreten, ist die Darreichung von Vitamin D2 
und D3 bei t-ItoffwechselstOrllngen und Krankheitssymptomen, welche nicht durch 
Rachitis bedingt sind, zu vcrmeiuen. 

Darreichung, Dosierung. Zllr Raehitisprcphylaxe gibt man per os einige Wochen 
lang beim Siiugling 2mal taglieh 0,01-D,02 mg Vitamin D2, beim Kleinkind 
von 2-5 Jahren 2mal tagIieh 0,02 mg. Nach 4wochentlieher Darreichung ist eine 
Pause von 8 Tagen einzuschieben. 

Bei leichter Rachitis erhalt der t-Iaugling O,OtJ-O,1 mg, das Kleinkind 0,1 mg 
2 mal taglich. Bci £Iorider Rachitis des t-IaugIings kann wiihrend der ersten 10 Be
handlungstage 2mal tii.glich 0,1-D,15 mg Vitamin D2 gcgcben werden, danach 
2mal taglich 0,05 mg. 

Neuerdings wird, statt der tiber einen langeren Zeitraum ausgedehnten Be
handlung, bei besonders sehweren Formen der Rachitis versucht, eine Heilwirkung 
durch die sog. StoBbehandlung zu erzielen. Es win! an einem einzigen Tage 
eine Dosis von 15 mg Vitamin D2 (= 600000 I.E.) verfiittert und dann wahrend 
der folgenden 3 Monate jede weitere Vitamin D-Gabe streng vermieden. Es wird 
behauptet, daB diese Methode Vorteile bietet: Eine schwere Rachitis soIl schneller 
heilen, Erscheinungen der "Rachitikertetanie" sollen verschwinden ohne Zufuhr 
von Calciumsalzen oder Saurebehamllung. Auch fefmktare FaIle mit Fieber sollen 
zur Heilung gebracht werden konncn. Es bleibt abzuwarten, ob die Behandlung 
mit einer einzigen groBen Dosis Vitamin D wirkliche Vorteile gegentiber der 
Dauerbehandlung bietet. 

Die Dosierung del' Lebertranpriiparate ergibt sich au;; dem Vitamin D-Gehalt. 
Urn die unter dem EinfluB des Vitamins D bz\\". des Lebertrans einsetzende Kalk
ablagerung im rachitischcn Knochen zu begtinstigen, wird gerne gleichzeitig ein 
Kalksalz gegebenl. Man verschreibt Emulsio Olei Jecoris ARelii composita (offiz.) 
oder die folgende Zu bereitung: 
Rp. Calcii phosphorici tribasici 10,0 

Oll'i Jecoris Aselli ad 100.0 
M. D. S. Umschutteln! 2-3 mal tiiglich 
I Teclaffe!' 

Rp. OlPi jecoris cum Cakio R. F. 200.0 
D. S. 3 mal tiiglich I Te(·liiffel 
'-or Gl'braueh zu schuttcln. (2,74 RJI.) 

OIl'llm Jecoris Aselli 100,0 = 0,30 R~I. Vigantol-L ... bertran O.P. mit 121) cern = 1,56 R~r. 
Vigantol-Ol O.P. Tropfglas mit 10 cern = 1,23 R~L Yigantol-Dragees O.P. mit 50 Stuck 
= 1,64 RJI. 

Unguenlolan (Heyl), Vaselinsalbe mit 30% standardisiprtl'm vitaminrpiehem Lebcrtran 
(Tube zu 35g = 1,14R~I.). 

Anhang: Bestrahlungsprodukte des Ergosterins bei parathyreoprh'er Tetanie. 
Bei der UltraYiolettbestrahlung des Ergosterins entstehen auGer Vitamin D2 , je nach 

Art und Dauer der Bestrahlung, wechselnde lVlengen verschiedener Umwandlungsproduktc 
(z. B. Tachysterin, Toxisterin), welche keinen EinfluG auf die Rachitis habcn, aber den 
Cakium- und Phosphatstoffwcchscl beeinflussen. 

A. T. 10 (Bayer, Merck) ist cine alige Lasung des Dihydrotachysterins. Es enthiilt kein 
Vitamin D 2• hat keine antirachitischen Eigpnschaften und ist wirkllngslos bci Spasmophilie. 
Dagpgen vermag es in manchl'n Fallen die Erschcinllngcn der ~ebenschilddrusentetanie zu 
bessem oder zu beseitigen. Es erhaht den Calciumgehalt und oft auch den Phosl_hatgehalt des 

1 Die fruhpr ubliche Verschreibung Yon Phosphor-Lebertran ist heute seltln. 
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Serums. Bei Db~rdosierung kommt e8 zu starker Hypercalriimie und zu Kalkablagerungen 
ill den Arterien und in den Organpn. Die erst en ZeichE'n del' Vergiftung sind Appetitlosigkeit, 
Dbclkeit und starke' :'IIiidigkeit. lki dE'r protrahiertpn \Yirkung des Mittels kann sich eine ein
malige Dberdosierung, selbst w('nn die B('handlung unterbrochen wird, zw('i Woch('n od('r 
Hinger unangenphm bf.'m('rkbar ma('hen. 

Die Darr('ichung erfolgt p('r os. Die 'Yirkung einpr einzdnen Dosis beginnt nach einpr 
Latenzzpit von mphrl'r£'n Tag£'n und hiilt mindl'st('ns 1-2 'Vo('hl'n an; es besteht demnach 
cine ausg£'sprochl'ne ;\l"pigllng Zll Klll11ulation. Da die Ansprechbarkcit der cinzclncn Krankcn 
sehr verschiedpn ist, muB die Dosiprung fiir jPden Fall l'mpirisch festgl'stellt werden. Zur 
Kontrolle dpr Dosi!'rung und urn VOl' dl'n Gefahr('n del' Db('rdosierung zu schiitzen, ist die 
Dbcrwachung des Serumkalkgchaltcs notw('ndig. Die Daul'rbehandlung kann mit einmaligen 
wochentlichen Gabl'n, ,wIehe zwischpn 1 cern und 7 ccm schwanken, durchgefiihrt werden. 

A. T. 10, Glas mit 15 cem = !J,54 R~L 

Koagulations-Yitamin K. 
1935 wurdc von DA~I ein antihamorrhagisch wirksaml'r Faktor entdeckt, dcssen Mangel 

bei Hiihnem Ernahrungsstorung('n mit Blutungsneigung verursacht.' Diesel' Stoff kommt 
besonders in griinen Blattern und bei verschiedenen Bakterien VOl'. Er ist zur Bildung des 
Prothrombins im Organismus erforderlich. 

KARRER steUte 1939 aus Luzernenblattern das Vitamin Kl als ('in 2-methyl-3-phytyl-
1,4-Naphthochinon dar, DOISY gcwann aus faulendem :Fischmehl einen davon etwas ab
wcichenden K 2-Stoff. SpateI' zeigte sich, daB auch einfachere Naphthochinon- bzw. Hydro
chinon-Derivate eine gleichartige, sogar starkere 'Virksam
kcit besitzen. Neue synthctische Vitaminpraparate bauen 
auf diese Verbindungen auf, die freilich, wie das Vitamin K 
selbst, sich leicht im Licht zersetzen und nieht im "'asser 
liislich sind; zur Resorption beniitigen sic die Anwcsenheit 
von Galle_ 

o 

Indikationen. Eine K-Avitaminose ist beim Menschen 0 
infolge Starung der K-Resorption in li'allen von Hemmung 2 -~lethyl-l,4 _ X aphthochinon 
del' Gallensekretion, z. B. bei Stauung"ikterus, moglich. 
In sol chen Fallen kann wegen bestehendcr Blutung~neigung die Operationsmoglichkeit be. 
schrankt sein. Es wird die Vorbereitung des operativen Eingriffs durch Gaben von Vitamin K 
empfohlen. Bei N('ugeborenen ist ein gewisser K-Mangel mit niedrigem Prothrombinspiegel 
im Blut und mit Blutungsneigung fast physiologisch (hamorrhagische Diath!'se, Melana u. a.). 
Bei Leberschadigungen kann die Prothrombinbildung gestort sein, dann geniigt die Zufuhr 
von Vitamin K auch nicht. 

Praparate und Dosierung. Die klinische Erprobung d!'r Vitamin K-Therapie ist noch nicht 
abgeschlossen. 

Karanum (~rerck) ist cine 0,75% ige olig(' Losung von 2-methyl-l,4-naphthohydroehinon
dibutyrat mit 200000 Einheiten naeh DAlII pro I cern. Taglich 1-2 Ampullen zur intra
muskularen Injektion (5 Ampullen = 2,25 R)L und 20 Tabletten zu 15 mg = 2,45 R?L). 

llemodal (Bayer). Ahnliehe Naphthochinon- odeI' Hydrochinon-Verbindungen, in wasser
loslich('r, auch ohne Gpgcnwart von Galle resorbicrbarer Form fiir die pf.'l'orale odeI' intra
musculare Verabreichung (20 Tabktten zu 10 mg ::, 2,50 R?1.; 5 Ampullen zu 10 mg in 1 cern 
= 2,30 Rl\L). 

d) :Mittel bei Storullyen der inneren Sel~retion. 

Schilddriisc, Glandulae Thyrcoidcae siccatac; Thyroxin. 
Geschichtliches. Nachdem del' Zusammcnhang zwischen Schilddriisenausfall und Myxodem 

an den Folgeersch('inung!'n der totalen Schilddriisenentfernung bei Kropf prkannt worden 
war (J_ L. und A. REVERDIN 1882), setzten urn 1890 die Versuche ein, £las ?Ivxiidem und 
andere Fonnen del' Hypo~hyrcose durch 2ufuhr von Schilddriisensubstanz zu "heilf'l1. 1895 
l'ntdeckte BAt:~!ANN d!'n hohen Jodgchalt del' Schilddriise, und OSWALD erkannte 1896 die 
Bindung des Jodes an Schilddriiscnprotein. 1914 gelang es KENDALL, krystallisicrtcs Thyroxin 
aus Schilddriise zu isolieren. 1927 stell ten HARINGTON und BARGER das Thyroxin syn
thetisch her_ 
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Chemie. 

Glandulae Tyrcoidcae siccatae (offiz.) sind getrocknete und pulverisicrtc 
Schild drusen von Rindcrn oder Schafell. Das mittelfeine Pulver hat einen schwa chen 
fleischahnlichen Geruch und besitz.t einen J odgehalt von mindestens 0,18 %, 
welcher nur dem Schilddrusengewebe entstammen darf. Das Jod ist in der Schild. 
druse fast ausschliel3lich in organischer Bindung vorhanden. Bei der schonenden 
enzymatischen Aufspaltung verteilt es sich zu anniihernd gleichen Teilen auf 
die beiden frei werdenden Aniinosauren Thyroxin und Dijodtyrosin, welche al;.; 
Bestandteile des SchilddruRenproteins aufzufas~en sind. Wiihrend von den beiden 
isoliertcn Aminosiiuren da;.; Dijodtyrosin nur ungefiihr 1/500 del' biologischen Wir
kung des Thyroxins hat, ist die lVirklichkeit des Schilddriil-;enpulven; ~elbst hoher, 
als dem Thyroxingehalt entspricht und geht in Pulvern mit verschiedenem Jod
gehalt anniihernd dem Jodgehalt parallel. 

Thyroxin ist der 3,5.Dijod.4.oxyphenyliither (les Dijodtyrosins und kann aus 
der f-Ichilddruse gewonnen oder sYllthetisch hergestellt werden. Es enthiilt un-

OH gefiihr 65% JOlt Die weiBen Krystalle lO~en sieh nicht 

HC CH 
" C/ 

o 

HC CH 

'C/ NH~ 
CH2 ·CH.COOH 

Th)"roxin C li; HI\ 0 4 NJ4 

in Wasser, dagegen in verdiinntcm Alkali. Thyroxin i"t 
optisch aktiv. Au;; der Schilddriise liiBt sich I.Thyroxin 
isoliel'en; die heiden optiscllPn Isomeren sind beim myx
odematosen )Ienschen von anniihernd gleicher lVirkung. 
Das )Iono·Natriumsalz des Thyroxins ist schlecht wasser· 
liislich; es lost sieh bes~er in verdunnter Natronlauge 
oder SodalOsung. Das Di·Natriumsaiz ist ungcfiihr zu 
4 % wasserloslieh. Die alka li;.;ehen ThyroxinlOsungen sind 
nicht halt bar. 

Dijodtyrosin (Kahercs s. S. 225). 

Die Standardisierulllj del' ~childdriisenpriiparate (mit 
Ausnahme des Thyroxins) iHt notwendig, da der Gehalt 
an wirksamer Substanz in den Schilddrusen der Tiere in 
weiten Grenzen schwankt. Da die lVirksamkeit annithernd 

dem Jodgehalt parallel geht, geniigt die KonstanthaItllng des JodgehaItes m:t 
Hilfe der Bestimmung des organiseh gebundenen Ge~amtjodes den praktischcn 
Anfonlel'ungen. Sie ist del' Bestimmllng des ThyroxingehaItes uherlegen. Es 
wiire bes;;er, wenn niehi Illir der )Iindestgehalt, sondern au('h die obere Grenze 
des Jodgehaltes des offizinellen Schilddriisenpulvers festgelegt wiire. 

Die bioiogischt'n Mpthoden cler 'Vt'rtbestimmung haben, vorausgcsetzt, dal3 die Gewinnung 
und Verarbeitung der Schilddriise ordnllng"gpmal3 prfolgt, vor dpr Jodbestimmung des DAB. (; 
keinpn wcsentlichcn Vorteil. Verwandt wini z. B. die Acetonitrilreaktion (REID HrNT). Sin 
beruht auf der durch Schilddriisenvprfiitterllng erziplbaren Resistenzstcigcrung der MailS 
gegen die Vergiftung mit Acetonitril. In anderen Verfahren wird die Wirksamkeit gempssen 
an der Steigerung des Gas·Stoffwechsels oder an (kr Gewichtsabnahmp von Mecrschweinchen. 
Ein intprnationales Praparat, nach dem aile HandP)"priiparate standardisiert werden, gibt es 
nieht. 

Schicksal im K6rper. Die wirksame Substanz des Schilddruscnpulvers wird 
aU8 dem Verdaullngskanal gut resorbiert. Thyroxin ist, innerlich gegeben, weniger 
wirksam als naeh parenteraler Zufuhr. Die widersprechenden Angaben uber seine 
Wirksamkeit nach oraler Einnahme beruhen vermutlich darauf, daB Thyroxin in 
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verdiinnter (NaOH) alkalischer Losung und entsprechend das Dinatriumthyroxin 
llngefahr %, Mononatriumthyroxin ungefahr Y4 und die freie wasserunlosliche 
Aminosaure Thyroxin selbst (in Wasser suspendiert verabreicht) nur 1/160 der 
Wirkung einer gleich groBen, in alkalischer Losung intravenos gegebenen Thyroxin
menge haben. Das Schicksal des Schilddriisenhormons bzw. des Thyroxins ist 
nicht genau bekannt und laBt sich nur unvollkommen am Yel'bleib des Jodes ver
folgen. Nach Einnahme der Schilddriisensubstanz steigt der Jodgehalt des Biutes 
innerhalb weniger Stunden an und kehrt im Verlaufe von 12 Stunden zur Norm 
zuruck. Beim .MyxudematCisen verlal3t der grol3te Teil de:;; Jodes den Korper durch 
die Niere, ein geringer Anteil wird mit der Galle in den Darm geleitet. Wenn keine 
Hypothyreose besteht, wini nur ein kleiner Teil des Jodes durch die Niere aus
gesehieden, ein grol3erer Teil gelangt dureh die Gallenwege in den Darm. 

Xaeh intravenoser Injektion einer therapeutisclll'n Dosis Thyroxin, eben so 
wie nach oraler Zufuhr des Schilddriisenhormons, wini das Maximum der Stoff
weehselwirkung erst ungefahr nach 10 Stunden erreieht; die \Virkung einer ein
maligen Gabe hiilt mehrere Tage lang an. 1-10 kommt es bei fortgesetzter Zufllhr 
notwendig zu einer kumulativen Yerstarkung der \Virkung, wenn die Einzeldosis 
zu hoch gewiihlt oder in zu kurzen Abstanden gegeben wird. 

Indikationen. Die Erfolge einer systematisehen Sehilddriisentherapie sind 
ausgezeiehnet bei den versehiedenen Formen der Hypothyreose. Bei kretinoiden 
Zm;tiinden, welche mit Mangel oder Entartung der Sehilddriise verbunden sind, 
gelingt es meist nur, die geistigen und kurperliehen AusfaliHerscheinungen zu 
bessern, aber nicht, sie ganz zu beseitigen. 

Da die Schilddriisenzufuhr auch beim Gesunden den Stoffwechsel stark erhciht, 
kann dadurch bei Fettsucht Abmagerung erzwungen werden. Bei gewissen Fallen 
von Sterilitat oder habituellem Abort, welche auf einer L'nterentwicklung der Ge
schlechtsorgane beruhen, kann durch I-Ichilddriisenbehandlung die Sterilitat be
seitigt und der Yerlauf der Schwangerschaft gesichert werden. Hauterkrankungen, 
besonders im Alter, welche sich durch Troekenheit auszeichnen und zur Ver
hornung neigen, lassen sich manchmal durch Sehilddrusenbehandlung bessern. 

Die \Virkung auf \Vasserretentionen wurde auf S.201 erwahnt. 
Xebeml'irkungen, Gefahren. Die Behandlung der Hypothyreosen dad nicht mit 

hohen Dosen begonnen werden. Eine einmalige Injektion einer grol3en Dosis von 
Thyroxin (10 mg) fuhrt beim )Iyxodematosen zu einer starken Stoffwechsel
steigerung, welche erst nach Tagen das )Iaximllm erreicht unci monatelang anhalt. 
Dabei und auch bei oraler Zufuhr groBer Dosen yon Sehilddrusenpulver kann die 
Veranderung der Stoffwechselyorgiinge so sturmiseh erfolgen, daB Vergiftllngs
symptome auftreten. Sie au/3ern sich in Sehmerzen, Empfindlichkeit der Muskeln, 
Haarausfall, AbstoBllng der Haut. Wahrend der erst en Tage besteht oft Fieber, 
gelegentlich Nausea, selten Erbrechen. Bei jeder Sehilddriisentherapie kann es 
leicht durch Kumulation zu Vergiftungen kommen, die im allgemeinen unter dem 
Bilde einer Hyperthyreose verlaufen und, wenn sie nicht rechtzeitig beachtet wer
den, zum Tode fuhren konnen. Die wichtigsten Erscheinungen, die zur Dosen
verminderung oder zur Beendigung der Darreichung Anlal3 geben mussen, sind: 
Abmagerung, Nervositat, Prakordialangst, Hitzegefiihl, SchweiBausbruche, Durch
falie, Pulsbeschleunigung mit Extrasystolie. Es muB also jeder mit Schilddruse 
behandelte Patient linter Kontrolle des Grundumsatzes gut beobachtet werden, 
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zumal wenn er bei Beginn der Behandlung keine Hypothyreose hatte (Nephrose, 
Fettsucht ). 

Darreichung, Dosierung. Die Dauerbehandlung der Hypothyreosen wird mit 
kleinen Mengen begonnen; man steigt langsam an, bis gerade die minimale Dosis 
fUr die Dauerbehandlung erreicht ist. Das Auffinden der richtigen Dosis kann 
monatelang dauem. Es ist, um kumulative Giftwirkung zu verhindern, hiiufig 
notwendig; mit der tuglichen Dosis unter die anfungliche therapeutische Dosis 
herabzugehen, wenn die normale Stoffwechsellage errcicht ist. Pl6tzlicher Wechsel 
der Dosierung ist, besonders bei Kreislaufkranken (Angina pectoris), zu ver
meiden. Die Menge eines zuverlassigen Schilddrusenpulvers mit einem Jodgehalt 
von ungefiihr 0,2%, welche den Kranken von Symptomen freihiilt. betriigt selten 
mehr als 0,05--0,15 tiiglich fur den Erwachsenen. 

Bei kretinischen Kindern gibt man taglich ungefiihr folgende Mengen: 

Vom 2. bis 4. :\Ionat 0.005 
4. " 8. 0,01 
8. ,,12. " 0,015 
1. " 2. Jahr 0.02-0,03 
2. " 4. 0,03-0,05 
5. ,,12. 0,05-0,1-0,L3 

Auch wenn Schilddruse zu anderen Zwecken als zur Substitutionstherapie bei 
Hypo- odeI' Athyreosen verwandt wird, ist die Dosierung vorsichtig auszupro
bieren. Die Tagesmenge liegt in del' Regel zwischen 0,1-0,5 des (offiz.) Schild
driisenpulvers. 

Die orale Zufuhr des Schilddriisenpulvers geniigt allen praktischen Anfor
derungen del' Schilddriisentherapie. Die zahlreichen Handelspriiparate haben 
keinen Vorteil vor dem offizinellen Priiparat: Glandulae Thyreoideae siccatae 
(E.M.D. 0,5!, T.M.D. 1,0!). 

Mit Thyroxin laBt sich der Stoffwechsel nach totaler Schilddriisencntfernung beim Er
wachsenen auf normaler Hohe halten, wenn taglich 0,25-0,35 mg intravenos oder subcutan 
injiziert wird. SolI Thyroxin oral gegeben werden. so ist das wasserunlOsliche (in 'Vasser sus
pendierte), krystallisierte, reine Thyroxin zu vermeiden, da es wenig und unsieher wirksam 
ist. Man gibt am besten die mit verdiinnter Natronlauge hergestellte alkalische wsung des 
Thyroxins, welehe dem Dinatriumthyroxin entsprieht, in einer Tagesdosis von 0,0005 bis 
0,001 oder das etwa halb so stark wirksame Mononatriumthyroxin in Form der Tabletten. 

Glandulae Thyrwideae aiccatae (offiz,) 1,0 = 0,30 Rl\1. 
Thyroxin (Schering). Ampullen (1 mg) 6 Stiick = 2,94 RM. 
Thyroxin (Henning). Ampullen (0,5 mg) 12 Stiick = 2,40 RM .• (1 mg) 12 Stiick = 3,61 RM. 
Thyroxin (Roche). 0,1 % ige Losung. Ampullen (1,1 ccm) 6 Stiick = 3,51 RM. 
Elithyran (Bayer) enthalt aIle wirksamen Jodverbindungen der Schilddriise in gereinig

tel', injizierbarer Form. 
(O.P. mit 10 Ampullen zu je 2 cern mit 8 Meerschweinchen·Einheiten = 7,54 RM.) 

Behandlung und Prophylaxe des Kropfes mit Jodverbindungen. 

Geschichtliche8. Die erste Erwahnung der jodhaltigen Asche der Seeschwamme als Mitt(·1 
gegen Kropf stammt aus dem 13. Jahrhundert. Aueh das Wasser gewisser QueIlen, w('lchc 
sich spater als jodhaltig erwiesen, und Seewasser wurdl'n als Mittel gegen Kropf benutzt. 
Wenige Jahre nach der Entdeckung des Jodes verwandte ein Genfer Arzt 1819 mit auffallendem 
Erfolg das Jod selbst gegen Kropf. Zur Kropfverhiitung wurde Jodzusau zu Speisesalz bereits 
von CHATIN urn die Mitte des 19. Jahrhunderts vorgeschlagen. Systematische Versuche der 
Kropfprophylaxe wurden zuerst 1917 in Amerika und 1918 in der Sehweiz durchgefiihrt. 
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Zur Verhinderung der Kropfbildung wird in kropfgefahrdeten Gegenden entweder 
taglich cine kleine :\lenge Jod zngefiihrt, z. B. indem man ein Jodsalz znm Speisesalz zusetzt; 
oder man gibt, besonders bei Kindem, jede Woehe einmal eine Jodgabe. WelchI' Jodverbin
dung gewiihlt wird, ist bplanglos. Die notwendige Joddosis hiingt von versehiedenen Faktoren 
ab, z. B. von Gegend, Klima, Diat, Lebl'nsalter. 

Der tii,gliche Bedarf der Schilddriise des Erwachsenen an Jod liillt sich auf ungdiihr 0,2 mg 
schatzcn. Fiir Kropfgegenden wird empfohlen, 0,005-0,01 Kalium jodatum zu 1 kg Speise
salz zuzusetzen. \Venn kein jodiertes Sppisesalz (Vollsalz) verwendet wird, kann bei gefiihrdeten 
Kindem jede 'Voche einmal nngdiihr 0,001 Kalium jodatum gpgeben werden. 

Die kropfverhindemde \Yirkung des Lebertranes bernht vermutIich allein auf seinem 
Jodgehalt (s. S. 219). l\1it 10 cem Lebertran werden durch~chnittIieh 0,8 mg ,Jod eingenom
mpn. 

Die Beriehte iiher den Edolg der :'.Iallnahmen zur Verhiitnng dps Kropfes Nwiihnen iiber
einstimmend die gute Wirksamkeit nnd die geringe GdahrIichkeit der ,Jodzufuhr. Aber selbst 
bei sole hen kleinen l\1pngl'n mull <larauf geaehtet werden, dall kpine Zl'ichen der Hyper
thyrpose auftreten. Diesl' Gefahr liegt bcsonders nahe, wenn Kropftrager ohne die gl'botene 
Aufsicht Jodverbinelungen innerIich einnehmen, lokal Jedtinktur aufpinse\n oder jodhaltige 
Sal ben einreiben. 

JodYerbindungen bei der BASEDowst'ilen Krnnkheit. 

Die von NEISSER 1920 festgestellte Bessernng bei Hyperthyreosen nnter dem Einflull 
von Kaliumjodid fiihrte zu der zuerst Yon PLU)D!ER 1923 systematisch angewandten Jod
behandlung der BAsEDowsehen Krankheit. Diese Therapie beeinflnllt weder das Fortsehreiten 
noeh die Dauer der Erkrankung; sie ermoglicht aber in cler l'lphrzahl der Fiille, einen Teil 
der Krankheitssymptonie zu mildI'm und unter Kontrollc zu halten. Der giinstige Einflull 
erseheint gt;wohnlich erst im VprIaufe Yon 10-14 Tagen nach Beginn dpr Bphandlung und 
verschwindet nicht sofort narh derl'n Anssetzen. Die intermittiercnde Jodznfuhr hat sich als 
ungiinstig erwiesen. Es ist belanglos, welches :'.Iittel und welcher Zufnhrweg gewiihlt wird. 
Entspreehende Mengen Jed in Form des Kalium- oder ~atriumjodids odpr der LUGoLschen 
wsung oder einer organise hen Vcrhindung sind glcich wirksam. 

Die Hohe der Dosierung ist in verschiedenen Gegpntien verschieden, wechselt bei vcr
schicdenen Kranken und andert sich oft bei dem einzelnen Krankpn im VerIaufe der Krank
heit. In vielen Fallpn ist cine Dosis von 0,005-0,03 Jod 1 mal tiiglieh ausreiehend, in anderen 
ist es notwendig, 0,125-0,25 Jod taglieh zu geben. Znr Vorbereitung der chirurgischen Be .. 
handlung (subtotale Thyreoidektomie), deren Gefahren durch die Jodvorbehandlung in der 
Mehrzahl der Faile vermindprt werden, verwendet man die grolleren Dospn. Man bpginnt mit 
der Jodzufuhr 10-14 Tage vor der Operation nnd gibt tiiglich 0,2-0,4 Kal. jodat. Auch bei 
Basedow mull die Jodbehandlung mit groller Vorsieht und unter guter Beobachtung dureh. 
gefiihrt werden. 

Kalium jodatum, Natrium jodatum. Niiheres s. S.252. 

Liquor Jodi compositus, LUGOLSche Losung, enthiilt in 100 cern 1,0 Jodum und 10,0 Kal. 
jodat. 1 Tropfen entspricht ungefahr 0,006 Jod. LrGOLSche Losung hat einen unangpnehmen 
Gesehmack. 

Dijodtyrosin, Jedgorgosiiure ist 3, 5.Dijod.4.oxyphenylalanin und enthiilt ungefiihr 
60% Jed. 

Dijodtyrosin ist ein physiologischer Bestandteil der Schilddriise. Diese Verbindung solI 
~ntgegen dem Thyroxin cine Senkung des Grundumsatzes, besonders bei hyperthyreotisehen 
lustiinden bcwirken. Sie wird daher zur konservativen Behandlung ell'S Basedow empfohlen, 
,(ber auch zur Operationsvorbercitung an Stelle der Jodbehandillng naeh PLCllMEH, wobei 
der Chirurg nieht so sPhr an einen bestimmtpn Zeitpunkt fiir die Operation gpbllnden sci. 

Dijodtyr08in (Roche) 0,1 g pro die per os (20 Tablettcn zn 0,1 = 3,38 R:'.I.). 

Agontan (Knoll), cine haltharc, wiil3rige Losung des Dinatriumsalzes des Dijodtyrosins 
zusammen mit einer hoehmolekularen Bl'gleitsubstanz als Dppotstoff. Zur parenteralen In
jektion, 3-6mal worhpntlieh 1 cern (5 Ampullen zu 1,1 cern mit 20 mg = 2,47 Rl\l.). 

TrcnJelenburg-I .. rndle, Arznt'iverorullung, n. AufJ. 15 



22G :Mittel zur Behandlung Yon Stoffwechselerkrankungen. 

Thyreotropes Hormoll des Hypophysl'mortil'rlappl'lls. 
Das Hormon bewirkt eine Steigerung der Schilddrtisenfunktion, die am·h histologisch 

bei jugendlichen Tieren nachgewiesen werden kann. Die Schilddrtise ist dl'r einzige Angriffs
punkt der \Virkung. 

Chemie. Es handelt sich urn cine eiweiBahnliche Verbindung, die in Wasser iOslich ist, aber 
nicht in konzentrierten organischen Liisungsmitteln. Sie wird durch Erhitzen in Liisung, durch 
Alkali und VPrdauungsfermente zerstiirt. Ais Trockmpulver ist sie halt bar. 

Die biologische Wirksarnkeit winl an den histologischen Veriinderungen dt'r Schilddrtise 
bei :\i(,prschwt'inchen ausgew('rtet. Ein internationalcs Standardpriiparat gibt cs nicht. 

Schicksal im Kifrper. Rei peroraler Zufuhr wird das Hormon zerstiirt. Parenteral injizicrt 
wird es schnell resorbiert. Speieherung in dt'n Organen erfolgt nicht. Das Schicksal im Stoff
wechsC'1 ist unbekannt. Bei langerer ZlIfuhr tritt Gewiihmmg ein, so daB die Schilddrtise nicht 
mehr anspricht. 

Klinische Veru:endung. Die Indikationen sind die gkichen wip ftir die Schilddrtisentht'rapie. 
Voraussetzung fur cine \Yirkung ist das Bestchen noeh vorhancient'r funktionsbereiter Reste 
der Sehilddrtisc. Die Stoffwechselwirkung tritt erst nach 2-0 Tagen auf. Die erforderiiche 
Dosis muB jeweils ermittelt werden. 200-600 Einheiten. Es fehlen noeh gentigende klinische 
Erfahrung('n tiber dpn \\"ert diesCR Priiparates. 

Pre/iron (Schering). 0.1'. mit 3 Trockenampuli('n zu je 500 Meerschweinchen-Einheiten 
= 6,3i R:\L 

JIIebenschllddriisl', Glandula parathyreoidea. 
Geschichtliches. Der Zusammenhang zwischen der Funktion def ~ebenschilddrtise und dcr 

Tetanic wurde 1891 Yon GLEY erkannt. Die SubstitutionRthcrapie durch Transplantation 
frischer menschlicher Nt'benschilddrtisen wurde seit 1892 IDulwr wiedpr getibt und brachtc 
oft langanhaltende Bcsserung. 1923 gplang es BERMAN und spiiter besonders COLLll', wirk
same Extrakte aus ~ebenschilddrtisen zu bereiten. 

Chemie. Aus dt'n Nebenschilddrtisen der Schlachttipre konnen wirksam(' Extrakte durch 
Sanrehydrolyse bereitet wen\Pn. Die Isolierung des rein('n Hormons i.~t noeh nieht gdungen. 
Dip reins1cn Extrakte sind EiwpiBkorper. Sie sind wass('riiislich. Die waRserige Losung ist 
nicht unbegrenzt halt bar. Die Wirksamkeit geht bt'sonciers bei alkalischcr Reaktion rasch 
vcrloren. 

Zur Standardisierung wird der EinfluB auf den CalciumRtoffwechsd herangezogen. Die 
Deklarierung der Extrakte ist nicht einheitlich gereg!'lt. Ein internationales Standardpriiparat 
fiir die vergleichende Auswertung gibt es nicht. I COLLIP-Einhpit ist '/,00 dcr :\lcnge Extrakt, 
w{'kht' innerhalb von 15 Stundpn nach subcutaner oder intramuskuliin'r Inj!'ktion dpn Cal
ciumgehalt in 100 cern Serum normalt'r Hundt' (20 kg) urn 5 mg erhiiht. 

Schicksal im K6rper. Die orale Darreichung ist w('rtios, !la die \\"irksamkeit df'r ~'l·ben· 
schilddrtisf'npriiparate dUTCh dil' pf'ptische und tryptischp \\'rdauung vernichtet wird. Nach 
8ubcutaner oder intramuskuliircr Injektion beginnt die \\"irkung ('rst nach einer Latenzz('it 
von ungefiihr 4 Stunden, erreicht das :\faximum mnerhalb von 8-16 Stunden und klingt im 
Laufe von 20 Stunden abo Aueh naeh intraveniiser Injpktion win] daR Maximum der Wirkung 
erst im Verlaufp von 5-9 Stunden eITeicht. Es besh·ht eine starke ~eigung zu Kumulation. 
Nach wochenlanger Zufuhr tritt, bei den einzelnen Krankcn verschicdC'n raRch und intensiv, 
cine Gpwiihnung ein, so daB Z. B. dip Injektioo des 15fachen einer urspIiinglich gut wirksamen 
Dosis unwirksarn bleibt. Dpr Yerhlcib dl's Ncbenschilddrtisenhormons im Organism us ist 
unhekannt. 

lndikationen. Bpi alien mit einem nipdrigen Caleiumg!'halt im Serum einhl'rgehenden 
Formen der Tetanic, in erster Linie bei der durch entcrfunktion ooer Ausfall der Neben
schilddrusen bedingten Tetanip, ist die Darreiehung der NpbenRehilddrtisenextrakte erfolg
fl'ich. Sie ist erfolglos bci der gastrisehen Tetanie und bei der H:n)erventilationstetanie. Es 
ist nicht miiglich, pathologische Kalkpinlagerungen, wie sie bei :\lyositis ossificans, Otosklcrose 
odt>r Arteriosklerose entst{'hen, durch NebenschilddftiRenhormon zu bl'cinfiussl'n. 

Se/Jcmcirkungen, Gefahren. Die charakteristischen Vergiftungserscheinungen begleiten die 
bei "Clwrdosienmg Ruftretendl' Hypercalcamie und zeig{'n sich, sobald der Ca·Gehalt des 
S{'fltnlS den "'ert von 14 mg% crreicht. Die {'rstt'n Zeiehen sind Schwache nnd l\1iidigkeit, 



Insulin. 

Appetitlosighit und tbC'lkl'it. Die'stark('fc Vergiftung au/3C'rt sich in Erbrechen und Durch
fiillpn. Eine Schiidigung der Xierenfllnktion fiihrt zum Anstieg dC's Phosphat- und Rf'ststick
stoffgf'halt<,s im Blutf'. Es bilden sich SkinI' in den Xier£'nwegell, und es kommt zu Kalk
ablagerungen in den 'Veichteilen dC's KorpC'rs. 

Darrei{;hltng. Dosierltng. Bei der thyrl'opri\'C'n Tetanic dC's Erwachsenf'n wcrdC'n im Bl'ginn 
sllbcutan odC'r intramuskllliir ungdiihr 15 COLLIP-Einheitcn tiiglich injiziC'rt. Die Wirkung 
ist stiirkC'r und glC'ichmii/3igl'r, wC'nn diC' Dosis nieht auf C'inmal, Fondern auf 2 odC'r 3 Dos('n 
vprtC'ilt, in Abstanden von ml'hrC'rl'n Stunden gegebC'n wird. Da die Empfindlichkeit der 
Krankl'n sehr stark schwankt und infolge der Gewohnung im Laufe dpr Behandlunr. abnimmt, 
mu/3 dip richtige Dosis fiir dl'n l'inzC'hwn KrankC'n empirisch aufg('Fueht wf'Tdpn. Zur Kontrolle 
dpr Dosil'rung und zur VerhindC'rung toxischer Erscheinung('n i~t {·s notwpndig, die Verande
rungC'n des C'alciumgl'halks dC's Serums sorgfiiltig zu iim'rwadll n; der C'alciumgphalt des 
Serums darf nicht iibpr 12-13 mg % anskigm. 

Parathyreoidea (Hpnning). O. P. mit 3 Ampullen zu je 1 cern (20C'OLLIP-Einhpitm) = 3,20 R~I., 
mit 12 Ampullen = 1l,GO R:l1. 

Paratolal (Labopharma). O.P. mit 5 AmpullPn zu je 1 ccm (GO COLLIP.Einhl'iten) = G,40R~r. 
Die Handelspriiparatl', welchI' wirk~ame Extraktc aus Parathyrpoid('a enthalten, sind 

sehr teuer. :lIan kann fast stets auf sie wrzichten, da man die Tetanic durch Zufuhr von 
Calciumv('fbindungpn untl'r Kontrolle haltl'n kann. 

Die CalcinmverbilUlungen (Xiihl'rl's s. S. 98) wirken sofort naeh dpr Zufuhr. Dip Wirkung 
e:nl'r l'inmaligl'n Gabe hiilt ungdiihr zwei Stunden an. Fortgl'setzte Anwendung fiihrt nicht 
zur Gewohnung. 

Die Bestrahlltngsprodllkte des Ergosterins (Xiiheres s. S. 220) wirkC'n prst nach elller Latenz
zeit von einigen Tagcn. Dip \Virkung einer pinmaligen Gabe hiilt 1-2 Woe hen an. Sie wirkcn 
auch bpi Tetaniekranken, bei wl'lchcn Xpbpnschilddriisenextrakte durcn Gewohnung unwirk
sam gl'worden sind. 

Insulin. 
Geschichtliches. Die Entd{'ckung von l\IISKowSKI und Y. ~IE!USG (1889), daB die Entfer

nUllg des Pankreas durch Fortfall einl's innl'ren Sekretes m'im Tiere einen Diabet~s mellitus 
erzpugt, und die bei der Zuckerharnruhr des Menschen hiiufig zu findenden Veriinderungen in 
(kn LASGERHAssschen Inspln des Pankreas legten den Versuch nahe, <lurch Zufuhr von 
Pankn'asgewebe den Diabctes mdlitus zu beeinflussen. Solange man sich auf die seit 1895 gt'

iibte Verfiitterung dps Pankreasgewehl's heschriinkte. blieb('n Erfolge aus. 1908 kam ZUELZER 
dpr Losung des Problems nahl', als l'r trypsinfn'ie Pankreasamziigl' suhcutan zufiihrte. Das 
Verdipnst, ein fiir die Thprapil' brauchbares Priiparat gelipff'rt ZII haben, gebiihrt BANTING 
und BEST, welche 1921 ihr Insulin in die Therapie einfiihrtln. 1!J25 gdang es ABEL, Insulin in 
krystallisierter Form zu gewilllH'n. 

Chemie. Insulin kann d.urc-h fraktionierte Alkoholfaliungen aus PankreaH
gewebe isoliert werden. Die Troekenextrakte sind weiBe, trypsinfreie Pulver mit 
einem wechselnden Gehalt an wirksamer Sub~tanz. Krptaliisiertes Insulin bildet 
weiBe Krystalie. Es ist cine Albumose, welche aus cineI' Anzahl versc-hiedener Amino
siiuren aufgebaut i~t; es hat einen Schwefclgehalt von ungefahr 3 %. Auch nach 
wiederholt em Umkry.;tallisiercu hat <las reinste krystallisierte Insulin cinen ge
ringen GchaIt an Zink. Die In~lllillpriiparate sind wasf'crlOslich; bei saurer Heak
tion (PI! 3-4) ist die waBrige Lasung Ilugefiihr 1 % Jahre halt bar, wenn sie kiihl 
allfbewahrt wird. 

Die Standardisierung der Insulinpraparah> geschieht im TiprwrHJ('h, indem man ihre den 
Blutzucker senkende Wirkung beim Kaninchpn oder ihre Kriimpfe auslOspmle Wirkung bei 
der l\Iaus mit der Wirkllng des krystallisiertl'n Insulins, weldIPs als intl'rnationaler Standard 
anerkannt ist, vergleicht. Dip 'Virksamkeit dpr InsulinI' wird in Internationalen Einheiten 
(I.E.) angegebpn. Ais 1 I.E. wun1e clie Wirksamkeit von "'22 mg des krystallisiertcn S:andanl
insulins festgesetzt. 

15* 
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Schicksal im K6rper. Da die Verdauungsfermente das Insulin groBtenteils zer
storen, wird Insulin nach der oralen Zufuhr so unvollkommen resorbiert, daB 
hochstens eine geringe Wirkung eintritt. Auch perlingual geht nieht genug in den 
Organismus iiber, urn eine wirksame Therapie zu treiben, und rectal sind ebenfalls 
vie I groBere Mengen notig als bei subeutaner Injektion. Naeh der Einspritzung 
unter die Haut wird Infmlin gut und vollstandig resorbiert. Die billtzuckersenkende 
Wirkung erreieht das Maximum innerhalb von ungefahr 3 Stunden und halt nach 
therapeutisch zulassigen Gaben nicht langer als ungdiihr 12 Stunden an. Inimlin 
wird im Korper abgebaut. Ob naeh therapeutischen Gaben iiberhaupt eine Aus
seheidung im Urin erfolgt, ist fraglieh. Fortgesetzte Darreiehung scheint nicht 
zur Gewohnung zu fiihren. 

Nebenwirkungen, Ge/ahren. Die lokalen Veranderungen entziindlieher oder 
atrophiseher Art, welche nach der subcutanen Injektion gelegentlich auftreten, 
lassen sich dureh entsprechende Wahl des Insulins und durch haufigen Wechsel 
der Injektionsstelle' beherrsehen. Die Gefahren der Insulintherapie konnen ver
mieden werden, wenn man auf die ersten Erscheinungen der hypoglykamischen 
Vergiftung achtet. Diese Erseheinungen beginnen in der Regel nicht vor Ablauf 
von 1-2 Stunden nach der Injektion; aber sie tretcn sehr plotzlich auf, und das 
Vergiftungsbild entwiekelt sieh im Verlaufe von wenigen Minuten, besonders dann, 
wenn vie I Insulin und relativ wenig Nahrung aufgenommen oder absorbiert wird. 
Der Kranke wird bleich, fiihlt sieh schwach oder schwindelig, ist reizbar oder 
apathisch. Es besteht Doppeltsehen und haufig Tremor. Sehr charakteristisch und 
haufig ist ein oft extremes Hungergcfiihl, dagegen kein Durst. tl'belkeit und Er
hrechen werden selten beobachtet. Plotzlich konnen starke Erregungszustiinde 
mit Krampfen auftreten oder der Kranke kann rasch in einen Zustand tiefer B~
wuBtlosigkeit fallen. 

Zuckerzufuhr, welche oral, rectal, subcutan oder intravenos erfolgen kann, 
behebt die hypoglykamischen Symptome innerhalb von l.\linuten. AuBer durch 
Zuckerzuf~hr kann auch durch subcutane Einspritzung von Adrenalin, wenn 
die Leber nicht vollkommen glykogenfrei ist, die Hypoglykamie voriibergehend 
wirksam bekampft werden. Die Adrenalininjektion macht die Zuckerzufuhr nicht 
iiherfliissig. 

Darreichung, Dosierung. Insulin wird in der Regel subcutan injiziert, nur bei 
bedrohlichen Zustanden, z. B. bei der Bekampfung des Coma diabeticum, injiziert 
man intravenos. Die Dosierung ist jedem Einzelfalle von Diabetes mellitus an
zupassen1 . Begonnen wird immer vorsichtig mit kleinen Mengen, d. h. mit 15 bis 
20 Einheiten taglich. 30 Einheiten kann als durchschnittliche Tagesdosis fiir den 
Erwachsenen angesehen werden. Bei leichten Fiillen geniigt oft eine Injektion 
am Tage. Gewohnlich wird taglich zweimal injiziert; die erste Dosis morgens vor 
dem Friihstiick, die zweite Dosis am Abend vor dem Abendessen. Sind gro!3ere 
Insulinmengen notwendig, so sind die Erfolge besser, wenn die Zahl der Einzeldosen 
erh6ht wird, als wenn man die Hohe der Einzeldosis ~teigert. Bei diabetischem 
Koma sind meist viel groBere Mengen und haufigere Injektionen in kurzen Zeit
abstanden notwendig; es sind 100-300 Einheiten und mehr tiiglich darge:eicht 

1 Es gibt, b~sondcr8 bci Infektionskrankheiten, insulinrefraktiire Zustiinde. Andererseits 
kann z. B. bei Hyperthyreosen die InllUlinempfindlichkeit erhiiht sein. 
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worden. Es ist von besonderer Wichtigkeit, daB die Behandlung des Coma diabeti
cum moglichst friihzeitig beginnt. 

lVeitere Indikationen. Bei mageren, unterernahrten Kranken gibt man zur 
Besserung des Ernahrungszustandes im Beginn, z. B. 3mal tiiglich 5-10 Ein
heiten und pal3t hohere Dosen dem Bediirfnis des einzelnen Kranken an. Gleich
zeitige Gabcn von Insulin und Zucker fiihren zu einer Erhohung des Glykogen
gehaltes in der Leber und steigern damit die Widerstandskraft dieses Organes 
("Leberschutztherapie"). Neuerdings macht man auch von der Krampfwirksam
keit des Insulins im hypoglykamischen Schock Gebrauch, urn sehizophrene Zu
stande zu beeinflussen (Krampfbehandlung). 

Priiparate. Inselzellpriiparate, welche bei Diabetes mellitus wirksam sind; 
diirfen nur dann die Bezeiehnung "Insulin" fUhren, wenn Herstellung uml bio
logische Einstellung gewissen Vorschriften entspreehen, deren Einhaltung in ver
schiedenen Landern von Insulinkomitees iiberwaeht wird. Insulin ist in Deutsch
land stets pharmakologisch und kliniseh auf seine Wirksamkeit gepriift und 
nach internationalen Einheiten deklariert. Die. folgenden Priiparate entsprechen 
den Anforderungen des deutschen Insulinkomitees: Insulin (Bayer), Insulin 
(Brunnengriiber), Insulin (Degewop), Insulin (Sehering). Ampullen zu 5 cern mit 
100 I.E. = 0,80 RM., zu 5 cern mit 200 I.E. = 1,60 RM., zu 5 ccm mit 300 I.E. 
= 2,40 RM. 

Depotinsuline. 
Die Stol3therapie mit haufig wiederholten parenteralen Injektionen von Insulin 

ist kein idealer Ersatz der physiologischen Hormonproduktion. Man hat sich be
miiht, die Insulinresorption durch gewisse Zusiitze zu verzogern, so daB eine 
gleichmal3igere und langer anhaltende Wirkung mit geringeren Blutzueker
sehwankungen erfolgt. Es ist HAGEDORN gelungen, dureh Beifiigung bestimmter 
EiweiBkorper (Protamin) solche "Depotinsuline" herzustellen. 

Bei der 8ubcutanen Injektion 80lcher komplexer Insulin-Protamin-Verbindungen wird daa 
Hormon nur langsam freigegeben, so daB ein stetiger Hormonstrom erfolgt. Andere Moglich
keiten zu solcher Resorptionsverzogerung sind der Zusatz von "Surfen" als Depotstoff oder 
von Lipoiden. Eine weitere Verstarkung kann die Wirkung dC's Protamin-Insulins noch er
halt£'n durch Zusatz von Zink in kleinm Mengen. 

Bei der praktischen Verwendung solchC'r "Depotinsuline" wird, obwohl die Injektionen 
seltener vorgenommen werden konnen, cine gleichmiiBigere und starkere \Virkung erzielt. 
Es konnen 20-30% Insulin dabei gespart werden. Als Nachteil wird beschrieben, daB die 
Zeichen der hypoglykamischen Reaktion bei Dberdosierllng langsamer und w£'niger deutIich 
erkennbar allftreten konnen. Ferner eignen sich die Praparate wrgl'n des langsamen \Virkungs
eintrittl's nicht zur Behandlung des Coma diabeticllm. Ein abschlieBendes Urteil liber den 
Wert der Depotinsuline ist noch nicht moglich. 

Depotinsulin (Bayer) enthalt Surfen als Rcsorptionsverzogert·r. Flaschen zu 5 cern mit 
200 E. = 1,89 R~I. und mit 400 E. = 3,60 Rl\I. 

Neo-Insulin "Degewop" (Lipoid als Depotstoff). Flaschcn zu 5 ccm mit 200 E. = 1,89 Rl\I. 
P.Z.-Insulin "Degewop". Protamin-Zink-Insulin. Flaschcn Zll 5 cern mit 200 E. = 1,89 RM. 

Nebenllierenrindcllhormon. 
Das Hormon der Nebennierenrinde, als "Cortin" bezeiehnet, vermag die Aus· 

fallserseheinungen naeh Nebennierenentfernung bei Tieren zu vel'hiiten und del'en 
Lebensfahigkeit zu erhalten. Man schreibt diesem \Virkstoff einen ffinlernden 
Ein£luB auf aile intel'mediul'en Phosphorylierungsprozes!'e, z. B. im Kohlehydrat
stoffweehsel, bei del' Fettresorption und bei der Umwandlung YOIl Vitamill B2 in 
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das gelbc Oxydationsferment Zli (VERZAR). Fen]('r b('s('itigt e:i die nach Xeben
Iliere;wxstirpation allftretenden ~torungen des Xatrillm-Kalium-GleichgewichteR 
mit deren Folgezustanden im \Vasserhaushalt. Es wirkt hier nachhaitiger als die 
nur "lebensverliingernde" Zufuhr von Kochsalz. 

HO 

CH:1 

/ 

0/ / 

CH2 0H CH2 0H 

C 0 
CHa 

C 0 
CHs 

0/ /j 
Corticostcroll C21 Hao O. Dcsllxycnrticostrroll C2111290a 

Chemie. In den letztpn Jahren ist es gelungen, aus Extraktpn der Xebennierenrinde 5 
krystallisierte Steroidvprbindungen mit Cortinwirkung darzustellen, welche dem Proge
"teron nahestchen (REICHSTEI~, PFIFF~ER und KE~DALL). Es sind in 'Vasser schwer losliehe, 
bei alkalischer Reaktion labile Verbindungen. Am starksten wirksam waren das Corticosteron 
und besonders das aueh synthetisch aus Cholesterin zu gewinnende Desoxycorticosteron, des
sen Essigsaureester therapcutische Verwendung findpt. Das naturliche Cortin der Rinde 
durfte in einer anderen Form vorliegen. 

Starnlardisierung. Eine international anerkannt(' :\Iethoflp der biologischen Einstellung 
gibt es noch nicht. Es wird meist die lebenscrhaltende Do:;i:; cines Praparates an nebennieren
exstirpierten Tieren ermittelt. 

Schicksal im Korper. Bei peroraler Zufuhr ist die Wirkung ullZuverliissig. Xaeh parenteraler 
Injektion tritt die Wirkung schnell ein, sie klingt aber aueh bald abo Eine Speicherung oder (k

wohnung tritt nicht auf. rber das Sehicksal des Hormons im OrganisIDus ist niehts bekannt. 

Indikationen und D08ierung. Die spezifische \Virkung ist bei ADDISsoNscher 
Krankheit einzusetzen, wo die \Yirkllng Xa-reicher und K-armer Diiit IIllterstutzt 
werden kaI1Il. Weniger beglundet ist bisher die Yerwendung hei schweren Infek
tionskrankheiten lind Verbrennungen oder fur "Lc herschlltzthera pie". Die Dar
reichllng erfolgt meist intramuskular in Gaben, die 5~lOrng Desoxycorticosteron 
entspreehen. 

Nebenwirkungen. Es solten gelegentlich pathologische Wasserretention, O<lpmp, Er
hohung der Blutmenge (Hoehdruck) auftreten kannen. 

Priiparate : 
Cortenil (Bayer) ist ein synthetisches Praparat, das neben Desoxycorticosteron-Acetat 

auch noeh andere iihnliche Steroidverbindungen in ahnlicher Lasung enthiilt. Eine Ampulle 
entspricht dem \Virkungswert von 5 mg Desoxycorticosteron-Acetat (O.P. mit 3 Ampullen zu 
1,0 ccm = 5,88IUI.). 

Cortiron (Schering) ist eine iilige Losung von reinem Dpsoxyeorticosteron-Acetat (O.P. mit 
4 Ampullen zu je 5 mg = 7,84 R:\I.). 

Percorten (Ciba), ein gleiehartiges Praparat mit 5 odpr 10 mg Sllbstanz in 1 ccm. (O.P. mit 
4 Ampullen zu 5 mg = 7,84 R~I.). 

Wcibliche Gcschlechtshormonc. 
Die ersten Versuche uber die \Yirkung oral dargereichter Ovarialsubstanz bei klimaktpri

schen Beschwerdpn wurden schon 1894 durchgefuhrt. Bei dipser Art der Darrpiehung wurden 
keine sicheren Erfolge erzielt. Als man dazu uberging, hohere Dosen von Ovarialpraparaten 
in Form von Extrakten parenteral zu verabreiehen, konnten dputliche 'Virkungen festgestellt 
werden. Erst die Darstcllung wciblicher Geschlechtshormone in reiner Form llUS Eierstock, 
Placenta und Harn hat eine rationelleTherapie ermoglicht. Die anfangliehen :\[il3erfolge bei der 
Verwendung f('illl'r Hormone erwiesen sich zum Teil hc'dingt durch dip nil'drigp ])osierlllH'. 
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Follikelhorrnon. 
Qeschichtliches. Die Isolierung des Follikelhormons, welches fiir das Wachstum des Uterus, 

fiir die Pro!iferationsphase des Endometriums und fiir die Ausbildung der sekundaren weib
lichen Geschlechtsmerkmale verantwortlich ist, wurde dadurch moglich, daB die von E. ALLEN 
und DOISY entdeckte, durch das Follikelhormon bedingte Verandprung an der Scheiden-
8chleimhaut kastrierter Mause als Erkennungsrpaktion bei der chemischen Aufarbeitung be
nutzt werden konnte. Reines krystallisiertes Follikelhormon wurde 1929 von DOlSY und von 
BUTENANDT dargestellt. 

Chemie. Das Follikelhormon kommt in verschiedenen Formen vor. Es liiBt sich 
aus Schwangerenharn gewinnen als Oestron, aus dem Ovar als Oestradiol (= Di
hydrooestronl. Die Aufklarung der Konstitution dieser Verbimlungen hat er-
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gehen, daB sie aIH Stel'im]e:'inlte aufzufassen sind. Oestron und Oestradiol sind 
schlecht IOslich in Wassel'; Hie losen sich besser in 01. Hie sind chemisch wi<'!er
standsfiihig, insbesondere gegcn Verdauungsfermente. 

Die biologische Wirksamkeit del' Hormonpraparate wird im Tierexperiment mit Hilfe 
der Reaktion der Scheidenschleimhaut der Ratte oder Maus gepriift und in internationalen 
Einheiten (I.E.) angegeben. Als I.E. der Wirksamkeit des Oestrons gilt die Wirksamkeit von 
0,1:, krystallisierten Ol'strons (= 1 Oestron-Einheit). Das Oestradiol findet klinische Vcr
wendung in Form des Oestradiolbenzoates, welches ungefahr fiinfmal starker wirksam i~t als 
Oestron. Ais internationale Einheit der Wirksamkeit wurde die Wirksamkeit von 0,1 y des 
krystallisierten Monobenzoates des Dihydrooestrons (= 1 Benzoat-Einheit) festgesetzt. 
(1 Benzoat-Einheit entspricht demnaeh Ilngefahr 5 Oestron-Einheiten.) 

Schicksal im K6rper. Um gleiche Wirkung zu erzielen, sind bei oraler Dar
reichung ungefiihr 5mal' groBere Mengen des Follikelhormons notwendig als bei 
intrarnuskuliirer Injektion. Alkoholische Losungen werden per os ohne groflere 
Verluste aufgenommen. Nach parenteraler Injektion oliger Losungen erfolgt die 
Resorption langsamer als aus waBrigen Losungen. Das Schicksal des parenteral zu
gefiihrten oder des im Verdauungskanal absorbierten Hormons ist unbekannt. 

Indikation. tl'bereinstimmend wird von giinstigen Erfolgen berichtet bei den 
Ausfallserscheinungen nach Kastration oder im Klimakterium. Nach zureichender 
Hormonzufuhr verschwinden Wallungen, Schweifle, Schlaflosigkeit und psychi
sche Depressionen. Der Juckreiz an den iiufleren Genitalien liiflt sich mildern oder 
aufheben. Weniger sicher sind die Erfolge bei Hypoplasie des Uterus und den. 
dadurch hedingten Storungen (Dysmenorrhoe, verstiirkte Menstruationsblutung, 
hahitueller Abort, Sterilitat) und hei Unterentwicklung der sekundaren Ge
schlechtsmerkmale. Bei Amenol'l'hoe ist die Indikationsstellung noch nicht gekliirt. 
Eine giinstige Wirkung ware dann zu erwarten, wenn die Amenorrhoe darauf be
rl1l:t, daB die rterussehlcimhaut nicht oder unzureichend proliferiert. 
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Auch manche extragenitale Storungen, wie gewisse Hauterkrankungen, ferner 
Arthritiden, periphere Zirkulationsstorungen (vgl. S. 148), Thyreotoxikosen u. a. 
lassen sich gelegentlich giin8tig beeinflussen. . 

Unangenehme Nebenwirkungen - auGer einer deutlichen Sekretion der Va
ginaIschleimhaut wenige Tage nach der erst en Injektion - sind nicht beobachtet 
worden. 

Darreichung, Dosierung. Bei leichten Formen der Hypoplasie oder bei Ieichten 
Ausfallserscheinungen sind Mengen von mindestens 0,0005 (= 5000 I.E.) Oestron 
oder 0,0001 (= 1000 I. Benzoat-E.) Oestradiolbenzoat taglich liber langere Zeit 
notwendig. Schwere Erscheinungen benotigen hahere Dosen, z. B. mehrmals 
wochentlich 0,001 Oestradiolbenzoat oder -0,005 Oestron. Urn bei einer kastrierten 
Frau den proliferativen Aufbau der Uterusschleimhaut hervorzurufen, sind un
gefahr 0,0050e:5tradiolbenzoat 2mal wochentlich und mindestens bis zu einer 
Gesamtmenge von 0,025 zu geben. Wenn die Ovarialfunktion Bur herabgesetzt 
ist, sind geringere Mengen ausreichend; die notwendige Dosis muG fiir den einzel
nenPatienten empirisch bestimmt werden. 

Wegen der starken Abschwachung der Wirkung bei oraler Zufuhr ist die intra
muskulare Injektion vorzuziehen. Man beniitzt die waGrigen LOsungen oder, be
Bonders wenn hahere Dosierung erforderlich ist, die starkeren oligen Losungen des 
Follikelhormons. 

Von den im Handel befindlichm Praparaten seien folgende gcnannt: 
1. Praparate, welche Oes/ron enthallen. 0,001 Ocstron = 10000 I.E. (Internationalc O!'stron

Einhciten). 
Follikulin-Menformon (Dpgpwop). Ampullen zu 1 cern mit 0,0001 (5 Ampullen = 2,96 R~L), 

mit 0,005 (1 Ampulle = 3,38 Rl\L). 
Perlatan (Boehringer). Ampullen zu 1 cern mit 0,0001 Opstron (5 Ampullen = 2,50 Rl\I.), 

mit 0,001 (3 Ampullen = 4,10 R}I.). ' 
Uru1en (Bayer), waJ3rige Liisung in Ampullen zu I ccm entspreehpnd 0,0001 Oestron 

(O.P. mit 5 Ampullpn = 2,25 RM.). 
2. Praparate, welche Oestradiolbenwat enthallen. 0,001 O('stradiolbenzoat = 10000 I. B('n

zoat·E. (tnternationale Benzoat·Einheiten). 
Progynon B oleosum (Schering). Die iilige Losung enthiilt entweder in I ccm 0,001 (5 Am· 

pullen = 3,43 RM.) oder 0,005 (1 Ampulle = 2,45 R~I.). 
Unden (Bayer), olige Losung. 1 ccm mit 0,001 (2 StUek = 2,45 R~I.), mit 0,005 (I StUck 

= 4,50RM.). 
Ovocyclin (Ciba) enthalt ein synthetisches, in 01 gclostes Oestradiol.dipropionat. (O.P . 

. mit 5 Ampullen zu je I cern mit I mg = 5,60 R~I., mit 1 Ampulle zu 1 cern mit 5 mg = 4,06 R\I. 
30 Dragees mit 0,1 mg = 3,66 R~I. oder 15 Dragees mit I mg = 6,66 RM.) 

3. Synthetische Ersatzstojje des Follikelhormons. Bei den Bemiihllngen, korpereigene Sexual
hormone synthetiseh herzusteIIen, wurden StoffI' gcfunden, welche in ihren Wirkungen quali. 
tativ und quantitativ mit denen der weiblichcn Brunststoffe Ubl'reinstimmen. Es handelt sich 
urn Derivate des Kohlenwasserstoffs Stilben (C6Hs-CH=CH-C6H 5). Von dicsen kann 
das 4,4.Dioxy.C(, p.diaethylstilben thprapeutisch mit den gleichen Indikationen wie das 
Follikelhormon verwendet werden, insbesondere in Form seines Benzoesiiurecsters. Toxisehe 
Nebenwirkungen sind bei den praktischen Dosierllngsbedin>.':ungen nicht zu erwarten. (Inner . 

. lie he Gaben von Cyren A in Tabletten je 0,05 mehrmals tiiglich oder intramuskuliiren Injrk. 
tionen von Cyren B 0,5 mg 2-3mal in der Woeh!'. 

Cyren B (Bayer), Dioxydiaethylstilben.dipropionat. O.P. mit 20 Tablettcn zu 0,1 mg 
= 1,14 Rl\I., zu 0,5 mg = 1,96 R:'If. O.P. mit 5 Amp\lllpn ZII 0.5 mg = 1,86 K\I. Z\I 2,5 mg 
= 2,74 Rl\f. 

Oestromon (Merck), Dioxydiacthylstilb('n. O.P. mit 20 Tabletten Z\l 1 mg= 1,33 R:\! .. 
0.1'. mit 5 Ampullen ZlI I mg ~= 1,85 Rl\I., zu 3 mg = 2.74 IOI. 
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Hormon des Corpus luteum. 
Geschichtliches. L. FRA.~KEL wies 1901 nach, daO das Corpus luteum fiir die Einbettung 

des Eies und fiir den erfoIgreichen Verlauf der Schwangerschaft notwcndig ist. 1928 gelang es 
CORNER und W. M. ALLEN zu zeigen, daO Extrakte aus Corpus luteum die Umwandlung del' 
Schleimhaut des Uterus aus del' Proliferationsphase in die Sekrction~phasc verursachen. Die 
Darstellung des reinen krystallisierten Hormons des Gclbkorpers gelang 1934. 

Chemie. Das Hormon des Corpus luteum, Progesteron, ist ein Diketon unO. ist 
als Sterinabkommling aufzllfassen. Die kiinstlirhe Herstellung gelang aus dem 
Stigmasterin der Sojabohne. 

Zur biologischen Einstellung del' Progesteronpriiparate dient die Umwandlung del' Uterus
schleimhaut des Kaninchcns von der Proliferationsphase in die Sckretionsphase. Als Inter
nationale Einheit (I.E.) gilt die Wirksamkeit von 0,001 eines Standard·Progesterons. 

Indikation. Die Anwendung des Progesterons ist angezeigt bei jenen Formen 
von Dysmenorrhoe, Sterilitut, habituellem Abort, welche dadurch bedingt sind, 
daB das proliferativ veriinderte Endometrium nicht in die Sekretic)Ju'phafe iiber
geht. Bei schwerer Amenorrhoe gelingt es, nach ent-
sprechender Vorbehandlung mit Follikelhormon eine Men
struationsblutung zu verursachen. Die Blutungen nach 
glandularer Hyperplasie bei Follikelpersistenz lassen sich 
beendigen. 
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Darreichung, Dosierung. Urn die Dosierung des Corpus 
luteurn-Hormons genauer festzulegen, ist noch wcitere 
Erfahrung notwendig. fiber die obere Grenze der Dosie
rung gibt die folgende Feststellung AufschluI3: Urn bei 

Progesteron C21 HS0 02 
einer kastrierten Frau ein durch Follikelhormon auf-
gebautes Endometrium in die Sekretionsphase zu bringen und Menstruation aus
zulOsen, werden 0,002--0,003 Progesteron tiiglich an 5 aufeinanderfolgenden 
Tagen benotigt. Bei Blutungen z. B. infolge von Follikelpersistenz werden taglich 
0,0005--0,002 einige Tage lang gegeben. Bei habituellem Abort injiziert man 2 mal 
wochentlich 0,005. Die orale Vera brei chung ist unzuverliissig; man injiziert Pro
gesteron in oliger Losung intramuskuliir. 

Lutren (Bayer), iilige Losung des krystallisierten Progesterons (O.P. mit 3 Ampullen zu 
2 mg = 3,17 RM., zu 5 mg = 6,39 Rl\I.). 

Lutocyclin (Ciba). ein gleichartiges Priiparat (O.P. mit je 3 Ampullen zu 2, 5 und 10 mg 
3,17, 6,37 und 1l,46 RM.). 

Lutocyclin.Tablettcn (Ciba) enthalten ein peroral wirksames Anhydro.oxyprog('stcron. 
Taglieh 4-6 Tablettcn zu 5 mg bis zu einer Gesamtdosis von 200-300 mg. (O.P. mit 10 Ta
bletten zu 5 mg = 4,31 R~I.). 

Proluton (Schering). 3 Ampullen zu 5 mg und 10 mg Progesteron = 6.37 und 1I,47 R~1. 

lUannliche Geschlechtshormonc. 
Ueschichtliches. Die innersekr('torische Leistung d('s Hodens wurde bereits 1849 von 

BERTHOLD bewiescn. 1889 teiltc BROW~,SEQUARD mit, daO dic Injektion von Testikcl
{'xtrakten die Beschwcrdcn des Alters beheben konne. Er hattc dam it die Ara der Bchandlung 
mit inneren Sekretcn cingcieitpt, wcnn sich auch seine Versuchc spater als unzureichend 
erwil's('n. 1927 gelang es F. C. KOCH, welcher die Anregung dcs Kammwachstums bcim Ka
paunen als Erkennungsreaktion beniitzte, wirksamc Extrakte aus Hoden herzustellen. 

Chemie. Das krystallisierteAndrosteroll wurde VOIl B UTE:\,A:\, DT 1931 aus Miinner
harn isoliert. 1934 gelang RUZICKA die kiinstliche Darstellung und die vollstandige 
Aufklarung del' Konstitution. Er baute die Seitenkette des Epi-dihydrocholesterins 
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oxydativ ab und gelangte auf diese \\'ei~e zu einem Oxyketon, welches sieh mit 
clem Androsteron identisch erwies. LAQl"El"R gelang es Hl3;" ein dem Androsteron 
nahe verwandtes Hormon, Testoflteron, aus Hoden zu isolieren, das ebenfalls 
kiinstlich dargestellt werden konnte. Auf3er Alltlro~teron und Te~tosteron sind 
einige weitere wirksame Stoffe aus Harn und Boden i~oliert worden. 

Zur Standardisierung des Androsterons winl die \\"achstllmswirkung auf Lien Kapaunpn
kamm beniitzt. Die Internationale Einheit (I.E.) der \\"irksamkeit ('ntspricht der \\"irksam
keit von 0,0001 krystallisiertem Androsteron. 

Testosteron und Androsteron sind wenig in \Vasser IOslich, dagegen leicht 
in Lipoidlosungsmitteln und Olen. Chemisch sind sie relativ bestandig. 
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Dur(;h die Vere.-;terung mit organischen Siiuren wird ihre Wirksamkeit lind 
ihre \Virkungsdauer crhoht. In der Therapie werden nur solche Ester yerwendet. 

Au/nahme und 8chicksal im Organismus. Bei peroraler Zufuhr sind bcide 
Hormonstoffe etwa 5 mal weniger _ wirksam als hei parenteraler Injektion. Die 
Resorption aus oligen Losungen erfolgt langsamer als aus waf3rig.alkoholischen. 
Das Sehicksal der Verbindungen im Organismus ist unbekannt. 1m Harn wurden 
nur 2-6% der injizierten ~Ienge wiedergefunden. 

Indikalion und Dosientng der miinnlichen Geschlechtshormone sind noch nicht 
hefriedigend geklart. Ric werden empfohlen bei Infantilismus, Kryptorchismus, 
Impotenz u. a. Auch bei beginnender Prostatahypertrophie ist in einem Teil 
der Fiille durch eine 1-2mal wochentliche Zufuhr yon 0,005 krystallisiertem An
clrosteron (= 50 I.E.) Besserung erzielt worden. Dber die therapeutische \Virkung 
des reinen Testosterons liegen noeh keine Berichte vor. Die perorale Zufuhr ist 
nicht zllverliissig, besser die perlinguale. Man injiziert die Hormonpraparate am 
best en intramllskllliir. 

Proviron (Schering) ist eine Losung von AnLirostNonbmzoat. 1 ccm enthiilt O.OO;i 
(= 50 I.E.). O.P. ZII 4 Ampullen = 3,6!.l R~r. 

Tes/oviron (i-ichering), Losllllg von Tcstostcronpropionat in 01 ZlIr Injpktion (O.P. mit 
4 Ampullcn Zll 10 mg = 4,80 R~I. lind 4 Ampllllcn ZII 21; mg = 9,60 R~L). 

Tesloviroll-Tropfen (Schering), Liisung von Testosteron in Alkohol. Zur percutanen Appii
kation. (Tropfflasche mit 50 mg in 10 cern = 3,!.l2 R~r.) 

Perandren (eiba) enthiilt das peroral wirksame Methyltestosteron ZII 5 mg in 1 .,Lingllal
tablette", die man im l\Iunde zergehen lassen soll (O.P. mit 20 Tablettcn = 7,35 R~r.). 

Yorderlappell der Hypophyse, Hypophysis eerebri - Pars I1llterior. 
1m Vorderlappen der Hypophyse werd('n Stoffe gPililLi!'t. welche einen Einflull ausiibpn 

konnen auf das Korperwachstum, auf die Funktion der GeschlPchtsdriisen, der Inselzcllcn 
<it's Pankreas, der Nebennierenrinde, der :\lilehdriise. Die bisher erzielten Ergebnisse cler 
Thprapie mit Gcsamtextrakten der Hypophysenvorderlappen bpi hypophysiir bedingten 
S~()ffwechspJsWrungpn oJer Entwicklungs~tiirllng('n warr'n w('nig hefricdigcnd. Es ist noch 
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nieht gelungen, die wirksan1£'n Stoffe in reiner Form fur die thprapeutisehe Verwendung all
gemein zuganglich zu machen. 

Wachstumshormon. Das \Yachstumshormon kann mit verdunnter Lauge aus dem Vorder
lappcngewebe extrahiert werden. Die Herstellung zuverlassig wirksamer Extrakte ist sehwie
rig, weil die Stoffe nicht hitzt'bt'standig und auch bei niedrigpr Temperatur in alkalischer 
Losung leieht zersetzlich sind. Als Trager der Wirkung werden hochmolekulare, proteinahn
liche Korper angesprochen, deren genaue chemische Xatur unbekannt ist. Bei oraler Dar
reichnng geht die Wirksamkpit dpr Extrakte wrlorpn. 

Die fortgesetzte parenterale Zufuhr von wirksampn Extrakten hat in einigen Fallen von 
hypophysarem Zwergwuchs bcfriedigende Resultate ergeben. Es ist notwendig, mit der Be
handlung fruhzeitig zu beginnen und sie in Form von Injektionen 2-3mal pro Woche durch
Lufuhren. 

1m Verlaufe der Behandlung kann es zur Hypprglykamie und Glykosurie kommpn, und 
es konnen Aeetonkorper im Blute und im Ham auftret{'n. 'Venn die Praparate des "'achs
tumshormons nicht frei sind von gonadotroppn Stoffen, dann konnen sie zur Bpschleunigung 
der Ossifikation in den Epiphysengrenzen fuhren, statt das 'Yachstum zu fordern. 

Gonadotropes Hormon. Die gonadotrope 'Virkung des Hypophysenvorderlappens ist nicht 
geschlechtsspezifisch. Die spezifisehe Wirkung beruht auf der Anregung der Funktion des 
Ovars oder des Hodens. Die Behandlung mit Extrakten bei spxueller Unterentwicklung oder 
bei Dystrophia adiposogenitalis hat keine befriedigenden Resultate ergeben. Bpi oraler Dar
reichung wirken die Priiparate unzuverlassig oder sind ganz unwirksam. 

Anhang: Die gonadotrope Substanz des Schwangerenharnes. 
ASCHHED! und ZO~DEK fanden 1928, daB der Urin der schwangeren Frau eine dl'm 

gonadotropen HorIl1Qn des HypophysenvorderlappenB iihnliche Substanz, Prolan, enthiilt. 
Auf dem Auftreten dieser Substanz, schon wahrend der prstpn \roehen der Schwangt:'rschaft, 
b!'ruht die Schwangerschaftsreaktion von ASCHHEBI und ZONDEK. Die Bildungsstiitte des 
Prolans ist nicht sicher nachgcwiesen; es ist in der Placpnta gefunden worden. 

Prolan kann durch Adsorption an gPl'ignete Adsorbpntien aus dem Schwangerenharn 
isoliert werden. Die wirksame Substanz ist vermutlich I'in Polypeptid, dessen Aufbau nicht 
aufw'kiart ist. Die Einstellung der biologischen Wprtigkeit erfolgt lin infantilen Ratten und 
wird in Rattpneinheiten (R.E.) angpgeben. Wiihrend es fur die Auswertung des gonadotropen 
Hormons der Hypophyse kpin internationales Standardpraparat gibt, ist ein solchps fur die 
Priiparate aus dem Harn schwangerpr Frauen und aus dem Serum trachtiger Stuten festgelegt. 

Indikation und Dosierung sind nicht zureichend aufgeklart. Da der groBtc Teil der Wirk
samkeit der Priiparate aus Schwangerenharn bei oraler Zufuhr verlorengpht, ist die intra
muskllliire Injektion vorzuzil'hl'n. Bei fllnktionellen Blutungen aus dem "Cterus, besondl'rs 
bei Kindern und jungpn Frauen, bci welchen Strahlentherapie unerwiinscht ist, laBt sich die 
Blutung in manchen Fiillen dureh Zufuhr von Prolan beherrschen. Xach Beginn der Blutung 
werden bis zu 500-1000 R.E. einmal taglich nieht liinger als an 4aufeinanderfolgendl'n 
Tagen intramuskular injiziert. In einigen Fallen bei Knaben mit Kryptorehismus trat der 
Descensus der Hoden ein, weIln wochentlich dreimal je 100 R.E. intramuskuliir injiziert wurden. 

Preloban (Bayer) aus Hypophysenvordcrlappm gewonnen. O.P. mit 3 TrockenampulleIl 
(je 25 R.E.) = 4,10 R~L 

Praehormon (Promonta). gonadotropes Hormon des Hypophysenvorderlappens III 

Trockenampullen. O.P. mit 5 Ampullen (100 R.E.) = 2,56 R~I. 
Anteron (Schering), aus Serum triichtiger Stuten gewonnen. O.P. mit 2 Ampullen zu 

25 R.E. = 4,77 R~1., zu 50 RE. = 6,68 R~I. 
Horpan (Sachs. Serumwerk), aus Schwangerenharn oder Placenta gewonncn. 5 Ampullpn 

mit 100 R.E. = 4.10 RM. 
Prolan (lhyer), aUA Sehwangerenharn oder Placenta gewonnen. O.P. mit 5 Ampullm 

zu 100 Einheitm = 5.72 RM. 
lIinterIappen der Hypophyse (vgl. S.192ff.). 

Vber die Wirkung auf den Uterus s. S. 193. Uber die Kreislaufwirkung s. S. 143. Chf'r 
die \\iirkung auf die Motilitiit des Darmes s. S. lSI. Uber die antidiuretische Wirkung s. S. 201. 
Ub!'r die Wirkung bt'i Asthma bronchiale s. S. 155. 
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e) Gicllbnittel. 

Acidum pbcnylchinolincarbonicum. 
Geschichtliches. Die 1887 synthetisierte Phenylchinolincarbonsaure wurde 1908 durch 

NICOLAIER und DOHRN in die Gichttherapie eingefiihrt, nachdem ihre harnsaureausschwem
mende Wirkung im Stoffwechselversuch erkannt worden war. 

Acidum phcnylcbinolincarbonicum (offiz.) (Atophan, Schering) ist ein gelb
lichweif3es Pulver mit bitterem Geschmack, das sich in 'Wasser nur nach Alkali
zusatz lost. 

Die Wirkung ist nach oraleI' Einnahme ziemlich fliichtig; bei therapeutischen 
Gaben ist del' Einflu13 auf die Harnsaureabgabe nach 6--8 Stunden abgeklungen. 
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Indikationen. Acidum phenylchinolincarbonicum hat 
sich in der Therapie del' Gicht bewahrt. Akute gichtische 
Erscheinungen pflegen unter raschem Nachlassen del' 
Schmerzen in kurzer Zeit gemildert zu werden. Ob es bei 
chronischer Gicht gelingt, die Harn~a urea blagerungen zu 
vermindern und die dadurch bedingten Beschwerden zu 
beheben, ist fraglich. Kontraindiziert ist das Mittel bei 

Phenylchinolincarbon- Harnsaurekonkrementen in den Harnwegen, da die Harn-
siiure C16 H11 0 2 N siiureausscheidung zunimmt und die Harnsaurekonzen-

tration des Urins ansteigt. '\Vegen seiner antipyretischen 
und schmerzstillenden Wirkung wird Acidum phenylchinolincarbonicum an Stelle 
der Antipyretica bei akutem Gelenkrheumatismus gegeben. Chronische Gelenk
erkrankungen werden selten giinstig beeinfluI3t. Haufig, aber nicht regelmaI3ig, 
wirkt das Mittel schmerzstillend bei Neuralgien (z. B. bei Ischias). 

Nebenwirkungen, Gefahren. Bei iiberempfindlichen Kranken treten an der 
Haut schon bei therapeutischen Dosen Exantheme auf. Haufig sind Sti.irungen von 
seiten des Verdauungskanals (Appetitlosigkeit, Dbelkeit). Bei langdauernder Dar
reichung und besonders bei Dberdosierung konnen Leberschadigungen verursacht 
werden, welche mit Ikterus einhergchen und unter dem bedrohlichen Bilde einer 
akuten gelben Leberatrophie verlaufen konnen. Bei Storungen der Leberfunktion 
ist das Mittel deshalb ganz zu vermeiden. 

Darreichung, Dosierung. Bei Gicht gibt man 3-Hmal taglich 0,5 Acidum 
phenylchinolincarbonicum per os 3--4 Tage lang; da das Mittel nicht ganz frei 
von Kumulation ist, schiebt man danach einige atophanfreie Tage cin, ehe mit 
der Darreichung fortgefahren wird. Dureh gleichzeitige Darreichung von Natrium 
bicarbonicum konnen die Magenbeschwerden gemildert werden. 

Rp. Tabu!. Acidi phenylchinolincarb. 0,5 Xr. XX 
S. 3 Tage lang 3 bzw. 6 Tabletten. 
(1,0 Acid. phenylchinolincarb. = 0,10 R)I.; 1,0 Atophan .= 0.50 R~I.) 

Novatophan (Schering) ist der Methylcster der 6-Phenyl-chinolincarbonsaure. Es ist ein 
unlosliches, daher gcschmackloses Pulver und wird cbenso anw'wandt wie Phenylchinolin
carbonsaurc bzw. Atophan. Es hat kcinc reizendc \Virkung auf die ~Iaw'nschleimhaut; ob C8 

weniger giftig ist als Atophan, ist unsicher. (O.P. TabiPtten zu 0,5 20 Stiick = 1,26 R~I.) 

Atophanyl (Schering) ist ein injizierbar('s Praparat: Atophan·Xatrium und Xatr. salicy!. 
iiii 10% ig. 5 Ampullen zu 5 cern (intramllskuliir) = 3,62 RM. und 5 Ampullf'n zu 10 ('cm (intra. 
venDs) = 3,62 RM. 



f\emen Cole hici, Colchieinum. 237 

Semen Colchici, Colchicinum. 
Geschichtliches. Die Giftwirkungen der Hl'rbstzeitlose warm schon im Altertllm bekannt; 

clie friihere Verwl'ndung ab Drasticum nnd Aphrodisiacum ist jetzt aufgl'geben'. Bei der Be
handillng der Gicht wurde schon von den gril'chischen Arzten des Altprtums eine Abart der 
Herbstzeitlose verwandt. Diesl' Kpnntnis ging spater verloren. Seit der Wiederentdeckung 
der gichtlindemden \Virkung (1814 in Grollbritannien) hat die Hcrbstzeitlose ihre Bl'dcutung 
behaltl'n. 

Die Droge und ihre C'hernie. Die offizinellen Semina Colchici von der ein
hpimischen Herbstzeitlol"e, Colchicum autumnale, rundliche, braune, bitter 
schmeckende Korner von 2 mm Durchmesser, 
enthaIten das Alkaloid Colchicin, das 1820 ent
deckt wurde. Der GehaIt an Colchicin in den 
Samen wechselt stark. :\lan verwendet die aUf; 
den Ramen durch Ausziehen mit Alkohol 
1 : 10 bereitete 

Tinctllra Colchici (offiz.), die eine gelbe, 
bitter sehmeckende Fliissigkeit mit 0,04 % 
Colehiein ist, oder das reine Alkaloid 

Colchicinum (offiz.), ein gelbes, in \Vasser 
IOsliehes, bitter schmeckendes Pulver. 

HC C CH·OCHs 
"C/ 

o 

Schicksal im K6rper. Die Wirkung des Colchicins tritt mit gewisser Latenz 
auf, weil erst das starker wirksame Oxydicolehicin im Stoffweehsel gebildet wer
den mu13. Der weitere Abhau bzw. die Ausscheidung erfolgt nur langsam, denn 
bei lunger anhaItender DalTeichung: pfipgen stets kumulative Giftwirkungen auf-
zutreten. 

Indikationen. Colchicum hat eine "ichere sehmerzstillende und entziindungs
hemmende Wirkung bei akuten Gichtanfiillen. Ob die Colehieumtherapie Einflu13 
auf die Harnsaureablagerungen hat, ist noch llmstritt~n. Eine Yermehrung der 
Harnsaureausscheidung ist nieht "icher naehgewie~en 

Nebenwirkungen, Gefahren. Die erforderliche Dosierung ist hoeh und lOst 
meist Nebenwirkungen allS. Schwere Vergiftungen lassen sieh aber leieht ver
hindern, wenn man auf die erst en gastro-enteritischen Erseheinungen aehtet und 
naeh ihrem Einsetzen die Darreichungen abbricht. 

Darreichung, Dosierung. Von der Tinctura Colchici werden einige Tage lang 
10-15-20 Tropfen innerlich gegeben (E.:M.D. 2,0!, T"~I.D. 6,0!) (10 Tropfen 
= 0,2; 10,0 = 0,20 RM.). Colchicinum gibt man am besten in Pillen mit je 0,001, 
3-5 mal taglieh 1 Pille, einige Tage lang (E.M.D. 0,002!, T.:~I.D. 0,005!) (0,01 Col
ehieinum = 0,20 RM.). 

Rp. Colchicini 0,06 Rp. Colchicini 0,06 
:\lassae pi!. q. s. f. pi!. Xl'. LX f. granulae Nr. LX 
:\1. D. S. 3 mal taglich 1 Pilip, 3 'rage lang. S. 3 mal tiiglich 1 K6rnchm, 3 Tage lang. 

Colchicinllm-Compretten (:.\I.B.K.) 25 Stiick Zll jc 0,001 = 0,85 R:\I. 

tber die Darreichung von Salicylaten und Alkalien bei Gieht S. S. 102 und 
S. 200. 

i'iperazin (Sehering), Diiithylendiamin, in 'ra~ser gut 16slichc Krystallc, hat im Hea!!enz
glase l'ine hohe harn~iiun'liJscnd(' \\,irk,amk,·it. Dl'~halb wnrdl' das :\Iith'l, das rasch fl'sorhiprt, 
aber langsam und zum gr6f3t('1l Tpil unverilnliert in den Ham ausgcschil'den wird, bci Gicht 
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und HarnsiiuH·konkrpmenh·n pmpfohlpn. Dpr Xutzen dpr Darr('idlUng ist jedoch rccht frag
lich. 1,0-2,0-3,0 in '\"asser ppr as (1,0 = 0,85 RM.). 

Hexamethylentetramin, l'rotropin (Schering). (Kiiherps s. S. 202). lOst im Reagenzglas 
ebenfalls lpicht Harnsiiure auf. Der Xutzen diesps :'Ilitteis bei Gicht ouer Harmiiun·konkrnIll'n
tpn ist nicht sidler. Man gibt 0,5 Illl'hrmais tiiglich. 

f) Parenterale Scllu'ejeltllerapie bei Artllritidell. 

Die parenterale EinH'rleibung von ~chwefel hei ehroni~ehen Arthritiden wurele 
zuerst in Frankreich (HilS) aufgenommen; "ie hat "ieh bei chronischen Poly
arthritiden im allgemeincn gut bewiihrt. 

Sulfur d{'puratum (offiz., ~iiheres s. S. 173) wirel, in Glycerin oder Oleum 
Olivarum suspenciiert, intraglutiial eingef'pritzt. Die Injpktior.cn sind sehmerz
haft und losen hiiufig eine 1-2 Tage lang anhaltende Tempcratursteigerung aw;_ 

Am best en scheincn subakllte Arthritiden zu reagiercn. Man bcginnt mit einer 
kleinen Sehwefelgabe, z. B. 0,005. 1st naeh dieser die Allgemeinrcaktion nieht 
stark, so wirel cine ,roche spiiter 0,02--0,05 eingespritzt. Die Kur kann dann 
mit wiichentliehen Einf'pritzungen von 0,005 fortgesetzt werden. 

Rp. SlIlfuris dppurati 0,1 
OIpi olivarllm ad 10.0 
:\1. D. Stprilisa. S. Intragilltiial ~"-2-5 cern 1 mal pro \rochp. 

(100,0 Sulf. depur. = 0,15 Rl\J.) 

g) ProteiJlhorpel'tlwrapie, uJispezijisc1w Reiztllerapie. 

Seit ungeHihr 1914 werden vielfaehe therapeutisehe Versllehe gemaeht, durch 
die parenterale Einverleibung von EiweiBkorpern tieriseher oder pflanzlicher 
Herkunft die Heilungstendenzen im Korper Zll fiinlern. \Venig gekliirt wie die 
theoretischen Vorstellungen sind allch die Indikationen. Immerhin hat dic 
Empiric der Praxis gezeigt, daB zumal bei ehronisch verlaufenden Leiden die 
Proteinkorpertherapie einell Vmschwung zur BesFerung des ZustaJ1(les bringen 
kann. 

Die wiehtigsten Indikationen sind: Chroni~ehe rheumati~ehe Mu~kel- und Ge
lenkbcschwerden, bei denen die Schmerzen oft iiberraschencl gebesf'ert werden 
und damit die Beweglichkeit der Glieder wiederkehrt. -Cber gute Erfolge wird 
weiter berichtet bei Neuralgien, besonders bei hehias; auch die mit dem Vleus 
ventriculi einhergehenden Sehmerzen Jl£'iJmen oft untcr del' Behandlung a h. 
Nahezu aile chronischen Infektionskrankheiten ><ind mit umpezifischen Reiz
mitteln behandelt worden. Giimtig reagierten Pyodermien, Furunkulo~en, Adm'x
erkrankungen. 

Ab Nebenwirkungen werden hiiufig Sehiitteifriistc lind Temperatursteige
rungen bis iiber 39 0 beobachtet; die Erseheinungen pflegen raseh abzuklingen 
und nur nach intravenoser Einspritzung zu groHer ::\iengen bedrohlichen Cha-
rakter anzunehmen. . 

Die Zahl der angebotencn Priiparate i"t iibergroH. 

Aolan (Beiersdorf) i~t einc sterile ::\IileheiweiBioslmg, 10 cern intraglutiial 
(= 0,G710L). 

Cascosan (Heyden) ist ;,;terile Ca,cir;losung, Y:!-1-2 cern del' 4 ~~ igen Losung 
intramuskuhir (10 Ampullen zu 1 cem = 3,38 R::\l.). 
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Sot'oprotin (Rcche) i,.:t cinc stcrilC' Losung yon krystallisiertem Pflanzen
eiweiB, 1 ccm intramuskuliir ((j Arupullen zu 1,1 ccru = 2,22 R~I.). 

Das gleiehe durfte iC'isten: 
K uhmilch. 20 :\Iinuten im Wasserbad steriiisierell. 5-10 cem intraglutilal. 

Behalldiullg mit tiprisehen GiftPIl. 
In n('u('r('r Z .. it wur,](' dip Injpktion von Schlangengi/len zur Bphandlung und Sehmprz

stillung bei malignen Tumor!'ll, ~euralgie, Rhl'uma u. a. empfohl!'n; (':n sicher('r Erfolg ist nieht 
('rwil'sl'n. Bewahrter ist die B .. handlung chronischcr rheumatischC'r Leiden mit Biellellgiflen. 
Die Erfahrungen d('r Imk('r, '\'plchc gE'g('n BiE'ncnstichp immun werd('n und seltpn an Rhpuma 
erkranken, habpn dics('n ,reg gewiesen. Eine sichere Erkliirung del' HC'ilwirkung gibt es nieht. 
Es stehen Praparate, deren Gehalt an Bienengift standardisiert ist, zur Verfiigung. Die Zufuhr 
erfolgt intrakutan odpr auch in Salbenform perkutan in vOfgesehriebpnen Kllren. 

Apicosan (Wolff). 5 Ampllllen I-Ill Zll 2,46-4,10 R~1. 
Apicur (Roche). 0,05-i1.5 ccm ansteigend. (I Ampulk = 3,12 lUI. odeI' 10 g Sali){' in 

Tuben = 0,99 R:\I.). 
Forapin (Mack). 6 Atnpullen A-D = 2,33-5.80 R~1. 
For(JpiJ1.~albe I und II 1/2 Packung 1,47 bzw. 1,65 R~I. 
Zur therapeutisch(>n Fiebererzeugullg dient di .. Injektion von Eiwei/3stoffen apathog('n('r 

Bakterien z. B. bei progresai'l'(,f Paralys(' oder bci chronischl'm Rhellma im Sinm' einer all
gt'ml'inpn Rl'izthl'rapil' und "Umstimmung". 

Pyrifer (Asta) ist ein derartiges Praparat. Es wird in steigl'nden Dosen von 50-5000 Ein
heitl'n intravenos injiziert. Versehiedenp Packungl'D zu 3,01-5,84 R~l. 

'I) Goldtlwmpie bei rlleunlatiscllen Erkrallk,,"yell. 

Die ch('mothprapelltische '\,irkllng einiger Goldpraparate (vgl. S.262) wird auch gde
gentlich bei primiirem und sekllndarpm Rheuma versllcht. Dabei durften gelpgentliche 
Heilerfolge abel' wohl mehr del' unspezifisehen Reizwirkllng di£'ser Praparate (Herdreaktion) 
zllzuschn'iben spin. Diese Yefw£'ndung sollte nul' unter vorsiehtiger DosiPflmg und unter 
Beachtung der relntiv haufigl'n Xebt'nwirkung£'n stattfinden. Als solehe wurdl'n beschril'bpn 
Gastroentpriti~, allgemeinc Dprmatiti~. Lelwf- und Xieren,chacicn, auch tiidlich verlaufende 
Agranllloeytos£'. Praparate vgl. S. 262. 

14. Jlitt('l zur spezifisch(,11 Behalldlung von Infektionskrallkheitell 
(Chemotherapi(' ulld Immullkorpertberapie). 

In den letzten 50 Jahren ist es geiullgen, zur Bekilrnpfung der Infektions
krankheiten, deren Erreger man entdeckt hatte, spezifische Heilmittel neben den 
schon vorher ernpirisch gefundenen ~Iitteln wie Chinarinde, Ipecacuanhawurzei 
und Quecksilber herzustellen. 

Die Bezeichnung "ChC'rnotherapie" wunle gepriigt fur diese Verwendung yon 
chemischen Verbindungen oder rein dargestellten '\Tirkstoffen del' I)rogen, diC' 
den Krankheitserreger im lebemlC'n Organisrnus direkt sehildigen. Man sollte 
diesen Begriff nicht mi13brauchen, urn darnit allgernein cine VC'nwnclung von 
synthetisC'hen "Ersatzstoffen" odcr von "Chernikalien" in (!cr rnedikamC'nto~en 
Therapie im herabsetzenden Sil1lH' zu kennzcichnen. 

a) .11alal'iamittel. 

a) Cortex ChinaC', Chininurn hydroehloricum. 
Ge8chichtliches. Erst iiber 100 Jahre nach dpm Einriicken der Spanier in Peru talleht('n 

die erst('n Naehrichten tiber die Yerwpndllng der Chinarinde bei Wechselfieber durch die 
dortigen Eingeborenen auf. AIIgpmpinere Beaehtung fand die Rinde naeh def erfolgreichen 
Behandlllng der Gattin des spanisehen Vizekonigs (1638), der Grafin CI~CHON, der spateren 
Tallfpatin des Chinabaum!'s. Dureh Vermittlllng der Jesuiten kam die Hinde als .Jesuiten-
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rinde urn 1640 naeh Spanien, ein Jahrzehnt spiih'r auch nach Dcutf'chland. Ende des 17 .• Jahr
hunderts, nachdem die Chinarinde vorher liingere Zeit als Gphcimmittcl cines Engliinders 
Verwcndung gcfunden hatte und zu sichcrem therapputisehpm Ansehen gl'komml'n war, setzte 
sich ihre Anwendung bei Wechselfieber t'Udgiiltig dureh. Sehr bald nach der Darstl'llung des 
Chin ins aus der Rinde (durch PELLETIER und CAVENTOT; 1820) trat dieses bpi dpr Malaria
behandlung an die Stelle der Rinde. Der Weltbedarf an Chinin, der friiher auf 1 Million Kilo
gramm geschiitzt wurde, ist im Riickgang bpgrifft'U, seitdem dic neuen synthetischl'n Ersatz
priiparate das Chinin verdriingen. 

Die Droge. 1m Andengebiet Perus wachsl'n cine ganze Rpihe von Cinchonaartl'n wild, 
deren Rinde die wirksamen Alkaloide enthiilt. Als die '-ersorgung des Drog£'nmarktes mit 
Rinde infolge des Raubbaues im Heimatlande der Chinabiiume auf SchwierigkPiten zu stollen 
begann. legte man in Bolivien und besonders in Britisch- und Holliindisch-Indien (scit etwa 
1850) Kulturen der Chinabiiume an. Dureh rationdle Zuchtverfahren ist es gelungl'n, den 
Alkaloidreiehtum der Rinden der kultivil'rten Cinehonaarten sehr stark zu erhohen. Zur 
Zeit liefert Holliindiseh-Indien rund 9 Zehntel der Chinarindenweltproduktion, die etwa 
12 Millionen Kilo Rinden pro Jahr betrugt. Offizinell ist nicht die Rinde der ertragreichstcn 
Cinchonaarten, sondern die relativ alkaloidarml' Rinde von Cinchona 8uccirubra, die an 
bestimmten Zeicben besonders leicht zu identifiziPf('n ist. In (len Plantagen werden vor
wiegend Cinchona Lodgeriana und ealisaya gezogen. 

Cortex Chinae (offiz.) enthiilt mindestens 6,5% Alkaloide, oft we~entlich 

mehr, bis zu 8 % und dariiber, wiihrend in den Cinchonaarten der indischen Plan
tagen bis zu 15 % Alkaloide enthalten sein konnen. 

Chemie. Das wiehtigste der Alkaloide ist das Chin in; die an Menge es zum Teil 
noch iibertreffenden minderwichtigen N"ebenalkaloide sind Chinidin (ein Stereoiso
meres des Chinins), Cinehonin und Cinchonidin, den en sich einige weitere in 

unbedeutenden :\Iengen vorhandene AI-
/~H." kaloide anschlieHen. Das Mengenverhiiltnis 

H C CH CH CH der einzelne'l Alkaloide wechselt in den 
2 CH - - 2 

, 2 verschiedenen Rindenarten sehr stark. 

HCCH~CH2 
/" / 

/ N 
HO-C-H 

CH C 
/"/~ 

CHaO-C C CH 

HC C CH 
"/'i" 
CH N 

Die Rinden der zur Chiningewinnung 
kultivierten Arten enthalten vorwiegend 
Chinin, wahrend in der Succirubrarinde 
meist mehr Cinchonin und Cinchonidin 
vorkommt. Die Alkaloide sind in der Rinde 
zum Teil an Gerbsaure gebunden. J?ie offi. 
zinelle Rinde ist besonders gerbstoffreich. 

Die Konstitution des Chinins ist auf
geklart. Es ist der Methylather des aus 
2 N-haltigen Ringsystemen aufgebauten 
Cupreins. 

Die Rinde und die offizinellen Zubereitungen dersclben finden bei der Therapie der 
Malaria, del' Pneumonie usw. keine Anwendung, sie dienl'n als sog. Stomaehicu (s. S. 160). 

In Europa verwendet man bei den S. 241 genannten Inf .. ktionskrankheitl'n stcts die Salze 
des Chinins, in den Tropl'n Z. T auchMischungen der Gesamtalkaloide, Z. B. Totaquin, Quinetum. 

ChininUID hydrochloricuID (offiz.) mit 82 % Chinin bildet wei/3e, Behr bitter 
schmeckende Kry~tallnadeln, die sich in kaltem \Vasser 1 : 32 mit neutraler Reak
tion lOsen. 

Chininum 8ulfuricum (offiz.), mit 72% Chinin. Weil3e, ebcnfalls sehr bitter schmeckPnde 
Krystalll', sind in kaltem Wasser nur 1: 800 loslich, bei Zusatz von etwas Schwefclsiillre tritt 
starke blaue Fluoreseenz au£. 
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Chinidinum hydrochloricum (s. S. 138) findet in der Malariatherapie (auBer bei chinin
refraktaren Fallen) bisher nur wenig Verwendung. 

Von den zahlreichen Praparaten, in denen Chinin in schwacher oder kaum bitter 
Bchmeckende Verbindungen iibergefiihrt wurde, die aile in der gleichen Indikation wie 
Chinin. hydrochloric. gegeben werden, seien genannt: 

Chinin. tannicum (offiz.), ein gelbliches Pulver mit ganz geringer 'Vasserliislichkeit und 
8chwach bitterem Geschmack. Enthalt nur etwa 30% Chinin. 

Euchinin (Bayer, Zimmer) ist del' Chininkohlensaureathylester. Die weiBen Nadeln sind 
fast unliislich in 'Vasser und schmecken nur wenig bitter. 

Aristochin (Bayer), der Chininkohlensaureester, ist unliislich und geschmackloR. AU8 

allen diesen Verbindungen wird im Magendarmkanal Chinin frei. 

Schicksal im Karper. Chininsalze werden von 'den Schleimhauten des Magen
darmkanales rasch und vollkommen resorbiert. nber das Schicksal des Chinins 
und seine Ausscheidung beim Menschen gehen die Angaben weit auseinander. 
Nach einigen werden uber 9/10 des eingefiihrten Chinins in den Rarn ausgeschieden, 
die meisten fanden dagegen nur etwa 25--40% der zugefiihrten Menge im Rarn 
wieder, daneben noeh unbedeutende Spuren im Kot. 

nbereinstimmung besteht aber in der wichtigsten Feststellung, namlich daruber, 
daB die Ausscheidung des Chinins mich einer einmaligen therapeutischen Gabe 
in 24 Stunden nicht beendet ist, sondern sich uber den 2. und 3. Tag hinweg 
erstreckt. Daher resultiert die Neigung des Chinins, bei langer anhaltender Dar
reichung kumulative Giftwirkung zu verursachen. 

Eine Gewohnung an Chinin gibt es nicht. 

Ind-ikatl:onen. Die hervorragenden Leistunge~ des Chinins bei der prophylak
tischen und therapeutischen Bekampfung der Malaria stehen endgiiltig fest. Die 
Sicherheit, mit der z. B. die experimentell bei Paralyse erzeugte Malariainfektion 
durch Chinin coupiert werden kann, die vorzuglichen Erfolge der prophylak
t'ischen Chinindarreichungen in den malariaverseuchten Gebieten Italiens lassen 
den hohen Wert des Chinins sic her erkennen, wenn auch nicht verkannt werden 
darf, daB das Mittel seit manchen Enttauschungen, die besonders bei der Behand
lung der Balkanmalaria wahrend des Krieges 1914--1918 sich einstellten, wesent
lich skeptischer beurteilt wird als fruher. Chinin wirkt auf die ungeschlechtlichen 
Formen der Parasiten viel sicherer als auf die gesohlechtlichen; je junger der 
Parasit ist, urn so sicherer ist die Wirkung. 

Bei fruhzeitigem Einsetzen der Chininbehandlung gelingt es in der Mehrzahl 
der Falle, die Malaria quotidiana, tertiana, quartana unter stufenweisem Absinken 
der Fieberanfalle in wenigen Tagen zur Ausheilung zu bringen. Bei veralteten 
Fallen dieser Malariaformen und besonders bei der Tropica bedarf es meist lang
anhaltender Chininbehandlung. Besonders bei der Tropica wird diese oft mit einer 
Plasmochinkur (S. 245) oder mit einer Neosalvarsankur (S.249) kombiniert oder 
durch diese ersetzt., 

Bei anderen Infektionskrankheiten wirkt Chinin nicht annahernd so sieher wie 
bei der Malaria. Zwar gelingt es in der Regel, die erhohten Temperaturen zu 
senken - zu diesem Zwecke werden jedoch heute die synthetisehen Antipyretica 
bevorzugt -, aber eine sichere Reilung oder aueh nur Abkurzung der Krankheits
dauer tritt nicht ein. Widerspruchsvolliauten noeh die Beriehte uber den EinfluB 
der Chininbehandlung auf die Pneumonie der Erwachsenen und die Bronchopneu-

Treodeleoburg·Leodle. Arzoeiverordnung, 6, Auf!. 16 
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monie der Kinder, so daB bei diesen Krankheiten heute die Behandlung mit 
Sulfonamidpraparaten bevorzugt wird (vgl. S. 256). 

Ganz unsicher ist der EinfluB auf den Verlauf des Keuchhu.stens, aber an
gesichts der nicht besseren Erfolge der anderen bei dieser Krankheit gebrauchlichen 
Mittel wird Chin in auch bei Keuchhusten noch oft versucht. 

Die antineuralgische Wirkung des Chinins kann bei manchen Neuralgien und bei Migriine 
Nutzen bringen. Aueh bei MENII-:RE8cher Krankheit wird von giinstigem Einflu13 berichtet. 

tIber die Verwendung der Chinarinde, ihrer zahlreichen Zubereitungen und ihrer Salze 
als Roborantien und Stomachica wurde S. 160 Niiheres mitgeteilt. 

tIber die Verwpndung des Chin ins und des (in der Malariatherapie kaum verwandtpn) 
Chinidins bei Herzrhythmu8stiirungen s. S. 138. tIber die Verwendung der Chinin~alze bci 
Wehensehwiiche s. S. 195. 

Nebenwirkungen, Gefahren. Schiidigungen der Patienten durch Chinintherapie 
lassen sich, wenn man von dem Au~brueh des Schwarzwasserfiebers (s. weiter 
unten) absieht, in der Regel leieht vermeiden, da vor den lebensbcdrohlichen Er
schcinungen kaum zu iiber~ehende Vorboten auftrcten. 

Nach einmaligen mittlercn und gruBeren )Icngcn oder wcnn kleine Dosen 
langere Zeit hindurch genommen werdcn, stcllt sich in 1-2 Stunden der Chinin
rausch ein; die Patienten werden leicht benommen und schwindclig, haben Schlaf
sucht, oft tretcn Vbelkeit und Erbrechen ein und fast immer ein unangenehmcs 
Ohrensausen, gelegcntlich auch Schwerhurigkcit, Hiindezittcrn und Unruhe. 
Diese Beschwerden, die oft mit Durchfiillen einhergehen, pflegen bald voriiber
zugehen, wenn mit der Chinindarreichung aufgehurt wird. Andernfalls konncn 
sie sich zu volliger Taubheit und tiefem Koma steigern, nicht seIten wird danll 
auch das Sehvermugen gesturt. Vollige Erblindung ist ufters beobachtet, sic gcht 
aber, ebenso wie die iibrigen Erscheinungen, nahezu ausnahmslos in wenigen 
Tagcn voriiber. 

Manchc Mcnschen besitzen eine sehr ausgcRproehcne Dberempfindlichkeit 
gegcn Chinin derart, daB schon nach kleinen Mengen ein bcsonders starker Chinin
rausch auftritt oder daB sic sehr heftige Hautreaktionen zcigen. Urticaria, (Jdemc 
und Purpura konnen so stark und qualend sein, daB sie zum A bbrechcn der Chinin
behandlung zwingcn. 

Wahrend also die Chininbehandlung im allgemcinen mit wenig ematen Cp
fahren verbunden ist - die todlichc )Icnge licgt wcit iiber der therapeutit;ch 
gebrauchlichen -, stellt sich bei Tropicakranken manchmal ohnc Vorbotcn 
ein sehr schwerer Krankheitszustand ein. DcI' Harn verfiirbt sich dunkelrot dureh 
Dbcrtreten von Blutfarbstoff, del' durch massenhaften Zerfall von roten Blut
kurperchen in daR Plasma ausgetreten war. Die von diescm Zwischenfall, dem 
Sehwarzwasserfieber, Betroffenen sterben manchmal an dem durch die Hiimolyc'c 
bcwirkten Mangel zum Sauerstofftransport befiihigten Blutfarbstoffes oder wei I 
der Blutfarbstoff beim Durchtritt durch die ~icJ'en deren Kaniilchen verlcgt, 
so daB Anurie und Uramie auftreten. Sieberc Ycrfahren zur Verhinderung dcs 
Schwarzwasserfiebers bestehen nicht. Es empfiehlt sich abel', bei Tropicakrankcn 
mit klein en Chinindosen zu beginnen, da diese meist nur einen leichten Anfall 
auslusen, der iibcrwunden wird. In ganz seltenen Fiillen wurde Schwarzwas~er
fieber auch dann beobachtet, wenn keine Malaria tropica oder iiberhaupt keil:e 
~lalaria yorlag. 
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Darreichung, Dosierung. 

Malaria. Zur prophylaktischen Behandlung sind versehiedene Verfahren emp
fohlen. Bei malariagefahrdeten Truppenteilen werden in diesem Kriege taglich 
0,3 Chinin. hydro verabreieht. 

Die bei der Malariatherapie iibliehen Chininsalzmengen liegen bei 1,0-2,0 pro 
die. Es sind viele angeblich besonders wirksame Verfahren der Chinindarreichungen 
pmpfohlen, die meisten derselben fuBen auf der Absieht, zur Zeit des Anfalles, 
also des Aussehwiirmens der Parasiten aus den Blutkorperchen, mogliehst viel 
Chinin im Blute anzureichern. Es wird deshalb empfohlen, etwa 2-3 Stunden 
vor dem zu erwartenden Anfall reichlich Chinin zu geben. Angesiehts der reeht 
langsamen Ausscheidung des Chinins seheint es aber nicht sehr wahrscheinlieh, 
daB dieses Verfahren vor der meist angewandten Darreichung kleiner Einzel
mengen in kurzen Zeitabstamlen wirklieh besondere Vorziige besitzt. 

XOCHT empfiehlt, bis iibel' die Zeit der Entfieberung hinaus tiiglieh 4-5mal 
0.~--O,3 Chininum hydroehlorieum zu geben und noeh mehrel'e Woehen - mit 
zwisehengesehobenen, immer ausgedehnteren ehininfreien Intervallen - mit 
tiiglich 1,0 Chininum hydrochlorieum anzusehlieBen. 

Des f;chleehten Geschmaekes wegen, der dllreh Zllsatz von Korrigentien lIieht 
Zll beheben iRt, laBt man die Pulver in Oblaten oder (bessel') in Gelatinekapseln 
einnchmcn. 

Rp. Chinini hydrochlor. 0." 
D. tal. dos. Nr. XX cum ohlat. 

Rp. Tabul. Chinini hydroehlor. 0.3 
D. tal. dos. Nr. XX 

S. 2mal tiiglieh 1 Pulwr zu I1chllH'n. 
(1,0 Chinin. hydroehlor. = 0,30 H~1.) 

S. 4-limal tilglich I Tabldtc. 
(10 Tabletten = 1,00 R~I.) 

Rp. Capsul. gelat. C. Chinino hydroehlor. 0.3 
D. tal. dos. Nr. XX 
S. 3-5mal tiiglich I KapsPl ZII nl'llm(·Il. 
(10 Kapseln = 1,50 RM.) 

Pneumonil'. Aueh bei Pneumonic wird etwa 1,0 Chininum hydrochlol'iculll 
pro die eingcnommen. 

Kinder (Bronchopncumonic, Kcuchhustf'n) erhaltf'n im Siluglingsaltf'r 0,1-0.15. im 
Alter Yon 5 Jahrf'n 0.25. im Altpr ,on 14 Jahren gf'gf'n 0,5 als Tagf'smf'ngf', und z~\'ar im 
Kly~ma oder als Slippopitorium. 

Gp. Chinini hydroehloriei I." 
;\Iueilag. Gumrni ara h. 30,0 
Aquae df'st. ad 100.0 
:\LD.S. 2 EI31uffpl (= 0,5 Chinin. hydrochl.) aIs Klistier. 

Chininum sulfuricum hat kf'inc thcrapeutischen Vorziige yor dem salzsauren ChiniT'. 

Chininum tannicum enthillt nur 30% Chinin. Bei KE'uchhhsten 0,5--1,0 in Pulwrn 
(1.0 = 0,20 InL). 

Euchinin mit 90% Chinin. b(·i Kcuchhusten in den glcichcn l\Iengpn wie Chinillum hydro
ehloricum. Teuer! (1,0 = 1,00 H~L) 

Aristochin mit 96% Chinin, bei Kellchhustcn in der iiblichen Chinindosierung. DOPfK·Jt 
HO tf'upr wie Euchinin! 

Die zahlreichcn nicht offizinellen Chininverbindungen, wie Chininum arsf'nicicum. Chi. 
ninum arsf'nicosum, Chininum fprro-citricum, Chininum glycerino-phosphoricum, Chininum 
lacticum, Chininum salicylicum, sind entbphrlich. 

Zur Injektionsbehandlung mit Chinin, Z. B. gelegentIich bei Pneumonic oller aueb bei 
Malaria, mull das Chininum bydrochl., welch('s nur I: 32 wasserloslich iHt, durch ZllPiitze 

16* 
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von Xthylurethan oder Antipyrin (Phenyldimethylpyrazolon) in LOsung gcbracht werden 
(vgl. folgende Rezeptbeispi!'l!'). Subcutan durf!'n solch!' LOHlmg!'n nicht injizi!'rt werden, 
denn sie verursachen schmerzhaft!' Infiltrate und Gew!'bsnl'krosen; auch intramuskulare 
Injektionen sind meist schmerzhaft. 

Flir die intravenose Injektion stehen auch !'inige Fertigpraparate zur Verfligung: 

Chininum dihydrochl. carbamidatum (Ingelheim) (Erg. B) mit 57% Chinin. 5 Ampullen 
zu 0,1 = 0,65 RM., 5 Ampullen zu 0,3 = 0,85 RM. 

Chinin-Urethan-Amphiolen (M.B.K.). 5 Stuck zu 1 ccm mit 0,25 Chinin = 1,01 RM. 
Solvochin (Hom burg) mit 25 % Chin in in Antipyrin gelc'ist. 3 Am pullen zu 2,2 cern = 2,45 RM. 

Rp. Chinini hydrochlorici 10,0 
Aethylurethani 5,0 
Aquae dest. ebull. ad 30,0 
M. f. sol. D. Sterilisa. 
S. Nach Erwarmen 1-2 ccm (mit 
0,3-0,6 Chinin. hydrochlor.) intra
muskular. 
(Das Erwarmen ist zur Auflosung des 
in der Kalte Niedergeschlagenen notig.) 

Rp. Chinini hydrochlorici 
Pyrazoloni phenyldimethylici aa 2,0 
Aquae dest. ad 10,0 
M. D. Stprilisa. S. 2 cern 
(= 0,4 Chinin. hydrochlor.) intramusku
lar. 
[Entspricht dcm (teuren!) Solvochin.] 

fJ) Synthetische Ersatzprodukte des Chinins. 

Es ist in den letztcll Jahren in systematischcn Untersuchungen iiber die Wirk
samkeit vieler Chinolindcrivate und Farbstoffverbindungen gelungcn, neue Hcil
mittel zu finden, die dem Chinin gegeniiber gewisse Vorziige in der Bchancilung 
der Malaria bieten. Plasmochin wurde 1926 und Atebrin wurde 1932 in die Therapie 
eingefiihrt . 

Atebrin (Bayer) ist das Dihydrochlorid des 2-~Iethoxy-6-chlor-9-IX-diathylamino-d
pcntylaminoacridins. Das gelbe Pulver lost sich bei Zimmertempcratur zu 2,5%, hei 40°C 
zu 7% in Wasser. Die gelbe, wal3rige wsung reagiert neutral gegen Lackmus und fluorescicrt. 

Schicksal im Korper. Nach oraler Zufuhr wird Atebrin gut resorbiert; Es verteilt sich im 
ganzen Organismus und farbt als Acridin-Farbstoff besonders das Unterhautzellgewebe gelb. 
Die Gelbfarbung bleibt wochenlang bestehen, da die Eliminierung sehr langsam verlauft. 
Sie bedeutet keine Gesundheitsschadigung, insbesondere liegt keine Leberstiirung vor. 1m 
Laufe von 3 Wochen nach dem Beginn einer mehrtagigen Behandlung wird nur cine geringc 
Menge des zugeflihrten Atebrins (z. B. 0,3 nach Zufuhr von 2,1 in 7 Tagen) durch die Niere 
und durch den Darm ausgeschieden. Das ausgeschiedene Atebrin ist unverandert und lal3t 
sich aus dem Kot und aus dem Urin der Ausscheidungsperiode in ungefahr gleich groBen 
Mengen wiedergewinnen. Atebrin hat eine ausgesprochene Neigung zu Kumulation. 

Indikation. Atebrin wird bei allen Formen der Malaria, hesonders bei der Tertiana, mit 
Erfolg gegeben und wirkt ahnlich wie Chinin auf die asexuellen Formen des Erregers. Auch 
bei der Impfmalaria hat es sich als brauchbar erwiesen. Unter Atebrinhehandlung tritt die 
Reilung schneller auf und ist die Recidivgefahr geringer als bei der frliheren Chininbehand
lung. Atebrin ist bei chininresistenten Fallen wirksam und wird bei Chininliherempfindlichkeit 
vertragen. Atebrin verursacht nie Schwarzwasserfieber, kann sogar zur \Veiterbehandlung 
in solchen Fallen nach Chin in verwendet werden. Es ist nicht kontraindiziert bei Schwanger
schaft. 

Nebenwirkungen, Gefahren. \Vahrend therapeutische Dosen per os in der Regel gut ver
tragen werden und nur gelegentlich Appetitverlust, Magenbeschwerden und Kopfschmerzen 
verursachen, kommt es nach grol3eren Dosen zu Nausea, Erbrechen und Durchfallen. Die 
lang anhaltende Gelbfarbung der Raut kann Ikterus vortauschen. 

Da1'1'eichung, Dosierung. Bei Malaria gibt man 5-7 Tage lang 3mal tiiglich je 0,1 per os 
(am besten nach dem Essen und mit viel Flussigkcit, urn lokale Reizwirkungen zu Vl'rmeiden). 
Zur Verhinderung einer Giftwirkung durch Kumulation sind Pausen von mindestens 8 Wochen 
zwischen aufeinanderfolgenden Kuren einzuschalten. Die Behandlung wird auch vielfach 
eingeleitet mit der intramuskularen Injektion von je 0,3 an den heiden ersten Tagen. 
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Zur Atebrinvorbeugung werden tiiglich 0,06 abends verabreicht und w6ehentlich an 
zwei aufeinanderfolgl'nden Tag('n jl' 0,2. 

Ateurin·Tabil'ttpn. O.P. zu 15 Stuck mit 0,1 = 2,05 R:'II., Atebrin pro injectione, 2 Trocken
ampullen zu 0,3 = 2,74 R:\L 

Plasmocbin (Bayer) ist ein geschmackloses, hellgelbes Pulver, das als wirksamen Be
standteil die syntlwtisch her;!l'st!'llte Verbindung X-diiithyl-aminoiso-pentyl-8-amino-6-
methoxychinQlin ent halt. 

Nach der Aufnahmc per os wini es nur langsam aus dem Karper eliminiert; zum Teil 
winl es zerstiirt, ein gerinw·r Tl'il wird im Urin amg('schicd('n. 

B('i der Bchandlung der nwnschlichl'n Malaria hat sieh ergl'bl'n, daB Plasmochin starker 
auf dic gl'schlechtlichcn Formen der Parasiten einwirkt als Chinin. In Dosen, welchc die 
Malaria heill'n wurden, hat ('s sich jedoch als toxisch erwiesen. Als Nebenwirkung tritt hiiufig 
eine Cyanose auf, wdche auf :\Ipthiimoglobinbildung beruht. Bei schwerer Vergiftung kommt 
es zu SchwindelanfiilI!'n und Schml'rzl'n im Leib, besond!'rs uhl'r der Leber, zu Methiimo
globiniimie und Methiimoglobinuri!'. Ein ausg!'sprochener Ikterus kann die starke Cyanose 
hl'gleiten. Die Vcrgiftung kann zu komatasen Zustanden fuhr('n. 

Plasmochin wird nur in Kombination mit Chinin oder im AnschluB an Atebrin in 
der Malariatherapie v('rw('ndet. Die Tagesdosis betriigt ungdiihr 0,02-0,04. Man gibt z. B. 
im AnschluB an die Atebrinbehandlung 3-5 TagI' lang 3mal taglich 0,01 in Form von Ta
blettl'n (O.P. zu 25 Stuck mit j(' 0,02 = 3,12 RM.). 

Plasmochin compositum (Bayl'r) enthiilt in 1 Tablette 0,01 Plasmochin und 0,125 Chi
ninum sulfuric. (O.P. zu 30 Stuck = 2,25 Rl\J.). 

Chinoplasmin (Bay!'r) ist eine :\Iischung von Chininsulfat und Plasmochin und !'nthiilt 
1 Teil Plasmochin auf 30 T!'ilc Chinin~alz (O.P. zu 12 Tabletten = 1,31. RM.). 

b) Antiluetica, 

IX) Quecksilberpriiparate. 
Geschichtliche.s. Aus der arabischen Medizin wurde im MittelaIter das in der Antike wenig 

hl'achtete Hg zur iiuBerlich!'n Anw!'ndung g!'gen Ungezief!'r und bei Hautleiden ubernom
men. S!'it dem Auftr!'ten der Lues am Ende des 15. ,Tahrhunderts kam die Qu!'cksilber
schmi{'rkur hl'sonders in Gebrauch. Kaeh !'inpr langer!'n Zeit der Ablehnung der zu energiseh 
betrieben!'n Hg-Kuren hat sich die nunmehr vorsichtiger durehgefuhrte Hg-Therapie seit 
viel!'n Jahrzehnten {'ine Stellung in d{'r Luestherapie erobert. 

Chemie. Die wichtigsten Hg-Verbindungen, die gegen Lues zur Anwendung 
kommen, sind folgende: 

A norganische L6sungen, u'asserlUsliche Verbindungen. 

Hydrargyrum bichloratum (offiz.), Sublimat, HgC12 (Nahcres s. S.44), in 
Wasser gut lOsliche weine Krystalle. 

Hydrargyrum ol:ycyanqJum (offiz.), Hg(GNk HgO (Niiheres S.45), ebenfalls 
gut wasserloslich. 

M etallisches Quecksilber und schwer u'asserl6sliche Verbindungen. 

Hydrargyrum wird in Form der Verreibung in Salbe oder 01 verwandt. 
Offizineli ist 

Vnguent. Hydrarg. cinereum (Niiheres S.45), die Graue Salbc, die 30% Hg
Metall in einer gut streich buren Salbenmasse enthiilt. 

Hydrargyrum chloratum va pore paratum (offiz.) Niihercs (S.45), feinkorniger 
Kalomel, Hg:2C1 2 , in Was~er und 01 unlOslich. 

Hydrargyrum salicylicum (offiz.), o-Hg-Salicylsaur(>anhydrid, ein weiJ3es, in 
(nicht alkalischem) Wasser und in 01 unlosliches Pulver. 
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Viel seltener verwandt werden: 

Hydrargyrum bijoiatum (offiz.), HgJ2, ein scharl'tchroteH, in Wasser unlOsliclws, in 
.Joosalzl6sungen IOslichps Pulvpr. 

Hydrargyr. oxydat. via humida parat. (offiz.). HgO (XiiheT('>; S. 4H), und H ydlarg. praecipitat. 
alb. (offiz.) (Niihcrcs S. 4H). bpidp IInl6slich in Wasser und 01. 

Hydrargyrum tannicum oxydulatum, dunkelgrunes, wasserunl6sliches Pulver. 

Organische, lcasserlOsliche Verbindungen (vgI. S. ~OO). 

Schicksal im Korper. Xach der Einreibung del' therapentischen l\:Iengen grauer 
Salbe wini nur ein Bruchteil des verriebenen Hg re"orhiert. und zwar hauptt-;uch
lich durch die Haut, zum kleinen Teil auch als Hg-Dampf uurch die Lungen. 
Die Tagesausscheidung hetriigt im Verlaufe del' Schmierkur Bur einige ~Iilligramm 
Hg, der Hauptanteil erscheint im Kot, del' He~t illl Ham. Ein Teil des resor
hierten Hg wird in den Organen gespeichert, denn e" dauert nach Beendigung 
cineI' Schmierkur monatelang, bis der Ham Hg-frei wird. 

Nach del' intramuskuliiren Einspritzung cines Depots schwer loslicher Hg-V cr
hindungen (Kalomel, :-:lalicylquecksilber) wiru das ubliche therapeutische Quan
t urn im Verlauf etwa cineI' \Voche resorbiert. Salicylq uecksilher wiru hierbei raRcher 
aufgenommen als Kalomel odeI' als Hg in Form des grauen Oles. Auch bei dies( r 
Darreichllng winl im Laufe der Zeit yiet Hg gespeicheli; es dauert nach Beendi
gllng der Kur monatelung, bis der Organismus Hg-frei ist. Die leichtWslichcn 
Hg-Verbindungen, besonden, Suhlimat, werden aus dem Muskelgewebe we it 
schneller resorhiert. Es muB deshalb in dieser :Form eine viel kleinere Hg-Menge 
injiziert werden aIs in Form del' schwer loslichen V erbin~ungen ~ 

Indikationen. Der hohe \Vert der Hg-Therapie hei allen :Fruhformen der Lues 
wird allseitig anerkannt; doch sind Salvar;;an und Wismut an Sicherheit und be
sonden; Geschwindigkeit del' \Virkung uberlegen. Bei meta~yphilitischen Er
scheinungen (Tabes, Paralyse) tritt der Nutzen del' Hg-Behandlung weniger 
sicher in Erscheinung. 

N ebenwirkungen, Ge/ahren. Bei der Schmierkur wirkt das Auftreten einer 
£lurch ortliche Reizung bedingten Folliculitis hiiufig storend. Alte genanntell 
Verbindungen machen nach der illtramuskuliiren Einspritzung eine ortliche Ge
websschadigung; sie ist am stiirksten nach Sublimat, das die Muskeln nekroti8icrt, 
aber auch nach Kalomel-, Salicylquecksilber- und Hg-Olinjektionen treten mehr 
oder weniger schmerzhafte Infiltrate auf. 

Bei allen Formen der Hg-Kllr konnen resorptive Giftwirkungen leicht ein
treten, da ja in allen Fallen Hg im Korper gespeichert wird. Die schweren Formen 
der Hg-Vergiftung lassen sich aber durch gute Beobachtung lind rechtzeitiges Ab
brechen del' Kur fast sichel' verhindern. Die erst en Anzcichen sind eine Gingivitis 
mit Spcichelflul3 und Stomatitis (ist sie nur leicht, so kann weiter behandelt wer
den); ihr folgt dann eine Entzundung des Darmes, die bedrohliche Formen an
nehmen kann. Haufig werden die Nieren geschiidigt. Die anfangs gesteigerte 
Harnmenge nimmt unter Auftreten von Zylindern unu EiweiB bis zur Anurie ah; 
die schweren degenerativen Nierenepithelverunderungen konnen zur Urumie 
fUhren. Der Harn ist also regetmiiBig zu kontrollieren! Gelegentlich erscheinen 
bei der resorptiven Hg-Vergiftung starke Erytheme. 

Wird vor der Hg-Kur eine Zahllbehandlung uurchgefUhrt und wahrend (ler
selbell gute Mundpflege eingehalten, so liiBt sich eine ~tomatitis meist vermeiden. 
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Gleichzeitig mit der Hg.Depotbehandlung darf kein Jodkalium gegeben wer
den; es wiirden sich leichter lOsliche Hg-Verbindungen bilden, die ortliche Schadi
gungen oder allgemeine Vergiftung bewirken konnen. 

Darreichung, Dosierung. Seit }<'OURNIER wird fast allgemein nur noeh die inter
mittierende Hg-Behandlung durchgefiihrt, d. h. man wechselt Perioden der Hg
Zufuhr mit langen Hg-freien Perioden ab und setzt die Behandlung, wenn es not
wendig ist, jahrelang fort. 

a) Die Schmierkur gilt als besonders zuverlussig. Von dem Unguent. Hydrarg. 
ciner. werden tuglieh 3,0-5,0 in die Haut eingerieben. Urn die Folliculitis mug
lichst zu vermeiden, werden in 6tiigigem Turnus verschiedene Hautgebiete (jeweils 
20-30 Minuten lang) eingerieben, z. B. linker Untersehenkel, linker Obersehenkel 
und Hiifte, linker Oberarm und Brust, dann rechts ebenso. Am 7. Tag folgt ein 
Bad. Diese Einn~ibungen werden 4-6 \Vochen lang fortgesetzt, dann wird vor 
Beginn der nuchsten Kur cinc liingcre Pause eingeschoben. 

Rp. Ung. Hydrarg. ciner. (3,0-)5,0 
D. ad chart. cerat. t. do~. Nr. XL 
(10,0 graue Sal be = 0,20 R:\f.) 
S. Auf3~rlich zur Schmierkur 

(oder billiger: Caps. g('lat. c. Ung. Hydrarg. ciner. 5,0, 10 St. = 2,05 RM.). 

(Von verschiedenen Firm('n wird die graue Salbe in Glastuben. die mit Strichteilung 
zur exakten Dosierung v('rsehen sind, geliefert.) 

b) Zur Injektion eines Depots schwer luslicher Priiparate werden vorwiegend 
verwandt: Hydrarg. chlorat. rap. parat., das besonders energiseh wirkt, aber 
auch relativ leieht Vergiftllngen bewirkt; Hydrarg. salicyl. und die Suspension 
des metallischen Hg in Ol. 

Kalomel und Hg-Salicylat wini in 10 % iger oder besser in 40 % iger Suspension 
in 01 intraglutaal eingespritzt. Die Ei,nzelmenge betragt (0,05-)0,1; die Injektion 
wird jeden 4. bis 5. Tag wiederholt, bis etwa 151njektionen ausgefUhrt sind. 
(Die 40% ige Suspension mu13 fertig vom Handel bezogen werden.) 

Rp. Hydrarg. chlorat. yap. parat. (oder Hydr. salicy!.) 1,0 
Olei Oliv. (oder Olei Amygd. oder Paraff. liquid.) ad 10,0 ccm 
M.D. Sterilisa. S. Nach kraftigem Schiitteln 1.0ccm (= 0,1 der Hg-Ver
bindung) intraglutaal einzuspritzen. 

Die E.l\LD. des Hydr. salic. ist 0,15!, die des Hydr. chlorat. bei Injektion 0,1! (1,0 Hydr. 
chlor. yap. par. und Hydr. salicy!. = 0,05 R:\L). 

Oleum cinereum ist eine 40% ige Suspension von Hg-l\Ietall in 01. Es empfiehlt 
sieh, da die Suspensionen nieht leicht zu bereiten sind, das Firmenpraparat Mercinol 
zu nehmen. Wuchentlich wird 0,15-0,2 cern (mit 0,0&--0,08 Hg) intraglutaal 
injiziert. 1m ganzen werden 8-10 Injektionen gegeben. 

c) TVasserlosliche, anorganische Verbindungen werden seltener eingespritzt. Nur bei der 
Bphandlung von Sauglingen werd('n sie bcvorzugt. Von Hydrarg. bichloratum (E.l\I.D. 0,02! 
T.M.D. O,OG!) und H ydrarg. oxycyanatum (E.M.D. 0,01!, T.l\LD. 0,03!) erhalten Erwachsene 
aile 2 Tage 0,01-0,02 (also viel weniger, als von den schwer 16slichpn Praparaten zu geben 
ist !), und zwar etwa 20mal intraglutaa!. Bci Sauglingen wird aliI' 8 TagI', irn ganzen lOrnal, 
0,002 illtraglutiial gespritzt. 
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Rp. Hydrarg. bichlor. 0,3 
Natrii chlorati 1,0 
Aquae dest. ad 30,0 

Rp. Hyurarg. oxyeyanat. 0,3 
Xatr. ehlorati 1,0 
Aquae dest. ad 30,0 
M.D. Sterilisa. :\1. D. Sterilisa. S. aile 2 Tage 1 cern 

intraglutaal, bei Siiuglingen aile 8 Tage 
0,2 cern. 

S. wip npbpnstehend. 
(1,0 Hydr. biehl. = 0,05 R\1., Hydr. 
oxyeyan. = 0,10 R.M.) 

d) Von den wa8ser/oslichen, organisehen Verbindungen wird Salyrgan (Baypr) zur Zeit 
am mpisten verwandt. Von der 10% igen Losung wird aile 2-3 Tage 1 ecm intramuskular 
oder intraveniis gespritzt. 

e) Die interne Hg-Behandlung leistet nicht so vicl wie dip bi~hpr angefiihrtpn Behand
lungsformen. Gelegentlieh wird verwendet das Hydrarg. tannic. oxydulat. (1,0 = 0,20 Rl\1.), 
von dem tiiglieh etwa 0,05 in Pillenform fiir 6-8 Woe hen gegebpn wird. 

fJ) Wismutpraparate. 

Die 1921 in Frankreich aufgenommelle Behandlung der Syphilis mit kom
plexen, teils wasserloslichen', teils in 01 suspendierten Wismutverbindungen hat 
im allgemeinen gute Erfolge, welche die einer energischen Hg-Behandlung wohl 
meist iibertreffen. Die meisten der Praparate mach en keine ortliche Reizung, bei 
allen kann im Verlaufe der Kur eine resorptive Bi-Vergiftung auftreten, die manche 
Ahnlichkeit mit der Hg-Vergiftung hat (Stomatitis mit Wismutsulfidsaum am 
Zahnfleischrand, Enteritis und haufig Nierenschadigungen). 

Von den zahlreichen Priiparaten seien genannt: 

Bisrrwgenol (Tosse), 10% ige iilige Suspension einer wasserunliisliehen Oxybenzoosiiure
Bi-Verbindung. 10-12 intraglutaale Injektionpn zu 1-1,5 cern del' Suspension, 2mal pro 
Woe he eine Injektion. 1 cern = 0,05-0.06 Bi (15 cern = 2,15 RM.). 

Oasbia (Bayer), Wismuthydrat in Olemulsion. 1 cern mit 0,1 Bi (15 cern = 2.15 RM.)_ 
Bismophanol (Riedel) ist phenyleinehoninsaures Bi mit 26% Bi in 10%iger Emulsion 

(11 cern = 2,61 Rl\L). 
Spirobismol (Hornburg), ein Gemisch wasserliislieher und unliisIiehel' organischer Bi

Verbindungen mit 0,03 Bi in 1 ccm (10 ccm = 2,46 RM.)_ 

y) Salvarsan und andere organische As-Verbindungen_ 
Geschichtlichea. Als Ergebnis langwieriger systematischer Versuche, organische As-Vpr

bindungen mit moglichst hoher spirilloeider Wirkung bei miiglichst geringer Allgpmpin
wirkung zu synthetisieren, gelang EHRLICH 1909 die Darstellung des Salvarsans, dessen 
klinisehe Erprobung bald erkennen lieB, daB zwar die urspriinglichen Hoffnungcn auf eine 
Therapia sterilisans magna wenigstens bei del' Luesbekiimpfung sich nicht erfiilltm, daB das 
Salvarsan jedoeh bei Lues und einigen anderen Krankheiten einen hohen Heilwert hatte. 

A s As Chemie. Salvarsan (offiz.) ist das Dihydrochlorid 

o 
OH 

I des Dioxydiamidoarsenobenzols; es ist ein intellsiv O gelbes, in Wasser leicht lOsliches Pulver. Die wa13rige 
Losung hat eine stark saure Reaktion; beim Versuch, 

/-~H2 die Aciditat mit NaOH abzustumpfen, fiillt das in 
OH HCI Wasser ungemein schlecht lOsliche Dioxydiamido

SIlh'llrslln 

C12H1202N2As2·2 HCI 

arsenobellzol aus, urn bei weiterem Laugenzusatz 
wieder in Losung zu gehen. Es hat sich das gut 
wasserlosliche Dinatriumsalz, das 

Salvarsan-Natrium (offiz.) gebildet. Das 20% As enthaltende gold gel be Pulver 
ist in Wasser mit stark alkalischer Reaktion lOslich; bei Saurezusatz fallt das 
Dioxyd~amidoarsenobenzol aus. 
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Neosalvarsan (offiz.) iRt Dioxydiamidoan;enobenzol·methylensulfoxylsaures Na 
(mit 21,7 % As), ein intensiv gelbes Pulver, das sieh in Wasser sehr leieht mit 
neutraler Reaktion lOst. 

Silbersalvarsan (offiz.), cin bralInRehwarzes Pulver, ist eine komplexe, der Konstitution 
nach nicht sieher bekannte Verbindung (mit 22,5% As und 14% Ag), die sich in "Wass('r lOst; 
die Reaktion ist alkalisch. 

~e()silbersalfarsannatrium (offiz.), eine Verbindung des Silbersalvarsans mit Keo· 
~alvarsan von gleiehem Aussehen, in \Vasser mit alkalischer Reaktion leicht IOslich (19% As, 
6,5% Ag) . 

• 111yosalvarsan (Bayer) ist salvarsandimethansulfonsaures Natrium, init 19% As. Es 
kann intramuskular eing('spritzt werden. 

AIle diese Verbindungen sind au13erordentlieh sauerstoffempfindlieh. Sic wer
den deshalb in Glasampullen, deren Luft dureh Xtherdampf verdrangt wurde, ein
geschmolzen geliefert. Bei der oxydativen Zersetzung der drei erstgenannten 
Praparate geht deren rein gelbe Farbe in Gelbbraun und Braun uber: braunliehe 
Praparate (Rprung im Glas!) sind notwendig zu verwerfen! (Den Silbersalvarsanen 
kann man die Zersetzung nieht leieht ansehen.) 

Aueh in den wa13rigen LOsungen werden Salvarsan und die erwiihnten Derivate 
sehr raseh ·oxydiert; in einer Neosalvarsanlosung ist z. B., naehdem man 10 Mi
nuten lang bei Korpertemperatur Luft durehgeleitet hat, 50% der Substanz 
oxydiert. Die Oxydation fiihrt zu giftigen Produkten. Deshalb durfen die LOsungen 
erst unmittelbar vor dem Gebraueh hergesteIlt werden, und sie durfen nieht auf
bewahrt werden. Dem Apotheker ist die Herstellung zu injizierender Salvarsan-
16sungen IIntersagt. 

Aile diese Verbindungen enthalten gewisse Mengen von nieht entfernbaren 
Nebenprodukten und unterliegen deshalb einer staatliehen Prufung auf Reinheit, 
Lasliehkeit, Giftigkeit und spirilloeide Wirksamkeit im Tierversueh sowie auf 
Ungiftigkeit am Menschen. 

Schicksal im Karper. Salvarsan und Neosalvarsan werden naeh intravenoser 
EinRpritzung nur zu einem Bruchteil in der unveranderten Form ausgesehieden. 
Die fur die koppelnde Bindung typisehe Reaktion ist im Harne" nur wahrend 
der erst en ~6 Stunden, oft noeh 
kurzer oder gar nieht zu erhalten, 
wahrend die Ausscheidung des As 
sieh vielliinger hinzieht. Das Doppel
molekul wird also raseh gesprengt, 
und da ein Teil des Salvarsans als 
Oxyamidophenylarsinsaure auch im 
Harne auftritt, ist die intermedi-

. 
OH 

. 
OH 

are Bildung des "Salvarsanoxydes" Oxyamidophenylarsinsiiure Salvarsanoxyd 
wahrseheinlich. (Salvarsanoxyd ist 
beim Menschen stark spirilloeid wirksam.) Ein Teil des Salvarsans wird im Karper 
zu anorganischen As-Verbindungen abgebaut; so ist das gelegentliehe Auftreten 
von Arsenikvergiftungen naeh Salvarsankuren verstandlich. Die As-Mengen des 
Harnes sinken nur sehr allmahlieh ab; noch nach Monaten sind die letzten Spuren 
nachzuweisen. Ein die As-Mengen des Harnes noch ubersteigender Anteil des 
As geht durch die Galle in den Kot uber. 
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Indikationen. Der hervorragende Wert des Salvarsans bei der Behandlung 
dar Lues wird aHgemein anerkannt. Salvarsan iibertrifft an SehnelIigkeit und Zu
verlassigkeit der Wirkung das altere Heilmittel Quecksilber. 1m besonderen sind 
die Heilungsaussichten dann sehr giinstige, wenn die Behandlung friihzeitig nach 
der Infektion einsetzt. Da die Spirochaten der Papeln nach 1-2 Tagen verschwin
den, wird die Infektionsgefahr erheblich vermindert. Die friihzeitige Behandlung 
luetischer Gravider verringert die Gefahr der kongenitalen luetischen Erkrankung 
des Kindes sehr erheblich. Bei veralteten :Fallen beweist das haufige Auftreten 
von Rezidiven, daG hier die Therapia sterilisans magna meist nicht mehr gelingt. 
\Viihrend hei Hirnlues und Tabes zum Teil gute Erfolge erzielt wurden, ist die 
"Behandlung der Paralyse mit Salvarsan aufgegehcn. Rehr wertvoll ist das Mittel 
bei Aortenlues. 

Viel giinstiger noeh als bei der Lues licgen die Heilungsaussiehten bci der 
tropischen Framboesie, die fast mit Sicherheit durch eine oder wenige Salvarsan
einspritzungen geheilt wird. Ahnlich giinstige Erfolge wurden aueh hci der tropi
sehen Aleppobeule erzielt. 

Vorziiglieh ist weiter die Wirkung bei Febris recurrens; die SpiriIlen ver
schwinden meist nach einer oder wenigen Einspritzungen fiir dauernd, das }<'ieher 
fallt prompt abo 

Bei der Angina PLAUT-VnWENTI gelingt es mit groGer Sicherheit, die Krank
heit in kurzer Zeit zur Ausheilung zu bringen (durch Aufblasen von Neosalvarsan
pulver). Es ist nicht erforderlieh, hier Salvarsanpraparate intravenos zu injizieren. 
Man bedenke immer, daG Salvarsan kein harmloscs Heilmittel ist und nur in 
dringenden Fallen injiziert werden darf. 

In nicht wenigen Fallen von Lungengangran wurde durch Salvarsan ReHung herbei
gefiihrt, so daB bei dieser Erkrankung das Mittel stets zu versuchen ist. 

SchlieBlich ist die Salvarsantherapie bei allen chininresistentcn oder ehininiiberempfind
lichen (Schwarzwasserfieber!) Fallen von Malaria indiziert, da sie in vielen Fallen der Infektion 
ein Ende bereitet. 

Dagegen ist der Reilerfolg bei AlvwlarpyorrhOe, Schlafkrankheit und anderen Infektions
krankheiten reeht unsieher, gelegentlieh besser bei Colicystitis. 

Nebenwirkungen und Ge/ahren. Die Salvarsanpriiparate haben (mit Ausnahme 
des Myo-Salvarsans) eine sehr starke ortlieh reizende und gewebsschadigende 
Wirkung, so daJ3 man schon aus diesem Grunde, wenn irgendmoglich, nur intra
venos injiziert. Aueh bei der intravenosen Einspritzung muJ3 auf exakte Technik 
geachtet werden, da, wenn vorbeigespritzt wird, sehr schmerzhafte Infiltrate und 
starke Nekrosen auftreten konnen. Die Subcutaneinspritzung darf nicht aus
gefiihrt werden. 1st die intravenose Einspritzung teehnisch nieht moglieh (Saug
linge) , so wird tief in die Glutaalmuskulatur eingespritzt. In jedem FaIle treten 
hiernach beim Erwaehsenen sehmerzhafte Infiltrate auf. 

Da nach der Einspritzung des Salvarsans und Salvarsannatriums im Blute das 
ungemein schwer lOsliehe Dioxydiamidoarsenobenzol frei wird, muG die Injektion 
sehr langsam ausgefiihrt werden. Gesehieht dies, so pflegen die akuten, der In
jektion unmittelbar folgenden Nebenwirkungen nur gering zu sein oder zu fehlen. 
Man faGt diese Erscheinungen unter dem Namen "angioneurotiseher Symptomen
komplex" zusammen. Kopfrote, Cyanose, Atemnot, tJbelkeit, Odeme im Gesieht, 
Urticaria treten auf; diese Erscheinungen sind viel geringer, wenn prophylaktisch 
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oder auch gleichzeitig mit der ~alvarsanilljektion cine CalciumlOsung (s. ~. H!)) 

oder Huprarenin hydrochl. (1'1. R. 140) eingespritzt wird. 
Viel ernster ist die Prognose, wenn erst 2-3 Tage nach der Einspritzung 

meningitische Symptome sich einstellen (Erbrechen, Bewu13tlosigkeit, heftige 
Krampfe usw.), denn die sie verursacllende Encephalitis haemorrhagica endet 
meist todlich. 

Die Halvar:-;anexantheme hahen nllr selten cIas Au:-;sehen der Arsenikhaut
allsschliige, meist treten hartniickige DermatiticIen allf, die uuch todlich verlaufen 
konnen. Die geringsten Anzeichen derartiger Veramlerungen an der Haut maehen 
e,; notwendig, die Behandlung zu unterbrcchen. Es winl empfohlen, in solchen 
Fiillen zur "Entgiftung" groJ3e Dosen Thiosulfat intravenos zu injizieren. 

Die cine Zeitlang hUllfig heobachteten I~eberschiidigllngen, die unter dem 
Hilde der akuten gelben Leberatrophie zum Teil tOdlich verliefen, sind seltener 
geworden. Dagegen sind in den letzten Jahrzehnten Fiille von todlicher Agranlllo
cytose beobachtet worden. Zur Zeit seheint auch die Zahl der toxischen Keben
wirkllngen, insbesondere der ])ermatitiden, Zll steigen. Die Salvarsanpruparate 
selbst sind keineswegs giftiger. ~Ian vermlltet cine kriegsberlingte Resistenz
verminderung ais Ursaehe. 

Die durch den Zerfall der Spirochiiten bedingtell HERXHEIMERschenReaktionen 
bei der ~alvarsanbehandiung Llletischer seien hier Bur kurz erwahnt. 

Darreichung, Dosierung. Die Einspritzung des Sa/varsans, d. h. dps Dihydroehlorids des 
Dioxydiamidoarsenbenzols, ist sehwi!'fig, da das spiner saurpn Rpaktion wegen nieht in
jizierbare Hydroehlorid erst in das ~atriumsalz libprgeflihrt werden mull. Zuniiehst wird 
das der Ampulle entnommene Pulver in dcstillicrtem Wasser geliist, dann wird so viel Liquor 
Natrii eaustici, der 15% ~aOH pnthiilt, zugetropft, bis der gebildcte Niederschlag sieh sOl'ben 
wipder lost. Flir 0,4 Sub"tanz sind ctwa 15 Tropfen erforderlieh. Man flillt dann mit 0,5% iger 
steriler NaCI-Losung auf l()0 eem auf und infundiert sofort langsam in die Vene. Salvarsan 
wird in AmpulIcn mit 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6 gelicfert. 

Einfacher ist die Anwendllng des Salvarsannatriums. Sofort nach dem Offnen 
des Rohrchens winl das gewilnschte therapeutische Quantum in 10 ccm sterilen 
'Vassers aufgenommen U1Hi sofort intravenos lang sam injiziert. Ebenso wird das 
etwas schwii.cher wirksame Seosalvarsan gehandhabt. Das Neosilbersalt-arsan
natrium wird zweckmiif3igerwei~e in 20 ccm geiOst, auch hier dari zwischen Losllng 
und Einver!eibllng nur kurze Zeit vergehen. 

Die eingespritzten l\Icngen werdcn natilrlich je nach der Schwere des Falles, 
<lem Kriiftczu,;tand usw. variiert. Die filr Erwachsene meist gebrauehlichen Men
gen sind 0,15---0,3---0,45, in seltenen Fiillen 0,6 Salvarsannatrium und Neo
salvarsan1. Die EinRpritzungen werden zuniichst 1 mal, dann 2mal in der Woehe 
1tllsgefilhrt, bis im ganzen 4,0--4,5 verbraucht sind. Sauglinge mit kongenitaler 
Luefl erhalten intrumll;-;kuliir Xeosalvarsan, in 1 ecm destilliertem \Vasser gelOst. 

Die G~fahr der Xl'bmwirkllng hiingt naturgemall von der Dosiprung abo Naeh Angabc 
von CLARKE (HJ23) war die l\Iortalitiit bei solchen therapeutischen Eingriffen relativ hoch. 
Sie betrug bei Gaben von Salvarsan 1: 13000 und bei Gaben von tiber 0,6 Neosalvarsan 
sogar 1: 5000, wahrend sie nach kleineren Dosierungen des Neosalvarsans nur 1: 130000 
ausmachte. 

1 Die Dermatologie empfiehlt heute, als iibliehe Dosis 0,45 bei Frauen und 0,60 bei Miin
nern auch nicht zu untefsehreih'n, weil sieh sonst cine Salvarsanresistl'nz der Spiroehiitl'n 
ausbildcn konne. 
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Salv.-Natr. und Neo-Salv. werden nur in Ampullen geliefert. Salv.-Natr. Dosis 
0,15 - Dosis 0,45: 1,04--1,60 RM. Neo-Salv. Dosis I = 0,15, Dosis II = 0,3, 
Dosis III = 0,45, Dosis IV = 0,6: 1,04-1,84 lUI. 

Von Neosilbersalvarsannatrium erhalt<>n Mannpr 0,3 odPr 0,45, Fraupn 0,2 odcr 0,4, 
jedpn 3.---4. Tag etwa 5-7 ',"achen lang. JIyosalvarsan winl in gi!'ichpn :\Icngen wic Neo
salvarsan gegeb!'n. 

(Neosilbersalvarsan 0,2, 0,3, 0,4 jc eine Ampulle = 1,45, 1,67, 1,99 R:\L) 

Myosalvarsan (Ampullcn zu 0,01-0,6 = 0,72-1,84 R:\I.). 

Spirocid (Bayer), Stovarsol, 3-Acetamino-4-oxyphenylarsinsaure, wurde von LEVADITI 
in die Lupstherapie eingefuhrt. Das Mittel hat vor Salvarsan den Vorzug, dall es per os gegeben 

. 
OH 

werdpn kann. Die Wirkung scheint a bpr hPim Erwachsenen hinter 
der des Salvarsans zuruckzustehen. 

Spirocid wird viel verwandt bei Lups dcs Siiuglings und 
Kleinkindes. Man beginnt mit 2mal tiiglich % Tllblette (1 Ta. 
blette = 0,25) und steigt, wenn das Mittel vertragpn wird, all
mahlich auf 1-2 Tabletten tiiglich. Eine Kur dauert 4-6Wochen. 
Etwa aile 5 Tage mussen einige spirocidfreip Tage eingeschohPn 
werden, urn die Gefahr dpr kumulativen Giftwirkung zu ver
mindem. Auf Zeichl'n einer Niercnschadigung mull sorgfaltig ge
achtet werden. ,Gelegpntiich tretpn Exantheme auf. 

(Spirocid: 30 Tablettm zu jc 0,25 = 3,42 RM.) 

Natrium arsaniIicum (Atoxy!). 

Atoxyl wurde von UHLENHUTH 1907 gegen Huhnerspirochatose und spiiter gegen Kanin
chensyphilis angewandt. Vor der Entdeckung des Salvarsans wurde auch bei Lues des 

Menschen eine Zeitlang Atoxyl gegeben. Wegen der haufigen schweren 
Vergiftungen ist diese Anwendung verlassen, aber hPi Schlafkrankheit 
hat Atoxyl noch erhebliche B('deutung, da es im Fruhstadium H('ilung 
bringen kann. Atoxyl ist p-amidophenylarsinsaures Na, ein wei lles , 
wasserlosliches Pulver mit 24% As, das nach der Injektion innerhalb 
5-9 Stunden zum grollten Teil unzersetzt in den Ham ausgeschi('den 
wird. Sehr zahlreiche schwer(' V('rgiftungen - Enteritis, Gehorstorung('n 
und besonders schwerste Sehstorungen mit schlechter Prognose - mahnen 
zu grollter Zuruckhaltung! 

B('i Schlafkrankh('it wird 0,05-0,1-0,2 sulicutan in mehrtagigen 
Abstanden f(l'geben. Atoxyl 

C6H,OaNNaAs 
Natr. acetylarsanilicum (offiz.) (Arsacetin) ist Acctylatoxyl. Auch 

diese wasserlosliche Verbindung mit etwa 21 % As hat ofters Zll irreparabler Erblindung ge
filhrt und wird deshalb bei Lues vermieden. Bei Schlafkrankheit ist 0,1-0,2 Arsacetin, in 
mehrtiigigen Abstiinden subcutan gespritzt, wirksam (E . .M.D. 0,2 !). 

0) Jodverbindungen bei Lues. 

Ge&chichtlichea. Seitdem 1836 ein irischer Arzt auf die spezifische Wirkung der Salzc 
des 18H entdeckten Jodes auf die tertiiir-syphilitisch('n Krankheitsprozesse aufmerksam 
gemacht hatte, werden die Jodsalze allgemein verwandt, urn die Zuruckbildung jener Krank
heitserscheinungen herbeizufuhren. 

ehemie. Kalium jodatum (offiz.), KJ, Kaliumjodid, in Wasser sehr leicht los
liche farblose Krystalle mit 76,5% J, von bitterem Ge~chmack. 

Natrium jodatum (offiz.), KaJ, Natriumjodid, ebenfalls leicht losliches hygro
,kopisches Pulver mit etwa 80% J, schlecht schmeckend. 
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Von den zahlreichen jodsubstituierten Fettsauren sClcn genannt: 
Dijodyl (Riedel), Ricinstearinsauredijodid mit 46% J, wasserunlOslich. 
Jodipin (Merck), Jodsesamiil, gelbrote Fliissigkeit mit 10 bzw. 20 % J. 
Jodinl (Knoll), ~Ionojodi8ovalerianylharn8toff, weille Krystalle mit 47 % J. 
Jodostarin (Roche), Taririnsauredijodid, wasserunloslich, mit 46% J. 
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Sajodin (Bayer), monojodbehensaures Ca mit 26 % J, weilles, wasserunloslichcs Pulver. 
Alival (Bayer), Joddihydrooxypropan mit 63 ~~ Jod, farblose, wasserliisliche Krystalle. 

Schicksal im K6rper. Vom Magendarmkanal aus werden die anorganischen 
Jodsalze rasch resorbiert, so daG die ersten Jodspuren schon wenige ~finuten nach 
der Einnahme im Harne nachzuweisen sind und die maximale Konzentration im 
BIute schon nach Yz-l Stunde erreicht ist. Meist werden insgesamt gegen 80% 
des eingegebenen J im Harne wiedergefunden; die Abgabe ist erst nach recht 
langer Zeit beendet, so daG der Harn nach 0,5-1,0 erst in 30-50-60 Stunden 
jodfrei wird. Bei wiederholt en Darreichungen muG es also zu Kumulation kom
men; sie ist besonders ausgesprochen bei Niereninsuffizienz. 

Die Jodfettsaurepraparate werden im allgemeinen langsamer aufgenommen 
und ausgeschieden. Aber bei den meisten derselben ist der Unterschied gegeniiber 
der Ausscheidungsgeschwindigkeit der Jodalkalien nicht erheblich. 

N ebenwirkungen, Gefahren. AIle diese Jodverbindungen konnen bei liingere 
Zeit hindurch fortgesetzter Einnahme durch Kumulation Jodismus erzeugen. Es 
stellen sich besonders bei Dberempfindlichen starker Schnupfen, Conjunctivitis, 
Stirnhohlenkatarrh, Gastritis, Bronchitis und in seltenen Fiillen sogar Glottisodem 
ein; daneben zeigen sich auf der Haut Erytheme und Acneeruptionen. Weit 
ernster sind die durch vermehrte Bildung von Thyreoidsekret bewirkten thyreo
toxischen Vergiftungserscheinungen zu beurteilen, die wie der Jodismus individuell 
sehr verschieden rasch auftreten, oft schon nach sehr kleinen Dosen. Die Patienten 
werden nervos, schlaflos, sie magern stark ab, ihr PuIs wird frequent und zeigt 
Extrasystolen - kurz das Bild einer Hyperthyreose tritt auf. Jeder Patient, der 
Jodpraparate erhiilt, ist besonders auf diese SymptQme hin zu beobachten. 

lndikationen. Die Jodtherapie der Syphilis kann zwar die Lues im Tertiar
stadium nicht heilen, wohl aber die mannigfaltigen Erscheinungsformen derselben 
(Gummaknoten, Periostitis, Aortitis usw.) in spezifischerWeise zur raschen Ruck
bildung bringen. Eine spezifische Wirkung auf den Erreger besitzt sie nicht. Die 
Wa.-Reaktion bleibt trotz der Behandlung positiv. 

Weniger sicher sind die Erfolge bei Actinomykose; die Jodtherapie konnte daher die chirur
gische Therapie nicht verdrangen. Auch bei Skrofulose wird Jod herangezogen, urn die Driisen
Bchwellungen zu rascherem Schwinden zu bringen. 

COber die Darreichung bei Bronchitis S. 127, Arteriosklerose S.148, Struma und BASE

Dowscher Krankheit s. S. 225.) 

Darreichung, Dosierung. Bei Tertiiirlues werden von den Jodsalzen 0,5-1,0 
2-3mal taglich, in hartnackigen Fallen bis 10,0 am Tage, gegeben. 

Kinder erhalten bei Skrofulose im Sauglingsalter 0,05, im Spielalter 0,1, im Schulalter 
0,25 Kal. jodat. 

Rp. Kalii (oder Natrii) jodati 10,0 
Aquae dest. ad 50,0 
M. D. S. 2-3mal taglich 1 Teeloffel (mit je 1,0) zu nehmen. 

(10,0 Kal. jodat. = 0,25 R:\L; 10,0 ~atr. jodat. = 0,40 RM.). 



254 Mittel zur spezifischen Behandlung von Infektionskrankheiten. 

Dijodyl, Tabletten zu 0,3 Nr. XX (= 1,70 R~I.). 
Jodipin, 20% ig, 3mal taglich 1 Teeloffel (50,0 = 5,72 R~I.) . 
• lodival, Tabletten zu 0,3 Nr.XX (= 2,69RM.). 
Jodosiarin, Tabletten zu 0,25 Nr. XX (= 3,25 R~I.). 
Sajodin, Tablctten zu 0,5 Nr.XX (= U)4R~I.). 
(AIle diese Praparate sind, auf Jodgehalt bercchnct, wPRentJich teurer als die Jodsalzp, 

z. B. 1,0 Sajodin 0,35 R)f., Jodival 0,65 R~I., Alival 0,651DL) 

E) Saponindrogcn. 
1m 16. Jahrhundert stand dip Bchandlung der LUP8 dun·h Gllajacholz und andere Saponin

drogen in so hohem Ansehen, daG sie die Hg.Bchandlung fiir Ian!!" Zeit zuriickdriingen konntp. 
Die Saponine besitzen keine spezifische Wirkllng. ~Inn nimmt an, daG sie tiber den Stoff
weehsel Hautwirkungen ausiiben konn(>n. 

Diese Drogen sind infolge der jetzt angewandtpn wirkungsvollecpn TIl('rapie fast ganz 
verlass(>n wordpn. Man halt sich an dip offizinpllen Zulwrpitungpn. 

Decoctum Sarsaparillae compositum fortius (offiz.) pnthiilt vOfwi!'g!'nd Rod. Sarsaparillae 
(offiz.), die Honduras-Sarsaparillawurzpl siidanlPrikani,cher Smilaxartpn, mit schiiumpndm, 
kratzend schmpckenden Snponinen, dam'ben £'twas ~('nm'sbliitt('r .• \lnun und v(>rschi!'d!'nl' 
Korrigentien. 

Decoctum Sarsap. compo mit ius (offiz.) winl nus den Hiiekstand!'n des starken Dekokt!'s 
nach Zusatz von Korrigenti(>n b£'reit(>t. 

Decoctum ZITnIA!'I!'II (offiz.) ist id£'ntisch mit dem stark!'n D£'kokt, nur enthalt es aueh 
noeh £'in wenig Hg, (knn wahn'nd d£'s Auszugt'S winl etwas Kalomel und Zinnober in einem 
Siickchpn him'in!!ehiingt (!). 

Lignum Guajaci (offiz.), das Kprnholz des westindischen Baumes Guajacum officinal£', 
enthalt Saponine und bildet dcn Haupt bestandtpil der 

Species Lignorum (offiz.), in d£'r auG£'rdpm noeh 
Lignum Sassafras (offiz.), das \\"urzelholz dps nordamprikanischcn Sas~afras mit ath£'ri

sehem 01 und die diuretisch wirksame Hauh('chelwurzPl, Radix Ononii/is (offiz.), sowi£' etwas 
SiiGholz enthaJt£'n sind. 

Rp. Dpcocti Sarsapar. compos. fort. 2000,0 
2\1. D. S. An jedem Tag 500 zu trinken 
(oft nach einigen Tng!'n abwechselnd 
mit dem sehwach£'n Dekokt). 
Dpcoctum ZITTMAKSI cbenso. 

Rp. Sppcipr. Li~norum 100.0 
S. 2 EGI. mit 5Tassen Wm'ser, auf 4 Tas
spn pinkochen, taglich zu nnhmen. 
(100,0 = 0,55 R;\I., viel billigerp Knr als 
bei Verwmdung der Dekokte.) 

c) .'Uittel gegcm tJ'opisclle Il1feldiousln·ulIldwitclI. 

Ct.) Antimonpriiparatc. 
Die giinstig(' Wirkllng der Inj£'ktion von Antimonsalzpn der \\"pimiiure bei Trypanosom('n

erkrankllngen wurde 1906 entdeckt. In dpr Fol!!{'zcit t'fwipscu sich diese Antimonverbin

HC CH 
'\C/ 

NH~ 

p -A III in 0-ph en y 1 st ib in sa u re 
C6 H8 0 aNSb 

dllng£'n als bpsonders wirksam bpi Leishmaniosen. Die Mor. 
talitat der Kaln Azar konnt!' durch die Behandlung mit 
Antimonverbindllng£'n von !}O~~ auf ungdiihr 10% verringert 
werdpn. 

Dn Xatrillm- und b£'Rondcrs Kaliumbrpchwcinst£'in (Xiihc
res S. S.126) starke Giftwirkung pntfaJten, simI or!!anische 
Verbindungen hcrgestellt wordpn. Unt£'r dies£'n haben dip 
Derivate d£'r p.Amino-phenylstibinsaure, w('Jehp entspreeiH'nd 
der p-Aminophenylarsinsaure (s. Atoxyl auf S. 252) auf!!pbaut 
ist, besonclpr£' Bedeutung fiir die Behandlung der Leish
manioscn (Kala Azar, Aleppob£'uJe) gewonnen. 

Als Nebenwirkungen b£'i Verwpnclung cler organischm 
Verbindungen des fiinfwprtigpn Antimons sind Erbrechm, 

Durchfalle und Leberschiidigungen, welche mit Iktprus einhergehen, beobaehtet worden. 
Bedrohlich sind gelegentlich Anaphylaxie-ahnlichc Erscheinungcn, wplche erst nach einigen 
Injpktionen plotzlich auftreten und das sofortige Absetz£'n dPr Bphandlung notig machen. 
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Neo-Stibosan (Bayer) ist p-Amino-phenylstibinsaures Diathylamin. Bei Kala Azar und 
bei Hautleishma.niosen werden Einzeldosen von 0,1-0,3 taglich, in ein- bis mehrtagigen 
Intervallen, intramuskular oder intravenos gegeben. Zu einer vollstandigen Kur sind 8 bis 
10 Injektionen notig (1 Trockenampulle zu 0,05 = 0,98 RM.; zu 0,1 = 1,17 Rl\I.; zu 0,2 
= 1,74RM.). 

Fuadin (Bayer) ist antimonbrenzcatechindisulfosaures Natrium mit 13,5% SbIlI (1 ecm 
= 8,5 mg Sb). Zur intramuskularen Injcktion am 1. Tag 3,5 ccm, donn 9mal jeden 2. Tag 
je 5 ccm (entsprechende Kurpaekung von 10 Ampullen = 6,87 RM.). 

p) Germanin. 
Germanin (Bayer 205) ist das Carbamid der m-Amino-benzoyl-m-amino-p-methyl

benzoyl-l-naphthyl-amin-4, 6, 8-trisulfosaure. Diese aromatische Harnstoffsulfosaure ist ver
wandt mit dl'n Farbstoffen der Trypanrot-Reihe. Das feine, weille Pulver lOst sich gut und 
mit schwaeh rosa Farbung in "Iasser. 

Bayer 205 wird seit 1921 zur Behandlung der Trypanosomenerkrankungen verwandt. 
Bei der afrikanischen Schlafkrankheit hat es prophylaktiFC'hc Wirkung. Die chcmothera
peutischc Nachwirkung !'in!'r Einzelinj!'ktion halt 3-6 Monatc an. Friihfiille d!'r, Erkrankllng 
zpigpn untpr der Behandlung haufig giinstigc Ergebnissp; ehronische Trypanomosiasis da
gpgpn wird entwcder gar nicht oder nur voriib!'rgeh!'ml geb!'ss!'rt. 

Als Nebenwirkungen kiinnen Hautjucken und Haut- und Schleimhautentziindung!'n 
auftretm. Gt>fahrlich ist die Ni!'renrcizung, w!'lch!' zu akuter Nephritis mit tOdlichem V!'r
lauf fiihren kann. 

Zur Therapie der afrikanisehen Schlafkrankhpit injiziert man intraventis beim Erwachs!'nen 
Einz!'ldosl'n von 0,5-2,0 in Form der 10% igen Losung in wtichentlichen Abstanden bis zu 
einer Gesamtmenge von 5,0-10,0 (Germanin: Ampullen mit je 0,5, 10 Stiick = 17,87 R~.). 

y) Oleum Chaulmoograe. 
Das Chaulmoogra-Ol war in der indischm Volksmedizin als Mittel gegcn Lepra seit Jahr

hunder'ten bekannt. In d!'r abendlandisch!'n l\I!'dizin wurde es zum erstenmal 1854 erwahnt. 
Erst als es moglich wurde (seit 1914) Zubereitungen des Chaulmoogra-Oles par!'ntpral zuzu
fiihren, erwies sich der volle Wert des Mittels fiir die Behandlung der Lepra. In vielen Fallen 
gelingt es, diese zuvor unhpilbarc Krankhpit zur yoIligpn Ausheilung zu bringen. 

Oleum Chaulmoograe ist das Samenol des in Burma. und Assam heimisch!'n Kalaw
baumes. Es ist (unterhalb von 20° C) cine braunlich-gelbe Fliissigkeit und enthalt cine Reihe 
von Fcttsiiureestern. Therapeutisch verwendet mim zur parenteralen Zufuhr vorzugsweisc 
die Athylester oder die Natriumsalze dpr Fpttsauren des Chaulmoogra-Oles. Diese Cyclo
pentenylverbindungen konnen heute von der Ricinolsaure aus synthetisch gewonnen wcrdpn. 

Bei Lepra werden in wechsclnden, individuell zu variierenden Abstanden 1-5 ecm 
intramuskular injiziert. Die Bphandlung mull einige Jahre lang fortgesetzt werden. 

Antileprol (Bayer) ist eine klarp, farblose Fliissigkpit und besteht aus Estern verschioopner 
Fettsiiuren dcs Chaulmoogra-Oks. 

c'l) Emetin. 

Enietinum hydrochloricum 

Radix Ipeeacuanhae (offiz.) (Niiheres s. S. 125) ist ein in der Therapie der Amobenruhr 
- nur dieser! - und der Amobenleberabsccsse sehr bewiihrtcs Mittel. Statt der Droge wird 
scit 1912 das in ihr enthaitt'nc Alkaloid Emetin als 

Emetinum hydroehlorieum (offiz.) benutzt, das meist 8ubcutan gegeben wird; zu
niichst 0,05-0,1 1 mal tiiglich, dann mit 2-3tiigigen Intervallen 0,1-0,3 am Tagp(!) (E.M.D_ 
0,05!, T.M.D. 0,1 !). 

Als Nebenwirkungen treten gelt'gentJich Nausea, Schwindel und Erbrechen ein; die 
Injektionen sind etwas schmerzhaft. (Uber die Anwendung der Ipecacuanhawurzel als Ex
pectorans B. S. 125.) 
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d) Chemotlterapie bakterieller lnfektioneno 
Bis vor wenigen .Jahrcn war cs nieht gelungen, neben der erfolgreiehen Chemotherapie 

von Protozoenerkrankungen aueh eine spezifische Behandlung bakteridler Infektionen mit 
den zahlreichcn baetericidcn Stoffen, die sieh als Desinfcktionsmittel oder Tiefenantiseptica 
gegen diese Erreger bewahrt hatten, auszubauen. Das Optochin, einzelne Metall- und Farb
stoffverbindungen (vgl. S. 261) bewahrten sich nur begrenzt oder waren noch zu giftig. 1936 
wurde von DOMAGK tierexperimentell fiir das Pron/osit als orsten Stoff cincr Gruppe von 
Sulfonamidverbindungen cine spezifische streptokokkenschiidigende \\'irkung im Tier
korper.. nachgewiesen und gleichzeitig auch seine Wirksamkeit bei derartigen Infektionen 
am Menschen kliniseh erprobt. Inzwisehen sind viele derartige Verbindungen von der phar
mazeutisch-chemisehen Industrie synthetisch hergestellt worden, die auch gegen Staphylo
kokken, Gonokokken, Meningokokken und sogar Anaerobier (Gasbrand) wirksam sind. 

\J.) Sulfonamidverbindungen. 

Chemie. Bald nach Einfiihrung des Prontosils gelang del' Nachweis, daB auch 
eine einfachere, diesem zugrunde liegende Verbindung, die im Organismus daraus 
abgespalten werden kann, die gieiche chemotherapeutische Wirkung ausiibt, nam
lich das Sulfanilamid (Prontalbin). 

NH2C)S02oNH2 

Von diesem Stoff ausgehend wunlen durch verschiedenartige Substitution 
eine groBe Zahl iihnlich wirkender Sulfonamide gewonnen (vgl. ncbem;tehende 
Tafel del' Formeln). Die Erforschung der unter diesen Verbindungen bestehenden 
Beziehungen zwischen chemischer Konstitution und \Virkung ergab, daB die para
SteHung del' Sulfonamidgruppc zur Amino- oder Azogruppe fiir die spezifische 
Wirkung entscheidend ist. 

Neuestens wurden aber auch wirksame Verbindungen hergestellt, hei dl'nen die Amino
gruppe durch ein CHI-Radikal vom Benzolring getrennt steht (Marfanil) oder wo eine SO,
Briicke zwei Aminobenzolringe verbindet (Tibatin). Diese Verbindungen besitzcn z. T. 
spezifisehe Wirkungen gegen den Gasbranderreger. Ihre praktische Erprobung, insbesondere 
unter Kriegsbedingungen, ist noeh nicht abgeschlossen. 1m Ticrversuch ist es aber schon 
mit Siehe~heit gelungen, auch diese schwere Infektion erfolgreich zu bekampfen. 

Die Sulfonamide sind fast durchweg schwerlosliche, abel' haltbare Verbin
dungen, deren Natriumsaize auch in hoherprozentigen wiiBrigen Losungcn fur 
Injcktionszwecke Verwendung finden konnen. 

Verhalten im Karper. Die peroral zugefiihrten Verbindungen werden trotz dcr 
geringen Loslichkeit geniigend schnell und vollkommen aufgenommcn. Nach 
Ermittlung ihrer Konzcntration im Blut wird innerhalb von 4 Stunden ein Maxi
mum erreicht. Um moglichst konstante Konzentrationen im Blut zu erhaltcn, 
empfiehit es sich, alte 4 Stunden eine Teildosis zu verabreichen. 

Die Sulfonamide verteilen sich schnell und gieichmiiBig in Geweben und Kor
perfliissigkeiten ohne Neigung zu einer spezifischen Anreicherung. 1m Blut werden 
Konzentrationen von 3-15 mg% erreicht, je nach Dosierung der einzeinen Stoffe. 
Sie treten auch in den Liquor iiber; hier liegen die Konzentrationen wenig unter 
den Blutwerten. Nur das Prontosil-und die Ulironverbindungen erreichen selten 
Liquorkonzentrationen iiber 1 mg %. 

1m Gewebsstoffwechsel (Leber) kann in sehr geringem AusmaB eine Oxydation an der 
Anilidogruppe erfolgen, wobei besonders reaktionsfahige Phenylhydroxylaminderivate ent. 
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stehen. Darauf konnen gewissc toxisdll' N'ebenwirkungen C~lethiimog\obinbildung s. S.259) 
zuruckgefuhrt werden. }<'~'rner kann durch Acetylierung dieser Anilidogrnppe cine Entgiftung 
der Sulfonamide im Kurpn erfo\gen. 

Die Ausscheidllng del' Sulfonamide erfolgt ziemlich f;chnel1. Die meisten Ver
bindungen werden zu 80-90% im Harn aUf;gesC'hieden, uml zwar vorwiegend UIl

verandert, zum geringerell Teil in del' aeetylierten Form. Xaeh 24 Stunden find en 
;;ich von einer Einzelgabe meist nur noeh geringe Reste im Korpcr, aueh nach Ab
Hchluf3 cineI' Kurbehandlung ist die AussC'hei<iung naeh wenigen Tagen beendet. 
Die Ausscheidung verliiuft fur das Pl'ontalbin am sellJwlbt('n und fUr das Ulil'on 
am langsamsten. Aus diesem Grunde muB bei d('l' t-itoBbehandlung mit Uliron 
aueh jeweils eine mehrtiigige Behandlungspause eingesehaltet werden. Aueh das 
Pl'ontosil winl schnell ausgeschieden, und zwal' noch in del' unveriinderten :Form 
(rote :Fal'be des Harns!), zum Teil wini das abgespa1t(,I1(, i'iulfanilamid auch in 
acetyliertel' :Form ausgeschieden. 

Wirkungsweise und Indikationen. Die Sulfonami(k sind ill vitro wenig auf die 
verschiedenen Bakterienstiimme wil'ksam. 1m Klil'per gewinnen sie abel' cine hohe, 
spezifische antibakterielle Wirksamkeit, so daB del' Organismus mit den geschiidig
ten K('imen unter l\Iitwirkung del' Phagocyten leicht fertig wird. Die verschie
dencn Hypothesen uber die chemische Abwandlung del' Verbindungen im Karpel' 
ah, Voraussetzung ihrer \Virksamkeit odeI' uber die del' chemotherapeutisehen 
Wirkung zugrunde liegenden spezifischen Reaktionen mit zelleigenen Produkten 
sind noeh nicht genugend bewiesen1 • 

Fur die verschiedenen Pl'iiparate haben sich spezifische Indikationen ergeben, 
nach welchen sie kurz zusammengestellt werden sollen: 

Streptokokkeninfektionen (Erysipel, Meningitis, septisehe 
;;il, auch 8ulfapyridin und Tibatin. 

Staphylokokkeninfektionen: 8ulfapyridin, Sulfathiazol, 
Uliron, Pyrimal. 

Prozesoe): Pronto-

Prontosil, Nco-

Gonokokkeninfektionen: Sulfathiazol, Albueid, N('o-Uliron, Sulfa pyridin, 
Pyrimal und Glcbu('id. 

Meningokokkeninfektionen: Sulfapyridin, Sulfathiazol, Prontalbin, Albucid. 

Infektion del' Ham- und Gallenwcge: Prontosil, Albucid und Sulfathiazol, 
Euv('mil. 

Pneuffiokokkeninfektionen (besonders ('roupii,:e Pneumonic): Sulfathiazol 
und f-lulfapyridin. 

Anacrobierinf('ktion (Gasbrand): ~Iarfanil und Globucid. 

Ruhrinfektion: Sulfapyridin. 

Darreichung 'dnd Dosierllng. Die Sulfonamidpriiparate werden in del' Haupt
sache peroral verabreicht. Bei schlechter Vertriiglichkeit, odeI' wenn eine starke 
Einwirkung in kurzer Zeit erforderlich ist, konnen die 1O~lichen Ralzverbindullgen 
auch illtravellos odeI' intramuskuliir injiziert werden, vielfach in Kombination mit 

1 Am b~'d('utsamst('n erscheint die auch experinH'nte\l gut gestiitzte Annahme, dall die 
Sulfonamide dip p-Aminobpnzoesiiure, einen physiologi~('hen \\,achstumsfaktor der lhkterien
zelle, auf Grund sl'iner ehcmisch yprwandten Struktur yom Zel\substrat "verdriingen" konnen. 
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gleichzeitigen peroralen Gn ben. Die intralumbale Injektion bei Meningitis ist 
aufgegebell worden. 

Die Einzeldosen werden mei~t so verteilt (Einzelgaben aIle 4 Stunden), daB 
im Blut eine gleichmiiBige Konzentratioll erreicht wird. Rei Pneumokokken- und 
Gonokokkcninfcktioncn winl oft einc "StoBtherapie" mit hbheren DOEen an den 
ersten 2-3 Tagen bevorzllgt. ])ie mengenmiiBige Begrenzung der Gesamtdosie
rung einer Kur ist gen,m zu l)('achten. Nach Dllrchfiihrung einer mehrtagigen 
B('handlung winl eine Pallf'e eingeschoben, urn kumulative \\'irkungen zu ver
meiden. 

Sulfonamide sind auch iiufJerlich zllr Beljandlung infizierter Wunden empfohlen 
worden, in,besonderc allch in der KricgHchirurgie. Es wird fiir diese Zwecke he
~.;onders ein Marfanil·Prontalbin·Pu<ler im Verhiiltnis I : 9 empfohlen. Die~es Be
handlungsverfahren hat 1I0ch keine allseitige Anerkennung gewonnen. 

Ferner wird bei Staphylokokkeninfektionen der iiuf3eren Hant eine 5% ige 
Ulironsalbe ("Stada") b(,11ut zt . 

Nebenwirkllngen, rerlriiglichkeit. Obwohl die Sulfonamide in grof3en Gahen 
verabreieht werden miissen, werden sie im allgemeinen gut vertragen. Ihre 
"organotropen" "\Virkllngen seheinen gering zu sein. 1m Tierversuch wirken bei 
akuter Toxizitiitsbestimmung und bei wiederhoIten Gaben erst sehr grof3e Dosen 
sehiidlieh. Spezifisehe Organsc-hiidigungen sind dabei nicht als Todesursache nach
g('wiesen worden. 

Bei der praktiHchen Verwendung kommen, aueh hei etwaiger Vberdosierung, 
akute Vergiftungen nieht Yor, dagegen sind mancherlei toxische Nebenwirkungen 
oder tJberempfindliehkeitsreaktionen beobachtet worden, die bei genii gender 
Vorsicht vermieden werden konnen. In einem wechselnden Prozentsatz treten 
bei innerlicher Verabreiehung Erbrechen und ~Iagenbe~chwerden auf. Diese 
iirtlichen Reizwirkungen sind besonders haufig nach Sulfapyridin besehrieben 
worden (10 %). Rie konnen weitgehcnd verhiitet werden, wenn die Priiparate 
nicht auf den leeren l\Iagen und mit reichlieh Fliissigkeit (Milch oder Schleim
!mppen) verabreicht werden. 

Ebenfalls in etwa 1O~~ der Behandlungsfiille wird cine leichte Cyanose beobach· 
tet, die wohl durch eine Bildung yon l\fethiimoglobin (vgl. S. 25R) bedingt ist. Der 
Grad dieser Methiimoglobinbildung ist a ber ganz auJ3erhalb der gefiihrlichen 
Grenzen, es erfolgt auch schnclle Riickbildnng. 

Man hat darauf hingewiescn, daB bpi gkiehzeitigC'f Aufnahmc von St,hwefel odl'f sehwefel
haltigen Afznl'il'n (allch abfiihrC'n<le Sulfate?) C'ine Bildllng von "Sulfhamoglobin" crfolgen 
konnC'. Es handelt sieh dabei abpf urn C'inC' S-fn'ip, fichtigC'f als "VC'rdohamochromogpn" 
zu bezeichnendC', ilJ"C'vl'rsibel oxydil'rt{· Abbaustufe dps Hamoglobins, diC' in G('genwart von SH2 

Ipieht entstehl'n soll. 

Als weitere, nicht bedrohliche Nebenerscheinungen sind gelegentlich besehrie· 
ben worden: Schwindelgcfiihl, Kopfschmerzell, Exantheme der Hant, Fieber u. a. 
Die friiher bei Ulironbehandlung mehrfach beobachteten schweren Neuritiden 
sind jetzt bei vorsichtigcr Dosierung und bei Verwendung von Neo-Uliron nicht 
mehr anfgetreten. Als besonders leicht vertriiglich gilt das ~ulfathiazol (Eleudron 
und Cibazol). 

17* 
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In scitcncn FiiJIen kommt cs auch zu schweren Storungen dureh Schiidigung der Nleren 
oder des blutbildenden Apparates. Die Nierensehiidigung, deren fruhes Stadium man aus 
dem Auftreten von Erythrocyten im Harn erkenncn kann, wird daraus crkliirt, dall die im 
Stoffweehscl gebildeten Acetylamidverbindungcn schwerlaslieh sind und in Krystallform 
in der Niere beim Ausfallen mechanisehe Verietzungen ausliiscn kannen. Dies ist besondcrs 
fur das Sulfapyridin besehrieben worden, gilt in geringerem Ausmall aber wohl aueh fur das 
Sulfathiazol. Man Bucht dureh reiehliehe Flussigkt>itsgaben dic Gcfahr maglichst einzu
sehranken. 1m Blutbild kann man gelpgentlich cine Leukopenic feststellcn (Kontrollc untpr 
der Behandlung !), die in vercinzeltcn Fallen bis zu einN todlich yerlaufcnden AgTanuloeytose 
fuhrcn kann. Hier handelt es sieh urn Dbcrempfindlichkeitsreaktioncn. 

1m allgemeinen dad wohl gesagt werdcn, daB cs kcine direkten Kontraindika
tionen gegen die Verwendung del' Sulfonamide gibt, mit Ausnahme einer schon 
bekanntcn Dberempfindlichkeit. Es ist abel' zu fordern, dall die Durchfiihrung 
einer solchen Behandlung unter iirztlicher Kontrolle crfolgt und dall wakend 
einer Kur der Genull yon Alkohol und Tabak unterbleibt. 

Praparate: 

Prontosil rubrum (Bayer) ist 4-Sulfonamid-2',4'-diamino-azobenzol. Tagesdosis: 2-5 g 
per os. 20 Tabletten zu 0,5 = 2,45 RM. 

Prontosil solubile (Bayer) ist das Dinatriumsalz der 4'-Sulfonamido-phcnylazo-7-aeetyl
amino-l-oxynaphthalin-3,6-disulfosaure. 5% ige Lasung zur intramuskularen Injektion (0,5 
bis 1,25 gals Einzelgabe), aueh in Kombination mit peroralen Gaben des Prontosil rubrum. 
5 Ampullen zu 5 cern (5% ig) = 5,14 Rl\1. 

Prontalbin (Bayer) ist p-AminopllPnylsulfonamid (Sulfanilamid). Tagesdosen von 2-5 g 
per os. 20 Tabletten zu 0,5 = 1,70 R\1. 

Neo- Uliron (Bayer) ist das 4-(4' -Aminobenzolsuifonamido )-benzolsuifonmononwthylamid. 
Behandlungsstolle mit insgesamt 12 g innerhalb 4 Tagen (3 g taglieh), nieht mehr als 3 Stolltl 
mit Behandlungspause von 1 \Voehe. 25 Tabll'tten zu 0,5 = 2,65 RM. 

Die Verwcndung von Uliron empfiehlt sich nicht mehr, da es nieht so ungiftig ist wie 
das Nco-Uliron. Es kann jedoeh noeh aulleriieh verwendet werden (vgl. S.259). 

Albudd (Sehering) ist ein p-Aminobenzolsulfonaeetylamid (Acetylsulfanilamid). Dosierung: 
in 6 Tagen 40"':"60 Tabletten zu 0,5 bei Gon. Bei Meningitis nebpn peroraler Darreichung 
(3mal 3 Tabletten taglieh) aueh taglieh 3 g intravenas. Solche Injektionen aueh bl'i In
fektionen der Harnwege. 23 Tabletten zu 0,5 = 2,94 R:'II., 5 Ampullen zu 5 cern (1,5 g) 
= 4,58 Rl\1. 

Sulfapyridin ist ein p-Aminobenzolsulfonamido-pyridin. Bei Pnpumonie und Mpningitis 
zunachst 2,0, dann alle 4 Stunden 1,0. Insgesamt in 5 Tagen 20-25 g per os. Aueh intra
muskulare Injektionen von 3mal taglich 1 Ampulle. 

Bei Gonorrhiie Behandlungsstiille mit insgesamt 12 g (3 g pro Tag). Behandlungspauiie 
von 1 Woehe. Bis zu 3 Stollen. 

Eubasin (Nordmark). 20 Tabletten zu 0,5 = 3,12 Rl\L 
Eubasin 80lubile (Nordmark). 3 Ampullen zu 3,3 cern (lO%ig) = 2,28RM. 
Sulfapyridin (Bayer oder Homburg). 20 Tabletten zu 0,5 = 2,94 RM., 5 Am-

pullen zu 5,0 cern (10% ig) = 3,51 RM. 

Sulfathiazol ist p-Aminobenzolsulfonamidothiazol. Bei Gonorrhiie 2-Tagesstoll zu je 5 g. 
insgesamt 10 g, dann Behandlungspause von 1 \\,oehe. Dei Pncumonic und Meningitis 7 g 
innerhalb der erst en 24 Stunden, beginnend mit 2 g. Am 2. und 3. Tag je 4 g, am 4. Tag 
3 g. Gesamtdosis nieht uber 20 g. Zur Injektionsbehandlung taglich 1-3 g intramuskular. 

Cibazol (Ciba). 20 Tabletten zu 0,5 = 2,94 R:\I., 5 Ampullen zu 5,0 cern .u g) 
= 4,90 RM. 

Eleudron (Bayer). 20 Tablctten zu 0,5 = 2,94 R:\I., 5 Ampullen zu 5,0 eem (1 g) 
= 4,90 R:\I. 

Sulfapyrimidin (in Amerika Sulfadiazin genannt) ist 2-(p-Arninobenzolsulfonl\-mido} 
pyrimidin. Do~ierung wic bei Sulfapyridin. 



Cupreinderivate. Farbstoffe. Kolloidale .Metalle. 

Pyrimal (Schrring) noeh nicht im HaLdcl. 

Debenal (Bayer). 20 Tabletten zu 0,5 = 2,75 RM. 

:2Gl 

Eiwernil (Hpyden) ist ein N-SlIlfanilylearbamid, welches schnell in hohen Konzentra
tionen im Ham ausgeschieden wird. Bei Cystopyelitiden und anderen Infpktionen der Harn
wpge 4mal tiiglich 3 Tabletten zu 0,5. 20 Tabletten zu 0,5 = 1,86 R)I., 5 Ampullen zu 
10,5 cern = 4,55 R~I. 

Globucid (Schering) ist ein SlIlfathiodiazol. Bei Gonorrhoe und Pnellmonien Dosierung 
wie SlIlfathiazol. (20 Tablettm zu O,G = 4,00 R~I., 5 Ampullcn zu 10 ccm = 7,02 RM.) 

Tibatin (Riyer) ist ein Galaktosid dl's 4,4'-Diamino-diphenylsulfon. Bei septisehen In
fektionpn, insbe,ondf'rC' PUl'rpC'ralinf(·ktioncn, 5-10 g tiiglich intraveniis odpr intramuskular 
in 3 Einzeldosen aufgcteilt (5 Ampullcn zu 5 eem 20% ig = 4,!J0 RM.). 

Mar/anil (Bayer) ist das salzsaurc Salz dl's 4-Aminomethyl-bcnzolsulfonamids. BC'i Gefahr 
einer Allgem{'ininfektion 3-6 g und ki GaRodl'minfC'ktion 6--8 g tiiglich, bC'ginnend mit 
2 g peroral. Kieht Hingpr aIR 6 TagI' lang. Gleil'hz{'itig kann dip \Yunde mit Marfanilpuder 
ortlieh b£'handelt w{'rdm (250 ~Iarfaniltablettpn zu 0,5 = 24,80 Rl\I. und 250 g Marfani!
Prontalbin-Puder = 13,5.0 Rl\I.). 

{J) Cupreinderivate. 
Das Cuprein ist entmethyliertC's Chinin. Es wurde ,or 40 Jahr{'n in der China cuprea 

allfgcfunden; seine synthetisch darg{'stelltl'n Alkyld{'fivate hab('n als auBpre und innere 
Desinfizientien Verwendung: gpfundrn. 

Optochin (Zimmer) ist das Athylhydrocuprein, das sieh durch besonders starke ab
tiitcnde Wirksamkeit auf Pncumokokken amzeiehneL 

Bei Pneumonic und Grippe ist der Kutzen einer Optoehinb£'handlung nicht einwandfr{'i 
erwiesen. Da nach interner Optoehinbehandlung s{'hr viele schwere Storungen des Seh
vermogens bis zur dauerndpn Erblindung vorgekommen sind, sollte von derselben Abstand 
genom men werden, oder es sollte zum mindesten mit iillB{'rster Vorsicht vorgegangpn werden. 

Von Optochinum hydrochloricum (manehe halten das Optochinum basicum fur weniger 
gefiihrlich) werden 5mal 0,2 am Tage einige Tage lang g{'geben. Man aehte gut auf bPgin
nende Sehstorungen, die oft ,on Horstorungen bpgleitet sind, und setze das Mittel sofort 
naeh dem Auftreten derselben ab! (0,1 = 0,25 RM.) 

COb£'r die ortliehe Anw{'ndllng bpi Ulcus eorneae s. S.44.) 

Eucupin (Zimmer).ist Isoamylhydroeuprein, dessen Hydrochlorid als inneres DesinfiziC'ns 
b£'i verschiedenen Infektionskrankheiten verslIcht wurde. Da haufig schwerste Opticus
schiidigungen auftraten, ist die interne Darreichung 80 gut wie ganz verlasscn. 

y) Farbstoffe. 
2IIethylenum caeruleum (offiz.), .l-Jethylenblau, bringt bei chininrefraktiirer Malaria quar

tana oder chroniseher Sepsis in scltcnen Fallen endgultige Entfieberung (tiiglich 5mal 
0,2 per os, I 'Yoche lang). 

Argochrom (Merck), eine Silb<:'rmethylenblauverbindung mit 20% Ag, in Ampullen mit 
0,05 in 5,0 Wasser. Intravpnos bei Sepsis. 

Trypaflavin (Bayer) ist ein Diamino-mpthyl-aeridiniumchlorid. Intravenos bei septisehen 
Erkrankungen 5-20 cern der 0,15-2% igen Losung. 

0) Kolloidale Metalle. 
Argentum colloidale (offiz.), Col/algol (Heyden) (N'aheres S. 51), kolloides Silber, dunkle 

Schuppen, die sieh in Wasser rotbralln losen, wird bei septisehen Erkrankungen intraven68 
gegeben. Ein sic heres Verschwinden der BaeiJIen ist bei Sepsis keineswegs zu erreiehen, aber 
in seltenen Fallen wurde bei desolat aussehendem Zustand des Patienten im AnschluB an 
die Einspritzung Entfieb£'rllng und Heilung bcobachtet. 

Das intravenos injizierte Collargol wird rasch aus der Blutbahn entfernt und im Reti
cllloendothf'l gespeiehert. Bpi oft wiederholten Darreichungen ka~ Argyrie (S.52) auf. 
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treten. Sehr oft rcagicren die Patienten einige Stunden nach dpr Einspritzung mit Schiitte!
frost, Cyanose und Kollaps. Da die Losungpn nicht dauernd halt bar sind und allmiihlieh 
Flockpn auftrph'n, die zur Embolic fiihren konnen, miisse:J. sie immer frisch bprl'itct werdcn. 

Rp. Argpnti colloid. 0,2 
Aquap dpst. ad 10,0 
~1. D. Sterilisa. S. 5(-10) cern, Langsam intra\"pnos. 

(1,0 Argent. colloid. = 0,40 RM.; 1,0 Collarg. = 1,10 K\l.) 

Noch unsicherer wirksam ist die Einreibung dps Unguentum Argent. colloidalis (offiz.), 
mit 15% Ag, der CREDEschen Sal be, da nur pin schwankpnder Bruchteil resorbiert wird. 
3,0 der Salbe werden tiiglieh 1-2mal verrieben. 

Die therapeutische Anwcndung anderer kolloidaler ~ldalle (Au, Cu) hat bish('r noch 
keine eindeutigl'n Ergebnisse gl'zcitigt. 

E) Goldtherapie. 
Das von R. KOCH 1890 gcpriifte Kaliumgoldc,vanicl lH'mmt das Wachstum von Tuberkel

bacillen in starken Verdiinnungen. Das ~Ietall win! auch nachweislich in tubcrkulOsen Herdcn 
abgelagert. Eine chcmotherapputische Wirkung ist mit den nicht ungiftigpn GoldYl'rbindungen 
aber praktisch nicht zu erreichpn. Neuere Priiparate wie Krysolgan, Solganal und Sanoerysin 
werden auch im Sinne der unRpezifischl'n Reiztherapie, wie bei chronischem Rhcuma (vgl. 
S.239), aber in vorsichtigster ])osierung vcrsucht. 

Die Goldtherapie der Tubprkulose wird nicht allgemein all£'rkannt. Es bpstphen np· 
denkcn wcgcn der hiiufigen Npbl'nwirkungen (vgl. S.239). AIR Indikationpn wprden au('h 
chronische Entziindungen und Lupus erytlH'matodes genannt. \\"iihrend der Bphandlung ist 
Kontrolle von Blutbild und Urin prforderiich. 

Solganal B (Sch('ring), Aurothioglucose mit 50% Au. 1 Ampulle zu 0,01-1,0 = 1.1 n 
bis 10,0 Rl\1. 

Solganal B oleo8um (Sclll'ring), S. in 6lig('r Losung. I Ampulle zu 0,01-0,2 = 0,92 biR 
2,84RM. 

Neo8olganal (Schering), Calcium-Gold-Keratinat. 1 Ampullp zu 0,01-1,0 = 1.42-6,48 R~1. 

Auro·Detoxin (Wiilfing), Goldkeratinat. I Ampulle Zll 0,01-1.0 = 1,36-6,48 R~1. 

e) InmlUJ".o"pe1't1H'rapie. 
Wahrend die Chemotherapie die Krankheitserrcger im Organismus durch Zufuhr baetericid 

wirkendcr Verbindungen direkt zu schiidigen versucht, benutzt die Immunk6rp~rtherapi,' 
die Moglichkeitcn der Sclbsthilfe des K6rpers, namlich seine Fahigkeit der "Antikorper
bildung" gegen Bakterien und deren ToxinI'. 

VON BEHRING entdeckte dieses Verhaltcn und baute dicscn wichtigen Zw('ig der Therapie 
planmaflig aus, beginnend mit der Einfiihrung des Diphtherieheilserums (1893). Bei tl"ber
tragung eines antitoxinhaltigen Hcilserums erzi('lt man cine "passive Immunitiit", die sofort 
wirksam wird, aber nur begrenzt anhiilt. Bei Bchandlung mit abgeschwachten Kcimen oder 
Toxinen (Schutzimpfung) gewinnt man cine "aktit'e Immunifiit", die sich erst allmiihlich 
ausbildet und lange anhalten kann. 

IX) Heibera. 

Chemie. Die chemische Natur del' Antitoxine ist unbekannt. Die therapeutisch 
wichtigen Antitoxine sind hauptsachlich an die Globuline des ~erums gebunden 
und konnen dadurch gereinigt werden, daB man die Globuline von dem Serum
eiweif3 und anderen Bestandteilen des Serums oder des Plasmas abtrennt. Die 
Heilsera werden vorwicgend von Pferden gewonnen, die mit steigenden Toxin
mengen behandelt wurden. Gegen sl'kundiire bakterielle Verunreinigung werden 
3ie mit 0,5 % Phenol oder mit Trikresol versetzt. Soweit es technisch moglich 
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ist, werden die Heil:'enl auf ihre Wirksamkeit im Tierversuch austitriert; bei man
chen HeilHeren bestehen tiber diese Prtifungen bindende staatliche Vorschriften. 
Die staatlich kontrollierten Seren werden, wenn beim Lagern eine Abschwachung 
eintritt, eingezogen. 

Schicksal im Karper. Fur einige Sera (z. B. Diphtherie- und Tetanusheilserum) 
ist fm;tgestellt, daB sie wochenlang im BIute kreisen, so dall die prophylaktische 
Einspritzung einen einige \Yochen lang anhaltemlen Schutz gewahren kann. 

Gefahren. )lit dem Heilserum wird dem )Ienschen artfremdes EiweiB zugefiihrt. 
Dadurch konnen gelegentlich gewisse Reaktionserscheinungen ausgelOst werden, 
namlich einmal die meist 10 Tage nach der (ersten) Injektion auftretende "Serum
krankheit" (Fieber, Exantheme, Urticaria, Kreislaufsehwaehe) und weiter die bei 
einer zweiten oder spiiteren Seruminjektion einsctzenden anaphylaktischen Er
scheinllngen (Hautaus,;ehliige, :Fieber, Herzschwaehe, asthmatische Beschwerden), 
die aber nur bei intravenoser Zufuhr einen ernsten Charakter annehmen. Durch 
Vorinjektion einer kleinen Gabe (1,0 ccm) kann man cine "Desensibilisierung" 
erzielen. Reinjektion n:wh 4-6 Stunden. . 

Wird Serum bei Diphtheric usw. prophylaktisch gegeben, so empfiehlt es sich, 
nicht Pfenleserum, 'iOndern Hammel- oder Rinderserum zu wahlen, damit bei 
einer etwa notwendigen spiiteren ~erumheilinjektion, bei der man auf das wirk
samere Pferdeserum angewiesen ist, oder bei einer wiederholt en prophylaktischen 
Injektion (Tetanus) keine Anaphylaxie in Erscheinung tritt. 

Ein::plne Heilsera und ihre Darreichllng. 

Serum antidiphtheriellm (Behring) wird staatlich auf seinen Gehalt an Anti
toxineinheiten (A.E.) gepruft. Die Aussicht, die ausgebrochene Diphtherie zu 
heilen, ist um so gunstigcr, je fruher die Einspritzung erfolgt. nber die Dosierung 
gehen die l\1einungen auseinander. In leiehten :Fallen werden nicht unter 4000 A.E., 
in schweren Fiillen bis zu 100000 A.E. in die Muskulatur eingespritzt. Die In
jektion kann auch intravenos erfolgen. Fur die prophylaktische Schutzimpfung 
(1000 A.E.) wahlt man am best en Hammel- oder Rinderserum. 

Diphtherieserum (Bl'hring). Ampullcn: ie 1000 A.E. = 0,84 R\I.; ie 6000 A.E. = 7,70 RM.; 
je 6000 A.E., gercinigt. ciweif3arm = 9,43 R:\I.; ie 20000 A.E., gereinigt, eiweif3arm = 
28,42 R,\1. 

Serum antitetallicum (offiz.) (Behring) unterliegt ebenfalls uer staatlichen 
Kontrolle. 1 cern Serum mul3 mindestens 500 bzw. 750 A.E. enthalten, I g festes 
Serumpulver, das. auf die Wunden ortlich aufgebracht wird, lOmal soviel. Der 
hervorragende \Vert des Tetanusantitoxins kommt nur bei der prophylaktischen 
Darreichung zum voUen Ausuruck. Da es fast mit Sicherheit gelingt, den Starr
krampf zu verhuten oder ihm einen leichten Verlauf zu geben, wenn sofort naeh 
der Verwundung und Infektion eingespritzt wird, mull bei allen tetanusverdiich
tigen Verletzungen (Erue in zerfetzten Wunden, Pfiihlung mit faulem Holz, Kleider
fetzen in \Vunden usw.) Ilotwenuig Tetanusantitoxin, mindestens 2500 A.E. sub
cutan ouer intramuskuliir gegeben werden. 1st der Wundstarrkrampf ausgcbrochen, 
so hat die Antitoxinbehandlung keine sicheren ErfoIgc mehr, aueh nicht wenn 
groBe l\1engen (bis 125000 A.E.) intravenos gegcben werden. 

Die von vielen Firmen gelieferten Packungen enthaIten meist 2500, 12500, 
25000. 50000 A.E. 
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Streptokokke'Merum. Streptoserin (Behring) ist ein polyvalentes Pferdeserum. Die Heil
erfolge bei Erysipel, Streptokokkensepsis usw. sind nieht sieher. Gege ben werden 25-50 eem 
intramuskulii.r oder intravenos. Aueh andere Antistreptokokkenseren haben keine sieheren 
Erfolge gebraeht. 

Dysenterieserum (Behring) gegen die bakterielle Dysenteric (Shiga-Kruse), ein poly
valentes, staatlieh gepriiftes Serum. 20-50 eem intramuskular oder intravenos. 

Meningokokke'Merum (offiz.), ebenfalls polyvalent und staatlich gepriift. 20---40 cem 
intramuskular, intravenos oder intralumhal. 

Pneumokokkenserum (Behring), polyvalentes Serum gpgen Typ 1 und Typ II (mit 250 A.E. 
gegen Typ 1 und mit 25 A.E. gegen Typ II in 1 eem). 25 eem intramuskuliir oder intravenos. 

Polyvalente Schlangengiftheilsera haben wegen ihrer giinstigen Heilwirkungcn in den 
Tropen groBe Bedeutung gewonnen. 

Bei einigen weiteren Heilseren sind die therapeutischen Erfolgc so unsieher, daB sie 
hier nur kurz erwiihnt seicn: 

Milzbrandserum diirftc vorwiegend prophylaktisch wirksam sein. 10-50 ccm intra· 
muskuliir oder intravenos. 

Typhusserum 20 cern intramuskuliir oder intravenos. 

(3) Schutzimpfstoffe. 

Die durch JENNER 1796 A1lgemeingut der iirztliehen Praxis gewordene Sehutzimpfung 
gegen Pocken mit Kuhpockenlymphe und die von PASTEUR ausgearbeitete Sehutzimpfung 
gegcn Lyssa mit abgesehwachten Tollwuterregem habpn so auJ3erordentlichpn Nutzen ge
braeht, daB wohl bei jeder Infektionskrankheit, deren Errcger isoliert zu ziichten sind, Im
munisierungsverfahren ausgearbeitet und versueht worden sind. Entweder werden ab
geschwiiehte lebende Erreger oder nach dem Verfahren KOCHS, der das Tubcrkulin ein
fiihrte, die abgetoteten Bakterien oder deren Toxinc in den Korper eingefiihrt. 

Die wichtigsten zur prophylaktischen Immunisierung angewandten Impf
stoffe, welche abgetotete Bakterien oder Bakterientoxine cnthalten, sind folgende: 

Typhusimpfstoff (Behring, Merck) besteht aus abgetoteten, in Wasser suspen
dierten Bacillen verschiedener Typhusstamme. 1 ccm enthiiJt 1 Milliarde Keime. 
Die prophylaktische Immunisierung gewahrt einen zicmlich sicheren Schutz. 
Es werden 0,5, 1,0 und 1,0 ccm in Abstanden von einer Woche subcutan ein· 
gespritzt. Die Schutzwirkung halt Hinger als ein Jahr an. 

Polyvalente Impfstoffe gegen Typhus und Paratyphus A und B werden in 
ahnlicher 'Weise angewandt. 

Choleraimpfstofl (Behring) besteht aus einer Aufschwcmmung abgetOteter 
Cholcravibrionen. 1 ccm enthiilt 5 Milliarden Keime. Man injiziert' zur Cholera
prophylaxe 0,5 ccm und 5 Tage Bpater 1,0 cern subcutan. Der Impfschutz halt 
nicht Hinger als 3 Monate an. 

Diphtheric-Schutzimpfstoffe enthalten Diphtherietoxin, welches durch Neu
tralisieren mit Antitoxin oder durch Bchandeln mit Formol entgiftet ist, aber 
noch die Fiihigkeit hat, aktive Immunisierung hervorzurufen. 

Diese Sehutzimpfung wird heute bei Kindem in groJ3em AusmaJ3 prprobt. Bei 60% 
~olkn Antitoxine nach 2-3 \Voehen auftr<:ten. Die Impfung wird zweckmilJ3igerweise nacb 
4 Wochen wiederholt. Der Impfschutz hillt anscheinend iiber Jahre an. 

Diphtherie.Formol-Toxoid (Behring) ist durch Formol entgiftetes Toxin. Man 
injiziert subcutan 3mal I c~m in Abstiinden yon 2 \Yochen. 



Impfstoffe zur Therapi!'. 

ImpfstoUr wr Tberapie. 
Tuberkulin l\:oCII (offiz.), Alttuberkulin, winl durch Eindampfen Yon gIYCl-riniJultip:en 

Flpisehbrtihkultllrl'n der TlIbl'rkdbacilll'n und Abfiltri(,f('n als klaf(- braune. in \\'assl'r 
liisliche Fltissigkeit gewolllH'n. Es lIllterliegt, ebenso wic das allJ1lmOS(jnie Tliberklilin (offiz.), 
Tllb('rklllin A.l<'., der stnntliclH'n l'riihmi!. 

Ncutuberkulin besteht nus zerriehcnen. ,lann mit Kochsalzlusung ausgezogenen und 
mit Glycerin zu Emulsionl'n Ycrarbeitl't('1l Tuberkelhacillen. ctbPf dip zahlreichen weiteren 
Tllbl'rkulinc und die Einzelheiten ihrer Amn'llIllIng winl auf die Spl'ziallitPfatur wrwiesell.) 

Flir diagnostische ZWl'cke, fiir die ml'ist die PIRQI:ETSchc ClItannwthodl' yt-nnmdt wird, 
hringt man nuf di .. iithcrgl'rcinigtl' Haut der AnninnellSl'ite an zWl'i Stellen je 1 Tropfen 
Tuberkulin KOCH auf uIlII wrletzt die obcrstl'n EpitllPbchi,'hten cler Baut im Zelltrum der 
Tropfen mit PilH-1l1 Inwfbohr('r. 1m Vergh-ieh mit zwpi tuhprkulinfn-ien Kontrollimpfstl'lIl'n 
wird der Ausfall d,-r Rpaktion fpstgl'stl'ilt; hl-i positin-m Ausfall hihkt sieh innerhalb 
::!4-48 Stundcll untpr dpn Tub<'fkulintropfpn l'im- lmpfpapd yon 1-3 em Durehm,-sspr. 

ZIIT TlIbl'rkulintherapi(' mit TlIbprkulill KOCH werdell ill be,omieren riilkn Yon Tub(-rkulose 
allmiihlieh stpigl'nde :\Iengen, von 8('hr kleinen Mengen bpginnend, aile paar Tag" I mal Hlbclltan 
('ingpspritzt. Die Liingc der Panspn, die SteigC'nmg dpr Dosierung, die Z\1 ,-rr('ich<'nd.- Enddosis 
riehtell sieh gnnz nach der lokalcIl Herdreaktion lind dem AlIgf'meinzustand dpr Patipnten. 
Mcist wird mit I eem dps auf das 100000- od.-r 1000000fa('he Yl'rdiinnteu TubC'rkulin KOCH 
l}('gonm'n (dips!' starken Yerdiinmmgpn sind nur kurz halt bar, die ~tammfliissigkeit ist daf."-gcn 
dauernd haltbar). Der ,,'prt dicsf'r Therapip ist lIn,iehl-r. 

Staphylokokken'faccinc werden ullter dem Xallll'n Lellkogen (Behring), Opsonogen 
(GUstrow), Stapbylosan (Siichs. ~l-f\lm-\\'('rk) als polyyaknte YaceilH'n gl-lil'fert. Dip 1n
jektionen steigpnder Ml-ngl'n - zllniichst 50 l\Iilliom-n Kpime, dann bis I ,jlilliarde Kl'ime 
- haben sich bei hartniickigl'r Furunkulose bewiihrt. 

Gonokokkcnvaccinc [Arthigon (Schering), Gonargill (Behring) usw.] cnthiilt ehenfalls 
abgezahIte :Mengen abgetUteter Gonokokkeu pro I cern; man injiziprt intramuskuliir aile 
3-7 Tage von 5 Millionpn auf mehrere Milliarden Keim(- anbteigeud. l.\(-sondprs bei ge
schlossenen gonorrhoischeH Krankheitshprden hat sich die Yaceinetherapie bewiihrt. 

Colivaccine (polyvalent) wird bei der Behandlung chronischer Colipyelitis und Cystitis 
wrwanrlt. Es werden 1 :\liliioll bis ansteigcnd auf 50 MillionPD K('ime injizi(-rt. 

Trichophytievaccine, hereitet aus verschiedenen Trichophytonartr'n, wird })('i t id,-n 
Trichopbytien gpgehpn. 
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Chloroformillm (zum Ein- hum. par. 0,02 ° Of; 
nl'hnH'n) 0,:; I,;; Hydrarl!yrllm ~alicylieum 0,1:") I 

Cocainulll hydrochloricllm 0,05 0,\;) Hyclrastininium chloratum, 0,05 0,1.) 
Cocainllm nitricum n,o,') I O,L') Hydrast ininiu III hydrochlori-
Codeinum phosphoricum . 0,1 I 0,3 eu III . 0,05 0.1., 
Colchieinum 0,002 1 

0,005 
Kreowtum, 0,5 l,il 

Dillcdylmorphinum hydro- I Liquor Kalii arsl'nicosi 0,5 I,,') 

chloricum 0,005 0,0\;") Lol)('linum hydrochioriclllll . O,O:! 0,1 
Dibydroox,vcodeinonum hydro. Lllminal 0,4 0,8 

chloricum 0,03 0,1 Luminal·Xatrium 0,4 O,g 
Dionin 0, I 0,3 

:\[('clinal 0,75 I,,; 

Emetinum hydrochloricum . 0,0,3 0,1 :\[p( hylsulfonalulll 1,0 2,0 
Eukodal om 0,1 :\[orphinum hydrochlori(,llm 0,03 0,1 
Extractum Bplladonnae 0,0;' 0,15 
Ext.raetum Coh)(~'ynthidis OJ)5 

, 0,);') Xarcophin 0,03 0,1 
Extractum Filicis. 10.0 10,0 Xatrium acctylarsanilicum . 0,2 

Extractulll Hyosc) ami 0,1,) , 0,5 Xatrium dial'thylbarbituricum 0,7,,,) I,.) 



.\!aximaldoscntabellp. 

!Ira ximaldosc n ta be II e (Fortsetzun'.!). 

Xatrium nitro~um 
Xatriulll phcnylapthylharhi. 

turi(,Uln 
Xitroi!lycerinulll ~olutulll 

()Ipulll C]wnopodii anthpllllin· 
tiliei. 

()IPIIIll Crotoni, 
OpiUlll cO!wentratulll und all .. 

Zubt'rcituIlt!l'n. dit.' ('twa .:")0 (\) 

'\[orphin und auf3l'rci<-m di(' 
Hauptn1Pngp dpr iibri'.!,·n 
Opiulllhc,tan'\tpile entilalt"n 

Opiulll pul\'('[atUIll 

Pa pa \"(·rinulll hydrochlori(,lllll . 
Paral,iPhyd. 
PhosphofllS. 
Phosphorus solutus 
Physostiglllinulll salicylieulll 
Physostiglllinulll sulfuriculll 
l'ilocarpinlllll hy,\rochloricull1 
Pilulap asiaticae (0,001 g . .\ci· 

dUIl1 arsenicosulll je Pille) . 
Plumbum aceticUlll 
Podophyllinum 
Pul\'is Ippeacuanhac opiatus 

: i;riiL3t\' t;riiUti' I (;ri;LH,' t~ri)Ut(' 

I galle gabt· g-abe ! gaJw 
! EitlUI"'1 T;q . .!:p:-i- Einzt'l- ! 'j"I1 .. :'t'!'i-

I ~ g 1 ________________________ ~ __ g __ ~I __ g ___ 

I 
0,3 1,0 

0,4 0,8 
0,1 0,4 

OJ; I 1,0 
OJ).) 0,15 

0,1):1 
0,15 

(J,~ 

.;,0 
(l,UO) 

O,~ 

0,001 
0,001 
o,o~ 

=-'t tick 

n,l 
0,1 
I,.; 

0.1 
0,;) 

O,Ii 
10,0 
1),003 
O,Ii 

O,U()3 
0,003 
0,04 

:-;antoninulll 
Scopolaminull1 hydrobromi"ulll 
Selllen Stryehni 
Strophanthinulll .. 
Strychninulll nitriculll. 
Sulfonalull1 . 
Supran·nin. (Adrenalin, Epi. 

renan USW.) 

'fartarus stihiatus. 
TIIPophyllinum 
Tinctura Canthariclulll 
Tim·tura ('olchici 
Tindura t'oloeynthidis 
Tindufa Digitalis. 
TinC'tura .Jodi 
Tinctura Lohi·!iap. 
Tim·tura Opii ('ro('ata 
Tillelufa Upii simplex. 
Tim·tura !':ltrophanthi 
Tindura Strychni. 
Trional 

\'pratrinulll. 
\\'ronal 
V Nonal-Xatri Ulll 

Yohimbinull1 hydrochloricum. 

0,1 
0,001 
0,1 I 

0,001 1 

0,005 
1,0 

0,001 

o,a 
(),003 
O,~ 

0,00:; 
O,()l 
~,O 

0,1 0,:1 
U,S I.;, 
0,;) l,;"j 

2,0 (i,U 
1,0 3,U 
1,5 5,0 
0,2 (Ui 
1,0 :1,0 
1,5 ;i,() 

1,;; ;i,U 
0,;) I,;; 
1,0 2,0 
1,0 ~,O 

0,002. 0,011.; 
0,7;; L, 
0,7;) 1,.; 

O,O:l 0 I 



Sach verzeichnis. 
Die Arzlleimittel sind. sofern sie einen offizincllen, lateini,chen l'\amen besitzen, untf'r 

diesell angdlihrt. Deutsche Namen wurden nur mit aufgenolllnH'n, soweit sic von dpn 
offizinellen sehr wcitgehend abweichen. In dem Verzcichnis sind auch die wichtigeren 
Indikationsgrnppen berlicbichtigt. Auf der sehriigg('{lruckten Seite finden sich die niih('fen 
.\ngabcn liber die Beschaffenheit und Wirkungsbedingungen der ::\£ittd. 

A bhihrmittd 108 ff.. 1 ';'5. 
c\cc<iieon 7!.l, 80. 124 
c\ceta nH'dicata 18 
c\cptanilidnlll 106 
c\cetum 55 

pyrolignosum rectifica
tllm 55 
Sa badillae GO 

Acetykn 74 
Acdylin 100 
Aeidol 159. ~03 
--Pcpsin 160 
Ac:dum aceticul1l 55 

- dilutum .5.~. 121 
acetylosalicylicum ] 00 
agaricinul1l 1£)7 
arsenicosum 56, 210 
benzoicum 129 
boricum 56 
eamphoricum 197 
carbolicull liquefactum 
34 

- chromicum 55 
- diaethylbarbit. 88 
- hydroehloricull dilutul1l 

]59 
'- lactiCUI1l 55 

nitricull 55 
- fumans 55 
phcnylacthylbarbit. 90 
phenylchinolincarbon. 2:~(j 
pyrogallicum 5!.l 
salicylicum 38, 1(10 
sozojodolicum 37 

- tannicum 56, 1 (i .• 
- trichloracl'ticum ,-,'-i 
c\cnebehandlnng ;j4 
Aconitinum 107 
Adol 50 
Adalin 88 
Adenylsaure 148 
Ac\(>ps benz. suill. 20 
- lanae anhyuricll' 20 

Adoni(lin 138 
Adsorpt iOllsmittd 1 G3 
Adrf'nalillum 139 
Aethf'r 65 
- bromatus 73 
'- chloratus 72. 115 
- im Krif'gc 'i0 
Athylpn 75 
Af'thylmorphilluID hydro-

chlor. 64, 79, 124 
Atzstifte 13 
Afridolscifc 45 
Agar Agar 171 
Agaricinum I!.li 
Agontan 225 
Agurin I!.l!.l 
Airol 40, 47 

, Alaun 14 
Albargin 51 
Albucid 257, 258, 2.';0 
Alival 253 
Allen-Doisy-Test 231 
Allional 91. 106 
Aloe 177, 179 
--Emodin 17;j 
Aisol 49 
Aludrin 155 

i Alumen 14. ·19 
- ustum 4U 
Aluminium aceticum 4!.l 
- acetico-tartaricum 4!.l 
- suJfuricum 49 
l\luminiuIDverbindungcn 4!.l 
Alypin hydrochlor. 114 
- nitrif'. 114 
Ammoniacllm 63 
Ammonium bromatum \/4 
- carbonicum 121 
- chloratum 127, 203. :20-; 
- ?Iandelat 205 
- sulfoichthyolicum ;j':; 
Amphotropin 203 
Amygdalae dulcu I, 

c\mylcnum hydratulll Rfi 
c\myliulll nitrosulll 14;'; 
Amylum Oryz., Trit. :::2 
Aniimie 20. 
Aniisthcsie, ortliche 108ff. 
AnaestlH'sin 115, 14, 
Analeptica 115ff. 
Analgit 62 
Androsteron 234 
Angiospasmolytica H' 
Antaphrodisiaca H)5 
Antcron 235 
Anthrarobinum GO 
Anthrasol 57 
Antifebrin 106 
Antikprol 255 
Antilllonpriiparate 2':;4 
Antineuralgica 65ff. 
Antineuralgicum Capsulae 

107 
- Composit. 107 
- Gclonida 107 
Antipyrctica G5ff. 
Antipyrin 103 
Aolan 238 
Aperitol 175 
Aphrodisiaca 195 
Apicosan 239 
Apicur 23!.l 
Aplona 164 
Apomorphin. hydrochlor. 1.;6 
Aqua amygdal. amar. 1:24 
- aromatica 15. 18 
-- Cil1namomi 15, 162 
- cn'solica 0.J 
- Focniculi 1,,) 
- l\Icnthac pip. I':; 
-- phenolata 3':; 
Aqllazidtinktur 3!.l 
c\r butin 204 
Argentum citric. [i0 

,- colloidale 51, 2Gl 
- lact iculll 50 



Argentum nitric urn 50 
- - c. Kalio nitric. 50 
- proteinicum 51 
Argoehrom 261 
Argonin 51 
Aristochin 241, 243 
Arsacctin 210, 252 
Arsamon 210 
Arsenik 210 
Arscnverbindungen 210, 248 
Arsenwasser 212 
Arthigon 265 
Arthritis 238 
Arzneiverodnung, wirts('haft· 

liche 27 
Askaridol 187 
Askorbinsaure 217 
Aspidinolfilicinum oleo 801u· 

tum 183 
Aspirin 101 
A~thma bronchiale 153 
Allthmolysin 155 
A. T.W 220 
Atebrin 224 
Atophan 236 
Atophanyl 236 
Atoxyl 210, 252 
Atropinumsulfuricum83,121, 

139,150,153,157,167,196 
Augenblenorrhiie 52 
Auro·Detoxin 262 
Avertin 87 
Avitaminosen 215ff. 
Azoman 119 

Bacilli 13 
Baldrian 97 
Balsamum Copaivae 205 
-~ )lcntholi compos. 64 
-- pcruvianum 58 
Barbitursaureabkiimmlinge 

88f£. . 
-, Bestimmllngen tiber Ab. 

gabe von 91 
Barium sulfuratum 54 
- sulfuricum 167 
Bascdowschc Krankheit 221 
"Bayer 205" 255 
Benerva 216 
Benzaldehydcyanhydrin 124 
Benzedrin 122 
Benzoe 129 
Bcnzylbenzoat 58 
Betabion 217 
Betaxin 217 
Betaubungsmittelverordnung 

29ff. 

Sachverzeichnis. 

Bienengift 239 
Biliselectan 168 
Bilival 167 
Bismogenol 248 
Bismophanol 248 
Bismutum bitannic. 166 
- oxyjodgallic.40, 47 
- subcarbon. 47 

Rubgallic. 47, 166 
- subnitric. 166 
- Hubsalicyl. 47 
- tribromphenyl. 47 
Bittermittel 160 
Bleivcrbindungen 48 
B1('iweiJ3 48 
Bl!'nal 206 
Blutg('rinnungsfiirderung 150 
Blutstillung, lokal!' 65 
Blnttransfusion 148 
Bolus alba 9, 22, 49, 163 

, Borax 56 
Br('chnittel 156ff. 
Brechwcinst('in 126, 157 
Bromipin 96 
Bromoformium 124 
Bwmocoll 96 
Bromsalze 93 ff. 
Bromural 88, 97 
Brucin 119 
Bul bus Scillae 137 
Bulgarische Kur 84 
Butolan 189 

I Butyrulli Cacao 13 

Calcaria chlorata 42, 98 
Calcinol 100 
Calcium carbon. praecip. 22, 

99, 158 
- chlorat. siccat., - - fu· 

sum 98 
- gluconicnm 99 
- lacticum 99 
- -Sandoz 100 . 
- Hulfuratum 54 

i Calciumv(,rbindungen 98, 
150, 227 

Camphora 62, 116, 195, 196, 
- trita 116, 117, 195 
Camphercrsatzpraparate 117 
Campolon 214 
Cantan 218 
Cantharides 64, 195 
Capsulae amylaceae 10 
Carbolsaure 34 
Carboneum tetrachloratum 

188 
CarboLignipulv., mediein.163 

I Cardiaca 139ff. 
Cardiazol 177 
Carotin 215 
Casbis 248 
Caseosan 238 
Catechu 57, 165 
Cebion 218 
Cc-Ferro 208 
C('phaelin 125 
Cera alba, flava 20 
Cerata 20 
Cereoli 13 
Cerussa 48 

I Cetaceum 20 

269 

Charta sinapisata 63 
Chemotherapie 239ff 
Chinidinum hydroehlor., sul-

furic. 138, 240 
Chininum arsenieum 243 
- arsenicosum 243 
- rlihydroehlor.-carbamidat. 

244 
- ferro-citric urn 243 
- glycerino-phosphoricum 

243 
- hydroehlor. 138, 195, 239, 

240, 243 
-- lactinulli 243 
- salicylicum 243 
- sulfuricum 240, 243 
- tannicum 241, 243 

I Chinin-Urethan 244 
Chinoplasmin 245 
(,hlor 42 
Chloralum hydratum 84 
Chloramin 43 

, Chloroformium 69, 147 
Chlorphenol 35 
Chlorylen 73 
Cholagoga 167 
Choleval 51, 168 
Chrysarobin urn 60 
Chrysophansaure 175 
Cilbalgin 106 
Cibazol 257, 258, 260 
Cinchonidin 240 
Cinchonin 240 
Clauden 65, 150 
Cia vipurin 192 

I Clorina 43 
Coagulen 65, 150 
Coeainum hydrochlor., nitric. 

108 
: -, Sondervorschriften fiir 32. 

llO 
Codeinum phosphoric urn 76, 

79, 123 
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Coffeinum 120, 143, 199, 202 
- Natrium benzoicum 143 

Sac h verzeic hnis. 

- Natrium-salicy\. 120, 143, I 

Degalol Hi7 
Depilation 54 
Depotinsuline 229 
Dermatol 47, Hi(i 
Desinfektionsmittel 

199 
Coffetylin 106 
Colchicinum 237 
- -Comprettl'D 238 
Colivaccine 26,') 
Collargol 51, 261 
Collemplastrum adhaesiv_, 

Zinci 23 
Collodium canthar. 64 
Colophonium 63 
Convolvulin 180 
Convallamarin 138 
Con vall an 138 
Convallaria-Perpurat 138 
Coramin 1I8 
Cormed 122 

:14ff., 41 
i Desoxycorticosteron 2:W 

Deutsches Arzneibuch 3 
Deutsche Arzl1(·itaxe 25 
Diabetes 22i 
- insipidus 201 
Diacetylmorphin. hydrochlor. 

80, 124 
Dial 90 
Dicodid 79, 80, 124 
Digalen 134 
Digestiones 18 

! Digifolin 134 

Corpus-lueteim Hormon 233 , 
Cortex ChinaI' 160, 239 

Digipan 135 
Digipurat 134 
Digitalis-Dispt'rt 134 
Digitalisglykosid!' 1::0 

- Cinnamomi II, 162 
- Condurango 162 
- I"rangulae 176, 179 

Granati 185 
- Quercus Hi;; 
- Quillajae 127 
- Rhamni Pursh. 176 
- Simarubae Hili 
Cortenil 230 
Corticosteron 230 
Cortin 229 
Cortiron 230 
Cotarninium chlorat. Ill.; 
Credesche Salbe 51, :W2 
Cresolum erudum 35 
Crocus 163 
Cupreinderivate 261 
Cupronat 189 
Cuprum aluminat. 53 
- sulfuric. 53, 157 
Curral 90 
Cyclitol Il9 
Cylotropin 203 
Cymarin 131:) 
Cyren 148 
eyren B 232 

Dammar 23 
Darmlahmung 18l 
Darmspasmen Li3 
Debenal 257, 258, 2fJO 
Decholin lU7 
Decocta 19 
Decoct_ Chinac 161 
- Sarsapar. compos. 254 
- Zittmanni 254 

Digitalis lanata 135 
- purpurea 130 
Digitalysat 134 
Digititrat 135 

, Digitoxigenin 1:11 
Digitoxin 130 
Dijodtyrosin 222. 2~5 
Dijodyl 253, 254 
Dilantin 93 
Dilaudid 79, 80, 12-1 
Dimethylamino-phmyldi-

methylpyrazolonulIl 103 
, Dionin 64, 79, 124 

Dioxyanthrachinonum I j'ii. 
180 

Diphtherie-Schutzimpfstoffe 
264 

- -Formol-Toxoid 264 
Diplosal 101 
Diuretica 19i 
Diuretin 1-14, 199 
Dolantin U, 167 
Doryl 130, 182 
Doverssches Pulyer 125 
Dragees 11 
Dreuwsche Salbe 60 
Duotal 129 
Dysenterieseru1\1 2G4 

Einschlafmittcl 91 
EisenverbindullgPIl 53 
Eisenwasser 210 
Elaeosacchara 9 
Elarson 210 
Elastonon I')'} 

Elcctuaria I j' 

Electuarium Sennae lU9. 117, 
179 

Eleudron 257, 258. 2fJO 
Elixir Aurantii compos. Hil 
-- e Succo Liq uirit ia!' 128 
Elityran 224 
Emetinum hydrochlor. 12;;, 

255 
I Emplastra 22 

Emplastrum adhaesiyulll 23 
- anglicum 23 
- Cantharid. ordinarium 64 

_. -- p£'fpetuum 64 
- Cerussae 23, 49 

-- fuscum camphor. G2 
- - Hydrargyri 23, 45 

- Lithargyri 49 
-- compos. 63 

- saponatum 62 
Emulsiones Ii 
Emulsio Olci Jecoris Asdli 

compos. 219 
- Paraffini Ii2 
- - c. Phcnolphtha\. 1j'2 

- - c. Belladon. Ii2 
EllZypan 160 
Eph('drinum hydrochlor. 122, 

142, 155 
Ephctonin 142 
Ergobasin 192 
Ergometrin 190, 192 
Ergosterin 218 
- -Bcstrahlunl!,prodllktf' 

227 
, Ergotamin 190 

Ergotinin 190 
Ergotoxin 190 
Erythroltctranitrat 14j' 
Eserinum salicy\., sulfur. 1:;2 
Esidron 201 
Eubasin 257, 258, 260 
Eucain B 114 
Eucalyptolum 128 
Eucerinum anhydric. 22, 24 
Euchinin 241 
Eucupin 261 
Eukodal 79, 80, 124 
Eumydrin 150, 197 
Eunarcon 92 
Eupaverin 147, 1·;:; 
Euphorbium 64 
Euphthalmin 150 
Euphyllin 144, 199 
Eutonon 148 
Euvcrnil 257, 2;;8. 2fJ1 
Eyipan 91 
- -Xatrium 91 



Exppktorantia 125ff. 
Extracta, Extracta fluida IS 
Extractum Absynthii 161 
- Aloes 177 
- Belladonnae 153, 157, 1!l6 
- Calami 163 
- Cascarae sagradaefl u;d um 

176, 17!l 
- Chinae aquos., fluid., 

spirit. 160, 161 
- Colocynthidis ISO 
- Condurango fluid. 162 
- Cubpbae 206 
- Faecis 10 
- Ferri pomati 20S 
- Filicis 183 
- Frangulae fluid. 176, 17!) 

~ntianae 161 
- Granati fluid. IS6 
-- Hydrastis fluid. I!)4 
Extractum Hyo~cyami 153 

Opii 76, 7S, 80 
- Rhci 176 
- Rhei compos. 176 

Spca!. comuti fluid. I!ll 
Simarubacfluid.11V, 161, 
166 
Strychni 119, lGl 

- Taraxaci 162 

Farbstofff' 261 
Fapx medicinalis 216 
Favorin 5S 
Ferkrsan 20S 
Ferro 66, 20S 
Ferropyrin 65 
Ferrostabil 208 
Ferrum carbon. c. Sacch. 207 
- lacticum 207 
- oxydatum c. Sacch. 208 
- reductum 207 
- sulfurjcum, -crudum 207 
Festal 160 
Fibrolysin 61 
FicbcrerzPllgung 23!l 
Filmaron 183 
Florps Caryophylli 162 
- Chamomillap 62, 172, 196 
- Chinae IS6 
- Koso 184 
- l\Ialvae 164 
- Sambuci 1!l6 
- Tiliap 1!l6 
- Verbasci 164 
- Zinci 47 
Folia Althapae 164 
-- Bdladonnap 1-53. I!l6 

Sac h H'rzl'ic Illlis. 

Folia Digitalis 130 
- Farfarae 164 
- Hamamelidis ltl5 

I - Hyoscyami 153 
,Jaborandi 196 

I -- }falvae 104 
- - }[pnthae pip. 172 

Sennae 176, 17!) 
- Stramonii nitrata 1.::;4 
-- Uvae Ursi 204 

Folinerin 138 
Follikplhormon 231 

I Folliculin-}[pnformon 2:12 
Forapin 23!) 
Formaldehyd 43 
Formalin 43 
FowkfHche LOsull).! 210 
Frangula-Emodin 175 
Fructus Anisi 172 
-- Cardamomi lG2 
- Car vi 172 
- Colocynthidis ISO 
- FOl'niculi 172 
- ,Junippri 1!l7 
- :\Iyrtilli ltl;; 
-- Petrosplini 107 
- - Rhamni cat hart. 176 
Fuadin 255 

Galbanum 63 
Gall'nika 17 
Callac 164 
Galkngangspasm!,11 153 

I Gastro-Sil 158 
GpfiiJ3mittpl 13!lff. 
Gl'heimmittd 2;, 
G .. latina 150 
- Zinci 22 

I Gplatinpka psPln 12 
Geloduratkapseln 12 
G!'rbstoffc 56, 164 
Germanin 255 
Gpschlechtshormone, miinn-

lichc 234 
I -, wcibliche 231 

Gichtmittd 236 
Gitalin 130 
Gitoxin 130 
Glandulac Lupuli 162, 19;') 
- Th~Teoidpae siccatap 221, 

224 
Globucid 2Gl 
Glohuli 13 
Glumae suppos. 13 
Glutoidkapsdn 12 

I Glycerinum 172 
i Goldtlwrnpie 2:3[1. 2G2 

Gonargin 265 
Gonokokk .. nvaccinp 2(J5 
Gonorol 2Ot; 
GOllosan 20(J 

2il 

Gossypium haemostat. 65 
Grnnula II 
Guajacolum carbon. 12!) 
Gummi arabic. 14!l 
Gutta Pprcha 23 
Gutti ISO 
Gynergen 1!l2 

Harnantispptica 202 
Harnstoff I!l8 
Hpgonon 51 
Hpilspnt 2(J2 
HelfcnbNger Bandw\lrmmit-

tel 184 
Helmitol 203 
Hpmodal 221 
H('pamult 214 
HepatopwIl, -li(IUid. 214 
Hepatrat, -K(irrll'r, -liquid. 

214 
Hl'pradon 214 
Hcrba Absynthii Ilil 
- Ccntaurii WI 
-- Lobcliac 154 
H('roin hydroehlor. SO, 124 
Herzarrhythmil'n 13S 
Herzinsuffizienz 130ff. 
Hpxal 203 
Hexamethylpnt('traminum 

202. 23S 
H('xeton II";' 
Histamin l;,)!l 

Histidin 15!l 
HoHenstein 50 
Holocainum hydrochlor. 114 
Homatropinum hydrobrom. 

150 
"Hom burg (JSO", S4 
Hornhautaniisthesip 110, Ill, 

1I4 
Horpan 235 
Hovalptten forte 98 
Humulus lupulus US 
Hydantoinpriiparate 93 
Hydrargyrum bichloratum 

44, 245 
-- bijodatum 246 
-- chloratum 45, 174. 200. 

245 
-- - va pore paratulll 45, 

174, 245 
-- oxycyanatum 45, 245 
- oxydatum 46, 245 



272 

Hydrargyrum oxydatum f1a
vum 46, 245 

- - ru brum 46, 245 
- - via humida para tum 

45, 246 
- praecipitatum album 46, 

246 
-- flavum 46 
- salicylatum 245 
- sulfuratum rubrum 46 
- tannicum oxydulat. 246 
Hydrastininium chlorat. 194 
Hydrogenium peroxyd. 41, 

65 
Hyoscyamin 153 
Hypnotica 65ff. 
Hypophysenextrakte 143, 

155,167,192,201,235,236 
Hypophysin 143, 193, 201 

Immunkiirpertherapic 239, 
262 

lnfektionskrankheiten 239ff. 
Infusa 18 
lnfusum Bulbi Scillae 138 
- lpecacuanhae 125 
- Radicis Colombo 162 
- Sennae compos. 176 
Inhalationsnarkose 66ff. 
Injektionsnarkosen 92 
Inkompatibilitiiten 32 
Insulin 227ff. 
P. Z.Insulin 229 
Isopelletierin 185 
Istizin 180, 
Itrol 50 

Jodanatinktur 39 
Jodfettsiiureverbindungen 

148, 253 
Jodgorgongiiure 225 
Jodipin 253 
Jodival 253 
Jodoformersatzmittel 40 
Jodoformium 38, 39 
Jodomuc 39 
Jodostarin 253 
Jodpraparate 63, 252 
Jod-Tetragnost 168 
Jothion 63 
Jodvasogen 63 

Kiil teaniisthesie 115 
Kalium acetic urn 199 
- bromatum 94 
- chloricum 42 
- jodatum 124, 148, 225, 

252 

Sachverzeichnis. 

Kalium permanganic. 41 
- sulfoguajacol. 129 
- sulfuratum 54 
- tartaric urn 169 
Kallikrein 148 
Kalomel 45, 174, 200 
Kalzan 99 
Kamillosanpraparate 62 
Kaolin 49 
Karanum 221 
Kinderdosierung 6 
Kinderpulver 178 
Klistiere 172 
Koagulationsvitamin K 221 
Kodantinktur 39 
Kohle~anulat 163 
Kohiekomprl'ttt>n 163 
Kombetin 137 
Kompretten M. B. K. 12 
Kosotoxin 185 
Krpislaufhorrnone 148 
Kreosotum 129 
-- carbon. 129 
Krysolgan 262 
Kuhmilch 239 
Kupferverbindungen 53 
Kun'lIas Brustpulvcr 111, 

179 

Laeamol 148 
Lactylphenetidinum, La kto-

phenin 106 
Lanolin 20 
Lapis infemalis mitigatus 50 
Larostidin 159 
Lassars Zinnoberpaste 56 
Laudanon 77, 80 
Leberpriiparate 213ff. 
Lcberschutztherapie 168,229, 

230 
Lebertransalbe 219 
Lcimpa~ten 22 
LenigalIol 59 
Lcukogen 265 
Lignum Guajaci 254 
- Quassiae 162 
- Sassafras 254 
Linimenta 22 
Linimentum ammon.-cam-

phor.62 
- contra Scabiem 58 
- saponato-camphor. 62 
- stryacis 58 
Liquitalis 135 
Liquor Aluminii acet. 49 
- -acetieo-tart. 49 

Liquor Ammonii anisat. 127 
- Calcii chlorati 98 
- Carbon is detergens 57 
- Cresoli sapon. 35 
- :Ferri sesquichlorati 53, 

65, 208 
- Jodi compos. 225 
- Kalii acetici 19fJ 
- Kalli arsenicosi 210 
- pectoralis 127 
- Plumbi subacetici 49 
Lithargyrum 48 
Lithium carbonicum 207 
Lobelinum hydl'Ochlor. 120 
Logantin 43 
Lugolsche Liisung 225 
Luizym 160 
Lumbalaniisthl'sic 11.3, III 
Luminal, Luminal-Xatrium 

90, 157 
Luminalettcn 90 
Lupulinum 98 

, Lutoeyclin 233 
Lutren 233 
Lycopodium 10, II 
Lysol35 

JUacerationes 18 
;\lagenpriiparate 214 
:\lagenspasmen 153 
:\laGnesia usta 168, 169, 206 

i Magnesium carbon. 158, 169 
- chlorat. 96 

, - citric.-efferves. 170 
- peroxydatum 158 
- sulfuric 96, 167, 169, 171. 
Magnesiumsalz!' !JG 
Mala~iamittel 23!Jff. 
1\1ancitrop 205 
Mandelsiiurc 205 
Manetol 150 
Manna 168 
:\larfanil 261 
Massa pil ularum 10 
Maximaldoscn 5, 266 
Medinal 88 
1\1el u brin 103 
Meningokokkenserum 264 
1\1ennige 48 
Menthol 64 
Mereinol 247 
Mesotan 62 
Methylenblau 261 
Meth)denum caeruleum 261 
Methylium salicylicum 62 
Methylsulfonalum 93 
Migriinin 105 



Milzbrandserum 264 
Mineraltabletten 170, lil 
Mineralwasser, alkali>;che 207 
Minium 48 
Miotica 152 
Mitilax 172 
Mixturae agitandae 14, 16 
l\lixtura diuretica 199 
- Pepsini 160 
- soh-ens 127 
l\liiller-Barlowsche Krankhpit 

217 
Morphinum hydrochlor. 77, 

122 
l\Iucilagines 15 
Mucilago Gummi arabici 15 
-- Salep 1.5, Hi4 
Muiracithin 19;') 
Mutterkorn 189 
Mydriatica 150 
l\lyo-SaJvarsan 249 
l\lyxOdem 221 

Naphthalinum 60 
Naphtholurn 58 
Narcophin 77, 80 
Narcylen 74 
~arkotica 65ff. 
Narkotin 76 
Natrium acetylarsanilicum 

210, 252 
- arsanilicurn 210, 2.52 

bicarbon. 158, 206 
- biphosphoric. 169, 203 
- bromaturn 94 
- carbonic. 158 
- -citricum 149 
- diaethylbarbit. 88 
- jodaturn 127, 225, 2.52 
- kakodylicum 210 
- nitrosum 145 
- phenylaethylbarbit. 90 
- phosphoric. 169, IiI 
- salicylic. 100 
- sulfuric. 169, 171, 199 
Nautisan 157 
Nebennierenrindenhormon 

229 
Nco-Bornyval 97, 98 
Neo-Insulin 229 
Neosalvarsan 56, 249 
Neosilbersalvarsan 249 
Neo-Solganal 262 
Neospiran 119 
Neo-t:ltibosan 255 
Neo-Uliron 260 
Nervenstammanasthesie 113 

Sachverzeichnis. 

Neuralgie 239 
Neutralon 158 
Neutnberkulin 265 
Neu-Urotropin 203 
Nicobion 217 
Nicotinsaurearnid 217 
Nipagin 21 
Nirvanol 93 
Nitrogenium oxydulatnm 74 
Nitroglycerinnm solutum 145 
Nitrolingual 146 
Xoctal 91 
Normdosen 6 

I Norrnosal 149 
Novalgin 103, 167 
Novasurol 201 
Novatophan 236 
Novocainurn, hydrochlor., 
- nitric. 112 
Novoprotin 239 
N ovosca bin 58 
Novurit 201 

Oblaten 10 
Oct in 156 
Ocstradiol 231 
Ocstradiolb!'nzoat 231 
Oestromon 232 
Ocstron 231 
Oleum Anisi 128, 172 
-- Cacao 13 
- cadiniurn 58 
- camphorat forte 117 
- Carvi 172 
- Chaulrnoograe_255 
- Chenopodii anthelminth. 

187 
- cinereum 247 
- Crotonis 64, 180 
- Foeniculi 172 
- Hyoscyami 143 
- Jecoris Aselli 215, 219 
- Juniperi 197 
- l\Ienthae piperit. 172 

- Petroselini 197 
Ricini 172 
Rusci 58 
Santa Ii 205 
Sinapis 63 

- Terebinthinae 63, 128 
Opiatc, Sondervorschriftcn 

fur 31 
Opiurnalkaloide 76 
Opium cone. 76 

! - pulv. 76, 78, 80, 156 
Opodeldok 62 
Opsonogen 265 

Tr('mlel('nl)llr~·Lendl(', Arznt'iyt'rordnnng, (). Auf!. 

Optalidon lOr. 
Optochin 47. 261 
Orasthin 192, 194 
Orthoform 115 
Ortizon 41 
Ouabain 136 
Ovarialhorrnone 231 ff . 
Ovocyclin 232 
Oxymors 189 
Oxytocin 192 

Padutin 148 

273 

Pandigal 135 
Pankreas-Dispcrt 160 
Pankreasfermcnt 61, 160 
Pankreon 160 
Pantocain 114 
Pantopon 77, 78, 80 

i Papaverinum hydrochlor. 76, 
147, 155, 167 

Papavydrin 147 
Paraffin urn aromaticum 172 
- liquidum 171 
Parafluid 172 
Paraldehyd 86 
Pararnorfan 79 
Parathyreoidea 227 
Paratotal 227 
Paravertebralanasthcsie 113 
Pasta salicy. 38 

I - Zinci 22, 48 
Pastae 22 

I Pastilli 11 
- Hydrargyti bichlorati 44 
- - oxycyanati 45 
- Santonini 187 
Pektine 164 
Pellagra 217 
Pelletierin 185 

I Pepsinum 61, 1.50 
Perandren 234 
Perea in 114 
Perc orten 230 
Peremesin 157 
Pergenol 41 
Perhydrit 41 
Perhydrol 41 
Pericarpiurn Aurantii 161 
Peristaltin 176, 180 
Periston 149 
Perlatan 232 
Pernaemyl 214 
Pernocton 99 
Peronin 79, 124 
Perparin 147 
Peruol 58 
Pervitin 122 

18 
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Phanodorm 91 
l'hcnacctinum 106 
Phcnolum liqudact. 34 
Phmolphthaleinum 17;; 
Phcnyldimethylpyrazolonllm 

101, 103 
Phpnylllm salicyl. WI, 2()1 
Phobrol 35 
Physo>'tigminllm ~ali('ylic., 

slIlfurie. 157, 1~:! 

Pilocarpinllm hyclroeh!or. 
153, 182, 190 

Pilulae 10 
- aloet. ferrat. 177 
- asiaticae 210 
- Ferri carbon. Blalldii 207 
- - Iaxantes fortes 1111 
- Jalapae 180 
- Krcosoti 129 
Pipcrazin 237 
Pituglandol 143, 193. 201 
Pituigan 143, 193, 201 
Pix betulina 58 
- Junippri 58 
- Iiqllida 57 
- Lithanthracis 58 
Placenta Seminis Lini 62 
Plasmochin, - comp"s. 245 
Plumbum aceticum 4\), 167 
Pneumokokkenserum 2M 
Pockcnsalbe 64 
Podophyllinum 180 
Polyporus officinal is 1!J7 
Postonal 13 
Potio Riverii 16 
Praehormon 235 
Prpisberechnung der ArZl1C'i· 

mittd 25 
Preloban 235 
Pretiron 226 
Priscol 148 
Progestpron 233 
Progynon B olcosum 232 
Prolan 23;; 
Proluton 233 
Prominal !JO 
Prontal bin 256 
Prontosil ruhrllm, -solllbi!e 

250, 257, 200 
Prostigmin 147, 182 
Protargol 51 
Proteinkorperthera pie 238 
Proviron 234 
Psoriasis b" handlllng 60 
Pulpa Tamarindorum 160, 

171 
Pulvcres 8 

SachVCfZpic hnis. 

Pulvis aprophoru8 mixtug 16 
- - lavns 170, 171 
- contra oxyurcs 189 
- dcntifric. 9 
- gummosus 9 
- haemorrhoid. 174, 170 
- Ipecac. opiat. 78, 1:3,; 
- Liquiritiae compos. 1'71, 

177, 178 
- J\Iagnpsiac c. Rheo 176 
- s:liil'yliells c. Talco 38 
Purgen 175 
Parinderiv:l tc IO!J 
Purostrophan 137 
Pyramidon 103 
Pyra zolon urn dimpt hylamino-

phenyldinwthylic. 103 
Pyridillm 205 
Pyrifcr 23H 
Pyrimal 2;)7, 258, 200 
Pyrol!allolllm 50 

Quartamon 38 
Quccksillwrpriiparatc 44.200. 

Ricin Ii3 
Ringerliisllng 149 
Rivanol 44 
IWntgenkontrastmittrJ Jli7, 

168 
Rotc Liste 25 
Rottlcrin 18,., 

Saccharin 15 
i-iaccharllm !l 
- - amylac. 143 
- lactis 9 
Sag-rotan 35 
Sajodin 253, 254 
Sall)('ngrundlagpn 1!J 
S1:I Carolinum 170 
Salicylsiillre 100 
Salicylverbindungpn 62, 100 
Halipyrin 101, 103 
Halit 62 
f-\alol 101, 204 

I f-\[lojvarsan, Salv.-Xatr. 248ff_ 

QlIinetum 240 [:!4;; I 

Salyrgan 201, 248 
Sangostop 65, 150 
i-ianocrysin 262 
i-iantoninum 186 

Raccclrin 142 
ltachitis 218 
Radix Althu('a(' 164 

Colombo IIl2 
- - Gcntianac 161 

Ipccacuanhad25, 1;;7, 25'-. 
Levi,tiei 107 
Liquiritiac pulv. 10 
Ononidis 197 

- Ratanhiap 57, 104 
Sarsa parillap 254 

-- SC'negac 122 
--- \'akrianae !J7 
Recnllysat 97 
Re(ioKOn 218 
Rcishsformdn 24 
Rcizthcrapie, Ilnsp('zifische 

238 
Resina JalapaI' 180 
Resorcinum 59 
Rczeptsiindcn 32 
Hheuma 23!J 
Rhcumasan 62 
Rhizoma Calami 163 
-- Filicis 183 

Galangae 162 
- Hvdrastis 194 

! - Rhci 175, 178 
- Tormentilla(' 16r. 

Z!'doariae 161 
- Zingibcris 162 

, Suntllron 164 
f-\antyl 206 
Sa ponindrogen 254 
i-iapo pic is liquid. 5i 
:-Iaprol 3r, 
:-Iaridon 106 
Hatllrationcs 16 
Sii'_lren 55 
i-ialH'rstoffatmung 124 
Hcabicsbeband!ul1g 54. 58 
Schlangpngiftp 23n 
:-I"hlangengiftst'rllm 2G4 
H('hleimhautaniisthcsic 110,. 

112 
Schmit'rkur 247 
f-\chwcfclmilch r,3. 173 
i-i"hwcfelthcrapi(' 238 
S('h \\'delver bind ungen 53, 

173 
Schwei13s!'krction 1!J5 
Seilla maritima 137 
i-iciIlan'Il" 138 

._- A 137 
-- B 137 

:-Icilloral liquid. 138 
i-icophcdal sieh!' S. E. E. 
Scopolaminum hydrobJ omi(' 

65, 81, 151, 157, IU7 
S('bum ovilc 20 
S('cacornin I fJ2 
f-\ccalc cornutum 18fJ 



Sedobrol !l6 
S. E. E. 83 
Scmpn Colchici 237 
- Cucllrbitae 185 
-- Lini 62 
- Papaveris 17 
-- Ricini 172 

Sa badilla(' flO 
Sinapis 63. 121 
Strophanthi 135 

. - Strychni 161, 1!l9 
~('llf iii fl3 
~('nnatin 177, 180 
Sppsotinktur 39 
Sera 2fl3ff. 
~l'rctin 189 
Serum antidiphthpric. 2fl3 
- antitctanic. 2(\3 
Scrumkrankheit 263 
Sl'xualhormone, miinnJiche 

234 
-, weiblichc 148, 231 
Silbernitratstift 14 
Silbcrsah·arsan 249 
Silberverbindung(n 50, 168 
~irolin 129 
~irupi 14 
Sirupus AlthaeaI' 164 
.- Cerasi 15 
.. - Cinnamomi 15. 162 
· - Ferri jodati 208 
· - - oxydati 208 

lpecacuanhae 125 
Kalii sulfoguajacoli 12U 

· - ~Iannae 169, 171 
. - ,r"nthae pipcrit. 15 
- Rhamni cathart. 176,179 

· - Rubi Idapi 15 
· - Senegal' 127 
-- Sl'nnal' 177 
- simp"'x 15 
Skorbut 217 
Solaesthin 73 
SoJarson 210 
Solganal B 262 
Solutiones 14 

Sachverzeichnis. 

Sppcies laxanks 177, 17!l 
.. Lignorum 254 
- nervinae 97 

- pectorales 128 
Sppichelsckrdion I!l5 
~pczialitiiten 23 
Spiritus camphoratuH 62 
- dilutus 43 
-- Formicar. 62 
.. - saponatus 43 
- saponato.camphor. (;2 
Spirobismol 248 
Spirocid 252 
Spirosal 62 
Sprue 217 
Sta phylokokkcnvll('('inc 21i5 
Sta phylosan 265 
Stibiate 12M£. 
Stibium sulfurat. aurant .. 

.- nigr. 126 
Stickoxydul 74 
Stilbpnpriiparate 148, 232 
Stomopson 215 
Stovarsol 252 
Stovainc 114 
Streptokokkenserum 264 
Strophanthidin 136 
l!.~trophanthin 135 
k.Strophanthin 136 
Strophanthinum 135 
Strychninum nitric. 119, 13U, 

IflI 
Styli caustici 13 
~typtol 195 
Styrax depurat. 58 
Sublamin 45 
Succus Juniperi in'pi". 197 
-. Liquiritiae deplllat. 10. 

127 
Sulfanilamid 256 
Sulfanilylcarbamid 257, 258, 

261 
Sulfonamide 168, 205. 25Gf£. 
Sulfapyridin 257, 2':;8. 260 
f-:ulfapyrimidin 257, 2,j8, 260 
Sulfnthiazol 257, 258. 2C() 

Solutio Natrii chlorati 
siol. 141, 149 

Phy. ' 
• ! 

Sulfathiodiazol 257, 258, 261 
Sulfonal !l2 

- Vlemingk 54 
Solveol 35 
Solvochin 244 
Soorbehandlung 56 
Sozojodol 37, 40 
Spasmolytica 147, 153ff., 167 
Spec ips aromaticae 62 
-- diureticac 197 
- pmollientps 62 

Sulfur d('pur., - prllc('ip .. 
- sublimat. 53, 173. 2:38 

I Suppositoria 13, 172 
Suprareninum hydrochlor. 

65, 139, 155 
Sympatol 141, 155 

Tabull'ttae II 
- hypodermicae 12 

275 

Tabulettae ophthnlmicll(, 12 
Talcum 9, 22 
Tannalbin 165 
Tnnnigen 165 
Tannin 56, 165 
Tannoform 165 
Targesin 51 
Tartarus depmat. 169. 171 
-- natronat. 169, 171. l!lH 
- stibiat. 126, 157, }(i!! 

Tenosin 192 
Tcrebinthina 63 
Testostcron 234 
Testoviron 234 
Tetanic 226 
Tetanusserum 272 
Tdeform 39 
Tptrachlorkohlenstoff ISS 
Tctranitrol 147 
Thebain 76 
Thcobrominum,Thpobr.·natr. 

snlicyl. 143, 144, 199,202 
Thcocinum, Thl'oein·natr. 

acct. 143 
TheophyJlinum, Theoph,vll .. 

natr. acet. 144, 19!1, 202 
Thiocol 129 
Thiosinaminum 61 
Thymolum 37. ISU 
Thyreoidcapriipnrate 201,221 
Thyroxin 221, 224 
Tibatin 261 
Tiefcnantiseptiea 44 
Tierische Gifte 23!l 
Tineturae 18 
Tinctura Aconiti lOS 
· - Aloes compos. 163, Iii 

. amara 161 
aromatiea 162 

-. Aurantii 162 
- . Benzoes 129 
· - Calami 162 

Catechu 57, 165 
. Chinae, ·compos. 161 

Cinnamomi 162 
Colchici 237 

- Colocynthidis 180 
, - Di~italis 134 

- Ferri pomati 208 
- G:l!larum 164 

· - Gcntianal' IflI 
Ipccacuanhae 125 
Jodi 39, 63 
Lobeliae 154 
Opii benzoica 76, 78 
- crocata 76, 78, 80 
- simplex 76, 78. 80 

18' 
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Tinctura Ratanhiae 57, 164 
-. Rhei aquosa, - - vinosa 

163, 176 
- Strophanthi 135 
- Strychni 119, lUI 
- Tormentilla(' 16;; 
-- Vaierianap 9i 
- Zingiberis 162 
Tonephin 143, lSI. 192 
Totaquin 240 
Tragacantha Ii 
Trasentin 156 
Traubenzucker 143 
Treupels l\Iisdlllng 107 
Trichophyticvaccinc 265 
Trikrcsol 35 
Trional 93 
Trochisci 1 I 
Tropacocainum hydrochlor. 

III 
Trypaflavin 39, 44, 261 
Trypsinum 160 
Tryptophan 15!) 
Tubera Aconiti 107 
~- Jaiapae 180 
- Saiep 164 
Tuberkulin 265 
Tumenol·Ammollium 55 
Tumoren, maligne 239 
Tutocain 144 
Tutofusin 149 
Typhusimpfstoff 264 
Typhusserum 264 
Tylose 15, 17 

U1iron 260 
l)1maren 62 
Umstimmung 239 
Unden 232 
Unguenta 19 
Unguentolan 220 
Unguent 11m Acidi borici 56 

Sachverzeichnis. 

"C'nguentum Argenti colloid. 
51, 262 

- basilicum 63 
- cereum 20 
- Cerussae 48 
- - camphor. 62 
- diachyion 48, 49 

Glycerini 22 
Hydrargyri alh. 41l 
- cinercum 45, 24.5 
- f1avum 46 
- rubrum 4!i 
- sulfurat. rubrum 46 

--~ leniens 20, 64 
-- mollc 21 
-- Paraffini 21 
- Plumbi, -- tann. 49 
- Rosmarini compos. 62 
- Tartad stibiati 64 
~- W ilkinsonii 54 
- Zinci 47 
Urea pura 198 
Ur!'terspasmen 153 
Urethanum 88 
Urotropin 168, 202, 238 
UteruswirkRame Mittel 189ff. 
Uzaron 156 

Validol 97, 98 
Yalisan 97, 98 
Valyl 97, 98 
Vasano 157 
Vaselinum album, - f1avum 

21 
Vasogene 22 
Vasolimente 22 
Vasolimentum ,Jodi 63 
Vasopressin 192 
Ventraemon 215 
Veramon 105 
Veramon B 106 
Veratrillum 60 

Verbrennungen 219 
Veritol 122, 142, 1.-.1 
Verodigen 134 
\\>ronal, Veronal·Katr. 88 
Vigantol 219 
-- -Lebertran 219 
Vina medicata 18 
Vineth?n 73 
Vinum Condurango IG2 
-- Pepsini 160 
- stibiatum 12!i 
Yioform 40 
Yitamin A 215 
- Bl 216 
- B 2·Komplex 217 

, -- C 217 
- D2 , D3 218 
-- K 221 
Yitamine 215ff. 
Yogan 2lU 
Yoluntal 88 

'Veckamine ll6 
Weckrnittel 122 
Wiener Trank 17G 
\Visrnutpraparatc 47, 248 
Wurmrnittei U;:3ff. 

Xeroform 47 
Xerophthalmie 215 

Yatren 105 40 
Yohimbinum hydrochlor. 

148, 19.5 

Zahnpasten 22 
Z{'phirol 38 
Zillcum aceticum 48 
- oxydatum 4 i 
- - crudum 22, 47 
- chloratum 48 
- sulfuric urn 48 
Zinkver bindungen 47 




