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Kgl, Techn. Hochschule zu Charlottenburg 1884—1904.

Geschichtliches.

Das Materialpriifungswesen ist so alt wie die Kultur, denn ohne Zweifel wird mit der
Entstehung des Werkzeuges auch schon seine Priiffung und der Vergleich der Eigenschaften
seines Materials einhergegangen sein. Den Aufschwung des modernen Materialpriiffungswesens
darf man aber wohl auf die Mitte des verflossenen Jahrhunderts verlegen, wenn auch viel frither
schon Materialuntersuchungen, insbesondere auch Festigkeitspriifungen vorgenommen worden sind.
Die jetzigen offentlichen Priifungsanstalten in Deutschland werden ihren Ursprung kaum auf
frithere Zeitpunkte zuriickfithren kénnen. :

Den ersten Anstoff fir die Entstehung der Koniglich Preuflischen Versuchs-
anstalten gaben die Arbeiten des heute noch lebenden Geheimen Regierungsrates Drv. Jng.
A. Wohler, damals Maschinenmeister und Vorsteher der Eisenbahn-Reparatur - Werkstatt in
Frankfurt a. O., der im Jahre 1863 seine ersten Arbeiten iiber Dauerversuche (Zeitschrift fiir Bau-
wesen 1863 S. 240; 1865 S. 67; u. 1870) veroffentlichte; diese wurden insofern Anlafl zur Griin-
dung der Koniglichen Technischen Versuchsanstalten zu Berlin, als durch Erlaffi vom
15. Juni 1870 die Weiterfithrung der Wohlerschen Versuche in der damaligen Gewerbeakademie
zu Berlin angeordnet wurde. Die in Frankfurt benutzten Maschinen und Einrichtungen wurden in
Kellerrdiume des Akademiegebiudes nach der Klosterstrasse 36 iiberfiihrt; sie sind heute noch
als wertvolle geschichtliche Zeugen der bedeutsamen Arbeiten W &hlers im Neubau des
Materialpriifungsamtes in Grof}-Lichterfelde aufgestellt.

Im Jahre 1871 wurde dem Lehrer der Gewerbeakademie, Spangenberg, die Weiter-
filhrung der Versuche iibertragen; Professor Spangenberg berichtete ,iiber das Verhalten der
Metalle bei wiederholten Anstrengungen® in den Jahrgidngen 1874 und 1875 der Zeitschrift
fir Bauwesen. Durch Uberweisung anderer Maschinen aus der Eisenbahnwerkstatt zu
Frankfurt a. O. und die Aufstellung eines einpferdigen atmosphirischen Gasmotors wurde
die Anstalt bald erweitert, fiir welche im Jahre 1876 die Bezeichnung ,Versuchsstation zur
Prifung der Festigkeit von Stahl und Eisen® sich findet. Im Jahre 1877 tauchte der von Dr.
H. Wedding vertretene Plan auf, mit der Kéniglichen Bergakademie in Berlin eine ,Ver-
suchsanstalt fiir das Preufische Eisenhiittenwesen® zu verbinden. Dieser Plan wurde von dem

1*
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Direktor der Gewerbeakademie, Reuleaux, und dem Leiter von deren Versuchsanstalt,Spangen-
berg, bekdmpft; sie forderten die Verbindung mit der Gewerbeakademie und fiir den Ausbau
ihrer Anstalt 75000 Mk., sowie 9600 Mk. fiir Betriebskosten.

Im Jahre 1878 wurde in einem kleinen Gebdude auf dem Hofe der Gewerbeakademie
die Werdermaschine zur ,Ausfithrung von Festigkeitsversuchen mit Bau- und Konstruktions-
materialien aufgestellt und mit den Mefinstrumenten von Bauschinger, inshesondere mit
seinen Spiegelapparaten versehen.

Im Jahre 1875 wurde dem Dr. E. P. B6hme die Leitung einer an der Gewerbeakademie
mit Hilfe der frither schon von Brix benutzten Apparate errichteten Stelle iibertragen, durch
die ,,den Baubeamten und dem bauenden Publikum die Gelegenheit gegeben wird, unter ge-
horiger Aufsicht Druckproben mittels einer geeigneten hydraulischen Presse vorzunehmen®.

Im Jahre 1879 wurden die beiden dem Ministerium der geistlichen, Unterrichts- und
Medizinal-Angelegenheiten unterstellten und mit der vormaligen Gewerbeakademie verbundenen
Versuchsanstalten, die Mechanisch-Technische Versuchsanstalt und die Priifungsstation fiir Bau-
materialien, der Koniglichen Technischen Hochschule als besondere Institute zugeteilt, und
fiur diese beiden Institute, sowie fiir die an der Bergakademie aus den vorgenannten Be-
strebungen im Jahre 1877 entstandene.Chemisch-Technische Versuchsanstalt eine ,Kénigliche
Aufsichtskommission“ eingesetzt. Gleichzeitig wurden die Reglements, sowohl fiir diese
Kommission, als auch fir die drei Versuchsanstalten, aufgestellt und verdffentlicht.

Durch diese Bekanntmachung traten eigentlich erst die drei Anstalten als Kéniglich
Preufische technische Versuchsanstalten voll in die Offentlichkeit. Ihnen wurden fest um-
grenzte Gebiete ihrer Titigkeit zugewiesen und Gebiihrensidtze fir die Arbeiten gegeben, auf
Grund deren sie Materialpriifungen fiir Behorden und Private ausftihren konnten.

Die Leitung der Chemisch-Technischen Versuchsanstalt wurde bei ihrer Griindung
dem Lehrer an der Bergakademie Professor Dr. Finkener tbertragen, der ihr bis zu seinem
Tode im Jahre 1902 vorstand. Nach dem Tode Finkeners hat bis zur Vereinigung mit der
Mechanisch -Technischen Versuchsanstalt Professor Rothe die Leitung auftragsweise gefiihrt.

Im Jahre 1886 wurde mit dieser Anstalt eine Abteilung zur Herstellung von Metall-
schliffen und im Jahre 1888 eine Abteilung fiir Tintenprifung verbunden.

Als im Jahre 1881 der
Vorsteher der Mechanisch-Tech-
nischenVersuchsanstalt, Professor
Spangenherg, starb, wurde Dr.
Bshme provisorisch mit deren
Leitung betraut, bis im Jahre
1884 der Ingenieur A. Martens
die Vorsteherschaft iihernahm.
Das ganze Personal der Mecha-
nisch -Technischen Versuchsan-
stalt bestand damals aus dem
jetzigen Unter-Direktor, Professor
Rudeloff, als Assistent und den
zwel Gehilfen von denen der eine
jetzt noch im Amte ist; an Ma-
schinen und Einrichtungen waren
eigentlichnurdieWerdermaschi-
nen und die Wohlerschen Dauer-

Konigliche Gewerbeakademie zu Berlin 1878—1884. VerSU.ChSIIlaSChmen Vorhanden.
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Als im Jahre 1884 die beiden mit der Technischen Hochschule verbundenen Versuchs-
anstalten gemeinsam mit dieser nach Charlottenburg tibersiedelten, bekamen sie ein eigenes
Gebidude, in dem sie gemeinsam mit der Werkstatt der Technischen Hochschule untergebracht
wurden. Thre Ausriistung wurde. zugleich wesentlich erweitert und das Personal vermehrte
sich, hesonders in der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt infolge der groflen Auftriage, die
von den Ministerien zur Unterstiitzung von Industrie und Handel gegeben wurden, sehr schnell
und diese Anstalt bildete bald den Hauptstamm fiir die weitere Entwicklung der preufdischen
staatlichen Versuchsanstalten.

Die urspriingliche Mechanisch-Technische Versuchsanstalt, d. h. die jetzige Abteilung fiir
Metallpriifung, hat von vornherein ein weiteres Feld der Tatigkeit gehabt, als ihre spéteren
mehr auf enge Sondergebiete zuge-
schnittenen Abzweigungen. Sie hat sich
deswegen nicht so sehr auf Einzelheiten
werfen konnen und hat unter der tiich-
tigen Leitung ihres Vorstehers, Professor
Rudeloff, mit unermidlichem Eifer
immer wieder neue Zweige entwickeln
miissen. Daher ist die Tatigkeit dieser
Abteilung besonders reich und vielseitig
gewesen. Jhre Entwicklung zeigt sich
am besten aus den Schilderungen der
geleisteten Arbeit, wie sie im folgenden
Abschnitt gegeben sind. Hier seien nur
ganz kurz die Hauptziige gezeichnet.

Seit dem Jahre 1870 besteht der
Hauptstamm; von ihm zweigte sich im Mechanisch-Technische Versuchsanstalt 1878
Jahre 1884 die Abteilung fir Papier-
priffung ab, im Jahre 1888 folgte die Abteilung fir Olpriifung, im Jahre 1890 wurde ihm
die Abteilung fir Baumaterialpriifung angegliedert, und jetzt im Jahre 1904 kommen
die beiden Abteilungen fiir Metallographie und fiir allgemeine Chemie hinzu. Erstere ent-
wickelte sich aus der Abteilung fiir Metallpriifung, letztere ist die frithere Chemisch-Technische
Versuchsanstalt.

Zu Anfang hatte die Abteilung fir Metallpriifung vorwiegend mit eigentlichen
Materialpriitungen, hauptsichlich Festigkeitsversuchen, zu tun. Aber mit der Ausbreitung des
Prifungswesens in der Praxis und seitdem die groflen industriellen Werke und technischen
Behorden sich immer vollkommener fiir die lautenden Materialpriifungen einrichteten, verschob
sich die Tiatigkeit bald; die einfachen Arbeiten traten immer mehr in den Hintergrund, und es
entwickelte sich ein auflerordentlich vielseitiger, aber darum auch schwierigerer und duferst
anregender Betrieb. Wie aus dem folgenden Abschnitte zu entnehmen ist, gewannen die ge-
iibtes Personal und vollkommene Ausriistungen erfordernden Untersuchungen an Umfang, und
die Priifung von Konstruktionsteilen, Maschinenteilen, Maschinen und Instrumenten trat immer
mehr in den Vordergrund. Die Abteilung wurde auch bald aus der einfachen Dienerin eine
Férderin und Beraterin von Industrie und Gewerbe und hat manchem Anfénger die Wege ebenen
helfen und in manchem schwierigen Fall férdernd wirken kénnen.

Im Jahre 1884 wurde der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt der Auftrag er-
teilt, das Papierpriifungswesen auszubilden. Hieraus entwickelte sich noch im gleichen
Jahre die Abteilung fiir Papierpriifung, deren jetziger Vorsteher, Professor Herzberg, schon da-
mals als Assistent fiir die Papierpriifung angenommen wurde. Das Entstehen dieser Abteilung ist
besonders dem eifrigen Betreiben des Besitzers der ,,Papier-Zeitung®, Carl Hofmann, zu danken.

Ubersiedelung
nach
Charlottenburg.

Abt. Metall-
priifung.

Abt. Papier-
prifung.
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Papierfasern stark vergroBert.

Nachdem F. Reuleaux die offentliche Aufmerksamkeit auf die Gefahr gelenkt hatte,
die durch Verwendung schlechten Papiers zu Urkunden, Standesamtsbiichern und dergl. ent-
stehen konnen, wurde diese Frage im Jahre 1882 vielfach erortert.

Am 11. Dezember 1882 richtete Hofmann eine von vier Fachvereinen der Papier-
Industrie unterstiitzte Eingabe an den Staatssekretdr des Reichs-Postamts, um die Errichtung
einer Papierpriifungsanstalt im Anschlufl an die Reichsdruckerei zu erwirken. Dieser Antrag
wurde indessen infolge heftigen Einspruchs des Vereins Deutscher Papierfabrikanten abgelehnt,
und Hofmann ging nun mit einer Eingabe am 24. Mirz 1883 an den Reichskanzler, in der
er die Notwendigkeit und die Grundziige einer zu errichtenden staatlichen Papierpriifungs-
anstalt darlegte und darauf hinwies, dafl in Verbindung hiermit die Aufstellung von Papier-
normalien fiir den Gebrauch der Behérden erforderlich sei. Die Konigliche Mechanisch-
Technische Versuchsanstalt erhielt alsdann den Auftrag die Papierpriiffung auszubilden. Dies
geschah, indem zundchst auf Grund der damals bereits vorliegenden grofieren Arbeiten
von Hoyer, Hartig u. a. die Priifungsverfahren weiter ausgebildet und Dbefestigt
wurden. Die ersten Jahresberichte tiber den Ausfall der amtlichen Papierpriifungen*) be-
stitigten durchaus den schlechten Zustand der im Verkehr befindlichen Papiere und erwiesen
die Notwendigkeit der Aufstellung von bestimmten Grundsitzen fiir die Benutzung des Papiers

zu amtlichen Zwecken. Diese Erfahrungen wurden
dann spdter durch vergleichende Priifung von
Papieren aus den Staatsarchiven der Provinzen Ost-
und Westpreuflen **) bestitigt, die den trostlosen Zu-
stand der Papierbeschaffenheit und die Zerfahrenheit
in der Preisbemessung schlagend klarlegten.

So entstanden nach vielfachen Verhandlungen
mit Sachverstindigen aus Behorden, Fabrikanten- und
Hiéndlerkreisen die ,,Grundsitze fiir amtliche Papier-
prifungen® vom 5. Juli 1886, die von dem Koniglichen
Staatsministerium erlassen wurden. **) Der gewiinschte
Erfolg konnte aber mit diesen Bestimmungen doch
noch nicht erreicht werden; sie wurden auch sonst
als .verbesserungsfihig erkannt, und daraus ent-
standen dann im Jahre 1892 die ,,Vorschriften fiir die

%) Mittlg.« 1885 S. 95 u. 140,
) Mittlg.« 1887 S. 2.
Papierschépfen. ***) ,,Mitt]g.“ 1886 S. 89.
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Lieferung und Priiffung von Papier zu amtlichen Zwecken“*) nach abermaligen eingehenden
Verhandlungen und Beratungen mit den Interessenten.

Diese Vorschriften gipfelten in der Einfithrung des Wasserzeichens fiir jeden Bogen
des amtlich verwendeten Urkunden- und Aktenschreibpapiers, das neben der Firma des Erzeugers
das Klassenzeichen fiir die Verwendung des Papiers enthalten mufl. Nach zehnjéhrigem Be-
stehen ist jetzt wiederum eine Anderung der ,Vorschriften® vorgenommen worden, woriiber

weiter unten noch zu berichten ist.

Die Abteilung fiir Papierpriifung hat sich unter der tiichtigen Fithrung ihres Vorstehers,
Professor Herzberg, nach harten Kdmpfen im Laufe der Jahre eine im Inlande und Auslande
anerkannte Stellung erworben. Die Papierpriifung ist wesentlich durch die Arbeiten der Versuchs-
anstalt festgefiigt und wohl das am sichersten ausgebildete Feld des Materialprifungs-
wesens geworden.

Bald nach Uberfithrung der Anstalten in das neue Heim zu Charlottenburg hat sich auch
die jetzige Abteilung far Olpriifung aus dem Betriebe der Abteilung fiir Metallpriifung
entwickelt.

Treppenstufe. Treppenstufe, Drehversuch.

Den ersten Anlafl bot ein grofler Auftrag des Herrn Ministers fiir Handel und
Gewerbe vom 11. Mai 1884, der zur Unterstiitzung des deutschen Miillereigewerbes eine
vergleichende Untersuchung der Schmierfihigkeit von Riibslen und Mineralélen verschiedener Her-
kunft anordnete.**)

Dieser Auftrag bildete den Anlafy, dafl die Versuchsanstalt sich immer mehr diesem
Sondergebiet zuwendete und an der Ausbildung der Prifungsverfahren eifrig mitarbeitete. Zu-
nichst wurden vorwiegend die mechanischen und physikalischen Priifungsverfahren benutzt und
entwickelt, wihrend spiter, ganz besonders seit dem 1887 erfolgten Eintritt des jetzigen Vor-
stehers, Professor Dr. Holde, auch die Herausbildung der chemischen Priifungsverfahren mit
Umsicht und bestem Erfolge betrieben wurde. Auch Abteilung O hat sich vielfach im Kampf ent-
wickelt und gestirkt, und das ist sicherlich auch auf diesem Gebiete eine wesentliche Ursache
dafiir gewesen, dafy Ansehen und Tiichtigkeit der Anstalt sich im Laufe der Jahre wohlbegriindet
haben. Die anfinglich sehr beschrinkten Riume und Einrichtungen mufiten bald durch An-
bauten vermehrt werden, aber nach wenigen Jahren (1899) war es trotzdem notwendig, die
Abteilung in gemietete Rdume zu verlegen, die auch schnell zu eng geworden sind.

Die Aufgaben der Abteilung fiir Baumaterialpriifung sind mit dem im Jahre 1895
erfolgten Ubergang der Priifungsstation fiir Baumaterialien an die Mechanisch-Technische Ver-
suchsanstalt auf eine breitere wissenschaftliche Grundlage gestellt worden, soweit dies die be-
schrinkten ridumlichen Verhiltnisse gestatteten; ihre Hauptentwicklung wird aber, entsprechend

# ,Mittlg.“ 1892 S. 1.
=) Mittlg.“ 1889 V.

Abt. Olpriifung.

Abt. Bau-
materialpriifung.
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den gesteckten Zielen, mit der freien Entfaltung der Krifte im jetzigen Neubau erfolgen.
Nichtsdestoweniger werden die Aufzdhlungen im folgenden Abschnitte schon jetzt ein erfreuliches
Bild von dem Werdegang liefern, den die Abteilung unter dem gegenwirtigen Vorsteher,
Professor Gary, genommen hat. Fiir die Abteilung ist ganz besonders die enge Beziehung und
das Zusammenarbeiten mit dem Verein Deutscher Portland-Zementfabrikanten von
grolem Wert und Nutzen gewesen; es war fiir die leitenden Beamten eine Freude
und ein Sporn, an den Versammlungen und Kommissionsarbeiten dieses auch auflerhalb des
rein wirtschaftlichen Feldes so regen und verdienstvollen Vereins teilnehmen zu kénnen. Das
bewufite und planmifige Zusammenarbeiten von Anstalt und Industrie hat, wo es erreichbar
war, bisher auf allen Gebieten beide Teile geférdert und besonders die Anstalt befdhigt, auch
die Lage, Verhiltnisse und Bediirfnisse der Industrie kennen zu lernen und so immer mehr
einen unparteiischen Vermittlerstandpunkt in wirtschaftlichen Streitfragen einnehmen zu kénnen;
gewil die vornehmste Aufgabe staatlicher Versuchsanstalten.

Das Ansehen der Anstalt im Auslande hat oft genug auf den Gebieten aller vier Ab-
teilungen die Moglichkeit gegeben, bei Materiallieferungen nach dem Ausland, bei Zoll-
streitigkeiten usw. der heimischen Industrie zur Seite zu stehen und iiber die Zufdlligkeiten und
Unsicherheiten hinwegzuhelfen, die bei Priifung der Ware im Auslande unterlaufen kénnen.

Die mikroskopische Untersuchung der Metalle, insbesondere an Eisenschliffen, wurde
im Jahre 1878 in Deutschland zuerst von Martens planmifig aufgenommen und betrieben,
nachdem in England und in Ruflland vorher schon Sorby und Tschernoff auf dem gleichen
Gebiete sehr wertvolle Arbeiten geliefert hatten, die aber in Deutschland leider lange Zeit
unbekannt geblieben waren.

Obgleich gegen Erwarten im Jahre 1886 eine ,Abteilung zur Herstellung von Schliffen
fur mikroskopische Untersuchungen‘ mit der Chemisch-Technischen Versuchsanstalt verbunden
wurde, hat sich doch die Mechanisch-Technische Versuchsanstalt seit dem Eintritt des jetzigen
Direktors (1884) dauernd und mit wachsendem Erfolg mit der Weiterausbildung der metallo-
graphischen Verfahren befaflt. Da aber der Direktor stets stark mit Amtsgeschiften belastet
war, war es ihm bald nicht mehr mdglich, mit den Fortschritten im Auslande gleichen Schritt
zu halten. Die Mikroskopie der Metalle wurde dort schnell durch Hinzuziehung der physikalischen
Untersuchungsverfahren zu einem neuen Zweig der Wissenschaft, der Metallographie,
besonders durch Osmond-Paris, ausgebildet, und diese neue Wissenschaft hat dann in allen
Lindern tiichtige Vertreter gefunden und bedeutenden Aufschwung genommen.

Durch die Metallographie ist heute das Verstindnis fiir das Wesen und die Eigen-
schaften der Metalle wesentlich vertieft, und sie ist demgemif} ein sehr wichtiges Riistzeug fiir
die Materialpriifung geworden.

Dies machte auch bei der Versuchsanstalt bald die Aunstellung besonderer Hilfskrifte not-
wendig, wenn sie nicht ganz ins Hintertreffen geraten wollte. Es gelang einen tiichtigen
Schiller Ledeburs, den jetzigen Professor der Technischen Hochschule He yn, als Hilfs-
kraft zu gewinnen, der in dem kurzen Zeitraum von 3 Jahren bereits eine ansehnliche
Reihe von Arbeiten lieferte und die Leistungsfihigkeit der Anstalt auf metallographischem
Gebiete in Deutschland in die erste Reihe fithrte. Die Bedeutung und der Umfang
der metallographischen Arbeiten der Anstalt geht aus den Aufzdhlungen im folgenden Ab-
schnitt hervor.

Im neuen Betriebe wird fiir die Metallographie unter der Leitung des Professor Heyn
eine eigene Abteilung geschaffen werden.

Die Konigliche Chemisch-Technische Versuchsanstalt war bis zu ihrer Uber-
fithrung nach Grof-Lichterfelde mit der Koniglichen Geologischen Landesanstalt und Berg-
akademie verbunden und unterstand bis dahin dem Ministerium fiir Handel und Gewerbe.
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Sie verdankt ihr Entstehen in erster Linie dem Bediirfnis des heimischen Eisenhiitten-
wesens nach einem unabhidngigen wissenschaftlichen Laboratorium, das die fir den Hiitten-
betrieb wichtigen chemischen Vorginge zum Gegenstand seiner Untersuchungen machen und
die Verfahren der Eisen-, Eisenerz- und Schlackenanalyse priifen und vervollkommnen sollte.

Die Anstalt hat aber sehr bald ihr Gebiet erweitert, wie aus der spiteren Aufzdhlung
ihrer bisherigen Arbeiten sich ergeben wird.

Die Leistungen der Versuchsanstalten und ihrer Abteilungen sind in den folgenden
Abschnitten iibersichtlich zusammengestellt. Man wird sich aus dem Geschilderten sowie aus
den Tabellen und Abbildungen sehr wohl ein Bild von der Bedeutung einer offentlichen
Materialpriifanstalt fiir das Wirtschaftsleben des Staates machen kénnen.

Kdnigliche Bergakademie zu Berlin,



Jahresberichte.

Abkiirzungen.
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Konigl. Mech.-Techn. Versuchsanstalt zu Charlottenburg 1884 — 1g04.

Tétigkeit der Versuchsanstalten in den Jahren 1883 bis 1903.

Aus den ersten Betriebsjahren der Versuchsanstalten liegen keine Berichte iiber deren
Tatigkeit vor. Daher kann hier leider nur auf die Veréffentlichung von Professor Spangenberg
iiber die Ergebnisse seiner Dauerversuche verwiesen werden, die er im Anschluf an die
voraufgegangenen Woéhlerschen Arbeiten in der ,,Zeitschrift fiir Bauwesen® im Jahre 1874 und
1875 erscheinen lieff. Die regelmiBige Verdffentlichung von Jahresberichten der preuBischen
Versuchsanstalten beginnt erst mit dem zweiten Jahrgange 1884 der amtlichen Zeitschrift ,Mit-
teilungen aus den Kéniglichen technischen Versuchsanstalten*; erst von da ab ist es moglich,
eine geordnete Ubersicht iiber ihre Tatigkeit zu gewinnen.

Bei der Darstellung des Entwicklungsganges der technischen Versuchsanstalten wird
man zwar im allgemeinen den Jahresberichten folgen kénnen, indessen wird es fiir den Leser
angenehmer sein, wenn gelegentlich jeder einzelne Tatigkeitszweig fiir sich gezeichnet wird,
wobei die sich berithrenden Zweige verschiedener Abteilungen nach Mdéglichkeit nebeneinander
gestellt oder zusammengefait werden sollen. Dabei werden, namentlich in den Tabellen, zur
Abkiirzung der immer wiederkehrenden Titel der Anstalten und ihrer Abteilungen im Anschluf}
an die neue Organisation des Kéniglichen ,Materialpriifungsamtes zu Grof}-Lichterfelde* die
folgenden Zeichen benutzt werden:

Bezeichnung Im neuen Im alten
Betriebe Betriebe
Materialpriiffungsamt zu GroB-Lichterfelde . . . . . . . . . MPA —
Mechanisch-Technische Versuchanstalt zu Charlottenburg . . . — MTV
Abteilung fiir Metallpriifung . . . . . . . . . . . . . 1 M
Abteilung fiir Baumaterialpriffung . . . . . . . . . . . 2 B
Priifungsstation fiir Baumaterial . . . . . . . . . . . . — Pst
Abteilung fiir Papierpriifung 3 P
Abteilung fiir Metallographie . 4 Me
Abteilung fiir allgemeine Chemie 5 —
Chemisch-Technische Versuchsanstalt zu Berlin. . . . . . . — CTV
Abteilung fiir Olpriifung e 6 O
Mechanische Werkstatt . . . . . . . . . . . . . . . w w
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1. Betriebsrdume.

12 Titigkeit der Versuchsanstalten in den Jahren 1883 bis 1903.

Mechanisch-Technische Versuchsanstalt.
(Priifungsstation fiir Baumaterialien.)

Die allmihliche Entwicklung der Betriebsrdume der Anstalten MTV und Pst auf
dem Grundstiick in Charlottenburg geht aus dem Plan Fig. 1 und aus Tab. 1 hervor, in welche
die in den nebengedruckten Jahrgingen eingetretenen Raumerweiterungen fiir die einzelnen
Abteilungen eingetragen sind. Der Plan gibt die Raumverteilung fir die Anstalten und ihre
Abteilungen, wie sie im Jahre 1903 vor der Ubersiedelung nach GroB-Lichterfelde war. Tab. 1
zeigt die Verteilung (Grundflichen) auf die einzelnen Abteilungen, wie sie sich bei dem Hinzu-
tritt neuer Geb#udeteile oder aus den Verlegungen der Betriebsrdume in den einzelnen Zeit-
abschnitten ergab. Die immer stirker werdende Belegung der Rdume mit Personal, d. h. die
schieBlich immer ungtinstiger werdenden Arbeitsverhiltnisse, gehen aus Fig. 2 hervor, in der

Tabelle 1. Wachstum und Belegung der bedeckten Betriebsriume

Es bedeutet Ry, = Nebenriume (Keller und Boden); Rb = Betriebsriume (Erdgeschof und

M Me B (Pst) P
Metallprufung Metallographie Baumaterialpriifung Papierpriifung 01
Jahr
o ‘ : 7 o i T
am ’ c| Bop Ro oamo r Ro | Rp | qm ’,”Rn ! Rp e ‘ Ro| Rp | am
Ral R € € ralme TS| C R Clc ¢ & | C1CC Rl
B n b | n ‘ RbJ . Rn Ry | Rn ‘,,Rb | i I\7n !\b
1884 5 84531095 ‘\ ‘ ‘1(6)‘(63)‘1(470) | 1] — 720 |
s 3 ! . 282 y 3 _ ¢ [ y
1886 | 22|38 16 26,4‘ 2| | |— (38) (262) (8)‘(4,7) (35.3) Zig o0
1887 162641 342 | | —i | 8) ' (4,7) | (35,3) 41 —1180
2 K i b} I 2 i b ¥ J— i ) 20
1888 |2 38 14 301 30| | || B8 | (28| g (47) | (35.3) 25 —| 144 17
: | | ! | !
1889 15281 400 |, . | oo | (8) (A7) | (35,3) 5 144
> ! — — i i ) . 7
1890 | #2215 14 3011 42| = 2 ) j ‘ (38) | (282) @) (4,7)|(353) 216 _l12o| 7 ¢
1891 15|28, 57,2 | e | (8)  (47) ] (35,3) 6 — 120
422 ’ -l — H— o — | fon | | e | — ’ 47
1893 856 15‘28,1‘} 57.2 ‘20 T T8 7) | (353) 21— 120|"
: | | !
1894 181235 475 | L 1 876 | 353 6. —i120
2 | ™ ? R *Y R R — ) : y b I ¢ , \ Y
1805 | 422|856 59 21,1| 428 2007 1 or| ;2 | 68 | 31,3 |26 - 120 17 47
: 1 1 ; ‘
1896 21465 40,7 o — ‘ * 114 . 44 | 203 8 13,3350
7 y 1 | i . 2 ) b r 5 3 ’
1808 | 9731850 03 4n5| 373} 37 77| 2 185 385] O %% 47 36 | 164 | 2® 2 0|29 310] 3 ¥
y ) I ) ¥ I ' b s | ‘
' ! ‘ ! ! |
1&;(9)3 990 | 856 29534’11 29,5 57 7 3123 357| .o | 5 }22 | 35 | 173 | 6 g0 9 ‘2,9‘31,0 s
i i [ oo ! P ‘

*) Die metallographischen Arbeiten wurden von Prof. Martens personlich mit Unterstiitzung durch das Personal
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Mechanisch-Technische Versuchsanstalt. 1

Druckversuch mit Betonsaule.

die Linie fiir das Wachstum der Grundfiiche und des Personals fiir die Mechanisch-Technische
Versuchsanstalt MTV eingetragen ist.

Vor der Ubersiedelung der Versuchsanstalten MTV und Pst nach Charlottenburg
waren die Betriebsmittel sehr bescheiden. Die Mechanisch-Technische Versuchsanstalt verfiigte
an wertvollen Maschinen eigentlich nur iiber die 100 ton-Werdermaschine und iiber eine Anzahl
von Dauerversuchsmaschinen, sowie iiber die ersten noch recht unvollkommenen Einrichtungen
zutr Papierpriifung. Die Priifungsstation fiir Baumaterialien (Pst) hatte aufier einer alten 150 ton-
Presse zwei Michaelis-Frithlingsche Zerreiflmaschinen, einige Hammerapparate zum Ein-
schlagen der Mortelproben in die Formen nebst den Einrichtungen zum Lagern der Proben in
Luft und Wasser usw. Mit der Ubersiedelung traten zugleich Vermehrungen der Maschinen
ein, die, besonders in der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt (MTV), von da ab stetig und
schnell an Zahl und Bedeutung zunahmen. Tab. 2 gibt eine Ubersicht iiber dieses Wachstum.

in MTV der wahrend der Betriebsjahre 1884 —1903.

Sockwerly: CC — P . Rn Rp o 9gqm ot
1. Stockwerk) ; C = Personenzahl; C und ¢ ™ TDersonenzahl — Belegungsstirke.
o A W MTV

. . ) Mechanisch -Technische
priifung Allgem. Betrieb Werkstatt Versuchsanstalt
- ; — e
o ‘Rn ! Rp qm | Rn| Rb qm | cl Rn | Rpb qm | c | Rn | Rb

Ue ol e | el e | ‘ -

cic aner‘ O Ry 1€ Rn | Ry | 1 c i c

! | t I 2] —365 ‘ } 8}5263868 Ubersi TV und 1
—l—= = __ |92 2 : . — = | = \ sersiedelung MTV und Pst
1 — | — : » ; 4 } — 17,5 (103)) 301 5120,6 | 60, 422 69%; 29 14,6 1 23,9 nach Charlottenburg.
117,0(200) | .. | 51— 146 ' 5(20660,2 \ 311176328 Abt. O erdfinet; W wird an
t170]200] =1 16— 1o 1 |30 5 506‘60 542 1014 g1 476| s28]  MIV iiberwiesen.
11170 47,0 6 — 155 ' 5/206] 602 32 17,0 35,3 Anbauten im Garten kommen
3 570157 — ‘ 93 | 6/ — 155 103 1301 51006 60,2 542‘“32\ 34159 332|  hinzu. O siedelt dahin un.
3 570157 | .. 8 — 116 5l2061602) .. 371147 376 ) .

3 57 157] — ‘ 923 9 j — 103 103 | 301 5| 20,6 60,2 542\ 1389 381143368 Halle III kommt hinzu.

30 570157 | .| 9 — 103 51160602 _ | 49 11,9 340] Pst wird mit MTV ver

| 3 ) i i ) > ]

| 5,7]15,7 | 93 11— 85 80 1301 51160/ 602| SB0117! 54 4071309] einigt.

| | I ‘

41 8212490 1 o0 12/31 78 5/16,0| 60,2 . 64119,5]31,1| Neubau fir Abteilung P
8| a1 124 %7 | 98 ‘12 31‘ 78] |3 51160602 1247}1988\ 76116412611 kommt hinzu.

| ]
8| — 1376 13 29 7,2 | 5]16,0|60,2 \ . 89 14,1 | 24,1] Abteilung O  wird nach
87 | % | ‘ 80} 301 ‘\ 1247 2139‘107 11,6 10,9 Uhland-StraBe verlegt.
i \ P : |

der Abteilung M ausgefuhrt.

2. Betriebsmittel.
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Es bedeutet:
M = Abteilung fiir Metallpriifung. =~ Pst = Priifungsstation fiir Bau- A — Allgemeine Verwaltung.
Me = Metallographie. material. W — Werkstatt.
B = Abteilung fiir Baumaterial- P = Abteilung fiir Papierprifung. MTV = Mechanisch-Technische
priifung. O = Abteilung fiir Olpriifung. Versuchsanstalt.

Fig. 2. Belegung (Bodenfliche:Personenzahl) der bedeckten Betriebsrdume in den Betriebsjahren 1884—1903.

Entworfen nach Tab. 1.

Tabelle 2. Entwicklung der Betriebsmittel in den Jahren 1884 bis 1903.

(Abkiirzungen siehe Seite 10 im Text.)

1?:;15_ teﬁ:r'xg Gegenstand (Nur die Iauptstiicke sind aufgefiihrt.)

1885/86 M } 1 Schraubenpresse zum Richten von Radreifenproben usw. Die Werkstatt der Technischen Hoch-
schule wird der Versuchsanstalt zugeteilt; beschaflft wurden 1 Drehbank, 3 Schablonen-Binke
zur Herstellung von Probestiben; 1 Zerreimaschine fiir 50 000 kg; Bauvart Martens; 1 Pump-
werk fiir die Hochdruckleitung von Hasse; 2 Schlagwerke; 1 Fallwerk, Bauart Martens; 1 Draht-
biegevorrichtung; 1 Trockenschrank fiir Holzproben. Spiegelapparate, Bauart Marte ns; Mikroskope,
photographische Einrichtung, Projektionsapparat;

P 2 Papierpriifer, Bauart Hartig-Reusch.
O Zihigkeitsmesser; Ausdehnungsmesser; Olprobier - Apparat Bauart Ierrmann; Olwage nach
Greiner; Siuremesser nach Bursteyn.
1886/87 M 1 Bandsige fiir die Tischlerei; 1 Einrichtung fiir Zugversuche unter dem Fallwerk nach
i Martens; 1 Selbstzeichner von Martens fiir sehr kleine Schaubilder zur 1000 kg Rudeloff-
: Maschine; Bauschingers Dickenmesser; Pyrometer, Kalorimeter, Tiegelofen.
i 4 3 Wendlersche Papierpriifer mit Antrieb durch Wassermotor und Selbstauslosung, Bauart Martens;
| 1 Papierpriifer von Rehse; 4 Zeiss-Mikroskope, Achsenwage, Mikrometer.
| O Z3higkeitsmesser nach Jihns und Engler.’
|
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E.tats- éb- Gegenstand (Nur die Hauptstiicke sind aufgefiihrt.)
jahr teilung
1887/88 M \1 Schmierélprobiermaschine, Bauart Martens; 1 Glihofen nach Martens, fiir Zugversuche mit er-
hitzten Metallen, mit Luftthermometer; Spiegelapparate nach Martens, zu diesen Versuchen,
Apparat zum Ausmessen der Schneiden an den Spiegelapparaten nebst Normalschneide und
Normalzylinder fir den Bauschingerschen Dickenmesser.
1 1 mikrophotographischer Apparat Martens - Zeiss zur Aufnahme von Metallschliffen.
r | Mikroskopische ~Ausriistung erweitert; 1 Streifenschneider; 3 Haarhygrometer nach Koppe-
} Saussure.
1888/89 j M . 2 Schlagdauerversuchs-Maschinen zur Priifung von Sellen und Seilverbindungen, Bauart Martens;
; 1 Maschine fiir Dauerbiegeversuche mit Drihten, Vorrichtung zur Priffung von Drahtseilen
“ 1 auf wiederholte Biegung; 1 Zerreilmaschine fir 500 kg, Vorrichtungen zur Priifung auf
l i inneren Druck und des magnetischen Verhaltens von Eisen beim Zugversuch, sowie zur
‘ Ausfithrung von Zugversuchen in der Kalte.
‘ P 2 Papierpriifer von Wendler.
(6] \Anderung des Penskyschen Flammpunktspriifers; 1 Zéihigkeitsmesser nach Engler usw.
1889/90 - p ‘Lmrlchtung zur Erha]tung gleicher Luftfeuchtigkeit im Raum ful die Festigkeitsversuche; grofler
‘ | Trockenschrank; Zeiss-Objektive;
‘ O \1 Halbschatten-Polarisationsapparat nach Laurent; 1 Refraktometer nach Abbe; 1 Englerscher
‘ “ Destillationsapparat; 1 Zentrifugalmaschine.
1890/91 | M . 500 ton-Maschine von Hoppe mit Kontrolistab; Kortiimsche Seileinspannungen, Einspann-
i ‘ vorrichtungen; Vermehrung der mikrophotographischen Einrichtungen-MeBinstrumente.
. P L o o _
1891/92 ! M | 1 Frisemaschine und 2 Kopierdrehbinke. I'ernsprech Verbindung der Betriebsrdume eingerichtet.
50000 kg Pohlmeyer-Maschine, grofle Drehfestigkeitsmaschine von Becker.
P ‘2 Schopper-Maschinen fiir 200 und 10 kg; 1 Dickenmesser von Schopper; 1 Zerreilmaschine
; ‘ von v. Tarnogrocki.
‘ (6] ‘ 1 vierfacher Zihigkeitsmesser von Engler; 1 Petroleumplobel nach Abel.
1892/93 ‘ M ' 2 Frdasemaschinen; 1 Drehbank; 1 Schmirgelmaschine; 1 Pohlmeyer-100 ton-Maschine; 2 grofle
! \ Kontrollstibe fiir Drehfestigkeit; 2 Schaulinienzeichner Bauart Martens, fir die Pohl-
i meyer-Maschinen, Spiegelapparate Bauart Martens.
‘ P | 1 Mikrotom; 1 Zwirnungszihler nach Schopper.
Me t 1 Maschine zur Herstellung von Metallschliffen. Beleuchtungsvorrichtung fiir auffallendes Licht.
O ‘ 1 Englerscher Normal-Zihigkeitsmesser; 1 Ausdehnungsmesser fiir zdhe Ole.
189'3/94 ‘ M ‘1 Presse zur Ausfilhrung von Biegeproben, Einspannvorrichtungen, Kontrollstab fiir Belastungen
i bis 100 ton; Kontrollmanometer, Kohlensdure-Thermometer, Spiegelapparate und Rollen-
l apparate nach Martens.
P 1 Autoclave bis 18 atm.
Pst | 1 Steinsiige mit Diamantsigeblittern.
189495 M ! Einspannvorrichtungen fiir grofe Beton-Zugkérper von 200 >< 200 mm Querschnitt.
1 selbstaufzeichnendes Thermometer nach Richards.
i P |1 Probeholldander.
O i1 Kiinklerscher Zihigkeitsmesser.
i | U —
1895/96 1 B J‘1 sechspferdiger Deutzer Gasmotor; 1 doppelte Kreissige zum Schneiden von Hartgestein; 1 Sage—
gatter fiir weiche Steine; 1 Lindesche Kiihlmaschine mit Kiihlschrank fiir Gefrierversuche;
1 Amsler-Presse fir 30 ton. 1 Turbine nebst Vorgelege zum Betrieb von fiinf Hammerwerken,
dazu 3.Hammerwerke Bohme-Martens; Zug- und Druckformen; 1 Klebe-Ramme, 1 Abbinde-
priifer von Amsler- Laffon; 1 Abbindeprifer nach Goodman, 1 Entformer nach
Michaelis, Volumenometer nach Mann, Erdmenger und Meyer; 1 Heillwasserapparat
} nach Maclay; 2 Darrapparate nach Tetmajer; 1 groBer Kochapparat usw.
1896/97 ‘ B | 1 Abbindepriifer und 1 Langenidnderungsmesser fiir Zementkorper nach Martens. Einschlageformen
l fir Mortelkorper; 1 kleines Fallwerk nach Martens fiir Plattenpriifung.
! p 1 Papierpriifer von Schopper 30 kg.
; (@] 1 vierfacher Englerscher Zihigkeitsmesser fir Dampfzylinderole.




3. Personal.

4. Einnahme.

16 Titigkeit der Versuchsanstalten in den Jahren 1883 bis 1903.

Etats- |  Ab- G 4 (Nar di e )
jahr | teilung egenstand (Nur die Hauptstiicke sind aufgefiihrt.)
1897/98 J M !1 Gasgliihofen, 1 Pyrometer nach Le Chatelier.
[ B 1 Amsler-Biegepresse fiir 2 ton. 1 Hauenschildscher Apparat fiir Schlimmanalyse; 3 Schlimm-
‘ apparate; 1 Trockenschrank; 1 Mikroskop.
r 1 Psychrometer nach Asmann, Mikroskop; 1 Gasglithofen nach Fletscher.
1898/99 M | 1 Luftdruck- Akkumulator von Breuer & Schuhmacher; 1 Belastungsapparat fiir Kontrollstibe
( Martens-Hoppe.
P 1 Schopperscher Festigkeitspriifer fiir 500 kg; 3 Schoppersche; Knitterer 1 Elektromotor zum
Betrieb der Apparate; 1 Rinnstreifen-Apparat; 1 Orsat-Apparat; Vermehrung der mikroskopischen
i Einrichtung.
O J 1 Destillierapparat nach den zollamtlichen Vorschriften.
1899/00 M i1 Le Chatelier Pyrometer; 1 Apparat zur Priifung der Wirkung des Porenwasserdruckes im
[ Mauerwerk; 1 Druckregler fiir Dauerversuche.
Mc X Einrichtung zur elektrolytischen Metallfallung.
| B :1 Deville-Ofen.
1900/01 ‘ M i1 Apparat nach Martens zur Priifung der Druckfortpflanzung in engen Rohrleitungen, Einspann-
| vorrichtungen.
| Mc 1 elektrische Gliiheinrichtung, I.e Chatelier Pyrometer, Stahlflaschen fiir Sauerstofi.
B Zugtormen und Zubehor fiir Zement- und Mortelpriifung.
r I'1 Schopperscher Trockner fiir Faserstofle, mikrophotographische Ausriistung, Papierstofipresse usw.;
f} 1 Experimentier-Gasuhr; 1 Filtrierpapierpriifer Bauart Herzberg.
1901/02 | M 1 Rechenmaschine, 1 Dauerversuchsmaschine nach Martens fir Zug- und Druckversuche in der
‘ ‘Wirme, 1 Stiickrathsches Wagemanometer bis 600 atm.
Mc Vermehrung der elektrischen Gliiheinrichtungen, 1 Chronograph nach Richards.
B 5 Betonformen fiir Wiirfel von 30 cm, Abbinderinge nach Le Chatelier; 1 Zentrifuge; 1 Wind-
j sichter nach Gary-Lindner.
‘ P 1 mikrophotographische Einrichtung.
1 (@] 1 Destillierapparat fiir Erdol mit iiberhitztem Wasserdampf; 2 Hygrometer; 1 Chronoskop.
1902,03 ! P J 2 Papierpriifer von Schopper 30 kg, 1 Garnsortierweife mit Haspel, Vermehrung der mikro-

} | skopischen Einrichtungen.

Die Zunahme des Personals (Stellenzahl) in den einzelnen Abteilungen der MTV und Pst
gibt ein Bild iiber die wachsende Bedeutung der Anstalten und ihrer Betriebszweige, daher
ist in Fig. 3 eine Ubersicht hieriiber gegeben, aus der auch die Zeitpunkte des Hinzutrittes
der einzelnen Abteilungen ersichtlich sind. Die Priifungsstation fiir Baumaterialien (Pst) ist unter B
aufgefiihrt und die Linien sind bis zum Ubergang der Station an MTV gestrichelt gezeichnet
und in die Summe bis dahin nicht eingerechnet.

Das Wachstum der Einnahme der Anstalten gibt ebenfalls einen guten MafBstab fiir
ihre stetige Entwicklung. Demgemil ist in Fig. 3 (unten) ein Schaubild gegeben, in dem Linie
E dieses Wachstum seit Bestehen der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt fiir diese
Anstalt darstellt. Das Wachstum der Personenzahl stellt die Linie C dar; der Anschluff der
einzelnen Betriebszweige ist durch die Buchstaben P, O, W und B tiiber den Jahreszahlen
gekennzeichnet. Von den iibrigen Linien stellt A die rechnungsmifigen Ausgaben und Z den
Staatszuschufl (A—E = Z) dar; Ausgabe und Einnahme auf den Kopf des Personals ist durch
die Linien A/C und E/C gegeben. Ein Teil der allgemeinen Kosten ist allerdings nicht zahlen-
miBig darstellbar; er ging in den Etat der Technischen Hochschule ein. Diese Summe und
der StaatszuschuBf Z, stellt den Aufwand dar, den die idealen Leistungen der Anstalt, die
Forderung von Gewerbe und Wissenschaft, erforderten.

Wenn auch Fig. 2 und 3 und die Tabellen 1 und 2 den duBeren Verlauf in der Ent-
wicklung der Versuchsanstalten ergeben, so kann die Bedeutung der Arbeiten und ihr Wert
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Fig. 3. Wachstum der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt
in den Jahren 1879 bis 1903.

oben: Wachstum der Personenzahl in den einzelnen unten: Wachstum der FEinnahmen, Ausgaben und
Betriebszweigen. Personenzahl (in der ganzen Anstalt).

Zeichenbedeutung wie in Tabelle 1.

fiir das wirtschaftliche und wissenschaftliche Leben doch nur aus dem Folgenden entnommen
werden.

Fachgenossen, Vereine und Gesellschaften haben ihr Interesse und ihre Wert-
schitzung der Anstalt durch hiufige Besuche zu erkennen gegeben. Mit dem Wachstum ihres
Rufes im Auslande mehrte sich namentlich auch der Besuch der auslindischen Fachgenossen; er
ist besonders im Sommer sehr rege und hat wohl wesentlich dazu beigetragen, dafl die Anstalt
vielfach als Muster fiir 4hnliche Einrichtungen benutzt worden ist. Dies gilt besonders auch von
ihren metallographischen Einrichtungen*) (vergl. Tab. 5 Aufzihlung der aus der Anstalt
stammenden Einrichtungen fremder Laboratorien).

Auch hochgestellte Personlichkeiten haben wiederholt die Einrichtungen der Anstalt
kennen gelernt.

*) Seit 1899 wurden allein 98 Besucher gezihlt, die vorwiegend das metallographische Laboratorium studiert haben.
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5. Besuche.



8. Lehrtitigkeit,
freiwillige
Hilfsarbeiter,
Lehrkurse.
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Stauchversuch.

Am 13. April 1901 hat Seine Majestdt der Kaiser sich die Einrichtungen der Abteilung
fir Metallpriifung vorfiihren lassen.

Obwohl es nach dem Namen der Anstalten und nach ihren eigentlichen Verfassungs-
vorschriften urspriinglich nicht in der Absicht lag, sie zu Lehrzwecken auszunutzen, so sind
sie doch stets unmittelbar und mittelbar in dieser Richtung titig gewesen, denn schon
der erste Leiter der MTV, Spangenberg, war zugleich Lehrer an der Kéniglichen Gewerbe-
akademie und hat die Wer der maschine fiir Unterrichtszwecke benutzt. Man darf hier ohne
Zweifel aber auch die Erkldrungen, Vorfithrungen, Vortrige, Unterweisungen usw. auffithren,
die bei Gelegenheit der zahlreichen Besuche den Vertretern der Zivil- und Militirbehérden,
Vereinen, Einzelpersonen und Antragstellern geboten wurden; auch zahlreiche Vortrige in
Vereinsversammlungen sind zu nennen. Die Militirbehérden pflegten alljahrlich Vertreter zu
Verhandlungen iiber Materialpriifungsfragen, iiber Maschinen, Mefinstrumente und Versuchs-
verfahren zu entsenden, die Artillerie- und Ingenieurschule hat regelmiBig die Offiziers-
kurse in die Anstalt gefiihrt, um ihnen Festigkeitsversuche usw. zeigen zu lassen.

Als die Raume der MTV noch nicht so eng besetzt waren und der Betrieb noch in
ruhigerem Fluf lief, war es moglich, jungen Leuten, die sich im Materialpriifungswesen
nach der einen oder der anderen Richtung ausbilden wollten, hierzu Gelegenheit zu geben.
Demgemidll genehmigte der vorgesetzte Herr Minister*), dal freiwillige Hilfsarbeiter zur
Beschiftigung in der MT V zugelassen werden konnten. Diese waren den Betriebsvorschriften
der Anstalt in allen Punkten unterworfen, sie mufiten sich auch auf drei Monate verpflichten;
auf ihre besonderen Wiinsche konnte nach Moglichkeit Riicksicht
genommen werden. Von dieser Vergiinstigung machten In- und
Auslidnder ausgiebigen Gebrauch.

Seitdem aber die Direktoren Martens und Rudeloff,
sowie der Vorsteher Dr. Holde als Dozenten der Technischen Hoch-
schule iiber das Materialprifungswesen oder einzelne Ge-
biete desselben lehrten und auch in der MTV Ubungen ab-
hielten, und seitdem die Anstalt bei beschrinkten Riumlichkeiten
sehr stark in Anspruch genommen war, wurden regelmifig nur
noch in der Abteilung P Papiertechniker aus der Praxis zu
Lehrkursen zugelassen.

Tabelle 3 gibt Aufschlul iiber die Inanspruchnahme
der verschiedenen Betriebszweige durch freiwillige Hilfs-
arbeiter. Weil aus den niheren Angaben die Bedeutung und
Wichtigkeit dieser Titigkeit hervorgeht, ist iiber Herkunft und
Verbleib der Personen tunlichst Aufschluf gegeben. Aus der
Zusammenstellung geht hervor, daf von den Vergiinstigungen
der freiwilligen Hilfsarbeiterschaft 63 Deutsche und 37 Ausldnder

Papiermacher-Wappen.

") ,,Mittlg.“ 1886 S. 2.
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Gebrauch machten. Da die Zahl der gleichzeitig verfiigbaren Stellen auch in der Abteilung
fir Papierprifung beschrinkt war und die Stellen oft bereits auf ein Jahr und mehr im
voraus belegt wurden, wurde schliefilich von Auslindern eine Summe von 300 Mark fiir den
Papierpriifungskursus gefordert, um die Stellen fiir Inlinder mehr frei zu halten; der Andrang
blieb trotzdem gro8. )
Obwohl in Deutschland schon sehr frith die Metallographie betrieben worden ist, steht
hier doch die Lehrtdatigkeit auf metallographischem Gebiet bei weitem nicht auf der
Grundlage, die die Bedeutung des Gebietes erheischt. Bis vor ganz kurzer Zeit war die Ver-
suchsanstalt die einzige Stelle in Deutschland, welche diejenigen, die in das Reich der Metallo-
graphie eindringen wollten, auf Grund der im Laufe der Jahre gewonnenen eigenen Erfahrungen
wirksam zu unterstiitzen vermochte. Dies konnte freilich nicht durch eigentliche Lehrkurse,
sondern nur durch miindliche und schriftliche Auskiinfte erfolgen, die allerdings ausgiebig
in Anspruch genommen worden sind. Ferner wurde durch Ubersendung von Muster-
schliffen in den verschiedenen Graden der Vorbehandlung, sowie durch Uberlassung von
Zusammenstellungen besonders kennzeichnender Gefiligebilder*) die Aufnahme metallo-
graphischer Arbeiten an anderen Anstalten erleichtert. Der EinfluB, den die Versuchsanstalt
auf die Gestaltung metallographischer Versuchsverfahren ausgeiibt hat, wird offentlich unein-

geschriankt anerkannt.

Tabelle 3. Personen, die wihrend der Betriebsjahre 1884 bis 1903 an den Lehrkursen teil-
nahmen oder als freiwillige Hilfsarbeiter beschiftigt waren.
(Abkiirzungen siehe Seite 10 im Text.)

Dauer

Im | ger Be- | AP
Etats- | schifti- tei- Name und Geburtsort Stellung und Verbleib
jahr gung lung

Monate
J
‘ I. Inlénder,

1887 3 M Fellinger, Prem.-Leutnant, Berlin. . . . . . Major in der IIL. Ingenieur-Inspektion

. 3 » Aschner, Stud. d. Techn. Hochschule Berlin .

’ 1 . Holldnder, Marine-Ingenieur . . . . . . . . Kaiserl. Marine
1888 s » Siggelkow, Torpedo-Unteringen., Friedrichsort »
1892 1/, » Diegel, Torpedo-Ingenieur, Friedrichsort. . . . , Torpedo-Oberingenieur

” 1 » Krempff, Premier-Leutnant

' 1 . Breisig, Premier-Leutnant . . . . . .
1895 1/, ’ Lenk, Luftschiflerabteilung, Berlin
1896 2 » Hatzky, Reg.-Baufiihrer, Gesterode .
1897 1 » Weigel, Kgl. Gewehrfabrik Danzig . . . . . Lehrer a. d. Kgl. Maschinenbauschule, Dortmund
1886 2 r Herrnstidt, Hirschberg .

' 2 . Zechel, Darmstadt

’ 3 » Wendler . . . . . e e e e Spinnereibesitzer in Sachsen

,, 2 » | Wiedemar, Zitschewicz 1. 5. . . . . . . .. Direktor

» 21/, » | Lovis, Heiligenstadt . . . . . . .. . . .| Fabrikbesitzer
1887 5 » | Schinkel, Penig i.S. . . . . . .. ... Kaufmann

. 3 " Steinau, Heilbronn . . . . . . . . . R Farbenfabrikant

» 2 . Linke, Hirschberg . . . . . . . . . . .. verstorben
1888 21/, » Krum, Goéppingen . . . . . . . . .. . Fabrikbesitzer in Goppingen

' 3 . Grillle, Niefernm . . . . . e e e Werkfiihrer
1889 3 | Hoesch, Diiren . . . . . . . . . .. . Fabrikbesitzer in Diiren
1890 | 3 - Kittelberger, Dachau . . . . . . . . R Techn. Direktor in Dachau

*) Die Anstalt gibt gegen Erstattung der Kosten von ihren nach Tausenden ziihlenden Negativen Abziige ab.

PAd
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Dauer
Im der Be- Ab-
Etats- . schafti- tei- Name und Geburtsort Stellung und Verbleib
jahr gung lung
Monate
. e — e -
1892 3 P Nauke, Berlin . | Werkfihrer
’ 3 ' Miiller, Mochenwangen Fabrikbesitzer
1893 3 » Iiebheit, Berlin :
» 3 » Unger, ]oham]gemgensmdt . }
1894 3 . Behrend, Céslin ! Fabrikbesitzer in Amerika
” 3 »” Friedlinder, Kentschkau . Kaufmann
1896 3 ’ Keerl, Erms!eben .
' 3. . Kohler, Oberkirch . I
' 2 5 Schacht, Braunschweig {  Direktor der Césliner Papierfabrik
’ 2 . Behrend, Varzin i. Pomm. . ! Fabrikbesitzer in Amerika
1897 3 ' Stoltze, Herrenmiihle . . Betriebsassistent
’ 3 ” Brandt, Wendschott b. Helmstedt Trabrikbesitzer in Sachsen
" 3 »” Hecker, Kéln a. Rh. . Direktor
’ 2 ’ Schwanzara, Bautzen . © Schriftsteller
1898 | 21/, , | Kohler, Oberkirch 5
’ 21/y » Giebeler, Cothen i. Anh. Werkfiihrer
” 22y » Kutter, Hirschberg . Werkfuhrer in Finland
. 2 ’ Glockner, Hammermiihle Techn. Direktor der Feldmiihle Cosel
" 22y " Kurtz, Cslln (Elbe) Werkfdhrer in Finland
1899 20/ ” Oehmichen, Dresden . . ‘Werkfiihrer
" 21/, ’ Merz, Niemegk b. Bitterfeld . Werkfihrer in Penig
» 3 . Goy, Eichberg . Werkfuhrer in Eichberg
" 274 ’ Staib, Stuttgart Techn. Direktor in Sarteano (Italien)
’ 2%y 4, Krause, Steglitz
1900 2%y, Vier, Strehlen i. Schl. . verstorben
» 22y ’ Christiani, Kiel Betriebsassistent in Balsthal (Schweiz)
’ 21/y » Schoeller, Diiren . .
’ 21/, » Hoesch, Diiren
" 22/ » Schroeder, Grimma 1. S.. . .
1901 21/, ’ Altmann, Hirschberg i. Schl. Betriebsassistent in Weilenfels
» 21/, » Geipel, Plauen i. V. e
» 21/ i Oechelhduser, Hegge i. Bayern . Betriebsleiter in Amerika
» 21/ » Grunwald, Hirschberg i. Schl. Betriebsassistent in Nokia (Finland)
” 223 ' Geipel, Plauen 1. V.
. 21/, ’s Horst, Diiren Betriebsassistent in Alfeld
” 2%y ” Dietrich, Weilenfels . !
1902 22 1, Ebbinghaus, Unterkochen i. \\ iirtt. . .
. 21/, ‘ " Keferstein, Berlin . \
1892 4 (6] Normann, Kreuznach . .| Chemiker in der Schmiermittelfabrik in Herford
1893 3 . Flammer, Heilbronn . Trat in die Fabrik seines Vaters in Heilbronn ein
1901 21, 1, Walther . Assistent bei Herrn Geh. Reg.-Rat Prof. Witt,
Charlottenburg
II. Auslinder.
1888 3 M Turin, Ingenieur-Offizier, Baku . | Professoren an russischen Technischen Hoch-
» 3 » Sernoff, Moskau . . N schulen
’ 61/, ' Nicolson, Newcastle ‘ Professor, McGill University, Montreal
1889 4 » Oehmigke, St. Gallen . . . ‘
1891 3 . Torben Grut, Genie-Offizier, Kopenhagen .
1892 3 . Pellering, Luxemburg . . . .
1893 3 ’ Bohn, Artillerie-Offizier, I\openlmgen .
1894 3 . Macphail, Montreal . . McGill-University, Montreal
1895 9 ( ' Wechby, Artillerie-Oftizier, ’lurkex
1887 25 | P Miiller, Schaffhausen . Fabrikbesitzer
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Dauer }

Tm der Be- Ab- ’ ‘
Etats- | schifti- tei- Name und Geburtsort ‘ Stellung und Verbleib
jahr gung lung }

Monate

1887 3 r Dalén, Gothenburg . . . . . . . . . . .. Mitarbeiter der Abt. P., Versuchsanstalt
1891 3 » Volkersz, Zutphen . . . . . . . . .. .. Kaufmann
1892 3 ' Berkhout, Java. . .. . . . Forstmeister in Java
1893 3 » Scherrer, Perlen (Schweiz). . . . . . . . . " Direktor
1894 ' 3 » Gemmel, Norrképing . . . . . . . . . .  Direktor in Schweden
1895 |, 3 ” Stihlnacke, Ofvansjé6 . . . . . . . . . . ., Ingenieur

» 21, » Donati, Pella . . . . . . . . . . . ... Techn. Direktor in Turin
1896 3 ’ Berger, Rives . . . . . . .. .. ... . Betriebsassistent

' 22 M Arledter, F., Marburg (Steiermark) . . . . . Direktor einer Harzseifenfabrik in Harburg

» 272/g » Arledter, H., Marburg (Steiermark) . . . . . | Direktor in England
1897 3 » Eurenius, Norrképing. . . . . . . . . . . i Techn. Direktor in Dalbke

» 2%, ” Miller, Biberist . . . . . . . . ... .. Werkfithrer in Amerika

” 22/, » Vitali, Como . . . . . . . . . . . ... Direktor in Como
1898 21/y ’ Walli, Pitten . . . . . . . . . .. ... Pappenfabrikbesitzer in Osterreich

» o 21/y ’ Ehrenzweig, Wien . . . . . . . . . . . . Techn Direktor, Schweiz
1899 | 3 ' Pagenstecher, New-York . . . . . . . . . ! Fabrikbesitzer, Amerika

» ‘ 3 ” Halvorsen, Christiania. . !

» 3 5 Burmeister, Riga. . . . . . . . .. ... Techn. Direktor, Ruflland

» 22, » Hanspach, Prag-Bubna . . . . . . . . .. Chemiker der Buntpapierfabrik, Leipzig
1900 21/ » Viscogliosi, Isola del Liri . . . . . . . . . Techn. Direktor in Isola del Liri
1901 2 » Hyde Dixon, Oughtibridge i

»” ‘ 22/, » Pfob, Gloggnitz 1
1902 22/, ” Heide, Kleinbocken . . . . . . . . . . . Betriebsassistent in Ungarn

” ‘ 21/, ” Blumenthal, Helsingfors . .

no 21/, ' Husen, Ortholm . . . . . . . . . . . .. ‘
1892 4 (0] Pellering, Luxemburg . i
1893 | 3 » Popovici, Bukarest . 1 Industrie in Ruménien

Von den friiheren Beamten der Versuchsanstalt sind, soweit bekannt,

in Schwesteranstalten iibergegangen:

— — ‘ M ’ Kirsch . . .« . .« . o o 0 ‘ Professor am Technol. Gewerbemuseum Wien

— — » Rasch. . . . . . . . . . . . .. ... . Abteillungsvorstether am Technol. Gewerbe-
| museum Niirnberg

— - ' ’s Tingberg . . . . . . . . . ... Sekretir d. Jern Kontorets Annaler, Stockholm

— — s . Bohme . . . .. . o000 o0 Mechaniker a. d. Zentralstelle fir Wissenschaftl.-

‘ ‘ [ Techn. Untersuchungen, Neu-Babelsberg.

Lingerer Aufenthalt im metallographischen Laboratorium zwecks Ausbildung
konnte wegen der duBerst engen Raumverhiltnisse und der groBen Arbeitslast nur ausnahms-
weise, im ganzen leider nur 9 Personen, gestattet werden; wenngleich die Nachfrage darnach
recht groff war.

Seit dem Jahre 1900 liest der derzeitige Leiter des Laboratoriums, Professor E. Heyn,
an der Technischen Hochschule iiber ,,Zustandsidnderungen der Metalle undLegierungen
bei ihrer technischen Verarbeitung unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der
Metallmikroskopie*. In diesem Vortrag werden die Hauptgesichtspunkte und Haupt-
ergebnisse der metallographischen Forschung, insbesondere die Arbeiten der MTV, zu-
sammengefaBt. Der Vortrag wird meist von &lteren Herren besucht. Praktische Ubungen,
die zur Ausbildung unbedingt notwendig wiren, konnten wegen Mangel an Raum und Geld-
mitteln leider nicht abgehalten werden.



7. Wissenschaft-
liche
Untersuchungen.
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Kupfer- und Sauerstoff.

In Zukunft wird es notwendig sein, in der Versuchsanstalt Hilfskrifte fiir die Metallo-
graphie systematisch auszubilden, damit Deutschland, wenn méglich, wieder den ersten Platz
erringt und auf diesem Gebiete nicht linger hinter dem Ausland zuriickbleibt, das (besonders
Frankreich, England, Amerika, Ruflland) erheblichen Vorsprung gewann und sehr lebhaft an
der Ausbhildung der Metallographie arbeitet. )

GroB angelegte Arbeiten konnte die Anstalt immer nur dann unternehmen, wenn die
Auftrige und Mittel hierzu von Ministerien, Behdrden oder Vereinen und Antragstellern
hergegeben wurden. FEigene Mittel standen ihr nur in beschrinktem MaBe zur Kontrolle und
Ausbildung der Versuchsverfahren, der Maschinen und Apparate zur Verfiigung; das stindige
Personal wurde im tibrigen ganz durch die Erledigung von Priifungsauftrigen in Anspruch ge-
nommen. Die vielen Anregungen, die sich im Laufe der Jahre aus den eigenen Arbeiten ergeben
haben, hat man leider nur selten verfolgen konnen; man muBte oft genug von weitem zusehen,

wie andere Forscher selbst auf solchen Gebieten

glicklich arbeiteten, die von der Anstalt er-

6ffnet waren, aber wegen der Beschrdnkung der

eigenen Mittel nicht ausgebaut werden konnten.

Bezeichnend fiir diesen Zustand ist das Ge-

biet der Metallographie, das der MTV

anfianglich leider entzogen wurde, trotzdem es

in Deutschland zuerst von deren Direktor mit

Erfolg bearbeitet worden war. Das besonders

auch durch die von Martens ausgegangene

deutsche Arbeit*) angeregte Ausland durfte den

Vorsprung gewinnen, und erst als durch die

spiteren ausgezeichneten ausldndischen Arbeiten

der Wert der Metallographie fiir das Ver-

stindnis der Materialeigenschaften ins rechte

Licht gestellt war, gelang es der MTV durch die

Einsicht und Opferwilligkeit der einzelnen

Schwefeleisenbildung auf Siederohr. Ministerien, fiir eine Reihe von Jahren die Mittel

zur Anstellung tiichtiger Midnner zu erhalten, die

mit Erfolg die Weiterarbeit in der Metallographie an der Versuchsanstalt aufnahmen. Aber auch

auf anderen Gebieten verdankt die Versuchsanstalt ihr Emporblihen in so hohem MaBe der

Opferwilligkeit von Ministerien und Vereinen, dafl dies an diesem Orte hervorgehoben und sehr

dankbar anerkannt werden mul, zumal aus der Zusammenarbeit mit den von diesen Auftrag-
gebern eingesetzten Ausschiissen stets wertvolle Anregungen entsprungen sind.

*) ,Mittlg. 1884 bis 1899; ,Metallographist“ Vol. III, S. 178;  Zeitschrift des Ver. ID. Ing.“ 1878 bis 1883
»otahl u. Eisen® 1887 bis 1895.
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Aber so sehr dies auch hervorgehoben zu werden verdient, so kommt doch bei dieser Art
der Arbeit zumeist nicht jene erschépfende Griindlichkeit zur Anwendung, die die wissenschaftliche
Arbeit befriedigend macht. Das Springen von einem Punkt zum andern wird notwendig; das be-
rechtigte Interesse des Auftraggebers verlangt unmittelbar fiir ihn nutzbringende, auf bestimmte
Zwecke zugeschnittene Arbeit; allgemeine liickenfiillende Tétigkeit mufl oft auch dann unterlassen
werden, wenn sie sichtbar von allgemeinem Nutzen sein wiirde; das Interesse des Auftraggebers
gebietet Schweigen, wo Reden von weittragender Bedeutung wire.

Dieser Stand der Dinge haftet leider in vielen Fillen den Arbeiten und Veréffentlichungen
der Anstalten an, und man wird bei deren Beurteilung den Umstdnden Rechnung tragen miissen.
Uber das, was trotzdem geleistet werden konnte, sollen die folgenden Abschnitte Rechenschaft
geben*)

Zur Ausfihrung von wissenschaftlichen Untersuchungen haben sich an den
Arbeiten der Versuchsanstalten mehrfach auch auBerhalb der Anstalt stehende Méinner
beteiligt oder ihre Mitwirkung bei der Klidrung von Streitfragen gewidhrt und die
Pritfungsverfahren gemeinsam mit den Anstalten verbessert. Zu nennen sind hier folgende
Arbeiten:

Die Dozenten der Technischen Hochschule zu Charlottenburg, Professoren Grunmach,
Paalzow**) und Wehage***), nahmen Teil an Arbeiten tiber das magnetische Verhalten
von Eisenkdrpern beim Zerreilversuch, tiber den Zusammenhang der elektrischen
Leitfahigkeit von Drédhten verschiedener Herkunft mit der chemischen Zusammensetzung,
den Festigkeitseigenschaften und dem Bearbeitungszustand des Materials, sowie {iber die Form-
dnderung von Metallkdrpern, die gleichzeitig nach mehreren Richtungen beansprucht
wurden, z. B. bei der Durchbiegung kreisférmiger Platten.

Prof. A. Ledebur?) an der Bergakademie in Freiberg regte an und beteiligte sich an
eingehenden Untersuchungen iiber die Beizsprédigkeit des Eisens, deren Kosten das
Ministerium der offentlichen Arbeiten iibernahm. -Schienen, I- Triger, Stangeneisen und
Drihte wurden an trocken gelagerten, frisch gebeizten, verrosteten, erst gebeizten und dann trocken
gelagerten und an verzinkten Proben auf Zug-, Druck-, Biege- und Verwindefestigkeit gepriitt.
Rosten und noch mehr Beizen rufen im Eisen eine gewisse Sprddigkeit hervor, die sich mit der
Zeit beim Lagern an trockenen oder warmen Orten verliert. Starke Stiicke leiden weniger als
schwache (Drihte); die chemische Zusammensetzung ist von Einfluf auf die GréBe der Sprodig-
keit. GufBeisen leidet am wenigsten, Schweieisen mehr, und noch mehr kohlenstoffreicher
Stahl; siliciumreicher Stahl scheint weniger empfindlich zu sein als siliciumarmer.

Die Festigkeit von frischen und alten Knochen (Schienbein) des Menschen unter-
suchte Dr. med. Hirsch in der Abteilung fir Metallpriifung.

Die Abteilung fiir Papierpriifung hat wiederholt mit den Professoren Dr. Wittmak von der
Landwirtschaftlichen Hochschule in Berlin, Prof. Dr. Drude von der Universitit in Dresden, Prof.
Dr. Wiesner von der Universitit in Wien, Dr. Klemm in Leipzig und Dr. Herzog von der
Zentralstelle fiir Flachsindustrie in Berlin iiber den Nachweis und die Unterscheidung von
Baumwolle, Flachs und Hanf im Papier und in Garnen gearbeitet, wobei es sich zum Teil um
recht schwierige Fragen handelte. Diese Arbeiten haben sehr wesentlich zur Befestigung der
Versuchsverfahren beigetragen.

Durch das Band des Internationalen Verbandes fiir die Materialpriifungen der
Technik kamen die Abteilungen der MTV mit vielen auslindischen Forschern in Fihlung
und zum Gedankenaustausch; gemeinsame Arbeiten sind auch hieraus entstanden.

#) Uber die im Laufe der Jahre in den ,Mitteilungen® verdffentlichten Arbeiten vergl. Tabelle 6.
**) ,Mittlg. 1888 L.
) ,Mittlg.« 1888 S. 89.

+) »Mittlg.* 1890 I.

8. Fremde
Beteiligung an
den Arbeiten.



9, Zusammenar-
beiten mit an-
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Stauchversuch, gezogene Rohren.

Die Ausbildung der Priifungsverfahren, Streitigkeiten iiber die Versuchsaustfithrung und

deren Anstalten. Einspriiche gegen Versuchsergebnisse haben die MTV hidufic veranlafit, nicht nur einzel-

stehende Forscher, wie unter Abschn. 8 genannt, sondern auch die Schwesteranstalten an-
zurufen, um manche Frage mit ihnen gemeinsam zu bearbeiten. Es kam auch wohl vor, daf§
die eigenen Krifte und Einrichtungen bei der Versuchsanstalt oder bei den Schwesteranstalten
nicht ausreichten, und daB sie sich auch in diesem Falle gegenseitig unterstiitzten.
Fur die MTV war es Grundsatz und wird es auch im jetzigen Heim bleiben, dall eine
offentliche Versuchsanstalt die Pflicht hat, die Zuverldssigkeit der Versuchsausfithrung
und der Verfahren stets auf dem héchsten technisch erreichbaren Stand zu erhalten.
Diese Uberzeugung sucht die MTV im Innen- wie im AuBenkreise, bei ihren Beamten
wie bei den Antragstellern, zu erwecken und sorgfiltig zu befestigen; darum ist es not-
wendig, dall auf jeden sachlich vorgebrachten Einwand stets bereitwilligst eingegangen
und kein Mittel unversucht gelassen wird, ihn iiberzeugend zu widerlegen oder ungesdumt
Wandel eintreten zu lassen, wenn er berechtigt war. Zur Erzielung gleichmifiger
Hohe der Leistungen ist es erforderlich, dal die &ffentlichen
Anstalten sich gelegentlich gegenseitig in Anspruch
nehmen und namentlich bei denjenigen Verfahren ihre Priifungs-
ergebnisse vergleichen, bei denen persénliche Ubung und Ge-
schicklichkeit eine Rolle spielen (Zementpriifung, mikroskopische
Schitzungen usw.). In diesem Sinne hat die Anstalt gelegentlich
nicht nur mit deutschen, sondern auch mit ausldndi-
schen Anstalten zusammen gearbeitet, und aus dieser Arbeit ist
manche Anregung und manche Verbesserung der Verfahren ent-
standen; den Schwesteranstalten ist daher an dieser Stelle noch ganz
besonders der Dank fiir das Entgegenkommen auszusprechen. Das
hiufige Zusammenarbeiten der 6ffentlichen Versuchs-
anstalten Deutschlands sollte mit allen Mitteln erstrebt
und aufrecht erhalten werden, das koénnte nur zur Hebung

Krummzapfenbruch des Ansehens deutscher Arbeit dienen und zum Nutzen von
Industrie und Handel fordersam wirken.

So ist z B. gerade beim Zusammenarbeiten mit anderen oOffentlichen Anstalten und
mit Laboratorien von Zementfabriken erkannt worden, dafl es fiir den Nachweis und
die Aufklirung von regelmiBigen, im Verfahren oder &duBleren Umstinden begriindeten
Abweichungen zweier Priifungsstellen bei der Festigkeitsprifung von Zement, notig ist,
an beiden Stellen eine grofe Zahl von Probekdrpern aus gleichem Material am gleichen Tage
herzustellen, die Korper gehorige Zeit erhdrten zu lassen und dann die halbe Anzahl der
Korper jeder Stelle, in gleicher Weise verpackt, am gleichen Tage zum Austdusch an die
andere Stelle zu versenden. Die Priifung der Hilfte der eigenen und der Hilfte der fremden
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Reihe erfolgt wieder an demselben Tage und die Ergebnisse werden gleichzeitig zur Post
gegeben. Die Versuchsanstalt erkennt in Streitfillen, auf Grund dieser und der bei anderem
Vorgehen gemachten Erfahrungen, nur noch die auf diese Weise gewonnenen Ergebnisse
als beweiskriftig an.

Zur Verbesserung der Priiffungsverfahren hat die MTV unter anderem mit
folgenden Anstalten zusammengearbeitet:

Mit der Materialprifungsanstalt an der Kéniglichen Technischen Hochschule
zu Stuttgart itiber die Ausbildung und Verbesserung der Druckversuche bei der Zement-
und Mértelprifung.®)

Mit der GroBherzoglich Badischen Chemisch-Technischen Priifungs- und Ver-
suchsanstalt zu Karlsruhe iber die Ausbildung und Verbesserung des Englerschen
Zahigkeitsmessers und der Eichungsvorschriften fiir dieses Instrument.**) Mit der Proefstation
voor Bouwmaterialien Koning & Bienfait in Amsterdam iiber die Vereinheitlichung der
TraBpriifungs-Verfahren. Gleichen Zweck verfolgte auch die Mitarbeit von Professor Gary in
einem Ausschufl des Deutschen Verbandes fiir die Materialpriifungen der Technik.

Mit dem Laboratorium des Vereins Deutscher Portland-Zement-Fabrikanten
iber die Verfahren zur Bestimmung der beigemischten Hochofenschlacke zum Port-
landzement.

Auch der Meinungsaustausch zwischen den Vorstehern der Abteilungen fiir Metall-
prifung an der Versuchsanstalt und an dem k. k. Technologischen Gewerbemuseum in
Wien, den Professoren Rudeloff und Kirsch, hat zur Kliarung der Seilpriifungsverfahren
Anstof und Anregung geliefert.

Mit der Deutschen Versuchsanstalt fiir Handfeuerwaffen zu Berlin arbeitete
die Anstalt an der Untersuchung von Gewehrlaufstahl und ganzen Gewehrldufen (auf
inneren Druck),ander Untersuchung von Jagdschrot, bei Aufsuchung der Ursachen von Explosionen
von Waffen (Festigkeit, Bruchaussehen, Kleingefiige) usw. Die Versuchsanstalt wiederholte
den von ihr schon an anderer Stelle gemachten Vorschlag, durch Dauer-Schiefversuche
die Zuverldssigkeit verschiedener Materialien und gewisser Konstruktionen zu erproben. Die
Schwesteranstalt ging hierauf ein; die Ergebnisse der gemeinsamen Arbeit sind in deren
,wMitteilungen® 1893 verdffentlicht. Sie tun dar, daf die Bevorzugung des ,Damaststahls durch
die Jagerwelt keineswegs begriindet ist; besonders der Spezialstahl von Krupp hat ihn weit
iibertroffen. — Englischem Jagdschrot, sogenanntem ,Hartschrot“, wurde von den Jagern der
Vorzug gegeben; die Berechtigung dieser Bevorzugung wurde von der Schwesteranstalt be-
zweifelt. Dies fithrte zur vergleichenden Untersuchung verschiedener Jagdschrotarten unter
einem kleinen Fallwerk™*) und ergab, daB der Hartschrot weicher war als das Material
deutscher Herkunft.

Fiir die Anstalt zur Priifung von Baumaterialien am Eidgendssischen Poly-
technikum zu Ziirich hat die MTV wiederholt Aluminiumlegierungen von verschiedener
Zusammensetzung durch Schlag-, Biege-, Stauch- und Druckversuche gepriift; die Schwester-
anstalt fihrte die iibrigen Versuche aus und veréffentlichte die interessanten Ergebnisse der
ganzen Reihe.t) Ferner wurde eine groBe Reihe von Knickversuchen mit eisernen Streben im
Auftrage der Schwesteranstalt{{) vorgenommen

*) ,Mittlg.“ 1901 S. 205.

), Mittlg.« 1895 S. 128. 1897 S. 250.
%) Martens: Materialienkunde S. 166 Fig. 171.
1) ,»Mittlg.“ der Ziricher Anstalt 1900 H. 9.
+4) ,Mittlg.« Ziirich 1960 H. 8.



26 Titigkeit der Versuchsanstalten in den Jahren 1883 bis 1903.

Abnutzung duich Sandstrahl.

Mit der Koniglich Preuflischen Hauptstation des Forstlichen Versuchswesens
zu Eberswalde ist im Auftrage des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Domédnen und Forsten
eine sehr grofl angelegte Reihe von Versuchen iiber die Abhingigkeit der technischen Eigen-
schaften der Holzer von den Wachstumsverhiltnissen (Bodenart, Standort, Alter usw.) unternommen
worden, iiber deren Ergebnisse wiederholt berichtet worden ist*¥) Hieran schlossen sich umfang-
reiche Untersuchungen iiber die Folgen des Blauwerdens von Kiefernholz (Mitteilungen 1886
S. 103; 89 III; 95 S. 133; 97 S. 1; 99 S. 180 und 209; 1901 S. 270) beim Lagern im Walde
an, und manche Einzeluntersuchungen**) waren Folge dieser grofen Versuchsreihen.

Die umfangreichen Holzuntersuchungen haben auch zu einer ausgiebigen Titigkeit des
Prof. Rudeloff in der Kommission zur Aufstellung einheitlicher Priifungsverfahren von
Holzern im Internationalen Verbande fiir die Material-
prifungen der Technik gefithrt. (Mitteilungen 1899 S. 180).
Von den sonstigen Untersuchungen der Anstalt auf diesem
Gebiete sind noch zu nennen die umfangreichen Priifungen
von spanischem Rohr zu Stuhlgeflechten, iiber den Einfluf
des Impriagnierens und der Feuchtigkeit auf die Druck-
festigkeit von Hélzern, die Untersuchung afrikanischer
Holzer (Mitteilungen 1895 S. 133).

Die Konigliche Geologische Landesanstalt zu Berlin
hat in entgegenkommenster und hochst dankenswerter Weise
die MTV dadurch gefordert, daB sie die Mithilfe des
Dr. Leppla zur petrographischen Untersuchung der von der
Abteilung B gepriiften natiirlichen Gesteine gewidhrte (Mit-
teilungen 1900 S. 36).

Auch die Physikalisch-Technische Reichsanstalt
zu Charlottenburg hat die MTV mehrfach in bereitwilliger Weise unterstiitzt, wenn es sich
um den Vergleich von Apparaten und um die Feststellung von Fehlergrenzen handelte. Zu

Elastizitatsbestimmung.

nennen sind hier Pyrometer, Thermometer, Manometer u. a. m. und die vergleichende
Priifung eines fiir die Versuchsanstalt beschafften Stiickrathschen Wagemanometers mit dem
gleichen Apparat der Reichsanstalt.

Auch zur Abgabe und Priifung von Kontrollstiben**), zur Untersuchung von
Festigkeitsprobiermaschinen, von Spiegelapparatent), Bauart Martens und anderen
aus der Versuchsanstalt im Laufe der Jahre entstandenen Einrichtungen (Harteprifert),
Olprobiermaschinen 4+) u.a. m.) ist die Versuchsanstalt hiufig von den Schwesteranstalten

beansprucht worden.

*) ,,Mittlg.“ 1889 III; 1897 S. 1; 1899 S. 209.

), Mittlg. 1895 S. 133.
*) Martens: Materialienkunde Abs. 595 1.

+) Materialienkunde Abs. 692—705.

1) ,,Mittlg.« 1890 S. 215, 277. , Materialienkunde* Abs. 351—359.
TH) »Mittlg.“ 1889 V.; 1890 S. 1.
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Isolatoren.

Aus der Zusammenstellung Tab. 5 geht, soweit die Angaben noch zu erhalten waren,
hervor, welche Anstalten, Behdrden und Private im In- und Auslande sich durch den
Anstaltsmechaniker oder die genannten Fabrikanten Instrumente und Maschinen nach den
in der Versuchsanstalt ausgebildeten Mustern haben liefern lassen. Auch diese Zusammen-
stellung diirfte ein Bild von dem Wert der Arbeit der Anstalt liefern; sie zeigt zugleich auch, in
welchem MafBe Behorden, Fabrikanten und Privatleute im Inlande und im Auslande sich die
Errungenschaften der Anstalt zugute machten.

Bei der Zusammenarbeit mit den Fachvereinen hat die Versuchsanstalt oft Gelegen-
heit gehabt, iiber Gegenstinde des gemeinsamen Arbeitsfeldes, auf Anla der Vereine oder aus
eigenem Anla zu verhandeln, sich selbst tiber viele Gebiete zu unterrichten oder von sich aus
auf Befragen Rat zu erteilen. Recht oft hat auch enges Zusammenarbeiten mit den Vereinen
in Kommissionssitzungen und Vereinsversammlungen stattgefunden; die grofien Arbeiten
der Anstalt sind mehrfach von Vereinen angeregt und, wie schon gesagt, hiufic auch auf deren
Kosten ausgefithrt worden. Bei besonders groflen Arbeiten, oder wenn auch o6ffentliche
Interessen im Spiele waren, haben die Vereine die Mithilfe der Ministerien gesucht und
gefunden. Auf diese Weise sind recht beachtenswerte Arbeiten entstanden, von denen die
wichtigsten weiter unten unter Absatz 18 besprochen werden sollen.

Die unparteiische Stellung der Versuchsanstalt und die Méglichkeit infolge ihrer Un-
eigenniitzigkeit sich beiden Parteien gleichmidf}ig zu ndhern, die Verpflichtung der Beamten
auf Amtsverschwiegenheit und das Vertrauen, das der Anstalt in den meisten Fillen entgegen-
gebracht wird, machen sie zur natiirlichen Vermittlerin zwischen gegensitzlichen Interessen bei
Materiallieferungen. Dazu kommt, daf im Laufe der Jahre die Erfahrungen der Anstalt und
des Personals bei der Ausschlieflichkeit der Beschiftigung auf Sondergebieten des Material-
prifungswesens bedeutend gewachsen sind, so dafi die Anstalt iiberall auf der H6he und vielfach
an erster Stelle steht. Alle diese Umstinde und ihre Stellung als Behoérde machen es ihr

leicht, auch bei Meinungsverschiedenheiten mit Be-
horden auf Wunsch ausgleichend einzutreten und
beiUbereinkommen beider Teile auch Streitigkeiten
zwischen Privaten zu schlichten.

Diese Umstinde gaben auch den AnlaB, daf§
die Versuchsanstalt von den Gerichten in
Strafsachen (Unfille, Fahrlissigkeit in Kon-
struktion und Betrieb, Betrug, Filschungen von
Urkunden, Sicherheitspapieren, miBbrduchliche
Benutzung von Brief- und Stempelmarken
u.a.m.) in Streitsachen iiber Materiallieferungen,

Sprengung durch Atzkalk. Festigkeit und Sicherheit von Konstruktionen,

10. Zusammen-
arbeiten
mit Vereinen.

11. Die Anstalt
als Vermittlerin.

12. Die Anstalt
als Gutachterin.
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Materialpriifungswesen usw. oftmals als Sachverstindige gefragt wurde, und zwar auch vom

Ausland aus.

Wenn die Anstalt von der Partei in einer bereits anhidngigen Sache zur Abgabe eines
Gutachtens aufgefordert wurde, so ist der Antrag in der Regel abgelehnt worden. Die Partei
ist in diesem Falle veranlait worden, das Gutachten durch das Gericht einfordern zu lassen.
Hierdurch sollte besonders auch vermieden werden, dafl die Anstalt durch die Umstinde oder
die Einwirkung einer Partei auf einen einseitigen Standpunkt gedringt wiirde. Ferner haben
die Beamten der Anstalt, ebenfalls um den unparteiischen Standpunkt zu wahren, sowohl in
gerichtlichen Fillen, als auch bei privaten Antrigen, ohne Ausnahme die Abgabe von privaten
und personlichen Gutachten abgelehnt und der vorgesetzte Herr Minister hat diesem Verfahren
bisher stets zugestimmt. Demgemidll wurden die Gutachten von der Versuchsanstalt als solche
abgegeben und darauf vor Gericht durch die von der Anstalt besonders bezeichneten sachver-

stindigen Beamten vertreten.

13. Zollstreitig- Bei Gelegenheit von Zollstreitigkeiten ist die Versuchsanstalt von Behérden

keiten.

und von Privaten hiufig in Anspruch genommen. Ihr wurde amtlich oft auch der Auftrag zu-

teil, zolltechnische Verfahren fiir die Warenpriifung auszuarbeiten oder vorhandene Verfahren
zu begutachten. Auch bei Zollstreitigkeiten im Awuslande hat die Anstalt mehrfach dem
deutschen Handel zur Seite stehen kénnen.

Die Abteilung fir Baumaterialpriifung hat bei Zollstreitigkeiten iiber Traflieferungen
in Norwegen und iiber feuerfeste Platten in Osterreich eingreifen kénnen.

Die Abteilung fiir Papierpriifung ist mehrfach bei Streitigkeiten tiber Leinen- und
Baumwollpliisch, Wolle und Buckskin, Pergamentpapier, Pergamentersatz, Pergaminpapier usw.

befragt worden.

Die Abteilung fir Olprifung hat tiber die Verfahren zur zolltechnischen Bestimmung
des Paraffins im Rohpetroleum und von Fett- und Erdslpechen, iiber die Zihigkeitsbestimmungen
von Erdélriickstinden gearbeitet. Auch bei der Entscheidung iiber die Versandbestimmungen
feuergefahrlicher Fliissigkeiten auf Dampfern hat sie mitgewirkt.

14. Streitfille bei In Streitfdllen bei Materiallieferungen an Behorden ist die Versuchsanstalt durch

Materialliefe-

rungen an die folgenden Erlasse als entscheidende Stelle eingesetzt worden.
Behorden. wDurch Erlal des Herrn Ministers der 6ffentlichen Arbeiten vom 16. August 1880 an sdmtliche

Konigl. Regierungen, Landrosteien,

Ausbreiteproben, Hufnagel.

Strombaudirektionen, Oberbergimter und Baubehorden ist die Konigliche

Priifungsstation fir Baumaterialien (jetzt Konigliches
Materialpriifungsamt zu GroB-Lichterfelde West) zu Berlin als diejenige
Instanz bestimmt, welche Streitigkeiten zwischen Baubeamten und Zement-
fabrikanten iiber die Giite gelieferter Zemente entscheiden soll; dieser
Vorschrift hat sich unter dem 25. September 1880 auch der Herr
Minister der geistlichen, Unterrichts- und Medi-
zinal-Angelegenheiten beziglich der seinem Ressort unter-
stehenden Behorden angeschlossen.“ (Mitteilungen 1883 S. 50.)

»Auf einen Antrag der Aufsichts-Kommission vom 7. No-
vember 1881, dic Konigl. Mechanisch-Technische und Chemisch-
Technische Versuchsanstalt (jetzt Konigliches Materialpriifungsamt) bei
der Entscheidung von Streitigkeiten iiber die Festigkeit von Konstruktions-
materialien in #hnlicher Weise zu beteiligen, wie dies bereits fiir die
Priifungsstation von Baumaterialien stattfand, sind von dem Herrn
Minister der 6ffentlichen Arbeiten die Kdéniglichen Eisen-
bahn-Direktionen angewiesen worden, in denjenigen TFillen, in
welchen bei der Abnahme von Materialien des Eisenbahnbedarfs
Differenzen iiber die Richtigkeit der bei ZerreiBproben ermittelten Werte
oder iiber die Genauigkeit der zu diesen Versuchen verwendeten Zerreif3-
maschinen entstehen sollten, die fiir die Abnahme mafigebenden Versuche
in der Koniglichen Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt
ausfilhren zu lassen. Es wird darauf aufmerksam gemacht, daf} in den
Bedingungen iiber die Lieferung von Wagenachsen, Radreifen
und Schienen bereits eine derartige Priiffung vorgesehen und
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Wellenbruche,

zur Aufnahme eines ihnlichen Satzes in die Bedingungen iiber andere Materialien, als eiserne Schwellen,
T.aschen, Blech, Stabeisen und Konstruktionsmaterial den Eisenbahn-Direktionen Auftrag erteilt sei. Ferner ist
empfohlen worden, in den Fillen, in denen auBlergewohnliche Briiche oder andere Zerstdérungen von Material
eingetreten sind, besonders wenn Ungliicksfille damit verbunden waren, Probestiicke an die beiden Versuchsanstalten
einzusenden, um durch chemische und mechanische Untersuchung die Ursachen der Zerstorung festzustellen.

»Ebenso sind die simtlichen Ko6niglichen Oberbergimter angewiesen worden, den ihnen unterstellten
Staatswerksverwaltungen zu empfehlen, die Kéniglichen Versuchsanstalten (jetzt Materialpriifungsamt) in allen
Tillen, wo es das Interesse des Werks erfordere, insbesondere auch dann in Anspruch zu nehmen, wenn Differenzen beztglich
der vertragsmiBigen Giite der Materialien vorliegen, sowie wenn bei einzelnen Ausfilhrungen ganz besonderer Wert auf
gewisse Giite gelegt werden muB, oder wenn es sich um Einfihrung neuer, in ihrem Werte noch nicht erprobter
Fabrikate handelt. Ebenso ist den Behorden empfohlen worden, in den Fillen, wo unvorhergesehene erhebliche Briiche
oder andere Zerstérungen von Material eingetreten sind, besonders wenn Unglicksfille damit verbunden waren, die
Finsendung von Probestiicken an die beiden Versuchsanstalten anzuordnen, um durch chemische und mechanische Untersuchung
die Ursachen der Zerstérung festzustellen.®

»Endlich sind die Koéniglichen Regierungs-Priasidenten der Provinzen Ost- und Westpreullen,
Pommern, Brandenburg, Schlesien und Sachsen, sowie von Sigmaringen, ferner die Koniglichen Regie-
rungen der idbrigen Provinzen und die Koniglichen Landrosteien, die Koniglichen Oberprisidenten
zu Coblenz, Magdeburg und Breslau als Chefs der betreffenden Strombauverwaltungen und die Kénig-
liche Ministerial-Bau-Kommission zu Berlin ersucht bezw. angewiesen worden, in allen Fillen, in denen bei
Staatsbauten umfangreiche Eisenkonstruktionen auf Grund abgeschlossener Vertrige von Staats- oder Privathittenwerken
bezw. Maschinenbauanstalten zur Ausfihrung gebracht und dabei wihrend der Bauausfihrung oder nach Vollendung der-
selben innerhalb der festgesetzten Garantiezeit Briiche oder andere Zerstérungen von Material vorgekommen sind, die
eine zu geringe Giite des Materials vermuten lassen, besonders wenn Ungliicksfialle damit verbunden gewesen, sowie
in Streitfdllen, in denen die Zuverldssigkeit der von den Lieferanten zum Nachweis der vertragsmiBigen Giite der
Materialien benutzten Probier-Apparate angezweifelt wird, die Konigliche Mechanisch-Technische Versuchsanstalt (jetzt
Materialpriifungsamt) mit der Untersuchung der Giite des Materials sowie mit der Entscheidung iiber Differenzen
zwischen dem Lieferanten und benannten Behorden beziiglich der vertragsmiBigen Giite der Materialien zu betrauen und diese
Mafiregel in den behufs der in Rede stehenden Bauausfuhrungen abzuschliefenden Vertridgen vorzusehen (Mitteilungen 1883 S. 15).¢

Dije Vordrucke fiir ,Allgemeine Vertragsbedingungen fiir die Ausfithrung von Staats-
hbauten“ enthalten demgemif unter § 10 Absatz 8 den Wortlaut:

Entstehen zwischen der Verwaltung und dem Unternehmer Meinungsverschiedenheiten iber die
Zuverlidssigkeit der bei Priifung der Materialien angewendeten Maschinen oder Untersuchungsarten,
s0 kann der Unternehmer eine weitere Priifung in den Koniglichen Versuchsanstalten zu Charlottenburg (jetat
Konigliches Materialprifungsamt zu GroB-Lichterfelde West) verlangen, deren Festsetzungen entgiiltig ent-
scheidend sind. Die hierbei entstehenden Kosten trigt der unterliegende Teil.

Die amtliche Priifung des von den Behorden benutzten Papiers ist durch die vom
Koniglichen Staatsministerium erlassenen ,,Grundsitze fiir amtliche Papierpriifungen®
vom 5. Juli 1886 der Kéniglichen Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt iibertragen.
(Mitteilungen 1886 S. 89.) Weitere Bestimmungen hieriiber sind spiter durch die ,,Vorschriften
fir die Lieferung und Priifung von Papier zu amtlichen Zwecken® (Mitteilungen 1892 S. 1)
ersetzt, die vor Kurzem eine nochmalige Anderung erfahren haben.

»Der Herr Minister der o6ffentlichen Arbeiten hat im Jahre 1894 angeordnet, daB8 die Beschaffung der
Schmierdle fir den ganzen Bereich der Staatsbahnverwaltung kiinftig durch die Koniglichen Eisenbahn-Direktionen
zu Berlin und Kéln erfolgen soll und hat bestimmt, daB die Untersuchung der Submissions- und Lieferungs-
proben von Schmierdlen, soweit solche nicht schon in eigenen Laboratorien oder durch eigene Beamte bewirkt wird,

allgemein der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt (jetzt Materialpriifungsamt) zu iibertragen ist.“ (Mitteilungen

1894 S. 137.)
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»Das Konigliche Kriegsministerium hat die Versuchsanstalt (Materialpriifungsamt) als entscheidende Stelle
in Streitfallen iiber die Beschaffenheit und bedingungsmiBige Lieferung von Schniirschuh-, Brotbeutel- und Zelt-
stoffen eingesetzt. (Mitteilungen 1892 S. 234.)

Bei der Ausarbeitung von Lieferbedingungen ist die Versuchsanstalt von vielen

Behérden, namentlich von Militirbehérden befragt worden. Auller der im Laufe von nunmehr
tiber 25 Jahren gesammelten Erfahrung kam der Anstalt hierbei zugute, daB sie sich, zuweilen
leichter als die Behorden selbst, tiber die Zweckmifigkeit und die Tragweite der Liefer-
bedingungen unterrichten und ihre Vorschlige
den Wiinschen und Bediirfnissen beider Teile
anpassen konnte.

Bei der Einfiihrung einheitlicher Probestab-
formen und einheitlicher Mefverfahren bel
der Priifung von Geschiitz-, Gewehrlauf- und
GeschoBmaterial war die Versuchsanstalt be-
teiligt.

Der Mitwirkung der Anstalt unterlagen auch
in mehr oder minder erheblichem Umfange die
Lieferbedingungen iiber Gasflaschen fiir die
Luftschifferabteilung (Mitteilungen 1896 S. 2),
iiber Achsen usw. fiir Militdrfahrzeuge, iber
Stofflieferungen fiir die Militirbekleidungs-
imter, iiber Lederpappen fiir Militirbehérden, iiber Lieferung von Schmierdlen fiir die
preuBischen und bayerischen Eisenbahnverwaltungen, fiir die Gewehr- und Pulverfabriken, fiir
die Torpedowerkstatt in Friedrichsort und fiir zahlreiche grofle industrielle Werke; auch bei
der Aufstellung von Bedingungen fiir Rostschutzdle usw. hat die Anstalt mitgewirkt. Fiir die
Neuregelung der Normen fiir die Lieferung von Portlandzement sind sehr umfangreiche
Untersuchungen ausgefithrt. Von den Knappschaftskassen in Schlesien ist die Anstalt zur
Aufstellung von Lieferbedingungen fiir Schulhefte aufgefordert worden u. a. m.

In vielen Féllen sind der Versuchsanstalt, namentlich von Militirbehérden, Baubehérden
und Eisenbahnen, sowie auch von Privaten Abnahmepriifungen in Auftrag gegeben, um fest-
zustellen, ob die Lieferbedingungen erfiillt wurden, oder ob die Ware probengemif geliefert
wurde. Der deutschen Industrie hat die Anstalt ganz besonders Dienste leisten kénnen, indem
beispielsweise bei grofen Zementlieferungen nach Asien, (China), Amerika und Australien, Eisen-
lieferungen nach RuBland, Papierlieferungen nach der Tirkei und in anderen Fillen die Ab-
nahme von dem Ausfall der Zeugnisse der Versuchs-
anstalt abhidngig gemacht wurde. Unsere Industrie entging
damit den Ungewilheiten bei der Priiffung am Erfiillungsort.

Sehr hiufig, namentlich bei Aufnahme neuer Verfahren
und in der Entwicklungsperiode der Fabrikation, ist die Ver-
suchsanstalt mit der planmiBigen Untersuchung der Material-
dnderungen wihrend des Erzeugungsprozesses, oder
iitber den Einfluf der chemischen Zusammensetzung oder
gewisser Behandlungsweisen auf die Materialeigenschaften
beauftragt worden. Oft handelte es sich um die Auffindung
der Ursachen von Hindernissen in der Fabrikation, von
Fehlern im Erzeugnis usw.; besonders zu nennen ist hier die
von der Anstalt ausgeiibte stdndige Kontrolle iiber die
Erzeugung des Normalsandes fiir die Zementpriifungen.*)

Radreifenbruch.

Normalsand, vergrofert.,

*) Die Erzeugung des Normalkalkes soll in gleicher Weise unter die Kontrolle des Amtes gestellt werden.
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Auf diesem Gebiete hat die Anstalt manchen guten Erfolg erzielt, indessen entziehen
sich leider die Einzelheiten dieser oft sehr lehrreichen Arbeiten zumeist der Mitteilung. Soweit
es gestattet wurde, sind die Ergebnisse in den ,Mitteilungen veroffentlicht oder in den Jahres-
herichten angedeutet. (Vergl. Tab. 6 und die nachfolgenden Andeutungen zu den grolien
Pritfungsauftragen).

Auf wiederholte Anregungen des Vereins Deutscher Eisen- und Stahlindustrieller
hat der Herr Minister der 6ffentlichen Arbeiten gemeinsam mit diesem Verein die Versuchs-
anstalt mit der sehr ausfithrlichen Untersuchung von Eisenbahnmaterial, das sich im Betriebe
gut oder schlecht bewidhrt hatte, beauftragt, um an Hand der Ergebnisse tiber die Anderung
der Lieferbedingungen fiir Eisenbahnmaterial zu
beschliefen. Diese in den Jahren 1885 bis 1900
durchgefithrten Versuche forderten einen Kosten-
aufwand von etwa 70000 M, der zur Hilfte
von der Eisenindustrie, zur Hilfte vom Ministerium
der offentlichen Arbeiten gedeckt wurde. Sie
bildeten den ersten bedeutenden Anstof zu dem Auf-
schwung der MTV, insbesondere der Abteilung
fiir Metallpriifung. Von den Eisenbahnverwal-
tungen wurde das Material aus den Strecken ent-
nommen, so dal aus allen Altersstufen besonders
schlechte und gut bewidhrte Schienen, Achsen
und Radreifen, von den hauptsidchlichsten Hiitten-
werken, mit genauen Angaben {iiber Lage,
Betriebsverhiltnisse usw. vorlagen. An diesem Material wurden Festigkeits- und Schlagversuche
ausgefiihrt, sowie zum grofien Teil auch die chemische Zusammensetzung festgestellt. Die sehr
umfangreichen Versuchsergebnisse sind in dem Sonderheft II der ,Mitteilungen* 1890 nach
verschiedenen Gesichtspunkten geordnet zusammengestellt und bilden ein reiches Material fiir
die Feststellung der Eigenschaften des Eisens.

Im Anschlufl hieran sei noch die Heranziehung der Versuchsanstalt zur Priifung von
Schienen erwihnt, die von verschiedenen Eisenbahnverwaltungen auf Versuchsstrecken
verlegt wurden.

Unter den mit Eisenbahnmaterialien im Auftrage der Koniglichen Eisenbahn-
Direktionen seit dem Jahre 1894 ausgefithrten Untersuchungen sind auferdem die zahlreichen
Schotterpriifungen zu nennen. Kies und Steinschlag verschiedenster Art wurden nach dem
in den ,,Mitteilungen® 1897 S. 279 verdffentlichten Rudeloffschen Verfahren, dhnlich derInanspruch-
nahme durch den Schlag der Stopfhacke, dem Abschleifen unter der bewegten Schwelle und durch
Druck, unter Nachahmung der Wirkung des Frostes und der Witterung gepriift.

Fiir Eisenbahn-Direktionen wurden bis jetzt 17 und fiir Private 9 Schottermaterialien
gepriift, die recht verschiedene Ergebnisse lieferten (Mitteilungen 1897 S. 297 iiber die ersten
6 Versuchsreihen).

Technologische Proben.

18. Grogfie Auf~
trige von Behor-
den, Vereinen und

Privaten.

Eisenbahnmaterial.

Schotterpriifungen.

Fir Private sind Untersuchungen {iiber Filz als Unterlage auf Schwellen, iiber Schwellen. Schienen-

Schienenbefestigungen, (hdlzerne Einschraubdiibel), iitber die Befestigung von Schienen-
nigeln und Schrauben in imprignierten und nicht imprignierten Holzern und auBerdem zahl-
reiche Materialproben an Eisenbahnmaterial aller Art ausgefithrt worden. Zu nennen sind hier
auch noch die vielfachen Versuche mit Wagenkuppelungen, Gummischlduchen (Mitteilungen
1899 S. 109) Carpenter- Bremsen (Mitteilungen 1889 S. 2), gufleisernen Bocken fiir Straflen-
bahnen mit unterirdischer Stromzufithrung; Eisenbahnschwellen aus Beton wurden aut
Biegung und Druck sowie auf StoBfestigkeit und Haftfestigkeit der Schienenbefestigung gepriift.

befestigungen u, a. m.



Konstruktionsteile.

Driickenteile.
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Schiffowelle. Probestabe. Achse.

Besonders die Abteilung M ist zu der Priifung von Konstruktionsteilen aller Art in
so grofem MaBe herangezogen worden, dafl diese Tétigkeit heute fast ihre Hauptbeschiftigung
bildet. Das ist verstidndlich, nachdem das Materialpriiffungswesen unter sehr wesentlicher Mit-
wirkung der 6ffentlichen Versuchsanstalten so sehr zum Allgemeingut geworden ist, daf fast
alle grofen Betriebe sich mit den einfachen, zur Materialkontrolle erforderlichen Einrichtungen,
selbst versehen haben. Die 6ffentlichen Anstalten wiirden heute die Menge der einfachen
Materialpriiffungen iiberhaupt nicht mehr bewdltigen konnen. Sie miissen, wenn sie auch in
Zukunft bahnbrechend und férdernd am Volkswohl arbeiten wollen, sich immer mehr darauf
einrichten, vor allen Dingen solche Versuche durchzufithren, die grofe Einrichtungen, grofie
Mittel und groBe Sachkenntnis erfordern und fiir die der Einzelne sich nicht einrichten kann.
Man erkennt auch immer mehr, dall neben der Rechnung, im Konstruktionswesen der Versuch
am ganzen Stiick und im grofen MaBstabe ausgefiihrt werden muf, wenn man Klar-
heit iiber das Verhalten des Materials im Bauwerk erhalten, zweckméBig und sparsam bauen will.

Welchen Wert dieses Verfahren hat, haben die Arbeiten der Anstalt in reichem Male
gezeigt. Es ist zu bedauern, dafl oft genug tiber die Einzelheiten nicht offentlich gesprochen
werden darf, indessen wird das folgende doch einen kleinen Einblick in diese Dinge gewd&hren.

Das Konigliche Eisenbahnregiment zu Schéneberg hat in grofem Umfange Materialien
und Konstruktionsglieder von Briicken priifen
lassen, um im einzelnen die Teile zweckmilig
und leicht gestalten zu kénnen.

Auch die bereits genannten Knickver-
suche fir die Versuchsanstalt in Zirich
kénnen hier angefithrt werden, ohne auf die sehr
zahlreichen Knickversuche mit Sdulen, Stiitzen,
Rohren, Lenkstangen und anderen Maschinen-
teilen niher einzugehen. Neben diesen Knick-
versuchen koénnen jetzt auch Zugversuche mit
ganzen Flacheisen (bis zu 250 mm Breite),
Winkeleisen (bis zu 100 - 10 mm), Rohren,
Zugstangen usw. ausgefithrt werden; solche
Versuche wurden von einer Briickenbau-
anstalt beantragt.

Nietverbindungen wurden im Laufe der Jahre 6fter gepriift (Mitteilungen 1883 S. 81).

Konstruktionsteil.

Man kann an dieser Stelle auch die planmifiigen Versuche iiber die Wirkung des
einmaligen und wiederholten Richtens, sowie des Streckens bei verschiedenen Wirme-
graden (Mitteilungen 1901 1), des Kaltlochens und andere. Bearbeitungsarten auf das Kon-
struktionseisen, nennen.
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<

Neuerdings hat der Verein Deutscher Ingenieure die Versuchsanstalt mit der Unter-
suchung der Festigkeitsverhiltnisse von Rollen fiir Britickenauflager usw. beauftragt. Dabei
soll namentlich das Verhalten bewegter Rollen zwischen ebenen Platten bei groBer Belastung
an Rollen von verschiedenen und zwar grofen Abmessungen studiert werden. Die Haupt-
versuche konnen erst begonnen werden, nachdem der volle Betrieb in der neuen Anstalt wieder
aufgenommen sein wird.

Atzproben zur Freilegung des Gefiiges an ganzen Profilflichen sind nach den
bekannten Verfahren, hdufig in Gemeinschaft mit Kerb-
biegeproben, ausgefiihrt worden; hierdurch wurden
zuweilen die Ursachen der Briichigkeit von Wellen
und Profileisen durch die Rand- und Kernbildung im
Block aufgekldrt. Aber es ergab sich in anderen Fillen,
daB trotz ausgepridgter Kernbildung keine wesentliche
Verschiedenheit in den Eigenschaften vom Rand- und
Kernmaterial gefunden wurde.

Von oft gepriiften Baukonstruktionen kann man
hier noch nennen, Triger, Decken, Treppen, Mauer-
werkskorper (Schornsteinmauverwerk), Gelenkquadern fiir
Betonbriicken, Beton-, Zement- und Steingutréhren,
Linoleum, Dachpappen usw. Aus der Priffung dieser
Teile sind besonders hervorzuheben, die zahlreichen

Zonenbildung in Fludeisen: Priifungen der elastischen Formédnderungen an Decken,
Treppen und Gelenkquadern, fiir die eine Reihe von
besonderen Mafnahmen getroffen und die Verfahren besonders ausgebildet werden mufiten.
Hier kann auf Einzelheiten leider nicht eingegangen werden; was verdffentlicht werden durfte,
ist in Tab. 6 genannt; hier sei besonders auf die spiter

gegebenen Abbildungen und auf die weiter unten noch zu

gebenden Einzelheiten verwiesen.

Triager, Decken und Treppen sind tunlichst an solchen
Stiicken und zusammengebauten Teilen gepriift, wie sie in
Wirklichkeit benutzt werden. Dabei wurden die elastischen
Forménderungen so ausgiebig und so vielseitig gemessen, als
dies mit den Interessen der Antragsteller vereinbar war. Da
leider die Anstalt immer gehalten war, mit allen Kriften Geld
zu verdienen, so konnte hier, wie an so vielen anderen
Punkten, das gewonnene Erfahrungsmaterial nicht in dem
Mafle verarbeitet werden, wie dies bei Vorhandensein be-
sonderer Krifte fiir die wissenschaftliche Ausnutzung mdéglich
sein wiirde. Dies ist auflerordentlich zu bedauern, weil man
den reichen Schatz der Anstalt mit viel groflerem Nutzen fiir
das Gemeinwohl ausbeuten konnte, als dies bei der Ver-
pflichtung, die Kosten des Betriebes der Anstalt moglichst A
durch ihre Einnahmen zu decken, geschehen kann.

Gemeinsam mit der Abteilung B hat Abteilung M an der Feststellung der Festigkeits-
eigenschaften von groBen Mauerwerkskdrpern gearbeitet, die als Schornsteinmauerwerk®),
als Pfeiler aus Kalksandsteinen, Schlackensteinen u. a. m. aufgemauert waren. Die Erfahrung,

*) ,,Ministerial-Blatt fiir die gesamte innere Verwaltung in den Konigl. PreuBiischen Staaten 1902 S. 93. Ver-
fiigung iiber die Berechnung der Standfestigkeit von Schornsteinen: »Auf Grund einwandsfreier
Festigkeitspriifungen an ganzen Mauerkdrpern konnen auch hohere Beanspruchungen zugelassen werden.*

3

Atz- und Kerhproben.

Baukonstruktionen.

Decken, Treppen,
Gelenkquadern.

Mauerwerkskdrper.



Porenwasserdruck.

Lingeninderungen
von Beton.

Wiarmeleitung.

Rohren aus Beton,

Zement, Steingut.

Dachpappen.

Linoleum.

Anstrichfarben.
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Druckproben.

dal die Ergebnisse von Versuchen an kleinen Probekorpern keineswegs auf grofe Mauerwerks-
kérper tibertragen werden konnen, fithrten den Direktor der Anstalt dazu, auf die Niitzlichkeit
von Versuchen mit grofien Korpern zu verweisen und deren Ausfithrung auf der Baustelle zu
empfehlen. Zu dem Zwecke machte er den Vorschlag fiir die Konstruktion einer fahrbaren
300 ton-Druckpresse (Mitteilungen 1900 S. 102), die nach Tab. 6 weitgehende Verbreitung
gefunden hat.

Im Auftrage des Ministeriums der 6ffentlichen Arbeiten sind groBe Versuchs-
reihen iiber die Wirkung des Wasserdruckes in den Poren von Steinen und Mérteln auf
deren Festigkeit begonnen worden, die fortgesetzt werden sollen, sobald der Betrieb in den
neuen Anstaltsriumen wieder voll im Gange ist. Bei den Vorversuchen hat man namentlich die
Festigkeit von dichten und undichten Mértelkorpern untersucht, die gleichzeitig von aulien her
oder von innen aus, unter hohem Wasserdruck standen; man priifte auch Kérper mit und
ohne diinnen Gummiiiberzug nur mit aul die Mantelfliche wirkenden Wasserdruck.

An grofen Betonkérpern verschiedener Mischung wurden im Auftrage einer Firma
neben Festigkeitsversuchen die Lingendnderungen mikrometisch ver-
folgt, die sie infolge der Erhdrtung mit wachsendem Alter, durch
Wasseraufnahme oder -Abgabe und durch Wirmeinderungen er-
fahren; dabei wurde die Wirmeausdehnungszahl fiir Beton nahezu
gleich derjenigen des Eisens gefunden. An kleinen Kérpern, Ton-
stiben, Betonstiicken und Materialien fiir Fubodenbelag wurde
die Wirmedehnung bis 45 C° im elektrischen Wirmofen mittels
Spiegelapparaten festgestellt.

Im Auftrage der Deutschen Landwirtschaftsgesell-
schaft zu Berlin wurden im Jahre 1895 Versuche auf Wirmeleitungs-
fahigkeit mit Pflastern fiir Stille angestellt. Gepriift wurden Ziegel,

Hartklinker und Holz.

Beton-, Zement- und Steingutréhren wurden in der Abteilung
fur Metallpritfung vorwiegend aufinneren Druck und auf Scheitel-
druck gepriift; die letzteren Priifungen standen der Abteilung nur zu,
wenn die Einrichtungen der Abteilung fiir Baumaterialpriifung nicht
mehr ausreichten. Fiir die Dachpappenpriifung wurden besondere
Verfahren ausgebildet (Mitteilungen 1894 S. 14), die sich auf Druck- und
StoBwirkungen auf die in Rahmen eingespannte Pappe, auf Wasserauf- Beton.
nahmevermdgen und Wasserdurchldssigkeit erstreckten. Fiir die
Linoleumpriifungen wurden Biegung um verschiedene Halbmesser, Widerstand gegen
Abnutzung durch Schleifen (Mitteilungen 1886 S. 3), Widerstand gegen chemische Einfliisse
u. a. m. herangezogen. Ferner wurden verschiedene Proben auf stark begangenen Treppen
der Abnutzung ausgesetzt und lange Zeit beobachtet. Die Verfahren sollen im neuen Betriebe
unter Mitwirkung von Fabrikanten und Bauleuten weiter ausgebildet werden.

Die Priifung von Anstrichfarben, die frither die Anstalt in grofem Umfange
beschiftigte, haben seit einer Reihe von Jahren geruht, weil der Versuchsanstalt nicht
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die freie Beweglichkeit blieh, um dieses von ihr mit Aussicht auf gutem Erfolg aufgenommene

Gebiet nach eigenem Ermessen und ihrer Erfahrung gemiB auszubauen. Auch die iiberaus

starke Inanspruchnahme der Anstalt machte bis jetzt die Weiterarbeit sehr schwer. Nachdem

im neuen Betriebe die mechanische und chemische Untersuchung vereint méglich ist, wird es
hoffentlich gelingen, die frithere Titigkeit mit Erfolg wieder aufzunehmen.

Bei der Untersuchung eines gebrochenen Foérderseiles, das auf der Zeche Fiirst

Hardenberg bei Dortmund den Tod von

25 Bergleuten verursachte, fand man bei den

zahlreichen Festigkeits- und mikroskopischen

Untersuchungen (Mitteilungen 1884 S. 2 bis

43 und Taf. 1) viele Létstellen in den Drahten.

Da das Léten der Drihte nicht zu vermeiden

ist, gab der Herr Minister der &ffent-

lichen Arbeiten den Auftrag, die Festig-

keitsverhiltnisse geléteter Drihte und

Drahtseile durch umfangreiche Unter-

suchungen festzustellen. Daraus ergab sich

die Unschidlichkeit einzelner Létstellen und

Drahtbriiche im Seil. Wenn alle Drihte

an einer Stelle im Seil gel6tet wurden, betrug die Festigkeit noch 60 bis 709/, der Seilfestigkeit

(Mitteilungen 1888 IL. S. 14). Die Konstruktion der Lotstelle hat Einflu auf die Drahtfestigkeit;

das Léoten selbst hat namentlich Einfluf auf die Festigkeit hartgezogener Drihte (Wirkung des

Zerreilversuch, Drahtseils

Ausglithens, Mitteilungen 1888 IL Taf. I. und II.). Bei diesen Versuchen wurden die elastischen
und bleibenden Lidngendnderungen des Seiles, namentlich auch durch oftmaligen
Wechsel zwischen bestimmten Laststufen gepriift, wie es den Betriebsverhiltnissen ent-
spricht. Dieses Verfahren wurde auflerdem von der Versuchsanstalt vielfach benutzt, z. B.
bei der Untersuchung des Magnesiums (Mitteilungen 1887 I), bei Drahtseilen (Mitteilungen
1888 1I), Riemen usw. (und wird bereits von vielen Priifungsstellen — Bach u.a.m.) bei der
Priifung von Konstruktionsmaterialien, die schwankender Beanspruchung ausgesetzt sind, ange-
wendet. Man fithrt bei diesem Verfahren gewissermafen den frisch hergestellten oder erst-
malig beanspruchten Probekdrper erst kiinstlich in den Zustand {iber, den er bei den
Betriebsbeanspruchungen annimmt. Das Studium dieser Vorgéinge ist nicht nur wissen-
schaftlich, sondern namentlich auch praktisch von sehr groBer Bedeutung. (Neuerdings vertritt
z. B. auch Schiile den Standpunkt, Beton-Eisenkonstruktionen auf diese Weise zu priifen;
Striebeck und Bach haben dies Verfahren auf die Versuche mit Metallen im erhitzten Zu-
stande itbertragen).

Einen weiteren Kreis zogen die Drahtseilpriifungen im Jahre 1886 durch den Auftrag
des Ministeriums der 6ffentlichen Arbeiten auf Priifung der Seile und Seilverbin-
dungen fiir den Fahrstuhlbetrieb. Auch hier gab den Anlaf ein Ungliicksfall, der Menschen-
leben forderte. Aufgabe war, die Festigkeit der verschiedenartigen Verbindungen zwischen
Seil und Férderkorb im Verhiltnis zur Seilfestigkeit in der Zerreifmaschine und unter dem
Fallwerk festzustellen, um besonders die Wirkung der im Fahrstuhlbetrieb unvermeidlichen
StéBe zu studieren. Es ergab sich hierbei die Unzulinglichkeit vieler Konstruktionsarten,
namentlich gegeniiber der stoBweisen Beanspruchung (Mitteilungen 1888 V. und 1893 S. 177).

Es ist merkwiirdig, wie wenig diese und andere in den ,Mitteilungen* und in anderen
Blattern veréffentlichten Arbeiten der Anstalt in der Praxis Beachtung gefunden haben. Als
Beleg dafiir kann dienen, daf trotz der fritheren Versffentlichungen, vom Fabrikanten eine mit
sehr groBen Kosten hergestellte, frither bereits im kleinen gepriifte Seilverbindung fiir ein Seil
von 90 mm Durchmesser zur Priiffung eingereicht wurde. Es wurde denn auch die bereits

gk

Forderseile.

Létstellen im Seil.

Priifung mit
Spannungswechsel.

Seilverbindungen.



Seilscheiben.

Dauerversuche
mit Seilen,

Konstruktion
von Drahtseilen.

Drahtpriifungen.

Seil vom 120 mm
Durchmesser.

Rostsprodigkeit
der Drihte.
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erwiesene Unzuldnglichkeit der Verbindung mit grofen Kosten zum zweitenmal festgestellt
(Mitteilungen 1898 S. 89).

Auch auf die Ergebnisse einer im privaten Auftrage ausgefithrten Untersuchung eines
im Betriebe gebrochenen Férderseiles und iiber den Einfluf der Drahtabnutzung und
der wiederholten Biegung auf die Seilfestigkeit, sei hier verwiesen (Mitteilungen 1889 S. 51);
die Versuche zeigen, dall starke Bie-
gungen {ber zu kleine Seilscheiben
die Seilfestigkeit stark vermindern;
sie gaben den Anlaf zu Dauerver-
suchen mit Seilen und Seilscheiben.

Im Anschlufl an die oben ge-
nannten Untersuchungen ordnete der
Herr Minister der 6ffentlichen Ar-
beiten eine Untersuchung derFestig-
keitseigenschaften und Kon-
struktionsverhédltnisse vonDraht-
seilen an, iiber die in den ,Mit-
teilungen“ 1897 S. 137 berichtet
worden ist. Der Bericht nimmt Bezug
auf die sehr ausfithrliche Unter-
suchung von 17 Drahtseilen, die im Zerreiversuch, Hanfseil.
Auftrage der Firma C. Klauke, Draht-
seilfabrik zu Miincheberg, zur Feststellung der Beziehungen zwischen Zugfestigkeit, Konstruktion
und Material von Drahtseilen angestellt wurden (Mitteilungen 1889 S. 128). Untersucht wurden
Seile, Litzen und Dréhte (Kabel- und Rundschlagseile) aus verschieden hartem Material; dabei
handelte es sich um die Konstruktionsverhiltnisse, wie sie die Fabrikation mit sich bringt.
Bei den im Auftrage des Ministeriums ausgefiihrten Versuchen wurden Drihte und Litzen ge-
priift; letztere waren in der Anstalt mit verschiedenem Drall und mit verschiedener Drahtzahl
hergestellt. Drihte und Litzen wurden unter Zugbeanspruchung {iber Scheiben von verschiedenem
Durchmesser dem Dauerbiegeversuch ausgesetzt. Der ausfithrliche Bericht (Mitteilungen 1897
S. 137) gibt Schaubilder und kérperliche Darstellungen von den Gesetzen. Diese Untersuchungen
sind noch auf Versuche mit abgeworfenen Grubenseilen ausgedehnt worden.

Im Anschluf an diese Draht- und Drahtseiluntersuchungen sind auch die umfang-
reichen Versuche zu nennen, die im Auftrage des Ministeriums fiir Handel und Gewerbe
tiber die Festigkeit und Leitungsfidhigkeit von deutschem und schwedischem Draht-
material vorgenommen wurden (Mitteilungen 1887 II. und 1888 I), die zugleich auch Gelegenheit
gaben, die Wirkung des Ziehens und oft wiederholten Ausglithens bei 500 bis 1000 C°
zu studieren.

Das stirkste Seil wurde im Auftrage der Firma Felten & Guilleaume gepriift, (ein
Seil von 120 mm Durchmesser nach deren ,Patentgeschlossener Konstruktion®) es konnte mit
der stdrksten Maschine der Anstalt (500 ton) nur innerhalb der Elastizititsgrenze gepriift werden.

Auch die eingehenden Versuche tiber den EinfluB des Rostens auf Forderseile und
deren Drdhte (Mitteilungen 1900 S. 107), seien der Abkiirzung wegen an dieser Stelle aufgefiihrt;
sie schlieBen an die Versuche iiber die Beizsprodigkeit, die im Verein mit Ledebur (vergl.
Abs. 8 S. 23) ausgefiihrt wurden an und zeigen, wie die Sprodigkeit auch bei Seilen zur
Wirkung kommen kann, indem Zugfestigkeit, Dehnbarkeit und Verwindungsfihigkeit vermindert
werden. Man fand bei 12 Monate Rosten im Freien die Abnahmen der Drahtfestigkeit o von
14750 auf 12740 at, der Dehnung d von 1,5 auf 1,1 9, der Zahl der Biegungen von 11,8
auf 5,2, der Zahl der Verwindungen von 21,8 auf 2,7, also ganz erhebliche Betrige.
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Rost auf Wasserschlange

Auf Anregung des Berg- und Hiittenménnischen Vereins zu Siegen beauftragte  Rostversuche.
der Herr Minister der offentlichen Arbeiten die Versuchsanstalt mit der Ausfithrung von
Untersuchungen iber den Widerstand von Schweifeisen und FluBeisen gegen Rosten. Diese in
den Jahren von 1895 bis 1902 vorgenommenen Versuche wurden unter Mitwirkung des genannten
Vereins, der Koniglichen Eisenbahnwerkstidtte zu Siegen, der Kéniglichen Buhnen-
Bauverwaltung zu Sylt, des Norddeutschen Lloyd in Bremen, der Kruppschen Berg-
werksverwaltung in Kirchen, des K6ln-Miisener Bergwerksvereins und des Kéniglichen
Hafenamtes in Malstatt ausgefiihrt, die die Versuchssticke in ihren Betrieben den ver-
schiedenartigsten Einwirkungen aussetzten und ihr Verhalten beobachteten. Der ausfiihrliche
Bericht findet sich in ,Mitteilungen® 1902 S. 83.

Im Anschluf an diese Versuche sei hier auch noch auf die spiter zu besprechenden
Versuche tiber das Rosten des Eisens und iiber die Ausfressungen und Zerstérungen an
anderen Metallen verwiesen, die im metallographischen Laboratorium der Anstalt auf eigenen
Antrieb oder auf Antrag von auBen angestellt wurden (siche weiter unten).

Die Tatigkeit der Abteilung fiir Metallpriifung auf dem Gebiete der Hanfseilpriifung Hanscile.
war sehr umfangreich. Besonders eingehend wollte der Verband Deutscher Seiler den Einflu§
der Konstruktionsverhiltnisse und des Materials auf die Seilfestigkeit priifen lassen. Bei den

beschrinkten Mitteln, die den Gewerbe-
treibenden zur Verfiigung standen, war es
leider nicht moglich, den ausfiihrlichen Arbeits-
plan zur Anwendung zu bringen, den die Ver-
suchsanstalt auf Grund von Verhandlungen
mit Verbandsmitgliedern und Sachverstidndigen
aufgestellt hatte. (Mitteilungen 1893 S. 89).
Trotzdem ist es versucht worden, jede Ge-
legenheit wahrzunehmen, um bei den fiir den
Rolr, zerfressen. genannten Verband ausgefiihrten Versuchen
und bei den Antragspriifungen, die Eigen-
schaften der Seilfasern, die Wirkung der Konstruktion, der Feuchtigkeit, des Teerens,
Impridgnierens, der Probenlidnge u. a. m. beim Versuch zu studieren.
Leder-, Hanf-, Baumwoll-, Haar-, Gummi- usw. Treibriemen mannigfaltigster = Treibriemen.
Konstruktion sind hiufig, sowohl auf ihre Festigkeit als auch auf ihre sonstigen Eigenschaften,
z. B. Reibungswiderstand auf Seilscheiben u. a. m. gepriift worden. Diesen Priifungen schlossen
sich Festigkeitsversuche und Gleitversuche mit Riemen- und Seilscheiben an (Reibungszahl Riemen-uSeilscheiben.
bei Bewegung auf ruhender Scheibe fiir Stoffriemen 0,317, fiir Leder 0,410), ebenso auch die
mechanische Priffung von Leder zu allen moglichen sonstigen Zwecken z. B. von Sohlleder

auf Abnutzung u. a. m.
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]ﬁhien: F‘“;}‘e“v“ Priifungen auf inneren Druck sind an Konstruktionsteilen in sehr weitem Umfange
ehilter aus Metall. . . . . . .
ausgefithrt worden. Unter Hinweis auf Tab. 6 seien hier folgende Fille besprochen.

Die Priifungen von Réhren auf inneren Druck haben gegeniiber den sonst gebréuch-
lichen Verfahren in der Anstalt einige Anderungen erfahren, indem die Abdichtung an den
Rohrenden in der Regel so erfolgt, daf das Rohr nur Umfangsspannungen und keine Léings-
spannungen bekommt; dies wird durch Abdichtung mit U-Manschetten erreicht. (Mitteilungen
1892 S. 94 — Martens Materialienkunde Abs. 410 bis 423). Uber den Unterschied in den Ergebnissen
mit und ohne Ausschlufl der Lingsspannungen vergl. ,Mitteilungen* 1892 S. 94. Auf inneren Druck
und auf die Wirkung des plétzlichen Austretens der Kohlensdure in den Boden wurde eine
lange Kohlensidureleitung in Thiiringen gepriift, die zur Fortleitung der Kohlensdure einer
Quelle diente. In auBerordentlich grofem MafBe haben seinerzeit durch mehrere Jahre die
Deutsch-Osterreichischen Mannesmann-Rohrenwerke ihre Réhren und die Materialien
hierzu priifen lassen; ebenso wurden die spiralgeschweiBten Réhren von Ehrhardt sehr eingehend
lf:hfr"e':‘l:;“:gf:: gepriift. Kniestiicke, T-Stiicke, Ventilstiicke aus Gufi-
eisen, Schmiedeeisen und anderen Materialien sind hiufig
untersucht. Vor kurzem ist eine Untersuchung iiber den
Widerstand von Kupferrohren gegen sehr hdufig wieder-
holte Biegung bei hoher Wiarme im Auftrage eines grofien
Werkes unternommen. Biegsame Rohren und Schlduche
sind vielfach auf inneren Druck unter Wasserdruck und Dampt-
druck gepriift worden.

Uasflaschen. AuBerordentlich eingehend und hiufig sind Priifungen
auf inneren Druck und Materialuntersuchungen an Gas-
flaschen (Kohlensiure-, Wasserstofflaschen usw.) ausgefithrt
worden. Namentlich die Koénigliche Luftschifferabtei-
lung hat die Anstalt vielfach in Anspruch genommen; den
AnlaB hierzu gab die grofie Explosion von 200 Wasserstof-
flaschen in Schéneberg im Jahre 1894. Im Anschluff hieran
wurde das Material aller Flaschengattungen eingehend unter-
sucht, mit gefiillten Flaschen wurden Fallversuche, Explosions-
versuche durchErhitzen und Anschiefen usw. ausgefiihrt. Unter- Bruch durch Wasserdruck.
suchungen iiber die Wirkung des Ausglithens, der oft wieder-
holten Priifung auf inneren Druck mit darauf folgendem Ausglithen, des hiufigen Streckens des
Flaschenmaterials mit jedesmaligem Ausglithen u. a. m. angestellt und Lieferungsbedingungen
fiir Flaschen aufgestellt. Die Dauerversuche auf inneren Druck, zu denen die Akt.-Ges. Phonix
zu Laar bei Ruhrort die Flaschen hergab, (Mitteilungen 1901 S. 217) werden fortgesetzt, und
wenn moglich auch auf Flaschen und Rohre im erwdrmten Zustande iibertragen werden. Die
Ergebnisse der Versuche mit Flaschen sind groftenteils verdffentlicht (vergl. Tab. 6). Eine
Firma hat die Materialeigenschaften durch den ganzen Herstellungsvorgang untersuchen
lassen, um seine Anderungen im Laufe des Herstellungsverfahren kennen zu lernen.

Im AnschluB hieran sind auch die zahlreichen Priifungen auf sehr hohen inneren Druck zu

Gewehrldufe  erwihnen, die im Auftrage der Militdrbehérden und der Versuchsanstalt fiir Handfeuer-
waffen an Gewehrliufen angestellt wurden, sowie die Versuche, die die Torpedowerkstatt in

Torpedokessel.  Friedrichsort an Torpedoluftkesseln anstellen lief. Von Fidssern, Gefdlen verschiedenster
Fdsser und Gefdlie: 14 Autoklaven, Mahlaschen Bomben usw. wurden hiufig die Widerstandsfihigkeit und
die Forminderungen unter innerem Druck gemessen; Sicherheitsscheiben, die bei bestimmtem

Druck oder bei bestimmter Wéarme zu Bruche gehen sollten, wurden auf ihre Zuverlidssigkeit

gepriift. Von TransportgefdBfen fiir feuergefdhrliche Flissigkeiten wurde ihre Dichtigkeit
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Deckenpriifung mittels Presse. Vor und nach dem Bruch.

und Gefahrlosigkeit bei Entziindung des Inhaltes gepriift; es handelte sich namentlich um die
Befsrderung von Benzin, Schwefelkohlenstoff u. a. m. auf Schiffen und in den Tropen.

Auch fiir den Maschinenbau sind hiufig Untersuchungen von Konstruktionsteilen ppechinen und

ausgefithrt worden. Hier sind zu nennen, Priiffungsmaschinen und MefBinstrumente fiir ~Maschinenteile.
Festigkeitsuntersuchungen, die auf ihre Richtigkeit und Fehlergrenzen gepriift wurden. Gepriift
wurden ferner Flaschenziige auf Tragfdhigkeit und Wirkungsgrad. Gallsche Ketten,
Gliederketten, Fahrrdder und Fahrradteile auf Tragfihigkeit und Festigkeit; Federn,
biegsame Wellen, Lenkstangen, Wagenachsen und Buchsen; Holldnderteile auf
Festigkeit, Formanderungsfihigkeit, Widerstand gegen Stof; Lufthdammer auf Schlagwirkung,
Maschinengestelle und Maschinenteile auf Festigkeit und Formidnderung; Zahnrédder auf
Festigkeit der Verzahnung; Riemenscheiben aus Gufeisen, Blech und Holz auf Festigkeit und
Reibungswiderstand in der Umfangfliche; Hartguf- und Porzellanwalzen auf Hirte,
Sprodigkeit und Dichtigkeit; Kochgeschirre auf Festigkeit, Harte und Haftfahigkeit der
Emaillierung; Stromzuftihrungsdrihte nebst Kupp-
lungs- und Verlingerungsteilen, auf Eigenschaftsdnde-
rungen und Abnutzungserscheinungen durch den Betrieb;
Akkumulatorenzellen auf Widerstand gegen Er-
schiitterungen und StéBe; Isolatoren auf Festigkeit;
Baustoffe, Wirmeschutzmassen, Bekleidungen,
Pflaster usw. auf Wirmeschutz, Schallschutz, Geruch-
schutz, Feuerbestindigkeit; Klavierrahmen, Bett-
gestelle, Geldschridnke auf Festigkeit, Formanderung,
Einbruchsicherheit.

Die Priifung der Probiermaschinen und MeG- Festigkeits-
instrumente, wozu auch die Abgabe von Kontroll- ,ibiermaschinen.
stiben zu rechnen ist, hat die Abteilung fiir Metall-
priffung sehr oft in Anspruch genommen. (Uber diese
Titigkeit sind die niheren Angaben in Tab. 5 u. 6 ent-
halten, die zugleich auch auf die Verdffentlichungen ver-
weisen). Diese Titigkeit der Anstalt ist in hohem MaBe
notwendig und segensreich gewesen. Obwohl ldngst
feststeht und von allen ernsthaft zu nehmenden Stellen
anerkannt ist, dal man von den Festigkeitsprobier-

Alte Druckpresse.

maschinen ohne Ubertreibung und Hirte einen Genauigkeitgrad von == 1 9/,*) verlangen darf, Genauiekeitesrad
. . . . enauigkeitsgra
fand man bei den Maschinenpriifungen mittels des Kontrollstabes und Spiegelapparates (Mittei- der Probiermaschinen.

*) Im Handbuch der Materialienkunde von Martens findet sich auf Seite 434 ein arger Druckfehler, der aber dem
aufmerksamen Leser nicht entgehen kann; dort ist fiir den zuldssigen Fehler 4= 10 0/; angegeben, wihrend an mehreren

Stellen richtig 1 0/ genannt wurde.



Schmierol-
probiermaschinen.

Reibungsversuche
mit Schmierélen.

Reibungsversuche.
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lungen 1890 S. 109 und Martens, Materialienkunde Abs. 643) doch neue Maschinen und auch bereits
viel gebrauchte mit viel gréferen Fehlern; auch unter den von Behérden benutzten Maschinen
fand man bis zu 189/, Fehler.

Die Befunde bei den Maschinenpritfungen zeigen, wie notwendig die Kontrolle der
Festigkeitsprobiermaschinen ist. Denn in allen Féllen, in denen die Festigkeitsprobier-
maschine nicht den eigenen Interessen des Besitzers, ndmlich der Fabrikkontrolle dient, sondern
bei der Abnahme von Erzeugnissen und Konstruktionsteilen iibe die Erfiillung von Liefer-
bedingungen entscheiden soll, kénnen erhebliche materielle Schidigungen entstehen, wenn dem
Erzeuger das Material zu Unrecht zur Verfiigung gestellt wird, oder Gefahren, wenn ein minder-
wertiges Material durch die Schuld der Maschine zur Abnahme gelangt.

Gegeniiber den immer wieder auftauchenden Verdunklungsversuchen, die gerne iiber
die Zuverldssigkeitsgrenzen der Maschinen und des Priifungswesens iiberhaupt einen
Schleier ziehen méchten, soll auch an dieser Stelle scharf betont werden, dafl nur Unkenntnis
oder Fahrldssigkeit bei der Beschaffung oder bei der Unterhaltung, Prifung und
Benutzung der Probiermaschinen vorliegen kann, wenn Abweichungen von wesentlich mehr
als = 1 %,*) bei Festigkeitsversuchen an verschiedenen Stellen vorkommen, denn die
guten Maschinengattungen kénnen heute diese Forderung mit Sicherheit erfiillen, wenn sie auf-
merksam und gewissenhaft behandelt werden. (Mitteilungen 1902 S. 79.) Was nicht auf die
vorgenannten beiden Ursachen geschoben werden muB, ist auf das Konto des Materials zu
schreiben. Die Kontrolle der Richtigkeit einer Maschine ist heute so leicht durchfithrbar, da8§
sie in jedem Streitfalle tiber die Zuveildssigkeit einer bestimmten Maschine entscheiden kann.

Auch Schmierdlprobiermaschinen sind in vielen Fillen von der Abteilung fiir
Metallpriifung auf Richtigkeit, Fehlergrenzen und Zu-
verldssigkeit der Ergebnisse gepriift worden; vergl. Tab. 5.

Obgleich ohne allen Zweifel der Hauptwert bei
der Priifung von Schmierélen in der chemischen und
physikalischen Untersuchung der Oleigenschaften liegt,
so wird doch immer noch die mechanische Unter-
suchung auf der Schmierélprobiermaschine vielfach
beantragt und viele neue Konstruktionen von Olprobier-
maschinen entstehen unausgesetzt, weil man glaubt,
den ,Schmierwert®des Oles, einen bis jetzt nicht klar
feststehenden und von dem Einzelnen oft nach eigenem
Ermessen ausgelegten Begriff, unmittelbar durch die Ma-
schinen feststellen zu kénnen. Auf diese Dinge und auf
die Schwierigkeit und Mannigfaltigkeit der mechanischen
Pritfung einzugehen, ist hier nicht der Ort; es geniigt hervorzuheben, daB die mechanische
Priifung die chemische-physikalische Priifung sehr wohl erginzen und zu wertvollen
Erfahrungen iiber Maschinenschmierung fithren, aber nicht die iibrigen Verfahren verdrédngen
kann. Die Abteilung fiir Metallpriifung hat sehr zahlreiche Reibungsversuche aus eigenem
Antrieb und auf Antrag auf der Martensschen Olprobiermaschine ausgefithrt (vergl. Tab. 5
und 6). Uber die iibrigen Arbeiten auf diesem Felde ist weiter unten bei der Besprechung
der Abteilung fiir Olpriifung zu berichten.

Pfeilerpriifung mittels Presse.

Reibungsversuche sind in groBer Zahl auch mit Metallen, Riemen, starren Schmier-
mitteln u. a. m. ausgefithrt worden.

*) Auszunehmen sind hiervon selbstverstindlich die ,,Probierpressen®, die fiir rohe Festigkeitsversuche auf Bau-
stellen usw. dienen, bei denen Genauigkeitsgrenzen £+ 5 9/ fast immer geniigen und auch leicht erreicht werden konnen,
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Kettenpriifung.

Die Hiarte und Festigkeit von Stahlkugeln ist hdufig gepriift worden, ebenso in
einem Streitfall die Verwendbarkeit von Stahldrdhten zur Herstellung von Kugeln. Festigkeit
und Hirte sind zuerst in der Versuchsanstalt in der Weise gepriift worden, daf drei Kugeln
aufeinander gesetzt und die Verdriickungen mit dem Spiegelapparat gemessen wurden; bei
spiteren Veroffentlichungen von anderer Seite ist dies in Vergessenheit geraten oder nicht
bekannt gewesen.

Es sei auch noch auf die Hirtebestimmungen an Walzen und an die Hirte-
und Haftbarkeitsbestimmungen von Emaille eingegangen. Beide Verfahren sollten weiter

ausgebildet werden, weil der Verkehr mit den Antrag-
stellern das Interesse an der Sache erwiesen hat. Die
Versuchsanstalt hat bisher entweder durch Ritzversuche
mit dem Hirtepriffer von Martens, durch Ritzen mit
verschieden harten Kérpern (Hartgul-Bruchstiicke, deren
relative Harte vorher durch Ritzen gegeneinander oder
mit dem Hirtepriifer bestimmt war), oder durch Einhieb
mit MeiBeln von hekannter relativer Hirte, oder auch
mittels Eindruckverfahren (Kugelprobe), Hartgul- und
Porzellanwalzen untersucht. Bei Emaillen wurde in dhn-
licher Weise vorgegangen, bei Kochgeschirren wurde auch
versucht, gewisse kleine Forminderungen bis zum Ab-
springen der Emaille als MaBstab zu benutzen (vergl.
auch Tab. 6).
Der Ritzhiartepriifer (Mitteilungen 1890 S. 215) ist
Hartepriifung, Porzellanwalzen. selbst in vielen Exemplaren Gegenstand der Priifung auf
Ubereinstimmung der Ergebnisse und der Fehlergrenzen
gewesen. Erist von der Anstalt und von anderen Stellen zur Ritzhirtebestimmung an Metallen
und Metallegierungen und besonders an Waffenmaterialien sowie an Werkzeugstahl oft
benutzt worden (vergl. auch Tab. 5 und 6).

Der Verein fir Gewerbefleif-Berlin und der Verein Deutscher Eisenhiitten-
leute-Disseldorf haben gemeinsam durch die Versuchsanstalt in den Jahren 1887 bis 1889 eine
eingehende Untersuchung der Festigkeitseigenschaften des Eisens im erhitzten Zustande
ausfiihren lassen (Mitteilungen 1890 S. 159). Die Versuche erstreckten sich tiber den Bereich von — 20
bis + 600 C°; dabei wurden auch die elastischen Eigenschaften gepriift. Die Steigerung der
Festigkeit und Verminderung der Forminderungsfidhigkeit des FluBeisens bis zu
etwa 200 bis 300 C°*) wurde erwiesen. In diesem, der sogenannten ,Blauwirme® entsprechenden

*) Vor kurzem hat Bach diese Versuche auch auf gegossenen Stahl ausgedehnt und ganz shnliche Verhaltnisse
gefunden, wie die Versuchsanstalt im Jahre 1889 an gewalztem FluBeisen. Uber den EinfluB der Wirme auf die Eigen-
schaften gegossenen Stahls veréffentlichte die Versuchsanstalt ihre Ergebnisse im Jahre 1900 ,,Mittlg. S. 302.

Stahlkugeln.

Walzen, Emaille, Hdrte
und Haftfestigkeit.

Ritzhdrte-
bestimmungen.

Festigkeit der Metalle
im erbitzten Zustande.
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Zustande, war das FluBeisen sprode, was sich auch im Bruchaussehen zu erkennen gab. Dieser
Umstand legte den Wunsch nahe, bei den Wirmegraden, die bei {iberhitztem Dampf und in
Windleitungen in Frage kommen, Dauerversuche, namentlich iiber das Verhalten von Rohr-
materialien, anzustellen. Das Deutsche Reich hat fiir diesen Zweck in dankenswerter Weise
namhafte Summen zur Verfiigung gestellt, so daf die Versuche nach Eréffnung des neuen
Betriebes in Grof-Lichterfelde aufgenommen werden konnen.

Die obengenannten fiir die beiden Vereine ausgefithrten Versuche gaben den Anstol§
zu einer ganzen Reihe von dhnlichen Versuchen mit anderen Metallen. Zu nennen sind hier
Untersuchungen iiber den Einfluf des Ausglithens auf Eisen- und Stahldrdhte (Mitteilungen
1891 S. 109), Einfluf der Wirme auf die Festigkeitseigenschaften von Schweilleisen,

' Martineisen, Kupfer, Deltametall (gewalzt und

gegossen) (Mitteilungen 1893 S. 292), Manganbronze

mit 3,2, 54, 7,3, 9,4 und 13,5%, Mn. (Mitteilungen 1895

S. 29); Untersuchung von Verbundblechen (Kupfer

und Blei) in der Hitze (Mitteilungen 1895 S. 73 und

1894 S. 37 ff.); Einflul der Kidlte auf die Festig-

keit von Eisen und Stahl (Mitteilungen 1895

S. 197), Einfluf§ des Pritfungsverfahrens auf die Biege-

probe in der Kidlte (+ 20, — 20, — 80 C°.) (Mit-

teilungen 1897 S. 114), Einflul der Warme, der

chemischen Zusammensetzung und der mechani-

schen Bearbeitung auf die Festigkeit von 11 Kupfer-

sorten (Mitteilungen 1898 S. 171 und 1894 II. 2 und

3), Einfluf der Wirme auf GuBeisen, Temper-

gull, StahlformguB, geschmiedete Bronze und

Hartblei (Mitteilungen 1900 S. 293 und 1895 S. 29).

Festigkeit erhitzten Eisens: Bemerkenswert ist das Ergebnis mit Stahl-

formguf, der im gegliihten und abgeschreckten

Zustande gepriift wurde. Die Zugfestigkeit nahm bis 200 C° zu und dann bis 400 C°

nur wenig ab, so daf sie dann um ein Geringes niedriger als bei Zimmerwirme lag

bei 600 C° betrug sie noch 50°, davon. Die Bruchdehnung, am geringsten bei 200 C°, war

noch bei 400 C° geringer als bei 20 und 600 C°. Tempergull wurde durch Erhitzen bis

400 C° nicht nennenswert geindert; bei 600 C° betrug die Festigkeit 30 bis 409, von der-
jenigen bei 20 C°.

Man sieht, daB trotz der zu iitberwindenden Schwierigkeiten, diese im Laufe der Jahre
ausgefithrten Versuchsreihen recht umfangreich und, da sie meistens mit Bestimmung der
elastischen Eigenschaften, an gut charakterisiertem Material mit aller Sorgfalt ausgefithrt und
auflerordentlich iibersichtlich dargestellt wurden, auch recht wertvoll sind.

An dieser Stelle mufl mit besonderem Dank nochmals hervorgehoben werden, dafl es
der Versuchsanstalt durch die Opferwilligkeit und die Unterstiitzung der Behorden, Vereine
und einzelner Industrieller gelungen ist, eine solche groie Reihe von Veréffentlichungen machen zu
kénnen. Leider ist es aber sehr schwer, bei dieser Art des Betriebes die Arbeiten auf eine so
breite Grundlage zu stellen und sie so einheitlich durchzufiihren, wie es bei solchen Forschungen
itber die Materialeigenschaften notwendig ist und wie es vor allen Dingen im 6&ffentlichen
Interesse verlangt werden darf. Man kann es den Antragstellern, die schliefilich die Versuche
doch fiir ihr eigenes Geschiftsinteresse machen lassen und bezahlen, nicht verargen, wenn sie
nur ungern die gewonnenen Ergebnisse verdffentlichen lassen oder dies gar ausschliefen. Man
kann ihnen auch nicht zumuten, daB sie die Versuche iiber ihr Geschiftsinteresse hinaus aus-
dehnen sollen. Leider gibt es deswegen im Betriebe der Anstalt viel verborgene, aber auch
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viel halbe und viel doppelte Arbeit. Was hitte sich erreichen lassen, wenn alle die im einzelnen
aufgewendeten Summen zu planmifiger ruhiger Arbeit hitten benutzt werden konnen! (Mit-
teilungen 1896 S. 246).

Der Verein fiir Gewerbefleif§ hat ferner im Jahre 1892 die Versuchsanstalt mit einer
sehr umfangreichen Untersuchung iiber die Eigenschaften der Eisennickellegierungen
beauftragt, die noch auf mehrere Jahre erstreckt werden wird. Auf diese Untersuchungen hat
der Verein bereits eine Summe von etwa 16000 M verwendet. Die ausfithrlichen Ergebnisse
sind in den Berichten von Professor Rudeloff namens der Vereinskommission in den ,Ver-
handlungen des Vereins fiir Gewerbefleili
1896 S. 65, 1898 (Heft VI und VII) ,Mittei-
lungen® 1896 S. 222 und von dort her aus-
zugsweise in vielen Zeitschriften ver-
offentlicht.

Zu den Arbeiten fiir den Nickelaus-
schufl ist in letzter Zeit die metallogra-
phische Untersuchung noch hinzuge-
kommen, die interessante Ergebnisse liefern
wird.

Das Ministerium fiir Handel und
Gewerbe hat die Versuchsanstalt im Laufe
der Jahre mit grofen Versuchreihen fiir die
Feststellung der Eigenschaften von Kupfer
beauftragt, die bemerkenswerte Ergeb-
nisse lieferten (Mitteilungen 1894 S. 37);
sie erstrecken sich auch aut den Einflufl
der Kalt- und Warmbearbeitung, des
Abschreckens, des Glithens auf den Eintlul der Geschwindigkeit, der Stabform

Biegeversuch.

und der Probenbearbeitung auf die Festigkeitsergebnisse, auf die relative Lage von Streck-
grenze 65 zur Bruchgrenze oB und auf die Bedeutung des Verhidltnisses os/oB fiir die
Materialbeurteilung im allgemeinen; der Einfluf fremder Beimengungen ist besprochen.

Die Schlesische Akt.-Ges. fiir Berghau- und Zinkhiittenbetrieb hat eine sehr um-
fangreiche Untersuchung iiber die Eigenschaften ihrer Zinkbleche anstellen lassen (Mitteilungen
1889 1V). Dabei sind unter Anwendung besonderer Einrichtungen namentlich Untersuchungen
tiber den Einflul der Geschwindigkeit der Versuchsausfithrung auf die Festigkeitsergebnisse
ausgefiihrt, die den sehr betrdchtlichen Einfluf von 509, ergaben. Der Einfluf des Walz-
prozesses, des Bearbeitungsgrades und der Wirme auf die Festigkeitseigenschaften
wurde festgestellt.

Bei der im Auftrage der Aluminium- und Magnesium-Fabrik in Bremen aus-
gefithrten ausfiihrlichen Untersuchung von gewalztem Magnesium (Mitteilungen 1887 I)
wurden alle Festigkeitseigenschaften, Zug-, Druck-, Biege-, Stauch- und Scherfestigkeit und
ganz besonders die Elastizititsverhiltnisse und Nachwirkungserscheinungen eingehend gepriift.
Hierbei wurde besonders der Verlauf des Nachstreckens und der Nachverkiirzung mit
der Zeit bestimmt und zeichnerisch dargestellt. Diesen Vorgidngen reihen sich durchaus die
Erscheinungen bei zusammengesetzten Kérpern (Drahtseilen, Hanfseilen, Riemen, Beton- und
Betoneisenkérpern) an, die alle mehr oder weniger Nachwirkungen und infolge davon Ande-
rungen bei oft wechselnder Belastung zwischen bestimmten Spannungsgrenzen, zeigen. In den
Berichten der Anstalt wurde mehrfach darauf aufmerksam gemacht, daf diese Vorginge sich
zeitlich iiberdecken®) und sich beispielsweise die Wirkung der voraufgehenden Entlastung auch

%, Mittlg.« 1887 I; 1888 IL

Eisen-Nickel-
Legierungen.

Kupfer.

Zink

Magnesium.
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Guteisenspahne.

wihrend der folgenden Belastung geltend machen kénne oder umgekehrt. Es wire sehr wohl
von Interesse, die am Magnesium besonders deutlich hervorgetretenen Erscheinungen mit noch
feineren Mitteln auch an solchen Materialien zu studieren, die sie in wesentlich beschrinkterem
MaBle oder bisher garnicht zeigten.

Uber Versuche mit Aluminiumbronzen, Manganbronzen und anderen Legierungen
ist schon weiter oben S. 43 gesprochen worden, hier sei ergidnzend hervorgehoben, daf die im
Laufe der Jahre auf Antrag ausgefithrten Untersuchungen von Legierungen aller Art die
Ergebnisse iiber diesen Gegenstand in hohem Mafle hiuften. Zu nennen sind Untersuchungen
iitber Aluminium (op = 600 at; os= 1200 at; oy = 1400—1600 at; d = 5—6Y/), Aluminium-
drdhte von 1,5 bis 10 mm Durchmesser) 6s = 800 — 1600 at; op = 1500 — 2400 at; d = 4 —159/,),
Aluminiumseile (o3 = 1800 —2100 at, Reifllinge 6200—7200 m), Aluminium-Nickelbronzen,
Dauerversuche mit Torpedobronzen, Festigkeits- und Reibungsversuche mit Lagermetallen,

Loétmaterialien u. a. m.

Leider konnten nicht immer die Mittel und Krifte aufgewendet und auch nicht immer
die Erlaubnis erhalten werden, um die wissenschaftlich ausnutzbaren und fiir das Allgemeinwohl
sicher bedeutsamen Schitze ausgiebig zu verwerten. Eine solche Bearbeitung wiirde nicht nur
Gewinn aus dem Vorhandenen ziehen lassen, sondern ganz gewil auch gewinnbringend fiir den
zukiinftigen Betrieb des Amtes sein, indem sie Gesichtspunkte und Regeln fiir die bessere
Ausgestaltung und Ausnutzung der kommenden Prii-
fungen liefern wiirde; freilich wiirden aber diese
Arbeiten nur Kosten und keine Einnahmen schaffen.

Guleisen, HartguB, schmiedbarer Gus,
Temperstahlgu, Mitisgufi, Stahlgufl usw. ist
hiufig gepriift worden. Bei Priifung des GuBeisens
usw. ist in der Regel das vom Internationalen Ver-
band fiir die Materialpriifungen der Technik
angegebene Verfahren angewendet worden. In-
dessen hat die Versuchsanstalt immer versucht,
die Antragsteller namentlich auch zur Ausfithrung
von Schlagversuchen zu veranlassen und die Pri-
fungen ausfiihrlicher zu gestalten. Bei den Stauch- Schmiedbares Gufieisen-
versuchen (Mitteilungen 1891 S. 1) wurde z. B. auch
die Bestimmung der elastischen Stauchung zu messen gesucht. Ausfithrliche Reihen lief
das Konigliche Hiittenamt in Gleiwitz ausfithren, die einen Teil der dort vorgenommenen
sehr umfangreichen Schmelzversuche mit Siliciumzusatz bildeten. Der Direktor der Anstalt
ist auch o6ffentlich mehrfach fir die Einfiihrung der Schlagversuche in die GuBeisenpriifung
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Uberhitzt geharteter Werkzeugstahl. Uberhitzt (Harterisse). Richtig gehartet.

titig gewesen. Ausfithrliche Untersuchungen iiber schmiedbaren Guf usw. sind fiir einige
Privatfirmen (Mitteilungen 1886 S. 131) und fiir Militdrbehorden (Zeltteile, Beschlige u. a. m.)
(Mitteilungen 1892 S. 68) ausgefiihrt worden. Auf die Priifung von Gufieisen usw. im erhitzten
Zustande ist bereits verwiesen (Mitteilungen 1900 S. 293). Im Auftrage einer Privatfirma
wurde ein Lotmaterial fiir GuBeisen (Ferrofix) gepriift, das sehr gute Ergebnisse lieferte
(Mitteilungen 1901 S. 86).

Der Verein fiilr Gewerbefleifl hatte die Versuchsanstalt (1895) auch mit der Aufgabe
betraut, fir die Priiffung von Messern und Schneidwerkzeugen ein geeignetes Verfahren
auszubilden. Die umfangreichen Bemithungen haben leider zu keinem befriedigenden Er-
gebnis gefiihrt.

Der Verein Deutscher Ingenieure hat im Jahre 1894 aus Anlaf seiner Bestrebungen
zur Einfilhrung des metrischen Gewindes die Versuchsanstalt mit der Untersuchung der Festig-
keitsverhiltnisse von Schrauben mit Whitworth-, Sellers- und metrischem Gewinde beauf-
tragt, wobei sich ergab, dafi Schrauben aus FluBeisen (bis zu 16%/,) fester sein kdnnen, als ein
Rundstab aus gleichem Eisen und vom Durchmesser des Schraubenkernes.*)

An Erzeugnissen aus Faserstoffen wurden aufier den oben schon angefithrten Gewebe-
stoffen in der Abteilung M gemeinsam mit der Abteilung P hiufig vergleichende Versuche auf
Zeichen-, Tusch-, Wasch- und-Radierfihigkeit von Zeichenpapier ausgefithrt, wobei oftmals die
Uberlegenheit einheimischer Papiere gegeniiber auskindischen sich ergab.

Gummi bildete hidufig in der Form von Treibriemen, Schliuchen, Puffern, Ringen
u. a. m. Gegenstand der Priifungen. Kupplungsschliuche fir Eisenbahnwagen wurden auf
inneren Wasser- und Dampfdruck untersucht, Hartgummi auf Druck- und Zugfestigkeit gepriift.

Tischlerleim wurde mehrfach auf seine Beschaffenheit durch Ausgiebigkeits- und Haft-
festigkeitsversuche gepriift.

Das metallographische Laboratorium mufite bei der Erledigung der laufenden
Antrage oft neue Verfahren auf Grund planmifliger Versuche ausarbeiten, um die gestellten
Fragen zu beantworten. Hierbei ist eine Reihe bisher noch unbekannter Erscheinungen, die
bei der Verarbeitung von Metallen und Legierungen eine wichtige Rolle spielt, gefunden
worden, woriiber in den ,Mitteilungen® (Tab. 6) und in der Fachliteratur berichtet wurde; z. B.
der Einfluf von Wasserstoff oder wasserstoffhaltigen Gasen auf glithendes Eisen und
Kupfer; dic inneren Veridnderungen von Metallen infolge Kaltbearbeitung und die sich
daraus ergebenden Verfahren, um Riickschliisse auf die Behandlung des Materials zu ziehen;
die gegenseitigen Beziehungen zwischen Kupfer und Sauerstoff und die sich daraus fiir das
Materialpriifungswesen ergebenden Folgen; die Indienststellung der Metallmikroskopie zur Fest-
stellung der Vorbehandlung von gehirteten Werkzeugstihlen (Ermittelung der Abschreck-
hitze, des Anlassens, des Uberhitzens und von Hirterissen). Andere bisher noch unvollkommen

*) Zeitschrift d. Ver. D. Ing. 1895 S, 505. Martens: Materialienkunde S. 64.
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Zementprobekdrper.

aufgeschlossene Gebiete wurden durch ausgedehnte Versuchsreihen erforscht, so z. B. der
Einflufl der Uberhitzung auf FluBeisen und Kupfer; ferner die Bedingungen, unter denen
der Angriff von Wasser und anderen Fliissigkeiten auf Eisen und Kupfer erfolgt.

Die erledigten Antrdge und Gutachten erstreckten sich zur Hauptsache auf folgende
Punkte: Untersuchung von Eisenanstrichen in 2 Fillen; Untersuchung auf Gleichartigkeit des
Gefiiges, Feststellung von Materialfehlern (unganze Stellen, Saigerungen, Einschliisse usw.) in
30 Fillen; Entscheidung, ob das Material Flufeisen oder Schweifieisen in 10 Féllen; Ent-
scheidung, ob das Material Fluleisen oder Tempergu in 1 Falle; Art der Schweilung, Fest-
stellung, ob Rohren nahtlos, patent- oder stumpfgeschweilt; Giite der Schweilung in 3 Fillen;
Ermittelung der Vorbehandlung des Materials (Uberhitzung, Wasserstoffkrankheit, Kalt-
bearbeitung, Abschrecken bei verschiedenen Wirmegraden, Anlassen u. a.m.)in 6 Fillen; Ursache
des Bruches von Materialien in 9 Fillen; Aufklirung unerwarteter Erscheinungen im Betrieb
in 2 Fillen; Ursache der vorzeitigen Zerstérung von Materialien durch Rost; Widerstandsfihig-
keit gegen Wasser und andere Fliissigkeiten unter verschiedenen Verhiltnissen in 7 Fillen;
Untersuchung von Kupfer auf Oxydulgehalt in 1 Falle; Bestimmung des Erstarrungspunktes von
Legierungen in 1 Falle; Einwirkung der Feuergase auf flufeiserne Siederohre, Bildung von
Schwefeleisen in 1 Falle.

PlanmiBige Studien iber die Eigenschaften von Nickeleisen sind im Auftrage des
Vereins fiir Gewerbefleil seit Jahren gemeinsam mit der Abteilung fir Metallpriifung aus-
gefithrt worden, wobei dem metallographischen Laboratorium das Studium der Gefiigeverhilt-
nisse der Eisen - Nickellegierungen in verschiedenen Zustinden und Bearbeitungsgraden oblag.

In Aussicht génommen ist das Zusammenarbeiten mit der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt zur Erforschung des Einflusses der Wirmebehandlung des Eisens auf die
magnetischen Eigenschaften, wobei die Versuchsanstalt die Geftigeverhiltnisse ermitteln soll.

Angeregt ist nach Vollendung des Neubaues das Zusammenarbeiten mit den Eisen-
bahnbehérden, um iiber den Zusammenhang zwischen Gefiige und Haltbarkeit von Eisen-
bahnmaterialien Aufschluff zu erlangen.

Aus dem Gebiete der Abteilung fiir Baumaterialpriifung sind, auer den bereits frither
aufgefithrten, hier die jahrelangen Arbeiten mit dem Verein Deutscher Portlandzement-
fabrikanten zur Ausbildung und Neuregelung der Normen fiur die Zementpriifung zu nennen.
Viele Verfahren z. B. die beschleunigten Raumbestindigkeitsproben, die Ausbildung
der Formen und Einschlagwerke fiir die Festigkeitspriifung (Béhmes Hammer), die Aus-
bildung und Priifung der Mortelmischer (Steinbriick-Schmelzer), das neue Verfahren fur
die Bestimmung des Wasserzusatzes durch Einschlagen in die Form, die vollkommenere
Festlegung der Eigenschaften des Normalsandes und seine stindige Kontrolle, sind mit den
Vereinsausschiissen gemeinsam bearbeitet worden. Dabei fand sich vielfach Gelegenheit zu
Untersuchungen iiber den Genauigkeitsgrad der verschiedenen Verfahren, und zahlreich
sind die Veroffentlichungen, die aus diesen Arbeiten entstanden sind (vergl. Tab. 6).
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Sehr umfangreiche Versuche hat die Abteilung B auch im Auftrage des Ministeriums ZementiMeerwasser.
der sffentlichen Arbeiten unter Mitwirkung der Wasserbauverwaltung und von Ver-
tretern der Zement- und TrafBindustrie auf der Insel Sylt ausgefithrt. Durch diese Versuche
soll das Verhalten verschiedener Bindemittel im Meerwasser an kleinen und grofien Bldcken
verschiedener Zusammensetzung studiert werden. Der Arbeitsplan und die bisherigen Ergebnisse
sind bereits mehrmals veriffentlicht worden (vergl. Tab. 6).

Fiir eine Reihe von Talsperren hat die Abteilung B vollstindige Untersuchungen aller Talsperren.
Baustoffe ausgefiihrt, wobei es oftmals daraut ankam, die am Orte vorhandenen oder die am
leichtesten zu beschaffenden Stoffe auf ihre grofite Ausnutzungsfdhigkeit zu priifen und fest-
zustellen, wie sie am zweckmiBigsten verwendet werden koénnten (Tab. 6).

Abnutzungsversuche wurden in der Regel auf Schleifmaschinen, Riittelwerken und Abnutrungsversuche.
anderen Einrichtungen vorgenommen. Die Abteilung B hat neuerdings mit bestem Erfolg die
Abnutzbarkeit mittels des Sandstrahlgebldses gepriift, woriiber Professor Gary auf dem
Materialpriifungskongref zu Budapest berichtete (Tab. 6). Das Sandstrahlgebldse bringt in sehr
charakteristischer Weise alle Ungleichférmigkeiten im Gefiige zur Erscheinung.

Brandversuch. - Unganzer Dralt.

Bei den zahlreichen Brandproben wurden aus den zu priifenden Baustoffen in der  Brandproben.
Regel kleine Hduschen errichtet, in die die Stiicke so eingebaut wurden, daB sie moglichst
starker Hitze ausgesetzt waren. Nach lingerem Brande wurde dann das Feuer, wie iiblich, mit
der Spritze geloscht, um das Verhalten des Materials beim Anspritzen festzustellen. Da die
Art, wie das Hduschen aufgebaut und der Versuch durchgefiihrt wird, von EinfluB ist und die
Versuche deswegen leicht beeinfluffit werden konnen, wird grofer Wert darauf gelegt, die
Versuche an unbeeinflufter Stelle ausfithren zu lassen; daher wird die Versuchsanstalt oft in
Anspruch genommen,

Aus dem Gebiete der Abteilung fiir Papierpriifung werden besonders folgende Punkte
allgemeines Interesse finden.

Das Vorgehen der preufiischen Staatsregierung, durch die von ihr herausgegebenen Papiernormalien
»Grundsétze fiir die Lieferung und Priifung von Papier zu amtlichen Zwecken* den
Papierverbrauch ihrer Behorden dauernd der auf wissenschaftlicher Grundlage aufgebauten
Kontrolle zu unterwerfen, hat auch in anderen Staaten die Aufmerksamkeit auf die Papier-
verbrauchsfrage gelenkt. Das didnische Kultusministerium ernannte eine Kommission zur
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Ausarbeitung von Bestimmungen fiir den Papierverbrauch der Staatsbehérden; diese Kommission
lie 49 Papiersorten priifen und gab auf Grund der Versuchsergebnisse ihre Vorschlige ab.-

Andere Staaten schickten Kommissionen zum Studium der Papierfrage und der
Papierpriifungsverfahren in die Versuchsanstalt, und die hier getroffenen Einrichtungen und
Bestimmungen haben in vielen auferdeutschen Lindern Annahme gefunden.

Die Bekleidungsabteilung des Kriegsministeriums beabsichtigte die Aufstellung von
Lieferungsbedingungen und Abnahmevorschriften fiir Schniirschuh-, Brotbeutel- und Zelt-
stoffe. Zu diesem Zweck wurden 18 Stoffproben aus 6 leistungsfahigen Fabriken, deren jede
eine Sorte Schniirschuh-; Brotbeutel- und Zeltstoff lieferte, sehr eingehend untersucht, um
Grundlagen fiir die aufzustellenden Bedingungen zu gewinnen.

Fir die Industrie stellte die Abteilung Gutachten iiber die Verwendbarkeit von ein-
heimischen und fremdlandischen Faserstoffen fiir die Papierfabrikation z. B. Agave, Adansonia,
Arundo donax, Torf, Zuckerrohr, Bambus usw. aus; Aufschliefversuche, Ergiebigkeitsproben,
Léingen- und Dickenmessungen der Fasern und zahlreiche mikrophotographische Aufnahmen
wurden gemacht und die Verfilzungsfihigkeit der Fasern festgestellt.

Die norwegische Telegraphendirektion beantragte die Mitwirkung der Abteilung P
bei Abnahme von Fernsprechkabeln. Es wurden 13 Kabelpapiere, die als Isolationsmaterial
dienten, gepriift und namentlich das Verhalten der Papiere nach der Einwirkung der Wirme
festgestellt.

Da in Fachkreisen die Annahme sehr verbreitet war, dal das Bedrucken schidlichen
Einfluf auf Papier ausiibe, gelegentlich ausgefiihrte Versuche aber keinen Anhalt hierfiir gaben,
wurden planmifBige Versuche zur Ermittelung des Einflusses des Bedruckens auf die
Festigkeitseigenschaften an 65 Papieren von verschiedener Festigkeit und verschiedener
Stoffzusammensetzung ausgefiihrt; jedes Papier wurde in bedrucktem und unbedrucktem
Zustande gepriift. Abgesehen von 10 Zeitungspapieren, die geringe Abnahme in der Festigkeit
nach dem Bedrucken erkennen liefen, konnte bei den iibrigen 55 Papieren weder in der Reili-
linge noch in der Dehnung gesetzmiBiges Zuriickgehen der Festigkeit festgestellt werden.

Der Verein Deutscher Papierfabrikanten hatte dem Staatsministerium den
Antrag unterbreitet, den von L. Schopper in Leipzig erdachten Falzapparat darauf priifen
zu lassen, ob er geeignet sei, den Widerstand gegen Zerknittern in zuverldssiger Form
festzustellen.

Mit drei Schopperschen Falzern wurden iiber 1000 Papiere gepriift. Die Papiere
konnten mit dem Falzer in #hnlicher Weise abgestuft werden, wie mit der Handknitterung.
Der Schoppersche Priiffer wird nunmehr in die amtliche Papierpriifung eingefiigt werden.

Von inldndischen und auslindischen Staatsschuldverwaltungen wurden wiederholt
Banknotenpapiere teils mit, teils ohne Druck eingereicht, die auf ihre Festigkeit und Stoffzusammen-
setzung, sowie hdufig auch auf die Sicherheit, die der Druck gegen Filschung bietet, unter-
sucht wurden.

Der Sonderausschuf fir Flachshau der Deutschen Landwirtschafts-
gesellschaft beschiftigt sich seit Jahren mit der Frage iiber den EinfluB kiinstlicher
Dingung auf die Ertragsfihigkeit und Giite des Flachses. Die Versuchsanstalt wurde zur Mit-
arbeit aufgefordert; ihr wurden 33 Proben Flachs, jede in Gestalt von Strohflachs und Schwing-
flachs, fiir die auszufithrenden Pritfungen zur Verfiigung gestellt. Zunichst sollten die Festigkeits-
eigenschaften der 33 Flachsproben bestimmt werden. Da es bisher an einem fiir derartige
Untersuchungen geniigend genauen Apparat fehlte, wurde von der Firma Schopper unter Mit-
wirkung der Versuchsanstalt ein geeigneter Festigkeitspriifer gebaut. Um festzustellen, ob etwa
in der Form, Anordnung usw. der Bastzellen Unterschiede zwischen den gediingten und un-
gediingten Flachsen zu beobachten seien, wurden Querschnitte aus dem unteren, mittleren und
oberen Stengelteil mikrophotographisch bei rund 50- und 180-facher Vergroferung aufgenommen.
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Querschnitt durch Flachsstengel, vergriofiert.

Weiter wurden zahlreiche Messungen zur Bestimmung der Linge und Breite der Elementar-
fasern ausgefiihrt, die erwiesen, dall die heute in der Literatur vorhandenen Angaben teilweise
sehr fehlerhaft sind; iiber die Wirkung der Diingung steht das Ergebnis noch nicht fest.

Eine Farbenfabrik wollte sich iiber den EinfluBl verschiedener Beizen und Farbstoffe
aufdie Festigkeit von Wollstoffen unterrichten. Insbesondere handelt es sich um den Vergleich
von Stoffen, die teils mit Indigo, teils mit Alizarin gefirbt waren. Zahlreiche Stoffe, teils
ungefirbt, teils gebeizt, teils gefirbt, wurden gepriift und so umfangreiches Zahlenmaterial zur
Beantwortung der Frage gewonnen.

Im Auttrage eines Papiergrofhidndlers wurden 72 Léschpapiere deutschen, englischen
und franzésischen Ursprungs auf Saugfihigkeit gepriift. Es zeigte sich, daff die iiberaus ver-
breitete Vorliebe fiir fremde, namentlich englische, LL6schpapiere sachlich nicht berechtigt ist
und dall man, auch bei hohen Anforderungen, nicht nétig hat, nach ausldndischen Erzeugnissen
zu greifen. Man bewillige nur den gleichen Preis auch fiir deutsche Ware, und man wird sich
bald von der Leistungsfihigkeit unserer Papierindustrie auch auf diesem Sondergebiete
tiberzeugen.

Angesichts der immer mehr zunehmenden Verbreitung der Schreibmaschine, auch
bei den Behorden, entsteht die Frage, ob man wichtige Urkunden
mit Hilfe der Schreibmaschine anfertigen darf. Der dokumentarische
Wert der Eisengallustinte steht fest; iliber die sehr verschiedenen
Farbbinder der Schreibmaschinen wird man erst auf Grund plan-
mifliger Priifungen ein Urteil abgeben koénnen. Das preuflische
Justizministerium hat die Versuchsanstalt autgefordert, an der
Lésung der Frage mitzuarbeiten. Die zuerst ausgefithrten Vor-
versuche mit 34 Farbbindern =zeigten, dal ein Teil sich nicht
fiir die Anfertigung wichtiger Schriftstiicke eignet, da die mit ihnen
hergestellte Schrift teils mechanisch, teils auf chemischem Wege ver-
hiltnismidBig leicht entfernt werden kann, ohne daff die behandelten
Stellen nachher besonders auffallen. Diese Schriften wiirden also
Filschern keine nennenswerten Schwierigkeiten bieten. Die neueren
Priifungen ergaben auch solche Farbbiinder, deren Schrift schwerer zu
entfernen ist, als beste Urkundentinte.

Treppenprafungs

Auch auf dem Felde der Schmierélpriifung sind der Versuchsanstalt viele grolle
Auftrige erteilt worden; genannt seien die Folgenden:

Im Auftrage des Ministeriums fiir Handel und Gewerbe wurden in den Jahren 1884
bis 1893 die vergleichenden Untersuchungen fiiber die Eigenschaften von Mineraldlen und
Riib 61 ausgefithrt, die, wie frither schon gesagt, die Veranlassung zur Bildung der Abteilung
fir Olprifung wurden. Uber die Ergebnisse ist in einer Reihe von Aufsitzen berichtet (vergl.
Tab. 6). Dieser Auftrag wurde auch Anlall zur Vergleichung und weiteren Ausbildung der
damals vorhandenen Priifungsverfahren. Die Bestimmung des Fliissigkeitsgrades, des Flamm-
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Brandversuche.

punktes, des Kidltepunktes, des Reibungswertes u.a. m. wurde, vielfach im Zusammen-
wirken mit anderen Versuchsanstalten, durch die Titigkeit der Abteilung O wesentlich
vervollkommnet.

Fiir die preuBischen Eisenbahnen und andere Behérden wurde in grofem Umfange
die Priifung der Angebotsmuster und der Lieferungen von Wagen-, Lokomotiv-, Maschinen-
und Zylinderschmierdlen ausgefithrt. Dadurch wurde erreicht, daf jetzt Filschungen von
Eisenbahnolen zu den Seltenheiten gehéren und die eingereichten Ole in der Mehrzahl den
gestellten Forderungen entsprechen.

In neuerer Zeit haben auch grofe Maschinenfabriken und StraBenbahngesell-
schaften die in ihren Betrieben gebrauchten Schmieréle regelméfig durch die Abteilung O
priifen lassen; der wirtschaftliche Wert dieser regelmifiigen Kontrolle wird immer mehr erkannt.

Umfangreiche Untersuchungen hat die Abteilung O iiber die Verwendbarkeit von Olen
zur Schmierung der Zylinder von Heifdampfmaschinen angestellt. Sie hatte mehrfach Gelegen-
heit, die in den Schiebern der Maschinen aufgefundenen schwarzen Riickstinde zu priifen;
diese enthielten, neben dickfliissigem Zylindersl, Oxyde des Eisens, viel metallisches Eisen,
etwas Kieselsiure und asphaltartige verharzte und kohlige Teile. Ein erheblicher Teil der
Riickstinde schien aus Zersetzungsstoffen des Zylindersls und aus den Abnutzungsteilen der
Metallflichen zu bestehen.

Der Angriff von Schmiermitteln auf Metalle ist auch sonst hidufig Gegenstand der
Untersuchung gewesen; so sind die Fettschichten und ihre Bestandteile auf Dampfkesselblechen,
Kupferrohren usw. gepriift.

Die bei PreBluftmotoren (Torpedo usw.) beobachteten Explosionen gaben Anla zu aus-
gedehnten Versuchen, bei denen die Bedingungen gesucht wurden, die man an das Schmier-
material zur Einschriankung der Explosionen stellen muB.

Zur Festsetzung der Vorschriften iiber den Transport von feuergefdhrlichen
Fliissigkeiten auf Dampfschiffen wurden Putzole aus Braunkohlenteer und Rohpetroleum
auf Entflammbarkeit gepriift. Man fand, dal die Putzole zwischen 38 und 155° im Pensky-
Martens-Apparat entflammten. Mit Petroleum versetzte Schmiersle konnen, wie die Ligroin-
putzéle, schon bei Zimmerwirme entflammen. Die Feuergefihrlichkeit ist von Fall zu Fall
nach der Flammpunktsprobe zu beurteilen.

Rohéle, Halbfabrikate, Riickstdnde wurden hiufig auf ihre Verarbeitungsfahigkeit
untersucht, um die Verarbeitungsméglichkeit und die Ausbeute festzustellen, oder Zollstreit
zu kldren.

In vielen Féllen handelte es sich um die Feststellung von Verunreinigungen
und Verfilschungen von Olen und Fetten. So sind besonders eingehend die Knochenole
studiert worden.
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Neben den Eisenbahn- und Maschinenschmierslen sind besonders auch die Starr-
schmieren hiufig gepriift worden, z. B. Wagenfette, Wollfette, Seil-, Walzen- und Zahn-
radschmieren.

Sonstige Materialien und Zwischenerzeugnisse, wie wasserlgsliche Werkzeug-
maschinendle, Leuchtole, Benzin, Terpentinéle, Schmierseifen, Natronseifen, Asphalt, Asphalt-
peche, Riickstinde der Destillation, Paraffin und Paraffinkerzen, Ceresin, Firnisse usw. wurden
oft untersucht. Hierbei muBten vielfach die Priifungsverfahren ausgearbeitet oder fortgebildet
werden*) (Tab. 6).

Von chemischen Priifverfahren, die ausgebildet oder neu geschaffen wurden, seien
erwihnt: die Paraffin- und Asphaltbestimmungen in Olen und Paraffinmassen, die Kerzen-
pritffung, die quantitative Bestimmung des Kolophoniums in beliebigen Fett- und Schmier-
materialien, die quantitativen Priifungen auf Harz6l und Mineralsl, die Chlorbestimmung fiir
Fette, die quantitative Bestimmung von Wasser, von Entscheinungsmitteln, von fetten Olen
und Mineralslen, Unterscheidung von Petroleumbenzin und Steinkohlenbenzin usw.

Viele Apparate fiir die Schmierdlpriifung sind in der Abteilung O verbessert oder neu
entstanden. lhre Tatigkeit erstreckte sich beispielsweise auf die Englerschen Zihigkeits-
messer, den Pensky-Martensschen Flammpunktspriifer, auf den Kéltepunktspriifer, Holdes
Ausdehnungsmesser, Destillier- und Raffinierapparate usw. (vergl. Tab. 5 und 6).

Weiteren Aufschlull iiber die Arbeiten der Abteilung O, namentlich iiber die wissen-
schaftlichen Arbeiten gibt die Zusammenstellung Tab. 6 und das Werk von Holde: ,Unter-
suchung der Schmiermittel®.

Wo immer erreichbar, ist es versucht worden, die Beamten der Anstalt, namentlich die
Abteilungsvorsteher,  in
enge Berithrung mit der
Praxis zu bringen. Dies
ist geschehen in den hiufi-
gen Besprechungen mit den
Antragstellern und Be-
suchern der Anstalt, durch
Besuch von industriellen
Werken, von Staatsbauten
und Staatsanlagen, durch
Teilnahme an Versamm-
lungen, Studienreisen usw.
In jedem Jahre wurden der
Abnutzung im Sandstrahl, Holz. Direktor und mindeStenS

zwel Abteilungsvorsteher,
sowie einer der oberen technischen Beamten auf Studienreisen entsendet. AuBerdem hatten die
Beamten oft Gelegenheit, bei der Probenentnahme in Fabriken und auf Baustellen oder bei
der Priifung von Probiermaschinen Berithrung mit der Praxis zu suchen.

Die Reisen erstreckten sich auf die Weltausstellungen in Chicago und Paris, nach
England, Schweden, Schweiz, Ruminien, Ungarn, Osterreich und Holland. Im Inland sind alle
Industriezentren, die mit der Anstalt in Berithrung stehen, hiufig bereist worden.

Die Teilnahme an den Versammlungen der Fachvereine erfolgt vielfach auf Einladung
oder auf Grund der personlichen Mitgliedschaft der Beamten in den Fachvereinen. RegelmifBig
wurde die Anstalt zu den Versammlungen des Vereins Deutscher Portlandzement-
fabrikanten und der mit ihm gleichzeitig tagenden Vereine eingeladen.

*) Holde: Untersuchung der Schmiermittel usw. Verlag von Julius -Springer- Berlin.
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Der Oberschlesische Zweigverein des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute,
der Verein Deutscher Papierfabrikanten, haben um die Teilnahme von Vertretern der
Anstalt an ihren Versammlungen oft gebeten.

An den Versammlungen und Arbeiten des Deutschen Verbandes fiir die Material-
prifungen der Technik und an den Kongressen und Arbeiten des Internationalen Ver-
bandes fiir die Materialpriifungen der Technik haben die leitenden Beamten der Anstalt
sehr regen Anteil genommen.

Bei diesen Besuchen fand sich vielfach Gelegenheit zu Vortrigen iiber den einen oder
den anderen Teil des Tatigkeitsfeldes der Anstalt, oder zur Mitteilung der Erfahrungen und
Forschungsergebnisse.

Fir die Anstalt ist diese enge Berithrung mit der Praxis durch persénlichen Verkehr
der Beamten von auBerordentlichem Werte und jede Gelegenheit dazu wird daher mit
Dank begriifit.

21&?2?:5:&2?' Die wissenschaftlichen Arbeiten zur Erweiterung der Materialienkunde sind
meistens durch das Zusammenarbeiten mit Behorden und Privatkreisen ermdéglicht worden und
insoweit frither bereits kurz besprochen. Im iibrigen erstreckten sie sich der Hauptsache nach
auf die Ausbildung der Priifverfahren, der Instrumente und Maschinen. Auch dieser Teil ist
mehrfach schon beriihrt, und es wiirde unmdéglich sein, auf alle Einzelheiten in gleicher Weise
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Fig. 4. Entwicklungsgang der Abteilungen in der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt.
Die punktierten Linien innerhalb der Felder beziehen sich auf PreuBen allein.
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einzugehen, wie auf die, weite Kreise interessierenden praktischen Arbeiten und Aufgaben. Zum
groflen Teil sind aber die wissenschaftlichen Arbeiten in der Tabelle 6 aufgezihlt, die eine Zu-
sammenstellung iiber die in den ,Mitteilungen®“ erschienenen Aufsitze gibt; Tabelle 6 ist, soweit
angingig, nach dem Stoff ibersichtlich geordnet worden, und da aus den Uberschriften der
Artikel der Inhalt nicht immer geniigend erkannt werden kann, so ist stellenweise auch noch
eine kurze Ubersicht iiber den Inhalt der Aufsitze gegeben. Man hofft hierdurch dem Leser,
der die eine oder die andere Frage nach den Originalen studieren will, die Arbeit zu
erleichtern.

Um das Bild der Entwicklung der Abteilungen und den Umfang ihres Arbeitsfeldes
tibersichtlich zu geben, sind noch Fig. 4 und Tab. 4 beigefiigt.

Fig. 4 zeigt das Wachstum der Inanspruchnahme in den einzelnen Jahren, gemessen an
der Zahl der Antrage (fiir die Abteilung M, Me, B, O) oder der gepriiften Papiere (Abteilung P).
Wenn diese Grundmalfstdbe fiir die Entwicklung auch schwankend sind (Antrige von kleinem
und groBem Umfang, vollstindige oder unvollstindige Priifung), so gleichen sich die Schwan-
kungen im Laufe der Jahre doch aus und man kann trotzdem den Fortschritt erkennen.

Tab. 4 kann aus gleichen Griinden auch nur einen Uberblick in groBen Ziigen geben.
Das Bild der Zahlen beweist vor allem die Vielseitigkeit der Beschiftigung in den einzelnen
Abteilungen und zeigt, wo der Schwerpunkt der Arbeiten auf den einzelnen Gebieten liegt.

Wenn ich hier zum Abschlufl ein personliches Wort hinzufiigen darf, so sei es der
Dank an meine vielen Mitarbeiter, die ich heranwachsen und im regen Zusammenarbeiten
erstarken sah. Sie haben, gleichen Geistes mit mir, gleichem Ziele zugestrebt, die Anstalt zu
heben und sich personlich Achtung und Ansehen zu erringen; sie haben, selbst erstarkend, ihres
Amtes mit Treue, Unparteilichkeit und Gewissenhaftigkeit gewartet, und was die Anstalt
geworden ist, ist sie nicht zum wenigsten durch die Pflichttrene und reichen Kenntnisse dieser

Ménner geworden.

A. Martens.

22, Entwicklung
der Abteilungen
und ihres
Arbeitsfeldes.
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Apparate,

Chemisch-Technische Versuchsanstalt.

Die K6nigliche Chemisch-Technische Versuchsanstalt hat nach den Mitteilungen
des jetzigen Leiters, Protessor Rothe, entsprechend der ihr urspriinglich gestellten Aufgabe,
zunidchst im Auftrage des Herrn Ministers der offentlichen Arbeiten die bei der Ent-
phosphorung des Eisens im basischen Bessemer-Konverter stattfindenden chemischen
Prozesse in den Kreis ihrer Untersuchungen gezogen. Sie fithrte im Auftrage des Vereins zur
Beforderung des Gewerbefleifles die chemischen Untersuchungen aus, welche den Einfluf§
der Zusammensetzung auf die Festigkeit des Eisens erforschen sollten und beteiligte sich in
gleicher Weise an den Arbeiten iiber den Einfluf der chemischen Natur auf die SchweiS-
barkeit des Eisens im Auftrage des vorgenannten Vereins.

Als die Kaiserliche Admiralitit, anfangs der achtziger Jahre, Hunderte von Panzer-
platten-Proben auf Erfiillung der Lieferungsbedingungen, namentlich in bezug auf den
Kohlenstoffgehalt analysieren lie§, wurde die Anstalt vor die Aufgabe gestellt, die verschiedenen
gebrduchlichen Verfahren zur Kohlenstoffbestimmung einer kritischen Priffung zu unter-
ziehen. Das Ergebnis war die Ausarbeitung und Vervollkommnung des zwar umstdnd-
lichen, aber durchaus einwandsfreien Verfahrens, das den Kohlenstoff nach Verfliichtigen
des Eisens im Chlorstrome (als Eisenchlorid) durch Verbrennen in Sauerstoff als Kohlensidure
bestimmt. (Nach diesem Verfahren wurden damals iiber 400 Panzerplatten auf Kohlenstoffgehalt
untersucht). Spiterhin wurde einem einfacher auszufithrenden Verfahren im allgemeinen der
Vorzug gegeben, das dem vorerwidhnten an Genauigkeit nur unwesentlich nachsteht, es ist dies
die ebenfalls in der Anstalt ausgearbeitete Abscheidung des Kohlenstoffes durch Auflosen des
Eisens mittels sdurefreiem Kupferchlorid und Eisenchlorid mit Verbrennen des auf
dem Asbestfilter gesammelten Kohlenstoffes zu Kohlenséure.

Gelegentlich zahlreicher Untersuchungen von Gewehrldufen und Gewehrstahlproben
im Auftrage der Koniglichen Gewehrfabrik zu Spandau wurde die Unzuverldssigkeit des
im Eisenhiittenlaboratorium viel angewandten Hampeschen Chloratverfahrens zur Mangan-
bestimmung im Eisen festgestellt; die Unbrauchbarkeit zu wissenschaftlichen Zwecken wurde
erwiesen, d. i. der Bestimmung des Mangangehaltes im Eisen durch Vergleich mit dem nach
Abscheidung des Eisens mittels des Acetat-Verfahrens gravimetrisch ermittelten Mangangehaltes
(In vielen Fillen wurden nach dem H’schen Verfahren kaum 50 9/, des wahren Mangangehaltes
gefunden). Die Umstidndlichkeit, welche dem Acetatverfahren anhaftete, fithrte dann zu
einem Verfahren, das die Ausscheidung der grofen Eisenmengen bei Eisenuntersuchungen
auf sehr einfache und schnell ausfithrbare Weise ermdglichte und danach die Trennung und
Bestimmung der begleitenden Metalle leicht und genau durchfiihren lief. Es ist dies das soge-
nannte Atherausschiittelungs-Verfahren von Rothe. Seine Anwendung blieb naturgemiB
nicht auf die Eisenanalyse beschridnkt. Es zeigte sich, daf es mit gleichem Vorteil bei allen
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Untersuchungen eisenhaltiger Stoffe angewendet werden kann, wo es sich um die Trennung
von Mangan, Nickel, Chrom, Aluminium, Titan, Kupfer, Kobalt, von den Alkalien und Erd-
alkalien u. a. m. handelt.

Die aus dem Eisenbahnbetriebe immer noch nicht verschwundenen Schienen-
und Radreifenbriiche veranlaBten wiederholt umfangreiche Auftrige seitens der Eisen-
bahnbehdrden zur Untersuchung dieses Materials, sowohl im ungebrauchten als auch im
gebrauchten Zustande. An im Betriebe gebrochenen Stiicken konnte in vielen Fillen die Un-
tauglichkeit durch den ermittelten, unerlaubt hohen Phosphor- und Schwefelgehalt
bestitigt werden. ‘

Von anderen, technische Verwendung findenden Metallen und Metallegierungen Metalle u. Metall-
sind namentlich das Kupfer und dessen Legierungen (Messing, Bronze usw.) hiufig unter- fogierungen.

sucht worden, wodurch wiederum die Priifung der
gebriduchlichen und die Ausarbeitung neuer Verfahren
auf diesem Gebiete der chemischen Analyse ver-
anlasst wurde. Von letzteren seien genannt, die
Trennung des Wismuths von Kupfer, die des Antimons
von Kupfer, die Bestimmung des Bleies im Messing,
die des Selens und Tellurs im Kupfer und die Be-
stimmung des Antimons durch Titrieren des aus dem
Schwefelantimon entwickelten Schwefelwasserstoff-
gases. Ferner muf hier noch der Untersuchungen
von Zinn, Zink, Blei; Antimon und deren Legierungen
Weillimetall, Weichlot, Hartblei usw. gedacht werden,
deren Zahl in einzelnen Betriebsjahren ganz erheblich
war. Auch Metallsalze, namentlich die, welche
fur Impriagnierungszwecke Verwendung finden,
wie z. B, die Sulfate des Zinks, Eisens und Kupfers,
wurden, wie auch die damit impridgnierten Stoffe,
(Eisenbahnschwellen u. dergl.) vielfach auf Erfiillung
der Lieferungsbedingungen untersucht.

Ein weiteres wichtiges Gebiet der Anstalts- Wasser-
tatigkeit betrifft die Wasseruntersuchung, so- untersuchune.
wohl in bezug auf Verwendung fiir gewerbliche
Zwecke (besonders Kesselspeisewasser), als auch

Rothes Schuttelapparat. in bezug auf die Brauchbarkeit als Trinkwasser. Die
Untersuchung und Beurteilung von Kesselspeise-
wasser, nebst Feststellung der zur Ausscheidung der Kesselsteinbildner jeweilig notwendigen
Fillungsmittel, gehort zu den stindigen Arbeiten und zeugt dementsprechend von der groen Wich-
tigkeit dieser Frage im Dampfkesselbetriebe. Desgleichen hat die Anstalt fortlaufend Wasser-
untersuchungen fiir hygienische Zwecke ausgefithrt und auf Grund der chemischen Be-
schaffenheit ihr Gutachten abgegeben. Nicht selten auch handelte es sich bei den Wasserproben
um die Priifung auf Brauchbarkeit fiir bestimmte technische Betriebe, wie z. B. fiir
Papierfabrikation, Farbereien, Lohgerbereien usw.

Hieran anschliefend verdienen noch die Untersuchungen mineralischer Wisser, Gruben-
wisser und Abwisser aus Fabriken, die im Auftrage verschiedener Bergbehorden und
Gewerbeaufsichtsbehdrden ausgefithrt wurden, wie auch die von Salzsoolen, denen meist
finanzielles Interesse zugrunde lag, besondere Erwidhnung. Von letzteren haben die auf Ver-
anlassung der Direktion des Admiralsgartenbades an verschiedenen Stellen Berlins erbohrten

und Badezwecken dienstbar gemachten Soolquellen, &rtliches Interesse. Zugleich waren sie
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Druckversuch,

die unmittelbare Veranlassung zur Ausarbeitung eines zuverldssigen Verfahrens zur Bestimmung
von Brom und Jod in Salzsoolen.

Die Brauchbarkeit von Baumaterialien kann in vielen Fillen allein schon durch
die Ermittelung der Zusammensetzung entschieden werden. Dementsprechend wurde die Anstalt
fortgesetzt mit der chemischen Priifung von Sand, Kalkstein, Atzkalk, hydraulischen Kalk,
Zement, Gips, Ziegelsteinen, Sandstein, Schiefer usw. beschiftigt. Die Untersuchung der
unliebsamen Mauerausschldge und die Ermittelung der Ursachen ihres Auftretens, durch
Prifung der beim Bau verwendeten Materialien auf Anwesenheit von wasserldslichen Salzen
unter gleichzeitiger Beriicksichtigung der ortlichen Verhiltnisse, z4hlt ebenfalls hierzu.

Mineralfarben fiir Anstrichzwecke wie Eisen- und Bleimennige, Bleiweil}, Zinkweil,
Lithopone, Schuppenpanzerfarbe u a. m. wurden, namentlich von staatlichen Baubehérden,
zur Priifung auf ihre Reinheit und Unverfilschtheit eingesandt.

Im bergbaulichen Interesse lagen die Analysen der verschiedensten Mineralien
(Braunstein, Apatit, Bauxit, Chromeisenstein, Abraumsalze usw.)
und Erze (Blei-, Silber- und Gold-, Nickel-, Zink-; Eisen- und
Kupfererze), welche die Abbauwiirdigkeit der Lagerstitten
zu entscheiden hatten.

Die Ziindwarenindustrie und die Feuerver-
sicherungen verlangten oftmals Bestimmung des Grades
der Feuergefihrlichkeit von Ziindholzern, und die Eisen-
bahndirektionen die Pritfung von Explosivstoffen aller Art
auf Verkehrssicherheit beim Bahnbetrieb. Die vielen iibrigen
hier ausgefithrten Untersuchungen anorganischer Stoffe
aus anderen Gebieten der Technik einzeln hervorzuheben,
wiirde bei der grofien Mannigfaltigkeit der noch in Frage
kommenden Stoffe zu weit fithren. Es sei nur noch darauf
hingewiesen, daf auch Gasanalysen (Verbrennungsgase,

Tunnelluft, Wettergase u. a. m.) sowie Untersuchungen
von verfliissigten Gasen (Ammoniak, schweflige Siure)
die Titigkeit der Chemiker zeitweilig in Anspruch nahmen.
Kaum weniger umfangreich als das anorganische, ist das organische Arbeitsgebiet.

Treibender Zement.

Hier sind an erster Stelle die Untersuchungen von Brennmaterialien zu nennen. Die,
namentlich in den letzten Jahren, sich in auffilliger Weise hdufenden Priifungen dieser wichtigen
Rohstoffe auf ihren Heizwert beweisen das Streben, die in diesen aufgespeicherte Energie so
giinstig wie moglich zu verwerten. Auch zur Beurteilung der Zweckmifigkeit von Feuerungs-
anlagen und Dampfkesselkonstruktionen wird unter Zugrundelegung des im Laboratorium
ermittelten wahren Heizwertes des verwendeten Brennmaterials, die Leistungsfahigkeit solcher
Betriebe durch praktische Verdampfungsversuche festgestellt.

Der im Stralenbau heute eine so bedeutende Rolle spielende Asphalt wird lediglich
nach der Menge und Giite seiner organischen Bestandteile, d. h. seines Bitumens, bewertet.
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Destilliereinrichtung.

Demzufolge wurden vielfach Asphalte (GuBasphalt wie Stampfasphalt) und Bergteer (Goudron)
in dieser Richtung untersucht und auch teilweise auf Verfilschungen durch Ersatzmittel (Stein-
kohlenasphalt, Harz und Riickstinde von der Mineraléldestillation) gepriift.

Einem Auftrage der Berliner Stadtverwaltung entsprechend, wurden in letzter Zeit
die durch die Witterung wie durch den Strafenverkehr bedingten Einfliisse auf eine Reihe von
Stampfasphaltsorten eingehendem Studium unterworfen.

Die Ol- und Fettindustrie beschiftigte die Anstalt vornehmlich mit der Prufung von
Schmierélen (fetten Olen und Mineralschmierslen) und Fetten (Talg und Schmalz) auf Erfiillung
der von den Eisenbahn- und Marinebehoérden vorgeschriebenen Lieferungsbedingungen.
Eine andere nicht seltene und meist schwierige Aufgabe bildete daneben der Nachweis von
Verfialschungen der verschiedensten Ole mit anderen Olen.

Fiir den zolltechnischen Abfertigungsdienst wurden im ministeriellen Auftrage
moglichst einfache Verfahren fiir die Untersuchung von Olen und Fetten ausgearbeitet, so
die des Nachweises von Mineralsl in fetten Olen, von Mineralschmiersl in Wagenschmieren,
von Mineralsl in Harzél und von Mineralsl in Terpentin- und Kiensl. Auch die Unter-
scheidung des Steinkohlenteerdles vom Mineralél, des Rhizinusoles von anderen fetten Olen, des
Leindls von Leinélfirnis, des chinesischen Holzéles von anderen Olen und des Terpentindles von
sogenanntem russischen Terpentindl (Kienol), wurde vereinfacht; ebenso die auf physikalische Eigen-
schaften sich stiitzenden Verfahren zur Unterscheidung der talgartigen Fette von den schmalz-
artigen durch Bestimmung des Erstarrungspunktes der Fette oder der aus den Fetten abge-
schiedenen Fettsiuren ausgebaut und die Verfahren zur Ermittelung der verschiedenen Mineraldl-
Destillate durch Feststellung des Siedepunktes und fraktioniertes Destillieren in besonderen von
der Anstalt vorgeschriebenen Apparaten entwickelt. .

In vielen zolltechnischen Streitfragen, die teils infolge von Beschwerden der
Warenempfinger gegen zu hohe Verzollung, teils durch widersprechende Sachverstindigen-
Gutachten iiber die Beschaffenheit und Tarifierung von Waren entstanden waren, wurde, meist
auf Veranlassung der Kéniglichen Technischen Deputation fiir Gewerbe, die Anstalt
mit der Kontrolluntersuchung =zur endgiltigen Festsetzung des zugehdrigen Tarif-
satzes betraut.

Von anderen wichtigeren Industrie-Erzeugnissen aus organischen Stoffen sind noch die
Seifen (feste Seifen, wie Schmierseifen) zu nennen, deren Untersuchung oft verlangt wurde.
Dabei handelte es sich in der Regel um die Ermittelung des Fettsduregehaltes, der Alkalitdt
und um die Priifung auf Verfdlschungen durch Fill- und Beschwerungsmittel. In zahlreichen
Fillen wurde ein zu geringer Gehalt an gebundenen Fettsduren oder grobe Verfilschung durch
Wasserglas, Stirkekleister, Soda u. dergl. m. festgestellt und der Verbraucher damit rechtzeitig
vor Schidigungen gewarnt.

Ole und Fette.

Zollfragen.

Kontroll-
priifungen.

Industrie-
erzeugnisse.
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Viele Industrie - Erzeugnisse aus organischen Stoffen, wie Papier, Zelluloid,
Hartgummi, Stempelfarben, Leim, Dextrin, Schlichte und andere Appreturmittel, Harzleim,
Dachpappenanstrichmassen wie solche, deren hesondere Nennung sich hier eriibrigt, sind auf
ihre Zusammensetzung untersucht worden und legen auch Zeugnis ab, von der vielseitigen
Tatigkeit der Anstalt und von der Inanspruchnahme derselben durch fast alle Arten
von Gewerbebetrieben.

Die vom Kéniglich PreuBlischen Staatsministerium angeregte Kontrolle der fiir
amtliche Urkunden zu verwendenden Tinten fithrte Mitte der achtziger Jahre zur Errichtung
einer besonderen Abteilung fiir Tintenpiifung an der Anstalt und zur Aufstellung besonderer
,Grundsitze fiir amtliche Tintenpriifungen®. Diese Abteilung hat daraufhin besondere
Verfahren der Tintenuntersuchung, namentlich fiir die Ermittelung des Gerb- und Gallussdure-
gehaltes der Eisengallustinten ausgearbeitet und alljhrlich viele, meist fiir den amt-
lichen Gebrauch bestimmte Tinten, im Auftrage von Behérden und Tintenfabrikanten
untersucht.

Zum Schluf soll noch erwédhnt werden, daf Schiedsanalysen aller Art in gericht-
lichem wie in privatem Auftrage die Anstalt fortlaufend in Anspruch nahmen.

Tabelle 4 gibt auch iiber die Titigkeit der Chemisch-Technischen Versuchsanstalt eine
Ubersicht.

B - —
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Tabelle 4.

Ubersicht iber die Tatigkeit der Abteilungen.

Die Tabelle soll ein Bild dariiber liefern, mit welchen Arbeiten und in welchem Umfange die Abteilungen seit ihrem
Bestehen in Anspruch genommen worden sind.
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Titigkeit der Versuchsanstalten in den Jahren 1883 bis 1903.

Abteilung M.

Anzahl der

(regenstand
des

Versuches

Versuchsarten usw.

Festigkeitsversuche

Schlagversuche

Eisen und
Eisenlegierungen

|

Andere Metalle

|
4

|

Legierungen

gegossen:
GuBeisen (Roheisen) .
Tempergul (schmiedbarer GuB) .

Stahlgul .

geschmiedet:

} Eisen .
Stahl

Eisenlegierungen

Kupfer
Aluminium
Zink

Blei

Nickel .

Verschiedene

Bronze
Messing

Lagermetall .

Aluminium

Verschiedene

Versuche in
Hitze und Kilte .

Verschiedene Materialien

i

Holz e
Textilstofle (Gewebe, Fidden) .
Pappen
\‘ Linoleum .
Gummi
| Teder .
Leim
1 Steine .
| Porzellan .
l Glas
[ Ole .
Anstriche .
\‘ Filz .
i Metallzement
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Ubersicht iiber die Titigkeit der Abteilungen.

Abteilung M.
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Titigkeit der Versuchsanstalten in den Jahren 1883 bis 1903.

Abteilung M.

Anzahl der

Gegenstand
des

Versuches

[y

Versuchsarten usw.

Festigkeitsversuche

Schlagversuche

Zugversuche

Druckversuche und
Knickversuche

Biegeversuche

Drehversuche

Loch- und Scheer-

versuche

Stauchversuche

Biegeversuche

Einkerbprobe

Zugversuche

Verschiedene
Schlagdauerversuche

Konstruktionsteile, Maschinen und Instrumente.

Priifungsmaschinen

Kontrollstibe

Kontrolleinrichtungen (andere)

Manometer .
MeBinstrumente
Drahtseile und Litzen
Drihte

Faserseile .

Garne .
Seilverbindungen

Ketten

Riemen

Beton .

Mauerwerk .

Decken, Gewolbe usw. .
Treppen

Treppenstufen

Rohre (Ton)

Rohre (Zement)
Formstiicke (Zement)
Schotter
Konstruktionsteile .
Briicken- und Hochbauteile
Nietverbindungen, Niete
Sédulen .

Triger

Schienen .
Wagenachsen
Radreifen .

Wellen

Flaschenziige
Gasflaschen .
Gewehrlaufe . .
Gefile (FaBkorper usw.)
Schliuche

Rohre (Eisen, Metall usw) .

Verschiedenes

Zeichenpapier

1058
3088
1253 |
354 |
31
715
808

241
47
78

161
58

1779
53

49
96
10

150

114

267
259

41

20

41

1
32
36

79
48

67

95

20

731

36
410

118

22

16
99

’g
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Ubersicht iiber die Titigkeit der Abteilungen.

Abteilung M.

Versuche

Gutachten
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Abteilung B.

Anzahl der Priifungen nach den

Festigkeitsversuche

Frost-
versuche

Gegenstand .*:'E ‘ EC Eo
des = 4 %gﬁ =2 = ] S % or :n,g
20818 8 B2 |8 EE|E |58
Versuches 5 5 a ‘&g:‘g » ! g s} ¥E | 2
N A A E|l n = @ | /A B A
Natiirliche Steine: L
Bruchsteine 732 9 291 301
Dachschiefer 159 ' .
Kiinstliche Steine: : |
Gebrannte Ziegel 773 27 . . J 39 . 314
,  Dachziegel . 7] 60 | . | 35 ‘ 1 ‘ 25 | 45
Feuerfeste Steine . 130 A i .
Kalksandsteine 218 | ! 15 i k 98
Andere Kunststeine . 181 ‘ 53 1301 l 51
Rohren ;
aus gebranntem Ton 54 Lo
,» Zementheton . 69 i
Fussbodenbelag:
Holz . . . . 29
Linoleum 29 . . 33 .
Tonplatten . 27 . 19 32 3 21
Zementplatten . 4 ' . 5 | 102 14
Apparate und Formen:
Mortelmischer .
Hammerapparate .
Zugformen uud Zubehor .
Druckformen und Zubehor “
Mbrtelstoffe: ‘ f
Zement . 1651 : 42 | 17 | 6
Kalk . . 255 6 42 6
Kalk-Tramértel . 91 3 .
Sand und Normalsand . 8 | ‘
Kies und Kleinschlag . 6 ‘
Beton I an gro.ﬁen Korpern 1233 i i ‘
| an kleinen Kérpern 269 . | . .
Gips und Gipsdielen 141 ; ‘ 5 . 39 : 146
Asphalt . o7 | s 25 |
Konstruktionsteile: [ | ’
Decken . A 869
Kleine Gebiunde . . | l
\
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Ansidtzen der Gebiithrenordnung.

Abteilung B.
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Anzahl der Priifungen nach den
Abteilung O.

| l N V: . Ty v
Flussigkeits- r i
L Los | e I Kilteprobe !
= B grad |
S 8
g B £ | @ | g .
< 3 3 T o g 2 b=
. s 02 0 & | B < | g =R £
Gegenstand s 0 ow | & | w0 | B E I 2
b= v & o o L A~ Bh )
< . =5 | 2 | E k5] g & o
der o g g = £ L 5 .2
A ] @ | g i =] a It
¢ £ |5l & £ | ;. 5 °F
N iR
Prifung /g g - b g
| RIS = = & ;
n < v <+ ) g |
2, 2 £ !
=)

Benzin . . . . . . . . . . L L. 2 1 ‘
Petrolenm . . . . . . . . o L o L0 L. 43 o4 9 . 14 1
Mineral-Spindelole . . . . . . . . .. ... | 25 25 5| 70 10| 2 | 14 i
Leichte Mineral-Maschinendle . . . . . . . . . | 34 i 47 9 56 | 13 12 1" 8
Wagen-Mineralschmiersle . . . . . . . . . . . 224 J 280 ; . 658 160 | 1017 6 24
Schwere Mineral-Maschinendle . . . . . . . . . 710 148 7 342 44 49 30 22
Mineral-Zylindersle . . . . . . . . . . . . . 106 | 192 " 567 | 49 34 21 14
Fette Ole . . . . . . . . . . . . . . .. 102 | 105 | . 69 5 74 16 15
Gemische von Mineraldl mit fettem Ol (Maschinensle) . | 24 29 7 48 7 15 4 11
Gemische von Mineralol mit fettem Ol (Zylinderole) . 22 | 30 1" 97 8 6 . 2
Schmierfette . . . . . . . . . . . . . L. 13 | 5 . 11 . 1 . 1 24
Paraftin, Ceresin, Wachs . . . . . . . . . . . 16 | . . . . . . . 45
Teer, Pech, Asphalt . . . . . . . . . . . . . 46 i 2 . . . 2
Harzol . . . . . . . . . . . .. 4 4
Terpentindl .
Firnis . . . . . . . . . . 0L 1 1
Apparate . . . . . . . . . . . . L. . - . 5 . 216 . .
Somstiges . . . . . . . . . . L L L oL 9 ‘ 6 . 18 | 4 7 9 7

\
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Ubersicht uber die Titigkeit der Abteilungen.

Anséidtzen der Gebithrenordnung.

Abteilung O.

Sigewyrelnsgne

uoa uadunmig a8nsuog

Vollstindige Priifung

IYISTUYDI][[0Z

usBunmiy o8usuog ﬂ

URNWLISTWUYIS

D |
SLF Lib 60F SOP |
‘€0¥ “10¥ ‘00% uoeu

419

418

417

27

10
106

28
59

83

14

50
45

17

34

20

30
1653 |

41

248

270 |

56
24

31

7
155
55

e pun gy
01y 60Y ‘0¥ ‘90% |
PO “10% ‘00T yovu

i
i

W
7 NRYUIY e
,
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Sunnig oyostwey))

414 415 416

43

Flammpunkt 1

Sauregehalt

$9118,] saurd

412

SI[() SOUId 7

unduuarg

41

410

[#3a1], IUAP()
Bqy "mzaq
sualIRy - {3[sus g

409

12
22
4

28

29
21

2
15
3

47

17

41
315
121

H“

29
20
20

74
217 |

116 !
239

223
173

387

239

192

10
21

39

35

41

3
16

5%
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Anzahl der Priifungen nach den Anséitzen der Gebiihrenordnung.
Abteilung P.

Papier, Pappe, Zellstoff usw.
3 = | she | 2w |5 & |55 .2
1 82 | Eogl 2 | 2= | w L5 | SER | BE TG | EEdE
Rec?mung& S S g X ‘ = 'Z‘:) .—g g S 8 § ;bio%’ ~ %é o é’ag S.; _(a)‘ EEy
jahr =¥e! 8 ¥ 8§ | L 2 28 | 8.2 | 2 1E5EE|gEaL
® S S | 20 O/ L 4R | Zad B isggA | gCuE
=T | B 3 2z | A& s > S85 | 25 9% |E2Tas
3 < ‘ NS g 20 o 8 |5%7 T
300 | 301 302 | 305 306 307 308 | 309 310 311*
1884/83 222 | 195 200 5 | 109 : . 223 J . 148
1885/86 500 397 485 3 | 149 A 299 . 265
1886/87 609 551 | 600 8 | 38 . . 587 . 551
1887/88 482 434 | 488 5 | 16 . . 523 ) 472
1888/89 574 | 520 554 2 17 : . 545 4 58
1889/90 439 | 402 421 18 . . 430 6 414
1890/91 833 f 750 804 3 0 0« . . 785 11 784
1891/92 724 | 647 711 "o 2 . ) 695 15 723
189293 838 | 763 | 1 4 | 15 A 762 | 23 737
1893/94 78 689 | 69 1 33 o 698 . 24 714
1894/95 755 | 64 706 2 . 16 A 689 40 778
1895/96 "2 | 77 738 6 . M . : 726 67 839
1896/97 1022 \ 1109 1015 2 4 1 2 981 | 9% 1004
1897/89 958 | 1005 | 857 7 | 5 3 8 877 121 962
1898/99 952 | 1106 868 13 12 6 16 855 108 915
1899/00 1196 | 1365 = 1076 14 | 10 1 4 1015 128 1145
1900/01 1080 1204 999 21 6 .2 956 102 1021
1901/02 957 ! 1075 923 1 15 2 20 867 160 981
Zusammen | 13637 | 13570 | 12912 | 118 | 522 13 | s2 | 12513 | 905 | 129t
Gewebe und Garne
L LEY =2 g |89z g o -
Rechnungs- | S 2 | g5% 7§ | Efg |E5Ewg| Ez 5923 2 5§ 2%
. o' S m =) =] = Qg g = "B .4 = < Ao
jahr =¥l ==8 | § | Eg5 |EF-5| E8 |9¢=8 & 52 S83
8 & gk S Ems (BRos| B2 ESEE g £E | E5%
=g Se |l & | ByE |8yE2| &= |2=hE| £ | £< | £%EZ
E ); = : | .dfow v e 3 5 2 = o 2. = a
| s34 | m5 | 316 | 317 318 | 319 | 320 108 [116—117| 254
‘ , :
1884/85 ‘ l \ i
1885/86 ‘ | %
1886/87 ; f \
1887/88 '
1888/89 oo
1889/90 9 | . o ) . : ‘
1890/91 18 | 18 18 18 18 1+ 18 | 18 . Lo
1891/92 T . A ) . 1 9 .
1892/93 45 . 2 2 2 2 21 4 {
1893/94 10 . 5 | 8 5 5 ‘ .
1894/95 33 : 5 | 22 5 5 | 4 . |
1895/96 26 1 50 13 1 ‘ 12 2 ‘
1896/97 34 1 1 39 2 1 9 2 .
1897/98 8 . 2 | 37 2 13 2 4
1898/99 10 : . 44 : : ’ 15 1 3
1899/00 27 . 3 1 34 7 1 1 52 . . ‘
1900/01 195 10 5 ‘ 74 9 3 39 1 T
1901/02 42 [ % 6 ; 2 | o 1 J 5
Zusammen 458 28 42 421 67 | 40 | 205 | 2 | 7| s

* Prifung von Papieren auf Tusch- und Radierfahigkeit, Saughohe, Filtriergeschwindigkeit, Scheidefahigkeit, Rostschutz,
Vergilbung, Flecken, Pergamentierung, Fabrikationsfehler, Stduben usw. Feststellung des Trockengehaltes von Zellstoff.
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Ubersicht iiber die seit 1896 bis zum 15. Oktober 1903
ausgefiithrten Arbeiten.

Anzahl der Untersuchungen.

Metallographisches Laboratorium.

} Priifung auf |

Feststellung, | GleichmaBigkeit J
ob Briiche, | des Gefiiges, i
Beschidi- Fehlstellen, Auf-
‘ gungen usw. | Saigerungen, klsrung Gesamt-
. . . ) { durch fehler-| Einschliisse. ) zahl der
Gegenstand der Untersuchung ' haftes A b Is besonderer. .
aterial oder | Unterlage fiir die .
| fehlerhafte | Probeentnahme . nungen.  suchungen
i Behandlung | fiir Festigkeits- |
! bedingt sind | untersuchungen !
und Analyse ‘
e e e et —— e — ‘ :
= } | |
! |
Farbhiutchen, Eisenanstriche : 4
1
Schienenmaterial . . . . . . . . . . . . . . . L .. 1 33 : 34
Achsen. . . . . . . . . . . ... 1 1 !‘ 2
Wellen . . o o o e 7 4 . 1
Trager, Bauwerkseisen 7 }
Kesselbaumaterial . . . . . . . . . . . . . . L L L. 7 ! 1 3 1
|
Verschiedene Materialien fiir den Maschinenbau 2 ’ 7 2 11
\
Eisennickellegierungen . . . . . . . . . . . . . . . .} . : . 1 | 1
|
Werkzeuge, Werkzeugstahl . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 3
Stahlkugeln . . . . . . . . . . . . . 0000 . 1 . 1
Art und Giite der Schweilung . . . . . . . . . . . . . : . . . 2
Entscheidung, ob Material FluBeisen, Schweileisen, TemperguB usw. ' . [ . | . | 1
‘ |
Gewehrlaufstahl . . . . . . . . . . . . . . oL o L. 4 { . . \ 4
Kupfernes Leitungsmaterial . . . . . . . . . . . . . . . 4 4
Kupferblech, Kupferrohre, Stehbolzen . . . . . . . . . . .| 8 . 1 9
Allgemeine Gutachten iiber Materialfragen ‘ ‘\ 6
Angriff von Metallen durch Luft, Flissigkeiten. Ursache der vor- ;
zeitigen Zerstérung 12
Schmelzpunktbestimmungen .o 2
Herstellung und Abgabe von Schliffen . . . . . . . . . . .| . i . . 48
Abgabe von Mikrophotographien, Diapositiven . . . . . . . .| . ; . . 187
i ‘
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Anzahl der ausgefiihrten Analysen.

Chemisch-Technische Versuchsanstalt.

T I , e ¢ ledg .|
) TS &, R & o= - . o] = Bed s
g5 ' P8 g . o =y o g, |20 2 B | <0 5}3"‘5}{
Rzlgs &g 2 SE1S Ny | o8| 282 S (E5c ESE[ERTg
=8 F << g BES|= | 23|87 805 R, ER8IE2E BN ¢
o~ = =0 N — s ; - [ =I =N
beuions. |52 |45 | 385 w592 9% 85 &7 293 00 24T TR0 S84
etriebs || " 21 ET g e [LE2 |2 8 Bogt o8 NS TEE 8 SESI5E9 ENSE g
= =} ~ 2 ESAL0] Qo 8.2 ~ R - L2 = 5.8 3% oAl 2
whe |22]5% S8 260 22350 98 25 58 B¢ £0F ZESEELCE O
SEALGIIRIE [+ EEE EIE IR TN IPEEN DT 4 51
52188 | L7E 2T g2 AT 55 5Fe3” 08, £25 E50%
2 = | 5o =8| o R, —_ 4 5S £ CREAN
&= = =R 3 133|.53 = 2148 4= ag
i i FET 7 |9 2788 < TE 2344
|
1880/81 | 63 1 5
1881/82 || 103 7 4 3 17 3 7 11 2
1882/83 || 131 | 9 | 4| 7 6, 5| 4 11|15 8 8 17 | 14 24
1883/84 | 172, 5| 5 5| 2 12| 2/ 1t (30|10 9| 11 |16 31 . 5 17
1884/85 | 116 | 9 | 4 17| 4 3 . | 10| . | 28 7 .30 20 9 | . |1
1885/86 || 12| 5 | 31 4| 2 5 10 3,15 10 |13 18 @ 13 2% | 9
1886/87 || 129 ' 17 | 4| 7 1 15 21| 515 18 |10 35 12 31
1887/88 || 119 15 | 2| 2| 15| 19 19 |10 20 7 9 39 14 14 |7
1888/89 | 65 19 | 14| 8! 5 |23|12| 9 | 22 13 4 | 21 45 15 | 28 | 46
1889/90 | 44| 17 | 51 61 . 31! 20 6 | . |24 32 . 17 | 64 21 23 |50 4
1890/91 | 58 | 17 | 4 4\ . |38 437 18| 3. 3| 27 | 65 14 32 |29
| \ \
1891/92 | 172 | 19 | 21 ; s 216 17 15 16 35 16 T2 8 4 |25
1892/93 107 | 21 | 18 (10| 16 [39| 6| 13 | 3 | 5|12 ' 56 | 43| 60 | 21 23 | 18
1893/94 | 70 | 17 | 23 ‘ 22| 18 [13| 91 17 38 | 32|18 ‘ 3 |27 49 @ 52 33 |24
1894/95 | 98| 11 | 8| 2 14 |17 70 29 | 5 2822 23 46 53 34 43 19| 2
1895/96 | 70 | 8 | 4! 5 3021 | 15| 6| 18| 46 52| 39 | 107 17 |28 8
1896/97 | 57| 9 | 5 4| 6 |11[13| 12 | 40 | 13 | 15 ‘ 25 |20 50 | 97 67 |20
1897/98 | 53| 4 | 1. 7| 11 | 8 47| 20 |39 |12 20 23 | 2 | 54 81 | 56 |23
1898/99 | 95| 16 5 6| 9 | 19|14 20 | 38 20 | 45 23 45 53 72 ; 36 | 24
| | | . ;
1899/00 || 101 2 5| 6 |20[23) 34 | 95| 2 |45 13 | 65 40 60 | 86 | 24| 2
‘ | ‘ ] i
1900/01 | 128 4 4| 13 | 829 32 | 63| 18 22 ; 16 | 76 70 97 i 79 |20 8
1901/02 | 122 | 18 ' 8 1| 19 |18 .16 20 | 40 11 22 16 64 61 210 | 8 |16 2
\ ‘ i | I i !
1902/03 | 49|15 | 8, 8| 32 21|17 20 |55 | 8 |12 32 50 | 73 . 115 64 |22 1
‘ | J I t | ‘

Die Zahlen beziehen sich meistens auf vollstindige Analysen mit durchschnittlich 5 bis 6 Einzelbestimmungen;
eine Ausnahme machen die in 1881 bis 1884 aufgefithrten 522 Untersuchungen von Eisen und Stahl mit etwa 400 Untersuchungen
von Panzerplatten auf Kohlenstoffgehalt, die in 1831/1832 aufgefithrten 172 Untersuchungen von Eisen und Stahl mit 112 Unter-
suchungen von Gewehrstahl auf den Mangangehalt und die der Tinten mit je 2 bis 3 Einzelbestimmungen.

Die grofle Mannigfaltigkeit der untersuchten Industrieerzeugnisse lieB es nicht zu, sie sdmtlich aufzufiihren, doch sind
die ungenannt gebliebenen in den Zahlen fiir die verwandten Stoffe enthalten.
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Tabelle 5.

Maschinen, Instrumente und Apparate,

die von der Werkstatt der Anstalt, den Anstaltsmechanikern und von Fabrikanten nach den
im Anstaltsbetriebe entstandenen Bauarten geliefert wurden.

Vorbemerkungen.

Nach den Akten der Anstalt, den Angaben und Preislisten der Verfertiger zusammengestellt. Die Liste ist leider
nicht vollstindig, da die bis zum Jahre 1900 vom Anstaltsmechaniker gelieferten zahlreichen Instrumente fehlen und auch
viele Stiicke von fremden Firmen ohne Kenntnis der Anstalt angefertigt wurden. Die Versuchsanstalt und die Konstrukteure
haben im offentlichen Interesse die Herstellung der bei ihr entstandenen Neukonstruktionen und Verbesserungen ohne
irgend welche Beschrinkung freigegeben.

Soweit bekannt, haben folgende Firmen Maschinen und Instrumente geliefert:

a) Anstaltsmechaniker:
Alle Meflinstrumente der Anstalt werden von ihm geliefert.
b) J. Amsler-Laffon & Sohn, Schaffhausen (Schweiz):
24 Spiegelapparate nach Martens (Matkd. Abs. 690—705); Einrichtung zur Stahlkugelpriifung nach Rudeloff.

¢) Otto Pohmer, Gera:

14 Spiegelapparate Bauart Martens; 11 Zeigerapparate Kennedy-Martens (Matkd. Abs. 675); Rollen-
apparate und Ablesefernrohre; 4 Ritzhirtepriifer Bauart Martens (Matkd. Abs. 357).

d) Carl Zeiss, Jena:

25 mikrophotographische Einrichtungen fiir Metallographie nach Martens (Mittlg. 1891 S. 278 u. 1899 S. 73).

e) Franz Schmidt & Haensch, Berlin:

Uber 100 Kugelmikroskope Bauart Martens fiir Metallographie, davon etwa die Hilfte nach RufBland, Ungarn,
Holland, Schweden, Nordamerika.

f) Sommer & Runge, Berlin: .
850 Pensky-Martens - Flammpunktspriifer (Mittlg. 1889 V S. 8); 1150 Englersche Zihigkeitsmesser nach
den Anderungen der M. T. V. (Mittlg. 1895 I S.2); 6 vierfache, 8 hartgelotete (Mittlg. 1895 I S.2) und
3 Englersche Apparate mit besonderen Einrichtungen.

g) G. A. Schulze, Berlin: Uber 100 Kiltepunktspriifer mit U-Réhrchen (Holde, Untersuchung der Schmiermittel, S. 70).

h) Maschinenbaugesellschaft zu Nurnberg:
(Matkd. Abs. 564—573, Taf. 3--5). 20 Stiick 100ton-Festigkeitsprobiermaschinen Bauart Werder (fur das
Materialprifungsamt mit Einspannvorrichtungen nach Martens versehen). Ferner Maschinen Bauart Martens
und zwar: 7 ZerreiBmaschinen zu 50 ton; 24 Betonpressen zu 300 und 400 ton (Mittlg. 1900 S. 10; Zentrbl.
der Bauverw. 1900 S. 226).

i) Heinr. Ehrhardt, Disseldorf und Zella St. Blasii:
ZerreiBmaschinen Bauart Pohlmeyer mit den Selbstzeichnern und Kraftanzeigern Bauart Martens und den
in der Versuchsanstalt entstandenen sonstigen Anderungen; im ganzen 19 Stick (Matkd. Abs. 587, Taf. 9).

k) C. Hoppe, Berlin: 2 Kontrollstabpriifer nach Martens; 1 groe 500ton-Maschine nach Hoppe und Martens (Matkd.
Abs. 591 bis 597, Taf. 10).

1) E. Becker, Berlin-Reinickendorf:
15 Fallwerke Bauart Martens (Matkd. Abs. 228, 230, Taf. 12); 2 fiir Schlagdauerversuche Bauart Martens
(Matkd. Abs. 232, Taf. 12; Mittlg. 1893 S. 177); 1 grofle Drehfestigkeitsmaschine Bauart Martens (Matkd.
Abs. 500).

m) Julius Pintsch, Firstenwalde: 3 ZerreiBmaschinen zu 5 ton, Bauart Martens.

n) Max Hasse & Co., Berlin: 2 Zerreilmaschinen zu 1ton, Bauart Rudeloff (Mittlg. 1889 IV).

0) Werkstatt der Versuchsanstalt:
Schaulinienzeichner Bauart Martens zu der unter n genannten ZerreiBmaschine, Bauart Rudeloff fur 1000 kg
(Matkd. Abs. 546); eine 500 kg Martens-Maschine (Matkd. Abs. 524); eine Schmierdlprobiermaschine nach
Martens (neue Form). — Kontrollstibe fiir Maschinenpriffung (Matkd. Abs. 534); eine Reihe von gelochten
Sieben fur Sandkontrolle (Mittlg. 1903 S. 8 —11).

p) Louis Schopper, Leipzig:
433 Schoppersche Papierpriifer (Matkd. Abs. 535, Taf. 11) fur 30 kg Leistung; 9 desgl. mit hydraulischem
Antrieb; 28 Schoppersche Falzer; 91 Garnpriifer fir 10 kg; 5 desgl. mit hydraulischem Antrieb; 81 Festig-
keitspriifer fir Gewebe, Gummi, Leder, Draht, Pappe usw. fur 100—1000 kg Leistung; 7 Festigkeitsprifer fur
Wolle und Einzelfasern mit hydraulischem Antrieb fur 10 g bis 1 kg Leistung; 2 Zugfestigkeitsprufer fur Zement
fir 500 kg, 5 Filtrierpapierprifer, Bauart Herzberg.

¢) H. Bollmann, Berlin: Zahlreiche Wendlersche Papierpriifer mit und ohne Auslésung nach Martens (Matkd. Abs. 543a).

r) Laboratorium der Tonindustrie-Zeitung, Berlin:
Zahlreiche Hammerapparate Bauart B6hme-Martens (Mittlg. 1896 S. 164 u. fl.); Mortelmischer Steinbrick-
Schmelzer (Zentralbl. der Bauverw. 1903); Formen zum Einschlagen von Zement- und Mortelkérpern nebst
anderen in der Versuchsanstalt veridnderten Geriten,

s) Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken, Karlsruhe: 11 Schmierélprobiermaschinen Bauart Martens (Mittlg.
1890 S. 1).

t) C. Richter, Berlin: 2 Staubsichter Bauart Gary-Lindner.
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Deutschland. oo
Kgl. Mechanisch - Technische Versuchs- 5% 1<50*
_ _ & * * * * * T *

anstalt Charlottenburg . . .( . BA 5 500‘ 12 : 12 1 11 13% 1 1 . 50* | 1 © 15<100* 1
Kgl. Materialpriifungsamt ~ — srof3- ‘ i *

Lichterfeldle West . . . . e . . . . . 400% |2><50% 1* | 3* 12><><1%%* 1%

! |
Kgl. Militiar-Versuchsamt — Berlin ‘ 1
Kgl. Technische Hochschule — Hannover . S . . . . . . . . . 1
Maschinenbau-Laboratorium, Kgl. Techn. ‘ :

Hochschule — Aachen . . . . . o 1
Institut fiir Technische Physik, Universitit

— Gottingen . . i1 \

Kgl. Maschinenbauschulen — Dortmund | . 1 . | | 1 . . . . . . . N
GroBlherzogl. Technische Hochschule — ‘ !

Braunschweig . . . . . .o Lo 1 . . . . . . . . . . 1
Zentralstelle fiir Wissensch.-Techn. Unter- ;

suchungen — Neubabelsberg . . . 10 ! 1% 1 1 1
Mechan.-Technisches Laboratorium, Kgl. ‘ ‘

Techn. Hochschule — Miinchen . . . . . . . . . . 400 |[(1ZerreiBmaschine BanartRudeloff.)
Bayerisches Gewerbemuseum — Niirnberg | 10 1* 1. . . . . . . L
Materialpriifungsanstalt, Kgl. Techn. Hoch- i I : ‘

schule — Stuttgart . . . . 10 0 2% ? | . o o] .| 300 . R o
Kgl. Sichs. Mechan.-Techn. Versuchsanstalt j I

— Dresden . . I 1 300 50* } 1% . 1
GroBherzogl. Technische Hochschule — | ’ !

Darmstadt . . . . R . . . . . . . . C. 1 .
Kaiserliche Werft — Danzlg. e L . ‘ 1 1
KaiserlicheTorpedowerkstatt—Friedrichsort . 1% 1 . 1 . . . 6* ) : .

Kgl. Artillerie-Werkstitte -- Spandau .| 5 | 4%| 1%/ . | . | .| | | . 5% | 1*
95 o

Kgl. Geschiitzgieferei — Spandau . . . 138 ‘ ﬁ 1%, ) . o . 50* | L. . 1*

! |
Kgl. Feuerwerkslaboratorium — Spandau| 9¢ | 1*| 1*| | . . . . | .0 .

' !

Kgl. Gewehrfabrik — Spandau . . . .| | ‘ : £ O I A . b .
Kgl. Gewehrfabrik — Erfurt . N N T R ; ‘ _\ 1
Kgl. Gewehrfabrik — Danzig . . . . R 1% 1* ! |
Kgl. Feuerwerkslaboratorium — Siegburg | 10 | 1*| 1*| . . . . i . . .0 . .
Kgl. GeschoBfabrik Siegburg . Jdo0 L U U N ) 50 | .. .
Kgl. Bayer. Artillerie - Werkstitlen — | \ ! 3 ‘

Miinchen e . ‘ 1 ; | “ 1 .
Kgl. Bayer. GeschiitzgieBerei ~— Ingolbtadt ‘ 1 . { ' |1
Kgl. Fortifikation — Ulm . ‘ . .| 300 . ! .

Kgl. Fortifikation — Freiburg i. Br. FRP PR I (T O ‘ |
Kgl. Eisenbahn-Werkstatt — Dortmund .| . . . | . | . | . . | . . . A 1
Kgl. Eisenbahndirektion — Erfurt . . . o o Lo 1 ‘ ‘ 1 1
Kgl. Eisenbahndirektion — Koln . . .| . ' . .| . . | 1 | . Co ] ?
Kgl. Bayr. Oberbahnamt — Weiden . : : i‘ | ‘ i Lo ‘
| i i
Kgl. Bayr. Oberbahnamt — Augsburg [ i . |1
Kgl. Bayr. Eisenbahnbetriebsdirektion — ; | i ] oo i
Nirnberg . . . . . . . . . . Lo . . . b 2><300“ . o ‘ ;
i ‘
I | | ; ! !

NB. Die mit * bezeichneten Gegenstinde sind in der Versuchsanstalt gepriift worden,
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Kgl. Bayr. Eisenbahn- Zentralmagazm —
Miinchen . .o

Kgl. Teltow-Kanal-Bauverwaltung

Bauabtlg. zweite Schleuse b. Wernsdorf u.
Kersdorf — Furstenwalde a. Spree

Kgl. Buhnenbauverwaltung — Sylt
Stadt-Bauamt — Stralsund

Tiefbauamt — Diisseldorf .

Friedr. Krupp, GuBstahlwerke — Essen
F. Heckmann, Kupferwerke — Duisburg
Gutehoffnungshiitte — Oberhausen

Horder Bergwerks- und Hiittenverein —
Horde

A. Borsig, Berg- und Hiittenverwaltung —
Borsigwerk O.-S. . . . . . . .

Guflstahlwerk Ober-

Bismarckhiitte
schlesien
Oberschlesische Eisenindustrie — Gleiwitz
Huldschmsk)sche Hiittenwerke — Glei-
witz .

Vereinigte Kt’)nigs— und Laurahiitte —
Konigshiitte . . .

Eisen- und Stahlwerk Bethlen Falvon —
Schwientochlowitz

Neue Deutsche Stahlwerke
Reinickendorf .

Berlin-

Maximilianshiitte — Zwickau
Henschel & Sohn — Kassel .

Luxemburger Bergwerks- u. Saarbriicker

Eisenhiitten A.-G. — Burbach .
Gebr, Stumm — Neunkirchen .
Eisenhiitten Aktien-Verein — Diidelingen

Lothringer Hiittenverein Aumetz-Friede —

Kneuttingen
De Wendel & Co. — Haymgen
Rombacher Hiitte — Rombach .

Rochlingsche Eisen- und Stahlwerke —
Volkingen/Saar e
Eisenwerk Krimer — St. Ingbert .

Rheinische Metallwaren- Maschinen-

fabrik — Diisseldorf
Rather Metallwerk — Rath bei Dusseldorf

Diisseldorfer Réhren- und Eisenwalzwerke
(vorm. Poensgen) — Diisseldorf

Westfalische
Bochum .

u.

Berggewerkschaftskasse

Heinrich Lanz — Mannheim

E. Bohme — Neuendorf bei Potsdam
Julius Pintsch — Furstenwalde .

L. Schwartzkopff — Berlin

NB.
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Die mit * bezeichneten Gegenstinde sind in der Versuchsanstalt gepruft worden.
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Ludw. Léowe — Berlin . 1 ' | ! ‘(2)* 1]
Sichsische Maschinenfabrik — Chemnitz ‘ . | . 11
| ‘ ‘ : ;
Franz Hugershofl — ILeipzig ! | Pl \ - | ‘ }
: : ‘ \
Maschinenbaugesellschaft — Nurnberg : ‘ | (300)*, | i1
‘ i |
Daimler Motorenfabrik — Cannstatt 1 : i [ | ‘ i
Prof. A. Widmayer — Stuttgart Lo I } | i
Metallpatronenfabrik — Karlsruhe . i 1% | ‘ ‘ . ‘ J [
Chem. Laboratorium fir Tonindustrie - ‘ \ | | ; |
Berlin ‘ | 10 | 300+ | . |
H. Magens, Regierungsbaumeister — ’ l
Hamburg . . ! | 300
Portlandzementfabrik — Finkenwalde . ! ‘ ! 300* |
Gebr. Huber — Breslau | ‘ ‘ 300
Carstangen & Co. — Duisburg . | | | 300
‘ i |
Fritz Pilgram — Muhlheim a. Rh. | { | 300
Dyckerhoff & Widmann — Biebrich a. Rh. } 300 :
WayB & Freytag — Neustadt a. d. Haardt ‘ ; 1 300 |
Dyckerhoff & Widmann — Dresden . ‘ 300 |
Winschild & Langelott — Cossebaude ; | |
bei Dresden e 1 1 300 ‘
Johann Odosico — Dresden . | ; 1 300 ‘ ‘
Paul Hemmerling — Dresden ‘ | ;400 \ ‘
Rudolf Wolle — Leipzig . ! } 300 - ‘
WayB & Freytag — Miinchen . ‘ 300 "
Wiirttembergische Portlandzement-Werke : |
— Lauffen a. N.. Lo I - 300 |
Stuttgarter Zementfabrik Blaubeuren — ; ‘
Ehingen . 400
| .
Ausland. »
Mechan.-Techn. Laboratorium, k. k. Techn. !
Hochschule — Wien . o 1 1 . 1
K. k. Gewerbemuseum — Wien . | ‘ 1
K. k. Deutsche Techn. Hochschule — Briinn 1 ;
K. k. Versuchsanstalt fir Baumaterialien, ‘
techn. Hochschule — ILemberg 1 J
K. k. Forstliche Versuchsanstalt — Maria- ‘} J ' I
brunn bei Wien . . 1 ‘ ‘ .
Dampfkessel - Priifungs-~ w. Uberwachungs- ! i |
verein — Prag . 50 1* [ .
Kgl. Ung. Techn. Hochschule — Budapest i 1 ! \ . 1
| I |
Kgl. Ung. Gewerbemuseum — Budapest | ‘ ! 1*
Baumaterial-Priifungsanst. Schweiz. Poly- ? !
technikum — Ziirich . . . . | | 111
J- Amsler, Laffon & Sohn — Schaffhausen | 10 1 - ‘ |
| B !
Kaiserl. Ingenieur-Institut fir Wege- und : |
Britickenbau — St. Petersburg . 1 Kontroll- 1 1 I | i 1
stabpriifer nach | ! i
| i :

Martens-Hoppe

NB. Die mit * bezeichneten Gegenstinde sind in der Versuchsanstalt gepriift worden.




Maschinen, Instrumente und Apparate.

» Pohlmeyermaschine

‘Werdermaschine

‘ Kennedy - Martens

Empfinger

Fallwerke

« Mikrophot. Apparat

stibe

und
Wohnort

(Martens)

Kontroll-
Spiééelapparit
(Martens)
Zeigerapparat
Ritzhérteprufer
(Martens)
Rollenapparat
(Martens)

Abbindepriifer -
(Martens)
(Martens)

Betonpresse
(Martens)
(Martens)
(Martens)

(Pohlmeyer)

Zerreifimaschine
Olprobiermaschine

te

.
<
g
B
3
w

ton St. | St ‘ St. | st

(Werder)

I8
-~

&
w

Kaiserl. Michaelowsche Artillerie-Akademie : :
— St. Petersburg. . . . . . . . ] . A 1

Institut fir Zivilingenieure — St. Peters- ; : !
burg . . . . T e

Carl Spahn — St. Petersburg e . . 1

I.. Nobel — St. Petersburg

Société des Aciéries d’Alexandrowsky —
St. Petersburg .

Chem. Lab. des neuen polytechn. Instituts !
— St. Petersburg . . . . . R ‘
\

Prof. Lyamin, Chem. Lab. des Bergmstltuts i
— St. Petersburg . . . . o

Kaiserl. Technische Hochschule — Moskau | 10 ‘ 1*

Kaiserl. Ingenieur-Hochschule — Moskau o 1

Professor Maximenko — Moskau . . . . R Lo T . R

Warschau

S. Szczeniowsky, Ingenieur der Stadt

Polytechn. Institut Kaiser Nicolaus IT. — | | !
Warschau — Warschau |
i

Société Industrielle, Lilpop, Rau & Lowen-
stein — Warschau .

Ingenieur Hauser — Warschau .

w
-

Polytechnisches Institut — Kiew

Kolomnaer Maschinenfabrik — Kolomna,
Ruflland .

Technisches Institut — Charkow . . . . no. . . . . . . . . . 1

Slatonster Eisenhiitten, Waffen- und Stahl-
gieBerei — Slatonst, Rulland . . . . . . . . R 1

[
\
Warschau-Wiener Eisenbahn — Warschau . ‘
\
|

Metallographisches Institut — Tomsk, 3 i | :
RuBland . . . . . . . . . . .| . P

Mechan. Fabr. und Eisenwalzwerk — ! : \
Brjansk, Ruflland . . . .o . . . . . | L . . o

1 I

' ' |

Durch Agenten fiir Behorden nach Ruflland

Kgl. Techniska Hogskolans Material-
profningsanstalt — Stockholm . . .| 10 , 1%

Komptor d. Schwedisch. Eisenindustriellen
— Stockholm .

Kgl. Generaldirektion der Schwedischen ‘
Staatsbahnen — Stockholm . ‘

Christiania Stahlwerke — Christiania .
Kgl. Dénische Staatsprufungsanstalt — 10 1%

Kopenhagen . . . . . . . . . 50 1%
Direction de la Pyrotechnic — Bukarest . . ‘ 1. S

Grande Maitrice de D’Artillerie — Kon-
stantinopel .

Instituto Tecnico Superiore — Milano . N 1

| |
Societa Italiana — Ancona . . . . . R 11 . T . . . ‘
Museo Industriale Italiane — Torino . . b . ‘ . . ol 1 ; % ‘ ‘
1 | . |

NB. Die mit * bezeichneten Gegenstinde sind in der Versuchsanstalt gepriift worden.
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Professor Keelhoff — Gent . . . . .| 10 1* ‘ 1* . . . ‘
Conservatoire National des Arts et Métiers, !
Laborat D’essais — Paris. . . . . o . . 1
Schneider & Co. — Creusot .
Aciers de Saint Etienne — Frankreich . . . . . . Lo 1
City & Guilds of London Institute — ;
London . . . . . - . . . . ‘ . . . 1 . .
Professor Unwin — London . . . . . . . . 1
National Physical Labomtory — 'leddlng-
ton, London . . . . . . . L0 . 1
' l
Professor Ewing, University — Cambrldge . . . . R . 1 ‘
Municipal Technical School — Manchester . . 1 i
University College = Bristol . . . . . 0. 1 ‘
Hadfelds Steel-Fonndry Co. Ltd. — Hecla ; ‘ :
Works, Sheffield . . . . . .o . . . L. . . 1 . oo
Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales ! : i
y Puertos — Madrid . . . . . . . . 1 Lo . . . . o
Laboratoris del Material de Ingenieros — : ‘ i
Madrid . . . . . . . . . . oo oo
| ! |
J. P. Castanheira das Neves — Lissabon i1 |
Takata & Co. in London fiir — Japan S |
Mc. Gill University — Montreal 1. 1
Escola Polytechnica — Sao Pau]o, Brasilien 1 “
Chile . . o o RS g
R. W. Chapman, Lecturer in Engmeermg ‘
— Adelaide . . . . ‘ 1. . . R . .
Universitit in — Sldney ‘ 1 ‘ R . , . . o
; | ! 1 i \
| | ) | |

NB. Die mit * bezeichneten (xegenstande sind in der Versuchsanstalt gepriift worden.




Maschinen, Instrumente und Apparate. 77
Probier - Maschinen und MeBinstrumente verschiedener Bauart,
die auler den schon genannten in der Versuchsanstalt gepriift wurden.
| !
Bestim- Lei- Gf?.
Antragsteller Bauart priift | Stiick
mung stung | 5L
i
i ton ton
S — = - | —l -
Duisburger Kettenfabrik d’Hone -— Duisburg Lo Ketten d’Hone | 250 | 250 1
Duisburger Masch.-Fabr. A.-G. vorm. Bechem & Keetmann — Duisburg » — — | 200 1
Sykes & Son — Cradley Heath — England . » - — 100 1
» » » » » ‘ » — i 75 70 1
Schenk — Darmstadt . .. L. ! . Schenk 150 | 100 1
Oberschlesische Eisen-Industrie A.-G. — Gleiwitz . b —_ - 50 1
Westfdlische Berggewerkschaftskasse — Bochum . Seile Hoppe - 100 75 1
Kaiserl. Torpedo-Werkstatt — Friedrichsort . | I*esngkelt Gravenstaden 40 10 1
A. Borsig — Borsigwerk O.-S. 1 » — — 10 1
A. Borsig — . . ! ’ — 50 33 1
Konigl. Gewehrfabrik — Spandau . . » Mohr & Federhatf | — 10 3
Allgem. Elektr.-Gesellschaft — Ober-Schoneweide . | » — - 1 3 1
Kénigl. Geschiitzgieflerei — Spandau i » Krupp 1251 12,5 1
Konigl. GeschoBfabrik — Siegburg S — 1250 125] 1
Berliner Werkzeug-Maschinenfabrik vorm. Sentker — Berlin | ” eigene — ; 10 2
Kénigl. Eisenbahndirektion — Koln ‘ ' Amsler 30 ‘ 30 1
Verein Deutscher Portlandzement-Fabriken — Karlshorst ! . — — | 30 1
Peiner Walzwerke — Peine . . . : » l Tangy, Broth. 50 ! 10 1
A.-G. fur Fabrikation von Eisenbahn-Material — Gorlitz ; » ! Maschfbr.Dtschld. | £0 © 10 1
kg kg
L. Schopper -— Leipzig . Papier Schopper 30 30 9
» » .o » » 10 10 1
Papierfabrik — Weilenborn ” » 30 30 1
C. A. Koch — Kieppemiihle ” | » 30 1 30 1
Briickner & Co. — Calbe a. S. » ” 30 30 1
Cohn & Co. — Friedland ” » 30 30 1
Kiibler & Niethammer — Kriebstein ’ Wendler | 20 20 1
Papierfabrik — Penig . | » » ;18 18 3
Dr. R. Muenke — Berlin ‘ ” » 18 18 1
Van der Berg — Delft ’ > 20 20 1
J. Bagge — Stockholm j ” Rehse 10 10 5
Jordan & Sohne — Tetschen . i » v. Tarnogrocki B — 2
L. Schopper — Leipzig (’Irockenprufer) | Cellulose Schopper — — 2
L. Schopper — Leipzig (Falzer) . ‘ Papier - - 1
I

”»
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Tabelle 6.

Inhaltsverzeichnis
der Mitteilungen aus den technischen Versuchsanstalten
Jahrgiange 1883—1903.

Die ,Mitteilungen'* und ihre ,Ergidnzungshefte* erscheinen seit dem Jahre 1883
im Verlage von Julius Springer in Berlin N., Monbijouplatz 3.

Vorbemerkungen:

In der ersten Spalte nennt die romische Zahl hinter der Jahreszahl die Nummer des Erganzungsheftes.
In der zweiten Spalte nennt die romische Zahl die Tafelnummer.
In der dritten Spalte geben die Buchstaben und Zahlen die Abteilungen (nach der neuen Bezeichnungsweise)
an, aus deren Gebiet die Arbeit stammt, und zwar bedeutet:
A Allgemeiner Betrieb,
1 Abteilung fiir Metallpriifung,
2 Abteilung fir Baumaterialpriifung,
Abteilung fiir Papierpriifung,
Abteilung fiir Metallographie,

wn W

Abteilung fiir allgemeine Chemie und
6 Abteilung fir Olpriifung.

Die Anordnung ist so getroffen, dafl tunlichst gleichartige Arbeiten nebeneinander aufgefihrt sind,
um dadurch bessere Ubersicht iiber die Leistungen der Anstalt zu geben.
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Titigkeit der Versuchsanstalten in den Jahren 1883 bis 1903.

Jahrgang Seite Autor |
Erginzungs- (7 i ft - .
" Tafel ‘Abteilung! Uberschrift und kurzer Inhalt
heft \ i
a b ' c \
83 50 — A2 Stellung der Koénigl. Priifungsstation fiir Baumaterialien als Instanz bei
Streitigkeiten.
83 15 — A1 Erlasse des Herrn Ministers der o6ffentlichen Arbeiten, betreflend Benutzung
der Koénigl. Mechanisch-Technischen und Chemisch-Technischen Ver-
suchsanstalten von seiten der Staatsbehorden.
83 1 — A Auszug aus dem Reglement fir die Konigl. Aufsichts-Kommission;
88 1 1 fur die Mechanisch-Technische und die Chemisch-Technische Versuchs-
95 121 ‘ anstalt und fiir die Priifungsstation fiir Baumaterialien. -
84 1 - A Vorschriften fir die Benutzung der technischen Versuchsanstalten.
86 6 l — A 125 desgl
86 35 — A2 1 Reglement fur die Konigl. Priifungsstation fir Baumaterialien.
95 45 [ A 1 . Vorschriften fir die Benutzung derKonigl. Mechanisch-Technischen
‘I Versuchsanstalt.

87 63 — A | ErmiBigung der Gebiithren fir Festigkeits-Priifungen in der Mechanisch-
i Technischen Versuchsanstalt.

95 123 | — A 15 | Dienstvorschriften fir die Konigl. Mechanisch-Technische Versuchs-
‘ anstalt und die Ko6nigl. Chemisch-Technische Versuchsanstalt.

95 70 ‘ — A5 Vorschriften fir die Benutzung der Konigl. Chemisch-Technischen

| . Versuchsanstalt.
84 91 | — A35 Einrichtung und Vorschriften fir die Benutzung der Abteilungen fiir
‘. Papierpriifung und fur Tintenprifung.

86 1 u 39 ‘ -— A 4 | Vorschriften fir die Benutzung der Abteilung zur Herstellung von
‘ Schliffen fir mikroskopische Untersuchungen.
|

86 130 = A4 Abteilung zur Herstellung von Schliffen fir mikroskopische Unter-

| suchungen.

89 127 ‘ — A | Bekanntmachung betrefls neuer Abonnementsbestimmungen.

84 51 ‘ — A Verlegung der Mechanisch-Technischen Versuchsanstalt und der

i . Prifungsstation fir Baumaterialien.

86 2 - A | Annahme freiwilliger Hilfsarbeiter bei der Konigl. Mechanisch-
Technischen Versuchsanstalt.

87 1 — A3 Untersuchung von Papierprifungs-Apparaten.

88 34 -- A 13 | Untersuchung von Maschinen zur Priifung der Festigkeit von Metallen
und von Apparaten zur Priifung von Papier.

93 247 ¢ Martens A | Uber die Ausstellung der Versuchsanstalt auf der Weltausstellung zu
Chicago im Jahre 1893.

96 1 u 241 — A Miflbrauch von Zeugnissen. Ausziige, alte Zeugnisse.

97 88 — A | desgl

90 237 i Martens A | Uber Einrichtung und Ziele der Koénigl. Mechanisch-Technischen

‘ Versuchsanstalt.
84 123 - A | Jahresbericht iber die Titigkeit der technischen Versuchs-
anstalten. N
85, 135; 86, 125; 87, 98; 88, 121; 89, 90; 90, 271; 91, 271;
‘ 9%, 232; 93, 241; 94, 193; 95, 243; 96, 242; 97, 265; 98, 295;
i 99, 253; 00, 171; 01, 140; 02, 207.

96 — " Zizmann A ;| Mitteilungen aus dem oftiziellen Bericht der im franzésischen Ministe-
rium der offentlichen Arbeiten gebildeten Commission des Méthodes
d’Essai des Matériaux de Construction.

83 LIII - Bohme 1 Kugellagerung fur Norma-Rundstabe.



Inhaltsverzeichnis der ,,Mitteilungen aus den technischen Versuchsanstalten.* 31

T
\
Jahrgang | Seite Autor
Ergiinzungs- | . (7 schri s
| Tafel Abteilung Uberschrift und kurzer Inhalt
heft !
a ; b ‘ c
—_ =l !,,,,,, — .- o — —_—— —

83 51 i Bohme 1 Uber die zweckmiBigste Form der Normalstabkdpfe und der Kugel-
schalen fiir Zugfestigkeitsversuche.

83 16 Bohme 1 | Uber die Kugellagerung der Normalstibe fir Zugfestigkeitsversuche.

84 ‘ 51 — A1 Beschaffenheit der Probestiicke fiir die Mechanisch-Technische Versuchs-
anstalt.

90 ‘ 250 Rudeloff 1 EinfluB der Reibungswiderstinde zwangliufiger Einspannklauen auf

i die Ergebnisse von Festigkeitsversuchen.

96 131 Rudeloff 1 Uber unsachgemiBe Ausfiihrung von Zerreif- und Biegeproben.
Eine Hiittenverwaltung rief die Versuchsanstalt tiber die Ausfiihrung
von Abnahmeversuchen im Ausland an. Die Versuche muBten als
unsachgemil ausgefiihrt bezeichnet werden.

[
93 27 Martens 1 | Uber die Ausfiihrung von Festigkeitsversuchen. Aus einem Gut-
achten, erstattet von der Koénigl. Mechanisch-Technischen Versuchs-
| anstalt. Form des Probestabes, Meflinge, Dehnung, Wirkung des Kopfes,
| Dehnungsmessung, Einspannung der Stibe, mangelhafte Kugellagerungen,
Wertbestimmung, Wertziffern, 0's/0, Biegeversuche.

96 133 VII Martens 1 Uber den Einfluf der Kérperform auf die Ergebnisse von Druckver-
suchen. Vorginge, Gesetz der Ahnlichkeit, Wiirfelfestigkeit als Aus-
gangspunkt, éltere Versuche, Festigkeit gleicher Korper, aus einzelnen
Stiicken zusammengesetzt, dltere Druckversuche mit prismatischen Kérpern,
Versuchsergebnisse, Druckfestigkeit des GuBeisens an Prismen von ver-
schiedener Querschnittsform. VII Schaubilder.

86 3 Martens 1 Uber Abnutzung durch Schleifen. Betrachtungen iiber die Priifung der
Abnutzbarkeit, Besprechung der Vorginge, Versuche auf dem Schleif-
stein mit Linoleumproben.

84 93 Martens 1 Uber die Bestimmung der Zihigkeit der Materialien.

90 215 vV Martens 1 Untersuchung dreier Hirtepriifer (System Martens). Beschreibung, Be-
nutzung, Priifung des Apparates, vergleichende Hirtebestimmungen an
hartem und weichem Stahl, Messing und Kupfer, Priifung mit Stahlspitze,

; Iridiumspitze, Harte von Blei, Zinn, Zink, Kupfer, Messing, Nickel, Stahl
‘ weich, Glas, Stahl hart, Zusammenstellung der Hirtegrade. Hirte von
| 12 Kupfer-Zinn-Legierungen, Schellack. V Schaubilder und Abbildungen.

90 277 " Martens 1 Uber Hirtebestimmungen. Einwendungen von Kick gegen das Ritzver-
fahren, Entgegnung, Hirte gleich Scherfestigkeit, Scherapparat von

! Martens, Scherversuch mit Bleibacken, Kick iiber Ausfihrung des
| Scherversuches, Vorschlag von Martens.

88 34 u. 36 — A1 ‘ Abgabe von Normalkupferkérpern zur Priiffung von Fallwerken.

88 36 Martens 1 | Uber die Eichung von Fallwerken durch Normalkupferkérper. Die
| ‘ Versuchsanstalt gibt Kérper aus Kupferstangen ab, die von ihr genau
| gepriift sind.

91 1.53.140 1 Martens 1 Uber Materialpriifung durch Schlagversuche. Schlagstirke, Probenform,
| } Reibung, Dichtednderung, Elastizitit, erhitzte Korper, Hohlzylinder,
} verschiedene Materialien, Schienenstahl, Ferrosilicium, Zuverlissigkeits-
' grad, Stauch- und Druckversuch, GiitemaBstab, Ausfihrung.

91 1 Martens 1 Kleines Schlagwerk von Martens, Schaubilder von Schlagversuchen.
1 Fallhohe 4,5 m, Birgewichte bis zu 50 kg, Einrichtung fiiv Zerreif-,
| Biege-, Stauch- und Beulungsversuche.

93 I Rudeloff 1 Schlagdauerversuchsmaschine Bauart Martens.

84 IT , Bohme 1 Werder-Maschine und Bauschinger-Spiegelapparat.
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89 IV II Martens 1 | Festigkeitsprobiermaschine von Martens und Schaulinien zu den
Versuchen mit Zinkblechen. Die Versuchsausfiihrung ist von groflem
EinfluB auf das Ergebnis; Einflul der Geschwindigkeit, verschiedene
Belastungsvorrichtungen;  Maschine Rudeloff; Schaulinienzeichner
Martens fir mikroskopisch kleine Bilder; elastisches Verhalten von
Zinkblech; Nachwirkungen; Hauptversuche: bei Zimmerwirme, Wirkung
des Walzprozesses auf Festigkeitseigenschaften; Einflul der Wirme auf
die Festigkeitseigenschaften von Zinkblech; Bleche von verschiedener
Herkunft.

89 1V LII Martens 1 | Festigkeitsprobiermaschine von Rudeloff. Maschine Rudeloff,
Schaubildzeichner Martens, Schema der Maschinen, Schaubilder vom
Einzelversuch und vom Gesamtergebnis der Versuche.

90 109 II Rudeloff 1 Untersuchung einer Festigkeitsprobiermaschine Bauart Tangy
Broths. Beschreibung; Priifung des Hebelverhiltnisses, der Belastungs-
gewichte, der Reibungswiderstinde, mit dem Normalstabe, Versuchs-
ergebnisse, SchluBfolgerungen. II Abbildung der Maschine.

89 Vv I Martens 1 6 | Reibungsschaulinien der Olprobiermaschine von Martens.
90 11 Martens 1 6 | Entwurf zu einer Schmierdl-Probiermaschine. Auf Grund der Er-

fahrungen an der grolen Maschine wird eine Probiermaschine fiir
Schmierole entworfen. I Abbildung der Maschine.

97 II i Rudeloff Bruchaussehen von Biegeproben.
87 ! 69 Kirsch
88 ‘ 37 Kirsch
88 11X Kirsch

89 9 Kirsch

Beitrag zum Studium des FlieBens insbesondere beim Eisen und Stahl.
desgl. (Fortsetzung).
desgl. FlieBen von Eisen und Stahl.

desgl. (Fortsetzung). FlieBerscheinungen, Bruchformen, FlieBen und mag-
netisches Verhalten von Eisen.

|
89 ! 1 Kirsch 1 desgl. FlieBen von Eisen und Stahl. Bruchflichen.
88 ( 89 Wehage 1 Uber die mafligebenden Dehnungen bei Korpern, welche nach mehre-
|
|

ren Richtungen zugleich beansprucht werden.

— Rudeloff 1 Untersuchungen iiber den Einfluf8 voraufgegangener Formidnderungen
auf die Festigkeit der Metalle. Einflul der bei Luftwirme erzeugten
Forminderungen: Festigkeit des Probematerials, Einflul des Vorstreckens
auf die Festigkeit, Erhohung der P.- und S.-Grenze; EinfluB des
Biegens und Richtens auf die Festigkeit; Verinderung der Eigenschaften
‘ in der Querrichtung vorgestreckter Stibe; Einflul des Ausglithens auf
vorgestreckle Stibe; Einflul des Vorstreckens in der Hitze.

Martens 1 Untersuchungen iiber den Einflufl der Wirme auf die Festigkeitseigen-
schaften des Eisens. Versuchsmaterial, Versuchseinrichtung, Ofen,
Spiegelapparat, Versuchsausfilhrung, Gleichhalten der Hitze, Luftthermo-
meter, Selbstaufzeichnungen der Maschine, Berechnung der Versuchs-
ergebnisse, Versuchsergebnisse, Tabellen, Schaubilder, Bruchformen.
| IV Schaubilder und Abbildungen.

011

90 159 IV

91 i 109 Rudeloff’ 1 Untersuchungen iiber den Einfluf des Ausglihens auf die physikalischen
‘ Eigenschaften von Eisen- und Stahldrdhten. Glihverfahren, Blei-
‘ i bad, Gliihdauer, Hitzegrad, Pyrometer, Versuchsergebnisse, Kontroll-
versuche, Schaulinienzeichner von Rudeloff, elektro-magnetische

Untersuchungen, Schlubemerkungen.

93 292 XIV | Rudeloff 1 | Untersuchungen iiber den Einfluf der Wirme auf die Festigkeitseigen-
j schaften von Metallen. Material: SchweiBeisen, Martinstahl (-eisen),
i Kupfer, 4% Manganbronze gewalzt, Deltametall gewalzt, Deltametall
gegossen, 15% Manganbronze, Ofen nach Rudeloff und Martens,

| ‘ Tabellen, SchluBzusammenstellungen; SchluBfolgerungen. XIV Bruch-
} \ ' bilder von Zerreilversuchen bei verschiedenen Wirmegraden.
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95

95

95

97

94 II. 111
98

95
00

83

94

29

73

197

114

17

29

293

81

206

Rudeloff 1

Rudeloff 1

Rudelofl 1

Rudelofl 1

Rudeloff 1

Rudeloff 1

Bohme 1

Rudelott 1

Martens 1

Untersuchungen iber den Einflul der Widrme auf die Festigkeitseigen-
Manganbronze mit 5, 7 und 9; 3
uber die Eigenschaftsinderungen beim

schaften von Manganbronze.
und 13,5% Mn. Schaubilder
Erhitzen.

Untersuchungen von Verbund-Blechen aus Kupfer und Blei. (Vergl.
auch Mittlg. 1894 S. 37 ff.) Haftvermdgen und Dehnungen zwischen
Blei und Kupfer; Hin- und Her-Biegeprobe; Wirmewechsel; Dehnungs-
versuche; Zugversuche; Versuche im erhitzten Zustande; Einflul der
Erwiarmung auf Festigkeit und Dehnung; der Verbindung beider Metalle
auf die Dehnbarkeit; Spannungsverteilung im Verbundblech.

Untersuchungen iiber den EinfluB der Kilte auf die Festigkeitseigen-
schaften von Eisen und Stahl.
von: Ramsey, Andrews, franzésische Regierung, Steiner, Mehrtens,

Ergebnisse alterer Untersuchungen

Vavra, Kopke, Hartig; Versuchsausfithrung: Stabform, Kihlgefd8,
Kalteerzeugung, Messung, Schlagversuche, Biegeproben, Versuchs-
ergebnisse, Tabellen und Schaubilder.

Einfluf des Priiffungsverfahrens auf das Ergebnis der Biegeproben
bei niederen Wirmegraden. Prifungen bei 420, —20 und
— 80 CO, Biegeproben und Schlagbiegeproben, Biegung in der Presse
und unter dem Hammer, ungekerbte und gekerbte Proben.

Uber den Einflul der Wirme, chemischen Zusammensetzung und
mechan. Bearbeitung auf die Festigkeitseigenschaften von Kupfer.
Versuche erstrecken sich auf EinfluB der chemischen Zusammensetzung.
Wirkung der mechanischen Bearbeitung, zulissige Beanspruchung ge-
glihten und bearbeiteten Kupfers, Festigkeit von Nietungen in Lotungen,
EinfluB der Erhitzung; 11 Kupfersorten. Probenbearbeitung, Versuchs-

einrichtung und Ausfihrung, Versuchsergebnisse; Dehnung bis zum

Flieen, Proportionalititsgrenze, Streckgrenze, Bruch-

dehnung, Tabellen und Schaubilder.

Bruchgrenze,

Einflul der Wiarme auf die Festigkeitseigenschaften der Metalle. Versuche
sind auf GufBleisen, Tempergufl, Stahlformgull, geschmiedete
Bronze und Hartblei ausgedehnt. Versuchsergebnisse, Schaubilder
und korperliche Darstellung der gesetzmifligen Verdnderung der
Festigkeitseigenschaften mit wechselnden Hitzegraden.

Resultate von Versuchen iiber die Zugfestigkeit einseitiger und zwei-
seitiger Kraftnietungen.

Vergleichende Untersuchungen mit Kohlensidure-Flaschen verschiedenen
Ursprunges. 6 Flaschen nach Schrigwalzverfahren und Ziehen iiber
dem Dorn hergestellt, Bruchbilder, Probenentnahme, Bruchspannungen
der Flasche und der Querproben; Bruchverlauf.

Ergebnisse der Untersuchungen von zersprungenen eisernen Flaschen
fiur die Aufbewahrung von Wasserstoffgas. Explosion von eisernen
Wasserstofflaschen bei der Luftschiffer-Abteilung zu Berlin. Flaschen
aus drei Fabriken, konnten nach den Brucherscheinungen eingeordnet
werden; von unversehrten und zerstérten Flaschen, Zerreilversuche,

Biege-, Ausbreite- und Bruchproben, Analysen und mikroskopische

Untersuchung; Gegeniiberstellung der Ergebnisse, Besprechung der Zu-

sammenstellungen, Gutachten und Fragebeantwortung; das Abnahme-

verfahren ist in Zukunft satzweise zu bewirken; Vorschlige fiir die

Lieferungsbedingungen, zuldssige Beanspruchung fiir das Material, Ein-

flu der \Wasserdruckprobe auf Haltbarkeit.

()*
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85

90 II

88

84

87 11

89

88 I1

89

217

63

128

51

Martens 1

Martens 1

Martens 1

Bohme u. 1
Martens

Martens 1

Martens 1

Paalzow u.

Wedding 1

Rudelofl 1

Martens 1

Martens 1

Rudeloff 1

Dauerversuche mit nahtlosen Stahlflaschen zur Aufbewahrung von
Kohlensdure. Von Phonix Akt. Ges. wurden 9 Flaschen gleicher
Fertigung geliefert; Versuchseinrichtungen und Versuchsausfiihrung, die
Flaschen wurden mit bestimmtem Wasserdruck oftmals belastet, um
festzustellen, welchem Druck sie dauernd widerstehen, ohne bleibende
Forminderungen zu erleiden; KEigenschaften des Materials, Zerreif}-
versuche mit wiederholt gegliihtem Material, Ergebnisse der Wasserdruck-
proben und Dauerversuche.

Untersuchungen von Eisenbahnmaterial. Von dem Ministerium der 6ffent-
lichen Arbeiten und den Hiittenwerken wurden 60 000 Mark zu den Ver-
suchen bewilligt; um Material fiir neue Lieferungsvorschriften zu gewinnen,
wurden aus dem Betriebe gute und schlechte Materialien gepriift.

Untersuchungen mit Eisenbahnmaterialien. Schienen, alte und neue.
Radreifen, alte und neue. Achsen. Zugversuche. Chemische Zusammen-
setzung.  Schlagversuche. FlieBfhguren.  Bruch-
erscheinungen. Arbeitsplan. Statistische Angaben. I Briiche und Flie8-
11 und III desgl. aus Schlagversuchen. IV und V Schau-

bilder iiber die Festigkeitseigenschaften von Schienen und Radreifen.

Betriebsergebnisse.

figuren.

Versuche iiber die Festigkeitseigenschaften von kaltgezogenen
sogen. komprimierten Wellen. Zerrei- und Drehversuche am kalt-
und heillgewalzten und am ausgegliihten Material.

Die Priifung des am 21. Dezember 1882 auf der Steinkohlenzeche Fiirst
Hardenberg gebrochenen Forderseiles. Festigkeitsversuche; mikro-
skopische Untersuchung iiber Abnutzung und Bruchgefiige der Drihte;
Rostangriff.

Drihte aus dern Forderseil der Zeche Fiirst Hardenberg. Bruch- und
Abnutzungsbilder nach dem Mikroskop.

Untersuchungen iiber die Festigkeitseigenschaften und Leitungs-
fihigkeit von deutschem und schwedischem Drahtmaterial. Festig-
keitsergebnisse; Wirkung des Ziehens und Ausglihens bei 500 bis
1000 C.0 und der Geschwindigkeit beim ZerreiBen; Biege- und Ver-
windungsproben.

Festigkeitseigenschaften und Leitungsfiahigkeit an deutschem und
schwedischem Drahtmaterial. Bestimmung des elektrischen Leitungs-
widerstandes von Metalldrdhten. che-

mischen Zusammensetzung, dem Kleingefiige und der Leitungsgiite des

Zusammenhang zwischen der

Telegraphendrahtes. 1 Apparat zur Bestimmung des elektrischen Wider-
standes von Paalzow.

Untersuchung tiber die Beziehungen zwischen Zugfestigkeit von
Drahtseilen und deren Konstruktion und Material. Kabel, Rund-

schlag, Festigkeit von Seilen, Litzen und Drihten.

Bericht iiber die Ergebnisse von Festigkeitsversuchen mit geldteten
Drahtseilen und Dréahten.
Seilfestigkeit nicht erheblich, wenn sie gut verteilt sind. Eingehende
Messung der elastischen Dehnungen, Nachwirkungserscheinungen.

Die Lotstellen im Seil vermindern die

Schaubilder von Festigkeitsversuchen (Feinmessungen) mit Seilen.
Darstellung der elastischen Dehnungen und der Nachwirkungen.

Untersuchung eines im Betriebe gebrochenen Forderseiles und iiber
den EinfluB der Abnutzung und wiederholten Biegung auf die
Seilfestigkeit.
scheiben.

Zustand der Proben, Drahtabnutzung, zu kleine Seil-
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Rudeloff
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1
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Bericht iiber die Ergebnisse von Voruntersuchungen mit Drahten und

Litzen zur Feststellung des Einflusses der Konstruktion auf die
Festigkeitseigenschaften von Drahtseilen. Herstellung von
Litzen mit wechselndem Drall und wechselnder Drahtzahl. Maschine
fiir Dauerbiegeversuche mit Drihten und Litzen um Scheiben von ver-
schiedenem Halbmesser, Schaubilder und Tabellen, Einflu der Be-
lastung auf die Anzahl der Biegungen bei gleichem Halbmesser, mit
Seildrihte von verschiedener Festigkeit; EinfluB der Streckgrenze,
korperliche Darstellung der Gesetze: Litzen, 2- bis 6-drihtig, Zugversuche,
Metergewicht und Zugfestigkeit zum Drall. Festigkeitsverhiltnis von
Litzen und Drihten; Dauerbiegeversuche mit Litzen; Versuche mit ab-
geworfenen Grubenseilen. Versuche mit neuen Drahtseilen, Bezugnahme
auf Mittlg. 1889 S. 128.

Priffung eines Drahtseiles von 90 mm Durchmesser auf Zugfestigkeit.
Seilkonstruktion. Seilfestigkeit; Kauschen und Schellen, Hinweis auf
Mittlg. 1888 V u. 1893 S. 177. Abhilfe gegen Durchschlupfen; Prufung
in 500 ton-Maschine.

Bericht iiber vergleichende Untersuchungen von Seilverbindungen fiir
Fahrstuhlbetrieb.

Teil I Ergebnis der Untersuchungen fiir ruhende Belastung mit
Kortiimschem SeilschloB, konischer Biichse mit Metall-Eingufl
und mit Einlagerung, Baumannscher Seilklemme, Reibung,
Seilgehinge, Kauschen mit Schellen, deutsche und englische
Schwanenhilse, Otis-Gehidnge und Beckers Verbindung.

desgl. Teil I Ergebnisse der Untersuchungen bei stoBweiser Inanspruchnahme.
Schlagversuche, Dauerversuchsmaschine von Martens; Probe-
material, Seil, konische Biichse mit Einlagerung, konische
Biichse mit Eingu8}, Otis-Gehidnge, Reibungsgehinge, deutscher
Schwanenhals, Kortiims Seilschlo, Baumanns Seilklemme,
Versuchsergebnisse, Vorschlag Rudeloff fur Dauer-Biege-
versuche. II Zerstorungsbilder.

Untersuchungen iiber den Einfluf des Materiales und der Konstruktion auf
die Festigkeit von Hanfseilen. Verband Deutscher Seiler,
Dr. Hartig, Versuchsplan, Abkiirzung; Hanfproben, Garnproben, Seile,
Seilkonstruktion, Kortiims Seilschlo, Laststufen, Begriffsfeststellungen;
Versuchsergebnisse: Aschengehalt, Zustand der Fasern im unbelasteten
Garn, Probenlinge und Garnfestigkeit; Seilpriifung: Seilfertigung, Schlag-
hirte, Konstruktion; Seilfertigung und Garnzustand im Seil, Garn-
anordnung und Seilfestigkeit, Material und Seilfestigkeit; Rund- und
Kabelschlag.

Uber den Einflul der Versuchslinge auf die Zerreififestigkeit von
ITanfseilen. Meinungsaustausch, Gegeniiberstellung von Versuchs-
ergebnissen, SchluBfolgerungen. Notwendigkeit, den Lingeneinflul bei
den Versuchen zu beriicksichtigen.

Uber den EinfluB der Versuchslinge auf die Festigkeit von Hanf-
seilen und die Notwendigkeit, denselben bei Feststellung einheitlicher
Prufungsverfahren zu beriicksichtigen; Meinungsaustausch.

Uber den EinfluB der Versuchslinge auf die Festigkeit von Hanf-
seilen; Meinungsaustausch.

Vergleichende Betrachtungen iber einige Ergebnisse von Versuchen mit
Garnen und Seilen aus Hanf. Entgegnung Rudeloff; Meinungs-
austausch.
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9" | 145110 Rudeloff 1 | Festigkeitsuntersuchungen mit einer Stahlkette ohne SchweiBnihte.
Erzeugung der Kette nach Onay aus -}-Eisen; Festigkeit der Glieder
| ‘ und des Materials. III Stahlkette ohne SchweiBnihte.

89 ‘ 2 Rudeloff 1 % Untersuchung iiber die Bruchfestigkeit der Nachstellvorrichtung einer
| \ Carpenter-Luftdruckbremse.

1 i
87 ! 65 Martens 1 ! Untersuchung iiber den Widerstand, welchen mit konischen Képfen in
die Kesselwandungen eingeprefite Siederohre dem Herausdriicken
\ entgegensetzen.
92 94 Rudeloff 1 Festigkeitsuntersuchungen mit Kondensationsrohren aus Messing.
Rohrbriiche, Messing- Siederchre und Mannesmann-Réhren, Festigkeit
3 an Lings- und Querproben, Biegeproben, plétzlicher Wirmewechsel,
% Einrichtung fir Prifung auf inneren Druck, Priifung mit und ohne
| Léngsbeanspruchung. SchluBfolgerungen.

87 16 L1II Rudeloff 1 j Versuche iiber die Formidnderungen plastischer Kugeln unter all-
' seitigem Druck. I u II Kugellagerung zu Pressungen in Krystall-
formen.

84 52 i Bohme 1 ! Untersuchungen iber die Festigkeit von Eisenblech.

89 97 1 Rudeloff 1 ‘ Vergleichende Untersuchungen von Kesselblechen aus Thomas-, Siemens-

} i ‘ Martin- und Schweil-Eisen. Teil I Zugversuche, Biegeproben, Schmiede-
; ‘ proben, Lochproben.

90 289 VIL.VIII | Rudeloff 1 | desgl. Teil II Chemische Analyse, Zugversuche, Glithen und Abschrecken,
i ‘ ‘Warmbruchproben, Kerbbiegeprobe. VII u. VIII Abbildungen, Schau-

bilder.

88 86 Wedding 1 Rohes und gegliihtes Flufleisen von hohem Mangan-, Phosphor- und
i Silicium-Gehalt.
|

96 222 IX Rasch 1 Eisen Nickel-Legierungen. Auszug aus dem Bericht iiber die umfang-
i reichen Untersuchungen der Versuchsanstalt, erstattet im Verein fiir
f Gewerbefleil. IX Briiche und Oberflichenerscheinungen von Eisen-
f Nickel-Legierungen.

83 70 Wedding 1 EinfluB der chemischen Konstitution auf die Schweilbarkeit des Eisens.

36 101 III Martens 1 Ergebnisse von Untersuchungen aus schmiedbarem Eisenguf. III Schmied-

bares Gufleisen der Firma Michaelis & Casparius.

92 | 68 Rudeloff 1 Untersuchungen von Beschlagteilen aus schmiedbarem GufB. War Lieferung
! probenmifig? Giite der Temperung, Zéhigkeit, Himmerbarkeit, Schmied-

barkeit, Bearbeitungsfahigkeit, Festigkeit, Beurteilung des Materials.

01 86 Rudeloff 1 ‘ I.6tversuche mit der sogen. Gufleisen-Lot-Pasta ,Ferrofix“. Léten

| von GufBeisen gelingt vorziiglich; Zugversuche, Bruchproben.
| | : - ,
9 1 i — Ledebur 1 | Versuche iiber die Beiz- und Rostsprodigkeit des Eisens und Stahls.
!
00 107 Rudeloff 1 Untersuchungen iiber die Widerstandsfahigkeit von Seildrihten gegen

Rosten. Waren die Drihte eines stark gerosteten Forderseiles von
vornherein sprode oder wurden sie infolge Rostens sprode? Neigt das
Material auffillig zum Rosten? Im ungerosteten Teil Drihte nicht
sprode, sie wurden mit zunehmender Verrostung sproder; Priifung von
4 Drahtsorten, die in verschiedenen Zustinden verschieden lange im
lagerten; Versuchsergebnisse und Schaubilder.  Mangan-,
Phosphor-, Kohle-Gehalt und mechanische Bearbeitung hatten keinen

nennenswerten Einfluf auf Rostwirkung.

Freien
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871
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94

95
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Heyn

Martens

Martens

Martens

Rudeloft

1

1

1

1

Untersuchungen iiber den Angriff des Eisens durch Wasser.

Ursachen

der Rostschiden in Heizschlangen und Warmwasserbehiltern eines
Siechenhauses, Art der Zerstdrung, galvanische Strome weniger wirksam
als freier Sauerstofl und Wasser, Art der Anlage ist mehr Ursache der

Zerstérung

als das Material; Anhang: Versuchsergebnisse von Ros

versuchen unter verschiedenen Verhiltnissen; Versuchseinrichtungen und

Art der Ausfihrung; Thermostréme.
Eisenrohren durch lufthaltiges Wasser.

1

Rostwucherungen auf

Die Festigkeitseigenschaften des Magnesiums. Gewalzte Proben: Biege-
festigkeit 1600 atm, Druckfestigkeit 2720atm, Streckgrenze 0's = 1920 atm,
Bruchfestigkeit ¢p = 2320 atm, 0's/0'B = 0,83; Forminderungsarbeit
a == 2,49 mkg/ccm, spezifisches Gewicht = 1,7 bis 1,8; eingehende

Priifung der Nachwirkungsvorginge.

I—III Schaubilder

von Fein-

messungen, Nachwirkungen, Brucherscheinungen.

Festigkeitsuntersuchungen mit Zinkblechen der Schlesischen Akt.-Ges.
fir Bergbau und Zinkhiittenbetrieb zu Lipine O.-S. Versuchsmaterial,
Voruntersuchungen, Maschine Rudeloff, Erginzungen von Martens,
Selbstzeichner fir sehr kleine Schaubilder, Elastizitit von Zinkblech,

Einflu der Geschwindigkeit auf das Versuchsergebnis.

Arbeitsplan und Ausfithrung, Ergebnisse.

Hauptversuche,

Bericht iiber die Ergebnisse von Vorversuchen iber die Festigkeits-

eigenschaften von Kupfer.

Vorginge, Umfang der Versuche, Arbeits-

plan, Erzeugung und Bearbeitung der Proben, Versuchsausfihrung;

Versuchsergebnisse.

Glihversuche mit hartgezogenem Kupferdraht,

Einfluf des Abschreckens, Einfluf der Erhitzungsdauer, Einflug
wiederholten Abschreckens: Kochgefille aus hartem Kupfer sollten
dauernd nicht viel iiber 200 CO erhitzt werden; Glithversuche mit
Kupferblechen — Feinmessungen, elastisches Verhalten, Nachwirkungen,
wiederholte Beanspruchung, Eigenschaftsinderungen bei weichem
und hartem Kupfer, namentlich 0's und 0s/0s. — Einflul der Ge-
schwindigkeit ist nur gering. EinfluB der Stabform, Dehnbarkeits-
messung, Spannkopfwirkung, Mefllinge, Querschnittsform und Grofe,
Gesetz der Ahnlichkeit, Versuche von Barba, Normalflachstab
30><10 zum Probestab 21><7, — Wirkung der mechanischen Be-
arbeitung (Himmern, Ziehen, Walzung), kalte Bearbeitung indert
besonders O's, 0's/0 B, J und §; Ausglithen stellt alten Zustand nahezu
wieder her. — Wiederholtes Zerreilen der Kupferstibe hat &hnliche
Wirkung wie kalte Bearbeitung. Bedeutung von ¢s/0s und 3 fiir

die Beurteilung des Materialzustandes. —~ Festigkeit
und FEinflu} fremder Beimengungen. — Wert von

Kupfers

erhitzten

Dauerversuchen mit Kupfer bei starker Erhitzung; Versuchsergebnisse
von Sinclair mit geldtetem und ungeldtetem Kupferim erhitzten
Zustande; Versuchsergebnisse von Roberts-Austen — Ergebnisse von
Stauchversuchen, Stauchversuche mit erhitztem Kupfer, —
Ergebnisse von Biegeversuchen. — Uber den Wert der Aus-
driicke 6's/0p und 8 = 0's/0 5 . J11,3/100. — Uber die zuldssigen
Spannungen fiir Kupfer als Konstruktionsmaterial. Fragebeantwortung

und Schluf.
priifungen.

Versuche mit Metall-Zement.

I—VII Schaubilder iiber die Ergebnisse von Kupfer-

Schmelzpunkt, Schwindung, Ausdehnung,

Widerstand gegen Ausreillen von Ankern, Druckversuche, Dichtungs-
versuche, Wetterbestéindigkeit, Wirkung von Ol und Siuren,
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93

99

94

86
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97

49

99

14

133 IL IV

209

180

Rudeloff’

Rudeloff

Rudeloff

Rudeloff

Schild

Rudeloff

Rudeloff

Rudeloff

Rudeloft

Rudeloff

1

Untersuchungen von Treibriemen auf Elastizitdt und Festigkeit.
Versuchsmaterial, Riemen und Riemenverbindungen; Leder: aus
verschiedenen Stellen der Haut, verschiedener Gerbverfahren.
Baumwoll-, Hanf-, Haar-, Balata-Riemen, Versuchsausfithrung,
Einspannung, Tabellen; allgemeine FEigenschaften der Lederriemen,
Elastizitdat, Einflu der Gerbung, Dichtigkeit und Dicke, Ort
der Probe in der Haut, Festigkeit der Verbindung, Lederriemen mit
Rohreinlage, Baumwollriemen gewebte, Baumwoll-Tuchriemen.

desgl. Fortsetzung. Hanfriemen, gewebte Riemen, doppelte und vierfache
Riemen, EinfluB der Bindefiden, Riemenbreite, Tuchriemen, Haar-
riemen; gewebte Tuchriemen, Balatariemen; Schlu8folgerungen.

Prifung von Gummischlduchen fir Dampfheizungskupplungen an
Eisenbahnwagen. Feststellung der Konstruktion und der Material-
einheit, Priifung auf inneren Druck mit Wasser- und Dampfdruck,
Dauerprufung unter Dampf von 4 atm und bei 175—188 C0
mittels Dampf und Luft, Haftvermdégen der Einlagen; Versuchs-
einrichtungen und Versuchsausfithrung.

Untersuchungen von Pappen als Material zur Bekleidung von Baracken oder
beweglichen Gebidulichkeiten. Versuchsausfilhrung, Zugversuche fur
trockene, nasse und wieder getrocknete Pappe; Druck- undStoBversuche
fur trockene und nasse Pappen; Wasseraufnahmevermdégen; Rahmen
fir Druck- und Stofiversuche, Fallgewichte, Versuchsergebnisse.

Uber die Bestimmung der absoluten Feuchtigkeit des Holzes. I Ab-
bildungen.

Bericht itiber die im Auftrage des Herrn Ministers fiir Landwirtschaft,
Dominen und Forsten ausgefiihrten Holzuntersuchungen. Probe-
material, Versuchsausfithrung ; Wachstumsbeschreibung, Altersbestimmung,
Wassergehalt, SchwindmaB, Dichtigkeit, Druckversuch, Scherversuch,
Biegeversuch, Zugversuch. Versuchsergebnisse. I und II Ab-
bildungen iiber Probeentnahme fiir Holzuntersuchungen.

Versuche mit afrikanischen Holzern. FEucalyptus rostrata und
E. globulus, Zug- und Drehversuche, Hirte, Raumgewicht, Druck-
versuche, Biegeversuche, Scherversuche, Spaltbarkeit (nach Rudeloff),
Beobachtungen beim Verarbeiten. III und IV Querschnitte und Briiche.

Untersuchung iiber den Einflufl des Blauwerdens auf die Festigkeit von
Kiefernholz. Vorbemerkungen, Versuchsergebnisse: Wasser-
aufnahmevermégen, Quellung und Wasseraufnahme, Raumgewicht,
Einfluf der Hohenlage im Stamm, Schwinden und Quellen, Druck-
festigkeit und Hohenlage, SchluBbemerkungen, Mikrophotographien von
den Wucherungen des Ceratostoma piliferum; AuBerungen von Hartig,
Tubeuf, Dombrowsky.

desgl. Teil II. Vorrichtung von Rudeloff fiir Spaltversuche; spezifisches
Trockengewicht; Druckversuche: EinfluB der Fillzeit, des Blau-
werdens, des I.agerns im Walde; Spaltversuche: Einflul des Lagerns
und des Blauwerdens; Endergebnisse: Lagern im Walde ist
schidlich, Blauwerden scheint unschiddlich zu sein.

Der heutige Stand der Holzuntersuchungen und die Vereinheit-
lichung der Priifungsverfahren. Vorbemerkungen. Zur vollstindigen
Untersuchung des Holzes ist zu ermitteln: Festigkeitseigenschaften bei
verschiedenen Zustinden, Feuchtigkeitsgehalt, Wasseraufnahmevermogen,
Schwinden und Quellen, Widerstand gegen Iaulen, spezifisches Gewicht
und Raumgewicht; Ubersichten iiber die verschieden angewendeten
Versuchsverfahren und die Versuchseinrichtungen; Umstinde, die den
Festigkeitsversuch beeinflussen; Beziehungen zwischen den verschiedenen
Arten der Festigkeit, Fragebogen fiir die Aufstellung einheitlicher
Prifungsverfahren.
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| f
01 ‘ 270 Rudeloff 1 ; Ein Beitrag zur Vereinheitlichung der Verfahren zur Priifung von
\ Holz. EinfluB der Belastungs-Greschwindigkeit, der Bearbeitungsweise
1 der Druckflichen, der Probenform, Spiegelapparate fiir die Feinmessungen,
MeBlange und Gebrauchslinge, Versuchsergebnisse, Tabellen und Schau-

| bilder, Vorschliage.

97 279 Rudeloft 1 ' Untersuchungen von Kies und Steinschlag zur Beurteilung ihres Wertes
‘ als Stopfmaterial fiir den Eisenbahn-Oberbau. Vorbemerkungen.
| Harz-, Werra-, Lahn-, Weser-, Eder-Kies und Steinschlag aus Cornberger

Sandstein sind gepriift auf Korngréfe, Schlagwirkung der Stopf-
i hacke, Schlagwirkung mit ebener Birfliche, Druckwirkung auf ein-
geschlossenes Material; Feststellung des Zertrimmerungsgrades bei
diesen Versuchen, Schaubilder, Tabellen und Vergleiche.

9N 303  Bohme 2 | Ergebnisse der Untersuchungen von Bitumelithproben.
WasserdurchlaB8priifer.

93 ] III Bohme
96 I 294 X.XI | Gary 2

[\V]

WasserdurchlaBpriifer Bauart Béhme.

Sand- und.Zementsiebe. Unstimmigkeit von Siebversuchen an ver-

schiedenen Stellen, Untersuchung von Handelssieben, Messungs-
\ ergebnisse, Ergebnisse von Siebversuchen; Einflul des Siebverfahrens,
! Siebe der Versuchsanstalt; Normalsandsiebe, Ausmessung der
i Stettiner Siebe, Versuche mit einem Knotenfingersiebe. X u. XI
‘ Mikrophotographien von Siebgeweben.

01 211 [ Gary 2 | Versuche mit dem Sandstrahl-Geblise. Vortrag, gehalten in der
III. Wanderversammlung des Internationalen Verbandes fiir die Material-
| ‘ priiffungen der Technik zu Budapest 1901.

01 127 | Gary 2

Die Vorschldge fiir die Priiffung natiirlicher und kiinstlicher Bausteine
in Frankreich.

o1 189 Gary 2 | Der gegenwirtige Stand der Zementpriifung in Deutschland. Vortrag,
{ gehalten in der III. Wanderversammlung des Internationalen Verbandes
fir die Materialpriffungen der Technik zu Budapest 1901. Portland-
zement, Begriffserklairung, Mischzemente, Verein Deutscher Portland-
Zement-Fabrikanten, Reinheit des Portlandzementes, Zementpriifungen
nach den Normen, Normalsand, Festlegung seiner Beschaffenheit,
Mortelmischer, Ermittelung des Wasserzusatzes fur den Mortel,
Brennverfahren, schidliche FEinflisse auf die Festigkeit der Proben,
Wertziffern fiir den Portlandzement.

o

00 24 | Gary

Gesteinsuntersuchungen. Besprechung von Einwendungen gegen

|
‘ die Gesteinspriifungen; Mitwirkung der Geologischen Landes-
| anstalt bei Gesteinsuntersuchungen, Priifungsbefunde.

|

96 155 Gary 2 Die Gerdte und Verfahren fur die Prifung von Portlandzement in
) der Konigl. Mechan.-Techn. Versuchsanstalt. Priiffungen haben an ver-
I schiedenen Stellen oft abweichende Ergebnisse, man muf iiberall
mit den gleichen Instrumenten in gleicher Weise arbeiten, daher Ver-
fahren der Versuchsanstalt genau festgelegt: Bestimmung der
Bindezeit, Geriite, Vicat-Nadel, Hartgummiringe, Beginn des Ab-
bindens, Bindezeit, Haarhygrometer, Abbindeprifer von Amsler-
Laffon, Goodmann, Martens; Raumbestindigkeit, Kuchenprobe,
treibender Zement, Schwindrisse, Feinheit der Mahlung, Ungleich-
miBigkeit der Handelssiebe; Festigkeitsproben, Hammerapparate und
Formen, Prifung der Himmer, Goslichs Auslosung, alte Formen,
Festhaltung von Goslich und Martens, Wirkung der Festhaltung auf
das Priiffungsergebnis, genaue Herstellung der Formen, Einfluf der

‘ i Probendichte auf das Priifungsergebnis; Priifung der Festigkeitsprobier-
maschinen, Frithling-Michaelis Zugfestigkeitspriifer, Bestimmung
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seiner Fehler; Amsler-Laffon-Presse, Fehlerbestimmung, vergleichende
Versuche; Normalsand, Fehler der Siebe, Mikrophotographien von
Sieben; Anfertigung der Mortelproben, Zugproben-Handarbeit, Gerite
dazu, Anfertigung im Hammerapparat; Druckproben; Anfertigung der
Koérper aus reinem Zement; Wasserzusatz.

Uber die Ursachen der Abweichungen in den Festigkeitsergebnissen
der Zementpriifung an verschiedenen Orten. Einspriiche gegen
den Ausfall von Zementpriifungen; Besuch von 11 Stellen durch Beamte
der Anstalt und Priifungen an Ort und Stelle ergaben Verschieden-
heiten: im Wasserzusatz, Mischverfahren, Hammerapparaten, Fest-
haltung der Formen, Probenabmessungen gréfer als normal, Abschneiden
der Form, Herausnehmen und Absetzen; Fehler in den Zugapparaten,
nur fiinf Probekorper, Ausscheiden der geringsten Werte, Beeinflussung
der Ergebnisse durch die Laboranten, Unzuldssigkeit der Ausscheidung
von Priifungsergebnissen.

Untersuchung der Fehlerquellen beim Priifungsverfahren:
Mortelmenge und Mischzeit, Hohe des Wasserzusatzes, Einflul des
Mischverfahrens  auf Festigkeit, Steinbriicks Mortelmischer, Ver-
dnderung des Sandes durch das Mischverfahren, Einflul des Normal-
sandes mit verschiedenen Korngrofien und fremden Beimischungen, von
verschiedenem Fundort, Grenzwerte fiir den Normalsand. Einschlagen
der Proben: Beschaffenheit der Formen, Olen der Formen, Einfiillen
des Mortels, Mortelmenge und Dichte der Korper, Art des Einfiillens;
Einflul der Schlagarbeit; Zahl der Hammerschldge, Geschwindigkeit der
Schlagfolge; Entfernen der Proben: Abschneiden und Glitten,
Verweilen in der Form; Probenaufbewahrung: Wassererneuerung,
Erschiitterungen, Luftzug, Wirme; SchluBlergebnis.

Uber den Sicherheitsgrad und die Beurteilung der Festigkeitsversuche
nach den Normen fiir Zementpriiffung. Abdruck aus der Tonindustrie-
zeitung 1900 S. 523. dafl Gesetz-
mifBigkeiten bei Versuchen von mehreren Beobachtern nicht immer
zum Ausdruck zu kommen brauchen; aus kleiner Versuchsreihe
kein sicherer Schlufl moglich. Nachweis an einer Reihe von 60 Einzel-
versuchen, dafl die Mittelbildung aus der groferen Zahl von Einzel-
versuchen sicherer ist; der wahrscheinliche Fehler als Mafstab fiir
die Sicherheit des Ergebnisses. Abweichungen in den Ergebnissen
mehrerer Priifstellen, vergleichende Priiffungen von Apparaten und
Verfahren sollen nicht an kleinen Reihen und auch nicht an groflen
Reihen von vielen Priifstellen vorgenommen werden, Beweise aus
den laufenden Priifungen der Anstalt, aus je 800 Versuchen fiir 28-Tags-
Zugversuche r = + 3,900/; und fiir Druckversuche r = + 2,260/,
Hiufigkeitsschaubilder und Fehlerkurven; iber den Ausschluf}
von Werten von der Mittelbildung.

Anfiihrung dreier Beispiele,

Automatischer Form-Apparat Herstellung von gleichmiBigen

Druckprobekorpern aus Zement- oder Kalkmérteln.

zur

Hammerapparat Bauart Bohme.
desgl. mit Anderungen von Martens.
Priifung der Hammerapparate Bauart Bohme. Maschinenpriifung.

Zerreiflapparat fiir Mortelproben.  Vortrag, gehalten in der III. Wander-
versammlung des Internationalen Verbandes fiir die Materialpriifungen
der Technik zu Budapest 1901. Apparat von L. Schopper, Leipzig.

Normen fiir die einheitliche Lieferung und Prﬁfung von Portlandzement,
Berichtigung und Erlduterungen,
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83 35 Bohme 2 | Beziehungen zwischen den Ergebnissen von zwolf deutschen nach den
preuBischen und russischen Normen untersuchten Zementen.

83 45 Bohme 2 ; Der Einfluf verschiedener KorngréB8en eines zu Zement-Normenproben
benutzten Sandes auf die Bindefdhigkeit der Mortel. Vergleich von
Normalsand, grobem und feinem Mauersand; Zugfestigkeiten der Mortel
14-3.

96 103 II Gary 2 | Vergleichende Untersuchungen mit preuflischen Normalsanden von Freien-
walde. Der Freienwalder Normalsand soll genau untersucht und fest-
gelegt werden, Sand von 1895 wird mit Sand von 1890 verglichen,
wesentliche Unterschiede wurden nicht gefunden, nur Siebversuche gaben
starke Verschiedenheit; Priifung von Normalsand aus zwei Freien-
walder Gruben; Einfluf der Korngré e auf die Festigkeitsergebnisse.
II Mikrophotographien von Normalsanden.

98 121 111 Gary 2 i Normalsande. Internationaler Normalsand, frithere Priifungen, Sande

, verschiedener Linder, Freienwalder, Rheinischer, Oster-

; reichischer, Schweizer, Russischer, Norwegischer, Fran-

t zdsischer, Englischer und Amerikanischer Normalsand; ver-
gleichende Priifung: chemische Zusammensetzung, Gliihverlust, spezifisches
Gewicht, Korngrofe, Raumgewichte, Festigkeiten, Schaubilder, Ver-
hiltniszahlen. I u. II Mikrophotographien vom Normalsand verschiedener
Lénder. N

84 129 Zementuntersuchungen aus den Betriebsjahren 1879 bis 1896.

85 15 Allgemeine Eigenschaften und Festigkeit von Zement und

SZ) ! 3(2) Morteln.

91 240 Zu 1886/87. Druckversuche, Steigerung der Siebfeinheit und Zugfestigkeit-

93 200 Erhohung der Normenfestigkeit und Bediirfnis.

96 256 Zu 1893/96. Schaubilder iiber die Ergebnisse; Anderungen der Zement-

o7 209 eigenschaften in diesem Zeitabschnitt; Priiffungsergebnisse.

Zu 1896/97. Beschleunigte Raumbestindigkeitsproben: Darrprobe
bei 100 Cf, Kugelprobe nach Heintzel, Kochprobe nach
Michaelis, Versuchsergebnisse und Schlufifolgerungen, Um-
frage bei den Verbrauchern der gepriiften Zemente, die
10 verdichtigen Zemente haben bis jetzt zu keinen Klagen
Veranlassung gegeben, Schaubilder iiber die Anderungen der
Zementeigenschaften in den Jahren 1879 bis 1896.

85 93 Bohme 2 ' Untersuchung der Zemente auf Raumbestindigkeit nach verschiedenen

| Methoden. Vergleich der Normen-, Darr- und Kochprobe.

88 160 Bohme 2 Uber Treiberscheinungen stark magnesiahaltiger Zemente. Zement-
mortel vom Justizgebdude zu Cassel; Analyse.

88 v Bohme 2 : Treiberscheinungen stark magnesiahaltiger Zemente.

91 — Gary 2 | Bericht iber die Raumbestidndigkeit von 10 Portlandzementen nach
! Versuchen usw. Veranlassung zu den Versuchen, Arbeitsplan zu den
‘ gemeinsamen Versuchen, Material, Versuchsausfiilhrung; Darrprobe,
Heintzels Kugelprobe, Michaelis Kochprobe; Tetmajer Kugel-
kochprobe; Maclay, Heillwasserprobe, Priiing Prefkuchenprobe,
Lingendnderung nach Bauschinger, Verwitterungsversuc<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>