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Yorwort.

Der votliegende Leitfaden entstand aus anthropologischen Kursen und
Vorlesungen, die ich zunéchst in Kiel, dann in Goéttingen hielt. Ich verdffent-
liche ihn auf vielfachen Wunsch Studierender, weil in der anthropologischen
Praxis ein kurzgefaltes Buch fehlt, das eine handliche Einfiihrung in die Methoden
der Anthropologie und gleichzeitig in ihre modernen Fragestellungen gibt.

Bei dem heutigen Stand der anthropologischen Erkenntnisse fordert die
Abfassung eines derartigen Abrisses und die Materialauswahl dazu manche
subjektive Stellungnahme. Ich habe eine solche nicht gescheut, mich aber
bemiiht, nach Moglichkeit nur objektiv gesicherte Angaben zu ibernehmen.

Besonders die neuere Literatur habe ich moglichst vollstindig beriick-
sichtigt. Im Anhang ist aber nur auf wichtigere, fast ausschlieBlich deutsche
zusammenfassende und weiterleitende Werke verwiesen, um die Arbeit nicht
allzu sehr mit Literaturangaben zu belasten.

In dem beigegebenen Abbildungsmaterial mullte ich mir, um den Preis
des Buches nicht zu hoch werden zu lassen, eine gewisse Beschrinkung auf-
legen. Ich lieB in erster Linie Bilder weg, deren Gegenstand auch durch den
Wortlaut des Textes allein deutlich genug wurde. Bei der Illustration der
Rassenbeschreibung beschrinkte ich mich vorwiegend auf die Abbildungen
minnlicher Individuen, die in der Literatur meist mehr vorhanden sind als
weibliche. Da die Geschlechtsunterschiede bei allen Rassen wahrscheinlich
ziemlich gleich sind (vgl. S. 246), ist dieses Vorgehen zu verantworten.

Endlich vermied ich einstweilen die praktische Auswertung des ange-
sammelten wissenschaftlichen Materials, etwa zu eugenischen SchluBfolgerungen.
Diese werden unter stirkerer Beriicksichtigung psychischer und pathologischer
Merkmale in einer besonderen Verdffentlichung (,,Einfithrung in die menschliche
Erblichkeitslehre und Eugenik®‘) gezogen werden. Hier sollte nur ein Leitfaden
durch das weitverzweigte Gebiet der physischen Anthropologie, wie sie von
meinem anthropologischen Lehrer MARTIN abgegrenzt wurde, und damit eine
wissenschaftliche Grundlage fiir spatere Schlulfolgerungen gegeben werden.
Denn nur derjenige, der in die Grundlagen einer Wissenschaft und in die
Gesamtheit ihrer oft komplizierten und vielseitigen Fragestellungen Einblick
gewonnen hat, wird, zu eigenem Urteil fihig, in der Praxis mit selbstindiger
Leistung Ersprieiliches schaffen.

Das Anatomische Institut der Universitit Gottingen stellte mir Zeit und
Mittel fiir die Abfassung des Leitfadens in groBziigiger Weise zur Verfiigung.
Herr Oberpriparator OBERDORFER fertigte zum groBten Teil die Reproduktionen
der beigegebenen Abbildungen an. Meine Frau half mir bei den Vorarbeiten
und beim Lesen der Korrekturen. Die Verlagsbuchhandlung sorgte fiir eine gute
Ausstattung. Ihnen allen bin ich dafiir auch an dieser Stelle zu Dank verpflichtet.

Gottingen, im Oktober 1930.

Anatomisches Institut. K. SALLER
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A. Grundlagen.
1. Aufgaben der Anthropologie.

Die Anthropologie ist die Naturgeschichte der Hominiden in ihrer zeitlichen
und réumlichen Ausdehnung.

Sie hat daher die Awufgabe, alle innerhalb des Hominidenstammes vor-
kommenden ausgestorbenen und rezenten Formen hinsichtlich ihrer kérperlichen
Eigenschaften zu unterscheiden, zu charakterisieren und in ihrer geographischen
und zeitlichen Verbreitung zu untersuchen, zunachst gleichgiiltig, ob es sich
dabei um Arten, Unterarten, Rassen oder Typen handelt. Dann versucht
sie die Anthropogenese zu rekonstruieren, indem sie die verwandtschaftlichen
Beziehungen sowobhl innerhalb der Hominidengruppe als auch zu den genetisch
nahestehenden Formen feststellt, und sie ist auBlerdem bestrebt, die Ursachen
aufzudecken, welche zu den verschiedenen Formauspragungen des Hominiden-
stammes gefiihrt haben und ihnen zugrunde liegen (R. MARTIN).

Die Methoden, mit denen die Anthropologie ihre Aufgabe zu erfiillen sucht,
sind einerseits diejenigen der allgemeinen Genetik und Systematik, anderer-
seits diejenigen der Anthropometrie.

2. Genetische Grundlagen.
a) Zelle, Zellteilung, Reduktionsteilung, Befruchtung.

Die Elemente des tierischen K6rpers sind Zellen, kleinste, in sich abgeschlossene
Teilstiicke des Organismus von bestimmter Struktur. Der Organismus entwickelt
sich aus der Vereinigung zweier, der miitterlichen und der véterlichen, Keim-
zellen (Gameten), diese iibertragen die FErbfaktoren der Elterngeneration
(P[Parental]-Generation) auf die Nachkommen (F)[l. Filial]-, F,[2. Filial]-
Generation usw.). Das Vereinigungsprodukt zweier verschiedengeschlechtlicher
Gameten wird als Zygote bezeichnet. Fortgesetzte Teilungen verbunden mit
einer Nahrungsaufnahme aus der AuBlenwelt (Wachstum) und weiter Aus-
differenzierung einzelner Zellkomplexe zu bestimmten Organen (Entwicklung)
lassen aus der Zygote die komplizierten Verhaltnisse entstehen, die uns der meist
untersuchte ausgewachsene Organismus zeigt. Die Kenntnis der Vorginge bei
der Zellteilung, Befruchtung, Entwicklung und beim Wachstum ist daher von
grundlegender Bedeutung fiir das Verstandnis der Vererbung und der biologischen
Erscheinungen iiberhaupt, auch des Menschen.

Die ruhende Zelle (Abb.1A) besteht aus Zellplasma (Cytoprotoplasma),
Zellkern und Zentralkérperchen, sie wird nach auflen durch eine Grenzhaut
(Zellmembran) abgegrenzt. Der Zellkern ist, durch eine Kernmembran vom
Zellplasma, geschieden, dem Cytoprotoplasma eingelagert. Er besteht aus dem
Kernsaft (Karyoprotoplasma), der von einem aus Linin und Nuclein gebildeten
Kerngeriist durchzogen wird und in den Maschen dieses Geriistes ein oder

Saller, Anthropologie. 1



2 Grundlagen.

mehrere, aus Paranuclein bestehende Kernkorperchen (Nuecleolus), auBerdem
Chromatinkérnchen geringerer Grofle birgt. Aus diesen Chromatinkérnchen
formen sich spater bei der Zellteilung die Chromosomen, die eine gewisse, jedoch
nicht ungestérte Individualitit besitzen. In der Regel ist die Oberfliche der
Kerne ihrer Chromosomenzahl und damit auch der in ihnen enthaltenen
Chromatinmenge direkt proportional (BoverIi). Das Zellplasma enthilt ver-
schiedene Einlagerungen, deren Zahl und Art bei den verschiedenen Zellarten
desselben Organismus wechselt, hauptsichlich Fettkornchen, Sekretkérnchen,

Cf e

Abb. 1. Halbschematische Darstellung der mitotischen Zellteilung. (Nach CORNING.) A Ruhender
Zellkern (C; und C. Centriolen mit Astrosphire). B Spirembildung. Auseinanderriicken der Centriolen.
C Polstellung der Centriolen. Chromosomenbildung. D Riickbildung der Kernmembran, Bildung
des Mixoplasmas. E (Aufsicht) Lingsspaltung der Chromosomen. I (Seitenansicht) A quatorialplatte,
Kernspindel. G u. H Auseinanderweichen der Chromosomen. J Neuentstandene Tochterzellen.

stibchenférmige (Plastokonten) oder kugelférmige (Plastochondrien) Plasto-
somen und vor allem das Zentralkorperchen. Letzteres besteht aus einer ein-
fachen oder durch Teilung doppelten kleinen Kugel (Centrosom), in welche
ein oder durch Teilung zwei Kérnchen (Centriolen) eingelagert sind und die
von einem helleren oder dunkleren, sternférmig ausstrahlenden Hof (Astro-
sphire) umgeben werden.

Die Teilung der Zelle nun kann sich auf zweierlei Weise vollziehen, entweder
durch einfache Teilung von Kern und Plasma einer Zelle in zwei Teile (direkte
oder amitotische Teilung) oder durch einen komplizierteren Vorgang, in dessen
Verlauf durch verschiedene Zentren und Zwischenvorginge zundchst eine
Kernteilung (Karyokinese) und schlieBlich die Teilung der ganzen Zelle bewirkt



Genetische Grundlagen. 3

und fiir eine bestimmte gleichmaBige Verteilung der einzelnen Zellbestandteile
auf die entstehenden Tochterzellen gesorgt wird (indirekte oder mitotische Teilung) .
Die letztere Form der Zellteilung ist diejenige, welche fiir die Fortpflanzung
der hoheren tierischen Organismen allein in Betracht kommt. Man unter-
scheidet in ithrem Verlauf zweckmiBig verschiedene Abschnitte (Phasen), die
jedoch ohne scharfe Grenze ineinander tibergehen.

Der Beginn der Mitose ist haufig durch eine Stérung des Mengenverhilt-
nisses zwischen Kern und Plasma (Kernplasmarelation [R. HErRTWIG]) gekenn-
zeichnet. Doch findet sich diese Storung der Kernplasmarelation nicht immer.
Auch die Zentren, welche im Cytoprotoplasma liegen und die spiter bei der
Mitose eine wichtige Rolle spielen, haben sich bei experimentellen Unter-
suchungen als nicht unbedingt notwendig zur Einleitung der Zellteilung er-
wiesen. Dagegen 148t sich zu Beginn jeder Zellteilung eine Flissigkeitsaufnahme
und Verquellung der Plasmakolloide beobachten, welche annehmen 1a8t, da$l
es wahrscheinlich bestimmte, kurz wirkende Verinderungen des Cytoprotoplasmas
sind, welche, eine entsprechende Konstitution des Kernes vorausgesetzt, die
Zellteilung auslosen. Die Gleichzeitigkeit mitotischer Kernverinderungen in
mehrkernigen Zellen weist ebenfalls auf diese Annahme hin (WASSERMANN).

Wihrend der Prophase teilt sich das Zentralkorperchen in zwei Centriolen
mit selbstindigen Astrosphiren, die auseinanderweichen und nach den beiden
Polen der Zelle wandern (Abb. 1 B). Der Kern vergroBert sich durch Fliissig-
keitsaufnahme aus dem Cytoprotoplasma. Im Leben erscheint er bei ultra-
mikroskopischer Betrachtung, abgesehen vom Nucleolus, zundchst als optisch
leerer Flissigkeitstropfen (DErnA VavLpe, CHAMBERS). Es ist jedoch moglich,
dafl sich unter dem anscheinend homogenen Zustand des Kernes typische
latente Differenzen verbergen; durch einen Entmischungsprozel werden die
latenten Inhomogenitéiten sichtbar gemacht und es treten sehr rasch Chromatin-
substanzen hervor. Das Chromatin besteht von Anfang an in zwei Formen
nebeneinander; ein basichromatisches Chromatin firbt sich mit basischen
Farbstoffen, wihrend ein oxychromatisches Chromatin saure Farbstoffe an-
nimmt. In der Prophase tritt dann weiter eine Konzentration des Chromatins
innerhalb des Liningeriistes zuerst in einem dichten, dann in einem immer
lockerer werdenden Knéuel (Spirembildung) und Hand in Hand damit eine
Umwandlung des Oxychromatins in basische Substanz ein. Unter Aufbrauch
des gesamten Geriistes und Beteiligung des ganzen Kerninhaltes erfolgt die
Zerlegung des Chromatinfadens in einzelne Teilstiicke, die Chromosomen.
Das Geriistwerk selbst wird Material fiir die Chromosomen (Abb. 1 C). Moglicher-
weise liefert der Nucleolus, der in dieser Phase verschwindet, Stoffe, die fiir
die Entstehung der Chromosomen von Bedeutung sind. An der Oberfliche der
Chromosomen ist das Basichromatin — nicht als geschlossene Schicht, sondern
vielfach gefenstert — angesammelt. Ob dabei aber die einzelnen Chromosomen-
teilstiicke (Chromiolen, Chromomeren) perlschnurartig aneinandergereiht sind,
wie fiir manche Hypothesen der Erblichkeitslehre angenommen wird, ist frag-
lich. Das Innere der Chromosomen erfiillt eine achromatische (Linin-)Substanz.
Weiterhin tritt eine Liangsspaltung der Chromosomen, auch ihres achromatischen
Geriistes ein, welche den eigentlichen Fortpflanzungsakt der chromatischen
Elemente bedeutet. Die Centriolen haben inzwischen eine Polstellung ein-
genommen.

Im allgemeinen wird eine Individualitdt der Chromosomen angenommen (BOVERI).
Diese Individualitit ist jedoch jedenfalls nicht ungestért, da die Chromosomen der
Linge nach teilbar sind und bei der Reduktionsteilung Austauschméglichkeiten
zwischen den homologen Chromosomen eines Chromosomenpaares bestehen. Nach
GopLEWSKI (1906) ist es aber iiberhaupt unméglich zu beweisen, dal die Chromo-
somen im Ruhestadium der Kerne als selbstindige Einheiten oder Individuen

1*



4 Grundlagen.

erhalten bleiben, daf also die Chromosomen, welche bei der nichsten Differenzierung
des Kerns erscheinen, wirklich aus denselben substantiellen Komponenten aufgebaut
werden, welche in die Kernbildung vorher eingegangen sind. Nach Fick (1907)
sind daher die Chromosomen nicht als mehr oder weniger selbstindige Individuen,
sondern lediglich als ,,taktische Formationen‘ des Chromatins aufzufassen, die nur
dann auftreten, wenn es auf eine regelmiflige Verteilung des Chromatins ankommt.
Sie treten auf und vergehen wie die Kernspindel. Sie sind gewissermaflen die ,,mobilen
Mangévrierverbinde des Chromatins® (Mandévrierhypothese).

Nun erfolgt unter betriachtlichen relativen zeitlichen Schwankungen die
Auflssung der Kernmembran und des Kernblischens (Abb.1D). Auch das
Cytoprotoplasma ist an diesem Vorgang beteiligt, indem es sein Gefiige zur
Aufnahme des Kernsaftes geeignet macht. Durch Vermischung des Kernsaftes
mit dem Cytoprotoplasma entsteht ein Mixoplasma (WASSERMANN), in das in
dem einen Fall schon der Knéuel, im anderen erst die kurzen lingsgespaltenen
Chromosomen frei zu liegen kommen. Das Mixoplasma ist das Feld, in dem
sich die Karyokinese abspielt.

Die Chromosomen ordnen sich durch die Metakinese um und kommen in
die Aquatorialebene des Kernes zu liegen (Aquatorialplatte) (Abb.1E u. F),
wobei ihre Scheitel gegen das Zentrum, ihre freien Enden gegen den Aquator
gerichtet sind. Die auseinanderriickenden Zentralkorperchen sind wéahrend
dieser Vorgiange durch feinste Fasern, die Zentralspindel, miteinander in Ver-
bindung geblieben. Nach vollzogener Metakinese verschwindet die Zentral-
spindel und es erscheint aus dem Mixoplasma eine Kernspindel (metakinetische
Spindel), welche die beiden Centriolen durch achromatische Fasern verbindet
und deren Faden sich an die Chromosomen anheften. Von der Polseite betrachtet
erscheint so das Bild der Chromosomen mit den Féaden, welche an sie angeheftet
sind, sternférmig (Monaster). Nach der rasch vollzogenen Metakinese bleiben
die Chromosomen eine gewisse Zeit in der Aquatorialplatte liegen, wobei sich
an ihnen wahrscheinlich feinste Verénderungen abspielen, die das Auseinander-
weichen vorbereiten und erméglichen. Erst in der Aquatorialplatte wird auch
die Langsspaltung der Chromosomen bis zur vollstindigen Trennung der Tochter-
chromosomen durchgefiihrt.

In der Diakinese weichen die Tochterchromosomen auseinander, aus dem
Mutterstern (Monaster) entstehen zwei Tochtersterne (Diaster) (Abb. 1 G u. H).
Dabei wirken mehrere Teilprozesse zusammen. Die Chromosomenhilften
werden durch eine Zugwirkung von den Centriolen aus mittels der Spindel-
fasern, welche an den Chromosomen ansetzen, oder durch Strémungen von-
einander entfernt. Die Kernspindel wird gedehnt. Ihre achromatischen Faden
zerreiflen schlieBlich in der Aquatorialplatte und hinterlassen einen Spindelrest,
dessen Bedeutung noch unklar ist. Die Anaphasenchromosomen erfahren eine
starke Verkiirzung, die das Auseinanderweichen unterstiitzt. Gleichzeitig
verdndert sich die Gestalt der ganzen Zelle, vor allem des Mixoplasmas. Dabei
entstehende Protoplasmastromungen, welche die Durchschniirung des mito-
tischen Feldes verursachen, greifen als vis a tergo in die Diakinese ein.

Im Schlufabschnitt der Kernteilung (Telophase) macht sich ein zentrierender
Einflul der Centriolen auf die Chromosomen, welche im Tochterstern geordnet
sind, so stark bemerkbar, da8 eine gegenseitige Annéherung der Chromosomen
herbeigefiihrt wird. Die Chromosomen verkiirzen und verdichten sich bis zu
einer Art von Verklumpung, auch Verklebung scheint vorzukommen. Dann
wird der Chromosomenhaufen aufgelockert, die Chromosomen treten auseinander,
differenzieren sich — wozu wieder ein bestimmter Zustand des Cytoproto-
plasmas Vorbedingung ist — und werden in das neue Kerngeriist (Tochter-
spirem) tiibergefithrt. Die Bildung einer neuen Kernmembran um die beiden
Tochterkerne und die vollstandige Durchschniirung des Cytoprotoplasmas,
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welche sich schon wiéhrend der Diakinese andeutete, vervollstindigen den
Vorgang (Abb. 1J). Aus einer Mutterzelle sind nunmehr zwei selbstindige, in
ihrem Bau der Mutterzelle dhnliche Tochterzellen entstanden.

Durch den Mechanismus der mitotischen Teilung wird eine vollstindig
gleichmiBige Verteilung hauptsichlich der Kernbestandteile der Mutterzelle
auf die beiden Tochterzellen bewirkt. Jede Tochterzelle erhilt, da die Chromo-
somen schon im Stadium des Monasters gespalten werden, eine gleiche Zahl
von Tochterchromosomen von derselben Lénge und vermutlich demselben
Gehalt an Chromatin, aulerdem auch ein Centrosom. Die Verteilung der cyto-
protoplasmatischen Bestandteile der Mutterzelle auf die Tochterzellen ist
dagegen offenbar keine so gleichméaBige wie die Verteilung der Kernsubstanzen.

Nun ist eine bestimmte
Chromosomenzahl fiur jede

Tierart charakteristisch
(Grundgesetz der Zahlenkon-
stanz [BOVERI]) ; beim Men-
schen beispielsweise betrigt
die (diploide) Chromosomen-
zahl in den Korperzellen
wahrscheinlich 47 bzw. 48
(GrossEr).  Dabei  ent-
sprechen sich immer zwei
Chromosomen an Gestalt
und GréBe (Chromosomen-
paare), man bezeichnet die

in einem Paar zusammen-  App. 9. Schema der Reifeteilungen und der Bildung der Polo-
gehﬁrigen Chromosomen als ¢vten bei Ascaris megalocephala bivalens. (Nach CORNING.)

A TUnreifes Ei. B Erste Reifeteilung (Aquationsteilung).
homologe Chromosomen. C AbstoBung des Polocyten 1. Ordnung. D Zweite Reifeteilung
Der Mensch besitzt also (Reduktionsteilung). E Abﬁggg}l&%;es Polocyten II. Ordnung,
24 derartige Paare homo-
loger Chromosomen bzw. 23 Paare und 1 Chromosom (Geschlechtschromosom),
dem der homologe Partner fehlt. Da nun die Befruchtung und damit der
Ansto8 zur Entwicklung eines neuen Individuums durch die Vereinigung zweier
Gameten erfolgt, muBl der Chromosomenbestand der Keimzellen, welche zur
Vereinigung kommen, auf die Halfte reduziert werden, wenn in der neu-
entstehenden Zygote die Chromosomenzahl nicht doppelt so grofl sein soll
wie bei den Eltern. Diese Reduktion wird bewirkt durch die Reifeteilungen,
denen lediglich die reifenden Keimzellen eines sich fortpflanzenden Individuums
unterliegen.

Ein besonders einfach gelagertes Beispiel fiir den Vorgang der Reifeteilungen,
an dem sich diese Verhéltnisse prinzipiell klarlegen lassen, bietet das Ei des
Pferdespulwurmes (Ascaris) (Abb. 2), das im unreifen Zustand zunéchst ebenso
wie die tibrigen Korperzellen von Ascaris 4 Chromosomen (die diploide Chromo-
somenzahl) besitzt.

Der Kern des unreifen Eies liegt zentral (Abb. 2A), er ist weit groBer als der
Kern des reifen Eies. Mit dem Beginn der Reifeteilung riickt der Kern, in
dem sich das Chromatin zu 4 Chromosomen angeordnet hat, an die Oberfliche
des Eies, wobei zugleich die Kernmembran verschwindet und ein Mixoplasma
entsteht. Bei einer ersten Reifeteilung (Abb. 2 B), deren tiefere Bedeutung noch
unklar ist, kommen die Chromosomen zunichst, wie bei der beschriebenen
Zellteilung im allgemeinen, zur Langsteilung ( Aquationsteilung), so daB auf jede
der beiden Tochterzellen wieder 4 Chromosomen (die diploide Zahl) fallen.
Bei der Eireifung bezieht sich dabei zum Unterschied gegeniiber anderen
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Zellteilungen die Teilung nur auf den Kern. Das Cytoprotoplasma wird nicht
gleichméfig verteilt; wahrend die eine der beiden neuentstehenden Zellen fast
die urspriingliche Grofle besitzt, erhilt die andere nur eine ganz geringe Menge
von Zellprotoplasma als Umhiillung ihres Kernes und wird weiterhin als Polocyt
1. Ordnung (Richtungskorperchen) abgestofien (Abb. 2C). Der Polocyt 1. Ordnung
geht bei Ascaris keine weitere Teilung mehr ein.

Dagegen zerfillt die zuriickbleibende Eizelle durch eine zweite Reifeteilung
(Reduktionsteilung) noch einmal, und zwar in einen Polocyten 2. Ordnung
und das reife Ei. Fir die Reduktionsteilung ordnen sich die Chromosomen
des diploiden Satzes paarweise so im Aquator des sich teilenden Kernes an,
daf} sich je zwei zusammengehorige (homologe) Chromosomen dicht aneinander-
legen (Parallelkonjugation). Dabei kénnen sich die Chromosomen ein- (single

crossing-over), zwei- (double
crossing-over), drei- und hochst
selten wohl auch viermal spiralig
iiberkreuzen (Abb. 3). Ks wird
angenommen, dafl sie an den
Uberkreuzungsstellen verschmel-
zen konnen und dall sie sich
dann nicht entsprechend ihrer
urspriinglichen spiraligen Ver-
schmelzungsfliche wieder von-
einander 16sen, sondern in einer
Ebene durchtrennen. Auf diese

Weise miillten Chromosomen
Abb. 3. Schematische Darstellung des Chromomeren- i 1
austausches zwischen zwei homologen Chromosomen. entsteihen_, welche nicht mit den
(Nach BAUR.) a, a, a; Entstehung gemischter Chromo-  urspriinglichen  Chromosomen
somen durch eine einmalige ZerreiBung der Chromomeren- id isch - d isch
kette (single crossing-over der amerikanischen Autoren). ldentisch wéren, da zwischen

b, b, Entstehung gemischter Chromosomen durch i 1 i
dolppelten Austausch (double crossing-over der den beiden Partnern Teilstiicke
amerikanischen Autoren). (Chromomeren)  ausgetauscht

wurden. Man bezeichnet das
Stadium, in dem sich die Chromosomen aneinanderlegen und der mutmagliche
Chromomerenaustausch stattfindet, als Synapsis, den Austausch selbst als
Chiasmatypie (JanssEns). Im Bukettstadium orientieren sich die einzelnen
Chromatinschleifen, in die sich die verklebten Chromosomen nach der Synapsis
auflosen, gegen einen Kernpol und die Hilfte der Chromosomen, je eines aus
den Paaren homologer Chromosomen, wird als Polocyt 2. Ordnung ausgestoBen
(Abb.2 D u. E). So ist durch die zweite Reifeteilung der diploide Chromo-
somenbestand der unreifen Eizelle auf die Hilfte reduziert worden, im reifen
Ei ist nur der haploide Chromosomensatz zuriickgeblieben. Erfihrt auch die
Polocyte 1. Ordnung eine &hnliche Reduktionsteilung in zwei Polocyten
2. Ordnung, so entstehen durch die Reifeteilungen aus dem unreifen Ei im
ganzen vier Zellen mit reduziertem Chromosomenbestand, nimlich drei Polo-
cyten 2. Ordnung ohne wesentlichen Zellplasmabestand und die reife Eizelle
mit der Hauptmasse des Cytoprotoplasmas. Die Polocyten werden im allge-
meinen als zugrunde gehende Abortiveier aufgefaBt, denen zur Weiterentwick-
lung die nétige Cytoprotoplasmamenge fehlt.

Die Vorgdinge der Reduktionsteilung sind fiir den Vorgang der Vererbung von
groBer Bedeutung und dementsprechend Gegenstand einer besonderen Nomenklatur
geworden (MORGAN):

Als Interferenzphdmomen bezeichnet man beim Chromomerenaustausch die Tat-
sache, dafl die ausgetauschten Segmente eine typische mittlere Linge haben. Ganz

kurze Austauschstiicke sind selten, ebenso ganz lange.
Als Deficiency wird es bezeichnet, wenn aus der Kontinuitéit eines Chromosomen-
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fadens ein Teilstiick verloren gegangen ist, die beiden Paarlinge also verschieden
lang sind.

Umgekehrt spricht man von Duplikation, wenn in einem Chromosomenteilstiick,
also in einer ganzen Gruppe von Faktoren, eine Verdoppelung erfolgt.

Non-disjunction endlich nennt man den Vorgang, daB sich ein Chromosomen-
segment an ein fremdes Chromosom anheftet. Trennen sich so zwei homologe
Chromosomenschleifen nicht wieder und gelangen sie in die gleiche Keimzelle, so
enthilt die andere Keimzelle kein entsprechendes Chromosom.

Die Grundlage dieser ganzen Erorterungen jedoch, die Erscheinung der Chiasma-
lypie, ist cytologisch bisher nicht zwingend erwiesen. Zu ihrer Annahme haben
bisher nur theoretische Erwigungen bei Erblichkeitsuntersuchungen gefithrt. Eine
lineare Anordnung der Gene, welche als Chromosomenteilstiicke die Erbfaktoren
tragen, ist nicht erwiesen und fraglich. Thre Annahme ist aber bis zu einem gewissen
Grad Voraussetzung fur die Annahme der Chiasmatypie. Diese stoft auch insofern
auf Bedenken, als beispielsweise bei der Taufliege Drosophila, dem klassischen
Objekt der amerikanischen Vererbungsuntersuchungen, zwar in beiden Geschlechtern
eine Umwindung der Chromosomen wihrend der Reduktionsteilung, aber nur im
weiblichen Geschlecht ein Faktorenaustausch stattfindet. SEILER (1924/26) gibt
daher zwar die Moglichkeit zu, daB zwischen homologen Chromosomen ein Aus-
tausch von Segmenten stattfinden konnte, sucht aber den Faktorenaustausch nicht
durch Chiasmatypie, sondern durch folgende Annahme zu erkliren:

Die bindenden XKrifte zwischen den einzelnen Teilchen eines Chromosoms
kénnen, namentlich bei kurzen Chromosomen, ausreichen, um jederzeit den Zu-
sammenhalt zu gewihrleisten. Sie konnen aber auch so bemessen sein, daB sie in
gewissen Stadien, welche die Chromosomen durchlaufen, nur knapp ausreichen
und Zug oder Druck oder chemische Krifte leicht ein Auseinanderreilen des ganzen
Gefiges an der einen oder anderen Stelle, vor allem bei langen Chromosomen, be-
wirken konnen. Da die Umweltbedingungen der Chromosomen in der Ovogenese
andere sind als in der Spermatogenese, ist es leicht denkbar (und im Einzelfall auch
nachgewiesen), daf sich beide Geschlechter in bezug auf das Aufsplittern der Chromo-
somen verschieden verhalten konnen. Da weiter an entsprechenden Stellen homologer
Chromosomen dieselben Krifteordnungen den Zusammenhalt bewirken, ist es leicht
denkbar, daBl dieselbe Ursache, die ein Aufsplittern eines Chromosoms an einer
bestimmten Stelle zur Folge hat, auch im homologen Chromosom an derselben
Stelle einen Bruch bewirkt. Damit ist dann, wenn die alten Krifte des Zusammen-
haltens wieder in Wirkung treten und die aufgesplitterten Segmente sich wieder
vereinigen, die Moglichkeit zum Austausch gegeben, wobei nach diesen Vorstellungen
deshalb nur genau entsprechende Teilsticke ausgetauscht werden konnen, weil
die bindenden Krifte fiir jede Stelle im Chromosom nach Art und Ausmaf typisch
sind und weil sie deshalb an entsprechenden Stellen homologer Chromosomen gleich
sind. Sind es vorwiegend mechanische Ursachen zufilliger Natur, welche ein Auf-
splittern hervorrufen, so wiren auch die Interferenzphinomene verstindlich, denn
es ist in diesem Fall ohne weiteres klar, daB3 die Gefahr eines Bruches um so groSer
ist, je linger das Chromosom ist und daf ein vollzogener Bruch in wohl gesetzmiBiger
Weise die Aussichten fir einen weiteren Bruch desselben Stiickes verringert. Endlich
deuten auch Duplikation und Deficiency direkt darauf hin, daB ein Aufsplittern
der Chromosomen dem Austausch zugrunde liegen konnte.

Die einfachste Annahme zur Erklirung des Faktorenaustausches wihrend der
Reduktionsteilung wire allerdings die (J. Baurr [1923]), daBl ein Austausch von
Chromomeren jeweils schon bei der Formierung der Kernschleifen aus dem Chromatin-
geriist stattfindet.

Manche Beobachtungen sprechen auch dafiir, daB neben dem Chromomeren-
austausch, welcher im Synapsisstadium stattfindet, auch noch spiter ein Austausch
ganzer Chromosomen erfolgen kann (BAUR).

Die beschriebene Eireifung erfolgt beim Menschen im Eierstock (Ovarium)
der Frau in bestimmten Blischen (Graarsche Follikel), welche die Keimzellen
enthalten. Diese Follikel nehmen beim Herannahen der Geschlechtsreife an
GroBe zu und in denjenigen, die reif werden, tritt ein Hohlraum auf, welcher
Follikelfliissigkeit enthdlt. Mit zunehmender GroBe nihert sich der reifende
Follikel der Oberfliche des Ovariums, seine Wand reiBt ein und das Ei tritt
aus. Es wird vom Eileiter aufgefangen und dem Uterus zugeleitet, wihrend
sich die Follikelfliissigkeit in die Bauchhéhle ergieBt. Aus den Follikelresten,
die im Ovarium zuriickbleiben, entsteht der gelbe Korper (Corpus luteum)
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durch Zellwucherung, er wird, wenn das Ei auf seinem Weg durch den Eileiter
befruchtet und in den Uterus eingebettet wird, sehr grof3 und bleibt dann als
Organ mit innerer Sekretion lang erhalten, wihrend er sich sonst schnell zuriick-
bildet und vernarbt (vgl. S. 18).

Der Vorgang der Reifeteilung an den Samenzellen (Spermatogenese), welche
in den Hodenkanilchen erfolgt, ist prinzipiell der gleiche wie derjenige der
Eireifung (Ovogenese). Ein Unterschied besteht jedoch darin, daB bei der
Spermatogenese keine Abortivzellen gebildet werden, sondern alle vier, durch
die letzte Reifeteilung gelieferten Zellen mit haploidem Chromosomensatz sich
zu funktionsfihigen reifen Spermien heranbilden. Die Samenzellen besitzen
keine groflere Protoplasmamenge, wie sie dem befruchteten Ei als Ndhrmaterial

Abb. 4. Schema der Befruchtung. (Nach KUHN und GoLDSCHMIDT.) A Bildung des Empféngnis-

hiigels. B Ausscheidung einer Befruchtungsmembran, Bildung des mé#nnlichen Vorkerns und des

Zentralkorpers. C Aneinanderlagerung von minnlichem und weiblichem Vorkern. Chromosomen-

bildung. D Auseinanderweichen der Chromosomen. E Neuentstandene Tochterzellen. Weil die
miitterlichen, schwarz die viterlichen Chromosomen.

bei den ersten Vorgingen der Entwicklung dient, weisen sonst jedoch ganz
dhnliche und zum Teil noch kompliziertere Plasmadifferenzierungen auf als
die Eizellen. Das Cytoprotoplasma, das zunéichst auch den unreifen Samenkern,
ebenso wie den unreifen Eikern, etwa gleichmafig umgibt, wird beim Spermium
mitsamt seinen verschiedenen Einschliissen hauptsdchlich in den Schwanz
verlagert.

Bei der Befruchtung vereinigen sich eine miitterliche und eine véterliche
Keimzelle (Gamete) zu einer neuen Zelle (Zygote), in welcher durch die Ver-
einigung zweier haploider Chromosomensitze der diploide Chromosomensatz
wieder hergestellt wird (Abb. 4). Das Spermium dringt durch den Empfiangnis-
hiigel, welchen ihm die Eizelle entgegenwolbt, in die Eizelle ein (Abb. 4 A). Sofort
im Anschlufl daran bildet sich als eine Verdichtung der oberflichlichen Schicht
des Eies die Dotterhaut, welche normalerweise das Eindringen weiterer Spermien
in das Ei verhindert. Aus dem Chromatin des Spermakopfes entwickelt sich
nach dem Eindringen in die Eizelle, durch Anschwellen infolge von Fliissigkeits-
aufnahme aus dem Eiplasma, der ménnliche Vorkern (Abb. 4 B). Die Zentral-
korper, welche beim Spermatozoon im Verbindungsstiick des Spermakopfes
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mit dem Spermaschwanz enthalten waren, werden zu den Centriolen und leiten
die Mitose ein; dem reifen Ei selbst fehlen die Zentralkorper. Auller Kern und
Centriolen gelangt auch der mitochondrale Anteil des Spermiums bei der Be-
fruchtung in die Eizelle und ist hier bei verschiedenen Tierarten verschieden
lang, bei einzelnen bis zu den Zellen des erwachsenen Korpers nachweisbar
(MEvEs). Zudem dringen, wenigstens bei Ascaris, mit dem Protoplasma des
Spermiums auch Mikrosomen in die Eizelle ein, welche von den Mitochondrien
verschieden sind, und bleiben dort fiir eine gewisse Zone der sich bildenden
Teilungszellen erhalten, wihrend sich die spermiogenen mit den oogenen Mito-
chondrien vermischen (HELD). Méinnlicher und weiblicher Vorkern wandern
im befruchteten Ei aufeinander zu, bis sie zur Berithrung kommen (Abb. 4 C).
Das Centrosom teilt sich, die beiden Centriolen nehmen eine polstindige Stellung
ein und spielen die oben bei der Zellteilung beschriebene Rolle. Die Chromosomen
ordnen sich in die Aquatorialplatte und spalten sich der Liange nach, sie bleiben
dabei getrennt nach ihrer Herkunft von der miitterlichen und véterlichen Seite
(Abb. 4 D). Die Trennung bleibt noch wihrend und selbst nach der ersten
Furchungsteilung bestehen, wenn die Zygote in die beiden ersten Furchungs-
zellen (Blastomeren) zerlegt wird (Abb. 4 E); sie erhilt sich in der ganzen embryo-
nalen Entwicklung und auch im erwachsenen Organismus.

Da somit in jeder Zelle des Organismus die Chromatinstruktur zu gleichen
Teilen vom Vater und von der Mutter stammt, miissen auch in den reifenden
Eizellen Chromosomen vorhanden sein, welche von beiden Eltern abstammen.
Es sind dies die jeweils homologen Chromosomen in den Chromosomenpaaren.

Dabei ist selbstverstindlich nicht daran zu denken, daf die Chromosomen von
Ei und Samen stofflich identisch sind mit den Chromosomen der elterlichen Keim-
zellen und derjenigen der vorhergehenden Generationen. Jede lebende Substanz
wird bei den Lebensvorgingen verbraucht und wieder ersetzt, so auch zweifellos
die Chromosomen. Was sich gleich bleibt, kann nur die Bauart der Chromosomen
und ihre chemische Substanz sein (SEILER).

In der Synapsis werden die Paare homologer Chromosomen zusammen-
gestellt und bei der Reduktionsteilung werden die beiden Partner dieser Paare
auf zwei verschiedene Zellen verteilt. Da nun die beiden Partner jeweils ver-
schiedener, miitterlicher und véterlicher, Herkunft waren, so muf} die Verteilung
der homologen Chromosomen auf die entstehenden reifen Keimzellen, welche
vom Zufall bestimmt wird, von entscheidender Bedeutung fiir die Ubernahme
viterlicher und miitterlicher Erbeigenschaften durch die Keimzelle bzw. groB-
viterlicher und groBmiitterlicher Eigenschaften durch das neuentstehende
Tochterindividuum sein. Durch den Chromomerenaustausch, welcher vor oder
bei der Reduktionsteilung stattfindet, wird der Vorgang noch verwickelter.

b) Entwicklung und Organisation.

Die Befruchtung bedeutet einerseits die Vereinigung der vaterlichen und
miitterlichen Erbmasse, andererseits den Ansto zur Entwicklung (Ontogenese)
eines neuen Individuums. '

Letzterer ist nicht unbedingt von der Vereinigung zweier Gameten abhiingig.
Experimentell konnen auch Ausziige getoteter Samenzellen und verschiedene Chemi-
kalien u. a. einen Entwicklungsvorgang im Ei einleiten, fiir den dann nur die
miitterliche Erbmasse als Objekt in Betracht kommt (LoeB). Nach Entfernung
des miitterlichen Zellkernes aus der Zygote 148t sich unter experimentellen Be-

dingungen ebenfalls eine Entwicklung beobachten, bei welcher die Erbmasse des
Samens in Wechselwirkung mit dem Eiplasma tritt.

Die Ontogenese vollzieht sich in vier Perioden (Roux): In der ersten Periode
bilden sich die Organe im wesentlichen durch vererbte Faktoren und den
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angeborenen inneren Wachstumstrieb, unabhéngig von funktionellen Reizen und
von der Erndhrung. In der zweiten Periode hiangt das Wachstum von der
Erndhrung ab, aber auch funktionelle Reize wirken wachstumsférdernd.

Fir verschiedene Fille liel} sich nachweisen, daB fiir die Erscheinung gewisser
Besonderheiten die Lebenslage in ganz bestimmten, meist recht frihen Entwick-
lungsphasen maflgebend ist. Diese Lebensperiode wird als die sensible Phase in
bezug auf die betreffende Eigenschaft bezeichnet.

In der dritten Periode sind die spontanen Wachstumsvorginge zum Still-
stand gekommen und erst der funktionelle Reiz bringt neue Wachstumskrifte
in die ruhende Zelle. Die vierte Periode ist die des Altersschwundes der Organe.

Bereits im unreifen i zeigt das Eiplasma einen polaren Aufbau in einem
animalen und einem vegetativen Pol, dessen erste Entstehungsursachen un-
bekannt sind. Das Individualplasma (Fick) ist molekular und strukturell
(,,supramolekular [GrossEr]) spezifisch, die Individualitit ist also chemisch
(molekular) und strukturell (anatomisch) bereits in der Eizelle ausgeprigt.
Die als Nahrmaterial dienenden Stoffe der Eizelle sind hauptséchlich am vege-
tativen Pol angehauft. Die verschiedenen Stoffe des Eiplasmas bilden spéter
das Protoplasma der Zellen verschiedener Organe und Organsysteme; man hat
bei Wirbellosen im Ei die Substanzen nachgewiesen, welche spiter die Musku-
latur, das Mesenchym, das Entoderm und das Nervensystem bilden. Doch
wechselt bei den verschiedenen Tierarten der Zeitpunkt, zu dem es zu einer Fest-
legung der Plasmastruktur des Eies kommt. Jedenfalls spielt aber das Zell-
plasma in den ersten Stadien der Ontogenese eine ausschlaggebende Rolle
(GopLEwskI, Roux), die jedoch mit dem Fortschreiten der Entwicklung
allméahlich abklingt und immer mehr durch die Wirkung der Gene (Erbfaktoren),
welche im Kern lokalisiert sind, ersetzt wird (HARMS).

Mit der Befruchtung beginnt die Eniwicklung des neuentstandenen Indi-
viduums. Die Zygote teilt sich durch Furchung zunichst in zwei Teilungs-
zellen (Abb. 5 A). Indem sich die neuentstandenen Zellen (Blastomeren) weiter
teilen, entsteht ein Individuum von 4 (Abb. 5 B), 8 (Abb. 5 C), 16 und noch mehr
(Abb. 5 D u. E) Zellen und schlieBlich ein groBer maulbeerférmiger Zellhaufen
(Morula) aus sehr vielen Zellen (Abb. 5 F). Die Chromosomen behalten wihrend
dieser Vorginge ihre typische Gestalt und Grofie bei. Durch die Ausbildung
eines Hohlraumes in der Morula entsteht ein Blischen (Blastula) (Abb. 5 G),
dessen einer Pol sich einstiilpt (Abb. 5 H) und schlieBlich mit dem anderen Pol
in der Blastulahshle zur Berithrung kommt (Abb. 5 J). So entsteht ein Hohl-
kérper (Gastrula), der von einer inneren (Entoderm) und einer &ufleren
(Ektoderm) Zellschicht umkleidet wird und dessen Hohlung (Urdarm) durch
den Urmund mit der AuBenwelt in Verbindung steht. Zwischen Ektoderm
und Entoderm wichst von einem bestimmten Bezirk des Urmundrandes ein
mittleres Blatt ein, das Mesoderm. Aus dem Mesoderm bilden sich um die
erste knorpelige Anlage der spiteren Wirbelsidule (Chorda) herum die Anlagen
zur spéteren Knochen- und Muskelbildung. Aus dem Ektoderm schniirt sich
die Anlage des spateren Zentralnervensystems (Medullarrohr) ab. Das Entoderm
formt sich zum Darmrohr (Abb. 5 K—M). So ist es zur Anlage dreier Keim-
blatter, des Ektoderms, Mesoderms und Entoderms gekommen, die den spéteren
Koérpergeweben als Ursprung dienen.

Die geschilderten einfachen Vorginge spielen sich so nur bei niederen
Chordaten wie beim Amphioxus ab. Bei den Sdugetieren liegen die Verhéltnisse
etwas komplizierter. Hier ergibt sich (mit Ausnahme der Monotremen) als
SchluBresultat der Furchung ein Zellhaufen, an dem eine duBere, mehr oder
weniger epithelial angeordnete Schicht kubischer Zellen (Trophoblast) von einer
zentralen Masse polygonaler, dunkler gefirbter Zellen (Embryonalknoten) zu
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A

Abb. 5. Furchung, Gastrulation und Mesodermentwicklung beim Amphioxus. (Nach HATSCHEK
aus CORNING.) A—E Furchungsstadien. F Morula. G Blastula. H Beginnende Gastrulation.
J Gastrula. K —~M Mesodermentwicklung.
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unterscheiden ist (Abb.6 A). Zwischen dem Trophoblasten bildet sich eine
zundchst spaltformige, dann aber durch Aufnahme eines eiweiBihaltigen Uterin-
sekretes rasch an Ausdehnung gewinnende Hohle (Blastocoel) (Abb. 6 B u. C).
Die Vorginge, welche zur Bildung des Embryos fiihren, beschrinken sich dann
ausschlieBlich auf den Embryonalknoten. Seine Zellen differenzieren sich aus
zu Ektoderm, das in das iibrige Ektoderm der Keimblase, den Trophoblasten,
iibergeht, zu Entoderm, das sich als tiefe Schicht des Embryonalknotens anlegt
und durch seitliches Auswachsen in die Keimblasenhohle hinein den Dottersack
(Saccus vitellinus) herstellt, und zu Mesoderm (Abb. 7 A—C). Bei den Primaten

Abb. 6. Entwicklung des Kanincheneies. (Nach vAN BENEDEN.) A Stadium nach Ablauf der
Furchung. B Bildung des Blastulahohle. C Beginnende Bildung des Embryonalschildes.

und beim Menschen schlieBt sich das Entoderm bei seinem Auswachsen zur
Bildung des Dottersackes nicht unmittelbar dem Trophoblasten, welcher sich
rasch ausdehnt, an. In den Raum zwischen beiden Schichten wichst das Meso-
derm hinein, das sich gerade bei Primaten sehr frithzeitig entfaltet (Abb. 7 D).
Weiter entstehen durch ein Auseinanderweichen der Zellen des Embryonal-
knotens die ersten Anfinge zur Amnionbildung, die fiir alle Sduger, Reptilien
und Végel charakteristisch ist (Abb.7C). Die Zellen der unteren Wand der
entstehenden Amnionhéhle werden zum Ektoderm des Embryos, wihrend die
Zellen der oberen Wand das Amnion herstellen. Indessen wéchst das Mesoderm
aullerhalb des Embryos sehr rasch iiber die Grenzen der Embryonalanlage
zwischen dem Trophoblasten und dem Dottersackentoderm vor. Zwischen
den beiden Blédttern des Mesoderms, die durch das Magma cellulare verbunden
bleiben, bildet sich das auBerembryonale Coelom (Abb. 7D u. E). Das Mesoderm
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wichst auch zwischen dem Amnion und dem Trophoblasten vor (Abb. 7 E),
auch hier bildet sich Coelom (Abb. 7 ¥), sodaf} die urspriinglich breite Verbindung
des Amnion mit dem Trophoblasten eingeschrinkt wird (von vorn nach hinten).

AbD. 7. Schema der Amnion- und Chorionentwicklung beim Menschen. (Nach CORNING.) A —C Hypo-

thetische Stadien. D Entstehen des auBerembryonalen Coeloms. E—F Entstehen des Haftstiels.

G Auswachsen des Allantoisganges. H VergroBerung der Amnionhéhle. J Verschwinden des
auBerembryonalen Coeloms, Anlage der Chorionzotten.

Schlieilich steht die Embryonalanlage nur noch an ihrem hinteren (caudalen)
Ende durch eine solide, zum parietalen Blatt des Mesoderm verlaufende Meso-
dermbriicke, den Haftstiel, mit dem Trophoblasten in Zusammenhang. In der
parietalen Lamelle des auBerembryonalen Mesoderms verbreiten sich die Gefife.
Das Mesoderm schlieBt sich dem Trophoblasten innen an und liefert spéter
das Zottenstroma der Chorionzotten, die aus dem Trophoblasten entstehen.
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Die Amnionhohle fiillt sich mit Amnionfliissigkeit und vergréBert sich rasch
auf Kosten des auBerembryonalen Coeloms (Abb. 7 G u. H) und auch dadurch,
daf sich die beiden Mesodermblitter zuletzt aneinanderlegen und so zu einem
vereinigt werden (Abb.7 J). Eine blidschenformige, frei in das auBlerembryonale
Coelom vorwachsende Allantois, wie sie andere Sdugetiere besitzen, fehlt dem
Menschen; es ist nur ein Allantoisgang (Urachus) vorhanden, der jedoch, im
Haftstiel gelegen, die Peripherie der Fruchtblase nicht erreicht (Abb.7 G—J). Die
Allantoisgefafle schlieBen sich dem Allantoisgang an. Die Allantois dient bei
den Saugetieren urspriinglich als Harnsack, bei den Primaten hat sie diese
Rolle verloren. Ein dichtes Gefilnetz der duBeren Wand der Fruchtblase fiir
die Erndhrung des Embryo blieb dagegen auch beim Menschen erhalten, es
verbindet sich spater mit den mesodermhaltigen Sekundérzotten (Chorion-
zotten) (Abb.7 J). Der Dottersack des Menschen schlieBSlich stellt in den spateren
Entwicklungsstadien ein ebenfalls rudimentdres Organ dar (Nabelblidschen,
Vesica umbilicalis); da bei den Sdugetieren das Ei durch die Placenta mit dem
Uterus der Mutter in Verbindung tritt und seine Nahrung friihzeitig dem miitter-
lichen Blut entnehmen kann, wird der Dottersack, der bei den niederen Tieren
als Nahrungsspeicher dient, bei ihnen nicht mehr benéotigt.

Die Entwicklung des Saugetiereies wird dadurch kompliziert, dafl das Ei,
nachdem es sich vorher schon bis zum Blidschenstadium entwickelt hat, in den
miitterlichen Uterus eindringt, sich hier in der Schleimhaut festsetzt und auf
diese Weise die Gewebe der Mutter fiir seine weitere Entwicklung in Anspruch
nimmt. Der miutterliche Uterus ist zu diesem Zweck unter dem Einfluf$l
ovarieller Hormone ungemein blutreich (hyperamisch), die Schleimhaut auf-
gelockert und méchtiger und so im Bereich der Uterushohle zu einer hinfilligen
Haut (Decidua) geworden. In diese Decidua pflanzt sich die Fruchtblase infolge
einer lytischen Einwirkung ihrer &dulleren Zellschicht, des Trophoblasten, ein.
Sie wird véllig von den Uteruszellen umschlossen und lebt in einfacher Symbiose
mit dem miitterlichen Uterus. Die verdauende Wirkung der Trophoblastzellen
steigert sich immer mehr, die Trophoblastzellen wachsen als Primérzotten in
die Uterusschleimhaut hinein, die fortwidhrend an Méchtigkeit und Saftreichtum
zunimmt. Sie zerstoren das miitterliche Gewebe, das in der Umgebung des
Eies zu einem Brei zerfillt (Embryotrophe), von den Trophoblastzellen ver-
arbeitet und als Nahrung in das Innere der Keimblase aufgenommen wird.
SchlieBlich tritt diese Wirkung der Trophoblastzellen jedoch zuriick und von
den Eihduten (Allantois und Chorion), die sich inzwischen ausgebildet haben,
wachsen Sekundirzotten (Chorionzotten) in die mitterliche Schleimhaut und
die in jhr gebildeten Blutrdume ein. Die Chorionzotten enthalten Gefaf-
schlingen, welche von embryonalem Bindegewebe umhillt werden und von
einem Epithel, das vom Trophoblasten stammt, iiberzogen sind; sie nehmen
die Nahrung aus den Blutrdumen (intervillosen Raumen) der Mutter auf
(Hamotrophe).

Fir diese Art der Eieinpflanzung in den mitterlichen Uterus bei den Siuge-
tieren kann man 4 Typen unterscheiden (GROSSER):

1. Placenta epitheliochorialis. Das Ei liegt frei im Uterus und sowohl Chorion
als auch Uterusepithel sind intakt (Beispiel Schwein).

2. Placenta syndesmochorialis. Das Uterusepithel geht im Bereich der Beriihrung
mit dem Chorionepithel zugrunde, das Chorion kommt in unmittelbare Berithrung
mit dem Bindegewebe der Uterusschleimhaut (Beispiel Wiederkduer).

3. Placenta endotheliochorialis. Die lytische Wirkung des Trophoblasten geht
so weit, daB von den miitterlichen Scheidewinden gegen die Keimblase hin nur
noch das GefiBendothel iibrig bleibt, das dem Chorionepithel direkt angrenzt. Miitter-
liche und fetale Gewebe durchdringen sich in hohem Grad und bilden ein sog.
Placentarlabyrinth (Beispiel Hund).
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4. Placenta haemochorialis. Sdmtliche Scheidewidnde der Uterusschleimhaut
gegen die Frucht sind gefallen, auch die Gefiendothelien, so dal die Chorionzotten
direkt in mitterliche Blutrdume hineinhingen. Je nach dem Verhalten der Blut-
gefiafle bei diesemn Typus kann man zwei Formen unterscheiden. Entweder bilden
die miitterlichen Blutriume enge verzweigte Kandle (Labyrinthplacenta) oder sie
gehen in die Bildung eines einzigen groen Raumes ein, der durch das Chorion gleich-
sam wie durch einen Deckel geschlossen wird (Topfplacenta, Placenta olliformis).

Je nach der Anordnung der Chorionzotten an der Eihiille unterscheidet man
weiter (STRAHL) eine Placenta diffusa bei gleichmifBiger Verteilung der Chorion-
zotten oder -wucherungen, eine Placenta multiplex (oder cotyledonata) bei gruppen-
oder herdweiser, eine Placenta zonaria bei giirtelférmiger, eine Placenta discoidalis
bei scheibenférmiger Anordnung der Zotten.

Die menschliche ist nach diesen Bezeichnungen eine Placenta haemochorialis
discoidalis olliformis.

Das Endresultat der geschilderten Entwicklungsvorginge ist hier wie dort
eine Differenzierung des Eies in die drei Keimblatter Entoderm, Mesoderm
und Ektoderm. Das Ektoderm wird als dulleres Keimblatt zum Tréager der
Organe, welche die direkten Reize der Umwelt aufnehmen; aus ihm entstehen
die Haut (Epidermis) mit ihren Anhangsgebilden, das Nervensystem und die
Sinnesorgane. Aus dem mittleren Keimblatt (Mesoderm) leiten sich das Uro-
genitalsystem, die Knochen, Muskeln und bindegewebigen Stiitzsubstanzen ab.
Dem inneren Keimblatt (Entoderm) fallen hauptsichlich die sog. vegetativen
Aufgaben zu, es dient dem Darmrohr und seinen Anhingen und dem Respira-
tionstraktus zum Ursprung.

Ebenso wie wihrend der Reifung und Befruchtung im Ei Verlagerungen der
verschiedenen plasmatischen Substanzen durch Stromungen stattfinden, erfolgen
wahrscheinlich auch in den Furchungszellen regelmiflige Umordnungen und Be-
wegungen der verschiedenen Protoplasmateile. Die Vorginge bis zur Gastrulation
sind in diesem Sinn eine AuBerung von Materialumlagerungen. Wahrscheinlich
wird die Einstiilpung der Blastula (Invagination) bei der Gastrulation durch chemisch-
physikalische Verschiedenheiten derjenigen Zellen des Keimes bedingt, die in
bestimmten Keimzonen oder Keimstrecken die Anlagen groBerer Organkomplexe
darstellen. Moglicherweise spielt auch ein schnellerer Rhythmus der Zellteilung
einzelner Keimbezirke eine Rolle. So sind Furchung, Gastrulation und die gesamte
daran ankniipfende Formbildung ein aus der Struktur des Protoplasmas notwendiger-
weise sich ergebender Vorgang.

Die Natur der Entwicklungserscheinungen, welche durch Formbildung,
Wachstum und Differenzierung aus der befruchteten Eizelle den hochkompli-
zierten erwachsenen Organismus entstehen lassen, suchen zwei Anschauungen

zu erkliren, die Préformationshypothese und die Annahme einer Epigenese.

Die Prdformationshypothese (WEISMANN) nimmt an, dafl die ungeheure
Mannigfaltigkeit der Organisation der lebenden Wesen auf eine komplizierte
Struktur des Keimplasmas zuriickzufiihren ist. Die einzelnen Merkmale, welche
im ausgebildeten Organismus zum Vorschein kommen, werden bereits im Keim-
plasma durch besondere diskrete Anlagen, mosaikartig nebeneinanderstehend,
repragentiert. Im Laufe der Entwicklung werden diese Anlagen schrittweise
aktiviert und dadurch erst wird die komplizierte Struktur des Organismus zur
Entfaltung gebracht. Die Entwicklung wire also nichts anderes als die blofe
Umbildung von vornherein bestehender unsichtbarer Mannigfaltigkeit in sicht-
bare ohne Vermehrung der Verschiedenheiten.

Epigenese (Roux) bedeutet dagegen die wirkliche Produktion von Mannig-
faltigkeit aus nicht nur sichtbar, sondern auch unsichtbar, also in Wirklichkeit
Einfacherem. Die Teile stehen dabei in Wechselwirkung untereinander und
beeinflussen (regulieren) sich gegenseitig bei ihrer Ausbildung.

_ Die Kldrung dieser beiden Anschauungen ist die Aufgabe einer besonderen
Wissenschaft, der Entwicklungsmechanik (Roux), geworden. Die Hauptbegriffe,
deren” sich die Entwicklungsmechanik dabei bedient, sind folgende (SCHLEIP):
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Die Summe aller Entwicklungsmoglichkeiten eines Eies, das in die Entwicklung
eintritt, heiflt seine prospektive Potenz, was aus ihm in der Ontogenese wirklich
wird, seine prospektive Bedeutung (Driescu). Die prospektive Potenz des Eies
ist in allen Fillen umfangreicher als seine prospektive Bedeutung. Unter Determina-
tion versteht man diejenigen in der prospektiven Potenz enthaltenen Entwicklungs-
maoglichkeiten, die in der Ontogenese tatsdichlich verwirklicht werden; sie umfal3t
die Bestimmung der prospektiven Bedeutung des ganzen Eies und damit die pro-
spektiven Bedeutungen aller einzelnen Teile des Eies. Die Determination ist eine
qualitative, ortliche und zeitliche. Sie bedeutet die Entstehung von Entwicklungs-
bedingungen, die zur Verwirklichung von Entwicklungsmoéglichkeiten erforderlich
sind. Als Organisation bezeichnet man auBer einem erreichten Endzustand auch
das Geschehen, das zu diesem fithrt (SPEMANN). Regulation frither Entwicklungs-
stadien ist die Erscheinung, dafl die Ontogenese auch bei eingetretenen Storungen
stets mehr oder weniger vollkommen das Endergebnis der ungestorten Entwicklung,
eine Individualitit, erreicht.

Fir die Gesamtentwicklung sind dann dreierlei Entwicklungsfaktoren zu unter-
scheiden (KLEBs):

1. Der Genotypus, der die Summe aller Erbfaktoren ist,

2. inmere Entwicklungsfaktoren, d. h. alle jene Entwicklungsfaktoren, die im Ei
liegen, aber nicht zu den Erbfaktoren gehéren und

3. dufere Entwicklungsbedingungen, die von auBlerhalb auf das Ei einwirken;
sie iben auf dem Umweg iiber eine Verinderung innerer Bedingungen einen deter-
minierenden Einfluf} aus.

Das Resultat dieser drei Entwicklungsfaktoren ist der Phdnotypus, das Er-
scheinungsbild.

Unter den determinierenden Stoffen des Plasmas kénnen drei Gruppen unter-
schieden werden:

1. Organbildende Stoffe oder Keimbezirke (H1s): Derjenige Teil eines Eies, der
zu einem bestimmten Organ wird, enthilt auch einen bestimmten organbildenden
Plasmastoff, welcher die Bildung des Organes hervorruft und ohne den dieses
Organ nicht entstehen kann.

2. Organisatoren: Im Amphibienkeim gelang der Nachweis eines bestimmten
Keimbezirkes, der auf andere Bezirke eine determinierende Wirkung ausiibt. Man
bezeichnet diesen Bezirk, in dem die Organisatoren beisammenliegen, als Organi-
sationszentrum (SPEMANN). Dieses Zentrum ist nicht artspezifisch, es gelingt seine
Uberpflanzung auf eine andere Tierart (heteroplastische Transplantation). Die
Organisatoren bewirken die abhingige Differenzierung wie diejenige des Ektoderms
zu Epiderms und Medullarplatte, deren Entwicklung also nicht auf Selbstdifferen-
zierung beruht. Bei den Amphibien ist also das, was aus den einzelnen Teilen des
Eies wird, anfangs tiberhaupt nicht oder wenigstens nicht unabédnderlich festgelegt.
Bei anderen Tieren als Amphibien lieB sich ein Organisationszentrum bisher nicht
sicher nachweisen.

3. Quantitative Unterschiede im Eiplasma: Sie sind die Vorliufer von Organi-
sationszentren und diese fithren weiterhin zur Entstehung von organbildenden Stoffen,
welche die Qualitidt des zu bildenden Organes determinieren und, wenn sie in end-
gultiger Menge und Ausbreitung im Ei entstanden sind, auch die Quantitit des
Organes.

Auf solchen Grundlagen ist im Plasma zunéchst die Asymmetrie wie jede Organi-
sation irgendwie praformiert. Auch die Hauptrichtungen der Organisation sind im
Plasma vorgebildet, und zwar durch die Lokalisation organbildender Stoffe, Organi-
sationszentren oder rein quantitativer Verschiedenheiten. Dies bedeutet also eine
Priformation in Form von qualitativ oder nur quantitativ verschiedenen Stoffen
des Plasmas. Durch die Organisatoren kommt dann jedoch weiter auch eine epigene-
tische Wirkung zustande.

Alles, was im Plasma des ungefurchten und gefurchten Eies sowie iiberhaupt
aller Zellen des sich entwickelnden Tieres vor sich geht, steht sicher unter dem
Einflufl von Wirkungen, die von dem Kern ausgeiibt werden. Dall im Kern Erbfaktoren
gelegen sind, steht auller Zweifel; ob allerdings alle Erbfaktoren urspringlich dem
Kern angehéren, ist noch unentschieden. Die Differenzierung der Kerne in den
verschiedenen Korperzellen geschieht durch das Plasma (Driescu). Die zuerst
vollig gleichwertigen Furchungskerne geraten bei der Aufteilung des Eies in die
plasmatisch verschiedenen Zellen. Verschiedenes Plasma wirkt verschieden auf
den Kern ein und aktiviert aus der Summe von Anlagen nur bestimmte. Damit
werden die Kerne funktionell verschieden und kénnen auch ihrerseits das Plasma
wieder verschieden beeinflussen. Der Kern wird auf diese Weise auch in der ersten
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{i)lrifvir_ic}llclungsperiode neben dem Plasma wirksam (BovErI) und ist nicht unent-
enrhchn.

Ganz allgemein sprechen die vielerlei festgestellten funktionellen Beziehungen
zwischen Kern und Plasma dafiir, dafl die Entstehung der Organisation des Eiplasmas
vom Kern abhingig ist. Die Wirkung der Gene ist dabei als diejenige von Auto-
katalysatoren aufgefaBt worden (HAGEDORN, ScHMALFUSz und WERNER, GOLD-
SCHMIDT), es spricht aber auch nichts gegen die Annahme, daB ein Gen ein lebendes
Substanzteilchen des Kernes ist, das ebenso wie eine Zelle ein Enzym hervorbringt
(SCHLETP).

Fiir das Vermégen des Eies oder eines Ei- oder Keimteiles, isoliert immer ein
harmonisches einheitliches Ganzes (ganzer Darm, ganze Larve usw.) zu bilden,
ist noch die Wirkung eines besonderen Ganzfaktors (DRIESCH) angenommen worden.
Dies ist ein nicht weiter auflésbarer, eben nur dem Organischen eigener Faktor.
EinigermaBen erkliren it er sich durch die Annahme (HERBST), dal die Vererbungs-
substanz nicht als bloBes Aggregat von Erbfaktoren, sondern als ein bestimmt
konstitutioniertes Ganzes aufzufassen ist. Auch die Determination dieser Organi-
sation ist von Bedingungen abhingig, die im Plasma liegen.

Die Entwicklung verwirklicht somit (nach Roux, ScHLETP u. a.) tatsdchlich
beide Méglichkeiten, wobei sich die einzelnen Tierarten und Entwicklungsstadien
allerdings verschieden verhalten: Praformiertes und epigenetisch Entstandenes
zusammen fithren in der Ontogenese das endliche Ergebnis herbei.

Der Unterschied zwischen Regulationseiern, bei denen die Differenzierung
der Teile eine abhingige ist, und Mosaikeiern, deren Teile Selbstdifferenzierung
zeigen, ist unter den gewonnenen Gesichtspunkten auch kein prinzipieller, sondern
nur ein gradueller. Er beruht im wesentlichen auf einer Verschiedenheit der Zeit
der Organdetermination.

Die Vorginge der Zellteilung, Befruchtung und insbesondere der ersten
Entwicklung beweisen, dall der gemeinsamen Wirkung von Kern und Plasma
und dessen Bestandteilen der bestimmende EinfluB bei der Ausbildung des
Individuums und seiner Verschiedenheiten zukommt. Zwischen dem Cyto-
protoplasma und dem Kern besteht eine fortwihrende chemische (Transfomation
des Cytoprotoplasmas in Kernsubstanz), physiologische (Anteil an der Stoff-
wechseltitigkeit) und morphologische (Chromidien) Wechselbeziehung (Gob-
LEWSKI). Da bei der Befruchtung mit dem Sperma nur geringe Plasmamengen
der miitterlichen Eizelle zugefiihrt werden, ergibt sich ein Uberwiegen des
miitterlichen Einflusses bei der plasmatischen Vererbung, die als solche sicher
stattzufinden scheint (WINKLER). Der leifende EinfluB allerdings mag dem
Zellkern und seinen Bestandteilen zukommen. Auf dieser Grundlage 148t sich
dann folgende Theorie der individuellen Entwicklung geben (SCHLEIP):

Durch die Vererbung, den Genotypus, ist streng praformiert, was im Verlauf
der Entwicklung entstehen kann. Alles aber, was wirklich entsteht (von den
ersten Differenzierungen im Eiplasma angefangen bis zu den Eigenschaften
des entwickelten Korpers) ist das Reaktionsergebnis der Gene auf die gegebenen
Entwicklungsbedingungen, stellt also etwas epigenetisch Gewordenes dar.
Wenn alle Gene dem Kern angehéren, so mufl man den Aufbau eines Eiplasmas
von einer bestimmten inneren (Intim-)Struktur als das erste grundlegende
Reaktionsergebnis der Wechselwirkung zwischen Kern und Plasma annehmen.
Die Gene gelangen dadurch unter neue Entwicklungsbedingungen und wirken
sich unter diesen weiter aus. Das fithrt in stufenweise zunehmender Verwicklung
zu weiteren Differenzierungen innerhalb des Eiplasmas, wobei jede erreichte
Stufe die determinierende Ursache fiir neue Auswirkungen von Genen und
damit fiir die folgende Stufe ist. Jeder erreichte Entwicklungszustand determi-
niert nicht nur die Art, sondern auch die Lokalisation der entstehenden
Differenzierungen und da letztere bei ausreichenden Bedingungen zu einer
vollsténdigen, einheitlichen und harmonischen Organisation fiihrt, ist auch
die Individualitit etwas epigenetisch Entstandenes. Ebenso wie in einer Zelle
entstehen auch bei mehrzelligen Organismen die ganzen Differenzierungen

Saller, Anthropologie. 2
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innerhalb des Systems abhéngig; jede Differenzierung bildet sich in Abhingig-
keit von Faktoren in anderen Teilen des Systems, also epigenetisch, d. h. als
Reaktion von Genen auf Entwicklungsbedingungen. Die Zellbildung bei den
Vielzelligen stellt einen Mechanismus dar, durch welchen eine lokalisierte Gen-
wirkung gesichert wird. Bei der Furchung gelangen die differenten Plasma-
regionen in verschiedene Zellen, die dabei entstehenden Kerne also in verschiedene
Plasmen, durch welche dann in den Kernen verschiedene Gene aktiviert werden.
Doch wird durch die Zellteilung die Einheit des Ganzen nicht aufgehoben, es
bestehen zahlreiche (nervise, hormonale, mechanische u. a.) Korrelationen.

Die dargestellten Zusammenhéinge in den ontogenetischen Vorgingen sind
nur moglich, wenn die Gene sowohl wie das Plasma auf allen Entwicklungs-
stufen bestimmte Eigenschaften besitzen, welche die determinierenden Reaktionen
ermoglichen. Es liegt am néchsten, bei diesen Reaktionen an Enzymwirkungen
oder Wirkungen von Autokatalysatoren zu denken (GorpscumipT). Die kataly-
satorische Wirkung der Gene lost die Wirksamkeit von Hormonen im weilesten
Sinn aus; dabei kann man als Hormone der Differenzierung die ersten organ-
bildenden Stoffe, die sich im Ei schichten, d.h. die Stoffe der primiren
Chemodifferenzierung, deren Schichtung jede weitere Entwicklung verschiedener
Muster bedingt, bezeichnen und unter Hormonen der Entwicklung solche chemische
Stoffe verstehen, die, als Produkt der von den Genen im Substrat katalysierten
Reaktionen gebildet, die Voraussetzungen der weiteren Morphogenese sind
(GoLpscaMIDT). Wéahrend die Gene hauptsichlich in den Zellen wirken, sind
es die Hormone im weitesten Sinn, welche die Korrelationen der Entwicklung
im Organismus durch ihre Verteilung iiber den Gesamtkorper vermitteln.

Die Verhiltnisse liegen auch hier wieder einfacher als bei den Saugetieren
bei niedrigeren Organismen wie etwa den Insekten. Bei diesen enthilt jede
Zelle alles zur Determination Notige und ist in dieser Beziehung unabhingig
(unabhéngige Differenzierung). Bei den Wirbeltieren und manchen Wirbel-
losen werden die Verhéltnisse im spiteren Verlauf der Entwicklung dadurch
kompliziert, daf zentrale Organe, innersekretorische Driisen, ausgebildet werden,
die ihrerseits erst die Hormone im engeren Sinn liefern, welche zur Vollendung
der Determination notwendig sind (abhingige Differenzierung). Keimdriisen,
Hypophyse, Nebenniere, Schilddriise, Nebenschilddriise, die Inselzellen des
Pankreas, Thymus und vielleicht die Epiphyse sind Organe, welche derartige
Hormone, titigkeitsbestimmende einerseits und formbestimmende andererseits
(GUDERNATSCH), abgeben.

Die weiblichen Keimdriisen geben ein Hormon ab, welches die Brunst in Gang
setzt und in erster Linie aus den reifenden und Fliussigkeit enthaltenden Follikeln
stammt. Der Fortfall des Hormons ist fiir das Zustandekommen der Menstruations-
blutung verantwortlich zu machen. Umstritten ist ein EinfluB des Follikelhormons
auf das Wachstum. Dem Corpus luteum, das sich aus dem gereiften Follikel bildet
und bei eintretender Schwangerschaft betrichtliche AusmaBe annimmt, kommt eine
Einwirkung auf die Uterusschleimhaut zu, so daf diese die Fihigkeit erwirbt, das
befruchtete Ei festzuhalten und zur Entwicklung zu bringen. AuBerdem fordert
das Corpus luteum das Wachstum von Uterus und Scheide und hindert die Follikel-
reifung. Die Placenta hat einen fordernden Einflufl auf das Wachstum der sekundiren
Geschlechtsorgane, sie enthiilt wie der gelbe Korper einen Stoff, der Sterilitit bewirken
kann, und weiter einen Stoff, der genau so wie eines der Hypophysenvorderlappen-
hormone unreife Follikel zur Reifung bringt, in den reifen Follikeln aber Blutungen
herbeifithren und eine vorzeitige Umbildung in Corpora lutea bewirken kann (Bildung
atretischer Follikel). Es ist jedoch unbekannt, ob diese Stoffe in der Placenta
gebildet oder in ihr nur gespeichert werden.

Die mdnnliche Keimdrise gibt ein Hormon ab, das die sekundiren Geschlechts-
merkmale zur Ausbildung bringt. .

Die geschlechtlich differenzierten Organe der Wirbeltiere konnen durch die

Hormone der andersgeschlechtlichen Keimdriisen beeinflut werden. Hodengewebe
hemmt die Funktion der Eierstocke, die weiblichen Geschlechtshormone hemmen
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den Aufbau der ménnlichen Keimdriise. Die im frithesten Embryonalstadium noch
nicht differenzierten Geschlechtsorgane des Wirbeltieres kénnen wihrend des extra-
uterinen Lebens durch Ausschaltung der eigenen Keimdriise und Zufuhr des fremd-
geschlechtlichen Hormons in heterosexueller Richtung weitgehend verindert werden.
Die Ausbildung der sekundiren Geschlechtsmerkmale ist bei Wirbeltieren sicher
sehr weitgehend von der Art der einwirkenden Hormone abhingig, doch bleibt
einstweilen die Frage offen, ob alle geschlechtlichen Differenzierungen lediglich
die Folgen der Hormoneinwirkungen sind.

Im Vorder-, Mittel- und Hinterlappen der Hypophyse werden vermutlich finf
Hormone gebildet. Vom Vorderlappen wird ein wachstumférderndes und ein keim-
drisenforderndes (die Follikelreifung beginstigendes, aber die Ovulation hemmendes)
Hormon, vom Mittel- und Hinterlappen ein auf die Pigmentzellen der Froschhaut
wirkendes, ein den Uterus erregendes und ein den Blutdruck steigerndes Hormon
abgegeben. Eine hiufige Vermehrung der Wasserabgabe bei Entfernung des Hypo-
physenhinterlappens beruht wahrscheinlich auf einer hormonalen Regelung des
Wasserhaushaltes, die jedoch nicht nur von der Hypophyse aus, sondern bei deren
Ausfall auch von der Basis des Gehirns oder dem dieser aufgelagerten Teil der
Pars tuberalis der Hypophyse erfolgt. Besonders enge Beziehungen bestehen zwischen
Hypophysenvorderlappen und (weiblichen) Keimdriisen und zwischen Schilddriise
und Hypophysenvorderlappen; das wachstumférdernde Vorderlappenhormon wirkt
teilweise iber die Schilddriise. Hinterlappenausziige haben auch eine in ihrem
Wesen noch ungeklirte antagonistische Wirkung gegen Insulin.

Die Nebennierenrinde spielt vielleicht eine wichtige Rolle bei der Entgiftung
schidlicher Stoffwechselprodukte, gibt aber wahrscheinlicher ein Hormon ab, das
die Muskelleistungsfihigkeit aufrecht erhilt und, injiziert, das Leben nebennieren-
loser Tiere verlingert. Im chromaffinen System (Nebennierenmark) wird das Adre-
nalin gebildet, dessen chrakteristische Eigenschaft die Beziehung seiner Wirkung
zum sympathischen Nervensystem ist. Adrenalin fithrt die gleichen Funktions-
dnderungen herbei wie Reizung der sympathischen Nervenfasern. Es ist ein wirk-
samer,h aber nicht allgemeiner Antagonist des Insulins, indem es den Blutzucker
vermehrt.

Die Schilddriise verursacht, an Kaulquappen verfiittert, eine Beschleunigung der
Metamorphose bei -gleichzeitiger Behinderung des weiteren Wachstums. Sie be-
schleunigt den Stoffwechsel, indem sie die Oxydationsvorginge im Organismus
steigert. Das wirksame Hormon ist das Thyroxin, durch Kalium wird die Wirkung
des Thyroxins gesteigert, die Metamorphose tritt frither auf; Calcium dagegen ver-
zogert die Metamorphose. Auch bei der Regulierung des Wasserhaushaltes wirkt
die Schilddriise mit. Ob die Schilddriisenhormone jodhaltige Verbindungen sind
oder ob das Jod nur die Inkretion der Follikelzellen in der Schilddriise anregt, ist
noch fraglich.

Die Nebenschilddriise reguliert den Calciumgehalt des Blutes, bei Exstirpation
tritt infolge Sinkens des Calciumspiegels im Blut Tetanie ein. Da Calcium die Wirkung
des Schilddriisenhormons beeinfluft, iiben die Epithelkoérperchen indirekt auch
einen Einflufl auf den Stoffwechsel des Korpers aus.

Die Inselzellen des Pankreas hemmen durch ihr Inkret, das Insulin, die Zucker-
bildung aus dem Glykogen der Leber, nach Wegfall der Pankreastitigkeit wird
daher Zucker iiber die Bediirfnisse des Organismus gebildet. Verletzt man das
nervose Zuckerzentrum (in der Medulla oblongata), so kommt es auf dem Weg
sympathischer Bahnen zu einer Adrenalinausschiittung der Nebennieren, wodurch
Glykogenreserven der Leber mobilisiert werden. Nebennieren und Pankreas wirken
antagonistisch auf den Glykogenabbau ein; Adrenalin férdert, Insulin hemmt ihn.
Auch die Schilddriise fordert den Zuckerstoffwechsel, wihrend die Nebenschild-
driisen ihn vielleicht hemmen. Insulin gibt den Geweben die Fihigkeit, mit dem
Glykogen auch Wasser zu speichern.

In der Thymusdrise finden sich zahlreiche Lymphocyten, deren numerische
Variationen Ausdruck derselben Gesetze sind, die den Lymphocytengehalt des
Organismus {iberhaupt beherrschen. Geschlechtsdriisen und Nebennieren haben
wahrscheinlich lymphocytendepressorischen, Schilddriise, wahrscheinlich auch Neben-
schilddrise, und Hypophyse einen lymphocytenexzitatorischen Einfluf. Das Vor-
handensein einer reichlichen Menge von Lymphocyten im Thymusparenchym ist
eine Vorbedingung fir die Erhaltung der epithelialen Anteile des Parenchyms,
vor allem eines normal funktionierenden Thymusmarkes. Im Thymusmark entstehen
die Hassarschen Korperchen unter dem Einflufl gewisser endo- und exogen gebildeter
toxischer Stoffe. Der Thymusdriise kommt wahrscheinlich eine Schutz- oder ent-
giftende Wirkung, unter anderem gewissen toxischen Stoffen gegeniiber, zu (HAMMAR).

2*
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Auch eine wachstumfordernde Rolle wird ihr zugeschrieben und damit ihre Riick-
bildung wihrend der Wachstumsjahre erklért.

Ob der Epiphyse innersekretorische Wirkung zukommt, ist noch zweifelhaft.
Vielleicht ubt sie einen EinfluBl auf die Keimdrisenreifung aus.

Hormone und Zentralnervensystem stehen in engem Zusammenhang, die Haupt-
wirkung der endokrinen Driisen geht iber das vegetative Nervensystem. Die
Kérpersifte vermitteln zwischen den Geweben. Wie kompliziert dabei im einzelnen
das Zusammenwirken der Inkretdriisen fiir ein einziges Organ sein kann, sei durch
nebenstehende Skizze fiir die Knochenbildung und das Léingenwachstum des
Knochens, welche fiir den Korperaufbau und seine Form von besonderer Bedeutung

/\ l

Hrochenbildung Lingenwachstum _
durch 1 der | Heimdrisen
Verkalkung Epiphysenfuge
Epithel- S
kirgerchen Jchilddrise Hypophyse
+fordernd  — hemmend

Abb. 8. Knochenbildung und L#éngenwachstum in ihren Zusammenhingen mit den einzelnen
Blutdriisen. (Nach WEIL.)

sind , beleuchtet (Abb. 8). Es wird angenommen, daf von der Art der Hormon-
mischung in den Korpersiften nicht nur korperliche, sondern auch seelische Funk-
tionen abhingen.

In der ersten Zeit nach der Befruchtung verliuft der Entwicklungsgang
des Embryo bei normalen Verhiltnissen ohne den Einfluf derartiger Hormone
im engeren Sinn (THoMAS). Wenn sich dann die Placenta ausgebildet und das
Ei in den miitterlichen Uterus eingebettet hat, iibernimmt der Keim mit dem
Blut — allerdings nicht direkt, sondern unter Zwischenschaltung der selb-
stindig arbeitenden fetalen Placentarzotten — unter anderen Stoffen auch
miitterliche Hormone, so daf in dieser Hinsicht ebenso wie in bezug auf die
plasmatische Vererbung die miitterliche Konstitution auf den neuentstehenden
Organismus wiederum einen stiarkeren Einfluf} ausiibt als das viterliche Erbe.
Auch wéhrend der Sdugeperiode kann der Neugeborene mit der Milch Hormone
von der Mutter iibernehmen. Die eigenen Inkretdriisen des Fetus treten erst
kurz vor der Geburt oder nach ihr in Funktion.

Auch die Wirkung der Hormone im engeren Sinn ist bis zu einem gewissen
Grad eine begrenzte und, wie diejenige der Hormone iiberhaupt, von mehreren
Faktoren abhingig: Die inkretorische Formel wird ebenso wie diejenige des
unabhéngigen Entwicklungsganges primér erblich iibertragen. Ihr Einfluf als
Entwicklungsfaktoren auf Wachstum und Differenzierung iiberschreitet nicht
die Grenzen der normalen Variationsmoglichkeit des Arttypus, der durch
Erbfaktoren festgelegt ist und schon sehr bald nach der Befruchtung zu einer
Zeit, in welcher die inkretorischen Driisen noch nicht wirksam sind, deutlich
wird (GUDERNATSCH). Die Materie selbst hat eine Entwicklungs- und Funktions-
tendenz, die phylogenetisch festgelegt ist und auf welche die Inkrete nur einen
regulierenden Einflu ausiiben, der zudem davon abhéngt, ob das zu beein-
flussende Material selbsténdig eine entsprechende Hormonbereitschaft (RoMEIs)
erlangt hat. Der Leistungserfolg eines jeden Hormons ist das Resultat von
,, Kraft + Gewebetendenz‘ (GUDERNATSCH). So kommt es, dal auch schwerste
innersekretorische Stérungen den Arttypus nicht verindern kénnen. Eine
Beschrankung der spezifischen Wirkung der Inkrete 148t sich weiterhin daraus
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folgern, dafl die Hormone im engeren Sinn nach unseren bisherigen Kenntnissen
in der gesamten Wirbeltierreihe unspezifisch und nicht artbegrenzt wirken.

Eine besondere Rolle im Entwicklungsgeschehen spielt endlich noch die
Keimdriise als die Triagerin der Keimzellen, welche die Erhaltung des Lebens
und die Vererbung von Generation zu Generation gewihrleisten. Das Material
fiir sie scheint sich im Keim sehr frithzeitig in bestimmten Gebieten zu isolieren
und in einer Keimbahn (NUsSBAUM-WEISMANN) von den iibrigen Kérperzellen
abgesondert zu werden.

Die Keimbahn ist wohl nicht bei allen Tierarten die gleiche und vielfach noch nicht
geklirt. Bei niederen Tieren wandern aus einem bestimmten Keimbezirk totipotente
entodermale Wanderzellen in die mesodermale Keimanlage hinein und bilden dort
das Samenepithel. Bei den Siugetieren verfallen diese einwandernden primiren
Urgeschlechtszellen der Degeneration, wihrend sie beispielsweise bei den Voigeln
noch das Keimepithel aufbauen. Sie werden daher fir die Siuger als Zellen im Zu-
stand phylogenetischer Regression aufgefallt (FIRkET). Das Keimepithel wird bei
diesen hoheren Tieren von indifferenten Zellen mesodermaler Herkunft aufgebaut.
Andere (HarRMS), die im ibrigen die Abstammung der Keimzellen von entodermalen
‘Wanderzellen auch bei Wirbeltieren fiir wahrscheinlich halten, sehen in den spéter
zugrundegehenden Urgeschlechtszellen der ménnlichen Tiere einen Ausdruck der
bisexuellen Anlage auch der Wirbeltiere. Das Problem des Unterschiedes liegt darin,
dafl im zweiten Fall (bei Saugern) bereits hochdifferenzierte Zellen wieder die Fahig-
keit der Totipotenz, d. h. bei der Befruchtung einen ganzen Embryo zu liefern, ge-
winnen, wihrend im ersten Fall (bei niederen Tieren) die Urkeimzellen von vornherein
diese Totipotenz besitzen. In beiden Fillen stammt freilich das Material der kiinftigen
Keimzellen von der befruchteten Eizelle ab und es ist unter physiologischen Gesichts-
punkten auch klar, dal zu der morphologischen Antithese Keimplasma-Soma (WEISs-
MANN) eine entsprechende physiologische Antithese nicht besteht und nicht be-
stehen kann.

Wie schon bei der ersten Formgestaltung des Keimes (Gastrulation) ein
verschiedener Rhythmus der Zellteilung in den einzelnen Bezirken mitspielt,
so ist auch nach dem Abschluf} der ersten Formprigungen der weitere Wachs-
tumsverlauf kein gleichméfBiger, sondern verliuft in Zyklen. Die Geburt be-
deutet nur eine relativ unwichtige Etappe fiir den aus inneren Griinden konti-
nuierlich fortschreitenden Entwicklungsproze. Nach der Geburt sind beim
Menschen édhnlich wie bei manchen Versuchstieren (Nagern) im wesentlichen
drei Wachstumszyklen wihrend der progressiven Lebensphase zu unterscheiden,
in denen jeweils ein stdrkeres Gewichtswachstum mit einer betridchtlicheren
Léngenentwicklung wechselt. Diese Zyklen sind endogen bedingt und stehen
in gewisser Beziehung zu hormonalen Einfliissen, da (bei Versuchstieren) im
zweiten Zyklus die Ausbildung der Keimdriisen bis zu reifen Geschlechts-
produkten erfolgt. Selbst nach dem Abschlufl der ersten (progressiven) Wachs-
tumsphase, welche die beiden ersten von Roux unterschiedenen Perioden der
Ontogenese umfaBt, sind die Differenzierungsvorgéinge nicht vollig abgeschlossen.
Sie setzen sich, wenn auch mit geringerer Stérke, fort wihrend der stationiren
Phase (Rouxs 3. Periode), in welcher sich das Individuum relativ gleich bleibt.
Schlieflich miinden sie ein in den Altersschwund und stirkere involutive (riick-
bildende) Prozesse der meisten Organe wahrend der regressiven Lebensphase
(Rouxs 4. Periode). Auch fiir die Geschwindigkeit des Lebensablaufes (Lebens-
dauer), fir die Abwicklung der evolutiven Periode innerhalb einer bestimmten
Frist und den Ablauf der physiologischen Riickbildungsvorginge in einem
bestimmten Zeitraum sind als Grundlage bestimmte Erbanlagen maBgebend
und es ist daher mit der Existenz von Evolutions- und Involutionsgenen ebenso
zu rechnen wie mit derjenigen von Wachstumsgenen (J. BAUER).

Aus progressiver, stationirer und regressiver Phase baut sich der Individual-
zyklus (Harms) des Einzelorganismus auf und Gestalt und Form des Individuums
sind wihrend dieser drei Phasen etwas stindig, bald schneller, bald langsamer
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FlieBendes. Nur die Untersuchung des ganzen Entwicklungsganges eines Orga-
nismus vermag daher einen tieferen Einblick in die ihm zugrunde liegenden
Ursachen und in das Wesen der Vererbung und Formgestaltung zu vermitteln.

¢) Die Variabilitit der Organismen.
I. Modifikation.

Die Individuen einer Art oder Rasse, welche bei der Befruchtung neu ent-
stehen, zeigen sich voneinander verschieden; sie variieren. Die Verdnderlichkeit
eines Individuums in vielen aufeinanderfolgenden Zeitabschnitten wird als

Konvariabilitit, die Verinderlichkeit vieler Indi-
viduen desselben Zeitabschnittes als Intervariabilitit
bezeichnet (BoNDI1). Die Analyse beider Arten von
Variabilitit (Phananalyse) fithrt auf drei Grund-
erscheinungen, Modifikation (Paravariation), Mixo-
variation und Mutation (Idiovariation). Doch
greifen diese drei Arten von Variationen mannig-
fach ineinander.

Die Summe aller Potenzen (Gene), welche von
den Keimzellen auf ein neuentstehendes Individuum
ibertragen werden, nennt man den Genotypus
(JoanNsEN); die Ubertragung des Genotypus von
den Vorfahren auf die Nachkommen selbst wird
als Vererbung bezeichnet. Aus dem Genotypus
bildet der Einflul der Lebenslage den Phdnotypus
(JoranNsEN), das Erscheinungsbild, das sich uns
fir die Untersuchung immer allein darstellt. Der
Phénotypus ist nichts anderes als der Genotypus,
welcher mit der Umwelt in Reaktion getreten und
dabei von ihr modifiziert worden ist, denn bei

Abb. 9. Schematische Darstellung

eines Ausleseversuches innerhalb
eines Klons von Paramaecium.
(Nach BAUR.) Groftes und
kleinstes Tier der Ausgangskultur
geben die gleiche Nachkommen-
schaft. Innerhalb jeder Kultur
sind die gleichgrof3en Tiere ent-
sprechend ihrer Haufigkeit in den

der Vererbung werden in der Hauptsache nicht
eigentlich bestimmte Eigenschaften fest {ibertragen,
sondern nur Reaktionsbereitschaften des Organis-
mus und Reaktionsnormen bestimmter Eigen-
schaften, aus denen in Wechselwirkung mit mannig-
fachen Einflissen bestimmte Eigenschaften aus-

einzelnen Grofenklassen
iibereinander gezeichnet.

gelost werden oder aber epigenetisch erst neu
entstehen. Kein Individuum kann abgelost von
seiner Lebenslage bestehen und die Erbmasse, welche von den Keimzellen iiber-
tragen wird, ist, um sich entwickeln zu kénnen, auf eine Wechselwirkung mit
der Umwelt angewiesen. Alle Unterschiede der Phianotypen, welche durch Ver-
schiedenheiten der allgemeinen und lokalen Lebenslage bedingt sind, werden
als Modifikationen (Paravariationen) bezeichnet. Derartige Modifikationen
sind nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse nicht erblich.

Zur Darstellung der modifizierenden Umwelteinfliisse ist es notwendig,
auf ein genotypisch reines Material zuriickzugreifen, in dem Erbunterschiede
(Mixovariationen) nicht bestehen. Ein solches Material 148t sich nur mit
Organismen gewinnen, die sich dauernd oder zeitweilig ungeschlechtlich fort-
pilanzen, oder solchen, die autogam sind, d. h. sich selbst befruchten wie bei-
spielsweise Gerste und Bohne. Individuen, welche durch ungeschlechtliche
Vermehrung eines Ausgangsindividuums entstanden und genotypisch gleich
sind, bezeichnet man als einen Klon, die Nachkommenschaft eines Ausgangs-
individuums bei autogamer (Selbst-)Befruchtung als reine Linie (JOHANNSEN).
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An dem  Beispiel von Paramaeciwvm coudatum, einem rein vegetativ sich
fortpflanzenden Organismus, 4Bt sich die Auswirkung von Modifikationen
deutlich verfolgen. Die Tiere eines Klons (Abb. 9) sind nicht alle von der
gleichen GrofBle, sondern zeigen eine ganz bestimmte Verteilungskurve ihrer
GroBen (Hiufigkeitsreihe). Am hiufigsten sind die mittelgroBen Individuen.
Je weiter sich die GroBe vom mittleren Wert aus nach der Plus- oder Minus-
seite dem Extrem nihert, vom Mittelwert abweicht, desto seltener sind die

Individuen, welche auf die betreffende GroBenklasse entfallen (QUETELETsches
Gesetz).

Die Hiufigkeit, mit der bei solchen Modifikationen eines Klons oder einer reinen
Linie die verschiedenen Abweichungen auftreten, unterliegt den Gesetzen des Zu-
falles, die durch die Wahrscheinlichkeitsrechnung gefunden werden. Die Kurve,
welche durch Modifikationen (aber nicht allein durch diese) entstehen kann, ist

Abb. 10. Haufigkeitsreihe der Zahl der Schwanzflossenstrahlen von 703 Butten (Pleuronectes),
verglichen mit der Binomialkurve. (Nach JOHANNSEN aus JUST.)

die Gausssche Wahrscheinlichkeitskurve, die sog. Binomialkurve (Abb. 10), die
nach dem Binom (a + b)n berechnet werden kann. Dabei bedeuten a und b die
Glieder des Binoms und n die Anzahl der Faktoren, welche angenommenerweise
die Modifikation bewirken und ihre Stdrke ganz unabhingig voneinander beein-
flussen. Die niedrigsten Potenzen von (a + b)n entwickeln sich folgendermafen:

(a+blt=a +b
(a + b)®2 = a? 4+ 2ab + b2
(a + b)® = a® + 3a%b + 3ab? 4 b3
(a + b)* = a* + 4a3b 4 6a2b% | 4ab3 4 b? usw.
Setzt man a = b = 1, so ergeben sich folgende Auflosungen der Formel:
(a+bl=1+1
(a+bf=1+2+1
(a+bP=1+3+3+1
(a+bt=1+4+6+4+4-+1 und etwa
(a + b)¥0=1+4 10 4+ 45 + 120 + 210 + 252 4 210 + 120 4 45 4+ 10 + 1.

Diese GroBenverschiedenheiten der Tiere werden bedingt durch die un-
gleichen AuBleneinfliisse (Licht, Ernihrung, Temperatur), denen sie im einzelnen
zufillig ausgesetzt sind. Je mehr férdernde und schidigende Einflisse auf
einen Klon einwirken, desto unwahrscheinlicher ist es, daB ein Einzelindividuum
nur allen férdernden oder allen schiddigenden Einflissen unterworfen wird,
und desto variabler wird der Klon werden. Sondert man aus dem untersuchten
Klon das kleinste und das groBte Tier aus (Abb.9), so werden deren Nach-
kommen doch im Durchschnitt wieder dieselbe GroBe zeigen wie der Ausgangs-
klon: Die Modifikation wirkt nicht weiter und war nicht erblich.
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Die — im allgemeinen verneinte — Frage, ob dauernd nach der gleichen
Richtung gehende Modifikationen im Verlauf vieler Generationen schlieBlich
doch nicht nur das Erscheinungsbild des Individuums, sondern auch seine
Erbmasse beeinflussen konnen, ist die Frage nach der Vererbung erworbener
Eigenschaften.

Diese Frage ist vielfach auf Grund eines nicht ausreichend genau analysierten
Ausgangsmaterials mit falschen Angaben beantwortet worden. Macht man
beispielsweise bei einem Schwarm von Paramaecium caudatum, der wie ein
Klon eine nach der Wahrscheinlichkeitskurve gestaltete GroBenverteilung zeigt,
aber in seiner Zusammensetzung nicht niher bekannt ist, einen Ausleseversuch,
so findet man, daB das grofite Tier eine im Durchschnitt gréBere Nachkommen-
schaft haben wird als das kleinste Tier. Die DurchschnittsgréBle wird in der
Richtung der geiibten Auslese verschoben. Dies beruht aber nicht darauf,
dafBl sich die individuelle GroBe eines Individuums als erworbene Eigenschaft
fortvererbt, sondern darauf, dal das Ausgangsmaterial genetisch uneinheitlich,
aus mehreren Klonen zusammengesetzt, war. Durch den Versuch wurden aus
dem uneinheitlichen Ausgangsmaterial (Population) zwei Klone von genotypisch
verschiedener Grofle isoliert (aussortiert). Innerhalb eines Klones bleibt der
Ausleseversuch wirkungslos, solange seine genotypische Beschaffenheit keine
Veranderung erfihrt.

Bei geschlechtlich sich fortpflanzenden Individuen, besonders bei Siuge-
tieren, liegen die Verhiltnisse komplizierter. Klone und reine Linien gibt es
hier nicht. Haufig beeinflussen Umweltfaktoren, die auf ein Individuum ein-
gewirkt haben, auch noch mehr oder weniger, oft iiber mehrere Generationen
hin, die Nachkommen. Da die Siugerembryonen den wesentlichsten Teil ihrer
Entwicklung im Mutterleib und in Verbindung mit der Mutter durchlaufen,
kénnen auch wesentliche Wechselwirkungen zwischen Mutter und dem sich
entwickelnden Individuum stattfinden; die ganze phanotypische Beschaffenheit
der Miitter hat in diesem Sinn einen durchgehend weit groBeren EinfluB3 auf den
Phianotypus des Kindes als die entsprechende Beschaffenheit des Vaters
(JOHANNSEN).

Fir die Beeinflussungsmaéglichkeit des Keimes durch einen Elter sind folgende
Grade zu unterscheiden (Roux):

Bildet der Elter, auch wenn er duBlerlich auf einen einwirkenden Reiz nicht
anzusprechen scheint, Stoffe, welche den sich entwickelnden Keim und dessen
Keimzellen beeinflussen, so daB dann bei dem Keim eine #dufBlerliche Anderung
des Erscheinungsbildes eintritt, so spricht man von Ubertragung.

Trifft der Reiz die Korperzellen eines Tieres, durch welche dann ihrerseits wieder
die Geschlechtszellen des betreffenden Tieres und damit die Nachkommenschaft
verindert werden, so bezeichnet man das als somatische Induktion. Geht die Induktion
von einem einzelnen Organ oder Teil des ganzen Korpers aus, so wird dies merogene
Induktion genannt. Wenn die Induktion vom Gesamtkérper ausgeht, heiflt dies
hologene Induktion.

Werden nur die Keimzellen eines Individuums und damit die Nachkommen-
schaft beeinflult, so spricht man von direkter Induktion.

Werden endlich Koérper- und Geschlechtszellen eines Tieres von demselben
Reiz getroffen, so heiflt dies Parallelinduktion.

Die Wirkung aller derartiger Reize bezeichnet man als Nachwirkung ( Dauer-
modifikation [JoLLos]). Die Grenze, an der eine Nachwirkung aufhért und als
erworbene Eigenschaft erblich wird, ist schwer zu ziehen. Man nennt daher
Nachwirkungen auch bedingt erbliche Variationen (DURKEN). Schligt die Ver-
dnderung nicht allmahlich wieder auf den Ausgangszustand zuriick (Regres-
sion), so sind zwischen Modifikation und Erbinderung (Mutation) alle Uber-
ginge flieBend. Dem innersekretorischen System wird bei einem derartigen
Ubergang von Modifikationen in Mutationen vielfach eine , transformierende‘
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Rolle zugeschrieben, durch welche Umweltreize zu inneren, auch auf das Keim-
plasma wirkenden Kriften umgebildet werden.

Die Frage nach der Vererbung erworbener Eigenschaften ist vielfach auch nur
ein Streit um Definitionen.

Wenn man als erworben jede Eigenschaft bezeichnet, die bei den Eltern nicht
vorhanden war und durch den Einfluf 4uBerer und innerer Faktoren im individuellen
Leben des Organismus hervorgerufen wurde, so kann man fir viele Merkmale
von einer Vererbung erworbener Eigenschaften sprechen. Es braucht sich dabei
aber nicht um eine wirkliche Neuentstehung von Eigenschaften zu handeln, es konnen
vielmehr durch die Umwelteinfliisse Eigenschaften des Genotypus einfach ausgelost
worden sein, die bis dahin bei den Eltern wie bei den Kindern schlummerten,
aber doch schon vorhanden waren.

Eine Vererbung von Merkmalen, welche durch die Beeinflussung allein der soma-
tischen Zellen (mit Ausschluff der Keimzellen) entstanden und durch somatische
Induktion auf die Keimzellen ibertragen wurden, scheint dagegen bisher nicht
erwiesen (GODLEWSKI).

Immerhin ist aber zu bedenken, dafl die Eigenschaften nicht von vornherein
durch die Vererbung ganz festgelegt werden, sondern daB sie aus Anlagen hervorgehen
und im statu nascendi unter Umstinden ganz andere Angriffspunkte fiir duBlerliche
Einwirkungen bieten als die fertigen Merkmale. So besteht vielleicht die Moglichkeit,
daB wihrend der sog. sensiblen Phase eine erworbene Eigenschaft zu einer Erbeigen-
schaft wird. Bei den Siugern ist diese Frage schwer zu beurteilen, weil bei ihnen
die sensible Phase fiir die meisten Eigenschaften intrauterin liegt, mithin die
Grenze, an der eine erworbene Eigenschaft ins Erbbild ubergehen kann, nicht frei zu
Tage tritt.

Experimentell ist die Vererbung erworbener Eigenschaften bisher nicht
sicher erwiesen. Die Abstammung des Menschen wie iberhaupt die gesamte
phylogenetische Entwicklung der Arten ist aber ohne die Annahme einer Ver-
erbung erworbener Eigenschaften kaum zu erkliren (Fick). SchlieBlich kann
man auch von einem kurzfristigen Laboratoriumsexperiment zur Feststellung,
ob eine erworbene Eigenschaft vererbt werden kann oder nicht, nicht die Lésung
von Fragen erwarten, fiir deren Beantwortung der Natur Zeitréume von Jahr-
zehntausenden zur Verfiigung standen, ganz abgesehen davon, dafl es im Wesen
des Experimentes liegt, die natiirlichen Bedingungen bis zu einem gewissen
Grad umzuéndern und daher auch aus diesem Grund keinen sicheren Vergleich
mit natiirlichen Vorgédngen zuzulassen.

II. Mixovariationen.

AuBer durch Modifikationen werden durch genotypische Unterschiede
Variationen in einer Gruppe (Population) hervorgerufen. Vereinigen sich zwei
genotypisch identische Gameten, so entsteht eine Homozygote, vereinigen sich
zwei genotypisch verschiedene Gameten, wie stets bei geschlechtlicher Fort-
pflanzung, so ist das Resultat eine Heterozygote. Die Unterschiede, welche
durch Vermischung genotypisch verschiedener Gameten bei den Heterozygoten
hervorgerufen werden, bezeichnet man als Mixovariationen.

Die Regeln, nach welchen Mixovariationen erfolgen, werden durch die
Genanalyse aufgedeckt. Man geht von zwei Rassen aus, die sich nur in einem
einzigen Merkmal unterscheiden, etwa der wei- und rotblithenden Wunder-
blume Mirabilis jalapa (Abb. 11).

Unter sich sind die Individuen einer solchen Rasse genetisch gleich. Man bezeichnet
sie dann als isogen. Individuen, welche zum gleichen Phinotypus hingefithrt werden
konnen, sind in bezug auf die fraglichen Eigenschaften isophin (erscheinungsgleich)
(JOHANNSEN).

Die reife Geschlechtszelle einer reinen roten Rasse sei mit I und die rote
Pflanze, welche durch die Vereinigung zweier solcher Geschlechtszellen entsteht,
mit FF bezeichnet. Entsprechend sei die reife Geschlechtszelle der weillen
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Rasse f und sie selbst ff. Vereinigt sich nun bei der Kreuzung der roten und

der weilen Rasse eine Geschlechtszelle F mit einer Geschlechtszelle f, so

entsteht ein neues Individuum Ff, ein heterozygotischer Bastard oder Mischling.

Die Farbe des Individuums, welches durch Kreuzung eines weilen oder eines

roten Elters (P-Generation) in der ersten Filial(F;-)Generation entsteht, kann
eine Mittelstellung zwischen der Farbe
der Elterpflanzen (blaBirot) einnehmen.
Dann entstehen sog. intermediére
Bastarde (Mirabilistypus der Vererbung
[MENDEL], auch Zeatypus).

In einem anderen Fall, wie etwa
bei Kreuzung einer ungebinderten und
gebianderten Rasse der Gartenschnecke
(Helix hortensis) (Abb. 12), kénnen die
Heterozygoten, welche in der F;-Gene-
ration entstehen, ganz dem einen Elter
gleichen, goneoklin (PE VRIES) sein,
wihrend das Merkmal des anderen Elters

ADb. 11. Kreuzung zwischen einer weiBblithen- in der FrGen?raltion nicht in Erschei-

den“ndTog‘g}a“gs;fdj%‘gc‘iﬂgggggﬁ)(M‘mb”1S nung tritt (Pisumtypus der Vererbung).

Mirabilistypus der Vererbung. Man sprlcht dann von Dominanz des

einen und Recessivitit des anderen Merk-

mals. Das dominante Merkmal schlagt in der F,-Generation durch, das recessive
Merkmal wird im Erscheinungsbild der F,-Bastarde unterdriickt.

Aus welchen Grinden sich ein Merkmal dominant verhidlt oder recessiv, ist
unbekannt. Die Prisenz-Absenztheorie (BATESON) nimmt zur Erklirung an, daf
von den zwei Genen, die in den homologen Chromosomen der Zygote jedem Merkmal
zugrunde liegen, bei einem dominanten Merkmal nur ein Gen vorhanden ist, wihrend

das recessive Merkmal ein-
fach durch das Fehlen dieses
Gens bedingt wird. Ein-
schrinkend ist dazu freilich
zu bemerken, dafl domi-
nante, uns ,,positiv:’ er-
scheinende  Eigenschaften
nicht notwendigerweise Aus-
driicke einer Positivitit,
z. B. eines ,,Mehr‘ im Geno-
typus bzw. in dessen chemi-
scher  Zusammensetzung,
sein miissen. Aus Positivitit
eines phanotypischen Merk-

Abb. 12. Kreuzung einer ungebiinderten und gebiinderten Rasse ma'ls kann I_liCht ohne
der Gartenschnecke (Helix hortensis). (Nach LANG.) weiteres auf eine entspre-

Pisumtypus der Vererbung. chende Positivitit im Geno-
typus geschlossen werden
(JoHANNSEN). Dominanz ist zudem selten eine vollige (DAVENPORT), sie kann sich
je nach dem Alter der Bastarde verschieden zeigen, vermag wihrend der Entwick-
lung zu wechseln (Dominanzwechsel) und wird unter Umstinden von abschwichenden
oder verstirkenden Intensititsfaktoren (PLATE) mannigfacher Art beeinfluBt.
Beim Mirabilis- wie beim Pisumtypus der Vererbung sind die Bastarde der
F,-Generation einander genotypisch und phénotypisch gleich, sie sind uniform
(Uniformitdtsgesetz [MENDEL]). Alle Individuen, seien sie nun homozygot
oder heterozygot, die genotypisch gleich sind, bezeichnet man als Biotypen
(JOHANNSEN), wihrend Bestéinde der gleichen oder vermutlich gleichen natiir-
lichen Gruppe Populationen genannt werden.
Kreuzt man die Bastarde der F-Generation unter sich, so werden sich in
der F,-Generation beim Mirabilistypus der Vererbung !/, rote, %/, blaBrote
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und !/, weife Individuen ergeben. Nimmt man eine Riickkreuzung eines blaB-
roten F,-Bastardes mit einem Elter vor, so wird die Kreuzung 50°/, dem Elter
gleichende, d.h. homozygote, und 50°/, weiter blaBirote, d.h. heterozygote
Individuen ergeben. Dasselbe ergibt die Riickkreuzung eines blafiroten F,-Ba-
stardes.

Beim Pisumtypus der Vererbung erhilt man durch Kreuzung der F;-Bastarde
untereinander in der F,-Generation Individuen, von denen 3/, véllig dem einen
Elter mit dominantem Merkmal und !/, dem anderen Elter mit recessivem
Merkmal gleichen. Kreuzt man aus der F,-Generation sémtliche Individuen,
die das dominante Merkmal tragen (also 3/, der F,-Generation) zuriick mit der
recessiven Elterrasse, so zeigt sich, daf nur ein Teil der riickgekreuzten Indi-
viduen von F, homozygot gewesen ist: Lediglich !/, der riickgekreuzten Individuen
(das ist 1/, der F,-Generation) ergibt nur Nachkommen, welche das dominante
Merkmal tragen; %/, der riickgekreuzten Individuen (das ist 2/, der F,-Generation)
ergeben Nachkommen, welche zu gleichen Teilen dem einen oder anderen Elter
gleichen, 2/, der riickgekreuzten Individuen waren also heterozygot und trugen
das recessive Merkmal in sich. Nimmt man beim Pisumtypus der Vererbung
eine Riickkreuzung eines F,-Individuums mit dem dominanten Elter vor, so werden
simtliche Nachkommen das dominante Merkmal tragen. Nimmt man dagegen
eine Riickkreuzung mit dem recessiven Elter vor, so werden 50°/, der neu-
entstehenden Individuen das recessive, die anderen 50°/, das dominante Merkmal
tragen. Weitere Riickkreuzungen zeigen jedoch, daf auch beim Pisumtypus
die Riickkreuzung eines F,-Bastards mit einer (auch mit der dominanten)
Elterrasse in jedem Fall 509/, homozygote und 509/, heterozygote Individuen
ergibt.

Bei beiden Vererbungstypen findet sich also in der F,-Generation nach
Kreuzung der F,-Bastarde prinzipiell das Zahlenverhiltnis 1:2:1. Ein
Viertel der F,-Generation ist homozygot phinotypisch und genotypisch dem
einen Elter, ein zweites Viertel homozygot phinotypisch und genotypisch dem
anderen Elter gleich, zwei Viertel sind heterozygot intermedidr oder phéno-
typisch dem dominanten Elter gleich. Bei der Riickkreuzung eines F,-Bastardes

mit einer Elterrasse ergeben sich 509/, homozygote und 50°/, heterozygote
Individuen.

Ganz allgemein spalten also die F;-Bastarde bei Kreuzung untereinander
oder bei Riickkreuzungen mit der P-Generation auf und es mendeln Individuen
heraus, welche dem einen oder anderen Elter gleich sind (Spaltungsgesetz
[MENDEL]).

Das Verstiandnis fiir die Zahlenverhéiltnisse, welche sich bei den beschriebenen
Kreuzungsversuchen ergeben, vermittelt die von MENDEL gemachte Annahme,
dall jeder Erbeigenschaft in den Elterzellen zwet Faktorem, in der Keimzelle nur
ein Faktor zugrunde liegen und daf dementsprechend jeder Bastard, welcher
aus der Vereinigung der Keimzellen verschiedener Eltern entsteht, auch wieder
verschiedene Arten von Geschlechtszellen, ndmlich 500/, ,viterliche und
500/, ,,mutterliche” bildet. Nach dieser Annahme erkliren sich die Zahlen,
welche beim Mirabilis- und beim Pisumtypus der Vererbung gewonnen wurden,
ganz einfach nach folgendem Schema:

P-Generation : Zygoten @ X @
7 N < N
Gameten @ ® @ @
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Jede viterliche Gamete hat nach den Gesetzen des Zufalls die gleiche Wahr-
scheinlichkeit, sich mit jeder miitterlichen Gamete zu vereinigen, folglich:

F,-Generation: Zygoten @ @ X @ @
N\ 7N\
Gameten @ @ @ @

Jede viterliche Gamete hat nach den Gesetzen des Zufalls die gleiche Wahr-
scheinlichkeit, sich mit jeder miitterlichen Gamete zu vereinigen, folglich:

Fy-Generation . Ziygoten @ @ @ @

Verhalten sich die Ff-Bastarde intermedidr (Mirabilistypus), so ergibt sich
in der F,-Generation das Zahlenverhéltnis 1:2 : 1, ist F dominant iiber f
(Pisumtypus), so lautet das entsprechende Verhiltnis fiir die Phanotypen 3 : 1,
fiir die Genotypen jedoch ebenfalls 1 :2 : 1.

Bei Schemata wie dem entwickelten ist nicht zu vergessen, dal die gewihlten
Buchstaben samt und sonders nur sozusagen halbabstrakte Rechnungsausdriicke
sind. Was sie eigentlich markieren, ist zundchst nicht sicher. Nur sind es ,,Einheiten‘’
irgendeiner Art, womit durchaus nicht gesagt sein soll, dafl diese Einheiten kleinste
biologisch unteilbare Einheiten seien. Im Gegenteil erweisen sie sich etwa bei der
Geschlechtsvererbung als Einheiten ,,héherer Art' (JOHANNSEN).

Die beiden Faktoren, welche nach der Annahme MENDELs jedem Merkmal
zugrunde liegen, werden auch als Paarlinge, konkurrierende Faktoren, anta-
gonistische oder allelomorphe Erbeinheiten oder kurz als Allelomorphe (BATESON)
bezeichnet. Man nimmt an, da8 die Allelomorphe an derselben Stelle homologer
Chromosomen lokalisiert sind. Als alternative oder multiple Allelomorphe
bezeichnet man es, wenn an derselben Stelle der homologen Chromosomen
alternativ Faktoren fiir zwei oder mehr verschiedene Eigenschaften lokalisiert
sein kénnen. Die cytologische Erforschung der Vorginge bei der Reduktions-
teilung brachte eine groBartige Bestitigung der MENDELschen Annahme, daf
in der reifen Keimzelle nur ein, in der Zygote zwei Faktoren fiir jede
Eigenschaft vorhanden sind, wenn man diese Faktoren als in den Chromo-
somen lokalisiert annimmt.

Die entwickelten GesetzmiBigkeiten (Uniformitéitsgesetz, Spaltungsgesetz)
gelten ganz entsprechend bei der Kreuzung von Rassen, die nicht nur in einem
Merkmal verschieden sind, so da sie monohybride Bastarde ergeben, sondern
auch fiir Unterschiede in zwei, drei oder mehr Merkmalen, durch deren Kreuzung
sich Di-, Tri- oder Polyhybride erzeugen lassen. Vererben sich die Merkmale,
welche dabei beriicksichtigt werden, unabhingig voneinander (MENDELs Geselz
von der freien Kombination der Gene), so sind ebenso wie bei der Entstehung
monohybrider Bastarde alle Kombinationen zwischen den verschiedenen Merk-
malen moglich. Die sich ergebenden Zahlenverhiltnisse folgen aus dieser
Moglichkeit. Ist die Zahl der beriicksichtigten Merkmale allgemein n, so betragt
die Zahl der moglichen verschiedenen Gameten in der F,-Generation 27, die
Moglichkeit der verschiedenen Gametenkombinationen fir die F,-Generation
ist (27)2 und die Zahl der in der F,-Generation beim Pisumtypus der Vererbung
moglichen Phanotypen 2n.

Kreuzt man beispielsweise eine glatthaarige schwarze Meerschweinchenrasse
mit einer rauhhaarigen weifen Rasse, also in zwei Merkmalen verschiedene Tiere
(dihybride Kreuzung), so ergibt die F,-Generation rauhhaarige :schwarze Tiere.
Rauhhaarigkeit und schwarze Farbe sind also dominant iber die recessive Glatt-
haarigkeit und weile Farbe. In der F,-Generation spalten die Bastarde auf zu

viererlei verschiedenen Phinotypen, ndmlich schwarzen rauhhaarigen, weilen rauh-
haarigen, schwarzen glatthaarigen und weiBlen glatthaarigen Tieren in einem
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Verhéltnis 9 : 3 :3 : 1. Die Zahl der verschiedenen Genotypen in der F,-Generation
ist bei dieser dihybriden Kreuzung 16 (vgl. S. 31).

Nimmt man an, dal von den bei der Berechnung beriicksichtigten Merkmalen
einzelne dem Mirabilistypus folgen, so ndhert sich die Zahl der in F, moglichen
Phanotypen aus polyhybriden Kreuzungen immer mehr der Zahl an, welche
fir die Genotypen (Gametenkombinationen) zu berechnen ist.

Allein 12 Grundunterschiede, die sich unabhéngig voneinander vererben, bedingen
so in der F,-Generation 4096 verschiedene Phinotypen. Bei 40 verschiedenen Grund-
merkmalen ergeben sich in der F,-Generation bereits 1 099 511 627 776 verschiedene
Phénotypen. Das sind etwa 550mal mehr als alle lebenden Menschen. Die Wahr-
scheinlichkeit einer Wiederholung der gleichen Kombination ergibt sich beim
Menschen unter diesen Voraussetzungen ungefihr alle 200 000 Jahre einmal
(J. BAUER).

Durch Uniformitétsgesetz, Spaltungsgesetz und Gesetz der freien Kombi-
nation der Gene werden nur die einfachsten Vererbungsvorginge erklirt. In
sehr vielen Fillen, besonders bei den hoheren Organismen, hat sich das Ver-
erbungsgeschehen jedoch als erheblich verwickelter erwiesen, als es durch die
drei angefilhrten Gesetze formuliert worden war. Vor allem das Gesetz der
freien Kombination der Gene hat einen starken Ausbau und damit weitgehende
Einschrankungen seines Giiltigkeitsbereiches erfahren. Aber auch sonst haben
sich viele Ausnahmen von den MENDELschen Gesetzen ergeben, so daBl von
vielen vorgezogen wird, nur noch von MENDELschen Regeln zu sprechen. Die
hauptséchlichsten Komplikationen des Vererbungsgeschehens, welche auf-
gedeckt wurden, sind folgende:

Eine Eigenschaft ist unter Umstanden nicht durch nur einen Faktor (monomer)
bedingt, sondern ihr Zustandekommen kann von mehreren erblichen Be-
dingungen abhéngig sein ( Polymerie).

Folgende Arten verschiedener Erbfaktoren, die an der Bildung eines einzigen
(polygenen) Merkmals beteiligt sein konnen, sind erwiesen (PLATE):

1. Errequngsfaktoren, die irgendeine Farbe, Form, GroBe, Struktur usw. ver-
anlassen.

2. Konditionalfaktoren, die vorhanden sein miissen, damit ein oder mehrere
Faktoren iberhaupt eine duBere Eigenschaft hervorrufen kénnen.

3. Transmutatoren sind solche Erbfaktoren, welche die Wirkung anderer modi-
fizieren.

4. Verteilungsfaktoren regulieren die Verbreitung eines Farbstoffes oder eines
anderen derartigen Merkmals.

5. Intensildtsfaktoren verstirken den Grad einer Eigenschaft. Gleichsinnige
Gene haben dabei keineswegs immer eine gleich oder fast gleich starke Wirkung.

6. Hemmungsfaktoren verhindern das Auftreten eines Merkmals oder unter-
driicken das Wachstum eines Organs.

Alle diese Faktoren kénnen sich unabhingig voneinander vererben und so fir
ein Merkmal entsprechend verschiedene Kombinationsmoglichkeiten und Héufig-
keiten seines Auftretens verursachen.

Als polyphdne Vererbung wird es andererseits bezeichnet, wenn die Aus-
bildung mehrerer phanotypischer Merkmale auf einem einzigen Gen beruht.

Hiufig kénnen ganz verschiedene und unabhingig voneinander sich ver-
erbende Faktoren in gleicher Richtung wirken (beispielsweise mehrere Inten-
sititsfaktoren). Oft findet man derartige gleichsinnig wirkende Faktoren bei
der Vererbung von GrofenmaBen, zumal wenn diese zusammengesetzter Natur,
komplexe MaBe, sind. Dadurch kénnen flieBende Ubergiinge zwischen den ver-
schiedenen GroBenausprigungen zustande kommen. Sind solche Faktoren bei
den zur Ziichtung benutzten Ausgangsrassen in verschiedener Anzahl oder Wertig-
keit vorhanden, so kann sich bei der Bastardgeneration unter Umsténden eine
Steigerung (Luxurieren der Bastarde) oder eine Verminderung (Pauperieren
der Bastarde) der Verhiltnisse bei den Elternrassen ergeben, indem sich die
Wirkung der Faktoren von beiden Seiten summiert (Homomeriehypothese).
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Aus der Vielgestaltigkeit von Kombinationen, die sich in solchen Fiéllen bei
Inzucht ergeben, kénnen durch Auslese einerseits Formen mit zahlreichen,
andererseits Formen mit wenigen Faktoren fiir ein bestimmtes Merkmal, etwa
die Firbung, ausgelesen werden. Ziichtet man die ausgelesenen Formen in
Inzucht weiter, so kénnen sie sich zu einer neuen Rasse vermehren, welche
Merkmale besitzt, die in dieser Ausprigung der Ausgangsrasse nicht eigen waren
(Abb. 13).

Unter Umstanden werden einzelne Faktoren erst im Verlauf der Entwicklung,
beispielsweise bei abhingiger Differenzierung durch die Inkretdriisen, zur
Wirkung gebracht.

Statt sich zu addieren, konnen sich gewisse Faktoren verdecken (Hetero-
stasis nach BATESON). Man bezeichnet den iiberdeckenden Faktor als epistatisch,
den iiberdeckten als hypostatisch. Eine hypostatische Eigenschaft kann dann

Abb. 13. Umaziichtung von Haubenratten, bei denen nur der Kopf schwarz gefirbt ist, durch
methodische Auslese der am stirksten pigmentierten Formen zu Ratten, die bis auf kleine Flecken
am Kopf durchaus schwarz gefirbt sind. (Nach CASTLE.)

bei Anwesenheit des epistatischen Merkmals nicht zur Ausprigung kommen,
obwohl, fiir sich betrachtet, beide Eigenschaften dominant sein kénnen. Hetero-
stasis hat also mit Dominanz oder Recessivitit der einzelnen Eigenschaften
nichts zu tun.

Die Begriffe Dominanz und Epistase werden unter dem allgemeineren Begriff
der Prdvalenz zusammengefal3t.

Hierzu gilt die entwicklungsgeschichtliche Vererbungsregel (HACKER): Merkmale
mit relativ einfach verursachter, frithzeitig autonomer Entwicklung weisen klare
Spaltungsverhiltnisse auf. Merkmale mit relativ komplex verursachter, durch
Korrelationen gebundener Entwicklung zeigen hiufig die Erscheinung der unregel-
méBigen Dominanz und der Kreuzungsvariabilitit, ungewohnliche Zahlenverhalt-
nisse und fir eigentliche Anomalien gleichzeitiges Vorkommen und Alternanz mit
anderen Anomalien.

Die Polymerie bestimmter Eigenschaften macht verschiedene ungewéhnliche
Vererbungserscheinungen wie das Auftreten von Neuheiten bei der Kreuzung
zweier Rassen, in deren Vorfahrenreihe das zu Tage kommende Merkmal nicht
vorhanden war, oder das Auftreten von sog. Atavismen (Bastardatavismen),
von Riickschligen (Reversionen) zu phylogenetisch dlteren Stufen, verstindlich.
Derartige Kreuzungsnove (Hybridmutationen, Amphimutationen) kénnen da-
durch zustande kommen, daB die gekreuzten Rassen verborgen, kryptomer
(voNn TscHERMAK), gewisse mendelnde Erbeinheiten enthalten, die erst bei
gegenseitigem Zusammentreffen ein bestimmtes Merkmal oder eine neue Eigen-
schaft hervorrufen. Sie kénnen auch dadurch hervorgerufen werden, daf von
den beiden gekreuzten Rassen jede nur eine bestimmte Reihe polymerer
Faktoren, welche das atavistische Merkmal bedingen, in sich trug, so daf durch
die Kreuzung bei den Bastarden der volle, fiir die Merkmalsausprigung
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notwendige Satz polymerer Faktoren zusammenkommt (BroMaN). Oder es ist
ein epistatischer, die Wirkung anderer Faktoren unterdriickender Erbfaktor zu
der ubrigen Erbmasse einer Rasse hinzugekommen, der bei Kreuzung wieder
verschwindet und in seiner Wirkung aufgehoben wird, so dafl die atavistische
Bildung dann freigegeben ist.

Ein einfaches Beispiel von Bastardatavismus ist das Auftreten bestimmter
Kammformen bei Hithnern. Kreuzt man Hithner mit Rosenkamm und Hihner
mit Erbsenkamm, so besitzt die F;-Generation WalnuBkimme. Kreuzt man die
Individuen der F,-Generation unter sich weiter, so ergeben sich in der F,-Generation
9 WalnuBkimme, 3 Rosenkimme, 3 Erbsenkimme und als Kreuzungsnovum ein
Fall des phylogenetisch ilteren einfachen Zackenkammes. Hier erklirt sich das
Kreuzungsnovum unter der Annahme eines Faktors R fiir Rosenkamm, r fir sein
Fehlen und E fir Erbsenkamm, e fiir sein Fehlen nach dem folgenden Schema einer
dihybriden Kreuzung:

P-Generation:  Zygoten

Rosenkamm Erbsenkamm

Gameten @

Jede viterliche Gamete hat nach den Gesetzen des Zufalls die gleiche Wahrschein-
lichkeit, sich mit jeder miitterlichen Gamete zu vereinigen, folglich:

Fy-Generation:  Zygoten samtlich

‘WalnuBkamm

e @@ () HE@E

Jede viterliche Gamete hat nach den Gesetzen des Zufalls die gleiche Wahr-
scheinlichkeit, sich mit jeder miitterlichen Gamete zu vereinigen, folglich:

Fy-Generation: Zygoten |RERE|ReRE |rERE |[reRE
RERe | ReRe |[rERe |reRe
RErE | RerE |rErE |rerE

REre |Rere |rEre rere Zackenkamm !

Bei den F,-Individuen ist in 9 Fdllen die Faktorenverbindung RE vorhanden
(9 Walnulkdmme), in 3 Fillen nur der Faktor R dominant, die tbrigen Faktoren
recessiv (3 Rosenkimme), in 3 Féllen nur der Faktor E dominant, die ibrigen
Faktoren recessiv (3 Erbsenkéimme), und ein Individuum (rree) enthilt simtliche
Faktoren recessiv. Dies ist das Kreuzungsnovum mit Zackenkamm. Noch ein anderes
homozygotisches Novum hat die durchgefithrte Kreuzung ergeben mit WalnuB-
kamm (RREE) und dieses Individuum wiirde mit seinesgleichen weitergeziichtet
ebenso eine neue reine Rasse ergeben wie eine Fortziichtung der zackenkimmigen
(rree-)Individuen. Es ist aber remn phinotypisch von den anderen heterozygotischen
Formen, die die Faktorenverbindung RE in sich tragen, nicht wegzukennen, daher
schwerer auszusondern als das zackenkidmmige Kreuzungsnovum.

Die Héufigkeit des Auftretens verschiedener Mixovariationen kann dadurch
beeinflut werden, daf durch bestimmte Faktoren (Letalfaktoren), in homo-
zygotem Zustand oder wenn sie dominant sind, die Existenz eines Individuums,
welches den Letalfaktor trigt, gefihrdet wird. Auch nur schédigend wirkende,
subletale Gene kennt man.

Die Wirkung solcher Letalfaktoren ist nicht so, daB nun ein ganz bestimmter
Faktor den Gameten oder das sich entwickelnde Individuum umbringen wiirde,
sondern derart, daf bei Homozygotie bestimmter Erbanlagen das Lebewesen oder
schon der Gamet von vornherein einfach nicht lebensfihig sind. Die Letalfaktoren

kommen vielfach, aber nicht ausschlieflich, in Beziehung zur Geschlechts-
vererbung vor.
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Endlich werden die Vererbungsvorginge durch die Erscheinung der Fakioren-
koppelung kompliziert. Man versteht darunter die Neigung zweier oder mehrerer
Faktoren, auch bei der Kreuzung so zusammenzubleiben, wie sie schon bei
den P-Tieren beisammen waren. Sie verhalten sich gewissermafen zusammen-
gekoppelt. Diese Erscheinung bildet eine Hauptausnahme des dritten MENDEL-
schen Vererbungsgesetzes.

Alle angefiihrten Vorginge, welche die einfachen MENDELschen Regeln
komplizieren, hat man dadurch zu erkliren versucht, dal man die Lokalisation
der Erbjaktcren in den Chromosomen annahm (MorcAN). Die Komplikation der
Vererbungsvorginge wurde mit den komplizierenden Vorgingen an den Chromo-
somen bei der Reifeteilung in Verbindung gebracht. Liegen zwei mendelnde
Erbfaktoren in zwei verschiedenen Chromosomen, so werden sie frei und unab-
hingig voneinander mendeln; zwei mendelnde Erbfaktoren aber, welche auf
Verschiedenheiten im Bau zweier Chromomerenpaare des gleichen Chromosomen-
paares beruhen, werden zwar von dem Chromomerenaustausch, der im Synapsis-
stadium stattfindet, mehr oder weniger beeinflu3t werden, im iibrigen aber nicht
frei mendeln, sondern in ihrem Chromosom aneinander gebunden bleiben. Der
Chromomerenaustausch wird die Kombination derjenigen Faktoren stiarker
beeinflussen, die im Chromosom weiter voneinander entfernt liegen, wéhrend
die Kombination nahe beisammen liegender Faktoren kaum beeinflufit werden
wird. Durch die Moglichkeit eines Austausches ganzer Chromosomen nach dem
Chromomerenaustausch im Synapsisstadium wire dann mit doppeltem Mecha-
nismus fiir die Verteilung der Einzelunterschiede in unregelméifiger Weise auf
die F,-Generation gesorgt.

Die Folgerung, welche sich aus einer Annahme der Lokalisation der Gene im
Chromosom ergibt, ist die, daB bei jedem Organismus so viele Gruppen mehr oder
weniger stark gekoppelter Erbfaktoren vorkommen miissen, wie die haploide Chro-
mosomenzahl dieses Organismus betrigt. Fir die Taufliege (Drosophila), die einzige
bisher daraufhin untersuchte Art (MorGAN und seine Schule), trifft das zu.

Weiter ist zu folgern: Wenn die Chromomeren eines Chromosoms kettenartig
zusammenhéngen und wenn bei der Reduktionsteilung ganze Stiicke der Kette
zwischen zwei homologen Chromosomen ausgetauscht werden, so werden, zZwei
Chromomeren, welche an den beiden entgegengesetzten Enden eines Chromosoms
liegen, durch jede derartige ChromosomenzerreiBung voneinander getrennt und
auf zwei verschiedene Tochterzellen verteilt werden. Je niher zwei Chromomeren
innerhalb eines Chromosoms zusammenliegen, desto geringer ist die Wahrschein-
lichkeit, daB der RiB gerade zwischen ihnen durchgeht. Es miissen also im Grade
der Koppelung Abstufungen bestehen, einzelne Erbfaktoren einer ,,Koppelungs-
gruppe* miissen stark, andere schwach gekoppelt sein, und zwar mufl die Stirke
der Koppelung fiir ein gegebenes Paar immer die gleiche sein. Der Austauschwert
der einzelnen Faktoren ist mit anderen Worten ein verschiedener. Auch diese
theoretische Folgerung bestitigt sich an den bisher geniigend untersuchten_ Orga-
nismen, bei Drosophila (MORGAN) und beim Liwenmaul (Antirrhinum majus) (BAUR).

Man kann auf Grund der Koppelungszahlen, welche sich bei Kreuzungs-
versuchen fir die verschiedenen Merkmale zeigen, ganze Chromosomenkarten und
die Lage eines Faktors im Chromosom berechnen.

Welche Komplikation der Erbverhiltnisse allein beim Austausch der ganzen
Chromosomen zustande kommen kann, sei an dem Beispiel des Menschen er-
lautert: Die Austauschmoglichkeit in den 24 menschlichen Chromosomenpaaren
zu verschiedenen Kombinationen betrigt 22¢ = 16 777 216. Die Wahrschein-
lichkeit, daB bei der Reduktionsteilung alle 24 Chromosomen von Vater-

1
16777316 — 0,000 006. Da
sich bei der Befruchtung zwei Gameten vereinigen, so wéchst die Zahl der
Variationsméoglichkeiten fiir die Zusammensetzung der neuentstehenden Zygote
auf 16 777 2162. Die Wahrscheinlichkeit, daB unter den Kindern eines Eltern-
paares zwei erbgleiche Individuen sein werden, ist also derart minimal, daB

oder Mutterseite auf die Keimzelle kommen, ist
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sie praktisch kaum jemals verwirklicht werden diirfte. Dabei ist jedoch die
Moglichkeit eines Chromomerenaustausches innerhalb der Paare homologer

Chromosomen noch nicht in Rechnung gesetzt; sie erhht die Zahl der mog-
lichen Genkombinationen noch einmal.

Fille, in denen zwei verschiedene Faktoren iiberhaupt nicht frei vonein-
ander, sondern sich gegenseitig ersetzend mendeln (multiple Allelomorphe),
erklirt man durch die Annahme, daf die betreffenden Faktoren auf mehreren
Unterschieden im feineren Bau desselben Chromomerenpaares beruhen, von
denen an der entsprechenden Stelle des Chromosoms jedoch immer nur eine
Ausprigung moglich ist.

Besonders klar scheinen die Zusammenhinge zwischen Chromosomenmecha-
nismus und Geschlechisvererbung.

Man bezeichnet diejenigen Individuen, welche Eizellen produzieren, als weib-
lich, diejenigen, welche Gameten anderer Art hervorbringen, als mannlich. Die
Eizelle hat die Fihigkeit ein ganzes Individuum aus sich hervorgehen zu lassen
(Totipotenz der Eizelle). Die Kernplasmarelation ist bei den minnlichen Gameten
zugunsten des Kernes, bei den weiblichen zugunsten des Plasmas verschoben, modi-
fizierende geschlechtsbestimmende Einfliisse konnen sich in der Verschiebung dieser
Relation auswirken.

Man hat bei der Geschlechtsvererbung zwischen zwei Merkmalsarten zu
unterscheiden: Die Geschlechtsunterschiede erstrecken sich zundchst auf die
Gameten selber und auf die Organe, welche Gameten aus sich hervorgehen lassen
(primdre Geschlechtsmerkmale), weiter auf den ganzen Korper und seine Funk-
tionen (sekunddre Geschlechtsmerkmale).

Die primdre Geschlechtsverschiedenheit vererbt sich bei den zweigeschlecht-
lichen Individuen nach dem MExDELschen Spaltungsgesetz. Das eine Geschlecht
ist immer heterozygotisch, das andere homozygotisch (beim Menschen ist das
minnliche Geschlecht heterozygotisch, das weibliche homozygotisch), die Ver-
erbung erfolgt dann nach dem Schema einer Riickkreuzung eines Fy-Bastardes
mit der homozygotischen Elterrasse. Bezeichnet man mit X den Erbfaktor,
welcher die Geschlechtsverschiedenheit bestimmt, so sind bei Heterogametie
des minnlichen Geschlechtes alle Weibchen XX, alle Ménnchen Xx. Die
Kreuzung ergibt das Bild:

P-Generation. Zyoten

B O

Jede viterliche Gamete hat nach den Gesetzen des Zufalls die gleiche Wahr-
scheinlichkeit, sich mit jeder miitterlichen Gamete zu vereinigen, folglich:

F\-Generation: Zygoten

Es werden also nach der Theorie ebensoviele mannliche wie weibliche Indivi-
duen als Resultat dieser Riickkreuzung gebildet und das tatsichliche Ge-
schlechtsverhaltnis entspricht ungefihr der Theorie. Die genauere cytologische
Untersuchung der Gameten machte es wahrscheinlich, dal die Ursachen dieser
Art der Geschlechtsvererbung in einem besonderen (Geschlechts-)Chromosomen-
paar gelegen sind, das den iibrigen Chromosomenpaaren (Autosomen) gegen-
iiber Verschiedenheiten aufweist. Bei verschiedenen Tierarten lie sich nédmlich
im heterogametischen Geschlecht an Stelle des Geschlechtschromosomenpaares
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nur ein Chromosom nachweisen, wihrend im weiblichen Geschlecht ganz der
oben entwickelten Formel entsprechend zwei Chromosomen, also ein Paar,
gefunden wurde.

Nicht alle Tierarten zeigten sich in dem Verhalten ihres Geschlechtschromosomen-

paares gleich. Man fand vier Typen. Beim Protenor-
typus (Abb. 14) fehlt im heterogametischen minn-

09 @ OGO OQ lichen Geschlecht, beim Abraxastypus umgekehrt
04% D im heterogametischen weiblichen Geschlecht ein
G °a G ob o Chromosom im Heterochromosomenpaar. Beim

%b Q Ligdustypus (Abb. 15) sind die Chromosomen des

Geschlechtschromosomenpaares durch ihre Form

Abb. 14. Weibliche und méannliche und GroBe verschieden, man bezeichnet sie dann

Chlgg;gg;glgwlggtzg der Wanze als X- und Y-Chromosom des Heterochromosomen-

» (Nach Wrsow.) paares. Beim Ascaristypus (Abb. 16) findet sich

. kein besonderes Heterochromosomenpaar und man

nimmt an, daf das Geschlechtschromosom das Anhingsel eines anderen Chromo-
somenpaares bildet.

Beim Menschen betrigt die diploide Chromosomenzahl wahrscheinlich 48 (Q)

bzw. 47 (3) (GROSSER), wird jedoch auch neuerdings noch auf diploid 24 angegeben

(vgl. Grosser). Die Geschlechtsvererbung folgt wahr-

P scheinlich dem Protenortypus (nach WINIWARTER beim

: Weilen, OgumMa und Kraara beim Japaner). Es fehlt

:QO somit dem Mann im Heterochromosomenpaar ein Chromo-
(14 som. Entsprechend ihrer verschiedenen Chromosomenzahl
[ 4 soll auch die GroBe der menschlichen Spermatozoen eine
9:. verschiedene sein (PARKES) und die Messung ihrer Kopf-
x langen ergibt dementsprechend eine zweigipfelige Kurve.

Abb. 15. Weibliche una -yuch der Umstand, dafl der einzige geschlechtsgebundene
mannliche Chromosomen-  L:rbgang, welcher fiir krankhafte Erbanlagen beim Menschen
sitze nach der zweiten bisher mit Sicherheit nachgewiesen wurde, der geschlechts-
llﬁgltfgé‘;ﬁgsuegb e whel:  gebunden-recessive ist, spricht fiir den Protenortypus. Nach
Ligaeus turcicus. (Nach ¢ytologischen Untersuchungen wird jedoch auch (PAINTER
WILSON aus ZIeGLER.) beim Neger, EvaNs und Swgzy) das Vorkommen eines
X uggrfmg;gm}gitem' X- und Y-Chromosoms im Heterochromosomenpaar ange-

’ geben, was eine Geschlechtsvererbung nach dem Ligédus-

typus bedeuten wirde.

An den Geschlechtsfaktor erweisen sich verschiedene Faktoren (z. B. Letal-
faktoren) als gekoppelt, sie zeigen eine geschlechisgebundene Vererbung. Dabei
ist zwischen geschlechtsgebunden-dominantem und geschlechtsgebunden-reces-
sivem Erbgang zu unterscheiden. Mit Hilfe der Geschlechtschromosomen erklért

sich die geschlechtsgebundene Ver-
erbung durch die Annahme, daf die
betreffenden Faktoren in den Hetero-
chromosomen lokalisiert sind. Zwischen
den Chromosomen, in denen der Ge-
schlechtsfaktor lokalisiert ist, unter-
bleibt ein Austausch, ebenso daher auch
zwischen den geschlechtsgebundenen
Faktoren.

Abb. 16. Verhalten der Geschlechtschromosomen Wenn beim Menschen das tatsichliche
bei der Reifeteilung und Befruchtung von Ascaris G-eschlechtsverhiltnis nicht der theore-
megalocephale. Schematisch. (Nach BOVERL)  ticohen Erwartung entsprechend 50 : 50

betrigt, sondern durchwegs ein Geburten-
uberschul an Midchen besteht, so sucht man dies durch die Annahme von Letal-
faktoren, welche im Geschlechtschromosom lokalisiert sind, zu erkliren (LENz).
Derartige recessive Faktoren miissen im ménnlichen Geschlecht beim Vorhandensein
nur eines Geschlechtschromosoms hiufiger zur Auswirkung kommen als im weib-
lichen Geschlecht, wo ihre Auswirkung durch die Faktoren des zweiten Hetero-
chromosoms, wenn dieses die krankhafte Anlage nicht trigt, verhindert wird. Dem-
entsprechend muB sich das Geschlechtsverhiltnis zugunsten der Madchen- und zu-
ungunsten der Knabengeburten verschieben.
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Von den geschlechtsgebundenen Merkmalen durchaus zu scheiden sind die
geschlechisbegrenzten Merkmale (sekunddire Geschlechtsmerkmale), welche das
sexuelle Auflere beider Geschlechter bestimmen. Die geschlechtsbegrenzte
Vererbung der sekundiaren Geschlechtsmerkmale steht zwar in enger Bindung
mit den eigentlichen geschlechtsbestimmenden Faktoren, deckt sich aber nicht
mit ihnen. Es ist anzunehmen, daB der Faktor fiir die sekundaren Geschlechts-
merkmale im Geschlechtschromosom liegt. Bei den Wirbeltieren werden viele
sekundére Geschlechtscharaktere, obwohl priméir genotypisch bestimmt, erst
durch die Vermittlung von Inkreten der betreffenden Geschlechtsdriisen realisiert
und bleiben daher bei Stérungen der inneren Sekretion aus. Bei Tieren mit
unabhingiger Differenzierung wie den Insekten sind fiir das Inerscheinung-
treten der entsprechenden sekundiren Geschlechtsmerkmale die Geschlechts-
driisen nicht notwendig.

Die Dominanz einer Eigenschaft kann in beiden Geschlechtern verschieden
sein. Das kann dann zur Folge haben, daf} etwa zweierlei Formen von Weibchen
unterscheidbar werden, die zugehérigen Mannchen aber &uBerlich nicht ver-
schieden sind und trotzdem die Rassenmerkmale der entsprechenden Weibchen
vererben.

In Wirklichkeit erwies sich die Geschlechtsvererbung als nicht so einfach
wie zunichst angenommen.

Aus technischen Griinden wurden Bedenken dagegen geiuBert, daf die Ge-
schlechtschromosomen als solche immer deutlich abzusondern und zu erkennen
sind (S11EVE, HELD, FICK).

Nahm man eine qualitative Verschiedenheit der Geschlechtschromosomen an,
um jhre geschlechtsbestimmende Wirkung zu erkliren, so ergaben sich folgende
Schwierigkeiten (MEISENHEIMER):

Beim Protenortypus hat das X-Chromosom, das im mannlichen Geschlecht
vorhanden ist, ménnchenbestimmende Wirkung. Die Samenzellen mit gerade diesem
X.-Chromosom liefern aber nun bei der Befruchtung nur weibliche Individuen. Das
X-Chromosom, das von der reifen Eizelle geliefert wird, milte also fiur die Er-
klirung dieser Erscheinung als dominant weibchenbestimmend angenommen werden.
Samenzellen ohne X-Chromosom geben bei der Befruchtung Minnchen. Hier hétte
also das X-Chromosom, das bei der Befruchtung von der Eizelle iibernommen
wurde, méinnchenbestimmend gewirkt. Man miiBte daher, wenn die Geschlechts-
chromosomen tatsichlich geschlechtsbestimmend sein sollten, die unwahrschein-
liche Annahme machen, dafl zweierlei Samen- und auch zweierlei Eizellen gebildet
werden, die sich in gegenseitiger Auswahl befruchten.

Nimmt man die Quantitit der Chromosomenmasse als wirksam fir die Ge-
schlechtsbestimmung an, so wiirde beim Protenortypus eine Dosis X mannlichen,

doppelte Dosis weiblichen Zustand verursachen. Beim Abraxastypus mifite alles
umgekehrt sein.

Beim Ascaristypus, der kein Heterochromosomenpaar aufweist und ahnlich
beim Ligdustypus laBt sich mit beiden Annahmen nicht weiterkommen. Hier sind
die geschlechtsbestimmenden Faktoren als in einem anderen Chromosom lokalisiert
anzunehmen.

Experimentelle Untersuchungen machen es wahrscheinlich, daB jedes Ge-
schlecht grundsdtzlich doppelgeschlechtlich angelegt wird (GoLpscEMIDT). Bedeutet
F den Faktor fiir weibliche und M denjenigen fiir méinnliche Tendenz, so ist
bei der Annahme einer doppelgeschlechtlichen Anlage beider Geschlechter bei
minnlicher Heterozygotie (Protenortypus) MMFf = & und MMFF = Q, bei
weiblicher Heterozygotie (Abraxastypus) umgekehrt FFMm = Q und FFMM = & .
Auf die Chromosomen als Vererbungstriiger bezogen ist bei ménnlicher Hetero-
zygotie (Protenortypus) im X-Chromosom der Weibchenbestimmer F gelagert,
wihrend der durchgehend vorhandene latente Faktor M fiir das ménnliche
Geschlecht in einem anderen (Z-)Chromosom ibertragen wird. Hs beteiligen
sich also zwei Chromosomenpaare am Vorgang der Geschlechtsbestimmung,
deren eines dem gewdhnlichen, deren zweites dem besonderen (Ligéus-, Protenor-

3%
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oder Abraxas-) Typus folgt. Zwischen den bestimmenden Faktoren ist ein
gewisses quantitatives Gleichgewichtsverhiltnis notig, damit sich der eine
Geschlechtsfaktor gegeniiber den gleichfalls vorhandenen entgegengesetzten
Faktoren durchsetzen kann. Fiir dieses notwendige quantitative Verhiltnis
sorgt unter gewShnlichen Umsténden der Mechanismus der Geschlechtsvererbung,
indem er bei gleichbleibender Stirke des latenten Faktors den anderen in ver-
schiedener Starke verteilt. FaBt man die geschlechtsbestimmenden Faktoren
als Hormone im weitesten Sinn auf, so verliuft im Weibchen die Produktion
der weiblichen Hormone schneller als diejenige der ménnlichen, umgekehrt im
Ménnchen die Produktion der ménnlichen Hormone schneller als diejenige
der weiblichen, und die in groflerer Quantitit vorhandenen Hormone beherrschen
die Differenzierung. Die latenten Geschlechtsfaktoren bleiben normalerweise
vollig unwirksam, konnen aber durch physiologische (epigenetische) Vorginge
aktiviert werden, so daB auf diese Weise eine Beeinflussung des Geschlechts-
verhiltnisses, unter Umstéinden auch Zwitterbildung, méglich ist. Besonders
duflere und innere Einfliisse in der Sphire des Stoffwechsels konnen das normale
Geschlechtsverhiltnis beeinflussen, doch ist der Zeitpunkt, bis zu dem diese
Beeinflussung maglich ist, bei den verschiedenen Tierarten ein verschiedener.

Je nach dem Zeitpunkt der Geschlechtsbestimmung kann man eine progame,
syngame und epigame Geschlechtsbestimmung unterscheiden. Die progame Be-
stimmung erfolgt vor der Befruchtung bereits in den Keimzellen, bei der syngamen
Bestimmung wird das Geschlecht im Augenblick der Befruchtung, bei der epigamen
erst nach der Befruchtung festgelegt.

Die normale Ausbildung der Geschlechtsmerkmale (Keimdriisen und sekundire
Geschlechtsmerkmale) ist also unter den gewonnenen Gesichtspunkten von
einem {ibergeordneten Faktor, dem gesunden sexuellen Erbgut und einer unge-
stérten Gesamtentwicklung, abhingig. Die Ausbildung der Geschlechtsunter-
schiede ist mehreren selbstindigen Organisationskomplexen zuzuschreiben,
welche zu zwei verschiedenen Endergebnissen, dem weiblichen und ménnlichen
Sexualtyp fiihren, und zwar sind in jedem Organismus beide Geschlechtsfaktoren
wirksam. Da nur ein typischer Unterschied im Entwicklungstempo der beiden
sexuellen Enzyme geschlechtsbestimmend wirkt, so konnen zu geeigneter Zeit
innere Sekrete durch Verstdrkung oder Schwiichung des einen Enzyms indirekt
geschlechtsbestimmend wirken, indem sie den Drehpunkt innerhalb der normal
langen sexuellen Ausbildungsperiode verschieben (GorpscHmipT). Das innere
Sekret der Keimdriisen ist besonders, aber nicht allein, fiir die hormonale Ge-
schlechtsbestimmung wichtig. Die Ausbildung der Geschlechtsmerkmale héingt
weiter ab von der gesamten Mitgift an sexuellen Enzymen (KRONFELD).

Die Geschlechtschromosomen sind nichts anderes als die ersten Geschlechts-
merkmale der Zelle, sie stellen lediglich einen Index fiir die bereits voll-
zogene Geschlechtsbestimmung dar, die ihrerseits auf andere Faktoren ge-
griindet ist (Indexhypothese HAckERs). Diese Bestimmung gilt aber nicht
nur fiir die Geschlechtschromosomen, sondern fiir die Chromosomen iiberhaupt.
Sie sind nur Indicatoren bestimmter Eigenschaften, deren Verwirklichung dann
von komplizierteren Bedingungen und dem vielseitigen Wechselspiel chroma-
tischer und plasmatischer Zellbestandteile sowie der Fernwirkung von Hormonen
im weiteren und im engeren Sinn abhingig ist.

Eigenttmliche Probleme gibt auch die Halbseitenvererbung auf, fiir welche
bisher nur wenig befriedigende hypothetische Deutungsversuche vorliegen. Viel-
leicht handelt es sich um Besonderheiten im Mechanismus der Chromosomen-
verteilung zu der Zeit, in der wihrend der Ontogenese die halbseitige Differenzierung
erfolgt. Derartige Teilungsbesonderheiten konnen, je nach dem Zeitpunkt der

Ontogenese, zu dem sie sich abspielen, auch zu anderswie lokalisierten Anomalien
innerhalb eines sonst normalen Individuums fithren (BOND).
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Die Vererbung nach den MENDELschen Regeln und den Regeln, welche bei
ihrem Ausbau durch den sog. hoheren Mendelismus gewonnen wurden, gilt
nur fiir einen Teil der Erbmasse eines Individuums. Denn auch heterozygote
Bastarde sind immer partiell homozygot, ndmlich in einem Zentralteil (JOHANN-
SEN) ihres Genotypus, in dem sie als Art (im Sinne der zoologischen Systematik)
angelegt sind. Dieser Zentralteil des Genotypus macht das Naturhistorisch-
Spezifische fiir den betreffenden Organismus aus, er ist stammesgeschichtlich
weitaus der wichtigste Teil des Genotypus. Gerade dieser Teil des Genotypus
aber ist bisher unanalysiert, vielleicht auch unanalysierbar. Die Moglichkeit
steht offen, daB fiir ihn ebenso wie fiir andere Merkmale ganz andere als die
MexpELschen Regeln gelten. Stark verschiedene Arten und Rassen lassen
sich zwar noch manchmal kreuzen und geben auch noch fruchtbare Bastarde,
aber die Vererbung folgt dann unbekannten, anscheinend im Einzelfall immer
wieder verschiedenen GesetzméaBigkeiten. Vielleicht ist gerade diese abweichende
Art der Vererbung im Zellplasma begriindet, denn die Mendelvererbung
hért auf, wenn die Konjugation der Chromosomen — offenbar infolge ihrer
ungeniigenden Verwandtschaft und entsprechend herabgesetzten wechsel-
seitigen Anziehungskraft — nicht mehr moglich ist.

Endlich ist noch hervorzuheben, daBl durch die meisten bisherigen Erb-
analysen nicht eigentlich abstrakte Eigenschaften, sondern nur genotypische
Unterschiede nachgewiesen, also relative Analysen durchgefiihrt wurden. Die
Definition einer Eigenschaft héingt vielfach von unseren Methoden und unserem
Urteilsvermégen ab.

Auch von diesem Standpunkt aus 148t sich keine genaue Bezeichnung dessen
durchfithren, was als Gen im Genotypus einer phinotypischen Eigenschaft
zugrunde liegt. Unsere Kenntnisse iiber die Gene gehen daher nur dahin
(JOHANNSEN), dafl sie eine mehr oder weniger wichtige Rolle in der Reaktions-
norm gegebener Organismen spielen, daB sie voneinander glatt trennbar bzw.
mehr oder weniger fest aneinander gekoppelt sein konnen, daB sie eine be-
merkenswerte konstitutionelle Festigkeit und UnbeeinfluBbarkeit besitzen und
anscheinend auch in naher Beziehung zu den Chromosomen stehen.,

Jeder Charakter, jedes ,Merkmal“ eines Organismus muB aber dann als
Manifestation des ganzen Genotypus — unter gegebener Lebenslage — betrachtet
werden, ,,Eigenschaften bzw. ,,Organbeschaffenheiten sind als solche nicht
das Material der Vererbung (JOHANNSEN).

Ein Organismus ist in normalen Fillen eine Einheit. Die Selbstindigkeit bei
den Teilen ist nur eine relative und alle Eigenschaften sind mehr oder minder anein-
ander gebunden (miteinander korreliert). Innerhalb reiner Linien ist auch die Art
dieser Korrelation stabil, d. h. die Individuen variieren, die Nachkommen aller
variierenden Individuen bleiben aber von der betreffenden Korrelation geprigt.
Die Korrelation ist genotypisch einheitlich. Solche Korrelationen sind im selben

Sinn erblich, wie es einzelne Eigenschaften sind, d. h. auch alle diese Erscheinungen
gehéren zur Reaktionsnorm der betreffenden genotypischen Konstitution.

Die Formeln, durch die wir die Natur zu erfassen suchen, sind nur Rechnungs-
formeln. , Die Natur ist schén, aber nicht korrekt“ stimmt gerade hier nur
zu gut zu unserer Unfihigkeit, die unendliche Fiille variierender Natur-
erscheinungen endgiiltig zu systematisieren (JOHANNSEN).

ITI. Mutation.

Modifikation und Mixovariation beeinflussen ein gegebenes und erblich
bereits zu Verschiedenheiten ausgebildetes Material, lassen aber zunichst neue
Erbfaktoren nicht entstehen. Solchen neuentstehenden Erbunterschieden
liegen Erbénderungen, Mutationen (DE Vwiks) (Idiovariationen) zugrunde.



38 Grundlagen.

Sie treten aus fast stets ganz unbekannten Ursachen und ungleich haufig
bei allen genauer beobachteten Organismen auf und duBern sich als ein neuer
mendelnder Grundunterschied. Nicht mendelnde Variationen sind selten.
Meist verhilt sich die Mutation recessiv gegeniiber dem abgeéinderten Merkmal
der Stammrasse und ist dann mit Sicherheit nur bei Homozygoten nachweisbar
und zuerst nicht zu erkennen, da in der Regel innerhalb der beobachteten Sippe
gleich eine Riickkreuzung des mutierten Individuums mit einem nicht mutierten
erfolgt. Doch sind auch zahlreiche dominante Mutationen beobachtet worden.
Vielfach zeigen sich Mutanten bei Eigenschaften, fir deren Bildung das Zu-
sammenwirken mehrerer Gene notwendig ist und dann in der Regel als Verlust-
mutanten, seltener als Gewinnmutanten. Das Wesentliche der Artbildung wird
in der Summation kleiner Mutationen gesehen.

Im Zusammenhang mit der Chromosomentheorie der Vererbung unterscheidet
man faktorielle Mutationen, wenn die Erbinderung ein in einem bestimmten Chromo-
som gelegenes Gen betrifft, Mutationen am Faktorenkomplex, wenn die Erbidnderung
mehrere zusammengehorige Faktoren erfalt, Mutationen am ganzen Chromosom,
wenn bei der Reifeteilung zwei homologe Chromosomen, evtl. auch die Geschlechts-
chromosomen nicht auseinander weichen (Non-disjunction [BRIDGES]) und Muta-
tionen durch Chromosomenverdoppelung eines oder beider Sitze, wobei Gigasmutanten
mit triploidem und tetraploidem Chromosomensatz entstehen konnen. Faktorielle
Mutationen konnen jedes Chromosom unabhingig von dem homologen Chromosom
betreffen.
~ Wann, wo und in welcher Weise bei der Mutation im Keimplasma eine
Anderung auftritt, ist unbekannt. Offenbar kénnen Mutationen in jedem
beliebigen Entwicklungsstadium erfolgen, nicht nur in den Keimzellen und dann
erblich, sondern als lokale Gewebsmutationen nicht erblich auch in den Koérper-
zellen. Doch scheint fiir Erbanderungen an den Keimzellen die sensible Ent-
wicklungsphase besonders geeignet. Das Resuliat der Mutationen sind teils wirklich
neue Erbunterschiede (Divergenzen), teils Erbunterschiede, die es anderweitig
bereits gibt (Konvergenzerscheinungen), teils werden mehr oder weniger patho-
logische, vielfach nur in heterozygotem Zustand lebensfihige Typen gebildet.
Letzten Endes miissen aber Mutationen die Ursache jeder Stammesentwicklung,
Art- und Rassenbildung sein.

Urséchlich scheinen unter experimentellen Bedingungen hohe Temperatur,
Einwirkung von Chemikalien und von Radium- und Réntgenstrahlen (MULLER)
das Auftreten von Mutationen zu begiinstigen oder zu bewirken. Welche Ursachen
sie unter natiirlichen Bedingungen hervorrufen, ist unbekannt; hier treten sie
spontan auf. FaBt man die Erbfaktoren als Substanzen von bestimmter Quan-
titit und bestimmter Struktur (Qualitit) auf, so wird denkbar, dafl diese
Quantitit Schwankungen und die Struktur Uménderungen durch &uBere
Einfliisse unterliegt und daB sich auf diesem Weg Faktorendnderungen und
damit Art- und Rassenbildungen vollziehen. Die Moglichkeit muf3 offen bleiben,
daBl der Unterschied zwischen Modifikation und Mutation nur ein gradueller
ist und daBl Modifikationen zu Mutationen werden konnen.

Die Plotzlichkeit, mit der Mutationen aufzutreten pflegen, kann man sich
folgendermafen erkliren (Fick): Ein fortgesetzter Reiz, der durch eine somatische
und letzten Endes vielfach umweltbedingte Verdnderung auf die Keimzellen aus-
geiibt wird, 1aBt dort ein ,,Progen‘‘ entstehen. Stets nach der gleichen Richtung

wirkende Reize summieren sich und lassen schlieBlich ein Gen erscheinen, das in einer
spontanen Erbidnderung, einer Mutation, seinen Ausdruck findet.

So 1aBt sich auch die Vererbung erworbener Eigenschaften und ihre Rolle in
der Stammesgeschichte erkliren: Unter dem Einflul der Funktion entstehen im
Organismus Wachstumsverschiebungen und Strukturverinderungen. Wenn die
Funktion andauert, werden die Verinderungen im Organismus so fest verankert,
dafB sie schlieBlich erblich werden und somit schon auftreten, bevor die betreffende
Funktion sich geltend macht (R. HERTWIG).



Methodische Grundlagen. 39

Die iltere, in manchen Punkten an Darwins Pangenesistheorie erinnernde Idio-
plasmatheorie (NAEGELI) nimmt an, daB im Idioplasma, aus welchem jede Zelle
neben dem Ernihrungsplasma besteht, die Erbeigenschaften enthalten sind. Der
Zustand des Idioplasmas hingt ab vom Zustand seines Trigers, dessen ganzer
Koérper von einem Idioplasmageriist durchzogen ist. So mufl jeder Reiz, der den
Korper trifft, schlieflich auch das Idioplasma der Keimzellen veridndern und es
kommt zu einer Vererbung erworbener Eigenschaften.

Ob Inzucht, die an sich kein ,,widernatiirlicher* Vorgang mit unbedingt
schadlichen Folgen ist, die Haufigkeit von Mutationen vermehrt, muf fraglich
erscheinen. Ein groBer Teil der Mutationen ist recessiv; durch Inzucht wird
das Herausmendeln recessiver Merkmale in homozygotischer Form begiinstigt.
Mutationen koénnen daher an ingeziichtetem Material leichter gefunden werden,
ohne jedoch bei Inzucht hiufiger sein zu miissen als anderswo.

Auch in der Kreuzung sehr stark verschiedener Sippen ist eine Ursache fiir
Mutationen gesucht worden. Hier wird oft der ganze Mechanismus der Kern-
und Zellteilung und vor allem der Reduktionsteilung gestért. Doch kann in
diesen Fillen manchmal auch nur unregelmiBige Spaltung die Ursache fiir
das Auftreten neuer Merkmale sein und es ist nicht moglich, eine reinliche
Scheidung zwischen Mutation und Mixovariation durchzufiihren.

Vielleicht ist die starke Schiidigung der Nachkommen, welche bei chronischer
Alkoholvergiftung auftritt, nicht nur eine Nachwirkung, sondern beruht auf
einer wirklichen dauernden Schidigung des Idioplasmas, also auf einer Mutation.

Endlich scheint die Neigung, bestimmte Mutationen haufig entstehen zu
lassen, nach den Spaltungsgesetzen vererbt zu werden (BAUwr), ein Merkmal,
dem vielleicht ein besonders labiler und daher leicht zu Uménderungen neigen-
der Bau gewisser Chromosomen und Chromosomenstellen zugrunde liegt (Pri-
mutation). So wiirde es sich erkliren, da innerhalb einer Sippe haufig dieselben
Mutationen unabhingig voneinander auftreten. Doch gibt es auch anderer-
seits zahlreiche Mutationen, welche nicht auf eine Art beschrinkt sind, sondern
bei vielen nahe oder nur entfernt verwandten Arten gleichzeitig und in gleicher
Weise auftreten. Man spricht in diesem Fall von einer Ubiquitit der Merk-
male (HAECKER).

3. Methodische Grundlagen.
a) Morphologische Methoden.

1. Instrumentarium.

Die Anthropologie (R. Ma®rTIN) hat eine ausgedehnte MeBtechnik aus-
gearbeitet, um eine Anwendung und Priifung genetischer Gesichtspunkte fiir
den Menschen zu erméoglichen und mit dem Zweck, morphologische Merkmale
durch exakte ziffernmiBige Ausdriicke vergleichbar zu machen. Die Gewinnung
solcher wissenschaftlich einwandfreier Zahlen ist gebunden an genaue Instru-
mente, eine bewihrte und gewissenhaft durchgefiihrte MeBtechnik — allgemein
ist heute die MarTINsche Technik im Gebrauch — an geiibte Beobachter, ein
geeignetes Material und an eine einwandfreie statistische Materialverarbeitung.

Das Instrumentarium fiir Korpermessungen (nach MarTIN) umfaBlt in erster
Linie das Anthropometer (mit Stangenzirkel), den Tasterzirkel, den Gleit-
zirkel und das BandmaB. Diese Instrumente konnen auch firr die Messung
an totem (Skelet-)Material verwendet werden.

Das Anthropometer (vgl. Abb. 20) besteht aus einem 2 m langen, in Millimeter ein-
geteilten Stahlstab, welcher zur Erleichterung des Transports in vier genau aneinander-

gepalte Teile zerlegbar ist. An seinem oberen Ende trigt es eine und an einem
verschiebbaren Metallkiistchen eine zweite Querhiilse, welche zur Aufnahme
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entsprechender Querstibe dienen. Ist das Anthropometer zusammengesteckt und
der untere Querstab richtig in die Hiilse des Metallkiistchens gebracht, so daB seine
Spitze und Unterkante in einer Linie mit der Oberkante des Schieberfensters liegen,
so kann an dieser Oberkante bei Senkrechtstellung des Anthropometers der Abstand
abgelesen werden, welchen jeder beliebige, durch die Spitze des Querstabes oder seine
Unterkante beriihrte Korperpunkt von der Stand- oder Sitzfliche aufweist.
Nimmt man den oberen Teil des Anthropometers mit dem Schieberkistchen
ab, so bildet der abgenommene Teil den Stangenzirkel. Man richtet diesen fiir die
Messung von Breitenmafen am Kérper her, indem man das Querlineal des Schieber-
kistchens so umsteckt, dall seine lingere Kante und Spitze zu der entsprechenden
Seite des anderen Querlineals hinsehen. Das Ablesen der Entfernung der beiden
Linealspitzen erfolgt an einer von oben beginnenden MefBskala des Anthropometers,
und zwar am Oberrand der Schieberhiilse.
Der Tasterzirkel (vgl. Abb. 21) besteht aus zwei durch ein Gelenk verbundenen,
gekrimmten Stahlschenkeln, fiir welche der Ausschlag der Endpunkte an einem
in der Mitte der Schenkel angebrachten Mafstab
gemessen wird. Dieser MaBstab ist an dem einen
Schenkel beweglich angebracht und liuft in einem
Fithrungskastchen des zweiten Schenkels. Das MeB-
ergebnis wird an der zugeschirften Kante des Index-
stibchens abgelesen, welches den Ausschnitt des
Fithrungskastchens iberbrickt.

Der Gleitzirkel (vgl. Abb. 17) entspricht der Schub-
lehre der Mechaniker. Seine beiden Querarme, von
denen der eine gegen den anderen verschieblich ist,
laufen auf der einen Seite stumpf, auf der anderen
spitz zu. Die stumpfen Enden werden zu Messungen
am Lebenden, die spitzen zu Messungen am Skelet
beniitzt.

Das Stahlbandmaf3 dient zur Messung von Um-
faingen und Bégen. Stoffbandmafe sind nicht zu
verwenden, weil sie sich mit der Zeit dehnenl.

Wird fir Gewichtsbestimmungen eine Waage ge-
braucht, so ist sie vor den Wigungen auf ihre
Genauigkeit zu priifen.

Speziell fiir Winkelmessungen wird dieses In-
strumentarium ergénzt durch das Ansteckgoniometer
(Morrison) und fiir Schidelmessungen durch den
Kubuskraniophor (SALLER).

Das Ansteckgoniometer (Abb. 17'1)‘ k?nn sl;wi'ohl an
b. 17, ] den Gleitzirkel als auch an den Tasterzirkel ange-
Abg&#&iﬁﬁ?i?ﬁ s&t]lgirtjz&i‘l}lig?f)k. steckt werden und erlaubt die direkte Ablesung von
(Nach MARTIN.) Winkeln, welche bestimmte Linien mit der Horizon-

talen bilden 2.

Der Kubuskraniophor (Abb. 18) orientiert den Schidel gleichzeitig in die Median-
sagittale und die Ohraugenebene, indem er bestimmt fixierte Querstibe in die
Ohréffnungen einfithrt und mit einer bestimmt orientierten Zwinge den untersten
Punkt einer Augenhéhlenéffnung (Orbita) erfaBt. Mittels einer Klammer wird der
Kraniophor auf der Tischplatte befestigt. Durch zwei Kugelgelenke 140t sich dann
der Schiidel in die drei aufeinander senkrecht stehenden Ebenen des Raumes bringen.
Mit einem Diagraphen werden die Umrisse auf Papier, das dem Kraniophor unter-
gelegt wird, tibertragen 3.

Fiir besondere Erhebungen am Lebenden dient die Haarfarbentafel (FISCHER-
SaLLEr) und die Augenfarbentafel (MARTIN, MARTIN-ScHULTZ und SALLER),
wihrend eine allgemein eingefiihrte Hautfarbentafel nicht in Gebrauch ist.

1 Das MARTINsche Instrumentarium wird geliefert durch Alig und Baumgirtel,
PrazisionsmeBwerkzeugfabrik Aschaffenburg (Bayern) und P. Hermann, Ricken-
bach und Sohn, Zirich, Scheuchzerstr. 71 (Schweiz). Die Preise sind bei beiden
Firmen etwas verschieden. )

2 Den MoLLISONschen Ansteckgoniometer liefern P. Hermann, Rickenbach und
Sohn, Ziirich, Scheuchzerstr. 71 (Schweiz). o

3 Den SALLERschen Kubuskraniophor liefern Spindler und Hoyer, Gottingen,
Konigsallee 23, zum Preis von Mk. 100,—, Diagraph Preis Mk. 50,—.



Methodische Grundlagen. 41

Die Haarfarbentafel besteht aus Haarproben von bestimmter Farbe mit be-
stimmten Buchstaben. Fir die Farbe der beobachteten Haare (der Scheltelge_gend)
wird dann jeweils der entsprechende Buchstabe aus der Tafel oder eine geeignete
Kombination solcher Buchstaben aufgezeichnet. Die Tafel wird fiir Familienunter-
suchungen, wo es auf den Einzelton ankommt, mit 30 Farben, fir Massenunter-
suchungen, wo nur die Gruppeneinteilung wichtig ist, mit 9 Tonen (Grenztonen
fir die Gruppeneinteilung) geliefert 1.

Die Martinsche Augenfarbentafel enthilt 16, die MARTIN-ScHULTZsche 20 Glas-
augen von bestimmten Farben und Nummern. Die erheblich billigere Tafel nach
SALLER bringt in Farbendruck 40 Téne mit verschiedenen Zahlen und Buchstaben.
Die Anwendung der Tafeln ist prinzipiell die gleiche wie diejenige der Haarfarbentafel 2

Die Photographie, welche die
Messung und Zeichnung ergéinzt,
darf nur mit Objektiven von grofler
Tiefenschérfe, grofer Brennweite und
groem Bildwinkel erfolgen, damit
die Bilder keine Randverzeichnung
geben. Bei Reihenaufnahmen miissen
alle Aufnahmen méglichst in gleicher
Verkleinerung gemacht werden, was
sich durch Anbringen entsprechender
Striche auf der Mattscheibe oder an
der Einstellskala erreichen 1403t.

Zur Aufzeichnung der Messungen
benutzt man ein Mefblatt fir jedes
Individuum. Man bedient sich zu
seiner Ausfiillung praktisch der Hilfe
einer Schreibkraft. Alle MaBe werden
auf Millimeter genau bestimmt.

Die Auswahl der MafBe fir das

MeBblatt richtet sich nach den Zielen,
welche die Untersuchung verfolgt. Am
besten 148t man sich far die verschie-
denen Zwecke jedesmal verschiedene
Mefblatter drucken. Das beigeheftete
MeBblatt hat sich bei rassenkundlichen
Familienerhebungen bewihrt, andere
Beispiele finden sich bei MArRTIN. Die ADbD. 18. SAI}I{E? Sﬁ?;;,ﬁ)?mkmmophor
Anordnung der MaBe auf dem Mef3-
blatt hat so zu erfolgen, dafl die .
MaBe, welche mit einem Instrument zu nehmen sind, immer in eine Reihe und
an den Rand des MeBblattes kommen. Durch ersteres wird Zeit gespart, indem das
Instrument nicht fir jedes MaBl gewechselt werden mufl. Letzteres erleichtert die
Auslegung der MeBblitter fiir die statistische Verarbeitung. Fir die beiden Ge-
schlechter verwendet man verschieden gefirbte, fortlaufend numerierte Mefblitter
(etwa & weiB, @ griin), um die Verarbeitung zu vereinfachen. Ein Beispiel eines
SchadelmeBblattes ist bei Besprechung der SchiddelmefBtechnik eingefiigt.

Samtliche fiir eine Messung notwendige Instrumente vereinigt man zweck-
méBig in einem entsprechend konstruierten Mefkoffer .

1 Die Haarfarbentafel nach FiscHER-SALLER liefert Haarformer O. Berger, Kiel,
Holtenauerstr. 27, die groBe Tafel zum Preis von Mk. 37,50 mit Tasche, die kleine
Tafel zum Preis von Mk. 11,50 mit Tasche.

2 Die Marrinsche Augenfarbeniafel wird geliefert von Frau Dr. St. Oppenheim-
Martin, Miinchen, Laplacestr. 24, zum Preis von Mk. 120,—, die MARTIN-
ScuuLrzsche vom Verlag Lehmann, Miinchen, zum Preis von Mk. 100,—, die Tafel
nach SALLER ist durch den gesamten Buchhandel zum Preis von Mk. 10,— zu
beziehen.

3 Der Mepkoffer nach SALLER wird geliefert von C. F. Mordhorst, Kiel, Holsten-
strale 77, zum Preis von Mk. 50,—.
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II. Untersuchungen am Lebenden.

Die Untersuchung des Lebenden beginnt mit der Feststellung von Namen,
Beruf, Alter und Geburtsort, méglichst auch der Ascendenz (Vorfahrenreihe) und
Descendenz (Nachkommenschaft) des zu Untersuchenden (Probanden). Die
Messung soll tunlichst zu gleichen Tageszeiten und am unbekleideten Kérper
vorgenommen werden. Wo dies nicht moglich ist, ist eine Auswahl der MafBe
zu treffen, welche auch am Bekleideten mit einiger Sicherheit zu bestimmen

sind. Die gebriauchlichsten der bei MARTIN vollzdhlig zusammengestellten
MaBe sind (die in Klammern gesetzte Numerierung entspricht derjenigen
MARTINS):

Koérpergewicht (71): Fir klinische und anthropologische Zwecke kommt nur
das Nacktgewicht in Betracht. Eine Korrektur des Gewichtes Bekleideter durch
Abzug bestimmter Werte ist immer ungenau. Das Gewicht muf} fir die Einzel-
person immer um die gleiche Tageszeit bestimmt werden. Waage.

Die MeBpunkte fir die KorpermaBe sind in Abb. 19 dargestellt. Fiir die
Bestimmung der Léingenmafe wird der Proband aufrecht in gerader, natiirlicher
Haltung an eine senkrechte Wand gestellt, so daBl er diese mit den Fersen und
dem Gesi beriihrt. Der Kopf wird in natiirlicher Haltung in die Ohraugen-
ebene eingestellt, d. h. so, daB die obersten Punkte der beiden Ohréffnungen
und der unterste Punkt der einen Orbita, der durch die Haut leicht abzutasten
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Gemeinde:

Kreis:

Familiennummer:

Aufnahmenummer und
Photonummer:

Name der Familie:

Name des Untersuchenden:

Datum der Untersuchung:

Wann zuerst im Kirchenbuch:

Woher zugewandert:

= Vor- und Zuname des Vaters:

MeBblatt Nr.:
= Beruf:
» Geburtsort des Vaters:

= Midchenname der Mutter (Vor- und

Zuname):
MeBblatt Nr.:

Geburtsort der Mutter:

= Stiefvater:

= Stiefmutter:

= Vor- und Zuname und Herkunft der GroBeltern

Viterlicherseits:

= Vatersvater: Nr.

» Beruf:
* Geburtsort:

= Vatersmutter: Nr.

= Midchenname:
= Geburtsort:

Miitterlicherseits :
Muttersvater: Nr.
Beruf:

Geburtsort:

Muttersmutter: Nr.
Midchenname:
Geburtsort:

= Geschwister des Vaters (Vornamen):

» Halbgeschwister (Vor- u. Zunamen):

Geschwister der Mutter (Vornamen):

Halbgeschwister (Vor- u. Zunamen):

* Geschwister (Vornamen):

Nr.

* Halbgeschwister (Vor- und Zunamen):

= Verheiratet in erster Ehe mit:

Mefblatt Nr.:

» Kinder aus dieser Ehe (Vornamen):

Nr.

= Verheiratet in zweiter Ehe mit:

MeBblatt Nr.:

* Kinder aus dieser Ehe (Vornamen):

Nr.

Die mit = versehenen Abschnitte konnen von dem zu Messenden selbst oder durch
Hilfspersonen, die nicht anthropologisch geschult sind, ausgefiillt werden.
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ist, in eine Horizontalebene zu liegen kommen. In dieser Stellung beriihrt der
Kopf meist nicht die Wand. Die moglichst gestreckten Arme sollen in natiir-
licher Weise und mit den Handflachen der Oberschenkelseite zu gehalten werden.

Korpergrofe (1): Geradlinige Entfernung des Scheitels (Vertex) vom FuBiboden.
Anthropometer. Man stellt sich an die rechte Seite des Probanden und halt das
Anthropometer véllig senkrecht und genau in der Medianebene vor dem Probanden
am Unterrand des Schieberkistchens fest. Das lang ausgezogene Lineal des Schieber-
kéastchens muBl etwas uber dem Scheitelpunkt des Probanden stehen. Es wird mit
dem Schieberkistchen langsam so weit herabgefithrt, daf3 der Unterrand des Lineals
den Scheitelpunkt berithrt. Das Mafi wird auf Millimeter genau am Oberrand des
Schieberfensters abgelesen.

Einteilung Miénnlich Weiblich
|

Sehr klein . x—152,9 ! x—141,9
Klein . - 153,0—162,9 142,0—150,9
Untermittelgro 163,0—166,9 151,0—154,9
MittelgroB . . . 167,0—169,9 155,0—157,9
Ubermittelgro 170,0—172,9 158,0—159,9
GroB . . . . . 173,0—182,9 160,0—169,9
Sehr grof 183,0—203,9 170,0—188,9
Riesen 204,0 —x 189,0 —x

(E. SCHMIDT.)

Die Einteilung ist fiir das weibliche Geschlecht eine andere entsprechend dem
Umstand, dal die minnliche KérpergroBe iiberall etwa 108°/; der weiblichen aus-
macht. Fihrt man Vergleiche innerhalb einer Population (nicht verschiedener
Populationen miteinander) aus, so mufl die Einteilung nach dem Mittelwert der
Korpergrofe fiir die untersuchte Population als dem MittelmaR gerichtet werden.

Suprasternalhohe (4): Man 148t das Anthropometer stehen, neigt es etwas nach
auBen, nimmt das Schieberlineal zuriick und fithrt es nach unten an dem Gesicht
des Probanden vorbei. Dann stellt man das Anthropometer wieder gerade, zieht
das Schieberlineal soweit aus, bis seine Spitze auf dem tiefsten Punkt im oberen
Einschnitt des Brustbeines (Suprasternale) aufliegt und liest in Millimetern ab.

Symphysenhéhe (6): Man legt die flache Hand mit gestreckten Fingern auf die
vordere Bauchwand des Probanden und schiebt sie unter leichtem Druck der
Finger nach schrag hinten und unten so weit nach abwérts, bis man auf den obersten
Punkt der Symphyse, welche die beiden Schambeine verbindet (Symphysion),
stoBt. Auf diesen Punkt legt man die Spitze des Schieberlineals auf.

Lénge der vorderen Rumpfwand (27): Differenz zwischen Suprasternalhéhe und
Symphysenhéhe, durch Berechnung ermittelt. Dies ist der zuverldssigste Ausdruck
fur die Rumpflinge.

Akromienhohe (8): Man stellt das Anthropometer vor die rechte obere Extre-
mitdt des Probanden, der seinen Arm ungezwungen strecken und ruhig halten
muB. Mit der linken Hand tastet man den Akromienpunkt ab; er liegt da, wo der
Seitenrand des Akromion am weitesten nach lateral auslidt, etwa in der Mitte
des Seitenrandes an dessen Umschlagskante von oben nach unten. An diesen
Punkt fithrt man durch die rechte Hand mit dem Schieberkistchen die Spitze des
Schieberlineals.

Hohe der rechten Ellenbogengelenkfuge (9): Die Grenze zwischen Ober- und
Unterarm wird durch ein deutlich abtastbares und sichtbares Gribchen zwischen
Humerus und Radius gekennzeichnet. Man setzt den Nagel des linken Zeigefingers
in dieses Griibchen auf das Radiale und legt die Unterkante des Schieberlineals
direkt auf den Nagel auf (Abb. 20).

Hohe des Griffelfortsatzes des rechien Radius (10): Der MeBpunkt (Stylion) ent-
spricht dem tiefsten Punkt des Processus styloides des Radius. Man markiert ihn
mit der Nagelplatte des linken Daumens und fithrt auf diese die Unterkante des
Schieberlineals.

Hohe der rechten Mittelfingerspitze (11): Die Spitze des Schieberlineals wird an
den untersten Punkt des vollig gestreckten Mittelfingers angelegt.

Die Abnahme der 4 MafBle an der oberen Extremitit muf in einem Zug erfolgen,
ohne dafll dabei der Proband seine Armhaltung verdndert.
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Armldnge (45): Differenz zwischen Akromienhéhe und Hohe des rechten Mittel-
fingers. Fur die Armlinge in Prozent des Korpergrofle (relative Armlinge) gilt die
Einteilung:

Kurzarmig . . . . . . . x—42,9
Mittelarmig . . . . . . 43,0—44,9
Langarmig . . . . . . . 45,0—x (IwANOWSKI).

Oberarmldange (47): Differenz zwischen Akromienh¢éhe und Héhe der rechten
Ellenbogengelenkfuge.

Unterarmldnge (48): Differenz zwischen
Hohe der rechten Ellenbogengelenkfuge und
Hohe des Griffelfortsatzes des rechten Radius.

Handldnge (49): Differenz zwischen Héhe
des Griffelfortsatzes des rechten Radius und
Hohe der rechten Mittelfingerspitze.

Man kann die Mafle der Teilabschnitte
mit dem Stangenzirkel auch direkt bestimmen
und erhilt dann um einige Millimeter gréBere
Werte.

Relative MaBe der Teilabschnitte des
Armes berechnet man zweckmifBig in Pro-
zenten der Armlinge (45).

Hohe des rechten vorderen Darmbeinstachels
(13): Der MeBpunkt (Iliospinale ant.) wird
bestimmt, indem man 4 Finger der linken
Hand auf den Darmbeinkamm legt und mit
dem Daumen in der Leistengrube von unten
und innen nach auBlen und oben tastet, bis
man auf die knocherne Unterlage, eben die
Spitze des Darmbeinstachels, st68t. Auf
diesen Punkt wird die Spitze des Schieber-
lineals aufgesetzt.

Beinldnge A (53): Die wirkliche Beinlinge
wird aus der Hohe des rechten vorderen Darm-
beinstachels durch Abzug folgender Werte
ermittelt:

Bei einer Korpergrofie
bis 130 ecm Abzug von 15 mm

131—-150 em . 5 20 mm
151—165 ecm - ,, 30 mm
166—175 em v s 40 mm
176—x cm v ,» 50 mm.

Beinldnge B.: Differenz zwischen Korper-
grofe (1) und Stammlinge (23).
Hohe der rechten Kniegelenkfuge (15): Der
MeBpunkt (Tibiale) wird gefunden, indem
man hinter der Kniescheibe und vor dem Lig.
collaterale tibiale den Gelenkspalt zwischen
Femur wund Tibia abtastet. Macht dies
Schwierigkeiten, so kann man das rechte Knie
fur einen Augenblick leicht beugen lassen;
%ﬁb'l?oéey%.sgﬁdder }(Ig('ghe }?ell;; rechgen der Gelenkspalt tritt dann deutlicher hervor.
epoogen-trelenkiuge (9). Haltung des  Man setzt den Fingernagel auf den MeBpunkt

Anthropometers. (Nach MARTIN.) und fuhrt die Untgrkan%e des Schieberlineals

auf den Fingernagel.

Hohe der rechten inneren Knichelspitze (16): Der Meflpunkt (Sphyrion) ist die
untere Spitze des Malleolus med., an die man von unten her mit dem Daumennagel
tastet. Das Schieberlineal legt man dann auf den Daumennagel. Die Anthropo-
meterstange 16t man sich bei der Abnahme des MaBes zweckmilig vom Probanden
oben festhalten.

Ldnge des Oberschenkels (55): Differenz zwischen Beinlinge A und Héhe der
rechten Kniegelenkfuge.

Ldnge des Unterschenkels (56): Differenz zwischen Hohe der rechten Kniegelenk-
fuge und Hohe der rechten inneren Knéchelspitze.

Relative Mafie der Teilabschnitte des Beines berechnet man zweckmifBig in
Prozenten der Beinlinge A (53).
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Komplexe Mafle sind die Spannweite der Arme und die Stammlénge
(Sitzhohe).

Spannweite (17): Der Beobachter hilt das Anthropometer horizontal in der
Hohe der Schliisselbeine des Probanden, stellt sich vor ihn und setzt den FuBpunkt
des Anthropometers an die Wand, so dal} dieses genau senkrecht auf der Wand steht.
Der Proband hat seine Arme seitlich zu strecken und die eine Mittelfingerspitze
an die Wand und an den FuBpunkt des Anthropometers zu legen. Mit der anderen
Mittelfingerspitze schiebt er die Unterkante des Schieberkistchens so weit wie mog-
lich von sich. Der Proband mufl wiederholt aufgefordert werden, sich soweit wie
méglich zu strecken. Die Ablesung erfolgt an der Unterkante des Schieberkistchens.
Andere Autoren bestimmen die Spannweite von riickwirts, wobei im allgemeinen
etwas geringere Werte erhalten werden.

Stammldnge (23): Der Proband setzt sich in aufrechter Haltung und mit dem
Kopf in Ohraugenebene auf einen flachen Hocker oder Holzstuhl. Das Anthropo-
meter wird vertikal in der Mitte des Riickens des Probanden auf die Sitzfliche
aufgesetzt und die Unterkante des Schieberlineals auf den Scheitelpunkt gefiihrt.
Ablesung wie bei der Korpergréfie.

Fir die relative Stammldnge gilt die Einteilung:

Miénnlich Weiblich
Makroskel . . . . . . x—51,0 x—52,0
Mesatiskel . . . . . . 51,1-53,0 52,1—54,0
Brachyskel . . . . . . 53, 1—x 54,1 —x

(GIUFFRIDA-RUGGERI.)

Die Bestimmung der Korperbreitenmafe erfolgt mit dem Stangenzirkel.

Schulterbreite (35): Man zieht die Stahllineale des Stangenzirkels etwa der Linge
des Zeigefingers entsprechend aus, faBt den Stangenzirkel von oben mit der rechten
Hand am oberen Ende, mit der linken Hand am Schieberkéstchen und legt dann
die Zeigefingerspitzen auf die Spitzen der Stahllineale. Dann tastet man, das Schieber-
kistchen entsprechend verschiebend, mit den Zeigefingerspitzen die beiderseitigen
Akromienpunkte ab und legt an diese die Spitzen der Stahllineale. Die Ablesung
erfolgt an der Oberkante des Schieberkistchens an dem MaBstab, dessen Nullpunkt
mit dem oberen Ende des Anthropometers zusammenfallt.

Brustbreite (36): Man legt die Innenkanten der Stahllineale auf die seitliche
Thoraxwand in Hohe ihrer groBten seitlichen Ausladung auf. Die Messung erfolgt
bei ruhiger Atmung. Die MeBpunkte liegen auf, nicht zwischen den Rippen.

Beckenbreite (40): Die Innenkanten der Stangenzirkelquerstibe werden auf die
seitlich am weitesten ausladenden Punkte der Darmbeinkimme gelegt, wobei die
Lineale nur leicht an den Korper anzudriicken sind.

Hiiftbreite (42 a): Die Lineale des horizontal gehaltenen Stangenzirkels werden,
ohne irgendwie aufzudriicken, an die hochsten Stellen der Muskel- und Fettmassen
angelegt, welche iiber den Trochanteren am Oberschenkel seitlich ausladen.

Spinalbreite (41): Breite zwischen den beiden vorderen Spinae iliacae, auf
welche die Spitzen des Stangenzirkels gesetzt werden.

Die Messung des sagittalen Brustdurchmessers erfolgt mit einem grofen,
diejenige der Dicke der Fettschicht neben dem Nabel mit dem kleinen Tasterzirkel.

Sagitialer Brustdurchmesser (37): Die geraden Lineale des Stangenzirkels werden
durch gekriimmte Tasterarme ersetzt. In der Hohe der groBten Brustbreite wird
die Spitze des einen Tasterarmes auf das untere Ende des Brustbeinkérpers, die
Spitze des zweiten Tasterarmes auf den Dornfortsatz eines Brustwirbels, der in
gleicher Hohe liegt, gesetzt. Das Mall wird in der Atempause genommen.

Dicke der Fettschicht neben dem Nabel. An der vorderen Bauchwand des aufrecht
stehenden Probanden wird rechts oder links neben dem Nabel eine der Korper-
lingsachse parallel laufende Hautfalte zwischen Daumen und Zeigefinger der linken
Hand genommen und gleichmiBig und kriftig von der Muskelfascie abgehoben.
Mit dem Tasterzirkel miflt man die maximale Dicke der Hautfalte an ihrer Basis,
(vivol%ei die Zirkelspitzen aber nur mit leichtem Druck auf die Haut aufgesetzt werden

urfen.
Einteilung: Mager . . . . . . . . . x—11mm
Mittel . . . . . . . . . 12—27mm .
Fett . . . . . .. .. .28—x mm (ODER.)
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Zur Bestimmung der Umfdnge findet das Bandmafl Verwendung.

Brustumfang a) bei ruhigem Atmen (61): Das Bandma8 wird hinten direkt unter
den unteren Schulterblattwinkeln, seitlich hoch in der Achselhéhle und vorn genau
iber den Brustwarzen angelegt. Der Proband liftet, um die Anlage des Mefbandes
zu ermoglichen, die Arme etwas, 148t sie aber bei der Messung selbst ruhig hingen.
Im weiblichen Geschlecht mufl bei stark ausgeprigten Brusten das Mefiband ge-
gebenenfalls vorn etwas hoher angelegt werden;

b) bei Inspiration (61 a): Der Proband atmet maximal ein, wobei die Hochst-
leistung vielfach erst nach wiederholter Ubung erzielt wird;

¢) bei Euwspiration (61Db): Der Proband atmet maximal aus.
Als die beste Verhéltniszahl zur Beurteilung der Brustentwicklung wird der

2
quadratische Brustumfangsindex B—I?,uStumfng—A angegeben; er bleibt mit wachsender
Korpergrolle
Korpergréfle relativ konstant (KRUSE).
Einteilung: Engbristig . . . . . . . x—43,4
Normalbristig . . . . . . 43,5—49,9
Weitbrastig . - . . . . . 50,0—x (KRUSE-ARNOLD.)

Taillenumfang (62): Bauchumfang ohne Riicksicht auf die wechselnde Nabellage
in der Hohe der am meisten eingezogenen Seitenkontur des Rumpfes. Der Proband
hat dabei nattrliche Haltung einzunehmen.

Grofiter Oberarmumfang rechts a) bei Streckung (65): Horizontalumfang in der
Hohe des Biceps bei lose herabhingendem Arm;

b) bei Beugung (65[1]): Umfang in derselben Gegend, wenn der Arm bei ge-
schlossener Faust und groBter Kraftanstrengung gebeugt wird.

Gropter Unterarmumfang rechts (66): An dem schlaff herabhingenden Arm,
der mit der Handfliche dem Beschauer zugekehrt ist und dessen Hand mnicht zur

Faust geballt wird, legt man das Bandmafl horizontal um die Stelle des grofiten
Umfanges.

Kleinster Unterarmumfang rechts (67): In der Hohe der schwichsten Stelle,
aber stets proximalwirts von Radius- und Ulnaende, wird das Bandmal bei
gleicher Haltung des Armes wie fiir das vorhergehende MaB um den Unter-
arm gelegt.

Gropter Oberschenkelumfang rechts (68): Man 1Bt den Probanden das linke Bein
etwas seitwirts stellen, legt das BandmaB um den rechten Oberschenkel an der
Stelle der stirksten medialen Ausladung unterhalb der GesaBSbacken, dann laBt
man das linke Bein wieder in die natiirliche Stellung zuriicknehmen und liest den
Umfang an der duBeren Seite des Oberschenkels ab.

Gropter Uniterschenkelumfang rechts (69): Ohne das Bandmafl vom Bein weg-
zunehmen, fithrt man es nach unten bis an die Stelle der stirksten Ausladung der
Wadenmukuslatur, die verschieden hoch liegen kann.

Kleinster Unterschenkelumfang rechts (70): Er liegt gewéhnlich unmittelbar
itber dem Malleolus medialis.

Zur Beurteilung der Formverhaltnisse ist es wichtig, sich von den absoluten
MaBen durch Berechnung relativer Mafzahlen (Indices) unabhingig zu machen, -
d. h. das eine MaB in Prozenten eines anderen MaBes auszudriicken. Die allge-
Kleineres Maf} - 100

Grofleres Mafi
die HauptkorpermaBe in Prozenten der KoérpergroBe, der Stammlinge oder
der Linge der vorderen Rumpfwand auszudriicken. Die MaBle, welche in Pro-
zenten der KorpergroBe ausgedriickt sind, bezeichnet man schlechthin als
,relative MaBe. Aus Brustbreite und sagittalem Brustdurchmesser kann ein
Querschnittsindex des Brustkorbes berechnet, die Linge der einzelnen Extremi-
tétenabschnitte kann in Prozenten der Gesamtlinge der Extremitit ausgedriickt
werden. Die Proportionen zwischen den beiden Extremititen zeigt der Inter-
Armlinge - 100

Beinlinge
Beziehung zu bringen ist durch verschiedene Indices versucht worden. Als

meine Formel fiir den Index ist: So empfiehlt es sich,

membralindex :

Kérpergewicht und KérpergréBe zueinander in
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brauchbarster zahlenmiBiger Ausdruck fiir die Massenentwicklung des Korpers
im Verhéiltnis zu seiner Lingenausdehnung erscheint der Index der Korperfiille

Gewicht
Korpergro e

Eine iibersichtliche Darstellung der Gesamtproportionen eines Individuums oder,
wenn man die Mittelwerte einer griferen Gruppe zugrunde legt, verschiedener
Gruppen wird gewonnen durch die Zeichnung sog. Proportionsfiguren (vgl. Abb. 48 u.
49). Man stellt sie dar, indem man ein Hauptmafl des Koérpers, etwa Korpergrofe,
Stammlinge, Linge der vorderen Rumpfwand oder ein anderes geeignetes MaS,
gleich 100 setzt und die einzelnen Kérperabschnitte dazu, in Prozenten der ange-
nommenen Grundgréfe ausgedriickt, abzeichnet.

Die Bestimmung der Kopfmafe erfolgt in der Hauptsache mit dem Taster-
und mit dem Gleitzirkel. Man faBt fiir die Messung die Zirkelarme des Taster-

(ROHRER)

Abb. 21. Haltung des Tasterzirkels. (Nach MARTIN.)

zirkels an ihren vorderen Enden mit beiden Hinden so, daB der Daumen auf
die obere, der Zeigefinger auf die untere Seite der abgerundeten Zirkelenden
zu liegen kommt (Abb. 21). Auf diese Weise kann man mit den Fingerspitzen
die Zirkelenden auf die MeBpunkte aufsetzen und am Kopf festhalten, ohne
die Kopfhaut einzudriicken und die Mefskala mit den Hinden zu verdecken.
Der Gleitzirkel wird prinzipiell dhnlich gehandhabt wie der Stangenzirkel.

Horizontalumfang des Kopfes (45): Man hilt den Nullpunkt des BandmaBes
mit der linken Hand auf der Glabella fest, fiilhrt das Bandmafl mit der rechten
Hand uber die linke Kopfseite bis zu dem vorspringendsten Punkt des Hinterkopfes
und von da lber die rechte Kopfseite zuriick zur Glabella, wo man es wieder mit
der linken Hand faBt. Dadurch wird die rechte Hand frei zur Kontrolle, ob das
Bandmaf gleich hoch an beiden Kopfseiten und wirklich iiber den vorspringendsten
Punkt des Hinterkopfes liuft.

Gropite Kopflange (1): Man stellt sich auf die (rechte oder) linke Seite des Pro-
banden, hilt das linke Zirkelende zwischen Daumen und Zeigefinger auf der Glabella
fest und fihrt mit dem anderen Zirkelende langsam in der Medianebene am Hinter-
kopf auf und nieder, bis der Index am MaBstab den groBten Wert anzeigt. Dieser
wird als das gesuchte MaB abgelesen.

Saller, Anthropologie. 4
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Einteilung Mannlich Weiblich
Sehr kurz x—169 mm x—161 mm
Kurz . 170—-177 ,, 162—169 ,,
Mittel . 178—185 170—176 ,,
Lang . . . 186193 ,, 177—184 ,
Sehr lang . 194 —x 185—x

(LLEBZELTER-SALLER.)

Grofite Kopfbreite (3): Man stellt sich vor den Probanden, so dafl das Scharnier

des Tasters in die Medianebene des Kopfes des Probanden zu liegen kommt und

fihrt dann die Zirkelspitzen so lange in Zickzacklinien an der seitlichen Kopfwand
auf und ab, bis der grofite gerade Durchmesser gefunden ist.

Einteilung

Minnlich

‘Weiblich

Sehr schmal .

x—139 mm

Xx—134 mm

Schmal . 140—147 ,, 135-141 ,,
Mittel . 148 155 ,, 142149
Breit . . . 156 —163 ,, 150—157 ,
Sehr breit . 164—x 158 —x

(LEBZELTER-SALLER.)

. o _ GroBite Kopfbreite - 100
Ldingenbreitenindex des Kopfes. Grobte Kopflange

Einteilung Minnlich Weiblich

Hyperdolichocephal . . . . . X—
Dolichocephal Coe e

Mesocephal
Brachycephal ..
Hyperbrachycephal .
Ultrabrachycephal

Hinterhauptsform: Dieses Merkmal, das bis zu einem gewissen Grad mit der
Kopflinge zusammenhingt, wird somatoskopisch nach der Einteilung

Gerade — Gewolbt — Stark gewélbt

bezeichnet. ,,Gerade‘‘ nennt man dabei solche Hinterhauptsformen, bei denen der
Hinterkopf in fast gerader Linie mit dem Hals verbunden ist.

Ohrhohe des Kopfes (15): Man stellt sich mit dem Stangenzirkel in der rechten
Hand vor den Probanden. Dann wird das ausgezogene obere Lineal horizontal
auf den Scheitel, die Spitze des nur ganz kurz ausgezogenen Schieberlineals an den
linken Traguspunkt (Tragion) angelegt. Das Tragion ist der Punkt, der iuber Tragus
und Tuberculum supratragicum in dem Einschnitt zwischen Tragus und Crus helicis
gelegen ist. Das Maf ist erst dann richtig abzulesen, wenn der Stab des Stangen-
zirkels parallel zur Medianebene gehalten wird.

Ohrhohe des Kopfes - 100

Léingen-Ohrhéhenindex : Grofte Kopflinge

Einteilung: Chamaécephal e x—57,9
Orthocephal . . . . . . . 58,0—-62,9
Hypsicephal . . . . . . 63,0—x
. o _ Ohrhihe des Kopfes - 100
Breiten-Ohrhohenindex: GroBte Kopfbreite
Einteilung: Tapeinocephal . . . . . . x—178,9
Metriocephal . 79,0—84.9
Akrocephal . 85,0—x

Schddelkapazitdt (Berechnungsformel nach LEE-PEARSON):

& 0,000337 (Lange — 11 mm) (Breite — 11 mm) (Ohrhohe — 11 mm) -- 406,01 ccm
2 0,000 400 (Linge — 11 mm) (Breite — 11 mm) (Ohrhéhe — 11 mm) + 206,60 cem.
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Einteilung Ménnlich Weiblich
Oligencephal . x— 1300 ccm x—1150 cem
Euencephal . e e 1301—1450 , 1151—1300 ,,
Aristencephal . . . . . . .. 1451 —x 1301 —x

(SARASIN.)

Kleinste Stirnbreite (4): Man sucht zunidchst mit den Zeigefingerspitzen die-
jenigen Punkte der Linea temporalis, welche iiber dem Jochfortsatz des Stirn-
beins am meisten nach vorn und innen liegen (Frontotemporalia der Schédel-
mefBtechnik). Dann legt man die Zeigefingerspitzen in die kleinen Vertiefungen,
welche sich an dieser Stelle hinter der Linea temporalis finden und schiebt die Zirkel-
spitzen von hinten auf die Frontotemporalia.

Kleinste Stirnbreite - 100
GroBte Kopfbreite

Morphologische Gesichtshohe (18): Der Kopf wird in Ohraugenebene eingestellt.
Dann wird durch die Haut die Stirnnasennaht abgetastet. Auf ihrem Schnittpunkt
mit der Mediansagittalen (Nasion), nicht in der Tiefe des Nasensattels, liegt der
obere MeBpunkt. Das obere Lineal des Stangenzirkels wird kurz, das untere Schieber-
lineal lang ausgezogen, die obere Spitze mit Zeigefinger und Daumen der linken,
auf dem Kopf des Probanden ruhenden Hand auf das Nasion gesetzt und das
Schieberlineal bei vertikaler Haltung des Stangenzirkels an den untersten Kinn-
punkt (Gnathion) herangeschoben.

Transversaler Frontoparietalindex:

Einteilung

Miéannlich

Weiblich

Sehr niedrig . .

x—111 mm

x—102 mm

Niedrig . . 112117 ,, 103—107 ,,
Mittelhoch 118—123 .. 108—113 .
Hoch . . . 124129 114—119 ,,
Sehr hoch . 130 —x 120 —x

Physiognomische Obergesichishohe (19):

(LEBZELTER-SALLER.)

Abstand des Nasion vom Mittelpunkt

der Mundspalte. Technik wie bei der morphologischen Gesichtshéhe, doch wird
auch das Schieberlineal kurz eingezogen.

Jochbogenbreite (6): Die Tasterspitzen werden dhnlich wie bei der Messung der
groften Kopfbreite an die seitlich am weitesten ausladenden Stellen der beiden

Jochbogen angelegt.

Einteilung Ménnlich Weiblich
Sehr schmal . x—127 mm x—120 mm
Schmal 128—135 ,, 121127 ,,
Mittel . 136—-143 ,, 128—135 ,,
Breit . 144151 136142 ..
Sehr breit . 152 —x 143 —x

Morphologischer Gesichisindex.:

(LEBZELTER-SALLER.)

Morphologische Gesichtshohe - 100

Jochbogenbreite
Einteilung Mainnlich Weiblich
Hypereuryprosop . x—178,9 x—176,9
Euryprosop 79,0—83,9 77,0—80,9
Mesoprosop 84,0 —87,9 81,0 84,9
Leptoprosop . . 88,0 —92,9 85,0—89,9
Hyperleptoprosop 93,0—x 90,0 —x
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Physiognomischer Obergesichtsindex: Physmgnom}soc(gfbg;:;%jziiltshohe~ 100.
Jochbogenbreite - 100
Grofite Kopfbreite
Kleinste Stirnbreite - 100
Jochbogenbreite

Nach diesem Index wird die relative Stirnbreitenentwicklung beurteilt mit der

Kefalofacialindeux :

Jugofrontalindex :

Einteilung Minnlich " Weiblich
5
Sehr schmal . . . . . . . . x—69,9 i x—71,9
Schmal . . . . . . . . . .. 70,0 —74,9 72,0—176,9
Mittel . . . . . . . . . .. 75,0—79,9 77,0—81,9
Breit . . . . . . . .. . .. 80,0—84,9 82,0—86,9
Sehr breit . . . . . . . . . 85,0 —x 87,0 —x

(LUNDBORG-LINDERS und SALLER.)

Unterkieferwinkelbreite (8): Die Tasterspitzen sind seitlich, nicht hinten, an die
Unterkieferwinkel (Gonion) anzusetzen, wobei der Proband den M. masseter nicht
kontrahieren darf.

Unterkieferwinkelbreite - 100

Jugomandibularindex.. — Jochbogenbreite
Einteilung Minnlich j Weiblich
\

Sehr schmal . . . . . . . . x—69,9 x—67,9
Schmal . .o 70,0—74,9 68,0—72,9
Mittel e e 75,0—179,9 ‘ 73,0—77,9
Breit . . . . .. ... ... 80,0—84,9 | 78,0—82,9
Sehr breit e 85,0 —x ‘ 83,0—x

(LuNDBORG-LINDERS und SALLER.)

Die Formwerhdltnisse des Gesichtes, welche durch die Indices fiir Stirnbreite,
Jochbogenbreite und Unterkieferwinkelbreite nicht erfaf3t werden kénnen, werden
nach einem Schema der Gesichtsformen (Abb. 22) beschrieben. Man unterscheidet
dabei die Formen elliptisch, oval, verkehrt oval, rund, rechteckig, quadratisch,
rhombisch, trapezférmig, verkehrt trapezformig und fiinfeckig (PocH).

Breite zwischen den inneren Augenwinkeln (9): Abstand zwischen den Punkten
der inneren Augenwinkel beiderseits, in denen Ober- und Unterlid zusammentreffen.
Man nimmt den Gleitzirkel so in die rechte Hand, da8 die stumpfen Enden der Quer-
stibe gegen den Probanden schauen und der obere Querstab gegen die Finger der
linken Hand, die auf der rechten Wange des Probanden ruht, gedriickt wird. Die
stumpfen Querstibe werden dabei in kurzem Abstand von den MeBpunkten ge-
halten und der Abstand wird durch Anvisieren der beiden Querstabenden ermittelt.
Breite zwischen den inneren Augenwinkeln - 100

Jochbogenbreite )

Im Bereich der inneren Augenwinkel kommen zwei zu beachtende Faltenbildungen
vor: Die Mongolenfalte ist eine den freien oberen Lidrand tberdeckende Haut-
falte, die tber den inneren Augenwinkel, ihn ebenfalls iiberdeckend, hinwegzieht
und unter Bildung einer halbmondférmigen Randfalte (Plica marginalis) mit der
seitlichen Nasenhaut verwichst (vgl. Abb. 90). Der Epikanthus ist eine Bildung,
welche der Plica marginalis entspricht; er verbindet durch eine Hautfalte die mittleren
Partien des oberen und unteren Augenlides.

Breite zwischen den dupferen Augenwinkeln (10): Abstand der beiden #uflersten
Punkte der Augenspalten, in denen oberer und unterer Lidrand zusammentreffen
und den Augapfel berithren. Die Technik ist dieselbe wie bei dem vorigen MaB.
Bei beiden Malen 14t man den Probanden zweckmiBig nach oben sehen, wodurch
die MeBpunkte deutlicher hervortreten.

Orbitalhéhe: Man tastet den knjchernen Ober- und Unterrand der Augenhéhle
durch die Haut hindurch ab, setzt den oberen stumpfen Querarm des Gleitzirkels an
den Oberrand der Orbita und schiebt den unteren Querarm von oben nach unten

Index interorbitojugalis:
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bis an den unteren Orbitalrand. Den einen Arm, mit dem man das obere Ende des
Gleitzirkels festhilt, legt man dabei zweckméBig uber den Kopf des Probanden von
hinten nach vorne, damit der Proband keine ungeschickten Bewegungen machen kann.
Nasenhohe (21): Man setzt den oberen Querstab des Gleitzirkels mit seinem
stumpfen Ende auf das Nasion und schiebt den beweglichen Querstab an den
Scheitelpunkt des einspringenden Winkels, welcher vom Unterrand der Nasenscheide-
wand und der Integumentaloberlippe gebildet wird.
Nasenhshe - 100
Morphologische Gesichtshéhe'
Nasenbreite (13): Man faBt den Gleitzirkel am Schieber mit der rechten Hand,
wihrend man ihn mit der linken Hand gegen die Wange stutzt und legt ihn so an

Sagittaler Nasofacialindex.

Abb. 22. Schema der Gesichtsformen in Frontalansicht. (Nach POcH aus MARTIN.)

das Gesicht an, daf} die Innenseiten der stumpfen Zirkelarme die seitlich am weitesten
ausladenden Punkte der Nasenfliugel gerade bertiihren.

Nasenbreite - 100

Nasenindex : Nasenhohe
Einteilung: Hyperleptorrhin . . . . . x—54,9
Leptorrhin . . . . . . . 550—69,9
Mesorrhin . . . . . . . . 70,0—84,9
Chamérrhin . . . . . . 85,0-—999
Hyperchamérrhin . . . . 100,0—x

Mit der Nasenbreite in gewissem Zusammenhang steht die Stellung der Nasen-
lochfldchen, die von lingsgestellter iiber die runde bis zur quergestellten Form variiert.

Die Form des Nasenprofils 1Bt sich grob schematisch erfassen durch die Be-
zeichnungen stark konvex, schwach konvex, gerade, wellenformig, schwach konkav,
stark konkav.

Durch die Tiefe der Nasenwurzel wird die Bildung des Nasenprofils beeinflufit.
Man bezeichnet sie als hoch, wenn die Stirn in fast gerade Linie in die Nase iibergeht
und keine Einsenkung zwischen Glabella und Nase besteht. Weiter wird sie als
mittel oder tief unterschieden.

Breite der Mundspalte (14): Geradlinige Entfernung der beiden Mundwinkel
voneinander, mit dem Gleitzirkel gemessen. Der Mund muB geschlossen und in
Ruhelage sein.

Héhe der Schleimhautlippen (25): Geradlinige Entfernung des Oberrandes der
Oberlippe und des Unterrandes der Unterlippe in der Mediansagittalen. Der Mund
mul} geschlossen und in ruhiger Haltung sein. Dann legt man den Gleitzirkel von
der einen Seite platt auf das Gesicht auf, so daf die Arme die MeBpunkte bzw.
die Rander der Schleimhautlippen tangieren und der Stab vertikal gerichtet ist.

Die Form des Lippenrots unterliegt starken Variationen. Man kann sie als
schmal, mittel oder breit (wulstig) bezeichnen.
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Physiognomische Ohrldnge (29): Man legt den Gleitzirkel der Ohransatzlinie
entsprechend eng an die Wange, indem man thn mit der linken Hand von oben fest-
hilt, und néhert die beiden abgeflachten Arme bis zu leichter Berithrung dem Ober-
bzw. Unterrand des Ohres.

Physiognomische Ohrbreite (30): Man legt den oberen Querarm des Gleitzirkels
an die Ohransatzlinie und nihert den Schieberarm bis zur leichten Berithrung dem
hintersten Punkt des hinteren Ohrrandes.

. . Physiognomische Ohrbreite - 100

Ohrindex: Physiognomische Ohrlinge

Die Ohrlinge hingt vielfach ab von der wechselnden GroBe (groB-mittel-klein)
des freien oder angewachsenen, schmal, mittel oder breit geformten Ohrldppchens.
Auch ist auf Vorkommen oder Fehlen der DARWINschen Spitze zu achten (vgl. Abb. 54).

Somatoskopisch ist im weiblichen Geschlecht noch die Form der Brust zu
bestimmen. Sie wird bezeichnet als schalen- oder scheibenférmig, halbkugelig,
konisch oder birnférmig und ziegeneuterférmig.

Am Hals ist diinner und dicker Hals mit méBiger oder starker duBerlich
abtastbarer Entwicklung der Schilddriise (Kropf) zu unterscheiden.

Der Gesamteindruck des Kérperbaues wird durch die Unterscheidung ver-
schiedener Konstitutionstypen bestimmt.

Die einfachste und populirste Unterscheidung ist die nach 3 Formen: Schmal
(schmiehtig), mittel und breit (stattlich), etwas komplizierter die nach SI1GAUD:
Leptosom mit schmalem, langem Kérper (Ubersteigerung ins Krankhafte ist der
asthenische Typus), muskulir mit euharmonischer Entwicklung aller Proportionen
(Ubersteigerung ins Robuste ist der athletische Typus), digestiv {pyknisch) mit
einem starken Hervortreten des Verdauungsapparates und cerebral mit einer vor-

Xie}genden Stirnhirnentwicklung bei schmichtigem Gesichts- und Korperbau (vgl.
bb. 117).

Will man den Konstitutionstypus nach einer Formel berechnen, so ist am brauch-
(Gewicht 4+ Brustumfang) - 100

barsten (HAUCHMANN) der PIGNET-VERVAEK-Index:

Korpergrofle
Einteilung: Hypersthenisch . . . . . x—170,0
Breit . . .. ... 170,1-829
Mittel . . . . . . . . . 83,0-93,0
Schmal . . . . . . . . . 93,1-104,0
Asthenisech . . . . . . . 104,1—x

Die Haarfarbenbestimmungen nach der Fi1ScHER-SALLERschen Haarfarbentafel
faBt man in die grofien Gruppen Blond, Braunschwarz und Rot zusammen.

Als feinere Einteilung der Haarfarben ist die folgende gebriuchlich:

A ‘Weilblond

E Hellblond
L Blond } Blond
Dunkelblond

0
-7 Braun
Y Braunschwarz

} Braunschwarz

I-1V Rot

VNI Totblond | Rot
~ Die Haarformen teilt man ein in die groen Gruppen der Lissotrichen, Kymato-
trichen und Ulotrichen.

Die feinere Einteilung der Haarformen (Abb. 23) ist folgende:

a) Straff g) Gekriuselt
b) Schlicht }Gerade } Lissotrich h) Locker kraus )
¢) Flachwellig i) Dicht kraus Ulotrich

d) Weitwellig k) gﬂ:fﬂl.

e) Engwellig } Kymatotrich ) Spiralig

f) Lockig

Bei den Augenfarben unterscheidet man die drei groen Gruppen der blauen,

der mischfarbigen und der braunen Augen.
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Die genauere Einteilung fiir die angefiihrten Tafeln ist:

MARTIN SALLER g%ﬁ;ﬁ‘z
Braun. ... .. ... ... Nr. 1—6 P 1—-8 P1-P 5 12—16
Meliert (mischfarbig) { Dunkel f Ny 712 M1-22 | 85 | I-U
Blau .. ... ... .... Nr. 13—16} S 1—-10 |S 1—8 10 1—2b

Auch die Hautfarbe wird in verschiedene Pigmentierungsstufen eingeteilt.

Die Einteilung ist folgende:
Grauschwarz Hellbraunlich
Schwarzbraun Gelblich
Dunkelbraun Gelblichweil3
Rotlichbraun Carminweif}
Reinbraun Fahlweil}

Um die Pigmentverhéltnisse
in den verschiedenen Gebieten
fiir die einzelnen Farbmerkmale
vergleichbar zu machen, kann
man Pigmentindices (BRYN) be-
rechnen.

Das Prinzip der Berechnung
ist fiir Haar-, Augen- und Haut-
farbe dasselbe: Man gibt den
unterschiedenen Farbengruppen
von Hell nach Dunkel fortschrei-
tend verschiedene Punktwerte
(1, 2, 3...), multipliziert die An-
zahl der Individuen in jeder
Gruppe mit ihrem Punktwert,
addiert die Produkte zusammen
und dividiert das Resultat durch
die Anzahl aller beobachteten In-
dividuen. Der Wert solcher Berech-
nun%en ist aber problematisch, da
die Stufeneinteilung der verwen-
deten Farbtafeln und Unterschei-
dungen nicht gleichmiBig fort-
schreitend ist.

Haarfarbe, Augenfarbe und
Hautfarbe fiir ein Individuum
oder eine Gruppe zusammen-
genommen bezeichnet man als
Komplexion.

Fiir besondere Zwecke kann
man an die Messung noch eine

Musterung der Haut (Papillar- ; 2 & g rn 5‘ é.z
linien) anschlieBen. ¥ &i 3 Sﬁk & S :

Das einfachste und sauberste
Verfahren dazu ist folgendes
(SCHOTT - FISCHER): Auf  einer

Abb. 23. Schema der Haarformen.

(Nach MARTIN.)

Spiegelglasplatte verreibt man mit einer kleinen Gummiwalze Lanolin zu einer
ganz dinnen, gleichmifigen Schicht. Auf diese Lanolinschicht wird die Hand
(oder ein anderer Korperteil) des Probanden aufgelegt und leicht angedriickt.
Dann wird die Hand wieder abgenommen und auf ein entsprechend groBes, glattes,
nicht saugfahiges Blatt Papier gedriickt. Diesen Abdruck bringt man (Abdruck
nach unten) auf eine 1°/ige Eosinlosung, wodurch sich das Papier rot farbt. Die
Riickseite des Papiers darf nicht von der Farblosung benetzt werden. Das gefirbte
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Papier legt man auf eine glatte Unterlage (Pappe) mit der rotgefirbten Seite nach
oben und drickt es mit weilem glattem Filtrierpapier mehrfach ab, so daB es an-
nihernd trocken wird. Man kann die Lanolinabdrucke auch, zu einer groBeren Anzahl
lose aufeinander gelegt, in einer Schachtel transportieren und die Farbung in Ruhe
am folgenden Tag machen.

Mit einer Photographie der Vorder-, Halbseiten- oder Seitenansicht des
ganzen Koérpers oder nur des Kopfes beschlieBt man die Messung.

III. Untersuchungen am Skelet.
a) Kraniologie.

Der Untersuchung eines Schidels, fiir welche anliegendes MeBblatt als
Unterlage dienen mag, hat die Bezeichnung seines Erhaltungszustandes vor-
auszugehen.

Man bezeichnet als Cranium einen vollstindigen Schidel mit Unterkiefer, als
Calvarium einen Schidel ohne Unterkiefer, als Calvaria einen Gehirnschidel ohne
Gesichtsskelet, als Calva oder Calotte ein Schideldach ohne Basis. Ferner miissen
die Defekte an einzelnen Knochen erwihnt werden.

Dann muf3 das meist unbekannte Alter des Schidels wenigstens annidhernd
bestimmt werden.

Man bezeichnet als Infans I oder Kindlich I (frithe Kindheit) die Zeit von der
Geburt bis zum Durchbruch der ersten bleibenden Molaren, als Infans II oder Kind-
lich IT die spitere Kindheit vom vollendeten Durchbruch der ersten bis zum voll-
endeten Durchbruch der zweiten bleibenden Molaren, als Juvenil oder Jugendlich
das Jugendalter vom vollendeten Durchbruch der zweiten bleibenden Molaren bis
zum Schlufl der Synchondrosis sphenooccipitalis, als Adult oder Erwachsen das
Alter, in dem sdmtliche Zihne (mit gelegentlicher Ausnahme des dritten Molaren)
durchgebrochen sind und die Abschleifung der Kauflichen begonnen hat, simtliche
Schidelnihte sind mit Ausnahme kleiner Stellen noch offen, als Matur oder Reif
das Alter, in dem die Abschleifung der Kauflichen der Zihne fortgeschritten ist,
die Schadelniahte sind, jedoch nicht bis zum vélligen Verschwinden, verknichert,
und als Senil oder Greisenhaft das Alter, in dem die Nahte hochgradig und ausgedehnt
verknochern oder vollig verstreichen, die Alveolen sind infolge von Zahnausfall
mehr oder weniger reduziert.

Weiter sind die beiden Geschlechter zu trennen. Wo das Geschlecht der
untersuchten Schidel (aus Grabbeigaben usw.) nicht positiv bekannt ist, muf}
es nach Moglichkeit aus bestimmten Geschlechtsmerkmalen des Schidels er-
schlossen werden.

Als Geschlechtsmerkmale des Schidels gelten in erster Linie Schidelgewicht
und Schidelkapazitit, die im weiblichen Geschlecht wie auch sdmtliche Schéidel-
ausmafe durchschnittlich kleiner sind als im ménnlichen. Die Muskelmarken des
miéinnlichen Schidels sind stéirker ausgebildet, das Gesichtsskelet ist groBer, der
Unterkiefer ist schwerer. Besonders die mittleren oberen Schneidezihne und die
Molaren sind im ménnlichen Geschlecht groBer, der Zahnbogen ist dementsprechend
mehr abgerundet als bei weiblichen Schiddeln. Im weiblichen Geschlecht ist die
Glabellagegend schwicher, die Stirnhocker sind stirker, die Parietalregion ist
schwicher ausgebildet, die Schéidelbasis (im Vergleich zum Mediansagittalbogen
oder zur Schidellinge) ist kleiner als im mé&nnlichen Geschlecht.

Die Schideluntersuchung beginnt mit der Zeichnung der SARASINschen
Kurvensysteme. Man stellt den Schidel im Kubuskraniophor in die Ohkraugen-
ebene ein, welche durch die beiden Ohrpunkte (Porion) und den Unterrand der
Augenhohlensffnung (Orbitale) bestimmt wird (Frankfurter Horizontale).

Die Franzosen orientieren nach der Alveolokondylenebene, welche durch die
Hinterhauptskondylen und die Oberkieferalveolen bestimmt wird.

In dieser Einstellung unterscheidet man 7 Schddelnormen, eine Norma
verticalis als Ansicht von oben, eine Norma basilaris als Ansicht von unten,
eine Norma lateralis (dextra und sinistra) als Ansicht von der Seite, eine Norma
frontalis (facialis) als Ansicht von vorn, eine Norma occipitalis als Ansicht
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Nr. Genaue Bezeichnung:

Bearbeiter:

57

Erhaltungszustand: Cranium, Calvarium, Calvaria, Bruchstiick
Fehlende Teile:

Alter: Bekannt ... Jahre
Geschétzt Inf. I, Inf. IT, Tuv., Adult, Matur, Senil

Gleschlecht: Bekannt, bestimmbar, anscheinend 3, @, unbestimmt.

Deskriptive Merkmale:
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Nr.

Die Indices sind mit Hilfe der FCRsTschen
Indextabelle zu berechnen

Die Extremititen werden mit dem
KnochenmefBbrett gemessen

.| Nr.

Die Nummern beziehen sich auf die kranio-
metrische Technik R. MARTINs (Indices mit

eigener Numerierung).

Alle MaBe sind in

mm in die horizontalen Felder einzutragen.
T Tasterzirkel; G Gleitzirkel; B Bandmaf;

K Kubierungsappara

t; Go Goniometer;

Z an der Zeichnung zu messen.

Nr

Ganze Linge des

Humerus (2)

I 1. Langenbreiten-
index des Schidels
8 X100
1

Grofite Linge des

Radius (1)

I 2. Lingenho6hen-
index des Schédels
17 x 100

1

40. Gesichtslinge
(ba—pr) T

1. GroBte Hirn-
schidellinge
&—op) T

43. Obergesichts-
breite (fmt —fmt) T

2. Glabello-Injon-
lange (g —i) T

Gri)Bfe Léange des

Femur (1)

|

Ganze Linge des | 1T 5 (1). Kalotten-

I 3. Breitenhohen-
index des Schidels
17 x 100

8

45. Jochbogenbreite
(zy —zy) T

5. Schiidelbasis-
linge (n —~ba) T

47. Gesichtshohe

8. Grofte Hirn-

Femur in sog. ' . . ; 22a x100 (n—gn) G schidelbreite
natiirl. Stellung (2) ' hohenindex - 9 (eu—eu) T
Ganze Lénge der I 12. Transversaler 48. Obergesichtshohe | 9. Kleinste Stirn-

Tibia (1)

Frontalindex 9%1)@

(n—pr) G

breite (ft —ft) T

Lénge der Tibia
(1b)

I 13. Transversaler

49. Hintere Inter-

10. GroBite Stirn-

Frontoparietalindex orbitalbreite breite (co —co) T
gX_IQO (la—la) G
8
I 14. Transversaler 51. Orbitalbreite 12. Grofite Hinter-
Parietoccipitalindex vom Maxillofrontale hauptsbreite
12 X100 aus (mf —ek) G (ast —ast) G
— 8 — .
I 16. Sagittaler 52. Orbitalhohe G 17. Basjon-Bregma-
Frontoparietalindex hohe (ba—b) T
7x100
28
I 22. Sagittaler 54. Nasenbreite G | 22a. Kalottenhdhe Z
. 29 x 100
Frontalindex ~2

I 38. Gesichtsindex
nach KOLLMANN
67 x100

45

55. Nasenhohe
(n—mns) G

23. Horizontal-
umfang iiber die
Glabella B

I 39. Obergesichts-

62. Gaumenlinge

25. Mediansagittal-

index nach KOLLMANN (ol —sta) G bogen (n—o0) B
48 <100
45
I 40. Jugomandi- 63. Gaumenbreite 26. Mediansagittaler
bulari 66 x 100 (enm—enm) G Frontalbogen
ularindex T (n—b) B
Humeroradial- I 42. Orbitalindex 66. Winkelbreijte 27. Mediansagittaler
index 52 X100 des Unterkiefers Parjetalbogen
51 (g0 —go) T (b—1) B
Femorotibialindex I 48. Nasalindex 72. Ganzprofilwinkel | 28. Mediansagittaler
4 x100 (n—pr: 0ARE) Occipitalbogen
55 Go oder Z (1—0) B
Intermembral- I 58. Gaumenindex 73. Nasaler Profil- | 28 (1). Mediansagit-
index 63 x 100 winkel (n—ns: OAE) | taler Oberschuppen-
Y Go oder Z bogen (1—i) B
Femorohumeral- I 71. Transverser 74. Alveolarer Profil-| 29. Mediansagittale
index Kraniofacialindex winkel (ns—pr: OAE) Frontalsehne
5 x100 Go oder Z (n—>b) G
J— R 8 —_—
Tibioradialindex | I 72. Frontobiorbital- 38. Schiadel- 32 (2). Stirnneigungs-
. 1 kapazitit K winkel (i—g—Db)
index 43 Z oder Go
Korpergrofle I 73a. Jugofrontal- 34.-Neigungswinkel
: 9%x100 des Foramen magnum
© index —— (ba—0: OAE)
Z oder Go

(Zur Erleichterung der Verarbeitung kann das MeSblatt in der Mitte gefaltet werden.)
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von hinten, eine Norma sagittalis (mediana) als Ansicht des mediansagittal
durchschnittenen Schidels und eine Norma basilaris interna als innere Grund-
ansicht des horizontal durchschnittenen Schéidels.

Gezeichnet werden 3 Sagittalkurven, 3 Frontalkurven und 4 Horizontal-
kurven.

Fir die Zeichnung der Sagittalkurven wird der Schéidel mit der Norma lateralis
nach oben eingestellt, indem man den Kubuskraniophor im oberen Kugelgelenk
rechtwinklig abknickt. Man zeichnet zuerst die Mediansagittale, indem man die
Nadelspitze des Diagraphen auf den Schnittpunkt der Sut. nasofrontalis und Sut.
internasalis (Nasion) einstellt, die Nadel in dieser Hoéhe festschraubt und die ein-
gestellte Hohe notiert. Dann fithrt man den Diagraphen der Schidelkontur entlang
um den Schidel, indem man ihn am Diagraphenfull fortbewegt. Die Bleistiftspitze
des unteren Diagraphenarmes zeichnet die nachgefahrene Linie auf untergelegtes
Papier. Wo die Schadelkontur natiirliche oder kiinstliche Unterbrechnungen besitzt,
wird der Bleistift in die Hohe gestellt, damit die betreffenden Stellen auch in der
gezeichneten Kurve ausgespart bleiben. Nahtstellen werden durch ein X in der
Kurve angezeichnet. Die Mediansagittalkurve wird durch eine augezogene Linie
dargestellt. Fir die Augenrandsagittale wird die Nadelspitze auf den lateralsten Punkt
der oberen Augenhéhle (Ektokonchion) eingestellt, dessen Hohe ebenfalls notiert
wird. Die von hier aus gezeichnete Kurve wird punktiert .... ausgefithrt. Fur
die dritte Kurve, die Augenmitiensagittale, stellt man die Nadel zunichst auf den
Punkt am Innenrand der Orbita, in dem sich Stirnbein, Stirnfortsatz des Oberkiefers
und Trinenbein verbinden (Dakryon), ein, notiert dessen Hohe, addiert die gefundene
Zahl zu der Hohe der Augenrandsagittalen und halbiert die Summe. Auf den ge-
fundenen Wert stellt man den oberen Diagraphenarm ein und zeichnet die Kurve
als gestrichelte ----- Linie. SchlieBlich projiziert man Porion und Orbitale aufs Papier,
um die Ohraugenebene in die Kurve einzeichnen zu kénnen.

Fiir die Zeichnung der Frontalkurven wird der Schiidel mit der Norma occipitalis
nach oben eingestellt, indem man den Kubuskraniophor im unteren Kugelgelenk
rechtwinklig abknickt. Fiir die Ohrfrontale wird die Nadel auf das Porion eingestellt,
dessen Hohe notiert und die Kurve auf einem neu untergelegten Blatt Papier aus-
gezogen um den Schidel gefiihrt. Fir die Zeichnung der wvorderen Frontalen
fallt man an der Zeichnung der Sagittalkurven eine Senkrechte von der Glabella
auf die Ohraugenlinie, miBt den Abstand des erhaltenen Fullpunktes der Senkrechten
vom Porion, nimmt davon die Hilfte und subtrahiert den ermittelten Wert von
demjenigen der Hohe der Ohrfrontalen und erhdlt so die Hohe, in der die
vordere Frontale gestrichelt ----- um den Schéddel gefihrt wird. Fir die hintere
Frontale fillt man an der Mediansagittalkurve eine Senkrechte vom hintersten
Schiadelpunkt (Opistokranion) auf die Ohraugenlinie, miBt den Abstand des Fuf}-
punktes dieser Senkrechten vom Porion, halbiert ihn und addiert die gefundene
Zahl zur Hohe der Ohrfrontalen, stellt die Nadel auf den ermittelten Wert ein und
umfihrt den Schidel punktiert ... ..

Fir die Horizontalkurven stellt man den Schéddel mit der Norma verticalis nach
oben ein. Zuerst zeichnet man auf neuem Papier die Basalkurve in der Hohe der
Ohraugenebene ausgezogen aus, indem man die Diagraphennadel auf das
Porion einstellt und dessen Hgéhe notiert. Dann folgt die Glabellarhorizontale, fiir
welche die Nadel auf die Hoéhe des oberen Orbitalrandes eingestellt wird; sie wird
punktiert . ... gezeichnet. Der Hohenabstand zwischen den beiden bisher gezeichneten
Kurven wird halbiert, der gefundene Wert zur Hohe der Basalkurve addiert und
in der ermittelten Hohe die Augenmittenhorizoniale gestrichelt ------ gezeichnet.
Weiter wird der Abstand der Glabellarhorizontalen vom Scheitelpunkt des Schidels
halbiert, der gefundene Wert zur Hohe der Glabellarhorizontalen hinzugezihlt
und in dieser Hohe die Scheitelhorizontale strichpunktiert —e—e— um den Schidel
gezogen. Schlieflich werden noch die beiden Poria und zwei Punkte der Median-
sagittalebene auf das Zeichenblatt projiziert und die zusammengehoérigen Punkte
durch gerade Linien verbunden.

An die Zeichnung schlieft sich die Messung des Schidels (Kraniometrie)
an, fiir welche zunichst eine Bestimmung der wichtigsten Mefpunkte erfolgen
mul} (Abb. 24).

Asterion (ast) ist der Punkt, in dem die Sut. lambdoidea, occipito- und parieto-
mastoidea zusammentreffen. Findet sich an dieser Stelle (Fonticulus mastoideus)

ein Schaltknochen, so verlegt man das Asterion auf diesen dahin, wo ungefihr die
geradlinigen Verlingerungen der drei Nihte aufeinandertreffen.
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Basion (ba) ist der Punkt, an dem der Vorderrand des Foramen magnum von
der Mediansagittalebene geschnitten wird, an der Umschlagskante des Vorder-
randes genau dem Opisthion gegeniiber. Fiir die Hohenmessung des Schidels rickt
das Basion etwas mehr an die Unterseite des Randes, so daf} als technische Forderung
ein unteres und ein hinteres Basion unterschieden werden konnen.

Abb. 24. SchidelmeBpunkte. A Norma frontalis. B Norma basilaris. C Norma lateralis.

Bregma (b) ist der Punkt, in dem die Sut. sagittalis auf die Sut. coronalis trifft.
In den Fillen, in welchen der vorderste Abschnitt der Sut. sagittalis etwas nach der
Seite abbiegt, mufl der Vereinigungspunkt der beiden Nahte in die Mediansagittal-
ebene projiziert werden. An Kinderschideln mit offener Stirnfontanelle, an Schideln
mit Stirnfontanellknochen und bei totaler Nahtobliteration kann eine anndhernde
Festlegung des Punktes per analogiam erfolgen. Man zieht die geradlinige Ver-
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lingerung der Sut. sagittalis und der beiden Schenkel der Sut. coronalis und verlegt
das Bregma an den Schnittpunkt dieser Linien.

Ooronale (co) ist der Punkt der Sut. coronalis, der am meisten seitlich auslidt.
Er wird beiderseitig durch die Messung der groBten Stirnbreite festgestellt.

Dakryon (d) ist der Punkt am Innenrand der Orbita, in dem sich das Stirnbein
mit dem Stirnfortsatz des Oberkiefers und mit dem Trdnenbein verbindet. Er liegt
an der Stelle, wo die aufsteigende Sut. lacrimomaxillaris mit der anndhernd horizontal
verlaufenden Sut. frontolacrimalis zusammentrifft. Ist das Os lacrimale zerbrochen
oder ausgefallen, so ist das Dakryon an der Spitze des Winkels zu finden, den die
Sut. frontolacrimalis mit der Sut. lacrimomaxillaris bildet.

Ektokonchion (ek) ist der Punkt an der Umschlagskante des lateralen Orbital-
randes, in dem die mittlere Querachse der Augenhohle, welche mit dem oberen
Orbitalrand parallel liuft, den seitlichen Orbitalrand trifft. Um die Umschlags-
kante genau zu finden, hilt man den Schidel in der Norma basilaris mit dem
Gesichtsskelet nach oben vor sich hin und dreht ihn so weit um eine durch die beiden
Poria gelegte Achse gegen sich, bis man den duBeren linken Orbitalrand in starker
Verkiirzung sieht. Fahrt man dann mit einem in der rechten Hand gehaltenen Blei-
stift von auBen her flach iiber den linken duBeren Orbitalrand, so wird die Umschlags-
kante leicht geschwirzt und dadurch kenntlich. Die Querachse scheidet dann die
Orbita in eine obere und untere, etwa gleich hohe Halite.

Endomolare (enm) ist der Mittelpunkt der Innenrinder der Alveolen der zweiten
Molaren des Oberkiefers. Sind durch Zahnausfall oder Obliteration die Alveolar-
riander stark veridndert, so ist der Punkt unbestimmbar. In leichteren Féallen 14t
er sich aber meist rekonstruieren, wenn die benachbarten Zihne noch vorhanden sind.

Buryon (eu) ist der Punkt an der Seitenwand des Schéidels, welcher am meisten
lateralwirts vorragt. Seine Lage wird durch die Messung der grofiten Schidelbreite
festgestellt. Er fallt stets auf das Scheitelbein oder auf den oberen Abschnitt der
Schlifenbeingrube. Die Jochbeinwurzel (Linea temporalis inf.), die Crista supra-
mastoidea und die ganze benachbarte Gegend iber dem Meatus acusticus externus
bleiben von der Messung ausgeschlossen.

Frontomalare temporale (fmt) ist der am meisten lateral gelegene Punkt der Sut.
zygomaticofrontalis. Er ist da anzuzeichnen, wo die Seitenfliche des Processus
zygomaticus des Stirnbeins an die Hinterfliche ubergeht.

Frontotemporale (ft) ist derjenige direkt iiber dem Jochfortsatz des Stirnbeins
gelegene Punkt der Linea temporalis superior, der am meisten nach vorn und
innen sieht.

Glabella (g) heit die individuell verschieden stark erhobene Stelle am unteren
Rand des Stirnbeins, welche oberhalb der Nasenwurzel (Sut. nasofrontalis) und
zwischen den Arcus superciliares gelegen ist. Die Stelle entspricht beim Leben-
den dem unbehaarten Raum, welcher zwischen den Augenbrauen und der Nasen-
wurzel gelegen ist (Stirnglatze). Als MeBpunkt dient stets der in der Mediansagittal-
ebene am meisten vorspringende Punkt dieser Gegend.

Gnathion (gn) ist derjenige Punkt des Unterrandes des Unterkiefers, der median-
sagittal am meisten nach unten vorragt.

Gonion (go) ist der Punkt des Unterkiefers, an dem der Basalrand des Korpers
und der Hinterrand des Ramus zusammentreffen, bzw. der Punkt des Unterkiefer-
winkels, welcher am meisten nach unten, hinten und auflen gerichtet ist. Er liBt
sich bestimmen, wenn man den Unterkieferwinkel umgekehrt so vor sich hinhélt,
daBl der Winkel nach oben gerichtet ist und Hinterrand des Astes und Unterrand
des Korpers gleichmifig nach unten abfallen. Der hochste Punkt des Winkels wird
dann als Gonion angezeichnet. Dieser Punkt dient fiir die Messung der Asthéhe.
Fiir die Messung der Unterkieferwinkelbreite muf3 die am meisten seitlich ausgeladene
Stelle des Win%(els als MeBpunkt gewahlt werden.

Infradentale (id) ist der Schnittpunkt der Medianebene mit der Vorderkante
der Alveolarfortsitze zwischen den mittleren Unterkieferschneidezihnen.

Inion (i) ist der Punkt, der sich an der Vereinigung der beiden Lineae nuchae
superiores in der Mediansagittalebene findet. Er ist auf der Mitte des Tuberculum
linearum (MERKEL) bzw. auf einer Rauhigkeit, welche an der Stelle desselben auftritt,
bzw. auf der Vereinigung der Protuberantia occipitalis externa mit dem Tuberculum
linearum gelegen. Sind die Lineae nuchae superiores so schwach entwickelt, daB
sie die Mediansagittale nicht erreichen, so mufl man die Linien ihrem Verlauf ent-
sprechend verlingern und an ihrem Treffpunkt das Inion ansetzen. Ist die Fliche
zwischen den Lineae nuchae superiores und supremae zu einem mehr oder weniger
starken Querwulst entwickelt (Torus ocecipitalis transversus), so liegt das Inion stets
am Unterrand dieser Erhebung im Bereich der Lineae nuchae superiores. Niemals
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darf der Punkt an das untere Ende einer als Zapfen ausgezogenen Protuberantia
occipitalis externa verlegt werden.

Lacrimale (la) ist der Punkt, in welchem die Crista lacrimalis posterior, welche
die Tranengrube nach hinten begrenzt, mit der Sut. frontolacrimalis zusammentrifft.

Lambda (1) ist der Punkt, in welchem die beiden Schenkel der Sut. lambdoidea
mit der Sut. sagittalis zusammentreffen. Bei stark gezihnter Naht, bei vollstindiger
Nahtobliteration und an Schideln mit Schalt- oder Nahtknochen an der Spitze
der Hinterhauptsschuppe ist seine Bestimmung unsicher. Hier entscheidet die
allgemeine Verlaufsrichtung der beiden Schenkel der Sut. lambdoidea, die man
durch zwei gerade Linien fixiert. Das Lambda wird dann an den Punkt verlegt,
in dem diese Linien miteinander und mit der Sut. sagittalis zusammentreffen.

Mazillofrontale (mf) ist der Punkt, in dem der Innenrand der Orbita (Crista
lacrimalis anterior) von der Sut. frontomaxillaris geschnitten wird. Beider unscharfen
Begrenzung des medialen Randes der Orbita muB, um den Punkt zu bestimmen,
dem unteren Rand der Orbita mit einer flach aufgelegten Bleifeder nach innen und
aufwirts nachgefahren werden, bis man die Sut. frontomaxillaris erreicht.

Nasion (n) ist der Kreuzungspunkt der Sut. nasofrontalis (Stirnnasennaht) mit
der Mediansagittalen.

Nasospinale (ns) ist der tiefste Punkt des Unterrandes der Apertura piriformis,
in die Mediansagittalebene projiziert. An Schéddeln mit schwach oder mifig ent-
wickelter Spina nasalis wird der Punkt dadurch gefunden, dafl man die tiefsten
Punkte des Unterrandes der Apertura piriformis rechts und links vom Nasenstachel
durch eine gerade Linie verbindet. Der Schnittpunkt dieser Linie mit der Median-
sagittalebene ist das Nasospinale, das an der Basis des Nasenstachels, nicht unterhalb
desselben, auf der Vorderfliche des Alveolarfortsatzes liegt. Liegt die Spina in
gleicher Hohe oder tiefer als die seitlichen unteren Ausschnitte der Apertura, so
fallt der gesuchte Punkt auf die Oberkante der Spina selbst. Ist die Spina sehr stark
entwickelt, so mufl der Punkt an der Seitenwand des Nasenstachelvorsprunges
markiert werden.

Opisthion (0) ist der Punkt, in dem der Hinterrand des Foramen magnum von
der Mediansagittalebene geschnitten wird. Er liegt an der Umschlagskante des
Hinterrandes.

Opistokranion (op) ist der am meisten nach hinten vorragende Punkt des Hinter-
hauptes in der Mediansagittalebene. Seine Lage wird durch die Messung der Schéidel-
linge als deren hinterer Meflpunkt festgestellt.

Orale (ol) ist der Punkt am Vorderrand des harten Gaumens, in dem eine die
Hinterrdnder der Alveolen der beiden mittleren oberen Schneidezihne verbindende
Gerade und die Mediansagittalebene sich schneiden. Der Punkt fillt auf die Hinter-
wand der Alveolarpartie an die Basis des Knochenkeiles, welcher sich zwischen
die medialen Incisiven einsenkt.

Orbitale (or) ist der tiefste Punkt des Unterrandes der Augenhdhle.

Porion (po) ist der Punkt am Oberrand des Porus acusticus externus, der senk-
recht iiber der Mitte desselben gelegen ist. Der Punkt muf} in jedem Fall an der
oberen Begrenzung der duBeren Gehoroffnung liegen und fallt tiefer und mehr ein-
wirts als die Kante, in welcher der Jochfortsatz verliuft.

Prosthion (pr) ist der Punkt am Alveolarrand des Oberkiefers, der in der Median-
sagittalebene zwischen den mittleren Schneidezihnen am meisten nach vorn vor-
ragt. Fir die Messung der Obergesichtshéhe ist der MeSpunkt an die Spitze dieses
Knochenfortsatzes zu verlegen. Bei Resorption der Alveolen ist die Bestimmung
des Punktes unsicher oder unmdoglich.

Staphylion (sta) ist der Punkt am hinteren Ende des harten Gaumens, in dem
eine die tiefsten Ausschnitte des Hinterrandes des Gaumens verbindende Gerade
von der Mediansagittalebene geschnitten wird.

Supraglabellare (sg) heiBt die tiefste Stelle der Fossa supraglabellaris in der
Mediansagittalebene.

Zygion (zy) ist der Punkt des Jochbogens, welcher am meisten lateralwirts
vorragt. Er wird durch die Messung der Jochbogenbreite festgestellt.

Die Hauptausmafle des Schidels sind:

1. Grépte Hirnschddelldnge: Geradlinige Entfernung der Glabella (g) vom Opisto-
kranion (op). Tasterzirkel.

2. Glabello-Inionldnge.: Geradlinige Entfernung der Glabella (g) vom Inion (i).
Tasterzirkel. Wird das Inion durch einen starken Vorsprung dargestellt, so muB}
dies durch ein Zeichen (!) hinter der MaBzahl angegeben werden. Das MaB kann
auch an der Zeichnung der Mediansagittalen bestimmt werden.
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5. Schddelbasislinge: Geradlinige Entfernung des Nasion (n) vom Basion (ba).
Taster- oder Gleitzirkel.

8. Grofte Hirnschddelbreite: GrofBte Breite senkrecht zur Mediansagittalebene,
wo sie sich findet, zwischen den beiden Eurya (eu). Diese miissen in einer Hori-
zontal- und Frontalebene liegen. Wenn die Temporalschuppen etwas abstehen,
mulBl eine entsprechende Reduktion des MaBes vorgenommen werden. Zur Lage-
bezeichnung der Eurya verwendet man folgende Abkurzungen:

p.t. GroBte Breite auf den Tubera parietalia,

p.m. v v in der Mitte der Parietalia zwischen Tubera
und Unterrand,

p.i ’ ’ im untersten Abschnitt der Parietalia,

S.S. v v auf oder in nédchster Nidhe des Sut. squamosa,

t.s. ’ . am Oberrand der Temporalschuppe, und

t.p. ’ ’ im hinteren Abschnitt der Temporalschuppe.

9. Kleinste Stirnbreite: Geradlinige Entfernung der beiden Frontotemporalia (ft)
voneinander. Taster- oder Gleitzirkel.

10. Grofte Stirnbreite: Geradlinige Entfernung der beiden Coronalia (co) von-
einander. Taster- oder Gleitzirkel.

12. Grofte Hinterhauptsbreite: Geradlinige Entfernung der beiden Asterien (ast)
voneinander. Gleitzirkel.

17. Basion- Bregmahohe: Geradlinige Entfernung des Basion (ba) vom Bregma (b).
Tasterzirkel.

22 a. Kalottenhohe: Auf der Glabello-Inionlinie wird eine Senkrechte errichtet,
welche durch den hochsten Punkt der Mediansagittalkurve geht. Der Abstand ihres
Fufpunktes vom Schnittpunkt mit der Mediansagittalkurve ist die Kalottenhéhe.
Zeichnung der Mediansagittalkurve.

23. Horizontalumfang des Schddels iiber die Glabella: Umfang iiber Glabella (g)
und Opistokranion (op). Bandmaf.

25. Mediansagittalbogen: Vom Nasion (n) in der Mediansagittalebene bis zum
Opisthion (o). Bandmafl. Der Mediansagittalbogen muf} gleich sein der Summe der
mediansagittalen Frontal-, Parietal- und Occipitalbogen.

26. Mediansagittaler Frontalbogen: Vom Nasion (n) zum Bregma (b). BandmaB.

27. Mediansagittaler Parietalbogen: Vom Bregma (b) zum Lambda (1). BandmaB.

B28, Mediansagittaler Occipitalbogen: Vom Lambda (1) zum Opisthion (o). Band-
maB.

28 (1). Mediansagittaler Oberschuppenbogen des Occipitale: Vom Lambda (1)
zum Inion (i). BandmaB.

28 (2). Mediansagittaler Unterschuppenbogen des Occipitale: Vom Inion (i) zum
Opisthion (o). Bandmaf. Auch durch Subtraktion des MaBes Nr. 28 (1) von Nr. 28
zu erhalten.

29. Mediansagitiale Frontalsehne: Geradlinige Entfernung des Nasion (n) vom
Bregma (b). Gleitzirkel.

29 (1). Mediansagittale Sehne der Pars glabellaris des Stirnbeins: Geradlinige
Entfernung des Nasion (n) vom Supraglabellare (sg). Gleitzirkel, auch an der
Mediansagittalkurve zu messen.

29 (2). Mediansagittale Sehne der Pars cerebralis des Stirnbeims: Geradlinige
Entfernung des Supraglabellare (sg) vom Bregma (b). Gleitzirkel, auch an der
Mediansagittalkurve zu messen.

32 a. Stirnwinkel: Winkel, den eine von der Glabella (g) an die in der Median-
sagittale am weitesten vorspringende Stelle des Stirnbeins gezogene Tangente
mit der Glabello-Inionlinie bildet. Mit dem Winkelmesser an der Zeichnung der
Mediansagittalkurve zu bestimmen.

32 (2). Stirnmetgungswinkel . Winkel zwischen der Glabello-Inion- und Glabello-
Bregmalinie, mit dem Winkelmesser an der Mediansagittalkurve gemessen.

34. Neigungswinkel des Foramen magnum: Winkel, den eine Basion (ba) und
Opisthion (o) verbindende Gerade mit der Ohraugenebene bildet. Mediansagittal-
kurve. Liegt das Opisthion héher als das Basion, so werden die Winkel mit -+,
liegt es tiefer, mit — bezeichnet.

38. Schddelkapazitit: Man verstopft die Foramina und Kanilchen des Schidels
mit Watte, gegebenenfalls groBlere Defekte mit anderem geeigneten Material. Dann
fallt man den Schidel mit Hilfe eines Trichters durch das Hinterhauptloch mit
Hirsekdérnern, wozu man ihn praktisch in ein Hirsebecken einlegt. Um die Hirse
gleichmifig zu verteilen und zu kondensieren, st68t man den Schidel mit der Stirn-
seite mehrmals leicht auf die Tischplatte auf. Man fullt weiter mit Hirse bis zum
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Hinterhauptsloch, indem man in den oberen Schichten fiir eine gleichmiBige Kon-
zentration der Fillmasse durch Nachdriicken mit dem Daumen sorgt. Dann leert
man die Hirse aus dem Schidel durch einen Trichter in einen MeBzylinder, den man
ebenfalls mehrmals leicht auf eine weiche Unterlage aufstoft. Zuletzt prelt man eine
eingepalite Stempelplatte auf den Zylinderinhalt und liest das Volumen ab. Zur
Kontrolle behandelt man einen Kontrollschidel, dessen Inhalt mit Wasser bestimmt
wurde, in derselben Weise. Die gefundenen Werte zwischen Hirse- und Wasser-
fiilllung miissen mit einer Genauigkeit von 10 cem iibereinstimmen.

40. Gesichtslinge: Geradlinige Entfernung des Basion (ba) vom Prosthion (pr).
Tasterzirkel.

43. Obergesichtsbreite (dufere Biorbitalbreite). Geradlinige Entfernung der beiden
Frontomalaria temporalia (fmt) voneinander. Gleitzirkel.

45. Jochbogenbreite: Geradlinige Entfernung der beiden Zygia (zy) voneinander.
Tasterzirkel.

47. Gesichtshohe: Geradlinige Entfernung des Nasion (n) vom Gnathion (gn).
Gleitzirkel.

48. Obergesichishohe: Geradlinige Entfernung des Nasion (n) vom Prosthion (pr).
Gleitzirkel.

49. Hintere Interorbitalbreite: Geradlinige Entfernung der beiden Lacrimalia (la)
voneinander. Gleitzirkel.

51. Orbitalbreite: Geradlinige Entfernung des Maxillofrontale (mf) vom Ekto-
konchion (ek). Gleitzirkel. Der Durchmesser soll die Fliche des Augenhihlen-
eingangs in zwei moglichst gleichgroBe Teile zerlegen. Man nehme die MaBe auf
1/, mm genau.

52. Orbitalhéhe: Geradlinige Entfernung des oberen vom unteren Augenhéhlen-
rand senkrecht auf die Orbitalbreite, diese bzw. die Fliche des Orbitaleingangs
halbierend. Die MeBpunkte liegen dabei an den Umschlagskanten der Orbital-
rinder. Gleitzirkel.

53 (2). Fldcheninhalt des Orbitaleingangs: Berechnet aus Orbitalbreite (51) x
Orbitalhohe (52).

54. Nasenbreite: GroBte Breite der Apertura piriformis senkrecht zur Median-
sagittalebene, wo sie sich findet. Gleitzirkel. Auf !/, mm genau zu nehmen.

55. Nasenhohe: Geradlinige Entfernung des Nasion (n) vom Nasospinale (ns).
Gleitzirkel.

62. Gaumenldinge.: Geradlinige Entfernung des Orale (ol) vom Staphylion (sta).
Gleitzirkel.

63. Gaumenbreite: Geradlinige Entfernung der beiden Endomolaraia (enm)
voneinander. Gleitzirkel.

66. Winkelbreite des Unterkiefers: Geradlinige Entfernung der beiden Gonia (go)
voneinander. Gleitzirkel.

69. Kinnhohe: Geradlinige Entfernung des Infradentale (id) vom Gnathion (gn).
Gleitzirkel.

69 (1). Hohe des Corpus mandibulae: Abstand des Alveolarrandes vom Unter-
rand ldes Unterkiefers im Bereich des Foramen mentale, senkrecht zur Basis. Gleit-
zirkel.

69 (3). Dicke des Corpus mandibulae: GroBte Dicke in der Gegend des Foramen
mentale senkrecht zur Langsachse des Corpus. Gleitzirkel.

70. Asthohe des Unierkiefers: Geradlinige Entfernung des Gonion (go) vom
hochsten Punkt des Capitulum mandibulae. Gleitzirkel.

71. Astbreite: Kleinste Breite des Unterkieferastes moglichst senkrecht auf die
Hohe. Gleitzirkel.

72. Ganzprofilwinkel : Winkel, den eine Nasion (n) und Prosthion (pr) verbindende
Gerade mit der Ohraugenebene bildet. Als Prosthion gilt dabei der vorstehendste
Punkt des Alveolarfortsatzes. Gleitzirkel mit Ansteckgoniometer.

Einteilung: Hyperprognath . . . . . x—69,9°
Prognath . . . . . . . . 70,0-79,9°
Mesognath . . . . . . . 80,0—84,9°
Orthognath . . . . . . . 85,0—-92,9°
Hyperorthognath . . . . 93,0—x

73. Nasaler Profilwinkel: Winkel, den eine Nasion (n) und Nasospinale (ns)
verbindende Gerade mit der Ohraugenebene bildet. Gleitzirkel mit Ansteckgonio-
meter.
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Einteilung: Hyperprognath . . . . . x—69,9°
Prognath . . . . . . . . 70,0-79,9°
Mesognath . . . . . . . 80,0—84,9°
Orthognath . .. . . . 850—929°
Hyperorthognath . . . . 93,0—x

74. Alveolarer Profilwinkel: Winkel, den eine das Nasospinale (ns) und das
Prosthion (pr) verbindende Gerade mit der Ohraugenebene bildet. Gleitzirkel mit
Ansteckgoniometer.

Einteilung: Ultraprognath . . . . . . x—59,9°
Hyperprognath . . . . . 60,0—69,9°
Prognath . . . . . . . . 70,0—-79,9°
Mesognath . . . . . . . 80,0—84,9°
Orthognath . .. . . . 85,0-929°
Hyperorthognath . . . . 93,0—x

An den Zdhnen bezeichnet man die Schneidezihne (Incisiven) mit I, die Eck-
zihne (Canini) mit C, die Primolaren mit P und die Backenzihne (Molaren) mit M.
Bei ihrer Numerierung beginnt man in der Mediansagittalen vorn. Unter Breite
versteht man den Abstand der beiden Flichen, mit denen ein Zahn mit seinen
beiden Nachbarzihnen zusammenstsBt. Zahndickeist der Abstand der vorstehendsten
Punkte von labialer bzw. buccaler Seite und lingualer Seite des Zahnes. Zahnhohe
ist der Abstand der Schneidekante vom Zahnfleischsaum bzw. vom Unterrand der
Schmelzkappe.

Durch die Berechnung der Schddelindices macht man sich von den abso-
luten MaBverhiltnissen unabhiingig und erhilt vergleichbare Unterlagen fiir
gewisse grobe Formverhéltnisse.

Grofte Schidelbreite (8) - 100
"~ GroBte Schadellinge (1)

I 1. Ldngenbreitenindex des Schddels:

Einteilung: Ultradolichokran . . . . x—64,9
Hyperdolichokran . . . . 65,0—69,9
Dolichokran . . . . . . 70,0—74,9
Mesokran . . . . . . . . 75,0—79,9
Brachykran . . . . . . . 80,0—84,9
Hyperbrachykran . . . . 85,0—89,9
Ultrabrachykran .. 90,0—x

I 2. Ldngenhiohenindex des Schddels: Basion-Bregma-Héhe (17) - 100

GroBte Schadellange (1)

Einteilung: Chamaekran . . . . . . x—69,9
Orthokran . . . . . . . 70,0—74,9
Hypsikran . . . . . . . 75,0—x

Basion-Bregma - Hohe (17) - 100

1 3. Breitenhohenindex des Schddels : Grofte Schadelbreite (8)

Einteilung: Tapeinokran. . . . . . . x—91,9
Metriokran . . . . . . . 92,0—97,9
Akrokran . . . . . . . . 98,0—x

I5(1). Kalottenhohenindex : Kalottenhéhe (22a) - 100

(SCHWALBE).

I 8. Lageindex des Bregma: Man mift an der Mediansagittalkurve den Abstand
der Glabella vom FuBpunkt einer Senkrechten, welche durch das Bregma auf die
Glabello-Inionlinie gefillt ist. Dann ist der Index

Gemessener Abstand - 100
Glabello-Inionlinge (2)

19 (2). Lageindex der postorbitalen Einschniirung. Man zeichnet an dem Kranio-
gramm der Norma verticalis die Breite zwischen den Stellen der stirksten post-
orbitalen Einschnirung der Schidelauflenkontur ein. Dann mift man den Abstand
dieser Linie von der Glabella. Der Index ist

Gemessener Abstand - 100
Glabello-Inionliange (2)
Saller, Anthropologie. 5

(SCHWALBE).
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. . Kleinste Stirnbreite (9) - 100
I 12. Transversaler Frontalindex.: - GroBte Stimbreite (10)

Schéidel mit einem Index unter 80 werden als kugelstirnig, mit einem solchen
itber 80 als parallelstirnig bezeichnet.

Kleinste Stirnbreite (9) - 100
GroBte Schadelbreite (8)

I 13. Transversaler Frontoparietalindex :

Einteilung: Stenometop . . . . . . . x—659
Metriometop . . . . . . 6€,0—68,9
Eurymetop . . . . . . . 69,0—x
Genauer: Ultramikrosem . . . . . x—54,9
Hypermikrosem . . . . . 55,0—59,9
Mikrosem . . . . . . . . 60,0—64,9
Mesosem . . . . . . . . 650—69,9
Megasem . . . . . . . . 70,0—-74,9
Hypermegasem . . . . . 75,0—79,9
Ultrahypermegasem . . . 80,0—x (SCHWALBE).

; . T  GrofBte Hinterhauptsbreite (12) - 100
I 14. Transversaler Parietooccipitalindex . © T GroBte Schadelbreite (8)

Einteilung: Hinterhauptsschmal . . . x—171,9
Mittelbreit . . . . . . . 72,0—78,9
Hinterhauptsbreit . . . . 79,0—85,9

Sehr hinterhauptsbreit . . 86,0 —x

Mediansagittaler Parietalbogen (27) - 100
Mediansagittaler Frontalbogen (26)

Mediansagittale Frontalsehne (29) - 100
Mediansagittaler Frontalbogen (26)

Schidel mit einem Index unter 90 bezeichnet man als steilstirnig oder ortho-
metop, solche mit einem Index iiber 90 als flachstirnig oder chamidmetop.

I23(1). Glabello-Cerebralindex:

Mediansagittale Sehne der Pars glabellaris (29 [1]) - 100
Mediansagittale Sehne der Pars cerebralis (29 [2])

Gesichtshohe (47) - 100

I 16. Sagittaler Frontoparietalindex.

I 22. Sagittaler Frontalindex :

I 38. Gesichisindex nach KOLLMANN:

Jochbogenbreite (45)
~inteilung : Hypereuryproso R . | —179,9
Euryprosoll)) P 1 Niedriges Gresichtsskelet . ‘1 80, 0 849
:ledlesoprosop Mittelhohes Gesichtsskelet 85,9--89,9
eptoprosop 90,0 —94,9
Hyperleptoprosop } Hohes Gesichtsskelet . . { 95.0—x

Obergesichtshohe (48) - 100
Jochbogenbreite (45)

Einteilung: H I . x—44,9
g Eglp;gguryen | Niedriges Obergesicht { 45,0—49.9

Mesen Mittelhohes Obergesicht . . 50,0—54,9

Lepten - . 55,0 —59,9
Hyperlepten } Hohes Obergesicht . { 60,0 —x

Winkelbreite des Unterkiefers (66) - 100
Jochbogenbreite (45) ’

Orbitalhéhe (52) - 100
Orbitalbreite (51)

I 39. Obergesichtsindex nach KOLLMANN:

I 40. Jugomandibularindex :

I 42. Orbitalindex :

Einteilung: Chamikonch (niedrige Orbita) . . . x—175,9
Mesokonch (mittelhohe Orbita) . . 76,0—84,9
Hypsikonch (hohe Orbita) . . . . . 85,0--x

Nasenbreite (54) - 100

I 48. Nasalindex: Nasenhohe (55)
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Einteilung: Leptorrhin (schmalnasig) . . . . . x—46,9
Mesorrhin (mittelbreitnasig) . . . . 47,0—50,9
Chamaérrhin (breitnasig) . . . 51,0—-57,9

Hyperchamérrhin (sehr breitnaéig} . 58,0—x
Gaumenbreite (63) - 100
Gaumenlinge (62)

I 58. Gaumenindex.

Einteilung: Leptostaphylin (schmalgaumig). . . x—79,9
Mesostaphylin (mittelbreitgaumig) . 80,0—84,9
Brachystaphylin (breitgaumig) . . . 85,0—x

. - . _ Astbreite (71) - 100
1 63. Ldngenbreitenindex des Uniterkieferastes. Asthohe (70)

Abb. 25. Kranioskopische Typen (Tassonomisches System nach SERGI).

1 66. Héhendickenindex des Unterkiefers:
Dicke des Corpus mandibulae (69 [3]) - 100
Hohe des Corpus mandibulae (69 [1]) °
171. Transversaler Kraniofacialindesx: J éﬁg;ffesnclilrggzgj;lé }(8);)
Kleinste Stirnbreite (9) - 100
Obergesichtsbreite (43)
Kleinste Stirnbreite (9) - 100
Jochbogenbreite (45)

Die Schidelmessung wird erginzt durch eine Beschreibung derjenigen
Merkmale (Kranioskopie), welche sich durch die Messung nicht erfassen lassen.

Die Umrifform der Norma verticalis kann man nach dem tassonomischen System
(SERGI) (Abb. 25) bezeichnen als Pentagonoides, Ellipsoides, Sphenoides, Sphiroides,
Rhomboides, Ovoides und Brisoides.

Die Umrifform der Norma occipitalis bezeichnet man als Keilform, wenn die
groflte Breite bei geringer Breite iiber den Ohréffnungen im Bereich der Tubera
parietalia gelegen ist, als Bombenform, wenn die groBte Breite zwischen Tubera

5*

1 72. Frontobiorbitalindex -

173 a. Jugofrontalindex:
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parietalia und Sut. squamosa bei relativ geringer Breite tber den Ohroffnungen
liegt, als Hausform, wenn die grofite Breite tief auf der Schlifenschuppe bei mehr
oder weniger abfallenden Seitenwinden gelegen ist, und als Zeltform, wenn die grofte
Breite mit der Breite iiber den Ohroffnungen zusammenfillt.

Abb. 26. Schema der Ausbildung der Protuberantia occipitalis externa. (Nach BRroca.)

Abb. 27. Schema der Glabellarentwicklung. (Nach BROCA.)

E ¥

Abb. 28. Schema der Pterionvarietiten beim Menschen. A Breite Sutura sphenoparietalis.
B Stirnfortsatz des Schlidfenbeins. C Os epiptericum. D Unvollstindiger Stirnfortsatz. B Schmale
Sutura sphenoparietalis. F Stenokrotaphie. (Nach MARTIN.)

Ferner ist auf natiirliche und kinstliche Deformationen und den Charakter der
einzelnen Schddelndhte und ihrer Teile zu achten.

Fir die einzelnen Schddelknochen sind zu bericksichtigen:

Am Hinterhauptsbein: Nahtvariationen (Inkabein), Reste der Sut. mendosa,
Ausbildung des Muskelreliefs und der Protuberantia occipitalis externa nach dem
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Brocaschen Schema (Abb. 26), Vorhandensein eines Torus occipitalis transversus,
Fossa supratoralis, GroBe und Form des Foramen magnum, Auftreten eines C(_)qdylus
tertius oder von Exostosen, Form, Richtung und GréBe der Condyli occipitales,
einfaches oder zweigeteiltes Foramen hypoglossi. )

Am Scheitelbein. Die Aushildung der Tubera parietalia, Verhalten der Foramina
parietalia, Depressio praelambdoidea, Os parietale bipartitum.

Am Stirnbein: Ausbildung der Glabella nach dem Brocaschen Schema (Abb. 27),
Arcus superciliares, Torus supraorbitalis, Ausbildung der Stirnhécker, Stirnnaht

Abb. 29. Verlauf der Sutura palatina transversa. A Gerade. B Nach vorn gekrimmt. C Nach
hinten einspringend. (Nach STIEDA.)

(Sut. metopica), supranasaler Nahtrest, Fontanella metopica und Bregmaknochen,
Torus sagittalis ossis frontis.

An Schlifenbein und Schldfengrube: Variationen der Pteriongegend (Abb. 28),
Verlauf der Schuppennaht, Crista supramastoidea, Sutura squamosomastoidea
Form des Porus acusticus ext. und Exostosen des Tympanicum, Form der Fossa

%andibula;ris, Richtung und Verlauf des Jochfortsatzes, Grofe des Processus masto-
ideus.

Abb. 30. Typische Rassenformen (obere Reihe) und seltenere individuelle Formen (untere Reihe)
der Nasenbeine beim Menschen. (Nach MARTIN.) A Breite Sanduhrform. B Schmale Sanduhrform.
C Katarrhinie (VIRcHOW). D Breite Nasenbeine.

Am Oberkiefer: Persistenz des Zwischenkiefers, Nahtreste, Tiefe der Fossa canina,
Form des Zahnbogens (paraboloid, U-férmig, ellipsoid), Hohenentwicklung des
Gaumens, Form der Sut. palatina transversa nach dem StiEpAschen Schema
(Abb. 29), Torus palatinus sagittalis, Ausbildung der Spina nasalis post.

An der knéchernen Nase: Form, Gréfle, Stellung der Nasenbeine (Abb. 30),
Krimmung in der Mediansagittalen (vertieft, gerade, gebogen), Form der Apertura
piriformis, Bildung des Unterrandes der Apertura piriformis nach dem HOVORKA-
schen Schema (Abb. 31) und Ausbildung der Spina nasalis anterior nach dem
Brocaschen Schema (Abb. 32).
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Am Jochbein und Jochbogen: Os malare bipartitum, Nahtverlauf, Sut. infra-
orbitalis, Vorstehen (Phinozygie) oder Zuriicktreten (Kryptozygie) der Jochbogen
iber oder hinter die Schidelkontur der Norma verticalis.

Abb. 31. Schema fiir die Formgestaltung des Unterrandes der Apertura piriformis. A Infantile
Form. B Fossa praenasalis. C Typisch anthmﬁine Fox;m. D Sulcus praenasalis. (Nach HovORKA
aus MARTIN.

An der Orbita: Form der Rinder, Neigung der Achse, Form und GroéBe von
Trinenbein und Lamina papyracea, Cribra orbitalia.

Am Unterkiefer: Kinnbildung, Tubercula mentalia, Innenrelief der Kinnplatte,
Spina mentalis interna, Form der Kieferwinkel, Form und Ausbildung der Proc.
coronoideus und condyloideus.

Abb. 32, Schema der Ausbildung der Spina nasalis anterior. (Nach BRocA.)

An den Zdhnen: Auftreten des M;, zu- oder abnehmende GroBe der Molaren
von vorn nach hinten, BiBformen (AufbiB, Vorbil [Oberkiefer vor Unterkiefer],
Prodentie [Unterkiefer vor Oberkiefer]).

B) Osteologie.

Das Instrumentarium fir osteologische Messungen ist dasselbe wie fiir die
ibrigen Untersuchungen. Es wird erginzt durch ein Knochenmefbrett (Abb. 33),
das am Boden mit Millimeterpapier beklebt ist und bei dessen Verwendung
ein Holzwinkel zum Ablesen der Knochenlingen dient.

Die hauptséichlichsten Mafe und Indices sind:

An der Wairbelsdule:

1. Ventraler wvertikaler Durchmesser des Wirbelkorpers (vordere Hohe): Gerad-
linige Entfernung der oberen von der unteren Fliche des Wirbelkérpers in der
Mediansagittalen an der Vorderfliche. Gleitzirkel.

2. Dorsaler vertikaler Durchmesser des Wirbelkorpers (hintere Hohe): Geradlinige
Entfernung der oberen von der unteren Fliche des Wirbelkorpers in der Median-
sagittalen an der Dorsalfliche. Gleit- oder Tasterzirkel.
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. . . ) _ Dorsaler vertikaler Durchmesser (2) - 100
Vertikaler Wirbelkorperindex: —ro t e vertikaler Durchmesser (1)

Einteilung fiir den Index der ganzen Lendenwirbelsidule:

Kurtorachisch (nach vorn konvex) x— 97,9

Orthorachisch (gestreckt) . . . . 98,0—-101,9

Koilorachisch (nach vorn konkav) 102,0—x
Am Kreuzbein:

2. Vordere gerade Ldnge des Kreuzbeins: Geradlinige Entfernung des in der
Mediansagittalebene gelegenen Punktes des Promontorium von dem entsprechenden
Punkt an der Vorderkante der Kreuzbeinspitze. Gleitzirkel.

5. Vordere obere gerade Breite: Grofite quere Breite des Kreuzbeins in der Hohe
der vorderen Ausladung der Facies auriculares. Gleitzirkel.

Abb. 33. KnochenmeBbrett von oben gesehen. (Nach MARTIN.)

Obere gerade Breite (5) - 100
Vordere gerade Linge (2) °

Ldngenbrettenindex des Kreuzbeins:

Einteilung: Dolichohierisch (schmal) . . . . x— 99,9
Subplatyhierisch (maBig breit) . . 100,0—105,9
Platyhierisch (breit) . . . . . . 106,0—x

Am Sternum:

1. Ganze Ldnge des Brustbeins: Geradlinige Entfernung des am tiefsten ein-
gesattelten Punktes der Incisura jugularis (Suprasternale) von dem tiefsten Punkt
des Unterrandes des Corpus sterni in der Mediansagittalen. Gleitzirkel. Der Processus
xyphoideus bleibt von der Messung ausgeschlossen.

5. Grofte Breite des Corpus sterni: Geradlinige Entfernung der beiden am meisten
seitlich vorstehenden Punkte der Seitenrinder des Corpus sterni voneinander, senk-
recht zur Linge gemessen. Gleitzirkel.

. . . GroBte Breite des Corpus sterni (5) - 100

Ldngenbrestenindex des Sternum. Ganze Lange des Brustbeins (1) .

An der Clavicula:

1. Grofte Lange der Clavicula: Geradlinige Entfernung der beiden #duBersten
Punkte der Knochenenden voneinander. Man legt den XKnochen in der Lingsrichtung
des Mefbrettes mit der Extremitas sternalis an die senkrechte Querwand und
tastet mit dem Winkel an der Extremitas acromialis.

6. Umfang der Mitte: Grofiter Umfang in der Mitte des Knochens. Bandmaf.
Umfang der Mitte (6) - 100
Grofte Lange (1) :
Grofite Linge der Clavicula (1) - 100
Ganze Lange des Humerus (2)

Ldngendickenindex der Clavicula .

Claviculohumeralindex

An der Scapula:

1. Morphologische Breite der Scapula: Geradlinige Entfernung des héchsten
Punktes des Angulus sup. vom tiefsten Punkt des Angulus inf. Gleitzirkel.
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2. Morphologische Linge der Scapula: Geradlinige Entfernung des Mittelpunktes
der Fossa glenoidalis von einem Punkt des Vertebralrandes, der in der Mitte zwischen
beiden Lippen der Spina scapulae gelegen ist. Tasterzirkel.

Morphologische Linge (2) - 100

Seapularindem: =15 hologische Breite (1)

Am Humerus:

1. Gropte Linge des Humerus: Geradlinige Entfernung des hochsten Punktes
des Caput humeri vom tiefsten Punkt der Trochlea. Das Caput wird an die vertikale
Wand des MeBbrettes angelegt.

2. Ganece Ldinge des Humerus.: Abstand des héchsten Punktes des Caput humeri
vom tiefsten Punkt des Capitulum. Die Knochenachse wird parallel zur Lingsachse
des Melbrettes gelegt und das MaB projektivisch genommen.

7. Kleinster Umfang der Diaphyse: Umfang etwas unterhalb der Tuberositas
deltoidea. Bandmaf.

Lingendickenindea : Kleinster Umfang der Diaphyse (7) - 100.

GroBte Lange (1)

Besonders zu achten ist auf das Vorkommen eines Processus bzw. Foramen
supracondyloideum.

Am Radius:

1. GréBte Linge des Radius: Abstand des am meisten proximal auf dem Rande
des Radiuskopfchens gelegenen Punktes von der Spitze des Processus styloideus,
ohne Riicksicht auf die Lingsachse des Knochens. Mef3brett.

2. Physiologische Linge des Radius: Geradlinige Entfernung der tiefsten Stellen
der beiden Gelenk{lichen voneinander. Tasterzirkel.

3. Kleinster Umfang: Umfang des Radius an der diinnsten Stelle des Knochens
stets distal von der Knochenmitte. BandmaB.

Kleinster Umfang (3) - 100
Physiologische Linge (2) °

Léangendickenindex .

An der Ulna:

1. Gropte Linge der Ulna: Abstand des proximalsten Punktes des Olecranon vom
distalsten Punkt des Processus styloideus. MeBbrett.

2. Physiologische Ldnge der Ulna: Geradlinige Entfernung des tiefsten Punktes
der Kante, welche auf der Oberfliche des Processus coronoideus entlang zieht, bis
zum tiefsten Punkt der Gelenkfliche des unteren Ulnaképfchens. Der Processus
styloideus wird nicht mitgemessen. Tasterzirkel.

3. Umfang der Ulna: Kleinster Umfang nahe dem distalen Ende des Knochens.
Bandmag.

Ldngendickenindex .

An der Hand:

1. Handldnge: Abstand der Spitze des Processus styloideus radii vom distalen
Endpunkt des lingsten Fingers, auf die Lingsachse der Hand projiziert. Stangen-
zirkel mit verschieden lang eingestellten Armen. Am montierten Skelet zu be-
stimmen.

Am Becken:

1. Beckenhéhe: Geradlinige Entfernung des hichsten Punktes der Crista iliaca
vom tiefsten Punkt des Tuber ischiadicum. Tasterzirkel.

2. Gropte Beckenbreite: Geradlinige Entfernung der beiden vorspringendsten
Punkte der AuBlenrinder der Cristae iliacae voneinander. Stangen- oder Gleitzirkel.

23. Sagittaler Durchmesser des Beckeneingangs (Conjugata vera): Geradlinige
Entfernung des Kreuzungspunktes des Promontorium mit der Mediansagittalebene
von der Mitte der hinteren Kante des oberen Symphysenrandes.

24. Querdurchmesser des Beckeneingangs: Geradlinige Entfernung der beiden
am meisten lateral gelegenen Punkte der Lineae arcuatae (Linea terminalis) von-
einander, senkrecht zum Sagittaldurchmesser des Eingangs gemessen. Gleitzirkel.

GroBte Beckenbreite (2) - 100
Beckenhohe (1)

Sagittaler Durchmesser des Beckeneingangs (23) - 100
Querdurchmesser des Beckeneingangs (24) ’

Umfang der Ulna (3) - 100
Physiologische Linge der Ulna (2)

Hohenbreitenindex des Beckens:

Beckeneingangsindex :
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Einteilung: Platypellisch e e e e x—89,9
Mesatipellisch . . . . . . . . . 90,0—-94,9
Dolichopellisch . ... . 95,0—x

Am Femur:

1. Grépte Linge des Femur: Abstand des hochsten Punktes des Caput vom tiefsten
Punkt des Condylus medialis (lateralis). Man legt den Femur mit der Dorsalseite
in Lingsrichtung auf die Horizontalplatte des MeRbretts so auf, dafl der Condylus
medialis die kurze senkrechte Wand berithrt. Den Winkel legt man an die hochste
Erhebung des Femurkopfes an und bestimmt unter seitlichen Verschiebungen des
Knochens die grofite Lange.

2. Ganze Ldnge des Femur in sog. natirlicher Stellung: Abstand des hochsten
Punktes des Kopfes von einer Ebene, welche durch die Unterflichen der beiden
Kondylen gelegt wird. Der Knochen wird mit seiner Hinterfliche so auf die Hori-
zontalplatte des Mefbrettes aufgelegt, daB sich beide Kondylen an die kurze vertikale
Wand anstemmen; der Winkel tangiert dabei den hochsten Punkt des Kopfes.

9. Oberer transversaler Diaphysendurchmesser: Durchmesser des oberen Diaphysen-
endes parallel zur Richtung des Femurhalses, an der Stelle der gréBten seitlichen
Ausladung, oder, wenn diese fehit, 2—5 cm unterhalb der Basis des Trochanter
minor. Gleitzirkel.

10. Oberer sagitialer Diaphysendurchmesser: Durchmesser in der gleichen Ebene
senkrecht zum vorigen. Gleitzirkel.

21. Epikondylenbreite: Abstand der beiden seitlich am meisten vorspringenden
Punkte der Epikondylen voneinander. Man legt die Hinterfliche des Femur auf
die Horizontalplatte des MeBbrettes auf, preBt den Epicondylus medialis an die
vertikale Wand und tastet mit dem Winkel am Epicondylus lateralis.

Oberer sagittaler Diaphysendurchmesser (10) - 100

Index platymericus : Oberer transversaler Diaphysendurchmesser (9) -

Einteilung: Hyperplatymer . . . . . . . . . x—74,9
Platymer . . . . . . . . . . . 750—849
Eurymer . . . . . . . . . . . 850-999
Stenomer . . . .. . . . 100,0—x

Besonders zu achten ist auf das Vorkommen eines Trochanter tertius.

An der Patella:

1. Grofite Hohe der Patella: Geradlinige Entfernung der hochsten Punkte der
Basis patellae von der Spitze des Apex. Gleitzirkel.

2. Gropte Breite der Patella: Geradlinige Entfernung der beiden am meisten vor-

ragenden Punkte der Seitenrinder voneinander, senkrecht zur Hohe gemessen.
Gleitzirkel.

Hoéhenindex der Patella: Grofite Hohe der Patella (1) - 100.

Femurlinge -+ Tibialdinge

Einteilung: Niedere Patella . . . . . .. x—49,9
Mittelhohe Patella . . . . . . . 50,0—54,9
Hohe Patella . . . . . . . . . 550—x

GroBte Breite der Patella (2) - 100

Breitenindew der Patella: Epikondylenbreite des Femur (21) °

Einteilung: Schmale Patella . . . . . . . . x—>50,9
Mittelbreite Patella . . . . . . . 51,0—55,9
Breite Patella . . . . . . . . . 56,0—x

An der Tibia:

1. Ganze Ldnge der Tibia: Abstand der Facies articularis sup. des Condylus
lateralis von der Spitze des Malleolus medialis. Der Knochen wird mit seiner Ruck-
fliche in der Lingsachse auf die horizontale Platte des MeBbrettes gelegt, so daf
die Spitze des Malleolus medialis an die senkrechte Querwand st68t. Der Winkel
tastet an der lateralen oberen Gelenkfliche.

1b. Linge der Tibia: Abstand des Mittelpunktes des Seitenrandes der medialen
oberen Gelenkfliche von der Spitze des Malleolus medialis. Stangenzirkel.

8 a. Sagittaler Durchmesser der Mitte: Geradlinige Entfernung der Crista anterior
von der Facies posterior in der Hohe des Foramen nutricium genommen. Gleitzirkel.

9a. Transversaler Durchmesser der Mitte: Geradlinige Entfernung des Margo
medialis von der Crista interossea in der Hohe des Foramen nutricium. Gleitzirkel.

Transversaler Durchmesser der Mitte (9 a) - 100

Indew cnemicus: Sagittaler Durchmesser der Mitte (8 a)




74 Grundlagen.
Einteilung: Hyperplatyknem . x—54,9
Platyknem . .. 55,0—62,9
Mesoknem . 63,0—69,9
Euryknem . 70,0—x (MANOUVRIER-VERNEAU).

An der Fibulo:

1. Gropte Linge: Abstand des hochsten Punktes des Apex capituli fibulae vom
tiefsten Punkt des Malleolus lateralis. MeBbrett.
4 a. Kleinster Umfang: Absolut kleinster Umfang des Knochens etwas unter-

halb der oberen Epiphyse. Bandmaf.
. . , . Kleinster Umfang (4a) - 100
Ldngendickenindex : GroBte Lange (1) .

Am Fufskelet:

3. Ganze Fuflinge: Abstand des am meisten vorragenden Punktes des Tuber
calcanei von der Spitze der Endphalanx der lingsten Zehe in der Achse des Os
metatarsale II gemessen. Stangenzirkel oder MeBbrett.

Die Skeletproportionen werden durch folgende Indices gekennzeichnet:
GroBte Linge des Radius (1) - 100

Ganze Lange des Humerus (2)

Einteilung: Brachykerkisch (kurzer Vorderarm) . . . x—74,9
Mesatikerkisch (mittellanger Vorderarm) . 75,0—79,9
Dolichokerkisch (langer Vorderarm) . . 80,0—x
Léange der Tibia (1 b) - 100

Ganze Linge des Femur in natirlicher Stellung (2)

Ganze FuBlinge (3) - 100

Humeroradialindex :

Femorotibialindex

Tibio-Fufindea: Ganze Linge der Tibia (1)

, . (Ldnge von Humerus -+ Radius) - 100
Intermembralindex Lange von Femur + Tibia .
Femorohumeralindes Ganze Linge des Humerus (2) - 100

" Linge des Femur in natiirlicher Stellung (2)°
Tibi Lo . Grofite Linge des Radius (1) + 100
thioradialindex

Ganze Linge der Tibia (1)
Aus der Linge der Extremititenknochen 148t sich die ungefihre Korper-
grofe auf Grund nebenstehender Tabelle (MANOUVRIER) berechnen (s. S. 75).

Etwas umstindlicher ist die Berechnung nach folgenden Formeln (PEARSON), die
wie MANOUVRIERs Tabelle fiir européische Verhéltnisse gelten (auf auBereuropiische
Populationen sind sie der rassischen Proportionsverschiedenheiten wegen offenbar
nicht ohne weiteres anwendbar [STEVENSON]):

81,306 4 1,880 Femur (1)

Miénnlich: %) KorpergroBe

Weiblich :

’

1 O

O

70,641 + 2,894
78.664 1 2,376
85,925 + 3,271
71.272 + 1,159
71,443 1+ 1,220
66,855 + 1,730
69,788 L 2,769
68,397 - 1,030
67,049 L 0,913

Humerus

Tibia

Radius

(Femur -+ Tibia)

Femur 4 1,080 Tibia
(Humerus 4 Radius)
Humerus 4 0,195 Radius
Femur -+ 1,557 Humerus
Femur -+ 0,600 Tibia -

1,225 Humerus — 0,187 Radius.

72,844 1 1,945
71,475 + 2,754
74,774 + 2,352
81,224 + 3,343
69,154 + 1,126
69,561 - 1,117
69,911 + 1,628
70,542 - 2,582
67.435 - 1,339
67,469 + 0,782

Femur (1)

Humerus

Tibia

Radius

(Femur 4 Tibia)

Femur + 1,125 Tibia
(Humerus + Radius)
Humerus + 0,281 Radius
Femur + 1,027 Humerus
Femur -+ 1,120 Tibia 4

1,059 Humerus — 0,711 Radius.
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Hat man nur die Linge des Femur in natirlicher Stellung (2) gemessen, so sind
fiir das MaB der groBten Femurlinge (1) 3,2 mm fir ménnliche und 3,3 mm fir
weibliche Femora zuzuzihlen, bevor man die angegebenen Formeln verwenden kann.

Tabelle zur Berechnung der KorpergréBe aus verschiedenen Knochenldngen.

Fibula (1)| Tibia (1) | Femur (1) | KorpergroBe |Humerus (1)] Radius (1) | Ulna (1)
mm mm mm cm mm mm mm
53
318 319 392 153,0 295 213 227
323 324 398 155,2 298 216 231
328 330 404 157,1 302 219 235
333 335 410 159,0 306 222 239
338 340 416 160,5 309 225 243
344 346 422 162,5 313 229 246
349 351 428 163,4 316 232 249
353 357 434 164,4 320 236 253
358 362 440 165,4 324 239 257
363 368 446 166,6 328 243 260
368 373 453 167,7 332 246 263
373 378 460 168,6 336 249 266
378 383 467 169,7 340 252 270
383 389 475 171,6 344 255 273
388 394 482 173,0 348 258 276
393 400 490 175,4 352 261 280
398 405 497 176,7 356 264 283
403 410 504 178,5 360 267 287
408 415 512 181,2 364 270 290
413 | 420 519 183,0 368 273 293
Mittlere Koeffizienten fiir kleinere Knochenlingen, als oben angegeben:
x 482 | 480 | 392 | x | 528 | 711 | 666
Mittlere Koeffizienten fiir groBere Knochenlingen, als oben angegeben:
x437 | 432 | 353 | x | 493 | 670 | 626
?
283 284 363 140,0 263 193 203
288 289 368 142,0 266 195 206
293 294 373 144,0 270 197 209
298 299 378 145,5 273 199 212
303 304 383 147,0 276 201 215
307 309 388 148,8 279 203 217
311 314 393 149,7 282 205 219
316 319 398 151,3 285 207 222
320 324 403 152,8 289 209 225
325 329 408 154,3 292 211 228
330 334 415 155,6 297 214 231
336 340 422 156,8 302 218 235
341 346 429 158,2 307 222 239
346 352 436 159,5 313 226 243
351 358 443 161,2 318 230 247
356 364 450 163,0 324 234 251
361 370 457 165,0 329 238 254
366 376 464 167,0 334 242 258
371 382 471 169,2 339 246 261
376 388 478 171,5 344 250 264
Mittlere Koeffizienten fiir kleinere Knochenlingen, als oben angegeben:
x 488 | 485 | 387 | «x | 541 | 744 | 700

Mittlere Koeffizienten fiir groBere Knochenlingen, als oben angegeben:
X 4,52 | 442 | 3,58 | x | 4,98 | 7,00 ) 6,49
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IV. Untersuchungen an Muskeln, Eingeweiden, Gefifen, Nerven
und iiber die histologische Struktur der Organe.

Die Methoden zur Untersuchung von Muskeln, Eingeweiden, Gefillen und
Nerven (Varietdtenforschung) (PFITZNER, SCHWALBE u. a.) und iber die histo-
logische Struktur der Organe sind die in der allgemeinen Anatomie angewandten.
Sie finden sich ausfiihrlich in den anatomischen Lehrbiichern dargestellt.

b) Physiologische Methoden.

Unter den physiologischen Methoden der Anthropologie stehen an erster
Stelle die beiden Blutreaktionen: Die Pricipitinreaktion zur Priifung der Syste-
matik und die Isoagglutinationsprobe.

Die Pracipitinreaktion beruht auf folgendem (MOLLISON):

Wird einem Versuchstier, beispielsweise einem Kaninchen, mehrfach Blut
oder Serum einer anderen Tierart eingespritzt, so erwirbt das Serum des
Kaninchens die Eigenschaft, mit dem verdiinnten Blutserum der Tierart,
welche zur Vorbehandlung verwendet wurde, einen Niederschlag zu bilden;
es wird zum Antiserum. Die Stoffe des Antiserums, welche den Niederschlag
hervorrufen, nennt man Pracipitine, die Stoffe gegen welche die Précipitine
gebildet werden, Pricipitinogene. Die Reaktion ist in gewissem Grad spezifisch,
d. h. sie tritt bei geeigneter Versuchsanordnung nur mit dem Blut der Tierart
ein, welche zur Vorbehandlung verwendet wurde, nicht mit dem Blut anderer
Tiere. Doch ist diese Spezifitit nur eine relative. Bei entsprechender Ver-
suchsanordnung entsteht auch ein Niederschlag mit dem Blut verwandter Arten
derjenigen Tierart, die zur Vorbehandlung verwendet wurde, und zwar ist
dieser Niederschlag um so gréBer, je groler die Verwandtschaft mit dem zur
Vorbehandlung verwendeten Tier ist. Diese Erscheinung 148t sich zur Priifung
der systematischen Stellung einer Tierart verwenden.

Die Pricipitinreaktion hat ihre Ursachen darin, dafl die Eiweille verwandter
Arten einen dhnlichen Bau besitzen. Wahrscheinlich sind die Eiweiflverschieden-
heiten der Tiere durch das Auftreten neuer Atomgruppen innerhalb des Eiweif3-
molekiils entstanden. Solche Atomgruppen nennt man Proteale (Moriisow). Die
Pricipitine, welche von dem Versuchstier gebildet werden, kann man dann als Anti-
proteale bezeichnen; die Antiproteale bestehen aus freien Atomgruppen und jede
derselben kann nur eine bestimmte Art von Protealen binden. Hat etwa ein niederer
Affe gewisse Proteale mit dem Menschen gemeinsam, so ist anzunehmen, daf die
beiden auch ein gewisses Stiick ithres Stammbaumes gemeinsam haben.

Der Wert der Pricipitinreaktion darf nicht tberschitzt werden. Ihr Ausfall
hingt bis zu einem gewissen Grad mit dem ausgewihlten Versuchstier zusammen.
Auch kommen unspezifische Reaktionen durch das Vorhandensein chemisch iden-
tischer Proteine bei verschiedenen Spezies vor, die gelegentlich auch immunologisch
identisch sein konnen (ERHARDT).

Praktisch fihrt man die Précipitinreaktion folgendermafien durch:

Man, spritzt einem Versuchstier (Kaninchen o.a.) alle 6—8 Tage 2—5 cem
Serum derjenigen Tierart, gegen welche es Pricipitine bilden soll, unter die Haut
der Schultergegend. Nach 6 —8maliger Injektion entnimmt man probeweise 3—5 eem
Blut und pruft das Serum, welches sich nach der Blutgerinnung abscheidet, auf
einen ausreichenden Gehalt an Pricipitinen. Ist dieser vorhanden, so wird dem
Tier das gesamte Blut in Narkose durch Eréffnung des Brustkorbes und Anschneiden
des Herzens in steriler Operation mit sterilen Pipetten enthommen, in sterilen Gefien
zur Gerinnung gebracht und das abgeschiedene Serum, nunmehr Antiserum, in
sterilen, an den Enden zugeschmolzenen Glasrohren bei Temperaturen von etwas
unter 0 Grad aufbewahrt. Die Aufbewahrungsmoglichkeit fiir Antiseren ist von
begrenzter Dauer. Sie verlieren nach kiirzerer oder lingerer Zeit ihre Wirksamkeit,
wihrend die unbehandelten Seren aller Tierarten bei geeigneter Aufbewahrung
unbegrenzt haltbar sind.
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Fir die Reaktion werden die zu priifenden Seren mit physiologischer Koch-
salzlosung im Verhdltnis 1 : 200 verdinnt und mit dem Antiserum in Trichter-
réhrchen, deren unteres Ende durch eine Wachsharzmischung verschlossen ist,
vermischt. Nach vélligem Ablauf der Reaktion werden die Trichterrdhrchen einer
Versuchsreihe bei bestimmter Geschwindigkeit eine bestimmte Zeit lang zentri-
fugiert, so daB der Niederschlag in die Capillare des Trichterrghrchens getrieben
und als dichte Sdule gesammelt wird. Aus der Hohe der Niederschlagssiule kann man
bei bekanntem Inhalt der Capillare die Menge des Niederschlages berechnen. Man
vergleicht dann die Menge des Niederschlages, welche bei homologer Reaktion
(z. B. Schimpansenantiserum mit Schimpansenserum) und bei heterologer Reaktion
(z. B. Menschenantiserum und Schimpansenserum) geliefert wurden, indem man
die letztere in Prozent der ersten ausdriickt. Um verlifiliche Resultate zu bekommen,
sind nicht Einzelreaktionen, sondern Reaktionsreihen auszufithren. Will man die
Reaktion verschiedener Antisera auf ein und dasselbe Serum priifen, so wendet
man Versuchreihen mit steigenden Antiserummengen bis zu einer maximalen
Reaktion an. Prift man die Wirkung eines bestimmten Antiserums auf verschiedene
Sera, so stellt man Versuchsreihen mit stei-
genden Serummengen auf eine optimale
Reaktion an. Die Resultate der verschie-
denen Versuchsreihen stellt man am besten
graphisch dar.

Die andere Blutreaktion, die Isoaggluti-
nation, beruht darauf, daB im Serum des
Menschen normalerweise bestimmte Iso-
antikorper (Agglutinine) vorhanden sind,
welche die Blutkérperchen eines anderen
Individuums derselben Art (agglutinable
Substanzen, Isoantigene) zur Zusammen-
ballung (Agglutination) bringen konnen. i
Man hat beim Menschen in den Blut. A% 3% Schema fir qus Zustandekommen
kérperchen zwei agglutinable Substanzen (Nach SCHIFF-LATTES.)
(A und B) und im Serum 2 Agglutinine,
a (Anti-A) und B (Anti-B) gefunden. A wird durch ¢ und B durch § aggluti-
niert. A kommt bei demselben Individuum nie gemeinsam mit Anti-A und B
nie gemeinsam mit Anti-B vor; man kann daher folgende 4 Moglichkeiten des
Zusammentreffens von A und B mit Anti-A und Anti-B (Blutgruppen) unter-
scheiden (voN DuNeERN-HIRSCHFELD) (Abb. 34):

Blutkorperchen (Agglutinable
Substanzen, Isoantigene) 0 A B AB

Serum enthilt die Agglutinine Anti-A Anti-B Anti-A —
(Isoantikérper) Anti-B 8 a
o,
Die vier Blutgruppen treten bei den verschiedenen Menschenrassen und ebenso
bei den Anthropomorphen in verschiedener prozentualer Verteilung auf. Ihre
Kenntnis ist von praktischer Bedeutung, wenn nach Blutverlusten eine Blut-
tibertragung (Transfusion) von einem Menschen auf einen anderen  ,p
vorgenommen werden mufl. Die Transfusion kann dann auf Grund /T\

der verschiedenartigen Eigenschaften von Blutkérperchen und Blut- A | B
serum nur nach nebenstehendem Schema, in dem sich Blutgruppe O I/
als ,,Universalspender® darstellt, vorgenommen werden.

Bei anthropologischen Untersuchungen wird die Reaktion durchgefithrt, indem
man auf einen sauberen Objekttriger getrennt einen Tropfen Serum mit Anti-A
(Serum 3) und einen Tropfen mit Anti-B (Serum 2) bringti. Das Blut des

1 Die beiden Sera werden geliefert von der bakteriologischen Untersuchungs-
stelle des Marinelazaretts Kiel-Wik und vom Staatl. serotherapeutischen Institut
Wien IX, Zimmermanngasse 3.
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Probanden entnimmt man mittels eines kleinen Einschnittes mit einer sterilen Nadel
in das vorher gesduberte Ohrlippchen mit den Ecken eines zweiten Objekttrigers.
Mit jedem Serumtropfen vermischt man auf dem Objekttriager etwa halb soviel
Blut, als Serum vorhanden ist. Dabei mufB3 peinlichst darauf geachtet werden, daf}
Serum Anti-A und Anti-B und das mit den Seren in Berithrung gekommene Blut
wahrend der Durchfithrung der Reaktion in keiner Weise zusammenkommen.
Bleiben bei der Reaktion die Blutkérperchen im Serum gleichmiBig verteilt, so
ist die Reaktion negativ, im Falle einer eintretenden Verklumpung positiv. Je
nach dem Ausfall positiver und negativer Reaktionen wird das untersuchte Indivi-
duum einer der 4 Blutgruppen zugeteilt.

Die beschriebene Methode gibt zwar geniigend, doch nicht absolut sichere Resul-
tate. Bei feineren Untersuchungen (etwa bei einer Vaterschaftsbestimmung oder
zum Zweck einer Transfusion) missen daher genauere Methoden angewandt werden.

Um die Verteilung der Blutgruppen in einer Population durch eine einzige

A+ AB

B4 AB

fach im Gebrauch. Der Index ist jedoch insofern kritisch, als er die Selbstandig-
keit der Blutgruppe O nicht
beriicksichtigt.

AuBer der Blutuntersuchung
hat die Untersuchung der Druck-
kraft der Hand, des Stoffwechsels,
des Blutdruckes, der Vitalkapazi-
tdt und der Farbentiichtigkeit der
Augen fir die Anthropologie
eine gewisse Bedeutung ge-
wonnen.

Abb. 35. Dynamometer. (Nach MARTIN.) mit ]()lle‘inDSg}IIf ;c;‘ll gfngizrli(%{)ibwégd)

gemessen. Das Dynamometer wird

(Zeiger nach auBen) in die Hohlhand genommen und mit aller Gewalt zusammen-

gepre3t, wobei der Proband aufrecht stehen und Hand und Unterarm frei vom

Korper halten muB. Der Versuch ist mehrmals zu wiederholen, da erst bei einiger
bung maximale Werte erreicht werden.

Fur die Untersuchung des Stoffwechsels. findet am praktischsten der ,,Feld-
respirationsapparat’‘ (BENEDICT) Verwendung (Abb. 36)1. Er besteht aus einer
Messingkanne (A), welche einen Kohlendioxyd absorbierenden Stoff (Natronkalk)
enthilt und mit einer leichten Haube (C) bedeckt ist. Zwei Gummiklappen (deren
eine V, dargestellt ist) sind an der Kanne befestigt und mit Gummischlduchen ver-
bunden, welche zum Mund des Probanden fithren. Die Nase des Probanden wird
mit einer Klemme luftundurchlissig verschlossen. Wenn nun der Proband in dieses
geschlossene System atmet, so mull die ausgeatmete Luft durch die Kanne zirku-
lieren, indem sie durch eine Klappe eintritt, durch den Sodaleim hindurchgeht, dabei
ihres Kohlendioxyds beraubt wird und durch die andere Klappe wieder zum Mund
zuriickkehrt. Die Moéglichkeit zu freier Respiration ist durch die leichte Schwimm-
haube gesichert, welche mit jeder Respiration steigt und fillt. Das System ist fiir
die Untersuchung mit nahezu reinem Sauerstoff gefiillt. Wenn der Proband in den
Apparat zu atmen beginnt, wird der Sauerstoff verbraucht und aus dem System
entfernt, sein Gesamtvolumen nimmt dementsprechend schrittweise mit der Zeit
ab. Nach ungefihr 10 Minuten werden nahezu 2 Liter Sauerstoff verbraucht sein
und da das Gesamtvolumen des Systems absichtlich klein gehalten ist, mul} von
Zeit zu Zeit eine bestimmte, bekannte Menge Sauerstoff zugesetzt werden. Daher
wird in einem Gummibeutel (B), der ein gewoéhnlicher Blaseball ist, eine besondere
Sauerstoffreserve mitgefithrt. Ein bekanntes Volumen Sauerstoff wird diesem Ball
entnommen und mit Hilfe einer einfachen, aber peinlichst genauen Pumpe (P) in
die Kanne (A) gefithrt. Die Zeit, welche der Proband benétigt, um die Sauerstoft-
menge eines Pumpenhubs zu verbrauchen (etwa 2 Minuten), wird genau beobachtet.
Diese Beobachtungen werden wihrend der Zeit von 6 Pumpenhiiben fortgesetzt.
Aus der Zeit, wihrend welcher der Sauerstoff von 6 Pumpenhiiben verbraucht
wird, ist dann der regulire Sauerstoffverbrauch gewéhnlich abzuleiten. Man kann

Zahl auszudriicken, ist der sog. biochemische Rassenindex = viel-

1 Der Apparat ist zu beziehen bei W. E. Collins, 555 Huntington Avenue, Boston,
Massachusetts, U.S.A.
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aber auch die Zahl der Pumpenhiibe gegen die Zeit abgleichen, wobei durch eine
entsprechende Skala die Genauigkeit der Zeitbeobachtung und der Sauerstoffver-
brauch pro Minute kontrolliert werden kénnen. Da der Calorienwert von 1 Liter
Sauerstoff unter normalen Bedingungen 4,825 ist, kann aus dem Sauerstoffverbrauch
die augenblickliche Wiarmeproduktion pro Minute berechnet werden. Der Sauerstoff,
welcher fiir die Untersuchung benétigt wird, kann entweder in Flaschen mitgefiithrt
oder mit Hilfe eines einfachen Nebenapparates aus dem Handels-Natrium-Peroxyd
gewonnen werden. Die Stoffwechseluntersuchung ist bei grofter physischer und
psychischer Ruhe und unter méglichster Ausgleichung aller Umweltverschieden-
heiten (Erndhrung, Tageszeit usw.) fiir alle Probanden auszufiihren.

Die Hoéhe des arteriellen Blutdruckes wird mittels des Sphygmomanometers
von Riva-Roccr gemessen. Es besteht aus einer aufblasbaren Gummimanschette,
die um den Oberarm des Probanden gelegt wird und welche eine Kompression
der Brachialarterie gestattet. Die Manschette ist mit einem Manometer und mit
einem Gummigeblise verbunden. Mit
dem letzteren blist man langsam die
Manschette so stark auf, bis der auf
die Radialis aufgelegte Finger ein
volliges Verschwinden des Pulses
fuhlt. Nun 148t man langsam den
Druck in der Manschette absinken,
bis der Radialispuls eben wieder
fuhlbar wird. Der in diesem Augen-
blick abgelesene Manometerstand
zeigt das Maximum des arteriellen
Blutdruckes an, also den Druck,
welcher bei der Systole des Herzens
erreicht wird (systolischer Blutdruck).

Der Manometerstand in dem Augen-

blick, in welchem der Radialispuls

wieder seine volle Stidrke erreicht,

gibt den diastolischen Blutdruck an.

Die Hohe des systolischen (maxi-

malen) und diastolischen (minimalen)

Blutdruckes kann man auch so fest-

stellen, dall man distal von der

komprimierenden Gummimanschette

auf die Cubitalarterie das Stethoskop

%?;izgféttios?ng%&? E;Islt],)r&la(?}; ‘1; ((11(13:; Abb. 36. Feldrespirationsapparat. (Nach BENEDICT.)
Arterie vollkommen verschlieBt, hort

man keinen Schall. Sobald bei sinkendem Druck in der Manschette wieder etwas
Blut durch die Arterie tritt, hort man einen Ton, dessen erstes Auftreten die Hohe
des Maximaldruckes anzeigt. Dieser Arterienton, welcher zeitweise in ein Gerdusch
itbergeht, wird bei sinkendem Druck in der Manschette sehr laut. Sobald diese
lauten Schallerscheinungen plétzlich an Lautheit abnehmen und verschwinden, ist
das diastolische Druckminimum erreicht.

Zur Bestimmung der Vitalkapazitit (Fassungsvermégen der Lunge) wird am
besten ein leicht transportabler Trockenspirometer benutzt, welcher die Messung
einer Luftmenge bis zu 7000 ccm erlaubt . Man stellt den Probanden aufrecht
vor den Apparat und 148t ihn tief einatmen. Dann 148t man ihn so viel Luft, als ihm
irgend moglich ist, durch einen mit Glasmundstick versehenen Schlauch in den
Spirometer blasen. Dabei darf weder durch den Mund noch durch die Nase neben
dem Weg durch das Glasmundstiick Luft ausgeatmet werden. Da erst bei groferer
Ubung der hoéchstmogliche Wert erreicht wird, ist die Messung mehrmals zu wieder-
holen. Die Vitalkapazitdt wird auf 100 cem genau bestimmt. Fir jeden Probanden
ist ein eigenes, vorher in absolutem Alkohol gesdubertes Mundstiick zu verwenden.

Die Farbentiichtigkeit der Augen wird entweder mit den pseudoisochromatischen
Tafeln IsHIHARAs oder genauer mit dem Anomaloskop nach RAYLEIGH - NAGEL
untersucht.

Tafel 1 von ISHIHARA zeigt eine rote Zahl auf blauem Grund, sowohl Zahl als
Grund von groBeren und kleineren Kreisflichen gebildet. Diese Zahl wird sowohl
von Normalen als auch von Farbenblinden gesehen und soll den Farbenblinden
zeigen, worum es sich handelt. Die Tafeln 2— 5 sind so eingerichtet, dal die Normalen

1 Beziehbar durch Gebr. Lappe, Essen.
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eine, die Farbenblinden eine andere Zahl sehen. Vier weitere Tafeln zeigen Zahlen,
welche die Normalen leicht sehen, wihrend die Farbenblinden sie entweder gar nicht
oder nur mit Mithe sehen konnen. Die zwei ndchsten Prifungstafeln zeigen umgekehrt
Zahlen, welche die Farbenblinden oft leicht sehen, wihrend die Normalen sie nicht
oder kaum sehen koénnen. Zu Massenuntersuchungen ist diese Methode besonders
geeignet.

Wo es sich um eine ungebildete, auch nicht zahlenlesende oder nachzeichnende
Bevolkerung handelt, ist jedoch auch die Anwendung der IsHiHARA-Tafeln nicht
moglich. Man kann dann die Farbentiichtigkeit mit der alten und wenig zuver-
lissigen Methode der verschieden gefirbten Wollstringe priifen, indem man dem
Probanden die Aufgabe stellt, immer die Proben gleicher Farbe zusammenzulegen.
Farbenblinde werden dieser Aufgabe gegeniiber versagen.

Die Untersuchung mit dem Amnomaloskop ist an kompliziertere Apparate ge-
bunden, so daB ihre ausgedehntere Anwendung fir die Anthropologie kaum in
Frage kommt.

Andere physiologische Untersuchungsmethoden sind fiir anthropologische
Zwecke noch wenig ausgebaut; sie miissen in den Lehrbiichern der Physiologie

nachgelesen werden.

¢) Statistische Methoden.

Die Bearbeitung des Materials beginnt mit der Berechnung der Indices.
Theoretisch richtig diirfen Indices nur aus Werten derselben Potenz gebildet
werden, praktisch haben sich jedoch auch anders gebildete Indices oft als
brauchbar erwiesen.

Als Hilfsmittel zur Indexberechnung dienen die Indextabelle von FURsT (Verlag
Fischer, Jena), der Rechenschieber, die Rechenwalze oder eine Rechenmaschine.

Durch Indexeinteilungen werden kiinstliche, d.h. willkiirliche Einschnitte
und Grenzen bedingt, wihrend die Formen meist kontinuierlich variieren und
flieBend ineinander iibergehen. Sie schaffen Gegensitze in den Ubergingen,
die in Wirklichkeit nicht bestehen. Praktisch hat die Indexeinteilung oft einen
didaktischen Wert, systematisch ist sie jedoch ohne tiefere Bedeutung.

Weiter wird das Material geordnet in erster Linie nach Geschlecht und Alter,
nach der Herkunft der Untersuchten, ihrer sozialen Stellung usw., je nach den
Fragestellungen, mit denen man an das Material herangeht.

In jedem Fall haben die zusammengeordneten Gruppen mdglichst homogen zu
sein. Wahrend der Wachstumsjahre sind daher die Altersklassen so klein wie méglich,
1- oder Y/,jahrig zu wihlen. Es ist anzugeben, welche Altersstufen zu einer Klasse
zusammengefaf3t werden, beispielsweise ob unter 6jihrigen alle die verstanden sind,
welche das 7. Lebensjahr noch nicht erreicht haben oder diejenigen, welche mit
einem Spielraum von 4 Y/, Jahr 6 Jahre, genau also 5'/,— 6/, Jahre alt sind. Wihrend
der stationidren Lebenspﬁase konnen die Altersklassen gréfler genommen werden.
Fiur die regressive Phase, in der vielfach wieder betridchtliche Anderungen vor sich
gehen, sind sie kleiner zu wihlen. Als brauchbar hat sich die Einteilung der tber
20-Jahrigen in 20—24., 25—60-, 61—69- und uber 70-Jihrige erwiesen.

Fiir die einzelnen Gruppenmerkmale wird dann von verschiedenen Arten
von Variabilitit gesprochen. Als fluktuierende Variabilitit bezeichnet man es,
wenn Merkmale kontinuierlich variieren und ihre flieBenden Uberginge nur
durch unser MaBsystem in kiinstliche Klasseneinteilungen geschieden werden.
Von alternierender Variabilitdt spricht man, wenn die Auspridgung eines Merk-
males nur in bestimmten, also enfweder in der einen oder in der anderen Prigung,
einander ausschlieBenden Formen moglich und dementsprechend eine Klassen-
einteilung im Material vorgegeben ist.

Transgressive Variabilitdt ist es, wenn Varianten um verschiedene Durchschnitts-
phénotypen fir dasselbe Merkmal zusammenfliefen, d. h. die Héaufigkeitsreihen
zweier Gruppen fir dasselbe Merkmal ineinander tubergreifen.

Die statistische Aufarbeitung hat fiir die unterschiedenen Gruppen anzu-
geben:
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Die Individuenzahl = n (numerus),
d. h. die Summe aller Einzelfille fiir jedes beobachtete Merkmal.
Die Variationsbreite = V (variatio),

sie wird bestimmt durch den geringsten und hochsten Wert (Minimum und Maxi-
mum) der untersuchten Gruppe fir jedes Einzelmaf.

Das arithmetische Mittel (Mittelwert) = M,

es wird fiir jedes EinzelmaB oder jede einzelne Verhiltniszahl berechnet, indem
man die Einzelwerte des betreffenden MaBes addiert und die erhaltene Summe
durch die Individuenzahl (n) dividiert. Fiir Indices kann der Mittelwert aus
den Mittelwerten der zugrunde liegenden MaBzahlen (Broca) oder, was sich
bei inhomogenen Reihen mehr empfiehlt (MaRTIN), aus den Individualwerten
des Index berechnet werden.

Der Mittelwert und ein Mitteltypus, welcher fir eine Gruppe aus der Zusammen-
stellung der Mittelwerte vieler Einzelmerkmale gewonnen werden kann, bedeuten
nichts Reales, sondern sind Abstraktionen. Der Gesamtorganismus und die Korre-
lationen seiner AusmaBe werden bei der Berechnung der Mittelwerte und ihrer
Kombination zu einem Mitteltypus nicht beriicksichtigt. In diesem Sinn kommt den
Mittelwerten und ihren Kombinationen zu einem Mitteltypus nur beschrinkter
Wert zu, wenn auch statistisch der Mittelwert die beste Einheit in der Mannig-
faltigkeit der Organismen darstellt.

Der mittlere Fehler des arithmetischen Mittels m = i%,
n

wobei n die Individuenzahl und ¢ das MaB der stetigen Abweichung ist. Die
Formel zeigt, daB die Genauigkeit des arithmetischen Mittels (M) proportional
der Quadratwurzel aus der Zahl der Einzelfille zunimmt. Der wahre Mittel-
wert ist in den Grenzen M 4+ 3 m zu suchen.

Se?

—n~:

wobei e die Differenz zwischen jedem einzelnen Individualwert und dem Mittel-
wert M derselben Reihe, gleichgiiltig, ob positiv oder negativ, bedeutet; Ze? ist
die Summe der Quadrate simtlicher Differenzen zwischen Individualwert und
Mittelwert. Die stetige Abweichung driickt aus, in welchem MaB die In-
dividualwerte in einer Hiufigkeitsreihe dicht um den Mittelwert gedringt
oder innerhalb der Variationsbreite weit verstreut liegen.

Bei der regelmiBigen binomialen Verteilung der Individualwerte kommen
folgende Prozentsitze der beobachteten Reihe in den Spielraum von M4 6 zu
liegen (JOHANNSEN):

Die stetige Abweichung ¢ = +

. Innerhalb des AuBerhalb des
Spielraum Spielraums Spielraums
M+ 0,50 38,3 61,7
MX¥1,00 68,3 31,7
M+ 150 86,6 13,4
M j: 2,0 c 95,5 455
MX 250 98,8 1.2
M4300 99,7 0,3

100 ¢

Der Variationskoeffizient v = 5
er driickt die stetige Abweichung in Prozenten des zugehorigen Mittelwertes
aus und macht dadurch die Variabilitit verschiedener MaBle vergleichbar.

. _Nicht nur von MaB zu Maf, sondern auch von Gruppe zu Gruppe ist die Variabi-
litdt der einzelnen Merkmale eine verschiedene. Durch Rassenkreuzung kann bei

Saller, Anthropologie. 6
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den Mischlingen die Variabilitit unter Umstdnden vergroBert werden, doch ist
diese Erscheinung nicht ohne Ausnahme.

Der mittlere Fehler des Variationskoeffizienten my = 4 ':7?

2n

In vereinzelten anthropologischen Arbeiten wird (nach LENz) statt der stetigen
Abweichung eine mittlere Abweichung e = % berechnet, wobei a die Abweichung

jedes Individualwertes von M, Ja die Summe aller Abweichungen (ohne Berticksichti-
gung des Vorzeichens) und n die Individuenzahl des Gesamtmaterials bedeuten.

©
Der mittlere Fehler des arithmetischen Mittels lautet dann me) = + -——,der Varia-
n

tionsindex, welcher dem Variationskoeffizienten entspricht, v(e) :% mitdem mitt-
v
leren Fehler My = l—%il In den meisten anthropologischen und in den biologischen
n

Arbeiten im allgemeinen ist diese Berechnungsart nicht iblich, das alte Verfahren
ist auch theoretisch richtiger als das neue (JOHANNSEN, WELLISCH). Man kann
die Elrggbélisse beider Rechnungsarten vergleichbar machen durch die Annahme
c=1, .

Fir die Beziehungen wmehrerer Merkmale zueinander hat man scharf zu
scheiden zwischen Kombination oder Koordination als stetiger Zusammen-
gehorigkeit von Teilen, Relation als einseitiger Abhéngigkeit von Teilen und
Korrelation als wechselseitiger Abhingigkeit zwischen Teilen (DURKEN).

Als Ausdruck der Korrelation berechnet man unter der Voraussetzung,
daf mit der Verinderung des einen Merkmals auch eine regelmiBige, gleich-
laufende Verdnderung des anderen Merkmals erfolgt (geradlinige, lineare Korre-
lation)

Z(x—Ma) - (y—Myp)
n oy 0p
wobei x — M, die Abweichung des Individualwertes x von dem Mittelwert M,
des betreffenden Merkmals a, und y — M;, das entsprechende fiir das zweite
Merkmal b, 6, und gy, die stetigen Abweichungen der beiden Merkmale bedeuten.
Der Korrelationskoeffizient ist somit die Summe der Produkte der Abweichungen
der beiden Merkmale von den entsprechenden Mittelwerten, fiir jedes Individuum
einzeln genommen, dividiert durch die Individuenzahl n und die Produkte der
stetigen Abweichungen fiir beide Merkmale. Die Vorzeichen der Abweichungen
sind dabei zu beriicksichtigen. r ist positiv, wenn die Verdnderungen der beiden
Merkmale in der gleichen Richtung gehen, und wird + 1, wenn die Verénde-
rungen beider Merkmale identisch sind. Ist r = 0, so besteht zwischen
beiden Merkmalen keine Beziehung. Negativ wird r bis zum Wert — 1, wenn
mit der Zunahme des einen Merkmals eine Abnahme des anderen ver-
bunden ist. Korrelationen mit einem XKoeffizienten -+ 0,300 bezeichnet man
als schwach, bis zu 4+ 0,700 als mittel und dariiber als stark negativ oder

positiv.

Gelegentlich finden sich unwahrscheinlich hohe Korrelationskoeffizienten
(falsche Korrelation), und zwar bei Berechnung folgender Fille:

1. Korrelationen zwischen Indices mit gleichem Nenner,

2. Korrelationen zwischen einem Index und einem absolutem Mafl, das zur
Berechnung des Index verwendet wurde,

- .13. Korrelationen zwischen einem additiv gebildeten Ganzen und einem seiner
eile,

4. Korrelationen zwischen zwei Summen, welche beide einen und denselben
Summanden enthalten.

Die Koeffizienten bilden in solchen Fillen nur einen Ausdruck far den Grad
der Parallelitit zwischen der Streuung der urspringlichen MaBe (BACKMANN).

den Korrelationskoeffizienten r =

H



Methodische Grundlagen. 83

1—r?
Der miitlere Fehler des Korrelationskoeffizienten m, = + ]/—T_

Die Korrelationsberechnung kann unter Umstéinden zur Aussonderung ver-
schiedener Typen und Rassen behilflich sein da, wo eine Vermengung zweier Formen
mit urspringlich verschiedener Merkmalsausprigung ohne gegenseitige Mischung
eingetreten ist. Wo sich die Ursprungsformen vermischt haben, ist jedoch nach
unseren bisherigen Kenntnissen iiber den Erbgang und die Korrelationen mensch-
licher Rassenmerkmale von der Korrelationsberechnung fiir die Trennung von
urspriinglich verschiedenen Rassen kaum mehr etwas zu erwarten.

Praktisch wird die Berechnung der bisher definterten stastistischen Daten auf
folgende einfache Weise durchgefiihrt:

Man fertigt Korrelationstabellen an, indem man auf quadriertem Papier?! die
Klassen fiir die eine Merkmalsreihe auf einer oberen Horizontalen von links nach
rechts, die Klassen fiir die zweite Merkmalsreihe auf der linken Vertikalen von
oben nach unten in jeweils gleichen Abstinden abtrigt. Eine Einteilung in 6 bis
8 Klassen ist meistens gentigend, um die Variation eines Materials zu charakteri-
sieren, vorausgesetzt, daBl die SuEPPARDsche Korrektur durchgefihrt wird (JomaNN-
SEN), doch wird man zweckmifBig die Klassen so klein wie moglich machen. Die
gewihlte Klassengrofe bezeichnet man als k, fir das Merkmal a und als kp fiir
das andere Merkmal b. Neben den abgetragenen KlassengroBen vermerkt man
die Klassenmitten (vgl. Tabelle S. 84/85/86).

In die einzelnen Quadrate der Korrelationstabellen verzeichnet man durch
Striche die Anzahl der Fille, in denen die beiden beobachteten Merkmale a und b
mit den Werten, welche das betreffende Quadrat ausdriickt, zusammen vorkommen.
Ein Individualwert, welcher an die Grenze zweier Klassen fillt, wird zur Hilfte
in jede der beiden Klassen gezihlt. Spiter ersetzt man die in jedem Quadrat ge-
zahlten Striche durch ihren Ziffernwert.

Addiert man dann in vertikaler wie in horizontaler Richtung die Zahl der Fille,
welche in den Quadraten eingetragen sind, fir jede Reihe besonders, so erhilt
man am vertikalen Rand der Tabelle die Reihensumme ny, fiir das eine, am horizon-
talen Rand die Kolonnensumme n, fiir das andere Merkmal. Addiert man die Reihen-
summen oder die Kolonnensummen, so ergibt sich die Gesamtzahl der beobachteten
Individuen n. Diese Zahl (n) kann fiir die Kolonnensumme (ns) und fiir die Reihen-
summe (np) verschieden sein, wenn sich im Material Individuen befinden, fiir welche
das eine Merkmal beriicksichtigt, das andere jedoch nicht beobachtet werden konnte.
In solchen Fillen fithrt man auf der Tabelle in einer Rubrik ,,Fehlt‘‘ die Individuen-
zahl (f) derjenigen an, bei denen das eine, nicht aber das andere Merkmal beobachtet
wurde, und es mufl ng + fo = np + fp = n sein.

Um nun den Mittelwert der Kolonnensummen (Ma) zu berechnen, geht man in
der Haufigkeitsreihe der Kolonnensummen von der Klasse aus, in welche der Mittel-
wert wahrscheinlich zu liegen kommt. Die Mitte dieser Klasse (Ua) nimmt man
als Ausgang (0) fir den zu berechnenden Mittelwert. Dazu berechnet man weiterhin
die Abweichung e, jeder einzelnen Klassenmitte von U,. Man rechnet dabei zur
Vereinfachung in Klassen, d. h. man nimmt in jedem Fall, ohne Riicksicht auf die
wahre GroBe von k, den Abstand zweier Klassenmitten als 1. Die Abweichungen
von U, sind fir Klassen, deren Mitte kleiner ist als Uj,, negativ, fir Klassen, deren
Mitte groBer ist, positiv. Fiir jede Klasse wird e, mit der Individuenzahl der be-
treffenden Klasse multipliziert (sn)a, das Vorzeichen der Produkte (en), ist das-
selbe wie dasjenige der Abweichungen von U,. Um nun zu dem Mittelwert M, zu
gelangen, addiert man alle zuletzt berechneten negativen und alle positiven Produkte
und gleicht die beiden Summen gegeneinander ab. Die so erhaltene Differenz wird
durch die Anzahl der beobachteten Individuen (n,) dividiert, die gewonnene Zahl
mit uax bezeichnet. Da man bei der bisherigen Rechnung die Klassengréfle ka,
gleichgiltig, wie grof ihr wirklicher Wert ist, zur Vereinfachung der Rechnung
gleich 1 angenommen hat, muf man uax mit dem wahren Wert der KlassengroBe
multiplizieren, um den wirklichen Wert von u, zu finden; es ist ua = uax - ka. Der
gesuchte Mittelwert M, ergibt sich dann als My = U, + ua, wobei fiir u, das positive
oder negative Vorzeichen zu beriicksichtigen ist.

Zur Berechnung der stetigen Abweichung oa werden die zuletzt berechneten
Produkte der einzelnen Klassen (en), noch einmal mit der Abweichung ea der
betreffenden Klasse multipliziert; die Produkte (e2n)s werden nun sdmtlich positiv,
ebenso ihre zuletzt zu berechnende Summe. Diese letzte Summe wird durch n,

1 Geeignetes Papier (BlattgroBe 33/42, Lineatur Muster b) liefert die Firma
Hartmann & Mittler, Miinchen, Schillerstr. 29.

6*
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Dla = Ua, :l': Ug = 158,45 + 0,19 = 158,64
= 0,0833

ka,zl

Grundlagen.

Berechnung der Grundgriofien:

Ua = 158,45

k,?

1
12

12

Up = 32,0

Ugx == —

— 550 + 594 | 44
a7~ Toogr =01
Uy = uax-ka=0,19 X 1=0,19
8946
2 — _
ma? = 937 37,7468

Upx = -

Oax = 6,14

— 272 4 337
240

ojax = 6,14:

gjax? = ma? — uax? = 37,7468 — 0,0361 = 37,7107

2
Oax® = Ojax® — 1}; = 37,7107 — 0,0833 = 37,6274

Oa = 0Oax*ka=6,14 X 1 = 6,14

240

=+6—5=O,27

up = upx- kp = 0,27 X 1= 0,27

Mp = Up 4 up = 32,0 4 0,27 = 32,27

2495

mp? = o = 10,

240

3958

obx? = mp? — upx? = 10,3958 — 0,0729 = 10,3229

Quadrant IV

6 12
32 7
20 9
12 12
20 14

1—

3 —554

4

2 —
kp=1 %"7 = —115 = 0,0833 L 3,21
obx? = Oybx® — % = 10,3229 — 0,0833 = 10,2396
obx = 3,21 ob = opx - kp = 3,21 X 1 = 3,21
Berechnung des Korrelationskoeffizienten:
GrundgroBen fir die Berechnung sind:
Ua = 158.45 M, = 158,64 gax = 6,14 ka=1
Up = 32,00 My = 32,27 apx = 3,21 kp=1
Quadrant I Quadrant III Quadrant 1T
6 8 12 10 35 42 4 24 8 6 11 22 12 12 30 10 24
8 12 9 30 170 12 32 18 4 1 10 10 9 4 63 32 36
15 12 24 20 40 6 72 22 12@ 12 8 12 65 80 12 6
12 14 15 50@ 60 8 18 14 3 12 3 45 56 5 27
14 32 33 60 50 4 12 12 4 4 60 20 32 20 45
16 18 16 35 25 51 10 5 4 10 4 15 24 45 18
18 40 12 12 10 36 16 4 34 36 28 10—8?64 50 30
19 3 80 24 68 18 6 3 24 15 16 5 36 6
I 4834 M,—U
I+ 732 = "k——a 2 =0,19 (= uax)
+ 1566 b = 148 : 237 = 0,6245 My — Uy
I — 864 Tk 0,27 (= ubx)
IV — 554 £ n— 0,0513
+ 148
p=b— &y =0,6245 — 0,0513 = 0,5732
_ P 05132 05732 _
P = e obx 614 x 3,21~ 19,700 — %021
Die charakteristischen Geraden heien:
P 05732 p 05132
o 377107 = ©0152 und o = 10 5o0g = 0:0555
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dividiert, das gefundene Resultat wird mit m,2 bezeichnet. Daraus berechnet sich
Ojax? = mMa® — uax® und ojax durch Radizierung von oyax?%. Bei der bisherigen
Rechnung wurde vernachlissigt, daB die Individualwerte, welche in den einzelnen
Klassen abgetragen sind, in jhrer Gré8e nicht immer gerade der Klassenmitte ent-
sprechen. Diese Klassenmitten wurden aber als Ausgang fir die Berechnung
genommen, die Streuung der Individualwerte um die Klassenmitten also vernach-
lassigt. Um diesen Fehler auszugleichen, fuhrt man die SuEpPArRDsche Korrektur
ein, deren Berechnung um so wichtiger ist, je groBer die verwendeten Klassenspiel-

rdume sind. Die SHEPPARDsche Korrektur bringt von dem Wert o,ax? ein Zwolftel
2

der Klassengrofle, also % in Abzug, das ist bei Rechnung in Klassen 1—12 =0,0833.

2
Die Rechnung geht weiter o3x®> = ojax? — }{l% Durch Radizieren des Wertes oax?
erhilt man gax. Der Wert von gax entspricht jedoch noch nicht dem wahren Wert
von oa, da bei der bisherigen Rechnung die KlassengréBe ka nicht ihrem wahren Wert
entsprechend, sondern als 1 beriicksichtigt wurde. Der Wert von oax mufl daher
zu%etzt noch mit ka multipliziert werden, um zu dem endgiltigen Wert von o, zu
elangen.

g Alglf dieselbe Weise werden Up und ky bestimmt und My, o;0x und ob gefunden.
Auf der beigefiigten Tabelle (S. 86) sind die Berechnungen fir die beiden Merk-
male a und b durchgefiihrt.

Als GrundgroBen fir die Berechnung des Korrelationskoeffizienten dienen dann
die ermittelten Werte von

Ua, Ma, 0jax und ka,

Ub, My, opx und ky.

Die SurprPaRDschen Korrektionen der o-Werte kommen also bei der Korrelations-
berechnung nicht in Anwendung (JOHANNSEN).

Das Feld der Korrelationstabelle, in welchem M, und My gelegen sind, wihlt
man als Ausgang fir die Berechnung des Korrelationskoeffizienten und berechnet
die Abweichungsprodukte der IndividualmaBe, welche in den verschiedenen Feldern
der Korrelationstabelle stehen, von dieser Feldmitte Uy bzw. Up. Zur Vereinfachung
der Berechnung nimmt man dabei wieder, wie bei dem gesamten bisherigen Ver-
fahren, die Klassengrofen fiir beide Merkmale als 1. Innerhalb der gekreuzten Linien,
welche durch die Feldmitte gehen, ist die Abweichung natirlich gleich 0, da hier
die Koordinate oder Abszisse x oder y gleich 0, also auch x-y = 0 werden. Die Vor-
zeichen der Produkte sind im rechten unteren Quadranten (I) und ebenso im gegen-
iberliegenden linken oberen Quadranten (III) positiv, in den beiden anderen ein-
ander gegeniiberliegenden Quadranten (II) und (IV) negativ. Die Werte der Ab-
weichungsprodukte sind in der beigegebenen Tabelle fettgedruckt. Fir jeden Qua-
drant werden nun die Produkte der fettgedruckten Abweichungszahlen mit den
Hiufigkeitszahlen des betreffenden Feldes gebildet, summiert und mit dem gehérigen
Vorzeichen versehen. Hiernach ist

(Summe I 4+ Summe III) — (Summe II 4+ Summe IV)

b = .
n
. . M, —U My, — U
Weiter ist &= *‘T*i =1uax und g = *b—kghb = Ubx;
p=D>b—£q
und der Korrelationskoeffizient r = P —,
0jax * O1bx

Um einen Ausdruck fiir die Schiefheit der berechneten Korrelation und fir das
Maf} zu bekommen, in dem sich bei Verinderung des einen auch das andere Merk-
mal verdndert, kann man fir das Merkmal a und das Merkmal b die charakteri-
stischen Geraden berechnen auf folgende Weise:

Gerade 1 = p und Gerade 2 =

O’lax2 Ulbxz’
wobei zu diesen Geraden die jeweiligen KlassengroBen in Rechnung zu stellen sind.
Wesentlich erleichtert wird die Durchfihrung der angegebenen Berechnungen
durch die Verwendung der Tabellen von P. TIMPENFELD, 1922, Tabellen der
Quadrate von 1—12 000, Kuben von 1—2500, Quadrat- und Kubikwurzeln von
1—1200, Kreisumfinge und -Inhalte von 1—1200 (Verlag Kriiger, Dortmund)
und durch den Gebrauch der Logarithmentafeln von F. G. Gavusz, Fiunfstellige
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logarithmische und trigonometrische Tafeln (Verlag Wittwer, Stuttgart) mit Hilfe
der Formeln:

log (a+b) = log a + log b,

log % = loga — logb,

log (an) = n-loga und
n, — 1

log l/a, =0 log a,

indem man bei der Berechnung die zu verarbeitenden Werte zunichst logarithmiert
und die Resultate wieder delogarithmiert. Zur Durchfithrung der einfachen Addi-
tionen und Subtraktionen empfiehlt sich auflerdem der Gebrauch eines Addiators,
fir die komplizierteren Rechnungen gelegentlich auch die Verwendung einer Rechen-
maschine.

Zur Unterscheidung zweier wverschiedener Gruppen werden berechnet
die Differenz der Mittelwerte D = M, — M,
wobei M, den Mittelwert der Gruppe a, My, denjenigen der Gruppe b bedeuten.
Der wahrscheinliche Fehler der T'ypendifferenz mp = 1/ m,% + my?,

wobei m, den mittleren Fehler des Mittelwertes M, und m; denjenigen des
Mittelwertes M, bedeuten. Der Unterschied zwischen M, und M, kann als ge-
sichert betrachtet werden, wenn 3 mp <7 M, — M,,.

Zur Vergleichung der beiden Geschlechter empfiehlt sich die Bestimmung der
Mittelwert &
Mittelwert Q'

Bei alternierender Variabilitidt driickt man die Anzahl (p) der Individuen,
welche auf jede unterscheidbare Gruppe entfilit, in Prozenten des Gesamt-
materials (n) aus. Der miittlere Fehler dieser Prozentzahl (p%,) ist

m— Vpo/o : (101(1) = 1%) )

Die Korrelationstabelle bekommt bei einem Vergleich von zwei Merkmalen
mit alternativer Ausprigung je zweier Formen folgende Gestalt:

Geschlechtsrelation =

Merkmal I Merkmal I
Form 1 Form 2
Merkmal 11
Form a. . . . . Pr P
—_—
Merkmal II
Form b. . . . . Prrr ! Prv

Der Korrelationskoeffizient lautet dann:

r— PiPrv — PuPmr o

V@1 + Pry) (P + Prv) (Pr + Pron) (Prr T Pry)

Gelegentlich, bei einem Vergleich alternativer mit fluktuierenden Merkmalen,
ist es fiir die Berechnung der Korrelationen nétig, unter den fluktuierenden
Merkmalen durch entsprechende Gruppeneinteilungen eine kiinstliche Alter-
native zu schaffen.

Zur Ordnung einer kleineren Anzahl von Individuen ungesicherter Zuge-
horigkeit oder einer beschrinkten Anzahl von Gruppen (Mittelwerten) nach
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den Zusammenhiingen bestimmter wichtig erscheinender Merkmale bedient
man sich vorteilhaft der differentialdiagnostischen Methode (CZEKANOWSKI).

Man bestimmt die Differenz jedes Individuums von jedem anderen Individuum
fiir jedes einzelne beriicksichtigte Merkmal. Die Summe aller berechneten Merkmals-
differenzen zwischen 2 Individuen dividiert man durch die Anzahl der beriicksich-
tigten Merkmale und erhidlt so die durchschnittliche Differenz zweier Individuen.
S0 berechnet man die durchschnittliche Differenz jedes Individuums von jedem
Individuum und trigt die gefundenen Werte in ein entsprechendes Quadratnetz
ein. In diesem Netz ordnet man die zunichst rein willkirlich aneinandergereihten
Individuen so, daB sich die Individuen mit den geringsten durchschnittlichen Diffe-
renzen zu moglichst geschlossenen Gruppen zusammenstellen. Man erhilt damit
eine — oft nicht absolute, aber meist weitgehend durchfithrbare — Ordnung der
Individuen nach ihren geringsten Differenzen voneinander. Durch Schraffierung
der Felder des Quadratnetzes mit verschiedenen Schattierungen von Schwarz,
am dunkelsten die geringsten und immer heller die groeren durchschnittlichen Diffe-
renzen, erhilt man ein ibersichtliches Bild, welches die Gruppeneinteilung und
gegenseitige Stellung der verglichenen Individuen oder Gruppen vielfach sofort
erkennen laft.

Die Methode ist statistisch in einzelnen Punkten bedenklich, setzt jedoch das
MaB, von Willkiir bei der Gruppeneinteilung auf ein sonst unerreichtes Minimum
herab, so dall ihr unbedingt der Vorzug gegeniiber anderen intuitiven Methoden
einer Gruppeneinteilung gebiihrt.

Die allgemeinen statistischen Methoden kénnen auch bei Vererbungsunter-
suchungen, etwa zur Nachpriifung experimentell gefundener Mendelzahlen und zu
ihrem Vergleich mit den theoretischen Erwartungen, Anwendung finden. Dariiber
hinaus hat die Erbfaktorenanalyse beim Menschen aber noch spezielle Methoden
erfordert, welche dem Umstand Rechnung tragen, dall mit dem Menschen nicht
willkiirlich experimentiert werden kann und da das beobachtete Material
meist nur wenige Generationen erfaf$t, klein und selten vollstindig, jedenfalls
von bestimmten Merkmalen ausgehend gewonnen ist.

Zunéchst wird die Frage gepriift, wie weit das untersuchte Merkmal erblich
fiziert (umweltstabil), wie weit seine Reaktionsnorm eine gréiere ist, so dafl sie
sich in Wechselwirkung mit der Umwelt zu verschiedenen Formen auspragt (um-
weltlabile Merkmale). Das vergleichsweise Verhalten eineiiger und zweieiiger
Zwillinge sowie das familienweise Auftreten eines Merkmals in einem bestimmten
Bezirk bei sonst gleichen Umweltbedingungen kann hier einen Anhaltspunkt
geben.

Die Unterscheidung eineiiger und sweietiger Zwillinge ist nicht unbedingt ein-
wandfrei durchzufithren. In der Regel haben eineiige Zwillinge eine gemeinsame
Eihaut, doch kénnen auch zweieiige Zwillinge nur ein Chorion haben. Man behilft
sich daher, indem man als eineiig solche Zwillinge bezeichnet, die einander még-
lichst dhnlich sind. Besonders geeignet zur Feststellung der Eineiigkeit sind folgende
Merkmale (SIEMENS, VON VERSCHUER):

1. Haar: Form, Farbe, Ansatz, Lanugo, Achsel- und Schamhaare.

2. Haut: Farbe, Durchblutung, Pigmentierung, Papillarlinienmuster.

3. Gesicht: Nase, Lippen, Ohrform.

4. Blutgruppen.

5. Augen: Lidfalten, Brauen, Wimpern, Irisfarbe, -zeichnung und -névi, Pupillen-
weite, Refraktion und Astigmatismus.

Wenn man als eineiig von vornherein nur die Zwillinge gelten lifBt, welche
einander dhnlich sind, ist es ein gewisser ZirkelschluBl, aus eben diesen Ahnlich-
keiten eineiiger Zwillinge darauf zu schlieBen, daB auf die bei der Eineiigkeitsdiagnose
nicht beriicksichtigten Merkmale Umwelteinflisse mehr oder weniger stark modi-
fizierend einwirken, wihrend bei anderen Merkmalen — denjenigen, in denen die
Eineiigen ibereinstimmen — die Wirkung der Erbfaktoren stidrker sein soll.

Die weitere Frage ist die nach dem qualitativen Erbgang der beobachteten
Merkmale, ob monomer oder polymer, dominant, recessiv oder geschlechts-
gebunden recessiv. Diese Frage sucht man durch Betrachtung der Familien-
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stammbiume und einen Vergleich der Kinder mit den Eltern unter dem Ge-
sichtspunkt der oben entwickelten Mendelregeln zu beantworten.

Je nachdem, ob das beriicksichtigte Merkmal bei keinem, einem oder beiden
Eltern vorhanden ist, unterscheidet man (HAECKER):

1. Konkordante Ehen. Beide Eltern stimmen in bezug auf das untersuchte
Merkmal phinotypisch uberein:
a) positiv konkordante Ehen: Behaftet Q@ x Behaftet &,
b) negativ konkordante Ehen: Normal @ X Normal 3.

I1I. Diskordante Ehen: Ein Elter besitzt das Merkmal, der andere nicht:
a) matropositive Ehen: Behaftet @ X Normal &,
b) patropositive Ehen: Normal @ X Behaftet 3.

Bei der Priifung der Frage, ob die in der Wirklichkeit gefundenen Zahlen
auch mit den Mendelzahlen, welche theoretisch bei einem bestimmten Erbgang
zu erwarten wiren, ilibereinstimmen, bedient man sich zur Feststellung der
wirklichen Zahl recessiver Merkmalstriger aus den beobachteten Ehen hetero-
zygot-recessiver Merkmalstriger (DR .DR) der Geschwistermethode oder der
Probandenmethode (WEINBERG).

Probanden- und Geschwistermethode gehen von der Uberlegung aus, daf bei
der Untersuchung recessiver menschlicher Merkmale viele Familien infolge der
Kleinheit der menschlichen Familie weder fiir Eltern noch fiir Kinder das fragliche
Merkmal zeigen, obwohl sie es heterozygot besitzen. Daher fallen bei grolleren
Untersuchungsreihen eine Anzahl von Individuen und Familien aus. Der tatsich-
lich in die Untersuchung einbezogene Rest von Familien mufB relativ mehr Merk-
malstriger, also homozygot-recessive Personen enthalten, als man sie gefunden
hitte, wenn auch die anderen Familien mit Kindern, welche das Merkmal zwar
heterozygot besitzen, aber als recessiv in der Heterozygotie nicht zeigen, hitte er-
fassen konnen. So ergibt sich in dem tatsichlich beobachteten Material ein Recessiven-
iiberschuf}, der zur Feststellung der wirklichen Mendelzahlen durch die Geschwister-
bzw. die Probandenmethode korrigiert werden muf.

Die Geschwistermethode wird da angewandt, wo simtliche Recessiven einer
durchuntersuchten Bevolkerung erfaBt worden sind. Thre Formel lautet

Tx(x-—1)  2x

Sx(p—1) ~ 3Ip’

wobei x auf der rechten Seite der Gleichung die wirkliche Zahl der Recessiven
angibt, welche auf die Kinderzahl p trifft.

Die linke Seite der Formel berechnet sich folgendermafBen: Man ermittelt fir
jede Familie die Zahl der Geschwister, indem man von der Gesamtkinderzahl p
einer Familie die eine recessive Person in Abzug bringt, deren Geschwister man ge-
rade auszihlt, man erhilt also die Zahl (p — 1). Diese Zahl (p — 1) nimmt man fir
die untersuchte Familie so oft, als Merkmalstriger x in der Kinderschaft vorhanden
sind, also x (p — 1). Ebenso errechnet man fir jede Familie x (x — 1) . Summiert
man, schlieBlich alle diese Geschwister der recessiven Personen und ebenso alle diese
recessiven Geschwister der recessiven Personen, so mufl das Verhiltnis der beiden
Geschwistersummen das herrschende Mendelverhiltnis ergeben. Selbstverstindlich
sind die gefundenen Prozentzahlen durch die Berechnung ihres mittleren Fehlers
nachzupruafen.

Sind in einer Bevélkerung, was wohl meist der Fall sein wird, nicht siémtliche
recessiven Merkmalstriger, sondern nur ein Teil von ihnen zur Beobachtung
gekommen, so muBl die Probandenmethode Anwendung finden. IThre Formel
lautet ;;%{i—; ~ 2;,—};, wobei y die Zahl der zufillig beobachteten Probanden
angibt, welche sich unter den Merkmalstrigern (x) einer Kinderzahl (p) pro
Familie finden. :

Als Beispiel fur die praktische Durchfithrung der Probandenmethode dient die
folgende Tabelle (nach WEINBERG):
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. . . Recessive
s Kinder- | Recessiven- Probanden-| Geschwister .
Fa’ﬁ?’he zahl za%ll i zahl der Probanden dgef,(;}ég;icg;n
P X y yp-—1) y(x — 1)
1 7 2 1 1- 6=6 1-1=1
2 6 1 1 1- 5=5 1-0=0
3 8 3 1 1- 7=17 1-2=2
4 5 1 1 1- 4=14 1-0=20
5 7 2 2 2 6=12 2:-1=2
6 8 1 1 1- 7=17 1-0=0
7 9 3 2 2. 8=16 2:2=4
8 4 1 1 1- 3=3 1-0=0
9 2 2 1 1-1=1 1-1=1
10 12 4 1 1-11 =11 1-3=3
Summe 68 20 12 72 13

BERNSTEIN bezeichnet allerdings neuerdings die Geschwistermethode (und damit
auch die mit ihr zusammenhingende Probandenmethode), welche bei Erbunter-
suchungen am Menschen bisher sehr viel angewandt wurde, als theoretisch und
praktisch unbrauchbar. Nach ihm ist die korrekte, an Stelle der Geschwistermethode
anzuwendende Berechnung folgende:

Ist D ein dominanter, R ein recessiver Erbfaktor, so sind die drei verschiedenen
Ehetypen, welche recessive Kinder geben, 1) DR - DR, 2) DR - RR und 3) RR - RR.
Letztere miissen 1009/,, die mittleren 50°, und die ersten 25°, Recessive ergeben,
Iivenn keine Auslese vorliegt und sich samtliche RR-Individuen als krank mani-
estieren.

Ist s die Kinderzahl der Familie, p die Recessivenerwartung (Y, fiir den Ehe-
typus 1, Y, fir den Ehetypus 2) und q = 1 — p, so ist die Wahrscheinlichkeit der

Recessiven w = 1—_1)@ und die erwartungsgemaife Zahl der Recessiven ws = Tlisqs‘

Der mittlere Fehler von ws ist m = }/ws (q — wsqs).

Die Werte von ws fir p =1, (Ehen DR - RR) und p = ¥, (Ehen DR - DR)
sind fir die Kinderzahlen von 2—10 folgende:

s — 234‘5‘6 7 1 8 | 9 | 10

DR-DR | 1,143 | 1,297 | 1,463 | 1,640 | 1,825 2,020 | 2,222 | 2,433 | 2,515
DR-RR | 1,333 | 1,714 | 2,133 | 2,580 | 3,048 3,528 | 4,016 | 4,509 | 5,005

Die zugehoérigen Quadrate der mittleren Fehler sind:

s — 2\3 4 | 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10

DR-DR | 0,122
DR -RR | 0,222

0,263 ; 0,420 | 0,592 | 0,776 | 0,970 | 1,172 | 1,380 | 1,531
0,490 | 0,782 | 1,082 | 1,379 | 1,667 | 1,945 | 2,215 | 2,478

Fir s =1 ist ws = 1 und m? = 0.

Die wahrscheinlichen Werte kénnen teilweise, in Gruppen oder insgesamt mit
der Beobachtung verglichen werden, wobei das Quadrat des Gesamtfehlers jeweils
die Summe der Quadrate der Einzelfehler ist. Wenn die Kinderzahlen in den Einzel-
familien nicht zu sehr voneinander verschieden sind, so genugt es, mit einer Durch-
schnittskinderzahl zu operieren, jedoch wird es im allgemeinen wenig Mithe machen,
die erwartungsgemifBen Zahlen Familie fiir Familie zu rechnen und zu addieren.

_ Praktisch geniigen jedoch zweifellos die WEINBERGschen Methoden in aus-
reichendem Mall den von der menschlichen Erblehre gestellten Anforderungen,
wenn auch BERNSTEINs Berechnungen theoretisch richtiger sind (Jusr).

Zur Beurteilung von Wachstumsvorgingen berechnet man absolute und
relative Zuwachsraten der einzelnen Merkmale. Die absoluten Zuwachsraten
erhdlt man durch Subtraktion des einen Mittelwertes von dem zeitlich nichst-
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folgenden. Unter dem relativen Zuwachs versteht man den absoluten Zuwachs
in Prozenten des Mittelwertes der vorangehenden Altersklasse ausgedriickt,
d.h. C, = M&“), wobei Cy; den relativen Zuwachs, v den Mittelwert
des untersuchten MafBes zur Zeit t und vy, den Wert desselben MaBes zur Zeit
ty (t, <t) angeben.

In der Erwigung, daB es sich beim Wachstum um einen kontinuierlichen Vorgang

10 1
handelt, ist die Formel firr den relativen Zuwachs noch genauer mit Cy = log® (1 = n)

T 0,4343 ¢
angegeben worden (SCHMALHAUSEN), wobei n den Zuwachs und r = t — t, bedeuten.

d) Graphische Darstellung.

Die bildliche Darstellung gewonnener Zahlenwerte ist oft iibersichtlicher
als die Zahlen selbst. Am gebriuchlichsten ist die Darstellung in

Haufigkeitskurven.

Man erhilt sie, indem man auf quadriertem Papier an einer am Unterrand
gezogenen Horizontalen (Abszisse) in gleichen Abstianden von links nach rechts
die Klassenmitten in den MaBeinheiten des betreffenden Merkmales abtrigt
und dann in den Teilpunkten der Abszisse Vertikale (Ordinaten) errichtet,
welche in ihrer Linge der absoluten oder besser relativen (relativ zur Individuen-
zahl n der ganzen Reihe) Hiufigkeit des Merkmals fiir den Wert, welcher am
FuBpunkt der Ordinate angegeben ist, entsprechen. Verbindet man die oberen
Endpunkte der Ordinaten miteinander durch gerade Linien, so erhilt man in
der resultierenden Kurve ein Bild von der Streuungsart und der Variabilitit
des betreffenden Merkmales (vgl. Abb. 10).

Die Deutung solcher Kurven darf jedoch nicht ohne die statistischen Sicherungen
fur das zugrunde liegende Material und die gezogenen Schliisse vorgenommen
werden.

Korrelationskurven

fiir die Beziehungen zweier Merkmale zueinander erhilt man, indem man auf
quadriertem Papier an einer unteren Abszisse von links nach rechts die steigen-
den Werte fiir das eine, auf der linken Ordinate von unten nach oben die
steigenden Werte fiir das zweite Merkmal abtrigt. Durch FErrichtung von
Senkrechten auf Ordinate wie auf Abszisse in den Punkten der Klassenmitten,
welche fir die beiden Merkmale eingezeichnet wurden, erhilt man ein Netz
von Quadraten. Nun berechnet man in den beschriebenen Korrelationstabellen
die Kolonnenmittel, indem man fiir das Merkmal, dessen Abhingigkeit man
feststellen will, die Individuenzahl eines jeden Feldes mit dem entsprechenden
Wert der Klassenmitte multipliziert, die erhaltenen Produkte aller Felder in
einer Kolonne addiert und die gefundene Kolonnensumme durch die Anzahl (n)
der Individualwerte in der betreffenden Kolonne dividiert. Die resultierende
Zahl ist das Kolonnenmittel, sie wird fiir alle Kolonnen besonders berechnet.
Diese Kolonnenmittelwerte stellt man dann in dem gezeichneten Quadratnetz
zu den entsprechenden Werten (Klassenmitten) des anderen Merkmales und
verbindet die gefundenen Punkte miteinander zu einer Kurve, aus deren Verlauf
die Art der Korrelation der beiden beriicksichtigten Merkmale abgelesen werden
kann.
Wachstumskurven

sind ein einfacher Fall derartiger Korrelationskurven. Das meist auf der Abszisse
abgetragene, in Tagen, Wochen oder Jahren gemessene Alter ist das eine Merk-
mal, das mit seinen Werten auf der Ordinate und ihren Parallelen gemessene
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Gewicht oder sonstige Merkmal das zweite, dessen Abhingigkeit von dem Alter
untersucht werden soll (vgl. Abb. 120, 121, 122, 125 u. 126).

Abweichungskurven (MICHELSON)

bringen die Unterschiede zweier oder mehrerer Individuen, beim Zugrundelegen
von Mittelwerten groferer Gruppen auch die Unterschiede mehrerer Gruppen
fiir beliebig viele Merkmale gleichzeitig zum Ausdruck.

Man zieht zuerst eine Vertikale, die man in jeweils gleichen Abstinden von
Horizontalen, welche in ihrer Zahl der Zahl der zu vergleichenden Merkmale ent-
sprechen, kreuzen lifit. Die Schnittpunkte der Vertikalen mit den Horizontalen
bezeichnet man mit dem Mittelwert (M) des Merkmals, das in der entsprechenden
Horizontalen ausgedriickt wird. Parallel zu der Vertikalen fithrt man beiderseits
in jeweils gleichen Abstinden je 3 Parallelen, deren Abstinde voneinander man
gleich dem entsprechenden o fir die einzelnen Merkmale setzt. Man erhilt so fir
jedes Merkmal auf der betreffenden Horizontalen unter Zugrundelegung der Werte,
welche fiir das Gesamtmaterial berechnet wurden, eine Einzeichnungsmoglichkeit
fiir Individualwerte im Bereich von M 4+ 3¢ und hat die Ungleichwertigkeit der abso-
luten Schwankungen fir die verschiedenen Merkmale ausgeschaltet. Man kann die
gewonnene Tabelle durch die Angliederung weiterer vertikaler Parallelen im Abstand
von o beliebig erweitern und dann auch abnorme Werte einzeichnen. .

Einfacher, aber durch Maximum und Minimum mehr von Zufilligkeiten abhingig
ist es (MoLLisON), die Schwankungsbreiten der einzelnen beriicksichtigten Merk-
male zwischen zwei Parallelen einander gleich zu setzen und so einen emheitlichen
Magstab zu bekommen, nach dem man ebenso wie nach der vorigen Methode die
Individuen oder Gruppen, deren gegenseitiges Abweichen untersucht werden soll,
innerhalb oder auBerhalb der beiden Parallelen mit ihren Einzelmerkmalen abtragen
kann (vgl. Abb. 99 u. 100).

Fir die kartenmdfige Darstellung erhobener Befunde teilt man das unter-
suchte Land in bestimmte geographische Bezirke, deren Mittelwerte fiir die
beriicksichtigten Merkmale man einzeln berechnet. Den verschiedenen Graden
der Merkmalsausprigung gibt man verschiedene, etwa mit der Zunahme des
untersuchten Merkmals immer dunkler werdende Tonungen und firbt dann
die verschiedenen geographischen Bezirke auf der Landkarte mit dem Ton,
der ihnen nach ihrem Mittelwert zukommt (vgl. Abb. 104 u. 114). Man erhilt
auf diese Weise eine iibersichtliche Darstellung der Merkmalsvariationen in einem
grofleren geographischen Gebiet.

B. Abstammungslehre.
1. Artbegriff und Artwerdung.

Die nebeneinander bestehende Mannigfaltigkeit der jetzt lebenden Organismen
ist gradweise abgestuft. Die Systematik sucht durch die Abteilung gréBerer,
einander dhnlicher und darum vermutlich zusammengehériger Gruppen in die
Vielgestaltigkeit der Lebewesen Ordnung zu bringen und sie einem Uberblick
zugénglich zu machen. Man unterscheidet so, die Kreise immer enger ziehend,
Klassen, Unterklassen, Ordnungen, Familien, Gattungen und Arten. Die
Glieder dieser systematischen Gruppen unterscheiden sich voneinander durch
die spezielle Ausgestaltung einzelner Teile und Organe; der allgemeine Grund-
plan ihres Korpers ist dagegen der gleiche.

Das Problem der menschlichen Abstammungslehre beginnt mit dem Problem
der Artwerdung und seinen Zusammenhingen. Die gréBeren Kategorien der
Systematik (Stamm, Ordnung, Familie) sind subjektive Einheiten, an welche
nur die eine Forderung gestellt wird, daB alle in einer solchen Kategorie ver-
einigten Formen entsprechend &hnlich und phylogenetisch einheitlich sein miissen.
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Als gleichwertig oder homolog gelten bei derartigen Einteilungen solche Organe,
welche die gleiche Gesamtlage im Korper und die gleiche Zusammensetzung aus
iibereinstimmend angeordneten Bauelementen aufweisen. Als weiterer MaBstab
fur die Gleichwertigkeit gilt die grundsitzlich gleiche Entstehungsweise wihrend
der Embryonalentwicklung. Organe mit gleicher Funktion brauchen einander
nicht homolog zu sein, vielfach sind sie nur analog.

Im tbrigen ist der Umfang dieser Kategorien beliebig und oft rein von
praktischen Gesichtspunkten diktiert. Der Artbegriff dagegen sucht fiir be-
stehende objektive Einheiten eine moglichst weitgehende Definition zu finden
und nicht eine bestimmte, je nach dem praktischen Bedarf zurechtgeschnittene
MaBeinheit in die bestehende Mannigfaltigkeit der Organismen hineinzutragen
(REMANE). Versuche zu einer derartigen Artdefinition sind unter verschiedenen,
dem morphologischen, dem physiologischen, dem cytologischen und dem physio-
logisch-biologischen Gesichtspunkten unternommen worden.

Die morﬁhologische Artdefinition verwendet unter Heranziehung bestimmter
Formunterschiede eine gewisse Grofe des morphologischen Unterschiedes zwischen
Individuen oder Individuengruppen (Konvergenzprinzip) oder das Fehlen von
Ubergangsgliedern zwischen zwel Typen, also das Bestehen einer ,,morphologischen
Licke* (Divergenzprinzip) als Artkriterium. Beide Prinzipien sind jedoch nicht
geeignet, die objektive Einheit der Art zu erfassen; die unklaren oder nicht stimmen-
den Fille sind zahlreich.

Die physiologische Artdefinition kennzeichnet den Artunterschied durch das
Fehlen der Fortpflanzungsfihigkeit zweier Gruppen bei Kreuzung. Sie kommt
einer brauchbaren Artdefinition wesentlich niher und die nicht stimmenden Fille
belaufen sich auf wenige Prozent.

Die cytologische Artdefinition ist dhnlich zutreffend wie die physiologische Art-
definition in folgender Formulierung: Arten sind Gruppen, in denen bei der Ge-
schlechtszellenbildung (Reifeteilung) mindestens der haploide Chromosomensatz
eines Elters mit Chromosomen, welche von dem anderen Elter stammen, voll
konjugiert.

Als die brauchbarste hat sich die physiologisch-biologische Artdefinition
(STRESEMANN) erwiesen. Sie besagt: Art ist eine natiirliche kontinuierliche
Fortpflanzungsgemeinschaft; bei disjunkter (unzusammenhingender) Ver-
breitung entscheidet die Moglichkeit der Herstellung einer Fortpflanzungs-
gemeinschaft unter natiirlichen Bedingungen iiber die Artzugehérigkeit. Dabei
ist unter Fortpflanzungsgemeinschaft nicht nur das Stattfinden der Paarung,
sondern auch die vollkommene Fruchtbarkeit der Nachkommen benachbarter
Populationen zu verstehen. Die nicht stimmenden Fille belaufen sich Dbei
dieser Artdefinition im Tierreich nur auf einen Bruchteil eines Prozentes.

Die stammesgeschichtliche Forschung freilich ist bei der Untersuchung
ausgestorbener Formen ausschlieBlich auf eine morphologische Kennzeichnung
der von ihr beschriebenen , Arten’ angewiesen, da sie die physiologisch-
biologischen Zusammenhinge paldontologischer Funde nicht priifen kann.
Die Anwendung der physiologisch-biologischen Artdefinition kommt daher in
der Systematik nur fiir die Untersuchung der heute lebenden Arten in Betracht.
Weiterhin bestehen fiir die heutigen Arten zwar in horizontaler Ausdehnung
sicher Artgrenzen, bei der stammesgeschichtlichen Entwicklung in vertikaler
Richtung jedoch kénnen keine Grenzen existieren, es sei denn, dafl die Art-
merkmale, was aber offenbar nur vereinzelt der Fall ist, abrupt aufgetreten
wiren (ABEL).

Die Ursachen der Artwerdung sind nicht restlos geklart. Die Richtigkeit
der Abstammungstheorie an sich scheint zwar gesichert. Die zeitliche Auf-
einanderfolge der Lebewesen, die allméhliche Zunahme ihrer Mannigfaltigkeit,
das Fortschreiten von einfacheren Formen zu zusammengesetzteren und speziali-
sierteren und endlich die nach und nach erfolgte Annidherung der ausgestorbenen
Arten an die jetzt lebenden kann durch das Wirken von Naturgesetzen nur



Artbegriff und Artwerdung. 95

erklart werden, wenn im Sinn der Abstammungslehre die Tier- und Pflanzen-
arten sich allmihlich aus anders beschaffenen Urformen entwickelt haben.
Dagegen konnen die Versuche, das Zustandekommen der allméhlichen Entwick-
lung zu erkliren, noch nicht als endgiiltige Losungen betrachtet werden.

Uber den ersten Anstoff zur Entstehung von Arten kann man sich folgende
Vorstellung machen (KLEINSCHMIDT): Es gab eine Zeit, welche durch Warme-
verhiltnisse und chemische Bedingungen der Entstehung der Organismen auf
der Erde giinstig war. Solange diese Zeit dauerte, entstanden die Grundlagen
der Arten. Die Arten selbst entstanden erst durch die Differenzierung dieser
Grundlagen. Sie bildeten sich zum Teil schnell aus und erstarrten, zum Teil
wuchsen sie langsam heran und erreichten eine hohere Ausbildung. Jede Art
hat vermutlich einen selbstindigen Entstehungsherd, einen selbstandigen
Entstehungszeitpunkt und einen selbstindigen Werdegang mit einem selb-
stdndigen UmbildungszeitmaB. Die Bildung neuer Arten kann dann nur zuriick-
greifend und rickwirts ausholend von einer noch unausgebauten primitiveren
selbstindigen Neubildung her beginnen. Viele Arten breiteten sich, soweit
es ihre Organisation erlaubte, iiber groBere Gebiete der Erde oder des Meeres
aus, wobei die einen in weniger, die anderen in zahlreichere Abteilungen (Rassen)
zerfielen.

In dieser Vorstellung vom ersten Ansto zur Artwerdung sind zugleich die
Hypothesen begriindet, welche die Artentwicklung und Artumwandlung zu
erkliren versuchen. Es sind dies im wesentlichen fiinf Annahmen:

1. Die Annahme einer Orthogenese (EIMER), d. h. einer Fortentwicklung der
arteigenen KErbmasse aus innerer Notwendigkeit in bestimmter Richtung
und dadurch Artentwicklung, Artumbildung und zuletzt Artentod durch einen
Vorgang, welcher etwa dem Wachstum und schlieBlich dem physiologischen
Altern und Tod des Einzelindividuums entspricht. Das Tempo der stammes-
geschichtlichen Entwicklung ist dabei nicht nur innerhalb der einzelnen Reihen,
sondern auch bei einem Vergleich mehrerer Reihen miteinander verschieden.
Besonders bei Inzucht soll eine derartige Fortentwicklung der Erbmasse deut-
lich werden (PEARsON).

2. Die Migrationstheorie (WAGNER), nach welcher fir die Entstehung neuer
Arten die geographische Isolation unumgingliche Voraussetzung ist. Neue
Formen entstehen, wenn von dem Individuenbestand einer Art ein Teil durch
Isolation abgetrennt wird.

3. Die Annahme unmittelbarer Bewirkung von Arteigenschaften durch die
AuBenwelt (GEOFFROY).

4. Die Lehre von der aktiven Umgestaltung der Organismen dadurch, daB
sie durch ihre Lebensbedingungen zu einem bestimmten Gebrauch ihrer Organe
gezwungen werden und sich der Umwelt anpassen miissen (LAMARCK). '

Nach der LamMarckschen Lehre starkt der hiufige Gebrauch ein Organ, wihrend
andererseits der Nichtgebrauch nachteilig auf ein Organ einwirkt. Die beim Ge-
brauch bevorzugten Organe werden nicht nur einfach in ihrer Ausbildung gesteigert,
sondern auch spezialisiert. So erwerben die einzelnen Organe und damit die Lebe-
wesen iiberhaupt im Laufe des individuellen Lebens neue Eigentiimlichkeiten,
welche sie auf die Nachkommen ibertragen. Diese neuen Eigenschaften kénnen
zundchst in nur geringen Verdnderungen %estehen; sie steigern sich aber zu merk-
lichen und erheblichen Neubildungen, wenn die Nachkommen immer wieder in gleicher
Richtung und unter gleichen Bedingungen die neuen Eigenschaften, welche sie von
%611(11 eVorfahren bereits in schwicherer Ausbildung iibernommen haben, weiter aus-

1 1.,

Der Forderung, daB3 zunéchst ein Organ iitberhaupt einmal da sein muf}, ehe es
weiterentwickelt und umgebildet werden kann, wird durch die Annahme entsprochen,
daB Lebewesen, wenn sie unter neue Bedingungen geraten, das Bediirfnis empfinden,

diesen Bedingungen entsprechende Organe zur Entwicklung zu bringen. Diese
Fahigkeit erscheint als eine von vornherein gegebene Eigentiimlichkeit der Lebewesen.
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Den Lamarckistischen Anschauungen scheinen einzelne Merkmale zu ent-
sprechen. Es gibt jedoch auch auBerordentlich viele Eigentiimlichkeiten, deren
Entstehung tberhaupt nicht durch die Wirkung duBlerer Faktoren, mégen sie auf
die Erbmasse unmittelbar oder durch Vermittlung des Korpers (somatische Induktion)
wirken, erklirt werden kann.

5. Die Ausleselehre (DARWIN) nimmt an, dafl im Kampf ums Dasein und durch
geschlechtliche Zuchtwahl jeweils diejenigen Individuen ausgetilgt oder an einer
weiteren Fortpflanzung behindert werden, welche aus irgendwelchen Griinden
den an sie gestellten Anspriichen nicht geniigen. Die Lehre hat zwei Voraus-
setzungen, einmal diejenige, daB die Artmerkmale, vom menschlichen Stand-
punkt aus beurteilt, zweckmaBiger Natur sind. Diese Voraussetzung trifft nur
in beschranktem MaBle zu und sehr viele Artmerkmale erscheinen nicht zweck-
méfig, d.h. nicht auslesewertig. Die zweite Voraussetzung ist, daB sich die
Artmerkmale wenigstens in der Mehrzahl der Fille allméhlich durch die Sum-
mation gleichgerichteter kleiner Variationen entwickelt haben.

Die Variabilitit der Lebewesen ist nach DARWIN zunichst durchaus richtungslos.
Da eine Uberproduktion von Lebewesen erfolgt, setzt ein scharfer Kampf ums
Dasein ein. Nur diejenigen Individuen, welche gut geriistet sind, bleiben siegreich
in diesem allgemeinen Kampif aller gegen alle und konnen sich fortpflanzen; die
anderen gehen zugrunde. Der Kampf ums Dasein schafft auf diese Weise eine Aus-
lese unter den zu viel erzeugten Lebewesen und bringt eine bestimmte Richtung
in die zundchst nach allen Seiten hin ausschlagende Variabilitit. Da die Variabi-
litdt an sich richtungslos ist, werden der natiirlichen Zuchtwahl, wie DARWIN die
Auslese im Kampf ums Dasein nennt, die verschiedensten Moglichkeiten dargeboten.
Mehr als eine Variante kann sich als existenztiichtig erweisen und daher konnen
aus einer Stammform mehrere verschiedene neue Arten hervorgehen. Da die
Stammesentwicklung mit kleinen Abweichungen arbeitet und erst im Laufe zahl-
reicher Generationen in unabsehbar langen Zeitriumen durch Héiufung solcher
kleiner Abweichungen eine neue Art gebildet wird, geht die Stammesentwicklung
ganz allmihlich vor sich.

Neben der natiirlichen Zuchtwahl spielt fur die Stammesentwicklung auch die
geschlechtliche Zuchtwahl eine erhebliche Rolle. Durch die bewute Bevorzugung
bestimmter Eigentiumlichkeiten bei der Gattenwahl sind die spezifischen Unter-
schiede der beiden Geschlechter herangeziichtet worden. Wo natiirliche und
geschlechtliche Zuchtwahl in Konkurrenz geraten, wird diejenige Auslese auf die
Dauer wirksam, welche fiir die Erhaltung der Art als die ginstigste erscheint.

Der Neodarwinismus (WEISMANN) ergidnzt die DArwiNschen Vorstellungen dahin,
daB die Summe aller Erbanlagen im Keimplasma vereinigt sei. Nur die Ab-
weichungen, welche auf einer Variabilitit des Keimplasmas beruhen, sind erblich.
Wihrend der Entwicklung des Individuums bleibt das Keimplasma durch die Keim-
bahn unabhingig vom tubrigen Korper; Eigenschaften, welche durch #duBere Be-
dingungen am Korper hervorgerufen werden, besitzen daher keinen Einflull auf das
Keimplasma der Fortpflanzungszellen.

Gegen die DARWINschen Vorstellungen sind hauptsichlich folgende Einwdnde zu
machen (DURKEN):

Die Anschauungen DarRwiNs sind zundchst methodisch unhaltbar dadurch,
daB er Werturteile in die naturwissenschaftliche Betrachtung einfithrt und diese
Werturteile zur Grundlage des ganzen Lehrgebiudes macht. Mit der Annahme
einer geschlechtlichen Zuchtwahl wird sogar den Tieren die Féhigkeit zu solchen
Werturteilen zugesprochen. Die Natur steht in Wirklichkeit aber jenseits von Gut
und Bose. Der Gedanke, da geringe Organisationsvorteile die betreffenden Individuen
giinstiger stellen als ihre Artgenossen, hat weiter nur dann Wert, wenn fir alle
Individuen die Situation die genau gleiche wire. Das ist in Wirklichkeit aber niemals
der Fall und der Kampf ums Dasein ist kein einfacher, sondern ein sehr zusammen-
gesetzter Begriff. Meist entscheidet der rein zufillige Situationsvorteil das Uber-
leben der verschiedenen Variationen.

Die Darwinistische Beweisfithrung behandelt nur Abénderungen von bereits
vorhandenen Organen. Sie setzt also bereits das Vorhandensein von mannigfaltigen
Bildungen voraus. Uber deren erste Entstehung wird nichts ausgesagt. Auch
alle diejenigen Eigentiimlichkeiten bleiben unerklirt, welche keinen Selektions-
wert besitzen, weil ihr Besitz sicher mit keinem Nutzen im Kampf ums Dasein ver-
bunden ist. Dahin gehoren auBerordentlich viele Merkmale, welche die Systematik
zur Unterscheidung der Gattungen und Arten benutzt. Uberhaupt sind sehr viele
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Eigenschaften das direkte Gegenteil von Niitzlich. Fir den Kampf ums Dasein,
sowohl fiir die Erhaltung der Individuen als auch fiir die Erhaltung der ganzen
Art, besteht auch keinerlei Notwendigkeit, daB sich einfacher oder ,niedriger
organisierte Tiere in sog. ,,hohere’ Arten umwandeln.

Die vom Darwinismus vorausgesetzte  Wirkung der Zuchtwahl konnte nur
dann eintreten, wenn eine immer in der gleichen Richtung durchgefithrte Auslese
eine Steigerung der betreffenden Erbanlage herbeifithren wiirde. Das trifft aber
nicht zu. Die Selektion entschleiert, produziert aber nichts (JOHANNSEN). Aulerdem
hat die moderne Erbforschung gezeigt, dafl sich die dulere korperliche Beschaffenheit
der Individuen, an welcher eine Auslese allein angreifen kénnte, keineswegs ohne
weiteres mit den inneren und auf die Nachkommen iibertragenen Erbqualititen zu
decken braucht. Die phinotypische Ausprigung der Individuen ist irrelevant fir
die Vererbung.

Durch die WersMaNNsche Keimplasmalehre kann die vom Lamarckismus
geforderte Erblichkeit solcher Eigenschaften, welche der Organismus im Laufe eines
individuellen Lebens erwirbt, nicht widerlegt werden, denn die WEIsMANNsche
Antithese Keimplasma : Soma ist unter physiologischen Gesichtspunkten unhaltbar.

Endlich scheint die Stammesgeschichte zu lehren, daB nicht nur kleine Mutationen
eine Fortentwicklung bedingen, sondern daf eine Stammesentwicklung auch in
grofBeren Formstufen, welche nicht durch feinste Ubergdnge verbunden sind, erfolgen
konnte. Die Grundlagen solcher Grofimutationen sind unbekannt.

Letzten Endes ist jedenfalls die Frage nach der Artwerdung und Artumwandlung
identisch mit der Frage nach der Enistehung von Mutationen. Beide Fragen sind
einstweilen gleich wenig entscheidend zu beantworten. Schlieft man sich
der Auffassung von LAMARCK an, so mu8 man den Ubergang von Modifikationen
in Mutationen und weiterhin annehmen, daB die Natur die Fihigkeit hat, neue
Organe zu schaffen, wenn sich das Bediirfnis dazu herausstellt (physiologischer
Lamarckismus). Dafiir ebenso wie fiir die Annahme einer Orthogenese im Sinne
Emers spricht vieles. Andererseits kommt einer Auslese im Sinne DARWINs
bei der Entstehung neuer Arten auf der Grundlage zufdlliger und richtungsloser
Kleinmutationen zweifellos eine ebenfalls nicht zu unterschiatzende Bedeutung
zu, wenn auch der Darwinismus ebensowenig wie die anderen Theorien die
Stammesentwicklung restlos zu kliren vermag. Besonders lassen sich auch
Anhaltspunkte dafiir beibringen, daB es nicht immer langsam fortschreitende
Kleinmutationen gewesen sind, welche eine Fortentwicklung der Arten zur Folge
hatten, sondern daB solche Mutationen in bestimmten Mutationsperioden ge-
hiuft auftraten und dann konsekutiv weitere Mutationen, gewissermafen
den Umsturz des Erbplasmas von einem mutierten Punkt aus in groBerer Aus-
dehnung und eine tiefgreifende Umbildung der gesamten Erbmasse, im Gefolge
hatten. Sicher ist auch, daB rdumliche (WAGNER) und zeitliche Ausdehnung
einer Art ihre Variabilitit und ihre Umbildung zu verschiedenen weiteren
Arten begiinstigt haben.

Dem Umstand entsprechend, daf3 die physiologisch-biologische Artdefinition
bei der Untersuchung stammesgeschichtlicher Fragen nicht immer anwendbar
ist, stiitzt sich die Phylogenese im morphologischen Sinn praktisch auf einen
Vergleich moglichst vieler Organe und Organsysteme vermutlich zusammen-
gehoriger Gruppen, aus welchem ein Riickschlufi auf den Weg gezogen wird,
welchen die Stammesentwicklung ging. Sie berticksichtigt dabei in erster Linie
nur wenig oder ganz allmihlich sich verdndernde Organisationsmerkmale
(konservative Merkmale), wihrend den Anpassungserscheinungen (Konver-
genzen), die unter gleichen Verhiltnissen bei allen Gruppen auftreten konnen,
fir die Abstammungsfrage keine Bedeutung zukommt.

Fiir den Verlauf der Artwerdung haben sich dabei nach dem Verhalten der
Artmerkmale verschiedene Regeln, die vielleicht nicht ohne Ausnahme gelten,
ergeben. Nach dem Irreversibilititsgesetz (DoLro) kann ein Organ im Verlauf
der Phylogenie niemals mehr zu einem seiner fritheren phylogenetischen Stadien
zuriickkehren und daher auch niemals mehr eine Ausbildung annehmen, die

Saller, Anthropologie. 7
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nur von jenem fritheren Stadium aus, aber nicht mehr von dem gegenwirtigen,
erreichbar wire. Die Evolution anatomischer Organe (Strukturen) ist irre-
versibel, wenn auch die Evolution von Funktionen und &duBerem Aussehen
reversibel ist. Das Gesetz der progressiven Reduktion der Variabilitit (RosA)
besagt, dall entstehende Arten variabler und plastischer sind als alte Stimme
und daB die Zeit fixierend auf den Artcharakter und begrenzend auf die Variabi-
litdt der Art einwirkt. Nach dem Gesetz des Unspezialisierten (CoPE) endlich
konnen neue Arten nur von heranwachsenden, niemals von herrschend gewordenen
oder schwindenden Arten abstammen. Der Eintritt optimaler Lebensbedin-
gungen bedeutet fiir die Art zwar das Erreichen einer Bliitezeit unter den
Begleiterscheinungen einer rapiden Individuenvermehrung und einer groBen
Variabilitit, birgt aber gleichzeitig den Keim des Unterganges in sich. Infolge
der giinstigeren Lebensbedingungen und der zunehmenden Abschwichung des
Kampfes ums Dasein konnen nicht nur die kraftigen,sondern auch die schwachen,
defekten und degenerierten Individuen am Leben bleiben, und ihre ansteigende
Zahl arbeitet in immer mehr sich steigerndem MaB an der Verschlechterung
der Art, bis deren Reaktionsfahigkeit auf die Umweltreize so herabgemindert
ist, daB eine ganz unbedeutende Schwankung oder Verinderung der Umwelt-
faktoren die degenerierte Art zum Aussterben bringen muB. Damit sind der
stammesgeschichtlichen Entwicklung unerbittliche Grenzen gesetzt, die nicht
iiberschritten werden kénnen (ABEL). Die Palidontologie lehrt, daBl in der
Reihenfolge der einzelnen groflen systematischen Gruppen im groBen und ganzen
diejenigen Gruppen zuerst aufgetreten sind, welche einen weniger spezialisierten
Korperbau besitzen.

Cores Gesetz des Unspezialisierten ist nur eine Folgerung aus Rosas Gesetz
der progressiven Reduktion der Variabilitdt und dieses wieder nur eine Konse-
quenz des Dorroschen Irreversibilitatsgesetzes, wenn man die Annahme macht
(Broman), daB Gene seit der Urzeugungszeit nicht mehr neu gebildet werden
kénnen und daB Verlustmutationen unter Umstéinden zu einer Entwicklung
nach (fiir menschliche Begriffe) oben fiihren.

Zu diesen Gesetzen kommt endlich noch das biologische T'righeitsgesetz (ABEL).
Es sucht die merkwiirdige Erscheinung zu erkliren, daB in der stammesgeschicht-
lichen Entwicklung die Organismen zih an einer bestimmten Entwicklungs-
richtung festhalten, auch dann, wenn das Resultat der Entwicklung als fehl-
geschlagen oder unvorteilhaft erscheinen muf. Das Gesetz besagt, dal die
Materie das Vermogen besitzt, zu widerstehen, weshalb jeder Korper, so weit
es an ihm ist, in seinem Zustand der Ruhe oder der gleichférmigen Bewegung
verharrt. In enger Verbindung mit dem Tragheitsgesetz der Mechanik wirkt das
Gesetz des kleinsten Zwanges bestimmend auf das Festhalten einer einmal
eingeschlagenen Entwicklungsrichtung ein, da die Widerstande in der Bewegungs-
richtung am kleinsten, entgegengesetzt am groften sind.

Bei der Aufstellung von phylogenetischen Stammbdumen mull man unterscheiden
zwischen morphologischen Stufenreihen und genetischen Arten- und Rassenreihen.
Man kann bei verwandten ausgestorbenen Tieren verschiedene Stufen der Entwick-
lung desselben Organes finden. Je nach dem Grade des Fortschrittes dieses Um-
#nderungsprozesses kann man dann eine Reihe aneinander ankniipfender Stufen
der Ausbildung dieses einzelnen Organes festlegen. Unter rezenten Tieren sind dabei
die sog. rudimentiren Organe besonders wichtig. Ihr Auftreten beweist, daf das
betreffende Tier einmal anders beschaffen war. Das verkiimmerte Organ, das man
bei sonst gleich beschaffenen Arten in voller Ausbildung antrifft, ist im Laufe der
Stammesentwicklung zurickgebildet worden. Es 1iB8t so einen RiickschluBl auf
die Fortentwicklung ursprimnglicher Artmerkmale zu.

Zur Aufstellung genetischer Ahnenreihen ist jedoch die Umbildung nicht nur
eines einzelnen, sondern aller Organe in Betracht zu ziehen. Wenn alle Arten sich

allméihlich aus einfachen Formen entwickelt haben, so ist es sehr wohl mdglich,
daB sie ungleich weit in der Entwicklung fortgeschritten sind. Die verschiedenen
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Formstufen eines Organs erscheinen uns als das Ergebnis einer ungleich weit fort-
geschrittenen Stammesentwicklung. Nur wenn die Umbildung aller beriicksichtigten
Organe konkordant ist, d. h. wenn die Stufenreihen in der Entwicklung aller Organe
parallel verlaufen, kann auf eine direkte Abstammung und auf eine wirkliche Ahnen-
reihe geschlossen werden. Die Konkordanz muf nicht nur beziiglich der parallelen
Formumbildung, sondern auch beziiglich der Zeitenfolge vorhanden sein. Verhilt
sich nur ein einziges Merkmal diskordant, d.h. hat es eine Entwicklungsrichtung
genommen, die aus dem anzunehmenden phylogenetischen Entwicklungsgang
einer untersuchten Form herausfithrt und eine Spezialisierung bedeutet, so mul
die betreffende Tierart aus der direkten Ahnenrethe der untersuchten Form aus-
geschlossen werden (ABEL).

Den vollen Ausbau der Arten stellen die Rassen dar. Sie entstehen im Zu-
sammenhang mit verwandten Rassen und im Zusammenhang mit geographischen
Bedingungen des Bodens, des Klimas oder des Wanderweges einer Art. Sie
bilden zunichst keinen sich immer mehr verzweigenden Stammbaum, sondern
ersetzen sich gebietsweise als Vertreter derselben Art. So kann eine Urrasse
so lange Tochterrassen abstoBen, bis sie durch jiingere Formen ersetzt wird
und erlischt. Unterliegen jedoch die neuentstandenen Rassen denselben Ein-
fliissen, welche zur Artbildung fithren, so kann die Zergliederung einer urspriing-
lichen Art in verschiedene Rassen den beginnenden Artzerfall bedeuten.
Urspriingliche Rassenmerkmale, die meist den Mendelregeln entsprechend
vererbt werden, kénnen in den Zentralteil des Genotypus (JOEANNSEN), dessen
Vererbungsgeschehen noch unerforscht ist, aufgenommen werden. Rassen
werden zu Arten weitergebildet und zerfallen in neue Rassen, der Begriff der
urspriinglichen Art wird zu dem der Familie, die iibrigen Begriffe der Systematik
werden weiter um eine Kategorie verschoben; es entwickelt sich ein Stammbaum.

2. Menschliche Abstammungslehre.
a) Systematik.

Die Tierformen, welche als nihere Verwandtschaft fiir den Menschen in Betracht
kommen, faft man unter der Bezeichnung Primaten (Herrentiere) zusammen.
Vergleicht man die Tierarten, welche der Ordnung der Primaten angehoren,
nach ihren Einzelmerkmalen, so kann man verschiedene Gruppen abtrennen. Die
Hauptgruppen sind die Unterordnungen der Prosimier (Halbaffen), der Simier
{echten Affen) und der Hominiden (Menschen). Jede Unterordnung zerfallt dann
wieder in mehrere weiter oder enger abgrenzbare Stdmme und Arten (vgl. Tabelle
S. 101 modifiziert nach BuMtLLER). Bei Beriicksichtigung all dieser gréBeren
und kleineren Unterabteilungen gelangt man zuletzt zu einer umfassenden Syste-
matik der Primaten, mit deren Hilfe man sich durch die zahlreichen Verschieden-
heiten innerhalb der Primatengruppe einigermafen sicher durchzufinden vermag.

Mehr ins einzelne geht folgende Ubersicht (nach SCHLOSSER-ZITTEL, modifiziert
nach SCHWALBE, GREGORY u. a.).

Ordnung: Primaten (Herrentiere),

1. Unterordnung.: Prosimiae (Lemuroideae, Halbaffen),
1. Tribus: Lemuriformes,
1. Familie: Adapidae,
2. Familie: Lemuridae,
3. Familie: Archaeolemuridae,
2. Tribus: Chiromyiformes,
1. Familie: Plesiadapidae,
2. Familie: Chiromyidae,
3. Tribus.: Lorisiformes,
4. Tribus.: Tarsiiformes,
1. Familie: Tarsiidae, )
2. Familie: Anaptomorphidae.

7*
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II. Unterordnung. Simiae (Anthropoideae, Affen),
1. Tribus: Platyrrhinae (amerikanische Affen, Westaffen),
1. Familie: Hapalidae,
2. Familie: Cebidae,
2. Tribus: Katarrhinae (Altweltaffen),
1. Familie: Parapithecidae,
2. Familie: Cynopithecidae (Cercopithecidae),
3. Familie: Oreopithecidae,
4. Familie: Simiidae (Menschenaffen).
III. Unterordnung.: Hominidae (Mensch).

Die Ubersicht beriicksichtigt lebende und fossile Primaten. Da im allgemeinen
anzunehmen ist, dafl die heute lebenden Affenarten in vieler Hinsicht Endglieder
einer Entwicklungsreihe, nicht stehengebliebene primitive Formen sind, ist gerade
die Einreihung der fossilen Primaten von besonderer Wichtigkeit. Sie und die haupt-
sichlichsten lebenden Primaten kommen bei einer Besprechung der menschlichen
Stammesgeschichte in erster Linie in Betracht.

Die auffilligsten, allen Halbaffer gemeinsamen Merkmale sind ihre nach
hinten offene Augenhéhle, wahrend die Augenhéhlen des Menschen und aller
Affen nach hinten geschlossen sind. Im Auge fehlt den Halbaffen eine Fovea
centralis an der Stelle des deutlichsten Sehens, wie sie Affen und Mensch auf-
weisen. Der Tranenkanal miindet vor der Augenhdhle. Das Gesicht ist behaart.
Die Zahnformel zeigt UnregelmiBigkeiten; die Grundformel ist 21, 1C, 3P
und 3 M, bei den eocénen Adapiden noch 21, 1C, 4 P und 3 M. Tarsius und
Chiromys ausgenommen, ist der Antagonist des oberen Eckzahnes nicht der
untere Eckzahn, sondern der erste Primolar, welcher die Rolle des Eckzahns
itbernommen hat und hinter dem oberen Eckzahn eingreift. Die beiden Unter-
kieferhélften bleiben bei den Halbaffen getrennt, wéihrend sie bei Affen und
Mensch frithzeitig miteinander verschmelzen. Am Unterkieferwinkel findet
sich ein stark abgesetzter Winkelfortsatz (Processus lemuricus). Bei den Halb-
affen von Madagaskar wird der Gehorgang bzw. die Gehorblase (Bulla) nur
vom Felsenbein (Os petrosum) gebildet; innerhalb der Bulla besteht das Os
tympanicum (Paukenbein) als freier Ring, der nur durch eine hdutige oder
verknocherte Membran mit der Gehérblase verbunden ist. Im Gegensatz dazu
tritt bei den nicht madagassischen Halbaffen (Tarsius) und bei den neu- und
altweltlichen Affen das Paukenbein in Verbindung mit dem Felsenbein und
beteiligt sich an der Bildung des &uleren Gehérganges oder an der Bulla. Auch
der Verschlufl der Augenhohle ist beim Kobaldmaki (Gattung Tarsius) ein
viel vollstandigerer gegen die Schlifengrube hin als bei den anderen Halbaffen,
ein Processus lemuricus fehlt ihm. Der Uterus ist bei den Halbaffen zweihérnig
(Uterus bicornis), die Placenta nur eine Halbplacenta (Semiplacenta diffusa).
Nur wieder Tarsius zeigt zum Unterschied von den iibrigen Halbaffen und
mehr den Affen und dem Menschen dhnlich eine scheibenférmige wahre Placenta.

Die Familie der Adapiden unter den Lemuriformen ist fossil. Sie wird in der
Hauptsache vertreten durch Pelycodus und Notharctus im Neocéin von Nord-
amerika und durch Cryptopithecus und Adapis in Europa. Die Zahnformel ist

g-i—i% Schnauze und Unterkiefer sind ziemlich lang. Am bekanntesten ist die
Gattung Adapis, deren Schiidel einen starken Scheitelkamm besitzt. Bei Notharctus
fehlt ein solcher. Die Bildung des Gehorganges ist bei Notharctus und bei Adapis
die gleiche wie bei den madagassischen Halbaffen, bei Necrolemur ist sie wie bei
Tarsius.

Die Familie der Lemuridae umfalt lebende und fossile Arten, deren Ver-
breitungsgebiet ausschlieflich auf Madagaskar beschriankt ist. Die Zahnformel

lautet 2133 bei Magaladapis jedoch (2) i 3 g Die Extremitaten sind unspezialisiert.

2133
Der Femur ist nur wenig linger als der Humerus. Der Humerus besitzt ein Foramen

entepicondyloideum, der Femur einen Trochanter tertius. Die Grofle der hierher
gerechneten Arten variiert stark.




A. (In der
Regel)
Hand
und Full
als Greif-
organ.

B. NurHand
als Greif-
organ. l

Die Familie der Archaeolemuridae ist ebenfalls nur fossil.

Madagaskar. Die Zahnformel lautet
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Ordnung der Primaten.

I. Unterordnung: Prosimier

1I

(Halbaffen).

Augenhohle unvollstindig
geschlossen. Arme kiirzer
als Beine. Trianenkanal
vor der Augenhéhle miin-
dend. Untere Schneide-
zihne nach vorn gerich-
tet. Unterer 1. Pramolar
als Eckzahn fungierend.
Grundformeldes Gebisses:
2,1,3,3. Beiden eocidnen
Adapiden noch 2,1, 4, 3.
Gesicht behaart. Krallen
neben Plattnigeln. Pla-
centa diffusa. Uterus
bicornis.

Unterordnung: Simier
(echte Affen).
Augenhéhle ~ geschlossen.
Arme linger als Beine.
Trinenkanal innerhalb
der Augenhéhle miindend.
Untere Schneidezdhne
nicht nach vorn geneigt,
Gesicht kahl. Plattnigel.
Uterus simplex.

1. Stamm: Platyrrhinen (amerikani-
sche Affen).

1.

2.

Familie: Hapalidae (Krallen-
affen). Nur groSe Zehe mit
Plattnagel, opponierbar. Dau-
men nicht opponierbar. Gebill
shnlich dem der Insektenfresser.
Formel 2, 1, 3, 2.

Familie: Cebidae. Breite Nasen-
scheidewand und seitlich sehende
Nasenlocher. Innerer Gehérgang
sehrunvollkommen verknédchert.
GebiB: 2,1, 3, 3.

Keine GesiaBschwielen und Backen-

taschen. Placenta discoidalis.

II. Stamm: Katarrhinen (Altweltaffen).
1. Familie: Parapithecidae. Fossil.

2.

-

Familie: Cynopithecidae (hunds-
affenartige der Alten Welt).
Schmale Nasenscheidewand. Ge-
hérgang stidrker verknoéchert.
Gebif: 2, 1, 2, 3. Oft Backen-
taschen und Gesifischwielen.
Geschwianzt. Placenta bidisco-
idalis.

. Familie: Oreopithecus. Fossil.

Familie: Simiiden (Menschen-
affen, Anthropoiden). Starke
Eckzihne. Schwanzlos. Gebil:
2, 1,2, 3. Scheiben-Placenta.
a) Fossile Formen.

b) Rezente I'ormen.

A. Mit GesiBschwielen. Néagel
nuran Daumen und grofier
Zehe von menschlicher
Breite.

1. Art: Gibbon.
2. Art: Siamang.

. Ohne GeséiBschwielen. Alle
Nigel von menschlicher
Breite. Anthropomorphen
(echte Anthropoiden).

1. Art: Orang-Utan.
2, Art: Gorilla.
3. Art: Schimpanse.

I1. Unterordnung: Hominiden mit der einzigen Species Mensch.
Starkes Uberwiegen des Gehirnschidels itber den Gesichtsschadel.

Eckzahn klein.

Vollstandig aufrechte Haltung. Grolle Zehe

nicht opponierbar. Fuf auch physiologisch Fuf, beim Affen

physiologisch Hand. Scheiben-Placenta.
Gehirns tber das

des
GebiB: 2, 1, 2, 3.

2133
) 2033
kamm. Die Augenhéhlen sind nach vorn gerichtet.

Starkes Uberwiegen

Riickenmark. Artikulierte Sprache.

Sie findet sich auf

der Schidel ist groB, ohne Sagittal-

Bei dem Stamm der Chiromyiformen findet sich eine starke Reduktion der
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Antemolaren. Der Schéidel ist groB, ohne Crista, die Gesichtspartie ist verkiirzt.
Die Extremititen sind spezialisiert.

Die Familie der Plesiadapidae ist fossil im Untereocéin Europas und Nordamerikas
gefunden. Sie wird von einzelnen Autoren den Insectivoren (GREGORY), von anderen

jedoch den Primaten nahegestellt. Plesiadapis hat die Zahnformel %g, Notho-
. 2123
dectes derselben Familie 10923
Die Familie der Chiromyidae hat die Zahnformel (1)%;—3 Sie wird durch

Chiromys, eine Art mit stark verlingerten Fingern, auf Madagaskar vertreten.
Fossile, dieser Art zugerechnete Formen (Heterohyus u.a.) sind in ihrer Stellung
umstritten.

Abb. 37. Tarsius tarsius (Stamm: Tarsiiformes). (Aus BREHMs Tierleben.)

Vom dritten Stamm, den Lorisiformes, sind fossile Vertreter nicht bekannt.
Rezent gehoren ihm die Formen Galago, Loris, Nyecticebus, Arctocebus und Pero-
dicticus an. Ihr Schidelbau ist dhnlich dem der Tarsiiformes, ihre Placentation
derjenigen der Lemuriformes. Die Extremititen sind durch eine Verlingerung des
Tarsus o6fter spezialisiert.

Der Stamm der Tarsiiformes ist durch eine wenig spezialisierte Form der

Schneide- und Eckzihne ausgezeichnet. Die Gesichtspartie ist verkirzt, das Ekto-
tympanicum ist gro und aufBlerhalb der Bulla zu einer Rohre verlingert. Die Extre-
mitaten sind mehr oder weniger spezialisiert. Die Placenta ist discoidal.
2133
1133
mit den Anthropoiden und viele primitive Merkmale machen es wahrscheinlich, daf}
Tarsius auf die namliche Urform zurickgeht wie die Anthropoiden. Vor allem stimmt
Tarsius im GebiBtypus wie auch in der Bildung des Tympanicum mit den Affen
iiberein, er besitzt ein kurzes Gesicht und eine discoidale Placenta wie die Platy-
rrhinen. In anderen Merkmalen ist Tarsius jedoch so spezialisiert, dal er aus der
direkten Ahnenreihe des Menschen ausgeschieden und als selbstindige Weiter-
entwicklung von einer gemeinsamen Urform aus betrachtet werden mufl. Das
Primordialkranium weist Besonderheiten auf (HENKEL), die hintere Extremitit ist
stark verlingert durch eine VergroBlerung von Calcaneus und Naviculare, an Fingern
und Zehen finden sich laubfroschartige Ballen, ein unterer Schneidezahn ist ver-
loren gegangen (Abb. 37).

Die Familie der Tarsiiden hat die Zahnformel Vielfache Ubereinstimmungen
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Die Familie der Anaptomorphiden umfat fossile europiische und nordamerika-
nische Formen. Ihr wichtigster Vertreter Anaptomorphus erinnert durch seinen
kurzen Schidel, die groBe Augenhéhle, die Verlingerung der FuBwurzelknochen
und anderes an Tarsius; er wurde im Mitteleocin Nordamerikas gefunden und hat
moglicherweise ebenfalls genetische Beziehungen zu den Anthropomorphen. Weiter

gehoren hierher Mikrochérus und Nekrolemur mit der Zahnformel ﬁ—ii—g Die Zahn-
formel fir die ganze Familie wird mit TE@‘%E‘% angegeben.

Wihrend die einen (SCHLOSSER) Anaptomorphus als die Ausgangsform fir
die eigentlichen Affen ansehen, suchen andere die Stammform der Simier unter
den Lemuriformen (Loomis). Notharctus wire die Ursprungsform der siid-
amerikanischen Cebiden (GREGORY), die europidische Gattung Adapis wiirde
zu den Altweltaffen fithren und die lebenden Lemuriden zusammen mit
Notharctus und Adapis wiirden sich von einer in Nordamerika entstandenen
unbekannten langképfigen und omnivoren Form ableiten. Diesem nach Siiden
und Osten sich verbreitenden Strom der Urprimaten stiinde ein anderer, ebenfalls
in Nordamerika entstandener kurzkopfiger und herbivorer Stamm in den
Anaptomorphiden zur Seite, die sich als Mikrochoriden nach Europa, in der
Gattung Tarsius aber nach Siidostasien verbreiteten. Wieder andere (BLUNTSCHLI)
leiten einen Teil der siiddamerikanischen Affen von afrikanischen Formen ab.
Jedenfalls iibereinstimmend wird die Heimat der Urprimaten tn Nordamerika
gesucht.

Will man die Vorfahren der Primaten ermitteln, so mufl man wahrscheinlich
bei den fossilen Insektenfressern anknipfen. So werden die Plesiadapidae von
den einen zu den Insectivoren, von den anderen bereits zu den Primaten gestellt.
Neuerdings werden auch wieder, wie schon von LINNE, Flederméuse, Insektenfresser
Halbaffen, Affen und Mensch zu einer einzigen Gruppe der Archonten (GREGORY)
zusammengefalt und dadurch wird der mutmaflichen Angliederung der Primaten an
die Insektenfresser Ausdruck gegeben. Die Primaten sind vielleicht von relativ
grofhirnigen baumlebenden Insektenfressern abzuleiten, denen unter den heutigen
Formen noch Tupaja und Ptilocercus nahekommen moégen. Gerade diese beiden
Arten besitzen, zusammen mit den anderen unter der Bezeichnung Menotyphla
zusammengefafiten Insectivoren, wie die Primaten einen Blinddarm, welcher den
anderen Insectivoren (Lipotyphla) fehlt.

Die Stmier oder echten Affen sind plantigrade, mit der ganzen Sohle oder
dem duBleren Fufirand auftretende Land- oder Klettertiere mit opponierbarem
Daumen und meist auch opponierbarer groBler Zehe. Bei simtlichen Stdmmen,
die Hapaliden ausgenommen, sind die Endphalangen abgeplattet und mit
Niageln bedeckt. Das Gebil besitzt nur 2 Paar Schneidezdhne, die unteren
Schneidezdhne sind nicht nach vorn geneigt. Die Augenhéhle ist nach vorn
gerichtet und nach hinten durch eine knécherne Scheidewand von den Schlédfen-
gruben getrennt. Der Trinenkanal miindet mit dem Foramen lacrimale inner-
halb der Augenhohle. Das Gesicht ist kahl. Das Gehirn ist gro3 und ziemlich
stark gefurcht. Der Uterus ist einfach (Uterus simplex).

Man unterscheidet unter den Anthropoiden zwei gréBere Gruppen, die
Platyrrhinen (amerikanische Affen, Westaffen) und die Katarrhinen (Altwelt-
affen). Die Heimat der Westaffen ist Amerika. Thren beiden Familien, den
Hapaliden und Cebiden gemeinsam ist eine breite Nasenscheidewand, welche
eine Seitwirtsstellung der Nasenlocher bedingt und AnlaB fiir die Namengebung
bei dieser Gruppe wurde. Unter den Schiddelknochen nimmt das Scheitelbein
eine dominierende Stellung ein, wéhrend der grofle Keilbeinfliigel gering ent-
wickelt ist.

Die Hapaliden oder Krallenaffen (Arctopitheci) besitzen die Zahnformel ;—ig—z

Ihr Schidel ist rundlich, die Augenhéhle relativ klein. Alle Finger und Zehen mit
Ausnahme des Daumen tragen Krallen, der Daumen allein hat einen Plattnagel.
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Er ist den ibrigen Fingern nicht entgegenstellbar. Die Hapaliden sind mit den
Gattungen Hapale und Midas im tropischen Studamerika vertreten.

Die Cebiden haben die Zahnformel ;—%-g—g, also einen Molaren mehr als die

Hapaliden. Alle Finger und Zehen tragen Platt- oder Kuppennégel. Der Daumen
tehlt zuweilen; wo er vorhanden ist, ist er opponierbar. Der Schwanz ist lang. Gesil3-
schwielen und Backentaschen sind nicht ausgebildet. Der innere Gehorgang ist
nur unvollkommen verknéchert. Die Placenta ist scheibenfoérmig (Placenta dis-
coidalis). Die Cebiden sind lebend tiber Siid- und Zentralamerika verbreitet, fossil
im Pleistocéin von Brasilien und im Tertidr von Patagonien. Hierher gehoren die
Arten Mycetes, Callithrix, Cebus, fossil Homunculus und Anthropops (AMEGHINO),
welche der lebenden Form Nyctipithecus sehr nahe stehen (BLuNTscHL1) (Abb. 38).
Die zweite groBe Gruppe der Anthropoiden, die der Katarrhinen, ist aus-
gezeichnet durch eine schmale Nasenscheidewand und dementsprechend nach
unten stehende Nasenlécher. Den vier unter-
schiedenen Gruppen, Parapithecidae, Cynopitheci-
dae, Oreopithecidae und Simiidae, gemeinsam
ist die Zahnformel —g i g z,
Mensch besitzt. Ebenso ist allen Affen und dem
Menschen fir die Zahnform gemeinsam, dafl die
Kaufliche der Primolaren 2 Haupthécker, einen
Innen- und AuBenhocker, die Kaufliche der
Molaren im Oberkiefer gew6hnlich 4, im Unter-
kiefer meist 3 Hocker besitzt.

Je zwei Hocker der Ober- und Unterkiefer-
molaren sind bei den Cercopitheciden in derselben
Querschnittsebene gelegen und durch einen Quer-
kamm (Querjoch) verbunden. Der 5. Hocker der
Unterkiefermolaren liegt hinter dem 2. Querjoch.
Bei den Menschenaffen und beim Menschen sind
die Innenhocker leicht nach hinten gegeniiber den
o AuBenhockern verschoben, der hintere Aulenhdcker
(st aabD. 38, iithecia Dithecia ist mit dem vorderen Innenhocker durch eine schrige
? Cebidae). (Aus MAURER.) 7 eiste verbunden, so da@ der hintere Innenhdcker
. innen hinten von dieser Leiste steht und als etwas
Hinzugekommenes (Akzessorisches) erscheint. Ohne diesen hinteren Innenhocker
sehen die betreffenden vierhdckerigen (quadrituberkuliren) Molaren des Oberkiefers
dreiseitig (trigonodont) aus, eine Form, die noch verschiedene Halbaffen aufweisen.
Allen Katarrhinen ist ferner die Fortbildung des Paukenringes gemeinsam.
Er ist bei den Westaffen noch einfach, bei den Katarrhinen wird er zum
rohrenformigen knochernen duBeren Gehorgang. Nirgends findet sich bei den
Altweltaffen eine Verbindung des vorderen unteren Scheitelbeinwinkels mit
dem Jochbein, wie es bei den amerikanischen Affen die Regel ist. Das Jochbein
ist vom Parietale getrennt. Unter den Gehérknéchelchen zeigt die Form des
Hammers bei den Menschenaffen und dem Menschen eine auffallende Uber-
einstimmung, von der sich die niederen Ostaffen nur wenig entfernen (SCHWALBE).
Der Hammer der amerikanischen Affen dagegen zeigt auch bei der hochst-
entwickelten Form (Ateles) eine ganz abweichende Bildung. Angesichts der
ganzen Schidelmerkmale scheint es unméglich, die amerikanischen Affen mit
den hoheren Primaten in Zusammenhang zu bringen, wihrend die Ostaffen
den Anthropomorphen offenbar ganz nahe stehen. Ahnlichkeiten zwischen
den Platyrrhinen und Anthropomorphen miissen bei dieser Sachlage als nicht
auf gemeinsamer Abstammung beruhend, sondern als Konvergenzerscheinung

(Anpassung an das ausschlieBliche Baumleben u. a.) betrachtet werden.
Die Parapithecidae sind fossil. Besonders der Unterkiefer von Parapithecus
Fraasi (SCHLOSSER) (vgl. Abb. 41 A) aus dem Oligocdn von Fayum in Agypten ist
hierher zu rechnen. Der Unterkiefer ist niedrig, nach hinten stark divergierend, mit

welche auch der
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schrig ansteigendem hinteren Ast und ohne feste Symphyse. Er besitzt zwei kleine
Incisive und Prémolaren (SCHWALBE), von anderen wird jedoch die Zahnformel
als 1133 (SCHLOSSER, ABEL) angegeben. Die Form der postcaninen Zihne, ins-
besondere der Molaren, stimmt mit derjenigen der Anthropomorphen iberein. Die
Krone der Molaren ist fiinfhockerig. Da ein dhnliches Unterkieferdreieck wie bei
Parapithecus auch bei Anaptomorphus
und Tarsius vorhanden ist, stellt man
Parapithecus an den Ubergang von den
Anaptomorphiden und Tarsiiden zu den
Simiiden, namentlich zu Pliopithecus.
Einzelne rechnen Parapithecus auch be-
reits zu den Anthropomorphen. Als direkte
Ahnform der letzteren kann er jedoch,
wenn die zuletzt fir ihn angegebene
Zahnformel zutrifft, nicht angesprochen
werden, da er durch den Verlust eines
Incisiven offenbar spezialisiert ist.

Die Cynopithecidae (Hundsaffen) zer-
fallen in die altweltlichen Paviane,
Makaken, Meerkatzen, Stummel- und
Schlankaffen. Sie gehen fast immer auf
allen Vieren, treten mit der ganzen Sohle
auf und haben meist einen langen Schwanz,
Backentaschen und Gesdfischwielen. Die
Schnauze ist vorspringend, hiufig ver-
langert, die Arme und Beine sind fast
gleichlang. Die Placenta ist bidiscoidal.
Die Gruppe der Schlankaffen (Colobus,
Semnopithecus, Nasalis) hat manche primitive Merkmale erhalten, so eine besondere
Grofle des konisch verjingt endigenden Blinddarms, gering entwickelte Gesif3-
schwielen, Fehlen der Backentaschen, hiufiges Vorkommen einer Stirnnaht und eine
grofle Interorbitalbreite (Abb.39). Fossil kommen hierher gehérende Formen in
Europa, Asien und Afrika vor. Die Form Semnopithecus, welche lebend noch_in
Siidasien anzutreffen ist,
findet sich fossil im Plio-
cdn von Montpellier, von
Casino in Toskana und
bei Messina. Die Form
Mesopithecus pentelici
(Abb. 40) ist durch zahl-
reiche Schiddel und fast
alle Skeletteile aus Pi-
kermi am Unterpenteli-
kon (Pliocdn)in Griechen-
land bekannt. Kopf und
Gebif} gleichen denen der
modernen Schlankaffen.

Aus der Beschaffenheit

der Sitzhocker hat man

auf das Vorhandensein

von GesdBschwielen ge-

schlossen. Auch aus . .

Ungarn, SudruBland und Abb. 10. Mesopithecus pentelicus. (Nach GAUDRY.)
Persien sind Reste dieser

weitverbreiteten fossilen Affenart bekannt. Eine andere Form, Dolichopithecus
ruscinensis aus dem Pliocin von Pergignan (Sidfrankreich), besa eine lingere
Schnauze und kiirzere plumpere Extremititen als Mesopithecus. Beide Formen
hatten ebenso wie Lybipithecus aus dem Mittelpliocin Agyptens Molarzihne mit
paarig opponierten Héckern. Der Gehirnschidel der letzten Form war relativ
klein, die Schnauze vorspringend, die Nase schmal und steil abfallend.

Oreopithecus Bambolii (SCHWALBE) ist dadurch ausgezeichnet, daf sich an den
Molaren keine durch Querjoche verbundene, paarweise opponierte Hocker finden,
sondern der hintere Auflenhocker am Oberkiefer schrig mit dem vorderen Innen-
hécker verbunden ist. Ahnlich verhalten sich die Molaren des Unterkiefers. Die
Primolaren sind mit je zwei kegelférmigen, zitzenartigen Hockern versehen und
die Eckzahne keineswegs klein. Der Bau der Molaren dieser aus dem oberen Miocéin

Abb.39. Simialasiotis (Stamm : Cynopithecidae).
(Aus BrEaMs Tierleben.)
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oder unteren Pliocin stammenden Form nihert sich sehr demjenigen der Anthropo-
morphen, so daB Oreopithecus auch an die Basis der menschenihnlichen Affen ge-
stellt wird.

Bei der letzten Familie, den Simiiden (Menschenaffen), ist der Gang meist
nahezu aufrecht, wobei mit dem duBeren FuBrand aufgetreten wird. Der Schidel
besitzt einen Sagittal- oder Supratemporalkamm oder Supratemporalwiilste.

Das Gehirn ist relativ hoch
entwickelt. Obere und untere
Molaren sind vierhdckerig,
Innenhdcker wund AuBen-
hocker miteinander alter-
nierend. An den unteren
Molaren ist in der Regel ein
dritter AuBlenhécker oder ein
Hoécker am Hinterrand vor-
handen. Die Pramolaren sind
zweihéckerig. Die Eckzahne
sind grol. Die vordere Ex-
A B tremitat ist langer als die

Abb. 41. hintere. Schwanz und Gesal3-

Unterkiefer von Propliopithecus Haeckeli (SCHLOSSER) im schwielen fehlen (ausgenom-
Vergleich mit Parapithecus Fraasi. A Parapithecus. ( Sg
B Propliopithecus. (Nach GREGORY und HELLMAN.) men Hylobates). Die Pla-

centa ist scheibenférmig.

Fossile Arten dieser Gruppe sind Propliopithecus Haeckeli (SCHLOSSER) aus dem
Oligocin von Fayum in Agypten (Abb. 41 B). Der gefundene Unterkiefer ist hoch,
die Aste sind fast parallel gestellt mit hohem, breitem, aufsteigendem Ast. Er wird als
..sicher der Ahne der folgenden Gattung und wohl auch aller Simiiden und Hominiden*
bezeichnet (SCHLOSSER, dhnlich GREGORY).

Die Gattung Pliopithecus, welche schon im Miocin auftritt, besaB eine weite
Verbreitung in Frankreich, Deutschland, Osterreich und der Schweiz. Sie wird

A B

Abb. 42, Dryopithecus suebicus (KOKEN). A Linker oberer, B rechter unterer Molar.
(Nach MOLLISON.)

hauptséichlich wegen der UUbereinstimmung ihres Gebisses als Vorldufer der jetzt
lebenden Gibbons angesehen. IThre Grofle stimmt ebenfalls mit derjenigen der
Gibbons iiberein, doch ist ihr Unterkiefer hoher. . )
Von Paldopithecus sivalensis aus dem Pliocin der Siwalik in Indien ist nur ein
Oberkieferfragment mit relativ kleinen und breiten Prdmolaren, vierhockerigen,
glatten und menschenihnlichen Molaren von Schimpansengrofle bekannt, neuer-
dings auch ein Unterkieferbruchstiick. Man stellt Paldopithecus dem Schimpansen
(DuBoi1s), dem Gorilla (GREGORY) und dem Orang (SCHWALBE) nahe. .
Sivapithecus (PILGRIM), von dem mehrere Stiicke in den unteren und mittleren
Siwalikschichten Indiens gefunden wurden, ist ein typischer Simiide mit grofien



Menschliche Abstammungslehre. 107

Eckzihnen und dementsprechend umgebildetem P,. Ein frither gefundener Molar
wurde als recht menschendhnlich beschrieben. Gegen eine Einreihung in die direkte
Ahnenreihe des Menschen spricht jedoch die teilweise Vierhiigeligkeit von M,, der
beim éltesten Menschen allgemein noch primitiver als bei Sivapithecus fiinfhiigelig
ist (BUMULLER).

Von Dryopithecus (FRICKAE, CAUTLEYI, FoNTANI) sind drei Unterkieferreste

erhalten. Die Aste dieser Unterkiefer sind hoch, fast noch parallel gestellt, mit
schwachen, vorwirts geneigten Schneidezihnen,starkem Eckzahn, groBem einspitzigen
dritten Pramolaren und langem zweihockerigen 4. Primolaren. Am 1. und 2. Molaren
ist ein 5. Hocker vorhanden, der bei M; durch einen Doppelhiocker ersetzt ist. Bei
Dryopithecus suebicus (KoKEN) handelt es sich um Mahlzihne aus den Bohnerzen
der schwibischen Alb, wahrscheinlich dem unteren Pliocéin
angehorend (Abb. 42). Sie sind von stark menschenihn-
licher Form, gehorten jedoch nach ihren MafBverhiltnissen
sicher Anthropomorphen an. Die Zahnkrone trigt wohl-
gerundete Hocker, von denen im Oberkiefer Protoconus
und Metaconus durch eine wulstige Crista obliqua und
der Metaconus mit dem Hypoconus durch eine gut ausge-
bildete Crista metahypoconica verbunden sind (vgl. S. 122).
Der Femur von Eppelsheim in Hessen, welcher Dryopithecus
zugeschrieben wurde, gehorte wahrscheinlich nicht dieser
Art, sondern einem Gibbon an (SCHWALBE, BUMULLER).
Im ganzen erscheint Dryopithecus nach dem Bau seiner
Pramolaren und Molaren echt anthropomorph, seine Eck-
zéhne waren sehr groB. Die einen sprechen Dryopithecus
als eine fossile Form des jetzt lebenden Gorilla an
(ScawALBE), andere betrachten ithn als Stammvater von
Schimpanse, Orang-Utan und Gorilla (SCHLOSSER), jeden-
falls scheint er der Stammlinie des Menschen niher zu
stehen als die heutigen Anthropomorphen (GREGORY).

Unter den heute lebenden Anthropomorphen unter-
scheidet man 5 Arten: Gibbon (Hylobates), Siamang,
Orang-Utan, Gorilla und Schimpanse. Allen diesen
5 Arten ist, neben den anderen groflen Ziigen ihres
Bauplanes, mit dem Menschen die Ausbildung eines
Wurmfortsatzes am Blinddarm gemeinsam.

Die Hylobatiden, welche in verschiedene kleinere
Gruppen zerfallen, sind vor allem gekennzeichnet durch
iiberlange Arme; die Hinterglieder sind bedeutend kiirzer
als die vorderen Extremititen (Abb. 43). Auch die Hand Abb. 43. Gibbon (Hylobates
ist lang. Diese extreme Ausbildung wird bedingt durch hoolock). (Aus MAURER.)
die Lebensweise der Gibboniden als Hangler. Der Kérper
ist sehr schlank. Die Wirbelsdule ist fast gerade, so daB sie sich mit ihrer
Form der menschlichen mit ihrer typisch S-férmigen Kriimmung weniger néihert
als jene der Anthropoiden. GesiBschwielen sind vorhanden, aber reduziert. Ein
Schwanz ist duBerlich nicht sichtbar. Die Nigel sind nur am Daumen und an
der grolen Zehe breit und platt, wihrend alle Finger und Zehen der Anthropoiden
die breite, menschenihnliche Nagelform besitzen. Das Gesicht ist menschenihnlich,
Backentaschen fehlen. Der Kopf ist klein und eiférmig. Die Gehirnbildung ist
niedriger als bei den anderen Anthropomorphen. Die Behaarung ist derjenigen
der eigentlichen Menschenaffen und des Menschen #hnlich, wie bei diesen geht im
Gegensatz zu den tiibrigen Siugetieren der Haarstrich am Unterarm von unten
nach oben. Die linke Arteria carotis entspringt nicht wie beim Menschen und den
meisten tbrigen Anthropoiden aus der Aorta, sondern aus der Arteria innominata.
Der Gibbon besitzt auch keine Axillardrise (ein Konglomerat von Schweil3-
driisen in der Achselhohle) wie der Mensch, der Orang und der Schimpanse. Im
ganzen steht Gibbon unter den Anthropomorphen den niederen Ostaffen wohl am
nichsten.

Beim Siamang (Symphalangus syndactilus) erscheinen die Arme verhiltnis-
méBig weniger lang als beim Gibbon, welchem Siamang im tibrigen so nahe steht, daf
er vielfach nur als eine Unterabteilung der Gibbonart betrachtet wird. Er besitzt
einen nackten Kehlsack. Seine Zeige- und mittlere Zehe sind bis zur Héilfte mit-
einander verwachsen. Die Gehirnentwicklung ist noch nicht so weit fortgeschritten,
dal der hintere Lappen des Grofhirns das Kleinhirn bedeckt.
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Die Hylobatiden haben ihr Verbreitungsgebiet in Hinterindien und der dazu-
gehorigen Inselwelt.

Der Menschenaffe, welcher nach Hylobates dem Menschen offenbar am fernsten
steht, ist der Orang-Utan, der sich in mehreren Rassen auf Borneo und Sumatra
verbreitet. Er hat die lingsten Arme und die kiirzesten Beine unter den Menschen-

affen und entfernt sich dadurch
am weitesten vom Menschen. Doch
nihert er sich diesem in der Hirn-
schidelform wenigstens auf kind-
lichen Stufen am meisten (Abb. 44).
Im hoheren Alter bilden sich beim
Orangminnchen vielfach Knochen-
kimme aus, die im weiblichen Ge-
schlecht fehlen. Das Gebifl variiert
stark, man findet iberzahlige
Backenzihne. Beim Weibchen sind
die hinteren Backenzihne oft auf-
fillig klein. Die Kérperbehaarung
ist auf dem Riicken spérlich und
auf der Brust sehr diinn, im Kindes-
alter hat der Orang eine Glatze.
Die sonst vielfach sehr langen Haar-
stringe sind rot gefirbt. Das Ohr

Abb. 44. Junge Orang-Utan mit Kinderglatze. ist gewohnlich Lklein. In beiden

(dus MaURER.) Geschlechtern sind starke Kehlsicke

. . ausgebildet, die jedoch zur Stimm-

bildung keine Beziehung haben; der Orang ist fast stumm. An der Daumenzehe

des Hintergliedes kann der Nagel fehlen. Beim Méannchen konnen sich auch noch

grofie halbmondférmige, aus Bindegewebe und Fett bestehende Backenwiilste aus-
bilden. Die Geschlechtsunterschiede sind grof.

Noch groBere Geschlechtsunterschiede und im ménnlichen Geschlecht Riesen-
formen zeigt der Gorilla, der an der westafrikanischen Kiiste verbreitet ist und viel-
leicht mit dem anderen afrikanischen Anthropomorphen, dem Schimpansen, enger

zusammenhingt. Hinsichtlich der Aus-
bildung des Gehirns steht der Gorilla sehr
tief, seine Proportionen sind jedoch infolge
eines wenig ausgeprigten Kletterlebens den-
jenigen des Menschen am #hnlichsten. Die
Gorillahand hat einen breiten Handteller,
kurze Finger und einen starken Daumen.
Der FuB ist zwar ein Greiffull mit weit
abstehender Daumenzehe, aber die Sohle
ist breit und kurz und die Ferse stark, weil
sich der Gorilla viel auf der Erde bewegt
und dabei mit der ganzen Sohle auftritt.
Durch eine gewaltige Muskulatur kommt
im méinnlichen Geschlecht ein Lingskamm
auf dem Hirngchidel zur Entwicklung, der
als Muskelansatzfliche dient. Die Hals-
wirbel tragen zum Ansatz fir die Ricken-
muskulatur lange Dornfortsitze. Der Hals
ist kurz. Die Uberaugenwiilste sind stark
entwickelt. Das Gebi3, besonders der Eck-
zahn, ist michtig ausgebildet. Das Weib-
. chen ist dem Minnchen gegentiber klein,

Abb. 45. Schimpanse. (Nach KoHTs.) es wird kaum grofler als ein Schimpanse.

) Das Ohr des Gorilla ist menschlich mit
Helix und Anthelix, Tragus und Antitragus und sogar einem kleinen hingenden
Ohrléppchen. Die Nasenlocher sind weit offen und breit, die Brust ist nackt.
Zwischen den drei mittleren Zehen und Fingern bestehen Bindehiute. Die Haut
ist an den freiliegenden Stellen schieferschwarz, wo sie von Haaren bedeckt ist,
lederbraun. Die Haare zeigen eine schmutzig dunkelgraue Farbe, hervorgerufen
durch Mischung von wenig rétlichen mit viel dunkelgrauen Haaren. Nach Schédel-
und GebiBbildung werden eine Reihe von Gorillarassen unterschieden, deren wichtigste
die Bergform und die Tieflands-(Niederungs-)form des Gorilla sind. Viele Ahnlich-
keiten, welche der Gorilla mit dem Menschen zeigt, sind als Konvergenzen anzu-
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sprechen, darauf beruhend, daf der Gorilla weitgehend vom Baumleben abgekommen
und zum Landleben iibergegangen ist.

Als der menschendhnlichste Affe wird vieler Merkmale wegen der Schimpanse
bezeichnet (Abb. 45). Sein Gang ist halbaufrecht. Er fihrt nicht ausschlieflich,
aber iberwiegend ein Baumleben. Der Schidel ist verhaltnismagig flach, die Nase
relativ breit, flach, wenig vortretend, die Nasenlocher stehen schief und sind gebogen.
Am Schiddel werden Knochenkdmme nie ausgebildet. Die Uberaugenwiilste sind
mablig entwickelt. Das Auge ist braun. Das Ohr ist weniger stark zuriickgebildet
als bei den anderen Menschenaffen und dem Menschen. Der Knochenbau ist schlank
und zierlich. Die Hand hat einen schmalen langen Teller und lange, bei alten Tieren
aber sehr dicke und starke runzelige Finger, zwischen denen sich bis gegen die Mitte
des ersten Gliedes eine Bindehaut ausspannt. Der Daumen ist auffallend schwach
entwickelt und neigt zur Verkimmerung. Die groBe Zehe ist lang, der Ful} ein
Greifful. Die Ferse ist schwach ausgebildet, die Né#gel sind rundlich, gewdélbt,
schwirzlich hornbraun bis schwarz. Das Haar steht verhdltnismiBig dinn, es ist
schlicht und in der Hauptsache, allerdings mit verschiedenen Nuancen, ein dunkles
Schwarz. Auch die Haut zeigt, insbesondere an den nackten Teilen von Gesicht,
Handteller und Fuflsohle bedeutende Farbunterschiede von ganz hell bis ganz
dunkel. Ebenso wie bei den anderen Anthropoiden werden auch beim Schimpansen
zahlreiche Rassen unterschieden (MATSCHIE).

Einige Hauptmafe der besprochenen rezenien Formen sind in der folgenden
Tabelle (nach OPPENHEIM) zusammengestellt.
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Lemur . . . . . . 24 |73 |61 83| 23 |7867| 71| 69 |32| 98/24|43]134| 69
Cebus . . . . .. 62176 68|90 | 41 |77(47] 82| 52 |10| 98|41 |63|118| 91
Semnopithecus . . 64181 |6783 | 40 |75|/63| 79| 49 | 13| 94|33 |61|124| 71
Hylob. syndact. . . [ 126 | 80 (63|79 | 31 [71|54| 81| 52 |18 90|42|46[123 73
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Fir die gegenseitige Stellung der Altweltaffen zueinander wird als das Wahr-
scheinlichste angenommen (SCHWALBE), da der gemeinsamen Stammform von
niederen Ostaffen und Menschenaffen Parapithecus nahesteht, von dem aus einer-
seits durch Propliothecus — Pliopithecus der Weg zu den Gibboniden, anderer-
seits zu den Cercopithecini (Mesopithecus) und drittens durch Dryopithecus
zu den Anthropomorphen fiithrt, an deren Wurzel sich Oreopithecus abgezweigt
haben diirfte. Die Gibbongruppe bildet dann gewissermaflen eine mittlere
Gruppe, die durch ihre schwach entwickelten GesiaBschwielen auch &uBerlich
Beziehungen zu den Cercopithecinen zeigt. Unter den Anthropoiden steht
wohl Orang-Utan dem Menschen am fernsten, der Schimpanse am nichsten.

Zuwischen Anthropoiden einerseits und den Hominiden andererseits klafft eine
weite Liicke, in die sich bisher kaum sicher bestimmte Formen stellen lassen.
Vielleicht ist nur Australopithecus africanus (DART) eine den Anthropoiden
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nahestehende, aber doch schon héher entwickelte Form, die einen Anhaltspunkt
fiir den Entwicklungsgang der Hominiden aus niederen Formen zu geben vermag.

Der fossile Schddelfund von Taungs aus Betschuanaland in Sudafrika (Australo-
pithecus africanus [DarT]) wurde dort in pleistociner (?) Schicht in einer Gegend
gefunden, in der heute Primaten nicht mehr vorkommen. Es handelt sich um ein
jugendliches Individuum (Abb. 46), dessen Milchgebill noch vorhanden ist. Erhalten
ist der Gesichtsteil des Schiidels vom Haaransatz an der Stirn bis zur duBeren Ohr-
offnung und von da bis zum Kinn. Vom Gehirnschidel liegt nur ein Ausgull vor,
nach dem die Form der Schidelkapsel rekonstruiert werden muB. Die Hauptmale,
verglichen mit denen des jugendlichen Schimpansen, sind folgende (MARTIN):

Jugendlicher Taungs-
Schimpanse (Mittel) schadel
Gesichtshéhe . . . . . . . . . 80,1 mm 85,5 mm
Kinnhohe (Id—Gn) . . . . . . 26,3 26 v
Ganzer Profilwinkel zur OAE . 73° 759
GroBte Lange der Nasenbeine. . 20,2 mm 17 mm
Breite der Apertura piriformis . 17,2 ,, 17,

Wihrend in diesen MaBen der Taungsfund ziemlich gut zum jugendlichen Schim-
pansen stimmt, ist er in den MafBlen des Gehirnschidels wesentlich grofer:

GroBte Schidellinge . . . . . . 110,7 mm 127 mm
Ohrhéhe . . . . . . . . 68,2 ,, 72 ,,

Die Schidelkapazitit des Taungsfundes wiirde nach diesen MaBen schitzungs-
weise 520 ccm und beim ausgewachsenen Tier 625 ccm betragen haben. Damit
stellt sich Australopithecus auBlerhalb der Schwankungsbreite des erwachsenen Gorilla
(bis 585 ccm) und des erwachsenen
Schimpansen (bis 400 cem) und
zwischen diese und den Pithee-
anthropus. Die GroBe der Schnauzen-
bildung bleibt dabei an oder gar
unter der Grenze des Schimpansen-
minimums, d. h. der Schidel zeigt
in der Proportion von Gesichts- zu
Gehirnschadel gewisse infantile
Merkmale, wie sie in noch ausge-
dehnterem Maf} beim Menschen zu
finden sind.
Die Hominiden sind den Affen
gegeniiber ausgezeichnet durch
den aufrechten Gang, eine Um-
gestaltung des gesamten Korper-
baues, insbesondere des FulBes
und der Hand, und damit zu-
sammenhédngend eine dominie-
rende Gehirnentwicklung. In allen
Abb. 46. Australopithecus africanus. (Aus WEINERT.) Wiehtigen’ nicht von der Auf-

richtung beeinfluten Merkmalen
wie Blutreaktion, Grundziige des Gehirn- und Schidelbaues, Bildung des
Os tympanicum, Form der Gehorknochelchen, Bezahnung schliefen sich die
Hominiden jedoch den Menschenaffen an. Die Hominiden sind die jiingste
Form unter den Menschenaffen und treten erst am Anfang der Quartirzeit
(Pleistocin) auf, wihrend die &ltesten Reste der Menschenaffen aus der Mitte
des Tertidr (Miocin) und bei EinschluB der Gibboniden (Pliopithecus, Proplio-
pithecus) sogar aus dem Oligocin stammen.

b) Zeugnisse fiir die Abstammungslehre.

Die spezielle menschliche Abstammungslehre sucht den Beweis fiir die allge-
meine tierische Abstammung des Menschen durch embryologische, anatomische
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(paldontologische und systematische, morphologische und tiergeographische),
durch physiologische und durch pathologische Beweise zu erbringen.

Den embryologischen Beweisen der Abstammungslehre dient das ,,biogenetische
Grundgesetz* (HaECKEL) als Leitlinie. Es besagt, daf} die Ontogenese eine kurze
Rekapitulation der Phylogenese bedeute. Freilich ist dies nur eine Regel, die
keineswegs allgemeine Giiltigkeit beanspruchen kann. Die Ausnahmen sind
zahlreich und die ontogenetischen Bedingungen sind ganz andere als die phylo-
genetischen. Die ontogenetische Entwicklung mull sich daher unter gewissen
Modifikationen der phylogenetischen gegeniiber vollziehen.

Als cdnogenetisch bezeichnet man die Merkmale, welche zu dem phylogene-
tischen Entwicklungsgang bei der Ontogenese neu hinzugekommen sind und daher
nicht auf einen stammesgeschichtlichen Zustand bezogen werden kénnen. Durch
die cdnogenetischen Merkmale wird die urspriingliche phylogenetische Reihe abge-
andert. Palingenetisch dagegen nennt man die Merkmale, welche aus der Stammes-
geschichte in die Embryonalentwicklung ibernommen wurden und dadurch den
Grundstock der Entwicklung darstellen.

Doch zeigt die Embryologie sicher, dal die Embryonalformen der verschie-
densten Wirbeltiere um so mehr iibereinstimmen, je frithere Entwicklungs-
zustinde man zum Vergleich anzieht. Insbesondere ergibt sie eine fast vollige
Ubereinstimmung der Primaten- und Menschenembryonen fiir einen lingeren
Zeitraum der ersten Entwicklung.

Wihrend sich die Keimblasenbildung bei den Wirbellosen auf mannigfaltige Art
vollzieht, zeigt dieser Entwicklungsgang bei den Wirbeltieren einschlieflich den
Menschen ein gleichméBigeres Verhalten: Bei allen Sdugetieren bildet sich nach
Ablauf der Furchung an der Oberfliche der Blastula eine Keimscheibe, auf der
zuerst ein Primitivstreifen und dann eine Primitivrinne als erste Anlage fiir das
Zentralnervensystem zur Ausbildung kommen.

Allen Wirbeltieren gemeinsam ist ferner die Awusbildung eines Achsenskelets,
das stets in der Mitte des Korpers liegt und die Hauptkorperachse darstellt. Uber
diesem Achselskelet kommt stets das Zentralnervensystem, Gehirn und Riicken-
mark, zur Entwicklung, unter ihm der Darmkanal. Zu seinen beiden Seiten ordnet
sich das Muskelsystem an. Zwischen Wirbelsiule und Darmkanal, zu beiden Seiten
der Wirbelsdule, bilden sich die Harn- und Geschlechtsorgane. Das Zentralorgan
des GefaBsystems, das Herz, liegt anfinglich im Kopf unter dem Kopfdarm und rackt
dann bei hoheren Wirbeltieren und beim Menschen weiter in den Hals und zuletzt
in den Brustabschnitt des Rumpfes, behilt aber seine Lage unter dem Darmrohr
stets bei. Die Aorta, welche vom Vorderende des Herzens ausgeht, verliuft um den
Darmkanal herum und nimmt ihren Weg dber dem Darmrohr, der Unterfliche der

Wirbelsdule angelagert.

Nicht nur bleibende Merkmale, sondern auch transitorische Eigenschaften
werden bei den verschiedenen Formen der Siugetiere in gleicher Weise angelegt
und wieder abgebaut. Solche voriibergehenden Bildungen sind als Spuren
ehemaliger Endzustdnde anzusehen, und wo sie bei verschiedenen Tierarten
wihrend der Embryonalentwicklung in gleicher Weise auftreten, beweisen sie,
daB diesen Tieren auch ein entsprechender Teil der phylogenetischen Entwicklung
gemeinsam war.

Den gemeinsamen Enitwicklungsgang der héoheren Sdugetiere bringen folgende
vier Vorginge besonders eindrucksvoll zum Ausdruck (MAURER):

1. Die Entwicklung des Skelets von der einfachen Wirbelsaite (Chorda dorsalis)
zur knorpeligen und schlieflich zur knéchernen Wirbelsdule und dem ganzen
kndéchernen Rumpfskelet, die jeder Mensch in seinem persénlichen Leben etappen-
weise durchliuft.

2. Die Wanderung des Herzens von kranial nach caudal, die bei den Sidugetieren
in der gleichen Weise erfolgt und aus der gleichen Anlage bei den einzelnen Familien
erst sekundir recht verschiedene Zustinde hervorgehen lift.

3. Die Awusbildung des Nierensystems, das in drei vom Kopf zum Rumpf und
Schwanz sich folgenden Abschnitten (Vorniere, Zwischenniere, Nachniere) einen
sehr einheitlichen Weg seiner Ausgestaltung nimmt, insbesondere auch in der Form,
wie bestimmte, urspriinglich der Harnabsonderung dienende Kanile allmahlich
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sich zu Ausfihrwegen der Keimzellen ausbilden. Der Harngeschlechtsapparat
bildet sich stets im gleichen Bezirk des mittleren Keimblattes.

4. Die Entwicklung des Gehérorganes, die Bildung des Labyrinthes und die Heran-
ziehung des Kieferzungenbeinapparates mit der ersten Kiemenspalte zur Bildung
von Hilfsorganen.

Weiter zuriick in die Wirbeltierreihe greifen die im Verlauf der menschlichen
Entwicklung voriibergehend auftretenden Kiemenbégen. Sie bleiben bei den Fischen
selbstiandig und treten in den Dienst der Atmungsfunktion. Bei den héheren Tieren,
wo die Atmung von den Lungen iibernommen wird, verwachsen sie spiter und geben
verschiedenen epithelialen Organen, Thymus, Schilddriise und Epithelkoérperchen
(branchiogene Organe) und anderen den Ursprung.

Die Extremitditen werden urspringlich als Schaufeln angelegt. Bei den Fischen
bleiben sie als Flossen erhalten. Bei den Primaten erscheinen schon frith in diesen
Extremititenanlagen strahlenformige fiinf Verdickungen, zwischen denen dann
Kerben einschneiden und die finf Finger bzw. Zehen abgrenzen. Als Reste der
urspriinglichen Anlage bleiben beim Menschen an der Basis der Finger die sog.
Schwimmhiute zuriick. Eine MiBbildung, bei welcher einer oder mehrere Zehen

Abb. 4T A. Abb. 47 B.

Abb. 47 A. Vergleich jiingerer embryonaler Stufen. a Macacus cynomolgus, b Mensch.
(Nach SCHWALBE.)

Abb. 47 B. Vergleich ilterer embryonaler Stufen. a Hylobates concolor, b Mensch.
(Nach SCHWALBE.)

oder Finger mit jhren Nachbarn auf groBere Strecken verwachsen bleiben (Syn-
daktylie, Synphalangie) kann ebenfalls an frithere Stadien erinnern. Bei einigen
Affen wie Hylobates syndactilus findet sich eine derartige Syndaktylie konstant
zwischen zweiter und dritter Zehe als Norm.

Ein allen Wirbeltieren gemeinsames Merkmal ist ferner die Ausbildung eines
Dottersackes. Er entsteht, indem der Dotter der Eizelle, der als Nihrmaterial fir
den Embryo dient, als ein von der Bauchseite des Darmkanals ausgehender Anhang
abgeschniirt wird. Bei den Siugetieren wird der Dottersack rudimentar.

Das Amnion, eine mit Fliissigkeit erfillte Blase, welche den Embryo umschlief3t,
ist Reptilien, Vogeln und Sadugetieren gemeinsam. Bei allen héheren Siugetieren
kommt dann durch Verwachsung des Amnion mit der serésen Eihiille (dem Tropho-
blasten) ein Chorion zustande.

Den Affen und dem Menschen gemeinsam ist, daB sich im Gegensatz zu den
iibrigen Wirbeltieren eine blidschenformige Allantois nicht mehr ausbildet. Doch
wird die Allantois auch bei den Primaten, einschlieBlich des Menschen, angelegt
als Allantoisgang, der in der spiteren Nabelschnur blind endet.

Der Ubereinstimmung in der Entwicklung von Einzelmerkmalen entsprechend
sind auch die Ahnlichkeiten der duferen Embryonalformen um so groBer, je
jiingere Stadien man miteinander vergleicht. Stellt man fiir eine frithe Stufe einen
menschlichen Embryo von etwa 9 mm Lénge mit einem Embryo von Macacus
cynomolgus (Abb. 47A) und fiir dltere Stadien einen Embryo von Hylobates
concolor von 17 mm Linge mit einem etwa 2 Monate alten menschlichen Embryo
von 16 mm zusammen (Abb. 47 B), so fillt die jeweilige Ubereinstimmung der
beiden verglichenen Arten auf (SCHWALBE). Nur der Schwanz unterscheidet sich
bei Macacus cynomolgus von dem des Menschen durch seine betrichtliche Lénge.

Schwanzlosighkeit oder Kurzschwdnzigkeit scheint ziemlich gesetzlos bei den ver-
schiedenen Primatenarten vorzukommen, doch bilden Mensch und Menschenaffen
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auch in bezug auf die Schwanzlosigkeit eine geschlossene Gruppe. Bei den Menschen-
affen ist der Schwanz sogar noch mehr reduziert als beim Menschen. Im frithen
Embryonalleben findet sich beim Menschen noch ein Schwanz, der 7—8, spéter
teilweise zugrunde gehende Wirbelanlagen enthilt. Er wird im Laufe der Entwicklung
in den Rumpf einbezogen und zu einem inneren (verborgenen) Schwanz. Diese Beob-
achtung weist darauf hin, dafl der Mensch von Siugetieren abstammt, die einen
Schwanz besessen haben.

Unter den Halbaffen sind die Embryonalformen von Tarsius besonders
menscheniahnlich, wihrend die anderen embryologisch genauer bekannten
Halbatfen groBlere Abweichungen zeigen.

Aber nicht nur die Formmerkmale des Embryo selbst, sondern auch die Art
und Weise, in der er durch die Placenta mit dem miitterlichen Organismus in Ver-
bindung tritt, zeigen innerhalb derPrimatenreihe weitgehende Ubereinstimmungen.

Eine scheibenformige Placenta wird bei den Nagetieren, Insektenfressern, Fleder-
miusen, Affen und dem Menschen gebildet. Bei gen niederen Affen (Schwanzatfen
der alten und neuen Welt) ist die scheibenférmige Implantation des Eies in den
miitterlichen Uterus allerdings eine doppelte, die eigentlichen Menschenaffen (ein-
schlieBlich Hylobates) sind jedoch in ihrer Placentation dem Menschen &hnlich.

Die feineren histologischen Verhdlinisse sind bei den Placenten des Schimpansen
und des Orang sehr menschendhnlich, auch Hylobates, Semnopithecus und Makakus
kommen dem Menschen nahe. Unter den amerikanischen Affen besitzt Ateles
(dem Tarsius dhnlich ist) eine Art Labyrinthplacenta. Bei Cynocephalus und Cerco-
pithecus zeigen sich Uberginge zwischen der labyrinthédren Placentarform der Neu-
weltaffen und der Topfplacenta des Menschen. Bei den Halbaffen aufler Tarsius
dagegen besteht nur eine Semiplacenta diffusa als lockere Verbindung zwischen
Frucht und Uterus.

Die menschliche Placenta stellt das Ende einer Reihe dar, in welcher die Affen-
placenten als Vorstufen erscheinen. In dieser Reihe gestalten sich die Wege des
Stoffiibergangs zwischen Mutter und Embryo immer einfacher und die hamochorialen
Placenten der Primaten stellen die gréBtmogliche Vereinfachung dieses Uberganges
dar. Welche Einflisse allerdings zu der Ausbildung der zwei Typen hidmochorialer
Placenten, des Labyrinthtypus und des olliformen_ Typus, gefiihrt haben, ist nicht
zu entscheiden. Jedenfalls kann der Grund der Anderung nicht ausschliefilich in
der groBeren oder geringeren Nitzlichkeit der neuen Anordnungen liegen und nicht
jede Anderung ist notwendig als Fortschritt anzusprechen. Denn gerade in den
intervillssen Riumen der l%ii.mochorialen Placenten ergeben sich Zirkulations-
schwierigkeiten, deren GroBe mit der Dauer der Schwangerschaft steigt und Gelegen-
heiten zu einer Beeinflussung des miitterlichen Blutes (Blutgerinnung) geben, welche
der Mutter und damit der ganzen Art gefihrlich-werden kénnen. Der Bauplan auch der
menschlichen Placenta hat somit nicht unbedingt als ein Gipfelpunkt der Leistungs-
fihigkeit zu gelten, wohl aber als eine Spezialisierung und Sonderbildung, die durch
innere Ursachen (orthogenetisch) entstanden ist und tber die in der gleichen Richtung
hinauszugehen nicht mehr moglich erscheint. Man kann sich vorstellen, dal} der
Bauplan des einheitlichen intervillssen Raumes bei der Topfplacenta des Menschen
innerhalb geologischer Zeitraume sich doch nicht als eine den anderen Moglichkeiten
iberlegene Einrichtung erweisen und dafl er dadurch im Verein mit anderen Besonder-
heiten des Baues zum Verschwinden des Menschengeschlechtes, lang bevor die Erde
erkaltet, beitragen wird. So finden sich im Placentarbau Hinweise auf die begrenzte
Lebensdauer der Art, der Menschheit im ganzen, die durch den Abschlu} einer Ent-
wicklungsreihe beendet wird (GROSSER).

Im ganzen lehrt die vergleichende Embryologie, dal der Mensch eine ge-
meinsame Entwicklungsperiode zunichst mit allen Wirbeltieren, weiter mit
allen Sidugern und schlieBlich mit allen Primaten durchgemacht hat. Von dieser
gemeinsamen Bahn haben sich zuerst offenbar die niederen Affen, insbesondere
die Neuweltaffen und spiter die Menschenaffen abgezweigt.

Mit fortschreitender Embryonalentwicklung divergieren dann die verschiedenen
Formen immer mehr. Bereits bei der Geburt sind die endgiiltigen Proportions-
verschiedenheiten unter den Primaten ungemein deutlich (Abb. 48). Dies gilt auch
fur alle Einzelheiten wie Hand-, FuBbildung usw.

Die Tatsache, dal der Mensch wihrend des Embryonallebens und fiir einzelne
Merkmale auch noch in der stationiren Phase weitgehend den Primatenfeten

Saller, Anthropologie. 8
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gleicht, hat Veranlassung gegeben, ihn als ,,geschlechtsreif gewordenen Primaten-
fetus* (BoLK) anzusprechen und die Hauptprinzipien der Menschwerdung in
einer ,,Fetalisation’ der menschlichen Erscheinung, beruhend auf einer ,,Retar-
dation’* ihres Entwicklungsganges, zu sehen. Diese Anschauung wird verstind-
lich unter dem Gesichtspunkt (HiLzaeiMER), daB neue Entwicklungsformen
nur von noch verdnderungs- und anpassungsfiahigen Jugendformen, nicht von
festen unverdnderlichen und an bestimmte Lebensbedingungen gebundenen
Endformen ausgehen konnen. Der Mensch hat so bei einer mit den Affen gemein-
samen Jugendform beginnend unter Beibehaltung einiger jugendlicher Merkmale
(z. B. die mangelnde Schnauzenbildung u. a.) eine eigene Entwicklungsrichtung
eingeschlagen.

Die vergleichend anatomische Forschung geht bei dem Versuch, die Ab-
stammungslehre zu beweisen, davon aus, daf sich dieselben Organe, welche die
Sdugetiere und speziell die
Affen besitzen, auch beim
Menschen in mehr oder
minder abgednderter Form
finden. Je nach der Rich-
tung, in der sich die Ab-
anderung vollzog, unter-
scheidet man regressive und
progressive  Merkmale; die
ersteren bedingen eine Re-
duktion der Ausgangsmerk-
male und fithren zu rudi-
mentéiren Organen, die letz-
teren bedingen eine Weiter-

entwicklung.
Bezeichnet man als hohere
oder progressive Merkmale

solche, welche sich in der

Abb. 48. Korperproportionen beim Neugeborenen bei T :
Orang-Utan, Schimpanse und Mensch. (Nach A. H. SCHULTZ.) St}lfenlelter der Pm'maten
beim Menschen am weitesten

von den entsprechenden Bil-
dungen der Simiiden und speziell der Anthropoiden entfernen, so kann man im
Gregensatz dazu auch von niedrigen, primitiven oder inferioren Merkmalen sprechen
und unter ihnen diejenigen Eigentiimlichkeiten verstehen, welche beim Menschen —
in verschiedener rassenméiBiger Verteilung — den Bildungen bei den Affen niher
stehen (SARASIN).

Zwischen progressiven und regressiven Merkmalen ist jedoch eine scharfe
Grenze nicht zu bestimmen, da die Weiterentwicklung (Progression) eines
Organs unter Umstdnden mit einer Reduktion desselben verbunden sein kann.
Derartige vergleichend anatomisch bedeutungsvolle Merkmale finden sich an
fast allen Organen des Menschen.

Das Hauptmerkmal, das den Menschen von den iibrigen Wirbeltieren unter-
scheidet, ist sein aufrechter Gang und die damit zusammenhéingende betrichtliche
Gehirnentwicklung. Der Erwerb dieser beiden Eigentiimlichkeiten hat eine
Reihe weiterer Uménderungen der menschlichen Korperform nach sich gezogen.

Die Rumpfwirbelsiule des Menschen hat durch ein Vorwirts- baw. Aufwirts-
ricken des Beckengiirtels bei der Aufrichtung eine Verkiirzung erfahren, ein Prozef3,
der auch beim Schimpansen und Gorilla nachweisbar und der beim Orang-Utan am
weitesten fortgeschritten ist. Die Zahl der Brustlenden- und Sakralwirbel hat sich
dementsprechend verindert (Tabelle S. 115), sie ist am weitesten reduziert beim Orang;
bei allen Anthropomorphen ist die Zahl der prisakralen Wirbel geringer als beim

G_ibboq unq bei den niederen Affen. Die durchschnittliche Zahl der Prisakral-
wirbel ist beim Orang 23,1, beim Gorilla 23,5, beim Schimpansen 23,9, beim Menschen
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Zahl der Brust-Lenden- Zahl der Sakralwirbel
wirbel (in 9/y) (in 9/,)

B N 7 und
1516 17118 19| 3| 4] 5 } ¢ [Tund

Gibbon — — |17,1|76,6| 6,3 | 17,4 | 37,6 | 89,2 5,8 —
Gorilla 5,5 36,1684 — — 9,4 6,2 | 53,2 | 25,0 | 6,2
Orang . 7,5 177,6|15,0] — — — | 34,1 | 63,7 2,2 —
Schimpanse . .1 2,1121,8|58,7{17,4 = 5,8 111,8 | 41,2 | 354 | 5,8
, Europder . .| — | 5,0|91,3| 3,7| — — 1,3 75,6 | 23,1 | —
MenSCh{Japaner ol =1 27l901] T2, — | — | 11702287 —
(VALLO1S.)

24,0, bei Hylobates 24,9 und unter den niederen Affen bei Ateles 25,¢, bei Makakus
25,6, bei Cynocephalus 25,7, bei Semnopithecus 25,9 und bei Cebus 26,3 (KEITH).
Die Reduktion der Wirbelzahl betrifft nur den Brust-Lendenteil der prisakralen
Wirbelsdule; die Zahl der

Halswirbel betriagt bei Halb-

affen und den Affen wie beim

Menschen 7.

Als Begleiterscheinung der
Aufrichtung und Hand in
Hand mit der Reduktion im
Brust-Lendenteil der Wirbel-
sdule entstanden die spezifisch
menschlichen  Kriimmungen
der Wirbelsdule, die Abknik-
kung des Kreuzbeins und
des Beckens nach hinten,
die Formverinderung des
Beckens, die Bildung eines
Promontoriums, die Ausbil-
dung einerLumbalkrimmung.

Die Halskrimmung der Wir-
belsiule, welche auch den
Menschen auszeichnet, ist
jedoch schon bei den rein
quadrupeden oder quadruped
kletternden, dabei héufig
sitzenden Affen vorhanden.

Am menschlichen Thorax
ging derselbe Verkiirzungs-
prozel vor sich wie an der
Wirbelsdule. Die Zahl der
Brustbeinrippen, die mit dem
Sternum inVerbindung treten,
betragt beim Menschen in
der Regel nur noch 7, wiahrend
sie bei den Halbaffen bis
zu 12, bei den Affen 9—7
ausmacht. Bei den Anthropo-
morphen ist die Reduktion
weiter fortgeschritten als beim
Menschen, bis zu 6 Brustbein-
rippen, eine Zahl, die sich
beim Menschen nur duflerst Abb. 49. Proportionsfiguren des Menschen und einiger Affen.
selten (in etwa 29/, der Fille) (Nach MOLLISON.)
findet.

Im Awufbau des ganzen knéchernen Rumpfskeletes fillt beim Orang und Gorilla
gegeniiber dem menschlichen Brustkorb eine michtige Zunahme des Brustkorbes
nach unten auf. Die beim Menschen leicht in die Breite ausgedehnte Tonnenform
ist bei den Menschenaffen in eine mehr kegelférmige und kurz gedrungene Form
gebracht. Bei allen Menschenaffen und dem Menschen jedoch formte sich die dorso-
ventral ovale Querschnittsform des Thorax der Quadrupeden zu einer mehr trans-
versal elliptischen Querschnittsform um.

8%
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Die Entwicklung des Brustkorbes war begleitet von einer starken Ausbildung
der mit der Atmung zusammenhdngenden Organe. Rippen, Wirbel, Sternum, Riicken-
muskel, Zwerchfell, Pleura, Lungen, Herz wurden gleichzeitig harmonisch um-
gebildet. Die Gestalt der Eingeweide von Brust-, Bauch- und Beckenhohle verinderte
sich entsprechend, das Zwerchfell trat tiefer, die weit getrennten Leberlappen kon-
zentrierten sich zu einem einheitlichen Organ, die Harnblase trat beim Menschen
nach unten.

Die weite achselstindige Lage der menschlichen Brustdriise bzw. Mamille steht
im Zusammenhang mit der Breite und Flachheit des menschlichen Thorax. Innerhalb
der ganzen Primatengruppe ist der Sitz der Brust beim Menschen am tiefsten,
dhnlich tief nur bei einigen Lemuren, am hichsten bei den Neuweltaffen. Unter
den Anthropomorphen zeichnet sich besonders Orang-Utan durch eine sehr hoch-
sitzende Brust aus.

Die Form des Beckens verinderte sich véllig derart, daB sich die drei Bestand-
teile des Hiftknochens, Schambein, Sitzbein und Darmbein gegeneinander ver-
schoben. Vor allem das Darmbein verschob sich gegen Scham- und Sitzbein. Legt
man Achsen durch die drei Knochen vom Mittelpunkt der Gelenkpfanne aus, so
erhalt man fir den Winkel zwischen Darmbein- und Schambeinachse die Werte:

Halbaffen . . . . 105° Schimpanse . . 125°
Katarrhinen . . . 110° Orang . . . . . 136°
Platyrrhinen . . . 112°¢ Gorilla. . . . . 145°
Hylobates . . . . 1120 Mensch . . . . 156—160°

(WEIDENREICH.)

An das Euatremitdtenskelet wurden infolge der Aufrichtung ganz andere Anspriiche
gestellt als bei den Quadrupeden. Vergleicht man obere und untere Extremitit
(ohne die distalen Endglieder) bei den Anthropoiden durch den Intermembralindex
(s. Tabelle), so zeigt sich die auBerordentliche Lingenentwicklung der unteren
Extremitit beim Menschen gegeniiber allen anderen Primaten. Einen umgekehrten
Entwicklungsgang haben die Anthropomorphen, besonders die beiden extremen
Hangeler Hylobates und Orang-Utan eingeschlagen, bei ihnen hat die obere Extre-
mitdt eine michtige Entfaltung erfahren (Abb. 49). Formen, welche ein annihernd

Korperproportionen (Skelet)

Humero-| Femoro-| Inter- | Femoro-| Tibio-
Radial- | Tibial- jmembral- Humeral-| Radial-
Index Index Index Index Index
‘ l
Mutmagliche Ausgangsform fiir Anthropo- |
morphen und Mensch . . . . . . . . 90 | 95 111 114 108
Orang-Utan. . . . . . . . . . ... ..| 988 91,1( 144,6 | 139,0 | 149,5
Hylobates . . . . . . . . . . . .. . .}1112 85,8 | 148,2 | 130,3 | 169,2
Gorilla . . . . . . . . . . . .. .. .. 81,2 80,2 | 116,9 | 116,56 | 117,5
Schimpanse . . . . . . . . . . . . .. 93,2 84,0 | 107,2 | 102,4 | 113,5
Mensch: Neandertaler Ferrassie IT @ . . . 70,4 74,4 68,0 69,6 65,9
Ferrassie I & . . . 74,3 77,5 68,0 69,3 66,4
Jungpaliolithiker Grotte des Enfants
Cromagnon 3 . . 76,4 85,4 66,1 70,6 62,0
Grimaldi @ . . . 80,1 83,9 65,7 67,1 64,0
Grimaldi & . . . 79,4 83,8 63,1 64,7 61,3
Oberkassel & . . 81,4 90,2 68,9 72,3 | 65,4
Combe Capelle 3 . 79,2 88,8 66,6 72,6 | 73,7
Rezenter Mensch (Badener). . . . 78 86 73 76 69
Cercopitheken . . . . . . . . . . . .. 99 95 81 76 84
Makaken . . . . . . . . . ... ... .| 101 91 90 84 96
Cynocephalen . . . . . . . . . .. .. .| 105 88 92 85 96
Platyrrhinen . . . . . . . . . . .. .. 95 96 78 90 89
Ateles . e e e e e e e e e — - 104 — —
Prosimier . . . . . . . . ... ... .] 110 91 74 68 83
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menschliches Lingenverhéiltnis der Extremititen zeigen, finden sich noch bei den
kleinen Platyrrhinen, unter denen sich nur Ateles durch lange Arme auszeichnet.
Im wesentlichen ist diese verschiedene Lingenentwicklung der Extremititen und
ihrer Teilabschnitte bei den verschiedenen Primatengruppen von der jeweiligen Art
ihrer Fortbewegung abhéingig. Als Ausgangsform fiir die Ableitung der menschlichen
Proportionen kommt die quadrupede Fortbewegungsform, wie sie sich bei der
Mehrzahl der niederen Ostaffen findet, in Betracht. Besonders die Semnopithecus-
Colobusgruppe nimmt unter den niederen Ostaffen eine primitive Stellung ein,
ihre Formen halten sich bei ihren Spriingen in den Biumen mehr oder weniger
aufrecht und ihre Armlinge ist gering. Bel den Pavianen und den Meerkatzen geht
die allein auf dem Land sich fortbewegende (terrestrische) Quadrupedie in eine
arborikale Quadrupedie iiber, auch bei ihnen ist daher die obere Extremitit den
niederen Siugetieren gegeniiber (Index 90—100) etwas verkiirzt. Bei keiner dieser
Gruppen ist jedoch die obere Extremitit so verkiirzt wie beim Menschen. Nur bei
den eigentlich hiipfend springenden Formen unter den Halbaffen ist eine teilweise

Abb. 50. Bildung der FuBform bei niederen Affen (Aluatta seniculus macconnelli) und beim
Menschen. (Nach SCHULTZ.)

noch bedeutendere Verkiirzung der oberen Extremitit eingetreten, z. B. bei Galago
(Intermembralindex 52) und Tarsius (Index 56). Der Mensch steht somit in der
Gruppe der Primaten zwischen Springern und quadrupeden Kletterern. Da es
unter den eigentlichen Affen aber keine bipedspringenden Formen gibt, kommen
tir die Ableitung des Menschen unter den Affen nur die quadrupeden Springer in
Betracht (ScawaLBE). Der Umstand, daB sich die spesifische groBe Beinlinge des
Menschen erst ontogenetisch ausbildet, spricht dabei fir die Annahme, daBl der
Mensch sich von einem Umweg tber die baumlebenden Formen ableitet und erst
allmahlich wieder plantigrad geworden ist. Das andere Extrem itbermiBiger Arm-
entwicklung wird bei den reinen Gingern und Hangelern (Schwingkletterern) unter
den Primaten verwirklicht; hier iibertrifft die L#ingenentwicklung der vorderen
Extremitdt regelmiBig diejenige des Rumpfes. Besonders auch die eigentlichen
Anthropomorphen zeichnen sich durch eine betrichtliche Armlinge im Verhiltnis
zur Linge der unteren Extremitit aus.

Der menschliche Fuf als an den bipeden Gang angepaBte Stiitze ist wahr-
scheinlich aus einem Greiffu hervorgegangen. Im Embryonalleben stimmt die
menschliche FuBbildung bis zu einem gewissen Stadium mit derjenigen der niederen
Affen iiberein und erst spater erfolgt eine divergente Entwicklung (Abb. 50). Noch
der Neugeborene besitzt beim Menschen eine viel groflere Bewegungsmoglichkeit
der grolen Zehe als der Erwachsene. Vor der Entstehung des GreiffuBes sind jedoch
die iltesten placentalen Siuger, von denen die Primaten abzuleiten sind, als planti-
grad ohne Greifful anzunehmen. Erst bei den Primaten, wahrscheinlich bei den
eocdnen Lemuriden, kam infolge der arborikalen Lebensweise ein Greiffull zur Aus-
bildung, der sich dann in der Gruppe der héheren Affen je nach den Lokomotions-
verhéiltnissen (quadruped oder klefternd) verschieden ausbildete. Die wesentlichsten
Verdnderungen des MenschenfuBes dem AffenfuBl gegeniiber sind eine Verstiarkung
der ersten Zehe, eine enge Anlagerung derselben an die zweite, eine auffallende
Verkiirzung der Phalangen, eine Umbildung des Sattelgelenkes der Affen zwischen
dem ersten MittelfuBknochen und dem ersten Keilbein in ein straffes Gelenk und
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die Bildung des FuBgewdolbes. Die FuBform des Schimpansen scheint der Ausgangs-
form von Mensch, Gorilla und Orang am néchsten zu stehen (KrirH). Die beim
Menschen iberwiegende Verdickung der Teile der groBen Zehe findet sich dhnlich
auch beim Gorilla und Schimpansen, wihrend Metatarsalia und Phalangen am Ful
der Anthropomorphen bedeutend verlingert sind. Als gemeinsame Ursprungsform
des Menschen- wie des Anthropomorphenfulles ist vielleicht der Cercopithecidenfull
anzusprechen (LLoTH), ein lokomotorischer LauffuBl, von dessen Form der Stitzfufl
der Anthropoiden durch seine Flachheit unterschieden ist.

Die obere Extremitit wird beim bipeden Stehen und Gehen des Menschen vollig
von der Funktion eines lokomotorischen Organs entlastet. Dies befreit auch die
Hand, welche nun nicht mehr zum Gehen und Greifen verwendet wird. Der zweite
bis fiinfte Finger verkiirzen sich, die Hand bekommt dadurch ein breiteres Aussehen
der Daumen wird stirker und opponierbar. Die ganze schon im Eocdn beginnende
Gruppe der Archonten ist wie die Primaten, die sich von ihr ableiten, funffingerig
und fiinfzehig. Im Rahmen dieses gemeinsamen Grundrisses erfolgten dann die
verschiedensten Anpassungsverinderungen. Bei der Mehrzahl der Insectivoren
besteht plantigrader Gang und ist infolgedessen kein opponierbarer Daumen vor-
handen. Nur bei den indischen Tupajiden (Spitzhornchen) ist als Anpassung an das
Baumleben der Daumen divergent geworden, aber nicht opponierbar. Bei den
Hapaliden, die mit ihren scharfen Krallen klettern, ist der Daumen ebenfalls nicht
opponierbar. Dagegen haben die rezenten Halbaffen stets einen opponierbaren
Daumen. Unter den niederen Ostaffen ist bei Semnopithecus der opponierbare
Daumen mifig entwickelt, bei Colobus rudimentir, bei den vorzugsweise quadru-
peden Makakus und Papio ist er gut ausgebildet. Unter den Menschenaffen ist der
Daumen am meisten reduziert beim Orang, dann folgt der Gibbon. Relativ am besten
entwickelt ist der Daumen beim Schimpansen und Gorilla, deren Hand derjenigen
des Menschen am nichsten steht. Wenn auBer bei den Primaten auch bei den Beutel-
tieren ein opponierbarer Daumen auftritt, wihrend die Insectivoren keinen solchen
besitzen, so ist fiir dieses Merkmal bei beiden Gruppen wohl eine Konvergenz-
erscheinung anzunehmen; da die jetzt lebenden Halbaffen schon allgemein einen
opponierbaren Daumen haben, ist anzunehmen, daf ein solcher bereits bei den
fossilen Lemuriden in Anpassung an ein Baumleben entstand (SCHWALBE).

Die Aufrichtung des Menschen ging nicht nur mit einer grundsétzlichen
Umgestaltung der Korperproportionen, welche durch die Skeletbildung be-
stimmt werden, einher, sondern hatte auch eine véllige Anderung einzelner
Muskelfunktionen zur Folge.

In erster Linie muflten diejenigen Muskeln beeinflut werden, die beim bipeden
Gang in Anspruch genommen werden; so wurden der M. glutaeus maximus, die
Streckmuskulatur des Knies, die Wadenmuskulatur beim Menschen stirker aus-

gebildet. Auch kleinere Muskeln wurden in der Hiufigkeit ihres verschiedenen Auf-
tretens bei den einzelnen Primatenarten beeinflufit (s. Tabelle).

Es fehlt der
M. palmaris brevis| M. pyramidalis M. plantaris
(%) (%) (°o)
Gorilla . . . . . . .. 85 80 100
Schimpanse . . . . . . 5 75 46
Orang . . . . . . . — 100 96
Gibbon 5 50 100
Europder . . . 15,3 18,1 7,1
Mensch § Neger . . . . . 5,1 10,9 5,0
Japaner . 34 3,6 11,0
(VALLOIS.)

Innerhalb der Menschheit erweisen sich dabei auch die einzelnen Rassen in ver-
schieden weitem Grad fortdifferenziert (s. Tabelle 8.119); es mufl angenommenwerden,
daf sich die groBen Rassenstimme der Menschheit vielleicht gleichzeitig mit der
Artwerdung des Menschen, jedenfalls aber sehr bald danach getrennt und dann
einen einigermaflen selbstindigen Entwicklungsgang genommen haben.

Das Rudimentirwerden der menschlichen Hautmuskulatur und die starke Aus-
bildung der mimischen Gesichtsmuskulatur hingt bis zu einem gewissen Grad ebenfalls
mit der Aufrichtung des Menschen zusammen.
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Chinesen | Japaner Neger | Europder

*fo /o % %o

M. sternalis vorhanden. . . . . 15,4 14,8 12,0 4,1

M. biceps caput III vorhanden . 15,7 15,7 12,5 9,1

M. psoas minor vorhanden . . 51,9 49,5 48,3 44,0

M. pyramidalis vorhanden . . . . . 98,8 96,0 89,1 85,0

M. palmaris longus vorhanden 97,1 96,6 95,1 82,5

M. gemellus sup. vorhanden . 100,0 100,0 — 93,0
M. flexor dig. V brevis am FuB vor-

handen . . . . . . . . . .. 72,0 75,6 81,6 79,5

M. plantaris vorhanden . . . . . . 93,3 89,0 94,7 92,9

M. peroneus tertius fehlt . . . . . 8,5 4.5 9,8 8,2

(WAGENSEIL. )

Das groBartigste Ergebnis der Aufrichtung des Menschen war jedoch die
Entwicklung der Grofhirnhemisphiren und damit des menschlichen Intellektes.
Der Schidel balancierte auf dem oberen Ende der Wirbelsidule aus, indem
das groBe Hinterhauptsloch bedeutend nach vorn gelagert und vordere und
hintere Kopfhilfte ins Gleichgewicht gebracht wurden. Die Masse der Nacken-
muskulatur, die sonst den Schidel zu halten hatte, konnte reduziert werden.

Man kann die Umgestaltung der Schidelbasis und die Vorverlagerung des Hinter-
hauptsloches am besten verfolgen durch das Verhalten des Neigungswinkels des Foramen
magnum zur Ohraugenebene. Der Winkel betrigt bei

Cebus . . . . . . . 4 55°

Gorilla . . . . . . 4 19°

Neandertaler . . . . 4 7° (La Chapelle aux Saints)

Mensch . . . . . . — 7bis — 21° (Mittelwerte rezenter Rassen).

Die Kiefer und die Zihne, insbesondere die Eckzihne, wurden reduziert,
ebenso die innere Nase. Hand in Hand damit erfolgte die Volumenzunahme
des Gehirns, die eines der wichtigsten, wenn nicht iiberhaupt das wesentlichste
Merkmal des Menschen bedeutet.

Das relative Hirngewicht (das Verhiltnis zwischen Hirngewicht und Korper-
gewicht) vergroferte sich beim Menschen, es betrigt bei thm 1 : 45, beim jungen
Orang 1 : 58, beim alten Orang 1 : 183, beim Schimpansen 1 : 61. Nur die ameri-
kanischen Affen zeigen mit 1 : 15 (Ateles) bis 1 : 18,5 (Cebus) noch héhere relative
Hirngewichte als der Mensch, entsprechend dem Umstand, daB sie auch in diesem
ivi% in vielen anderen Merkmalen einen eigenen Entwicklungsgang eingeschlagen

aben.

Nicht nur das Gewicht, sondern auch die feinere Struktur des Gehirns erfuhr
bei der Aufrichtung eine starke Ausgestaltung. Die Oberflachengestaltung der Grop-
hirnhemisphdren ist bei den niedersten kleinsten Affen nahezu g%att. Entsprechend
der Zunahme der Korpergrofe und der Intelligenz treten dann in den héheren Gruppen
Furchen und Windungen auf, die wenigstens bei den Affen der.alten Welt den
Windungstypus des Menschen in vereinfachter Form erkennen lassen. Bei den
Menschenaffen zeigen die Furchen der GroShirnhemisphiren die gleiche Anordnung
wie beim Menschen (Abb. 51), wenn sie auch unter den Primaten am kompliziertesten
erscheinen. Nach neueren Untersuchungen ist das Gehirn des Orang in dieser Be-
ziehung dem des Menschen am dhnlichsten (MAURER). Bei den verschiedenen
Menschenrassen ist bisher in der Gesamtgestaltung wie in der Ausbildung der Win-
dungen und Furchen der GroBhirnoberfliche kein fiir eine Rasse sicher charakteri-
stisches Merkmal festgestellt worden. Die Furchung der GroBhirnhemisphiren
bringt vor allem eine VergroBerung der GroBhirnoberfliche mit sich. Die Oberfldchen-
grofle einer Hemisphire ist beim Menschen auf 135 000 qmm, beim Schimpansen
auf nur 39 500 qmm berechnet worden (BRODMANN).

Innerhalb der GroBhirnoberfliche nehmen beim Menschen die Assoziations-
zentren und Assoziationsbahnen, welche die Sinnesbahnen koordinieren und die
Zusammenfassung mehrerer Sinneseindriicke zu klaren Vorstellungen ermdéglichen,
zwei Drittel der Oberfliche ein, einen groBen Teil des Stirnlappens, den gréfSten
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Teil des Scheitellappens, die Insel, Teile des Hinterhaupts- und Schlifenlappens. Bei
den ibrigen Sdugetieren treten die Assoziationszentren und Assoziationsbahnen mit
Abnahme der Intelligenz mehr und mehr zuriick und die Sinnessphiren tberwiegen.

Im Stirnlappen fehlt das Stirnassoziationszentrum bei den niedersten Placental-
tieren noch véllig, bei den niedersten Primaten (Halbaffen, Krallenaffen) ist es bereits

Schimpanse

Mensch

Abb. 51. GroBhirnhilften von Mensch und Schimpanse von oben. (Photographie des Kaiser-

‘Wilhelm-Instituts fiir Hirnforschung. Beschriftung nach MAURER.) Afsp Affenspalte, Hila Hinter-

hauptslappen, Scheil Scheitellappen (setzt sich abwiirts und vorwirts in den Schlafenlappen fort),

Stl(r) rechter Stirnlappen, Zf Zentralfurche, 1, 2, 3 = 1., 2., 3. Stirnwindung 4 vordere Zentral-

windung (Bewegungszentrum), 5 hintere Zentralwindung (Gefiihlszentrum), 6 Windungen des
Scheitellappens, 7 Windungen des Hinterhauptslappens.
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ausgebildet und mit aufsteigender Primatenreihe nimmt es an Flichenausdehnung
allmahlich weiter zu (s. Tabelle). Beim Menschen macht es mehr als !/, der Gesamt-
oberfliche des Gehirns aus.

Grofe der Stirnlappenzone in °/, der Gesamtoberfliche des Gehirns:

Halbaffen . . . . . . . . . . 8,3
Platyrrhine Affen . . . . . . 89— 9,3
Katarrhine Affen . . . . . . 9,6—11,3
Gibbon . . . . . . . . . . . 1.3
Schimpanse . . . . . . . . . 169
Mensch . . . . . . . . . .. 29,0

Die Zahl der Unterabteilungen der einmzelnen Grophirnregionen steigt im allge-
meinen mit der hoheren Entwicklung des Gehirns. Als eine besonders wichtige
derartige Unterabteilung erscheint die dritte untere Stirnwindung, in der die Sprach-
fihigkeit lokalisiert ist. Sie hat bei den niederen Affen kein Aquivalent. Unter den
Anthropomorphen fehlt beim Gorilla die untere Stirnwindung iberhaupt, d. h. der
nach vorn flach und wenig breit endigende Stirnlappen liGt duBerlich nur zwei,
der oberen und mittleren Stirnwindung des menschlichen GroBhirns entsprechende
Windungen erkennen. Beim Orang tritt eine schwache dritte Windung, besonders
nahe dem Vorderende des Stirnlappens auf, die beim Schimpansen noch etwas stirker
hervortritt. Aber der hintere Teil der dritten Stirnwindung ist nur beim mensch-
lichen Gehirn voll entwickelt. Gerade dieser hintere Teil der unteren Stirnwindung
enthilt beim Menschen das Zentrum der artikulierten Sprache. Dieser Teil fehlt
den Menschenaffen. Die erhobenen Befunde sind auch entscheidend fiir die Annahme
der einmaligen Entstehung des Menschen aus Wesen, die nach anderer Seite sich
zu den heutigen Menschenaffen ausgebildet haben. Die Zunahme der Intelligenz
ist an die Zunahme der grauen Rindensubstanz des GroBhirns gekniipft; die Sprache
ist etwas spezifisch Menschliches, ihre Ausbildung ist mit der Menschwerdung
eng verbunden.

Trotz all dieser Differenzen ist jedoch der Grundrifl des Gehirns derselbe fiir
Affen und Mensch.

Die gewaltige Gehirnentwicklung des Menschen bedingte eine Umgestaltung
des Schidels und fithrte zu einer grofleren Rundung und Auswélbung des
Schideldaches. Die Scheitel- und Stirnregion entfalteten sich méchtig. Je
mehr das Gehirn im Wachstum vorherrschte, desto gréfiere Gebiete der Schidel-
kapsel bildeten sich aus bindegewebigen Deckknochen. In der Schidelbasis
(Primordialcranium), die bei allen Primaten knorpelig angelegt wird, zeigen
sich daher in der Primatenreihe groBere Ubereinstimmungen und das Primordial-
cranium des Menschen zeigt eine auBerordentliche Ahnlichkeit mit demjenigen
der Affen. Selbstverstdndlich blieb auch der Gesichtsschidel (Splanchocranium)
von der Umgestaltung des Gehirnschidels (Neurocranium) nicht unbeeinflufit,

wenn er auch von vornherein von der Aufrichtung etwas unabhéngiger war
als der Gehirnschidel.

Die Nasenwurzel war urspriinglich breit. Beim Menschen blieb eine betricht-
liche Breite bestehen, wihrend beim Affen (Katarrhinen) dieses Mafl ebenso wie
bei den Anthropomorphen eine bedeutende Reduktion erfuhr (SCHWALBE).

Das, was die dufere Nase des Menschen gegeniiber derjenigen der Affen aus-
zeichnet, ist also nicht eine Reduktion, sondern eine bedeutende Erhebung itber die
Oberfliche des Gesichtes. Das spezifisch Menschliche an ihr ist ihre scharfe Ab-
knickung (Angulus nasolabialis) gegen die Oberlippe. Man kann als Ausgangsform
fir die Nasenbildungen der Primaten die Schnauze betrachten, an deren freiem,
mehr oder weniger gerade abgeschnittenen Vorderende oben beide Nasenlocher sich
befinden (Pavian). Von hier aus riickten bei den Affen die Nasendffnungen auf die
obere Fliche der Schnauze, indem sich das Atemrohr betrichtlich verkiirzte (Cerco-
pithecus) oder aber riisselférmig erhalten blieb (Nasenaffen von Borneo). Dabei
blieb aber auch bei den reduzierten Formen (Anthropoiden) die Richtung der Nasen-
locher nach vorn gerichtet wie bei der Schnauzenbildung. Weiter entstand (schon
bei Makakus) zwischen Oberlippe und Nasengebiet eine quere Rinne als Abgrenzung.
Bei den Menschenaffen (Gorilla, Schimpanse) tritt diese Rinne als tiefere Ein-
senkung zwischen der Basis des Nasenseptums und der Oberlippe auf, doch bleibt
die Entwicklung der Nasenfliigel schwach, der Nasenriicken kurz, die Richtung
der Nasenlécher nach vorn eingestellt. Am meisten Anndherung an eine allerdings
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tiefstehende menschliche Nasenform zeigt Gorilla. Zwischen Menschen- und Affen-
nase besteht in der Ontogenese eine Zeitlang eine gewisse Parallele und die mensch-
lichen Embryonen zeigen noch eine Art Schnauzenbildung. Durch regressive Prozesse
am Knorpel- und Knochengeriist auf der einen und progressive Vorginge auf der
anderen Seite bilden sich dann jedoch Gegensitzlichkeiten aus. Beim Menschen wurde
von den drei Riechmuscheln, welche bei den Affen auBer der unteren Muschel noch
vorhanden sind, eine zuriickgebildet, das Riechorgan wurde reduziert. Das Wachstum
des Nasenriickens und der Seitenteile der Nasenfliigel dagegen erfuhr eine Steigerung.
Da der bipede Mensch den Kopf beim gewdhnlichen Gehen nur unbedeutend nach
vorn gegen die Brust senken kann, wiirden die Nasenlocher bei einer Lage wie bei
den Affen nach vorn oben gerichtet bleiben. Die Ausbildung einer duBleren Nase
hat demgegeniiber die Folge, dal} sich die Nasenlécher nach abwirts kehren. Somit
konnte sich auch eine duBere Nase beim Menschen erst bei der Aufrichtung des
Korpers ausbilden (SCHWALBE).

Mit der Reduktion der Interorbitalbreite ging eine Verschiebung der Augen
nach vorn und eine Parallelstellung der Augenachsen einher, die beim Orang am
weitesten vorgeschritten ist.

Die Parallelstellung der Augenachsen und die Entwicklung des Hirnschidels
brachte eine Umbildung der Schldfengrube mit sich. Die Verbindung zwischen

— Stirn- und %chl&ferﬁl{)einffvurtlle unt&rbroghgn,

indem sich der Keilbeinfligel am Grund der

(N N ¢ ° ¢ v w Schlafengrube verbreiterte und sich zwischen

npg uom I Stirn- und Schlifenbein schob (H-Form der

Pteriongegend) (vgl. Abb. 28). Doch blieb die

Abb. 52. Ausbildung der Zahnhécker.  Verbindung zwischen Frontale und Temporale

(Nach MoLLIsON.) (temporofrontaler Typus) auch beim Menschen

in geringen Prozentsitzen noch erhalten (siehe

Tabelle), wihrend sie bei den Anthropomorphen einen hohen Prozentsatz, bei
niederen Ostaffen (Cynocephalus) 809, (RankEe) der Fille ausmacht.

Temporofrontaler Typus der Pteriongegend.

35 Gorilla, . . . . . . . . . . . . 1009,
70 Schimpansen . . . . . . . . . 77%
307 Orang . . . . . . . . . . . . 3389
78 Gibbon . . . . . . . . . .. 13.79,
2115 Neger . . . . . . . . . . .. 12,09,
1306 Mongolen . . . . . . . . . . 3,89,
20 867 Europder . . . . . . . . . . . 1,6%, (VaLLOIS.)

Wichtige Umbildungen der Gesichtsform erfolgten durch Verinderungen an
den Zdihnen, vor allem durch eine Reduktion der Zahnzahl.

Die urspriingliche Form der Zihne ist der einfache kegelférmige Stiftzahn. Durch
eine Vermehrung der Wurzel- und Kronenhéckerzahl trat von dieser Grundform
aus eine Differenzierung ein. Neben der Hauptspitze (Protoconus p) trat zunichst
eine vordere (Paraconus pa) und eine hintere Spitze (Metaconus m) auf (trikono-
donter Zahn) (Abb. 52). Die drei Spitzen stellten sich bei der weiteren phylogene-
tischen Entwicklung durch Verschiebung zu einem Dreieck (trituberkularer Zahn),
der Innenhdcker verband sich mit den beiden AuBenhoéckern durch scharfe Leisten,
wodurch ein im Oberkiefer nach aulen, im Unterkiefer nach innen offenes Dreieck
(Trigonum) entstand. Weiter bildete sich an der Hinterfliche des Zahnes ein Anhang
(Talon), der einen Hocker (Hypoconus h) trigt. Das Auftreten weiterer Hocker
fithrt bei gewissen Saugetieren zu einer sechshéckerigen Form der Molaren, bei
anderen wird durch den Verlust von Héckern nach der sechshockerigen wieder eine
vierhdckerige Zahnform erreicht. Bei den Primaten ist die urspriingliche Form der
Mahlzéihne des Oberkiefers vierhéckerig, des Unterkiefers fiinfhéckerig. Der Mensch
hat diese primitive Form ebenso wie die Menschenaffen bewahrt. Bei den niederen
Ostaffen ist der 5. Hocker der Unterkiefermolaren entweder an allen drei (Cerco-
pithecus) oder an den beiden vorderen Molaren (Makakus und Cynocephalus) ver-
loren gegangen.

Die Zahl der aufeinanderfolgenden Zahngenerationen war bei den Tieren urspriing-
lich unbeschrinkt. Bei allen S#dugetieren jedoch ist im Zusammenhang mit der
bedeutenderen GréoBe der Zihne und ihrer festeren Verbindung mit dem darunter
liegenden Knochen die Zahl der Dentitionen auf zwei beschrinkt (beim Menschen
Zahnformel des Milchgebisses 21, 1C, 2 M, des bleibenden Gebisses 21,1 C, 2 P, 3 M).
Wie die Zahl der Dentitionen, so hat auch die Zahl der gleichzeitig vorhandenen Zihne
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bei allen Siugetieren eine Reduktion erfahren. Man nimmt an, dafl das urspriingliche
(hypothetische) Primatengebil die Formel 3 I, 1 C, 4 P, 3 M hatte, wie sie bei-
spielsweise bei den fossilen Hyopsodontidae bestand. Die groBte tatsichlich vor-
kommende Zahl der Zihne bei den Primaten, wie sie bei gewissen Halbaffen und
unter den Neuweltaffen bei den Cebiden angetroffen wird, entspricht der Formel 2 I,
1GC, 3P, 3M. Diese Formel wurde durch den Verlust des ersten Primolaren und
eines Schneidezahnes erreicht. Noch weiter hat sich das Gebi der niederen Alt-
weltaffen reduziert, sie besitzen die gleiche Zahnformel wie die Anthropomorphen
und der Mensch.

Zur Erkldirung der Umwandlung des Gebisses mit 3 P und 3 M bei Platyrrhinen
in das der Katarrhinen mit 2P und 3 M wird angefithrt (Bork), daB der letzte
Milchmolar der Platyrrhinen, also der Vorginger des 3. Pramolaren, dem benach-
barten 1. Dauermolar, welcher der gleichen (ersten) Dentition angehort, auBer-
ordentlich dhnlich sieht. Dieser Milchmolar ist permanent, also Dauermolar, geworden
und wird nicht mehr durch einen Dauerprimolar ersetzt. Gleichzeitig verfillt der letzte
Molar der Reduktion, so daff nicht 2 Pramolaren und 4 Molaren, sondern nur 2 Pri-
molaren und 3 Molaren vorhanden sind. Beide Vorginge sind AuBerungen einer
allgemeinen Reduktion des Gebisses, die an der ersten wie an der zweiten Dentition
von hinten her beginnt. Diese Reduktion des Gebisses geht auch heute noch beim
Menschen weiter, doch kommt beim Australier noch h#ufig ein 4. Molar zum Durch-
bruch, nach BoLk der verloren gegangene urspriingliche dritte. Beim Orang findet
sich ein 4. Molar in 209/, der Félle. Die heutige Umwandlung des menschlichen Ge-
bisses geht dahin, dafl der seitliche obere Schneidezahn und der 3. untere Molar
zu verschwinden scheinen, worauf ihre Formabweichungen und die Tatsache, daf
sie ziemlich h&ufig nicht mehr angelegt werden, hinweisen. Reduziert sind beim
Menschen gegeniiber dem Gebil aller iibrigen Primaten auch die Primolaren,
besonders P,; sie sind meist nur noch einwurzelig. Nur der zweite Milchmolar scheint
sich in progressiver Richtung zu differenzieren.

Ein besonderes Problem stellt die Form des menschlichen Eckzahns dar. Die
iltestenJ uns bis jetzt in fossilem Zustand bekannt gewordenen echten Affen, Para-
pithecus und Propliopithecus aus dem Oligocin Agyptens besitzen Eckzéhne, welche
die Kaufliche der ibrigen Zihne nur mafig tberragen. Danach scheint die be-
deutende Linge der Eckzihne bei den heutigen Menschenaffen eine sekundire
Erscheinung zu sein. Die kleine Eckzahnform des Menschen wird von den einen
(ADLOr®) als erhalten gebliebenes primitives Merkmal angesprochen, wéihrend
andere (REMANE) auf Eigentiimlichkeiten und Proportionsverhiltnisse des gesamten
menschlichen Gebisses hinweisen, die es wahrscheinlich machen, dafl der Mensch
zundchst von einer Form mit groBen Eckzihnen abstammt, seine kleine Eckzahn-
form also tiber den Umweg iiber eine Eckzahnform, wie sie dhnlich heute noch bei
den Anthropomorphen vorkommt, erworben hat.

Mit |der Zahnentwicklung héngt auch die Kinnbildung zusammen.

Das prominente Menschenkinn bildet sich in der Hauptsache in der Periode
des Zahnwechsels. In dieser Periode zeigt der Basalteil des Unterkiefers ein dem
allgemeinen Korperwachstum proportionales Wachstum. Der Alveolarabschnitt
dagegen| erfihrt keine VergréBerung, da der Durchbruch des 2. und 3. Molaren
retardiert ist. Beim diluvialen Menschen und bei den Affen erfolgte oder erfolgt
der Durchbruch dieser Molaren frither und der entsprechende Abschnitt des Dauer-
gebisses erfordert sogleich erheblich mehr Raum als der des Milchgebisses; daher
ist bei den Affen der Alveolarteil des Kiefers gezwungen, dem Basalteil voraus-
zuwachsen und es kommt zu einem Negativkinn. Doch mogen bei der in ihren
Ursachen viel umstrittenen Kinnbildung auch noch andere Faktoren im Spiele sein.

Die Formverschiedenheiten zwischen Menschen- und Primatenschidel kénnen
vielfach im Sinne der Fetalisations- und Retardationshypothese (BoLk) gedeutet
werden. Das Gehirnwachstum der Anthropomorphen erreicht sein Ende bereits
wiahrend des ersten Lebensjahres, danach findet nur noch ein ziemliches Breiten-
und Laphgenwachstum besonders der Schidelbasis und des Gesichtsteiles statt
(Abb. 53). Jugendliche Primatenschidel sehen daher den entsprechenden
menschlichen Formen &hnlicher als erwachsene.

Die |bisher' besprochenen Merkmale lassen sich streng genommen in der
Hauptsache mit einer einzigen Eigentiimlichkeit des Menschen in Zusammen-
hang bringen, mit der Aufrichtung. Durch die Aufrichtung wird zwar dem
Menschen ein besonderes Geprige gegeben und ein Hiatus zwischen ihm und
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den Affen geschaffen, doch kénnen auch die Besonderheiten, welche den Menschen
infolge seiner Aufrichtung auszeichnen, immer im Zusammenhang mit den
Befunden bei den iibrigen Primaten erklirt werden. Noch deutlicher erscheinen
die Zusammenhinge zwischen Mensch und Primaten fiir einige andere, von der
Aufrichtung weniger beeinfluite Merkmale.
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Abb. 53. Schidelentwicklung beim Orang. (Nach OPPENHEIM.) Orang-Utan juv.,

Orang-Utan @, — — — Orang-Utan &.

Die Ohrmuschel des Menschen hat phylogenetisch eine partielle Reduktion
erfahren. Der Abschnitt des duBeren Ohres, welcher aus der Ohrhiigelregion
entstanden ist, hat sich nicht zuriickgebildet. Dagegen hat die dahinter gelegene
freie Ohrfalte eine Verkiirzung und weiterhin Einrollung bzw. Einfaltung desoberen
hinteren Ohrrandes durchgemacht, wobei die tierische Ohrspitze (DARWINsche
Spitze) mit umgeklappt und teilweise auch reduziert wurde. Bei den niederen
Altweltatfen (Cynocephalus, Makakus) springt die tierische Ohrspitze noch

WEEEE,

Abb. 54. Schema der Ausbildung der DaRwINschen Ohrspitze. (Nach SCHWALBE aus MARTIN.)
A Makakus-Form, B Cercopithecus-Form, C Ohrspitze scharf, D Ohrspitze abgerundet, E Ohrspitze
angedeutet, F Ohrspitze fehlt.

stark vor. Bei Cercopithecus riickte die Ohrspitze, sich riickbildend, am hinteren
Rand des Ohres abwirts, die Neuweltaffen zeigen starke Reduktionen. Die
Obrformen der erwachsenen Anthropomorphen stehen denjenigen des Menschen
sehr nahe und lassen sich wie diese von einer Cercopithecusform ableiten, die
ihrerseits wieder unschwer an die Ohrformen der Halbaffen angeschlossen
werden kann (Abb.54). Am meisten an die Cercopithecusform erinnert mit
geringen Reduktionen die Ohrform des Schimpansen. Das Ohr des Gorilla
zeigt schon eine starke Einrollung des Helixrandes. Beim Menschen ist diese
Einrollung dhnlich und an der Stelle der urspriinglichen Ohrspitze finden sich
alle moglichen Uberginge bis zum Verschwinden der tierischen Ohrspitze. Eine
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progressive Bildung am menschlichen Ohr ist nur das Ohrlippchen, das auch
die Anthropomorphen in geringem Grade der Entwicklung besitzen. Am stirksten
reduziert ist das Ohr des Orang. Ontogenetisch durchlduft das menschliche Ohr
Stadien, welche Dauerformen bestimmter Affenarten (Makakus, Cercopithecus)
entsprechen.

Am Auge des Menschen ist die Plica semilunaris eine tierische Reminiszenz.
Sie liegt innerhalb der Lidspalte unmittelbar lateral von der Caruncula lacrimalis,
welche den inneren Augenwinkel ausfiillt. Bei den Affen ist sie etwas stérker
entwickelt als beim Menschen, aber immerhin rudimentir. Bei vielen anderen
Sdugern ist sie jedoch noch eine funktionierende, als Nickhaut oder drittes
Augenlid bezeichnete Falte. Sie besitzt hier einen besonderen Knorpel und
eine besondere Driise, die Nickhautdriise. Derselbe Knorpel findet sich
in der Plica semilunaris der Affen konstant und ist hiufig auch beim Menschen
nachgewiesen worden.

Die Bildung eigentlicher Schleimhautlippen ist ein spezifisch menschliches
Merkmal.

Bei der Lippenbildung ist zu unterscheiden zwischen Integumental- und Schleim-
hautlippen. Die Ausbildung der Integumentallippen, besonders der Oberlippe, mullte
sich phylogenetisch mit dem Bau der Alveolarfortsitze der Kiefer dndern. Bei
den Affen (einschlieBlich die Anthropomorphen), bei denen das Gewebe der Lippen
sehr fettarm ist, liegen die Hautpartien direkt dem Knochen auf und geben in der
Ruhelage einfach dessen Form wieder. Bei den Hominiden, bei denen der M. orbi-
cularis oris wie die tibrige mimische Gesichtsmuskulatur und auBerdem das Unter-
hautfettgewebe eine starke Entfaltung erfahren haben, entsprechen sich Integumental-
lippe und Alveolarrelief nicht mehr genau, die freie Lippe konnte sich bilden. Die
allein beim Menschen vorkommenden Schleimhautlippen zeigen sich hinsichtlich
Grofe, Form und Farbe bei den verschiedenen Rassen sehr verschieden. Nur beim
Schimpansen finden sich Andeutungen schmaler Schleimhautlippen.

Bei den Halbaffen findet sich an der unteren Fliche der Zunge als Anhang
eine Unterzunge, die nach vorn spitz ausliuft und hinten mit der Zunge ver-.
wachsen ist. Beim Menschen und den Menschenaffen zeigt sich an der Stelle
der Unterzunge eine fein gezackte Falte (Plica fimbriata), welche dem freien
Rand der Unterzunge der Halbaffen entspricht und als letzter Rest der in die
Zunge aufgegangenen Unterzunge erscheint.

Beiderseits von der Mittellinie des Gaumens treten auch beim Menschen
meist mit ihrem freien Rand nach hinten gerichtete Querleisten, Gaumenfalten,
auf. Bei den niederen Saugetieren (Beuteltiere, Nager, Insektenfresser, Halb-
affen) reichen solche Gaumenfalten von den Schneidezihnen bis zum hinteren
Rand des harten Gaumens. Bei den Halbaffen beginnt eine Riickbildung,
welche sich besonders bei den Affen und beim Menschen dadurch duflert, daf3
die Gaumenfalten schlieflich auf den vordersten Teil des harten Gaumens
ungefdhr bis zum hinteren Rand der Priamolaren beschrinkt werden.

Lange des mit Falten besetzten Gaumenteils - 100

Ganze Gaumenliange
so erhilt man als exakten Ausdruck fiir die Reduktion der Gaumenfalten folgende
Indexwerte:

Berechnet man einen Index

’

Nyectipithecus . . . . . . . . . . . . . 100
Ateles ater . . . . . . . . ... ... 89
Hapale penine. . . . . . . . . . . . . 82
Makakus . . . . . . .. . ... ... 76
Schimpanse . . . . . . . .. ... . 50
Mensch . . . . . .. .. ... ... .60—-36 (LoTH.)

Bei den niederen Affen der alten und der neuen Welt besteht noch ein primitiverer
Zustand. Gibbon und Orang zeigen deutlichere Anfinge einer Reduktion am hinteren
Ende des Gaumens. Etwas weiter ist die Rickbildung beim Gorilla, am weitesten
nichst dem Menschen beim Schimpansen fortgeschritten.
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Am Gaumen vieler Siugetiere findet sich ein hinten blind geschlossener
Schlauch (JacoBsoNsches Organ), der entweder vor der Querschnittsebene des
héiufig offen bleibenden Canalis incisivus sich in der Nasenhéhle selbst Sffnet
(Nagetiere) oder in den Canalis incisivus, welcher Mund- und Nasenhéhle ver-
bindet, einmiindet. Der Schlauch wird an der medialen Wand von Riechepithel
ausgekleidet, enthilt einen Riechnerven und stellt eine Abteilung des Riech-
organs dar. Beim Menschen lifit sich an seiner Stelle ein feiner, hinten blind
endigender Schlauch nachweisen, der in der Schleimhaut der Nasenscheidewand
gelegen ist. Beim Embryo ist er meistens anzutreffen und enthalt hier sogar
einen feinen Zweig des Riechnerven, beim Erwachsenen ist er zuweilen nicht
mehr zu finden.

Am Kehlkopf des Menschen erscheint als Erweiterung der MORGAGNIschen
Tasche in seltenen Fillen eine Ausstiilpung; sie tritt blindsackférmig auf der
duBeren Seite der Membran hervor, welche sich zwischen Zungenbein und
Kehlkopf ausspannt. Gelegentlich kann sie sich sogar als grofer, unter der
Haut gelegener Sack, der vom Kehlkopf aus mit Luft gefiillt werden kann,
weit am Hals ausbreiten. Bei den Menschenaffen sind derartige paarige Kehl-
siicke ein konstanter Befund.

Lunge und Leber des Menschen zeigen bisweilen iiberzihlige Lappen dhn-
licher Art, wie sie bei anderen Siugetieren die Norm sind. An der Leber der
niederen Affen ist ein dreiseitig pyramidenformiger Lappen (Lobulus caudatus)
vorhanden, welcher groBtenteils frei der hinteren Flache des rechten Leber-
lappens anliegt. Beim Menschen fehlt der Lobulus caudatus. Man erkennt
jedoch oft die ihm entsprechende Stelle in einem Wulst, der mit dem rechten
Lappen verwachsen ist. Atavistisch kann aber die Verwachsung unterbleiben,
so daf ein vollstindig freier, dem Lobulus caudatus der Affen gleichender Leber-
lappen auftritt.

Bei Halbaffen (Propithecus) gelangt ein langer, weiter Blinddarm zur Aus-
‘bildung, der sich an seinem blinden Ende allméhlich verengert. Von diesem
urspriinglichen Zustand aus erfolgte eine Riickbildung des Blinddarms nach
zwei verschiedenen Richtungen (SCHWALBE), einerseits bei den niederen Affen
durch einfache Lingenabnahme des gesamten Blinddarms, andererseits dadurch,
daB sich unter Anhaufung von lymphoidem Gewebe (Lymphfollikeln) das Stiick,
welches dem blinden Ende des Blinddarms entsprach, stark verengerte und
sich damit gegen das weitbleibende Wurzelstiick des Coecum als eigentlicher
Processus vermiformis absetzte. Dieses Verhalten in analoger Ausbildung wie
beim Menschen zeigen nur noch die Menschenaffen einschlieSlich des Gibbon.

Nimmt man einen langen Blinddarm fir die Vorfahrenstufe der Affen und
des Menschen an, wie er bei den Prosimiern vorhanden ist, so hat sich die Semno-
pithecus-Nasalisgruppe unter den niederen Affen mit einem noch ansehnlich langen
Blinddarm am primitivsten erhalten, wihrend der Mensch mit Gibbon, Schimpanse,
Gorilla und Orang durch den gemeinsamen Besitz eines Processus vermiformis
eine enger zusammengehorige Gruppe bildet.

Am Uterus zeigen bei den Affen nur die Paviane noch Andeutungen von
Hornern, wie sie bei den niederen Tieren vorkommen. Bei den héheren Affen
ist der Uterus unpaar wie beim Menschen. Der Ubergang des Uterus in die
Scheide geht bei den Huftieren, Insektenfressern, Halbaffen u. a. allméahlich
vor sich. Erst beim Menschen und bei den Affen ist eine scharfe Absetzung
des Uterus von der Scheide durchgefiihrt (MAURER).

Die Organe mit innerer Sekretion treten in der ganzen Reihe der Wirbel-
tiere (nur in dieser) und beim Menschen in charakteristischer Ubereinstimmung
auf. Die Inkrete wirken artunspezifisch.

Am Oberarmknochen (Humerus) ist bei niederen fossilen und rezenten
Siugetieren im medialen Epicondylus am distalen Ende ein Loch oder Kanal
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(Canalis entepicondyloideus) ausgebohrt, durch den der Nervus medianus
hindurchtritt. Auch bei allen Halbaffen mit Ausnahme von Perodicticus, aber
einschlieBlich Tarsius, findet sich dieser Kanal. Bei den Affen der neuen Welt
ist er weit verbreitet. Allen Affen der alten Welt, auch den Anthropomorphen,
fehlt aber der Kanal. Beim Menschen findet sich ausnahmsweise in etwa 19,
der Fille (TesTuT) an der Stelle des Kanals ein mehr oder weniger langer, von
der medialen Kante des Humerus abwirts gerichteter Fortsatz (Processus
supracondyloideus), von dessen Spitze ein fibroser Strang zum medialen Epi-
condylus zieht. Diese Bildung entspricht dem Canalis entepicondyloideus der
niederen Tiere.

An der Hand liegt bei den Affen zwischen beiden Reihen der Handwurzel-
knochen in einer distalwirts gerichteten Nische des Os naviculare ein Knochel-
chen, das Os centrale. Beim Menschen und bei den Anthropomorphen ist das
Os centrale embryonal ebenfalls konstant vorhanden, beim Orang und beim
Gibbon bleibt es auch beim Erwachsenen erhalten. Beim Gorilla und Schim-
pansen und mit wenigen Ausnahmen auch beim Menschen verschmilzt es mit
dem Os naviculare oder geht zugrunde, so daB es beim Erwachsenen fehlt.

Am Oberschenkelknochen (Femur) springt bei niederen Sadugetieren unter-
halb des Trochanter major im Gebiet der Crista glutaea ein besonderer Hocker
vor, der Trochanter tertius. Allen Affen fehlt dieser Hocker, bei der Mehrzahl
der Halbaffen ist er noch vorhanden. Auch beim Menschen soll sich der
Trochanter tertius noch in 30—70%, der Fille finden.

Es ist dabei allerdings fraglich, ob der menschliche Trochanter tertius wirklich
demjenigen der Halbaffen entspricht und wie bei diesen entwicklungsgeschichtlich
aus einem besonderen Knochenkern hervorgeht (MARTIN, BUMULLER).

Auch die duBere Haut des Menschen zeigt einige phylogenetisch interessante
Variationen in der Ausbildung iiberzihliger Brustwarzen (Hyperthelie) und in
der Anordnung der Hautleisten (Papillarlinien).

Uberzihlige Brustwarzen (Hyperthelie) oder iiberzihlige Brustdriisen (Hyper-
mastie) finden sich seltener bei Mannern als bei Frauen. Beim menschlichen Embryo
tritt an jeder Seite des Korpers zwischen dem Ansatz der vorderen und hinteren
Extremitét ein verdickter Epithelstreifen auf, der sich zur sog. Milchlinie zusammen-
schiebt und aus dem dann die einzelnen Milchdriisenanlagen hervorgehen. Der
Mensch besitzt so im embryonalen Leben eine gréfiere Anzahl von Milchdrisen-
anlagen innerhalb des Milchstreifens, von denen aber nur eine einzige, die 5. von
oben, zur definitiven Brustdriise wird. In seltenen Fillen kann sich aber auch
die eine oder andere der iiberzihligen Anlagen weiter entwickeln und beim Er-
wachsenen als iberzihlige Brustwarze oder Milchdriise erscheinen. Die Entwicklungs-
geschichte zeigt so, dall der Mensch mit Formen zusammenhingt, die konstant
mehr als ein Paar Milchdriisen besitzen. In den Mehrlingsgeburten kommen beim
Menschen teilweise dhnliche phylogenetische Reminiszenzen zum Ausdruck wie etwa in
iiberzéhligen Brustwarzen. In der Gruppe der eigentlichen Affen finden sich wie
beim Menschen in der Regel stets nur zwei bruststindige Zitzen, doch werden
auch hier iiberzéihlige Zitzen beobachtet, bei den Altweltaffen selten, bei den ameri-
kanischen Affen haufiger. Bei den Halbaffen gibt es bereits Formen mic zwei Paar
Brustdriisen, einem pectoralen und einem inguinalen Paar. Bei Tarsius mit ebenfalls
zwel Zitzenpaaren steht die zweite Zitze jederseits wie die Mehrzahl der iiberzahligen
Zitzen des Menschen und der Affen kopfwirts vom Nabel. Die groSte Zitzenzahl,
ein axillares, ein pectorales und ein in der Hoéhe des Nabels gelegenes, insgesamt
also drei Paar hat die Gattung Galago unter den Halbaffen.

Die an Hand und FuB auf Palma und Planta verlaufenden Handlinien sind
gréBtenteils durch die Funktion bedingt, also von sekundirer Bedeutung. Dagegen
kommt den feineren Reliefbildungen an Hand und FuB, den Hautleisten (Papillar-
linien) phylogenetisch ein groBerer Wert zu. Auf ihren Kammhéohen mﬁnffen in
Abstinden von 0,3—0,4 mm SchweiBdrisenporen aus; ontogenetisch entstehen
die Leisten durch die Aneinanderreihung einzelner Inselchen, deren jede die Miindung
eines Schweilldriisenkanals enthéilt (SCHLAGINHAUFEN). Bei manchen Prosimiern
(LLemuren, Lorisinae) bleiben solche beim Menschen ontogentisch wiederholte Stadien
dauernd erhalten. Die Papillarlinien ordnen sich dann bei den Affen zu verschiedenen
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Figuren und diese zeigen auf den Finger- und Zehenspitzenballen in der Primaten-
reihe aufsteigend immer kompliziertere Bilder (Abb. 55), zunichst nur mit lings-
ziehenden, von Hylobates an auch mit bogenférmigen Leisten. Beim Menschen
wird die Schleife das vorherrschende Muster.

Die Hautfarbe ( Hautpigmentierung) wird beim Menschen durch einen braunen
Farbstoff bedingt, der sowohl in der ektodermalen Epidermis wie auch im
bindegewebigen Corium der Unterhaut abgelagert ist. Die Hautpigmentierung
der Affen ist teils der menschlichen dhnlich, teils prinzipiell von ihr verschieden.
Dem Menschen am dhnlichsten verhalten sich Schimpanse und Cebus, bei denen
sich pigmentierte Epidermis mit geringer Coriumpigmententwicklung kombiniert.
Die sehr stark pigmentierten Arten Hylobates, Semnopithecus, Mycetes und
Ateles sind im Corium pigmentfrei. Beide Schichten sehr pigmentreich hat
nur Orang-Utan, wihrend bei Cynocephalus, Makakus, Cercopithecus und
Chrysothrix das Corium &uBerst pigmentreich, die Epidermis dagegen sehr
pigmentarm ist. In beiden Schichten wenig Pigment besitzen Hapale und
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Abb. 55. Figurentypen der Endballen in der Reihe der Primaten. (Nach SCHLAGINHAUFEN.)
Lemur, B —E Cercopitheciden, F Hylobates, G Mensch.

Lemur. Es gibt also innerhalb der Primatenreihe verschiedene Typen der Haut-
pigmentierung. Bei der Entwicklung der Menschheit ist wahrscheinlich mit
dem Schwund des Haarkleides zu der schon vorhandenen Pigmentierung kom-
pensatorisch verstirktes Epidermispigment aufgetreten; da auch die hellsten
Rassenhdute, bei denen sekunddr wieder Aufhellung erfolgte, noch regional
(beispielsweise an den Geschlechtsteilen) dunkle Fiarbung aufweisen, ist die
Annahme naheliegend, daf} die urspriinglichen Hominidenformen dunkel pigmen-
tiert waren (ScHWALBE). Die Ursachen dafiir, daB ein Teil der Menschheit
dann sekundidr wieder heller wurde, liegen nicht klar. Jedenfalls kann eine
direkte Umweltbewirkung mittels Auslese etwa durch klimatische Faktoren
schwer angenommen werden, da im geméiBigten Klima ebensogut Schwarze
wie Weille oder Gelbe wohnen kénnen.

Am Auge pflegt beim Menschen die Sclera pigmentfrei zu sein. Dagegen ist
das Vorhandensein eines konjunktivalen Pigments fiir die Hominiden charakteri-
stisch. Es tritt beim Menschen wie bei den Affen kompensatorisch fiir das Scleral-
gigment auf, das sonst in der Tierreihe die Hauptrolle spielt. Unter den Augen

er hoheren Primaten steht das von Hylobates in der Art der Pigmentierung des
Corpus ciliare und der Iris dem menschlichen Auge, und zwar dem der Negroiden,
am nichsten. Ahnlich wie bei der Hautfarbe ist auch bei der Augenfarbe — wohl
in Korrelation mit der Haut- und Haarfarbe — in einem Teil der Menschheit
eine sekundire Aufhellung erfolgt (HAUSCHILD).

Fur die Haarfarbe ist als besonders auffillig hervorzuheben, dafl Orang-Utan
in allen seinen Varietéiten rutilistisch gefirbt ist. Es muf} fraglich erscheinen, ob
dieser Rutilismus demjenigen gleich ist, der sporadisch beim Menschen vorkommt.
Auch die Haarfarbe ist bei einem Teil der Menschheit rassenmafBig hell geworden.

Als Anhangsgebilde der Haut verdienen Haare und Négel besondere Beachtung.
Die Haare zeigen beim Menschen typische Gruppenstellung, d. h. es sind immer
3—>5 Haare zu einer Gruppe vereinigt. Eine gleiche Haarstellung besitzen auch
Cebiden und Hapaliden (FriepeENTHAL). Ein Specificum des Menschen ist das
Rudimentirwerden der Kérperbehaarung bei starker Ausbildung der Kopi-
behaarung, deren Begrenzung an der Stirn schérfer ist als am Hinterkopf. Eine
dhnliche schwache Stirnbehaarung und frontale Begrenzung der Kopfbehaarung
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zeigen unter den Primaten nur Orang-Utan und Schimpanse. Merkwiirdiger-
weise sind fast reife Schimpansenfeten an Rumpf und Gliedern wie der Mensch
haarlos, wiahrend sie auf dem Kopf ziemlich lange Haare tragen; ebenso sind
Affenfeten voriibergehend unpigmentiert (BoLk). Beides wird im Sinne der
Fetalisationshypothese gedeutet. Den niheren Vorfahren des Menschen mufl
wahrscheinlich eine gute allgemeine Behaarung des Kopfes und des Rumpfes
zugeschrieben werden, wie sie bei den Affen vorkommt und wie sie sich als atavi-
stische Bildung gelegentlich auch beim Menschen noch einstellt (Hypertrichose).
Die Abinderungen des Haarkleides beim Menschen sind wohl auf verschiedene
duBere Einwirkungen wie Kilte, Warme, Feuchtigkeit usw. zuriickzufiihren,
die durch Vererbung fixiert wurden (ScEWALBE). Als spezifisch menschliche
Bildung sind auch die Augenbrauen anzusprechen.

Bei den Korperhaaren ordnet sich das Haarkleid zu Strémen und Wirbeln. Wo
sich die Spitzen entgegengesetzt gerichteter Stréomungen einander zuwenden,
entstehen Konvergenzlinien, wo sie sich voneinander abwenden, Divergenzlinien.
Im ganzen hingt die Anordnung der Haare dabei ab von der primiren kranio-
caudalen Richtung, von der verschiedenen Ausdehnung und Form der Ober-
fliche der einzelnen Hautgebiete und von den Bewegungen der Kérperteile und
den dadurch bedingten Faltenbildungen. Zwischen dem Menschen und den anderen
Primaten findet sich daher eine groB8e Ubereinstimmung in der - Haarrichtung
(ScHWALBE). Nur tritt beim Menschen eine ventral seitlich gelegene Divergenz-
linie am Rumpf zwischen oberer und unterer Extremitit neu auf, die als Folge der
Aufrichtung zu betrachten ist. Auch durch seinen Scheitelwirbel im Kopfhaar
zeichnet sich der Mensch vor den Primaten aus, die fast regelmiig wie gelegentlich
auch der Mensch zwei Parietalwirbel besitzen.

Die Ndgel an den Endgliedern der Finger beim Menschen leiten sich ab von
der tierischen Kralle. Die urspriingliche Kralle bildete sich nach zwei ver-
schiedenen Richtungen um. In der einen Richtung wurde sie zur Klaue und
zum Huf umgebildet. Die andere fithrte zur Bildung des Plattnagels, der einigen
Beuteltieren, den Halbaffen, Affen und dem Menschen zukommt.

Innerhalb der Primatenreihe geht die Umgestaltung der Nigel mit der Art der
Funktion der Extremititen Hand in Hand. Wahrend Prosimier und Platyrrhinen
ihrer Lebensweise entsprechend zugespitzte, hochgewolbte Kuppennédgel besitzen,
haben die Sohlenginger unter den Primaten breitere und flachere Plattnigel. Bei
den niedrigen Simiern bildet der Nagel mit der knochernen Endphalange ein festes
Gebilde, indem er ihr eng anliegt. Mit der Ausbildung der Fingerendballen als
Tastorgane lagert sich zwischen Nagel und Knochen immer mehr Fett und der Nagel
wird zum Widerlager der Fingerballen. Unter den Anthropomorphen sind die Nagel-
platten am menschendhnlichsten beim Gorilla.

Die physiologischen Beweise fiir die Zusammenhénge des Menschen mit den
Affen werden in erster Linie durch die Serologie geliefert.

Sie beruhen auf einer Anwendung des Prinzips der Prdcipitinreakiion, dal3
das Serum einer Tierart, etwa des Menschen, einem Versuchstier (Kaninchen)
eingespritzt, in dem Versuchstier Antiserum erzeugt, das mit dem Ausgangs-
serum oder mit Seren von Arten, welche der Ausgangsart verwandt sind, einen
mehr oder weniger starken Niederschlag liefert. Nach den bisherigen Ergeb-
nissen dieser Arbeitsmethode (FRIEDENTHAL, UHLENHUTH, NUTTAL, MOLLISON)
ist anzunehmen, daB die Abzweigung der Westaffen vom Menschenstamm friiher
erfolgte als diejenige der Ostaffen. Die Menschenaffen sind nédher verwandt
mit dem Menschen als mit den katarrhinen Ostaffen und stehen den platy-
rrhinen Westaffen am fernsten. Vom Stamm der Anthropoiden zweigte sich der
Orang-Utan sehr frith ab, wihrend der Schimpanse und vielleicht auch der
Gibbon mit dem Menschen einen erheblichen Teil ihrer Stammesgeschichte
gemeinsam durchliefen.

Beziiglich der Isoagglutinationsproben (Blutgruppenbestimmung) zeigte sich,
daB lediglich das Blut der Anthropoiden mit dem Menschenblut identische

Saller, Anthropologie. 9
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gruppenspezifische Bestandteile aufweist. Beim Orang wurden bisher A, B
und A B, beim Schimpansen O und A, beim Gibbon A gefunden. Niedere Affen
und andere Tiere zeigen zum Teil zwar dhnliche, aber nicht identische Gruppen
(LANDSTEINER und MitLer). Um die Blutgruppenbefunde beim Menschen
und bei den Anthropomorphen auf einen Nenner zu bringen, ist anzunehmen,
daBl die Blutgruppen entweder entstanden, ehe sich der Stamm des Menschen
von dem der héheren Affen trennte, oder daB3 nach der Trennung gleichsinnige
Mutationen beim Menschen wie bei den Anthropoiden eintraten.

Endlich sei als physiologischer Beweis der Abstammungslehre angefiihrt,
daB eine Menstruation, welche derjenigen des menschlichen Weibes dhnlich ist,
nur noch bei Affen vorkommt (HEAPE), den iibrigen Tieren aber fehlt.

Bei Macacus rhesus lieB sich die Dauer des Menstruationszyklus dhnlich der-
jenigen beim Menschen auf durchschnittlich 27 Tage feststellen. Die Schleimhaut-
veranderungen sind denen des Menschen ungemein #hnlich. Der Vaginalabstrich
1laBt deutlich ein zyklisches Verhalten erkennen (GROSSER). t

Die pathologischen Beweise der Abstammungslehre (Ubertragbarkeit mensch-
licher Krankheiten auf Tiere, Vorkommen gleicher MiBbildungen in der ganzen
Tierwelt, Auftreten gleicher Parasiten bei Mensch und Affen) sind noch nicht
derart geklirt, daB sie einen eindeutigen Schluf zuliefen.

¢) Abstammungshypothese fiir den Menschen.

Als die wahrscheinlichste Hypothese fiir die Abstammung des Menschen
leitet sich aus der Gesamtheit der Untersuchungen iiber die Systematik der

Abb. 56. Mutmaglicher Stammbaum der Primaten. (Nach GREGORY.)

Primaten (nach ScHWALBE, MAURER, BoLk, KEITH, GREGORY u. a.) die
folgende ab:

Als Ursprungsgebiet der Primaten ist voraussichtlich- der Norden anzu-
sprechen, wo Nordamerika und Europa vielleicht ehedem ein zusammenhéngen-
des Land bildeten (WEGENER). Dafiir spricht der Umstand, dafl die dltesten
Primaten in Europa und Nordamerika (Tabelle S. 131 nach SCHLOSSER-ZITTEL)
auftreten. Nach der Trennung der beiden Kontinente nahm die Entwicklung
der amerikanischen Affen eine selbstindige Richtung, wihrend in Europa und
vielleicht weiter im Siidosten die Fortentwicklung der Primaten bis zum
Menschen vor sich ging (Abb. 56). Unter den Altweltaffen besitzen dann weiter
Cercopitheciden und Anthropomorphen einen gemeinschaftlichen Ursprung.
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Zettliche und rdumliche Verbreitung der Primaten.
Stidamerika| Nordamerika Europa Afrika Asien
Jetztzeit | Cebidae Makakus Schimpanse Orang-Utan
Hapalidae Gorilla Hylobates
Cynopithecidae Cynopithecidae
Lemuridae Lorisinae
Chiromyidae Tarsiidae
Galaginae
Pleisto- Cebus (Eoanthropus?) | Makakus (Pithecanthropus)
can Mycetes Makakus Cynocephalus Semnopithecus
Eriodes Magaladapis Cynocephalus
Callithrix Lemur
Hapale Palaeopropithec.
Archaeolemur
Bradylemur
Hadropithecus
Pliocin Hesperopithecus ?| Anthropodus Libypithecus Sivapithecus
Dryopithecus Simopithecus Palaeopithecus
Dolichopithecus | Aulaxinuus Dryopithecus
Makakus Papio Makakus
Semnopithecus Semnopithecus
Mesopithecus Cynocephalus
Oreopithecus
MiocHin Homunculus Dryopithecus Palaeosimia
Anthropops ? Pliopithecus Sivapithecus
Eudiastatus ? Dryopithecus
Pitheculus ?
Oligocan Propliopithecus
Parapithecus
Moeripithecus
Apidium
Ober- Pelycodus Protoadapis
und Notharctus Adapis
Mittel- Tetonjus Caenopithecus
eocin Anaptomorphus | Periconodon
Absarokjus Pronycticebus
Omomys Amphichiromys
Hemiacodon Heterohyus
‘Washakius Heterochiromys
Shoshonius Necrosorex
Uitanius Nannopithex
Stehlinius Pseudoloris
Anchomomys
Necrolemur
Microchoerus
Unter- Pelycodus Protoadapis
cocin Notharctus Plesiadapis
Tetonius Chiromyoides
Nothodectes
Novajovius
Phenacolemur
Trogolemur
Uintasorex
Apatemys

Dafiir spricht die gleiche Zahl der Zahne (mit wesentlicheren Unterschieden
nur fiir die Molaren), die gleiche Zahnformel, das gleich entwickelte Os tympani-
cum, die dhnliche Form der Gehorknochelchen, der sehr &hnliche Bau der
Spermien (RETZIUS). Die nichsten Ahnen des Menschen sind unter den niederen
fossilen Anthropoiden zu suchen. Von diesen aus fiihrte iiber Propliopithecus
und Pliopithecus eine Stammlinie zu den Gibboniden, iiber die Dryopithecus-
formen vielleicht eine solche zum rezenten Orang und Gorilla. Beide Linien
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scheiden fiir die Ableitung des Menschen aus, so daB fiir ihn als néchste Verwandte
unter den Anthropomorphen nur noch der Schimpanse und der Australopithecus-
fund in Frage kommen. Gewisse Formeigentiimlichkeiten machen es jedoch
wahrscheinlich, daB sich die Stammlinie des Menschen sehr bald auch von
derjenigen des Schimpansen trennte und eine selbstdndige Richtung nahm,
so z. B. das hiufige Vorkommen der DarwiNschen Ohrspitze, die bei den heute
lebenden Anthropoiden nur noch zum Teil und schwach nachzuweisen ist.
Der Mensch hat aus einer Zeit, in der sein Stamm noch mit demjenigen der
niederen Ostaffen gemeinsam war, Merkmale fester bewahrt als andere Anthropo-
morphen, so daB er heute noch in Einzelheiten den niederen Ostaffen naher steht
als den Anthropomorphen. In die Nihe des Schimpansen stellen den Menschen
auch die Ergebnisse der Blutuntersuchung, in die Nahe der Anthropomorphen
iiberhaupt zahlreiche Eigentiimlichkeiten der Kérperproportionen und Schidel-
bildung.

Die direkte Verwandtschaft des Menschen mit den heute lebenden Primaten-
arten ist jedenfalls eine geringe. Die heutigen Primatenarten stellen ebenso
wie der Mensch Endzustinde selbstindiger Entwicklungsginge dar. Diese
Entwicklungsginge sind in divergenter Richtung gegangen, wobei die eine Art
diese, die andere jene primitiven Zustinde bewahrte. Auch der Mensch stellt
durchaus nicht in allen Merkmalen die Xrone der Schoépfung dar. An erster
Stelle steht er vor allem durch die Ausbildung des aufrechten Ganges und
die Entwicklung des GroBhirns. Einen Teil seiner Einrichtungen hat er mit
allen Sdugetieren gemeinsam (ohne wesentliche Weiterbildung beispielsweise
das BlutgefiBsystem, in deutlicher Weiterbildung beispielsweise den Darm-
kanal). Andere Organe dagegen sind bei niederen Tieren stirker entwickelt
und haben beim Menschen eine Verkiimmerung verschiedenen Grades erfahren,
so das Riechorgan und der Spiirsinn (MAURER). Will man also den Menschen
an die Primaten ankniipfen, so mul man mit Vergleichen der jugendlichen und
noch entwicklungsfidhigen paliontologischen oder ontogenetischen Stufen be-
ginnen (Bork, HirzHEIMER) und darf den Menschen erst von einem solchen
Vergleich aus neben die heute noch lebenden iibrigen Primaten stellen.

Als Entstehungszeit fir die ersten Hominiden ist vielleicht schon das Tertidr
anzunehmen (OsBORXN), da die Hominiden im Dilluvium bereits in so vielen
Differenzierungen auftreten, daBl die Annahme einer Entstehung dieser Diffe-
renzen erst im Dilluvium auf Schwierigkeiten stoBt. Doch liegen tertidre Homi-
nidenfunde bisher nicht vor. Die dltesten bisher gefundenen Hominiden,
Pithecanthropus und Homo Heidelbergensis, gehoren dem Ende des Tertidrs
oder dem Anfang des Quartéirs an.

Das Ursprungsgebiet der Menschheit konnte, wenn man von dem mutmalflichen
Ursprungsgebiet der Primaten ausgeht, letzten Endes nordisch sein (WILSER). Im
Zusammenhang mit Polverschiebungen und Eiszeiten hat sich der Vormensch
von Norden aus vor allem nach Siiden weiterverbreitet. Im Siiden, besonders
in einem Gebiet zwischen Zentralasien (ARLDT) und Siidasien kénnte er sich
zu den heute noch lebenden Rassen entwickelt und iiber die ganze bewohnbare
Erde verbreitet haben. Fiir diese Annahme spricht der Pithecanthropusfund
von Java, die zentrale Lage Siidasiens und die Komplikation der heutigen
Rassenverhiltnisse in diesem Gebiet. Man kann sich wohl denken, dafl von
einem solchen Ausstrahlungszentrum die eine Gruppe frither, die andere spéiter
entlassen wurde, um sich vom Ausgangszentrum abgeschnitten isoliert weiter
zu entwickeln. So wiirde es sich dann erkliren, daB die eine Menschenrasse
diese, die andere mehr jene primitive Merkmale erhielt.

Alle Befunde sprechen jedenfalls dafiir, daB die Art Mensch nur einmal
(monogenetisch), nicht konvergent aus mehreren Primatenstimmen (poly-
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genetisch) entstanden ist. Die Ubereinstimmungen der Menschenrassen sind bei
allen Verschiedenheiten so groBle und die Differenzen gegeniiber den ver-
schiedenen Anthropoidenstémmen bei allen Zweigen der Menschheit prinzipiell
so gleich, daB an eine polygenetische Entstehung des Menschen nicht gedacht
werden kann. Doch ist die Annahme méglich und wahrscheinlich, daB die
Menschheit gleichzeitig mit ihrer Artwerdung in die groflen Rassengruppen
zerfiel. Diese verschiedenen ausgestorbenen und jetzt noch lebenden Rassen-
gruppen haben sich dann im Laufe der Zeit neben- und auseinander mit der
Anderung verschiedener duBerer Verhiltnisse allméhlich entwickelt, vielfach
durch Zwischenrassen untereinander im Zusammenhang bleibend oder durch
Kreuzungen schirfere Abgrenzungen wieder verwischend.

Es sei jedoch nicht verschwiegen, daf3 absolut zwingende Beweise fiir die
tierische Abstammung des Menschen insofern nicht vorliegen, als wir nicht
imstande sind, eine geschlossene Ahnenreihe fiir den Menschen aufzustellen.
Die gezogenen Schliisse fiir die menschliche Abstammungslehre sind nur mehr
oder weniger gut begriindete Wahrscheinlichkeitsschliisse.

C. Rassenkunde.
1. Rassenbildung und Rassenbegriff.

Das erste, was der Mensch der Vererbung verdankt, ist seine Zugehorigkeit
zu der Art Mensch; eine Grundsumme von Genen ist den Menschen aller
Rassen und allen Individuen gemeinsam. In diesem Zentralteil des Genotypus
(JoHANNSEN) ist die Menschheit homozygot. Dazu kommen jedoch noch
Merkmale, die in bestimmter Priagung kleineren Kreisen der Menschheit gemein-
sam sind, in erster Linie die Rassenmerkmale.

Rassenanthropologie und Primatenanthropologie sind verschiedene Dinge.
Merkmale, die fir die Systematik der Rassen entscheidend sind, konnen fir die
Stammesgeschichte belanglos sein und umgekehrt. Rassenunterschiede sind héufig
quantitativer, Artunterschiede qualitativer Art.

Arten, insbesondere die Menschenart, sind meist iiber gréere geographische
Gebiete verbreitet und einzelne Merkmale verhalten sich dementsprechend. Dies
sind die Rassenmerkmale und man bezeichnet als Rasse beim Menschen zweck-
méfBig eine Kombination erblicher Merkmale von bestimmter Variabilitdt, die
unter geographisch bedingter Isolation in Erscheinung getreten ist und durch die
sich die Trager der einen Rasse von den Triagern anderer Rassen unterscheiden.
Der Rassenbegriff bedient sich also vorwiegend des geographischen Kriteriums.
Dieses Kriterium ist insofern kein unbedingt objektives, als sich in vielen Féllen
das Verbreitungsgebiet einer untersuchten Rasse nicht mit dem Gebiet einer
in sich geschlossenen Fortpflanzungsgemeinschaft decken wird, so daB will-
kurliche Abgrenzungen geschaffen werden miissen.

Zwischen die Begriffe der Art und der Rasse kann man noch den Begriff
der groflen Rassengruppen einschalten. Unterhalb der Rasse sind Rassenschldge,
Gautypen, Lokalformen, Familientypen usw. zu unterscheiden. Solche Unter-
scheidungen beruhen darauf, daf} bei ihnen konventionell das Gebiet, fiir welches
ein Typus gekennzeichnet werden soll, und die Zahl der kennzeichnenden Merk-
male enger oder weiter begrenzt werden.

Der angefiihrte Begriff der Systemrasse bezeichnet keine genetische Einheit.
Die nichsten genetischen Einheiten nach der Art sind Biotypen (JOHANNSEN),
d. h. Individuen, welche, seien sie nun homozygot oder heterozygot, den
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gleichen Genotypus haben. Die systematischen Unterkategorien der Art sind
Zusammenfassungen zahlreicher Biotypen unter bestimmten Gesichtspunkten
zu einer Einheit. An diese Einheit kann folgerichtig in Beriicksichtigung der
Art und Weise, wie sie gewonnen wurde, nicht die Forderung einer genetischen
Einheitlichkeit und Reinheit gestellt werden oder diese Forderung ist mindestens
auf ein oder einige Merkmale zu beschrinken. Es handelt sich bei den Tragern
einer Rasse dann um Partialbiotypen, deren genetische Einheitlichkeit nur eine
partielle und relative ist. Denn die Rasse ist, da Rassenmerkmale nur aus dem
Vergleich mehrerer Gruppen zu erkennen sind, etwas Relatives und hingt in
ihrer Bezeichnung von den gewihlten Vergleichsrassen ab.

Fir die Vererbung der Merkmalskombination, welche eine Rasse kenn-
zeichnet, gibt es zwei Moglichkeiten: Entweder die Rassenmerkmale vererben
sich im Komplex als ein organisches Ganzes, bei dem die einen Eigenschaften
streng an die anderen gebunden sind. Oder es handelt sich bei der Rasse um
eine Verbindung voneinander unabhingiger und mehr oder minder durch den
Zufall kombinierter Merkmale. Beide Moglichkeiten werden verwirklicht.
Die Bastardierung fiihrt einerseits zu einer grofen Mannigfaltigkeit in der
Vereinigung von lebensunwichtigen Rassenmerkmalen bei den Bastarden,
andererseits werden aber die wichtigsten Zentren der Konstitution bei der
Bastardierung nicht gelihmt, so daBl durch Spaltung und Dominanz fiir ganze
Komplexe, insbesondere offenbar solche, die von innersekretorischen Faktoren
abhingig sind (Proportionen), die Entscheidung in eine bestimmte Richtung
gedriangt wird (RopENwaALDT). Zwischen einem Teil der Rassenmerkmale
bestehen also erbliche Korrelationen, fiir andere Merkmale fehlen sie. Der
Erbgang der allermeisten Merkmale ist dabei ein polymerer und Rassenmerkmale
treten nicht als ganz bestimmte (alternative) Auspriagungen, sondern als Hiufig-
keitsunterschiede von Hiufigkeitsreihen (mit charakteristischem Mittelwert
und charakteristischer Streuung) auf.

Bei den Ziichtern wird vielfach die Rasse nach einem einzigen Merkmal bezeichnet
und von reinen Rassen gesprochen, wenn das betreffende Merkmal in einer Gruppe
homozygot vererbt wird. Iir den Menschen ist eine derartige Begriffsbestimmung
nicht moglich, weil es viele, von Vergleich zu Vergleich auch wechselnde Merkmale
sind, welche die Menschenrassen unterscheiden und weil keine Berechtigung zu
einem Werturteil iiber irgendein Merkmal als bevorzugt zur Rassenkennzeichnung
gegeben ist.

Die Verbreitung der Menschheit iiber die ganze Erde begiinstigt ihre Rassen-
bildung. Es beteiligen sich jedoch keineswegs alle Merkmale der Art an der
Rassenvariation, vor allem offenbar nicht diejenigen, welche in den Zentralteil
des Genotypus einbezogen sind. Die Rassenbildung beschrinkt sich somit
nur auf einen bestimmten Kreis von Merkmalen. Unter diesen werden in erster
Linie Rassenunterschiede wohl dadurch hervorgerufen, da in die einzelnen,
vom Urstamm sich absondernden Gruppen eine verschiedene Anzahl von Erb-
faktoren fiir das betreffende (polymer bedingte) Rassenmerkmal eingegangen
ist. Bei umfassenden morphologischen Untersuchungen von Menschen aller
Rassen hat sich gezeigt, daB die Variationsbreite einzelner Merkmale in jeder
Rasse fast ebenso groB ist wie innerhalb der ganzen Menschheit (WEINERT).
Rassenunterschiede sind meistens nur Haufigkeitsunterschiede, keine absoluten
Unterschiede.

Eine gewisse Schwierigkeit fur die exakte Kennzeichnung der Rasse ergibt
sich durch unsere Kenntnisse iiber das Wesen der Merkmalsvererbung : Vererbt werden
nicht fixe Merkmale, sondern nur Reaktionsnormen, auch fiir die Rassenmerkmale.
Welcher Teil der ererbten Normen ausgelést wird, welcher ungeweckt bleibt, hingt
von vielen Umstiénden ab. Daher sind auch Rassen ohne ihre Umwelt iiberhaupt

unverstindlich. Die vollen Ausprigungsmoéglichkeiten und der ganze Inhalt einer
Rasse kénnten nur erfaBt werden, wenn man Triger der gleichen Rasse unter den
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verschiedensten Umweltbedingungen untersucht, eine wissenschaftliche Forderung,
deren Voraussetzungen bisher nur fiir einen Teil der Menschenrassen verwirklicht
wurden und der vor allem noch nicht systematisch nachgegangen ist.

Fiir die Rassenentstehung kommen prinzipiell dieselben Ursachen in Betracht
wie fiir die Artwerdung, da die Rassenbildung ja nichts anderes bedeutet als
beginnende Artwerdung. Es sind dies Mutation und Bastardierung, Isolation,
Auslese und Vererbung von Anpassungen, also Vererbung erworbener Eigen-
schaften.

Jeder Neuentstehung eines Rassenmerkmales muBl ebenso wie der Neu-
entstehung eines Artmerkmals eine Mutation zugrunde liegen. Wie fiir die Art
mubB es aber auch fiir die Rasse fraglich erscheinen, ob sich derartige Mutationen
vollig richtungslos oder in einer bestimmten Richtung (orthogenetisch) vollziehen.

Sind durch. Mutationen neue Erbmerkmale entstanden, so besteht durch
eine Bastardierung die Moglichkeit, neuentstandene Differenzen zu steigern
(im Sinn der Homomeriehypothese) oder recessive Merkmale homozygot zur
Erscheinung zu bringen (im Sinn der 3. MENDELschen Regel).

Sollen aber durch Mutationen und Bastardierung neue Rassen gebildet
werden, so mull dies in Wechselwirkung mit Isolation und Auslese geschehen.
Durch die Isolation werden aus der Ausgangsgruppe kleinere Abteilungen
herausgenommen, welche, in bestimmten Gebieten isoliert, entweder von vorn-
herein nur einen bestimmten Ausschnitt aus der Merkmalskombination der
Ausgangsgruppe mithekommen oder aber erneut dhnliche Verinderungen er-
fahren, wie sie sich zuerst in der Ausgangsgruppe abspielten, aber méglicherweise
in einer anderen Richtung als bei der Ausgangsgruppe. Es kann auf diese
Weise eine Unstimmigkeit in den Beziehungen zwischen Lebewesen und Umwelt
eintreten, hervargerufen entweder durch Verdnderungen, welche im Material,
d. h. der Erbmasse erfolgten und die das Material den herrschenden Umsténden
unangepafit machten, oder durch Verdnderungen der Umwelt, welchen dann
das unverdnderte Material nicht mehr angepaBt erscheint, gelegentlich auch
durch beide Umsténde. In solchen Fillen wird eine Auslese wirksam und die
Individuen, welche den Umweltforderungen nicht entsprechen, werden aus-
getilgt. Solange nur neu entstehende, ihrer Umwelt nicht angepafite Mutanten
vernichtet werden, braucht der Auslese ein rassendifferenzierender Einfluf3
nicht zuzukommen. Tritt aber eine Abdnderung der Lebensbedingungen ein,
so kann die Auslese den Untergang der urspriinglichen Formen bewirken,
welche den neuen Verhéltnissen nicht mehr angepaft sind, es verbleiben nur
Trager neuentstandener Merkmale oder Merkmalskombinationen, welche den
neuen Bedingungen angepaft sind und es ist mit Hilfe der Auslese eine neue
Rasse entstanden. Fiir sehr viele Rassenmerkmale allerdings ist das Auslese-
prinzip nicht anwendbar, da sie nicht auslesewertig erscheinen.

Beim Menschen wie bei den Haustieren wird die natiirliche Wirkung einer Aus-
lese vielfach durch menschliche Eingriffe illusorisch gemacht. Wie sich die Haus-
tiere im Zustand der Domestikation befinden und ihre Fortpflanzung durch mensch-
liche Willkir geregelt wird, so befindet sich der Mensch in einem Zustand der
Selbstdomestikation (THURNWALD), die in seinem Wesen begriindet ist. In diesem
Zustand werden die Auslesevorginge vielfach unterbunden, d. h. der Mensch sorgt
aus irgendwelchen Motiven — bewufit oder unbewuBt — fir das Erhaltenbleiben
von Varianten, welche im Wildzustand zugrunde gehen wiirden. So kann die Dome-
stikation die Verteilung eines Merkmals innerhalb der Variationsreihe einer Rasse
derart verschieben, dafl ein zuerst anormales Merkmal im Lauf der Domestikation
immer mehr in den Normbereich riickt. Fir die Annahme, dafl die Domestikation
eine Uminderung der Erbmasse und dadurch eine VergréBerung der primiren
genotypischen Variabilitit des Menschen hervorrufe, liegen keine Beweise vor.

Wenn es bei der Verbreitung der Art iiber groBlere Gebiete auf Grund der
besprochenen Ursachen zur Ausdifferenzierung verschiedener Rassen kommt,
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so bleiben die Extreme der neuentstehenden Rassen doch durch Uberginge
(Zwischenrassen) zunichst vielfach miteinander verbunden. So lifit sich oft
in geographischen Zusammenhingen die allméihliche Verianderung einzelner
Rassenmerkmale noch verfolgen, ein Vorgang, den man als das Prinzip der
geographischen Formenketten (SARASIN) bezeichnet. Die geographischen Formen-
ketten werden zum Teil vielleicht von der Umwelt bewirkt, mit der sie im
Zusammenhang stehen. Vielfach spricht aber auch der Umstand, daB die gleichen
Umweltverhiltnisse nicht bei allen Rassen die gleiche Wirkung haben, dafiir,
dafBl fiir die Entstehung geographischer Formenketten neben dem Zufall, der
sie bedingen kann, auch eine rassenmifBig verschiedene Reaktionsfidhigkeit
bestimmter Gruppen, eine spezifische Rassendisposition Voraussetzung ist.

Gerade das Prinzip der geographischen Formenketten hat jedoch begriindeten
Anlaf} gegeben, bei der Rassenentstehung auch die Mitwirkung von Anpassungen
und einer Vererbung erworbener Eigenschaften anzunehmen. Da die Rassen-
merkmale erbbedingt sind, miissen auch im Falle von Anpassungen die
Ursachen, welche zu eben diesen Anpassungen gefithrt haben, jedenfalls auf
irgendeine noch unbekannte Weise Mutationen bewirkt haben.

Vielfach ist fiir das Entstehen neuer Rassenmerkmale und der geographischen
Formenketten das Mitspielen innersekretorischer Faktoren angenommen worden
(FLEURE). Diese Annahme geht davon aus, daB die individuelle Entwicklung von
Erbfaktoren konservativer Natur und von Umwelteinfliissen abhingt, die sich mit
dem Klima, der Nahrung und den Lebensbedingungen dndern. Die Verinderungen
der Umwelteinflisse wirken sich auf die Erbmasse gew6hnlich kumulativ aus, da
die Naturvorginge irreversibel sind, auch wenn sie sich, wie das Klima, zyklisch
dndern. Die kumulative Umwelteinwirkung beeinfluBt den duleren Gang der Ent-
wicklung mehr und mehr und veranlaft so einen Zustand innerer Spannung, welcher
nur von denjenigen Individuen iiberwunden wird, die in der Richtung eines Aus-
gleiches variieren. Beim Menschen, dessen Entwicklung eng mit innersekretorischen
Einflissen zusammenhidngt und mit dem Gleichgewicht der innersekretorischen
Faktoren verknipft ist, mufl eine derartige Angleichung der Keimvariationen an
die Somavariation ziemlich schnell vor sich gehen, so daBl auf diesem Wege eine
Veranderung der Rasse erfolgen kann. Immerhin sind auch solche Méglichkeiten
der Rassenentstehung und Rassenumbildung beschrinkte, da die Labilitit des
endokrinen Systems und damit die Ansprechbarkeit einer Gruppe auf Umwelt-
einwirkungen etwas Rassen- oder Artspezifisches, also Rassen- und Artbeschrinktes
ist (LEBZELTER). Weiter ist die Annahme eines allzu weitgehenden Einflusses des
innersekretorischen Systems auf die Rassenbildung bedenklich im Hinblick auf
die bisherigen Untersuchungen, nach denen die Hormone innerhalb der Wirbeltier-
reihe artunspezifisch wirken und selbst bei schwersten hormonalen Stérungen der
Arttypus unbeeinfluBt bleibt (GUDERNATSCH).

Da die Entstehung neuer Merkmale unterhalb der Art nicht nur zu Diver-
genzen, sondern héufig auch zu Konvergenzen und schlieBlich selbst zu einem
Konfluieren einzelner Gruppen fithren kann, ist die Beurteilung der urspriing-
lichen Verhiltnisse bei der Rassenentstehung nach dem heutigen Rassenbild
der Menschheit oft schwierig. Die Rassenfrage wird noch komplizierter dadurch,
daB zwischen den verschiedenen, kaum entstandenen Rassen bald zahlreiche
Mischungen eingetreten sein konnen, die das urspriingliche Bild verwischen
und durch Mischformen Ubergangsformen vortiuschen. Endlich sind es auch
nur Phdnotypen, welche fiir Rassenuntersuchungen zur Verfiigung stehen; der
Phénotypus aber ist bis zu einem gewissen Grad irrelevant fiir die genotypischen
Eigenschaften (JoEANNSEN), welche als Grundlage der Rassendefinition allein
in Betracht kommen.

Doch kénnen solche nachtriglichen Komplikationen die Wahrscheinlichkeit
der Annahme nicht entkriften, daB bei der Rassenentwicklung sowohl in der
vertikalen als auch in der horizontalen Gliederung der Menschheit (von Eick-
stepT) Ubergéinge bestanden haben, die schlieBlich in der Zeit der Mensch-
werdung vollig ineinander geflossen sein miissen. Aus diesem Tatbestand
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folgt als Aufgabe der Rassenforschung die Frage, wie sich die Menschhest
urspriinglich entfaltete und wie die heutigen Menschenrassen phylogenetisch zuein-
ander stehen.

Fir die Binzelmerkmale liegen in Beantwortung dieser Frage die Verhiltnisse
80, daf nach ihnen bald diese, bald eine andere Gruppe fir jeweils verschiedene
Merkmale ein primitiveres Stadium bewahrt hat, konservativ geblieben ist, so daf
also die primitiven Merkmale in jeweils verschiedener Stirke und verschiedenartig
uber die Menschenrassen verteilt sind. Umgekehrt ist aber in Einzelmerkmalen
auch jede Gruppe wieder anders differenziert und nach einer anderen Richtung
weiter entwickelt als eine andere. Wir haben also auch in den ,,primitivsten‘
Stdmmen wohl niemals stehengebliebene Stadien der Menschheit vor uns, die sich
etwa in der Gesamtheit ihrer Merkmale als die Vorstufe einer heute mit ihnen lebenden
,,hoheren‘ Rasse ansprechen liefen, sondern wir haben bis zu einem gewissen Grad
in allen heutigen Rassengruppen, den ,,primitiven‘ ebensowohl wie den ,héheren®,
Endglieder einer Entwicklungsreihe vor uns, bei denen sich nur Einzelmerkmale,
nicht aber die Gesamtheit der Merkmale verschieden weit entwickelt haben.

Im ganzen ist diese Frage ebenso wie fir den Primatenstamm im groen
dahin zu beantworten, dal die urspriinglich einstdmmige Menschheit heute in
viele selbstindige Zweige zerfallen ist, von denen sich die einen friiher, die
anderen spiater vom Hauptstamm abgetrennt haben mégen und unter denen
auch viele wieder Seitenzweige gebildet haben. Immer bedeutete aber jeder
Zweig fur sich eine zunichst selbstdndige Weiterentwicklung des Hauptstammes,
wenn sich auch der eine weniger, der andere weiter von ihm entfernt haben
mag und wenn auch sekundir mannigfach Verflechtungen und damit Bildungen
neuer Stdmme eingetreten sein mdogen.

2. Spezielle menschliche Rassenkunde.
a) Einteilung.

Verschiedene, bereits angefithrte Grinde sprechen fiir die Annahme, daB
das Zentrum der menschlichen Rassenentstehung Zentral- und Siidasien irgend-
wie nahegelegen hat. Das heutige Rassenbild der Menschheit ist am leichtesten
einer Erklarung zugénglich, wenn man von einem derartigen Zentrum ausgeht.

So legen zunédchst die fossilen Hominidenfunde, wenn auch zweifellos vielfach
nicht direkt, Zeugnis ab von dem Entwicklungsgang, welchen die Menschheit
in ihren frithesten Zeiten genommen hat.

Unter den rezenten Menschenrassen unterscheidet man zweckméifBig finf
Schichten. In der ersten Schicht vereinigt man die Pygmden, recht heterogene
und mit den anderen Schichten wahrscheinlich verschieden zusammenhéngende
Formen, die im allgemeinen meist als frithe Menschenformen angesprochen
werden. KEine zweite Schicht der niederen Rassen umfafBit im wesentlichen
Bildungen, die offenbar ebenfalls frithzeitig nach verschiedenen Gebieten,
hauptsédchlich nach der malaiischen Inselwelt und nach Australien abgesondert
wurden und dort einen selbstindigen Entwicklungsgang einschlugen.

Neben diesen quantitativ unbedeutenderen Formen nahm die Menschheit
in drei Hauptstimmen eine breitere Entwicklung. Der schwarze Hauptstamm
nahm afrikanischen Boden in Besitz und entwickelte sich dort zu verschiedenen
Rassen. Der gelbe Hauptstamm breitete sich tiber Zentralasien aus und gab
von hier sehr bald kleinere Gruppen insbesondere nach Amerika ab. Der weifle
Hauptstamm entstand in Gegenden, welche dem Eis niaher lagen und in denen
er einer starken Pigmentierung zum Schutze gegen die Sonnenstrahlen nicht
mehr bedurfte, aber wohl immer im Zusammenhang mit dunkleren Formen.
Er schob sich nach Europa, ohne wesentliche Vermischung, iiber den &alteren
Neandertaler hinweg und verbreitete sich auch iiber die das Mittelmeer
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begrenzenden Lénder. In neueren Zeiten hat er weite Strecken auBereuropéischer
Lander wie Amerika und Australien in Besitz genommen und ist bei dieser
Expansion einem &hnlichen Ausbreitungsbestreben des schwarzen und des
gelben Hauptstammes begegnet.

b) Fossile Hominiden.

Die meisten Funde fossiler Menschenformen stammen aus europdischem
Boden. Thre zeitliche Zugehorigkeit ist vielfach strittig, die beigefiigte Tabelle

Seither i
Krdgeschicht- ungefdhr | Kulturgeschicht- ;
1ichge Zeitab- Klima verflossene lichergZeita,b- Kennz'feilgll}:ende Menschenrassen
schnitte Zeit in | schnitt
Jahren
Geologische GemaBigtes 3000 bis | Préihistorische Heutige Tierwelt | Im groBen
Gegenwart Klima 7000 Metallzeit und und Auerochs ganzen wie
Jungsteinzeit heute
Geschnitz- 10 000 Acilien Edelhirsch Furfooz, Ofnet
Stadium
GemaBigtes 5
Klima 2
= S O —
Biihl-Vorsto 10000 bis % Magdalénien | Mammut, Wollh. | Oberkassel
. Kaltes Klima 25000 ] Rhinozeros,
Nacheiszeit p—i Renntier, Hals-
. bandlemming
L
Achen-Schwan- | 25000 bis | © | Solutréen und Mammut, Wollh. | Cromagnon
kung 10000 & | “Aurignacien | Rhinozeros, Predmost
Kontinentale = Hohlenbér, H6h-| Combe Capelle
Steppe = lenlowe, Riesen-| Grimaldi
JiingererLo683 hirsch, Renntier
IV. Eiszeit Kaltes Klima 40000 bis ! Spiit- Mammut, Wollh.
(Wiirm-Eis- Sibirische 80000 Moustérien Rhinozeros,
zeit) Tundra Hohlenbér,
Haohlenlowe,
Renntier, Hals-
bandlemming
Kalte Stufe, 80 000 bis Alt- und Mammut Wollh. | Homo
Gras-Steppe, 140 000 g Hoch-Mou- Rhinoceros, primigenius
dlterer Lo8B E ?]t“érien Riesenhirsch
3. Zwischen- iingeres
eiszeiltsc en % | Acheuléen .
Warme Stufe 140 000 bis| & | Alt-Acheu- Altelefant,
(Wald) 190000 | F | léen, Hoch- | MERKsches
¥ und Spit- Rhinozeros
@ Chelléen
&
II1. Eiszeit | Kaltes Klima, 190 000 bis| S | Alt-Chelléen Mammut, Wollh.
(RiB-Eiszeit)] Tundra 250 000 | Rhinozeros,
Renntier
2. Zwischen- | Warmes Klima | 250 000 bis Pré-undFrith-| Mammut, Std- Homo Heidel-
Eiszeit 275000 Chelléen elefant, bergensis
Etruskisches
Rhinozeros,
FluBpferd,
Urbér
II. Eiszeit Kaltes Klima,
(Mindel-Eis-
zeit)
1. Zwischen-| Warme Stufe Mosbachfauna,
Eiszeit Mastodon,
FluBpferd,
Etruskisches
Nashorn
1. Eiszeit Kaltes Klima
(Giinz - Eis-

zeit)




Spezielle menschliche Rassenkunde. 139

(modifiziert nach MAURER) entspricht der Datierung, wie sie heute im allge-
meinen angenommen wird.
Besonders schwer ist es, auBereuropaische Funde zeitlich mit europaischen

C

Abb. 57. Die Pithecanthropuskalotte von der Seite, von oben und von hinten. (Nach DUBOIS.)

gleichzusetzen, da die geologischen Bedingungen und Folgen auBerhalb Europas
ganz andere waren und vielfach noch nicht sicher zu beurteilen sind. Immerhin
scheint ein auBereuropédischer Fund noch ilter zu sein als die europaischen
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Formen, der sog. Pithecanthropus erectus (DuBois) von Trinil auf Java. Die
Schichten, in welche der Fund eingeschlossen war, werden im allgemeinen
als sicher eiszeitlich betrachtet, meist als altdiluvial an der Grenze vom Tertidr
zum Diluvium. In diesem Fall wire der Pithecanthropus ilter als der alteste
europiische Hominidenfund (Heidelberg). Doch ist auch ein mitteldiluviales
Alter des Fundes wohl moglich; dann miifite er als direkter Ahne des Menschen
wegen seiner zu groflen geologischen Jugend ausscheiden.

In derselben Erdschichte fanden sich bei Trinil auf Java zundchst 1891 ein Zahn
(Molar), dann, 1 m davon entfernt, eine Schidelkalotte, 1892 ein Oberschenkel-
knochen in 15 m Entfernung von dem Schidel, und weiterhin, 9 m vom Schédel
entfernt, ein weiterer Molar. Spiter wurde noch von dem Fund eines Priamolaren
und eines Unterkieferfragmentes berichtet. DaB die zerstreut gefundenen Stiicke
einem einzigen Individuum angehért haben, ist nicht unméglich, wird aber mit
guten Griinden bestritten. Vor allem scheinen die nachtriglich gefundenen Zahne
und das Unterkieferfragment mit Pithecanthropus nichts zu tun zu haben.

Das Schddelfragment des Pithecanthropus (Abb. 57) weist eine Reihe so primi-
tiver Merkmale auf, daB vielfach der Versuch unternommen wurde, es dem

Schimpansen oder einer anderen
Affenart (besonders dem Gibbon)
ndher zu stellen. Nach neueren
Untersuchungen (WEINERT) nimmt
der Pithecanthropus eine gewisse
Zwischenstellung zwischen dem
Schimpansen und dem Menschen
ein. Er besitzt Stirnhthlen und
da alle Altweltaffen mit Einschluf3
der Gibboniden und des Orang-
Utan durchgehend stirnhéhlenlos
sind, kommt eine Gibbonverwandt-

Abb. 58. Vergleich der Mediansagittalkurven fir S(?haft' fir den P%thecanthropus
Nigpdorialey, Fitheeanihoopue, Schimpatec Wt nicht in Frage. Da Pithecanthropus
der Kurven. (Nach WEINERT.) weiter langschéddelig ist, mul unter

den iibrigen Anthropoiden auch

der Gorilla als Verwandtschaft ausscheiden und es bleiben nur Schimpanse
und Mensch fiir einen Vergleich mit Pithecanthropus (Abb. 58). Die Kapazitat
des Pithecanthropus ist offenbar menschlich, sie betrigt um 1000 ccm; ein
Anthropoidenschidel vom AusmaB der Pithecanthropuskalotte ist bisher nicht
beschrieben worden. Der Trinilschidel stellt sich in diesem Merkmal zwischen
Schimpanse und Mensch. Dasselbe gilt fiir andere Mafle. Beriicksichtigt man
beispielsweise die Hoéhenentwicklung der Kalotte iiber der Glabella-Inion
(bzw. Opistokranion)-Linie (Kalottenh6henindex), so steht Pithecanthropus
zwischen dem Schimpansen und dem Neandertaler. Mifit man die Entfernung
der Glabella von der postorbitalen Breite und driickt das gewonnene MaB in
Prozenten der gréBten Schidellinge (bzw. Glabella-Inionlinge) aus, so erhilt
man den Lageindex der postorbitalen Einschniirung, der ein &hnliches Bild
zeigt wie der Kalottenhohenindex. Fiir den Stirnwinkel gilt dasselbe. Auch
das Lingenverhiltnis des Scheitelbeinbogens zum Stirnbogen (sagittaler Fronto-
parietalindex) spricht fiir eine Stellung des Pithecanthropus zwischen Schimpanse
und Mensch (Tabelle S. 141 erginzt nach WEINERT). Die Vorlagerung des Augen-
hohlendaches der Kalotte (Torusbildung) ist mehr schimpansoid als menschlich.
Die Eindriicke der Hirnhautarterien (Arteriae meningeae) und ebenso die
Impressiones digitatae im Stirnteil an der Innenseite der Kalotte sind dagegen
so stark, daB sie eine Parallele nur an menschlichen oder neandertaloiden Schideln
finden. Die meisten Merkmale der Schidelkalotte sprechen dafiir, dal es sich
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Lageindex der } N Sagittaler
hlgha‘égg%%'x postorbitalen Stlfg;:;kel Frontoparietal-
Einschniirung index
Gibbon, 26 26—33 — 52
Schimpanse . 32 22—26 35—40° 77
Pithecanthropus . 33,3 — 47,50 81—82
Neandertaler 43 15,7—19,4 57—-79° 97
Homo sapiens . . 59 8§—16 75—100° etwa 100

beim Pithecanthropus um eine morphologische Zwischenstufe zwischen dem
heutigen Schimpansen und dem Neandertaler oder einer anderen alten Menschen-

form handelt. Dabei zwingt die betréchtliche Kapazi-
tit des Pithecanthropus, die in Einzelfillen auch
beim rezenten Menschen durchaus ihresgleichen haben
kann, den Pithecanthropu§ als Hominiden, d. h. als
schon Mensch zu beurteilen. "Die bei Trinil gefundenen
hierher gehérigen Zahne zeigen eine dhnliche Mischung
von menschlichen und menschenéffischen Ziigen wie
die Kalotte.

In den Hauptmerkmaler ausgesprochen mensch-
lich ist dagegen Form und GréBe des Trinslfemur
(Abb. 59). Seine Lénge in natiirlicher Stellung betragt
455 mm (DuBois), der Umfang der Mitte 90 mm,
der Lingendickenindex demnach 19,8. Dieser Wert
ist identisch mit demjenigen rezenter Femora. Als
Korpergrofe berechnet sich aus der Femurlinge ein
durchaus menschlicher Wert von etwa 165—170 cm.
Nur zwei Merkmale unterscheiden (nach DuBois) den
Trinilfemur sehr bestimmt von dem des Menschen,
namlich einerseits ein medianer Wulst, eine Rundung
auf der Hinterseite des Femur bis tief unten auf das
Planum popliteum, und zweitens das vollige Fehlen
eines Angulus medialis am Femurquerschnitt. Die
pathologische Exostosenbildung des Knochens kommt
auch beim rezenten Menschen vor.

Berechnet man unter der Voraussetzung, daf3 der
Trinilfemur dem gleichen Individuum angehérte wie
die Kalotte, einen Cerebralkoeffizienten (MOLLISON)
nach der Formel

Cerebralkoeffizient =

Abb. 59. Der Trinilfemur.
Ansicht von vorn und von
auflen. (Nach DUBOIS.)

Schidelkapazitit

Volumen der langen Extremitéitenknochen %’

so ergibt sich wiederum eine Zwischenstellung des Pithecanthropus zwischen
Schimpanse, Orang-Utan und dem rezenten Menschen (s. Tabelle).

Cerebral- Cerebral-

koeffizient koeffizient
Mycetes . . 4.8 Schimpanse 8,9
Hundsaffen 7,0 Orang-Utan . . . 10,5
Gibbon 7,2 Pithecanthropus . 18,7
Gorilla 8,4 Homo sapiens 30,4

Im ganzen scheinen die Befunde an der Kalotte und am Femur von Trinil
dafiir zu sprechen, daB im Pithecanthropus eine ausgestorbene Zwischenform
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zwischen den Anthropoiden und dem Menschen, jedoch dem Menschen vielfach
néherstehend, vorliegt.

Ein dem Pithecanthropus ganz dhnlicher Fund wird neuerdings als ,,Sinanthro-
pus‘‘ aus dem frithen Pleistocéin Chinas (einer Hohle von Chou Kou Tien) beschrieben.
Er besteht aus einer Schidelkalotte, Unterkieferbruchstiicken und isolierten Zahnen;
Skeletstiicke wurden bisher nicht gefunden. Die Zihne und der Kiefer weisen gewisse
Ahnlichkeiten mit dem Unterkiefer von Piltdown auf. Die Kalotte hat etwa dieselbe
Linge wie Pithecanthropus, doch etwas stirker ausgebildete Stirnhécker, gut
entwickelte Tubera parietalia und eine etwas grollere Kalottenhohe, so daB die
Schidelkapazitit des Sinanthropus etwas grofer gewesen sein diirfte als diejenige
des Pithecanthropus (Brack).

Den iltesten Menschenfund auf européischem Boden stellt der Homo Heidel-
bergensis (SCHOETENSACK), der Unterkiefer von Mauer, dar. Es handelt sich
um einen Fund aus den Sanden von Mauer bei Heidelberg, aus einer Zeit wahr-
scheinlich zwischen der Mindel-(2.) und
der RiB-(3.) Eiszeit (mittleres Diluvium).

Jedenfalls scheint der Unterkiefer geo-
logisch jiinger als Pithecanthropus. In

Abb. 60. Unterkiefer von Mauer (Homo Heidelbergensis). Ansicht von der Seite (nach SCHOETENSACK)
und von oben (nach MOLLISON).

der Massigkeit des Knochens, in der Rundung des Zahnbogens, in seinen Aus-
maBen und in der stark menschlichen Zahnbildung (Abb. 60) schlieit sich
der Maurer Unterkiefer an die Unterkiefer der Neandertalerformen an. Doch
ist er erheblich ilter als diese. Durch seine deutliche Reduktion des dritten
Molaren scheint er auch bereits spezialisiert. Weiter unterscheidet er sich von
den Neandertalunterkiefern durch eine bedeutende relative Breite des auf-
steigenden Unterkieferastes (Tabelle) und einen noch gréBeren Kinnmangel.

Lingenbreitenindex des
aufsteigenden Unterkieferastes

Mauer . . . . . . . . . . .. 75,4
Neandertaler . . . . . . . . . 71,4 —66,0
Homo recens . . . . . . . . . 74,6 —40,3

Der Heidelberger besitzt kein Kinndreieck, wie ein solches beim Neandertaler
doch gelegentlich angedeutet ist. Fiir die Zungenmuskeln sind paarige Muskel-
felder der Musculi genioglossi leicht angedeutet, fiir die M. geniohyoidei ist
ein rundlicher Hécker vorhanden. Der mittlere Teil der Kieferbasis ist sehr dick,
die fiir Affen charakteristische Basalplatte fehlt. Der GebiBteil des Unter-
kieferkorpers ist im Verhéltnis zum Astteil kurz. Zahnform und Kinnbildung
zusammengenommen lassen den Heidelberger als eine Primitivform erscheinen,
welche der mutmaBlichen altesten menschlichen Form offenbar ganz nahe steht.

Viel und immer wieder erdrtert wurde ein Fund von Piltdown in England,
der nach seinem Entdecker Eoanthropus Dawsoni genannt wurde. Uber Alter
und morphologische Stellung des Fundes ist jedoch Bestimmtes bis heute nicht
auszumachen.
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Das Alter des Fundes wird von einzelnen als unteres Pleistocin und sogar
oberes Pliocin (Tertidr) angegeben, doch spricht vieles gegen eine solche Zeit-
bestimmung fir den Schidel, und weder geologisch noch paliontologisch noch
anthropologisch scheint eine sichere Datierung mdéglich. Anthropologisch scheint
der Fund aus zwei nicht zusammengehorigen Stiicken zu bestehen, dem Unterkiefer
vermutlich eines fossilen Schimpansen und den Schéidelresten eines Menschen von
rezenter Form, dessen Kapazitit auf etwa 1400 ccm, von anderen auf nur wenig
iber 1000 ccm berechnet wird und dessen Hirnschale in durchaus rezenter Weise
ausgewolbt ist. Am Unterkiefer flieht die Symphysenregion offenbar mindestens
ebenso stark nach hinten wie beim Schimpansen. Die untere erhaltene Kontur
ist noch fliehender als beim Schimpansen. Auch der Eckzahn scheint schimpansen-
dhnlich, er ist massig, seine Hohe iiberragt diejenige der anderen Zihne und die
Art seiner Abnutzung lilt auf einen entsprechend groBen Zahn im Oberkiefer und
damit auf ein Diastema (Liucke zwischen Eckzahn und 1. Pramolaren) schliefen.

Eine Reihe weiterer fossiler Menschenfunde wird unter dem Sammelbegriff
des Homo primigenius (SCHWALBE) zusammengefaBt. Manche Anzeichen
sprechen dafiir, daB8 dieser paldolithische Mensch eine sehr groBie Verbreitung
besessen hat und in mehreren Erdteilen heimisch war. Er zerfiel dabei offenbar
ebenso wie die rezente Mensehheit in verschiedene Rassen. Man hat von einem
Homo primigenius europaeus und africanus gesprochen (WEIDENREICH). Tat-
séchlich sind es ziemlich verschiedene Formen, die unter dem Begriff des Neander-
talers (Homo primigenius) vereinigt werden.

In Europa war die rdumliche Verbreitung des Neandertalers zu seiner Zeit
(3. Zwischeneiszeit und 4. Eiszeit) beschrinkt durch die groBe Ausdehnung
der Gletscher, die sich damals vor allem aus dem Norden nach Europa vor-
schoben. Die Primigeniusfunde stammen dementsprechend aus dem Gebiet,
welches damals eisfrei blieb. Die Datierung der hauptsichlichsten Neander-
taler, welche im einzelnen nicht immer ganz feststeht, ist folgende:

1. Primoustérien (Chelléen bis Acheuléen). Krapina in Kroatien,

Ehringsdorf bei Weimar.

2. Spatacheuléen . . . . . . . . . . . Le Moustier in Frankreich.
3. Altmoustérien . . . . . . . . , . . La Ferrassie in der Dordogne,

La Chapelle aux Saints (Frankreich).
4. Spatmoustérien . . . . . . . . . . . Spy I und II in Belgien,

La Quina in Frankreich.

Stratigraphisch nicht mehr sicherzustellen sind die dlteren Funde, derjenige
von Neandertal bei Diisseldorf (1856), welcher dem ganzen Kreis nach der
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klassischen Beschreibung ScHWALBEs den Namen gab, und der wahrscheinlich
weibliche Schidel von Gibraltar (1848). Diese beiden Funde stellen sich nach
ihren morphologischen Eigentiimlichkeiten in den Primigeniuskreis. An aufler-
européischen Funden ist dem européischen Neandertaler der Fund von Brocken-
Hill in Siidafrika (Nord-Rhodesia) anzugliedern; sein geologisches Alter kann
nicht mit Sicherheit angegeben werden.

Als gemeinsame Zige aller Neandertaler seien hervorgehoben: AuBlergewshn-
lich groBe SchidelmaBe und ein dementsprechend auffallend gro8es Gehirn-
volumen (Tabelle S. 143), das Gehirn ist auf einer wenig geknickten Schédelbasis
flach gelagert, flichende Stirn, ein starker schirmartiger und aus einem Stiick
bestehender Stirn-Augenwulst (Torus supraorbitalis), ein stark ausladendes
Hinterhaupt mit ausgeprigtem Hinterhauptswulst (Torus occipitalis), eine
weit, vorspringende Nase und groBe Augenhdhlen in dem relativ grofen Gesicht
(Tabelle) und Kinnlosigkeit, die jedoch keine ganz vollstindige ist.

La : .
Gibraltaripy (decia Wadjak I

La - . p
Chapelle | Le Moustier Qu]gna 5 | Q 01
|
Gesichtshohe . . . . 131 ‘ 124 — ! — — —
Obergesichtshohe . . 86 80 — 18 95 —
Jochbogenbreite . . 153 1 145—150 126 140 148 —
Obergesichtsindex . . 56,2 55,2—60,0 — 55,7 64,2 —
Jugofrontalindex . . 71,2 72,6 —175,2 79,4 | 67,8 67,5 _
Transversaler Kranio- ‘ !
facialindex . . . . 98,1  96,6-—-100,00 91,3 | 94,6 100,0 -
Nasalindex . . . . .| 557 - = 62,5 55,4 60,0
Orbitalindex . . . 81,9 100 — 91,1 90,7 78,6

Fliacheninhalt des Or-

bitaleingangs in qmm | 1810 1845 1677 | 1386

Ganzprofilwinkel . . 790 _ _ 900 — _
Nasaler Profilwinkel . 810 — — 900 _ _
Alveolarer Profilwinkel 670 — — 90° — —

Mit einem groBen Teil seiner Merkmale steht der Neandertaler den dffischen
Verhdltnissen, wie sie als Ausgangsform fiir die Menschenbildung zu mutma@en
sind, noch ferner als der rezente Mensch. Dies gilt in erster Linie fiir seine
Hirnschidelgré8e, welche rezente Durchschnittsmafle bei weitem iiberschreitet.
Als Ausgangsform fiir den Menschen ist dagegen eine geringe Hirnschidel-
groBe anzunehmen. Die Ausbildung des Uberaugenwulstes ist beim Neandertaler
eine andere als bei den Affen; bei letzteren liegen die Stirnhéhlen, wenn solche
vorhanden sind, hinter dem Wulst und nicht in demselben, beim Neandertaler
filllen sie den Wulst aus. Bei allen Halbaffen und Affen ist das Scheitelbein
kiirzer als das Stirnbein, beim Neandertaler ist das Verhiltnis oft umgekehrt,
was mit dem Verhalten des rezenten Menschen iibereinstimmt. Die ungewdhn-
liche Kleinheit des Warzenfortsatzes (Processus mastoideus) des Neander-
talers hat auch unter rezenten Rassen ihresgleichen. Die Furche des Warzen-
fortsatzes (Incisura digastrica oder mastoidea), in welcher der Musculus diga-
stricus entspricht, ist beim Neandertaler tief und eng dhnlich wie bei den Busch-
ménnern, Negern und Eskimo, wéhrend sie bei den Affen breit und seicht
ist. Besonders stark ausgebildet sind die spezifisch menschlichen Eigentim-
lichkeiten der Nase. Das von den Nasenbeinen gebildete Dach ist regelméfig
konvex. Der Nasenfortsatz des Oberkiefers, an den die Nasalia anschlielen,
ist groB und stark vorspringend, die Nasenbeine sind dadurch nach vorn
gerichtet und die Nase ist sehr hoch. Auch der untere Rand der Nasentffnung
(Apertura piriformis) hat die typisch menschlich scharfen Rénder und einen
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gut entwickelten Nasenstachel. Das Gehirn ist asymmetrisch, d. h. die linke
Gehirnhélfte, unter deren motorischem Einfluf die rechte Korperhilfte steht,
ist die groflere. Da bei La Chapelle auch der rechte Oberarmknochen stirker
ist als der linke, kann angenommen werden, daB der Neandertaler wie der
rezente Mensch Rechtshinder gewesen ist. Den Affen fehlt eine d&hnliche Asym-
metrie des Gehirns.

Sieht man von den absoluten Ausmaflen ab, so zeigen sich doch manche
Formverhéaltnisse des Neandertalers primitiver als solche des rezenten Menschen.
Dies gilt vor allem fiir die MaBe des Schidels, welche mit seiner Héhenentwicklung
zusammenhéngen (Tabelle). Unter dem Gesichtspunkt der grofen Kapazitit

Kalotten- | Stirnwinkel Bregmawinkel‘ Glabello-
héhenindex 32a 32 (2) Cerebralindex
Neandertaler . . . . . ] 39,1—50,0 | 57°—790 | 450—56° | 43,5—34,4
Jungpaliolithiker . . . .| 48,2—60,6 | 75°—1000 | 520620 34.4—20,8
\ \

des Neandertalers ist dazu freilich zu bemerken, daB die Neandertalschidel
relativ niedrig sind trotz ihrer sehr bedeutenden GehirngréBe, die Affenschidel
sind es wegen ihrer geringen Gehirngréfe (BuMULLER). Auch besteht in diesen
MaBen kein vélliger Hiatus zwischen den Altpaliolithikern (Neandertalern)
und den Jungpaldolithikern (im wesentlichen rezenter Mensch). Insbesondere
der Fund von Ehringsdorf bei Weimar, obwohl er geologisch &lter erscheint
als die iibrigen Neandertaler, gibt in vielen Punkten die Grenzwerte nach oben
(WEIDENREICH). Auch bei dem jugendlichen Schidel von Le Moustier ist die
Entwicklung der Kalotte betrichtlich (WeiNert). Nur fiir den Glabello-
Cerebralindex greifen nach den bisherigen Funden die beiden paliolithischen
Gruppen noch nicht ineinander iiber. Die Augenhohlen des Neandertalers sind
groB und mehr von primitiv rundlicher Form als diejenigen der rezenten Mensch-
heit. Die Fossae caninae sind flach bzw. fehlen. Am Unterkiefer des Neander-
talers finden sich manche primitive Merkmale. Er ist massiger als rezente
Formen und nihert sich dadurch den Verhiltnissen bei den Affen (Tabelle).

Hohe Dicke Hohendicken-
mm mm index
[

Pariser (Mittel) . . . 31 | 13 40,8
Spy . . . ... L. 33 14 424
La Chapelle . . . . . 31 16 51,6
Mauver . . . . . . . 34 18 52,9
Gorilla (Mittel) . . . . 43 | 215 50,3
Orang (Mittel) . . . . 44 22 50,8

Das Kinn ist negativ, wenn auch nicht in so ausgesprochenem MafBe wie bei
Mauer (Abb. 61). Die diinne, nach hinten springende untere Kieferplatte der
Affen fehlt bei allen menschlichen Unterkiefern. Eine Incisura submentalis
kommt hiufiger vor. Die Muskelfelder fiir den Ansatz des Musculus digastricus
am Unterkiefer sind dicker und breiter als beim Rezenten und durch ein scharfes
Hervortreten des vorderen Randes ausgezeichnet, sie liegen mehr horizontal
und unten, wéhrend sie beim Rezenten steil nach hinten aufsteigen. Bei den
Anthropoiden sind die Digastricusfelder dagegen schwach und vor allem diinn
entwickelt. Der Einschnitt zwischen dem Processus coronoideus und dem
Processus condyloideus (Gelenkfortsatz) des Unterkiefers, die Incisura condylo-
coronoidea, ist bei Mauer sehr niedrig (7 mm), ebenso bei den Neandertalern;

Saller, Anthropologie. 10
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beim rezenten Menschen schwankt dieses Mafl zwischen 10 und 18 mm. Unter
den Zahnen weisen beim Neandertaler die Molaren die primitiv menschliche
finfhockerige Form auf, wihrend beim rezenten Menschen mit der Reduktion
der Zahnwurzel auch die Zahl der Hocker reduziert wird. Fir die Reduktion
der ZahngroBe lassen sich verschiedene Stufen aufstellen (Tabelle nach

Reduktion der Molarengrofie Gﬁ%ﬁﬁr K%&gll;trer
1. (urspringliche) Stufe:
Ochos, La Naulette . . . . . | M <M,<M;>M, M, M,
Variante von Spy . . . . . .| M>M,<M;>M, M,
2. Stufe: Mauer . . . . . . . . . .| M<M,>M;>M, M, M,
3. Stufe: Ehringsdorf . . . . . . . | M;<M,>M;<M, M, M,
4. Stufe: Rezent und Krapina . . . | M;>M,>M;<M, M, ‘ M,

BuMULLER), wobei die Neandertaler durchwegs primitivere Verhiltnisse zeigen
als der rezente Mensch. Die Eckzahnbildung dagegen ist bei allen diluvialen
Kiefern von Mauer ab spezifisch menschlich. Die Zahnpulpahohlen sind bei
Mauer und einzelnen Neandertalern primitiv weit, bei anderen (Ehringsdorf)

Abb. 61. Diagramme verschiedener Unterkiefer. (Nach BoULE.) A Schimpanse, B Mauer, C La
Chapelle aux Saints, D Australier, E Moderner Franzose, F La Naulette, G Malarnaud.

enger. Das Vordergebil des Neandertalers weist noch &fters Merkmale auf,
welche als primitiv angesprochen werden koénnen (Gabelung der Wurzelspitze,
Zweiteilung der Wurzeln, angedeutete Gabelung des Wurzelkanals), wihrend
die Molaren in dieser Hinsicht schon stiarkere Riickbildungserscheinungen zeigen
(parallele Stellung, Aneinanderlagerung und teilweises Verschmelzen der Wurzeln).
Alle Zahne schlielen beim Neandertaler wie bei Mauer liickenlos aneinander,
das Diastema zwischen Eckzahn und seitlichem Schneidezahn, das die Anthro-
poiden auszeichnet, fehlt.

Der Ldingenbreitenindex des Schddels, welcher bei den rezenten Menschen-
rassen oft ein gutes Rassendiagnosticum ist, unterliegt beim Neandertaler unab-
héngig von den charakteristischen Besonderheiten dieser Gruppe erheblichen
Schwankungen. Bei den (allerdings rekonstruierten) Fragmenten von Krapina
finden sich hyperbrachycephale Werte (GORJANOVIC-KRAMBERGER), der weib-
liche Schidel von La Quina 5 ist hyperdolichokran (H. MarTIN). Der Durch-
schnittsindex der Gruppe kommt ungefihr an die Grenze der Dolichokranie
zur Mesokranie zu liegen.

Die KorpergroBe des Neandertalers betrigt im ménnlichen Geschlecht
zwischen 160 und 165 cm. Die Korperproportionen (vgl. Tabelle S. 116) fallen
in den Schwankungsbereich der rezenten Menschheit. Nur zu dem Schidel-
fund von La Chapelle auch Saints (Abb. 62) sind sdmtliche Skeletteile erhalten
(Bourg). Die Rippen zeigen hier einen sehr dicken, fast dreieckigen Querschnitt,
wihrend sie beim Rezenten diinner und mehr linglichschmal erscheinen. Das
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Schliisselbein ist schlank, lang und stark gekriimmt, die Schulterbreite des
Neandertalers war vermutlich sehr betrichtlich und sein Koérperbau unter-
setzt. Der Oberarmknochen (Humerus) ist zwar typisch menschlich gebildet,
aber sehr robust. Seine Epiphysen sind besonders kréftig entwickelt und die
obere Epiphysenbreite ist relativ ziemlich groBer als beim Rezenten, wihrend

Abb. 62. Der Schidel von La Chapelle aux Saints. Seitenansicht (nach BouLg), Vorderansicht
(nach GipsabguB aus MARTIN), Riickansicht (nach GipsabguB aus MARTIN). -

die absolute und relative untere Epiphysenbreite nicht bedeutend ist. Auch
Radius und Ulna sind sehr massig, die Radiusdiaphyse ist auffallend stark ge-
kriimmt. Die Hand ist menschlich. Das Becken zeigt im Ausgang eine geringere
Weite als bei rezenten Formen. Die Darmbeinschaufeln sind steiler und flacher.
Der Oberschenkelknochen (Femur) zeichnet sich beim Neandertaler durch seinen
sehr dicken Schaft vor rezenten Formen aus, auch die Gelenkfortsitze sind

Abb. 63. Der Schiidel von Rhodesia. Seitenansicht (nach GipsabguB3 aus RAMSTROM), Vorderansicht
(nach Gipsabgu3 aus WEIDENREICH).

ungewo6hnlich plump. Der Neandertaler nahert sich damit den Verhéltnissen
bei den Anthropoiden. Auch die Schaftkrimmung des Femur ist stark, ohne
allerdings tiber die rezente Schwankungsbreite hinauszugehen. Die Kniescheibe
ist breit im Verhéltnis zu ihrer Héhe. Das Schienbein (Tibia) ist wie alle langen
Knochen des Neandertalers sehr massig, das Wadenbein ist sehr kraftig und
noch nicht stark modelliert. Der Fuf} ist menschlich.

AuBlerhalb Europas stellt sich der Rhodesiafund (Abb. 63) durchaus zu den
europiischen Neandertalern, deren Schwankungsbreite nur fir vereinzelte
Merkmale, teilweise wohl in progressiver Richtung, erweiternd. Die Uberaugen-
wiilste sind bei thm noch stédrker entwickelt, die Augenhdhlen sind mehr recht-
eckig und etwas kleiner als beim Neandertaler. Die tiefliegende Nase ist breit.
Die Apertura piriformis ist verhiltnismiBig niedrig. Neben der menschlichen

10*
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Spina nasalis ist eine Affenrinne (Sulcus praenasalis) vorhanden, wie sie auch
bei Australiern und Ozeaniern vorkommt. Eine Fossa infraorbitalis fehlt. Die
Zshne sind kleiner als beim Neandertaler. Die Molaren nehmen wie beim
Rezenten nach hinten an GroBe ab; merkwiirdigerweise sind sie durch Caries
(Zahnfiule) angefressen, eine Erkrankung, die fiir den paldolithischen Menschen
bisher vollig unbekannt ist. Die Ausmafle und die Kapazitit des Rhodesiafundes
sind dhnlich groB wie diejenigen der europiischen Neandertaler (HRDLICKA).
Die Korpergrole des Fundes wird nach den zugehérigen rezent geformten
Skeletknochen auf 180 cm geschitzt.

Das Hauptproblem des Brocken-Hillfundes bildet seine Datierung. Nur seine
morphologischen Eigentiumlichkeiten sprechen fiir ein hohes Alter, alle anderen
Fundumstinde eigentlich dagegen. Ein rundes Loch im Schlifenbein des Schéidels
und eine entsprechende grofBere Offnung auf der gegeniiberliegenden Schidelseite
lief sogar die Vermutung aufkommen, daf3 es sich um einen rezenten Wilden handelt,
der abgeschossen wurde. Fiir ein rezentes Alter sprechen auch die Zahncaries und
die geringe Dicke der Schidelknochen. Dann wire der Fund als rezentes Relikt
einer uralten Primitivform um so merkwiirdiger.

Nach der Gesamtheit seiner Merkmale beurteilt, kommt dem Neandertaler
Europas zweifellos keine direkte Bedeutung fiir die Stammesgeschichte des
Menschen zu. Er ist in einzelnen Merkmalen derartig spezialisiert, dafl er etwa
zwischen Pithecanthropus und die rezente Menschheit nicht eingeschaltet
werden kann und die Kluft zwischen Affe und Neandertaler ist fiir viele Merkmale
groBer als die Kluft zwischen Affe und dem rezenten Menschen.

Beim europiischen Neandertaler sind vor allem als phylogenetisch primitiv zu
bezeichnen (BumMULLER) das Verhiltnis des ausnehmend groflen Gesichtsschidels
zum Gehirnschidel, die schwichere Knickung der Schiidelbasis, die Profilierung
des Oberkiefers, die groBe Interorbitalbreite, die Grofe und Form der Augenhéhlen,
die schwache Kinnentwicklung und der Uberschull an Knochenmaterial bei den
Skeletteilen. Das GroBenverhiltnis der Molaren und die Zahl der Zahnhdcker ist
zum Teil primitiv (Ochos, La Naulette). Als ontogenetisch primitiv konnen der bomben-
formige Schidelquerschnitt, die Knickung der Schidelbasis und die Héhenbreiten-
entwicklung des Beckens angesprochen werden. Die Ausweitung der Pulpahdéhlen
in den Zihnen kann zum Teil hierher gehéren. Vom paldontologischen Standpunkt
aus erscheint dagegen mnicht als primitiv die ganz bedeutende Gehirngréfe. Als
Spezialisationen zu bewerten sind die gro3e Breite des Schidels und die Niedrigkeit
der Kalotte, die angesichts des Gehirnreichtums des Neandertalers ganz unge-
woéhnlich ist, aulerdem im Zusammenhang mit der Niedrigkeit die Flucht der Stirn
und der Hinterhauptspartie, auch die eigentiimliche Ausbildung des Stirnaugen-
wulstes mit seinen Stirnhéhlen. Der Occipitalwulst dagegen ist wahrscheinlich eine
primitive Bildung. Diese allgemeine Ubersicht ruft nicht den Eindruck einer in
allem primitiven Form hervor, sondern eher den der starken Spezialisation einer
urspriinglich primitiven Form, also einer seitlichen Abzweigung von einer Primitiv-
form aus, einer ,,Sackgasse der Entwicklung‘.

Sehr viele primitive Merkmale des Neandertalers miissen in Beriicksichtigung
seiner groBen Kapazitit und seiner groBen Schidelausmalle als Konvergenz-
erscheinungen gewertet werden. Der Neandertaler so, wie er uns auf euro-
péischem Boden entgegentritt, ist daher wohl als Sonderbildung anzusprechen,
die, ohne unter den rezenten Europdern wesentliche Nachkommen zu hinter-
lassen, ausgestorben ist. s kann damit jedoch nicht geleugnet werden, dal3
sich vielleicht auBerhalb Europas von anderen Gliedern des Primigeniuskreises
aus, bei denen von vornherein primitivere Merkmale erhalten blieben als beim
europiischen Neandertaler, die Entwicklung der rezenten Menschenrassen
vollzogen hat.

Aus dem Siidosten Europas liegen dagegen einige Formen vor, welche den
Anforderungen mehr zu entsprechen scheinen, die an die mutmaBlichen Aus-
gangsformen der heutigen Menschenrassen zu stellen sind. Es sind dies ein
Stirnbeinfragment, das in einer Moustérienschicht in der Ndhe von Kapernaum
in Galilia ausgegraben wurde, ein Stirnbeinfragment vom Podkumok im
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Kaukasus aus wahrscheinlich jungpaldolithischer Schicht (Solutréen) und das
Schédelfragment aus dem L68 von Briix mit nicht ganz sicherer Datierung.
Man kann diese Formen als intermedidre Gruppe zusammenfassen.

Die intermedidren Formen sind dem Neandertaler gegeniiber vor allem
durch kleinere AusmaBe ausgezeichnet (Tabelle). Ihre Uberaugenwiilste sind

Neandertal | Galilda Briix Podkumok
Kleinste Stirnbreite . . . . 107 99,5 92 —
Biorbitalbreite . . . . . . . 111 110 104 106—110
Glabello-Cerebralindex . . . 43,1 36,4 24,2 33,7
Stirnwinkel . . . . . . . . 700 — L 72,60—770 680 —720
Bregmawinkel . . . . . . . 470 — | 45,5°—51,50 | 420479

teilweise nicht so stark ausgebildet wie diejenigen der Neandertaler (Glabello-
Cerebralindex). Stirn- und Bregmawinkel kommen in den Schwankungsbereich
der Neandertaler, allerdings der oberen Grenze nahe, zu liegen. Leider sind
nur Stirnbeinfragmente dieser Formen erhalten. Nachdem jedoch die Jung-
paldolithiker Europas von dem europiischen Neandertaler offenbar nicht abzu-
leiten sind, sind die intermedidren Formen einstweilen die einzigen, welche als
primitivere Stammformen der européischen Menschheit gedeutet werden kénnten.
Fiir eine derartige Deutung sprechen auch ihre Fundorte im Osten ; die Einwande-
rung des rezenten Menschen nach Europa ist wohl zum groBen Teil iiber den
Osten erfolgt. Gegen die Deutung spricht, auler bei Galilia, ihr relativ geringes
Alter, das fiir Briix und Podkumok nur eine Deutung als Reliktform, nicht
als direkte Stammform zulassen wiirde.

Auf die beschriebenen, teilweise noch primitiven Formen folgt in jiingeren
geologischen Perioden die rezente Menschheit.

Den niederen Menschenrassen und damit teilweise auch dem Neandertaler
nahestehend sind unter den fossilen rezenten Formen der Schidelfund von Wadjak
auf Java, der in einer angeschwemmten Geréllschicht gefunden wurde und nach
dem Grad seiner Fossilisation vielleicht als eiszeitlich angesprochen werden muB,
und das Schideldach eines 14—16jéhrigen Individuums von Talgai auf Queens-
land, dessen geologisches Alter aber nicht feststeht. Der Schidel von Wadjak auf
Java, stark fossiliert und vermutlich pleistocinen Alters, zeigt Eigenttiimlichkeiten,
wie sie heute vielfach Australier- und Tasmanierschideln zukommen (DuBois).
Sein Dach ist kahnférmig, die Stirn fliehend, die Augenbrauenbogen sind gut ent-
wickelt, der Gaumen ist groBl und der Unterkiefer australiershnlich mit deutlichem
Kinnwulst. Die AusmaBe des fiir weiblich gehaltenen Schidels sind ungemein
groB3, die Lange betrigt 200 mm, die Breite 145 mm (Index 72,5), die Kapazitit
etwa 1550 ccm. Die Hohenentwicklung des Wadjakschidels ist dabei erheblich
betrichtlicher als diejenige der Neandertaler, der Kalottenhohenindex hat den
rezenten Wert von 52. Die Augenhéhlen sind kleiner, ihre Form ist niedriger
und breiter als diejenige der Neandertaler und auch der heutigen Australier.
Auch der aus zahlreichen Fragmenten zusammengesetzte Schidel von Talgai
(Queensland) zeigt weitgehende Australierihnlichkeiten. Seine Stirn ist fliehend,
die Augenbrauenbdgen sind nicht sehr stark ausgebildet, die Kapazitit betrigt
mindestens 1300 ccm. Der Oberkiefer ist stark prognath, die Nase hat bei groBer
Interorbitalbreite eine sehr tiefliegende Wurzel, die Augenhohlen sind groB
und ziemlich viereckig. Die Backenzahnreihen laufen einander fast parallel,
die Spitzen der Eckzihne ragen ein wenig iiber die allgemeine Kauflidche hervor.
Ein Diastema fehlt, die Pramolaren und Molaren sind groB. Wenn die beiden
Formen nach ihren Hauptmerkmalen auch nicht direkt an den Primigeniuskreis
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anschlieBen, so zeigen sie doch wenigstens niherungsweise den Weg, welchen
die Urformen der australischen Rasse genommen haben miissen, um aus dem
Norden nach ihrem Kontinent zu gelangen. Sie stellen australoide Typen

fiir ein Gebiet dar, in dem
heute solche nicht mehr
vorkommen, das aber ur-
spriinglich die Zugangs-
straBe nach Australien von
dem vermuteten Zentrum
der Menschwerdung aus
bildete. Fiir die Stammes-
geschichte der europii-
schen Rassen sind sie ohne
direkte Bedeutung.

Auf europdischem Boden
tritt dem Neandertaler
recht unvermittelt die
jungpaldolithische Mensch-
heit gegeniiber. Mit den
Altpaldolithikern gemein-
sam haben die Jungpaldo-
lithiker nur (teilweise) die
Langschédeligkeit und die

ungewohnlich grofle Schidelkapazitit. Durch die meisten ihrer iibrigen Merkmale
sind sie jedoch von den Altpaliolithikern derart verschieden, daB bisher noch
eine einwandfreie Scheidung beider Gruppen nach ihren morphologischen
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Eigentiimlichkeiten moglich ist. Vor allem ist die Auswo6lbung des Hirnschiadels
bei den Jungpaléolithikern eine erheblichere als bei den Neandertalern (Abb. 64),
die Glabella ist nicht zu einem Torus ausgebildet, die Schidelbasis ist stirker
geknickt, die Nasenbildung zeigt mehr rezente Verhiltnisse, die Fossa canina
ist tiefer eingesenkt, die Augenhohlenform ist kleiner, viereckig und niedriger
als diejenige der Neandertaler, ein Kinndreieck ist stark ausgepragt. Der
Knochenbau ist graziler. Im wesentlichen entspricht der Jungpaldolithiker
bereits dem Bild des rezenten Menschen, wenn er auch im einzelnen und fiir
Einzelfunde noch stdrkere Abweichungen erkennen lift.

So ist der nicht ganz sicher zu datierende Galley-Hillfund (England) ungemein
niedrig und schlieft sich dadurch mehr den Neandertalern bzw. der intermediéiren
Gruppe an. Auch von den Funden aus dem Aurignacien bei Lautsch (Osterreich)
ist einer (Lautsch V) bei sonstiger Ubereinstimmung mit den Ausmaflen der
Cromagnonrasse ungemein niedrig (Kalottenhohenindex 46,8 [SzoMBATHY]). Die
noch nicht endgiiltig beschriebenen, ebenfalls der Cromagnonrasse angehorenden
Funde von Pfedmost in Béhmen (wahrscheinlich aus den frithen Aurignacien
[ABsOoLON], also auch geologisch am Ubergang vom Alt- zum Jungpaldolithicum
stehend) weisen manche primitive Bildung wie z. B. bei einem ménnlichen Schidel
ein torusartiges Vorspringen der Uberaugenwiilste auf (MATIEGKA), wodurch sie
sich auch ihrerseits mehr der intermediiren Gruppe anschliefen und wiederum auf
einen ostlichen Ursprung der rezenten europiischen Menschheit hinweisen.

Rassenmdfiig lassen sich unter den Jungpaliolithikern verschiedene Gruppen
abtrennen (Tabelle). Diese Gruppen sind zwar fiir das Jungpaldolithicum
noch nicht einwandfrei geographisch zu kennzeichnen, da die vorliegende Zahl
der jungpaléolithischen Funde zu gering ist, sie haben sich jedoch in die jiingere
Steinzeit, das Neolithicum Europas hinein fortgesetzt und treten im Neolithicum
deutlich in geographischen Zusammenhingen auf (vgl. Abb. 99 u. 100), so daB
ihre Bezeichnung als Rassen gerechtfertigt ist. Im groben sind drei Gruppen zu
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unterscheiden, eine erste, mehr mittellangschidelige, eine zweite, extrem lang-
schiidelige, und eine dritte, nahezu kurzschidelige Gruppe.

Die erste Gruppe wird als Cromagnonrasse (QUATREFAGES und Hamy) be-
zeichnet. Man kann sie in drei nicht scharf zu begrenzende Unterabteilungen
sondern. Der Extremtypus der Cromagnonrasse (Abb.65) wird dargestellt
durch eine Form, deren Schidel lang, sehr breit und verhiltnisméiBig niedrig
ist mit schmaler Stirn und schmalem Hinterhaupt, breitem Gesicht, niedriger,
viereckiger Augenhohlenform, vorwiegend schmaler Nase, und von bedeutender
Kérpergroe. Durch Funde aus den Grimaldihohlen (Grotte des Enfants)
wird das Auftreten dieser Form bereits im dltesten Jungpaliolithicum, im Auri-
gnacien, erwiesen. Morphologisch nimmt innerhalb der ersten Unterabteilung
der Cromagnonrasse der ménnliche Schidel von Predmost in einzelnen Merk-
malen (Uberaugenwulst) eine ziemlich primitive Stellung ein. Wihrend in

Abb. 65. Der Alte von Cromagnon (3). Orientierung in Alveolokondylenebene.
(Nach QUATREFAGES und HAMY.)

der ersten Unterabteilung hauptsichlich mannliche Schiidel vereinigt werden,
sind in der zweiten Unterabteilung der Cromagnonrasse vorwiegend weibliche
Funde zusammengefallt. Die Schiadelform der zweiten Unterabteilung ist etwas
kiirzer, schmiler, aber absolut von der gleichen, relativ von etwas gréBerer
Hohe als die ménnliche Form, mit mittelbreiter Stirn, mit mittelbreitem Hinter-
haupt, schmailerem, aber ungefihr gleich hohem Gesicht, schmilerer, aber immer
noch niedriger Augenhéhlenform bei mittelhoher bis platter Nase. In der Haupt-
sache sind die extremen Ubersteigerungen der ersten Unterabteilung bei der
zweiten also gemildert. Auch diese Unterabteilung der Cromagnonrasse tritt
mit den weiblichen Pfedmostern bereits im Aurignacien Europas auf. Eine
dritte Unterabteilung der Cromagnonrasse nihert sich mehr den extrem lang-
schideligen Rassen des Jungpaldolithicums an. Ihr Schédel ist mittellang,
mittelbreit bis schmal, relativ héher, mit breiter Stirn, mittelbreitem Hinterhaupt,
mittelhohem Gesicht, niedriger bis mittelhoher Augenhshlenform und ziemlich
schmaler Nase (Lautsch, Solutré Nr. 2). Auch diese Form tritt in den
Grimaldihohlen und mit den Funden von Lautsch bereits im Aurignacien
Europas auf.

Die Cromagnonrasse war eine Hauptrasse des jiingeren Paliolithicums, die Mehr-
zahl der jungpaléolithischen Funde ist ihr zuzurechnen (auf der Tabelle S. 150/151
sind nur die besterhaltenen angefithrt). Sie nimmt den tbrigen kurz- und lang-
schideligen Formen gegeniiber eine gewisse Mittelstellung in vielen Merkmalen
ein, so dafl daran gedacht werden kann, da ihr auch phylogenetisch eine ver-
mittelnde Rolle zwischen den verschiedenen Extremformen zukommt in dem Sinn,
daB sie oder ihr nahestehende frithere Bildungen die Ausgangsform fiir die
abweichenden Extreme darstellen. Die Cromagnonrasse hat sich in ihren Haupt-
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ziigen bis zur Gegenwart erhalten, die nacheiszeitliche Besiedlung der skandi-
navischen Halbinsel ist von ihr ausgegangen und auch mit den mediterranen
Formen zeigt sie Zusammenhinge.

Als eine wohl der Cromagnonrasse nahestehende Sonderbildung des jiingeren

Paliolithicums ist der mdnnliche Oberkasseler aus dem Magdalénien von Oberkassel
bei Bonn aufzufassen. Sein Hirnschédel ist lang, breit, mittelhoch, die Stirn mittel-
breit, das Hinterhaupt breit, das Gesicht sehr breit, die Augenhoéhlenform niedrig,
die Nase schmal, die Unterkiefer-
winkelbreite  betrichtlich, der
Wuchs hoch mit Proportionen,
welche denen von Combe Capelle
gleichen. Einzelne Merkmale, bei-
spielsweise die mehr dreieckige
Querschnittsform der Rippen beim
Oberkasseler, wurden (BONNET)
im Sinne einer Blutsverwandt-
schaft mit dem Neandertaler ge-
deutet und so ein Fortbestehen
von Neandertaleinschligen noch
spit im jingeren Paldolithicum
entgegen der sonst vorherrschen-
den Meinung angenommen.

In der la@gsqkd@ehgm Gruppe Abb. 66. Der weibliche Oberkasseler.
der Jungpalédolithiker sind ver- (Nach BONNET.)

schiedene, stirker voneinander

abweichende Rassen zu unterscheiden. Die Brinnrasse besitzt eine lange,
besonders schmale und hohe Langschidelform mit mittelbreiter Stirn, eher
breitem Hinterhaupt, hohem Schmalgesicht, niedriger Augenhéhlenform und
platter Nase. Die KorpergroBe ist gering. Benannt wird sie nach Funden
aus Brinn in Méihren, die als erste Vertreter dieser Rasse entdeckt wurden.
Auch der weibliche Oberkasseler (Abb. 66). und der Fund aus dem Aurignacien
vom Combe Capelle gehéren
ihr an. Eine ebenfalls lange,
besonders schmale und ziem-
lich hohe Langschiadelform
mit mittelbreiter Stirn, nied-
rigen Augenhohlenund platter
Nase von geringer Korper-
groBe wurde als Grimaldi-
rasse (VERNEAU) bezeichnet,
sie ist durch 2 ,negride*
Skelete aus der Kindergrotte
von Monaco (Abb. 67) im
Aurignacien vertreten.

Die Bezeichnung dieser
Funde als negrid stutzt sich
hauptsichlich auf die Kérper-
proportionen, der Grimaldirasse. Vergleicht man jedoch die Kérperproportionen
der hauptsidchlichsten Jungpaldolithiker mit denen rezenter Europder und Neger
(Tabelle S. 154), so erweist sich, daB die ,,negriden‘ Proportionen keineswegs eine
Eigentiimlichkeit nur der Grimaldirasse darstellen, sondern daf die meisten Jung-
paliolithiker Kérperbauverhéltnisse aufweisen, die denjenigen der heutigen Neger
niher stehen als denjenigen der modernen Europder. Angesichts des Umstandes,
daB sich ein Teil der verglichenen Rassen offenbar bis in die Gegenwart Europas
fortgesetzt hat, wiirde der Schlul, daB Europa wihrend des jiingeren Palidolithicums
nur von ,,Negroiden‘ besiedelt war, zu weit fithren. Ebensowenig kann man aus
der Prognathie der Grimaldifunde einwandfrei auf eine afrikanische negroide Be-

volkerung schlieBen, da sich auch innerhalb der Cromagnonrasse bei einzelnen
Funden eine starke Prognathie vor allem der Alveolen findet.

Abb. 67. Ménnlicher Schidel der Grimaldirasse.
(Nach VERNEAU.) Orientierung in Alveolokondylenebene.
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Eine dritte, lange, mittelbreite, sehr hohe Langschédelform mit sehr breiter
Stirn, breitem Hinterhaupt, sehr breitem Gesicht, niedriger Augenhéhlenform
und mittel- bis sehr breiter Nase mit sehr hohem Wuchs wird als Barma-Grande-
rasse bezeichnet. Sie tritt ebenfalls bereits im Aurignacien (Barma Grande)
auf und der englische Galley-Hillfund ist ihr vermutlich néher zu stellen. Eine
vierte, besondere Form zeigt endlich die Chanceladerasse (Abb. 68). Ihr Schidel

Abb. 68. Der Chanceladeschiidel. (Nach TEsTUT.) Orientierung in Alveolokondylenebene.

ist lang, breit, sehr hoch, mit breiter Stirn, schmalem Hinterhaupt, mit breitem,
hohem Gesicht, hoher Augenhéhlenform und langer, schmaler Nase. Der Wuchs
des zugehérigen Skeletes ist niedrig, seine Proportionen gleichen denen der
Briinnrasse, mit der Chancelade auch sonst manche Ahnlichkeiten aufweist.
Die Chanceladerasse wird im Paldolithicum bisher nur durch einen Fund aus
dem Magdalénien von Chancelade reprasentiert, im Neolithicum ist sie héufiger.

Man hat Chancelade mit den ostlichen Fskimo in Verbindung zu bringen ver-
sucht (TestUT) und &dhnliche Versuche spiter auch auf andere Jungpaliolithiker
ausgedehnt. Die Eskimo sind dhnlich wie Chancelade grokopfig, dabei von geringer
KorpergroBe, dolichocephal mit hohem Schédel, breitem und hohem Gesicht, fast
runden Augenhohlen und schmaler hoher Nase. Demgegeniiber ist aber zu be-
denken (BUMULLER), dal} im Vergleich mit den breiten Eskimogesichtern gerade bei
Chancelade die Wangenbeine nicht so stark ausladen wie bei manchen Cromagnon-
schideln. Auch sind die Augenhéhlen bei Chancelade mehr viereckig und damit
progressiver und spezialisierter als bei den Eskimo mit runden Augenhéhlen. Die
Cromagnonrasse hat bei ihrer betrichtlichen Kérpergrofie mit den kleingewachsenen
Eskimo nichts zu tun.

Die angefithrten Langschddelrassen scheinen untereinander und auch mit
der dritten Abteilung der Cromagnonrasse niher zusammenzuhéngen, sie kommen
héufig miteinander vor. Im Neolithicum besitzen sie ein Ausstrahlungszentrum
im Siidosten Europas und in Thiringen. Einzelne von ihnen fehlen jedoch
im Neolithicum verschiedener Léinder Europas, so beispielsweise die Grimaldi-
rasse im Quellgebiet der deutschen Strome und die Mehrzahl der Langschadel-
formen im Neolithicum Skandinaviens und der jutischen Halbinsel.

Bereits im frithesten Jungpaldolithicum treten neben den Lang- und Mittel-
langschadelformen auch schon kurzkdpfige oder nahezu kurzkdpfige Formen auf,
erstmals im Aurignacien von Solutré (ARCELIN-MAYET) (Abb. 69), weiterhin
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vielleicht im Solutréen von Le Placard und endlich im ausgehenden Paldolithicum
von Furfooz, mit mangelhaft beschriebenen Funden von Grenelle und mit einem
Schédel aus dem L6 von Nagy-Sap (Ungarn) (MafBe nach brieflicher Mitteilung
von Prof. MEHELY) (s. obenstehende Tabelle). Einzelne dieser Funde wie derjenige

Cromagnon Le Placard
Langenbreitenindex . . . . . . 75,8 80,0
Langenhohenindex . . . . . . 72,0 73,1
Breitenhdhenindex . . . . . . 94.9 91,4
Transversaler Frontalindex . . . 80,5 81,1
Orbitalindex . . . . . . . . . 74,4 72,5
Nasalindex . . . . . . . . . . 53,9 51,2

von Le Placard (Tabelle) stehen offenbar der Cromagnonrasse ganz nahe, so daf3
sie an diese angekniipft werden miissen. Andere sind vor allem durch eine
groBere Hohenentwicklung, Nagy-Sap auch durch ein besonders schmales Gesicht
ausgezeichnet, so dafl sie mehr an die Formen von Solutré innerhalb der Croma-
gnonrasse und an die hier an-
kniipfenden langschadeligen
Typen erinnern.

Die Formen des jiingeren
Paléolithicums setzen sich
in die geologische Gegenwart
hinein fort. In dem grollen
Fund von Ofnet- Kaufertsberg
(ScHLIZ, BIRKNER, SCHEIDT),
welcher der Ubergangszeit
vom Paldolithicum zum Neo-
lithicum, der sog. Endmade-
lainestufe (BIRKNER) ange- i )
hort, finden sich sowohl Kurz. AU 0% Schidel N, 2 ans o surignacten von Solute.
(Nr. 1802, 1806, 1809) als auch Alveolokondylenebene.
Langschidelformen (Nr.1821),
in der iiberwiegenden Zahl allerdings Mittellangschidel, welche offenbar der
Cromagnonrasse nahestehen (Tabelle S. 156). Die Cromagnonrasse scheint wie im
jingeren Paldolithicum so auch in den weiteren vorgeschichtlichen Zeiten in
Europa die Hauptrolle gespielt zu haben, erst spiter wurde sie durch andere
Rassen verdringt oder zu anderen Formen ausdifferenziert. Ganz allgemein
ist nicht zu verkennen, dal} die verschiedenen Typen seit dem jiingeren Paldo-
lithicum, wenn sie sich auch kontinuierlich in die Gegenwart hinein fortsetzten,
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Ofnet 1821 . . g | 191 | 72,8 | 71,7 | 98,6 | 72,7 | 95,8| — | — |82,1 | 472
Ofnet 1811 . . Q| 177 | 75,7 | 74,6 | 98,5 | 67,9 [103,2| — | — | 73,0 | 46,9
Ofnet 1826 . . Q| 176 | 76,7 | 72,7 | 94,8 | 66,7 |103,5| 91,1 | 46,3 | 71,1 | —
Ofnet 1822 . . Q| 176 | 77,3 | 71,6 | 92,7 | 67,7 | 105,0| 99,3 | 45,7 | 67,5 | 45,6
Kaufertsberg . 3 | 182 | 77,5 | 76,4 | 98,6 | 66,7 | 93,5| 88,7 | 51.2 | 70,7 | 54.2
Ofnet 1813 . . Q| 177 | 78,5 | 68,9 | 87,8 | 63,3 | 92,8| 89,2 | 49,2 | 67,5 | 50.0
Ofnet 1809 . . 3 | 182 | 80,8 | 74,7 | 92,5 | 68,7 |104,7| 95.2 | 45,0 | — | —
Ofnet 1806 . . Q| 179 | 83,2 | 68,2 | 81,9 | 61,7 | 99,2 89.3 | 45,1 | 73,7 | 51,2
Ofnet 1802 . . Q| 174 | 86,7 | 79,9 | 92,7 | 64,0 | 112,9| 92,0 | 42,0 | 74,4 | —

verschiedene Uménderungen erfuhren. Vor allem sind die Ausmafe der jiingeren
Formen nicht mehr so groB und ihre Bildungen nicht mehr so ungeschlacht wie
diejenigen der Jungpaldolithiker. Es mag sein, daB damit auch eine gewisse
Anderung der Gesamtform des Schidels einhergegangen ist, die es erklirt, wenn
heute in groBen Teilen Europas (kurzschidelige) Formen iiberwiegen, die im

A B
Abb. 70. Rezenter Buschmannschidel (A) und Schiidel von Kap Flats (B). (Nach DRENNAN.)

Paléolithicum den Cromagnonformen gegeniiber in der Minderzahl oder in ihrer
heutigen Ausprigung iberhaupt noch nicht vorhanden waren.

AuBerhalb Europas liegen noch fiir Afrika, besonders Sidafrike, das Land
des neandertaloiden Rhodesiaschidels, einige Funde vor (Koranna, Bayville
und Mistkrall bei Port Elisabeth), welche australoide Merkmale zeigen, in
besonders hohem Mal} ein Schiidel von Cape Flats (aus einer Sandgrube bei
Cape Town), der direkt als Homo australoideus africanus (DRENNAN) bezeichnet
wurde (Abb. 70). Er steht etwa in der Mitte zwischen Neandertaler und Rezens
bei gewissen Ahnlichkeiten mit den prihistorischen Formen Europas und ist
jedenfalls eine dem heutigen Afrika fremde Bildung. Aus Boskop in Transvaal
stammt ein stark mineralisierter, vielleicht eiszeitlicher Schidel, der an den
negroiden, den Bantu- und den Cromagnontypus erinnern soll (BouLE) (Linge
205 mm, Breite 154 mm, Index etwa 75, Kapazitiat etwa 1830 ccm). Das Skelet
von Oldoway (aus dem ehemaligen Deutsch-Ostafrika), unsicher datiert (viel-
leicht Magdalénien), besaBl eine GroBe von ungefihr 180 cm. Der Schidel
war postmortal stark verindert (Lange 203 mm, Breite 133 mm, Index um 66),
mit grofien Augenhohlen, hoher Nasenwurzel und ziemlich starker Prognathie.
Fir den Fund, der auch eine horizontalgefiihrte Anfeilung der unteren
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Schneidezihne besitzt, wird an Verwandtschaft mit den heutigen Massai ge-
dacht (MoLLIsON, GIESELER). Bei einem weiteren Schidelfund von Fish-Hoek
handelt es sich um einen Prabuschmanntypus mit gewissen infantilen Merk-
malen. In Nordafrika wurde in der paldolithischen Grotte von Ali-Bacha ein
Schidel vom Cromagnontypus gefunden (DELISLE) und in den Abris von La
Mouillah an der marokkanischen Grenze eine Serie von Schéideln negroider Art,
vielleicht jungpleistocdnen Alters (PALLARY).

Die europiischen Funde ergeben eine deutliche anthropologische Scheidung
zwischen dlterem und jiingerem Paldolithicum. Das éltere Paldolithicum war
vom Homo primigenius getragen; dieser ist offenbar fast restlos ausgestorben
und im jiingeren Paldolithicum traten ohne Zusammenhang mit dem euro-
péischen Neandertaler die rezenten Formen des Jungpaldolithikers auf, die
sich dann in kontinuierlichem Zusammenhang bis auf die gegenwirtige
Menschheit erhielten. Auch auBerhalb Europas sind sichere Ubergangsformen
zwischen Homo primigenius und Homo recens noch nicht gefunden worden.
Es ist aber nicht zu bezweifeln, daf} die européischen jungpaldolithischen Rassen
wenigstens zum Teil gleichzeitig mit dem européischen Neandertaler aullerhalb
Europas bestanden haben ; es ist wahrscheinlich, da8 sie sich in aulereuropaischen
Landern aus Formen entwickelten, welche dem européischen Neandertaler in
manchen Merkmalen nahegestanden haben mogen. Die beschriebenen inter-
medidren Funde weisen in dieser Richtung. Der europiische Neandertaler
kann der Zweig eines groferen neandertalihnlichen Formenkreises gewesen
sein, der sich unter den damals ungiinstigen klimatischen Verhaltnissen Europas
stirker spezialisierte und schlieBlich degenerierte, wihrend sich der Zweig
der spiteren europiischen Jungpaldolithiker fortentwickelte und dann nach
dem Neandertaler Europa in Besitz nahm. Damit erledigt sich auch die gelegent-
lich erorterte Frage, ob es sich beim Primigeniuskreis und bei dem jiingeren
Rezenskreis um zwei verschiedene ,,Arten gehandelt habe. Angesichts der wahr-
scheinlichen phylogenetischen Zusammenhinge beider Kreise und der Entwick-
lung des einen aus dem anderen ist diese Frage wohl zu verneinen; beide Kreise
reprisentierten die Art Mensch, aber als Ausprigungen verschiedener geologi-
scher Zeitperioden.

¢) Rezente Formen.
I. Pygméenschicht.

Die zartknochigen Kleinstimme, welche als Pygméien bezeichnet werden,
sind wahrscheinlich als partiell neotene Menschenformen, d. h. als geschlechtsreif
gewordene Menschenlarven anzusprechen (SARASIN), voraussichtlich entstanden
aus prinegriden Varietiten. Sie haben eine eigene Entwicklungsrichtung
eingeschlagen und scheiden friilh aus dem Stammbaum der Menschheit aus.
In vielen Merkmalen stehen sie einander nahe, ihre Zusammenfassung zu einer
urspriinglichen anthropologischen Einheit ist jedoch angesichts der bestehenden
morphologischen Unterschiede kaum durchfithrbar. Man kann schematisch
folgende Einteilung der Pygméden treffen:

Pygmien: 1. Afrikanische Urwaldpygmaéen,
2. Negritos im weiteren Sinn,
a) Semang,
b) Aéta, Negritos im engeren Sinn,
¢) Andamener,
3. Melanesisch-papuanische Inland- und Bergtypen (vgl. Schicht
der niederen Rassen S.163/164).

Zu den afrikanischen Pygmdgenvilkern gehoren die Obongo, Akka (Abb. 71),

Doko, Wambutti, Batwa, Baka usw. Sie bewohnen, in einzelne Stimme
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Abb. 71. Akkamiidchen.
KorpergroBe 120 cm.
(Nach STRATZ.)

Rassenkunde,

zersplittert, die Urwilder des Kongobeckens und
Kameruns und reichen in einer Breite von 5—10 Grad
nordlich und siidlich des Aquators weit nach Westen
und Osten. Die Korpergrofie betragt beim erwachsenen
Mann etwa 138—139 cm (von LuscHAN), der Rumpf
ist sehr lang, die unteren GliedmaBen sind kurz,
Héinde und Fiile sind klein. Im untersten Teil des
Riickens, der Lumbosakralgegend, besteht eine starke
Lordose. Der Kopf ist verhidltnismafBig sehr grof3, mit
einem Umfang bis 55 cm und einer Kapazitit bis zu
1600 ccm, aber der Hals ist sehr diinn, die Schulter-
breite dagegen ist wieder betriachtlich. Die Hautfarbe
wird als gelblichbraun, roétlichbraun oder dunkel be-
schrieben. Die Haut ist frithzeitig stark gerunzelt,
unelastisch, in besonders hohem Grade bei den Busch-
ménnern. Das Kopfhaar ist fil-fil-geformt, kraus, die
einzelnen Haare sind sehr kurz. Die Kopfform ist
brachycephal bis mesocephal, die Kalottenhohe aber
bedeutend, die Wolbung gut und die Stirn steil. Das
Gesicht ist breit, mit sehr groBer Unterkieferwinkel-
breite, das Untergesicht tritt durch echte Prognathie
vor. Die Nase ist sehr breit und flach, der Nasen-
riicken liegt tief, die Nasenl6cher sind lénglichrund,
mit der Langsachse nach seitwérts gerichtet. Der ganze
Kérper ist von einer dichten Lanugobehaarung be-
kleidet. Da die Pygméen in zahlreiche sehr kleine
Gruppen zerfallen, kommt es zu einer weitgehenden
Typenzersplitterung.

Im wesentlichen um einander entgegengesetzte Extreme
handelt es sich beim Batwa- und beim Ba-Bingatypus

(PouTrIiN). Der Batwatypus hat eine magere, wenig entwickelte Muskulatur, eine
relativkurze Oberextremitit und einen ebensolchen Oberarm, relativ langen Unterarm,
eine kurze und schmale Hand, einen langen diinnen Hals, einen kurzen schmalen

Abb. 72. Buschmann.
(Aus KLEINSCHMIDT.)

Rumpf und ein schmales Becken, eine lange
Unterextremitit und einen hohen, kurzen und
schmalen Fuf. Der Ba-Bingatypus ist ausge-
zeichnet durch gedrungene athletische Musku-
latur, eine relativ lange Oberextremitit, einen
ebensolchen Ober- und Unterarm, eine lange und
breite Hand, einen kurzen dicken Hals, einen
langen und gedrungenen Rumpf, ein breites
Becken, eine kurze Unterextremitit und einen
langen, flachen und breiten FuBl. Die Ba-Binga
sind somit mehr ein muskuldrer, die Batwa
ein kleiner leptosomer Typus.

.. Fir die Ba-Yaga wird das Vorkommen von
Uberaugenwilsten berichtet, auch von Adler-
nasen, was bei der sonstigen Schidelbildung
und der #dubllerst flachen Nase der iibrigen
Pygméen auffillig ist.

Den Pygmienstimmen nahe stehen die
Buschmdnner (Abb. 72), die frither im studlichen
Afrika weit verbreitet waren und jetzt in
kimmerlichen Verhéltnissen im siidwestafrikani-
schen Wiistengebiet leben. Sie unterscheiden

sich von den Pygmdienvélkern hauptsdchlich nur durch das Fehlen der Flaum-
behaarung (MARTIN). Thre KorpergroBe ist gering, die Haut hellgelblich, der Kopf
mesocephal mit Spiralhaar, das Gesicht niedrig und breit, der Rumpf sehr lang
mit extremer Lordose zwischen dem untersten Lendenwirbel und dem Kreuzbein,
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fast wagrecht stehendem Penis und wie bei kleinen
Médchen weit nach vorn gerichteter Rima pudendi,
die Beine sind auffallend kurz, mit sehr kleinen
und schmalen Fiilen, denen auch die gleiche Ge-
staltung der Hande entspricht, faltenreicher Haut,
héufigem Fettsteill (Steatopygie), Hypertrophie der
Labia minora und eigentiimlicher Runzelung und
Faltenbildung der Haut, geringer Koérper- und
Bartbehaarung, sehr enger Lidspalte, hiufigen An-
schwellungen der Ohrspeicheldriise, im ganzen
dinnen Lippen und sehr kleiner, kurzer und breiter
Ohrmuschel ohne Léippchen und mit sehr weit
umgerolltem Helixrand.

Die stidlich der Buschminner lebenden Hotten-
totlen unterscheiden sich von diesen nur durch eine
betrichtlichere KorpergroBe. Der Schidel ist lang,
das Gesicht sehr flach, das Kinn spitz, die Backen-
knochen sind vorspringend, das Auge ist wie bei
den Buschméinnern durch eine starke obere Lidfalte
gekennzeichnet. Die Frauen sind bekannt wegen
ithres Fettsteiles (Abb. 73) und der verlingerten
Labia minora (Longinymphismus), die sich in
geringerem Grade auch bei den Buschmann- und
Akkafrauen finden. Der besonders auffillige
HottentottensteiB entwickelt sich schon bei jungen
Midchen, nimmt dann mit Eintritt der Geschlechts-
reife betrichtlich zu und wird durch eintretende
Schwangerschaft noch gesteigert. Es handelt sich
dabei also bis zu einem gewissen Grad um ein
sekundires Geschlechtsmerkmal. Die Hottentotten
werden als Mischlinge von Buschménnern und Ban-
tus angesprochen, negerihnlichen Stimmen, die
relativ spat von Norden nach Afrikakamen (BrooM).
Andere denken viel mehr an hamitische Einschlige.
Auffillig in dieser Hinsicht ist das gelegentliche
Herausr?end(tlaln Sdes Buschmannohres aus Kreu- Abb. 75, Hottentottin mit
zungen fremder Stdmme mit den Hottentotten, das - (5. Hottentottin mli
in der Erbmasse der Hottentotten aus fritheren Steatopygie. (Nach SCHULIZE.)
Mischungen mit Buschleuten latent vorhanden ist.

Die asiatischen Pygmiien (Negritos im weiteren Sinn) umfassen im wesent-
lichen die drei Gruppen der Semang, der Aéta (Negritos im engeren Sinn) und
der Andamaner.

Die Semang auf Malakka im malaiischen
Archipel (Abb. 74) sind ein wirklicher Zwergstamm
mit einer mittleren KorpergroBe von Q 140 cm
und g 151 em. Im Mittel sind sie mesocephal, doch
kommen Kurz- und Langkopfigkeit bei verschie-
denen Gruppen vor (Scuesksta). Die Hautfarbe
ist dunkelbraun mit einer Neigung zu schwarz, das
Haar édhnelt entweder dem afrikanischen Woll-
haar oder ist feinspiralig wie das Haar der Papua.

Der Gesichtsausdruck ist oft infantil, die Stirn

meist steil, wenn auch niedrig, selten fliehend oder

mit starken Uberaugenwiilsten. Die Nase ist durch-

weg sehr breit, sehr oft an der Wurzel tief ein-

gesenkt, von Dreieckform. Die Augen sind grof3

und weit, die Iris hat gewohnlich eine rotlich-

gelbe Firbung. Die Mundpartie ist vorgeschoben,

prognath, die Jochbogen treten nicht hervor, das b TL S bursch
Gesicht zeigt eine runde Form. Bereits mit 15 Jahren Ab (Nach s%‘ﬁ%%%;;f‘; e
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ist der Semang ausgewachsen (MARTIN). Er ist von plump unproportionierter
Gestalt. Der Rumpf ist kurz und kraftig und besitzt eine beim Sitzen nicht
ausgleichbare habituelle Kyphose. Die Beine sind lang, die Schultern breit,
die Arme lang, die Hinde aber zierlich, der Fu3 erscheint durch die weit nach
auswirts gebogene grofle Zehe plump. Der Bartwuchs ist auBerordentlich
schwach, Haare auf der Brust fehlen. Da der Urwald gréBere Menschenmassen
unmdoglich erndhren kann, miissen die Semang dhnlich wie die afrikanischen
Pygmaéen in kleinen Gruppen zusammenleben.

Als die Negrito im engeren Sinn werden die Aéta auf den Philippinen im malai-
ischen Archipel bezeichnet. Thre KorpergroBe betrigt ménnlich ungefshr 147 em.
Der Kopf ist stark brachycephal mit einem Lingenbreitenindex von 85. Im
Gegensatz zu den afrikanischen Pygméaen haben sie eine sehr dunkle Hautfarbe.
Das Haar ist stark gekriuselt, aber nicht so in Biischeln angeordnet wie bei
den afrikanischen Pygmien. Die Waden sind sehr diinn und die Fiile nach
cinwérts gerichtet. Die Nase ist ebenso wie bei den Akka breit, flach, mit sehr
niedrig liegendem Riicken und linglich runden Nasenléchern, deren Lings-
achse parallel zum Mund verliuft.

Sichere Pygmien sind endlich die Mincopies auf den Andamanen, die jedoch
noch nicht griindlich untersucht sind (KLEIWEG DE ZwaaN). Ihre Korpergrofle
wird auf & 148 cm, @ 139 cm angegeben, ihr Lingenbreitenindex ist geméaBigter
brachycephal als bei den Aéta mit dolichocephaler Einmischung.

AuBer diesen allgemein anerkannten Pygmienstimmen sind Negrifos auch fiir
andere Gebiete, Borneo, Celebes, Java, Neuguinea usw. beschrieben worden. Das
Bestehen wahrer Negritos in diesen Gebieten ist jedoch nicht gesichert, oft sind
weddoide oder protomalaiische Schichten mit Negritcs verwechselt worden. Ver-
mutlich handelt es sich bei diesen Formen um jiinger neotene Formen als die oben
beschriebenen (SARASIN).

Allen sicheren Pygmden gemeinsam ist jedenfalls neben der geringen Korper-
groBe ihr krauses Haar, die steile und wohl entwickelte Stirn ohne Torus supra-
orbitalis, die kurze, ungemein breite Nase, deren Nasenlocher sich fast gerade
nach vorn 6ffnen, die Prognathie und ein wenig entwickeltes eingezogenes Kinn.
Starker variieren bei den verschiedenen Gruppen die Kopfformen und die Art
der Korperbehaarung. Es ist anzunehmen, da die asiatischen Pygméen in
fritheren Zeiten iiber ein groBes Gebiet des malaiischen Archipels verbreitet
waren, ebenso wie auch in Afrika die Pygméienstdmme frither groflere Gebiete
innehatten als heute. Von Einwanderern mit héherer Kultur wurden sie in
beiden Gebieten verdriingt, zum Teil ausgerottet, zum Teil haben sie sich mit
den Einwanderern vermischt.

11. Schicht der niederen Rassen.

Die zweite Schicht der ,,niederen Rassen ist in folgender EKinteilung dar-
gestellt :
A. Siidlicher Kreis: 1. Wedda,
2. Austromelanesische Gruppe, a) Australier,
b) Melanesier,
¢) Papua,
3. Siidamerikanische Gruppen ( ?),
4. Drawida.
B. Nérdlicher Kreis: 1. Paldasiaten, a) Sibirische Stimme,
b) Lappen,
¢) Eskimo,
2. Aino.
C. Protomalaien (indonesische Rasse).
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Die Rassen, die in der Schicht der niederen Rassen vereinigt sind, erscheinen
in vieler Hinsicht noch inhomogener als die Glieder der Pygméienschicht.

Ahnlich wie die melanesisch-papuanischen Inland- und Bergtypen der
Pygméenschicht werden als partiell neotene Formen die Stamme der weddoiden
Gruppe angesprochen; sie stellen bis zu einem gewissen Grad Vorstufen der
Austromelanesier dar.

Die Wedda (Abb. 75) sind von miBig groBer Statur (im Mittel 1,58 m) und
kraftig. Die Hautfarbe ist dunkel, die Haarfarbe schwarz. Das Haar ist lang, grob,
flachwellig oder lockig. Die Augenfarbe ist braunschwarz. Das Barthaar ist meist
gering entwickelt, die Korperbehaarung sehr schwach. Die Schidelform ist dolicho-
cephal mit zum Teil starken Uberaugenwiilsten. Das Gesicht ist im Mittel breit
und niedrig, mesoprosop, die Stirn schmal. Die Augen sitzen tief und haben keine

Abb. 75. Wedda. (Nach SARASIN.)

Mongolenfalte. Die Nase ist tief eingesattelt, dic Lippen sind nicht gewulstet, Pro-
gnathie fehlt (SARASIN).

Ahnlich wie die Wedda werden auch die Senoi ( Sakai) zu der weddoiden Gruppe
gerechnet (SARASIN, KLEIWEG DE ZwaaN). Auffillig sind bei ihnen ihre mannig-
fachen Ahnlichkeiten mit den Semang. Wie diese sind die Senoi kleinwiichsig und
mesocephal. Doch sind sie lockenhaarig.

Auch die im Mittel 148,5 cm groBen mesocephalen glatthaarigen Manira, ebenso
wie die etwas groBeren Besisi (153,3 em), die straffhaarig und brachycephal sind,
gehoren in die weddoide Gruppe (KLEIWEG DE ZWAAN).

Den Wedda auf Ceylon ganz dhnlich sind die Toala auf Celebes mit einer mitt-
leren Korpergrofle von & 157,5 cm und Q 147,7 em, doch sind sie etwas brachy-
cephaler als diese (Index 81,7), besitzen aber wie die Wedda welliges Haar.

Verschiedenere Typen als die weddoide umfaBt die austromelanesische Gruppe.
Die hierher gezdhlten Australier, Tasmanier, Melanesier und Papua werden
als ein Stamm aufgefaft, dessen Zweige verwandt, aber in verschiedenem
Grade spezialisiert und fiir einzelne Merkmale verschieden weit entwickelt
sind (Sarasiv). Das gegenwirtige Verbreitungsgebiet dieser Gruppe umfafBt
Tasmanien, Australien, Neuguinea und die zahlreichen Gruppen kleiner Inseln,
welche sich von der Ostkiiste Neuguineas nach Siidosten bis einschlieBlich
Caledonien und die Loyaltygruppen erstrecken; friiher war das Verbreitungs-
gebiet der Austromelanesier ein groBeres (vorgeschichtlich bis Wadjak auf Java).
Freilich 1483t sich dariiber streiten, ob die Bewohner aller dieser Inseln zu ein

Saller, Anthropologie. 11
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und derselben Rasse zu rechnen sind; der Unterschied zwischen den jetzt ausge-
storbenen Tasmaniern und den Australiern ist nicht gering, ebenso der zwischen
Australiern und Papua, geringer der zwischen Papua und Melanesiern. Ge-
meinsam ist allen diesen Rassen aber eine Reihe primitiver Ziige, welche die
Gruppe in Einzelmerkmalen noch unter den Neandertaler des Paldolithicums
Europas stellt. Die Blutgruppenverteilung der Austromelanesier zeigt viel O
(etwa 55°, O bei 38°/, A und wenig B).

Am auffélligsten ist bei den Australiern, daf sie eine ziemlich groBe Varia-
bilitit in bezug auf sonst als rassenkonstant angesehene Merkmale aufweisen.
Die Korpergrofe ist mittel, die Kopfform (Abb. 76) dolichocephal, die Nase
breit, der Brustkorb nicht besonders weit, die Muskulatur meist gut entwickelt,
manchmal sogar athletisch, die Stammlange gering, die Beinldnge betrichtlich;

Abb. 76. Australier aus Neu-Siidwales. (Nach POcH.)

sie ist die groBte aller lebenden Rassen (Davexport). Die Hautfarbe variiert
stark, die neugeborenen Kinder sind hellfarbig mit einem besonders auf dem
Riicken stark ausgeprigten hellblonden Haarkleid, das erst um das 12. bis
14. Lebensjahr verschwindet. Beim Erwachsenen ist die Hautfarbe dunkel.
Die Augenfarbe ist dunkelbraun, das Haar schwarzbraun oder schwarz. Die
Haarform variiert wiederum erheblich, in der Hauptsache ist sie gewellt, doch
kommt auch gerades oder krauses Haar vor, das als Vorstufe des Spiralhaares
betrachtet wird (KvraarscH); auch die Haarform wechselt mit dem Lebens-
alter. Bei den Frauen sollen die sekunddren Geschlechtsmerkmale nicht iber-
méBig stark ausgeprigt, bei den Ménnern dagegen die Briiste stark entwickelt
sein (SPENCER und GILLEN). Die Wirbelsdule zeigt eine starke Lordose. Die
starke Ausprigung der Augenwiilste, welche fiir Australier oft als charakteri-
stisch angegeben wird, variiert sehr, ebenso die Stirnwolbung und die Nasen-
form, die von platter Form ebenso wie bei manchen Neuguineastdmmen bis
zur Adlernase gehen soll (WaiTE). Die Hohenentwicklung der Australierschédel
ist in Einzelfillen so gering, daf die Kalottenhohenindices bis an den Schwan-
kungsbereich der Neandertaler heranreichen (MacNaMARA, POcH), dabei ist
die Kapazitit der Australierschidel geringer als diejenige der Neandertaler.
Eine Reihe von Ziigen soll an den weilen Hauptstamm erinnern, so daf die
Australier phylogenetisch mit diesem niher zusammengebracht worden sind.

Ebenso wie die Australier zeigen auch die Melanesier eine erhebliche Varia-
tionsbreite. Sie wohnen verstreut auf einigen Fidschiinseln, auf Neucaledonien
und den Neuen Hebriden und sind ziemlich groBe, plumpgliedrige Gestalten
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Neucaledonier Loyalty-Insulaner

3 | Q 3 | ?
KorpergroBe . . . . . . . . 1664 156,6 167,7 156,5
Armlinge . . . . . . . . .. 76,3 1 70,9 75,4 —
Relative Armlinge . . . . . . 45,7 45,3 44.9 —
Beinldnge . . . . . . . . . . 89,5 — 89,5 —
Kopflinge . . . . . . . .. 192,5  181,5 199,7 189
Kopfbreite . . . . . . . . . 147 i 139 144,6 139,2
Lingenbreitenindex. . . . . . 76,6 ! 76,7 72,5 73,7
Morphologische Gesichtshohe . 114,9 i 104,7 118,4 108,4
Jochbogenbreite . . . . . . . 143,1 | 133,1 142,5 132,8
Gesichtsindex . . . . . . . . 80,4 | 78,8 83,1 81,8
Nagenhohe . . . . . . . . . 47,9 43,7 49,5 44,7
Nasenbreite . . . . . . . . . 47,3 42,6 45 41
Nasenindex . . . . . . . . . 99,3 98,1 91,5 92,3
Mundbreite . . . . . . . . . 59 57,1 57,9 55,9
netwa . . . . . . . .. 180 50 87 38

mit starker Korperbehaarung und besonders starker Pigmentierung, die sich
bis auf die Schleimhaute, z. B. die Augenbindehaut erstreckt. Fiir die Kérper-
groBe der Neucaledonier (Tabelle nach F. SArASIN) wird eine Schwankungs-
breite von 145—185 cm angegeben. Das Haar ist stirker gekraust als bei
Australiern und dunkel ebenso wie die Augenfarbe. Die Kopfform ist ebenfalls
nahezu dolichocephal. Besonders interessant ist die bei den Neucaledoniern
gemachte Beobachtung iiber den Wechsel von Haarfarbe und Haarform (SARasIN).
Braunes oder gar blondes Kinderhaar von welliger, lockiger oder fast schlichter
Beschaffenheit wird langsam ersetzt durch zuerst gleichfalls noch braunes, dann
schwarzes bandartiges Spiralhaar. Dieselbe Beobachtung trifft auch fiir Neger
in den ersten extrauterinen Lebenswochen zu; auch beim Neger ist das Kopf-
haar des Neugeborenen fein biegsam und kaum gewellt, nur wird beim Neger
viel frither wie beim Caledonier das dunkelschwarze Kopfhaar von wolligem
Typus ausgebildet. Diese Erscheinung ist kaum anders zu deuten, als daf hier
ein palingenetisches Moment zum Ausdruck kommt, wonach die Vorfahren
der heutigen Caledonier kymotriche Formen gewesen sind. Bei den Australiern
sind diese kymotrichen Formen unter den Erwachsenen noch in gréBerer Anzahl
erhalten, bei den Negern sind sie vollends verschwunden. Ebenso findet sich
bei den Caledonierkindern wie bei einzelnen Pygméenstdmmen und auch bei
den Australiern noch eine Art von gelbem Wollhaarkleid, das bei den Er-
wachsenen schwécher wird. Der Schnurrbart ist oft heller und zeigt einen braunen
oder mehr rotlichen Ton als das Kopthaar.

Die Loyalty-Insulaner sind im ganzen héher entwickelt als die Neucaledonier
zu einer eigenen Varietit, die aber an die Formen der Caledonier anschlieBt.

Den eigentlichen Melanesiern als westmelanesischer Typus nahegestellt
werden die Papua, die iiber Neuguinea, die d’Entrecastauxinseln, Rook, den
Bismarckarchipel, die Mortlockgruppe, Nissan, Ponape und die Gilbertinseln
verbreitet sind. Sie gleichen in den Hauptmerkmalen den Melanesiern. Man
kann zwei geographisch stark durcheinander geschobene Typen unterscheiden
(HaceN). Der eine (Kiisten-)Typus ist groB, schlank gebaut, dolichocephal
(Abb. 77). Das Gesicht ist schmal und lang, ebenso die konvex vorspringende
Nase, die Hautfarbe ist hellbraun, das sonst schwarze Haar oft dunkelbraun.
Der andere (Inland-)Typus ist mittelgro8, plump, untersetzt, mit kiirzeren
Armen und Beinen, der Kopf (Abb.78) ist brachycephal bis mesocephal, gelegent-
lich auch dolichocephal, das Gesicht ist sehr breit und niedrig, die Nase ist tief

11*



164 Rassenkunde.

eingesattelt und sehr breit, der Mund ist groB, die Lippen sind dick. Die Haut-
farbe ist dunkler, fast schwarzbraun, die Kérperbehaarung ist sehr stark. Beide
Typen haben die gleiche, den Papuas eigene krause Haarform.

AbD. 77. Papuanischer Kiistentypus. (Nach HAGEN.)

Vielfach ist an einen Zusammenhang der kleineren Papuaformen mit den Pygmden
gedacht worden. Diese Zusammenhinge sind jedoch fraglich. Uberhaupt scheinen
die Verhiltnisse in Neu-Guinea und den umiiegenden Léindern sehr kompliziert.
AuBler vom Negritoelement sind Einschlige auch aus Siidsee, Australien, Tasmanien,

Abb. 78. Papuanischer Inlandtypus. (Nach HAGEN.)

der Drawida und Wedda moglich (BsiLMER). Im allgemeinen sind die Papuas zwar
kraushaarig, es finden sich aber auch Well- und Schlichthaarige.

Auch gewisse sidamerikanische Stimme werden den Austromelanesiern
angenihert. Die altamerikanische ,,Lagoa-Santarasse*, die mit den ozeanischen
Negritiern direkt verwandt sein soll (VERNEAU, RIVET), ist heute von Nieder-
kalifornien (Pericuestamm) bis an die Spitze des siidamerikanischen Festlandes
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und durch dessen ganze Breitenausdehnung vom atlantischen bis zum pazi-

fischen Ozean in einzelnen Resten belegt (VaTrTER). Wahrscheinlich hat die erste

grofle Einwanderung nach Siidamerika pygmoide und australoide Rassen-

elemente mit sich gefiihrt (LEBzELTER). Die

stiidamerikanischen Feuerlinder (Abb. 79)

weisen am Schadelbau sowohl in den ein-

zelnen Knochen wie in der gesamten Ge-

staltung des Hirnschidels weitgehende Uber-

einstimmungen mit austromelanesischen

Schédeln auf, die sich groBenteils auch auf

die Neandertalgruppe erstrecken (LEBZELTER

und GusiNpe). Fir die GréBendimensionen

finden sich eine kleinere Reihe von Merk-

malen, welche die Feuerlinder zwar mit

der Neandertalgruppe teilen, nicht aber

mit den Austromelanesiern. Diese Verhilt-

nisse ebenso wie die Analyse des Gesichts-

schidels weisen auf Verwandtschaftsver-

héltnisse und eine urspriingliche Zusammen-

gehérigkeit der Gruppen hin. Dabei sind

unter den Feuerlindern die Selknam hoch-

gewachsene, die Yamana und Halakwulup

mehr pygmoide Stémme. Die Haarform Abb. 79. Tschon aus dem dstlichen

ist eine gerade, die Haarfarbe erfihrt Feuerland. (Nach LEHMANN-NITSCHE.)

wihrend der Wachstumsjahre dhnlich wie

bei den Austromelanesiern eine Verdunkelung von Braun zum tiefsten Schwarz.
Endlich werden die Drawida als eine den Austromelanesiern nahestehende

Gruppe angesprochen (LEBZELTER). Sie besitzen eine dolichoide Schédelform mit

Abb. 80. Tamilenfrau. (Nach SARASIN.)

oft stark ausgeprigten Arcus superciliares und australoiden Ziigen. Die Korper-
grofle ist gering, die Haut dunkel bis schwarz, die Haarform ist wellig bis ge-
kriuselt. Die Tamilen stellen einen Stamm der Drawida dar (Abb. 80). Die
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gemeinhin als Drawida bezeichnete Urbevélkerung Indiens ist jedoch vielleicht
keine einheitliche Rasse (WENINGER). Wahrscheinlich sind zum mindesten
zwei oder drei von vornherein verschiedene Rassen zu unterscheiden, einmal
eine grofle, starke, lockenhaarige australoide Form, deren Merkmale noch am
héufigsten und reinsten in siidindischen Vélkerschaften zum Vorschein kommen;
daneben eine kleinere und zartere pygmoide Rasse, die aber auch australoide
Merkmale zeigt und lockenhaarig ist und die sich bis zum heutigen Tag rein
in den Wedda auf Ceylon erhalten hat, in ihren Merkmalen aber aueh noch im
Inneren Indiens fortlebt; und schlieBlich ein dritter dunkelhdutiger, kraushaariger
Typus, der mit den Negritos auf den Philippinen, den Andamanen und den Semang
in Hinterindien verwandt ist. Aus diesen drei dunklen Komponenten zusammen
mit einer frithen, hellhdutigen Einwanderung nach Indien héitte sich das
bunte, vielgestaltige Gemisch gebildet, das wir als
,,Drawidier‘ kennen.

Uber das Vorkommen drawidadhnlicher dunkler,
kraushaariger Elemente wird auch aus Turkestan
und Vorderasien berichtet; die altchinesischen Annalen
bis in die Han-Zeit (206 vor bis 221 nach Christi)
erzihlen gelegentlich von schwarzen, wollhaarigen
Zwergen im westlichen, ostlichen und stidostlichen
China. Doch ist von diesen Elementen nicht zu
sagen, ob sie dem schwarzen Hauptstamm oder austro -
melanesischen Formen nahestanden (LEBZELTER).

Wihrend sich die besprochenen Formen alle
mehr oder minder dem einen, austromelanesischen
Kreis anschlieBen, kann eine weitere Reihe an-
scheinend niederer Rassen zu einem ndrdlichen
Kreis zusammengefal3t werden. Er umschlieft die
Palidasiaten und die Aino. Unter den Paldasiaten

PR A o sind wieder drei Gruppen, die sibirischen Stémme,
die Lappen und die Eskimo zu unterscheiden.

Als sibirische Stimme falit man die Giljaken, Jakuten, Tungusen (Abb. 81),
Tschuktschen, Kantschadalen, Jukagiren, Korjiten, Itdlmen, Tschumanen,
Lamuten und Jenissejer zusammen, wenig bekannte Stdémme, die frither ganz
Sibirien innehatten, vielleicht auch westlich des Urals verbreitet waren und
manche Beziehungen zu den Mongolen einerseits und den Nordamerikanern
andererseits haben. Sie sind heute nur noch wenige tausend Individuen stark
und miissen in mindestens zwei anthropologische Gruppen geschieden werden
(BYHAN), einen nordwestlichen Typus, der dunkel ist und gewisse indianische
Einfliisse zeigt, und einen zweiten Typus bei den Jenissejern und Giljaken,
der kleingewachsen ist mit heller Haut, langen, zuweilen hellfarbigen Haaren
und grauen oder blauen Augen.

Dann sind zum nérdlichen Kreis niederer Rassen die Lappen (vgl. Abb. 101C)
zu rechnen, welche als protomorpher Rest des weiBigelben Urstammes ange-
sprochen werden (STRATZ). Bei finnischen Lappen (Kasava) betrigt die mittlere
Koérpergrofie & 160,9 cm und ¢ 149,6 cm, die geringste KorpergroBe haben die
Renntierlappen (3 156,1 cm, @ 145,1 cm), die grof3te die FluBlappen (& 163,1 cm,
Q 150,9 cm), in der Mitte stehen die Kiistenlappen (& 161,1 em, 2 150,8 cm).
Die Lappen Schwedens und Norwegens sind teilweise gréfer. Charakteristisch
fiir die Lappen ist der lange Rumpf (Stammlinge 53,8%/, und 54°/; der Kérper-
groBe), die kurzen Beine und die verhiltnisméafBig langen Arme. Der Kopf ist
brachycephal, das Gesicht im Mittel mesoprosop, die Nase mesorrhin, doch
iibertreffen die Lappen an relativer Breite der Nase alle iibrigen européischen
Vélker. In 51,49, der Fille ist die Nase einwirts gebogen, in 46,8%/, gerade
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und in 1,8°/, nach auswirts gebogen. Die Stirn ist niedrig, die Backenknochen
springen vor, der Unterkiefer ist ziemlich schwach entwickelt. Unter den Augen
sind 539, dunkle und 479/, helle Farben, die Frauen scheinen dunklere Augen
und dunklere Haare zu haben als die Mianner. Das Haar ist straff, der Bart
diinn und gewdéhnlich heller als das Haar. Die Haut ist weill oder gelblich. Die
Beine sind oft krumm, die Hinde und Fiile klein. Die Lappen waren friither
in Skandinavien, Finnland und vielleicht auch weiter siidlich in Osteuropa
verbreitet (vgl. S.194).

Die Lappen Ruplands werden in zwei Gruppen eingeteilt (HARUZIN): Zu einem
ersten Typus gehoren auBerordentlich kurz gewachsene Lappen mit plattem Gesicht,
eingebogenem Nasenriicken, breiten Nasen-
léchern und hellgrauen Augen, gewdhnlich
blondem oder rotlichem Haar und meist
rundem Gesicht. Zu der zweiten Gruppe werden,
etwas grofere Lappen gerechnet mit regel-
méBigem, ovalem Gesicht, mit gerader Nase
und mit entweder kastanienbraunen oder
dunkelgrauen Augen. Das Haar ist dunkel-
braun. Fir beide Gruppen charakteristisch
ist ein langer Stamm, kurze, etwas gebogene
Beine und ein runder Kopf.

Den Lappen vielleicht nahe zu stellen
sind die Samojeden des hohen Nordostens
Europas; beide sprechen finnische Sprachen.

Die Eskimo sind Kkleine Leute mit
langem, schmalem, dolicho- bis meso-
cephalem Schidel, sehr flachem, rundem
Gesicht mit stark vorspringenden Backen-
und Kieferknochen (Abb. 82). Die Nase ist
klein, mittelbreit mit flacher Wurzel, die Abb. 82. Eskimofrau. (Nach JOCHBLSON.)
Augen zeigen die typische Mongolenfalte,
sie sind dunkel. Die Haare sind straff und dunkel, die Haut ist gelblich.
Stets findet sich der Mongolenfleck. Die Eskimo waren wahrscheinlich schon
wihrend der Eiszeit in Nordamerika anséssig und haben sich dann, dem Eise
folgend, nach Norden zuriickgezogen (LEBZELTER). Der Eskimoschidel (Tabelle

Gronldndische

Eskimo

Schiadelkapazitdit . . . . . . . . . . . .. 1483,5 cem
Lingenbreitenindex des Schadels . . . . . 72,2
Lingenhéhenindex des Schadels . . . . . . 73,6
Frontoparietalindex. . . . . . . . . . . . 70,5
Obergesichtsindex . . . . . . . . . . . . 53,3
Nasalindex . . . . . . . . . . . . . .. 43,0
Orbitalindex . . . . . . . . . . . . . .. 85,0
n=etwa . . . . . . . . .. ... 300

nach FUrsT-HANSEN) ist von dem der iibrigen Mongolen verschieden, schmiler,
héher gewslbt, mit niedrigerer Nase; doch leitet sich der Eskimo ganz offen-
sichtlich von einem mongolendhnlichen Typus ab. Die Differenzierung des
Typus scheint von West nach Ost erfolgt zu sein, da Schiddelbreite und damit
Lingenbreitenindex in dieser Richtung abnehmen (HRDLICKA).

Die Aino stehen innerhalb des nordlichen Kreises der niederen Rassen den
Paliasiaten offenbar fern. Sie bewohnten in fritheren Zeit einen groflen Teil
der japanischen Hauptinsel, auf der sie durch die heutigen Japaner in kleine
Riickzugsgebiete verdrangt wurden. Sie sind (Tabelle S. 168 nach MONTANDON)
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Aino Japaner Buriaten
3 | ? g | 9 3 ?
KorpergroBe (cm) . 159,5 | 148,75] 158,1 148,2 | 164,0 | 153,1
Relative Spannweite . 103,0 | 102,8 | 101,1 | 100,6 | 102,4 | 102,4
Kopflinge (mm) . 198,3 188,3 | 185,5 | 180,1 184,1 179,8
Kopfbreite . 149,5 | 143,8 | 150,8 1445 | 163,2 | 154,3
Jochbogenbreite . 142 .4 133,9 | 140,0 133,2 | 148,8 | 140,8
Gesichtshohe 118,2 110,56 | 119,2 | 113,0 | 122,0 | 113,5
Nasenhohe 47,6 43,4 50,4 47,9 51,3 48,3
Nasenbreite . 39,3 34,6 36,7 34,0 38,2 34,56
Interorbitalbreite 34,4 32,8 34,56 34,7 37,2 36,0
Kopfindex 755 | 764 | 81,3 | 803 | 888 | 858
Gesichtsindex . 83,0 82,5 85,4 84,7 81,8 80,8
Nasenindex . 83,4 | 80,3 73,3 71,56 74,7 71,7
meliert . . . . 12,5 — — ' — — 8,3
sehr hellbraun 8,3 6,8 6,2 — 6,2 8,3
Augen- | pellpraun . 333 | 227 62 32| 188
) mittelbraun . 33,3 | 56,8 | 375 \ 25,8 | 37,5 | 41,
0 dunkelbraun 12,5 11,4 12,6 © 41,9 37,5 41,
braunschwarz . — 2,3 | 37,5 \ 29,1 — —
Haarfarbe schwarz
- fwellig-] . | n
Haarform wellig g :r al(%e gerade gerade
[
fehlend . 75 71 21 13 — —
L%;ﬁ%"(lo‘;n) unvollstindig 25 | 20 | 18 | 61 | a4 | 50
o { vollstindig . — — 31 ‘ 26 56 50
n etwa . 55 55 33 ’ 31 16 12

dolichocephal bis mesocephal mit straffem, leicht welligem *dunklem Haar,
dunklen Augen, hellbrauner Haut und breiten konkaven Nasen (Abb. 83).

Abb. 83. Ainomann.

(Nach MONTANDON.)

Ein Hauptmerkmal ist ihre
auffillig starke Behaarung.
Vom Mongolentypus haben
sie wenig oder nichts an
sich. Dagegen nihern sie
sich einerseits durch die
horizontal liegenden Augen,
andererseits durch die Art
des Haarwuchses bis zu
einem gewissen Grad dem
Européer an.

Fir die Herkunft der Aino
bestehen 4 Theorien: 1. Die
Kontinenttheorie, welche die
Heimat der Ainos in West-
sibirien zu finden meint;
2. die kaukasische Theorie,

welche die Ainos mit den Toda in Indien, Wedda auf Ceylon und Kubu auf Sumatra
(s,kaukasische Rasse‘‘) in Beziehung bringt. Fir diese Theorie spricht, daB die Blut-
gruppenverteilung der Aino mit derjenigen von Sumatra, Java, Madagaskar und



Spezielle menschliche Rassenkunde. 169

Annam dbereinstimmt (Nacal), sie ist bei den Aino von Karafuto (n = 205)
37,1%/,0, 24,49/, A, 32,7°/, B und 5,8%/, AB; 3. die polynesische Theorie, nach welcher
die Aino von den pazifischen Inseln stammen; und 4. die europdische Theorie, nach
welcher die Aino mit den heutigen Europdern ursprunghch durech die protonord1schen
Formen, als deren Vertreter die alten Skythen anzusprechen seien, verbunden
waren (MONTANDON) Ganz Westasien war nach dieser Annahme frither durch die
weifle Rasse besiedelt, sie wurde von dort durch die Mongolen verdringt und ist
heute nur noch in Spuren nachzuweisen. In Europa bildeten sich dann die heutigen
weillen Rassen heraus, die Aino wanderten auf die dstlichen Inseln ab und erhielten
sich dort als weille (Fberreste.

Eine wahrscheinlich jiingere Bildung als Siid- und Nordkreis der niederen
Rassen stellen die Protomalaien (indonesische Rasse) dar. Die Protomalaien

Abb. 84. Protomalaien von Celebes. (Nach SARASIN.)

schoben sich von Vorder- und Hinterindien aus zu einer Zeit, in welcher dic
Landbriicken sich bereits gelost hatten, iiber die Pygmien- und Weddaschicht
hinweg in den malaiischen Archipel, mit den dortigen Stdmmen viele Mischungen

Dajak von Borneo 3
o M4 m ‘ N v

Korpergréfle (em) . . . . . . . 157,1 4+ 0,26 2,81
Beinldnge . . e e 74,9 + 0,61 3,50
Spannweite der Arme e 162,8 4- 0,37 4,01
Grofte Kopflinge (mm) . . . . 179,1 + 0,21 3,98
Grote Kopfbreite . . . . . . 145,6 4+ 0,24 3,82
Langenbreitenindex . . . . . . 81,3 -+ 0,17 3,41
Ohrhéhe des Kopfes . . . . . 121,4 + 0,31 4,75
Langenohrhohenindex . . . 67,7 + 0,27 4,32
Morphologische Geswhtshohe .. 112,2 + 0,23 4,11
Jochbogenbreite . . . 137,1 4+ 0,31 3,45
Morphologischer Gesmhtsmdex 81,6 + 0,29 | 3,71

eingehend. Ob die Protomalaien irgendwie niher mit den Mongolen zusammen-
héngen, mul zweifelhaft erscheinen; wie sie eigentlich entstanden, ist unbekannt.
Von den unten besprochenen Deuteromalaien kénnen sie jedenfalls nicht allzu
scharf getrennt werden. Heute findet man die Protomalaien unter den Battak
Sumatras, den Dajak von Borneo (Tabelle nach Bryx), den Toradja, den
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Tenggerern von Java und den Igoroten von den Philippinen, auch den Alfuren
von Celebes und auf vielen anderen kleinen Inseln. Entsprechend den wohl zahl-
reichen Mischungen, welche die Protomalaien hauptsichlich mit der Wedda-
schicht, weniger mit den Negritos eingegangen sind, ist das Bild dieser Stdmme
ein recht wechselndes (KLEIWEG DE ZwWAAN). Die KorpergroBe betragt bei den
Igoroten 1,55 m, bei den Battak 1,60 m, in Zentralsumatra 1,76 m. Ebenso
wechselt die Kopfform. Neben Brachycephalen finden sich in der Hauptsache
Mesocephale, gelegentlich auch Dolichocephale. Das Haar ist schwarz und gerade,
gelegentlich auch wellig. Der Haarwuchs ist spirlich. Die Hautfarbe ist im
allgemeinen hellbraun, variiert aber ebenfalls. Das Gesicht ist rautenférmig
mit betonten Backenknochen, bald niedrig, bald hoch, mit etwas vorspringender
Nase und in den meisten Fillen fehlender Mongolenfalte (Abb. 84). Die Lippen
sind dick. Der Kérperbau ist im ganzen stimmig, die relative Stammléinge
wird fir das ménnliche Geschlecht auf 51,9 angegeben.

II1. Der schwarze Hauptstamm.

Der schwarze Hauptstamm ist urspriinglich eine Bildung des tropischen
Afrika und hat sich erst in neuerer Zeit weiter nach Amerika ausgedehnt.

Er ist offenbar nicht der erste Stamm, welcher Afrika besiedelte. Denn durch
den Rhodesiafund scheint das Vorkommen neandertaloider, durch andere fossile
Funde auch das Vorkommen australoider Bildungen auf afrikanischem Boden vor
dem Auftreten der Pygméien und Neger erwiesen (vgl. S. 147 u. 156).

Als Vorstufen des schwarzen Hauptstammes werden die Pygméenstémme
angesehen. Wie weit jene Zeiten zuriickreichen, in denen diese afrikanischen

Franzosisch- Egap aus dem Osten
Westafrika Westafrikas
Mdtm | v M+ m v

Korpergréfie (em) . . . . 168,94+ 0,44 | 3,89 | 168,24 0,35| 3,06
Relative Schulterbreite. 22,3 4+ 0,07 | 4,98 — —
Relative Beinlinge 54,5 + 0,08 | 2,06 — —
Relative Armlinge 46,3+ 0,09 | 2,94 —

Relative Spannweite 108,0 + 0,19 2,65 | 102,2 -
Kopflinge (mm) . 191,4 4+ 0,46 | 3,54 [ 191,54+ 0,42 3,27
Kopfbreite . . . . . 142,5 + 0,36 | 3,70 | 151,9 + 0,42 | 4,17
Ohrhohe des Kopfes 127,94+ 0,38 ' 4,39 | 124,8 + 0,51 | 6,12
Lingenbreitenindex 74,6 - 0,22, 4,30 79,4 4+ 0,23 4,29
Lingenhohenindex 66,9 - 0,18 | 3,99 65,4 4 0,19 | 6,30
Breitenhohenindex 89,9 4+ 0,32! 5,23 82,5 4- 0,39 | 7,14
Kleinste Stirnbreite . e - — 101,1 4+ 0,30 | 4,40
Transversaler Frontoparietalindex . — — 66,6 + 0,23 | 5,23
Jochbogenbreite . . . . . . . 137,34 0,37 3,96 | 141,44+ 0,32 | 3,40
Morphologische Gesichtshohe . 117,8 + 0,48 6,07 | 115,8 + 0,51 | 6,63
Morphologischer Gesichtsindex 85,9+ 0,37 6,39 82,0 + 0,33 | 6,00
Jugofrontalindex . . . . . . . — | — 71,5 4+ 0,20 | 4,15
Transversaler Cephalofacialindex 96,4 + 0,24 3,71 93,1 —
Unterkieferwinkelbreite . . 101,8 - 0,41 5,93 | 112,14 0,30| 4,04
Jugomandibularindex e e e 74,3 4+ 0,28 5,58 79,2 —_
Breite zwischen den inn. Augenwinkeln | 34,44 0,19 8,22 36,4+ 0,19 | 7,92
Nasenhohe e e e e e e 48,0 4 0,26 . 8,17 46,5 4 0,35 | 8,05
Nasenbreite 44,2 4 0,22 7,45 43,7 4+ 0,21 17,36
Nasenindex . 92,9 + 0,75 | 12,03 94,6 4+ 0,62 9,79
Mundlinge . — — 57,3 4+ 0,25 6.49
Lippenhohe . e — — 23,1 + 0.23 12,70
Physiognomische Ohrlinge . 56,2 - 0,27 | 17,24 57,4+ 0,27 7,21
Physiognomische Ohrbreite . 32,4 4+ 0,16 | 7,27 34,3 4+ 0,18 8,19
Ohrindex . b e e e 57,9+ 0,32 | 8,08 60,0 4- 0,34 | 8,86
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Zwergformen tber groBere Gebiete Afrikas verbreitet waren, wissen wir nicht
(WENINGER). Nach den Zwergformen folgen in Afrika seit dem Beginn unserer
Zeitrechnung Staatenbildungen aufeinander, von Nordvolkern begriindet und

Abb. 85. Dinka-Neger.
(Nach MARTIN.)

die Neger umfassend und zeitweise auch wieder
von Negern erfallt und auf Nordgruppen aus-
gedehnt. Primdr bewegten sich alle Rassen-
wellen in Afrika von Nordosten nach Siiden
und Westen, da sie (mit Ausnahme der neu-
zeitlichen Europderbesiedlung Stidafrikas) von
dem Einfallstor in Nordosten, dem einzigen Zu-
sammenhang Afrikas mit Eurasien, ihren Aus-
gang nahmen. Die Neger haben sich vielleicht
urspriinglich erst auf afrikanischem Boden aus
den Pygméen herausgebildet.

Abb. 86. Ostafrikanischer Neger. (Nach FRITSCH.)

Im allgemeinen wird der Neger (Abb. 85)
als lang, schmalhtftig, schmalbriistig und schlank
beschrieben mit sehr betrdchtlicher Beinlinge
(52—56,6°/,) und ebenso grofer Armlénge, beides
infolge einer Vergroferung der distalen Extremi-
tatenabschnitte. Das Gesicht ist im wesent-
lichen mittelhoch oder breit, die Nase ist breit
und wenig vorspringend. Die Backenknochen
springen vor, eine Prognathie ist erheblich. Die
Lippen sind wulstig, das Haar ist schwarz und
kraus, Bart und Korperbehaarung sind schwach
entwickelt, bei westafrikanischen Negern fehlte
in 289/, der Fille eine Bartbildung iiberhaupt
(WENINGER). Die Hautfarbe ist tief dunkel-
braun, ebenso die Augenfarbe mit folgender

Verteilung : MARTIN Nr. 1 19/, Nr. 2 529/, Nr. 3 43°/, und Nr. 4 4%/;. Gelegent-
lich findet sich auch eine richtige Augenrandfalte wie bei den Mongolen
(3°/, nach WENINGER), sonst nur ein schweres Oberlid. Nach den Blutgruppen
halten sich A und B ungefihr die Waage (etwa 42°/, O, 24°/, A und 289/, B).
Schilddriise (GRABERT, Giacomint) und Milz (BEAN) scheinen bei einigen afrika-
nischen Gruppen kleiner als diejenigen von Europdern.

Der schwarze Hauptstamm, welcher mehr oder weniger mit hamitisch-
semitischen, urspriinglich aus Vorderasien eingewanderten Stimmen durch-



172 Rassenkunde.

mischt ist, zerfillt in zahlreiche, groBtenteils noch nicht nidher umschriebene

Rassen, bei deren Entstehung die Mitwirkung fremder Einmischungen ebenfalls

nicht klar ist. Zwei grofe Gruppen sind zu unterscheiden. Die eine umfaBt

die hochgewachsenen, dunklen, stark dolichocephalen Neger mit Sudansprachen,

welche Zentralafrika und das Gebiet des oberen WeiBlen Nils bewohnen. Die

andere besteht aus den etwas kleineren, etwas helleren und besonders im Kongo-

becken kurzkopfigeren Negern mit Bantusprachen, welche Ostafrika (Abb.86), West-

afrika (Tabelle S. 170 fiir Kriegsgefangene aus Fran-

zosisch-Westafrika nach WENINGER, fiir die Egap

aus Kamerun nach Marcorm), das Kongobecken und

den siidostlichen Teil Stidafrikas bewohnten oder noch

bewohnen. Die Sudan- und Bantuneger sind durch

Ubergénge miteinander verbunden; je weiter man

nach Westen fortschreitet, desto dunkler wird bei den

Afrikanern die Hautfarbe, desto kleiner und breiter der

Kérperbau, desto breiter Gesicht, Nase und Schédel.

Hiufig genannt werden die Wahuma oder Watussi

des Ruandagebietes in Ostafrika (Abb. 87), deren

Korpergrofie sehr betrichtlich ist und oft tber 1,90 m

hinausgeht. Es sind lange, hagere, sehnige Gestalten

mit fester, aber nicht dicker Muskulatur und extrem

dolichocephalem Schidel, bei denen auch im Alter ein

Fettbauch nicht zur Ausbildung kommt. Der Rumpf

ist lang, dinn und schmal, die Nase ist zwar lang,

aber doch breit, so daf zusammen mit den aufge-

worfenen Lippen, den betonten Backenknochen und

dem Kraushaar der Negertypus gewahrt ist. Freilich

kommen daneben auch Individuen mit feiner geschnit-

tenen, schmileren Nasen und Lippen vor, was neben

Abb. 87. Wahumahduptlingaus ~ dem Negereinschlag auf hamitische und altigyptische

Upororo.  (Nach WeIsz.) Zusammenhinge hindeutet, wie auch schon die Alt-
agypter von Negereinschligen nicht frei waren.

Die mit den Wahuma zusammenlebenden Wahutu verkérpern dagegen den
Typus des echten Bantunegers von untersetzter Gestalt, mit (vergleichsweise)
kurzen Beinen, gedrungenem, muskulésem Kérperbau und echtem prognathem
Negerschidel.

Allerdings sollen auch die Banfustdmme Sudafrikas nicht einheitlich sein und
zumindest aus folgenden Komponenten bestehen (LEBZELTER):

a) Das hamitoide Rassenelement,

b) das australoide Rassenelement,

¢) das Buschmann-Hottentottenelement und

d) ein ziemlich kleinwuchsiges, mehr kurzképfiges Element, das bei den Daman
das vorherrschende ist.

IV. Der gelbe Hauptstamm.

Der gelbe Hauptstamm hat, etwa 38°/, der heute lebenden Menschheit um-
fassend, die Linder rund um den Stillen Ozean, Amerika, Ostasien und den
groBiten Teil von Siidostasien besetzt. In den Anfingen seiner Entstehung
zweigten sich von ihm die oben beschriebenen niederen Rassen des noérdlichen
Kreises ab. Weitere Aste verbreiteten sich einerseits iiber die polynesische
Inselflur und erreichten andererseits Madagaskar. Das gesamte asiatische
Festland noérdlich der Ketten des Himalaja, des Hochplateaus von Iran und
des Kaukasus ist im Besitz des gelben Hauptstammes, der hier an den weillen
grenzt und an diesen Grenzen Typen finden lafit, von denen wir nicht wissen,
ob sie Ubergangsformen oder Mischungsprodukte darstellen. Nach den Blut-
gruppen findet sich beim gelben Hauptstamm eine Hiufung von B (etwa 38°/, B
bei 199/, A und 309/, O), bei den Japanern jedoch auffallenderweise ein Uber-
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wiegen von A (,,Hiinantypus“ der Blutgruppenverteilung mit 399/, A bei 199/, B
und 28°/, O). Der Stoffwechsel ist bei Asiaten etwa 10/, niedriger als bei
Européern (Benepict). Man kann den gelben Hauptstamm in folgende Unter-
gruppen, die ihrerseits wieder in zahlreiche Rassen zerfallen, einteilen:

1. Indianer,
2. Japaner,

3. Mongolen (Chinesen),

4. Turkotataren,

5. die Bewohner Hinterindiens,

6. Malaien,

7. Polynesier und

8. Ugrier,

wobei jedoch die Stellung einzelner dieser Stimme zum gelben Hauptstamm
nicht ganz klar ist.

Die Indianer scheinen aus Nordostasien nach Amerika gekommen zu sein.
Die Besiedlung Amerikas muf} derjenigen Asiens gefolgt sein, wahrscheinlich vor

Abb. 88. Sioux-Indianer.

Beginn der letzten Eiszeit. Als die ersten Besiedler werden die nahezu dolicho-
cephalen Indianer angenommen (Irokesen, Sioux [Abb. 88], Schoschonen usw.).

Panama Nordamerika | Nicaragua

. T (ScHULTZ)
Indianer Cuna-Indianer | Choco-Indianer S Indi -
Nty | Tieotuer |~ i | Sumu | Rama

3 | 9 3 | 9 g | 2 ) 3
Korpergrofle (cm) 154,9 | 143,2 | 156,4 145,3| 175,6 | 163,6 | 158,2 | 166,1

Relative Spannweite 106,2| 103,8 | 103,6 101,7]103,2| 102,4| — —
Relative Stammlange . 51,8 52,6 | 53,6 551| 51,6| 50,8] 50,8| 50,6
Kopflinge (mm) 182 | 175 | 183, 176 [196,9|189,3|172,1 | 180,0
Kopfbreite . .. . .| 156 152 147, 142 155,4 | 150,0 | 153,8 | 154,6

Langenbreitenindex des ‘

Kopfes . . . . . . 85,7| 86,9 | 80,3 80,7] 78,9| 79,3| 89,5| 85,9
Morphol. Gesichtshéhe. 120 108 117 108 133,9 | 122,31 119,3 | 122,0
Jochbogenbreite . . 139 135 137 132 151,8 | 144,3 | 140,8 | 143,2
Morphol. Gesichtsindex 86,3| 80,0 854 81,8]| 88,2| 84,8]| 84,8 85,2
Breite zwischen den

inneren Augenwinkeln — — — — 344 | 33,6| 33,9| 33,0
Sagitt. Nasofacialindex 45,0 | 47,2 43,6 | 42,6 52,0| 50,1 | 44,7 45,3
Nasenindex .. 70,4 68,6 | 74,5' 76,1| 62,2| 64,8| 73,8 66,0
Ohrindex 56,7| 56,9 | 50,81 46,0| 50,3! 49,4 | 54,1| 52,6

n= 20 9 27 ‘ 10 10 7 12 25
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Sie gehorten einem Zweig des gelben Hauptstammes an, der bis zu einem ge-
wissen Grad die Mitte zwischen Malaien einerseits und den Paliasiaten anderer-
seits hilt, aber auch mit #lteren europiischen Formen Ahnlichkeiten aufweist,
so daB3 die Indianer unter den verschiedenen Gruppen des gelben Hauptstammes
den Europdern am nédchsten kommen. Spitere
Einwanderungen sind die Pimoazteken, dann die
brachycephalen Tolteken, schlieBlich die Eskimo
und Athapaska (Apachen). AuBler den voreiszeit-
lichen Einwanderungen nach Amerika werden
auch wiederholte postglaciale angenommen, bei
denen die neuen Einwanderer den alten nicht
allzu fern standen. Die Indianer (Tabelle S. 173)
sind im allgemeinen gro bis mittelgro, doch
schwanken die Werte bei den einzelnen Stdmmen
ziemlich betrichtlich (Tabelle ergénzt nach
ScruLTz). Am kleinsten sind die Cuna- und
Michiganga-, am groften die Pima- und Sioux-
indianer. Die Kopfform ist mesocephal bis brachy-
cephal, die Stirn breit und niedrig, die Joch-
bogen laden weit aus. Die Nase springt stark vor

Korpergrolle
cm
Cuna . . . . . . . . 154.9
Michiganga . . . . . 155,9
Choco. . . . . . . . 156,4
Sumu. . . . . . .. 1582
Quichua . . . . . . . 158,4
Otomi . . . . ... 158,4
Aztee . . . . . . . . 161,0
Tarasco . . . . . . . 163,1
Cora . . . . . . .. 164,1
Rama . . . . . . . 166,1
Apachen . . . . . . 169,7
Choetow . . . . . . 1714
Pima . . . . . . .. 171,8
Sioux . . . . . . . . 175,6

und ist groB, mittelbreit, mit leicht konvexem

Riicken, der sich oft zur Adlernase steigert. Die

Hautfarbe ist braungelb bis rétlichgelb, der Mon-

golenfleck findet sich haufig. Die Augenfarbe ist

braun, eine Mongolenfalte kommt ziemlich haufig

vor (bei Schinguindianern [Uruguay] angeblich

in etwa 40°/, der Fille). Der Gesamtkorperbau

ist kriftig und etwas untersetzt (Abb. 89). Be-

sonders auffillig ist das fast vollige Fehlen der

Abb. 89. Chiriguan-Indianer. Blutgruppe B bei reinen Nordindiangrn (SNY"DER),
(Nach LEHMANN-NITSCHE.) was so gedeutet wird, daB8 mongolische Stdmme
des Nordens von den B-Mutationen frei blieben,

wihrend “die Hauptausbildung der B-Gruppe in Nordasien und Mittelasien
erfolgte, sowohl mongolische wie nichtmongolische Bestandteile erfassend. Die
Indianer wanderten dann iiber die Behringstrafie nach Amerika ab vor einer
groBeren Verbreitung der B-Gruppe (und eines gréBeren Prozentsatzes an
Mongolenfalten). Auch A ist bei den Indianern sehr selten, den Haupt-
bestandteil (> 90°/,) macht die Blutgruppe O aus. Das Haar der Indianer
ist schwarz, gerade, lang, und macht einen dicken Eindruck. Bartbildung fehlt.
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Die mittel- und siidamerikanischen Indianer unterscheiden sich abgesehen von
Schwankungen bei den einzelnen Stimmen und der erwihnten Komplikation der
Verhiltnisse durch die méogliche Einmischung pygmoider und australoider Formen
nicht wesentlich von den Nordamerikanern.

Bei den Japanern, die den Nordmongolen niher zu stellen sind und die nach
Verdringung der Ainos zu Herrschern der japanischen Inseln wurden, betrigt
die mittlere KérpergroBe méannlich um 159 em, weiblich um 146—147 em. Nach
den Rekrutenuntersuchungen hat die Kérpergrofie in den letzten Jahren wie bei

1920 | 1921 | 1922 ‘ 1923 | 1924

Durchschnittliche KorpergroBe der

Dienstpflichtigen . . . 158,8 158,8 159,1 5 159,1 159,4

manchen européischen Vélkern eine Erh6hung erfahren (Tabelle). Der Léngen-
breitenindex des Kopfes wird fiir japanische Studenten auf 80,8 + 0,03 im
Mittel angegeben (MarsumuraA), doch verhalten sich die einzelnen Gebiete
verschieden. Die Mittelwerte schwanken von 76,6 &= 0,23 auf Oki (kleine Insel-
gruppe der japanischen See) bis 83,34 + 0,38
in Jamashiro. Nach den Indexklassen beurteilt
(Tabelle), kommen alle moglichen Kopfformen

Lingenbreitenindex des Kopfes %

Hyperdolichocephal . . . . . . 0,08 \
Dolichocephal . . . . . . . . 4,78

Mesocephal . . . . . . . . . 37,25

Brachycephal . . . . . . .. 45,83

Hyperbrachycephal . . . . . . 10,97

Ultrabrachycephal . . . . . . 1,00 %
Extrem brachycephal . . . . . 0,08

. i P
- @

unter den Japanern vor. Die Hautfarbe der '
Japaner ist gelblich. In der SteiBgegend kommt o ]
bei Neugeborenen in fast 1000/, der Félle der 3}1’5’ ) ?&,ai?;‘;%‘gﬁ ei%%i%‘;ﬁ}‘;%‘e?‘ﬁﬁ
Mongolenfleck, eine blaulich durchscheinende Sagittalschnitt und in dor Ansioht
Ablagerung braunen Pigmentes vor; mit zu- " aus MARTIN.)
nehmendem Alter verschwindet der Fleck all-
méhlich (Tabelle nach Kato). Die Haarfarbe ist dunkel, die Haarform gerade.
Bartwuchs und Korperbehaarung sind auffallend spérlich. Die Nasenwurzel ist

flach. Die Backenknochen sind meist stark ausladend und betont, die Augen

Mongolenfleck %o Mongolenfleck %
Im 1. Lebensjahr . . . 99,5 Im 7. Lebensjahr . . 29
» 2 » .o 98 » 8. ’ .. 15
. 3. " C 96 . 9. " .. 10
., 4. " . 86 ., 10. " .. 6
. 5. " . 62 . 11 - .. 5
» 6. » R 43 » 13 » - 3

mehr oder weniger schief und die Augenlider in etwa 75°/, der Fille mit der
Deckfalte des Oberlides behaftet (Abb. 90), welche als Mongolenfalte bezeichnet
wird. Die Rumpflinge der Japaner ist betrichtlich und die Extremititenléngen
sind relativ gering, auch die relative Spannweite ist klein (vgl. Tabelle S. 168).
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Auffallend gering ist die Greifkraft der Hand (Muskelkraft) bei den Japanern
im Vergleich mit weiflen Amerikanern und Philippinern (Tabelle nach NARASAKT).
Innerhalb des japanischen Volkes werden zwei Typen unterschieden (BALz);

Muskelkraft in kg 3 Q
Amerikaner . . . . . . . 45,1 32,0
Philippiner . . . . . . . 43,5 30,6
Japaner. . . . . . . . . 37,1 21,6

neben kriftigen, oft athletischen Gestalten bei Ackerbauern, Handwerkern,
Lasttragern und Schiffern kommen in nicht ganz kleiner Zahl auch andere
vor, die das Gegenteil darstellen, schlechtgebaute, muskelarme Menschen mit
zartem Knochengeriist und schlechter Haltung, hauptsichlich in den sozial
gehobeneren Standen.

Der in den hoheren Schichten héiufige Typus, der Chosiutypus (Abb. 91 rechts), ist
kérperlich wenig kriftig, aber fein, er zeichnet sich aus durch schlanken eleganten,

Abb. 91. Satsuma-Typus und Chosiu-Typus bei Japanerinnen. (Nach BAvrz.)

oft fast zu zierlichen Wuchs, durch relative Langképfigkeit, schmales langes Gesicht,
schiefe Augen, eine feine konvexe Nase und einen kleinen Mund. Dieser Typus ist
das Kennzeichen der hoheren Klassen auch iiberall in China.

Der andere, grobe Typus, der Satsumatypus (Abb. 91 links), ist der im Volk ge-
wohnliche, mit untersetzter, derber Gestalt, kiirzerem Schidel, breitem, dickem
Gesicht, stark vorspringenden Backenknochen, weniger schiefen Augen, platter Nase
und grofem Mund.

Die beiden Typen kénnten rassisch verschieden beeinflult sein. Neben den Aino
kommen noch zwei mongolische Komponenten fiir die Bildung des japanischen
Volkes in Betracht, eine erste, die den besseren Klassen der Chinesen und Koreaner
ahnlich vom Festland tiber Korea einwanderte und sich im siidwestlichen Teil der
Hauptinsel niederlieB, um sich von da aus weiter uber die Insel auszubreiten. Eine
zweite Komponente ist deutlich malaienihnlich, sie hat sich zuerst im Siden auf
den Kiushiuinseln niedergelassen und von da aus, auf die Hauptinsel iibersetzend,
diese allmihlich erobert. Dieser zweite Typus ist der Zahl nach im ganzen Volk iber-
wiegend und sitzt am reinsten noch in Satsuma, er hat dem japanischen Volk sein
Herrscherhaus gegeben. Moglicherweise sind die Besonderheiten der Japaner so
zu erkliren, dafll sich die Eroberer Japans von ihren urspringlichen Stammes-
genossen trennten, ehe diese auf ihrem Zug vom Norden, wo ihr Entstehungsgebiet
angenommen wird, nach Siiden bis zum malaiischen Archipel und zur Ausbildung
der Malaien gelangten.
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Jedenfalls ist sicher (Naca1), dal der heutige Japaner nicht eine reine, ein-
fach zusammengesetzte Rasse darstellt, sondern dafl er durch Mischung seiner
Vorfahren mit den Urbewohnern Japans wie den Ainos, Kumaso, Hayato u. a.
sowie mit eingewanderten Koreanern, Chinesen, Malaien usw. entstanden ist.

Abb. 92. Buriate. (Nach MONTANDON.)

Die Mongolen Zentralasiens zerfallen in zahlreiche Gruppen, von denen die
wichtigsten die eigentlichen Mongolen der inneren Mongolei (Tabelle nach
Buxron), die Buriaten (vgl. Tabelle S. 168, Abb. 92) und die Kalmiicken sind.
Die meisten Merkmale unterliegen in dem groBen Gebiet der Mongolen

Mongolen der inneren Mongole:.

M4 m v
Korpergrole . 164,0 4 0,67 4,34
Spannweite der Arme . 166,8 4+ 0,67 4,20
Stammlange . . . 88,5 4+ 0,42 5,00
Handlinge links . 178,2 4+ 0,82 4,78
Handbreite links . 82,41 0,35 4,42
Relative Spannweite . . . . . . . . . 101,6 4 0,20 2,04
Handindex e 46,3 + 0,23 5,08
Kopflinge . . . . . . . . . . . . .. 188,23 4+ 0,71 4,00
Kopfbreite . . e e 154,6 4+ 0,57 3,93
Morphologische Gesmhtshohe e e 120,7 + 0,62 5,45
Obergesichtshéhe . . e 68,1 4+ 0,53 8,36
Jochbogenbreite . . . . . . . . . . . 146,0 4+ 0,46 3,39
Kleinste Stirnbreite . . . . . . . . . 112,3 + 0,57 5,43
Unterkieferwinkelbreite . . . . . . . . 113,7 + 0,54 5,05
Nasenhohe . e e e 51,3 + 0,37 7,73
Nasenbreite 36,8 + 0,37 7,76
Kopfindex . . . 81,7 4+ 0,30 3,90
Morphologlscher Gesmhtsmdex . 82,7 + 0,47 6,12
Obergesichtsindex . 46,4 4+ 0,36 8,28
Nasenindex 71,7 4 0,73 10,73

gerade . 54,0 —

Augenspalte { sehlefgestellt 46,0 —

| deutlich . 33,0
Mongolentalte | undeutlich . 67,0 —

Saller, Anthropologie. 12
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erheblichen Schwankungen. Die Korpergrole (vgl. Abb. 116) ist am geringsten
‘im Zentrum, etwas groBler in den Grenzgebieten. Fiir ganz Nordchina wird
das KorpergroBenmittel auf 169,2 cm angegeben (STEVENSON), fir die Provinz
Schantung sogar auf 173 cm, fir Honan auf 174 cm, bei den benachbarten
Stammen sollen sich auch grofe Gestalten von 180—190 cm Lange finden. Nord-
china wird als die eigentliche Heimat der Chinesen angesprochen. In Mittelchina
ist die durchschnittliche Korpergrofie 165,1 em und in Siidchina 163,0 cm
(Tabelle). Auch der Langenbreitenindex unterliegt (vgl. Abb. 116) erheblichen

Korpergrofe erwachsener Mdanner.

1680 . . . . . . . . . HAGEN
Nordchina | 167,6 (Soldaten) . . . . KOGANEI
167,5 (Arbeiter) . . . . JANKA
1630 . . . . . .. . . WEISBACH
1658 . . . . . . . . . DBRETON
61,5 . . . . . . . . . GIRARD
Siidchina 161,4 . |
1621 . . . .. ... .jHaeEN
161.7 (Formosa-Chinesen). TANIGUCHI
162,0 ' ' KoGANEI

Schwankungen; ein Zentrum besonders starker Kurzkopfigkeit scheint sich
im Siiden zu finden, gleich neben einem Gebiet von Langképfen gegen indisches
Gebiet zu. Allen Mongolen gemeinsam sind die typischen Proportionen des
gelben Hauptstammes mit bedeutender Rumpflinge und geringer Lénge der
Extremitdten. Fir Siidchinesen, welche unter den Mongolen die meisten
Mongolenfalten am Auge aufweisen (etwa 100/%), werden zwei Typen beschrieben
(HacEN), ein hochgewachsener mittellangschideliger und schmalgesichtiger,
der als rein chinesische Form angesprochen wird, und ein kleinerer, stark brachy-
cephaler, breitgesichtiger Typus mit vermutlich malaiischer Blutbeimischung.

Fir Nordchina sind einige prdhistorische Funde (Skeletreste von 65 Individuen)
aus einer eneolithischen Hohle von Sha Kuo T’un und bei einer systematischen
Grabung bei Yang Shao T’sun geborgen worden (BLAck). Sie zeigen einen Typus,
welcher dem der heutigen Nordchinesen vollig gleicht. Ferner wurden in Nordwest-
china (Kansu) und Tibet aus eneolithischen bis frithhistorischen Zeiten (etwa 3500
bis 1700 v. Chr.) und verschiedenen Kulturschichten, deren zweite die reich ent-
wickelte Yang Shaokultur darstellt, Uberreste von mehr als 120 Individuen geborgen,
von denen die meisten Erwachsenen angehérten. Eine vorliufige Untersuchung
dieser Reste ergab, daf die protochinesischen Yang-Shao- und Sha-Kuo-T’un-
Volker der Mehrzahl der prihistorischen Kansuformen #dhnlich sehen, sie nihern
sich alle weitgehend dem Typus des Nordchinesen oder des ,,Homo asiaticus pro-
prius‘‘. Zwei Schéiddel bilden jedoch eine Ausnahme, einer von Chu Chia Chai
aus der zweiten Perjode und einer von Ma Chang aus der dritten Periode. Sie zeigen
in gemiBigtem Grade gewisse Gesichtsmerkmale, die bei den modernen Vélkern
unter den westlichen Rassen ihre hochste Entwicklung erreicht haben. Diese Schidel
vom ,,Typus X* wurden bisher nur in der dlteren vormetallischen Periode beobachtet,
nicht aber in den jingeren Schichten. Es handelt sich bei ihnen vielleicht um Uber-
reste von Formen, von denen der protochinesische Typus abstammt, und nicht um
Beimischung westlicher Formen.

In diluvialen Zeiten war China offenbar von pithecanthropusihnlichen Formen
besiedelt (s. Sinanthropus S. 142).

Die Turkotataren, vertreten durch Vélkerschaften im russischen Altai,
besonders die Telengeten (vgl. Tabelle S. 179), und durch die Kirgisen (Tabelle
S. 180 fiir Stdimme von Pamir und aus dem Amu-Dariabecken in Zentralasien nach
Joycr) und Kalmiicken, zeigen eine Reihe mongolischer Ziige neben anderen,
von denen der Mongolen stirker abweichenden Merkmalen. Die Nasenwurzel
ist flach und eingedriickt mit breitem Nasenriicken, Mongolenfalte ist hiufig,
Kopf und Gesicht sind breit mit stark vorspringenden Backenknochen, die
Haut ist gelb wie bei den Chinesen. Die Haare sind schwarz und straff.
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Rassenkunde.

Stamme von Pamir und aus dem Amu-Dariabecken.

Kirgisen Roshani ‘Wakhi
M+tm v M-+ m 1 v M+m v
Kérpergrofie 165,7 + 0,48| 3,17 |165,3 - 0,49] 3,32 [165,7 - 0,56| 3,72
Spannweite . .. |168,3 £ 0,57| 3,72 |170,7 £ 0,62/ 4,07 {169.8 ~ 0.72| 4.65
Relative Spannweite . . [101,6 = 0,23 2,48 |103.1 1 0,46 5,14 [102,4 & 0,54| 5.76
Kopflange . 184,0 + 0,63, 3,73 |180,6 - 0,56 3,49 [176,7 -+ 0,52| 3,13
Kopfbreite .o . 1546 £ 0,64| 4,48 [150,0 F 0.49] 3,72 [153,5 - 0,47 3,34
Kopfindex . . . .| 84,04 0,41| 5,33 | 83,3 0,34 4,55 | 86,94 0,33 4,12
Morph. Gesichtshohe 116,97 0,60 5,61 |114,2F 0,55/ 4,88 [117,3 % 0,54 5,07
Obergesichtshohe . . . | 72,0+ 0,42 6,39 | 70,0 & 0,34| 5,40 | 72,7+ 0,39 5,97
Jochbogenbreite . . . . 131,43 0,71 5,91 [127,1F 0,66 5,84 [122,9F 0,53 4,71
Morph. Gesichtsindex . | 89,4 4 0,67 8,29 | 90,3 4+ 0,52| 6,47 | 95,7+ 0,60 6,92
Obergesichtsindex . . . y 55,14 0,43 8,64 ( 55,1 + 0,32 6,61 | 59,6+ 0,42| 7,80
Nasenlinge . . . . . . | 450°£ 0,37 9,15 | 46,8+ 0,33 8,06 | 49.8 = 0,32 7,07
Nasenbreite . . . . . .| 34,24 0,31D 9,97 | 27,94 0,25/10,26 | 28,4+ 0,23/ 8,91
Nasenindex . . . . . .| 771F 1’05J14’92 60,0 = 0,68/11,12 | 57,4+ 0,60/11,45

Uber die Bewohner Hinterindiens liegen sichere anthropologische Daten
noch nicht vor.

Von den Malaten wurden die Protomalaien als mutmafliche Angehérige einer
niederen Rassenschicht bereits oben (S. 169) beschrieben. Die Deuteromalaien
(Abb. 93), welche sich als jiingster Stamm iiber das Vélkergemisch des malai-
ischen Archipels hinweggeschoben und ihrerseits zu einer weiteren Komplikation

Abb. 93. Deuteromalaie (Makassare). (Nach SARASIN.)

der dortigen Rassenverhaltnisse beigetragen haben, sind aus verschiedenen
Kiisten- und Inlandstimmen zusammengesetzt, die vor ihrer Verbreitung
auf dem Archipel unter indischem und arabischem Einfluf eine hohe Kultur
entwickelt, allerdings auch Beimischungen von Indern und Chinesen usw.
erfahren haben. Nach ihrer Herkunft hingen die Malaien zweifellos mit dem
mongolischen Hauptstamm zusammen, doch ist ihr Bild recht uneinheitlich,
was bei der verwirrten Lage der Rassenverhéltnisse im malaiischen Archipel
nicht weiter verwunderlich ist. Sie sind teils klein, die Minangkabaumalaien
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mit 1,57 m (KLEIWEG DE ZWAAN), oder mittelgroB, von hauptsichlich brachy-
oder auch mesocephaler Kopfform, mit mittellangem Gesicht und betonten
Jochbogen, oft Schiefaugen und typischer Mongolenfalte (bei den Delimalaien
etwa 80%,, bei den Javanern um 50°/,), welche den Protomalaien meist fehlt.
Die Nase ist breit und flach, aber mit weniger geblihten Niistern als bei den
Protomalaien, die Lippen sind dick, manchmal besteht Alveolarprognathie.

Die Hautfarbe ist gelblich, doch von helleren
zu dunkleren Ténen variierend, der Mongolen-
fleck ist seltener als beim Hauptstamm der
Mongolen. Die Augenfarbe ist braun, das Haar
schwarzbraun, gerade, die Korperbehaarung ist
schwach, Bart fehlt fast immer oder ist sparlich.
Der Rumpf ist lang, die untere Extremitit kurz
wie bei den Mongolen.

Auffallig gering ist das Schilddriisengewicht bei
Malaien; bei einem mittleren Kérpergewicht von
42,5 kg (138 méinnliche Leichen) betrigt das mittlere
Schilddriisengewicht 11,9 g (MULLER), wihrend fiir
Gottingen bei 65 kg Korpergewicht 34 g Schild-
driise (GIERKE), also prozentual erheblich mehr
Schilddrise ermittelt wurde. Das Hypophysen-
gewicht ist im Gegensatz zum Schilddriisengewicht
(78 ménnliche Leichen) betrichtlicher als bei Euro-
péern, trotz des geringen Korpergewichtes der
Malaien; es betrigt im Mittel 0,78 g gegen 0,5 bis
0,6 g bei Europiern. :

Die Polynesier und Mikronesier (Tabelle nach
SCHLAGINHAUFEN und HAsEBE) werden als mit
den Malaien (Protomalaien) zusammenhingend

Abb. 94. Mikronesier von den
Greenwich-Inseln.
(Nach SCHLAGINHAUFEN.)

beschrieben und sind wahrscheinlich von Nord nach Siid in die polynesische
Inselwelt eingewandert. Sie sind mittelgro bis groB, brachycephal mit Neigung
zu Mesocephalie (Abb. 94). Das Gesicht ist ziemlich oval, orthognath, die
Backenknochen sind nicht vorstehend, die Nase ist maBig breit, hiufig stumpf,
mit geradem Riicken. Die Augen sind selten etwas schief. Die Lippen sind nicht
besonders dick. Die Hautfarbe variiert von Gelb bis Braun. Die Augenfarbe

Melanesier Mikronesier
(NJagm&xglt Insel
ordostkuste Insel Lir ; o Insel Palau
I\E ‘é‘gg}ﬁgi;s_) (SCHLAGINHAUFEN) éﬁfﬂrﬁiﬁ;’;) (HASEBE)
HAUFEN)
M v M4+ m v Mim v 3 Q
Korpergrofe . . . . | 158,2) 3,7 |157,8 & 0,54| 4,2 [171,1 4+ 0,90| 3,0 | 160,9 142,5
Relative Spannweite. | 106,9 2,2 |105,3 4+ 0,29 2,3 |106,3 - 0,35' 1,9 ’ — —
GroBte Kopflinge . | 190,7) 2,7 185,94+ 0,78“ 3,1 195,44+ 1,00, 2,9 | 185,4 175,0
Grofte Kopfbreite . 141,2| 3,4 (147,2 + 0,65| 3,3 [153,3 4 0,50| 1,9 | 149,6/ 144,2
Léngenbreitenindex . 73,4/ 3,9 | 79,2+ 0,36 3,3 | 78,5+ 0,45 3,3 | 80,9 82,5
Ohrhéhe des Kopfes — — — — - — | 124,9] 120,0
Jochbogenbreite . . | 137,6 3,2 [137,3 + 0,77| 4,2 |144,6 + 0,60| 2,4 | 141,2 135,1
Morph. Gesichtshéhe. 112,2| 5,5 — — [117,3 4+ 0,91 4,5 | 123,0] 116,8
Morph. Gesichtsindex 80,8 5,5 — — | 81,14+ 0,68/ 4,8 | 87,2 88,8
Nasenhohe . . . . . 50,6 7,0 | 47,24 0,34| 5,3 | 52,6 + 0,42 4,61 — —
Nasenbreite . . . . 44,01 6,9 | 43,6 4 0,40 6,7 | 45,0 + 0,45| 5,7 — —
Sagitt.Nasofacialindex | 44,6/ 4,9 . — — 14494 0,34/ 43| — —
Nasenindex . . . . 86,8/ 8,9 | 92,34 1,02 8,2 | 85,7+ 0,93 6,2 76,3 72,1
Unterkieferwinkelbreite] — | — | — — — — 11019, 96,2
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ist braun, das Haar schwarzbraun, gerade oder leicht gewellt, die Korper-
behaarung gering. Zwischen Mikronesiern und Polynesiern ist eine scharfe
Grenze nicht zu ziehen.

Fir die Besiedlung der mikronesischen Inseln wird die Ubereinanderschichtung
mehrerer Formen angenommen (Hasesr). Ein dltester Stamm ist klein, aber nicht
zwerghaft, mit brauner oder dunkelbrauner Hautfarbe, kymatotrich, langképfig,
mit kleinem, eckigem, breitem Gesicht und breiter Nase. Er steht vielleicht den
Toala von Celebes nahe. Spater iiberschichtete ein anderer Stamm die Urbevélkerung,
er ist mittelgrofl, stattlich, langképfig, langgesichtic mit schmaler Nase, hellerer
Hautfarbe und lockigem Haar. Dies wire der eigentliche Typus der Mikronesier.
Als weiterer Eindringling hitte ein hellbrauner Stamm, fast kurzkopfig, breit-
gesichtig mit mittelbreiter Nase und von kleiner Gestalt die Insel Jap in Besitz
genommen. Endlich iibernahm ein vierter Stamm die Insel Palau (Tabelle S. 181),
ebenfalls kurzkopfig, aber mit dunkelbrauner Hautfarbe, mit vorwiegend lockigem
und gewelltem Haar und weniger ausgesprochen breitgesichtig. Die vier Stimme
vermischten sich vielfach. Woher sie kamen ist nicht sicher auszumachen.

Ob endlich die Ugrier noch zu dem gelben Hauptstamm zu rechnen sind,
mufl fraglich erscheinen; vielleicht stehen sie dem weiflen Hauptstamm néher.
Sie sind in Einschlédgen vorhanden bei gewissen Altaistimmen, den Tubalaren und
Lebedinern (Tabelle S. 179 nach HiLp#x), und noch starker wohl bei Wogulen
und Ostjaken. Dabei erweisen sie sich als ziemlich schmalképfig (Index der
Tubalaren 82,7, der Lebediner 80,1, der Ostjaken 79,2 und der Wogulen 78,3),
schmalgesichtig und helliugig. Die Nasenwurzel liegt hoher, der Nasenriicken
tritt stdrker hervor als bei den turkotatarischen Stdmmen, mit denen sie
zusammenleben, eine Mongolenfalte kommt sehr selten vor. Vielleicht entsprechen
die Ugrier den blonden Volkern, welche in altchinesischen Schriften als aufler-
halb der chinesischen Mauer sitzend und als von mittlerem, oft hohem Kérper-
wuchs, linglichem Gesicht, heller Haut, roten Wangen, blondem und straffem
oder oft gelocktem Haar, mit hoher und gerader, oft auch Adlernase und hellen
Augen beschrieben werden. Vielleicht hat es auch zwischen den Altaibergen
im Stiden und dem Meer im Norden ein groBes Isolationsgebiet gegeben (BryN),
in dem die blonden Vélkerschaften Europas entstanden sein kénnten. Spater
wurden sie aus ihrem Entstehungsgebiet durch kriegerische Kirgisenstdmme
vertrieben und zu einer Westwanderung veranlafBt, durch welche Nord- und
Westeuropa besiedelt wurden. Dabei wurde ein kleiner Zweig der Ausgangs-
gruppe isoliert von den anderen im Norden, vermischte sich mit einzelnen
mongolischen Stammen und bildet heute den Grundstock innerhalb der sog.
finnischen Volker, der Ostjaken, Wogulen usw. (vgl. S. 195).

V. Der weile Hauptstamm,

Der weifle Hauptstamm macht etwa die Hélfte der heutigen Menschheit
aus. Seine Heimat ist Europa, in der neueren Zeit hat er sich aber auch Amerika,
Australien und Teile der anderen Erdteile angeeignet. Einige asiatische und
afrikanische Gruppen stehen ihm urspriinglich offenbar nahe. Nach den Blut-
gruppenuntersuchungen findet sich bei dem weilen Hauptstamm die A-Gruppe
gehiuft (in Westeuropa etwa 39°/, O, 43°/, A und 12°/; B), die A-Haufung nimmt
von West nach Ost ab und B nimmt dementsprechend zu. Der weile Haupt-
stamm 148t sich in eine asiatische Gruppe, eine afrikanische Gruppe, eine
européische Gruppe (einschlieBlich der Amerikaner) und die Juden einteilen.

a) Die asiatische Gruppe des weiBen Hauptstammes.

In der asiatischen Gruppe des weiflen Hauptstammes kann man folgende
vier Unterabteilungen unterscheiden:
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1. Die vorderasiatische Rasse,

2. die iranisch-skythische Gruppe,

3. die Indoafghanen,

4. die Semiten.

Die vorderasiatische Rasse wird gekennzeichnet (WENINGER) als von mittel-
hohem Korperwuchs (166—169 cm), kurz- und hochképfig mit leicht gew6lbtem
oder flachem Hinterhaupt (Abb. 95). Das Gesicht ist langlich und miBig breit
mit besonders ausgepriagter Nase. Diese Nase hat eine mittelschmale Wurzel
und ist im Profil konvex oder gerade, die Nasen-
spitze ist meist stark oder mafig stark gekriimmt,
die Nasenfliigel sind hoch, anliegend oder leicht
gewolbt, die Nasenscheidewand ist nach vorn unten
gerichtet oder horizontal. Die Nasenlocher sind
schmal und linglich. Am Auge ist eine Deckfalte
des Oberlides gering, manchmal nur angedeutet,
oft fehlend. Die Komplexion, d. h. Augen- und
Haarfarbe, ist dunkel, die Haarform ist schlicht,
die Korper-, Gesichts- und Kopfbehaarung ist
stark. Vorgeschichtlich war die vorderasiatische
Rasse vornehmlich bei den Hettitern vertreten,
heute weisen ihre Merkmale die Armenier (Tabelle
nach ANSEROW) noch am deutlichsten auf. Zu-
sammenhangend mit dem armenischen Hochland
sitzt in breiter Masse die vorderasiatische Rasse Abb. 95. Armenior.
in ihrer Heimat und bildet eine starke Schicht (Nach WENINGER.)
zu beiden Seiten des Gebirgszuges. Auch unter
den Juden finden sich deutlich vorderasiatische Elemente. Die vorderasiatische
Rasse soll sich weit bis nach Europa hinein verbreitet haben, bei den Serben,
in der Schweiz, in Tirol, Bayern, Baden und Wiirttemberg soll sie festzustellen
sein, iiber Kreta, Sizilien und Sardinien bis nach Nordafrika, Tunis und Algier

Armenier von Nachitschewon am Don (3).

Korpergrofle . . . c. . ... . 1655
Relative Stammlange e ..o 829
Kopflinge . . . . . . . . . . . . 179
Kopfbreite . . . B 5
Langenbreltemndex e e e .o .. 852
Ohrhiéhe des Kopfes . . . . . . . 125
Lingenhéhenindex . . . . . . . . 70,2
Breitenhohenindex . ... . 812
Morphologische Gesichtshohe . . . . 124
Jochbogenbreite . . . ... . 139
Gesichtsindex . . . . . . . . . . 882
Nasenindex . . . . . . . . . . . B6L5
Dunkle Augen . . . . . . . . . . 629
Dunkles Haar . . . . . . . . . . 85%
Konvexe Nasen . . . . . . . . . 81%

n = etwa 114

sich verbreitet haben; auch unter den Agyptern soll sich vorderasiatische
Beimengung finden. Doch ist die Annahme einer so weiten Verbreitung der
vorderasiatischen Rasse nicht gesichert.

Die sranisch-skythische Gruppe ist heute bis auf geringe Reste verschwunden.
Sie war urspriinglich hochgewachsen und anscheinend ziemlich hell pigmentiert.
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Es handelte sich bei ihr wohl um Verwandte der nordischen Rassengruppe
Europas, welche in {frithgeschichtlicher Zeit in Zentralasien und Vorder-
asien eine grofle Rolle gespielt haben. Vielleicht standen sie den Obugriern
nahe, mdoglicherweise hingen sie auch irgendwie mit den Aino zusammen
(MONTANDON).

Die Indoafghanen (afghanische Rasse) (Abb.96) zeichnen sich durch den
groBten Wuchs von allen in Asien entwickelten Rassen aus. Sie haben einen
sehr linglichen Kopf (Index 75), ein lingliches Gesicht, eine hohe hervortretende
und sehr schmale Nase, schwarzes, aber weiches Haar, das oft leicht gewellt ist,

Abb. 96. Abb. 97.
Inder aus Konstantinopel. Araboider Typus. (Nach FISCHER.)
(Nach HAUSCHILD.)

und eine ,,sonnenverbrannte’‘ Hautfarbe. Die Augen sind dunkel. Die Indo-
afghanen sind Einwanderer, die im Jahr 2000—1000 vor Christus aus dem
Norden nach Indien kamen, aber kaum mit den eigentlich nordischen Rassen
Europas zusammenhidngen, da unter den heutigen Indern blondes Haar und
blaue Augen, abgesehen von den rezentesten Europédern, nicht vorkommen.
Durch das ausgepragte Kastensystem in Indien haben sie sich bis auf den heutigen
Tag relativ unvermengt erhalten, so dal sie dort bis zu einem gewissen Grad
auf Grund eines einzigen Merkmales, nimlich der Nasenform, von der Urbevélke-
rung weggekannt werden koénnen.

Die Sematen (semitische, araboide, auch orientalische Rasse) sind ganz &dhnlich
der afghanischen Rasse hochgewachsen, dolichocephal mit linglichem Gesicht
und gerader Nase, hellohgelber Haut, mit welligem, braunem Haar und dunklen
Augen (Abb. 97). Sie stehen den afrikanischen Zweigen des weilen Haupt-
stammes nahe und sind vielleicht auch aus Afrika hergekommen.

pB) Die afrikanische Gruppe des weiBen Hauptstammes.

Als die typischen Vertreter des weilen Hauptstammes in Afrika werden
die Hamiten angesprochen, die nach Osten einen kontinuierlichen Typen-
iibergang zu den Semiten, nach Westen einen solchen zu den mediterranen
Typen der européischen Gruppe, nach Siiden zu den Negern zeigen. Die Hamiten
werden ebenso wie die semitischen Berber Nordafrikas (Kabylen) als mittelhoch-
bis hochgewachsen geschildert, dolichocephal mit meist niedrigem, eckigem
Gesicht, gerader oder konvexer Nase, hellohgelber Haut, welligem, dunklem
Haar und mit dunklen Augen. Fir die Kabylen (Abb. 98) wird jedoch ab-
weichend davon die Nase als klein, gerade oder schwach konkav, angeblich niemals
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gebogen, beschrieben und eine 10—209/, starke Einmischung hellerer Komplexion
behauptet, was auf frithere nordrassische Einmengung deuten soll.

Die afrikanische Gruppe des weilen Hauptstammes zerfallt in verschiedene
Rassen, die jedoch durch Uberginge verbunden und daher nicht scharf von-
einander abzutrennen sind. Als die extremsten Vertreter erscheinen die hami-
tischen Wanderhirten Ostafrikas wie etwa die Massais. Die Hamiten sind in
groBer Zahl aus Norden und Nordosten nach Afrika gelangt und haben sich
dort mit den rundgesichtigen und rundschéideligen Negern vermischt. Umge-
kehrt ist auch ein Einflull negrider oder diesen nahestehender Elemente auf
die Agypter anzunehmen; die grobknochigen Schidel friiherer &agyptischer
Perioden sollen negriden Ele-
menten angehéren. Auch eine
wesentliche Einmischung vorder-
agiatischer Elemente wird ange-
geben, eine Einmischung nord-
rassischer Formen vermutet. Viel-
leicht hingt die Besiedlung Euro-
pas durch den rezenten Menschen
ebenfalls mit dem hamitischen
Kreis zusammen. Man denkt
daran, daB eine Einwanderung
langschédeliger hamitischer For-
men (die ausgesprochenen Lang-
schadelrassen des Jungpaldolithi-
cums) unter Verlust der Pigmen-
tierung und unter teilweiser Um-
wandlung der Koérpergrofe zur
Entstehung des mediterranen und nordischen Menschen Europas beitrug,
wihrend Asien mit kurzkopfigen Formen (alpine und dinarische Rasse) an
der Besiedlung Europas beteiligt war.

Abb. 98. Blonder Kabyle. (Bildarchiv Freiburg.)

y) Die europdische Gruppe des weilen Hauptstammes.

1. Vorgeschichte. Die heutige Rassengliederung Europas und ihre Ableitung
von den jungpaldolithischen Formen ist unter der Erwéigung zu verstehen, dal3
wihrend des Paldolithicums weite Gebiete vergletschert und unbewohnbar
waren, so z. B. ganz Nordeuropa. Als Ausgangsldnder fiir die Besiedlung Europas
sind daher die Gebiete anzusprechen, welche eisfrei waren, d.h. der Osten,
Mitteleuropa und der Siidwesten. Aus diesen Lindern wanderten die Neu-
besiedler Nordeuropas dem abschmelzenden Eis nach, von den Rassen dieser
Gebiete leiten sie sich ab. Im AnschluB daran ist fiir die Ausgangslénder der
européischen Besiedlung eine groflere Verianderlichkeit der Rassenverhéltnisse
anzunehmen, da sich in ihnen Wanderungen vollzogen haben miissen und die
Moglichkeit eines Einstromens neuer Formen (aus Siidwesten oder Osten)
gegeben ist. Tatséchlich liegen die Rassenverhiltnisse in dem spéter besiedelten
Skandinavien dementsprechend zunéchst einfacher als in den zentraleuropéischen
Gebieten.

Die vorgeschichtliche, nachpaliolithische Zeit wird nach ihren Kulturen
in die grofen Abschnitte der jingeren Steinzeit (Neolithicum), der Bronze-
zeit, der dlteren Kisenzeit (Hallstattperiode) und der jiingeren Eisenzeit (La
Téne-Periode) eingeteilt.

Fir den Ubergang des Paliolithicums ins Neolithicum gilt folgende Tabelle
(HORNES):
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West- und Mitteleuropa | Skandinavien

Magdalénienperiode. Kalte Steppenzeit. | Yoldiazeit. Keine bekannte Kultur.

Mesolithicum. Weniger kalt. Amnecyluszeit. Landhebung. Gegen Ende
Maglemosekultur. Ostsee als Binnen-
see.

Friithneolithicum. Weiter erwirmt. | Litorina- Tapeszeit. Wirmer als gegen-

wirtig. Landsenkung. Kjékkenméd-
| dingkultur. Ostsee als Meer.
Vollneolithicum. Gegenwirtiges Klima.  Megalithische Perioden. Gegenwirtiges
‘ Klima.

Der Norden wurde eisfrei, unterlag verschiedentlichen Klimaschwankungen und
brachte zuletzt mit dem Beginn des Neolithicums die Megalithkuliur zur Ausbildung.
Neben der Megalithkultur, die sich in Skandinavien entwickelte, sind wihrend
des Vollneolithicums in Mitteleuropa vorwiegend die Kulturen der Spiralmiander-
keramik, der Bandkeramik, der Pfahlbauten, der Schnurkeramik und zuletzt der
Glockenbecher zu unterscheiden. Die Heimat der Spiralmdanderkeramik lag an
der mittleren Donau und im Norden der Balkanhalbinsel, von dort breitete sich diese
Kultur bis iitber den Rhein und die Karpathen aus. Die Bandkeramik findet sich
in jingerer Zeit weiter nordwestlich, sie war iiber einen grofien Teil Europas ver-
breitet und umfaBte das ganze Donaugebiet, das mittlere Rheinland und Belgien,
auflerdem Bohmen und Méhren, Schlesien, das siidliche Brandenburg und Sachsen-
Thiiringen bis in die Breite von Magdeburg. Die erste Pfahlbaukultur des Bodensee-
gebietes fillt etwa in die Zeit der Bandkeramik, die Pfahlbaukultur hat sich jedoch
bis in die Metallzeiten hinein fortgesetzt. Der jingere Kreis der Schnurkeramik zeigt
seine héchste Entwicklung in Thiwringen, wo sich die neue Kultur unvermittelt
iber die Bandkeramik hinwegschob. Wahrscheinlich ist die Schnurkeramik siid-
russischen Ursprunges und wanderte nordwestlich. Die Glockenbecherkultur endlich,
nordfranzdsischen Ursprunges, ist in Einzelgribern, otfenbar von einem Wandervolk
getragen, in mehreren Gebieten des dstlichen Mitteleuropa und der éstlichen Nachbar-
gebiete heimisch.

Wihrend des ganzen Neolithicums war Europa von einer vorwiegend lang-
bis mittellangschadeligen Bevilkerung besiedelt (Tabelle).

Hyperdo- | Dolicho- | Mesokran | Brachy-
lichokran kran 0 i kran
%o % fo ‘ %
x—69,9 [70,0—-74,9175,0—-79,9, 80,0—x

Bandkeramiker (n = 58) . . . . .” 18,9 44.8 34,5 1,8
Schnurkeramiker (47) . . . . . . . 46,8 ‘ 42,6 10,6 —
Schweden (69) . . . . . . ... .| 11,6 = 420 37,7 8,7
Dénemark (190) . . . . . . . 4,7 25,9 46,8 22,6
Schweiz (Pfahlbau) (SCHLAGIN-

HAUFEN) (39) . . . . . . . .. 5,1 35,9 20,5 38,5
Frankreich (HErvg) . . . . . . . . 47 34 18
Iberische Halbinsel (114) . . . . . 3,5 33,3 45,6 17,6

Besonders langschidelige Gruppen (mit mehr als 50°/, Langschideln) sind
die Band- und Schnurkeramiker Siidostmitteleuropas und die neolithischen
Schweden. Bei einer genaueren Analyse ergibt sich jedoch innerhalb dieser
drei Gruppen ein groBerer rassischer Unterschied: In der Gruppe der Schnur-
keramiker iiberwiegen die extrem langschiddeligen Formen des jiingeren Pali-
olithicums (fast 50°/, Hyperdolichokrane!), die Briinnrasse, die Chancelade-
rasse (Abb. 99 zeigt fiir einige Beispiele die Abweichungskurven) und die Barma-
Granderasse (Abb. 99). Einschlige der Cromagnonrasse dagegen sind bei den
Schnurkeramikern schwach, und wenn sie vorkommen, gehéren sie vorwiegend
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zur dritten Abteilung der Cromagnonrasse, welche an sich den Langschéidel-
formen nahesteht. Bei den Bandkeramikern und den Schweden dagegen iiber-
wiegt der Einschlag der Cromagnonrasse (erhohter Prozentsatz Mesokraner!)
und die extrem langschideligen Formen sind in der Minderzahl. Die Besiedlung
der skandinavischen Halbinsel erfolgte also zunidchst vorwiegend durch die
Cromagnonrasse, die sich auch in Zentraleuropa als Tragerin der Bandkeramik
weit verbreitete. Es bestehen Anhaltspunkte dafiir, dafl diese Erstbesiedler
Skandinaviens noch nicht Indogermanen waren und dafl die Indogermani-
sierung des Nordens erst zu Ende der Steinzeit erfolgte durch Formen, welche
denjenigen des schnurkeramischen Kulturkreises &hnlich waren und dem-
entsprechend in den nordischen Metallzeiten héufiger auftreten.

.99, Die Langschédelformen unter den Neolithikern Siidosteuropas. A Chanceladerasse. B Barma-Granderasse.

Eine mehr rundkiopfige Bevolkerung, bei der die Verteilung der Langenbreiten-
indices in den einzelnen Gebieten ziemlich gleichartig war, wiesen wihrend
des Neolithicums Didnemark, die Schweiz, Frankreich und die Iberische Halb-
insel auf. Der Prozentsatz an Brachykranen ist in diesen Landern gréBer als
bei den Schweden, Band- und Schnurkeramikern. Besonders auffillig ist dies
im Vergleich mit Schweden fiir Ddnemark, wo die kurzkopfigen, mit der Cromag-
nonrasse (Abb. 100) in Zusammenhang stehenden Formen nach ihrem haupt-
sdchlichsten Fundort als Borrebytypus bezeichnet werden, denn Dénemark
muBl die Durchgangsstralle fiir die Besiedlung Schwedens gebildet haben.
Vielleicht ist dies durch eine zufillige Vermehrung von Kurzkopfen, welche
mit der Cromagnonrasse kamen, auf dédnischem Gebiet oder dadurch zu erkléren,
daB den urspriinglich langkopfigeren Gruppen, welche nach Schweden ab-
wanderten, mehr solche mit Kurzképfen nach Dinemark folgten. Den héchsten
Prozentsatz an Rundképfen weisen die Schweizer Pfahlbauten auf, den niedrig-
sten die Spanier. Zwischen den Langkopfen der iberischen und der skandi-
navischen Halbinsel, welche beide in ihren Hauptkomponenten cromagnon-
ahnlich waren, bestand bereits im Neolithicum der Unterschied, dal3 die ersteren
von ziemlich kleiner, die letzteren mit den neolithischen Dédnen ebenso wie
die paldolithische Cromagnonrasse von betrichtlicher Kérpergrole waren.
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Teilweise ausgesprochene Rundkopfe, welche in der Bronze- und Eisenzeit
und bis in die erste Halfte des christlichen Mittelalters hinein in Mittel-
europa fast vollig fehlen, waren zu Ende des Neolithicums die Glockenbecher-
leute. Doch kamen auch bei ihnen teilweise mehr langférmige Kopfe vor.
Die Glockenbecherleute tauchen ebenso unvermittelt in Mitteleuropa auf wie
sie wieder verschwinden.

Die Metallkulturen sind im Stden #dlteren Datums als im Norden. Die Bronze-
kultur ging in Agypten derjenigen von Kreta, dort der festlindisch-griechischen
Kulturentfaltung zeitlich voraus; von Italien wurden Formen und Einflisse dem
Westen iibermittelt, nach Osten kamen sie iiber Ungarn. Die Bronzezeit Nordeuropas
endlich fallt wesentlich spiter als diejenige Mitteleuropas. Die erste Eisenzeit (Hall-

statiperiode ) begann um die Mitte
des 2. vorchristlichen Jahrtausends
in Altagypten, im oéstlichen Mittel-
meerbecken dauerte sie etwa von
1100—900 v. Chr., in Italien be-
gann sie um etwa 1100. Der eigent-
lich hallstattische Kulturkreis war
ein zentraleuropaischer. Er reichte
vom Nordrand der lombardisch-
venetischen Tiefebene bis nach
Posen und in das norddeutsche
Tiefland, andererseits von der
Mitte der Balkanhalbinsel bis nach
Ostfrankreich. In diesem weiten
Gebiet kann man vier Gruppen
unterscheiden: Eine sidoéstliche
oder adriatische, eine mittlere oder
donaulidndische, eine nordéstliche
oder Elbe-Odergruppe und eine
westliche oder Rhein - Rhone-
gruppe. Die erste Gruppe gehorte
vorzugsweise illyrischen Stammen,
an. Sie reichte von der Adria bis
zum Drautal und umfafite Bosnien
und die Herzegowina, Kroatien
und Slavonien, die Kistenlinder

Abb. 100. Cromagnonformen unter den dénischen Osterreichs, Krain und die siid-

Neolithikern. lichen Teile Kirntens und der

Steiermark. Die zentrale Gruppe

umschlof} den nérdlichen Teil der Ostalpenlinder und Westungarn. Mihren und
Béhmen gehorten mit ihren siidlichen Teilen dieser Gruppe, mit ihren nérdlichen
Teilen der nordéstlichen Gruppe an. Die nordéstliche Gruppe umfaBte auBerdem
die Oberpfalz, Schlesien und Posen, damals wohl gréBtenteils schon das Wohngebiet
germanischer Stamme. Fiir keltisch kann man dagegen, wenigstens vermutungs-
weise, den Bezirk der westlichen Gruppe halten, der sich aus Siid- und West-
deutschland, der Nordschweiz und Ostfrankreich zusammensetzt. Die zweite Eisenzeit
(La Téne- Periode) war im Siidden Europas schon rein geschichtliche Zeit, in der Mittel-
zone Ubergangsstufe und nur im Norden noch rein vorgeschichtlich. Die Triger der
La Ténekultur waren Kelten. Die keltische Fiirsten- und Kriegerzeit begann im
Westen, am Rhein schon ums Jahr 500, frither als im Osten. Die Frithstufe der
La Tenezeit an vielen Orten West- und Mitteleuropas ist die Heldenzeit der ersten
grofien Ausbreitung keltischer Macht. In der Mittelstufe verloren die Kelten Ober-
italien und Kleinasien und gewannen dafiir die Alpenlinder, die bis dahin der
Hallstattkultur angehorten. In der Spitzeit erfuhr die keltische Macht fortgesetst
weitere Einbullen durch Rémer und Germanen, bis sie endlich auch in ihrer Heimat
Gallien von den Roémern niedergeworfen wurde. Mit den Ziigen der Rémer und der
Céermgnin in der Volkerwanderungszeit beginnt auch fir den Norden bereits die

eschichte.

Die groBen, zuletzt schon historischen Wanderziige der Metallzeiten haben
zu einer wesentlichen Verwirrung der schon anfinglich nicht einfach gelagerten
Rassenverhiltnisse Europas beigetragen. Vor allem scheint eine starke Ein-
sickerung (gréBere Wanderziige sind nicht bekannt) ausgesprochen langképfiger
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Schweden Dimemark

Dolicho- |Mesokrane ‘ Brachy- | Dolicho- |Mesokrane | Brachy-

krane ‘ krane krane krane
% % % % % %
Steinzeit . . . . . . . 51 40 9 30 46 24
Altere . . 61 36 ! 3 } 9

Tangore }Elsenzelt S - 50 3 82 16

Mittelalter . . . . . . 45 48 | 7 — — —
Gegenwart . . . . . . 30 57 13 12 55 33

Formen nach dem. Norden stattgefunden zu haben (Tabelle fiir Schweden nach
Forst, fur Dinemark nach NiELsEN und Haxsgn). In Schweden, noch viel
mehr aber in Dénemark nehmen in den Metallzeiten die Prozentsidtze an Lang-
schiadeln in hohem Mafle zu, so dafl um diese Zeit die Bevolkerung beider Ge-
biete vorwiegend dolichokran erscheint. Es trat eine Vermischung der Cro-
magnonrasse, welche dort urspriinglich Boden falte, mit den ausgesprochen
langschadeligen Formen der Steinzeit ein und der Schwerpunkt fiir die Lang-
schiadelrassen, welcher in der Periode der Schnurkeramiker noch im Sid-
osten Europas lag, wurde nach dem Norden verlegt. Der Norden wurde nunmehr
zur Heimat der ausgesprochenen Langschidelformen, welche dann mit den
Germanenziigen, allerdings durch beigemengte andersartige Formen weitgehend
iiberdeckt, iiber ganz Europa verstreut wurden.

Der Begriff der Germanen bedeutet rassisch keine Einheit. Ihr Aussehen
war in den verschiedenen Gebieten ein ganz verschiedenes (Tabelle). Die

Dolicho- | Meso- | Brachy-
krane krane krane Autor
%o %o %o
Schweiz: Bronzepfahlbauten. . 39 48 13 SCHLAGINHAUFEN
Alamannische Periode . . . 29 47 23 SCHWERZ
Frankreich: Merowinger . . . 44 41 15 Nach MARTIN
Deutschland :
Reihengriber von Anderten bei
Hannover (Merowingerzeit) 63 25 12 HauscuiLp
Germanische Reihengriber in,
Baden . . . . . . . .. 23 46 31 EckER
Nordwestdeutschland (9. bis
14. Jahrhundert). . . . . 34 49 15 GILDEMEISTER

Germanen etwa aus den Reihengribern von Anderten bei Hannover wiesen
mehr als doppelt so viel Langképfe und daneben weniger als die Hélfte der
Kurzkopfe auf als sich unter den Germanen Badens und bei den Alamannen
der Schweiz fanden, um nur den Lingenbreitenindex des Schidels zum Ver-
gleich zu beriicksichtigen.

Im Lauf der Geschichte scheint die Zahl der Langschidelformen auf euro-
péischen Boden immer mehr geschwunden zu sein. Besonders deutlich 148t sich
dies fiir bayerische Verhéltnisse (Tabelle nach Ra~NkEs Messungen) aufzeigen.
Der Prozentsatz an Langschideln wurde zur Zeit der Vélkerwanderung in den
Reihengrabern verdoppelt gegeniiber dem Prozentsatz an Dolichokranen, die
sich in den Grabern der rémischen Provinzialen von Regensburg fanden. Schon im
frithen Mittelalter aber ging der Prozentsatz an Langképfen immer mehr zuriick
und der Prozentsatz an Rundkopfen nahm immer mehr zu, so daB er sich bis
zur Gegenwart auf etwa 80—90°/, steigerte (freilich mit nicht unbetrichtlichen
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Dolicho- Brachy-
krane Mesolrane krane
%o *o *o
Roémerzeit (Regensburg) 2. —4. Jahrhundert 23 42 35
Vélkerwanderungszeit (Siidbayrische Reihen-
graber) . . . 42 44 14
Frithes Mittelalter (Lmdau im Bodensee) . 32 36 32
Nt St
Spites Mittelalter (Siidbayern) . . . . . . 50 50
Neuzeit (Altbayern) . e e e e 1 16 83
s (Schwaben) . 0 9 91

Schwankungen in den einzelnen Gebieten). Genau dieselbe Erscheinung eines
Riickganges der Langschidelzahlen auf die Gegenwart zu machte sich wie in
Bayern auch im Norden (Skandinavien und Danemark), in Nordwestdeutschland
(Provinz Hannover), bei den Slaven (Tabelle) und in Griechenland (S. 211/212)
bemerkbar, wohl die meisten europaischen Lénder haben, wenn auch in ver-
schieden starkem Mafe diesen Verkiirzungsprozef der Schadelform durchgemacht.

Dolicho- | Meso- | Brachy-
krane krane krane Autor
0/0 | 0//0 0/0
|
|
Altslaven des 6.—12. Jahr- ‘
hunderts n. Chr. . . . .. 39 52,5 8,5 TorLpT
Neuslaven . . . . . . . . . 1 13,5 85,5 MATIEGKA

Nur vielleicht einige mediterrane Gebiete sind von dem Vorgang verschont ge-
blieben. Worauf er beruhte, ist noch ungeklirt.

Im ganzen waren die Germanen der Reihengriberzeit durchschnittlich wohl
etwa 5 Einheiten langkopfiger als die heutigen Deutschen. Ebenso langkoptig
waren die alten Slaven. Ausgesprochen kurzkiopfige Stimme wie heutzutage
im groften Teil Mitteleuropas waren damals nicht nachweisbar, auch die
Keltoromanen und die alten Preuflen-Litauer waren hochstens um 2—3 Einheiten
weniger langkopfig als die Germanen. Die Vorstellung, daB die Germanen viel
blonder und helldugiger gewesen seien als etwa die heutigen Deutschen, laBt
sich nicht beweisen, nur fiir die siiddeutschen Stimme ist sie wahrscheinlich.

KorpergroBe n 3 n ? Autor

Neolithiker in Frankreich u. Belgien | 127 = 162,5 53 | 151,4 | PEARSON u. RAHON
Round barrows der Jahre 0 bis 100

n. Chr. in England . . . . 27 171,1 2| 160,2 | PEARSON u.WARREN
Sudbayrische Reihengriber . . .| 103 | 168,3 38 | 155,4 | LEHMANN-NITSCHE
Alamannen der Schweiz. . . . .| 750 | 168,5 | 455 | 157,5 | SCHWERz
Mittelalterliche Franzosen

(St. Marcel) . . oo . .| 2941 165,7 | 101 | 155,56 | RAHON
Vorhistorische Guanchen .. . .| 87 166,7 90 | 154,6 | PEARSON u. RaHoN

Die Germanen hatten auch keinen hsheren Wuchs als die Deutschen, die alten
Slaven waren ebenso groB wie die Germanen, die Keltoromanen wohl etwas
kleiner. Die KorpergroBlenmittel schwanken in den verschiedenen Zeiten und
Gebieten ziemlich (Tabelle). Wie der Schidel war wohl auch die Gesichtsform
zur damaligen Zeit etwas schméler als gegenwiértig. Sichere regelmiBige Unter-
schiede zwischen der germanischen, keltoromanischen und slavischen Welt zur
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und nach der Reihengriberzeit lassen sich jedoch mnicht feststellen (KrRusE),
vielfach ist dazu auch das (sehr wohl vorhandene) Material noch nicht kritisch
genug bearbeitet.

2. Gegenwart. Fiir die gegenwirtigen Verhiltnisse Europas (vgl. dazu
Abb. 114) kann man (ein von DENIKER 1899 erstmals gegebenes Schema aus-
bauend) folgende schematische Einteilung treffen:

1. Nordische Gruppe: a) Nordische Rasse,
b) Cromagnonrasse,
¢) Subnordische (ostbaltische) Rasse;
2. Kurzkopfgruppe: a) Dinarische Rasse,
b) Alpine Rasse,
c¢) Ost- (prislavische) Rasse;
3. Mediterrane Gruppe: a) Atlantomediterrane Rasse,
b) Iberoinsulire Rasse;
4. Ostliche Langkopfformen: a) Kurganrasse,
b) Rjasantypus.

Es ist dies jedoch lediglich ein Schema, das vielfach gewaltsam Ordnung
schafft, wo in der Natur keinerlei Ordnung herrscht. Vor allem ist zu beriick-
sichtigen, daf die angefiihrten Typen, soweit sie sich iiberhaupt in den ver-
schiedenen Gebieten als solche isoliert haben, iiberall durch flieBende Ubergénge
miteinander verbunden sind. Sie stellen nur besonders sinnfillige Extreme
dar, zwischen denen als Rassen durchaus gleichwertige, nur vielfach unschein-
barere Ubergangsformen vermitteln.

Die Formen der nordischen Gruppe haben heute ihr Hauptverbreitungs-
gebiet auf England, in den Lindern der skandinavischen Halbinsel (Tabelle
S.192/193) und in den Kiistenlindern der Nord- und Ostsee vom Baltikum
(Tabelle S. 196) bis nach Holland. Stérkere Einschlige reichen auch nach Siiden.

Die KorpergroBe der Briten betrigt um die Jahrhundertwende bei 170 cm,
fur Englinder wird sie mit 170,8 cm, fur Schotten mit 171,0 em, fur Irlinder mit
169,7 cm angegeben (TOPINARD). Gegenwirtig iibertreffen die Schotten die Skandi-

navier noch an KérpergroBe. Die Kopfform schwankt in den einzelnen Gebieten,
bleibt aber durchschnittlich im Bereich der Mesocephalie (Tabelle).

Ldngenbreitenindex in Grofbritannien nmach BEDDOE.

Kerry . . . .. . .78 Cornwall . 77,9
Munster. . . . . . . 77,3 Devon . . . 78,2
Ubriges Irland. . . . 76,0 Ostengland . 78,6
Ganz Irland . . . . 77,3 Nordengland . 77,8
Sudwales . . . . . . 78,0—-79,1 Hochlinder . . 76,3

Die Gesichtsform ist mittellang, mittelbreit und langformig (Index bei 89,6).
Die Augenfarbe ist zu etwa 619, hell, zu 399/, mehr oder weniger braun. Fir die
Haarfarbe werden etwa 23°/, Blonde, 45°, Hellbraune, 25%, Dunkelbraune, 49/,
Schwarze und 3,6%/, Rote angegeben. Die Komplexion ist also auffillig durch ihre
Verbindung von vielen hellen Augen mit ausnehmend vielen dunklen Haaren. Das
heutige Erscheinungsbild der Briten ist historisch zu verstehen, wenn man bedenkt,
daf ihre Einwanderung auf die britischen Inseln von der jitischen Halbinsel aus
zu einer Zeit erfolgte, in der die jutische Halbinsel von vorwiegend langschéideligen
Formen besetzt war (Ende der Eisenzeit). Durch die Abwanderung der Angel-
sachsen aus Schleswig-Holstein wurden die Langschéidelformen, welche dort urspriing-
lich ansissig waren, nach England gebracht, so dall England heute ein Zentrum
nordischer Formen darstellt, wihrend sich in Schleswig-Holstein andere Typen
ausbreiteten. Spidter kamen noch die Normannen dazu. Gelegentlich sind auch
mediterrane und alpine Einschlige besonders fiir den Westen behauptet worden,
da die Haarfarbe von Ost nach West dunkler wird. Doch werden solche Angaben,
mit starken Griinden bestritten.

Die Bevéolkerung Islands (Tabelle S. 192) schliet sich rassisch an diejenige der
skandinavischen Halbinsel und Englands an.
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Isldander Norweger Schweden Runischweden
(Hax~nessoN | (ScHrREINER | (LUNDBORG u. (HILDEN 1926)
Nordische 1925) u. BrRy~ 1929)| LinpERS 1926)
Gruppen Rekruten Rekruten Erwachsene
Erwachsene 1920 1922—24 3 [ I
M4+m | v M+m | v] M+m v M4 m v‘ M:tm‘
Koérpergrofie . . . . [173,6-170,9(3,30|1172,4+0,05|3,41]172,24-0,03) 3,44 |174,14-0,71 3,60(159,7-1-0,67|3
RelativeStammlinge 52,8 — 1 53,24-0,01/2,59 53,4 — — | — —
Kopflainge . . . . . 197,3+0,14.3,08}192,6--0,06/3,39{193,8 0,03 3,20 {195,74-0,61 2,75{185,5:1:0,63 2
Kopfbreite. . . . . 154,14-0,12|3,38|152,14-0,05/3,75]150,4 0,02 3,39 l56,lj:0,60\3,42~150,1:1:0,61 3
Lingenbreitenindex. | 78,14-0,06|3,69] 79,04-0,034,36] 77,7-0,01| 4,04 79,8;}:0,30}3,33 81,110,333
Léangenhohenindex .| 63,9+0,074,50 65,84-0,03|5,08 — — 63,5;}:0,44\6,03 62,110,435
Breitenhohenindex . 81,8 — | 83,44-0,04/4,98 — — 79,6i0,55\6,05 76,740,616
Morph. Gesichtshohe 130,1 |5,21]122,24-0,06|5,33]126,64-0,03| 5,46 {123,1+0,664,81|111,740,85|6
Jochbogenbreite . . [140,6+0,14(4,27|137,3+0,054,02]136,04-0,02| 3,56 143,3;}:0,52\3,22 133,94-0,52(3
Morph.Gesichtsindex | 92,74-0,13|5,93| 89,14-0,055,88] 93,11-0,03| 6,02 | 86,04-0,47/4,49| 83,540,616
Jugomandibul..-Index — — | 77,34-0,03(4,70|(76,0-4-0,04)|(4,36) — — —
Sag.Nasofacialindex. 45,2 — — — — — 456 | — 45,8
Nasenindex 60,2 — - — — — | 66,14-0,65 — | 66,34-0,64;
—_ SR S } —
Nasen. IG{onvex .. 2,9 — — — 174 — | — —
rofil erade: \
po / wellenférm. 63,4 — — — 55,1 - — Lo —
° | Konkav. . 33,7 | — — —| 215 — - |- —
Augen- ( Blau . . . 73,7 — 63,7 —1 (86,9) — 67,1
farbe { Meliert . . 21,9 — 29,3 — (8,1) — 30,3
% Braun 44 — 7,0 — (5,0) — 2,6
Haar- (Blond 52,9 — 82,0 — 9,5 — 79,0
farbe | Braunschwarz 44,1 — 16,5 — 2,2 — 21,0
9, (Rot 2,8 - 14 — 3,3 — ?

In Schweden (Tabelle) sitzt die groBtgewachsene Bevilkerung im mittleren Landes-
teil und in Stockholm. Nach Studwesten zu, noch stirker aber nach Nordosten, wird
die KorpergroBe geringer. Auch der Lingenbreitenindex des Kopfes ist in Mittel-,
dazu in Sidostschweden am niedrigsten; in einzelnen Kiistengebieten, besonders
aber gegen Nordosten nimmt er héhere Werte an. Der morphologische Gesichts-
index, dessen Bestimmung in den verschiedenen nordischen Léindern mnicht nach
ganz einheitlicher Technik erfolgte, hat sein Maximum in Westschweden (93,7),
am niedrigsten ist er in Siidschweden (92,7). Die Haarfarbe zeigt den grofiten
Prozentsatz braunschwarzer Farben in Nordschweden, wo auch die braunen Augen
mit 7,49, am hiufigsten sind. In Westschweden finden sich nur 4°/, brauner Augen.
Auffillig ist, daB in Stockholm bei erheblicher KérpergroBe und betrichtlicher
Langschideligkeit die Komplexion ungemein dunkel ist. Die Rassenverhiltnisse
Schwedens erkliren sich durch die Annahme von Einschligen der Cromagnonrasse,
welche durch die spitere nordische Rasse weitgehend verdringt wurde, der ost-
baltischen, mehr rundképfigen Formen und im Norden durch das Hinzukommen
von lappischer Bevilkerung (LUNDBORG und LINDERS).

Auch in Norwegen (Tabelle) sitzt die groBtgewachsene Bevolkerung im mittleren
Landesteil, auBerdem im Siidwesten, wihrend nach Norden zu die Kérpergrofie teil-
weise erheblich abnimmt. Der Lingenbreitenindex zeigt die niedrigsten Werte im Stden
an der Grenze gegen Schweden; in den norwegischen Kiistenlindern und besonders
im hohen Norden Norwegens nimmt die Zahl der kurzképfigen Formen erheblich
zu. In etwa demselben Gebiet, welches die lingste Kopfform aufweist, ist auch die
Gesichtsform am lingsten. In Nordnorwegen sind die Gesichter breiter, am
breitesten jedoch sind sie in den siidwestlichen Kiistengebieten. Dunkle Haare
und dunkle Augen finden sich am seltensten in Mittelnorwegen, haufiger sind sie in
den siidwestlichen Kiistenlindern, am haufigsten im Norden Norwegens. Die
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Bornholm Farorddanen Fano
(RiBBING 1926) (JORGENSEN 1902) (R1BBING 1926)
Erwachsene Erwachsene Erwachsene
) \ ? 3 | 9 ) iT ?
Mim | v Mim | v M| M Migm | v | Mdgm | v
9,564-0,23 | 3,53 | 159,54-043 | 3,74 1694 160,2 167,14-0,55 | 3,61 | 158,44-0,61 | 3,40
52,1 — | 835 — - — 52,5 — 6 —
3,6+0,2 3,08 t 185,44-0,4 2,91 1949 186,3 190,14-0,5 3,19 | 183,84-0,7 3,29
4,7+0,2 3,63 ‘ 149,24-0,3 3,21 155,6 150,3 156,34-0,5 3,57 | 150,1+0,5 3,25
0,04+0,12 | 3,85 | 80,640,22 | 3,88 79,7 80,5 82,24-0,27 | 3,71 81,94+0,32 | 3,54
—_— — | — J— J— - — —_ J— —_
13,0-+-0,3 5,39 | 112,74-0,45 | 5,59 121,3 112,77 119,74-0,6 547 | 109,2--0,7 5,54
1,140,2 4,08 | 133,04-0,4 3,92 146,0 136,2 140,54-0,5 4,07 | 132,14+-0,5 3,71
87,2 -~ 84,7 — 83,1 83,4 85,1 — 82,7 -
= — — — 785 | 76,5 — - — —
— — - - 46,1 | 455 — — - —
— — — - 67,6 | 652 — — - —
— - - — | 202 | 122 - — ~ —
- — - — 756 | 759 — - — —
- — — — 5,3 11,9 — - — —
|
| |
- - — - 634 | 56,0 — | - \ —
— - - - 363 | 437 - — | — | —
— — — — 0,3 0,3 — - — | —
Lappen Kwinen Nordlinder
Nordnorwegen P (Finnen)
n = 255 105 2754
Kérpergrofie 162,4 167,3 172,0
Lingenbreitenindex des Kopfes 85,0 82,3 ‘ 80,2 )
Léangenhéhenindex . 66,8 66,5 66,7
Breitenhéhenindex 78,7 808 | 833
Frontoparietalindex . 66,9 68,3 68,8
Gesichtsindex 81,9 85,0 ! 87,7
Jugofrontalindex 75,5 76,2 76,0
Jugomandibularindex 77,5 78,1 | 77,1
Kramofa,clahndex . 89,4 89,9 90,8
Nasenindex 65,5 63,7 “ 61,0
Augen- (Braun (MARTIN Nr. 1— 6) 30,7 14,6 9,2
farbe {Meliert (7—12). . . . 50,0 41,7 32,2
o/, |Blau (13—18) . 19,3 43,7 | 58,6
Schwarzbraun . | 74,4 5,5 | 41,0
Haarfarbe { Blond . 25.2 495 | 57,9
o | Rot 0,4 0 | 1,1

Saller, Anthropologie.
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Rassenverhiltnisse Norwegens werden durch dieselben Einschlige erklirt wie
diejenigen Schwedens. Doch werden speziell zur Deutung der auffilligen Befunde
in manchen Kistengebieten (dunkle Haare und Rund%iépfe) auch alpine Ein-
mischungen angenommen (BRYN und SCHREINER).

Besonders interessant liegen die Verhiltnisse far Nordnorwegen, wo drei ver-
schiedene Volksstdmme aufeinander trafen: Nordldnder (Abb.101A), Kwénen (Finnen)

C

Abb. 101. Nordnorweger. A Nordisch. B Kwiinisch. C Lappisch. (Nach A. SCHREINER.)

(Abb. 101 B) und Lappen (Abb. 101C) (Tabelle S. 193 nach A. SCHREINER). Korper-
grofBe, Kopfform, Gesichtsform und Farbmerkmale geben eine kontinuierliche Reihe
von den Nordlindern tiber die Kwinen zu den Lappen. Die Nordlinder sind die
groBten, haben die schmilsten Képfe und die schmélsten Gesichter zugleich in Ver-
bindung mit den helisten Haaren und Augen. Die Lapplinder stehen mit kleinem
Wuchs, runder Kopf- und Gesichtsform und dunkler Komplexion dem als das
andere Extrem gegeniiber, die Kwinen nehmen zwischen den beiden Extremen die
Mitte ein und leiten iber.
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Die Bevélkerung Finnlands ist recht wenig einheitlich. Zwischen der schwedisch
und der finnisch sprechenden Bevélkerung besteht ein dhnlicher Unterschied wie
zwischen den Nordlindern und den Kwinen Nordnorwegens (Tabelle nach Unter-
suchungen an Wehrpflichtigen von WESTERLUND [1885—1892]). Nach den letzten
Messungen (1922) betrigt die Korpergrofle bei dem finnisch sprechenden ménnlichen

Korper- | Léngenbreiten-
groBle |index des Kopfes

Finnen mit schwedischer Muttersprache ... . .|168—170 79,6
Bewohner Westfinnlands mit finnischer Muttersprache

(eigentliches Finnland und Satakunta) . . . . 169 79,9
Tavasten (die meisten Bewohner Finnlands) . . . . 168 80,5
Karelier . . . . . . . ¢ ¢« o ¢« o« o . . e e 165 82,0

Volkselement im Alter von 25—44 Jahren 170,9 cm bei dem schiwedisch sprechenden
173,0 ecm. Urspringlich sind die Finnen aus zwei verschiedenen Elementen entstanden
(Bunak), einem dunklen, mesocephalen uralischen (vielleicht protomongoloiden)
Stamm und einem hellen, brachycephalen baltischen Element, dem auch die Slaven,
Letten, Litauer u. a. Einschlidge verdanken. Dazu mégen speziell im heutigen Gebiet

. Mordwinen Russen
Finnen '{(Sf eli)er%;ss(?n (Gem. Pensa, (Gem. Pensa,
Erwachsene Méinner - Mari) Kr.Gorodisische) Kr.Gorodisische)

n = 450 350 450

KorpergroBe e e e e e 163,7 166,4 165,4

Relative Stammlinge . . . . . . 53,0 52,8 53,0
Kopflinge . . . . . . . . . .. 187 187 187
Kopfbreite . . . . . . . . . .. 150 152 152
Ohrhohe des Kopfes. . . . . . . 130 134 132

Léangenbreitenindex . . . . . . . 80,1 81,4 81,6

Lingenhohenindex . . . . . . . 69,8 71,6 70,8

Breitenhohenindex . . . . . . . 86,7 88,2 86,8
Morphologische Gesichtshohe . . 123 124 123
Jochbogenbreite. . . . . . . . . 140 141 138

Morphologischer Gesichtsindex . . 87,9 87,9 89,5

Nasenindex . . e e 71,4 65,4 64,3
0/0 0/0 0/ 1]

Dunkler Farbentypus . . . . . . 69,0 50,3 36,2

Schwacher Bartwuchs . . . . . . 76,7 63,8 34,3

Mongolenfalte . . . . . . . . . 45,5 34,0 21,5

Konkave Nase . . . . . . . . . 38,9 18,2 12,0

Finnlands noch nordische, lappische und andere Einschlige gekommen sein. Durch
den verschiedenen Mischungsgrad ihrer rassischen Hauptelemente erkliren sich die
anthropologischen Unterschiede im Typus der verschiedenen finnisch sprechenden
Volkerschaften (Tabelle nach BUNAK).

Die Letten und Liven (Tabelle S. 196) sind teilweise noch héher gewachsen als
andere nordische Gruppen. Dabei ist jedoch Kopf und Gesicht mehr rund als
das der skandinavischen Lénder. Die Farben sind kaum dunkler, die Nasenform

ist vorwiegend gerade. Das Baltikum wird als Hauptsitz der ostbaltischen Rasse
betrachtet.

In Ddnemark ist nach Messungen an Soldaten bei AusschluB der Untauglichen
die KorpergroBe (1907) wohl etwas geringer als in anderen nordischen Lindern
(Tabelle S. 196). Nach Westen zu und an der Kiiste der Nordsee finden sich héher-
gewachsene Gruppen, im Osten ist die Bevolkerung der Insel Bornholm (Tabelle
S. 193) relativ groBgewachsen. Die Kopfform stimmt etwa mit derjenigen der ost-
baltischen Linder iiberein, sie ist runder als diejenige der skandinavischen Halb-
insel und Englands. Auch die Gesichtsform ist bei den Dinen offenbar breiter als

13*
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Liven Letten
(VILDE 1924) (BACKMANN
- 3 o 1924)
M+ m v M-+m ‘J v M
Kérpergrofle . . . . . . 174,2 + 0,58 | 3,34 | 161,2 4+ 0,60 | 3,73 171,3
Relative Schulterbreite . . 21,8 — 21,5 — —
Kopflinge .. 193,3 4+ 0,61 | 3,13 | 181,7 4+ 0,59 3,29 193
Relative Kopflinge 11,1 — 11,3 — —
Kopfbreite . . . . 155,1 4+ 0,53 | 3,43 | 148,7 - 0,60 | 4,03 157
Léingenbreitenindex . . . .| 80,24 0,33 | 4,12 | 81,9 0,39 4,85 81,3
Morphologische Gesichtshohe | 122,5 -~ 0,60 | 4,94 | 112,6 -+ 0,64 | 5,70 122
Jochbogenbreite . . . . .| 145,84 0,46 | 3,15 | 134,9 -+ 0,47 | 3,38 137
Morpholog. Gesichtsinde 84,14 0,41 | 4,88 | 83,54 0,51 6,20 89,1
Kephalofacialindex 94,0 — 90,7 — 87,3
Konvex ... 8 — 2 — —
Na;z?ﬁ' { Gerade-wellenform. 87 — 87 — —
p Konkav 5 - 11 — —
Braun . 8 — 11 — —
Afgggg' l Meliert . 15 | 13 — —
l Graublau 77 — ! 76 — —
Blond - 65 — 79 - —
gfﬁgé' {Braunschwa,rz . 33 — 20 — —
Rot 2 - 1 — —

bei den Nordlindern. Blonde Haare und helle Augen sind zu etwa 60°, vertreten.
Im ganzen scheinen die heutigen Dinen mehr Ubereinstimmung mit den ost-
baltischen als mit den nordischen Stimmen zu zeigen, wenn auch freilich nordische
und Cromagnonbeimischungen vorkommen. Seit den Metallzeiten hat sich damit eine
erhebliche Verschiebung der Rassenverhéltnisse auf der jitischen Halbinsel vollzogen.

Déinemark 3 ?
Kérpergrofle 169,5 159,2
Kopflinge 193,6 184,1
Kopfbreite 156,0 149,9
Index 80,7 { 81,5

In Holland betrigt die mittlere Korpergrofie (1921) 170,8 cm, sie ist am be-
trachtlichsten bei den hollindischen (West-)Friesen, am geringsten in Nordbrabant
(Tabelle fiir 19jahrige Rekruten im Jahr 1907 nach Bork). Der Lingenbreitenindex

KorpergroBe °/, bis 150 | bis 155 bis 160 bis 170 ‘l bis 180 | dariiber cm
[ !
Ganz Holland 0,7 1,5 | 66 488 = 37,8 4,0
Westfriesland . . . 0,8 1,4 4,9 43,4 | 43,8 5,8
Brabant . . P 1,0 2,6 10,0 56,6 ‘ 28,0 ‘ 1,8

des Kopfes bewegt sich zwischen 79 und 82, ist also im Mittel d&hnlich demjenigen
der Dinen und héher als in den Lindern des Nordens. Auch Haar- und Augen-
farben und die Gesichtsform sind wohl dhnlich denjenigen der Dinen. Im allgemeinen
wird Holland von Formen besiedelt sein, die der ostbaltischen Rasse am nichsten
stehen, daneben von Einschligen der Cromagnonrasse und der nordischen Rasse,

in Brabant wohl auch von stérkeren alpinen Beimischungen.

Die nordische Rasse (vgl. Abb. 101 A u. 102 A) ist nach den Untersuchungen
der nordeuropéischen Linder zu kennzeichnen als hochgewachsen, mittellang- bis
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langschéddelig, schmalgesichtig mit schmaler Nase von geradem bis welligem
oder schwach konvexem Nasenprofil, mit hellen Haaren, hellen Augen und
heller Haut. Ihr Hauptverbreitungsgebiet diirfte heute England sein. Auch in
Skandinavien sind wohl noch wesentliche Reste dieser Form anzutreffen,

A B

Abb. 102. A Nordischer Typus. (Nach BrRyY~N.) B Cromagnontypus. (Nach RIPLEY.)
Beide Formen Norweger.

neben betrichtlichen Einschligen allerdings der Cromagnon- und der ost-
baltischen Rasse. Vielleicht sind zwei Schlige zu unterscheiden (SCHEIDT),
ein binnenskandinavischer, hellhaariger, mehr rundképfiger und etwas kleinerer
Schlag in Schweden, Zentral- und Ostnorwegen, und ein dunkelhaariger, lang-
schideliger, grofigewachsener Schlag vorwiegend in Mittel- und Nordnorwegen,
auf Island und auf den britischen

Inseln. Die Cromagnonrasse (Ab-

bildung 102 B) ist ebenfalls hoch-

gewachsen, dabei stdmmig, wie

schon im Paldolithicum mittel-

lang- und mehr rundschidelig,

mit ziemlich breitem Gesicht,

ziemlich. langer Nase, tiefer

Nasenwurzel und hellen Augen,

in den meisten Gebieten wohl auch

hellen Haaren. Doch kommen in

einzelnen Gegenden (vielleicht

England, in Norwegen und wahr-

scheinlich auch auf der jiitischen

Halbinsel) auch mehr dunkle

Haare vor. Es scheint als ob

diese Rasse, welche urspriinglich Abb. 103. Ostbaltischer Typus. Schwede.

in der Steinzeit zuerst den Norden (Nach LUNDBORG und LINDERS.)
besiedelte und dann von den

ausgesprochenen nordischen, aus dem Siidosten Europas stammenden Lang-
schidelformen verdriangt worden war, heute auf der skandinavischen Halb-
insel wieder mehr in den Vordergrund tritt. Auch in Holland, auf der jiitischen
Halbinsel und vielleicht auch im Baltikum stellt sie wohl wesentliche Einschlige.
Ebenso wie Cromagnonrasse und nordische Rasse heute nur noch durch einen
kiinstlichen Strich voneinander zu scheiden sind, so grenzt sich auch die ost-
baltische Rasse von diesen beiden Gruppen nicht scharf ab (Abb. 103). Sie
ist etwa ebenso groll wie die beschriebenen beiden anderen Rassen der nordischen
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Gruppe. In einzelnen Gebieten allerdings zeigt sie wohl einen kleineren Wuchs
(jiitische Halbinsel, bei den Finnen). Ihre Kopfform ist etwas runder als die
der Nordlinder, maBig kurzkopfig, mit ziemlich breitem, knochigem Gesicht,
vorwiegend gerader, manchmal auch mehr stumpfer Nase, mit flacher Nasen-
wurzel, hellem Haar und grauen oder weillblauen Augen. Die ostbaltische
Rasse hat ihr Hauptverbreitungsgebiet im Baltikum und trigt daher ihren
Namen, Einschlige von ihr reichen jedoch weit nach Westen. Mdglicherweise
handelt es sich bei der ostbaltischen Rasse um eine mehr kurzképfige Abwandlung
der Cromagnonrasse und die Kurzkopfformen, welche im Neolithicum als
Borrebytypus auf dédnischem Boden in stetigem Zusammenhang mit der Cro-
magnonrasse auftreten, sind vielleicht als erste Ausprigung der ostbaltischen
Rasse anzusprechen. Im hohen Norden, bei den Finnen und Lappen werden
die Rassenverhéltnisse dadurch komplizierter, dafl hier vielleicht Einschlage
protomongoloider Formen (am stérksten bei den Lappen) hereinspielen. Doch
148t sich offenbar durch Zwischenschaltung der Finnen auch von den Nord-
lindern zu den Lappen eine kontinuierliche Reihe aufstellen und Finnen sowohl
wie Lappen haben in den verschiedenen Gebieten ein ganz verschiedenes Aus-
sehen.

Eine eigentiimliche, allen Nordlindern (aber nicht nur diesen) gemeinsame
Erscheinung ist eine Steigerung der Korpergrofe in den letzten Jahrzehnten (Tabelle),
so da3 Vergleiche in diesem Ma@ fiir die verschiedenen nicht gleichzeitig untersuchten
nordischen Gebiete erschwert werden und nur unter Beisetzung der jeweiligen
Jahrzahlen vorzunehmen sind. Man erklirt dieses GréBerwerden als durch duBere
Einfliisse bedingt folgendermaBen (Bork): Jede Rasse hat eine erblich bedingte

Holland ‘ Norwegen Schweden
Jahrgang 1880 . . . . . . . . . 165,2 168,8 —
» 1890 . . . . . . . .. 166,4 169,3 169,2
’ 1904 . . . . . . ... 168,6 170,8 170,8
’ 1922 . . . . ... 170,8 171,8 171,9

Durchschnittslinge. Giinstige fuBlere Bedingungen sind notwendig fir das Er-
reichen dieser Linge, aber diese Umstinde sind niemals imstande, das erbliche Durch-
schnittsmaf zu heben, sie kénnen nur dazu fithren, dafl die Rassentriger, welche
unter solchen ginstigen Umstinden leben, ihr OptimummaB erreichen. So wire
durch die Verbesserung der Lebenshedingungen in den Kulturlindern der Gegenwart
(auch Japan wire hierher zu rechnen) die KorpergréBe in den verschiedenen Gebieten
ihrem OptimalmaB nahe gekommen. Vielleicht erkliren sich auf dhnliche Weise
auch manche Abweichungen, welche Stidter (z. B. Stockholm) von der Land-
bevilkerung aufweisen und die Domestikationsform des Menschen, welche teil-
weise die Stddte bevilkert, ist nichts anderes als die besondere Ausprigung desselben
Rassentypus wie er auch dem Land zukommt, nur hervorgerufen durch eine Lebens-
weise, die vollig verschieden ist von derjenigen des Landbewohners.

Das Verbreitungsgebiet der Kurzkopfgruppe legt sich wie ein Giirtel {iber
Mitteleuropa zwischen die Gebiete der nordischen und der mediterranen Rassen.
Es erstreckt sich in der Hauptsache von Frankreich iiber Deutschland und
Polen hinweg bis nach dem Balkan und weit nach RuBland hinein. Seine Uber-
géinge in die Gruppen des Nordens und Siidens sind jedoch flieBend, auch finden
sich Gruppen mehr nordischer und mediterraner Zugehérigkeit verschiedentlich
eingestreut.

Fir Frankreich wird die KorpergroBe der 21jihrigen Rekrutenjahrginge 1830
bis 1865 auf 165,5 cm, fiir 1861 — 1862 auf 165,4 cm angegeben. Der durchschnitt-
liche Léngenbreitenindex betrigt 83,6 (COLLIGNON), seine Schwankungen in den
einzelnen Gebieten sind jedoch betrdchtlich (Tabelle S. 199 fiir die niedrigsten und
hochsten Durchschnittswerte der einzelnen Départements), am medngsten ist er in
Corsica und den 6stlichen Pyrenien, wohl als Ausdruck mediterraner Einschlige, am
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hiochsten in den Départements Jura und Lozeére. Die Haarfarbe ist im Norden
Frankreichs am hellsten, sie vertieft sich nach Siiden fortschreitend und ist am
dunkelsten in den ostlichen Pyrenden, auf Corsica und im Département Var.

. Langenbreiten-

Frankreich index
Corsica . e e e e 76,9
Ostliche Pyrenden . . . . . . . . . . . . 78,2
Dordogne . . . . . . . . . . ... .. 79,2
Haute Vienne . . . . . . . . . . . .. 79,7
Charente . . . . . . . . . . . . . . .. 80,9
Pas de Calais . . . . . . . . . . . . .. 80,4
Aisne . . . . .. Lo 80,9
Frankreich (Gesamt) . . . . . . . . . . 83,6
Sadéne et Loire . . . . . . . . . . . .. 87,1
Savoyen . . . . . . . . . . . ... 87,4
Haute Loire . . . . . . . . . . . . .. 87,5
Lozére . . . . . . . . . . . . ... .. 87,9
Jura . . . . . L. o000 88,2

Rothaarige scheinen im Norden héiufiger zu sein als im Stiden (Tabelle). Auch die
Augenfarbe vertieft sich von Norden nach Siiden fortschreitend wie die Haarfarbe,
der Prozentsatz braunschwarzer Augen ist in Siidfrankreich mindestens fiinfmal
$0 grofl wie in den nordeuropiischen Lindern (ungefihr 36°/,).

Haarfarbe in den Départements Dunkel ] Mittel Blond Rot
Manche, Seine inférieure und Calvados 31,4 43,1 22,8 2,6
Ostpyrenden, Corse und Var . . . . 61,9 31,1 6,5 0,6

Belgien leitet in seiner Merkmalsverbindung im allgemeinen zwischen Nord-
frankreich und Holland iber. Der Lingenbreitenindex des Kopfes nimmt von Norden
nach Siiden im Durchschnitt zu (Houzg), im nérdlichen Flachland betrigt er 78,9
bis 80,5, im Hinterland 80,7—82,3, in Luxemburg 83,4.

In Deutschland betrug die durchschnittliche KorpergroBe des Rekrutenjahr-
ganges 1906 (EVERT) 167,7 cm, war also etwa geringer als diejenige der nordischen
Populationen desselben Jahrganges. Teilte man die Gemeinden nach ihrer GroBe
ein, so ergab sich, daB in den groBeren Stiadten die KérpergroBe eine betrichtlichere
war als in den kleinen Gemeinden (Tabelle). — Im selben Sinn ging der Unterschied
zwischen Einjdhrigen (171,6 cm) und den iibrigen Mannschaften (167,5 cm, Unteroffi-
ziere 168,6 cm), wobei neben sozialen Einfliissen zum Teil allerdings das héhere Alter

Koérpergrofe
(cm)
Gemeinden bis 2000 . . . . . . . . . . . 1677
» s 5000 . . . . .. .. ... 167,6
’ » 20000 . . . . . . . . ... 167,6
. 5, 100000 . . . . . . . . . . . 1681
' mehr Einwohner . . . . 168,2

der Einjahrigen mitspielen mag. Nach ihrer geographischen Verteilung (Abb. 104 A)
unterliegt die KorpergroBe in Deutschland ziemlich betrichtlichen Schwankungen
(Tabelle 8. 201). Die groBtgewachsenen Gebiete sind das ehemalige GroBherzogtum
Oldenburg und die Provinz Schleswig-Holstein; sie leiten zu den Befunden, wie
sie bei nordischen Populationen erhoben wurden, iiber. Am kleinsten gewachsen
zeigt sich die Bevélkerung in Sachsen und Bayern. Doch finden sich auch in den
einzelnen Lindern wieder Schwankungen, so beispielsweise in Bayern, wo die nérd-
lichen und die siidlichen (Alpen-)Gebiete einen betrichtlicheren Koérperwuchs auf-
weisen als das Mittelland (RaNkKE). Nach dem Lingenbreitenindex des Kopfes
finden sich in ganz Deutschland etwa 4,3°/, Langképfe, 33,8%/, Mittellangképfe,
46,6°/, Kurzkoépte und 15,3%/, Uberkurzkipfe (KrRUsE). Auch in diesem Merkmal
verhalten sich jedoch die verschiedenen Gebiete Deutschlands ziemlich verschieden
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(Abb. 104 B). Am niedrigsten ist der Index wohl im Norden, besonders anscheinend
bei den deutschen Friesen, und im Nordwesten (Westfalen), am héchsten im Osten
und Sudosten, speziell schlesischen und bayerischen Gebieten (Tabelle S. 203, 204
und 205 nach Untersuchungen an alteingesessener deutscher La,ndbevolkerung)
In keinem deutschen Gebiet wird jedoch die Héhe des Index erreicht wie in
manchen franzosischen Gebieten. Die Gesichtsform scheint auf deutschen Gebiet
geringeren Schwankungen zu unterliegen (Abb. 104 C), sie ist tberall ziemlich

Korpergrofle der deutschen Rekruten aus dem Jahre 1906 (EVERT).

cm
GroBherzogtum Oldenburg . . . . . . . . . . . 169,78
Provinz Schleswig-Holstein . . oo . ... 169,67
GrofSherzogtum Mecklenburg Strelitz . . . . . . . 169,67
Hansastadt Bremen . . ... .. 169,50
Liibeck . . . ... ... 169,43
GroBherzogtum Mecklenburg Schwerin . . . . . . 169,31
Provinz Westfalen . . . . . . . . . . . . . . . 168,99
5 Hannover . . . . . . . . . . . . . . . 168,95
Hansastadt Hamburg . . . . . . . . . . . . . . 16893
Provinz Pommern . . . . . . . . . . . . . . . 16875
Firstentum Waldeek . . . . . . . . . . . . . . 168,65
Herzogtum Braunschweig . . . . . . . . . . . . 168,40
Provinz Rheinland . . . . . . . . . . . . . . . 168,33
Hohenzollern . .. . . . . . . . 168,26
Firstentum Schaumburg Llppe ... .. . 168,23
Schwarzburg- Rudolstadt . . . . . . . 168,21
Provinz Ostpreuflen . . . ... ... 168,21
» WestpreuBen . . . . . . . . . . . . . . 168,19
Stadtkreis Berlin . . . . . . . . . . . . . ... 168,18
Farstentum Lippe . . . . . . . . . . . . . . . 168,07
Provinz Hessen-Nassau . . . . .. . . . . . . 168,05
Fiirstentum Schwarzburg- Sondershausen .. . . . 167,85
GroBherzogtum Sachsen-Weimar . . . . . . . . . 167,83
Reichsland Elsa-Lothringen . . . . . . . . . . 167,78
Provinz Brandenburg . . . . . . . . . . . . . . 167,62
Herzogtum Hessen . . . . . . . . . . . . . . . 167,60
Provinz Posen . e e e ... .. . 167,43
Herzogtum Sachsen- Memmgen e oo oo o 167,40
GroBherzogtum Baden . . C oo . ... . 167,40
Herzogtum Sachsen- Coburg Gotha . . . . . . . . 167,31
’ Anhalt . . . oo oo 187,27
Konigreich Wurttemberg . . . . . . . . . . . . 167,26
Provinz Sachsen . . e e e o ... 167,24
Fiirstentum Reul ] Lo o . 167,19
Pfalz . . . O i 14
Fiirstentum Reul3 4. L. e e e e ... ... . 166,95
Sadbayern. . . . . . . . . . . . . . . .. .. . 16685
Nordbayern . . T [ i A
Herzogtum Sachsen- Altenburg .. . . . . . . . 166,64
Provinz Schlesien . . .. . . . . . . . 166,61
Konigreich Sachsen . . . . . . . . . . . . . . 166,39

breit, erheblich breiter als bei den nordischen Gruppen. Im Sudosten sind die Ge-
sichter wohl etwas runder als im Norden. Die Komplexion (Abb. 104D) nimmt im
allgemeinen von Nord nach Siid an Dunkelheit zu. Die hellsten Gebiete Deutsch-
lands sind OstpreuBlen und der Nordwesten (Schleswig-Holstein, Niedersachsen,
Westfalen), ziemlich dunkel sind die Bayern, am dunkelsten die ElsaB Lothrmger
Als Blutgruppendurchschnitt werden fiir Deutschland angegeben 39,09/, O, 43,29, A
12,5/, B und 5,3%, AB (KRUSE).

TypenmiBig betrachtet kommen wohl in dem ganzen groBen Gebiet Deutsch-
lands alle Rassenformen in mehr oder weniger starken Einschliagen vor. Beiden Nord-
friesen (Abb. 105 u. 106) finden sich betrichtlichere Beimengungen von nordischen
und Cromagnonformen, bei den Niedersachsen (Abb. 107) wohl mehr solche von
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Abb.105. Nordfriese.

Abb.106. Nordfriese.

Abb.107. Siiderdithmarscher.
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Nordwestdeutschland Schleswig-Holstein
= .23 B2 rd-
E | 4, Eﬁv% i‘;g Stider- frgglac.lnd Ostholstein
£5.| 22/ C%¥g BN g| dithmarschen | 25—60- |  25—60-Jihrige
£58 /824 T2EEZESE|  Geestgebiet Jahrige
852|232 2508 ERas CR
S |838|EEL L ETay Shp - -
wE5|58% =8 3% 808 %l 25—60-Jahrige | % ] 3 Fehmarn
SBE|lmzl NS | =EE = = £
£gR | 2R|gLE232E3 R -
2 22 2R tm o vieE & tm |
Mdinnlich. i
srpergréfle . . . . . . 172,51172,9 | 167,5 \ 171,5 |172,54-0,42) 3,29/170,8/170,2|173,0|173,64-0,36| 3,50
lative Stammlinge . — | 5,3 — — 51,4-+0,10] 2,74| 51,5/ 51,0| 51,5/ 51,94-0,09] 2,81
lative Armlinge — 48| — 45,310,14) 4,30 44,7 454] 4.8 44,950,11 4,03
pilinge . . . . . . . 193,9 (198,3 | 191,7 | 192,0 [195,51-0,47| 3,26194,7/195,1193,11193,51-0,38 3,37
spibreite . . . . . . . |154.6|158.8 | 159.8 | 160,1 |159.6+0,42 3.60 158,7/158.5160,7/161,810.35| 3,70
ngenbreltenmdex .. .| 796 80,1 83,5 82,1 | 81,64-0,22 369~ 81,5/ 81,3| 83,2 83,6-4-0,19| 3,98
ngenhohenindex. — | 6L1]| 62,7 | 65,7 | 64,110,25| 5,37 63,4| 64,1| 65,6 66,84-0,23| 5,76
eitenhohenindex. . . .| — | 76,3 753 80,4 | 78,61+0,33 567\ 77,8| 78,9| 78,9] 79,94-0,27| 5,71
ans.Frontoparietalindex | — | 67.9| — | — | 68,01.0.20| 3,89 68,6 70,4| 68,9 68,7+0,18| 4,46
srpholog. Gesichtshahe . [130,6 |124,0 | 128,5 | 127,1 |120,920,51| 5,75'123,6(119,2|119,5/122,0--0,45 6,25
chbogenbreite . . . .[139,9 (144,2| 1410 | 143;8 [142,61-0,46| 4,35 142,41431/145,2145,010,33| 3,89
rrpholog. Gesichtsindex . 93,5| 86,0 91,2 | 89,9 | 84,84-0,40 6,39 86,7 83,3 82,3| 84,110,32| 6,55
gittaler Nasofacialindex| — | 48,0 — | — | 49,0.-0,17| 6,43 46.4| 47.2| 48,8 46,310,19| 7,00
senindex . . . . . . — | 59,0 59,9 | 58,4 | 59,740,49{11,09| 59,6| 60,3| 60,4/ 62,44-0,40/10,99
sen- [ Konkav. . . . . — 8,6 — — 12,7 — | 16,3| 20,2| 16,2 19,1 —
rm { Gerade-wellenfor. | — | 50,9 — — 46,1 — | 48,2| 50,5| 51,7 49,5 ——
Yo | Konvex — | 405 — | — 412 | — | 355 29.3/ 320, 314 | —
ar-(Blond . . . . . . 83,4| 54,1| 674 | 84,5 64,7 — | 63,6 40,1| 56,1 46,3 —
be } Braunschwarz 9,5 40,0 32,6 | 15,5 34,6 — | 84,7| 57,5 41,6 53,7 -
o Rot. . . .. 71| 59 ? ? 0,7 — | L7 2,3 2,3 — —
gen-( Braun . . 85) 52! (1L,8) 47 49 | — 35 43 70 28 | —
rhe { Meliert . . . . . 5.0) 215 (50.1)| (32.3)| 268 | — | 177 155 150 190 | —
/o |Blau. . .. .. 86.5) 73.3| (29.1)] (63,0)] 683 | — | 78,8 80,2 77,9 782 | —
Weiblich.
rpergréfle . . . . . . — 1161,5 | 156,9 | 163,6 |160,34-0,41! 3,40|159,9,159,4159,9'162,3--0, 29‘ 3,25
lative Stammlénge . .| —  52,3| — — | 52,54-0,13| 3,20 52,8| 52,3 52 8\ 52,740,12! 4,14
lative Armlinge — | 4,3 — | 44,74-0,11] 3,20| 43,9 446 4,5! 44,14-0,11| 4,45
pflange . |184,9 188,1|184,5 | 183,0 |183,94-0,41| 3,01/186,0|185, 5 183, 6 183,04-0,34| 3,33
pibreite . . . . . . - 1148,8 152,9 | 1544 | 155.3 [152,870.40' 3.52/153,0/151.7 153.9,155,3-£0,31  3.55
ngenbreitenindex . . .| 80,5! 81,3 83,7 | 84,2 | 83,14-0,23 3,73| 82,3| 81, 7 83 8| 84,94-0,15, 3,16
ngenhohenindex. . . .| — | 62,3| 625 | 674 | 66,5--0,26 5,19 64,6 649 67,8 68,8:-0,19 5,92
sitenhdhenindex. . . .| — | 76,6 75,0 | 79,2 | 80,04-0,33| 5,45| 78,5/ 79 4[ 80. 9\ 81,04-0,24| 5,41
wns.Frontoparietalindex | — | 69,0 — — | 68,84-0,22 4,29 69,2 71,2 695 69,0-+0,17| 4,35
rpholog. Gesichtshéhe .| — |114,6120,0 | 118,1 |109,2--0,52. 6,34(111,6/107,4 108, 6111 ,3+0,38, 6,11
shbogenbreite . . — 11369 132,6 | 133.3 [134.31:0.37] 3.67|134,1/133.1/135.6/136,7-0,29| 3.89
rpholog. Geswhtsmdex 91,2 83,7| 90,6 | 88,8 | 81,440,42 6,92/ 83,2 80,1 81,44-0,28 6,29
sittaler Nasofacialindex| — | 47,7| — — | 49,94-0,25, 6,78| 47,9 473 49,4 46,94-0,19| 7,10
senindex . . . . . . — | 59,5| 60,1 | 56,1 | 57,9-00,50 11,56| 59,8 61,2/ 59,8 61,8-00,3510,05
sen- ( Konkav. . . . . — | 27,1 — 32,6 | — | 34,7 39,2\‘ 30,4‘ 52,3 —
Gerade-wellenfor. | — | 62,5 — — 51,7 | — | 54,3 39,2‘ 55,7  3L5 —
| Komvex — | 104| — | — 157 | — | 110 216/ 139 162 | —
ar-(Blond . . . . . . 86,4' 62,7, 66,6 @ 75,3 65,0 | — | 54,0 53 8‘ 6L,5 48,6 —
be iBra,unschWarz 11,4 32,7| 33,4 | 24,7 3,2 | 39,4| 40,7| 35, 8\ 51,4 —
o [Rot. .. .. . 22 46 @ | ¢ 39 — | 66 56 35 — = —
gen-( Braun . . . . . @5 77 a4l @n| 137 | —1 99 59 97 171
the {Meliert- ..... (12,5) 444 (57,0) (32.3)| 286  — | 321 20,8‘ 271 340 | —
/s |Blau...... (83,0) 47.9| (28.3) (63.,0) 577 | — | 58,0/ 733 632 589 | —




204 Rassenkunde.
= _ Bayern
32 8 EEg Miesbach (Oberbayern) (Riep 1930)
28572 Erwachsene
85% gé% _
SE3|283 ;
Tme|IN8E o Schlierach- und
n éé Bga Westen Lultza.chta,l Ma,ngfa,llta,l
S M4 m v M4 m ' v M4im v ‘
Mannlich. ‘
KorpergroBe . . . |171,4]168,1|168,34-0,55| 3,23|169,3+4-0,46| 3,69/170,54+-0,42| 3,64
Relative Sta.mmlange R [P R — 52,0 — y —
Relative Armlinge 45,6] — | 45,24-0,15| 3,30 45,4-0,11] 3,24] 45,4--0,08| 2,75
Kopflinge 195 |190 (187 40,62| 3,29/187 40,50 3,66/188 --0,42| 3,36
Kopfbreite . . . . . . . 161 [160 |159 4-0,55| 3,39/159 40,44 3,80{160 4-0,39| 3,64
Langenbreitenindex . . 83,2] 84,0] 85,11-0,33| 3,90 85,31+0,26| 4,25| 85,210,200 3,56
Langenhohenindex. 61,4] 65,8] 65,31-0,39| 5,85/ 64,71+0,29| 6,28 66,04-0,31| 7,12
Breitenhéhenindex . 75,3] 78,2| 76,84-0,45| 5,79 75,84-0,35! 6,31| 77,5-+-0,35| 6,77
Transv. Frontoparleta,lmd 67,4 — | 68,940,27| 3,88 69,04-0,22 4,41| 69,31+0,20| 4,44
Morpholog. Gesichtshohe . {134 [126,9]121 +0,57| 4,62|122 40,52 5,85 122 4-0,49] 6,02
Jochbogenbreite . 142 |142 142 40,50 3,50/142 40,42, 4,05143 +0,36| 3,80
Morpholog. Gesichtsindex. 93,3| 89,4} 85,51-0,46| 5,33| 86,1+0,40 6,37 86,11+0,36 6,21
Sagittaler Nasofacialindex | 26,1] — 44,6 — 44,3 —_ 43,9 —
Nasenindex . . . . . . 61,7 — | 68,44-0,71/10,11 67,710,56‘11,36 69,54-0,46| 9,87
Nasen- ( Konkav. . . . . — | —
form | Gerade-wellenf. — | — !
% | Konvex — | |
Haar-(Blond . . . . . . — - 31,9
farbe ; Braunschwarz — 1| — 67,2
% |(Rot . . . . . — 1 - 0,8
Augen-(Braun . . . . . — | — 30,2
farkte ; Meliert . . . . . — — 32,4
%o Blau . . . . .. -1 — 37,4 |
Weiblich. i
KorpergroBe e e e . 156,2]159,6+-0,60| 3,60/158,34-0,37| 3,37(159,24-0,33| 3,28
Relative Stammlénge — 52,4 —_ 52,7 — 52,8 —
Relative Armlinge — | 44,940,15| 3,31| 44,84-0,09, 3,02| 44,64-0,08| 3,04
Kopflange . . . . . . . .. 181 [178 +40,60] 3,22|178 +40,42| 3,44/178 +0,37| 3,29
Kopfbreite . . . . . . . . 150 |152 4-0,56] 3,51|152 -0,32| 3,11|/1563 -+4-0,31| 3,23
Langenbreitenindex 83,4] 85,24-0,37| 4,16| 85,7-4-0,23| 3,87| 86,04-0,22| 4,01,
Langenhohenindex. 64,7| 65,84-0,47 6,86 66,91-0,29| 6,44| 67,54-0,28 6,50‘
Breitenhéhenindex . . 77,6 77,14-0,47| 5,79 78,04-0,31| 5,75 78,6+0,30 6,09
Transv. Frontoparletahndex — | 69,64-0,30| 4,15 70,0--0,21| 4,50! 69,7+40,18 4,07
Morpholog. Gesichtshéhe . . . 1116,3[110 40,69 5,95/112 40,39 5,15]112 40,45 6,27
Jochbogenbreite . . . . . 134 |135 40,52| 3,67(134 +0,34| 3,78/134¢ 40,32 3,78
Morpholog. Gesichtsindex. 86,8] 81,3-4-0,56| 6,46 83,61-0,33| 5,84, 83,61+0,36 6,73
Sagittaler Nasofacialindex — 44,6 — 44,6 — 43,7 —_
Nasenindex . . — | 69,14-0,81 11,10. 67,24-0,45 9,74| 69,74-0,4510,08
Nasen- ( Konkav. . . . . - ‘ ‘
form | Gerade- Wellenformlg ) =
% | Konvex R — { ;
Haar-(Blond . . . . . . .. — 376 |
farbe { Braunschwarz - 61,6
%% (Rot . . . . . — ‘ 0,8 ‘

— R, | —_
Augen- [ Braun . . . . — | 392 i |
farbe | Meliers . . . . - o341 | |

o |Blau. ... ... _ T
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Bayern Mitteldeutschland
Donautal bei Keuperbucht Altenburg-Land g &
Regensburg (Mittgffra,nken) Bamberg in Ostthiiringen §z g" %
L3 ER
25—60-Jahrige 25—60-Jahrige 25—60-Jahrige 25—60-Jahrige %2;5 2
_l B0 |
| Rechts | Links % M4+ m v |Gartneri Hacker| M-t m v AR S
167,5 | 1664 16594-0,70{ 3,35 | 1658 1683 1167,8+0,69| 3,57 | 168,9
51,5 51,2 | 51,56 40,18 274 52,1 = 514 | 51,94+015, 245 51,8
45,2 45,5 | 46,7+ 0,21| 3,58 45,8 45,7 | 45,9+ 0,16 3,09 44,1
187,0 | 186,6 | 186,94 0,70, 2,98 | 188,0 | 189,8 |186,2+ 0,61 2,85 | 194,9
157,6 157,8 158,56 4+ 0,70 3,48 158,3 | 157,56 | 1584 + 0,61 | 3,38 157,8
84,3 84,5 | 84,84 0,42 3,89 84,2 83,0 | 851+ 0,37| 3,78 81,0
{634 63,2 | 658+ 0,52| 6,26 63,6 62,3 | 66,1+ 044 590 62,1
;153 74,7 | 77,6 40,59 6,04 75,4 75,0 | 77,74+ 0,52 5,77 76,7
69,5 69,6 | 68,64 0,37| 4,17 69,2 69,4 | 70,84 0,36 4,45 68,8
118,4 118,56 |112,8 40,77 5,42 116,56 116,9 |120,7 + 0,73| 5,30 119,7
141,3 | 1424 | 1398 + 0,72 4,08 | 1423 | 140,7 |142,1 + 0,68 4,19 | 143,56
83,8 83,2 | 80,74 0,60| 5,89 81,8 83,1 | 84,94 0,58 5,96 83,4
48,6 47,6 | 498 +044| 7,03 49,0 514 | 46,6 40,39 7,30 48,1
61,8 62,4 | 6294075 941 63,0 59,9 | 59,2 4 0,68 10,03 62,3
12,6 17,9 19,1 — 9,2 22,6 6,7 — 15,5
41,8 32,1 49,5 — 48,5 41,9 56,0 — 54,0
45,6 50,0 314 — 42,3 35,5 37,3 — 30,5
24,6 23,8 40,0 — 21,5 34,8 50,9 — 28,9
73,7 76,2 60,0 — 76,9 65,2 49,1 — 69,5
1,7 — — — 1,6 — — — 16
20,3 17,1 19,2 —_ 18,9 29,0 12,8 —_ 14,2
| 53,2 36,0 33,3 — 31,7 45,2 43,6 — 35,0
| 265 46,9 41,5 — 49,4 25,8 43,6 — 50,8
155,1 . 155,1 |153,8 4+ 0,63 3,11 155,5 156,8 |156,3 4+ 0,63 3,01 158,6
52,9 534 | 52,74-0,18; 2,58 52,9 52,7 52,6 4 0,23 | 3,18 52,6
45,1 = 450 | 46,1+ 0,18 299 44,6 453 | 44,94+ 021 3,56 43,7
177,2 | 178,6 |177,0 4 0,74| 3,16 | 178,6 | 180,6 |177,14-0,82| 345 | 183,8
152,56 | 152,9 |153,04-0,59| 2,94 | 152,3 | 1524 }153,6 +-0,61| 2,98 | 150,9
86,1 85,7 | 864 4 0,40| 3,51 85,4 84,4 | 86,7+ 0,42 3,64 82,1
67,1 66,4 | 69,44 0,55| 6,08 66,8 65,5 | 65,74 0,61 7,00 65,0
77,9 7,7 | 80,34 0,70| 6,66 78,2 77,6 | 75,8+ 0,70 6,90 79,2
69,3 69,4 | 68,74 0,33| 3,65 69,3 69,3 | 6991034 3,66 | 69,1
108,9 | 108,3 |102,24-0,89| 6,54 | 107,7 | 110,3 |109,54 0,78 | 5,3¢ | 110,8
| 133,8 | 1343 |134,74-0,68| 3,79 | 134,9 | 134,8 [1356 064 3,52 | 1354
. 814 80,7 | 7594 0,64 6,38 79,9 81,9 | 80,840,69| 6,42 81,9
48,5 484 | 4984+ 048 7,23 49,7 494 | 468+ 038, 6,13 48,3
642 ! 630 6424085 995 62,2 61,1 | 61,5+ 0,91 11,01 61,0
29,9 ' 30,7 14,0 — 243 | 25,0 29,1 — 31,9
45,4 36,5 63,2 —— 4.1 35,0 60,0 — 52,3
24,7 32,8 22,8 — 31,7 40,0 10,9 — 15,8
- —
22,9 23,7 18,0 — 21,4 27,0 28,5 — | 358
7,1 | 754 82,0 - 77,2 72,9 71,4 — | 611
— | 09 — 14 | — — — 3,1
27,2 32,6 29,2 - 28,7 22,5 12,8 — 19,8
L 364 37,7 30,3 - 31,5 52,5 43,6 - 443
| 36,4 29,7 40,5 - 39,8 25.0 43,6 - 35,9
i
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ostbaltischer und Cromagnonform, in Ost-Mitteldeutschland (Abb. 108 aus Ost-
thiiringen) vielleicht mehr Typen prislavischer, bei den Bayern (Abb. 109 u. 110
aus der mittelfrinkischen Keuperbucht) alpiner und dinarischer Form, letztere

Abb. 108. Ostthiiringer.

Abb.109. Aus der mittelfrinkischen Keuperbucht.

Abb.110. Aus der mittelfrinkischen Keuperbucht.

besonders in den Gebirgslindern. Im iibrigen zeigt aber gerade eine genauere rassen-
kundliche Untersuchung Deutschlands, daB zwischen denschematisch unterschiedenen
Rassentypen ein klarer Trennungsstrich nirgends zu ziehen ist, alle Extremformen
sind durch flieBende Ubergiinge stetig verbunden und nirgends bestehen scharfe
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Gegensitze. Man konnte streng genommen fir alle kleineren Gebiete besondere
Rassen aufstellen, die an Bedeutung den ausgesonderten Extremformen véllig gleich-
wertig waren.

In der Schweiz ist eine Landeserhebung gerade im Gang (SCHLAGINHAUFEN),
fiir welche Ergebnisse noch nicht vorliegen.

In Osterreich sind, wie schon in den bayerischen Alpenlindern, einzelne Gebiete
offenbar deutlich groBler gewachsen als in Deutschland (Tabelle). Dabei ist jedoch

KorpergrofBe Lingenbreitenindex nach

(1890—1900) WeisBacH | KrUse-FISCHER
Kéarntner . . . . . . . . . . . 169,1 81,7 82,3
Steiermarker . . . . . . . . . . 168,3 82,9 82,6
Niederosterreich . . . . . . . . 167,8 82,2 82,1
Salzburg . . . . . . . . . . .. 167,6 82,7 82,7
Oberosterreich . . . . . . . . . 166,7 82,7 82,3
Tiroler. . . . . . . . . . . . . letwa169,0 — 83,3
Bosnien-Herzegowina . . . . . . - 85,7 ,, -
Slowenen . . . . . . . . . .. — 84,3 | —

der Lingenbreitenindex des Kopfes in den meisten Gebieten niedriger als in Sud-
deutschland, nur in Bosnien-Herzegowina und bei den Slowenen werden hohere
Werte erreicht.

In Polen (Tabelle S. 208) liegt die durchschnittliche KorpergroBe (1925) zwischen
165 und 166 cm; der kleine Wuchs, welcher sich in Deutschland in schlesischen
Gebieten fand, wird also von den Polen offenbar noch unterboten. Die kleinst-
gewachsenen Gebiete sind Lodz, Kieleck und Stanis-
lawow, die groBten Pomorsk und Poznansk, also die
ehedem deutschen Gebiete. Der Lingenbreitenindex
des Kopfes ist in den nordlichen Kreisen durchschnitt-
lich geringer als in den stidlichen, er schwankt im
Mittel zwischen 81,6 und 84,8. Der morphologische
Gesichtsindex zeigt die meisten Schmalgesichter im
Westen (Pommern und Posen) und im Siudosten, im
Mittel zeigt er Breitgesichtigkeit an. Uber die Farb-
merkmale liegen Angaben noch nicht vor. Die durch-
schnittliche Blutgruppenverteilung zeigt 32,5°/, O,

37,59, A, 20,89/, B und 9,19/, AB.

In Ungarn sind vor allem mongolische Bei-
mengungen bemerkenswert. Den Mongolen nahe-
stehende Formen erschienen dort geschichtlich erst-
mals mit den Hunnen, dann, schon weitgehend mit
europiischem Blut vermischt, mit den Avaren, und
endlich mit den Ungarn, mit diesen jedoch schon
vollig vermischt und weitgehend europiisiert. Immer-
hin fillt noch heute bei den Ungarn eine an asiatische
Verhiltnisse erinnernde Blutgruppenverteilung auf Abb.111. Dinarischer Typus.
(31,0°/, O, 38,0%, A, 18,8%, B und 12,2°/, AB nach (Nach FISCHER.)
VERzZAR-WESZECZKY ) mit einer Steigerung des Prozent-
satzes an B-Blut, wie sie ungefihr derjenigen bei den Polen entspricht. Die mittlere
Korpergrofe wird auf 167,6 cm, der mittlere Index auf 84 angegeben.

In der Ukraine (Tabelle S. 208 und 209) liegt die KorpergroBe bei den ver-
schiedenen Stimmen zwischen 165 und 168 ¢m. Der Lingenbreitenindex schwankt
zwischen 82 und 83, der morphologische Gesichtsindex entspricht etwa demjenigen
der Polen. Die Nasenform ist in der Regel gerade, in dem einen Gebiet mit mehr
konvexem, im anderen mit mehr konkavem Einschlag. Nach der Haarfarbe fehlen
Blonde, nach der Augenfarbe Helldugige nicht vollig, die iiberwiegende Komplexion
ist jedoch dunkel. In einzelnen Wolhyniergruppen finden sich wohl auch schon
stirkere mongolide Einschlige, so daf fiir sie ein heller Ostrassentypus als aus-
gesprochen mongolid (H. POcH) bezeichnet werden konnte.

Auf dem Balkan ist eine teilweise sehr hochgewachsene Bevilkerung ansissig.
Fir Serben (vgl. auch Tabelle S. 209) wird eine KérpergroBle von 167—172 em im
Mittel angegeben. Der Lingenbreitenindex des Kopfes scheint in einzelnen Gebieten
dhnlich hohe Werte zu erreichen wie in den rundképfigeren Gegenden Frankreichs
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Ukrainische Wolhynier (H. PocH) Serbien
- - (V. LEBZELTER)
Minnlich ‘Weiblich 3 :
M4+ m v M4 m v M4+ m 1 v
KorpergroBle . . . . . |164,6 + 0,53 4,04 [155,2 + 0,30; 3,21 {167,0 4 0,33 4,04
Rumpflinge in 9, der .w
KorpergroBle . . . .} 30,34 0,11| 4,42 | 31,14 0,11| 5,40 29,3 L=
Spannweite der Arme . |173,8 4+ 0,56/ 4,07 (162,14 0,34} 3,51 — | —
Spannweite in °, der |
Korpergrofle .. 106,2 — 104,4 — — —
Kopflinge . . . . . . |184,1+ 0,38 3,27 |176,9+ 0,29, 3,31 |181,9+ 0,35 4,03
Koptbreite . . . . . . |151,4F 0,33| 3,50 |145,1 1 0,26/ 3,59 |154,4 1 0,30, 3,68
Ohrhéhe des Kopfes . . {121,1+ 0,42 5,53 |118,3 + 0,34] 5,70 — i —
Langenbreitenindex . . | 82,24 0,22| 4,38 | 81,9+ 0,16 4,03 | 84,6 + 0,20 4,98
Langenhéhenindex . . . | 65,7+ 0,25] 6,01 | 66,74 0,19 5,74 — e
Breitenhohenindex . . . | 80,04 0,28] 5,64 | 81,54 0,24 5,89 — —
Morpholog. Gesichtshéhe |120,54 0,44 5,82 {109,9 - 0,27| 4,97 |121,5+ 0,34 5,80
Jochbogenbreite . . . . |139,5-L 0,34 3,91 |132,14 0,22| 3,26 |140,9+ 0,28] 4,12
Morpholog. Gesichtsindex | 86,6 0,34 6,23 | 83,44 0,22 5,37 | 86,4+ 0,25 5,95
Breite zwischen den in-
neren Augenwinkeln . | 33,5+ 0,18 8,51 | 31,6 + 0,12: 7,94 | 27,24 0,15 8,65
Nasenhohe . . . . . .| 52,54 0,28 8,23 | 47,33 0,19 8,18 | 50,81 0,20, 8,05
Sagitt. Nasofacialindex . 43,6 — 43,0 — 41,8 U=
Nasenbreite . . . .| 355+ 0,19 8,51 | 31,94 0,13| 8,53 | 31,94 0,20 10,58
Nasenindex . . . . . . | 66,54 0,49/11,76 | 68,04 0,37/110,36 | 63,84 0,90!13,36
Phys. Ohrlinge . . . . | 60,5+ 0,56/10,68 | 56,5+ 0,26 7,43 A
Phys. Ohrbreite . . . . | 35,5% 0,32/10,45 | 32,6 L 0,19| 9,57 — —
Ohrindex . . . . . . .| 59,14+ 0,56/10,80 | 57,7+ 0,38‘10,60
Nasen- [ Konkav . 24,8 — 62,0 | — 11,6 —
form Gerade-wellig . 57,2 — 35,0 — 65,3 —
%o l Konvex 17,6 — 3,0 — 23,1 —
Blond . 5 — 12 30,5 —
Haarfarbe { Braun 69 _ 69 — N e —
/0 Schwarz 26 — 19 -l ’ —
Braun MARTIN
Augen-
fa,%b o Nr.1-5 . . 16 — 25  — 45,3 dunkel —
o/ Meliert 6—12 . 33 — 34 | — —
o | Blau 13—16 . 51 - a1 — [{485hell | _
|

(P1TTARD), so besonders in Bosnien, Montenegro und Albanien. In Serbien, Ruméinien
und Bulgarien (79,7 nach WATEFF) ist er viel niedriger. In denselben Gebieten sind
auch die Blondhaarigen hiufiger als in den iibrigen Balkanlindern.

Aus den. Erhebungen, welche in dem mitteleuropéischen Streifen zwischen
nordischer und mediterraner Rasse durchgefithrt wurden, schalt sich als das
eines Extremtypus das Bild der dinarischen Rasse (Abb. 111, Anklinge auch
in Abb. 110) heraus. Sie ist hochgewachsen, kurzschidelig, mit steilem, wie abge-
hackt wirkendem Hinterhaupt, mit starker konvexer Nase, dunklen Augen
und dunklen Haaren. Sie findet sich vorwiegend in den Léndern der dinari-
schen Alpen und tragt daher ihren Namen, auBlerdem im deutsch-6sterreichischen
Alpengebiet und vielleicht auch in manchen franzésischen Gegenden. Von
manchen wird sie gewisser Ahnlichkeiten wegen mit der vorderasiatischen Rasse
in Verbindung gebracht, von der sie jedoch vorwiegend ihre betrachtliche
Korpergroie unterscheidet.

Als Nebenrasse wird der dinarischen Rasse eine sog. subadriatische Rasse

(DENIKER) angegliedert, die weniger grof, weniger rundképfig und von hellerer
Komplexion ist. Sie soll hauptsichlich in Siidmitteleuropa und Ruminien, als

Saller, Anthropologie. 14
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,,Ontrusrasse auch bei den karelischen Finnen verbreitet sein und der subnordischen
(ostbaltischen) Rasse nahestehen.

Von der dinarischen Rasse nicht scharf zu trennen ist die alpine Rasse
(Abb. 109). Sie stellt einen kleinen, gedrungenen Typus dar mit rundem Kopf,
breitem Gesicht, schmaler Nase, die gerade bis konvex, wohl auch konkav ist,
mit ziemlich dunklen Haaren und dunklen Augen, ohne dafl blonde Haare
und Blaudugige vollig fehlen. Sie kommt in einzelnen Gebieten Frankreichs,
Bayerns und im Osten gehduft vor. Ob sie, wie vielfach angenommen wird,
eine mongolide Wurzel hat, ist angesichts des Kurzkopfzentrums in Frankreich
wohl mehr als fraglich; auch die paliolithischen Kurzkopffunde sprechen viel
mehr dafiir, daB die Kurzképfigkeit einzelner européischer Rassen auf euro-
péischem Boden entstanden ist und nicht ohne weiteres auf Ostliche Zu-
sammenhinge hinweist. Die Ost- (praslavische) Rasse (Abb. 112) ist ebenfalls klein,

Abb. 112. Dunkelostische Form. (Nach POcH.)

mit rundem oder méBig rundem Kopf, viereckigem Gesicht und oft Stumpfnase,
mit mehr blonden oder auch dunklen Haaren und mehr blauen, aber auch
dunklen Augen. Ihr hauptsichlichstes Verbreitungsgebiet ist WeiiruBland, das
Sumpfgebiet um Pinsk, Polen, Litauen, in Mischung auch der Norden Zentral-
ruBlands, Finnland und OstpreuBen. Zwischen préslavischer und alpiner Rasse
ist ebenfalls wieder nur ein kiinstlicher Grenzstrich zu ziehen und alle ange-
fithrten Formen greifen weit ineinander ein. Sie hdngen aber nicht nur unter
sich zusammen, sondern gehen auch in breiter Front und mit stetigen flieBenden
Ubergingen in die mehr langkdpfigen Formen des Nordens iiber.

Fir Mitteleuropa liegen keine so umfassenden Daten vor wie fiir den Norden,
welche eine VergroBerung der Bevolkerung in den letzten Jahrzehnten erkennen

lieBen. Doch hat eine solche zweifellos auch in Mitteleuropa, wenigstens in einzelnen
Gebieten Deutschlands, stattgefunden, so in Baden (Tabelle nach Simon).

. AP Kleine GroB3e

Korpergrofie in Baden unter 162 ¢cm : iber 170 cm
Jahrgang 1840—1864. . . 39,09/, 15,69/,
’e 1886—1894. . . 37,6 ,, 23,5 ,,

. 1911 . . . 19,5 ., 31,6 ,,

In einzelnen mitteleuropdischen Gebieten (Frankreich, Balkan) macht sich
stirkerer mediterraner Einschlag bemerkbar. Das Hauptverbreitungsgebiet
der mediterranen Rassengruppe stellen die iberische Halbinsel, Italien und teil-
weise auch Griechenland sowie die im Siiden an das Mittelmeer angrenzenden
Lander dar.
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Auf der iberischen Halbinsel betrigt die mittlere Korpergrofe in Spanien (1894)
164 cm, in Portugal zur gleichen Zeit 162,2 cm. Bis zur Gegenwart scheint dieser
Wert etwas gestiegen zu sein (Tabelle nach THEMIDO 1928). Der mittlere Lingen-
breitenindex der Spanier ist 78,2, der Index schwankt in den einzelnen Provinzen

Portugiesen dM+tm v M4 m v
KérpergroBe . . . . . . . . 164,4 4+ 0,34 6,8 152,6 + 0,32 5,8
Spannweite . . . . . . . . .| 167,94+ 037 | 7.4 152,8 + 0,36 6,5
Liangenbreitenindex. . . . . . 76,0 - 0,15« 3,0 76,4 4 0,17 3,1

von 76,7 (Alicante und Castellon) bis 80,9 (Oviedo); der Siidosten scheint im allge-
meinen etwas langschideliger zu sein als der Norden und Siidwesten. Die Portu-
giesen sind wohl noch etwas langschideliger als die Spanier. Die Augenfarbe wird
fir das ganze Land zu 16,7%/, als Blau und zu 83,3%, als Braun angegeben. Auch
diese Prozentzahlen schwanken; so besitzt Navarra beispielsweise 59,99/, Braun-
dugige, Granada dagegen 86,1°/,. Jedenfalls ist der Prozentsatz dunkler Farben
auf der iberischen Halbinsel ungemein hoch.

In Italien betragt die mittlere KorpergroBe (1859—1863) 164,5 cm, im Norden
ist sie betrichtlicher als im Siiden. Der mittlere Lingenbreitenindex des Kopfes
ist 82,7; der Index nimmt dhnlich wie die KérpergroBle von Norden nach Siiden,
und zwar ziemlich stark, ab. Wahrend die Alpenlinder einen Index um 85 aufweisen,
hat Sardinien nur einen solchen von 77,5. So langschidelig wie die Portugiesen
werden die Italiener auch der einzelnen Provinzen durchschnittlich also nicht.

%9 X Haarfarbe 9/, Augenfarbe 0/,

N =] o N & - N

a0 =

58 £ | 5 2 IEE| |z |EE| B 8

5 |3 |% |8 82| 5 |® |28 7| %

(54 M Q 2] g (&) 2]

1

Venetien . . . |166,6] 85,0 [ 0,9 '13,8 | 60,3 | 25,0 [ 16,3 | 24,8 | 52,9 | 6,0
Toskana . . . . |165,6: 82,3| 0,7 16,3 | 63,1 | 259 10,9 | 20,8 | 61,21 7,1
Ligurien . . . . |165,5 82,3| 0,6 (11,7 | 62,8 | 24.9| 11,2 | 18,7 | 61,3 | 8.8
Lombardei . . [1653 84,4 0,7 |11,2 | 62,2 | 25,9 14,2 | 22,6 | 56,7 | 6,5
Emilia. . . . . 1653 85,2] 0,6 | 7,9 | 60,4 | 31,1| 9,8 | 22,0| 60,6 | 7,7
Piemont . . . . [164,9] 85,9] 0,8 |13,1 | 63,3 | 22,8 | 14,1 | 25,9 | 54,0 | 6,0
Latium . . . . |164,3] 810| o8 | 6,8 | 60,3 | 31,7| 8,8 | 18,2 63,7 | 93
Umbrien . . . [164,2 84,1| 0,5 10,2 | 59,5 | 29,8 | 12,1 | 20,9 | 59,8 | 7.2
Marken . . . . |163,8| 84,0 0,7 ' 8,1 | 62,4 | 28,81 10,5 | 22,0 | 60,8 | 6,7
Campanien . . |163,5/ 82,1 0,4 | 6,9 | 57,8 | 34,9 8,8 | 17,9 62,3 ] 11,0
Apulien . . . .|163,5| 798| 0,4 | 6,1 | 57,3 | 36,2| 7,2| 19,2 63,0 | 10,6
Sizilien . . . . ]1163,5, 79,6 0,3 | 5,9 | 54,6 39,2| 8,0 | 156 63,2 | 13,2
Abruzzen . . .1163,2| 81,9) 0,6 | 6,9 | 62,5 30,0| 85| 19,7 | 64,1 | 7,7
Kalabrien . . . |163,1| 78,4 | 0,1 3,0 | 52,8 44,1 5,11 14,7 | 65,4 | 14,8
Basilicata . . . [162,6| 80,8 | 0,4 @ 4.4 ! 597 355| 63| 17,0| 67,8| 8,9
Sardinien . . . |161,9| 77,5 0,2 1,1 | 43,7 550| 3,8 | 10,2 | 654 | 20,6
Italien. . . . . |164,5 82,7] 0,5 | 8,0 | 59,0 32,5| 9,7| 19,3 61,3 | 9,7

Die Farbmerkmale (Haarfarbe und Augenfarbe) werden von Norden nach Siden
fortschreitend dunkler, der Norden weist etwa 609/,, Stiditalien mehr als 809/, braune
Augen auf (Tabelle nach Livi 1896). Es stellen sich also in Italien zwei Extrem-
typen gegeniiber, der eine im Norden ist relativ groBgewachsen, rundschidelig,
hellfarbig, der andere im Siiden ist kleingewachsen, langschidelig, dunkel.

Auch unter den Griechen findet sich ein groBerer Prozentsatz an Langschideln,
der allerdings bei Rezenten geringer ist als bei den klassischen Altgriechen (Tabelle
S. 212 nach StEpHANOS). Ahnlich wie in Griechenland hat sich auch auf der Insel
Kreta nach der Gegenwart zu ein groferes Anwachsen der Kurzkopfformen vollzogen

14*



212 Rassenkunde.

Dolichokran °/,| Mesokran °/, | Brachykran ¢/

|
Klassische Altgrlechen e 31 59 ; 10
Neugriechen . . . e 25 31 I 54

(Tabelle nach GLoTz); es wird in beiden Gebieten auf ein Anwachsen vorder
asiatischer Einschlige zuriickgefithrt. Jedoch unterliegen auch in Griechenlanc
die Verhiltnisse in den einzelnen Gebieten Schwankungen.

Dolichokran °/y| Mesokran %/, | Brachykran 9/

Altminoer . . . . . . . . . .. 55 35 1 10
Mittelminoer .. . . . . . . . . 67 25 ‘ 8
Kreta Neuzeit . . . . . . . . . 12 1 50 ‘ 38

l

Stiditalien und Spanien, teilweise wohl auch Griechenland, sind hauptséich.-
lich von der tberoinsuliren Rasse (Abb.113) besiedelt. Diese Form ist klein-
gewachsen mit dunklen, schwarzbraunen Haaren und braunen Augen, langem

ADbb.113. Mediterraner Typus. (Aus dem Anthrop. Inst. d. Univ. Kiel.)

und schmalem Kopf, vorwiegend gerader Nase. Die atlantomediterrane Rasse ist
als eine andere Unterabteilung der mediterranen Rasse aufzufassen, die mittel-
grofl (166 cm), mesocephal mit dunkler Haar- und Augenfarbe erscheint. Von
der iberoinsuliren Form sind atlantomediterrane Typen kaum zu trennen.

Als Sekundirrasse der atlantomediterranen Rasse soll sich eine grofgewachsene,
mesocephale, mitteldunkle, nordoccidentale Rasse (DENTIKER) nach Irland und Belgien
verbreitet haben. Die a,uffalhge Komplexion in manchen englischen Gebieten wiire
wohl ihr zuzuschreiben.

Die Atlantomediterranen werden als Uberreste der paliolithischen Cro-
magnonrasse angesehen; da von dieser auch ein Teil der nordischen Formen
abzuleiten ist, ergeben sich hier Zusammenhinge zwischen den mesocephalen
Formen in Nord und Sid. Ein Trennungsstrich ist bei den unterschiedenen
Rassen auch im Siden und zwischen dem Siiden und nérdlicheren Gebieten
in keiner Weise zu ziehen. Uberall finden sich Uberginge nach dem Norden,
in welcher Hinsicht die Rassenverhiltnisse Norditaliens besonders sinnfillig
wirken. Dort zeigt sich ein gréBerer, rundképfiger und ziemlich hellfarbiger
Typus, der mit den mediterranen Formen durch kontinuierliche Uberginge
verbunden ist. Ebenso wie die Mediterranen mit dem Norden zusammenhéngen,
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scheinen von ihnen aus auch nahe Beziehungen zu afrikanischen Zweigen des
weiBen Hauptstammes (araboide, dgyptische, semitische Formen) zu gehen.
Auch fur das mediterrane Gebiet liegt eine Angabe vor, welche auf ein betricht-

liches Anwachsen der KérpergroBe in den letzten Jahrzehnten schliefen 1aBt, sie
gilt fiir den ligurischen Kanton St. Marie Vesubie in den Seealpen (Tabelle nach

KorpergroRe Korpergrofle
cm cm
Jahrgang 1792—1799 . . . 1555 Jahrgang 1841—-1850 . . . 162,0
. 1800—1810 . . . 157,0 . 1851—1860 . . . 163,0
" 18111820 . . . 1590 . 18611872 . . . 165.0
» 1861—1840 . . . 159,7

HoveLocQUE). Dort hétte sich in den Jahren von 1792—1872 die mittlere Korper-
grofle um fast 10 em erhoht. Es muBl dabei jedoch fraglich erscheinen, ob hier-
bei nicht auch andere als nur Umwelteinfliisse im Spiele waren und ob die Daten
fir die fritheren Jahrginge ganz feststehen.

In ihrer Stellung zu den iibrigen européischen Rassen nicht ganz sicher zu
beurteilen sind die dstlichen Langkopfformen, die Kurganrasse und der Rjisan-
typus, deren Hauptverbreitungsgebiet das europiische RuBland darstellt.

Die Kurganrasse hat ihren Namen nach den alten russischen Grabhiigeln (Kur-
ganen), in denen sie aufgefunden wurde. Es ergaben sich unter der Bevdlkerung,
die in diesen Grabhigeln bestattet war, 489/, Dolichokrane, 36°/, Mesokrane und
16°/, Brachykrane, also eine Zahl an Lang- und Mittellangschideln, die an manche
neolithische Gruppen der Cromagnonrasse erinnert. Vielleicht waren die Kurgan-
formen auch grolgewachsen. Sie werden mit den Altslaven in Zusammenhang
gebracht oder auch als groBwiichsige Varietit der mediterranen Rasse bezeichnet,
der die alten Illyrer als Schopfer der Hallstattkultur ebenfalls zuzurechnen sind. Reste
davon finden sich in den gsterreichischen Alpenlindern, Thrakien; Teile Griechen-
lands und Kretas wurden zu einem hohen Prozentsatz von Formen bewohnt, welche
diesem Typus #dhnlich sind.

In Europdisch-Rupland wird der Osten (Gouv. Riazan, Tambof und Penza) von
einer Insel relativ dolichocephaler, dunkelhaariger und dunkeliugiger Menschen
bewohnt. Der Lingenbreitenindex geht hier nicht iiber 79,9. Der Rjisantypus
ist vielleicht als Uberrest einer alten Bevolkerung turco-finnischen und teilweise
slavischen Ursprungs anzusprechen. In den iibrigen Teilen GrofiruBlands werden
die Wasserscheiden von einem mehr brachycephalen und relativ blonden Typus
besiedelt, der Lingenbreitenindex betrigt etwa 83—84. Dieselbe Bevolkerung
findet sich noch ausgeprigter blond und brachycephal als Besiedler der Siimpfe
WeiBruBlands entlang den Nebenflissen des Dnjepr, Pripiet und Berezina. Die
Bevolkerung KleinruBllands ist ebenfalls brachycephal, jedoch von dunkler Pigmen-
tierung. Die GroBrussen der Wasserscheiden sind eine jiingere Einwanderung als
der Rjasantypus, wihrend die Kleinrussen eine letzte slavische Einwanderung von
den Karpathen aus waren, welche die Tatarenbevélkerung ersetzte. Die blonden
Brachycephalen sind wohl baltischen, die dunklen alpinen Ursprungs. In den Tilern
der Flisse Njemen und West-Dwina und im Guv. Moghileff sitzen auBerdem noch
Uberreste nordischer Formen, blond und relativ dolichocephal mit einem Lingen-
breitenindex von 80—81 (TsCHEPURKOWSKY). Die alten Slaven scheinen #hnlich
wie die Germanen dolichocephal gewesen zu sein, wie die russischen Kurgane des
8.—13. Jahrhunderts zeigen; die kurzkopfigen Formen tauchen erst spiter auf.

Vielleicht handelt es sich beim Rjdsantypus um einen Uberrest der lteren
Kurganrasse, die langschidelig war wie die meisten Bevélkerungen Europas
fritherer Zeiten.

Fiir die Formen, welche sich als Triger der weiBen Rasse iiber europafremde
Erdteile verbreiteten, liegen (abgesehen von den Untersuchungen bei einigen
Mischlingspopulationen) genauere Angaben nur fiir Amerika vor.

Die Einwanderung nach Amerika bedeutete zunichst insofern keine rassische
Auslese, wie vielfach behauptet wird, als sich nicht nachweisen lie, daf innerhalb
der Gruppen, welche Auswandererkontingente nach Amerika abgaben, bestimmte
Rassenformen besonders zur Auswanderung neigten (KrUsE). Dagegen war wohl
das Kontingent, das von den verschiedenen Lindern bei der Einwanderung nach

Amerika abgegeben wurde und nach den amerikanischen Einwanderungsquoten
abgegeben werden durfte, ein verschiedenes. Auf Grund dieser Einwanderungs-
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quoten rekrutierte sich die amerikanische Bevélkerung vorwiegend aus nordischen
Landern. Allen Einwanderern, gleichgiiltig aus welcher Gegend Europas sie kamen,
gemeinsam war auf amerikanischen Boden eine Vergréflerung der Korpergrofle
(Tabelle). Sie ist besonders deutlich bei den Deutschen, bei denen sie zu einer vélligen

Korpergrofle 1862 | Korpergrolle 1919
(GoULD u. BAXTER) |(DAVENPORT u. LOVE)
Weile Altamerikaner . . . . . . . . 171,9 em 172,0 cm
Eingewanderte Schotten . . . . . . 170,4 ,, 172,5 ,,
. Englinder . . . . . . 169,1 ,, 172,1 ,,
v Irlander . . . . . . . 169,5 ,, 171,4 ,,
" Deutsche . . . . . . 169,0 ,, 172,0 ,,
’ Franzosen . . . . . . 168,3 ,, 168,6 ,,
' Italiener . . . . . . 167,6 ,, 165,2 ,,
" Polen . . . . . . .. 168,2 ,, 1694 ,,

Angleichung an die anderen nordischen Populationen fithrte. Nur bei den Italienern
machte sich ein Riickgang der Koérpergrofe auf amerikanischem Boden bemerkbar.
Es spielte sich somit im ganzen in Amerika derselbe Proze§ einer Vergréflerung ab
wie in den verschiedenen Gebieten des europiischen Mutterlandes, nur dafl in
Amerika fiir einzelne Gruppen wie die weillen Altamerikaner das erreichbare Durch-
schnittsmall der KorpergroBe vielleicht schon erreicht ist. Auch die Kopfform
der amerikanischen Einwanderung erfihrt eine Verdnderung. Die Képfe von Sizi-
lianern wurden schon in der ersten Generation nach der Einwanderung kiirzer,
diejenigen von osteuropiischen Juden linger, beide Gruppen niherten sich also

20 und mehrJahre 18 und mehr Jahre

Lingenbreitenindex des Kopfes bei alten Minnern alten Frauen

{in Europa geboren . . . . . . . . 83,0 83,6
Juden lin Amerika geboren . . . . . . . 81,4 82,3

in Europa geboren . . . . . . 77,7 77,8

Sizilianer {in Amerika geboren . . . . . . 81,5 80,3

einer gemeinsamen Kopfform (Tabelle nach Boas). Je linger die Eltern auf ameri-
kanischem Boden leben, desto mehr entfernt sich die Kopfform der Kinder von
derjenigen der entsprechenden européiischen Typen und es erfolgt eine Angleichung
an einen gemeinsamen amerikanischen Mitteltypus.

Die amerikanischen Befunde zeigen besonders deutlich die Plastizitit der
Typen (Boas), dem Umstand entsprechend, daB auch die Rassenmerkmale
wie die meisten anderen Merkmale nicht von Anfang an bestimmt fixiert, sondern
lediglich als Reaktionsnormen vererbt werden, deren Auspragung von der Umwelt
abhingig ist und mit wechselnder Umwelt bis zu einem gewissen Grad wechseln
wird.

FaBit man die Rassenverhdlinisse Europas zusammen, so mufl betont werden,
dafl die aufgestellten Typen vielfach in keiner Weise urspriingliche Formen
sind, die heute nur noch in bestimmten Zentren rein vorkommen und die sich
in den Ubergangsgebieten vielfach vermischt hitten. Offenbar ist es meistens
gerade umgekehrt so, daB sich die aufgestellten Rassen aus stirker variierenden
Ubergangs- und Zwischenformen in bestimmte Gebiete hinein isoliert haben
und uns nun dort als mehr oder weniger ,,beimengungsfreie’* Formen gerade
ihrer extremen Bildung wegen besonders eindrucksvoll entgegentreten. Bereits
in vorgeschichtlichen Zeiten sehen wir iiberall Uberginge, eine transgressive
Variabilitdt der meisten Merkmale (nur fiir den Neandertaler und sein Verhéltnis
zum rezenten Menschen sind noch nicht alle Variationen transgressiv) und
eine grofle Vielgestaltigkeit, nirgends aber eine so stark begrenzte Extrembildung
von Merkmalen, wie es die Kennzeichnung der aufgestellten europédischen Rassen
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vielfach verlangt. Auch fiir die rezenten Formen ist die kontinuierliche Varia-
bilitit ganz deutlich.

Fir einzelne dieser Ubergiinge sind bereits grofere (ursdchliche?) Zusammen-
hinge zu erkennen (Abb. 114).

So vertiefen sich die Farbmerkmale (Augen- und Haarfarbe) ziemlich gleichméfig
von Nord nach Siid, wobei vielleicht klimatische Bedingungen mit im Spiel sind.
Ausnahmen von dieser ziemlich regelmifBiigen Vertiefung der Farben von Nord
nach Sid sind nur (KRUSE):

1. Im duBersten Norden nicht nur die Lappen, sondern auch einzelne schwedische,
norwegische und englische Gruppen, welche dunklere Farben zeigen als ihre siid-
lichen Nachbarn;

2. die Tschechen scheinen in Haar- und Haut-, nicht aber in der Augenfarbe
dunkler als ihre ganze deutsche Umgebung;

3. die Italiener unterschieden sich in manchen Grenzgebieten von den Deutschen
durch eine erhebliche Verdunkelung;

4. die Wirttemberger sind umgekehrt in Augen und Haaren heller als ihre
deutsche Umgebung;

5. auBerdem erscheinen in Siidwestnorwegen, im Schwarzwald und in den Alpen-
lindern teils zu helle, teils zu dunkle Bevolkerungen in kleinen Kreisen.

Die Kérpergréfe nimmt im ganzen zwar dhnlich von Norden nach Siiden ab,
wie sich die Farben vertiefen, zeigt dabei aber zahlreichere UnregelmaBigkeiten.
Besonders im Westen der Balkanhalbinsel findet sich ein Zentrum hochgewachsener
Menschen, ein Maximum auch im Egerland und der Tschechei, relative Grofwiichsig-
keit im Studwesten Deutschlands und im Nordosten Frankreichs. Bei den Lappen
im hohen Norden dagegen ist die Kérpergrofle gering.

Der Ldngenbreitenindex des Kopfes verteilt sich unregelmiBiger, jedoch auch
nicht ohne Uberginge zwischen den verschiedenen Formen. Dem durchweg mittel-
lang- und kurzképfigen Festland von Europa sind langképfigere Auflenwerte in
Skandinavien, GroBbritannien, der Pyrrhendenhalbinsel, Siditalien mit seinen
Inseln und Nordafrika mit Teilen der griechischen Inseln vorgelagert. Die Kiisten-
bezirke sind ringsum mit Indices von 79—81 groBtenteils noch mittellangkdpfig.
Kleine Landstriche mit Indices um 80 finden sich vereinzelt auch im Inneren des
Festlandes von Frankreich, Deutschland, der Schweiz, Welschtirol und Ruflland.
Deutlich kurzképfig sind im hohen Norden die Lappen. Besonders auffillig ist ein
Herd von Kurzképfen in Frankreich, der kaum ungezwungen mit den asiatischen
Kurzkoépfen in Beziehung gebracht werden kann.

Die Gesichtsform verhilt sich im allgemeinen wie die Kopfform, sie verbreitert
sich mit zunehmender Verbreiterung des Kopfes. Besonders breitgesichtige Zentren
finden sich wieder in Frankreich, in Ungarn und bei den Lappen. Die Gesichts-
form in Deutschland scheint wohl im allgemeinen etwas breiter als diejenige der
nérdlichen und siidlichen Lénder.

Angesichts der iiberall flieBenden Uberginge ist es sinnlos, unter dem Ge-
sichtswinkel der ausgesonderten Extremtypen Volker und Volkergrenzen be-
urteilen zu wollen. Volksgemeinschaft kann Rassengemeinschaft sein, ist es
aber in den meisten Fillen nicht. Der Volksbegriff umfalt dann nur mehr
oder minder groBe Gebiete flieBender Uberginge von Rassenmerkmalen und
setzt in diese Ubergéiinge aus sprachlichen, politischen, kulturellen oder anderen
Griinden Grenzen, wihrend durch die Rassenbegriffe unter naturwissenschaft-
lichen, von sprachlichen, politischen, kulturellen und anderen Griinden zunéchst
unabhingigen Gesichtspunkten in die Vielgestaltigkeit der menschlichen Formen
Ordnung gebracht wird. Durch Volks- oder auch durch Klassen- oder standische
Gemeinschaften wird um Rassenunterschiede ein Band gekniipft, das starker ist
als Rassengemeinschaften.

Ein Volk hat so viel Lebensrecht, als es Kultur besitzt und Kultur aus sich
entstehen zu lassen und anderen zu vermitteln vermag. Die Tréger von Kulturen
sind Vélker, nicht Rassen im Sinne von Extremtypen nach naturwissenschaft-
licher Definition. Doch sind die Rassen in verschiedenem Grade an den einzelnen
Vélkern und damit auch an ihren Kulturen beteiligt. Aufgabe weiterer rassen-
kundlicher Forschungen ist es, festzustellen, inwieweit einzelne Rassen bzw.
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Abb. 114. Verteilung der Kompleg{ion (a), der KorpergroBe (b), des Lingenbreitenindex des Kopfes (c)
und des morphologischen Gesichtsindex (d) in Europa. (Nach STRUCK.)
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rassisch verschieden zusammengeseizte Vilker an den verschiedenen Kulturen
in besonders hohem Map beteiligt sind.

Was bisher zu diesen Fragen an objektiven Angaben vorliegt, ist noch sehr
wenig.

Fir Deutschland wurde in einer diesbeziiglichen Zusammenstellung (GERLACH)
gefunden, daf} sich fur Dichter und Schriftsteller zuerst in den Jabhren 311—1460
ein Brennpunkt im bajuwarischen und alemannischen Gebiet fand. Bis 1690 blithte
der Osten mit Breslau als Zentrum auf, der Norden iiber der Elbmiindung erwacht,
die bajuwarische Zunge beginnt zu verstummen. Bis 1750 wird das Gebiet bajuwa-
rischer Mundart fast leer, in Thiiringen entsteht ein Hauptgebiet, auch Hamburg
wird Zentrum. Schlesien verarmt, bis 1760 teilt es das Schicksal Bayerns, wihrend
Schwaben und Sachsenthiiringen herrschen. Bis 1815 erscheint die Mark nebst
Berlin reich. Der Schwerpunkt schiebt sich immer héher zum nérdlichen Kiisten-
land und dem Kistenland und Kulturherd zwischen Kiel und Hamburg zu.

Die deutschen Maler stammen bis 1499 vorwiegend aus dem Siiden. Bis 1699
hiufen sich Maler in Bayern (Miinchen, Augsburg, Niirnberg), am Oberrhein und
Niederrhein, wihrend der ganze Osten von der Elbe ab leer bleibt. Bis 1830 herrscht
weiter der Siiden, vorwiegend der bajuwarische Stamm, wihrend das Gebiet des
niedersichsischen Stammes und der Osten leer bleiben.

Die deutschen Musiker stammen bis 1600 vorwiegend aus Thiringen, Ober-
sachsen, Schlesien und Bajuwarien. Bis 1749 schlieffen sich der Norden iiber Hamburg
und das Land zwischen Elbe und Weser auf. Bis 1799 wichst Wien iibermifBig und
Bohmen wird reich, Thiiringen bleibt aber allezeit Kernland. Bis 1849 gewinnen
vor allem die Grofstidte, Bayern ist auBer Miinchen unscheinbar geworden.

An deutschen Arzten ist im Zeitalter der Reformation das alemannisch-
frankische Stammesland produktiv. Im 17. Jahrhundert erschlieft sich das Weser-
land, Hessen, Friesland, Hamburg, Holstein. Im Zeitalter der Aufklirung stammen
viele Arzte aus Holland. Bei der Vorbereitung der neuen Zeit zeichnet sich besonders
der schwibische Stamm aus. Auffillig leer ist in allen Zeiten das Gebiet bajuwa-
rischer Zunge.

B Die Mathematiker stammen aus allen Gebieten Deutschlands, ausgenommen
ayern.

Die deutschen Generdle des 19. Jahrhunderts stammen vorwiegend aus den lind-
lichen Bezirken des Nordens, wihrend Bayern an Strategen unproduktiv ist.

Fiir Deutschland kann jedenfalls nicht davon die Rede sein, dal eine seiner
Rassen allein Hauptschopfer und Haupttriger der deutschen Kultur gewesen
wiire. Wohl haben die einzelnen Stimme ihre Eigenheiten, aber ihr Zusammen-
spiel hat die Kultur geschaffen. Die deutsche Kultur brannte nicht im Kern-
gebiet der ,,reinen‘ Rassen auf, sondern entstand zuerst in Ubergangs- oder
Mischgebieten, wo sich mehrere Rassen iibereinanderschichteten. Dabei zeigte
sich iiberall die Kulturfreudigkeit nur als ein voriibergehender Zustand, im allge-
meinen wanderte das Produktionsgebiet kulturschépferischer Krafte von Siiden
nach Norden.

Die Beurteilung all dieser Verhiltnisse erscheint deshalb besonders schwierig,
weil das psychische Erscheinungsbild einer Rasse noch mehr von der Wechsel-
wirkung mit Umwelteinflissen und ihrer Gestaltung abhingig zu sein scheint als
ihr physischer Habitus. Derartige Einfliissse konnen die nicht zu leugnenden
psychischen Rassenunterschiede offenbar weitgehend modifizieren.

So bleibt das Intelligenzalter von Landkindern im Durchschnitt hinter dem-
jenigen von Stadtkindern zuriick. Das Intelligenzalter ist auch abhingig von der
sozialen und wirtschaftlichen Lage der Bevilkerungsschicht, welcher die gepriiften
Kinder entstammen. Das Intelligenzalter der Kinder aus Arbeiterkreisen ist im
Durchschnitt niedriger als das von Kindern aus dem Mittelstand. Ursachen dafiir
sind verminderte angeborene Anlagen bei den Arbeiterkindern oder eine Wirkung
ungiinstiger Entwicklungsbedingungen bei diesen oder beides.

In Amerika hat man Weile und Neger, Nordeuropder und Sideuropder unter-
sucht und betrichtliche Unterschiede gefunden (nach Boas). Die vor langer Zeit
eingewanderten assimilierten Individuen wiesen viel bessere Prifungsresultate auf als
die spiter eingewanderten. Die Zunahme der ,,Intelligenz‘‘ folgte genau der Linge
der seit der Einwanderung verflossenen Zeit und dem zunehmenden Gebrauch der
Landessprache. Ebenso zeigte sich ein fundamentaler Gegensatz zwischen Negern
aus den lindlichen Gebieten im Siiden und denen aus den Stiddten des Nordens.
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Die letzteren sind an den Verkehr mit Weillen und an die Erfordernisse des Stadte-
lebens gewohnt und reagieren besser als die abgeschlossenen, im Verkehr mit Weiflen
furchtsamen Landneger. Bei einem Vergleich zwischen Weillen, Negern und Indianern
in Stidten und in abgelegenen Landdistrikten fand sich (KLINEBERG), dafl die
Stadter aller dieser Rassen rasch und ungenau, die Landbewohner langsam, bedéichtig
und genau sind, also eine verschiedene seelische Einstellung, bestimmt von den
Lebensbedingungen. Bei Untersuchungen an einer Negeruniversitit (HERSKOVITS)
haben sich keine Unterschiede in den sozial sehr gleichartigen Studentenschaften
nach dem Grade der Beimischung weilen Blutes ergeben. Die dunkelsten Neger
und hellsten Mulatten zeigten die gleichen durchschnittlichen Reaktionen.

DaB Rassenunterschiede in psychischen Eigenschaften ebenso wie in korper-
lichen bestehen, ist nicht zu bezweifeln.

So erwiesen sich etwa auf Jamaika bei der Priifung geistiger Eigenschaften
im einzelnen (musikalisches und rhythmisches Empfinden, sinnliches Unterscheidungs-
vermégen) die Neger den Weillen, im einzelnen (organisatorisches Denken) die
Weillen den Negern iiberlegen (DAVENPORT). Fiir Amerika liegen Angaben vor, daB
das Intelligenzalter von Kindern der weilen Rasse dem von Neger- und Indianer-
kindern, trotzdem sich alle drei Gruppen unter denselben schulischen Bedingungen
entwickeln konnten, im Durchschnitt iberlegen ist.

Aber die dogmatische Annahme, daf} seelische Verschiedenheit von Rassen
oder noch mehr von Menschenschligen ausschlieBlich oder auch nur vorwiegend
und engbegrenzt organisch bedingt sei, mufl zuriickgewiesen werden nicht nur
wegen der nachgewiesenen Mitbedingtheit durch die Umgebung, sondern auch
wegen der mangelnden durchgreifenden Verschiedenheit des Erbgutes, um so
mehr, je niher die Gruppen einander stehen (Boas).

Fir Kultur, Volk und Rasse ergibt sich daraus, daB es die jeweilige giinstige
Kombination verschiedener Rasseneigentiimlichkeiten in einem Volk sein wird,
welche der betreffenden Kultur das Gesicht gegeben hat. Kulturtriger entstehen
durch die Kombination kulturschopferischer Anlagen, die von vielen Seiten
stammen und erst durch sie. Soll daher eine Kultur erhalten oder weiter-
entwickelt werden, so ist die Aufgabe, entweder die Kombinationen zu erhalten,
welche sich einmal als giinstig erwiesen haben, also bewihrte Formen zu fordern,
oder aber, wenn dies nicht méglich ist, in ausreichendem MaB immer wieder
Gelegenheit zur Entstehung derartiger giinstiger Kombinationen zu schaffen.

Ein gutes Volk mufBl iber zahlreiche Kombinationsméglichkeiten, deren Erb-
material durch verschiedene Rassenformen geliefert wird, verfiigen und diese Formen
missen miteinander entsprechend in Reaktion treten konnen. Nur ein harmo-
nisches Bastardgemisch ist hinreichend gegen Wechselfille gepuffert und gibt einem
Volk die notwendige Breite seiner Volkheit; spezialisierte Hochzuchten erleiden
samt und sonders Fiasko, wenn sie das Areal iiberschreiten sollen, auf das sie speziali-
siert sind — beim Menschen ebenso wie in der Tier- oder Pflanzenzucht (MERKEN-
SCHLAGER).

Die Aufgabe gipfelt dann letzten Endes darin, nicht Rassen zu fordern,
denn im Schwankungsbereich einer jeden Rasse kénnen immer mehr oder weniger
gute Anlagen vorkommen, sondern bewihrte Individuen und bewihrte Erb-
linien zu begiinstigen, welche durch die Schaffung entsprechender Umwelt-
bedingungen ermittelt werden kénnen.

é) Die europiischen Juden.

Den Juden kommt eine Sonderstellung unter den europiischen Vélkern zu;
sie folgt daraus, daB die Juden rassenmiBig aus anderen Komponenten zusammen-
gesetzt sind als die Wirtsvolker, unter denen sie leben. Bei den Juden handelt
es sich also ebenso um eine uneinheitliche Gruppe wie bei den europiischen
Volkern, doch wird bei ihnen in Europa die Uneinheitlichkeit noch dadurch
gesteigert, daB sie besonders neuerdings und in den westlichen Léindern vielfache
Mischungen mit ihren européischen Wirtsvélkern eingehen.
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Man unterscheidet unter den européischen Juden, in denen im allgemeinen
vorderasiatisch-dinarische, orientalisch-mediterrane, nordische und negride
Komponenten vermutet werden, zwei groe, durch besondere somatische Eigen-
tiimlichkeiten ausgezeichnete Gruppen, einmal die spaniolischen Juden oder
Sephardim, und zweitens die mittel- und osteuropiischen Juden oder die
Aschkenasim.

Bei dem jiidischen Urtyp handelt es sich wahrscheinlich um von Anfang
an semitisch und schwach nordisch durchsetzte Vorderasiaten (WAGENSEIL);

die spaniolischen Juden haben

sich von diesem Urtyp aus

mehr nach der orientalisch

mediterranen Seite entwickelt.

Sie sind kurzwiichsig und von

dunkler Komplexion mit langer

oder mittellanger Schadelform.

Dag Gesicht ist oval und fein,

die Nase diinn und oft sehr

ebenmifBig gebogen (Abb. 115).

Die Aschkenasim sind im

Gegensatz zu den Sephardim

mehr hellfarbig (FISHBERG),

N s der Kopf ist kurz, oft hyper-

ADD- 115- S”()lt\liz(%:s%h\ii(]lg%)m Pulonid. brachycephal, das Gesicht rund

mit ziemlich vorstehenden

Backenknochen, mittelgroBer und breiter, oft an der Wurzel eingedriickter

Nase (12—14%, Adlernase), mit schwerem Kinn, grofem Mund und dicken

Lippen. Sie entwickelten sich vom jiidischen Urtyp weg mehr nach der vorder-

asiatisch-mongolid-alpin-nordischen Seite hin und wurden dadurch von den

Sephardim verschieden. Die Sephardim machen etwa 80°, der europdischen
Juden aus.

In beiden jiidischen Gruppen ist jedoch infolge eines unterschiedlichen
Mischungsverhiltnisses der am Judentum beteiligten Rassen der Typus nicht
in allen Untersuchungsgruppen der gleiche.

d) Die Verwandtschaft der Menschenrassen.

Die Feststellung der Verwandtschaft der Menschenrassen ist bei dem heutigen
Stand rassenkundlicher Forschungsergebnisse noch mehr das Ziel als die Er-
rungenschaft der Anthropologie. Der gegebene Uberblick zeigt, daB die
Verhiltnisse vielfach noch uniibersichtlich liegen und iiberall Liicken klaffen.

Nur das scheint festzustehen, daBl Rassen beim Menschen nicht als etwas
starres definiert werden konnen. Sie sind nicht fest, sondern 16sen einander ab;
iiberall verbinden sie sich durch flieBende Uberginge. Dies gilt fir die gegen-
wirtige Verbreitung des Menschen sowohl wie fiir seine frilhere Entwicklung.
Neue Rassen entstehen und vergehen, sei es, dall sie sich durch Mutationen
fortentwickeln, sei es, daB sich durch Mischungen und neuentstehende Gemein-
schaften Gruppen herausbilden, welche zu Rassen werden. Die Rassenforschung
muB mit diesen Verhaltnissen rechnen und darf sich nicht auf starre Formeln
festlegen. Sie mufB sich dem Material anpassen und darf nicht das Material in
ein Schema zwingen.

Eine Annahme, welche sich unter solchen Voraussetzungen den bisher
ermittelten Tatsachen am besten anpaBt, scheint folgende (vgl. dazu auch die
Ubersichten in Abb. 116):
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Die Ausbreitung des Menschen oder seiner Vorfahren erfolgte im frithen
Quartar oder vielleicht schon im Tertiar. Um diese Zeit fand die erste, langsam
fortschreitende Differenzierung der Menschheit in ihre Hauptstimme statt.
Die Isolationsmoglichkeiten waren dabei fiir kleinere Gruppen bei dem vielen
verfiigharen Raum sehr gro; es kam daher zur Bildung von schirfer iso-
lierten, vielleicht auch schirfer differenzierten Rassen. Von inneren und duBeren
Ursachen veranlate Wanderungen der Volker und Stimme fithrten dann in
pri- und protohistorischer Zeit zu Sekundarrassen und zur Bildung von Misch-
formen. Die Wanderungen, Auswanderungen und Kolonisationen der Geschichte
und der Gegenwart verwischten alte Rassenunterschiede weiter und fithrten
zur Bildung neuer Formen neben seBhafteren Gruppen, bei denen eine gewisse
Stagnation eintrat.

Die ersten Menschen sind wahrscheinlich ziemlich kleingewachsen, dunkel-
héiutig, dunkelhaarig und lissotrich gewesen. Sehr friih und noch im Stadium der
Artwerdung nahmen sie eine verschiedene Entwicklungsrichtung nach den
spateren Hauptstimmen der Menschheit hin.

Die ersten, wohl dem spiteren schwarzen Hauptstamm nahestehenden Ab-
spaltungen vom Menschenstamm stellen die Pygmdenstimme und ihnen dhnliche
Formen (Papua) dar. Sie waren wohl weitverbreitet (Siidasien, Tibet, malayische
Inselwelt, Afrika) und nahmen in ihren einzelnen Gruppen wieder eine ver-
schiedene Entwicklungsrichtung, an deren einstweiligem Ende wir sie augen-
blicklich beobachten. Der menschlichen Ausgangsform gegeniiber hat sich bis
heute vor allem die Haarform der Pygméen gedndert.

Der schwarze Hauptstamm nahm eine selbsténdige Entwicklung auf afrika-
nischem Boden vielleicht von pygmoiden Formen aus. Er schob sich dort iiber
neandertaloide und australoide Vorstufen hinweg. Der menschlichen Aus-
gangsform gegeniiber gewann er eine betridchtlichere KorpergroBe, die gerade
Haarform wurde in krause umgewandelt, vielleicht haben sich auch seine Farben
etwas vertieft. Fraglich ist, ob der schwarze Hauptstamm bei seiner Sonder-
entwicklung im weiten Afrika die kontinuierliche Verbindung mit gelbem und
weilem Hauptstamm im Nordosten jemals verloren hat.

Den Pygmien stehen in verschiedenen Merkmalen an Altertiimlichkeit die
Stdmme der niederen Rassenschicht nahe. Die Austromelanesier stehen dem
schwarzen Hauptstamm wohl naher als den beiden anderen Hauptstimmen. Sie
sind heute noch ausgezeichnet durch eine grofle Variabilitit insbesondere der Haar-
form von Gerade bis Kraus, wie sie bei der Ausprigung der verschiedenen mensch-
lichen Stimme iiberhaupt eine groBie Rolle gespielt haben muB. Die Wedda
stellen primitive Stdmme mehr an der Wurzel des weilBgelben Hauptstammes
dar, ihre Farbe ist etwas heller als bei den Pygméenstimmen und ihre Haarform
ist wellig, damit der mutmaBlichen Ausgangsform niherstehend als der schwarze
Hauptstamm und die Pygméien. Protomalaien, Polynesier und Mikronesier
stehen ihnen in manchem nahe. Die Paldasiaten haben sich von der gemein-
samen Wurzel aus bereits mehr nach der Seite des gelben, die Aino mehr nach
derjenigen des weiBen Hauptstammes entwickelt.

Gelber und weifler Hauptstamm nahmen zunéchst in ihrer Hauptmasse wohl
zeitweise einen gemeinsamen Entwicklungsgang. Diesem Stadium stehen auBer
den primitiveren Weddas, den Protomalaien, den Polynesiern und den Mikro-
nesiern mehr auf der Seite der Mongolen die Indianer, mehr auf Seiten des
weillen Stammes die Ugrier nahe. Die urspriinglich dunklen Farben wurden
beim gelben Hauptstamm und seinen Verwandten mehr erhalten als beim
weillen Stamm; beiden gemeinsam blieb jedoch die urspriinglich gerade Haar-
form. Afrikanische Formen der weilen Gruppe hielten vielleicht stets die
Verbindung mit dem schwarzen Hauptstamm aufrecht.
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In einzelne Aste sich spaltend, nahm der gelbe Hauptstamm eine selbstindigere
Entwicklung in den Japanern, den Mongolen, den Chinesen und den Malaien
auf einem Boden, der anscheinend zunidchst von pithecanthropusihnlichen

Abb. 116 a.

Abb. 116 b.

Formen besiedelt war. Als allen Gruppen gemeinsame Ziige wurden dabei
jedoch gewahrt vor allem die gerade dunkle Haarform, die in geringerem
oder stirkerem Prozentsatz ausgeprigte Mongolenfalte, die flache Nasenwurzel,
die gelbbraune Hautfarbe, gewisse kindliche Korperproportionen. Auch fiir den
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gelben Hauptstamm ist es fraglich, ob er bei seiner zentral selbstindigen Ent-
wicklung in den Randgebieten jemals den kontinuierlichen Zusammenhang mit
weilem und schwarzem Hauptstamm verloren hat.

Abb. 116c.

Abb. 116 d.

Abb. 116. Verbreitung von Kérpergrofie, Kopfindex, Hautfarbe und Haarform auf der Erde.
(Nach STRUCK.)

Fiir Europa kennen wir wie fiir Afrika eine vorgeschichtliche menschliche Be-
siedlung, welche anders geartet war als die rezente, durch die Neandertalrasse. Der
Neandertaler mag urspriinglich Formen, wie sie heute ahnlich noch in der Schicht
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der niederen Rasse vertreten sind, nahegestanden haben; er isolierte sich friih-
zeitig nach Afrika und nach Europa und nahm dort eine selbstindige Entwicklung,
die schlieBlich zum Rassentod fiihrte. Uber die Neandertalschicht hinweg
und ohne sich nach unseren bisherigen Kenntnissen wesentlich mit ihr zu ver-
mischen, schob sich die rezente Menschheit nach Europa. Die rezenten Européer
standen mutmaflich irgendwo im Siidosten mit dem gelben Hauptstamm in
Verbindung auf einer Entwicklungsstufe, wie sie dhnlich ebenfalls noch heute
unter den niederen Rassen vertreten sein mag. Den Zusammenhang mit dem
gelben und auch dem schwarzen Hauptstamm hat die européische Menschheit viel-
leicht nie verloren, wenn sie sich auch auf dem Boden ihrer neuen Heimat zu
Sonderformen entwickelte. Besonders fiir nordische, mediterrane, araboide
und hamitische Stimme wird dabei eine vorgeschichtliche gemeinsame Ab-
stammung angenommen. Noch heute sind gemeinsame Merkmale dieser Rassen
ihr schlanker Kérperwuchs, ihre Langschideligkeit und Schmalgesichtigkeit,
ihre schmale Nase und ihr weiches Haar. Ein besonderes Problem stellen die
européischen Kurzkopfformen dar; es ist wahrscheinlich, dafl sie autochthon
auf europdischem Boden entstanden und vielleicht noch entstehen. Direkte
Zusammenhéinge mit dem asiatischen Kurzkopfherde scheinen jedenfalls nur
fir einen Teil von ihnen wahrscheinlich. In den nérdlichen Bezirken, friiher
vielleicht auch weiter im Siden an den Grenzen des damals weit verbreiteten
Eises verlor ein Teil der europidischen Formen seine Pigmentierung und
wurde blond, blaudugig und hellhdutig, wiahrend bei den mongoloiden Lappen
bei einer dhnlichen Ausbreitung nach Norden derselbe Pigmentverlust nicht
eintrat. Auch unter den europiischen Sonderformen blieben jedoch vorgeschicht-
lich wie rezent flieBende Uberginge iiberall erhalten.

In der neuesten Zeit endlich haben europiische Gruppen, zu neuen Stimmen
verschmelzend, auereuropiische Erdteile, vornehmlich Amerika und Australien,
in Besitz genommen und drohen den dortigen alten Rassen dasselbe Schicksal
zu bereiten, wie es der Neandertaler in Europa fand. Auch der schwarze Haupt-
stamm ist in der Neuzeit iiber seinen Erdteil hinausgewachsen und nach dem
Festland Alteuropas dringen aus Osten die Massen des gelben Hauptstammes
an, die gelbe Gefahr.

So stellt sich die menschliche Rassengeschichte als ein groBartiger Wechsel
von Werden und Vergehen dar, welcher immer neue Bilder bietet und der
Forschung immer neue Fragen aufgibt. Wohl nur eines ist stets unverdndert
in dem Wechsel des menschlichen Werdeganges erhalten geblieben, die Zugehdrig-
keit aller Menschen zur selben Art, der Art Mensch. Es ergeben sich bisher auch
keine Anhaltspunkte dafiir, daB unter den Zweigen der heutigen Menschheit
einer eine Fortentwicklung nimmt, von der als Endziel ein neuer Arttypus zu
erwarten wire. Der Mensch war bisher und blieb als Art eine Einheit und wo
eine Form eine Entwicklungsrichtung einschlug, welche von dieser Kinheit
abwich (wie vielleicht der Neandertalor), war sie schlieBlich dem Tod verfallen.
Immerhin ist zuzugeben, dafl auch unter der heutigen Menschheit einzelne
Rassen noch mehr Entwicklungsmoglichkeiten in sich tragen mogen als andere
(BorLk). Worin diese jedoch im einzelnen bestehen und wie sie durch das Zufalls-
spiel der Natur oder andere Ursachen werden ausgel6st werden, das laft sich
einstweilen kaum mit Sicherheit beurteilen.

Damit ist zugleich gesagt, daB wir iiber die letzte Ursache der Rassenentstehung,
nimlich die Ursachen von Mutationen, nichts Bestimmtes wissen. Man kann
sich jedoch, um den einzelnen Formausprigungen in ihren Verschiedenheiten
bei den verschiedenen Rassen ein gewisses Verstindnis abzugewinnen, die Vor-
stellung machen (Bork), daB hier dieselben Prinzipien, Retardation und
Fetalisation, im Spiele sind wie bei der Artwerdung. Rassenbildung bedeutet
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ja beginnende Artwerdung und sie muB daher ihren Ausgang nehmen von noch
umwandlungsfahigen, d. h. jugendlichen Formen. So wird das lingere Bestehen-
bleiben der Thymusdriise bei Chinesen als ein Retardationsmerkmal gedeutet.
Eine kiirzere Lebensdauer der Schwarzen, welche mit einem schnelleren Lebens-
ablauf einhergeht, der frithere Eintritt der Dentition bei Negern, dann bei ameri-
kanischen Indianern und zuletzt bei Weillen, die helle Hautfarbe der Européer
und ihre phylogenetisch spitere Aufhellung der Haare und Augen zeigen unter
dem Gesichtspunkt der menschlichen Ontogenese eine starke Retardation und
ein stirkeres Erhaltenbleiben fetaler Ziige bei den Weilen. Im mongolischen
Komplex, der aus Mongolenfalte, flacher Nasenwurzel und leichtem Exophthal-
mus besteht, sind die Asiaten stirker retardiert als die Européer. Auf dem afrika-
nischen Kontinent sind gelegentlich &hnliche mongolide Bildungen anzutreffen.
Fir die Kopfform ist eine Retardation und ein Erhaltenbleiben frither fetaler
Formen bei Rundképfen festzustellen, wihrend die lange Schéidelform phylo-
genetisch ilter und bei primitiven Rassen anzutreffen ist. Doch muf} auch bei
solchen Annahmen das Problem ungelést bleiben, wie und aus welchen Griinden
es zu der Auswahl der verschiedenen retardierten Merkmale bei den ver-
schiedenen Rassen kam. Dieses Problem ist ebenso ungelst wie die Frage,
warum im Werdegang der Menschheit eine Fortentwicklung (also unter Umstidnden
auch stirkste Retardation und Fetalisation) letzten Endes den Rassentod und
unter Umstinden auch das Awussterben der Art bedeuten kann, wie es fiir die
Menschheit im ganzen die Fortentwicklung speziell der Placentation als Schlufl
nahe legte (GROSSER).

D. Konstitutions- und Erblichkeitslehre.

1. Grundlagen und Ordnungen der menschlichen
Konstitutionen.

Die letzte Einheit, welche das menschliche Leben tragt, ist das Individuum.
Art, Rasse und die kleineren Kategorien der Systematik bauen sich auf aus
Individuen. Das Individuum ist nicht weiter teilbar. Der Begriff des Einzel-
individuums wird durch den Begriff der Konstitution erfaft.

Unter Konstitution wird verstanden die der Rasse, dem Geschlecht und
dem Alter gemiBe, zeitlich und individuell differente Kérperverfassung, welche
sich in der Gesamtheit der Organisationsverhiltnisse und in der besonderen
Reaktionsweise der Einzelpersonen dullert und die als Grundlage eine ererbte,
arteigene Kombination von Anlagen, den Genotypus besitzt (Brepr). Der
Begriff der Konstitution entspricht in dieser Fassung also dem Begriff Phino-
typus der Erblichkeitslehre.

Die Grundiagen der Konstitution werden erblich iibertragen. Durch die
Vereinigung zweier Keimzellen, der miitterlichen und der viterlichen, wird
das Individuum konstituiert. Durch die Erbmasse wird das neuentstehende
Individuum in den Zusammenhang mit fritheren Generationen und in den
Ablauf des gesamten biologischen Geschehens gestellt. Die Art und Weise, in
der dies geschieht, unterliegt den RegelmiBigkeiten, welche zunichst von
MEeNDEL formuliert und dann im héheren Mendelismus ausgebaut wurden. Diese
RegelmiBigkeiten liegen beim Menschen sehr kompliziert. Vernachlidssigt man
das Plasma und sucht man allein in den 23 und einem Heterochromosomen-
paaren des Menschen die Tréiger der Vererbung, so wird durch die Austausch-
moglichkeit der ganzen Chromosomen und weiter noch der Chromosomen-
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teilstiicke (Chromomeren) die genetische Variationsmdoglichkeit der individuellen
Konstitutionen offenbar eine ungeheure. Noch komplizierter werden die Ver-
héltnisse angesichts der Wahrscheinlichkeit einer plasmatischen Vererbung
oder einer Mitwirkung des Plasmas beim Verwirklichungsproze der Erbfaktoren.
Es wird daher kaum zwei Individuen geben, welche auf genetischer Grundlage
einander vollig gleichen und die gleiche Genkonstitution besitzen, mit Aus-
nahme eineiiger Zwillinge, deren Erbmasse vielleicht die gleiche ist.

Vererbt werden nicht bestimmte, von Anfang an festgelegte Eigenschaften,
sondern Anlagen und Moglichkeiten, auf bestimmte Reize in bestimmter Weise
und in bestimmten Grenzen zu reagieren, also Reaktionsnormen. Ob und inwie-
weit diese im Verlauf der individuellen Entwicklung einzeln ausgelost werden,
héngt von weiteren Faktoren ab, die teils innerhalb, teils auBerhalb des sich
bildenden Individuums gelegen sind. Ein besonders sinnfilliges Beispiel fiir die
innere Abhdngigkeit einzelner Organe voneinander im System des heranwachsen-
den und erwachsenen Individuums sind die Korrelationen der innersekretorischen
Organe und die Abhéngigkeiten der Korpergewebe von diesen Korrelationen.
Auch tiber diesen inneren Faktoren steht die Vererbung, d. h. ihre Anlage wird
erblich iibertragen. Ebenso miissen die Art der Entwicklung und der Verlauf
des Entwicklungsganges, der Zeitpunkt, in dem die einzelnen Faktoren wirksam
werden, das Entwicklungstempo, erblich iibertragen werden. Nicht nur das
Wirksamwerden der Hormone zu einem bestimmten Zeitpunkt, auch die recht-
zeitige Ausbildung einer Hormonbereitschaft des Korpergewebes werden ver-
erbt. Durch diese inneren Faktoren und ihre unlésbaren Zusammenhinge wird
das menschliche Individuum und mit ihm die Konstitution zu einer Einheit,
dem erblich iibertragenen Genotypus, unabhingig davon, da8 die erblichen
Grundlagen der Konstitution uneinheitlich und in ihrem Erbgang zunichst
vielfach nicht miteinander korreliert erscheinen.

Man mufl dabei zwischen dem Genotypus unterscheiden, der durch die Keim-
bahn von Generation zu Generation weitergegeben wird, und der, abgesehen von
voriibergehenden Nackwirkungen, durch die Umwelt nach unseren bisherigen
Kenntnissen nicht beeinfluBt werden kann, und zwischen dem Genotypus, der als
grundlegende Erbmasse in jedem Einzelindividuum enthalten ist und der durch
die Entwicklung entfaltet wird. Dieser letztere unterliegt in hohem MaBe Umwelt-
einflissen und seine Entwicklung ist ohne Umweltreize iberhaupt undenkbar,
durch Verschiedenheiten der Umweltreize kann sie in verschiedene Bahnen gelenkt
werden. Dieser Genotypus ist unlésbar und zum Phinotypus verarbeitet im Indi-
viduum enthalten und auch die phinotypischen Merkmale des Individuums (gewisse
rein exogrene Krankheiten ausgenommen) miissen in diesem Sinn bis zu einem ge-
wissen Grad als erbbedingt, d. h. in der Grundlage erblich bedingt bezeichnet
werden.

Die Entwicklung des Genotypus und des Individuums erfolgt in Wechsel-
wirkung mit seiner Umwelt, den duferen Faktoren. Mit der Umwelt tritt der
Genotypus in Reaktion und die Umwelt 16st einen Teil der genotypischen
Reaktionsnormen aus, sie formt den Genotypus zu dem Bild, in dem das Indivi-
duum endgiiltig erscheint, zum Phanotypus. Er bedeutet die Manifestierung
genotypischer Moglichkeiten unter gegebenen wechselnden Bedingungen, die
einzige Form, in der uns der Genotypus entgegentritt und faBbar wird.

Ein geeignetes Material, die Weite der Reaktionsnormen der einzelnen mensch-
lichen Merkmale festzustellen, bieten die eineiigen Zwillinge. Sie entstehen durch
die Befruchtung eines einzigen Eies, das sich im Blastomerenstadium in zwei
totipotente, selbstindig sich weiter entwickelnde Hilften teilt, und besitzen meist
gemeinsame Eihdute und eine gemeinsame Placenta. Wahrscheinlich sind sie erb-
gleich. Wenn daher bei eineiigen Zwillingen, welche unter verschiedenen Umwelt-
bedingungen leben, in einem Merkmal regelmiBig groBe Ubereinstimmungen bestehen,
so ist das ein Beweis dafiir, daB die Reaktionsbreite des betreffenden Merkmales
mit der Umwelt nur eine geringe, die fragliche Reaktionsnorm also eng begrenzt
ist. Variieren dagegen die Geschwister eines eineiigen Zwillingspaares in einem
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Merkmal stark, so zeigt dies, daB dem betreffenden Merkmal eine breite Reaktions-
norm zugrunde liegt. Die Fragestellung, welche man friher vielfach an eineiigen
Zwillingen prifte — wieweit ein Merkmal erblich, wieweit es nichterblich sei — ist
durch die neueren Auffassungen tiber das Wesen der Vererbung durch Reaktions-
normen — von der Frage nach der Herkunft bestimmter Krankheiten abgesehen —
hinfillig geworden. Erblich sind, ausgenommen Verstimmelungen und andere
exogene Krankheiten, die Grundlagen aller Merkmale, welche der normale Mensch
zeigt. Durch die Umwelt werden dem Kérper im allgemeinen nicht neue nicht-
erbliche Merkmale hinzugefiigt, sondern nur bereits vorhandene Eigenschaften in
verschiedenen Formen ausgeprigt. Der Phinotypus bedeutet keine Vermehrung
des Genotypus durch duflere Einfliisse, sondern lediglich die Ausprigung des Geno-
typus. Der weitere Begriff ist der Genotypus mit seinen vielen Reaktionsméoglich-
keiten, der engere und untergeordnete Begriff ist der Phinotypus, welcher nur die
Auslosung eines Teiles genotypischer Méglichkeiten darstellt. Doch kann die eine
Reaktionsnorm nur in engen, die andere dagegen in weiteren Grenzen ausgelost
werden, die Reaktionsfihigkeit der einen Eigenschaft erstarrt frither, die einer
anderen in einem spateren Zeitpunkt der Entwicklung.

Zweteiige Zwillinge verhalten sich wie gewohnliche Geschwister. Sie entstehen
durch die gleichzeitige Befruchtung zweier verschiedener Eier durch zwei verschiedene
Spermien und besitzen in der Regel jeder fir sich eine Placenta und eigene Eihiute.

Die genotypischen Grundlagen der Konstitution werden nur in selfenen
Fillen fir zwei Individuen gleich gegeben werden; die Umweltbedingungen,
unter denen sich die Genotypen zum Phinotypus ausprigen, werden niemals
bei zwei Individuen genau die gleichen sein. Daher ist jedes Individuum wund
jede Konstitution etwas Einmaliges, in derselben Prigung nie Wiederkehrendes.
Das Leben erhilt sich in Individuen mit stets wechselnden und neuen Bildern,
deren jedes véllig in sich abgeschlossen und nicht wiederholbar ist.

Bedeutet somit die Konstitution die Einheit des Individuums, so ist der
Mensch als Individuum doch weiter das Glied werschiedener Gemeinschaften
mit anderen Individuen. Den verschiedenen Konstitutionen, wie sie durch
Einzelindividuen dargestellt werden, mtissen also bestimmte Teile ihrer Konsti-
tution gemeinsam sein, so daB in diesen Gemeinsamkeiten eine Zusammen-
fassung der Konstitutionen zu gréBeren Gruppen moglich wird. Unter natur-
wissenschaftlichen Gesichtspunkten sind es besonders die Begriffe der Art,
der Rasse, der Familie, der Konstitutionstypen, des Geschlechts, des Alters
und letzten Endes der Begriff der Norm, welche als solche Zusammenfassungen
in Betracht kommen.

Der Teil des Genotypus, welcher die Artzugehirighkeit eines Individuums
bedingt, stellt den Zentralteil des Genotypus (JoOHANNSEN) dar. Da die ganze
Menschheit im physiologisch-biologischen Sinn einer einzigen Art angehort,
ist allen Konstitutionen dieser Zentralteil des Genotypus gemeinsam und sie
sind in ihm gleich. Um ihn gewissermaBen als den Kern gruppieren sich die
Eigenschaften, welche die Unterschiede der Menschen als gréBere oder kleinere
Gruppen und zuletzt als Individuen ausmachen.

Der Rassenbegriff bedient sich des — wie gezeigt — nicht immer ganz objek-
tiven geographischen Kriteriums zur Ordnung derjenigen Merkmale, welche
einer Gruppe von Individuen in bestimmten geographischen Grenzen gemeinsam
sind. Der Rassenbegriff ist insofern nur ein relativer, als er nur nach dem
Unierschied zweier oder mehrerer Rassen definiert werden kann, somit die Kenn-
zeichnung einer Rasse immer von der, Kennzeichnung mehrerer geographisch
unterschiedener Gruppen abhingig ist.

Weitergehende Probleme ergeben sich fiir die Beziehungen zwischen Konstitution
und Rasse daraus, daBl nach unseren bisherigen Kenntnissen die meisten Rassen-
merkmale polymer vererbt werden und die Rasse genotypisch nicht absolut,
sondern eben nur vergleichsweise einheitlich ist. Die Variationsreihen der Einzel-
merkmale vieler Rassen greifen ineinander iiber (transgressive Variabilitéit),
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in Einzelmerkmalen kénnen Individuen verschiedener Rassen gleich sein. Daraus
folgt, daB fiir das Einzelindividluum Merkmale, die fiir eine geographische
Gruppe Rassenmerkmale sind, individuelle Eigenschaften darstellen kénnen,
welche eine Unterscheidung des betreffenden Merkmaltragers nach seiner Rasse
von den Einzelindividuen einer anderen Rasse nicht einwandfrei erméglichen.
Freilich wird diese Unsicherheit der Rassenbestimmung im Einzelfall um so
geringer, je mehr voneinander unabhidngige Merkmale zur Rassendiagnose
beriicksichtigt werden. Denn je groBer die Zahl der Merkmale, desto unwahr-
scheinlicher ist es, daBl das Einzelindividuum mit der Auspridgung aller seiner
Merkmale in das Uberschneidungsgebiet zweier Rassen fallen wird. Ein weiteres
Problem fiir die Beziehungen zwischen Konstitution und Rasse folgt aus der
Annahme eines monophyletischen (einstdmmigen) Ursprungs der Menschheit.
Wenn der Mensch, wie wahrscheinlich, als Art nur einmal entstand, so hat er
vor seiner Ausbreitung iiber weitere geographische Gebiete urspriinglich neben
den Artmerkmalen nur individuelle Merkmale, aber keine Rassenmerkmale
besessen. Das Kennzeichen der Rassenmerkmale ist ja ein geographisches,
im Stadium der Artwerdung aber besafl die Menschheit noch keine griBere
geographische Verbreitung, also auch keine Rassenmerkmale. Die Rassen-
merkmale entstanden bei der Verbreitung der Menschheit {iber weitere und
geographisch getrennte Bezirke, indem urspriinglich individuelle Merkmale
zu Rassenmerkmalen wurden, soweit solche nicht neu entstanden. Es zeigte sich,
daB dabei keineswegs alle Merkmale an der Rassenbildung beteiligt und die
rassische Variation der Individuen, welche eine Rasse tragen, auf einem be-
stimmten Kreis von Merkmalen beschrankt ist.

Fiir die Familie, wohl den kleinsten unterhalb der Rasse zu unterscheidenden
biologischen Kreis, werden als kennzeichnend die Merkmale angesprochen,
welche innerhalb eines kleinen Verwandtenkreises in auffalliger Weise dominieren.

Bei der Trennung der Geschlechter handelt es sich um die Gruppierung nach
einem Merkmal, welches noch gréBeren Gruppen als denen der Art und der
Rasse gemeinsam ist. Diese Trennungsmdglichkeit kennzeichnet nicht nur
den Stamm der Wirbeltiere, sondern weitere Kreise des Tierreiches tiberhaupt.
Im priméren Geschlechtsdimorphismus liegen Merkmale groBer Kategorien
vor und es gibt auch beim Menschen Eigenschaften, die schon von Anfang an,
d. h. schon vor dem Wirksamwerden der Inkrete, mit dem Geschlecht erblich
differenziert sind. Beim Stamm der Wirbeltiere wird dann der Vorgang der
Vererbung von Geschlechtsmerkmalen noch kompliziert durch die Wirkung
geschlechtsspezifischer Inkrete, d. h. eine von Hormonen abhingige Differen-
zierung der sekundiren Geschlechtsmerkmale.

Dies ist aber der Wirkungskreis nicht nur der Keimdriisenhormone, sondern
derjenige der Inkrete iiberhaupt. Die Hormone wirken nach unseren bisherigen
Kenntnissen innerhalb der Wirbeltierreihe artunspezifisch und es ist ziemlich
sicher, dafl der Komplex, den wir als innersekretorische Organe bezeichnen,
ein ausschlieBliches Kennzeichen der Wirbeltiere und als die phylogenetisch
jungste Erscheinung aufzufassen ist, welche in der gesamten Wirbeltierreihe
auftritt (GupERNATSCH). Die Inkrete gehéren daher als Stammesmerkmale
in eine noch hohere Kategorie als die Artmerkmale. Trotzdem besitzen sie
einen Einflufl auf den Arttypus nicht, wahrend ihnen offenbar eine groBle Rolle
bei der Gestaltung der individuellen Konstitution zukommt.

Das Altern endlich ist eine Erscheinung, welche allen Stimmen des Tier-
und Pflanzenreiches gemeinsam ist. In erster Linie betrifft es das Individuum,
dementsprechend ist vor allem die Alterskonstitution der Individualmerkmale
eine offensichtlich verdnderliche. Dabei ist zu beriicksichtigen, dal das Alter
in Jahren beim Vergleich mehrerer Individuen nicht immer dem Entwicklungs-
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alter der Untersuchten gleichzusetzen ist, da auch das Entwicklungstempo der
Individualmerkmale durch individuell verschiedene Erbfaktoren geregelt wird.

Man kann beim Menschen nach verschiedenen Merkmalen von verschiedenen
Altern sprechen (MATIEGKA); folgendes sind die hauptsichlich in Betracht kommen-
den Einteilungsprinzipien:

A. Chronologisches Alter: Das Alter in Jahren, Tagen, Stunden.

B. Somatisches Alter:

1. Anatomisches Alte beurteilt nach dem Entwicklungszustand des Schidels
und der Ossification der Handwurzelknochen,

2. morphologisches Alter, beurteilt nach KérpergroBe und Gewicht,

3. physiologisches Alter, beurteilt nach dem Grad der Geschlechtsreife, all-
gemein also nach dem Zeitpunkt des Wirksamwerdens der einzelnen
Inkrete.

C. Intellektuelles Alter: Das Alter, beurteilt nach dem vergleichsweisen Ausfall
verschiedener Intellekt-(Test-)priufungen.

5 hl} Pddagogisches Alter: Beurteilt nach dem Fortkommen der Kinder in der
chule.

Die verschiedenen Altersarten sind mannigfach miteinander korreliert.

Es erscheint jedoch durchaus wahrscheinlich und durch paliontoligische
Befunde vielfach erwiesen, daB es nicht nur ein Altern der Individuen, sondern
auch ein solches der Rasse, der Art, des Stammes, ja schlieBlich des Lebens an
sich und aller lebendigen Substanz iiberhaupt gibt (Orthogenese [EIMER]).
Ein Lebenszyklus verliuft auch bei der Art, welcher durchaus demjenigen des
Einzelindividuums entspricht: Wie der Individualzyklus (HARMS) eine progres-
sive, eine stationdre und eine regressive Phase unterscheiden 14Bt, so besitzen
auch Rasse, Art, Stamm usw. ein Jugend-, ein Mannes- und ein Greisenalter,
bis sie gewaltsam oder im physiologischen Tod erloschen. Nur sind die Zeit-
rdume, welche dieser Vorgang beansprucht, um so grofier, zu je hoheren Kate-
gorien wir in der Systematik der Lebewesen aufsteigen und sie unterliegen auch
wieder sekunddren Beeinflussungen.

Alle angefiihrten systematischen Gruppierungen zusammenfassend koénnen
fir das Einzelindividuum verschiedene Partialkonstitutionen unterschieden
werden: Eine Artkonstitution ist dem Menschen als einer einzigen Art im
biologisch-physiologischen Sinn fiir alle Einzelindividuen gleich, sie ist der
Zentralteil in der Konstitution des Einzelnen, dem sich die iibrigen Partial-
konstitutionen in wechselnder Zusammenstellung angliedern. Die Rassen-
konstitution umfaBt diejenigen Merkmale der Gesamtkonstitution des Einzel-
individuums, in welchen es sich mit anderen Individuen seiner Gruppe geogra-
phisch von den Individuen einer zweiten Gruppe unterscheidet; Lokalrassen-
konstitution und Familienkonstitution ziehen den geographischen Bezirk und
den Kreis der beriicksichtigten Merkmale nur mehr oder minder enger. Die
eigentliche Individualkonstitution umfaBt dann den Teil des Individuums,
welcher nach Abzug seiner Art- und Rassenmerkmale iibrig bleibt. Sie bedeutet
die engste Fassung des Begriffes des Individuellen. Dabei ist es jedoch angesichts
der mannigfachen Verschrinkungen der Partialkonstitutionen und der Einheit
des Individuums selbstverstindlich nicht moglich, das Einzelindividuum konsti-
tutionell etwa nur unter dem Gesichtspunkt dieser Individualkonstitution im
engsten Sinn zu betrachten. Die Konstitution des Einzelindividuums ist eine
Ganzheit, aus welcher nicht einzelne Partialkonstitutionen herausgenommen
werden konnen, ohne den Organismus dieser Ganzheit zu zerstoren.

Die Individualkonstitution im weitesten Sinn bedeutet so die Gesamtheit
des Einzelindividuums mit allen ihren Partialkonstitutionen, der Artkonsti-
tution, der Rassenkonstitution und der Individualkonstitution im engsten Sinn.
DaB die Individualkonstitution im weitesten Sinn ebenso von Geschlecht und
Alter abhéngig ist, kommt in der gegebenen Definition zum Ausdruck.
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Entwicklungsmechanisch kann man sich, auf der Voraussetzung fullend, daf
die Chromosomen die Triger der Vererbung sind, folgende Vorstellung (J. BAUER)
von der Einheit der Individualkonstitution im weitesten Sinn einschlieBlich ihrer
verschiedenen Partialkonstitutionen machen:

Die befruchtete Eizelle ist im Besitz aller Gene noch omnipotent. Im Laufe
der Entwicklung des vielzelligen Organismus geht diese Omnipotenz zwar prinzipiell
auf alle Zellen tber, doch wird von jeder Zelle eine besondere Eigenschaft bzw.
Fahigkeit spezialisiert ausgebildet. Die Leberzelle beispielsweise eines unmusika-
lischen Rothaarigen ist wie jede seiner Zellen rothaarig, unmusikalisch, sexuell
minnlich differenziert, aber spezialistisch auf die Glykogenbildung in der Leber
eingestellt. Es ist das Prinzip der Organisation, daBl das genotypisch noch Ganze
zwar potential in jedem Teil des Phinotypus ist, da aber erst wieder durch das
Zusammenarbeiten dieser Teile als Organe das Ganze als Phinotypus aufgebaut wird.

Nicht durchwegs von systematischen und in der Natur vorgezeichneten
Gesichtspunkten geht die viel gebriuchliche Bestimmung von Konstitutionstypen
beim Menschen aus (mit Ausnahme gewisser pathologischer Typen). Die Kon-
stitutionstypen werden vorwiegend auf deduktivem Wege gewonnen, indem ein
Autor glaubt, in der uniibersehbaren Mannigfaltigkeit der individuellen Konsti-
tutionen immer wiederkehrende Formen erkennen zu kénnen. Je nach der
Schulung des Untersuchers und seinen methodischen Hilfsmitteln wird die
Kennzeichnung der erschauten Typen bei den verschiedenen Autoren verschieden
ausfallen. Die Konstitutionstypen bedeuten in diesem Sinn Abstraktionen, bei
welchen die nicht in ein vorher festgelegtes Schema passenden Merkmale vernach-
lassigt werden. Es kommt ihnen hauptsichlich nur ein subjektiver Wert zu.

Die Frage nach der Beziehung zwischen Konstitutionstypen und Rasse ist
dahin zu formulieren, in welchem MaB die Haufigkeitsreihe der Konstitutions-
typen bei den verschiedenen Rassen eine verschiedene ist. DaB die Verteilung
der urspriinglich individuellen Konstitutionsmerkmale auf die Rassen iber-
haupt eine verschiedene ist, folgt aus dem Vorgang der Rassenentstehung,
bei dem individuelle Merkmale zu Rassenmerkmalen geworden sein miissen.
Weiter haben vergleichende Rassenuntersuchungen gezeigt, dal auch die Ver-
teilung der Konstitutionstypen bei den verschiedenen Rassen eine verschiedene
ist, wobei sich jedoch nicht alle Konstitutiontsypen bei allen Rassen durch die
gleichen Merkmale kennzeichnen lassen.

Eine teilweise noch problematischere Rolle bei der Ordnung der Konstitutionen
als der Einteilung nach Konstitutionstypen kommt dem Begriff der Norm zu.
Wihrend beim Art- und Rassebegriff natiirliche Prinzipien die Grundlage
fiir eine Ordnung bilden, bedeutet der Normbegriff wie bis zu einem gewissen
Grad auch schon der Begriff des Konstitutionstypus eine Abstraktion und sein
Ordnungsprinzip ist in weitem MaBe ein philosophisches. Die Wertung der
Merkmale wird bei ihm nicht von der Natur gegeben, sondern von menschlichen
Vorstellungen aus in das Material hineingetragen und begrenzt. Dementsprechend
ist eine exakte und eindeutige naturwissenschaftliche Definition des Norm-
begriffes unmoglich. Im allgemeinen werden drei Normen unterschieden, die
statistische Norm, die Korrelationsnorm und die idealistische Norm (ScEWARZ).

Im Begriff der statistischen Norm wird die Normvorstellung des durchschnitt-
lich Haufigsten durch die Anwendung der allgemein vereinbarten statistischen
Grundsatze verwirklicht. Die biologische Norm einer Variationsreihe ist der gemaf3
einer Vereinbarung abgegrenzte Bezirk (etwa M+ 2 ¢) einer nach gewissen Grund-
sitzen (Wertklassen) geordneten vielgestaltigen Mannigfaltigkeit (H. GONTHER).

Die Erwigung, daB das Individuum nicht vollstindig nach Einzelmerk-
malen gekennzeichnet werden kann, fiihrt zu dem Begriff der Korrelationsnorm
(RauT™MaNN) oder Ganzheitsnorm. Er besagt, daB als normal die Merkmale
anzusprechen sind, welche den Korrelationen der natiirlichen Funktionen des
Individuums entsprechen und sie nicht stéren. Als natiirlich werden dabei die
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Funktionen bezeichnet, welche eine zweckméaBige Reaktion und eine Anpassung
des Individuums an gegebene Verhiltnisse bedeuten. Der Begriff der Korrela-
tionsnorm sucht also das Individuum in seiner Ganzheit und als Ganzes zu
erfassen. Das Problematische ihrer Definition liegt in den Begriffen der Zweck-
méBigkeit und der Anpassung, welche eine Wertung nach menschlichen Vor-
stellungen bedeuten.

In dem Begriff der Korrelationsnorm sind unter Umsténden Merkmalsaus-
priagungen normal, welche unter dem Begriff der statistischen Norm als Einzel-
merkmale abnorm genannt wiirden. Beiden Begriffen kommt also véllige Selbstdindig-
keit zu. Ein praktisches Beispiel mag dies erliutern:

Die Kompensation eines Herzfehlers bedeutet eine zweckmiflige Reaktion und
eine Anpassung des Individuums an gegebene Verhiltnisse. Unter dem Begriff der
Korrelationsnorm ist das betreffende Individuum als normal zu bezeichnen. Der
Befund eines Herzfehlers an sich jedoch kennzeichnet unter dem Begriff der stati-
stischen Norm das betreffende Individuum als abnorm, gleichgiltig ob der Herz-
fehler kompensiert ist oder nicht. Keinesfalls ist der Triager eines kompensierten
Herzfehlers als krank zu bezeichnen, woraus erhellt, daB der Begriff der Norm auch
nicht nach dem Krankhaften orientiert werden kann.

Die reinste Fiktion endlich bedeutet der Begriff der idealistischen Norm.
Er wird gewonnen, indem bestimmte menschliche Forderungen, abstrakte Vor-
stellungen als MaBstab aufgestellt und nur diejenigen Individuen als normal
(oder typisch) bezeichnet werden, welche diesen Forderungen entsprechen.
Es ist klar, daB unter dem Gesichtspunkt der idealistischen Norm jeder Autor
rein willkiirlich eine andere Einteilung des Materials vornehmen kann. Eine
exakt naturwissenschaftliche Forschung kann daher mit den Begriffen der
Idealnorm und des Idealtypus nichts anfangen.

Die Klassifizierungen der Konstitutionen als Art, Rasse, Familie, nach dem
Geschlecht und nach dem Alter sind natiirlich begrindet. Bei der Ordnung
als Konstitutionstypen und als Norm ist ein geringerer oder gréBerer Grad
menschlicher Willkiir und konventioneller Vereinbarungen im Spiel. Die Be-
griffe des Konstitutionstypus und der Norm sind also keine streng naturwissen-
schaftlichen Begriffe. Doch entspringen sie gewissen praktischen Bediirfnissen
und suchen ihnen zu geniigen. Man braucht daher ihre Anwendung nicht
unbedingt abzulehnen, nur muB man sich der Grenzen ihres Geltungsbereiches und
bei weitergehenden Schliissen der Grundlagen ihrer Gewinnung bewuflt bleiben.

2. Spezielle menschliche Konstitutionslehre.
a) Konstitutionstypen.

Der Versuch einer Einteilung der menschlichen Konstitutionen hat unter
Anwendung verschiedener Prinzipien im wesentlichen immer wieder zu denselben
Formen, zwei Extremformen und einem Mitteltypus, gefithrt (Tabelle). Das

Typus ‘ Typus Typus Typus
Pathologisches Prinzip . Asthenisch Norm Apoplektisch | Infantil
Phthysisch — Plethorisch —
Morphologisches Prinzip
SI1GAUD .+ . . . |Respiratorisch Muskulir Digestiv Cerebral
KRETSCHMER . . . . . Leptosom Athletisch Pyknisch —
Physiologisches Prinzip . | Fleischfresser Norm Pflanzenfresser —
Zootechnisches Prinzip . Milehtypus | Arbeitstypus | Fleischtypus —
Psychologisches Prinzip . | Empfindungs- | Bewegungs- | Erndhrungs- —
typus typus typus

héufigst angewandte Einteilungsprinzip ist das morphologische, nach dem
sich die unterschiedenen Typen folgendermafen darstellen:
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Beim respiratorischen Typus (vgl. Abb. 117a) ist am Kopf die Stirn ziemlich
niedrig und schmal, das Mittelgesicht ist hoch mit ziemlich breit ausladenden
Jochboégen, prominenter, oft gebogener Nase und ausgeprigten Nasolabial-
falten. Die Unterkieferpartie ist wieder schwicher ausgebildet, so dafl in der
Seitenansicht ein halbmondférmig gebogenes oder giebelférmiges Profil zustande
kommt. Von vorn gesehen ist der Gesichtsumrif} rautenférmig, die mittlere
Gesichtspartie und die Nase beherrschen den Gesichtsschnitt. Der Hals ist
lang wie die Nase. Der Brustkorb ist gekennzeichnet durch seine besondere
Lénge, er erreicht mit seinen unteren Rippen die Darmbeinkimme beinahe.
Die Rippen sind meist sichtbar, der epigastrische Winkel ist spitz. Die Schultern
sind im allgemeinen etwas gesenkt und nach vorn genommen, ihr Relief und
die Schliisselbeingruben sind deutlich. Das Abdomen ist dem stark entwickelten
Brustkorb gegeniiber verhaltnismaBig klein. Die Extremitdten sind sehr lang,
aber relativ diinn und ohne stirkeres Muskelrelief.

Speziell fir die Schidelform des respiratorischen Typus werden zwei Varie-
titen unterschieden. Bei der einen ist das Mittelgesicht sehr breit, die Nase grof
und gerade, die Wangen springen stark vor, das Gesicht ist im ganzen verlingert,
die Schédelform ist brachycephal. Bei der zweiten Varietdit ist das Gesicht im
ganzen schmal, die Nase stark konvex (Vogelgesicht), die Schidelform ist oft
dolichocephal. ,

Bei dem asthenischen Typus (STILLER) handelt es sich um eine ins Patholo-
gische gehende Ubersteigerung des leptosomen Typus, der eine normale Wuchs-
form darstellt. Er ist durch besonders schwache Entwicklung des Brustkorbes
ausgezeichnet.

Der cerebrale Typus 148t sich bis zu einem gewissen Grad als Abart des respira-
torischen Typus auffassen, wenn man auf die Grazilitit des Knochenbaues, welche
beiden Typen gemeinsam ist, das Hauptgewicht legt. Abgesehen davon sind aber
die Differenzen zwischen den beiden Typen ziemlich betriachtlich. Der cerebrale
Typusist von geringerer KorpergroBe als die ibrigen Typen. In auffilligem Miver-
héltnis zu der zierlichen Gestalt mit ihren kurzen Extremitéiten steht der groe Kopf.
Vor allem die betrichtliche Ausbildung der Stirn gibt der Gesichtsform ihr Geprige,
durch sie wird der Gesichtsschnitt dreieckig und gleicht einer Pyramide mit nach
unten gerichteter Spitze. Das tibrige Gesicht ist schwach entwickelt, die Nase ist
klein oder mittelgrof, der Mund ist klein. Der Gehirnschidel ist demgegeniiber
michtig entwickelt, der Kopf ist rund mit besonders starker Breitenentwicklung,
fast immer brachycephal, sehr oft hyperbrachycephal, mit seitlich stark ausladenden
Scheitelbeinen. Die Ohrhéhe ist betrichtlich. Der Hals ist kurz, die Schultern hingen
oft herab, der Rumpf ist in allen seinen Durchmessern schméchtig. Die obere Extre-
mitat ist kurz, die untere von mittlerer Linge.

Die Benennung der pathologischen Ubersteigerung dieses Typus als Typus
infantilis kennzeichnet gut einige Hauptziige des cerebralen Typus; speziell das
Miflverhiltnis zwischen Kopfgrole und Korperbau entspricht beim cerebralen Typus
weitgehend den Verhiltnissen des Kindesalters.

Der muskuldre Typus (vgl. Abb. 117 b, ¢ u. d) zeigt sich in allen Proportionen
vergleichsweise ebenmiBig. Oberer, mittlerer und unterer Gesichtsabschnitt sind
in Lédngen- und Breitenausdehnung etwa gleich, so daBl der Gesichtsschnitt
rechteckig und quadratisch wird. Die Nase ist mittelhoch, mittelbreit, méBig
vorspringend. Der Hals ist besonders im Nackengebiet breit, seine Lénge
wechselt. Die Schultern sind breit. Der Rumpf ist mittellang, regelmiBig
zylinderférmig. Der Brustkorb ist kraftig, besonders stark treten die Muskel-
bauche hervor. Die GliedmaBen sind im allgemeinen lang mit stark ausgepragtem
Relief und zierlichen Gelenken. Das, was den Typus vor allem auszeichnet,
ist die iiberall gut entwickelte Muskulatur, derentwegen der Typus auch geradezu
als athletisch bezeichnet wird, wenn die stirkere Muskulatur einhergeht mit
einem derben Knochenbau und betrichtlicher Kérpergrofle. Man unterscheidet
innerhalb der muskuliren Gruppe je nach den verschiedenen von ihr be-
triebenen Sportarten verschiedene Sporitypen (Tabelle S. 234).
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L(lr?fceh Vﬁ’;ﬁﬁ’g fggé)g ;1 Geriteturner | Leichtathleten Ringer
Kéorpergrofle (cm) . . . . . . . . 165,0 172,3 169,1
Korpergewicht (kg) . . . . . . . 60,4 68,3 68,3
Index der Korperfille. . . . . . 1,34 1,33 1,41
Relative Stammlinge . . . . . . 52,4 51,7 52,4
Relativer Brustumfang . . . . . 55,9 55,0 58,5
Relative Schulterbreite . . . . . 23,3 22,8 23,5
Relative Beckenbreite . . . . . . 17,0 17,1 17,4
Relative Armlinge . . . . . . . 44,5 44,5 44.5
Relative Beinlinge . . . . . . . 53,4 54,2 53,7

Der Leichtathletentypus (Abb. 117 b) ist ein langbeiniger Typus mit relativ geringer
Breitenentwicklung und in Korrelation zur KorpergroBe geringer Stammlinge.

Der Typus des Gerdteturners (Abb. 117d), ein kleiner in Korrelation zur Kérper-
g{ﬁ%el langrumpfiger Typus, besitzt eine starke Breitenentwicklung des Schulter-
urtels.
£ Ein Ringertypus (MARTIN-BAcH) (Abb. 117¢) zeigt eine starke Entwicklung der
Schulter-, Ricken- und Oberarmmuskulatur und grofle Breitenentwicklung und
Tiefenausdehnung des Brustkorbes.

Der Schwimmertypus besitzt ein erhohtes Gewicht mit besonders kriftiger
Entwicklung des Brustkorbes.

Vielen anderen aufgestellten Sporttypen (KOHLRAUSCH) kommt diesen Haupt-
gruppen gegeniiber nur eine untergeordnete und vielfach auch noch nicht genauer
festgelegte Bedeutung zu. .

Der digestive Typus (vgl. Abb. 117¢) ist im Gesicht gekennzeichnet durch die
betrichtliche Entwicklung der unteren Gesichtspartie. Die Gegend der Unter-
kieferwinkel springt weit vor, auch die Jochbogen laden ziemlich aus. Der
Gesichtsschnitt hat im ganzen das Aussehen einer Pyramide mit nach unten
orientierter Basis. Die Nase ist klein und mit der ganzen mittleren Gesichts-
partie unter einer niedrigen Stirn schwach ausgebildet. Stark ist dagegen die
Entwicklung des Kiefergebietes. Der Hals ist kurz und fett. Die Schulterbreite
ist groB. Der Thorax ist sehr kurz mit stumpfem epigastrischem Winkel,
dabei ziemlich breit und tief. Der beherrschende Teil des Rumpfes ist das
Abdomen, das besonders im vorgeschrittenen Alter méchtige Ausdehnung
annimmt. Die Extremititen sind kurz, fleischig, rund, voll und ohne Muskel-
relief. Der pyknische Typus (KRETSCHMER) zeigt ein starkes Fettpolster, ver-
bunden mit weichen Umriformen.

Die krankhafte Ubersteigerung des digestiv-pyknischen Typus stellt der
apoplektische, zu Schlaganfillen neigende Typus dar.

Zwischen den besprochenen morphologischen Typen und funktionellen Eigen-
timlichkeiten bestehen weitgehende Korrelationen (TSCHERNORUTZKY), so daf3 auch
hier wieder die #uBere Form nur Index ist fiir tieferliegende funktionelle Ver-
schiedenheiten. Auch zu psychischen Eigentiimlichkeiten werden Korrelationen
behauptet.

Alle Typen sind durch die verschiedenartigsten, teils Misch-, teils Ubergangs-
formen miteinander verbunden. Im Vergleich zu diesen Ubergangsformen er-
scheinen die ,,reinen’ Typen — rein fiir den Begriff unserer Vorstellungen und
Konstruktionen, nicht unter genetischen Gesichtspunkten — durchaus in der
Minderzahl und sind nur von untergeordneter Bedeutung.

Die Unterschiede in der angefithrten gesundhaften und nur mit ihren extrem-
sten Formen ins Pathologische reichenden Konstitutionstypenreihe sind vor-
wiegend quantitativer Natur. Anders ist dies bei einer Reihe von Formen,
die unbedingt als krankhaft angesprochen werden miissen. Es sind dies patho-
logische Typen, die auf schweren Stérungen des Wachstums und des inner-
sekretorischen Systems und seiner Korrelationen, also mehr auf qualitativen
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Unterschieden beruhen und welche nur ein an der Grenze der Anpassungs-
moglichkeiten stehendes Leben gestatten. Hierher gehoren alle Storungen des
normalen Wachstums wie Riesen- und Zwergwuchs, Chondrodystrophie, osteo-
malazische und rachitische Veranderungen der Korperform, innersekretorische,
im Habitus sich auswirkende Storungen wie Myxddem, Akromegalie, hoch-
und fettwiichsige Formen des Eunuchoidismus, Feminismen, endokrin bedingte
Fettleibigkeit, Dystrophia adiposogenitalis u. a., Stérungen der zeitlichen Aus-
bildung des Korpers wie Pubertas praecox, Infantilismus und Hypoplasien
allgemeiner und spezieller Art, degenerative Zustinde wie Kretinismus und
Mongoloidismus usw.

Die Kenntnis der pathologischen Formen ist fiir die gesundhaften Konsti-
tutionstypen insofern von groBer Bedeutung, als sie uns in krankhaften Formen
die Ursachen zur Ausbildung der normalen Konstitutionstypen andeuten.

Diese Ursachen sind zunichst in genotypischen Faktoren zu suchen. Bei
der freien Kombination der Gene oder Gengruppen werden immer wieder Formen
zustande kommen, welche mehr oder weniger zu dem Bild des einen oder des
anderen Konstitutionstypus hinneigen. Einzelne, dann auch genetisch be-
griindetere Typen sind direkt durch Merkmale gekennzeichnet, die erblich
miteinander korreliert sind.

Besonders auch die Inkrete sind in diesem Zusammenhang fir die Entstehung
der verschiedenen Formen verantwortlich gemacht worden (PENDE). Der breite
pyknische Typus soll vorwiegend auf einer Unterfunktion der Schilddrise und Uber-
funktion der Keimdriise und Nebennierenrinde, der lange leptosome Typus auf
einer Hyperfunktion der Schilddrise und Hypophyse bei Hypofunktion der Keim-
drise beruhen, wihrend sich bei den Zwischenformen die Funktionen der verschie-
denen Driisen in mehr oder weniger schoner Harmonie auswirken. Diese Annahmen
sind jedoch einstweilen fiir nicht krankhafte Typen hypothetischer Natur. Nur
fir die Keimdriise scheint insofern ein EinfluB auf die Typenbildung festgestellt,
als normal im weiblichen Geschlecht im allgemeinen pyknisch breite Formen etwas
haufiger sind als im méannlichen. Der Index der Kérperfille ist im weiblichen Ge-
schlecht grofer als im ménnlichen. Die Fettverteilung ist im weiblichen Geschlecht
eine andere als im ménnlichen, ganz allgemein findet man beim Mann mehr Knochen-,
bei der Frau mehr Fettgewebe. Das Skeletwachstum ist beim Weib frither abge-
schlossen als beim Mann. Das ,,Feuer der Inkrete‘¢ ist bei thm wahrscheinlich weniger
stark als beim Mann. Das Weib neigt physisch und psychisch zu Infantilismen und
sicher steht ein Teil derselben auch bei den gesundhaften Typen unter hormonalen
Einflissen.

Auch nerviose Reize helfen im System den Typus ausgestalten.

SchlieBlich ist es die Umuwelt, welche den Genotypus zum Phénotypus aus-
pragt und dadurch auch verschiedene Konstitutionstypen entstehen lassen
kann. Dabei konnen wechselnde Umwelteinfliisse den Genotypus zu ver-
schiedenen Phinotypen ausprigen oder aber Erbfaktoren friih erstarrt und
Umwelteinfliissen relativ unzuginglich zur Ausbildung von durch die Umwelt
wenig berithrten Typen fiihren.

So entsteht letzten Endes durch das verschiedenartige Zusammenwirken
von Genotypus und Umweltfaktoren auch hier wieder eine uniibersehbare
Variabilitdt von menschlichen Formen und von Korrelationen zwischen Einzel-
merkmalen oder Merkmalskomplexen innerhalb dieser Variabilitdt, fiir welche
einzelne der aufgestellten Typen die Extreme bilden, wahrend sich andere durch
bestimmte AuBeneinfliisse zu bestimmten Typen erst herausbilden, die iibrigen
Formen aber Uberginge darstellen.

b) Individualzyklus.

Das individuelle Leben lduft in einem Zyklus ab, welchen rein physisch nur die
Erbmasse iiberdauert, die mit einer anderen Erbmasse zur Befruchtung gelangt.
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Man unterscheidet an dem Individualzyklus (HarMsS) drei Phasen, die progressive
(Wachstums-)Phase, die stationire Phase des Erwachsenen und die regressive
(Riickbildungs-, Alters-)Phase. Alle drei Phasen zeigen artbedingte, rassen-
bedingte, umweltbedingte und individuelle Verschiedenheiten und jeder Indi-
vidualzyklus zeigt ein besonderes Gesicht, verursacht durch Keimanlage,
Erndhrung, Milieu, Krankheiten und deren Folgen.

Fiir die progressive Phase ist die Periode des intrauterinen und des extra-
uterinen Lebens zu unterscheiden. Im Fruchtleben und in der frithen extrauterinen
Periode hingen die Wachstumsverianderungen der Proportionen in erster Linie
von inneren Wachstumstendenzen ab und werden zum groflen Teil durch die
zeitlich verschiedene Entwicklung der einzelnen Organe bedingt. Unter sich
sind die Systeme des sich entwickelnden Individuums alle mehr oder weniger
miteinander verbunden. Aus der stirkeren oder schwicheren Entwicklung
eines bestimmten Organes ist immer auf eine ganz bestimmte Grofenverschiebung
eines anderen Organes zu schlieen. So dndern sich die Proportionsverhiltnisse
dauernd. Den ersten Entwicklungsgang nimmt die Frucht ohne eigene Hormone
im engeren Sinn (THOMAS). Im spiteren Stadium der Embryonalentwicklung
wirken die miutterlichen Hormone auf die Frucht ein. Nicht nur die miitterlichen
Hormone, auch der Gesamtzustand des miitterlichen Korpers ist fiir das Werden
der Frucht von Bedeutung. Rassenunterschiede werden bereits intrauterin
manifest. Auch durch Verschiedenheiten der Erbfaktoren kommen individueile
Unterschiede zustande. Die Intervariabilitdt des Menschen ist auf diesen Grund-
lagen bereits bei der Geburt mindestens ebenso gro3 wie beim Erwachsenen.

Die Faktoren, welche das Wachstum der Feten beeinflussen, sind in der Haupt-
sache folgende:

1. Das Alter der Mutter. Mit fortschreitendem Alter der Mutter nehmen die
Feten im Durchschnitt an Gréfe zu.

2. Die Geburtenzahl. Spitere Kinder sind gréfer als Erstlinge.

3. Der Korperbau der Mutter.

4. Die Erndhrung der Mutter.

5. Die Rassenzugehirigkett. Rassenunterschiede bestehen deutlich ausgeprigt
schon, sobald sich iiberhaupt eine menschliche Form am Embryo erkennen lift.
Zwischen Negern und Weilen sind die Unterschiede intrauterin zum gréften Teil
dieselben wie man sie beim erwachsenen Neger und Weillen antrifft (Abb. 118).

Geburts- Korpergrole
gewicht (g) 3 (em) Q (cm)
Schweden. . . . . . . 3527 Japaner . . . . 49,3 47,8
Amerika . . . . . . . 3525 Englinder . . . 49,6 49,1
Norwegen um . . . . 3500 Grofrussen . . . 50,5 49,5
Déinemark um . . . . 3330 Deutsche . . . . 51,2 50,3
Deutschland . . . . . 3318
Altbayern . . . . 3340
Rheinlinder. . . . 3291 Dementsprechend zeigen Neugeborene
Holsteiner . . . . 3175 auch rassenmifBige Unterschiede sowohl
Schweiz . . . . . .. 3172 in der Korpergrole als auch im Geburts-
Frankreich . . . . . . 3125 gewicht (Tabelle). In Europa scheinen
RuBfland . . . . . .. 3050 die nordischen Populationen im allge-
Japan . . ... L 3013 meinen ein etwas hoheres Geburtsgewicht

zu besitzen als die iibrigen.

6. Soziale Verhdltnisse. Eheliche Kinder sind schwerer als auflereheliche. Doch
wirkt dieser Faktor mit den einzelnen der vorher benannten vielfach zusammen.

7. Die Geschlechtsverschiedenheit. Die Korpergrofle bleibt wahrend der letzten
ein oder zwei Schwangerschaftsmonate im weiblichen Geschlecht deutlich hinter
derjenigen des minnlichen Geschlechts zuriick. So sind neugeborene Midchen
durchschnittlich kleiner als Knaben (vgl. Tabelle). Andere sekundire Geschlechts-
}mters%hiede lassen sich zum mindesten am duBeren Koérper vor der Geburt nicht
eststellen.
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Durch alle diese Faktoren im Zusammenspiel mit gegebenen Erbunterschieden
sind die Individualunterschiede bei Feten bereits in sehr markanter Weise vorhanden.
Auch Unterschiede zwischen den beiden Koirperhdlften entstehen bereits wihrend
des intrauterinen Lebens und sind schon bei jungen Feten deutlich nachweisbar
(A. H. ScauLrTz).

Der Ubergang vom intrauterinen zum extrauterinen Leben, die Geburt, tritt
bei verschiedenen Arten und Rassen zu einem verschiedenen Zeitpunkt der
Entwicklung ihrer Einzelindi-
viduen ein. Sie bedeutet zu-
nédchst nur fiir die Lebens-
weise des neuen Individuums
und fiir die Organe, welche
mit der Ernadhrung zusammen-
hédngen, einen betrichtlichen
Wechsel. Fiir die &uBeren
Proportionen ist die Geburt
ein relativ unwichtiger Ein-
schnitt in den individuellen
Lebensgang. Die Proportions-
verschiebungen des intraute-
rinen Lebens setzen sich kon-
tinuierlich in das extrauterine
Leben hinein fort. Ein be-
stimmter Wachstumsrhythmus
ist wihrend des extrauterinen
Lebens bei allen Rassen und
bei beiden Geschlechtern der-
selbe. Im Frithjahr ist das
menschliche Wachstum im all-

gemeinen intensiver als im

3 3 Abb. 118. Vorder- und Seitenansicht typischer Kopfe eines
H?rbSt und, im Winter. An Weilen (links) und eines Neger (rechts). Fetus aus der
groferen Perioden werden nach ~ 24. Woche. GroSere Gesichtshohe, breitere Nase, dickere
d V. haltni iseh, G Lippen, transversal gerichtete Nasenlocher, kleinere Gehirn-
em Vverhaltnis zwischen Ge-  partie, groBere Gesichtspartie, kiirzere und flachere Nase

wichts- und Lélngenwa,chstum beim Neger. (Nach A.H. SCHULTZ.)

die folgenden unterschieden,

tiir die jedoch ganz feste Grenzen nicht angegeben werden konnen, da rassische

und soziale Verhiltnisse bedeutende Verschiebungen erméglichen (STRATZ):
1. Periode. Extrauteriner Teil der progressiven Lebensphase. Progressives

Wachstum. Dauer vom 1. bis etwa zum 25. Lebensjahr.

Knaben Midchen
|
Sauglingsalter Im ersten Lebensjahr
1. Streckung mit raschem Léngenwachstum. . . 5.— 6. Jahr | 5.— 6. Jahr
1. Fillung mit verlangsamten Lingenwachstum . | 10.—12. , 10. ,,
2. Streckung mit wieder beschleunigtem Lingen-
wachstum . D N T 14.—15.
2. Fuallung . e e e e e e 18.—25. ,, 18.—20. ,,
Wachstumsabschlufl

2. Periode. Stabiles Stadium. Abschlufl des Lingen- und Massenwachstums,
fiir die Lénge bereits teilweise ein Riickgang. Dauer etwa vom 26.—50. Lebens-
jahr, im weiblichen Geschlecht bis zum Klimakterium.

3. Periode. Regressives Stadium. Abnahme der meisten Dimensionen.
Nach dem 51. Lebensjahr.
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In der ersten Periode des progressiven Wachstums geht die Verschiebung
der Proportionen, welche sich bereits intrauterin auswirkte, weiter. Das Indivi-
duum durchliuft verschiedene Ausprigungsformen (Konvariabilitit), als deren
Endresultat zu Beginn der stationiren Phase die Intervariabilitit der Er-
wachsenen herauskommt. Die Entwicklung des Kindes ist nicht eine gleich-
méfBige, sondern alle Organsysteme haben ihre kritischen Entwicklungszeiten.
So erreichen das Gehirn bereits nach einem Jahr, die Leber nach 8—9 Jahren,
Herz, Nieren, Milz nach 10 Jahren, die Lungen nach 11 Jahren die Hilfte
ihres Gewichtes beim Erwachsenen (Vierorpr). Die Altersdisposition der

Abb. 119. Wachstumsverinderungen der Korperproportionen.
Links Neugeborener, rechts Erwachsener. (Nach STRATZ.)

einzelnen Organe ist verschieden. So ist der Neugeborene keine verkleinerte
Ausgabe des Erwachsenen. Die hauptsichlichsten Umgestaltungen, welche die
menschlichen Proportionen wiahrend des extrauterinen Wachstums erfahren, sind
(MarTIN) folgende (Abb. 119):

Neugeborener Erwachsener

Rumpf und Stamm relativ linger als | Rumpf und Stamm relativ kiirzer als

Arm und Bein Arm und Bein
Arm linger als Bein Arm kiirzer als Bein
Spannweite kleiner als Korpergrifle Spannweite grofier als KérpergroBe
Kopf relativ gro, besonders der Ge- | Kopf relativ klein, Gesichtsschidel relativ
hirnschédel zum Gehirnschidel vergrioBert

Die Auspragung der verschiedenen individuellen Konstitutionen erfolgt
wahrend des extrauterinen Lebens im Wesentlichen durch dieselben Faktoren,
welche bereits intrauterin wirksam waren. Das erste Kindesalter wird als
asexuelle Kindheit bezeichnet, da in ihm Geschlechtsunterschiede, welche von
der Inkretion der Keimdriisen abhéngen, offenbar noch nicht ausgeprigt sind.
Mit der zweiten Streckung und Fiillung beginnt die bisexuelle Kindheit (STrATzZ),
in der es zu einer Ausprigung der sekundiren Geschlechtsmerkmale kommt.

Umawelteinfliisse auf das Wachstum werden wirksam von seiten der Mutter durch
soziale Verhiltnisse und die gesamten Lebensbedingungen, durch Verschiedenheiten
zwischen Stadt und Land, zwischen Arm und Reich, in Krieg und Frieden. Brustkinder
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nehmen besser zu als Flaschenkinder. In Kriegs- und Inflationszeit aufgewachsene
Kinder sind kleiner und untergewichtig gegen solche aus besseren Friedenszeiten
(Abb. 120) (MarTIN). Stadtkinder sollen im Durchschnitt innerhalb der gleichen
Bevilkerung groflergewachsen sein als Landkinder, doch finden sich Ausnahmen.
Kinder der wohlhabenderen Bevélkerungsklassen (Bauern, Akademiker) sind groBer
als diejenigen der drmeren Bevolkerung (Arbeiter) (Tabelle S. 240 fiir Fehmarn). Unter
italienischen Soldaten zeichnen sich die Landarbeiter durch den gréBten, Schneider,
Friseure und Studenten durch den kleinsten Brustumfang aus (Livi). Dorfschiler

Abb. 120. Korpergewicht der Knaben (links) und Médchen (rechts) bei Miinchener Schulkindern
der Jahre 1923 bis 1926. (Nach MARTINs Schulkinderuntersuchungen.)

haben immer einen gréferen Brustumfang als ihre Altersgenossen in der Stadt,
besonders als diejenigen einer drmeren oder Fabrikbevilkerung. Gymnasiasten und
Midchen aus hoheren Schulen sind durchschnittlich groBer als Kinder aus Volks-
und Gemeindeschulen (Tabelle). So erweisen sich denn auch bei Beginn der statio-
niren Phase Studenten grofergewachsen als der Landesdurchschnitt. Im ganzen

Berlin (nach RikTz)
Alter in . Gemeinde- Hohere Gemeinde-
Gymnasien Madchen-
Jahren Y schulen schulen schulen
3 ?

6 118,3 113,6 119,0 111,9
7 122,0 117,2 122,7 117,3
8 127,3 1214 127,2 } 121,7
9 131,2 126,5 131,0 ! 125,0
10 135,7 130,9 135,7 130,6
11 139,5 135,3 141,2 135,7
12 145,4 139,7 147,8 140,8
13 150,6 144,7 152,1 148,1
14 156,0 146,6 156,6 150,5
15 162,4 — 158,0 —
16 165,8 - - —
17 169,0 — - —
18 171,0 — — —
19 171,1 — — —

scheint Licht, korperliche Tatigkeit und Landleben das Breitenwachstum zu begiin-
stigen, wiahrend unter dem Eintlul der Domestikation und reichlicher Durchmischung
in der Stadt das Lingenwachstum auf Kosten der Breitenentwicklung zunimmt.

Durch duBere mechanische Faktoren erklirbar ist es, daB sich die Koérpergrofie
bei dem Einzelindividuum im Verlauf eines Tages bis zu 5 cm verkleinern kann.
Diese Verkleinerung komm?t dadurch zustande, daf beim aufrechten Gehen, Stehen
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oder Sitzen durch die Last des Korpers die Zwischenwirbelscheiben zusammen-
geprelt werden und gleichzeitig die Wirbelsiiule stirker ausgekrimmt wird als beim
Liegen. Diese Veridnderung wird durch lingeres Liegen wieder ausgeglichen.

Innere Faktoren werden beim Menschen wirksam durch Rasse, Geschlecht und
Individualkonstitution.

Rassenmdfig bestehen zwischen den grofien Rassen offenbar allgemeine Wuchs-
unterschiede (Tabelle). Genauere Vergleiche liegen fiir Japan und Europa vor
(Nagarn). Der Japaner wichst im 1. Lebensjahr schneller als der Européer, doch
wird sowohl bei europdischen wie bei japanischen Kindern wihrend der ersten
4 Lebensjahre die Korperlinge verdoppelt. Dann erfolgt bei beiden eine Retardation
des Lingenwachstums vom 6.—9. Lebensjahr. Die Pubertitszeit mit besonders
deutlichem Lingenwachstum fillt beim Japaner fiir das méinnliche Geschlecht

shwei Nordameri- S i
Sanan Sstél}ll\;vfeflz Paris laniache Fehmarn (Ostholstein)
Alter in (NAGAII) 1928) hauseI; (%?IOT ;:1 nd| TIndianer
AUMET oy
Jahren (ScHWERZ) UMET) G’“?eBgZsze Bauern | Arbeiter

3 | 213 ¢° gl el sl 13l ) 3w

1 123 07 — —| — — | —| | =] = =] —
12 |74 163 —  — |2 mel — | — | —| —| =1 —
23 |87 s46| — — 827 sus| —| —| —| —| —| —
34 [o16 909 — —|so1 ssaf — | — | — 1 — ) —| —
a5 | on1 963 — | — o968 e8| — | —| —| —| —| —

56 [102,8 102,01 — | — [103,3/101,9] — | — -
6—7 [107,9 106,7|114,6113,9]109,9 | 108,9]116,0 | 116,1{121,0 | 120,5] 117,6 | 115,1
7—8 |112,5 111,0]116,9 116,7]|114,4 | 113,8] 121,4 | 119,2| 123,9| 121,6 ] 120,3 | 119,8
8—9 1171 1150(121,1 124.0/119,7 11951257 | 123,6126,5 120,7| 12471240
9—10 |[121,6!119,2|128,2| 126,1]125,0 124,7[ 132,7 | 130,0] 131,9| 130,4| 120,3 | 129,2
1011 [124,9 124,4|132,3 | 131,2]|130,0| 120,5)135,3 | 134,0| 138,21 138,0 134,1 ' 133,5
11—12 |128,4 ' 129,7|135,9 | 136,2]|133,6| 134,4| 141,2| 139,1]140,2 | 142,5| 140,0 | 139,6
12—13 |133,6 135,9{139,8|142,4]|137,6 141,5]143,0 | 144,0| 147,1 | 146,2| 143,2 | 144,9
13—14 [140,0| 141,1 | 145,1 | 145,9 | 145,1 | 148,6 [ 147,9 | 1469 151,2 | 155,3| 149,6 | 150,2
14—15 |145,5 143,7]151,5| 151,8 | 153,81 152,9] 153,6 | 150,6 | 161,2| 157,3| 156,2 | 152,6
15—16 |150,3| 145,4| 154,0 | 155,8 | 159,6 | 154,2]| 158,0 | 153,6 | 166,1 | 165,5| 160,2 | 155,8

16—17 |155,1 1480|1571 |156,7| — | — |164,2|156,1
17—18 |1579/1454]161,5| — | — @ — |166,9|157.7 }173,0 162,1 | 167,7| 164 2
18—19 |158,2 1465)1641| — | — © — 1701|1595 ;
1920 |1584 1463]1662| — | — | — [170,7]1584| — | — | — | —
20—21 |159,0 146,3|169.4| — | — ‘ — |1722]1587] — | — | — | —

auf das 11.—16., fur das weibliche Geschlecht auf das 9.—13. Lebensjahr. Beim
japanischen Madchen beginnt das Pubertitslingenwachstum 2 Jahre friher als
beim Knaben; verglichen mit den europiischen Zahlen haben die japanischen
Midchen einen zeitlichen Entwicklungsvorsprung von 2 Jahren, die Knaben einen
solchen von einem Jahr. Im 14. Lebensjahr hat sich beim Japaner wie beim Européer
die Korperlinge vom Ende des 1. Lebensjahres verdopypelt. Jenseits des 17. Lebens-
jahres beginnt beim Japaner die Wachstumsgeschwindigkeit plotzlich zu erloschen,
1im ménnlichen Geschlecht geht sie noch bis zum 20. Lebensjahr in geringem MaB
weiter, bei Frauen kommt sie vollig zum Stillstand. Der Japaner eilt somit im
Beginn der Entwicklung dem Europider voraus, am Ende der Entwicklung bleibt
er hinter ihm zuriick. Auch auf europiischem Boden und innerhalb Deutschlands
bestehen rassenmiBige Wachstumsunterschiede. Die nordischen Populationen be-
sitzen wihrend eines betrichtlichen Teiles ihres Wachstums eine gréflere Korper-
héhe als die siidlichen. Im ganzen scheint zu gelten, daf grofwiichsige Rassen
neben einer gewissen Steigerung der Korpergrofie von Geburt an und wéahrend des
ganzen Wachstumsverlaufes eine lingere Dauer des intensiven Wachstums wihrend
der Pubertitszeit und einen spiteren Wachstumsabschlull zeigen als kleinere Rassen.
Doch finden sich auch Ausnahmen.

Auch im einzelnen zeigen Rassenmerkmale eine deutliche Konvariabilitdt und
Intervariabilitdt. So tritt beispielsweise der Zahnwechsel und die Ausbildung des
bleibenden Gebisses bei den verschiedenen Rassen in einem verschiedenen Zeitpunkt
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Anzahl der vorhandenen bleibenden Zdihne bei Kindern verschiedenen Alters.

Tschechoslowakei (Prag) Zulu-Kaffer nach Suk
Alter in Jahren nach Lukisovi
3 | Q 3 | Q
5—6 - 1,1 7,2 3,9
67 4,6 4.6 8,3 8.8
7—8 7.6 9.2 11.1 10,6
89 12,5 12,5 13,0 13,0
9—10 13.5 15.3 15.4 20,0
10—11 17.9 19.1 18.4 21,2
1112 211 22,7 24,1 25.9
1213 2471 25.3 26,7 27,5
1314 26,4 27,0 27.8 27.8
1415 27.1 27,6 28,0 28,5
15—16 27.6 27.8 28,4 1 28,5
16—17 27,7 28,0 29,5 | 291
17—18 27,9 - 29,6 f 29,6

ein (Tabelle), zuerst bei den Negern, dann bei den Indianern, zuletzt bei den
Weillen, vielleicht allgemein im weiblichen Geschlecht etwas frither als im ménnlichen.
Der Lingenbreitenindex des Kopfes erfihrt bis zum Wachstumsabschlu eine
deutliche Erniedrigung (beobachtet in Liibeck und in der Schweiz) (Tabelle). Beson-
ders auffillig ist die Konvariabilitit der Rassenmerkmale fiir die Komplexion (Haut-
farbe, Haarfarbe, Augenfarbe). Die Pigmentbildung in der Haut beginnt bei Negern

Léngenbreitenindex des Kopfes bei Liibecker Oberrealschiilern.
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schon intrauterin im 5. Fetalmonat. Nach der Geburt setzt eine intensivere Pigment-
bildung ein und zwar tritt die erste tiefere Firbung am Mund, um die Augen, Nigel
und an den Geschlechtsteilen auf. Bald dunkeln auch Riicken und Stirn nach
(Kamerunneger, Australier). Bei Negern, Papua, Australiern, Feuerlindern, Singha-
lesen wird die definitive Hautfarbe schon nach wenigen Tagen oder Wochen, bei
den brasilianischen Indianern erst im 5.—6. Jahr, bei den Europiern spit erreicht.
Ahnliches gilt fiir die Haarfarbe. Sie ist bei den meisten Rassen in den frithen
Wachstumsjahren heller als bei den Erwachsenen, dunkelt also im Verlauf des Wachs-
tums nach und wird aus Braun bzw. Blond zu Schwarz bzw. Dunkelblond, Braun
und Schwarz. Besonders deutlich ist dies fiir die nordeuropiischen Linder. Fiur
die Augenfarbe sind die Angaben widersprechend, es wird von einem Nachdunkeln,
aber auch von einer Aufhellung der Augen in den Wachstumsjahren und in spiteren
Lebensaltern berichtet. Auch der Zeitpunkt, die Intensitit und die Grenze, bis
zu der sich die Farben vertiefen kénnen, unterliegt rassenmiBigen und individuellen
Einflissen. Nasenlinge und Nasenbreite nehmen mit zunehmendem Alter stark
zu, ebenso die Ohrlinge bis ins Greisenalter hinein. Die Nase wird aber nicht nur im
Alter grofier, sondern sie nimmt vielfach auch eine andere Gestalt an (Tabelle S. 242),
die konvexen Nasenformen werden mit zunehmendem Alter in beiden Geschlechtern
immer hdufiger. Auch in diesen Verhiltnissen, die noch wenig genau erforscht sind,
zeigen die Einzelmerkmale rassenmifBige und individuelle Verschiedenheiten im
Ablauf ihrer Verinderungen.

Saller, Anthropologie. 16
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. Ménnlich Weiblich
Altersverdnderungen ]

auf Fehmarn

7- 13- | 25—60-| Uber 70- 7 13- 25—60-| Uber 70-
Jihrige Jﬁhrigei Jahrige | Jahrige | Jihrige | Jahrige | Jahrige | Jihrige

J ! I

Korpergrofle (ecm) . 121,0 | 149,9 l 173,6 | 170,5 | 120,2 150,8 | 162,3 | 156,1
Relative Stammlinge . 54,8 52,4 51,9 50,7 54,6 ' 53,0 | 52,7 51,6
Relative thulterbreite m22,8 21,8 L 23,4 ‘7 23,3 22,1 21,4 22,9 22,9
Nasenlinge (mm) . . .| 42,31 474 “ 56,56 | 58,6 41,31 47,31 52,2 54,2
Nasenbreite (mm) . . .| 28,1\ 31,1 353 361 | 27,3 305| 32,3| 342
Nasen- { Konvex . . . 0,8 8.9 | 31,4 | 63,1 0,8 2,1 16,2 47,4
profil | Gerade-wellenf.| 32,3| 43,6 | 49,5 34,3 20,9 52,0 31,5| 474
0/ Konkav . . .} 66,9, 47,5| 19,1 2,6 78,3 | 45,9 ‘ 52,3 5,2
Ohrlinge (mm) . . . .| 549| 60,1| 663' 71,2 | 52,1 56,77‘ 61,5| 65,2
Haar. [ Braunschwarz . 24| 921 537! 80,0 6,6 16,3| 51,4| 88,9
farbe Dunkelblond . 8,9 22,5 224 16,0 29,3 24,5| 31,1 | 11,1

o Hellblond . . .| 87,1 66,3, 23,9 4,0 62,2| 57,2| 17,5 —

o | Rot .. e 20 — @ — 1,9 2,0 — —

’ a \

Geschlechisunterschiede im Wachstumsverlauf und damit auch in der endgiiltigen
Ausprigung der Merkmale konnen auf unabhingigen, aber mit der Geschlechts-
bestimmung zusammenhingenden Differenzen der Erbanlagen fiir die Einzelmerk-
male beruhen oder auf Differenzen der Erbanlagen der Keimdriisen, welche zu einem

bestimmten, rassenmifig und indi-

viduell wechselnden Zeitpunkt als

Ursachen einer abhingigen Differen-

zierung wirksam werden. So sind die

meisten Kopfmerkmale schon wiahrend

des Kindesalters im weiblichen Ge-

schlecht kleiner als im ménnlichen. In

der Entwicklung der Proportionen ist

ein sexueller Unterschied wahrnehm-

bar. Die relative Schulterbreite ist

im weiblichen Geschlecht bereits im

Kindesalter geringer als im méannlichen

(vgl. Abb. 125 u. 126). Deér um 2 bis

3 Jahre frithere Eintritt der zweiten

beschleunigten Wachstumsperiode im

weiblichen Geschlecht bedingt, dafl die

Midchen etwa vom 11.—14. Lebensjahr

absolut groBer sind als die Knaben

(Abb. 121). Dagegen ist beim méinn-

lichen Geschlecht die letzte Wachs-

tumsperiode, die des verlangsamten

Wachstums, linger als im weiblichen

und ruft dadurch die endgiltig be-

trichtlichere Korpergréf3e des Mannes

hervor. In Japan fillt die Uberschnei-

dung von ménnlicher und weiblicher

Wachstumskurve ein Jahr friher als

Abb. 121. Wachstumskurve europdischer Kinder, hei europidischen Populationen. Ganz

M’“el“’e_fF?_}’}el?fggi’;leﬁm%gg%h > ARTIN‘;Knaben’ allgemein sind die Geschlechtsunter-

’ i schiede fir die unabhingig differen-

zierenden Geschlechtsmerkmale bereits

bei der Befruchtung festgelegt, fiir die abhéingig differenzierenden Merkmale werden

sie im weiblichen Geschlecht entsprechend der etwas fritheren Entwicklung der

weiblichen Keimdriisen friuher ausgeprigt als im minnlichen. Doch gibt es auch

sehr viele Merkmale, die abhingig wnd unabhingig geschlechtlich differenziert
werden (vgl. Vererbungslehre).

Innerhalb des durchschnittlichen Verhaltens der Rassen und Geschlechter und
der durchschnittlichen Reaktionen auf Umwelteinfliisse schwanken die Individual-
werte und individuellen Wachstumskurven erheblich. Die Konstitutionstypen, welche
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fir Erwachsene aufgestellt wurden, lassen sich auch bei wachsenden Individuen
von der Geburt an feststellen, doch sind sie in den ersten Lebensjahren den natiir-
lichen Wachstumsvorgingen entsprechend noch nicht gleichwertig den Typen der
Erwachsenen. Die Verteilung der Konstitutionstypen ist in den verschiedenen
Wachstumsperioden, eine andere als bei den Erwachsenen (Streckung und Fiillung)
und unterliegt ebenfalls rassenmifBigen Schwankungen. Fir den Einzeltypus gilt
dabei, daB manche extreme Fille wenigstens teilweise im Verlauf des Individual-
zyklus nicht beeinfluBbar sind und im Wechselspiel mit den Umwelteinfliissen nur
eine geringe Reaktionsbreite erkennen lassen, also konstant sind. Im allgemeinen
ist jedoch der Typus nicht in dieser Weise von Anfang an fixiert, sondern es kann
ein Typenwechsel beispielsweise von der breiten Form der Fullungsperiode in die
schmale Form der Streckungszeit stattfinden, fiir welchen ebenfalls innere Faktoren
und duBere Einfliisse in gegenseitigem Zusammenhang verantwortlich sind. Ein
Teil der Intervariabilitit der Wachstumsjahre kommt dadurch zustande, daB fur
die Einzelindividuen die Wachstumsschnelligkeit aus genotypischen und &duflleren
Ursachen verschieden ist.

Zu Ende der progressiven Phase im Pubertdtsalter vollzieht sich die korper-
liche, sexuelle und psychische Reifung des Individuums. Die Reifung der
Keimdriisen lduft bis zur Fortpflanzungsfahigkeit als ein seit dem Werden
des Individuums langsam sich auswirkender Prozel ab, der parallel mit der
Entwicklung des Gesamtorganismus geht und zu seinem AbschluB8 kommt,
wenn auch die ibrige Entwicklung zum Abschluf kommt. Im weiblichen
Geschlecht ist der Eintritt in das Pubertitsalter an dem Eintritt der Menstruation
zu erkennen, im méinnlichen Geschlecht ist er nicht genau bestimmbar.

Zwischen dem Eintritt des Pubertitsalters und gewissen klimatischen Be-
dingungen scheinen Zusammenhinge zu bestehen. Mit der Entfernung vom Aquator
nach Nord und Sid tritt im allgemeinen eine Erhéhung des Pubertitsalters ein

(Tabelle nach STEIGER). Doch ist der Zusammenhang kein absoluter und offen-
bar auch von sekundiren Einflissen abhingig. Die Rasse scheint ein wesentliches

Alter in Jahren
Breitengrad beim ersten Eintritt
der Menstruation
Schwedisch-Lappland . . 66 18
Gronland . . . . . . . . 60 16
Stockholm . . . . . . . 59 16,5
Berlin . . . . . . . .. 52,5 15,5
Paris . . . . . . . . .. 49 14,5
Minchen . . . . . . . . 48 16
Toulon und Marseille . . 43 14
Sioux-Indianer . . . . . 40—45 14—15
Peking . . . . . . . .. 40 12—13
Algier. . . . . . . . .. 36 9—10
Jerusalem . . . . . . . 32 12—13
Tonking. . . . . . . . . 20,5 15
Bangkok . . . . . . . . 13 nordlich 13—16
Sumatra . . . . . . . . 0 12—13
Batavia . . . . . . . . 5 sudlich 14—15
Neu-Pommern . . . . . . 6 17
Somaliland . . . . . . . 0—10 15—16
Samoa . . . . . . . . . 14 12—-13
Peru (Kreolinnen) . . . . 17 9
Loyaltyinseln . . . . . . 20—22 12
Paraguay . . . . . . . 22—217 11
Feuerland . . . . . . . 52—53 ! 14—15

Moment zu bilden (Miinchen, Paris, Neupommern!). Die Farbmerkmale spielen
eine Rolle. In den besser situierten Kreisen stadtischer Bevolkerung Hollands
treten bei den blonden blauiugigen Midchen die ersten Menses im Durchschnitts-
alter von 13 Jahren, 5 Monaten und 17 Tagen auf, bei den dunklen Elementen fast
ein Jahr spiter mit 14 Jahren, 4 Monaten und 5 Tagen. Fir beide Gruppen

16*
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zusammen war das Durchschnittsalter 13 Jahre, 9 Monate und 15 Tage (Bork). In
Freiburg i. B. dagegen, wo der erste Termin fiir den Eintritt der Menses durch-
schnittlich bei 15,5 Jahren lag, lie} sich eine frithere Menstruation der Blonden gegen-
iiber den Briinetten nicht feststellen (STEIN). Beide Gebiete stimmten jedoch in
dem Befund iiberein, da bei den vor 1880 geborenen Frauen die Pubertit um
1—1,5 Jahre spiter eingetreten war als bei der gegenwirtigen Bevolkerung. Die
jetzt lebende Bevolkerung ist also wesentlich frither zum erstenmal menstruiert
als die vorige Generation. Vielleicht ist dies wie die KérpergroBenverinderungen
auf eine Anderung der ganzen sozialen Strukturen in der vergangenen Generation
zuriickzufithren. Auch die Jahreszeit bt einen Einflul auf den Pubertitseintritt.
In Holland fielen 41,3, der Daten fiir die erste Menstruation in die Monate Mai
bis August. Der Boden und das soziale Milieu wirken auf den ersten Eintritt der
Menses ein.

Beim Eintritt in die stationdre Phase werden die Unterschiede der Konsti-
tutionen, welche wihrend der progressiven Phase noch einer fortschreitenden
Variabilitit (Konvariabilitit) unterlagen, bis zu einem gewissen Grad fixiert.
Der AbschluB des Wachstums und damit der Ubergang in den stationéren Zustand
unterliegt denselben Einfliissen wie das Wachstum selbst, in Kuropa (Tabelle)

Abschlul} des Langen-
wachstums bei Minnern mit

Nordamerikaner und Irlinder . . . . . 31—34 Jahren
Englinder . . . . . . . . . . . . .. 29 v

Schotten . . . . . . . . . . . . . .. 28 ve
Franzosen . . . . . . . . . . . . . . 27 vs
Skandinavier . . . . . . . . . . . . . 25 )
Deutsche . . . . . . . . . . . . .. 23

2

erfolgt der AbschluBl des Liangenwachstums bei nordischen Populationen wohl
etwas spiter als im Siiden. Auffallig friih erfolgt der Abschlufl bei den Deutschen
(GouLp), doch zeigen sich auch in dieser Beziehung innerhalb Deutschlands
groBere Differenzen. Die Frau kann in Deutschland durchschnittlich mit 18 Jahren
als erwachsen gelten. Bis zum Eintritt der stationidren Phase und teilweise
auch, noch in ihr kommt es weiter zur Ausbildung von Berufstypen. So erweisen

. Nord- . .
. . Italien p Frankreich | England Spanien
Kérpergrofie (L1vi) ff&g‘;&% (LoNGUET) | (ROBERTS) | (OLORIZ)
]
Studierende . . . 166,9 169,7 168,7 172,4 163,9
Arbeiter . . . . . 1644 165,0 164.,4 169,8 159,8

sich in allen untersuchten Lindern die Akademiker als grofer gewachsen als
die Arbeiter (Tabelle). Die grofBistidtische Bevolkerung ist im allgemeinen
groBer gewachsen als die mehr untersetzte Landbevolkerung und Bevolkerung

Korper- Arm- Kopi- Morph. Ge-

Schweden griSII)Se linge ind]gx sich%)sindex
4 groBte Stadte . . . . . . . 173,0 77,7 77,5 93,1
Ubrige Stadte . . . . . . . . 172,3 77,8 77,6 93,0
Landwirtschaftliche Gemeinden, 172,2 78,9 77,8 93,2
Gemischte Gemeinden . . . . 172,1 78,6 77,8 93,1
Industriegemeinden. . . . . . 171,9 77,9 77,6 93,0

in Industriegebieten (Tabelle nach LuNpBORG und LINDERS). Dagegen ist
die Armlinge in den lindlichen Bezirken gesteigert. Fiir andere Merkmale
(Kopf- und Gesichtsindex und die Farbmerkmale) zeigen sich (wenigstens in
Schweden) keine gréBeren sicheren Unterschiede. Leichtarbeiter sind groBer
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: Schwer Leicht

Japanerinnen arbeitend arbeitend
KorpergroBle . . . . . . . . . 1440 146,5
Relative Cristabreite . . . . . 19,2 17,3
Relative Spinabreite . . . . . 17,8 15,6
Relative Trochanterenbreite . . 19,9 18,8
Relative Conjugata externa . . 13,1 12,0

und schmiéler gebaut als Schwerarbeiter (Tabelle nach OcaTa). Sogar die
verschiedenen kleineren Berufsgruppen sind nach der KérpergroBle voneinander
verschieden (Tabelle nach WIETH-KNUDsEN). Diese Unterschiede beziehen sich

Dénen Korpergrofe
Geistesarbeiter . . . . . . . . . . . . . .. 173,0cm
Landwirte . . . . . . . . . . . .. .. .. 170,5 ,,
Schwergewerbe . . . . . . . . . . . . ... 1695 ,
Leichte Industrie . . . . . .. . . . . . . . . 168,5 ,,
Seeleute . . . . . . . . . . . . .. ... . 168,0 ,,
Leichtes Handwerk . . . . . . . . . . . . . 167,0 ,,
Schuster und Schneider . . . . . . . . . . . 166,0 ,,

jedoch nicht nur auf die Korpergrofle, sondern auf den gesamten Korperbau.
Beurteilt man diesen nach Konstitutionstypen, so zeigen sich bei den Intellek-
tuellen die schmalen, bei den Bauern im allgemeinen die muskuliren Formen
gehiuft (Tabelle nach NIKOLAEFF). Dafl im weiblichen Geschlecht pyknische

Ukrainer GroBrussen Juden

Bauern ‘Inbellekt. Bauern i‘IntelIekt. Arbeiter ‘Intellekt.

Ukrainische Rekruten

Typus respiratorius und

cerebralis . . 19,3 40,9 17,9 52,5 63,8 ‘ 69,6
Typus muscularis . . . 39,8 20,7 36,1 16,9 11,9 10,5
Typus digestivus 2,6 1,2 5,2 1,3 0,7 | 0,7
Rest . . . . . . Mischformen

Formen im ganzen wohl etwas hiufiger sind als im méannlichen, wurde bereits
angefithrt. Auch hier sind die aufgedeckten Unterschiede durch Umweltein-
fliisse, rassische Momente und den Geschlechtsfaktor zu erkliren.

Die Umweltfaktoren entfalten offenbar bei allen Rassen und in beiden Ge-
schlechtern die gleiche Wirkung. Sie greifen zuriick bis weit in die progressive Phase
und beginnen bereits in ihr die endgiiltigen Typen zu formen. So wird ange-
geben, dal ganz generell Landleben, Leibesitbungen und Ferienaufenthalt konsti-
tutionell eine Entwicklungstendenz des Kindes zur Breitenform bedingen, wihrend
der leptosome Gymnasiast und Intellektuelle die Fixation einer normalerweise vor-
iibergehenden Streckungsform darstellt (BRANDT).

Die einzelnen Rassen sind in der Altersklasse der Erwachsenen deutlich von
verschiedener Konstitution (vgl. Abb. 71 mit Abb. 85 und Abb. 89); wenn auch
die meisten Konstitutionstypen im Schwankungsbereich aller Rassen vorkommen,
so nihern sich doch die rassischen Durchschnittstypen verschiedenen Konstitutions-
formen. Allerdings lassen sich nicht alle Konstitutionstypen bei allen Rassen dann
durch dieselben Merkmale kennzeichnen. Auf die Konstitutionstypenverteilung
innerhalb einer Bevélkerung kann der Rassenfaktor insofern Einfluf gewinnen, als
sich unter Umstinden bestimmte rassisch gebundene Kérperbauformen einzelnen
Anforderungen (geistige, korperliche Arbeit, verschiedene sportliche Betdtigungen)
gegeniiber besonders angepaft erweisen. Durch die Verschiedenartigkeit der Anforde-
rungen kann es dann zu einer Auswahl nicht nur individueller, sondern auch rassisch
beeinfluBBter Varianten fir die verschiedenen Gruppen kommen.

Die Geschlechtsunterschiede verhalten sich wenigstens fiir die metrischen Merkmale
bei allen, Gruppen, fiir welche eine geniigend groBe Individuenzahl untersucht werden
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g ‘ ?é } = g & [ ;E gé‘; § g § ES %5
= [ k3 Lo m ~ ~ o=
Geschlechts- 55 21215 5|88 ££ ;E;;E kS § - S |28
relationen zs S04 5| E|SElgsled 8 5| &1 3 |=8
CREES |~ | A |°8 ZZ2)2%| £ A =

s 5 ECIESIE AL
KorpergroBe . . . . . ]| 1,06/1,07 1,08,1,07 1,07/1,08| 1,13| 1,08| 1,06| 1,08| 1,07| 1,07| 1,07| 1,06
Relative Armlinge . . [ 101 — | — | — /771 2 P03l 72 72 102 1,01 Lo1] —
Relative Stammlinge. | — | — —| — —097 — | — | — | — 0,98/ 0,99 0,99 0,97
Relative Spannweite . | — | — 1.00'1,00;1,00‘1,02 — | — | — | — | 1,02/ 1,02 — |1,02
Kopflinge . . . . . . 1,06/1,05{1,05!1,03,1,02{1,04| 1,06| 1,05| 1,05, 1,06| 1,06/ 1,06| 1,05| 1,04
Kopfbreite. . . . . . 1,06{1,04(1,04(1,04 1,05(1,04| 1,04| 1,04] 1,04| 1,04{ 1,04 1,05| 1,05 1,04
Kopfindex . . . . . 1,00,0,98 0,99!1,01.1,03/1,00| 0,98| 0,99| 0,99! 0,98] 0,99 0,99 1,00| 1,01
Morphol. Gesichtshéhe | 1,10/1,09(1,07|1,06 1,07/1,08| 1,06 1,10| 1,08| 1,00| 1,09| 1,09| 1,09 1,10
Jochbogenbreite . . . |1,07/1,08/1,06/1,05'1,06(1,04| 1,05| 1,07| 1,07| 1,09 1,06 1,06| 1,06 1,06
Morphol. Gesichtsindex | 1,02{1,02|1,01/1,01 1,01 1,05‘ 0,99 1,03| 0,99 1,01 1,03] 1,02| 1,03| 1,04
Nasenhohe. . . . . . [1,10 1,1111,07;1,05 1,06) —| — | 1,13 1,09 — | 1,08| 1,08 1,10| 1,11
Nasenbreite . . . . . [1,11/1,10 1,14'1,11 l,ll[ — ! — 115 L13| — | 1,09| 1,10| 1,09, 1,11
Nasenindex . . . . - |1,02/0,99 1,04/1,03 1,04]0,98[ 1,06} 0,99 1,04] — | 1,01] 1,02} 1,00| 0,98

konnte, gleichsinnig (Tabelle). Wo dem widersprechende Angaben von einer auffilligen
Verschiedenheit der Rassenunterschiede bei den verschiedenen Rassen vorliegen, wie
etwa fiir die Australier, bediirfen sie der Nachprifung. Gerade fir die Australier sind
die betretfenden Angaben angesichts der Ubereinstimmung der Neucaledonier, welche
ihnen sehr nahe stehen, mit Européiern wie etwa den Fehmaranern, unwahrscheinlich.
Wo dennoch Rassenunterschiede in der Geschlechtsdifferenzierung einzelner Merk-
male gesichert werden, ist von vornherein wahrscheinlicher, da8 diese Differenzierung
in Variationen der erblichen Grundlagen bei den unabhingig differenzierenden
Geschlechtsmerkmalen einschlieBlich der Hormonbereitschaft bei den abhingigen
Geschlechtsmerkmalen ihre Ursache haben, als bei dem allen Rassen gemeinsamen
Komplex der Keimdriisen und ihren Inkreten, die auch artunspezifisch wirken. So
sind mindestens die sekundéiren, wahrscheinlich aber auch die meisten unabhingigen
Geschlechtsmerkmale den Rassenmerkmalen iibergeordnet: Das Geschlecht prigt
alle Rassen in gleicher Weise zum méinnlichen und weiblichen Typus aus, wihrend
umgekehrt die Rasse die prinzipielle Art dieser geschlechtlichen Differenzierung nicht
zu beeinflussen vermag. So erweisen sich bisher iiberall die weiblichen Individuen
kleiner, mit relativ lingerem Rumpf und kiirzeren Extremititen, mit kleinerem und
etwas runderem Kopf und kleinerem, wohl etwas breiterem Gesicht und mit kleinerer
Nase als das ménnliche Geschlecht. In Europa ist auch ein Geschlechtsunterschied
der Augenfarbe gesichert; die Frauen haben dunklere Augen als die Minner. Fir
die anderen Farbmerkmale und fir auBereuropiische Gruppen sind dieselben Unter-
schiede noch nicht bestimmt festgelegt. Doch ist nicht nur die dufiere Form, sondern
der ganze Stoffwechsel im weiblichen Geschlecht anders als im méinnlichen. Sind
Alter, Korpergrofle und Gewicht die gleichen, so ist der weibliche Stoffwechsel
um 6,29, niedriger als der minnliche. Dieser Unterschied besteht bei der Geburt
noch nicht und entwickelt sich erst im Jugendalter (BENEDICT).

Die meisten Merkmale bleiben auch wihrend der stationdren Phase nicht
vollig stationir, sondern verandern sich nur langsamer als wihrend der progres-
siven Phase. Deutlicher werden die Verdnderungen erst wieder wéhrend der
regressiven Phase im Greisenalter. Im ménnlichen Geschlecht ist der Ubergang
der stationiren in die regressive Phase ein ebenso flieBender und undeutlicher
wie der Eintritt der Pubertit. Im weiblichen Geschlecht erfolgt dagegen, in
unseren Breiten um das 48. Lebensjahr, ein ziemlich plétzliches Sistieren der
Genitalfunktion (Klimakterium). Auch das Auftreten der Alterserscheinungen,
das Altern und schlieflich die Lebensdauer selbst sind von den Einflissen
abhingig, welche schon wihrend der beiden vorhergehenden Phasen wirksam
waren. In ihrer physiologischen Erscheinung stellt die Altersinvolution eine
regressive Metamorphose dar, was GroBe, Form, chemisches und funktionelles
Verhalten des Organismus anbetrifft.

Im allgemeinen bedingt das Altern einen Riickgang der meisten Merkmale.
Nur wenige Mafle (Ohr- und NasengroBe) erfahren noch eine deutliche Zunahme.
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Die Kérpergréfle wird geringer infolge der Ausbildung einer Alterskyphose. Die
Zshne fallen aus. Die Kiefer werden resorbiert. Die Gesichtsform édndert sich
entsprechend. Das Haar ergraut und fillt aus. Die Haut wird faltig. Der Stoff-
wechselverbrauch sinkt. Die Atmungsgréfle nimmt ab, die Atmung verlangsamt.
Das Herz vergroflert sich. Hauptsichlich infolge einer Erstarrung der GefiBe
(Arterio- und Arteriolosklerose) steigt der Blutdruck stark an, in besonders hohem
MaBe beim weiblichen Geschlecht (Abb. 122). Die funktionelle Leistung nimmt ab.

Abb. 122, Altersverinderungen des Blutdruckes im hoheren Alter bej Schleswig-Holsteinern.
ménnliche, ------ weibliche Werte.

Die Reaktionsfahigkeit des Organismus auf die verschiedensten Reize ist vermindert,
der ganze Korper ist verbraucht. Die geistige Individualitit geht eines Teiles ihrer
Elastizitat verlustig.

Noch stirker als in den vorhergehenden Jahren wirken sich in der regressiven
Phase Ummwelteinfliisse aus. Die korperlich schwer arbeitende Bevélkerung, welche
sich viel in freier Luft aufhilt (Landbevélkerung), zeigt duBerlich frither Alters-
erscheinungen als der geistige Arbeiter und der Stadter. Die Lebensdauer in Europa
hat sich, wohl infolge der Besserung der Umweltverhiltnisse durch hygienische
Mafinahmen in den letzten Jahrzehnten gesteigert.

Rassenmdfiig scheint die Lebensdauer in den nordischen Lindern (Norwegen,
Schweden, Dinemark) betriachtlicher als in den romanisch oder slavisch besiedelten
Lindern Europas (Tabelle nach HIJyMANNS VAN DEN BEeRGH). Derartige Unter-
schiede beruhen jedoch vielfach nicht darauf, daB die Lebensdauer rassenmiBig

Jahrliche Sterblichkeit in den Jahren 1908— 1913 auf 10000 Personen.

Faroerddnen . . . . 97 Deutschland . . . . 157 DPortugal . . . . . 205
Dénemark . . . . . 132 Belgien . . . . . . 157 Osterreich . . . . . 215
Norwegen . . . . . 136 Preullen . . . . . . 164 Bulgarien . . . . . 224
Niederlande . . . . 139 Finnland. . . . . . 164 Spanien . . . . . . 228
Schweden . . . . . 140 Irland. . . . . . . 169 Serbien . . . . . . 237
England . . . . . . 141 Wirttemberg . . . 172 Ungarn . . . . . . 246
Island . . . . . . . 148 Luxemburg . . . . 178 Ruminien . . . . . 247
Schweiz . . . . . . 152 Frankreich . . . . 186 Bosnien-Herzegowina 267
Sachsen . . . . . . 155 Bayern . . . . . . 191 RuBland . . . . . 289
Schottland . . . . 155 [Italien . . . . . . 200

begrenzt ist, sondern neben allgemeinhygienischen Verhiltnissen auf der verschieden-
artigen Anfilligkeit der verschiedenen Rassen gegen tédliche Krankheiten (Tabelle).
Doch wird angegeben, dafl auch unabhingig davon die Lebensdauer beim Neger

Im Jahre 1900 starben in Amerika auf 10000 Lebende an Tuberkulose bei:

Weilen. . . . . . . ... ... .174
Negern . . . . . . .. .. .. .485
Indianern. . . . . . . . . . . . . 507
Chinesen . . . . . . . . . . . . . 657

eine kiirzere ist als beim WeiBen, dem Umstand entsprechend, daB er sich auch
in der progressiven Phase frither entwickelt als der WeiBle. Der gesamte Lebens-
ablauf wire also beim Neger ein schnellerer als beim Weillen (BoLk).
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Ein Geschlechtsunterschied der Lebensdauer besteht in Europa insofern, also die
Sterblichkeit der Frauen, besonders beim Neugeborenen infolge geschlechtsgebunden
recessiver krankhafter Erbanlagen des méinnlichen Geschlechts, eine geringere ist
als bei den Ménnern. Die mittlere Lebensdauer ist im weiblichen Geschlecht groBer
als im ménnlichen.

Familidre und individuelle Erbfaktoren kommen fiir die regressive Phase insofern
in Betracht, als familidr sehr alte Menschen oft noch jung aussehen kénnen und
die Lebensdauer auch in einzelnen Familien kiirzer, in anderen linger begrenzt zu
sein scheint.

SchlieBlich erfolgt der Abschlul des Lebens durch den Tod. Er wird bewirkt
durch die Summierung von &duBeren und inneren Bedingungen, ihre Wechsel-
und Gegenwirkung, als das Resultat einer ganzen Reihe ungiinstiger, mit dem
Leben nicht vereinbarer Verhiltnisse. Neben den physiologischen Tod, durch
welchen dem Leben ein natiirliches Ziel gesetzt ist, tritt der pathologische Tod
als zufilliger und gewaltsamer, als plotzlicher und als der gewohnliche Tod
infolge von Krankheiten. Die Umweltfaktoren, welche hier die inneren Faktoren
beeinflussen, sind so zahlreich, daBl es kaum mdglich scheint, sie reinlich zu
trennen.

Betrachtet man die Einzelindividuen wihrend der beiden letzten (statio-
ndren und regressiven) Phasen, so zeigt sich, dal} in diesen Phasen zwei Gruppen
von Merkmalen unterschieden werden kénnen (KRETSCHMER). Bei den einen
(konstanten) Merkmalen sind die Altersunterschiede so geringfiigig, daB sie
im ganzen vernachlissigt werden kénnen. Dies sind die meisten Skeletmerkmale,
speziell des Schidels und die Derbheit oder Zartheit des Skeletbaues. Andere
Merkmale (richtungskonstante Merkmale) schwanken zwar je nach dem Alter,
haben aber relativ, d.h. proportional zum Durchschnittshabitus ihrer Alters-
stufe, eine stets gleichbleibende trophische Tendenz. Dies sind in der Haupt-
sache die Weichteilmerkmale. Im Zusammenhang mit dem Altern wollig inkon-
stante Merkmale kommen im spiteren Lebensalter kaum mehr vor. Nur in der
progressiven Phase erfolgt gelegentlich ein einschneidender, anscheinend nicht bei
allen Individuen konstanter, aber doch auch auf dem Mitspiel von Erbfaktoren
beruhender Habituswechsel.

¢) Vererbung (Einzelmerkmale, Korrelationen).

Eine Beurteilung des Erbganges einzelner Eigenschaften st68t auf die prinzi-
pielle Schwierigkeit, daB nicht feste Eigenschaften, sondern Reaktionsnormen
vererbt werden und daBl in dem Gefiige des Gesamtorganismus alle Eigen-
schaften mehr oder weniger zusammenhidngen. Die Reaktionsnorm, welche
der phéinotypischen Ausprigung eines Merkmales zugrunde liegt, kann sich
bei ihrer Wechselwirkung mit der Umwelt als breit oder sehr eng begrenzt
erweisen.

Mittels der Zwillingsmethode (GaALTON) hat sich durch eine vergleichende Unter-
suchung eineiiger und zweieiiger Zwillinge ergeben, daf besonders die Lingen-,
Breiten-, Tiefen- und Umfangmafe des Rumpfes (ausgenommen die Breite des
Brustkorbes und der Schultern), das Kérpergewicht, die Linge und Breite und
der Langenbreitenindex des Kopfes stark umweltvariabel (JusT) sind. Am Schidel
sind jedoch vermutlich nur wihrend der Fetal- und Siuglingszeit, wahrscheinlich vor
dem knéchernen SchluB der Fontanellen, grof3ere Umbildungen moglich; intrauterin
entstandene Formunterschiede eineiiger Zwillinge kénnen extrauterin wieder ausge-
glichen werden. Wenig beeinfluBbar (umweltkonstant [Just]) sind die KorpergroBe,
die LangenmaBe der Extremititen, das Verhiltnis der Extremititen zur KorpergroBe
und die physiognomischen MaBe von Ohren, Nase und Augen (VON VERSCHUER).
An den Zihnen ist die KronengroBe einer groBeren Variabilitdt unterworfen als die
Kronenform (KORKHAUS).

Ganz einfache, monofaktoriell und ohne Zusammenhang mit dem Geschlecht
sich vererbende normale Merkmale sind beim Menschen nur wenige bekannt. Bei
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dem Unterschied zwischen angewachsenem und nicht angewachsenem (freiem)
Ohrldppchen scheint es sich jedoch um ein solches Merkmal zu handeln (HILDEN,
LEicrER); das angewachsene Ohrldppchen verhilt sich recessiv gegen das
dominante freie Ohrlippchen bei einfacher Allelomorphie und ohne sichere
Geschlechtseinfliisse. Auch die Alternative zwischen roter Haarfarbe und den
Farben der blondbraunschwarzen Reihe scheint dem monofaktoriellen Schema
zu folgen; die rote Farbe ist recessiv gegen die braune.

Zur schematischen Versinnbildlichung des Erbganges der Rothaarigkeit mufl
wahrscheinlich ein allelomorphes Faktorenpaar mit R = Rot und r = B = Nicht-
rot = Blond, Braun oder Schwarz angenommen werden. R ist recessiv gegen B
und tritt auf bei RR-Individuen, denen der Faktor r = B fehlt. RB und BB-Indi-
viduen zeigen Farben der braunen Reihe. Fir die Farbabstufungen in der braunen
und roten Reihe sind dann wahrscheinlich Intensititsfaktoren verantwortlich zu
machen. Doch scheint die Definition dessen, was der Faktor fir Rothaarigkeit im
Organismus nun tatsichlich bedeutet, einigermafien schwierig. Die Annahme liegt
nahe, daf es sich um die Unfidhigkeit der pigmentbildenden Zellen, braunes Pigment
zu bilden, handelt. Im Verlauf des Lebens kann sich durch Entwicklung anderer
Faktoren oder des zunichst fehlenden Faktors, welcher die Bildung braunen Pigments
zulift, eine Situation ergeben, die unter Umstinden einen Ubergang der roten in
die braune Haarfarbe zuliBt, denn Rothaarigkeit kann im Alter in blondes oder
braunes Haar ibergehen (PINKUS, BRYN). DafB rote und braune Ténung in ihren
Grundlagen wohl zusammenhingen, scheint die Beobachtung zu beweisen, daf die
Spitzen langer brauner und selbst ganz schwarzer Haare fuchsigrot sein konnen.
DafBl aber die Rothaarigkeit kein vollig selbstindiges, nur auf Besonderheiten der
Erbfaktoren in den Haaren beruhendes Merkmal darstellt, sondern mit Faktoren
fur den Gesamtorganismus zusammenhingt, zeigt das hiufige Vorkommen auch
anderer Pigmentanomalien wie Sommersprossen und einer sehr weilen Haut bei
Rothaarigen. %

Im Rahmen der Gesamtkomplexion ist jedoch der Erbgang der einzelnen
Haarfarben und auch der Rothaarigkeit sicher nicht einfach.

Relativ einfach und mit einer noch zéhlbaren Zahl von Faktoren geht die
Vererbung der Blutgruppen vor sich. Kreuzungen verschiedener Blutgruppen-
triger gaben qualitativ folgende Resultate:

Eltern Kinder
0OxO0 (0] — — —
A XA 0 — —
B x B 0 — B —
0 x A 0 A +— —
0O xB 0 — B —
AXxB 0 A B AB
O x AB 0? A B AB?
A X AB 07 A B AB
B XxAB | 07 A B AB
AB x AB 07 A B AB

Daraus folgt jedenfalls, dal sich A und B unabhingig voneinander dominant
itber O verhalten, denn aus fast allen Ehen (auch A x B, B x B, A X A)
kénnen Nachkommen mit Blutgruppe O hervorgehen. Zur Erklirung des
feineren Mechanismus des Erbganges der Blutgruppen laufen im wesentlichen
drei Hypothesen nebeneinander her, diejenige von HIrszrELD, von BERNSTEIN
und von K. H. BAUER. :

HirszrELD hielt A und B fiir voneinander vollig uhabhéngige dominante Fak-
toren, denen a und b als Fehlen der entsprechenden Bluteigenschaften gegeniiber-

stehen. Die verschiedenen Erscheinungsformen der Blutgruppen und ihren Erb-
gang erklirte er nach dem Schema:
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Phéinotypus Genotypen
(0] aabb — ‘ — —
A AAbb Aabb — —
B aaBB aaBb — 1 —
AB AABB AaBB AABDb 1 AaBb

Diese Formel vermag qualitativ die tatsdchlich beobachteten Kreuzungs-
resultate zu erkliren. Sie versagt jedoch unter quantitativen Gesichtspunkten,
da in Wirklichkeit die Blutgruppe AB seltener vorkommt, als nach der Formel
theoretisch zu erwarten wire.

Nach der BErNsTEIN-Formel vererben sich die Blutgruppen A, B und O (R)
als drei multiple Allelomorphe, welche sich an denselben Chromosomenstellen
ersetzen. Phanotypen und Genotypen stehen dann folgendermafBen zueinander :

Phénotypus Genotypus
0 RR
A AA und AR
B BB und BR
AB AB

Die nach der BERNSTEIN-Formel durchgefiihrten Berechnungen ergeben
quantitativ eine gute Ubereinstimmung zwischen theoretischer Erwartung und
praktischer Erfahrung.

Qualitativ stimmen jedoch die Kreuzungsergebnisse der AB-Ehen (O x AB,
A X AB, B x AB und AB X AB) nicht zu der Annahme dreier multipler Allelo-
morphe. Aus solchen Ehen diirften, wenn die Formel richtig sein soll, keine
O-Kinder hervorgehen, aus den Ehen O X AB wiren O- und AB-Kinder nicht zu
erwarten. Die meist gemachte und in vielen Fillen auch nachtriglich bestéitigte
Annahme, daB es sich bei solchen unerwarteten Ergebnissen aus AB-Ehen um Fehl-
bestimmungen oder auBlereheliche Zeugungen bandle, scheint auf die Dauer etwas
gezwungen. Ein Fall eines O-Kindes von einer AB-Mutter scheint unbestreitbar
(HASELHORST und LAUER).

Daher ist die weit verbreitete BERNSTEIN-Hypothese durch eine andere Hypothese
von K. H. BAUER ersetzt worden. Nach der Faktorenkoppelung-Faktorenaustausch-
hypothese (K. H. BAUER) vererben sich die Blutgruppen als zwei gekoppelte Genpaare,
jede Gruppe durch einen eigenen Faktor bzw. sein Fehlen (A bzw. a und B bzw. b)
dargestellt. Aber die Genpaare sind nicht véllig unabhingig voneinander, sondern
durch ihre Lage im gleichen Chromosom (Blutgruppenchromosom) aneinander
gekoppelt. Im Blutgruppenchromosomenpaar kann ‘es zu einem Chromomeren-
austausch kommen, welcher die Blutgruppenverteilung qualitativ und quantitativ
beeinfluf3t.

Nach BErNSTEIN sind jedoch bei einer mathematisch exakten Berechnung weder
Populations- noch Familienbeobachtungen mit einer dihybriden Hypothese mit
oder ohne Koppelung vereinbar.

Immerhin sind fir die quantitativen UnregelmiBigkeiten bei der Blutgruppen-
ubertragung von den Eltern auf die Kinder vielleicht auch noch andere Umstinde
verantwortlich zu machen (HIrszreLp). So erwiesen sich das Sperma und die
Samenflissigkeit ebenso wie das Blut als gruppenspezifisch differenziert. Es wire
moglich, daBl dies ein Hindernis bei der Befruchtung verschiedener Gruppen
(O mit AB) bildet. Auch kénnte durch Einwirkungen einer heterospezifischen
Schwangerschaft (z. B. AB-Kinder in O-Mittern) eine Ubersterblichkeit bestimmter
Blutgruppen und damit eine Verschiebung der Blutgruppenzahlen zustande kommen.
Jedenfalls sind vererbbare (quantitative) Intensititsunterschiede der Blutgruppen-
gene A und B anzunehmen, da im Ausfall der Agglutination Intensititsunter-
schiede bestehen.

Die Erbfaktoren fiir die Blutgruppen sind in verschiedener Zahl auf die
verschiedenen Rassen verteilt.

Grob schematisch sind 7 serologische Typen (nach OTTENBERG und SNYDER)
zu unterscheiden :
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() ‘ A B
1. Européaischer Typus . . .| 39 } 43 12 | in !Westeuropa, Balkan
2. Intermedidrer Typus . . .| 40 | 33 20 | bei Arabern, Tirken, Russen,

|
|
spaniolischen Juden
3. Indomandschurischer (asia- |
tisch-afrikanischer)Typus 30 | 19 38 | Nordchinesen, Mandschus, Ko-
reaner, Zigeuner, Indier
4. Afrikanisch-siidasiatischer i
(kaukasischer) Typus . .| 42 24 28 | Senegalneger, Madagassen, In-
dochinesen, Javaner, Su-
| matraner, Aino
|

5. Hinantypus . . . . . . .] 28 ! 39 19 | Japaner, Siidchinesen, Ungarn
6. Pazifisch-amerikanischer

Typus . . . . . . .. .| 67 ‘ 29 3 | Indianer
7. Australischer Typus . . .| 57 | 38 3 | Uraustralier.

Die meisten gesundhaften menschlichen Merkmale nehmen einen kompli-
zierteren polymeren Erbgang, wotiir als Beispiel der besonders gut erforschte
Erbgang der Papillarmuster, der Komplexion (Augen-, Haar- und Hautfarbe)
und der Haarform angefiihrt seien.

Das Papillarlinienbild der menschlichen Fingerhaut entsteht embryonal
ungefihr zwischen dem 100. und 120. Tag der Schwangerschaft (HEINDL).
Die Papillarlinien bilden sich um diese Zeit zuerst ganz oben an der duBersten

Abb. 123. Die Papillarlinienmuster. 1 Bogen, 2 a und b Schleifen, 3 Wirbel. (Nach HEINDL.)

Fingerspitze. Zu den erstgebildeten Linien tauchen im Lauf der Entwicklung
neue Linien auf, diese schieben sich jedoch nie zwifchen die alten Linien ein,
gsondern reihen sich nur an die unterste zuletzt entstandene Linie an, bis das
ganze Fingerglied mit Leisten besetzt und das Papillarlinienbild fertig ist.
Dieses urspriingliche Papillarlinienbild wird bei den spateren Wachstum des
Koérpers im Mutterleib und nach der Geburt nur|vergréfiert, nie aber nach
Zahl und Anordnung der Linien verindert. Man unterscheidet fiir die Papillar-
linien folgende 3 (bzw. 4) Muster (Abb. 123):

1. Papillarlinienbilder ohne Dreiecke (Bogen);

2 a und b. Papillarlinienbilder mit einem Dreieck, das entweder auf der
rechten oder auf der linken Seite des Linienbildes gelegen ist (radiale und ulnare
Schleifen) und

3. Papillarlinienbilder mit mehrerer, meist zwei und in héchst seltenen Fallen
mehr als zwei Dreiecken (Wirbel).

Wiirden sich diese drei verschiedenen Musterarten véllig frei und vonein-
ander unabhingig vererben, so wire die Zahl der moglichen Musterkombina-
tionen an einer Hand 3% = 243. Tatsichlich fanden sich von diesen moglichen
Kombinationen links nur 63, rechts nur 51 verwirklicht (Porr). Die Zahl der
moglichen Kombinationen fir beide Hande ist 59 049, von denen tatsichlich
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nur 275 verwirklicht waren. Folglich miissen zwischen einzelnen Mustern im
Erbgang starke Bindungen, zwischen anderen starke Abneigungen bestehen, so
daB nicht alle méglichen Kombinationen verwirklicht werden konnen. Wirbel
fanden sich am héufigsten am rechten Daumen, Bégen und radiale Schleifen
auf beiden Zeigefingern, ulnare Schleifen auf Mittel- und 5. Finger. Besonders
selten kommen Kombinationen zwischen Wirbeln und Bogen an derselben
Hand eines Individuums vor, unter iiber 800000 Untersuchten ist ein Mensch
mit 5 Bogen und 5 Wirbeln bisher nicht beobachtet worden (PoLrL).

Das Verstindnis fiir diese Befunde und zugleich eine gewisse Klarung der Faktoren,
welche dem komplizierten Erbgang der Papillarlinienmuster zugrunde liegen, hat
die genauere anatomische Untersuchung (BoNNEVIE) ermoéglicht. Es zeigte sich,
daBl wihrend des Embryonallebens eine Hand mit diinner Epidermis nur diskonti-
nuierliche Muster, d. h. Wirbel- und Schleifenmuster zur Entwicklung bringt, wihrend
an einer Hand, deren Fingerbeeren mit gepolsterter Epidermis ganz iiberzogen sind,
die Muster alle kontinuierlich, d. h. Bogen sein werden. Wo die Fingerbeeren von
mehr oder weniger eng lokalisierten Polsterstreifen tiberzogen sind, konnen gemischte
Papillarmuster entstehen. Fir die Bildung der Epidermispolster sind vielleicht zwei
Faktoren zu unterscheiden, einerseits eine hohe Keimlage an und fiir sich und
andererseits eine Flussigkeitsaufnahme und dadurch Zellvergrofierung der Keim-
lage in spateren Stadien; in beiden Fillen ist jedoch das Auftreten und die Ver-
breitung der Epidermispolster genotypisch bedingt. Weiter sind wesentliche Ziige
der Konfiguration der Papillarmuster schon vor Beginn jeder Faltung durch die
stark variierende Lokalisation des Musterzentrums auf den Fingerballen voraus-
bestimmt. Dabei besteht zwischen der Lokalisation des Musterzentrums und dem
Verlauf gewisser Nervenzweige ausnahmslos ein bestimmter kausaler Zusammenhang.
Auch der Verlauf der embryonalen BlutgefiBe spielt bei der Ausformung der Papillar-
muster eine wichtige Rolle. Auf diesen primiren Grundlagen wirken dann weiter
noch verschiedene mechanische Momente, in erster Linie die Oberflichenkriitmmung
der embryonalen Fingerbeere, auf die Ausformung des Papillarmusters bestimmend
ein. Die Oberflichenkriimmung héngt ihrerseits wieder mit der Epidermisdicke
zusammen. Diinne Epidermis geht mit starker Wolbung, dicke Epidermis mit mehr
abgeplatteten Fingerbeeren einher. Eine dicke Epidermis, die an und fir sich eine
kontinuierliche Papillarfaltung bedingt, ibt also gleichzeitig auf die Fingerbeere
eine abflachende Wirkung aus; dies ist die Grundlage fiir einen Bogenverlauf der
Papillarleisten. Die diinne Epidermis, welche Vorbedingung einer diskontinuier-
lichen Papillarfaltung ist, 148t eine starke Krummung der jungen Fingerbeere zu,
was wieder fiir einen konzentrischen oder schleifenférmig gebogenen Leistenverlauf
die ursidchliche Grundlage liefert.

Wenn die Verteilung der Papillarmuster Rassenunterschiede zeigt (Tabelle nach
BoNNEVIE und HEINDL), so kann dies auf Grund der genetischen und embryo-
logischen Befunde nur so verstanden werden, daB die Muster leicht zugingliche

Schleifen
Wirbel Bogen Material
Rad. | Uln. | Total

Chinesen . . . . 50,7 2,7 45,0 | 47,7 1,4 300 Verbrecher
Japaner . . . . 45,2 4,2 47,7 . 51,9 2,6 1528 v
Ttaliener . . . .| 36,5 | 4.4 | 54,0 ‘ 584 | 4,7 1579 .
Ungarn . . . . 32,3 3,6 59,1 62,7 5,0 833 Dorfbewohner
GroBrussen . . 32,1 — - 61,7 6,2 11 000 Minner
Sachsen . . . . 30,6 5,1 59,6 64,7 4,1 100 000 Individuen
Bayern . . . .| 30,0 5.1 58,0 | 63,1 4,1 | 100 000 .
Englinder . . .| 26,0 - Z 613 | 65 500 .
Norweger . . . | 257 58 | 6L1 | 670 7.4 24 518 "

Indicatoren darstellen, die auf tieferliegende charakteristische Unterschiede der
embryonalen Fingerbeeren bei verschiedenen Menschenrassen hinweisen.

Diese Unterschiede spalten bei Rassenkreuzungen offenbar weitgehend auf
(Tabelle S. 253 nach DAVENPORT und STEGGERDA fiir Jamaica) und die Mischlinge
stehen zwischen den beiden Ausgangsrassen.



Spezielle menschliche Konstitutionslehre. 253

Schleifen
Wirbel Bogen
Rad. | Uln. | Total
]
WeiBe . . . . . . 21,9 6,7 | 642 | 708 7.3
Braune . . . . . 24,7 2.8 63,0 65,8 9.5
Sehwarze . . . . 29,9 2,3 56,9 59,3 10,8

Eineiige Zwillinge stimmen in der Ausbildung ihrer Papillarlinien iiberein wie
rechte und linke Hand einer Person. Die feinsten Einzelheiten (minutiae), welche
in der gerichtlich-polizeilichen Praxis eine Rolle spielen, variieren aber bei eineiigen
Zwillingen ebenso wie sonst iberall und es wird keine zwei Personen geben, die in
ihren Papillarlinienbildern vollig ubereinstimmen.

Auch ein Einflul des Geschlechts auf die Vererbung der Papillarlinien wird
angegeben (VaLsik), doch liegen genauere Daten nicht vor.

Ahnlich verwickelt wie fiir die Vererbung der Papillarlinien gestalten sich
die Verhéltnisse fiir die Vererbung der Komplexion. Die Komplexion umfafit
Haar-, Augen- und Hautfarbe.

Die Haarfarbe beruht in erster Linie auf einem besonderen Farbstoff, dem
Pigment. Das Pigment ist meist kornig, es kann in den einzelnen Kérnchen mehr
oder weniger konzentriert erscheinen und die Kérnchen selbst konnen sich in gréferer
oder geringerer Zahl weiter oder enger zusammenlagern, so dafl dadurch die Farb-
verschiedenheiten zwischen Blond und Schwarz zustande kommen. Fiir rote Haare
ist gelegentlich diffuses Pigment beschrieben worden (FREDERIC), sehr oft findet
sich aber auch in roten Haaren korniges Pigment, doch von rotbraunem Farbton.
AuBler dem Pigment ist die Eigenfarbe des Haares, sein Gehalt an Gasbldschen, die
Beschaffenheit der Haarcuticula mit ihrem verschiedenen Lichtbrechungsvermogen
und der Fettglanz fiir die Haarfarbe von Bedeutung.

Die Irisfarbe des menschlichen Auées beruht auf der Eigenfirbung der binde-
gewebigen Pigmentzellen, welche die Grundlage der Iris ausmachen und an Zahl
wechseln konnen, und dem Pigment, welches den Irisstromazellen in wechselnder
Menge und wechselnder Farbung eingelagert sein kann. Ist viel Pigment vorhanden,
so wird dadurch die Eigenfarbe der Iriszellen uberdeckt. Bei wenigem Pigment
kann durch das Irisstroma die Retinapigmentierung durchscheinen.

Die Hautfarbe beruht ebenfalls auf Pigment, welches teils in den Zellen der
Epidermis, teils im Corium der Haut abgelagert ist, auf dem Durchschimmern des
roten Blutfarbstoffes der feinen Hautcapillaren und auf der Eigenfarbe der Haut-
zellen. Die eigentiimlich blduliche Farbung des sog. Mongolenfleckes kommt dadurch
zustande, daf} hier vielem braunen Coriumpigment eine dicke Schicht Hautgewebes
iberlagert ist und dadurch die urspriinglich braune Féirbung in einen blaulichen Ton
umgewandelt wird.

Allen drei Farben gemeinsam ist, daB sie zum wesentlichsten Teil auf der
verschieden starken Ausbildung eines Farbstoffes, des Pigments beruben. In
der Pigmentbildung héngen die drei Farben bis zu einem gewissen Grad zu-
sammen, d.h. sie vererben sich als Komplex. Fiir die Pigmentbildung im
allgemeinen sind zunichst drei Bedingungen notwendig (STAHRLING und Przi-
BRAM), ndmlich Ferment, Hormon und Chromogen. Das Chromogen, der Grund-
stoff fiir die Farbstoffbildung, ist beim Menschen in seiner chemischen Konsti-
tution noch ungeklirt. Vielleicht kommen mehrere Chromogene in Betracht,
ein solches fir die gewShnlichen braunschwarzen Téne und ein zweites bei
Rothaarigen, die ja nicht nur rote Haare, sondern meist auch eine auffillige
Hautfarbe mit vielen Sommerprossen und eine eigentiimliche Augenfarbe auf-
weisen (Rutilismus). Doch lassen sich die Unterschiede in der Pigmentbildung
bei Rot- und Blond-, Braun-, Schwarzhaarigen vielleicht auch durch Unter-
schiede in den anderen fiir die Pigmentbildung in Frage kommenden Faktoren
erkliren, so dafl die bisher nicht sicher beweisbare Annahme der Bildung ver-
schiedener Chromogene beim Menschen nicht notwendig ist. Hormone sind
bei der Pigmentbildung die Bedingungen fiir die Einwirkung des Ferments
auf das Chromogen, sozusagen die Bedingungen fiir die Fermentaktivitét.
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Fermente, die den Pigmentniederschlag bedingen, sind in den Zellen gelegen.
Zu den Hormonen, welche fiir das Zustandekommen des Pigments notwendig
sind, gehort dann auch die Gewebsreaktion; bei Vorhandensein von Ferment
und Chromogen kann trotzdem bei gewissen Sduregraden des Gewebes jede
Reaktion der Pigmentbildung unmdéglich sein. Neben diesen Grundfaktoren
fir die Pigmentbildung sind zur Erklarung der verschiedenen Firbungsgrade
noch Intensitidtsfaktoren anzunehmen, iiber deren Wesen nichts bekannt ist.
Vielleicht bedeuten sie Anderungen im Angebot der Chromogenmengen fiir
die Pigmentbildung, Anderungen in der Hormonkonstellation, welche eine
intensivere Einwirkung des Fermentes auf das Chromogen gestatten oder
Anderungen des Fermentes und seiner Menge, so dal dadurch mehr Pigment
gebildet werden kann. Weiter werden offenbar Verteilungsfaktoren wirksam,
da der Pigmentierungsgrad der einzelnen Korperteile ein verschiedener ist.
Fiir diese Verteilungsfaktoren ist es am naheliegendsten, ihre Lokalisation in
den Geweben selbst, also in den Hormonen (Gewebsreaktion) oder in den Fer-
menten anzunehmen, wihrend das Chromogen vielleicht allen Zellen als das
gleiche angeboten wird. AuBer den Pigmentfaktoren, welche bis auf die Ver-
teilungs-(Lokalisations-)Faktoren dem ganzen Koérper wohl gemeinsam sind,
wirken fiir die Einzelfarben von Haar, Auge und Haut noch Einzelfaktoren
entsprechend den iibrigen Komponenten, durch welche die Einzelfarben be-
dingt werden.

Fiir die Haarfarbe ist bei derartigen allgemeinen Vorbedingungen die Wirkung
von Intensitdtstaktoren besonders deutlich. Sie rufen wihrend der Wachstums-
jahre dadurch, daB sie zu verschiedener Zeit und vielleicht auch in verschiedener
Zahl wirksam werden, das individuell verschiedenartige Nachdunkeln der
Haarfarbe hervor. Das Nachdunkeln ist in Beriicksichtigung der Faktoren,
welche fiir die Farbbildung notwendig sind, ein Ausdruck fiir die Uménderung
der inneren Konstellation der Hormone und Gewebsreaktionen, vielleicht
auch der Fermente des Gesamtorganismus. Rassenmifig findet sich ein Nach-
dunkeln der Haare bei allen daraufhin untersuchten Rassen. Auch bei den
ganz dunkelhaarigen Stdmmen geht zundchst nach der Geburt noch etwas
helleres, braunes Haar in schwarzes iiber. Dies spricht zugleich ebenfalls fiir
die Annahme, daB der blonden, braunen und tiefschwarzen Farbe nicht ver-
schiedene Chromogene zugrunde liegen, sonst konnten diese verschiedenen
Farben wihrend der Ontogenese nicht in so kontinuierlichem FluB ineinander
iibergehen. Auch Lokalisationsfaktoren werden fiir die Haarfarbe annehmbar
angesichts des Umstandes, daBl die Haarfarbe der verschiedenen Kérperregionen
bei dem gleichen Individuum eine verschiedene ist. Besonders das Geschlecht
scheint in dieser Hinsicht eine Rolle zu spielen.

In Schweden fanden sich folgende Zahlen fir die Verteilung der Farben auf
die Haare verschiedener Koérpergegenden (Tabelle nach LUNDBORG und LINDERS):

Hell. | Dunkel- | Braun-
Rekruten blond blond Braun schwarz Schwarz Rot
|
Kopthaar . . 6,9 62,5 25,1 2,0 0,2 3,3
Augenbrauen . 13,7 58,1 25,2 2,2 0,2 0,6
Schamhaar . 4,5 60,0 27,0 2,1 0,1 ‘» 6,3

Hier finden sich hellblonde Augenbrauen doppelt so hiufig wie hellblondes
Kopthaar und dreimal so hiufig wie hellblondes Schamhaar. Rotes Schamhaar
tritt fast doppelt so oft auf wie rotes Kopfhaar und mehr als zehnmal so héufig wie
rote Augenbrauen. Auch das Barthaar ist als sekundires Geschlechtsmerkmal
haufiger rot als das Kopfhaar.
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Die sekundire Geschlechtsbehaarung zeigt héaufiger rote Haare als die
Primérbehaarung. Dies ist zugleich ein Hinweis darauf, dal der Pigment-
bildung im roten Haar und bei rothaarigen Individuen vielleicht nicht
ein verschiedenes Chromogen gegeniiber den Braunhaarigen zugrunde liegt,
sondern daB die Rothaarigkeit in Verschiedenheiten der Hormone (einschlief3-
lich der Gewebsreaktion) und der Fermente ihre Ursache hat.

Durch die Annahme, daBl Rothaarigkeit letzten Endes nicht im Chromogen,
sondern in Fermenten und Hormonen ihre Ursache hat, wiirden auch die anderen
Pigmentanomalien der Rothaarigen verstindlich. Es handelt sich bei Rothaarigkeit
um den Ausdruck einer besonderen Gesamtkonstitution. Vielleicht handelt es sich
nur um eéin Hormon oder Ferment, das Rothaarigkeit bedingt, so daf} sich dadurch
der einfache homomere Erbgang der Alternative zwischen Rothaarigkeit und Blond-
Braun-Schwarzhaarigkeit erkliren wiirde. Der Umstand, dafl Rothaarige wihrend
der Wachstumsjahre gelegentlich eine Haarfarbe der braunen Reihe annehmen,
lieBe sich dadurch erkliren, dal im Verlauf des Wachstums eine andere Konstel-
lation der Hormone eintritt, welche nunmehr die Bildung des normalen Pigments
zulaBt. Dall auller den Hormonen jedoch auch in den einzelnen Geweben gelegene
Faktoren, wahrscheinlich Fermente, fir das Zustandekommen der Rothaarigkeit
verantwortlich zu machen sein werden, lehrt der Umstand, daB bei demselben
Individuum an der einen Stelle Farben der roten, an der anderen Farben der braunen
Haarfarbenreihe vorkommen koénnen. Jedenfalls sind diese Verhéltnisse kaum
endgiiltig zu kldren, ehe uns nicht der gesamte Chemismus des Organismus in den
Wachstumsjahren bekannt ist.

Dieselben Intensitdtsfaktoren wie fiir die Haarfarbe iberhaupt kommen viel-
leicht auch fir die rote Farbe in Betracht, so dal rotblonde Individuen im Verlauf
der Wachstumsjahre dunkelrot werden koénnen.

Rassenmifig unterliegt die Rothaarigkeit Schwankungen, bei blonden Popu-
lationen kommt sie scheinbar etwas héaufiger vor als bei dunklen. Die einfach
mendelnde recessive Mutation, welche der Rothaarigkeit zugrunde liegt, ist also
bei den einzelnen Rassen anscheinend verschieden hiufig aufgetreten.

Sichere Geschlechtsunterschiede sind fiir die Rothaarigkeit nicht festgestellt.

Alle groBtenteils in ihrem Wesen noch ungeklirten Faktoren fiur die Haar-
farbe zusammengenommen erweisen eine kompliziert polymere Bedingtheit
dieses Merkmals. Es ist aber anzunehmen (DavENPORT), dal Braunhaarigkeit
auf mehr Faktoren beruht als Blondhaarigkeit, die eine Verlustmutante dar-
stellt wie viele im Lauf der menschlichen Rassenentwicklung entstandene Merk-
male. Hellhaarigkeit stellt den homozygot recessiven, Dunkelhaarigkeit wahr-
scheinlich den heterozygot dominanten Zustand dar (Tabelle nach DAVENPORT),
so daBl aus Ehen Braun X Braun zahlreiche Blonde hervorgehen koénnen.
Geschlechtsunterschiede der Haarfarbe sind nicht gesichert.

Eltern Kinder
n
Blond ‘ Mittel Braun
Blond x Blond . . . . . . . 513 91,4 ‘ 6,8 1,8
Braun x Braun . . . . . . . 173 24,3 17,3 58,4

Eine Pigmentanomalie pathologischen Charakters, welche dem mindestens
anormalen Rutilismus offenbar nahesteht, ist der Albinismus. Bei ihm hat das
betreffende Individuum tberkaupt keine Fahigkeit Pigment zu bilden und erscheint
dementsprechend weill. Bei partiellem Albinismus ist die Unfihigkeit zur Pigment-
bildung auf bestimmt begrenzte Korpergebiete beschrinkt (Lokalisationsfaktoren).
Dieser Albinismus soll sich dominant vererben. Bei totalem Albinismus fehlt dem
ganzen Korper die Fihigkeit Pigment zu bilden, er soll sich recessiv vererben und
wire damit in seinem Verhalten der Rothaarigkeit gleich. Doch wird auch ein einfach
mendelnder geschlechtsgebunden recessiver partieller Albinismus des Auges be-
schrieben. Albinismus kommt offenbar bei allen Rassen vor.

Fiir die Vererbung der Irisfarbe des Auges sind wohl wenigstens zwei Reihen
von Faktoren auseinander zu halten. Die erste Reihe bedingt offenbar Struktur-
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und damit Farbenverschiedenheiten der bindegewebigen Grundlagen der Iris. So
kann ein Variieren der pigmentfreien Augen zwischen hellstem Blau und tief-
dunklem Stahlgrau oder auch griinlichen Tonen zustande kommen. Die zweite
Reihe betrifft die Irispigmentierung, sie kombiniert sich mit der ersten Faktoren-
reihe in wechselnder Weise. Schematisch kann man fiir das Pigment der Iris
mindestens zwei Faktorenreihen annehmen (BryN): 1. Eine Reihe Pigment
bildender, also quantitativer Faktoren (K, K', K”); das Wesen dieser Faktoren
hat man sich dhnlich vorzustellen wie dasjenige der Faktoren fiir die Pigment-
bildung iiberhaupt. 2. Eine Reihe Pigment verteilender Faktoren (ein Faktor A
zerstreut Pigment gleichmiBig iiber die ganze Iris, ein recessiver Faktor a
sammelt es in konzentrischen Ringen; ein Faktor B bewirkt eine wolken-
artige Zerstreuung des Pigments, ein recessiver Faktor b sammelt es entlang
den radidren Stromafasern); das Wesen dieser Faktoren hingt vielleicht mit
demjenigen zusammen, das den Strukturverschiedenheiten des Irisstromas
zugrunde liegt. Wie bei der Haarfarbe scheint auch fiir die Pigmentierung
der Augenfarbe der helle Farbton den homozygot recessiven, der dunkle Ton
den heterozygot dominanten Zustand darzustellen, der dunklere Ton ist dominant
itber den helleren. Doch lauten die Angaben der verschiedenen Autoren in
dieser Frage nicht véllig gleich. Abweichend von den Befunden bei der Haar-
farbe steht fiir die Augenfarbe jedoch ein Geschlechtseinflufl fest; in sehr vielen
Gebieten haben die Frauen sicher dunkler pigmentierte Augen als die Manner.
Eine auffillige Korrelation besteht auch zwischen Augenfarbe und der Farbe
der Augenbrauen (LUNDBORG und LINDERS).

Auch fir die Hautfarbe ist wie fiir Augen- und Haarfarbe eine Faktoren-
reihe anzunehmen, die aus mehreren Gliedern besteht. Dunkle Pigmentierung
hat sich in dieser Reihe durchaus nicht immer als dominant iiber die helle
erwiesen (DAVENPORT). Ob fiir die einzelnen Rassenfirbungen der Haut ver-
schiedene Chromogene und damit verschiedene Pigmente angenommen werden
miissen, ist fraglich. Es kann sich bei den verschiedenen Rassenfarben ebenso-
gut auch nur um ein Zusammenspielen stets desselben Pigments mit anderen
Faktoren wie Hautdicke und BlutgefaBbildung handeln, auch auf einer ver-
schieden starken wechselseitigen Ausbildung von Epidermis- und Corium-
pigment konnen die Unterschiede beruhen. Darauf weist die Erscheinung hin,
daBl der entsprechend gelagerte Mongolenfleck, obwohl aus braunem Pigment
bestehend, makroskopisch bldulich aussieht. Dagegen scheinen Lokalisations-
faktoren bestimmt angenommen werden zu miissen. Ihnen ist das circum-
scripte Auftreten von Pigmentanomalien wie Muttermélern und Sommer-
sprossen zuzuschreiben. Zwischen Sommersprossen und Rothaarigkeit scheint
ein gewisser Zusammenhang zu bestehen, der wieder auf allgemeine Zusammen-
hénge in der Pigmentbildung hinweist. Auch die Beobachtung, daf} beiMischungen
zwischen Weillen und Schwarzen am Daumennagel der Mischlinge eine Gelb-
farbung auftreten kann (FiscHER), ist wohl auf derartige Lokalisationsfaktoren
zuriickzufithren. Das deutlichste Beispiel fir das Wirksamwerden von Ver-
teilungsfaktoren stellt endlich der Mongolenfleck dar, der mit zunehmendem
Alter bei allen Populationen, in denen er auftritt, entgegengesetzt der gleich-
zeitigen Vertiefung der Haarfarbe zuriickgeht.

Fiir das Zustandekommen des Steififleckes werden zwei Faktoren angenommen
(GopFrEY). Bedeutet P den Faktor fiur die Ausbildung des Coriumpigmentes in
der Steilgegend, so wird mit dem recessiven Faktor p das Fehlen des Steilifleckes
bezeichnet. Zum Erscheinen des Pigmentes in der SteiBgegend ist jedoch noch ein
zweiter Bewirkungsfaktor notig; O verhindert das Auftreten des Steififleckes, der
recessive Faktor o 1liBt den Fleck erscheinen. Individuen, welche den SteiBfleck

tragen, miissen also PPoo oder Ppoo sein, mindestens mufl der Faktor P vor-
handen sein.
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Fiir alle drei Farben scheint viel fiir die Annahme zu sprechen (DAVENPORT),
daB die hellen Farben Verlustmutanten darstellen und die dunkleren Pigmen-
tierungsgrade auf einer groBeren Zahl von Erbfaktoren beruhen. ¥s spricht
kein zwingender Grund dafiir, daB nicht auch die Farbunterschiede der Menschen-
rassen wie die Unterschiede der meisten anderen Rassenmerkmale mehr quanti-
tativer als qualitativer Art seien. Die eindeutige Klirung der Erbverhiltnisse
fiir die Farbmerkmale wird jedoch dadurch so kompliziert, daB fiir die einzelnen
Farben immer verschiedene, teils gemeinsame, teils eigene Faktoren zusammen-
wirken und dafB die Korrelationen, welche zwischen allen Farbmerkmalen primér
offenbar bestehen, bei Kreuzungen weitgehend gesprengt werden konnen.

Auch die Vererbung der Haarform folgt einem mehrfaktoriellen Schema,
doch sind die diesbeziiglichen Annahmen (FiscHER) noch relativ einfach. Nimmt
man einen Faktor S fiir spiralige Drehung, s fiir ihr Fehlen, C fiir wellige Biegung
und ¢ fiir ihr Fehlen an, so ergibt sich fiir die verschiedenen Haarformen das
folgende Schema:

S3CC Stirkste Spiraldrehung
SS8Ce ..
gScc Locker-kraus in den verschiedenen Ubergingen
see
ssCC Engwellig
8sCe  Flachwellig
SsCC Wellig mit Ubergang in Spiraldrehung (Lockig)
SsCe Geringe Wellung und Drehung (leichteste Lockenform)
ssecc  Gerade.

Fur straffes Haar (Haardicke) und fiir die Anordnung des Haares in fil-fil-
Form wiren dann noch besondere Faktoren anzunehmen. Das Wesen all dieser
Faktoren lage nicht allein im Haar selbst, sondern in der Kopfhaut und ihrer
Bildung begriindet, da gekriimmte Haare aus entsprechend gekriimmten Haar-
bilgen hervorgehen (FritscH). Auch die Querschnittsform der Haare wiirde
mit diesen Faktoren zusammenhéngen, da gerade Haare einen runden, gekriimmte
Haare in verschiedenem Grad einen eiférmigen, elliptischen oder nierenférmigen
Querschnitt zeigen. Auch in dieser Beziehung miifiten Lokalisationsfaktoren
angenommen werden, da Haarform und Haardicke bei Bart- und Schamhaaren
wie iiberhaupt bei der sekundiren Geschlechtsbehaarung andere sein kénnen
als bei der Kopfbehaarung. Uber Dominanz oder Recessivitit einzelner Fak-
toren in dem aufgestellten Schema ist nichts Sicheres auszumachen. Manche
Angaben sprechen dafiir, daB die gekriimmte Form dominant ist gegen die gerade,
doch kann straffes Mongolen- und Indianerhaar dominant tiber gebogene, schlichte
und sogar krause Haarform sein (BEAN, DUNN).

Sehr viele Merkmale nun zeigen beim Menschen wie die bereits besprochene
Augenfarbe Zusammenhinge mit dem Geschlecht. Unter den geschlechts-
verschiedenen Merkmalen sind zwei prinzipiell unterschiedene Gruppen aus-
einanderzuhalten, eine Gruppe, bei deren Merkmalen von Anfang an Geschlechts-
unterschiede bestehen, und eine zweite Gruppe von Merkmalen, bei denen ein
Geschlechtsunterschied erst zur Zeit des Pubertétseintritts deutlich wird. Bei
den Merkmalen der ersten Gruppe ist eine von vornherein bestehende Verbindung
mit den primér geschlechtsbestimmenden Faktoren anzunehmen (unabhdngige
Differenzierung). Bei den Merkmalen der zweiten Kategorie ist diese Ver-
bindung zunichst eine losere und die Geschlechtsdifferenzierung spielt sich
sekundir ab unter der Einwirkung einer Aktivierung der Keimdriisen wihrend
der Pubertitszeit, also offenbar unter innersekretorischen Einflissen. Fir
viele Merkmale kann jedoch zwischen diesen beiden theoretisch geschiedenen
Gruppen praktisch kein Trennungsstrich gezogen werden. Es bestehen Uber-
ginge und oft tritt in den Pubertitsjahren durch abhingige Differenzierung

Saller, Anthropologie. 17
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die Verstirkung eines bis dahin schon in unabhingiger Differenzierung ge-
schlechtsverschiedenen Merkmals ein. Diese Uberginge zwischen unabhingig
und abhingig differenzierenden Merkmalen erkliren sich daraus, daB eine
abhingige Differenzierung immer von zwei Bedingungen abhingt, dem Inkret,
welches die Reaktion hervorruft und dem Gewebe, das zur Reaktion bereit
— reaktionsfdhig — ist. Offenbar besitzen teilweise auch die unabhingig
differenzierenden Merkmale eine gewisse Reaktionsbereitschaft, der Inkret-
wirkung gegeniiber mit einer VergroBerung der Geschlechtsunterschiede anzu-
sprechen. Vollig frei von geschlechtlicher Differenzierung diirfte wohl keine
Zelle des Organismus sein, da der primire, fiir die geschlechtliche Anlage typische
Faktor ohne Zweifel in simtlichen Zellen des Individuums vorhanden ist

Abb. 124. Schema fiir den geschlechtsgebunden-recessiven Erbgang der Rotgriinblindheit.
A Patropositive Ausgangsehe. B Matropositive Ausgangsehe. (Nach JuUsT.)

(JOHANNSEN). Doch. ist es bisher noch nicht gelungen, in den somatischen
Zellen des Menschen ein Heterochromosomenpaar cytologisch sicher nach-
zuweisen.

Eine reine wunabhingige geschlechtsgebundene Vererbung ist bisher beim
Menschen meist nur fir krankhafte Merkmale nachgewiesen, welche jedoch
fiir die Vererbung gesundhafter Merkmale insofern aufschlufireich sein konnen,
als aus dem Erbgang einer krankhaften Eigenschaft auf die Vererbungsart
des entsprechenden gesundhaften Merkmals geschlossen werden kann. Ein
Beispiel fiir diese Art geschlechtsgebundener Vererbung ist die Rotgriinblindheit
(partielle Farbenblindheit). Sie ist weit verbreitet und betrdagt etwa 39, der
Bevolkerung beim ménnlichen und 0,3%, beim weiblichen Geschlecht. Ihr
Erbgang ist geschlechtsgebunden recessiv. Es gibt dann 5 Vererbungsmoglich-
keiten, wenn das weibliche Geschlecht homozygot, das ménnliche heterozygot
im Heterochromosomenpaar (Protenortypus der Geschlechtsvererbung) sind:

1. Die Ehe einer normalen Frau ohne Farbenblindheit mit einem farben-
blinden Mann (Abb. 124 A) ergibt ausschlielich normale S6hne und Téchter,
letztere besitzen aber latent das recessive Gen und wirken bei weiteren Kreu-
zungen als Ubertriger (Konduktorinnen).

2. Aus der Ehe einer Konduktorin mit einem normalen Mann ergeben sich
Sohne, welche zu gleichen Teilen normal und farbenblind sind, und Té6chter,
welche zu gleichen Teilen normal und Konduktorinnen sind.

3. Heiratet eine Konduktorin einen farbenblinden Mann, so tritt bei der
Hilfte der Kinder Farbenblindheit auf, und zwar zu gleichen Teilen bei S6hnen
und Tochtern. In solchen Ehen ist die Méglichkeit zur Entstehung weiblicher
Farbenblinder gegeben.
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4. Heiratet eine farbenblinde Frau einen normalen Mann (Abb. 124B), so
miissen alle S6hne farbenblind, alle Téchter normal, aber Konduktorinnen sein.

5. Die Ehe einer farbenblinden Frau mit einem farbenblinden Mann ergibt
ausschlieBlich Farbenblinde.

Alle 5 theoretisch konstruierten Beispiele werden fiir die Farbenblindheit
tatsichlich verwirklicht (Just). Beriicksichtigt man die einzelnen Kompo-
nenten der Farbentiichtigkeit, Rot- und Griinsichtigkeit, so erweist sich die

Abb. 125. Wachstumskurven fiir Merkmale mit abbingiger geschlechtlicher Differenzierung
(Korpergrofie, Stammliange, Armlinge).

Anlage zur Rotsichtigkeit allein ebenfalls als ein geschlechtsgebunden vererbtes
Gen, das sich gegeniiber der normalen Farbtiichtigkeitsanlage recessiv, aber
gegenitber der Griinblindheitsanlage dominant verhilt. Die Anlagen der Farb-
sinnstérungen sind als multiple Allelomorphe anzusprechen, deren Dominanz.-
verhiiltnisse als quantitative Verhiltnisse dem Grade der Ausprigung der
Anomalien in der Reihenfolge: Normale Farbentiichtigkeit > Griinsichtigkeit ™
Rotblindheit entsprechen.

Auch die Bluterkrankheit vererbt sich wahrscheinlich wie die Rotgriinblind-
heit geschlechtsgebunden recessiv. Es ist dies eine Krankheit, welche auf einem
Mangel an Gerinnungsfihigkeit des Blutes beruht, so daB sich der Kranke aus
kleinsten Wunden verbluten kann. Die Ursache dieser Mangelhaftigkeit ist

17*
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noch nicht restlos geklirt. Auch der Erbgang der Bluterkrankheit, die bisher
nur bei Mannern beobachtet wurde, steht nicht ganz fest; er ist deshalb schwer
einwandfrei zu entscheiden, weil echte Bluter selten zur Fortpflanzung kommen.

Als (nicht véllig zutreffende) Beispiele von Merkmalen mit lediglich (oder
vorwiegend) abhdngiger Differenzierung beim Menschen seien die KérpergroBe
(Abb. 125), die Stammlénge, die relative Stammlinge, die Armlinge und die

Abb. 126. Wachstumskurven fiir Merkmale mit abhéngiger und unabhéngiger geschlechtlicher
Differenzierung (Schulterbreite, Kopflinge, morphologische Gesichtshohe).

relative Armlinge, iiberhaupt wohl die meisten LéngenmaBe des Kérpers ange-
fiilhrt. Bei diesen Merkmalen wird ein groBerer Geschlechtsunterschied erst
in den Pubertitsjahren ausgeprigt, die weiblichen MaBe bleiben von diesen
Jahren an kleiner als diejenigen des minnlichen Geschlechts. Die Gewebs-
beschaffenheiten, welche ihnen zugrunde liegen, sind also nur in der Weise ge-
schlechtlich differenziert, dafl ihre Reizempfinglichkeit gegeniiber den Sexual-
hormonen ausgeprigt ist. Selbstindige priméire Geschlechtsunterschiede fehlen
ihnen. Speziell die genauer untersuchte KorpergréBe deutet in ihrem geschlechts-
verschiedenen Verhalten wihrend der Wachstumsjahre aber auch noch die
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geschlechtsverschiedene Wirksamkeit anderer Wachstumsfaktoren an: Die
Wachstumsschnelligkeit ist im weiblichen Geschlecht wihrend der zweiten
Streckung zunichst eine intensivere als im minnlichen, so dafl in dieser Phase
die Médchen zeitweise groBer sind als die Knaben. Dann erfolgt aber im weib-
lichen Geschlecht frither ein WachstumsabschluB als im ménnlichen, so daB3
schlieBlich die Frauen 10—12 cm kleiner bleiben als die Ménner.

Zwischen den Merkmalen mit ausschlieBlich unabhéingiger und ausschlief-
lich abhingiger Differenzierung gibt es eine groBe Zahl von Merkmalen mut

Abb. 127. Rehobother Bastards mit etwa gleichen Teilen Europider- und Hottentottenblut.
(Nach FISCHER.)

abhingiger und unabhdngiger geschlechtlicher Differenzierung. Hierher gehdren
wenige Koérpermafe und die meisten KopfmaBe. Alle KopfmaBe sind im weib-
lichen Geschlecht kleiner als im ménnlichen. Fiir die meisten Kopfmafe und eben-
so fiir die Schulterbreite (Abb. 126) besteht dieser Unterschied als unabhéngige
Differenzierung offenbar schon von Anfang an, mindestens seit dem 6. Lebensjahr;
bei einem Teil der MaBe (z. B. Kopflinge) ist er grofer, bei einem anderen geringer
(z. B. morphologische Gesichtshéhe und Schulterbreite). Bei allen MaBen wird
der Geschlechtsunterschied um die Zeit der Pubertit (13.—15. Lebensjahr)
gesteigert. Zu der urspriinglich unabhingigen geschlechtlichen Differenzierung
kommt also eine geschlechtliche abhingige Auspriagung, die in ihrer Intensitit
wiederum fiir die einzelnen MafBe verschieden ist. Damit wird angezeigt, dal}
die einzelnen Kopfdimensionen und die ihnen zugrunde liegenden Partial-
konstitutionen durch die Vererbung nicht nur eine Reihe selbstdndiger, ans
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Geschlecht gebundener Faktoren, sondern auch eine verschiedene Reizempfind-
lichkeit gegeniiber dem Geschlechtshormon mitbekommen. Fiir einzelne Kérper-
ausmaBe und -proportionen gilt augenscheinlich dasselbe.

Abb. 128a.

Die angefithrten GesetzmiBigkeiten wurden einstweilen nur fiir Europa (Ostsee-
insel Fehmarn) abgeleitet. Sie gelten aber augenscheinlich fir alle Rassen, da die
Geschlechtsunterschiede der Hauptrassenmerkmale bei allen bisher genauer unter-
suchten Gruppen die gleichen sind (vgl. Tabelle S. 246). Man kann daher sicher
sagen (MARTIN), daBl Mann und Weib bei allen menschlichen Rassen zwei spezifische,
in ihrer Art vollkommene und durchaus gleichwertige Ausprigungsformen ein und
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desselben Rassentypus darstellen, wobei die Unterschiede in allen Rassen gleichartig,
d.h. Mannern und Frauen verschiedener Rassen in der Art dieser Unterschiede
Gemeinsamkeiten eigen sind. Es ist daher auch unrichtig zu behaupten, daB das eine
Geschlecht Rasseneigentiumlichkeiten besser zum Ausdruck bringe als das andere.

Abb. 128 b.

Abb. 128. Mestizen von Kisar mit etwa !/, Europier- und /s Eingeborenenblut.
a Geschwister, b Geschwister. (Nach RODENWALDT.)

Abgesehen von ihren Zusammenhingen mit dem Geschlecht werden die
Erbgénge der meisten Korpermerkmale noch dadurch kompliziert, daB ihnen
primdr wicht ein, sondern mehrere Faktoren zugrunde liegen. Bedenkt man die
komplizierte anatomische Struktur, welche meistens einer einzigen MafBzahl
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wie etwa der Korpergréfle oder der Kopflinge zugrunde liegt, so mufl dies von
vornherein erwartet werden. Es wird dadurch auch verstindlich, daf fiir den
Erbgang der meisten menschlichen Rassenmerkmale nur unbefriedigende und
keineswegs abschlieBende Angaben zu gewinnen sind, obwohl bereits eine gréBere
Reihe von Bastarduntersuchungen ausgefithrt wurde (Abb. 127 fir Rehobother
Bastards [FIscHER], eine Mischung zwischen Europiern und Hottentotten,
Abb. 128a u. b fiir Mestizen von Kisar [RopENWALDT], eine Mischung zwischen
Europdern und malaiischen Stimmen).

Far die Vererbung der Papillarlinien, der Komplexion und der Haarform wurden
die Erbverhiltnisse bereits besprochen.

Die Kérpergrofe ist ein komplexes Maf3. Ihre Teillingen scheinen bis zu einem
gewissen Grad unabhéngig voneinander vererbt zu werden. Doch vererben sich
auch die Proportionsverhaltnisse. Kleinere MafBe werden vielleicht durch eine grofiere
Zahl dominanter Hemmungsfaktoren verursacht, Individuen mit groBeren Aus-
maflen sind also in einer grofleren Anzahl von Genpaaren homogametisch recessiv
(DaveENPORT). Hochwuchs stellt vielleicht eine Verlustmutante solcher Hemmungs-
faktoren dar. Doch ist fraglich, wo die Mutation eingetreten ist; es konnen auch
mit der Rasse zusammenhidngende Faktoren fehlen, welche den. Wachstumsrhythmus
und den Wachstumsabschlul} erblich beeinflussen. Fiir Zwergwuchs wiren mehrere
dominante Hemmungsfaktoren anzunehmen.

Beim Korperbautypus ist die Anlage zu Fettsucht wahrscheinlich dominant,
aber durch mehrere homomere Gene bedingt. Auch der normale breitwiichsige
Typus ist wahrscheinlich leicht dominant iiber den schlanken, aber polymer ver-
ursacht (DAVENPORT).

Der Entwicklung des Schidels und damit auch der Awusprdgung der Kopfform
liegen wahrscheinlich mehrere, zum Teil voneinander unabhingige Faktorenreihen
zugrunde. Primire Faktoren bestimmen die urspringliche Form des Chondro-
craniums, sekundire Faktoren beeinflussen das spitere Wachstum des Schidel-
gewdlbes. Dazu kommt noch eine dritte Kategorie von Faktoren, welche die frithe
Entwicklung der Grofhirnhemisphéren leitet und ebenfalls fur die Ausprigung
der Kopfform, welche mit der Gehirnentwicklung Hand in Hand erfolgt, von grund-
legender Bedeutung ist (A. SCHREINER). AuBer Faktoren fir die Kopfdimensionen
sind wohl auch noch besondere Faktoren fir die Kopfform anzunehmen (FRETS).
Wahrscheinlich spielen auch bei der Kopfform (Lingenbreitenindex) kumulative
polymere Faktoren mit und zahlreichere positive Faktoren rufen eine kurzképfigere
Form, eine geringere Zahl eine langképfigere Form hervor, weshalb auch Kurz-
kopfigkeit in Einzelfillen gegen langképfigere Formen dominant sein kann (HILDEN).
Doch ist bei der komplizierten Bedingtheit der Kopfform, welche auch von abhingigen
und unabhingigen Geschlechtseinflisssen modifiziert wird und gegen Umwelteinflisse
eine ziemlich grofle Reaktionsbreite zu haben scheint, von einer Berechnung der
Erbformeln wenig zu erwarten, solange nicht das Wesen dieser Formen und ihre
Entwicklung in allen Einzelheiten geklirt sind.

Fuar Gesichismafpe und Gesichtsform gilt dasselbe wie fiir den Gehirnschidel.
Umwelteinfliisse werden hier besonders betont (HeELLpPAcH). Alle MaBe sind offenbar
polymer bedingt und stehen auch unter Geschlechtseinflul. Wo geniigend ver-
schiedene Ausgangsrassen gekreuzt werden, zeigen sich besonders fiir die Nasenmalfle
schone Beispiele eines intermediiren Verhaltens der Bastarde (Tabelle nach DAVEN-
porT fiir Mischlinge auf Jamaica). Das Beispiel zeigt zugleich, daBl die Variabilitit

Nasenbreite M : c i v

| |

\ |
Europder . . . . . . . 34,9 | 2,56 | 7,34
Mischlinge . . . . . . . 426 | 344 | 8,07
Neger . . . . . . . .. 45,8 ‘ 2,75 | 6,00

der Bastarde infolge polymerer Bedingtheit des untersuchten Merkmals gréBer
sein kann als diejenige der Ausgangsrassen. Fir die Form des Nasenriickens verhilt
sich das gerade Profil wahrscheinlich sowohl gegeniiber dem konkaven wie gegeniiber
dem konvexen Nasenriicken dominant, vielleicht ist auch die konvexe Form dominant
iber die konkave (LEICHER). Geschlechtseinfliisse sind deutlich. Bei den Lippen
ist die wulstige Bildung vielleicht dominant iiber die dinne (FISCHER).
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Bei der kompliziert polymeren Bedingtheit fast aller bisher untersuchten Rassen-
merkmale ist es leicht verstindlich, wenn gelegentlich von einem Luwurieren oder
Pauperieren der Bastarde in einzelnen Merkmalen berichtet wird. Die diesbeztig-
lichen Angaben lauten jedoch nicht fiir alle Gebiete gleich. Wenn die Ausgangs-
formen geniigend verschieden sind, kann auch die Variabilitit der Bastarde grofler
sein als diejenige der Ausgangsformen. Dadurch kann das gelegentlich berichtete
,,2unharmonische* Aussehen der Bastarde erklart werden.

Endlich wird die Beurteilung des Erbganges von Einzelmerkmalen beim
Menschen noch dadurch kompliziert, da zwischen den Einzelmerkmalen die
verschiedensten Beziehungen (Korrelationen) bestehen. Die Variabilitit der
verschiedenen Teile des Korpers ist begrenzt dur