
unb t~re mebeutung fur moben unb~alb. 

lnad) bern' gegenm1irtigen ~tanbe ber mHfienfd)aft 

nnb eigenen Unterfud)ungen 

bargeftefft 

[Ion 

Dr. ~. ~"m" .... , 
IDo3ent an ber \jorftafabemie (l:bet~\l)albe unb IDirigent ber djem,.p~~f, 

2{bt~eilung ber ,pauptftation be~ forftlidjen lBetfudj~llJefen~, 

fauOn. 
~ e d a 9 I.J 0 n S u (i u i3 ~ t.J ri n 9 e r. 

1890. 



ISBN-13: 978-3-642-90286-4 e-ISBN-13: 978-3-642-92143-8 
DOl: 10.1007/978-3-642-92143-8 

Softcover reprint of the hardcover 1st edition 1890 



$Ut'lUUt't. 

,Sn ben folgenben mHittern erfaube ief) mir bie micf)tigften 
®cf)funfofgerungen fangjiif)riger ~rbeUen unb Unterfucf)ungen in fur3er 
1)arfieUung l10f3ufegen. 5)unberte llon moben~ unb ~fcf)enanaf~fen, 

5(1)h'eicf)e ~~~fifafiicf)e meftimmungen maren notQmenbig, um mit SBe~ 

ftimmtQeit ben ~inffun ber 5)umul3~ unb ®treubeCfe aUf ben SBoben 
erfennen au {onnen. ®iimmtlicf)e Unterfucf)ungen fin'o l10n mh aHein 
aUl3geflif)rt morben. 

mon ()ocf)fter SBe'oeutung filr biefe ~rbeit mar 'oie ~rfenntnif3 ber 
UmbH'oungen, mefcf)e 'oer moben unter beftimmten 5)umul3formen 
erfeibet unb bie in Dr. 1j3. ~. ffi2iiHer i~ren ~rforfcf)er unb meifter~ 

gaften 1)arfteUer gefun'oen gaben; oljne bie [)CliUer'fcf)en ~rbeiten 

mlir'oen bie gier bef)anbeften jJragen nicf)t aum ~bfcf)fUB au bringen 
gemefen fein. 

mon befonbmm ®ertI)e mar el3 ferner, ban 5)m Ij3rofeffor 
®cf)m a~ p a cf) aUf meine mute mit ,8umacf)l3ermittefungen aUf ben 
unterfucf)ten ®treufHicf)en l1orging; el3 ift fo ll1ogficf) gemorben, audJ 
bie ~inmhfungett aUf ben meftanb 3u berillfficf)tigen. 

1)ie ~ttgaben liber GJef)aft an l)JCinerafftoffen, ®treuertriige 
u. f. m. liegen aunerl)afb bel3 IRaf)menl3 biefer ~bf)anb(uttg; biefefben 
finb in bem befannten mucI)e ~b erm a ~ erl3, S2el)re ber ®afbftreu, 
ober in gebriingtefter un'o l1oUftiin'oigfter Ueberficf)t in ben ~ abe (( en 
au 1) a n Cf e (m ann, ~b(Ofung ber ®af'ogrun'ogerecf)tigteiten, entljaften. 

,Scf) l1erl)e()fe mir nicf)t, ban bie 'oargefteUten ®cf)fuf3fofgerungen 
in SBeaug aUf bie SBeDeutung 'oer ®treu filr Den ®afb 3um ~ljeif im 
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fdjatfen ®egenfa~ oU ben ~mfdjenben ~nfdjauungen fte~en, unb baE 
el3 ~atte ~Cim~fe Mten roitb, fie oUt ~nedennung 3U otingen. S)et~ 

tJot~eoen mocf)te idj aoet fdjon ~iet, bafi lein lRefuitat ge30gen rootben 
ift, o~ne teidjfidj burdj ;r~atfadjen geftU~t 3U fein, bie fidj llJiebet aUf 
eingegenbe Unterfudjungen gtiinben. 

lEon megt all3 dnet ®eite llJurbe batauf gingeroiefen, roie leidjt 
butdj meine 'I:latfteUung bet tl1um gefteuette SJJ1ifibtaudj dnet maj3~ 

lofen ®tteuentna~me roiebet eintteten lonnte. ~dj {Jaoe etroibert, baE 
jebel3 menfdjHdje 5illiffen 'oem SJJ1ifibtaudj aUl3gefe~t jei, unb baj3 bet~ 

felbe ben ®eoraudj nidjt aUl3fdjlOffe. ~dj {Joffe oeigen ou fonnen, 
roann bie ®tteunu~ung unbebingt l.1etroetffidj iff, roann fie o~ne 

®djaben fUr ben 5illalb in maj3tJo{fet 5illeife geUot roerben fann unt> 
unter roe!djen UmftCinben fie bil3 ou einem mCifiigen ®tabe f ogar 
1.10tt~eil~aft roiden fann. 'I:lem lRetJiertJerllJaftet ift fo bie SJJ10gHdjfeit 
gegeben, eine ®djCibigung feinel3 5illalbel3 ou tJet~Uten. 

®otfte biefe .$Srodjiire ~ngtiffe etfa~ren, unb fie llJerben taum 
aU{lbieiben, fo ntocf)te icf) batouf {)inroeifen, baj3 oUe ®cf)tuj3fotgetungen 
burdj forgfCiltig etmittelte ;r~atfacf)en geftU~t finb unb anbemfeitl3 
bitten, bie 'I:latfte{fung fo l.1omg o~ne Born unb lEotdngenommen~eit 

ou betradjten, roie fie tJon mit aUl3geatodtet rootben ift. 

~ber{lroaibe, Dftobet 1889. 

Dr. ~. \Jlllmllnn. 
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Q&hdtitUU9+ 

IDeite ®eoiete uufere~ S3aube~ er3eugen uid)t genug ®trog, um 
fUr u:utter unb ®treu aU(l3Ureid)en. ~rfa~mittef fUr bie fegfenbe 
®treu finb notgmenbig. I)(aturgemafi griff man nad) bem am feid)t~ 

Hen 3U ergaUenben unb refatilJ mertglJoUften berfefoen, nad) bel' 
m3afbftreu. '!:lie mad)fenbe ~inmogner3agi unb bie bamit lJerounbeue 
intenfilJere mU(lnufBung be~ ~oben~ fteigerte ba(l mebUrfnij3 immer 
megr. '!:ler Iillalb, burd) lange ,Beitraume regelmaj3ig oerauot, fam 
aUf ben armeren mobenarten immer mel)r 3uriicf. ~~ entf1Jann fid) 
dn 5ram1Jf 3mifd)en S3anbmirtgfd)aft, namentfid) bem {(dnmn ~efi~, 

unb ber U:orftmirtgfd) aft um bie Iillaibftreu. '!:lie maj3iofe ®treu~ 

entnagme gatte bie ®efagren berfefoen 3u Har f)erlJortreten (affen; e(l 
mar fein Iillunber, baj3 bie U:orftl1ermaftung in ba~ entgegengefefBte 
~~trem l1erfief uub jebe ®treuaogaoe fUr unoebingt fd)iiblid) unb l1er~ 

merffid) edflirte. '!:lie meitau(l griij3te ,Ba()i bel' 5)men be(l U:orft~ 

fad)e(l ftegt unoebingt aUf biefem ®tanb1Junfte; aoer e(l oeginnen 
omit{l fid) ®timmen 3U erfJeoen, bie einet l1erniinftigen ®treunu~ung 
nid)t megr feiubfid) gegenUoerftegen. ®ar mand)er \5orftmann fiegt fid) 
in ben ~rfoigen, meld)e eiue l1iiffige ®d)onllng ber ~obenbede f)eroei~ 

fUf)ren foUte, oft erl)eolid) enttaujd)t. 
'!:lie nad)f~igenbe ®d)rift nimmt gemiffermaj3en einen l1ermittefnben 

®tanb1Junft ein. '!:ler ~erfaffer giauot, baj3 e~ igm geiungen ift, 
einmaf bie Urfad)e bel' moben~ unb lillaiblJermiiftung, meid)e aUf 
armen ®eoieten bel' bauernben ®treuentnaf)me folgt, ffar3ufteUen unb 
anberfeit(l au 3eigen, unter mefd)en Umftanben bet Iillaib eine manige 
®treunufBung erttagen fann, ja, baj3 bieje untet Umftiinben foga! 
l1ortgeiff)aft aUf ben moben 3u tlJiden l1ermag. 

!Jlamann, Walbftteu. 1 



2 (tinleitung. 

Sn lUefd) f)of)em @tabe ein @:itreuoeiliirfnin fur nieie fanillUirtf)" 
fdjaftfid)e metrieoe nor~anilen ift, bemeift bie mufna~me. unb maffen~ 

~afte ~(nmenilung bel' ~orfftreu. Sebenfaffe ein geringlUert~igftee 

@:itreuerfa~mittef. ,Sn ncuefter 3dt mef)ren fidj bie merfudje, 5)of3~ 

mofie, olio gef)ooeftee unb in fd)mafe @:itreifen gefd)nittenee 5)of3, afe 
@:itrcu 3u nermerH)en. \nad) ber Wceinung bea merfaifere mirb ee 
iler S)ofamofie gefingen, ofie anberen @rfa~mitte( aUf if)ren natilrfid)en 
5Berbreitungebe3irf au oefd)riinfen unb anilerfeite bel' @:itreunotf) Inefent~ 

lid) 3u fteuern. *) moer auef) bann mirb ilie Walilftreu in i~rer mer~ 

ll1enilung nur oeid)riinft, nid)t giinafid) nerbriingt merben. 
3um @rmero non ~rfll~mitteln ge~i.irt immer ein gemiffee ~a~ 

lJitaf. mfie lanbmirt{Jfd)aftridjen metrieoe, melcf)e gron genug finil um 
ben mefi~er auafd)fiefi(idj ober uberll1iegenb au befd)iiftigen, miiffen ba~ 

{Jin fommen bie Walbftreu entoe~ren 3U ti.innen. '1)ie S2anilmirt~fdjaft 

mun fern en aUf eignen ~iinen 3U fte~en, unb bie @infii~rung bet S)0(3~ 
mofie a({l @:itreumateria( mirb bie{l ermog(id)en. 

@au3 anber{l [jegen aoel' ilie 5BerlJiiftniffe filr b:n fieinen unb 
Heinften mefi~. ~ie ,8erfvfitterung be{l @runboefi~ee ()at il)re fe~r 
grolien mirt~fcfjaftlhf)ett mebenfen; anbererfeit{l ftef)ett aber benfefoen 
oeftimmte mort~eife gegeniioer, un'll erfdjeint e{l immer"~in milnfcf)en(l~ 

met'H), ben (anbmirt~fd)aftlidjen 2lroeiter menigften(l im mefi~ eine(l 
lfeinen @runbftilcfe(l 3u erfJalten. '1)er eH)ifd)e @influjj eine(l unb menn 
nodj fo geringfugigen @runbbefi~e(l ift ein gar miid)tiger, ber @in3efne 
fii~ft fid) a(13 @(ieb be(l @an3en, er ~at etmal3, moburcfj er ~()eH 

nimmt am Wo{)f unb wer)e bel3 ganaen 5Bolfel3. '.Dal3 @efiifJ( bel3 
@igent~ume(l am @runb un'll moben ift fid)er flir meite @:id)ief)ten ber 
fiinbfidjen .lBenolferung ein gemoltiger 5)eoef bel' @:itreofamfeit, ber 
@:iefif)aftigteit unb ber ftaat(lerljoltenben @efinnung. 5!Ber bie mn. 
fef)auungen bel3 "Heinen !mannel3" fennt, mirb oaf'll genug fe~en, me(d)e 
gronen foaia1en Unterfd)iebe im mroeiterftanbe ~ernortreten, unb ber 
!manftao bafilr ift ber mefi~, unb 3mar ber mefi~ on S2anb. 

*) (t(l mag ~ier aUf duen bemniicl)ft in bel' 3eitfcl)rift fiir ~orft< unb Sago< 
lUefen erfcl)einenben ~rtifcl iiber bie .pol3lUoUe nnb i0re 8erfetJoarfeit 9ingelUiefen 
lUerben. SDie anallJtifdjen ®pecialaa91en fommen in ben ~allbll1irt0fcl)afmdjen Sai)r< 
lJiidjern 3um ~(lbntCf. >Sergi. audj: 5Ber. fib. b. XVII. lEer). be(l Wliirfifcf)en ~orft< 
lEerein{l 1889 0. 14. 
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~er mrbeiter, ber uieUeid)t einige mr S3anb fein eigen nennt, mefd)e 
fr in f~inen freien ®tunben bearbeitet unb mefd)e~ igm ben lJerfonfid)en 
unb foaiafen 5)aU gemiigrt, ift bager ameife((o~ filr un fer ganae~ mo(f~~ 
(eben uon l)od)fter ~ebeutung. ~ofd)er ~efi~ iit aber nur gartbar, 
menn il)m ber @rmerb uon Iffiafbftreu ermogfid)t ift. mUf ber Heinen 
mererfliid)e, mo ein Sal)r ~om unb ba~ anbere Sogr ~artoffe1n gebaut 
merben, ift fein moum um ~treu au geminnen. ~er j)j1ann 3iegt fein 
~d)mein unb fetne .8iege auf, er lebt nod) immergin ertriiglid), aber 
~treu au fllufen, unb menn fie nod) f 0 biffig ift, baou got er eben 
fein ®elb i er mufi fie im Iffiefentfid)en burd) fetne ~rbeit ermerben 
fonnen. stann er bie~ nid)t, fo 1ft fein S3anbbefi~ aUf bie ~auer nief)t 
gaUbar i bie lJaar WCad, bie er fur f einen merer ergiift, finb bafb genug 
(tu~gegeben, ber ffilann ift 3um Ij3rofetarier gemorben. 

5'iir biefe ~faffe ber fleinften ®runbbefi~er iit bie Iffialbftreu 
unentbegrlid). '!liefer ~()atfaef)e {nnn fief) mof)f feften ein mel.1ierl.1er~ 

malter gan3 uerfef)Hefieni er fommt in eine .8mang~fage, entmeber nad) 
ieiner WCeinung ben Iffillfb 3u fef)iibigen ober bie @~iiten3 be~ anbem 
au gefiigrben, ober ign boef) minbeften~ aUf bie 5'reueHifte 3U befommen. 

@l ift bie~ ein mer(jiiltni§, 1Ue(c1)e~ bauernb beftegen bfetbt unb 
{lUe Sa()re Illieberfel)rt. ~oneben maef)t fid) aber aud) noef) ein miid)~ 

tige~ 3eit\lJeife~ ~treubebilrfnifi in 1.l10tgjagren geftenb. @ona mirb ber 
'lBalb ba~felbe nidjt obmeifen fonnen i ba e~ gfiiCffief)ermeife in ber 
megd nur in Hingeren ,8ruifdjenriimnen fjeruortritt, fann menigften~, 

ilUd) bei einer ftreng fonferoatioen 5lliafbmirtgfef)aft, ber 5)aulJtbebarf 
tefriebigt merben, ogne ben Iffialb au fd)iibigen. ~ie~ mefultat tritt 
in ben folgenben Unterfud)ungen unoerfennbar geruor. ~er meoier~ 

tJermaHer mirb baburdj in ben @3tanb gefe~t merben, ba~ notgmenbige 
{lern 3u tl)un unb o{Jne ffrr ben igm anoertrnuten Iffialb ffrrd)ten au 
mfrffen. 

Sn bem 5'ofgenben ift ber merlauf ber .8erfe~ung ber ~treu, igre 
?l3ebeutung filr @3anb. unb S2egmboben, al~ melJriifentanten ber 5)aulJt~ 
bobenarten bargefteUti ber @3d)lufi bringt eine .8ufnmmenitelfung ber 
tuid)tigften mefuftnte biefer mrbeit. 

1* 



4 I. llie 2Balbftreu. 

I. lit ~ .. l~"~tu. JUgtmtiut~ .. 
~u~ 5lliafbftreu be3cid)net man bie au~ lebenben ober abgeftorbenm 

I.l3flan3en unb I.l3flan3ent~eifen befte~enbe ~obenbecre ber 5lliiilber. 
Se nad)bem bie ®trcu gem onnen mar'o, be3cid)net man fie af~: 

1. 9iedjftreu, bie lofe aufficgen'oe obere ~o'oenfd)id)t, meld:je mittel;t 
'oe~ \Red:jen~ gemorben mir'o. Unterarten ber med)ftreu fin'o: 
a. ~au b ftreu; iibermiegen'o 'oie abgefaUenen unb oft t~ei{meife 

3erfe~ten ~liitter 'oer S3aubbiiume (mud)en~, ~id)en~, ~irfen" 

itreu) ; 
b. ma'oefftreu; iibermiegen'o bie abgefaUenen ~fattorgane 'oer 

l)(a'oe(~iif3er (~iefern., U:id)ten~, ~annenftreu); 

c. lm 0 0 ~ ft r e u; iibermiegen'o au~ lmoo~arten befte~en'o, mefd)e 
namentlid) ben ~o'oen 'oer l)(a'oef~0{3beftiin'oe oe'oecren. 

2. Uulrautftreu, 'oiefe befte~t iioermiegen'o au~ ben aUf 'oem ~o'oen 
mur3efn'oen frautartigen I.l3flan3en un'o ,\)afoftriiud)ern, bie buret} 
~otrennen (lom .\Boben geruonnen mer'oen. Untemrten fin'o: 
3. Sjei'oehautftreu; 
b. ~eetfrautftreu, namentfid) ,\)ei'oeloeere. 

~ine lmittefiteUung 3mifd)en 1. un'o 2. ne~men ®ra~ un'o U:amn" 
fraut (namcutrid) 'oer ~'o(erfamn, Pteris aquilina) ein, 'oa 'oiefe fo" 
ruo~( 'ourd) med)en af~ aud) burdj ~bfdjnci'oet1 geminnoar fin'o. 

3. 9ieitlftrcu (~ftitreu, ®djnei'oefftreu, ,\)acritreu) fin'o 'oie 'oiinnen 
benabeften o'oer oeflluOten Brucige 'oer 5,8iiume, 'oie 'ourd) ~b" 
fdjnei'oen gem onnen un'o burd) Ber~acren fiir ®treu3ruecre braud)" 
Ollr gemadjt mer'oen. 

I)(aturgemii§ finb 'oiefe ~rennungen, mit ~u~na~me 'oer mei~ftreu, 
nur refatio ridjtige un'o nur 'ourd) 'oM! mor~mfd)en 'oe~ einen o'oer 
an'oern 5Seftan'ot~eife~ bered)tigte. 

~ie ,\)auptoeftanbt~eife, meld)e fid) in je'oer 5lliaf'oitreu fin'oen, 
finb folgen'oe: 

1. ~ie ~bfa((reite 'oer 5lliafbbiiume: ~fattorgane, .\Bfiit~en 

un'o u:rud)trefte, abgeftorbene Brucige, min'oen" un'o ~otfent~eile. 
2. ~eftanbt~ei(e 'oer unter 'oem 5lliafbbeftanb lebenben \l3flan3enbecre 

un'o 3rullr: 



3erfelJuug ber 5illalllftreu. 5 

a. fo(d)e, bie in bunner ~ecre aUf 'oem 5Boben aUfriegen: 
ID1oofe; 

b. Inefte tiefer ruur3e(nber ~flan3en: ®rafer, Sjdbe, meer
trauter. 

3. e;tCirfer aerfe~te , nid)t me~r nad) i()rer matur erfennbare 
~flan3enrefte: Sjumu~. 

4. ~eigemifd)te Ineite be{l feiten ~rbboben{l. 

Sebe e;treu mir'o Mefe ~eftan'ot{)ei(e in rued)fdn'oer ID1enge ent~ 

~aften, un'o fe(bjt aUf 'oer[e(ben tyHid)e ruir'o 'oie e;treu ner[d)ie'oener 
Sa~re dne abrueid)enbe Bu[atnmenfe~ung aeigen. Bur Beit riegen ~ier. 

nber nur fe~r ruenige ~eobad)tungen nor. Sn (ufttrocrener ~iefernitreu 
ber ia~rlid) bered)ten merfud)~fllid)en ber Dberforftereien ~ber~rua(be 

un'o ~iefent~a( fan'o 'oer 5Berfaffer: *) 

~rtra~flafi e ,\)013 unll 9)(00)8, @raa 
fllr Stiefer Walleln lRinlletfjeife unll ,\)eille 2IbfaU 

~ber~rua(be: I 27 27 22 24 
I-II 31 41 8 19 
III 25 39 17 19 

III-IV 33 24 16 27 
5Biefent~a( : IV 31 20 36 13 

IV 35 28 18 19 
V 54 20 5 21 

Sm ®an3en treten in ben geringmn ~eftanben 'oie Inefte 'oer 
mobenflora me~r 3urucr; aufier'oem ubt 'oa{l WHer 'oer meitan'oe einen 
bebeuten'oen ~influfi. ®efd)loffene e;cf)onungen aeigen faft aU{lfd)riefirid) 
cine mo'oenbecre nen ma'oe(n un'o W ftreften; im e;tllngenaHer ruaUet 
ba{l ID1oo~ nor, um in ben (jd)t gefteUten ()aubaren ~eftanben 'oem 
@ra{l unb ber Sjei'oe ~!ll~ au mad)en. 

II. lit Jtl'rtf!uug btl' ~.dbJtl'tu. 
~ie orgllnjfd)en Wbfllffreite be~ 5ffia{be{l ruerben affma~(id) aerfe~t. 

~nbem fie fid) mit 'oem e;lluerftoff ber \luft nerbittben, ruirb aunad)ft 

*) 3eitfclJr. f· ~orft~ u. SagllllJeien 20. @). 98 (1888). 
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ein ~~ei( ber l.I3f!anaenrefte in sro~fenfiiure unb Waffer iibergefii~rt. 
'Der iibrig bfeibenbe \neit ift fcf)mieriger angreifbar, tlon bunffer tyarbe 
unb mitb aUgemein al~ ".pun1U~" beaeicf)net. 

':Der S)umu~ ift ma~rfcf)ein{icf) ein ®emifcf) tlerfd)iebener, na~e 

oermanbter organifd)er 5.!3erbinbungen, 'Oeren ~rennung bi~~er in ge~ 

niigenber )!Beife noe(! nid)t gdungen ift. ~Umii~licf) merben unter 
uormalen 5.!3er~ii{tniffen aucf) bie .pumU{lftoffe meiter angegriffen un'() 
enblicf) bie ganae 9Renge ber organifcf)en srorper in bie einfod)ft au~ 

fammengefe~ten ~auerftoffoerbinbungen, sro~(enfiiure unb Waffer, Uber~ 

gefii~rt. 

~user bem @iauerftoff ber S3uft midt aud) noe(! ba~ Waffer al~ 

f olcf)e~ aUf bie .pumu~itoffe ein un'O tleran(aut eine Berlegung berfelben 
in einfacf)ere 5.!3erbinbungen. ':Die in ueuerer Beit in groser ~u~be~nung 
burcf)gefU~rten Unterfucf)ungen biefer Berfe~ung~pr03effe ~aben geaeigt, 
bas biefe ~inmirfung be~ Waffer~ gan3 3uriiCftritt, menn ~inreicf)enbe 

IDlengen atmofp~iirife(!en @iauerftoffel3 gegenmiirtig finb. ~~ fiebeln fid} 
bann 3afJ((ofe niebere Drganil3men aUf unb in ben l.I3f!anaenreften an, 
beren S3eben£lproae13 bie Berftorung berfelben rafd) au ~nbe fii~rt. 

'Die bet @egenmart tlon au~reid)enbem @iauerftoff ftattfinbenbe 
Berfegung ber organifcf)en @itoffe be3eicf)net man a(\3 ,,5.!3ermefung", 
bie bei ~bfcf){ur; be~ ~aueritoffe~ (ober bod) bei nur gering em Butritt 
bel3fe(ben) eintretenbe Berfe~ung a(13 "ty Ii u {n i 13 " • 9Ran ift berecf)tigt 
an3une(Jmen, bo13 im erften ~o(! bie ~~iitigfeit ber nieberen 2ebemefen 
ooUig ubermiegt, mii~renb bet ber tyiiu{ni13 bie rein cf)emifcf)en I.I3to3effe 
mo~f dne er~ebncf)ere \no(!e fpie{en. 

':Die lBermejung. 

':Die lBerlllefung ber orgonifd)ett @itoffe beite~t olfo in dner Ueber~ 
fU~rung berfelben in sro~lenfiiure unb Waffer (be3m. bel3 @iticfitoff~ 
ge~a{te~ in ~mmoniaf) burcf) ben 2eben£lpr03ej3 nieberer Drganil3meu 
bet @egenlDart oon atmofp~1irifcf)em ~ouerftoff. 

Ueberllliegenb finb el3 l.I3if30rten, 1De{d)e bie lBermefung ~erbeifU~renf 
unb unter biefcu lJauptfiicf)lid) bie mifroffopifd) Heinen, im organifcf)en 
\neid) fo tief ite~enben ~PoUfpi{3e, bie man unter bem SJ1amen ber 
~otterien 3ufammellfor;t. Unge~euer ift bie BolJl ber ~ofterien, bie 
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fie£) hn ~rbboben flnben; an ber Dberfliie£)e, oe3m. ben ooeriten fBoben~ 
flf)ie£)ten finb fie in grofiter W1enge llnge1)iiuft, mii~renb i~re .8a~( in 
ben tieferen ~rbfe£)ie£)ten rafd) abnhnmt. .8ii~(ungen ~aoen in ein 
@ramm ~rbe 4-500000, in anbern ~iiUen 7 - 900000 ®tiicf er~ 

geoen. @iie£)erlidj ein ffieie£)tfJull1 an 2ebemefen, bmn unenbHef)e ffiCenge 
bie @rofiartigfeit i~rer lIDitfungen erfliirlief) mae£)t. 

meoen ben fBafterien ne~ll1en aUe bie 3afJ(reief)en, fef)on ~o~er 

organifirten l.l3if3arten 1:~eH, mele£)e fief) fioerall in ber ~rbe ftnben 
unb beren \leben£!tl)Citigfeit ebenfa((£! ein .8erfegen ljoljer 3ufall1men~ 

gefe~ter organifef)er @itoffe in ~oljfenfoure unb lIDnffer beroeiffiljrt. 
@nblhf) ift noef) bie 1:giermeft in ber glde£)en ffihf)tunq H)otig . 

.8aljUo£! ift ba£! S)eer ber 1:~iere, mefdje fief) in ber @itreubecfe ber 
lIDiilber flnbet unb beren grofite .8aljl fie£) non ben I.l3flnn3enreften be£!~ 

felben ernii~rt. 2(uef) ljier ift bn£! @nb.probutt ber \lebeniltljiitigfeit bie 
~i(bung non ~o~(enfiiure unb lIDaffer. 

'.Die lBermefung ber lIDalbftreu ift a(fo ein fe~r mannigfa(tiger 
lBorgang; 1:~ier~ unb I.l3flnn3enmelt nimmt 1:ljeif UIl1 bie aogeftorbenen 
I.l3flnn3entfJeHe um3umanbefn unb in ~ormen iiber3ufiiljren, mefe£)e auf'£! 
neue Don ben I.l3flnn3en geounben unb genu~t merben fonnen. 

'.Dunf) Dide aU{lge3eie£)nete Unterfuef)ungen iit e£! feftgefteUt \tlor~ 

ben, bafi bie UlllbHbung ber orgnnifef)en ffiefte tljatfiief)(idj aUf ben 
\leoen£!.pr03efi iener Drgllni£!men 3uriicf3ufiiljren iit. '.Die lBerfudje ljaben 
geleljrt, bafi aUe .l.!3ebingungen, ll1eldje bemfeloen l10rtf)eHljnft finb, bie 
Berlegung fteigern, bafi anberfeit£! @5toffe, mdef)e bie \lebenilfiigigfeit 
ljemmen ober 3erftoren, aue£) bie .8erie~ung ber I.l3flan3enrefte nalje3u 
aufgeben. *) 

2((£! ffiCnfiftao ber @efef)minbigfeit 'Der .8er(egung organifef)er @itoffe 
fann bie entmicfeHe ~o()(enfiiuremenge geHen. Se meljr non berfefben 
gebHbet mitb, um fo itiitfer ift ber .8erfaU jener st'orper. @ie~te man 
3U nermefenben @itoffen antifeptifef)e ffiCHtd ober erlji~te fie aUf cine 
$temperatur, me(ef)e 'on£! S3eoen tObtete, fo ergaben iidj etma fo(genbe 
lBer(JiHtnifi3a~(en, menn bie norma(e ~o(J(enfiiurebilbung g(eief) 1 00 al1~ 

genommen murbe. 

*) @ine tJoquglicf)e 3ufammenfteUung ner ~itetatm unn au~gene9nte eigene 
~erfudje hietet ~olln~ im Sonmal fur ~annltlirtfJfdjaft 1886. lB. 34. (6. 213. 
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mormale .8erfe~ul1g entruhfelte 100 stf)eife Slo~lenfiiure. ':Diefel6en 
®toffe unter .8ufa~ oon 

5 % ~()~mo(. . • 7.8 st~ei(e ~o~renfiiure 

1 % DueCfiHberdjrorib 6.8 
5 Ofo ~ar60lfiiure. . 5.7 
~rlii~en aUf 115 @rab*) 2.3 ~ 

':Dieje WWtel ~atten alfo bie Slo~renfiiureentmiCferung aUf 2-8 % 
~erabgefe~t. 

':Der Heine ffieft ber Slo~lenfiiureentmiCfelung ift mit Groner Wa~r~ 
fdjeinHdjfeit aUf cine djemifdje lffiirfung be£! Waffer£! 3uriiCf3ufii~ren. ':Die 
ooUftiinbigfte ~iibtung ber le6enben Wefen unb gleidj3eiti9 bie mu£!trei6ung 
oom moben medjanifdj ge6unbener sro~lenfiiure iit burdj ba£! ~r~i~en 

aUf ~ii~ere ~emperatur bemirft. O'iir ba£! gegebene meifpier ift man 
ba~er beredJtigt an3une~men, ban 98 % ber merll1efung£loorgiinge aUf 
bie S3eben£lt~iitigfeit nieberer Drgani£!men unb nur :2 % aUf rein 
dJemifdJe Wirfungen 3uriiCf3ltfii~ren jinb. mon Groner mebeutung mirb 
bie£! mer~iiftnifi in me3u9 aUf bie .8erfe~ung organifd)er ®toffe; bie 
mermefung fd)reitet mefentlid) fd)neUer \.loran af£! bie U'iiufnia· 

':Da mir in ber mermefung alfo iibermiegenb Wirfungm lebenber 
Drgani£!men 3u fe~en ~aben, fo finb aUe ~ebingungen, meld)e bie ~nt~ 
miCfefung berfelben fteigern, gfeid)3eiti9 miidJtige U'iirberer ber 5!3ermefung. 
ml£! foldJe finb namentlidJ 3U be3eidJnen eine gemiffe .pii~e ber ~elllpe~ 
ratur, @egenmart einer geniigenben illCenge \.lon Waffer, uon atmo. 
fp~iitifd)em ®auerftoff unb \.lon beftimmten anorganifrfJen ®al3en. 

':Die ~ebeutung ber ~emperatur. ':Del' S3e6en£!pr03ej3 offer 
~flan;en 6eginnt bei einem ~emperaturminimum, Heigt bei 3une~men~ 
ber ~emperatur bi£! er feine ~iidJfte .pii~e meidJt (ba£! fogenannte 
Dptimum ber ~emperatur) unb erfifdJt bei 3u f)ofJen ~emperatllrgraben 
burd) memidJtung be£! S3eben£!. ':Die ~emperaturcn, innerfJafb mefd)er 
fidJ bie ~ntmictefung einer ~flalt3e 6emegen fann, ift erfJebfidJ \.lerfdJie~ 

ben. unb mUD fiir jebe einaefne ~flan3enart feftgefteUt merben. ~r~ 

fafJrung£lmiij3ig ertragen bie bei ber mermefung ljauptfCidJfidJ in ~etradjt 
fommenben ®paftpil3e feljr l)ofJe ~e:;lperaturen unb ba£! illCa~imum 

ber S3eben£ltljCitigfeit fiegt fiir bie im moben uorfommenben 2lrten 6ei 

*) Cl:inige 'j)i13C cttragen fin Cl:tmiitmen aUf 100 ~rab ol)ne mcfentlicf)e 
®d)iibigllng. 
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etma 60 ®rab. '.Do biel3 eine ~o()e ber stemperatur ift, me{d)e unfere 
natlirlief)en ~obenarten nie emid)en, fo ift man bered)tigt oU133ufpredjen, 
hajj hie 5Bermefung um fo ftiider 1J0ranfd)reitet. je ~o~er hie ~errfd)enbe 
stemperatur ift. Unter 0 @rab ift bie Sl'o(jfenfiiureentmidefung im 
~oben, unb hamit hie 5Bermefung na~e3u aufgel)oben. 

Um ein ~ilb 3u geben, in me{d)er meife bie 5Bermefung burdl 
bie lJerfdjiebenen 1lliiirmegrabe bednf{ufit mirb, mogen fo{genbe BaLj{en 
angefli~rt merbm, mefd)e 1llioan~ bei 5Berfud)en mit Sl'o mp ofterbe ranb: 

100 20° 30° 40° 50° 
1lliaffergefjalt 44 % 2.80 15.46 36.24 42.61 76.32 CO:! 

6.8 % 2.03 3.22 6.86 14.69 25.17 C02 
@)e~t man bie bei 10 ° C. ftattfinbenbe Sl'o~fenfiiureentlt1hfe{ung 

g(eid) 1, fo ergeben fid) fofgenbe 5Ber~iiitnijj3a(J{en: 

1lliaiferge()alt 44 % 
6.8% 

10° 20° 30° 
1 : 5.5 : 13 
1 : 1.6 3.4 : 

40° 
15.2 
7.2 

50° 
27.3 
12.4 

'.Der ~inffufi ber tjeud)tigfeit. @)d)on in ben angefiiljrten 
Ba~fen tritt bie ~ebeutung bel3 1lliaffergef)aftea aUf bie .8erfe~ung fJer~ 
oor. ~inge~enbe 5BerfUlve finb lJon lJerid)iebenen tjorfd)ern aUl3gefiif)rt. 
@:io lJon 1llioan~, mefd)er fofgenbc Bnljfen flir Sl'ompofterbe fanh: *) 

Sl'ompofterbe mit einem 1llinffergefjaft 1J0n: 
6.8 % 26.8 % 46.8 0 bei dner stemperatur !Jon 

10° C. 2.03 18.38 35.07 Vol. CO, 
3.22 54.24 61.49 
6.86 63.50 82.12 

~ngere ®ren3en im 1lliafferge(jaUe benu~te IJ. tjobor, ber mit 
fiinftfidjen ®emifdjen arbeitete unb fo{genbe 5Berfjiiitniffe fanb: 

1lliaffergef)alt 2 % 4 % 8 Ofo 
am 30. [flai 1877 2.0 24.0 41.0 

~ 31. 3.0 18.6 44.7 
9. Suni 5.0 121.4 138.0 

17 % 
66.0 
79.1 

211.4 

*) :!lie ungegeoenen 3u~[en oebeuten bie iBol. ,\to~[en[uure in ie cinem ~iter 

'ourdjge[uugte ~uft; 'oct e~ [idj ~ier ctu(lidjHefiHdj um iBerl)u{tuifilct~{en lJctnbeft, fo 
genligen fie au 3cigen, in todd) enormem ffiCctfie hie 3erfe~ung bom ®ctfferge~ctfte 

ao!)ungig ift. 
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il'lamenHid) ber fef)r groEe @;prung 3ll.1ifd)en ben oeiben @rben mit 2 
unb mit 4 % lJeud)tigteit faUt inbie 2!ugen. 

matUrlid) ll.1irb iebe mobenart eine oeftimmte 5ffiaifermenge be' 
bUrfen um bie mermefung beigemifd)ter organifd)er @;toffe 3tt ermog~ 
(id)en. 1)a e{l fid) um ben S3eoen{lpr03efi non I.J3flanaen (JanbeH, fo 
merben aud) naturgema§ fUr bie @:lpaUpifae a~n(id)e mebingttngen 
geHen mie fUr bie ~of)eren I.l3f(an3en. ~efannt iit, baE bieie ben ner~ 

fd)iebenen mobenarten fef)r med)fe(nbe 5ffiaffermengen 3u ent3ie~en ner~ 

mogen. Se reid)er ein moben an ~ttmofen @:ltoffen unb an ~f)on~ 

oeftanbtf)eifen 1ft, mn fo me~r 5ffiaffer ~O(t er 3ttriict, me(d)e{l burd) 
bie I.l3flnn3enmur~e1n nid)t me~r aUfgenommen merben fann. 
@:lo mdfen 3. m. I.l3flnn3en hn [)Coorboben oei einem 5ffinfferge~alte 

be{l[elOen, mddier @:lnnbooben fd)on noUig nnE erfd)einen (Ofit. 2!ud) 
bie mermeiung mirb ba~er in ben ner[d)iebenen mobenarten burd) 
med)[e{nben 5ffiafferge~a(t ner[d)ieben Hart beeinflufit merben. .pier gnlt 
e{l iebod) 3U 3eigen, 'onE t~nt[acIJ(id) ber 5ffiafferge~a(t cine ber ma§~ 

geoenben me'oingungen 'oer metme[ung iit. 
@{l iit nun 3U frngen, ob in ber matm moben fomeit au{l~ 

trocfnen {onnen, bnfi bie mermefung aUfgott. @(l ift ein merbienft 
non S. [)CoUer*), bie{l nad)gemiefen 3u 6aben. @r oenu~te mabe(n 
non @:ld)ll.1ar3fiefcr unb 5ffieiEbudien{llub mit @:lanb gemifcIJt; in einem 
anbern metfucIJe mllnbte er ~ompofterbe an. 2!((e @:luoftlln3en 
maren {ufttrocfen. Snned)alo fed){l ~agenmurbe non biefen 
®emifd)en fcine nennen{lmetge [)Cenge non ~of){en[aure ent~ 
m i cf el t, mo~l aber, a{{l ein miiBiger 5ffiaf[er3u[a~ erfolgte. 

5ffie(d)e ~e'oeutung 'oiefer mad)meitl, 'oaE Me in ber matnr oor~ 

fomlllen'oen mo'oen bi{l aur Unterored)ung ber mermefung au{ltrocfnen 
{onnen, flat, mirb [pater oei ber @ntfte~ung ber ~umofen ~o(ngerungen 
be{l 5ffial'oe{l gC3ei9t metben. 

1)ie oegUnftigenbe @mllirtung be{l 5ffiaffer{l erreid)t aber oalb eine 
@ren3e; ift ber mo'oen gefiittigt, [0 gort 'oer S3uft3utritt aUf unb 'oie 
mermefung mir'o bonn bUrd) ben [)Cangel an @;auerftoff f)erabgefe~t, 

oe3m. treten lJiiu{ni§pr03effe auf. 

*) WCitt6eilnngen ana bem forf!!. iBerjndjetDejen Def!emidj,j 1878. iSb. 1. 
.peft 2. 
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5IDie roil' bal)er fur bie 5Berroefung ein beitimmte~ ~em13eratur. 
o13timum annef)Uten llluffen, ebenfo giebt e~ ein, a((erbing~ fur jebe 
mobenart tlerfcf)iebene~, D13timum be~ 5IDaiferge{)aHe~. 

~influfi b e~ atm 0 f13 fJ Ciri f cf)en ®auer;t 0 ffe~. ~ie ®egen. 
ronrt atmof13~Ciriicf)en ®auerftoffe~ rourbe fcf)on ala eine bel' 5Berroefung~. 
bebingungen angegeben. ~e~U berfelbe, fo ~ort 3roar bie ~ntroicfe{ung 

tlon sro~lenfiiure nicf)t auf, fie if! nur fe~r tlermil1bert, nber bie Bel'. 
fe~ul1g tlerliiuft in anberer 5IDeife, fie roirb 3ur ~iiulnifi, 

~ie ®djneUigfeit bel' 5Berroefung ftcigt mit reicf)!id)erem Butritt 
tlon ®auerftoff, menn aucf) fd)on ein miiaiger ®efJaU, etroa 6-8 %, 
aU(lreid)t, dne energifd)e Berfe~ung 311 tlermitteln. 

5IDoUn~ fanb folgenbe Ba~len, al(l er ein ®ell1ifcf) tlon ®auerftoff 
unb ®tidftoff in roed)fefnben 5Ber[)iiftniifen eimuirfen !iea. 

:Die burd)gefeitete £uft entgielt: 

~~ entmideHen fid) 
aU(l ®anb l11it ~orf • 

2 % 8 % 15 % 21 % ®ouerftoff 
98 Oio 92 0110 8;; 0/0 '"'9 01 rr:::. 'uf ff I' OJ I, j 10 ~tt to • 

.pu(tler gemengt: 3.62 10.08 10.88 12.51 sro~fenfiiure. 

2lud) oUe onbern l110nnigfaftig obgeiinberten 5Berfud)e gob en ba(lfefbe 
Inefultat, 3uerft eine rafd)e, bonn (angfam fortjd)reitenbe ~teigerung 

bel' Berfe~ung bei road)fenbem eauerftoff3utritt. 
®af3e, ®iiuren unb ~aien im ~oben. Bur ~ntmide(ung 

aUer I.J3flon3en ift eine gemiffe iJ.Jlenge tlon aufne~mbaren ®a13en noH). 
menbig. ~(I ift tlorau(l3ufe~en, bal3 aUd) bie 5Bermeiungen bia 3u einem 
gemiffen ®rabe tlon ber ®egenmart minerafifd)er miilJrftoffe. beeinflul3t 
mhb. 5Berfud)e tlon 5IDoUnt) 3eigen biea. 

5)ul11ofe )Bobenarten, burd) ~e~anb(ung mit ®af3fiiure i~rer (0(1. 

lid)en iJ.Jlineralitoffe beraubt, 3eigten nUt 1/4 bia 1/5 bel' uri13rul1glid)en 
sro[)lenfiiureentruidefung, Bufo~ dner tloUftiinbigen miigrftoff(ofung be. 
forberte bie Berfe~ung l1id)t unroefentlid). 

~ie 5Berfud)e tlon 5IDoUn~ rourben nul' od)t ~age fortgefe~t; bel' 
Unterfd)ieb 3roifd)en ben geroo[)nfid)en unb ben mit mCigrftoff tJerfeliiten 
)Boben tritt roCi~rel1b einer fofd)en Beit nid)t au 3U id)orf l)ertJor. 

@in beffere(l ~ifb ber be3uglid)en 5Ber~ii{tniffe Goben bie 5Berfud)e 
be(l 5Berfaffer\); berfelbe beobad)tete bie sro~(enfCiureentroide(ung bei bel' 
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merroeiung lJeriq,iebener ,S)ol3arten, bie fur fiq, aUein foroie unter .8u. 
fo~ 1J0n Sauq,e, be3ie1)entlief) Sauq,e unb Sfainit unb ~(jHiialpeter 3ur 
mermenbung famen. ~tI ergab fief), bag Die .8erie~ung burq, .8uia~ 

jener ~al3e, entipred)enb ben lilloUnq'fq,en merfud)en, 3uniid)ft nul' 
uner~ebnd) gefteigert murbe, bag fie abel' baucrnber unb gleiq,miigiger 
\uurbe. 

Sm mel'lauf 1J0n brei meonaten ftefite fid) bie geiammte Sfo~len. 

fiiureentmicfefung bei .8uio~ 1J0n ~(ji(ifalpeter foft boppeU io ()od) a(tI 
bie betl reinen ,S)o(aetl. illCan barf ba~er fagen, bag @egenmart 
IJ on genugenb en 9Jlinera f ft 0 ffen bie mermefungen ftcig ert, 
bauernber unb g(eiq,miigiger maq,t. 

.8ufa~ 1J0n ~iiurcn fe~t bie menuefung (jemb, namentfid) 
mitfen (jiemuf hie ftiirferen illCinera(fiiuren, unb amar um fo reiq,. 
liq,er, je fonaentrirter bie £lofung berfeflJen iit. ~tI genugten fd)on 
fe~r oerbiinnte 53iifungen (0,1%), um biefe lillirfung fjetlJor au bringen. 
mad) ben in bel' matm: 1J0rfommenben ~Hbungett mug man an. 
ne~men, bag auq, bie organifq,en ~liuren in glciq,er lilleife mirfen. 
illCan fjat mo()l Urfad)e, biefe ~rfd)einungen burd) bie ~inmirfung bel' 
~iiuren aUf Die nieberen ~paltpi(3e. au etf/iiren. '!lie £lebentltf)iitigfeit 
berfelben mirb erfaljrungtlmiigig burd) @egeUluort freier ~iiuren er. 
(jebliq, fjerabgebriicft. ~ud) biefe ~(jatfnd)e mndjt fiq, mafjrfd)einlid) 
in bel' matur bei bet .8erfe~ung bel' ~treumaffen bebeutfam geUenb. 
miele t3'orfd)et geben autlbriicflid) an, Dng in ~otf. unb mloorbiiben 
bie ~ntterien entlllebet feljlen ober in fefjr Geringer mcenge oorljnnben 
finb, ma~rfd)ein[id) eine lillirfung ber otgnnifd)en ~iiuren, me(d)e in 
jenen ~obennrtett 1J0rf)anben finb. 

~(falien obet alfnlifd)e ~tben begiinftigen im @an3ett bie 
metmefungen, foiange fie in nid)t au grogen illCengen augefe~t merben. 
t3'iit SMHauge iff bietl 1J0n lilloUnq nnd)gemiefen. t3'iir ~e~fn{f unD 
SMfcnrbonot acigt etl fid), bag bel' me~fa(f bie mermcfung un3erfe~tet 

'.I3f!an3enrefte oetaiigette, bie .8erfe~bnrfeit f)umofer ~toffe (~orf) 
bagegen fteigette. Sn gieid)er m3eife mirfte naq, '.I3eterfen bet fo(jfen~ 

faure Sfait aUf eine £lnubljo(aerbe oon ftart fauerer ffieaftion. '!lurd) 
.8uio~ oon 1 % foljienfaurem Stalt murbe bie Sfoljienfiiureentmicfelung 
um foft batl lJier[nd)e, bei .8ufa~ oon 3 % SMt um foft batl fed)tlfaq,e 
geftcigert. '!lie Urfad)e biefer ~rfd)einung fliirte lillo((n9 aUf. '!let 
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Stall fiittigt 'oie ~umu~fiiure un'o bH'oet merbin'oungen, roefef}e fief} megr 
af~ 'ooppeft fo rafef) 3erfe~en al~ 'oie rein en ~umu~fiiuren. '!lem ent~ 
fpreef)en'o fln'oet man in 'oer matur erfa()rung~miij3ig, 'oaj3 'oie taltreidjen 
~o'oenarten gumuMrmer fin'o al~ 'oie taltarmen. 

~inroirfung bel' 1:f)iere aUf 'oie Umoif'oung orgonifef)er 
®t offe. '!ln~ ~f)ierfeben ift ailf 'oie ~rniif)rung 'ouref) l.l3f(anaenftoffe 
angeroiefen. Smmet mUE 'oie Bo!)l 'oer f(eifdjfreffenben 1:()iere eine 
geringere fein, af~ 'oie jener 2lrten, roefef)e fief) bel' l.l3f(on3enernilgrung 
be'oienen. '!lie f(oropf)~afllgren'oen l.l3f(an3en bHben unter ffiCitroirfung 
'oe~ \.tidjte~ au~ ~o()fenfiiure un'o 5IDoffer goef)3ufommengeie~te organifef)e 
®toffe. '!lll~ ~()ierreidj lJermllg nul' 'oiefe 3ur ~rnii()rung 3U lJet~ 

lUertgen. '!ler £leben~pro3ej3 'oer 1:()iere roh'o 'ounfJ 'oie metbt'emmng 
'oer lJon I.l3ffanaen gebHbeten ®toffe 3U einfnef)en metoin'oungen, in~~ 

befon'oere 3U ~ogfenfiiut'e un'o Iillnffer, unter()alten. ~~ ift lJerftiln'olief), 
'oaj3 bll~ reid)e 1:f)ierleben, Itlefef)e~ fief) ubern1f entroicfelt roo 'oie ~e~ 
'oingungen feine~ 2lufttetenl3 gegeben finb, 'oie Berfe~ung bel' organi~ 

fef)en ®toffe be'oeutfam for'oert. 91eben bel' Iillirtung bet ~nfterien 

f)nben roil' 'onger in ben ~gieren ein 3roeite~ 2lgen~, roelef}e~ 'oie Um~ 
roanb(ung ber l.l3f(an3enrefte in ~ogfenfiiure unb Iillaffer lJermitteft. 
2l1fe bie mllnnigfndjen 1:gierarten, roefdje in un'o aUf 'oem ~oben lJor~ 

fommen unb fief) lJon l.l3f(nn3enreften niif)ren, roitten gierin mit. ~i~~ 

ger ift nul' bie 1:()iitigfeit ber )}~egenrourmer eingegenber unterfudjt 
roorben. '!lie lYorfdjer, roefdje fidj mit ben £leben~oorgiingen bieier 
1:giete befef)iiftigten,*) fef)reiben benfelben einen gl'ofien, oielfaef) fogar 
dnen maj3gebenben ~inf(ufi oUf bie Berfe~ung ber 2lbfn1freite 3U. ~~ 

fann nief)t ge(eugnet roel'ben, bnj3 eine fofef)e ~imoirfung beftegt, roenn 
fie nuef) roof)f lJielfaef) uberfef)ii~t roorben ift. 

~~ ift feiber nhfJt moglief) bie ~inmitfung bel' ~giere aUf bie 
Berfe~ung ber orgnnifdjen ®ubjtnn5en fo einfndj llbaumeffen, lUie 'oie~ 

'ourdj 'oie ~eobl1ef)tung ber 5roglenfilure ~ ~ntroicfefung fur 'oie bel' ~ot~ 

terien moglidj IUnr. 
®o lUeit unfere je~ige ~enntnifi ge!)t, mUE man bet S3eben~~ 

t!)iitigfeit 'oer mnfterien 'oie roeitau~ grofiere mebeutung 3ufef}reiben. met 

*) ,I)enfen, ~anbltlirt9fdj· ~alJrMdjer 1882 ®. 661. - ::Darmin, ?Sifbung 
ber Illcfererbe. ®tuttgart 1886. - 9J1iiUer, bie natiirlidjen oPumuilformen. ?Serlin 
1887. 
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bel' Berfe~ung bel' 'Diingerorten in groBen ,paufen fpiefen bie 1:~iere 

eine faum nennen~mertQe \RoUe, unb baB aud) bie ~bfaflrefte be~ 

®afbe~ IJormiegenb burd) ?Batterien 3erfe~t merben fiinnen unb ma~r~ 

fd)einHd) tlUd) merben, aeigt rin merfud) be~ merfaffer%S.*) 
500 ®ramm abgeftorbene~ @id)enlaub murbe in einem \Rcgen~ 

meffer bel' @inmirfung bel' mtmofp{Jiirtlien au~gefe~t. Snnerf)alb eine~ 
®ollllller~ mar ba~ ®emic1)t bel' @id)enfaubitreu aUf 225 ®ralllm 
3uriidgegangen, im 3meiten Saf)re aUf 135 ®ramm. Sn ben mbffuB~ 

maffern fanben fid) nul' 12-15 ®ramm gefiifter orgnnifd)er ®toffe. 
ttler ®emid)t~IJerfuft ber l.J3f(anaenfubftnn3 betrllg illl erften Sal)re 55°}o, 
im ameiten 18 %. 

@ine @inmirfung bel' 1:~iermeft mar ~ierbci nu~gefd){offen; ob~ 

gfdd) bie mertjiiftniffe bel' @ntmidefung bel' mafterien nid)t giinftig 
moren, ift man bod) bered)tigt bie mdt fortgefd)rittene Berfe~ung aUf 
itjre 1:tjiitigfeit auriidaufiitjren. 

metrad)ten mil' bie morgiinge bel' mermefung, fo berutjen bie~ 

felben, IJOIll d)elllifd)en ®tanbpunft au£! betrad)tet, aUf D~~bation bel' 
organijd)en ®toffe unb aUf H)re Umbilbung au einfnd)en merbinbungen, 
in~befonbere au ~o~{enfiiure unb ®affer; p~~fio(ogifd) betrad)tet aUf 
belli £eben~proaeB ber nieberen I.J3flan~en~ unb 1:1)iermeU. mUe 1:~at~ 

fad)en me(d)e ben (e~tern fteigern, fiirbern aud) bie mermefung. m(~ 

fold)e finb befonber~ au be3eid)nen: cine genugenbe 1:elllperatur unb 
genugenbe tYeud)tigfeit, fo mie reid)(id)er Butritt IJon atmofptjiirifd)em 
eauerftoff. 'Da~ tYef)fen ober ein au geringe~ j))(na einer biefer me~ 
bingungen tjebt bie mermefung aUf ober fd)riinft fie er~eblid) cin. 

'Die U'iiulnia. 
®iitjrenb bie mel'ltJefung~tlorgiinge an bie ®egenmart tJon freiem 

®auerftoff gebunben finb, tritt beim U'e{j{en be~fe{ben eine anberartige 
Berfe~ung ein; man be3eid)net biefelbe af~ tY iiuf n ia. 

'Die tYiiulnia fenn3eid)net fid) iiuaerfid) burd) ba~ muftreten un~ 

angene{jm ried)enber ®toffe (ben merbinbungen be~ ®tidftoffe~ unb 
®d)mefef~ angetjiirig) unb burd) ba~ muftreten brennbam ®afe, fo~ 
rote, bafj ein grofjerer ober geringerer 1:~eil organifrf)er I.J3ffanaenrefte 

*) 3eitfdjr. fUr ~orft~ nub SagblDe!eu. 1888, @S. 4. 
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in buntef gefiirbte, torfartige Waffen umgemanbeU mitb. m3iif)renb 
bemnad) bie 5Bermefung 3u{e~t cine noUitiinbige Ummanblung bet otga~ 

nifd)en ~toffe in ~og(enfiiure unb m311ffet unb 10 ein 5Bet3egten ber~ 

felben gerbeifiigrt, gegt llU{l ber tyiiulnif3 ber I.l3fllln,enftoffe ein IRiiCf~ 

ffanb bunfei gefiirbter nur fegr fcf)mer angreifbarer I.l3fllln3enrefte f)ernor. 
~gemifcf) betraef)tet ef)arllUerifirt fief) bie tJiiu{nif3 buref) 

'B 0 tltl i e 9 en non IRe b utti 0 n{l lJ r 0 3 e if en. '!lie 'Borgiinge berfe1ben, 
fomie bie entftegenben I.l3ro'oufte finb legr mllnnigfaUig 3ufllmmengefe~t. 

'!ler tyiiu(nif3 finb bie nerfef)ie'oenften orgllnifcf)en ~toffe fiifJig. 
'!lie einfaef)ften 5Borgiinge ber tyiiu(nif3 finb namenHief) non S)olJlJe~ 

~e~fer unterfuef)t.*) ~r brad}te ameifenfauren ~llft (Ca[CHO, J.) mit 
einer Heinen Wenge non ~(oafenfd}(amm 3ufammen un'o untetfud}te 
bie .8erle~ung{lftoffe. ~{l entltlitfelten fief) je 31tlei 'Bo(um m3afferftoff 
aUf ein 'Borum ~oglenfiiure; im IRiic£;tllnbe fanb fief) fof)lenfaurer SMr. 
Wan fann 'oie .8etfe~ung ouref) fofgen'oe tyormel au{lbtiiCfcn 

CaC2H204 + H20 = CaCOs + C02 + 4H 
ameifenfaurer StaU [Barier fogfenfaurer Staff Stoljlenfiiure [Bafferftoff 

= 1 ffilolefiH = 2 ffilofefiHe 

~(l ift affo 'oie ffiCitmirfung non mlaifer notgmen'oig urn 'oie .8er~ 

Iegung 3u beltlirfen. '!let mlaffetftoff ift 3uma( hn mugenbHtfe 'oe{l 
tyreiltlerben{l aU{l d)emif d)er ~in'oung eine{l 'oer HarWen befannten IRe~ 

buftion{lmittel un'o ent3iegt ben meiften ~auerftoff el1tijaHenben 5Bet~ 

bin'oungel1 bel1felben. mUf biefer re'oucietenben mlirfung 'oe{l mlaffer~ 

ftoffe{l beru(Jen ltlo{J( ()aulJtfaef)lief) bie mannigfaef)en Umfe~ungen, mefef)e 
bei ber tyau{nif3 auftretel1, menn mlln auef) ber iTleigUl1g gof)er 3ufllmmel1-
gefe~ter, orgllnifef)er 'Betbinbungen, fief) 3U o~~bierel1 (lllfo ebenfaU{l 
rebucieren'o 3U mirfen) energiief) mitmirft. 

muf3er S'fo{)(cnfiiure unb freiem m3affetftoff entmitfeft fief) bei ber 
tyiiu(nia ceUufofegaltiger StotlJer noef) ~umlJfga{l (Wetgon, CHI) in 
grofierer Wenge. '!lircH Wat fief) bieler 'Botgang bei ber tyiiu(nia non 
effigfaurem ~alf nerfolgen; berfelbe 3erfaUt unter Witmirfung non 
mlaffer in fog(enfouren SMf, ~o{)(enfiiure unb ~um+,fgO{l 

CaC4H604 + H20 = CaCOs + C02 + 2CH4 
effigfaurer Stalf ®umpfgas. 

*) ~rd)i\J fur gef. i.)Jlj~fiologie 12 ®. 1. 
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Sn bet matm: treten Die beiben U'iiu(nifivroaeffe, bie mon mit 
ffiedjt a(~ bel' ®Cil)rung be~ BuCfer~ unb bel' Utmuonb{ung be~fe(ben 

in 2!lfo~o( unb sto(jfenfiiure ii~I1Hdj betrodjtet, ~iiuflg, abel' nm: feU en 
gemeinfd)aftHd) aUf. Bumetft flnbet mon entlVeber 3'iiu(nifioorgiinge 
bie autlfd)Hefi(jd) lIDafferftoff ober ®umpfgo~ entlt1icrefn. \)1omentfid) 
bei bel' U'iiufnifi bel' ~effufofe tritt bie (e~tere eiu. 

lillie bet bel' 5Sermefung bHben fid) oud) bei bel' 3'iiufnifi aa~freid)e 
BlVifd)enprobufte, borunter oieCe oon llu~gefprod)en fouten ~igenfd)often. 
Bn biefen ge(jort bie stlaffe bel' d)emifd) fd)mer befinitbaren ",pumutl~ 

fiiuren", abel' and) bie oerfd)iebenartigfien onbern organifd)en ®iiuren 
fOnnen entfteOen. ®o fonb straut*) im 2!bf!uult1affer eine~ $Sod)etl 
~utterfaure unb ~ovronfiiure, \!e~mal1n **) im lillaffer betl weoden" 
babel' weoore~ 2!meifel1fiim:e in reid)lid)er 9J(enge, @ffigfiiure unb 
®puren anbem organifd)er ®iiuren. Unter ,peibetorf 1)at bel' moben 
oft me~tere U'ufi tief beutfid) faure meaftion. 1:roCfnet mon ()umu~" 

reid)e lillolberben bei f)of)erer 1:empemtur, fo ift bel' ®entd) nad) 
2!meifenfiiure oft untJerfennbar. ~aetl bietl finb 5Seifpiefe, bie fid) 
nodj 3a~(reicfJ tJermc~ren (offen miirben, bie aeigen, bofi 6ei 'ocr 3'iiufnij; 
mannigfacfJe organifd)e ®iiuren entftef)en. 

'nie rafd) ooranfd)reitenbe U'iiufnifi bel' orgonifd)en ®toffe erfolgt 
3umeift unter illlitmirfung llon ~afterien; etl mirb abel' gfeid) geaeigt 
It1crbcn; bafi aUd) bll~ lilloffer af~ fofdje~ eine bel' \!eben~t~iitigfeit jener 
ffeinften ISvoftpi(3e iif)nlid)e, menn aud) tJief fangfamer mirfenbe Bel''' 
felBung bel' orgonifcfJen ®toffe ~erbeifii~rt. 

'nie e~perimente((e Unterfud)ung bel' U'iiufnifi bietet erf)ebfid)e 
®d)mierigfeiten, lVenn oudj bel' ~auptfiicf)(jd)e 5Serlauf berfefOen erfenn~ 

bar bfeibt. wean ()at fid) namenHicf) mit bel' 3'iiulnifi etnfad)er au" 
fammengefe~ter unb bel' fHCfftofff)oftiger storver befd)iiftigt. @inige bel' 
erfteren finb oben angefii~rt, bie fe~teren Uegen ouuergo(b be~ ~ereid)etl 
bicfer 'notfteUung. 

'Vie @inmhfun9 be~ lillaffet~ iit in 3lVei noge tJermanbten mOl''' 
gangen 3U llerrofgen. @inmaf in bel' nod) imlner tJomnfcf)reitenben 

*) 2{nn. b. (£gem. u. 'l39urm. 103 16. 29. 
**) Grrbmunn'a .sourn. 65 16. 457 cHit! nudj IDMber, (£yemie ber 2{cfer~ 

frome 1 16. 363. 
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Umbifbung bet mineralifdjen sto~fen unb anberfeit13 bei bet be13 
~otfe13. mefannt finb bie in @:ltein~ unb mraunfo~(emuerfen auf~ 

ttetenben fdjfagenben m3etter. @:lie merben oebingt burdj @:lumpfga13, 
meldje13 3umeift in @:lpaUen ber sto~(engefteine, oft fogat untet erl)eb. 
fidjem 1:lruCf, eiugefdjeoffen ift. &13 faun nur burdj bie &imuirfung 
be13 m3affer13 aUf bie organifdjen @:ltoffe· geoifbet morben fein. 

&in gute13 mHb ber aUmiil)lidj fortfdjreitenben ~nreidjerung ber 
sto~{en an stol)fenftoff unb ~lbgobe be13 urfpriinglidj entl)aftenen m3offer. 
ftoffe13 oiebt bie Bufamll1enfe~ung ber l)aulJtfadjlid)ften Wlinerolfog(en. 
&13 entl)alten: 

~ntljracit ®teinfoljre lBraunfoljre .\)or3fafet 

~o Ijrenftoff libet 90 % 75-94% 55-75 % 51.4-52.6 % 
)ffiaffetftoff 0.5-3 0/0 0.5- 5 % 3- 6"10 5.5- 6 % 
®auetftoff 0-3% 3-20% 19-26 "10 42-43 010 

Sn af)nlidjet m3eife l)at man tJerfudjt bie morgauge bel' ~orf~ 

oHbung ona{~tifdj au tJerfofgen. ~~atfad)lidj aeigt fidj audj gier eine 
~nreid)erung bel' tieferen @:lc(Jic(Jten an ~oljlenftoff, ober ma13 ba13felbe 
fagen miU, cine ~onaljme non m3offerftoff unb ~auerftoff. &inige 
meifpiefe mogen bie13 erfCiutern. 1:ler &inmurf ift jeboc(J nic(Jt au13~ 

gefd)loffen, ban bie tieferen £lagen au13 onberen ~flan3enarten ent. 
ftonben fein fonnen, bie reic(Jer an infruftirenber @:luoftana (£lignin, 
bie merbidung13fc(Jic(Jten bel' BeUmanbe, mit gogerem stogfenftoffge~a(t 

0113 bel' Bufammenfe~ung bet ~eUu(ofe entflJric(Jt) gemefen finb a(13 bie 
~orfmoofe. 

&13 entl)ierten nadj 1:letmet*) brei ~orfproben IJOn Seabed. 
(I beutfidje ~flan3enrefte, II unb III megr gfeidjartige gumofe 
Wlaffeu; I ift bel' Dberfladje, II auG 7 u:ua, III aU13 14 U:ua ~iefe 
entnommen. ) 

stol)lenftoff 
m3afferftoff 
@:lauerftoff 

I 
57.75 

5.43 
36.02 

II 
62.02 

5.21 
30.67 

*) ~anb\tlirtljfdj. ~etfudj~~®tationen 14 ®. 248. 
m a man n I malbftreu. 

III 
64.07 
5.01 

26.87 

2 
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~effere mufWirung fiber biefe 5Borgiinge (jat bie mifroffollifef)e 
Unterfuef)ung ergeben. 5lliir tJerbanfen namentlief) ~. rrrii(j *) grUnb, 
Hef)e ljierauf be3figHef)e Unterfuef)ungen. (Er lonnte im ~orf fef)rittmeife 
bie Ummanblung ein3efner BeUen ober ganaer IJ3ffan3entljeile in S)umu£!
fubftan3el1 tJerfo{gen. (Er giebt ferner an (@). 39) im ~orf feine 
~afterien gefunben 3u baben unb fef)Hefit iljre mbmefen(jeit audj au£! 
bem 5Borfommen ga{(ertartiger migen in mandjen ~orfarten (ben S3eber
torfen). 'Iliefe fiinnten nidjt melJr unterfdjeibbar fein, menn fie burdj 
~\ltterien oeriinbert fein miirben. 

5Bon grofier ~ebeutung ift enbfidj nodj bie mebuttion tJon jlni
neralftoffen, meldje {eief)t @)auerftoff abgeben burdj rriiu{nifillt·03effe. 
(E£! ift namentfief) bal3 (Eifeno~~b, beam. beffen S)~brat, me{ef)e£! burdj 
oerbreitete£! 5Borfommen unb leief)t erfennbare. (Eigenfdjaften bie Um< 
bilbung 3u D~~bul, am ljiiufigften 3u fO(jlenfaurem (Eifeno~~bu{ bemed
bar madjt. (E~perimente(f ift bie£! 3uerft burd) @)tenljoufe nadjgemiefen; 
er braef)te IJ3ffan3enrefte a{(er mrt in dne S3iifung oon fef)mefelfaurem 
(Eifeno~~b unb lonnte rafdj ba£! muftreten oon ~ifeno~~bu( nadjmeifen; 
burdj %orf mar nadj ein bi£! amei @)tunben aUe£! ~ifeno~l)b rebudrt. *) 

Sm ~oben (offen fief) g(eief)artige 5Borgiinge oft tJerfolgen; fie 
aeigen fief) ief)on iiuneriid) buref) f)eUe, meine o'oer Graue rrarbentiine an, 
miiljrenb 'oie rrarbe be£! untleriinberten ~o'oen£! briiunlief) ober riitglief) ift. 

5Bermefung£!< un'o rriiufnifioorgiinge fin'o in bel' matur nief)t 
immer getnnnt. (E£! mir'o feOr fJiiufig oorfommen, ban organifef)e 
@)toffe an bel' Dberffiief)e tJermefen, miifjrenb im Snnern berfe(ben 
rriiu(nifillroaeffe fidj abflliefen. ~£! ift enbrief) nadjmei£!bar, bafi tJie(fadj 
Me 5Bermefung burdj mu£ltrocfnen, niebere ~emlleratur u. 'oergr. unter
broef)en mer'oen fann unb fo unter Umftiinben Umbif'oungen bel' orga
nifef)en @)toffe, nall1enHief) bel' IJ3ffan3enreite, eintreten fiinnen, me(ef)e 
'oem bel' rriiufnifi nal)e fteljen, beaID. mit iljucn g(ddjartig finb. Bur 
niifjeren stenntnifi biefer 5Borgange ift e£! notljmenbig, einen ~(jcf aUf 
bie UlllbH'oung beam. ~lnr)iiufung ber organifdjen merte in bel' illatur 
3u merfen. 

*) Dr. 3. 3. ~riili, ~orf unb 1loppferit. ,3iirid) 1883. 
**) &t1l1. b. ~ljet1l. u. I,J)fjunn. 51 IS. 284; citirt tlud) WMb,r, ~ljemie ber 

&cferfrume 1 IS. 432. 
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ID1an fann bie ()Utllofen ~j{bungen in 3IUei groj3e ~faiien bringen: 
1. in fofd)e, 1Ue{cf)e unter maHer 3ur mofagerung gefommen 
finb unb 2. fofcf)e, melcf)e aUf bem ~rodenen erfo(gen. g:ur 
tlie ,8lUede biefer ~lo()anbfung finb bie erften tJon geringerer micf)tig~ 

feit, fie fiinnen bementft'redjenb nur im Uml'ij3 bargefteat lUerben. 

\. l)ic untcr Waffcr cntftcqcn;'cn organifd1cn ~bragcrungcn. 

mir fofgen fur biefe e;toffe bel' ~int~eifung tJ. ~oft'~, mefdjer fie 
in €I dj f am m, ID1 0 or unb ~ orf fcf)ieb; bemfeIoen g:orfcf)er tJerbanfen 
1uir audj midjtige mngaoen uber if)re ~j{bung~meiie. *) 

1. ~ cf) f om m; groue bi~ grau~ ober grunbraune ffi111ffen, hie 
in ~een unb g:fiiffen mit Harem, fauel'ftoffreidjen maifer aur ~b~ 
lagerung fommen, in bel' megef abel' nul' menig miiegtige ~djiegten 

lJifben. 
'Del' ~cf){amm oeftel)t ~aut'tfiicf)Iicf) aU{l bem ~ot~e bel' maffer. 

1~iere, meften tJon ~fgen unb Snfufol'ien unb au~ einer fe~r fein. 
fornigen grauen ffi1affe, bie feine organifirte ~truftur mef)r erfennen 
liij3t. merfofgt man bie ~j{ilung be{l ~cf)folllme{l, fo entfte~t er au~ 

bem ~ot~e bet maffert~iere, bet burcf) ~oftel'ien lUeifer 3erfe~t unb in 
tlie Graue gfeicf)miifiige ffi1nffe ulllgemanbeft mirb. ~er ~ cf)falllm 
ift affo eine uoermiegenb burdj bie S3eoen~t~iitigfeit bel' 
~~iere in fauetftoffreidjen @emiiffern entftanbene ~i{bung. 

2. ID10 or. ffi1ool'boben finb ~bfoget'ltngen organifdjcr ~toffc, 

in benen organifhte ~f1an3enrefte nicf)t mcf)r beutlidj fidjtbar finb. 
@lie bifben fidj in ftef)enben unb fliej3enben @elUiiffern OU{l fdjlUimmen~ 
ben maffel't'flan3en, beren mefte fidj bie bel' in ben @emiiffern febenben 
~~im oeimifdjen. 1]1001' oUbet fidj in @elUiiffern, mefege eine reidj. 
liege fdjmilllmenbe g:fora befi~en unb beren maffer burdj ffeine 9J1engen 

*) :iDer luidjtigfte :it~eil ber n. \l3oft'fdjen, nrf~riinglidj in fdjlDcbifdjer ®~radje 
teriiffentlidjten mo~anbrung ift nom lEerfaffer iioerfe12t nnb in ben ~anb\uhi~fdjaft< 
lidjen 3a~roiidjern aogebructt IDorbeu (1888). 

2* 
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geHiftet Sjumu(lfubftan3en bunfef gefiirbt erfdJeinen. @ine anbm !Jonn 
ber ill1oorboben gegt aU{l ber fortgefe~ten menuitterung unb UmbH. 
bungen ber @riin(anb(ltorfe ljeroor. 

3. ~ orf. ~orf befteljt ubermiegenb aU{l l,J3f(an3enreften, bie al{l 
foldJe nod} beutlid} erfennbat finb. sman untetfd}eibet 

a. @riinlanb(ltorf, 
b. SjodJmoortorf. 

a. ~er @riinlanb(ltorf entfte{)t iibermiegenb aU(l ([~peraceen 

(([are~. unb ®drpuMrten), aU(l ®d}ilf unb iiljnlid}en lillafferpf(an3en, 
meldJe mit if)ten lillur3eln im lillaffer madJfen unb mit ®tengef un)} 
~liittern iiber bem lillaffer ljertJorragen. ~ie ~i(bung tJon @riin:< 
lanb(ltorf ift an bie @egenmart falfreid}en lillaffer(l gebunben. 

b. Sjod}moortorf ober ill1oo{ltorf befte{)t ljauptfiidjlidj au~ 

ben meften ber ~orfmoofe; er ift dne {oelere, aU{l I,J3fian3enreften be. 
fteljenbe IDCaffe, in ber man nid}t fcUen fd}on mit blosem 2luge bie 
~f(an3enarten erfennen fann, me(d}e ifln 3ufammenfe~en. ~ i e ~ il" 
bung eine{l SjodJmoore{l ift an bie @egenmart tJon faff" 
arm em, meiet)em lillaffet gebunben. Db ein @riinlanb(l. ober 
ein S)odjmoor entfteljt, mirb baljer aU{lfdjlieslid} tlon bem ®afageljaft 
ber @emiiffet bebingt. Sjod}moore Wnnen iebod} au{l @riinfanb{lmooren 
ljertJorgeljen, menn bie ®djid}t berfelben feljt miid}tig mirb unb eine 
2lbforption bet geHiften ~a(ffafae in ben ljumofen ®toffen eintritt. 

z. ~ie auf ~em li:rocfenen gebiI~eten f1umusformen. 

~a(l ®tubium ber Sjumu{lbilbungen ift tro~ fdner ljoljen lilljet). 
tigtdt lange Beit tJernad}fiiffigt morben. ~eaeid}nungen mie miCbet 
SjumU(l, faurer Sjumu(l, abftringierenber Sjumu{l, lillifb. unb molj" 
Sjumu(l aeigen, bas man bie merfdJiebenartigfdt bet Sjumu{lbilbung 
erfannte, menn audJ iljre lillidJtigfeit nodJ lange nidJt hn tJotfen ill1aase 
gemiirbigt murk Bu ber Beit a((l man ben Sjumu(l fiir ben midJtigften 
®toff our @rniiljrung ber l,J3f(an3en gien, mar dne forftlid}e ~oben" 
funbe nod} in ben erften 2lnfiingen; bie @ntmieldung berfefben beginnt 
erft nad} ben 2lu{lbreitungen ber 5.liebigfd}en ill1inerafftofftljeorie bet 
l,J3f(anaenerniiljrung. ~ie I,J3ra~i(l erfannte a({erbing{l bie mid}tigen Unter. 
fd}iebe in bem merIjaUen ung{eid}et Sjumu(lformen unb iljre ~ebeutungen 
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6ei merjiingung ober meutuUur, aber tro~bem gaU ber Sjumu{l nur 
ai{l dn ~g~~fa(ifd} mid}tiger @emengtgeil be{l ~rbboben{l; erft bie 
neuefte Beit gat nod} 3mei 9lid}tungen bie ganae ~ebeutung be{l Sjumu(l 
unb ber Sjumu{lftoffe geruortreten faffen. Sjeruoqugeben finb bie Untet''' 
fud)ungen uon ~ronf ilber bie mermod}fung ber ~aummurae(n . mit S,J3ifaen 
(Micorhiza) unb uon WlilUer fiber bie natfrdid)en Sjunm{lformen. m({l 
Wlicorgi~a be3eid)net ~ranf dne dgenartige mermad)fung ber 5ffiurae(" 
f~i~en uieier ~ilume mit S,J3ifaen; bie Sj~pgen (~aben) berfe(ben um" 
f~innen bie 5ffiur3e(fpi~en unb l1ermod)fen fo innig mit benfelben, ban 
ber aU{l ber mermad)fung geruorgef)enbe ~ffonaenfiirper ein~eit(jd) er" 
fd)eint. ~eifpie(e eine{l fo(d)en Bufammen(eben{l (Symbiose) l1erfd)ie" 
bener mrten bieten ia im ~ffan3enreid) unter anbern bie ~led}ten in 
~erl1orragenber 5ffieife. 'Da bie ~iiae befa()igt finb igren ~ebarf an 
organifd)en @3toffen aU{l ben f)umofen unb anbern god) 3ufammen" 
gefe~ten ~iirpern 3u becfen unb ein muataufd) 3mifd)en hem Sn~aUe 

ber bem ~if3fiirper unb bem ~aumfiirper angegiirigen BeUen ftatt" 
finben mu13, f 0 fann man bie [lciiglid)teit nid)t beftreiten, ban hie 
milume im @3tanbe finb aud) au(\ bem ~oben organjfc!)e @3toffe nuf" 
ounegmen unb fie 3U ilJrer ~ntmicfe(ung 3U l1erbrnud)en" 

5ffiilgrenb bie Unterfud)ungen ~ranf{l hie S3eben{lt~iitigfeit ber ~iiume 
betreffen, 3eigen bie ~eobnd)tungen WlilUer{l hie Umbtfhungen, meld)e 
unter bem ~inffu§ l1erfd)iehmer SjumU{lformen im ~oben lIor fief) 
gegen. 'Diefe fd)arf erfannt 3U gnben ift ba{l gro§e merbienft WlilUer(\ 
unb l1ieUeief)t bie mid)tigfte mll(bbaulief)e ~ntbecfung, meld)e in ben 
(e~ten Sagraegnten gemad)t mot"ben ift. WliiUer bringt bie natilrfid)en 
Sjumu{lformen in 31l1ei gro§e @ruppen, me(d)e er a({l Wlu(( unb storf 
unterf d)eibet. 

" Wl u ((" nennt WlilUer bie Sjumu(\fo\"m, me(d)e man bi{lger in 
unferer S3itteratur ll((\ "mHben ober gefunben Sjumu{lll be3eidjnete. 
'Die ~infilgrung be{l mu{lbrucfe{l WluU filr eine mog( djarafterifirte 
S)umu{l" unb mie mir fpater fegen merbm audj ~obenform, ift glilcffidj 
gemagU unb mit ~reuben 3U begril§en. 

" st 0 rf" finb im @3inne WlilUer{l aUe mngaufungen bidjt ge. 
(agerter, in griij3erer Wlenge lluftretenber gumofer ~ffan3enrefte, melef)e 
man bi{lger 0((\ "f a u r e n .p u m u (III ober a((I ,,9loggumU(l11 be3eidjnete. 
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smu({ unb smu((boben. 

2lUer gefunber ~oben im m3afbe 3eid)net fid) baburd) au~, baj3: 
er nUt" mit einer fd)mad)en, fe~r feltcn mud)tigeren ®d)id)t uon ®treu 
bebelft ift. 'l)ie ein3efnen ~eftanbt~eile berfefben liegen fofe nuf~ unb
untminanber. ~n meitau~ ben meiften u:aUen ift bie ®treufdJid)t 
uon nur fe~r geringer smad)tigfeit unb miirbe bem ®emid)te nad) 
fJiid)ften~ bem ®treuabfaUe eine~ ~a~re{l entfpred)en, nur in smufben 
fammefn fid) griifiere ®treu~ unb 2nubmaffen an. ~e3eid)nenb ift bie 
~ru~bifbung be{l smuu in gefd)foffenen ~ud)enbeftanben. 'l)ie 5Ber~ 

~altniffe ciner fofd)en Dertfid)feit foUen 3unad)ft af{l ~cifpief bienen. 
(5Bergfeid)e sm ii ({ er, natiirfid)e 5)umu{lformen.) ~ntfernt man bie 
®treubelfe, fo erfd)eint ber ~oben uon biefer fdjnrf getrennt unb uon 
gmu bi~ fd)mar3bmuner U:arbe, unb friimlid)er @;truftur. 

Unterfud)t man bie ~rbe, fo reid)t bie S'rriimefitruftur oft me~r 

nf£! smeter tief unb fomeit iit ber ~oben burd)aU{l folfer. 'l)ie oberfte 
~obenfcfJid)t ift aUf ®nnbbiiben grau bi{l bruunfid) gmu unb meift 
uon bem unterfiegenben braunlid) gefarbten ~oben fcfJorf gefd)ieben. 
mUt feU en finbet ;idj eine unbeutfidje @ren3e 3mifd)en ~eiben unb 
aud) bo ift e{l meniger ein Ueberge~en ber ®d)id)ten in einnnber a{{l
ein uerfd)ieben tiefe{l 5)inabreid)en 'ocr gmuen in bie bmune @)d)id)t. 

mUf 2e~mbiiben ober ;anbigem \le~m fe~{t bie gmu gefarbte @)djid)t 
()aufig uoffftanbig, ober ift bodj nul' in geringet smad)tigfeit gebHbet. 
Unter~nfb bel' gefriimeUen @;d)idjt ift bet ~oben fefter 3ufommen~ 

gefagert. SDie @ren3e 3mifd)en ber folferen obenfiegenben unb ber fefteren 
untenfiegenben ®djid)t ift bei @)anbbiiben in bel' ffiege( erfennbm', menu 
nud) meift nid)t fd)arf gefdjieben. 2leuBerfid) mad)t fidj bie @ren3e 
met;t baburdj bemerfbar, baB bie ~auptfadjlid)e ®uqefentmilfe(ung ber 
m3afbbaume in bie gefriimeUe ®d)id)t fafft. 

~ei 2e~mbiiben ift bie 2lu{lbHbung eine fefJr oerfd)iebene, je nad)~ 

bem bie 5Bermitterung me~r ober meniger meit fortgefdjt'itten iit. ~9~ 
pifd)e ~eifpie{e geben bie 5Bermitterungllbiiben ber 'l)i(uuia(merge(. 2lu{l 
ber 5Bermitterul1g berfefbel1 gef)ett 3unad)ft burdj ®egfii~rung be~ 
fofJfenfaut"en srnlfeil 2ef)llJboben ()eruor, ll1e(d)e burd) nlltl1uf)fid)e 5Ber~ 

fdjfammung einett ~~ei{ if)re{l ~~onge()nU{l uerlieren unb in fnnbigen 
2ef)1l1 be3ie~enHid) fe~llIigen ®anb iibergef)en fonnett. 'l)ie @ren3e ber 
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10Cfeten mobenfd)h:f)t ge~t, menn bie 58ermitterung nod) nid)t tief eiu~ 

gcbrullgeu ift, aumeift mit biefer paraffd, man finbet bann 3umeHeu 
cine nur 20-30 mlid)tige 2e1Jmfd)id)t aUf untJeranbertem 9J£ergeL 
~ie @ten3e 3mifcf)en 2e~m unb 9J£ergef ift tJon ber \5orm bet moben
oberf(ad)e 3umeift unab~angig, aber fd)arf aU{lgebtlbet. ~ft bie 58et
mitterung fe~r tief fortgefd)titten, f 0 finben fid) oft me~rere 9J£eter 
mad)tige @ld)id)ten tJon le~migen @lanbeu. ~iefe tJer(Jaiten fid) in 
me3u9 aUf bie Shiimelung bel' oberen mobenfd)id)ten ben @lanbboben 
a~llftd). 

9J£iiUer befcf)reibt aU{l bem blinifcf)en 'ntluuium eigellt~iimfid)e 

~infagerungen in 2e~mbobell. ~r giebt an, bafi amifcf)en bem oberen 
loCferen moben unb bem tieferfiegenben eine fe~r fefte, (Jeffer gefarbte, 
oftfaft meifilicf)e @ld)icf)t einge(agert fei (bie gemo~nfid) cine 9J£acf)
tigreH tJon 15-60 em (Jat). 9J£iiUct be3eid)net biefc @ld)id)t af{l 
,,1:~onortftein" . @lo(d)e mHbungeu fd)einett ttid)t itt affen u~n(id)en 

moben tJerbreitet 3u fein, menigften{l (Jat bel' 58erfaffer in ben 2e(jm
boben be{l beutfd)en ~ifutJium{l nur in cinaelnen \5uffen eine bem 
1:gouortftein 9J£iiffer13 entfpred)enbe @:d)id)t auffinben fonnen, obgleid) 
er oiefflld) un'll forgfiiltig bauad) geiud)t gat. 1)cr lBerfaifer gattc 
burd) bie @iite be(l ,perm Dberforitmeiftet 9J£ii({er @elegen~eit biefe 
mHbung aUf ®eefanb 3U fe~eu, mar olio mit ben ~igentgiimlid)feiten 

berfelbett befannt. 
\5afit matt ba{l bi{l~et iiber 9J£ufi unb 9J£u({boben @efagte 3ufammett, 

fo finbet matt eine biinne, lofe aufliegenbe @ltreufd)id)t unb bett bat~ 

unterliegenbett mobett foCfer unb in aU{lgepragtet striimefftruftut. 
~ie mobenflora iit auf illlu({boben cine ie~r d)arafteriftifd)e unb 

umfafit biejeuigen l.l3f(au3ettart~n, me(d)e 3umeift a({l eigentlid)e ,pumu{l
pflan3cn be3cid)net merbett. Sn mud)enll1(i(bem ift e{l namentlid) bet 
Wafbmeiftet (Asperula odorata), l.l3erfgra{l (Melka uniflora unb M. 
nutans), bel' mud)el1fnrm, bn{l \5(attcrgra{l (Milium eft'usum), Ane
mone nemorosa unb A. ranuneuloides; in ~id)en~ unb stiefern
mafbern bie ganae aa(jfreid)e \5(ora, meld)e man unter bem \.nomen bet 
"Iillafbbfumett" 3ufllmmel1fnfit. :Dagin gegorett bie ~ampnnufaarten, 
@aliumaartett unb tJiefe anbere. rriit bett stiefernboben ift nod) bie 
~bmefengeit bet ,peibe, bet meerfruutet unb 3um 1:~eil and) be{l ~b{et-
fnrren{l be3eid)ucnb. 
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mnnf~firt mnn IDluffboben, fo geUen fur ®anbbobenarten 
bie audj fonft gefunbenen aUgemeinen megefn. *) '.tlie lotferen ®anbe 
beaiegenttidj bie in benfefben ent~aften ®iHfate uerruittern in gnna ii~n
lidjer m3eife ruie bie~ fur ~obenarten gift, ruefdje au~ nnfte~enben 

®efteinen (gier aum 58ergfeidj nlfo ®nnbftein) geruorgegen. mffafien 
unb nffnfifdje ~rben ruet'ben rueggefugrt, ruiigrenb runffergnftige ®ififate 
bel' ~~onerbe unb wogf nudj be{l ~ifeno~~be~ aurutfbfeiben. 

~ei mnnl~fen fur bobenfunbfidje Bruetfe ift e£l notgruenbig, burdj 
megnnbefn bel' au unterfudjenben ~rbnrten mit ®iiuren ruenigften£l dne 
nnniifJernbe ~eftimmung bel' fur ~~nnaen (eidjter nufnegmbnren me
ftnnbtgeire nU£laufugren. 

~in aU£lgeflJrodjener IDluUboben bel' Dberforfterei ~ber£lrunfbe, mit 
100-120 jiigtigen gutruudjfigen ~iefern unb 40-60 jiigrigen ~udjen 
n(~ Untergo(a beftnnben, ergnb bei bel' mnal~fe folgenbe Bag len fUr bie 
ruidjtigiten ®toffe. 

mobenprofif: 
16 em fdjruadj gumofer ®anb, 
30 em briiunficf) geiber ®anb 

emf rueinem ®anb. 

~£1 entfjielten: 

~ali (K2O) 
~aif (CaO) 
9J1agnefia (MgO) 
CiifenopJb (Fe203) 
~ljonerbe (AI20 3) 

'l>9013pljorfiinre (PP5) 

a. '.tler [jumofe @5anb: 

~iialidj 

in ®af3fiinre 
% bea 5Bobma 

0.020 
0.019 
0.025 
0.197 
0.174 
0.040 

llnfli>:llidjer 
~)liicrftanb bea 
®afafiinre~ 

auaanges 

0.96 
0.36 
0.06 
0.69 
2.84 
0.05 

@efammtgeljait 

bee 5Bobene 

0.98 
0.38 
0.08 
0.89 
3.01 
0.09 

*) mergf. Ci. lRamann, ::Die mmllitterung bifnbialer ®anbe. Saljr!l. ber ~reuj3. 

geolog. ~anbe(lanftnlt 1884. 
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b. ~er gefbe @)anb: 

2iislidj Unli.isfidjer 

in 0af3fliure 
ffiilaftanb bes @efammtge~ait 

% bes iBobeu~ 
0a13fliure~ be(j iBoben~ 

aU(l3uge(l 

$i:afi 0.035 1.19 1.23 
$i:alf 0.041 0.43 0.47 
9JCagnefia . 0.052 0.07 6.12 
@ifenot~b . 0.215 0.76 0.98 
X90nerbe . 0.272 2.40 2.67 
jj39o(j~~orfliure 0.068 0.04 0.11 

c. ~er meifie @)anb: 

2iiMid) Unfii(lfidjer 

in 0al3iilure 
ffiilaftunb be(j @efummtgeljait 

% be(l iBobeM 
0allfliure~ bes iBobens 
aU93uge9 

$i:ufi 0.048 1.04 1.09 
$i:aff 0.041 0.32 0.36 
9JCagnefiu . 0.055 0.06 0.12 
@i[enott)o . 0.241 0.68 0.92 
Xljonerbe . 

I 

0.132 2.48 

I 
2.61 

jj31jo9pljorfliure 0.030 0.07 0.10 

~~ 3ei9t fidj affo, bas ber oberfte, ()umu~reidje moben bie am 
ftiirfften tJermitterte unb burdj mu~mafdjung un fiiMidjen @)toffen t~eif. 

meife tJerarmte @Jdjidjt bUbet. ~afi in ben gerb gefiirbten ~anben 

'oie eigentfidje mertuitterung~3011e be~ moben~ tJorfiegt, bie bern ent~ 

hmdjenb am reidjften an fii£llidjen @5a13en, tJon mittferem ®el)aft an 
unfii~lidjen @5toffen if!, ll1ii~renb ber tuei§e @5anb ben nod) faum an~ 

gegriffenen mo~boben barftdft. ~~ mirb bet ben Umbifbungen, ll1efd)e 
ber ~oben bet ~orfbebedung nfeibet, ge3ei9t merben, mefd)e lBebeutung 
biefe brei mobenfd)id)ten beanfprudjen tonnen. 

~n 2egmboben 3eigen jid) agnlid)e lBerfJaftniffe, menn aud) nidjt 
fo fdjarf au~gepragt mie in ben ®anben. ~er geringm ®ef)oft ber 
fe~teren on ~ififaten, bie ®feid)artigfeit ber ~orngro§e unb bie '00. 
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hurd) oemirUen einfad)eren met~iiftniffe fur ~llffer(eitl1ng u. bergL 
(affen uoer~aupt bie ®onboilben aut Unterjud)ung meitau~ om geeig. 
netften erfd)cinen. 

{[orf unO Nc 43cfd?affcnl?cit Ocr untcrfagcrnOcn 4300cnartcn. 

~H£l 1:orf oeaeid)net WhiUer aHe bie mn~iiufungen grilfiem W?engen 
~olo 3erfe~ter organifd)er 9lefte, bie man oi~~er aumeift 9l 0 ~ ~ unb 
5ffiilbgumu~ genannt ~at. ~a eine me(lnlid)teit mit ben ~igenfd)aften 
ber ed)ten, unter ~affer geoHbeten 1:orfoiinen unIJerfennoar ift, f 0 flUlU 

man bie gell1ii(lUe ~qetd)nung oeioegoiten, oomog! ein feloftfHinbiger 
mu~brucf munfd)en£lmertg fein mild)te. 

mm (liiu~gften finb bie 9lo~~umu~nolagerungen in ~ud)emt1ii(bern 
3U beouad)ten; menn fie oud) in ben Derfd)iebenften anbern ~eftiinben 

nid)t feglen. WHiffer oefd)retut nod) ba£l morfoll1men in jJid)ten~ unb 
~id)enma!bungen; aoer aud) unter SHefern finb iign(id)e ~Hbungen 

ljiiu~g 3U ~nben, menn fie aud) nur feHen 3U fO maffengaften mn~ 
giiuful1gen merben, mie bie£l unter ~ud)e ober jJid)te ftattfinbet. Silt 
stiefernmalne tragt iiuer(lnupt bie ~obenflora, fomo(l! W?oofe a(£l aud) 
nomentlid) .peibe unb bie ~eerfr(iuter, iibermiegenb 3ur ~i(bung Don 
9log~umu£l bei. 

1:orf in ~ud)enmli1bern (nad) W?uHer). 
Unterfud)t man ben 9logfjUmU£l ber ~ud)enmii(ber genouer, f 0 

erfennt man, "bofi mofiiUe be£l ~ud)enma(be~, ~(frt~en, ~liitter, 

~no£lpenfd)uppen unb jJrud)tfd)olen neoen einem unenblid) Der3meigtett 
®ell1eoe Don grilfitentei(£l fetnen 5IDurae(n bie .pouptmaffe biefer @5d)id)t 
ou~mad)en." Sn bicferen ®d)id)ten mad)t fid) oft etne gemiffe gori~ 
30ntn(e ®cljicljtung belllerfbar, bie burd) frbereinanber ge(agerte .lBud)en~ 
oliitter flcrtlorgebrad)t mirb, 31l1ifd)en benen fid) bie 5IDur3e(n ber fBiiume 
unb \.13flanaen au\ibrciten. Se Hefer man in bie 1:orffd)id)ten einbringt, 
um fo mellr finb bie ~bfiiUe 3erfe~t unb mit einem fdnen oraun
fcljmar3en \.13u(oer IJerm if It)t. 

Unter 'oem W?ifrojfop erfennt man ferner, bnf3 bie gan3e W?affe 
froerfponnen unb bunf)mebt iit IJon fellr 3ii~en, fcljmarobraunen \.13H3fiitlen, 
'Die llufieror'Dent1id) miberftanb£lfiiflig unb fUjmer aerfe~bar finb. ~iefe{l 



27 

I.J3H"m~cef ge~i.irt lUafjrfd)einlid) einer ~(abo~poriumart an, bie \Roitrup 
Cladosporium humifaciens genannt ~at. 

~~emifd) betrad)tet unterfd)eibet fid) ber ~ud)entorf burd) feinen 
~o~en ®e~ll(t an ,pumu~fiiuren, lUefd)e ~liufig eine fwrf faure \ReaCtion 
be~ ,pumu~ belUiden oon ben IDMlboben. 

lIDii~ten'o ~u~en (a. a. D. ®. 102) in le~teten feine fteien 
,pumulllfiiuten nad)ll1eifen fonnte un'o aud) 'ourd) ~e(jan'o{ung mit fo~fen~ 
faurem matron nut ungefii~r 112 I.J3r03ent ber ~umofen ®toffe ge(iift 
llJurben, aeigte rid) im ~ud)entorf rin ®efjaft non 0,05--0,29 % in 
lIDaffer lMlid)er ,pUlllulllfliuren un'o 8--9 % 'oer gan3en IDeaffe llJur'oe 
'ourd) fog{enfaUl'e~ mattium aulllge30gen. 

1:lic \Jforn belll ~ud)entOtfelll iit eiue an ~rten atlne unb fiber. 
(Jaupt fpiitlh~e. IDeiiUer giebt fiir 1:liinemad allll be3eid)nen'oe I.J3flan3en 
Trientalis europaea un'o Aira flexuosa an. \Jiir unfere nor'obeutfd)en 
®ebiete ift elll namentlid) buill fe~tere ®rnlll unb finb elll bie ~eer. 
{riiuter, namentlid) 'oie ,peibefbeere, ll1efl~e ben ~orf on3eigen; eoenfo 
ge~i.it·t Majantenum bifolium iiberll1iegen'o 'oenfelben an, fomlllt aber 
aud), ll1ie Melampyrum pratense, aUf gutem IDeuUbo'oen t10r. 

~orfoi('oungen in ~id)enmiifbern finb oie( feltener aflll in 
mud)enoeitiinben. ':Der ~orf feloft iit nad) IDeiiUer oie{ fHider 3erfe~t 
unb in eine gfeid)artigere ,pumulllmaffe ulllgell1an'oeU. 

Unter \Jid)ten finben fid) ebenfaU{l ~iiufig @:id)id)ten oon ~og(jumUIll, 
un'o eoenfo unter Sliefern. ':Die le~teren, llJeld)e merfaffer am giiufigften 
5u beobad)ten ®efegen~eit ~atte, finben fid) 3umei[t unter ciner ein~eit. 
Hd)en IDeooabede, fin'o {jeU gefiirbt, im ®ommer fe~r troden un'o oon 
faferiger ®truftur. 1:liefe \RoMumu~maffen fin'o 'oer ~o'oen, aUf 'oem 
fid) fpiiter ~eertriiuter un'o ,peibe, an 'om feud)tereu @:itefien Itlo~f aud) 
~b(erfarren anfamt, unb 'oie Weite biefer I.J3flan3en fin'o e~ nalllentlid), 
lUeld)e 3ur ~otfbilbung meranfoffung geben un'o nur 3U ~liufig ben 
~oben mit ftatten S3agen non ~o~(jumu{l bebeden. 

~Ue biefe oerjd)ie'oenen lIDalbbiiullle, t~eil~ aUein, t(jeH~ unter 
IDeitllJirfung bel' ~obenflora, fonnen affo ~orf er3eugen un'o elll ift 
llJaljrfd)einlid), baB ein gfeid)elll non ben nerfd)iebenften megetationen gift. 
mUer'oing{l finb bie ~bfiiffe bel' ein3elnen I.J3flatJ3Cnarten in i~rer torf· 
bilben'oen ~igenfd)l1ft oerjd)ieben. ~lll ftiirfften aulllgepriigt lit 'oiefe 
IUO~( bet ber ~ud)e, elll fofgt 'oann bie \Jid)te; in ben Hd)teren ~id)en. 
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unb ~iefemllJiHbem finb e£! mo~( in ben mdften ~a(fen ~eerfrauter 

unb ,\)cibe, bmn ~bfaUmaffen bie Urfadje ciner 'teidjeren \}{o~fJumu£!; 

bHbung finb. 

'.Die lBeranbetung be£! ~obe'n£! unter bem \}{o~~umu£! (~orf). 
~£! ift ba£! bebeutenbe merbienft IDeuUer£!, geaeigt 3u {Jaben, bafi 

mit bem ~uftreten tJon \}{og{)umu£! dne ergebfidje meranberung be£! 
lmterfiegenben 5Boben£! faft untrennbar lJerbunben ift. ~ine meranbe~ 

rung, bie fo ftart merbm fann, bafi bie \Radj3udjt unb uberfjaupt ber 
)fiafb in feinem meftanbe gefii~rbet merben fann. 

~£! ift am nu~(idjften, bie '.DarfteUung ber am fdjarfiten au{l~ 

gebilbeten Ulnluanbfung ber moben auerft barau{egen unb erft bonn bie 
aUma(J1idje ~ntftegung berfelben au tJerfofgen. 

Unterfudjt man )fialbboben, namentlidj in ben norblidjeren feudj~ 

teren ®ebieten, 1U0 bie ~orfbi(bung befonber£! ftart aUf tritt, fo finbet 
1l1an cine megr ober minber madjtige, oft brei unb megr '.Deaimeter 
ftarte \}{ogfjumu£!fdjidjt, bie fidj entmeber fdjarf tJom unterliegenben 
5Boben abgeben ober audj a(fmiifjlidj in biefen ubergegen fann. 

Unter bem 9'loIJgumu£! finbet man ben 5Boben feft, bidjt gdagert 
unb feine ~nbeutung ber fur ill1uUboben be3eidjnenben ~rumelitruftur. 

Unter bem ~orf oefinben fidj alfo bie ~obentfjei(e gfeidjmafiig neoenein~ 
an'oer geiagert, nidjt mie oeim ill1uU nodj au einae(nen ~ggregaten lJereinigt. 

'.Die oberfte ~o'oenfdjidjt ift bm'dj ,\)umu£! me~r ober meniger 
bunfe( gefarbt, in grofierer ~iefe trilt biefe ljiiroung me~r 3uriicf un'o 
ber ~oben erfdjeint ~eUgrau, nid)t feHen fcf)macf) lJiofett gefarot. ~uf 

\!egmooben ift biefe ~u£!oi('oung meniger 'oeuUid) , aUf ~an'ooo'oen aoer 
iiberaff fd)arf qerlJodretenb. ,\)ier finbet fid) ber namentrid) au£! ben 
,\)ei'oegebieten befannte ober oudj im Wa{'oe lUeit lJerbreitete ,,~f ei ~ 
ober ®raufanb ll ; 'oeffen \Rome ja audj bie fdjmad) b{eigraue ~arbung 
an'oeutet. ~£! fin'o bidjt gelagerte, fe~r fdjmadj gumofe ~anbe. 

mon bem {Jeff gefiirbten ~an'oe in fdjarfer ~inie getrennt (aged 
ber Untergrun'o be£! mo'oen£!. Sn tJiefen ljiirren iit 'oerfefbe ein gefber 
in lBermitterung begriffener ~an'o, 'oer nadj unten aUmiifjfidj in ben 
meij3en ~on'o be£! Untergrun'oe£l iiberge{Jt; ~iillfig fin'oen fidj aoer oudj 
fdjon 'oie erften morboten 'oer DrtfteinbH'oung, in lJiefen ~iiffen 
o u £I 9 e 0 i( '0 e ter Dr tftein! '.Der Drtftein ift cin ,\)umu£!fon'oftein, 
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b. b. ein burd) bumofe (f2itoffe tJerfitteter (f2ianb, unb eG fann teinem 
..smeifer unter(iegen, baa bie bum ofen ®toffe beGfelben aUG ben iiber~ 

liegenben 9?o~~umuGmaffen ftammen.*) 

([~emifdJe &ufammenfe~ung "e5 ~o"en5 unter ~o~~umu5. 

Unterfmtt man ben IDlineralitoffge~aU beG 9?oljljumuG, fo fann 
ber @eljaU beGfefben aud) bef tJerfd)iebenfter @ntftebung ein fe~r gleid)~ 

miiaiger fein. (f2io fanb ber merfaffer in folgenben mrten tJon 9?olj
ljumuG: 

~aufenb ~()eife ~rocrenfubftan3 entljaUen: 

IObfft. 5Biefent~ar. ~auenbrUct I 
Oberfft. Oberfft • 

U!obbumu~ Oberfft. .pobel1brUct. Wpenrabe. 
unter ber !IJloo~, in .pan110ber. @raB~Utte: ®emifditer 

becte eineB U!obbumuB .peibequmuB 
.reiefernbeftanbeB ~iefern< 5Bu<f)en< 

(~iefer, 5Bn<f)e (.peibetorf) 
(!IJlitteI bon fiumuB robfiumU!l u. 5Beer- jJ!fantage 
3 Wnaf~fen) frauter) 5Beftoft 

SMi 0.470 0.283 0.404 0.921 0.781 
\Ratton 0.134 0.325 0.160 0.059 0.890 
~alf 1.619 2.130 1.306 3.090 2.393 
ill1agnefia 0.415 1.280 2.600 1.302 0.984 
ill1angano~bu!o~~b 0.252 0.203 0.213 0.360 0.036 
~ifeno~~b 2.086 3.280 1.150 3.565 4.879 
;r90nerbe 4.827 10.700 7.410 6.402 10.094 
~90a~90rfiiure 1.345 2.140 2.280 2.558 1.696 
iReinafdje 29.05 20.34 15.52 18.257 22.08 

mUG 'oem @egalt an IDlineralftoffen raffen fid) bager mefentfid)e 
Unterfcf)iebe in ben tJerfd)iebenen 9?obgumuGmaifen nicf)t erffiiren. 
@tmaG meljr mngaft geben bie Unterfud)ungen tJon @mmerfing unb 
~ogOG**) fiber bie roafferHiGlid)en meftanbtljeife ber tJerfcf)iebenen S)umuG. 
ftoffe. ~iefe fomog( Itlie ~U~ett (a. a. D.) fanben im mud)entorf 
einett auaergemi:ignlicf)en 9?eicf)tljum an S)umuGfiiuren. 

*) Ueber bie 5BHbung ber Drtfteine bergfeidje man ~meia, ®a!bbauHd)c 
~orfdjungen; ffi2iifler, bie nntiirfid)eu .pumu~formen unb Wamann, Drtftein unb 
ii9nHdje @SecunbiirbHbungen u. f. IV. im 3a9rb. b. ~rculi. geof. ~anbcaanftart. 1885. 

**) $ereinaOlatt beil .peine < ~u!tur < $ereina fiir @Sd)!ca\Uig < .po!ftein. ~ 1886. 
@S. 63 u. 82. 
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~unerorbent(jd) fef}arf tritt bagegen bie mert~ei(ung bel' Hi~lief}en 

@itoffe an ben }Sobenfef}ief}ten unter ben \){Of)()ltUlUl3fagen ~ertlol'. 

'!ler ~~arafter biefel' @?Sef}ief}ten ift 3\tlar berfelbe tuie bei ben 
ill111ffbiiben, abel' fef}iirfer alt~gepriigt, mef)r biffel'endrt unb buref} bie 
~bfef}eibung gllmofer @?StoHe nuf bel' merttJitterung~30ne be~ moben~ 

um ein ben [TluUbiiben frembe~ ~lement bereief}el't. 
~m beften Hint ftef} bie(\ ebenfn{(~ an etneUl metfpiefe etfliutern, 

ll1efef}e~ dnen Drtfteinboben bet Dberfiirfterd .po~Jenbriicf in '-j3oUlmern 
betrifft. ~~ ent~ieft: 

1. mfeifanb 15-20 em miief}ttg (mit 1.05 Ofo organ. @?Stoffe): 

3n @iaf3illure mer \RUefftano 

Hi~lid) 
(in @ial3faure 

@efammtuoben 
llnlii~lid)) 

% oel'l ~oben~ entOlelt 

~ali . 0.0076 0.618 0.626 
)Ratton . 0.0111 0.167 0.178 
~ll(f . 0.0110 0.060 0.071 
illlllgnefia 0.0026 0.020 0.023 
illlllngllno~9bllI0~9b 0.0032 0.060 0.063 
G:ifeno~b 0.m164 0.450 0.546 
~90nerbe 0.0268 1.650 1.677 
1J390~V90rfallre 0.0059 0.043 0.049 
@efllmmtge9ait , aUl'lfd)liefllid) ber 

~iefeffiillre 0.164:6 2.068 2.233 

2. Drtftein (5-8 em miief}tig, mit 7.28% organifef}en ®toffen) entf)ieft: 

[3n @ial3fume [ 
lii~lid) 

Unlii~lid) I @efammtuoben 

~ali . I 0.0178 I 0.754 0.772 
)Ratron . 0.0033 0.360 0.363 
~a(f . 0.0194 0.170 0.189 
illlagnefia 0.0137 0.028 0.042 
illlangano~b1l1o~9b 0.0044 0.047 0.051 
G:ifeno~9b 0.1936 0.690 0.484 
~l)onerbe 1.5256 2.320 3.845 
IJ3l)Mpl)orfuure . 0.2966 0.042 0.338 
illlineralftoffe (au~fd)liefllid) ~iefef~ 

fuure) 2.0744 4.411 6.482 
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3. '!ler untet bem Drtftein liegenbe gefbbraune ~anb ent~ieft: 

SMi. 
inatron . 
Staff . 
9Ragnena 
9Rangano~\)bufo~\)b 

~ifeno~~b 
stljonerbe 
$ljMpljorjuure . 
9Rinerafftoffe (auajdjliej3lidj Stiejef< 

jiiure) 

0.0085 
0.0213 
0.0254 
0.0401 
0.0068 
0.3448 
0.4000 
0.0281 

0.895 

1.103 
0.528 
0.225 
0.064 
0.026 
0.760 
3.210 
0.043 

0.938 

1.111 
0.549 
0.250 
0.104 
0.033 
1.105 
3.610 
0.071 

6.833 

910dj tJief fdjiirfer a1l3 bei ben mnaf~fen be{l Wluffboben{l treten 
~iet bie @igent~iimfidjfeiten ber ~obenfdjidjten ~erl1or. 

1. '!ler f)umofe @:ianb, unter bem Xorf af{l ~feifonb aU{lgebHbet, 
ift eine no~e3u tJof!ig Derroitterte unb burdj mU{lroafdjung an offen fii{l~ 

lidjen X~eifen tJerurmte ~obenfdjidjt. 

2. '!lie bunTef gefiirbte, nom ilbetfiegenben ~umofen ~onbe fdjorf~ 

gettennte ~obenfdjidjt (im ange30genen 5BeiflJief butdj Bufubt fo{lfidjer 
~umu{lftoffe 3u Drtftein tJerfittet), iff bie eigentfidje lBerroitterung{l30ne 
be{l ~oben{l; om teidjften tJon affen f o{lfidj en , Don mittfetem ®e~a(t 

an unl1etroittetten ~eftanbt~eifen. 
3. '!ler unterliegenbe ~oben iit Don bet lBetroitterung nodj roenig 

ongegtiffen unb teidj on unlo{lfidjen ~toffen. 

IYaffen roit bie @igenfdjoften bet ~oben unter ben beiben .pumu{l~ 
fotmen nodjmoI{l ilbetfidjtfidj 3ufommen, fo ergeben fidj fofgellbe Unter
fdjiebe, bie burdj 3a~(reidje ~{no(~fen (@mmerfillg unb ~ogo{l, namentfidj 
oucf) Xu~en; berlBetfaffer felbft ~at ll1er)t a({l ~unbert ~ietbet ge~orige 

~obenona(~fen tJer0 ffentfidjt ) un3roeifefbaft nadjgeroiefen nnb: 
9JluUOoben. 

1. ,pumoje ISdjidjt. 
~od'er anfliegenb, aul'l bem 2lofaU 

bea fe1Jten ober ber fe1Jten -Saljre geoifbet. 
~ie ?BeftallbtljeUe fillD nid)t 3l1fammen< 
ljiingenD. 

?Boben ullter lRoljljumul'l (storf). 

1. ,pumof e ISdjidjt. 
~idjte, oft megr afl'l 3 ~ecimeter 

mud)tige fefte lSc£)id)t 110n ,pnmul'lftoffen, 
bie ehwfnen ?Beftallbtljeife erfennoar, ober 
bie tieferen lSc£)it~ten ill feinfiirnige, moor< 
atiige ?BilDungen umgellJanbef!. 
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2. DUerfte 5SobenfdJidJt, loefer unb !tii· 
mefig. (Shiimeiftruftur.) 

merfdJieben miidJtig, oft ItJeniger 
fdJarf Dom Untergrunb gefdJieben, burdJ 
,pumu~ gefiir6t. 

.;sn feitenen ~iiUen nur in gana 
geringer ill1iidJtigfcit ober (auf ~eljm6oben 
u. berg!.) nidJt beutfidJ Don ben tieferen 
5SobenfdJidJten au trennen. 

(£ljemifdJ 6etradJtet faft tJ 0 lli g tJ e r· 
ItJitterte 5SobenfdJidJt. 

3. merltJitterung~30ne be~ 5Soben~. 

ill1eift burdJ (gifeno~b unb beffen 
,p~hrat bunffer, gel6. 6i~ 6raun. ober 
rotljgefiir6t. 3umeift nodJ beutlidJ ftii· 
mefig (in ®anb6oben) 31tJeUen audJ fefter 
unb bann bie @ren3e ber Striimeiftruftur. 
(®o au\tJeUen aUf ~eljm6oben). 

4. UntJeriinherter ill1ineral6oben . 

2. DUerfte 5SobenfdJidJt, bidJt aUfammen. 
gelagert, feft. ((ginaelfornftruftur.) 

ill1cift Don erlje6fidJer ill1iidJtigfeit, 
fdJarf non ben unterfiegenben 5Sohen. 
fdJidJten getrennt. ®tarf 6i~ jdJltJadJ 
f)umo~; bann nadJ unten in 5S1eifanb 
ii6ergeljenb. 

(£ Ij em if dJ: moUig tJerltJitterte unb 
burdJ ~u~ltJafdJung an lliafidJen ®toffen 
ftad erfdJo\Jfte 5SobenfdJidJt. 

3. metltJitterungs30ne bes 5Sobens. 
1JurdJ (gijeno~b unb beffen ,p~brat 

bunfler gefar6t. .;sft cine ~6fdJeibung 

l)Umojer ®toffe (Drtftein6ifbung) nid)t 
eingetreten, bann Ijiiufig fdJltJadJ ftiimetig 
au~ge6ifbet unb ltJeniger feft all8 ber ii6er· 
liegenbe ItJcifie ®anb. 

4. UnDeriillberter ill1inetal6oben. 

.8roifef}en biefen au{lgeprogten S)umu{l~ unb mobenorten finben fief} 
nun bie 3ag(reief}ften .8roifef}enformen. 5ffier mit ben mergoUniffen IJer~ 

traut im 5ffialbe banaef} fuef}t, roitb goufig aUf gan3 fleinem IRoume 
bie IJerfef}iebenartigften mHbungen IJerfolgen tonnen. ~{l ift nun bie 
3'rage 3U (Of en, ob bie Untetfef}iebe im 580ben in urfoef}(jef}em .8ufammen~ 
{Jange mit ben aUf{agernben S)umu{lmaffen ftegen. ~ie{l iit 3U bejagen. 
lmilUer, bem roir bie roief}tigfte ~nregung fiit biefe mergoUniffe IJet~ 

banten, bringt ein aunerorbentlief} umfungreief}e{l lmateria( iiber ben 
®egenftanb bei, fo ban ein .8roeife( gar nief}t megr miiglief} ift. mOt 
aUen ~ingen iit beroeifenb, bOB mit bem ~uftreten ber ~orfbi{bung 

ein aUmol)(jef} fortfef}reitenbe{l metfef}roinben ber (oCferen ~riill1e{itruttur 

eintritt. Ueber bie Urfaef}en berfdben finb 3rod lmeinungen geounert. 
~arroin*), S)enfen**) unb lmiiUer***) fegen in ber ~riime(~ 

ftruftur be{l 58oben{l bie 3'o(ge ber S2eoen{ltgotigteit, in{loefonbere bel' 
~u{lfef}eibungen ber IRegemuiirmer. 

*) 1J a r ItJ in, 5Sifbung ber ~efembe hurdJ hie ~ljiitigfeit ber }ffiiirmet. 1882. 
**) ,penjen, hie ~rudJtoarfeit be~ (gthoohen(l in jeinet mljiingigfeit DOll ben 

I.lciftungell bet in bet (grbrinhe leoenhen }ffiiirmet. l.lanhltJ. 3aljro. 1882 ®. 661. 
***) ill1iiU er, bie natiirtid)en ,pumu~formen. 5Serlin 1887. 
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~ro~ 3a~freid)er 3roeifefnber ~eu§erungen, bie fid) in bel' \literatur 
finben, iit 'Oem 5Berfaffer bod) fein burd) Unterfud)ungen gcftli~ter Wiber
fprud) befannt geroorben, unb erft bie ~rbeiten be~ 5Berfnffer~ libel' bUu
IJiafe @;anbbiiben*) gaben 3U einet' abmeid)enben ~uffaffung ~nfa§. 
5Berfaffer fie~t in bel' Striimefbifbung einfad) ba~ Wefuftat in aUen 
~obenarten roirfenber p~~fifafifd)er unb d)emifd)er Straftc. ~r fii~rt 

bie ~j(bung bel' ~rlimef aUf bie Wirfung bel' hn ~oben oorfjanbenen 
fii~fid)en @;af3e 3urliet O'lir ben ~(cterbobcn roaren burd) @;d)liifing**) 
fef)on einge~enbe Unterfud)ungen libel' biefen ®egenftanb IJeriiffentlief)t, 
o~ne jeboef) cine bel' Wief)tigfeit biefer O'orfd)ungen entfpred)enbe aU
gemeine Wurbigung 3u finben. ~ie IJieffad) abmeid)enben 5Ber~tiftniffe 

be~ Wafbboben~ geftatten aud) nul' eine t~eiflDeife Ucbcrtragung jener 
Wefuftatc, beren ®runbgebanfe babd natiirfief) nid)t oertinbert mirb. 

find) IDCliUcr ~aben mil' ba~cr im mcuUboben dne ~rbart 3u 
fe~en, in bel' burd) bie ~~titigfeit bel' ~~iere nnb gana befonber~ burd) 
bie bel' Wegenroiirmer bie organifd)en ~bftl(fitoffe oer3e~rt merben unb 
beren ~u~fef)eibllngen, oerbunben mit bel' roii~fenben unb grabenben 
2ebeMmeife biefer ~~iere bie frlimelige .0obenftruftur bebingen. Sm 
~oben unter Wog{jumu~ fegfen biefe ~f)iere, e~ fonnen fief) bagel' bie 
@;treumaffen anfnmme1n unb 3u fo bebeutenben ~ngiiufungen ~eran. 

mnef)fen, roie fie fief) nul' 3U oft im iffinfbe fin ben. 
Um iiber biefen ®egenftanb 3U einem Urt~eife 3U gefnngen, mu§ 

man bie Berfc~ung bel' @;treubeftnnbt~eife im Wafbe oerfo(gen, be3m. 
fief) buref) geeignete ~~perimente ein ~ilb oon ben in 'Ocr fintur 
oorgcfjenben Umbifbungen 3u oerfdJl1ffen fud)en. 

O'ragt man 3uniid)it, roefd)e Beit fur bie Berfe~ung bel' @;treu. 
nbfiiUe im Wnfbe notLjmenbig ift, f 0 ergeben bie fcit oiefen Sn~ren 
fortgefe~ten Unterfud)ungen bel' €itreufliili}en guten ~nf)aft. 

~bermn~er madJt fofgenbe ~ngnben :***) 
Sn normafcn unb gefef)fofienen ~ud)enbeftiinben ift 

a. bel' jli~rlid)e @;treuertrag pro tleftar 4107 kg 
b. • 3 jiiljrige - 8160. 
c. • 6 • 8469 • 

*) UnterfudJungcn ubcr 5IDalbbiiben. ~orfdJunBen ber ~grifu(tnr~~~fif. 1888. 
**) Ann. de chern. et de phys. [5J 2 S. 514. 

***) mie ~c~re bcr 5IDalbftrcu. 1876. 10. 52. 
m a man n, Walbftreu. 3 
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madi brei ~a~ren finbet fid) alfo bie bo~~eHe [Tlenge; ol{l megel 
fann mon barau{l ableiten, baB bie .8erfe~ung be{l mud)enlaube{l nad) 
3rne{ Sa~ren beenbet ift. 

Sn n orma1e n unb 9 e f d) 1 0 ff enen O'id) ten b eftii nb en ift ber 
@;treuertrag : 

a. ber ia~r(jd)e @;treuertrag ~ro .peltar 3537 kg 
b. ~ 3ia~rige ~ 8987 ~ 

'!lie .8erfe~ung ber O'id}tenftreu erf01gt 01fo ebenfo rafd}, ol{l bie 
be{l mud)enfaubc{l. 

S n gut rn il d) fi 9 en, m 0 9 !i d} ft 9 e f d) (0 ff e n e n ~ i e fer n • 
beftanben: 

a. ber ja~rnd}e @5treuabfoff ~ro .peltar 3706 kg 
b. • 3 jaf)rige @5treuertrag. 7591 • 

'!la nad) brei Sof)ren fid) etrna ba{l .8meiein~afbfad}e ber ia~r{id}en 
@5treumenge finbet, fo rnilrbe nllln onne()Inen mUffen, bOB bie .8erfe~ung 
ber ~iefernreite in brei bi{l tlier SofJren erf01gt. 

i.8eobad}tungen ber ba~rif d}en lRetliertlermaftcr ergllben, bllB ie nad) 
ben DerHid}feiten (a. a. D. @5. 208) bie ~oubitreu in ber mege( 3rnei 
oi{l brei, an mand}en Drten aucf) tlier oi{l funf Sa gre our .8erfe~ung 

braud}t; bie mllbelftreu meiftentgei({l brei bi{l tlier Sal)re, unter gerniffen 
5Ber~iiftt1iffen aud} funf oi{l acf)t .sll~re. 

Sebenfaff{l treten gier oebeutillme Unterfcf)iebe gertlor. 
Um rnenigften{l filr cinen gegebmen Baff dnen @nblicf in bie 

.8erfe~ung{ltlorgange 3U gerninnen, brod}te 'ocr 5Berfllffer eine gernogene 
[Tlenge tliiUig unberegneten ~id}en111ube{l (nodi bem uiiUigen 2lbfterben 
ber ~mtter burd) 2lb~flucfen gefllmmeH) in einen lRegenmeffer.*) '!lie 
obflieBenben 5lliaifermengen murben geflllnmeft unb llna1~firt. 

'!lcr 5Berfud) 3eigte dne ftorfe 2lU{lmafd}ung ber @;0(3e unb dne 
fegr ftarfe 2lbnll~me ber organifcf)en @;ubftalt3 nad} dn unb 3mei 
Sal)ren, obgleid) mit ben 2lbfluBmaffern nur menig (nod) nid}t 1 %) 
in S3iifung rneggefilf)rt roar. ~{l mag geftattet fein, bie .8af)len be{l 
5Berfud)e{l lln3ufilgrelt, 3uma( bie llU{l bem Sagre 1888 bi{l~er nod) 
nid)t 3ur 5Beriiffent(id)ung gefommen flnb. 

*) Wean l1ergi. lRamann, ~imlJirfunB llon ~affer aUf lBudjen~ nnb ~idjen~ 
ftren. ~ancfelmanll6 3eitfdjr. f. ~orft~ u. Sagbluefen. 1888, e. 1. 
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~n ben Wegenmeifer murben 500 g ~id)enfaub gebrad)t; nad) 
Sagw3frift (1887) mog bie nod) 1J0rganbene IDlenge 225 g; nad) 
Amei ~agren (1888) 135 g; ber ®emid)t~lJerfuit betrug affo: 

im erften ~af)re 55 %, 
im 3meiten ~ 18 %, 

3ufammen 73 %. 
':Die .8ufammenfe~ung ber ~fd)e be~ ~id)en!aube~ mar forgenbe: 

1000 ~gL ~1'octenfubitan3 entgieUen: 

[mon 1000 lt~l. 
~e~ urfvriing. ~e~ iRefte6 ltro(fenfnbftan. 

lidjen nadj lDurben im erften 
3al)re au~ge!ogen 

(,tidjenlaube.:l 2 3a~ren (Unall)fe ber 

l UbfluU1Duffer) 

Stali. 4.87 1.33 2.05 
matron. 0.73 1.03 0.11 
~afferbe . 23.03 32.41 0.44 
\JJ1agnefia 5.44 1.80 0.35 
IDCangano):~bufo~b 3.17 2.62 0.11 
c!ifello~b 0.86 2.39 0.06 
'l590(l~90rflhlre . 21.89 2.00 0.63 
~iefeffiittre . 15.07 54.76 0.17 
~eillafdJe 75.01 112.10 3.92 

?23ebenft man nun, bnn bie fiinitlid) ()erlJorgeornd)ten mer(Jiiltniffe 
fiir Me .8erfe~ung lJief ungiinftiger IDnren, nf~ fie im maIbe finb, fo 
ternt man ba~ ®emid)t eine~ fo!d)en merfud)e~ errt red)t miirbigen. 
~inma( mar bie IDlenge be~ 3u~iefienben maffer~ eine uie! geringere 
ruie bie, mit mefd)er dne gfeid) grofie IDlnfie 1J0n ~id)en!aub in ber 
matur in ~eriigrung fommt (etlDa 1/6; ber Wegenmeffer gatte dne 
offene U'liid)e 1J0n 0.25 m 2, im mnfbe finben fid) im grofien ':Durd)~ 

fd)nitt 3000 kg aUf bem ~eftar, aiio 1 kg aUf runb 3 m 2) unb 
{lnbererfeit~, bafi Itliigrenb ber geifien ~ngre~aeit, mo bod) bie .8erfe~ung 
am raid)eften 1J0rangegt, ein ~u~troctnen ber @)treu in bem freiftegenben 
megenmeffer gar nid)t au lJermeiben lDat·. ~((e bieie merguftniffe {onnen 
bie mermeiung nur ungiinftig beeinffuffen. 

®leid)aeitig mnr aber bie ~gutigteit ber %giete, menigften(l ber 
megenlDiirmer unb anberer grofierer ~gierarten, lJo((ig nu(lgeid)foffen. 

3* 
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5ffiir ()aoen e{l affo flier mit einem 3roar mannigraftig geftorten, abel.' 
rein en merroefung{lvroaea, affo nad) bem rriHJer aU{lgerU~rten mit bel.' 
\!eben{lt~litigfeit tJon ~afterien 3u t~un, unb biefe reid)te, tro~ bel.' aU{l", 
gefIJrod)en ungUnftigen Umftanbe, bennod) fJin, tJon bel.' organifd)en 
~ubitan3 73 % in sto~fenfiiure unb 5ffiaffer au ;etfegen. 

mad) fofd)em ~eifvie{ roitb man roenig geneigt fein, bem ~~ier~ 

feoen im ~oben einen ilbergtoaen ~in~ua aUf bie .8erfe~ung bel.' 
~treuabriiUe im 5ffiafbe bei3umeff en. .8roeireHo{l roiden bie ~~iere 
burd) i~re mar)mng{laufno~me mit, aber e{l mUate bod) erft butd) au{l~ 
gebe()nte merfud)e nad)oeroiefen roerben, baa bel.' meroraud) tJon \!aub 
af{l ma~tUng berfefoen cine fofd)e ~{U{lbef)nung im 5ffiofbe geroinnen fann, 
e~e bie ~fJierroe{t o({l mouoebenb fill.' bie .8erie~ung bel.' ~treu un~ 
fill.' bie 5)umu{lbilbung anerfannt metben fann. 

IV. ~o .. kommtu be .. ~uU- uub ~o"fbabeu im It.dbe. 
'!:lie metbreitung biefer ~obenformen ift an geroiffe liuaete ~e~ 

bingungen gefnUIJft, abel.' fe~r tJieffad) finb e{l aud) ~ingriffe be{l
Wenfef)en, roe(d)e bie 5)umU{lbifbung gUnftig ober ungilnftig beeinf(uut 
~aben. '!:lie '!:larfteHung folgt aud) ~ier roieber WU(fer, beffen ~e~ 
fef)reibung bel.' betreffenben 5ffiafbl1et"~a(tniffe fief) aUf aHe 'Die bem mer", 
faffer befannt geroorbenen merfJaftniffe bel.' norbifd)en '!:li(utJiafboben 
iiberlragen Hifit unb fid) in a~n(ief)er 5ffieife aud) in ben ®ebirg{lbo'Den 
roieberfinben. 

~{({e beffmn ~obenarten unter normafem ~eflanbe ~aben Wuf{" 
Mben; bie ~orfbilbungen finb in unfmn ®eoieten einmaf aUf frei~ 

fiegenbe stuvven unb 5)ange unb anberetfeit{l aUf tJoUig gefd)(offene 
~ief(agen befd)ranft. 

~aft ooUig fe~(en biefe h'oCfenen ~orfab(agerungen in ben ltlat~ 

meren ~Hmaten, treten abet um fo reid)Hd)er auf, je fJofJer man in 
ben ®ebirgen emvorfteigt ober nad) bem morben oo1'bringt. ~o ift 
3· 58. ein fefJr groner ~~eif be{l norbHd)en ~d)ltleben{l unb ~inn(anM 
mit Waffen tJon mo~fJumu{l bebeCft, roie fie aud) uieffad) in unferen 
®ebirgen in groBer 2!U{loeljnung oottommen. 

~Ue Umftanbe, roe(ef)e bel.' merroefung ungilnftig finb, beforbern 
bie ~Hbung tJon ~orf, ber nad) aUen feinen ~igenfd)arten fid) an bie 
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unter maHer entftanbenen fauren ,pumu£labfagerungen anfd)fiefit, affo 
mO!j( mit \Red)t ben burdj U'iiufnifi entitanbenen ~ifbungen an3Uretfjen 
ift. @an3 nbmeid)enbe mel'fjliftniffe, mie 3. ~. grofie 1:rocrenfjeit unb 
au reid)lid)e 9JIengen tlon U'eud)tigteit Wnnen bnfjer iifjnlid)e ,pumu13-
form en et'jeugen, bie fid) oft nul' luenig tlon einanber unterfd)eiben. 
U'iir bie 1:orfbifbung tm malbe fommt nnmenHid) in U'rage: 

1. 1:emperntut.. Bu ben mid)tigften ~ebingungen ber mer. 
mefung gefjiirt dne gemiHe ,piifje bel' 1:emperatur. Sn nffen fefjr 
tiifjfen @ebieten finben fid) nU13gebefjnte1:orfab!agerungen, fomo!j( 0(\3 

mofj(jumu13 in ben mlifbern, 0(\3 aud) in bel' U'orm tlon 1:orfmooren 
unter mnffer gebifbet. 

.lBefonber13 begiinftigt mirb bicfe ~ntfteljung burd) reid)fid)e il1ieber. 
fd)fiige, roie bie13 an ben ~iiften ftntt fjat unb nnbmrfeit13 burd) bie 
mit bel' nieberen 1:emperatur il11 Bufammenfjang fteljenbe geringe mer
bunftung. 

~H1e ~iinber, bie biefe f(hnntifd)en mer~ii(tniffe aeigen (?Beifpiefe 
finb Srhmb unb ~ormegen) 3eid)nen fid) burd) reid)fid)e 1:orfbHbungen 
(lu13. mud) in tlieCen .pod)gebirgen mieber~oft fid) bie gCeid)e ~inlt1irfung • 
.pier finben fid) t~ntfad)lid) 2lbfngerungen, bie in aUen Hjrcu ~igenfd)nftett 
'oem unter mafier gebifbeten 1:orf entfpred)en. ':Die niebm 1:empe. 
t'atur bemirft eine fnngfame Berfe~ung, bie organifd)en \0toffe faugen 
fid) tlo(( maffer unb Caffen fo ben ®aueritoff bel' 2uft nid)t in ge
niigenber SJJlenge eintreten. ?Betbe U'nftoren mitfen 3ufammen, um 
crfjeblid)e ~n(jaufungen torfnrtiger SJJ1nfien aUf 'oem mobett 3U bemitfen. 
3ft biefer arm nn [lHnernCftoffen, nnmentlid) an ~n(f, fo fann fid) 
oUmlifjfid) burcf} mnfiebefung tlon 1:orfmoofen eine U'orm be13 .pod)moore13 
bilben, me(d)er fid), unterftii~t buref) bie {jo(je )liafferfapa3itiit bel' 
@5pfjagneen unb nnberer in bidjten 1.l30fftern 1J0rfommenbcr SJJ100fe immer 
meiter aU13breiten unb griifim U'fiidjen nUmafjlid) tlerfumpfen fann . 

.poljer @efjaU an U'eudjtigfeit, uerbunben mit niebem 1:emperatur, 
finbet fief) enbCidj nod) in ben \0enfen lInb ®ef)Cud)ten. .pier fommt 
11Od) 'oie reidjlidjere mn~aufung bel' organifdjen meite ljin3U, meld)e an 
foldjen ®teffen 'ourdj Sffiinb unb mnffer 3ufammengefii(jrt merben unb oft 
3ur mbfagerung er(jebfidjer SJJ1affen tlon mo~~umul3 meranlnffung geben. 

2. mafferge {jolt. )liie fd)on ba13 morfjergefjenbe 3ei9t, ift feften 
nul' ciner bel' Me U'iiufnifi be~errfd)enben U'aftoren affein tfjiitig, um 
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bie ~i(bung tJon lRo~~umu~ 3u lJeranfaffen. ~m meiften iit bie~ no~ 
ber tYaU, menn bie mermefung burd) einen 3u geringen mafferge~a{t, 

olfo burd) :troCfen~eit, ~et'Obgefe~t ober molJ( aud) nalJe3u ge" 
ljemmt mitb. 

~erartig gebHbeter lRo~~umu~ 3eid)net fid) meift burd) ~eUere 

tYurbung unb faferige @ltruttur au~. ~r finbet fid) unter tJerfd)ieben~ 

ortigen ~eftiinben auf ~ertJorrllgenben 5rullllen unb an offenen ~angenf 
meld)e aUMroCfnenben ~inben unb 'oem @lonnenbranbe au~gefe~t finb. 
~benfo ge~ort ~ier~er ber lRoljljumu~ in 5riefernmal'oungen. 

Unterfud)t man berartige ~ilbungen, fo foUen iie 3umeift menig" 
ften~ ma~renb ber ljciBeren ~a~re~3eit burd) iljre 1:roCfenljeit auf. 
~efonber~ beutfid) tritt bie~ unter ~ieferbeftanben ~eroor. ~efeitigt 
man bie ffiCoo~beCfe, fo finbet man, oft felbft nad) anljoHenbem lRegen, 
bie lRoljljumu~lage troCfen unb a(~ cine ljeUbroune, faferige ID2offe. 

~ie ~inmirfung aUf ben unterliegenben fBoben iit meniger tief" 
greifenb af~ bei ben :torfbif'oungen be~ ~ud)enmalbe{l, aber aud) in 
aUen 5riefernbeftonben ljabe itt) (3. ~. in ber @ld)orfljeibe) au~gellrogte 

Drtfteinbilbungen, unb in ber Umgegenh tJon ~ber{lmalbe (Dberforfterei 
fBiefentljaf, @ld) .• fB. @ld)miir3e) biefe beutlid) beginnen'o, gefunben. 

~ine anbere unongeneljme ~igentljllmfid)feit be{l lRoljljumU{l unter 
5riefern (berfel6e 6efteljt fomo()f aU{l 'oem 2lbfaU ber fBoume al{l aud) 
namentlid) aU{l ffiCoo{lrefjen) ift, baB er gemiffermaBen ben ~eerfrCiutern 
unb ber ~eibe ba{l fBett bereitet. ~aben biefe fid) erft einmal ange" 
fiebelt, bann fd)reitet bie 1:orfbifbung rafd) tJoran unb oft fonnen 
mod)tige ®d)ht)ten 3ur 2lbfagerung fommen. 

3. lD1inera{ftnffe. ~e ormer ein 5Boben iit, um fo meljr 
neigt er 3ur :torfbifbung. ffiitl1lnt man an, baB biefe burd) ba{l 
tYe(j(en ber 1:~iere bebingt mirb, fo ift biefe :tljatfod)e frf)mierig ober 
gar nirf)t 3U ertfiiren; bagegen ift ber ~inffuB, ben ein reirf)firf)er 
lD(inerafitoffge~aft aUf 'oie £leben{ltljiitigfeit ber ®llo(tllil3e aU{lllbt, be
fannt. 

~Ue armeten @lanbboben finb baljer befonber{l ber 1:orfbHbung 
ou~gefe~t. ~ie aU{lgebeljnteiten lRoljljumu{lob(aget'Ungen finben fid) ja 
oUf ben armen @;an'oen ber ~ei'oegebiete. ~ei ciner longeren lReife 
burd) 'oie tillneburger ~ei'oe traf bel' merfl1ffer nul' itt einigen menigen 
3'(iUen Drtfteinbifbungen auf gon3 fd)mad) (eljmigem fBo'oen on, aUf 
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eef)tem ~e(Jmboben ~ot n' Drtftein erit buref) bie @ute be{l S)errn Dber
forftmeifter [}Ciiffer fennen gelernt; ~orfbilbl1ngen aUf 2e~mboben ge
ljoren in [}Cittelbeutfef)lnnb fef)on 3u ben @3eltenl)eiten. ~uf SMfftein
bobenorten fe(Jlen bie 9lo~lJumul\!moffen entmeber ooUig ober finb boef) 
aUf bie tr 0 cfe n ft e n @3te((en b ef ef) r ii n ft. lBerfaffer ~ot menigften{l 
nur gana ge\'inge ~nbeutungen berfe(ben auffinben fonnen, obmo~( er, 
namentlief) in ~~iiringen, oft banaef) gefud)t ~at. 

$tu(turmoj3rege(n fonnen im Walbe bie ~umul\!bilbung miief)tig 
beein~uffen. [}Culler giebt an, boj3 in oielen t5'iiffen eine ~bt(Jeifungl\!. 

grenae, ein 5ffieg unb bergleief)en nuef) bie @ren3e 3mifef)en iUluff. unb 
~orfboben bilbet. \)1omentlief) finb el\! lief)t gefteffte unb ber ~ul\!. 

trocfnung aUl\!gefe~te ~uef)enmii(ber, melef)e mit 9lolj(jumul\! bebeCften 
~oben 3eigen, mlibrenb unmittelbar bnneben dne oor3iig1ief)e &ntmiCfelung 
bel\! meftonbeil ftntt fJat. 

'Die &inmirfung ber beiben ~obenformen maef)t fief) ia nuef) in 
bebeutfnmfter WeHe aUf l3ebenl\!oorgiinge bel' ~iiume geftenb; beren 
5ffiuqeln in bem bief)ten mit ~umul3fiiuren buref)30gencn unb oon i~nen 
aUl\!gelougten ~oben nbfterben ober boef) nul' fiilllll1erlidj 3U gebei~en 
oermogell. 

~nben mir bn~er gefe~en, boj3 nffe lBerljiiftniffe, mefef)e ber lBer. 
mefung ungiinftig finb, bie ~nfnmmlung oon 9lo~~l1mUI\! forbern, fo 
iit el\! nua) eine bebeutfnme t5'tllge, Ob benn in nbfef)bnrer Beit eine 
meitere Berfe~ung bel\!felben 3U ermnrten ift. 'Die mntmort muj3 naef) 
ben medjfe{nben 5.!3erl)iiftniffen fe~r oerfef)ieben aUl3fnUen. mUf folcf)en 
~ngen, mie fie l1amentfief) bie $tiefernbeitiinbe aU133eief)nen, mirb bet 
einer eintretenben 5.!3erjungung unb ben bnnn buref) oiele SnfJre gr
fef)foffenen ~eftanb, buref) ba{l ~biterben ber [}Coofe, bie ja mit )u ben 
~au~tbilbnern bel\! 9lo{)ljumUI\! geljoren, ein in fiingeren Beitriiumen 
mieberfegrenber Wedjfel gefdjnffen, ber bie ~umul\!bifbung gunftig be· 
einf(uj3t. 

'Die @5ef)idjten be{l 9lolj()umul\! finb meif! nidjt fegr ll1iief)tig; 
meroen fie fiingm Beit 110r einer ftarfen mUl\!troCfnung bemogtt, fo 
fann bie Berfe~ung berfelben fef)r mo(){ eintreten, mie fief) jn bie{l auef) 
t~ntfiicf)licf) aeigt. 

Sn g{eief)er meife fnnn eine Berfe~ung noef) eintreten, menn bie 
XorfbHbung in feucf)ten S3ngen, @3djfuef)ten u. betgl. fjnttgefunben gnt, 
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unb eine 2fu~fief)htng be~ 5Beitanbe~ erforgt. '!lie gefteigerte '!lurdv 
Hiftung bringt bann ba~ 2fbtroetnen riner 3u reief)lief)en ueuef)tigfeit, ba~ 

~inbringen bel' @:lonnenitrot)len eine ~iil)erc ~rmiirmung ~eruor. $Seibe 
mitten oUf bie menuefung gunitig cin. 

9Jlon mUfi bei bet 5Betl'l1ef)tung 'Dieier merl)liftniffe immer beriiet~ 

fief)tigen, bOB 3mei entgegengefe~te Urfoef)en, ~roetenl)eit unb Ueberffufi 
on iIDoifer bieielben iIDirfungen ()eruorbringcn tonnen. @:linb jeboef) 
bie mo~f)umu~fef)ief)ten erft fo miief)tig gemorben, bOB fie fief) uoff 
iIDoffer fougen unb bei bel' ~o~en iIDofferfop03itiit berfelben ben griifiten 
~~ej( be~ SolJrel3 nOB bleiben, bonn ~elfen folef)e SMturmoBrege(n iiber~ 

~oupt nief)t me~r unb nul' bo~ ~ingreifen bee ID1enfef)en uennog noef) 
eine 2fenberung ~erbei3ufu~rett. 2feuBerfief) fentt3eief)net fief) ein fofef)er 
Buftonb in nul' einigermofien lief)ten ?Seftiinbcn buref) bo~ tnoffen~ofte 

2fuftreten bel' 5Beerfriiutet unb 'ocr S)eibe. momcntfief) bie S)eibefbeere 
forbert bie ~orfbi!bung im iIDolbe miief)tig; oft fonn mOlt beoboef)telt, 
bafi bie iIDuraefn 'ocr S)eibefbeere fief) fo gut lUie aUl3fdJficBlief) im mo~~ 
~umU%l aU%lbreiten unb bieien mit dnem fiirmfief)en ufeef)tmerf llon 
iIDur3efn buref)3ie~t. 

~erartige ~orffef)ief)ten fiinnen fief) Sof)rgunberte illl iIDolbe er
goUett, of)ne dne merfbore meriinberung 3U erfei'Dett. WitHer tf)eilt 
eitt aUl3ge3cief)netel3 5Beiipief f)ierfitr mit. mon dner fe~r ~i\geligen 

S)eibeffiief)e (S)eliingiirl3 Doerbreo) lUurbcn 1783 etmo ~unbert S)cftl1l: 
eingc30gen unb mit uief)ten bepfflltt3t. ~ine Unteriuef)ung bel3 $Soben~ 
ergab, bOB 1880 eitte 15-20 em miicf)tige ~orffef)ief)t uor~ott'oett toOt. 
'!lie unterite S30ge berfefben lUurbe uon $Suef)enreitett, bie mittfere bon 
lolef)ett bel' S)eibe unb bie oberfte @:lcf)ief)t Uott ben bel' lYief)tett gebHbet. 
~ine 80-100jii~rige 5Bebeetung mit uidjtenmol'o ~otte olio nidjt uer. 
mocf)t ben ?Seftottb bel3 ~orfe~ au 3erfe~en o'oer nul' mertoor au uerlin'oern. 

v. ~~rltdJt .. bt~ ~~iimtl .... g bt!i ~obt"!i. 

'.tIie bi~~etigen $Setrad)tungen ~aben erg eben , bOB itt bel' motur 
3mei S)ouptformett bel' ~umofctt mbfagerungen 3U finbett fin'o, mefef)e 
eine ftorte metiinberung bel3 unterfiegen'oen $Soben~ ()erbeifiit)ten. ~in~ 

mnl bie biinne, fid) rafef) 3erfe~enbe '!leete, bie fief) nUf foeterem, friime. 
Hgem 9Jluffboben ~nbet unb nnbrerfeit~ bie mef)r ober min'oer miief)tigen 
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@ldjidjten uon ~of)gumu~ (~orf) aUf bidjt 3ufamlllengelagerten, nidjt 
gefriimeften ?Bobentgeifen. 

5!Bie fdjon @5. 32 bemerft, fudjen ~armin, meiiHer unb S)enfen 
bie Urfadje ber Sh"iimefung aUf bie ~()iitigfeit bet itn ~rbboben febenben 
~giere 3uriid3Ufiif)ren. ~{ffen gemeinfam ift ber S)inmei~ auf bie meI)n~ 
lidjfeit ber mu~fdjeibungen ber ~giere, in~befonbere ber ~egenmiirmer, 

mit ben im ?Boben uorfommenben Shiimeln. .sn ein3elnen !JiiUen [Jat 
~armin nadjgemiefen, baa bie Ueberbecfung after 58aumerfe mit ~rbe 

fidj nur aUf bie ~giitigfeit bet ~egenmiirlller 3Utiidfiigren Wat unb 
bie ?Beobadjtung, boa @5teine, @5tiiddjen uon gebranntem Werget u. f. 1t1. 

nadj einigen Sagren ein paor 8of1 unter{jaHl ber Doerfliidje einer Wiefe 
gefunben murben, got iibergaupt ~armin bie erfte meranfaffung gegeben, 
?Beobadjtungen iiber bie ~giitigfeit ber ~egem1Jiirmer aU£l3Ufiif)ren. 

ffi1iif1er in feinen au~fli(jr(idjen ~arfteHungen fudjt ben ?Belt1ei~ 

flir bie ?Bebeutung ber Wegenmiirmer boburdj 3u fiigren, boa er 3ei9t, 
baa fie in ?Boben mit Slriimefftrufiur (mMf) in ber Wegd uorganben 
finb, in mit WOg{jUlllU(l bebecftem bagegen fegfen. 

~~ fann nun fdneln ,8meife( unterliegen, bas bie IRegeltluiirmer, 
mo fie fidj in griitierer Wenge finben, burdj IBeqegren be~ abgefaf1enen 
5311ubel3 unb igre grobenbe ~giitigfeit im ?Boben an ber 20cferung uno 
un ber Slriimefung beffelben ~(jei( ne(jmen. ~13 ift fogar magrfdjeinlidj, 
baa unter beitimmten Umftiinben, namentndj aUf 5!Biefen, burdj bie 
Wegemuiirmer eine betriidjtlidje ~rbmenge aul3 oer ~iefe an bie Dber~ 
f{iidje gefdjofft lt1irb. 

~iefen ~gotfadjen gegeniiber ftegen jebodj uieie meobad)tungen, 
mefdje gegen eine maagebenbe ?Bebeutung ber Wegenmiirmer fiir an e 
gefriimeften mobenarten fpredjen. ~ie midjtigften berfe((1en finb fo(~ 

genbe: 
1. ~ie IBertIjeifung ber mobenbeftanbHjeife nadj Hjrer 

@riitie. !Jaft iiberof1 finben mir, baa bie megfdjmemmellbe ~giitigfeit 

bel3 Wllffer£l in ber filltur iibenuiegt. Unterfudjt man einen ber aul3 
~i(uuio{mergd entftllnbenen 2efJmbiiben, fo ift immer bie Dberfliidje 
an feinerbigen meftanbtgeifen arm, giiufig ift fie fogor in dnen nur 
nodj fcfJmndj fegmigen @5anb umgemallbelt. 

:Die @5djflimll1ana(~fe einel3 fofdjen mobenl3 ergab, unb el3 lietien 
fidj fel)r uieie berartige meifpieie anfiigren, forgenbe Bagfen: 



42 v. strilme!nng nes :Bohens. 

@rojier ais 4 mm (®teine) 
2-4 mm . 
1-2 mm .. 
0.5-1 mm . 
0.25-0.5 mm 
st!einer ais 0.25 mm 
~~on (in % Des :Bon ens) 

Duere 
:Bobcnfd)id)t 

f)umofer, 
fcfJluacfJ iel)mio 

ger ®anb 

4.1 
1.5 
3.2 

20.3 
70.8 

2.9 

\JJ1 i ttf er e Untere 
:BonenfcfJicfJt :BoDenfcfJicfJt 

ief)miger 
eanh ~el)m 

2.3 0.7 
2.3 2.2 
4.1 4.5 

23.3 22.7 
68.0 69.8 
3.7 10.0 

'1)ie ~u~enfcf)en Untel'fucf)ungen in au~geft1rod)enen WluUboben 
(tlon WliHfet fdbft entnommen) gebeu gnn3 li~nlicf)e Q3et()iHtniffe.*) 
@reift man itgenb eiu ?Beifpid ~etnu~ (WluUer a. a. D. ®. 111), 
fo giebt e~ fo(genbe Bn()(en: 

?Boben au~ Inungfteb .pegn, .pitfcf)~ofmet ®tant~.lJorft.'1)iitrift (®ee(nnb). 
$oraugficfJer \JJ1uUbonen unter 20-60jiifJrigen lBuu)en. 

®teille 
sties (grojier ala 1 mm) 
@rober ®anD (grojier ais 0.3 mm) 
~einer ®anh 
~~on 

I~Ilergrunb 
_~len unten 

11.5 
2.23 

12.45 
56.42 
23.40 

10.5 
1.32 

12.85 
61.05 
21.49 

UntergrnnD 

oben unten 

10.9 
1.95 

12.30 
56.00 
27.22 

14.6 
1.80 

10.26 
50.15 
33.96 

mud) ~ier tritt bie mbna[)me bel' feinften ?Beftnnbt~ei(e in ben 
oberen ®cf)icf)ten be~ ?Boben~, bei einem nul' geringen >mecf)fe( im 
@e()ofte on ®teinen u. f. In., ~ert1or. @ine ~~iitigfeit bet >murmer 
im '1)arlninfcf)en ®inne muute im @egenfn~ ein Uebetmiegen bel' fein. 
erbigen ®toffe an bel' Dbet~iicf)e ~erbeifu~ren. 

*) Unter ~I)on finD uei Den erft mitgetl)eiften ~nal\J[en Des $eria[fera Die nadj 
fiingerer 3eit in m.laffer nicfJt 3nr ~bfel211ng fommcnben lBeftunbtl)eife l1erftanben 
(®djfii[ings \JJ1etl)obe ber ®djfiimmanui9[e) j uei ~u!,en ift aUes, luas nicfJt feiner 
eano lUar, aum ::rljon geredjllet. 
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~n bHuoiafen ?Boben, roo bie Wlifd)ung ber ?Beftanbt~ej{e in bel' 
~ege( eine fe~r gfeid)muaige tn, fann man nur feften eine ~bna~me 
ber ®teinmenge on ber Dberfliid)e nad)roeiien. ~et'foffer fom 3U bem 
@5d)(ua, baa bie ®teine, fOlUeit fie ou~ feid)ter tJerlUitterborem Wlateriaf 
befte~en, an ber Dberfliid)e aerfnffen fonnen, m1i~renb fte in bel' ~iefe 

nod) untJeriinbert er~alten finb; ~anbeft e~ fid) bagegen um fe~r miber. 
ftanb~fii~ige, oft aud) nod) g(att pofirte ?Brud)ftiilfe, fo ift bie .Dber~ 

fliid)e im ®egentfJeH reid)et af~ bie tieferen 5Bobenfd)id)ten. ~ine 

5lliirfung ber 5ffiUrmer ift ~ier nid)t 3U beobad)ten. 
~in anbrer ®runb, ben IRegenlUUnnern nul' eine gnna geringe 

?Bebeutung 3u3umeffen, ift bie ~rt bel' S)umu~obfogerungen. ~n ber 
.8erfe~ung tJon ~id)enftreu ift nod)gelUiefen morben, baa bie ~erlUefung 

au~reid)t, um in furacr Beit bie mfattreite 3U 3erfe~en. 1:laa aUf ~muff~ 
biiben oud) ftiirfere ~efte, Bapfen tJon mobel~of3ern u. bergL tJergiift~ 

niamiiaig raid) 3erie~t merben, fann man Uberoff beobad)ten unb e~ 

mirb bod) mO(J( 91iemonb einfaffen, biefe ?Boumt~ej(e af~ 91n~rung bel' 
5lliUrmer 3u betrad)ten. 1:la~ tye(J(en bel' IRegenmUrmer aUf mit IRog. 
gumu£l bebecftem mooen erffiirt fid) bagegen febr feid)t burd) bie iaure 
~eoftion iener ®d)id)ten. ~ffigiiiure iit ein rofd) tobtenbe~ ®ift fUr 
bie ~egenlUUrmer lInb mogl'fd)eil1lid) finb e£l bie nl1beren fii~(jd)en 

@5iiul'en ebenfaff~. 

([~emif d], p~yfifaIif d]e <3iltlung tler <3otlenfriimeI. 

5llio£l bie ShUmefbifbung im moben betrifft, fo roar bo£l ~w 
fommen unb bo~ tye~fen jeber braud)bal'en ~rffiirung fUr 'Die ~ntjtegung 
berielbm einer bel' {JtlUptiiid)lid)ften ®l'Unbe S)enfeM unb WlUffer~ fur 
i~re S)~pot{Jeie. ~£l ift abcr bul'd)au£l mognd), bieie ~rfd)einung allf 
bie 5ffiirfung bel' fii~lid)en ®nlae im 5ffialbboben 3uriicf3ufU~ren, ruie 
biefe ~l'f(iirung~lUeife ia omt fih' bie fanblUirt~id)aftfid) genu~ten moben 
laum megr einem Brueifef unterliegen funn. 

1:lie ~auptfiid)fid) in metrmi)t fommenben l,J3unfte {JierfUl' finb 
folgenbe. 

5ffierben ~gontgej(e mit gnna l'einem, fafafreieu 5lliofier oufge. 
fd)fiimmt, fo bfeiben biefefben bauet'ub im 5ffinifer tJertfJeilt; ogne 'oem 
®efe~ bel' ®d)mete 3u fofgen, fin bet man fie nod) ~ogren nod) unoer· 
(inbert im 5ffiaifer fd)ruebenb. 
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®olUie einem fo(d)en ~1)ollluaffer je'ood) (ij~(jcf)e ®aroe augefe~t 

wer'oen, tritt innerf)aIb gan3 fUl'3er Beit, ~aufig genugen dnige illCinuten, 
eine eigenartige ~rfd)einung ein. ~ie ganae ~()omnaffe fd)eint 3U gerinnen, 
'oie cinae(nen ~()ei(e (agern ficlj aUfammen, bif'oen 3'foCfen un'o fe~en fid) 
'oann am ~o'oen 'oe~ ®efllae~ nb. ~er lSerfud) aeigt alfo eine 'oauern'o 
gfeid)ll11iaige mert~ej(ung 'oe~ ~()on~ in rein em Waffer, ein Bufammen
baffen 'oe{lfefuen in fafa1)aUigem jffiafier. 

mUe ®afoe mirfen in 'oiefer Weife dn, wenn aud) in fe~r uer< 
fd)ie'oenem ®ra'oe. ~(m ftOrtiten wirffam fin'o oon ben im ~o'oen uer~ 
breitcten ®af3en bie SMffaf3e, meniger miden 'oie ber illCagnefia, bann 
fofgen 'oie SMifa(3e, 'oie gedngfte 5!l3irfung aeigen 'oie 'oe~ 9Catrium{l un'o 
'oe~ mmmoniaf~. ~ebe~ ®afa ~at ein ge\l1iffe~ illCaan 'ocr 5BcrbUnnung, 
innerl)afb me(d)em e{l nod) mirffam ift. ®e~r geringe illCengen ti5nnen 
ba~er noclj oor~anben fein, o~ne 3'(oCfung 'ocr ~~ont~ej(d)en 3U oeranfaffen. 

~aa biefefben Wirfungen bel' fi5{llid)en ®nfae nud) im ~o'oen 

anftreten, f)aoen namentfid) bie Unterfud)nngen oon ®d)Uifing geaeigt, 
un'o ,S)i(garb giebt ein cinfncf)e{l ~Heriment, um 'oie£l mer~n(ten aur 
mnfd)auung 3u bringen.*) S'fnetet man ~~on 3ufnmmen, fo er~ii(t 

man nad) 'oem ~t'oCfnen einen ~nrten ~(ullllJen; fe~t mnn 'oemfe!ben 
~~on 0,5-1 % me~fa(f 3u, fo fann mnn if)n nad) 'oem ~roCfnen 

Inum auf~eoen, olJne €in ,8eroTiicfefn be~fefuen ~erbei3ufii()ren. 

~ine ii~nfid)e Wirfung fJnben 'oie ®n!"e aUf 'oie S)ulllu£lfiirper, bie 
3um ~(Jej( mo~f rein med)anifd) 'ourd) fie foagu(irt merllen; an'orerfeit{l 
mirtt bel' ,S)umU{l mie'oer nnaiel)en'o un'o ~rume! birDen'll nUf ben ®nnb 
un'o ~()on cin. 

~m mCferbo'oen ift 'oie ,,®af)re" eine 5!l3irfung bel' 1i5{lfid)en @Jafae, 
me(d)e burd) geeignete illenrbeitung 'oe{l ~oben£l nod) geftdgert mhb. 
mUf 'oie mer~1iftniffe 'oe~ 5!l3n(buo'oen{l (Jatte man ui{l()er nod) teine mn~ 
wen'oung uon biefen e1i~en gemnd)t. ~(l Wat ficlj abel' fur aUe i)JCuU~ 
bii'oen im f)of)en ®ra'oe ma()rfd)einfid) mnd)en, unb illl merein mit ben 
mer1in~erungen, me(d)e bel' moben un tel' ~orf erfeibet, fomie 'ourd) 'oie~ 

jenigen, mefd)e 'ourd) ue'oeutenbe €Itreuentna~llle l)eroorgerufen mer'oen, 
gern'oe3u bemeifen, bna 'oie S'frume(ung 'oe~ Walbbobents ebenfaU~ eine 
Wirtung bel' in i~m ent~aftenen Ijj~(jcljen enfae ift. 

*) {5otfd)g· b. 2(BrifltltUtplj~ftf lBb. 2. 10. 441. 
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~aben mir bie lBornu£!fe~ung fiir bie Shiimelitruftur be£! ~obenl3 

fennen gelerl1t, fo ift bie ~rnge bod) nod) ill1l11er~in 3u beantmorten, mo~ 

burd) fid) 5trUmefung im ~oben bilben unb ~iiu~g bi£! in er~eblidJe stiefen 
erftrecfen tnnn. lBerfaffer gloubt bie UrfndJe in ben in jebem ~obm 
tlor fid) gel)enben lBolumiinberungen unb ber ?Bemegung ber ~oben~ 

t~eife unter bem ~in~ufi be£! einficfernben 5IDoffer£! 3u ~nben. ~efannt 

finb bie bebeutenben lBofumCinberungen, mefdJe nnmentlid) t~on~aftige 

unb ftnd ~umofe ~obenarten beim med)fe!nben maHerge~aft edeiben. 
mad) 5IDolff unb ~aber!anbt ne~men beim CSCittigen mit 5ffiaHer 

bie !et)migen ~obenarten um ein lBierte!, 
st~onboben um bie ~Cilfte, 

~umu£!boben oft um ba£! ffiCe~rfad)e 

H)rer lBolumen 3U. mamentlidJ ffiCoorbiiben 3eigen bie£! lBer~aften llad) 
lBerfudJen be£! lBerfaffer£! in ga1l3 aufiergeltlii~nfidJem Glrabe. mad) 
ben Bal)len, meld)e ~berma~er*) oeriiffentlid)t ~at, finb bie Ullterfd)iebe 
im 5ffiafferge~aU ItlCi~renb ber lBegetatioll£!3eit audJ bei ~e~mbiiben fe~r 

groBe, mCil)renb bie UnterfudJungen be£! lBerfaffer£! fUr CSanbbiiben eben~ 

faU£! ben tlergleid)£!meife fel)r ftatfen 5IDed)fel in ber 5ffiafferfii~rung 
ge3eigt gabell. U'ilr I.'egmboben unb l)umu£!reidJe ~iiben gaben mit· 
bnger in ben lBolumCinberungen, ltle!dJe aUjCigrlidJ mieberfel)ten, ein 
mCid)tige£! ffiCittel, bie Heinen ~obenbeftanbt~eife in igten S3ngen 3U tler~ 

fd)ieben. modJ miidJtiger lit bie ~inmirfung be£! gefrierenben 5ffiaffer£!, 
meld)e£! fidJ beim Uebergang au£! bem ~iiffigen in ben feften Buftan)) 
um 1/11 feine£! lBo{umen£! au£!begnt. Sn fo{dJen U'CiUen midt nod) ein 
3meite£! ffiComent mit. ~ie ~umofen queUbaren CStoffe merben beim 
®efrieren au£! 'oem 5IDaffer au£!gefd)ieben unb in einem meniger fii£!~ 

fid)en, be3ie~entfidJ queUbaren Buftanb iibergefii~rt. 
Sn CSanbbiiben ift bie lBofmniinberung behn ~urdJfeudJ.ten tlie( 

geringer, bafUr tritt fie aber nudJ fe~r tlie! ()Ciufiger unb in gan3en 
CSdJid)ten gleidJmCifiiger aUf a!£! beim S3e~m~ ober 5)umu£!boben. 

~Ue biefe Urfad)en mitten 3ufammen, um ~enberungen in ber 
\lage ber ein3e!nen ~obenbeftanbtl)eife 3u tlermitte!n. UeberaU in ber 
matur mad)en fidJ ~ogCifion£!~ unb ~bgCifion£!frCifte bemerfbar. ®feidJ 
3ufammengefe~te CStoffe !agern fid) 3ufammen, tlerbinben bie 3mifdJen. 

*) I[(Ugem. \1or[t, nnh 3ugb3eitung. 1889. 
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liegenben feften .lBeftanbtljeile au mggregaten un'll ~cmiden f 0 eine 
~rihneloj(bung im ~oben. m3efdje IDebeutung biefen m3irfungen 3u~ 

gefdjrieben merben mua, bafUr (cgen fdjon bie in foft jebem ~oben 
aufau~nbenben ([oncretionen Beugniu abo @(l ift ein 58erbienit \)on 
@mei(l, 3uerft aUf biefe @rfdjeinungen aUfmerffam gemad)t un'll fo 3U 
einer ridjtigen 'neutung beigetragen 3U f)a~en.*) 

~na(yfcn von in Umbil"ung bcgriffcncn ~o"cn. 

~ft bie 'neutung bel' SfrUmelbilbung a((l eine m3itfung bel' lO(l~ 

lidjen @lo(ae ridjtig, [0 mUnen fidj aUf .lBobenarten, meldje aum ~~ej( 

imuUooben, aum ~()ei( mit \no~~umU(l bebclft finb, onol~tifdj bie 58er~ 
anberungen im @e()o(t an lii~lidjen @lo(aen \)crfo(gen (offen. 

~ie Unterfudjung bel' Drtfte1nbiiben got bie 58erormung bel' 
oberen ~obenfdjidjten un3meife((joft nadjgell1iefen. ~ie oU(lmafdjenbe 
un'll Hifenbe m3irfung bel' @emiiffer, meIdje .pumu(lfiiuren fil(jren, ift 
fdjon \)on ~mei(l un'll milller (n. a. D.) in iljrer gon3en ~ebeutung 
gemilroigt morben, menn audj bel' Ueoergang ou(l bel' srrilme(~ in bie 
~in3e(fornftruttur tlon 'oem lelJteren t\'orfdjer dne anbere mu~legung 

erfu~r. mber nae biefe mnal~fen aeigen hllmer nul' cinen gemiffen 
~nbauftanb an; fie beaiegen fidj aUf moben\)erljiiltniffe, bie fdjon dnen 
relatitlen mofdjlus gefunben [Jaben. 

Um bie Uebergiinge nadjaumeifen, maren oefonbere Unterfudjungen 
notljmenbig. 

@ine befonber(l gilnftige Dertfidjfeit bot ein meftanb in bel' Doer~ 
fiirfterei @ber£!malbe (@ldju~be3irf mornemann£!P~ulj( ~ag. 176). muf 
einell1 gnna Heinen @ebiete fanben fid} aUe Uebergiinge \)on gutem 
imuUooben bi£! au fo(d}em mit ciner \nof)~umu£!belfe \)on 7 em imadj~ 
tigfeit. mef onber£! gilnftig mar e£!, bas g(cidjaeitig dne @ltreu ~ 58er~ 
f udj(lf(iidje baron fties. Bur Unterfudjung muroen brei I.J3roben ent~ 

nommen; oUe in niirf)fter Umgebung, fo bas bie e1nae(nen @infdjliige 
nidjt amanaig @ldjritt \)on einanber entfernt unb aUf tliiUig eoener 
l)'liidje fagen. Ueoer ben @e~a(t bel' @ltreuf(iidje mirb fpater oeridjtet 
merben. ~er meftanb felJte fidj au£! SHefern mit unterbauten ?Budjen 
aUfammen. 

*) 5illnlboQuiiif)e ~orjif)ungen. ~erlin 1876. 
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Um bie 'Did)tigfeit ber £lagemng 3u beftimmen, lUurbe ba(l ,,\j3oren~ 

lJo{umen" bel\! moben(l beftimmt. stennt man ba(l @emid)t einel\! genau 
gemeffenen mo{umen moben(l, bal\! fpccififd)e @emid)t ber meftanbt~ej{e 

berfelben unb ben 'illafferge{)alt, fo W§t fid) batl1U(l feid)t bie IRaum~ 
erfilUung ber fcften %()eife bered)nen. '.Die Wlenge berfelben unb i~r 

mer~a(tni§ aum gefammten mofumen be(l mobenl\! ergiebt bie mit £luft 
erfilUten ~o~(raume: bal\! \j3orentJo(umen. '.Da nad) aaljfreid)en 2lrbeiten 
'illoUn~(l ba(l \j3orentJolumen IUcfentlid) mit ber Slrilme(ung ber meftanb, 
tljeile fteigt, mie biel\! ia aud) o~ne 'illeiterel\! au erll1arten ift, f 0 er~iilt 

man burd) biefe }Beftimmungen einen Wla§itab filr bie 'Did)te ber 
~agerung ber ein3elnen mobenfd)id)ten. ~e ~ii~er bal\! \j3orentJo{umen, 
um fo tJoUfommener bie Slrilme{ftruttur. ~ft bie oben gegebene ~r~ 

fWrung ber ~ntfte~ung berfelben rid)tig, fo mu§ ein }Boben um fo 
reid)er an {ii(l(jd)en @?a(3en fein, je ~ii~er fein \j3orentJo(umen ift. 

'.Die unterfud)ten )8obent~eife aeigten nun fo(genbe mobenflora 
nnb ~umul\!bebedung. 2lUe ~infd)Wge ergaben bi(l in gro§e %iefe 
benfelben tJiiUig g{eid)fiirnigen 'DHutJialfanb.*) 

1. WluUboben; mit 2lftmoofen unb ein3efnen @riifern 
fJ e ft a n ben. 'Der moben mar nur mit einer gana bunnen ~umul\!(age 
iiberbedt; ber WHnera{boben tJiiUig foder, bot bem ~inbringen ber 
'illerf3euge gar feine @?d)mierigfeit. 

2. moben lllit beginnenber 1'orfbifbung. (mon mo. 1 
etma 10 @?d)ritte entfernt.) 'Die mObenflora beftanb aU(l ll1enig ~eibef~ 
hem, Aira ftexuosa, ~rbbeere unb Wloofen. 'Die ~umu(lfd)id)t mar 
3mei ~entimeter mad)tig. 'Der barunter fiegenbe )8oben ll1ar eill1al\! 
bid)ter 3ufammengelagert, aber nod) nid)t gerabe feft. 

3. }Boben mit %orf bebedt. (~tll1a 15 @?d)ritte tJon mo. 2 
entfernt.) '.Die mobenflora beftaub aU(l ~eibelbeere unb fparfam Aira 
ftexuosa. ~ine fieben ~entimeter bide IRo~~umu(lfd)id)t fagerte aUf 
bem Wlineralboben. '.Die ®ur3efn ber ~eibelbeere ~atten ben %orf 
nad) aUen IRid)tungen burd)fe~t unb fid) namentfid) aUf ber Dberfliid)e 
bel\! WHneralbobenl\! maffen{Jaft aU(lgehreitet; in biefen lUaren fie nur 
in tJerfd)mittbenber Wlenge eingebrungen. 

*) ~\e e\naefnen ~llten ber Unterfuu)ung, Gleljuft ber !Sliben un \.Jerfdj\ebenen 
~omgrliiien u. f. IV. fommen bemnihl)ft in ben ,,~orfu)ungen ber ~grifulturlJIj9fif" 

num ~11brucf. 
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~er [)cinel'Ofboben roar ief)arf tJon ber barauT liegenben ~umu~~ 
fef)ief)t getrennt, fef)on 3um ~~eif au~gefproef)ener ~feiianb, unb on 
einigen @5tellen 3eigten fief) in ber ~iefe bie erften @5puren bel' be~ 

ginnenben DrtjteinbHbung. 
~ie ooerfte @5ef)ief)t be(l [)cinerafooben~ roar bilf}t unb feft ge~ 

(agert, f 0 bau fief) @5tiicfe berfefben f)erau(lf)eoen lieUen. ~ie Um~ 

oifbung be~ ~oben~, bie griiflere ~ief)tigfeit maef)te fief) nament(ief) 
grgen ben [)Cull auuerorbenHief) oemerfoar. 

~ie mnaf~fe rourbe aUf bie .l8eftimmung bel' in @5a(afaure Hi~. 

lief)en @5toffe oefef)ranft. {jo(genbe 5lliert~e wurben gefunben: 

~~ enH)ieften: 

lBoben mit lBoben mit 

WCuU60ben 2 em \Roljo 7 em \Rol)o 
ljumul'l 6ebedt !jumu(l 6ebecft 

~ufi 0.0107 0.0107 0.0092 
IJlutron 0.0063 0.0071 0.0069 
~ulf 0.0875 0.0508 0.0360 
WCugnefiu 0.0440 0.0333 0.0130 
WCunguno~~bulo~\)b . 0.0500 0.0250 0.0150 
crifeno~~b 0.4875 0.4287 0.3375 
~l)onerbe . 0.5625 0.4287 0.3487 
'.j3lJo(l~lJorfiiure 0.0489 0.0320 0.0296 

@efummtgeljuft un lMlicl)en @ltoffen 1.2974 1.0163 0.7959 

'.j3orennolumen belS lBobena 5M 53.1 46.2 

~ie Baf)fen fpreef)en fur fief) femft. ~ie urfprung{jd)e ®feief); 
artigfeit be~ IDoben(l fann gar nicf)t oe31l1eifeft werben; bie eingetretenen 
~eranberungen finb aUf bie au~faugenbe 5lliirfung ber ®eroaffer 3urllcf~ 

3ufllf)ren, oie natllrfidj urn fo energifcf)er ll1iden, je me~r fie fauer 
reagirenbe ~umu~ftoffe entgaften. 

~~ fiegt gier ein unbeftreitoare~ ~eifpief tJor, in 
roefdjer 5llieife ein IDooen burcf) oie .l8ebecfung mit \Rof)~ 
gumU(l lJeranbert roerben fann. ~ie mogangigteit be(l 
l.J3orentJo(umen~ tJon bern ®ef)aU an fii~ficf)en @5a(3en tdtt 
gfeicf)3eiti9 gertJor. 
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'Die Iillurhigung biefer 5Berl)lHtniffe mirb fpater, 6ei mefprecf)ung 
ber 5BerCinberungen, mefef)e buref) \Btreunu~ung ger6eigefugrt merben, 
ftattfinben. ~albbaulidj Don ~odjftcr Q3ebentnng ift aber ber lJladj: 
ttJci~ ber X~atf adje, bnu hurdj bie <finttJirfung ber Q30bcnbcde Don 
ffio~~umu~ due bcbeutenbe )8erfdjledjtmmg be~ Q3oben~ eingetreten ift. 

VI. ~it 1$drtutuug lrtt· 1$~lrtuaruarl1Jrt fii~ 
warllrlrarulhlJt ~utt~ rud}uugeu. 

2((~ burd) \li e big 3uerft bie ,,9JCinerolftofftgeorieU unb bam it ber 
91ad)mei13, baf3 bie I,J3flOlJ3Cn 3U il)rer normafen @ntmiCfelung dne be" 
ftimmte 2fn3agl auorganifef)er 91Cigrftoffe beburfen, 3um \Biege gefugrt 
murben, glaub!e man in ber d)emifef)en 2fuaflJfe ein untrug!id)e~ ffilittel 
gefunben 3u ljaoen, ben Iillertg eine13 'Bobeu13 feft3ufteUen. 'Den erften 
gocf)geljenben ~offnungen folgte bie @nttCiufd)ung aUf bem Buf3e naef). 
@13 ergao fief), baf3 burd) eine etnfaef)e 2fna(~fe unb aud) burd) bie 
~rennung ber $Bobenbeftanbtgeife in mafferHi13ltef)e, in faf3fCiure" 
Hi13fid)e u. f. m. 3mat ein @inofiCf in ben 5Borratg be13 ~oben13 an 
ffilineralfioffen gemonnen murbe, baf3 aber biefefoen fetuen ffilaf3ftao 
fur bie Bruef)tbarfeit be13 2fCferboben13 abgaben. ffilan mar faft fo meit 
gefommen, ber ef)emifef)en ~obenanaf~fe eine griif3ere $Bebeutung fur bie 
~obentunbe ab3ufpreef)en. fuft in neumr Beit beginnt man berfelben 
@ered)tigfeit miberfagren 3u laffen unb bie ~jren3en {ennen 3U lemen, 
innetgalb mefcf)er bie 2fnal~fe broud)bare \Bd)fiiffe geftattet. 

@in f ofef)e13 $Beifpiel finb bie ffilow unb ~orfoiiben; gier be" 
gerrfef)t auf3er bem Iillafferftanb bie d)emifef)e Bufammenfe~ung hie 
I,J3flan3enprobuftion in erfier \Rdge. 

'Die ungunftigen @rfofge ber ffilinetalana{~fe lagen aber 3um groBen 
~gei( barin begtunbet, baf3 man bie $Bebingungen ber lanbmirtgfd)aftfid)eu 
I,J3robuftion bamit feftfteUen moate. @13 liegt aUf ber ~anb, baB fur forft" 
fid)e Brogen bie $Bobenanal~fe cine gan3 anbere $Bebeutung beanfprud)en 
fann. 'Die Urfaef)e fiegt in ber 'Dauer ber SMturen. Bur fanbmirtljfef)aft" 
lief)e BmeCfe dn, giief)ften13 3meijCir)rig, fur forftlid)e 100" unb megrjCigrig 
ift hie 'Dauer ciner SMtur, be3m. hie Beit 3tnifef)en 2fu13faat unb @mte. 

2fbet fdbft fur 5BergCiftniffe he13 lillalbbaue13 ift hie 
mohenanaf~fe nur fur beftimmte, tJergldef)bare $Biiben ein 

Ulamanl1, !Ulalbftreu. 4 
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IDCafiftab; mo({te man ®anbboben mit 2egmboben, einen 
IBermitterung£lboben Don 'lgonfcf)iefer mit einem fo(d)en 
tJon ®ranit ober e~enit tJergleid)en, fo lommt mon mit 
®icf)ergeit 3u folfcf)en \J(efuftoten. 

~ilt au£lge3eidjnete£l meifpie1 ber micf)tigteit ber cf)emifcf)en moben< 
anal~fe fur mnlbbaulicf)e Bmede finb bie ®anbboben im aUgemeinen 
unb bie bilutJialen ®onbe im bef onberen. ,\)ier finb oft tJiele IDCeter 
miicf)tige ®anbfcf)idjten non faft gfeid)er ~orngrofie tJon bel' matur in 
einer fo noUfommenen unb g{eicf)miifiigen IDCifd)ung aufgefcf)uttet mor< 
ben, mie e£l fonft nur in feltenen tl'iiUen bie ~unft be£l IDCenfcf)en 
gertJorbringen fonn. ®erabe biefe IBerfJiiltniffe ermoglicf)en e£l, in 
ben ®ebieten be£l norbifd)en 1:li{utJium£l Unterfucf)ungen burcf)3urU1jren 
unb ®d)fufiro1gerungen 3u 3iegen, mefcf)e ouf mtberen ®ebieten unau£l
fuljrbor fein ober bocf) ben grooten ®cf)mierigteiten begegnen murben • 

.8a{j{reicf)e ~nof~ien 3eigen, bafi fur bie bilutJinlen 
®anbe in meitau£l ben meiften tl'iiUen ber malbbnulicf)e 
mertf) ber moben nom IDCineralftoffgegaft abgiingig iit. 

~£l ift bem IBerfaffer eine befonbere U'reube, hie tJor3uglidjen 
Unterfucf)ungen einel3 feiner morgiinger im ~mte, m. ® cf) u ~ e, mieher 
~ernorfJeben unb aUI3DrUdlicf) aU£liprecf)en 3u fBnnen, bofi er ben ®tanb
punft jenel3 U'orfcf)er£l Doff tfJeilt. 

1:lie micf)tigften Don ® cf) u ~ e gell10nnenen .8af)len mogen ~ier 

folgen (fiege bie 'labetie ®. 51); *) bie ~rbeit ift in ~reifen, ll1eidje 
bem U'orftfacf) etmnl3 femer fte~en, lange nicf)t f 0 befnnnt, nll3 fie e13 
3U fein tJerbientc. 

1:lie ~bgiingigfeit hel3 malbbnulidjen mertI)el3 ber moben tJom 
IDCineralftoffgegalt tri11 untJerfennbar gernor. 'Der IBerfnffer fann nod) 
gin3ufugen, bafi feine 3ng{reid)en ~na{~fen einen gleicf)en ®cf)IUfi 3u{aifen. 

~n neuerer Beit beginnt bie ,,®anb {uHur jj ber fur ll1iffen< 
fdjaftfid)e .8n:de fruger atiein gebriiud)lidjen "moH erfuftur jj immer 
megr ben \J(ang ab3ugeminnen. 1:lie 5llialbbeftiinbe aUf biluoialen 
®onben mit if)ren (angen Umtrieben birten bie IBerfjiiftniffe ciner grofi
artigen " ®anbfuUur" , ll1eid)e bie motur fdbH in gocf)fter mo\lfommen" 
geit gef d)affen l)at. 

*) ,8eitfdj:'. \. \1orft~ u. 3ngbluejen IBb. I 12>. 500 u. IBb. III 12>. 367. 
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1 00 sr~ei(e moben entfJuUen: 

'" '" 5 ""' :=: OS> '" 
;:: £lMiidj in fodjenber ®lli3\iinre S~ ,.. ,.. ~ 

:::t't> ~ - E i '" "'>8' OS> 
S~ :;;:: JC; .~ "'bi ..,:::::;--<'!\.)~ :::t OS> ",>8' g-ElE 

I "",," I I "om," 
E ;sbl ""' '>--~ ~ \\ :::t :::t '" '" ;:: ol::l g~§ >8'", 

$: 
,.. H% ,.. 0 StaU Stan ~ ~,.. 1:: &<I-c:Q &<I- "w- I nefill .0 '" l!:l) 0 

i';;I.o ~ @ 

la I 12 4-8 0.0622 0.1602 0.0406 0.0339 0.0114 0.892 -
b 24 20-26 0.0407 0.1298 0.0336 0.0613 0.0118 - 8.53 
c 24 58-64 0.0536 4.5092 0.0670 0.0360 0.0149 - 1.73 

2a II 17 12-18 0.0562 0.0842 0.0709 0.0284 0.0042 0.555 -
b 27 39-45 0.0409 0.1219 0.0719 0.0568 0.0072 - 5.52 
c 16 72 0.0849 0.3130 0.0720 0.1109 0.0082 - 7.51 

.3a II/III 10 4-8 0.0553 0.0535 0.0343 0.0176 0.0127 1.401 -
b 8 14-18 0.0656 0.0514 0.0414 0.0289 0.0047 - 2.45 
c 8 24-28 0.0258 0.0468 0.0439 0.0331 0.0006 - 1.38 
d 34 60 0.0442 0.1772 0.1429 0.1939 0.0127 - 36.62 

4a III 19 6 0.0638 0.1748 0.1075 0.0417 0.0015 1.825 -
b 26 31-37 0.0311 0.0589 0.0714 0.0402 0.0025 - 1.29 
c 15 46-52 0.0206 0.0618 0.0604 0.0344 0.0053 - 0.67 

!Sa IV 12 1-8 0.0383 0.0276 0.0375 0.0216 0.0017 1.524 -
b 12 14-18 0.0419 0.0364 0.0543 0.0231 0.0004 - 1.01 
c 24 36-40 0.0234 0.0206 0.0508 0.0261 0.0029 -

} 0.39 d 12 60 0.0217 0.0298 0.0592 0.0234 0.0000 -

-6a V 8 3-8 0.0393 0.0289 0.0203 0.0142 0.0048 1.429 -
b 14 14-20 0.0252 0.0538 0.0495 0.0246 0.0020 - 1.46 
c 38 46-52 0.0197 0.0456 0.0467 0.0216 0.0031 - 0.87 

~urdj\djnitt;jBe~lllt. 

1 I 0.0501 1.8876 0.0484 0.0457 0.0129 
2 II 0.0569 0.1622 0.0716 0.0632 0.0065 
3 Will 0.0464 0.1224 0.0981 0.1235 0.0097 
4 III 0.0388 0.0963 0.0800 0.0392 0.0029 
!S IV 0.0299 0.0270 0.0505 0.0241 0.0016 
.(j V 0.0236 0.0<i53 0.0438 0.0215 0.0031 

4* 



52 VII. >seheutung he~ gevunhenen e;Mftoffe~. 

VII. lie ftbtutuug btli gtltuubtutu ~tidt:~ltfftli fur 
btu ~ .dbltltbtu. 

~ef)on 3iemfief) frii~3eitig regten fief) mebenfen, ber ~u~fu~r an 
ID1inerafftoffen butef) ~treunu~ung bie unbeftreitbare ungiinftige ~in~ 

mhfung aUf bie 58eftlinbe 3u3ufef)reiben. '.Der oerf)liftnifimafiig ~o~e ®e~ 
~a(t auef) eine~ arm en moben~ an jenen meitanbt~eifen unb bie geringm 
in ber ®treu ent~aUenen WIengen Heaen fid) nid)t red)t mit 'oem \Riicf~ 

gang ber meftiinbe in ~inf{ang bringen. '.Die au~mafd)enbe ®irfung 
be~ Waffer~ mar nod) nid)t geniigenb erfannt unb fo fd)ien eine ~rbeit 
Don S. Don ~d)rBber*) iiber ben ~tidftoffge~aft be~ 5)of3e~ unb ber 
~treumllterianen bie tyrage mefentlid) 3u entfd)ei'oen. '.Die ~d)arfe bet 
WIet~obe unb bie 00t3iigfid)e '.Durd)fiiQtung faffen jene ~b~anbfung af£\
eine WIufterfeiitung erfd)einen, menn man aud) nid)t mer)r in ber ),loge 
ift, i~re tyolgetungen fur tid)tig 3U ~aUen. 

0. ~d)tiibet untetfud)te ben ®tiditoffgeQalt bel3 5)olae13, et 3ei9te, 
bafi ber Don ~~eoanbiet im 5)of3 gefunbene Qo~e ®eQaft an biefem 
mid)tigen ~toffe aUf bet Ungenauigteit bet angemenbeten WIet~obe be~ 
rugt unb ban tgatFid)(jd) bie 5)ii13er bet 5ffialbbiiume einen iibmafd)enb 
gleid)miifiigen unb fe~r geringen ®ef)alt an ®tidftoff befi~en, ber fid) 
aUf etma 0.1-0.2 im 5)ol3 unb 0.2- 0.5 in ben forftlid)en ~orti~ 

men ten (alf 0 einfd)lief,fid) ber \Rinbe) ®d)eitf)ol3, ~nii1J1Je(~of3 unb 
\Rei fig finbet. 

'.Die ~tteu ift bagegen an ~tidftoff mefentfief) reid)er, in fo(cf)er 
bel\! mud)enll1albel\! finbet fid) 1.25-1.45, im WIittel 1.34 % ®tid· 
ftoff; in ber tyicf)tenftreu im WIittel 1.06 % unb in f ofef)er aul3 ~iefern~ 
ll1albungen 0.8--1 %. 

mered)net man ben jlff)rlief)en mebarf an ~tidftoff, ll1e!ef)en ber
Walb 3ur 5)o!3er3eugung btaud)t, f 0 ergeben fid) fUr bal\! 5)eftar: 

fUr mud)enmafb 7 -11 kg, im WIitte! 8.7 
~ mirfemua!b 7 - 8 ~ 7.2 
~ tyid)tenmafb 12-14 ~ ~ ~ 13.2 
~ ~annenmalb 11-15 ~ ~ 13.3. 

Sm WIitte! fUr bie oerfef)iebenen 5)o(3arten 10.2 kg ~tidftoff. 

*) \'Sorfldjemifdje unb lJflanaenlJljl:Jfioiogifdje Unterfudjungen. ::!lre(lben, 1878. 
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1)agegen ent~ieft bie @ltreu folgenbe lmengen, ebenfaU{l fur ~a~r 
unb .\)eUar bmdjnet. 

@ltreu be{l mudjennwfbe{l 44.3 kg, 
- O=idjtenmafbe{l 31.9-
- ~iefernmalbe{l 28.9-

mu{l ber mtmoiPljlire mirb aUia~r(idj eine gemiffe lmenge lJon 
gebunbenem @ltiCfftoff in o=orm lJon @lalpeterfaure unb mmmoniaf burdj 
~ie 9HeberidjlCige bem moben 3ugefugrt. @lo fegr biefe lmengen audj 
in ben lJerfd)iebenen ~agren unter fid) abmeidjen, fo ergiebt fidj bod) 
ber @efammtgegaft ber lRegen- unb @ld)neemaffer im grooen 1)urdj
fd)nitt fur ba{l .\)eftar 3U etma 11 kg. 

~(l fdjdnt nun nid)t{l beredjtigter un'o rid)tiger, biefe .8a~fen mit 
bem 5Bebarf 'oe{l $fiafbe{l in merbinbung 3U bring en. 1)ie 'ourd)fdjnitt
lidje .8ufugr reid)te aU{l, ben 3ur .\)0(3er3cugung notgmenbigen @ltiCfftoff 
3U lief em, bie in 'oer @ltreu ent~aftene lmenge bfieb ungebeCft. 

~ie @ltreu ergieft ~ierburd) dne ungleid) ergB~tere mebeutung 
fur ben $fialb, fie murbe 3um unentbegrlid) en @ltiCfftoffbunger 
~e{lfefben. 

1)ie erfte ~ridjutterung bieier mnidjauung ging mo~( lJom mer
faffer au{l. ~(l murben bet ben gfeid) 3u befpred)enben Unterfud)ungen 
1.10n @lanbbB'oen in biefen lein mertbarer Unterfd)ieb im @egaUe an 
@ltiCfftoff 3mifcfJen bered)ten unb unberecfJten 5BBben gefunben. mud) 
dne gan3e .8a~( ~ontrolbeftimmungen ergaben ba{lfelbe lRefuftat unb 
~benfo bie UnterfucfJung anbem @ltreufIadjen. 

~{l ent~ie(ten : 
stiefernboben V. ~l., lmittel aU{l brei ~in-

fd)lCigen, bmd)t 0.024 % @ltiCfitoff, 
unberedjt 0.022 Ofo 

~iefernboben III. ~l., bmd)t . 0.031 % 
unbered)t 0.024 % 

SHefernboben III. ~l., bered)t . 0.031 % 
unbered)t 0.034 % 

stiefernboben II./III. ~(., beredjt 0.038 % 

unbered)t 0.036 % 
~in mertbarer Unterfdjieb im bmdjten unb unberedjten moben 

()atte fidj nidjt ge3eigt. 1)er merfaffer fam bama({l 3u bem @ldjluO, 
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'oaft 'oem iSoben nod} cine anbere ®tidftoffqueUe 3ur ~erfiigung fte~en 

miiffe, a(~ bie bel' atmofll~urifd)en lnieberfd}(tige. 
Sn3mifrf,lcn iit bie iYrage bel' bireften ®tidjtoffbinbung burd) ben 

~oben im bejaf)enben ®inne entfd}ieben morben. ':Die 3af)freid}en ~r. 
bciten tJon iYnmf, 5)eUriegef, ®d}LOfing, mertf)efot u. ~. laffen feinett 
,8meife! mef)r an bel' ~~ntfad}e 3u. Db biefe minbung unter WlU" 
mirfung tJon l.l3~an3en gefd}ie~t ober nid}t, ift flir unfere ,8mede gfcid}" 
giftig. ':Del' mnd}mei~ berfefben in ~erbinbung mit ben angefiif)tten 
mo'oenanaf~fen genligt, um aU~3ufllred}en: 

':Die ®tidftoffau~fuf)r 'ourd} 'oie ®treuentnaf)me iff fur 
'oie ~rnuf)rung bel' \illuf'obuume tJon feiner einfd}nei'oenben 
23ebeutung. 

mod} mef)r mirb bie~ burd) bie 2hbeiten Mil ~. maumann*) 
beftutigt, bel' burd} eine grofte ,8nf)( tJon 2fna(~fen 3ei9t, bnft bel' 
\illal'obo'oen fcine ®n(lleterfiiure entf)iift, o'oer beffer, fo geringe Wlengen 
entf,luU, baft fie 'ourd} ~na(~fe nid}t mef)r nad}mei~bur finb. 

~mmoniaf unb organifd}e ®tidftoffllerbinbungell finb entmeber 
fd}roer (ij~(id) ober merbell ftad llom moben abforbirt. '1:ler Grone 
~erfuft, me{d}en 2fderfel'oer un ®tidftoff burd} ben @ef,lalt an (eid}t 
au~mafd}baren ®tidftofffuuren erlei'oen, fu(!t baf,ler fUr ben \illalbboben 
in meitau~ ben meiften iYuUen meg. 

VIII. lit ~tt>ii.dl'tt>UU9 b'tt> ~atub'biib'tu btf b'atUt~ .. b'" 
~tt>tUt .. t .. at"mt+ 

~ielfad) ift ber erf,leblid}e ~iidgang bel' meftiinbe aUf armem 
230ben buret} (ang fortgefe~te ~treunu~lIng f,lerllorgef)oben morben. 
':Die mebelltung bel' lnaf,lrftoffe fUr bie @lanbbBben raftt ermarten, bas 
'oie d}emifd}e ~na(~fe gecignet ift, dnen ~uffet}(uft uber ben @ra'o bel' 
ftattfinbenllen ~erunberttngen 3u geroiif,lren. 

~~ (fegen bierfur l1erfet}iebene 2frbeiten tJor, me{d}e aUe in ben 
5)aulltllunften ubminitimmenbe ~efu(tate gegeben f,laben. 

®tOdf,larbt**) unterfllet}te 3mei mobenarten be~ metJim~ ~eubni~. 

*) ~anb\Dhi~fdi. lBerfudi~·®tationen. 1886. 10. 247. 
**) ~anb\Dirt~fdi. lBerfudi~·®tationen. iBb. VIT, 10. 235 (1865). 
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~ie cine berfeloen mar mit 50jii~rigen st'iefern oeftanben, ber nid)t 
gefd)onte moben 3ur ,8eit ber Unterfud)ung LJiiUig LJon lIDalb fret 

~ie mntll~fe ergno oebeuten'De Unterfd)iebe im @e~aU an ljj~(id)en 

imineralftoffen, unb €)tOd~arbt ~eot fd)on ~erLJor, ban bel' )Berluft bel3 
nid)t gefd)onten mobenl3 ntd)t nur burd) bie €)treuentna~me erf(iirt merben 
fann, fonbern mefenHid) burd) mUl3mafdjung mit oebingt morben fei. 

€)tOd~arbt ranb in einer 47 em miid)tigen ~rbfd)id)t ro(genben 
@e~a(t: 

~~ ent~ieU ein 5)ettar in st'i(ogrnmm: 

Sn CSafljiiure fMlidje illCinerafftoffe ... 
,.,:t= 
... 0 :t= ... " ~® 0 ... <:> ,., 

'"' " ~ ... c=. 
.to ~ ::l o ... 

*~ ~ ... :<:> =,., '8 ~ ::l 

~ 
~::l >8' ® "" ::l G~ ~ ~ '8 "" ~ :e ~2. <:> '""'-~ g; ~ &?- ID 

@ejdjonter >Boben I I 
I I Doergrunb 8131 451 I 163 451 682 439 1300 2110 

811 14550 I 1709 Untergrunb 4550 3578 975 3420 6002 

CSumma . 1536314029 11138112621 52321214814720 18112 

91idjt gejdjontcr I 
I >Bohen I 

Doergrunh 553 521 I 65 780 I 569 260 585 1073 
Untergrunb . 3250 2280 I 244 650 14230 1380 2280 3660 

CSumma . 1380317801 i 309 11430 14799 11640 1286514733 

rgef)aft bell illCef) 
g ej dj 0 

Doergru 
Untergru 

nten >Bobena 
nb 
nb 

260 -70 98 
1300 1298 731 

-329 113 179 715 1037 
161 320 329 1140 2342 

CSumma . 11560 11228 1 829 1- 168 1 433 1 508 11855 13379 

meflnfid)e )Berfliiftniffe oieten bie Unterfud)ungen m. 5IDeoer'£l*), ber 
einen mit ~id)en unb mud)en oeftanbenen nnb einen mit 5riefern oeftanbe. 
nen 5Bermitterungl3ooben bel3 ounten €)anbftcinl3 im €)~effart unterfud)te. 
~er (e~tere mar burd) €)treunu~ung fe~r ~eruntergefommen. ®inb 
biefe .58obenarten aud) nid)t umnittelollr tJergleid)bar, ba bel' l.l1ad)meh'l 

*) Unterfudjg. lioer bie agronomijelJe CStatif beil iffiafboaueil. Snaug. ~~iff. 
illCfrndjen, 1877. 
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tJoUiger urfvrungrid)er Uebereinftimmung fcf)mer 3U fuf)ren ift, fo geben 
bie mnaf~fen bod) ba(!fefoe )Bilb ber auef) aUf an bern ~iiben auf
gefunbenen meriinberungen. 

~er )Boben ent~ii(t in einer @)d)ief)t bi(! 0,60 m fur ba(! Sjeftar 
fofgenbe ID1inerafjtoffmengen: 

a. ~uef)en- unb ~idjenboben: 

Sn fafter @)a1ailiure Sn @)a1ajliure llnn 
@elJalt 

liiOliu) I3djlDefe1jliure lii~lidj 
ne~ gan3en 

ooerfte \ tiefere ooere I tiefere 58onen~ 
580nenjdjidjt 580nenjdjidjt 580benjdjidjt 580benjdjidjt 

SMi . 228 3909 3984 18877 22861 
)Hatron 156 2680 1090 13182 14272 
SMf. 87 1023 728 4633 5361 
IDlagnejia 712 8314 1139 14153 15322 
\.j3lJo~lJlJorjliure . 531 3495 768 

I 

4546 5314 
®djlDefeljliure 20 904 20 903 923 

b. SNefernbo'oen: 
stali . 175 1515 5445 22208 27653 
)Hatron 141 1367 2524 24943 27467 
staU • 78 810 273 4387 4660 
IDlaguejia 137 1641 1728 2307 4035 
\.j3ljo~lJljorjlillre . 194 859 350 56 1920 
®djlDefeljliure 56 1059 1570 1058 1114 

mud) ~ier tritt ber geringm ®e~a{t an IDcinerafftoffen, nament
lief) an ~aff in ben geringeren ~iiben gut ~ert1or. 

~ine britte mrbeit tJon Sjanamann*) be~anbeft mermitterungebiiben 
be~ Duaberfanbfteinea. ~r unterfud)te Dber- unb Untergrunb in einer 
ID1iid)tigfeit tJon 20 em be~ gefef)onten, unb 18 em 'oe~ bmd)ten 
~oben~. ~ie ein3efnen ID1inerufftoffge~a{te finb aff 0 nief)t gan3 tJer
gfeidjbar. ~ei ber 5illief)tigfeit, mefdje e(! ~at, bie burd) @)treuent
na~me belDirfte )Bobenerfef)ovfung 3a~fenmiifiig naef)3umeifen, miigen 
auef) ~ier bie ~auvtfiief)rief)ften .8a~fen foIgen. 

*) 5Serein~jdjrift b. oiiljmijdjen ~orfttlerein(j 1881. 13. 48. 
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~13 entgieU cin .peltar an in ®a{3fiiure Hil3licf)en meitanbtgeHen 
(in ~ilogramm): 

'" '" " ;g: :~ :t= A ,... 
0 ;.::: - ,... o '" 

G:<- '" >= ,... 
I:: 0 t:: ~ 

~ =--1:: ~ t:: 
t:: _ 

~ ~ :jj ~~ a'@ ID ~ =-Q ~ 

@efdjonter 18obel1 
180benbecfe (12 600 kg) . 6969 141 14 81 7 19 
DOergrunb (800 000 kg) 52640 2240 664 448 200 176 
Untergrunb (4 9J1iUiol1en kg) 88400 7600 2200 960 840 440 

lSumma . 1148009 1 9981 1 2878 I 1489 11047 1 635 

inidjt gefdjonter 5Boben 
180beubecfe (3150 kg) 1009 17 2 5 2 1 
DOergruub (400000 kg) 15560 760 240 96 96 64 
Untergruub (4 llRiUionen kg) 79200 6800 2160 880 800 440 

lSumma . 1 95850 1 7577 I 2402 I 981 I 898 1 505 

llRe~rge~a!t be(l 
I gefdjonten 5Bobel1(l 

in ber 5Bobenbecfe . 5879 124 12 76 5 18 
im Duergrunb . 37080 

1

1480 
424 352 104 112 

im Untergrunb . 9200 800 40 80 40 -

lSumma . 1 52 159 I 2404 1 476 I 508 I 149 I 130 

~ie aUl3ge'oegnteften Unterfucf)ungen fiber biefen ®egenftanb finb 
tJom merfaffer aUl3gefllgrt.*) 

~ie Unterfucf)ungen betrafen ben mO'Den einer ®treu < merfucf)£l~ 

fliicf)e aUf einem oufierorbentlicf) gleicf)fiirnigen ~ilutJialian'Dbo'oen. (~em 

Tgalfanb, olfo ben friif)er aum 2HtaUuoium gerecf)l1eten 2(lJlagerungen 
bilutJiafer tJlufilJetten angegiirig). 

~er meftanb llJur'oe tJon fegr geril1gmficf)figen 40 -50iiigrigen 
Sfiefern gebifbet (~iefernlJoben V. ~rtragl3f(affe). ~ie tJliicf)e mar feit 
fecf)133eljn Sagren aUiiigrlicf) lJerecf)t morben. ~ie tJeftfteUnng ber ®treu. 
ertriige ermiiglicf)te el3, bie burcf) biefe 91u~ung ent30genen OOCineralitoffe 
anniiljernb feftaufteUen. 

Um je'De miUfiirlicf)e 2(nnogme aU133ufcfJliefien, murben aUf ber 

*) mancfefmann(l 3eitjdjr. f. \Jorft. unb Sagbmcfeu. 1883. IS. 577 u. 633. 
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0.3 S)eftar grofien, iagrfidj beredjten Unterf(acf)e brei &infcf)(age bi~ 

3U 11/2 ill1eter ~iefe, in bel' ill1itte un'o ben bei'oen &nben bel' l'Yfiicf)e 
gemadjt. Sn gfeidjer 5IDeife mur'oen 'oie s.j3roben aUf bel' unmittefbar 
benadjbarten, unberedjten 3'fiicf)e genommen. &£l lllur'oe mit veinlidjer 
@5orgfaU 'oarauf gefef)en, bafi fidj 'oie entfvredjen'oen @infdjliige in ooflig 
gfeid)er S)ogenfage befan'oen. 

'BOlt iebem &infd)fag murben brei ~obenfdjidjten aUf igre in 
@5a(3fiiure ((i£lfidjen, un((i£llidjen un'o aUf igren ®eiammtgeijaft ('ourd) 
3'fufifiiure aufgefdjfoffen) an ill1inerafftoffen, natiirfidj au£lfdjfiefifid) bel' 
Sfiefeffiiure, unterfudjt. 

5IDefdje ~u£l'oe(Jnung bel' ~rbeit gegeuen morben ift, mag bartijun, 
ball aUein gegen fiinfaig tJoUftiinbige ~obenanal~fen unb ca. oier3ig 
~fdjenanaf~fen 3um 'Bergfeidj bel' oerfd)ie'oenen mo'oen ooriiegen. 5IDenn 
irgen'o bo'oenfun'ofidje Unterfud)ungen ~nfvrudj aUf miffenfdjaftlidje 5IDa()r~ 
fdjeinfidjfeit erg eben fOnnen, fo fin'o e£l biefe. 

@£l ift natiirfid) nicf)t mogfid), ben gan3en Umfang jener ~rbciten 
gier mie'oequgeben un'o ift in 'oiefer ~e3iegung aUf 'oie angefiigtte 'Bet. 
offentfid)ung ijin3umeifen; gin fann e{l fid) nul' um 'oie UYliitf)eifung 
bel' midjtigften Inefultate gan'oeln. 

~ie mittfere .8ufammenfe~ung 'oe£l ®efammtboben£l mar fofgenbe: 

lBerfuft be~ oe-
Unoerecf)ter !Bmcf)ter recf)ten !Boben~ 

!Boben !Booen in \J3roaenten OCt 

eh13efnen ®toffe 

Staii 1.014 0.728 28.1 
9Catron 0.450 0.370 17.8 
Staff 0.211 0.183 13.3 
9Jlagne~a . 0.065 0.061 6.1 
@ijenoPJb . 0.590 0.228 71.4 
~90nerbe . 3.261 2.947 9.6 
@ij eno!,~b unb ~9011erbe 3.851 3.018 21.0 
9Jlallgano!,~buio!,~b . 0.090 0'()34 61.3 
\J390~pljorjiiure 0.104 0.049 52.9 
Stiejeljiiure 92.710 94.545 
®ticfftoff 0.024 0.021 
Stoljienftoif 0.128 0.105 
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'.Die .8agfen be.;ief)en fief) aUf ben mittferen ®egaU, bereef)net au~ 
je brei ~infef)fiigen, unb fur @:ief)ief)ten tJon 1.5 m ill1iief)tigfeit. 

2(uef) ber ®egaCt ber an @:iaf3fiiure fi.i~lief)en @:itoffe 3ei9t ii~n{jef)e 

mer~o(tniffe, nur ift ber merfuft fUr bie fdef)t au~roafef)baren @:itoffe 
(ba~ ~a{jum mUB man fur bie bifutJiafen @:ianbe mit gierl)er red)nen) 
ein fe~r uie! groBem. 9"lamentlief) ~a!t unb @:ief)roefeffoure I)aben dnen 
enormen meduft erlitten. '.Die fo!genben .8al)(en mogen bie~ 3eigen: 

mon dner ill1i((ion ~~eife be~ moben~ finb fi.i~lief): 

~etluft be~ 

.3m unbmdjten .3m bmdjten 
bmdjten 580-
hen~ in % het 

580ben 580ben einaefnen 

I Hi~fidjen ~toffe 

.\i:afi 721 262 63.7 
Watton 853 186 78.8 
.\i:aff 379 245 35.4 
ill1agnefta . 441 346 21.6 
~ifeno~~h . 3244 2229 30.9 
~onethe . 4947 4428 10.5 
~ifeno~h nuh ~90nerhe 8191 6657 18.7 
l!Rangalto~bufo~~b . 248 179 27.8 
1.J390~P90tfullte 378 399 -
~dj\uefefrullte 

I 
80 22 72.5 

.\i:iefeffuure (in Wfafien fMfidj) 6547 5624 14.1 

@efammtmenge fMfidjet ~toffe I 18 341 = I 15 438 = 
1.83 % 1.54 % 

15.9 

~ereef)net man ben ®e~a(t eine~ S)ettar~ moben bi~ 3U 1.5 m 
~iefe, fo befommt man an @:iteae biefer refotiuen .8a~fen ben meduft, 
roe(ef)er roirUief) eingetreten ift, in feften ®eroief)ten. 9"lotUrfief) gaben 
fo(ef)e 9leef)nungen nut' eine befef)t'iinfie ®uftigfeit, fie finb abet' not~. 

roenbig, um fief) tJon ben meriinberungen, bie ftattgefunben goben, 
9leef)enfd)aft 3u geben. S)iernaef) ift ber Unterfef)ieb im ill1inerafftoff· 
geljalt 3roifef)el1 bet'ed)ten roie unbereef)tel1 moben ber fofgenbe: 
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~~ ent~aft ein .peftar an 1 ii 13 fi dj en IDlineralftoffen in ~i(o~ 

gramm: 

1ler oered)te 
Unoered)ter >Bered)ter >Boben ent~iilt 

>Boileu >Boil en me~r oiler 
meuiger 

SMi 1622 589 
I 

- 1033 
Watron 19H) 418 - 1501 
~aif 853 551 - 302 
illlagnefia . 992 778 - 214 
~i[eno~~il • 7299 5017 - 2282 
X90nerile . 11131 9967 - 1164 
~ifeno~~b unil Xljonerbe 18430 14984 - 3446 
Mangano~~buro~b 558 402 - 156 
\l3ljo~pljor[iiure 850 898 + 48 
®d)luefer[iiure , 180 49 - 131 
~ie[ ef[iiurc 14830 12647 - 2185 

@e[ammtgcljalt • . . . • I 41 267 34735 - 6572 

metradjtet man biefen Ba~len gegeniiber ben ®eminn unb 5Ber~ 

IUft bel3 moben~ in feinem ®efammtge~a(t, fo ~at man einmal ®e~ 
(egen~eit feft3ufteUen, meldje IDlineralftoffe ber moben iiber~au~t t1erforen 
(Jat unb anbrerfeit~ fennen 3u lemen, in meldjer Iffieife unb in lue(dJem 
IDlafie bie ein3elnen @3toffe in ben liil3lidJen Buftanb iibergefil~rt morben 
finD. ':Da bieier 5Borgang mit bem ber 5Bermitterung 3ufammenfaat, 
fo ift 3u91eidJ ein IDlafiftab filr beren ®dJneUigteit gegeben. ~~ mag 
gier g(eidj 110rau13geidJicft merben, baa bie 5Bermitterung aUf beredjtem 
~oben rafdJer l10ran gegangen if!. ®agrfdjeinlidj ift bie ®teigerung 
biefel3 5Borgange~ aUf bie reidJlidjere ®afferfilgrung ber beredjten miiben 
3uriicf 3u fil~ren. 
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'!ler ®e~a(t einetl .pefiartl .5Soben an HitlHd)en unb unHi~!id)en 

IDlinera{ftoffen betragt in S{ifogramm: 

5BeredJter UnueredJter mer uered)te 

5Boben 5Boben 
5Boben ent9iift 

meniger 

SMi 23040 16380 6660 
91atrou 10125 8325 1800 
SMf 4747 4117 630 
\lRugnejiu . 1462 1372 90 
(gifenot~b . 13275 5130 8145 
:t~onerbe . 73372 66307 7065 
(gifenol;~b unb :t90nerbe 86647 71437 - 15210 
\lRungunot~bu{ot~b . 2025 765 1260 
~9o>3P90rfiiure 2340 1102 1238 
i6ticfftoff . 540 472 68 

3'Ur aUe ein3efnen ®toffe ~at fid) ein bebeutenber 5Berfuft ergeben; 
fdbft bie fonft fo miberftanbtlfa~ige ~{Jonerbe ~at mefentfid) abgenommen. 
&inige ®toffe, mie bie I.J3~Ol3p~orfliure, ~aben im @efammtge~aft tJer~ 

{oren, mli~renb ein ~~eif bel' urfprUngfid) unHitlfid)en in ben Hitl!id)en 
,8uftanb Ubergegangen iit. 

Um nun ein milb tJon ben 5Borglingen in ben unterfud)ten miiben 
3u geminnen, ift etl not~menhig, bie ~utlfu~r burd) bie ®treuentna~me 
mit bem @efammttJerfuft betl mobenl3 3u tJergldd)en. m3li~renb bel' 
16 ~a~re betl ®treured)entl murben aUf bel' 0.3 .peltar gro§en 3'llid)e 
10050 kg {ufttrodne ®treu gemonnen. ~tl entfprid)t biel3 dner '!lurd)~ 
fd)nitttlmenge l.1on 1850 kg l.1iiUig trodner (mafferfreier) ®treu fUr ~agr 
unb .peltar. 
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mad) dner ~n3ag( l10n ~na(~fen ber aUf jenen rrfad)en oor" 
ganbenen ®treu entgiift biefelbe: 

I ~ie ®tren 
1 kg ®tren eine~ ,l)eftar 

entljiHt: ~liidje bei iiiljr~ 
fidjer 91u~ung 

in @ramm @ramm 

SMi. 0.715 1320 
91atron . 0.202 373 
stalferbe . 3.634 6712 
9J1ag1tC~a 0.527 973 
@ifeno~tJb 2.532 4676 
~ljonerbe 1.469 2715 
9J1angano~gbu1oPJb 0.817 1509 
~ljo~pljorfiiure . 1.486 2745 
®dj\tlefelfiiure 0.128 236 
(£lj10r 0.247 456 
stief elfiiure 5.663 10459 
lReinafdje 17.420 32175 
®tidftoff 9.400 17362 

&~ ift nun aU\3erorbentlicf) feicf)t, ben @efammtoerfuft be~ ~oben~ 
an IDHnerafitoffen mit ben burcf) ~treunu~ung au~gefiH)rten 3u l1ergfeicf)en. 

3n bet ge~ 
lBetfujt eine~ @e~art l1lotbenen etteu 

.peftar an ber gel1lorbenen me~r ober 
!Dlinerafftoffen €5treu l1leniger ent-

~arten: 

kg kg kg 

stali 6660 21 - 6639 
91atron 1800 6 - 1794 
stan 690 107 - 523 
9J1agnefia . 90 16 74 
@ifeno~gb . 8145 43 - 8102 
~ljonerbe . 7065 75 - 6990 
9J1angano~gbulo~gb 1260 24 - 1236 
~ljo~pljorfiiure 1238 44 - 1194 
®djluefe1fiiure 131 4 - 127 
£Mfidje stiefe1fiiure 218E: 168 - 2015 
®tidftoff 68 287 + 219 



1j39~fifll!ifdje 2(enberung bel} )Bobenl}. 63 

':Der ®efammtlJerfuft bel3 ~obenl3 ift bemnadj ein fe~r oielmaf 
griij3em a(13 ber lmenge an lminerafftoffen entfllridjt, we(dje burdj bie 
@)treunu~ung entfu~rt worben ift; ia man fann ben fe~teretl fogar a(13 
unet'geblicf) gegenuber bem ®egalt bel3 mobenl3 be3cidjnen. 

O:iir biefe ~rfdjeinung giebt el3 nur cine ~rWirung: ':Die mCineraf~ 
ftoffe finb in bem beredjten moben ung(eicf) ftarfer aU13gewafdjen worben. 
'.Der IRucfgang be13 mobenl3 ift in erfter 2inie ber aUl3mafdjenben 5ffiir
tung ber atmofllgarifdjen ®ewiiffer 3u3ufdjreiben. ':Die enorme @)djiib
lidjfeit ber @)treunu~ung aUf arm en m liben i it ba ()er in 
fd)iirffter O:orm unb burd) eine ganae IRei~e tlon Unter~ 

fUdjungen erwiefen. 

Pl1yfilalifd?e ~en~erungett ~er ~o~en ~urd? Streunu~ung.*) 

~uben bie bil3gerigen WU13fugrungen auef) bargetgan, baj3 fur bie 
@)anbbiiben ber ®e~ult an (ii13(idjen lminet'u(ftoffen in eriter IReige ben 
5IDertg bel3 mobenl3 fur O:orftfultur bebingt, fo ift 3ug(eief) ge3eigt morben, 
in welef) gogem lmaj3e bie llf)~fifanfef)en ~igenfdJoften unb inl3befonbere 
tie midjtigfte herfelben, hie striimefung, beeinflufit mitb. 

':Die Unterfudjung ber \j3orenoo(umen ift gerobe3u ein brauef)bare13 
lmittel, feft3ufte(len, ob wir hie ~tiime(ung het mobentgeile aUf hie 
®egenmart ciner genugenben lmenge 1J0n (iil3lief)en @)a(3en 3urlicf 3u 
fiigren gaben ober nidjt. ~ine foldj tiefgegenbe WU13wafdjung fann, 
wenn bie gemaef)te Wnnagme rief)tig ift, nidjt of)ne ftarfe ~inmirfung 

aUf ba13 ®efiige bel3 mobenl3 geblieben fein. ':Die oberfte moben~ 
fdjief)t muj3 fief) bief)ter 3ufammenge(agert gaben, el3 mun 
eine "mergartung ll eingetreten fein. 

':Die "mobenlJergiirtung" a(13 O:ofge bauernber @)treuentnaf)me 
ift in ber 2iteratur gaufig et'miignt unb mit IReef)t aUf iene Urfadje 
3uriicfgefugrt worben. Drt genug wurbe bie llg~fifalifef)e meriinberung 
her miiben a(13 bal3 bci weitem 5ffiief)tigere ber ef)emifef)en 8ufammenfe~ung 
entgegengeitefit; ie~t erfagren mir, ban beibe fief) gegenfeitig bebingen. 

5ffial3 nun bie mergaUniffe ber unterfuef)ten @)treutlerfuef)l3f(aef)e 
betraf, f 0 mar bie merbief)tung ber oberen mobenfef)ief)t iibema unlJer~ 

*) Unterfndjnngen bel} merfllffcr>3, beren meriiffentfidjnng bemniidjft in bel' 
.8eitfdjr. fiir ~orft~ n. 311gbllJefcn crfofgcn llJirb. 
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fcnn6ar, an dn3elnen ~teUen fogar fo ftad entmidelt, baft fief) ~tilde be~ 
~oben~ ~etau~brelf)en Heften, o~ne ben .8ufnmmen~ang 3u oetlierel1. 21uf 
ben gefcf)onten ~Iiicf)en fanb fief) bagegen ein beutlief) frilmeliger ~oben. 

1)ie ~eftimmul1g be~ l.!3orenoo{umen gefd)alJ an 3mei ~teUen ber 
~(iid)e, jebe~ma( murbe aUf dner entfllrecf)el1ben \lage ber un6erecf)ten 
~fiief)e ebel1faU~ cine mejtimmung au~gefil()l't. 1)a~ folgenbe finb bie 
et~nltenen .8a~len. 

1. 21m meitlid)en ~nbe ber ~treuffiicf)e: 

~Ci~r(id) bereef)te ~Uief)e l.!3orenoo(umen 
D6ere ~obenfef)ief)t 0-11 em tief 44.2 % 
tiefere 20-31 - 45.1 0/0 

Unbered)te ~obenf(iid)e 

.pumu~ge~alt 

2.98 % 
1.09% 

Dbere ~obenfd)icf)t 0-11 em tief 56.7 % 6.77 % 
tiefere 20-31 - - 46.1 % 1.43 % 

~tma~ a6meicf)enbe mel'~ii(tniffe, a6el' immer noef) Unterfcf)iebe, 
me!ef)e cine l)oef)grabige mer~iirtung be~ ~oben~ bemeifen, ergaben bie 
~infef)liige aUf bem iiitlief)en ~nbe ber ~treufHief)e. .pier mnrben for. 
genbe .8a~{en er~alten. 

II. 2lm iiftlid)en ~nbe ber ~treufliief)e: 

.lBerecf)ter .lBoben ',porenoo{umen ®eljaft oon .\)umu~ 

D6ere ~obel1fcf)icf)t 0-11 em tief 47.1 2.83 
tiefere 20-31 - - 45.0 1.33 

unberecf)ter ~oben 
Dbere ~obenfcf)id)t 0-11 em tief 51.0 2.61 
tiefere 20-31 - _ 45.1 0.69. 

1)er mnef)mci~ ber .lBobenoerljiirtung ift ~iermit 3n~{el1miiftig ge
fil~rt. ~m erften ~nUe ift biefel6e nief)t nur uie! ftiirfer nufgetreten, 
nud) ba~ 21n~fe~en be~ ~oben~ entfprnef) bem, fonberu bie lffiidung 
ljaUe fief) auef) in eine griiftere i:iefe erftredt. 

~efol1ber~ 6c3eicf)nenb ift im erften ~infef)lag bie i:~atfaef)e, baft 
ba~ l.!3orenuo{umen ber o6erften ~obenfef)ief)t geringer ift, a{~ ba~ ber 
tieferen; tro~betn ber .pumu~ge~aft ein mefentlief) ~ii~em ift. ~ine ber
artige ~rid)einung trifft man nur aUf ungiinftig ueriinberten ~iiben an. 
2ln eiu3e(l1en @JteUen fanben fief) bereit~ @Jptiren uon Drtfteinbilbungen. 

1)ie eil1getretene meriinberung in ber 2agerung ber .lBobentljeile 
giebt nun ein, menigften~ uoUftiinbig buref)gefilljrten 21na(~fen gegenii6er, 
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einfadjet! IDlitte1 audj aUf anberen ®treuf1iidjen bie eingetretenen mer~ 
iinberungen 3U t1erfo1gen. UeberaU, llJO eine bemerfbare ~obent1erarmung 
eingetreten ift, mUfi audj dne 2(bnaf)me bel3 l,J3orent1ofumen bamit t1er~ 

bunben fein. 2(nbererfeit13 erfdjeint bie 2(nna1)me geredjtfertigt, bafi ein 
gfeid)el3 l,J3orent1ofumen aUf beredjten unb unbered)ten g(eid)artigen 15(iid)en 
an3eigt, bafi eine nennenl3llJertf)e meriinberung bel3 ~obenl3 nidjt ein~ 

getreten ift • 
.8um mergfeidj llJurbe bal3 l,J3orenM(umen dner gan3en 2(n3a1)1 

Mn ®treuf1iidjen unterfudjt. ':Diefe finb in ben I,J3reufiifdjen merfudjl3~ 

fliidjen in fo(genber lIDeife angefegt. 
1. unberedjte U'(iidje, 
2. aUe iedjl3 Sal)re beredjte 15(iidje, 
3. aUe t1ier Sat)re beredjte 15fiidje, 
4. aUe 3llJei Sal)re beredjte 15fiidje, 
5. jiil)rHdj beredjte 15fiidje . 

.8llJifdjen jeber Unterfliidje befinbet fidj ein 0..5 ha grofier unb 
30. m breiter Sfofirftreifen. ':Die ~ntfernung 3llJifrf}en ber unberedjten 
15fiid)e unb ber jiil)rfirf} beredjten iff 3u grofi, urn fUr bie 1)ier 3u er~ 
orternbe 15rage fid)ere .8al)len 3u Hefem. ~13 llJurben bet ben fofgenben 
Unterfud)ungen bal)er jebel3maf ~infdjfiige aUf Unterf1iidje 1 unb 2 unb 
aufierbem aUf 5 unb bem benadjbarten unt1eriinberten ~eftanbe aUl3gefUl)rt. 

':Die l)au~tfiirf}ndjften l)lefuftate finb in ben fo{genben IReil)en 3u
fammengefteUt : 

III. Dberfiirfterei ~iefentl)af. ®dj.~m. @:irf}llJiir3e Sg. 
153. ~iefernboben IV. ~rtragl3f(affe. 

~obenffora: 2(ftmoofe, ~fabonien, fel)r f~arfam Aira flexuosa. 

Siiljrlidj bererf}te 15fiidje, 
oberfte ~obenfrf}idjt (0. bil3 
11 em tieD . • • . 
moben bel3 unbererf}teu 
meftanbel3 (0.-11 em tief) 
2(Ue f edjl3 Sllljre bererf}te 
B'liid)e (0.-11 em tief) 
Unbered)te 15fiid)e (Unter~ 
fliid)e 1) (0.-11 em tief) 

l,J3orenlJo{umen ~umul3ge1)aft 

4:8.8 2.20. 

52.4: 3.0.3 

51.6 2.55 

4:8.6 2.16 
5 
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IV. Do erfiirftel'ei ~Oer{lroa(be. ®cq.~~. mornemann{l~ 

.p gut Sag. 171. S'riefernooben einer oefferen IV. ~rtrag{lf(affe; bie 
ber jCigrlicq oerecqten UnterflCicqe entfprecqenben ~gei(e be{l meftanbe{l 
finb roefenHicq giinftiger unb wog( fcqon bel' III. ~rtrag{lf(affe 3u~ 

3u3Cig(en. 
~ie ooerfte ~obenfcqicqt aU{l 0-11 em ergno: 

SCiljrlicq berecqte ~lCicqe 

~oben be{l unoerecqten 
~eftanbe{l. . . • . 
~:(((e fecq{l Sagre berecqte 
~(Cicqe. . . . . . 
Unoewf)te ~!Cicf)e (Unter~ 
flCidje 1) . . . . • 

l.j3orentlo(umen S)umU{lgeljaft 
50.3 3.23 

53.7 4.61 

4:6.1 3.20 

4:6.7 3.05 

SanOvoOen Oer mittleren vis vefferen o=rtragsrlaffen. 

V. Dberfiirfterei ~oer{lwa(be. elcf).~~. ~ornemann{l~ 

pgut Sag. 41. ~iefernboben bel' III. ~rtrag{lf(affe. 

'Ilie oberfte ~obenfd)icf)t non 11 em ~.1JlCicf)tigfeit ergab: 

SCigr(icf) oered)te U'(Cid)e 
~oben be{l unberecf)ten 
~eftanbe{l •..• 
mae f ecf){l Sagr berecf)te 
~liicqe. . . . . . 
Unoerecqte U'lCicf)e (Unter~ 
flCid)e 1) . . . . . 

l.j3orennolumen S)umu{lgegaU 
51.3 2.34 

52.0 2.54 

4:9.1 1.92 

4:7.9 2.06 
VI. Doerfiirfterei ~iefentga(. ®cf).~~. elcfJwCit3e. Sag. 

154-155. S'riefern ben oefferen meftCinben ber Ill. ~rtmg{lf(affe an~ 

gegiitig. 
~obenf(ora: 5Biel (~)rCifet (Aira fiexuosa \)orgerrfcqenb), 

1JJ100{l, mblerfarrn; untet ber I.j3flan3enbede cine elcfJicf)t tlOll 4 oi{l 
6 em In 0 lj g U III U {l. 'Ilie ~obenprooe wurbe unterljalb beffeloen ent~ 

nommen. 
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J 3. 

14. 

SJ39~fifafifdje 2renberungen be~ ~oben~. 

Sa~rfidJ berect)te 3'ladJe 
moben bet! unbmdJten 
meitanbet! .... 
~lUe fedJt! SalJr beredJte 
3'l1idJe ..... 
UnberedJte 3'fadJe (Unter~ 

\l3oren\Jo{umeu 
60.0 

58.7 

56.4: 

S)umut!gef)aU 
5.10 

3.56 

3.81 

fladJe I) . . . ., 52.4- 3.36. 
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VII. Dberfiirfterei ~bert!malbe. @>dj .• m. mornemannt!. 
:p ~ uf. Sag. 73. ~iefernboben ber I1l.-IV. ~rtragt!f(affe. 

mob e n f for a: 2(uf gefdjonten tjl1idjen gefdjloffene \l3ofjter \Jon 
~~flnUlnarten, Aira fiexuosa unb S)dbefbeere, fdJmadje £lage \Jon mo~. 
gumut!. 2(uf ber beredJten tjfadJe lJiel Dicranum scoparium. ~ie 

fedJt!ja~rig beredJte unb unberedJte UntcrfI1idJe 3ei9t reidJ(idJen 5IDudJt! 
.\)on S)eibefbeere, 2(bferfarrn unb Aira fiexuosa; fie ift mit dner 
3-5 em madJtigen \lage \Jon m 0 g {) u m u t! bebecft. 

f 1. 1 2. 

Satjrfidj beredjte 3'flidJe 
moben bet! unbered)ten 
>Sejtanbet! ... • 

4. Unbered)te tjfiidJe (Unter< 

\l3oren\Jofumen S)umut!getjaft 
55.6 5.28 

55.0 4.15 

4:9.7 3.52 { 

3. mUe fedJt! Sa~r bmdJte 
tjliidJe .•..• 

ffadJe I) . • . " 49.7 2.66 
VIII. Dberfiirfterei ~bert!malbe. ®dJ .• m. mornemannt!~ 

:\ltju(. Sag. 41. ~iefernboben ber 1. ~rtragt!f((lffe. 

mob e n fl ora: mid ®rafer unb ill?oot!, fflarfamer S)eibelbeere, 
~b(erfarrn, Thymus serpyllllm unb Melampyrum pratense. moben 
mit einer fegr fdJmadJen \lage \Jon moggumut!, barunter guter ill?u((boben. 

1 
1. 
2. 

J 3. 
1 4. 

Sa~r(idJ beredJte tjfadJe 
moben bet! unberedJten 
meftanbet! .. . . 
2(((e 6 Sagr beredJte tjflidje 
Unbered)te tjfadje (Unter. 
fladje I) . . . . . 

\l3orenpolumen S)umut!gegaft 
513 2.34 

52.0 
4:9.1 

4:7.9 
5* 

2.54 
1.92 

2.06 
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'.Die .8ufammenfteUnng ergiebt, ban aUf ben geringen unb ge" 
ringften 5riefernboben burd) eine (ang fortgefe~te ~treunu~ung (fur 
bie unterfud)ten U'aUe feit 3roan3ig :ja~ren) 3rodfeHo13 dne SBoben" 
l.1erfJiirtung eingetreten ift. ~13 ift abel' gleid)faUI3 unl.1erfennbar, 
ban aUf beHeren ~oben ein nennenl3roert~er lRuefgang be£!. 
Ij3 orenl.1olumen nid)t l.1orltegt. *) 

'.Dagegen ift baffe(be in ein3elnen U'aUen oUf ben jii~rfid) genu~teu 

unb foft frberaU aUf ben aHe f ed)13 :jof)r genu~ten U'(ad)en geftiegen. 
~£! finbet biel3 ftatt, roenn burd) bie ~treuentnaf)me dne .8erftorung 
bel' lRot)~umul3fd)id)ten eingetreten iit. 

'.Dal3 ~eifpie( mo. VII. 3ei9t I.1OUig greid)e .8a~(en, abel' aUf biefel' 
U'llid)e roar aud) ein Unterfd)ieb, foroof)r in ~e3ug auf lRo(i~umul3, rote 
aUf ~obenf!ora 3roif d)en bel' unbered)ten unb aUe fed)13 :jafJre bered)ten 
tl'{ad)e frber~aupt nid)t 3u erfennen. 

maturlid) iit el3 bei f o(d)en Unterfud)ungen unbebingt not~roenbig, 

nul' roirffid) l.1ergleid)bare ~teHen 3U beriicffid)tigen. ~man mun fid) 
frber3eugen, ban ,pof)enfage, ~obenbefd)affen~eit u. f. ro. l.1oUig gfdd) ift. 

.8ugfeid) beroeiien abel' biefe Unterfud)ungen, ban bie s:lrfrmefung 
aUf moben be£! l.1erfcf)iebenften forftficf)en ®ert~el3 gieicf) l)ocf) fein fann;. 
offenbar roeif ein geroiffer ~inbeftge~aft l.1on lOl3licf)en ~toffen aue" 
reicf)t, fie 3U erf)aften. ~e ift aber leicf)t l.1erftanblicf), baa fie auf 
armen moben, roo biefee IDUnimum burd) 2{Ul3roafcf)ung feid)t uber" 
fd)ritten roerben fann, fe~r nie( rafcf)ec 3u l.1erfcf)roinben l.1ertnag afl3 
aUf -SBobenarten, bie gronere ~engen fiil3licf)er ~a(3e entfJalten. 

'.Die frbrigen p~~iifalifd)en ~igenfcf)aften bel3 bered)ten unb unbe" 
red)ten ~obenl3 finb non geringerer ~ebeutung; rohttig ift nul' nod) 
bie ®afferfu~rung roa~renb ber 5BegetationI33eit. '.Der 5Berfaffer ~at 

®afferbeftimmungen in geniigenber .8a~f aUl3gefil~rt, um ~ierin ~in" 

brief 3u er~a{ten. ~13 fte~t 3u ~offen, ban in fur3er .8dt aud) l.1on 
anberet' ~eite berartige mei1immungen l.1eroffentfid)t roerben. 

*) 1:iie IStreultJeroung gefdjieljt aUf ben preujiiidjen lBerfudj~ffudjen mit ljiil~ 

aemen \Rea)en unb relativer ISdjOUlIlt[l ber 5Sobenbecfe. 2l11e jul)rlidj oeredjten 15l1idjen 
aeigen bal)er audj einen [lefdjloffenen 15il3 \JOU Girufem, 5Seerfruutem ober aUf ben 
iirmeren 5Bobenarten non Dicranum scoparium. @iuc lBcriillberun[l be!3 
5SobengefiigelS burdj bie medjanifdje Gieltlalt belS fallenben \RegenlS 
ift baljer (\Jielleidjt mit 2lu~naf)me ber 15l1idje in Sag. 214) naljeau aulSge~ 

f dj I 0 if e nj iebenialllS ift biefe m3irfull[l fiir bie ge[leoenen lBerljultniffe oljne 5Sebentung. 
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'1ler WaffergeqaIt ~e5 bered?ten un~ gefd)onten <3o~en5. 

@:le~r range Beit ~at man bie ungiinftigen 5ffiirfungen ber @:ltreu~ 
(mtnaf)me aUf ben tJerfef)iebenen 5ffiafferge~alt be(l moben(l auriidaufii~rel1 
gefuef)t. '!:ler mugenfef)ein (eEJrte, baa bie Dberfliief)e ber bered)ten 
IDoben ~iiufig trocrener mar af(l bie ber gefef)onten U'flicf)en. ill?un ~at 

~ierau(l oOne 5ffieiterc(l gefef)foffen, bua biefelben 5BerfJiiltniffe fiir bie 
ganae mobenfef)ief)t geHen miiffen. 2iingere Beit buref)gefii{Jrte 5ffiuffer~ 

beftimmungen finb erft uom 5Berfaffer gemuef)t morben. 
Sn lofen ®anbboben fleflen fief) nun ber I.l3robeentnaljme nief)t 

unergebfief)e @:lef)mierigfeiten entgegen. ilCamentfief) magrenb ber trocrenen 
Sagre(laeit ift e(l oft ie~r fef)mer, menn nief)t unmoglief), mit einem ein~ 
faef)en mograpparat bie .5BobentfJeife aU(l ciner beftimmten ~iefe au ent~ 

neljmen. 
'!:ler merfaffer umging biefe @:lef)ruierigfeit, inbem er cinen @:ltocr

boom innergafb eine(l eifernen ))~o~re(l in ben moben aUmii~fief) ein~ 

trieb, nief)t unagnlief) mie man bie(l bei mrunnenboljrungen im ®roaen 
(lu(lfii{Jrt, um bM 9CacfJftiiqen be(l ~rbreief)e(l 3u uergiiten. 

'!:la bie mobenproben aae uom 5Berfaffer felbft entnommen finb, 
tlabci in meaug aUf gfeief)e .s)o~enfage ber ([ontroffliief)en mit groaer 
®orgfaft geaef)tet murbe, f 0 barf uerfief)ert merben, baa bie mngnben 
ben mirfiief)en 5.l3erfJiiftniffen entfproef)en ~aben. 

'!:lie einaelnen Sa(Jfen finb in ber @:lpeaiafarbeit ®. 662 unb 663 
niebergefegt; e(l geniigt, ~ier bie ill?ittefan~fen au geben. 

'!:lie meobaef)tungen murben iebe(lmaf an ber Dberfliief)e, in 25 
bi(l 30 em ~iefe unb be(lgfcief)en in 50-55 em unb 75-80 em 
'1:iefe nu~gefiigrt. 

Sn ber ~abeUe aUf @:l. 70 finb bie '!:luref)fd)nitt(laaljfen mieber~ 

{Jegeben. 
~(l acigt fief), baa ber 5ffiufferge(Jnlt in ben bereef)ten moben burd)~ 

meg, mit mu(lnaljme ber Dberfliidle, groaer mar n((l in ben gefd)onten 
'ffiafbbooen. 

'!:lie Urfnef)e liegt cinmnf in bem feief)teren ~inbringen be(l 
'ffiaffer(l in ben bereef)ten moben unb anbererfeit(l in ber 
tJerminberten 5Berbunftung. 

'!:lie [Qoo(lbecre, mefd)e ben gefef)outen 5ffiafbboben bebecrt, fJut 
~ine fef)r ~o~e 5ffiafferfapaaWit. ®eringe 9Cieberfef)liige, mebef, ~~au, 
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3a1j( ber 
%fn ber 

.;sn 25 .;sn 50 .;sn 75 
ffilonat iBeoo. 

Dllerfladje 
ui~ 30 em oi(J 55 em ui(J 80 em 

ad)tungen ~iefe ~iefe ~iefe 

ffilai { I 11 I ueredjt 9.36 I 3.26 3.04 I 2.97 
11 

I 
uuoeredjt 12.23 4.03 3.09 

I 
2.79 

.;suni { 11 ueredjt 7.25 3.83 3.06 3.07 
11 nn6ere# 9.08 3.56 2.52 2.97 

.;suH { 11 6eredjt 6.55 3.78 3.57 3.86 
11 nnoeredjt 8.59 4.05 3.14 3.02 

%fuguft { 8 6eredjt 8.66 4.29 4.04 4.04 
8 un6eredjt 7.23 3.81 3.49 3.27 

~ePtem6er{ 1 oercdjt 6.85 3.53 4.36 2.34 
1 un6ered)t 4.65 4.34 3.33 2.57 

ffilai nnb { 22 ueredjt 8.31 3.55 3.05 3.02 
.;suni 22 un6ered)t 10.66 3.79 2.81 2.88 

.;suH nnb { 19 uered)t 7.61 4.03 3.81 3.95 
%fugnft 19 unoeredjt 7.91 3.93 3.23 3.15 

ffilai oi~ { 42 6ered)t 8.66 4.29 4.04 4.04 
~eptemoer 42 unoeredjt 9.32 3.S7 3.49 3.27 

merben tJom IDloofe feftge~a(ten unb bringen u6er~aupt nidjt in ben 
IDlinera(6oben ein. 

~m UZrii~ja~re lUar bie betreffenhe UZliidje nodj fait tJoUig nacft; 
je meiter bie Sagre£l3eit fortfdjritt, um fo reidjHdjer bebecfte bel' ~bfaU 
'oer ~iiume ben .5So'oen in 'oiinner \lage: geniigenb, um bie 5Ser'ounftung 
gerab3ufe~en, 3u gering, um nennen£lmert~e jffiaffermengen in fidj auf~ 

3une~men. 

~ie Unterfudjungen WoUn~'£l uber 5Serbunftung bel' ~oben Dei 
tJerfdjiebenartiger ~ebecfung ~aben nun ergeben, bali rin mit febenben 
I.l3ffan3en beftanbener ~o'oen ba£l meifte Waffer tJerliert, bali ()ierauf 
bel' nacfte ~oben fofgt unb bie geringfte 5Serbunftung in ~obenarten 
ftattfin'oet, meldje mit einer ~ecfe tJon leblofem ®toffe bebecft finb. 

~n ~e3ug aUf Walbftreu fofgen fid) IDlOO£l mit bel' f)odjiten, 
9labelftreu mit mittferem unb S2aubftreu mit bel' geringiten 5Serbunftung. 
~Ue£l bie£l mirft 3ufammen, um ben jffiafferge~art be£l beredjten ~oben{l 
giinftig 3u beeinffuffen. 
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Ungiinftig fann ftef) ba~ 5)3ergaUnifi mog! nul' aUf fegr flaef). 
griinbigen ~obenarten fteUen; e~ ftnb bie~ Drte, mo man iioergauvt 
teine ~treu entnegmen foU. 

Ucbcrfid)t ~cr ~urd) Strcunu\)ung l1crvorgcrufcncn ~cn~crullgcn in 
armcn San~bo~cll. 

A. Sn ~e3ug auf bie ef)emifef)e .8ufammenfe~ung. 
1. ~((e ~anbbiiben erldben burd) fortgefefBte ~treu. 

nu~ung dnen bebeutenben 5)3etluft an iUHnera(. 
ftoffen. .piertJon merben mit ~u~nagme bel' S'riefe(faure aUe 
im ~oben entgaUenen ~toffe getroffen; bie (e i cf) tau ~ • 
mafef)oaren, namenUief) S'ra(f unb ~ef)mefe(faure, im 
gog er en, bie iibrigen im geringeren Wafie. 

2. 1) t e 5)3 em We tu n 9 mitb aUf ~ 0 '0 en, benen man bie 
~treu ntmmt, eger gefteigert a(~ tJerminbert. 

~~ ift bie~ aUf ba~ erieief)terte ~inbringen be~ maffer~, 

ben gogeren maffergegaft unb bie burd) ftarfere ~rmarmung 
(magrenb be~ ~age~) unb ~bfiH)(ung (be~ maef)t~) bemirfte 
beffere 1)urd)Hiftung 3urfrCf3ufilgren. 

3. 5.l1ennent!mertge Unterfef)iebe im ~}e~alt an ~tiCfftoff 
gaben fid) 3mifef)en bered)ten unb unbereef)ten ~oben 
nid)t ergeoen. 1)ie ~ut!fugr an ~tiCfitoff burd) ~treu. 

nUfBung fann naef) bem geutigen ~tanbe bel' miffenfef)aft nief)t 
a(t! tJon befonberer ~ebeutung angefeljen merben. 

4. 1)er @efammttJer(uft an Wineralftoffen in einem 
bauernb bered)ten ~oben ift ein fegr oie( go()erer, 
a(~ bel' ~u~fugr buref) bie ~treunu~ung entfvdd)t. 

5. 1)er .pauvttJerluft bel' berecf}ten ~oben mitb burd) 
bie oerftarfie ~ut!mafcf}ung ()erbeigefilgrt. 

B. in ~e3ug aUf vf)~fifalifef)e 5)3ergaltniffe. 
1. ~uf armen ~oben, aUf benen bauernb ~treu ge. 

nu~t ift, ((ifit fief) eine ~obenoergartung unb 'oem 
entfvreef)enb eine 5)3erminberung bet! \,J3orenoo(umen 
3ag(enmafiig nad)meifen. 

2. 1)ie ~obentJerf)artung mitb burcf} bie ~u~(augung 
'0 er (0 t! (i cf) en Winera(fto ffe g ero dge fii g rt. 
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3. ~ine mobenuerljiirtung aUf ben rei~eren moben~ 

arten fiefi fi~ nll~ dner amanaigiiiljrigen @ltreu~ 
nu~ung ni~t na~meifen. 

4. md einer mebectung be~ gei~onten moben~ mit 
9?oljljumu~ tleran(llfit eine miifiige @ltreunu~ung 

in ber 9?ege( cine 20cterung be~ mobenl3 unb ein 
gefteigerte~ ll30rentl o(umen. 

5. ~er bere~te moben ift in ber 9?egef miiljrenb 
ber lBegetlltionl3~eriobe rci~er an 'linffer, a(13 ber 
mit ffil 0 0 13 b e b e ct t e. 

1)ergleid! ~er ~illUlirfUllg eiller 2:1o~~umu5be~ecfullg Ull~ einer 
r(ingerell Streullu~ullg auf ~em <3o~ell. 

mei ber grofien mebeutung, lUef~e bie UmbHbungen im moben 
beanf~ru~en fonnen, bie bur~ ~orfbi(bungen im 'lia(be dntreten, mar 
e~ tlon Sntereffe, einen lBerg(ei~ amif~en ben bur~ @ltreunu~ung 

ljertlorgebra~ten lBeranberungen im moben unb benen burd) 9?oljljumul3~ 
bebectung anaufteffen. 

5Bernnfllffung ljierau gaben bie im engften ~reife aUl3ge.priigten 
~ifbungen, me(~e f~on @leite 48 bef.pro~en finb. 

~a g(ei~oeitig eine jiiljrfi~ bere~te Unterfiii~e einer @ltreu~ 

uerfU~(ifiii~e unmittefbar an bie 3ur Unterfu~ung benu~ten 5l3obenfla~en 
ftiefi, mar el3 mog(i~, bur~ Wna(~fe dnen bireHen lBerg(ei~ bur~3u~ 

fiiljren. ~ie @(ei~artigfeit bel3 ~oben(i in ~e3ug aUf Storngrofien 
u. f. m. ift natiirfi~ ebenfaUI3 bur~ entf.pre~enbe ~eftimmungen feit~ 

gefteUt morben. 
~13 mag geftattet fein, bie ana(~tif~en .8a(llen ljier no~mall3 

mieberaugeben (fielje ~abeUe @l. 73). ~er lBerg(ei~ ift ma(bbaufi~ 

lUie bobenfunbli~ tlon befonberem Sntmffe. 
mebecfung mit 9?olj()umu~, mie au~ bie @ltreuentnaljme ljaben 

eine lUefentli~e lBerfcf)(e~terung bel3 mobenl3 ljerbeigefiiljrt. ~ie Wrt 
berfefben iit aber eine feljr ~arafteriftif~e. 

@ne f~ma~e 9?oljljumul3becte {jat nament1i~ dne Wbnaljme tlon 
~alf unb magnefia ~ernorgebrllc1jt, auf3erbem adgt fi~ aber fcljon dne 
beutfic1je, menn au~ no~ nic1jt erljebli~e Wbnaljme im @e{jart \Jon 
~ifeno~~b unb ~ljonerbe. ~ine ftiirfere ~orff~i~t ljat ni~t nUl: eine 
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~~ ent~ielten an in ~a{~ftiure Hi~ficf)en ®toffen in \.I3ro~enten: 

1. 
2. 3. 4. 

>sohen mit >Soheu mit >Soben ber 
aRuHboben 

2em 7 em ®treuffiidJe mit @rajem 
!tnb Illftmoojen 

~ol)9!tml1>8 ~o I) l) 11m 11>8 j eit 22 Saqren 

I 
llebeCft bebecft I jaf)rlidJ beredJt 

.\tali . 

: I 
0.0107 0.0107 0.0092 0.0082 

?Ratton 0.0063 0.0071 0.0069 0.0066 
.\taff . 0.0875 0.0508 0.0360 0.0325 
aRagnejia 0.0440 0.0333 0.0130 0.0220 
aRanganol:'lJbufol:'~b 0.0500 0.0250 0.0150 0.0400 
@iimo~b 0.4875 0.4287 0.3375 0.4813 
1:f)oner'oe 0.5625 0.4287 0.3487 0.4562 
\j.ll)o(j~qorfaure . 0.0489 0.0320 0.0296 0.0304 
\j.lorentJoiumm . 55.4 53.1 46.2 49.0 

fegr ftade merbic{Jtung be~ moben~, fonbern aucf) dnen entfprecf)enb 
{Iroaen merluft an allen Hi~licf)en [l(ineralftoffen (jerbeigefugrt. *) me~ 

3eirgnenb ift abel' 3ugfeicf) bie ~bna~me be~ @ef)afte~ an 1:fJonerbe unb 
~ifeno~~b; non bem fe~teren finben fief) uber 3man3ig \.I3r03ent meniger. 
~13 ift aur Beit unmoglief), anaugeben, in mefcf)er 5ffieife bie 5ffianberung 
ber 1:(jonerbe gefcf)ieljt; bie 3a{jfreicf)en ~na{~fen ber Drtfteinboben gaben 
abel' dne fo(cf)e auaer Bmeife( geitefft. ~al3 ~ifeno~~b mirb rebuairt 
unb fo W~(ief) gemaef)t. 5'ur hie mit ~orf bebecften moben ift 
auaer ber burd) f.Jumul3fauren bemirften ~ul3ma fcf)ung aUer 
(ol3{ief)en ®toffe bie ~bnaf)me an ~ifeno~~b be3eief)nenb. ~ie 

moben (eiben offenbar mefenHief) burrf) bie mangefnbe ®auerftoff3ufugr, 
mefrf)e ja aurf) bie mifbung fauret, reagirenber f.Jumul3ftoffe l1eranfaat. 

~ie ~bnaf)me an HiI31icf)en [l(inerafftoffen in ben ftreubererf)ten 
5'flief)en ift fefJr groa, abel' l10rluiegenb aUf hie feief)ter fMHcf)en, aUf 
Sfalt, [l(agnefia unb entfpreef)enb ben merfJaltniffen bel' biful1iafen ®anbe, 
(luf Stufi befef)ranft. ~a~ @ef)aft an ~ifello~~b ift unIJeriinbert ge~ 

blieben. 9lebuairenbe 5ffiit'fungen ()aben fief) affo nicf)t in ben beffer 
bunvfUfteten moben ber ®treufflicf)e ge{tenb marf)en fonnen. 

*) @omfaii{l ein >Seluei>8, bali hie Urjad)e ber >SohmtJerl)arlung nidJt burti) 
tie medJanijti)e @elDaft be>8 ~egm>8 l)eroeigeffrl)rt lDirb, fonbem aUf anberel1 ~l)~fi~ 
1aiifdJen Urfati)en oerul)t. 
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lillalbbaulidj aber Don einfdjneibenbfter lillidjtigfeit ift bie ~~at· 
fadje, ba~ eine me~r al~ 3wan3igjii~rige ~treunlt~ltng ben ~oben nidjt 
fo fe~r gefdjiibigt ~at, wie cine ~ebedltng mit etllJa 7 em ffio~~umu~. 

lJJlan fann giergegen nid)t eiml1enben, baj3 aU(l ciner fofd)en ~~at. 
fad)e fid) ein fo meitgegenber affgemciner lSd)fuj3 nid)t aie~en faffe. 
~er \)liiCfgang be(l mit ~otf bebeCften ~oben(l ift burd) ~unberte non 
~na(9fen nad)gemiefen. ~(l liegt gier nut ein gfiiCffid)e(l ~eiflJief lJOr, 
um dnen mirflid)en 'Bergfeid) 3U ermiiglid)en. 

~er lilllllbbalt mu~ mit bem i.l3riu3iV be~ unbebingten ~dju~e~ 
ber ~obenbede bredjcn. ~ie mefeitigung offer griij3eren ~n~iiufungen 
tJon \)log~umu(l mirb giiufig enormen ®d)mierigfeiten begegnen, e(l ift 
bagel' not~menbig, lJeinlid) bie erften ®lJuren bel' ~i!buug 3u netfofgen 
unb bagegen ein3ufd)reiten. ~f13 ~iHf13mitte( miiffen geUen ~ 0 '0 en. 
bearbeitung, ~intrieb non ®l~meinen unb cnbfid) eine maj3 .. 
tJo(( geiibte ®treunu~ung in 'Berbinbung mit entflJred)en~ 

ben ~ulturmatiregefn.*) 
~uf fo(cf)e l)'iif1e, mie ben flier norliegenben, mar bie fo gart an~ 

gegriffene unb nerurtgeifte ~eutierung be(l 'Berfaffer13 beted)net, bafl 
unter Umftanben bie ®treuentna~ll1e meniger fef)Hulln fiir ben 5ffiafb 
fei, af(l bie unbebingte ®d)onung bel' ~obenbeCfe.**) 

:Die I£inwirfung ber Streuentnal]me auf ben Wafbbeftanb. 

~W bel' in 'Beaug aUf bie ~fd)enbeit!lnbtgeife oben aufgeitef1te
®a~ rid)tig, bati fiir bie ®anbbiiben bet lJJlinerafftoffgegaft in ben 
meiften ljiif1en aU13fcf)faggebenb fiir ben mafbbau(id)en 5ffiettlj bel' ~iiben 
ift, fo barf man ermarten, bas fief) UnterfdJiebe im ~fd)engel)aft bel' 
aUf ignen gemad)fenen ~iiume geltenb macf)en ober bod) menigften(l 
cine mefentlidje ~enberung in bel' Bufammenfe~lIng bel' ~fd)e ljetnor. 
tritt. '.Die aU{lgebeljnten ~rbeiten non Dr. 5)an{l 5ffiif1***) gaben magr
fd)einfief) gemad)t, bati fill' bie ~iefer ein beftimmte{l 'Berljiiftnifl amifef)en 
lJJlinera(ftoffgegaft unb ~roCfenfubftan3 beiteljt. ~ene ~rbdten gaben 

*) (gingeOenh \llerhen hie betr. lBerlJlHtniffe in her 3eitfcljrilt filr ~orft~ unb 
3agblvefen bargefegt Iverben. 

**) W1an nergleiclje bie lBer9anblungen ber beutfcljen ~orftl1erfammlung itt 
W1ilncljen 1888. 

***) 3eiticljrift filr ~orft~ nnb 3agb\llefen. 1883. 
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aber aud) ge3eigt, baft eine aUf arm em ~oben erltJad)fene ~ierer rclatin 
me~r an ~iefelfiiure, ~ifen n. berg!. reid)Udjer nor~anbenen ~toffen 

ent~iift. 

'I)er ~erfaffer anal~firte 3um ,8rueCfe biefcr u=eftfteUung aruei 
imittelftiimme, bie ber beredjten nnb unberedjten ~liidje entnommen 
maren, foruie bie 9?abefn non fedj£! nerfdjiebenen ~iefern, ltJeldje illCittef" 
ftiimmen brei nerfcljiebener ~tammffaffen entfprarfJen unb nom Il3rofeffor 
Dr. ~djltJappadj rUr ,8uruadj{!unterfudjungen benu~t morben finb. 'I)ie 
midjtigften 'I)aten iener Unterfudjung finb fofgenbe: *) 

'I)ie beiben ~iefetnbiinme ent~ieften in taufenb 1:f)eUen 1:roCfenfnbftan3: 

!Son oered)tem \Boben !Son gefdjontem \Boben 

iStamm~ lReifl~of3 iStamm~ lRei~~of, 

~of3 mit (einfdjL Wabdn ~of3 mit (einfdj!. Wabefn 
lRinbe Wahdn) lRinbe Wabdn) 

lReinafdje . I 4.03 9.83 114.73 4.00 110.82 16.75 
SMi 0.769 2.733 5.649 0.715 

I 
2.603 5.233 

Watton. 0.080 0.256 0.934 0.048 0.371 1.367 
~aIf 1.608 2.365 2.140 1.803 3.140 2.482 
lmagnefia . 0.487 1.233 1.274 0.475 1.053 0.983 
~ifeno~lJb . 0.309 0.953 0.325 0.170 1.048 0.991 

lmangano~lJbufo~lJb 0.409 0.569 0.377 0.410 0.891 1.191 

~90~lJ90rfliure 0.262 1.396 3.750 0.206 1.399 3.842 
seiefdfliure 0.132 0.284 0.300 0.167 0.445 0.656 

iSticffloff 2.99 
1 

8.07 13.58 2.55 7.82 15.71 

~in bebentfamer Unterfcljieb im 2{fcljenge~alt macljt ficlj nur in 
~e3ug aUf ~a{f gertenb. 'I)ie 2{na(~fen 3eigen, ban ber aUf oeredjtem 
~oben erruadjfenen ~iefer non biefem ~toff meniger aur ~erfiiguno 
ftanb, af£j ber aUf gefdjontem ~oben. ~iir bie ~ntruiCfe(nng dner 
'l3flan3e uub natUrlidj auclj: iebe£! ~aume£!; iit bail @efe~ be£! 
illCiuimnmi! ma§gebenb. 'I)er in geringfter @ro§e nor~anbeue, 3um 
l3eben notruenbige ~aftor be~errfcljt bie gunae Il3robuftion. 'I)a£! ~ef)fcn 
cine£! 9?iifJrftoffea iit ulio eoenfo bebentfam, ruie bail betl l3icf)tea, 
'ffiaffer£! u. f. ID. 

*) !Serg!. ,3eilfdjr. f. \5orft~ unb Sagomejen. 1887, Sufi. 
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Sft e~ mogfid) nad)3urueifell, ban bie aUf fiered)tem moben 
oorganbenen Sfiefern im 5lliud)fe 3urihfgefiliebell finb, fo fann 
III an , ba aUe anberen mebingungen gleid)merlijig maren, au~fpred)en, 

ban ber IDlangef an staU {)iequ bie UrfadJe gemefen ift. ®feidJ~ 

aeitig murbe e~ ein bireIter meruei~ fein, baa tr)atfiid)HdJ ber rualb~ 

baufid)e 5lliertg ber ®anbboben oom lJWgrftoffgegaft berfefben ab~ 

giingig ift. 
Um flir biefen ®d)fun eine fidJerere Unterfage au finben, rourben 

nodJ bie mabefn je breier IDlittefftiimme unterfudJt. ~ie mefdJriinfung 
aUf bie 5Begetation~organe roar geftattet, ba ridJ in biefen jeber Unter" 
fdJieb in 5Se3u9 aUf bie roidJtigften miigrftoffe ber l.j3~an3en am 
fdJiirfiten aU{lpriigen mun unb anberfeit~ bie oben au~gefugrten ~na~ 

l~fen eincn genligenben @inbfiCf geruiigren. 

~aufenb ~geife ber ~roCfenfubftan~ ber stiefernnabefn entrJieHen: 

SMi ...... . 
Watron ..... . 
~alf ...... . 
IDlagnefia . . . . . 
IDlangano~~bulo~l)b 

(§;ifeno~~b ..... 
1.j390~~ lJorfiiure . . 
~ieielfiiure ... 
lReinafdje . . . . . 

5Biiume ber oered)ten 8l1id)e 5Biiume ber un[leredjten 8liidje 

5.02 
0.60 
3.24 
1.83 
1.29 
1.05 
3.50 
2.44 

19.02 

5.01 I 
0.31 I 

I 
2.36 I 
1.87 
0.39 
0.68 
3.44 
1.85 

16.65 

3.35 
0.41 
2.2:) 
1.30 
0.70 
0.63 
2.66 
1.89 

13.16 

4.47 
0.67 
3.99 
2.08 
0.11 
1.39 
4.15 
2.30 

20.42 

4.84 
0.46 
2.94 
1.44 
0.17 
1.21 
3.27 
2.99 

17.55 

4.05 
0.23 
2.44 
0.97 
0.72 
0.79 
3.64 
1.38 

14.36 

UeberaU tritt auef) gier ber IDlange( bea. ber IDlinbergegait an 
Sfalf (Jeroor. matlirfidJ barf man nur ®tamme gfeidJer ~rt mit ein· 
anber oergfeief)en. ~er SfaffgefJalt ber mabefn oergiilt fief) in ben 
(Jmfef)enben ®tiimmen ber beiben U:Wef)en roie 100: 108, affo 
onniigernb gfeief) ; in ben mabefn ber anberen ®tamme aber roie 
100 : 124, off 0 gan3 roefentfief) ullgunftiger. ®inb bie gier geauner~ 

ten ~nfef)ouungen uber @rniigrung u. f. ro. rief)tig, fo foUte lUon oorau~· 
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fe~en, baa bie t)mfef)enben @)tiimme nm: einen unbebeutenben ffiiktgang 
erfa~ren ~aben, bie UTlittelftiimme dncn er~eofief)en unb bie untet~ 

brftdten @)tiimme miiifen noef) me~t gefitten ~uoen.*) 

1'er ~infIut3 ~es Streured)ens auf ~en g)uwad)s ~er Z3efUin~e. 

@)ooulb bie fef)iibigenbe ~inmirfung bet tegefmiiuigen @)treu~ 

entna{)me aUf ben maummuef)t! erfannt unb bie miffenfef)aftlief)en 
UTletI)o'oen ber UTlaffenaufna~me genugenb 'ouref)geoi('oet mm·en, ~at 

man auef) gefuef)t, bie @)rf]libigung bet! $Beftanbet! 3a~(enmiiuig 3um 
2{u£!'orm'f 3u bringen. 

SDie iilteren 2{ufna~men fciben aber aife unter bem UTlangel 
mirffief)er mergfeief)batfeit ber betreffenben Unterfuef)ungen. SDie mOt~ 
aut!fe~ung, baj3 bie bei ben oetreffenben 2{roeiten oenii~ten meitiin'oe 
mirflief) gleief)artig gemefen finb unb anberfeit£! bie meriinberungen 
aut!fef)Hej3fief) ober boef) gana iioermiegenb buref) bie @)treuentna~me 

~eroeigefii~rt motben finb, mar faft niemai£! 3u oemeifen. SDie burd) 
mon~aufen oereef)nete Bu~f, bOB bie ~ntna~me oon 35 ~entner (uit,. 
troaner m3albftreu einen Bumaef)£!oerfuft oon einer stlafter .pofa ljer~ 

oeifii~ren **), fef)meot oiiUig in 'oer \iuft. m3irflief) orauef)oare Ba~fen 
mer'oen erft bie Unterfuef)ungen ber feit fiingerer Beit angelegten 
@)treuffiief)en geoen; unb auef) biefe nur, menn fie oii{fig oorurt~eif£!fo~ 

buref)geiii~rt merben unb namentlief) 'ouref) geeignete UTletfJo'oen hie 
oii(fige ®lcief)artigfeit be£! $Bo'oen£! naef)gemiefen iit. m3elef)e @)ef)mierig~ 
{eHen gernbe in ber fe~ten ~orberung liegen, mirb oei ber $Bef.IJl"eef)ung 
ber ~ier aU{lgefii()rten Unterfucf)ung Don S3eljmoiihen ~eroortreten. 

SDie einfacf)e ~!jatfaef)e, aUf ber cincn \Yliicf)e ftd)t fooier, aUf ber 
anbern fOllief .pO[3, affo !jot bie @)treuentnaf)me ben BUluaef)13 um fo 

*) ~ie (§;rldJeinung, baa bie unterbruaten, ober ltJenigften~ nidJt '(JmldJenben 
iBtiimme ein reidJlidJere£! I}llcf)en~r03ent ent'(Jaften, ift 9ier aum erften illMe fiir 
m:laibMume aufgefunben. ~a ba£! lBergliitnijj ber iRabein aum ganaen iBtamme, 
ailo ba(l iRabei~r03ent, nidJt feftgefteift luurbe, ift e(l nidJt 3uflil\ig, au£! ben 3aljien 
au fdJliejjen, bajj bie unterbriicften ~liume eigentlidJ fiir il)re ~eben>3\.lorglinge bell er 
gefteUt feien. ~er lBerf. ift mit einge9enberen einfd)l1igiidJen Unterludjungen beld)lii~ 

tigt, bie jebodj nod) l1ingere Beit bi.:l aum I}lflfd)injj oraud)en luerben. 
**) lBonl)anfen, ~ie lnauflluirtl)fdjaft in ben m:laibungen. ~ranffnrt al9]1. 1867. 
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unb fo uie{ \'proaent gefteigert ober uerringert, ift fo fange roert~fo(l, 

roie nid)t nad)gell1ieien ift, baa Mefer lIDirfung aud) bie @)treuentna~me 
au ®runbe liegt. 

RmeifeHo(l ge~oren bea. Unterfudjungen bet' BU\uad)~uer~aUniifl' 

3u ben fd)roierigften ~ufgaben be{l U'orftmanne{l. .pier tonnen nur 
tlieienigen uon \.prof. @)djluappad) befprod)en merben, benen moben~ 

unterfud)ungen parallel ge~en.*) Sm U'ofgenben finb bie ~auptfad)~ 

(id)ften 9lefuUate 3ufammengefteUt: 
1:lie ja~rlidJ bered)te unb eine entfpred)enbe gefd)onte U'Wdje 

murben getfuppt. U'iir ba{l .pettar bmd)neten fid) fo{genbe lIDert~e: 

~r~ebnifie ber !mnffenaufnn~me. 

I6tomm30ljl . . 
::~:lUrcf)meff er . . 
Wlittelburcf)mefi er . 
I6tommgrunbffiicf)e 
W1ittel~iilje . . 
1lerliljo13 . . 
lReieljo13 
@efClmmtrnoffe , 

I Siil]rlid) liered)te I Unbered)te 
I I)'liid)e I Q3erBleicf)~ffiicf)e 

2877 
4-21 em 

10.1 em 
21.098 em 

7.66 m 

58.80 fm 

84.87 
88.17 • 

2276 
4-27 em 
lOA em 

22.420 em 
8.15 m 

76.08 fm 
38.16 • 

114.24 • 

,,~(i befte~t bemnad) be3ii9lid) ber !mnffe eine 1:lifferen3 3U Un~ 
gunften ber ia~r(idJ beredjten U'f1idJe non 22.28 fm 1:lerb~o{a 

(29.3 %) unb 3.79 fm 9lei{l~of3 (9.9 %) in @)ummn non 26.07 fm 
(22.7 %)." 

Bur Burond){lermittefung rourben brei @)tammffaffen gebilbet unb 
uon jeber je 3mei \.probeftamme unterfud)t. 

1:ler .po~enaumnd){l betrug: 

1856/65 
1866/76 
1877;86 

meredJte U'{(idje. 
2.75 m 
1.68 m 
1.33 m 

UnoeredJte ty{(idJe. 
2.92 m 
2.27 ill 

1.53 m 

*) 3eitfcf)rift fur j5orft. unb SogblUefen 1887. 16. 401. 
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unb fUr ba~ Sal)r bereef;!te 5'Uief;!c unbereef;!te U:fiief;!e 
1856;65 0.27 em 0.29 em 
1866/76 0.15 em 0.21 em 
1877/86 0.11 em 0.15 cm. 

,,\ffiii~renb alfo im ~ecennium \)or meginn be~ merfuef;!e~ bei 
einem fel)r febl)aften 2angenmaef;!et~um im 'Iluref;!fef;!nitt pro Sa~r nur 
eine ~ifferen3 \)on 2 em beftanb, ma~ eben fUr llie ®feief;!roert~igfeit 

ber beiben 5'liief;!en fpridjt, erl)o~te fief;! biefelbe in ben barauf folgenben 
11 Saf)ren fofort aUf 6 em pro Sa()r, um im niief;!ften ~ecennium, 
ill roelef;!em bie ~nergie be~ 2angellroaef;!~t~um~ iiber~aupt 11 a ef;!fieB, 
ll1ieber aUf 4 em pro Sa~r 3U finfen." 

mon 'oem [l1affe1l3U1l1aef;!~ geniigt e~ ~ier, bie '.l3roaente be~~ 

felben mitautr)eifen. (1)(0. 1, 2, 78.) 

[l1a ff ella uroa ef;!l3pr 03ent. 

lRummer iBeredjte lS'liidje I lRnmmer Unberedjte lS'liidje 
bell 

1856;6511866/7611877/86 
bell 

1856/6511866/7611877/86 (0tamme(l (0tammca 

1 1 16.20 1 5.27 
1 

3.17 7 
1 

18.00 I 8.70 I 4.54 
2 - 7.57 3.90 8 - 8.86 5.32 
3 16.65 6.36 6.15 9 18.26 8.43 6.05 
4 17.68 5.61 4.77 10 18.49 7.52 4.67 
5 16.40 5.00 4.66 11 19.50 8.51 7.06 
6 15.21 6.04 4.18 12 15.26 8.88 5.23 

Sm ilRittei 16.43 5.97 4.57 ISm ilRitte! 17.90 8.48 '5.65 

'.Die ~~atfadje eine~ er~eblief;!en lllii<fgange~ be~ meitanbe~ buref;! 
3man3igiii~rige @3treuentna~me iit balllit fUr bie betreffenbe i5'flief;!e lladj~ 

geloiefen. mae mebingungen finb gegeben, Ulll bie fdjiibigenbe Iffiirfung 
be~ @3treureef;!en~ 3u fteigern, unb tro~'oem ift audj nief;!t annii()ernb 
ba~ mon~aufen'fdje mer~ii{tniB 3mifef;!en genu~ter @3treu unb .8umad)~~ 

\)erfuft erreidjt. (~~ finb in ben 20 Sa~ren 1866/86 gemonnen 
ltlorben 331 ~oppelcentner @3treu, affo aUf je 15 :Doppe(centner 1 fm 
.pol3maffe meniger.) mebenft man ferner bie lofalen mer{)iiftniffe, aUf 
ber @3trcu~iiLf)e finbet fid) eine relati\) nidjt unbebeutenbe ~t1~(fte(fe, 

fo mirb bie menninberung ber .pofaer3eugung nod) meniger ~ebeutung 
beanfprud)en fonnen. 
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'!let ®djruerpunft ber burdj ®treunu~ung ~erbeigeffr~rten ®d)ck 
bigung liegt in uie! ~i.i~erem lD1aue in ber bauernben ®d)iibigung unb 
lBerfd)iedjterung btl3 ?Bobenl3, unb bet baburdj bebingten ®djruierigfeit 
einer fpiiteren meufufiur. ~13 ift ba~er in jeber >Se3ief)ung gere(1)t~ 

fertigt, aUf geringen ®anbbi.iben jebe ®treuentna~me 3U l1er~inbern; 

menigftenl3 forueit nidjt eine lnot)~umul3iage benfe(6en bebedt, unb aud) 
bann rutrb ~intrieb l10n ®djmeinen unb bie burdj bal3 ?Bredjen ber~ 

felben beruirfte ?Bobenuerrounbung immer roeit l1or3u3iegen fein. 

IX. 'it ~t~t .. t .. h.,dJmt It .. f ~t"mltiillt .. + 

Unterfudjungen frber bie lBeriinberungen, roeldje burdj ®treunu~ung 
aUf 5,le~mbi.iben gerbeigefiHjrt merben, Hegen nur l10n ®ti.idgarbt l1or.*) 
~r llnterfudjte brei \Jliid)en, l10n benen bie dne gefdjont, eine 3IUeite 
fei! ffrr3eret Beit gefd)ont, bie britte rege1miiaig bered)t lUorben roar. 

'tlie folgenbe BUfammenfteUung giebt bie lUid)tigiten lnefufiate an. 
'!lie Unterfud)ung umfnut bie ?Bobenfdjidjten bil3 3u 3IUnn,ig Bo{f ~iefe. 

Se 1 00000 ~~ej(e ?Boben entfjiefien in ®ni3fiiure fiil31idj 

'" "" " 
,... 

s~~ '" '=' ::I 
t!:O. 

,... 
:<:: JO g~ 
~ 

;::=0 ;g ~ ~ 
"" 

<>-:= ;SHift 
~ e '" ~ :cs E '£' "" ~ @ ~'- ~~% ~ '£' 

@ ~-.,Q~ 

Do h {gefdjonter 5Bohen 152 67 22 166 61 56.5 
er run . 9 ntdjt gefdjonter 5Bohen 144 62 18 159 75 54.5 

U b { gefdjonter 5Boben 110 65 25 140 60 50.1 
nter run . 9 ntdjt gefdjonter 5Boben 92 59 26 140 58 48.4 

@efammt~ {gefdjonter ){lohen 262 132 47 306 121 53.3 
oonen nidjt gefdjonter 5Boben 236 121 44 299 133 51.5 

®tiiCfgatbt fommt 3U bem ®djiuU, bau ber beredjte ?Boben iitmet 
an l!l1inetaiftoffen fei, ail3 ber gefdjonte unb ba~et audj aUf \3e~m~ 

bi.iben bet fd)iibigenbe ~influu bel3 ®treutedjen13 nadjroeil3fiat fei. 
madj ill1einung bel3 lBerfafferl3 ift biefe mnfd)nuung mit ben gegebenen 
8a~fen nief)t 3U oeroeifen. 

*) :t9aranb. 3a9ro. ){lb. 9. ®. 280. 1864. 
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Sn ben meifien O'offen finb bie tm gefd}onten ~oben gefunbenen 
m3ert~e etroa{l ~ii~er al{l in ben oered}ten; aoer ber Unterfd}ieb ift 
einmal fo gering, bafi er eoenforoo~l aU{l Heinen 5Berfd}iebenljeiten be{l 
~oben13 3u erfforen ift unb anberfeih3 ljat ber ~alf nur eine gan3 ner~ 

fd}roinbenbe mbnaljme etfaljten; ber @eljaft an i.0d}roefe{faure iff im 
oeted}ten )Soben fogat ljiiljer al{l im gefd}onten. 1)ie mU{lfu~r tlon uni~ 
neralftoffen butd) bie i.0tteunu~ung lann cine nad}roei{loare 5Beratmung 
nid}t ljetbcifU~ten, unb im O'a(f cine jtorfere mU{lmafd}ung ftattgefunben 
ljaben fo(fte, mUffen bie am lcidjteften lii{llid}en i.0toffe (~an unb 
i.0d}roefelfoure) aud} ben gtiifiten 5Betluft 3eigen. maclj uncinung be{l 
5Betfaffet{l fann man aU{l bet betteffenben Uutetfucljung nut ben i.0cljlufi 
3ieljen, bafi ein Untetfli}ieb in ber Bufantmenfe~ung be{l (on~ 
gete Beit berel'ljten unb be{l gefcljonten )Soben{l nicljt naclj~ 

roei{lbar fei. 
~ine femere Unterfucljung cine{l reidjen moben{l gieot ~ 0 u n ~ 

c1er.*) ~r unterfucf)te unufcljenan~ (5IDeffenfalf~) ~iiben ber Doer~ 

fiirftetei 20 lj r a. 1)a13 @runbgeftein (einfd}liefilid) be{l in i.0aiMoure 
unlii{llicljen 2 - 3 % betragenben ffiiidftanbe{l) beftanb aU{l loljien. 
faurem SMf mit 4- 6 % antmeu ~eitnnbtljeifen, barunter 0.2 bi{l 
0.4 °Jo ~ali. 

~ei ber 5Bermitterung be{l @efteine{l mirb iibermiegenb foljienfaurer 
~a(f gel ii ft unb roeggefUgrt, bie iiorigen )Seftanbtljeiie Ofeiben 3uriicf 
un'o oHben einen mofiig 30ljen strJonoo'oen. 

1)er ~eftanb murbe non mudjen (ber 1. oi(l II. ~rtrag{lf(affe 

angeljiirig), mit eingefprengtem m~otU, ~fdje unb .painoudje gebifbet. 
1)ie ~obenffora: Paris quadrifolia, Arum maculatum unb Asperula 
odorata beuten aUf einen imuUooben, bie mngaoe. einer 4 em moclj. 
tigen 2auofdjicljt (1)iftrift 18) aUf eine oereit{l oeginnenbe ~orfoilbung. 
1)ie tlerfcljiebenen i.0d}idjten: burclj .pumu{l gefCirbter stlj on 2 bi{l 
4 em, grau oi{l fdjmar30rauner stgon 23-30 em unb gelo. 
H clj er ~ lj 0 n [) -16 em ljatten cine imad}tigfeit non 30-50 em, 
barunter lag ba{l unnerliuberte @runbgeftein. 

1)ie ein3efnen ~obeufcljidjten 3eigten foigenbe Bufammenfe~uug tm 
@efammtge~alt an lii{lfid}en unb unlii{llicljen imineralftoffeu. 

*) 3eitfdJr. f· 15otft~ u. SagblUefen. 5Bb. 15 \0. 121. (1885). 
Ulamann, marbftreu. 6 
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':Diftrift 14. 

! IDurif) s;,umnl3! Giraullrauner I Giel61iif)er 
gefiirOter ;t:0on :it:90n :it:90n 

Stafi. 2.32 2.52 2.65 
Watron . 0.66 1.03 0.93 
SMf. 1.14 1.11 1.16 
Wcagnefta 0.94 0.35 0.83 
W,angano~~bulo~~b 0.33 0.21 @3pur 
Cl:iieno~~b 3.82 3.44 6.53 
:it:90nerbe 9.83 15.60 17.60 
1.j.l90I3~ljorfiiure • 0.21 0.18 0.20 
@3if)mefeliliure . @3~ur @3~ur @3pur 
Stoljieniliure 0.14 1.28 1.11 
SUef el\iiure . 63.57 64.47 54.13 
@3ticfftoff 0.51 0.33 0.25 
Stoljienftoff in organ. l!)erbillbungen 4.82 2.58 1.24 
s;,~groffopiiif)el5 m:\afier 7.59 4.26 8.70 

':Die .8ufammenfe~ung be~ ?Boben~ in ':Diftrift 18 tuar foft gana 
iibminftimmenb mit hen angefilf)rten mnal~fen. 

([ounder (egt nun biefe ,8af)(en einer $ereef)nung au @runbe, 
tuefef)e fief) aUf eingef)ellbe mna{~fen bel' aUf ienen U'fiief)en getuorbellen 
(fatren ftil~t , um bie moglicqe @rfcqo~fullg be~ ?Boben~ feft3u~ 

iteUen. 
':Del' @ef)alt an SMi im ?Bohen ift grofier al~ in ben meiften 

~treuforten, e~ fann olfo nul' bie \l3fJo13tlf)orfCiure in U'rage fommen. 
mUf bem f{aef)grilnbigen ~oben im ':Diftrift 18 tuiirbe bei rege(mafiig 
tuieberfef)ren'oer mu~ung ein lBerbrauef) bel' \l31)o~~f)orfCiure in ettuo 
1000 ~af)ren (917 naef) ([ounder) eintreten, t1oraul3gefe~t, bafi dne 
meifere lBertuitterung be~ @runbgefteine~ nief)t ftatt finben tuilrbe. ':Do 
biefe lBoroul3fe~ung nid)t eintrifft, el3 bel' ie~t febenben @enerotion 
oucq 3iemfief) gfeicqgiHtig fein fann / ob in 1000 Saf)ren eine @r
fcqotlfung bel3 )Jof)ra'er iD1ufef)e(falfboben~ cingetreten ift, abel' nicqt, fo 
fann llIan berartige ?Bobenarten ol~ fo(ef)e be3eicqnen, bi e b urcq ®treu
nu~ung ni ef)t 3u erf ef)o~fen fi n'o. 

!JRit meef)t maef)t ([ounder ieboef) aUf bie ~g~fifolifef)en menbe
rungen oUfmerffom / bie ameife((ol3 uie{ friif)er eintreten merben unb 
nut !JRufef)e(faffooben fief) oefonber~ unongenef)m bemerfbar macqen. 
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t.nie Unterfudjuugen bel3 5Berfafferl3*) finb nadj bemfe16en lj3(ane 
(lu{lgefii~rt, me(ef)er fUr @5anb6iiben fo iiberaeugenbe mefuftate ergeben 
tatte. 

t.nie @5treutJerfuef)l3f1iief)e Hegt in bel' Doerfiirfterei ~reienmalbe, 

@)ef)u~beairf 5Breitefenn unb ift mit 40jii~rigen, bel' erften ~rtragl3f(affe 
ange~iirigen ~iefernftangen beftanben. ~13 murben aUf bel' iii~r(ief) oe~ 
reef)ten Unterf1iief)e unb im gefd)onten ~eftanbe je brei ~infef)liige ge~ 

maef)t. t.nie ~obenbeCfe beftanb aul3 einem gefef)(offenen OO1OOl3lJolfter 
mit aiemlief) tJie( @ral3. Unter bem OO1oofe fanb fief) mie in faft aUen 
~iefernbeftiinben, eine fef)maef)e @5djief)t tJon mo~~umul3. 

t.ner 5Boben mar aU{l bel' 5Bermitterung tJon obmm t.nilutJialmergel 
~ertJorgegangen. '.Derfelbe ftanb aum ~~eH in mii§iger ~iefe an, mii~renb 
an anberen @5teffen SJe~tn unb le~tnige @5anbe iiber 1 m ~iefe reief)ten. 

t.nie ~oben\Jrofi(e bel' brei einanber entf\Jreef)enben ~infef)liige finb 
fo(genbe (ie bil3 au 1 m tief): 

I. ~infd)lag (meftlief)el3 ~nbe bel' Unterf1iief)e). 
1. Unbereef)te ~((jef)e: 

35 em SJel)m, 
65 em OO1ergef. 

2. S (H) r fi cf) b ereef) te ~ (ii ef) e; 
20 em 2e~m, 

80 em OO1ergeL 
II. ~inid)lag (9J1itte bel' ~liief)e). 

1. Unbereef)te ~(iief)e: 

70 em (e~tntger @5anb, 
30 em SJe~tn. 

2. ~ii()r1icf) bereef)te ~liidje: 

53 em (e~mtger @5anb, 
47 em SJe~tn. 

III. ~inid)lag (oftlidjel3 ~nbe bel' miief)e). 
1. Unbeteef)te ~liidje: 

23 em fanbiger SJe~tn, 

77 em SJe~tn. 

*) 1>ie uetreffenben eingeljenben Unterfucf)ungen fommen in ber 3eitfcf)r. f. 
~orft. u. SagblUcjen 3um 2lubrud. 

6* 
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2. Sa ~r(idj beredjte t'Hadje: 
35 em fanbiger \le~m, 

65 em \le~m. 

@Sdjon au~ biefer Bufammenfteffung ge~t ~ertJor, baa bie mer" 
mitterung fe~r ungfeidjmliaig eingebrungen Ht. ~ie 0.3 ha groae 
UnterfWdje aeigt ba~er redjt abmeidjenbe ~obentJer~ii(tniffe. 1:ro~bem 

ift ber ~eftanb ein redjt ein~eitlidjer. ~u~ ben ~nal9fen wgt fidj 
unfdjroer nadjroeifen, ban ber imineralftoffge~alt ein immerl)in recf)t 
tJerfcf)iebener ift. ~a berfe1be leinen fidjtburen Unterfdjieb in ber (Znt" 
roicflung ber ~aume ~ertlorgebracf)t ~at, fo gel)t fcf)on lJierau~ ~ertlor, 

ban anbere mer~altniffe al~ aUf ben @Sanbbiiben ~errfcf)en. )!BiiOrenb 
mir fur bie bifutlialen @Sanbe ben roulbbaulicf)en )!BertO roefenHid) aUf 
ben @e~a(t an minerafifdjen 9'l1i~rftoffen 3urucffufJren lonnten, ift bie~ 

fur bie 2e~mbiiben nidjt miigficf). .pier finb e~ droeifef(o~ anbere 
~ebingungen, roeldje bie I.l3robuftion regeln. 

':Die ~ebeutung ber ~obenanal9fen roirb bu~er fur unfern {JaU 
roefentfidj ~erabgebriicft, aber gleidj3eiti9 bieten fie bodj ®elegen~eit, 

bie {Jrage einer miiglidjen ~obenerfdjiipfung au be~anbeln, unb 
bei ber I)of)en ~ebeutung ber liil31idjen @Salae in ben oberen ~oben" 
fdjicf)ten audj cinen (zinblicf in bie p~~fiflllifdjen (Zigenfcf)llften 3u 
tJermitteln, foroie enbfidj feft3ufteflen, ob uber~aupt burdj eine 3manaig 
Sa~re fang geubte @Streunu~ung cine bemerfbare ~enberung ~erbei" 

geffi~rt ift. 
~113 meifpiele f offen bie ~naf~fen bel3 erflen unb 3roeiten (Zin" 

fd]fagel3 in i~ren .paupt3a~(en mitget~eift merben (iie~e bie 1:abeUen 
@S. 85, 86 unb 87). @Sie entfpredjen bem beften unb anberfeitl3 bem 
geringfien ~oben ber betreffenben {JWd]e. {Jur (Zinfdjlag I miige ber 
®e~a1t bel3 ®efammtboben~ genugen, roii~renb im II aUd] bie 1iil3" 
lid]en ~eftanbt~ej(e aufgeffi~rt finb. 

imi! ~u~na~me be~ SMi'I3, roe(dje~ uber~aupt in fe~r roed]fe1nben 
ID1engen in ben betreffenben ~iiben tJor~anben 3u fein fdjeint, ent. 
fpredjen bie ~naf~fen burdjau~ ben (Zrroartungen. ':Der aUf ber unbe" 
redjten {JWdje aUl3gefu~rte (Zinfdjfag 3ei9t eine ftlirfere merroitterung 
(35 em 2e~m 3U 20 em aUf bel' beredjten 1Yliidje) unb bem entfpredjenb 
audj cinen geringeren ®e~aU an iminera1ftoffen, inl3befonbere audj an 
bem 1eidjt au~roafdjbaren SMfe, roa~renb bie imenge ber @Sdjroefelfaure 
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~infd}Iag I. 
1. Unoeted)te U'Hid)e. 

'tlet ~oben ent~iift: 

85 

DOere lBobenjdJidJt Untere lBobenjdJidJt 

35 em ~e9m 65 em 9JCergel 

,\tali 2.36 1.74 
matron 0.61 0.34 
Stalferbe 2.11 11.07 
ill1a[Jucfia 0.82 1.20 
~ijeno~~b 4.45 5.58 
:r90nerbe . 7.12 5.41 
'+l901'l~90rjuure 0.19 0.156 
®d)lUefeljuure 0.018 0.015 
.3n ~malien lii1'llidJe Stieje1juure . 7.91 7.49 
Sto91enjuure . 1.35 7.55 

2. @5eit 20 SafJren itH)did) bered)te U'Uid)e. 
'Det ~oben enH)aft: 

DOere lBobenfdJidJt Uutere lBobenfdJidJt 
20 em ~e1jm 80 em ill1ergel 

Stali 0.80 2.69 
matron 0.26 0.15 
StaUerbe 2.36 13.82 
ill1agnefia 0.73 0.79 

~ifeno~b 5.44 5.04 

~90nerbe . 7.65 5.38 

'+l1jM~ ljorjiiure 0.21 0.16 

®dJlUefe1juure 0.018 0.019 

~ii>3lidJe Stief elfuure . 8.44 5.85 

Sto ljlenfuure . 1.43 9.89 

eine auHaUig gfeiclje ift. ~~ mitb lid) aeigen, baa aud) bet 3meite 
~infd)(og genau biefe(oen metfJurtniffe 3ei9t. 

'tlie ongegeoenen ,8eid)en + obet - aeigen, 00 bie unbmd)te 
l5'liid)e megr obet weniger 0011 bem betreffen'be11 @5toff e11tgiift. [l1it 

mu~naf)me be~ sranum~, werd)e~ in bet bmd)ten U'Hid)e iibetfJau1Jt in 
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<tinfdjlag II. 
'net mobeu bet u u 0 e t e cIj t e u 13' Ui d)e ent~aft: 

Dom Q30benfdjidjt 70 em leljmiger !Sanb 

~Mlhf) UnlliSlid) er @efammtooben 
in !Sa1afaure ~ihfftanb 

SMi 0.1105 + 1.73 + 1.78 + 
Watron 0.0292 - 0.68 + 0.68 + 
SMf 0.5450 - 0.63 + 1.25 -
ffi'lagnefia 0.1132 - 0.18 + 0.29 ± 
([ifeno~~b 1.5300 - 0.97 + 2.47 ± 
T~onerbe . 0.9500 - 4.85 + 5.63 ± 
~~MlJljorfaure 0.1790 + 0.05 - 0.23 -
!Sdjluefelfaure 0.0121 -
~Mlidje .I1:iefelfaure. 7.49 

Untere Q30benfdjidjt 30 em ~eljm 
.I1:ali 0.1697 - 1.94 + 1.89 + 
Watton 0.0371 + 0.48 + 0.48 + 
.I1:alf 1.8900 - 0.64 - 2.49 -
ffi'lagnefia 0.3745 - 0.24 ± 0.60 -
([ifeno~~b 2.3300 - 0.98 + 3.25 -
Tljonerbe. 1.4100 - 5.82 + 6.86 -
~ljo{jlJljorfaure 0.1085 - 0.03 - 0.12 -
!SdjlUefelfaure 0.0121 ± 
~Mlidje .I1:iefelfaure . 5.13 

~et mobeu bet ia~r{tcf) oerecljteu 13'Uiclje ent~iift: 

DOere Q30benfdjidjt 53 em leljmiger !Sanb 

~iiSlidj UnliiSlidjer 
\ @efammtooben in !Sa1afUure ~ihfftanb 

.I1:ali . 0.0744 0.90 0.91 
Watron . 0.0797 0.27 0.34 
.I1:aff . 0.6450 0.28 0.91 
ffi'lllgnefia 0.2520 0.05 0.29 
([ifeno~qb 1.6900 0.88 2.45 
Tljonerbe 1.0700 4.68 5.56 
~ljo{jlJljorfaure . 0.0800 0.10 0.17 
!SdjlUefelfiiure . 0.0137 
~o{jiidje .I1:iefelfaure 3.35 



~ali. . 
91utton . 
~alf. . 
WCugnefia 
@ifeno~~b 

Xl;onetbe 
1j31;M~l;otfiiure . 
I6dj\llefelfiiure • 
~ii6licI)e ~icfelfiiure 
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Untm iBonenfdjic£)t 47 em ~ef)m 

~iialidj Unliialidjcr I ~cfammt6obcn in l6allfiiure lliiicfftanb 
--~ 

0.3400 0.80 1.06 
0.0318 0.38 0.37 
2.0250 0.93 2.86 
0.6630 0.24 0.88 
4.4000 0.89 5.20 
2.0100 5.57 7.04 
0.1130 0.06 0.18 
0.0121 

7.08 

geringem SJJCenge tlor~anben aU fein fd)eint, mnef)en fief) in ber Bu" 
fammenlel,}ung nUt menige. ~broeid)ungen geUenb. ~er @e~aU an 
Hi~(ief)en €it offen ift in bem bered)ten $Boben etma{l ~ii(Jer; ber @e" 
fammtge~aft bagegen na~e3u g{eief). SJJCan miiBte nad) ben ~naf~fen 
anne~men, baB bie ~uume aUf ber bered)ten U'fuef)e etma{l giinftigere 
\lebeUl3bebingungen, menigften{l fomeit e{l fief) um bie ~ufna(Jme Don 
SJJCinera{ftoffen ~anbeft, ge~abt ~aben, a({I lluf ber unbereef)ten. 

~m Uebrigen mnd)t fief) aud) ~ier bie ~rfd)einung gertenb, bafi 
entfpted)enb ber meniger tief fortgef ef)rittenen 5Bermitterung Me bereef)te 
U'fuef)e etma{l reid)er an Stalt unb €id)roefelfuure ift, 1l{{I bie un6md)te. 
~ie 5Borgonge ber Urnbilbung be{l urfIJriing1id)en SJJCerge{{I unb bie 
t~eilmeife lIDegfii~rung ber feinft~erbtgen $Beftanbt~eile ift nun ameife({o{l 
ein lIDed tliefer ~a~r~unberte unb bie tuqe Beit ber €itreunul,}ung ~at 

e{l meber au fteigern nod) au minbern tlermoef)t. 
~ie €itreunu~ung ~at mubrenb eine{l Beitraume{l tlon 

amanaig ~a~ren ben betr. $Boben in fdner d)emifd)en Bu" 
fammenfel,}ung nief)t tlerunbert, menigften~ nid)t in dner 
naef)mei{lbaren lIDdle. 

~(I ift nod) au eriirtern, marum bie fur bie €ianbbobenarten tler~ 

berotid)e ~u{ll1Jafef)ung in ben 2e~m6iiben fo gana auriicftritt. $Begrilnbet 
ift bie~ eiuma{ buref) bie gana tlerfef)iebene lIDafferfaIJaaitat unb anberer" 
feit{l burd) bie 5Berfd)iebenartigfeit ber lIDafferberoegung in ben beiben 
mobenarten. 
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~ie lffiaffedapll3itiit ftdgt 3uniicf)ft mit bem reicf)lid)mn ®e~alt 
an feinerbigen .lBeftllnbtfjeifen, alfo mit abne()menber 5rorngrofie. 2efjm~ 

boben fonnen brei bi~ tliermal fotlie( Iffiaffer feftr)aften, al~ ®anbboben 
U1ittfem 5rorngrofie. 

lffiafferfapa3itCit, iii~r(id)e 9'Heberfd)lag~mengen unb bie 
merbunftung finb bie l)'aftoren, meld)e bie Duantitiit be{l ®iCfetmaffet~ 
bebingen. I.natiitlicf) mirb fid) biefe in ben tlerfd)iebenen ®ebieten aud) 
ted)t oerfcf)ieben geftaUen. 

~ie Unterfucf)ungen be~ merfaffer{l iiber ®anbboben fjaben ge3dgt, 
bafi bie ffeinfte lffiafferfal'a3itiit betfelben (b. fj. hie Iffiaffetmenge, 
meld)e bauernb tlon bem IDoben lapillar feftgefjaften mhb, alf 0 nid)t 
abfliefien fann) fid) aUf 4-6 molumenpt03ent, entfprecf)enb 3-4 ®e~ 
mid)t{lpr03ent, fteat, *) baa bemnad) bei einem burd)fd)nittlid)en iiifjrlid)en 
I.nieberfd)lag tlon 600 mm (fiir ~berl3malbe) dne etma 6-8 ID1eter 
mlid)tige ~rbfd)id)t aU{lteid)t, bie gefammten atmofpfjiirifd)en ®emliffer 
auf3unefjmen unb bauetnb feft3ufjaUen. ~ine ftade mU{ltroCfnung ber 
oberften IDobenfcf)id)ten tletmag bager in ®anbboben bod) nid)t ein mb~ 
fliefien tlon fliiffigem Iffiaffer 3u tlerl:jiiten. 

~{l ent~ielten 3. m. brei ®onbboben bi{l 3u ein [l1eter :tiefe 
gon3 furoe Bdt nad) ber ®d)neefcf)mefae, allo 1m geliittigten Buftonbe, 
an Iffioffer (in ~entimeter Iffiafferfjo~e oU{lgeoriiCft) 

9,45 em - 9.53 em - 8.74 em. 
~m 2aufe bet megetation{l3eit ergaben fid) folgenbe merfjiiftniffe. ~ie~ 

felben IDoben, me(cf)e am 12. mptif 1888 bie angegebenen' Iffiaffet~ 
mengen entfjielten, aeigten: 1. 2. 3. 

27. mp'dl 9.03 8.69 5.38 em 
14. ID10i 10.15 7.16 6.03 
24. [l1ai 5.95 5.19 4.58 
24. ~uni 6.30 4.35 5.68 
24. mugu;t 4.32 5.88 4.09 

~n bet Beit bi{l 9J1itte Suni miirbe alfo eil1 I.nieberid)lag tlon 
40-50 mm S)ofje fjinreicf)en, um oie gon3e ein 9J1etet miid)tige IDoben~ 
fd)icf)t au flittigen unb nod) einen :tfjeH be~ Iffiaffet{l in bie :tiefe ab~ 

fliefien 3U (offen. 

*) \5orfclJg. h. 2{grifufturi'lj~fif. 11, 13. 335. 
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':Die ~elUegung be(! m3affer(! etfo(gt haod in her gan~en ~d)id)t 

3iemHd) gfeid)mii§ig; hie grooporigen ~anhoiihen fe~en nitgenb(! hem 
2lbfluu in hie ~iefe einen ernft~aften m3ihetftanb entgegen. ffiut hurd) 
biefe mer~iiUniffe lUith hie rafd)e unb tiefge~en'oe 2lu(!lUafd)ung bet 
(f5anbbiiben lJerftiin'olid). 

':Die £leflmbiiben lJetga(ten rid) gietin lJiiUig an'oer(!. Ueber hen 
m3affergeflalt berfelben fin'o lUir je~t burd) ~ berm a ~ er unterrirf}tet.*) 
mad) ben betreffenhen 2lngaoen ent~ielt bet ~o'oen untet einem 60. 
jiiQrigen tyid)tenbeftanbe (tyotftamt .lBruct) bi(! au 1 m ~iefe fofgenbe 
m3affermengen: **) 

.\)erbft 19.5 @eltJ.% gfeid) etltJa 24.5 moL % 
(~eptbr.-ffiolJbr.) 

m3inter 22.5 27.8 
(':Decbr.-tyebr.) 

tyril~ling 22.2 27.2 := 

OJJWra-iUlai) 
~ommer 19.3 27.3 

(Suni-21uguft). 

~ine ~obenfrf}irf}t lJon einem iUletet illliid)tigfeit IJcrmag affo nad) 
jenen ~eftimmungen eine m3affetfiiufe lJon 24-28 em .\)ii~e hauernb 
feftau{Jl1(ten. 

*) mUgem. ~orft~ unb Sagb3eitung 1889, 10. 2. 
**) 3ut 5Beredjnung ber 5Bolumpr03ente ift al1genommen, bafj ber 5Boben cin 

5Bolumgemidjt non 1.5 ljat. :iler ®affergeljalt ift aUf bie im ul1terfudjten 5Bohen 
entljaltene :troCfenjuoftan3 oereu)net, baljer bie aomeidjenhen 2'fngaoen. :ilie le~tere 

ill1etljohe ber :ilarfteUung ift not1j\l)enhig, um nerglcidjoare 3a1jlen au er1jalten. ~in 

5Beifpiel mag hie~ 3eigen. :iler 5Bohen eil1e~ 1jauoaren ~idjtenoeftal1be~ entljielt in 
ber DOerfliidje im mpril einen ®affergegalt non 54.20 %; im muguft cinen foldjen 
non 25.95"10. 5Bergleidjt man hie 3aljlen ooerfliidjlidj, fo fdjeil1t el3, all3 00 ber 
oetreffenbe 5Boben im mpril ellua~ meljr alo ba(l :ilowelte an ®afier entljiilt als im 
muguft; tlJatflidjlicf) fteUt fidj aoer bas 5BerljlHtnifj folgenbermafjen; ber entnommene 
5Boben entlJielt 

im l)(~rH 45.80 itljf. fefte IBeftllubtljeiie u. 54.20 itljf. lillllffer, 
~ 2'fuguft 74.05 • • 25.95 ~ 

mUf lJunbert :tljeile fefte 5Beftanbtljeile oeredjnet, im crften ~aU 118 %, im 3meiten 
35"10, alfo ehua ein :ilrittel. 
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~ie Unterfd)iebe im $ffiafferge~aft amifd)en oeoautem unb naCftem 
moben mad)en fid) nad) ~oerma~er namentlid) in ber ~iefe oi£! au 
50 em oemetfbar, alfo in hen mobenfltid)ten, in benen fid) iloer~ 

miegenh hie 5ffiUt3eln ber 5illalbMume au{!oreiten. 
~ie oi£!~erigen Unterfud)ungen be£! ~erfaffer£! ergeoen filr bie 

bifutJiafen \le~moBben ber Umgegenb tJon ~oer(lmafbe geringere .8a~lent 

er fanb burd)fd)nittlid) 12-15 @em.% entf~red)enb 18-22 ~of.% 
®affer. ~nberfeit(l aber acigten fid) aud), ber geringmn mieberfd)lag,. 
menge be(l norbifd)en tyfad)fanbe£! entf~red)enb, uiel grBfiere ~iffmn3en 
im @e~afte ma~renb ber megetation(l3eit. 

mad) ~oerma~er milrbe bemnad) cine ~d)id)t tJon etma 2 m, 
nad) ben Unterfud)ungen be£! ~erfaffer£! tJon etma 3 m iUWd)tigfeit 
aU(lreid)en (in ber ~oer(lmafber @egenb), bie gefammten ia~rlid)en 

mieberfd)((ige auf3une~men unb feftau~aften. 
®d)on ~ieraU(l ergieot e(l fid), bafi eine ~u(lmafd)ung tJon {o£!" 

fid)en ®toffen in S3e~moBben tJief fd)mieriger ftattfinben fann, of£! in 
®anboBben. 

~ie memegung be£! 5ffiaffer£! in S3e~moBben ift babei eine 
tJon ber in ®anbbB'oen mefentlid) tJerfdJie'oene. ®ief)t man tJon ber 
ooerften aumeift menig mlid)tigen foCfmn ®d)id)t 00, fo aeigt fid) ba{! 
@efiige 'oer tieferen S3agen in S3e~moB'oen af£! burd)aU(l ~orB£!. ~er" 

~iiitnifimiifiig grBfiere .po~fraume 'ourd)3ie~en ben lBoben nad) aUen 
ffiid)tungen. Sn biefen grBfieren .po~{riiUlnen, fomie in ben 5ffiegen, 
meld)e tJettottenbe l.J3f!anaenmur3eln o'oer bie @iinge 'oer ffiegenmiirmer 
in bie ~iefe geoagnt gaoen, erfolgt 'oie ~omiirt(loemegung be£! 5ffiaffer£!; 
bie einaefnen mobent~eife fiittigen fid) tJon bort au£! fa~iUar. 

~Utd) ®treuentna~me mitb 'on~er in S3e~moBben eine nennen(l .. 
mertge ®teigerung ber ~u(lmafd)ung {o£!fid)er ®toffe nid)t ftattfinben, 
unb anberfeit(l fann enbfid) ber ~erfuft oei bem reid)lid)eren @e~a{t 

an iUHneralftoffen tJief meniger in£! @emid)t faUen. 

'!lie pl1yfifaHfdJen ifigenfdJaften bes ~obens ber StreUtmfudJsffddJe. 

~ie ~u{!fii~rungen fioer bie aUf ®anbbB'oen burd) ®treuentnagme 
~erbcigefii~rten ~l)~fifalifd)en ~enberungen 3eigten, 'oafi 'oiefelben aUf 'oie 
.8erftBrung 'oer ~rilmerftrufter un'o 'oid)tere S3agerung ber einaefnen 
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~obentljeHdjen 3urllcf 3u filljren mar. ~H£! Urfadje biefer ~oben,. 

l.1erlJiirtung mua man bie mu£!mafdjung ber Hi£!(idjen ®af3e 6etradjten. 
®djon bie mnaf~fen 3eigen, baa eine af)nlidje ~inmidung aUf ben 

unterfudjten lYUidjen nidjt 3u ermarten ift; bie biretten ~eftimmungen 
fteljen ljiermit in uoUem ~inf(ange. 

Eur Unterfudjung lamen filr Me jaf)rfidj bmdjte lYfiidje 3mei 
~infdjUige, me(dje ben 3ur djemifdjen mna(~fe benu~ten '.j3rofHen II 
unb III entfpredjen. muaerbem murben nod) ~eftimmungen aUf ber aUe 
3mei Saljre unb aUe tJier Sagre beredjten lYUidje au£!gefilgrt. '.j3roben 
murben an ber Dberfiadje (bi£! 11 em tief) unb in 20-30 em 'liefe 
entnommen. 

lYilr bie ~eftimmung ber '.j3orenuo(umen, 711iaffergegaCt u. berg(. 
mar e£! notgmenbig, ben @eljaU an ®teinen genau feft3ufteUen unb 
entfpredjenbe @emidjt£!,. be3iegentHd) mofumenpro3ente in 2lbredjnung 3u 
bring en. ~er ®teingeljaft fdjmanfte 3mifdjen 1 unb 13 % im @emidjte 
be£! ~oben£!. 711iirflidj tJergfeidjbare Ealjfen maren a(fo nur aUf bem 
ongegebenen 711iege 3u erlJaften. 

~ie '.j3ro6eentnaljme gefdjalj im 1)ecember, affo 3U dner Edt, mo 
bie oberen ®djidjten be£! 5Boben£! fdjon redjt felJr mit 711iaffer gefuttigt 
finb. ~£! mirb nid)t ilberfiilffig fein, bie betreffenben 711iafferbeftimmungeu 
(auf fteinfreien ~oben beredjnet) ljier mit3utljeifen. 

~er ~oben entlJielt 711iaifer: 
mn ber Dberf!iidje Sn 20-30 em 'liefe 

@ero.% moL% @em.% mot % 
1. Unberedjte lY(udje 

~infdj{ag II · 15.99 21.6 12.09 23.9 
~infdj{ag III . 15.6 21.7 13.8 23.9 

2. SiiljrHdj beredjte 
lY(iidje 
~infdj(ag II · 16.1 22.2 15.8 22.4 
~infdj(ag III · 15.1 21.0 12.7 20.9 

3. mUe 3mei Saljr 
bered)te lY (/i d) e 
entfpridjt ber ~iilJe 
1.1 on ~infdj{ag III 17.6 22.7 14.1 23.1 
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4. 2{ U e tJ i e r ~ a ~ r 
bered)te 3'Uid)e 
.s)i:i~e tJon ~in. 
fd)fag III • • • 19.9 26.3 16.6 23.8 

:Da~ fpecififd)e @eruid)t ber ~obenarten ruar an ber DberflCid)e 
burd)rueg 2.6, in 20-31 em stiefe etrua~ ~i:i~er, rua~rfd)dn(id) dne 
3'ofge be~ reid)fid)eren ~ifenge{Ja{te~. . 

:D a ~ I,J3 0 r e n tJ 0 fum en fteffte fid) fo{genberma§en: 

1. Unbered)te 3'fCid)e 
~infd)fag II 
~infd)fag III 

2. ~Ci~r(jd) bered)te 
3'fCid)e 
~infd)fag II 
~infd)fag III 

3. 2{Ue 3ru ei 3a f)r 
bered)te 3'Uicije • 

4. 2{((e tJier 3a~r 

bered)te 3'lCicf)e 

0-11 em tief 20-31 em tief 
(DberflCid)e) 

47.9 
46.9 

46.7 
46.7 

50.4 

49.9 

39.9 
36.7 

48.2 
39.9 

41.0 

47.0 

~in bemerfbarer Unterfcf)ieb im l,J3orentJofumen ber bered)ten unb 
unberecf)ten 3'fCicf)e tritt nicf)t ~ertJor; bagegen finb bie l,J3orentJofumina 
ber in fCingeren .8ruifd)enriiumen genii~ten Unterfliid)en ruefentricf) gi:i~er. 

~~ ift nidjt au~gefd){offen, baa bie~ dne 3'ofge ber ~efeitigung ber 
~og~umu~(age ift, ruefcf)e ~ier ruie unter affen ~iefernbeftCiltben fidj 
finbet, ruenn fie audj meift nur eine geringe WlCid)tigfeit erfangt. 

:Die auffaffenb abrueid)enben .8a~fen ber tieferen mobenfd)id)ten 
mUffen erft burd) eine gri:i§ere ~ei~e tJon Unterfudjungen igre ~r~ 

IfCirung finben. ~~ fd)eint, af~ ob bie abrued)fefnbe stiefe, bi~ au 
ruefd)er bie merruitterung aUf tJerfd)iebenen @5teffen ber Wlergefbiiben 
einbringt, gierfiir eine gana bef onbere ~ebeutung ~at. 

,8rueifeHo\3 ift man aber bered)tigt aU~3ufpred)en, ba~ burdj duc 
3wau3igjii~rigc 6trcunu~ung weber in djemifdm nodj in ~~~fifalifdjer 
mC3ic~ung ciuc merfbare lScriiuberung be6 moben{l cingctrcten ift. 
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Sin~ bie unterfud7ten (eqmboben ~urd7 Streunu~ung 3u erfd7opfen? 

lnael}bem bel' lnael}roei£! gefUgtt roorben ift, ban eine mertbare 
?l{bnagme im [l1ineralftoffgegaft bel' betreffenben IJlael}en burel} ?l{U\~

roafel}ung in einem immerf)in lOngeren Beitraume niel}t eingetreten ift, 
fo mun noef) bie but'ef) bie ®treunu~ung au£!gefUgrte ID1ineralftoff
menge bereef)net roerben. ID1an fann bann einen annagernben ®el}{ufi 
aUf bie Beit mael}en, roefel}e bi£! our IJoffigen @rfef)o~fung bel' ~i.iben 

IJergegen roUrbe. ®inb fo{ef)e Bag{en auel} noef) fo g~~otgetifef), fo 
finb fie bod) buref)au£! geeignet, ein ~Hb barUber oU geben, ob bie 
IJorftfuUur in biefer .lSeaiegung befonbere mUdfief)ten 3u negmen {)at. 

@ingegenbere ~na{~fen, bel' aUf ben betreffenben IJ{Qef)en geroon
nenen ®treu finb nief)t au£!gefUgrt roorben, man barf fief) abel' bei 
ciner ~ereel}nung aUf f o{ef)e bel' ®treu IJon agnfiel}en IJlOef)en ftU~en. 
?l{{£! @runb{age mag eine fo{ef)e bienen, roefef)e bie ID1a~imafmengen 
entgaft, bie bi£llJer in unferer ~iefemftreu gefunben roorben finb.*) 

.piemael} fteUt fief) bel' @el)aU an ben roief)tigften ID1ineralftoffen 
in 1000 ~geHen ~rocrenfubftan3 aUf: 

~ali .. 1.63 
~a{ferbe " 7.39 
[lcaguefia. . 1.01 
I,)3gO(l~gorfiiure 2.19 
meinafef)e. . 18.26 

~uf bel' ®treufliief)e fiub roiigrenb 21 ~agren (1865-1886) 
geroonnen (auf 1 ha bereef)net) 528.8 rID, entf~reef)enb 62630 kg; 
affo fUr ba£! .sagr unb .pertar 25.2 rm = 2984 kg ®tt'eu. 

'.Del' gefammte unb jal)rliel}e @nt3u9 an ben roiel}tigften ®toffen 
fteUt fief) roie fofgt: 

@efammtmenge, 

~a{i • • 

in 21 Sa{Jren entnommen. 
1Ol.8 Kl 

~a{ferbe . 
ID1agnefia 
I,)3go(l~gorfiiure 

@efammte S]einetalftoffe 

504.9 -
63.3 -

137.2 -
1167.3 ~ 

*) 5Sergf. ,3eitfcfJr. f. ~orft~ u, 3agb\uefen. 1888. 

IJUr SaOt unb 
.peltat'. 
4850 gr 

24040 -
3010 -
6540 -

55590 ,. 
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58eredjnet man 'oie ffi1inerafftoffmenge, me!dje in bel' unoeredjten 
mo'oenfHidje ent~alten iit (bi{l 3u 1 ill ~iefe) un'o benu~t a({l @run'o. 
lage 'oie Bufammenfe~ung bel' Witte bel' B(iidje (~infdj(ag II), mo 
'oie mermitterung am ftiirtften lJorgef ciJritten, un'o 'oem entfpredjen'o 'oie 
ffi1enge bel' ffi1inera(ftoffe am geringften ift, f 0 fteat fidj 'oie ~edjnung 
fo(genbermaaen. 

~in ~eftar mo'oen{l bi{l au 1 ill ~iefe cntgiift: 
SMi .. 229000 kg 
~a(fer'oe . . 232000 • 
ffi1agnefia 55000 • 
s,J3()o{lp()orfiiure 27200. 

~ine lJoUige ~rfdjopfung 'oe{l mo'oen{l mur'oe 'ourdj fortgefe~te 

@:Itreuentna~me eintreten 
an ~a(i in 45800 Saljren 
• ~a{f • 9600 
• s,J3ljo{lpljorfiiure. 3900 • 

~tllJa{l an'oer{l neUen fidj hiefe Baljlen, llJenn man nul' hie Hi{l~ 

lidjen meftanbtljeife beriiCffidjtigt, oogleidj ein aUmiiljlicf) lJoranfdjreiten'oer 
2{uf]dj1ua aller ffi1ineraltljeile erfolgen mua. 

1:lie in einem ~eftar lJorljan'oene ffi1enge ocrecf)net fidj (an (O{l~ 

licf)en meftan'otljeilen): 
an ~a(i . . . 13000 kg 
• ~a(ferbe • . 137700 • 
• s,J3()o{lpljorfiiure 21 800 • 

~ine lJoUige ~rfciJollfung mih'be alfo 3U ermarten fein: 
an ~ali nadj 2600 Saljren 
• ~alfer'oe • 5 700 ~ 

• s,J3f)o{lllljorfiiure • 3100 • 

@:Iin'o 'oiefe Baf)len audj nodj fo ljgllotr)etifdj, fo ocmeifen fie 'oodj 
oljne Brucife! menigften{l, baa aUf ben reidjeren lBDbenarten eine ~r= 
fdjii~flln!l an aur l.l3~an3enna~run!l not~lllenbigen IDlineralftDffen nidjt 
au erlllarten ift. 
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"Dic l)cr~Ciltniffc bcs 43cftanbcs auf bcn untcrfud)tcn 5ICid!cn. 

Sn gan3 gfeid)er m3eife mie bieil in me3u9 aUf ben meftanb beil 
iriH)er beflJrod)encn ann en @;anbbobenil gefd)e()cn ift, ()at S)err \'pro. 
reffor @;d)malJlJad) aud) bie .8Utuad)ilbergaftniife bel' (e~teren @;treuf£ad)e 
unterfud)t; nul' baa gier aud) nod) bie ~inbe3iegung bel' aiie fed)il 
Sagre bered)ten U'llid)e mogHd) murbe. *) 

'ner meitanb \tlar 3. .8. l1ier3igjagrig; eil mar moglid) , eine 
IDlaffenaufnafjll1e bon 1871 3um lBergfeld) ()eran3u3iegen. 

'nie ffi?affenaufna1lmeu ergaben: 

Ul1[lered)te 2{[e fedj(l Sn9r Sliljrfidj 
~md)e liered)te ~liid)e liered)te ~liidje. 

1871 I 1888 1871 
1 

1888 1871 
1

1888 _. 

IDlittlere .piilje m 7.8 13.5 9.0 14.2 9.3 13.4 
€it nmm3alji . 3860 2200 3140 1957 4000 2103 
~nrdjmeffer (llon-[lie) em . 3-23 6-28 3--21 7-30 4-18 6-28 
IDlittfercr ~md)meii er em 10.1 15.2 10.8 15.9 8.7 14.3 
·@)tnmmgrunbfliidje qm 30.8:Z0 39.660 28.804 38.800 23.998 33.807 
.po1amaffc (:Iieru, unb meil'l' 

1j0(3) fm 177.3 310.0 188.4 296.6 144.3 250.6 
'@efammt,::Durd)jd)nitte3umad)e 

fm 7.39 7.75 7.85 I 7.42 6.01 6.26 
I 

e;e~t man ogne meitereil lJornuil, baa bie lJerfd)iebenen !.maffen. 
~rtrage gieid) fein miiaten unb nul' burd) bie @;treu\1ll~ung beeinfluat 
feien, fo ift bel' gegenmiirtige lBorratg aUf bel' aUe fed)il Sagre be. 
red:)ten U'£ad)e um 14.4 fill, aUf bel' jafjrlid) bered)ten um 59.4 fill 
{Jeringer a(il aUf bel' unbered)ten U'llid)e. ~{l entflJrid)t bie{l ben je§t 
gmfd)enben ~nfd)auungen, unb fegr bide ffi?afe finb bemrtige @;d)fua. 
iofgerungen ogne jebeil mebenfen ge30gen morben. 

metmd)tet man 3unlid)ft bail lBerfllHtnia bel' 1871 lJorganbencn 
IDlaffen aUf ben brei lBergfeid){lflad)en, fo finb biefe 

Unberedjt ~Ue 6 Sagre bered)t Siif)rfid) beredjt 
177 fill 188 fill 144 fm. 

®e§t man bie ffi?affe bel' unbered:)ten U'flid:)e gfeid:) 100, fo ergiebt fid) 
100 106 80. 

*) 3eitfdjrift fiir ~orft~ nub Sagbmejen 1888, <0. 641. 
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~m ~a~re 1888 fanben fid) aUf ber betreffenben tyHid)e: 
Unbered)t ~Ue fed)~ ~at)re bered)t ~a~rnd) bered)t 
310 fm 296,6 fm 250,60 fm 

entfpred)enb 
100 96 81 

Bmifd)en iii~rfid) bered)ter unb unbered)ter tylOd)e ift alio eine 
meranberung im reCatitJen mer~attnif3 ber ID?affen nid)t eingetreten. 
lnur bie aUe fed)~ ~agre bered)te tylOd)e ift mefentlid) ungiinftiger ge:: 
fieUt morben. ~~ ift alfo fd)on giernad) im go~en ®rabe untnaC)r:: 
fd)einHd), ban ein bemerfbarer @inf(uf3 be~ @>treured)en~ eingetreten ift. 
~ebenfaU~ miif3te bann bod) bie iii~rtid) berecf)te tyfiid)e bie~ am au~:: 

gefjragteften 3eigen; ftatt beifett aber lOf3t fid) aUf berfelben eine ~in:: 

mirfung iiber(Jaupt nid)t nad)meifen. ~er mUcrgang ber aUe fed)~ 

~a~re bered)ten tylOd)e iit aUf anbere Urfad)en 3urucr3ufU~ren, ieben" 
faU~ ift aber bie @>treuentna~me baran unfd)ufbig. 

lnod) beutlid)er llJer'Oen biefe ~gatf ad)en, menn man bie non 
@>d)mafjpacf) neriiffentfid)ten @>tammanal9fen nergCeid)t. ~ier finb 
namentfid) hie ..8 um a d) ~fjr 0 3 en tenon Sntereffe; hiefelben fteHen fief) 
in fofgenber 5ffieife: 

..8umad)~pr03ente ber I,J3rob eftii mm e. 
ty(ad)e I. unberedjt. 

1856/65 I 
1866/75 1876/87 OOt l!Jeginn het I 

etteuentna~me 

i0tamm llCr. 1 

I 
16.04 11.46 3.55 

2 19.70 8.76 3.74 
3 16.70 7.08 3.85 
4 19.68 7.42 4.12 
5 18.38 8.06 5.73 

~ 6 19.20 7.86 4.87 

3m llurif)fcf)nitt 18.28 8.44 4.31 

$erf)uftniti Des ~ro3entifif)en 3uluaif)fe(l. 
1876/87 = 100 424 196 100 
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lJHid)e n. mae fed)(I SaIjre oered)t. 

1tl5G/65 1tl66/75 1876/87 

\j3robeftamm ?nr. 7 18.88 7.24 2.4G 
< tl 14.85 8.38 5.57 
< 9 19.04 7.86 4.58 
< 10 16.90 7.01 4.93 
<11 1tl.tl3 8.26 5.97 
< 12 18.27 7.63 4.31 

murdjfdjnittfidjee 3ulDadjepro3Cl1t 17.80 7.73 4.64 

5Berljiiltniji bee pro3entifdjen 3U1uadjfee 
(1876/87 = 100) 3tl2 1G7 100 

\1Hid)e V. Sii~rfid) oered)t. 

1864/65 1866/75 1876/87 

'\j3robeftamm 9'r. 13 . 17.77 6.34 3.02 
14 . 14.65 6.09 4.64 
15 . 13.02 6.71 3.30 
16 . 14.50 6.80 4.65 
17 . 16.15 7.29 5.59 
18 . 16.53 5.75 4.78 

1:lurdjfdjnittlidjee 3ulDadjepro3ent 15.44 6.50 4.33 

5Berljiiitniji bee pro;entifdjen 3ulDadjfee 
(1876/87 = 100) 356 150 100 

Sn ben brei 1:leaennien tJerljiHt fid) affo ber 1Jroaentifd)e ButtJacf)(I 
rote fofgt: 

aUf ber unberecf)ten \1liid)e ltJie . . • • 2: 1 : 0.5 
aUf ber aUe f ecf)~ Sagr berecf)ten \1Hicf)e ltJte 2: 1.2 : 0.7 
aUf ber iiigrficf) berecf)ten \1liicf)e ltJie 2 : 0.85 : 0.6 

llliiU man bie meriinberungen ber etreltentnaljme aUfcf)reiben, fo 
mii§te man anneljll1en, ba§ biefefbe bet einem fecf)(ljiigrigen ~urnlt(i 

<lu§erorbentHcf) giinftig eingeltJirtt unb ben 1Jr03entifd)en BUlDad)~ int 
erften '.De3ennium urn 1/6-1/5, im 3ltJeiten urn faft bie .s)iilfte geiteigert 
~afle. ~er affjCi~rlid) erfo1genbe @5treuent3ug ltJilrbe bonn tm erften 
Sa()qegnt ein \1aUen be(l 1Jr03entifcf)en BultJacf)fe(l urn me()r a{(I ein 
\}Unftef, im 3ltJeiten '.De3ennium eine ®teigerung be~fefben um etma ein 

m a man n. Walbftreu. e
i 



98 IX. ®treunn~ung (luf ~elJmOiiben. 

~eef)itel ~er6eigefu~rt {)a6en. ~~ finb bie~ ~ofgerungen, bie roof)t 
ffiiemanb al~ rid)tig annef)men roit·b. Unterfuef)t man bie 5.Ber~a1tniffe 
ber 6etreffenben ~1iidjen an Drt unb ~tef!e, fo giebt fidj eine uie( 
einfaef)ere \!ofung bc~ uerfef)iebenen 5.Ber~aUen~ be~ gan3en ~eftanbe~. 

'Berfel6e liegt am ~elbtl1nbe. 'nie un6mdjte Unterffaef)e 6eginnt 
etroa 15- 20 ~ef)ritt uon bemfelben. 5lliie man au~ bem gan3en 
mer~aUen ber ~obenbeCfe, be~ lJJloo~polfter~ unb bergleief)en fofort fe~en 

fann, erftreCft fid) bie ~inroirfung be~ ftarteren Xlief)t~ unb Xluft3utritte13-
bi~ aUf etlUa bie lJJlitte ber unbereef)ten Unterfflief)e. 

'Buref) einen Sfolirftreifen bauon getrennt finbet fidj Me ~1Cidje II 
(fedj~ia~rig bereef)t), unb fo fortfef)reitenb 3ule~t bie ia~rHef) beredjte 
~1iidje; nur etlUa 3IUan3ig ~djritt ~inter berfelben 6eginnt ulterer 
~iefernroalb. 

~tef!en l11ir un~ ba~ ~ilb ber ~ntlUiCfelung be~ ~eftanbe~ barr 
mie e~ fidj au~ ben I,j3robeftCimmen ableiten lufit. 

'Bie am ~elbtl1nb erroaef)fenen ~uullte maren 3unadjft in i~rer 

S)o~enentlUiCfelung 3uriiCfgebHeben (mittfere S)o~e 1871 aUf ~fiidje I 
= 7.8 m, aUf II = 9 ill, aUf V = 9.3 m), ~atten aber bafut 
einen grofieren mittleren 'Buref)meffer (13'luef)e I = 10.1 em, 13'(. II 
= 10.8 em, ~l. V = 8.7 em). ~efonber~ 6eoor3ugt lUar ~1iief)e ITr 
roo fef)on frii~3eitig ber ~eftanb etlUa~ fidjter lUar unb bem entfpredjenb 
bie ein3efnen ~tamme fief) giinftiger au~6i1ben fonnten (~r. I = 3860 
~tiimme, ~l. II = 3140 ~tamme, ~l. V = 4000 ~tamme). 
Sm Xlaufe ber Sa~re glief) fief) bie~ af!ma~nef) au~; ber lnanb6eftanb 
fam in ~e3ug aUf feinen S)o~entrie6 af!ma~lief) naef); bie ~1iief)e II 
6iifite mit fortfef)reitenbem ~aumaUer unb ber ~u~ndjtung ber iibrigen 
~eftCinbe i~ren mor3ug dn; fur3um, e~ trat me~r dne ~u~gleidjung in 
ben 2eben~bebingungen ber ein3elnen ~aume dn. 

Sm ~tangenalter jinb nun 3IUeife({0~ bieienigen ~aume am 
giinftigften geftefit, meldje tJom 5llialbranb mafiig entfernt fte~en. ~ie 

tJermogen ben S3idjteinfaf! aU~3unu~en unb bie rafdjere Berfe~ung ber 
~treu beeinffufit bie ~rna~rung uort~ej(~aft. ~(l ift bager gar nief)t 
aUffaUig, bafi bie ~eftanbe ber ~1Cidjen I unb II grofieren BUlUaef)~ 
unb giinftigere ~ntl11iCfelung al{l bie ber ~1Uef)e V aeigen. ~~ lUirb 
bie~ 3ur @elUifigeit, menn ba{l relatiue mer~u(tnifi be{l Bumadjfe{l ein 
na{)e3U g{eidje~ 61eibt, roie lJie{l ~eite 96 naef)gelUiefen ift. 'Bie ab~ 
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weid]enben ,Sal)fen ber 3'liid]e II barf man ber fid]teren @lteUung ber 
~iiume 3ufd]reiben. ~in ~inf{ufi bet @)treuentnagme nUf ben 
~eftanb ift bann ilbed)au1Jt nid]t nadnumeifen, ober bod] 
nur in gan3 oerid]minbenbem [llafie filr bie iugrlid] bered]te 
.U' { ii d] e. 

~ie eingegenbere ~arftelfung ber mergiiltniffe biefer ~robef(iid)e 

:neigt, mie fegr alfe {olalen ~ebingungen unterfuef)t unb betiidfief)tigt 
1uer'oen mUffen, menn nid)t irrtgUmlid}e @)d)(ufifolgerungen 9C30gen 
\t1erben foUen. @)ie bemeift ferner, morauf fd)on frU~er l)ingemiefen 
iit, bafi bie einfad)e mlaffenermittelung buref)aU{l nief)t genUgt, um ben 
<Einflufi ber @)treuentna()me fe;t3ufteUen. ~ie gUnjtigften mefuUate in 
bieiem fd}mierigen ~a1Jite( mirb immer noef) llie Unterfuef)ung ber 
~enberung be{l ,Sumad}ie{l an ~in3elftiimmen erg eben. 

Sn niid}fter ffiiif)e be{l unterjuef)ten €ltangenf)o(\e{j befinbet lid} 
.cine @)treuoerjuef){lf(iid}e unter ie~t 96 jiif)rigen ~iefern. ~ie moben~ 

1Jergtiltniffe finb nief)t eingef)enb unterjuef)t motben, aber magrfd)einlid) 
bem oorbei1Jroef)enen ief)t iignlid). ~ie ,Sumad){junterfuef)ungen be{l 
~eftanbe{l fUgrten ~rof. @)d)ma1Jpaef) 3U folgenben @)cf)lufifolgerungen: 

"Wiigrenb ber nun 21 jCi()rigen ~auer lle{l meriuef)e{j laffen fid) 
id}iiblid}e 3'olgen be{l @)treuent3uge{l bei feef){liiif)rigem $turnU{l fUr ben 
alteren (73-95 jligdgen) ~eftanb Ubergau1Jt nief)t nacl}meifen." 

"Witb bie @)treu 3mar aUiiigrfief) gered}t, aber fo, bafi nur jener 
'$t()ei( ber ~obenbede entfernt mitb, melef)er fief) mit giif3ernen med}en 
leief)t megne[)men liiat, fo ift aUf guten @)tanborten bie ~inwitfung 

.auf ba{l 5IDaef){ltgum eine{l Uber fiebaig Sal)re aUen ~iefernbeitanbe{\ 

faft l.1erfef)winbenb." 
~ie oon forfHid)er ~eite au{\gefUgrte Unterfucl}ung be{j ~eftanbe{j 

iUgrt 3u benieIben @)d}lufifo(gcrungen, meld)e bie Unteriud)ung ber miihen 
£rgeben gattc. ~ie ~nfef)auung, bafi eine mafioolf geUbte @)treu~ 

.entnagme aUf ben reid)eren mobenarten lInb unter befferen ~eftiinben 

,ogne meDenfen ift, ift ermiefen. 
~er merfaffer flat allfierbem noef) eine 3lt1eite meir)e non ~na(~ien 

uber 2el)mbiiben lInb beren meriinbemng burd} @)treunu~ung au{\gefUgrt. 
~{l betreffen biefe(ben einen meniger reid}en moben be{l @)ef)u~be3id{\ 

IDCe(d}om (Dberfiirfterei ~ber{\wa(be). ~ie @rgebniffe ftimmen mit ben 
~ier bargelegten in affen mejcntlief)en ~unften Uberein. 

7* 



100 ®d)luBlDort. 

[lie mna(~fen tJon ~tiictgarbt, ~ounc(er, fOlUie bie in griifierer 
mu~bef)nung nom metfaifer bur~geiiif)rten ergeben iioerdnftimmen~ 

folgenbe ~efultate: 

~ine fanger fortgefe~te ~treunu~ung fafit einen burd} 
mnaf~fe na~meil\!baren Unterf~ieb in ber ~emif~en Bu~ 
fammenfe~ung ber 2ef)mbiiben ni~t erfennen. 

~er &e~alt bet rcid)eren ~obenarten an l.f3~an3cnnii~rftoffcn ift 
ein fo grofjer, bafj in abfc~baret .Bdt cine G:rfd)ii~fuug ber ~iibetl 
burd) 6trcuuu~uull nid)t dutrctcu witb. 

Sn m e3ug aUf bie pg~fifa(if~en ~igenf~a ften ber gier 
unterfu~ten miiben mar ein Unterf~ieb 3mif~en bere~tm 
unll unoere~ten miiben ni~t nad)3umeifen. 

~ine aUe fe~1\! Saf)re mieberfef)renbe ~treuentnaf)me· 

()atte einen bemerfbaren ~influfi aUf ben meftanb ni~t 
gef)abt. 

~dJlu~w~d. 

'Die bebeutiamfie ®irfung ber 5.illafbftreu fiegt in einer [liingun\J 
ber oberen .lBobenfcf)i~ten. 'Die miiume nef)nten aul\! ben tieferen 
\lagen be~ mobenltl IDHnera(ftoffe aUf unb bei bem mbfa!! bel\! 2aube13-
fommt ber griifite ~f)ej{ bem moben mieber 3u @ute. 

[lie bobennerbeffel'llbe 5.illirfung be~ 5.illafbel\! beruf)t a(fo im 
®efentli~en aUf dner mnrei~erung ber oberen @i~i~ten an IDHneraf. 
ftoffen. mon beionberer mebeutung ift babei, bafi ein grofier ~geii 

ber in ber 5.illafbftreu entgllftenen mf~enbeftanbtf)eile fi~ in einer fei~t 

(iil\!n~en tyorm befinbet. ~~on ber erfie ~egen, mel~er bie @itreu 
trifft, fOft eine gan3 bebeutenbe iU?enge non eaf3en auf. matiirfid) 
mitb f)ierbur~ ni~t nur bie iU?enge ber fei~t aufnef)mbaren l,J3f{lln3en" 
naf)rftoffe gefteigert, fonbel'll 9(ei~3eitig bie ~riime(ung be~ .lBoben~ 

ergaften unb gefiirbert. 
mber no~ anbere mi~tige ~inmirfungen ma~en fi~ geltenb~ 

menn fie fi~ aucf) in l1o((er mebeutung nur an ben .lBergmanben unn. 
~)angen benterfoar macf)en. *) 

*) $erg1. ~ierii6er namentlid) (l;6 erm Il g er, ~e9re ber mlalbftreu 1876. 
iBerlin. 
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@ine ~treubecre, befonbere eine fofdje tlon mooMrten, l1erqinbert 
dn 3U rafdjee mbflieaen bee ®affere unb bamit 3u9feirf) rin mer~ 

fdjfUmmen ber feinerbigen mobentqeife in bie ~iefe. 

mn ~ergab(Jlingen madjt fidj biee natUrfidj 6efonbere fiad geftenb; 
ga6en roir audj aHe Uriadje an3uncqmen, baa ein beredjter moben unter 
nonna(en mergiHtniffen nidjt roafferiirmer ift a(e ein ftreubebecrter, 
fo gift biel3 bodj nidjt fUr bae @nbringen vlo~lidjer, groaerer 'ffiaffer~ 
maffett, roie fie Il3la~regen unb ®eroitter ber @rboberfllidje 3ufU~ren. 
Sn tliefen ®ebirgen qat bie @ntroafbung bal3 @ntfte{Jen 110n ®Hb~ 
blidjen ()erl1orgerufen unb 3ag((ofe Dvfer an 5rraft unb ®e{b finb notg~ 

roettbig, um bie dngeriffenen ~djliben roieber 3u 6efeitigen. Sn foldjen 
®ebieten roidt bie ~treubecre ale medjnnifdjee S)inbernifi 'oem mbflufi 
bee ®affere entgegen. mn folcf)en ~te{lett rourbe eine jebe ~treu~ 

nu~ung ein U:rel1e( fein. ®fiicrfidjerroeife finb abel' berartige ®ebiete 
bod) nur roenig l1er6reitet, unb bel' ®afb a(13 ~dju~malb (Jat dnen 
anbern Broecr unb dne anbere mebeutung ale ee bie groae maffe 
bel' ®iilber beanfvrudjen fann. 

UeberaH im ®ebirge madjt fidj jebod) biefe fdjii~enbe ®idung 
ber @5treubecre megr ober roeniger geftenb. 

,,®er mit beobod)tenbem mlicre hn ®albe geqt, fann fdjon aUIJ 
ber S)iiufigfeit unb bel' megr ober minber bebeutenbett ~iefe unb mreite 
bel' ®affmiffe beurtgeifen, ob unb mie Had ber ®alb mit ®treu~ 

nu~ung geimgefudjt ift, natiirHdj iunner mit lRiidfldjt aUf Die I)(eigung 
ber ®egiinge. *) 

mnbere fteHen fidj bie metgiiftniffe in me3u9 nUT bie ®affer~ 

fava3itiit ber ~treubecre; fomie aUf bae @inbringen bee ®nfferl3 im 
~oben. I)(odjbem bie l1erberbfidje ®idung bel' lRol){)umuefdjidjten 
edannt iit, roirb dne gute ®albroirtgfdjaft bagin 3u ftreben gab en, 
baa eine 3U reid)fidje mnfammfung 110n 10treumaffen tlennieben roirb. 
mm gUnftigften finb bie merf)iiftniffe, roenn bie ~obenbecre innergalb 
ein bie 3roei Snl)ren tlo((ig 3erfe~t roirb. ~ie ®afferll1engen, bie bann 
tlom ®albe feftgegaften unb fo 'oem birehen ~bflufi ent30gen merben, 
flnll bann nidjt fef)r 6ebeutenb unb {ommen fur S)odjroaffer unb 

*) {ieiO, her :maIn u. feine @efe~Beouug, citirt Don ~oermalJer a. a. D. 
6.175. 
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Ueberfd)memmung~gefal)r oieUeid)t meniger in 5Betrad)t, a{~ in bel' 
mege( angenommen mirb. ~r~eblid)er ift bel' ~inf!u§, menn dne, 
flir forftfid)e Bmecfe aUerbing~ unermlinfd)te, mnfamm(ung oon mo~~ 
{)umu~ ober mlid)tige [l1oo~fd)id)ten llor~anben finb. '!lie lYorftmit't{)~ 

fd)aft mirb abel' fd)merlid) ()ierbunf) lleran(a§t merben fonnen, oon 
if)rem eigentHd)en Bmecfe, einer rationeUen maumaud)t, nb3U\l1cid)en. 

mf1e Unterfud)ungen libel' bie ~inmirfung bel' ®treubecfe, mie fie 
non ~berma~er, IRiegfer, ®o{fn~ u. m. burd)geflil)r1 finb, beaie~en 

fid) nUt nUf tie obm ®treubecfe; oI)ne 5.Beriicffid)tigung bel' unter~ 

hegenben .pumu~fd)id)t, bie fid) ja in ben meiften ®olbungen \lnbet, 
mit'b e~ nid)t moglid) fein, ein f(are~ 5Bifb oon bem 5.Ber~(i(tni§ bel' 
5Bobenbecfe in iBeaie~ung aUf bn~ ~inbringen be~ ®oifer~ u. berge au 
ed)alten. '!len forftfid)en 5.Berfud)~ftationen ftef)t f)ier nod} ein meite~ 

mrbeit~felb offen. 
lYO§t mon af1e aUf bie ~ntnaf)me oon ®afbftreu uealigfidjen 

'l3unfte aufammen, fo ergiebt fid) fofgenbe Ueuerfid)t: 
5.Bobcnmad)tigfrit: mUf fef)r f!ad)grlinbigen 5Bobenarten ll1it'b 

fid) bie ®treuentnal)me in i~ren ungUnftigen ~inll1irfungen rafd) gef~ 

tenb mad)en. Se tiefgrlinbiger bie 5Bo'oen finb, Unt fo meniger mirb 
bie~ eintreten. 

mntlirfid) mirb bel' ®egalt an [l1inerofftoffen unb bie ~orn~ 

gro§e bel' 5Bo'oen aud) ~ier in erfter IReU)e aUt ®dtung fommen. 
~in iBofoftboben mh:b longe Beit, nud) bei Geringer [l1ad)tigfeit bie 
®treuentnal)me ertragen fonnen; ein Duoberfonbboben 'oogegen bie 
oer'oerbfid)e ®irfung fd)on nod) menigen ~al)ren aeigen. 5Befonber~ 

nnglinftig mirb bie ®treuentna~me aUf iofd)en 5Boben lOirfen, bie mit 
oie! ®ru§ unb ®teinen burd)fe~t finb; cine merid)mamm~ng bel' 
feinften 58obent~eHe mit'b fef)r leid)t eintreten. m(~ IRegel mua 
gerten, baa bie ®treuentna~me aUf ffnd)griinbigen 5Boben~ 
orten nid)t ftatt finben barf. 

iB 0 ben lag e: '!lie ~age bel' ®afbf!lid)en ift in lBeaug aUf bie 
®treuentnal)me oon gro§er 5.Bebeutung . 

.pat man e~ mit ebenen ober nul' flad) geneigten ®ebieten 
au H)un, fo mirb burd) ®egnaf)me bel' iBobenbecfe ein ®d)aben in 
.lBe3ug nUf mbfpiHung feinerbiger ~~eile nid)t, ober boef) nid)t in merf~ 
barer 5ffieiie eintreten. 
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~n Heilen S) lin 9 en mh:'o 'oiefe ~ofufjr 'oer ~o'oeut~eife 'on~ 

gegen dne be'oeuten'oe S)o()e emicf)en tonnen. 1Jer m3n('obo'oen uer~ 

nrmt 'oa'ounf) raief). ~ine @ltreunu~ung nUf 'oerartigen @ebieten foU 
'oa~er mogtief)it uermie'oen mer'oeu. ,\)aben lief) IRo~()umu~maffen nn~ 

gefammeft un'o ift 'oie ~efeitigung 'oer[efben im ll1o('obnu(ief)en .sntmffe 
erl11i1nfef)t, fo ioU 'oiefe in breiteu @ltreifen, ll1e(ef)e t~un(ief)it ben S)o~en~ 
curuen ~ara((e( gefjeu, uu'o 'oie 'omef) @ltreifen mit erfjafteuer ~o'oen~ 

'oecfe unterbroef)en ll1er'oeu, erfo(gen. ~iue uennen~mert~e m3egfil~l'UnB 

feiner'oiger ~eftan'ot~eife ll1ir'o 'oanu uennie'oen. 
stu~~en un'o ,\)ange, ll1e(ef)e au~trocfnen'oen m3in'oen 

au~gefe~t o'oer um f~ar(ief) befion'oen fin'o, be'ollrfen befon'omr 
@lef)onung un'o s.j3f1ege. m3ie ge3eigt mur'oe, trocfnen aUf [o(d)en eteHen 
'oie ,\)umul3fagen in 'oer marmen .safjrel33eit oft fo fiad ou~, bafi lie 
(ufttrocfen mer'oen uu'o bonn 'oie 5Sermefung 'ouref) 9JCange( an ~cuef)~ 

tigteit uuterbroef)en ll1irb. 1Jerartige \lagen fin'o 'oa(jer ~orfoi('oungen 

(~b(agerung llon IRo~~umUI3) (eief)t oul3gefe~t. .sft 'oiefe ~il'oung ein~ 

mol in griifierer ~ul3be~nung eingetreteu, fo mir'o el3 filr ie'oen ~oU 
not~ll1en'oig fein 3U prilfen, 00 eine ~efeitigung 'oe~ IRo(jlJumu~ au" 
((i[lig iff, o'oer ob 'ouref) Stufturmofjregeln geljolfen mer'oen tonn . 

.sn ffiCu('oen un'o @ld)(uef)ten fammeU fief) hnmer ein er~eo~ 

(ief)er ~~ei( 'oer @ltreu an. ~ie ~ntna~me 'oer[e(beu ift an fo(ef)en 
@lteHen fef)on immer geilbt mOt''oen un'o got llber~aupt toum IDe'oenfen • 
.sft 'ouref) 3U bief)ten @ld)fus ber 5Beftan'oe ciue ~nfomm(ul1g uon IRo~~ 
~umu~ eingetreten, fo fann burd) entfpreef)enbe ~u~(id)tung gegolfen 
un'o bie .8erfe~ung 'oeffefben gefor'oert mer'oen. 

@eljn(t ber ~o'oen an ll1a(jrftoffen. ~ei 5Beontmortung 
ber ~rage, ob eine @ltreunu~ung 3uHi[iig ift, ift in erfter IRei~e neben 
ber tJorgonbenen S)umUl3form (roM! o'oer ~orD oUf ben ®egoft an 
91agrftoffen IRi\cffief)t 3u negmen. ~uf onen armen IDB'oen ift 
bie ~ntnagme ber IDoben'oecfe bebenflief), bei regefmiifiiger 
m3 i e '0 ed e g r tJ er'oerb fief) f llr '0 en ID 0 '0 en. ~((e reief)eren moben" 
arten tonnen eine mafiige ®treunu~ung ertrogeu; fie mUfi ober ent~ 

fpreef)enb 'oer 5Bobenfraft fegr uerfd)ieben ftod gellbt merben. m3afj" 
reub ein fegr reief)er 'oi(utJio(er \legmbobcn noef) 3man3igiagriger ®treu" 
entnogme feine 5Seranberung aeigte, faun eine folef)e bei IDB'oen mitt" 
(mn @efJaUe~ fef)r molj( eintreten. 
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®ef)r t~utige miiben, afl0 fofd)e, \l1efd)e burd) ®e~aft an ~nff 
unb anberen 1.nul)rftoffen bie lBermefung fiirbern, finb aud) feid)t ber 
®efa~r aU{lgefe~t, ban burd) tliiUige IBermefung ber 5)umU{lt~eife eine 
mu{l~agerung be{l moben13 unb baburd) ein bid)tere{l .8ufammenfngem 
beffefben l)erbeigefiif)ti merben tnnn. '!)ie ®treuentnal)me ift aUf 
f o(d)en {JfUd)en, mie fie 3. ~. flad)grlinbigere SMtbiiben nid)t feUen 
3eigen, hmner mit fortgefe~ter ffiiiCffid)tnaf)me aUf bie ~obentler~Uftniffe 
OU{l3uliben unb am beften gan3 3U unterfaffen. 

Wuf( unb ~orf. '!)er mebeutung biefer beiben 5)umu{lformen 
fur moben unb ~eftanb ift ein groner stf)ei( biefer miiitter gemibmet. 
~ine ®treuentnaf)me aUf [lcuUbiiben mUE fid) aU{lfef)fienficf) naef) bem 
ffieid)tf)um unb ®e~alt ber betreffenben ~obenllrten rid)ten. mnfamm~ 

(ungen tlon ffiof)~umU{l finb bagegen unter aUen UmftUnben fd)iibfid) 
fiir ben ~oben. '!)ie mefeitigung berfefben ift not[)\l1enbig unb bie 
mu~ung berfelben O({l ®treu mirb in fe~r oiden {JiiUen tlort~eif~after 

fein, a({l eine unoeriinbert fortbauernbe meitere mbfagerung f)a(b 3er~ 

fe~ter I,j3flan3enrefte. 5)ier mUE immer berlidfief)tigt merben, bnE bie 
mermefung{ltlorgunge bei einigermaEen miief)tigen ffioqf)umU{lfef)id)ten fo 
tledanglnmt finb, ban cine .8erfe~ung ber neu 3ugefiiqrten @5treutqcife 
nur in gan3 befef)riinftem [)CaBe ftattfinben fnnn. 

UeberbfiCft man ogne jebe moreingenommenl)eit bie bi{lqer in 
~e3ug nUf bie @5treuentna~me gemonnene ~infief)t [omol)! fur moben 
mie flir bie meftunbe, fo !nffen fie fief) in menigen ®ii~eu 3U~ 

fnmmenfaffen: 
1. ~ine 2lnfammlung Don 9lo~gltmu~ ift uuter allen Umftiinbcn 

fd)iiblid) flir ~oben unb ~alb. 
2. 2lrme ~oben, in~befonbcre 6aubbobcn, werben namcntlid) 

hurd) geftcigerte 2lu~wafd)nng ber {jj~Ud)en 9Jliueralftoffe burd) 6tren: 
nu~ung fegr gefd)iibigt. 

3. 9ldd)erc ~obcnartcn fonnen cine miiFige 6treuentnagme o~ne 
6d)aben ertragen. 

mu{l bem fe~ten ®n~e mirb mnn n i d) t fofgem biirfen, bnE 
'oie @5treuentnnl)me un f d) ii b fi ef) fei; immer merben bem ~oben mert()~ 

lJoUe 'Beftnnbtqeile ent30gen; mo etl nflo miiglief) ift, foU mnn bie 
®treunu~ung, f omelt e{l 3u1iiffig ift, einfd)runten, unb bief e ~in~ 

fd)r~infung mirb nud) aUf reid)en mobennrten, burd) ben med)fefnben 
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illCinerulftoffbebarf bel' SBeftiinbe, aUf ba~ ~i.i~el e meitanMa(ter nofg~ 

menbig. 
'.Die in neuem Beit buref)gefUgrten meftanbMufnagmen unb be

i onber~ bie genUgenbe meriiCtfief)tigung be~ meef)felnben @ega(te~ an 
'.Detb- unb IRei~gola gaben e~ etmogfid)t, ben anniigernben illCineraf
ftoff- mebatf bet mid)tigften mamnarten miigtenb eine~ Umtl'iebe~ au 
bmef)nen. *) 

~iernaef) erreief)t bet jagtfief)e illCinera(ftoff,mebarf bei ben tJer
fef)iebenen maumarten ein beftimmte~ illCa~imum im frUgen ober 
mittleren ~(ter, miigrenb bel' mebarf bet gogeren ~(ter~f(affen ein 
mefentHcf) geringem iit. '.Diefetl illCa~imum bel' jagrlief)en \)1agrftoff~ 

~ufnagmen triU aUf armmn mo'oen fViiter al~ aUf reief)eren ein. 
'.Die ~iefer be'oatf fcf)on frUg, im 15.-30. Sagte, bie meiiten 

mfcf)enbeftan'otgeHe; 'oie lYicf)te im 30.-50.Sal)re, bie muef)e im 
40.- 60. Sabre. \)1amentfief) bet bet Sliefer ift bel' Unterfd)ie'o 1m 
l1etfd)iebenen ~(ter fegr bebeuten'o unb befiiuft fief) 3. m. bel' me'oarf 
im 100. Sagre fUr gleid)e lYliief)en aUf nod) nicf)t 'oie ~iilfte bel' im 
20. Sal)re noH)menbigen mineralifef)en \)1iil)rftoffe. 

3n biefen ~ftettlftufen fteUen affo 'oie meftiinbe bie l)oef)ften ~n. 
fotbetungell an ben illo'oen, un'o ie'oe rationeUe Iillal'omirtgfef)ait mit'o, 
3Ulllal aUf getingmerH)igen tJHid) en , biefer ~{)atfad)e lRed)nung trogen. 
'.Die @5treunu~ung ift bem entfvrecf)enb aUf illeftiinbe bol)eren 
~(ter~ ein3ufcf)riinfen. 

mber aud) aUf fold)en mitb man nicf)t aUjiigrlicf) bie @5treubecfe 
entfernen bUr fen , olJne aUf bie '.Dauer einen IRUcfgang be~ moben~ 

gerbei3ufiigren. S3iingere Bmifd)enriiume ber @5cf)onung finb notgmenbig. 
I.Hod) illCeinung bel3 'Berf. foU man 'oie @5treunlt~ung nicf)t of tel' 0(13 

aHe 5 -10 Sagre, je nacf) @Ute be~ moben~ miebergofen; 'oie~ fann 
abel' mobf olJnc illebenfen in iilteren meftiinben gefcf)egen, me(cf)e ben 
beffmn ~rtrag~f(affen bel' betreffenben maumarten ongegi.iten. 

*) mergf. ,8eitfcf)rift fiir lYorft, uno .;sagolue!en lBo. 19 16. 614, 1887; oie 
au~ge5eicf)uete lBearoeituug her (gntmicrefuug Oet lBucf)e, luelcf)e )illeoet ourcf)gefiiljrt 
flat (.p a ttl 11 un h )ill e 0 er, ma>8 .pola ber lRoiljoucf)e. lBerlin 1888), aeigt hie 
lBraucf)oarfeit lener nom merf. oerecf)neten ,8al)len al>8 Wlitteimertlje in iioerra!cf)enhet 
)illei!e. 

------
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