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Vorwort

Der Verlag Julius Springer, Wien, ist im Jahre 1925 mit dem ehrenden Antrag
an mich herangetreten, den im Jahre 1879 vom Baurat D. V. Junk begriindeten
,,Wiener Bauratgeber’, dessen letzte (7.), von Ob.-Ing. R. Miiller bearbeitete
Auflage im Jahre 1915 erschien, einer vollstindigen Neubearbeitung zu unterziehen.

Ich war mir der Schwierigkeit der iibernommenen Aufgabe wohl bewuBt;
einmal muflite wegen des Umfanges und der Vielgestaltigkeit der zu erfassenden
Gebiete ein genaues Arbeitsprogramm  festgelegt werden; dann aber war der Un-
sicherheitsgrad zu bannen, der aus der zahlenmé&fBigen Festlegung von Arbeits-
l6hnen und Materialpreisen — als den maBgeblichen Grundlagen fiir ein der gewissen-
haften Kalkulation dienendes, verlaBliches Nachschlagewerk und Handbuch —
sich ergeben wiirde, da jene immer noch innerhalb ziemlich weiter Grenzen —
je nach den ortlichen Verhiltnissen — nicht leicht anzugebenden Schwankungen
unterliegen. Um daher die zutreffenden Berechnungsunterlagen fiir alle Bau-
und Professionistenarbeiten, fiir die Materialien und Erzeugnisse der Industrie
richtig erfassen zu koénnen, war weitestgehende Fithlungnahme mit der werktétigen
Praxis erforderlich; ich habe mich daher entschlossen, die Bearbeitung der einzelnen
Abschnitte namhaften Fachleuten und berufenen Vertretern der in Betracht
kommenden Baugewerbe und Handwerke zu tbertragen.

Vorweg mochte ich anerkennend vermerken, da dem Unternehmen zur
Schaffung eines zeitgemédflen Handbuches — unter Einhaljung der von Junk in
vorbildlicher Weise vertretenen Darstellungsweise — seitens meiner Mitarbeiter
vollstes Verstdndnis entgegengebracht wurde. Insbesondere muf ich aber den
Herren Arch. Josef Hahn, Hofrat Ing. Richard Pelikan und Hofrat Ing.
Arthur Schulz fur ihre vielfachen Anregungen danken, die es mir ermdoglichten,
das im ,,Bauratgeber verarbeitete Stoffgebiet zu einem liickenlosen Ganzen
zusammenzuschliefen.

Im Wesen habe ich die Stoffbearbeitung, wie sie im alten Wiener Baurat-
geber bestand, beibehalten, weil meines Erachtens gerade diese ausschlaggebend
war fiir die hohe Wertung und Anerkennung und demnach fiir die weiteste Ver-
breitung dieses Werkes. Da jedoch seit dem Erscheinen der letzten Auflage (1915)
ungeahnte Fortschritte im Bauwesen zu verzeichnen sind und dieses durch
neue Bauweisen und neuartige Baustoffe eine nicht mehr zu missende Bereicherung
erfahren hat, der durch Aufnahme eigener Abschnitte und durch Um- bzw. Aus-
bau der bestehenden Abschnitte Rechnung getragen werden muflte, sah ich mich
veranlafit, fiir die Darstellung eine iibersichtlichere und meines Erachtens brauch-
barere Form zu wihlen, einerseits, um mit Riicksicht auf die erwiinschte
Handlichkeit den Umfang des Werkes nicht iiber Gebiihr zu erhdhen, anderseits
aber, um das Aufsuchen vergleichender Kalkulationsdaten zu vereinfachen. Nament-
lich die letztere Erwigung war fiir mich vom ersten Augenblick an bestimmend, fiir
die Darstellung von Gebrauchswerten — wo nur tunlich — die Tabellenform



IV Vorwort

zu wahlen, die Tabellarisierung in diesem Werke gleichsam zum System
zu erheben.

Die Stoffeinteilung wurde im Wesen dem alten Bauratgeber angepaBt,
doch waren gewisse Umstellungen im Interesse der Ubersichtlichkeit unvermeidlich;
hiebei wurde getrachtet, die Aufeinanderfolge der einzelnen Abschnitte den tech-
nischen Vorschriften fiir Bauleistungen, aufgestellt vom Reichsverdingungsausschuf,
anzupassen, welche Einteilung im {ibrigen auch fiir die Bearbeitung dieser Vor-
schriften seitens des sterreichischen Normenausschusses fiir Industrie und Gewerbe
angenommen wurde.

Um bei der Fiille des Stoffes die Ubersichtlichkeit zu férdern und den Gebrauch
des Buches noch weiter zu erhohen, sind einzelne Gebiete in Kapitel zusammen-
gefaflt und jedem derselben ein kurzer Inhaltsauszug vorangestellt.

An die Spitze des Werkes wurde ein Abschnitt allgemeinen Inhaltes gesetzt,
der in gebotener Kiirze den Hilfswissenschaften (Mathematik, Festigkeitslehre
und Baustatik), ferner der teilweisen Wiedergabe der wichtigsten, vom oster-
reichischen Normenausschuf3 fiir Industrie und Gewerbe herausgegebenen Be-
rechnungs- und Baunormen gewidmet ist. Dieser Ausschuf} hat in liebenswiirdigem
Entgegenkommen dem Abdruck derselben zugestimmt.

Daran schlieit sich nun in oben schon erwihnter Reihenfolge die aus dem
Inhaltsverzeichnis ersichtliche Stoffeinteilung.

Beiden Baumeister- und Zimmererarbeiten wurde ausnahmlos von festen
Preisangaben Abstand genommen; sie wiren unangebracht und sicherlich nur irre-
fithrend. Unanfechtbare Berechnungsgrundlagen, soferne solche aus Erfahrungsdaten
iiberhaupt abgeleitet werden kénnen, vermag zweifellos nur die immer mehr sich
einbiirgernde Methode der Preiszergliederung zu bieten. Selbstverstindlich setzt
aber die Anwendung solcherart verfafter Tabellen vollstes Vertrautsein mit dem
Fache voraus und erfordert insbesondere ein verstindnisvolles Eingehen auf die je
nach der Ortlichkeit schwankenden Arbeits- und Materialverhéltnisse, also auf Einzel-
heiten, deren Erorterung — weil iiber den Rahmen eines Handbuches hinausgehend
— hier unterbleiben muflte. Sie bieten aber unstreitig den Vorteil, dem Ratsuchenden
innerhalb gewisser Grenzen die sicherste Handhabe zur Erstellung ungefarbter,
einwandfreier Kostenberechnungen zu liefern.

Selbstverstindlich miissen noch die einzelnen Tabellenwerte den personlichen
Erfahrungen angepa8t und vor allem mit den Einrichtungen des in Frage kommenden
Betriebes in Einklang gebracht werden: endlich sind sie noch hinsichtlich der Héhe
der in Rechnung zu stellenden Regien und der sonstigen Unkosten zu erginzen.

Nicht unerwihnt mag bleiben, da in die einzelnen Abschnitte iiber Bau-
meister- und Professionistenarbeiten die notwendigen Erlduterungen iiber die
Art der Verrechnung der Leistungen eingeflochten, und ferner, dal jene vielfach
durch Angaben iiber das Verhdltnis von Lohn und Material ergénzt wurden.

Fiir solche Arbeiten und Herstellungen, die nicht unmittelbar den Tatigkeits-
bereich des Bautechnikers beriihren, wurden mittlere Preise eingesetzt. Sie
diirften ausreichen zur Aufstellung iberschligiger Kostenberechnungen innerhalb
der durch die schwankenden Verhiltnisse gezogenen Genauigkeitsgrenzen; im
Falle genaue Kostenberechnungen erstellt werden miissen, wird die Einholung
von Sonderanboten nicht zu umgehen sein.
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Es ist begreiflich, daf3 bei Bearbeitung der Neuauflage Veraltetes weggelassen
und, wie schon oben bemerkt, den Errungenschaften des neuzeitlichen Bauwesens
im weitesten Male Rechnung getragen wurde. Aus diesem Grund erfuhr der
Abschnitt iiber Eisenbeton, der im alten Bauratgeber kaum nur gestreift war,
eine vollstindige Neubearbeitung und eine unseres Erachtens nach wertvolle Er-
ganzung durch Einflechtung einer ausfithrlichen Zusammenstellung iiber die
wichtigsten Betonschutzmittel und Betonmortelzusidtze. Die ver-
schiedenen Arten der Herstellung des Betons auf maschinellem Weg und das Wesen
der Eisenbetonpfahle werden in diesem Abschnitt in scharf umrissenen Formen
besprochen und durch wichtige Gebrauchswerte erginzt.

Der Abschnitt iiber Straenbau ist durch Angaben iiber neuzeitliche StraBen-
herstellungen erweitert worden und schlieft mit einer kurzen Zusammenfassung
iber das Wesen moderner Stralenbauweisen.

Eingehende Wiirdigung wurde der Gesundheitstechnik und den Kiihl-
und Klidranlagen zuteil. -

Der Abschnitt Elektrotechnik wurde lehrhaft behandelt, da dieses
Gebiet dem Bautechniker ferner liegt, dieser jedoch vielfach in die Lage kommt,
dem Bauherrn bei der Planung elektrischer Anlagen beratend zur Seite zu stehen.
Hiebei wurde besonderer Wert darauf gelegt, die Grundlagen fiir die Kalkulation
elektrischer Anlagen, soweit solche fiir das Bauwesen in Frage kommen, entsprechend
ausfithrlich darzustellen und auf alle jene Umstdnde hinzuweisen, die fiir den
Ausfiihrenden bei der Planung und Verlegung elektrischer Anlagen von Bedeutung
werden konnen.

Neuaufgenommen wurden die iiberaus wichtigen Abschnitte
iber Wasserkraft-, Garagen- und Tankanlagen, die trotz aller Kiirze das
fir den Techniker wertvolle Kalkulationsmaterial in ausgezeichneter Zusammen-
stellung enthalten.

Die Abschnitte iiber Holzkonservierung und tiiber ,,Werkzeuge und
Maschinen® sind einer zeitgemafen Umarbeitung unterzogen worden.

Weiters wurden kurze Abschnitte dem Siedlungswesen, dem Wesen
und der Erwirkung gewerblicher Schutzrechte und endlich dem
Arbeitsrecht und den sozialen Gesetzen gewidmet.

Die im alten Bauratgeber vielfach enthaltene ausfiihrliche Darlegung einzelner
fiir das Bauwesen in Betracht kommenden Vorschriften wurde ausnahmslos unter-
driickt, weil schlieBlich in einem Handbuche, das sich vornehmlich mit der Kalku-
lation zu befassen hat, deren Wiedergabe nicht am Platz ist und auBerdem die
Auswahl solcher Gesetze doch nur einzelnen Lesern zugute kommen konnte.
Dagegen wurde dem Werke eine ausfithrliche Zusammenstellung der fiir das
Bauen in Frage kommenden Gesetze und Verordnungen, geordnet nach
Schlagwortern und Léndern, einverleibt.

Die Abschnitte iiber Liegenschaftsbewertungen, Feuerversicherungen,
Bahn- und FluBtransporte sind zeitgemiB umgestaltet.

Nicht unerwiahnt mag bleiben, dafl das Kapitel iiber Statik, wenn auch kurz,
50 doch in solchem Umfange behandelt erscheint, daf mit Hilfe der angegebenen,
fertigen Gebrauchsformeln und namentlich der zahlreichen Tabellen auch
schwierigere Aufgaben rasch berechnet werden konnen.
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Das Gebiet der Mathematik wurde auf das Allernotwendigste beschrinkt
und von der Wiedergabe umfangreicher und im allgemeinen leicht zugénglicher
Tabellen abgesehen.

Ich iibergebe der Fachwelt den Bauratgeber in dem BewuBtsein, im Verein
mit meinen Mitarbeitern ein der Tradition des ,,Wiener Bauratgebers wiirdiges
Werk geschaffen zu haben. Sollte es mir gelungen sein, hiedurch fiir das Baugewerbe
einen tragfahigen Untergrund fir seine lingst erstrebte Festigung und Beruhigung
vorbereitet zu haben, so wére dies reichste Anerkennung fir aufgewendete
Miihe und Arbeit.

Besonderes Lob gebiihrt dem Verlag, der weder Miihe noch Kosten gescheut
hat, um die Gebrauchsfahigkeit des Werkes durch vorziiglichen Druck und durch
klare Wiedergabe der Abbildungen zu erhéhen.

Wien, August 1927

Herzka
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2 L. Herzka:

Allgemeines
Bearbeitet von Ing. L. Herzka

MaBle und Gewichte

Das metrische MaB und Gewicht sind seit 1. Janner 1876 gesetzlich und
daher ausschlieBlich anzuwenden, hingegen der Gebrauch der alten Wiener Mafe und
Gewichte — mit Ausnahme der ,,Seemeile und ,,Schiffstonne® im Schiffahrts-
verkehr — untersagt.

Im nachstehenden sind die gesetzlichen MaBe und Gewichte und zum Ver-
gleich die alten Wiener MaBe und Gewichte angefiihrt.

Metermafd

Einheit fiir das Langen-, Flichen- und Kérperma8 ist das Meter bzw. Quadrat-
und Kubikmeter, fiir das Bodenflichenmall das Ar, fir HohlmaBle das Liter.
Die gesetzlichen Mafle sind fett gedruckt; die abgekirzte Schreibweise ist in ()
beigesetzt. Die mit * bezeichneten Reduktionszahlen sind im Gesetz
ausdricklich angefihrt.

Langenmafe Flachenmalfle Koérpermafle
1 Meter (m) 1 Quadratmeter (m?oder qm) | 1 Kubikmeter
= 10 dm = 100 dm? (m3 oder kbm)
= 100 em = 10 000 cm? = 10001
= 1000 mm *—= (0,278036 [ |Klafter = 10 hl
= 0,001 km *=10,00931 [ |Fuf} *=0,146606 Kubikklafter
= 0,0001 mam 1 Quadratdezimeter ¥ 31 66695 Kubikful}
*= 0,5272916 Wr. Klafter (dm? oder qdm) 1 Kubikdezimeter
*¥*= 3 17 11,58 . = 0,01 m? (dm3? oder kbdm)
= 3,16375 Wr. Ful} = 100 cm? =11
= 37,965 Wr. Zoll = 0,1000931 [ |Ful == 0,001 m?
*= 1,286077 Wr. Ellen = 14,4134 [ ]Zoll = 1000 cm?
1 Dezimeter (dm) 1 Quadratzentimeter = 0,031667 oder nahe
=0,lm (cm? oder gem) /3, KubikfuB
= 10 em = 0,01 dm? = 54,7206 Kubikzoll
= 100 mm = 100 mm? 1 Kubikzentimeter
1 Zentimeter (cm) = 0,144134 [ ]Zoll (em?® oder kbem)
= 0,01 m = nahe 1/, |Zoll = 1000 mm?
= 0,1dm = 20,7553 |_|Linien = 0,0547206 Kubikzoll
= 10 mm 1 Quadratmillimeter = 94,577 Kubiklinien
= 0,37965 Wr. Zoll (mm? oder gmm) 1 Kubikmillimeter
= 4,5558 Wr. Linien = 0,01 cm? (mm?® oder kbmm)
*=0,094912 Faust = 0,207553 [ |Linien — 0,01 cm3
1 Millimeter (mm) = nahe !/;[_|Linien = 0,094577 oder nahe
= 0,001 m 1 Quadratkilometer 0,1 Kubiklinien
= 0,01 dm (km? oder gqkm) 1 Liter (1)
= 0,1 cm = 0,01 mam? — 1,00 dm?
= 0,45558 Wr. Linien = 100 ha — 0,01 hl
1 Kilometer = 173,7727 n.-6. Joch —=104dl
= 1000 m 1 Quadratmyriameter = 100 cl
= 0,1 mam (mam? oder qmam) = 0,7068515 Wr. Mal
*¥= (,131823 6sterr. Meilen = 100 km? = 2,8274 Wr. Seidel
= 527,2916 Wr. Klafter = 10 000 ha *—= 0,01626365 Wr. Metzen
= 3163,75 Wr. Ful} *— 1,737727 6. [ |Meilen = 0,2602184 Malflel



Allgemeines

KubikmaBe

Liangenmale Flichenmalfe
1 Myriameter (mam) 1 Ar (a) 1 Deziliter (dl)
= 10 000 m = 100 m? =0,11=0,1 dm3
= 10 km = 0,01 ha

*= 1,318229 osterr. Meilen

*— 27,80364 [ ]Klafter
= 1000,931 []FuB

1 Hektar (ha)
= 100 a
= 0,01 km?
*= 1,737727 n.-6. Joch

1 Zentiliter (cl)
= 0,011
1 Hektoliter (hl)
= 1001
= 0,1 m3
*= 1,767129 Wr. Eimer
*=1,626365 Wr. Metzen

Zu den Abkirzungen wird in Schrift und Druck die ,,lateinische Schrift‘* derart
angewendet, dafl die Zeichen in derselben Zeile in gleicher Hohe mit den Zahlen und bei
Dezimalen erst nach der letzten Dezimalstelle ohne Punkt beigesetzt werden.

Als Urma@ gilt derjenige Glasstab, welcher sich im Besitz der Regierung befindet
und in der Achse seiner sphirischen Enden gemessen, bei der Temperatur des schmel-
zenden Eises, gleich 999,99764 mm des im franzosischen Staatsarchiv zu Paris depo-
nierten Métre prototype gefunden worden ist.

Alte Wiener Mafie

Léingenmafle Flichenmafle Kubikmafle
1 Wiener Klafter 1 | Klafter 1 Kubikklafter
= 6 Wr. Fu} =36 | Ful = 216 Kubikful}
= 72 Wr. Zoll *= 3,596652 m? *= 6,820992 m3
*= 1,896484 Meter 1 "Fus 1 KubikfuB
1 Wiener Fuf} = 144 "~ Zoll = 1728 Kubikzoll

= 12 Wr. Zoll

144 Wr. Linien
0,316081 Meter
31,6081 Zentimeter
= 316,081 Millimeter

1 Wiener Zoll
= 12 Wr. Linien
= 2,63401 Zentimeter
= 26,3401 Millimeter

1 Wiener Linie
= 12 Punkte
= 2,195 Millimeter

1 Wiener Elle
= 2,46 Ful
= 29 Zoll 61 Linien
*= (0,777558 Meter
1 Faust (Pferdemeter)
=4 Wr. Zoll
*— 10,53602 Zentimeter
1 osterr. Postmeile
= 4000 Wr. Klafter
= 7585,936 Meter
*= 7,585936 Kilometer

1 dsterr._Seemeile

/¢ Aquatorialgrad
1/, geogr. Meile
976,4 Wr. Klafter
1,8517 Kilometer

*
L I

nnnn

*=0,099907 m?
nahe 0,1 m?
9,9907 dm?
nahe 10 dm?
999,07 cm?
= nahe 1000 cm?
1 " 1Zoll
144 | |Linien
0,06938 dm?
6,938 em?
nahe 7 cm?
693,8 mm?
1 [ | Linie
= 0,04815 cm?
nahe 1/,, cm?
4,815 mm?2
= nahe 5 mm?
1 n.-6. Joch
= 1600 || Klafter
¥ - 57,54642 Ar
*= 0,5754642 Hektar
1 osterr. [ |Meile
= 16 000 000 [ |Klafter
= 10 000 n.-6. Joch
= 57,54642 [ | Kilometer
*=0,5754642 mam?
1 geogr. ~— Meile
= 0,953 osterr. [ [Meile
= 54,86 " |Kilometer

(it

(T

I

*—= 0,03157867 m3
= nahe /3, m3
= 31,57867 Liter
1 Kubikzoll
== 1728 Kubiklinien
= 18,275 em3
1 Kubiklinie
= 10,57 mm3
= 0,01057 cm?
1 Schachtrute
= 100 Kubikfufl
= 3,157867 m?
1 Wiener Metzen
= 16 Mafel
= 1,947 Kubikfuf3
*= 0,6148682 Hektoliter
*— 61,48682 Liter
1 MaBel
= 3,842926 Liter
1 Eimer
= 40 MaB
= 1,792 Kubikfuf3
*=0,56589 Hektoliter
= 56,589 Liter
1 MaB
= 4 Seidel
*—= 1,414724 Liter

1 Seidel
= 0,353681 Liter

1*



L. Herzka:

Gewichte und Vergleich der metrischen Gewichte mit den altéen Wiener und

a) Metrische Gewichte

1 Tonne (t)

*= 1000 Kilogramm

*— 1785,523 Wr. Pfund
17,85523 Wr. Zentner
20 Zollzentner

1 metrischer Zentner (q)
*= 100 Kilogramm
178,552 Wr. Pfund
2 Zollzentner

1 Kilogramm (kg)

= 100 Dekagramm

1000 Gramm

0,001 Tonnen

1,785523 Wr. Pfund

1 Pfund 25,137 Lot

2 Zollpfund

= 3,56928 Wr.Mark Silber-
gewicht

*= 2,380697 Apothekerpfd.

1 Dekagramm (dkg)
0,01 Kilogramm
10 Gramm

= 0,01785523 Wr.
= 0,2 Zollpfund
0,571367 Wr. Lot
0,6 Postlot
2,28547 Quentchen

I

o

I T T

*
*
* __
% ___

Pfund

Zollgewichten

1 Gramm (g)
= 10 Dezigramm

100 Zentigramm

1000 Milligramm

0,228547 Quentchen

*= 0,06 Postlot

*= 0,286459 Dukaten
Goldgewicht

*=— 4,855099 Wr. Karat

1 Dezigramm (dg)
= 0,1 Gramm
*= 0,0001 Kilogramm

1 Zentigramm (cg)
= 0,01 Gramm
= 0,00001 Kilogramm

1 Milligramm (mg)
= 0,001 Gramm
= 0,000001 Kilogramm

b) Alte Wiener Gewichte

1 Wiener Zentner

100 Wr. Pfund

112,012 Zollpfunde
1,12012 Zollzentner

= 56,006 Kilogramm

= 0,056006 Tonnen (metr.)

1 Wiener Pfund
= 32 Wr. Lot
= 33,6 Postlot
= 0,56006 Kilogramm

1 Wiener Lot
= 4 Quentchen
= 1,0501122 Postlot
= 1,750187 Dekagramm

1 Wiener Quentchen
*= 4,37547 Gramm

1 Wiener Karat
*= 0,205969 Gramm

1 Wiener Mark Silbergewicht
*= 0,280668 Kilogramm

1 Dukaten Goldgewicht
* = 3,490896 Gramm

1 Apothekerpfund
= 0,420045 Kilogramm

1 osterr. Schiffstonne
= 20 Zentner

¢) Zollgewichte

1 Zollzentner
*= 50 Kilogramm
1/, Tonne
100 Zollpfund
= 0,89276 Wr. Zentner

1 Zollpfund
*= 0,5 Kilogramm
= 30 Postlot
1 Postlot (Zollot)
= 0,9523 Wr. Lot
*= 16,666667 Gramm

Die Einheit des Gewichtes ist das Kilogramm, gleich dem Gewicht eines
Kubikdezimeters destillierten Wassers im luftleeren Raume bei der Temperatur
von + 4 Grad des hundertteiligen Thermometers.

Als Urgewicht gilt das im Besitz der Regierung befindliche Kilogramm aus Berg-
kristall, welches im luftleeren Raume gleich 999997,8 Milligramm des in dem franzé-
sischen Staatsarchiv zu Paris aufbewahrten ,,Kilogramme prototype‘ gefunden worden ist.

Mafle und Gewichte anderer Staaten und Linder

Die Meter-Konvention vom 20. Mai 1875, welche die Einfithrung eines ein-
heitlichen MaB- und Gewichtssystems bezweckt, hat die Geltung und den Gebrauch
der Landesmafle nicht iberall aufgehoben; so in England, Nordamerika und Rufland.
Nordamerika hat das englische System.

Léingenmafie

1 engl. Zoll
= 25,4 mm

1 engl. Fuf
= 12 engl. Zoll
= 0,3048 m

Englisches Mafisystem

1 Yard

= 3 engl. Fufl
= 36 engl. Zoll
= 0,9144 m

1 Fathom
= 2 Yard
= 6 engl. Ful

1 Fathom

= 72 engl. Zoll
= 1,8288 m

1 Rod (Rute) (pole, perch)

51, Yard
161, engl. Fufl
= 5,029 m



1 Chain
= 100 Links
= 22 Yards
= 20,117 m

1 Statute mile (Meile)

— 1609,315 m

1 Nautical mile (Seemeile)
6080 engl. Full
1853,150 m

o

Flichenmafie

1 Qu. Zoll
= 6,451 cm?

1 Qu. FuB
= 0,0929 m?

1 Qu. Yard
= 0,836 m?

1 Acre
= 160 Qu. Rod
= 4840 Qu. Yard
= 0,40467 ha

1 Yard of Land
= 30 Acres
— 12,140 ha

1 Hide of Land
= 100 Acres
= 40,467 ha

1 Mile of Land
= 640 Acres
= 2,59 km?

Léngenmafie

1 Fu
=1 engl. Ful}
= 0,3048 m

1 Arschin (Elle)
= 28 engl. Zoll
= 0,711 m

1 Saschehn
= 3 Arschin
=T engl. Ful}
= 2,133 m

1 Werst
= 500 Saschehn
= 3500 FuB
= 1066,781 m

1 Meile
= 10 Werst
= 10,6678 km

Allgemeines

Korpermafie

1 Kub. Fuf8
= (0,0283 m?3

1 Imperial Gallon

4 Quarts

8 Pints

277,27 engl. Kub. Zoll
= 4,54351

1 Imperial Quarter
= 8 Bushels
= 64 Gallons
= 290,78 1

i

= 80 Bushels
= 320 Peks
= 640 Gallons
= 29,0789 hl

— 4 Firkin

| = 1,635hl

|1 Anker

| = 0,45435 hl

| 1 Tun

2 Pipes

4 Hogsheads
= 11,45 hl

1 Pipe

7 Rundlets

126 Gallons
504 Quarts

= 1008 Pints

Fl

i

Russisches Maflsystem

Flichenmagie

1 Dessatin
= 1,0925 ha

1 Quadratsaschehn
= 4,5521 m?

1 Quadratwerst
= 1,138 km?

Koérpermafle

1 Tschetwert
= 8 Tschetwerik
64 Garnez
= 2,099 hl
1 Wedro
= 100 Tscharka
= 12,299 1
1 Botschka
= 40 Wedro
= 4,9195 hl

1 Pipe
= 4032 Gills
= 5,725 hl

1 Kub. Yard
= 0,7645 m?3

1 Reg.-Ton
= 2,83 m3

1 Schiffston
= 1,189 m?3

Gewichtsmafie

1 Pound
Handels- oder Avoirdupois-
Gewicht

16 Ounces

256 Drames

= 453,598 g

1 Hundredweight (etw)
(engl. Zentner)

4 Quarters

112 Pound

50,802 kg

1 Ton (Tonne)
= 20 Hundredweight
= 80 Quarters

224 Pound

= 1016,047 kg

1 Sechiffston
= 2000 Pound
= 907,19 kg

1 Imperial Troy-Pound
= 12 Ounces

It i

(|

= 373,24 g

1 Kubiksaschehn
= 9,7123 m3

Gewichtsmafie

1 Pud
= 40 Pfund
= 1280 Lot
= 16,3805 kg

1 Pfund
= 32 Lot
= 0,409531 kg

1 Berkowitz
= 10 Pud
= 400 Pfund
= 163,8048 kg

1 Tonne
= 12 Berkowitz
= 1965,66 kg




6 L. Herzka:

Spezifische Gewichte verschiedener Stoffe?)
(Wasser 1,00)
Die Zahlen geben gleichzeitig das absolute Gewicht in kg per dm® oder t per m?® an

a) Feste Korper

Namen des Kérpers Slg:gizg}%es Namen des Korpers Slé%:giliﬁ}ées
Apfel und Birnen, gelagert | 0,35 Dachschiefer ........... 2,76
Alabaster .............. 2,71 Diamant ............... 3,51
Alaun ................. 1,7 —2,0 Dolomit ............... 2,90
Alaunschiefer ........... 2,34—2,59
Aluminium  ............ 2,58 Eis, 00 . ..ovevnnnennnn.. 0,92

» _gehammert ..} 2,75 Eisen, chemisch rein ....| 7,88
Aluminiumbronze ....... 7.1 Eisendraht ............. 7,6 — 7,5
Amalgam, natirlich ... .. 13,75 Eisenerz ............... 3,1 — 1,75
Ant!.u‘amt ..... EI TP 1,4 —1,7 Eiseng]anz ............. 5,23— 3.8
Antimon ............... 6,65—6,72 Eisenvitriol ............ 1,9
Antimonglanz .......... 4,6 —4,7 Elfenbein .............. 1,87
Argentan .............. 8,4 —8,7 Erbsen, geschiittet ...... 0,85
Arsenik ................ 5,67—5,96 Erdkobalt ..., 2,25
Arsenikkies ............ 6,1
Asbest ......... .. 2,2 —2,8 -
Asbestpappe ........... 1.2 ga{ﬁerz.t ................ ;gg 5,36
Asphalt (Erdpech)....... 1,1 —1,5 thtzpa """""""" 0.93
Asphaltkitt ............ 1,64 Feuerstein ............. 2,6 — 2,75

FluBspat ............... 3,15
Baumwolle, lufttrocken ..| 1,47—1,50 Formsand, geschiittet ...| 1,20
Bergkristall ............ 2,65 . gestampft ....| 1,65
Bergteer. ... . AR 1,13 Franzosenholz (Guajak) 1,33
Bimsstein, naturlich ..... 0,37—0,91
.. n . Wiener....... 2,2 —2,5 Galmei ................ 4,1 — 4,5
Bitterkalk ............. 2,88 Getreide, geschiittet ..... 0,51— 0,66
Bittersalz............... 1,75 Gips, gebrannt ......... 1,81
Ble}drftht .............. 11,4 ,, gegossen, trocken .| 0,97
Bleiglitte............... 9,3 —9,5 . gesiebt............ 1,25
Bleiglanz .............. 74 —17.6 Gipsmehl .............. 1,36
Bleioxyd-Schwefelsdure ../ 6,5 Gipsspat . ..overininn ... 2,31
Bleispat ............... 6,45 Glaubersalz ............ 1,47
Bleiweil................ 2,4 Glimmer ............... 2,78— 3,15
Bleizucker ............. 2,55 Glockenmetall .......... 8,81
Blende ................ 4,03 N 2,4 — 2,7
Brauneisenstein ......... 3,7 —3,95 Gold, gediegen.......... 19,3
Braunstein ............. 3,70—4,60 v GOZOSSel ......... 19,28
Bronze ...... I 8,3 ,» gehimmert ....... 19,33—19,6
Bicher, geschlichtet ..... 0,84 Golddraht ............. 19,36
Buntkupfererze ......... 5,0 Granat, edler ........... 4,03
. ' gem. ........... 3,71
Chilesalpeter ............ 2,26 Graphit ................ 1,9 — 2,3

’ geschiittet ..| 1,00 Gras und Klee, gelagert .| 0,35
Chlorbaryum ........... 2,83 Grief3, geschuttet........ 0,66
Chlorkalzium ........... 2,22 Grimspan .............. 1,91
Chrom ................. 5,9 Grinstein .............. 2,89
Chromeisenstein ........ 4,35 Guajak (Franzosenholz) 1,33

1) Siehe auch: Belastungen im Hochbau.




Allgemeines

Namen des Korpers Srzfjgii%}ées Namen des Korpers S%:ﬁii}ées
Gummiarabikum ........ 1,33 Holzkohle von Eichenholz | 0,56
Gummielastikum . ....... 1,81 Holzkohle von Nadelholz
Guttapercha ............ 0,98 und Buchenholz....... 0,3

. Hornblende ............ 3,17
Hafer, geschiittet........ 0,43 Hilsenfriichte, gelagert, im
Harz, Fichten- .......... 1,07 Mittel ............... 0,80
Holz: Indigo ................. 0,77
Ahorn, frisch geféllt .. ... 0,89

) lufttrocken ...... 0,76 Jaspis ... 2,66
Akazie, frisch gefallt ....| 0,85 Jod ... o 4,95

' lufttrocken ...... 0,73 Jodkalium ............. 3,07
Apfelbaum, wild, frisch Jodsilber .............. 5,61

gefallt................ 0,92
Apfelbaum, wild, luft- Kadmium .............. 8,69

trocken .............. 0.603 »» gegossen ..... 8,6
Birke, frisch gefallt ..... 0,89 ' gehdmmert ...| 8,69

,» lufttrocken ....... 0,72 Kalium ................ 0,87
Birne, wild, frisch gefallt.| 1,09 Kalk, gebrannt, geschiittet| 0,9 —1,3

” ., lufttrocken ..| 7,25 ,» geloscht ........... 1,15—1,25
Buche, frisch gefallt .. ... 0,95 Kalkspat .............. 2,71
Buchsbaum, lufttrocken..| 0,94 Kalkstein, dicht......... 2,7
Ebenholz, frisch gefallt .. 1.21 Kalktuff ............... 2,39

' lufttrocken ....! 1,19 Kalomel ............... 7,18
Eiche, frisch gefallt ..... 1,03 Kalziumkarbid ......... 2,26
Erle, frisch gefallt....... 0,82 Kanonenmetall ......... 8,79

,, lufttrocken ........ 0,55 Kaolin ................. 2,2
Esche, frisch gefallt .. ... 0,85 Kartoffeln, geschlichtet ..| 0,7

., lufttrocken....... ’, 0,79 Kautschuk ............. 0,93
Faulbaum, frisch gefillt ..| 0,879 Kieselerde ............. 2,66

ye lufttrocken ...| 0,586 Kieselstein.............. 2,5
Fichte, frisch gefallt..... 0,87 Kleie, geschiittet ....... 0,44—0,60
Kastanie, frisch gefiallt ..} 0,90 Knochen ............... 1,66

v lufttrocken ...| 0,58 Kobalt, gegossen ....... 8,71
Kiefer, Fohre, frisch ge- | ’ gehdmmert. ... .. 9,15

fallt .......... ... 0,9 Kobaltglanz ............ 6,3
Kirsche, frisch gefallt ...| 1,041 Kochsalz ............... 2,16
Kirsche, Vogel-, luft- Kopal ................. 1,1

trocken .............. 0,853 Korkholz .............. 0,24
Kork, trocken .......... | 0,24 Kreide .......oovvveinn. 1,9 —2,7
Lérche, frisch gefallt ..... 0,92 Kunstsandstein ......... 2,1
Linde, lufttrocken....... L 0,79 Kupferblech ............ 8,88
Mahagoni, ,, ...b 075 Kupferdraht ........... 8,8 —9,0
Nuflbaum, ,, | 0,66 Kupfererz, rotes ........ 5,9
Pappel, ' <.l 0,39 Kupferglanz ........... 5,7
Pflaumenbaum, trocken .1 0,79 Kupferkies ............. 4,10—4,3
Pock (Guajak), luft- f Kupfervitriol ........... 2,2

trocken .............. ©1,26
Tanne, frisch gefallt..... ©0,87 Laub, geschiittet ....... 0,60
Ulme, frisch gefallt .. ... | 0,94 Lava. . .o, 2,85

. lufttrocken ....... 0,67 Leder ................. 0,86—1,02
Weide, frisch gefallt .....I 0,85 Leim................... 1,27

' lufttrocken ......: 0,49 Linoleam in Rollen ..... 1,15—1,30
Zeder ............ ... 0,57 Lotzinn  ............... 8,9




8 L. Herzka:

Namen des Korpers S%eez;gzﬁlges Namen des Koérpers Srgezg;z%};es
Magnalium ............. 2,4 —2,6 Pottaseche .............. 2,26
Magnesia .............. 2,24 PreBkohle .............. 1,25
Magneteisenstein ........ 5,1
Mggnetkies ............. 4,54—4,64 Quarz ...... PEERERRERER 2,66
Malachit ............... 3,46 Quarzsand, frisch ....... 1,95
Mangan ................ 7,51 » trocken . .... 1,63
Marmor Quecksilber ............ 14,2

gx:'lilileesl? weifler ....... 3’35 Raseneisenstein ......... 2,75

italien., weiler ....... 2,72 %g%egizﬁnls%eil\xf ASE e 2’376

dovot Sfi]ﬁgrz O s ,‘3’2’;'} Rotkupfererz ........... 5,65
Masggxp - .g. R Tos Riiben, geschiittet ... ... 0,57—0,65
Meerschaum ............ 1,3 Sigespine, festgedriickt ../ 0,30
Mehl, lose ............. 0,4 —0,5 Salmiak .......o..ouv... 1,46

» in Sidcken ........ 0,7 —0,8 Salpeter ............... 1,95
Mennige ............... 8,6 —9,1 Sandstein .............. 2,35
Mergel ................. 2,5 Schamottestein. ......... 1,85
Messing, gegossen ....... 8,15 Schiefer ............... 2,67—2,74

»  gehdmmert..... 8,62 Schiefpulver, gestampft .| 1,75
Messingblech............ 8,57 . locker 0,9
Messingdraht, gegliht ...| 8,43 Schlacke ............... 2,5 —3,0

. » ungeglitht .| 8,74 Schmirgel .............. 4,0
Milchzucker. ............ 1,54 Schnee, gestampft ...... 0,80
Molybddn .............. 8,05 . Tocker .......... 0,125
Mibhlsteinquarz. ......... 2,5 Schwefel, natirlich ... .. 2,07

. v rein .......... 1,38
Natrium ............... 0,97 Schwefelblumen ......... 2,09
Neusilber .............. 8,56 Schwefelkies ........... 4,9 —5,2
Nickel, gegossen ........ 8,28 Schwefelzinn ........... 5,27
» gehdmmert ... .. 8,67 Schwerspat ............. 4,45
Selen .......oovvvui.. 4,31
Ocker ................. 3,5 Serpentin............... 2,64
Onyx ..........coevnne 2,73 Silber, gegossen ........ 10,48
Opal .................. 1,91 ' gehﬁmmert ...... 10’62
. ,»  gewalzt ......... 10,55
Packfong (Neusilber) ....| 8,4 —8,7 Silberdraht ............. 10,48
Palladium .............. 11,3 Silberglanz ............. 7,05
Papier ................. 0,7 —1,15 Silberhornerz ........... 6,7
Paraffin ............... 0,87—0,91 Smaragd ............... 2,77
Pech .................. 1,07 Soda, geglitht .......... 2,5
Pechblende ............. 6,65 ,,  kristallisch ....... 1,45
Pechstein .............. 2,21 Spateisenstein........... 3,75
Pflanzenfaser ............ 1,5 Speckstein ............. 2.6
Phosphor, gelb ......... 1,83 Starkemehl ............ 1,53
» TOb ...l 2,19 Stearin ................ 0,97
Phosphormetall ......... 2,34 Steinsalz ............... 2,28
Platin, gegossen ........ 20,15 Stroh, gepreft ......... 0,14

»  gehammert ...... 21,31 Strontium ............. 4,5

»  gepraghb.......... 21,35 R 2,7

» gewalzt.......... 21,6
Platindraht ............ 21,4 Talk ..........covun.. 0,95
Platinerz ............... 16,0 Talkerde ............... 2,35
Porzellan .............. 2,15—2,3 Talkschiefer ............ 2,74




Allgemeines

Namen des Korpers Spez1f.1sches Namen des Korpers Spez1f{sches
(Gewicht Gewicht
Tellur ................. 6,11 Walkerde .............. 1,75
Titan .................. 5,3 Wasserglas ............. 1,25
Titaneisen ............. 4,75 WeiBmetall ............ 7,1
Ton, frisch ............. 2,5 Weizen, geschuttet ...... 0,7 —0,8
,, trocken ........... 1,8 Wismut ................ 9,822
Tonerde, rein .......... 2,1 Wolfram ............... 17,6
’ trocken ....... | 1,5
Tonschiefer ............ 2,82 Zink, gegossen ......... 6,9
Topas .......... ...t 3,52 ,» gehdmmert ....... 7,31
Torf ......... ... ...... 0,64—0,84 Zinkblende ............. 3,9 —4,2
Torfstreu, geprefit ...... 0,21—0,23 Zinkdraht .............. 7,14
Trachit ................ 2,6 —2,8 Zinkoxyd .............. 5,5
Tragant ............... 1,32 Zinkspat ............... 4,44
Traf}, gemahlen ........ 0,95 Zinkvitriol ............. 1,9
Tripel ................. 1,6 Zinn, gegossen ......... 7,29
Tuffstein ............... 1,3 » gewalzt .......... 7,39
Turmalin .............. 3,15 Zinnober ............... 8,1
. Zinnstein .............. 6,3
Il}mbra ““““““““ 2,2 Zink, gewalzt ..........]| 7,2
2 1 9.0
,,  gegossen ......... 6,9
Wachs ................. 0,97 Zucker, weill ........... 1,61
b) Tropfbarfliissige Korper
Namen des Korpers Spezif }sches Namen des Korpers Spez1f¥sches
Gewicht Gewicht
Ather, bei 200C ........ 0,736 FluBsaure, bei 0°C ..... 1,061
Aldehyd ............... 0,79 Fusel6l, bei 0°C ........ 0,83
Alkohol, absolut., bei 20°C| 0,789
Ammoniak, flussig, Glyzerin, bei 0°C ....... 1,26
bei 0°C ............. 0,875
. . Holzgeist .............. 0,8
Baumél, bei 120C ...... 0,919
Benzin ................ 0,68—0,7 .
Benzol, bei 0°C ........ 0,9 gahlauge “““ coeeeeel LI =17
BT oo, 1,015—1,034 | Bochsalzlauge, gesattigt .| 1,208
. A : ’ ’ Kreosot, be1 0°C........ 1,037
Blausaure, bei 0°C ..... 0,705 ’ ’
Brom, bei 0°C.......... 2,966 . .
Leinol, bei 12°C ........ 0,94
Chlorwasserstoffsiaure,
konzentriert .......... 1,208 Mileh .................. 1,03
Mohnol, bei 0°C ....... 0,924
Essig, destillierter ....... 1,009
»  Weln-............ 1,011 Natronlauge, Soda ...... 1,15—1,17
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. Spezifisches . Spezifisches
N des Korpers Namen des Korpers
amen des BOTP Gewicht 4 Gewicht
Olstoff, bei 0°C ........ 0,913 Spiritus .. ..., 0,81—0,86
Olivenol, bei 15°C ...... 0,918 Stearinsdure ............ 0,854
Steinkohlenteersl ....... 0,744
Petroleum .............. 0,8 . rektifiziert | 0,91
Quecksilber, bei 0°C . ... 13,598 Sbeindl .o enceacaanen 0.8
Rapsol . .ovoevneennnnn.. 0,914 Teer, Teerdl ............ 1,2
Terpentinél ............ 0,82
Salpetersiaure, bei 120 C 1,522 ” gereinigt. . . .. 0,87
Salzsiure, bei 15°C .. ... 1,192 Tran .......ccocivinonn. 0,93
Schwefelather, bei 0°C .. 0,715
Schwefelkohlenstoff, Wasser, bei 4°C ........ 1,0
bei 0°C ............. 1,272 Wein .......cccvviiiinn. 0,99—1,00
Schwefelsidure, englische . 1,83
Seewasser .............. 1,03 Zitronensiure, bei 0°C ..| 0,852

Das spezifische Gewicht der atmosphéirischen Luft, das

¢) Gasférmige Korper
Bei 0° C und unter 760 mm Druck

Wasser = 0,0012934 ist, = 1 gesetzt

in Hinsicht auf

N Mittleres | Gewicht Mittleres Gewicht
Namen des Koérpers |spezifisches| per 1m?® | Namen des Korpers |spezifisches| per 1 m?
Gewicht in kg Gewicht in kg
Atherdampf ........ 2,586 3,344 | Kohlenwasserstoff-
Alkoholdampt ...... 1,613 2,086 gas, oOlbildend...... 0,985 1,274
Ammoniakgas ...... 0,589 0,758
Arsenikdf«impfe ...... 10,58 13,684 PhOSphOI‘W&SS&I‘StOff -
Atmosphirische Luft., 1,0 1,293 1Y 1,214 1,57
Bromdampf ........ 5,54 7,164 | Quecksilberdampf ....| 6,976 9,023
Chlorgas ........... 2,47 3,156
Chlorwasserstoff . .. .. 1,247 1,615 gilﬁg:?ggg?:pf é,é?g é’ég
Schwefelkohlenstoff .. 2,644 3,42
Grubengas .......... 0,559 0,721 Schwefelwasserstoff-

. BaS . it 1,177 1,517
Holzgeistdampf ... .. L12 | 145 | seeinkohlengas .. ... . 0,34—0,45/0,430—0,581
Joddampf .......... 8,716 | 11,27 Stickstoffgas ........ 0,972 1,26
Jodwasserstoff ...... 4,443 5,75 .

Terpentindlgas ...... 4,763 6,16
Kohlenoxydgas...... 0,967 1,246
Kohlensidure ........ 1,53 1,979 | Wasserdampf von
Kohlenwasserstoff- 100°C ............ 0,456 0,623
gas, Grubengas. ... 0,56 0,725 | Wasserstoffgas....... 0,069 0,089
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12 L. Herzka:

Angaben aus der Mechanik
Einheit der Geschwindigkeit: m/sek oder km/St., der Beschleunigung: m/sek?

Tabelle einiger mittlerer Geschwindigkeiten

Fir eine Fir eine
Gegenstand Gegenstand
i Sek/m|St./km ¢ Sekunde
Fuliganger .................. 14 5 Artilleriegeschosse ......... 350 m
Pferd im Schritt ............ 1,0 3,6 | Umdrehungsgeschwindig-
' 5 Galopp ............ 4,5 16 keit der Erde am Aquator 448 m
Frachtwagen ................ 0,8 3 Fortschreitende Bewegung
Postwagen .................. 3,0 10 der Erde ................ 29,4 km
Maximalgeschwindigkeit auf Lichtgeschwindigkeit ...... 300 000 km
Hauptbahnen: Giterziige ....| 12 45 Elektrischer Strom in der
Personenzuge .| 17 60 Telegraphenleitung ...... 12 000 km
Eilzige ...... 25 90 Schallgeschwindigkeit in
Flufldampfer: Talfahrt ...... 421 15 der Luft bei 0°.......... 332,5m
Bergfahrt ..... 25 9 s 2000 ... ... 3444 m
Ozeandampfer............... 116 | 41,7 Wind ..................... 3—7m
Flugzeuge bis ............... 55,5 | 200 Sturm .................... 18—40m
Einheit der Kraft in der Technik ist das kg.
P Kraft .
. . Masse, das m =— ist kgsek?/m.

g _ Erdbeschleunigung’
Physikal. MaBsystem: Masseneinheit 1g, Krafteinheit: 1Dyn=1g cm/sek?=
=0,000001019 kg.
Einheiten der Leistung in der Technik sind: mkg/sek, 1 Pferdestirke (P. S.)=
=175 mkg/sek, 1 Voltampere =1 Watt =0,1019 mkg/sek, 1 P. S. =736 Watt =0,736
Kilowatt.

Ge- Vorteilhafteste | Arbeit per
Motor |wicht|  Art der Arbeit Kraft | Geschwin- f{?f(;‘g‘;gg‘;l‘{ Plerde-
in kg in kg dligri( b;le ‘ metern
Mensch ....| 70 | ohne Maschine ........ 12 (5) 0,8 — —
am Hebel ............. 15 (6) 1,1 — —
im Taglohn ........... — — 138 000 m
im Akkord............ — -— 200 000 Y10
Pferd ...... 300 | ohne Maschine ........ 56 1,3 2100 000 1
am Gopel ............. 44 0,9 1 140 000 —
Ochse ...... 280 | ohne Maschine ........ 60 0.8 1 400 000 2
am Gopel ............. 65 0,6 1120 000 —
Reibung. Die Reibung R ist dem Drucke N senkrecht zur Reibungsfliche
proportional. R=u N
1. = Reibungszahl. (Uber p. siehe Statik S. 74.)
Temperaturskalen:
0 Celsius 0 Reaumur 9 Fahrenheit
Siedepunkt des Wassers 100 80 212
Gefrierpunkt ,, ' 0 0 32

1°C=0,8°R=1,8°F.
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Die absolute Temperatur betragt: 7' C= (t+ 270)°C.

Wiirmeeinheit (1 WE)=Kalorie ist die zur Erwdrmung von 1kg Wasser
von 14,5°C auf 15,5° C erforderliche Warmemenge.

Spezifische Wirmemenge ist die Warmemenge in WE, die notwendig ist, um
1 kg einer Substanz um 1°C zu erwirmen.

Wirmeleitfihigkeit einiger Stoffe

(das ist diejenige Wirmemenge, welche in einer Stunde durch eine Platte von 1 m?2
Querschnitt und 1 m Dicke durchflieBt, wenn zwischen den Endflichen der Platte
ein Temperaturgefille von 1° C besteht)

Aluminium ................... 173 Holz: Eiche, quer .............. 0,18
Blei....oooiiiiiiniii., 29 ,» langs ...l 0,31
Eisen und Stahl: Kiefer, quer ............. 0,11
FluBleisen .................. 43 ’e langs ............. 0,30
Gufleisen .................. 54 Hohlziegelmauerwerk ........... 0,28
Stahl ........... ... ... ... 47 Kalkstein ...................... 0,81
Kupfer ........ ... ..ol 320 Linoleum ...................... 0,16
Messing ..........ccoonnn.. 50—100 Kalk ... 0,26
RotguBl ......... ... ... ... 58 Kork .............ccoiiiiiil, 0,26
Zink ... 95 Sandstein ..................... 1,4
Zinn ... 54 Sagemehl ......... ... ... ... 0,06
Sigespane, geprefit ............. 0,04
Asbest ..., 0,13—0,2 Schiefer..................... 0,3—1,3
Asphalt ........ ... ... ... ... 0,6 Ton, feuerfest .................. 0,72
Beton 1:4 ................... 0,65 Verputz. . ... fee e 0,70
W 112 o 0,70 Wasser «.ovviiiii i 0,52
Bruchsteinmauerwerk ........ 1,3—2,1 Zement ..................00.... 0,76
Eis oo i 1,5 Ziegel ... 0,44
GIPS vovii i 0,32 Ziegelmauerwerk ............... 0,36
Glas oo 0,75 Luft in lotrechten Schichten bei

einer Schichtendicke von 1em 0,02
bei einer Schichtendicke von
10CmM .. e 0,07

Statistische Angaben aus der Wéirme- und Energiewirtschaft

Zur Erzeugung einer Kilowattstunde (kWh) sind erforderlich:

1,2 kg Steinkohle (7000 WE per kg).

1m?® Gas (5000 WE per m3).

0,35 kg Braunkohlenteersl zu 10000 WE per kg.
130 1/sek Wasser bei 1 m Getille.

Leistung einer Kilowattstunde:

Halt ein Biigeleisen mittlerer Grofle 214 Stunden lang im Betrieb.

Versorgt eine Bogenlampe von 2000 H. K. rund 2 Stunden lang mit Strom.

Erzeugt im Motor 1P. S. eine Stunde lang.

Bringt siebenmal je 11 Wasser zum Kochen.

LéaBt eine Glihbirne von 25 H. K. 40 Stunden lang brennen.

’s 29 13 29 50 H. K. 20 95 3 ”

LaBt einen Tramwaywagen rund 1,5 km weit fahren.

Zur Erzeugung von 1 m® Gas sind notwendig:

3,3 kg Steinkohle; auBerdem werden hiebei gewonnen: 2,3 kg Gaskoks und
0,15 kg Teer.
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L. Herzka:

Leistung von 1 m® Gas:

Erzeugt 2 P. 8. eine Stunde lang.

Liefert ein Bad von 1501 Wasser mit einer Temperatur von 35° C.
Versorgt eine Lampe von 50 H. K. 20 Stunden lang.

Bringt 25mal je 21 Wasser zum Kochen.

Hilt einen ungefihr 100 m3 groBen Raum eine Stunde lang auf 20° C.

Fiir die Erzeugung von 100000 W. E. (Wirmeeinheiten) werden benotigt:
40 kg Steinkohlenhaldenstaub 4 2500 WE per kg

Hartholz (lufttrocken) ,, 3700 .
Holzkohle ,» 1700 ’
Torf (lufttrocken) ,» 4000 »
Anthrazit ,, 7900 '
Steinfettkohle ,, 7000 '
Braunkohlenbriketts ,, 4800 '
Zechenkoks ,, 7000 '
Gaskoks ,, 6800 ’
Petroleum ,, 10000 WE per Liter

Kohleverbrauch in Kilogramm fiir die Herstellung von:

27 ,,
13 ,,
25 ,,
12 ,,
14
21 ,,
14 ,,
15 ,,
111

Romanzement

Portlandzement

Kalk

Kupfer

Roheisen

Stahl

Gummi

Leim

Garn

Papier

Leder

Eis

Zucker

Mehl (Walzenmiihle)

Grie3 v

Schokolade

Tuch

Bier

Spiritus

1 Stiick Mauerziegel
1/; m2=2,25 kg Glas

100 Schachtel Ziindholzer

0,16 bis 0,24 kg Kohle zu 7000 WE per kg

0,35 ,, 0,45 ,, vy ,, 1000 2

0,25 . v,

0,4 ' ,,» oder 0,5 kWh)

1,0 ,, Koks ,, 2,5 kWh+0,3 kg Koks
0,4 ,» Kohle ,, 1,5 kWh

16,11 v v

3,2 . .

2,5 bis 3,0 ,, . »» 2,4 KWh+0,6 kg Kohle
0,7 ,, 0,8 by ’s ,, 0,44kWh-0,42 ,, '
3,4 bs ' , 0,7 kWh+42,7 s
0,05 ' ’s

1,0 bis 1,5 ,, vy

0,12 ,, 0,15 ,, .y ,, 0,2kWh

0,12 ,, 0,15 ,, ' . 0,2 kWh

1,0 s ’e

4,5 ' v

0,18 v ' ,» 0,03 kWh+0,15kg Kohle
1,50 b, v

0,15 ’e =

11 bis 12 ' .

1,12 . ' ,» 1,73 kWh+0,39kg Kohle

Fir das Schmieden eines Huf-

eisens aus 1 kg Hufeisenstab 0,83

L] ”»

Fiir eine Schnellzugslokomotive

beiZuriicklegung von 1000km 13 000

’9 ’

Fir eine Schnellzugslokomotive
bei Zuriicklegung von 1000 km

per Person 22 » »
Fur eine Badeanstalt per Be-
sucher 5 bis 8 » »

1) 1 kWh=860 WE =1,359 PSh.
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Wiirmedurchgang von Wiinden verschiedener Bauweisen im Verhiiltnis zu einer
11, Stein starken (deutsches Format) beiderseits verputzten Ziegelmauer:

15

11, Stein starkes Ziegelmauerwerk...................... Wiérmedurchgang 100
1 ’ ’ e e ’ 130
1%, ,» Kalksandsteinmauerwerk .............. ' 121
1 » ,»  Theinisches Schwemmsteinmauerwerk ... » 68
1 » ,»  Minchener Loschsteinmauerwerk ...... » 53
Hohlmauerwerk aus Ziegelsteinen mit einer Luftschichte .. » 97
” » » gefilllt mit Isoliermitteln e 68 bis 74
Ziegelmauerwerk, 1 Stein stark, innen verkleidet mit einem Isolierstoff beliebiger
- L 68 ,, 74
Fachwerk mit 1, Stein starken Ziegelausmauerung, innen verkleidet mit einem
Isolierstoff ... .. .. e 78 ,, 87
Barackenwand, auflen Schalung mit Deckleisten, Dachpappelage, Torfmull-
fillung, innen Gipsdielenverkleidung .......................... ... .... 39
Bohlenwand aus 3 cm starken Bohlen mit innerem Verputz, auf Holzstaben
und Dachpappezwischenlage ............ ... oot 100

in Miinchen 1921 entnommen.

Die angegebenen Daten sind Wandtafeln der Ausstellung fiir WasserstraBen- und Energiewirtschaft

Mathematik
Einige Zahlenwerte fiir =
Grofle Zahlenwert Grofe Zahlenwert Grofle Zahlenwert
n T
3,1 415927 130 0,01 745 VE 2,221 492
_ 1
2 9,8 696 047 I 1,7 724 539 V; 0,5642
1 n? —
w 0,318 310 e 2,4 674 011 V2=n 2,506 628
1 — 'm
- 0,101 321 ) 4.4 428 829 l/_f 1,253 314
Quadrat- und Kubikwurzeln einiger Briiche
- s __ — 3__ — 3__ — 3 __
n I'n In n In In n Jn ¥n n Jn Vn
0,01 | 0,1000 | 0,2154 | 0,20 |0,4472 | 0,5848 2/, 10,8165 | 0,8736 8/, 10,9258 | 0,9499
0,02 | 0,1414 | 0,2714 | 0,25 | 0,5000 | 0,6300 1/, 10,5000 | 0,6300 1/ 10,3536 | 0,5000
0,03 | 0,1732 | 0,3107 | 0,30 | 0,5477 | 0,6694 3/4 10,8660 | 0,9086 3/g 10,6124 0,7211
0,04 | 0,2000 | 0,3420 { 0,40 | 0,6325 | 0,7368 1/ 10,4083 | 0,5503 5/¢ 10,7906 | 0,8550
0,05 | 0,2236 | 0,3684 | 0,50 | 0,7071 | 0,7937 5/e 10,9129 | 0,9410 /s 10,9354 | 0,9565
0,06 | 0,2449 | 0,3915 | 0,60 |0,7746 | 0,8434 1/, 10,3780 | 0,5228 1/, 10,3333 | 0,4808
0,07 | 0,2646 | 0,4121 | 0,70 | 0,8367 | 0,8879 2/, 10,5345 | 0,6586 2/ 10,4714 | 0,6057
0,08 | 0,2828 | 0,4309 | 0,80 | 0,8944 | 0,9283 3/, 10,6547 | 0,7540 4/ 10,6667 | 0,7631
0,09 | 0,3000 | 0,4481 | 0,90 | 0,9487 | 0,9655 4/, 10,7559 | 0,8298 5/4 10,7454 | 0,8221
0,10 | 0,3162 | 04642 | 1/, |0,5774]| 0,6934 | 5/, |0,8452|0,8939 | 7/, |0,8819 | 0,9296
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In der Mathematik gebriuchliche Zeichen

Man schreibt = > < + — : : o oo
statt gleich | SToser | Mlener | DIOS | omitus | mal | durch | ahnlich | epgueh
Man schreibt = jas] Il #* L P f <X
statt Aheml | pronct | paraliel | Sech U | FoOBE | SVomC | Integral | Winkel
Griechische Buchstaben
Aca BB Iy 406 Ee Zr Hy 09
Alpha Beta Gamma Delta Epsilon Zeta Eta Theta
I K AL Mpu Ny EE& Oo Iz
Jota Kappa Lambda My Ny Xi Omikron Pi
Po 2a Tt Yo Do Xy Yy Lo
Rho Sigma Tau Ypsilon Phi Chi Psi Omega
Zahlen zur Umwandlung von Bogenmafi in Gradmafl und umgekehrt
arc 1° = 0,0174532925 log arc 1° = 0,2418774—2
arc 1’ = 0,0002908882 log arc 1” = 0,4637261—4
arc 1”7 = 0,0000048481 log arc 1 = 0,6855749—6
Arithmetik
Potenzen:
(_a)2n=+aﬁn; (_a)2n+1=_a2n+1; am.an=am+n; am:anzam—u;
m m m, m, m___ _a. m. 1 S -m, m\n___  mn, a'n+1__‘ . an — .
a™ b"=(ab)™; a™:b _<b) S ogm=a"; (@™)*=a™; =0 =8

a*—b2=(a+b) (a—b); (@a+b)2=0a2+2ab+b?;
BP+b=(a+b) (6®>+ab+b?); (a+b)®=a3+3a2b+3a b+ b3;
(@+b+c)2=a?+2ab+b*+2ac+2bc+c2

Wurzeln: Vo =a; Jam=am; Yab=Ta- V6 Vb =2
b

Valzi/i—=“_7l; Vo = a7 VT/T Vi ="Tas
a
Vot =+ a; V(a+b)= £ (a+D).

® |

>

2

p—")

b 4 2
Logarithmen: Ist log a=c¢, so ist b=a. Fir b>1 ist log 0 = — oo}

b b b b b a b b
log b=1; log (ac)=loga+logc; log?:logamlogc;

3 " » b - _]_ b
log (a)"=n loga; logJa=loga.
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., Die Grundzahl der gemeinen oder Briggschen Logarithmen ist 10;
log @ schreibt man loga; die Grundzahl der natiirlichen Logarithmen ist

e=2,718281828459. ..,
wofiir man Ina statt loga schreibt.

statt

Gleichungen zweiten Grades:

w?*+px+qg=0, =~—~i]/p —q;

— 2—
ax2+bx+c=0’ x__big.ba_ﬂ?.
Sind z,, z, die beiden Wurzeln einer Gleichung zweiten Grades, so ist

2+ 2p=—1p und z; x,= q.
Gleichungen dritten Grades:
Btaz2+bz+c=0.
Fiihrt man z = :c—--% ein, so erhialt man die reduzierte Form

¥ —3pr—2q=0;
hiebei ist:

a? ab 2
3p=?—b, 29—_“0_§
a) p® < ¢® Eine Losung ist reell, die beiden andern konjugiert
komplex. Man beniitze die Cardanische Formel:

'/‘_———_——_-_‘ 3 )
u=Vq+V@—p, v=Vg¢—Vg—g

Ti= U+ 0, Xoy= ————l—(u +v):{;—i—]/§(u-—-—v).
2 2

ad.

B) p* > ¢* Alle drei Losungen sind reell:
Die Auflosung geschieht mittels Kreisfunktionen

cos 3(’):__9[:’
_ _ pVp —
x,=2Yp cos @, z, =21 p cos (p + 1209, s =2)p cos (p + 2409),
y) PP=¢* -
,=2)p, xz—x3~—]/p
Beispiele:
1. 2®4+92—26=0: p=—3, q=13, also p? < ¢?
Vgr—p® =14, u=V13+14=3, v=)13—"14 = —
daher 1 i
@y =2, ty=—75 2E V3. 4=—1+24V3.
2. ¥®*—152+6=0: p=25, q=—3, also p3 > ¢*.
cos 3¢ = V%_ 0,268328, 3¢ — 1050 33 53, @ = 35911 18"
@, =2V p-cos 35°11'18" = + 3,6549,
z, =2V p - cos 155011/ 18" = — 4,0593,
@3 =2V p - cos 2759 11 18“ = — 0,4044.

Bauratgeber, 8. Aufl.



18 L. Herzka:

Zeichnerisches Verfahren zur Auswertung von Gleichungen. Der Verlauf der
Gleichung y = f (x) seiin Abb. 1 dargestellt. Durch Versuch wurden die Wurzeln
z; und z, gefunden, denen die Werte y, und y,
zukommen. Durch gradlinige Zwischenschaltung
(Interpolation) findet man aus

Ty— Ty
Ty =% + TR—. %
schon einen genaueren Wurzelwert x;, dem ein
y; entspricht; man wahlt nun z,, berechnet
¥, und gewinnt aus obiger Gleichung die fast
schon ausreichend genaue Wurzel; dieses Ver-

Abb. 1 fahren kann weiter fortgesetzt werden.
Beispiel: y=a®—3z%4 4 x—10;
xy=2..... Yy =—06, _ 3—2 B
Ta— 3 g 12 Ty=2+ s . (—6) =275,
23=2,75..y;,=—0,891, 2,9 — 2,75

x5 =275+ —0,891) = 2,831.

%, = 2.90. .y, = +0.759, —0.89T— 0,759

Der genaue Wert ist = 2,833.
Arithmetische Reihe:

S=a+ (@+b)+ (@+28)+ (@+3b)+....[a+ (n—1)b]= [a+ —‘”—_;J]n
Geometrische Reihe:

-1
S=at+agq+ag®+ag+....aq = —__“;qil).
Binomische Reihe:

(e b)=a"+ na”‘lb+f‘("‘_—l)_an—2bziwan-aba+_“_

1-2 1.2-3

Zinseszins- und Rentenrechnung
Ist K das Anlagekapital, p % der ZinsfuB, so ist der Endwert K. des Kapitals

nach n Jahren mit ¢=1+ -%

(]‘) Kn= K qﬁ 5
wenn die Zinsen am Ende eines jeden Jahres zum Kapital geschlagen werden.
Bei halbjéhrigem Zinszuschlag mit ¢ = (1 + L) ist

200
@) K.= K¢*.
Wird am Ende eines jeden Jahres ein Betrag k eingezahlt, so ist der Endwert
nach n Jahren
3) S kL1
Wird dieser Betrag k zu Anfang eines jeden Jahres eingezahlt, so ist die End-
summe am Ende des nten Jahres

_ .9
@) Sa= b =
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Tilgung, Amortisation. Ist ein Betrag K, der mit p % verzinst wird,
in n Jahren zu tilgen, so betragt die jahrliche Zahlung %

= (6)

Abschreibung. Ist der Anschaffungswert 4 in » Jahren abzuschreiben,
so betriagt die jahrliche Abschreibung a

L= K T q—1)
qn

- 49—
a= A4 =T
Trigonometrie
Geometrische Definition (Abb. 2)
na= 2 .
sin @ = W Ccos = o ga= b
b
cotga= —, coseca= ——ri, seco= .
a sin a cos a

Beziehungen zwischen Komplement- und
Supplementwinkeln (Abb. 3)

¢ = 90+ a 180+ a | 2704 a (7:);12;20;2:;)
sin ¢ cosa | Fsina

~——cosa +sina

cos @ Fsina | —cosa + sina - cos a

tgp Fcotga | 4-tga | Fcotga | L tga

cotg @ Ftga | cotga | Ftga

+ cotga

Abb. 3

Grundbeziehungen:

sin (—@)=-—sina, cos (— a)= cos a,
tg (—a)=-—tgea, cotg(—a)=—cotge,

_— 2 __ sina . .
sin? ¢+ cosla=1, tga= cosa® Be-cotga= 1.

Beziehungen zwischen den Funktionen zweier Winkel und Funktionen mehr-
facher Winkel.

sin (¢ 4+ B)=sin e cos f 4 cos a sin B,

cos (¢ + f)= cos @ cos § F sina sin f3,

tg(a@ £ )= (tga £tgp): (1 F tga-tgp),

cotg (@ & f)= (cotg a-cotg f F 1) : (cotg B -+ cotg a).

9%
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2

sin2a¢=2sing.cosa= W,

cos2a=cos2q—sin2a=1—2sin2a=2cos?a—1,
2tga 2

t"gzw:l—t;g%z=cotga——tgaz’
cotg 2 @ = co;gciézg—a 1 _ cotg a2— tg a
sina+sinﬂ=2sina+ﬂ-cos¥, cos @+ cos f = 2cosa;ﬂ~cosa;ﬁ,
sin ¢ + sin = 2 cos 2L £ +ﬂ sina;ﬂ, cosa—cosﬂ=—2sin%§-sina_2_ﬂ.
1+ cos2a=2cos?e, l—i—cosa=2cos2%, %—E—f%:—?;—=tg2a, %}%—ztgzg,
1—cos2a=2sin%2¢, 1-—cosa=2 sin? ?’ 14 tg? = l+cot:g205=sinl2

sin @ cos f=;[sin (¢ + f) +sin (¢ —pB)], sin asin f=13[cos (a—pB)— cos (@ + f)],
cos @ sin f =} [sin (@ + f)—sin (@ —p)], cosacosf =}[cos (a—pB)+ cos (e + B)].
Das schiefwinklige Dreieck, Abb. 4. Formeln.

Sinussatz:
a b ¢
sina sinf  siny

Projektionssatz:

a=bcosy + ccosf,
b=ccosa+acosy,

s £ ¢ =bcosa + acosf.
/. Cosinussatz:
a? =02+ c?—2bccosa =
= (b + 0)2—4bccos2—;— =
= (b — ¢)2 in2 &
Abb. 4 = (b—c)2 4 4bcsin 3
Tangentensatz:
(a+5) : (a—b) =tg 2t L. 12 =F
Mollweidesche Gleichungen:
(b+o)sin—%~=acosﬁ;y, (b—c) cos%=asinﬂ;y.
Halbwinkelsatze:
. a_1/(8—b)(s—c) g_‘/s(s——a)
smg = b.c v 0=V e
gy xwpa——
tg%]/(s—s@)ga—cl, 8=%(a+b+c).
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Innerer Halbmesser g, 4uBBerer Halbmesser r:

(s—a)tggz(s—b)tg§=(s—c)tg%.

8

Q:]/(s—a) (s—b) (s—c)=

Grundaufgaben.
1. Gegeben eine Seite a und die anliegenden Winkel §, y:
__asinf __asiny -
b= sina ’ €= Smna’ @=1800—f—y.

2. Gegeben zwei Seiten a, b und der eingeschlossene Winkel y:

a) c=V;2+b2—2abcosy, sina=a81—?7-’, sinﬂzbs—l%’.

atp y a—f a—b a+f __asiny bsiny
b)) 5—=%0—35 =% ‘T 5me o sing*

3. Gegeben zwei Seiten a, b und der Gegenwinkel j:

asin g _bsiny asiny
b’ sinf ~ sina

a) b>a: a< 909, sin ¢ =

,  y=1800—g—g.

Es besteht nur eine Losung.
asin f
b

andere >909. Im iibrigen wie vor. Ist asinf >b, so besteht liberhaupt keine
Losung.

p) b<a: Aus sing= entstehen fiir « zwei Werte, der eine < 90°, der

4. Gegeben die drei Seiten a, b, ¢ {s=% (@+b+c) }:

2 2___ g2
a) cosa:%, Smﬂ_bsma y=1800—q —p,
a_ 1/s(s—a) B 1/s(s—b) _
b) cos§=l,. Y cos§~—1/ o’ y=180"—a—g.

Ebene Figuren und Kérper
Dreieck (Abb. 4):

Flache: F=% a ha= —;—a b siny=

a? gin B -sin y

28ina ’
/ : s . abe
= Vs (s—a) (s—b) (s—¢) =2 r?sin e sin fsiny = o
Der Schwerpunkt liegt im Drittel der Hohe. b =— aj
P -
Trapez (Abb. 5): F = “;rb h. j
W
Schwerpunktsabstand : bﬁ% —5>'
hat2b Schwerpunkts-

3 a+b’ bestimmung



RegelmiiBige Vielecke. Ist a die

L. Herzka:

Tabelle iiber regelmiflige Vielecke

Seiteeines regelméiBiger.l n-Eckes,E der F B a
Halbmesser desumschriebenen, r jener
des eingeschriebenen Kreises, ' der 3 | 0,4330 a* | 1,2990 R?| 0,5774 a | 1,7321 R
Flicheninhalt des n-Eckes, so ist: 4 | 1,0000 a*|2,0000 E?| 0,7071 a | 1,4142 B
180 180 5| 1,7205 a® |2,3776 R?| 0,8507 a |1,1756 R
a=2R s1n— =2r 'Gg——- 6 | 25981 a® |2,5981 R2%| 1,0000 a | 1,0000 B
1 1 180 7| 3,6339 a% |2,7364 R?| 1,1524 a | 0,8678 B
F=—ran=-mnacotg— = 8| 48284q* 28284 R*| 13066 a |0,7654 R
2 4 9 | 6,1818 a | 2,8925 R*| 14619 a | 0,6840 R
=1 Regin 390 10 | 17,6042 a | 2,9389 R?| 1,6180 a [0,6180 R
2 n 12 | 11,1962 a? | 3,0000 R?| 1,9319 a |0,5176 R
Kreis: Halbmesser r, Durchmesser D;
Fliche: 1 w; Umfang U =D =z
Kreisring: AuBerer Durchmesser D, innerer Durchmesser d] Wandstérke:
' Halbmesser R, ' Halbmesser r | s= D 2_ d;
mittlerer Durchmesser: D, = D _; d,
2 ___ (2
Fliche: F = B—z—dn =(R2—r) g =Dn-s-m
. . br ® 5
Kreisausschnitt (Abb. 6): F=—= 56070 T
2 s 2 180 s
Schwerpunkt: # = =74 = 5 si - =35
Schwerpunktslage fiir die Sonderfalle:
Sechstelkreis | Viertelkreis | Halbkreis
=27 = 0,6366 7 x=f;—2i:0 6002 r| o= T —04244r

Abb. 6

é@f-

Abb. 7

b = Bogenlinge = r w-=; ¢° = Zentriwinkel.

180’
2 j—
Kreisabschnitt (Abb. 7): F =12 ( P°T __ sin (p) _ =9 +sh,
2\ 180 2
83 2 rsina 4 r8in% a
Schwerpunkt: & = 5% = 5 — =—3—£ o
9075 sSin za
8 b, rme® w .
r=gzt b= T80 = Bogenlinge = 0,01745 r ¢,
s§s=2r sin% = 21k (27— h) = Sehnenlinge,
h=r—r cos 52)— = Bogenhohe.

F-2r R =P RS Ru—

Kreisringstiick gleicher Dicke (Abb. 8):

E+r _ mittlerer
180 2 Halbmesser;

2 R — 13 . 180°
?R2—rzsma an

360

Schwerpunkt: x =
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Kreisringstiick ungleicher Dicke (Gewdlbe), Abb. 9:

R?na, r*ma, mS

Flache: F =

360 360 2
e by g, 8k
=%, T2 “T8n T2
sin®— 5. gna_S
2 2o MY TR

S=27Vhy (2R—hy); §=Thy(2r—h,).

hy=R—R cos%; hzzr—rcos%“—.

Parabel, Abb. 10:

2 , 8 (h\2 32/h\4 ho. .
F = gsh, Umfang U:s[ 1+ ?(?) _F(?) ], wenn — nicht zu grof ist.

Sinuslinie, Abb. 10:

u
2 72 (h\2 At/ h\4 .
F = —7;871,, UQS[l—}-T(?) _—8—(-8_) }, fiir ‘//—2:\\
\ :
Y
|

kleine Werte von —Zi T

Ellipse: Halbachsen a und b:
F=abn;

Umfang U, siehe die folgende Tabelle:
bia | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
U:a | 4,0640 4,2020 4,3860 4,6026 4,8442 51054 5,3824 15,6723 5,9732.

Beliebige Fliche (Abb. 11). Simpsonsche Regel.
Die Flache wird in eine beliebige gerade Anzahl R —

b — - N
gleicher Teile x geteilt und auf deren Teilpunkten die @fxg tol :
Ordinaten y; bis y. errichtet. Es ist dann =Z 1 \! Pyl

x =aBREy !
F=a+4ye+2ys+4y,+2y5+...9n). U7 T igmn
- N1 T v T \V‘ m| 6
Sehwerpunktsermittlung. Die Fliche wird in einzelne  “gsplopsrs

Teilflichen zerlegt, deren Schwerpunktslagen bekannt sind.

Dann wihlt man zwei beliebige, senkrecht aufeinander- Abb. 11
stehende Achsen (AC und A4B).

Der Abstand des Gesamtschwerpunktes ist, wenn fa, fs, fo .... die einzelnen
Fliacheninhalte, a, b, ¢ .... %} Xa, T, X .... X, die zugehérenden Schwerpunkts-

abstiande sind:

. — f,,x,,—i—f;,xb—i—....f,,x,,‘ ‘f,,a—l—fbb,-{—....f,.n.
[ F ’ Yo= F s

F:fa"l_fb‘l'_-...fn-
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Tabelle der Cv und C; fiir abgestumpfte Pyramiden (nach Herzka)

T C, C, x C, C, x C, C, T C, C, T C, (OR
0,01 | 1,110 | 1,109 | o021 | 1,668 | 1,526 | 0,41 | 2,050 | 1,712 | 0,61 | 2,391 | 1,837 | 0,81 | 2,710 | 1,930
2 1,161 | 1,156 2| 1,689 | 1538 2| 2,068 | 1,720 2| 2,407 | 1,842 21 2,726 | 1,934
3| 1,208 | 1,198 3| 1,710 | 1,550 3| 2,086 | 1,727 3| 2,424 | 1,847 3| 2,741 | 1,938
4| 1,240 | 1,226 4] 1,730 | 1,561 4| 2,108 | 1,734 4] 2,440 | 1,853 4| 2,757 | 1,942
5| 1,274 | 1,254 5| 1,750 | 1572 5| 2,121 | 1,741 5| 2,456 | 1,858 5| 2,772 | 1,946
6| 1,305 | 1,280 6| 1,770 | 1582 6] 2,138 | 1,748 6| 2,472 | 1,862 6| 2,787 | 1,950
7| 1,335 | 1,303 7| 1,790 | 1,592 7| 2,156 | 1.754 71 2,489 | 1,867 7| 2,803 | 1,954
8| 1,363 | 1,325 8| 1,809 | 1,602 8| 2178 | 1,761 8| 2,505 | 1,873 8| 2,818 | 1,958
9] 1,390 | 1,345 9| 1,829 | 1611 9| 2,190 | 1,767 9| 2,521 | 1,877 9| 2,833 | 1,961
0,10 | 1,416 | 1,364 | 0,30 | 1,848 | 1,621 | 0,50 | 2,207 | 1,773 | 0,70 | 2,537 | 1,882 | 0,90 | 2,849 | 1.965
1| 1,442 | 1382 1] 1,867 | 1,630 1| 2,225 | 1780 1| 2,553 | 1,887 1| 2,864 | 1,969
2| 1,466 | 1,400 2| 1,886 | 1,640 9| 2,242 | 1,786 2| 2,569 | 1,801 2| 2,879 | 1,972
3| 1,491 | 1,416 3| 1,905 | 1,648 3| 2,258 | 1,792 3| 2,584 | 1,89 3| 2,894 | 1,976
4| 1,514 | 1,432 4| 1,923 | 1.657 4| 2275 | 1,798 4| 2,600 | 1,900 4| 2,910 | 1,980
5| 1,587 | 1447 5| 1,942 | 1665 5| 2,292 | 1,803 5| 2,616 | 1,904 5| 2,925 | 1,983
6| 1,560 | 1,462 6| 1,960 | 1673 6| 2,308 | 1,809 6| 2,632 | 1,909 6| 2,940 | 1,987
7| 1,582 | 1,476 7| 1,978 | 1,681 71 2,325 | 1,816 7| 2,648 | 1,913 7] 2955 | 1,990
8| 1,604 | 1,489 8| 1,99 | 1,690 8| 2,342 | 1,821 8| 2,663 | 1,918 8| 2,970 | 1,993
9| 1.626 | 1,501 9| 2,015 | 1,697 9| 2,358 | 1,826 9| 2,679 | 1,922 91 2,985 | 1,997
020 1,647 | 1,514 | 040 2,033 | 1,705 | 0,60 | 2,375 | 1,832 | 0,80 | 2,694 | 1,926 | 1,00 | 3,000 | 2,000

Die vorstehende Tabelle gilt auch fiir abgestumpfte Kreiskegel mit
G=Rnm, g=1r2n, x = <i>2.

R
7: Rampe (Abb. 12):
h\;r B mu”'y'.“‘l'.““““':n’ M lp ( ) m—n)
- N ] - " _
V—Gk{3a+2nk p” I(m n).

Bei Anlehnung der Rampe an eine
lotrechte Mauer (n=0):

V=21 Ba+2hn)m.

Gewdolbe.

a) Kappengewodlbe. Spannweite
(Lichtweite) 2s, Halbmesser der inneren
Leibung r, Stérke d, Stich f, Linge des Gewdlbes .

A AT m2_ 5
V= 180 <r+ 2)6 l, wenn sin o = —

oder angenihert: V =2§1-7 s+ &2

b) Kreuzgewdolbe. Grundriff 2 §-2s. Bezeichnungen wie unter a) mit 2 8
statt I, fir die Kappe iiber 2 s;

28, R, A, F, 2s, y fir die Kappe iiber 2 S.

V="’°—‘i‘<r+%)a-s+m(ﬁ+ 2)4-s,

180 180
wenn sin2 =2 'nl——g
2~ My TF

oder angenihert: V =0-8}s*++f2+4-5-78*+ +F2
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Konstruktionen
Konstruktion der Zahl = (nach Herzka). Der Umfang eines rechtwinkligen
Dreieckes, dessen Seiten a= 1,2, b= 0,6 und c¢=1,3416= Vaz + b2 ergibt sich mit:
= 3,1416.

Parabelkonstruktion (Abb. 13). Man ver- “?
binde O mit 1, ziehe beliebig O 2, 227//11,
ﬁ//b_m_, p ist ein Parabelpunkt.

|
|
|
|

Sehwanenhals (Abb. 14) (zweimittiger Korbbogen);
Bogenanfang 1, Bogenende 2; 1—1///2—2/; 1—1" | 41;
aus dem Mittelpunkt M drei Kreise zeichnen, von
denen zwei die Parallelen beriihren, der dritte durch 1
und 2 geht; jeder Punkt p auf diesem dritten Kreise
ist einem Korbbogen gemeinsam; die Tangente an dem
innersten Kreis schneidet in O; und O, die Mittelpunkte

der beiden Kreisteile mit den Halbmessern r; = 1 0; = p O,

und 7,=2 0, = p O, heraus; die Beriihrende {—¢ an dem
Mittelkreis ist es auch fiir den Korbbogen. (Nach
Herzka: Zeitschr. des osterr. Ing.- und Arch.-Ver., 1903.)

Aus der Festigkeitslehre und Baustatik
Von Oberbaurat Ing. Dr. Josef Schreier

A. Allgemeines
I. Normalspannungen

Wirkt normal zum Querschnitt eines festgehaltenen Kérpers im Querschnitts-
schwerpunkt eine Kraft P (Zug bzw. Druck), so ist die Inanspruchnahme iiber
den Querschnitt gleichmiBig verteilt und betrigt o (in c—i%): -;,i, wenn P in kg
und F, der Flicheninhalt des Querschnittes, in cm? ausgedriickt werden. Ist der
Korper stabférmig und von der Linge '), so entsteht bei Wirkung einer mit der
Stablingsachse zusammenfallenden Kraft P eine Léangenidnderung (Verlingerung
bzw. Verkiirzung): A1 = % (Hookesches Gesetz), wobei E <in -c%) das
ElastizitatsmaB bedeutet, das bei den meisten Baustoffen innerhalb einer be-
stimmten Spannungsgrenze als unveridnderlich betrachtet werden kann (siehe

Tabelle 1).

1) Bei Druckstiben an gewisse Grenzen gebunden (siehe Knickung).
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1 . cm?) . .
F=¢ <1n 'Rg) ist die Dehnzahl; daher auch 41 = a1 ¢o?).
a1

T =t heiBt spezifische Dehnung.

Das Hookesche Gesetz gilt nur bis zu einer gewissen Grenze gp (Proportio-
nalitétsgrenze); bei weiterer Spannungszunahme wird schlieflich die FlieBgrenze o
(bei Zug Streckgrenze, bei Druck Quetsch- oder Stauchgrenze genannt) iiber-
schritten, oberhalb welcher eine auffallend rasche und bleibende Lingeninderung
eintritt. Meistens zwischen or und os liegt die Elastizitdtsgrenze or als Grenze
jener Spannungen, bei deren Nachlassen die stattgefundenen Léangendnderungen
wieder fast vollstindig verschwinden. Wird os iiberschritten, so tritt oft nach
Erreichung eines Hochstwertes oz unter Nachlassen der Kraftwirkung der
Bruch bei der Spannung o¢s’ (Bruchgrenze) ein. Von der Hochstspannung os,

der sogenannten Bruchfestigkeit, ausgehend, wird bei n-facher Sicherheit die

sogenannte (groBte) zuldssige Inanspruchnahme bestimmt:. . .gu= (—:T

Tabelle 1. Mittlere Festigkeitswerte und zuldssige Beanspruchungen
von Baustoffen

a) Eisen
B ¢ ¢ Bruch- Zulissige Inan-
Baustoff ? 5 | festigkeit | spruchnahmen?) kg/cm?
kg /em? Zug, Druck, Biegung Afﬁﬁge'
Schweileisen ...... 2 000 000 1500 | 2000 3600 1000 750
FluBeisen.......... 2 150 000 2000 | 2700 4000 |1200, ausn. bis 1600| 1000
FluBstahl.......... 2200 000 |>3000| — >5000 1500 —
Stahlgufl .......... 2150 000 |>2500| — >5000 1200 —

. /1800 Zug 300 Biegung }
GuBeisen ......... ~1 000 000 — | — |17000Druck| 1000 Druck 200
b) Holz

_— Zulissige
2
g . Bruchfestigkeit kg/cm Beanspruchungent) kg/cm?
E c
Baustoff ‘gb — | =, = =, Egn Absch
—~ scherun
A w2 S22 | B |22 |28 [Druck &
= g o | = o)
_E | BF = o | 2=
kg/em? [ foe) w0 N A |/ Faser|1 Faser
Eiche .......... 105000 220 | 850 | 400 | 620 75 120 90 15 80
Kiefer ......... 100 000| 200 | 840 | 270 | 500 60 100 60 12 50
Fichte ......... 100 000| 200 | 670 | 260 | 560 65 90 60 12 50
Tanne ......... 100 000| 200 | 675 | 310 | 600 60 90 60 12 50

1) Ahnlich folgt fiir Lingeninderungen infolge Warmeisnderung um A #° Celsius
mit der Wiarmeausdehnungszahl o, (siehe Tabelle 2) ... Al =a,-1-41.
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¢) Steine, Mauerwerk und Baugrund

Zulissige Zul#ssige
E Druck- Druck- E Druck- Druck-
Baustoff festigkeit’)| bean- Baustoff festigkeit | beanspru-
spruchung chung?)
kg/em* kgfem?
Basalt ....... 300 000 | 1000—3000 bis 75 Beton......... 100 000—300 000 50—300 10—70
Granit....... 300 000 | 800—2000 ,, 60 Ziegel ......... — 120 u. mehr —_
Kalkstein .... — 200—1800 5 45 Klinker........ — 300—900 —
Sandstein .... — 200—1500 s 40 Ziegelmauern
Tuff...v..... — 200—1200 . 30 in Kalkmortel 25 000 20—30 bis 7
Ziegelmauern in
Zementmortel . 50 000 40—60 5 12
Anmerkung von a) bis ¢) Klinkerpfeiler .. 80 000 80—120 s 30
1) Die Zugfestigkeit der natirlichen Bau- Fester Felsgrund - - 5—111%&.1“1
steine betrigt nach Bauschinger im
Mittel /46 ihrer Druckfestigkeit. Guter Baugrund - - . 2,6—3
%) Niheres siehe im Anhang unter Vor- hdchstens 6
schriften. Schiittung ..... — — 0,4—1

Tabelle 2. Warmeausdehnungszahlen ¢, einiger Baustoffe

Bei 19 Erwarmung dehnt sich ein Stab von der Liange 1 aus um folgende
Langen in Millionstel:

Porzellan ................ 3 Nickel ........cciiiiiiiiiin... 13
Holz, Langsrichtung ...... 3 bis 9 Kupfer ........coooiiiiiiit. 17
Glas ....ooviiiiiiia... 6, 9 Bronze ................. ... ..., 18
Kalkstein ................ 8 MesSing ....oovvviiiiiiiiiiiinnn. 19
Fisen und Stahl.......... 11 Aluminium, Zinn ................ 23
Zement und Beton ....... 10 ,, 12,5 Blei, Zink.........coiivvininnn. 29

II. Scher- (Schub-) Spannungen
Fillt die im Querschnittsschwerpunkt angreifende Kraft @ kg in die Quer-
schnittsfliche und wirkt in der dicht benachbarten parallelen Querschnitts-
fliche eine entgegengesetzte Kraft, so entstehen in jeder der beiden Flachen vom

Inhalt F cm? gleichférmig verteilte Scherbeanspruchungen 7= % (in kg/cm?).

Sind jedoch die Querschnitte, in denen die Krifte ¢ wirken, nicht un-
mittelbar nebeneinander, dann kommen zugleich Biegungsspannungen vor, und
tritt die groBte Scher- (richtiger Schub-) Beanspruchung in der neutralen Achse
(sieche Biegung) auf, wobei mit der in der Nullinie vorhandenen Querschnitts-

breite b. . .Tmez= —5‘—'? wird, wenn das auf die Nullinie NN bezogene Flichenmoment

des oberhalb derselben gelegenen Querschnittsteiles S (in cm®) und das ebenso
auf NN bezogene Triagheitsmoment des ganzen Querschnittes J (in cm?) ist.

Es gilt: fiir den rechteckigen Querschnitt, Breite b, Hohe . . .Tmie= %-I?_h’
49

3 r2a’

» s Kreisring dullerer Halbmesser R, innerer Halbmesser r (nur

_ alp s o . L 29
wenn 6 = B —r verhéltnisméBig gering gegen r ist): Tma: = S BF1)
Ist 7z die Bruchinanspruchnahme bei Scherung, so wird bei n-facher

,» s Kreis mit Halbmesser 7. . .Tme=

TB

Sicherheit die (grofite) zuléssige Scherbeanspruchung zau = —=.
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III. Torsions- (Verdrehungs-) Spannungen

sind eine besondere Form der Schubbeanspruchungen, die in einem an einer End-
flaiche festgehaltenen Stabe durch ein Kriftepaar vom Moment Ma hervor-
gerufen werden, wenn letzteres in einer zur Stabachse senkrechten Ebene wirkt.

W, wobei Wi das so-

genannte Torsionswiderstandsmoment darstellt. Dieses nimmt fiir nachbenannte
Querschnitte folgende Werte an:

Als grofite Torsionsbeanspruchung ergibt sich 7me.=

: Torsionswiderstands- |Die groB8te Torsionsbe-
Querschnittform Abmessungen moment W, = anspruchung tritt auf
Kreisquerschnitt Durchmesser d {%ds am Umfang

- .1+ |{Auflendurchmesser) n Dt —dt
Kreisringquerschnitt |p =~ o hmesser d T T am Umfang
Quadratquerschnitt Seitenlinge a 71% in den Seitenmitten

Auf Verdrehung und Biegung gleichzeitig beansprucht sind Balkon-
und Erkertriager. Liegt beispielsweise ein solcher in Form eines Halbringes
vom Mittellinienradius 7 (in m) vor, und ist dieser aus einem I-Tréiger vom Wider-
standsmoment W gebildet, so ergibt sich bei gleichférmig verteilter Belastung
desselben mit p kg/m angendhert die grofite Inanspruchnahme, welche an den

2
beiden Einspannungsstellen des Trigers auftritt: o= 112 p_vrf kg/om?.

IV. Knickspannungen

Ist die Lange I, (in cm) eines durch Druck achsrecht beanspruchten Stabes
im Vergleich zu seinem Querschnitt groB, so liegt der Fall der Knickung vor.
Bezeichnet F (in cm?) die volle Querschnittsfliche, J (in cm?%) das beziigliche
kleinste achsiale Tragheitsmoment und E (in kg/cm? das ElastizitiatsmaB, so ist

a) nach Euler:
Bei Einfilhrung von 7% = 10 in die Euler-Formel im Falle n-facher Sicher-
heit die zulissige Stabbelastung P mit Riicksicht auf Knickung aus nach-
stehender Tafel zu entnehmen:

F lP
. 2. Beide 3. Ein
llﬂinE(‘itan X Enden Ende ein-
einge- frei und gespannt,
pa gn ¢ in der das
¢ P das urspriing- andere
andere lichen freiin der
frei Achse Achse
gefiihrt gefiihrt
AN 3
Abb. 1 Abb. 2 .
2,5 EJ 10E8J 40EJ
P= nl? P= n L2 P= n 1,2 P
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Als Sicherheitsbeizahl kann gesetzt werden: bei Gulleisen n =8, bei Schweil3-
wie FluBeisen und FluBistahl »= 5, bei Holz »= 10.
Bei Berechnungen auf Grund der Eulerschen Formeln ist stets zu unter-

suchen, ob die zulidssige Druckspannung o¢..= ]—5,1: nicht iiberschritten wird, wobei
F, die nutzbare Querschnittsfliche darstellt.

Erforderliche Trigheitsmomente in cm® fiir Druckstibe aus verschiedenen
Baustoffen und fiir-die Stabkraft P=1t

Berechnung nach Euler, Befestigungsfall 2

. Gufleisen SchweilBeisen FluBeisen Kiefernholz
Knicklange 1,
in m Sicherheitsgrad =n=
] 5 5 10
1,00 8,00 2,500 2,380 100,00
1,10 9,68 3,025 2,880 121,00
1,20 11,52 3,600 3,427 144,00
1,30 13,52 4,225 4,022 169,00
1,40 15,68 4,900 4,665 196,00
1,50 18,00 5,625 5,355 225,00
1,60 20,48 6,400 6,093 256,00
1,70 23,12 7,225 6,878 289,00
1,80 25,92 8,100 7,711 324,00
1,90 28,88 9,025 8,592 361,00
2,00 32,00 10,000 9,520 400,00
2,10 35,28 11,025 10,496 441,00
2,20 38,72 12,100 11,519 484,00
2,30 42,32 13,225 12,590 529,00
2,40 46,08 14,400 13,709 576,00
2,50 50,00 15,625 14,875 625,00
2,60 54,08 16,900 16,089 676,00
2,70 58,32 18,225 17,350 729,00
2,80 62,72 19,600 18,659 784,00
2,90 67,28 21,025 20,016 841,00
3,00 72,00 22,500 21,420 900,00
3,10 76,88 24,025 22,872 961,00
3,20 81,92 25,600 24,371 1024,00
3,30 87,12 27,225 25,918 1089,00
3,40 92,48 28,900 27,513 1156,00
3,50 98,00 30,625 29,155 1225,00
3,60 103,68 32,400 30,845 1296,00
3,70 109,52 34,225 32,582 1369,00
3,80 115,52 36,100 34,367 1444,00
3,90 121,68 38,025 36,200 1521,00
4,00 128,00 40,000 38,080 1600,00

Beispiel: Sidule aus FluBeisen mit n =5. P =44,52t. [, = 3,90 m.
Wie grof} erforderliches Triagheitsmoment ?
Jory = 44,52-36,200 = ~ 1611,6 cm?.
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b) Nach Tetmajer:

Bezeichnet ! die freie Knicklange, 1= V% den Tragheitshalbmesser in der

Knickrichtung, so kann die ein Ausknicken herbeifiihrende spezifische Belastung
(Knickungsfestigkeit) o: in Tonnen per Quadratzentimeter gesetzt werden:

l

Reine Druck- - Knickungsfestigkeit
Baustoff anleisfllgtl/i:g' 3 o; in tjom? —
von | bis
l
3,5 10 112 3,03 —0,0129 ri
Schweileisen Ly
7
> 112 19 740 (T)
1
3,8 10 105 3,1 —0,0114 =
FluBleisen L,
%
> 105 21 220 <T>
l
6,0 10 90 3,35 — 0,0062 i
Flufistahl g
1
> 90 22 210 (—T)
l
Siemens-Martinstahl 68 10 91 384 —0,0136 5
(nach Kdrmin) i\2
> 91 21 420 (T)
1 1)\?
8,0 10 80 | 7,76 — 0,12 — -+ 0,00053 ( —
Graues Gufleisen v 9 ¢
> 80 9870 (—;—)
l
0,280 10 100 0,293 — 0,00194 i
Nadelholz s
%
> 100 3530 (T)

Ist ¢4 die reine Druckfestigkeit, so ergibt sich mit dem Verhaltnis %: 7, dem
d

sogenannten Abminderungskoeffizienten, die zuldssige Knickungsbean-
spruchung s&x=m7s, wenn s die zuldssige Druckbeanspruchung ist. Wirkt also

die Kraft P auf einen Bruttoquerschnitt F, so darf % hochstens den Wert s

erreichen. Setzt man fiir

Holz GuBeisen  SchweiBeisen FluBeisen
s = 0,28 8,00 3,5 3,8 t/em?,

so ergeben sich fiir die Verhéltniszahlen (Schlankheitsziffern) —:.— die Abminderungs-

zahlen 7 aus nachstehenden Tafeln:
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Runde Balken; d Durchmesser

Rechteckige Balken; a kleinere Seite

d d a o K
10 0,769 30 0,245 10 0,806 30 0,326
15 0,631 35 0,180 15 0,686 35 0,239
20 0,492 40 0,138 20 0,566 40 0,184
25 0,353 45 0,109 25 0,446 45 0,145
GuBleiserne Siulen
l 4 1
T T ! T !
10 0,827 60 0,308 110 0,101
20 0,696 70 0,244 120 0,086
30 0,580 80 0,193 130 0,073
40 0,476 90 0,152 140 0,063
50 0,385 100 0,123 150 0,055
Sdulen und Streben aus Sehweileisen
l l l !
—_ n — n - n — n
(] (2 (] 1
10 0,829 60 0,644 110 0,459 160 0,220
20 0,792 70 0,607 120 0,392 170 0,195
30 0,755 80 0,570 130 0,334 180 0,174
40 0,718 90 0,533 140 0,288 190 0,156
50 0,681 100 0,496 150 0,251 200 0,141
Séiulen und Streben aus Flufleisen
l l l l
— n — n — n - n
(2 2 (2 [
10 0,786 60 0,636 110 0,462 160 0,218
15 0,771 65 0,621 115 0,423 165 0,205
20 0,756 70 0,606 120 0,388 170 0,193
25 0,741 75 0,591 125 0,357 175 0,182
30 0,726 80 0,576 130 0,331 180 0,171
35 0,711 85 0,561 135 0,307 185 0,165
40 0,696 90 0,546 140 0,285 190 0,153
45 0,681 95 0,531 145 0,266 195 0,147
50 0,666 100 0,516 150 0,248 200 0,140
55 0,651 105 0,501 155 0,232 210 0,127

Bauratgeber, 8. Aufl.
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Fiir ! ist nur dann die ganze Lénge I, des gedriickten Stabes einzufiihren,
wenn die sonst festgehaltenen Enden eine drehbare Bewegung zulassen, wie dies
bei nicht eingespannten Sdulen der Fall ist (Abb. 2). Erscheint die Sdule am
FuBle eingespannt und ist das obere Ende wagrecht verschiebbar und drehbar, so
gilt =21, (Abb. 1). Im Falle vollstindiger Einspannung vom Siulenkopf wie
-fu (Abb. 4) gilt I=0,6 l,. Wenn laut Abb. 3 das eine Ende eingespannt,
das andere unverschiebbar aber drehbar ist, wird =08 I, gesetzt.

Nihers tiber Knicklingen siehe ,,Berechnung gedriickter Tragwerksteile mit
Riicksicht auf Knickung ONORM B 1002.

Tragfihigkeit von Bausiiulen aus nahtlos gewalzten
Mannesmann-Stahlrohren
Mannesmann-Réohren-Werke A. G., Komotau

Die Bausédulen laut Abbildung werden aus einem Material mit einer Festigkeit
von 55 bis 65 kg/mm? und einer Minimaldehnung von 159 hergestellt. Spezifisches
Gewicht 7,85. Die Knickbeanspruchung wurde nach folgenden eigens abgeleiteten
Formeln berechnet:

%< 82...0,=3,35—0,0043. %

= AT 20234

%>82..ax= (i)z '
7

‘Hierin ergibt sich die Knickbeanspruchung in
t/ecm?, wenn die Knicklinge ! und der Trégheits-

=
2

J E | radius ¢ in cm eingesetzt werden.
?T

_ Die Knicklinge kann mit Riicksicht auf die Art
der beiderseitigen Lagerung mit 0,75 H angenommen

RS werden.
In den folgenden Tabellen ist die Tragfahigkeit

o

mit vierfacher Sicherheit berechnes.

Beispiele:
1. Saulenlédnge: L = 400 cm, Knicklinge:
| ! =0,75. L = 300 cm
D =121 mm, § = 5 mm, F=18,22 cm?, J = 307,05 cm*

Zjﬁ& T i= ]/‘j;— = 4,11 cm, (l): 73,0 < 82; daher:
— b — 1’
]

i
og = 3,35—0,0043 (—,’:—)-_— 3,036 t/cm2.

Tragfahigkeit bei vierfacher Sicherheit:
F.o K
4

P =

= 13,85".
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2. Die Tabellen kénnen auch benuitzt werden, um die Abmessungen bei gegebener
Last fir eine andere Sicherheit zu bestimmen.
Saulenldnge: I = 350 cm, Knicklidnge I = 0,75-350 = 262,5 em.
Auflast: P = 20,0°; Abmessungen fiir fiinffache Sicherheit?

F.ogx |
P = 5 = 20
bei vierfacher Sicherheit und gleichem Querschnitt kann die Séule tragen:
F'O'K 5 :
P, = i = pP- = 25

Aus den Tabellen entnimmt man: D = 178 mm, 6 = 6 mm, G = 25,45 kg/m.

Die gufleiserne Armatur, bestehend aus Kopf und Fuf, kann mit folgenden
Gewichten angenommen werden:

Rohrdurchmesser in mm: 102 bis 165, 165 bis 305
Gewicht der Armatur in kg: 22 ,, 50, 50 ,, 165

Zwischenliegende Werte koénnen nach dem Rohrdurchmesser geradlinig inter-
poliert werden. Schmiedeeiserne Armaturen sind leichter und werden nur iiber
Wunsch geliefert.

Preisangaben: Je nach Stiickzahl und Rohrdurchmesser ist mit einem Kilo-
grammpreise von K¢ 3,00 bis 4,00 zu rechnen. Dieser Preis gilt fiir das Rohr
und die Armatur.

H.Al , w \ , » vs 1 es s .. .
£ s 2o i 2.1 8=, | 58| 2 g Tragfahigkeit in Tonnen bei einer Siulen-
S5 2 §'§ 9EEE| T H ‘325 25 héhe in Metern
228 : B ) & i
AR PR B25a| FEn | 35 &0
om BEE g 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60

4 12,32/148,09| 29,0, 9,668 9,45 9,35 8,35 6,65 5,35 4,45 3,70
102 4,5 | 13,78/164,14, 32,2/10,821| 10,60, 10,45 9,20/ 7,30| 5,90, 4,85 4,10
5 15,24/179,68| 35,4(11,961| 11,70, 11,55| 10,05 7,90, 6,40, 5,30, 4,45
5,5 | 16,67/194,72| 38,1/13,089| 12,80} 12,60/ 10,90, 8,55/ 6,95 5,75 4,85

4 13,07(177,00; 32,8/10,259| 10,05 9,95 9,75 7,85 6,40/ 5,25 4,45
108 4,5 | 14,63|196,30| 36,4{11,486| 11,25/ 11,15 10,90, 8,70 7,05 5,85 4,90
5 16,18/215,00| 39,8/12,701| 12,45 12,30/ 12,05/ 9,55 7,80| 6,40, 5,40
5,5 | 17,711233,00, 43,2/13,903| 13,65 13,50/ 13,15/ 10,45 8,45 7,00 5,85

4 13,82/210,00| 36,7,10,851| 10,70| 10,55 10,40, 9,35 17,55 6,25 5,25
114 4,5 | 15,48/232,00, 40,8/12,152| 12,00| 11,85 11,65/ 10,30| 8,35 6,90, 5,80
5 17,12|254,81| 44,7/13,440/ 13,30 13,10/ 12,90, 11,25 9,10 7,55 6,35
5,56 | 18,75/277,00| 48,5|14,716| 14,55 14,35/ 14,15/ 12,30\ 9,95| 8,25/ 6,95

4 14,70(252,00| 41,611,541} 11,45| 11,30| 11,15 10,95 9,05 7,45 6,30
121 4,5 | 16,47/280,00| 46,312,928 12,80 12,70/ 12,50/ 12,25 10,05/ 8,30, 7,00
5 18,22/307,05| 50,7/14,303| 14,20, 14,05 13,85 13,55 11,05 9,10, 7,65
5,5 | 19,96(334,00| 55,2|15,666| 15,55 15,35/ 15,15 14,85 12,00/ 9,95 8,35

4 15,46/292,61| 46,012,134/ 12,05 11,95 11,80 11,65/ 10,60 8,75 17,35
197 4,5 | 17,32|325,29| 51,0|13,595| 13,55 13,40| 13,20| 13,05/ 11,70, 9,65 8,10
5 19,16 357,14| 56,215,044| 14,95/ 14,80 14,60| 14,45/ 12,80 10,60, 8,90
5,6 | 20,99/388,19| 61,1|/16,481| 16,40 16,20| 16,00/ 15,85 14,00/ 11,55 9,70
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8400 S 125e | 5 | B Tragfihigkeit in Tonnen bei einer Siulen
= .| B8, - - -
35% Elc ﬁ%ﬁa Ega 553 §§ hohe in Metern
2R8| g |§55° 685 | EE°| B
<RglFa Sé‘gﬁ‘ Eg” Sg8| go
m w -
- = £ 30 | 35 | 40 | 45|50 | 55| 60
4,5 | 18,17|375,00] 56,4|14,261| 14,25 14,10 13,90 13,75| 13,45/ 11,10 9,35
133 | 5 | 2011412,400 62/0[15,784 15,75 15,60 15,40 15,20 14,80 12,25/ 10,30
5,6 | 22,03/448,50| 67,5/17,294| 17,25 17,10| 16,85 16,70{ 16,15 13,35 11,20
6 23,94|483,72] 172,7(18,793| 18,75/ 18,60, 18,30| 18,10 17,40| 14,40| 12,05
4, 19,16|440,12| 63,0/15,038| 15,05 14,95 14,75/ 14,60 14,45 13,10 11,00
140 5 21,21/483,76] 69,016,647 16,65/ 16,50/ 16,35 16,15 16,00/ 14,40| 12,10
5,5 | 23,24|526,40| 175,2(18,244| 18,25/ 18,10/ 17,90| 17,70 17,50| 15,65| 13,20
6 25,26/568,06| 81,1{19,828| 19,85/ 19,70 19,45 19,25/ 19,05 16,85| 14,15
4,5 | 20,00(501,16| 68,7/15,703| 15,80| 15,60 15,45 15,30| 15,15 14,85 12,55
146 5 22,15|551,10| 175,5/17,386| 17,50| 17,30 17,10/ 16,95, 16,75/ 16,40| 13,80
5,6 | 24,28/600,00, 82,2(19,057| 19,15 18,95 18,75 18,55 18,40| 17,85/ 15,00
6 26,39/647,00; 88,8/20,715| 20,80| 20,60, 20,40 20,20| 20,00, 19,25 16,20
4,5 | 20,85 568 74,7(16,369| 16,50 16,35 16,20| 16,00| 15,85 15,70 14,20
152 5 23,09| 624 82,0{18,126| 18,30 18,10/ 17,90| 17,75/ 17,55 17,35 15,60
5,6 | 25,31 680 89,519,871} 20,05 19,85 19,65 19,45 19,25 19,05 17,00
6 27,621 734 96,621,603 21,80 21,60 21,35 21,15 20,90| 20,70 18,35
4,5 | 21,84, 652 82,0|17,146| 17,30/ 17,20 17,00, 16,80| 16,65 16,55/ 16,25
159 5 24,19| 718 90,0{18,989| 19,20| 19,05 18,85 18,65/ 18,45/ 18,30, 17,90
5,5 | 26,52| 782 98,5/20,820| 21,05| 20,85 20,65/ 20,40, 20,20; 20,05/ 19,50
6 28,84| 845 | 106,022,639 22,85 22,70/ 22,45 22,20/ 22,00 21,85 21,10
4,5 | 22,69 731 88,6(17,812| 18,00 17,85 17,70| 17,55 17,45| 17,25 17,05
165 5 25,13] 805 97,5(19,730| 19,95/ 19,80 19,65/ 19,40 19,30| 19,10 18,90
5,5 | 27,566 877 | 106,421,635 21,90 21,70 21,50 21,30 21,15/ 20,95 20,70
6 29,97 948 | 115,0/23,528| 23,80| 23,60 23,40/ 23,15 23,00 22,80 22,55
4,5 | 23,54/ 816 95,4(18,478| 18,75/ 18,55 18,45/ 18,25| 18,15, 17,95 17,75
171 5 26,08/ 899 | 105,1/20,469| 20,80| 20,60, 20,40 20,25/ 20,10, 19,85 19,65
5,6 | 28,60 980 | 114,6/22,448| 22,80| 22,55| 22,40| 22,20/ 22,00/ 21,80 21,55
6 31,10| 1060 | 124,0|24,415| 24,80 24,55| 24,35 24,15 23,95 23,70| 23,45
5 27,18| 1016 | 114,0(21,332| 21,65 21,55 21,30 21,15/ 20;95 20,80 20,55
178 5,6 | 29,81| 1110 | 125,0/23,397| 23,75 23,60 23,35 23,20 23,00 22,80 22,55
6 32,42 1200 | 135,0/25,450| 25,85| 25,70| 25,40| 25,25| 25,00| 24,80, 24,55
6,5 | 35,02| 1289 | 145,0/27,491| 27,90, 27,75 27,45 27,30| 27,00, 26,80 26,50
5,5 | 32,05 1380 | 145,025,161 25,65 25,45 25,30| 25,05 24,85 24,70, 24,40
191 6 34,87| 1493 | 156,0/27,375| 27,90| 27,70 27,50| 27,25 27,05 26,85 26,55
6,5 | 37,68| 1605 | 168,029,576 30,15 29,90 29,75 29,45| 29,25 29,00 28,70
7 40,46, 1715 | 180,031,765 32,35/ 32,10; 31,90 31,65/ 31,40/ 31,15/ 30,85
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§vée P Sia., B, ég, g | Tragfihigkeit in Tonnen bei einer Siulen-
S52 §§ PELEEEIRED Y héhe in Metern
4R E|FE 355m| Bo- | S28 | &o

REE |85 30 | 35| 40 | 45|50 | 55 | 60
mm
5,5 | 34,13 1665 | 164,0/126,788| 27,40/ 27,20| 27,00/ 26,80| 26,60/ 26,40/ 26,20
203 | 6 37,13| 1803 | 178,0,29,149| 29,80 29,60| 29,40 29,20/ 29,00| 28,70 28,50
6,5 | 40,13} 1939 | 191,0/31,498| 32,20; 32,00/ 31,80| 31,50, 31,30/ 31,00/ 30,80
7 43,10/ 2072 | 204,0(33,835| 34,60 34,40| 34,10| 33,90 33,60 33,30/ 33,10
6 39,58] 2184 | 202,031,073 31,90| 31,70/ 31,40, 31,20{ 31,00/ 30,80| 30,60
916 | 60 | 42,78] 2349 | 218,0 33,5683| 34,40| 34,20| 34,00 33,80 33,50, 33,30 33,10
7 45,96, 2512 | 233,0/36,079| 37,00| 36,80| 36,50/ 36,30/ 36,00/ 35,80 35,50
7,5 | 49,13| 2673 | 248,038,564 39,50, 39,30 39,00 38,80| 38,50, 38,30| 38,00
6,5 | 45,44/ 2814 | 246,035,667 36,70| 36,40 36,20, 36,00 35,80 35,50, 35,30
299 | 7 48,82| 3010 | 263,0/38,324| 39,40/ 39,20 38,90 38,70| 38,40/ 38,10{ 37,90
7,5 | 52,19 3204 | 280,040,969 42,20| 41,90 41,60 41,30 41,10/ 40,80 40,50
8 55,54| 3395 | 297,0(43,601| 44,90 44,50 44,30 44,00| 43,70| 43,40 43,10
6,5 | 47,89| 3294 | 273,0/37,590| 38,70, 38,40 38,30/ 38,00/ 37,80 37,50| 37,30
241 | 7 51,46| 3525 | 293,0/40,396| 41,60 41,30| 41,10/ 40,90 40,60, 40,30| 40,10
7,5 | 55,02 3753 | 311,043,189 44,50 44,10 44,00 43,70| 43,40| 43,10/ 42,90
8 58,56/ 3979 | 330,0/45,969| 47,30 47,00/ 46,80 46,50 46,20, 45,90 45,60
6,5 | 50,54 3873 | 305,039,674 41,00\ 40,70, 40,40, 40,20 40,00 39,80 39,50
954 | 7 54,32) 4146 | 326,042,640 44,10/ 43,70, 43,50 43,20| 43,00/ 42,70, 42,50
7,6 | 58,08/ 4415 | 348,045,593 47,10/ 46,80 46,50 46,20| 46,00| 45,70/ 45,40
8 61,83 4682 | 369,048,534/ 50,10/ 49,80 49,50 49,20, 48,90, 48,70 48,40
7 57,18 4833 = 362,044,884| 46,40, 46,00\ 45,90| 45,60| 45,40 45,10 44,80
og7 | 7,5 | 61,14 5151 | 386,0/47,997| 49,60| 49,20\ 49,00| 48,70| 48,50, 48,20} 47,90
8 65,09) 5463 | 409,0|51,098| 52,80 52,40 52,20/ 51,90 51,70| 51,40, 51,00
8,56 | 69,03 5772 | 432,054,187| 56,00, 55,60 55,40 55,00/ 54,80| 54,50| 54,10
7,5 | 63,97 5899 | 423,0/50,217| 52,00/ 51,70| 51,50/ 51,20| 50,80 50,70, 50,30
979 | 8 66,11 6258 | 449,053,466, 53,70 53,40/ 53,20/ 52,90/ 52,50| 52,40, 52,00
8,5 | 72,23 6613 | 474,056,703 58,70, 58,40| 58,10 57,80| 57,40 57,20/ 56,80
9 76,34| 6964 | 499,059,928 62,10} 61,60/ 61,50\ 61,10| 60,60| 60,50 60,10
7,5 | 67,03) 6787 | 465,0/52,622| 54,560 54,20, 54,00 53,80| 53,40/ 53,10 52,90
299 | 8 71,38| 7202 | 493,0\56,031| 58,00\ 57,70, 57,50/ 57,20 56,90 56,50, 56,30
8,5 | 75,71) 7613 | 521,059,428, 61,60| 61,20 60,90 60,70| 60,30| 60,00, 59,70
9 80,02/ 8019 | 549,062,813 65,10/ 64,70/ 64,40, 64,20 63,80 63,40/ 63,10
7,5 | 70,10, 7760 | 509,055,026/ 57,00/ 56,90| 56,60/ 56,20/ 56,10/ 55,70| 55,50
305 | 8 74,65| 8236 | 540,058,595 60,70, 60,50, 60,30/ 59,90/ 59,70 59,30 59,10
8,6 | 79,18) 8708 | 571,062,153 64,40| 64,20| 64,00/ 63,50/ 63,30/ 62,90 62,70
9 83,69 9174 | 602,065,698 68,00/ 67,90, 67,60 67,10/ 67,00/ 66,40 66,30
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V. Biegungsspannungen
a) Reine Biegung

Voraussetzungen: Die Lasten und Auflagerkrafte, Abb. 16, S. 45, wirken in
einer Ebene, die mit einer Hauptachse Y des zu untersuchenden Tragerquer-
schnittes (z. B. Querschnitt Abb. 5) zusammenféllt, und seien zur Balkenachse
normal. Das Trigheitsmoment J sei auf eine zur Y-Achse winkelrechte X-Achse
bezogen. Von dieser habe die oberste Randfaser I den Abstand e,, die unterste II
den Abstand e,. Im Querschnitt trete ein Biegungsmoment M und eine Quer-
kraft B auf, beide herriihrend von séimtlichen Kriften (Auflagergegendruck und
Belastungen), einerseits vom Querschnitt (z. B. links, wobei M im Uhrzeigersinn
drehend und R aufwértsgerichtet als positiv gewertet werden).

Mit den Widerstandsmomenten (-Modulen) W, = eiund W= ei ergibt sich
1 2

als groBte Randspannung die Inanspruchnahme oben ¢;=— %—, unten g,= # .
1 2

Bei positivem M ist also oben Druck-, unten

N Zugspannung. Diese sollen die zuldssige Inan-

N\ spruchnahme auf Druck bzw. Zug (siehe
e,

e \’L Tabelle 1) mnicht {iberschreiten; zugleich
z — % empfiehlt es sich, die Durchbiegung des
i /F Triagers unterhalb des Wertes von 1 bis
f}(’ e, 1,594 der Trigerstiitzweite zu halten.
\\R Fillt die Ebene der Kréfte nicht in die
\Q‘ Y-Achse des Querschnittes, sondern schlieBt
z l,%2 2 mit dieser den Winkel ¢ ein, so ergeben sich,
Abb. 5 wenn M das Moment dieser Krifte beziiglich

des Querschnittes ist, bei einfachen wie auch
genieteten I- und LC-Profilen sowie bei Rechtecksquerschnitten mit den Wider-

standsmomenten W beziiglich der X- und W, beziiglich der Y-Achse die groBten
Inanspruchnahmen an den Eckpunkten omes= — Guin= M;;) % 4 MVS;H ?
z v

Tréigheits- und Widerstandsmomente (Léngen in cm, J in ecm? und W in cm3)

7 1 TR 1
$ Jz:—bhs; T Jz:_bha;
) S w2
- —_ . 2. h/:; o __ 2. Y .
:ébéi Wz th: % {<_b+1 Wz 24bh9 Wz—12bh2,
Abb. 6 Abb. 7

N F =T, . — T Da__g1y.
.E@zi Jz * ’ \ j Jz 64(D d)’
[ _ad g, \ ) y @

Y w.=2To01a; . RSl

Abb. 8
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Bt
I = 125 W, = 0,1179 b3; J, = 0,0781; W, = 0,1242 A3,

A, <—0 —>
A RN
z z N -
- AR
(PR A
Abb. 10 Abb. 11 Abb. 12
h36 b2+ 6bb, + b,? Zu Abb. 12 R b 3 h?
B L L P\ Wy ey O
=3 2b5+h, 17 73 {<2+a) <2+}{)} 12 O
b b
o | ) a |, 2ta
1+a) 1+2-

b
C ist fir verschiedene Werte z der Tabelle zu entnehmen (nach Herzka)

b 0 X2 0 X2 o X2 o b 0
a a

a a a

001 | 05175 | 021 | 08525 | 041 | 1,652 | 061 | 14606 | 081 | 1,7424
002 | 05349 | 022 | 08687 | 042 | 1,804 | 062 | 14750 | 0,82 | 1,7562
003 | 05522 | 023 | 08847 | 043 | 1,1955 | 0,63 | 14893 | 0,83 | 1,7700
004 | 05694 | 024 | 09007 | 044 | 12105 | 064 | 1,5036 | 0,84 | 1,7837
005 | 0586 | 025 | 09167 | 045 | 1,2255 | 065 | 15179 | 085 | 1,7974
0,06 | 06037 | 026 | 009326 | 046 | 1,2405 | 066 | 1,5322 | 086 | 18111
007 | 06207 | 027 | 09484 | 047 | 12554 | 0,67 | 15464 | 0,87 | 1,8248
008 | 06377 | 028 | 09642 | 048 | 1,2703 | 0,68 | 1,5606 | 0,88 | 1,8384
0,09 | 06546 | 0,29 | 09800 | 049 | 1,2852 | 069 | 15748 | 0,89 | 1,8520
010 | 06714 | 030 | 09957 | 050 | 1,000 | 0,70 | 1,5889 | 0,90 | 1,8655
011 | 06882 | 031 | 1,0113 | 051 | 1,3148 | 0,71 | 1,6030 | 0,91 | 1,8790
012 | 07049 | 0,32 | 1,0260 | 052 | 1,3296 | 0,72 | 1,6171 | 092 | 1,8925
013 | 0,7215 | 033 | 1,0425 | 053 | 1,3443 | 0,73 | 1,6311 | 093 | 1,9060
014 | 07381 | 0,3¢ | 1,0580 | 054 | 13589 | 0,74 | 1,6451 | 0,94 | 1,9195
015 | 07547 | 0,35 | 1,073¢ | 055 | 1,3735 | 0,75 | 1,6591 | 095 | 19331
016 | 07712 | 036 | 1,0888 | 056 | 1,3881 | 0,76 | 1,6731 | 0,96 | 1,9465
017 | 0,7875 | 037 | 10042 | 057 | 1,4027 | 0,77 | 1,6870 | 0,97 | 1,9599
0,18 | 08039 | 0,38 | 1,195 | 058 | 14172 | 0,78 | 1,7009 | 0,98 | 1,9733
019 | 08201 | 039 | 1,1348 | 059 | 14317 | 0,79 | 1,7148 | 0,99 | 1,9867
020 | 08364 [ 040 | 1,500 | 0,60 | 14462 | 080 | 1,7286 | 1,00 | 2,0000

Die Formel fiir W, (bzw. W,) ist unabhangig von b,; sie gilt, ebenso wie die Tabelle,
ganz allgemein auch fir unsgymmetrische Trapeze
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Triigheitsmomente / und Widerstandsmomente W kreisférmiger Querschnitte

Durch- , @ |puren- , .q¢ |Durch- . @
m‘elgger Jznsf : W:’;: ‘ m%ger J=£64i‘ W:ﬂ; a ml%ger J”_‘nef ‘ Wziaéi
1 0,0491 0,0982| 36 82 448 4 580 71 | 1247 393 35138
2 0,7854 0,7854| 37 91 998 4973 72 | 1319 167 36 644
3 3,976 2,651 | 38 102 354 5 387 73 | 1393 995 38 192
4 12,57 6,283 | 39 113 561 5 824 74 | 1471963 39 783
5 30,68 12,27 40 125 664 6 283 75 | 1553 156 41 417
6 63,62 21,21 41 138 709 6 766 76 | 1637 662 43 096
7 117,9 33,67 42 152 745 7274 77 | 1725571 44 820
8 201,1 50,27 43 167 820 7 806 78 | 1816972 46 589
9 322,1 71,57 44 183 984 8 363 79 | 1911 967 48 404
10 490,9 98,17 45 201 289 8 946 80 | 2 010619 50 265
11 718,7 130,7 46 219 787 9 556 81 | 2113051 52174
12 | 1018 169,6 47 239 531 10 193 82 | 2219 347 54 130
13 1402 215,7 48 260 576 10 857 83 | 2 329 605 56 135
14 | 1886 269,4 49 282 979 11 550 84 | 2443 920 58 189
15 | 2485 331,3 50 306 796 12 272 85 | 2 562 392 60 292
16 | 3217 402,1 51 332 086 13 023 86 | 2 685120 62 445
17 | 4100 482,3 52 358 908 13 804 87 | 2812 205 64 648
18 | 5153 572,6 53 387 323 14 616 88 | 2943 748 66 903
19 | 6397 673,4 54 417 393 15 459 89 | 3079 853 69 210
20 | 7854 785,4 55 449 180 16 334 90 | 3 220 623 71 569
21 | 9547 909,2 56 482 750 17 241 91 | 3 366 165 73 982
22 111499 1045 57 518 166 18 181 92 | 3516 586 76 448
23 (13737 1194 58 555 497 19 155 93 | 3671 992 78 968
24 116286 1357 59 594 810 20 163 94 | 3 832492 81 542
25 (19175 1534 60 636 172 21 206 95 | 3 998 198 84 173
26 (22432 1726 61 679 651 22 284 96 | 4169 220 86 859
27 126087 1932 62 725 332 23 398 97 | 4 345 671 89 601
28 130172 2155 63 773 272 24 548 98 | 4 527 664 92 401
29 (34719 2394 64 823 550 25 736 99 | 4715 315 95 259
30 (39761 2651 65 876 240 26 961 100 | 4 908 738 98 175
31 (45333 2925 66 931 420 28 225
32 |51472 3217 67 989 166 29 527
33 |58214 3528 68 | 1049 556 30 869
34 65597 3859 69 | 1112660 32 251
35 |73662 4209 70 | 1178 588 33 674
Tragfihigkeit hochkantig gestellter rechteckiger Holzbalken
Quer- Wider- | Zuléssige gleichférmig verteilte Gesamtbelastung P= plin kg von
. stands- | Holzbalken einschliellich Eigengewicht bei 0., = 80kg/em? und
schnitt moment einer Stitzweite I in em
3
em o 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650

10/10 166,67 0,356 | 0,307 | 0,267 | 0,237 | 0,213 | 0,194 | 0,178 | 0,164

9/12 216,00 0,461 | 0,395 | 0,346 | 0,307 | 0,276 | 0,251 | 0,230 | 0,213
12/12 288,00 | 0,614 | 0,527 | 0,461 | 0,410 | 0,369 | 0,335 [ 0,307 | 0,283
10/13 281,67 0,601 | 0,515 | 0,451 | 0,401 | 0,361 | 0,328 | 0,301 | 0,278
13/13 366,17 0,781 | 0,670 | 0,586 | 0,521 | 0,469 | 0,426 | 0,391 | 0,360
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Wider- Zulassige gleichférmig verteilte Gesamtbelastung P=plin kg von

Quer- stands- Holzbalken einschlielich Eigengewicht bei o,, =80 kg/cm? und
schnitt moment einer Stiitzweite I in em
cm em?

300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650

10/15 375,00 | 0,800 | 0,686 | 0,600 | 0,533 | 0,480 | 0,436 | 0,400 | 0,369
12/16 512,00 1,092 | 0,936 | 0,819 | 0,728 | 0,655 | 0,596 | 0,546 | 0,504
13/16 554,67 1,183 | 1,014 | 0,887 | 0,789 | 0,710 | 0,645 | 0,592 | 0,546
16/16 682,67 1,456 | 1,248 | 1,092 | 0,971 | 0,874 | 0,794 | 0,728 | 0,672
13/18 702,00 1,497 | 1,284 | 1,123 | 0,998 | 0,899 | 0,817 | 0,749 | 0,691
16/18 864,00 1,843 | 1,580 | 1,382 | 1,229 | 1,106 | 1,005 | 0,922 | 0,850
18/18 972,00 2,073 | 1,777 | 1,555 | 1,382 | 1,244 | 1,131 | 1,037 | 0,957
15/21 1102,5 2,352 | 2,016 | 1,764 | 1,668 | 1,411 | 1,283 | 1,176 | 1,085
18/21 1323,0 2,822 | 2,419 | 2,117 | 1,881 | 1,693 | 1,539 | 1,411 | 1,302
16/24 1536,0 3,276 | 2,809 | 2,458 | 2,184 | 1,966 | 1,787 | 1,639 | 1,512
18/24 1728,0 3,686 | 3,160 | 2,765 | 2,457 | 2,212 | 2,011 | 1,844 | 1,701
20/24 1920,0 4,096 | 3,511 | 3,072 | 2,730 | 2,458 | 2,234 | 2,048 | 1,890
24/24 2304,0 4,915 | 4,213 | 3,686 | 2,376 | 2,949 | 2,681 | 2,458 | 2,268
18/26 2028,0 4,326 | 3,708 | 3,245 | 2,884 | 2,596 | 2,360 | 2,164 | 1,996
20/26 2253,3 4,807 | 4,120 | 3,605 | 3,204 | 2,884 | 2,622 | 2,404 | 2,220
26/26 2929,3 6,249 | 5,356 | 4,687 | 4,166 | 3,750 | 3,408 | 3,125 | 2,883
20/28 2613,3 5,674 | 4,778 | 4,181 | 3,716 | 3,345 | 3,041 | 2,788 | 2,572
24/28 3136,0 6,690 | 5,735 | 5,018 | 4,460 | 4,014 | 3,649 | 3,346 | 3,087
28/28 3658,7 7,804 | 6,690 | 5,854 | 5,203 | 4,683 | 4,257 | 3,903 | 3,601
20/30 3000,0 6,399 | 5,485 | 4,800 | 4,266 | 3,840 | 3,491 | 3,201 | 2,953
24/30 3600,0 7,679 | 6,583 | 5,760 | 5,119 | 4,608 | 4,189 | 3,841 | 3,544
28/30 4200,0 8,959 | 7,680 | 6,720 | 5,973 | 5,376 | 4,887 | 4,481 | 4,134
30/30 4500,0 9,599 | 8,228 | 7,200 | 6,399 | 5,760 | 5,236 | 4,801 | 4,429

b) Der Kern des Querschnittes

Der Querschnitt sei symmetrisch und wirke normal zu diesem eine Kraft N
in der Symmetrieachse Y'Y (Abb. 5, S.40). Trigt man vom Schwerpunkt § aus

auf §Y gegen den Rand I zu die Strecke SK,= —1;,—72—, desgleichen nach der ent-

gegengesetzten Seite S K, = J;;‘ auf, so erhalt man hiemit die Kernweite K, K,.

1. N sei eine Druckkraft: a) liegt der Angriffspunkt C' innerhalb der
Kernweite, so ist im ganzen Querschnitt Druckbeanspruchung; b) liegt C' zwischen
K, und dem Rande II, so weist dieser Druck, die Gegenseite bei I Zug auf; c) ist
C zwischen K, und dem Rande I, so erhalt dieser Druck-, der Rand II Zug-
spannung.

2. N sei eine Zugkraft: fiir Angriff laut 1a) iiber den ganzen Querschnitt
Zugspannungen, laut 1b) bei IT Zug-, bei I Druckspannung, laut 1c) bei I Zug-
und bei IT Druckbeanspruchung.

Soll Mauerwerk keine Zugspannungen aufnehmen, so mufl die Druckkraft
innerhalb der Kerngrenzen angreifen. Féllt ihr Angriffspunkt in den Kernrand,
so kommt im Querschnittsrand jenseits von § die Randspannung Null zustande.
Daselbst tritt Fugenklaffen auf, wenn der Angriffspunkt den Kernrand iiber-
schreitet und das Mauerwerk nicht zugaufnahmsfahig ist.

c) Beanspruchung durch eine Léingskraft und durch Biegung

Tritt zu dem vorbeschriebenen Belastungsfall der Biegung mit dem Moment M
(kg/em) noch eine Belastung durch eine Kraft N (kg) in der Stabachse, so werden
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mit dem nutzbaren Querschnitt F (cm?) des Stabes die Randinanspruchnahmen

(kgfom?) (z. B. Abb. 13), 0;= — & 2 baw. 0=

an x
W, F A
Vorzeichen fiir eine Zugkraft N, das untere fiir eine Druckkraft N gilt.

worin das obere

d) Belastung durch eine ausmittige (exzentrische) Lingskraft

Es sei die Querschnittsfliche (Abb. 5, S. 336) mit dem Schwerpunkt S
symmetrisch beziiglich der Achse S Y, und liege der Angriffspunkt C' der Lings-
kraft N in dieser und dem Rande I zugewandt, wobei SC= ¢ (cm).

Es tritt die gréfite Inanspruchnahme im
Rande I, die kleinste im Rande IT auf, und

zwar ) ‘
c
=¥ (5 + 7]

1 c
7= ¥ (5= 7;)

Ist N eine Druckkraft, so bedeuten g,
und ¢, (wenn positiv) Druckspannungen;
ist N eine Zugkraft, dann sind die Rand-

Abb. 13 spannungen, falls sie positive Werte auf-
weisen, Zugbeanspruchungen.

Bei rechteckigem Querschnitt ergeben sich folgende Fille (Abb. 13
bis 15), wenn N die in der Rechtecksymmetrale angreifende Normalkraft, wobei in
Zentimeter gemessen, a die Fugenlinge, b die Fugenbreite und ¢ der Kraftabstand
von der Mitte S ist.

1.Die Normalkraft N liegt innerhalb des Kernquerschnittes <c < %)
(Abb. 13).

A

Es treten nur Spannungen gleichen Vor-
zeichens auf.

N 6ec N 6¢
"FW(HT)’ “2227(1_7)'

2. Die Normalkraft N liegt auf
der Kerngrenze <c=—g—> (Abb. 14).

Eine Kantenpressung wird Null.

2N

0 =——
17 ab

02=0.

3. Die Normalkraft N liegt auBer-
halb des Kernquerschnittes (c> %)
(Abb. 15).

Es treten Spannungen ungleichen Vor-
zeichens auf.

N 6¢ N 6
n=ar(1t5) o=gp(1-T)
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Zeichnerische Bestimmung der Kantenpressungen.

Auf der Schwerachse 8 (Abb. 5 bis 7) trigt man die mittlere Spannung
N

0s=— = 8§’ auf, zieht aus den Kernpunkten K, und K, Verbindungsstrahlen
durch S' bis zum Schnitt f und B, mit der Normalkraftlinie N. Die Abschnitte
auf dieser Kraftlinie, von der Fugenachse aus gemessen, ergeben die Kanten-
pressungen ¢, bzw. 0,. Zur Darstellung der Spannungsverteilung ziehe man g I’
und 8, I1’//I II und verbinde I’ mit I1*. Diese Verbindungslinie mu8 durch S’ gehen.

4. Der Baustoff ist nur gegen Druck (nicht gegen Zug) wider-
standsfahig. Diese Annahme wird der Sicherheit wegen bei gewohnlichem Mauer-
werk gemacht, bei dem keine Zugiibertragung durch den Mértel, sondern ein
Klaffen der Fugen zu erwarten ist und das durch seitliche Krifte (Winddruck,
Erddruck o. dgl.) belastet wird.

Greift nun die Kraft N auflerhalb des mittleren Drittels der Mauerbreite ¢ im
Abstand z von der ndchsten Kante I an, so verteilt sich der Druck auf die Breite 3z,
und ist die Kantenpressung

2N .
Omaz = 5—— in kg/em?....II.)

wenn @ wie z in em und N in kg eingesetzt werden.
Trégt man oma bei I auf einer Normalen IT’ auf, s0 daB IT’ = Gmas, und verbindet
man I’ mit v, so stellt das hiedurch begrenzte Dreieck die Spannungsverteilung dar.

e) Trager auf zwei Stiitzen
Die Auﬂagerdrl'icke sind (Abb. 16):

A== u>bf+P by+ Pyby...), B=P,+ Py+ Py+...—A.

Der gefahrhche Querschnitt ist dann
derjenige, fiir den die Querkraft Null ist, o I 5 o
bzw. das Vorzeichen wechselt, fiir den also 2] o; =
A—(Py+ Py+...)= 0. = [,
Ist der gefahrliche Querschnitt be- 4. 4 8

stimmt — er sei (im allgemeinen) unter
P, — so ist das groBte Moment Mome.=
= Aan— Py (an — ay) — Py (an— ay) — ADD. 16
— e Pn_y(@n~—am—y), so findet sich bei einer zulissigen Beanspruchung c..
das erforderliche Widerstandsmoment W, des Tréigers mit:

Wx — Mma::'

Ol

f) Einfeldriger Krangleistrédger

Zwei gleichgroBe Lasten P (Abb. 17) im unverénderlichen Abstand ¢ bewegen sich

auf einem Triager von der Stitzweite I. Dann ist, wenn > qe
P

=—¢C 5]
L 2 P ¢ . Auflagerdruck 4 = P——~— 21 + e,

P [
C=—=— Mmax—

2 4’

|
B=2P_ AA? =
Diese Formeln gelten nur, falls beide Lasten P =—— %—9‘@—§Z—-——>
auf der Lénge [ stehen. Ist a = 0,58571, so bringen o ¢
nicht die beiden Lasten P, sondern nur eine einzige, P
in der Mitte des Trigers stehende Last das grofte Moment, und zwar Mo = — hervor
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g) Auflagerdriicke, Momente, Durchbiegung usw. fiir verschiedene

Belastungsfalle
Auf- - Gefahrl
. Grofite :
Belastungsfall lager- Biegungsmomente : Quer-
dricke Durchbiegung schnitt
M,=P-x PB .
B=P M= P1 f_3EJ bei B
.2
M,=P2f Pp
B=P = bei B
a Pl =387 o
e 2
P.o?
M.="3p PP )
Moz = ——
3
17 —B= _Pe
L oyt A8 M= PP ;
A = P f= in der
=3 P.1 48 EJ Mitte
Mppe = ——
P 4
far d0: M, =29% | P ¢y
el — P-g l T 3HJ 1
=—c e |A= 1 P.¢c 2 |fme bei
Ade—- ,}7ZL B P fir BC: M,= 7 T 2 o | beiC
e P VR
= g—%’%é B=— u o Peq “ 6V3 3 ¢’
maz 1 wenn ¢ > ¢;
1 32 %, 3
E O e My =21 f=-2B€C_ lim mitt.
A;<—x2>4 :B .Eé 9 1944 EJ leren I/,
e ——= =]
o= o
:(-H b"\
A PR Q-1 19 Q1
P2 g . in d
< o H B A A in der
e, 2 Wonae =3 [=136ET | Mitte
95, % % % 23
Vs s siys T 23
|/5 Al /ix °5 M, _3@et f= 63Q1° im mitt-
WAk 15 |'D mET 25 5000 EJ leren I/,
Flﬁl /M
, %Z l//i A=B=
ﬁ‘él&, Q w9 j=_——23(’?l3 im mitt-
A L5 =5 mE 8 1296 EJ | leren I/,
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Auf- GréBte Gefahrl.
Belastungsfall lager- Biegungsmomente . Quer-
dracke Durchbiegung | oo itt
@ @5 &,
oy Z/4JZ/4 A= %z u Q-1 19913 in der
Aiﬁﬁ 5 =X mar = g STiemg | Mitte
e —f
O G Qe Qu
Ylosslsys [A=B= 391 63 QI im
= = —" = e—_— i
I - = % ) =00 B7 mltf}fre“
S R
e Lt =22 | o den
Vi Ag~8.V |A=B=P|Fir 4 und B: M= P-¢ SEJ Punkten
Ty ]\/‘E f:ﬂc_[i_}__l_ Aund B
pE s P P EJ|3 ' 2
6 A=B=| M,= ’”(1—ﬁ)
A%} A p * 2\ l j= 5P in der
]jf’ =) ¢ l =35 P.1 384 EJ Mitte
2 Mm,az =g
l 8
1 _P.x %)

I Tﬁmﬂ 4=3F| M=3 (1_72_) fm=————0’0120§1”3 bei @ =
e A B=2p|Mp=—2_P.1—0128P.] beiz—0si931 | 574!
be—— ] ——= 3 9V3

2 x?
l —B—|M,=P- (l__ﬁ __)
N A=B “3TtE (= BP1 in_der

A V4 =3 Pl 320 EJ Mitte
74 Monaz =5~

1 222
A:@: Mx_P'm(E_W> = PR in der
=3 Pl 60 EJ Mitte
Mmaz=__
6
Pz (x ¢) PB [5
M,=——=2 (2 48] = 28 15
A=B— 2 (l 1+x) 24EJ[16
T n i _ Pec? 5¢ c2 bei 4, B
=1—2) Ma=Mp=—57 —37T6F ™ | oder 0
__P-l{ 1, 2¢c _ _0_3_&4]
e S A I
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Auflager- : Grofte Gefdhrdeter
Belastungsfall driicke Biegungsmomente Durchbiegung | Querschnitt
Px (3 =z
3 M,:_(___) _pp
M= Mg= —— fiir x = bei B
B 5 P mazx B 8 Z V__
=3 GroBtes | ==—
8 My= —g-—Pl} pols;(i)tivzss 16 (1+733)
128 Moment
2
M,:_ﬂ(l_£+a_)
p P 26 1 I? pp
=B=7 P1 —_-° _ |bei 4 und B
A B—2 ]L/[A:]l[ﬁ,_—__—E f seimg |reid
< Pl
14 =4+
A Me=+;
Pliz 1
\ ZK__;_> » M’ZT(T_PZZ) op
v 12 B _n_ _ _ie _ bei 4, B
N N |AT P TS | ImmeEy | wao
§ ¢ § MU = + -8—
Y
1 z Z . gg 5 Pl — P Z3
I AN | T | Tty me=V1 5507 bei B
' % WPy 3PU) fir x=0,4471
¢ A\ ~ 716 mes = M5=""Tg

Auflagerdriicke und Biegungsmomente fiir besondere Trigerbelastungsfille

Belastungsfall Auflagerdricke Biegungsmomente
_ Pty Mo 4 g BlE—a)
P i A=—33 ? 20
A T 8 B P(2a-+1b) Monae fllj
SRS O S L s=atAl
ez =] Fir a=c¢ ist ) . P
z P Fura=cist: M, .= My~
a=B=g | _a1 v "R
T 2T 48 e\ 2)
2, fur 4 < P
[T iy | |[4=22E =gt Fes yo Lo
AR i T A5 21 2P
=g, g, B_Pz (2l—ay) + Py ay fir B< P,
= l - 21 i = B2aq,
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a) Einf{wh unterspannter Trager b) Doppelt unterspannter Trager
(Dreieckhéng-[spreng- jwerk) (Trapezhéng-[spreng-lwerk)
4
T (mmm%n TR T LRI
AN H D 8 AN - - 8
4 |
{ \M ! S v ” v S E
; Lo 2 A CA
T % VA :2; "ez [ 37 _ J /I
Stabkrifte: Hsga’bkrﬁ‘fte g
__ 59 g, 59 g 5@ =~ 30 =%
V= 8 ’S—+16sin5’HA—16tgﬂ 119 1126
~ 30sinp +30tg,9

Der iiber die ganze Linge gleich starke Obergurt ist auf Druck und
Biegung zu berechnen:
F = Querschnitt des Gurtes in cm? W = Widerstandsmoment des Gurtquer-
schnittes in cm?3.

Gurtinanspruchnahme :
a) beim einfach unterspannten b) beim doppelt unterspannten
Tréger Tréger
N 50 Q1 . 1e Q1
= T6Ftgh  RW C=30Ftgh T OW"

h) Triager auf mehreren Stiitzen
Gehen Trager ungestoBen oder hiegungssicher gestofen iiber mehrere Felder
durch, so bezeichnet man sie als Durchlauftriger (kontinuierlicher Triger) (Abb. 18).

KJ—%/?, j =2,—>{f3 ré—a‘;—%@ 54;?1/‘;
l assatans T

|

‘

] v war IO b s e
7 Jz’ LX) I Y2 g, An=5
& == Z, =T Ls 1 J‘%—Z—S
Abb. 18
Momente

Bezeichnen M, M, M,... die Momente iiber den aufeinander folgenden
Stiitzen 0, 1, 2..., so0 lautet dle Clapeyronsche Gleichung, wenn simtliche
Stiitzen glelch hoch liegen und der Trédger durch glelchmaﬁlg verteilte
Lasten gp, ¢1, ¢a- ... belastet ist, weiters im Felde lo durch eine Last P, im
Abstand z, von 0 und im Felde I, durch eine Last P; im Abstand z; von 1 usw.

Myly+2 M, (lh+ 1)+ Myly= “‘i(%loa'*‘ 9, 1,%)— Py ly? vo— Py L2 wy,

Ml +2My (0 +1,)+ Myly=— (qll + g, 15%) — Pl v, — Pyl w, usw.
(durch Erhohung jeder Indexzahl um 1) Hiezu ist —~§o, A=E, %=§3 usw. zu
1 2

ermitteln und findet man zu jedwedem & in nachstehender Tabelle ein v und w
(dem der gleiche Zeiger beizufiigen ist).
E=0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,0
v=0 0,099 0,192 0,273 0,336 0,375 0,384 0,357 0,288 0,171 0

w=0 0,171 0288 0,357 0384 0,375 0,336 0273 0,192 0,099 0
Bauratgeber, 8. Aufl. 4
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Sind n-Felder, also #+1 Stiitzen vorhanden, so lassen sich n— 1 Gleichungen
von obiger Form aufstellen. Es kénnen dann aus diesen und den beiden Gleichungen,
die die Befestigungen der Enden des Trigers kennzeichnen (meist M,= M.= 0),
die n+ 1 Momente iiber den Stiitzen berechnet werden.

Sind z. B. im Felde I mehrere Lasten Pn., P»’, P»”’ mit zugehérendem
&n, &', &n”” usw. vorhanden, so kommt in obige Gleichungen anstatt — Pn l.% v
und — P. l.?2 w der beziigliche Summenausdruck — lx2 [Pn ¥m + Pn’ vn’ +
4+ Pn’vw” +....] bzw. — L2 [ Pnwn + Pn’ wn' + Pn” wn? +....].

X

l

Stiitzendriicke
Der Gesamtstiitzendruck tiber StiitzeO ist:. . Ty= q0270 +—€£+ Py(1—¢,)
0

iiber Stitze 1:..7,=Johtdh (-ll—+ l—1>+ Moy Moy Pty P (1—8);
0 1

fir die obigen Lasten Pm, Pn’, Pu'..... gillt hier anstatt Pa &n dann P &n +

+ P&+ P&+ bzw. anstatt Pn(l—&r), dann Pu(1—&) +

+ Pm, (].—Sm,) + Pm” (1—'§m,,) + .....

Fir die anderen Zwischenstiitzen, z. B. die Stitze m, ergibt sich der
Stitzendruck 7w, wenn in der Gleichung fiir 7', sdmtliche Indices um (m—1)
erhoht werden. I e

Fir die Endstiitze 7. gilt allgemein: 7T.= q"_lz"_l + l"_ll + Poa bt

Momente und Stitzendriicke fiir durchlaufende Triager auf gleich
hohen und gleich weit voneinander entfernten Stiitzen.

Fir zwischenliegende Werte von & ist v und w geradlinig einzuschalten.

1. Bei gleichmé@Big verteilter Belastung

Anzahl der Stitzen

Werte
3 4 5 6
T, 0,3750 g1 | 0,4000¢1 | 0,392991 | 0,3947 ql
T, 1,2500 g1 | 1,1000q7 | 1,1428q1 | 1,1317 gl
T, 0928691 | 0,9736 q1
M, 0,1250 g1 | 0,1000 qI* | 0,107192 | 0,1053 qI?
M, 0,0714 qI2 | 0,0789 q2
M s 0,0703 g1 | 0,0800¢1* | 0,0772¢1% | 0,0779 qI?
Mg 0,0250 gl | 0,0364 g2 | 0,0332 I
Moiae 0,0461 ¢12
Hiebei bezeichnen:
Ty, Tyy..... die Gesamtstiitzendriicke,
M, M,..... die (negativen) Momente iitber den Stiitzen,

1mazs Momage sv - die groBten Momente in den einzelnen Feldern,
l die iiberall gleich groBen Stiitzweiten,
g die gleichmifig verteilte Belastung fiir die Léngeneinheit,
In bezug auf die Trigermitte ist alles symmetrisch; die Angaben sind daher
nur bis zur Mitte durchgefiihrt.
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2. Fiir gleich groBie und gleich weit voneinander entfernte Einzellasten
1. Trager auf 3 Stitzen

Momente Auflagerdriicke
Belastungsfille
() Mimaz | (+) Momar | () M A B
PP
,! i 0,156 P 1 — 0,188P-1 | 0312P | 1,376 P
A%P 710
Al 0,222 P-1 — 0333P-1 | 0,667P | 2,667 P
|PPP|PPP
: 0,270 P -1 — 0,460 P-1 | 1,040 P | 3,920 P
1PPPPIPPER
M oWy max 0.360 P -1 — 0,600 P-1 | 1400P | 5200P
“h
2. Trager auf 4 Stitzen
pPop P
0,175 P-1 | 0,00 P-1 | 0,050 P-1 | 0,350 P | 1,150 P
% 14720
BIRE PR
0245 P-1 | 0,067P-1 | 0,267P-1 | 0,734 P | 2,270 P
| PPP1 PPPI PPP|
|PPPAPPPPPPPP 0317P-1 | 0,125P-1 | 0315P-1 | 1,125P | 3375 P
! }
My /7‘//1’2/”&%4/ 0410P-1 | 0,122P-1 | 0478 P-1 | 1,520 P | 4,480 P

i) Ausfithrungsarten von Gelenktragern

Die beigeschriebenen Momentengleichungen und Werte fiir a) gelten nur,
wenn gleichmaBig verteilte Gesamtbelastungen in Frage kommen, wobei
die Gelenkanordnung derart erfolgt, daB3 die Absolutwerte der Momente an den
Stiitzen sowie in den Feldern einander alle moglichst gleich werden.

1. Zwei Felder (Abb. 19).

M, A M, Ms My,
S g g
f ;a = 4! ? Z = d% : ;& ' . 1.
~—— {—= = A —
Abb. 19 Abb. 20
a=0,17161,
M, = M,= M,=0,0858qP.

2. Drei Felder.

Laut Abb. 20: Laut Abb. 21:
a=01251=—, a=0221,
8 M, = M,=0,0858¢12,

M, =0,0957ql2, . e L__)_ " oosanap
=, = 0,0625912 = L 3 8 Dovags
3. Vier Felder (Abb. 22).

M, Ms H, # My VA M,

"SR SN S
A o, , W 7;

4*
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a,=0,20351, Soll
o Oriont M= M= My= M,=0,085841,
az=0, : .
M, = M,—0,0858¢7, so muf sein 17161
M,=0,05111¢12, a3 =0,
2 und wird
— j— —_ 2 — g —
M= My= My=0,0625¢1"=q 3, M, =0,0511g12.
M, =0,0957q12.

k) Rahmentriger mit einer Offnung

Es bezeichnen: J, undJ,=Trigheitsmomente, I = Stiitzweite, » = Stéinderhohe,
E =das ElastizitdtsmaB, a; = Léingeninderungsverhiltnis fiir 1° Temperatur-
dnderung, {= Temperaturinderung in Celsiusgraden gegeniiber dem spannungslosen

Anfangszustand, p=1+ 2h9y . p= T2 R

30J, Ak
P A Symmetrischer Zweigelenkrahmen
=z l‘ %Zrlé «) Einzellast P (Abb. 23):
7, 7 ¢ . z (I—) Anmerkung:
l AbisB: H=P 2hiu Lings- und Quer-
J | z krifte bei der Er-
. : Bbis0: Hy=—P, ==t mittlung von H
A L A 2hp vernachlissigt
Abb. 23 B) Wenn p allein wirkt (Abb. 24) (p’=w=0):
pL
P, — = .
A l G
7, ] v) Wenn p’ allein wirkt (Abb. 24) (p=w=0):
f—C c = p/ c‘.’.
Hy=Hz=— .
Wi, 2, AT Yy
p J{_ 3) Wenn w allein wirkt (Abb. 24) (p=w=0):
! ~—"5 H—_ k(U k3
Abb. 24 =T \T, T 1)
HB= ’wh+HA,

¢) Temperaturinderung 4+ ................ H,=Hz=H,—=+ EJ,at

Ru
) Nachgiebigkeit der Stiitzpunkte g
um 4! wagrecht nach auBen

h2lpu
Beiderseits eingespannter Rahmen
o) Infolge der Einzellast (Abb. 25):
»“HP}, - ) g a( )
iy 4. papTITET Y
’ AT T @) (14 69)
J, A, _928%
L JL ) e Pab3+7v 2 7 24+
_& _____ T2 249 (1+69)
NS
A N/ 3Pab
Abb. 25 i

T2Rl@+)



Aus der Festigkeitslehre und Baustatik 53

B) Infolge gleichférmig verteilter Last (Abb. 25):

. . pl2 . plz
Ma=My= 12(2 ++)° H_4h(2+v)

7
v) Infolge gleichformiger Seitenlast w (Abb. 26): T

w h? 9+5v 12v z
M“__EI(H_ 2+ 1+6 )
94-5v 2 \) NN, 777X 7

K\
~
>

T

A 8
IDIB=—|— (2—|—v w— oy,
wh 3—|—2v Abb. 26
Hyp=— .
8 21w

1) Dreieckrahmen (Abb. 27)

Gleichférmig verteilte Belastung?)
o) q auf die Lénge I
A=B=050ql, 8
2
_HA=H3:0,1562%1-; %,
1 R

C T 1 y) w auf die Hoéhe &

B) ¢q auf die Lange 5

A=0375¢ql, B=012¢l,
2 f— —_
_HA=HB:0,07813q%; HBa=wh—Hs,

Hz=0,3125wh.
m) Dachrahmen (Abb. 28)

h
Mltk—Jl
und m="hr2@B+k)+h, Bh+hy

wird bei gleichférmiger Belastung?!) durch:

o) g auf die Linge 1
A=B=05¢ql,

—H,—H, =0,o312q12W;

B) ¢ auf die Léinge%
A=0375ql, B=0125¢l,

—H,—=H, 3) w, auf die Héhe A,
’ : hy (25 +hy)
CoosesqrShESh, —a—posw BERER),
v) w auf die Hohe h 12 Hy=w,hy—Hp,
—_ g 2
A= B=0,50w K HB=0,0625w,h18h (k+3)+5h1(4h+hl).

HA='wh———HB, m

HB=00625wh25hk+6(2h+h1)-
b 7” b

1) Ks zeigt an: { + nach oben oder links wu‘kend} fiir 4, B und H.

,» unten ,, rechts
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B. Zur Berechnung von Eisenkonstruktionen

I. Walzeisentabellen

a) Gleichschenkelige Winkeleisen

pe bol| Brd
. S | 4E2]| <88 L i
Profil E EE3| piH Tragheitsmoment cm? Tragheitsradius em
o=
s | 787 | 5EE
mm kg/m| em? | em A R A I min Ts | Umaz | min
3] 1,34 1,71 | 0,8605 2,72 1,46 2,32 0,59 | 0,92 | 1,17 | 0,59
3030 41 1,76 | 2,24 | 0,8964 3,66 1,86 2,94 0,77 | 0,91 | 1,15 | 0,59
5| 216 2,75 | 0,9318 4,60 2,22 3,49 0,94 | 0,90 | 1,13 | 0,58
4| 2,01 | 2,64 1,0220 5,78 3,03 4,81 1,24 | 1,07 | 1,35 | 0,69
35%35 51 2,55 | 3,25 ] 1,0577 7,27 3,64 5,76 1,51 | 1,06 | 1,33 | 0,68
6] 3,01 | 3,84 [ 1,0930 8,78 4,20 6,61 1,78 | 1,05 | 1,31 | 0,68
2,39 | 3,04 | 1,1474 8,61 4,61 7,34 1,88 | 1,23 | 1,55 | 0,79
4040 5| 2,94 3,75 | 1,1833] 10,81 5,56 8,83 2,29 | 1,22 | 1,53 | 0,78
6| 3,49 | 4,44 | 1,2189 13,04 6,45 | 10,20 2,70 | 1,21 | 1,52 | 0,78
3,34 | 4,25 | 1,3088] 15,35 8,07 12.84 3,31 | 1,38 | 1,74 | 0,88
45% 45 6| 3,96 | 504 | 1,346 18,51 9,39 14,89 3,89 | 1,37 | 1,72 | 0,88
7| 456 5,81 |1,3801] 21,70 | 10,63 | 16,80 4,47 | 1,35 | 1,70 | 0,88
51 3,73 | 4,75 | 1,4342| 21,02 | 11,25 | 17,91 4,59 | 1,54 | 1,94 | 0,98
50% 50 6| 4,43 | 564 | 1,4702| 2532 | 13,13 | 20.85 5,40 | 1,53 | 1,92 | 0,98
7| 511 | 6,51 | 1,5059 29,66 14,90 | 23,59 6,20 | 1,51 | 1,90 | 0,98
8| 5,78 | 7,36 | 1,5413] 34,05 | 16,57 26,15 6,98 | 1,50 | 1,88 | 0,97
4,90 | 6,24 | 1,5957] 33,63 17,74 | 28,22 7,26 | 1,69 | 2,13 | 1,08
55%55 7| 566 | 7,21 |1,6316] 39,37 | 20,18 | 32,02 8,34 | 7,67 | 2,11 | 1,08
8| 6,41 | 816 | 1,6672] 45,17 22,49 | 35,59 9,39 | 1,66 | 2,09 | 1,07
6| 537 684} 1,7211f 43,59 | 23,33 | 37,14 9,52 | 1,85 | 2,33 | 1,18
60 x 60 7] 6,21 ) 7,91 1,7571 51,01 26,59 | 42,25 | 1092 | 1,83 | 2,31 | 1,18
8] 7,08 | 896 1,7929| 58,49 | 29,69 | 47,07 | 12,30 | 1,82 | 2,29 | 1,17
10| 8,64 | 11,00 | 1,8636] 173,67 3546 | 5592 | 1501 | 1,80 | 2,25 | 1,17
6] 584 7,441 1,8464| 5535 | 29,99 | 47,78 | 12,20 | 2,01 | 2,583 | 1,28
65% 65 7] 6761 8,61 | 1,8825| 64,74 | 34,28 | 54,45 | 14,01 | 1,99 | 2,51 | 1,28
8] 7,66 | 9,76 | 1,9184 74,21 38,29 | 60,79 | 15,78 | 1,98 | 2,50 | 1,27
10| 9,42 | 12,00 | 1,9896| 93,38 | 45,87 72,50 | 19,25 | 1,96 | 2,46 | 1,27
7] 7.31| 9,31 | 2,0079| 80,75 | 43,22 | 6881 | 17.63 | 2,15 | 2,72 | 1,38
70%70 81 8,29 | 10,56 | 2,0439] 92,52 | 48,41 76,95 | 19,87 | 2,14 | 2,70 | 1,37
9| 9,26 | 11,79 | 2,0798 104,38 | 53,39 | 84,70 | 22,07 | 2,13 | 2,68 | 1,37
10 | 10,21 | 13,00 | 2,1154| 116,33 | 58,16 | 92,08 | 24,24 | 2,12 | 2,66 | 1,37
7] 7,86 110,01 | 2,1332| 99,21 | 53,66 | 85,49 | 21,83 | 2,32 | 2,92 | 1,48
8] 892 | 11,36 | 2,1694| 113,64 | 60,18 | 95,75 | 24,62 | 2,30 | 2,90 | 1,47
15%75 9] 9,96 | 12,69 | 2,2053 128,17 66,45 | 105,55 | 27,35 | 2,29 | 2,88 | 1,47
10 | 10,99 | 14,00 | 2,2411| 142,79 72,48 | 114,92 | 30,04 | 2,28 | 2,86 | 1,46
111 12,00 | 15,29 | 2,2766 157,53 78,28 | 123,86 | 32,70 | 2,26 | 2,85 | 1,46
8] 9,551 12,16 | 2,2947| 137,76 73,73 | 117,38 | 30,08 | 2,46 | 3,11 | 1,57
9] 10,67 | 13,59 | 2,3308] 155,33 | 81,50 | 129,57 | 33,42 | 2,45 | 3,0 1,57
80x80 | 10| 11,78 | 15.00 | 2,3667| 173,00 88,98 | 141,25 | 36,72 | 2,44 | 3,07 | 1,56
111 12,87 | 16,39 | 2,4023 190,79 | 96,20 | 152,44 | 39,97 | 2,42 | 3,05 | 1,56
12| 13,94 | 17,76 | 2,4378] 208,72 103,17 163,16 43,18 2,41 3,03 1,56
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E ' @ . \>
. s | w8yl =88 . . .
Profil 35| 08X Tragheitsmoment cm? Tragheitsradius em
5 | 558 8% -
<
> 27| ARE
mim kg/m| cm? | em J, | J J maz I min . Tmaz Tmin

81 10,17 | 12,96 | 2,4201} 165,08 89,18 142,06 36,29 2,62 3,31 1,67
85% 85 91 11,37 | 14,49 | 2,4562] 186,08 98,67 156,99 40,35 2,61 3,29 1,67

10 | 12,56 | 16,00 | 2,4922f 207,21 107,83 171,33 44,33 2,60 3,27 1,66
12| 14,88 | 18,96 | 2,5636] 249,85 125,25 198,35 52,14 2,57 3,23 1,66

91 12,08 | 15,39 | 2,5816| 220,67 118,10 188,03 48,17 2,77 3,50 1,77
10 | 13,35 | 17,00 | 2,6176{ 245,67 129,18 205,42 52,95 2,76 3,48 1,76
90 x90 11 | 14,59 | 18,59 | 2,6536} 270,80 139,91 222,17 57,65 2,74 3,46 1,76
12| 15,83 | 20,16 | 2,6893] 296,09 150,29 238,29 62,29 2,73 3,44 1,76
13| 17,04 | 21,71 | 2,7249] 321,54 160,35 253,81 66,88 2,72 3,42 1,76

9] 13,49 | 17,19 | 2,8322| 302,21 164,32 261,88 66,77 3,09

10 ] 14,92 | 19,00 | 2,8684| 336,33 186,00 286,58 73,43 3,08

111 16,32 | 20,79 | 2,9045] 370,62 195,23 310,48 79,98 3,06

100x100 |12 ] 17,71 | 22,566 | 2,9404| 405,07 210,01 333,59 86,44 3,05
131 19,08 | 24,31 | 2,9762| 439,70 224,37 355,92 92,83 3,04

141 20,44 | 26,04 | 3,0118] 474,53 238,32 377,49 99,15 3,03

15 21,78 | 27,75 | 3,0473] 509,56 251,88 398,33 | 105,43 3,01

10 | 16,49 | 21,00 | 3,1190| 447,00 | 242,70 | 386,75 | 98,65 | 3,40 | 4,29 | 2,17
111 18,05 | 22,99 | 3,1553| 492043 | 263,54 | 419,59 | 107,50 | 3,39 | 4,27 | 2,16

110x110 | 12| 1959 | 24,96 | 31913 538J04 | 283,83 | 451,44 | 116,23 | 3,37 | 425 | 2,16
13| 21,12 | 26,91 | 3,2273| 583,87 | 303,59 | 482,34 | 124,84 | 3,36 | 4,23 | 2,15

14 | 22,64 | 28,84 | 3,2631| 629091 | 322,83 | 512,29 | 133,36 | 3,35 | 4,21 | 2,15

15| 24,14 | 30,75 | 3,2988| 67619 | 341,58 | 541,33 | 141,83 | 3,33 | 4,20 | 2,15

114 19,77 | 25,19 | 3,4059| 638,44 | 346,23 | 551,68 | 140,78 | 3,71 4,68 | 2,36
12| 21,48 | 27,36 | 3,4421| 697,42 | 373,26 | 594,26 | 152,25 | 3,69 4,66 | 2,36
120x120 | 131 23,17 | 29,51 | 3,4782] 756,64 | 399,63 | 63567 | 163,59 | 3,68 | 4,64 | 2,35

14 | 24,84 | 31,64 | 3,5142| 816,10 | 425,36 | 675,94 | 174,79 | 3,67 4,62 2,35
151 26,50 | 33,75 | 3,5500] 875,81 | 450,48 | 715,08 | 185,88 | 3,65 | 4,60 | 2,35
16| 28,13 | 35,84 | 3.5857| 935,80 | 474,99 | 753,12 | 196,87 | 3,64 | 4,58 | 2,34

12| 23,36 | 29,76 | 3,6927| 885,60 | 479,78 | 764,44 | 19512 | 4,02 | 507 | 2,56
13| 25,21 | 3211 | 37289 960,60 | 514,11 | 818,51 | 209,71 | 4,00 | 5,05 | 2,56
130x130 | 14| 27,03 | 34,44 | 3,7650| 1035,88 | 547,67 | 871,22 | 224,13 | 3,99 | 508 | 2,55
' 15| 28,85 | 36,75 | 3,8010| 111144 | 580,48 | 922,58 | 238139 | 3,97 | 5,01 | 2,55
16| 30,65 | 39,04 | 3.8369| 1187,30 | 612,56 | 972,62 | 252,51 | 3,96 | 4,99 | 2,54
18| 34,19 | 43,56 | 3,9083| 1339)07 | 674,61 | 1068,82 | 280,41 | 3,94 | 4,95 | 2,54

13| 27,25 | 34,71 | 3,9796] 1198.37 648,66 | 1033,46 | 264,86 4,32
140x140 .| 14 29,23 | 37,24 | 4,0158] 1292,06 691,50 | 1100,94 | 282,07 4,31

16| 33,16 | 42,24 | 4,0879 1480,40 774,53 | 1231,66 | 317,91 4,28 5,40 2,74
18 | 37,02 | 47,16 | 4,1595] 1670,12 854,16 | 1355,22 | 353,11 4,26

14 | 31,43 | 40,04 | 4,2664] 1587,44 858,61 | 1367,90 | 349,33 4,63 5,84 2,95
151 33,56 | 42,75 | 4,3026| 1702,69 911,27 | 1450,83 | 371,72 4,62 5,83 2,95
150x150 |16 | 35,67 | 45,44 | 4,3387] 1818.30 962,91 | 1531,93 | 393,88 4,60 5,81 2,94
18| 39,85 | 50,76 | 4,4106] 2050,66 | 1063,19 | 1688,79 | 437,59 4,58 5,77 2,94
20 | 43,96 | 56,00 | 4,4821| 2284,67 | 1159,65 | 1838,67 | 480,63 4,55 5,73 2,93

14 | 33,63 | 42,84 | 4,5170f 1924,82 | 1050,75 | 1674,90 | 426,59 4,95 6,25 3,16
15| 35,91 | 45,75 | 4,5533| 2064,31 | 1115,81 | 1777,568 | 454,04 4.94 6,23 3,15
160x160 |16 | 38,18 | 48,64 | 4,5895| 2204,19 | 1179,68 | 1878,15 | 481,20 4,92 6,21 3,15
18| 42,67 | 54,36 | 4,6616] 2485,20 | 1303,94 | 2073,11 | 534,77 4,90 6,18 3,14
20| 47,10 | 60,00 | 4,7333| 2768,00 | 1423,73 | 2260,00 | 587,47 4,87 6,14 3,13
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iy b) Ungleichschenkelige Winkeleisen
A ) g g
\
8 2
« |8 Lage des | & g
S Eﬁ Schwer- | 3 Trigheits
i . Q - a i 4 ¥ -
Profil 9.8 | punktes | g7, Trigheitsmoment cm radus cm
A =g <2
G |2 S
g es)
4
€1 €2
em | em R .
mm kg/m cm? tg a Jl l J2 ‘ Ja: l Jy Jmaz ’ Jmin bz | Uy {Ymaz | Vmin
4] 2,23] 2,84 | 1,4993 0,7493] 0,4389] 12,21] 3,69 5,82 2,09 6,71 1,20 | 1,43| 0,86 1,54] 0,65
30x45 | 5] 2,75 3,50 | 1,5357| 0,7857| 0,4325| 15,29 4,67| 7,04| 2551 8,08 1,46 | 1,42| 0,85| 1,52 0,65
6| 3,25| 414 | 1,5717| 0,8217] 0,4256] 18,40| 5,68| 817 2,89 9,34| 1,72 | 1,40 0,83 1,50| 0,64
5| 3,73| 4,75 | 1,9868| 0,9868| 0,4404] 36,14| 10,89] 17,40 6,27 20,07 3,59 | 1,91| 1,15| 2,06| 0,87
40x60 | 6] 4,43 | 5,64 | 2,0234] 1,0234] 0,4358] 43,44] 13,19| 20,35| 7,28| 23,42| 4,22 | 1,90| 1,14| 2,04] 0,86
7l 5,11 6,51 | 2,0597| 1,0597] 0,4308] 50,78| 15,54| 23,16] 8,23] 26,56] 4,83 | 1,89 1,12| 2,02| 0,86
5| 3,93] 5,00 | 1,9000| 1,1500] 0,5533] 36,17 15,42| 18,12 880| 22,23| 4,70 | 1,90| 1,33| 2,11] 0,97
6o | | 66| 5,94 1,9364) 1,1864] 05492) 43,48| 18,61 21,21 10,25 2594| 552 | 1,89) 1,31) 2,09) 0,9
7| 5,38 6,86 | 1,9725| 1,2225| 0,5449] 50,84| 21,87] 24,15 11,62 29,44| 6,33 | 1,88| 1,30/ 2,07| 0,96
8| 6,09 7,76 | 2,0082| 1,2582| 0,5410] 58,23| 25,19 26,94| 12,90 32,73| 7,11 | 1,86( 1,29| 2,05 0,96
6] 513] 6,54 | 2,0592| 1,3092| 0,5798] 55,24| 25,43| 27,51 14,22 34,24| 7,48 | 2,05| 1,47| 2,29| 1,07
soxes | 7| 298| %96 [ 20954| 1,3454] 0,5759| 64,57| 20,83 31,38 16,15| 38,94 858 | 2,04 1,46 2,27) 1,07
8| 6,72 856 | 2,1313| 1,3813| 0,5722] 73,95| 84,31| 35,07 17,97| 43,39| 9,65 | 2,02| 1,45| 2,25| 1,06
10] 824 10,50 | 2,2024| 1,4524| 0,5637| 92,88 43,50 41,94| 21,35 51,54| 11,75 | 2,00 1,43 2,22| 1,06
6| 5,60| 7,14 | 2,4744] 1,2244] 0,4413] 84,69| 25,50| 40,98 14,79| 47,31 8,46 | 2,40 1,44| 2,57| 1,09
sox75 | | 648 826 ] 25110| 1,2610] 0,4377| 98,93 29,94| 46,85 16,811 53,97 9,69 | 2,38| 1,43) 2,56) 1,08
8| 7,35| 9,36 | 2,5474] 1,2974] 0,4338] 113,22| 34,48| 52,48/ 18,72| 60,30| 10,90 | 2,37| 1.41| 2,54] 1,08
10] 9,03 | 11,50 | 2,6196| 1,3696] 0,4256| 141,96 43,83/ 63,04 22,26/ 72,06| 13,24 | 2,34| 1,39| 2,50/ 1,07
8| 892| 11,36 | 3,6394] 11394] 0,2642] 267,38| 34,92| 116,91 20,17 125,09 11,80 | 3,21 1,34| 3,31| 1,02
50x100| 9] 9,96 | 12,69 | 3,6769| 1,1769| 0,2593| 301,00 39,74| 129,44| 22,16| 137,72| 14,52 | 3,20| 1,33 8,29] 1,01
10] 10,99 | 14,00 | 3,7143| 1,2143| 0,2543| 334,67| 44,67| 141,53 24,0| 149,44| 16,51 | 3,19| 1,31| 3,27| 1,00
sox12s| 7| 28| 11,76 | 4,7398) 0,9898| 0,1841| 456,22| 30,52| 192,02| 18,99| 198,11| 12,91 | 4,04] 1,27| 4,10/ 1,05
9] 11,73 | 14,94 | 4.8175| 1,0675| 0,1796] 586,93| 40,32| 240,20| 23,30| 274,44| 16,06 | 4,01 1,25| 4,07 1,04
71 7,31 9,31 | 2,5455| 1,5455| 0,5528{ 120,07| 51,23 59,75 29,00 73,24| 15,50 | 2,53 1,76 2,80| 1,29
coxgo | 8| ®29| 1056 | 2,6818| 1,5818 0,5492) 137,42| 58,83| 67.08 82.41| 81,98/ 17.45 | 2,52) 1,75| 2,79 1,29
10 10,21 | 13,00 | 2,6538| 1,6538] 0,5427| 172,33 74,33| 80,78/ 38,78 98,31| 21,24 | 2,49| 1,73 2,75| 1,28
12| 12,06 | 15,36 | 2,7250| 1,7250| 0,5356| 207,56 90,32 93,51| 44,61| 113,17| 24,94 | 2,47| 1,70| 2,71| 1,27
8| 8,921 11,36 | 2,9986| 1,4986] 0,4389] 195,29| 59,00 93,14 33,49| 107,38| 19,25 | 2,86| 1,72| 3,07| 1,30
coxgo | O] %96 12,69 | 3,0351) 1,6351] 0,4358| 219,94| 66,77 103,04| 36,86 118,55 21,35 | 2,85 1,70| 3,06| 1,30
10] 10,99 | 14,00 | 3,0714| 1,5714] 0,4325| 244,67 74,67 112,60| 40,10| 129,28| 23,41 | 2,84] 1,69 3,04| 1,29
12] 13,00 | 16,56 | 3,1435| 1,6435] 0,4256] 294,36 90,89 130,73| 46,16| 149,43| 27,46 | 2,81] 1,67| 3,00| 1,29
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2 2

FEN P Lage des | § .2

. c éf:’ Schwer- [= 3 . Tragheits-
Profil | g S8 | punktes | % Tragheitsmoment cm? ra digus em

Q| == R

] g .=

jan

< e e
1 2

mm [kg/m| cm? om | cm tgal Jy | I, | . I Jy | Tomex | Tmin | 12 | 8y i,mii,,.,-,.
8] 10,50 | 13,36 | 3,4494| 1,6994] 0,443 | 309,75 93,12| 150,79 54,54| 172,07| 31,89 | 3,36 2,02| 3,59| 1,53
9] 11,73 | 14,94 | 3,4875| 1,7361] 0,440 | 348,77| 105,23| 167,06| 60,20 192,86| 34,55 | 3,34 2,01| 3,59| 1,52
70x 10510 12,95 | 16,50 | 3,5227| 1,7727] 0,437 | 387,88| 117,50 183,12| 65,65 210,87] 37,93 | 3,32| 1,99 3,58| 1,52
11{ 14,17 | 18,04 | 3,5591| 1,8091| 0,434 | 427,08| 129,94] 198,56| 70,90| 228,27| 41,20 | 3,32| 1,98| 3,56| 1,51
12| 15,36 | 19,56 | 8,5954| 1,8454] 0,432 | 466,39| 142,56| 213,54 75,95| 242,19| 44,26 | 3,30 1,97 3,53] 1,50
8] 10,80 | 13,76 | 3,0744| 2,0744| 0,6302] 267,90| 138,10| 137,84 78,89| 176,67| 40,06 | 3,16 2,39 3,58] 1,71
9] 12,08 | 15,39 | 3,1108| 2,1108| 0,6281| 301,73| 155,81| 152,79 87,24| 195,51| 44,52 | 3,15| 2,38| 3,56| 1,70
80 100(10] 13,35 | 17,00 | 83,1471 2,1471| 0,6260} 335,67| 173,67| 167,30| 95,30| 213,70| 48,90 | 3,14 2,37| 8,55 1,70
12] 15,83 | 20,16 | 3,2190| 2,2190| 0,6215| 403,92| 209,87| 195,01| 110,60| 248,14| 57,47 | 3,11| 2,34 3,51| 1,69
14] 18,24 | 23,24 | 3,2904| 2,2904] 0,6167 472,70| 246,80| 221,10 124,89| 280,14| 65,85 | 3,08 2,32| 3,47| 1,68
10[ 14,92 | 19,00 | 3,9737| 1,9737] 0,4404| 578,33| 174,33| 278,32 100,32 321,16] 57,48 | 3,83 2,30| 4,11| 1,74
80x 12012} 17,71 | 22,56 | 4,0468| 2,0468] 0,4358] 695,12| 211,02| 325,66 116,51| 374,68| 67,48 | 3,80 2,27| 4,08| 1,73
14] 20,44 | 26,04 | 4,1194| 2,1194| 0,4308| 812,44| 248,63| 370,56| 131,67| 425,01| 77,22 | 8,77| 2,25| 4,04| 1,72
10} 15,70 | 20,00 | 3,8000 2,3000{ 0,5533| 578,67| 246,67| 289,87| 140,87 355,59 75,14 | 3,81| 2,65| 4,22| 1,94
11] 17,18 | 21,89 | 3,8364| 2,3364| 0,5515| 637,10| 272,14 314,92| 152,64| 385,77 81,79 | 3,79| 2,64| 4,20 1,93
90 120/12] 1865 | 23,76 | 3,8727| 2,3727| 0,5492( 695,69| 297,82| 339,34| 164,06/ 415,05/ 88,35 | 3,78| 2,63| 4,18( 1,9
13] 20,10 | 25,61 | 3,9089| 2,4089| 0,5471) 754,44| 323,74| 363,13| 175,13 443,45| 94,82 | 3,77| 2,61| 4,16| 1,92
14] 21,55 | 27,44 | 3,9449| 2,4449] 0,5449] 813,35| 349,90| 386,32| 185,87 470,99/101,21 | 3,75| 2,60| 4 14| 1,92
16] 24,37 | 31,04 | 4,0165| 2,5165| 0,5404 931,70 403,00 430,96 206,43| 523,56(113,83 | 3,73 2,58| 4,11| 1,91
10| 16,49 | 21,00 | 4,2143| 2,2143 0,4750] 735,00| 247,00| 362,04 144,04 425,55 80,52 | 4,15| 2,62| 4,50| 1,96
90 130|12] 1999 | 24,96 | 4,2875| 2,2875| 0,4709] 883,20| 298,40 424,46| 167,79| 497,60| 94,65 | 4,12| 2,59 4,46| 1,95
14] 22,64 | 28,84 | 4,3602| 2,3602| 0,4666|1032,22| 350,81| 483,93 190,16 565,71|108,38 | 4,10| 2,57| 4,43| 1,94
16} 25,62 | 32,64 | 4,4324| 2,4324] 0,4621|1181,84 404,36 540,60 211,26 630,04/121,82 | 4,07| 2,54] 4,39| 1,93
10| 16,88 | 21,50 | 4,4244] 2,1744] 0,4429| 822,79 247,17| 401,92 145,51| 464,49] 82,94 | 4,32 2,60| 4,65| 1,96
00 x 135|12| 20:06 | 25,56 | 4,4979| 2,2479) 0,4389| 988,64| 298,68| 471,54| 169,53 543,60| 97,47 | 430| 2,58 4,61| 1,9
14] 23,19 | 29,54 | 4,5709| 2,3209| 0,4847|1155,13| 851,27 537,96| 192,15 618,52/111,59 | 4,27| 2,55| 4,58| 1,94
16] 26,25 | 33,44 | 4,6433| 2,3933] 0,4303/1322,30| 405,05| 601,33| 213,51| 689,43125,40 | 4,24 2,53| 4,54| 1,94
10] 18,06 | 23,00 | 4,4565| 2,4565| 0,5057| 917,66 337,66 460,87 198,87 550,92/108,83 | 4,48 2,94| 4,89| 2,18
100 140|12] 21:48 | 27,36 | 4,5208| 2,5298| 0,5022]1102,67| 407,37| 541,26| 232,27| 645,46(128,07 | 4,45 2,91| 4,86| 2,16
14] 24,84 | 31,64 | 4,6027| 2,6027| 0,4984[1288,40| 478,19 618,12| 263,87| 735,21/146,78 | 4,42| 2,89| 4,82 2,15
16] 28,13 | 35,84 | 4,6750| 2,6750| 0,4945(1474,94| 550,26| 691,63| 293,81 820,40/165,04 | 4,39| 2,86| 4,78 2,15
10] 18,84 | 24,00 | 4,8750| 2,3750| 0,4448[1128,00| 338,00/ 557,63| 202,63| 645,20/115,05 | 4,82| 2,91| 5,18 2,19
12] 22,42 | 28,56 | 4,9487| 2,4487| 0,4413(1355,07| 407,95| 655,63| 236,69 756,97/135,36 | 4,79 2,88| 5,15 2,18
100x 15014 25,94 | 33,04 | 5,0220| 2,5220] 0,4377|1582,87| -479,11| 749,57| 268,95| 863,44|155,08 | 4,76| 2,85| 5,11| 2,17
16] 29,39 | 37,44 | 5,0949| 2,5949| 0,4338|1811,47| 551,63| 839,61| 299,53| 964,82(174,32 | 4,74| 2,83| 5,08| 2,16
18] 82,78 | 41,76 | 5,1672| 2,6672| 2,4298/2040,94| 625,66] 925,93 328,57(1061,29(193,22 | 4,71| 2,80{ 5,04| 2,15




58 Josef Schreier:

¢) I-Eisen, Osterreichische Normalprofile

Abrundungsradius zwischen Steg und Flansch R =1,2d
v am Flanschenrand r=0,6d
Flanschneigung .................. cerenp% =10,02 + 7

— S

= Ge- =8 & | Tragheitsmoment |Trigheitsradius Widerstands-
S | wicht | Abmessungen mm e emst em moment cm?
=¥ O‘—g::

w

Nr.|kgm| o | b | a4 | ¢t |em2| J, J, i | iy W. w,
6 5,43 60 44 4,0 5,5 6,92 40,5 7,15 2,42 1,02 13,50 3,25
8 7,13 80 52 4,0 6,0 9, 97,13 12,74 3,27 1,18 24,28 4,90
10 9,75 100 60 4,5 7,0 | 12,42 207,93 22,78 4,09 1,35 41,59 7,59
12 12,78 120 68 5,0 8,0 | 16,28 392,69 317,76 4,91 1,52 65,45 11,11
13 14,66 | 130 72 5,5 8,5 | 18,68 524,00 47,60 5,30 1,60 80,61 13,22
14 16,13 | 140 76 6,0 8,5 | 20,55 659,55 55,58 5,67 1,64 94,22 14,62
15 17,73 150 80 6,0 9,0 | 22,58 840,34 68,50 6,10 1,74 112,05 17,12
16 19,96 160 84 6,5 9,5 | 25,43 1068,4 83,57 6,48 1,81 133,55 19,90
18 24,50 180 90 7,6 1 11,0 | 31,21 1662,6 119,69 7,30 1,96 184,73 26,60
18a| 32,27 180 135 7,0 | 11,0 | 41,11 2363,7 380,65 7,68 3,04 262,64 56,39
20 29,50 | 200 96 8,0 | 12,0 | 37,58 2429,25| 158,31 8,04 2,05 242,92 32,98
21 32,18 210 99 8,56 | 12,5 | 40,99 2899,2 180,76 8,41 2,1 276,11 36,562
22 34,79 220 102 9,0 | 13,0 | 44,55 3434,1 205,50 8,78 2,15 312,19 40,29
22a | 41,71 220 135 9,0 | 13,0 | 53,13 4346,4 457,17 9,05 2,94 395,13 67,82
23 317,81 230 105 9,0 | 14,0 | 48,17 4098,8 242,12 9,22 2,24 356,42 46,12
24 40,82 240 108 9,5 | 14,5 | 52,00 4785,1 272,87 9,59 2,29 398,76 50,53
24a | 46,97 240 135 9,5 | 14,5 | 59,83 5773,9 517,02 9,82 2,94 481,16 76,60
25 43,96 | 250 111 | 10,0 | 15,0 | 56,00 5556,4 306,24 9,96 2,34 444,51 55,18
26 47,22 260 114 | 10,5 | 15,5 | 60,15 6417,3 342,56 |, 10,33 2,39 493,64 60,10
28 53,93 280 120 | 11,0 | 17,0 | 68,70 8526,8 439,00 | 11,14 2,563 609,06 73,17
28a | 61,94 | 280 150 | 11,0 | 17,0 | 78,90 | 10279 831,16 | 11,41 3,25 734,19 | 110,82
30 61,25 300 126 | 12,0 | 18,0 | 78,02 111003 537,20 | 11,88 2,62 733,50 85,217
32 69,05 320 132 13,0 | 19,0 | 87,96 | 13982 650,90 | 12,61 2,72 873,85 98,62
35 81,36 | 350 141 14,0 | 21,0 ]103,64 | 19694 876,85 | 13,79 2,91 1125,34 | 124,38
40 104,30 | 400 156 | 16,0 | 24,0 |132,86 | 32710 1354,09 | 15,69 3,19 1635,47 | 173,60
45 130,05 450 171 | 18,0 | 27,0 |165,67 | 51283 2000,88 | 17,59 3,48 | 2279,29 | 234,02
50 158,63 | 500 186 | 20.0 | 30,0 {202,08 | 76804 2852,19 | 19,50 3,75 3072,14 | 306,68

d) _[ -Eisen, Osterreichische Normalprofile

Tragheits-| Widerstands-

Trigheitsmoment cm? 3
g radiusecm| moment cm3

Lage der Haupt-
achse

Profil
Gewicht
Fliache

o+

kg/m| cm?

7
ol
-
N
-

g a Jy | J:c lJma:cl er‘n imaz{ /irm‘n Wx ’Wmazl Wrm‘n

6 60 | 40 | 5,5 8,0 | 6,92 8,82] 0,7121] 27,64 47,61] 67,95 7,20 | 2,78 | 0,90 15,84] 14,76) 3,00
8 80 | 45 | 6,0 9,0 | 9,28]11,82 | 0,5548| 44,58| 114,54| 145,65 13,47 | 3,51 | 1,07 28,64| 26,31 6,11
10 | 100 | 50 | 6,5 9,5 | 11,59 | 14,77 | 0,4621] 64,92| 224,02| 267,23| 21,71 | 4,25 | 1,21 44,80 41,11| 9,00
12 | 120 | 55 | 7,0 | 10,5 | 14,51 | 18,48 | 0,4100] 95,93| 403,88| 466,10 33,71 | 5,02 | 1,35 67,31 62,18] 12,22

14| 140 | 60 | 7,5 | 11,0 | 17,31 | 22,05 | 0,3695] 130,97| 653,17| 735,76| 48,38 | 5,78 | 1,48 93,31| 86,39| 15,60
16 | 160 | 65 | 8,0 | 12,0 | 20,79 ] 26,48 | 0,3445] 182,22/1023,8 |1137,2 | 68,87 | 6,55 | 1,61 | 128,0 | 119,1 | 20,11
18 | 180 | 70 | 8,5 | 12,5 | 24,08 | 30,68 | 0,3217| 237,73/1493,5 [1638,5 | 92,73 | 7,31 | 1,74 | 166,0 | 154,9 | 24,71
20 | 200 | 75 | 9,0 13,5 | 28,12 ] 35,82 | 0,3074] 316,50|2152,3 |2343,8 |124,96 | 8,09 | 1,87 | 215,2 | 201,5 | 30,75




Aus der Festigkeitslehre und Baustatik 59
=or=
e
=t=d
z M=z
% . .
e | e) [-Eisen, Deutsche Normalprofile
tﬂj——" -
g Abrundungshalbmesser: R=d; r=0,6d
= —

= S | AZ |rragheit §| Tragheits: [Widerstand
= . = |Tragheitsmomen ragheits- [Widerstands-
T s = L' ;

g Abmessungen mm E S* 5 em? halbmesser | 1o et o3

cm

A &} @

Ne.| » | b | a | t|kgm | em? J, J, @ |4 | W, | W,
8 80 42 3,9 5,9 5,95 7,58 77,8 6,29 3,20 | 0,91 19,5 3,00
9 90 46 4,2 6,3 7,07 9,00 117 8,78 3,61 | 1,00 26,0 3,82
10 100 50 4,5 6,8 8,32 10,6 171 12,2 4,01 | 1,07 34,2 4,88
11 110 54 4,8 7,2 9,66 12,3 239 16,2 4,41 | 1,15 43,5 6,00
12 120 58 5,1 7,7 11,15 14,2 328 21,5 4,81 | 1,23 54,7 7,41
13 130 62 5,4 8,1 12,64 16,1 436 27,5 5,20 | 1,31 67,1 8,87
14 140 | 66 | 57| 86 14,37 | 183 573 35,2 | 5,61 | 1,40 81,9 10,7
15 150 70 6,0 9,0 16,01 20,4 735 43,9 6,00 | 1,47 98,0/ 12,5
16 160 74 6,3 9,5 17,90 22,8 935 54,7 6,40 | 1,55 117 14,8
17 170 78 6,6 9,9 19,78 25,2 1166 66,6 6,80 | 1,63 137 17,1
18 180 82 6,9 | 10,4 21,90 27,9 1446 81,3 7,20 | 1,71 161 19,8
19 190 86 7,2 | 10,8 24,02 30,6 1763 97,4 7,60 | 1,80 186 22,7
20 200 90 7,56 | 11,3 26,30 33,5 2142 117 8,00 | 1,87 214 26,0
21 210 94 7,8 | 1,7 28,57 36,4 2563 138 8,40 | 1,95 244 29,4
22 220 98 8,1 | 12,2 31,09 39,6 3060 162 8,80 | 2,02 278 33,1
23 230 102 8,4 | 12,6 33,562 42,7 3607 189 9,21 | 2,10 314 37,1
24 240 106 8,7 | 13,1 36,19 46,1 4246 221 9,59 | 2,20 354 41,7
25 250 | 110 | 9,0 | 13,6 | 39,01 | 497 4966 256 10,00 | 2,27 | 397 | 46,5
26 260 | 113 | 9,4 | 14,1 | 41,92 | 53,4 5744 288 10,38 | 2,32 [ 442 | 51,0
27 270 116 9,7 | 14,7 44,90 57,2 6626 326 10,77 | 2,40 491 56,2
28 280 | 119 | 10,1 | 15,2 | 47,96 | 61,1 7587 364 11,14 | 2,45 | 542 | 61,2
29 290 | 122 | 10,4 | 15,7 | 50,95 | 64,9 8636 406 11,55 | 2,50 | 596 | 66,6
30 300 125 | 10,8 | 16,2 54,24 69,1 9800 451 11,91 | 2,56 653 72,2
32 320 131 | 11,6 | 17,3 61,07 77,8 12510 555 12,70 | 2,67 782 84,7
34 340 137 | 12,2 | 18,3 68,14 86,8 15695 674 13,45 | 2,80 923 98,4
36 360 143 | 13,0 | 19,5 76,22 97,1 19605 818 14,21 | 2,90 | 1089 114
38 380 149 | 13,7 | 20,5 84,00 | 107,0 24012 975 15,00 | 3,02 | 1264 131
40 400 155 | 14,4 | 21,6 92,63 | 118,0 29213 1158 15,73 | 3,13 | 1461 149
421, | 425 163 | 15,3 | 23,0 | 103,62 | 132,0 36973 1437 16,73 | 3,30 | 1740 176
45 450 170 | 16,2 | 24,3 | 115,40 | 147,0 45852 1725 17,65 | 3,43 | 2037 203
47 % | 475 178 | 17,1 | 25,6 | 127,96 | 163,0 56481 2088 18,60 | 3,60 | 2378 235
50 500 185 | 18,0 | 27,0 | 141,30 | 180,0 68738 2478 19,60 | 3,72 | 2750 268
55 550 200 | 19,8 | 30,0 | 167,21 | 213,0 99184 3488 21,42 | 4,02 | 3607 349
60 600 215 | 21,6 | 32,4 | 199,40 | 254,0 | 138957 4668 23,40 | 4,30 | 4632 | 434




60

Josef Schreier:

f) [-Eisen, Differdinger Triger
Abrundungshalbmesser E=d

X Ge- | Quer-| Trigheits- Trégheits- | widerstands-
Profil Abmessungen mm ; uer idersta;
g wicht [schnitt| moment cm* han::xglesser moment cm?
Nr. h b t, ! t, I d | kg/m| cm? Js Jy iz iy | W, l w,
18B 180 | 180 | 9,0 | 16,72| 8,5 | 47,0 | 59,9 3512 | 1073 7,66 | 4,23] 390 119
20B 200 | 200 | 9,5 | 18,12| 8,5 ] 553 | 70,4 5171 | 1568 | 8,57 | 4,72 | 517 | 157
22B 220 | 220 | 10,0 | 19,5 | 9,0 | 64,8 | 82,6 7379 | 2216 | 9,45 | 5,18 | 671 201
24B 240 | 240 | 10,5 | 20,85 10,0 | 76,0 | 96,8 | 10260 | 3043 ] 10,30 | 5,61 | 855 | 254
25B 250 | 250 | 10,9 ;7| 10,5 | 82,5 | 1051 | 12066 | 3575 10,71 | 5,83 | 965 | 286
26B 260 | 260 | 11,7 | 22,9 | 11,0 | 90,7 | 115,6 | 14352 | 4261 11,14 | 6,07 1104 | 328
27B 270 | 270 | 11,95| 23,6 | 11,25 96,7 | 123,2 | 16529 | 4920 | 11,58 | 6,32 | 1224 | 365
28B 280 | 280 | 12,35 24,4 | 11,5 | 103,4 | 131,8 | 19052 | 5671 ) 12,02 | 6,56 | 1361 | 405
29B 290 | 290 | 12,7 | 25,2 | 12,0 | 110,8 | 141,1 | 21866 | 6417 | 12,45 | 6,74 | 1508 | 443
30B 300 | 300 | 13,25| 26,25 12,5 | 119,4 | 152,1 | 25201 | 7494 ) 12,88 | 7,02 | 1680 | 500
32B 320 | 300 | 14,1 | 27,0 | 13,0 | 126,2 | 160,7 | 30119 | 7867 ) 13,69 | 7,00 | 1882 | 524
34B 340 | 300 | 14,6 | 27,5 | 13,4 | 131,4 | 167,4 | 35241 | 8097 | 14,51 | 6,95 | 2073 | 540
36B 360 | 300 | 16,15 29,0 | 14,2 | 142,5 | 181,56 | 42479 | 8793 | 15,30 | 6,96 | 2360 | 586
38B 380 | 300 | 17,0 | 29,8 | 14,8 | 150,1 | 191,2 | 49496 | 9175 | 16,09 | 6,93 | 2605 | 612
40B 400 | 300 | 18,2 | 31,0 | 15,5 | 159,8 | 203,6 | 57834 | 9721 16,85 | 6,91 | 2892 | 648
42% B | 425 | 300 | 19,0 | 31,75 16,0 | 167,9 | 213,9 | 68249 | 10078 | 17,86 | 6,85 | 3212 | 672
458 450 | 300 | 20,3 | 33,0 | 17,0 | 180,0 | 229,3 | 80887 | 10668 | 18,78 | 6,82 | 3595 | 711
47%B | 475 | 300 | 21,35| 34,0 | 17,6 | 190,0 | 242,0 | 94811 | 11142 | 19,79 | 6,79 | 3992 | 743
508 500 | 300 | 22,6 | 35,2 | 19,4 | 205,5 | 261,8 | 111283 | 11718 | 20,62 | 6,69 | 4451 | 781
55B 550 | 300 | 24,5 | 37,0 | 20,6 | 226,1 | 288,0 | 145957 | 12582 | 22,51 | 6,61 | 5308 | 839
0B 600 | 300 | 24,7 | 37,2 | 20,8 | 236,0 | 300,6 | 179303 | 12672 | 24,42 | 6,49 | 5977 | 845
658 |.650 | 300 | 25,0 | 37,5 | 21,1 | 246,9 | 314,5 | 217402 | 12814 | 26,29 | 6,38 | 6690 | 854
70B 700 | 300 | 25,0 | 37,5 | 21,1 | 255,3 | 325,2 | 258106 | 12818 | 28,17 | 6,28 | 7374 | 854
75B 750 | 300 | 25,0 | 37,5 | 21,1 | 263,4 | 335,7 | 302560 | 12823 | 30,02 | 6,18 | 8068 | 855
80B 800 | 300 | 26,0 | 38,5 | 21,5 | 278,6 | 354,6 | 360486 | 13269 | 31,9 | 6,1 | 9012 | 885
858 850 | 300 | 26,0 | 38,5 | 21,5 | 287,0 | 365,6 | 414887 | 13274 | 33,7 | 6,0 | 9762 | 885
90 B 900 | 300 | 26,0 | 38,5 | 21,5 | 295,5 | 376,4 | 473964 | 13279 | 35,5 | 5,9 | 10533 | 885
95B 950 | 300 | 27,0 | 39,5 | 21,9 | 311,0 | 396,2 | 550974 | 13727 | 37,3 | 5.9 | 11600 | 915
100B 1000 | 300 | 27,0 | 39,5 | 21,9 | 319,7 | 407,2 | 621287 | 13732 | 39,1 | 5,8 | 12425 | 915
g) Kranbahnschienen (Witkowitzer Bergbau- und Eisenhiittengewerkschaft)
lgomgnte Momente Raddruck in kg _Q
. . ir die fir die i )
3 % |zz-Biegungs-| yy-Biegungs-| _(Mabe in cm) 2
—_ .*é"[ AEREE achse achse B=D-.s (b—27) 2
E=] RN ) S ;
g S| B [ESf &3 | Br | &3 | B8 E
R~y 85 ] oz ’:u = ﬁu g s I
g Sl Erg % g g*é _;gﬂ g ‘5‘5 Spezifischer 5
& 2 =
& 3 Eg EE Eg Lk Druck s per cm <
8| &8 8 | kg =
Nr. em? | kg | em | em? | em? | em? | em? | 40 kg | 50 kg | 60 kg |mm
2| 150 [ 65| 55| 4 | 41,1 |32,2]2,65| 185,0| 48,0] 328,8 | 43,8 | 11280 | 14100 | 16920 | 600
31175 75| 65| 5| 558 |43,8]3,06| 328,6] 74,0] 646,1 | 73,8 | 17600 | 22000 | 26400 | 800
412001 8| 75| 6| 72,6 |57,0]3,52] 523,4| 105,1] 988,7 | 98,9 | 25200 | 31500 | 37800 | 1000
81 200 | 100 | 85| 6 |102,5 | 80,1}4,33| 957,9| 168,6/1333,2 {133,3 | 35040 | 43800 | 52560 | 1200
Anmerkung: r = Radius der oberen Eckabrundung im Schienenkopfe.
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k4
7<=y
'S r
=<4 . s - .
T |y =z h) E—Elsen, Osterreichische Normalprofile
i | Vv Abrundungsradius zwischen Steg und Flansch R =1,5¢
IhSf® Abrundungsradius am Flanschenrand r=0,6 0
Hy Neigung der inneren Flanschenfliche p in 9% = 0,012+ 7
- LS LB ‘Wider-
g Abmessungen 2 % E Ge- g % 4 | Tragheitsmoment | stands- | “righeits-
& in mm S 24| wicht| &5 cm?* moment |yadius cm
n "2 2 em?
Ne| w | b| a | t|em|kgm|em| g0 |, | I | W | W, | i | 4,
6 60| 40| 55| 80 1,47 | 7,07 | 9,01 | 48,05 12,97\ 31,53] 16,02 5,06 2,32| 1,20
8| 80| 45| 6,0 | 9,0 1,5¢ | 9,47 | 12,06 | 116,09 21,92| 50,47] 29,02| 7,40 3.11| 1,35
10100 | 50| 6,5 9,5 1,58 | 11,80 | 15,03 | 227,06| 33,27| 72,63 4541 9,84 3.90| 1,49
12| 120 | 55| 7,0 | 10,5 | 1,74 | 14,77 | 18,81 | 409,68 50,09| 106,73] 68,28 13,31| 4,67| 1,63
13130 | 60 | 7,0 | 10,5 | 1,86 | 16,14 | 20,56 | 533,41| 65,30 136,81 82,06 15,79| 5,11| 1,78
14| 140 | 60 | 7,5 | 11,0 | 1,83 | 17,58 | 22,40 | 662,21] 69,94| 144,31 94,60 16,74| 5.44| 1,77
16| 160 | 65| 8,0 | 12,0 [ 1,95 | 21,12 | 26,90 |1038,42| 98,13 199,90 129,80| 21,55 6,22| 1,91
18| 180 | 70 | 8,5 | 12,5 | 2,03 | 24,44 | 31,13 [1513,87(129,81| 258,60| 168,21| 26,14 6,98| 2,04
20| 200 | 75| 9,0 | 13,5 | 2,16 | 28,54 | 36,35 [2182,21(173,50| 343,04| 218,22 32,49 7.75| 2,18
22| 220 | 80 | 9,5 | 14,0 | 2,25 | 32,35 | 41,21 |2979,50|220,78| 429,35 270,86| 38,40| 8,51| 2,32
241 240 | 85 | 10,0 | 15,0 | 2,38 | 37,01 | 47,15 |4057,95|284,63| 551,00 338,16| 46,48| 9,28| 2,45
26| 260 | 90 | 10,5 | 15,5 | 2,47 | 41,32 | 52,63 15293,54(351,80| 672,22| 407,20| 53,85] 10,03| 2,59
28| 280 | 95 | 11,0 | 16,5 | 2,59 | 46,55 | 59,30 |6919,98|441,03 840,40| 494,28| 63,87] 10,80/ 2,73
30| 300 | 100 | 11,5 | 17,0 | 2,69 | 51,35 | 65,41 |8727,45|532,79[1004,56] 581,83| 72,84| 11,55| 2,85
i) [-Eisen, Deutsche Normalprofile
) R
Abrundungsradius BE=t; r= 5
- £ & Wider- |Tragheits-
s Abmessungen Ehs Ge- | 2. | Tragheitsmoment| stands- halb-
e X a’ga wicht | 2§ t or
=) in mm g5ggl fir g9 cm? momen mess
eh"|[1min| &4 cm? cm
23 | ke |3
Ne.| n | o | al| t | <4 J. | I, | we w6 |4
3 30| 33| 50| 70199 427| 544 6,39 533 147 4,26 | 2,68 1,08 | 0,99
4 40| 35| 50| 70|27 | 487 | 621 141 6,68 17,7| 7.05 | 3,08 1,50 | 1,04
5 50| 38| 50| 7,0|243| 559 7,12| 264 9,12| 22.5| 10,6 | 3,75 1,92 | 1,13
6% [ 65| 42| 55| 7,5| 21,8 | 7,09 9,03 57,5 | 14,1 | 323 17,7 | 5,07 2,52 | 1,25
80| 45| 6,0 | 8,0 |30,5| 864 11,0 1060 | 19,4 | 42,5 26,5 | 6,36] 3,10 | 1,33
10 | 100| 50| 6,0 85| 34,5 10,60 | 13,5 | 206,0 | 29,3 | 617 41,2 | 8,5 | 3,91 | 1,47
12 | 120 55| 7,0 | 9,0 | 39,0 | 13,35 | 17,0 | 364,0 | 43,2 | 86,7 60,7 | 11,1 | 4,62 | 1,59
14 | 140 | 60| 7,0 | 10,0 | 42,5 | 16,01 | 20,4 | 605,0 | 62,7 | 125 | 86,4 | 14,8 | 5,45 | 1,75
16 |160| 65| 7,5| 10,5 | 46,6 | 18,84 | 24,0 | 925,0 | 85,3 | 167 | 116,0 | 18,3 | 6,21 | 1,89
18 | 180 | 70| 8,0 | 11,0 | 50,8 | 21,98 | 28,0 |1354,0 | 114,0 | 217 | 150,0 | 22,4 | 6,95 | 2,02
20 [ 2001 75| 85| 11,5 | 54,9 | 25,28 | 32,2 |1911,0 | 148,0 | 278 | 191,0 | 27,0 | 7,70 | 2,14
22 | 220 | 80| 9,0 | 12,5 | 58,6 | 29,36 | 37,4 |2690,0 | 197,0 | 368 | 245,0 | 33,6 | 8,48 | 2,26
24 | 240 | 85| 9,5 | 13,0 | 62,7 | 33,31 | 42,3 [3598,0 | 248,0 | 458 | 300,0 | 39,6 | 9,22 | 2,42
26 | 260 | 90 | 10,0 | 14,0 | 66,4 | 37,92 | 48,3 |4823,0 | 317,0 | 586 | 371,0 | 47,8 | 9,88 | 2,56
28 | 280 | 95| 10,0 | 15,0 | 69,7 | 41,84 | 53,3 16276,0 | 399,0 | 740 | 448,0 | 57,2 110,85 | 2,74
30 | 300 | 100 | 10,0 | 16,0 | 73,0 | 46,16 | 58,8 [8026,0 | 495,0 | 924 | 535,0 | 67,8 [11,69 | 2,90
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T-Eisen
(Eisenwerk Witkowitz)

=g éa 5 Tragheits- Fliche _ 1| wa

<le| 9| o | ES | A | Trigheitsmoment cm? radius  |Tragheitsm. ¢ ,g 5

Q| @ F:-dt - 'gs - I

E2la|l® | Bloe |83 . . =

¥ + - iz = ty = -

S8 52|58 SR A ? 42

AE 29855 NV ETA R T

RE | gE |© |@chse| g | g |TFTE LT | B

mm Sa | ke 4—B) cm | em g
2020 3 3 10,6095| 0,931 0,8153| 0,4029| 0,2038] 0,6025| 0,4284| 2,7550| 5,4465| 0,2897
25125 4 4 10,7707| 14 2,1281| 1,0352| 0,5320]0,7501| 0,5377] 1,7774| 3,4586| 0,5986
25130 4 5 10,9167| 1,8 3,6875] 1,7967| 0,6644] 0,8936, 0,5434] 1,2523| 3,3865| 0,8624
30|25| 4 4 10,7147 1,6 2,1388| 1,0968| 0,9112]0,7333| 0,6683| 1,8600| 2,2388] 0,6144
30(25| 4,5| 4,5(0,7503] 1,83 2,5118] 1,1979] 1,0091{0,7164| 0,6575| 1,9484| 2,3132| 0,6846

30(30| 4 4 10,85 1,771 3,3529| 1,72 0,87 (0,87 |0,62 |]1,3139|2,5977| 0,80

3535 4,5 4,5]0,99 2,33 6,0109, 3,10 1,57 1,04 {0,73 |0,9581|1,8917( 1,23
40|40 5 5 |1,1833| 2,9 | 10,8125 5,5618| 2,7031|1,2178| 0,8490] 0,6742| 1,3875] 1,9746
50130 5,5| 5,5]0,7754] 3,291 5,1909| 2,6746| 5,6479]0,7994| 1,1616] 1,5648| 0,7410] 1,2023
5050 6 6 |1,4702| 4,4 | 25,3168| 13,1260 6,3292{ 1,5256| 1,0596] 0,4297| 0,8911{ 3,7186
70(130| 55| 5,5]10,6712} 4,151 5,3018| 2,9209| 15,4417} 0,7434| 1,7091} 1,8094| 0,3423| 1,2542
70130 7 6 10,7286 4,6 6,7636| 3,6322| 17,2186| 0,7859 1,7112] 1,6189} 0,3415] 1,5991
70140} 7 7 10,9908 5,6 | 15,6136 8,5757| 20,1027} 1,0906| 1,6698| 0,8408| 0,3586] 2,8491
70150 8,5| 8,5]1,358 | 7,6 | 36,2672| 18,3918| 23,7235| 1,378 | 1,5645} 0,5271| 0,4086| 5,0499
70(55| 8 8 11,5047 7,3 | 45,4248| 24,2326| 23,0672| 1,6091| 1,5698| 0,3862| 0,4058] 6,0653
701559 9 |1,6359| 8,37| 50,3575| 25,1660| 25,1725 1,5350| 1,5354] 0,4243| 0,4242| 6,3484

8040 7 7 10,88 6,21 15,9355| 7,81 28,5 0,99 (1,90 ]1,0128/0,2776] 2,50
80|50 8,5 8,5|1,2834] 8,27 36,47_19 19,1077| 35,4909| 1,3463| 1,8347| 0,5518| 0,2971| 5,9618
80|80 9 9 12,3308{10,6 |(155,3253| 81,4959| 38,8313| 2,4489| 1,6904| 0,1668| 0,3500] 14,3752
95165| 9,510 |1,6532|11,6 | 89,8146| 49,5689 71,8409| 1,8348| 2,2088} 0,2971| 0,2050] 10,2271
95|65 10,5 [10,5 | 1,7089{12,58 | 97,6683| 50,8735| 73,4246{ 1,7816| 2,1405} 0,3151| 0,2183| 10,6183

Ganze Fenstereisen
Eisenwerk Witkowitz

e Js Jy wW. | W, Tz Ty F F |Gewicht
om cm? cm? em P Jy Lim, kg

20/16/4 14 16]1,435 | 0,876 |0,3160|0,1643] 0,2811| 0,2054| 0,4693| 0,3384/ 4,5396| 8,7310] 1,1261
25/18/4 |4 |7]1,770 | 1,099 |0,6038| 0,2359] 0,4310; 0,2621| 0,5840| 0,3650] 2,9320| 7,5045| 1,3897
29(2014 |3 | 8| 1,915 | 1,245 | 0,9651| 0,2594] 0,5832| 0,2594| 0,7099| 0,3680} 1,9839| 7,3813| 1,5030
35|20/ 4 |4|8]2,315 | 1,488 | 1,7154| 0,3287] 0,8525| 0,3287] 0,8609| 0,3768| 1,3494| 7,0420] 1,8170
40120{4 1 5}8]2,675 | 1,815 |2,3276| 0,3975| 1,0654| 0,3975] 0,9332| 0,3854] 1,1419| 6,7288| 2,0996
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Gewichte von Flacheisen in kg/m

Dicke in Breite in mm
mm 5 10 | 20 30 40 50 | 60 70 80 90
.1 0,039 0,079 0,157 0,236 0,314 0,393 0,471 0,550 0,628 0,707
2 0,079 0,157 0,314 0,471 0,628 0,785 0,942 1,099 1,256 1,413
3 0,118 0,236 0,471 0,707 0,942 1,178 1,413 1,649 1,881 2,120
4 0,157 0,314 0,628 0,942 1,256 1,570 1,884 2,198 2,512 2,826
5 0,196 0,393 0,78H 1,178 1,570 1,963 2,355 2,748 3,140 3,533
6 0,236 0,471 0,942 1,413 1,884 2,355 2,826 3,297 3,768 4,239
7 0,275 0,550 1,099 1,649 2,198 2,748 3,297 3,847 4,396 4,946
8 0,314 0,628 1.256 1,884 2,512 3,140 3,768 4,396 5,024 5,652
9 0,353 0,707 1,413 2,120 2,826 3,533 4,239 4,946 5,652 6,359
10 0,393 0,785 1,070 2,355 3,140 3,925 4,710 5,495 6,280 7,065
11 0,432 0,864 1,727 2,591 3,454 4,318 5,181 6,045 6,908 7,772
12 0,471 0,942 1,381 2,826 3,768 4,710 5,652 6,594 7,536 8,478
13 0,510 1.021 2,041 3,062 4,082 6,103 6,123 7,144 8,164 9,185
14 0,550 1,099 2,198 3,297 4,396 5,495 6,594 7,693 8,792 9,891
15 0,589 1,178 2,335 3,633 4,710 5,888 7,065 8,243 9,42 10,60
16 0,628 1,256 2 2 3,768 5,024 6,28 7,536 8,792 10,05 11,30
17 0,667 1,335 2,669 4,004 5,338 6,673 8,007 9,342 10,68 12,01
18 0,707 1,413 2,826 4,239 5,652 7,065 8,478 9,891 11,30 12,72
19 0,746 1,492 2,983 4,475 5,966 7.458 8,949 10,44 11,93 13,42
20 0,785 1,570 3,140 4,710 6,280 7,850 9,420 | 10,99 12,56 14,13
Dicke in Breite in mm
mm 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
1 0,785 1,57 2,36 3,14 3,93 4,711 5,50 6,28 7,07 7,85
2 1,570 3,14 1,71 6,28 7,85 9,42 10,99 12,56 14,13 15,70
3 2,355 4,71 707 9,42 11,78 14,13 16,49 18,84 21,20 23,55
4 3,140 6,28 9,42 12,56 15,70 18,84 21,98 25,12 28,26 31,40
5 3,925 7,35 11,78 15,70 19,63 23.55 27,48 31,40 35,33 39,25
6 4,710 9,42 14,13 18.84 23,55 28,26 32,97 37,68 42,39 47,10
7 5,495 10,99 16,49 21,98 27,48 32,97 38,47 43,96 49,46 54,95
8 6,280 12,56 18,31 25,12 31,40 37,68 43,96 50,24 56,52 62,80
9 7,065 14,13 21,20 28,26 35,33 42,39 49,46 56,52 63,59 70,65
10 7,850 15,70 23,55 31,40 39,25 47,10 54,95 62,80 70,65 78,50
11 8,635 17,27 25,91 34,64 43,18 51,81 60,45 69,08 77,72 86.35
12 9,42 18,84 28,26 37,68 47,10 56,52 65,94 75,36 84,78 94,2
13 10,21 20,41 30,62 40,82 51,03 61,23 71,44 81,64 91,85 102,1
14 10,99 21,98 32,97 43,96 54,95 65,94 76,93 87,92 98,91 109,9
15 11,78 23,55 35,33 47,10 58,88 70,65 82,43 94,2 106,0 117,8
16 12,56 25,12 37,68 50,24 62,80 75,36 87,92 100,5 113,0 125,6
17 13,35 26,69 10,04 53,38 66,73 80,07 93,42 106,8 120,1 135,5
18 14,13 28,26 42,39 56,52 70,65 84,78 98,91 113,0 127,2 141,3
19 14,92 29,83 44,75 59,66 74,58 89,49 104,4 119,3 134,2 149,2
20 15,70 31,40 47,10 62,80 78,50 94,20 109,9 125,6 141,3 157,0

Halbe Fenstereisen
Eisenwerk Witkowitz

ey | ey | Jy ‘ Ja

Jy W, Wz/ T Ty V3 F I |Gewicht
- Jm— per
cm cm? cm? em Jy | Jo | Iy | Lim.

20{ 10/ 4 | 4 | 6 |1,117] 0,920| 0,331 ]0,1905 | 0,2953|0,0684] 0,2735| 0,1022} 0,5141|0,2475] 5,8651 | 3,7836 |16,3348] 0,8771
25| 11|14 | 4 | 7 |1,385] 1,153| 0,338 0,2566| 0,5695| 0,0982] 0,4230/ 0,1289] 0,6411|0,2662} 5,3990 | 2,4323 {14,1059] 1,0874
29[ 12| 4 | 3 | 8 |1,537] 1,323| 0,328]0,2773|0,9022| 0,1125 0,5720| 0,1289] 0,7663 | 0,2704} 5,5438 | 1,7020 |13,6649] 1,2068
35124 | 4 | 8 |1.857] 1,587|0,331]0,3456/1,6022| 0,1417] 0,8373| 0,1631} 0,9287| 0,2762 5,3740 | 1,1593 |13,1070] 1,4580
40| 12| 4 | 5 | 8 |2,137] 1,885] 0,337]0,4117(2,2518 0,1696] 1,0645| 0,1964] 1,0264|0,2816]5,1913 | 0,9491 [12,6020] 1,6778
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Gewichtstabelle fiir Quadrateisen

. Gewicht Gewicht Gewicht
isnta;;l;‘i per Lfm. isnté;:‘lﬁ per Lfm. islfal‘;l: per Lfm.

in kg in kg in kg

6 0,28 15 1,76 33 8,5

6,5 0,33 16 2,0 34 9,0

7 0,38 17 2,25 35 9,6

7,5 0,44 18 2,53 36 10,1

8 0,50 19 2,82 38 11,3

8,5 0,56 20 3,12 40 12,5

9 0,63 21 3,4 42 13,8

9,5 0,70 22 3,8 44 15,1

10 0,78 23 4,1 46 16,5

10,5 0,86 24 4,5 48 18,0

11 0,94 25 4,9 50 19,5

11,5 1,03 26 5,3 52 21,1

12 1,12 27 5,1 55 23,6

12,5 1,22 28 6.1 58 26,4

13 1,32 29 6,6 60 28,1

13,5 1,42 30 7,0 — —

14 1,53 32 8,0 — —

SchliefSeneisen

Nr. 2er 3er 4er 5er Ger Ter
Gewicht in kg/m ........ .103 74 5,0 4,3 3,6 2.8
Breite in mm ............ 53 53 46 46 46 46
Stiarke ,, ,, ..., 24 18 14 12 10 8

Die Nummer gibt die Zahl an der in Bunden von 50 kg befindlichen Stiicke
von 2,8 m Linge.

k) Gewichtstabelle fiir Metallbleche

1 m? Blech aus
Blohoer®| cuseisen | Gusstanl | Kupter | Messing |  zink Blei
wiegt kg

1 7,25 7,87 8,9 8,55 6.9 11,4
2 14)5 1574 178 17,1 13,8 228
3 21,75 23,61 26,7 25,65 20,7 34,2
1 29,0 3148 35,6 34,2 27,6 15,8
5 36,25 3935 145 1275 3475 57,0
6 43)5 4722 53,4 51,3 411 68,4
7 50,75 55,00 62,3 59,85 48)3 79,8
8 0 62,96 71,2 68,4 55,2 912
9 65,25 70,83 80,1 76,95 62,1 102,6
10 12,5 78770 89,0 85,5 69,0 1140
11 79775 86,57 97,9 94,05 75,9 125,4
12 0 94,44 1068 102,6 82,8 136,8
13 94,25 102,31 1157 111,15 89,7 1482
11 1015 110,18 1246 1197 96,6 159.6
15 108,75 118,75 1335 128,25 103,5 171,0
16 116,0 125,92 1424 136,8 110,4 182,4
17 123,25 133,79 151,3 145,35 17,3 193,8
18 130, 141,66 160.2 153,9 124,2 205,2
19 137,75 149,53 169,1 162,45 131,1 216,6
20 15,0 157,40 178,0 17,0 138,0 228,0




Aus der Festigkeitslehre und Baustatik

II. Trigerbemessungstabellen

a) Erforderliche Widerstandsmomente beliebiger Profileisen
fir gleichférmig-stetig verteilte Belastungen und 1000 kg/cm? grofte Biegungsspannung

65

Gleichfoérmig Freitragende Lénge I in Metern
verteilte
Last P 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 7,0
kg Erforderliches Widerstandsmoment W in cm?
40 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 3 3,5
80 1 1,5 2 2.5 3 3,5 4 4,5 5 6 7
120 1,5 2,25 3 3,75 4,5 5,25 6 6,75 7,5 9 10,5
160 2 3 4 5 6 7 8 9,0 10 12 14
200 2,5 3,75 5 6,25 7,5 8,15 10 11,25 12,5 15 17,5
240 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 18 21
280 3,5 5,25 7 &,715 10,5 | 12,25 14 15,75 17,5 21 24,5
320 4 6 8 1 12 14 16 18 20 24 28
360 4,5 6,75 9 11,25 13,5 | 15,75 18 20,25 22,5 27 31,5
400 5 7,5 10 5 15 , 20 2,5 25 30 35
440 5,5 8,25 11 13,75 16,5 | 19,25 22 24,75 27,5 33 38,5
480 12 15 18 21 24 27 30 36 42
520 6,5 9,75 13 16,25 19,5 | 22,75 26 29,25 32,5 39 45,5
560 10,5 14 17,5 21 24,5 28 31,5 35 42 49
600 7,5 | 11,25 15 18,75 22,5 | 26,25 30 33,75 37,5 45 52,5
640 8 12 16 20 24 28 32 36 40 48 56
680 8,5 12,75 17 21,25 25,5 | 29,75 34 38,25 42,5 51 59,5
720 9 13,5 18 22,5 27 31,5 36 40,5 45 54 63
800 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70
880 11 16,5 22 27,5 33 38,5 44 49,5 55 66 71
960 12 18 24 30 36 42 48 54 60 72 84
1040 13 19,5 26 32,5 39 45,5 52 58,56 65 78 91
1120 14 21 28 35 42 49 56 63 70 84 98
1200 15 22,5 30 37,5 45 52,5 60 67,5 75 90 105
1280 16 24 32 40 48 56 64 72 80 96 112
1 360 17 25,5 34 42,5 51 59,5 68 76,5 85 102 119
1440 18 7 36 45 54 63 72 81 90 108 126
1520 19 28,5 38 47,5 57 66,5 76 85,5 95 114 133
1600 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 140
1760 22 33 44 55 66 717 88 99 110 132 154
1920 24 36 48 60 72 84 96 |108 120 144 168
2080 26 39 52 65 78 91 104 117 130 156 182
2 240 28 42 56 70 84 98 112 |126 140 168 196
2 400 30 45 60 75 90 |105 120 135 150 180 210
2 560 32 48 64 | 80 96 (112 128 (144 160 192 224
2720 34 51 68 85 102 119 136 |153 170 204 238
2 880 36 54 72 | 90 108 |126 144 (162 180 216 | 252
3 040 38 57 76 | 95 114|133 152 [171 190 228 | 266
3 200 40 60 80 (100 120 [140 160 |180 200 240 280
3 520 44 66 88 (110 132 154 176 {198 220 264 | 308
3 840 48 72 96 120 144 1168 192 (216 240 288 336
4160 52 78 104 (130 156  [182 208 (234 260 312 | 364
4 480 56 84 112 [140 168 196 224 252 280 336 392
4 800 60 90 120 (150 180 210 240 |270 300 360 420
5120 64 96 128 [160 192 224 256 |288 320 384 448
5 440 68 102 136 |170 204 238 272 |306 340 408 476
5 760 72 108 144 |180 216 252 288 324 360 432 504
6 080 76 114 152 {190 228 |266 304 342 380 456 532
6 400 80 120 160 200 240 280 320 1360 400 480 560
Bauratgeber, 8. Aufl. 5
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Gleichformig Freitragende Lénge I in Metern
verteilte I
Last P 1,0 l 1,5 ‘ 2,0 { 2,5 l 3.0 l 3,5 | 4,0 ’ 4.5 | 5,0 l 6,0 ' 7,0
kg Erforderliches Widerstandsmoment W in cm?®
7 040 88 132 176 220 264 308 352 396 440 528 616
7 680 96 144 192 240 288 336 384 432 480 576 672
8 320 104 156 208 260 312 364 416 468 520 624 728
8 960 112 168 224 280 336 392 448 504 560 672 784
9 600 120 180 240 300 360 420 480 540 600 720 840
10 240 128 192 256 320 384 448 512 576 640 768 896
10 880 136 204 272 340 408 476 544 612 680 816 952
11 520 144 216 288 360 432 504 576 648 720 864| 1008
12 160 152 228 304 380 456 532 608 684 760 912| 1064
12 800 160 240 320 400 480 560 640 720 800 960 1120
14 080 176 264 352 440 528 616 704 792 880 1056| 1232
15 360 192 288 384 480 576 672 768 864 960 1152| 1344
16 640 208 312 416 520 624 728 832 936/ 1040| 1248| 1456
17 920 224 336 448 560 672 784 896/ 1008 1120/ 1344 1568
19 200 240 360 480 600 720 840 960| 1080] 1200{ 1440/ 1680
20 480 256 384 512 640 768 896 1024 1152 1280 1536 1792
21 760 272 408 544 680 816 952 1088 1224 1360 1632 1904
23 040 288 432 576 720 864 1008 1152 1296, 1440 1728| 2016
24 320 304 456 608 760 912 1064 1216| 1368 1520 1824 2128
25 600 320 480 640 800 960 1120 1280; 1440/ 1600| 1920| 2240
28 160 352 528 704 880 1056 1232 1408 1584] 1760 2112| 2464
30 720 384 576 768 960 1152 | 1344 1536) 1728/ 1920{ 2304| 2688
33 280 416 624 832 1040 1248 | 1456 1664 1872| 2080) 2496] 2912
35 840 448 672 896 | 1120 | 1344 1568 1792 2016| 2240; 2688 3136
38 400 480 720 960 | 1200 1440 | 1680 1920/ 2160/ 2400, 2880 3360
40 960 512 768 | 1024 | 1280 1536 | 1792 2048| 2304/ 2560, 3072 3584
43 520 544 816 | 1088 1360 1632 1904 2176] 2448] 2720] 3264 3808
46 080 576 864 | 1152 | 1440 1728 | 2016 2304| 2592/ 2880] 3456] 4032
48 640 608 912 | 1216 | 1520 1824 | 2128 2 432) 2736/ 3040| 3648| 4 256
51 200 640 960 | 1280 1600 | 1920 | 2240 2 560, 2 880; 3200f 3840 4480
56 320 704 1056 | 1408 | 1760 | 2112 2464 2816| 3168 3520 4224| 4928
61 440 768 | 1152 1536 1920 2304 | 2688 3072 3456| 3840/ 4608] 5376
66 560 832 | 1248 1664 | 2080 2496 | 2912 3328 3744| 4160] 4992 5824
71 680 896 1344 | 1792 | 2240 | 2688 | 3136 3584 4032 4480 5376 6272
76 800 960 1440 1920 | 2400 2880 | 3360 3 840| 4320/ 4800 5760 6720
81 920 1024 | 1536 | 2048 2560 | 3072 | 3584 4096 4608 5120 6144| 7168
87 040 1088 1632 | 2176 2720 | 3264 | 3808 4 352| 4896] 5440| 6528 7616
92 160 1152 | 1728 | 2304 | 2880 | 3456 | 4032 4608/ 5184 5760] 6912| 8064
97 280 1216 1824 | 2432 | 3040 | 3648 | 4256 4 864] 5472/ 6080 7296| 8512
102 400 1280 1920 2560 | 3200 | 3840 | 4480 5120 5760/ 6400/ 7680 8960
112 640 1408 2112 2816 | 3520 4224 | 4928 5632 6336] 7040) 8448 9856
122 880 1536 2304 | 3072 | 3840 | 4608 | 5376 6 144 6912| 7680 9216| 10752
133 120 1664 2496 | 3328 | 4160 | 4992 | 5824 6 656| 7488/ 8320 9984 11 648
143 360 1792 | 2688 | 3584 | 4480 | 5376 | 6272 7168] 8064 8960 10 752| 12 544
153 600 1920 | 2880 | 3840 | 4800 | 5760 | 6720 7 680| 8640, 9600| 11 520| 13 440
163 840 2048 | 3072 | 4096 | 5120 | 6144 | 7168 8192| 9216| 10 240| 12 288} 14 336
174 080 2176 3264 4352 5440 6528 7616 8704| 9792 10 880| 13 056] 15 232
184 320 2304 | 3456 | 4608 | 5760 | 6912 | 8064 9 216/ 10 368] 11 520| 13 24| 16 128
194 560 2432 | 3648 | 4864 | 6080 | 7296 8512 9 728 10 944| 12 160| 14 592{ 17 024
204 800 2560 | 3840 | 5120 | 6400 7680 | 8960 | 10 240| 11 520| 12 800| 15 360| 17 920
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b) Tragfihigkeit der | -Eisen bei einer Inanspruchnahme von 1000 kg/cm??)

Die Profile sind Normalprofile des Osterreichischen Ingenieur- und Architektenvereines
bis auf die mit d bezeichneten, welche deutsche Normalprofile sind

Tragfihigkeit in Kilogrammen bei gleichmifig verteilter Belastung fiir frei aufliegende

Bt
= g T -Tréiger?)
‘8 -
Q:'E Spannweite in Metern
= 1,0 5 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 45 | 50 | 55 | 6.0 65 | 7,0
6 1080| 710| 530| 420| 840| 200 250| 22| — — — — —
8d | 1s50| 1030| 70| 610| 500| 430 370| 30| — — — — —
8 1940 1290| 960 70| 630| 530 460| doo| — — — — -
9d | 2070| 1380 1030 | s810]| 67| b570| 490| 430| 380 — — — —
10a | 2730| 180| 1350| 1070| 89| 50| 50| 570| 510 — — - —

10 3320| 2200 1650| 1310| 1080 920 790 700 620 | — — — —
11d 3460 | 2300| 1710| 1360 | 1130 960 830 730 650 | — — — —
12d 4370 2900| 2170 1720| 1430| 1210 1050 920 820 730 — — —

12 5220 3470 | 2590( 2060| 1710| 1450| 1260{ 1110 980 880 800 | — —
13d 5360 3560 | 2660| 2120 1750| 1490 1290| 1140| 1010 910 820 | — —
13 6430 | 4280 | 3200 2540| 2110 1790 1550| 1370 1220 1090 990 | — —
14d 6540 | 4350 ( 3250 2580 2140| 1820| 1580 | 1390| 1240 1110| 1010| — —
14 7520 5000 | 3740 2970 2460| 2100| 1820| 1600| 1430| 1280| 1160 — —
15d 780 5200| 3890 3100 2570 | 2180 1900| 1670| 1490| 1340 1210} 1100 1010
15 8940 | 5950 | 4450 | 3540 2930| 2500 2170| 1910 1700 1530 | 1390| 1260 1160
16d 9340 6210 4640| 3700| 3070 2610 2270 2000{ 1780 | 1600| 1450 | 1320 1210
16 10660 | 7090 5300 4220 3500| 2980 | 2590| 2280| 2040| 1830| 1660| 1510 1390

17d 10940 | 7280 | 5440 4330| 3590| 3060 2660| 2350| 2090 | 1820 1710| 1560 1430
18d 12830 8540 6380 5090 | 4220 3600| 3130 | 2760| 2460 2220 2010| 1840 1680
18 14750 | 9810 | 7340 5830 | 4850 | 4140 3600 3170 2830 2550 2320( 2110 1940
18 a 20980 | 13960 | 10440 | 8380 | 6910 | 5890 5130| 4530 4040| 3640 | 3310} 3020 2780
19d 14780 9840| 7850| 5860 4860 4150 3600| 3180 2840| 2570 | 2320| 2130 1950
20d 17110 | 11390 | 8520 6790 | 5630 | 4800 4180| 3690 3300( 2970 | 2700 | 2470 2260
20 19400 | 12910 | 9660 | 7700 | 6390| 5450 | 4740 | 4190| 3740 | 3370( 3060 | 2800 2570
21 22060 | 14680 | 10980 | 8750 | 7270 | 6200| 5390 | 4760| 4260| 3840 | 3490 3190 2930
21d 19490 | 12970 [ 9700 | 7740 | 6420 | 5460 | 4770| 4210| 3760| 3390 | 3080 2820 2590
22d 22230 | 14790 | 11070 | 8820 | 7330 6250| 5440| 4810| 4300| 3880 ( 3520 3220 2 960

22 24950 | 16600 | 12420 | 9910| 8220| 7020| 6110 5390| 4820| 4350 | 3950| 3620 3320
22a 31570 | 21010 | 15730 | 12540 | 10410 | 8890 | 7740| 6840| 6110| 5520 | 5020 4590 4220
23 28470 | 18950 | 14180 | 11310 | 9390 | 8010| 6980 | 6170| 5510 | 4980 | 4530| 4140 3810

23d 25090 | 16700 | 12490 | 9970 | 8270 | 7060 | 6150 | 5430| 4860| 4380| 3990 | 3650 3 350
24d 28270 | 18820 | 14080 | 11230 | 9330| 7960 | 6930| 6130| 5480 | 4950 4500| 4120 3790

24 31880 21220 | 15880 | 12670 | 10520 | 8980 | 7820| 6910| 6180 5580 | 5080 | 4650 4270
24 a 38430 | 25580 | 19150 | 15270 | 12690 | 10830 | 9430 | 8340| 7460| 6740 | 6130| 5610 5170
25 35510 | 23630 | 17690 | 14110 | 11720 10000 | 8710 7700| 6890 | 6220| 5660| 5180 4770

25d 31640 | 21060 | 15760 | 12570 | 10440 | 8910 | 7760| 6860| 6140 5560 | 5050 4630 4 250
26d 35300 | 23500 | 17590 | 14030 | 11660 | 9950 | 8670 7670| 6860 ( 6200( 5640 | 5170 4760
26 39440 | 26260 | 19650 | 15680 | 13020 | 11120 | 9680 | 8560 7670| 6920 6300 5770 5310
27d 39240 | 26120 { 19550 | 15600 | 12960 | 11070 | 9640 | 8530| 7630( 6890 | 6280| 5750 5 300
28d 43300 | 28830 | 21580 | 17220 | 14310 | 12220 | 10650 | 9420 | 8430 | 7620 6940 | 6360 5 860
28 48 670 | 32400 | 24260 | 19360 | 16080 | 13730 | 11970 | 10590 | 9480 | 8560 | 7800 7150 6 580
28 a 58670 | 39070 | 29240 | 23340 | 19390 | 16 570 | 14440 | 12770 | 11440 | 10340 | 9420 | 8630 7 960
29d 47470 | 31600 | 23660 | 18880 | 15690 | 13400 | 11680 | 10330 | 9250 | 8390 | 7620 7000 6 430
30d 52210 | 34760 | 26020 | 20770 | 17260 | 14740 | 12850 | 11370 | 10180 | 9210 8390 7690 7 090

30 58 620 | 39030 | 29220 | 23320 | 19380 | 16 550 | 14430 | 12760 | 11430 | 10330 | 9410 | 8630 7 950
32d 62 500 | 41700 | 31160 { 24 870 | 20670 | 17660 | 15390 | 13640 | 12210 | 11040 [ 10060 | 9230 8510
32 69840 | 46 500 | 34 810 | 27790 | 23 090 | 19730 | 17 200 | 15220 | 13 640 | 12330 [ 11 240 | 10310 9 500
34d 73770 | 49140 | 36 780 | 29370 | 24410 | 20870 | 18190 | 16 100 | 14430 | 13 050 | 11 900 | 10 920 | 10070
35 89950 | 59 900 | 44 850 | 35 810 | 29 770 | 25440 | 22180 | 19 640 | 17 600 | 15 920 | 14 520 | 13 320 { 12290

36d 87040 | 57 990 | 43 400 | 34 670 | 28 810 | 24 630 | 21 480 | 19020 | 17 040 | 15420 | 14060 | 12 910 | 11 920
38d |101040 | 67270 | 50 400 | 40240 | 33 460 | 28 610 | 24 950 | 22100 | 19 810 | 17 920 | 16 350 | 15010 | 13 850
40d [116 790 | 77 760 | 58 210 | 46 510 | 38 650 | 33 080 | 28 830 | 25 540 | 22 890 | 20 730 | 18 910 | 17370 | 16 030
40 — 87070 | 65210 | 52080 | 43 300 | 37020 | 32290 | 28 610 | 25 650 | 23 220 | 21180 | 19450 | 17 960
42,5d [139100 | 92 740 | 69390 | 55440 | 46 090 | 39440 | 34390 | 30480 | 27 320 | 24 750 | 22 580 | 20 750 | 19160
45d 162 840 {108 430 | 81250 | 64 840 | 53 970 | 46 150 | 40280 | 35700 | 82 010 | 28 990 | 26 470 | 24 320 | 22 470
45 —_— — 90950 | 72 640 | 60420 | 51 660 | 45 080 | 39 950 | 35 830 | 32 450 | 29620 | 27220 | 25150
47,5d {190 110 [126 600 | 94 860 | 75 780 | 63 030 | 53 940 | 47 050 | 41 730 | 37 410 | 33 910 | 30 940 | 28 450 | 26 290
50d  |219 860 {146 540 [109 720 | 87630 | 72 910 | 62 430 | 54 440 | 48280 | 43290 | 39 240 | 35 820 | 32960 | 30440
50 — - — 97 910 | 81450 | 69 670 { 60 810 | 53 900 | 48 360 | 43 810 | 40010 | 36 780 | 34 000

1) Fiir eine Inanspruchnahme von 1200 kg/em? sind samtliche Tafelwerte P mit dem Faktor (1,2+ —l—)
zu multiplizieren, um die beziigliche Tragfihigkeit zu erhalten. 1000,
%) Tragfahigkeit in Kilogrammen bei gleichm#Big verteilter Belastung fiir frei aufliegende I -Triiger,
8.0
berechnet nach der Formel P = 007
standsmoment 7 in cm?®, die Spannweite I in Metern und das Eigengewicht des T -Trigers @ in kg per
Meter bedeuten.

— G+ 1, wobei die Inanspruchnahme ¢ = 1000 kg/cm?, das Wider-

51‘
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c¢) Tabellen fiir genietete Triger

Widerstandsmomente W, in Zentimetern mit Abzug der Nietlocher in
den horizontalen Winkeleisenschenkeln und Gewicht ¢ in Kilogramm
per Lfm. von Stehblech und Winkeleisen (d = Nietdurchmesser und

¢ = Stahlblechstirke)

< 3
O L]
g 60 - 60 60 - 60 65 - 65 65 - 65 2 70 - 70 70 - 70 70-70 80 - 80
E 6 ) 7 ] £ 7 9 11 8
% |[d=16,8="1d=16,0=8/d=16,0=8[d=18,6 =9] % |d=16,5=8d=18,5=9[d=20, 6=10|d =18,5=9
-
£ £

W g W, g W, g W, g mm | W, g Wo g W, g W, g
150] 134| 29,5 167 37,3 | 163| 36,2 192| 445 200| 267| 41,5| 318| 50,8| 363| 59,9 325| 52,0
200) 207 32,3| 259| 40,4) 252| 39,3| 300| 48,0] 250 872| 44,6) 445| 54,3| 510| 63,8] 455| 55,5
250 289 85,0| 362| 43,6] 332| 425| 419| 51,5 300| 486| 47,8| 583 | 57,8] 669| 67,7] 596 | 59,0
300| 88| 87,7 472| 46,7| 460| 45,6 549| 550| 850 609| 50,9) 729| 61,4] 838| 71,6| 747| 62,5
350 | 473 | 40,5| 90| 49,8| 376| 48,7 687] 585| 400] 738| 54,0| 884 64,9]1017| 755| 906| 66,0
200| s74| 43,2 715| 52,9 699| 51,8| 834 62,1| 450| 875| 57,1]1047| 68,4 1205 | 79,4 | 1074 69,5
450 681 45,9) s847| 56,0] 829| 54,9) 988| 65,6| 500]|1019| 60,2 | 1218 | 71,9] 1402 | 83,3|1250| 73,0
500 795| 48.6| 986 | 59,2| 966 | 58,1]1151| 69,1 550] 1170 | 63,4 | 1397 | 75,4 | 1607 | 87,2 | 1434 | 76,5
550 914| 51,4| 1132 62,3} 1110 612 ]1321] 72,6 | 600]1327| 66,5 1584 | 78,9 1821 91,1 | 1626 | 80,1
600 | 1040 | 54.1|1285| 65,4 | 1261 | 64,3]|1499 | 76,1 | 650]1492| 69,6 | 1778 | 82,4 2044 | 95,0 1826 | 83,6
650| — | — |1444| e85 |1418| 67,4 | 1685 | 79,6 | 700]1663| 72,7 |1980| 85,9 2275 98,9(2038| 87,1
00| — | — |1611| 71,6) 1583 | 70,5 1878| 83,1} 70| — | — |2190| 89,4} 2515 | 102,8 | 2248 | 90,6
wof — | — ) — | — ] — | — |eo79| se6| 800 — | — |2407| 92,6 2763 | 106,7 | 2470| 94,1
80] — | — | — | — | — | — |ees7| 901 80| — | — | — | — |3020]110,6]2700| 97,6
- -] -] -1 = =1=1=190] —| — | — | — |3285]114,5] 2938 | 101,1
< =
) L]
= 80 - 80 80 - 80 90 - 90 90+ 90 2 90 - 90 100+ 100 100 - 100 100 - 100
g 10 12 9 11 g 13 10 12 14
& 1d=20,5=10|d=22, 5=11|d = 20,5 = 9}d=22,5=10] & |d=24,5=11|d=22,8=10|d=22,8=11]d=24,5=12
-
B g
mm | W, [ W g W g W g mm | W, g W g W g W, g9
200 380| 63,4| 427 26| — | — | — | — | 250| 689 89,2] 624| 78,8| 722 91,8] 802 | 104,6
250 | 533| 66,3] 603| 76,9 532| 65,6) 615 775| 300| 909| 93,5] 820| 82,7| 950| 96,1 | 1058 | 109,3
300| 700 70,2 794| s1,2| 698 69,1) 808 | s1,4] 350|1142| 97,8]|1030| 86,6 1193 | 100,4 | 1332 | 114,0
350 878 | 74,1| 997 | 85,4| 874| 72,6 1014| 85,3 400] 1387 102,1 | 1251 | 90,5 | 1450 | 104,7 | 1620 | 118,7
400 | 1065 | 78,0 ] 1211 | 89,7 [ 1060 | 76,1 ] 1230 89,2 | 450 1644|106,3 | 1482 | 94,4 | 1718 | 109,0 | 1922 | 123,4
450 | 1262 | 81,9]1435| 94,0 | 1255 | 79,6 | 1457 | 93,1 5001911 | 1106|1723 | 98,3 [ 1997 | 113,3 | 2235 | 128,0
500 | 1468 | 85,8 | 1670 | 98,3 | 1458 | 83,1]1693{ 97,0 | 550 | 2189 | 114,9 | 1974 | 102,2 | 2287 | 117,6 | 2560 | 132,7
550 | 1683 | 89,7 | 1914 | 102,6 | 1699 | 86,6 | 1938 | 100,9 | 600 | 2476 | 119.2 | 2234 | 106,1 | 2586 | 121,9 | 2896 | 137,4
600 | 1907 | 93.6 | 2168 | 106,9 | 1889 | 90,1 ] 2192 | 104,8 | 650 | 2774 | 123,5 | 2502 | 110,0 | 2896 | 126,2 | 3243 | 142,1
650 | 2139 | 97,5 | 2432 | 111,2 | 2116 | 93,6 | 2485 | 108,7 | 700 | 3080 | 127,8 | 2780 | 113,9 | 3215 | 130,4 | 3601 | 146,8
700 | 2880 | 101,4 | 2705 | 115,5 | 2351 | 97,2 | 2727 | 112,6 | 750 | 3397 | 132,1 | 3066 | 117,8 | 3544 | 134,7 | 3969 | 151,4
750 | 2630 | 105,3 | 2988 | 119,8 | 2594 | 100,7 | 3008 | 116,5 | 800 [ 3723 | 136,4 | 3361 | 121,7 | 3883 | 139,0 | 4347 | 156,1
800 | 2888 | 109,2 | 3280 | 124,1 | 2845 | 104,2 | 3297 | 120,4 | 850 | 4058 | 140,7 | 3665 | 125,6 | 4231 | 143,3 | 4736 | 160,8
850 | 3154 | 113,1 | 3581 | 128,3 | 3103 | 107,7 | 3594 | 124,3 | 900 | 4403 | 145,0 | 3977 | 129,5 | 4588 | 147,6 | 5136 | 165,5
900 | 3429 | 117.0 | 3891 | 132,6 | 3369 | 111,2 | 3901 | 128,2 | 950 | 4757 | 149,2 | 4297 | 133,4 | 4955 | 151,9 | 5545 | 170,2
950 — | — |4211|136,9] 3643 | 1147 | 4215 | 132,1 | 1000 | 5120 | 153,5 | 4626 | 137,3 | 5332 | 156,2 | 5965 | 174,8
1000 — | — 4540|1412 | 3924 | 1182 | 4538 | 136,0 | 1050 | 5492 | 157,8 | 4964 | 141,2 | 5717 | 160,5 | 6395 | 179,5
— ] — | — | = =1 =] = — | = |1100] 5874 | 162,1 | 5310 | 145,1 | 6112 | 1648 | 6835 | 184,2
= -] =1 =] =1 = = —=Juso| — | — | =] — | — | — |7286|188,9




Aus der Festigkeitslehre und Baustatik 69

= 3
Q L)
S| 1o.110 | 110-10 | 110-110 | 120-120 | £ | 120-120 | 120.120 | 140.140 | 140-140
= 10 12 14 11 £ 13 15 13 15
& |d=22,0=10|d=24, 5=11|d=26,5=12|d=22,0=11| ® |d=24,5=12|d=26,5=13|a=24, 5=12 |d=26,0=13
- i
= 2
mm | W, g9 Wo g W, g W, g mm | W, g W g W, g W, g

300 | 882 88,9| 1009 | 103,6 | 1127 | 118,1 ] 1025 | 104,3 | 300 | 1160 | 120,2 | 1284 | 135,7 | 1306 | 136,4 | 1400 | 154,2
350 | 1107 | 92,8 | 1269 | 107,9 | 1420 | 122,7 | 1288 | 108,6 | 350 | 1460 | 124,8 | 1619 | 140,8 | 1641 | 141,0 | 1826 | 159,3
400 | 1345 | 96,7 | 1544 | 112,2 | 1729 | 127,4 | 1567 | 112,9 | 400 ] 1777 | 129,5 | 1974 | 145,9 | 1998 | 145,7 | 2226 | 164,4
450 | 1594 | 100,6 | 1830 | 116,5 | 2052 | 132,1 | 1858 | 117,2 | 450 | 2109 | 134,2 | 2345 | 150,9 | 2372 | 150,4 | 2646 | 169,4
500 | 1853 | 104,5 | 2129 | 120,8 | 2388 | 136,8 | 2162 | 121,5 | 500 | 2455 | 138,9 | 2731 | 156,0 | 2762 | 155,1 | 3083 | 174,5
550 | 2122 | 108,4 | 2438 | 125,1 | 2736 | 141,5 | 2476 | 125,8 | 550 | 2813 | 143,6 | 3131 | 161,1 | 3165 | 159,8 | 3535 | 179,6
600 | 2400 | 112,3 | 2758 | 129,4 | 3095 | 146,1 | 2802 | 130,1 | 600 | 3183 | 148,2 | 3543 | 166 1 | 3582 | 164,4 | 4001 | 184,6
650 | 2688 | 116,2 | 3088 | 133,6 | 3466 | 150,8 | 3137 | 134,4 | 650 | 3564 | 152,9 | 3968 | 171,2 | 4011 | 169,1 | 4481 | 189,7
700 | 2984 | 120,1 | 3427 | 137,9 | 3847 | 155,5 | 3483 | 188,7 | 700 | 3956 | 157,6 | 4405 | 176,3 | 4451 | 173,8 | 4974 | 194,8
750 | 3290 | 124,0 | 3777 | 142,2 | 4239 | 160,2 | 3839 | 142,9 | 750 | 4359 | 162,3 | 4854 | 181,4 | 4902 | 178,5 | 5479 | 199,9
800 | 3604 | 127,9 | 4136 | 146,5 | 4642 | 164,9 | 4205 | 147,2 | 800} 4773 | 167,0 | 5315 | 186,4 | 5365 | 183,2 | 5996 | 204,9
850 | 3927 | 131,8 | 4505 | 150,8 | 5056 | 169,5 | 4580 | 151,56 | 850 | 5197 | 171,6 | 5787 | 191,56 | 5839 | 187,8 | 6525 | 210,0
900 | 4258 | 135,7 | 4884 | 155,1 | 5479 | 174,2 | 4965 | 155,8 | 900 | 5632 | 176,3 | 6270 | 196,6 | 6324 | 192,5 | 7066 | 215,1
950 | 4599 | 139,6 | 5272 | 159,4 | 5913 | 178,9 | 5359 | 160,1 | 950 | 6078 | 181,0 | 6765 | 201,6 | 6819 | 197,2 | 7618 | 220,1
1000 | 4947 | 143,5 | 5669 | 163,7 | 6358 | 183,6 | 5763 | 164,4 | 1000 | 6533 | 185,7 | 7271 | 206,7 | 7325 | 201,9 | 8182 | 225,2

1050 | — — | 6067 | 168,0 | 6812 | 188,3 | 6176 | 168,7 | 1050 | 7000 | 190,4 | 7789 | 211,8 | 7841 | 206,6 | 8757 | 230,3
1100 — — | 6492 | 172,3 | 7277 | 192,9 | 6608 | 173,0 { 1100 | 7476 | 195,0 | 8317 | 216,8 | 8368 | 211,2 | 9344 | 235,3
1150 | — — — — | 7752119761 — — | 1150} — — 18857 | 221,9 | 8905 | 215,9 | 9942 | 240,4
1200 — — — — 18237 202,35 — — }1200} — — ] 9407 | 227,0 | 9453 | 220,6 {10551| 245,5

Fiir die Xopfbleche von der Breite B und Dicke ¢’ samt % (in em) ergibt

sich: W' = (B—2d) ¢’ [h—{- 20’ (1 + 2;3 )l, daher das Gesamtwiderstandsmoment
in cm?® angendhert: W, = W + W’ oder genauer W = ﬁhms— W,. Das Gewicht
in kg per Lfm. betrigt: g’ =g+ 1,58 B¢".

C. Zur Berechnung von Mauerwerkskonstruktionen

Zu den Dbelasteten Mauerkérpern, welche laut V. a) bis ¢) zu untersuchen
sind, gehdren Mauerpfeiler, gemauerte Sdulen, Stiitzmauern, Staumauern, Schorn-
steine und Gewdlbe.

I. Gemauerte Pfeiler und Siulen

Die zuléssigen Inanspruchnahmen
von gemauerten Pfeilern und Saulen
richten sich nach dem Verhéltnis
des kleinsten Querschnittsmafles zur
Hohe (siche ONORM B 2102). 2

II. Stiitzmauern u. dgl.

Bei Stiitzmauern (Abb. 29) ist die
Resultierende R aus dem ErddruckZ Y%
und dem Gewicht G des oberhalb P
der zu untersuchenden Lagerfliche v
befindlichen Mauerkorpers in eine
Komponente N normal und eine
H vparallel zu dieser Fliche zu
zerlegen. N bestimmt nach einer der obigen Gleichungen die Randspannungen,
withrend H die Bedingung zu erfiillen hat, daBl zum Schutz gegen das Gleiten in

Abb. 29
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der Lagerflache %< %, wenn die Reibungszahl vom Mauerwerk bei zweifacher
Sicherheit mit !/, angenommen wird. Auch darf die Beanspruchung auf Abscheren

der Lagerfliche vom Inhalt F, das ist 7= %, das zulassige MaB (bei gewohnlichem

Mortel 2, bei Zementmortel 3 bis 3,5 kg/em?) nicht iiberschreiten.

Ist y das Gewicht von 1 m? Schiittstoff (z. B. Erde), dessen Boschungswinkel ¢°
betrage (siehe nachfolgende Tabelle), so ergibt sich unter Vernachlissigung der
Reibung zwischen Wand und Erde bei wagrechter Erdoberflache und einer Mauer-
hohe A fiir 1 m Mauerlinge unter der Annahme

a) einer nach vorn unter dem Winkel 8 zur Lotrechten geneigten Mauerriicken-
flache

_rk [ cos (p—f) ]
T 2cosBlcosB+sing] ’
b) einer lotrechten Riickenfliche (also f=90°), wenn K = tg? (450'“%)
gesetzt wird
_Kyh?
E= —5—
Fir ¢= 20 25 30 35 37 40 42 45 50 und 60°
wird K =0,490 0,406 0,333 0,271 0,250 0,217 0,198 0,171 0,132 und 0,072

Tabelle der Einheitsgewichte y und Boschungswinkel ¢ verschied ener

Schiittstoffe
. V4 0 - Y 0
Schiittstoff kg/m?| ¥ Schiittstoff kg/ms| ¥
Dammerde, gelockert, trocken ..| 1400 40 Sand, trocken ............... 1600 35
5 ’ feucht ...| 1600 45 ,», feueht ................ 1800 40
’ mit Wasser gesattigt 1800 27—30 ,,» it Wasser gesattigt ....| 2000 25
gestampft, trocken .| 1700 42 Schutt und Sand, trocken..... 1400 35
' . feucht...| 1900 1800 30
Lehmerde, gelockert, trocken ...} 1500 850 45
s gelockert, feucht ....| 1550 500 45
mit Wasser gesattigt .| 2000 1800 45
gestampft, trocken ..| 1800 1400 40
' s feucht ...| 1850 800 25
Kies, trocken ................. 1800 500 22

s feucht .................. 2000

Bei Staumauern gilt wegen ¢ = 0 und y = 1000 kg/m? fiir eine Mauerriicken-

2
flache wie unter a): K = %, fir eine lotrechte Riickenfliche laut b):

E =500 h? inkg fir das Lfm. Mauer.
Der Erd- (Wasser-) Druck wird hiebei in allen Fillen als normal zur Riicken-

flaiche wirkend angenommen und greift dort in der Hohe % an.

Eine gleichformig iiber die Hinterfiillung verteilte Nutzlast von ¢ (kg/m?)
erhoht den wie oben berechneten Erddruck F auf E’ und ist mit dem Hilfswert

_4 ' ke i she f — Lt 2k B
ho = x dann B'=F (1 +2 7 ), welcher in der Hohe A’ = W T3h 3 oberhalb der
Lagerfliche normal zur Riickenfliche angreift.
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Wird die Mauer durch Strebepfeiler verstirkt, die am zweck-
méBigsten an der Vorderseite der Mauer angebracht werden (Abb. 30),
so zerlegt man (nach Héseler) die Resultierende aus dem Erddruck
und dem Mauergewicht ohne Pfeiler in zwei Krifte, eine Kraft P,
die durch das Drittel der Fundamentbreite & geht, und in eine
horizontale Kraft P;, die von dem Pfeiler aufgenommen werden muf.
Auf diesen letzteren wirken sonach die Krafte El, Pil; und sein
Gewicht, und darf die Resultierende der drei Krifte nicht aus dem
mittleren Drittel der Basisbreite b fallen.

Es wird empfohlen: 1, = 805/~ 1=,
P 1 -Ph

Erfahrungsregeln fiir die Stéirke von Gebdudemauern sowie Trocken-,
Stiitz- und Futtermauern?)

Hohe freistehende Gebdudemauern erhalten gewoéhnlich die Stirke von 1/,
der Hohe derselben. Werden sie fiir einen Winddruck auf die volle Fliche von
125 kg/m? bemessen, so folgt ihre Stirke in Metern bei der Hohe A in Metern aus

3h
==
Hiebei wurde die grofite zuldssige Pressung o.. mit 8 kg/em? angenommen.

Bei Hohen iiber 6 m ist es vorteilhafter, die Wand aus kraftigen Mauerpfeilern
mit Fiillmauerwerk (Abb. 31) zu bilden. Die Pfeilerabmessungen bestimme man
auf Grund einer statischen Untersuchung. Die Stidrken d, wéhle man bei

Entfernung B bis 3 m ................. d=15—25 cm 4
" B ., 45, .. d=30—38 ., Hhlirmrmrrri
" B ,, 6 . d=45—51 5

je nach dem Ziegelmal3. Abb. 31

Langs- und Giebelwdnde von Hallen sind als freistehende Mauern zu
betrachten.

Mauerstéirken bei Wohngebiiuden
Trakttiefe < 6,5 m. Mauerstdrken in Steinlingen zu 30 cm

Geschof3 Hauptmauern Mittelmauern
i

IV. Stock 12 4 2

., 121, | 2 2

o . 20 11y, | 1Y, 2 2 1,

. . 2 |2 | 1, | 1Y, E 2 Ly | 1,
ErdgeschoB 2, L2 |2 | 1, 2y, | 2y | 1Y | 1Yy | 1Y,
Keller 3 J‘ 21/, E 2, 1 2 2 3 3 2 2 2

|

Kommen Dippelbdden zur Verwendung, so sind die Starken der Hauptmauern,
vom vorletzten Gescholl angefangen, um %, Stein grofer zu nehmen. Die Mittel-
mauern miissen dann mindestens 60 cm stark sein.

') Aus Bleich-Melan: Taschenbuch fir Ingenieure und Architekten. Wien I, Julius Springer, 1926.
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Bei Verwendung von Traversen- (Trager-) Decken diirfen die Mittelmauern
in drei- und vierstockigen Gebduden im letzten GeschoB bloB 14 Stein stark aus-
gefithrt werden.

Feuer- oder Nachbarmauern sind durchwegs 1 Stein stark, bei vierstéckigen
Gebduden zu ebener Erde aber 114 Stein stark auszufiihren. Dienen sie auch als
Deckenauflager, so sind sie 1% Stein stark zu machen.

Lichthofmauern 1 Stein stark, wenn unbelastet, sonst 11 Stein stark.

Treppenmauern erhalten, falls die Treppen nicht freitragend sind, in
Gebiauden mit hochstens 2 Stockwerken 1 Stein Starke, in hoheren Gebduden
1% Stein Stérke. Bei freitragenden Treppen sind in allen Fallen die Treppen-
mauern mindestens 45 cm stark zu machen.

Gangmauern im Erdgeschol 1 Stein, in allen tibrigen Stockwerken 15 Stein
stark.

In Fiallen, wo diese allgemeinen Regeln nicht ausreichen oder die Baugesetze
nicht bestimmte Normen vorschreiben, sind die Mauerstirken auf Grund statischer
Untersuchungen zu bestimmen. Hinsichtlich der bei Mauerwerk in Betracht
kommenden zulissigen Beanspruchungen siehe ONORM B2102: ,,Beanspruchung
des Mauerwerkes im Hochbau.*

Trockenmauern erhalten gewohnlich ?%/,fiiige Boschung; bei iiber 10 m
Hohe ist dieselbe zu brechen und im unteren Teil ¢/ fiilig zu dosieren. /,fiiBige
Boschungen sind bis zu 6 m Hoéhe zuldssig.

Die Hinterfliche macht man vertikal oder mit 1/, geneigt bis zum gewachsenen
Boden und von da parallel zur Vorderflache.

Kronenstirke d bei sichtbarer Hohe & der Mauer, k; Hohe der Uberschiittung:

o h Nk ‘
d=1+ ) + > MaBe in Metern.

Stitzmauern aus lagerhaften Bruchsteinen, in Mortel ausgefiihrt, erhalten
vorn eine Boschung von 1/; bis 1/, und eine vertikale oder schwachgeboschte oder
eine mit 0,3 bis 0,5 m breiten Absétzen versehene Hinterfliche. Wenn jedoch die Erde
hinter der Mauer nicht gestampft oder letztere nicht mit Steinen hinterbeugt wird,
so veranlassen Abs#tze haufig Setzrisse im Erdreich, durch welche Wasser ein-
dringen kann.

Niedere Mauern werden in der Krone mindestens 0,6 m stark gemacht.

Bei 1/ fuBiger Vorder- und vertikaler Hinterfliche bestimmt sich die Kronen-
stirke d der A m hohen Mauer aus

d=044+4 0,2 h.

Diese Stirke gilt auch noch fiir eine Uberschiittung der Mauer bis zu 1 m

Hohe. Bei groBerer Uberschiittungshohe H ist die Kronenstirke zu vergroBern

1 H
nehmen.

Bei Hinterbeugung der Mauer kann d um 0,08 2 vermindert werden.

Futtermauern kénnen im allgemeinen — zu Rutschungen geneigter Boden
ausgenommen — schwécher gehalten werden als Stiitzmauern, da die Kohasion
des gewachsenen Bodens den Erddruck vermindert. Fiir trockenes Erdreich kann

man bei 1/ fiiiger Boschung der Vorderfliche die Kronenbreite d= 0,30+ 0,17 A
annehmen. Verkleidungsmauern vor Felswinden erhalten 0,4 bis 0,6 m Stirke.

); fir H = 3 & ist diese Verstirkung konstant mit 0,1 2 anzu-
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Kronenstiirke d der Stiitz- und Futtermauern
nach den Normalien der Osterr. Bundesbahnen

A. Stiitzmauern

Mauerhéhe i Uberschiittung H in m

nm bis 1 2 4 6 8 10 15 20 30
1 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

2 0,60 0,70 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

3 0,79 0,86 0,92 0,98 1,04 1,10 1,10 1,10 1,10

4 0,98 1,06 1,14 1,21 1,28 1,35 1,40 1,40 1,40

5 1,17 1,27 1,36 1,44 1,52 1,60 1,69 1,70 1,70

6 1,36 1,47 1,58 1,67 1,77 1,85 1,96 2,05 2,05

7 1,55 1,68 1,80 1,91 2,01 2,10 2,23 2,34 2,38

8 1,74 1,89 2,02 2,13 2,25 2,35 2,50 2,62 2,70

9 1,92 2,09 2,24 2,37 2,49 2,60 2,77 2,91 3,05
10 2,12 2,29 2,46 2,59 2,74 2,85 3,04 3,19 3,40

Lagerhaftes Bruchstein-
mauerwerk, /;fiiBige Anlage

B. Futtermauern

1 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
2 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60
3 0,65 | 0,65 | 0,70 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80
4 0,78 | 0,79 | 0,84 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,05 | 1,056 | 1,05
5 0,9 | 0,98 | 1,03 | 1,09 | 1,15 | 1,20 | 1,29 | 1,30 | 1,30
6 115 | 1,17 | 1,23 | 1,29 | 1,85 | 1,41 | 1,50 | 1,55 | 1,55
7 1,33 | 1,86 | 1,42 | 1,48 | 1,54 | 1,61 | 1,71 | 1,78 | 1,80
8 1,51 | 1,54 | 1,61 | 1,68 | 1,74 | 1,81 | 1,93 | 2,01 | 2,05
9 1,70 | 1,73 | 1,80 | 1,88 | 1,94 | 2,02 | 2,14 | 224 | 2,30
10 1,88 | 1,92 | 1,99 | 2,07 | 2,14 | 222 | 2,35 | 246 | 2,60

Konstruktive Bestimmung der Stiitzmauerstirken nach
Osterreichischen Ingenieur- und Architektenvereines, 1902.

Wanddruck in Silozellen E—
Bezeichnungen (Abb. 32): — ]
Boéschungswinkel des Fiillgutes @, —
Flicheninhalt der Zellengrundfliche — F, L
deren Umfang U, =
Einheitsgewicht des TFiillgutes 7
Tiefe unter Fiillgutoberflache Y,
0= 0,25 bis 0,30 (hochstens gleich tg ¢ zu wihlen),
K laut Zusammenstellung S. 70.
. r
Es ist zu rechnen: % = KUy
und findet man aus nachstehender Zusammenstellung
zu jedem Werte n = % die Grofle ¢ = 1000 %%1, Abb. 32

n=02 04 06 08 10 12 16 20 24 28 30
C=181 330 451 551 632 699 798 865 909 939 950
mit deren Hilfe sich fiir das Quadratmeter Fliche in der Tiefe y ergibt:

als Wanddruck p = 130(% %F p

, als Bodendruck ¢ =
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Reibungszahlen der gleitenden Reibung?l)

bedeutet: die Fasern liegen parallel

Reibungszahl der Ruhe

+ ' die Fasern liegen gekreuzt
1 . das Holz liegt als Hirnholz auf trocken mit Wasser geschmiert
Eichenholz auf Eiche = ................. ... .. ... ..., 0,62 — 0,11
', » . + ............................ 0,54 0,71 —
' S L 0,43 — —
v ' Esche, Buche, Tanne = N 0,53 — —
v ,, Muschelkalk | ..........ccviviuivuenn. 0,63 — —_—
4 ,» Stein und Kies ..............c0vvvnn. 0,60—0,46 — —
Holz auf Metall.......coviiin i enieeinnnnennennn, 0,60 0,65 0,11
Hartholz auf poliertem Metall oder Granit ............ — 0,5 —
Stahl auf Stahl ..................................... 0,15 — 20,12—0,11
....................................... 0,027 - —
Schmledeelsen auf Eiche = ...........oiiiiiiinennnn. — 0,65 0,11
’ ,» Schmiedeeisen ..................... 0,13 — 0,11
' , GuBeisen............coiiiiiiiiann. 0,19 — —-—
. ,» Muschelkalk ...................... 0,49—0,42 — -—
Stein und Kies ................... 0,49—0,42 —
Guﬁelsen auf Elche ................................. — 0,65 —
' JR 171 1Y PP 0,33 — —
, GuBeisen ........ ..ol — — 0,16
Zlegelstem auf Muschelkalk ...........oviiiniuninnnns 0,67 - —
Rauher Kalkstein auf desgleichen oder mit frischem Mortel 0,75 — —
Muschelkalk auf Muschelkalk 0,70 — —
Mauerwerk auf Beton ...................... 0,76 —_
gewachsenem Boden, trocken 0,65 0,30 —

”» ”

1) Aus Foerster: Taschenbuch fiir Bauingenieure, 4. Aufl. Berlin. Julius Springer. 1921.

2) Hoher Druck bis etwa 1000 kg/cm?2.

III. Gemauerte Schornsteine

Die zu untersuchende kreisringformige Lagerfliche F habe R als
AuBlen- und r als Innenhalbmesser (Abb. 33). Der oberhalb derselben
befindliche Teil des Schornsteines wiege ¢ und weise eine AufriBfliche f
auf, deren Schwerpunkt in der Hohe A oberhalb F liege. Mit w Kilo-
gramm Winddruck auf das Quadratmeter lotrechter AufriBfliache ergibt

0,67wfh

{ sicha = a

und gemilB —Eundﬁ— endlich der Hilfswert k aus

nachstehender Tabelle, womit die groSte Randinanspruchnahme auf

Druck gefunden wird,

a) unter der Voraussetzung, daB das Mauerwerk nicht zug-

aufnahmsfiahig sei: Q
I Omaz = k ‘F.
Abb. 33
Hilfswerte k
r . _
a T Die Druckiibertragung
= : erfolgt
00 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 g

0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,10 1,40 1,32 1,29 1,27 1,24 1,22 1,20 1. auf der ganzen Fliche
o ldm ) || D e
) B s s ) ’ ) 4 klassen nicht auftret.
0,40 2,76 3,29 3.20 5,07 1,98 1,88 1,80 end)
0,45 3,11 2,51 2,39 2,23 2,10 1,99 1,90
0,50 3,55 2,80 2,61 2,42 2,26 2,10 2,00
0,55 4,15 3,14 2,89 2,67 2,42 2,26 2,17 ) T - T
0,60 1,96 3,58 3,24 2,92 2,64 2,42 296 | 2:auf einem Teil MEEE
0,65 6,00 131 3,80 3,30 2,92 2,64 2,49 | grdBer als die halbe |24 §:3 2

0| - Fliche 2RE &
0,70 7,48 5,40 1,65 3,50 3,33 2,95 2,64 i ENZx
0,75 9,93 7,26 5,97 4,81 3,03 3,53 2,89 5822
08 | 1387 | 1005 8,80 6,53 4,93 3,96 3,57 3. auf elnem Tell |59 5 5

Kleiner als die halbe |= >
Flache (unzulissig)
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b) Ist das Mauerwerk imstande Zugspannungen aufzunehmen, so kann
Onaz nUr dann wie unter a) mit Hilfe der obigen Tabelle mittels £ berechnet werden,
wenn k in dem durch die Stufenlinie abgegrenzten Gebiet 1 zu finden ist. Fallt

jedoch der Wert £ in den Tabellenbereich 2 oder 3, so ergibt sich die Randspannung

o=@ (%,— + ﬁ%}, wobei das obere Vorzeichen die grofite Druckbeanspruchung,

das untere die grofite Zugbeanspruchung bestimmt.

IV. Gewdlbe

a) Fir flache Hochbaugewolbe von der Stirke do, der Stiitzweite ! und der
Pfeilhohe f der Mittellinie, betrigt die Inanspruchnahme unter der gleichférmig
2
verteilten Gesamtlast (Eigen- und Nutzlast) ¢ kg/m? angendhert ome.= fgl—f,

b) Gewdlbe von groBlerer Spannweite bis zum Pfeilverhéltnis T=%5
Mit den Bezeichnungen der Abb. 34, worin OO’ die obere Begrenzung der auf
Wolbmauerwerk von v kg/m? Einheitsgewicht reduzierten, bleibenden Last darstellt,

S IUPGNLE e e — T

O Reguzierfe Bela3/Ll=s oT

(g +1,8p)
87 (100 — 35)

Kamypfer d=d, (1 4+ 1,6 %—) angenommen werden, wobei die Inanspruchnahme des

kann nach Krohn die Gewolbestiarke im Scheitel d,= und im

Wolbmaterials ¢ in kg/cm? p die Verkehrslast und g die Eigenlast im Scheitel
per Lfm. und 1 m Breite in t gesetzt wird, weiters I’ die Lichtweite und f' die
Pfeilhohe der inneren Leibung darstellt.

Unter Annahme einer nach einem flachen Bogen verlaufenden Wolbungs- wie
auch reduzierten Belastungslinie (Abb. 34) gilt auf Grund der Elastizitatsgleichungen?)
folgendes Anniherungsverfahren zur Berechnung der Inanspruchnahme o im
Kéampfer bei 4, und zwar fiir bleibende Last samt Nutzlast von p t/m, welch letztere
sich erstreckt

1. iiber die ganze Gewolbelinge A B,
2. ., , halbe (linke) ’ A8,
3 s ., (rechte) . SB und

4: fi'x; bleibende Last allein.

1) Man vergleiche Dr. J. Schreier: ,,Zur statischen Untersuchung von flachen Gewdlben
(Zeitschr. des Osterr. Ingenieur- und Architektenvereines, 1905, Nr. 1), woraus obige Naherungsformeln
abgeleitet wurden.
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Man ermittelt zunichst = E’”ﬁh, v= yf—h’ w=09[043 u+ ky v+ 1],
2
m = gd—f, n= (é) und bestimmt die Beiwerte im Falle 1. k;=1 ky=1 k;=1,
k
9 1 13 11
’ 2 16 16
1 3 5
S (A T
4, 0 0 0,

womit C=u+ kyv+ nw+ 1 und C'=0,6 u+ k3v—w+ 1 gefunden wird, und
schlieBlich die beziigliche Inanspruchnahme im Kémpfer 4
or=yphm{CF 2m (n+ 1) C'}.
Hiebei gilt das obere Vorzeichen fiir den oberen Rand, das untere fiir den
unteren Rand des Kémpferquerschnittes.

Fiir den Scheitelquerschnitt ergibt sich ebenso im Falle 1 die Inanspruchnahme
1\ [d,w’ .
aszyk(ﬁ) { S O3utv—w+ 1)],
wenn w' = 0,13 3w+ 7v+ 7) mit obigen Werten von » und v eingefithrt wird.
Im Falle 4. ist v= 0 zu setzen.
Es empfiehlt sich, die Wolbungsmittellinie durch zwei Punkte gehend anzu-
nehmen, die von der Bogensymmetralen den Abstand «,= 0,27 haben und in der

_ 21[013 2+ u+v)+ 1} oberhalb der Wagrechten durch A liegen.

Hoéhe Yo= 3 l—w—

c¢) Bei Gewolben von mehr als 1/; Pfeilverhdltnis kann ein oberes Segment von
diesem StichmaBl abgetrennt fiir sich laut b) untersucht werden und beiderseits
der restliche Kéampferteil mit Riicksicht auf die verspannende Hintermauerung
dem angrenzenden Widerlager (Pfeiler) zugerechnet werden.

Gewolbe- und Widerlagerstarken fiir Durchldsse und kleine Briicken
nach den Normalien der osterreichischen Bundesbahnbauten. Ausfiihrung in lager-
haftem Bruchstein oder guten Ziegeln.

1. Stichbogengewdlbe mit 1/, L als Pfeilhdhe

. R Lichtweite L in Metern
Dimensionen
vl | s e s e | r s |9 | 0] | o
r 0,63 | 1,25 | 1,88 | 2,50 | 3,13 | 3,75 | 4,38 | 5,00 | 5,63 | 6,25 | 6,88 | 7,50
d 0,45 | 0,50 | 0,55 { 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 [ 0,95 | 1,00
d; 0,50 | 0,57 | 0,63 | 0,69 | 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,95 | 1,02 | 1,09 | 1,16 | 1,23
w 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,40 | 2,60 | 2,80 | 3,00 | 3,20
d
1:8
t %l
i g
l<w>‘ z =
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2. Halbkreisgewolbe

Uber- g8 Lichtweite Z in Metern
schiittungs- | £ 5
héhe inm | F7 | 2 3 4 5 6 7 s | 9 | 10 | 1| e
d | 045049053058 062]|066]0,70]|074]0,78] 0,82 0,86 | 0,90
Bis w | 0,90 | 1,03 | 116 | 1,29 | 1,41 | 1,54 | 1.67 | 1.79 | 1,92 | 2,05 | 2,17 | 2,30
2m a | 0090100712013 015|017 | 018 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28
p | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1.30 | 1.40 | 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,40
d | 0,45 | 0,50 | 0,56 | 0,61 | 0,66 | 0,71 | 0,76 | 0,81 | 0,87 | 0,92 | 0,87 | 1,02
4m w | 0,90 | 1,04 | 1,18 | 1,32 | 1,46 | 1,59 | 173 | 187 | 2,01 | 2,14 | 2,28 | 2,42
a |009]011]013}0715]| 017 | 018 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,28 | 0,30 | 0.33
d | 0,45 | 0,51 | 0,58 | 0,64 | 0,70 | 0,76 | 0,82 | 0,88 | 0,95 | 1,01 | 1,07 | 1,13
6m w | 0,90 | 1,05 | 1,20 | 1,35 | 1,50 | 1,64 | 179 | 1,94 | 2.09 | 2,23 | 2,39 | 2.54
a |010] 012 | 014|016 | 018 | 0,21 | 0,23 | 0,26 | 0,29 | 0,31 | 0,34 | 0,37
d | 0,45 | 0,52 | 0,60 | 0,67 | 0,74 | 0,81 | 0,88 | 0,05 | 1,02 | 1,00 | 1,17 | 1,24
8m w | 090 | 1,06 | 1,22 | 1,38 | 1,53 | 1,69 | 1.85 | 2,06 | 2,16 | 2.32 | 2.48 | 2,64
a | 010|012 | 015 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,29 | 0,32 | 0,35 | 0,39 | 0,42

3. Hochbaugewdlbel)

Fir die gewohnlich vorkommenden Fille erhalten die Gurten in Umfangs-
und Mittelmauern bei drei bis vier Stockwerke hohen Geb#duden folgende Scheitel-
starken.

Scheitelstarke
Spannweite e

e flach, Pfeilh6he

halbkreisformig bis 1/, Spannweite

bis 2 m 0,30 m 0,45 m

iiber 2 m bis 3 m 0,45 ., 0,45 m bis 0,60 m
s B, s 6, 0,60 ,, 0,60 ,, ,, 0,75 ,,
» 6., 8, 0,75 ,, 0,75 ,, ,, 0,90 ,,

Bei Tonnengewolben, die bloB den FuBboden eines oberen Stockwerkes
zu tragen haben, wird das Gewolbe im SchluB bei einer Spannweite bis ein-
schlieBlich 4,5m 14 Ziegel (15 cm) stark gemacht, bei 4,5 bis 6 m Spannweite
1 Ziegel stark. (Dabei ist zu bemerken, daBl das Gewolbe gegen die Widerlager
zu verstirken ist oder in Entfernungen von 2 zu 2 m Verstirkungsgurten ange-
ordnet werden miissen.)

Gewolbe zwischen Eisentrdgern werden entweder aus gewdhnlichen
Mauerziegeln in Ringscharen oder aus besonderen Formziegeln (H6nel, Schneider
usw.) aufgefithrt. Sie erhalten 1,5 m bis hochstens 3 m Spannweite. Die Gewolbe
aus Mauerziegeln haben halbe Ziegelstarke bei 0,15 m Pfeil; die Formziegelgewolbe
sind gewohnlich schwicher gehalten (10 cm) und koénnen bei kleiner Spannweite
ganz flach ausgefiihrt werden.

Kreuzgewdlbe. Die Kreuzgewolbe werden bei Spannweiten bis zu 6 m in
den Kappen 14 Ziegel, in den Graten 1 Ziegel stark gemacht. Die Kappen steigen
gewohnlich 1/, bis 1/, ihrer Lénge und die Widerlager erhalten eine Stirke von
1) bis 1/, der Diagonale; fiir die Verstirkung der Widerlager bei groferen Hohen
gelten die frither angefithrten Bestimmungen.

1) Aus Bleich-Melan: Taschenbuch,
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Kappen- oder Klostergewdolbe erhalten bis zu 4 m Spannweite eine Gewolbe-
starke von 1, Ziegel, bis 5,5 m einen ganzen Ziegel. Die Widerlagsstirken ergeben
sich fiir die Klostergewtlbe wie bei den Tonnengewélben. Da der Schub auf die
Widerlagsmauern in der Achsenmitte am groBten ist, sollen dieselben durch An-
ordnung groBer Offnungen nicht geschwicht werden.

Béhmische Platzel erhalten bis einschlieBlich 5 m bei einer Pfeilhshe von
1/;0 der Diagonale eine Gewolbedicke von 0,15 m. Die Widerlager werden 1/, bis 1/,
der Spannweite stark gemacht, bei Stiegenanlagen wohl auch bis 1/,.

Nachdem gegenwirtig die Maurer in der Ausfithrung von Kreuz-, Kuppel- usw.
Gewolben nicht geiibt sind, empfiehlt es sich, entweder solche Gewélbe ganz in
Beton herzustellen oder, wenn maoglich, deren duflere Formen als Rabitzkonstruktion,
das Tragwerk aber als Tonnengewolbe zwischen Traversen auszufiihren.

D. Beton- und Eisenbetontragwerke
I. Druckglieder
(Pfeiler, Sdulen, Mauern und Gewdélbe)
Bezeichnungen (cm und kg zugrundegelegt) (Abb. 37 u. 38):

F, die Fliche F des ganzen Betonquerschnittes,

Fr  die Fliche des von den Quereinlagen umschlossenen Innenteiles,

D.  deren Durchmesser,

D der kleinstel) durch den Querschnittsschwerpunkt gezogene Durchmesser,

F. die Gesamtfliche der Lingseisenquerschnitte,

3 deren Durchmesser,

f der Querschnitt eines Umschniirungseisens, wovon

a die Ganghohe der Windungen bzw. der Abstand der Ringbiigel (< D/5
bzw. < 8 cm) (Abb. 38),

Ji = Js + 15 J, das ideelle Trigheitsmoment mit Riicksicht auf Biegung,

Js» und J. die zugehorigen Anteile von Beton und Eisen beziiglich der gemein-
samen Achse,

L die freie Knickldnge der Stiitze in cm,

le Abstinde der Querverbinde (< D bzw. < 12 §) (Abb. 37),

P die Druckkraft,

2 deren Exzentrizitit (symmetrischer Querschnitt und P in der Symmetralen
vorausgesetzt),

ey der Abstand der duBersten Faser von der Nullinie auf der Seite von z,

e;  ebenso auf der Gegenseite, ferner

3 die Inanspruchnahme des Betons auf Druck?),

o. die Inanspruchnahme der Eiseneinlagen?),

(&) eine Knickzahl,

p= 101(;;17‘9 die perzentuelle Bewehrung,

v = Dx fla eine Beizahl.

1) Fiir Knickung von Saulen rechteckigen Querschnittes kann allenfalls auch als D die groBere
Seite eingefithrt werden, wenn in der zu D senkrechten Richtung Aussteifungen vorhanden.

) Zuldssige Beanspruchung fiir mittigen (zentrischen) Druck, ferner ausmittigen (exzentrischen)
Druck, desgleichen Biegung sowie fiir Eisenspannungen siehe: ,,Bestimmungen fiir Eisenbeton‘‘, ONORM-
Entwurf vom 1. Mai 1927, Prot.-Nr. 378/1.
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Liangseisen mit Liangseisen mit
Bewehrungsart Querverbindungen Umschniirung?)
(Abb. 37) (Abb. 38)
Fir L/D = 10\ Bewehrungszahl| - 0,8 und < 3 < 0,8
Stiitzen, _100F, > 0,8
wenn |L/D=5|?="F  =|>05und <3 < 0,8
F/=F.+15F,+ 141y
Ideelle Fliche in cm? F,=F,+ 15F, F, Blgdigg;%g
i b
F, <1,05v¢
a) zentrischem ) P2 P?)
Druck o, T “T, T
Inanspruchnahme -
; 1 e 2\% 1 e, 2\ 1 e 2\®
o Beone 0 gt S e 50| e )
in kg/em? bei v%;aéliggsi% vzt, 1 0,2 1 ey 1 02
bleibt?) o' = | P T, P T, P 7T,
zentrischem — 150
Inanspruchnahme Druck O = b P
des Eisens l
in k 2 hei |exzentrischem ~ ) - —
in kg/om? bei nirisc] 0, < 150, ¢ -E :—/7 \":(\'Cf 7/
. . . . \T-+J-{ }<'l:: %’f
1) Nur eine, einen zylindrischen Kern | Ly—F4
umschliefende Umschniirung darf rechnerisch LL ‘L'lt | =4l
beriicksichtigt werden. | = : | 2 T~ _4
?) Wobei fiar L/D bis 15, 20, 25. L4+ ~4d
[ Yol
o = 1, 1,25 L75. I8 '1| a [i ":4{
%) Wobei fir L/D bis 13, 20,  25. ; i_f:_rl FTF]
o = 1, 1,70, 2,70. e -+u.} /
%) Wenn negativ, dann hochstens absolut i || |
gleich !/; der zulissigen Druckbeanspruchung, H—r‘
anderenfalls siehe: Druckglieder mit Druck- und 1 '
Zugspannungen. rrTJl
%) AuBerdem zu untersuchen, ob nicht laut a) ! |1_+'_ !
eine groBere Inanspruchnahme erhiltlich. {_I 1
/}TH\
a) Druckglieder ohne Zugspannungen é 14'_ \3
_f_ —_

Aus vorstehender Tabelle sind, je nach T

der Art und Stirke der Bewehrung (Zeile 1 Y
und 2), in der entsprechenden Spalte von ¢ die i
Formeln fiir die HilfsgréBen und schlieBlich fiir JO
%{t

die Inanspruchnahmen zu entnehmen. In der
Anmerkung sind die noch zuléssigen Inanspruch-
nahmen angegeben, deren dem betreffenden ‘g, =
Mischungsverhéltnis entsprechende Zahlwerte -0
in den osterreichischen Vorschriften iiber die Abb. 37 Abb. 38
Herstellung von Tragwerken aus Eisenbeton oder Stampfbeton vom Jahre 1911
und 1918, die auch sonst hier zugrunde gelegt erscheinen, zu finden sind.

.
->|»Nle
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b) Druckglieder mit Druck- und Zugspannungen

Im einfachsten Fall eines symmetrisch bewehrten rechteckigen Querschnittes
(Abb. 39) von der Breite b und der Hohe %, je mit Eiseneinlagen im Abstand ¢ vom
Druckrand wie vom Zugrand, wovon jede den Querschnitt F. aufweise, wenn
in der Hohenachse im Abstand » vom Druckrand die Druckkraft P angreift,
ist der Abstand x der Nullinie vom Druckrand aus der kubischen Gleichung zu
bestimmen :

ca!—3cvat+ (h—2v)x=2a2+ h*—h (2a—v), worin ¢c= O

Die Druckbeanspruchung des Betons betrigt:
: 2Pux
bx?—30F, (20 —h)’

welche Spannung im Falle %< 60 hochstens gleich s, sein darf, wie auch (siehe

Obvd ==

unter a) ow < s sein soll, wihrend im Falle% = 60 oshochstensgleich si— 1—a

O'be
a

sein darf.
Eine allfdllige Umschniirung kommt rechnerisch nicht in Betracht.

II. Berechnung von Balken
a) Platten und Rechteckbalken

1. Einfache Bewehrung
o) Steife Eiseneinlagen

Bezeichnet (Abb. 40) & die Hohe, b die Breite des Balkens, F. die Fliche des
Eisenquerschnittes, J; dessen Trigheitsmoment auf die eigene Schwerachse, deren

Abstand vom Druckrand OO =k’ ist, so ergibt sich mit A= 15;? * der Abstand der
Nullinie von 0O:
x=—A+7VA%+ 24 2 und damit J= —;— bad+ 15[J1+ Fe (B — x)?]

sowie die grofte Inanspruchnahme des Betons auf Druck: g;= _]!jm_
und ' ' ,, Eisens auf Zug: og.= %(h;a——_x),
yo A o 0 0 Q o 4

AN £
Kﬁ@% Xm& }

AL x{x\ﬁﬁ
Y

X 1 € \ £
Il ) G g =t 4. sv=2
b . (PR S b b
Abb. 39 Abb. 40 Abb. 41 Abb. 42

wenn ¢ der Abstand der dulersten Eisenfaser vom Zugrand UU ist und die Beton-
zugspannungen nicht beriicksichtigt werden.
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p) Schlaffe Einlagen

(Bezeichnungen und z wie zuvor)

Eine Reihe (Abb. 41) im Abstand A’ von 0O. Es ist: J=1/,b231
+ 15 F. (h' — x)2
Mz 15 M (W —2)
v T T T

Mehrere Reihen (Abb. 42), deren gemeinsamer Schwerpunkt!) den Ab-
stand A’ von OO, deren von OO entfernteste Schichte den Abstand ¢ von UU
habe. (Bezeichnungen und x wie zuvor.) Es ist:

Mz o _15M(h—a—ux)
J ] 6“"—'&7—.

Op =

J==bat+ 15 F. (b — x)?, ov=

O

Aus nachfolgender Tabelle A konnen zu jedem Werte v = %—, und w= -
b

Faktoren u gefunden werden, die ¢, = u WM,2 und ¢. = w ¢s unmittelbar zu berechnen
gestatten, wobei im Falle steifer oder mehrreihiger Einlagen . nur einen Mittel-
wert darstellt, der erst mit]%a-; zu multiplizieren ist, um zur maBigebenlden

Eisenbeanspruchung o¢." zu gelangen. Die Tabelle B gilt fiir g.= 1200 kg/cm?2,

2. Doppelte Bewehrung —%\?‘6
(Abb. 43.) Durch je eine Reihe schlaffer Eisen von F. A7 S
bzw. F. Querschnitt und e’ bzw. @ Abstand vom beziiglichen { Fe !
Rande 00 baw. UU. Mit A= -7 und 7= BT erginy ¥ 1" ""1%
b I S
gich: Abb. 43
7 / ¢ AN + Vo 1 3 2 ’ 2
= (A+A)|—1+ ] 1+2(A_+A'—)2—’ J=-"Lba84 15 [Fa(x—a’)2+ F. (b’ —x)?),
M _BH (W —a)
Cod = T’ Cez = ———j—‘——

Fiir bestimmte Werte von ¢. (z. B. 1200 kg/cm?) und o (z. B. 30 bis 55 kg/cm?)
lassen sich je nach dem angenommenen Verhaltnis ¢ = % Konstante ¢ und r tabel-

larisch?) bestimmoen, wodurch man erhilt: F.=9b%', Fa=aF: und h' = r A

b
(Siehe Tabelle C.)

3. Am Umfang gelagerte Platten

Fiir rechteckige, kreuzweise bewehrte, mit ¢ kg/m? belastete Platten mit
den Seitenlingen @ und b des Stiitzrandes, die am ganzen Umfang gelagert
sind, gelten obige Formeln unter 1 wie 2, wobei die auf 100 cm Breite bezogenen
Momente fiir die Stiitzweite a bzw. b ... Me=3quv-b% M=3quv-c?

1) Angendhert als Zugmittelpunkt.
2) Tabelle nach Geyer: ,, Armierter Beton*‘. 1913. S. 81.
Bauratgeber, 8. Aufl. 6
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und hierin fiir: £= 1 1'1 12 1'3 14 1'5
zu setzen ist'): u =0,00874 0,00682 0,00651 0,00609 0,00562 0,00515
weiters bei frei gelagerten Réndern: y=3 (1—60 u),

bei voll eingespannten Réndern: y=1—20u (bei teilweiser Ein-

spannung zwischenzuschalten),
fiir das Einspannungsmoment selbst: »=2 und im Falle, da die Ecken
gegen Abheben nicht gesichert sind, »=3.

b) Plattenbalken oder Rippenplatten
1. Schlaffe, einfache Bewehrung

o) Einreihig: Betonzug nicht beriicksichtigt. Betondruck in der Rippe
vernachldssigt. Mit den Bezeichnungen der Abb. 44 findet man, wenn (nach

bzdz + 15F. b d pe
2 ) ?) g —r—2 ~
Herzka) bd%2> 30F. (b’ —d) %) z= AT E, YT T2 + §Co—d) und
die Inanspruchnag,ﬁhmen des Eisens auf Zug: o.= T —aty) des Betons auf
Druck: g, = m Ce.

B) Mehrreihig: Mit dem Abstand A’ des Schwerpunktes®) der Bewehrung
von OO (Abb. 45) ergibt sich ¢. und ¢; wie unmittelbar zuvor, jedoch ist ¢. nur ein
Mittelwert, der, noch durch Multiplikation mit h*_:,g-f

7 vergrofert, die maB-
gebende Eisenbeanspruchung o.’ liefert.

0(< > "0 ZI
N\ \H
N\ V| N vl
) A = =X %
e |
s e o (I ke
w 12 u 172
=g, > =, —
Abb. 44 Abb. 45
Bei gegebenem b in cm, o. (z. B. 1200 kg/em?) und os (z. B. 24 bis 48 kg/cm?)
sowie M (in kgem) und Annahme von d= W findet man aus nachstehender

Tabelle D die Beiwerte u, v und w, womit sich bestimmt:

Y h=vbW oder f=w )b,
2. Schlaffe doppelte Bewehrung
Bezeichnungen laut Abb. 46. Ahnlich wie zuvor gilt:

2
b—;l— +15(F, & + F. a)

M=u

xr=
bd+15(F,+F/) °
R . . _ a*b?
) 4 nach der Gleichung gerechnet: U @

2) Sonst gilt wegen ¢ < d das unter a) zuvor Angefiihrte. 3) Angendhert als Zugmittelpunkt.
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d &
Y=t =gt ses—a
Mx
O'b:bd 3
M e a— )y + 15[B. (K — )+ B/ (o — )]
und damit
vo= 150 1= sowie o/ — 150, 2—%.

¢) Ergiinzende Untersuchungen
1. Die Schubspannung

des Betons ergibt sich bei der groBten Querkraft @ (einschlieBSlich Eigengewicht) mit
den obigen Bezeichnungen fiir den Rechteckbalken bzw. die Platte gleich (Abb. 47)

Q
T0: B ] z
'(r=3)
fiir die Rippenplatte gleich
- @
T W=+ )
— 5 S oder angendhert
) g 2 Q .
T %&\\ \\\\\\\\\%' '1\ g To =m.
T !
‘L‘“—“"_“““'"‘-X [< AP — 1 NN
J : : \ I = | | | 1 X X
£ e N & ol
e PEING TN PN
= cLlllljﬁl: N -
2 N T t "‘—‘
<t ele e, s by e
Abb. 46 Abb. 47

Uberschreitet 7, den zulissigen Wert £, (4 bis 5,5 kg/cm?) fiir Beton, so darf
10
3
im Abstand e der gesamte Scherquerschnitt f jedes Biigels wenigstens gleich
be
700
zugrunde gelegt sind.

immerhin 7, héchstens —- ¢, betragen, und ist dann bei Anordnung von Biigeln

T, zu halten, wobei als zuldssige Scherbeanspruchung des Eisens 700 kg/cm?

2. Die Zugspannung der Aufbiegungen

Ist obiges 7, groBer als #, so sind Aufbiegungen aus statischen Griinden
erforderlich. Sind in zwei in den Intervallmitten von A, und A, (Abb. 47) liegenden
Querschnitten die groBten Betonschubspannungen 7, und 7, so entféillt beim
wagrechten Lingsabstand 4, und A, der aufgebogenen Eisen (m Stiick vom
Durchmesser ¢ in einer Schichte) auf ein solches die Zugbeanspruchung ¢.= 0,225
by (A + 4y) (711 75)

m 62

, wobei o¢; hochstens gleich ¢,=1200 kg/cm? sein soll.

6*
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3. Die Haftspannungen
Sie sind aus der Gleichung:

Th=
U-z
zu berechnen und diirfen 5 kg/cm? nicht iiberschreiten; Z ist der innere Hebelarm;
derselbe ist fiir die Platte mit 2 :(h’—— %), fiir die Rippenplatte mit 2= (A'—x + y) =

=(h' — 0,5d) gegeben. u= Umfang aller Eisen im Querschnitt. Wenn die Enden
der Eisen mit runden oder spitzwinkeligen Haken versehen und die Eisen nicht
stirker als 25 mm sind, brauchen die Haftspannungen nicht berechnet werden.

d) Tabellen fiir Eisenbetontriiger

Tabelle B
fiir o, = 1200 kg/em?

Tabelle A

0-8
Oy

K

0,933
921
909
899
889
880
872
864
857
844

0,731
602
518
458
410
375
345
321
301
269

0,00167
248
341
443
556
674
802
935

1072
1361

4,16

Tabelle C

Oy =

30

35

40

45

50

55

=0

0,273

0,304

0,333

0,360

0,385

0,407

r

r_|

0

r

Q

r

0

r

4

r

4

K
[=1-}

SwwuT GimwioR

B

DO

0,518
0,512
0,505
0,498
0,492
0,485

0,478
0,471
0,464
0,456
0,449

0,441
0,434
0,426
0,418
0,410

0,402
0,393
0,385
0,375
0,366

0,00390

0,00402
0,00414
0,00427
0,00441
0,00455

0,00471
0,00488
0,00506
0,00525
0,00546

0,00569
0,00594
0,00621
0,00650
0,00683

0,457
0,451
0,444
0,437
0,430
0,423

0,415
0,408
0,400
0,393
0,385

0,377
0,369
0,360
0,352
0,343

0,334
0,325
0,315
0,305
0,295

0,00443
0,00457
0,00471

0,00519

0,00538
0,00558
0,00579
0,00601
0,00626

0,00653
0,00683
0,00715
0,00750
0,00789

0,00832
0,00880
0,00934
0,00995

0,01064

0,411
0,404
0,397
0,390
0,382
0,375

0,367
0,359
0,351
0,343
0,335

0,327
0,318
0,309
0,300
0,290

0,280
0,270
0,260
0,249
0,237

0,00555
0,00574
0,00595
0,00616
0,00641
0,00666

0,00694
0,00725
0,00757
0,00794
0,00833

0,00877
0,00926
0,00980
0,01040
0,01110

0,01190
0,01280
0,01390
0,01510
0,01660

0,375
0,368
0,360
0,353
0,345
0,338

0,330
0,322
0,313
0,305
0,296

0,287
0,278
0,268
0,258
0,248

0,237
0,225
0,213
0,201
0,187

0,00675
0,00701
0,00730
0,00760
0,00794
0,00831

0,00871
0,00915
0,00965
0,01019
0,01080

0,01149
0,01227
0,01317
0,01421
0,01543

0,01688
0,01863
0,02075
0,02350
0,02700

0,345
0,338
0,331
0,323
0,315
0,307

0,299
0,201
0,282
0,273
0,263

0,254
0,244
0,234
0,223
0,211

0,199
0,186
0,173
0,157
0,141

0,00802
0,00837
0,00875
0,00917
0,00963
0,01013

0,01070
0,01132
0,01202
0,01284
0,01375

0,01480
0,01605
0,01750
0,01925
0,02140

0,02410
0,02750
0,03210
0,03850
0,04810

0,322
0,314
0,307
0,299
0,291
0,282

0,274
0,265
0,256
0,247
0,237

0,227
0,216
0,205
0,193
0,180

0,166
0,151
0,135
0,116
0093

0,00932
0,00978
0,01025
0,01081
0,01142
0,01210

0,01286
0,01373
0,01472
0,01587
0,01720

0,01880
0,02070
0,02310
0,02600
0,02985

0,03500
0,04225
0,05330
0,07220
0,11190

S NEG Uk W

R e
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Tabelle D
o, = 1200 kg/cm?
d

s o= % u v w
0,10 0,747 0,00157 0,00118
04 15 687 203 135
20 630 228 143
231 626 232 145
0,10 0,589 0,00252 0,00149
15 511 342 174
- 20 473 408 194
25 454 450 204
30 447 467 208
31 447 467 208
0,10 0,502 0,00347 0,00175
15 432 480 207
20 394 587 231
48 25 373 667 249
30 362 720 261
35 357 747 267
3% 356 750 267

Tabelle der Rundeisen fiir Eisenbeton

Anzahl de u is

burch- | Ge- | Um- a r Rundeisen 15T

messer | wicht | fang | 1 I 2 I 3 | 4 l 5 ’ 6 i 7 l 8 i 9 i 10
cm kg/m cm "

&l Querschnitt cm?

0,5 0,15 1,57 { 0,20 | 039 | 059 | 0,78 | 0,98 | 1,18 | 1,37 1,57 1,76 1,96 2,95
0,6 0,22 1,89 | 028 | 057 | 0,85 | 1,13 | 1,41 | 1,70 | 1,98 2,26 2,55 2,83 4,25
0,7 0,30 2,20 | 0,38 | 077 | 1,16 | 1,54 | 1,93 | 231 | 270 3,08 3,47 3,85 5,70
0,8 0,40 251 | 050 | 1,00 | 1,51 | 201 | 252 | 3,02 | 3,52 4,02 4,53 5,04 7,50
0,9 0,50 283 | 064 | 1,27 | 1,91 | 2,54 | 3,18 | 3,82 | 4,45 5,09 5,72 6,36 9,54
1,0 0,62 3,14 | 0,79 | 1,57 | 2,36 | 3,14 | 3,93 | 4,71 | 550 6,28 7,06 785 | 11,85
1,1 0,75 346 | 0,95 | 1,90 | 2,85 | 3,80 | 4,75 | 570 | 6,65 7,60 8,55 9,50 | 14,25
1,2 0,89 3,77 | 1,13 | 2,26 | 3,39 | 452 | 565 | 6,78 | 7,91 9,04 | 10,17 | 11,30 | 17,00
1,3 1,04 4,08 | 1,33 | 266 | 399 | 532 | 665 | 7,9 | 9,31 | 1064 | 11,97 | 13,30 | 19,95
1,4 1,21 440 | 154 3,08 4,62 6,16 | 7,70 | 9,42 | 10,78 | 12,32 | 13,8 | 15,40 | 23,10
1,5 1,39 471 | L7 | 854 | 531 | 7,08 | 8,85 | 10,62 | 12,39 | 14,14 | 1593 | 17,70 | 27,50
1,6 1,58 503 | 2,00 4,02 603 | 8,04 | 10,05 | 12,06 | 14,07 | 16,08 | 18,09 | 20,10 | 30,16
1,7 1,78 534 | 227 | 454 | 6,81 | 908 | 11,35 | 13,62 | 1589 | 1816 | 20,43 | 22,70 | 34,05
1,8 2,00 565 | 254 508 | 762 | 10,16 | 12,70 | 15,24 | 17,78 | 20,32 | 22,86 | 25,40 | 38,10
1,9 2,23 597 | 2,81 | 5,68 | 852 | 11,36 | 14,20 | 17,05 | 19,88 | 22,72 | 2556 | 28,40 | 42,52
2,0 2,47 6,28 | 3,14 | 6,28 | 9,42 | 12,57 | 15,70 | 18,84 | 21,98 | 25,12 | 28,26 | 31,40 | 47,10
2,1 2,72 6,60 | 3,46 | 6,92 | 10,38 | 13,84 | 17,80 | 20,76 | 24,22 | 27,68 | 31,14 | 34,60 | 51,90
2,2 2,98 6,91 | 3.80 | 7,60 | 11,40 | 15,20 | 19,00 | 22,80 | 26,60 | 30,40 | 34,20 | 38,00 | 57,02
2,3 3,26 723 | 415 | 830 | 1245 | 16,60 | 20,75 | 24,90 | 29,05 | 33,20 | 37,35 | 41,50 | 62,25
2,4 3,55 754 | 452 | 9,04 1356 | 18,08 | 22,60 | 27,12 | 31,64 | 36,16 | 40,68 | 4520 | 67,85
2,5 3,85 85 | 491 | 0,82 | 14,73 | 19,64 | 24,55 | 29,64 | 34,37 | 39,28 | 44,19 | 49,10 | 73,65
2,6 4,19 8,17 | 551 | 10,62 | 15,93 | 21,24 | 26,55 | 31,86 | 37,17 | 42,48 | 47,79 | 53,10 | 79,65
2,7 4,50 848 | 578 | 1,46 | 17,19 | 22,92 | 28,65 | 34,38 | 40,11 | 45,84 | 51,57 | 57,30 | 85,95
2,8 4,84 8,80 | 6,16 | 12,32 | 18,48 | 24,63 | 30,80 | 36,96 | 43,12 | 49,28 | 5544 | 61,60 | 92,36
2,9 5,19 0.1 | 6,61 ' 13,22 | 19,83 | 26,44 | 33,05 | 39,66 | 46,27 | 52,88 | 59,49 | 66,40 | 99,15
3,0 5,55 942 | 7.07 . 111 | 21,21 | 28,28 | 35,35 | 42,42 | 49,49 | 56,56 | 63,63 | 70,70 | 106,00
3,1 5,93 9,74 | 7,55 | 15,00 | 22,64 | 30,19 | 37,74 | 45,20 | 52,83 | 60,38 | 67,93 | 7548 | 113,22
3,2 631 | 10,05 | 804 16,08 | 24,13 | 32,17 | 40,21 | 48,26 | 56,30 | 64,34 | 72,38 | 80,42 | 120,63
3,3 6,72 | 1037 | 855 , 17,11 | 25,66 | 34,21 | 42,76 | 51,32 | 59,87 | 68,42 | 76,97 | 85,53 | 128,29
3,4 713 | 10,68 | 9,08 | 18,16 | 27,24 | 36,32 | 45,40 | 54,48 | 63,56 | 72,63 | 8171 | 90,79 | 136,19
35 756 | 11,00 | 9,62 ' 19,24 | 28,86 | 38,48 | 48,11 | 52,73 | 67,34 | 76,97 | 86,59 | 96,21 | 144,39
3,6 8,00 | 11,31 | 10,18 | 20,36 | 30,54 | 40,72 | 50,90 | 61,07 | 71,26 | 81,43 | 91,61 | 10L79 | 152,69
3,7 845 | 1162 | 10,75 : 21,50 | 32,26 | 43,01 | 53,76 | 64,51 | 75,27 | 86,02 | 96,77 | 107,52 | 161,28
3,8 8,80 | 11,94 | 11,34 | 22,68 | 34,02 | 45,36 | 56,70 | 68,04 | 79,38 | 90,73 | 102,07 | 113,41 | 170,11
3,9 9,40 | 1225 | 11.94 | 23,89 | 35,84 | 47,78 | 59,73 | 71,68 | 83,62 | 95,57 | 107,51 | 119,46 | 179,19
40 086 | 1257 | 12,86 " 2513 | 32,70 | 50,26 | 62,83 | 75,40 | 87,96 | 100,53 | 113,09 | 125,66 | 188,49
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Die Osterreichische Normung

Der Osterreichische NormenausschuB fir Industrie und Gewerbe (ONIG) wurde
vom Hauptverband der Industrie Osterreichs im September 1920 unter Mitwirkung
des Osterreichischen Verbandes des Vereines deutscher Ingenieure gegriindet. Neben
dem AusschuB fiir wirtschaftliche Betriebsfithrung (AWB), und der Gesellschaft fiir
Warmewirtschaft (GW) bildet er nunmehr einen Teil der Technischen Abteilung des
Hauptverbandes der Industrie.

Der ONIG ist die Zentralstelle fir die Normung in Osterreich und bezweckt die
Durchfiihrung des Vereinheitlichungsgedankens in der Erzeugung industrieller und
gewerblicher Produkte nach folgenden Richtlinien:

1. Anlebhnung bzw. Anschlufl an bestehende oder im Entstehen begriffene deutsche
Industrienormen durch grundsitzliche Anerkennung derselben als Richtlinien fir die
Osterreichische Normung unter Vorbehalt jeweils notwendig erscheinender Anderungen.

2. Aufstellung von Osterreichischen Landes- und Fachnormen unter Beriicksichti-
gung und Nachpriifung bereits vorhandener derartiger Normen, sowie Entgegennahme
von weiteren Normungsvorschligen seitens der interessierten Korperschaften und
Personen.

3. Zusammenarbeit mit den Normenausschiissen des {iibrigen Auslandes und
Anschluf an das vorzubereitende internationale Normenwerk.

Die ONIG umfaBt Abteilungen fiir Allgemeine Normen, Bauwesen,
Chemische Industrie, Elektrotechnik, Maschinenbau und Verkehrs-
wesen.

Die osterreichischen Normen werden in Ausschiissen aufgestellt, in denen grund-
sitzlich Erzeuger, Verbraucher, Handler, Wissenschaft und die Behdrden vertreten
sind. Die Aufstellung einer Norm geht in der Weise vor sich, dafl auf Grund einer Anregung
ein Ausschufl gebildet wird, der im Wege der Gemeinschaftsarbeit einen Entwurf
ausarbeitet. Dieser Entwurf wird dann, um auch der breiten Offentlichkeit Gelegenheit
zur Kritik zu geben, in der Zeitschrift ,,Sparwirtschaft, Zeitschrift fir wirtschaftlichen
Betrieb*, bzw. der Zeitschrift ,,Elektrotechnik und Maschinenbau‘‘ und fallweise auch
in anderen Fachzeitschriften mit einer entsprechenden Einspruchsfrist veréffentlicht.
Falls gegen einen Entwurf Einspriiche erhoben werden, so wird er unter Zuziehung
der Einsprucherhebenden im Ausschufl nochmals so lange behandelt, bis eine voll-
standige Einigung zustande kommt. Abstimmungen werden hiebei grundséitzlich ver-
mieden.

Schlieflich wird der Entwurf nach vorhergegangener Priifung durch die Norm-
prifstelle, wo er namentlich auf Ubereinstimmung mit den anderen Normen, sowie
auf formell und systematisch richtigen Aufbau geprift wird, dem Vollzugsausschufl
zur Genehmigung und letzten Uberprifung vorgelegt, worauf die Herausgabe als ONORM
erfolgt.

Zum Aufgabenkreis der Geschiftstelle des ONIG gehért vornehmlich auch die
Beratung der Industrie und des Gewerbes bei der praktischen Einfithrung der Normen.
Sie erteilt Auskunft und Beratung in allen Normungsangelegenheiten auch schriftlich.

Zeichenerkldrung

Die Kennzeichnung des Entwicklungsstandes durch Ziffern entspricht der inter-
nationalen Vereinbarung der Normenausschiisse, und zwar bedeuten:

1 = Normung beschlossen, 5 = Norm beschlossen, demnéchst bezugs-
2 = Entwurf in Arbeit, fertig,
3 = Entwurf zur Kritik verstfentlicht, 6 = Bezugsfertig,

4 = Vorstandsvorlage, R = Norm in Revision.
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Stand der Normung fiir Bauwesen, Jénner 1927
Normblatt- By
oder Titel ‘éi 2| Ausgabetag
Prot.-Nr. Eich
5
Allgemeines
B 1001 | Links-und Rechtsbezeichnung fiir Fenster und Tiiren,
Béander u. Schlosser, Treppen u. Stufen sowie Herde | 6 15. 3. 1922
B 1002 Berechnung gedriickter Tragwerksteile auf Knickung| 6 1. 2. 1926
Bauvorschriften
222/1 Allgemeine Baubedingnisse, Entwurf 2 .......... 2 —
Besondere Baubedingnisse ...................... 1 —
309/1 Belastung des Baugrundes ..................... 3 —
B 2102 Mauerwerksbeanspruchungen im Hochbau ....... 6 15. 4. 1927
B 2103 Holzbeanspruchungen im Hochbau .............. 6 1. 5. 1926
340/1 Eisenbeanspruchungen im Hochbau.............. 3 o
B 2101 Belastungen im Hochbau........................ 6 15. 4. 1927
B 2201 Vorschriften iber die Standfestigkeit gemauerter :
hoher Schornsteine........................... 6 1. 10. 1922
378/1 Bestimmungen fir Eisenbeton .................. 3 —
354/2 Baukontrolle bei Beton- und Eisenbetonbauten | 3 —
360/1 Bedingungen fiir die Lieferung von Eisenbauwerken | 3 —
Baustoffe
339/1 Bezeichnungen..................... 5 —
339/1 Prifungsmethoden ................. 5 —
T ot 0] Priifungszeugnisse ................. 3 —
hgg:tfgi%%e Dachschiefer ...................... -2 —
Mortel- und Betonzuschlagstoffe. . ... 2 —
Straflen- und Eisenbahnschotter. . ... L2 —
144/1, 145/1 Bruchsteine und Pflastersteine ... ... 3 —
338/1 Lehm und Ton als Baustoff ................... 5 -
48/3 Mauerziegel, 2. gednderte Ausgabe .............. 5 —
Feuerfeste Steine, Formate ..................... 2 —
5 - Kupolofensteine .............. 2 -
334/1 Radialziegel ............ ... ... .. ... ... 5 -—
335/1 Pflasterziegel .......... ... .. .. ... .. .. 5 —
336/1 Klinkerziegel ....... ... 5 -
337/1 Schwimmaziegel .......... ... ... i i 5 —
Dachziegel .......... .. ... .. .. i 2 —
Ofenkacheln .........c.oviuiiinnniininnnn 2 - -
Kachelofen ...........oooiiiiiiniiiniiinnnn 1 —
Drainrohre .......... ... i 2 -
Einteilung der Bindemittel ..................... 2 -
B 3311 Portlandzement ............ ... ... 6| 30. 4. 1926
Hochofenzement ................ .. ..., 1 —
B 3321 GPS . o et e e 6 30. 4. 1926
357/1 Luftkalkk ........c. oo 3 —
B 3411 KOrKsteINe . . v oo et e e e 6 15. 11. 1925
341/1 Gips- und Zementschlackenplatten, Gipsdielen ...| 3 —
B 3421 Asbestzementschiefer (Kunstschiefer) ............ 6| 15. 11. 1925
B 3431 Kalksandziegel .............c.. i 6 | 30. 11. 1924
289/2 Glas fiir Bauzwecke ......... .. ..o i 3 —
B 3621 Schlacke . ...... o i 6 15. 11. 1925
B 3432 Schlackenziegel und Schlackensteine ............ 6 | 15. 11. 1925
B 3641 Stukkaturrohr ........... ... 6 | 15. 11. 1925
B 3642 Stukkaturrohrgewebe .......... ... ... 6 | 15. 11. 1925
B 3651 Linoleum ......... ... i 6 15. 11. 1925
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Normblatt- &
oder Titel ?5 5| Ausgabetag
Prot.-Nr. cL
3
Tiiren und Fenster
B 5201 Einldufige Holztreppen fiir Kleinwohnungen ..... R | 15. 3. 1922
B 5202 » ’ 5 o e R 15. 3. 1922
B 5203 » » ’ b e R 15. 3. 1922
B 5204 ys ' ' ’e Einzel
heiten fir gerade Treppen ................... R 15. 3. 1922
B 5301 Fenster fiir Kleinwohnungen. Einfaches Fenster,
nach innen aufgehend, 2, 3 und 4 Scheiben hoch | R 15. 3. 1922
B 5302 Fenster fir Kleinwohnungen. Einfliigeliges Fenster
und Doppelfenster, nach innen aufgehend, 1 und
2 Scheiben hoch ............................ R | 15. 3. 1922
B 5303 Fenster fir Kleinwohnungen.. Einfaches und
Doppelfenster mit Kampfer, nach innen auf-
gehend, 4 Scheiben hoch .................... R | 15. 3. 1922
B 5304 Fenster fir Kleinwohnungen. Doppelfenster, nach
innen aufgebend, 2, 3 und 4 Scheiben hoch...., R 15. 3. 1922
B 5305 Fenster fir Kleinwohnungen. Einzelheiten der ein-
fachen Fenster, nach innen aufgehend ........ R 15. 3. 1922
B 5306 Fenster fiir Kleinwohnungen. Einzelheiten der
Doppelfenster, nach innen aufgehend .......... R 15. 3. 1922
B 5307 Tiren fir Kleinwohnungen ..................... R 15. 3. 1922
Briickenbau
126/1 Straflenbriickenabmessungen .................... 5 —
127/1 StraBenbriickenbelastungen ..................... 5
128/1 StraBenbriickenberechnungsgrundlagen ........... 5 —
141/1 Straflenbriicken, zulissige Eisenbeanspruchungen..| 5 —
142/1 » » Holzbeanspruchungen. . 5 —
. 5 Mauerwerksbeanspruchungen 5 —
Kanalisation
143/1 GuBeiserne Abflufirohre ........................ 5 —
201/1 v ’s Bogen .................. 5 —
202/1 . ,, S-Stitek....... e 5 —
203/1 R » Ubergang und Ubergangs-
bogen ................ 5 —
204/1 » ” Einfach- und Doppel-
abzweige .............. 5 —
205/1 . ., T-Stitek . ooeeerennn... 5 —
206/1 » ' Eck- und Doppelabzweige | 5 —
207/1 ' v Doppel- und Ubermuffen| 5 —
208/1 ” » Aufstandsbogen, Aufstand-
bogen mit Ubergang 5 —
347/1 Putzrobre .............. 3 —
247/1 SteinzeugabfluBrohre .......................... 5 —
248/1 » Bogen..................... 5 —
249/1 ) Abzweige ................. 5 —
250/1 » Eckdoppelabzweige ........ 5 —
251/1 ’ Ubergangsrohre, Sprungrohre
und Doppelmuffen ...... 5 —
Putzrohre ................. 2 —
376/1 Stemzeuosohlenschalen und Wandplatten fiir Ver-
kleldung von schliefbaren Betonkanilen ........ 3 —
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Belastung des Baugrundes
Nach ONORM-Entwurf 1

I. Ermittlungsverfahren. Die zuldssige Bodenbeanspruchung ist in allen
Féllen, wo nicht mit Sicherheit anwendbare Versuchsergebnisse oder Erfahrungen
vorliegen, mit dem normgeméflen Bodenpriifer (Abb.) zu ermitteln.

II. Kegeldruckversuch. Die im Querschnitt ungefdhr 50 cm? messende zylin-
drische Nadel des Bodenpriifers ist mit ihrer 20 cm langen, glatten, stdhlernen Kegel-
spitze auf Spitzenlange senkrecht einzutreiben und sodann durch ruhigen Druck all-
miéhlich bis zum Doppelten der beabsichtigten spezifischen Pressung — bezogen auf
den Querschnitt der Nadel — zu belasten.

Bodenpriifer

III. Belastungsweise. Bei den Versuchen sind gleiche Laststufen in gleichen
Zeitabschnitten aufzubringen. Bei lehm- oder tonreichen Boéden hoheren Plastizitits-
grades ist das Wagschalengewicht nach je funf Minuten um je 0,5 kg, bei geringerem
Plastizititsgrad um je 1kg zu erhohen. Nach erreichter Gesamtlast ist die Prufstelle
noch wihrend zwolf Stunden mit Wasser iiberflutet zu erhalten. Ist dann die Nadel
nicht mehr als im Punkt IV angegeben in den Boden eingedrungen, so gilt der halbe
Druck als zuldssiger Bodendruck.

IV. Eindringungsgrenzen. Die Gesamteindringung soll bei Bauwerken mit
zuldssigen Setzungen bis hochstens 30 mm nicht mehr als 6 mm, bei Bauwerken mit
hochstens 10 mm zuldssiger Setzung, wie hohen Schornsteinen, Briickengewdlben,
dichten Behiltern, gegen Stiitzensetzung empfindlichen Tragwerken u. dgl., nicht mehr
als 4 mm betragen. Diese MaBe sind als Mittel aus mindestens drei einwandfreien Ver-
suchen zu bestimmen.
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V. Verfahren bei niedriger FlieBgrenze. Wird bei der allmihlichen Druck-
steigerung schon innerhalb der Eindringungstiefe von 6 mm die FlieBgrenze des Bau-
bodens iiberschritten, so gilt die Hilfte jenes grofiten Bodendruckes als zulissig, unter
dem die allméhlich zu entlastende Nadel bei iiberfluteter Priifstelle durch zwo6lf Stunden
nicht mehr einsinkt.

VI. Feststellung der Méachtigkeit. Durch Probegruben oder Bohrlécher
ist festzustellen, ob die Machtigkeit der zu belastenden Bodenschichte mindestens
der 20fachen Quadratwurzel aus der ortlich kleinsten Grundkorperbreite (in Zenti-
metern) gleichkommt und — insofern die Méchtigkeit diese Grenze nicht iiberschreitet
— welche Beschaffenheit das Liegende dieser Bodenschichte besitzt.

‘Wenn das Liegende zweifellos tragfahiger ist als das Hangende, kann die Machtigkeit
des Liegenden jener des Hangenden zugerechnet werden.

VII. Verminderung der Bodenbelastung bei Flachgriindungen. Bei
nicht achsrechter Lastwirkung, bei stark fallender Bodenschichtung, an Rutschlehnen,
bei kurzkliftigem Felsgestein u. dgl. ist, je nach dem Grade der ungiinstigen Umsténde,
die als zulédssig befundene Bodenbeanspruchung um 25 bis 359, zu vermindern.

Bei geringerer Méchtigkeit als nach Punkt VI soll das Verhaltnis der Verminderung
der Bodenbeanspruchung gleich jenem des Fehlbetrages an Méachtigkeit sein.

VIII. Versuchsbescheinigung. Uber die normgemifie Bodenprifung einer
Baustelle sind Aufnahmeschriften mit fortlaufenden Nummern zu fithren und bei den
Planurkunden der Baufiihrung zu verwahren.

IX. Pfahlbelastung. Wenn bei Pfahlgriindungen nicht mit Sicherheit anwend-
bare Erfahrungen und Widerstandsberechnungen vorliegen, ist die Tragfahigkeit der
Pfihle durch Probebelastung zu ermitteln. Dabei gelten als zuldssige Pfahlbelastung
héchstens 509, der dullersten Belastungsgrenze oder 809, der Setzungsgrenze.

Als duflerste Belastungsgrenze gilt jene grofite Auflast, unter der bei 14tdgiger
Beobachtung der Eintritt des Gleichgewichtes festgestellt wurde und bei der auch
schon eine Lasterh6hung um 19, innerhalb 24 Stunden die Gesamteindringung um
mehr als 19, vergrofert.

Als Setzungsgrenze gilt jene Auflast, unter der bei 14tagiger Beobachtung der
Eintritt des Gleichgewichtes und keine gréBere als die von vornherein als zuldssig be-
trachtete Pfahlsetzung festgestellt wurde.

X. Ermittlung der Baulast. Als Baulast ist die gleichzeitige ungiinstige Wirkung
der sténdigen Last, der Verkehrslast und der Schneelast zu betrachten. Bremswirkung
und Fliehkrifte bewegter Lasten, Bremswirkung oder Schrigzug, wenn sie von einem
Kran herrithren, Riemenzug u. dgl. sind insoweit der Verkehrslast zuzurechnen, als
sie auf den Baugrund ibertragen werden. Die Bestimmungen nach ONORM sind dabei
zu beriicksichtigen.

XI. Erhéhung der Bodenbelastung bei allen Grindungsarten. Werden
auller den unter X, genannten Lasten die Einwirkung der Windlast und der Brems-
krifte von mehr als einem Krane, der Einflul von Wirmeschwankungen oder auch
der des Quellens und Schwindens von Tragwerken aus Holz oder Beton, soweit sie
auf den Baugrund ibertragen werden, gleichzeitig beriicksichtigt, so diirfen die zu-
lassigen Beanspruchungen des Baugrundes um 109, erhoht werden.

Beanspruchung des Mauerwerks im Hochbau

ONORM B 2102
A. Werksteinmauern aus natiirlichen Gesteinen
Sicherheit fir Werksteine:
a) 10fache bei Verwendung als Auflagersteine,
b) 15fache in Pfeilern, deren geringste Stirke groBer ist als 1/;, der Hohe, und in
Gewolben,
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¢) 25fache in Pfeilern und Saulen, deren geringste Starke kleiner ist als !/,, der Héhe
(schlanke Pfeiler und Séulen).
Druckfestigkeit nach ONORM natirliche Gesteine.

Zuldssige Druckbeanspruchung in kg/em?

Verwendung
b) In c) In
Baustoff a) Als  prejlern schlanken

Auflager- yng Ge- Pfeilern
steine  wilben u. Saulen

I Sandsteine............. .. ... ... . i 20 15 10
II Ablagerungsgesteine (ausgenommen Sandstein), z. B.
Kalkstein, Marmor, Grauwacke, Dolomit ............ 30 20 15

III Gesteine vulkanischen Ursprunges, z. B. Basalt, Granit,
Porphyr, Melaphyr, Diorit, Syenit, Diabas, Basaltlava 65 45 30
Die angegebenen Werte gelten nur bei Belastung anndhernd rechtwinklig zur
Lagerfliche, bei der Verwendung von Portlandzement nach ONORM oder einem gleich-
wertigen Mortel und dirfen nicht itberschritten werden, wenn kein Festigkeitsnachweis
erbracht vwird.

B. Anderes Mauerwerk aus natiirlichen Gesteinen
Zuldssige Druckbeanspruchung in kg/em?.
Gewohnliches Bruchsteinmauerwerk und gemischtes Mauerwerk in Kalkmoértel 6
Lagerhaftes Bruchsteinmauerwerk und gemischtes Mauerwerk in verlangertem
Zementmortel (Kalkzementmortel: 1 Raumteil Zement, 2 Kalk, 8 Sand) . 9
Bruchsteinmauerwerk aus zugerichteten Steinen in verlingertem Zementmortel
(Kalkzementmaortel 1: 2:8). Zuldssige Beanspruchung der Steine als Auf-
lagersteine mindestens 20 kg/em?2....... ... .. i i 12
Schichtenmauerwerk in verlingertem Zementmortel (Kalkzementmortel 1: 2 : 8).
Zulassige Beanspruchung der Steine als Auflagersteine mindestens 30 kg/em? 18

Die angegebenen Werte gelten fiir Mauern von mindestens 40 cm Starke und Pfeiler,
deren geringste Starke mindestens !/, der Hohe ist.

C. Mauerwerk aus kiinstlichen Steinen

Zulassige Druckbeanspruchung in kg/cm? .
Kalk-

Art des Mauerwerks Kalk-  jement. Zement-
mortel mértel  mortel
I Schwachbrandziegel, ONORM B 3201................ bis 3  — —
IT Gewdhnliche Mauerziegel, ONORM B 3201, oder Kalk- .
sandsteinziegel, ONORM B 3431 .................... bis 7 10 12
ITT Hartbrandziegel, ONORM B 3201 ................... — 15 18
IV Klinkerziegel, ONORM ............coiviinnannn... — — 30

In Zementmortel gemauerte, 15, Stein starke Winde dirfen durch zwei Geschosse
mit Zwischendecken belastet werden, wenn die Geschofhohe, von FuBlboden zu FuB-
boden gemessen, nicht mehr als 3,3 m betragt und die Linge zwischen den versteiften
Querwinden sowie die Spannweite der aufliegenden Decken 5 m nicht iiberschreiten.

In Scheidewinden und Mauerpfeilern von einem Stein Starke kann bei Verwendung
von Hartbrandziegeln und Klinkerziegeln in Zementmartel bis 15 kg/cm? Druckspannung
unter der Voraussetzung zugelassen werden, daf} die betreffenden Wandteile geniigend,
z. B. durch eine Querwand, versteift sind. Andernfalls ist die Beanspruchung nach
dem Verhaltnis der kleinsten Stérke zur Hohe nach folgender Zahlentafel festzusetzen.
Zulassige Druckbeanspruchung freistehender Mauerpfeiler in kg/em? sowie zu-
lissige Randspannung bei ausmittiger Kraftwirkung.
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Verhéltnis der kleinsten

Art des Mauerwerks Starke zur Hohe

Yabist/y gbislls shis'/a
Gewohnliche Mauerziegel ( Kalkmértel............... 5 3 —
ONORM B 3201 Kalkzementmortel 1:2:8 .. 8 6 5
oder Kalksandziegel Zementmoértel ............ 10 8 6

ONORM

Hartbrandziegel Kalkzementmortel 1:2:8 .. 12 10 8
ONORM B 3201 { Zementmértel ............ 15 12 10
Klinkerziegel ONORM Zementmértel ............ 25 20 15

Der Kantendruck ausmittig beanspruchten Mauerwerks gegen einen vortretenden
Bauteil, z. B. eine verbreiterte Unterlage oder einen eingespannten Balken, darf bis
zum Eineinhalbfachen der angegebenen Werte steigen, wenn gleichzeitig die Schwer-
punktpressung in der gedriickten Fliche den zuldssigen Wert nicht tiberschreitet.

Ausdriickliche Voraussetzungen fiir A, B, C:

a) Fir die Querschnittbemessung mafgebend ist stets derjenige Belastungsfall, der
den groften Querschnitt erfordert.
b) Die kunstgerechte und sorgfiltige Ausfithrung des Mauerwerks sowie ausreichende

Erhirtung der Mortelfugen muBl gewihrleistet sein.

¢) Der verwendete Zement muB dem Portlandzement nach ONORM oder einem
gleichwertigen Zement entsprechen.

d) Die geeignete Zusammensetzung der Moértelmasse nach ONORM mufl gewihr-
leistet sein.

e) Als Baustoff sind den ONORMEN entsprechende Mauersteine oder gleichwertige
kiinstliche Steine zu verwenden.

D. Besondere Vorschriften

1. Die unter A und B angegebenen Beanspruchungen gelten bei gleichzeitiger un-
giinstiger Wirkung der stindigen Last, der Verkehrslast und der Schneelast. Brems-
wirkung oder Schrigzug, soweit sie von einem Kran herrithren, Riemenzug und dgl.,
die auf das Mauerwerk itbertragen werden, sind der Verkehrslast zuzurechnen.

2. Werden aufler den vorgenannten Lasten der Einwirkung der Windlast und der
Bremskrifte von mehr als einem Kran, der Einflu von Warmeschwankungen oder
auch der des Quellens und Schwindens von Tragwerken aus Holz oder Beton, soweit
sie auf das Mauerwerk tiibertragen werden, gleichzeitig beriicksichtigt, so dirfen die
zuldssigen Werte um 1/;, erh6ht werden.

Beanspruchung des Holzes im Hochbau
ONORM B 2103

A. Aligemeine Vorschriften

1. Zulassige Beanspruchung in kg/cm?.

Eiche Kiefer,
Art Buche | Liérche F’I“iacl}irtig’ Anmerkung
a) Mittiger Druck in der
Faserrichtung 90 80 60 _

b) ?Vli'fllﬁ(l}l-hgeﬂngkﬁ:;%ﬁ: Uberstand der Schwellenenden

i 40 30 20 in deren Léngsrichtung min-
Breite © (Sehwellon: destens gleich_dem 1%gfachen
druck) der Schwellenhéhe
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Eiche Kiefer,
Art > | Léarche | Fichte, Anmerkung
Buche T
anne

Stempelfliche hdéchstens halb
so grofl wie das Quadrat aus
der Schwellenhéhe. {Fberstand
¢) Ortlicher Druck recht- der Schwelle iiber dem Stempel

in der Breitenrichtung min-

winkli - i
g zur Faser destens 2 cm, wenn die ge-

ggﬂgﬂ?gﬂ a;{g'r Eﬂ?i‘é 60 40 25 drickte Flache geradlinig be-
(Stempeldruck) grenzt ist. Uberstand der
p Schwelle iber dem Stempel
in der Langsrichtung mindestens
gleich dem 1%;fachen der
Schwellenhohe

d) Zug in der Faser- Im Schwerpunkt des Quer-
richtung,  Biegung 100 100 90 schnittes darf die nach a) zu-
und ausmittigerDruck lassige Beanspruchung nicht

in der Faserrichtung iiberschritten werden

e) Abscherung in der 15

Faserrichtung 15 12 —

f) DehnmaB bei Lings-
beanspruchung und | 110,000 | 110,000 | 110,000 —

Biegung

2. MafBigebend fiir die Querschnittsbestimmung ist jener Belastungsfall, der den
groften Querschnitt ergibt.

3. Die in diesem Abschnitt und im Abschnitt B, 1 und 2, angefiithrten zulissigen
Beanspruchungen gelten bei ungiinstigster Wirkung der stindigen Last, der Verkehrs-
last und der Schneelast (nach ONORM B 2101). Bremswirkung oder Schragzug, soweit
sie von einem Kran herrithren, Riemenzug u. dgl. sind der Verkehrslast zuzurechnen.

4. Die unter 1. angefithrten zulidssigen Beanspruchungen beziehen sich auf den
ganzen Querschnitt, das heilt Kern- und Splintholz zusammen. Sie setzen fehlerfreies,
lufttrockenes, geradwiichsiges Holz ohne jede Astbildung im geféhrlichen Querschnitt
oder in dessen Nihe voraus. Als lufttrockenes Holz gilt im allgemeinen solches mit nicht
mehr als 159, Wassergehalt, bezogen auf das Darrgewicht.

5. Fir Knickung gilt ONORM B 1002.

6. Bei Tragern, die aus zwei oder mehreren Balken zusammengesetzt sind (ver-
dibelte oder verzahnte Triger), ist das Trigheitsmoment des ganzen Querschnittes,
und zwar:

bei 2 verzahnten oder lingsverdiibelten Balken blofl mit ............ 80%
» 3 » » » » 33 ey e 60%
»» 2 querverdiibelten Balken blofl mit ........... ... ... ..o ool 709%,
» 3 » . . sy e 50%

in Rechnung zu stellen (Querdibel aus hartem Holz vorausgesetzt).

7. Die rechnerisch ermittelte Durchbiegung von Deckenbalken bei mehr als 7 m
Stittzweite darf 1/5,, der Stiitzweite nicht tiberschreiten. Bei Durchlaufbalken auf drei
oder mehr Stiitzen darf sich eine Durchbiegung von hochstens 1/,5, der Stitzweite ergeben,
wenn der betreffende Balken bei der Berechnung als auf den Statzen unterbrochen
angesehen wird. Beim Bau von Kleinwohnungen darf die rechnerisch ermittelte Durch-
biegung von Deckenbalken, die auf zwei Stitzen ruhen, !/,,, der Stitzweite nicht
itberschreiten.
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B. Besondere Vorschriften
fiir erh6hte oder erméfBigte zuldssige Beanspruchungen.

1. Die Beanspruchungen im Abschnitt A, 1, a und d sind bei nicht lufttrockenem
oder dauernd durchniftem Holz um 1!/, zu ermifigen.

2. Bei Bauhilfsgeriisten und sonstigen Bauten fir voribergehende Zwecke diirfen
die nach Abschnitt A, 1, und B, 1, zuldssigen Beanspruchungen um 1/, erh6ht werden.
Dicher und Hallenbinder von mehr als 10 m Spannweite sind hievon ausgenommen,
selbst wenn sie voriibergehenden Zwecken dienen.

3. Wenn auBer den unter Abschnitt A, 3, genannten Lasten die Einwirkung der
Windlast und der Bremskriifte von mehr als einem Kran, bei Tragwerken iiber 20 m
Stitzweite auch der EinfluB des Quellens und Schwindens gleichzeitig beriicksichtigt
werden, diirfen die zuldssigen Beanspruchungen um 1/; erhéht werden.

Das MaB des Quellens und Schwindens von lufttrockenem Nadelholz in der Langs-
richtung ist mit 0,0003 der Lange in Rechnung zu stellen.

4. Bei Dach- und Hallenbauten ist die Erhohung der unter Abschnitt A, 1, B,
1 und 2, angefithrten zulissigen Beanspruchungen um !/, zulassig, wenn fiir sorgfiltige
Auswahl des Holzes und fiir eine den strengsten Anforderungen gentigende Durchbildung,
Berechnung und Ausfiihrung des Bauwerkes volle Sicherheit gewihrleistet ist.

Falls auch die-unter Abschnitt B, 3, genannten, also simtliche méglichen Ein-
wirkungen beriicksichtigt werden, so diirfen die Beanspruchungen unter A, 1, und B,
1, um 1!/; gesteigert werden.

Zuliissige Eisenbeanspruchungen bei Hochbauten
ONORM-Entwurf

1. Die folgenden Beanspruchungen gelten nur in der Voraussetzung, dafl die Bau-
gtoffe die im Absatz 3 festgesetzte Beschaffenheit aufweisen und die Eisenbauwerke
nach den ,,Bestimmungen iiber die Ausfithrung von Eisenbauwerken (ONORM B 6206)
hergestellt werden.

2. Zuléssige Beanspruchungen in kg/em?
Q
L= ) .
"!% ’g Verwendungsform Art der s ]3::!? A erku
g & & Beanspruchung p ung nmer ngen
M kg/em?
" . Zug, Druck oder Die Knickung ist nach ONORM
a | Walzprofile, gegliederte Bau- i 1200 iicksichti
teile. Stitzen, Trager u. dgl, Biegung B 6203 zu beriicksichtigen
= b Abscherung 900
|
gl Nieten und gedrehte Abscherung 900 Fiir Nieten und gedrehte
a1a Schraubenbolzen Leibungsdruck 1800 Schraubenbolzenist der Bohrungs-
2 |— durchmesser, fiir rohe Schrauben
& e Gewohnliche Schrauben- Abscherung 750 der Schaftdurchmesser in Rech-
= |t bolzen (rohe Schrauben) Leibungsdruck 1500 nung zu setzen
< | —
% le Ankerschrauben Zug 800 Im Kern
Altes, wieder zu verwenden- Die Beanspruchung ist je nach
h " des Eisen - - der Beschaffenheit des Eisens
herabzusetzen
i Z i Bi 300
8 — Séulen oder Streben ug bei Biegung Bei Lagerteilen, wie Rollen, Kipp-
.% k Druck 600 oder Wilzzapfen u. dgl., kann
] R, fiir Druck bei gehinderter Quer-
1 Zug bei B: 350
& || Lagerkérper und Platten ug bel Bleguns dehnung die zuléssige Bean-
m Druck 1000 spruchung mit dem 3,5fachen
- Werte der in der Tabelle ent-
=Ha haltenen Werte fiir Druck ge-
?g ?,, n Lagerkorper und Platten Zug’B?g;ﬂngder 1200 nommen werden
n
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3. Erforderliche Eigenschaften der Baustoffe:

a) Stahl (FluBstahl): Handelsgiite nach ONORM, das heifit Zugfestigkeit unter
50 kg/mm?; weder kalt- noch rotbriichig.

b) GuBeisen: nach ONORM, Zugfestigkeit mindestens 12 kg/mm?; Druckfestigkeit
mindestens 50 kg/mm?2

¢) StahlguB: nach ONORM, Zugfestigkeit mindestens 57 kg/mm?2.

Werkstoffprifung nach ONORM.

4. Bei Verwendung von Baustoffen anderer als der unter 3. vorausgesetzten Be-
schaffenheit sind die zulidssigen Beanspruchungen angemessen zu #dndern.

5. Die vorstehenden Beanspruchungen gelten in der Voraussetzung, dafl der
Baustoff ausreichend gegen Verrosten geschiitzt wird.

6. Fiithren Festigkeitsberechnungen bei Eisenhochbauten zu sehr kleinen Blech-
oder Profilstirken, so sind bei Haupttragteilen aus praktischen Griinden nur Quer-
schnitte zu verwenden, deren kleinste Abmessung 4 mm nicht unterschreitet.

7. Die unter 2. angefithrten zuldssigen Beanspruchungen gelten bei gleichzeitiger
ungiinstiger Wirkung der stindigen Last, der Verkehrslast (einschlieflich Bremswirkung
und Schragzug vorhandener Krane, Riemenzug u. dgl.), der Schnee- und Windlast.

8. MaBgebend fiir die Querschnittsbestimmung ist stets derjenige Belastungsfall
durch einzelne oder mehrere der unter 7. angefiihrten Belastungen, der den grofiten
Querschnitt ergibt.

Zulassige Erhohungen der Beanspruchungen

9. Bei Hallenbauten diirfen Statzen, Fachwerkwinde und Tréger zur Unterstiitzung
von Fachwerkwinden sowie Bogenbinder, die gleichzeitig als Wandtriger dienen,
ferner Windverbande in jenen Teilen, in denen die ungiinstigste Wirkung des Wind-
druckes auftritt, auf Zug, Druck oder Biegung mit 1400 kg/cm? beansprucht werden.
Ohne Beriicksichtigung des Winddruckes darf die Beanspruchung jedoch 1200 kg/cm?
nicht tberschreiten.

10. Bei Verwendung von Stahl (FluBstahl) von Ubernahmsgiite (ONORM
Prot.-Nr. 270/1), das ist mit einer Zugfestigkeit von 40 + 5 kg/mm? und einer Mindest-
dehnung von 309, bei der MeBlinge A 5 und 259, bei der Meflange A 10, diirfen die
im Absatz 2, Punkt a) bis g), festgesetzten zulissigen Beanspruchungen um /4 erhéht
werden.

11. Ist fiir eine den strengsten Anforderungen geniigende Berechnung, Durch-
bildung und Ausfiithrung nach den Bestimmungen fiir die Ausfithrung von Eisenbau-
werken (ONORM B 6206) sowie Verwendung von Stahl nach Absatz 10 volle Sicherheit
gewihrleistet und wird die Bauausfiihrung durch einen zuverlissigen Fachmann tber-
wacht, so ist bei Verwendung von Stahl (FluBstahl) von Ubernahmsgiite (Absatz 10)
bei Déchern, Hallenbauten und hallenartigen Gebaduden fir die unter 7. genannten
Lasten die Erhéhung der unter 2. festgesetzten Beanspruchungen um Y4 zulissig.

Durchbiegung

Die Einhaltung eines bestimmten HéchstmafBes fiir die Durchbiegung von Tréigern
ist nicht allgemein vorgeschrieben, wird aber in besonders gearteten Fillen zu verlangen
sein, so inshesondere bei stark beanspruchten Transmissionstrigern sowie bei iiber
7 m langen Trigern und Unterziigen, die ein Gebidude aussteifen und an Stelle der
sonst vorhandenen Quer- und Lingswinde treten. In solchen Fillen soll die Durch-
biegung 1/, der Stiitzweite nicht tiberschreiten.

Anmerkung

Fir SchweiBleisen sind die zulassigen Beanspruchungen um /g niedriger als die
in 2. fiir Stahl (FluBstahl) festgesetzten Werte zu nehmen.
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Belastungen im Hochbau
ONORM B 2101
A. Eigengewichte

Wenn nicht besondere Nachweise gefithrt werden, sind folgende Elgengewmhte
in t/m3 fiir 1 bis 10, in kg/m? fiir 11 und 12 anzunehmen:

1. Metalle:
Blei ............ ... i i 11,4 Stahl .......... .. .. . .. 7,85
Kupfer ................ ... ... 9,0 GuBeisen ..............0iiiinnn 7,3
Bronze, Messing ................ 8,6  Zink, gewalzt .................. 7,2
Stahlgu8 ............. ... .. ... 7,85
2. Werkstiicke und Mauerwerk aus natiirlichen Steinen:
Granit, Diorit, Basalt, Porphyr...................... 2,5bis 3,3 .... i. M. 2,8
Kalkstein, Sandstein, Marmor ...................... 1,5 ,, 2,8 .... 1. M. 2,5
Tuffstein, Kalktuff ............. .. ... ..o ... 1,3 ,, 20 .... 1. M 1,8
3. Mauerwerk aus kiinstlichen Steinen, trocken:
Klinkerziegel ................... 1,9 Zementschlackenplatten ......... 1,2
Gewohnliche Mauerziegel......... 1,6 Gipsschlackenplatten ............ 0,9
Kalksandziegel ................. 1,8 Gipsdielen, je nach Fillstoff, 0,6 bis 0,9
Lochziegel ..................... 1,3 Korksteine ..................... 0,6
4. Mortel:
Zementdrahtputz ............... 2,4 Kalkmortel .................... 1,7
Zementmortel .................. 2,1 Rabitz und Drahtputz........... 1,3
Kalkzementmortel .............. 1,9 Gipsmortel ........... et 1,0
5. Beton:
Kiessand und Schotter ...........oitiitiinniit it eennteaennns 2,2
Desgleichen mit Eiseneinlagen (Eisenbeton) ............................... 2,4
Schmelzschlacke. . .....covvt ittt iineenn. 1,8 bis 24 .... i. M. 2,0
Ziegelbrocken . ...........iiii e e e e 1,8
Bimskies mit Sand ... ...t e e e e e 1,6
Rostschlacke und Sand ............................ 1,2bis 1,9 .... i. M. 1,5
ROSESCIIACKE ...ttt i i e et 1,2
ASCRE o e e e e 0,8 bis 1,4 .... i. M. 1,1
6. Bauholzer, lufttrocken:
Buche, Eiche, Gelb- und Pechkiefer 0,9 Fichte und Tanne............... 0,6
Lérche, Kiefer (Fohre) .......... 0,7
7. Glas:
Gewbhnliches Glas und. volle Glas- Drahtglas ...................... 2,7
ziegel ... ... .. i il 2,6
8. Fiullstoffe:
Erde und Lehm, naBl ............. .. ... .. ......... 1,7 bis 2,5 .... i. M. 2,0
Sand, Kies, Schotter, na3 ................cccvunin.. 1,5 ,, 2,3 .... i. M. 1,8
Erde, Sand, Kies, Schotter, Lehm, trocken .......... 14 ,, 1,8 .... i. M. 1,6
Mauerschutt . ..... .0ttt i it e e e 1,4
Schmelzschlacke. ......... e 1,2bis 1,6 .... i. M. 1,4
Schmelzschlackensand ........... ..., 05, 1,4 .... 1 M. 1,0
Rostschlacke .......... it 0,7 ,, 1,1 .... i. M. 1,0
Steinkohlenasche, Kohlenlésche ..................... 0,6 ,, 09 .... 1. M 0,7
9. Lagerstoffe:
Zement in Schittung............ 1,4 Braunkohle .................... 0,75

Papier ........cooiiiiiiiiia., 1,1 Gaskoks. ...l 0,45
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PreBkohle ...................... 1,0 Holz in Scheiten ............... 0,4

Steinkohle .................~... 0,9 Hausmull ...................... 0,7
10. Pflaster, Estriche und Belage:

Steinpflaster aus Granit, Basalt .. 2,7 Stampfasphalt, Terrazzo, Tonfliesen 2,0

Steinpflaster aus Kalkstein, Sand- Steinholz, Xylolith ............. 1,8
stein ... 2,5 GuBasphalt, Linoleum .......... 1,3

Klinkerplatten ................. 2,2 Holzstockel .................... 1,1

GuBasphalt mit Rieselschotter, Korksteine ..................... 0,36
Teermakadam ................ 2,1

11. Decken in kg/m?2:
Gewohnliche Tramdecke mit 8 cm Beschiittung, Blind- und Brettelboden, Stukkatur-

schalung und Stukkaturung ........... . ... . 230
Gewohnlicher Dippelboden, sonst wie vOr ............oeiiiiineeniunnnnennn.. 330
Derselbe, jedoch mit 4-cm-Ziegelpflaster .............. ... ... ... ........... 350
Einschubtramboden zwischen Triigern mit 8 cmn Beschiittung, Blind- und Brettel-

boden, Stukkaturschalung und Stukkaturung samt eisernen Trigern ........ 250
Fir je 1 em hohere Beschitttung mehr um ............ oo i ..., 14

15 em starke Gewdlbe aus Mauerziegeln samt Tragern mit 8 em Beschiittung am
Gewolbescheitel, Verputz und Fullboden, bei einer Verlagsweite der Triger
bis 1,40 I . oo e 480
Dasselbe, bei einer Verlagsweite der Trager von 1,50 bis 3,0m................ 550

12. Dacheindeckungen in kg/m? schiefe Dachflache einschlieBlich Schalun<z
oder Lattung und Sparren, jedoch ohne Tragwerk:

Einfaches Ziegeldach (Biberschwinze) .......... ..o inininninenn .. 100
Doppeltes Ziegeldach ... ... i e 125
Falzziegeldach ... ... .. . e e 65
Einfaches Schieferdach, diagonale Eindeckung ..............................0 170
Doppeltes Schieferdach, parallel zum First eingedeckt ........................ 80
Preflkiesdach mit zwei Pappelagen und zwei Teeranstrichen, mit eingewalztem

Dachriesel ... ... o e e 52
Dasselbe mit drei Teeranstrichen ..............co.ueiiiiineinennnennnnnnnn 55
Kunstschieferdach (Eternit) mit Dachpappeunterlage ......................... 41
Einfaches Teerpappedach ... .. ... . ... i e e 35
Doppelpappedach, zwei Pappelagen und zwei Teeranstriche ................... 40
Holzzementdach, eine Lage starke Pappe, drei Lagen Papier in Holzzementmasse,

5 cm lehmiger Sand und S5em Kies. ... il o 240
Zinkblechdach auf Schalung (Zinkblech Nr. 13) ...t iii i, 48
Eisenblechdach. . ... ... oo e 38
Wellblechdach aus verzmktem Eisenblech auf Winkeleisen .................... 25
(Glasdach auf Sprosseneisen, einschlieflich dieser, bei 6 mm starkem Rohglas .. 30
Dasselbe bei 6 mm starkem Drahtglas ........... ... ... ... . il 35
Fir jedes Millimeter Mehrstarke des Glases mehr um ........................ 3

Das Gewicht der Dachbinder fiir 1 m? Grundrififliche kann je nach dem Ge-
wicht der Deckung und bei Stiitzweiten bis 16 m angenommen werden fir:
eiserne Tragwerke ....... ... .. i e 10—20
hoélzerne Tragwerke. .. ... ... .. .. e e 20—30

B. Verkehrslasten

I. Allgemeine Vorschriften

a) Sofern sich aus der Benutzung der Riaume in besonderen Fillen nicht gréfBere
Lastwirkungen ergeben, sind folgende ruhige Verkehrslasten in kg/m? fir 1 bis 11, in
kg/m far 12 und 13, in kg/m?® far 14 anzunehmen:

Bauratgeber, 8. Aufl. 7
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1. Leichte Scheidewinde (geputzte Holzwinde, Gipsdielen, Schlacken-
wande, Drahtputzwiénde u. dgl. bis 7 cm Dicke einschliefilich des beiderseitigen
Putzes) als gleichverteilter Zuschlag zur Verkehrslast, sofern er bei dieser nicht

schon beriicksichtigt ist (Punkt 7 und 10).......... .. ... ... .. ... .. .. .. ..., 75
2. Flache Déacher zum zeitweiligen Betreten durch einzelne Menschen, ein-
schliefllich Schnee und Wind . ........ ... . . it 100

3. Dachbodenriume fiir hauswirtschaftliche Zwecke ..................... 125
4. Wohn- und Nebenrdume in Kleinhdusern durch Hausrat, Menschen usw.
nach behérdlicher Genehmigung ............ ... ... . .. i 150
5. Wohn- und Nebenrdume in anderen Wohnhiusern durch Hausrat,
B ) T =3 4 WV 200

6. Flache Décher zum Aufenthalt von Menschen, einschlieflichSchneeundWind 250
7. Kanzleien und Dienstriume, Krankensile, Schulzimmer, Horsile, weiter
Laden-, Verkaufs- und Ausstellungsrdume bis 50 m? Grundfliche, Dachbodenrdume
zu anderen als hauswirtschaftlichen Zwecken, sidmtliche Riume einschlieBlich des
Gewichtes leichter Scheidewéande (Punkt 1) ............ .. .. ... .. oL, 300
8. Treppen und Zugéinge in Kleinhdusern ............ ... ... cooviiun.. 350
9. Zuginge und Treppen jeder Art mit Ausnahme Punkt 8, Hausbalkone,
Versammlungsséale, Schau- und Lichtspielhiduser, Tanzsile, Turnhallen, Gastwirt-
schaften, ferner Laden-, Verkaufs- und Ausstellungsriume mit mehr als 50 m?
Grundflache, nicht befahrbare Hofe, Raume zur Einstellung unbeladener Kraftwagen 400
10. Geschifts-, Waren- und Kaufhiduser, Fabriken, Werkstitten, sidmtliche

einschlieflich des Gewichtes leichter Scheidewidnde (Punkt 1) ................. 500
11. Befahrbare Hoéfe und Durchfahrten............ ... ... ... ... ..... 800
12. Wagrechter Gelanderholmdruck bei Hausbalkonen und Treppen mit Aus-

nahme Punkt 13, in kg/m ..... ... e 40
13. Gelinderholmdruck in Versammlungsraumen, Schau- und Lichtspiel-

hausern, in kg/m. ... . . s 100

14. Von Aktengeriisten und Schrinken umschlossene Raume in Kanzleien,
Dienstrdumen, Blichereien, Urkundensammlungen usw.in kg/m3umschlossenem Raum 500
15. Winkelrecht in der Mitte jedes Tragteiles (z. B. Fachwerkstabes, Dach-

haut, Pfetten, Sprossen), ohne Beriicksichtigung von anderen Beanspruchungen als
vom Eigengewicht, eine Einzellast von kg .......... .. ... ... ... .. ... .. ... 100
16. Die Bremskraft bei Laufkranen mit 1/, der abgebremsten groften Rad-
driicke, der Schriagzug mit !/,; der abgebremsten Tragkraft eines Krans, bei mehreren
Kranbahnen der Schrigzug eines, und zwar des gréfiten Krans.
b) Die zuléssige verteilte Belastung, Einzel-, Rad- oder Wagenlast der Decken
in Fabriken, Lagerraumen, befahrbaren Hofen, von Kranbahnen usw. ist durch eine
dauerhafte Aufschrift anzugeben.

II. Lastvermehrung

Tir Tragteile, auf die St6Be, Erschiitterungen oder Schwingungen einwirken,
sind die ruhigen Verkehrslasten, je nach der Stiarke dieser Einfliisse, auf das-1,2- bis
1,5fache, ausnahmsweise auf das 2fache zu erhéhen. Die Lastvermehrung ist fiir un-
mittelbar betroffene und leichte Bauteile gréBer anzunehmen als fiir mittelbar bean-
spruchte und schwerere. Beispielsweise wird die Abstufung unruhiger Verkehrslasten
im Verhéltnis 1,5 : 1,3 : 1,1 : 1,0 fiir Deckenplatten, Deckenbalken, Unterziige und
Saulen erfolgen, wenn 1 die ruhige Verkehrslast bedeutet.

III. Lastverminderung
Unter der Voraussetzung, daf die Bauart und Grindung des Bauwerks den
strengsten Anforderungen geniigt, ist eine Ermafigung der Verkehrslasten in der Regel
in folgenden Féllen zuléssig:
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a) Die Biegemomente von Tréigern, die ein Lastfeld mit wenigstens 30 m? Fliche
und 400 kg/m? ruhiger Verkehrslast aufnehmen, dirfen auf 0,9 der Vollwerte aus den
Verkehrslasten erméifigt werden.

b) In mehrgeschossigen Gebéduden ist fir die unteren Bauteile (Sdulen, Mauer-
pfeiler, Unterziige, Grundkoérper), welche die Lasten aus den oberen Geschossen tragen,
eine nach unten wachsende FrmaBigung der Verkehrslastsumme nach der Regel zulissig:

Bei Verkehrslasten aus 2 Geschossen ist die volle Summe zu rechnen.

b2 bRl il 3 2 b2 099

2 2 9 4 b2 3 098

29 2 b2 5 2 " 057
,, mehr .,

LX) 29 29 3
der Verkehrslastsumme zu rechnen. Belastete Dachboden gelten als GeschoB.
Schnee und Wind sind hiebei der stindigen Last zuzurechnen, leichte Scheide-
winde nach I, a, 1, dagegen gelten als Verkehrslast. Die stindige Last ist iiberall mit
dem vollen Betrag einzusetzen.

C. Winddruck
Die Windrichtung ist im allgemeinen wagrecht anzunehmen. Der Winddruck
auf 1 m? winkelrecht getroffene Flidche ist einschlieflich der Saugwirkung im Wind-
schatten

fir Wiande und Décher bis 7m Héhe mit .................. w= 75 kg/m?,
» » » » » 15, 3y e w=100 kg/m?,
’ » » ’ » 25, 3y e w=125 kg/m?,

,» hohere Bauwerke als 25 m sowie fiir alle Geriste, Gitterwerke, Maste und
Schornsteine mit w=1254 0,6 h zu berechnen, worin h die H6éhe des Bauwerks iiber
dem Erdboden in Metern bedeutet. In Hochgebirgsgegenden ist der Winddruck um
25 bis 509, groller.

Fir dauernd windgeschiitzte Lage kann die Baubehorde eine Verminderung
der Windlasten bis auf zwei Drittel der Regelwerte zulassen.

Auf die Fliche, die mit der Windrichtung den <r « einschlieBt, ist ein rechtwinklig
zur Fliche wirkender Winddruck von w, = w sin? o auf 1 m? der Fliche anzunehmen.

Bei offenen Hallen und freistehenden Déchern ist auflerdem eine von innen nach
auBen wirkende Windbelastung von 60 kg auf 1 m?* Wand- und Dachfliche in der un-
ginstigsten Gesamtwirkung zu berticksichtigen.

Gebiude, die durch Winde und Decken in der bauiiblichen Weise ausgesteift
sind, miissen in der Regel nicht auf Wind berechnet werden.

Fiir wagrechte und schwach geneigte Décher ist mit einer lotrechten Windbelastung
von mindestens 25 kg/m? Grundril zu rechnen.

D. Schneelast

Die Schneelast einer wagrechten oder bis 25° geneigten Fliche ist mit 75 kg/m?
Grundrill anzunehmen.

Bei einer Dachneigung von ...... 300 35° 40° 45° 50° und mehr

ist die Schuneelast auf ........... 70 65 60 50 0 kg/m? Grunddrif
zu vermindern. Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

Bei gleichzeitigem Wind- und Schneedruck ist die Schneelast auf der Windseite
auf zwei Drittel obiger Werte zu erméfligen.

Wenn sich auf steilen Dachflichen Schneesiicke bilden konnen, ist von der Ver-
minderung der Schneelast abzusehen.

In Hochgebirgsgegenden sind die Schneedriicke den ortlichen Verhiltnissen ent-
sprechend héher anzunehmen.

7*
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Tabelle 1)

Eigengewichte, Schneelasten usw.

zur Ermittlung der Eigengewichte, Schneelasten und Winddriicke bei verschiedenen

Dachneigungen h:b = tga

5 > Y 8 N
n w
BEsl o 3 N 3 N 3 8 3 & ¥
ZEs g A 4 g
17 = ® 17}
0,0 ] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 1,000 1,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
0,1] 0,100 | 0,010 | 0,001 | 1,000 | 1,000 1,00 | 0,100 | 0,010 | 0,010.| 0,001
0,2 0,196 | 0,038 | 0,007 | 0,980 | 0,960 1,02 | 0,193 | 0,038 | 0,039 | 0,008
0,31 0,290 | 0,084 | 0,024 | 0,957 | 0,916 1,04 | 0,277 | 0,080 | 0,087 | 0,025
0,41 0,372 | 0,138 | 0,051 | 0,928 | 0,861 1,08 | 0,345 | 0,128 | 0,149 | 0,055
0,5] 0,449 | 0,202 | 0,090 | 0,894 | 0,799 1,12 | 0,401 | 0,180 | 0,224 | 0,101
0,6 | 0,515 | 0,265 | 0,137 | 0,857 | 0,734 1,17 0,441 | 0,228 | 0,309 | 0,159
0,7 0,574 | 0,329 | 0,189 | 0,819 | 0,671 1,22 | 0,470 | 0,270 | 0,402 | 0,230
0,81 0,625 | 0,391 | 0,244 | 0,781 | 0,610 1,28 | 0,488 | 0,306 | 0,500 | 0,312
0,9 0,669 | 0,448 | 0,299 | 0,743 | 0,552 1,35 | 0,497 | 0,332 | 0,602 | 0,403
1,0 | 0,707 | 0,500 | 0,353 | 0,707 | 0,500 1,42 | 0,500 | 0,353 | 0,707 | 0,500
1,1} 0,739 | 0,546 | 0,404 | 0,673 | 0,453 1,49 | 0,498 | 0,367 | 0,813 | 0,601
1,2 | 0,768 | 0,590 | 0,453 | 0,641 | 0,411 1,56 | 0,492 | 0,378 | 0,922 | 0,708
1,31 0,793 | 0,629 | 0,499 | 0,609 | 0,371 1,64 | 0,483 | 0,383 | 1,031 | 0,817
1,4 0,814 | 0,663 | 0,539 | 0,581 | 0,338 1,72 | 0,473 | 0,385 | 1,140 | 0,927
1,51 0,832 | 0,692 | 0,576 | 0,554 | 0,307 1,80 | 0,462 | 0,384 | 1,248 | 1,038
1,6 | 0,848 | 0,719 | 0,610 | 0,530 | 0,281 1,89 | 0,449 | 0,380 | 1,357 | 1,150
1,71 0,863 | 0,745 | 0,643 | 0,505 | 0,255 1,98 | 0,437 | 0,378 | 1,467 | 1,265
1,81 0,875 | 0,766 | 0,670 | 0,485 | 0,235 | 2,06 | 0,424 | 0,371 | 1,575 | 1,379
1,91 0,885 | 0,783 | 0,693 | 0,466 | 0,217 2,14 | 0,412 | 0,364 | 1,681 | 1,490
2,0} 0,895 | 0,801 | 0,717 | 0,446 | 0,199 | 2,24 | 0,400 | 0,358 | 1,790 | 1,602
Anmerkung:
Eigengewicht: Wy =w - 8in* a kg/m?
g ... kg/m? Dachfliche Grundfliche
1 wy =w sin®a - tg a kg/m?
hi=9 kg/m? Grundfliche
cos a .
Grundfliche W, =w - sin a kg/m?
Winddruck: Dachfliche
w ...kg/m? senkrecht w, =w sin a - cos a kg/m?
Schneelast: getroffene Fliche Dachfliche
8 ... kg/m? Grundfliche w,=wsin?aqkg/m? wy, = w - sin? a kg/m?
bel wagrechtem Dach Dachflache Dachflache
§ = 8 cos a kg/m? Grund- w,=w sin®a-cosa kg/m? w, =w sin a kg/m?
flaiche bei geneigtem Dach Dachflache Grundflache
8, = & cos? a kg/m? wy = w sin® a kg/m? wy =w sin a - tg a kg/m?
Dachfliche Dachflache Grundflache.

}) Aus H. Bronneck: Holz im Hochbau. Wien: Julius Springer, 1927.
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Dachneigungen

Sie sind von der Art des Eindeckungsmaterials und von den ortlichen Schnee-
verhiltnissen abhingig. Das Dach kann um so flacher sein, je fugenloser die Deckung
ist. Bei grolen Schneemengen (im Gebirge) sind steile

Dicher zu empfehlen, um ein Abgleiten des Schnees zu /\/[}\
ermoglichen. Wenn nicht architektonische Riicksichten @

mafBgebend, moglichst flache Diicher mit méglichst fugen- ¢ T ! ) i
loser Deckung ! ErfahrungsgemiB richtige Dachneigungen < 7 > 7 '
fir die gebrauchlichen Dachdeckungsmateralien?):
Dachneigung Nt;igungs- Dachneigung | Neigungs-
Art der Dachdeckung tg a winkel ¢° | Ar¢ der Dachdeckung tg o winkel a°
von | bis von bis von bis | von | bis
Asphaltdach............ 1:30 1:12 18/, 43/ | Schieferdach, englisch | 1:2,5 — | 213/,
. yex| o ound | g und (minde-
Bleiblechdach........... 1: 1,73K flacher 293/, weniger stens)
Eisenblechdach ......... 1:3 1:5 184, | 114 | Schindeldach ....... 1:1,5 — ]334, | —
Eternitdach .. L]1:3,5 1:1 15 45 Strohdach.......... 1:1 3:2,5 40 501/,
Glasdach..... 1:3,5 l 1:1 15 45 Wellblechdach ...... 1:1,5 {1:1,25] 33%5 | 38%4
Holzzementdach .. coe|1i12,50 1:10 41/, 5%y | Ziegelddcher, doppelte] 1:2,56 11:1,5 | 213/, | 33%,
Kiespappedach, doppellagig|t:7,5 | — Ly —_ . einfache| 1:1,5 |1:1 33%/, 45
Kupferblechdach ........ 1:12,5] 1:10 41, 5%; | Falzziegeldach ...... 1:3 1:1,5 | 18, | 33%/s
Pappedach ............. 1:10 | 1:5 52y 11/, | Kronendach ........ 1:2,5 [1:1,5 | 213/, | 3325
Rohrdach .............. 1:1 1 3:25 40 501/¢ | Pfannendach........ 1:1,25 |1:1 382/, | 45
Schieferdach............ 1:2 1 1:1,5 | 26, | 33%, | Zinkblechdach ...... 1:17,5 |1:5 Yy | 1114
') Aus Bronneck: Holz im Hochbau, 1927.

Lotrechte Gesamtdachlasten aus Eigengewicht, Schnee und Wind in kg/m?2
Grundri8 (nach Saliger)

Dachneigung 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45°
Einfaches Ziegeldach........... - — 253 264 277 290 306
' ’ in Mortel. | —- — — 264 | 275 | 289 | 303 | 320
Doppeltes Ziegeldach........... — — — 275 | 287 | 301 | 316 | 335
Kronendach ................... — — — 286 | 299 | 314 | 329 | 349
Falzziegeldach ................. — — — 242 | 252 | 2656 | 277 | 292
Monch- oder Nonnendach ...... — — - 280 | 293 | 307 | 323 | 342
Engl. Schieferdach............. — — 204 220 229 240 251 264
. . auf Schalung| -— — | 215 | 231 | 241 | 252 | 264 | 278
Deutsches ,,  ............. — .- 225 | 242 | 252 | 265 | 277 | 292
Zinkdach ...................... 170 185 199 | 214 | 223 234 | 244 | 257
Wellblechdach ................. 154 169 183 198 206 216 225 235
Einfaches Pappedach .......... 164 | 179 | 193 | 209 | 218 | 228 — —
Eisenbetondach ................ 312 | 330 | 358 | 369 | 385 | 405 | 427 | 455
Holzzementdach ............... 312 — — — — — — —
Glasdach, 5mm ............... — 169 183 198 206 | 216 | 225 | 235
s 6 L, e — 174 188 | 203 | 212 | 222 | 231 242

Fir tberschligige Berechnungen darf die GroBe der Eigenlast
gesetzt werden:

Eiserne Pfetten ............ .. ... ... oo 7 bis 15 kg/m? Dachfliche
Freitragende Holzbinder, 10 bis 18 m Stitzweite, 20 ,, 40 ,, '
Eisenfachwerksbinder ,, 10, ’ 15 .
GroBere Dachbinder ..................ccovouit. 20 bis 25

’ ’

Schwere s e e e 25 ,, 40 ,, ’s
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Portlandzement
Nach ONORM 3311

Aufgestellt im Einvernehmen mit dem Osterr. Ingenieur- und Architekten-Verein

Begriff: Portlandzement wird aus natirlichen Kalkmergeln oder kiinstlichen
Mischungen ton- und kalkhaltiger Stoffe durch Brennen bis zur Sinterung und darauf-
folgender Zerkleinerung bis zur Mahlfeinheit gewonnen, wobei die Gesamtmenge an
Kalziumoxyd (CaO) mindestens das 1,7fache der Gesamtmenge an Kieselsdure, Tonerde
und Eisenoxyd (SiO,+Al, O;+Fe, Og) betragen muf.

Von anderen Bestandteilen dirfen im geglihten Portlandzement an Schwefelsidure-
anhydrid (SO;) hochstens 2,59 und an Magnesia (MgO) hochstens 59, vorhanden sein.

Fremde Stoffe kénnen zur Regelung technisch wichtiger Eigenschaften bis h6chstens
39, ohne Anderung des Namens Portlandzement zugesetzt werden.

Einteilung und Handelsbezeichnungen:

Nach der gewéhrleisteten Mindestbindekraft werden unterschieden:

1. Portlandzement,

2. Frithhochfester Portlandzement, das ist ein Portlandzement, der in
den ersten Tagen der Erhirtung eine besonders hohe Bindekraft aufweist.

Eigenschaften:

1. Abbindeverhéiltnisse. Nach dem Abbindebeginn werden unterschieden:
Raschbinder, Abbindebeginn unter 10 Minuten; Mittelbinder, Abbindebeginn
zwischen 10 Minuten und 1 Stunde; Langsambinder, Abbindebeginn iber 1 Stunde.

Die Abbindezeit gilt an der Luft ohne Sandzusatz vom Zeitpunkt der Wasser-
zugabe an gerechnet.

Rasch- und Mittelbinder sind nur iber ausdrickliches Verlangen zu liefern.

2. Raumbestidndigkeit. Portlandzement mufl an der Luft und unter Wasser
raumbestindig sein, das heifit, er mul — mit Wasser ohne Sandzusatz angemacht —
an der Luft und unter Wasser die beim Abbinden angenommene Form dauernd bei-
behalten. Portlandzement ist raumbestindig, wenn er die Darrprobe und die Kuchen-
probe unter Wasser besteht.

3. Mahlfeinheit. Der Siebriickstand darf auf einem Sieb von 4900 Maschen/cm?
(0,05 mm Drahtstarke) 25%, und auf einem Sieb von 900 Maschen/cm? (0,1 mm Draht-
starke) 39, nicht iberschreiten.

4. Bindekraft. Sie wird bestimmt

an einem Gemenge von 1 Gewichtsteil Frithhochfester
Portlandzement ﬁnd 3 Gewichtsteilen Erbartungs. Portlandzement|portiandzement
Regelsand. Die Mindestfestigkeiten fiir indaTl;egren Zug- IDruck- Zug- |Druck-
Mittel- und Langsambinder, wobei die ; olceit 3 2
Probekérper die ersten 24 Stunden nach Mindostfestigheit In kgjom
der Anfertigﬂung an der Luft, dann bis 2 12 130 18 220
zur Durchfithrung der Probe unter 7 18 290 27 400

Wasser gelagert sind, miissen betragen:

Die Festigkeit ist als Mittel der vier besten Ergebnisse von 6 Probekérpern der
betreffenden Altersklasse zu berechnen. Die 2-Tages-Probe gilt nur als Vorprobe, die
7-Tages-Probe ist die entscheidende.

Bei Priifung von Probekorpern nach mehr als 7tégiger Lagerung darf kein Festig-
keitsriickgang gegeniiber den nach 7 Tagen ermittelten Festigkeiten eintreten.

Die ermittelten Festigkeiten geben nur Vergleichswerte fiir die Bindekraft von
Portlandzementen.

Priifung: Die Proben sind grundsitzlich aus einzelnen Sicken oder Fassern,
deren Inhalt durch 4uBere Einflisse nicht verdorben ist, zu entnehmen und unvermischt
zu prifen. Fir eine vollstindige Normenprobe sind mindestens 5 kg Zement erforderlich.
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Es wird empfohlen, die Zahl der Proben dem Umfang und der Wichtigkeit der
Bauausfithrung anzupassen.

1. Abbindeverhédltnisse, Abbindebeginn und Abbindezeit werden
bestimmt an einem Zementbrei von Regelwasserzusatz mittels Regelnadel. Die Versuche
sind bei einem Wiarmestand des Zementes, des Wassers und der Luft von 15 bis 18° C
vorzunehmen. Abweichungen hievon sowie der Feuchtigkeitsgrad der Luft sind anzugeben.

a) Wasserzusatzmesser. Das Gerdt zur Bestimmung des Wasserzusatzes
besteht aus einem Gestell, an dem eine Teilung in Millimetern angebracht ist. In einer
Fihrung bewegt sich ein aufhaltbarer Metallstab, der am oberen Ende eine Metall-
scheibe triagt, wiahrend sich am unteren Ende ein Messingstab von 1 cm Durchmesser
(der Wasserzusatzmesser) befindet. Der Wasserzusatzmesser wiegt samt dem Fihrungs-
stab und der Scheibe 300 g.

Die zum Gerdt gehorige, zur Aufnahme des Zementbreies bestimmte Dose ist
aus Hartgummi, schwach kegelformig, von 8 em Durchmesser in der Mitte und 4 em
Hoéhe. Beim Gebrauch wird dieselbe auf eine starke Glasplatte aufgesetzt, welche
gleichzeitig den Boden der Dose bildet. Wird der Wasserzusatzmesser bis auf diese
Bodenfliche herabgelassen, so zeigt der am Fihrungsstab befindliche Zeiger auf den
Nullpunkt der Teilung, so dal} der jedesmalige Stand der unteren Fliche des Wasser-
zusatzmessers iiber der Bodenfliche der Dose unmittelbar an der Teilung abgelesen
werden kann.

b) Ermittlung des Regelwasserzusatzes. Man rihrt 400 g Portlandzement
mit einer vorliufig angenommenen Wassermenge bei Langsam- und Mittelbindern
durch drei Minuten, bei Raschbindern durch eine Minute mit einem l6ffelartigen Spatel
zu einem steifen Brei, welcher, ohne geriittelt oder eingestollen zu werden, in die Dose
gebracht und an der Oberflache in gleicher Ebene mit dem oberen Rande der Dose ab-
gestrichen wird. Die so gefiillte Dose wird mit der Glasplatte, auf der sie aufsitzt, unter
den Wasserzusatzmesser gebracht, welcher sodann behutsam auf die Oberfliche des
Zementbreies aufgesetzt und der Wirkung seines eigenen Gewichtes iiberlassen bleibt.

Der Brei von Regelwasserzusatz ist hergestellt, wenn der in den Zementbrei ein-
dringende Wasserzusatzmesser mit seinem unteren Ende 6 mm iiber der Bodenfliche
stecken bleibt, das heiBt, der Zeiger des Gerites auf den sechsten Teilstrich der Teilung
zeigt. Gelingt dies beim ersten Versuch nicht, so mufl der Wasserzusatz so lange ge-
dandert werden, bis ein Brei von Regelwasserzusatz zustande gebracht wird.

¢) Ermittlung des Abbindebeginnes. In dem unter a) beschriebenen Gerit
wird statt des Wasserzusatzmessers die Regelnadel, das ist eine Stahlnadel von 1,13 mm
Durchmesser (1 mm? Querschnitt), welche senkrecht zur Achse abgeschnitten ist, ein-
gesetzt. Diese Nadel hat die gleiche Liange wie der Wasserzusatzmesser und wiegt samt
Fithrungsstab, Scheibe und dem aufzulegenden Erginzungsgewicht 300 g.

Man fillt die Dose mit einem Brei von Regelwasserzusatz in der vorbeschriebenen
Weise, setzt die Nadel auf dessen Oberflache behutsam auf und tberlalt sie der Wirkung
des eigenen Gewichtes. Dieser Vorgang wird in kurzen Zeitrdumen an verschiedenen
Stellen des Kuchens wiederholt. Die Nadel wird anfinglich den Kuchen bis auf die Glas-
platte durchdringen, bei den spiteren Versuchen aber im erhirteten Brei stecken bleiben.
Der Zeitpunkt, in welchem die Nadel den Kuchen nicht mehr in seiner ganzen Héhe zu
durchdringen vermag, gilt als Abbindebeginn.

d) Ermittlung der Abbindezeit. Ist der Kuchen so weit erstarrt, dafl die
Nadel beim Aufsetzen keinen merkbaren Eindruck hinterldBt, so ist der Portlandzement
abgebunden; die Zeit, welche von der Zugabe des Wassers bis zu diesem Zeitpunkt
verstrichen ist, hei3t Abbindezeit.

2. Raumbestandigkeit.

a) An der Luft. Probe hiefiir: Darrprobe. Bestehen tber den Ausfall einer
Darrprobe Zweifel, dann entscheidet eine Kochprobe.

b) Unter Wasser. Probe hiefir: Kuchenprobe unter Wasser.
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Darrprobe. Man rithrt den Portlandzement mit der bei der Vornahme der
Abbindeproben ermittelten Wassermenge zu einem Brei von Regelwasserzusatz an,
breitet denselben auf ebenen Glasplatten oder gehobelten Stahlplatten in Kuchen
aus, welche ungefdhr 10 cm Durchmesser und ungefihr 1 em Dicke in dér Mitte haben,
und legt diese zur Vermeidung von Schwindrissen in einen feuchtgehaltenen Kasten,
wo sie vor Zugluft und Einwirkung der Sonnenstrahlen geschiitzt sind. Nach 24 Stunden,
jedenfalls aber erst nach erfolgtem Abbinden, werden die auf den Platten liegenden
Kuchen in einem Trockenschrank einer Wirme ausgesetzt, welche allméhlich von der
Luftwirme auf 120° C gesteigert und auf dieser Héhe durch 2 bis 3 Stunden, fir alle
Fille aber eine halbe Stunde iitber den Zeitpunkt hinaus- gehalten wird, bei dem ein
sichtbares Entweichen von Wasserddmpfen aufgehort hat.

Die Kuchen sind in den Trockenkasten nicht lotrecht iibereinander, sondern
treppenférmig nebeneinander einzulegen.

Zeigen die Kuchen nach dieser Behandlung Verkriimmungen oder gegen die Réinder
hin sich erweiternde Risse von strahlenférmiger Richtung, so sind diese Risse als Treib-
risse anzusehen und ist der Portlandzement als an der Luft nicht raumbestindig zu
bezeichnen. Bei der Darrprobe treten infolge zu raschen Austrocknens durch Raumi-
verminderung manchmal Riflbildungen auf, welche als Schwindrisse bezeichnet werden
und von Treibrissen wohl zu unterscheiden sind. Diese Schwindrisse erscheinen ge-
wohnlich als gegen die Mitte hin sich erweiternde Risse ohne bestimmte Richtung.

Kochprobe. Nach der unter Darrprobe gegebenen Vorschrift werden Kuchen
aus reinem Zement hergestellt und im Feuchtschrank aufbewahrt; 24 Stunden nach
der Herstellung, jedenfalls aber erst nach erfolgtem Abbinden, werden die auf den
Platten liegenden Kuchen in ein Wasserbad gebracht, das allmihlich von der Luft-
wirme auf 100° C erhitzt und auf diesem Wéarmezustand 3 Stunden erhalten wird.

Sind die Kuchen nach dieser Behandlung zerfallen, rissig, verkrimmt oder von
miirber, zerreiblicher Beschaffenheit, so hat dieser Zement die Kochprobe nicht be-
standen.

Kuchenprobe unter Wasser. Ein nach der unter Darrprobe gegebenen Vor-
schrift auf ebener Glasplatte hergestellter und im Feuchtschrank aufbewahrter Kuchen
aus Portlandzement wird 24 Stunden nach der Herstellung, jedenfalls aber erst nach
erfolgtem Abbinden, samt der Glasplatte unter Wasser von 15 bis 18°C gelegt und
daselbst bei moglichster Erhaltung des Wirmestandes mindestens 10 Tage belassen.

Zeigen sich wihrend dieser Zeit an dem Kuchen Verkrimmungen oder gegen
den Rand hin sich erweiternde Kantenrisse von mehr oder weniger strahlenférmiger
Richtung, so deutet dies unzweifelhaft auf Treiben des Portlandzementes hin. Bleiben
die Kuchen unverindert, so ist der Portlandzement als unter Wasser raumbestindig
anzusehen.

Zusatz zu a) und b). Bei zu diinn auslaufenden Réndern der Kuchen, welche bei
der Herstellung zu vermeiden sind, kénnen feine Risse auftreten, welche, wenn die
Kuchen eben geblieben sind, nicht Treiberscheinungen, sondern Spannungs- oder
Schwindrisse darstellen.

3. Mahlfeinheit. Zu jeder Siebeprobe sind 100 g Portlandzement zu verwenden.

4. Bindekraft. Die Priifung erfolgt durch Ermittlung der Zug- und Druck-
festigkeit nach einheitlichem Verfahren an Probekérpern in der Regelmértelmischung
von 1 Gewichtsteil Portlandzement mit 3 Gewichtsteilen Regelsarnd.

a) Regelsand. Als solcher gilt der vom staatlichen Materialprifungsamt Berlin-
Dahlem iiberprufte Regelsand aus Freienwalde a. d. Oder. Dieser ist ein natirlicher,
reiner Quarzsand, der durch ein Drahtgewebe von 60 Maschen auf 1 em?2 geht und auf
einem solchen von 120 Maschen liegen bleibt. Zur Nachprifung der Korngré8e dienen
Siebe aus 0,25 mm starkem Messingblech mit kreisrunden Léchern von 0,778 bzw.
1,357 mm Durchmesser. Der Sand ist vom Laboratorium des Vereines Deutscher Port-
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landzementfabrikanten in Berlin-Karlshorst in Sidcken zu beziehen. Die Sicke sind
mit der Plombe des staatlichen Prufungsamtes verschlossen.

b) Ermittlung des Regelmoértelwasserzusatzes. Aus 800g Trocken-
mortelstoff (Portlandzement und Regelsand) wird mit einer vorlaufig angenommenen
Wassermenge ein Mortel hergestellt. Das Mischen des
Mortels soll mittels der Mortelmischmaschine, Bauart
Steinbriick-Schmelzer (siehe Abb.), wie folgt ge-
schehen: 200g Portlandzement und 600g Sand werden
zundchst mit einem leichten Loffel in einer Schiissel
eine Minute lang trocken gemischt. Diesem Gemisch
wird eine vorliufig angenommene Menge\Wasser zugesetzt.
Die feuchte Masse wird sodann eine Minute lang mit
dem Loffel gemischt und darauf in dem Mortelmischer
gleichmifBig verteilt und durch 24 Schalenumdrehungen desselben 3 Minuten lang
bearbeitet. Der so gewonnene Moértel wird auf einmal in die Form der zur Herstellung
der Druckprobekérper dienenden Rammvorrichtung gefiillt und durch 150 Schlige
eines 3,2 kg schweren Fallgewichtes aus 0,5 m Fallhéhe verdichtet.

Tritt nach ungefihr 100 Schligen in der Fuge zwischen Form und Aufsatzkasten
eine méaflige Absonderung von Wasser auf, so gilt dies als Zeichen, dafl die Wassermenge
richtig gewahlt worden ist. Andernfalls ist der Versuch mit einer jedesmal geinderten
Wassermenge bis zur Errcichung dieser Wasserabsonderung zu wiederholen. Die derart
ermittelte Wassermenge gibt den Regelmoértelwasserzusatz.

Der Mortelmischer soll folgenden Bedingungen entsprechen:

Gewicht der Mischwalze mit Achse ............. ... ......... 21,5 bis 22,0 kg

v 'y . ohne B e e e 19,1 ,, 19,4 .,
Dicke der Mischwalze ........... . ... .. . i, 8,08 em
Durchmesser derselben .......... ... .. ... . . .. . . . . . i, 20,25 bis 20,35 cm
Abstand der Walze von der Schale .......................... 5 bis 6 mm

...... 19,7 bis 19,8 ecm

¢) Herstellung der Probekérper. Diese mufl maschinell erfolgen. Fiur jede
Probegattung und Altersklasse gehoren sechs Probekorper. Die Arbeit, welche bei
der Herstellung der Probekorper zu leisten ist, wird mit 0,3 kgm auf 1 g Trockenmoértel-
stoff festgesetzt.

Es sind auf einmal 1000 g Mértelmischung mit Regelmortelwasserzusatz und
derart, wie bei Mischen des Mortels angegeben, aufzubereiten, welche fiir einen Druck-
probekorper und fir einen Zugprobekorper ausreichen.

Die aufbereitete Mischung wird auf einmal in die mit Fullkasten versehenen Fformen
gefiilllt und mittels eines genau in die Form passenden Kernes bei den Druckprobe-
korpern durch 150 Schlige eines 0.5m hoch herabfallenden 3,2 kg schweren Fall-
gewichtes, bei den Zugprobekdrpern durch 120 Schlige eines 0,25 m hoch herabfallenden
2 kg schweren Fallgewichtes verdichtet. Unmittelbar nach dem letzten Schlag entfernt
man den Kern und den Aufsatz des Formkastens, streicht den die Form iiberragenden
Mortel mit einem Messer ab und glattet die Oberfliche. Sobald der Mortel vollstindig
abgebunden ist, nimmt man den Probekérper aus der Form. Die zur Herstellung
der Probekorper dienenden (rerdte sollen auf Mauerwerk aufliegen.

Die Herstellung der Probekoérper mufl unter allen Umstdnden vollendet sein.
bevor der Erhiartungsbeginn des Portlandzementes eingetreten ist. Es ist daher nament-
lich bei Raschbindern in dieser Beziehung besondere Sorgfalt geboten und bei solchen
Zementen die Anzahl der Schalenumdrehungen sowie die Menge des auf einmal auf-
bereiteten Mortels entsprechend zu vermindern. Notigenfalls kann bei rasch bindenden
Portlandzementen die Mischung der Probekdérpermasse durchaus von Hand erfolgen.
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Die durchschnittliche Dichte der Probekérper ist sofort nach ihrer Herstellung zu er-
heben und den Versuchsergebnissen beizufiigen.

d) ZerreiBproben. Probekorper der 8-Form mit
der Bruchfliche von 5 cm? Querschnitt (2,25 x 2,22 em)
(siehe nebenstehendes Bild).

e) Druckproben. Probekérper in Wirfelform
von 50 cm? Seitenflache (7,07 cm Kantenldnge).

f) Aufbewahrung der Probekoérper. Nach der
Anfertigung sind die Probekérper die ersten 24 Stunden
an der Luft, und zwar, um sie vor ungleichméafiger Aus-
trocknung zu schiitzen, in einem geschlossenen, feucht-
gehaltenen Kasten aufzubewahren. Beider Aufbewahrung
der Probekorper im Wasser miissen diese immer von
Wasser bedeckt sein.

g) Vornahme der Festigkeitsproben. Die
Probekorper sind sofort nach der Entnahme aus dem
Wasser zu priifen. Die Zunahme der Belastung wihrend des Versuches soll bei der
Prifung auf Zugfestigkeit 5,0 kg/sek, entsprechend einem Schrotzulauf von 0,1 kg/sek
beim ZerreiBapparat nach Dr. Michaélis, und bei der Prifung auf Druckfestigkeit
500 kg/sek betragen.

Beim Einspannen der Zugprobekoérper ist darauf zu achten, daf der Zug genau
in einer zur Bruchfliche senkrechten Richtung stattfindet.

Bei der Priifung auf Druckfestigkeit soll der Druck stets auf die Seitenfldchen
der Wiirfel (im Sinne der Herstellung) ausgeitbt werden, nicht aber auf die Bodenflache
und die bearbeitete obere Flache.

5. Bestimmung des Raumgewichtes. Den Versuchsergebnissen der Festig-
keitsproben ist das jeweilige Gewicht des Portlandzementes und des Regelsandes
fiir 1 Liter im lose eingesiebten Zustand beizufiigen, zu welchem Zweck Portland-
zement und Sand in ein 1 Liter fassendes trommelformiges Blechgefal von 10 cm Hohe
eingesiebt werden. Hiebei ist ein Sieb von 60 Maschen auf 1 cm? zu verwenden. Dieses
ist wahrend des Siebens in einer Entfernung von ungefdhr 15 cm iber dem oberen Rand
des Litergefifies zu halten. Das Sieben ist so lange fortzusetzen, bis sich ein Kegel
gebildet hat, der mit seiner Grundfliche die ganze obere Offnung des LitergefiBes be-
deckt. Dieser Kegel ist mit einem geradlinigen Streicheisen eben abzustreichen. Wéahrend
der ganzen Dauer der Verrichtung ist jede Erschiitterung des Litergefifles zu vermeiden.

Aufbewahrung: Portlandzement wird durch lingeres Lagern meist langsamer
bindend und gewinnt bei trockener, zugfreier Aufbewahrung im allgemeinen an Giite.
Bei nicht sorgféltiger, diesen Voraussetzungen nicht entsprechender Lagerung wird
dessen Giite unginstig beeinfluflt.

Handelsgebriuche: Portlandzement wird nach Gewicht mit der Preisstellung
fir 100 kg Rohgewicht verkauft. Ohne besondere Vereinbarung wird Portlandzement
in Fassern von 200 kg Rohgewicht oder in Sicken von 50 kg Rohgewicht geliefert.
Schwankungen im Einzelrohgewicht sind bis zu 29, zulassig. Das Gewicht der Ver-
packung darf bei Fassern nicht mehr als 59, bei Sdcken nicht mehr als 1,59, des Roh-
gewichtes betragen.

Die Lieferung von frithhochfestem Portlandzement mufl ausdriicklich vereinbart
worden sein.

Auf der Verpackung mufl das Wort ,,Portlandzement“ oder ,Frihhochfester
Portlandzement‘‘, der Geschiftsname des Werkes, der Herstellungsort und das Roh-
gewicht vermerkt werden.
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Auf Verlangen des Bestellers sind die Sidcke durch einen Verschlufl zu sichern,
welcher den Namen des Lieferwerkes und die Bezeichnung des Portlandzementes tragt.

Unbeschadet der handelsgesetzlichen Bestimmungen koénnen Einwendungen
gegen die Lieferung aus dem Titel der Eigenschaften des Portlandzementes nur auf
Grund von Prufungen erhoben werden, welche lingstens innerhalh 14 Tagen vom Ein-
langen des Zementes beim Empfinger begonnen wurden.

Luftkalk

Auszug aus der ONORM

Begriff:

Luftkalk (WeiBkalk) wird durch Ausglithen hiezu geeigneter Kalksteine bei
einer Temperatur von 1000 bis 1200° C gewonnen. Er besteht in der Hauptsache aus
Kalziumoxyd und darf insgesamt bis 109, Magnesiumoxyd und Silikatbildner (Kiesel-
saure, Tonerde, Eisenoxyd) enthalten, bezogen auf das gebrannte Erzeugnis.

Ein Erzeugnis, welches mehr als die angefitlhrten Hochstsitze an fremden Be-
standteilen enthéalt, ist nicht als Luftkalk zu bezeichnen.

Handelsbezeichnungen:

Luftkalk kommt in den Handel als ungeléschter Kalk (Weikalk, Stickkalk),
nafl geloschter Kalk und trocken geloschter Kalk (Sackkalk, Kalkhydrat).

Eigenschaften:

Ungeloschter Luftkalk, Ca O, ist entweder weill oder wenig, aber durchaus
gleichmaBig gefirbt und darf nicht mehr als 109, Sticke unter 15 mm Stickgrofie
enthalten. Die Bruchfliche groflerer Stiicke soll keinen andersfarbigen Kern aufweisen,
die AuBenhaut derselben nur wenig mit Brennstoffschlacke belagert sein. Zu Kalk-
milch geloscht und abgesetzt, mufl Luftkalk mindestens 22 m3 naf} geloschten Kalkes
ergeben und nicht mehr als 29, steinige oder sandige Riickstinde aufweisen. Die Aus-
beute ist in der gemauerten oder betonierten, wiederholt benutzten Kalkgrube in jenem
Zeitpunkt festzustellen, in welchem sich an der Oberfliche der eingelassenen Kalkmilch
die ersten Haarrisse als Zeichen dafiir zeigen, dafl die dem jeweiligen Luftkalk eigene
Wassermenge knapp unterschritten wurde.

NaB geléschter Kalk, Ca (OH,) H, O, mul} stichfest sein und darf keine ge-
frorenen Partien aufweisen. Steinige und sandige Riickstinde oder nicht vollkommen
abgeloschte Luftkalkteilchen diirfen nicht vorhanden sein.

Trocken geléschter Kalk, Ca (OH,), muB mahlfein sein (itber dem 900-Maschen-
Siebe nicht mehr als 109, Riickstdnde aufweisen) und soll sich weder ballen noch Klumpen
bilden.

Handelsgebriuche:

Ungeloschter Kalk wird in losem Zustand nur nach dem Gewicht fiir 100 kg
Reingewicht gehandelt, in geschlossenen Waggons transportiert und ist, weil er die
Begierde hat, Wasser und dann Kohlensidure aus der Luft anzunehmen, wodurch ein
die Loschfahigkeit einschriankender Zerfall eintritt, in mdglichst trockenen Riumen
zu lagern.

NaB geloschter Kalk wird in losem Zustand mit Preisstellung fiir den Kubik-
meter gehandelt und ist in stichfestem Zustand zu verladen.

Trocken geloschter Kalk wird in Sidcken von mindestens 40 kg Rohgewicht ver-
packt und mit Preisstellung fiir 100 kg einschliefllich Packung gehandelt. Etwaige
Schwankungen im Einzelrohgewicht (einschlieBllich der Streuverluste) bis zu 5%, werden
nicht beanstandet.
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Gips
Auszug aus der ONORM B 3321 ,

Gips ist ein Erzeugnis, das aus natirlichem Gipsstein (CaS0, 2 H,0) durch Aus-
treiben des entsprechenden Teiles des Kristallwassers gewonnen wird. Mit einer ent-
sprechenden Menge Wasser angemacht, mufl dieses Gemenge nach einer bestimmten
Zeit in starren Zustand tbergehen.

Einteilung: Je nach der Gesteinsart, der Farbe, der Brenntemperatur und der
Mahlfeinheit wird unterschieden:

Baugips (Stukkaturgips), Alabastergips,
Formgips (Modellgips), Estrichgips.
Eigenschaften:

a) Mahlfeinheit. Der Sieberiickstand auf dem 900-Maschensieb (0,1 mm Draht-

starke) soll nicht tberschreiten bei
Baugips..........oooiie 509, Alabastergips ............... 59,
Formgips .............oo.tn 109  Estrichgips ................. 509%,

Beim 64-Maschensieb muB das Material ohne Riickstand hindurchgehen.

b) Raumgewicht. Das Litergewicht von Bau-, Form- und Alabastergips, lose
eingesiebt, schwankt zwischen 650 und 850 g, eingeriittelt, zwischen 1200 und 1500 g.

Fir Estrichgips gelten die entsprechenden Zahlen von 1000 bis 1200 g bzw. 1500
bis 1700 g.

¢) Einstreumenge. Die Einstreumenge ist jene Menge Gips, welche von 100 cm?
Wasser noch aufgenommen werden kann, um einen gieBfihigen Gipsbrei zu ergeben.
Sie darf bei Bau-, Form- und Alabastergips 190 g nicht iiberschreiten. Die Einstreu-
menge von Estrichgips ist jene Menge, welche nétig ist, um einen Mortel von der Kon-
sistenz eines steifen Breies zu erhalten. Sie darf bei Estrichgips 300 g nicht {iberschreiten.

d) GieBzeit. Die GieBzeit ist der Zeitraum vom Beginn des Einstreuens bis zum
Aufhoren der GieBfahigkeit. Gipse, deren Giefzeit weniger als vier Minuten betrigt,
sind Raschbinder, alle anderen Langsambinder.

e) Streichzeit. Die Streichzeit ist der Zeitraum vom Beginn des Einstreuens
bis zum Aufhéren der Glitt- und Streichfihigkeit. Langsambinder haben eine Streichzeit
von iiber acht Minuten. )

f) Zugfestigkeit. Abgebundener Bau-, Form- und Alabastergips muf} in aus-
getrocknetem Zustand mindestens folgende Zugfestigkeit aufweisen:

nach 1tigiger Lagerung ..... 8 kg/em?,  nach 7tégiger Lagerung..... 16 kg/cm?.

Aus dem Feuchtkasten kommender Estrichgips mufl mindestens folgende Zug-
festigkeiten aufweisen:

nach 7tagiger Lagerung ..... 10 kg/em?,  nach 28tégiger Lagerung .... 25 kg/cm?.

g) Druckfestigkeit. Abgebundener Bau-, Form- und Alabastergips mufl in
ausgetrocknetem Zustand mindestens folgende Druckfestigkeiten aufweisen:

nach 1tégiger Lagerung ..... 30 kg/em?,  nach Ttédgiger Lagerung ..... 60 kg/cm?.

Aus dem Feuchtkasten kommender Estrichgips mufl mindestens folgende Druck-
festigkeiten aufweisen:

nach 7tigiger Lagerung .... 100 kg/em?,  nach 28tigiger Lagerung ... 150 kg/ecm?.



Baumeisterarbeiten

Von Ing. Rudolf Schmahl, beh. aut. Zivilingenieur fiir das Bauwesen und
Stadtbaumeister
Unkosten — Arbeitslohne und Fuhrwerksleistungen — Preise der wichtigsten Bau-
materialien — Erdarbeiten — Materialverfihrung — Pélzungen — Kalkloschen —
Mortelerzeugung und Bedarf — Mauerstirken — Gerades Ziegelmauerwerk — Ver-
schiedene Mauerwerksgattungen — Ziegelgew6lbemauerwerk — Gesimse — Verputz-
herstellungen — Fassadenrenovierungen — Pflasterungen -— Kleinere Kanalarbeiten —
Versetzarbeiten — Kachelherd- und Kachelofensetzen — Verputz- und Ausbesserungs-
arbeiten — Demolierungsarbeiten — Ausfithrung und Abrechnung von Bauarbeiten

Baugeriist-Herstellungen

a) Uberschligige Einheitspreise fiir das Wiener Baugebiet, laut Mitteilung von Karl
Michna, Hénge- und Leitergeriistbauanstalt, Wien

b) Kosten, berechnet auf Grund des erforderlichen Arbeitsaufwandes von Ing. Rudolf
Schmahl, beh. aut. Zivilingenieur fiir das Bauwesen und Stadtbaumeister
Schornsteine fiir Dampfkesselanlagen und Industrieéfen
von L. Gussenbauer & Sohn, Wien

Kesseleinmauerungen
Stukkaturarbeiten
Laut Mitteilung der I'a. R. A. Bergmann & Co., Bauunternehmung, Wien
Isolierungen — Trockenlegung feuchter Mauern — Linoleum-Unterb6den —

Beton- und Eisenbetonarbeiten
Dichte Mértel und Betonmischungen — Zeitangaben fiir Betonarbeiten — Schalungen
— Eisenbedart — Abbruch- und Stemmarbeiten
Betonherstellung auf maschinellem Wege
Von Ing. Karl Fischer der Fa. Wayss & Freytag A. G., Meinong G.m.b. H., Wien
Das Betonspritzverfahren — Preflbetonverfahren — Riittelbeton

Grundlage zur Preisermittlung von Beton und Eisenbetonarbeiten

Von Zivilingenieur Walter Hof fmann, Baumeister, Prokurist der Fa. H. Rella & Co.,
‘Wien
Stampfbeton — Eisenbeton — Decken aus Eisenbeton

Einfriedungen aus Eisenbeton
Von Ing. Arthur Swoboda, Oberingenieur der Fa. H. Rella & Co., Wien

Betonschutzmittel
Von Ing. L. Herzka
Anstrichmittel — Mortelzusitze

Betonpfahlgriindungen
Von Ing. Richard Kafka, Wien

Anwendungsgebiet der Betonpfiahle — Kostenvergleiche mit normaler Grindung —
Einteilung der Betonpfahlsysteme — Tragfihigkeit der Pfihle und Pfahlbelastung —
Anordnung der Pfihle — Anwendbarkeit verschiedener Pfahlsysteme — Einige

charakteristische Pfahlsysteme

Eisenbauwerke, Schmiede- und Kunstschmiedearbeiten

Auf Grund von Mitteilungen zusammengestellt von Ing. L. Herzka
Modellierte GuBlsachen — Bautrager aus Eisen — Eiserne Fenster, Tiiren, Oberlichten,
Treppen — Gelidnder, Gitter — Spundwandeisen — Ankerschienen — Schornstein-

und Ventilationsaufsitze — Jalousien, Rouleaux, Rollbalken — Eiserne Kassen —
Wellbleche — Drahtstifte und Draht — Nieten und Schrauben — Maschinengeflechte



Baumeisterarbeiten
Von Ing. Rudolf Schmahl, beh. aut. Zivilingenieur fiir das Bauwesen und Stadt-
baumeister

Die Ansétze der folgenden Aufstellungen sollen einerseits die Erstellung von
iiberschlagsweisen und detaillierten Kostenvoranschligen, anderseits eine Uber-
priifung von Offerten selbst ermoglichen.

Eine genaue Angabe von aus Erfahrungstatsachen abgeleiteten Ansitzen
ist kaum moglich, da hiebei viele Nebenumstinde mitspielen, wie z. B. Lage
und Art der Baustelle, ihre Entfernung vom Materialplatz, vom Wohnsitz des
Baufiihrers und der Arbeiter, die Moglichkeit, die Bauausfiihrung nach vor-
gefafitem Plane durchzufiihren, die Qualitit der Baumaterialien usw.; hiebei
mufl auch beriicksichtigt werden, ob es sich um einen vollstindigen Neubau
von kleineren Abmessungen handelt, oder um einen grolen Komplex (Bau eines
grofBen Zins- oder Geschéftshauses