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Die Sammlung
s Natur und Geifteswelt”

nunmebr dber 800 Bande umfaffend, bietet wittlide ,Einfibrungen”
in die Dauptwiifensgebietefit ven Untercidt odesCelbftunterridhides
Laien nad den peutigen metbodifchen Rnforderungen, feit ibrem Entlichen
(1808) den Gedonten dienend, auf denen die beute fo madtig entwidelte
Boltshod|dulbewegung berubt. Sie will jedem geifiig Windigen die
Waglichteitidafien, ficy obne bejondere Vortennmifiean fiheriter Quelle, wie
fie die Darftellung durd) berufene Vertreter der Wiffenfchuft bietet, fiber jedes
® ebiet der Wiflenidaft, Runft und Tedynit su unterridten. Sie will ibn dabei
sugletc) unmittelbas imBeruf ford ern, den Ocfidtotreis erweiternd,
die Cinfidt in die Bedingungen der Berufsacbeitvectiefend. Diefem Beo
biirfnis E5nnen Gtipen im Charalter von ,Russigen” aus grofen Lebrbiachern
nie entipreden, denn folde fesen eine Vertrautbeit mitdem Stoffe idon voraus,

Die Gammiung bietet aber audy dem Sadymann clne tafde suvers
1a{fige Oberfidt Gbe die fih Deute von Tag 3u Tag weitenden Bebiete
Des geiftigen Eebens in weiteftem Limfang und overmag fo voz allem aud
dem fmmer ftdrter wesdenden Bedirfunis des Sotfdyers su denen, fid
auf den Nadbargebieten auf dem laufenden su echalten.

3n den Dienft diejer Rufgabe baben fid datum aud in dantenswerter
%Veife von Rnfang an de beften TWamen geftelii, gern die Oelegenbedt
benuseud, fid an weitefte Kreife 3u wenden,

©o tonnte der Sammiung aud) der Erfolg nidt feblen. Webe als die
Balfte bex Bande liegen, bei jeder Ruflage durdhaus neu bearbeitet,
bereits in 2. bis 9. Ruflage vor, insgefamt bat die Sammlung bis jess eine
Berbreitung von faft s Willionen Eremplaren gefunden,

Rlies fn allem find die fhmuden, gebaltvollen Binde bejonders geeignet,
dfe Sreude am Bude ju weden und daran yu gewdhnen, cinen Betrag, den
man fir Erjilling Brperdiher Bedariniffe nidt anjujehen pilegt, audy Fiz
die Bejriedigung geiftiger anjuwenden.

Wenn eine Verteuerung der Sammhung infolge der durdy die wirtfdafts
liche Bage bedingten auferordentlichen Gteigerung der Derfteliungstoten
auc unvetmeidbas gewefen ift, jo ift der Preis dody entfernt nicht in dem
aleiden BVebélmis gefticgen, und aud fest fft ein Band ,Rus Ratuz
und Oeifteswelt” fm Verbdltnis ju anderen Bidem und insbefondere

t der Verteuerung im allgemeinen woblfeil,

Jeder der meift cveich filufirierten Binde
ift in fid) abgefbloffen und eingein tiuflid

Leips3ig, i Januar 1923, 8. @. iﬂlbntt

Cin velljtdndiges, nad Wiffensgebicten georductes Verseiduis verfendet anf Wunfd
S Verlag, Leipzig, Poftite. 8/5
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Dorwort jur erjten Auflage.

Die Grundlage 2u diefem Binddyen gab mir die Ausarbeitung einer
vor Horern aller Safultdten gehalternen Univerfitdtsvorlefung, deren
Jwed es war, rein wijjenjdaftlid), fexrn von den ,Senfationen” des
Tages und ohne Parteinahme irgendwelder Art einem weiteren
Kreife die wefentlidien Errungenjdjaften der heutigen Sorjdung auf
bem Gebiete der gejdleditliden 3eugung vorab des Menjdien vor=
sufithren. Jhren Brennpunit bilden neben dem Dordringen in die
Geheimniffe der Befrudtung die Sortjdyritte, die die Lefhre pon den
demijdhen Wedjelbesiehungen der Organe oder der jogenannten
inneren Abjonderung in den lefiten Jahren fiir das Derjtandnis der
Gejdylechtsunteridjiede und ifrer Entitehiing ermdglidt hat. In der
nigt periodijdhen gemeinverftandlidyen CLiteratur find odiefe Dinge
meittes Wiffens bis jet nod) nidht dargeftellt worden. 3d) wiirde
mid) freuen, wenn id) in diejen anjprudjslofen Seiten nad) ernfter
Biloung Strebende 3u biologijhem IDeiterfireben und ju einer wifjen=
[daftlidhenn Dertiefung in die Sadyliteratur ermuntern follte, mobei
id) mir wofl bewuft bin, wie [dwer es gerade auf erualbiologifd)=
literarijdhem Gebiet ift, die Spreu von dem Weizen 3u jondern. Nidge
dies Banodyen den Bildungjudenden ein fleiner Wegweifer fein!

Berlin, im HApril 1916,

B. Boruttau.

Dorwort jur 3weiten Auflage.

JIn dexr vorliegenden neuen Auflage |ind eine Reifje von fleinen
Sehlern ausgemerst, nitige Erflarungen gegeben, die Shemata fiir
die Entwidlung des Harn- und Gejdledhtsiyjtems durd) grogere und
bdeutlidjere Abbildungen erfest worden. Dor allem find die Ergeb=
nifje der fortgefefiten Sorjdungen Steinadys furs nadygetragen wor:
den. Mdge das Bandden weiterhin feinen 3wed erfiillen, eine jady
lide und verjtanodlide Einfithrung in die Serualbiologie 3u bilden,
vot allem aud fiir die Lehrer hoherer Schulen! Siir Winfe su weiterer
Derbefferung, wie fie ijm durd) die Sad)Fritif und miindlid) suteil ge=
worden {ind, wird der Derfaffer jtets dantbar jein.

Berlin, im Ndr3 1918,

. Boruttau.



v Dorwort 3ur bdritten Auflage

Dorwort 3ur Oritten Auflage.

Yleben einigen Heinen Derbefferungen mufte der Sdhluf dem be:
dauernswerten Ausgange des Hrieges entfprediend abgedndert wer:
den. Auferdem wurde das I6tigfte iiber die Steinad){de Der-
jiingung ausgefiifrt, die ja das Intereffe weiter Kreife erreidht fhat
und, wie man fid) aud) su ihr ftellen mag, 3u den intereffanteften
wiffen{cdyaftliden Sorfdungsergebniffen der lefiten Seit gefhort.

Berlin, im Degember 1923.
B. Boruttau.
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Griter AbJhnitt.

Jellteilung und Sortpflansung einselliger Cebewefen.
Mitrogameten und Matrogameten. Honjugation. Ge=
ihledhtlidye Sortpflansung. Keimsellen. Keimlager und
Keimoriijen. Wefentlide und auperwefentlide Gejdledts:
mexfmale, Gejdledhtliide Hilisorgane.

Den erften Anfang der Selbjterfenntnis des Menjden bildet vor
allem die 3ujammenfafjende Wahrnehmung aller der Erjheinungen,
die uns jagen, daf auper uns felbjt, dexr empfindenden, wahrnehmen=
den Perfon, Wefen in groger 3ahl um uns vorhanden jind, die uns in
bejtimmter Hinfidyt gleidien, — 3u denen aufer den Mitmenjdjen alle
diejenigen Gebilde gehoren, die wir als Tebend beseidynen und, ob-
wobl eine [dharfe Grenze fich faum 3iehen ldkt, in die beiden Reiche
der Tiere und der Pflanzen einreihen. &s fann hier nidt unfere Huf=
gabe fein, alle Kennseidjen des Lebens, wie fieim Caufe der 3eit auf-
geftellt worden {ind, 3u bejpredhen und einen Begriff des Lebens im
Sinne der Reutigen Wifjenidaft aufitellen ju wollen, ein firenghin
unmoglidyes Beginnen; jedenfalls find alle lebenden Gebilde, von
denen wir merten, dak fie ,fid) elbit exhalten”, 3um Teil fid) , willtiir-
lih bewegen” ujw., Einzelwejen, , Individuen”’, deren ,Lebens-
dauer” begrenst ift, die aber dafiir Jorgen, dap ifresgleihen auf
Grden ftets vorhandenilt, daf fiir die {idh inunbelebte, ,anorganijdye”
MWaife auflojenden neue ihnen gleide Einjelwefen ein-
treten.

Diefer Dorgang der ,§ortpflanzung” — der Name riifrt offen-
fihtlid) daher, daf man ihn in jeinen Einzelfeiten an hoheren Pflan=
jen 3uerft Oireft hat beobadhten fénnen — ijt nady allem, was wic
wiffent, aud der einsige Weg, wie heutsutage auf Erden lebende MWe-=
fen entjtehen. Das Dorfommen einer Ur3eugung erfdeint dburd) die
firtbeiten Sdywanns, Pafteurs und bder Balteriologen definitin
widerlegt, nad)dem eigentlid) jchon vor 250 Jafren Redi, [pdter
fa33aro0 S'pallansani hiftige Gegenbeweife erbradt hatten. Ob
eine joldye iiberhaupt moglid) ift, und wober das Leben auf Erden
feinen Ausgang genommen Bat, ift mehr Gegenjtand wiffenjchaft-



2 Begriff der Serualbiologie

licher Spelulation oder des Glaubens. Beweife diirften ebenfowenig
beizubringen fein fiir @fens Urfdleim wie fiir die neuerdings von
Niannern wie Arrhenius ernfthaft verteidigte Theorie der ,Pan-
fpermie”, wonad) lebende ,Keime" mit Neteoren aus dent Welten:
rautne, in dent fie iiberall vorhanden feien, auf die Erde gelangt feien:
fie ift ja dod) faum mehr als eine Der|djiebung der Sragejtellung.
Siir den Dertreter der heutigen Naturwifjenidaft, fiir den audy 3iel
der Philojophie nur Erfenntnis auf naturwifjenfdaftlidher Grundlage
fein fann, erjdeinen befanntlid) das leiblidye und das feelifche nur als
3wei Seiten, 3wei Betradytungsweifen der nimliden Reiben, und fo
ergdnsen jid) Biologie und Plydyologie, indem fie ihre Erjdyeis
nungswelten 3u erfliren judyen, im Sinne mdglidjt vollftandiger Be:
fchreibung der Dorgdnge der Tebendigen Korper im Sinne der Phyfit
und Ehemie einerfeits, unjerer Bewuhtjeinsvorgdnge im Sinne auf:
merffamer Selbjtbeobaditung anderfeits. 3u den Lebenserfdyei:
nungen im erften Sinne gehoren die Kreife des Stoffwed)fels,
des Kraftwedyfels und des Sormwedfels, und 3u den lehtge:
nannten rednen wir die Dorgdnge des individuellen Sormwedjels,
namlid) der Entwidlung, des Wad)stums und des Todes auf det
einen Seite, die Dorginge der Sortpflansung, die neue Einzel:
wefen an Stelle der aus{djeidenden [dafft, auf der anderen Seite.
Aud) wir Nenjden pflanzen uns natiielid) fort, und mit diejem
Dorgange ift |eelijdes Erleben derart innig verquidt, dak 3u einer voll
ftandigen Behandlung der ,Sexualwiffenjdaft’ ebenfo gut wie das
heute als Serualbiologie beseidynete Gebiet eine Sexualpjydologie ge-
hort, nidyt 3u reden von der Bedeutung der menjdliden Sortpflansung
fiir die Gefelljdiaftswijjenidyaft, die Soziologie, weldye vornehmlid) be-
rufen ift, oder es fein follte, die Briide 3u {flagen swijdjen den aus
Ordnungsgriinden heute immer nod leider 3u getrennt {tehenden
,aroBen Jnfeln” der Geifteswiffen|daften und det Naturwiffenjdaften.
Die Sortpflanjung erfolgt jowohl im Pilansenreid) wie audy im
Tierreid) in verjdiedener Weife, derart, dah man die gefdhledhtlidye
von der ungejdiledtlid)en Sortpflansung unterfdiedben hat.
Nur von oer lehteren fann die Rede fein bei den niedexrjten Lebe-
wejen beider Reidye, weldie wir als Einzellige benennen, da jedes
Ginjelwejen nur aus einer einzigen 3Zelle bejteht,.d. h. einer elemen:
taren ®ruppierung lebender Subjtans um cin als Zellfern bestid)-
netes, mit dem Medjanismus wobl aller Lebenserjdeinungen, gans




Sortpflanjung durd) Sellteilung 3

bejonders aber demienigen der Sortpflanzung innigft vertniipftes Ge=
bilde. Der Yame 3Jelle ift mit einer gewifjen Bered)tigung jeinerseit
eingefilhrt worden bei der Pflanze durd) Sdyleiden fiir Gebilde, die
bei befonders bedeutenden Abmefjungen, insbefondere gewiffer Ldnge
jhont den dlteften Mitroffopifern aufgefallen waren, jo 3. B. von
Malpighi als Sdldudye beseidnet worden waren. Gine Pflanzen=
selle hat 3um Sdyube ihres Inhaltes, des , Protoplasmas” (3elleibes)
und 3ellfernes, meift eine widerftandsfdhige, deutlid) fiditbare und
demijd) nadyweisbare Hiille aus , 3ellftoff" (Holsitoff, Jellulofe), die
fie vont den Yadybarsellen abtrennt, derart, dap der Dergleidh mit den
einzelnen Stiibdjen, den Zellen eines Klofters ufw. einigermaken su-
traf. Die Beseidynung Jelle ift dann auf die Einfeiten oder der rtlichen
Fentralifierungen der Lebensvorgdnge beim Tier durd) Th. Shwann
iibertragen worden, obwoll die tierijchen Zellen nidt durd) eigentlidhe
JJellmembranen” abgejdlofjen, ja nidt einmal immer durd) didhtere
Jorensichichten” ihres Protoplasmas” vorieinander gejdjieden find.1)

Einzelliae Organismen pflansliger Watur find die Baiterien oder
Spaltpilze, joldpe tierijder Hatur mandyerlei Protojoen oder Lrtiere2),
3. B. viele Reprdfentanten der Klajfe der jog. Infuforien oder Aufs
gugtierchen, jo genannt, weil man fie feinerseit in Aufgiifjen von Heu,
faulenden Subjtanzen ujw. fand und hier durd; Urseugung entftanden
glaubte.

Bei diefen ift die Sortpflansung durd) einfadie Teilung fehr
vetbreitet; von der Spaltung in 3wei aleidje Teiljtiide haben oie
Spaltpilse geradesu ihren Hamen erhalten. Aber aud)beieinzelligen
Organismen, bei denen wir mandjerlei ,Organe” der Zelle im mifro-
jfopijhert Bilde deutlid) unterjdjeiden fonnen, fo bei Paramaecium
Aurelia, einem {djon in guter Cupenvergrdoperung fiditbaren groen
Infuforium mehrere Kerne, Dafuolen (der Ablagerung von Der=
dauungsproduften o. d. dienende Hohlrdume) und vor allem den dexr
Sortbemwegung dienenden Saum von Slimmerhaaren, audj bei joldyen
etfolgt, wie bei dem einfadjten Reprdfentanten einzelliger Proto-
30en, bex Amabe (AbD. 1), Teilung vermittels Durddmniirung des 3ell-

1) Ndheres fiehe in Miehe, Allg. Biologie g M6 Bb, 130), und
fampert, Die Welt der Organismen (ALu® Bo. 236). .
2) Naheres [iehe in folgenden Banddyen diefer Sammiung: Gutszeit,
Die Bafterien (ANu® BY. 233); Loehlein, Die frantheiterregenden Bat-
tetien (AMuG Bb. 307), und Golojhmidt, Die Urtiere (ANuG BO. 160).



4 Sellteilung und Kernteilung

Y 1 af

leibes nad) votan:
- gegangener Kern:
teilung (€bb. 2).
Aud) bejonders ge-
formte Protozoen,
wie bdie gloden:
= formigen Polypen
=, Stentor u. a,
_ jdmniiren Teile ab,
" bie, vielleidyt 3u-
/- nadit etwas flei-

., ner, ihnen bald
gleihgrop  umd
A gleichgeformt
' mwerden.

Die Kernteis
lung gefht oda
Zellteilung
-~ porauf iiberall, wo
o Fellen fidy ourd)
" Teilung  vermel:
ren, was die
Grundlage  des
Wadystums und der Entwidlung der vielielligen Drganismen mie
aud) jeder Art von Sortpflanzung ift. Wakhrend man friiher an eine
einfade Spaltung des 3ellferns in 3wei gleide Hilften glaubte, und
eine derartige ,amitotijdye” Kernteilung audy jegt noch dort ange-
nommen witd, wo vetwideltere Dorgange fid) nidit mifroffopijd)
haben beobadten laffen, fenint man jet einen inneren Nledhanis:
mus der Kernteilung, dexr als Karyofinefe (§lemming) oder
Mitofe beseidmet witd, und odefjen forperlide Grundlagen und
aufeinanderfolgende Erjdheinungsformen gerade fiix das Derftiandnis
der Sortpflansungsvorginge und gejdyledytsbiologijdyen Sragen von
fo grundlegender Bedeutung {ind, dak hier mit einigen Worten auf

fie eingegangen werden mup (£bb. 3).

J3m Kern einer rubenden”, nidt in Teilung begriffenen Zelle er-
ferint man einen oder mehrere fog. Kernforperden, bei deren Auf-
bau dyemijdje Korper eine Rolle [pielen, die fid) mit beftimmten Sarb-

Abb.1. Teilung einer Amdbe. '
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ftoffen, 3. B. bafijhem Hamatory=
Tin, duntel farben und in diinnen
Sdnitten, wie jie sur mifroffopijden
Unterfudiung hergeftellt werden Fo ——%
miiffent, gegeniiber den weniget oder =
mit andern Sarbjtoffen gefdrbten

fibrigen Teilen des Kernes und des 9 ——
Felleibes deutlid) hervortreten. Des-

halb hat man diefe Subftanzen, bet
~deren Aufbau die phosphor: und
fohlenhydrathaltigen  Nufleine

eine Hauptrolle fpielen, aud) als .
Ghromatinfubitansen Dbeseid= 7
net. Dielfad) beobadjtet man audy

den Kern ausfiillende neh= oder
geriiftartige Strufturen mit befon=

ders tiefounteln, als Ketnforperdren - >
etfdeinenden Stellen. Sdidt jid) die 7

Zelle 3ur mitotijden Teilung an, o )

witd aus diefern Bide dasierige | 8502, L o piomasc,
etnes 3u eirtem den Kern ausfilllen= piiften bes eingejgnirten Grogterns; 8,
dent Knauel neﬁd}[ungenen 10 desgl. der beiden Kleinterne; 7, 9 die
ounflen S adens ((If)t om C(ﬁﬂf abe‘n). beiden geteilten Nunddffnungen.
Diefer 3exfallt weiterhinin einselne, mehr gerade oder jdleifenartig ge=
friimmt herumliegende Teilftiide, die Thromojomen (Chromatin=
forper). Inswijdyen ijt aukerhalb des Kerns im 3elleib ein Heines, fid)
deutlidy farbendes Kirndjen erfhienen, dem weiterhin eine auper=
ordentlich) widytige Rolle sufommt, das 3entrojoma (Fentralforper).
Wéhrend der Kernfnduel in die Chromojomen serfiel, teilte fid) nun
auch bereits das Jentrojoma in 3wei gleichartige Gebilde, jo dak jeht
3wei 3entrofomenvorhanden find. Don ifhnen gehen ftraflenartig nady
allen Ridhtungen Saden aus von einer Subjtans, weldie fid) mit den
fernfarbenden Sarbjtoffen wenig farbt; jedes on beiden Fentrojomen
bilbet einen Strahlungsitern von adyromatijder Subjtans.
Nun paffiert etwas Gigenartiges: die den Jellfern gegen dben umgeben=
ben Zelleib abgrensende Hiille verjdwindet, und die Zentrofomen mit
ifter achromatijdyen Strablung jehen wir 3u den Chromofomen in Be-=
jichung treten. Die Chromofomen erjdyeinen nidyt mefr regellos, jon=




Ntitotifde Sellteilung
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ADbb. 3. Mitotijfe Teilung des Sellferns. K Chromatingeriijt; ¢ Sentrofoma.

dern gleidylang, gleididid und in einer 3afl, die fiir die betreffende
Zellart und Tier- oder Pflanzenart gans bejtimmt ift, immer wieder-
fehrend oiefelbe: 4, 8, 22, 26, 31, gerade oder ungerade, je nachdem.
Diefe Chromofomen jdeinen nun ,anjutreten” in gans beftimmter
Stellung, meift jede ,Chromatinjdyleife” mit der Rundung nady det
Bellmitte, mit den Enden nad) dem ,3elldquator”: fo bilden fie
einten vielffrahligen Stern in einer Gbene, weld)e die Felle
halbiert. Die Zentrojonten anderjeits bilden die Enden einer Adye,
weldhe auf jenet Ebene fenfredht fteht, aljo wenn wir, um im Bilde 3u
Eleiben, der 3elle Aquator und Pole sufdreiben, vont Pol 3u Pol gebt.
Don ihnen laufen die Strahlen adyromatijdjer Subjtans nad) den in



Sortpflangung durd) Sprofjung 7

Sternform angeordneten Chromatinjdyleifen, fo dah das sierliche Bild
einer Spindel fid) uns darftellt, der ad)romatifden Spindel, die durd)
den Chromofjomenjternhalbiert ift unod die Fentrofomen an
beiden Enden fhat (AbD. 3e).

Die €hromofjomenteilen jid) nunmebhr aud), jede Sdhleife in
sweigleid)gelagerte, nur diinnere Schleifen, da ja jede nur halb jo-
viel Subjtans hat, wie diejenige, aus dex fie hervorgegangen (Abb. 3 ).
Und nun ift es, als feien die Sdden der adiromatijden Spindel aus
elajtifchem Gummiund 35genfid) sujammen: aus der Cage des dquato-
rialen Sterns heraus werden die Chromofomenhilften der einen
Seite nach dern einen Pol, die der anderen Seite nad) demanderen Pol
hin gezogen, nad) dem3entrofoma 3u, von weldem die betref:
fenden Sdden adromatijder Subftans ausgehen (Abb. 3g). Sobald
bies gejchefhen undswijden die beiben Hilften von Chromofjomentitofy,
deten jede Oiefelbe Anzahl Sdhleifen oder Sadenitiide befikt, wie ur=
jpriinglid) vorhanden waren, Protoplasmamaiie getreten ift, teilt fich
aud) diefe, jo dafs3weiangrensende., Todhterzellen” vorhanden find.
Injeder [dhlieken fid) die Chromojomen ibretfeits sum Sadentnduel,
det fid) mit der , Kernmembran” umgibt und sum Ghromatingeriijt
wird, wdhrend auferhald ein Fentrojoma bleibt.

Wir werden fpater jehen, von welder Widytigleit die mitotifhen
Dorgdnge und ihre Grunditoffe bei der gejdyledtlidhen Sortpflanzung
jind. Die durd) Mitofe fid) vermehrenden 3ellen etwa eines Epithels
(Oberhdutchens einer Shleimbaut o. d.) beim hoheren Tier oder Nlen=
jden bleiben miteinander im Derbande, fie bilden ein ,Gewebe”, das
bas betreffende Organ oder einen Teil desfelben tenneidinet. HAber
aud) fid) teilende 3ellen ftrenggenommen einzelliger Pflansen tonnen
junddyft im Bufammenhange bleibens es findet Sortpflanzung
durd) Sproffung ftatt. So entjteben die Zellgemeinjdaften bei Al=
gen, SprofBpilsen, deren befanntefter Dertreter die Hefe ift (AbD.
4). Daf in der Garten- und Landwirtjchaft vielzellige Pflanzen oft
nidyt durd) Samen, fondern nur durdh) Stedlinge fortgesiidytet wer=
den, ijt befanmt. Es fei an die Erobeeren, die Iweigwurseln gewiffer
Strduche und Baume erinnert,

In allen bdiefen Sdllen fann man mit meht oder weniger Redht
lagen: Was durd) Teilung entfteht, ift dem fid) Teilenden gleidywertig.
Demgegeniiber fann fid; aber von ein= oder mehrselligen Lebewefen
etwas loslSfen, was gewiffermafer weniger, einfadjer ift als deffen




8 Syporenbildung

Zelle, was aber auferhalb der fiir diefe notwendigen Lebensbedingun:
gen forttransportiert werden, aud) bei Abjd)luf d¢s widtigften Grund-
{toffes fiir organifdies Leben, der wadfjerigen Seuditigfeit, troden lange
erhalten werden fann, ohne Jeine Sahigteit 3u vetlieren, bei Eintritt
in ein geeignetes Nlittel auf Koften der umgebenden Nahrungsftoffe su
n einer fpesifijdien 3elle, refpeftive durd) Tei

/% Tung Joldher einem melrselligen @rganismus

€7 3u werden, wie diejenigen, aus denen diefes

% etwas, diefes Korn, das da verfireut (gried.
onclpm) wurde, hervorgegangen ift. Soldpe,
o7 vielfad) fugligen, winsigen Gebilde nennt man
i J Sporen, und Sporenbildung, als Bildung
. dauerhafter, aud) lange Trodenfheit und felbit

a I
A%b.4. Aneinanderhingende Hohe Temperaturen iiberdauernder Keime fin-
eln3ellige Dilangen. a flge Hon iy bei Bafterien, 3. B, um eine medi

Scenedesmus, b B fepil3.

sinifd) widytige Art 3u nennen, beim Nil3-
brandbaszillus. Don mehr3zelligen Pflansen haben wir Sporenbil:
oung vetbreitetermeife bei Oen Pilen (Sdimmelpilze: aus oder
Spore feimt ein §aden, die Sdden bilden das ,Myszel”, aus dem
die Srudyt:, 6.1, Sporenbehdltertrdger auflteigen) und Algen; wir
haben fie aud) bei den hoherftehenden Kryptogamen”, den Schadtel-
halmen und Sarnen, Birlappen, Sledten und MWoojen, wo vielfad)
aus den Sporen Gebilde werden, odie nid)t die eigentlidhen Pflanzen
mitihrer ausgejprodenen , Degetation” find, jondern ,Prothallien”,
Bildungen, die ihretfeits wieder Keime erseugen, diesmal aber bei ver-
fdhiedenen Prothalliums-Individuen gejdledtlid) verjchiedene, jo dah
hier ungéjdledtlihe und gejchlechtliche Feugung abwedjelt (Gene-
rationswedyel).l)

Aud niedere Tiere gibt es, die fid) durd) Sporenbildung fortpflans
sen. Mlandje eingellige Tiere, Oie wie die vielzelligen Eingeweide:
wiivmer in anderen hoheren Tieren als Sdmaroker Ieben, jo die Gre-
garinen und andere ,Sporo3zoen”, haben die dhiateit, ndtigenfalls
nad) vorheriger Umbiillung mit {dhywerldslicher Subjtans (Einfapje:
lung) ifhren Kern und ihm nadfolgend ifr Zellplasma in viele Teile
serfallen 3u lajjen, die, sunddyft Sporen, unter geeigneten Lebensbe-
dingungen dem NMutterorganismus gleidywertig anwad)fen (Abb. 5).

1) Ndheres fiehe bei Kiifter, Dermefrung und Sezualitdt Oer
Pilanzen (ANu6 Bo. 192).
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In diejem Salle wie aud) bei Bafterien und Amoben fann man mit
einem gewiffen Redyt von einer Unfterblidhfeit der Eingelwejen jpre-
dent; denn aus einem werden ja immer 3wei gleidye, es braud)t nidt
sugtunde 3u gehen. Bedingung ift allerdings, dal das notige Ydkr-
material vorhanden fei, was natiictlich bald unmoglid) wird; dazu
fommt der ftandige Stoffwed)iel, dejjen Schladen fid) anfdufen und dye=
mijd) und med anijd) das Weiterleben und Sidhteilen behindern miiffen.
Aber jelbft wenn & NV
man im Exrperxiz A anl
ment fiir Regu-
lierung  Oiefer

Derhaltniffe
:ﬁrc[’dlt’e'?'e,lé_eg= » Abb.5. Teilung eines Sporojoons in viele Todter- Einjelmejen.
ftetes Ilbertragen et fi) vermehrenden Ginzelligen auf frijdhen
oHdhrboden” forgt, fo bemerft man vielfad), dafs die Sortpflan=
sungsfahigfeit nadlakt. Unter Umitanden [kt fie fih vex-
beffernt oder wiederherjtellen, wenn dem Ydhrboden gewiffe Fu=
jike beigegeben werden, die von vornherein nidht fiir die Der-
mefirung der Lebewefen nitig erjdheinen. Wir werden bald einen
logijhent 3ujammenhang diefer Er{dyeinung finden mit einer ande-
ten, weldye man bei niederen Tieren und Pflansen haufig unter
bdem NMlifroffop beobadten fann, und weldje in gewifjem Sinne der
Sortpflansung Ourd) Teilung entgegengefet ift; das ift die Der=
einigung verjdyiedener 3ellindividuen, besiehungsweife der
Austaujd) von Subjtans swifiden ihnen. Wie wir die Teilung einer
fAmobe, die erft den Kern, dann aud) das 3ellplasma betrifft, verfolgt
baben, fo f6nnen wir beobadyten, daf 3twei Amdben fid) aneinander-
legen, ihr Zelleib miteinander verjchmilst, dann die Kerne fidy ein=
ander ndhern und aud) miteinander verjdmelzen. So ift aus 3wei
ellen eine geworden, und diefe hat dann in erhohtem Mafe die
Sihigleit gewonnen, oder hat, wenn fie verlorengegangen war, die
Siigteit wiedergewonnen, fid) durd) Zweiteilung 3u vermehren.

Wir haben gefehen, wie Algen fid) durd) Sproffung 3u langen Siden
tuswachfen. Dies Wadystum lijt binnen einer gewijjen Zeit nadh, und
Man fann dann 3wijden den 3ellen benadybarter §iden, 3. B. on
Spirogyra, in denen die blattgriinhaltige 3ellfubjtans in Spiralform
wie ein Band in den 3ylindrijden Zellen enthalten ift, einen mert-




10 Konjugation

Abb.6. Konjugation jwcier Amdben.

v
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wiirdigen Dorgang wahrnehmen: die Zellen seigen an einander gegen
{iberftehenden Puntten je eine Ausbudtung; die Ausbudytungen flie
fen 3ufammen sueinem Derbindungstohe, durdyweldjes der inzwijden
sufammengeballte Zellinhalt der einen Seite fid) wurmartig in die
anderfeitige Zelle heritberjchiebt und mit dem Inhalte diefer vereinigt
(abb. 7). Diejelbe ift dann 3ur Dermefrung durd) Sprofjung erneut

befabigt.

Tan beseidinet diefe Dorgdnge der Dereinigung der lebernden Sub
ftans gleidyartiger Zellindividuen als Konjugation. Solde Kons
jugation fommt aber nidht nur 3wifden gleidy rigen J

Zellinbdividuen vor, fondern aud) 3wijden verfhieden
gearteten refp. geformten, wenn aud) gleidhen Ur=
fprunges. So fann 3. B. ein Sporosoon durd) viel-
fadye Kerns und Zellteilung fich aufldjen, wie wir ge=
fehen Raben, in viele Sporen, die durd) langgeftredte
Sorm und Ausbildung von Geifeln oder Siden als
Bewegungsorgan, als Schwdrmfporen herumirren.
Andetfeits fann ein joldes Sporozoon ungeteilt tund
und viel groher als jene Sdywdrmiporen bleiben.
Zwifdjen beiden Sormen, der grofen und der fleinen
it nun Xonjugation mdglidy; man fprid)t von der
groen ZFelle als dem Mafrogameten und den
Shwarmiporen als NMifrogameten (fbb. 8),
denen oie 3elle des Mafrogarneten eine Ausbudtung
entgegenttredt, die man als Empfingnishiigel beseid)=
net hat, an weldje im allgemeinen ein Nifrogamet
fidy anlegt und in votbefdjriebener Weife mit dem
Matrogameten vet{dmilst, 3u einem Gebilde, das dann
3u anderweitiger Sortpflanzung gejdyidter ilt.

IDix haben fier bereits die Grundlage defen, was

Rbb.7.
Konjugation der
flge Spirogyra.
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man als gejd)leditlidie 3eugung bezeidhnen muf, fobald die 3wei
vetfdhiederien Gebilde, die da ,fonjugieren” und ein jur Sortpflan-
jung tauglidies Konjugationsprodbuft bilden, bejtimmte, befjonders
ausgebildete und abtrennungsfihige 3Iellen eines vielzelligen
Organismus find. Wir {ahen ja dieje Abtrennung belonders ausgebil=
deter , Weimsellen” jdyon bei ungejchlechtlicher Sortpflansung ourdy
Sporen, dort, wo vielzellige Pflanzen, wie etwa Sdhimmelpilze, fid)
durd) Sporenbildung fortpflanzen.

Die Keimsellen bei der gejdhlechtlichent Sortpflanjung pflegt man
als 3ygoten sujammensufafjen, man pridht bei den fryptogamnien
Pilanzen wohl von Matrojporen und Mifrofporen oder Spermato-
joiden, bei der gejdjlecitlidhen Sortpflanjung der Tiere aber aus-
nahmslos von Eizelle und Samensellen, leftere werden audy als
Spermient oder etwas altmodijher Spermatozoen (Samentierchen)
beseid)net — von der Jeit ihrer Entdedung fher, da man jie vielfady fiix
in der Samenfliiffigleit fid) bewegende tierijhe Sdhmaroger hielt.
Bei. den ,,pbanetogamen" Pflanzen, bei denen der DoIIenid)Iaudz aus
dem Pollentorn in die Samentnojpe hineinwddit und einen feiner
Kerne in die Gizelle des Embryojades eintreten lakt, I)anbelt es fidy,
wie die Ubergangsitadien bei Gymnofpermen lehren, um eine Ab-
tiirjung Oes oben erwdhnten Generationswedyjels, indem die Samen-
fnofpe dem ,weibliden Prothallium® (HArdjegonium), der Pollen=
ichIaud; dem , mannliden Prothallium® (Antheridium) der betreffen-
den Kryptogamen entjpridt. Wir miiffen
darauf versidyten, auf die Sortpflansung dex
hogeren Pflanze ndber einjugehen, da viel-
mehr diejenige Oer hoheren Tiere'), vorab
des Menjdyen, im Brennpunite unferes Inter=
effes fteht.

Bier bilden die Keimsellen im Caufe der
Entwidlung des Einzelwefens bejonders fid)
\ ausbildbende Zellen, die man den iibrigen

Korperzellen gegeniiberftellt. Je
“nad) der Tierart und dem Gejdhledht,
" wobei 3wifdhen wirbellofen und Wirbel-

a —  tieren tiefgehende Unterfdiede be-

bb.8 Ulatrogamet (Ma) eines B

Spo , von Mtit ; 1) Sxebe dariiber audh Goldojdhmiot,-
rosoons n:::gebe;ogamm 0 Sortpflanzung der Tiere (Alu® Bo. 253).

AMu® 540. Boruttau, Sortpflanjung d Menfdyen, 3. Aufl. 2




12 Keimlager; Xeimbrilfen

ftehen, entitehen jie an fidh versweigenden Gebilden gewifjermafen
ourd) Sprojfung (Gietftod der Gliedertiete), oder auf fidy faltenden
Oberflddien, den 3ellagern bder Oberhiutden (Epithelien oOer
Sdleimbdute ujw.) gleicbenb (Keimlager); durd) jene Saltungen
entftehen dann Organe, die im Bau denjenigen a{meln, deren Sunt
tion odie Abfondetung von Stoffen aus dem Blute in DHohlorgane
odber nad) auen ift, jowie aud) die Produftion von Stoffen aus
oen Organfliijfigleiten Blut und Cymphe, die wieder in diefe hinein
abge|dieden wetben. Diefe Drgane, wie Leber, tiere, Speidyeldriifen,
Sdhildoriife, hirnanhang, nennt man Driifen, und manredet dement:
fprechend aud) vonKeimodriifen — eine Beseidnung, odie durd) die
heutsutage nadgewiejenie Derquidung von Dorgingen ,innerer Ab-
fortderung” mit der Erengung und dem weiteren Sdidjal dexr , Keim:
zellen” josujagen doppelte Bedeutung gewonnen hat. Diefe Dinge
werden uns [paterhin ausfiithrlid) bejdajtigen.

Wir haben alfo ftets 3weierlei Keimbriijen refp. Keimlager, joldpe,
die Eizellen bilden, oie man weiblide Keimodrillen, und jolde,
Ote Samensellen bilden, die man mannlidye Keimoriijen nennt,
erftere aud) Gierjtdde oder Ovarien, lehtere aud) Hoden oder
Tejtitel. )

Die Sortpflanjung findet nun jo jtatt, daf eine Eizelle und bei den
hohexren Wirbeltieren aud) nur eine Samenselle fid) vereinigen, wo-
durd) die Gizelle ,befruchtet”, o. h. veranlaht wird, fid) 3u teilen und
weiter 3u teilen. Die jo entjtehenden, miteinander ujammenhdngen-
den Bellen differensieren fich derartig und nehmen derartige gegen-
leitige Lagerung an, daly aus ihnen |dlieglid) der verwidelte ,3ellen:
ftaat” eines neuen, den Gltern gleidenden tierijhen Organismus
wird. Bevot wir auf die inneren Dorgdnge bei der Befrudhtung und,
foweit unumganglid) nétig, dex ifhr folgenden Entwidlung des neuen
Organismus eingeen, haben wir einige Worte den Trdgern der
Keimoriifen ju widmen, in weldjen die Keimzellen der beiden ,Ge
jchlechter” erjeugt werden.

Bei Oen hoherorganifierten vielzelligen ,fryptogamen” Pflanzen
haben wir imDetlaufe des Wedhfels 3wijdjen ungejdlechtlidyer und ge-
fdhlechtlidjer Zeugung mannlidye und weiblide Prothallien Fennen ge-
Texnt. Bei den ,phanerogamen” Pflanszen unterjdeiden wir foldpe,
Oeren Bliiten in befannter Weije didht aneinander die weiblichen Gene-
rationsorgane, Samentnojpen mit Stempelbildung, und die mann:
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lihen ®enerationsorgane, dieStaubblatter (Staubfiden, Staubgefdke,
Pollentrdger) befien; ferner folde, die Blitten nur mit Stempeln —
weiblidje Bliiten — und Bliiten nur mit Staubblittern — mannliche
Bliitenn — an demfelben Pflansenindiniduum hervorbringen, die man
einhdufig (monésijd)) nennt; odiefen ftehen endlidh folde gegen=
iiber, bei denen ein Pflansencingelwejen nur weiblidje, ein anderes
nur mannlidye Bliiten hervorbringt, die man sweihaufig (0i63ifch)
nennt. Wit haben hier ja im iibrigen feine Deranlafjung, auf den Be-
frudytungsvorgang bei der phanerogamen Pflanie und die ihn verx=
mittelnden NMedjanismen niher einzugehen: bei den hoheten Tieren
befteht den Pflanzen gegeniiber der Unter|diied, dap die Gejdledhts-
organe nidyt meift periodijd) i) ausbildoende und vergehende, aljo im
ganzen pergdnglidje und in meijt groBer Anzahl an einem Einzelwejen
auftretende Gebilde [ind, jondern ein Tier befikt fie 3eitlebens und
inder €inzahl, 0. h.: aud) hier fann ein Einzelwefen nur mannlide
Ge[dled)tswerTseuge befiten, dann ift es mannlid), oder nur weib=
lide, dann ift es weiblid), oder beide nebeneinander, dann ift es
hermaphroditid (ein Fwitter”). Der Hermaphroditismus ift bei
mandjent wirbellofen, siemlid) hod) organifierten Tieren, 3. B. den
Stneden, die Regel. Wit jagtenjoeben: , Gejdledtswerfzeuge”:
jilr die IDirbeltiere, insbefondere die Sdugetiere und den Menjdyen,
die Jtets ,3weihdufig” find, it makgebendes Gejdledtsorgan das
Keimlager, refp. die es tragende ftod= oder Oriijenartige Bildung.
Der Mann ift ein Mann deshalb und nur dadurd, dak er
atbeitende, Samensellen erzeugende Hoden hat, die ja, da
fie on auBen erfennbar, von den Alten testes, Jeugen der Mdnn=
lijfeit genannt wurden, — und das Weib ift ein Weib deshalb
und nur dadurd, daf es arbeitende, Eizellen ersengende
Gierjtode befift.l) Damit die Sortpflanzung jtattfinde, mup essur
Befrudytung formmen, die durd) Dereinigung der mannliden und weib-
liden Keimg3ellen erfolgt; um diefe Dereinigung3zuermoglidhen, fonnen
befondere 3eugungsorgane notig fein, brauden es allerdings nidht
unter allen Umitdnden; wo, wie bei den Sijden, nur beiderlei Keims=
3ellen haufenweife in das umgebende Waffer gebradyt werden und fidh
begegnien, dort geniigen einfad) , Ausfiihrungsginge” der Keimoriifen,
durd) weldhe die losgeldften Zellen nad) aufen gehen. BHier findet Be=
frudtung und Entwidlung des neuen Organismus auperhalb des

1) Wefentlidye, effenticlle Gejdlechtsmerfmale nad Poll; §. unten.
2‘
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elterlidjen ftatt. Aud) wo durd) geeignete Feugungsorgane odie Be-
frudytung im Jnnern des mittterlidhen Organismus ftattfindet, Tonnen
Oie befruditeten Gier ausgejtopen werden und fid) auBerhalb ent:
wideln, wie beim Dogel. Bei den Sdugetieren, 3u Odenen der
Nlen|d) gehort, entwidelt jidy dexr findlide Organismus aus dem be-
frudyteten Giinnerhalb des miitterlidien Organismus und auf deffen
Koften, im 3ujammenhang mit dejfen Stoff- und Kraftwedhjel. Hier-
3u ift natiiclid) dte Anordnung eines befonderen ,Srudythalters”
mit Ylebenorganen notwendig. Die gejamten ,Gejdhledhts= und Jew
gungsorgane” jind aljo vielfdltig und von verwideltem Bau, beim
weiblidjen Gejdledit nody mehr als beim mannliden. Ein Teil ijt an
der Oberflache fidthar, ein Teil nidt, vielmeht nur dem 3ergliedern-
oen Neffer sugdnglid), und darnad hat man dufere und innere Ge:
{chledhtsorgane unterjdyieden.

Wody weiterhin onnen aber Werfjeuge notig werden, welde sur
Grmoglidungoder Beforderung der Entwidlung des wer-
Oenden Organismus dienen: wir werden hierher jowohl die wa-
benartige Anordnung der Riidenhaut der Geburtshelferfrote (Abb. 9)
redinen, in welder jid) die befrudyteten Gier 3u Larven entwideln —
als Beijpiel eines eietlegenden Tieres —, als aud) die Tajdye des See-
pferdes (Abb. 10) oder den Beutel der Beuteltiere als Beifpiel eines
Tebendgeborenen Tieres, und gans bejonders die Dorrichtung, die den
Sdugetieren, die davon ibren Yamen haben, exmdglicht, den weiter-
entwidelt geborenen Madyfommen im eigenen Stoffmedyiel bejonders
paffend vorbereitete Mahrung 3u reiden, die NMildydriije. Wir wer-
den fie famtlid) swedmafig unter die Beseidnung Werizeuge der
Brutpflege sujammenfafjen.1)

Aupere Gejdleditste [e und fichtbare Organe der Brutpflege, welde
legtere nabeliegenderweife meift beim weibliden Gejdhled)t ausge
bildet {ind, tragen dasu bei, die Einjelwefenverfdhiedenen Ge-
fdhledhts, d.1. aljo die Inbaber der swei verjdicdenen Keimlager
oder Reimodriifen duferlich unterjdyeidbar su madyen, 3u fenn-
seid)nien: man jpridit von Gejdledhtsdharafteren, und 3war nennt man,
da fie ja von vornherein durd) die Gejdledtsfunttionen bendtigt und
gegeben etfdeinen, die Keimodriijen primdre Gejdledhts daratl-
ter e, und unterjdjeidet von diefen weitere Nerimale, durd) welde jid

1) Alle genannten Organe, aufer oden Keimoriijen, faht Poll als
fubfididre (Hilfs:) Geld)ledhtsorgane sujammen,
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Abb.9
Mabentrote
aus Surinam

¥ Abb 10, Nianniidies Seepferd
mit Trogtajdye |
i

die Individuen verjdjiedenen Gejdledhts voneinander jdon duperlid
unterjdjeiden, oft weithin fiditbar, oft aud) weniger deutlid), aber fiir
den aufmerfjamen Beobadyter fajt iiberall in nadweisbarem YMafe
als fefunodre Gejdledtsdarattere. Nlandymal find die Unterichiede
jo gewaltig, daf die Einjelwefen verfchiedenen Geidlechts wie An-
gehorige 3weier gan3 vetjhiedenen Arten ausfehen. Befonders bei
Injeften ift das nidyt felten, wo 3. B. nur ein Gejdledit gefliigelt auf-
tritt, jo 3. B. das Minnden des Sroftjpanners gegeniiber odemt
fleinen und unanfehnliden Weibdyen (Abb. 11). Neijtens ift das
Minndyen grofer, anjehnlider gegeniiber dem Weibden, es gibt
aber aud) 3ahlreidie §ille, wo es umgelehrt ift. Meift 3eigt das
Minndjen eine reidjere Ausbildung der Oberhautgebilde: Hirner,
Sporen, Wdmme, BHaare, Sedern ufw.; meilt seigen diefe leud)-
tendere Sarben, fo bei mandjen Scdymetterlingen, den meiften
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Dégeln — GEtjdeinungen, die mit einem fpesiellen Abjdnitt der
Serualbiologie, der Werbungund fog. 3uditwahlsujammenhdngen
und dort wieder beriihrt werden. Aud) die Ausnahme= oder patho:
logifdye Grjdeinung, dafy die Gejdlecitsmerfmale, und es fonnen
fowoRl , primdre” als audy , Jefunddre” dabei beteiligt jein, nid)t
S 555 3u dem durd) die vorhan:
denen Keimoriifen ge
gebenen Gejdhlecht pajfen,
witd fpdter ausfithrlider su
" behanbdeln fein, wenn wir die
\,,(Beidﬂed)tsd)araftere“ des
\ " Men[den im ein3elnen be:
: fprodjen haben und uns mit
a b  bdem, was man neuerdings
ABb 11. Srojtipanner. a Minndien, b Weibden. {iber den Medhanismus ifrer
Entijtehung und Erhaltung erforicht hat, bejdydftigen werden.)
Grinnern wir uns sundd)it an die Anordnung der weiblichen Ge-
ichTechtsorgane beim Sdugetier und Menjden, jo liegen diejelben, jo
lange nidyt Inhalt an Leibesfriichten fie iiber deffen Inhalt hinaus ver-
gropert, in der durd) das Inddjerne Beden und die begrenzenden
Weidyteile gegebenen Hohle, die mit der Baudhohle sujammenbhdngt
und wie diefe mit jerdjer Haut (Baudyfell, Peritonaeum) ausgefleidet
ift. Wie eine Saltung diefer jerdjen Haut die iibrigen, Baud)= und
Bedenhdhle ausfiillenden Organe vdllig iibersieht und mit den Win-
den, befonders der Wirbelfdule als Riidwand vetbindet (Jo das Ge:
frofe, an weldem der Darm gewifjermaken aufgehingt ift), o find
aud) die inneren Gejdyledhtsorgane, wenn aud) nur teilweife, mit Peri:
tondum iibersogen und in Salten desjelben eingelegt, weldhe den um-
-fangreidijten und auffallendjten Teil derfelben, den Srudythalter,
mit dcr Bedenwand verbinden und in feiner Lage 3u erhalten helfen.

1) Poll trennt von den wejentliden Gejdlehtsmerfmalen, die
nur ourd) die Keimlager dargeftellt werden (] oben), die afzidentellen,
3u Oenen gehoren 1. die [ubjididren obder Bilfs-Gejd)leditsorgane und
2. bdie bisher jogenannten fefunddaren Gejdledtsdarattere; beide ftellen
fid), je nadbem fie in der , Gefd)leditsgegend”, o. h. im Bujammen:
hange mit den Keimbriijen, oder an anderen Korpergegenden porhanden
find, Oar entweder als ,genitale’’ abjidentelle Nlerfmale, und swar
dupere oder innere, oder als , ertragenitale” afjidentelle Nlerfmale,
ebenfalls dugere oder innere,

& )




Srudythalter. Eileiter. Eierftod 17

Der Srudythalter oder dle Gebdrmutter,
lateinijdh uterus, 0. §. Shlaud) genannt, S
fet fich in jedem Sall nad) dem Bedens </ =)
boden 3u in der Medianebene (Symmetrie- N oo, v
ebene des Korpers) in einen unpaarigen a
Ausfiithrungsgang jort, weldjer gleichseitig N

der Einfiithrung der minnliden Keimzellen D
durd) dbas Zeugungsglied des NMannes dient = \ Ut Sy,
und als Sdheide, vagina uteri beeidynet
wird. Der Srudythalter jelbjt (AbD. 12) ift
bei denjenigen Tierarten, die auf einmal
eine grofere Anzafl von Nadfommen 3ur l‘i‘;‘;“%gg}‘[’g‘:‘s‘;‘&:ﬂ; lg:g’u'
Welt bringen, paatig angeordnet, mit VON  sgugetier, b beim Nenfcen.
bem gemteinfamen in die Sdheide einmiin= U Uterus; Corn Uv Uterus-
denden Nitteljtiid aus beiderfeits [Qlaud oy soerintonsiininy oos
artig weithin rveidenden ,Hornern”, die Eileiters; Ovar Eieritod Vag
3. B. bet Nagetieten geradesu in darm- Stheide.
jhlingenartiger Anordnung aufgefunden werden. Ihre Enden feken
jih beiderfeits fort in die beiden” Eileiter oder ,Tuben”, deutjdh
Muttertrompeten, wegen ifrer in die Baudhshle frei hineinragenden
cffenen Enden, die fid) trompetentridyterartig ermeitern und freie
$tanfen 3eigen. Die Qubenjind ebenfo aud angeordnet beim Menjdhen
mit feirter normalerweife unpaarigen, einfhopligen, birnférmigen, durdy
dide Mustelwand und geringe Grope in ruhendem 3uftande aus-
geseidineten Gebdrmutter, wo jie von Oen oberen Gden der im
wefentlichen Odreiedig-flajdyenformigen Hohle (Abb. 13) ihren HAus-
gang nehmen. Bedenbodenwdrts von ihnen liegen (ADbD. 14), mit
dem Uterus ourd) eine Bandanordnung verbunden und an die hier
als breites Nutterband beseidinete, Uterus und Tuben von obenher
umfafjende und haltende Baudyfellfalte angeheftet, aber natiirlid)
iidt in ihr liegend, beiderfeits die Eierx fto de, linglid) ellipjoidijche
®ebilde pon in der Tat driifenartigem Bau. Denn fie find exr=
fiillt mit mehr oder weniger ausgebildeten blds denartigen Hhohl=
tdumen oder Anlagen 3u jolden, den Graaf|den Sollifeln, die ibr
Entdeder im 17. Jahrhundert, Regriier 0e Graaf, fiir die Eier jelbit
hielt. Das find fie jwar nicht, aber die Eizellen werden in ihnen ge-
bildet und find in ihnen enthalten (ADbD. 15). Die fertige Eizelle fiht
ineinem 3ellhaufen, dem Eihiigel, der nur nod) an feinem Grunde im




Eiselle

Jufammenhange {teht mit dexr die ge:
. Jamte Wand der Eiblaje austleiden
" den Epithelsellen|dicht, wdhrend im
iibrigen oder reife Sollifel fidy mit
Slitffigteit fillt, deren Binnendrudifn
{chliehlid) sum Plagen bringt, wobei
Oas i ausgeltohen wird; es gelangt
in den Gileiter, deffen befranites offe-
nes Ende fid) su diefer 3eit iiber den
Gierftod ftiilpt, und deren Inmeres,
ebenjo wie dasienige der Gebdrmutter,
eine Sdleimhaut mit ,gefdyichtetem
Slimmerepithel” darftellt, defjen Slim-
merhaare durd) ifre Strudelridytung
ABD. 13, Gesdmuter b Siede fte'&’gelle"m der Ridhtung nad) aupen
etnes Miaddens, aufgeidnitten, teﬂ’ﬁ" "_"1"3"- o
;“%tﬁzl;é;;mlétt?fgz:&s,sAG(ﬁe?iz- Dl? (Egelllle, b%s @Ooulum, ift e;ne
TS O » 8 Eileiter,  oinzelne Felle, und jwat eine im reifen
9 rundes Mterbard. Auftande verhdltnismdpig grope, deren
Protoplasma man wofl allgemeiner als Dotter, deren Kern r!;
Keimbldsden und defien Kernforper als Keim=
fled beseidnet hat. Don den Gpltbelaellen des 3ell= /
haufens, in dem fie gereift ift, deren jie eine groBete e
Anzafl mitzujdlep-
pent pfleat, ift die
Eizelle ourd)y 3wi-
ichenjdyichten, ins=
befondere eine das
Sellplasmaoderden
Dotter unmittelbar
umgebende durd):
jicdhtige Sdidt”,
abgegrenst. Die Gi- &) ke
sellen Dbilden fid) Rllibifl_?._tmehﬁrmutleé a
Durd} forigeielﬁe m;l ileiter 2, 3,4), ier: v
Fellteilung aus el i ({e?,)'r,bse:ﬂ;::t:.[:::mnrtf‘t,
IEI‘T, I‘DEId}E bereits terband bes. Eierjtodband

X o (10) und breitem Muiters
in friiperer Embryo- band (11, 12),




nalseit des betreffen:
den Tieres oder Nien-
jden fidy als Keime
sellen  aussujondern.
und aussubilden be-
gonnen haben, und [
weldie in der erften

finlage  des NKeim= \g
lagers (von deren \3
Sdjidjal, Besiehungen
sur Anlage der Miere
ujw. wir nod 3u jpre:
den haben werden),

Abb.15. Scnitt durdy den Eierftod einer Kage: 5 bis 9 Eis

falls diefelbe weiblid) blasgen (Graaficie Soltitel) in veridicdenen Entwidiungs-
iit' als Ureier be- ftadten; in 7, 8, 9 ift die Eizelle deutlid) 3u fehen; 10 gelber

. . Kdrper.
jeidynet werden. Die e

Graa fidyen Sollifel {ind beteits beim mneugeborenen Ndddhen
im mifrol fopijdyen Sdynitte des Eierftodes ju erfennen. Sie und odie
darin befinodlidien Eizellen reifen indejfen periodijd) erft mit Gintritt
der Gejdyledhtsreife (Pubertit), und gans entjprediend verhdlt es fich
mit dent Spermatozoen, 3u welden die , Spermatozyten” erft mit der
Pubertdt fid)y umformen und als foldje ebenfo wie die Eizellen ,ab-
[6fen”, wdhrend ifre Dorftufen, die Urjamensellen, bei der ménn=
liden Leibesfrudyt bereits 3u fehr friither Zeit vorhanden find.

Die Keintdriije, in weldjer die Spermatozoen entitehen, der Hoode,
fann aud) im walfren Sinne des Wortes als Driife, und 3war als ver=
sweigtrdhrige Driife angefprodjen werden; die Rohrden werden als
Samenfandld)en beseidnet, deren Wandepithel die Spermatosoen
in @hnlicher Weife liefert und abjtoft wie dasjenige dert Graafidhen
Sollitel die Eizellen, nur daf; diefe durd) Platen (mit nadyheriger Um-
formung und Derddung, fiehe fpdter) der Sollifel nad) aufen und in
ben Eileiter gelangen, die Spermato3oen dagegen in einen ridytigen
Ausfithrungsgang, welder, 3unddjt im Webenhoden Induelartig auf-
gewunden (Abb. 16), dann als Samenleiter weiterfiihet, und 3war 3u-
jammen mit den Blutgefdken des Hodens und Hebenhodens (,Samens=
ftrang”) auf einem vecht verwidelten MWege bei denjenigen Sduge=
tieren, 3u denen der Nenjd) gehort, indem hier diefe Organe im
faufe der Entwidlung aus ihrer urfpriinglidien Lage 3u beiden Seiten
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der Wirbeljdule in eine Hautausitiilpung am Bedenboden heraus- und
herabtreten. Wir werden auf diefes Herabiteigen und das damit 3u-
fammenhdngende Derhalten des Baudfelliibersugs der mannliden
Keimodriife nod) suriidfornmen. Don einem , Srudthalter” ift natiilid)
beim mannliden Gejdled)t nicht die Rede, dafilr treffen wir auf dem
Wege fiir die Herausheforderung der Spermatosoen Nebenorgane,
iiber deren Bedeutung bis in die neuejte 3eit geftritten worden ift. &
fann aber faum ein Fweifel herr|den, daf jowohl die Samenblafen
(die lange, der Gallenblaje und Harnblaje entjprediend, als Dorrats:
behalter des Samens gegolten haben) als aud) ebenfo die Dorftefher:
driife (Prostata) bei der 3ubereitung oes fliifjigen 3ujages, in wel:
dhemt verteilt die Spermatozoen ausgejtofen werden, mitwirfen. Die
Dorfteheroriife, die mit einem Teil der Mustelfafern des Harnblafen:
jdhliepers organifd) vereinigt ift, umgibt ja beim Manne den {1bergang
aus Oer Harnblaje in die harnausfiihrenden Wege. In diefe miinden
die beiden Samenleiter als fog. Ausjprifungsiandle ein, auf einer
Sdhleimhauterhebung innerhalb der Dorfteherdrilfe, dem Samenbiigel,
und 3mwijdjen ihnen ein fleiner unpaariger Blindjad, der aud) mdann-
lidye Gebdrmutter (uterus masculinus) genannt tird wegen
feinter entwidlungsgefd)idhtliden Gleidwertigteit mit dem
weibliden Srudthalter, auf die wir jpater, weil jie Guperit wid)y:
tig ift, nod) suriidfommen miiffen (A66.17).

Don diefer Stelle ab ijt beint Ulanne der Weg gemeinjchaftlid) fiir
den Harn wie aud) fiit den Samen.. Die Anatomen und Hrste haben
feeilidy oOiefen Weg aud) weiter hinaus bisher als Harnrofhre
bezeidinet, und swar nad)jt dem Dorfteherdriifenteil den hHautigen
Teil und den Sdywellidrperteil unter|dieden, weldjer lestere inner:
halb des einen unpaaren der oOrei Schwellforper liegt, die in dem
mannliden Gliede liegen und es durd) ihre Anfilllung mit Blut jur
Steifung und Einfiijrung in die mweiblide Sdeide befdhigen.

Aus Riidjidt auf die Entwidlung und deren fpiter ausfithrlid) su
befpredjende Dergleidung bei beiden Gejdleditern ift man neuer:
dings dasu iibergeganger, den gangen Teil der mdannlidien Harn-
rofhre abwdrts vom Samenhiigel als Harn= und Gefdhledhtstanal
3u beseidinen, und dementjpredjend als Harn- und Gejdledtsbudt
die Hohlung der weiblidien Gefd)ledtsteile vor dem Harnrdhrenein:
gang, der mefr nad) oben und vorn, und dem Sdheideneingang, det
mefr nad) unten und hinten gelegen ift (Abb, 182 u. b). §iir das
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Abb. 16. a Samenleiter, b Neben:

hoden, c Hoden des Nannes, - :

Abb. 17. Unterer Teil der Harnblafe und Beginn der Karnrdhre des Mannes, aufgefdnitten.

Rarnleitermiindungen, 4 Blafenhals, 5 Samenhiigel mit den Nliindungen der Kusfprifungss
tandle und des Uterus masculinus, 8 Dorjteherdriife.

Abb. 18. S&gejdnitte durd) das Beden gefrorner menjdlider Leidhen,
a vom Manne, b vom Weibe.
Beia: 11 Blafe, 12, 12 Rarnréhre, 13 Dorjteherdriife, 11 Eidiel des Gliedes, 15, 16 Shwell-
torper Odesfelben, 18 Dorhaut, 4 Querfdnitt der Sdambeinfuge.
Beib: 89, 10, 11 Gebdrmutter (diefelbe fteht tnfolge gefiillter Blafe unnatiirlidy hody algf-
geridytet), 12 Sdeide, 13 Sdeidenvorhof, 14 fleine, 15 grofe Sdonlippen, 16 Klitoris,
17 Rarnblafe, 18 Harnrdhre, 3 Schambeinfuge.
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Derxftandnis der vorfornmenden Uligbildbungen, insbefondere bder
3witterhaften, ift diejes Derhalten und fein Jujtandefommen, das wir
fpdater bejpredien werden, gan3 unerldflid).

3weiter Abjdnitt.

Die gejdledtlide Sortpflansung als periodijde Sunttion.

Oitrijder 3yflus. Paarung und Befrudtung. 3ellphyjio-

Togijdie Grundlage der Befrudtung und Theorien iiber

ihren Medanismus. Surdung und Entwidlung. Partheno:
gemnefe.

Die Reifung und Ausjtopung der Gejd)ledhtsproodutte
oder Keimsellen, deren Dereinigung die Dorbedingung sur Entwid-
lung Oes neuen Organismus ift, findet aljo erft mit Erreidhung eines
gewifjen Alters, eben der , Bejdhleditsreife” oder Pubertat, ftatt und
hort eine gewiffe, meift ldngere Zeit vor dem individuellen Tode auf.
Snnerhalb diefer 3eit ift die Gejd)ledhtsfunttion vielfad) nidt an-
dauernd, jondern man fann fagen, meft als irgendeine Sunftion
periodild) wiederfehrend und ausjeend. Dies fehen wir ja
jdyort beim Bliihen und Srudhttragen der hioheren Pilanzen, das gans
bejonders in gemdgigten Klimaten an den Wed)fel dexr Jahresseiten
gebunden ift. Dasjelbe gilt aud fier fii die in der Wildheit lebenden
Tiexe, oie fid) 3u einer beftimmten Jahresseit paaten, fei es im Sriih-
linge mit Steigen der Temperatur, fei es 3u einer jolden Feit, daf die
Nadhfommerjdaft die bejten Lebens- und Erndfrungsbedingungen
findet. Kann man in diefem Sinne von einet Gefdled)tsjafres:
3eit jpredjen, fo ift davon ftreng 3u jdyeiden die Periodizitdt der ein-
oder mehrmaligen WiederEehr der Reifung der Keimszellen und
der damit verbundenen weiteren Dorgdnge, insbejondere beimweib-
liden Gefdledt. NMan fakt diejelben einfdliehlid) des durd)fie
bedingten Triebes der Einzelwefen sur Paarung, dber HuBerungen
bes fog. Gefdleditstriebs, und jwar bei Tieren beiderlei Ge-
chledhts, sujammen mit der Bejeidynung Brunft (Dftrum). Wo fie
fid) nur einmal innerhalb der Gejdledisiahresseit geltend madpen,
fpridyt man von monodftraler, wo fie fid) wiedetholen, von poly:
Oftraler Sunttion. 3u lehterer ift aud der Sall 3u redynen, wo, wie
beim menjdliden Weibe, das periodijde Reifen dexr Eier unab:
hangig von der Jafresseit das ganje Jahr hindurdy ftattfindet,
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wdhrend man hinjidtlid) der mannlichen Gejdledtsfunition beim
Menjdhen Teine eigentlide Periodizitdat melhr beobadjtet, jondern von
einer fontinuierlidien Sunftion [predhen fann. Wo bei polyditri-
fhen Tieren die Trddtigleitsdauer furs ift, onnen in der namliden
Gejdyledhtsjahresseit oder wenigjtens im Laufe des Jahres mehrmals
Nad)formnimen ersielt werden. Wo jie dagegen der Jahresdauer nahe-
fornmt, wie beim Nlen|djen, oder fie iibertrifft, wie beim Elefanten,
ilt dies natiirlid) trof des Polyditristnus nidyt moglidy.

Das Reifen und die uslojung der Keimsellen aus dem Derbande
der fie umgebenden Fellen find 3ellphyfiologijde Dorgdnge,
die in ihrer Dorbereitung, ifrem Wefen und ifren weiteren Solgen die
gefamten Gejdyledtsfunttionen derart beherrjdyen, dafy einige Haupt-
tatjachen bexeits fier bejprodlen werden miijjen, wihtend anoder-
feits fadywifjenidyaftlidyes Eingehen auf die Einzelheiten und jtreitigen
Puntte natiiclid) hier untunlidy ift.

Die, wie erwdhnt, jdhon beim Embryo in entjpredendem Entwid-
lungsitadium nadweisbaren Urteimsellen (,Spermatogonien” und
.Dogonien”) gehen durd) mitotijdye 3ellteilung in anders ausjehende
3ellen iiber, weldje fid) weiter teilen und gewifjermagen eine 3weite
Jone darftellen, die man bei der Samen= und Eibiloung von dexr
Keim3one als Wadjstumssone unterfdyeidet: aus Spermatogonien
jind ,Spermatozyten” geworden, die nod) gan3 den allgemeinen
Jelldyaratter beibehalten haben und bei der Reifung einen 3weimali-
gen Teilungsprozep durdymadien; 3undd)jt werden aus ihnen odie
Spermatiden”, die anfangs nod) den allgemeinen Jelldyaratter
haben, dann aber fid) verlingern und in threr Ad)e ein Gebilde er-
fennen laffen, weldes ifre Umformung 3um Spermatozoon voran-
jeigt (ADbb. 19). Diefes lettere ift bei der Nlehrsahl der hoheren Tiere
(Abb. 20) ein im Derhiltnis sur Eizelle Fleines und fehr langgeftredtes
Gebilde, an dem ein jog. Kopf, ein Balsteil und der bewegungs=
erseugende Sdywans, die , Shraube” des Torpedos, um Wingiges mit
tiefigemnt Tedynijdien ju vergleidhen, unterjdjieden wird. Es ift hier
nidyt dex Ort, auf vergleidiend anatomijdye und phyfiologijdhe Einzel-
heiten, Sorm des Kopfes, Membran des Sdywanses ufw. einjugehen.
Widtig ift aber, daf der Reifung der Spermatide um Spermatozoon
eine Kernteilung vorausgeht, in einen jog. Hauptfern und einen
Rebenfern, und dap der hauptiern bei der weiteren Umjormung in
bas Kopfitiid, der Nebenfern in das Sdwansjtiid eintritt, wie
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Abb.19. Bildung der Samenfiden im Querfdnitt eines Samen:

Tandldiens. Die einjelnen Seftoren I bis VI 3eidgen aufein- das dann aud}
ander folgende Bildungsitadien in den ton3entnid}cn Sellididyten Ko i i el und ande-
bis 3ur Ausjtofung der fertigen Samenfiden in der inmerften yeyp Soﬂd)etn Oen

Sidt bei VZ. Hauptitoff fitr ihre
wid)tigen Arbeiten auf diefermnt Gebiet geliefert hat.

Gine mehrmals hintereinander erfolgende Fell- refp. Kernteilung
ift nun aber aud) bei der. Reifung der Eizelle beobadytet worden,
und 3war je nad) Stellung des betreffenden Tieres dben Befrudhtungs-
porgdngen vorangehend oder mit ihnen nod) gleidzeitig. Sie bejteht
darin (Abb. 21), daly in der Eizelle sunddit mitotijche Wernteilung
ftattfindet ganj in der befannten Weife, wonad) aber der eine Todyter:
fern nur mit einem gan3 winsigen Teil des 3ellplasmas der Eizelle
sujammen fid) abjdniict und als jog. Pol- oder Ridhtungstorper
auperhalb der durdyijidhtigen BHiille ,ausgejtogen” wird (Abb. 21¢).
Diefer Polforper, jedenfalls aber die Eiselle teilt fidy nodymals
mitotifd), und der eine Todhterfern der lepteren wird wieder mit
nur wenig 3ellplasma als Poliérper ausgejtoen (Abb. 21 d). Diefes
NTal aber Ralbieten fidy nidyt alle Chromojomen der Ldnge nady,
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fondern man findet im Polfdrper (eventuell in den Teilungs-
produften Odes erften Polférpers ebenjo) wie aud) in der end-
giiltig gereiften Gizelle im Kern nuc Oie halbe 3ahl der
Ghromofomen, wie fie der Keimzelle eigentlid) sufam (vgl. oben
S.6). Nad) dem Befunde im innerhalb der Eizelle unmittelbar nad
der Befrudytung beobadyteten ,Spermafern” gilt das gleidje fiix das
Spexmatozoon; aud) bei der Biloung von Haupt= und Nebenfern und
dem {lbergang Oes erfteren in den Kopf, des leteren in den Shwans
des Spermatozoon (oben) findet ein ent{prediender mitotijder Dorgang
ftatt, der als ,Reduftionsteilung” beseidnet wird, eben weil da-
bei die Chromofomensahl auf die RHalfte redusiert wird (AbD. 22).
Bei der im Befrudftungsvorgange ftattfindenden Der-
einigung von Eifern und Spermafern gibt es fo eine
Summe der Ghromofjomen, die der urfpriingliden wie-
der gleid) ift, worauf wir dfter suriidfommen werden,
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ADbb 21 Bildung der Polzellen und Befrudhtung durd eine eingetretene Samenjelle beim
@i des Spulwurms,

3ur Befrudytung ift ndtig, dap Eizelle und Spermatozoon fid) be:
aeqiten und vereinigen. Dies wird bei dem Begattungsvorgang vieler
Tierarten dadurd) suwede gebradyt, dap das minnlicdhe Zeugungs:
organ, weldes die Spermatozoen 3u entleeren hat, in das Innere der
weiblidien Gejdleditsginge eingefithrt wird. € fann hier nidyt der
Ot fein, auf Einselheiten vergleidiend phyfiologijher Art hinfichilidy
des Begattungsvorganges bei den Tierarten ndher einugehen. Eine
nortrefflide und ausfiihrliche Arbeit in diefer Hinfidyt it neuerdings
ron Ulrid) Gerhardt geliefert worden. s fei hier nur auf ein paar
grundjaslid) widtige Punfte aufmerffam gemacht. Wie jdhon er
wdihnt, gibt es Tierarten, bei denen das Dorhandenjein der jamtliden
®ejdyledytsorgane beiderlei Gefdledits in demjelben Einzelwefen die
Regel ift. Bierher gehdren die Schneden, wie 3. B. die Meinbergs:
jchnede (Helix pomatia), wo alle Ein3elfeiten der Begattung neuers
dings von Meifenheimer befonders genau ftudiert worden find.
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Die Begattung und Beftudtung etfolgt hier doppelt und gegenieitig,
und diefe Tiere 3eidynen fid) audh dadurd) aus, dap sur Einleitung
der iiberall in der Tievwelt fiir die Auslfung des Begattungsvorgangs
notwendigen Erregung des Uetvenjyjtems (wo gejdyleditliche Zeugung
beim Tier ftattfindet, fehlt diefes faum) ein bejonderer Apparat aus-
gebildet ift, Oeffen Sunftion in der Entfendung und Aufnahme des
fog. Ciebespfeils bejteht.

Jm allgemeinen erfolgt dort, wo innere Befrudtung ftattfindet,
fblegung des Samens im Ausfilhrungsgang des Srudithalters, der
Sdeide, von wo aus die Spermatozoen wefentlid) durd) ihre Eigen-
bewegung, Oie in geeignetem Mlittel, wie der alfalijdhen Samen=
fliffigteit fefhr energijd) und verhdltnismdbig gefdhwind aud) gegen
den §limmerftrom der Gpithelien des Srudythalters ftattfindet, in den
lesteren eindringen. Den auf dem BHohepunit der rregung ftatt-
findenden Bewegungen des Uterus wird ja allerdings eine Mitwir=
lung bei ihrer Aufnafhme beim Nlenfjcdhen 3ugefdyriecben. Beim Tier
tnnen anjdjeinend nod) bejondere Dorridytungen vorhanden fein,
um fie 3u fichern; wenigitens befien mandye Wiederfduer, wie Sdhaf,

ANlu® 540: Boruttau, Sortpflangung d Nenjdyen, 3. Aufl, 3
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Gaszelle, Gitaffe, an dem mannlidien Glied einen langen fadenformi:
gen Sottjah, welder von der ,Harnrdhre” (riditiger dem BHarn= und
Ge|dyledtstanal, |. ober) bis sum Ende durdyjet wird, unod der offen:
bar in den Gebdrmuttermund und -fals eingefithrt werden fann

Die das Besiehungsleben, den nervdfen und pjydyijcdhen Bereid) be:
treffenden Anordnungen, weldie sur Siderung der Sortpflanjung
Oiernen, miiffen jpater im Zujammenhang befproden werden; durd)
das offenbar durd) phyfiologijdye, flimatijhe und vielleicht fosmijde
Ginwirfungen bedingte 3ujammentreffen der Brunit bei beiden Ge:
fdhledhtern derjelben Tierart fommt es dazu, daf das geldite und
gereifte i --eines beim Ulenjden, mehrere hier jelten, bei anbde:
ren Tieren 3. T regelmakig — auf dem Wege pom Ovarium
in oen Srudthalter 3ahlreidhen Spermato3oen begegnet,
Oie mit ihm die ,Konjugation” erftreben. Denn diefe find ja ourdy
fdynittlid) viel, viel Heiner, dafiir aber in unendlicher Uberzahl gegens
iiber der Gizelle oder den Eizellen vorhanden: als Nlittelzahl der:
felben, die bei einer menjdlidien Beiwohnung entleert wird, fat
ja Lode etwa eine viertel Nlilliarde berednet.

Durd) diefen gewaltigen Ilberjdul der Spermatozoen gegeniiber
den Eizellen und durd) eine Reihe anderer Saftoren ift dafiir gejorgt,
oafs nad) NMoglidyfeit die Befrudhtung sujtande fommt; 3u diefen Sat:
toren gehort einerfeits die Tatladje, daf die Spermatozoen in den
weiblidien Gejdleditswegen fid) tagelang lebend und beweglid) er
halten fonnen, anderfeits odie Wahrideinlidfeit, dak Ourd) einen
bei der Beimohnung gejesten Reis, vielleid)t den Blutandrang 3u den
Gejd)ledtsmertzeugen, die Eildjung dicett veranlaht werden fann.
Bei gewijfen Tieren handelt es fid) dabei um eine beobadtete Tat:
fadje, beim Nenfdyen (dyeint fie mir faum im Bereidhe der Ny
lichfeit 3u liegen. Dier diirfte die Eiablojung oder Ovulation in det
regelmadkigen Periodif des ,polydjtrifhen” Sunitonies
rens ftattfinden, gan3 unabhingig davon, ob Beimohnungen ftatt:
finden oder nidht. 3u den Sunttionenim ,oftrijden 3ytlus”, wie man
es genannt hat, gehdren indeffen aufer der Gildjung, die wir direlt
nidht beobadten, deren Stattfinden wir nurindireft exjdhlieen tonnen,
nod) andere widtige Dorgdnge, die gan3 offenbar mit der
Dorbereitung des Srudhthalters fiir die organijdhe Derbindung mit
dem etwa befrudyteten Ei und der Zufufjr von Ndhrmaterial u diefem
fite jeine Entwidlung 3um neuen Organismus 3ujarmmenhdngen
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Dorgdnge, ote fid) duberlid) in einer (ebr auffallenden Erjdjeinung
und allgemeinen Derdnderungen im Derhalten des weiblidien Drga=
nismus funodtun. Da diejelben, wenn nidyt {tattgefundene Befrud)-
tung ujw. fie unterbridyt, beim Ulen|dhen das ganze Jahr hindurd) in
beftimmter Periodit wiederfehren, die dem Ulondmonat (lateinifd)
mensis) von 28 Tagen entfpridyt, jo [pridht man von der , Menftru-
ation”, aud) Periode oder Regel. Sie ijt dupertlid) gefennzeichnet
burd) die Blutung aus den weibliden Gejdleditsteilen,
die jedesmal einige Tage andauert und in einer Aufloderung Oer
Gebarmutterjdleimbaut mit teilweifer Wudjerung ihrer Oriijen-
attigen ®ebilde einerjeits, Eroffnung von Blutgefdgen und Austritt
von Blut anderfeits ifre Grundlage hHat.

Mmit ihr ift beim Menjdjen vielfady eine als franthaft ansu[predhende
Dordnderung anderer Sunftionen des weiblidien Organismus, aud
eine jubjeftive Storung des Befindens verbunden. Beim Tier ift es
gerade die 3eit, in der aud) beim weiblidien Ginzelwefen der Ge-
Glechtstrieb fid) regt; die hier jtattfindenden, der menjdliden men=
ftruellen Blutung analogen Blut- und Sdleimverlufte und damit ver-
bundenen Ausbdiinftungen loden bdie 3ur gleidien 3eit briinftigen
minnlidyen Inodividuen an, jteigern deren Gejdledistrieb, fo dafs es
sur Begattung fommt,

Die menfjtruelle Blutung er{deint uns als $olge der Gireifung
und Eildfung; find die Gierjftode operativ entfernt worden (Kajtra=
tion des eibes), jo dafy feine Opulation ftattfinden fann, fo fehlt
aud) die Menjtruation: anderjeits bleibt die Wenftruation aus, refp.
die menfjtruelle Blutung hért auf, nadydem fie eben begonnen hat
(I. jpdter), wenn Befrudtung ftattgefunden hat und das befrudytete
G in die — ent{predend aufgeloderte — Sdyleimhaut des Srudht-
halters fidh ,einniftet”. Diefe Shleimbaut beteiligt fid) an dem Auf-
bau des Gebildes, weldes den Stoffwediel swijden miitterlichem
Organismus und fid entwidelndem &, tefp. heranwadfendem
Embryo vermittelt, dem Mutterfuchen oder der Plazenta; fie liefert
eine Schicht der Gihiillen, weldje fich [pdter von dem iibrigen Ge=
webe des Srudythalters abhebt, daher als , Desidua” (hinfdllige Haut)
beseidinet wird. Bei gewifjen Sornten Franfhaft verftirfter Regel=
blutung fommt es in feinerem Make 3u einer dnliden Abjtopung
einer Schleimbautjdidt, jo dah man von einer Decidua menstrualis
geredet hat. Keine Stage: die der Nlenftrualblutung vorauf-

3*
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gehende Aufloderung der Uterusjdleimhaut ift eine Dor
bereitung des Srudthalters fiir die Aufnahme des 3u er-
wattenden befrudteten Eies, und die Menjtruation felbt
ift gewijfermafengleidymwertigeiner ausgebliebenen Geburt:
bei beiden geht Stoff des Studythalters und Blut verloren! Wir wet-
den den Jujammenhang nod Flarer iibérjehen und aud) die 3eitliden
“Besiehungen jwijden Ooulation und Menftruation befjer befpredyen
fonnen, wenn wit uns {pdter mit der innerfefretorijchen Tatigfeit
eines Gebildes befajjen werden, weldes nady jeder Ooulation ent:
fteht an et Stelle, wo der Graafide Sollifel mit feinem Inhalt im
Gierftod gefefjen hat, der da plate und das & austreten liek: es ift
das ein Raufen von eigenartigen 3ellen, die durd) ifhren Gehalt an
gelbem Sarbitoff dem ganzen Gebilde, das an der betreffenden Stelle
gewdlbt iiber die Oberflidye des Gerltods herausragt, den Namen
Oes gelben Korpers gegeben haben. Der gelbe Korper, der fid
nad) jeder Ovulation bildet, ift nidyt fehr anfehnlich und hat ein ver
génglides Dajein, ev 3erfallt und verddet jdnell und ver|dywindet
pdter jpurlos — dafer friiher faljdjer gelber Korper genannt; oer:
jenige, der jid) nad) einer ®oulation bildet, deren Produft befrudtet
wurde und jur Shwangerfdaft fiihrt, wird jehr anfehnlid), ijt gam
offenbar ein Gebilde, das eine beftimmte Sunftion haben muf, und
hinterldpt aud) nad) feiner Riidbilbung natbenartige Spuren, die
unter Umftandendasganse Cebenhindurdfiderhalten ténnen (Abb.15)
und an den beiden Eierftoden einer weibliden Leid)e sufammen durd)
ifre 3afl einen Riid{hlup auf die 3afl der im Leben ftattgefundenen
Empfangniffe gejtatten (e dhter gelber Korper).

Die Eijelle wird befrudytet durd) das Eindringen normaler:
weife bei denhoheren Tieren nur eines Spermatozoons; bei niedeven
Tieren fann Gindringen mefhrerer die Regel fein, bei hoheren, wo fie
vorfommt, eine unter Umftdanden sur Entwidlung von Nikbildoungen
fithrende Ausnahmeerjdeinung. lber die Krifte, weldje das Ein-
Oringen Oes Spermatozoons odort, wo feine befondere Eingangs:
pforte (, Mifropyle”) vorgebildet ift, ermdglidien, ift gejtritten worden.
Kein 3weifel, dap weit mehr als die Eigenbewegung, die es nahege
fuhrt hat, und die jpike Sorm des Kopfitiids, aljo medyanijdye Krate,
pielmelr demifdie Dorgdnge den Eintritt ermoOglidien oder et
leidytern. Im Jnneren Oder igelle [6ft fih das Schwansitiid des
Spermatosoons bald auf, das Kopfftid formt fidh 3um Jog. Spers
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mafern oder mannliden Dorfern unt, wdhrend der Kernanteil der
Giselle, der bei det bereits befprodhenen Reduftionsteilung — 3wei-
maligent Elbjtoung von Poltdrpern — iibriggeblieben ift, als Eifern
ober weiblidjer Dorfern beseidynet wird. Wie wir gejehen haben, ent-
filt jeder pon beiden nur die halbe Chromofomensahl, die den
Keimzellen dex betreffenden Tierart ujw. eigen war, Das Widtige und
Merfwiirdige bei der nun folgenden Deridymelzung der beiden ,Dor-=
ferne”, weldje die Befrudtung im Sinne einer Zellverjdmelsung
odet Wonjugation vervolijtindigt (]. Abb. 21e, f), ift nun, da nad
ihr oie ridhtige Ghromofomensafl irt dem Kern der nunmehr be-
fruchteten Gizelle 3u finden ift, jei es, Oaf fid) die beiden ,Halb-
gruppen” in irgendeiner Weife 3um vollen Stern geordnet haben,
fei es, was weniger walrideinlid) ift, dalje ein minnlides und
weiblides Thromojoma fid) vereinigten und dann der Linge oder
Quere nad) Halbierten. Jedenfalls: unmittelbare §olge der Befrud)=
tung ift oie Teilung der befrudyteten Eizelle durd) edite Mitofe, Kern-
teilung genau nad) dem friiher befprodyenen Sdema in 3wei Fellen,
wobei jede Jowohl mannlides (miitterlidies) als aud) weiblidjes
(miitterlidjes) @hromojomenmaterial, alfo Kernmafje und, um mit
Weismann und O. fertwig 3u reden, ,Keimplasma” und. &rb-
maffe mitbefommt.l)

Wenn wir uns abet weiterhin fragen, ob 3u diefer Teilung und der
an fie fid) anjd)liegenden Entwidlung der Eizelle um neuen Organis=
mus die Befrudtung durd) mannlidyen Keimzellenftoffnotwenodig
ift, jo muf oteAntwort lauten: grundalid nidt; Entwidlung ohne
notbergebenbe Befrudytung, jog. Jungfernzeugung (Partheno-
genesis) ift in der Tierreihe gar nidyts Ungewodhnlides. Sie fann aus-=
nahmsweife vorfommen, fo 3. B. bei den Eiern des Seidenfpinners
(Bombyx Mori) in swei Prosent der Sdlle, weldjes Derhiltnis durd)
gewifje Hinjtlidye Eingriffe vergroBert werden fann. Die Entwidlung
der parthenogenetijd) fid) entwidelnden Eier gelangt friihzeitig 3um
Stilljtand.

Die Parthenogenefe fann gelegentlid) oder bedingungsweife
vorfommen. So nad) den Haffijden, vielfad) befampften, neuerdings
aber mit Sidjerheit bejtdtigten Unterfudjungen von D3ierzom,
feudart und v. Siebold bei den Bienen,

1) Gine ausfiihtlidere Darjtellung odes Befrudfungsvorganges gibt
¢ Teidhmann (Aub B. 70).
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Endlid) fann die Parthenogenefe aud) regelmafig vorfommen,
fo bet manden Infetten und MWiirmern. Bejonders intereffant find
dabei die 3yflijdhen Sormen mit Abwed)jlung swijdyen parthenogene:
tifdher und Befrudtungsentwidlung wie bei der Reblaus.

Diefe Dorginge, verglichen mit der Prothalliumsbildung, den
frither bejprodjenen Bedingungen der Honjugation bei Hlgen ujw,
der Yeuanfadung des Wadystums von Batterien durd) Jujdke sum
Ndhrboden wetfen, wie fdhon frither angedeutet, ein eigenartiges
it auf das Wefen des Konjugations=tefp. Befrudtungs:
porgangs, fosujagen auf den Fwed der Befrudytung, des 3w
jantmenmwirfens sweier Gejdylechter bei der gejdlechtlichen Jeugung.
ir haben foeben gehort, daf der Prozentiah der Eier, weldhe beim
Seidenwurm fid parthenogenetijd) 3u entwideln pflegen, durd) Kunjt:
mittel (Biitften, furses’ Eintaudyen in Shwefeljdure) erhoht werden
fann. Schon jeit Mitte der 80 er Jahre hatten Tidjomiroff, Peres,
R. Bertwig u. a. geseigt, dak man durd) Kunjtmittel audy Eier von
Tieren, die jonit der Befrudytung bediirfen, sur parthenogenetijden
Entwidlung bringen fann.

Don 1899 an hat dann Jacques Loeb feine Unterfudhungen um
Mechanismus der Befrudhtung verdffentlidyt, in denen er 3eigte, daf
Gier des Seeigels und anderer Wirbellofer sut parthenogenetijden
Entwidlung gebrad)t werden fonnten durd) Derdnderung der 3u-
fammenjebung des jie umgebenden Seewajfers im Sinne
einer Erhohung der molefularen Kongentration, alfo einer Entsiehung
vont MWafjer aus der lebenden Subftany. Er hat aud) weiteres hierher
®ehorige unterfudyt, fo den Einfluf der an der Fufammeniesung des
umgebenden Mittels teilnehmenden Jonen (elefirijd) geladenen Teil:
chen), die Bedingungen, weldje die der normalen Entwidlung jolder
Gier vorausgehende Hiillenbildung beeinfluffen, und ift 3u gewiljen
Dorftellungen gelangt iiber dasjenige, was bei der Befrudhtung vom
Spermatozoon geleijtet wird und bei der natiirlidien und Finjtliden
Parthenogenefe auf anderem Wege suftande fommt: es foll fid) har-
deln einmal um eine Derfliifjigung oder Jerjebung gewviffer in der G
3elle vorhanbdener fettdhnlicher, die Entwidlungsvorgdnge hindernder
Stoffe, dann aber um eine jog. fatalytije Bejhleunigung der Ory:
dationsvorginge oder Lenfung des Sauerfoffs in eine Ridtung,
daf dadurd) Kernmaterial meu gebildet werde und fo oie ja auf
Kernteilung, wosu neues Wernmaterial notig ift, begriindete Zell
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teilung erft exmdglicht werde, in weldyer grundidklid) die Entwidlung
befteht.

Dem it freilid) mandyes entgegengehalten worden, und wir werden
fhon jet darauf hinweifen miiflen, dak bei der gejdleditlidien Jeu=
gung dod) mindeitens Kernz, wenn nidyt iiberhaupt 3Zellmaterial
beider Weimsellen sufammenfornmt und Ourd) die beiderfeitigen
phyfifalifdhyen und demijden Gigenjchaften den Charafter des ent-
jtehenden neuen Organismus beeinflufst. Auf diefe Dorginge, die
man befanntlid) als Dererbung sujammenfaft, werden wir nur an=
deutungsmweife eingehen fnnen, nacdhdem wir eine turse Uberfidht ge-
wonnen haben werden iber die Entwidlungsvorgdinge in ifren
grobften Grundsiigen.

Die erfte Fellteilung, weldie auf die Befrudtung folgt, gibt fid)
dugerlidy 3. B. an einem $rojdjei 3u erfenmnen dadurd), dafy dasfelbe
eine Surche als Trennungslinie der beiden Todtersellen 3eigt. Jede
diefer beiden 3erfdllt wiedet in 3wei, was man an einer weiteren jent:
redht dazu verlaufenden Surdie erfennt: das G bejteht jelt aus vier
sujammenbdngenden 3ellen. Indem der Prozel der ,Surdung”
in diefer IDeife weiter geht, entiteht (dliellidh ein fugeliger 3ecll-
haufen, der eigentlid) eine Hohlfugel mit einer einfadjen 3elljdyicht als
Wand darftellt, gefiillt mit §liiffigteit (Abb. 23). Diefe primitive
Giblafe hat man als Blajtula beseidynet und in gewiffen Sallen be-
obachten Eonmnen, daf; durd) Einjtiilpung daraus eine Blafe mit doppel-
ter 3ellwand wird, deren Einftiillpungsdéfinung man als Urmund,
deren HObhlung man als Urdarm beseidnet hat — das Ganze als
Gaftrula, wobei die Aften nidit dariiver gejmloffen find, ob joldhe
JBaftrulation” (Abb. 23) in allen Sdllen |tattfinden muk, um odie
Sweifdhichtigteit der Eiblafe su extlaren, die fiir die weitere Entwid-
lung notwendig ift. NMan bezeidnet dieje beiden Schichten audy als
Keimbldatter, das dufjere Keimblatt nennt man Eftoderm oder
Bautfinnesblatt, das innere Entoderm oder Darmdriifenblatt, weil
baraus die mit diefen Mamen sujammengefafsten Organfyjteme ent-
ftehent, und 3war entjtehen alle Syfteme des Organismus und aud
die doppeljdyichtigen Eibiillen der hoheren Wirbeltiere, die Fottenhaut
(Chorion) und die Schafhaut (Amnion) durd) Saltungen der bei-
den Keimbldtter, die in ifrer Aufeinanderfolge und Derwidlung
nur durdy die Herftellung abllofer mifroffopifcher Sdyitte durch auf-
einanderfolgende Entwidlungsitadien 3ugdnglidier Tierarten in jahr=
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A bis D Surdungsitadien; £ Blajtula und F Gajtrula quergejdynitten.

sehntelanger  Sorjdyer-
arbeit haben exjdylofjen
werden fonnen. Natiit=
lid) fann hierauf im ein=
selnen nidit eingegan-
gen, und nur sum Der-
ftandnisfiicunjer Thema
widhtiger Dinge follen
einige Sdnittbilder vor-
gefiibrt werden. Die
erfte nod) flade Em-
bryonalanlage (6bb.24),
die ,Keimjdeibe”, 3eigt
in oder fog. ,Primitiv-
rinne” die ,Primitiv-
furdhe”, den Reft des Ur=
mundes (oben); davor
bildet fid) die Medullar-

by
=
B

|
Ll g

ADb. 24. Entwidlung des Hiithndhens. D Dotter,
K Keim[deibe, £ Embryonalanlage.

g




Keimbldtter

platte, die jpater sur Me-
dullarrinne, Oer erften
finlage des Jentral
nervenjyftems wird. Iht
sur Seite erfdjeinen bdie
fjog. Nrwirbel, fegmen-
tale Bildungen, die einer
eigentiimlidjen $altung
wahridheinlid) des inne-
renXeimblattes entftam-
men, welde weiterhin
jelbjtanodig fid) ausbildet
und odas Material fiir
Musteln und Blutgefige
liefert: das  mittlere
Keimblatt, NMefoderm,
aud) Mejen dyym (Abb.
25). Durd) Saltung und
Jumwadjert von Salten-
rindern entjtehen nidt
nur die Nledullarrdhre
mit Birn= und Hugen-
blafent (aus der erwdhn-
ten Nedullarplatte, refp.
-rinne), jondern aud das
Hohlorgan des RHersens,
der Darm, bder fog. Dot-
terjad und der Harnjad
(Allantois), und vor

Abb.25. Quer|dnitt durd) den Riiden dreier
Salamanbder: (Tritons)Larven in aufeinander
folgenden Entwidlungsjtadien a, b und c.
Oben die Organe des duferen, unten diex
jenigen des inneren Xeimblatts, dajwifdyen,
duntler getdnt, diejenigen des mittleren.
mp Nledullarplaite; mr Medullarrinne;
mrk Wledullarrohr; ch chorda dorsalis.

allemt der im ausgebildeten tierijdyen @Organismus swifdhen gefdlof-
jenent AuBenwdnden und inneren Organen vorhandene, mit wenig
jetdjer Sliiffigleit erfiillte Hohl= oder ridytiger Spaltraum, das 36lom
ober die Leibeshohle, beim Saugedier durd) die befondere mustu-
[6fe Bildbung des Zwerdifells in die obere Brujthohle und untere Baud)-

Bedenhohle gejdyieden,
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Dritter Abjdnitt
Dorijtellungen und Experimente iiber die Beftimmung des
Gejdledts. Die embryonale Entwidlung der Gejdledts:
organe. DieGejdledtsreife. Dieforperliden Unterfdiede
swijden beiden GejdledHtern in der Tierreihe und beim
Nienjdhen. Das Altern und das Aufhoren der Gejdledis:
funftion. Derhalten der Korperfunftionen und des Stoff:
wed)fels bei beiden Gejdledtern in den verfdiedenen

febensperioden,

Wir gelangen hiermit, indem wir die genauere Befpredhung bder
Bildung bder iibrigen Organjyjterme, der duperen Kérperformen, der
oer Grndfrung des Embryos odienenden Anordnungen ujw. Dar-
ftellungen der Entwidlungsgejdyichte iiberlaffen?), sur Befpredung
der hier befonders interefjierenden Srage: Wie bilden {id odie
Gejdledtsorgane? — und hiermit in untrennbarem Jujammen=
hang, ja jener Srage voranjtehend: Wie wird das Gefhledt des
werdenden Organismus beftimmi? Was fiix Einfliifje wirfen
da mit, fonnen fie etwa willEiiclid) gelentt werden?

Man fat Hier vor allem an den Einflup der Exndbrung gedadt;
man hat behauptet, dag in den Grmeren Stinden des Nlenjdhren mekr
Knaben geboren wiirden; Born und Yung glaubten anfangs det
adytsiger Jafre durd) Siitterung von Srojdylarven geseigt 3u haben,
dap odie Nlenge und Zujammenfietung der Nahrung in dem Sinne
wirit, dafs reidlidhere, befonders fettreidhe Kot die Entftehung von
Weibdjen begiinftigt (das Koniginnenfutter der Bienen ift fettreider
als das fArbeiterinnenfutter); dod) hat man jett exfannt, dak diefes
@rgebnis nur durd) Sehlerquellen vorgetiuidt war. Gerade beim
Menjdien it das ,Bejdledhtsverhilinis” auperordentlid) beftandig
und durd) dukere Bedingungen irgendwelder Art fo qut wie nidyt be
einfluit. In der Statiftif der lebenden Geburten fommen 106 Knaben
auf 100 Madden. In der Bevndlferung der meiften Ldnder fibermiegt
trogdem das weiblidie Gejdhledht, da die Sterblidhfeit in den meiften
Cebensaltern beim mannlidhen grofer ift, fdon im erften Kindes:
alter und erft redit im Nutterleibe und wihrend der Geburt; von
Totgeburten fommen etwa 133 Knaben auf 100 Madbchen. Die groe

1) Siehe Heilborn, Entwidlungsqefdidte des Menjchen (ANub
Bo. 388).
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ere Worper= und insbejondere Kopfgrofze der erfteren fpielt die Haupt-
tolle dabei.

Es find aljo nidt dukere, jondern innere Saftoren bei der Ge-
dledhtsbeftimmung majgebend. Sidher nid)t joldje wie etwa nadh dex
einfaltigen Auffajjung, dap die Spermatozoen des linfern Hodens
Nacdhfommen des einen, die des redhten odes anderen Gejdledhts
lieferteni: das wdre ein etwas groblidyer Sall der allgemeineren Dorx=
ausfeung, dafs das i gejdleditslos wdre und das Gejdled)t des fidh
entwidelnden Individuums bei der Befruditung beftimmt
wiirde. 3hr gegeniiber jteht die andere Annahme, dafy das Gejdhledt
in der Gizelle vorausbeftimmt fei. Dafiir [djeinen gewifje Derhalt-
niffe bei der Parthenogenefe 3u {prechen. Nan hat aud) als Stiife fiir
das Dorausbejtimmtfein des Ge[d)ledhts in der Eizelle die Beobad)-
‘tung angefiifrt, dah jog. eineiige Jwillinge beim Menjden immer
gleidgen ®efjdyledits find. Man hat die Entjtehungsverhdltniffe oer
Gisellen (Derfdymeljung aus mehr oder weniger Keimlagermaterial
und verhaltnismdhige Groge Dbei Injefteneietn) herangezogen
(Ridjard Hertwig, Kritif von Th. §. NMorgan u. a.), den Grad der
Reife (Kujdatewitids Derjudhe mit fritherer und jpaterer fiinjt-
lider Befrudytung) u. a. m. und jedenfalls die Schluffolgerung ge=
fidgert, dak das Gejdiledit von dex Befdhaffenheitder Gejdle hts-
elemente (Keimgellen, nidyt nur der Eizelle!) abhdngig ift.

Aufjehen haben in diejer Ridtung mit Redit neuerdings die Sor=
jdungen von Correns erregt, die an dltere Derfude von Germain
de Saint-Pierre (1864) anfniipfen und an Pflanzen angefjtellt find.
& \agte fid): Oas Gejdledit des Wadyfommen ift eine ,befannte
Grope”, Oie hervorgebradt wird durd) die Gejdhlechistendenszen der
beiben Bygoten, die sundd)ijt beide unbefannt jind: x +y = t. Ge-
linat es, die eine Unbefannte 3u ermitteln, jo lakt jid) die Gleidung
aufl6fen. Yun ftellt fid) in Kreusungsverjudien heraus, dak die Keim=
jellen einer jwittrigen (hermaphroditifden) Pilanze tie Tendens
haben, 3wittrig su werden, mdgen fie in Staubgefdaken oder Srudht-
fnoten gebildet fein, und diejenigen einer einhdufigen Pflanze haben
wieder die Tendens, einhdufige Pflanzen 3u werden, ob fie nun in
minnliden oder weiblihen Bliiten gebildet wurden. Correns
freuste nunmelr HKeimsellen einhdufiger Pflanzen, deren Ge-=
fdledtstendens aljo befannt ift, mit den Gefdleditselementen 3wei-
haufiger Pflansen, deren Gejdlechtstendens ermittelt werden jollte.
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Das Ergebnis gmg dahin, daf die Keimszellen {dhon vor der Be
frudytung eine beffimmte Gejdlediistendens haben, die
weibliden, weiblihe Wadyfommen 3u geben, die mdnn-
liden sur Halfte oldye, Oie Manndyen, sur Halfte foldye,
die Weibdien werden. Die endgiiltige Entjheidung fallt bei
der Befrudtung, und 3mar jo, dal beim Jujammentritt pon Keim:
3ellen mit ungleidjer Tendens die minnlide die Oberhand
gewinnt, der Hadfomme alfo ein Mdnnden wird.

Gine etwas abweidiende Annafhme finjidtlid) des |, Liberwiegens
der Tendengen” hat StraBburger gegeben. Jedenfalls erfennt man,
dak der Gebante des Uberwiegens und 3Zuriidtretens von
Nerfmalen die Geifter beherrjdht, der jeinerseit in feinen gleidfalls
ourd) Kreusungsverjudie an Pflanzen durdgefiihrten Dererbungs:
ftudien von Gregor Mend el uerit erfafit und in eine mathematifde
Sorm gebradt worden ift. Yad) viersigjdhriger Dergeffenheit wieder
ans Tageslidt gesogen, beherrjdyt der lendelismus” surseit die
Dererbungslehre und hat fidy darin vielfad) bewdhrt; mandperorts
itébt_et auf Sdywierigleitenn und bildet eine Arbeitshypothefe auf
einem Gebiet, das, mit unferem benadbart, hier nidyt ndher behan-
Oelt werden fann.2)

So piel ift nad) allen neueren Sorid)ungen nidt 3u be3metfeln, oaj
beide Keimsellen bei der Gejdledhisbeftimmung mitwirfen, wo es
3u ihrer Konjugation Tormmt. Diejenigen, die mit Weismann ein
befonderes ,Keimplasma® als Trdger der Dererbung annehmen und
mit Osfar Hertwig ausjdlieklid) oder vorwiegend odiefen Der:
erbungstrdger in der Ker nfubjtans, die bei der Kernteilung und Be:
frudytung in Geftalt der Chromojomen erfdeint, fehen, mit vielleicht
3u weitgehender Hintanjebung des Zellplasmas, alle diefe haben fid)
natiielid) bemiiht, bei der Reduftionsteilung die Derteilung von
Keimplasma mit Gejhlechtstendens”, um es fo auszudriiden, fid
vor3uftellen und jo moglidhit nady Nendel 3u beredhnen, wie bas
Konjugationsprodutt aus Eifern und Spermatern fid) verhalten wird.
Aber bdaf eine Mitwirfung oder Chromojomen bei der Ge:
{chledhtsbeftimmung in irgendwelder Sorm ftattfindet, ift bei man:
dhen Injeftenarten nadygewiefen, feit Henfing in den Kernteilungs
bildern bei der Spermatogenefe der Seuerwanze (Phyrrocorris) ein

1) Siehe itber Dererbung: £ehmann (AuG Bd. 379) und Som-
mer (AN B, 512).
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jog. atsefforifdes Chromofom fand, und feit M, Clung ihm bdie
Bedeutung eines gejdledjtsbeftimmenden Saftors sujdirieb und vor
allem &. B. Wiljon an mefreren Arten von Halbfliiglern den Be=
weis fithrte, dak es hier s3wei verfdyiedene Arten von Sper-
matozoen gibt, die eine verjdhiedene 3afl von Chromojomen fiih=
ten und beide befruditen fonmen, jo 3war, daf die Eier, die alle die
gleidhe Chromoformensafl befiten, je nadydem fie durd) die eine
oder andere Spermatozoenart befruditet werden, NMdnn-=
den oder Weibden liefern. Hier wiirde das Spermatozoon
fdlieplid) das Gejdiledqt beftimmen, wie bei den Bienen das Ei:
offenbar find das Grensfille des allgemeineren Sages vonGorrens,
dap beide Keimsellen Material 3ur Gejd)leditsbeftimmung liefexn!

Und bei der Abjd)ibung der Bedeutung von ,Heterodjromojormen”
(0.5. Chromofomen, deren Gejtalt und Grope von derjenigen der iib-
rigen abweidt), die neueftens aud) fiir die Gejdledytsbeftimmung
beim Mlen|dyen ins Seld gefiihrt wird, jollte nidyt vergeffen werden,
baf audy redit wofl umgelehrt der primire gejdleditsbeflimmende
Saftor Jefunddr bdie Biloung derlelben bedingen fonnte — in lefter
Linie ein dyemifdjer Saftorl) oder deren mehrere — djemijdhe Pro-
sefe, an denen Kern und 3ellplasma, die dod) miteinander in jtetem
Austaufd) tehen, aud) beide beteiligt jein diitften!

Wenn wir aljo heutsutage dem Nledjanismus der Gefdhledhtss
beftimmung etwas ndher gefommen 3u fein glauben, fo erfennen wir
immer Oeutlidier, daf feine willtiixlidye Behertfdung uns in ab-
fehbarer 3eit cbenfo entriidt ift wie, allen gelegentlihen Phanta-
fien 3um Trof, die fiinjtlide Eridyaffung lebender Subftans.

Die , Beftimmung des Gejdledhts” im Sinne der von uns oben ge=
gebenen Definierung des Gejdilechts durd) das Dorhandenfein oder
entjpredhenden Keimlager, welcdhe Weimsellen der einen oder der
anderen Art erjeugen, wiirde [id) alfo sunad)t auf die CEntjtehung
diefer Heimlager oder Keimbdritjen, als der ,wefentlidien Gefchled)ts-
mertmale”, det eigentliden Gejd)lechtsorgane besiehen.

Yeben biefen aber entftehen im Laufe der Entwidlung des Einzel-
wefens und gleidlaufend mit ihrer Ausbildoung aud) die gejchlecht
lidgen Hilfsorgane, die im Sinne Polls 3u den auperwefentlichen Ge-=
[dledytsmertmalen gehoren.

1) 3ur Einfiihrung in die Biodjemie fei auf den jo betitelten Band 352
diefer Sammilung von W. £6b verwiefen.
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abb.26. Erite ﬂnl.a.ge des Harns und ser (Y
Gejdleditsinitems (Shema). \\ L/

Un Urniere (Wolffidier Korper), N blet-
bende Niere, Kd Keimbdriijenanlage,
Ung Urnierengang (Wolffider Gang),
Man G Milllexjder Gang, H! Karn-
leiter, GH gubernaculum Hunteri (€eits
band bder Heimodrilfe), B! Harnblafe,
S wurog Rarn: und Gejdlechtsbudpt,
R Maitdarm, Kioa Kloate, Gsw Ge-

L
ADbb,27. Entwidlung des mdnnliden
Harns und Gejhledisinitems aus der
urjpriingliden &nlage (AbD 26):
N Niere, H RHode, Sami Samenleiter,
Hi Rarnleiter, Bi Blale, Lstbd Leiftens
band des Hodens, Scr Hodentad (Scro-
{um), Prostat Dorfteherdriile, C urog
Barns und Gefdledhtstanal, P minns

fdledtswullt, Gsh Geifleditshoder. lides ®lied.

Alle Gejdleditsorgane bilden [id im 3ufammenbhang
mit der Entwidlung der Harnorgane, und 3war durd) Um
formung aus einer Anlage, welde in einem friiferen Entwidlungs:
ftadium des Embryos fiir beide Gefdledter gleid) ift. Wir miijfen auf
diefen Abjdnitt ipe3ieIIet Organentwidlung bei den Sdugetieren und
dem Nlenjdien mit einigen IDorten eingehen. (S. die Schemata Abb.
26, 27, 28.)

fAn der Gremse Oes gegheberten und nidtgeglicderten Teils des
mittleren Keimblatts entjteht fdon in einem jefr friihen Entwid:
Tungsitadium auf jeder Seite eine eigentiimlidie Bildung, deren aus:
gejtiilpte Teile durd) Ausfiillung mit einem eigenartigen Blutgefd:
nef 3u einem Dotldufer deffen werden, was in dem |pateren Harn:
bildbungsappavat, der liere, der jog. Malpighifche Knduel oder



Wolifjder Korper; Wolffidher und NMiilletjder Gang 11

Glomerulus ijt. 3um Abfluf fiir das ~ Q

hier gebildete Aus|deidungsprodouit )

tritt in der MWand der Leibeshohle

eine Rinne auf, oie fid) fpater 3um

Ausfithrungsgang jdliegt — erft fiix

die genannte Bildung, die bald vers

hwindet und als Dorniere beseid)= 1 q  Tu o
net wird, dann fiir eine in der Nady= N\, ==
barjdyaft entitehende, die durdy eine v L
groBe 3ahloonKandlden ausgeseidy= DU AN
net ift, weldje in den genannten Gang § Y e
einmiinden. Diefe weitere Bildoung WA

heifst die Urniere oder der Wolff= N\ Lt na
jdeKorper,der GangderUrnieren=  guo 26 guumidiung des weiblichen
gang oder IDoIfﬁd)e 6ang. Rarn- u”nb @eidﬂed}tsmitems aus bder

Lings eines Strefers ber Seibess  Wbiinlds s (806 20y
hohlenmwand, der an der innerenSeite 7wy Eiteiter, Lov Eieritodsbant, R b
der Urniere von vorn nad) binten runbdes Mutterband, Uliterus, » Dagina,
3ieht, Tegt fid) nun das Keimlager an, ,‘f;2}?‘25":,:;’;”3,‘2;?‘;;’;"m?iﬁ;?:;f"?,;
defjen Epithelien fpater 3u Eierftods= Kiitoris.
epithelien und 3ellagern Graafjder Sollitel werden, wenn das Ge-
dlecht als mweiblid), und 3u Samentandlden mit Urjamensellen ujw.
werden, wenn das Gejdledt als mannlid) beftimmt war. Die Tepts
genannten miinden dann in den Wolffjden Gang!

Yeben bdiefem, als eine Art Derdoppelung oder Absweigung auf der
duperen Seite, legt fith aber gleichfalls beiderfeits ein weiterer Gang
an, der Miiillerjde Gang. Weder die Dorniere nod) aud) die Ur=
niere oder der Wolffide Korper behalten {hre urfpriingliche nieren-
artige Beftimmung; erftere verfdymwindet, wie gefagt, gan3, lesterer ex-
fahrt eine Ummwandlung im Jujammenhang mit der Keimoriife, die
fich an ihm 3u entwideln begonnen fHat. Kiir die Bereitung des oie
wefentlidien Sdladen des Stoffwedjels jpdter nad) augen abfiihren-
ben fliijfigen Produttes bildet jich vielmelr fpiter am finteren End-
jftitd des Urnierengangs eine befondere Driife, diebleibende Liere,
und 3war aus 3wei Teilen, dem Harnleiter, mit feinen Dersweigungen,
wenn man o will, die fpiter 3ur Marfjubjtany mit ihren geraden
Barntandlden werden, und einer anderen Bildung, die sur Rindens
jubftang mit ifren gewundenen Harnfandlden wird, innerhald deren
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fidh dann Gefdinduel (Glomeruli) anlegen, wie jic in der oben er-
wdahnten Dorniere jdhon bejtanden haben?)

Die Rarnleiter miinden in die fid) sur jelben 3eit bildende Harn-
blafe, Oeren Miindung oder , Blafenhals” ifrerfeits toieder bie
Ginmiindungsitelle it jowo{l fiir die beiden Wolffiden
G ange auf Deiden Seiten als aud fiir die fid) in ihrem unter-
ften Derlaufe 3u einem unpaarigen Teil vereinigenden
Nlitllerdien Gange. Blafenhals, refp. Harn- und Gejd)lecdhtsbudit
(S. 20) und NMajtdbarm miinden in diejem Entwidlungsitadium in
einen gemeinjdaftliden Entleerungsraum, der als Kloafe beseidy:
net wird und nidit nur beim Kaltbliiter und Dogel, jondern aud bei
der niederften Sdaugetierart, den deshalb jog. MWonotremen (,, Einlody
tieren”), wie dem Scnabeltier, 3eitlebens bejtehen bleibt. Aupen vor
der Ausmiindung der Kloate findet jid) eine hervorragung angedeutet,
der Gefdledtshoder, und oon ifr laufen nad) rirdwdirts 3u beiden
Seiten eines fpaltenférmigen vorderen Anteils der Kloafendffnung
die Gejdledtswiilite.

Endlid) it nod) eine Salte des fid) aushbildenden Peritondums
(Baudyfells, §. S. 16) 3u exwabhnen, welde vom unteren Ende der
Urniere oder des Wolff{chen Korpers sur Leiftengegend lduft und
als das Leijtenband der Urniere beseidmet wird.

Diefe urfpriinglidje Gejamtanordnung des Harn= und Ge:
jdylecdytsapparats ijt, wie gejagt, die gleide, weldes Gefjdledt
fidy aud) weiterhin ausbildet. Nit diejer Ausbildung treten
Mmwandlungen sum endgiiltigen Juftande auf, die nunmebhr 3u be
{predyen find.

JIn dem Make, als die bleibende Wiete fid) ausbildet und die Keim-
oriife durd) Aufinduelung dexr Samentandlden die bem Hoden eigene
Sorm und Anordnung echdlt, bildet fid) die Urniere suriid; ihr vor-
derer oder Gefdiledyisteil, der jdhon jur Bildbung des Hodens [einen
Beitrag geliefert hat, wird 3um Kopf des Mebenhodens, der Wolff-
fdye Gang sum Samenleiter. Dom hinteren Teil der Urniere
bleibent nur tiimmerlidje Refte als fog. abirtende Gefiihe des Ueben:
hodens und fog. Paradidymis, ein verfiimmertes, nidht funttio-
nierendes Gebilde. Die Nliillerfden Gdnge verfdywinden bis

1) Ydheres fiber den Bau der Iliere {. im IV. Teil der Anatomie
von K. v. Barbeleben (ANTu® Bd. 204).
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auf Refte ifrer Endftiide — die oberen bilden die ungejtielte Hyda-
tibe des Yleberhodens; die untere unpaarige Derjmelsung,
bie swifdhen den Miindungen der Wolffjden Ginge (nunmehr, da
dieje Samenleiter geworden [ind, alfo der Ausfpribungstandle) in die
harn= und Gejdledtsbudt einmiindet, bildet die {hon erwdhnte
Budht der Dorfteherdriife oder den uterus masculinus. So weit die
Entwidlung der inneren Gejdleditsteile des NMMannes (iiber das Her=
abjteigen der Boden weiter unten).

Beim weibliden Gejdled)t, wo die Keimdriife als Eierftod mit
gefloffenten Sollifeln fid) ausbildet, verfdmwindet der Wolffjde
®Gang oder Urnierengang beim Nlenjdyen vdllig, bei mandjen
Sdugetieren {ind Refte als die Jog. Gartnerjden Ginge 3u er=
fennen. Dom Wolffjdhen Korper oder der Urniere wird der vor=
dere @eil 3um fjog. Uebeneierftod oder Parovarium, der hintere
su dem biervon 3u unterjdeidenden  gans verfiimmerten ®ebilde
des ,Paroophoron”, blisdens oder Iandlchenartigen fleinen Ge-
bilden imn breiten Mutterbande. Die NTiillerjdhen Ginge werden
hier 3u oden Eileitern, dem Uterus, mit feinen 3wei Hornern
beim Tier: getrennt verlaufende Teile, — b3w. einheitlidiem Korper
oder unpaaren fAnteil und der Scheide: verjdmolzener Teil der
Ginge. HAus den abgejdiniirten oberen Enden werden die jog. Mor=
gagnifdyen Bydatiden (Wajferbldsdyen).

Bei beiden Gefdlecdhtern ift ferner 3u beadyten, dah die urfpriinglidy
hod) i der Baudihihle, in der Hierengegend angelegten Keimorii-
fen tiefer treten: die dabei wirflamen Saftoren find das rajdhere
Wadstum odes iibrigen Kérpers und Odas Dorhandenfein und im
Wadhstum Juriidbleiben des jdhon erwdhnten ,Leiftenbandes” oder
Urniere. Beim minnliden Gejhledht wird es sum Leitband Oes
hodens (gubernaculum Hunteri) beim Rerabjteigen diefes Drgans
bis in das JInnere des hiet aus dem , Gejd)leditswullt” fid) bildenden
hodenjads. Das Organ geht dabei durd den Leiftenting, refp. Leiften=
fanal, durd) weldjen beim Erwadyfenen der Samenftrang verlduft,
und nimmt odabei eine doppelte Lage des urfpriinglid) nur der einen
Seite des Keimlagers anhaftenden Baudyfells mit. Man findet bei-
be beim Mlanne den Hoden umgebend als ,Tunica vaginalis pro-
pria“. Das Herabtreten der Hoden beim menfdiliden Embryo be-
ginnt normalerweife fdon im dritten Ulonat.

Beim ¥Deibe entfpridit ihm bis 3u einem gewiffen Grade ein Her:

ANu® 540: Boruttau, Sortpflangung d. Menfdyen, 3. Aufl. 4
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abtreten Oer Gier-
{tode, aber nur bis
in odie Bedenhohle.
Aud) hier gefht aber
das 3jum runden
NMutterbande wer-
Oende Leijtenband
odurd) oden Leiften-
fanal.

Die gejdledts-
ver{dicdene Aus:
bilbung der duperen

Ge|dledpsteile
(Abb.29) hingt mit
Oer Umbildung det
Kloafe, der Harn-
und Gejdledtsbucht
und des Gejdledts-
Hhoders mnebjt Ge-
{dhleditswiilften 3u-
fammen. Nur beim
MWeibe bleibt es bei
einer ,Budt’, in
weldjer e furse
Barneohre und die
Scheide  miinden.
Aus den Gejdled)ts-
wiilften werden die

grofen Scham:
Tippen, aus dem Ge=
jchlechishoder und
einer um ihn fidh
bildenden Saltung
wird odie Klitoris
nebft ihrer Dorhaut
und Heinen Sdam-
lippen. Der vordete
T@eil der Kloafen-

ABb. 29. Gefdleditsgegend menjdlicer Leibesfriidyte.
Bei A und B (4 be3.8 Wodien) ift nody rein Ges
fdhlechisunteridied 3u erfennen. M und M! manns
lidy 2Y/, bes. 3 Monate, W und W* weiblidy 2%,
be3. 4/, Monate alt.
he TRintere Gliedmagen, cio Kloate, gn Gejdledtss
hoder, gf Gejdledytsfalte, gr Geidledytsrinne, gw Ge:
idhlechtswiilite, gp Gichel des Gliedes, ct Klitoris,
d Damm, a ffter, ug Harne und Gejdleditsbndt,
oo Sdyetdenvorhof,oh Dorhaut, ks Hodenfad, gsch grofe,
kisch teine Shamlippen.
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Sffnung wird 3ur Sdamfpalte, der hintere sum After, indem swijdhen
harnz und Gejdyleditsbudit und NMafjtdoarm der Damm fid) ausbildet.
Beim Manne wird aus dem Gefjcdhledhtshoder der Penis, aus den
Gejdledhtswiiliten werden die Hodenjdde, in welde, wie bejdrieben,
die Hoden hinabiteigen, Aus der , Budit” wird ein Harn- und Ge-
jdledhts tanal, indem der vordere Kloafenanteil fid) nidht nur durd)
den Damm gegen den Majtoarm (HAfterbildung), fondern audy 3wi-
fhen den Gefdleditswiiliten oder Kodenfdden [dlieht und jo odie
Shamipalte verdwindet, ja, die WKanalbildbung nimmt die gange
linterfeite des Gejdledtshoders ein, fo Oak fie' [dlieklih) an der
Spige des Gejdleditshiders (Eidyel des Gliedes) ausmiindet.
Erfolgt diefe Kanalbilbung mangelhaft, jo dak die ,Harnrdhre”
unten an der Bafis odet im Derlauf des Gliedes ausmiindet, jo ent-
ftebt eine als Hypofpadie bejeidynete Nikbildung; WMindung auf
der oberen Seite wird als Epijpadie beseidynet. Ausbleiben oder
Mangelhaftigieit des Herabtretens des Hodens fommt ein= 0der bei=
derfeitig vor, wird, weil diefe Drgane dann nidt duperlid) wahrnehms
bar |ind, als Kryptordjismus beseichnet und fann mit mangelhaftem
Sunttionieren derfelben vetbunden fein. Alle dieje Migbildungen find
aus der poraufgehenden Sdjilderung der Entwidlungsvorginge leidyt
verftandlid), ebenfo viele derjenigent, bei denen Nlerfmale der beiden
Gejdhlechter nebeneinander an einemt Individuum vorhanden find;
man {pridyt hier von Jwittermejen oder Hermaphroditis mus,
Bevor wir hierauf und auf dasjenige, was wir jest von dem Medha=
nismus Oer Ausbildung der fefundaren (besiehungsweife aufer=
wefentliden) Gejdleditsmerimale wiffen, etwas ndher ein-
gehen, werden wir gut tun, uns mit diefen felbjt etwas ndher 3u be=
faffert. 3u den Hilfsorganen der Gefchledhtstatigleit gehort auper den
jhon befprodienen dasienige Brutpflegeorgan, weldes den Sduge=
tieren eigentiimlid) ift und aud) den Menjdjen 3u diefen gehorig er=
[einen dkt, ndamlid) die Bruft= oder bejjer Milddriife. Sie ift ein
paariges @rgan, das bei beiden Gefchleditern angelegt ift, und 3war
eigentlid) in einer Reife hintereinanderitehender Gebilde auf jeder
Seite. Bei der Mehrsahl der Sdugetiere, insbefondere joldyen, die
auf einmal eine grofere Anzabl Nachfommen jur Welt bringen, haben
wir ja aud) eine Nehrsabl von NUildoriifen. Sie bilden fid) im Ders
laufe einer beiderfeitigen Grhebung der Bautdede, die die Mildyleifte
genannt wird. Dak die Anlage aud) beim Wenjdyen die gleidhe ift,
4*
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darauf weijt das gar nidht fo gans feltens Dorformmen iiberzahliger
Mildoriifen hin,

Beim mamliden Gejchlecht bleiben diefe als Hautodriifen anzu-
fpredjenden Organe meijtens ganslid) verfimmert, es bilden fic) feine
Driifenbldsdyen aus, wahrend die Anlage der Ausfiihrungsgdnge und
Oie fie vereinigende warjendhnlidje Erhebung auf der Brufthaut, die
Bruftwarse, ftets deutlidh ift. Beim weibliden Gejdiledht bildet jid
bdas Organ mit Eintritt der Gejdledtsreife aus, .1
Driijenblasden und Ausfithrungsorgane werden swijcdhen dem inter:
ftitiellen Bindegewebe” und unter dem poljternden Unterhautfett an-
gelegt, fo daffie, wenn notig, in Sunttiontretenund dementfpredyend
oas Organ an Umfang 3unefymen fann. Bei der Sunttion Landdlt
es fid) darum, dak aus Epithelsellen der Driife durd) , Der-
fettung” Mildtiigeldhen werden, deten eigentliche 3clljub:
ftans sugrunde gegangen ift, jo dak es fid) nur nod) um von einr ei-
weifartigen ,Haptogenmembran” umidloffene Setttropfen Eardelt,
weldje in der Grundfliifjigeit, dem Nldplasma aufgejdyo-emmt
{ind. Dieje eiweily, jalze- und suderhaltende Sliiffigteit iit natii: lidyein-
Produtt jpesifijher Tatigleit der Driife, weldje in Gang fommt,
wenn die Geburt ftattgefunden hat, wihrend die Dor! erei:
tung sur Mildproduttion jdhon in der Shwangerjdc it jtatt:
finbet, Die Nldproduttion und Abgabe witd durdh das Sduge
gejdhdft in Gang erhaltent und dauert bei mandjen Doélfern weit ins
3weite Cebensjahr des Windes hinein; ebenjo wird fie bei mildy
gebenden Muttertieren durd) das Meligefdift unterhalten. Wdjrend
des Sdugens erjdeinen Eildjung und Nenjtruation gehemmt, rejp.
jie bleiben aus. D 3ujammenbang jwijden der Milddritjenfunt:
tton und den Gejdledhtsfunttionen wird bald 3u befpredhen fein.

Die ausgebildeten M Idhoriijen tragen dasu bei, die duere Eridei-
nung bder beiden Gejdhlecdhter bei den Saugetieren, gan3 bejonders
beim Menfjden, 3u einer auf den erften Blid verjdiedenen 3u geftilten.

Biersu frigt ferner bei eine ganje Reihe von Nlexfmalen in der
inneren Organijation wie der Guperen Gejtaltung. Wir werden fie
Oer Reihe nad) betracdhten.

Bereits etwdhnt haben wir die Grogenunterjdyiede, die beim
Sdugetier tibetall sugunjten des Manndens ftehen. Bei Mdujen und
Maulwiirfen ift ein GroBenunterdied faum ju merfen; bei Walen
und Robben ift et jehr grof, Fleiner bei Raubtieren, wieder redt grop
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bei Wiederfduern. Dies gilt nidt nur fiir die Korperlinge, jondern
audy fitr das Gewidyt, Bei den Kajd)gar|dafen wird der Widder dop-
pelt fo {hwer wie das NMutterjdaf. 1berall {pielt die Raffe eine Rolle,
fo audy beim Nlen|djen. Bei den Romanen ijt der Grohenunterjdhied
ber Gejdhlechter geringer als bei den germaniiden Dolfern.

{lbrigens erreid)t der Mann fein groftes Gewid)t normalerweife
mit etwa 40 Jahren, das Weib hingegen mit 50 Jahren. Beim Nlanne
nimmt es vom 60, Jafrean ab. Es hangt das mit der Altersturve der
Stoffwedyfelverhdltniffe sujammen, von der und deren Zujammen-
hang mit den Gejdledtsfunitionen wir nod) 3u reden haben werden.

Grundlegend fiir die Gejd)led)tsunter|djiede in der Grofe und dnpe=
ten Geftaltung ift bei den Wirbeltieren die verf{diiedene Ausbil-
dbung odes WKnodengeriiftes, oder (tithenden und Jdiibenden
Grunodlage des Organismus. Die Knodhen des weiblidien Steletts find
im allgemeinen diinner und 3arter, was daher fommt, dah hier das
Wad)stum frither beendet wird, ent{prediend der etwas friiheren
Reife als beim mannliden Gejdledht. Dafiir tritt in diefer 3eit Ab-
legerung von Sett im Unterhautgerwebe auf, deffen Bedeutung als
Referveftoff mit den [don angedeuteten Unteridjieden des Stoff-
wedhfels 3ujammenbdngt.

JIm eingelnen fallt von Unterjdyieden im Knodjenbau und dbamit der
duperen Korpergejtalt auf, bap meiftens beim weibliden Gejd)ledht
der Obertorper verhdlinismakig ldnger und die Beine ,3u Turz” find.
Setner befteht das breitere Ausladen Oer Hiiften, su weldlem auker
dem {piBeren Winiel swijden Obexjdjentelinodentrper und =Hals,
b3w. der mehr wagerediten Stellung bdes letteren, wir fonnen wokl
fagen, im Zufjammenhang mit diefer, vor allem der Unterfchied in
der Sorm des Inddjernen Bedens beim Weibe und beim Nlanne
beitragt. Dasjenige des Mannes ift Hoher und {dmiler, mehr 3ulin-
drijd), dasjenige des Weibes melhr Fegelformig, niedriger und breiter.
Die innere Offnung des Bedenringes ift beim Manne mehr farten-
hersférmig, beim Weibe mehr elliptijdy; hier fehlt das von hintenher
hereinragen Oes jog. Dorgebirges 3wifjden Lendenwitbeljdule und
Kreuswirbeln in die Offnung. Diefe Unteridjiede entjpredhen der
Sunftion; die Bedenhihle hat beim eibe dem in der Shwanger-
[dhaft fich fiillenden und gewaltig erweiternden Srudthalter Plak 3u
lojfen und vor allem dem Kinde und deffen umfangreidhiten und
widerftanodsfdbigiten Teile, dem Kopf, bei der Geburt den Durdhtritt
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durd die Offnung des Bedenringes 3u gejtatten. Beim Ulanne ift do-
von nidit die Rede.

Aud) der tnddjerne Bruftforb hat beim Weibe eine etwas ab-
weidjende, nad) unten wehiger fid) 6ffnende, jondern mehr fakfor-
mige Geftalt, an deren befonderer Ausbildung bei den Kulturodlicn
freilid) die Sitte oder Unjitte des Sdyniitleibs beteiligt fein mag. Was
Oen Inddjernen Sdyadel betrifft, jo haben wir bei vielen Sdugetier:
arten Grhebungen und Auswiidyfe, welde Hautdedenbildungen, odie
oa verhornen, sur Unterlage dienen; beides ift beim mannliden Ge
{hledyt entwebder ausjdhlielidy vorhanden oder jo viel ftdrfer aus:
gebildet, dap das ,Gehorn” oder ,Beweilh” als Waffe dienen fann,
befonders bei den gejd)ledhtlichen Werbungstampfent 3ur Brunitzeit,
Afnlidie einfeitige Ausbildung beim mannliden Gejdhledt befteht
vielfad) fiir die Ed3dhne, die als Stofzdahne oder Hauer 3u Waffen
werden; damit im Fujammendang ift die Ausbiloung der RKiefer ver-
{chieden. Uod) bei niederen Affen, jo beim Pavian, ijt jold) ein Unter-
{chied ausgefprodien.t) Dagegen unterjdeidet jid) das Kopfjtelett der
beiden Gejdlediter beim MTen|den nur dadurd). dals der weiblide
Sdyaodel frither feinen Wadhstumsabjdlup erreidit und abjolut ge
meffen (es braudht nidyt auch relatinzum Gejamttorper 3u jein)fleiner
ift als der mannlidge. Dagegen ift das Knodjengeriift des Gefidyts
beim Weibe aud)relatio fleiner, jo ift das Gefidht {dymdler und nied:
riger: Kiefer und Xinn treten 3uriid, die Stitn melr hervor; furs die
ganze Kopf- und Gefidhtsbiloung dfnelt beim erwad)fenten Weibe
mebhr dem Typus des Kindes als beim erwadyjenen Nanne.

Redynen wir den Einfluk der befprodienen Stelettunteridjiede und
Oie meift geringere Entwidlung der Mustulatur, dafile jtarfere Aus:
biloung des Untethaut-S§ettpoljters sujammen, jo ergibt fid) dar-
aus leidit der Gefamtunterfdyied der duperen Korperformen,
der durd) weidjere, gerundetere Linienfiifrung, jdmaleren Qber:
torper, dafiir mehr ausladenode Hiiften, sietlidere Kopfform mit we-
niger (tarfen Kiefern, fleineren Mund und fleinere Mafe ujw. beim
Weibe gegeniiber dem Ulanne ausgeseidmet ift.

Weiterhin ift die weiblidhe Haut sarter und die Behaarung ift
anders verteilt; das Kopfhaar ift ldnger beim Weibe, dafiir fehlt tas
Barthaar, das dem NManne allein eigen ift. Meift hat nur diefer am

1) Weiteres iiber Gejdyledhtsunteridiiede der Tiere |. bei Knauet,
ZFwiegeftalt der Gejdhledhter in der Tiermelt (HuG BO. 148).
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Rumpf und den Ertremitdten mehr als blofes Slaumpaar, abgefehen
von Adyfelhaaren und Shamhaaren, weld)e leltere beim Weibe tiefer
und geradlinig abjdineiden. Es wiirde 3u weit filhren, an diefer
Stelle auf entjpredjende Unterjd)iede bei Tieren einjugehen — auf
gewiffe Unterjdjiede der Symudbildungen und -farben, von denen
fhon furz die Rede war, wird bei der Plydiologie der MWerbung
suriidsufommen fein.

Red)t auffallig ift det Unterfdhied in der Ausbiloung der Stimm:=
orgare, die in der Kindheit vollig fehIt und mit der Pubertit dadurd)
eintritt, daf beim mannliden Gefd)ledht gewifjermagen rudweije ftar-
fes Wad)stum der Kehlfopftnorpel, damit Dergroherung der Dimentio=
nen der Teile der ,Poljterpfeife” eintritt, als die jid) der Kephlfopf nad)
neueren Unterfudiungen darftellt.') BHand in Hand damit tritt Der=
inderung odes Stimmflangs und Dertiefung der Stimmlage ein
(,Mutieren”), die dazu filhren, daf die mannlide Stimme eine gan3
andere Klangfarbe hat als die weiblidhe, jowie daf die entjprechenden
Regifter (mebr Distant, mefhr Baf oder mehr Mittellage) beim Ylanne
um eine Oftave und mefr abwdrts verfdjoben find gegeniiber dem
Weibe: Tenor liegt etwa wie Alt ujw.

Aud) odie iibrigen inneren Organe weifen weitgehende Ge-
jhledhtsunteridyiede auf: Hers und Blutgefdhe jind beim Nlanne
grofger, weiter und didwandiger; die 3ahl der roten Blutforper betrdgt
beim NMlanne durdjdmittlidy 5 NTillionen, beim Weibe 4,5 Nillionen
im Kubitmillimeter. Die Puls3afhl betrdgt je nad) Korperlinge ujw.
beim Manne 56 bis 84, beim Weibe 66 bis 94 in der NMinute (von
Sdugetieren hat man beim L6wen 40, bei der Léwin 68, beim YDidder
68, beim Nlutterjdaf 80 gemejjen). Dom Gewidt bei der Geburt ab
wid)it das Gewidit der inneren Organe bis jur volligen Ausbildoung
bei beiden Gejdlecdhtern verjdieden ftarf, nimlih nad) Osiar

Sulfe: beim Mann  beim Weib
Korpergemtd;t um das 19,9 fad;e 17,0facbe

Gehitn ...... : = 3,7 30 =

fungen...... z = 18,1 = 176 3

Hets ........ s =z 13,0 - 11,1 =

feber....... z = 119 - 10,2 =

Yieren ...... : =z 139 = 12,5 =

Wil ........ T 14,8 - 16,1 »

Nur die N3 madyt aljo eine Elusnabme
1) Wan fakte ihn friher als ,membrandfe Zungenpfeife” auf.
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Das Gehirn des Weibes ift, wie gefagt, wohl abjolut, aber nidt
relatio Heiner als dasjenige des Mannes. {ibrigens herrjdt iiber die
Durd)jdnittswerte (nad) Hartmann fiir Grwadyfene 3wijdyen 15 und
89 Jahren im Wittel 1355, b3w. 1223 g) und deren Junafhme Ffeine
pollige Mbereinftimmung, ebenfo wie iibet die Beredynungsweife des
relativen Gewidts: ob man Korpergewidt, Kérperldnge oder Kor:
peroberflade sugrunde legen muk, und aus weldyen Griinden, das find
derzeit Streitfragen, auf die hier nidyt ndfer eingegangen werden fann,

®Gejdledisunteridiede in besug auf Ausbildung der Sur dren und
Windungen des Gehirns |ind behauptet worden, aber mit Dorficht
3u beutteilen. Gs gilt dies aud fiir die behauptete Besiehung 3wijden
dem geringeten Hirngewidh)t und angeblid) geringerer geiftiger Leis
ftungsfahigfeit des Weibes : diefe Unteridjiede, auf die wir Jpdter ju-
riidfommen werden, find wohl mehr qualitativ, oder betreffen bdie
3eitlidje Derteilung als abjolut quantitativ,

Walrjdeinlid) gilt fiir Jie etwas Afnlidies wie fiix die I5rperliden,
0. h. den Stoff- und Kraftwedfel, deren Groge die heutige G-
perimentalphyfiologie 3u mefjjen gelehrt hat, den Stoffwedyiel nad)
verbrannter Kohlen= und MWajferjtoffmenge, tejp. exseugter Kohlen-
faure nebjt Wafjer, jowie 3erfetem Giweik, den Kraftwedyel nad
umgefeten Kalorien und geleifteten Metertilogrammien.

ad) den Ergebniffen Joldher Unterjudungen hat im Kindesualter
der Stoff- und Kraftwed|el gleidye Intenjitit bei beiden Gejd)ledhtern,
hodyitens mit dem Unterjdhiede, daf jeine Junahme entiprediend der:
jenigen der Korpetabmejjungen bei Knaben rajdjer ftattfindet als bei
NMadden, Wit dem Eintritt in die Gejdleditsreife fann man fefts
ftellen, daf beim Manne die Intenfitit des Gaswedyjels, damit Hand
in Band diejenige aller Sunitionen weiter sunimmt, wenn aud) weit
Tangfamer als im Wadystum, um mit 30 Jahren den Hohepuntt (Reife-
3ujtand) su erreidjen, der bis 3um 50. Lebensjafre etwa andauert, um
odann einer jehr allmdplichen Abnahme der Sunftionsitdarfe Plag 3u
madjen, die etwa detjenigen der Gejdleditsfunitionen gleichlduft, die
ja im jedjiten Jabhrsehnt abnehmen, aber oft bis ins fiebente und ge:
legentlid) nodj langer jid) erhalten fonmen. Ganz anders beim weibs
Tidgen Geid)ledit. Hier halt fid) der gejamte Stoff- und Kraftwedjel,
alfo der Gaswedyjel, der Eiweipumiab, die geleijtete MMuskelarbeit mit
Gintritt der Gejdileditsreife auf niedrigerer hohe als beim mannliden
Gejdhledyt; fie betrdgt im Durd)|dynitt etwa swei Drittel des beiley
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terem 3utreffenden Mittelwertes. Dies gilt fiir die 3eit der Gejdhledts-
‘tuhe. Schon eine Gildjung ohne Befrudhtung, verbunden mit der len=
jtruation, bringt eine Shwanfung der Sunttionen, Bei der Shwanger-
jhaft aber fommt es ju bedeutender Steigerung. Die Subjtans Oes
Studhthalters, befonders feine Mustulatur nimmt gewaltig 3u. Dem
Embryo wird durd) Dermittlung des miitterlidien Kreislaufes und
der Plazenta all das viele 3u jeiner rajden Entwidlung notwendige
Material geliefert, einjdliefslidy der Zufubr von Sauerftoff; oie
Shladen, oor allem die Koplenjdure werden abgefiihrt. Es bedeutet
bdas fiir Oen miitterlidien Organismus eine gewaltige 3unafhme Oder
funftionellen Belaftung, die im Stoffwedjelverfud) dahin sutage
tritt, dal3 der Gejamtwert im Durd){dnitt der Shwanger-
jhaftsdauer den Wert beim NTanne nidt nur erceicht, jon=
bern iibertrifft! Aud) wahrend des Sdugens ift der Umfa erhoht.
Wenn wir aljo die Zwijdienpaujen von der Entwihnung eines Kindes
bis s3ur Empfdangnis des nid)jten nid)t grok einfehen, wie es bei
hoher ehelidjer Srudtbarfeit der Kall jein wird, fo fommt ein
mittlerer Wert der Sunftionsintenfitdt des weibliden
Organis mus —freilid), wenn man o will, unter Ginredynung dex
Leibesfrudyt — heraus, der dem des Mannes wohl etwa gleidh=
fommt, nur dah er nidit in etwa geradliniger Kurve, fondern mit
Shwanfungen iiber und unter den Ierten beim Manne verlduft !
Das dndert jid) nun, man fonnte faft jagen, mit einem Sdhlage,
jedenfalls binnen fehr furser 3eit beim weibliden Gejdlecht, indem
Gnde der viersiger bis Mitte der fiinfjiger Jahre die Sunftionen
jeines Gefd)lechtsapparates erldjchen. Es ift das je nad) Wlima,
Raffe und 3ndividualitit veridhieden, ebenjo wie befanntlid) die Ge-
idlechtsreife aud) (und swar bei beiden Gejdleditern) verjdrieden
friih eintritt — in mefr tropijdhen Klimaten weit friiber als in mehr
polatenn — bei verjdyicdenen Menfchenrajfen verjdyieden friih, bei der
ftidtijhen Bevdlferung im allgemeinen friiher als bei der landlichen.
Jm allgemeinen, nidt immer auf das Einzelwefen sutreffend, ent-
fpriht friitherem Gintreten der Gejd)ledhtsreife aud) friiheres
Aufpdren der Serualfunftion beim Weibe — 0. 5. aljo Unregel-
mikigmwerden und jdliegliches Ausbleiben der Opulation und Nien=
ffruation —, daher Menopaufje, audy Klimafterium genannt.
Mit diefer Feit beginnend findet eher ein gewifjes Anjteigen des Ge-
lamtjtoffwedyfels ftatt, und 3war fo, dap in den hoheren fiinfsiger und
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Oen fedjsiger Jahren die Kurve bei beiden Gejd)ledhtern etwa gleidy
[auft. Man Hat beim ¥Deibe nad) der Wenopaufe 3ugleid) mit der
Riidbiloung der Gejd)ledhtsorgane aud) vielfad) eine Anndherung
gewiffer duberer und plydijdher Nerfmale an den Nlann gefunden;
man hat anderfeits von gewifjen Stérungen, die den beim Weibe mit
dem Klimafterium oft verbundenen (Wallungen, Kopfidmersen,
Geiftesitorungen) entjpredhen follen, beim alternden NMlanme ge:
{prodien. Sidjer ift, dap im hoheren Alter nach dem natiirliden
TodehindieBejdledhtsmerimale immermehrzuriidireten
was eben darauf hinweift, dak die auperwejentlichen alle von den
wefentliden, d. §. derm Dorhandenfein und Sunitionieren der Keim:
oriifen abhdngen. Wie odiefer Fujammenhang ift, das hat uns die
Pathologie der Migbildoungen und Ausfallserjdheinungen gelehrt, jo-
wobl der natiitlid) orformmenden als aud) detjenigen, die der Ulenid
an Tier und Menjd) abfidytlidy, jei es 3u fultijden oder Jozialen Zweden
oder endlid)neuerdings sur erpetimentellen Erforjdung, fiinjtlid) her-
geitellt hat.

Dierter Abjdnitt.
Beobadtungen bei Ausfall der Keimdriifen und Entwid:
Tungsfjtérungen im Genitalgebiet. Hafjtrationsfolgen
Swittertum. Gegenjeitige Besiehungen Tontinuierlider
und periodijder Sunftionen. Nervdje und demijde Kor:
relation. Wefjen und Bedeutung der inneren Selfretions:
vorgdnge,

Don natiirlidien Migeftaltungen hat das Fuviel von jeher bejon:
deres JInterefje erregt. Tiere und Menjdjen, die Gejdyled)tsteile von
beiderlet Art seigen, hat {don das Altertum beobadytet, bejdjrieben
und aud) jum Gegenjtand Hinjtlerijder Darjtellung gemadyt. , Herme:
phroditismus” im vollfommentiten Sinne des Worts fann, wie wit
fchon gefehen haben, bei wirbellojen Tieren ein regelmagiges Dorfom:
men fein —{o bei den Schneden, deren Begattung doppelt und geger
feitig ftattfindet.

Don edtem Hermaphroditismus onnen wir, indem wir als
wefentlide Gejdledhtsmerfmale nur die Keimdriifen anjehen, nur
dann reden, wenn an demfelben Individuum méannlidye und
weiblide Keimdriijen vorhanden jind. Bei mandyen Sdugetieren
jind derartige §ille nicht jelten; jo hat man beim Schwein (Abb. 30)
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deren geniigend jammeln fon=
nen, und 3war fowoh! jolde,
wo nur auf dereinenSeite
ein Eierfjtod, jei es gans ijo=
fiert, Jei es in Derbindung mit
einem melr oder weniger 3u
Tube und Uterushorn ausge-
biloetenn Mliillerjden Gang,
vorhanden ijt, auf der an=
deren Seite dagegen ein
Hode, fei es ifoliert oder bei

gleichzeitigem Dorhandenjein

pon Qube und Uterushorn
oder endlid) sujammen mit

einem mehr oder weniger

verfitmmerten  Wolffiden
Gang — als aud) joldye, wo
beiderfeits beide Arten von
Keimoriijen vorhanden find,
oft 3u einem oriifenartigen
Gebiloe (, Dvotejtis”) ver-
einigt. Nlan redet hier von
Hermaphroditismus  verus
lateralis  bsw. bilateralis.
Beim Mlenfdyen ijt edtes
Jwittextum fefhr felten,
Sider nad)gewiefene und
wiffenfdhaftlid) erforjdte Salle
gibt es 3urseit 4 bis 5, von
benen diejenigen von Simon
(operiert von Garré) und

ADbb.30. Geidledismertjeuge bei Sdllen von
editem Swittertum am Sdywein. Bei A ijt betders
feits ein aus Roden 4 und Eieritod o 3ujammen-
gejeites Doppelgebilde vorhanden; wz Uterus,
uh Uterushorn, Ink linter Nebenhode, rz redyter
Eileiter, Gd Gartnerjde Ginge. Bei B ilt redits
ein Hode » mit Nebenhoden nt, lints ein Eters
ftod o mit Eileiter ¢ fiditbar; rr redites, i lintes
Uterushorn, wut Uterus, ¢d Gartnerider Gang,
ir rundes Mutterband Nady Pid.

vont Salén befonders interefjant find, infofern hier mindeftens einer-
feits eint als @voteftis 3u beseidinendes Gebilde bejtand, deffen £dngs=
jdnitt die Aushildung des einen Anteils als hoden mit Samentandl-
den, des anderen als Gierjtod mit Graafiden Sollifeln deutlidy ers

fenmen lief (AbD. 31).

Die duBeren Gefdledyisteile 3eigen hier den Anblid, wie er fidh
durdyfdynittlid) aud in der Mehr3ahl der als menjd)lidie Switter be=
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;b X e e jditiebenen Sdlle darjtellt, bie
i - in Wirflidteit als faljder
oderPleudohermaphro:
| bitismus  (Sdheinzwitter
tum) 3u bezeidnen fjind, —
b.h. es ift in Wahrheit nur
eine Art Keimbdriifen,
. Doden oder Eierftode, vot-
| handen, dbagegen j3eigen
die Gueren Gefdhledts:
| teile Biloungen beider-
| Tei Art, oft jo, daf der
| Anjdeindem Gefdledte
| ber vothandenen Keim:
- oriifen 3umwiderldauft und
| fog. Gejdhlechtsirrtiimer ver:
anlagt (AbD.32); es Tann bei
vothandenen @parien ein
cE e | madtiges Glied ausgebildet
Abb.31. Sall von eytem Bwitterrum  jein, meiftens freilid) hypo-
beim Menfdyen. ipadijd) (j. S.45) — weiblider
pieubobermapbtobthsmus , ober es fann bei vorhandenen Hoden,
Oie oft in den wie groke Scbamhppen erjdeinenden Gejdyledhtswiiljten
liegen obder gar nicht herabgeitiegen find, die harn= und Gejdledts:
budyt jelbjt mit jehr verfimmerten Miillerjden Gangreften ver:
bunden fein — minnlicher Pjeudohermaphroditismus — fo dab
Scheide, Hleiner Uterus, fleine Schamlippen und Bildung einer weib:
lichen Scham 3u erfennen find, die freilid) meijtens eine vergroerte
gliedartige Klitoris 3eigt, dod) fann lefteres audy fehlen und der Ger
{dhledytsirrtum dann doppelt erflarlid) jein!

Natiirlid) witd der Pleudohermaphroditismus die iibrigen aufer-
wefentlidien Gejdledhtsnertmale mit umfaffen fonnen, fo dap mit
Dorhandenfein von Ovarien verfiimmerte Briifte und mannlider
Korperbay, mit bem DorFormmen von Hoden ausgebildete Briifte und
weiblider Korperbau vergefelljdiaftet find. € fann aber der Ge
famttyp, 3u dem ja aud) Kehlfopf- und Stimmausbildung (1. S.49) viel
beitragen, aud) dem faljchen Anjdein der duBeren Gejd)ledytsteile
widerjpredien und mit dem Qharatter der Keimodriifen iibereinitim:
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ADbb. 32.
Minnlider
Sdyeinzwitter.
Lints:
als Madden
erjogen  und
gelleidet.
Redyts:
als NMann
umgetletdet
und
umgetauft.

men. So entfteht die gange Stufenleiter deffen, was man als ge-
[hlechtliche Zwifdenftufen beseidhnet (AbD. 32), wobei natiirlidy
aud) die Piydpe, die Ridtung des Gejdhlechtstriebes ujw. eine we=
fentliche Rolle fpielen; wir werden hierauf jpdter im Fufammentang
der Betradytungen iiber Sexualfunttion und Seelenleben furs eingehen.

Mit oder ofne NMigbildbung hermaphroditijhen Charatters formmen
hemmungsbildungen der Keimodriifen und mit ihnen sufammen
bes gefamten Gejdleditsapparats vor: fog. Kindersuftand ijt beim
weiblidyen Gefjdledit nidt allzufelten und braudt nidt bejjerungs-
unfabig, aud) nidt direft mit allgemeineren Sunttionsjtorungen per=
bunden 3u fein, wdhrend Hemmungsbildung der méinnlidgen Keims=
driifen, befonders haufig mit Kryptordhismus (ausgebliebenem Herab-
fteigent der Bobden) vereinigt, meift mit jonjtigen Migbiloungen und
Blgdfinn (Jdiotie) geringeren oder hoheren Grades verbunden ift.

Kiinjtlidje Aufhebung der Gefjdledtsmerimale it 3u
Judht- und RKultzweden bei Tier und Wlenjd) feit alters vorgenoms
men worden, vorwiegend freilid) die Yegnahme der Hoden, die Ka=
ftration der mdannliden Individuen.
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Man fand, daf die Wildheit des Hengjtes, Stieres und Wibdders da-
durd) vermieden wird, man fand das §leijd) der Odjen und Kapaune
sarter und fetter; beim Nlenjchen waren es ,praftijdhe”, tultijde oder
feftierendem Sanatismus entfprungene Riidjihten, in barbarijden
Zeiten aud) die Abfidyt, die im Kriege Befiegten an der Sortpflanjung
3u hindern. Kajtrierung der Srauen durd) Wegnahme der Eierftide
joll bei fog. wilden Délfern ebenfalls su 3weden der Empfingnis-
perhinderung erfolgt jein oder nod) erfolgen. In sivilifierten Lan
dern ift es ein etft in neuejten 3eiten als gelegentlidhy notwendiger
arstlidjer Gingriff ausgetibtes Derfahren.

Die Solgen der Waftration haben bei beiden Gejdhleditern ef-
was Derwandtes und unterfdyeiden fid) naturgemaf, je nadydem in
weldjem Alter das fajtrierte Individuum jteht. Der Tierverjud er-
Taubt auf diefem Gebiet genauefte Beobadtungen.

Das fajtrierte mannlidhe Individuum, mag die Kaftration nun in
frither Kindheit oder erit fpdter vorgenommen fein, erfdhrt darafte:
rijtijche Andetungen feines duReren Ausjehens, es wird weniger
edig, fettreider, die Behaarung, insbejondere der Bart diirftiger oder
fehlt gans. Sriihlaftraten find von groher Geftalt, die Knodyen 3arter,
aber, insbejondere die Rohrentnodjen der Ertremitdten, [dnger, die
Stimme mutiette nidht, jondern blieb hod) und weiblid). Das Glied
blieb flein, indeffen fann Gejdhledtstried, Erettion und Ejatulationvon
Projtatajefret auftreten, ebenjo wie der Trieb und jeine Betdtigung
nad) doppeljeitiger Hodenentfernung, die in jpateren Jahren, etwa
wegen Tuberfulofe, vorgenommen wurde, nidt gans 3u erldjden
braudyt: allerdings laft man jett meift etwas Hodengewebe 3uriid.
Kaftrierte minnlige Tiere unterjdieiden fid) befanntlidh pjydifd
bedeutend von gejdlechtsfdhigen, die Wildheit, Impulfivitdt und
Selbitinoigteit ift herabgefetst. Entjprediendes wird ja von Faftrierten
Nannern behauptet, worauf |pdter im Zujammenhang einzugehen
wdre. Im allgemeinen fann man aber fagen, daf bei mdnnliden
3nodividuen nad) Wegnahme der Keimdriijen, wenn Oies vor Pu
bertdtseintritt erfolgt, die HAusbildung aller auperwefent:
lidhen Gejdleditsmerfmale gehindert oder gehemmt wird,
und wenn es nad) Pubertitseintritt erfolgt, diefelben fich 3. T.juriid
bilden, ebenfo, wie es im Alter nad) Auffhren der Keimdriifen:
funttion ftatthat; in nod) viel hoherem Mafe gilt diefer Dergleid filt
das weiblide Gejdilecht: friihzeitige doppelte Eierftodentierning
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bei gan3 jungen Tieren bewirtt, dal L't rus, Sdjcide und dufcre Ge-
jdlechtsteile jid) nidt weiter entwid [, jondarn im Entlihen 3u-
jtande perbleiben. Natinlid) tleiben tann Ooulation und Nenfirua-
tion 3eitlebens aus; die Briifte entwideln fid) nidt, und wie Emp-
fingnis, Sdwangerjhaft und Geburt nidyt jtattfinden tann, jo liefern
[ie niemals NTId)., Erfolgt die Kajtration 3u Fweden der Heilung oder
Derhiitung von Kranfheitssuftdinden im gefdyleditsreifen Alter Oes
Weibes, fo horen die Regeln natiixlicdh alsbald auf; dafiir (oIl es 3u
Allgemeinitorungen — pjydjijdher Art, Wallungen ujw. — formnmen
fonnen, wie fie dem Beginn Oes Klimatteriums eigen jind (J. S.52).
Aljo mit einem Wort: die Erfahrungen iiber Mikbildoungen
und Kaftration weifen darauf hin, odah die Ausbildung
und Erhaltung aller iibrigen Gejd)ledtsfunitionen, refp.
MWMerfmale von der anatomifdien und funftionellen Un-=
verjehrtheit dcr Keimdriifen abhdngen.

Weldes ift nun der innere NMechanismus diefes Jujammenhangs?
In den Yed)ziger Jafhren des lebtenn Fahrhunoerts hat man, da be-
jotders in den Kreifen der deutjchen Phyfiologen und Arste die Be-
[haftigung mit den Sunftionen und Oder Bedeutung des Wervens=
fyftems in den Dordergrund des Intereffes 3u riiden begann, daran
gedad)t, daf aud) hier nervéje Einflitjje vorwalteten, sumal man da=
mals nody vielfad) an die Erijten3 befonderer der Erndhrung der
Otgane voritehender fog. trophijcher Yerven glaubte. -

Nun {dyeint aber die netvdfe Derfniipfung der Sunitionen von=
einander getrennter bsw. entfernter Organe im allgemeinen dod
nur dort bejonders widytig 3u fein, wo es auf 3eitgewinn anformmt,
wie im Leben Oder [dmellen Besiehungen 3ur Aupenwelt: Dermitt-
lung 3wijdien Bewegung und Empfindung: Reisaufnahme, Erre=
gungsiibertragung durd) Herven 3u den Organen des jofort gewiinjdy
ten , Reizerfolges” —Musfeln und Driifen. Wo es auf langjamere
und vor allem gleidmapig andauernde Begichungen der Organe
anfornmt, wie bei der ufubr der Lahritoffe und Abfuhr der Schladen,
ba geniigen dem medanijden Transport fefter, fliijffiger und gas=
formiger Stoffe dienende Rohrenjyiteme, wie das Blut= und
fymphgefdakiyjtem, der Darmfanal, die der Atmung dienenden Ein-
ridtungen ujw., im Zujammenhange mit demijden Dorgdngen,
wie fie 01 Grundlagen der Atmung und Derdauung darftellen. Yun,
folde dhemijdjen Dorginge, vor allem die Wirfungen der jog. Ser=
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mente, I6nnen {don redyt {dynell verlaufen (hohe Reaftionsgejdwin
digfeiten) und, wenn die wirfjamen Stoffe im Blut= und Lympl:
freislauf medjanifd) fortgetragen werden, ,demijdye Wedfel-
besiehungen der Orgamne” Herjtellen, die fiir viele ,3wede der
Watur”, wenn wir uns einmal jo ausdriiden wollen, jdynell genug
funttionieren. Dermutet hat man joldje Wedyjelbesiehungen jdyon in
fritheren Jahrhunderten, bewiejen wurden jie erft in den legten Jalr-
3ehnten, und swar, was uns hier bejonders interefjiert, gerade auf
®rund vont Erfahrungen der Gejdleditsiphire.

Der fransofijhe Phyjiologe und Arst Brown=Séquard madte
in den adyitsiger Jahren Derfudye iiber die Wirfung der Einjpribung
pon Hodenertraften und glaubte an fid) felbjt allgemein frdftigende
und verjiingende, insbefondere aud) den Gejdh)lechtstrieb anregende
Wirtungen jolder Einjpriungen 3u verjpiiten. Diefe Derfud)e wur:
den von anderen nadygemadyt und weiter fortgefiihrt; bei der leidyten
Entsiindbarfeit der Einbildoungskraft und der Begeifterung, die unjere
weftliden Nadbarn auszeidynet, Tam es 3u lbertreibungen nidyt mur
hinfidtlid) der drstlidien Derwertung der Ertrafte der Weimoriifen,
fondern aud) allgemeinerer Anwendung der Organotherapie, die an
oie , Dredapothefe” fritherer Jahrhunderte auf der einen Seite, an die
Ungereimtheiten der Hahne manniden Homdopathie auf der anderen
evirmern. Und dod) lag den betreffenden ilberlegungen, vor allem
aber den Artbeiten Brown=Séquards jelbit ein ridytiger Gedante
sugrunde, der, 3war fhon in fritheren Feiten aufgetaudyt, mangels
experimenteller Beweisfithrung nidt hatte Wurzel fajfen fonnen:
ourd die Sranzofen verfiindet und durd) Erperimentalforjdyer aller
Lander aufgenommen, hat diefer Gedanfe, man fonnte fajt jagen,
sauberfdlagartig eine Erdffnung des Derftindniffes der Sunition
bisher rdtjelhafter Organe jowié der Wedifelbesiehungen der Organe
im Korper uns permittelt: es ift die Dorftellung, dafy die Organe
Proodufte ifres Stoffwedfels ins Blut hinein abjdeiden,
jo wie eine Driife deren nad) auben, refp. in Hohlorgane wie den
Darm ujw. abjdeidet, und 3war Produite, weldye widhtige Einwir:
fungen auf den Gefamtbetrieb wie auf die Sunttion beftimmier

" @rgane ausiiben. Das Studium diefer ,inneren Sefretionen’,
wie fid) die Sranzofen ausgedriidt haben, hat einen ungeheuren Um:
fang und eine ungeahnte Bedeutung gewonnen, und nodp ift jeine
Weiterausdehnung nidyt absufehen.
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Wir diirfen jelt annehmen, daf die Sunttion gewiffer Mrgane, die
driffenartigen Bau, aber ohne Ausfiithrungsgdnge nad) auken 3eigen,
geradesu darin befteht, joldje fiir gewifje Sunitionen bedeutungswvolle
Stoffe (feit gewifjen Arbeiten Starlings, auf die wir bald 3uriid=
fommen, nennen wir fie getadesu , Reizjtoffe” oder nad) Starling
,hormone”, dopdn id) reize) 3u produsieren und, jei es dauernd,
oder wohl nod) Sfter (gerade wie die Derdauungsdriifen, Shweik-
driffent ujw. ifre duperen Sefrete) 3u bejtimmten Zeiten und 3weden,
absugeben. :

Man hat diefe Derhdltnifle an den Solgen der Entfernung der
betreffenden Organe jowie den Wirfungen der Einfprit-
jung vomn aus ihnen hergeftellten Ausziigen ftudiert: Gnt-
fernung beider Yebennieren, Entfernung der Sdjilddriijern und Yeben-
jilooriifent ijt mit dauernder Erhaltung Oes Lebens unvereinbar.
Die Mebennieren enthalten einen Stoff, dejlen demijde Jujam-
menjeung genau erforjdit ift, und den man fogar finjtlid) hat dar-
jtellen fonnen, das Adrenin (Adrenalin, Suprarenin), von dem die
Ginjpribung einer wingigen Nlenge in das Blut geniigt, um eine
ftarfe Zufammensiehung der Gefdwand, damit Blutarmut der bes
treffenden Korpergegend und eine allgemeine Steigerung des Blut-
drudes 3u bewirfen. DieSqildooriife, ein {don lange viel umftritte-
nes @rgamn, von dem eine ,innere Ausjdyeidung” aud einjt von dem
hollandijdyen Anatomen Ruyjd) behauptet war, und deffen Studium
nady Oen Derdffentlidungen Brown=Séquards mit doppeltem
Zifer wieder aufgenommen wurde, produsierteine Iolloide” (leim=
artige) Nlaffe, deren Hauptbeftanodteil ein jodhaltiger Giweigiorper ift,
und gibt diefe an das Blut ab. Ausfall dexr Sdilddrilfenfunttion fiihrt
3u jdweren Eendhrungsitorungen, Stilljtand der Entwidlung bei
jungen 3Jnodividuen, Hemmung Oer Ylervenfunftionen und Oes
Seelenlebens. Organe mit dhnlicher innerfefretorijher Sunttion find
ber Hirnanhang und bei jungen Individuen die Thymusodriife.

ANu® 540: Boruttau, Sortpflanung d. Menfdhen, 3, Rufl. 5
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Siinfter Abjdnitt.
Die innere Sefretion dexr Heimdrifen. Wirfung der Ha-
ftration und Organotherapie auf den Stoffwedfel. Die
Sunttiondes gelben Korpers. Die Milddriifenfefretion
und Starlings hormone. E. Steinads Dexfudye iiber die
Abbhdngigleit der auperwefentliden Gefdledtsmerimale
von der Sefretion der intexjtitiellen Drifen (Pubertits:
oriifen).

Dafiir, daf nun in der Tat auch dbenKeimd riifen Joldhe innerfefre:
torijche Sunttionen sufommen, jpredjen viele Beobad)tungen, die feit
Oen fiebsiger Jahren iiber Kajtrationsfolgen befonders bei Kindern und
jungen Tieren gemadht worden find; wie jdon exwdhnt, entwideln
fid) bei weibliden Individuen nad) Wegnahme der Ovarien die iibri-
gen Gejdledtsorgane nidht weiter, fondern bleiben im fintliden Ju:
ftande. Rednet man hinzu, dag der Uterus ujw. nady der Mleno-
paufe fid) suriidbildet, daly bei Tieren nad) Ausjdneidung nur eines
Gierftodes die Brunjt wiederfehrt, nad) doppelfeitiger aber dauernd
ausbleibt und Juriidbildung des Uterus eintritt — ganz ebenfo aud)
beim menjdliden Weibe, jo fann nervdje Wedjelbesiehung, wie man
friiher wollte, diefe Fufammenhdnge nid)t erfliren. Ende vorigen
Jakrhunberts fanden sudem P. §. Ridter und f. Loewy in Betlin,
dap durd) Kaftration bei Tieren beiderlei Gejdilechts der refpiratorijde
Gaswedyjel jtarf vermindert wird, was dem Settanfap entjpreden
wiirde, den man bei Kaftraten ja beobaditet. Kiinjtliche Fufulr von
(Hoden= oder) Gerftodsjubjtans erhdhte den Stoffwedyiel: alfo dhn:
lid), wie die Wirlungen des Sortfalls oder der Unzuldnglidyfeit der
Sdilddritjenfunttion bei gemwifjen Kropfen ujw. durd) Einfpribung
oder Detfiitterung von Schildoriijeniubitans gebeflext werden fdnnen.
Anbdere Autoren haben eine befondere Beeinflufjung des Kalf= und des
Phosphotijtoffwedyiels durdh die Kaltration einerfeits, durd) Jufulr
pon Keimoriijenjubjtans anderfeits Tonjtatiert; Kalf und Phosphor
fdure werden nun aber in unloslider Sorm in den Knodyen abgelo:
gert, und esift felr wahridheinlid), daf das Langenwadystum der Ko
chen bei den Kajtraten, ebenfo wie gewifje Knodjenerfranfungen des
weiblidien Geldlechts, vor allem die Ofteomalazie oder Knoder
erweidung mit Ausfall, b3w. franfhajter Derftarfung einer inners
jetretorijdien Sunttion der Keimbriifen sujammenhdngen, d.h. der G-
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jeugung dhemijdjer Produtte, weldhe ifrerfeits auf die demijchen
Dorgdnge in den anderen Organen reizend, bsw. (durd) ihr Sehlen)
vermindernd einwirfen.

Serner haben wir gefehen, dafy ein 3eitlidier ufammenhang 3wi-
jdhent der Gildjung und der Dorbereitung des Sruchthalters 3ur Ein-
niftung des eventuell befruditeten Gies oder aber der gewiffer=
magent fitr Oie Geburt vifariierend” eintretenden ,menfiruellen”
Blutung vorhanden fein muf. Hiex hanodelt es jid) um Wed)|elbesie-
hung periodijdyer Dorginge. Wir werden aljo fragen miiflen, ob bei
ber Wedhfelbesiehung fontinuierlidier Dorgdinge, wie es die dbauernde
febensfunition der Keimodriijen einerfeits, die Entwidlung und der
Bejtand der Hilfs-Gejdleditsorgane anderfeits ift, und bei dber Wed)jel=
besiehung periodijdyer Dorgdnge diefelben Reisftoffe und fjie innerlid)
abjdyeidenden Gewebeelemente beteiligt find oder verjdiiedene ; natiix=
lid) werden wir aud fragen, ob diefe 3ellen 3u den eigentlidien Keim-=
sellagern, Oie die Keimsellen liefern, gehoren oder nidyt, ob vielmehr
etwa befondere 3ellelemente fiit die inneren Sefretionen vorhan=
den imb Beide Sragen [deinen jest, und 3war in beiden Beziehun=
gen, it Sinne der Trennung entjdhieden.

JIn den Iegten Jahten des verflofjenen 3abrhunbetts haben ber
Stanzofe Prénant und der Breslauer Embryologe Born den Gedan-
fen ausgejprodyen, daf die on uns bereits erwihnte Fellanhdufung,
weldge an Stelle des geplatten Graafiden Sollitls nad) der- Gi=
ausftoung auftritt und als gelber Korper beseidnet wird, eine
Driiffe mit innerer Ab{deidung fei, und swar Born nod) be=
jonders, dap ifhr Reisitoff die Ginniftung des Gies im Srudythalter er-
méglidye. FAuf feine Anregung hin Hhaben £. Sranfel und §. Cohn
Tierverjudye unternommen: jie fanden sunddit, daf, wenn innerhalb
der fed)smal 24 Stunden, die erfahrungsgemdp beim Kanindjen=
weibdyen 3wifdjen Befrudtung und Sejtfesung des Ees im Uterus
vergehen, die Gierjtdde entfernt werden, die Sejtjesung und Ent-
widlung des Ees mit Sidjerheit verhindert wird. Sie fanden aber
audy, daf die Ausbrennung jamtlider gelber Korper mit einer glithen=
den Nadel denfelben Erfolg hatte: ja, es fand fid), daf die Entfernung
der gelben Korper jogar nad) der Seftjebung des Gies vorgenommen
werden fann und dann jeine Weiterentwidlung hindert! Srdaniel
hat ferner durd) Statijtif an einem grofen Beobadtungsmaterial von
Leichent und durd) Operationen gewonnenen Organen den Nadyweis

5#
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beigebradit, 0afy beim Ylenfdyen alles entiprediend verlaujt: Die
Gilojung findet hier in Oer 3wijdienseit swifden 3wei
Nenftruationen, etwa 18 bis 19Tage nad) dem Beginn der
Teten Regel, ftatt: etwa 4 Tage danad) ift dexr gelbe Kor:
pet fertig und bewirft durd) feine innere Sefretion eine
Derdnderung der Sdhleimbaut des Uterus derart, daf das
inywijden herabwandernde Ei, wenn es befrudtet war,
{id) einniften fann; war es nidt befrudtet, jo fommt es
durd) die Derdnderung der Sdleimhaut, die dexr Reijjtoff
des gelben Korpers bewirtt, sur nidjten Regelblutung!
Zur wirfliden Ginniftung des Eies ift aljo notwendig, daf es befrudy:
tet wurde, daf es {don einen gewifjen Entwidlungsgrad erreidyt hat,
in dem fid) fog. Gihdute, insbefondere das Chorion mit feinen Aus
wiidjen oder Fotten gebildet haben. £. Loeb hat es durd) Tier
perfudie wahrideinlid) gemadyt, dak der durd) dieje Gebilde gefesite
medjanifde Rei3 eine folde Derdnderung der Uterusfchleimbaut
— bie {don erwihnte Bildung einer bhinfilligen NTembran” oder
Desidua —oeranlaht, dafs die Dereinigung mit den3otten des Eies und
damit die Herftellung des Derbindungsgebildes swifdyen miitterlihem
und findliem Organismus, des Mutterfudiens, ftattfindet. Beim
Nagetieruterus fonnte er durd) Ginbringen von Glasrohrden oder
Einjdynitte in die Wand {iberall das Entjtehen von ,Plazenten” (miit:
texlidier Anteil) bewirfen, wenn ein lebender und in gewiffem Sunt:
tionsjtadium befindlidier gelber Korper vorhanden war. In einem
pdteten Sunitionsftadium jdpeint nady Loebs Derfudien der gelbe
Korper nod) eine andere Aufgabe 3u befigen, ndmlid) die
£6jung weiterer Eier 3u verhindern, aljo den |, oitrijden
Zytlus” 3u verlingern. Beim Neerjdweindenmeibdyen folgt namlid
erfahrungsgemdf eine Gilofung (wobeifid)ja mehrere Eier gleidyeitig
oder bald nadjeinander 16jen) der vorhergehenden in einem Intervall
von 18 bis 24 Tagen. Yad) Entfernung der gelben Koérper fah b
gegen £oeb die Ovulation fid) verfriihen und bereits 12 bis 17 Tage
nad) det vorhergehenden eintreten. Man hat der inneren Sefretion
des gelben Kotpers Einfliifje nod) auf weitere Gejchlechtsfunttionen
jugejproden:

Fundadjt auf eine gleidhfalls periodijdye, diein das Gebiet der auper:
wejentliden Merfmale, refp. Sunttionen gehort und eben die Brut:
pflege der Saugetiere betrifft. Gs handelt fid) um die Jdhon oben ges
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nannten beriihmten Derfude des Englinders Starling, weldpe
diefent geradesu sur Aufftellung des Begriffes des Gormons oder Reiz=
jtoffes gefiihrt haben. Er fand, daf vollige Eniferming der inneren
Gejdhlechtsteile beim Kanindjenweibdjen, wenn fie in der erfjten
hilfte der Tradtigheitsdauer ausgefiihrt wurde, sur Riidbildung
der Bruftdriifen ofne Mild)biloung fiihrte; wurde die Ope-
ration dagegen in det sweiten Halfte der Tridtigleitsdarer aus=
gefiihrt, fo ging alletdings die Dergrdoherung der Bruftdrifen nidt
weiter ; dafiix liel fid) binnen 3wei Tagen Mild aus den igen preffen.
Gs wurde alfo durd) die Operation ein , Reisftofi" bejeitigt, welder
biedem Zellwadistum in der Mildhodriife 3ugrunde liegenden Dor=
ginge in Bewegungfeht, die der Mildausideidung jugrunde
liegentden hemmt: legtere fommen erft in Gang, wenn der Nachfom-
me geboren ift. Da ferner beobachtet wurde, daf die linger fortgefesste
Ginfpriung gewiffer Beftandteile Oer Aussiige von Embryonen=
torpern felbit bei unbegatteten Kanindyenweibdien jum ftarfen Wadhs=
tum der Bruftoriijen mit Dorbereitung 3ur Sefretion fiihrte, o nahm
Starling an, dak der betreffende Reizitoff hier von der Srudht ge-
liefert werde. Ulan hat aber aus anderen Derfuden gejdloffen, was
Starling und feine Mitarbeiter ausjdyliehen 3u fonnen glauben, dak
aud)y Produtte aus dem Stoffwedhfel des Srudthalters, insbejon-
dere demt Mutterfudjen hier in Srage fdmen, und man hat die Reiz-
ftoffe des gelben Kérpers aud) hier herangesogen.

Ja, man Hat endlid) diejes eigentiimlidhe, periodijd) auftretende Ge=
bilde, deffen epitheliale Entwidlung gegen manderlei Ginwdnde {ib-
tigens gefichert erjdjeint, aud) als die treibende Kraft fitt nicht perio-
difdhe Dorgdange des Ge[diledhtsgebietes angefproden: das Furiid-
bleiben, b3w. Furiidgehen der Ausbildung der iibrigen weiblidien Ge-
[dledhytsorgane nad) Entfernung der Keimbriifen follte mit dem Sehlen
der inneren Sefretion des gelben Korpers sujammenhingen.

Dagegen [pridt vor allem, da, wenn aud) nidt die volle Aus=
bildung, fo dod entjdyiedenes Wadhstum diefer Organe jdon vor Ein-
tritt der Gefdled)tsreife ftattfindet, aljo 3u einer 3eit, wo fid) nod) gar
feine Eier I6fen und feine gelben Korper bilden. Serner ift ja aud
beim mannlidhen Gejdylecht die Ausbildbung aller aukerwefentlichen
Gejdledytsmertmale von dem Erhaltenfein der Keimdriffen abhéangig.
Uberhaupt, die Summe der bereits ermwdfnten Beobaditungen {iber
die Kaftrationsfolgen madjen es fidher, daj es fid) um Wirfung fjtandig
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erseugter innerer Sefretionsprodufteder Keimdriifenaufer
Oer bejonderen periodijdhen Bikbung und Sunttion des gelben Korpers
handeln mup.

BHier haben hiftologijdhe Unterfudiungen der Sranzofen fowie Sor:

~Jehungen votab Gjterreidhifcher Biologen und Gynitologen (Tandler
und Grof, € Steinad)) wunderbares Lidit verbreitet — bdie lek
teren auf dem Gebiete dexr Wiedereinpflansungund Uberpflan:
3ung von mit dem NMeffer ausgefdnittenen Organen, weldes
heutsutage ja im weiteften Sinne fiir Sorjdung und prattijde Heil
funde mit bedeutendem Erfolge gepflegt wicd.

Derfudje, Keimdriifen, und 3war den Hoden 3u verpflangen, find
fdhon vor melr als 100 Jahren angeltellt worden — ohne Erfolg —,
ebenfo bis in die neuefte 3eit, wo es sunadit Lode und Hanau ge
Iang, durd) Ginpflangung von Hoden bei faftrierten jungen
hahnen (die Kajtration durd) die ,Kapaunenjdyneider” ift meift an
fidh unoolljtindig) 3u verfhiiten, dahder Kapaundyaratter auf:
trat. Yod) vollitindiger war der Erfolg der Derfudye von Soges und

-von Steinad): lefterer verpflanste beide Hoden bei jungen Bfmen
am {elben Tier von einer Stelle an die andere und beobadtete, daf der
Hahndarafter —genitale Hilfsorgane, Gefieder, Kamm, Bart, Sporen,
Gejdyledtstrieb — fid) v51lig normal entwidelte. urde dann —und
das ift das Widtige —der verpflanste hoden mifroffopijd) unterfudt,
fo fand jid, dag diejamenbildenden Elemente vollig 3ugrunde
gegangen waren und nur gewiffe ,interftitielle” 3ellen (3wi:
fdhenszellen) (die von £eidig entdedten und nad) ihm benannten)
perbliebenwaren,ja, g e wu d)ertmaren: etwasgans Entfpredjendes
ergab fid) aud) fiir die weibliche Keimdriife: Halban fand, dak nad)
Derpflangung der Gierftdde desfelben jungen Nleerfdhmeindens an
eine andere Korperjtelle Lterus und dupere Gejdledhtsteile fid) nor:
mal entwidelten: aud) hier erwies es fid), dak die Graafiden Sollitel
3ugrunde gehen und die Zwijdenfubitans erhalten bleibt, die von den
fransdfijden Soridern jhon (und 3war fiir die Keimodriijen beiderlei
Gejdyledts) als ,interftitielle Drilje” beseidnet worden war. Durd)
Rontgenbejtrahlung tann befanntlid) Unfruditbarfeit exseugt wetbden:
Tandler und Grop 3eigten, daf dabei die Keimszellen liefernden
Elemente serjtort werden, die interjtitiellen dbagegen erfhalten bleiben.
-Am Flarften aber ergab fich die Sunttion diefer leteren durd) die mert:
wiirdigen Detjudie, weldye &. Steinad) in den leten Jahren dber
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Derpflansung der Keimoriifen auf vorher fajtrierte Individuen des
anderen Ge|dledts, vornehmlid) bei Ueerjdweinden und Ratten
angeftellt hat.

Bundd)it wurden junge Manndyen faftriert, was an fid) die be-
fannten Solgen: Furiidbleiben der Entwidlung der duBeren Geni-
talien, Ldangenwadystum der Knodjen, Setterwerden ujw. gehabt
hitte, b3w. bei nur faftrierten Kontrolltieren aud) hatte: den Der-
judystieren indefjen wurden die Eierjtéde von Weibdhen oder-
felben HArt unter die Baudhaut oder in die Baudhohle einge=
pflanst. Wo fie gliidlid) einheilten, da gejdah nun etwas Nerf-
wiirdiges : die mannliden Gejd)led)tsteile bildeten fid) womdglid) nod
mehr 3uriid, dagegen fingen die Brujtdriifen an 3u wad)fen und
erteidyten eine Entwidlung, wie fie bei Manndien niemals, fondern
nur bei Weibdjen 3u finden ift (AbD. 33); das Knodenwad)stum
und die Gejtaltung der Korperform bis sum Ausgewad)jenfein nahm
gan3 die Ridytung an wie beim Weibdhen, fo daf die Tiere {dhlieklid)
gan3 ausjafhen wie ifre Shweftern aus demjelben Wurf (AAbb. 34, 35, 36
und die Rontgenbilder 37, 38, 39). Ja, aud) ihr ganzes Derhalten war
weiblid): fie wurden von Mannd)en berodjen und verfolgt, als ob fie
Weibdyen wdren, und benafhmen fid) dabei wie jolde: Steinady be-
seidfnet fie geradesu als feminierte, 0. 1. 3u Weibdjen gemadyte
Manndyen: bei Totung und Untexfudiung det eingepflansten Eier-
ftode aber fand fid), daf in diefen die Keimlager (Braafiden Sol-
litel)3ugrunde gegangen waren und die interftitielle Subftans
gewudjert war: in diefem Sinne fann die Seminierung alfo nicht auf
bas wefentlidie Gejdleditsmertmal im Sinne von Poll bezogen wer-
bden, denn oies ift ja erftort, jondern nur auf die aupermwefent-
ligen, diefe aber jamilid) ohne Ausnafhme: diefe find aljo, das ift
dutd) diefe Derfudhe erwiefen, offenbar durdyeineinnereSefretion
der interftitiellen Glemente der Keimoriije bedingt, und swar
bei beiden Gejd)lecdhtern. Beilingerer Beobaditung der Tiere hat fid)
fogar geseiat, dah der weiblidie Tharafter in jeder Besiehung fehr
ftar ¥ betont wurde: die Milddriifen diefer urfpriinglidyen Nldanndyen
entwidelten {id) (ohne Sdhwangerjdyaft und den ,Reis fétaler Stoffe”
(I.S. 63) o weit, dafs fie junge Tiere {dugen fonnten, wo3u fie audy
bejondere Meigung seigten (,Hyperfeminierung”, Steinady). Stei-
nady ift es neuerdings aud) gelungen, bei fajtrierten Weibden
die hoden einzupflanzen mit dem GErfolge, daf hier das Wad)s=
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ADbb.33 A normales minnlidles NMeeridweindien; B Bruder bdesfelben, durdy Auss
fdyneiden der Roden und Einpflansung von Eierjtdden (00) in ARnlidfeit mit etnem Weib:
den iibergefiihrt. Nad) € Steinad).

Bw Brujtmarie, W4 arzenhof, Gp Eidel des mannliden Glicdes.

_-.L_ x : S A L R e d S X _____‘__1"_-;;;

Abb. 34 meerld)mciud)-u;(-m_r, 5 Monate ait M Manndyen, F Surd; Kajtration
und Gierjtodseinpflan3ung ,jeminierter” Bruder. Nady €. Steinad).

tum 3u mannliden Sormen fithrte und das piydojeruelle Derhalten
ménnlid) wurde (die Tiere liefen Weibden nad)): Steinad) fpridt
pon masfulierten, d. . 3u Mannden gemadten Weibdyen, was nes
tiirlid) aud) nur fiir die aupermwefentliden Gejdled)tsmertmale qilt, da
die Jamenliefernden Elermente ja sugrunde gehen und dafiir die inters
ftitiellen Glemente wudjern: oie lesteren fajt Steinad) audy mit
der Beseidymung der ,Pubertdtsoriifen” sujammen, weil von ifrer
innerlid) jeernierenden TatigTeit das Eintreten der Gefchlechtsteife,
die Entwidlung der gejamten auperwefentlihen Gejchledhtsmertmale
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abhdngt: der von uns gejudite NMechanismus des Jujammenhangs
bejteht alfo in einer dyemifdyen Medhjelbesichung, hergeftellt durd)
Produfte Oer inneren Sefretion von Glementen, die mit den feims=
jellenbildenden Glementen in je einer als einheitlihes Organ er=
jheinenden Bildung vereinigt find.

Nun haben wir aud) bei den oben befprodienen rdtfelhaften Orga-
nen vielfad) mefrere Biloungen vereinigt, die 3. T. verjdjiedene innere
Sefrete 3u liefetn, 3. T. aud) entgiftende Sunftionen su haben oder
audh) nerodjen Wedjelbesiehungen 3u dienen {deinen: Sdildodriije und
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Neben{dhilddriijfen — Nebennierenrinde und -Marfjubjtans —, vor=
derer und hinterer Teil des Hirnanhangs oder der Hypophyfe.

Serner aber ift fidger nadjgewiefen, daf die innetlid) jesernierenden
Drgane 3ueinander in beffimmtien Wed)felbesiehungen jtehen,
3. B. Jo, daf ihre innerenSefrete oder Reijjtoffeaufdiendmlidien Sunt-
tiontent entfernter Organe entweder im gleidien Sinne wirfen, jo dah
fie fidy gegenjeitig unterftiigen oder verjtarien fonnen, aud) bei Aus-
fall der einen fid) erfeten — oder aber im entgegengejeten Sinne, jo
dah fie einander entgegenwirfen und eine ergingende Regelung oder
betreffenden Sunttion ausiiben fonnen. Es wdre danad) eher 3u ver-
wundern, wenn folde gegenjeitigen Besiehungen 3wijden den Blut-
gefdfsoriifent ufw. und den Keimdriifen nicht beftanden: in der Tat find
jie aber vielfdltig nadjgewiefert und bilden bereits ein dufer|t verwidel-
tes und ausfidysteides Sorjdungsgebiet, auf defjen Einzelheiten wir
hier unmaoglidy eingefhen tonnen. &s fei nur folgendes ermdhnt:

Daf; die Shildodriife, die die allgemeine Erndhrung und das Sunt-
tionieren des Mervenfyftems jo gewaltig beheiridt, fiir die Gefjchledhts-
funftionen felr widtig ift, liegt nahe und ijt von jeher behauptet wor=
den auf Grund volfstiimlidjer wie drstlidyer Angaben iiber allerhand
Beobadytungen, beginnend mit der angebliden Zunahme des Hals-
umfangs von Oer erjten Ausiibung der Gefdledstatigteit ab, bis 3u
den wohlerforjdten Zufammenhingen swijden Sezualitdrungen und
Bafedowjder Krantheit (Shildooriifeniiberfunttion) einerfeits und
tindlichem Zuftand der Gejdledhtswertzeuge bei Kropf-Blodlinn (Kre=
tinismus) anderfeits. Ebenjo find gewifje Jujammenhinge der Yeben-
nieren= und Gejdledtsfunitionten als fidergeftellt anjunehmren.
®an3 befonders merfwiirdig aber |ind die Fujammienhinge mit 3wei
redyt fleinen und dodj fidjer ungeheuer widitigen Organen innerlid
abjdyeidender Sunition, die mit dem Gehirn verbunden find: Hirn=
anhang oder hypophyfe (glandula pituitaria), jowie Firbeldriife
oder Epiphyfe (glandula pinealis, pon Arjten frilherer Jahrhunderte
als Si der Seele angejprodien!).

Nadyweislid) auf Storungen der Hypophyfenfunttion suriidgefiihrt
ift bie Krantheit des jog. Riefenwushjes (befonders der Extremi-=
tdten) oder , HAfromegalie”. Eine andere feltene Stérung ift Settjudyt
mit Bildungs= und Sunitionshemmung des Gejdleditsapparates
(,,Dysotrphia adiposo-genitalis‘‘), bei der regelmdgig eine 3ufams
mendriidung Oes Tridteranteils der - Bypophyfe durd) Gejdhwiiljte
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0. & gefunden wutde, jo dap man annehmen mup, dap das innete
Sefret Oer Blutgefaoriile nidyt abfliegen fann. Endlid)y hat man
neuerdings in Ertraften ihres Tridyteranteils Stoffe bafijdyer Watur
(,, Hupophyline”) nadygcwiefen, die woll dem Webennierenhormon
dhemifd) verwandt find; odieje Ertrafte erjeugen, ins Blut gefprist,
lebhafte Fujammensichung der Uterusmustulatur (Tonusiteigerung)
und werden geburtshilflid) verwendet.

Don bder Epiphyje oder Firbeldriife hat £.§0a gefunden, dak ihre
Sortnahme bei jungen Tieren die Entwidlung der Gejchledytsorgane
ftarf befdyleunigt und den Eintritt bes Gejdlechistriebs verfriifht.
Soldhe Sille fommen nun aud) bei menjdliden Kindern vor, wo in
3acteftem Alter die Gejdlechtsteile Geftalt und Groge der ermwadyfenen
erreichen und Auperungen lebhaften Gejdledistriebs auftreten. In
foldjen Sillen ift von mehreren Sorjdern nad) dem durd) andere
Krantheitserjheinungen erfolgten Tode bei der Leidhendffnung ge:
funden worbden, daf die Firbeldriife durd) Ge|dwiiljte ufw. serjtort
war. Diefes Organ muf aljo Reizftoffe erseugen, weldye die Entwid-
Tung der Gejhledhtsorgane und -Sumttionen hemmen — cljo der
Steinad)jden Beseidnung der interftitiellen Elemente -ber Keim-
driifen analog etwa als , Antipubertdtsdriife” bezeidhnet werden.

Was nun aber die , Pubertdtsoriijen” felbft und die Eigenjdyaften der
Produfte ifrer ,inneren Abjonderung” anbelangt, jo Haben wir oben
erwdhnt, daf Steinad) vor der Einpflansung der gegengefdledyi
lidyen Keimbriije die Derfudystiere erft faftriert hat: es war dies nétig,
weil jonit die Einfeilung der erfteren nidyt gelang, b3w. fie nicht als
gegenfinnige , Pubertdtsoriije” in Sunttion trat und die auperwefent:
lidyent Gejdleditsmertmale umiftimmte. Dies laft fich nidht anders
deuten als dadurd), dafy 3wifdhen Keimbdriljen, gejdledhtlichen Bilfs:
organen und gegenfinnigen Pubertitsoriijen eine fid) hemmende, jo
verniditende Wirfung dhemijcher Art, ein ,innerfefretorijder
Antagonismus” herrjdht.r) Diefer Antagonismus wiirde die vers
haltnismagige Seltenfheit des Dorfommens von Zwitterfum beim
Menjdjen und den hoheren Tieren erfliren. Dies 3u beftatigen und dos.
Wejen des hermaphroditismus, insbefondere des Sdheinzwittertums
und oder gejdledtlihen Swijdenjtufen” (J. oben S. £5) weiter
aufsufldren gelang Steinady bei weiterer Sortfebung feiner Ders

1) Bierfiic jpridt audy die Riidbiloung des minnlihen Gliedes beim
,feminietten Manndjen’’ (j. S. 65).
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fudie: bei gan3 jungen mannlidien Nieer{fweindjen, die er zuvor
taftrierte, gelang es ifm, fowohl Hoden (eigene oder blutsvermwandter
Tiere) als aud) Eierjtode (blutsvermandter Tiere) 3ur Einheilung unter
die Baudhaut 3u bringen, wobei die Keimlager wieder sugrunde gingen,
aber ,,interftitielles Gewebe" beiderlei Art dauernd erhalten blieb. Die
betreffenden Tiere jeigten dem mannliden Gefdledite ndher Fommen-
des Knodhen= und Horperwadystum, ftarte Ausbildung des ménnliden
Gliedes, dabei aber hidytentwidelte Milddriifen und Bruftwarsen;
fur3 es waren daraus tiinftlide Smwitter geworden, und 3war Sdhein-
jwitter ofhne ausgefprodienes Gejd)ledht, da ifhnen ja die Keimlager als
wefentlidhe Gefdyledytsmerimale itberfhaupt fehlten, b3w. gejhrounden
waren. Befonders intereffant ift nod) das pfydiijhe Derhalten gerade
diefer Tiere, worauf gleid) im Sufammenhange einjugehen fein wird.

"Befonderes Aufjehen hat in den lefsten beiden Jahren die Sffent-
lie und oielfad) weit fiber das zuldffige Maf hinausgehende Er=
orterung der Ergebniffe von Dexfudhen erregt, die Steinad) aud) 3u-
nidyft an Ratten im Laboratorium angeftellt hat, die dann aber von
fidtenftern und andeven Avsten prattifd) auf den Nlenjhen ange-
wendet- wordert find. & 3eigte fid) bei mdannliden Tieren, die alle
deidien des Alters, wie erlofhene Seugungsfdhigleit, Krifteverfall,
rungelige Baut, Ergrauen und Ausfallen der Huare ujw. aufwiefen,
bdafy durd) Unterbindung beider oder aud) nur eines Samenftranges eine
Derdnderung des ganzen Qrganismus fid) hervorrufen lieh, die einer
#Derjiingung” entfprad): der Erndfhrungsjuftand befjerte fidh und die
Lebhaftigteit nafhm 3u, die juriidgetretenen Gejdleditsmerfmale —
wefentlidye und auferwefentlidje — regenerierten fid), insbefondere aud
bie Produttion von Keimzellen feitens der Keimbdriifen. Die Tiere wur:
ben wieder 3eugungsfihig; die Madyfommen lebten und wavren gejund.
Aud) bei weibliden Tieren wurbde etwas Afnlides ersielt, wo3u aber
Uberpflanjung bder Eierftdde jugendlidjer Tiere nitig war. Durd)
Hodeniiberpflanjung war anderfeits aud) bei gealterten Ndnndyen die
wDerjiingung" ju erreiden. Stein ad) nimmt auf Grund hijtologifcdher
Unterjudyungen an, daf in beiden Sdllen die Pubertitsdriife des ges
alterten Tieres 3u erneutem Wadystum gebradyt wird und ifr inneres
Abjonderungsprodutt die Wunderwirtungen der Derjiingung Hervors
twft. Es wurde aud angegeben, daff die Lebensdauer der Derfudhstiere
um einen gewiffen Brudyteil der normalen verldngert werde. Allerdings
tritt nadh Ablauf diefer Zeit dann fehr rafder Derfall und unvermeids
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barer Tod ecin. Die Anwendung der ,Steinadjden Operation” am
Nenfdjen, sundd)it der Samenftrangunterbindung bei friih3eitig greifen
Ntdnnern, ift in den lefyten Jahren mefrfad) exfolgt; die Urteile iiber die
Ergebniffe lauten fefjr vex{dyieden. Don den exnfteften Sorfdhern aufdem
(ebiete der normalen und tranthafjten Gewebelehre wird iibrigens jeht
meiftens dieBedeutung der Swifdyensellen als Pubertdtsdriife in Abrede
geftellt und die gejamte MWirkung im Sinne innerer Abjonderung der
Keimbriifen den Ketm3e[[enlagern felbit jugefdrieben. Das prattifde
Gtgebms bliebe dadurd) in denjenigen Sdllen das gleiche, wo die Der:
jiingung durd) llberpflanzung ersielt wird, wie denn aud) im Anfdluf
an bdie obenerwdhnten Anfdauungen iiber das Suftandefommen bder
abwedfelnden Ridtungsduferung des Gefdleditstriebes bei den von
Steinad hergejtellten Fiinjtlifen SwitternmanHhomofegrualitdt menjd:
licher mannlider Individuen durd) Hodeniiberpflanzung 3u heilen ges
fucht Bat. Uber die Erfolge find die Anfiditen exft vedht geteilt

Sedyjter Abjdnitt.
Beteiligung des Hervenjyftems an den Gefdledisfunt:
tionen. Sortpflansung und Secelenleben. Dexr Gejdledts:
trieb. Seine Bejiehungen j3ur Kulturentwidlung beim
Nienjden, Werbungsvorgdnge. Rolle der Korperformen
und =farben, der natiirliden und finjiliden Befleidung
Werbungsjignale. Gefjang und Mujit. Ausartungen und
Abirrungen des Gejdledtstriebs.

Wir fehen alfo, daf die Entwidlung der sur Sortpflansung geloren
den Organe und die Gefdledhtsfunitionen im weiteften Sinne durd)
chemifdye Wedyfelbesiehungen, durd) innere Abjdyeidungen beherrfdht
und geregelt werden,

Bir fehen insbefondere, dak mit den iibrigen Gefd)ledhtsmert
malen, die Hrpetlidier Watur {ind, immer aud) bejtimmtes piydi-
fdhes Derhalteneinhergeht, weldjes bei den Einzelwejen der beiden
Gefd)lechter verfdyieden ift, und odefjen Einzelheiten offenbar mit der
verjdjiedenen Rolle derfelben bei der Sortpflansung sujgmmen:
hangen und ihr angepakt find.

&s Oarf nun nie vergeffen werden, daf wir bei anderen Nlenjden
und bei Tieren immer nur das forperlidie Derhalten mit unferen
Sinnen wafrnehmen und durd) Dergleidjung mit den eigenen Crfaly
rungen, den bei uns {cIbit ins Bewuftjein getretenen, ,affeftbetonten”
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Empfindungss und Erinnerungstompleren auf das Dorhandenfein
ebenfoldher, auf ein ,Seelenleben der anderen Individuen”
fthliegen. Siir unjere Nitmenfdhen haben wir in jeder Weife das Redyt
bdazu; fiit die Beurteilung der Tierwelt ift die Dermenfdlidung
(,Anthropomorphifierung”) von jeher ein gewaltiges Hindernis der
Ausbildung einer wiffenfdaftliden ,, Pindologie’ gewefen und bleibt
es, wie neuere Tagesereigniffe’) jeigen, immer wieder.

Aber gerade bei der Sunitionsweife deservenfyftems fiir die Swede
ber Sortpflangung hanbdelt es fid)y um Dorgdnge, die fefhr weitgehend
aud) beim Nlenfden unter der Sdhwelle des Bewuftieins bleiben tonnen
und bei den Tieren von den Stufen ab, wo man nod iiber die Suldffig:
feit der Annafme eines ,Seelenlebens'' geftritten hat, jedenfalls als
nererbter Xompler duferft vermidelter und 3wedmdfiger’ Refler-
aftionen’?) angefproden werden miiffen, als Inftintt — , Ge=
fhledytstrieb” — wieerbeim NTenfdjen aud allgemein genannt wird,
infofern er Halb unbewuft, oft ungehemmt durd) 3wedmagige Uber-
legung, durd) Riidfidit auf andere und auf Selbjterhaltung ficdy Gufert.

Don dem Jufteuern der  Mlifrogameten” auf den ,NMafrogameten”
bei Sporoszoen und ifrer Dereinigung, bis sum duger)t verwidelten
Besiehungsleben swijden den Gefd)ledhtern der hoditjtehenden Tiere
und des Nlenjden haben wir nur eine aufiteigende Reibe, in der das
Auftreten von Hervenelementen und die Herftellung von Sunttions-
besiehungen odurd) den immer Eomplizierter werdenden Bau des
Gejamtnervenjyjtems mit feinen Aufnahmeapparaten oder Sinnes-
organen, feinen Iibertragungsapparaten oder ,Zentren” und feinen
Reizleitungsbahnen makgebend ift. Das Jufteuern des Mifrogameten
auf den Mafrogameten und ebenjo durdaus nod) dasjenige der Sper=
matozoen auf die Gizelle erfolgt, wie man fid) ausdriidt, durd) einen
,aropismus”, und swar Chemotropismus, demifde Anziehyng,
durd) pom den grdgeren Gameten oder Eizellen abgejtohene geldite
ober gasformige Partifel. Soldye fpiclen fiir die gefdhlechtliche fAn-
niherung aud) hoheritehender Tiere die grofte Rolle, nur dak fie vom
ganzen Qier eben vermittelit befonderer Sinnesorgane wakhr-
genommen werden, wo wir 3. B. bei den Antennen oder Siihlern der
Jnfeften einfad), um3uweitgehende Dermenidilidung 3u vermeiden,

1) Siehe bdie ,rednenden und denfenden” Pferde, den ,budyftabierens

den” Hunod! )
2) Dies ift die riditige Begriffsbeftimmung des JInftinits" !

&Nu® 540: Boruttau, Sortpflangung d. Menfden, 3. Aufl. 0
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pon dyemijdjem Sinn reden werden. Beraubt man Infeften det
Sithler, jo fommt es nidht 3u gejdhleditlicher Dereinigung. Um fid) 3u
unterjdeiden, daju reicht ihr Sehorgan nidit aus. Aber aud) weiter
aufwirts, wo der Gefidhts|inn fiir das Sidifinden der Gejdhlediter oid
grofste Bedeutung hat, behalt der Gerudsfinn grope Widtigleit,
wie das bei Sdugetieren leicht su erfennen it.

Gans offenbar handelt es fid) dabei um [pesifijhe fliichtige Sub-
ftanzen, von denen gar nidyt gefagt 3u fein braudht, Oaf fie Zer-
feBungsprodufte von HAusjdheidungen feien und in odie 3Zwaar:
dematetjde Kategorie der ,Kaprylgeriidie” oder 3u den fliidhtigen
Aminen (organijdje bafijdhe Ammoniafverbindungen) gefhdren; fiir
den Nenfdjen, deffen Gerudysfinn enorm verfitmmert ift gegeniiber
den iibrigen Sdugetieren, mag es ja diefen Anfdjein haben. Ilbrigens
jollen befonders empfindlid) veranlagte Menjden in den , Gejd)ledts:
geriidjen”, iiber die ein befannter Spesialjorjder unter einem Sdyrift-
ftellernamen ein Bud) verfakt batl), dod) nod) mehr empfinden als
. G@eftdnte”.

0o der Gefiditsfinn einigermaken entwidelt ift, formmt es bei der
Antegung des Gejdledhtstriebs 3u jehr wefentlidier Beteiligung des
felben: Sorm und Sarbe des einen Partners wirfen anregend auf
den anderen, und 3war ift es bei Witbeltieren (mehrfady fdhon bei
Wirbellojen) wefentlid) das Mannden, weldjes in diejer Weife , wer-
bend” auf das Weibdyen wirkt: foldes fann man beobadyten bei
Sdymettetlingen, bei Sijchen, bei Amphibien, bei Dogeln, wo iiberall
das Mdnndjen die [ebhafteren Sarben 3eigt — mandyrmal treten jolde
sur Paarungszeit befonders hervor.2) Hierher su rednen ift aud) die
gelegentlidie bejondere Ausbildoung von Hautdedengebilden beim
Mannden, wosu der ftdrfere oder befonders geformte Sederfdymud,
oie Kamm= und Bartbildung der Hihne — und wohl aud
der Bart des menjdhliden Mannes wie die Nidhne Oes
£6wen gehoren®) Fur Anregung des Ge[dledytstriebs beim Nen

1) Hagen, Seruelle Msphrefiologie,

2) Die neuerdings fejtgeftelite Tatjadie, dap die betreffenden Tier
arten nidit das gleide Sarbenunterjdjeidungsvermdgen befigen wie det
Nenjd), widerfpricht diefen Fujammenhingen nidyt, da farbenblinde
mgnid)en feinjte helligfeitsabjtufungen der farbigen Umwelt walr-
nehmen.

3) Siehe iiber diefe Dinge ausfilhelider die Darjtellung durdy §. Knauer
(ANuG Bb.148).
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jdhen dient andetfeits die als {hon (,, djthetijd) wirflam") empfundene
Kdorpergeftalt und das lange Haupthaar des Weibes dermt Ulanne
gegeniiber, und die Entwidlung der Kultur hat dahin gefiihrt, daf das
weiblidhe Gejdledit in Kleidung und Sdymudbefonderen Eindrud
auf das mdnnlidye su madjen judyt — {iehe den ausgefprodhenen und
ftetigent Wedjel der ,Moden”.

Dexr Werbung dienen ferner allerhand Tdtigteiten, die refleftorijd)
bis injtinttio beim Tier, bewuft und mit der Kultur immer feiner aus-
gebildet beim Menjdien ausgeiibt werden. Hiether gehoren ftimmlidye
fodjignale bis sur Ausbildung als Kunitgejang. Der 3ujammen=
hang der Nufif wie der Entwidlung aller Kiinfte, der Ajthetif iiber=
haupt, mit dem Gefdledtsleben ift ein Gebiet, iiber das genug ge=
[dhrieben worbden ift. Werbebewegungen, Werbelaute 3iehen
jidh pom Grillensirpen und Nadytigallenjdlag, vom Sdnedenipiel, der
Auerhahnbals und dem Bajellenreigen bis jur Ordefterfymphonie und
Oper, bis 3u den meijten Tinzen, die der Menfd) erfand, durd) die
Reihe der gejdleditlid) fidy fortpflanzenden tierijhen Lebewefen.

Das SLiebeswerben unter dem Einflu des Gejd)ledhtstriebs ift
meift W ettbewerb, insbefondere 3wifjden den Dertretern des an-
griffsluftigen mannliden Gefd)lechts, wenn fie dem weiblichen gegen=
iiber in der Nlehr3abl find. Und aufer den [don genannten friedlidpe-
ren Ulitteln des Wettbewerbs werden aud) weniger friedlid)e in Be-
tracht Formmen: es erfolgt wirflidyer forpetlider Kampf swijdyen
den Ylebenbuhlern, indem der {tirfere fiegt, der |hwddjere exliegt:
dak bei pielen Tieren fiir diefen Fwed das minnlide Gejdh)ledyt mit
bejonderen Waffen ausgeftattet ift, haben wir {don gefehen. Und dafs
aud) beim Nlenjdyen Kampf und Krieg nidht nur um die Nahrung, fon="
dern aud) um das Weib jtatthat, 3eigt Urgefdhichte und Gefchichte, 3eigt
allen Xulturfortjdyritten 3um Qrof die , Standaldjronit” aller Lander.

Als Grunodlage des Siebeswerbens und des Liebestampfes mit dem
Siege des Starferen und Sdidneren fieht die Dorftellung Darwins,
welche die Entftehung der Arten (im Sinne der Abjtammungslefre)
durd) dent Dorgang der Auslefe erfliren midyte, eben diefen an:
Ubrigbleiben, Sidymeiterfortpflansen dex befjeren, jtirferen, [dyoneren,
fiit den , Wampf ums Dafein beffer gewappneten” Einzelwefen unter
Preisgebung oder |dwdderen, weniger 3wedmdpig” geftalteten.
Wir werden auf diefe Theorien am Sd)luffe unferer Ausfiihrungen
nod) ntit einigen fritijhen Worten 3uriidfomimen.

6#
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Das Wefen des Gejchlechtstriebs jedenfalls erjdheint am Harften
vorm Gefidtspuntt der Zwedmafigleitslehre aus: es befteht darin,
oaf ein Drang 3ur Dornahme bdes Paarungsaftes bejteht,
offenbar bedingt durd) eine Grregung des Fentralnerven:
fyftems, die wir uns jowolhl medanifd) durd) die Anfiillung der
Keimbriifen mit den 3u entleerenden Keimsellen, dexr Yebenoriifen
und anderen Organe (Ausfithrungsgangapparate) mit den betreffen-
den Sefreten bewirft denfen fonnen, als aud) hemifd) vermittelt
ourd) Produite innerer Sefretion. In der Tat [akt fich 3eigen, daj
beides mitwirft, und 3war mehr oder weniger periodijch, wie jdon
frither angedeutet wurde. it der Ausiibung des Paarungsattes find
fiir beide Partner angenehmte, Jlujtbetonte” Empfindungen —
, ollujtempfindungen” — verbunbden, deren Grinnerung wdahrend
Oer 3eit der Gejdleditsreife sur Derjtirfung des Triebes beitrdgt.
T1ber bie bei den Wolluftempfindungen beteiligten Wervenelemente,

-ihren Sib, die Art ihrer. Grregung egiftieren mandjerlei Gltere und
neuere Unterjudungen von BHiftologen und Phyjiologen. Bei Men-
Jchen witd et tierijd) rohe Gejd)ledyistrieb durd) allerhand Umitdnde
verwidelt und verfeinert, die teils det jog. ,3udtwahl”, o. 1. gejdledt-
lidhen Ausleje dienlidy, teils aber aud) ift hinderlid) jein Tonnen., Moll
hat geglaubt, einen ,Kontreftationstrieb”, o. h. Anndherungs: und
UMmarmungstrieb, von einem , Detumefzens”s, 0.5, Entleerungstried
(1oll fich fowoh! auf die Keimbriijen und Nebenorgane als aud) auf die
Sdhwellfsrper, deren Blutfiillung die Dereinigung der 3eugungs:
organe ermoglidht, besiehen) unterfdeiden su tonnen. Phyfiologiid
fcharf trennen laft fid)y beides wohl aber faum.

© Diel erdrtert wird in der wiffenjdaftliden und jdeinwifjenjdafts
lichen Literatur, vielleicht mehr als nétig ift, die Srage der frani-
haften Abweidungen, jog. Perverfionen des Gejdhledhtstriebs.

Man redynet hiether 3unddit die Derquidung des Gejdhledytstrieds
mit der Cuft, den Partner 3u mikhandeln oder fid) von ihm mikhan:
deln 3u lafjen —in ausgebildeter Sormmeiftals ,Sadismus”, rejp.
. Mafodismus” beseichnet. Anfibe dasu werden vielfad) in der
Tierwelt gefunden, und von hierher gehorigen Epifoden in den Dor-
fpielen des Gejdjlechtsattes, die faum als abnorm bezeidinet werden
tonmnen, bis 3u den [heuplidhften Derirrungen mag es ja Zwifdenitufen
geben. An ein ndheres Eingehen im Sinne der heutigen geridtlidyen
Piydiologie tonnen wir hier natinlid) nicht denfen.
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Dor allem aber gehoren hiether die jog. tontrdrferualen (jo ge=
nannt wegen des Gegenjabes 3u dem wirtlid) vorhandenen Gejchled)t)
oder homoferuellen (jo genannt wegen der Besiehungen 3u Perjonen
des gleidjen Gefdiledits) Neigungen. 3Zur Gejamtheit der Ge-
[hledhtscharattere gehort, jobald die Gejdyledytsreife eintritt, Cas Be-
wuftiein des eigenen Gejdledits, das Sidhingesogenfiitlen zum
anderen Gejdledt; Gegenjtand des normalen Gejdlecdhtstriebes ift ja
die Dereinigung mit einer Perjon des anderen Gejdlechts. Xun haben
wir §dlle fennen gelernt, in denen bdie Iorperlidien auperwefentlicien
Merfmale, insbefondere die duferen Gejdledtsteile mit den Weim:
oriifent als wefentlidje Nerfmale nidyt uberemihmmen Wir fanden
Sormen, in denen das f)oben bejigende Individuum im Korperbau
einem Weibe nahefteht und eine offengeblicbene Gejdhlechtsipalte, ja
felbit einen mehr oder weniger ausgebildeten Studithalter und Sdheide
befigt — aud) umgelelrt Eierftéde befibende Individuen, die ans
Mannlidye erinnerndes Aukeres und Ausbilbung der Klitoris 3ur Grope
und Geftalt eines minnliden Gejdled)tsglicdes seigten. Hier fonnte
eine faljdye Sejtjtellung des Gejdhledhts, entjpredyende Ersiehung und
Betdtigung des Gejdleditstriebes auftreten, die su dem durd) das
wefentlidye Nerimal, die Keimoriije, gegebenen Charatter nidyt pakt,
in diefem Sinne gleidygefdlechtlidh 3u nennen wire. BHier, bei den jog.
forperlidhen 3wijdenitufen, |ind piyd)ijde 3wijdenitufen des
Gejd)ledhts wohl odentbar. Ja nod) mehr, die Gefamterflarung oder
3wijdyenjtufen liegt nahe feit den Steinadiden Uberpflanzungs-
verfudhen : wir miiffen uns denfen, daf mit dem eigentlihen Nerfmal,
dem Keimlager, eine interjtitielle Driije oder Pubertdtsdriife in
Steinadys Sinn verbunden ijt, deren Reisjtoffe die Aushbildung der
aufermefentlidien NMerfmale im Sinne des anderen Gejdledts
in Gang felen, oder aber, dbaf beiderlei Pubertitsoriijenngewebe
neben einem Keimlager vorhanden ift: Hierfir fpridt audh das Der-
halten der Einjtliden Zwitter in Steinad)s obenermihnten Der-
juden, injofern bet diefen Tieren Perioden abwedyelten, in denen fie
mannlidy erotifiert” waren, den Weibdjen nadliefen, fremden Mdnn=
den fich s3um Kampf jtellten, — und foldje Perioden, in denen |ie
,weiblid) erotifiert” waren, mehr furdtfam und {deu fid) verhielten,
Objett der Werbung fremder Mdnndien wurden ujw. Aud) beim
NMenjchen jollen homoferuelle Xeigungen mit heteroferuellen perio-
bijd) abwedjelnd beobadjtet worden fein, und diefe Erjdeinungen




80 ilberreizung als. Urfadje franthafter Abweidiungen

wdren auf ein abwed)felndes Nberwiegen der Wirfung der einen oder
der anberen ,Pubertitsoriife” im  Antagonismus der Sexualhor:
mone” (]. oben S. 72) 3u besiehen!

Gine andere Srage ift aber, inwieweit mit forperlid) durdaus nor-
maler Ginridtung, bei der aljo Keimodriife und alle Forperlichen Ge-
fchlechtsmertmale sucinander pajfen, eine entgegengefeht geridhtete
nur plydijde Deranlagung dentbar ift, als einziges Produft entgegen-
gefetit eingeriditeter inmnerer Sefretion ufw. Offentliche Sittlidyeit,
Geftaltung des Strafredits und Wiffenfdjaft haben allerdings an det
Sammlung des hiethergehorigen Naterials, von den Knaben, die mit
Puppen fpielen, den [dywarmerijden Sreundidaften in Madden:
penfionaten ufw., vont den ,Transveftiten” bis 3u den gewohnheits:
madkigen ermad)lenen Pdaderaften und Tribaden, gleidhes Intereffe.
Gewi fommt gleigejdledtlide Betitigung aud) in der Tier:
welt, in der wilden wie der domejtizierten vielfad) vor. Wo das der
Sall ijt, ebenjo wie dort, wo beim Nenjdjen eine unverfduldete fon:
trarfezuale Deranlagung (Urninge) vorhanden fein mag, ift ficer der
Fujtand als ein Anseidhen von individueller ,Entartung” anju
fehen — ein biologijcher Begriff, auf den nod) fur3 einzugehen fein
wird. Gs fteht indefjen woh!l auber Srage, dak Umfichgreifen homo:
jezueller Betitigung in dem Mage, wie fie im flaffijhen Altertum
vielleid)t nod) weit mehr als in der heutigen Kulturwelt ftattfand,
wefentlid) die Solge von Iberreisung und .Aberfattigung
eines tinftlid) gejteigerten Gejdledtslebens darjtellt, mit
Zwifdenformen und Deranlagung nidits mehr 3u tun hat, jondern
rein ins friminalanthropologifdye Gebiet gehort — wir Fonnen aud)
jagen, die tein=nernds-feelijche Seite der Entartung vervolljtandigt, die
natiitlid) ftatiftijh und entwidlungsgejdidtlid) der forperliden Seite
ourdaus gleidylduft.

Wie diefe Krantheitserfdheinungen fittlid) und gefelgeberijd) be:
urteilt und behandelt werden, ridtet fid) ja aud) fehr nady den 3w
ftdnden des betreffenden Landes und Dolfes und ift am bejten von
praftijen Gefihtspuniften aus 3u beleuditen. Jedenfalls ift die
Hauptgefahr meines Eraditens hier diejenige, dah juviel
davon gefprodien wird; fo wertooll Auffldrung fiir das nors
male Gejdlecdytsleben, die Derhiitung der Infeftionstrantheiten uw.
fein mag, jo bedentlich ift die Sffentlidje Dielgejhdftigfeit bei frant:
haften Grideinungen, deren Erorterung bis in einzelne fuggeltio wir:
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fen und ftatt sur EGinddmmung nur 3ur Derbreitung beitragen fann.
Dasfelbe gilt fiir alle fid) den Anjdhein des Modernen und Sort|dritt-
liden gebenden Bejtrebungen, die die Bedeutung des Gejdhledts-
lebens iibertreiben. Aud) die Sreudjde Pjydoanalyje mit ihrem
sugrundeliegenden ridtigen Gedanien, dah verdrdngte und Halb-
bewufite Empfindungsfomplege jtérend wirken tonnen und in geeig:
neter Weife ,plydjotherapeutifdy” odiefe Storung befeitigt werden
fann, ift durdaus 3u verwerfen, infofern ifr Autor als verdrdngte
und halbbewupte Empfindungsfomplere immer und immer wieder
das Gefdhledhtlidye betont und jdlieplid) tinjtlid) einredet, wo davon
foum die Rede fein fann. Alle diefe Eridjeinungen jind nur das andere
Ertrem gegeniiber dem Unterdriiden und Der{djweigen und heudyle-
tijden Wegersiehenwollen aller gefdylechtlidhen Regungen, wie es
durd) Ubertreibungen affetijer Religionsgrundlagen oft durd) Jahr=
bunderte 3u nafeliegenden Gefahren die Urfade gewefen ift. Die
Wahrheit liegt immer in der NMiitte, die goldene Mitteljtrahe einju=
halten gelingt in der Pragis aber am wenigjten.

Das gilt aud) fiir die Srage der allgemeinen forperlichen und gei=
ftigen Betdtigung, der Rolle im gangen Leben, die denbeiden Gejdhled):
tern beim Nlenjdien sufommt.

Siebenter Ab|dnitt.
Die Brutpflegederhoheren Tiere. DieRolledesweibliden
Gejdledts. Mutterinjtinfte und miitterlide Seelenanliage

des Weibes. Piydijde Untexridicde der beiden Gejdledter.
Stauenberufe, Sranenarbeit, Srauenjtudium.

Wir werden bei det Befpredyung odiefer Dinge am swedmdfhigiten
davon ausgehen, daf bei allen Tieren, bei denen Ginridtungen 3ur
Brutpflege bejtehen, diefe gansz oder 3um iiberwiegenden Teike dem
weiblidjen Gefdledt sufommen. Bein Dogel baut das Weibdyen
bas eft mit dem Material, das ihm das Nlannden utrdgt, es briitet
die Eier aus. Beim Sdugetier wird der weitaus grofte Teil der Ent-
widlung im Srudythalter durdygemadht, der weiteren Brutpflege dient
die Abnabelung und das Saugegejchdft. Es ift vor allem die Mutter,
die mit ihren Jungen fpielt, fie unterriditet ufw. Wie weit das Trieb-
artige hier vervollfommnet ift und an die beim Menjden bewukt
werdende NMutterliebe heranreidht, 3eigen die Beobachtungen bei
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der Kate, beim Affen ujw. Bei mandyen Tieren fteht das NMannden
den Nadfommen efher feindlid) gegeniiber, und das MWeibdjen muf
[dhiiten, jo bei den Kaltuttahennen, die, um die Jungen vor den Hil:
rien 3u [diiben, jid) 3u Sdharen von 40 bis 60 Stiid sujammentun, an
deren Spite cine henne fteht, weldye die Derteidigung iibernimmt.
Aud) bei Kaben und Nleerjdymweindjen fann man beobad)ten, wie das
Weibden die Jungen gegen den eigenen Dater jchiigt. Daf bei Raub-
tieren und Raubfijden aud) die NMiitter gelegentlich die Wadyfommen:
jdhaft auffrejien, braudh)t ebenjowenig bejonders hervorgehoben und
gegen Oieflllgemeinheit dexr Ulutterliebe verwertet 31 werden, wie daf
es Rabenmiitter beim Yenjdengejdledyt gibt. Mlan hat die miitter-
lidgen Gefiihle su den Regungen des Gefdledytstriebs in einen ges
wiffen Gegenjal gebradyt und daraus einen Unter{dhied in der Liebe
des Weibes sum Mlanne gegeniiber derjenigen des Ulannes sum
Weibe ftatuiert: diefe joll rein finnlidjer Art, jene mekr von dem Der-
Tangen nad) dem Kinde beberridt fein. Ridtig mag fein, daf das
Nutteridiaftsgefiipl, das aud) durd) innere Sefretion, fagen wir der
interftitiellenDriife des Eierftods angeregt witd, jolange es nidt einem
eigenen Kinde sugewendet wird, auf den NMann geridytet bleibt, daf
aber mit dem Eridjeinen des Kindes oft ein gutes Teil der Jdrtlideit
Oes Weibes dem Nlanne verlorengeht.

3n der Mutterliebe liegt aud) der Urfprung eines der ftdrijten Ge-
fiihle beim Weibe, des NTitgefiihls mit allen Sdhwadrer und Hilfs-
bebiirftigen. Wo fie fehlt — oft vergefelljdiaftet mit abnormer ge:
{dhledytlidjer UnempfindlidTeit —, da fann die Graujamieit und Ge-
fithllofigteit beim Weibe allerdings oft aud) Grade erreichen wie bei
XKindern mitihrer nod) unentwidelten hirntitigteit, die ja in ihrer Art
bejonders eigenwillig, graufant und gefiifllos jein tonnen, oder wie bei
entarteten minnliden Derbredjernaturen. Hier hanodelt es fich) eben
um franthaften Ausfall einer Riditung des Seelenlebens, die dem
Weibe normalerweife gan3 bejonders eigen ift.

Gin verjtorbener geiftreicdher Befdmpfer der jog. Srauenbewegung
und insbefondere des medizinijdien Srauenftudiums, der Gottinger
Srauenarst Runge, hat |id) folgendermaken ausgejprodyen: ,Nie
mand witd besweifeln, dak das Weib mehr Mitleid und daher mekr
Nlenjdyentiebe, Teilnahme und Geduld fiir Ungliidlidre und Krante
befift als der NMann. Die hervorragende, aber immer nod) nidt genug
gewiirdigte Befihigung des Weibes — aud) des geiftig hodyftehenden
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—fiir bie Kranfens, Geburts- und Wodyenpflege, in der es dem Ulanne
weit iiberlegen ift, entpridit unmittelbar diefen Tugenden und lapt
fie im gldnsenditen Lidyte eriheinen. Gerade auf diejem Gebiete gilt
das Wort: “Der Mann arbeitet mit den Gedanten’, fo dafs aud hier,
in der Kranfenbehandlung, eine heilfame Ergdansung der Arbeit beider
Gejdhledhter ftatthat.” Damit Iniipft Runge an feine vorhergehenden
Worte an:, Wiejeder NMenjd) nur durd) befondere Aushiloungund Pflege
feiner ihm perliehenen eigentiimlichen Sihigfeiten Befjeres oder Her-
vorragendes 3u leiften vermag, jo werden aud) die Gejdlechter nur
dann ihre ihnen von der Natur geftellten Aufgaben imvollen Umfange
[6fen Tonmen, wenn fie ihrer Gigenart leben, fie ausbilden und ver=
tiefen.” ,Der Mann gibt, die Srau empfdingt und gibt das Emp-
fangene weiter. Diefe Totigleit der beiden Gejhlediter besieht ficdh
nicht nur auf die frperlide, fondern ebenjo auf die geiftige Sphdre.
Gewif jind mandpe bisher nur pom Manne ausgeiibte Berufsarten
audp fiix bas Weib geeignet, fo ficher aud) etlide bisher nur om Weibe
gepflegte Berufe der Mann ergreifen fann, aber unsweifelhaft bleibt
es, 0afy es Berufsarten gibt, die nicht beide Gejdlecditcr verridyten
fonnen. Es wdre trivial, 3u jagen, dafs nur dem Weibe das Gebdren
vorbehalten bleibt; s ift aber ebenfo eine triviale Wahrheit, daf nur
der Mann berufen ift; mit fraftiger Hand den Herd und das Land 3u
itk en.”

So weit Runge, deffen Augerungen fidjer lange nidyt jo weit gehen
wie Oiejenigen des ebenfalls verftorbenen Leipjiger Mervenarstes
MEbius, deffen Sdrift, Dom phyfiologijden Shwad)inn des Wei=
bes” eine §lut von Gegenduperungen nidyt nur von Anhdngerinnen
der fog. Srauenbewegung hervorgebracht hat. Aud)Runge it wider=
fprodyen worden und fann widerfprodien werden hinfidhtlich mandyer
ertremer Derbote und der Shwdadyen ifirer Begriimdung. Gins geht
aber aus der unparteiijgen Betradytung aller phyfiologifchen und
biologifden Tatjadjen unferes Gebietes unsweifelhaft hervor:

Nt der weitgchenden, den Stoffwedyfel und damit die Intenfitdt
und den 3eitliden Detlauf aller Sunitionen beherrichenden pers
jdhiedbenen Beeinfluffung odurd) die periodijhen und fonti-
nuierlichen inneren Abjdeidungen der Keimodriijen b3w. ifrer
wepithelialen Mebenorgane” ijt ein tiefgehender Unter{chied Oes
forperlidhen und Seelenlebens der beiden Gejdyledter
gefet, der nidyt einfad) durch gefiihIsbetonte Shlagworturteile wie
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Jdhomner bejw. ftarfer, flitger refp. diimmer, [hwdader und 3arter ujw.
ausgedriidt werden fann. Beiden Gejdledtern find fiir das Ges
{chledytsleben, die Sunftion der Sortpflanzung und Brutpflege in
ihrer Organijation grundveridyiedene Rollen sugewiefen, die, ovd)
wenn Kulturriditungen, d. §. Anpaffungsvorgdnge an verdnderte Be-
dingungen det Umweltdarauf drdangen, Sortpflansung und Gejdledyts:
Teben juriidtreten 3u lajfen (fiehe fpdter), dennod) immer wieder ifren
Einflug auf alle Lebensperhaltnifje von neuem dupern. Beim Nanne
wird immer wieder die Derxftdndestitigieit angeregt werden, wie
es pon den Uranfdangen der Kultur ab gewefen ift, wo exr, wakrend das
Weib um die Nadfornmenid)aft jorgte, fid) sur Abhaltung aller Seinde
und Sdyadlideiten der Umwelt, jur Erbeutung von Ilakrung im
Wettbewerb mit der iibrigen Tierwelt forperlid) wie geiftig anjtrengen
mufte; beim Weib iiberwiegt die Gefiihlswelt, wie gejdyildert,
porwiegend veranlafzt durd) die Mutteridaftstriebe. Dap es Weiber
gibt, welde an Derftandesanlage und geiftigen Sahigteitert nidyt nur
Oen Durd)jdmitt ifres Gejdyledhts, jondern aud) denjenigen der Miin-
ner weit itberragen, darf durdjaus nidt geleugnet werden; wenn
man aber die Durd)fdynittswerte vergleidit, fo bleibt es dod) dabei,
daf das Weib im folgeridhtigen Denen, der beharrlidhen Derfolgung
eines Gedanfengangs fowie der Ausdauer in geiftiger Arbeit dem
Utanne nadjteht, dafs neue, {dhopferije Gedanfen ihm weniger leicyt
3u Gebote jtehen. Dajzu ift, man mag dagegen einwenden, was man
will, ein gefunder und normaler Ablauf der weiblidhen Gejdledis:
funftionen mit angeftrengter, gleidimdgiger Derjtandesarbeit, die
ourd) Stimmungen, verdnderte Allgemeinsuftinde und damit Ge:
fithlsbetonung der Empfindungsfompleze und Erinnerungsbilder
nid)t beeinflujt fein darf, |dwer 3u vereinigen. Wlenftruation,
Sdywangerjdaften und Geburten jtellen jo bedeutende Anforderungen
an den weibliden Korper, dak bei gleiher Beanlagung ein erfolg:
reidjer Wettbewerd mit demn Nlanne durd) fie ausgejd)loffen wird.
Der Einflul deffen, was wir jdon bei der Dergleicdhung der aufer
wefjentlidjen Gejd)lechtsmerfmale befprodien und uns in Geftalt von
Kurven vor Augen gefiihrt haben, ift von Osfar Shulfe, dem Wiiry:
burger Anatomen, folgendermaken ausgedriidt worden: ,Der ge
fdledtsteife weiblidie Korper hat denin der Nenftruation erlittenen
Derlujtin der intermenjtruellen Zeit jtets wieder ein3ubringen. Kaum
ift dies gefdjehen, und der Hohepuntt der Lebensenergie wieder ge:
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wonnen, fo plat ein neuer Sollifel im Gierftod, und die neue men=
ftruelle Blutung feft ein. So geht die monatlide Lebenswelle und
Lebensenergie fortwdafrend auf und nieder. Die fiir die Hauptfunt=
tion des IDeibes periodijd) verbraudyte Kraft ift feit Jahrtaufenden
fiir den inneren Eigenausbau gleidyjam verlorengegangen. Der Einszel-
verfuft ift o gering, daf er von 3afhlreidyen Weibernin feiner Weife un-
angeriehm empfunden wird. Der Effeft liegtinder Summation. Derx
Gewinn wird jofort wieder verausgabt, jedod) nidyt fiir den eigenen
Haushalt, jondernim Dienjte dex Sortpflansung fiir andere, weldye erft
formmen und die Art erhalten jollen.

Diefe Tiberlegungen fpredien ficherlid) gegen die Darftellungsweife,
die man vielfad) von Dertreterinnen der fdyanfenlojen ,Srauen=
emanaipation” horen fann, wonad) im Urzuftande der Menfd)heit bei=
den Gefdileditern eine gleihe Iorperlidhe und geiftige Leiftungs=
fahigteit sugefommen fei unod die jehige jog. ,Inferioritdt” der Srau
nur das Produft Hinftlider Juriidhaltung ifrer Entwidlung, {dndder
Unterdriidung durd) das bofe mannlide Gejdledyt Jei. Matiirlid) hat
die Kulturgejdjidte bisweilen hierhergehorige Ausjdreitungen ge-
3eitigt — ein Teil des europdijdyen Mlittelalters, die Hharemsabidylie=
pung der vom Jflam gewonnenen Dolierjd)aften, die Derfriippelung
des Srauenfufies bei den @hinefen der andfdudynaitie gehort fier-
her. Aber fie allein 3u betonen wdre einjeitig. Dom ,Ulatriardhat”
primitiver Kulturen bis sum, wenn aud) nidt immer amtlidgen, aber
dody tatjadylidhen Srauenregiment an Hofen und in beftimmten Ge-
jellihaftsichiditen vieler Kulturperioden fehen wir ein entfchieden
ausgleidhendes Gewidt 3u den Dorgingen det fogenann=
ten Unterdriidung des weibliden durd das mannlide Gejcdhledht.

Ginselne hervorragend leiftungsfihige Srauen in allen
Dolfs{djichten und Berufen und Lebensitellungen hat es 3u allen
Feiten gegeben. Beftrebungen bdes weibliden Gefdhlechts, im
dffentlidhen Ceben und in der Politif mitsuwirfen, mit mehr oder
weniger Grfolg, hat es aud) {hon gegeben; felbjt die Suffragetten
miijfen ihre Dorgangerinnen im Altertum gehabt haben, denn ohne
ein wirflides Dorbild, nur aus feiner Phantafie heraus, diirfte Ari-
ftophanes feine ,Ettlefiaufen” faum gefdjrieben haben!

Mas aber offenbar erjt die Solge einer tiefgreifenden Anderung
aller Lebensbedingungen, genauer gefagt der verdnderten fArt der
Gr3eugung aller Lebensnotwendigleitert und des ebenjo verdndetren
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und gefteigerten Derfehrs des Ulenjdien auf jeiner Erde ift, das ift die
heute Jid) geltend madyende Beftrebung des weiblidyen Gefjd)ledts, in
allen Berufen dem mdnnlichen Kontfurrens su madyen. Sie hangt
mit allen anberen Solgeer|deinungen der verdnderten Produttions:
und Derfefrstedinit sujammen. Die Herftellung der unmittelbar not-
wenbdigen Cebensbediirfnilje aus dem Rohmaterial, das Koden und
Baden, die Rerjtellung der Kleidungsitiide ufw. erfolgte frither im
Einselhaufe, in der Samilie, war sujammen mit dex Ninderersiehung
der Beruf det §rau. Diefer ,Hausfrauenberuf’ war, wenn aud) quali-
tatio verjdieden, jo dbodh) quantitatio durdjaus gleidhzuadyten den Be
rufen des NMannes, namlid) dem Handwert, 0. h. der Heritellung der
Bebdiirfnifle weitergehender Kultur, su deren Gewinnung refp. her:
ridytung grobere Korperfrdfte gehdrten. Auber diefen war dig Ders
teidigung des Herdes, das MWaffenhandwerf, war die Derwaltung der
Gemeindenund Staaten meienthd) den Mannern iiberlafjen, wahrend
das Er3iehungswerf der Jugend je nad Gejdled)t (Knaben und Mid-
dhen) und Gegenjtand der Unterweifung swijden Datern und Nliittern
geteilt war. Die Grfindung der Budjdorudertunit als unerlaplide Dor-
bedingung des allgemeinen Sduluntertidts und die Erfindung der
Dampfmaidine als Dorbedingung der fabrifmdgigen Warenerzeugung
und bdes heutigen Wektverfehrs haben in jene patriardalijdhen 3u-
ftdnde umwilzend eingegriffen, den Abjdluf der eingelnen Samilie,
des einselnen Haujes aufgehoben und die Bet.iligung beider Ge
ichlechter an der folleftiven Betdtigung sur Befriedigung der Bediirf-
niffe der Allgemeinfeit (,Majfe”) im Grogbetrieb herbeigefiihrt. Do-
durd it eine vielleid)t voriibergehende, vielleiht dauernde Storung
des Derhiltnijjes swifdjen dem fAnteil der Gefjdledts:
funftionen und der iibrigen Sunttionen der Individuen der
beiden Gejdiledter gefetst worden, auf deren Sortgang und mdoglide
Solgen wir bei der [hliellidhen Bejprediung des Gejd)ledytslebens im
Sinne Oer erweiterten Biologie furs suriidfommen werden.

Die Bejdidftigung des weiblidien Gejd)ledites im Gewerbe: und
3nduftriebetrieb nimmt tdglid) 3u, und swar fowohl forperlider wie
geiftiger Art. &s darf aber nidyt vergefjen werden, dak dafiir immer
mehr phyliologijhe Leiftungen beider Art, die oft dywer genug fein
fann — Seldarbeit, Spinn= und Webearbeit; Redmen und Sdalten im
Haushalt —, die die dlteren 3uftdnde mit fid) bradyten, verlorengehn.
Darum find aud) rein 3ahlenmakige Ergebniffe der Statijtif mit Dor:
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fidt 3u geniegen — wie das ja auf allen Gebieten der §allift. Die Tat-
fadye, daf wir im Deut{dien Reicdh 1908 bereits 17000 Poft- und Tele-
graphenbeamtinnen, 1909 150000 Handlungsgehilfinnen hatten, be-
jagt ja genug; anderfeits miiflen die Fahlen, die eine aus den gleidyen
Jahren ftammende Jujammenitellung der Prozentiike der weibliden
Grwerbstatigen von der Gefamtzahl der Erwerbstitigen in den ver-
fdiedenen Landern liefert, sunddhit ehr merfwiirdig und unerwartet
porfommen:

£and prosentiag Land Prozentfat
ngarn............. 5,1 Belgien und Ddanemarf je .. 28,1
Ojterreid) ........... 41,5 Gropbritannienund Mormwegen 24
Sranfreidy........... 34,8 Schweden .......oviiii..n 21
talien ...........0. 32,4 Spanienn.....ooovenii . 16,8
Deutfchland ......... 30,4 Der. Staaten v. Nordamerita. 14 3.
Shweiz ............ 29,5 RuBland ..........coooont 8,4

Dal Dfterreidy-Ungarn an der Spite jteht, daf Italien und Sdwe-
den an 3afl des Prozentjates erwerbstatiger Srauen die Dereinigten
Staaten von Amerifa weit iibertreffen, das ift natiilid) nur durd) die
Derwendung der Srauen in der Landwirtidaft su erfliren, die aber
gerade in den betreffenden Liandexrn von altersher jtattgefunden hat!

Eindeutiger find die 3ahlen, weldie den Judrang des weiblidyen Ge=
{hledhyts 3u den gelehrten Berufen belegen. Am 8. Hovember 1908
wurden die Srauen an den Univerfitdten Preufens sur Immatrifula=
tion 3ugelajfen; im Winterfemefter 1909/10 hatten wir insgefamt be-
teits weiblidje Studierende in Preufen 1242, in Baden 228, in
Bayern 212, 3ahlen, die feitbemt gan3z bedeutend geftiegen {ind.

Diefen 3ahlen gegeniiber wire Befdmpfung der vorhandenen
Bejtrebung unverniinftig und triigerif{d). Die Srage, was das
weiblidie Gejd)ledit in den bisher meift dem Manne vorbehalten ge-
wefenten Berufen leiften fanm, wird fid) eben mit der 3eit von felbit
beantworten. Objeftive Betracdhtung friherer Enselfille und der bis=
herigen Grfolge in den Lindern, in denen die Beobaditung der mo-
dernen Bejtrebungen etwas weiter suriidreidt als bei uns, ldjst feinen
3weifel daran, daf die Durdyjchnittsleiftung der beteiligten Srauen
befriedigt, aber anders geartet ift als beim mannlien Gejhlecht: die
Gejdhichte der Kiinjte 3eigt [dhon, dak der Srau melr die reproduttive
und mitempfindende Titigteit liegt, die felbitidaffende und originale
mehr dem Manne. Wir miifjen ferner annefmen, daj es vorlauﬁg
nod) die vorsiiglicher becabten weiblichen Jndividuen find, die ein
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Studium ergreifen —und Odiefen es verwelhren, wdre ungeredyt; mit
dem grogeren 3udrange aber diirfte fid) die geringere Durd)|dnitts
eignung des weiblichen Gejd)ledts immer mehr herausitellen, und
wdre es aud) nur durd) die vielfad) jest {don beobadytete Junahme
nervdfer Eriranfungen. Insbefondete aber wird fid) Heraus
ftellen, dak Derbindbung der Mutter|daft und Kinderersiehung nebit
Bausfrauentitigfeit mit dexr Ausfiillung eines Berufes, ei es des dr3t:
lidgen, juriftijden oder Lehrberufs, wie aud) finjtlerijder Tatigleitin
vollem Nake eben nur Ausnahmsindividuen moglidy ift; das ware
eine doppelte Nlenjdyenleiftung, und foldje doppelte Leiftungsfdhig:
feit ift aud) beim mannlidyen Gejdledt nur Ausnahmefall.

Die berufstitige Srau wird vielmehr, wenn fie nidht die Berufs:
tatigteit friih aufgibt, ihren Beruf als Gebarerin, Erzieherin und haus:
frau nidt erfiillen f6nnen, oder nur mangelhaft exfiillen, wie lefteres
gans unjweifelhaft bei allen denSrauen der unteren Dolisjdjidyten der
Sall ift, weldje und jolange fie als Sabrifarbeiterinnen tatig find,
oder das ganze Jahr hindurd) jur Unterftiifung des ungeniigenden
Derdienftes des Ehemannes auper dem Haufe Arbeiten verridten.
Bier leidet die Watur Scdhaden durd) einen von der Uot
der Umijtdnde ersmwungenen abnornen 3uftand?), und in
lefster Linie muf befanntlid) der Fudrang des weibliden Ge:
fdhledites 3u biirgerlidhen Berufen und dem Studium
aud) nur juriidgefithrt werden auf die materielle, immer
groger werdende Eridywerung der Ehefjdhliejung. €
hanodelt {id) aljo um das Gebiet der jeruellen Soziologie oder
Sosialbiologie. Die Sozialbiologie des Menjden ift natiiclid) mur ein
Qeil der vielfad) als Biologie im engeren Sinne beseicdhneten Lelfre von
den lebenden Wefen in ihrer Wirfung aufeinander?), ofhne die jdliek:
lid) fein Leben iiberhaupt dentbar ift. Die Sexualbiologie gravitiert ja
an und fiir fid) {hon nady diefer Ridytung, denn die gejchlechilidhe wie
jdhon die ungefdleditlidhe Zeugung, die einfadye Teilung der Indivi:
duen, bdient der Erthaltung der Art.

1) Diecle Tatjadie, wie aud) das vielfjadie Detjagen der weibliden
Matur in ihr nidt angepaften Berufen trat in dem Iehten Kriege oft
hervor, wo bdie Srauen méannlide Berufe in weitem Nlage ftellvers
tretend ausiibten, und zwar, wie anerfannt werden mup, vielfad mit
Erfolg, meiftens mit grofer Ringebung.

2) Siehe daritber Krapelin (Allu® Bd. 426 und 427).
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Adyter Ab)dnitt.
Grhaltung der Art. Srudtbarfeit. Polygamie und Mono-
gamie. Ghe und Projtitution. Sojiale Bedeutung dexr Ge=
[hledytstrantheiten. Rolle der Injudt. Dererbung forper:
lidder und geiftiger Anlagen. Befjtrebungen moderner
Gugenit.

Jede Hrt lebender Wefen hat das Beftreben, fid) su erhalten gegen=
iiber Oen IDiderftanden der Umwelt, wozu neben den phyjifalijchen
Saftoren vor allem das Beftreben anderer Arten gehort, audh jid) 3u
ethalten, Da ftets Einzelwefen 3ugrunode gehen, fann das Beftreben
ber HArterhaltung nur in Dermehrung der Eingelwefen bejtehen. Diefe
Dermelrung erfolgt nun in geometrijdier Drogrefjion, wobei bder
«Progreffionsfattor” verjdieden grof fein fann. Bei den Batterien,
die jidh durd) Spaltung jedes Individuums direft vermehren, ift dex
Saftor gleich 2, und bei der folofjalen Spaltungsgefhwindigfeit die
Dermefrung auf geeignetem Xdhrboden [dwindelerregend. Bei
hdheren Lebewefen mit gejdhledhtlicher Feugung fann der Saftor eben=
falls grof fein, jo bei Pflanzen mit vielen Bliiten und Sriichten. Bei
hoheren Tieren fann gleidfalls fiir eine jdranfenlofe Dermekrung
geforgt fein, wenn viele Gefdhledhtssellen gebildet und ihnen 3ur
JJHonjugation” Gelegenheit gegeben wird. Wir wiffen aber alle, daj
bei Tier und Pflanse im allgemeinen die Mehrzahl der Keim=
jellen, insbefondere der mannlichen (Spermatozoen, Pollenférner),
ibren 3wed nidt erreidit. Die Uatur arbeitet josujagen mit
auerordentlidjer Derfdiwendung offenbar angefichts der dod) fo
auBerordentliden Widerftande. Durd) diefe Widerftinde wird aud
bie Befrudytung der weiblichen Keimzellen 3u einem grogeren oder
geringeren Anteil unméglid) gemadht; endlid) gehen die durdy die Be=
frudhtung ersielten Nachfommen in einem friiheren oder fpdteren
Stadium der Entwidlung oder des Lebens sugrunde, ehe fie ihrerfeits
Jid) fortgepflanst haben”. So hat man wohl den Darwinjdyen
JHampf um das Dafein” furs mit dem Widerftande definiert,
weldjen die vorhandenen natiixliden Bedingungen (Be=
[drdanttheit oes fiir das organifche Leben jur Derfiigung ftehenden
Materials, phyjifalijde Dorginge) dem Bejtreben der Organis=
men entgegenfefen, jid) nad) dem Gefes der geometris
{den Progrefjion 3u vermehren.
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Die Zab, die run angibt, um das Wievielfache fidy das Individuum
oder Individuenpaar vermelrt, insbejondere beim Tier die 3ab), die
bejagt, wieviel Nehfommen das einzelne Weibdyen etwa in Jahres:
frift sur Welt bringen fann rejp. wirilid) sur Welt bringt, beseidnen
wir als die (relative relp. aftuelle) ,Srudtbarfeit”.

. Jhre’Gemittlung bei Nenfd) und Tier und der Wadyweis der fié be-
einfluffenden Sattoren ift von gleidygrofer Bedbeutung fiir die Serual-
wiffenjdaft wie fiir die joziologijde und volfswirt{dhaftlide Pragis.’)

Don duberen, phyfiologijdhen Ginflitjjen auf die Srudytbarfeit
jtehen Nahrung und Klima obenan; oafy reidfiliche Wahrung die
Srudytbarfeit begiinjtigt, dafiir fprid)t der in diefer Hinfidyt swijdyen
wilden und domeftizierten Tieren herridende Unterfdyied; die wilde
Kage hat einmalim Jahre 4 oder 5 Junge, die 3ahme Hausabe wirft
mehrmals im Jahre je 5 cder 6. Die Wildfau wirft einmal jabrlid) je
nad) ihrem Alter 4, 8 bis 10 Junge, die 3ahme bisweilen 16 auf einen
Wurf oder in 2 Jahren 5mal je 10 Serfel. Bei Oer Hiindin haben wir
6 bis 14, bei der Wolfin und Siidyfin jelten mehr als 4 bis 5 Junge. Die
wilde graue Gans legt im Jahre 5 bis 8, die 3ahyme Hausgans 13 bis
18 Gier. (Alle Angaben nad) Robert Miiller.)

Sdhafe und Rinder in Berggegenden, wo die Weide |parlidy ift, find
weniger frudtbar als in fetten Miederungen. Audy beim Ulenidien.
fann dfnlides beobachtet werden. Der Qunger lahmt im allgemeinen
oen Gejd)ledistrieb. Bei Hungersniten geht die Dolfsvermehrung
aud) ofne alle fiinftlihen Nagnahmen suriid. Wan hat aud) der Art
Oer Grndhrung, der Anwendung der Reizmittel einen Einfluk suge:
{dhrieben; Sleijdnahrung, Alfohol und Gewiirse mogen in der Tat den
Gintritt der Gejdledhtsreife bejd)leunigen, den Gejdled)tstried er-
hohen, womit aber nod) Iange nidt aud die erhohte Srudytbarteit ge:
geben ift, 0a mit dem Zugebotejtehen jener Geniiffe wohl ausnahms:
Tos andere die Srudtbarfeit [hadigende Saftoren verbunden find, auf
oie wir bald suriidformmen. Bei allen Lebewefen hat natiiclid) das
Klima einen beftimmenden Einfluf auf die Srudytbarfeit: das Kanin:
dhen wirft bei uns drei= bis viermal, in warmen Ldndern jed)s bis
adytmalim Jafre. Wenn nidyt andere Sattoren entgegenwirten, fann
warmes Klima und frudytbarer Boden aud) mittelbar durd) die Be:
giinjtigung des Pilansenwud)fes und damit durd) die Hebung der (v
ndfrung die tierijde und menjdlide Sruditbarfeit jteigern. Polar

1) Siehe audy M. haushofer, Bevdlferungslehre (ANuG BO. 50).
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polfer permehren fid) langjam, wdhrend der monatelangen Polar-
nadht findet Paarung faum ftatt.

Domeftifation von Tieven erhoht, wie wir gefehen haben, vielfad)
die Srudytbarieit; fie fann abexr durd) diefe oder vielmehr bei Erjab
der Gewolnheiten der Wildheit durd) den feitens des Nlenjdhen aus-
geiibten 3wang vermindert, ja die Sortpflanjung gans verhindert
werden, wie wir 3u unjerem Leidwefen es oft genug in den 300logi=
jhen Gdrten jehen. Der Elefant pflanst jid) in Indien, wo exr 3u den
verjchiedenften Hrbeiten vermwendet wird,.in der Gefangenidhaft fait
nie fort, woh! aber in der Wildheit.

Don der Periodisitit der Sexualfunttion ijt frither ausfithrlid) die
Rede gewefen und dabei vont der Bedeutung der Jahresseitert, von der
6ei&ﬂedztslabre53e1t die Rede gewefen. Beim Nenjdjen |ind im all=
germeinen die Monate Nai und Dezember die Jeiten, 3u denen die
meiften Empfangniffe ftattfinden; fiix den September find die 3aflen
am niedrigjten.

Gine widitige Rolle fpielt natiiclid) der phyfiologijde Saftor des
Alters der 3eugenden. Nad) Ewart briiten gans junge” Tauben-
paare aus den allererjten Giern felten Junge aus. 3it der eine Partner
dlter, jo ift es wofl der Sall. Die Barin wirft suetft ein Junges, dann
meift 3wei, 3uleft wieder eines. Ein junges Hamjterweibdyen wirft
3 bis 6, ein dlteres 8 bis 16 Junge. Aud) Geburten menjdlidher Dril-
linge und Dierlinge fommen fajt nur bei Srauen vor, die iiber 30 Jahre
alt find (Burdady).

Bei d:2r §rau erreiden die Gierftdde ifre volljtindige Reife im 21.
bis 22. £ebensjahre. Die Studitbarifeit erhdlt fid) dann auf der Hohe
bis Mitte der dreifiger Jahre, um von da bis jum Eintritt dexr Uleno-
paufe langjam absufinfen.

Nad) Duncan werden von je 100 Srauen, die fid) verheivaten, Nuiter
bei Reirat im Alter von Jahren im erjten Ghejahre im3weiten Ehejahre

15—20 ..everenns 13,71 43,70
2025 .iovuinnnns 18,18 90,51
2530 .eueieninnn 12,14 75,80
30—35 ..vnnnen. 11,44 62,93
3540 ..oonnnn... 9,27 40,97

Natiiclidh hat aud) das Alter des Nlannes Einflufy auf die Srudyt-
barfeit. Im obritten Jahrsehnt ift aud) hier die Jeugungsfihigeit auf
bder Hohe, im vierten und weiter hin nimmt fie allmaplid)y ab. Wady
Koeroefi foll eine Srau von 18 Jahren die grofte Srud)tbarfelt

ANud 530: Boruttau, Sortpflanjung d. Nenjden, 3. Aufl. 7
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haben mit einem Nlanne von 25 Jaften, eine Srau im Alter von
25 bis 30 Jafren mit einem IManne von 28 Jahren und eine Sray
von 35 Jahren mit einem Nlanne von 29 Jahren. Allzu grofe
Sugendlidyteit wie s3u hHhohes Alter beeintridytigt bei beiden Ge-
{dyledhtern die Srudytbarfeit und die Lebensfihigteit und Gefundpeit
oer Nadfommen.

hinjidtlid) der Lebenstraft der Neugeborenen jdyeint der Einfluf
der Mlutter groger 3u fein als derjenige des Daters. Bei einer grofjeren
Geburtenzahl ijt am groften oOie Lebensdauer der Sproplinge der
3weiten und dritten Schwangerjdaft, getinger diejenigen Oder erften,
pietten, fiinften und weiteren. Uad) der fedhjten Schywangeridait
wetden die Nadfommen nod) lebensjdwidier als diejenigen felbjt
Oer etften, bei der jedenfalls aud) die Sdwierigeiten des Gebdraftes
felbjt mit eine Rolle {pielen.

NManhat geiftiger Anftrengung, erhohter Gehirntarigleit einen
nadteiligen Ginflup auf odie individuelle Studitbarfeit 3ujdyreiben
wollen. Bei der mandymal wenig jaflreidien und minderwertigen
Nadyfommenidiaft ,grofer Uldnner” mogen aber dod) andere o-
mente mitgewirft haben.

Sidyer ift, daf hierther odas Fueinanderpajjen der Indivi:
duen gehort — forperlidyes und geiftiges. Abjolute Unfrudytbarfeit
durd) reines Midtsujammenpafjen” der Keime ditcfte aber viel fel-
tener fein, als es nod) vielfad) geglaubt wird. Eine jdhadliche Wirtung
auf die Sruditbarfeit wie aud) auf die Qualitdt der Wadyfommen
wird allgemein der In3zu dyt 3ugejdyrieben, d. §. der 3eugung swijden
nahe verwandten Individuen; handelt es fid) um ndd)jte Blutsver:
wanbte, was ja beim Nlenjdjen Sitte und Gefel feit Urseiten ver:
bietet, fo unterjdeidet man im bejonderen die ,Inzeftsudt”. Dap
Oiefe bei Tieren |hiadigend wirkt, lefrt die Erfahrung der Tiersiidyer,
Oie im iibrigen die UnjdyadlichTeit der Ingudyt im weiteren Sinne
beweift, wie fie 3ur Erhaltung reiner Rafjjen bei Hunden, Pferden ujm.
ja vielfad) bewukt ausgeiibt wird. Daf fie im groen und gangen aud)
beim Nenjden fiir fid) allein nidt sur Entartung von Rafjen und
Daltern 3u filhren braudyt, lehren viele Grfahrungen, wie beim Adel
in vielen Cindern, oie jdfulare Reinerhaltung der jitdifdjen Raffe
u. a. m, Daf anderfeits Derwandtenehen mandyerlei Eriran-
fungen begiinftigen, {deint siemlid) feftujtehen. Indeffen it die
Beurteilung nidit jo leicht, wie es {deinen modyte. Jrrtiimer er
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halten {id) gerade auf diefem Bebiete lange und hartnddig, jo das
Mardhen von-der Unfrudytbarfeit der durd) Kreusung ver=
jdiedener Rafjen erhaltenen Mijchlinge. Die aus Indianern und
Weigen gemifdte Bevilferung in P a raguay iibertrifft an Srudhtbar=
feit die beiden Raffen, aus denen fie hervorgegangen ift. Die fitdajri
fanijhen Baijtarde, Mijdlinge von Folldndern und Hottentotten,
haben, wenn fieunter fihheiraten, drei bis vier Kinder, bei Kreuzung
mit reinen Rottentotten oder reinen Weiken find fie nod) fruchtbarer.

Wenn bdas alles Witfungen Idrperlidher und mefr individueller
Ginflitffe find, jo ift praftiid) die Wirtung follettiver, jozialer und, da
der Menjd) in gans befonderem Mafe ein gefelliges und ftaatbildendes
Tier ijt, politijdier Ginfliifje gan3 bejonders grok. Der NMenjdy ift
der , Birnipesialift” unter den Tieren; jo wird jein Gejdhledhisleben,
feine Sruchtbarteit nidyt nur durd) veines Triebleben, fondern durd)
Wirfungen auf die Intelligens, durch mehr oder weniger Hadhdenten,
burd) Suggeftion und Anregung 3um Selbjtnaddenten und Erfinden
beeinflufgt. Sohatvon Uranfang die Sorm, inwelder beim Ulenjdyen
gefchlechtlidhe Paarung und 3eugung flattfindet, vielfad) gewedhielt
und fid) verwidelt. Samilie und Staatenbildung, Ausbildbung des
Privateigentums und der Erbfolge, alle Lebenstultur hingt in lehter
finie mit den Gejdledtsfunttionen sujammen. Sdon bei Tieren
der Wildnis unterfdeiden wir als Sormen det Paarung die Promis=
fuitdat — bie Ausiibung des Gejchlechtsatts nad) sufdlligem 3ujam=
mentreffen — von dem dauernden Jufammenleben von Individuen
der beiden Gejd)ledyter, das mornogam fein fann, wie bei vielen nejt=
bauenden Dogeln, odet polygamnt, wie bei Hilhnervdlfern; die Staa=
tenbildung bei den Bienen entjpricht, wie jhon frither erwdfnt, einer
eingigen Samilie, bei der die Sithrung dem eingig vorhandenen aus=
gebildeten Weibden diberlajfen ift.

Beim primitiven Menjden und bei mandjen tiefitehenden Dolter=
jdhaften nod) jest bildet Promistuitdt die vorwiegende Sorm des Ge=
j@lechtsverfehrs — mit mehr oder weniger Gewaltanwendung, d. b.
Raub_der Weiber und Kampf um diefelben. Wo mit dem Sortidrei=
ten der Kultur das dauernde, durd) die Gewohnbeitsfitte und Fultijde
Gebraudye feftgefette Gefdyledytsverfhlinis der Ehe an ifre Stelle
tritt, da erhalt fid) nody vielfad) in dent Gebriaudyen die Erinnerung des
Weiberraubs, der aus einer Siedelung oder Hiitte in die andere ftatt=

fand, aus einem Stamm jum andern, wdkrend innerhalb desfelben
7 *
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Stammes Promisfuitdt geherridit fatte, 0. 5. alle Weiber waren
Gigentum aller Mdanner. Statt defjen bleibt bei dex Ehe das Weib
Oauernd an einen MMann gebunden — Nlonogamie —; mit den Sprof:
Tlingen oiefer Derbindung erwddjt die Samilie, die Grundlage aller
Kultureinrihtungen des Nlenjdjen, insbefondere des Privateigen-
tums. Jm allerprimitioften Jufjtande, wo Jagd, Sijdherei und Raub
Oen Unterhalt beftritten, das Erbeutete jofort versefhrt wurde, Tonnte
oavon nod) nidyt die Rede fein; erft die 3ahmung pon Tieren, die
BHaltung von Diehherden, wenn aud) in nomadijdyem, odie Weide
ftandig wedjelndbem Leben, fiihrt 3um Privat- oder wenigjtens
Stammeseigentum. &s beginnt der Taujdperfehr; das Dieh (pe-
cunia) wird jum 3ahlungsmittel; mit bem Aderbau, der fid) sur Dief
sudyt gefellt und den Menjdyen fehhaft wetden lakt, erftredt jid das
Gigentum quf den Boden, die Adergerdte ujw. Nt der Refpeftie:
rung des Privateigentums und der Bildung der (monogamijden)
Samilie verbinden {ic) mit der Ehejdylieung Gebrdudje, weldpe die
Gigentumsiibergabe betreffen — fei es, daf der Wlann das Weib er-
fauft, ibren Angehdrigen fiir das Geraubte Entjd)adigung 3ahlt, fei es,
daf dieje demn Weibe Eigentum in die €he mitgeben, oder der Mann
foldyes tunmup. Die Sitte, daf das Eigentum der Eltern auf die Nady
fommen iibergeht, die Eigentumsvererbung, trdgt dann weiter
3ur Seftigung der Samilien= und Staatsverbinde und sur Forderung
der Gefittung, der Ausbildbung von Redytsverhdliniffen bei. Diel
weiberei innerhalb von Staat und Samilie, fei es mit ausdriidlider
Unter{djeidung vort Haupt= und Nebenfrauen, fei es mit nidyt offiziel
Tem Savoritinnenwejen, erjdjeint im wefentlihen als Solge eines
Weiberiiberjduffes, befonderer fultijder Anfhauungen o. & und
bleibt meiftens ein Curussuftand, den fid) nur Wanner bejonders ge:
ftellter und bemittelter Klajjen leiften fonnen.

Teben allen diefen, durd) den Gebraud) geordneten Formen ge
[dledtlidher Betdtigung, welden die Dorausjebung gemeinjam ift,
Oafy dem Menfdjen ihr natiirlider wed, namlid) die Sortpflansung
des Menfdienge|dlechts, bewufst geworden ift, liegt es in der Natur
des Gejdledtstriebes, bejonders beim Manne, begriindet, dak feine
Befriedigung aud) nod) auferdem in mehr gelegentlicher und regel
Tofer Sorm ftattfindet, jei es durd) iberredung des einzelnen Weibes,
fei es durdh Entjchadigung desfelben fiir jeden einzelnen Sall durd) Ge:
{chent oder Besahlung. Sobald weiblide Individuen dafiir fid) vielen
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Mannexrn abwedjelnd hingeben, haben wir die Projtitution vor uns,
eine piel umitrittene Gintiditung des menjdyliden gejdyleditlichen und
josialen Lebens, von der wir annehmen miiffen, dak audy fie fich aus
dem uxipriinglidieten Fuftande dexr Promistuitt in ununterbrodjener
Solge entwidelt hat. Nadoem als eine ifrer friiheften Sormen die
Derbindung mit religidien Aften, den Kulten der Liebes= und Srudyt-
barfeitsgottheiten feltiteht, wundert es nidy, dah von der menjchliden
Gefelljdyaft die Proftitution, wenn aud) gegeniiber der Ehe ftets mehr
oder weniger juriidgefelt, ja veradytet, immer wieder geduldet, ja ein-
geordnet und geregelt worden ift. Ihre Sormen find jtets mehr oder
weniger flieend und verdnderlid) geefen, mit allen libergdngen von
der ,freien Liebe” und ,Galanterie” bis sur eigentlidyen ,geheimen”
und ,6ffentlidien Proftitution”, deren Wejen die Gelebgeber in be-
fannter Weife ju definieren gejudyt Haben durd) das ,,iussu corpore
questum facere“, das ,sine delectu, pecunia accepta‘“.
Ausbdehnung, Umfang, Sorm, joziale Stellung ifrer Trdgerinmen,
Bedeutung fiir das gejamte Privat= und offentlide Leben eines Dolfes
hat i) bei der Proftitution ftets nad) den gejamten Lebensbedin=
gungen geridtet: wie wir Phyfijdhes und Plydiijdes im allgemeinen
nidyt trennen fonnen, fondern nur als 3wei Erjdeinungs= oder bejjer
Betradytungsformen derfelben Dorgdnge anjehen miifjen, jo ijt ,Sitt-
lidyes”, Moralijdyes, von dbem Nlateriellen, von den Lebensbedingun=
gert, dem Klima, der Gendhrung, der Wohn= und Produftionsart, der
Beoolferungsdidytigheit und Derfelrsintenfitit der Dolfer nidyt 3u
frennen. Wenn man iiber Sinfen der 6ffentlidien und privaten Sitt-
lidyfeit, insbejondere in gejdledhtlidhen Dingen, jest Hlagt und friihere
Klagen lieft, die oft vor Jahrhunderten und Jafhrtaufenden den unj=
tigen faft wortlid) gleid) lauteten, jo wird der Biologe nidyt vexgeljen,
bag , Sittlichteit” nidts Abjolutes, , Sitte” die Gejamtheit durd
lange Dauer fejtgejtellter Gebrdaude bedeutet und die
Ethit nidyts Uberfinnlides, fondern ein Produft menjdlihen Emp-
findens darftellt. Der faffijh und hiftorifd) Gebildete fennt die 3u-
jtinde der Bliiteseiten friijerer Kulturen, die allgemeine fittliche und
fpesiell gejdylechtlihe Derfommenbeit eines Sodom und Gomorrha,
Korinths, der romijdien Kaijerseit, des Dreipigjifrigen Kriegs und der
Bliiteperioden fransofijder Kultur. Welde Rolle dabei die Proftitution
jrielte, fann jeder in den nur 3u vielen Sdyriften und Biidern nady
lefen, die gerade in der neuejten 3eit diejen Dingen gewidmet wurden.
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Aber woriiber man jest mekhr als in friiferen 3eiten genauer nady
sudenfen begonnen hat, das ift die §rage, weldye Rolle die hier
in Rede ftehenden Erjdyeinungen fiir die Gefdidyte et
menjdlidien Bevdlferungsbewequng gefpielt haben, und
weldye Rolle jie jebt und in Jufunjt fiir die weitere Geftaltung der
Sdidjale des Menjdhenge)dledits 3u fpielen berufen find. Wenn es
aud) nidt an allgemeingefirbten Ausfpriidien und mehr oder weniger
bejtimmten Ahnungen von der Bibel bis 3um vorigen Jahrhundert ge-
feplt fat, fo ift es body erft moderner biologifdyer Sorjdung
und Uberlegung und mediszinijder Wiffenidhaft im Derein
mitdet friiher nie gefannten Ausbildung der jo notigenundjo
{dwet 3u beherrjdenden Dienerin derjelben, der Statiftif, vor-
behalten geblieben, der Nenjdheit die Hugen 3u offnen,
ein neues ,Erfenne 0idy felbjt!” ihr 3usurufen.

Der Biologe wird {id) 3unddjt bemithen miiffen, unabhdngig von
tein ethijden Gefidytspuntten die Bebeutung der ,feruellen Sragen”
fiir Oen Bejtand und das fernere Sdidfal der einzelnen Dolfer wie der
Menjdheit im ganzen 3u unterfudjen: aufger der Bedeutung der Pro-
ftitution und von ifhr nidt 3u trennen, gehoren hierher die Ge:
jdledtstrantheiten und odie willfiitlide Jeugungsver:
hinderung.

Fu den mandjerlei Saftoren, welde die Srudhtbarfeit Iebender
Wefen beeinfluffen fdnien, gehdren natiirlid) Krantheiten. Seudyen,
die viele Gingelwejen tdten und bdiejenigen, die die Wrantheit iiber-
ftehen, jo [hwadien, daf ihre Zeugungsfihigleit vermindert oder gans
aufgehoben wird, fonnen eine Tierart oder eine Nlenfdjenrafle ge
radeju binnen furser 3eit 3um Ausjterben bringen. ,Endemijde”
Krantheiten fonnen dexr Bevdlferungssunahme ebenjo hinderlid) et
den wie dronijde Dexrgiftungen. 3War wird Tube rtuldfen bisin
fpéte Stadien ein vermefrter Gejdleditstrieb nadygefagt; indeffen ift
die Nadyfommen|daft gejdhwidyt und vielleidyt t60licher Anftedung
mit den iiberall vorhandenen Tuberfelbasillen gans befonders aus?
gefet. Detr Alfoholismus ijt jhon an und fiir fid) von groger Ge:
fahr nidt jowoh! fiix die 3ahl als vielmelr fiir die Befdaffenheit ver
Nadyfommenidaft, die bejonders von Nerven-und Geiftestrantheiten
iiber die Maken heimgejudyt wird. Durd) Tuberfulofe und Alfohol 3u*
fammen find die Indianer Nordametifas in weniger als 3wei Jahrs
hunderten fo gut wie ausgetilgt worden.
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Gine eigentlid) weniger ihnen biologifd) suformmende als vom fub=
jeftio meniqliden Gefihtspunite ihnen 3ugedadite Stellung unter
den Jnfettionstrantfeiten, deren Erreger wir als die eigentlidien
®eifzeln dex Nenjdheit fennnen gelernt haben und allmdhlidy wirflam
3u befdmpfen beginnen, nehmen odie Gejdledtsirantheiten ein. Es
{ind anftedende Erfranfungen der Gefdleqtsorgane, die
fih mehr odet weniger auf andere Organe des Kdérpers
perDbreiten und Tod und Sied)tum veranlajfen ¥dnnen.?)
3fre Erreger find verwandt mit Odenjenigen anderer Wranfheiten,
die vielfad) weniger im Brennpuntt des derseitigen Interejfes jtehen,
aber aud) verfhiltnismagig leiditer 3u befdmpfien {ind, weil fie nidyt,
wie die anftedenden Gejdledhtstrantheiten, durd) den Gejdhledts-
aft pon einem Individuum sum andereniibertragen wer-
den. Bierin liegt ihre Gefdahrlidyfeit; denn die fortjdhreitende
Kultur, gan3 beonders aber Oie ®eftaltung der Gthif Ourd) be-
{timmte Religionen hat das Gefiihl im Menjdjen erseugt, alles Ge-
hledtlicdye, (don den Anblid der Befdyledhtsteile, weiterhinifre Sunt-
tionen, sujammen mit den Ausjdyeidungen, vor feinesgleicdhen und der
Offentlidfeit joweit als mdglich verfteden su miifien. Die SHamund
Ziichtigleit des NMenjden, insbejondere die Bewahrung der Kinder
vor 3u friihseitiger Befanntidhaft mit gejdyleditlidien Dingen hat fid)
nun in der Tat als Dorbedingung und notiges Werfzeug hoherer fitt-
lidher Entwidlung erwiefen.?) Anderfeits hat fie, bejonders in ihrer un-
vermeidlid) gewefenen Anfpannung und Ubertreibung dazu gefiifrt,
tal die gejdledtlihen Ertranfungen verheimliht und dadurd
ibrer Derbreitung Dorjdhub geleijtet, ihre redytzeitige
dr3tlidye Behandlung verhindert oder verzdgert mwurde.
So haben (ie durd) Jahrhunderte sweifelsohne dufserjt verderblide
Solgen nidyt nur fiir die Dolfsgefundheit, fondern aud) fiir die Dolfs=
vermehrung und die Qualitdt der Wadhfommenjdaft gehabt. Denn
wir wifjen jebt, daf der Tripper Jowoll im minnliden als aud) im
weiblidjen 3eugungsapparat foldye 3erjtrungen hinterlaffen famnn,
dah dadurdy vollig Unfrudytbarteit oder (beim Weibe) Eintritt der-
jelbent nad) der Geburt des erften Kinbdes erseugt wird. MWir wifjen,
dak dle Syphilis die Sehlgeburt begiinitigt, daf; ihre Ubertragung auf
die Nadyformmenjdaft diefe fied) und minderwertig madht, von den

1) Nakeres fiehe Shumburg, Gejdledtstrantheiten (ANuG Bod. 251).
2) tdheres fiehe in Timeroing, Serualethit (AuG BO. 592).
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iibrigen {diredlidien Solgen gans abgefehen, unter denen die jebt als
Sormober Hervenfyphilis fichergeftellteTabes (RiidenmarEjdywindjudyt)
und jrogreffive Paralyfe (iog. Gehirnerweidung) an erfjter Stelle
jtehen, welde unter anderem in ihrem Derlaufe aud) die 3eugungs:
fahigt. it herabjeen und vernidyten. Der Transportweg, auf weldem
diefe beiden Geieln der Nlenjdhheit und Bedroher ifhrer Sortpflan-
3ung (befjer gefagt ihre Erreger, der Gonolfotfus und die Spirochaete
pallida) iibertragen werden, it in erfter Linie der auperehelide
Gejdledtsverfehr, durd) weldyen fie mittelbar natiixlid) aud) in die
Ghen eingefithrt werden. Die eigentlidje Trdgerin der anjtedenden
Gejdleditstrantheiten ift jomit die Proftitution in weiterem Sinne:
man Rat dariiber gejtritten, was gefahrlider fei, die 6ffentlidpe, poli-
seilid) iibetmadite und dauernd gejundheitlidh) unterjudyte, oder die
heimlidpe, und man ift nod) heute iiber den Nupen der Reglementie:
rung und Kajernierung verjdyiedener Meinung: vorldufig bleibt die
Tatjadje beftehen, dafy die 3weifellos im eigentlidien Sinne Profti-
tuierte felbjt von den Gejd)led)tstrantheiten faum verfchont bleibt und
diefelben meift fdhon in jugendlidhem Alter erwirbt: Jo befiel die
Sypbilis von Parifer Proftituierten Gitiert nad) Blajdyfo):

bis um 16. Cebensjafre ....evvennen.. 5,3 Prozent
im 17. bis 19. = ... 48 =
= 20. = 22, = 284 =
= 23. = 32. = 17 9 = der Infisierten,

Die Proftituierten haben Gelegenheit, die Gejhlechtstrantheiten auf
eine gropere Anzahl von Nldnnern 3u iibertragen, die fie dann ihrer
feits weitertragen. Mehr als von allen polizeilidhen und jonjtigen
Zwangsmagtegeln wird fiir die Einddmmung der Gejdledhtstrant:
Heiten und ifrer fraurigen Solgen fiir die Bendlferungsvermehrung
und Dolfsgefundheit erwartet von der Auftld rung — nidyt jowol!
von,_ der fog. moraliffen als von bder gejundheitlidyen, die die
perjonlide Dotbeugung verbreiten hilft und gans bejonders es er
reidjen foll, daf alle ErEranitenfofort jidin wirfjamer Weife
vom jadpetftandigen Arst und nidt etwa vom Kurpfujder
behandeln laffen, und dak fie von der Gefahr der Ibertra:
gung ihres Ceidens die ridytige Dorftellung befommen und
alles, was diejelbe bewirfen fonnte, unterlaffen. Dak die Der:
vollfommnung der Heilmethoden berufen ijt, 3u diejermn MWege der Ein:
ddammung durd) Quellenverjtopfung wefentlid) beisutragen, ijt fider.
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Siic die Sruditbarfeit eines Dolfes von allergrofter Bedeutung ijt
ferner die Sabhigleit oder der Wille des Menjden, bis 3u einem ge-
wiffen Grade die Geburtensiffer 3u beeinfluffen. Wo diefe die Sterb-
lidyteitssiffer iibertrifft, da wird die Bevdlferungsahl sunehmen, wo
beide 3aflen gleid) find, bleibt der Stand derfelbe, wo die 3afl der
Todesfdlle groper ift als diejenige der Geburten, da nimmt die Be-
vdlferungssiffer ab. Willtiirlid) beeinfluht werden fann die
Geburtensiffer durd) gejdhled)tlidhe Enthaltjamieit, durd) Nlittel
3ur Dorbeugung der Empfangnis und aud abfiditlide Jerjtérung der
Leibesfrudyt, nidit 3u reden von der jdhon erwihnten Kajtrierung, die
felbjt von unfultivierten Dolfern pon jeher 3u beftimmten Jweden:
beim Manne, um Garemswddyter 3u haben, beim Weibe beruft sur
®eburtoerhinderung, geiibt worden ift, refp. wird. Aud) gelegentlide
Berftellung Hinitlider Bypofpadie (S.45) bei Knaben gehdrt hierher.

Die abjidtlide Zerftorung der Leibesfrudit mit ihren oft verderb-
lichen Solgen fiir das Leben der Mliitter ijt in allen Kulturftaaten
unter harte Strafe geftellt; wie verbreitet fie dennod) ift, davon fann
man neuerdings wieder mandyes lefen. Die Anwendung der Dor-
beugungsmittel fann felbjtverjtandlid) nidt beftraft werden, injofern
das Jeugungsgejdift redtlidy Privatfadse ijt und bleiben wird. Die
neuerdings auffommenden Beftrebungen, ihrer Derbreitung odurd)
Gejeesmagnahmen jddrfer entgegensutreten, haben unter anderem
bdas Bebdentlidie an fid), dah die wirfamiten Priventivmittel 3ugleid)
bie wirfjamiten Mittel jur perjénlidien Derhiitung der gejchlechtlichen
Anftedung {ind, fomit ihre Befdmpfung die Derbreitung der Ge-
jdledytstrantheiten frdern fann, die ihrerfeits wieder, wie wir gefehen
haben, die Bevilferungssunahme verhindern. s ift nun aber ferner
nicdht 3u vergeffen, daf dic Befjtrebungen sur Derhinderung der Entp-
fangnis und jonjtigen Einjdyranfung der Geburtensiffer vielfad) durd)
wirtjdyaftlide Saftoren bedingt {ind, — diejelben, die aud) die
fpdte Beirat, das Ledighleiben vieler Srauen und deren 3udrang 3u
mdnnlidien Berufen, endlid) die Dermehrung der Proftitution und
der freien Derbindungen begiinfjtigen.

Es find das eben die moderne, gegen friiher gans verdnderte Pro-
buftionsweife, der gejteigerte Derfehr, die Landfludt, 3ujammen-
drdngung der Bevolferung in den Stadten und Induftrialifierung der-
jelben, die Teuerung der Lebensbediirfniffe einerfeits und Steigerung
der allgemeinen Anfpriihe an Lebensweife und Bequemlichfeit auf
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Oer andern Seite, — vermelhrte ,wifjen|daftlidhe Auftldarung”, poli-
tijdye Beeinflujjung und Ebiehrung von der Religion, die weitejte
Dolisidyidyten betrifft. Siit den Biologen, der unparteilid) for|dyt, find
das alles gegebene Sattoren. Es darf dabei nidyt vergefjen werden,
oafy aud) bei jinfender ®Geburtssiffer Funahme der Bevdlferung ein-
tritt, wenn die Sterbesiffer ebenfalls finft, und 3war, wie es bei uns
der Sallift, in nod) ftarferem Mafe, als die Geburtensiffer fintt. Ins-
befondere tie Makregeln 3ur Derminderung der Sduglings:
fterblichfeit [pielen hier eine grofe Rolle, wie iiberhaupt alle Maf:
regeln sur Seudenbefampfung und allgemeinen Hebung der Dolfs
gefundheit.

Anderfeits hat man vielfad) der modernen Hygiene, aud) der ope-
rativen Nedizin und Orthopddie vorgeworfen, dah fie Sdmwadlinge
fdhone und sur Sortpflansung sulafje, die in friiheren 3eiten von der
Qatur ausgemerst wurden.

Wir fommen damit 3u einigen Bemerfungen iiber ein Gebiet praf:
tijder Anwendung jerualbiologijder Wiffenjdaft, weldyes wir fur3
fennseidnen fonnen, wenn wir betonen, daf fiir die Lebenstraft und
Woblfahrt eines Dolfes wie der ganzen Menjdhheit es durdyaus nidt
geniigt, daf moglidhite Dermehrung der 3ahl der Individuen eintritt
(ohne Bierbei auf Malthus’ Lehre und feine Wad)folgerfdaft ein-
gehen 3u wollen), fondern aud) notig ift, daf die Individuen moglidt
gefund, frdftig, forperlid) und geiftig leiftungsfahig feien. Die Kunit
ober Wiffenjaft, darauf hinjuarbeiten, wird als , Eugenit” neuer:
dings fehr viel im Munde gefiihrt. Es fann indeffen faum geleugnet
werden, daf es fid) gerade hier um ein Gebiet der Reformtatigteit han:
delt, defjen Wege grokenteils fehr umitritten find, unod defjen jidtbare
Grfolge in weiter Serne liegen. Gerade der gegenwdrtige groe Krieg,
weldjer innerhalb der europdifden Kulturldnder geradesu unzaflige
der Trdftigjten, leiftungsfdhigiten und sur Zeugung gefunder, frdftiger
und leiftungsfihiger WadhTommenjdaft geeigneter Mldnner Odahin:
mordet, diirfte in diefer Ridhtung nadidentlid) ftimmen. Dak bier
feine , Ausleje” im Sinne Darwins jtatthat, jdheint fiir die einzelnen
Individuen fider; ob es fich nidyt dod) vielmehr um eine Eridjeinung
des Niedergangs und [dliekliden Derfdwindens von Dolisjtammen
handelt, die lebenstraftigeren und sufunitsteidieren Pla maden, ift
eine anbdere Srage. Dom Standpuntte unfever Gegner, weldje wofl aus
eigener Citelteit und Herr{djudyt den lehten Krieg als einen Kampf
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um die Weltherrjdaft auffaBten und {id) nidt vorftellen Lonnten oder
wollten, daf fiir ein friedlidies YTebeneinander mefhrerer hodhtultivier
ter, 3afreicher Dolfer auf der Erde Plaf jein foll, hitten wir vielleicht
bejonders das Redyt, fie bejahend 3u beantworten: hier drdngt jid)
aber gerade die vielfad) geftellte anthropologijde Srage auf, warum
feines Oer bisher in der menfd)lidjen Kulturgejdidite aufgetretenen
grofsen Reidje (,Weltreidie”) dauernden Bejtand gehabt hat, viel-
mebr nad) einigen Jafhrhunderten regelmdpig serfiel. Die hiftorijdpe
Betradytung seigt da als hauptiadliden Sattor, dak individuelle oder
Gruppeninterefien regelmdpig itber diejenigen der Gejamtheit, iiber
das Fujammengehorigleitsbewufptiein den Sieg davontrugen umnd
dauperen, aud) an 3ahl wie an Kultur weit unterlegenen Gegnern die
1lberwindung und Jerjtiidelung erleidyterten. Diefer Gegenjal des
L Individualismus” und der jtaatliden Organifation bildet aud) das
BHaupthindernis der eugenijden Bejtrebungen. Es ift allerdings be=
3eidynend, 0af gerade in demjenigen Lande, in weldhem von hodyjter
Bewertung inbdividueller Sreibeit am lauteften gepredigt und unfer
deutjdhes Daterland als abjdyredendes Beijpiel polizeilidher Bevor=
mundung verjdrieen wurde, namlid) den Dereinigten Staaten Ameri-
fas, von drstlicher und volfswirtidaftlider Seite einfdneidende ftaat:
lidhe Mafkregeln eugenijdier Art befonders eindringlidhy empfoflen
wurden und jogar mit ihrer prattijden Einfiijrung der erjte Anfang
gemad)t worbden ift. Hiether gehort die Derhinderung der Sort:
pflan3ung von Derbrediern und Geiftesfranfen durd jtaat
lidien 3wang, hierher das gefetslid) verlangte Gejundheitszeugnis
der Partner bei der EhejdhlieBung. s fann feine Srage fein, dak
in joldher Ridhtung Auffldrung und Dolfsbildung allein nid)t die NMadyt
bejiten fonmen, gegenwirtiges und Hiinftiges Unfeil, Erfranfung und
Entartung 3u verhinbern, felbjt wenn die Sadywelt iiber die Bedeutung
der einzelnen Saftoren und den NMedjanismus der Dererbung weit
volljtdndiger unterrichtet fein wird als bei dem jebigen Stande unferer
Kenntniffe. Ofhne jtaatlihen 3wang ift hier, wie 3. B. die Gejdyidyte
der Poden und der Sduimpfung lehrt, wenig 3u erreichen. Solder
Zwang wird um o weniger [dftig empfunden, jaer wird 3ur felbftver-
jtanodlidien Gewohnheit und guten Sitte um fo mehr, je ftarfer ein
Dolf sum Gemeinfinn, sum Bewuftiein des Staatsbiirgertums et
3o0gen ift. Ytur von der Dervollfommnung ftaatlider Qrganiiation
ift Grfolg eugenijder Bejtrebungen 3u erwarten, und riachdem bder
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Hrieg leider 3u unferen Unguniten ausgegangen ift, naddem eine
Uberflutung Deutifhlands mit Angehorigen fremder Dolter eingefesit
hat, wie wir fie taum je ertrdumten, erwadfen jutiinftigen eugenifden
Beftrebungen nod) durdy die wirt{daftlidie Hot ungeheuere Sdwierig:
Teiten. Trogdem darf unfer guter Wille auf diefem Gebiet nidyt er-
Tahmen und muf fid) den Eifer sum Beifpiel nehymen, mit dem jeft
in Norbdamerita dieje Ridytung pratiiidy gepflegt wird.
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Zweihdufige Pilangen

13

Jwijdenitufen,  ge
Idhledytlidye 54
3witter 13, 52ff., tinft:

lige 73
Zwittertum, edytes 52§
3ygoten 11



———————— Pie angegebenen Preife
find Grundpreife, dieg g (A ber 1922), det febigen Derjtcllungs. und
aligemeinen Unfoitm entipredyend , mit der gs3iffer 100 3u vervielfdltigen find.

Seubners
Eleine Sadworterbiidher

geben rafdh und suverldffig Austunft auf jedem Spesialgebiete und laflen

fid je nad den Intereffen und den Witteln des ecinzelnen nach und
nad 3u einer Cnsitlopidie aller WBifjenszweige erweitern,

it diefen teinen Sadwittebiihern bat der BVerlag Teubner nmim zmen {cbt glutfﬁcbm

®riff getan., Sie erfehen tatfidlidy fiir ihre Sondergebiete ein K i

werden gewif) groflen Rntlang finden.* (Die maru.)
»Wer it jeht in der Lage, teucre ’Rad)fd)lagtbud)u 3u Caufen? Wie viele aus den Reiben
det Voltshodyidulbefuder verfungen nady Hand die das Gtudium der Natues

und Geifteswiffenfdaften cmdgliden. Die Ectldrungen find fadlid juteefend und fo tus
als mdglid gegeben, das Spradylidye ift griindlidy ecfafit, das Wefentlide beriitfichtigt. Die
Biidyer find eine gliidlihe Grginsung der Bandden ,,Aus Natur und Oeifteswelt‘ des
gleiden BVetlags. Selbftoerjtindlidy it dem neueften Stande der Wiffenidaft Redynung
gctmgm “ (Badagog. Rrbeitsgemeinfhaft.)
»Diefe bandlidhen Nadyidlagebider bieten nad Sorm und ana[l ‘Bot;ughd)es und werden

fidy, wie 3u etwarten fteht, in unjeren Voltsbiicereien fdn
(Blamz fiie Bolesbibliotheten.)

Bisher ecfdhienen:
pbi(oiopbiid)es‘mirmbmb. 3. Aufl.B.Studientat Dr.p.ThormeHer.
piocb.ol.ogtid)es Wharterbud) von Dr. §Sris Giefe. NMit 60 Sig.
(Bd. 7.) W. 3.50
‘I(Ug;tetbud) 3ue beutftbm Literatur von Studientat Dr. . ')‘5bl.
13) M

"‘mufttallid)es ‘ma:mbmb oon Brivatdos. Dr. J. i) Mofer. (Bd.12.)

*Wdrterbud) 3ur Kunjtgefdichte von Dr. H. BVollmer.

Bbhyjitalijdes Worterbud) von Prof. Dr.®.Berndt. Wit &) Sig.
(Bd. 5.) W. 9.~

*Chemifdyes Wirterbud) von Privatdozent Dr.H. Remp. (Bd.10.)

*RAjteonomijdhes Wirterbudy v. Obfervator Dr.H. Naumann, (Bd.13.)

Geologxid)-mmemlogxf@es Warterbud) von Dr. €. W. SHmidt.
Wit 231 AbL. (Bd'6.) WM. 3.—

Geographijdes Warterbud von Prof. Dr. O, Kende. I Nligem.
Cediunde. Wit 81 Abh. (Bd. 8.) M. 4.—-. ¥ ‘mﬁmrbucb der
Ldnders und Wittdaftstunde. (Bd. 13.)

Soologijdes Warterbud von Dir. Dr. T). Rnottnernﬁn’mcbﬂo
(Bd.2.) W.3.50

Botanijdes Warterbud von Dr. O. Gecte. Wit 103R65. (BD.).)

50

. 3.
’iggrtetbucg der Warentunde von Prof. Dr. W, Pietjd. (Bd. 3.)
EX
Handelswdrterbud von Handelsfduldir. Dr. V. Sittel u. Juftizrat
Dr. M. Strauf. Jugleidy finfjpradiges 'motmbnd), ;u[ammmgeftellt
von B. Armbaus, verpfl. Dolmetjher. (Bd. 9.) W
* {n Votbereitung byw. unter der Preffe (1922)
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————— Dje angegebenen Preife

find Grundpreife, die gegenwdrtig (November 1922), den jehigen Herftellungs.

und allgemeinen Untoften ent:predhend, mit der Teucrungssiffer 300 (fiiv Shulbiider,
mit * bezeidhnet, mit 70) ju vervieljdltigen find.

Curopa
Grundsziige der Landerfunde. Band I
Bon . Hettner. 2., gdnst. umg. Nufl. MitTaf. u. Kartdyen. (L. d. PBr.1922)
Der votlicgende L. Band der ,Orundsiige der Eandectunde” bietet cine 3ufammens

faffende Darfteliung der £ander Curopas in ihter neuen deftal auf wiffenjdaftlider,
aber gemeinoerftindlidyes Seundlage, - 11, Band: Rufjereuropdijdhe Cedteile. (InVob.22,)

RAftcronomie
Unter Redattion von J. © artmann bearbeitet von 3ablreichen Sadgelebrten.
(Die Kultur derBegenwart. Teil 111, Rbt, 111, Bd.3.) M. 20.~, geb. M. 25.-
»Goll iy in turzen Worten mein Usteil dber das Bud ufommenfaifen, fo mddte idy
fagen: Vei ovdlligem Seblen nusBlofer Sretulationen vetbindet es cine Uberficht iber die
gefamte aftronomiide Sorfdhung mit einer biftorifben Darftellung des Cinflufies der Sterns
tunde auf das duffere Leben und Weitan|dauung alles Kulturftufen.”  (Koln, Bollsstg.)

Antbhropologie
Unter Redatt, 0.O. S b walbe u. €. §ifdyer bearh. von 3able. Sadgelebrten,
(Die Kulturder Segenwart. Leil 111, Abt.V.) Oeb.ca. M.20.~, geb.ca. W.25.-
In dem Wert wird crft~ alig ein abgetundetes Bild der Bef biete der Anthropologie,
Biltertunde und Urgefdyichte in ftreng wiffenidaftliher und sugleidy gemeinverftandlider
Darftellung aus der Seder befter Kenner geboten.

Aftrophhiit
3., neubeath. Aufl. von Sdyreiners Populdrer Aftropbpfit. Von K. Graff.
Mit 254 Kafeln und 17 Siguren. Geh. WM. 12.-, geb. W. 15.60
Das Wert bietet in der Neuauflage eine audy dem gebildeten Laien jugdnglide Cine
fibrung in die neueften auflerordentlidien Soctjdritte der aftropbifitalifden Sorfdhung und
entwivt cdn vollfldndiges Vild des Kosmos, det Sonne, der Planeten, der Sipfterne und
Aebelflede, wic es fidy darnady darftellt,

Sihrer durd unfere Bogelwelt

Von B. Hofimann, 2., verm. u. veth. Rufl. Wit 3ablr. Wotenbildern,

Bogelliedern u. Bildfdhmud. GSeb. M. 6.80. 11. Teil: Bom Bau und Eeben
des Vogels. [(Erjcheint redytseitig vor Weibnadten 1922.)

Teubners Aaturwiffenidoaftlihe Bibliothet

UagehitensurSammiung: Grojje Phvfjiter. Von Jobh. Keferftein, « Bbyfis
Colifhes Epperimenticebudy. BVon H. Rebenftorif. In 2 Teilen, « Chemifdyes
Experimentierbudy. Bon K. € & e id, Ing Teilen, - Geologifdres Wanderbudy, Von K.
®.Bolt, In2 Teflen, - Seographifdes Wanderbud), Bon N. B erg. 2. Nujl. - Grofje
Biologen, Von W, Maph, + Biologijthes Crperimentievbudd. Von C. S differ,

Mathematifch-Phofitalifjhe Bibliothet
Brsg. von W. Liemann und R Witting. Jeder Band M. ).~
Weu erfhienen: Einflibrung in die Trigonometrie. BVon N. Witting. (V. 49,)
Abgetivite Rednung, BVon N, Witting. (B, 47.) Sunttionen, Shaubilder,
Sunttionstafeln, Von M. Witting. (Bd. 4¢) Mathemati€ und Biologie. Von
W. Sdips. (Bd, 42.) Die mathematijfen Srundlagen der Lebensverjiderung,
Bon 5.6 d i he. (Bd. 46.) Reoms und Quantentheorie. Bon . Kird berger. (Bd.44.)
Unterder Preffe: Trugfdyluffe. Ton W. Eiehmann, (Vd.50.) Wie man einjtens
rednete, Von € Settweis, (Vd, 49) Cbene Geometrie. BVon B. Kerft.
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Prefsdinderung vordebalten

Teubners Kiinftletftcineidnungen
Woblfeile farbige Originalwerte erfter deutjdher Kinftler ffirs deutjche Haus

Die Gamntlung entbAlt Jeit Eber 200 Bildet ind. Grbhen 100><70 cm (TR, 000.~), 75><SS cm
(AW, 750.-), 10343 cm (W, 500.~), 60><30 ¢m (M. 600.-), $5><92 cm (W. 900.-),
43><30 cm (W, 250.~). Gefhmadvolle Rahmung aus cigener WertRBtte,

Reu: Kleine Kunijtbldafter

38><24 cm je M. 100,-, -Licbermann, Im Part. Prensel, Rm Weht, Decter, Unter der
alten Kaftanic und Weihnadtsabend, Tteuter, Vel Wondenfdein, Weber, Rpfelblite,

SEdHhattenbilder

R. W, Oiejenbad) ,Per aspera ad astra*. Album, die 39 Teilh. des vollp,
Wandftieles fortlaufend wiedetg. (203/3><25 cm) W, 750.~, Leilbilder als VWandfuiefe
(92><80 cm)je 8. 300, (35><3 & cm) fe IR,100.=, aud) getabmi inverjch. Rusfilbe, erhdistid,

~Obttlide Jugend®. 2 Mappen, mit je 20 Jlatt (25!/,5<34 cm) fe WM. 750,
Cinselbilder fe W, 50.=, aud) gerabmy in overid. Rusfiibe. erbiltlicy.

RKindermufit. 12 Bilter (25°],><34 cm) in Mappe W, 500.-, Cmyelblatt T, 50.-.

Gerda Euife Sdmidt (20><13 cm)je . 40.—, Rud gerahmt in verfcbicdemer Ruse

fabrung ebdltlid, Blamenoratel. Retfenfpicl. Det Bejud, Det Cicbesbricf. Tin Sriblings~

fteauf), Die Sweunde, Des Brief an .Ibn". RAumnideungsonfud. RAm Spinett. Deim
Wein, Ein Wardm. Do Gedurtsiag.

Teubners Kinftlerpofttacrten

(Rusf. Beneidais 0. Berlag in Leipzig.) Jede Kaste WM. 12.-, Reibe von 12 Karcten in Umfdlag
TR, 120.~, jede Karte unter Glas mit fdwares Cinfefiung . Ednus edig odes oval.
Die mit * dbegeidyneten Reihen aud) in feinen ovalen Holyipmdben edig oder oval, Teubners
Riinftlerfteineignungenini2NReihen. Teubners Rinjticrpofitarten nad Semdlden
neuever Meljter. ), Macco, Watenyeit. 2. Kéfelis, Sonnendlid, 3. Butterfad, Sommer im
Moot 4, Hartmenn, Sommermeide, S, Kibdn ft., Im weifien Jimmer. In Umfdlag W. 60.—.
*Diecfenbadys Sdattenbiider in 7 Refben. Rus dem RKindeeleben, 6 Narten nad)
Bleiftiftycidn, von Hela Peters. 3. Der gute Brudet. 2. Det bije Bruder. 3, Wo driidt
det Ghub? 4. Codmeidelldnden. 3. Pdppden, aufgepofit] 6. Orofle Wifhe. In Umidleg
M, 60.—. *Shaltenziftarien von Getda Luife Sdmidt: ). Reibe: Spiel und Tam,
Selt im Gacien, Blumenoralel, Die tleine Schiafesin, Velaudter Didter, Mattenfanger von
Sameln, 2, Nelbes Die Seeunde, Der Befud, Im Grinen, Reifenfpiel, Cim Sriihlingss
fraufl, Der Liedesbricf. 3. Meibe: Der Bricf an ,Ipn°, Aandherungsoeriud, Nm Spinett,
Beim Wein, Cin Mirden, Det Gebustsiog. Jede Relhe in Umfdlag WM. 60.—

Rudolf ShHdfers Bilder nad) der Heiligen Shrift

Der barmberyige Samatiter (WM. 750.~), Jefus der Kinderfreund (M. 600,-), Das RNbendmabl

(M. 750.~), Dodyeit yu Kona (. 600.-), Weibnadten (W,750.-), Die Bergpredigt
(M. €00.=), (75><55 Wyw, 60><50 cm).

Dicfe 6 B Sotmat in M M. 250.~, als

Dide s Dt Somet Biblijhe Bilder Goittn 5o 2. so

(Rud) als ,Kitdliye Oedentblattes” und als ,Slidwunide u. EHaladungst * echdltlid.)

RKRarlBauers Sederzeidhnungen
Eponattautinte sue Nontidion Rofthidte. Manne. 22 Bl (28<36 cm) W, 250,—

Tre—
T + 300,—
Lis~—
Lre—
1. s0,—

A
relin

- -
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