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VORWORT.

Der Text dieser Arbeit lag bereits fertig gedruckt vor, als der
Krieg ausbrach. Wann nun die Ausgabe erfolgen kann, ist vorliufig
nicht abzusehen. Sollten inzwischen wissenschaftliche Ergebnisse
von Bedeutung zur Verdffentlichung gelangen, deren Kenntnisnahme
zur Vervoilstindigung des Inhalts der nachstehenden Darlegungen not-
wendig oder wiinschenswert erscheint, so werden sie in kurzen Hin-
weisen diesem Vorwort angefiigt werden. Im allgemeinen sind wir
aber beziiglich der Biologie der Honigbiene zu einem gewissen
AbschluB gelangt, wenngleich noch manche Einzelfragen weiterer
Erledigung harren. Der starke Fluf der Geschehnisse auf dem hier
in Betracht kommenden Gebiet, wie er sich in den letzten 10 bis
15 Jahren zeigte und der die Herausgabe dieses Buches zum Teil
verzogerte, 16st sich jetzt in einzelne kleinere Verzweigungen auf,
die sich in noch unerforschte Gebiete verlieren, in denen wohl noch
Erginzungen und Bestéitigungen, aber keine grundlegenden Veridnde-
rungen zu erwarten sind.

Es diirfte wohl richtig sein, daB in manchen Kreisen bis in die
jiingste Zeit hinein eine gewisse Unsicherheit beziiglich der allgemeinen
Biologie der Honigbiene herrschte. Der Naturwissenschaftler sah
sich, von Einzelfragen abgesehen, in der Hauptsache auf die Imker-
literatur verwiesen, die aber im wesentlichen nur die reine Praxis
behandelt und dort, wo sie iiber dieses Gebiet hinausgelangt, recht
Unsicheres bietet, zumal sie ohne Quellennachweise zu arbeiten pflegt.

Ob die nachstehenden Darlegungen hier nunmehr, neben der
Zanderschen eine vollig andere Ausgestaltung zeigenden Arbeit
(1913), eine geniigende Grundlage gewéhren, wage ich nicht zu ent-
scheiden, da mir natiirlich am besten bewufit ist, wieviel zu wiinschen
iibrig bleibt, zumal meine Ausfilhrungen urspriinglich fir die im
gleichen Verlage erscheinende Serie wissenschaftlicher Monographien
»Die Wissenschaft® bestimmt waren, die eine starke Begrenzung
des Raumes vorschreibt und demnach nicht eine alle Einzelheiten
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erschopfende Biologie und Psychobiologie gegeben werden konnte.
Nichtsdestoweniger findet sich alles Wichtige herangezogen. Als die
Fiille des Stoffes diese Begrenzung sprengte, war die Ausfithrung
schon zum Teil festgelegt, so dall wesentlich erscheinende Angliede-
rungen und Ergénzungen ihre besondere Erledigung verlangten. Ein
moglichst sorgfiltiges alphabetisches Register und zahlreiche Seiten-
verweise werden aber trotzdem eine leichte Orientierung ermdglichen.

Die anfingliche Absicht, jedem Kapitel ein Literaturverzeichnis
beizugeben, mulite wegen der Fiille der Literatur (zitiert wurden
etwa 550 Arbeiten), die wegen der notwendigen Wiederholungen
eine zu grofle Raumbelastung darstellten, aufgegeben werden.

In Riicksicht auf die Dozenten, besonders auch an landwirt-
schaftlichen Hochschulen usw., ist das Kapitel iiber Wohnungen und
Wabenbau etwas ausfiihrlicher gestaltet, doch ich bemerke ausdriick-
lich, daB ich mich keineswegs mit dem Bienenwirtschaftlichen
befasse. Hierfiir existieren zahlreiche Lehrbiicher der Bienenzucht,
zu denen dieses Werk die notwendige Ergéinzung und Fiihrung
bieten will. Der Naturfreund wie auch der Imker diirften ihr
Interesse fiir das Leben der Bienen sich vertiefen sehen, wenn sie
dem eigentlichen Wesen dieses so wunderbaren Familienstaates
nihertreten und in Gebiete und biologische Verhéltnisse hinein-
schauen, die der eigentlichen Praxis ferner liegen, die zu kennen
aber vielfach auch fiir letztere von Wert sind nach dem Spruche
v. Berlepschs: ,Lernt Theorie, sonst bleibt ihr Stiimper in der
Praxis euer Leben lang“.

Alle eingeklammerten Jahreszahlen beziehen sich auf das Lite-
raturverzeichnis.

Den Herren Verlegern bin ich fiir vielfaches Entgegenkommen
zu groftem Dank verpflichtet.

Oldenburg i. Gr., 31. August 1914.

Buttel-Reepen.
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Einleitung.

Die Honigbiene (Apis mellifica L.) nimmt unter den Insekten
in vielfacher Beziehung eine Ausnahmestellung ein und wird, hin-
sichtlich ihrer Niitzlichkeit und den daraus entspringenden Gkono-
mischen Werten, wohl nur von wenigen anderen Insekten iiber-
troffen. Seit Jahrtausenden sehen wir daher das Interesse der
Menschheit dem wunderbaren Staatengebilde der Honigbiene zu-
gewandt, und der Spezialist vermag die unendliche Fiille der Literatur,
die sich mit der Biene beschiftigt, kaum noch zu iiberschauen.
Ganz auBerordentlich viel von dem iiber die Biene Veréffentlichten
gewidhrt dem wissenschaftlich Forschenden nur eine sehr geringe
mit Vorsicht zu benutzende Ausbeute. Die schwer losbaren Ge-
heimnisse des Bienenvolkes haben schon sehr frith die Phantasie
der Beobachter stark erregt, und da die Wissenschaft sich erst ver-
hiltnismiBig spit eingehender mit dieser Insektenkolonie beschiftigte,
so war den abenteuerlichsten Hypothesen Tiir und Tor gedffnet, die
noch heute vielfach die Kopfe verwirren. Schon v. Siebold und
Leuckart betonen die Schwierigkeit, das Richtige zur Anerkennung
zu bringen und mit manchen der jetzigen Zoologen spricht daher
Zander (1911), nicht mit Unrecht, vom ,Spekulationswahnsinn
einiger Imker. Doch wollen wir hierbei nicht vergessen, dafl uns
eine Reihe von ausgezeichneten Beobachtern aus der Imkerwelt,
z. B. Schirach, Riem, Francois Huber-Burnens, Dzierzon,
v. Berlepsch, Sladen usw., sehr wertvolle Erkenntnisse vermittelt
haben, die nicht immer geniigend beachtet wurden. Auch v. Sie-
bold (1856) wies auf die Befunde der Bienenziichter als auf ,hochst
wichtige Aktenstiicke# hin.

Auf der anderen Seite sehen wir die Honigbiene und ihr Staats-
gefiige als Mittelpunkt einer ebenfalls iiberaus umfangreichen wissen-

schaftlichen Literatur. Andauernd arbeiten zahlreiche Gelehrte an
v. Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 1



2 Einleitung.

der Aufhellung der mannigfachen noch nicht entschleierten Riitsel
und die Resultate ihrer Forschungen sehen wir verwertet in zahl-
reichen Schriften iiber Deszendenztheorie, Vererbungs- und Ge-
schlechtsbestimmungsfragen. Hier spielen die biologischen und
morphologisch-anatomischen Verhéltnisse der staatenbildenden In-
sekten eine geradezu fundamentale Rolle. Wir finden das seltsame
Kastenwesen der Apis mellifica wieder an erster Stelle in den
Schriften iiber Tierpsychologie, und die Naturphilosophie liebt es,
weitgehende Erorterungen an diese interessante Gemeinschaft anzu-
kniipfen, wie auch die Religionsphilosophie [ich erinnere z. B. an
Max Steiner (1908)], und schlieflich sucht auch der National-
okonom und Soziologe nach Analogien und Vergleichspunkten mit
dem menschlichen Staate.

So ist es begreiflich, dall der Bienenforscher durch Jahrzehnte
hindurch sein ungeschwichtes Interesse diesem wunderbaren sozialen
Gefiige zuwenden kann, da hier so viele Fragen von hervorragender
Bedeutung zusammenklingen und stindig Probleme allgemeinster
und weitfassendster Art auftauchen und den Zusammenhang mit
dem groflen Ganzen alles Werdens und Vergehens wahren und wach
erhalten.

Fragt man nach der Ursache, warum die Wissenschaft ver-
héltnismaBig spat an wirklich griindliche Untersuchungen des Bienen-
staates herangegangen ist, trotzdem durch die Imker das Beobach-
tungsmaterial bis in die Grofstidte hinein stets in Hiille und Fiille
zu haben war, so mag einesteils die bose Stechlust der Immen
manchen abgeschreckt haben und andererseits vielleicht die sehr
richtige Erkenntnis, daf es mit dem Halten und Beobachten von
ein oder zwei Bienenvilkern, soweit es sich um Losung biologischer
Probleme handelt, nicht getan sei. In der Tat ist es notwendig, zur
moglichst vollkommenen Erkenntnis der Bienennatur, tapfer in eine
eigentliche Bienenzucht hineinzuspringen, wie es schon Frangois
Huber-Burnens an der Wende des 18. Jahrhunderts gezeigt hat,
um im jahrelangen Verkehr mit einer Reihe von Volkern, die ver-
schiedenartigsten Erscheinungen auf sich wirken zu lassen und die
Abweichungen der Kolonien untereinander zu studieren.

Im nachfolgenden werden wir uns nicht allein mit der Gattung
Apis zu beschaftigen haben, sondern auch zum Teil mit der ver-
wandten Sippschaft.
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Systematik.

Im Haushalt der Natur gehért die Honigbiene an:
dem Stamme der Gliedertiere (Arthropoden),
dem Unterstamme der Tracheenatmer (Zracheaten),
der Klasse der Kerbtiere (Insckten),
der Ordnung der Hautfligler (Hymenopteren),
der Unterordnung der Stechimmen (Aculeaten),
der Familie der Bienen (Apidae),
der Unterfamilie der Apinae,
der Gattung Apis,
der Art Apis mellifica Linné.

Zu weiteren Unterordnungen der Hymenopteren zihlt man
auch die folgenden wichtigsten Familien: Die fiir die Vorgeschichte
der Bienen interessanten Grabwespen (Sphegidae, Crabronidae),
die Wegwespen (Pompilidac), Faltenwespen (Vespidae), Gold-
wespen (Chrysididae), Gallwespen (Cynipidae), Schlupfwespen
(Ichneumonidae), Blattwespen (Tenthredinidae) u. a. m., ferner die
Ameisen (Formicidae).

Der Familie der Apidae gehoren ferner noch an die Hummeln
(Bombinae) und der Unterfamilie der Apinae die einsam lebenden
Sammelbienen (Solitariae), von denen gleich mehr zu sagen ist.

Die Gattung Apis umgreift noch weitere Spezies bzw. Unter-
arten, die nachstehend erwidhnt werden.

Die stachellosen tropischen Bienen, die Meliponen und Trigonen,
sind als eine gesonderte Familie der Meliponidae zu fiihren.

Die Bienen (4dpidae).

Neben den sozialen Bienen (Apis-Arten), deren Kolonien ver-
schiedene Kasten aufweisen, gibt es noch sehr zahlreiche Bienen
(Solitariae), die keine Kolonien bilden. Wir kennen bis jetzt nach
Friese (1909) im ganzen etwa 8000 verschiedene solitire Bienen-
arten, von denen etwa 2000 auf Europa entfallen.

Deutschland  weist etwa 440 Bienenarten auf,

Ungarn ” , DlO » ”
Tirol ” s 380 ” ”
Grofbritannien |, » 200 ” ”
Schweden » , 212 ” , USW.

1*
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Aus dem wundervollen Leben und Treiben dieser solitdren Bienen
wird spaterhin aus stammesgeschichtlichen Griinden Eingehenderes
zu berichten sein.

Von den sozialen Bienen konnen wir uns im wesentlichen nur
der Honigbiene (Apis mellifica Linné) zuwenden, doch werden auch,
gleichfalls aus stammesgeschichtlichen und anderen Griinden, die
anderen Apis-Arten, ferner die stachellosen in den Tropen lebenden
Bienen, die Meliponen und Trigonen (Meleponidae), sowie die Hummeln
(Bombinae) einer kurzen Darstellung unterzogen; denn um das Leben
und Wesen der Honigbiene vollkommen wiirdigen zu konnen, ist es
notwendig, ibre Stellung unter den verwandten Hymenopteren zu be-
trachten und vor allem die entwicklungsgeschichtlichen Beziehungen
heranzuziehen, die uns Fingerzeige zu geben vermogen, wie sich aus
einfachen Verhéltnissen heraus die komplizierte Koloniebildung, der
merkwiirdige Volksverband, gebildet haben mag.

Gattung (Genus) 4Apés L.
Systematische Ubersicht der Arten?).

Apis dorsata Fabricius.
Apis florea Fabricius.
Apis indica Fabricius.
Apis mellifica Linné.

oo o

Ubersicht der Subspezies und Varietiten.

1. Apis dorsata F. 1793.

syn. nigripennis Latreille 1804.

» bicolor Klug 1807.

» 2onata Guérin 1834.

» dorsata Lepeletier (Dalla Torre) 1836.
[var. testacea Smith 1858]2).

» Z0nata Smith 1859.

syn. laboriosa Smith 1871.

1) Beziiglich der Literatur muB ich, soweit diese Tabelle in Betracht
kommt, verweisen auf Butt.-Reep. (1906). Zur besseren Orientierung finden
sich die Autorennamen bei der ersten Erwihnung in dieser Tabelle aus-
geschrieben, spiter aber nur in den iiblichen Abkiirzungen.

%) Die Apis dorsata var. testacea ist zu streichen, da ich sie unlingst bei
meinem Aufenthalte in Ostindien als Jugendform der Dorsata festzustellen ver-
mochte. Die ibrigen in [ ] befindlichen Varietaten kommen fiir die Systematik
nicht in Betracht, sie unterscheiden sich zum Teil nur biologisch (vgl. Butt.-
Reep. 1906).
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2. Apis florea F. 1787,

syn. semsrufa Hoffmg. 1817.

» tndica Latr. 1804.

» lobata Sm. 1855,

» floralis Horne 1870.

var, rufiventris Friese 1906.

» fuscata Enderlein 1906.

Subspecies andreniformis Smith 1857 (Enderlein 1906).

var. sumatrana Enderlein 1906.

3. Apis indica F. 1798.
syn. soctalis Latr. 1804.
dorsata Lep.- Gersticker 1862.
» Soctalis Lep. 1836.
» delessertt Guér. 1845.
var. peroni Latr. 1804.
syn. gronovit Le Guillou 1841.
» perrottett Guér. 1845.
»n Mnigrocincta Sm. 1861.
var. sinensss Sm. 1865.
Japonica Radoszkowsky 1887.
» picea Buttel-Reepen 1906.
koschevnikovi Butt.-Reep. 1906.
» Javana Enderl. 1906.
4. Apis mellifica L. 1761.
syn. mellifera L. 1758.
» cerifera Scopoli 1770.
» daurica Fischer de Waldheim 1843.
» [cecropia Kiesenwetter 1860].
» cerifera Pallas-Gersticker 1862.
» migrita Lucas 1882.
Subspecies unicolor Latr. 1804.
var. adanson: Latr. 1804.
syn. cerana F. 1793.
» capensis Escholtz 1822.
w Scutellata Lep. 1836,
» nigritarum Lep. 1836.
» caffra Lep. 1836.
var. fasciata Latr. 1804.
» tntermissa Butt.-Reep. 1906.
» [riesei Butt.-Reep. 1906.
[ » syriaca Butt.-Reep. 1906].
Subspecies mellifica L.
var. ltgustica Spinola 1808.
syn. siziliana Grassi 1880.
[var. remipes Pallas- Gersticker 1862].
» carnica Pollmann 1879.
» cypria Pollm. 1879.
»n lehzeni Butt.-Reep. 1906.

Apis mellifica L. oder Apis mellifera L.? Ein vor einiger
Zeit durch eine internationale Kommission aufgestelltes Priorititsgesetz
greift bis zur 10. Auflage von Linnés Systema naturae, d.h. bis zum
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Jahre 1758 zuriick; das will besagen, dafl alle vor dem Jahre 1758
gebrauchten wissenschaftlichen systematischen Bezeichnungen unter
Umstédnden vernachldssigt werden diirfen; die erste im Jahre 1758
oder spiter gebrauchte Benennung irgend einer Spezies usw. aber unter
allen Umsténden die Prioritdt hat, selbst wenn diese Benennung iiber-
sehen und die betreffende Art aufs neue entdeckt, benannt und nun
unter der zweiten Bezeichnung zu allgemeiner Geltung gelangt ist.

Im Jahre 1758 finden wir die Honigbiene bei Linné als Apis
mellifera bezeichnet. Drei Jahre darauf (1761) gab er ihr den Namen
Apis mellifica, wahrscheinlich weil er erkannt zu haben glaubte, daf3
die zuerst gegebene Bezeichnung eine falsche sei, da die Biene nicht
»Honig“ eintrage, sondern Nektar und erst im Stocke daraus ,,Honig¥
mache; sie ist also keine Honigbringerin (mellifera), sondern eine
Honigmacherin (mellifica). Wie dem auch sei, jedenfalls hat der
erste Autor hier nach kurzer Zeit selbst eine Korrektur vorgenommen.
Uber die Apis nellifica (nicht mellifera) ist alsdann eine iiberwil-
tigend reiche Weltliteratur entstanden, die kaum mehr erschopft
werden kann, wenn man die bienenwirtschaftliche Literatur mit
hineinbezieht. Uber Nektar und Honig vgl. S.135.

Unter diesen Umstdinden haben Friese (als Bearbeiter der
Apidae fir das ,Tierreich“, jenes grofen, das gesamte Tierreich
umfassenden Sammelwerkes) und ich uns nicht fiir befugt gehalten,
die vom ersten Autor als falsch erkannte und nach kurzer Zeit end-
giiltig ausgemerzte Bezeichnung ,mellifera“ — trotz des Prioritits-
gesetzes — wieder einzufilhren. FEs ist dies das Resultat wihrend
mehrerer Jahre verschiedentlich eingehend gepflogener Erwigungen.
Ausschlaggebend fiir unser Festhalten an der richtigen, seit fast
150 Jahren ausschliefllich eingebiirgerten Benennung waren aber
nicht die vorerwdhnten Griinde, sondern die Erfahrung, daf die
Festsetzungen, die Vorschriften des Prioritdtsgesetzes sich schon jetzt
im bestimmten Falle als machtlos erweisen. Zum Beispiel. Fiir
die Gattung der solitiren Bienen ,Anthophora“ wurde auf Grund
der neuen Abmachung der Name , Podalirius“ eingefithrt bzw. ein-
zufithren versucht. Hier liegt aber der Fall ebenso wie bei der
Mellifica, d. h. der erste Autor hat selbst nach kurzer Zeit den Namen
Podalirius aus besonderen, triftigen Griinden in Anthophora ge-
dndert. So drang die Bezeichnung Podalirius nicht durch, sie hat
sich in einer Reihe von Jahren nicht einzubiirgern vermocht, und
es ist nicht die geringste Wahrscheinlichkeit vorhanden, daf sich
hierin in Zukunft etwas &ndern wird.



Das Leben der Bienen.

Erstes Kapitel.
Die Urheimat der Bienen.

Wenn wir versuchen, in ferne Vergangenheiten einzudringen,
um uns klar zu machen, wo vielleicht die Wiege des Bienen-
geschlechtes gestanden haben mdge, so konnen hier natiirlich nur
mehr oder minder gréfiere Wahrscheinlichkeiten in Betracht kommen.

Fossile Bienen. Unter den etwa 8500 Arten von versteinerten
Insekten (Handlirsch 1910), die bis jetzt gefunden wurden, sind
nur sehr wenige Bienen festgestellt worden, die vielleicht als nidhere
Verwandte bzw. Vorldufer der Apis mellifica in Betracht kommen
mogen (Scudder 1886). Handlirsch (1906—1908) zidhlt ungefihr
59 fossile Bienenarten (Apidae) auf, die meisten aus tertidren Schichten
Mitteleuropas und einige wenige aus Nordamerika (Florissant), aber
hiervon sind manche, einesteils durch die schlechte Erhaltung,
andererseits durch ungeniigende Beschreibung nicht recht unter-
zubringen. FEinige davon diirften iiberhaupt den Apidae nicht zu-
zurechnen sein. Von den besser bekannten ist eine Art von Corent
(Frankreich), eine von Krottensee (Bohmen), elf sind von Oehningen
(Baden), (nicht Oeningen wie durchweg angegeben wird), eine von Ors-
berg, dreizehn aus dem Bernstein des Samlandes, drei von Radoboj
(Kroatien), (zwei davon angeblich auch in Oehningen), fiinf von Rott
(Rheinlande) und sechs von Florissant (Nordamerika). (Cockerell
19072, 1908a, 1908b, 1908c, 1909a, 1909b; Scudder 1886;
Handlirsch 1906—1908.) Wir werden uns gleich noch einzelnen
Arten zuwenden.

Uber die Urheimat aller dieser Formen, von denen nur ein Teil
schon anscheinend in Staatenbildung gelebt hat und in engere Be-
ziehung zur Apis mellifica gebracht werden kann, lassen sich, wie
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gesagt, nur Moglichkeiten dullern. Nach allem uns Bekannten miissen
wir nach meiner Ansicht Zentraleuropa wohl als denjenigen Erdteil
ansehen, in dem sich die verschiedenen Bienengeschlechter heran-
gebildet haben, denn wir finden bis jetzt nur hier die Fundstellen
der iltesten Formen, doch es sprechen auch andere Griinde hierfiir.

Die Bienen haben sich wohl- zweifellos von den Grabwespen
abgezweigt. Es herrscht hieriiber in den beurteilungsfihigen Kreisen
keine Meinungsverschiedenheit (s. 5. Kap.). Die Grabwespen finden
sich heutzutage sowohl in tropischen und subtropischen Gegenden
als auch in gem#Bigten Klimaten. Im allgemeinen darf aber wohl
angenommen werden, dafl ein Aufstieg zu neuen Formen — wenig-
stens soweit die hier in Frage stehenden Insekten in Betracht
kommen —, dort am leichtesten vor sich gegangen sein diirfte, wo
in einem tropischen oder subtropischen Klima Anpassungsbedin-
gungen reichster Art gegeben waren.

Wie war nun das Klima in ferner Vorzeit in Mitteleuropa bzw.
in Deutschland?

Wir brauchen nur bis zum Eocin?) zuriickzugehen, da finden
wir noch eine tropische Flora in dieser Region. Es tritt dann eine
Abkiihlung ein, aber noch im Miocin herrscht ein wirmeres Klima
als das jetzige, doch verschwinden bereits die Palmen nérdlich der
Alpen und im obersten Tertifir, im Pliocin, geht unter weiterer
Abkiihlung die Flora mehr und mehr in die jetzige iiber (Gothan
1909), bis die langsam vorschreitende Eiszeit in weiten Gegenden
Mitteleuropas die Insektenwelt vernichtete oder zum Teil ein siid-
liches Abdringen bewirkte.

Um hier aus sehr vielen Beispielen nur einen recht guten Be-
weis fiir das frithere Vorkommen tropischer Insekten in Deutschland
zu geben, sei erwiahnt, dal Emery (1905) zwei Ameisen aus dem
baltischen Bernstein (also aus dem unteren Oligocéin) beschreibt —
Dimorphomyrmez theryi und Vertreter der nahe verwandten Gattung
Gesomyrmexr —, die heutzutage nur noch in den Tropen gefunden
werden, und zwar ist die erste Ameise nur in einer einzigen Art aus
Borneo und Sumatra bekannt und die Arten der Gattung Gesomyrmex
bis jetzt nur aus dem Malaiischen Archipel (s. a. Escherich 1906).

Man hat vielfach die Urheimat der Honigbiene nach Indien 2)
verlegt (Butt.-Reep. 1906, S. 156), und unsere Apis mellifica als

1) Uber die geologischen Epochen und den Aufstieg der Tier- und Pflanzen-
welt s. die als Anmerkung 1 am SchluB des Werkes beigefiigte Tabelle.
2) Es ist hier stets Ostindien gemeint.
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eine junge, vervollkommnete, der indischen Honigbiene (Apis indica F.)
nahestehende Art angesehen. Hier taucht nun aber die Frage auf,
wie kommt es, dal die Apis mellifica gar nicht in Indien verbreitet
ist und die Indica nicht bei uns? Wir finden die Mellifica jetzt
freilich vielfach in Indien aber nur durch Importation (vgl. 2. Kap.).
Die A. indica F. steht auf derselben Dbiologischen Hohe wie die
Mellifica, unterscheidet sich aber von ihr morphologisch (Enderlein
1906), wenn auch sehr unbedeutend, und auch in gewissen biolo-
gischen Eigentiimlichkeiten (Butt.-Reep. 1912). Dieser Hinweis
auf Indien ist wohl aus der meines Erachtens richtigen Empfindung
heraus geschehen, dall dieses Sonnenkind in einem Sonnenlande
seine Heimat haben miisse. Nun lag aber in der Vorzeit, wie er-
wihnt, Indien — wenn ich so sagen darf — bei uns, und die hier
gemachten paldontologischen Funde scheinen mit grofer Wahrschein-
lichkeit, wie schon angefiihrt, auf Mitteleuropa als Ursprungsiand
hinzuweisen.

Apis adamitica Heer. Bis vor wenigen Jahren sah man in
der von Oswald Heer in der miocinen Molasse von Oehningen in
Baden entdeckten Versteinerung einer angeblichen Biene die dlteste
Vertreterin des Apis-Geschlechtes. Heer fand
diese von ihm Apis adamitica genannte Art zu-
sammen mit anderen Hymenopteren (Xylocopa,
Osmia, Bombus,Grabwespen, Wespen, Ameisen usw.),
deren Bestimmung zum Teil recht unsicher ist.

Der Erhaltungszustand der Apis adamitica Hr.
ist leider ein wenig befriedigender. Heer be-
schreibt die in doppelter Grofe abgebildete und

hier reproduzierte Versteinerung (Fig. 1), wie folgt: Apis :fiamitica
»Die abgebildete Biene hat grofie Ahnlichkeit mit Heer.

der Honigbiene (4pis mellifica L.). Am Kopf ist

das eine grofe Auge erhalten, die Nebenaugen sind nicht mit Sicher-
heit zu erkennen. Der Thorax ist stark zusammengedriickt und von
brauner Farbe. Die Fliigel sind groBenteils zerstort, doch erkennt
man eine Zahl von Zellen, welche, soweit sie erhalten sind, mit
denen von Apis iibereinstimmen. Der Hinterleib ist ldnglich oval,
nach hinten verschmélert und fast zugespitzt; gelbbraun mit hellen
Querbandern. Er ist platt gedriickt und daher die Zahl der Ringe
schwer zu ermitteln; der erste zunichst dem Stiele ist kurz, der
zweite linger und in der Mitte von einem hellen Streifen durch-
zogen; die vier folgenden sind kiirzer und allm#hlich schmiler
werdend. Beine und Fiihler sind verloren gegangen“ (Heer 1867).
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»Schon damals summte die Honigbiene um die Bliiten und hat
ohne Zweifel in groflen Gesellschaften gelebt, Waben gebaut und
Honig gesammelt, denn sie steht der lebenden Art (Apis mells-
fica L.) so nahe, dafl sie wohl als ihr Vorliufer betrachtet werden
darf¢ (Heer 1865).

Prof. A. Menzel (1865) in Ziirich erklirte die Adamitica fiir
einen Arbeiter.

Nun hat Cockerell (1909b) neuerdings eine sehr griindliche
Untersuchung des Fundstiickes vorgenommen und ist zur Ansicht
gelangt, daB wir es hier mit einer solitdren Biene einer Lithurgus-
Art zu tun haben. Sie ist demgemil von ihm in Lithurgus adami-
ticus Heer umgetauft worden, doch liegt auch hier noch manches
recht unsicher, wie das bei mangelhaft erhaltenen Objekten erklir-
lich erscheint.

Jedenfalls ist es einleuchtend, dall diese Biene ihre Vorldufer
in noch fritheren Epochen gehabt haben muf.

Die Apiden des Bernsteins. In der dem Miocin vorhergehen-
den erdgeschichtlichen Epoche — dem Oligocéin — kommt vor allem der
Bernstein des baltischen Samlandes in Betracht, der, wie wiederholt
werden moge, dem unteren Oligocéin zugewiesen wird (Kayser 1908).

Als ich im Jahre 1905 Gelegenheit hatte, im , Westpreullischen
Provinzialmuseum* in Danzig einige noch nicht bestimmte Hyme-
noptereneinschliisse des Bernsteins zu untersuchen, konnte ich in
der mir zur Verfiigung stehenden Literatur irgendwie brauchbare
und eingehendere Hinweise auf eventuelle Apis-Vorldufer bzw. Ver-
wandte nicht auffinden. Menge (1856) hatte eine nur 7 mm lange
Apis proava des Bernsteins beschrieben, aber es lift sich nichts
damit machen. Brischke (1886) erwdhnt: vier Amnthophora (?),
zwei Chalicodoma, zwel Andrenen, einen Bombus und zwei Apiden,
»welche dem Fliigelgedider nach an die siidamerikanische Gattung
Melipona erinnern, aber in Gestalt der Beine abweichen®, und Bur-
meister (1832) konstatierte eine Trigona (?) im Bernstein, doch auch
diese Beschreibungen sind zu unsicher, um darauf fullen zu konnen.

Apis meliponoides Butt.-Reep. Unter den Danziger Bern-
steineinschliissen?) fand ich zwei Apis-dhnliche Formen, deren nihere
Untersuchung mir aber durch besondere Umstiinde so erschwert wurde,

1) Man wolle diese Bezeichnung nicht zu wértlich nehmen, denn wirkliche
Einschlisse sind bekanntlich im Bernstein nicht vorhanden, sondern nur noch
die Formen (Hohlrdume) der im Harz der Bernsteinfichte (Pinus succinifera)
zugrunde gegangenen Lebewesen, diese selbst sind bis auf einige sehr seltene
Bruchstickiiberreste meistens spurlos verschwunden.
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daB es nur moglich war, einige wenige Charakteristika festzustellen.
Jedenfalls konnte ich konstatieren, dafl wir es hier sehr wahrschein-
lich mit einer héchst merkwiirdigen und interessanten Ubergangs-
form zu tun haben, die einerseits Anklinge an Apis zeigt, anderer-
seits aber auch an Melipona. Ich nannte diese Ubergangsform
daher Apis meliponoides und gebe hier eine vergleichende Abbildung
der Hinterbeine von Apis mellifica ¢, Apis meliponoides, Melipona
anthidioides und von Apis mellifica @ (Fig. 2 bis 5).

Die schematischen Umrisse der drei Sammelbeine (Fig.2 bis 4)
zeigen den betonten Ubergang, wie er sich in der Bildung der
biologisch so sehr wichtigen Biirstenglieder (Metatarsen) & ausprigt.
(Uber den niheren Bau s. 8. Kap.). Die Meliponidae (Meliponen

\
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Apis mellifica @ Apis meliponoides Melipona anthidioides @ Apis mellifica @
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a Tibia (Schienbein, Hinterschiene, Kérbchenglied); b Metatarsus (erstes Tarsalglied, Biirstenglied,
Ferse; ¢ Traductor (Pollenschieber, Fersenhenkel); d zweites Tarsalglied. Bei ? konnte der UmriB
noch nicht genau bestimmt werden, die unterbrochene Linie deutet die mogliche Abweichung an
(Original).

und Trigonen) besitzen einen von dem der Apis-Arten villig ab-
weichend gebauten Metatarsus. Der fiir Apis so charakteristische
Fersenhenkel ¢, dessen breite mit kleinen Hockerchen besetzte Ober-
fliche (s. Fig.41) gegen die untere mit einem Borstenkamm ver-
sehene Gelenkfliche der Hinterschiene ¢ bewegt werden kann und
somit den von dem Kamm gesammelten Pollen in die Korbchen
driickt (s. S.1401f.), fehlt den stachellosen Bienen génzlich. Bei Apzs
meliponoides sehen wir die Form des Metatarsus sich ganz betrécht-
lich der von Apis mellifica nidbern. Auffillig ist die sehr gerade
Begrenzung des Gliedstiickes an der einen Seite, und interessanter-
weise sehen wir in dem wieder riickgebildeten Metatarsus der
Konigin von Apis mellifica (Fig.5) eine iiberraschend dhnliche Aus-
gestaltung. (Uber Riickbildungen bei der Konigin s. S.210 ff.).

Es scheint eine gewisse Berechtigung zu besitzen, wenn wir
nach dieser den Apis-Arten so nahestehenden Form des Metatarsus
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und namentlich des Korbchengliedes (a) auch auf eine sich nihernde
Lebensweise schliefen diirfen, und z. B. mit grofier Berechtigung
annehmen konnen, dal Apis meliponoides bereits in Kolonien gelebt
hat. Denn wir finden ausschlieflich die breiten Metatarsen in Ver-
bindung mit verbreiterten Tibien bzw. typischen Korbchengliedern
bei den sozial lebenden Bienen.

Unter den rezenten etwa 8000 Arten der Solitdren sind bis
jetzt nur zwei Gattungen bekannt geworden, die eine Korbchen-
bildung aufweisen: Fuglossa (Butt.-Reep. 1903, ferner S.57) und
Canephorula (Friese 1908a) mit nur einer Art.

Electrapis meliponoides Butt.-Reep. Cockerell war esver-
gonnt, die Bernsteinschétze der samlindischen Funde durchzuarbeiten
(1908a, 1909a), und zwar stand ihm die Sammlung des Konigs-
berger Museums zur Verfiigung. Hier entdeckte er sieben Weibchen
(oder Arbeiter) und ein Midnnchen (1909a) einer von ihm Electrapis
benannten Bienengattung, die ,so far as can be ascertained is iden-
tical® mit Apis meliponoides Buttel-Reepen, ,and is assumed to
be the same“. Infolge dieser angenommenen Identitdt bezeichnete
er sie als , Electrapis meliponoides Buttel“, da sie seiner Amnsicht
nach nicht dem Genus Apis zuzuzdhlen sei. Da diese Identitdt nur
pangenommen® wird, mull es vorliufig bei meiner Bezeichnung ver-
bleiben, zumal die Nichtzugehorigkeit zum Genus Apis auch einer
Bezweiflung unterliegen mag. Freilich kommt Apis meliponoides
hier nur als Vorldufer des rezenten Genus Apis in Betracht und
auch Cockerell stellt sie (vorausgesetzt, dafl die Identitat richtig
ist) zum , Ahnenstamm® von Apss, bemerkt aber dabei, dalb sie in
gewisser Weise auch zum ,ancestral stock“ von Bombus zu rechnen
wire, da ndmlich das Fliigelgedder dem von Bombus etwas niher
stinde. Das Aussehen — der allgemeine Habitus — ist aber sehr
Apis-dhnlich und die Grofle ist fast dieselbe. Aus allgemeinen
stammesgeschichtlichen Griinden (s. 5.Kap.) glaube ich aber an-
nehmen zu diirfen, dafl eine ndhere Verwandschaft nach der Bombus-
Seite hin ausgeschlossen erscheint, die gewisse oberflichliche Ner-
vaturdhnlichkeit kann da keine besondere Bedeutung beanspruchen.
Bombus diirfte sich aus solitiren Formen sehr frith in abweichen-
der Richtung entwickelt haben, da kaum eine anscheinend bereits
soziale Apis-dhnliche Form1) als Vorfahr oder irgendwie nahes

1) Cockerell fand in einem kleinen Stiick Bernstein mehrere Arbeiter
(Weibchen) eng zusammen, auch hieraus darf man wohl auf eine bereits in
Staatenbildung lebende Biene schlieBen.
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Seitenglied von Bombus in Betracht kommt. Nun besitzt Apis
meliponoides haarlose Augen wie Bombus, und Cockerell trennt
in seinem Stammbaum (1908a) die Formen mit nackten Augen
von denen mit beharrten, so gerit Apis melip. natiirlich aus
der direkten nach Apis (die behaarte Augen besitzt) fiihrenden
Linie heraus und mehr in die Bombus-Linie hinein. Liegt zu dieser
scharfen Trennung einigermafllen geniigende Berechtigung vor? Ich
glaube nicht, denn wenn wir uns nur die Gattung der solitir lebenden
Kegelbienen (Coelioxys) ansehen, so finden wir (nach Friese), dafl
zahlreiche Arten z B. in Afrika (C. torrida Sm., junodi Friese,
lativentris Friese, rufiventris Spin., proxima Friese usw. usw.) und
in Siideuropa (C. decipiens Spin.) unbehaarte Augen haben,
wihrend fast alle iibrigen etwa 50 Arten in Europa, Asien, Austra-
lien, Afrika und Amerika behaarte Augen aufweisen. Auch inner-
halb der Gattung Apis ist die Behaarung eine wechselnde; so hat
Apis sinensts Sm. sehr viel stirkere Augenbehaarung als Apis melle-
fica-mellifica L. (Butt.-Reep. 1906). Dieses Merkmal darf daher
kaum als tremmend angesehen werden. Ubrigens haben auch die
Meliponidae haarlose Augen.

Sehr stark fiir eine Vorfahrenschaft in direkter Linie zu Apis
scheint nun aber folgendes zu sprechen. Allen sozialen Apiden (inkl.
Meliponidae), abgesehen von Bombus, fehlen die Sporen (Cal-
caria) an den Tibien der Hinterbeine (III). Nach meinen im Jahre
1905 angestellten Ermittelungen und den daraus erwachsenen Hypo-
thesen (Butt.-Reep. 1911) ist in fernen Urzeiten anscheinend zu-
erst der eine Sporn rudimentir geworden, und schlieflich spiter
auch der zweite (s. 11. Kap., S.215f.). Nun zeigt 4. meltponoides sehr
interessanterweise nur noch einen Sporn. Dal friiher zwei vor-
handen waren, ist aus allgemeinen Erwigungen heraus (s. S.215)
kaum zu bezweifeln. Bei den vielen Tausenden von Bienenarten
finden wir stets an den Tibien III zwei Sporen, als Unikum ist
nur Samba calcarata Friese, eine ostafrikanische Panurgide, bekannt,
die an den Tibien III jetzt nur je einen michtigen Calcar aufweist
(Friese 1908 b).

Apis (?) dormitans Heyden. Aus einigen, wohl Jahrhundert-
tausende von Jahren jiingeren Schichten, dem oberen Oligocin des
Fundortes Rott (Braunkohle) im Siebengebirge (Rheinlande) sind
durch v. Heyden (1862) einige Apidae beschrieben, darunter eine
von ihm Apis dormitans genannte, die dem Genus Apis nahe stehen
soll. v. Heyden selbst bezweifelt aber schon die Zugehdrigkeit.
»Es wiirde mich freuen, wenn eine geeignetere Gattung fiir sie
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aufgefunden wiirde.“ Beschreibung und Zeichnung sind aber vollig
ungeniigend zu einer sicheren Bestimmung. Der ganze Habitus,
die Abrundung des Abdomens, die groflere Breite des Thorax gegen-
iiber der Kopfbreite sprechen aber gegen Apis und fiir Osmia, so
daB ich nicht anstehe, sie vorliufig als Osmia dormitans Heyd. unter-
zubringen, bis eine griindliche Untersuchung des Originals vielleicht
eine Klarstellung erméglicht. Die Lénge ist 15mm. Das schlecht
erhaltene Fliigelgedder zeigt eine ,lange Radialzelle¥, wie sie , Apis“
aufweist, doch ist die Linge der Fliigel nicht sicher zu beurteilen
und ist daher diese Angabe nicht geniigend kennzeichnend.

Apis henshawi Cockerell. Im Museum of Comparative Zoology
der Harvard Universitit in Cambridge, Mass. fand Cockerell
(1907) fossile Apiden aus Rott, die als Apis dormitans (2 Exempl.)
und Osmia carbonum signiert waren, sich aber bei genauerer Unter-
suchung als nicht identisch mit dem vorstehend angezogenen gleich-
namigen Material von Heyden erwiesen. Cockerell hilt alle
drei Exemplare einem Apis sehr nahestehenden Subgenus, das er
Synapis nennt, zugehorig und beschreibt die angebliche Osmiia
carbonum Heyden nunmehr als Apis henshawi. Die Lénge ist
15 oder 16 mm. Der ,Transverso-medial“-Nerv der Hinterfliigel soll
mehr dem von Apis florea dhneln und die Anniherung des ,,Basal“-
Nerven an den ,Transverso-medial® soll mit dem von Melipona
iibereinstimmen.

Diese Bienen des Oligociins, die uns schon in so hoher Vollen-
dung entgegentreten, haben naturgemif auch schon eine lange Vor-
fahrenreihe vor sich. Wenn wir uns nun noch weiter in das Dunkel
der Vorzeit hineinbegeben, so ist es klar, daB wir uns hier auf ver-
starkt unsicherem Grunde bewegen und sich an wenige kleine, feste,
einigermalBen sicher erhellte Stellen lange Reihen rein hypothetischer
Mutmafungen angliedern.

Wo konnten zuerst blumenbesuchende Insekten entstehen?
Fragen wir uns nun, wo nach unserem heutigen Wissen zuerst die
Moéglichkeit zur Heranbildung der auf Nektar angewiesenen Insekten
gegeben war, so kann die Antwort nur lauten, dort, wo sich zuerst
die hoheren Gewichse (Angiospermen) entwickelten und das scheint,
nach dem was bis heute festzustellen ist, in Nordamerika (Obere
Potomac-Formation — dem G ault gleichstehend, vgl. Tabelle am Schiufl
des Werkes) der Fall gewesen zu sein, aber fast gleichzeitig auch in Gron-
land, Portugal und Siidengland usw. Mit anderen Worten: im An-
fang der Kreidezeit, als noch die grofen Landbriicken (im Gebiet
des jetzigen Atlantik) Nordamerika und Nordeuropa verbanden, ent-
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standen auf diesem grofen Kontinent, nennen wir ihn Euramerika
(analog dem Eurasien, Eurafrika), die klimatischen und sonstigen
Moéglichkeiten zur Weiterentwicklung der Pflanzenwelt, die anscheinend
ziemlich gleichzeitig in die Bewirkung traten aber in der Mitte der
Kreidezeit, im Cenoman, iiber ganz Euramerika hin die angiosperme
Pflanzenwelt (die Monocotylen und Dicotylen) zur dominierenden
Erscheinung brachten.

Die Rudimente dieses gewaltigen Kuramerika sehen wir noch
aufragen als Grofbritannien, die FarGer, Island und Gronland, die
jetzt durch weite Meeresfluten getrennt sind. Dall sie aber, wie
soeben behauptet, frilher zusammengehangen haben miissen und
zwar recht lange Zeit, das 148t sich durch folgende Beobachtungen,
die {iibrigens nur einen Teil der Beweise geben, demonstrieren
(Scharff 1909). Unsere gewohnliche Gartenschnecke hat sich iiber
diesen jetzt fast ganz versunkenen Kontinent im gemiitlichen
Schneckentempo verbreitet, und als fast sichere Gew#hr der friitheren
Verbindung finden wir sie heutzutage aufller in Europa, auch auf
Island, Gronland, Labrador und Neufundland und im Nordosten des
nordamerikanischen Festlandes. Und unser fiir die Biene so sehr
wichtiges Heidekraut (Calluna vulgaris) treffen wir nur noch in Neu-
fundland und einigen siidlich davon gelegenen Gebieten, andererseits
viele nordamerikanische Pflanzenarten nur im Westen Irlands. Europa
und Nordamerika haben 575 Pflanzenarten gemeinsam, Nordamerika
und Ostasien dagegen nur 330. Es liefen sich noch weitere Beweise
biogeographischer Natur anfithren, doch moge diese Auslese geniigen.

Auf diesem méchtigen Kontinent der Vorzeit begegnen wir nun,
wenn ich so sagen darf, den frithesten Griindern des allmihlich so
kraftig heranwachsenden Hymenopterenstammes im Malm — also
im obersten Jura. Nach der ausgezeichneten Ubersicht, die uns
Handlirsch (1906—1908) in seiner bewunderungswiirdigen Bear-
beitung und Zusammenstellung der fossilen Insekten gegeben, miissen
diese Vorldufer in die néchste Ndhe der Siricidae (Holzwespen)
gestellt werden. Handlirsch faBt sie zu einer Familie, Pseudo-
siricidae, zusammen, deren Vertreter uns in Solnhofen (Bayern) und
in England (Durdlestone-Bay) erstmalig entgegentreten. Auller diesen
Pseudosirex-Arten fand sich im Malm bis jetzt nur noch eine Ichneu-
monide (Ephiallites jurassicus Meunier), die nach Handlirsch viel-
leicht einen Schalttypus zwischen den Pseudosiriciden und eigent-
lichen Schlupfwespen reprisentiert.

Da in der folgenden Kreidezeit nur sehr wenige Siillwasser-
ablagerungen aufgeschlossen sind, sind auch Kreideinsekten iiberaus
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seltene Erscheinungen. Das einzige Hymenopteron (aus der oberen
Kreide) ist nach Handlirsch ein hochst zweifelhafter Fund (Ei?,
Galle? im vorderen Drittel zwei sechsgliedrige Fiihler), der auf eine
Blattwespe (Tenthredinidae), vielleicht auf eine Nematus-Art hinweist.
Fundstitte Lidic bei Schlan in Béhmen.

Aber im Tertidr iiberwiltigt uns plotzlich eine Fiille von Hyme-
nopteren solitdrer und — sozialer Art, unter denen sich, wie vorhin
gedulert, nur spirliche Apidae finden, die wir in ihren anscheinend
schon sozialen Formen in einigen Exemplaren soeben kennen lernten.
Der Anschlul von unten herauf ist somit hergestellt, und wir kénnen
nun die Frage stellen: wann mag der Beginn der Staatenbildung
vor sich gegangen sein?

Wann begann die Staatenbildung? Nach Handlirsch haben
sich vermutlich erst in der Mitte der Kreidezeit die Apiden von
den Sphegiden (Grabwespen) abgezweigt, was sehr wohl moglich
ist. Wenn ich frither (1906, S.159) die Ansicht geduflert habe, daf
der Beginn primitiver Staatenbildung bei den Apiden (s. 5. Kap.)
in die Kreidezeit fallen diirfe, so glaube ich auch heute unter Be-
riicksichtigung der neuesten Funde an dieser Ansicht festhalten zu
miissen. Die Kreidezeit umspannt einen enormen Zeitraum, und
von der Zeit der Abzweigung von den Grabwespen bis zum Ende
dieser Epoche sind wohl zweifellos viele Hundesttausende ja Millionen
von Jahren verronnen. Zeit genug, um in dem damals sehr wahr-
scheinlich noch stirker umwandlungsfihigen Keimplasma unter ver-
mutlich sehr giinstigen Lebensbedingungen Entwicklungs- und An-
passungsmoglichkeiten aller Art zu bieten.

Staatenbildung bei Termiten und Ameisen. Es ist von
Interesse, hier einen Blick auf den Beginn der Staatenbildung bei
anderen sozialen Insekten zu werfen, um vielleicht dadurch eine
Stiitze fiir die eben geduBerte Anschauung zu gewinnen.

Die im System weit abstehenden Termiten (Isoptera, Fam.
Termitidae) (Escherich 1909) existierten nicht schon im Karbon,
wie man frither allgemein, wenn auch mit einiger Skepsis annahm,
da die vermeintlichen Termitenversteinerungen nicht als solche
verifiziert werden konnten (Handlirsch), sondern finden sich bis
jetzt erstmalig im mittleren Eocéin (Monte Bolea, Italien) und zwar
bis jetzt nur in einer einzigen Art, und ferner in zahlreichen Spezies
im Oligocdn und Miocén.

Die Ameisen (Formicidae) tauchen erstmalig mit Sicherheit
im Oligocén auf und sind von da an durch das ganze Tertiir nach-
zuweisen (vgl. die Tabelle am Schlusse des Buches).
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Auch diese Befunde klingen gut mit der eben ausgesprochenen
Hypothese zusammen.

Die Ausbreitung in vorgeschichtlicher Zeit. Die {friihesten
Spuren der Apiden in Nordamerika treten uns — nach dem bis-
herigen Stand der Forschung — in den miocinen Schiefern von
Florissant in Colorado entgegen (Cockerell 1908a, 1908c¢). Um
diese Zeit ist also mit Sicherheit die Verbreitung des Bienen-
geschlechtes iiber das ganze weite Gebiet von Kuramerika vor sich
gegangen.

Das gewaltige Kreidemeer, das den grofiten Teil Europas iiber-
flutet hatte, liel beim Beginn der Eociinzeit einen michtigen Meeres-
arm zuriick, der Europa bis zu den Kiisten des Nordlichen Eismeeres
von Asien vollkommen getrennt zu haben scheint. FEine Aus-
breitung der Apidae nach Asien war damals also anscheinend kaum
moglich. Spéterhin entstanden aber mit der mehr und mehr vor
sich gehenden Hebung des Landes an zahlreichen Stellen, die be-
sonders im Miocin zu gewaltigen Gebirgsentstehungen fithrten (sei
es durch Faltungs- bzw. Schrumpfungsprozesse der Erdrinde, sei es,
wie neuerdings die Amnsicht geht, durch vulkanische Kréfte und
sonstige labile Tiefenkréfte des Erdinneren hochst komplizierter Art),
es entstanden jedenfalls ungehinderte Verbindungen nach Asien usw.
Nach Afrika ist wahrscheinlich die Einwanderung, abgesehen von
dem Wege iiber Vorderasien und Arabien, auch von Spanien bzw.
Frankreich und von Italien aus, iiber die damals noch bestehenden
Landbriicken erfolgt.

Einfluf der Eiszeit. Eine treibende Kraft zur Ausbreitung
stidwirts ist die im Pleistocéin hereinbrechende Eiszeit. Es ist zweifel-
los, dafl, wihrend das Inlandeis einen groBen Teil Deutschlands
bedeckte und méchtige Gletscherzungen, sich von den Gebirgen auch
der benachbarten Linder herabziehend, das Klima beeinfluBiten, die
Bienen dem Untergang geweiht waren und nur die siidwiirts sich
ausbreitenden Schwirme, bzw. die bereits in siidlichen Gegenden
angesiedelten, erhalten blieben.

Ein interessanter AufschluB iiber die Zuriickdringung der Bienen
durch die Eiszeit. ergibt sich anscheinend aus folgendem.

Das korso-sardinische Massiv hat sich, wie aus mancherlei An-
zeichen hervorgeht, vor der Eiszeit von dem Festlande getrennt.
Es ist nun auffillig, daB auf Korsika zahlreiche alpine Bienen
(solitére), ferner alpine Hummeln, welche den Alpen und Pyrenden
zukommen, fehlen, obgleich hohe Granitberge auf dieser Insel alpine
Bedingungen schaffen. Der vortreffliche Hymenopterenforscher Ferton

v. Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 2
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ist der Ansicht, daB, als die langsam zunehmende Vergletscherung
die bergbewohnenden Insekten allmihlich in die tiefer liegenden
Gefilde zwischen Alpen und Pyrenden hinabdréingte, wegen der er-
wihnten damals schon bestehenden Trennung Korsikas, keine Inva-
sion dieser Formen statthaben konnte. Naturgemif blieb Korsika
bei der Wiederbesiedelung der Hohen nach der Eiszeit gleicherweise
ausgeschlossen. Ferner leben auf Korsika Hymenopteren, welche
auch in Nordafrika vorkommen und welche bis jetzt weder in der
Provence noch im Toskanischen gefunden wurden. Ferton (1881)
weist iiberzeugend nach, dafl dieses Vorkommen nicht auf eine frithere
Verbindung mit Nordafrika hindeutet, sondern als ein Rest der
fritheren meridionalen Fauna betrachtet werden mufl, welche sich
vor der Eiszeit auf der nordlichen Seite des Mittellindischen Meeres
ausgebreitet hat.

So einleuchtend diese Theorien erscheinen, so darf doch nicht
verschwiegen werden, dafl auch auf Korsika die Spuren der Eiszeit
nicht gering sind. ,Gletscherspuren, Schliffe, erratische Blocke,
Stirnmordnen sind an vielen Stellen nachgewiesen und lassen keinen
Zweifel, dafl der Einflul der Eiszeit hier noch sehr merklich war.“
(Kobelt 1898.) Da Korsika ein Gebirgsmassiv bildet, dessen hohe
Berge auch heute noch die Hilfte des Jahres mit Schnee bedeckt
sind und sehr wenige Ebenen vorhanden sind, so bleibt recht wenig
Spielraum fiir das Uberleben siidlicher Formen. Erwigt man aber
alle Umstidnde, so schligt doch die Wage zugunsten der Ferton-
schen Ansicht, da uns die Annahme einer ganz neuen Insekten-
besiedelung vor noch groflere Ritsel stellt.

Als das Klima in Mitteleuropa nach dem Riickgang der letaten
Eiszeit wieder wirmer wurde, wanderten auch nach und nach die
Bienen aller Arten wieder in die alten Wohnstitten. Von Siid-
rufland bzw. dem angrenzenden Asien, Siiditalien, Spanien bzw.
Afrika usw. aus mull der Wiedereinzug stattgefunden haben. Uber
die jetzige geographische Verbreitung der Honigbiene gibt das
folgende Kapitel eine eingehende Ubersicht.
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Zweites Kapitel.

Die geographische Yerbreitung der Honigbiene
(Apis mellifica 1.),
ihrer Varietiiten und der tibrigen Apis~-Arten.

Nicht nur vom rein wissenschaftlichen, sondern auch vom national-
okonomischen Standpunkt aus hat die urspriingliche geographische
und die kiinstliche Verbreitung der Apis mellifica ein besonderes
Interesse.

Es ergibt sich, daf zu historischer Zeit die Honigbiene in Amerika
und in Australien nicht vorhanden war. Uber den Zeitpunkt des
Importes gingen die Meinungen lange Zeit auseinander. Ich gab vor
einigen Jahren (Butt.-Reep. 1906) erstmalig eine im wesentlichen
erschopfende Ubersicht iiber diese Fragen, der auch mit den in-
zwischen erfolgten Ergdnzungen im nachstehenden nachgegangen
wird. Die sehr umfangreiche in Betracht kommende Literatur kann
hier nur zum Teil herangezogen werden; sie findet sich in der oben
erwihnten Arbeit verzeichnet. Autornamen — ohne Jahreszahl in
Klammern —, die in diesem Kapitel angefilhrt werden und somit
auf die beziigliche Literatur hinweisen, sind aus dem alphabetischen
Verzeichnis jener Arbeit eventuell zu ermitteln.

Es mag bei einer fliichtigen Betrachtung die Bedeutung der im
nachstehenden mit einem betrichtlichen Aufwand von Zeit und Miihe
festgelegten Daten vielleicht einer Unterschitzung unterliegen. Es
scheint mir aber, dal diese Festlegung fiir eine spitere Untersuchung
nicht von Unwert sein diirfte, da sie einmal die grofie Bedeutung
der Biene fiir die meisten Vilker der Erde in eine klare Beleuch-
tung riickt und dann zum Teil eine Unterlage gibt iiber die hochst
merkwiirdigen Farbenabweichungen bei den Apiden, die irgendwie
doch klimatische Ursachen haben werden und schlieflich nur durch
sie unter anderem eventuelle systematische Klirungen zu erzielen
sein diirften. Vergegenwirtigt man sich, dafl durch die kiinstlichen
Mischungen der verschiedensten Bienenfaunen das urspriingliche Bild
wenigstens an manchen Stellen fast vollkommen verwischt erscheint,
80 hat es immerhin aufklirenden Wert, an der Hand jener Daten
nachweisen zu konnen, wann und durch welche Rassen oder Lokal-

2%
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varietiten die ,Filschung jener Faunen bewirkt wurde und daf die
jetzt vorliegenden Formen eventuell keinen Anspruch mehr darauf
haben, als reine Arten oder Varietiten gelten zu konnen. Bei Ver-
erbungsfragen, sowie bei der Parthenogenesis spielen diese Ver-
mischungen ebenfalls eine sehr zu beachtende Rolle. Manche Einzel-
heiten, die im nachstehenden nicht beriithrt wurden, finden sichin der sehr
viel umfassenderen Arbeit (1906) und mdgen dort nachgelesen werden.

Europa. Die dunkle ,deutsche“ Biene (Apis mellifica - melli-
fica L.). Das Hauptverbreitungsgebiet der dunklen Mellifica ist
Deutschland, RuBland (abgesehen vom Siiden), Skandinavien, Dine-
mark, Holland und zum Teil Belgien, England, Schweiz und Oster-
reich-Ungarn. Kleinere Herde unvermischter dunkler Bienen finden
gich zum Teil inmitten hellfarbiger Varietiten noch bei Smyrna,
Herzegowina und Dalmatien (Cori), ferner in Siidrufland, Spanien
(Gerstiacker 1862), Frankreich (Girard, Deus 1856), Korsika
(Revue Intern. Nyon) und in Italien (Gersticker 1862), Sizilien
(v. Baldenstein 1855, v. Berlepsch 1873), Favignana [eine kleine
Felseninsel zwischen Sizilien und Afrika] (Monticelli 1807) usw.
Moglich, daB die Bienen von Favignana den dunklen afrikanischen
zuzuzdhlen sind. Exportiert wurde die dunkle Biene, wie gleich des
niheren ausgefiihrt wird, nach Amerika, Australien, Afrika und Asien.
In Schweden geht die Ausbreitung der Biene bis zum 64. Grad n. Br.,
in Finnland bis zum 61. Grad n. Br., in Sibirien bis zum 51.Grad n. Br.

Eine Varietit, die Heidebiene (Apis mellifica-lehzeni Butt.-
Reep.), die uns die dunkelste Firbung der ,deutschen“ Biene zeigt,
findet sich hauptsichlich in Hannover, Holstein, Oldenburg, Holland.
Sie unterscheidet sich auch biologisch.

Exporte nach Amerika. Wie Gersticker (1862, 1864, 1866)
berichtet, wurde die dunkelfarbige sogenannte deutsche Biene ein-
gefithrt nach Neu-England um 1638, nach West Florida um 1763
(vielleicht schon am Ende des 17. Jahrhunderts), nach Kentucky um
1780, nach New York um 1793; westlich vom Mississippi seit 1797;
im englischen Nordamerika wohl schon im 17. Jahrhundert, nach
Cuba 1764 (wahrscheinlich wohl schon 1763), nach St. Domingo
1781, nach Brasilien von Portugal aus 1845, nach Keller (1905)
aber bereits 1839, doch macht Keller keine nihere Angabe; nach
Chile 1848 (Keller), doch kommt vielleicht erst das Jahr 1851 oder
1852 in Betracht (Masbaum), nach Rio Janeiro um 1849 und nach
Buenos Aires 1852 (Gerstdcker 1864), nach Rio Grande 1853
(Hannemann 1855), nach Columbien um 1855, nach Siidbrasilien
1858 (Miinter) usw.
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Ob die Angaben Gerstickers tatsichlich nur die dunkle braune
Biene betreffen, erscheint zweifelhaft. Gersticker nimmt an, dafl
in Spanien und Portugal dieselbe dunkle Biene vorkomme, wie in
Deutschland und daf daher nur diese von den Auswanderern usw.
dieser Linder nach Amerika usw. mitgefiihrt seien. Nun findet sich
aber in jenen Gegenden auch eine gelbe der Ligustica dhnliche Art
(Butt.-Reep. 1906, S.165). Es bleibt daher fraglich, ob nicht auch
gelbgeringelte Bienen mit hiniibergefiihrt wurden.

Nach Australien. Gersticker (1862) stiitzt sich mehrfach auf
die Berichte von Reisenden und glaubt nach fehlenden Angaben
schliefen zu diirfen, daf alsdann auch das Nichterwihnte nicht vor-
handen sei. So meint Gersticker noch 1862, dafl die Honigbiene
nicht in Australien vorkdme. Als das Jahr der Einfiihrung wird
dieses selbe Jahr 1862 bezeichnet, z. B. von Girard, Tony Kellen,
Miinter, Abram und sogar von Pérez (1889). Spiter gibt Ger-
sticker (1864) an, dall die Ligustica 1863 nach Melbourne gebracht
sel, doch auch diese Angabe ist unrichtig (8. 23).

Wie ich finde, ist die dunkle Biene bereits ganz im Anfang des
vorigen Jahrhunderts nach diesem Kontinent gebracht worden (vgl.
Butt.-Reep. 1906, S.165). Es gelangte u. a. im Herbst des Jahres
1830 ein Volk, und zwar von London aus, in einem Drahtkifig nach
Van Diemens-Land (Tasmanien) usw. Nach Neuseeland nahm im
Jahre 1841 der Reverend W. C. Cotton (1842) vier Bienenstocke
aus England mit, die sich dort seitdem stark vermehrten und den
Grund zu einer ausgebreiteten Industrie legten (vgl. auch D. M. Mac-
donald 1911).

Nach allem darf als zweifellos angenommen werden, daB die
Honigbiene schon Ende der 20er Jahre in Australien angesiedelt
worden ist, eine Tatsache, die in der einschligigen Literatur wohl
schon um deswegen unbeachtet geblieben ist, weil Gersticker (1866)
angab, dal die italienische Biene der deutschen zeitlich den Rang
abgelaufen habe. Auf diese positive, aber falsche Angabe sind wohl
alle die erwdhnten unrichtigen Notizen zuriickzufiibren.

Nach Asien. Die Apis mellifica ist jetzt iiberall in Asien und
besonders auch in Indien verbreitet, einesteils iiber RuBland nach
Sibirien usw., anderenteils auf dem Wege Afrika, Arabien, Persien,
Indien. Wie weit es sich hier um die ,deutsche“ Biene handelt,
konnte nicht ndher ermittelt werden. Die Englinder brachten sie
mehrfach nach ihren indischen Kolonien. Die nordlichste Grenze
diirfte bei der 0°-Isotherme zu suchen sein, stellenweise aber sehr
viel weiter siidlich liegen.
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Die italienische Biene (Apis mellifica-var. ligustica Spin.). Die
gelbgeringelte italienische Varietdt mit brdunlichem Schildchen
diirfte aus einer Kreuzung der &gyptischen Honigbiene (Apis fas-
ciata Latr.)) mit der dunklen Apis mellifica - mellifica L. hervor-
gegangen sein. Sie ist nicht gleichmiBig in Italien verbreitet. Die
Italiener unterscheiden seit langem drei Arten, die gewdhnliche
braune Biene, die sich in Nord-, Mittel- und Siiditalien findet, dann
die gelbgeringelte mit schwarzem bzw. dunkelbraunem Scutellum
(die eigentliche Ligustica), die in der Hauptsache in Oberitalien und
den Siidabhingen der Alpen zu Hause ist, sich aber auch weit siid-
lich erstreckt und schlieflich die anscheinend im wesentlichen auf
Sizilien zu findende ,,westasiatische“ mit gelbem Schildchen (Sartori-
Rauschenfels 1878, Gerstidcker 1866), also wahrscheinlich die
Cypria oder Syriaca bzw. Kreuzungen mit diesen. Doch kommen in
Sizilien auch dunkle Bienen vor (v. Baldenstein 1855).

Importe nach Deutschland usw. Durch v. Baldenstein kam
die Ligustica erstmalig 1843 nach der Schweiz. Ein Hannoveraner
v. Prollius beschiftigte sich in Mira bei Venedig mit der Zucht
der Ligustica. Auf das Ersuchen des Pfarrers Dzierzon kaufte die
k. k. Landwirtschaftsgesellschaft in Wien von Prollius zwei Volker,
doch traf nur eines davon in Carlsmarkt (Dzierzons damaligem
Wohnsitz) am 19. Februar 1853 ein (Dzierzon 1853, Kleine 1859).
Bekanntlich wurde mit diesem Import die Grundlage zu weitgehenden
Erforschungen gelegt, die schliefllich zur Feststellung der Partheno-
genesis bei der Honigbiene fithrten. Dzierzon hatte allerdings
schon frither (1845) darauf hingewiesen, dal die Drohneneier einer
Befruchtung nicht bediirften. Nach England gelangte die Ligustica
erstmalig 1859 (Cook 1888, Cowan 1902), ebenfalls nach Frankreich
(Girard 1896).

Exporte nach Amerika. Von Deutschland wurde die Ligustica
bereits 1855 nach Amerika eingefiihrt (Dzierzon 1855, Gersticker
1866) und zwar nach Pennsylvanien, 1859 nach New York (Dzierzon
1859) und gleichzeitig nach Pennsylvanien (Kalb 1859), 1860 kamen
die ersten Volker direkt von Italien dorthin (Cook 1888). 1861
brachte Frohlich die Ligustica nach Blumenau (Brasilien) (Froh-
lich 1865) usw.

Nach Asien. Durch die hollindische Regierung wurden 1877
nach Java (Buitenzorg) 24 Volker der Ligustica aus Deutschland ex-
portiert (G. Dathe 1877), nach Ceylon kam sie 1882 (R. Dathe 1883).
Mir kam in Ceylon im Jahre 1912 ein Volk der Ligustica zu Gesicht.
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Nach Australien. Nach Australien gelangte die italienische
Biene erstmalig 1862 (Woodbury 1863) und von dort kam sie 1887
pach Deutsch-Guinea (Abram 1887).

Diese sehr beliebte Varietdt findet sich jetzt in allen Weltteilen,
aber meistens nicht mehr in reiner Ziichtung, da viele andere Varie-
titen im In- und Ausland zur Einfiihrung gelangten, so daf irgend
eine reine Rasse meist nur noch in den Ursprungslindern zu finden
ist und auch da vielfach nicht mehr.

Die cyprische Biene (Apis mellifica-var. cypria Pollmann), die
sich unter anderem durch die hellere gelbe Farbung und durch das
gelbe Schildchen von der italienischen Varietit unterscheidet, war
eine Zeitlang die Lieblingsbiene zahlreicher Imker.

Einfithrung nach verschiedenen L#ndern. Durch Cori
wurde sie im Jahre 1866 erstmalig nach Briix bei Teplitz gebracht,
doch ohne Erfolg (Cori 1875). Gemeinsam mit Graf Rudolph
Kolowrat zu Hroby bei Tabor in Bohmen beschaffte Cori weitere
Importe nach Briix und Schloff Hroby in den Jahren 1872 und 1874.
Im Jahre 1876 vertrieb Cori die cyprische Biene nach Deutschland
(Goeken 1878). 1877 gelangte sie ohne Erfolg von Deutschland nach
Amerika (Gravenhorst 1877) und nach Java (Buitenzorg) (G. Dathe
1877), doch hat dieser letztere Import ebenfalls zu keinen Resul-
taten gefilhrt (Schrdder 1881). Ich fand diese Bienen dort im
Jahre 1912 nicht mehr vor. 1879 sandte sie Stahala (1880) von
Dolein bei Olmiitz mit Erfolg nach Fort Plain bei New York und
Gravenhorst (1880) brachte sie im gleichen Jahre wohl erstmalig
nach England. 1880 lief sich der Amerikaner Frank Benton auf
Cypern nieder und versorgte auch Deutschland aufs neue (nicht erst-
malig, wie mehrfach angegeben wird) mit den damals noch immer
sehr begehrten Koniginnen. D. A. Jones, der zusammen mit Benton
auf Cypern weilte, sandte sie ebenfalls noch 1880 nach Kanada und
England (Gravenhorst 1881). Benton nahm diese Varietit 1881
erfolgreich nach Ceylon mit und im selben Jahre auch nach Batavia
bzw. Buitenzorg, ohne hier eine Einbiirgerung zu ermoglichen
(Schroder 1883).

Die Cypria ist dann noch einige Jahre lang vielfach verbreitet
worden; so kam sie 1882 direkt von Cypern aufs neue nach England
(Cowan), doch ihre rasende Stechwut lief das Interesse daran er-
kalten. Neuere Versuche (Dervishian), sie wieder einzufithren, ver-
liefen im Sande.

Die syrische (palistinische) Biene (Apis mellifica-var. syriaca
Butt.-Reep.) steht der cyprischen sehr nahe, weshalb sie hier be-
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sprochen sein moge. Es ergibt sich, daB in Syrien zwei Formen
vorhanden sind, einmal die &gyptische typische Apis fasciata und
dann die seit langem als syrische Biene bekannte, die in der bienen-
wirtschaftlichen Welt eine nicht unbetridchtliche Rolle gespielt hat
und teilweise in ihren Bastardierungen noch spielt. Sie ist syste-
matisch an getrockneten Exemplaren nicht einzugliedern. Ich mufl
hieriiber auf meine frithere Arbeit verweisen (Butt.-Reep. 1906).

Verbreitung. Die Syriaca diirfte in den 70er Jahren zuerst
nach Deutschland gekommen sein. 1880 gelangte sie nach Amerika
und England (Gravenhorst 1881) und 1881 nach Ceylon und
Batavia (Schrioder 1881).

Die kaukasische Biene (Apis mellifica-var. remipes Pall.) wurde,
soweit ich ermitteln konnte, erstmalig im Jahre 1877 durch
Butlerow (1878) in nordliche Gegenden verpflanzt und zwar von
Wladikawkas nach Moskau. 1879 kamen die ersten kaukasischen
Koniginnen nach Deutschland (Butlerow, Vogel, Giinther 1879),
ferner 1880 (G. Dathe 1881) und im gleichen Jahre nach Steiermark
(Mayr). Anfang der 80er Jahre gelangte sie auch nach Palistina
(Liémmle) usw. So iiberaus sanft die reine Rasse, so sehr stech-
lustig sind die Bastarde; der Import hat daher bald aufgehort und
die neuerlichen Versuche eines Geschéftsmannes (Benton), sie wieder
nach Nordamerika zu importieren (Phillips 1905), diirften eine
Nachzucht der eingefiihrten Koniginnen kaum hervorgerufen haben.

Die Krainer- oder Norische Biene (Apis mellifica-var. carnica
Pollmann) findet sich in Krain, Kdrnten und angrenzenden Gebieten.
Sie wurde in den letzten 20 Jahren in Tausenden von Voélkern nach
Deutschland, Schweiz, Osterreich-Ungarn usw. eingefiihrt. Im Auf-
trag der Konigl. englisch-ostindischen Gesellschaft der Wissenschaften
kam sie erstmalig im Jahre 1870 von Krain nach Bombay (Roth-
schiitz 1872), 1877 nach Java (Dathe 1877) und 1880 durch D. A.
Jones nach Amerika (E. A. Root 1911).

Die griechische Biene (Apis mellifica-var. cecropia Kiesenwetter).
Im Jahre 1860 sandte der Leibarzt des Konigs von Griechenland
Dr. v. Roser auf Ersuchen zwei Volker der griechischen Biene vom
Kloster Caesarea vom Hymettus an den Medizinalrat Dr. Kiichen-
meister in Dresden (1862). Kiesenwetter (1860) gab eine kurze
Beschreibung. Man falit sie gewohnlich auf als einen Bastard zwischen
der Ligustica und der Mellifica s. str. resp. als eine Abart der Ligustica
(Vogel, Kiichenmeister, Berlepsch usw.). Sie diirfte aber wohl
ein Kreuzungsprodukt der dunklen Mellifica mit anderen Fasciata-
Mischlingen sein, die schwerlich iiber Italien nach Griechenland ihren
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Weg fanden, sondern sich von Kleinasien iiber die Inseln bzw. iiber
die Enge der Dardanellen allméhlich ausbreiteten. Finden wir doch
diese Abart z B. an den Kiisten des Marmarameeres in Brussa
(Gersticker), ferner auf Samos, Rhodos, den Cykladen und Sporaden,
wohin sie kaum iiber Italien gekommen sein diirften. Die Cecropia
ist als Bastard zu betrachten, ohne besondere biologische und morpho-
logische Merkmale. Ich nehme sie daher nicht in die Bestimmungs-
tabelle auf. In der Farbung unterscheidet sie sich von der Mellifica
s. str. durch seitliche, mehr oder weniger ausgedehnte rotbraune
Flecken auf dem zweiten Segment. Oft auch die ersten 1%/, bis
2 Segmente rostrot. Sie ist zu streichen.

Afrika. Wir finden die Apis mellifica vom Norden bis zum
Siiden in den verschiedensten Varietiten heimisch. Die Ubersicht
ergibt ein recht buntes Bild, zumal auch vielfach schon kiinstliche
Vermischungen stattgefunden haben.

Die éigyptische Biene (Apis mellifica-var. fasciata Latr.). Agypten
bietet im ganzen noch ein verhiltnismiBig wenig gestortes Gebiet.
Wir sehen dort die hellgelb gebénderte Fasciata, die bis nach Syrien
hinein anzutreffen ist.

Die vielfachen Angaben des Vorkommens der Fasciata im Himalaja,
und in China stiitzen sich, soweit ich sehe, seit vielen Jahrzehnten nur
auf zwei Museumsexemplare (¢ ¢) aus dem Himalaja und ein Exem-
plar aus China (4. cerana)!!! (Gersticker 1866).

Die Fasciata kam 1864 erstmalig durch den Berliner Akklimati-
sationsverein nach Deutschland (Vogel 1865) und 1867 durch Wood-
bury nach England und Amerika (Noll 1867). Nach Gerstidcker
(1866) soll sie schon 1865 nach England gekommen sein.

Die gelbe afrikanische Biene (Apis mellifica st. unicolor-adansons
Latr.) findet sich weit zerstreut. Die Farbung ist ein rétliches Gelb.
Ich konnte sie konstatieren in Senegal, Guinea, Gaboon, Kamerun,
Kapland, Delagoa-Bai, Angola, Natal, Togo (Hinterland), Togo (Amed-
zowe), Deutsch-Ostafrika, Ostafrika (Mombassa und Musa, Bez. Tanga),
Siidost-Tanganyika (Uvanda-Rukwa-Station), Ost-Usambara.

Ich kann mich nicht entschlieBen, die Adanson: als eine gute
von A. mellifica L. gesonderte Art zu fiithren, nur weil sie, wie W. A.
Schulz (1906) meint, ,wegen der verhdltnismaBig kiirzeren und auf
der Innenfliche nur neun Borstenreihen tragenden Hinterfersen
ihrer ¢ @, sich geniigend von der Mellifica s. str. abtrennt. Auch
F. Smith (1865) war dieser letzteren Ansicht. Durch ihre Angliede-
rung an die Subspezies Unicolor (Butt.-Reep. 1906) steht sie im
System geniigend weit von der Mellifica- Mellifica ab.
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Die dunklen afrikanischen Bienen sind ebenfalls weit zerstreut.

Die schwarze Madagaskarbiene (Apis mellifica st. unicolor
Latr.), die dunkelste von allen, findet sich anscheinend auf Madagas-
kar, Mauritius (Isle de France) und Bourbon (Isle de la Reunion)
beschriankt. Die Angabe (Pérez), dafl sie auch auf den Kanarischen
Inseln vorkomme, diirfte irrtiimlich sein. Bingham (1897) stellt
die Unicolor unrichtigerweise zur Apis indica F.

Als Varietdten gliedern sich der Subspezies Unicolor ferner an:
Die afrikanische Biene (Apis mellifica st. unicolor-var. intermissa
Butt.-Reep.), die sich durch die Querbinden auf den Abdominalter-
giten von der Unicolor unterscheidet. Mir lagen Exemplare voraus
Malta, Algier, Ostafrika (Ukinga, Kilwa, Mikindani), Kilimandscharo,
Togo, Kamerun, Nord-Galla, Nord-Nyassa (Langenburg). Sie kommt
wahrscheinlich auch auf den Kanarischen Inseln vor.

Eine weitere Varietit ist die dunkle. Apis friesei Butt.-Reep.
mit gelbem Scutellum. Sie findet sich in Togo (Westafrika) und
Mombassa (Ostafrika).

Zwischen diesen dunklen und den helléren Arten sind zahlreiche
Bastardierungen vorgekommen und die meisten der aus Afrika ein-
gelieferten Bienen gehdren dieser Bastardgruppe an.

Verbreitung nach und von Afrika. Exporte europiischer Bienen
nach Afrika haben laut Berichten von Missionaren usw. verschiedent-
lich stattgefunden. Die nordafrikanische dunkle (sogenannte ,tunesi-
sche“, ,punische“ usw.) Biene gelangte mehrfach nach England,
Frankreich, Amerika und dem Kontinent. Aber auch siidafrikanische
Formen vom Kap wurden nach England versandt (Cheshire 1886).

Die kleinasiatisch-griechischen Varietiiten, wie sie sich an den
Kiisten und auf den Inseln des Agiischen Meeres finden, bieten, so-
weit ich es zu iiberblicken vermag, ein Quodlibet aller moglichen
Mischungen. Es erscheint aussichtslos und nutzlos, hier irgendwie
brauchbare Trennungen durchzufiihren. Einesteils lassen diese
Bastarde sich der Cecropia, anderenteils der Syriaca bzw. Cypria zu-
weisen usw. Es liegen mir zwolf ¢ ¢ und eine &' vor aus Rhodos,
die stark in den bezeichneten Grenzen untereinander variieren. Wahr-
scheinlich hat die Ndhe des Festlandes auf dieser Insel die Bildung
einer einheitlichen Lokalrasse vereitelt. Woeitere Exemplare ¢ ¢
stammen aus Chios, Kalymnos, Kos, Keos (Zea, Tzia), Karystos (Siid-
Euboea), ferner Samos (Marathokampos), Ephesus, und schliefilich
aus Brussa, schon dem angrenzenden Marmarameer zugehdorig.

Weitere europédische Bastardbienen. Eine andere Gruppe
von Bastardbienen ist in Niederwestosterreich anzutreffen. Die dort
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heimische Biene, die in der bienenwirtschaftlichen Literatur als be-
sondere Abart behandelt wird, zeigt in den Eigenschaften und der
durchaus unregelmifiigen Firbung Bastardmerkmale zwischen der
Carnica, Mellifica und Ligustica. Dergleichen oft nur von Bienen-
hindlern lancierte Abarten gibt es zahlreiche, auf die hier nicht
weiter eingegangen werden kann. Ich nenne nur die Banater-, Dal-
matiner-, Herzegowiner-, Lungauer- und Brabanterbiene usw.

Asien. In Asien und dem Archipel haben wir als heimische
Bienenformen die Apis indica und ihre verschiedenen Varititen, ferner
die nicht domestizierbaren Apis dorsata und Apis florea. Von den
Importen der Mellifica s. str. und ihrer europidischen Varietiten war
schon auf den vorhergehenden Seiten die Rede.

Die Apis indica F. scheint sich nur in Indien (Festland) vor-
zufinden. Die dunklere Varietit Peroni (vgl. Butt.-Reep. 1906)
ist anscheinend weiter verbreitet. Exemplare lagen mir vor vom
Himalaja, Ceylon, Assam, Sumatra, Tonkin, Japan, Siid- und Nord-
Celebes, Palawan bei Borneo. Sie wurde aulerdem noch gefunden
in Pondichery, Poona, Amboina, West- und Siid-Java, Lombock, Niko-
baren, Andamanen, Schanghai, Hainan, Isle de France, Luzon; ferner
konnte sie in Senegal (vgl. Butt.-Reep. 1906) konstatiert werden, wie
auch auf den Kapverdischen Inseln (Enderlein 1906) und die Varietit
Koshevnikovt in Kamerun und Borneo (nicht Himalaja — Ender-
lein 1906). Die Varietdt Picea wurde bisher in Nord-Celebes und
Tonkin festgestellt und die Javana Enderl. in West-Java (Pen-
galengan).

Die chinesische Biene (Apis sinensis Sm.) gehort ebenfalls
der Indica-Gruppe an. Sie ist bisher aus Japan und China (Yunnan)
eingesandt worden, desgleichen die Japonica aus Japan und aus der
Umgebung von Wladiwostok.

Auf dem Festlande Indiens soll im Distrikt Bhutan eine grofere
Varietit der Indica vorkommen (Douglas 1884), doch liegt wissen-
schaftlich beobachtetes Material noch nicht vor. Es handelt sich
wahrscheinlich um die européische Biene.

Die indische Riesenbiene (Apis dorsata F.) scheint iiber den
groBten Teil des indischen Festlandes verbreitet zu sein. Zahlreiche
Exemplare ferner aus Ceylon, Assam, Java, Sumatra, Borneo, Palawan
(Borneo), Philippinen; die Jugendform Testacea aus Annam, Sumatra
und Timor, die Zonata aus Samanga (Siid-Celebes), Nord-Celebes,
Java. Bingham (1897) gibt fiir die Dorsata und ihre Varietiten
folgende Fundorte an, die durch die oben angefiihrten erweitert sind:
sDurch ganz Indien, Burma, Tenasserim, Ceylon sich bis nach China
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hinein erstreckend und in der malaiischen Region bis Java“. Sie
kommt auch in Lombok vor. Im Inneren Malakkas konstatierte ich
sie im Jahre 1912.

Die indische Zwergbiene (Apis florea F.) diirfte ebenfalls ein
sehr grofles Verbreitungsgebiet besitzen. Es liegen mir Exemplare
vor aus Vorderindien, Ceylon, Java, Soekaranda (Sumatra), Siam,
Kelantan (Malakka). Die drei letzten Fundorte beziehen sich auf
die Subspezies Andreniformis Sm. Auflerdem wurde die Florea ge-
funden in Kumaun, Sikhim, Nordwestprovinzen von Indien, Bengalen,
Zentralindien, Madras, Coonoor, Kalkutta, Bangalore, Malabar, Assam,
Burma, Tenasserim, Tonkin. Die Angabe Binghams (1897): ,ver-
breitet sich in der malaiischen Region bis Java“, mufl durch die
Auffindung der neuen Varietit Rufiventris Friese bis nach Borneo
ausgedehnt werden, da Fruhstorfer sie von Tonkin und Palawan
(Borneo) mitbrachte. Die Varietit Fuscata Enderl. findet sich in
»Indien“. FEine neuerdings ebenfalls aufgestellte Varietit der Sub-
spezies Andreniformis, die Sumatrana, findet sich auf Sumatra (Soe-
karanda) und im Himalaja (Enderlein, i l).

Drittes Kapitel
Polymorphismus und Morphologisches.

Das wunderbare Staatenleben geht mit einer iiberaus vielseitig
angepaliten korperlichen Organisation Hand in Hand. Eins ist die
Resultante des anderen. Wie uns die Biologie Aufschliisse iiber den
besonderen Zweck einer bestimmten korperlichen Organisation gegeben,
so umgekehrt diese iiber zum Teil recht verwickelte biologische Ver-
héltnisse. Und dort, wo wir den Zusammenhang noch nicht klar
erkennen, da sind wir im Gebiet der Rétsel und — Irrtiimer.

Zu einer griindlichen Kenntnis der Biologie gehort daher vor
allen Dingen auch die Kenntnis der Leibesorganisation. Da wir nun
seit kurzem ein vortreffliches, sehr ausfithrliches Werk iiber den
»Bau der Biene“ (Zander 1911) besitzen, so soll hier bei dem be-
schrinkten Raum nur eine ganz kurze Ubersicht erfolgen, lediglich
um dem neu an das Thema Herantretenden eine Wegleitung fiir die
folgenden Kapitel zu geben.
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Das hier nicht zur Abhandlung Gelangende, in das Gebiet der
Morphologie und Anatomie Fallende wird jeweils dort naher erldutert
und eventuell bildlich dargestellt werden, wo es zur Darlegung der
biologischen Verhiltnisse notig erscheint.

Polymorphismus.

Unter Polymorphismus versteht man im vorliegenden Sinne
die Vielgestaltigkeit der an verschiedene Funktionen angepalten Mit-
glieder einer insektenstaatlichen Gemeinschaft.

Bei der Apis mellifica gliedern sich die Stinde bzw. Kasten
der Kolonie in das Weibchen (auch Konigin, Weisel, Weiser, Weib-
chen, Mutterbiene, Stockmutter usw. genannt), in die Arbeiter (Arbeite-
rinnen, Arbeitsbienen, Neutra usw.) und in die Midnnchen (Drohnen.)
Die von Arbeiterinnen erzeugten Drobnen heillen Afterdrohnen. Da
nun aber bei der Biene die unbefruchteten Koniginnen und Arbeite-
rinnen unter besonderen Umstdnden ebenfalls in die Eiablage ein-
treten, so haben wir unter Einschlull weiterer anormaler Zwischen-
formen folgende Lebewesen im Bienenstaat zu unterscheiden:

Typische Formen.

Befruchtete und unbefruchtete Konigin 9.
Drohne d'.
Arbeiterin ¢.
Dieser Trimorphismus wird nun aber hin und wieder meistens
unter teilweisem Fortfall normaler Formen durch atypische Zwischen-
formen ersetzt bzw. erginzt.

Atypische Formen.

Unbefruchtete eierlegende Konigin.
Ergatogyne befruchtete Konigin (Nachschaffungskonigin).
Ergatogyne unbefruchtete Konigin.

Eierlegende Arbeiterinnen (Drohnenmiitterchen, After-

koniginnen).

Gynandromorphe (Zwitterbienen).

Cyklopenbienen und sonstige Mifibildungen.

Wéhrend bei den Ameisen (Escherich 1906 a) eine aullerordent-
liche Vielgestaltigkeit der Formen vorherrscht, kommt es bei simt-
lichen sozialen Apidae im Grunde genommen nicht iiber den Trimor-
phismus, wie er sich in den Fig. 6 bis 8 darstellt, hinaus. Die fiir
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Apis mellifica angefiihrten Zwischenformen sind mehr oder minder
geringfiigige morphologische oder biologische Modifikationen, die fast
nur unter anormalen Verhéltnissen auftreten und selten oder — wie
die Cyklopenbienen usw. — nie eine biologische Bedeutung gewinnen.

Normale Zusammensetzung des Volkes. Wihrend wir im Winter
und zeitigem Friihling neben der einen Konigin auf den senkrecht
herabhingenden stets in bestimmter Entfernung (S.96) voneinander
gebauten Waben in einer kriftigen Kolonie ungefihr 20000 Arbeits-
bienen zdhlen, steigert sich die Volksmenge in den Monaten Mai
und spiter auf 50000 bis 60000 und unter Umstéinden sogar auf
70000 bis 80000 und mehr Individuen. Im Friihling werden dann
in einem ungestorten vom Ziichter nicht beaufsichtigten Volk un-
gefihr 1000 und mehr Drohnen hinzuerzeugt, die im Sommer bei

Fig. 6. Konigin. Fig 7. Drohne. Fig.8. Arbeiterin.

Trachtpausen und wenn die Schwarmlust vorbei ist, von den Waben
durch die Arbeiterinnen abgetrieben und zum Teil zum Flugloch
yhinausgeritten werden. Die sogenannte Drohnenschlacht (S.138)
beseitigt alsdann diese unniitzen Fresser. Bei schwarmlustigen Rassen,
wie die Heidebiene, kann sich bei ungehinderter Tétigkeit die Anzahl
der Drohnen bis 5000 und mehr steigern. Es sei an dieser Stelle
nur diese kurze Ubersicht gegeben.

Morphologisches.

Die Entwicklung des Embryos im Ei. Eines der groften Wunder
im Bienenstaat ist der innerhalb dreier Tage im Ei sich heranbildende
Embryo. Uber die Eiablage selbst, Form und Zahl der Eier usw.
findet sich Niaheres im Kapitel iiber die Biologie.

Auf die ersten Vorginge der Eireifung, der Befruchtungsvor-
ginge, soweit sie sich im Inneren des Eies abspielen, gehe ich nur
kurz ein. Ich verweise auf Zander (1911). Die aus den Ge-
schlechtszellen im Inneren des Eies unmittelbar nach der Befruchtung
bzw. nach der Ablage durch Teilungsprozesse hervorgehenden Zellen
wandern an die Peripherie des Eies, es bildet sich eine Art Zellen-
haut, das sogenannte Blastoderm, das den Dotter des Eies umgibt.
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Fig.9. (Original))
Bienenei im Alter von ca. 21/, Tagen gezeichnet nach Dauerpriparat.
Stark vergrofert.
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Man muf} sich nun diese Zellenhaut nicht iiberall gleichmiBig aus-
gebreitet vorstellen. Schon von Anfang an wandert in wunderbarer
GesetzmafBigkeit ein Teil der Kerne nach bestimmten Stellen der
Peripherie und bildet dort nach und nach dickere Partien, Wiilste
und Einschniirungen. Vor allem schniirt sich die Kopfstelle ein
wenig von der iibrigen fast formlosen Masse ab. Dann beginnt die
Segmentierung (Ringelung), wie sie an der ausgeschliipften Larve
in so ausgeprigter Weise in die Erscheinung tritt, sich bemerkbar
zu machen und in zehn von diesen Segmenten stiilpen sich von aullen
kleine Vertiefungen ein, die spiteren Stigmen, welche die Offnungen
des reich verzweigten Luftrohrensystems bilden (Iig.9). Alle Luft-
rohren (Tracheen) bis in die feinsten Verzweigungen entstehen durch
Verlingerungen dieser Einstiilpungen. Um diese Zeit sind an den
ersten drei Segmenten kleine, stummelartige Erhebungen bemerkbar,
aus denen spiter die drei Beinpaare hervorgehen. Auch an den fol-
genden Hinterleibssegmenten sieht man schwache Hervorwilbungen,
die man als Afterfullpaare gedeutet hat, d. h. als eine atavistische
Erscheinung, die darauf hinweist, dal gewisse Anfangsvorfahren der
Biene Tiere gewesen sein miissen, die sich auf vielen Beinpaaren be-
wegt haben. Diese Afterfullpaar-Anlagen verschwinden bei der Biene
sehr bald wieder.

Auller den Stigmen stiilpen sich, wie es die Zeichnung deutlich
erkennen liafit, der Mund und der Schlund, der After mit dem End-
darm von aullen ein, bis beide Teile auf den Mitteldarm stoBen.
Der Schlund 6ffnet sich in den Mitteldarm noch vor dem Ausschliipfen
der Larve aus der Eihaut, so dafi die Larve sofort zu fressen vermag.
Die Abbildung zeigt, dal die Wandung des Darmes bereits gewichen
ist und nur noch eine sehr schmale Schicht den Verschlull bewirkt.
Da der Futterbrei, ohne Riickstdnde zu hinterlassen, von der Larve
aufgenommen wird, bleibt der Enddarm bis gegen das Ende des
Larvenlebens blind geschlossen (Fig.9).

Auf der Abbildung zeigt sich ferner, daf der Mehrzahl der
Segmente ein Paar der Nervenknoten der Bauchganglienkette ent-
spricht. Die zweite Ganglienkette habe ich nur zum Teil in Um-
rissen angedeutet. Wie die Trittschniire einer Strickleiter ziehen sich
von der einen Kette zur anderen Verbindungsfasern in breiter Bahn.

Vergleicht man das Nervensystem der erwachsenen Biene hier-
mit (Fig.10), so erkennt man, wie spiter eine Vereinigung ver-
schiedener Nervenknoten stattfindet.

Die Spinndriise ist ein Larvenorgan, welches sich spiter, nachdem
sich die Larve eingesponnen hat, zu Speichel- bzw. Futterbreidriisen um-
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wandelt. Ich habe, um das Bild nicht zu verwirren, nur den einen
Spinndriisengang der rechten Seite gezeichnet. Der Ausfiilhrungs-
gang der beiden Spinndriisen endet vorn im Munde.

Von dem sich in der Larve zweidstig anlegenden Exkretions-
organ (Malpighisches Gefif), welches spiter in dem ausgewachsenen
Tiere ein ganzes Biindel von Asten aufweist (Fig.10), ist der eine
Ast auf der Abbildung sichtbar.

Uberblickt man diesen komplizierten Bau, der in dem kaum
3 mm langen Ei (vgl. Fig.35) innerhalb dreier Tage in die Erschei-
nung tritt, so steht man in héchster Bewunderung vor der geheimnis-
vollen Werkstatt der Natur.

Diese Organisation bleibt so wihrend des ungefihr sechstéigigen
Larvenlebens unter Vergroferung und Streckung der einzelnen
Organe. Die GroBenzunahme ist withrend dieser Zeit eine ganz aufler-
ordentliche. Dann geht die Verpuppung vor sich (Zander 1911)
und wihrend der Puppenruhe bilden sich die Organe der ,Imago“
— also des erwachsenen Tieres — aus.

Die Fig.10 zeigt uns einen Léingsdurchschnitt durch eine er-
wachsene Arbeitsbiene. Die Geschlechtsorgane sind fortgelassen, um
das Bild nicht zu verwirren, sie sind iiberdies bei der Arbeitsbiene
rudimentdr und spielen ihre volle Rolle nur bei der Kénigin.

Durch die scharfe Gliederung der erwachsenen Biene (Imago)
in Kopf, Brust (Thorax) und Hinterleib (Abdomen) ist einesteils
schon eine Verlagerung der larvalen Korperteile bedingt, doch sehen
wir daneben zahlreiche neue und umgewandelte Organe, auf die zum
Teil in den spéiteren Ausfithrungen noch ndher Bezug genommen wird.

Die Arbeitshienen werden vielfach fdlschlich als ,verkiimmerte
oder ,mangelhaft ernihrte* Weibchen bezeichnet. Das ist gerade
so richtig oder so verkehrt, als wenn man die Konigin eine ver-
kiimmerte reichlich gefiitterte Arbeiterin nennen wollte. Beides ist
in gewissem Sinne richtig, wie das aus dem Kapitel iiher die Stammes-
geschichte ersichtlich werden diirfte. Die Arbeiter haben aber Or-
gane, welche die Konigin gar nicht besitzt und umgekehrt. Das
sind Unterschiede, die nicht in mangelhafter oder reichlicher Er-
nihrung ihre Ursache finden, sondern in Verschiedenheiten des Keim-
plasmas (8. 87 {f.), in phylogenetischen Entwicklungsverhéltnissen! Die
Konigin ist tatsichlich eine, wenn man so will, degenerierte Ar-
beiterin, die alle ihre Arbeitsinstinkte verloren hat und nur noch
Eierlegemaschine ist (S.62, 111).
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Viertes Kapitel.
Die Parthenogenese bei der Honigbiene.

Es wiirde wohl ein Buch fiir sich bedeuten, wollte man die Ge-
schichte der Parthenogenesis, der ,jungfriulichen Zeugung“ bei der
Honigbiene nur einigermafen ausfiihrlich schildern, es wiirde zugleich
eine Geschichte menschlicher Irrungen, Wirrungen und laienhafter
fixer Ideen sein, eine Schilderung der sonderbarsten leidenschaft-
lichsten Kdmpfe, und schlieflich ein Abklingen in Weltanschauungs-
fragen, die sogar ein Echo im erzbischoflichen Palast zu Miinchen
fanden! Sapienti sat!

Unter Parthenogenesis bei der Apis mellifica L. versteht
man die Entstehung fortpflanzungsfihiger Lebewesen aus unbefruch-
teten Eiern, gleichgiiltig ob die Produzentin der Eier jungfriulich
ist oder nicht.

Hier muf ich mich auf wenige geschichtliche Angaben beschrinken.
Aristoteles wulte schon, daB bei Abwesenheit des Weisels die
Arbeiter ohne Begattung Drohnen hervorbringen und dal Arbeiter
dann nicht mehr entstehen (Aubert und Wimmer 1858). Diese
frithzeitige Erkenntnis mufite spdter neu wiedergewonnen werden.
v. Siebold (1856) gibt einige historische Riickblicke, ferner Leuckart
(1858), G. Seidlitz (1872), Tichomiroff (1888), O. Taschen-
berg (1892) usw., die sich nicht allein auf die Biene beziehen, finden
wir die jungfréuliche Zeugung doch weit verbreitet im Tierreiche
und auch bei den Pflanzen. Eine kurze Ubersicht findet sich auch
in Butt.-Reep. 1902, 1903, 1904 usw.

Ein deutscher Imker Riem (1770) hat, soviel ich zu ermitteln
vermag, erstmalig die Aristoteles schen Anschauungen wieder erlangt.
Riem, Herausgeher verschiedener bienenwirtschaftlicher Werke, be-
hauptete gegen Charles Bonnet, daf die ,gemeinen Arbeitsbienen
nur Drohnen“ zeugen. Dann waren es die Osterreicher: Janscha
(1775), der die Notwendigkeit der Befruchtung der Konigin erkannte
zur Erhaltung des Volkes, und Janisch (1789), der die Erzeugung
von ausschlieBlich Drohnen durch eine Konigin in klarer Erkenntnis
auf den ,Mangel der drohnlichen Befruchtung® zuriickfiihrte. Diese
beiden bisher nicht beachteten mochte ich hervorgehoben haben,
wie auch den bayrischen Magister Wurster (1786), von dem spiter

3*
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noch beim Mobilbau die Rede sein wird. Wurster, der auch alle
diese Erkenntnisse schon besall, wulte sogar, daB eine ,alte und
krénkliche* Konigin nur Drohnen hervorbringt!). Seine Ansicht,
daB Arbeiter Drohnen erzeugen, hat er sonderbarerweise spiter
widerrufen (1807). KEs schlieit sich hierauf Fr. Huber (1792, 1814,
1867) an, der die Drohnenbriitigkeit bei der Konigin auf eine ,ver-
spitete Befruchtung® schob und auch die Eier von Arbeiterinnen
irgendwie befruchtet sein lief.

Dzierzon machte dann im Jahre 1835 die Erfahrung, daB
eine fliigellahme Konigin jungfriulich blieb und nur Minnchen er-
zeugte. ,Die Eier waren entwicklungsfihig aber nur zu Drohnen.
Es lag der Beweis vor, dafl die Drohneneier der Befruchtung nicht
bediirfen“ (Dzierzon 1899). Erst zehn Jahre spiter veroffentlichte
Dzierzon (1845) seine inzwischen herangereifte Lehre von der
jungfriulichen Zeugung, indem er nun auch behauptete, daf die von
einer befruchteten Konigin abgelegten Drohneneier unbefruchtet
seien.

Die wissenschaftliche Festigung der neuen Lehre erfolgte durch
v. Siebold (1856) und Leuckart (1858). Beide behaupteten, lebende
Spermatozoen im Inneren der weiblichen Eier noch nach 12, 15 und
22 Stunden gesehen zu haben, wihrend in Drohneneiern niemals
Sperma vorhanden gewesen sei.

Zum Verstindnis dieser Vorginge sei auf die Fig. 11 verwiesen,
zum eingehenderen Studium auf Zander (1911).

Aus den zahlreichen Eirohren der beiden Eierstocke (Ovarien)
a gleiten die Eier durch die Ovidukte b in den unpaaren Ovidukt ¢
und passieren hier den Ausfithrungsgang (Ductus seminalis) des
Receptaculum seminis d, hier werden durch geeignete Vorkehrungen
(vgl. Zander 1911) die Eier, die in die Arbeiterzellen und in die
Weiselzellen abgelegt werden, befruchtet und die fiir die Drohnen-
zellen bestimmten gleiten unbefruchtet vorbei (s. a. S.240).

Zur Erkenntnis, dall die mikroskopischen Befunde der beiden
genannten Forscher nicht mehr mit dem neueren Wissen iiber die Be-
fruchtungsvorgéinge im Ei harmonierten, kam meines Wissens erst-
malig der bekannte franzdsische, spiter noch zu erwihnende, Hyme-
nopterenforscher J. Pérez. Er unterbreitete diese Erkenntnis der
wissenschaftlichen Welt schon vor einer Reihe von Jahren (1878),
die aber, da Pérez keine mikroskopischen Gegenbeweise, sondern nur

1) Die Angabe von Leuckart (1858), daB Fr. Huber zuerst diese sekun-
dére Drohnenbriitigkeit erkannt habe, ist demnach nicht richtig.
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wenig beweiskriftige biologische Experimente fiir seine Ansicht, daf
eine Parthenogenese nicht existiere, vorzubringen hatte, kaum Notiz
hiervon nahm, obgleich sein Grundeinwurf ein durchaus berech-
tigter war, wie wir gleich sehen werden. Seine biologischen Ein-
wiirfe sind bei klarer Beleuchtung, wie Correns (1907) mit Recht
betont, ein Beweis fiir die Parthenogenesis. Correns korrigiert
zugleich die Sansonsche (1878) Widerlegung. Nachhaltiger war
diese Gegenbewegung in der Imkerwelt, der Pérez sie (1879) unter-
breitete. Die ,Bienenzeitung® brachte bald darauf durch einen be-
kannten Schweizer Imker Jeker (1880) eine Ubersetzung, nachdem

Fig. 11.
Der Geschlechtsapparat der Konigin. Stark vergréBert.

a Eierstocke; b paarige Eileiter; ¢ unpaarer Eileiter; d Samenbldschen mit Stiel
(Ductus seminalis) und Anhangsdriise; e Scheide; f Schmierdriise; g Giftblase.

Dzierzon (1879) seine Position verteidigt hatte. Der durch Pérez
gegebene Anstof wirkte hier bis in das letzte Jahrzehnt hinein. Der
berechtigte Grundeinwurf lautete: ,Parmi les auteurs qui, de nos
jours, disent avoir observé la pénétration du spermatozoide dans
Poeuf, il n’en est pas un qui n’admette sa prompte disparition?):
aucun observateur récent n’a vu de spermatozoide mobile, dans le
vitellus. Prigses en elles-mémes, et en dehors de toute autre con-
sidération, les recherches de Siebold ne sauraient avoir aujourd’hui
la valeur qu’on léeur préta jadis.“

1) Von mir gesperrt. v. B.
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In der Tat erschien die Angabe der beiden Forscher v. Siebold
und Leuckart, noch nach so vielen Stunden lebende Spermien im
Ei gesehen zu haben, auf Grund der spidteren Erfahrungen, dal eine
schnelle Umwandlung des Spermas im tierischen Ei einzutreten
pflegt, einer Nachuntersuchung bediirftig, zumal der negative Befund
bei den Drohneneiern auf Grund der Untersuchungsmethode — es
fand eine besondere Art des Zerdriickens der bereits #dlteren
Eier statt (v. Siebold 1856) — ebenfalls nicht beweiskriftig erschien.

Diese und andere Erwigungen?) veranlafiten mich im Jahre 1899
— damals in Jena —, eine Priifung mit der Schnittmethode vor-
zunehmen, nachdem die Methode v. Siebolds, die ich an ungefihr
100 soeben abgesetzten Eiern versuchte, sich, bei mir wenigstens,
nicht als verwendbar erwies. Es ergab sich sehr bald, dafl in der
Tat eine bedeutend schnellere Umwandlung der eingedrungenen
Spermien vor sich ging, als man nach den Sieboldschen Angaben
erwarten konnte (vgl. Butt.-Reep. 1899, 1900, 1902, 1904a, wie
auch Weismann 1904, S.250). Hiermit war die Aufrollung der
ganzen Frage gegeben. Einige Monate darauf erschien die vorliufige
Mitteilung Paulckes iiber gleichartige Untersuchungen (1899), die,
wie zu erwarten war, eine Bestitigung der raschen Veréinderung der
Zoospermien brachte und das Unbefruchtetsein der Drohneneier betonte.

In Fig. 12 zeigt sich der Teil eines von mir damals verdifent-
lichten Léngsschnittes durch ein befruchtetes Ei in der Gegend
der Eintrittsstelle (Mikropyle) der Spermien. Die Bieneneier sind
polysperm, es konnen daher mehrere Spermien eindringen. Beob-
achtet wurden bisher bis sieben in einem Ei. Es gelangt aber stets
nur ein Spermium zur Befruchtung, d.h. zur Verschmelzung mit dem
Eikern, die anderen zerfallen. Trotz der Kiirze der Zeit — etwa
15 Minuten nach der Ablage — sehen wir bereits Umwandlungen
zum Spermakern, der aber noch nicht scharf ausgebildet ist. Die
vom Sperma ausgehenden Strahlungen sind durch die Konservierung
verzerrt. Besonders charakteristisch ist die starke Protoplasma-
bahn p. Die Zeichnung geschah mittels des Abbeschen Zeichen-

1) Hierher gehért auch der Zweifel an der Methode selbst, wie ihn z. B.
Karsten (1888) zum Ausdruck bringt: ,Jeder Sachkundige wird erstaunen iiber
die auBerordentliche Geschicklichkeit, mit der Siebold in wenigen Stunden
(? v. B.) eine grofle Anzahl von Bieneneiern in der angedeuteten Weise nicht
allein zu préparieren (? v. B.), sondern auch die zarten, nur durch stirkste
Objektivlinsen (? v.B.) und bei giinstigster Beleuchtung wahrnehmbaren Samen-
faden, durch die — bei einem solchen Fokalabstande der Objektivlinsen das
notwendige Licht fast génzlich abschlieBende — Eihautschale hindurch, dennoch
wahrzunehmen verstand®.
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prismas. Die Arbeiten von Petrunkewitsch (1901) und die von
Nachtsheim (1912, 1913) brachten dann die eingehendsten mikro-
skopischen Beweise, dafl, wenn auch die Untersuchungsmethode
v.Siebolds und Leuckarts in diesem Falle nachpriifungsbediirftig
erschien, das Resultat ihrer Untersuchungen dennoch richtig war,
niamlich die von einer befruchteten Konigin abgelegten Drohneneier
erwiesen sich stets als unbefruchtet, die Arbeitereier dagegen stets als
befruchtet. Somit wurde alle den zahlreichen biologischen Beweisen,
die mit groBer Kraft auf das Vorhandensein der parthenogenetischen

Fig.12. (Original.)
Befruchtungsvorginge im Bienenei etwa 15 Minuten nach Ablage des Eies.

S1 das umgewandelte Samentierchen (Spermakern); S2 ein zweiter Spermakern;

p die von der Mikropyle ausgehende von dem Samentierchen bewirkte Protoplasmababn; r die
beiden Richtungskérper. Uber den Pronucleus (Eikern) war auf dieser Schnittserie nichts Bestimmtes
zu ermitteln.

Zeugung bei der Apis mellifica und bei anderen Hymenopteren hin-
wiesen, neuerdings auch durch die ausgezeichnete, mit besonders
guten Abbildungen versehene Nachtsheimsche Arbeit (1913) eine

erwiinschte nochmalige letzte Bestitigung gegeben.

Bei mir personlich stand dieses Resultat lingst fest, griindet
gich nach meiner Ansicht doch die ganze Staatenbildung auf
dem Vorhandensein einer parthenogenetischen Zeugung, wie
ich das friiher (1908) zum Ausdruck brachte und wie es im Kapitel
iiber die Stammesgeschichte zur weiteren Erdrterung gelangt?).

1) Ich glaube, gerade diese phylogenetische Notwendigkeit als einen der
kraftigsten biologischen Beweise fiir die Parthenogenesis erachten zu miissen.
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Gegen meine Aufierung: ,Die geschlechtliche Priformation scheint,
soweit unser heutiges Wissen reicht, keine Giiltigkeit im Bienen-
staat zu haben. Die Befruchtung entscheidet iiber das Geschlecht®
(1904), hat aber Correns (1907) noch einige Einwendungen erhoben,
indem er diese verdrieflliche, mit so manchen Verhiltnissen auf
anderen Gebieten in Widerspruch stehende Tatsache zum Teil durch
Annahmen zu beseitigen sucht, denen ich den Boden bereits entzogen
zu haben glaubte (1904).

Correns nimmt, wie Beard (1902), v. Lenhossék (1903) u. A.
mutatis mutandis an, daB die Eier nicht gleichartig seien. Cor-
rens meint, dal ,zweierlei Eier bei der Honigbiene gebildet wer-
den¥, die er aber ,zunichst einander nicht als méinnliche und weib-
liche“ (wie z. B. Beard), ,sondern lieber als parthenogenetische
und befruchtungsbediirftige gegeniiberstellt“. ,Fiir gewdhnlich
werden die Drohneneier nicht befruchtet, weil sie nicht be-
fruchtet werden konnen; werden sie es ganz ausnahmsweise
einmal, was die Bastardierungsversuche Dzierzons [mir nur aus
dem Zitat bei v.Siebold (1856), S. 95 bekannt] doch sehr wahr-
scheinlich machen, so ist an der minnlichen Tendenz nichts mehr
zu dndern¥. usw.

Aus Dzierzons Angaben geht hervor, daff er einmal bei einem
Volk mit deutscher (brauner) Konigin, die von einer italienischen
(gelben) Drohne begattet sein mufite, da sie Bastardarbeiter hervor-
brachte, einige wenige rein italienische Drohnen bemerkte. Correns.
meint nun, diese wenigen Eier seien befruchtet worden. Hier liegen
verschiedene Widerspriiche. Da die Drohneneier nach Correns
,nicht befruchtet werden konnen“, so ist dieser Fall ja unmoglich,
dann aber, wiren sie wirklich befruchtet, so hétten nicht rein ita-
lienische Drohnen entstehen diirfen, sondern Bastard-Drohnen. Im
iibrigen widerstreitet diese Annahme allen iibrigen Feststellungen.
Dzierzon wulite damals noch nicht, was spéterhin, als sich anders-
farbige Rassen iiberall in Deutschland verbreiteten, vielfaltig fest-
gestellt wurde, daf sich besonders die Drohnen (aber auch die Ar-
beiter, s.S. 162, 183) hiufig auf andere Stocke verschlagen. Nach meiner
Ansicht handelt es sich um einige Drohnen, die sich aus rein italie-
nischen Stécken verflogen hatten.

Macht man aber die Annahme, dal}, kurz gesagt, das gelbe Blut
dominant ist und das braune rezessiv, dal also das gelbe Sperma
das braune Ei dermafien beeinfluft, daB eine rein gelbe Drohne
erscheinen muf}, so wird bei einer solchen Annahme aber iibersehen,
daf dann in einem Falle wie dem obigen auch keine Bastard-
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arbeiter erscheinen diirften. FEine deutsche Konigin von einer ita-
lienischen Drohne befruchtet, miilte dann nur rein italienische
Arbeiter hervorbringen. Das ist aber nicht der Fall!

Correns stiitzt seine Annahme, dafl die Drohneneier nicht
befruchtet werden konnen, lediglich auf die Annahme Bresslaus
(1905), da bei jeder Spermazufuhr etwa 100 Spermien in den Ovi-
dukt befordert werden. Da wimmelt es also im Eileiter von iiber-
fliissigen Spermatozoen. ,Wie unter diesen Umstinden die Konigin
ein bestimmtes Ei befruchten soll und das folgende nicht,
kann ich mir nicht vorstellen.¥ Freilich spricht auch Leydig
(1867) von ,einer Partie vorquellenden Samens%, wie auch Leuckart
(1885), dal ,in der Regel eine groflere Anzahl“ Spermatozoen ab-
gesetzt wiirde, wahrend er frither (1858) nur 6 bis 8 angibt, und
ich (1905e) ging sogar fiir die Anfangszeit des Eiablegens iiber die
Bresslausche Annahme hinaus, hielt sie aber fiir die spitere Zeit
fir zu hoch gegriffen. Nun kommt aber Adam (1912) auf Grund
eingehender Erwigungen und Nachweise zur Uberzeugung, daB nur
einige wenige, etwa 10 bis 12 Spermien jedesmal zur Absonderung
kommen. Die Eier werden auch nicht einfach wihrend des Hinab-
gleitens im Ovidukt befruchtet, sondern sie werden, wie das iibrigens
Leuckart (1885) schon ausfiihrte, ,durch einen wulstartigen kleinen
Vorsprung, der der Einmiindungsstelle* (des Samenblasenganges)
»gegeniiber von der Bauchfliche der Scheidenwand abgeht, vermut-
lich dabei in eine Lage gebracht, die es moglich macht, die Samen-
fiden beim Hervortreten aus dem Samengange direkt auf das obere
Ende der Eier, welches die Mykropyle trigt, abzusetzen (Leuckart).
Adam kommt zu derselben Ansicht und meint mit Recht, daB beim
Absetzen der Drohneneier dieses Anpressen nicht stattfindet und
solche Eier dann unbefruchtet bleiben miissen. Es ist daher frag-
lich, ob iiberhaupt Spermien in den Ovidukt gelangen, wenn, so
werden sie wohl an den Wandungen haften bleiben und bald zu-
grunde gehen. Aus anatomischen, physiologischen und biologischen
Griinden miissen die Eier alle gleichartig sein und alle kénnen
eventuell befruchtet oder unbefruchtet abgesetzt werden. Ich habe
das ausfithrlich (1904) auseinandergesetzt. Aber auch Wheeler
(1910) geht in Gefolgschaft der genannten Autoren und ist geneigt,
zwei verschiedene Eiarten (ménnliche und weibliche) bei der Apis
mellifica anzunehmen, um die Entstehung der ,Gynandromorphen«
einer Erklirung entgegenzufiihren. Da dieser Annahme, nach unserer
heutigen Kenntnis aber, wie gesagt, die physiologischen und biologi-
schen Verhiltnisse strikte entgegenstehen, so liegt die Erklirung
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von Boveri (1902) ndber, wiahrend die alte Darlegung von Don-
hoff (1860a) um deswillen nicht ausreicht, weil Donhoff damals
nicht wullte, dafl die Bieneneier polysperm sind. Selbst wenn man
nach Donhoff annimmt, mit der notwendigen modernen Modifikation,
dal Eier mit ,doppeltem Dotter“, will also sagen, mit zwei Eikernen
(Pronuclei) vorkommen, so diirfte auch eventuell der zweite weib-
liche Pronucleus eine Verschmelzung mit dem Sperma eingehen.
Nur in dem anscheinend seltenen Fall, daf nur ein Spermium ein-
driange, wire die Moglichkeit der Entstehung einer ,Zwitterbiene“
gegeben, aber der bekannte Eugstersche Fall (s. v. Siebold 1864)
des Auftretens andauernd zahlreicher Zwitterbienen in einem Volke
bliebe dadurch doch unerklirt (s. a. v. Dalla Torre und Friese
1899, Enderlein 1902). Nach Boveri erscheint es moglich, ,daB
der Eikern sich schon vor der Kopulation mit dem Spermakern,
auf Grund seiner parthenogenetischen Fihigkeiten, teilt und der
Spermakern erst mit einem der Furchungskerne verschmilzt. Diese
Verschmelzung konnte sogar auf noch spétere Furchungsstadien ver-
schoben sein und Polyspermie — bekanntlich bei Bienen vorkommend —¥
(anscheinend werden die meisten Bieneneier polysperm befruchtet
v. B.) ,konnte bewirken, daf mit einzelnen Abkémmlingen des Eikerns
Spermakerne kopulieren, mit anderen nicht. So wiirden die mannig-
faltigsten Mischungen ménnlicher und weiblicher Charaktere ent-
stehen konnen, wie sie in der Tat beobachtet worden sind.* Im
Eugsterschen Falle brauchte man meines Erachtens nur anzunehmen,
dall die betreffende Konigin die Eigenschaft besessen hitte, die Eier
auflergewthnlich lange im Ovarium zuriickzubehalten, so dafl Teilungs-
vorginge vor der Befruchtung vor sich gehen konnten.

Ungeklért sind aber bis jetzt jene seltsamen Erscheinungen, wie
ich sie (1904) geschildert habe und die das merkwiirdige Faktum
ergeben, dafl, wenn z. B. eine italienische Konigin von einer deutschen
Drohne befruchtet wird, im ersten Jahre noch zahlreiche Mischlinge
erscheinen, im zweiten Jahre fast nur italienische und im dritten
Jahre ausschlieflich italienische Arbeiter, so daf das Volk als echt
italienisches angesprochen werden muB. Dieser von mir beobachtete
Fall steht durchaus nicht vereinzelt da [vgl. Donhoff (1859a)]:
,Die von deutschen Drohnen befruchteten italienischen Koniginnen
zeugen in der ersten Zeit oft lauter deutsche Bienen“ (soll wohl
heifien dunklere Bienen, also Mischlinge), ,spéter lauter italienische“.
Preuss (1871) berichtet folgende AuBerung von Dzierzon: ,Eins
habe ich nur genau bemerkt, dal der miitterliche Korper auf die
Nachkommenschaft mit der Zeit mehr und mehr Einflu gewinnt.
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Die echt italienische Konigin, auch von einer deutschen Drohne
befruchtet, erzeugt allmihlich immer mehr ihr #hnliche Bienen.“
Cori (1875) berichtet das gleiche und fiigt hinzu: ,eine Erschei-
nung, die ich bei Miittern anderer Rassen bis jetzt nicht beobachtet
habe“ usw. Hier liegt nach meiner Ansicht nicht eigentlich eine
Beeinflussung der ,Nachkommenschaft¢ vor, sondern anscheinend
eine Beeinflussung der Spermien im Receptaculum seminis. Dieser
Gedanke will nicht recht aus der Feder, da sich manches dagegen
striubt. Wenn man bedenkt, dafl das Sperma jahrelang im Leibe
der Konigin lebensfrisch und kriftig erhalten wird von Driisen-
sekreten, die im Receptaculum seminis nachweishar sind, so liegt
der Gedanke einer Beeinflussung nahe. Abgesehen von sonstigen
schwerwiegenden Bedenken scheint dagegen zu sprechen, dal um-
gekehrt (braune Konigin, gelbes Sperma) keine Einwirkung fest-
gestellt wurde, doch ist die Aufmerksamkeit bisher nicht geniigend
darauf gerichtet gewesen. Es entgeht iiberdies der Beobachtung
leichter, wenn ein Volk sich den heimischen braunen (deutschen)
Genossen wieder mehr und mehr einfiigt, als wenn ein stets gelber
werdendes sich mehr und mehr abhebt. Doch sind auch einige
Fille bekannt geworden, die man geneigt wire, einer solchen Deutung
zu unterziehen.

Die Zahl der Spermien im Receptaculum seminis. Da die
Konigin nur einmal im Leben befruchtet wird und ihre Eierzeugung
eine ganz gewaltige ist (s. S.130), legte es mir der grofe Sperma-
verbrauch nahe, die Berechnung Leuckarts von dem Fassungs-
vermogen des Receptaculum seminis, die er ,durch einen befreun-
deten Mathematiker“ ausfithren lief und das von ihm auf 25 bis
30 Millionen Samenfiden (1858) geschétzt wurde, nachzupriifen.
Ich gab hieriiber (1902) bereits eine kurze Notiz, die ich (1905e)
ausfithrlicher ergéinzte. Es moge hier die Berechnung selbst erfolgen.

Nach Leuckart betrigt der Durchmesser des Receptaculums etwa
1,5mm. Die Linge der Spermien ergab sich nach meiner Messung
= 275u (14 = /1400 mm) und die durchschnittliche Dicke — 0,2 g.
Nach Cheshire (1886a) ist deren groBter Durchmesser 0,5u und
die Linge 250 u. Bresslau (1905) beziffert den (groften?) Durch-
messer mit 0,19u. Petrunkewitsch hatte die Freundlichkeit, die
mathematische Berechnung auszufiihren. Wir nahmen vorerst etwa
2 mm Durchmesser fiir die Samenblase an, und erachteten die Samen-
fiden als Zylinder usw. Bei der relativ sehr groflen Lénge und der
schwach keilformigen Gestalt wurde die durchschnittliche Dicke
des Zylinders mit 0,1 ¢ angenommen.
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»Wir nehmen der Einfachheit halber an, das Spermatozoon sei
ein Zylinder, das Receptaculum kugelformig. Die Zahl der Sper-
matozoen X wird dann sein:

__ Inhalt der Kugel K
" Inhalt des Zylinders =~ C

Der Durchmesser des gefiillten Receptaculums ist ungefihr

2 R = 2mm. Der Inhalt ist folglich nach der Formel
K = ¢/, m RS = 4,186 0000... cmm

oder in cy, da g = 0,001 mm, = 4186 000000 cu.

Der Durchmesser des Spermatozoon ist 27 — 0,1 u. Die Lénge

h = 275 .
Der Inhalt ist folglich nach der Formel
C=hxnr=215875cu
X = %6—6 = 1946000000 Spermatozoen.

Wenn wir den Durchmesser des Receptaculum seminis gleich
1mm setzen und die GroBe des Spermatozoon auf 2,5 cu erhéhen,
so betragt doch die Zahl der Spermatozoen:

x — Ofemm _ 5000000000 _ ,o0 0000,
2,5 cu 25

Aus der vorstehenden Berechnung von Petrunkewitsch ergibt
sich also, daB, falls ein liickenloses Aneinanderfiigen der Zylinder
moglich wire, ungefihr 1946 Millionen Spermatozoen im Recepta-
culum Platz hitten, da diese Moglichkeit aber nicht vorhanden ist,
diirfen wir nach einer weiteren giitigen Berechnung eines hiesigen
Mathematikers, Prof. Béttger, unter sonst gleichen Verhiltnissen
nur etwa 1520 Millionen Spermatozoen als hdochstmoglich in der
Samenblase voraussetzen. Diese ist aber mit einer Fliissigkeit erfiillt,
die allerdings wohl zum groften Teil nach der Begattung durch die
in Massen hineinwimmelnden Spermien herausgedringt werden diirfte;
immerhin ist die Herabsetzung des Rauminhaltes auf 1 mm hier-
durch gerechtfertigt, und wenn wir dann noch, wie es in der Be-
rechnung geschehen ist, den Durchmesser der Spermien um mehr
als das Doppelte erhohen, so wird man den Mindestbetrag von
200 Millionen auf alle Félle als moglich voraussetzen diirfen. Eine
weitere Reduktion erscheint somit nicht notwendig, da durch die
Verdoppelung des Durchmessers der Spermien unter gleichzeitiger
Verkleinerung des Samenbldschens ein geniigender Ausgleich ge-
schaffen sein diirfte.
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Die Samenfiden sind 275 u, also gut !/, mm lang. Nehmen
wir selbst die alte Leuckartsche Zahl von 25 bis 30 Millionen,
sagen wir der Bequemlichkeit halber 28 Millionen, so wiirden alle
Samentierchen aneinandergereiht 7 Millionen Millimeter Linge aus-
machen oder 7km. Bei 200 Millionen nach der neuen Berechnung
kimen wir gar zu der gewaltigen Linge von 50km (Butt.-Reep.
1905 e).

Finftes Kapitel.
L

Die stammesgeschichtliche Entstehung des
Bienenstaates. Der Einfamilienstaat.

Tritt der Forscher erstmalig an eine Bienenkolonie heran, so
erscheint ihm alles so seltsam verworren und voller Rétsel. Eine
Fiille des Neuen und Geheimnisvollen dringt auf ihn ein, vergebens
sucht er nach einem Leitfaden in diesem bunten Getriebe. Wir
haben kurz Einsicht genommen in die jetzt bestehenden Verhéltnisse
im Bienenstaat, die im Kapitel iiber die Biologie noch eine weit-
gehende Schilderung erfahren, und es taucht nun die Frage auf:
Wie ist diese merkwiirdige Familienbildung, dieses Familienstaats-
gefiige entstanden? Denn wie alles hier auf Erden sich aus ein-
fachsten Anfdingen heraus langsam im Laufe vieler Jahrmillionen
entwickelte, so ist auch, wie im ersten Kapitel darzulegen versucht
wurde, der Ursprung des Bienengeschlechtes ein in sehr ferne Ver-
gangenheiten und auf einfachere Lebensformen zuriickgehender.

Die Abstammung von den Grabwespen (Sphegidae, Crabro-
nidae). Vergleicht man die niedrigst stehenden solitdren Bienen mit
Grabwespenarten, so lassen sich in der Organisation kaum Unter-
schiede von anscheinend irgendwelcher Bedeutung auffinden. Recht
urspriingliche, einfach organisierte Bienen, z. B. die Prosopis- und be-
sonders die Nomada-Arten, sind so wespendhnlich, daB sie der Laie
fir solche halten wiirde. Wishrend die erwachsenen Grabwespen
sich aber selbst von Nektar und Pollen nihren, fiittern sie ihre
Jungen mit animalischer Kost (Kéfer, Spinnen, Raupen, Cicaden usw.).
Alle Bienenarten, und wir horten, daB zurzeit ungefihr 8000 Spezies
(S.3) bekannt sind, néhren sich jedoch im wesentlichen ausschlieBlich
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von vegetabilischen Stoffen (Nektar und Pollen), sich sowohl als auch
die Jungen. Wir sehen daher diejenigen Korperorganisationen, die zum
Einheimsen dieser so freigebig von den Bliiten gewihrten Lebens-
mittel dienen, sich bei den Bienen immer wirksamer ausgestalten
und bei den hochststehenden Formen auch die hochste, wunderbarste
Ausbildung erreichen.

Es ist bei dem beschrinkten Raum leider nicht moglich, einiges
in dieses Kapitel Einschlagende niher zu beriihren. Ich muf da
auf ein fritheres Werk verweisen, das sich ausschlieflich mit diesen
stammesgeschichtlichen Fragen beschaftigt (Butt.-Reep. 1903),
immerhin werden hier die wesentlichsten Ziige angegeben.

Unterliegt also die Abstammung von den Grabwespen unter
den Hymenopterologen keinerlei Bezweiflung (vgl. auch Hermann
Miiller 1872), so tritt jetzt die Frage heran, wie die Weiterbildung
vor sich gegangen sein moge. Will man eine Beantwortung ver-
suchen, so mull man sich selbstverstindlich in ein vollig hypotheti-
sches Gebiet begeben, aber ohne Hypothese kommen wir beim Aufbau
eines wissenschaftlichen Geb#iudes nicht voran.

Schauen wir uns in der Bienenwelt um, so erblicken wir eine
Fiille von Formen, die anscheinend auf mehr oder minder niedriger
Entwicklungsstufe stehen geblieben sind, die uns also noch die
Stufen zu erkennen geben, iber die die hoher entwickelten viel-
leicht hinweggeschritten sein mogen. Benutzen wir diese phylo-
genetische Stufenleiter und orientieren uns ein wenig in der hoch-
interessanten, die wundervollsten biologischen Anpassungen zeigenden,
meist unbeachtet bleibenden Lebewelt, um auf dieser Grundlage ein
Verstdndnis zu gewinnen fir das moderne Getriebe im Staate der
Mellifica.

Aus dem Leben der solitiren Bienen. Die Gewohnheit vieler
Grabwespen, eine einfache Nestrohre in der Erde anzulegen, findet
sich auch noch bei vielen einsam lebenden Bienen und manche
morphologisch verhiltnismifig hoch ausgestaltete Arten sind hin-
sichtlich des Nestbaues, wenigstens soweit die Anlage der Nestréhre
in Betracht kommt, auf sehr einfacher Basis stehen geblieben, um
zugleich damit hochkomplizierte Verrichtungen zu verbinden.

Eine recht einfache Nestrohre baut die entziickende kleine
Osmia papaveris Ltr., die Mohnbiene. Auf ebener Erde wird eine
senkrechte Rohre angelegt, wie wir sie nach der Natur schematisch
gezeichnet in der Fig.13 in natiirlicher Grofe erblicken. Es sei
gleich erwdhnt, dal diese stereotype Anlage, wie ich vor einigen
Jahren entdeckte (1907), einer auffilligen Modifikation unterliegen
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kann, wenn sie an abschiissiger Wegbdschung angelegt wird (Fig.14).
Zieht man zum Vergleich die Abbildung eines Nestbaues einer Grab-
wespe, z. B. von Ammophila urnaria Cresson aus der klassischen
Schrift der Peckhams (1898), von der eine vortreffliche, zu wenig
bekannte Ubersetzung durch W.Schoenichen (1904) vorliegt, heran,
80 bemerken wir, daf die Bauausfithrung fast identisch ist.

Die Osmia papaveris kleidet dieses einfache Erdheim mit Ab-
schnitten der purpurnen Bliitenbldtter des Klatschmohnes (Papaver
rhoeus) aus, trigt dann Pollen und Nektar, meistens von der Korn-
blume (Centaurea cyanus), hinein, deponiert ein Ei auf dem Pollen-
klumpen, biegt die oberen den Hals der Rohre auskleidenden Bliiten-
abschnitte ungefdhr soweit um, wie es die punktierte Linie andeutet

Fig.13. Fig. 14.
Normales Nest der Osmia papaveris Ltr. Anormales Nest
Aufdemmit Nektar durchfeuchteten Pollen- ~ der Osmia papaveris Lir. in einer
klumpen liegt das leicht gekriimmte Ei. Wegboschung.
Schematisch. Natiirl. GroGe. Schematisch. Natiirl. GréBe.

und bringt auf diesen VerschluB Erde, so daB die Offnung nach der
Fiillung nicht mehr von der Umgebung absticht. Eine jede Nest-
rohre enthélt also nur einen Bldtterkokon und demgemiB nur ein
Junges.

Da wir uns in dieser Schrift auch mit dem ,Wesen* der
Bienen zu beschiftigen haben, und zwar insonderheit mit dem
Wesen der Honigbiene, so geben uns kurze Beleuchtungen von In-
stinktsmodifikationen und Instinktsirrungen anderer Bienen Weg-
leitungen zu diesem schwierigen Gebiet. Aus diesem Gesichtspunkt
heraus sei erwihnt, dal die ganz ausgesprochene Vorliebe der Osmia
papaveris fir die Bliitenblitter des Klatschmohnes ausnahmsweise
einer seltsamen Abanderung unterliegen kann. So fand ich im Jahre
1906 (1907) eine Nestrohre, die mit den ganz abweichend gestalteten
Bliitenblattern der Kornblume (Centaurea cyanus) austapeziert war,
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obgleich der Mohn in gréfter Nihe und in Uberflu§ bliihte, und
nur ein einziger Abschnitt einer Mohnbliite fand sich am Halse der
Nestrohre eingefiigt!). Ferner ergab sich, dal diese Osmia-Art, was
nicht bekannt war, auch den Pollen des Mohnes eintrigt und ich
fand sie auch auf dem blauen Natternkopf (Echium vulgare).

Ch. Ferton (1902) entdeckte, dal die Osmia papaveris dort,
wo der Mohn fehlt, z B. in einem 1500m hochliegenden, ein-
geschlossenen Gebiet (Cerdagne) der Pyrenden, die weinroten Petalen
(Kronenblitter, Blitenblitter) der Malva moschata L. benutzt. Diese
vollig verdnderte Bliitenauslese ist aber eine notgedrungene. Das
fallt also psychologisch in ein anderes Gebiet.

Uber die vermutlichen biologischen Griinde des Austapezierens
und der eben angegebenen Instinktsabweichung habe ich mich aus-
fithrlich in friiheren Schriften (1903, 1907) verbreitet, ich mufl daher
auf diese verweisen. Es geht aus dem hier Mitgeteilten hervor, dall
die Instinkte Modifikationen unterliegen und aus diesem an-
scheinend so fest umschlossenen Gebiet Wege hinausleiten, die schon
eine gewisse Plastizitit des Handelns bekunden.

Wird nun eine solche Nestrohre, wie die der Osmia papaveris
vertieft, so dall mehrere Blidtterkokons iibereinander in demselben
Heim Platz finden, so kann man in diesen ,Linienbauten“ schon
einen gewissen Fortschritt erblicken. Derartige Anlagen finden wir
z. B. bei den ,Blattschneiderbienen®, den Megachile-Arten (die zur
Austapezierung die Blatter der Ulmen, Birken, Roflkastanien, Rosen,
Obstbdume usw. verwenden), z. B. bei der Megachile sericans Fonsc.
(Ferton 1901) oder bei Megachile centuncularis L. (Butt.-Reep.
1903) usw. Auch werden derartige Linienbauten in hohlen Halmen
oder Zweigen angelegt. Fig.15 zeigt uns einen hohlen Brombeer-
stengel mit den Kokons einer Osmia im Mark ausgeh6hlt und durch
Markstiickchen voneinander getrennt.

Auch hier lieBe sich zum Vergleich der Linienbau einer Grab-
wespe, z. B. von Crabro stirpicola Packard, leicht als véllig gleich-
artig heranziehen.

Es ergibt sich also noch eine groBe Ubereinstimmung mit den
Bauten der Vorfahrensippe, wofiir noch eine Fiille weiterer Belege
erbracht werden konnte.

Soziale Instinkte bei den Solitiren. Manche dieser ganz ein-
samen Witwen, denn nach der Hochzeit geht das Minnchen bald
zugrunde, sind nun nicht Einsiedlerinnen, sondern wir finden bei

1) Ganz éhnliche Funde machte auch Max Miiller (1907).
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einer Reihe von Arten eine gewisse Form der Vergesellschaftung,
wenigstens soweit die Nistpldtze und zum Teil die Bauten in Betracht
kommen. Wieweit hier schon soziale Instinkte herangezogen werden
diirfen, ist oft schwer zu entscheiden, doch spricht mancherlei recht
auffillig fir den Anfang eines sozialen Zusammengehorigkeits-
instinktes einer betreffenden Art unter sich.

So finden wir z. B. in einer LoBwand oder dem Lehmgemiuer
einer Scheune eine Fiille von Nestrohren einer einzigen bestimmten
Spezies dicht beieinander. Hunderte von kleinen runden Offnungen
zeigen uns die Nesteingéinge. Es herrscht ein ewiges Kommen und

Fig.15. Nest einer Osmia in einem Brombeerstengel.
Nach Blanchard aus Wesenberg-Lund.

Gehen der eifrig Pollen und Nektar eintragenden Bienen. Keine
kiimmert sich um die andere, keine Nestrohre kommuniziert mit
der anderen. Jede Haushaltung ist vollkommen und absolut fiir
sich. Wie kann man da von sozialen Instinkten sprechen? Offenbar
hat nur die besonders giinstige Niststelle zahlreiche Bienen derselben
Art instinktméBig hier zusammengefiihrt, aber jede lebt ,tief einsam“
fiir sich weiter.

Eine interessante Beobachtung hat mir aber gezeigt, daf wir
hier dennoch schon die ganz ausgesprochenen Anfinge einer sozialen
Zusammengehorigkeit haben, daf hier schon ein ,Korpsgeist“ vor-

handen ist, der sich sogar in sehr drastischer Weise zu dulern pflegt.
v.Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 4
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Fangt man eine Bienenart (die sich gern an besonders giinstigen
Orten in gréferen Kolonien zusammenfindet), dort, wo sie einsam
nistet oder wo sich nur wenige Nestbauten gesammelt haben, so
kann man ruhig mit dem Fangnetz seine Beute holen, es zeigen
sich keine besonderen Erscheinungen. Trifft man aber dieselbe Art
an einem mit Hunderten oder gar Tausenden von Nestern besiten
Wohnplatz und schligt dann sein Netz nach einem gewiinschten
Exemplar, so erfolgt pldtzlich ein gemeinsamer, heftiger Angriff, der
einen fngstlichen Bienenjiger zum schnellen Zuriickweichen bringen
diirfte. Sehr hiibsch sind die Frieseschen Angaben hieriiber (1882).
Bei einer Andrena ovina Klug Kolonie von ungefihr 300 Nestern
wurde Friese, wenn er die Tiere durch Hin- und Herschlagen mit
dem Netze aufregte, plotzlich von einem stirker summenden Schwarme
so heftig angefallen, dafl die Tiere durch den Anprall an seinen
Kérper zu Boden fielen. In der Rakos bei Budapest fand derselbe
Beobachter (1891) die Lehmwinde eines groBen Scheunenvierecks
derartig von Nestern der Amnthophora parietina F. durchlochert, daf
er die Zahl der so bauenden Bienen auf 8000 bis 10000 Stiick schitzte.
»Die Winde sahen aus“, so berichtet der Autor, ,als wenn sie von
unzihligen Kugeln durchlochert wiren. Schlug ich mit dem Netz
nach den zahllosen Bienen, so fiel ein ganzer Schwarm auf mich
ein, was sonst bei diesen Tieren nicht der Fall ist, vielleicht gab
ihre Masse ihnen den Mut.“

Auch dieses erste Auftreten sozialer Instinkte findet, wenn auch
in anderer Weise, ein Analogon bei den Grabwespen.

»Eine merkwiirdige Erscheinung bei diesen Wespen (Bembex
spinolae Lep.), welche gleichzeitig zeigt, dal bei ihnen soziale In-
stinkte vorhanden sind, besteht darin, daf sie in »Schwéirmen«
arbeiten und auf ihre Jagdziige alle etwa zu gleicher Zeit sich be-
geben und ebenso zusammen wieder zuriickkehren. Zu demselben
Zeitpunkt sind alle Bewohner der Kolonie zugegen, graben ihre
Nester, versehen diese mit Beute, stiirzen durcheinander und ver-
jagen die Schmarotzer durch Angriffe und schreckliches Gesumme.
Dann sind sie mit einem Male fort. Keine bleibt zuriick, nur
Mengen von Fliegen fiihren einen schwindelnden Tanz iiber dem
Gefilde auf; fiir 10 bis 15 Minuten bleibt der Platz in solcher Weise
verodet. Dann beginnen die Wespen zuriickzukehren, gleichzeitig
zu mehreren ankommend und wie durch einen Zauberschlag erwacht
die ganze Szene zu neuem Leben. Mehr als die Hilfte der Wespen
kommt leer nach Hause, und diese verlegen sich darauf, ihre gliick-
licheren Kameraden zu berauben. Diese letzteren, die eine Fliege
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tragen, miissen, belastet wie sie sind, einen Augenblick Halt machen,
um die Erde vom Eingange des Nestes fortzukratzen. Wenn nicht
beunruhigt, gehen sie dann geschwind hinein; aber gerade diesen
Zeitpunkt benutzen die Riuber, um iiber sie herzufallen, und die
unredlichen Kameraden legen bei ihren Angriffen eine solche Energie
und Hartnéickigkeit an den Tag, daB es ihnen oft gelingt, die Fliege
fiir sich in Sicherheit zu bringen“ (Schoenichen-Peckham 1904).
Auch wurden die Peckhams von dieser Art an einer Niststelle, wo
viele Nester waren, angegriffen (G. und E. Peckham 1905).

Der Hymenopterologe Alfken teilte mir folgendes mit (vgl.
Butt.-Reep. 1903):

»In der Ndhe von Bremen, bei dem hannoverschen Dorfe Baden,
erhebt sich unweit der Weser eine ungefihr 10 m hohe harte Lehm-
wand, welche mit kleinen und grofen Quarzstiicken durchsetzt ist.
Die Wand wird von den verschiedensten solitir lebenden Bienen-
arten zur Nestanlage benutzt. Sehr zahlreich baut darin eine Pelz-
biene, die Anthophora parietina F. Am 24. Mai 1895 flogen die
Weibchen derselben in solcher Menge, dafl man mit einem Schlage
an die hundert im Fangnetze hatte. Die eigenartigen Vorbauten
an der Lehmwand waren so hiufig, daBl selbst der Laie darauf auf-
merksam wurde. Die Tiere flogen nach einem nahen Bache, der
alten Aller, wo sie sich ans Ufer auf den Schlamm setzten und
Wasser schliirften, welches sie zum Aufweichen des Lehms be-
nutzten. Der Weg, welchen die Bienen von der Wand nach dem
Bach und umgekehrt zuriicklegten, war stets derselbe; er bildete
gleichsam eine Strafe in der Luft. An den Nestern wurde ich von
den Bienen nicht belidstigt, und ich konnte ungehindert von den
Vorbauten fiir die Sammlung ablosen. Als ich aber, ohne es zu
wollen, einige Tiere aus der Luftstralle abfing, wurde ich sofort von
einer so auflerordentlich groBen Zahl Tiere iiberfallen, daf ich flichen
mufBte. Ich wurde noch 500 Schritte weit verfolgt und konnte mich
der kithnen Angreifer nur durch Wegfangen mit dem Netze er-
wehren, welches schlieflich bis zur Hélfte mit Bienen gefiillt war.«
(Vgl. auch Alfken 1913.)

Dieses Verhalten weist vielleicht auch auf ein Geh6rsvermdogen
hin, da diese aullergewohnliche Aufregung der fliegenden Insekten
sich untereinander wohl durch einen besonderen Ton mitteilen diirfte,
wie wir es #hnlich bei dem Stechton der Apis mellifica finden
werden. Bei diesem letzteren Falle kommen aber auch Geruchs-
reaktionen in Betracht. Auch E. Bugnion (Lausanne) berichtete
mir miindlich und brieflich iiber von ihm in der Oase Biskra beob-

4%
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achtete gemeinsame Angriffe der Anthophora pubescens, die in
Mengen dicht beieinander nisteten. Desgleichen erlebte P. Speiser
ganz #dhnliches bei einer Kolonie von Anthophora parietina F.
= Podalirius parietinus L. (Speiser 1904).

Wir sehen hier also einen Reflex in die Erscheinung treten,
der nur zur Auslosung gelangt, wenn ganz bestimmte andere Reize
mitwirken, und zwar Reize, die nur der Vergesellschaftung ent-
springen. Wie diese Koexistenzialfdhigkeit sich phylogenetisch ent-
wickelt haben mag, ist schwer auszudenken. Bei der Apis mellifica
dubert sich, wie weiterhin noch zur Erwihnung gelangt (vgl. auch
Butt.-Reep. 1900), dieser verinderte Ablauf der Reflexe bei der
gleichen Ursache in sehr &hnlicher Weise. Ein kleines schwaches
Volk erwehrt sich seiner oft leicht zu iiberwiltigenden Feinde nicht,
ein starkes ist ,angriffslustig und vertreibt jeden Eindringling usw.

Forel (1874) hat dieselbe Erscheinung bei den Ameisen beob-
achtet. ,Der Mut jeder Ameise nimmt im geraden Verh#ltnisse mit
der Zahl ihrer Gefihrten oder Freunde zu und ebenso im geraden
Verhiltnisse ab, je isolierter sie von ihren Gefdhrten ist. Jeder
Bewohner eines sehr volkreichen Ameisenbaues ist viel mutiger, als
ein im iibrigen ganz gleicher aus einer sehr kleinen Bevélkerung.
Dieselbe Arbeiterin, welche inmitten ihrer Gefihrten zehnmal sich
toten 146t, wird sich auBerordentlich furchtsam zeigen, die geringste
Gefahr vermeiden, selbst vor einer viel schwicheren Ameise flichen,
sobald sie 20 Schritte von ihrem Bau sich allein befindet.“

Auch Wm. M. Wheeler, der bekannte amerikanische Myrme-
kologe, bestitigt das gleiche (1904).

Ganz dasselbe Verhalten zeigten mir auch die Wespen Vespa
vulgaris L. und Vespa germanica F. Ein Hornissennest (Vespa
crabro L.), das sich in einem leeren Bienenkorbe befand, wurde von
mir vom Beginn der Griindung an jede Woche einmal photogra-
phiert. Solange die Konigin noch allein war oder sich ihr nur
wenige Arbeiter zugesellten, konnte ich den Korb rubig umkehren,
um die photographische Aufnahme zu machen. Spiter bedurfte es
grofiter Vorsicht, da mit Zunahme der Arbeiter der geringste Stof}
grofe Aufregung und Angriffslust hervorrief. Rouget (1872/73)
konstatierte, daf je zahlreicher die von ihm beobachteten Hornissen
waren, desto reizbarer waren sie auch. So nimmt es uns nicht
wunder, wenn schliefllich auch die Hummeln dieses soziologisch
interessante Verhalten ebenfalls bekriftigen, wie ich es aus viel-
fachen eigenen Beobachtungen bestitigen kann. Desgleichen Ed.
Hoffer (1882). In den Tropen scheinen dagegen auch schwichere
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Volker der Hummeln recht angriffslustig zu sein, da ,jedes“ Nest
(R.v.Ihering 1903) mit Respekt umgangen wird. Es bleibt freilich
hierbei offen, ob wirklich schwache Nester nicht doch weniger feindselig
sind. Das sehr hitzige Temperament der brasilianischen Hummeln,
das sich bei starken Nestern in geradezu gefidhrlicher Weise doku-
mentiert, kiihlt sich wie bei unseren unter besonderen Umstinden
ab. So beobachtete W. A. Schulz (1901), dal die Arbeiter von
Bombus cayennensis L. (dieselbe Art, auf die sich R.v.Ilherings
obige Angaben beziehen), als sie vom Morgenausflug zuriickkehrend
ihr Nest ausgegraben fanden, wiitend umberflogen, aber nicht an-
griffen. Hier spielt aber die Depression iiber das Verschwundensein
des Heims mit hinein. Auch bei unseren Bombus- Arten greifen
die Heimkehrenden nicht an, wohl aber die aus dem Nest
Herausfahrenden. Die Instinkte der neotropischen Hummeln verlaufen
also offenbar auf denselben Bahnen wie bei den palaearktischen.

Ich bin ein wenig linger bei diesem sozialen Instinkt verweilt,
da die geschilderten Vorginge ein wunderbares Licht auf die groBe
Einheit der Organismenwelt werfen, denn im Wesen finden wir
dieselbe Erscheinung durch die ganze Tierwelt bis zum
Menschen hinauf. FErwigt man den enormen Abstand zwischen
den hochsten Lebensformen und einem Insekt und die Gleichartigkeit
der geschilderten LebensduBerungen, so tritt diese Einheit als eine
wundervolle Naturoffenbarung vor uns hin.

Gemeinsame Uberwinterung. Aber noch andere Dokumente
des ,Heerdentriebes* stehen uns aus dieser Welt der Einsamen
zur Verfiigung, nimlich die gemeinsame Uberwinterung relativ zahl-
reicher Mannchen und Weibchen derselben Art oder auch nur der
Weibchen, z. B. von Xylocopa, Ceratina, Halictus usw. Uberwintern
die Mannchen mit den Weibchen, so ist wohl als zweifellos anzu-
nehmen, daf die Kopulation erst im nichsten Friithjahr vor sich
geht, wie z. B. bei Ceratina (cucurbitina, cyanea, callosa). Diese
hohlen (Friese 1896) ,nach dem Verlassen ihrer Nestzellen im
August und September diirr gewordene Rubusstengel an sonnigen
Abhéngen aus und richten sich hierdurch trockene Winterquartiere
her, indem sie einer nach dem anderen hineinschliipfen und ge-
wohnlich den ganzen Rubusstengel auf 20 bis 30 cm Linge und bis
zu 30 Individuen (J'd" und @ @) im Inneren einnehmen. In diesem
halberstarrten Zustande sind sie wihrend des Winters leicht in
Menge zu fangen. Das Liebesleben beginnt gewohnlich im Monat
Mai, zu welcher Zeit auch die Kopulation und der Beginn des
Nestbaues (ebenfalls in Rubusstengeln) fallt.
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Gemeinsame Nachtruhe. Hier wire auch noch einer anderen
Gemeinschaft von Mitgliedern (Artgenossen) solitéirer Bienen zu ge-
denken, ndmlich der gemeinsamen Nachtrube, wie sie wohl aus-
schlieflich nur von den Minnchen ausgeiibt wird!). So begeben sich
z. B. die Mannchen von Tetrapedia peckoltii Friese, einer brasiliani-
schen solitdren Biene, in einer hochst drolligen Stellung zur Ruhe:
»Bel Sonnenuntergang setzen sie sich auf eigentiimliche Weise auf
den Zweig eines Urwaldstrauches, stets dasselbe Baumchen wihlend,
dicht angereiht eine Biene hinter der anderen, sich mit den Man-
dibeln festhaltend, der Hinterleib erhoht, auf diese Weise mehrere
Zweige von 30 bis 50 cm Lénge dicht bedeckend, im ersten Anblick
mit den gelbrotlichen Haaren des Hinterleibes einem Zweige mit
Bliiten &hnlich. Dieselben sitzen sehr fest und lassen den Zweig
ins Glas bringen, ohne aufzufliegen“ (Friese 1899). Auch Jacobson
beobachtete #hnliches bei einer Wespe (Labies spiniger Sauss.) auf
Java (in Butt.-Reep. 1907). Dieses merkwiirdige Anbeiflen beim
Schlafen ist iibrigens auch bei den europiischen solitiren Bienen
(& d* und @ Q) anzutreffen, und zwar bei den verschiedensten Spe-
zies sowohl wihrend der Nachtzeit als auch wihrend der Siesta
in den heiflen Mittagsstunden, die von vielen Solitiren schlafend
verbracht werden (Butt.-Reep. 1903 u. 1907). Doch handelt es sich
bei diesen letzteren nicht um eine gemeinsame Ruhe, sondern man
findet sie einzeln fiir sich (Friese 1891). Auch bei den tropischen
solitdren Bienen ist diese Siesta mehrfach beobachtet (Ducke 1901,
Schrottky 1902) usw. Von dem Zusammenhalten der Artgenossen
gibt uns Jensen-Haarup ein weiteres interessantes Beispiel: ,Gegen
den Abend des 10. Januar 1907, als ich mich in Chacras de Coria
befand, war ich iberrascht, zwischen den Zweigen von Asparagus
die Mannchen von Tetralonia crassipes Friese in dichten Klumpen
sitzen zu sehen. Die Anzahl der Individuen in jedem Klumpen vari-
ierte von 3 zu 8; sie waren aullerordentlich schlifrig und lieBen
sich in das Fangglas stoBen, ohne einen Versuch zum Wegfliegen
zu machen. Es scheint mir sicher zu sein, dafl die heimatlosen
Minnchen sich in dieser Weise zusammendringen, um sich gegen
die Nachtkiihle zu schiitzen, die hier (Argentinien) in einer Hohe
von 2500 FuBl und bei klarem Nachthimmel recht bemerkbar sein
kann“ (in Friese 1908).

1) Brauns (1911) berichtet, soweit ich dieses Gebiet iiberschaue, daf die
Minnchen, ,aber auch die Weibchen“ der Gattung Ammophida — also einer
solitiren Wespe — sich zur Nachtruhe ,oft in gréBerer Anzahl“ an derselben
Stelle an trockenen Pflanzenstengeln festbeilien.
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Auch bei Centris tricolor Friese beobachtete Jensen-Haarup
dhnliches (ebends). Die gedruckte Angabe, dall es sich bei Centris
um Weibchen handle, ist nach brieflicher Angabe irrtiimlich. Es
kommen auch hier nur Méannchen in Betracht.

Gemeinsamer Flugkanal. Dieser seltsame Instinkt des Zusam-
menhaltens von sonst so vollkommen isoliert fiir sich lebenden Indi-
viduen derselben Art fiihrt nun noch zu weitergehendem Sozialbetrieb.
Bei den Halictus-Arten geschieht die Begattung in der Regel im
Herbst. Die Minnchen sterben dann bald und so gelangen nur die
Weibchen zur Uberwinterung. Es liegen Beweise dafiir vor (vgl.
Butt.-Reep. 1903), dafl auch Halictus-Weibchen gemeinsam in Erd-
rohren iiberwintern (Verhoeff 1892). Denken wir uns nun, daf
die Uberwinterungsréhre sich auch zur Nistanlage eignete, so bedurfte
es keines groflen biologischen Schrittes, um folgende Moglichkeit zu
erreichen. Beobachtet ist (Friese 1896), dal derartige iiberwinternde
Weibchen an wirmeren Vorwintertagen ihr Quartier verlassen und
auf Nahrungssuche ausgehen. Die Winterstéitte ist den Insassen also
ortlich eingepréigt. Beim Beginn der wirmeren Jahreszeit, die meist
von kiihleren Tagen unterbrochen zu sein pflegt, fliegen nun die
Halictus-Weibchen zur Stillung des Hungers aus und iiberreich zeigt
sich schon der Tisch gedeckt. Die kithlere Nacht scheucht sie wieder
in die gemeinsame Schutzréhre, zumal Liebestéindeleien keine bio-
logische Umstimmungen bewirken, weil die Hochzeit, wie erwihnt,
schon im Herbst gefeiert wurde. Das Schwelgen im Nektar und
Pollen regt nun zur FEiablage an, die Instinkte fiir die Nach-
kommenschaft erwachen und die Weibchen beginnen an verschiedenen
Stellen der gemeinsamen Erdrohre Zellen seitwirts in das Erdreich
auszuhé6hlen.

Wir werden aber gleich sehen, daf die Zellen bei Halictus-
Arten auch in ganz anderer Weise angeordnet sein kénnen.

Hier haben wir nun auf einmal einen gemeinsamen Flugkanal,
in dem mehrere Weibchen ein- und ausfliegen und eine gewisse
oberflichliche soziale Gemeinschaft, in der aber wohl sicherlich noch
jedes Weibchen an seiner eigenen Zelle baut und sich sehr wahr-
scheinlich nicht im geringsten um die Zellen der anderen Kameraden
bekiimmert. Hierher diirfte die folgende Beobachtung Lepeletiers
(1841) gehoren: ,In einem festgetretenen Gartenpfade war ein senk-
rechtes Loch. Dasselbe umgaben 8 bis 10 Weibchen einer Panurgus-
Art mit Pollen beladen. Ein Weibchen flog heraus ohne Pollen;
darauf flog ein anderes beladenes hinein, entlud sich seiner Biirde,
kam dann heraus und flog fort. So folgten sich mehrere. Wihrend
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dieser Zeit kamen andere Beladene an, welche am Rande des Loches
warteten, bis die Reihe an sie kam.* Wie weit erscheint aber der
Schritt von dieser noch mehr oder minder kasuellen Gemeinschaft
zu einer rein genetischen! Der Weg zur Staatenbildung ist auch
nach meiner Uberzeugung nicht iiber derartige Zusammenscharungen
gegangen, die aber fiir phylogenetische Betrachtungen wertvoll sind
durch die Feststellung sozialer Instinkte.

In der Anmerkung S.253 findet sich eine kritische Behandlung
hierher gehoriger Beobachtungen.

Der Kontakt von ,,Mutter* und ,,Kind*. Wie in der Anmer-
kung S.253 erwihnt, kommt es bei den solitiren Bienen so gut wie
durchweg nicht zu einer Familienbildung. Was aus dem Ei wird,

das die Biene so sorgsam in die Zelle

auf den Pollenballen legt, das erfahren

diese [Einsiedlerinnen nicht.  Hier

walten blinde Instinkte. Da ist noch

kein Hauch einer Ahnung von dem,

was da vor sich geht bzw. gehen soll.

Wenn die ,Mutter* lingst vermodert

ist, kriecht nach Jahr und Tag im

Friihling oder Sommer aus dem dunklen

Verlies eine junge Biene hervor, um

nach kurzem Liebesleben ohne jede

Uberlegung rein triebmiBig wiederum

die nétigen Vorbereitungen fiir die Ei-

! e ablage zu treffen, ohne zu wissen —

von Ijnc;izi;z;nggrgccizztus F. da unten wie iiberhaupt im Tierreich

Natirliche Grofo. gibt es noch kein Wissen in diesem
Sinne —, was das alles bedeutet.

Bei einigen Arten der solitdren Bienen geht die Entwicklung
aber schneller von statten, so daB schon in verhdltnismiBig kurzer
Zeit nach der Eiablage das fertige Insekt die Zelle verldBt, wihrend
die Mutter noch beim Bau der letzten Zellen beschiftigt ist. Da
diese Zellen alle dicht beieinander in derselben Hohle angelegt werden,
wie z B. bei Halictus quadricinctus F. (Fig.16), so findet ein Kontakt
zwischen ,Mutter und ,Kind“ statt. Die von mir in der Nihe von
Jena aufgefundene Lehmwabe weist 12 Zellen auf, doch gibt es
solche von iiber 20 Zellen. Der kleine, erstaunlich zweckmifBige
Bau, der sich fast frei in einer durch einen senkrechten Schacht
erreichbaren Erdhc¢hle befindet (vgl. Butt.-Reep. 1903), birgt nun
den ersten Schritt zur Familienbildung in sich. Aber nicht nur der

Fig.16. (Original.) Lehmwabe
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Zellenreichtum 148t es erreichen, dall die Mutterbiene ihre Nach-
kommen ,kennen lernt“, sondern es ergibt sich durch Verhoeffs
Beobachtungen (1897), dal das Weibchen auch dann noch eine Zeit-
lang im Neste verweilt, wenn auch die letzte Zelle versorgt ist, ihre
eigentliche Tatigkeit fiir die Fortpflanzung also erledigt ist. Dieses
Verweilen ist biologisch von Wert, da hiermit ein Schutz durch Be-
wachung ausgeiibt wird.

Hier ist also die erste Familienbildung in gewissem Sinne erreicht
und von hier aus gewinnen wir hypothetische Stufen, die uns zur er-
weiterten Familie, zum Einfamilienstaat hiniiberzuleiten vermogen.

Sehr interessant sind auch die hierher gehérenden Beobachtungen
Duckes (1903), der bei einer siidamerikanischen FEuglossa-Art
Nester mit iiber 200 Zellen in zwei iibereinanderliegenden scheiben-
artig angeordneten Schichten vorfand. In den Nestern waren stets
mehrere Weibchen. In dem einen Neste zwei, aber es waren auch
zwei Flugréhren vorhanden, was immerhin auf eine Trennung hin-
deutet. Dieses gemeinsame Arbeiten in demselben Hohlraum ist bei
diesen Arten von besonderem Interesse (s.a. W. A.Schulz 1902, H. v.
Thering 1911, iiber den innerhalb der Arten sehr abweichenden
Nestbau s. a. Schrottky 1902, Butt.-Reep. 1903), da wir bei
ihnen, wie schon erwdhnt (S.12), auch die sonst nur den Sozialen
zugehrige Korbchenbildung antreffen und weiterhin bei einer
Art die Anordnung der Zellen eine gewisse, wenn auch nur dufer-
liche Ahnlichkeit mit Hummelnestern aufweist und schlieflich statt
des Wachses harzartige Stoffe zum Ausstreichen und Bedecken der
Zellen, die aus Vegetabilien und Erdteilen zusammengesetzt sind,
verwendet werden. Trotz dieser Analogien hat Ducke klare Einsicht,
dal wir hier sehr weit ab von einem ,Staate“ sind, den andere (s.
weiterhin) schon in derartigen Gebilden sehen. ,Es steht aufler
allem Zweifel, daB die Gattung Fuglossa zu den Solitdrbienen zu
rechnen ist. Der Unterschied zwischen sozialen und solitiren Hymen-
opteren liegt ausschlieflich in dem Vorkommen von Arbeitstieren
mit rudimentér entwickeltem Genitalapparate bei ersteren. Da nun bei
Euglossa keine solchen Formen existieren, so ist diese Gattung ent-
schieden nicht als gesellig lebend zu bezeichnen, obwohl hiufig
mehrere Weibchen vergesellschaftet bauen“ (Ducke 1905). Vor
allen Dingen scheint selbst bei diesen so sehr zellenreichen Bauten
nicht einmal eine eigentliche Familienbildung erreicht zu werden,
da die Weibchen sterben, bevor die Kinder ausschliipfen. So fand
Ducke in dem einen Bau bereits zwei verendete Weibchen, wihrend
die ersten Jungen erst etwa 3 bis 4 Wochen spater auskrochen.
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Erwahnt sei noch der besonders interessante Befund von Brauns
(Friese 1909) iiber eine solitire Biene Afrikas — Allodape —. In
dem Frieseschen Werk heifit es iiber den Nestbau dieser Gattung:
,Die Arten der Bienengattung Allodape legen keine einzelnen Zellen
an, die sie nach Art der vielen isoliert lebenden Bienen mit Futter-
brei fiir eine einzige Larve versorgen, sondern Eier und Larven in
allen Stadien der Entwicklung, Puppen und frisch entwickelte Bienen
finden sich in ein und demselben Hohlraum eines Stengels, der oft
bis 12cm lang ist, zu gleicher Zeit. Die Larven, welche eine unter
Apiden einzig dastehende Korperbildung besitzen, mit fuBartigen
Organen zur Festhaltung des Futterbreies, werden bis zu ihrer Reife
gefiittert.“ , Die Allodape-Arten fliegen und briiten an der wirmeren
Kiiste des Kaplandes, z. B. bei Port Elizabeth, wihrend des ganzen
Jahres.“ Diese Bienengattung ,bildet also Kolonien im wahren
Sinne“. Eine in Aussicht gestellte Arbeit von Brauns iiber das
Nihere dieser hochinteressanten biologischen Verhiltnisse ist leider
bis jetzt noch nicht erschienen. Aus dem Angefiihrten kann man
nicht schliefen, dal es sich um eine wirkliche ,Kolonie¥ sondern
nur, dafl es sich um eine Familie handelt. Da die Zellenbildung
fortgefallen ist, die wir bei der Apis mellifica noch antreffen, so
haben wir hier einen aberranten Zweig, der aber bei der stammes-
geschichtlichen Betrachtung der Staatenbildung nicht in Frage kommen
diirfte, selbst wenn sich erweisen sollte, daB mehrere Weibchen in
in dem gemeinsamen Hohlraum nisten. Nehmen wir das letztere an,
so wiirde es sich auch hier, wie bei den sonstigen angezogenen Be-
funden bei Solitdren um einfache Zusammenscharungen handeln. Die
von Aurivillius (1896) beobachtete Koloniebildung bei Halictus
longulus Sm. ziehe ich nicht weiter heran, da wir auch bei dieser
nicht wissen, ob hier eine Familienbildung — also Kontakt zwischen
Mutter und Kind (Imago) — erreicht wird.

Anfang der Staatenbildung. Soweit bis jetzt ermittelt worden
ist [ich folge hier im nachstehenden meinen fritheren Ausfiihrungen
(1903), da sich meine Anschauungen hieriiber im wesentlichen nicht
gedandert haben], kommen bei manchen Halictus-Arten zwei bis drei
Generationen im Jahre vor. Die sogenannte Friihlingsgeneration be-
steht aus den iiberwinterten im Herbst befruchteten Weibchen. Selt-
samerweise schliipfen nach mehrfacher Beobachtung bei einigen
Halictus- Arten in der zweiten — der Sommergeneration — nur
Weibchen aus und diese erzeugen dann parthenogenetisch die Herbst-
generation, die wiederum aus Minnchen und Weibchen besteht
(J. H. Fabre 1880).



Die stammesgeschichtliche Entstehung des Bienenstaates. 59

Wenn wir nun die folgenden durchaus wahrscheinlichen bzw.
moglichen Weiterentwicklungen annehmen, so gelangen wir schon
bis zu den wirklichen Staatenbildungen.

Fortschritt zur ersten Kolonie. In besonders giinstigen Ge-
genden entwickelte sich vielleicht eine Nestform &hnlich wie die bei
Halictus quadricinctus zu grofem Zellenreichtum, so daf viele Junge
der rein weiblichen Sommergeneration, da sie keiner Befruch-
tung bedurften, sofort ihren Fiitterinstinkten beim Anblick der
noch offenen Zellen gehorchten und Nahrung herbeitrugen und so
der Mutter zur Hand gingen, wenn ich mich so ausdriicken darf. Sie
halfen nun naturgemifl nicht allein bei der Fiitterung, sondern kamen
auch ihren Bau- und Legeinstinkten nach, so dafl jetzt in der Tat
mehrere Weibchen an einem Nest titig waren. Die erste Familien-
Kolonie war damit erreicht.

Denselben Zustand der Entwicklung wie die Halictus-Kolonie
zeigen uns im Grunde genommen auch die Hummelstaaten, sofern
wir uns auf das Wesentliche beschrinken. Wir haben auch dort ein
befruchtetes Weibchen, welches noch solitir iberwintert und
mehrere bzw. viele unbefruchtete Weibchen, die beim Nestbau,
Fiittern und Eierlegen helfen. Der Unterschied ist der, dafl aus den
Eiern der Hilfsweibchen nur Minnchen entstehen konnen, wihrend
die Konigin Méinnchen und Weibchen zu erzeugen vermag. Aber
die Entwicklung ist von Halictus auch nicht zu den Bombinae fort-
geschritten. Wir brauchen unter den Vorfahren der Hummeln nur
eine Bienenart anzunehmen, bei der sich die Eigentiimlichkeit aus-
gebildet hatte, dall aus unbefruchteten Eiern nur Minnchen ent-
standen, wie wir es heute noch bei den solitdren Tenthre-
diniden (Blattwespen) (Taschenberg 1892) sehen, ferner auch bei
den Vespidae und sozialen Apis-Arten und hochstwahrscheinlich
auch bei den Meliponidae (Meliponen und Trigonen). Wenn nun die
zuerst ausschliipfenden Weibchen, wie geschildert, der Mutter halfen
und zur Eiablage schritten, so blieben sie unbefruchtet, da die
Brunst nicht eintrat. Diese Annahme steht auf guten Fiiflen,
denn wir sehen bei Apis mellifica, wenn die Konigin z B. durch
widriges Wetter am Hochzeitsflug verhindert, schlieflich zum Eier-
legen schreitet, die Brunst bei ihr vergehen. Eine solche Konigin
legt zeitlebens Eier, aus denen natiirlich nur Drohnen entstehen (vgl.
iiber vorstehenden Absatz die Ausfiihrungen auf S.74).

Hier hitten wir also einen zweiten Modus, der moglicherweise
zur Koloniebildung hiniibergefithrt hat und bei dem wir der parthe-
nogenetischen Generation wie bei Halictus entraten konnen. Mir ist
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sehr wohl bekannt, dal Pérez(1895) die Jungfernzeugung hei Halictus
bestreitet, aber die von ihm vorgebrachten Beweise brauchen nicht
fir alle Gegenden zuzutreffen. Wir sehen Tiere und Pflanzen (z. B.
Artemia salina, Cyprus virens und Chara crinita) sich stellenweise
durch Befruchtung fortpflanzen, in anderen Bezirken aber rein parthe-
nogenetisch. Uberdies unterstiitzen die Frieseschen und die Fabre-
schen (1880) Beobachtungen die Annahme einer Fortpflanzung ohne
Befruchtung bei Halictus.

Es hat keinen Zweck, sich in Hypothesen zu erschopfen, auf
welchem Wege der Ubergang von den Solitiren zu den Sozialen
stattgefunden haben mag. Es liefe sich da noch Verschiedenes an-
fiilhren, aber es diirfte geniigen, zwei gangbare Wege gezeigt zu haben,
welche diese getrennten Gebiete verbinden, mit dem Bestreben, den
Boden der Tatsachen so wenig wie moglich zu verlassen. Eines
scheint mir ziemlich sicher zu sein, daB in der Tat die geforderten
giinstigeren Ortsverhiltnisse in bezug auf Klima und Nahrung den An-
stol} zur Koloniebildung gegeben haben diirften. Ist diese Voraussetzung
richtig, so miissen auch heute noch soziale Apiden unter ungiinsti-
gen Verh#ltnissen wieder zur solitdren Lebensweise zuriick-
kehren. Wir haben da eine sehr interessante wenig bekannte Tat-
sache in dieser Hinsicht zu verzeichnen. Nach den 20jihrigen Beob-
achtungen von Sparre Schneider, Kustos des Museums in Tromss,
kehren einzelne Hummeln im arktischen Gebiet wieder zur solitiren
Lebensweise zuriick. So hat Schneider z. B. von Bombus kirbyellus
Curt. in dem gedachten Zeitraum niemals Arbeiterinnen gefunden
und von B. hyperboreus Dlb. ganz auBerordentlich selten (H. Friese
1902). Hier scheinen also die ungiinstigen Bedingungen des arktischen
Sommers nur die solitire Lebensweise zu erméglichen. Auch die
riickgebildeten Psithyrus-Arten (Schmarotzerhummeln) sind wieder
solitir geworden unter Verlust der Sammelapparate; letztere ver-
loren hat auch eine vom Raub lebende Trigona (Tr. lestrimelitta).

Nach der anderen Seite ist zu erwarten, daB in siidlichen Ge-
genden die Hummelkolonien nicht wie bei uns regelmifig im Herbst
zugrunde gehen, so daB nur die jungen im Herbst befruchteten
Kéniginnen sich einsam durch den Winter retten, sondern daf dort
ein Uberwintern ganzer Violker statthat. In der Tat finden wir
z. B. auf Korsika, auf den Balearen usw. schon im Friihjahr Ménnchen
z. B. von Bombus zanthopus Kriechb., B. terrestris L. usw., wahrend
sie bei uns erst gegen den Herbst zu auftreten. Nach den Angaben
Fertons(1901) griinden in der Tat die jungen Kéniginnen von B. zan-
thopus bereits im Herbst ein neues Volk, das als solches durch den
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Winter geht (vgl. a. Butt.-Reep. 1903). Auch Hoffer ist der An-
sicht, dafl sogar bei uns hin und wieder junge Koniginnen noch im
Herbst zur Volksbildung schreiten mogen. Ob ein solches Volk aber
bei uns iiberwintert, ist fraglich. Jedenfalls nimmt Hoffer an (1882
u. 1883), dall junge befruchtete Koniginnen neben der alten Nest-
griinderin hin und wieder vorkommen, was in subtropischen und
tropischen Gegenden Siidamerikas nach R.v.Ihering (1903, 1903a)
meistens der Fall ist, und in Bestitigung der vorhin gedulberten An-
sicht 16sen sich z. B. im Staate Sao Paulo die Kolonien von Bombus
in der mageren Saison nicht auf.

Hiermit haben wir nun schon den Weg gewonnen, der zu den
hochst entwickelten Kolonieformen hiniiberleitet.

Die Hummeln — ein wichtiges Ubergangsglied. Im einzelnen
bietet nun die Biologie der Hummeln sehr interessante Ubergangs-
merkmale, ohne daf deshalb die Hummeln jemals als direkte Vor-
ldufer in Betracht kdmen. Was aber sich hier noch als vorhanden
erweist, mag vielleicht bei der wirklichen nicht mehr feststellbaren
Vorfahrensippe moglich gewesen sein.

Im Laufe des Jahres sehen wir bei den Hummeln den Fort-
schritt vom solitiren zum sozialen Leben. Ich werde weiterhin zu
zeigen versuchen, daf gerade die Entwicklungsart, wie sie sich in
unserem Klima darbietet, mir die in gewisser Weise urspriinglichere
zu sein scheint und nicht die, wie man sie jetzt in einigen tropi-
schen hbzw. subtropischen Gegenden antrifft. Wie schon erwihnt,
iiberwintern die jungen im Herbst befruchteten Kéniginnen einsam,
da sich zum mindesten in unseren Regionen die Hummelstaaten (wie
iibrigens auch alle Wespenstaaten) gegen den Winter zu, abgesehen
von besonders giinstigen Verhéltnissen, auflosen. Die Arbeiter gehen
aulerhalb des Nestes zugrunde, die abgearbeitete, fliigelzerschlissene
alte Konigin verendet vereinsamt, sehr wahrscheinlich wohl meistens
im Neste. Im Friihling und Vorsommer kriechen die jungen Koni-
ginnen aus ihren Moos- und Erdverstecken hervor und beginnen,
jede fiir sich oft in weiter Ortlicher Trennung ein Nest zu bauen,
das in manchen Punkten noch sehr an die Nester solitdrer Bienen,
z. B. an das von Osmia emarginata Lep. erinnert. Die ersten korper-
lich infolge der mangelhaften Ernihrung meist sehr kleinen Ar-
beiterinnen gehen der Mutter zur Hand und iibernehmen bald alle
Arbeiten, wihrend die Konigin schlieBlich sich nur noch der Ei-
ablage widmet. In diesem Stadium ist schon ein fast volliger Ein-
klang mit dem Staate der Mellifica erzielt, da die Bienenkonigin,
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wie schon erwihnt, iiberhaupt nur noch die Instinkte des Eiablegens
besitzt und aller Arbeitsinstinkte vollig verlustig gegangen ist.

Brutpflege bei den Hummeln. Ein grofler Unterschied zwischen
Halictus und Bombus besteht aber in der verschiedenen Fiitterungs-
weise der Jungen. Wihrend Halictus hierin noch vollkommen nach
der Weise der bisher geschilderten solitiren Hymenopteren — ab-
gesehen von Allodape — verfahrt, also erst Zelle, dann Nahrung
und darauf das Ei, dann Schlull der Zelle, sehen wir bei Bombus-,
Apis- und Vespa -Staaten eine andauernde Fiitterung eintreten. In
diese besondere Art der Brutpflege hat man nicht mit Berechtigung
anthropomorphe Tendenzen hineingetragen und darin ein engeres
Band zwischen ,Mutter und Kind“ gesehen und dergleichen. Mit
der Staatenbildung hat diese engere Fiihlung mit der Nach-
kommenschaft aber nichts zu tun gehabt, wie aus der Brutpflege
der gleich zu erwidhnenden Meliponiden ersichtlich ist, die noch
ebenso fiittern, wie viele Solitire.

Andauernde Fiitterung bei Solitiren. Dann haben wir aber
auch bei einigen solitiren Wespen eine andauernde Fiitterung
der Larven bis zur Verpuppung. Es liegen hieriiber in der Literatur,
die sich in meiner Stammesgeschichte (1903) verzeichnet findet,
zahlreiche Angaben vor. Einige weitere fiige ich hinzu. So soll
eine derartige Brutpflege stattfinden bei Cercerist), Bembex rostrata,
B. spinolae, Lyroda subita, Monedula punctata, Sphex*), Mellinus*),
Crabro quadrimaculatus*), Or. cephalotes*), Aphilanthops (Wm. M.
Wheeler 1913), Bembex mediterraneus, Stizus errans (Ferton 1911),
Philanthus apivorus = triangulum (J. H. Fabre 1891) und nach
Reuter (1913): bei Ammophila campestris (Adlerz), Ammophila hey-
deni (Ferton), Stizus tridens (Ferton), Monedula surinamensis
(Brethes).

Fine weitere sehr wichtige Ubergangsstufe zu der hochsten
Staatenbildung bieten uns, wie ich erstmalig 1902 Gelegenheit hatte,
auszufiibren, dann auch noch die stachellosen Bienen, die Meliponen
und Trigonen (Meliponidae) (s. Butt.-Reep. 1903).

Die Ausbildung typischer Arbeiterinnen, die nur noch der
Arbeit leben, sich an der Eiablage wohl normalerweise nicht
mehr beteiligen, morphologisch und anatomisch von der Konigin
verschieden sind, tritt uns hier zum ersten Male, soweit wir auf
Grund der immer noch sehr ungeniigenden Kenntnis dieser Staaten-

1) Reuter (1913) gibt an, dall nach Adlerz die oben mit *) versehenen
Arten bzw. Gattungen nicht andauernd fiittern. Bestimmte Literaturangabe
fehlt bei Reuter.
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gebilde beurteilen konnen, in reiner Form entgegen. Wiahrend die
Hummelarbeiterinnen sich noch an der Erzeugung der Minnchen
beteiligen und als kleine Weibchen (Hilfsweibchen) aufgefalit werden
miissen, die nur den Begattungstrieb eingebiiit haben (s. a. Butt.-
Reep. 1911), zeigt sich uns bei den tropischen stachellosen Bienen
(Meliponidae) erstmalig in der Geschichte der Staatenbildung die
Ausbildung jener seltsamen Lebewesen, die vollig steril, dennoch
die Grundlage der ganzen Existenz der Kolonie bilden und die in
sich alle Volkswohlfahrtsinstinkte vereinigen, wie wir es auch bei
der Apis mellifica sehen.

Der Fortschritt im Zellenbau. Wihrend wir bei den Hummeln
noch keine festen Zellgrofilen zu konstatieren vermdgen, da sich
viele Arbeiter in den Raum eines Gebildes, das als Zelle im weitesten
Sinne aufgefalit werden kann, zu teilen haben und auch die Kokons
je nach der Grofle der Nestinsassen, also je nach der schlechteren
oder besseren Erndhrung usw. verschieden grofi ausfallen, sehen wir
bei den Trigonen hier schon eine groBere RegelmifBigkeit einsetzen.
Wihrend in der orientalischen Region und angrenzend, soweit be-
kannt, und soweit ich durch personliche Forschungen in Ostindien
zu ermitteln vermochte, anscheinend ausschlieflich ein primitives
traubenformiges Zellengefiige gebaut wird, das noch runde, oft durch
Wachssdulchen miteinander verbundene Zellen in meist regellosem
Aufbau zeigt (vgl. auch W. A. Schulz 1907, 1909) und bei dem
sich, soweit meine personlichen Erfahrungen reichen, noch keine
besonderen Koniginzellen (Weiselzellen) nachweisen lassen, haben
wir in der neotropischen Region (Siidamerika) neben derartig bau-
enden Trigonen (erstmalig von Silvestri 1902 festgestellt) inner-
halb derselben Gattung stammesgeschichtlich interessante Fortschritte
zu einem regelrechten Wabenbau. Einesteils zeigen sich spiralig
aufsteigende Wabenflichen (Fritz Miiller 1874, Silvestri 1902),
andererseits bei Trigonen und Meliponen etagenformige, wagerecht
angeordnete Wabenflichen mit sechseckigen Zellen (auch schon
bei den spiralig aufsteigenden), wie wir sie aus den Nestern
unserer sozialen Wespen kennen, nur dal sie sich bei diesen nach
unten offnen, wihrend bei den Meliponen und Trigonen das Aus-
schliipfen nach oben erfolgt, der Boden der Zellen also unten liegt.
Von besonderem Interesse ist, daf bei den Meliponen alle Zellen gleich
groB} sind, die Geschlechtstiere also auch keiner groBeren Zellen be-
diirfen, bei einigen Trigonenarten aber schon regelrechte grofere
Weiselzellen angelegt werden, wie das Pérez (1895a) und Silvestri
(1902) feststellten und wie H. v. Ihering und ich sie ebenfalls
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bestitigen konnten (vgl. zu obigem auch Butt.-Reep. 1903, H. v. Ihe-
ring 1903, 1912).

Bei der indischen Riesenbiene, der Apis dorsata, mit ibrer
einzigen, méchtigen, von den Asten der Urwaldbidume herabhingenden
Wabe stoflen wir dann im weiteren Verfolg der Zellenbauweise auf
die typische sechseckige Wachszelle der .Apis-Arten; aber auch hier
haben wir noch das Melipona-Stadium, nimlich — wie ich mit Sicher-
heit im Jahre 1912 in Sumatra und Ceylon zu ermitteln vermochte
— nur gleichartige Zellen und erst bei der kleinsten indischen,
ebenfalls nur eine freihiingende Wabe bauenden Biene, der Apis florea,
gelangen wir zu dem gesetzmifBig bestimmten, scharf gegliederten
Zellenbau, wie er uns ausschlieflich auch bei der Mellifica begegnet
und wie er sich auf der Fig. 21, S.95 zeigt, nimlich zahlreiche sechs-
eckige Arbeiterzellen, sechseckige Drohnenzellen, die etwas groBer
sind, und schlielich die grofen, runden, eichelférmig herabhingen-
den Weiselzellen (s. auch Fig.57, S.212).

Wéhrend die Meliponidae die Zellen noch nach Weise der Soli-
tiren mit Futter versehen, wie ich das niher (1903) ausfiihrte, also
die Zelle mit Honig und Pollen fiillen, und dann, nachdem die
Konigin ein Ei darauf gelegt hat, die Zellen schlieBen, tritt bei den
Apis-Arten die Eiablage in die leere Zelle ein und die Larve wird
andauernd gefiittert. Auch sonst zeigen die Meliponidae noch viele
primitivere Ziige, wie das jedesmalige Abbauen der Zellen, wihrend
sie bei Apis dauernd benutzt werden usw.

So wiren wir denn unter Benutzung hauptsichlicher Momente
in kurzem Zuge durch ein weites Gebiet geeilt, das Luftschiff der
Hypothese benutzend, dort, wo andere Wege nicht mehr gangbar
waren. Wenn hier die Apinae in Verbindung gebracht wurden mit
den Bombinae und diese mit den Meliponidae, so deutet das auf
keinerlei engere Verwandtschaft hin, es sind ganz differente Zweige
am Stammbaum. Die direkten Vorfahren der Apis-Arten fehlen uns
bis hinab zu den solitiren bis jetzt vollstindig. Es galt mir nur,
wie ich nochmals wiederhole, an den vorhandenen Staaten-
ausgestaltungen zu zeigen, daB noch biologische Stufen vorhanden
sind, iiber die auch die ausgestorbenen Zwischenformen geschritten
sein mogen.

Der nebenstehende biologische Stammbaum moge den Aufstieg
zum sozialen Leben noch einmal in kurzer Ubersicht illustrieren.
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Biologischer Stammbaum.

Apidae
Apinae
. (Honigbienen)
Meliponidae (Apts mellifica
(Stachellose Bienen) n tndica
(Meliponae und » florea
Trigonae) Bombinae . dorsata)

etwa 170 Arten. (Humme]n)
etwa 250 Arten.

N

Weibchen (altes) und unbefruchtet bleibende junge
Weibchen (Hilfsweibchen) mit parthenogeneti-
scher Eiablage arbeiten zusammen im alten Nest.
Anfang der Einfamilienkolonie.

@

Weibchen sieht Brat ausschlipfen. Bewachung des
Nestes. Grofiere Anzahl der Zellen. Zellenanlage
wabenahnlich.

(Halictus quadricinctus.)

Weibchen sieht Brut ausschliipfen. Bewachung des
' Nestes.
(Halictus sexcinctus.)

Weibchen 2 und mehr eine Nistréhre gemeinsam
benutzend, aber jegliches nur fiir seine Jungen
sorgend.

(Panurgus, Halictus, Osmia, Fucera usw.)

——Weibchen oder Weibchen und Ménnchen ge-

llig iiberwinternd.
Weibchen stirbt, seliig uberwintern

bevor die Brut
erscheint.

(Halictus, Ceratina, Xylocopa usw.)

Weibchen — mehrere unabhingig voneinander —
| Einzelnester in Kolonien anlegend. Auftreten der
i ersten sozialen Instinkte.

i (Andrena, Anthophora, Chalicodoma, Osmza usw.)

Vlleibchen Einzelnest isoliert bauend.

(Prosopis, Osmia papaveris usw.)
v. Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 5
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1L
Zur ,,Geschichtsphilosophie“ des Bienenstaates.

Polygyner oder monogyner Ursprung der Staatenbildung. Die
Ansichten iiber die Entstehung der Staatenbildung gehen natiirlich,
da es sich im wesentlichen um ein hypothetisches Gebiet handelt,
auseinander. Ich glaube, dall man sich hier hin und wieder nicht
geniigend freimacht von anthropomorphen Vorstellungen und mit
dem Worte ,Staat“, ,Kolonie“ — wie bei dem menschlichen Staats-
gefiige — eine urspriingliche Vereinigung mehr oder minder zahl-
reicher Familiengriinder bzw. Familien begreift, wihrend es sich,
soweit ich nach langjihrigen Beobachtungen an subtropischen, tropi-
schen und paldarktischen Insektenstaaten zu beurteilen vermag, im
Grunde genommen bei diesen Gebilden nur jeweils auch der Ent-
stehung nach um eine erweiterte Familie, um einen Einfamilienstaat
handelt. Schon Espinas (deutsch von W. Schlosser 1879) hat
auf ,die Geféhrlichkeit der Vermengung der von der niederen Tier-
welt gebotenen Erscheinungen mit denen der menschlichen Gesell-
schaft“ hingewiesen: ,Man hat sich zu hiiten, so unihnliche Er-
scheinungen unter einer Bezeichnung zusammenzufassen. Die
Verwirrung der Ausdriicke zieht in solchen Fillen eine dauernde
Verwirrung der Vorstellungen nach sich.“

In meinen vorstehenden Erdrterungen glaube ich geniigend die
polygynen Vergesellschaftungen bzw. die sozialen Instinkte der soli-
tdren Bienen und Wespen betont zu haben. Ich verweise auch noch
auf Bouvier (1901), Ferton (1905 usw.), Turner (1908), denen sich
noch manche andere anschlieflen. Auch die polygynen Verhiltnisse bei
den sozialen Bienen bzw. Hummeln und Wespen sind von mir
genugsam erwdahnt worden (besonders 1903), ebenfalls, dal gewisse
Wespenarten anscheinend stéindig polygyn leben und sich durch
Schwirme fortpflanzen (s. auch Ducke 1905, 1907).

Zweierlei Arten von Polygynie. Man mull sich nun aber klar
machen, dal es zweierleiPolygynie gibt und es scheint mir, dafl meine
friither vertffentlichten Ausfithrungen nach dieser Richtung hin nicht
vollig verstanden worden sind. Der eine Fall liegt so: Wir sehen an
giinstiger Niststelle zahlreiche befruchtete Weibchen solitirer Bienen
sich zusammenfinden, die, wenn die Vorbedingungen gegeben waren,
zu gemeinsamem Nestbau schritten, bei dem aber sehr wahrscheinlich
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noch jedes Weibchen seine eigenen Zellen baute und seine eigenen
Jungen versorgte, wie das der Natur der Solitdren entspricht,
aber es wire auch denkbar, dafl hier ein gegenseitiges Fiittern statt-
finde, daB eine Mutter auch die Kinder der anderen versorgte. Hier
hitten wir dann eine wirkliche reine Polygynie. Wir haben aber in diesen
polygynen Vergesellschaften kasueller Art nur insofern Vorldufer zu er-
blicken, als eine gewisse Sozietit (soziale Instinkte) konstatierbar ist,
deren Feststellung insofern von Wert sein diirfte, da bei dem Versuch,
das Herauswachsen des Familienstaates aus dem Reich der Solitiaren
zu erkliren, vor allen Dingen nachzuweisen ist, daf soziale Instinkte
dort unten damals schon vorhanden sein konnten, zumal wir sie
heute noch vorhanden sehen. Wir wissen aber, wie gesagt, noch
nicht einmal, ob bei derartigen Zusammenscharungen der Kontakt
zwischen Mutter und Kind (Imago) erreicht wird und der Weg zum
Insektenstaat 1auft sicherlich nur durch die Familie!

Auch bei den sozialen Insekten haben wir hin und wieder an-
scheinend rein polygyne Zustinde. Paul Marchal (1896) stellte
— wie schon v. Siebold (1871) vor ihm — bei der sozialen Wespen-
art Polistes gallica fest, daf die Nestgriindung nicht so sehr selten
— nach Ferton (1901) sogar hiufig — durch mehrere Weibchen
vorgenommen wird. Marchal meint nun, daB hiermit ein Finger-
zeig hinsichtlich der Bildung des Staatswesens gegeben sei. Er wird
hierin bestirkt, durch ,die von ihm gefundene gemeinsame Uber-
winterung von 19 Polistes- Weibchen in einem Winterversteck, eine Beob-
achtung, die auch von Janet bestitigt wird. Marchal glaubt, es
sei sehr wahrscheinlich, daf die Polistes, welche einen Nestbau
gemeinsam griinden, auch den Winter gemeinsam in demselben Ver-
steck verbracht haben werden und nimmt dann weiter an, dafl »dans
certains cas, ’hibernation en commun, dans une méme demeurec
bewirkt haben diirfte: »peut-étre 'origine de la fondation immédiate
d'une société chez les Polistes<“ (vgl. Butt.-Reep. 1903).

Ich glaube aber, dafl wir solchen Zufélligkeiten schwerlich das
Staatengebilde, das an durchaus verschiedenen Stellen der Entwick-
lung — und nicht nur bei den Hymenopteren — unabhéingig voneinander
vor sich gegangen ist, zu verdanken haben. Hier miissen gewisse
GesetzmiBigkeiten gewaltet haben. Ich finde aber im Vorerwidhnten
keinen mir irgendwie plausibel erscheinenden Weg, der dem Problem
nahe kommt oder nidher kommt, als der von mir bezeichnete. Wie
zufillig derartige Polygynien zustande kommen konnen, ergibt sich
auch aus folgender Beobachtung Fertons (1901) ebenfalls bei Po-

listes gallica L.
5*



68 Das Leben der Bienen.

In einem alten verfallenen Gew#chshause zu Chateau-Thierry be-
merkte dieser vortreffliche Hymenopterologe im Mai zahlreiche
Exemplare von Polistes gallica-Weibchen. In den ersten Tagen
dieses Monats wurden acht Nester im und auflen am Gewichs-
hause angelegt. Ein jedes dieser acht Nester war das Werk
eines einzigen Weibchens. Die anderen Nester, die nach Ferton
»Sans doute“ auch durch eine einzige Wespe begonnen waren, wurden
am ersten oder zweiten Tage von mehreren Polistes-Weibchen auf-
gesucht. Beim Beginnen war diese soziale Beziehung noch etwas
locker; selten arbeiteten zwei Insekten zu gleicher Zeit am Nest,
denn fast immer, wenn ein Weibchen mit Baustoff herankam und
das Nest besetzt fand, wartete es, bis der Gefihrte das Nest verlieB.
[Hier bemerken wir deutlich den monogynen Instinkt, wenn man es
kurz so bezeichnen darf, der auch durch v. Siebold (1871, S.26) bei
dieser Wespe beobachtet wurde. v. B.]. Trotzdem l6ste ein Zusammen-
treffen auf der Wabe oder selbst das Hinzugesellen einer Fremden
(im Gegensatz zu den Sieboldschen Beobachtungen) nur freund-
schaftliche Proteste aus. Meistens verbrachten die Miitter die Nacht
auf den Zellen, aullerdem vereinigten sich einige aus verschiedenen
Nestern wiahrend der Nacht auf einem Brette des Gewichshauses.
Das Zusammenleben auf den Nestern war kein konstantes, so ging
eine Wespe von einem zum anderen Neste, um dann wieder zum
ersten zuriickzukehren (s. auch v. Siebold 1871, S.84). Ein Nest,
das am 4.Mai gegriindet wurde, hatte am folgenden Tage zwei Be-
wohner und verschiedentlich drei am selben Tage und am 8. Mai
fand Ferton sechs Polistes in gutem Einvernehmen darauf, die
bereits ein Dutzend Zellen gebaut hatten. Sie fiitterten sich gegen-
seitig. Soweit Ferton.

Wie gleichgiiltig erscheint diese Vielheit. Ein Weibchen er-
reicht auch dasselbe Ziel. Moglich aber durchaus unsicher ist, daf}
diese Weibchen urspriinglich einem Nest entstammten, wie Ferton
vermutet. Waren es aber urspriinglich nestfremde Weibchen, so
hétten wir auch hier eine reine Polygynie.

Ahnliche Vorginge erlebte ich iibrigens bei der Beobachtung
der Griindung von Ameisennestern (1905 b).

Die Sippenpolygynie. Der zweite Fall einer Polygynie liegt
dann im Wesen vollig anders. Nehmen wir einmal an, der Zu-
sammenschlul zur ersten Kolonie sei in der von mir geschilderten
Weise vor sich gegangen und aus der Familie sei der Einfamilien-
staat geworden, dadurch daf die Kinder oder ein Teil der Kinder der
Mutter zur Hand gingen und infolge der Ausitbung der Eiablage-
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und Brutpflegeinstinkte, — wie wir das heute noch sehen — den
Trieb zur Begattung verloren. Die Kinder aber die sich befruchten
lieBen, werden nicht in das Nest zuriickgekehrt sein, sondern dem
alten Instinkte gemil zur Griindung je eines neuen Nestes an anderer
Stelle geschritten sein, wie wir dieses auch noch bei den rezenten
Solitiren und vielen Sozialen als strikte Gewohnheit konstatieren
konnen. Auf dieser Stufe des primitiven Familienstaates ist die
Lebensdauer der Mutterbiene jedenfalls noch eine sehr beschrinkte
gewesen, und beim Abgang des alten Weibchens wird ein Ersatz
eingetreten sein, indem ein Hilfsweibchen nachtriglich noch zur
Kopulation geschritten ist usw. Dieser Instinkt, das biologisch Not-
wendige zum Gedeihen der erweiterten Familie Erforderliche auch
zu leisten, ist ein auch heute noch nachweisbarer. Geht im Staate
der Mellifica die Konigin verloren, so wird aus einem beliebigen
befruchteten Ei (richtiger aus einer ganz jungen Larve) eine Konigin
(Nachschaffungs-) erzogen. Sind keine Drohnen da, werden Drohnen-
zellen gebaut usw. Wird bei den Termiten durch irgendwelche
Vorginge die Anzahl der Mitglieder der verschiedenen Kasten ge-
schmilert, so werden aus Jugendstadien, die normalerweise sich
anders entwickelt hdtten, die fehlenden Formen erginzt (Grassi
und Sandias, 1893); so fand ich (1914) bei Capritermes minor
Holmgr. in der koniglichen Kammer an Stelle der irgendwie zugrunde
gegangenen Konigin 15 Ersatzkoniginnen (Neotenen). Ahnliche Zu-
stinde haben wir bei den Ameisen (vgl. Escherich 1906 a).

Da wir die Fahigkeit parthenogenetischer Entstehung von Ménn-
chen als Vorbedingung beim Ubergang zur sozialen Lebensweise
ansehen mufliten, so werden bei der nachtriglichen Kopulation die
notigen Ménnchen wohl stets zur Verfiigung gewesen sein, zumal
sich die Hilfsweibchen, wie sie es heute noch tun, an der Erzeugung
der Ménnchen beteiligten. Da bei der geringen Anzahl von Zellen,
wie wir sie an der Schwelle der Staatenbildung wohl voraussetzen
miissen, ein Weibchen vollig geniigte, mag auch wohl anfinglich
nur ein Weibchen wieder an die Stelle getreten bzw. nacherzeugt
sein. Als allméhlich ein groBerer Zellenreichtum entstand, wird der
Fortschritt in der Weise stattgefunden haben, dall das Weibchen
stets fruchtbarer und langlebiger wurde, wie wir das im Extrem bei
Apis mellifica oder bei den Termiten sehen, oder aber es hat sich
bei einigen Hymenopteren (z. B. bei den Ameisen und einigen Wespen
und Hummeln) nach und nach der Instinkt ausgebildet, daf neben
der Mutter noch weitere befruchtete, im selben Nest geborene
Weibchen im Nest téitig waren, die zur Vergroferung der Kolonie
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beitrugen. Bei derartigen Kolonien ist auch heute noch die Lebens-
dauer des einzelnen Weibchens zum mindesten bei Wespen und
Hummeln wohl nur von kurzer Dauer und diirfte kaum ein Jahr
iberschreiten, doch wissen wir hieriiber von den tropischen Formen
noch nichts. Auf den urspriinglich monogynen Zustand weist aber
noch immer hin, daf z. B. bei den hiesigen Hummeln und Wespen
und wohl meistens bei den Ameisen und auch bei den Termiten
jede neue Kolonie nur von einem Weibchen begriindet wird, wihrend
wir bei einigen neotropischen Wespenarten auch eine polygyne Neu-
griindung zu konstatieren vermogen.

Das nachtrigliche Kopulieren eines Hilfsweibchens, das bei den
Apis-Arten heutzutage nicht mehr vorkommt bzw. durch das Rudi-
mentérgewordensein der Geschlechtsorgane sich nicht mehr ereignen
kann, wird damals, sowie die biologischen Erfordernisse herantraten,
Regel gewesen sein. Sehen wir eine derartige Moglichkeit doch
auch heute noch bei primitiven Staatenhildungen, die uns noch keine
typischen Arbeiter, sondern nur Hilfsweibchen zeigen, d.h. korperlich
meist kleinere normalerweise unbefruchtet bleibende, aber in ana-
tomisch-morphologischer Hinsicht sich nicht von der , Konigin“ unter-
scheidende Nebenweibchen wie in den palidarktischen Poléstes-,
Vespa- und Bombus-Staaten. Sowohl v. Siebold (1843, 8.377), als
Leuckart (1858, 8.102) und Adam (1912, S.52) haben diese anato-
mische Gleichheit festgestellt. Uber die in dieser Hinsicht anscheinend
abweichenden Hummeln und Wespen Brasiliens ist weiterhin noch
Niheres zu sagen. Und v. Siebold (1871, S.97) hat dann auch
bei einem entweiselten Volk von Polistes gallica L. konstatiert, daf
ein ,Hilfsweibchen® sich befruchten lieB, desgleichen beobachtete
Hoffer (1885), dal sich nach dem Absterben der alten Kénigin im
Neste von Bombus alticola Kriechb. ein ,kleines Weibchen“ des
Eierlegens annahm. Da sich aus den Eiern Arbeiter und Minnchen
entwickelten, mulite eine Begattung stattgefunden haben.

Die Polygynie, die sich erst sekundir auf der bereits
monogyn gesicherten Grundlage des Einfamilienstaates
ausbildete, ist also im Wesen etwas ganz anderes. Es handelt
sich hier stets um Familien- bzw. Nestgenossen engster Ver-
wandtschaft, deren mehr oder minder grofile Vielheit gleichgiiltig
ist fiir den Staatsgedanken, denn nur im Auftreten unbegattet
bleibender Hilfsweibchen bzw. Arbeiter liegt das Wesentliche. Diese
sekundére Sippen-Polygynie, wie ich sie bezeichnen mochte, liuft
daher vielleicht seit langem mit durch, da zu ihrer Entstehung nur
notig war, daf die jungen befruchteten Weibchen den alten Nest-
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fluchtinstinkt iiberwanden und nach der Befruchtung ins alte Heim
zuriickkehrten.

Wir finden diese Sippen-Polygynie mehr oder weniger, wie noch
eingehender betont sein moge, bei vielen hier in Betracht kommen-
den Insektenstaaten, bei den Hummeln (vgl. auch Hoffer 1883),
Ameisen, Wespen und Termiten (Escherich 1909, Butt.-Reep.
1914), ganz gleich, ob sie der neotropischen, paliarktischen, orienta-
lischen oder sonst einer Region angehdren. Die Polygynie bei den
Ameisen entsteht in der einfachsten Form in der Weise, daf beim
Hochzeitsflug in der Nestndhe oder auf der Nestoberfliche befruch-
tete Weibchen durch die Arbeiter in das Nest zuriickgeleitet werden
(Escherich 1906). Fallen sie auf fremde Nester — wenn auch
derselben Art — so werden sie massakriert. Ich fand in Sumatra
ein  Ameisenvolk (Zapinoma wmelanocephalum F. var. malesiana n.
var. For), das etwa 100 eierlegende Weibchen besal (Butt.-
Reep. 1913). Es wird aber kein Ameisenforscher bezweifeln, dal
dieses Volk potentia von einem Weibchen begriindet werden konnte
und wahrscheinlich auch begrindet wurde. Es sind Fille bei den
Ameisen bekannt geworden, daf die Griindung einer neuen Kolonie
durch zwei, drei und mehr anscheinend nicht aus demselben Nest
stammende Weibchen derselben Art vor sich ging, aber es deuten
gewisse Vorkommnisse darauf hin, daf diese schone Eintracht spéter
dann nicht standgehalten haben diirfte, da der monogyne Instinkt
die Beseitigung nestfremder Weibchen bis auf eins durchzusetzen
scheint. Ich habe einen derartigen Fall bei Lasius niger beschrieben
(1905b). Jakob Huber (1905) und Mec.Cook u. A. (s. Escherich
1906 a) beobachteten anscheinend @hnliches bei anderen Arten. Nach
dem heutigen Stande unserer Kenntnisse scheint der polygyne Zu-
stand auch der Ameisenkolonien daher, wie gesagt, ebenfalls nur
der Sippen-Polygynie zuzugehdren. Es handelt sich also nur um
Kinder derselben Kolonie.

Anormale Polygynie bei Sozialen. Anormalerweise finden
wir auch bei der Apis mellifica das gleiche. Claus gibt das Vor-
kommen einer zweiten befruchteten Konigin im Mellifica-Staat als
etwas Neues an. Wir kennen derartige Ausnahmen aber seit sehr
langer Zeit (vgl. Berlepsch 1873). ,Theoretisch scheint die Mog-
lichkeit der Angewdhnung zweier Koniginnen nicht ohne Bedeutung.
Méglicherweise wird es dem experimentierenden Bienenziichter ge-
lingen, nicht nur Stdcke mit zwei, sondern mit drei und mehr
Koniginnen zu erzielen und auf diesem Wege Anhaltspunkte zur
Priifung der phylogenetischen Ableitung des Bienenstaates zu ge-
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winnen“ (Claus 1894). Ich sehe auf diesem Wege nicht die geringste
Moglichkeit, dem Werden der Staatenbildung niéher zu kommen.

Dasselbe ereignet sich ausnahmsweise auch bei den Meliponidae
(H. v. Ihering 1903), wie bei Vespa germanica (Kristof 1879).
Von besonderem Interesse in dieser Richtung sind die Beobachtungen
von Pierre Huber (1802, S.294) an Hummeln: ,Les males de la
derniére ponte fécondoient les grandes femelles pendant ce premier
période de leur vie: celles-ci destinées & fonder de nouvelles colonies
n'étoient cependant pas inutiles & celles qu’elles habitoient encore;
elles travailloient comme de simples ouvriéres dans le nid ou elles
avoient pris naissance; elles s'occupoient comme elles & recolter le
miel et le pollen; je les ai vues chargées de pelottes & leurs jambes,
vuider dans les pots-a-miel celui qu’elles avoient recueilli sur les
fleurs* usw. Es geht hieraus also hervor, da die jungen bereits be-
fruchteten Koniginnen sich an den Arbeiten im alten Mutternest
beteiligen, aber, wie aus einer anderen Stelle der Huberschen Schrift
ersichtlich, der Eiablage widmen sie sich nicht, diese beginnt fiir
die ,grandes femelles“ erst nach der Uberwinterung im neugegriin-
deten Nest. Auch Hoffer (1883, S.87) weill von jungen Ko6niginnen
zu kiinden, die Pollen in ihr Mutternest, in dem noch die Nest-
griinderin schaltete, eintrugen.

Es bleibt natiirlich zweifelhaft, ob diese im Sommer bzw. im
Herbst geborenen jungen Koniginnen wirklich befruchtet waren.
Pierre Huber nimmt das offenbar als sicher an.

Die Polygynie einiger neotropischer Sozialen. Nun wird immer
wieder, ohne einen Unterschied der verschiedenartigen Wesenheit
polygyner Verhdltnisse in Betracht zu ziehen, die polygyne Ent-
stehung der Staatenbildung als etwas Selbstverstindliches und Not-
wendiges betont, obgleich meines Wissens keiner dieser Betoner auch
nur den Versuch gemacht hat, diese Notwendigkeit irgendwie ein-
gehender zu begriinden. So finde ich derartige Gedanken aufs
neue in dem jiingst erschienenen, umfangreichen, genauer Literatur-
angaben leider entbehrenden Werke von O. M. Reuter (1913).
Reuter meint, dal die primitiven Faltenwespen- und Bienen-
gemeinschaften, unter Hinweis auf einige neotropische Formen,
polygyn gewesen sein miissen, ferner habe man unter anderem auch
heute noch bei einer in Agypten lebenden Varietit der ,jetzt meistens
monogynen Apis mellifica® einen ,normal polygynen (polygamen) Zu-
stand“?). Hier sehen wir, so glaube ich, wieder die Verwechselung sekun-

1) Der mehrfach gebrauchte Ausdruck ,polygam* erscheint unrichtig.
Polygamie bedeutet Vielehe, wohei man die Anwesenheit eines Mannes voraus-
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ddrer Verhiltnisse mit primiren Ursachen. Die Apis mellifica ist
normalerweise stets monogyn, auch die #dgyptische Varietit Apis
fasciata Latr. Bis jetzt ist noch kein Fall bekannt geworden, daf
ein Schwarm mit mehr als einer befruchteten Konigin (s. Vorschwarm)
zu einer Neugriindung ausgezogen oder daf in Nachschwirmen mit
jungen Kéniginnen normalerweise von Anfang an die Neugriindung
mit zwei oder mehreren Koniginnen, deren Befruchtung kurz nach
der Ansiedelung erfolgt (s. Kapitel iiber Biologie), vor sich ge-
gangen sei?l).

Reuter bezieht sich beziiglich einiger Formen auf R. v. Ihering,
dessen Untersuchungen bei neotropischen Bombus-Arten, die vielen
bekannten oben schon erwidhnten Fille vermehren, also den Nach-
weis liefern, dafl auch bei den brasilianischen Hummeln ,polygame*
Zustande herrschen, doch kommen auch Hummelstaaten mit einem
befruchteten Weibchen vor. Wie schon erwihnt, sind diese Kolonien

setzt. Dergleichen gibt es in den Insektenstaaten nicht. Polygynie bedeutet
eine Vielheit von Weibern, hierdurch wird die Situation gut bezeichnet. Ich
erinnere auch an die #hnlichen gebriuchlichen Bildungen: Ergatogynie, Pseudo-
gynie, Mikrogynie usw. Man versteht unter Polygynie in diesem Zusammen-
hang also lediglich den Beginn einer Kolonie nicht durch ein einzelnes Weib-
chen (Monogynie), sondern durch mehrere.

1) Reuter hat offenbar Vermutungen v. Siebolds (1865) iiber das Auf-
treten von jungfriulichen Kéniginnen neben der einen befruchteten Stockmutter
mifiverstanden. Vogel (1865a) beobachtete diese Koniginnen, die sich durch
ein gelbliches Scutellum und ihre Kleinheit von der Stockmutter bzw. normalen
Konigin unterschieden, in einem &gyptischen Volke bzw. in der Nachzucht aus
diesem Volke. Allen gemeinsam war, daf sie sich nicht begatteten, sondern
drohneneierlegend wurden. Es handelt sich um einen nicht aufgeklirten ganz
anormalen Fall, der uns vielleicht einen Riickschlag zum Hilfsweibchenstadium
zeigt. In zwei Volkern, die ich direkt aus Agypten erhielt, und die ich linger
beobachtete (Butt.-Reep. 1906), fanden sich diese Wesen nicht, auch hat
niemand sonst, trotzdem seit Vogel mehrfach dgyptische Bienen heriiber kamen,
derartiges wieder bemerkt, noch haben in Agypten ansissige Ziichter jemals
dariiber berichtet. Moglicherweise sind diese Koniginnen anormale Nach-
schaffungskoniginnen, zumal sie das typische gelbe Scutellum der Arbeite-
rinnen besafien, gibt doch auch Vogel an, dal sie aus Arbeiterzellen aus-
geschliipft seien. Eniges bleibt bei dieser Annahme aber noch ungeklirt.
Jedenfalls kann man diesen einen Fall nicht fir polygyne Verhiltnisse bei der
Mellifica verwerten. Moglich ist auch, dal Reuter Angaben von mir (1911)
mifverstanden hat, nach denen neben der befruchteten Kénigin jungfriuliche
Koéniginnen oder eierlegende Arbeiter vorkommen sollen, was aber nichts fiir
das Vorliegende beweisen wiirde. Reuter tischt iibrigens auch das alte Mirchen
wieder auf, daf die Bienen in den Tropen keinen Honig im Vorrat sammeln,
ein Mirchen, das seit Jahrzehnten in der Imkerliteratur spukt und durch
Maeterlinck (1901) neu belebt wurde (vgl. Butt.-Reep. 1905 f).
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perennierend und die Begriindung einer neuen Kolonie soll nach
R. v. Thering (1903, 1903a) durch Aussenden von Schwéirmen
erfolgen.

Nachdem R. v. Ihering (1903a) den oben auf S. 59 ndher
bezeichneten, wortlich meiner ,,Stammesgeschichte“ entnommenen
Absatz zitiert hat, sagt er: ,Dieser Annahme (ndmlich der mono-
gynen Entstehung des Familienstaates) wird durch die von mir ge-
machten Beobachtungen der Boden entzogen. Wir wissen jetzt, dafl
sowohl bei den sozialen Wespen“ (z. B. Polybia-Arten) ,,wie bei den
Hummeln in den Tropen die Staaten polygam sind und wir konnen
nicht daran zweifeln, dal ein solches Stadium meist auch bei den
Bienen bestand. Somit (?v. B.) kniipfen die niederen polygamen
Staaten der Hummeln und Wespen unmittelbar an die geselligen
Vereinigungen der solitiren Hymenopteren, namentlich der Bienen
an.“ ,Es gibt nur einen wirklich- wichtigen Unterschied zwischen
den geselligen Vereinigungen der solitiren und sozialen Bienen,
namlich die Entstehung von Arbeitern bzw. Weibchen mit ver-
kiimmerten Genitalorganen bei letzteren. Somit (??v. B.) kniipfen
die primitiven polygamen Staaten der sozialen Hymenopteren un-
mittelbar an die natiirlich ebenfalls polygamen Vergesellschaftungen,
um nicht zu sagen Staaten (!??v.B.), der solitiren Bienen an.“

Abgesehen davon, dafl es sich hier nicht um rein polygyne
Verhiltnisse handelt, sondern um die besprochene Sippenpolygynie,
sind im vorstehenden viele recht bestimmte Urteile iiber ginzlich
Unbewiesenes und so sehr mangelhaft Bekanntes! Es ist sehr schade,
daf wir, bei einer Ubersicht der ganzen Verhiltnisse, nicht so positiv
zu urteilen vermogen, denn dann wiren wir bald im klaren. Aber
leider ,wissen® wir noch gar nichts Bestimmtes dariiber, daf die
»Wespen in den Tropen polygam* sind, wir wissen — seit langem
— nur, daB einige Wespenarten in Brasilien monogyn! sind und
einige Wespenarten anscheinend stindig mebrere befruchtete Weib-
chen im Nest aufweisen, die aber zweifellos aus derselben Kolonie
stammen und daf sie ,Schwirme“ mit mehreren befruchteten(?)
Weibchen aussenden, die aber ebenfalls derselben Familiengemein-
schaft angehoren. Uber die zahlreichen tropischen Wespenarten
Ostindiens oder Afrikas wissen wir dagegen in dieser Beziehung fast
gar nichts. Wir wissen ferner nicht einmal, ob ein brasilianisches
Polybia-Weibchen imstande ist, noch allein ein Nest zu griinden.
Ist sie dazu nicht mehr imstande, wie das wohl der Fall sein mag,
so wiirde uns das — vom Schwirmeabgeben noch gar nicht zu
reden — ebenfalls darauf hinweisen, dal wir es hier schon mit
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einer recht fortgeschrittenen Staatenbildung zu tun haben, die der
der Apis mellifica nahe stiinde. Jedenfalls konnten wir diese Zu-
stinde, und das will R. v. JThering, fiir ,primitive¢ Verhaltnisse
schon aus diesem Grunde nicht im Vorzug heranziehen. Typische
Schwirme ,wie bei den Bienen“ sind nur in héher organisierten
Staaten moglich. Ich weil mich hier eins mit Emery (1894). Dann
aber gibt es in Brasilien, wie betont, monogyne Wespenstaaten
(Polistes, Mischocyttarus, Megacanthopus). Und was ist uns von
tropischen Hummeln bekannt? Ebenfalls sehr wenig. Von einigen
brasilianischen Bombus-Arten wissen wir — abgesehen von sonstigen
biologischen Verhiltnissen — nur, dal Nester wohl meistens mit
mehreren befruchteten und unbefruchteten Weibchen vorkommen,
die aber zweifellos ebenfalls Kinder der Kolonie sind und daf sie
sOchwirme“ aussenden sollen. Freilich hat R. v. IThering ,bisher
weder Schwirme noch frisch begonnene Nester beobachtet“, doch
hat er von ,zuverlidssigen Beobachtern“ iiber solche Schwirme ge-
hort und in den ,Zeitungen“ dariiber gelesen. Wer gibt uns die
Gewiahr, dall wir es hier mit wirklichen Schwérmen zu tun haben.
Haben wir hier nicht vielleicht ein Fortwandern des ganzen Volkes?
Zunehmende Nisse, Storungen durch Feinde, Trockenzeit, Regenzeit,
Trachtbedingungen usw. konnten bei den Hummeln ein Verlassen
des Nestes bewirken, wie ich es auf Ceylon bei der Apis ¢ndica
beobachtete, als das Nest andauernd von Ameisen (Oecophylla
smaragdina) belagert wurde (Butt.-Reep. 1912). Berichtet doch
auch H. v. Thering (1896) von Feinden (Eidechsen), die die Wespen-
nester zerstoren bzw. berauben und wohl auch den Hummelnestern
Besuche abstatten werden und Ducke (1905, s. auch S.78), gibt
sogar an, daf die polygynen Wespen ihr Nest bei Storungen bis-
weilen ohne weiteres aufgeben und davonziehen.

Das Wesen der verschiedenen Schwarmarten. Kommen aber
sogenannte ,Schwirme“ vor, was immerhin moglich ist, sehen wir
sie doch auch bei einigen der dortigen sozialen Wespenarten, so
miissen wir auch hier fragen, welcher Art sind denn diese ,,Schwirme¥,
denn man wirft unter Schwarm und Schwarm grundverschiedene
Dinge zusammen, deren Wesensunterschied nicht iibersehen werden
darf. Wir haben einerseits z.B. den Apis mellifica-Schwarm, dessen
biologische Notwendigkeit dadurch bedingt wird, dafl die Konigin
nicht mehr imstande ist, eine neue Kolonie allein zu begriinden, wie
das aus dem Kapitel iiber die Biologie klar hervorgeht, andererseits
sind da die Schwirme z. B. der indischen Apis dorsata, die in einem
Fortwandern des ganzen Volkes bestehen und deren biologische
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Notwendigkeit einesteils darin beruht, dall bessere Weidegriinde
aufgesucht werden miissen (Butt.-Reep. 1903), anderenteils zugleich
durch dieselbe Hilflosigkeit der Konigin wie bei der Mellifica bedingt
sind; die Arbeiter miissen daher mit (vgl. 8. 223). Schlieflich kommen
derartige Schwiarme in Betracht, wie sie bisher bei siidamerikanischen
sozialen Wespen und Hummeln, wie oben mitgeteilt, vorkommen bzw.
vorkommen sollen. Nach den leider noch recht ungeniigenden An-
gaben handelt es sich bei den Wespen anscheinend nicht um ,,Schwarm-
bildung, gegriindet wie bei Bienen%, wie H. v. Ihering (1896, 1911)
angibt, denn die typischen Bienenschwirme finden wir, soweit unsere
Kenntnis bis jetzt reicht, wie schon berithrt, nur in monogynen
Apis-Staaten. Das Mitziehen der Hilfsweibchen bzw. Arbeiter ist
moglicherweise noch keine Notwendigkeit, denn ob eines der Weib-
chen jener polygynen Staaten die Fihigkeit besitzt, noch allein eine
Kolonie zu begriinden, weifl man nicht. Anatomisch-morphologische
Griinde sprechen dafiir, daf sie es noch konnen. Stets finden wir,
nach den Angaben von Ducke und H. und R. v. Ihering, mehrere
Weibchen im Schwarm. Es wire von Interesse, mit Sicherheit
festzustellen, ob die Weibchen befruchtet oder unbefruchtet im
Schwarm abziehen. Auffillig ist ndmlich, daf man nach H. v.Ihe-
ring in neugebauten, von Schwirmen begriindeten Nestern, erst sehr
spit Eier findet. Freilich sagt Ducke (1910): ,lessaim contient
toujours plusieurs femelles pondeuses“, aber ich finde keine Beobach-
tung in der mir vorliegenden Literatur, die darauf hinweist, daf die
Koniginnen eines Schwarmes sofort nach der Ansiedelung untersucht
wurden. Nun hat H. v. IThering (1896) aber die sehr interessante
Beobachtung gemacht, daf die Insassen eines jener polygynen Wespen-
staaten (Nectarinia mellifica Sauss) ,groben Teiles Eier enthielten,
aber des rudimentiren Receptaculum seminis halber als Arbeiter an-
gesehen werden muliten® (ebenda), obgleich sich diese Arbeiter in
keiner Weise dullerlich von den befruchteten Weibchen unterscheiden
(Ducke 1904). Dieser Arbeiterbefund riickt die Sache ganz ins Un-
sichere und bei seiner aulerordentlichen Bedeutung wire eine ein-
gehende Beschreibung mit Abbildungen sehr wiinschenswert. Verhilt
sich das nun so, wie das nicht bezweifelt werden kann, so riicken diese
Wespenstaaten so hoch hinauf, dall sie uns vorgeschrittenere
Stadien zeigen, als die paldarktischen. Hieriiber weiterhin noch
einiges. Jedenfalls ist die Schwarmbildung offenbar eine durchaus ab-
weichende und fillt nicht in die beiden vorerwihnten Typen hinein.

Das normale Wandern bei der afrikanischen Honighiene. Von
hochstem Interesse fiir das Problem des Schwirmens und die oben
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behandelten FKragen ist eine durch Vosseler (1907) in Amani
(Deutsch - Ostafrika) festgestellte Tatsache. Sein ausgezeichneter,
sachverstindiger Bericht (8. auch 1907a) ergibt in Kiirze folgendes.
Ich erwdhne zuvor, daf die dort heimische Biene, die mir in zahl-
reichen Exemplaren durch Prof. Christ. Schroeder, der sie vor
einigen Jahren aus Amani mitbrachte, vorliegt, eine etwas ver-
bastardierte Apis mellifica st. unicolor-adansoni Latr. ist.

Zu Beginn der Regenzeit im Februar und Mirz, wenn in dem
hochgelegenen Amani und seinen Urwildern die Tracht aufhort,
wandern die Adansoni-Volker auBlerordentlich eilig in die am Gebirgs-
fufle 400 bis 500m tiefer liegende Steppe hinab, die alsdann ihre
Nahrungsquellen bietet, siedeln sich dort an und erscheinen in
Amani erst wieder wiahrend der Trockenzeit, wihrend der es unten
nichts mehr zu holen gibt. Neben diesem Wandern des ganzen
Volkes zeigt die Adansoni, die sich sonst anscheinend in keiner
Weise biologisch von der Mellifica unterscheidet, aber auch das
typische Schwirmen, also den teilweisen Abzug des Volkes. Einem
schriftlichen Bericht Vosselers entnehme ich dann noch das Nach-
stehende: ,,Im fiinften Jahre meiner Anwesenheit wurde kein Wander-
zug der Waldbienen mehr festgestellt, wohl aber mehr Schwéirme
eingefangen als zuvor und die Anwesenheit der Baumhohlen be-
wohnenden Vélker auch zur Regenzeit mit Sicherheit auf dem Gebiet
Amanis bemerkt. Die Erklirung fiir diese iibrigens nicht unver-
mittelt aufgetretene Anderung war nicht schwer zu finden. Durch
Rodungen und Heranwachsen der Kulturen von Gewichsen aus allen
Zonen hatte sich ein permanenter Flor entwickelt, der den Bienen
der Umgebung geniigend Nahrung auch in der nassen Regenzeit bot.
AuBlerdem hatten sich, vielleicht als Folge vielfacher Rodungen, viel-
leicht auch aus meteorologischen Ursachen, die Regenzeiten ganz
bedeutend gemildert. In der Steppe des Panganigebietes, also vom
Usambaragebirgsfull entfernt, scheinen die Neger das zeitweise Weg-
wandern nicht zu kennen, wohl aber am Gebirgsfull.

Diese mir erst nach Abschlufl der Arbeit eingehender bekannt
gewordenen Verh#ltnisse, zeigen uns demnach die Notwanderung, also
die ,Hungerschwirme“ (S.86,224) und daneben die Teilschwirme und
zugleich eine interessante Modifikationsfahigkeit der Instinkte.

Vielleicht darf ich hier erwihnen, dal Vosseler besonders das
sehr hiufige Ausreifen frisch gefangener Teilschwirme betont. Es
scheint mir, dafl zum Teil die unrichtige Behandlung die Ursache ist.
Man hat geglaubt, die Schwirme dadurch zu fesseln, daB man sie
sofort im Stock fiitterte. Das ist eine gerade das Gegenteil be-
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wirkende MaBregel. Auch bei der Mellifica pflegen Schwirme, nament-
lich bei heilem Wetter, wieder ,auszureiflen%, wenn sie Honig, bei-
spielsweise in den Waben finden, die man in die neue Wohnung
gehéingt hat. Man mufl daher solche Waben einer Kontrolle unter-
werfen und nur solche hineinhingen, deren Zellen keinen Honig
mehr aufweisen. Eine Wabe mit junger Brut pflegt dagegen einen
Schwarm der Mellifica sicher zu fesseln (S.123). Ich verweise auf die
eigentiimlichen Erscheinungen beim Fiittern im Stock auf S.229.

Die neotropischen Wespenschwiirme. Kehren wir zu den
Schwirmen der siidamerikanischen Wespen zuriick, so scheint doch
auch beziiglich dieser noch vieles recht im Unklaren. So schreibt
Ducke (1905) im Anschluf an das ,Ausschwidrmen“: ,Die Nester
der Arten dieser Gruppe sind ausdauernd, d. h. ihre Dauer ist in
keinem Falle bloB auf eine der Entwicklung giinstige Jahreszeit
beschrinkt; es ist noch v6llig unbekannt, aus welcher Ur-
sache normalerweise sich die Staaten dieser Tiere auf-
l6sen?). Interessant ist es, dal diese Wespen, wenn man sie an
ihrem Neste beunruhigt, dasselbe bisweilen ohne weiteres verlassen
und an einem anderen Ort einen neuen Nestbau beginnen“. Hier
scheint also, falls kein Mifverstindnis vorwaltet, das ,Schwirmen
einem Auflsen, also einem Fortwandern des ganzen Volkes, gleich-
gesetzt zu werden. ,Beim Ausschwirmen setzen sich die grofen
Arten in Traubenform an Baumiste usw., ganz wie es Apis melli-
fica L. tut. Doch enthalten im Gegensatz zur letzteren bei unseren
Vespiden die Schwirme auch Minnchen, wie ich es wenigstens bei
Apoica pallida sicher konstatieren konnte.“ Auch bei der Apis melli-
fica ziehen die Minnchen mit.

Der Wert tropischer Formen fiir die Stammesgeschichte. Nun
hat man jenseits aber der ,europdischen Bienenforschung“, wenn
auch in ungeniigender Kenntnis der diesseitigen KErgebnisse, ein
wenig vorwurfsvoll nahe gelegt, die dortigen (siidamerikanischen)
hier in Betracht kommenden Hymenopterenverhiltnisse in entwick-
lungsgeschichtlicher Beziehung mehr zu beriicksichtigen, da unter
anderem die tropischen Verhiltnisse in dieser Beziehung noch das
Urspriinglichere zeigten und nicht die jetzigen europiischen. Ginge
man von letzteren, speziell von der Apis mellifica aus, so gelange
man zu ,verkehrten Schlubfolgerungen“ usw. (H. v. IThering 1903,
1911). Diese an und fiir sich sehr beachtenswerten Hinweise, die
allerdings nur zum Teil richtig sind, kommen aber etwas zu spat,

) Von mir gesperrt. v.B.
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denn die ,europaische Bienenforschung“ hat vor H. v. Ihering zum
Teil ganz dasselbe betont und darnach gehandelt. Gerade die in
Betracht kommenden siidamerikanischen Verhiltnisse, speziell die der
stachellosen Bienen (Trigonen und Meliponen), wurden als ,duBerst
wichtige“ Zwischenstufen erkannt und stammesgeschichtlich ver-
wertet, zumal die europdische Bienenforschung vor dem Erscheinen
der ,Monographie“ H. v. ITherings (1908) iiber diese Bienen seit
Jahren und Jahrzehnten recht gut und zum Teil besser iiber das
Einschldgige orientiert war. So kannten wir die angeblich noch
ynie richtig gedeuteten“ jungfréulichen Koéniginnen der Meliponen
bereits seit 1872 usw. (Drory 1872)1), die als neuen Befund von
H. v. Ihering angegebenen Weiselzellen bei gewissen Trigonen be-
reits durch Pérez (1895a) und Silvestri (1902), letzterer wird von
Thering nicht erwdhnt, wie auch viele sonstige von lhering
nicht angefiihrte hdchst interessante biologische Einzelheiten (vgl.
Drory 1872a, 1873, 1873a, 1873b, 1873¢, 1874; Pérez 1895a; Ducke
1902); ferner kannte man hier die entwicklungsgeschichtlich sehr
bedeutsame regellose Anordnung der Zellen bei gewissen siidamerika-
nischen Trigonen (z. B. Trigona silvestrii), die von Silvestri (1902)
entdeckt wurde und manches andere, wie z. B. das entwicklungs-
geschichtlich iiberaus interessante Wachsschwitzen der Mann-

1) Auch Pérez (1895a), dessen kurze aber wichtige Angabe mir leider
bei der Abfassung meiner ,Stammesgeschichte“ (1903) entgangen war, berichtet
von den jungen Koniginnen bei Melipona scutellaris Latr.: ,On voit les jeunes
reines et les males coexister en méme temps dans la ruche“. H. v. Thering
zitiert diese Arbeit. Seine Aulerung, dal man die jungen Koniginnen nie als
solehe gedeutet habe, ist daher unverstindlich. Ferner berichtet Pérez vom
Ausschliipfen einer jungen Konigin aus der Weiselzelle einer nicht niher be-
zeichneten Trigona-Art. Da Pérez die Arbeiten von Drory kannte, der eben-
falls in Bordeaux wohnte, und daher das N#here iiber diese jungen Kéniginnen
als bekannt voraussetzte — auch Drory stellte seine Beobachtungen zum Teil
an der Melipona scutellaris an —, wird er es nicht fiir ndtig gehalten haben,
weiteres dariiber zu sagen. Sehr interessant sind auch die Angaben von Pérez
iber das Weiselloswerden der unbenannten Tigona. Da diese Beobachtungen
bisher nicht beachtet wurden, bemerke ich kurz, daB die Trigonen nach dem
Tode der Mutterbiene mehrere Weiselzellen errichteten und sie mit Futterbrei
(patée) fiillten. Sie warteten hierauf mehrere Stunden, ,que la pondeuse y vint
remplir son office“. Da die Eierlegerin aber tot war, erfolgte natiirlich keine
Eiablage. Die Arbeiterinnen verzehrten hierauf den Inhalt in wenigen Augen-
blicken. Mehrere Male wurden die Zellen bedeckelt und Pérez glaubte schon,
dal eine Arbeiterin ein Ei hineingelegt habe, aber bald wurden die Weiselzellen
wieder gedffnet und der Inhalt verzehrt. Von neuem gefiillt und bedeckelt,
wiederholte sich derselbe Vorgang. Dann lieB alles Arbeiten nach und die In-
sassen des Stockes gingen in wenigen Tagen zugrunde.
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chen bei einigen Meliponidae und sonstige biologische Verhéltnisse,
und benutzte alles dieses in phylogenetischer Hinsicht (Butt.-Reep.
19031), wihrend H. v. Ihering noch nichts dariiber berichtet?).
Die Angabe H. v. Iherings, dal die Rolle der Ménnchen im Haus-
halt der Meliponen ,genau dieselbe zu sein schiene, wie bei der
Honigbiene¥, diirfte infolge des Lkonstatierten Wachsschwitzens
kaum zutreffen. Man muBl doch wohl annehmen, daB sie sich auch
in gewisser Weise am Nestbau beteiligen, da sie den Hauptbau-
stoff ebenfalls produzieren. Moglich ist freilich auch, daf er
unbenutzt bleibt. Die AuBerung H. E. Zieglers (1913), ,dall den
Drohnen im Bienenstock und iiberhaupt allen Méannchen sozialer
Hymenopteren gar kein Anteil an den Arbeiten des Stockes zukommt¥,
trifft fiir die paldiarktischen Formen zu, aber darf daher vorliufig
wohl nicht fiir alle supponiert werden.

Es mufl aber zur Betonung gelangen, dafll zur phylogenetischen
Beurteilung der so ungemein komplizierten Verh#ltnisse bei den
staatenbildenden Insekten nicht nur die iiberdies noch recht wenig
ausreichende Kenntnis tropischer Formen geniigt, sondern daf es
insonderheit auch einer Kenntnis der Apis-Staaten bedarf, die uns
trotz ihres Hochstandes zahlreiche altertiimliche Ziige bewahrt haben,
durch welche uns iiberaus wertvolle Fiihrer in die Vergangenheit
gegeben sind und da deren biologische Verhiltnisse allein griind-
lich bekannt sind, uns iiberhaupt erst einen Wertmesser auch fiir
primitivere Formen abgeben! H. v. lhering (ebenda, S.282) be-
hauptet aber unter anderem Unrichtigen, die Apis mellifica stapele
in Europa keinen Pollen auf, wihrend es kein Volk ohne Pollen-
vorrat gibt, und er meint, weil bei den Meliponidae, nach der Ab-
lage des Eies in die stets gleich groBen Zellen, diese alsdann sofort
geschlossen werden, jegliche Entwicklungsrichtung ,definitiv¢
entschieden sei, es mutatis mutandis auch beziiglich der definitiven
Entwicklungsrichtung so bei Apis sein miisse; es wire demnach
pwidersinnig“, anzunehmen, dafl, ,wahrend der Larvenentwicklung
Geschlecht und Stand der Imago“ noch nachtriglich umgeiéindert
werden konne. Dal eine Geschlechtsverinderung nachtriglich noch
in Frage kommen kann, ist allerdings wihrend der Larvenentwicklung
schon um deswillen ausgeschlossen, weil neuerdings durch Zander,
Meier und Léschel (Zander 1914) nachgewiesen wurde, daB sich
bereits im Ei die weiblichen und m#nnlichen Geschlechtsorgane in

1) Diese Arbeit erschien ungefihr sechs Monate vor der lheringschen.

2) Erst spater (1911 u. 1912) wird von ihm die ,ganz iiberraschende Nest-
form® der Trigona silvestrii beschrieben.
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charakteristischer Weise differenzieren. Ob eine sehr friihzeitige
Beeinflussung des Eies eine Umstimmung bewirken kann, ist noch
nicht entschieden (vgl. Butt.-Reep. 1904, 1911a; Cameron 1889;
Armbruster 1918, 1913 a), jedoch auf das AuBerste unwahrscheinlich
und nach dieser neuesten Zanderschen Verdffentlichung kaum
noch disputierbar. Aber es wird bei Apis in einem weisellosen
Volke nachtridglich aus einer Arbeiterlarve, aus der normalerweise
eine asexuelle Arbeiterin entstanden wire, durch ,duflere Ein-
fliisse“, die als Entwicklungsreize der Keimanlagen dienen (s. weiter-
hin), ein anderer Stand, eine Konigin (sog. Nachschaffungskonigin)
erzeugt. Es geht wohl nicht gut an, nur weil dhnliche Vorginge
bei Meliponiden nicht bekannt sind, bzw. weil sie dort unmoglich
erscheinen, sie bei Apis fir ,widersinnig“ zu erkliren. Diese
stammesgeschichtlich fundamental bedeutsame Tatsache der Um-
wandlung einer Arbeiteranlage in die konigliche ist iibrigens nicht
durch Schirach (1766) zuerst entdeckt worden, wie in wissen-
schaftlichen und bienenwirtschaftlichen Werken verzeichnet steht
(z. B. Leuckart 1858, Fr. Huber 1814 usw.), sondern bereits durch
Nickel Jacob im Jahre 1568. Ich entnehme diese Tatsache
einem alten Werk von Caspar Hofler (1614), das zum griBSten
Teil ein Nachdruck der ersten Auflage des in damaliger Zeit
weitverbreiteten Bienenbuches von Nickel Jacob ist, letzteres
liegt mir aber nur in einer spéiteren Auflage vor (1700). Es heift
in der Hoflerschen Herausgabe: ,Ist der Weysel aber vmkommen/
so mus man ihm helffen mit Brut zusetzen/damit sie einen zeugen/
wie hernach gesaget wird“. Weiterhin heiit es dann, dafl, wenn ein
Volk ohne Weisel ist, so ,schneide ich den Kranken drey Bletter
von dem Gewiirchte weg“, also drei Wabenstiicke, ,vnd gehe zu
einem starcken / schneide jm auch zwey Bletter voller Brut am
Gewiirchte / ohne gefehr einer Spannen lang und breit / hienweg.
Die Brut sol nichts verstrichen seyn“, also nicht alte verdeckelte
Brut, ,sondern jung vnd new“ ;/ wie kleine Maden ; Auch magstu
die Bienen so darauff sind mitnehmen. Niem die Bletter / vnd
setze sie den Krancken an stat der weggenommenen ;/ vnd fornen
ein stiicke Honig darzu / zunechst der Brut / so werden sie liegen
auff der Brut / zeugen Junge Bienen / yn machen wiederumb
einen newen Konig oder Weysel / in vierzehn Tagen ohne gefehr.
Diesen sehr verniinftigen, auf Erfahrung beruhenden Rat des vor-
trefflichen Bienenmeisters Jacob, akzeptiert Hofler aber nicht,
sondern schiebt ihn beiseite mit den Worten: ,Wo man aber
keinen Weysel mit der Brut in den Stock setzet ; darff man nicht

v.Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 6
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gedencken / daf einer aus der Bienenbrut werde / wie der Autor
vermeinet“.

Auch Martin John (1691), der spéter noch als einer der ersten
Entdecker des Wachsschwitzens der Bienen genannt werden wird,
war iiber diesen Vorgang bis in alle Einzelheiten hinein genau orien-
tiert (Berlepsch 1873).

Diese Umwandluug einer Arbeiteranlage in die konigliche ist
spiter dann in wissenschaftlich hervorragenden Schriften iiber Des-
zendenztheorie und Vererbungslehre usw. als zum Teil von grund-
legender Bedeutung anerkannt und verwertet. Ich nenne nur
Leuckart 1858, Graber 1877, Weismann 1893, 1894, 1902 usw.,
Emery 1894, Oscar Hertwig 1894 usw.

Wenn H. v. Ihering (1911) neuerdings sogar behauptet, daB
,die Apiden in phylogenetischer Hinsicht in keiner Weise) von
Nutzen sein koénnen®, so weil man nicht recht, was man zu diesem
wenig sachgemifien Urteil sagen soll.

Ameisenarbeiter erzeugen Arbeiter. Es mdge hier, wenn auch
picht ganz in das Betonte hineinfallend, erwéhnt werden, daf es
nunmehr festzustehen scheint, daf zum mindesten bei unserer Garten-
ameise Lasius niger L. aus von Arbeitern gelegten Eiern wieder
Arbeiter werden konnen. Reichenbach (1902) gab erste Kunde
hiervon (vgl auch Butt.-Reep. 1903, S. 120). Crawley (1912) liefert
jetzt so starke Bestétigungen, daB man mit dieser Tatsache hinfort
noch mehr rechnen mufB. FEine Befruchtung der Arbeiter kommt
nicht in Betracht [vgl. hierzu Nachtsheim (1913), der das Befruchtet-
sein annimmt], da sie angeblich kein Receptaculum seminis besitzen
(Crawley, ebenda). Bei der Mellifica ist derartiges nie beobachtet
und nach meiner Uberzeugung auch ausgeschlossen.

Die neotropischen Hummelarbeiter. Die besonders auch durch
R. v. Thering (1903a) betonte Angabe, daf uns die siidamerika-
nischen tropischen Formen, speziell die Bombinae, noch primitivere
Zustinde als die paldarktischen zeigen, bedarf noch weiteren Ein-
gehens. Ich habe oben schon dieser Ansicht anscheinend Entgegen-
stehendes angefithrt und weise ferner auf folgende Feststellungen
hin. Wiahrend die Bombus-, Vespa- und Polistes-Arten der hiesigen
Region, wie erwahnt (S. 63), noch keine typischen Arbeiter aufweisen,
ist bei brasilianischen Hummeln angeblich schon der grofie Vor-
wirtsschritt zur Ausbildung solcher geschehen. Wir sahen soeben,
daBl dieser Schritt auch bei Wespen dort vor sich gegangen ist.

1) Von mir gesperrt. v.B.
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R.v.Ihering berichtet: ,,Die Arbeiter haben in keinem Fall entwickelte
Genitalien“ (1903a) und ,Nie sah ich solche Geschopfe, welche man
in Europa als Hilfsweibchen bezeichnet. Es ist mir nicht bekannt,
ob diese auf ihre Geschlechtsteile hin schon genauer untersucht
wurden. Ich erkannte jedoch immer nur Weibchen oder Arbeiter.
Bei letzteren sind die Eierstringe stets nur schlecht ausgebildet, so
dal die groBten Eier nur die Hilfte der Griofe der legereifen Eier
der Weibchen haben“ (1903).

Es scheint mir aber, als wenn diese Angaben durchaus nicht
geniigen, um eine so schwerwiegende Behauptung aufzustellen. Es
kommt hier nicht auf die ,Eierstringe“ an, sondern auf das Recepta-
culum seminis. Auch die GroBenangabe der Eier bedarf sehr einer
Bestitigung, da wir derartige Abweichungen zum mindesten bei
Bombus und bei Apis mellifica, bei Vespa und Polistes der paldark-
tischen Region nicht kennen. Es scheint mir, daB keine legereifen
Eier der Arbeiter zur Beobachtung gelangt sind. Die Apis mellifica-
Arbeiterin hat aulBerordentlich reduzierte, kaum auffindbare Ovarien
und sie legt dennoch Eier, die sich in der GroBe nicht von denen
der Koniginnen unterscheiden, aber das Samenblischen und der
Samengang sind vollkommen rudimentir (Leuckart 1858, Adam
1912) usw. Bei den hiesigen Hummeln konstatierte Leuckart
(ebenda), dall die Hilfsweibchen nur Eirghren von selten mehr als
etwa 4mm Linge aufweisen, wihrend die der Konigin bis zu 53 mm
heranwachsen; dennoch legen sie Eier, ,die sich, wie die der Arbeits-
bienen, in nichts von denen der befruchteten K6nigin unterscheiden“.
Da die Hummelhilfsweibchen (desgleichen Polistes und Vespa) sich
auch an der Eiablage, also an der Erzeugung der Méannchen betei-
ligen, so darf man annehmen, daf die Eier die normale Grife be-
sitzen miissen.

Es ist wohl kaum zu bezweifeln, dal die Arbeiter der brasilia-
nischen Hummeln dieselben Instinkte haben; weist der Eierbefund
doch darauf hin. Des weiteren wire erst vor allen Schlulfolgerungen
festzustellen, ob die Geschlechtsorgane eine Kopulation erméglichen
oder nicht. Die Enge der Vagina bei der Arbeitsbiene schliefit
z. B. eine erfolgreiche Begattung schon so wie so aus, wihrend diese
Verhiltnisse bei den Hilfsweibchen der hiesigen Bombus-, Vespa-
(Leuckart 1858) und Polistes- Arten (v. Siebold 1871) nicht von
denen der Koniginnen abweichen.

Es ist ferner Nachdruck darauf zu legen, dal die Hummeln gar
nicht in die direkte Vorfahrenreihe der Apis mellifica zu stellen sind,
von den Vespidae ganz zu schweigen. Ich habe mich ausdriicklich

6*
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in meiner Stammesgeschichte gegen eine derartige Annahme ver-
wahrt (s. auch 8.61 u. 64). Wir konnen daher, so glaube ich,
sehr wohl daran zweifeln, ob derartige héher differenzierte bio-
logische Ausgestaltungen brasilianischer Hymenopterenstaaten, so
wertvoll sie fiir die allgemeine Betrachtung sind, hohere
Geltung fiir die primitiven Apis-Vorfahren haben, als die pala-
arktischen, die, wenn alle Angaben von H. und R. v. lhering
richtig sind, sich noch zweifellos auf einer primitiveren Stufe
befinden, als die neotropischen. Es sprechen auch noch gleich
zu erwihnende Griinde hierfiir. R. v. Ihering meint ferner, die
Hummeln miiiten auch in Europa friither polygyn gewesen sein, was
meiner Ansicht nach aber fiir das Staatenproblem — wie oben aus-
gefiihrt — kaum etwas zu beweisen scheint. Eine Begriindung hier-
fiir findet R. v. Ihering in einer nicht nidher angegebenen Theorie
H. v. Iherings iber die geographische Verbreitung der Hummeln.
Diese Theorie erfordert, dal Hummeln nicht in ,Australien, auf den
Sunda-Inseln, Madagaskar“ usw. vorkommen. Diese Angabe will aber
in der vorliegenden Fassung nicht sonderlich beweiskriftig erscheinen,
da ich auf den Sunda-Inseln Java und Sumatra Hummeln gefangen
habe. Dall Hummeln dort leben, ist eine seit langem bekannte Tat-
sache (Lepeletier de Saint Fargeau 1836, Smith 1852, Hand-
lirsch 1888, Friese 1904, 1914) und hat daher wohl etwas anderes
gesagt werden sollen, da wir sie von Borneo und Celebes bisher nicht
kennen. Doch dieses nur nebenbei.

Die sozialen paliarktischen Hymenopterenformen primitiver
als die neotropischen. Soviel ich weil, habe ich erstmalig — in
meiner Stammesgeschichte — in besonderer Weise darauf hingewiesen,
daf} die Geburtsstéitte der Staatenbildung wohl nur in sehr giinstigem
Klima vor sich gegangen sein diirfte. Weiteres dariiber gab ich dann
in meinen Ausfiihrungen iiber die Urheimat der Biene (1906), die
im 1. Kapitel dieser Schrift in der Hauptsache reproduziert wurden.
Ich glaubte, den Aufstieg im tropischen bzw. subtropischen Klima
der &lteren Tertidrzeit Mitteleuropas finden zu miissen usw.

Diejenigen Formen nun, die iiber Euramerika (S.15) oder sonst-
wie nach Siidamerika einwanderten und mehr oder minder stindig in
tropischen bzw. subtropischen Gegenden blieben, sollten diese nun
in ihrer Entwicklung trotz der giinstigen Bedingungen stehen ge-
blieben sein, obgleich gerade das zur Entwicklung giinstige Klima
stindige Entwicklungsreize bot? Schwerlich!

Andererseits ist in Betracht zu ziehen, dall gerade dort, wo die
besonders giinstigen Entwicklungsreize aufhorten, wie hier in Europa,
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primitive Ziige gewahrt bleiben muBten, und nur solche bio-
logischen Verinderungen oder Riickschlige eintraten, die speziell
ein Hiniiberretten der Kolonien von einer giinstigen Zeit zur anderen
— also durch den Winter — bewirkten.

Es scheint nun, da besonders das tropische bzw. subtropische
Klima Siidamerikas ein besonders giinstiges Feld zur Weiter-
entwicklung geboten hat, wie das aus meinen vorstehenden Er-
orterungen wohl ersichtlich sein diirfte. Ich erinnere nur nochmals
an die offenbar primitiveren Hilfsweibchen der hiesigen Wespen-
und Hummelstaaten, wihrend diese driiben offenbar schon, nach
den Theringschen Angaben, die Weiterentwicklung zu typischen
Arbeiterinnen gemacht haben usw. FEin weiterer Beweis hierfiir
liegt vielleicht auch in folgender, oben schon angegebenen Tatsache.
Wihrend die Trigonen in den Tropen der Alten Welt (s. S. 63)
anscheinend ausschlieflich den sehr primitiven traubenformigen
Zellenbau beibehalten haben, sind sie in der neotropischen Region
zu regelrechtem Wabenbau und sogar zu besonderen Weiselzellen
fortgeschritten!

Die zuerst bestechende Angabe, dall wir die neotropischen
Formen zum ,Ausgangspunkt“ bei der Erorterung des Ursprungs
der Staatenbildung nehmen miiiten, erweist sich meines Erachtens
bei niherer Betrachtung als nicht begriindet, wir haben im Gegen-
teil in erster Linie die paldarktischen Formen zu befragen. Ich
wies bereits in meiner Stammesgeschichte (1903) auf die fortschritts-
hindernde oder richtiger anscheinend zu friitheren Daseinsformen
zuriickfiihrende Wirkung ungiinstiger klimatischer Bedingungen hin,
indem ich die Tatsache heranzog, dafl im arktischen Gebiet einzelne
Hummelarten anscheinend wieder zur solitiren Lebensweise zuriick-
kehren (s. a. S. 60).

Weiteres iiber den Schwirminstinkt. Es ist mir nun nicht
zweifelhaft, daf z. B. das Fortfliegen der jungen befruchteten Hummel-
koniginnen im Sommer und Herbst vom Mutternest bei den pali-
arktischen Formen auch im wesentlichen nur ein alter Instinkt aus
der Solitdrzeit ist, wie wir ihn, wie vorhin erwdhnt, auch heute
noch bei den Solitdren sehen. Ks ist auch schwer auszudenken, daf
dieser Instinkt ganz neu herausgebildet sein sollte. Es liegt nahe,
hier an das ,Schwidrmen“ der Hummeln in Brasilien zu denken und
in dem Nestabsondern noch einen Uberrest jenes Schwirminstinktes
zu sehen, von dessen Vorhandensein wir uns aber noch nicht mit
der notigen GewiBheit haben iiberzeugen konnen. Existieren aber
wirklich sogenannte Schwirme bei den Hummeln, so taucht hier
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wieder die Frage auf, wie entstand jener Schwirminstinkt? Wir
miissen auch diesen letzten FEndes wieder auf denselben uralten
Nestabsonderungstrieb der Solitdren zuriickfithren. Verniinftige
Uberlegungen, die ein Fortziehen aus diesen und jenen Griinden
als vorteilhaft oder notwendig erscheinen lassen, gibt es da unten
im Tierreich nicht. Hungert z. B. ein Volk, so zieht es instinkt-
miaBig fort (s.a.8.77, 224). Wir haben also auch bei den hiesigen
Formen im Grunde dieselbe Instinktserscheinung, nur noch mehr
an die Solitdrform anklingend.

Die Angabe R. v. Iherings (1903 a), die Hummelschwirme triten
in Europa um deswillen nicht in die Erscheinung, weil, wenn das
Volk stark geworden sei und die Geschlechtstiere erschienen, der
yEinbruch des Winters der Entsendung von Schwéirmen und der
Anlage neuer Kolonien ein Ziel“ setze, diirfte kaum stichhaltig sein,
da z. B. die jungen Geschlechtstiere bei Bombus pratorum bereits
Ende Juni oder im Juli vorhanden sind, es stiinde daher dem
Schwirmen usw. nichts im Wege. Sie erfolgen aber nicht, weil der
Instinkt dazu gar nicht vorhanden ist und nicht erforderlich erscheint,
da das Weibchen mit allen Fihigkeiten ausgeriistet ist, eine neue
Kolonie allein zu begriinden. Diese Ausriistung weist darauf hin,
dal sie eines Schwarmes nicht notwendig bedarf. Es ist daher
zweifelhaft, ob die europidischen Hummeln das eigentliche Schwirmen
jemals ausgeiibt haben.

Die Hoffnung H. und R. v. Therings, bei den solitdren Bienen
Xylocopa und Euglossa weitere Ubergiinge zur Staatenbildung zu
finden, halte ich aus den oben erdrterten Griinden (vgl. a. Ducke
1905) fiir nicht sehr aussichtsvoll. Dagegen scheinen bei gewissen
siidamerikanischen Polistes-Arten noch solitire Zustdnde zu herrschen.
W. A. Schulz (1905) hat meines Wissens das Verdienst, hierauf
erstmalig aufmerksam gemacht zu haben. FEine weitere Erforschung
dieser Verhéltnisse wire daher sehr dankenswert.

Ist die Monogynie eine Folge des Klimas? Hieriiber #ullert
sich R. v. Ihering (1903a) wie folgt: ,Wo sie¥, nidmlich die Mono-
gynie der Staaten, ,bei Wespen und Hummeln existiert, ist sie
eine Folge der Unterbrechung des Lebens der Kolonie durch den
Winter¥, ..... »sie fallt daher auch hinweg bei den tropischen Ver-
tretern dieser Familien. Uber die Hummeln habe ich oben schon
das Notige gesagt, beziiglich der Wespen entspricht diese Angabe
nicht den Tatsachen. Ducke (1905) berichtet beziiglich der mono-
gynen sozialen Wespengattung Polistes: ,Im feuchten Aquatorial-
klima von Pari existiert keinerlei bestimmte Jahreszeit, in der die
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Griindung und Auflésung der Staaten dieser Wespen stattfinden
wiirde, man findet diese Tiere hier das ganze Jahr hindurch in
gleicher Haufigkeit%, .... ,wihrend aber in unserem hiesigen Klima
die befruchteten Weibchen sogleich an die Griindung neuer Nester
schreiten, verbringen dieselben in solchen Klimaten, die eine un-
giinstige (kalte oder diirre) Jahreszeit besitzen, die letztere im
Zustande der Erstarrung.“ Trotzdem hier also von keinem Winter
eine Rede sein kann, sehen wir einen dauernd monogynen Zu-
stand. Wir diirfen daher die Vermutung hegen, dal der monogyne
Zustand nicht durch klimatische Verhiltnisse bedingt ist. Es gibt
aber, wie erwihnt, neben Polistes noch andere neotropische mono-
gyne soziale Wespen. Alle diese griinden nach Ducke (1910) ein
neues Nest nur allein durch eine befruchtete Konigin. Einmal
befruchtet, verlassen sie das Mutternest und errichten sich ein
eigenes Heim ohne Anhang, also genau wie unsere Vespinae im
kalten Klima. Anzunehmen, dafl Polistes erst ,spattertidr“ nach Siid-
amerika eingewandert sei, wie H. v. Ihering (1903) angibt, will
wenig befriedigen, weil es schlieflich doch nur eine unsichere An-
nahme ist und nicht aus dem Problem heraushilft, da auch seit
dem Spittertidr viele Zehntausende von Jahren verstrichen sind, die
keinen Entwicklungsstillstand bedeuten.

Auch die Monogynie der Apis-Arten zeigt sich ginzlich unab-
héingig vom Klima, wir finden ihre monogynen Staaten in Sibirien
und in warmen Lindern, und ich konnte unléngst feststellen, dal
auch die tropischen Arten, was bislang nicht in irgendwie eingehen-
der Art konstatiert wurde, z. B. die Apis dorsatea und die Apis
florea, ebenfalls monogyn sind, wie auch die Apis ¢ndica, von der
es schon mit geniigender Sicherheit bekannt war. Uber diese Mono-
gynie gleich ein weiteres.

Priiformation oder Epigenese? Als im Anfang der 90er Jahre
jene interessante Kontroverse zwischen Weismann (1893, 1894 usw.)
und Herbert Spencer (1893/94 usw.), Oscar Hertwig (1894),
Emery (1894, 1896) usw. iiber die Keimplasmatheorie und iiber
den Polymorphismus der Geschlechter bei den staatenbildenden
[nsekten gefilhrt wurde, da war es ein Hauptargument der drei
letzterwahnten Forscher gegen Weismann, dafl ,unter verschiedenen
duBeren Einfliissen sich dieselbe Anlage zu verschiedenen End-
produkten entwickeln konne“, und Emery und Spencer ,suchen
den Nachweis zu fithren, daB die Verschiedenheiten der Individuen
eines Bienen-, Ameisen- oder Termitenstaates lediglich hervor-
gerufen werden durch #uBlere Kinfliisse, welchen die Eier in bezug
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auf Wohnung und Nahrung wihrend ihrer Entwicklung ausgesetzt
werden“ (O. Hertwig 1894, S.124f).

Vererbung durch die Konigin. Diese Argumente vermochte
Weismann dann unter manchem anderen durch den Hinweis zu
widerlegen, dafl diese Verinderungen nicht auf einer direkten Be-
wirkung durch Fiitterung usw. der unbegattet bleibenden Weibchen
bzw. Arbeiterinnen entstanden sein konnten, sondern in einer Ver-
dnderung des Keimplasmas der Konigin beruben miiiten, da wir
wenigstens in einigen Fillen bestimmt wissen, daf die Arbeiterinnen
normalerweise steril sind (Apes mellifica), ihre Eigenschaften also
nicht vererben, oder nicht mehr vererben konnen wie die Arbeiter
der Rasenameise, Zetramorium caespitum, die iiberhaupt keine Ki-
r6hren mehr besitzen. Diese Verinderungen beruhen demnach nicht
auf ontogenetischen Prozessen — also auf Einwirkungen im indivi-
duellen Leben, in der individuellen Entwicklung —, sondern auf phylo-
genetischen Prozessen, die im Laufe der langen Stammesgeschichte der
betreffenden Gattung oder Art zur Einwirkung kamen. Im Keim-
plasma der Bienenkonigin miissen also aufler minnlichen und weib-
lichen Iden (Anlagen) auch Arbeiteriden vorhanden sein. Da die
Ménnchen (Drohnen) aus unbefruchteten Eiern entstehen, hier also
die Nichtbefruchtung iiber das Geschlecht entscheidet (Butt.-Reep.
1904), miissen im befruchteten Bienenei sowohl — je nach den
verschiedenen Umstinden — die Koniginiden oder die Arbeiteriniden
zur Entfaltung kommen koénnen. Die Auffassung Demolls (1908),
daf die Annahme von drei Keimesanlagen im Bienenei nicht er-
forderlich erscheint, glaube ich ausfiihrlich (1911) widerlegt zu haben.

Die Instinktsverluste der Konigin. Die Ansicht Weismanns
(1902), dafi die Arbeiter im Gegensatz zur Konigin die meisten
Instinktsverinderungen zeigen und sich daher bei ihnen eine Ab-
dnderung vieler ihrer Determinanten (Teile der Iden, Triger der
Vererbung) vollzogen hitten, ist nicht richtig. Wir sehen im Gegen-
teil, wie schon mehrfach betont, die weitaus meisten Instinktsver-
inderungen bei der Konigin, wie ich das (1903, 1911) nachwies.
Im Weismannschen Sinne miilite daher etwa folgende Formulierung
Platz greifen: Bei den Bienen finden wir aufler den Ménnchen stark
einseitige fast aller weiblichen Instinkte verlustig gegangene Weib-
chen (Kopiginnen), die nur noch die Eiablage besorgen, und ferner
Arbeiterinnen, die alle weiblichen Instinkte bewahrten und nur die
Begattungsfahigkeit einbiiiten unter Hinzugewinnung einiger neuen
Instinkte. Aus stammesgeschichtlichen Griinden miissen wir an-
nehmen, dall beide Formen einem echt weiblichen Determinanten-
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komplex entsprungen sind, der aber fiir den Bestand der Art vor-
teilhafte Abinderungen vieler seiner Determinanten einging und
gich zu Koniginiden und zu Arbeiteriniden umgestaltete, so daf wir
jetzt drei Keimesanlagen annehmen miissen.

Im Keimplasma der Konigin sind also seit alters her alle die
Instinktsanlagen bewahrt geblieben, die bei ihr selbst nicht mehr in
die Erscheinung treten, sondern nur noch bei den sterilen Arbeite-
rinnen, in denen sich alle Volksinstinkte verkorpern. Mit Not-
wendigkeit entspringt aus dieser Sachlage der Schlufl, dafi die Ver-
erbung der Volkseigenschaften, also die Auslese im Kampf ums
Dasein, sich nur durch die Konigin vollzieht, wie das Weismann
seit jeher betonte, zumal die Drohnen aus unbefruchteten Eiern
entstehen, also ganz aus selbsteigenem Keimmaterial der Konigin,
wenn ich mich so ausdriicken darf.

Ist die Monogynie bei Ap<s ein Ausleseprozef? Weismann
hilt nun den monogynen Zustand im Apis-Staat fiir einen Auslese-
prozeB3, da mehrere Koniginnen gemischte Qualitéiten, gute und minder
gute bei den Arbeiterinnen bewirken mufiten, die Reduzierung der
Stockmutter auf eine demnach insofern einen Vorteil bedeutete, als
ein Volk mit einer guten Mutter, also mit gleichmiBig guten Ar-
beiterinnen einem anderen mit mehreren Kéniginnen verschiedener
Qualitdt und demgeméBer Vererbung iiberlegen war. Weismann
geht dabei von der stillschweigenden Voraussetzung aus, daf der
Bienenstaat frither polygyn gewesen sei. Kine Begriindung hierfiir
gibt er nicht. Es ist aber sehr wohl moglich, dall die Apis-Vorfahren
seit jeher monogyn waren. KEs liegt nicht die geringste Schwierig-
keit in dieser Annahme, wie das schon oben ausgefithrt wurdse,
wihrend mir die Auslesebedingungen zur nachtridglichen Mono-
gynie stets duflerst problematisch erschienen sind (1903), zumal
wenn man an die Zustinde der Sippenpolygynie denkt, (die man
aber, wie mir scheint, bisher mit der reinen Polygynie verwechselte
bzw. zusammenwarf), bei der die zweite bzw. dritte und weitere
Nebenkonigin als Kinder der Stockmutter immerhin ein Wesent-
liches der gleichen Erbmasse besitzen. Es ist mir stets wenig
einleuchtend gewesen, dal der monogyne Instinkt des Weibchens —
also die Nichtduldung einer zweiten Stockmutter neben sich — aus
einem frither normal polygynen Zustand! hervorgegangen sein
soll. Wenn man annimmt, daf sich der monogyne Zustand im
Kampf ums Dasein besser bewdhrt habe, also durch Auslese ent-
standen sei, so mufl man entweder vom Beginn an monogyne Voélker
neben polygynen als vorhanden voraussetzen, zwischen denen die
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Auslese entstehen soll bzw. in Wirksamkeit ist, oder aber man muf3
schon die Annahme machen, da ein Riickschlag zum alten Solitir-
instinkt durch Keimesvariation auftauchte, also der monogyne und
nun allméhlich der herrschende wurde. Hier liegen aber, wie gesagt,
fiir mich grofle Schwierigkeiten, denn der Instinkt des Weibchens,
keine Nebenbuhlerinnen zu dulden, diirfte allein nicht geniigt haben,
einen Vorteil im Lebenskampfe zu erringen, er wird im Gegen-
teil im Vergleich zu polygynen Artgenossen Nachteile gebracht
haben. Man denke sich ein monogynes Volk, sich abgliedernd von
polygynen Genossen deren Weibchen, wie es in der Natur der
Sache liegt, nicht sehr langlebig waren, da sie es nicht zu sein
brauchten. Es war stets Ersatz da. Sowie aber die Existenz des
Volkes mehr oder minder an einem Weibchen hing, muBte zu-
gleich eine groflere Langlebigkeit einsetzen, sonst waren die Nach-
teile grofer als die Vorteile, oder es waren jedenfalls keine besseren
Daseinswerte dadurch geschaffen. Dieses Doppelte allein beim
Weibchen macht diese Verinderung zu einer recht komplizierten.
Nun kommt aber noch hinzu, daB die Hilfsweibchen oder Arbeite-
rinnen diesen gleichen Instinkt aber mit noch ganz anderen
Komponenten erben mufiten. Wihrend sich der monogyne Instinkt
bei der Koloniemutter in der Hauptsache in der Form zeigt, daB
sie eine zweite Mutter nicht im Stock duldet, mufiten die unbegattet
bleibenden Weibchen, neben dem Instinkt, nur diese eine Konigin
im Stock zu dulden, was schon auf anderen Bahnen liuft, iiberdies
noch alle die Instinkte hinzugewinnen, die mit der Aufzucht und
Pflege nur einer jeweils einzigen Stockmutter in Zusammenhang
stehen. Dabei konnten sie diese Eigenschaften nicht einmal ver-
erben, sondern alle Instinktsveriinderungen mufBten zugleich zuvor
im Keimplasma der Konigin! als neue Determinanten entstehen,
und bevor alle diese Neuerwerbungen harmonisch zusammenklangen,
war ein Vorteil gegeniiber den polygynen kaum denkbar. Das er-
gibt eine solche Fiille von fast gleichzeitigen Modifikationskomplexen
und Neuerwerbungen, dal mir diese Hypothese nicht annehmbar
erscheint. Auf der ruhigen gesicherten Basis einer vom Beginn
an monogynen Koloniebildung konnten sich jedoch alle die Instinkte,
wie wir sie heute z. B. im Apis mellifica-Staate sehen, allmzhlich
im Laufe sehr langer Zeitriume als Ausleseprodukte unter nur
monogynen Daseinskonkurrenten ausbilden. — Uber die Staaten-
bildung im Sinne Wladimir Wagners und das Schwirmen
der Hummeln zu FuB s. Anm. 3, S. 254.
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Sechstes Kapitel.

Wabenbau und Wohnungen der Honigbiene.

Nachdem wir uns iiber den Werdegang des Bienenstaates und
itber die Verbreitung der verschiedenen Apis-Arten und Varietiten
orientierten, miissen wir, bevor wir uns der niheren Biologie zu-

wenden, einen Blick auf die
mehr dullerlichen Verhéltnisse
des, wenn ich so sagen darf,
modernen Bienenstaates werfen,
dessen Leben und Treiben sich
dem heutigen Forscher fast nur
noch in kiinstlich geschaffenen
Wohnungen zur Untersuchung
darbietetund deren Einrichtung
daher zu kennen notwendig er-
scheint.

Es wird hier nichts von
dem erwidhnt, was mehr oder
minder in das Bienenwirt-
schaftliche fillt, also z. B. die
Fiille der verschiedenen Arten
der Wohnungen, die zur Be-
wirtschaftung der Volker ge-
eigneten Geratschaften usw.
Jedesgute Lehrbuch der Bienen-
zucht gibt dariiber eingehende
Auskunft. Es wird hier nur
dasdiesem GebietZukommende
herangezogen werden, was zur

Fig.17. (Original.)
Liineburger Stilpkorb mit stark vor-
lagernden Bienen.

Klarstellung der biologischen Verhiltnisse erforderlich ist und einiges

bisher unrichtig Dargestellte.
Stabilbau und Mobilbau.

In der Wohnungseinrichtung zeigen

sich zwei grundverschiedene Systeme, die hier kurz besprochen sein
mogen: Zuerst wenden wir uns dem bekannten Strohkorb zu (Fig.17).
Die Bienen bauen darin ihre Waben in gleichm#Bigem Abstand und
befestigen sie an den Winden. Zur weiteren Befestigung dienen quer
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zu der Wabenrichtung hindurchgesteckte Holzstdbe (sogenannte
Speile) (Fig. 18). Die Waben sind also fest (stabil) mit der Wohnung
verbunden.

Dreht man einen solchen Korb herum, so sieht man auf die
unteren Wabenenden (Fig. 18 u. 19). Uber das Besondere der Ab-
bildung (Fig.18) wird spéter noch zu reden sein (s. S.117).

Fig.18. (Original.) Blick in einen umgedrehten Bienenkorb.
Quer zu den Waben sind zwei ,Speilen“ sichtbar. Auf den Waben
zahlreiche Weiselnépfchen.

Die Korbbienenzucht bildet das Fundament der Volksbienenzucht
nur noch in wenigen Gegenden, wie z. B. in der Provinz Hannover,
im GroBherzogtum Oldenburg und in den Niederlanden. Dort sieht
man noch jene groBen Heidebienenstinde, deren einer sich in der
Fig. 19 prasentiert, die aber bald mit dem Schwinden der Heide
auch verschwunden sein werden, denn nur dort, wo sich noch weite
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Heiden dehnen, hat der Stabilbau eine Existenzberechtigung. Diese
Existenzberechtigung griindet sich u. a. darauf, da8 sich der Heide-
honig nicht oder nur unter besonderen Bedingungen schleudern (zen-
trifugieren) 140t, weil er stark dextrinhaltig ist und daher zu fest
in den Wabenzellen haftet.

Der Hauptvorteil der Kastenbienenzucht beruht dagegen auf
dem Beweglichsein einer jeden Wabe, das sich sehr bequem in recht-
eckigen Holzwohnungen (Beuten) erzielen lafit. Auf Fig. 20 sehen
wir acht Beuten dicht nebeneinander in einem gemeinsamen Schutz-

Fig.19. (Original.)
Heidebienenstand des Grofiimkers Huntemann bei Oldenburg i. Gr.

schranke, auf dessen — dem Beschauer abgewandten — Vorderseite
sich die Fluglocher offnen. Eine solche Beute besteht aus dem
unteren Brutraum und dem oberen durch einen Zwischenschied
getrennten Honigraum. Die Bienen haben n#mlich die biologisch
auflerordentlich wichtige Gewohnheit, den Honig stets nach oben zu
tragen. Diese Anordnung zeigt sich auf jeder einzelnen Wabe. Auf
der Abbildung (Fig.21) haben wir oben den Honig in den mit Wachs-
deckeln versehenen Zellen ,H“, darunter die bedeckelte Brut , B, “
Von der anormalen Beschaffenheit dieser Wabe mit der zweiten
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kleinen darauf gebauten Wabe ,,B,“ nebst Weiselzellen , W% wird
gleich noch zu reden sein. Im Winter haben die Bienen den

Fig.20. Kastenbienenzucht. Nach Photographie.

Honig infolgedessen stets iiber sich, demgemif dort, wo es am
warmsten ist. Bei Nahrungsbediirfnis ist der Honig gefahrlos zu er-
reichen, wihrend die sich seitwiirts oder nach unten von dem bei
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Winterkilte eng zusammengezogenen Klumpen ablosenden Bienen
meistens durch schnelles Erstarren dem Untergang geweiht sind.
Sind nun zur Zeit groéGter Entwicklung des Volkes sidmtliche
Waben des Brutraumes mit Brut besetzt, so wird der Honigraum
durch teilweise oder ganze Entfernung des Zwischenschiedes gedffnet.
Die Bienen beginnen alsdann im Honigraum Waben zu bauen bzw.
hineingehsingte leere Waben zufiillen, und da die K6nigin durch geeignete
Vorkehrungen vom Betreten des Henigraumes abgehalten wird, z. B.
durch ein sogenanntes Absperrgitter, dessen Zwischenrdume nur den
kleineren Arbeitsbienen gestatten, hindurchzukriechen, so bleiben
alle Zellen der Waben fiir die Honigablagerung frei. Auf der

Fig.21. Ausgebautes Riéhmchen.

H mit Honig gefiillte bedeckelte Zellen; B; und By bedeckelte Arbeiterbrutzellen;
W Weiselzellen. Unten links und am Rande die etwas groferen Drohnenzellen.

Fig. 20 sehen wir die Honigriume der einzelnen Késten noch
leer, da die Photographie zeitig im Frithjahr aufgenommen wurde.

Die Mobilisierung der Waben wird nun in folgender Weise
erreicht. In Holzrahmchen, die aus 25mm breiten Brettchen zu-
sammengesetzt oder genagelt werden, wird genau in der Lingsmitte
des Oberteiles ein Wachsstreifen aufgegossen oder ein Stiickchen Wabe
angeklebt. Die Bienen richten sich nach diesem Leitwachs und
bauen die Rihmchen aus. Zwei solcher leeren Rihmchen sehen wir
auf der Fig.20 an dem Wabenbock lehnen, in den gerade eine vollig
ausgebaute, stark mit Bienen belagerte Rihmchenbrutwabe hinein-
gehiingt werden soll. Der Abstand der Riahmchen voneinander im
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Stock ist genau geregelt, damit die Bienen nicht zwischen die hinter-
einander in den Kasten eingeschobenen, durch eingeschlagene Ab-
standsstifte oder sonstige Vorkehrungen in der richtigen Entfernung
gehaltenen Réhmchen andere Waben (Wirrbau) auffiihren, bzw. da-
mit die Wabengasse nicht zu eng wird. Die Erfahrung hat gezeigt,
daB bei ganz ungehindertem Bauen die Entfernung von einer Waben-
mitte zur anderen normalerweiser stets ca. 35 mm betriigt. Die
biologische Notwendigkeit bzw. Zweckmifigkeit dieser Einrichtung
wird im nichsten Kapitel behandelt.

Wird nun durch eine Nachlissigkeit des Ziichters eine Rihm-
chenwabe nicht in die richtige Entfernung zur anderen gebracht, so
entstehen Zwischenwaben, wie wir eine auf der Fig.21 (B,) sehen.
Der Zwischenraum war zu weit und bei reicher Tracht fiillen die
Bienen die Liicke in dieser oder anderer Weise aus. Gerne werden
dann solche geniigend Platz gewihrenden Stellen auch zur Anlegung
der lang herabhingenden Weiselzellen benutzt. Auch befinden sich
zwei Weiselndpfchen an dieser Zwischenwabe.

Die Erfindung der beweglichen Wabe. Erst mit der Erfindung
der beweglichen Wabe war die Moglichkeit gegeben, dem Staats-
getriebe der Honigbiene mit Erfolg ndher zu kommen. Dieser fiir
die wissenschaftliche Bienenkunde daher so hochbedeutsame Fort-
schritt kniipft sich gewohnlich an die Namen Dzierzon und v. Ber-
lepsch. Im allgemeinen sind hieriiber aber in der wissenschaftlichen
und bienenwirtschaftlichen Literatur so unrichtige und ungeniigende
Angaben verbreitet, daf hier auf Grund von Quellenstudien (vgl.
Butt.-Reep. 1910) eine Ubersicht der tatsichlichen Verhsltnisse
erfolgt.

Beschéftigen wir uns zuerst mit der sogenannten ,Rahmenbude
Frangois Hubers. Huber lebte von 1750 bis 1831 in der Nihe
von Genf. Seine andauernden Untersuchungen, die er, da friih er-
blindet, mit Hilfe seines Sekretirs, eines ausgezeichneten Bienen-
forschers Franz Burnens ausfithrte, lieBen ihn eine bewegliche
Beute konstruieren. Fig.22 zeigt die Rahmenbude, die sich aus dicht
aneinanderschliefenden, in Scharnieren beweglichen Rihmchen zu-
sammensetzte. Kin jeder Rahmen hatte ein verschlieBbares Flug-
loch. Auf der Abbildung zeigt sich eines derselben geoffnet. Er
beschrieb diese Stockform in seinen beriihmten ,Nouvelles observations
sur les abeilles* (1792). Im Jahre 1814 erschien eine zweite Auflage
dieses Werkes. Johann Riem gab bereits im Jahre 1793 eine
deutsche Ubersetzung, die aber anscheinend wenig Aufmerksamkeit
erregte. Erst die Verdeutschung durch Pastor G.Kleine 1856 fand
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weiteren Absatz, so dafl (1867) eine zweite Auflage ndtig wurde.
Das ,Handbuch“ von J. E. Werner (1795) ist im wesentlichen
nur eine Darlegung des Huberschen Betriebes, desgleichen lehnt
gich Féburier (1810) an Huber an. Beide geben gewisse Mo-
difikationen.

Eine Verbesserung der ,Rahmenbude“ wurde ferner von v. Morlot,
einem Schweizer, angestrebt. Er lief die Rahmen, die durch Haken
miteinander verbunden wurden, unten offen (Vitzthum 1840). Eine
ghnliche Verdnderung vollfithrte Ant. Semlitsch (1841), indem er
die damals sehr gebriuchlichen Christschen Magazinkisten (niedrige,
viereckige, iibereinandergestellte unten und oben offene Kistchen
s. Fig. 80) nicht auf-, sondern nebeneinander stellte, sie etwas ver-
schmélerte und unten offen lief.

Fig.22. Rabmenbude Francois Hubers,

Vor diesen und anderen Ausgestaltern der Francois Huber-
schen Idee soll nach Wilhelm Vogel (1889) schon im Jahre 1812
der Russe P. J. Prokopovitch zur Konstruktion eines eigentlichen
Rihmchens iibergegangen sein. Unrichtig ist die Annahme Vogels,
dall Prokopovitch sich bei der Konstruktion dieses Rihmchens
nicht an frithere Meister angelehnt habe, denn in Vitzthums Monats-
blatt fiir die gesamte Bienenzucht (1842, Nr. 12, S.272) findet sich
die folgende Angabe: ,Bei der Zusammensetzung dieser Vorrichtung
hatte er (Prokopovitch) als Muster den bekannten Blattbienenstock
von Huber (Rahmenbude, Ruche & Feuillets) vor sich....“

Die Erfindungen des russischen Bienenmeisters wurden der deut-
schen Lesewelt durch Pokorsky-Juravk o (1841) zugénglich gemacht,
dessen kleine Schrift in dem Vitzthumschen Blatte 1842 besprochen
wurde. Die diesem Referat zugehdrigen Zeichnungen erschienen im
folgenden Jahrgang.

v.Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 7
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Von diesen Abbildungen sei in Fig. 23 das am meisten Inter-
essierende gegeben.

Hier sehen wir Réhmchen, die denen des Baron v. Berlepsch,
von denen nachstehend die Rede sein wird, schon sehr gleichen.
Ein Ubelstand war aber u.a. noch vorhanden, nimlich die durch den
engen ZusammenschluB der Rahmchenober- und -unterteile usw. sich
ergebenden Verkittungsflichen, da die Bienen die Gewohnheit haben,

alle Fugen mit Propolis

(Kittharz) zu verschliefen.
Dieser Ubelstand wurde
durch einen Ungarn Szarka
beseitigt. Wie aus Fig. 24
ersichtlich, ist dieses Rahm-
chenvondenBerlepschschen
Rahmchen der ersten Zeit
(s. Fig.28) im wesentlichen
nicht mehr zu unterscheiden.
An dem vorn sichtbaren Knopf
wurde das Ridhmchen beim
Hineinschieben in den Blitter-
stock und beim Herausholen
angefalt. Sein Werk erschien
1844 in Klausenburg in un-
garischer Sprache unter dem
Fi Titel ,Die schmackhafte

ig. 23. |
Bienenstock von P. J. Prokopovitch. Bienenzucht“. Ob er selbst
Die Riahmchen ¢ wurden nur im obersten Fach ver- der Erﬁnder’ erscheint frag-
wendet, in dem beiden e ambenengen aa vax - lich, da er schreibt (8.2): ,Die
Stocke mit beweglichen Waben
sind in Siebenbiirgen allgemein bekannt; namentlich Samuel Szabé
v. Kraszne, wie auch Balthasar v. Lugossy besaflen eine schone
Bienenzucht mit lauter Rahmchenstocken“ (S6ter 1892).

Diese bisher besprochenen Erfindungen gingen der Allgemein-
heit verloren, da sie sich nicht durchzusetzen vermochten und nur
sehr kleinen Kreisen bekannt waren und blieben.

Im Jahre 1845 veroffentlichte dann aber Dzierzon in der
nBienen-Zeitung¥, erstmalig in der Nr. 11, S.111 (irrtitmliche Angaben
hieriiber finden sich z. B. v. Berlepsch 1873, S. 346, Kleine 1867,
S.251 usw.), eine kurze Notiz iiber seine sogenannten ,Stdbchen.
Er sagt, bei Besprechung ,unteilbarer Kisten“, dal sie Bienen-
wohnungen seien, ,welche zur Bequemlichkeit nichts zu wiinschen
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iibrig lassen, wenn man auflerdem die (wenn auch nicht gerade not-
wendige) Einrichtung trifft, daf die Waben jede einzeln an Stibchen
héngen, welche wiederum auf zwei an den Seitenwinden oben ange-
brachten Leisten ruhen®. Interessant ist hier die damalige Ansicht
Dzierzons, dal die Stibchen bzw. Brettchen keine notwendige
Einrichtung seien. Es klingt fast, als sei sich Dzierzon damals der
aullerordentlichen Bedeutung dieser Ein-
richtung noch nicht bewulit gewesen.

Kurz darauf (1847) gibt Dzierzon dann
eine weitere Beschreibung seiner Bienen-
wohnung mit recht mé#figen Abbildungen,
bei denen die Stébcheneinrichtung auf-
fallenderweise nicht mit dargestellt wurde.
Im Text wird dagegen auf die ,aullerordent-
lichen Vorteile* der Beweglichkeit der ein-
zelnen Waben an den Stébchen hingewiesen.
1848 erscheint die erste Schrift Dzierzons
iiber seine Bienenzucht mit ausfiihrlichen
Angaben.

Ein solches Stiabchen zeigt sich uns in
der Fig.25 mit einem daran befindlichen T P
Wabenanfang. SeE =

Anfinglich regulierte Dzierzon den Fig. 26.
Abstand zwischen den Stébchen dem Gefiihl
nach mit den Fingern, dann aber schlug er
Abstandsstifte ein (Fig.26), bis schlieflich
v. Berlepsch Abstandsohren (Fig.27) hin-
zufiigte.

Das Arbeiten mit diesen Stibchen, die
auf Leisten gelegt und spiter in Nuten hinein- Fig. 27.
geschoben wurden, war aber recht storend,
da die Bienen die Waben seitwirts und unten an die Stockwinde
anbauten. Loste man sie dort mit einem Messer, so flof der Honig
und leicht brachen auch die Waben von den Stdbchen ab.

In dem bereits angezogenen Artikel von Vogel heilit es: ,Man
verschone uns aber mit der Behauptung, v. Berlepsch sei
Nachahmer eines schon vorhandenen und ihm bekannten
Réhmchens gewesen Berlepsch sagt selbst: ,Durch Nach-
denken erfand ich die Réhmchen (v.Berlepsch 1873). Das Berlepsch-
rihmchen ist und bleibt ein deutsches Rihmchen. Dem wider-
sprechen nun aber die eigenen Auferungen v. Berlepschs.

7*x

Fig. 24.
Rihmchen von Szarka.
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In den berilhmt gewordenen ,Apistischen Briefen an Herrn
Pfarrer Dzierzon“ sagt v. Berlepsch (1852): ,,Ubrigens mochte man
sich vor den Kopf schlagen, dal man nicht langst selbst auf Ihre
Erfindung kam. Wie nahe war Huber daran, wie nahe Prokopo-
vitch, wie nahe ich selber! Denken Sie nur, im Jahre 1843, ver-
anlafit durch die Beschreibung und Abbildung des Prokopovitchschen
Stockes“ (die hier reproduzierte Fig.23) ,,im Vitzthumschen Monats-
blatt 1842, Nr. 12, konstruierte ich einen Stock, wo jede Wabe in
einem Rahmen hing und herausnehmbar war (vgl. Jahrg. 1852 der
Bienen-Zeitung, Nr. 9, Beilage, Artikel: Der stehende Rahmenliifter).
Ich klebte gleichfalls Wachsanfinge an und es gelang alles vortrefflich,
nur konnte ich auf keine erdenkliche Weise die einzelnen Rahmen
im (dem Ihrigen ganz gleichen, mit einer Tiir hinten versehenen)
Kasten gehorig befestigen, sondern es war
stets eine Gaukelei, wie beim Jihne-
schen Reifenstocke. Hitte ich die Rahmen,
statt der Lénge nach, der Quere nach
eingeschoben, so hitte ich Ihren Stock
frither als Sie selbst gehabt.“

Hieraus geht also klar hervor, daf
v. Berlepsch die Rahmchen seines ,,Vor-
gingers“ Prokopovitch in Beschreibung
und Abbildung sehr wohl gekannt hat und
sich nach ihnen richtete! Aber nicht
ganz klar erscheint der letzte Satz, da der hervorgehobene Unterschied:
»der Linge“ oder ,der Quere“ nach sehr viel weniger von Bedeu-
tung war als der, daf die frilheren Berlepschschen der Linge nach
hineingeschobenen Réhmchen offenbar standen und infolgedessen
wohl von den Bienen festgekittet wurden usw., wihrend die spiteren
der Quere nach hineingeschobenen Réhmchen hingen.

In der Fortsetzung dieses apistischen Briefes: ,Ein Wort fiir
meine Achtundzwanzigbeute an Herrn Pfarrer Dzierzon“ (1853)
bringt v. Berlepsch seine spéiteren Réhmchen (Fig. 28) in
direkte Beziehung zu seinen fritheren (1843) von Prokopovitch
beeinfluten Réhmchen. Es heilt dort: ,Ubrigens befinden sich in
der Beute“ (vom Jahre 1853) ,gar keine Stibchen mehr, sondern
lauter Rahmen, so dafl die Waben von allen vier Seiten zwischen
Holz hiangen und deshalb unmoglich abreifien konnen. Diese Rahmen,
welche ich schon seit 1843 in meinen Rahmenliiftern habe, sind
bei weitem bequemer als blofie Stibchen.“ Diese Rahmen in den
Rahmenliiftern waren aber offenbar stehende Rahmen und keine

Fig. 28. Berlepschrahmchen.



Wabenbau und Wohnungen der Honigbiene. 101

hingenden. Dieser sehr wichtige Unterschied erscheint auch hier
nicht geniigend betont.

Ferner dullert sich v. Berlepsch noch weiter zu dieser Frage
in der Bienen-Zeitung 1855, Nr. 20, S.239. Er sagt dort in einer Ful-
note zu dem Artikel eines Imkers: ,Ich bin weit entfernt, mir
die Erfindung der Réhmchen zu vindizieren, denn schon Huber
lief im vorigen Jahrhundert in Réhmchen bauen. Der Russe Pro-
kopovitch brachte lingst Tausende, mit Honig ausgebaut, auf den
Markt und ich fithrte 1842¢ (1843 Verfasser) ,die ersten in meinen
Rahmenliiftern, tristen Angedenkens, ein. Es fragt sich nur, wer die
Réhmchen, bzw. einen Réhmchenstock, derzeit am vollkommensten
konstruiert hat.“

Ubrigens war es, wie schon erwihnt, v. Berlepsch, der die
Stabchen Dzierzons vervollkommnete, sie mit Abstandséhrchen
oder Fliigelchen versah, emne wesentliche Verbesserung, die félschlich
Dzierzon zugeschrieben wird (z. B. Schmid-Kleine 1865). Dzier-
zon war Verbesserungen gegeniiber sehr halsstarrig und strdubte
sich lange gegen diese Ohrchen (vgl. Bienen-Zeitung 1865, S.174,
und Berlepsch, S.XIII, 1873) als auch gegen die Réhmchen. Sehr
interessant ist in dieser Hinsicht, wie ich beildufig bemerke, daB
auch Kleine, offenbar unter dem Druck der Autoritit Dzierzons,
die Rihmchen anfinglich verachtete, er nennt nicht einmal den ,Er-
finder“ des modernen Rihmchens (auch in dem eben erwihnten Werke
(1865) nicht) und sagt: ,Ich bin eben kein Freund der Réhmchen
und mag sie nicht einmal dem Anfinger empfehlen“ (Kleine, Die
Bienenzucht, 1864, S.57). Zwei Jahre darauf hat er sich freilich
bekehrt und schreibt: ,Freiherr v. Berlepsch hat statt der ein-
fachen Stibchen Réhmchen eingefiihrt, und kann man nicht leugnen,
daf diese Einrichtung eine ganz vortreffliche ist und die Behand-
lung der Stocke auBerordentlich erleichtert. Es ist eine wahre Lust,
mit ihnen zu wirtschaften“ (Kleine 1867, S.265, 1. Bd.).

Was geht nun aus diesen Darlegungen hervor? FEinmal, daf
die Rdhmchen vor den Dzierzonschen Stidbchen existierten, dann,
daf speziell die Berlepschschen Rihmchen, auf denen sich in der
Hauptsache der groBe Aufschwung des Mobilbaues in Deutschland,
Osterreich-Ungarn und wohl auch in der Schweiz aufbaute, nach
v. Berlepsch eigenen Aussagen eine Ausgestaltung der Proko-
povitchschen Rahmen sind, die wiederum auf den Francois Huber-
schen Rahmen fullen. Das Verdienst v. Berlepschs wird hierdurch
natiirlich nicht im geringsten geschmilert, auch nicht dadurch, daB
Langstroth (s. weiterhin) schon vor ihm (1851) eine praktische
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Mobilbeute erfand. Die Berlepschschen Ridhmchen weisen gegen-
iiber denen des Russen Prokopovitch usw. wichtige Verbesserungen
auf, die das ,eigene Nachdenken® zur Geniige bekunden. Der sprin-
gende Punkt in der Frage nach der beweglichen Wabe ist weiterhin
nicht: Rihmchen oder kein Rihmchen, sondern: wie wurde das
Riahmchen im Stock befestigt, oder mit anderen Worten: war die ganze
Riahmcheneinrichtung in Verbindung mit der ganzen Stockeinrichtung
praktisch oder nicht? Prokopovitch, Szarka und v. Berlepsch
stellten ihre Rihmchen der Linge nach in den Stock und ver-
hinderten durch diese und andere damit Hand in Hand gehenden
unpraktischen Anordnungen, dafl diese Mobilisierung von irgend-
welcher Bedeutung fiir die Bienenzucht wurde. Erst Dzierzon brach
mit diesem Prinzip und hing seine Stdbchen quer in den Stock,
Berlepsch folgte ihm hierin spiter mit seinen Rahmen, so gab
Dzierzon den eigentlichen Anstol zum wirklich praktischen Mobil-
bau, der aber ohne v. Berlepsch nicht jene ausgedehnte Verbreitung
genommen hitte, da die Stibchen, wie schon erwdhnt, auch wieder
manches sehr Storende und Unbequeme hatten. Sie sind aus der
Praxis seit langem vollig verschwunden.

Heutzutage gibt es verschiedene Stockformen, die ebenfalls ein
Hineinschieben der Rahmen der Linge nach bedingen, aber die
modernen Erfinder dieser Einrichtung, z. B. Alberti, haben die
Nachteile zu vermeiden gewult, die den primitiven Konstruktionen
der obengenannten Bahnbrecher anhafteten, und so ist es jetzt fiir
die Praxis nicht mehr von Bedeutung, ob die Ribmchen der Quere
oder der Linge nach eingeschoben oder eingehdngt werden, da-
mals aber fulite, da man sich auf die Behandlung der Stocke von
hinten versteifte, auf diesem Querhineinschieben der h&ingenden
Rihmchen der ganze Erfolg.

Ich gehe hier nicht weiter auf alle jene Erfinder ein, wie Nutt
(1832), W. A. Munn (1844), Jihne (1844), Debeauvoys (1846),
Silenius (1851) usw., deren ,Rahmenbuden“, ,Reifenstocke¥, ,Liif-
tungsstocke“ usw. im Verein mit den Stockformen der bereits ge-
nannten Erfinder lediglich nicht geniigend praktische Verinderungen
der F. Huberschen Stockformen darstellen und daher keine bleibende
Wirkung ausiibten.

Eine Erwidhnung verdient aber in hervorragender Weise noch
der amerikanische Erfinder eines praktischen Rihmchens, der Pfarrer
Langstroth (1810 bis 1895), der, wie Buschbauer (18877) mitteilt,
»ohne die Erfindung Dzierzons* (richtiger hiefle es: v. Berlepschs)
»Zzu kennen, dem amerikanischen Volke 1852 eine Bienenwohnung
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gab, die, der Hauptsache nach, der des Dr. Dzierzon“ (Berlepsch)
nvollkommen gleich war“. Die Erfindung selbst geschah schon im
Jahre 1851. Wenn Langstroth auch das deutsche Réahmchen nicht
gekannt hat, so ist er aber ebenfalls, wie alle die anderen oben-
genannten Erfinder von Rahmen, auf den Schultern von Francois
Huber emporgeklettert. Wie aus der Einleitung zu seinem Werke
(1853) hervorgeht, war ihm die Hubersche ,Rahmenbude“ bekannt,
die er auch mit einigen Veréinderungen nachmachte. Selbstindig
ging er aber dann dazu iiber, in seinen sich nach oben &ffnenden
Bienenwohnungen hingende Rihmchen zu verwenden.

Das Langstrothsche Rihmchen war der Beginn des Mobil-
baues fiir Amerika und zweifellos wohl auch fiir England und Frank-
reich. Noch heute finden wir in diesen Lindern und zum Teil auch
in Italien usw. jene grofen,
breitwabigen, von oben zu
behandelnden  Stockformen,
welche mehr oder minder
nur Modifikationen des alten
Langstroth-Stockes sind.

Ich mochte aber nicht be-
zweifeln, daBl auch das Ber-
lepsch-Rihmchen zum min-

dest.en in Fx.'ax.lkreich und Fig.29. Altestes,
Italien auch einiges zur Ver- 1683 in England erfundenes Rihmehen.
breitung des Mobilbaues bei- GroBenangaben in engl. Zoll.

getragen haben diirfte.

Es scheint, daf in Frankreich auch das Prokopovitchsche
Rihmchen durch die Pariser Weltausstellung vom Jahre 1867 ein-
gefiihrt wurde, da diese russischen Mobilbeuten dort vertreten waren
und eingehendere Beachtung fanden (Girard, 1896).

Nach allem Ausgefiihrten ist also Frangois Huber als der
Begriinder des Mobilbaues in allen hier erwidhnten Lindern anzu-
sehen, da sich alle Rihmchenerfinder auf ihn stiitzen.

Das dlteste Rahmchen. Ganz auBerhalb dieses Huberschen
Gedankenkreises und lange vorher ist aber schon einmal der Anlauf
zu einem Rihmchen gemacht worden, auf Grund der griechischen
Stibchenmethode und unter Anpassung an den sich nach unten ver-
jiilngenden griechischen Korb, wie er sich weiterhin (S.104) abgebildet
findet. Nach H. T. O. Walkers Angaben (i. 1), dem ich auch die
Zeichnung (Fig.29) verdanke, wurde dieses Rihmchen zuerst im
Jahre 1683 in einem englischen Journal beschrieben. Es ist, ab-
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gesehen von der sich verjiingenden Form, fast ein modernes Lang-

stroth-Rihmchen und hatte anscheinend nur den Nachteil, daf die

Seitenteile der Wandung des Korbes unmittelbar anlagen. Das

Néhere tiber diese interessante Auffindung wird Walker selbst ver-
offentlichen. Der Erfinder gibt
an, daf man vermittelst dieser
mobilen Réhmchen die Stocke
teilen, das Schwirmen verhindern
konne usw.

Ebenso merkwiirdig wie diese
frithe Entdeckung ist auch das
vollige Vergessen dieser Betriebs-
vervollkommnung, die geeignet
war, die Bienenzucht Europas
schon so frith auf eine ganz an-
dere Basis zu stellen und zweifel-

. los auch der Wissenschaft schon
Fig. 30. . . . .
Christsches Magazinkiistchen mit viel frither die Wege gewiesen
Stabchenrost d. Nach Christ. héitte, in die Geheimnisse des
Bienenstaates einzudringen.

Es dringt sich nun die Frage auf, ob sich Dzierzon hinsichtlich
seiner Stibchen vielleicht auch an Vorbilder angelehnt hat? FEr-
wihnt hat er hieriiber meines Wissens nichts. Er imkerte damit

zuerst im Christschen Magazinstock, jenen
schon erwihnten kleinen, aufeinandergestellten,
sehr niedrigen sogenannten Kistchen, die aber
alle nur einen gemeinsamen Boden und Deckel

hatten.
Aber diesen Késtchen war schon von alters
her ein Stdbchenrost eigen, wie es der Erfinder
oder richtiger Verbreiter J. L. Christ (1780)
Fig.81. Griechischer ~ ihnen gleich mit auf den Weg gegeben (Fig. 30).
Bienenkorb nach altem  Dijese Stébchen d waren aber festgenagelt und
Vorbild m. beweglichen  gjo Manipulation geschah nur mit dem ganzen
Waben. Kistchen. Da nun aber der Erfinder bemerkt,
daf die Bienen, ohne daf ihnen Leitwachs (s.S.95) an den Stibchen
gegeben wurde, von welcher einfachen Vorkehrung Christ offenbar
nichts wullite, héiufig lings des Rostes bauten, also an jedem Stib-
chen eine Wabe hing, so bedurfte es nur des Losens der Stibchen
und die alte Kunst der Griechen, die solange in Deutschland un-
bekannt geblieben, war wieder erstanden. Von den ,alten Griechen
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gind niémlich, wie schon oben erwihnt, aus Weiden geflochtene, sich
nach unten etwas verengende Bienenkorbe bekannt, die um 1790
noch von den Bewohnern der Insel Kreta zur Bienenzucht benutzt
wurden. Die Wabentriger (Stibchen) bildeten bei diesen Korben
zugleich die Decke; die Waben konnten an den Brettchen nach oben
herausgenommen werden (Fig.31). Della Rocca (1790) beschrieb
diese griechischen Korbe nach den Angaben eines gewissen Contardi
(1775) lange vor Dzierzon in seinem grofen 1500 Seiten umfassenden

Fig. 32.
Della Roccas Mobilbeute mit Stibchen. Vom Jahre 1790.

Werk. Ob Dzierzon dieses Werk gelesen, entzieht sich meiner
Kenntnis. Es lauft hier nun aber auch eine merkwiirdige Sache
mit unter. In den verschiedensten deutschen Lehrbiichern der
Bienenzucht findet man wohl hin und wieder den sehr primitiven
griechischen Korb abgebildet, aber nicht die durch typische Dzierzon-
stibchen mobilisierte Kastenwohnung Della Roccas. Diese von
den Seiten und von oben (Fig.32) zu behandelnde viereckige, 70 cm
hohe Beute zeigt in jeder Etage neun Stdbchen (¢), an denen 33cm
hohe und breite Waben hingen. An den Stibchen finden wir bereits
Abstands6hrchen (s. das einzelne Stibchen neben dem Kasten
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unten rechts), also jene Einrichtung, die, wie vorhin ausgefiihrt, erst
v. Berlepsch den Dzierzonschen Stibchen hinzufiigte. Vor dem
Flugloch war ein Blechschieber ¢ mit verschieden groBen Offnungen,
die groferen Offnungen dienten zum Durchlassen der Arbeiter und
Drohnen, die kleineren zur Liiftung. Hinter den Tiiren und unter
dem Deckel konnten Glasscheiben angebracht werden. Welch aus-
gezeichnete Beutenkonstruktion vor mehr als 100 Jahren!

Warum, so mull man mit einem gewissen Erstaunen fragen,
ist diese vielleicht interessanteste aller fritheren mobilisierten Bienen-
wohnungen so gut wie vollkommen, in Beschreibung und Abbildung,
ignoriert worden? Ich legte diese Frage vor einiger Zeit einem Kreise
alterer Imkermeister vor und erhielt, nachdem ich den Sachverhalt
geschildert, zur Antwort, dafl es wohl in Riicksicht auf Dzierzon
geschehen sei, da diese Stibchen den seinen offenbar so sehr glichen.

Weiterhin ist aber noch festzustellen, daf der Stabchenbetrieb
und Konstruktionen, die in sich schon die Beweglichkeit der Waben
bargen, aber bei denen noch der letzte Schritt geschehen mublte,
sowohl im Orient als auch in England, Frankreich und auch in
Deutschland vor Dzierzon weit verbreitet waren.

Schon sehr frith gelangte die Kenntnis der vorhin erwéhnten alt-
griechischen Methode der Mobilisierung der Waben durch Stdbchen
nach England, und zwar nach den Angaben des erwihnten Colonel
H. T. O. Walker bereits um 1632. In diesem Jahre findet sie sich
beschrieben und abgebildet in einem Werke von George Wheler:
»A journey into Greece“. Die Rolle der viereckigen Christschen
Magazine, die in Deutschland durch lange Jahrzehnte dominierten,
spielten in England achteckige. Der ,Octagon“-Stock von John
Gedde (1675), dessen Werk mir unter anderem Titel vom Jahre
1721 vorliegt, erfreute sich weiter Verbreitung und findet sich auch
in den Werken von Rusden (1679), Warder (1713) und Thorley
(1744) besonders hervorgehoben. Zu diesem Octagon wurden nach
Walker (i.1.) um das Jahr 1819 Stdbchenroste in den einzelnen Etagen
(Magazinen) verwandt, die, wenn sie auch noch festgemacht oder
festgeschraubt wurden, doch den Betrieb der einzelnen an den Stib-
chen beweglichen Waben ermdoglichten und zur Ausfithrung gelangen
lieBen. Diese Beute ist in England unter dem Namen ,Stewarton-
Hive“ bekannt, da sie mit dieser Einrichtung durch Robert Kerr
in Stewarton, einer kleinen Stadt in Ayrshire (Schottland), zuerst
angefertigt wurde und sich lange in Gebrauch erhielt.

Die griechische Methode, mit einzelnen Waben am Stdbchen zu
operieren, wird auch in dem Werke von Thomas Wildman (1768)
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erwihnt, trotzdem gelangt er nicht zu dieser Betriebsweise. Sein
Korbmagazinstock (vgl. Kriinitz 1783, S.531) weist in jedem Ringe
(Etage) sieben Stdbchen auf, ,woran die Bienen ihre Wachstafeln
anhdngen¥. ,Damit das Gewirk oder die Scheiben desto mehr be-
festiget werde, so da es bey der Bewegung des Stockes nicht ab-
fallen konne, mufl ein kleiner Stab mitten (quer) durch den Stock
gehen“. Hiermit war die Beweglichkeit der einzelnen Wabe ver-
hindert, da durch diese Querspeilen die Waben fixiert wurden.

Fig. 88. (Original.)
Agyptischer Bienenstand aus dem Fellachendorfe Bedraschin bei Kairo.

Die beiden aufgerichteten Rohren mit dem darauf liegenden Rohricht
dienen zum Ansetzen der Schwirme. Vorn der vermummte ,Bienenvater” niedergekauert. Nur die mit
Nilschlamam verschlossenen Rohren sind bewohnt. Mit dem Finger wird ein Flugloch hindurchgestoBen.

Ein anderer Englinder, John Keys (1780 und 1796), schritt
weiter vor. Er gab den Stdbchen wieder eine gewisse Beweglichkeit.

In Deutschland erschien ungefihr um dieselbe Zeit das rasch
mehrere Auflagen erlebende Werk des wiirttembergischen Magisters
S. F. Wurster (1786). Wihrend er selbst noch in der Manier von
Christ oder Th. Wildman imkerte, also wohl Stibchen zur
Mobilisierung der einzelnen Etagen der Magazinstocke verwandte,
aber noch nicht zur mobilen Einzelwabe iibergegangen war, bringt
er in der 3. Auflage seines Werkes (1804) in einer Fulinote — also
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allerdings ganz beildufig — einen Hinweis auf die ,adgyptische“ Be-
triebsweise. Er schildert nunmehr merkwiirdigerweise nicht die
agyptischen, langen, réhrenférmigen Bienenwohnungen, wie sie noch
heute dort in Gebrauch sind (Fig.33), sondern genau den vorerwiahnten
griechischen Korb mit dem Stdbchenabschluf nach oben und be-
merkt, dall die ,Aegyptier“ diese Korbe einzeln in den ,,Waldungen®
aufstellen. In Agypten gibt es aber keine Waldungen. Wahr-
scheinlich handelt es sich daher auch wohl nicht um Agypten. Be-
treffs des Ablegermachens heifit es: ,Zur Schwarmzeit nehmen sie
den Deckel ab, heben zwey solcher Stibe mit denen, an dieselbe
angebauten Waben, welche mit Honig und Brut besetzt, und zuvor
an den Seitenwandungen abgelofit sind, heraus und sezen sie in
eine ganz dhnliche Wohnung“ usw. ,Es gibt keine leichtere Art,
Ableger zu machen, als diese... Ich wenigstens werde die nichsten
Jahre, die ich erlebe, benuzen, um mehrere Versuche davon zu
machen®.

Ob Wurster tatsichlich so geimkert hat, konnte ich nicht
feststellen. Aber hier liegt der Anfang des Mobilbetriebes schon
klar dargelegt, und wiederum geht hier die Anregung wie bei
Della Rocca usw. vom Orient aus.

Wenige Jahre nach dem Erscheinen der letzten Auflage des
Wursterschen Werkes wurde Dzierzon (1811) geboren. Es ist
daher kaum zu bezweifeln, dafl Dzierzon von den offenbar weit
verbreiteten Werken Wursters und vielleicht auch der englischen
Autoren, deren Lehrbiicher zum Teil in deutscher Ubersetzung vor-
lagen (John Keys 1797, Thomas Wildman 1769), Kenntnis ge-
habt und daraus Anregung geschopft hat.

Auch in Frankreich ist um diese Zeit herum der Stdbchen-
betrieb anscheinend ein weit verbreiteter, denn die zahlreichen
Werke von Radouan (1821, 2. Aufl. 1827, 3. Aufl. 1828), und von
Radouan pere et fils (1840 bereits 4. Aufl) usw. behandeln im
wesentlichen den Magazinbetrieb in Strohringen und Kasten unter
Verwendung des Stibchenrostes zur Mobilisierung der Waben.

Im selben Jahre wie Dzierzon wurde ein anderer ,Mobilist“
geboren, Johann Wunder (1811 bis 1889) in Neudorf bei Kwassitz,
der nach der Zeitschrift ,Deutscher Imker aus Bohmen% 1903, S.93
und 338 bis 339, bereits ,zehn Jahre vor Dzierzon“ mit Stdbchen
genau wie Dzierzon imkerte. Wunder, ein schlichter Forster, be-
nutzte ,prismatisch* (soll wohl heilen quadratisch) ,ausgehihlte
Klotzbeuten“ (Buchenstimme), ,nagelte Leisten an die Seiten und
legte ,Tromchen“ (Stibchen) hinauf“ und schlof mit einer Tiir.
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Von diesem ,stillen Vorlaufer“ hat Dzierzon sicherlich nichts er-
fahren. Wie wir in diesem Kapitel gesehen haben, hatte er aber
nicht wenige andere Vorldufer, deren Mobilbetrieb in zahlreichen
Lebrbiichern und in Enzyklopadien bekannt gegeben war.

Es unterliegt nach allem wohl kaum einem Zweifel, daf}
Dzierzon die Anregung zu seinen Stibchen durch diese vielen weit
bekannten Vorldufer empfangen haben diirfte. Sein Verdienst bleibt
es aber, diesen Betrieb populir gemacht zu haben und vor allem
die Anregung zur Erfindung des hingenden R#hmchens zum
mindesten in Deutschland gegeben zu haben. Leider pflegte
Dzierzon, ,allen von ihm nicht ausgehenden Fortschritt zu be-
kampfen und durch seine Autoritit, wenigstens in gewissen Kreisen,
aufzuhalten“ (v. Berlepsch 1873, S.XIV) und so sehen wir Dzierzon
jahrzehntelang als Widersacher gegen das so sehr viel praktischere
Rahmchen, das durch v. Berlepsch und Langstroth trotzdem bald
geinen Siegeszug antrat und das unpraktische Stibchen verdringte.

Welch seltsamer, miihseliger Werdegang mit seinen Vorstoflen
und seinem Steckenbleiben, mit allen Erfindereitelkeiten und -recht-
habereien durchquickt, von welchen Beigaben allerdings in dieser
kurzen Darstellung nur andeutungsweise Notiz genommen wurde.

Siebentes Kapitel.
Biologie.

Um iiber das Leben und Treiben im Bienenvolke Klarheit zu
gewinnen, erscheint es notwendig, die Entwicklung eines Volkes
von Anfang an zu verfolgen. Aus besonderen Griinden sei mit der
Friihjahrsentwicklung einer schon im Herbst gegriindeten Kolonie
begonnen.

Eiablageim Winter. Von November bis Januar hort die Mutter-
biene (K6nigin), die einzige Eierlegerin im normalen Volk, meistens
mit dem Ablegen der Eier auf, in schwachen Volkern findet man
auch im Oktober oft schon keine Brut mehr. FEine feste Regel 146t
sich hieriiber nicht aufstellen, da sich nach Klima und Tracht wie
auch nach der Stirke der Vilker Abweichungen ergeben. Es diirfte
nicht so ganz selten zu konstatieren sein, daf in sehr starken,
warmsitzenden Volkern iiberhaupt keine vollkommene Brutpause im
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Winter eintritt, aber auch in solchen Fillen sehen wir eine sehr
starke Verminderung der Eiablage.

Anzahl der Zellen. Nehmen wir an, daf unser Volk auf 10
Normal-Ganzrihmchen sife, wie sie uns die Fig. 20, S.94 vorfiihrt,
von denen acht Rahmchen gut von den Bienen belagert wiren, so
haben wir folgende Raum- bzw. Zellenverhiltnisse im Stock zu be-
riicksichtigen: Das Normalrahmchen (sogenanntes Halbrihmchen),
urspriinglich als Einheitsrahmchen fiir ganz Deutschland vorgeschlagen,
aber nur in Nord- und zum Teil auch in Mitteldeutschland vor-
herrschend verbreitet, ist das kleinste deutsche Rihmchen; es hat
eine Lichtenweite von ca. 21,2 cm (Breite) < 17,5 cm (Hohe). Das
sogenannte Normal - ,Ganz- oder Doppelrihmchen“ umfafit das
Doppelte. Nach meiner Zahlung enthédlt ein Normal-Halbrahmchen
etwa 2500 Zellen, ein Ganzriahmchen also etwa 5000 Zellen. Unserem
Volke stehen demnach zu seiner Brutentwicklung und Honigauf-
gpeicherung 50000 Zellen zur Verfiigung.

Gewicht und Anzahl der Bienen. Wir finden bei der Unter-
suchung, dall acht Rihmchen — wie erwihnt — gut belagert sind
und berechnen darnach das Gewicht und die Anzahl der Bienen wie
folgt: Ein gut und dicht belagertes Ganzrihmchen (s. Fig.20) falt
etwa 1/, Pfund Bienen. Ein Pfund Bienen sind etwa 5000 Stiick
(Schwarmbienen s. S.121 sind schwerer, da sie die Honigblase ge-
fiillt haben, man rechnet etwa 4500 Stiick auf ein Pfund). Demnach
enthilt unser Volk ungefihr 2kg Bienen — 20000 Stiick.

Honigvorrat. Da die Bienen von unten nach oben zehren, so
finden wir auf den acht belagerten Rihmchen oben noch einen mehr
oder minder breiten Honigkranz (s. Fig. 21), ferner die neunte und
zehnte Wabe noch ganz mit Honig gefiillt. Da man 5 Pfund Honig
auf ein Doppelnormal- oder Ganzrihmchen rechnet, so taxieren wir
den Vorrat auf ungefihr 18 bis 20 Pfund Honig. Darunter befinden
sich aber noch viele Zellen, die Bliitenstaub (Pollen) enthalten.

Die Anordnung der Zellen. Die Konigin beginnt nun mit der
Eiablage im Friihling dort wo die grofite Wiarme herrscht, also
mitten im Volk, das sich im Winter und in den kiihlen Friihlings-
tagen zu einer Kugel zusammenzieht, dadurch die Oberfliche ver-
ringert und die Wirme besser zusammenhélt. Sehen wir uns den
Bau einer Wabe an, so finden wir, dall auf einer gemeinsamen
Mittelwand beiderseits die Zellen abstehen (Fig. 34) und in der
Weise angeordnet sind, daf} die Spitze des prismatischen Zellenbodens
D% jeweils der Stiitzpunkt ist fiir die Wandung der gegeniiber-
stehenden Zelle (s. a.Fig. 35 4). Das Gefiige ist dadurch ein sehr festes.
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Eiablage im Frithling. Merkwiirdigerweise bestiftet nun die
Konigin ein etwa 4 bis 5 em im Durchmesser betragendes kreisformiges
Stiick zuerst auf der Mitte der einen Seite einer der Waben, die
sich im Zentrum der Bienentraube befinden, und geht dann — also
mit groBem Umweg iiber die kiihleren Randpartien der Bienen-
traube — auf die andere Seite derselben Wabe und bestiftet nun
die korrespondierenden Zellen der Riickwand. Da die Eier wie
kleine Stifte auf dem Boden der Zelle stehen (Fig.35 4), hat man
das Eiablegen ,Bestiften“ genannt. Welche Griinde bewegen die
Kénigin zu diesem weiten Wege, den sie im dichtgedringten Bienen-
klumpen, in der iibrigens vollkommen dunklen Behausung zuriick-

Fig. 85.
A Querschnitt durch eine Wabe, a bis b die A Eier auf dem Grunde der Zellen in
Mittelwand, ¢ und d die Zellen, B die prisma- ungefahr natiirlicher Gré8e. B Ei, 26fach
tischen Zellenbdden, die auf dem Querschnitt A vergrofert; ¢ Haftstelle des Eies in der
nicht gentigend scharf in die Erscheinung treten, Zelle; ma Kopfende mit der Micropyle.
da die Linie zu rundlich verliuft. Nach Cheshire.

legen muB? Wie findet sie die verhiltnisméfig kleine korrespon-
dierende Stelle auf der Riickseite? Und warum geht sie nicht gleich
auf die danebenhingende Wabe, um sozusagen mit einem Schritt
an Ort und Stelle zu sein? Es wiirde dieses letztere auch Wirme-
okonomie bedeuten, da anfinglich nur eine Wabengasse erwirmt
zu werden brauchte, wihrend jetzt zwei stirker erwidrmt werden
miissen. Ein Erklirungsversuch beruht zum Teil auf der Stellung
der Konigin in der Kolonie und auf stammesgeschichtlichen Ursachen.

Die Stellung der Ko6nigin im Staat ist eine durch-
aus einseitige, die Konigin ist lediglich eine Eierlegemaschine, wie
das schon im Kapitel itber die Stammesgeschichte erwdhnt wurde,
sie hat fast alle Instinkte verloren, die zur Wohlfahrt des Volkes
dienen, wihrend die Arbeitsbienen alle Instinkte ihres fritheren
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Weibchentums behalten haben, also die Bau-, Fiitter-, Sammel-
instinkte usw. und nur den Begattungstrieb einbiiiten. So legt die
Konigin, wenn man die Sache etwas iibertreibt und anthropomor-
phistisch ausdriickt, nur dann Eier, wenn die Arbeiter es ,wollen“.
Ein Beweis hierfiir kann auch darin erblickt werden, dafy die Arbeiter
bevor die Eiablage beginnt, die Zellen reinigen und regelrecht blank
putzen. Nur in solche Zellen, deren Inneres tatsichlich blinkt und
glinzt, legt die Konigin Eier normalerweise hinein. Die Arbeiter,
bei denen, wie nochmals betont sein moge, alleinig die Volkswohl-
fahrtsinstinkte vorhanden sind, bestimmen also durch das vorherige
Putzen der Zellen den Beginn der Bruterzeugung. Zugleich geht
damit sehr wahrscheinlich Hand in Hand eine stirkere Erndhrung
der Konigin seitens der Arbeiter. Die Mutterbiene vermag sich
nidmlich nicht mehr allein zu erndhren. Sie genie(t allerdings
selbsttitig den Honig aus den Zellen, aber da dieser keinen fiir
das Leben geniigenden Stickstoff enthélt, wiirde sie sich vom Honig
allein nicht erhalten konnen. Der Instinkt aber, von dem auf-
gespeicherten Bliitenstaub (Pollen) zu zehren (der Bliitenstaub ist
stickstoffhaltig) ist ihr vollkommen verloren gegangen. Die Arbeiter
aber bereiten in den Speicheldriisen (richtiger Futterbreidriisen,
System I, s. Fig. 10) einen weiligelblichen, geleeartigen Brei, den sie
zur Erndhrung der Brut in die Zellen erbrechen und den sie, indem
sie der Konigin (und auch spéter den Drohnen, denn jetzt sind diese
im Stocke noch nicht vorhanden) den Riissel reichen, nach Bedarf
iibermitteln.

Offenbar geht nun, wie erwdhnt, vor dem Beginn der Eiablage
eine stirkere Erndhrung der Mutterbiene seitens der Arbeiter voraus
— die die ruhende Eientwicklung anregt — wund wohl zugleich
schon ein Putzen der Zellen und zwar anscheinend dort, wo sich
die grofite Wiarmeentwicklung in der Bienenkugel vorfindet. Es ist
nun vielleicht moglich, dal dieses Putzen der Zellen eine gewisse
erhohte Wirme in der Wabe verursacht, die sich auf der anderen
Seite derselben Wabe markiert und hier nun zu gleicher Tatigkeit
anregt. So geschieht es, daB die Konigin zuerst die beiden Seiten
einer Wabe auf einem kleinen Fleck bestiftet. Der Instinkt, stets
bei Bestiftung der einen Seite einer Wabe zuvirderst auch die andere
Seite derselben Wabe aufzusuchen, mull bei der Konigin voraus-
gesetzt werden, da mir ein Hinlocken durch die Arbeiter dullerst
fraglich ist. Nachdem die Arbeiter alle Vorbereitungen getroffen,
sieht man die Konigin bei der Eiablage anscheinend vé6llig unbe-
einfluBt ihre Wege gehen auf der Suche nach préparierten Zellen.
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Dieser Instinkt der Beriicksichtigung beider Wabenseiten, obgleich
es bequemer und leichter wire, die nebenstehende Wabe zu bestiften,
ist meines Erachtens ein sehr alter, er zihlt unter die zahlreichen
Atavismen und weist auf ein Vorfahrenstadium hin, das uns wie
bei Apis dorsata und Apis florea (s. S.64) iiberhaupt nur eine
einzige Wabe im Volksverbande zeigt. So bildet die Wabe beim
Beginn der Brutentwicklung auch noch eine Einheit, die vorerst
beriicksichtigt wird?). Erst spiter bei weiterer Entwicklung werden
auch die anderen Waben in den Bereich der Brutkreise gezogen und
zwar in der Weise, dall, wenn wir die acht Waben unseres Beispiel-
volkes fortlaufend von 1 bis 8 numerieren, und wir annehmen, daf
Wabe 4 zuerst bestiftet wurde, die jeweilig flankierenden Waben
— also zuerst 3 und 5 und dann 2 und 6 usw. — in den Bereich
der Eiablage gezogen werden. Dabei kehrt die Konigin aber stets
zur Wabe 4 zuriick, um dort den Brutkreis nach und nach zu er-
weitern usw. Jegliche neu in den Brutkreis gezogene Wabe wird
aber zuerst stets als Einheit behandelt wie die erste. So breitet
sich das Brutnest von der Mitte durch den ganzen Brutraum aus.
Die anfiangliche RegelmiBigkeit geht aber bald verloren; so zerreifit
beispielsweise eine Wabe, die Drohnenzellen enthilt, den Gang der
Brutkreise, da um diese Zeit Drohnenzellen noch nicht bestiftet
werden. Auch Witterung und Tracht spielen oft eine storende
Rolle, wie auch die Bauart der Rihmchen usw.

Die Entwicklungsstadien der Brut verlaufen, modifiziert
durch Jahreszeit, Witterung, Volksstirke usw., ungefihr wie folgt:

Entwicklungsstadien der Brut Konigin | Arbeiterin| Drohne

Tage Tage Tage
Dauer der Eientwicklung . . . . . . . . ca. 3 3 3
Dauer der Larvenerndhrung ., . . . . . . » 6 6 6
Einspinnen und Ruheperiode . . . . . . . ” 2 4 7
Umwandlung zur Puppe und Imago . . . , 5 8 8
Zusammen . . | 16 | 21 24

Die Zusammensetzung des Futterbreies ist nach den
Untersuchungen von v. Planta (1888 u. 1889) die folgende. Die
Trockensubstanz enthélt:

1) Bei kleinen Koniginzuchtvolkchen, die z. B. nur auf zwei Waben mit wenig

Volk kiihl sitzen, findet man ausnahmsweise diese Regel durchbrochen, indem zuerst

nur die betriichtlich wirmeren Innenseiten der beiden Waben bestiftet werden.

Es sind dies aber notgedrungene Verhaltnisse, die nicht der Norm entsprechen.
v.Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 8
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. Drohnenlarven ! Arbeiterlarven
Koniginlarve |
Angaben : [ ) .
in Prozenten o unter iiber m unter iber m
m Durchschnitt 4 Tagen | 4T Durch- AT er 1,;, € 1 Durch-
agen | & 1ALEN | < chnitt age“\‘* 3280 | <chnitt
Eiweilkorper . 45,14 55,91 | 31,67 | 43,79 | 53,38 \ 27,87 | 40,62
Fett . . . .. 13,55 11,90 4,74 8,32 8,38 3,69 6,03
Zucker . . . . 20,39 9,57 | 88,49 | 24,03 ] 8,09 1 44,93 | 31,51

Wir sehen also, wenn wir das Fazit aus den beiden vorstehenden
Tabellen ziehen, dal die Konigin, trotzdem sie die grofite Biene
ist (Fig. 6), die in den langen herabhingenden Weiselzellen (¥ig.57)
erzogen wird, in etwa 16 Tagen zur fertigen Imago heranreift. Die
Koniginlarve erhdlt nur den geleeartigen Futterbrei, ohne jegliche
Mischung von Pollen und Honig und diese besonders kriftige Er-
nahrung, die iiberdies von besonderer Giite ist (45,14 Proz. Eiweil3-
korper) bewirkt das rapide Wachstum. Die Arbeiterin gebraucht
zur Entwicklung etwa 21 Tage und die Larve erhdlt nach dem
vierten Tage auch Pollen und Honig. Das gleiche gilt von der
Drohnenlarve, nur dauert die Entwicklung der Drohne etwa 24 Tage.
Arbeiter- und Drohnenlarven fressen den ihnen gereichten Futterbrei
vollkommen auf, wihrend sich in den Weiselzellen, nach dem Aus-
kriechen der Imago, noch iiberschiissiger Futterbrei stets in sehr
reichlicher Menge vorfindet. Wéahrend also fiir die anderen Larven
das richtige Mal} gefunden wird, sehen wir hier eine ratselhafte
Verschwendung, deren biologische Bedeutung unklar ist.

Brutammen. Das Brutnest erweitert sich nun mehr und mehr
und mit der steigenden Temperatur werden auch die groferen
Minnchenzellen zur Eiablage pripariert und von der Konigin be-
stiftet. Die jungen auskriechenden Arbeiterinnen sind anfinglich
noch etwas unbehilflich, Fliigel und Korperchitin sind noch weich,
doch schon nach wenigen Tagen beteiligen sie sich an allen Haus-
arbeiten und besonders beim Fiittern der Larven. Sie stellen das
Hauptkontingent der Hausbienen (im Gegensatz zu den Feld-
bienen, die den Auflengeschéften nachgehen) und insbesondere der
sogenannten Brutammen, die durch starke Zehrung von Honig,
Pollen und Wasser den Futterbrei in ihrem Inneren, in den erwéhnten
Driisen (8.112), erzeugen. Die Art und Weise der Erzeugung wird
gleich niiher beriihrt werden. Es sei zuvor der Ubergang der Haus-
bienen zur Beschiftigung der Feldbienen dargelegt.

Das Vorspiel und der Orientierungssinn. Die jungen
Bienen, die sich zuerst nur den Innenbeschéftigungen hingeben,
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halten ungefihr 10 bis 14 Tage nach dem Auskriechen aus der Zelle
ihren ersten Ausflug, der sich in sehr charakteristischer Weise voll-
zieht. Die aus dem Flugloch herauskommenden Neulinge wiirden,
falls sie einfach in die Landschaft hinausflogen, bald verloren sein,
da sie ihr Heim kaum wiederfinden wiirden, zumal nicht, wenn wir
uns eine Reihe von Bienenkdrben wie auf der Fig. 19 zusammen-
stehend denken, da ein Landen in einem fremden Stocke meist
sofortiges Abstechen bedeuten wiirde. Sie bediirfen also genauer
Orientierung, die in der Weise vorgenommen wird, dall die Heraus-
kommende sich sofort umwendet und mit dem Kopfe — also mit
den Augen — dem Stocke zugekehrt, vorwirts und riickwérts in
Halbkreisen hin und her und auf und nieder fliegend, sich den
Stock und die nihere Umgebung genau einprigt (vgl. Butt.-Reep.
1900). Die Biene lernt also ihre Umgebung kennen. Sie sammelt
Erinnerungsbilder, die sie hernach auf ihrem Fluge leiten (s. auch
S. 159 f£).

Ist der Futterbrei ein Driisensekret? Man hat vielfach
angenommen, daf der Futterbrei nicht ein Sekret der Speicheldriisen
sei, wie es Schiemenz (1883) nachzuweisen suchte, sondern im
Speisemagen der Arbeiterin erzeugt wiirde (v. Planta 1888b, Schon-
feld 1897). Man war also der Ansicht, daf der Futtersaft aus dem
Mitteldarm Md (s. Fig. 10, S.33) vermittelst des besonders gestalteten
Magenmundes v, der sich dabei durch die Honigblase Hb bis in
die Speiserdhre Sp vorschobe, entleert werden konne, ohne dabei
mit dem Inhalt der Honigblase in Berithrung zu kommen. Die
Untersuchungen von Metzer (1910) und Zander (1911) haben aber
festgestellt, daf es nach dem Bau des Magenmundes unmoglich er-
scheint, den Inhalt des Speisemagens Md wieder zu erbrechen. Der
Magenmund (Metzer nennt ihn nicht sehr gliicklich Ventiltrichter
und Ventilschlauch) hat anscheinend im Gegenteil die Aufgabe, das
Zuriicktreten des Speisebreies in die Honigblase usw. zu verhindern.
Bei dem geringsten Drucke legt sich ndmlich der zarte, fast recht-
winklig abgeknickte Schlauch, der in den Speisemagen Md hineinhangt
(s. Fig. 10), an die Wandung des Magens an und bildet schon dadurch
einen Verschluf. Der Futterbrei wird also in einem besonderen
Teil der sogenannten Speicheldriisen erzeugt (s. a. S.112).

Wasserbedarf zur Futterbreierzeugung und im Stocke.
Der Schluff, dal Wasser fiir die Brutammen eine Notwendigkeit,
griindet sich ausschlieflich auf die Beobachtung, daB zu Zeiten starker
Bruterzeugung ein lebhafter Flug nach Wasser eintritt. Mit Vorliebe
wird dann Dungwasser (salzig, stiffstoffhaltig) eingetragen, aber das

8*
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heimgebrachte Wasser scheint niemals zur Aufspeicherung zu ge-
langen, es wird nicht in die Zellen entleert, sondern den Bediirftigen
von Riissel zu Riissel gereicht. Auch zur Auflésung des iiber Winter
in den Waben verzuckerten (kandierten) Honigs bediirfen die Bienen
des Wassers, das sie im Vorfrithling, wo die kiihle Witterung noch
keinen Ausflug erlaubt, im Stocke finden als Niederschlagswasser,
das sich an den Winden und Waben infolge der Temperaturdifferenz
zwischen dem Stockinneren und der AuBenluft oft in {iberreicher
Menge (namentlich auf feuchtgelegenen Stinden) vorfindet. Die
Atemluft der Bienen ist wasserhaltig und diirfte die Niederschlige
vermehren. Honig ist hygroskopisch und bindet stets eine gewisse
Feuchtigkeitsmenge der Stockluft, soweit er sich in offenen Zellen
befindet, sind die Zellen aber bedeckelt (s. Fig.21), so ist dieser
Vorgang sehr erschwert. Es pflegt daher oft nur der bedeckelte
Honig zu kandieren. Der meist stark wisserige Honig in offenen
Zellen mag daher zuzeiten vollig zur Befriedigung der Durstnot ge-
niigen. Bei starker, trockener Hitze im Sommer, selbst wenn der
Bruteinschlag kein sehr grofier, wird iibrigens auch sehr viel Wasser
eingetragen.

Die Drohnenzellen finden sich in einem ganz ungestorten
Volk, dessen Wohnung sich iiberdies der Form der Bienentraube
am besten anpaft, wie z. B. in einem Strohkorbe, in den Aullersten
Seitenwaben, also das Brutnest flankierend, sehr oft aber auch unten
an den Wabenenden, und zwar dann, wenn die Waben zur Zeit, als
der Trieb zur Erzeugung der Drohnen auftrat, noch nicht bis unten
auf das Bodenbrett herabgefiihrt waren. Die Drohnenzellen entstehen
eben zeitlich spéter als die Arbeiterzellen und werden dort gebaut,
wo die anderen Zellen aufhéren, so umgeben sie naturgemif das
Arbeiterbienenbrutnest an der Peripherie.

Der Bau der Weiselzellen beginnt normalerweise, bald nach-
dem die Drohnenzellen von der Konigin zum Teil bestiftet worden
sind. Wéhrend wir die Drohnenzellen in unserem Beispielsvolk als
bereits vorhanden voraussetzen, konnen wir das gleiche nicht von
den Weiselzellen, denn diese bleiben nicht im Volke iiber Winter
erhalten. Die Weiselzellen werden stets, und zwar sehr bald nach
ihrer Dienstleistung, wieder abgenagt und mehr oder minder vollig
abgetragen (Fig. 57). Wir werden spéter (S. 212) sehen, daf§ wir es hier
sehr wahrscheinlich mit einem phyletisch alten Triebe zu tun haben.

Das Auftreten der Schwirmstimmung. Der Bau bzw. die
Bestiftung der ménnlichen und weiblichen Geschlechtszellen (Waben-
zellen) erfolgt im wesentlichen natiirlich nur auf Grund einer be-
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sonderen Fortpflanzungsstimmung im Volke, die die Masse der Ar-
beiter gleichmifBig ergreift. Da die Arbeiter steril sind, an der
Fortpflanzung selbst keinen direkten Anteil haben konnen, so liegt
diese Fortpflanzungsstimmung nicht auf dem direkt sexuellen Gebiet,
sondern dokumentiert sich als sogenannte Schwiarmstimmung, d. h.
nicht als individuelle, sondern als Kommunitétsfortpflanzung, als
Volksvermehrung durch ,Ableger“, um mich eines botanischen Aus-
druckes zu bedienen. Das Volk ,will schwirmen“, wie es in der
Imkersprache heifit. Diese Schwarmlust wird durch Warme und gute
Tracht hervorgerufen bzw. begiinstigt. In Gegenden ohne Friihtracht
muB der Reiz durch kiinstliche Fiitterung ersetzt werden. Es ist
das die sogenannte Spekulationsfiitterung der Heideimker, wie das
in jedem Lehrbuch iiber Korbbienenzucht nachgelesen werden maoge.

Die Weiselndpfchen. FEin ziemlich sicheres Kennzeichen
der Schwirmstimmung liegt in dem ,Anblasen“ von Weiselndpfchen.
Betrachtet man die Fig.18 (S.92), so sehen wir zahlreiche kleine
Wachsbldschen, es sieht aus, als sei die weiche Wachsmasse durch
Aufblasen stellenweise zu kleinen Nipfchen aufgetrieben. Es sind
das die beginnenden Koniginnen- oder Weiselzellen, von denen sehr
oft aber viele nicht {iber das Stadium des Nipfchens hinauskommen.
Man sieht iibrigens bei der deutschen Biene nicht sehr haufig so
viele Népfchen (iiber 50) angeblasen, wie es uns die Abbildung zeigt,
die iiberdies nur einen kleinen Ausschnitt gibt. Es handelt sich
hier um die sehr schwarmwiitige Heidebiene. Die Konigin bestiftet
nur einen Teil dieser Népfchen, die dann zu den lang herabhdngenden
bereits geschilderten eichelférmigen Weiselzellen ausgebaut werden.

Die Zahl der Weiselzellen ist sehr verschieden. Im all-
gemeinen kommen die europdischen Varietiten selten iiber 50 hinaus,
auch nicht die stark schwarmlustigen Heidebienen und Krainer-
bienen. Gewdhnlich findet man etwa 10 bis 20 Kéniginnenzellen,
oft aber auch nur 5 bis 6 und auch noch weniger. Bei den aus-
lindischen Rassen dagegen treten die weiblichen Geschlechtszellen
zahlreicher auf. Bei der Agyptischen Biene (Apis fasciata) sind 100
bis 200 Weiselzellen in einem Volke keine Seltenheit, bei der syri-
schen Biene findet man hin und wieder 200 bis 300, bei der kau-
kasischen 150 bis 160 (vgl. Butt.-Reep. 1906).

Einspinnen der Larven und die sogenannte ,Nymphen-
haut“. Am Schlusse der Larvenernihrung werden die Brutzellen
simtlicher drei Bienenwesen bedeckelt, nachdem sich die Larven in
einen Kokon eingesponnen haben. Wihrend sich Arbeiter- und
Drohnenlarven einen vollkommenen. der Wandung enganliegenden

Berichtigung. Seite 117, Zeile 4 u. ff. von unten, muf} der Satz lauten:
»Am Schlusse der Larvenernihrung werden die Brutzellen sidmt-
licher drei Bienenwesen bedeckelt, nach dem Bedeckeln spinnen
sich die Larven in einen Kokon ein.“
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Kokon fertigen, findet man in den Weiselzellen stets nur einen
halben, d. h. die weibliche Larve umgibt sich nur bis zur Hélfte —
und zwar nur den Vorderkdrper — mit einer ebenfalls der Wandung
aufliegenden Gespinsthaut. Wird aber eine Konigin in einer Nach-
schaffungszelle erzogen (s. S.220), so wird kein Halbkokon, sondern
anscheinend immer ein Ganzkokon gesponnen!

Merkwiirdigerweise herrschen in der bienenwirtschaftlichen
Literatur iiber diese Gespinste die seltsamsten Vorstellungen. Man
bezeichnet sie als ,Nymphenhdute“ in der Meinung, es hier mit
Hautungsprozessen der Nymphe (Puppe) zu tun zu haben. Die
eigentlichen Nymphenh&ute sind aber unscheinbarer Art, die in
kleinen, ganz feinen und diinnen Fetzen auseinanderfallen und hin
und wieder der auskriechenden jungen Biene noch in kleinen Par-
tikelchen anhaften oder am Grunde der Zelle liegen (s. auch Stad-
ler 1911).

Wihrend das Gespinst unten in den Zellen gar nicht als
solches erkannt werden kann, da es sich — iibrigens auch mikro-
skopisch — als fast strukturlose Haut (Butt.-Reep. 1907b), als
ein diinner, durchsichtiger lackartiger Uberzug erweist, geht der
Kokon mehr und mehr der Zellenmiindung zu in ein regelrechtes
Gespinst iiber, dessen einzelne aneinanderhaftende Fiaden, deutlich
unterschieden werden konnen. Ganz locker wird das Gewebe iiber
der Miindung, da hier die ndtige Atemluft eindringen muB.

Die Zusammensetzung der Brutdeckel ist aus demselben
Grunde eine ganz eigenartige, wie v. Planta (1884) nachwies. Die
von den Arbeiterinnen iiber die Brutzellen gebauten Wachsdeckel
sind nimlich durchaus anders als die iiber die Honigzellen ge-
fertigten. Wahrend letztere aus reinem Wachs bestehen und die
Zelle luftdicht abschlieBen, sind erstere mit Pollenkornern durch-
setzt, aus lockerem Wachsgefiige und dadurch porés. Ubrigens
spinnt die Larve, wie ich hiermit festellen mochte, ihren Kokon
erst, nachdem die Zelle von den Bienen gedeckelt wurde. Offnet
man einen solchen Deckel zur Zeit des Einspinnens und hilt die
Wabe in grelles Sonnenlicht, so l&dft sich die Larve nicht im ge-
ringsten beim Spinnen storen.

Das Engerwerden der Zellen durch die Kokongespinste
ist ein naturnotwendiges, da die Zellen stets von neuem wieder
zur Brut benutzt werden und jede Larve ihren Kokon zuriicklaSt.
Geht die Verengung aber iiber eine gewisse Grenze hinaus, so dab,
wie man annehmen mufl, das Putzen der Zellen und demgemil
auch das Bestiften dadurch behindert wird, so werden die Gespinste
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von den Zellwinden abgenagt. Nur den Zellboden vermogen die
Bienen offenbar nicht in der Weise zu bearbeiten und so verdickt
sich die Wabe allmihlich nicht unbetrichtlich. Es gibt aber 20 bis
30jahrige Waben, die noch immer dienstfihig sind, nur mul} sie
der Ziichter weiter auseinanderhdngen, da sonst die Wabengassen
zu eng werden. Ein behauptetes Kleinerwerden der Bienen in alten
Waben findet nicht statt.

Temperatur im Volke. Mit den zunehmenden wirmeren
Tagen schliipfen nun in unserem Volke zahlreiche junge Bienen aus,
80 dall in den Gassen ein Gedringe entsteht und die Waben dick
belagert erscheinen. Die Temperatur des Stockes bleibt eine gleich-
mibig hohe, da die junge Brut infolge des starken Stoffwechsels eine
nicht unbetrdchtliche Wirme entwickelt und diese Wérme durch
das dichte Belagern der Brutzellen zuriickgehalten wird. Im Brut-
nest herrscht durchschnittlich eine Wirme von etwa 32 bis 350C.
Ob hier nun die Bienen bei dem sogenannten Bebriiten der Zellen
durch erhohte Korpertemperatur die Brutwirme zu steigern ver-
mogen, ist moglich, da die Bienen die Fihigkeit besitzen, z. B. im
Schwarmklumpen beim Wachsschwitzen eine recht hohe Temperatur
zu erzeugen. Andere Beobachtungen und Wirmemessungen bei
Hummeln usw. (Butt.-Reep. 1903) lassen die Moglichkeit offen, daBl
die wesentliche Wirme durch die regen Stoffumsitze in der Brut
erzeugt werden diirfte (s. auch S.234).

Vorbereitungen zum Schwirmen. Am neunten Tage nach
dem Bestiften der Weiselzellen wird ihre Bedeckelung vorgenommen
und mit diesem Moment ist das Volk zum Schwidrmen bereit. Es
passiert schon, dafl besonders schwarmlustige Volker ausziehen, bevor
die Bedeckelung vor sich gegangen ist, doch es ist nicht die Norm.
Wir sehen jetzt (Mitte Mai oder Anfang Juni) die Behausung ge-
dringt voller Bienen. An heiflen Tagen — oft auch stindig —
lagern die Bienen — besonders abends — infolge der Uberfiillung
und Wirme stark vor, ein dichter Klumpen umgibt das Flugloch
auf der Auflenseite, dhnlich wie es Fig.17, S.91 zeigt oder hingt —
bei Kastenwohnungen vom Flugbrett — in Gestalt eines ,Bartes¢
herunter. Der Flug der sich zum Schwirmen vorbereitenden Volker
1aBt betrdchtlich nach und auch die Eiablage wird eingeschriinkt,
da die eierschwangere Konigin sonst wohl kaum flott davonfliegen
kénnte. Welche biologischen Momente diese Einschrinkung direkt
bewirken, ist schwer zu entscheiden. Ob die Konigin von der im
Volke offenbar vorhandenen Schwirmstimmung schlieflich mit er-
griffen wird und nun instinktiv die Eiablage beschrinkt oder ob sie,
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was wahrscheinlicher ist, rein passiv bleibt und nur infolge kirg-
licherer Ernéhrung oder weil nicht geniigend ,geputzte“ Zellen zur
Verfiigung stehen, ihre Tétigkeit verringert, diirfte nicht leicht fest-
zustellen sein. Jedenfalls ist die Konigin beim Schwarmakt nicht
der treibende Teil, wie wir gleich sehen werden.

Der Schwarmakt. Wir stehen vor einem Korbvolke, das sich,
wie uns das folgende Bild zeigt (Fig.36), zum Schwirmen anschickt.

Fig. 836. (Original.)
Ein Volk unmittelbar vor dem Ausschwirmen.

Vergleicht man die beiden Figuren 17 und 86, die uns beide vor-
lagernde Bienen vorfithren, so ergibt sich ein charakteristischer
Unterschied, der dem Kundigen sofort die ganze ,Gemiitsstimmung
des Volkes anzeigt. Vor allen Dingen sehen wir bei Fig.17 das
Flugloch nicht, nur eine kleine Einsenkung der ruhig, dicht iiber-
einanderlagernden Bienen verrit uns seine Stelle. Bei Fig.36 ist
dagegen das Flugloch deutlich sichtbar. Zwischen dickeren, ruhiger
sitzenden Bienenkliimpchen laufen einzelne Bienen unruhig hin und
her, bohren sich in die Haufen hinein und verschwinden dann wieder



Biologie. 121

im Flugloch, schlieBlich losen sich die Hiufchen grofitenteils auf,
ein Teil lauft zum Flugloch hinein, aus dem bereits die ersten
Bienen, den besonderen Schwarmton anstimmend, hervorgeschossen
kommen und schliefilich mischt sich alles in den immer stirker her-
vorbrechenden Zug und tanzt und tollt im sogenannten ,Schwarm-
dusel“ wild in den Liiften. Dieses Hineinlaufen in das Flugloch
diirfte den Zweck haben, sich den Wanderrinzel mit Honig zu
filllen. Schwidrmende Bienen haben den Instinkt, sich vor dem Ab-
zuge mit Honig zu versehen. Stellt man sich unmittelbar an das
Flugloch, was ohne Schutzmittel wihrend des Ausschwirmens ge-
schehen kann, denn keine Biene denkt in diesen Momenten an
Stechen, so kann man, nachdem schon Tausende von Bienen sich
in den Liiften tummeln, plotzlich die Konigin erblicken, wie sie,
mitgerissen von dem Tumult, am Flugloch erscheint, aber anschei-
nend noch nicht abzufliegen wagt, sie verschwindet wieder im Inneren,
erscheint nochmals und oft erfolgt der Abflug erst nach mehr-
maligem Hin und Her, gleichsam zaudernd und #ngstlich, um dieses
Gebahren anthropomorphistisch auszudriicken.

Nicht allzu selten passiert es auch, daf die Konigin sich nicht
zum Abfliegen entschlieft, und der die Konigin lange vergeblich
suchende Schwarm kommt schlieBlich zum Mutterstock zuriick und
zieht brausend (sterzelnd) wieder ein. Es kommt auch vor, daf der
Schwarm sich ohne Konigin als Schwarmtraube (Fig. 37) an einen
Zweig usw. anlegt und sich dann, allmdhlich unruhig werdend,
wieder auflost und in das alte Heim zuriickkehrt. Hin und wieder
erfolgt dann ein erneutes Ausschwirmen entweder einige Stunden
spiter oder meist erst am ndchsten Tage, da die Bienen vom
Schwarmakt und dem anscheinend aufgeregten Umherkreisen er-
miiden und nun offenbar einer lingeren Pause bediirfen, um zu
neuem Umbhertollen geriistet zu sein.

Zieht die Konigin mit aus, so erfolgt meist schon nach einigen
Minuten das Ansetzen des Schwarmes an irgend einer Stelle. Es
scheint, daf hier die Konigin das Kommando fiihrt, d. h. dort, wo
sie sich niederldafit, sammelt sich der Bien zur Schwarmtraube um
sie herum. DaB aber auch die Bildung der Schwarmtraube ohne
Konigin vonstatten geht, wurde soeben erortert. So ereignet es sich
auch, dal sich ein Schwarm an zwei verschiedenen Stellen anlegt.
Der weisellose Teil wird nach einiger Zeit unruhig, fingt wieder an
umherzuschwirmen und vereinigt sich schlieflich mit dem anderen
oder kehrt, falls dieser sehr versteckt oder zu weit entfernt sitzt, in
den Mutterstock zuriick.
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Die Spurbienen. Verfolgen wir zuerst das Schicksal des
Schwarmes, so bemerken wir, dafl sich unter Umstdnden nach einigen
Stunden der Ruhe der Schwarm wieder auflost und schlieflich in
einer bestimmten Richtung davon zieht und zwar mit reilender
Schnelligkeit. Gelingt es uns, ihm zu folgen, so sind wir vielleicht
Zeuge (vgl. Butt.-Reep. 1900, S.51), wie der Schwarm in einen

Fig. 37.
Ein sich anlegender Schwarm.

eine Wegstunde entfernten hohlen Baum oder leeren Bienenstock
einzieht. Wie hat der Schwarm Kenntnis von dieser entfernten Wohn-
stitte erhalten? Wer hat ihn dorthin geleitet?

In der Schwarmzeit bemerkt man suchende Bienen, die sich in
die Fluglocher leerstehender Bienenwohnungen hineinbegeben oder
irgendwelche Hohlungen an alten Gebduden usw. inspizieren. Es
sind die Spurbienen oder Quartiermacher, die sich im voraus nach
einer passenden Wohnstitte fiir den demnéchst erfolgenden Schwarm
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umsehen (vgl. Butt.-Reep. 1900, S. 51—54). Offenbar leiten die
Spurbienen den Schwarm, wahrscheinlich durch einen besonderen
Lockton, in die ausgekundschafteten Hohlungen. Hier sind aber
noch sehr viele Ritsel. Welche Reize veranlassen eine kleine Anzahl,
da hier von bewuBten Uberlegungen keine Rede sein kann, sich
aller gewohnten Arbeiten zu entledigen und weit in der Gegend
umherzustreifen auf der Suche nach einer spiter zu beziehenden
Wohnstitte, zur Erledigung einer cura posterior? Wie schlichtet
sich folgendes Dilemma? Nehmen wir an, daf einige Spurbienen
einen sehr passenden Wohnplatz ¢ gefunden haben, andere desselben
Volkes einen bei & und noch andere bei ¢. Der Schwarm zieht
hernach aber geschlossen nach b, trotzdem die Spurbienen nach
verschiedenen Seiten gelockt haben werden. Warum dominierte &?

sAusreilfen“ der Schwiarme. Meistens kommt es nun nicht
zu dem geschilderten ,Ausreilen® des Schwarmes, sondern der
Ziichter fingt den Schwarm ein, wie das in jedem Lehrbuch nach-
gelesen werden mag. Es kommt nun vor, dal solche einge-
fangenen Schwirme nicht mit der ihnen zugewiesenen Wohnung
nzufrieden® sind, sie ziehen wieder aus und héingen sich aufs neue
an einen Zweig oder eilen, falls es Nachschwirme mit jungen
Koniginnen sind, gleich in die Ferne. Es ist zu mutmafien, da die
Spurbienen der herauslockende Teil sind (s.a.S.77). Gewohnlich heifit
es: den Bienen behagte die Wohnung nicht. Gibt man aber einem
Schwarm, der Miene macht, wieder herauszuziehen, ein Rihmchen
mit vorgeschrittener Brut (Eier allein sind nicht immer wirksam),
so dndert er sein Betragen. Der michtige Brutreiz iiberwindet den
Trieb zum Davonziehen, das Volk bleibt und ist sehr zufrieden.
Mit derselben Berechtigung kann natiirlich auch geschlossen werden,
dall beispielsweise irgend ein Geruch in der Wohnung vorhanden ist,
der storend wirkte, und dall der Brutreiz dieses Hindernis iiber-
wunden. Da aber das Herausziehen aus ganz tadellosen Wohnungen
vor sich geht, neige ich mehr der Ansicht zu, daB in vielen der-
artigen Fillen die Spurbienen eine Rolle spielen diirften. Aber es
kommt zuweilen noch ein anderes hinzu. Gewdhnlich sind unruhige
Schwirme, wie gesagt, Nachschwirme mit jungen Koniginnen. Es
ist nicht unwahrscheinlich, daf die erneute Wanderlust des bereits
wohnhaften Schwarmes auf einer Instinktsirrung beruht, von
der gleich die Rede sein wird (s. S.127).

Der zwingende EinfluB von Brutwaben auf das Zuriickhalten
eines Volkes in seinem Stocke findet sich anscheinend nicht bei
allen Apis-Arten. Wenigstens konnte ich kiirzlich in Ceylon beobachten,
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dall die Apis indica ihre reich besetzten Brutwaben verlieB, als ihr
Heim von Ameisen bedroht wurde, wie das bereits auf S.75 zur
Erwdhnung gelangte.

Der Vorschwarm. Der erste mit der alten, befruchteten
Konigin abziehende Schwarm ist der sogenannte Vorschwarm.
Gewohnlich zieht ungefihr die Halfte des Volkes mit hinaus. Ein
normaler Schwarm wiegt etwa 2 bis 31/,kg, er zihlt also nach der
fritheren Berechnung (S.110) ungefahr 18000 bis 31 000 Bienen, doch
fallen — namentlich bei schwarmfaulen Rassen — mnoch bedeu-
tend schwerere Schwidrme. Nehmen wir einen Schwarm von etwa
30000 Bienen, so betrug also die Hochstzahl der Insassen des
Mutterstockes etwa 60000 Individuen vor dem Abziehen des Schwarmes.
Doch steigt die Anzahl der Insassen in einer grofen Wohnung noch
hdher an.

Die Nachschwiarme. Wie geschildert, erfolgt der Vorschwarm,
nachdem die Weiselzellen verdeckelt wurden. Da von der Verdecke-
lung bis zum Ausschliipfen der jungen Konigin sieben Tage ver-
gehen (s. Tabelle S.113), ist also der Mutterstock eine Woche hin-
durch ohne freie Konigin. Aus der Weiselzelle, die am friihesten
bestiftet wurde, schliipft naturgemil zuerst eine Konigin aus. Beim
Ausschliipfen schneidet die Ko6nigin einen kreisrunden Deckel von
der Zelle ab, der nur durch eine schmale Briicke mit der Zelle in
Verbindung bleibt (Fig.57). Sehr bald nach dem Auskriechen eilt
sie an eine Zelle, um Honig zu sich zu nehmen. Ihre Fices gibt
sie zeitlebens im Stock ab, sie werden sofort von den Arbeitsbienen
durch Aufsaugen entfernt, wihrend diese, wie auch die Drohnen,
die Entleerung mnormalerweise stets auBerhalb des Stockes vor-
nehmen. Wihrend der Winterruhe behalten die Arbeiter die Fices
monatelang bei sich.

Die Arbeiter kiimmern sich nicht viel um das junge un-
befruchtete Weibchen, das wird erst anders nach dem Hochzeitsflug
(8. 126). Die soeben Ausgeschliipfte wird nun instinktmiBig an-
getrieben, das Volk auf Nebenbuhlerinnen hin zu inspizieren.

Das Tiiten und Quahken der jungen Kéniginnen. Diese
Nebenbuhlerinnen sitzen in den Weiselzellen in den verschiedensten
Teilen des Stockes, der ruhelos von der zuerst Ausgeschliipften
durchwandert wird, indem sie ein helles, ,eifersiichtiges“ Tiiten, das
an stillen Abenden durch die dicken Stockwinde oft mehrere Meter
weit horbar ist, erténen liBt. Die reifste der noch in den Zellen
eingeschlossenen Koniginnen antwortet durch ein tiefes, dumpfes
Quahk, Quahk, und so tont der Wechselgesang oft tagelang. SchlieB-
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lich beteiligen sich mehrere der inzwischen herangereiften an dem
Quahken, die aber die Zellen nicht zu verlassen ,wagen“. Da sie
aber ein verstirktes Luftbediirfnis und auch Hunger verspiiren,
machen sie nur einen kleinen Schlitz in die Zelle, strecken den
Riissel heraus und werden so von den Arbeitern gefiittert, die in
dichter Menge diese Zellen belagern.

Alles dieses passiert nur, wenn das Volk, trotz des Abziehens
des Vorschwarmes (Erstschwarmes), noch schwarmlustig ist. Ist die
Schwarmlust jedoch verraucht, werden bald nach dem Ausschliipfen
der jungen Konigin die anderen Weiselzellen von den Arbeitern
zerstort.

Das Ausziehen des Nachschwarmes. Am zweiten Tage
nach dem Herauskommen der zuerst ausgeschliipften Konigin aus
der Zelle, also neun Tage nach der Bedeckelung bzw. nach dem
Ausziehen des Vorschwarmes, macht sich der Nachschwarm davon.
Gewdhnlich schliipfen widhrend des Schwarmtumultes noch mehrere
Koniginnen aus und ziehen gleich mit ab. Sie werden spiter in
der Schwarmtraube bzw. im Stock getotet. Es ist anzunehmen, daB
die Tiiterin die Quahkerinnen unter Beihilfe der Arbeiter beseitigt.
Die Erstgeborene bleibt also Herrscherin. Ob unter allen Umstinden
die Tiitende die Erwdhlte ist und bleibt, ist nicht leicht zu er-
mitteln. Da die tiitende Konigin jedenfalls mit dem Nachschwarm
auszieht, nennt man den Nachschwarm auch Singerschwarm.

Der Nachschwarm ist meistens naturgem#l viel kleiner als der
Erstschwarm. Der Ziichter wirft daher zu besserem Gedeihen zwei
oder mehrere Nachschwirme zusammen. Eine Beiflerei findet nicht
statt. Nach einigen Stunden liegen die iiberflissigen Koniginnen
abgestochen unter dem Volke. Wie hier die ,Einigung® der Zu-
sammengewiirfelten um eine Konigin zustande kommt, ist pro-
blematisch. Vielleicht ist es die kriftigste, die als Herrscherin
iibrig bleibt.

Wirft man einen Vorschwarm mit einem Nachschwarm zu-
sammen, 8o gibt es dagegen eine Schlacht. Hierbei geht oft die
wertvollere alte Konigin zugrunde, da die schlanke, gewandte Jungfer
die schwerfillige Befruchtete leichter im Zweikampf besiegt. Es
liegen offenbar Geruchsdifferenzen so starker Art vor, dafl die Kampf-
instinkte unweigerlich ausgelost werden. Jede Biene ist nimlich
Trigerin ihres besonderen Nestgeruches, wie weiterhin zu ercrtern
sein wird.

Bei sehr schwarmwiitigen Rassen (Heidebiene, Krainer) folgt
nach dem Nachschwarm noch ein zweiter und dritter, hin und wieder
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auch noch ein vierter und fiinfter, die sich in Zwischenrdumen von
mehreren Tagen folgen, je nach der Reife der noch in den Zellen
befindlichen Koniginnen. In solchen extremen Fillen findet man
dann schlieflich noch eine Handvoll Bienen im Mutterstock ohne
Konigin und ohne Brut zur Nachzucht einer solchen (s. S.128). Es
ist demnach die letzte Konigin mit einem kleinen Hiufchen davon-
geeilt, obgleich eine Nebenbuhlerin (in der Zelle) nicht mehr vor-
handen war. Es liegt hier also eine Instinktsirrung, ein anormaler
Vorgang vor, da ein Schwarm normalerweise nur zu erfolgen pflegt,
wenn eine KErsatzkonigin fir die ausziehende irgendwie vorhanden
ist. Auch diese Instinktsirrung diirfte sehr wahrscheinlich auf
einen anderen Vorgang zuriickzufithren sein, der gleich der Dar-
legung unterzogen werden wird (S. 127).

Die Neugriindung einer Kolonie durch einen Nach-
schwarm. Verfolgen wir nunmehr das Schicksal eines Nach-
schwarmes, da es uns Gelegenheit gibt, die Befruchtungsvorginge usw.
zu erldutern.

In eine Wohnung gebracht, richtet sich der Schwarm unter
Umstanden sofort, oft auch erst am folgenden Tage, ,hduslich“ ein,
indem er an das Putzen der Wohnung geht. Kleine Spinchen
werden abgenagt, man sieht vorspielende Bienen usw. In der
Wohnung selbst, nehmen wir an, befinden sich nur sieben leere
Rahmchen, die am R&hmchenoberteil genau lings der Mitte der
Stébchen einen Wachsstrich oder ein kleines Stiickchen Wabe (Leit-
wachs) besitzen, wie das frither schon geschildert wurde. Bald
hiingen die Biemen in Gestalt einer dichten Traube innerhalb der
Réhmchen. In besonderen Beobachtungskisten, wo es ohne Stérung
des Volkes moglich ist, kann man nun ein Thermometer von oben
in die Traube schieben und sieht bald eine betrichtliche Wirme-
zunahme. Das Volk ,schwitzt¢ Wachs zum Wabenbau! Das Nihere
iiber das Wachsschwitzen erfolgt spiter (S. 150 ).

Hochzeitsvorspiel. Am n#chsten Tage bei recht warmer
Witterung sieht man etwa gegen 11 Uhr vor dem Flugloch ein
aullergewohnlich starkes und lebhaftes Vorspiel — die Konigin schickt
sich an, zur Hochzeit hinauszueilen. Zwischen dem Summen der
Arbeiter hort man das tiefere Drohnen der Mannchen — der Drohnen.
Pl6tzlich erblicken wir die Konigin auf dem Flugloch — aber nicht
blindlings davonstiirmend — sondern sich umwendend und einige
wenige Male ihre Wohnstdtte musternd. Die Orientierung geht vor
sich! Im Verhiltnis zur Arbeiterin scheint der Orientierungssinn
bei der Konigin besonders stark entwickelt zu sein, da dieses Mustern
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des Stockes und der allerndchsten Nachbarschaft auBerordentlich
schnell und das Davonfliegen alsdann pfeilschnell vor sich geht.

Die Verhdngung. Seltener dicht beim Stande (Klipstein
1867; Mann 1892; Butt.-Reep. 1905), meistens wohl erst in weiterer
Entfernung (Berlepsch 1867), hin und wieder recht weit ab (Ber-
lepsch 1873) geht die Verhingung mit der Drohne in der Luft
vor sich. Es wird weiterhin noch einiges iiber die Besonderheiten
des Hochzeitsfluges erwdhnt werden. Nach kiirzerer oder auch
ldngerer Zeit (fiinf Minuten bis mehrere Stunden) kehrt die Konigin
zuriick mit dem ,Begattungszeichen“ in der klaffenden Vulva. Bei
der Verhéingung, wihrend der sich die Drohne auf dem Riicken der
Konigin befindet, stiilpt sich der Penis der Drohne heraus, welchen
Moment die Drohne wohl nicht iiberlebt (Klipstein 1867). Driickt
man ndmlich wihrend der Brunstzeit eine Drohne leicht am Hinter-
leib, so pflegt der Penis herauszuspringen, sogleich aber féllt die
Drohne tot nieder. Es ist daher wohl als sicher anzunehmen, dal
die Konigin sich mit der toten Drohne nicht in der Luft zu halten
vermag, das Pirchen diirfte wohl regelméBig zur Erde niederstiirzen
(Butt.-Reep. 1905) und dort erst die Trennung dadurch ermoglicht
werden, daf das Glied der Drohne abreifit oder von der Konigin
irgendwie abgerissen oder abgebissen(?) wird. Es wiirde zu weit
fiihren, mich auf die zum Verstdndnis notwendigen anatomischen
Einzelheiten einzulassen, ich muf} hier auf Zander (1911) verweisen.

Der aus der Vulva heraushiingende, abgerissene hiutige Penis-
schlauch ist das erwihnte ,Begattungszeichen¥, das von der Konigin
bald nach der Riickkehr in den Stock mit den Hinterbeinen heraus-
zuzerren versucht wird, was oft erst nach lingeren Bemiihungen
gelingt.

MiBverstindnisse im Volk Dieser Befruchtungsausflug der
Konigin gibt nun hin und wieder zu Irrungen Veranlassung. Offenbar
geht wohl dem Ausfluge eine gewisse Unruhe der Konigin voraus,
die sich auch dem Volke mitteilt, wie man aus dem geschilderten be-
sonders starken und lange andauernden Vorspiel — dem Hochzeits-
vorspiel — mit Recht entnehmen darf. Ist nun die Schwarmlust
bei den Bienen noch leicht erregbar, so steigert sich diese Unruhe
durch eine Instinktsirrung zur Schwarmunruhe, das Voélkchen
versteht die Konigin falsch und begleitet die zur Hochzeit hinaus-
eilende Konigin als Schwarm.

Wihrend eines solchen falschen Schwérmens passiert es dann
wohl, daf die briinstige Konigin wihrend des Schwarmtumultes
begattet wird. Beobachtungen dieser Art sind mehrfach gemacht
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worden. Es ist natiirlich nicht ausgeschlossen, daf die Moglichkeit
einer Begattung auch in einem richtigen Schwarme vorhanden ist.
Ein solcher Fall erscheint aber unwahrscheinlicher, da doch das
Eintreten der Brunst Vorbedingung zur Begattung sein diirfte. Man
kann hier aber nur MutmaBungen hegen.

Auch das geschilderte ,Kahlschwidrmen* (S.126) diirfte auf
ein solches VolksmiBverstindnis zuriickzufiihren sein.

Eine Begattung wihrend des Schwirmens. Im Juli des
Jahres 1890 zog ein Nachschwarm bei dem Bienenziichter Johann
Baptist Buchholz im Dorfe HaBlach im Kinzigtale (Schwarzwald)
aus und legte sich an einen Baum an, blieb dort aber nicht lange,
sondern zog sich wieder auf den Mutterstock zuriick. B. suchte
darauf gleich im Mutterstock nach der Konigin, fand aber keine,
suchte dann dort den Boden ab, wo der Schwarm gehangen, aber
die Konigin war nirgends zu entdecken. Der Baum war ungefihr
15m vom Stande entfernt, und wie B. zum Stande
zuriickgeht, sieht er plotzlich in der Mitte zwischen
Baum und Bienenstand die Kénigin in Verhingung
mit einer Drohne am Boden liegend, beide an-
geblich noch lebend, nach entgegengesetzten Seiten

— vorwirts ziehend, um sich loszureifien; aber der
Fig. 38. (Orig.) Tod trat angeblich ein, bevor sie voneinander
Konigin und Drohne  }pmman.
in Verhingung. Diese spiter aus der Erinnerung gemachte
Schilderung diirfte insofern wohl nicht ganz zu-
treffend sein, als die Drohne aus den oben geschilderten Griinden
kaum mehr lebend gewesen sein wird. War sie aber wirklich noch
lebend, so war zweifellos die Verhiingung erst unmittelbar vor dem
Auffinden vor sich gegangen. Dafl die Konigin von diesem natur-
gemiflen Vorgange gestorben sein soll, will auch nicht recht ein-
leuchten. Der Finder steckte das Pirchen in ein kleines Medizin-
gléschen, darin wird die Konigin wohl verendet sein.

Diese iiberaus grofe Seltenheit, dieses Unikum, befindet sich
im Besitze des Verfassers. Fig.38 zeigt uns das Pirchen. Zur Er-
klirung der Lage sei erwihnt, daB das Paar ganz von oben gesehen
gezeichnet ist. Die Konigin liegt nicht iiber der Drohne, sondern
neben ihr, wenigstens berithrt der untere Fliigel die Unterlage
und nur der Oberkorper schwebt etwas, wie auch der letzte Teil des
Hinterleibes. Bemerkenswert ist die sehr stark klaffende Vagina.
Die Verhiingung ist noch so fest wie einst.
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Begattung einer Konigin von Vespa rufa. Da Beob-
achtungen von Begattung derWeibchen staatenbildender Hymenopteren
immerhin zu den grofiten Seltenheiten (abgesehen von den Ameisen)
gehoren, sei hier folgendes erwdhnt. Am 16. Sept. 1913 wanderte
ich im Oberharz in der Nihe von Altenau. Plétzlich fiel in schriger
Linie eine etwa walnuligrofle Kugel mit groBler Schnelligkeit dicht
vor mir nieder. Ich erkannte eine Konigin von Vespa rufa in fester
Kopulation mit einem Minnchen, wihrend zwei andere anhaftende
Minnchen sich vergeblich bemiihten, durch fieberhaftes Anklammern
bald hier bald da, den Nebenbuhler zu verdringen. Beim Einfangen
der Gesellschaft rif} sich der Gatte los und entkam. Die Kopulations-
verhiiltnisse liegen bei den Wespen anders. Ein Minnchen vermag
den Koitus mehrfach auszufiihren.

Die Drohnenkugeln beim Befruchtungsausflug der
Bienenk6nigin. Wie oben schon erwihnt, diirfte auch die Bienen-
konigin nach der Verhiingung stets zur Erde niederfallen. Vielfach
wurden faustgrofie Kugeln von Drohnen bemerkt, die sich aus der
Luft herabsenkten oder zahlreiche Drohnen, die enggedringt in
dichtestem Schwarm durch die Luft dahinschossen. (Bienenzeitung
1850, S.13; ebenda 1854, S.177 bis 178 usw.) Es scheint auch, daf es
gewisse Sammelstellen oder Befruchtungsstéitten itber hohen Baumen
oder iiber Anhthen gibt, wo sich die Geschlechtstiere finden, dhnlich
wie man es von den Hummeln und Ameisen kennt. Derartiges wird
von dem bedeutenden amerikanischen Ziichter Doolittle (Gleanings
in Bee-Culture 1892) berichtet. An jedem schonen Nachmittag des
Augustanfanges horte er iiber einem hohen Hiigel, wo er Feldarbeiten
verrichtete, hoch in den Liiften starkes Summen. Anfangs glaubte
er, es seien Fliegen. Als er sich ermiidet niederlegte, sah er, die
Augen mit den Hédnden beschattend, tausende kleiner Lebewesen
durcheinander schieflen, und schlieflich gewahrte er, wie ungefihr
ein Dutzend Jagd auf ein anderes machten und es iiberholten. Zwei
davon drehten sich fortwdhrend umeinander und lieflen sich, all-
mihlich der Erde ndher kommend, auf einer Maisihre dicht bei
dem Beobachter nieder. Als Doolittle, der sofort aufsprang, die
Ahre errreichte, flog das eine, welches als eine Bienenkonigin er-
kannt wurde, wieder fort; am Boden lag eine tote Drohne. Ahnliches
berichtet Alfonsus (1894), soweit der Drohnentummelplatz in Frage
kommt. Warf letzterer einen Stein in die drohnende Schar, verfolgten
einige Drohnen den Stein fast bis zur Erde.

Bekanntlich verfolgen briinstige Hummelminnchen auch ge-

worfene Steine oder vorbeischiefende Schwalben, Schmetterlinge usw.,
v.Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 9



130 Das Leben der Bienen.

desgleichen eilen die Minnchen der Wollbiene Anthidium manicatum:,
vorbeisummenden Fliegen nach usw. (vgl. Butt.-Reep. 1903, Zu-
satz 1, S. 75).

Die Koniginnen fliegen sehr wahrscheinlich, falls sie nicht schon
unterwegs erwischt werden, ihrem Gehorsinn folgend solchen
Tummelplitzen zu.

Arbeitsleistung des Nachschwarmes. Ungefihr zwei bis
drei Tage nach der Befruchtung beginnt die Konigin mit dem Ab-
legen der Eier in die noch halbvollendeten Zellen. Es entwickelt
sich ein iiberaus reger Fleil. Der Wabenbau schreitet riistig vorwirts,
Tag und Nacht héngen die Wachsschwitzer in eigentiimlichen Ketten
aneinander und produzieren die feinen Wachslamellen, die sich auf
den vier hintersten Bauchsegmenten entwickeln (Fig.48). Nur
Arbeiterzellen werden gebaut und nach 14 Tagen — ein recht gutes
Volk, starke Tracht und giinstige Witterung vorausgesetzt — kann
der ganze Brutraum (nehmen wir acht Doppelnormalrihmchen an)
bereits ausgebaut, der groGte Teil der Zellen voll Eier und auch
schon etwas Honig und Pollen angesammelt sein. Die GroBe dieser
Leistung wird klar, wenn folgendes bedacht wird.

Nach der fritheren Berechnung (S.110) enthalten die acht Ganz-
rahmchen etwa 40000 Zellen, deren reines Wachsgewicht ungefihr
800g betrdgt. Sperrt man ein Volk zu geeigneter Zeit ein und
fittert es mit Honig, so muB man 5 bis 6kg Honig fiittern, um
1/,kg Wachs durch die Bienen erzeugen zu lassen. Wihrend also
die Hausimmen das Wachs produzieren, haben die Feldimmen in
den 14 Tagen mindestens 9kg Honig eingetragen, denn wir finden
oben in den Waben ungefihr 1kg Honig und mehr bereits auf-
gestapelt und dann hat das Volk zur Selbsternihrung und zur
Bereitung des Futterbreies mindestens 7 kg verbraucht.

Leistung der Konigin bei der Eiablage. Zahl der Eier.
Von den 40000 Zellen erweisen sich ungefihr 30 000 mit Eiern und
Larven besetzt. Die Konigin hat also innerhalb zweier Wochen durch-
schnittlich tdglich (24 Stunden) etwa 2140 Eier gelegt. Da im
Anfang die Eiablage spérlicher gewesen sein wird, so werden
gicherlich an einigen Tagen etwa 3000 bis 3500 Eier abgelegt sein.
So findet man in der Tat oft Waben von 6000 Zellen innerhalb
zweier Tage vollstdndig bestiftet (Dzierzon 1882; Butt.-Reep. 1900).
Man hat das Gewicht einer im FEierlegen begriffenen Konigin mit
0,23 g festgestellt, das von 20 Eiern ergab 0,0026 g, macht fiir
3000 Eier 0,39 g, also iibersteigt das Gewicht der téglich gelegten
Eier das des Korpers der Konigin um 13/, mal. Ubertrigt man
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aber diese Berechnung, wie es richtiger ist, auf eine Konigin,
die nicht in der Eiablage begriffen ist und deren Gewicht nach
Leuckart (1858) ungefihr 0,15g ausmacht, so iiberschreitet die
tagliche Eileistung das Korpergewicht der Konigin sogar um mehr
als das 21/, fache.

Veranschlagt man diese Produktionsfihigkeit, natiirlich mit den
notwendigen Kautelen, auf das ganze Jahr, so ergibt sich, dafl die
Fruchtbarkeit der Konigin im Jahre weit iiber 100 000 Eier betrigt.
wDiese Eier reprisentieren ein Gewicht von mehr als 16g. 100g
Bienenkonigin produzieren also im Jahre 11000g Eisubstanz, d. h.
ungefihr so viel wie ein Weib, das tédglich drei bis vier Kinder ge-
béren wiirde“ (Leuckart 1858). ,Wenn ein Huhn acht Monate lang
einen Tag um den anderen ein Ei legt, so produziert es im Laufe
des Jahres ungefahr 500 Proz. seines Eigengewichtes, wihrend eine
Frau, die alle Jahr ein Kind bringt, nur etwa 7 Proz. dafiir eriibrigt.
Eine Koénigin produziert also so viel, wie etwa ein Huhn an Eier-
material produzieren wiirde, das an jedem Tage 20 Eier legte oder®
(wie eben erwihnt) ,eine Frau, die an jedem Tage drei bis vier
Kinder zur Welt brichte“ (Leuckart 1868).

Der ,Hofstaat“ der Konigin. Diese starke Arbeitsleistung
der Konigin bedingt sehr reichliche Erndhrung. FEin Kranz stets
zum Fiittern bereiter Bienen umgibt daher andauernd die Mutter-
biene, betrillert sie hin und wieder mit den Fiihlern, auch findet
gelegentlich ein fliichtiges Belecken oder richtiger nur Beriithren des
Abdomens mit dem Riissel statt, und von Zeit zu Zeit vereinigt eine
aus den Umgebenden, die stdndig den Kopf der Konigin zuwenden,
also auch riickwérts gehen miissen, den Riissel mit dem der Konigin,
um den nahrhaften Futterbrei iibertreten zu lassen.

Wihrend es bei der schwarmfaulen, reinrassigen ,deutschen
Biene (Apis mellifica-mellifica L.) so gut wie ausgeschlossen ist, daf
im selben Jahre Mutterstocke und Nachschwirme wieder zum Drohnen-
brutansatz und demgemif wieder zum Schwirmen iibergehen (vgl.
Butt.-Reep. 1906, 8.182), tritt die Schwarmlust bei der Heidebiene
(Apis mellifica var. lehzeni) unter giinstigen Tracht- und Witterungs-
verhiltnissen andauernd wieder auf. Bei unserem Nachschwarm
erleben wir also bald die Vorgénge hinsichtlich des Schwirmens,
wie wir sie bereits frither verfolgten.

Mit dem Eintritt kiihlerer Witterung in den Herbsttagen er-
lischt aber auch hier der Schwirmtrieb, der oft auch schon durch
den Eintritt einer besonders reichen Buchweizen- und Heidetracht
sein Ende findet. Die Bienen fiillen in solchen Fillen alle vor-

9*
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handenen leeren Zellen, auch solche bereits mit Eiern bestifteten,
mit Honig. Die Eier und auch junge Larven werden dann meist
entfernt, hin und wieder sieht man aber auch die Eier noch unter
dem Honig. Der Honigraum (8.95) ist lingst vom Ziichter gedffnet
und ist dort Platz zum Neubau von Waben vorhanden, so werden
in fieberhafter Hast neue Zellen und seltsamerweise oft nur
Drohnenzellen aufgefiihrt. Welchen psychologischen Ursachen
diese Drohnenzellen ihre Entstehung verdanken, ist schwer zu sagen.
Liegt hier im Grunde vielleicht doch noch der Fortpflanzungstrieb
(Schwérmtrieb) vor, der zur Errichtung dieser Geschlechtszellen Ver-
anlassung ist? Da der Sammeltrieb, wie eben erwihnt, sich unter
Umstidnden stirker erweist als der Bruttrieb, so erscheint diese An-
nahme nicht recht wahrscheinlich. Auf andere Gedanken wird man
durch die ZweckmifBigkeit des Vorgehens gebracht. Die griBeren
Drohnenzellen werden anscheinend schneller gebaut und erfordern
auch weniger Wachs. Sollen also schnellstens Vorratsrdume ge-
schaffen werden, so erscheint der eingeschlagene Weg als der richtigste.
Da nun nun aber eine dahin gehende Uberlegung bei den Bienen
ausgeschlossen erscheint, haben wir es hier méglicherweise mit alten
Instinkten zu tun, die nur noch unter besonderen Umstinden in
die Erscheinung treten und die darauf hinweisen, daf in friiheren
Zeiten der Honig stets in groferen oder vergrofierten Zellen ab-
gelagert wurde, wie wir es heute anscheinend noch bei der stammes-
geschichtlich primitiveren einwabigen Apis dorsata sehen (Butt.-
Reep. 1903). Ubrigens tritt eine #hnliche Erscheinung auch dann
bei der Mellifica auf, wenn bei starker Tracht die gewohnlichen
Honig enthaltenden Arbeiterzellen, um Raum zu schaffen, bis aufs
duberste verlangert werden, besonders da, wo die Waben zufillig
weiter auseinanderhingen. Man findet dann merkwiirdigerweise,
dafl diese verlingerten Zellen im Durchschnitt grofiler werden und
schliefllich sich dem Durchmesser der Drohnenzellen nihern. Sie
dhneln dann vollkommen den Honigzellen der Apis dorsata.
Lebensdauer der Biene. Bei reicher Tracht, also bei rastloser
Tétigkeit, ist die Lebensdauer der Feldbienen eine sehr beschrinkte.
Am 7. Juli setzte ich eine gelbgebidnderte befruchtete Konigin in
ein Volk schwarzer Bienen. Am Morgen des 9, Juli wurde sie aus
dem Weiselkifig befreit und am Abend fanden sich schon einzelne
Fier. Nach genau 21 Tagen — am 29. Juli — erschienen die ersten
gelben Arbeiter, die sich als Brutammen betédtigten. Die ersten,
und zwar ganz vereinzelten hielten ihren ersten Ausflug am zehnten
Tage nach dem Ausschliipfen, also am 8. August. Wihrend sich auf
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den Brutwaben bereits zwei Drittel aller Bienen durch ihre gelbe
Binderung als Nachkommen der neuen Konigin prisentierten, sah
man am Flugloch nur schwarze Bienen, bis auf die erwihnten ganz
vereinzelten gelben, die am Tage vorher iiberhaupt noch nicht aufer-
halb des Stockes in die FErscheinung traten und auch jetzt nach
kurzem Ausflug wieder im Stock verschwanden. Wenige Tage darauf,
am 15. August, waren bereits fast alle schwarzen Bienen am Flug-
loch und auf den Waben verschwunden, trotzdem im Stocke noch
nach dem Zusetzen der gelben Konigin acht bis zehn Tage lang
schwarze Bienenbrut ausgelaufen war. Am 28. August sah man
kaum noch eine einzige schwarze Biene, obgleich wihrend der ganzen
Zeit heifle Diirre und sehr geringe Tracht geherrscht und eine starke
Abnutzung nicht stattgefunden hatte.

Man kann also schlieBen, dal in diesem Volke die Bienen
durchschnittlich nur etwa fiinf Wochen lebten. Bei sehr reicher
Tracht ist die Lebensdauer eine noch viel kiirzerere und dehnt sich
oft nur auf etwa drei Wochen aus.

Dieser starke Abgang hat verschiedene Ursachen. Einesteils
werden die Fliigel stark abgenutzt, so daf sie zerschlissen, dienst-
unfihig werden, dann schlidgt jeder heftige Regen viele nieder, von
denen manche sich nicht wieder erheben, viele fallen den Feinden
(Vogeln, Kroten, Spinnen usw.) zur Beute, sehr viele erliegen Krank-
heiten (Sandlduferei usw.) und schlieflich scheint die angestrengte
Tétigkeit die Lebenskraft schnell zu erschopfen (s. auch Butt.-
Reep. 1900).

Die im Herbst eingewinterten Bienen erleben zum grofiten Teil
das Friithjahr. Die Winterbienen kénnen daher sieben bis neun
Monate alt werden.

Lebensdauer der Konigin. So kurz das Leben der Arbeits-
bienen in der Trachtzeit, so ausdauernd ist die Lebenskraft der —
abgesehen von den Schwarmzeiten — stets im Stockinneren in bester
Pflege weilenden Mutterbiene. Die durchschnittliche Lebensdauer
kann auf 3 bis 4 Jahre angenommen werden, doch sind auch 5 Jahre
alte Koniginnen beobachtet worden, ja, 6 bis 7jihrige will man
konstatiert haben (Dzierzon 1882), doch handelt es sich hier um
anormale Fille.

Es ist wohl als sicher anzunehmen, daf diese Langlebigkeit
des Weisels, wie schon erwéhnt, erst im Laufe der Staatenbildung
eingetreten ist und daher auch eine besondere, von der Arbeitsbiene
abweichende Keimesanlage voraussetzt.
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Beobachtungen am Wagvolk. Verfolgen wir nunmehr die
Schicksale unseres Nachschwarmes weiter und betrachten die Er-
scheinungen der eben geschilderten starken Homigtracht noch nach
einer anderen Seite hin, so bemerken wir das Folgende.

Das Volk wird auf eine geeignete Wage gesetzt und da ergibt
sich, dall jedem Plus am Tage ein meist entsprechendes Minus in
der Nacht folgt.

Vergleicht man z B. die Honigertragsresultate, die ein Wag-
volk (Fig.39) einer schweizerischen, apistischen Beobachtungsstation

Fig. 39. Resultate eines Wagvolkes im Laufe eines Monats.

(Station Altstdtten, Mai 1908) im Verlaufe eines Monats geliefert,
so zeigen die geschlingelten Linien unterhalb des 100 g-Striches,
wie in der Nacht nach den Trachttagen die Wage stets ein Minus
anzeigt. Beispielsweise wurde der Stock am 12. Mai anndhernd
3400 g schwerer, um dann aber in der folgenden Nacht etwa 900g
wieder einzubiifen. Im allgemeinen kann man sagen, je hiher die
taglichen Gewinne, je entsprechend tiefer die n#chtlichen Verluste.
So sehen wir am Schlusse des Monats einen Bruttogewinn von
38kg und 600g, von dem die Verluste mit 15kg und 800g ab-
gezogen, eine Netto- Gewichtszunahme von 22kg und 800g iibrig-
lassen. Daf} die Gewichtsverluste, die uns hier beschéftigen, wesent-
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lich in der folgenden Nacht erfolgen, ist aus der stark zusammen-
gedringten Tabelle nicht zu ersehen, verhilt sich aber so.

Wodurch werden diese Verluste in der Hauptsache bewirkt?

Was ist Nektar und was ist Honig? Nach Zander (1909,
1913) ist zwischen Nektar und Honig ein so geringer Unterschied
vorhanden, daB er sogar vorschligt, nicht mehr vom Nektar, sondern
vom Honig der Bliiten zu reden. Der vortreffliche Bienenforscher
stiitzt sich besonders auf eine durch v. Raumer ausgefiihrte Analyse
des Nektars der Kaiserkrone (Frittillaria imperialis), der ausnahms-
weise keine Saccharose (Rohrzucker) enthélt und meint im Anschlufl
daran (1913): ,Es steht daher nichts im Wege, die urspriingliche
Benennung der Biene durch Linné als Apis mellifera, die Honig-
sammlerin, mit der jetzt gebrduchlichen Ap¢s mellifica, die Honig-
bereiterin, zu vertauschen.¥ Abgesehen davon, dall bei dieser
Namensgebung doch noch ganz andere und wichtigere Momente in
Betracht kommen (s. S.5), scheint es mir doch auch keineswegs
festzustehen, daf Nektar und Honig so gut wie das gleiche sei. Auf
Grund anderer Analysen sagt z. B. Konig (1904, S.995): ,Da in
den Bliiten bzw. den Pollen hiufig nur oder vorwiegend Saccharose
vorkommt, der Honig aber nur eine geringe Menge Saccharose gegen-
iiber Invertzucker enthilt (nimlich nur Spuren bis 12,91 Proz. des
ersteren auf 64,10 bis 79,37 Proz. des letzteren), so mul derselbe
in dem Honigmagen oder von den Speicheldriisen der Biene eine
Umwandlung in Invertzucker erfahren.“ Ferner sagt Petersen
(1912): ,Der in den Nektarien der Pflanzen dargebotene Zucker
besteht zu einem Teil aus Traubenzucker, zum griBeren Teil aus
Rohrzucker. Dieser letztere wird bei der Honigbereitung invertiert,
d. h. in Glukose und Fruktose gespalten. Bei der kiinstlichen
Fiitterung gibt man bekanntlich Rohrzucker, der dann als dem Honig
auflerordentlich #hnlicher Invertzucker im Stock gespeichert wird.
Die Inversion findet also in der Honigblase der Biene statt, und
das betreffende Enzym haben Erlenmeyer und v. Planta im Honig
nachgewiesen, wo Langer es dann genauer studierte.“ Petersen
konnte diesen Invertierungsprozell ebenfalls nachweisen.

Abgesehen von diesen aus den Speicheldriisen stammenden
Enzymen, vermochte Langer (1909) Eiweifl im Honig festzustellen,
das er serologisch als arteigenes Bieneneiweifl bestimmen konnte.

Hier liegen doch wesentliche Unterschiede vor, die es kaum
angingig erscheinen lassen, kurz gesagt die Mellifica in eine DMells-
fera zu verwandeln.
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Selbst wenn es sich erweisen sollte, daB die Nektare keinen
Rohrzucker oder nicht mehr, als im Honig zu sein pflegt, enthalten,
bleibt durch vorstehend angefiihrte Differenzen ein nicht zu iiber-
sehender Wesensunterschied zwischen Nektar und Honig bestehen.
Der Vusperkrauthonig aus Stachys recta, der in Ungarn in groBen
Mengen gewonnen wird, enthdlt nun aber sogar ca. 10 Proz. Rohr-
zucker, wie ich einer giitigen Mitteilung des Herrn Dr. Popp,
Direktor der hiesigen chemischen Versuchsstation, entnehme, so
daf im Codex alimentarius ein diesbeziiglicher Vermerk gemacht
werden mufite. Offenbar ist im Nektar aus Stachys recta ein so
hoher Prozentsatz Rohrzucker vorhanden, daf die Biene ihn nicht
vollig zu invertieren vermag.

Nun weist Honig nur 15 bis 20 Proz. Wasser auf, Nektar bis
zu 93,76 Proz. Wasser. Wie wird dieses iiberschiissige Wasser ent-
fernt? Es scheint, dafl die Verdickung des Honigs durch starke
Ventilation, durch Hinausficheln, das besonders nachts vor sich
geht, bewirkt wird. In Reihen stehen die Bienen an und nach
starken Trachttagen auf dem Flugbrett hintereinander, eine wirft
der anderen gleichsam die Luftwelle zu. Der dadurch erzeugte
Luftstrom ist recht kréftig, hidlt man eine kleine Papiermiihle hin-
ein, so dreht sie sich flott. Auf diese Weise wird der Nektar zu
Honig kondensiert und anscheinend nur auf diesem Wege. Die
Angabe, daBl nachts ein Umspeichern des angeblich tags beliebig
deponierten Nektars stattfinde und sich hierdurch die Verdunstungs-
oberfliche steigere, erscheint nicht richtig. Der Wasserverlust durch
das Hinausficheln ist, wie sich aus der Wagvolktabelle ergibt, kein
unbetrichtlicher. Die Ansicht, dafl die Biene schon in ihrem Kérper einen
Teil des Wassers ausscheide und dieses Wasser irgendwie von sich gibe,
scheint nicht zuzutreffen (A. v. Planta 1892). Auch ist kein eigentliches
Exkretionsorgan im Korper der Biene bekannt, das eine solche Aus-
scheidung so schnell bewirken konnte (s.S.193). Tatsache ist aber, die
ich mehrfach mit absoluter Sicherheit beobachtete, welche Beobachtung
nur eine Bestétigung zahlreicher Befunde von Imkern (z. B. Dzierzon)
ist, da} die Bienen bei Aufnahme stark gewisserter Siiffigkeiten beim
Auffliegen nach der Sittigung einige feine klare Tropfchen fallen
lassen. Ob diese Tropfchen aus dem Munde oder dem After erfolgen,
ist, da der Vorgang im Fliegen vor sich geht, nicht festzustellen?).
Nicht unmdglich ist es auch, dafl es sich hierbei nicht um eine Aus-

1) Nach den neuerlichen Erforschungen von Petersen (1912) will es mir
glaubhaft erscheinen, dal eine Abgabe durch den After nicht in Frage
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scheidung in dem besagten Sinne, sondern um eine Abgabe zuviel
genossenen Futters handelt. Die Biene fiihlt sich vielleicht zu stark
belastet und gibt einfach einen Teil wieder von sich. Beim Nektar-
sammeln, der sich bei uns fast stets in minimalen Mengen darbietet,
diirfte eine solche Uberfiillung der Honigblase wohl niemals in Er-
scheinung treten.

Honigverbrauch des Volkes. Das Defizit auf der Wage wird
natiirlich nicht nur durch die Verdunstung des Wassers bewirkt,
sondern auch durch den Honigkonsum, der ein ziemlich betricht-
licher ist, aber ein schwer ermittelbarer, da der Verbrauch zum Teil
als Futterbrei der Brut zugefiihrt wird und das sich zeitweilig
tiaglich steigernde Brutgewicht und der Abgang von alten Bienen
hier Ausgleiche schaffen, die nicht niher festgestellt werden konnen.

Verfolgt man den Honigverbrauch eines mittelstarken Wag-
volkes zur brutleeren Zeit, so ergibt sich fiir die Monate Oktober
bis Januar ein Gesamtverbrauch von 2 bis 6kg, fiir Februar bis
April von 4 bis 16 kg, doch spielt hier die sich stark vermehrende
Brut schon ein gewichtiges Moment hinein, und sp#ter die beginnende
Honigtracht in den Monaten Mai bis Juli mit den starken Ver-
dunstungsziffern. Den vermeintlichen Konsum dieser letzten drei
Monate kann man nach groferen Durchschnitten auf etwa 10 bis
20 kg abschitzen und den fiir August und September auf 4 bis 8 kg.
In Gegenden mit Spattracht (Heide, Buchweizen) diirfte ein wesent-
lich stérkerer Konsum einsetzen als in — um diese Zeit — tracht-
losen Gegenden. Wir erhalten demnach als Minimalverbrauch
eines mittelstarken Volkes im Jahre etwa 20kg und als Maximum
etwa 50 kg,

kommen kann, da er nachwies, daf die Flissigkeitsausscheidungen aus dem
Darm stets durch zahlreiche Bakterien getriibt erschienen.

Die von verschiedenen Forschern beobachteten stark lichtbrechenden
Kiigelchen, die sich bei der Biene z. B. in den Zellen des Mitteldarmepithels usw.
finden, werden von Petersen im Gegensatz zu Biedermann nicht als
Speicherprodukte angesehen, weil ,man nicht recht sieht, wozu gespeichert wird,
denn eine Verwandlung oder eine Ruhepause wird nicht mehr durchgemacht, und
das Leben der Einzelbiene ist nur kurz“., Die Biene lebt im Sommer allerdings
nur wenige Wochen, wie schon erwihnt, aber die Winterbienen werden 7 bis
9 Monate alt und wenn sie auch normalerweise stets auf Vorrat sitzen, so ist
die Zehrung fiir die Hautbienen (s. 8. 139) in der Winterkélte oft recht erschwert.
Diese Proteinkorner scheinen mir daher sehr wohl als Speicherprodukte in
Frage zu kommen. Uber die eigentlichen Verdauungsprozesse lifit aber diese
sonst ausgezeichnete Spezialarbeit von Petersen, die manches bisher falsch
Dargestellte berichtigt, noch im unklaren,
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So erkliren sich auf der Tabelle Fig.39 die Defizite an tracht-
losen Tagen, z. B. am 6., 7., 16., 26. bis 28. Mai auf Grund der eben
gepflogenen Erorterungen.

Honigertrige eines Volkes. Es wird hier die Frage auf-
tauchen, wieviel Honig ein Volk unter giinstigen Umstinden zu
liefern vermag. In der bienenwirtschaftlichen Literatur sind die
Berichte nicht so sehr spérlich, die uns Reinertrige von 50kg pro
Volk angeben, auch 60kg kommen vor (Schweiz. Bienen-Ztg. Nr. 3,
S. 129, 1914). In sehr giinstigen Gegenden, wo der Tannenhonig
eingeheimst werden kann und der Mobilbetrieb zu Hause ist, steigern
sich — wenn auch selten — die Ertrige bis auf 100kg und fiir
einzelne besonders starke und tiichtige Volker sogar noch hgher
(185 kg, Bienenzeitung 1888, 8.149). Im Durchschnitt ist der Honig-
gewinn aber betrédchtlich niedriger, namentlich wenn man mehrere
Jahre in Betracht zieht, da nicht selten ginzliche Fehljahre ein-
treten und viele Gegenden iiberdies fast stets nur eine mittelméBige
Ernte gewihren.

In Amerika flieft der Honig stellenweise etwas bedenklich stark.
Ich erwéhne daher nur einen mir einigermaflen zuverlissig erscheinen-
den Bericht des in der Imkerwelt sehr bekannten Mr. Doolittle.
Dieser erntete nach dem American Bee-Journal im Jahre 1877 von
einem Volke 566 Pfund Schleuderhonig und von drei Stocken zu-
sammen 900 Pfund Wabenhonig (Bienenzeitung 1880, S.215).

Tagesleistung im Honigertrag. Die wirkliche Honig-
iiberschiisse von Dauer schaffende Tracht beschrinkt sich oft nur
auf wenige Tage, manchmal auf ein bis zwei Wochen. Daraus ergibt
sich, daf die Bienen im Laufe eines Tages, wie das schon aus der
Tabelle Fig. 39 hervorgeht, Gewaltiges zu leisten haben. Tages-
ertrige von 7kg netto diirften zu den héchsten in Europa mit
Sicherheit ermittelten gehdren.

Die Drohnenschlacht. Nach Beendigung der sommerlichen
oder herbstlichen Haupttracht beginnen im allgemeinen im Volk die
biologischen Ubergiinge zur Winterruhe sich allméihlich bemerkbar zu
machen. Die Brut ist durch den als , Winterfutter® eingetragenen
Honig schon stark eingeschrinkt. Die Drohnen, die immer noch
mit durchgefiittert wurden — in Gegenden mit Spéttracht oft bis
in den September hinein —, fallen bei Eintritt kiihlerer oder tracht-
armer Tage als Opfer; die Drohnenschlacht beginnt. Ein eigent-
liches Erstechen findet nicht oder nur hin und wieder an ganz
vereinzelten Exemplaren statt. Im Beginn wird den Drohnen offen-
bar kein Futterbrei mehr gereicht, da nur dieser ihnen den ndtigen
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Stickstoff gewihrt, so ermatten sie, zumal sie von den Honigwaben
abgedringt werden. Offnet man um diese Zeit einen Stock, so
findet man die Drohnen auf dem Boden in den Ecken und an den
Stockwinden oft klumpenweise zusammengeh#uft sitzen. Auf den
Waben sieht man die Arbeiter hinter einzelnen Exemplaren herjagen.
Die zum Flugloch hinausfliehenden oder ermattet hinauskriechenden
(erkrankte oder verletzte Bienen haben die Gewohnheit, aus dem
Stock hinauszukriechen) werden nicht wieder hereingelassen, ver-
suchen sie einzudringen, so werden sie von den Arbeitern gepackt,
gebissen und zu erstechen versucht. Oft sieht man dann eine
Arbeiterin als Reiterin auf dem breiten Riicken einer Drohne; die
Drohnen werden ,hinausgeritten® und kommen schliefllich drauflen
um. So werden auch die in den Stockecken véllig Ermatteten hin-
ausgezerrt, die dann oft in Mengen auf der Erde vor den Stiocken
liegen. Uber den Drohnenbeseitigungsinstinkt s. a. S.222.

Einwinterung. Allmihlich 146t die Eiablage der Konigin
ganz nach. Beginnende Kilte treibt die Bienen zur Wintertraube
zusammen. Je stirker sich die Bienen zusammenziehen, je kleiner
wird die Oberfliche der Kugel, je geringer die Wirmeausstrahlung.
So konnen die Bienen, warm eingepackt — die Vorkehrungen zur
Einwinterung mégen in jedem Lehrbuch nachgelesen werden —,
monatelang (in Sibirien fiinf Monate) scharfer Winterkélte wider-
stehen. Ein Winterschlaf findet nicht statt. Die aufien an der
Peripherie der Winterkugel sitzenden, die sogenannten Hautbienen,
begeben sich langsam von Zeit zu Zeit in das Innere, wohl um
Honig zu zebren, doch ist das Nahrungsbediirfnis iiber Winter ein
recht geringes. Je ruhiger die Bienen sitzen, je weniger zehren sie,
gie konnen sogar den Pollen im Winter unbeschadet entbehren, viel-
leicht treten die Reservestoffe im Korper als Ersatz auf (s. S. 137),
nur im Friithjahr ist er bei der sich aufs neue entwickelnden Brut
zur Bereitung des Futterbreies sehr notwendig. Fehlt er auch dann,
so haben die Bienen offenbar die Fahigkeit, auch hier aus den Stick-
stoffvorriten ihres Korpers das Fehlende zu ersetzen. Wie weit und
wie lange ein derartiger Ersatz moglich ist, steht nicht fest, auch
nicht, ob Schédigungen dadurch bewirkt werden.

Wir haben hiermit das Bienenleben im Kreislauf eines Jahres
in den wesentlichsten Punkten des normalen Geschehens kennen
gelernt. Es bleibt nun noch iibrig, soweit es der Raum gestattet,
in einzelnen Abschnitten besondere Kapitel aus der Biologie einer
niheren Betrachtung zu unterziehen.
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Achtes Kapitel.
Das Ritsel des Pollensammelns.

Es ist sehr charakteristisch fiir die Schwierigkeit des Problems,
dal seit Jahrhunderten, d.h. seit der Zeit, da mit Swammerdamm
im Jahre 1673 eine etwas exaktere Beobachtung der Bienen ein-
setzte (1752), eine den Tatsachen entsprechende und daher befriedi-
gende Erkldarung iiber das Zustandekommen der Pollenhéschen bei
der Homigbiene nicht geliefert ist und auch die seit dem dJahre
1911 vorliegende Klarlegung nicht bei der Biene, sondern zuerst
bei den Hummeln erfolgte, wo schon durch die groBeren Verhilt-

nisse die Einsicht ein wenig erleichtert wurde

(Sladen 1911).
' Wir sehen auf der nebenstehenden Abbildung
m eine Honigbiene, wie sie mit dem Bliitenstaub be-
: laden, heimwirts fliegt. Sie hat die ,Pollen-
Fig. 0. (Original) hoschen“ angezogen, wie es in der Imkersprache
g .Bieneg  heifit. Wie kommen nun diese Pollenhéschen zu-
mit Pollenhéschen, Stande? Beobachtet man eine Bliitenstaub sam-
(Nach Photographie.) ~ melnde Biene, so sieht man in der Hauptsache,
daf} sie beim Abfliegen von der Bliite anscheinend
die inneren mit Borstenreihen besetzten Flichen der Metatarsen
des dritten Beinpaares (Fig.41) aneinander reibt, was mit grofler
Schnelligkeit geschieht. Zugleich sind auch das mittlere und vordere
Beinpaar in so lebhafter Bewegung, dal es auch durch fortgesetzte
Beobachtungen nicht gelingt, die einzelnen Phasen mit absoluter

Sicherheit zu erkennen.

Féngt man nun eine Biene, bevor sie eine reichlich Pollen ge-
wahrende Bliite verldfit, so sieht man, dafl sie an allen Beinpaaren
und oft am ganzen Korper mit dem Bliitenstaub bepudert ist. Fingt
man eine andere gleich nach dem Abfliegen, wobei sie bei der ver-
lassenen Bliite bei eifrigster Beinbewegung und der geschilderten
Reibung der Metatarsen frei schwebend oft noch einen Moment
zu verweilen pflegt, um in dieser schwebenden Stellung offenbar
am ungehindertsten das Abbiirsten des Pollens bewirken zu konnen,
so findet man den Korper mehr oder weniger gesiubert und den
Bliitenstaub plétzlich an der Aulenseite der Hinterbeine in dem
Korbchen (Corbicula).
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Die bisher vorhandenen Abbildungen des Korbchens, auch in
den neuesten Werken (z.B.Braue 1913), sind fast durchweg falsch
gezeichnet und erwecken unrichtige Vorstellungen und auch die her-
vorragenden Originalzeichnungen Casteels, die mir in liebens-

wiirdigster Weise  fiir
dieses Kapitel zur Repro-
duktion zur Verfiigung
gestellt wurden, versagen
in diesem Punkte. Die
Casteelsche Beschrei-
bung lautet gemil der
Zeichnung wie folgt: ,Die
guflere Oberfliche der
Tibia weist eine langaus-
gezogene Vertiefung auf,
die am distalen Ende
am tiefsten ist und seit-
lich begrenzt wird durch
erhohte Rénder* (1912).
Vergleicht man hiermit
seine Abbildung (Fig. 42),
so erhdlt man den Ein-
druck, als ob die ganze
dulere Tibiafliche aus-
gehohlt sei, was aber den
tatsichlichen  Verhalt-
nissen nicht entspricht,
da die Tibia auf dem
vielleicht groBten Teil
ihrer Oberfliche und so-
gar nicht unbetrichtlich
gewOlbt ist. Die starke
Beinmuskulatur usw. fin-
det in dieser Wolbung
ibren Platz. Eine getreue
Darstellung dieser Ver-
hiltnisse ist allerdings
wegen der Kleinheit des
Objektes und aus man-
cherlei anderen Griinden
besonders schwierig, auch

Fig.41. Innenseite des linken Hinterbeines

der Arbeitsbiene. Der Traduktor ist identisch
mit dem Fersenhenkel, Dorn (Auricle).

(Nach Casteel mit zum Teil verinderten Bezeichnungen.)
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findet man kaum ein Korbchen, das dem eines anderen Individuums
vollig gleicht.

Ferner darf man keine Sammlungs-, also getrocknete Exem-
plare als Vorlage benutzen. Nichtsdestoweniger zeigt sich doch das
Wesentliche gemeinsam. Entfernt man die Seitenhaare, so présen-
tiert sich die Auflenseite der Tibia, wie es die Fig.43 zur Darstel-
lung zu bringen sucht. Wir sehen die Wolbung sich fast bis zur
Gelenkn#he hinunterziehen, und daneben eine Einbuchtung, eine Ver-
tiefung, Die Abbildung macht eine weitere Beschreibung iiberfliissig.
Besonders auf der Wolbung liegt spiegelnder Hochglanz, da die
ganze Aufenfliche der Tibia glinzend glatt und haarlos ist aus
biologischen Griinden, die gleich zur Erorterung kommen. Nur
unten in der Ndhe des Pollenkammes sind aufler einer sehr groflen
Borste sechs bis acht ganz winzige Hérchen vorhanden, die auch auf
der Fig. 43 fortgelassen wurden?). Nicht nur die Vertiefung wird als
Korbchen (Corbicula) bezeichnet, sondern — trotz der Wolbung —
diese ganze Tibiaseite, da die erwdhnten langen, nach oben gekriimm-
ten Seitenhaare (Fig.42) den gesammelten Pollen umhegen und so
ein Behiltnis bilden.

Wie aber gelangt nun der Pollen von den Innenseiten der Meta-

tarsen (aus den Biirstenreihen) und von den vorderen Beinen bzw.
den Mandibeln an die AuBenseite in diese Korbchen hinein?

In manchem Sommer und vor allem auch im Herbst, wo das
kiihlere Wetter den Eifer etwas ddmpft und die Bewegungen
(namentlich bei Hummeln) in friihen Morgenstunden ein wenig ver-
langsamt, habe ich, besonders auch an mannshohen Bliitenrispen
der Bocconia japonica — also in bequemer Augenhthe —, den Vor-

1) Mehr als Kuriosum sei erwihnt, aber auch als typisch fir die Imker-
literatur, soweit sie sich auf diesen Gebieten bewegt, dall ein Dr. X. in einem
vor einigen Jahren herausgegebenen bienenwirtschaftlichen Lehrbuch anschei-
nend die Innenseite des Hinterbeines abbildet und als Kérbchen bezeichnet!
Im Text heilit es dazu: ,Betrachten wir zunichst die Schiene, also den Unter-
schenkel, so zeigt dieselbe auf der nach auflen gerichteten flachen Seite eine
schwache mit zahlreichen kleinen Hirchen dicht besetzte Vertiefung,
wihrend die beiden AuBenridnder ihrer ganzen Lénge nach mit steifen, borsten-
formigen ... Haaren ... besetzt sind ... . Dieser Apparat wird Kérbchen ge-
nannt.“ Unlingst wiederholt derselbe Autor in einem von ihm geschriebenen
kleinen Lehrbiichlein die gleiche Abbildung, die eine vollstandige Behaarung
wie auf der Innenseite zeigt, und denselben unrichtigen Text und bildet unter
vielen anderen Unméglichkeiten die Biirstenreihen auf einem Metatarsus ab,
der nur ein Drohnenmetatarsus sein kann. Der Sperrdruck findet sich nicht
im Original.
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gang des Pollensammelns bei Hummeln und Bienen beobachtet,
und glaubte auch in der Hauptsache hinter das Geheimnis ge-
kommen zu sein, und zwar im wesentlichen auf Grund von Beob-
achtungen an Meliponen und Trigonen, jenen tropischen stachel-
losen Bienen, von denen ich
vor ungefihr zehn Jahren
einige Volker lédngere Zeit
lebend in Deutschland hielt.
Bei den Meliponidae liegen
die Verhéltnisse ndmlich in-
sofern einfacher, als wir
bei ihnen weder die regel-
mifigen Biirstenreihen an
der Innenseite der Meta-
tarsen, noch, wie frither
schon ausgefithrt, die so-
genannte Wachszange, ge-
bildet aus dem Kamm und
dem Fersenhenkel (siehe
Fig.41), vorhanden sehen,
wie das auch auf der Fig.4
zum Teil in die Erscheinung
tritt. Wenn auch der Kamm
in besonderer geteilter Ge-
stalt ausgebildet ist, so fehlt
doch der Fersenhenkel. Und
doch tragen auch die Meli-
ponen und Trigonen Pollen-
hoschen in ihren besonders
breiten Korbchen heim und
noch dazu ganz gewaltig
groBe, so daf die kleinen
Tierchen mit den méchtigen
Pollenhockern auf den
Beinen einen fast komischen
Anblick gewdhren. Auch
Wachs und Kittharz wird
von ihnen in derselben

Weise, d. bh. in den Korb- Afonseite A B
. ubens
chen gesammelt. Mit grofer " eldzr zi-b:ilts;lilenem erbemes

Sicherheit konstatierte ich (Nach Casteel mit zum Teil veranderten Bezeichnungen.)
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nun, daf das ,Hoseln“ der beiden letztgenannten Substanzen aus-
schlieflich in der Weise vor sich geht, daB das mittlere Beinpaar
allein das Hineindriicken und Aufpacken in die Korbchen besorgt,
genau so, wie wir diese Beinbewegung auch bei der Honigbiene
sehen (Fig.44). Da letztere ebenfalls das zihe, nur langsam zu be-
handelnde Kittharz, wie sich leicht beobachten lift, genau so héselt,
wie es die Meliponidae tun,
80 schlof ich, wiirde auch das
Pollensammeln in derselben
Weise ausgefiibrt werden.
Reines Wachs wird jedoch
von der Mellifica z. B. von
im Freien liegenden Waben-
stiicken unter gewohnlichen
Bedingungen sehr selten
gehoselt. Im Stock wird
abgebissenes Wachs an-
scheinend nur zwischen den
Mandibeln transportiert. Die
Meliponidae tragen iibrigens
nach meinen Beobachtungen
Wachs oder Propolis auch
zwischen den Mandibeln in
ibr Heim ein.
Und doch, ich war nicht
unbefangen genug (d. h. vor-
eingenommen durch die Vor-

Fig.43. (Original.) Die AuBenseite der Tibia  giinge bei den stachellosen
des linken Hinterbeines der Arbeitsbiene.  Bjenen und getiuscht durch
Die Randhaare sind entfernt, um die Bildung das Sammeln des Kittharzes

des Korbchens zu zeigen. . . .
g bei der Mellifica) an die
a — Querschnitt durch die Tibia an der bezeichneten
Stelle zur Darstellung der Wolbung. Pollensammlungsmethode

bei der Honigbiene heran-
gegangen, die in der Hauptsache grundverschieden von den
bisher geschilderten Vorgingen verlduft.

Die sogenannte Wachszange. Es miissen hier noch einige
Worte iiber die sogenannte , Wachszange“ gesagt werden, die sich,
wie schon erwidhnt, aus dem Kamm und dem Fersenhenkel zusammen-
setzt. Durch Bewegungen des Metatarsus bildet sich eine Art Zange,
die geeignet erscheint, die zwischen den Bauchsegmenten ausgeschie-
denen Wachslamellen (s. nédchstes Kapitel) zu erfassen. Schon vor mehr
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als 20 Jahren hatte ich mich gegen die Wachszange entschieden,
da ich sie niemals in der beschriebenen Titigkeit beobachten konnte.
Ich sah immer nur beim Wachsschwitzen bzw. Bauen ein Hinstreichen
der Hinterbeine unter das Abdomen, ohne mit absoluter Sicherheit
Klarheit zu gewinnen. Ich war daher iiberzeugt, daf Dr. Déonhoff
(1854 a u. 1860) recht hatte, dall die Biirsten an den Metatarsen
(Fig.41) zum Herausziehen der Lamellen dienen und gab da-
mals meiner Uberzeugung auch Ausdruck (s. nichstes Kapitel). Wir
finden die gleiche Feststellung bei Vogel (1880), Kellen (1890) usw.

Da aber die beiden erwihnten Gebilde einen Zweck haben
muflten und die sehr bestimmten, sogar mit Abbildung erlduterten
Angaben eines so glinzenden Beobachters wie Francois Huber (1814)

Fig.44. Honigbiene die Pollenballen durch das mittlere Beinpaar
festdriickend bzw. andriickend. (Nach Casteel.)

vorlagen, daf wir hiermit eine Wachszange im geschilderten Sinne
besidfien, so wandte ich mich eine Zeitlang der Moglichkeit zu, dafl
Kamm und Henkel nebenher auch zu diesem Zwecke dienen konnten.
Mein bald aber wieder erwachendes Miltrauen in diese Annahme
dokumentierte sich durch die Bezeichnung ,sogenannte Wachs-
zange¥. Die Erkennung der eigentlichen Bedeutung dieses Apparates
hatte ich mir aber durch die vorhin geschilderten Umstéinde selbst
verbaut.

Erst im April 1913 (ich war auf einer Forschungsreise lange
abwesend) erhielt ich durch Casteels Arbeit (1912) Kunde von der
bereits Ende 1911 erfolgten Aufklirung dieser Verhiltnisse durch
Sladen (1911, 1912a—-g). So konnte ich erst im letzten Sommer

1913 die gleich zu schildernden Vorgiinge einer Priifung unterziehen
v.Buttel-Reepen, Leben und Wesen der Bienen. 10
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und mit groBter Befriedigung iiber die endliche Losung des Problems
— bestitigen.

Féangt man eine Hummel, die verschiedenfarbigen Pollen eintrigt,
was bekanntlich bei der Honigbiene ganz aullerordentlich selten
passiert, wihrend man es bei den Bombus-Arten leichter konstatieren
kann, so beobachtet man folgendes. War bereits dunkel gefirbter
Pollen in den Kérbchen vorhanden und fingt man die Hummel auf
einer hellen Bliitenstaub spendenden Pflanze, so zeigt sich, daff die
Hauptmasse des Hinzugesammelten nicht oben auf den dunklen
aufgepackt ist, sondern an der Basis des Ballens am unteren Ende
des Korbchens eben oberhalb des Kammes (Pecten) angefiigt worden
ist, also offenbar durch Vermittelung dieses Kammes, den ich von nun
an als Pollenkamm bezeichnen werde. Der Pollenballen vergréfert

Fig. 45. Honigbiene mit dem Pollenkamm des rechten Hinterbeines
den Blutenstaub aus der Biirste des linken Hinterbeines herauskimmend.
(Nach Casteel)

sich demnach von unten und das Hinzukommende schiebt das bereits
Vorhandene auf der glatten! Korbchenfliche allméhlich nach oben.

Nun erhellt sich auch das eingangs geschilderte vermeintliche
Aneinanderreiben der Metatarsen. Fig.45 zeigt uns eine Biene, wie
sie mit dem Pollenkamm des rechten Hinterbeines, der in dieser
Stellung nach innen vorragt, den Pollen aus den Biirstenreihen des
linken Hinterbeines herauskimmt, und natiirlich bei der Abwérts-
bewegung des linken Hinterbeines das Umgekehrte bewirkt. Es be-
darf nun lediglich eines Geradestreckens des Beines und leichten
Hinaufbiegens des rechten bezw. linken Metatarsus und die breite
hockerige Fldche des Fersenhenkels (Dorn, Auricle) (s. Fig. 41) faBt
unter das vom Pollenkamm Gesammelte und driickt bzw. schiebt es
in das Korbchen hinein. Die vermeintliche Wachszange ist also ein
Pollensammlungsapparat. Da dieses Abbiirsten naturgemil sehr
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schnell vor sich geht, entsteht der Eindruck des erwihnten Anein-
anderreibens, wihrend dabei tatsichlich der Pollen von den Biirsten-
reihen abgekdmmt und durch den Fersenhenkel nach oben wund
aulen! in die Korbchen gedriickt, geschoben, iiberfiithrt wird. Ich
bezeichne daher den vermeintlichen ,Dorn“ der ,,Wachszange“ gemi3
seiner wirklichen biologischen Bedeutung als den Pollenschieber,

Fig.46. Das Anwachsen der Pollenballen durch die Schubmethode
von unten. Der Pollenballen rutscht dabei auf dem glatten Boden des Kérbchens
allméhlick nach oben. (Nach Casteel.)
Polleniiberfithrer (Traduktor). Bei dieser Uberfiihrung in das Korb-
chen geschieht aber zugleich noch etwas Wichtiges und Vorteilhaftes.
Der Traduktor prefit bzw. knetet die locker aneinanderliegenden Pollen-
korner bei der Aufwirtsbewegung gegen die Unterfliiche der Tibia
(Fig. 42 u. 43) und diese nun besser zusammenhaftende Pasta wird
durch noch weitere Aufwirtsbewegung des Traduktors unter Mithilfe
seiner Auflenhéirchen in den unteren am tiefsten ausgehchlten Teil
des Korbchens geschoben, wo einige wenige ganz kleine kaum sicht-
bare Harchen und eine sehr grofie, nach unten gebogene Borste, die
10*
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auf den Casteelschen Abbildungen deutlich erkennbar ist, offenbar
ein besseres Haften des kleinen, beginnenden Pollenpickchens be-
wirken, Der Hauptzweck jener Tibiaunterseite ist also der, das
sehr vorteilhafte Zusammenkneten des Bliitenstaubes zu bewirken.
Ich schlage fiir diesen biologisch wichtigen Teil der Tibia die Be-
zeichnung Depstum (depsere kneten) vor 1).

Auf diese hochst merkwiirdige und verschmitzte Art und Weise
sehen wir nun ein Anwachsen der Pollenballen von unten, wie es
uns die Fig.46 vorfiihrt.

Die ,,Wachszange“ ist damit abgetan, sie hat sich zum einen
Teil in einen Kédmm- und Schubapparat fiir den Pollen und zum
anderen in eine Pollenpresse, bewirkt durch den Traduktor und
das Depstum, verwandelt.

Beim Pollensammeln benutzt die Honighiene sowohl die Man-
dibeln als auch die beiden vorderen Beinpaare mit gewissen Modi-
fikationen je nach der Bliitenart. Es ist bezweifelt worden, daf die
Mandibeln beim eigentlichen Sammeln gebraucht werden, sie sollen
nur zum Kneten und Anfeuchten des Pollens dienen. Das Anfeuchten
geschieht angeblich durch die Sekrete der Speicheldriisen oder durch
Honig. Die Biene 6ffnet geeignete Bliiten aber geradezu mit den Man-
dibeln und streift bei solchen Bliiten den Pollen mit den Mandibeln
ab; ob Speichelsekrete hinzutreten, ist sehr fraglich, jedenfalls wird
Honig hinzugetan, wie auch durch chemische Analysen festgestellt
erscheint (Casteel 1912). Ferner siecht man das erste Beinpaar
eifrig beim Einheimsen beschéftigt. Soweit sich bei den auBerordent-
lich schnellen Bewegungen feststellen 1iBt, wird der Pollen dabei
im wesentlichen von den stark behaarten Innenflichen der Meta-
tarsen der vorderen Beinglieder aufgenommen, auf dic Metatarsen
des mittleren Beinpaares iibertragen bzw. von diesen abgebiirstet oder
in diese abgestreift, deren Inhalt wiederum von den Biirstenreihen
der Hinterbeine aufgenommen wird. Der am Thorax und Abdomen usw.
haftende Pollen wird ebenfalls in gleicher Weise gesammelt.

Zweifellos wird aber auch einiger Pollen genau in der Weise
gehoselt, wie es die Fig.44 zeigt, da ich mehrfach Bienen abfing,
die oben auf dem Pollenballen noch kleinere Billchen heimtrugen,
die nur durch die abgebildete Beinbewegung in dieser Form und
Lage dorthin gekommen sein konnten. Doch ist dieses eine groBe Aus-

1) Sladen benennt diesen Teil (1912¢) den ,receiver“ (Empfanger) und ,, Exei-
pula“, gebraucht dann weiterhin nur den Ausdruck ,receiver“, eine Bezeich-
nung, die unrichtig erscheint, da das Korbchen (Corbicula) der ,receiver® ist.
Das Depstum fehlt bei den Meliponen und Trigonen ganz.
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nahme und beruht wohl nur auf einer Irrung im Material, da auf
diese Weise, wie erwiahnt, nur Propolis und Wachs gesammelt wird.

DaB die Bliiten bzw. die Antheren, die trockenen Pollen auf-
weisen, von den Bienen zuvor mit Speichelsekreten oder Honig ,be-
spritzt“ werden, um das Aneinanderhaften der Pollenkidrner zu
bewirken, habe ich nie beobachten konnen und ich glaube auch
nicht, daB die Bienen iiberall die Fahigkeit haben, ,spritzen“ zu
konnen; der Honig oder die Sekrete, die abgegeben werden sollen,
quellen stets nur in Tropfen aus der Mundoffnung oder dem Riissel
hervor. Nach der Haltung des Riissels beim Sammeln von relativ
trockenem Pollen zu schliefen, mag die Ansicht richtig sein, daf der
Riissel die behaarten Stellen der Beine, die in der Hauptsache den
Pollen abstreifen, hin und wieder mit Honig benetzt. Der direkt
mit den Mandibeln gewonnene Pollen wird offenbar gleich zwischen
diesen mit Honig befeuchtet. Die Vermutung, daf der Pollen in der
Biirste oder beim Pressen zwischen Traduktor und Depstum oder
gar erst im Korbchen durch an diesen Stellen vorhanden sein sollende
Driisen klebrig gemacht wiirde, halte ich fiir unwahrscheinlich, und
zwar schon auf Grund folgender Beobachtung. Stellt man in pollen-
armen Zeiten den Bienen Mehl in einem Beh#ltnis hin, so hoseln
sie das trockene Mehl mit groBem FEifer und grofer Geschwindig-
keit. Die Pollenballen erweisen sich dann etwas gelblich und feine
Zungen spiiren einen leicht siifllichen Geschmack, wenn man Teile
des Ballens in den Mund nimmt. Bei dieser vollkommen trockenen
Materie miilten grofe Mengen des Driisensekretes andauernd aus-
gesondert werden, die doch irgendwie auf oder an den erwihnten
Korperteilen sichtbar sein miiften, doch habe ich nie dergleichen
gefunden. Ich habe stets unter dem Eindruck gestanden, als ob die
Anfeuchtung durch Honig vermittelst des Riissels und des Mundes
geschiihe. Immerhin ist diese Sache einer weiteren Untersuchung wert.

Dadurch, daB sich das Korbchen nicht durchweg als eine Aus-
hohlung erweist, miissen sich gewisse Schwierigkeiten beim langsamen
Nachobenschieben des Pollenballens ergeben. Das Anhaften des
Pollens an der Unterlage wird naturgem&f dadurch erschwert, dafl
das Gesammelte aus einer Vertiefung auf eine teilweise gewdlbte
Fliache gerdt. Um das Abfallen der Hoschen zu verhindern, ist daher
das Anpressen des Ballens durch die in Fig.44 dargestellte Bein-
bewegung ein notwendiges Erfordernis. Diese leicht und héufig
zu beobachtende Bewegung fiihrte aber, wie geschildert, zu jenen
Jahrhunderte andauernden Tauschungen.
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Neuntes Kapitel.
Die Vorgidnge bei der Wachsabscheidung.

Sehr seltsam hat sich auch die Erforschung der Wachserzeu-
gungsvorginge abgespielt. Hier wire man beinahe versucht, von
einer Komddie der Irrungen zu sprechen, wenigstens soweit es die
versuchte Klarlegung einzelner Gebiete betrifft, aber auch hier liegt
die Ermittelung besonderer Verhiltnisse nicht leicht, so daf wir,
wie schon aus dem vorstehenden Kapitel ersichtlich, erst jetzt vollig
klar sehen.

Schon im Jahre 1684 wullte der deutsche Arzt Dr. Martin
John (1691), dafl das Wachs von der Arbeiterin in Form ,kleiner,
feiner, langlich-runder, wie Glimmer aussehender Blittchen zu beiden
Seiten des Unterleibes aus den dort befindlichen Falten oder Ein-
schnitten“ ausgeschieden wird. Diese Entdeckung geriet vollig in
Vergessenheit. Dann war es der Pfarrer Herm. Christ. Hornbostel
(Dérverden, spidter in Hamburg), der nach der Angabe von Tre-
viranus (1829) im Jahre 1724 und nach den Angaben Kleines
(1859) und Becks (1894) bereits um das Jahr 1720 gleichfalls das
Wachsschwitzen konstatierte. Hornbostel, dessen Beobachtung unter
dem Pseudonym Melittophilo Theosebasto (1744) veroffentlicht
wurde, wulite genau den Unterschied zwischen dem Klebwachs (Pro-
polis) und dem eigentlichen Wachs, ein Unterschied, der Reaumur
(1740) unbekannt geblieben war. Dieser meinte, dal das Wachs
von aullen eingetragen wiirde; er hielt den Pollen fiir Wachsmehl.
Dagegen erkannte Hornbostel den Pollen in den Korbchen richtig
als solchen, wihrend Swammerdamm (1752), wenn er auch iiber
die Propolis (er nennt es ,selbstwachsenes Wachs“, S. 152) orientiert
war, den Pollen ebenfalls als das Material ansah, aus dem das Wachs
hergestellt wiirde. Dieser Ansicht waren auch andere hervorragende
Gelehrte jener Zeit, z. B. Maraldi (1712). Es handelt sich hier
offenbar um sehr alte Uberlieferungen, denn in einem durch Caspar
Hofler (1614) herausgegebenem Neudruck der 1568 erschienenen
Schrift von Nicolaus Jacob finde ich schon die Notiz, dafl die
Bienen: ,das Wachs an jhren Beinlein tragen®, S.21. Etwas spiter
als Hornbostel entdeckte auch ein Englinder John Thorley (1744)
das Wachsausschwitzen. In Deutschland erfreute sich diese Kenntnis
offenbar bald schon weitester Verbreitung, denn in den viel gelesenen
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Schriften von Schirach (1767) und Christ (1780) finden wir das
Wachsschwitzen klar und deutlich beschrieben. ,Die Bienen wissen
alsdann diese warmen zarten Wachsscheibchen mit ihren Fiissen aus
ihren Féacherchen mit einer unglaublichen Geschwindigkeit heraus-
zuziehen und ihre Zellen davon zu machen“ (Christ). Wenn Krii-
nitz (1783) in seiner grofen Enzyklopidie diese AuBerungen — ohne
Nennung Christs — auch wortlich abdruckt, so spricht er doch
noch vom Pollen als dem ,Wachsmehl“, aus dem aber kein ,wirk-
liches Wachs“ wird, sondern das zur Erndhrung diene.

Der Pfarrer Schirach war ein vortrefflicher Beobachter; wir
verdanken ihm unter anderem auch, wie S.81 erwihnt, die wichtige
Entdeckung, dafl aus jedem in eine Arbeitsbienenzelle gelegten Ei
eine Konigin herangeziichtet werden konne. Schirach griindete die
»,Oberlausitzer Physikalisch-Okonomische Bienengesellschaft und
veroffentlichte als ,,Sekretir“ des Vereins in dessen Abhandlungen auch
die Hornbostelsche Beobachtung und zwar im Jahre 1767. Wie
sich nachweisen 146t (Kleine-Huber 1859, S. 77), stand Schirach
mit dem franzosischen Naturforscher Ch. Bonmwet in Briefwechsel.
Am 22. August 1768 schrieb Wilhelmi, Schirachs Schwager, an
Bonnet: ,Erlauben Sie mir, eine kurze Mitteilung der neuen Ent-
deckungen anzuschlieBen, welche die Lausitzer Gesellschaft gemacht
hat. Bisher hat man geglaubt, dall die Bienen das Wachs durch
den Mund von sich giben; jetzt hat man aber beobachtet, daB sie
es durch die Ringe des Hinterleibes ausschwitzen“ usw. Dieser Brief
findet sich abgedruckt in dem Werke von Frangois Huber (1814),
iibersetzt von Kleine (1859, 1867). Huber fiigt hinzu: ,Der Ver-
fasser dieses Briefes nennt den Naturforscher nicht, der diese wich-
tige Beobachtung gemacht hat; wer er aber auch sein mag, er hitte
es verdient, bekannter zu sein“... ,Der Name des Lausitzer Bienen-
ziichters, der diese hochst wichtige Entdeckung machte, ist nicht auf
uns gekommen.®

Hiermit iibertrigt Wilhelmi die Ehre der Entdeckung, anschei-
nend ohne jede Begriindung, der Lausitzer Gesellschaft. Jedenfalls
hitte er auch Hornbostel erwihnen miissen. Ch. Bonnet spricht
daher, da Wilhelmi keinen Namen nannte, nur von ,einem Lausitzer
Bauern¥, Cheshire (1886) von einem ,franzosischen Bauern aus der
Lausitz“, da Cheshire die Lausitz offenbar in Frankreich vermutete;
Cowan (1891, 1908) gibt ,deutscher Bauer“ und ,Lausitzer Bauer“
an, dabei wird aus Wilhelmi — Willelmi bei den beiden letzt-
genannten und die Jahresangabe wird bei beiden 1745 (also ein Jahr
nach Thorley) und die Wachslamellen werden an falschen Seg-
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menten gezeichnet (s. weiterhin). Es diirfte an der Zeit sein, daf
dieser seit fast 150 Jahren in der Literatur weitergefiihrte ,Lausitzer
Bauer“ verschwindet und an seine Stelle Hornbostel und der
Forster Johann Urban gesetzt werden. Hornbostels Entdeckung
ist seit langem schon gewiirdigt, aber die Vermutung, dal er mit
dem ,Lausitzer Bauern usw.“ identisch sei, ist nicht richtig, denn
tatsiichlich hat ein Mitglied der ,Physikalisch-Okonomischen Bienen-
gesellschaft in Oberlausitz“ ebenfalls diese Entdeckung gemacht.
Schirach (1767) schreibt namlich, nachdem er in den erwidhnten
Abhandlungen den Hornbostelschen Befund, der ,so viele Jahr-
hunderte denen groflen Naturforschern verdeckt geblieben®, zum Teil
geschildert: ,Aber welche Demiithigung fiir die prahlerhaften Ge-
lehrten! wenn ich hier billig gelegentlich erzehle, daf diese nem-
liche Entdeckung ein neues Mitglied, den wir am letzten Johannis-
convente aufnahmen, Namens Johann Urban, ein Forster aus
Thrine, vor langen Jahren gehabt hatte. Unwissend, daf es uns
schon bekannt war, erzehlte er diese Wahrheit. Und zur Bestétigung
derselben holte er so gleich eine Biene und zeigte uns die weissen
Blittgen unter deren Schuppen ohne Miithe. Und so bleiben oft
Wabhrheiten in mysterigsen Bienenvitern verborgen.“

Der mysteriose Lausitzer Bienenziichter hat nunmehr einen
Namen bekommen und es kann jetzt mit Sicherheit geduBlert wer-
den, dafl Hornbostel-Urban alle spiteren Erwidhner des Wachs-
schwitzens: Schirach, Christ usw. und auch John Hunter (1792)
beeinflut bzw. erst aufmerksam gemacht haben. Ein Jahr darauf
— 1793 — konnte auch Francois Huber (1814) die Entdeckung
des ,Lausitzer Bienenziichters“ bestitigen.

Wo wird das Wachs ausgeschieden? Die Feststellung des
Wachsausschwitzens ist eine recht leichte. Man braucht nur einige
Bienen wihrend der Zeit des Wabenbauens umzudrehen, und man
sieht sofort die Wachslamellen zwischen den Segmenten. Trotzdem
waren die Irrungen noch nicht zu Ende. Huber (1814) gibt ndm-
lich an, daBl die Wachsbldttchen zwischen den vier mittleren Seg-
menten ausgeschieden wiirden. Latreille (1821) bestitigt es, wih-
rend Dumas und Milne Edwards (1844) lediglich in exakter Weise
die Umwandlung des Zuckers in Fett (Wachs) im Leibe der Bienen
sicherstellen. Dieser Irrtum von den mittleren Segmenten liuft
durch verschiedene der neueren Lehrbiicher der Bienenzucht, aber
auch durch einzelne wissenschaftliche Werke bis zum heutigen Tage,
trotzdem Dr. Donhoff bereits vor langen Jahren sich ,auf das Be-
stimmteste iiberzeugt, dal die Wachsschuppen und die Wachsblittchen



Die Vorgiange bei der Wachsabscheidung. 153

an den vier untersten Ringen vorkommen* (1855). Donhoff versteht
hier unter ,Wachsschuppen“ die Membran, auf der die Blittchen
ausgesondert werden. Auch Claus (1867) und Carlet (1890) haben
auf die richtigen Vorgénge hingewiesen, insonderheit aber Dreyling
(1903 u. 1904, 1904 a, 1905, 1905a). In bezug auf die Morphologie
muf} ich auf die Arbeiten Dreylings, wie auch auf Zander (1911),
der das Wesentliche reproduziert, verweisen. Jener Irrtum verdichtete
sich zu graphischen Darstellungen (Fig. 47) in Werken iiber Anatomie
und Physiologie der Biene (Cheshire 1886, Cowan 1891, Arn-
hart 1906, letzterer auch in Alfonsus 1905). Auch spiter (1908)
bleibt Cowan bei dieser falschen Ansicht in einem umfangreichen
Werke, das ausschlieflich iiber das Bienenwachs handelt. Die rich-
tigen Ausscheidungsstellen sehen wir auf der Fig. 48.

'-*,_ £

Fig. 47. Falsche Darstellung der Wachs- Fig. 48. (Original.)
ausscheidung an den Bauchsegmenten Richtige Darstellung der Wachs-
der Arbeitsbiene. (Nach Cowan.) ausscheidung.

Die kleinen, papierdiinnen Lamellen, die in der Tat wie halb-
durchsichtige Glimmerblattchen aussehen, sind in Wirklichkeit nicht
so auffillig, wie es die Zeichnung angibt, da sie glatt anliegen und
die briunliche Farbe der Segmente etwas durchschimmert.

Abnorme Wachsausscheidung bei der Honigbiene. Als
eine sehr grofle Seltenheit ist es zu betrachten, wenn die zarten
Wachsblittchen durch Umstinde, die in einer Uberernihrung bei
mangelnder Bautétigkeit begriindet liegen, zu relativ méchtigen
Blécken anschwellen.

Es war am 8. September 1906, als ich, von einer lingeren Reise
zuriickgekommen, meine Beobachtungsstocke aufsuchte. Bei zwei
Vélkern bemerkte ich eine auffillige Erscheinung. Fast jede zehnte
Biene zeigte eine merkwiirdige, gestaltverindernde Anhaftung am
Abdomen. Ich griff einige und fand eine so ungeheuerliche Wachs-
sekretion, dafl die zu dicken schimmernden Blocken angewachsenen
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Lamellen die Sternite weit auseinandergetrieben hatten (Fig. 49), so
daB unwillkiirlich der Gedanke auftauchte, die Bienen miiiten starke
Pein erleiden. Aber sicherlich war das nicht der Fall, denn mit der
Last, deren sie sich mit Leichtigkeit hitten entledigen konnen, flogen
sie offenbar ganz ungehindert auf Tracht aus. Merkwiirdig war es,
daB der Flug auch nicht dadurch behindert wurde, dafl die Blocke
hochst unregelmifBig verteilt salen. Unter 30 solcher Wachsklumpen-
schwitzer waren nur zwei, die alle acht Wachsblocke noch besafien.
Wenn man die beiden obersten Wachsblocke auf dem dritten Seg-
ment mit den Ziffern 1 und 2 bezeichnet und so weiter zahlt, so
zeigten sich unter anderem folgende Verhdltnisse: Wachsblocke vor-
handen bei 1, 2, 3, 4, 8 oder:
1, 3, 4, 5, 6 oder: nur bei 5, 6,
7 oder 8 allein usw.

Trotz dieser unregelméfBigen
Belastung flogen die Bienen, wie
erwahnt, ganz ruhigen, geraden
Fluges auf die noch vorhandene
Heidetracht aus. Ich erwihne
dieses Regulierungsvermogen, da
. . man frither schon ausgiebige Be-

Abnorme Wachsausscheidung. Zwischen . . .
den Wachsbléeken die stark empor- trgchtungen u.ber die N_Otwendlg-
gehobenen Bauchringe =a. Man beachte keit der Gewichtsverteilung an-
diestarkeVerschiebung auchderRiicken- gestellt hat; es seien auch die
segmente und die dadurch bewirkte Pollenhoschen deshalb stets gleich

Formverdnderung des Abdomens. groB usw.

Die Blockchen salien recht lose und das Bodenbrett war bei
diesen beiden Volkern mit den Wachsblocken besit.

Uber die Ursachen dieser aullergewShnlich starken Abscheidung
vermag ich nur die vorstehende Ansicht zu &ulBern. Vorher war
auflergewohnlich heile Witterung gewesen, die sich allm#hlich wieder
abzukiihlen anfing.

Die beiden in Betracht kommenden Korbvolker waren mittelstark
und hatten ihre Waben etwas iiber die Hélfte hinuntergefiihrt, aber
trotz der starken Wachserzeugung war nur wenig frisch gebautes
Wachs vorhanden, trotzdem auch kleinere Volker wihrend der Heide-
tracht gern zu bauen pflegen. Bei den iibrigen Volkern, die in
Kastenbeuten safllen, zeigte sich die Erscheinung der tiberstarken
Wachssekretion nicht!

Da mir in der wissenschaftlichen Literatur die Erwdhnung eines
solchen Falles, der, wenn er frither beobachtet wire, Jahrhunderte

Fig.49. (Original, schematisch.)
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dauernde Irrtimer glatt beseitigt hitte, nicht bekannt war, forschte
ich in der Imkerliteratur nach und fand, soweit natiirliche Verhilt-
nisse in Frage kommen, nur eine Notiz von Dzierzon (1852), daf
er ,ofters Bienen, bei denen die Wachsblattchen zu ganzen Klumpen
sich angehéduft haben®, beobachtet hétte. Leider fehlt jegliche nihere
Angabe; so 146t sich nicht viel damit machen, da auch kartondicke
Wachsschuppen schon als ,gewaltig starke“ angegeben werden. Da-
gegen hat Donhoff (1854) experimentell, ,um zu sehen, was aus
den Bldttchen werde, wenn die Bienen nicht bauen“, durch Ein-
schlieBen eines kleines Volkes bei starker Fiitterung, Blittchen er-
zielt, die ,gewil die achtfache Dicke der Normalblittchen hatten,
die man bei bauenden Schwirmen findet. Die Wachsblittchen traten
weit zwischen den Ringen hervor und ballten sich bei mehreren
Bienen zu formlichen Klumpen, die aber noch immer die Grundform
des