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Vorwort.

Fiir keinen anderen Betrieb gilt mehr als fiir den Hiittenbetrieb das Wort:
»»Stillstand ist Riickgang. Wer heute bei der rastlos dahinstiirmenden, infolge immer
neuer Erfindungen und Verfahren auf dauernd wechselnde Grundlagen gestellten
Entwicklung der Hiittenbetriebe sein Riistzeug nicht stindig priift und erneuert,
wird in dem wirtschaftlichen Kampf bald in die hinterste Reihe zuriickgedringt
sein. Die erste Bedingung fiir den Erfolg in diesem Wettbewerb ist die richtige Ein-
schétzung der eigenen Riistung und die klare Erkenntnis, durch welche Mittel diese
verstirkt werden kann.

Bei der Mannigfaltigkeit der im Hiittenwerksbetriebe sich ergebenden Moglich-
keiten kénnen die Wege hierzu fiir alle Parteien nicht immer dieselben sein. Die
Lage der einzelnen Werke, ihre natiirlichen und finanziellen Hilfsquellen, ihre
Arbeiterverhéltnisse usw. werden das Streben nach grofiter ZweckmiaBigkeit und
bester Wirtschaftlichkeit der Anlagen in verschiedener Weise beeinflussen. Selbst fiir
Teilbetriebe, mogen sie noch so eng umgrenzt sein, wird sich eine feste Norm fiir die
beste Losung nicht finden lassen.

Das hat sein Gutes. Denn nur dadurch, dafl der einzelne Betrieb auf sich selbst
gestellt sein muB, ist er gezwungen, das fiir seine Zwecke Beste und Vollkommenste
durch eigenes, selbstéindiges Denken zu schaffen und damit zu der Vorwirtsentwick-
lung picht nur seiner selbst, sondern auch der Gesamtheit beizutragen.

Wenn ich es nun unternommen habe, in einem solchen Teilbetriebe — dem
der Hochofenbegichtungsanlagen — die neuesten Einrichtungen kritisch zu be-
leuchten und deren Wirtschaftlichkeit auf gemeinschaftlicher, gleicher Grundlage
und in Anlehnung an ausgefiihrte Anlagen festzustellen, so méchte ich daher sogleich
an dieser Stelle betonen, daB ich hiermit nicht etwa ein Universalrezept fiir die
zweckméaBigsten Einrichtungen zu geben oder andererseits die bereits bestehenden
und eingefithrten einer abfalligen Beurteilung zu unterziehen beabsichtigt habe.

Bei der Vielseitigkeit der gerade auf diesem Gebiet moglichen Losungen wire
ersteres ein iiber jedes Konnen hinausgehendes Unternehmen. Die Einrichtungen
bleiben zudem nicht auf derselben Stufe stehen, sondern erfahren stindig Um-
arbeitungen und Verbesserungen. Was heute als das Modernste gilt, ist oft morgen
schon veraltet. Wenn weiterhin in der vorliegenden Abhandlung Fehler und Schatten-
seiten bestehender Anlagen offen behandelt worden sind, so geschah dies unter dem
Gesichtspunkt, dafl nur durch Erkennen und Aufdecken der gemachten Fehler
gelernt werden kann, und im iibrigen nichts vollkommen ist, solange es sich —
wie die Hochofenbegichtung -— noch in der Entwicklung befindet.

Zweck der Abhandlung ist und konnte nur sein, das gegenwirtig Vorhandene zu
priifen und daraus die entsprechenden Schliisse zu ziehen.

Wie bereits betont, diirfte es jedoch unrichtig sein, die gefundenen Ergebnisse
auf andere, in ihren Grundlagen abweichende Fille zu iibertragen, ganz besonders
aber auf &ltere, spater einmal umgebaute Anlagen. Hier wird man genétigt sein, mit
gegebenen, oft recht schwierigen Verhéltnissen zu rechnen, und es wird dann die
eleganteste Losung nicht immer die wirtschaftlichste und zweckmiBigste sein,



1V Vorwort.

Die nachfolgenden Untersuchungen beziehen sich ferner nur auf die Verhaltnisse
cines der drei groflen Industriezentren Deutschlands, den Ruhrbezirk, und in diesem
wiederum nur auf solche Hochofenanlagen, die auf dem Landwege, also durch die Bahn,
mit Rohstoffen (Erz, Kalk usw.) versorgt werden und ihren Brennstoff von eigenen,
vom Hochofenwerk nicht zu weit abgelegenen Kokszechen beziehen. Der Ruhrbezirk
wurde den Betrachtungen zugrunde gelegt, weil er u. a. die groften Ofenleistungen
aufweist, und sich hier infolge der Erzeugung von vielerlei Roheisensorten eine viel-
seitigere Anwendbarkeit und Beurteilung der Begichtungseinrichtungen ergibt
als z. B. im Minettebezirk, wo nur eine einzige Erzsorte verhiittet wird. Es lassen sich
daher auch die dort gefundenen Ergebnisse nicht ohne Einschrinkung auf das letzt-
genannte Industriegebiet anwenden.

Des weiteren liegt auf der Hand, daB die bei den einzelnen Wirtschaftlichkeits-
berechnungen eingesetzten Preise der Normalkonjunktur mit der auf- und ab-
steigenden Veranderung der wirtschaftlichen Lage der Eisenindustrie zeitweilige
Abdnderungen erfahren miissen. Um die Umrechnungen zu erleichtern, sind in den
Kostenaufstellungen neben den Preisen stets auch die zugehoérigen Gewichte und
MaBe angegeben. Weitere Angaben finden sich im Text. —

Bei der Bearbeitung der vorliegenden Abhandlung habe ich von seiten mir be-
kannter Fachgenossen sowie einer Reihe von Hiittenwerken und Maschinenfabriken
das grofte Entgegenkommen erfahren. Thnen allen, die einen Anteil an dieser Arbeit
haben, sage ich an dieser Stelle aufrichtigen Dank.

Im besonderen bin ich Herrn Professor Dr.-Ing. Stauber fiir die Anregung zu
der Arbeit, den Maschinenfabriken Demag (Deutsche Maschinenfabrik A.-G.)-
Duisburg, Bleichert & Co.-Leipzig, Stahler-Niederjeutz, und Pohlig-Coln, fiir ihre
wertvolle Unterstiitzung sowie Herrn Direktor G. Jansen, Wetzlar, fiir das bereit-
willige Entgegenkommen bei der Untersuchung der dortigen Elektro-Héngebahn-
anlage verpflichtet.

Ganz besonderen Dank schuldeich aber meinem Werk, der Gutehoffnungshiitte,
Oberhausen, in deren Diensten mir nicht nur reiche Anregung, sondern auch die
Maoglichkeit gegeben war, diese Arbeit auszufiihren.

Wenn ich mir nun auch bewullt bin, das fiir den Hiittenwerksbetrieb als Aus-
gangspunkt seiner Erzeugung durchaus wichtige und interessante, jedoch bisher
ziemlich stiefmiitterlich behandelte Gebiet der Hochofenfordereinrichtungen keines-
wegs erschipfend behandelt zu haben, so wiirde ich es doch mit Genugtuung begriiflen,
wenn das hier Gegebene sich als willkommenes Hilfsmittel zur selbstdndigen Be-
urteilung der jeweils zweckdienlichsten Anlagen und als eine Anregung zu weiteren
Arbeiten auf dem Gebiete der Hochofenbegichtung erweisen sollte.

Oberhausen (Rhld.), Marz 1913. Der Verfasser.



Einleitung.

Entwicklung der Roheisenherstellung.

Um die Anforderungen beurteilen zu koénnen, die im Laufe der Zeit an die Hilfs-
einrichtungen zur Beférderung und Lagerung der fiir die Roheisenherstellung er-
forderlichen Gichtgutmengen gestellt wurden und zu ihrer heutigen Vollkommenheit
gefithrt haben, erscheint es angebracht, einen Blick auf die Entwicklung der
Roheisenerzeugung selbst zu werfen. Welch’ ungeheuren Aufschwung diese seit dem
Jahre 1859 genommen hat, zeigen uns die graphischen Darstellungen Fig. 1—3, die
die jahrliche Roheisenerzeugung der Welt, des deutschen Zollgebietes und eines der
groBten deutschen Werke, der Gutehoffnungshiitte, Oberhausen, wiedergeben. Fig. 3
(Tafel I) enthilt gleichzeitig den jihrlichen Verbrauch der zugehorigen Erz-, Koks-
und Kalksteinmengen dieses Werkes.
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Fig. 1. Roheisenerzeugung der Welt.

Marksteine in der Entwicklung der Roheisenherstellung waren:

die Einfithrung der Dampfmaschine Ende des 18. Jahrhunderts, wodurch der
Eisenbedarf sich zu heben begann,

der Bau von Eisenbahnen in den dreiBiger Jahren des vorigen Jahrhunderts, der
einen gewaltigen Anstofl zur Produktionssteigerung des Eisens gab,

die Einfithrung der Winderhitzung in Deutschland 1837, die das Verfahren ver-
besserte,

die erfolgreiche Verwendung des Kokses als Brennstoff in Rheinland-Westfalen.
Bau des ersten Kokshochofens zu Borbeck im Jahre 1851, der zu jener Zeit mit einer
Tageserzeugung von 25—30 t der groBte Ofen des Kontinents war,

Lilge, Begichtungsanlagen. 1



Einleitung.

schliefllich die Einfilhrung des Bessemerverfahrens in Deutschland im Jahre 1856
und des Thomasverfahrens im Jahre 1879, die den letzten und bedeutendsten Anstof}
zum Aufsteigen der Roheisenerzeugung gab.
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Fig. 2. Roheisenerzeugung im Deutschen Reiche einschlieBlich Luxemburg von 1861—1911.

Entwicklung der Ofengrifie.

Hand in Hand mit der Steigerung der Roheisencrzeugung mufBte naturgemi
auch die Entwicklung der Ofengréfie vor sich gehen. In welcher Weise sowohl
Hohe als Inhalt der Ofen zunahmen, zeigt uns z. B. fiir die Gutehoffnungshiitte
Fig.3 (Tafel I), in der die mittlereTageserzeugung eines Ofens, ermittelt aus dem Jahres-
durchschnitt der Gesamtanlage, eingetragen ist, sowie Fig. 4, welche die Ofenprofile
vom Jahre 1812 bis auf den heutigen Tag enthilt.

Die Entwicklung der absoluten Ofengréfle im Ruhrbezirk ist in Fig. 5 wieder-
gegeben, einem Bericht aus ,,Stahl und Eisen‘* vom Jahre 1895 entnommen und vom
Verfasser bis auf die heutige Zeit erginzt.

Wéhrend im Jahre 1812 der grofte Holzkohlenofen 9 m hoch war und téglich
nicht mehr als 1,5 t Eisen erzeugte, hatte bereits der Borbecker Kokshochofen eine
Hohe von 17 m bei 25—30 t Tageserzeugung. Im Jahre 1895 war man in Rheinland-
Westfalen auf 20 m Ho6he bei 180 t Tageserzeugung angelangt.

In Amerika war man bedeutend weiter. Interessant ist, was jener Bericht-
erstatter vom Jahre 1895 in ,,Stahl und Eisen‘ iber die amerikanische Hochofen-
entwicklung gegeniiber der deutschen wortlich sagte:

,»50 ist nun driiben ein beschleunigtes Wettblasen im Schwunge. Im Superlativ
stehen heute die neuen Ofen von Edgar Thomson (bei Pittsburg, Pa.), welche nach
uns miindlich gewordenen Mitteilungen pro Ofen wochentlich 3000 t Roheisen, d. i.
auf 24 Stunden gerechnet 428 t, erzeugen. Tiglich 42—43 Eisenbahnwagen zu 10 ¢
gefiillt mit Roheisen liefern zu kénnen aus einem einzigen Hochofen und mit solcher
Massenerzeugung an der Spitze aller Linder zu marschieren, muBl selbst das Herz
eines nimmersatten Yankees entziicken. Manchen Hiittenleuten diirfte sich ange-
sichts eines solchen Riesenhochofens leicht die Frage aufdringen, wie hoch der néchste



Entwicklung der Ofengrofe. 3

amerikanische Hochofen wohl werden mag? Ob man dritben — fin de siécle — noch
auf rund 30 m Hohe des Ofens ankommen wird ?*

Schneller, als der deutsche Hochofenmann es vorauszuahnen wagte, hat sich die
Entwicklung der Hochofenbetriebe bis zu den angefiihrten Gréfenverhiltnissen auch
fiir Deutschland vollzogen. Bereits kurz nach Beginn des neuen Jahrhunderts ging

Fig. 4. Entwicklung der Hochofen- Fig. 5. Entwicklung der GroBenverhéltnisse der Hochofen
profile der Gutehoffnungshiitte vom des Ruhrbezirks.
Jahre 1812 bis 1912.

T 1812. Inhalt= 15 cbm.

R - man zu Ofeninhalten von 620—650 cbm iiber
. 0. . =300, und erzeugt jetzt damit, je nach Ausbringen,
""" 1900, . =620 , 250—600 t in 24 Stunden. Auch die Ofenhohe

von 30 und mehr m ist erreicht, wenn auch nur
voriibergehend, da man aus betriebstechnischen Griinden zu einer geringeren Héhe —
im Mittel 2834, m — wieder zuriickgekehrt ist.
1*



4 Entwicklung der Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen.

Bedenkt man, dal die auf einen Ofen aufzugebenden Gichtgutmengen jetzt bis
zu 2000 t téglich betragen, wihrend sie sich noch im Jahre 1900 auf nur 800 t, 1851 auf
120 t, 1812 auf 6—7 t Material beliefen, so ist klar, da auch die Entwicklung der
Begichtungsanlagen nicht stille stehen konnte, wenn diese sich den gesteigerten An-
forderungen gewachsen zeigen sollten.

Entwicklung der Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen.

Uber die Mittel zur Lagerung des Gichtgutes und Beférderung auf die Hochofen-
gicht sind bis zum Jahre 1800 keinerlei Aufzeichnungen erhalten geblieben. Das
Herstellungsverfahren war im Grunde genommen nicht sehr verschieden von dem des
15. Jahrhunderts. Dementsprechend waren auch die Begichtungseinrichtungen recht
einfache. Die Gicht war allenthalben offen, und die in unmittelbarer Nihe ge-
grabenen einheimischen Rasen- oder Sumpferze wurden, falls der Ofen an einer Berg-
lehne errichtet war, auf direktestem Wege von der Abbaustelle in die Gicht gestiirzt
oder in Behéltern, sogenannten ,,Trogen‘ (Abbildung eines derartigen Troges siehe
Knaff: ,,Die Entwickelung der Eisenindustrie des Siegerlandes und Matschof:
»Beitrdge zur Geschichte der Technik und Industrie) mit dem Brennstoff vom
Hiittenplatz auf die Gicht hinaufgetragen. Das Erz wurde im Tagebau bis zu 1 m
Tiefe gewonnen und muflte, da es grole Stiicke enthielt, vor der Beschickung noch ge-
klopft werden, ein Verfahren, das noch heute auf den rheinisch-westfélischen Hiitten-
werken bei Schwedenverarbeitung in Anwendung ist (s. S. 48).

Die Anfuhr der Erze zum Hiittenplatz erfolgte gewohnlich durch Bauern der Um-
gegend. Nach Aufzeichnungen iiber den Betrieb der Antonyhiitte Sterkrade aus dem
Jahre 1801), zahlte man an Griber- und Fuhrlohn je nach der Entfernung fiir das
,FaB* (= 400 Pfd.) 16—30 Stiiber = 0,65—1,25 M.

Der Ofen war nur wihrend der sogenannten ,,Campagne*, die 120—200 Tage
dauerte und gewGhnlich in die Monate September bis Mérz fiel, in Betrieb. Die Be-
gichtung lag 2 Aufgebérn ob, die auf einer am Ofen-Rauhgeméuer angebrachten
Treppe die Beschickung in den erwéhnten Trégen hinauftrugen und in die offene Gicht
stilrzten. Sie l0sten einander in Schichten von 8 Stunden ab.

Die Gicht hatte:

6—9 Troge Erz & 65 Pfund, im Mittel 460 Pfund 230 kg

6 Troge Holzkohle & 40 o v . 240 ,, 120 .

1 Gicht == 15 Trége = 700 ,, rund = 350 ,,
In 24 Stunden wurden 15—18 Gichten geblasen, wobei verbraucht wurden:
16. 227 = 3630 kg Erz
16.120 = 1920 kg Holzkohle

Gichtgutmenge in 24 Stunden 5550 kg.

Es hatte demnach ein Mann stiindlich zur Gicht auf 9 m Hohe iiber Flur zu
tragen = 115 kg.

Erzeugt wurden 1100 kg Roheisen in 24 Stunden, so dafl auf die Tonne Roh-
eisen ein Brennstoffverbrauch entfiel von 119 210 = ca. 1750 kg.

Das Ausbringen betrug 30 9.

Ein Hochofen der Gutehoffnungshiitte erzeugte damals in der Campagne ca.
200 000 bis 600 000 Pfund = 100 bis 300 t Roheisen.

Was die Lohne anbetrifft, so waren sie zu jener Zeit sehr gering. Den Ofen-
betrieb selbst leitete entweder der Besitzer des Werkes oder ein Hiittenmeister nebst
einem Unter- oder Kleinschmelzer.

I
I

1) Entnommen aus dem Gedenkbuch der Hundertjahrfeier der Gutehoffnungshiitte.



Entwicklung der Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen. 5

Fiir das Begichten gab es, da die Campagne nach Beendigung der Landarbeit
begonnen wurde und so mindestens zur Hilfte in die Winterzeit fiel, billige Arbeits-
krifte. Landleute, die nichts zu tun hatten, oft sogar Handwerksburschen, die froh
waren, am Ofen ein warmes Plitzchen gefunden zu haben, leisteten gern die Auf-
gebearbeit. Der Aufgebearbeiter erhielt pro Woche

2 Taler 7 Sgr.
Biergeld 13 ,,

2 Taler 20 ,, = 8,60 M./Woche = 1,20 Mark/Tag.
Es ergaben sich somit bei einer Durchschnittswochenerzeugung von 7,7 t Eisen
2-8,5

die Begichtungskosten fiir die Tonne Roheisen zu = 2,20 M.

Der Campagnebetrieb erhielt sich bis Anfang der 40er Jahre des vorigen Jahr-
hunderts. Von da ab betrieb man die Ofen dauernd das ganze Jahr hindurch. Es
fallen in’diese Zeit auch die durch Schwinden der Holzbestdnde veranlaften ersten
Versuche mit Kokshochéfen?).

In den 40er und 50er Jahren, als man die Ofen bereits mit einer Mischung von
Holzkohle und Koks betrieb und auch schon anfing, fremde Erze — meist von der
Lahn — zu verhiitten, war die jihrliche Erzeugung eines Ofens noch nicht héher als
10—20 000 Zentner = 500—1000 t pro Jahr. Erst mit Einfithrung des reinen Koks-
ofenbetriebes wurden die tdglichen Ofenleistungen groBer.

Infolge der groBeren Hohe und Leistung der Ofen muBten auch die Hilfsmittel
zur Forderung andere werden. Da die reine Menschenkraft jetzt zur Begichtung nicht
mehr geniigte, ging man zur mechanischen Begichtung mittels senkrechter
Aufziige iiber.

Die Bau- und Betriebsart dieser Aufziige war je nach den Verhéltnissen sehr
verschieden. Am meisten in Gebrauch waren zu jener Zeit die sogen. ,,Wasser-
tonnenaufziige”, die durch Ballastgebung von Wasser betrieben wurden.

Wie das iiberall reichlich zur Verfiigung stehende Wasser mit seinem natiir-
lichen Gefille die erste Triebkraft der damaligen Hochofengeblise bildete,
so bewihrte es sich auch als Antriebskraft der ersten Gichtaufziige?). Die
Forderung der Wassertonnenaufziige war zweitriimmig. Jede Forderschale hatte
im Boden einen Blechkasten, der, wihrend die Erz- und Kokswagen von der
Forderschale abgezogen und in die Gicht gestiirzt wurden, mit Wasser gefiillt wurde.
Zur gleichen Zeit wurden auf Hiittenflur die beladenen Wagen aufgeschoben. Die
Auffahrt dieser Wagen wurde dann durch Abbremsen des Wasser-Ubergewichtes ein-
geleitet. Unten angekommen entleerte der Blechkasten seinen Inhalt durch ein
mittels eines Anschlages gedfinetes Ventil in einen Abflulkanal.

Diese Aufziige waren fiir jene Zeit nicht unpraktisch. Stand vielleicht gar von
der anliegenden Berglehne her Wasser zur Verfiigung, brauchte man es also nicht zur
Gicht zu pumpen, so hatten die Aufziige einen hohen wirtschaftlichen Wirkungsgrad.
Bis in die 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts hinein waren derartige Aufziige auf den
groBiten Hiittenwerken des Ruhrbezirkes noch in Anwendung.

Fig. 6 gibt jedoch auch die Schattenseiten der Wassertonnenaufziige wieder. In
strengen Wintern froren sie ein, und es bedurfte oft miihseliger Arbeit, sie in Gang zu
halten.

Das Begichten erfolgte von 2 Aufgebern in der Weise, dafl die beladenen Wagen
auf 2 iiber die offene Gicht gelegten Gleisen nach der Ofenmitte zu entleert wurden —
eine nicht ganz ungefihrliche Arbeit —.

') Im Ruhrbezirk. Der erste Kokshochofen in Deutschland war 1795 in Gleiwitz er-
richtet worden.

2) In Oberschlesien hatte man bereits ums Jahr 1800 senkrechte und sogar schon
Schrigaufziige, die von einem Kehrwasserrad angetriesben wurden. (Matschof3, Bd. I.)



[ Entwicklung der Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen.

Auf der Gicht waren weiterhin beschéftigt:

1 sog. Ballastgeber, der die Wasserkasten auffiillte und den niedergehenden Auf-
zug abbremste, sowie ein Aufschieber, der die vollen Wagen vom Aufzug abzog und
die leeren, von den Aufgebern heran-
gefahrenen Wagen wieder einsetzte.

Auf der Hiittensohle wurde das
Material in Handwagen eingeladen und
von Hand zum Aufzug herangeschoben,
entweder auf Gleisen oder direkt auf
dem mit Platten belegten Hiittenflur und
zwar: Koks von den vor den Aufziigen
liegenden Koksbatterien (siehe Fig. 7),
Erz von der Erzhalde.

Durch die Verwendung fremder Erze,
die reichhaltiger waren als die ein-
heimischen Rasenerze, war man bereits
beim Holzkohlenbetrieb dazu iiber-
gegangen, die Erze zu ,,méllern®, d. h.
die besseren Erzsorten mit den schlech-
teren zu vermischen. Dies geschah in
den sogenannten ,Mischkammern®,
iiberdachten, durch Holzwinde ge-
trennten Erzlagern, denen das Erz von
der ca. 3m hdher gelegenen Erzhalde
auf Gleisen zugefiihrt wurde. Die Ein-
lagerung erfolgte in bestimmter Reihen-
folge und schichtenweise, so dafl man
beim senkrechten Abstechen aus dem
Mollerhaufen den gewiinschten Moller
erhielt, der nun in die Handwagen ein-
geladen und zu den einzelnen Aufziigen
von hier aus abgefahren werden konnte.
Eine solche Mischkammer enthielt das
Gichtgut eines Ofens fiir 36 Stunden.

Das eben beschriebene Méllerverfahren fand ebenfalls beim Koksbetrieb aus-
gedehnte Anwendung, und zwar um so mehr, als man jetzt zur Erhohung des Aus-
bringens die fremden teuren Erze, soweit es anging, durch billige, stark eisenhaltige
Schlacken, — Schweif3- und Puddelschlacken, — die man den einheimischen Rasenerz-
sorten beimengte, zu ersetzen suchte.

Bis in die 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts noch waren in Rheinland-West-
falen Mischkammern in Betrieb, und auf einzelnen kleineren Werken kann man sie
noch heute sehen.

Die den Mischkammern vorgeschalteten Hloochbahnen waren in einer Hohe von
6—7 m iiber Aufzugsohle, bzw. 3—4 m iiber der Mischkammer, auf eichenen Pfihlen
errichtet, iiber die Schmalspurgleise gelegt waren. Die mit der Bahn ankommenden
Erze wurden in kleine Kippwagen geladen, die man zugweise mittels Wassertonnen-
aufzuges oder einer dhnlichen Vorrichtung auf die Hochbahngleise hinaufbeférderte
und dort entleerte.

Es ist einleuchtend, dafl beim Mischkammerbetrieb eine Menge Arbeit geleistet
werden muflte, die eine starke Belegschaft und somit hohe Lohne erforderte. Die
Begichtungskosten wurden also durch das Mischkammerverfahren wesentlich ver-
teuert.

Fig. 6. Eingefrorener Wassertonnenaufzug.
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Dies machte sich erst recht mit zunehmender Leistungssteigerung der Hochéfen
bemerkbar. Das Nichstliegende war, die M6llerung statt auf dem Hiittenplatz
im Ofen, d. h. in der Gichtschiissel, die jetzt bereits nach Einfithrung der Wind-
erhitzung fiberall als Abschluf} der Gicht eingebaut worden war, vorzunehmen. Man

Fig. 7. Aufladen des Kokses an den Koksbatterien.

Fig. 8. Klopfen und Einladen der Erze am Hochbahn-Lagerplatz.

lagerte daher die einzelnen Erzsorten getrennt voneinander auf dem Hochbahn-
Lagerplatz und lud die auf eine Gicht entfallenden Erzmengen unmittelbar in die
kleinen Handwagen ein, die, mit dem Aufzuge zur Gicht beférdert, dort ringsum in
den Gasfang in bestimmter Reihenfolge gestiirzt wurden. Die aus mehreren Wagen-
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inhalten bestehende Erzgicht wurde dann auf einmal in den Ofen gestiirzt, worauf
die Aufgabe der Koksgicht erfolgte (s. Fig. 8, 9, 10, 11).

Der Betrieb war hierdurch wesentlich billiger und iibersichtlicher geworden,
die Leistungsfihigkeit der Anlage bedeutend gesteigert.

Die Zunahme der Ofenleistung hatte gleichzeitig auch eine Riickwirkung auf die
Entwicklung des Aufzugsystems. Die Wassertonnenaufziige waren nicht mehr
leistungsfihig genug, da das Auffiillen und Ablassen des Wassers zuviel Zeit in An-
spruch nahm. Man ging daher zum Betriebe der Aufziige mit Gebléseluft iiber.
(Erster Aufzug zu Chatlinot 1839'). Obwohl diese Bauart sich gut einfiihrte, war
siec doch im Betrieb teurer als der Wassertonnen-Aufzug.

Fig. 9. Am Fufle der senkrechten Dampfaufziige.

Inzwischen hielt die Dampfkraft ihren siegreichen Einzug in die Eisenindustrie
aller Lander und eroberte alle Gebiete der mechanischen Antriebe. Mit ihrer Hilfe
war erst die Moglichkeit gegeben, eine wirkliche Leistung aus diesen herauszuholen
und allen Anspriichen, die gestellt wurden, zu geniigen.

So gelangte man zum Bau ortsfester, liegender Dampfaufzugwinden 2) fir
die Hochofenbegichtung, die jedoch in kurzer Zeit verdringt wurden durch stehende
Dampfkolben - Aufziige, deren Hub durch Rolleniibersetzung gewshnlich auf ein
Viertel der Foérderhthe reduziert war. Die Aufziige, um deren Ausbildung sich

1) Siehe Kammerer: ,,Die Technik der Lastenforderung einst und jetzt‘.
%)} Erste Dampfaufzugwinde 1872 in Amerika.
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die Firma Ehrhardt & Sehmer, Saarbriicken, ein besonderes Verdienst erworben hat?),
erforderten weniger Raum als die Dampfwinden, waren iiberaus betriebssicher und
infolge der Moglichkeit grofer Geschwindigkeitssteigerung bedeutend leistungs-
fihiger als jedes andere System. In bezug auf den Dampfverbrauch arbeiteten sie
jedoch weniger wirtschaftlich als die Dampfwinden. Ihre sekundliche Geschwindig-
keit konnte bis auf 2 und mehr Meter gesteigert werden.

Der beste Beweis fiir die Brauchbarkeit jener Aufziige ist die Tatsache, dafB sie
trotz erfolgreichen Vordringens der Elektrifizierung der Begichtungseinrichtungen
noch heute mindestens 50 9, aller Gichtaufziige Deutschlands bis zu den gréfiten
Ofenleistungen von 550 t ausmachen.

Fig. 10. Schicben der Mollerwagen zwischen Aufzug und GichtverschluB.

Neben den Dampfaufziigen kamen noch mit Luft betriebene, nach dem Druck-
oder Saugprinzip ausgebildete sowie hydraulische Aufziige in Anwendung, die jedoch
eine weitere Verbreitung nicht fanden.

Dagegen begann in den 80er Jahren ein anderes Fordermittel an Bedeutung zu
gewinnen: die vom Freiherrn F'. v. Diicker 1869 erfundene und beim Umbau des Forts
Queuleu bei Metz 1871 zum erstenmal praktisch angewandte Drahtseilbahn. 1881
legte die Firma Pohlig fiir die Riimelinger Werke die erste Hiitten-Drahtseilbahn
an, die Minette von den 850 m entfernt liegenden Erzgruben unmittelbar auf die
Hochofengicht beforderte.

GroBere Bedeutung erlangten diese Bahnen aber fiir den Kokstransport. Im
Jahre 1900 errichteten 2 rheinisch-westfilische Werke — Hérde und Hosch — dhn-

) Erster Aufzug 1878 von E. & §. fiir Halberger Hiitte geliefert.
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liche Bahnen fiir den Transport von Koks von den Koksdfen nach der Gicht der Hoch-
dfen Man hatte hierdurch auBer der Entlastung der Hiittensohle sowie der Ersparnis
an Transportkosten gegeniiber der teureren Eisenbahnfracht den weiteren bedeutenden
Vorteil erzielt, daB der Koks nur einmal an den Koksofen aufgeladen und bis zur Auf-
gabe in die Gicht weder gestiirzt noch umgeladen zu werden brauchte. Grofie Koks-
ersparnis, vor allem aber besserer Hochofengang und Ausschaltung von unpro-
duktiven Hilfskriften waren die Folge.

Fig. 11. Entleeren der Handwagen in die Gichtschiissel.

In bezug auf die Lagerung und den Transport der Rohstoffe auf Hiitten-
flur hatte sich bis zum Jahre 1890 wenig geindert. Man hielt Hochbahnen von
4—6 m Hohe fiir ausreichend. Bisweilen hatte man auch schon beim Erblasen ver-
schiedener Roheisensorten zur Trennung der Erze statt der Pfeiler Scheidewinde
errichtet. Gemauerte Erztaschen, von Liirmann entworfen, kommen zum
erstenmal im Jahre 1894 in Rombach in Anwendung. Sie waren zylindrisch aus-
gebildet und zellenweise aneinander gereiht. Durch horizontale Schieber wurde das
Erz unten in die Handwagen abgezapft. Man hatte damit begonnen, die Schwer-
kraft der Erze auszunutzen, wodurch die fiir das nochmalige Aufladen der Erze
an der Hochbahn erforderlichen Hilfskrifte in Wegfall kamen. Nur der Horizontal-
transport des Erzes geschah nach wie vor in den von Hand geschobenen kippbaren
Mollerwagen.

Die 90er Jahre bringen einen wesentlichen Umschwung in der gesamten Trans-
portfrage durch die Anwendung der elektrischen Kraftiibertragung, als deren
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Geburtsjahr das Jahr 1891 genannt werden kann, wo auf der elektrotechnischen
Ausstellung zu Frankfurt a. M. die Ferniibertragung elektrischer Kraft mittels
hochgespannten Drehstroms von 30 000 Volt auf 175 km Entfernung von Lauffen
nach Frankfurt zum erstenmal eine praktische Losung erfahren hatte.

Auf der Grundlage der elektrischen Kraftiibertragung, unterstiitzt durch die
gleichzeitig einsetzende wirtschaftliche Ausnutzung der Hochofengase durch Um-
-wandlung der in ihnen enthaltenen Energie in elektrische Kraft und das hieraus sich
ergebende Bestreben, alle maschinellen Antriebe zu elektrifizieren und zu zentralisieren,
entwickelten sich nun in kurzer Zeit die mannigfaltigen Arten von Aufziigen, von
denen uns die heutige Zeit eine nicht geringe Auslese zeigt.

So war durch die elektrische Kraftiibertragung die Moglichkeit zu erfolgreicher
Entfaltung der Aufzugsysteme gegeben. Den ersten Anstol aber und die Vorbilder
hierzu erhielt man aus Amerika.

Dort war man infolge héherer Lohne, die ein Mehrfaches derjenigen in Deutsch-
land betrugen, schon lingst gezwungen worden, das Gros der ungelernten Hilfskréfte
durch maschinelle Einrichtungen auf das geringstmdogliche Mall herunterzudriicken.
Dics filhrte zu dem bekannten Schrigaufzugsystem der amerikanischen ,,Hunten-
forderung “, die zundchst eintriimmig ausgefithrt wurde.

Ein solcher Aufzug auf der ,,Pioneer Mining and Manufacturing‘ in Thomas
Alabama fiir einen Ofen von 120 Tonnen Tagesleistung ist als die erste Ausfiihrung
in .,Stahl und FEisen* 1891 Seite 466 beschrieben. Fiir den Gesamttransport des
Gichtgutes von den Erztaschen bis zur Gicht waren dort nur erforderlich: 9 Mann,
1 Wiegemeister, 1 Maschinist.

Die eigentliche Bedeutung und Arbeitsweise der amerikanischen Einrichtungen
lernten die deutschen Eisenhiittenleute auf ihrer Amerikareise 1890 kennen und
begannen sie danach in ihren Hiittenwerken einzufiihren.

Doch stellten sich hier bald Schwierigkeiten heraus. Die amerikanischen
Forder- und insbesondere Mollerverhdltnisse waren einigermafen verschieden von
denen Deutschlands. Wahrend man driiben groGtenteils nur eine einzige Erzsorte,
die stiickig war, verarbeitete, hatte man hier eine Menge verschiedener Erzsorten,
worunter sich viel feines Material befand, zu mollern. Es zeigte sich bald, daf3 bei dem
einseitigen Einkippen des Erzes in den Gichttrichter das schwere Erz infolge seiner
groferen Tragheit nach aullen, das feine Erz aber nach dem inneren Rand des Trichters
fiel, was ein Schiefgehen sowie einen schlechten Gang des Ofens iiberhaupt zur Folge
hatte. Durch Einbau von Verteilungstrichtern konnte einigermafen, wenn auch nicht
ganz, Abhilfe geschaffen werden.

Die Aufziige hatten aber einen weiteren grolen Nachteil. Da man inVerbindung mit
ihnen allgemein den doppelten Parry-Gichtverschlufl anwandte, auf den noch ein
Verteilungstrichter zur Aufnahme der einzelnen Ladungen aufgesetzt werden mufte,
so ergab sich bei dieser Ausfithrung eine iibergrole Sturzhohe. Infolgedessen wurde
der Koks, der nicht so fest war wie der amerikanische, stark zerschlagen, was wiederum
auf den Ofengang ungiinstig einwirkte.

Fir Oberschlesien und das Saargebiet, deren Koks bedeutend miirber ist als
der westfilische, konnten derartige Aufziige iiberhaupt nicht in Betracht kommen.

Die Folge war, dall die meisten Werke von der alten Mollerung im Gasfang in
Verbindung mit den senkrechten Aufziigen, die man jetzt bisweilen elektrisch antrieb,
nicht abgingen. Man konnte bei dieser Anlage zudem noch die zentrale Gasabfithrung
beibehalten, deren Einflul auf den Ofengang man damals eine ausschlaggebende Be-
deutung beilegte, und die bei den neuen Schréagaufziigen nicht méglich war. Weiterhin
standen die im Verhaltnis zu den alten Einrichtungen bedeutend hoheren Anlage-
und Unterhaltungskosten der amerikanischen Einrichtungen deren Einfiithrung in
Deutschland hindernd entgegen. Hinzu kam noch, daB hier bei den weitaus
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geringeren Lohnen die Frage der Ausschaltung unproduktiver Hilfskriifte noch nicht
so brennend geworden war wie dort.

So kann es nicht wundernehmen, daf ein eigentlicher Aufschwung der Entwick-
lung der Fordermittel zur Hochofenbegichtung erst in den ersten zehn Jahren dieses
Jahrhunderts mit der Einfiilhrung und Vervollkommnung der Kiibelbegichtung
und der Elektro- Hénge- und Drahtseilbahnen zu verzeichnen ist.

Die Kiibelbegichtung ist gleichfalls von den Amerikanern uns iiberkommen.
Diesen waren die Nachteile der Huntenforderung nicht entgangen, und schon im
Jahre 1897 konnte in ,,Stahl und Eisen* iiber den neuesten Schriigaufzug fiir Kiibel-
begichtung, der auf dem Hochofenwerk Duquesne in Amerika kurz vorher in Betrieb
genommen worden war, berichtet werden. Die gesamte Hochofenbegichtungsanlage
dort war fiir unsere Verhéltnisse schon hochst modern. Die Kiibel hatten einen
Durchmesser von 1,7 m und faBten 4500 kg Erz und ca. 1800 kg Koks. Erz, Kalk
und Koks wurden aus nicht zu groBlen Taschen, die vom Lager aus mittels Verlade-
briicken stindig gefiillt gehalten wurden, in die auf Zubringewagen lings darunter-
herfahrenden Aufzugkiibel mittels senkrechter Schieberverschliisse abgezapft, und die
Gewichte der einzelnen Erzmengen durch eine im Zubringewagen eingebaute Wage
festgestellt.

Nach diesen Vorbildern errichtete die Firma Pohligdie ersten Schrigaufziige fiir
Kiibeltransport in Deutschland, jedoch nach einem eigenen System. Wihrend ndmlich
noch in Duquesne die Senkbewegung des Kiibels iiber der Gicht durch eine besondere
Hilfsvorrichtung erfolgte, verband die Firma Pohlig diese Bewegung zum erstenmal
zwangldufig mit der Aufzugbewegung (Pat. Aumund).

Der Pohligschen Schriagbegichtung mit Kiibeln folgte bald eine vervollkommnete
Konstruktion von Stihler-Niederjeutz bzw. Stihler - Benrath (Deutsche Ma-
schinenfabrik A.-G., Duisburg)?).

Die Kiibelaufziige vermieden das frither oft 5—6malige Umladen und Stiirzen
des Kokses auf dem Wege von seiner Erzeugungsstelle bis in den Ofen, da die Koks-
kiibel, so wie sie von den Zechen kamen, auf die Gicht aufgesetzt und entleert werden
konnten. Der vordem hiufig 3—4 9, betragende Abrieb wurde dadurch auf das ge-
ringstmogliche Ma3 herabgemindert, und der Ofenbetrieb erfuhr somit eine wesent-
liche Verbesserung. Auch hatte man die Méllerung der Erze hier bestens in der Hand,
da diese im Kiibel durch Drehen desselben wihrend des Einfiillens so gleichmiBig,
wie man es nur wiinschen konnte, verteilt wurden. Der Hochofenbetriebsleiter
hatte nunmehr auf der Gicht nichts mehr zu tun, sondern konnte die richtige Zu-
sammensetzung seiner Erzgicht auf Hiittenflur iiberwachen. '

Ebenso waren infolge der selbsttétig tiber der Gicht vom Aufzug bewirkten Senk-
bewegung des Kiibels und der Glocke die Leute auf der Gicht nicht mehr notwendig.
Durch die zentrale Offnung des Kiibelbodens, der jetzt nichts anderes als ein vom Auf-
zug her betdtigter Parrytrichter war, wurde die Beschickung auch im Ofen iiberall
gleichmiBig verteilt, was einen weiteren giinstigen EinfluB auf den Ofengang ausiibte.
Ferner war durch den zwangldufig mit der Aufzugbewegung in Verbindung gebrachten
Hilfsabschlu mittels Haube (Pohlig) und Deckel (Demag) auch der doppelte Gicht-
verschlufl iiberfliissig geworden, der Gasfang wurde in der Konstruktion einfacher,
die Sturzh6he des Gichtgutes im Ofen geringer.

Den eben geschilderten, in die Augen springenden und durch die ersten Aus-
fiihrungen erwiesenen groflen Vorziigen der Kiibelbegichtung konnte man sich nicht
verschliefen, und so sind denn in den letzten sieben Jahren eine ganze Reihe Be-
gichtungsanlagen nach diesem System ausgefithrt worden.

1) Auch die Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg besitzt ein besonderes System der
Kiibelbegichtung.
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Immerhin aber gab es noch Hochofner, die von der zentralen Gasabfithrung nicht
abgehen wollten, trotzdem durch die Erfolge der Kiibelbegichtung, bei der nur seit-
licher Gasabzug moglich
ist, ihre Befiirchtungen
vollsténdig widerlegt
wurden, und es auch nicht
einzusehen war, welchen
EinfluB bei groBeren Ofen
der an der Gicht meist
unter  hohem  Druck
stehende Gasstrom auf
den Ofengang ausiiben
sollte.

Das Bestreben, diesen
Anschauungen— um nicht
zu sagen Vorurteilen —
Rechnung zu tragen, zu-
gleich aber die Erkenntnis
der wirtschaftlichen Vor-
teile, die man erzielte,
wenn man den Koks in
Hiangebahnwagen von den
benachbarten Zechen un-
mittelbar zur Hochofen-
gicht brachte und ihn so-
mit noch weniger stiirzte
als bei der Kiibelbegich-
tung, fithrte zur lebhaften
Bekémpfung der letzteren
durch Seil- und Elektro-

hingebahnen undbewirkte Fig. 12. Gesamtkosten von 1 lfd. m Hochbahn (Pfeiler in Mauerwerk).
deren bedeutende Ver- Pieilerabsténde 8—14 m. 8. 0. K. iiber H. Fl. 4—12 m.
vollkommnung und viel-

seitige Anwendbarkeit, die sich bald nicht nur auf den Kokstransport von den Zechen
(Drahtseilbahnen), sondern auch auf den Erztransport vom Hiittenplatz zur
Gicht (Elektrohidngebahnen) erstreckte.

Bereits im Jahre 1897 wurde zum erstenmal auf der Maximilianshiitte in Unter-
wellenborn. (Thiiringen) Erz von den Erztaschen in Héngebahnwagen, die hier ge-
fiillt und von Hand auf Hingebahngeleisen geschoben und rangiert wurden, unter
Vermittlung einer Schrigseilbahn zur Gicht beférdert (Ausfithrung Bleichert)?).
Hiermit war gegeniiber dem alten Verfahren des Schiebens der Mollerwagen auf
Hiittenflur neben gréBerer Ubersichtlichkeit des Betriebes eine groBere Arbeits-
leistung und damit eine nicht unwesentliche Leuteersparnis erreicht. Immerhin mu3te
auch hier noch eine Menge Handarbeit durch Schieben der Wagen von der Abkuppel-
stelle des Zugseiles unter die Taschen bis wieder zur Ankuppelstelle geleistet werden.
Auch auf der Gicht bendtigte man noch eine nicht geringe Zahl von Leuten.

Einen wesentlichen Fortschritt im Hingebahn-Begichtungssystem brachten
die zuerst von Bleichert & Co., Leipzig, in Deutschland fiir Hochofenbegichtung
eingefiihrten und von dieser Firma verbesserten Elektrohdngebahnen, die gestatteten,

1) Von den weiteren Ausfiihrungen diirfte wohl die bekannteste diejenige des Differ-
dinger Werkes sein.
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Entladen der mit Erz beladenen Giiterwagen wird teilweise schon mit ortsfesten
Kippern bewirkt, und zum Zerkleinern der Erze treten Erzbrecher auf.

In bezug auf die Einrichtung von Erztaschen bringt die Einfithrung des Eisen-
betonverfahrens neue Gesichtspunkte. Man wird hierdurch — allerdings unter Auf-
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wendung hoherer Anschaflungskosten gegeniitber dem gewdhnlichen Beton bzw.

Mauerwerk — in die Lage versetzt, gegebene Raumverhéltnisse besser auszunutzen

und tote Winkel zur Erzielung eines guten Auslaufens der Erze zu vermeiden.
Mit der Anwendung des Eisen-

betons ist gleichzeitig auch die Mog-

lichkeit gegeben, zu grofleren nutzbaren

Hohen der Erztaschen iiberzugehen.

Die Anlagekosten werden hierdurch
relativ  geringer als bei niedriger
Schiitthohe, wund gegebene Grund-

Fig. 15.

flichenverhéltnisse konnen so wirt-
schaftlicher ausgenutzt werden.
Um sich iiber diediesbeziiglichen
Verhaltnisse einen Uberblick zu ver-
schaffen, sind in Fig. 1215 fiir Hoch-
bahnen mit gemauerten Pfeilern und
in Fig. 16 fiir ein betimmtes System
von Erztaschen in Eisenbeton nach

Fig. 16. Gestehungskosten von Erztaschen aus Eisen-
beton nach Taf VI bei einer nutzbaren Héhe von
3,56—9,5 m, entsprechend einer Gesamthdhe von 7,5 bis
13,5 m von H.FL—S. 0. (In diesen Gestehungskosten
sind Gleisbriicken und Verschliisse nicht einbegriffen.)

1) Eisengewicht in to pro m?® Grundfliche. MaBstab: 1 mm
=10 kg. *) Eisenbeton (cbm) pro m?* Grundfliiche. MaGstab:
1mm = 0,01 cbm. % Gesamtkosten in Mark pro cbm nutzbarem
Inhalt. MafBstab: 1 mm = 0,1 Mark. *¢) Gesamtkosten pro m?*
Grundfiiche. MaBstab: 1 mm = 1 Mark. % XEisen pro ¢bm nutz-
barem Inhalt (kg). MaBstab: 1 mm = 2 kg. ¢) Eisenbeton pro
cbm nutzbarem Inhalt. Mafstab:1 mm = 0,002 cbm. 7)nutzbarer
Inbalt pro m* Grundfliche. MaBstab: 1 mm = 0,1 cbm.

Taf. VI die spezifischen Anlagekosten bei verschiedener Héhe und Pfeilerentfernung

dargestelltl).

Bei Ermittlung der Kosten fiir die Hochbahn ist gerechnet worden mit einem

Preis

von M 66,50 fiir 11fd. m Oberbau. (Schienen und Befestigung, Schwellen
aus Holz, Bohlenbelag, Verlegen von Schienen und Schwellen).
5 280—305 fiir 1000 kg Eisenkonstruktion der Briicken je mnach

Spannweite.

sy s 16.00 fiir 1 cbm Pfeilermauerwerk.

Uber die Ausfiihrung der Erztaschen sei folgendes bemerks:

1) Die Angaben iiber die Anlagekosten der Erztaschen, nach denen die Kurven ent-
worfen worden sind, verdankt Verfasser der A.-G. Wayss & Freytag in Neustadt a. d. Haardt.
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Erztaschen werden in neuerer Zeit hergestellt aus Beton, Eisenbeton und Eisen-
bzw. Blechkonstruktion. In der Hauptsache kommen nur letztere beiden Aus-
fiihrungsarten in Frage. Erztaschen in Eisenkonstruktion sind gewdhnlich teurer als
solche in Eisenbeton. Sie gelangen hauptséchlich dort zur Anwendung, wo das betr.
Werk das Material selbst herstellen kann, da hierbei der bei Eisenbeton zu ent-
richtende Unternehmergewinn wegféllt. Immerhin bedarf die Kostenfrage von Fall
zu Fall einer besonderen Priifung, da auch die 6rtlichen Verhaltnisse hierbei eine
Rolle spielen.

In letzter Zeit scheinen die nach der Form der Kettenlinie entworfenen Taschen
aus Blechkonstruktion (Begichtungsanlage VII und VIII und Fig. 17), die zuerst in
Amerika als sogenannte Berquistbehélter angewandt wurden, auch in Deutschiand
Eingang zu finden. Jedenfalls haben bereits drei bedeutende Werke derartige Anlagen
errichtet. Die Konstruktion hat den Vorteil, dal das Material nur auf Zug beansprucht
wird. Es sind daher nur geringe Blechstérken (ca. 10—14 mm im Durchschnitt,
je nach Beanspruchung und Hohe) erforderlich. Auch diese Ausfithrung der Erz-
taschen ist jedoch teurer als die in Eisenbeton.

Vorteile der vorerwdhnten Taschenkonstruktion gegeniiber derjenigen in
Eisenbeton sind:

1. Gutes Nachrutschen des Erzes an den steilen glatten Wianden, was namentlich

bei feinen Erzen, Kiesabbrinden, Walzsinter usw., wichtig ist.

(Bei der iiblichen Eisenbetonkonstruktion wird der anfangs glatte Ver-
putz im Laufe der Zeit durch das stindige Aufschlagen der Erze rauh, das
feine Erz, besonders wenn es noch etwas feucht i.t, bleibt an den Winden,
haften, und es bilden sich iiber den Ausliufen kraterformige Offnungen
in die dann von den Erztaschengleisen her das Erz von Hand stindig nach-
gestoen werden muf.)

. die Bleche nutzen sich nicht so schnell ab wie der Eisenbeton, dessen erste
Ausfithrungen namentlich zu vielen Klagen AnlaB gaben.

(Durch die hiufig herabstiirzenden Erze wurden die Ecken und Kanten
abgeschlagen, so dafl teure Ausbesserungen erforderlich waren. Jetzt beginnt
man diesem Ubelstande von vornherein durch Bekleiden der gefihrdetsten
Stellen mit Winkeln und U-Eisen abzuhelfen. Auch hat man derartige
Taschen schon ganz mit Blech ausgekleidet, was natiirlich den Anschaffungs-
wert, wesentlich verteuerte.)

3. Ausbesserungen, Verinderungen, eventuell Abbrucharbeiten konnen hier

besser vorgenommen werden als bei Eisenbeton.

4. Schnellerer und zuverldssigerer Aufbau, namentlich im Winter. Keine Ein-

wirkung durch ,Frost.

5. Bleibender Altmaterialwert des FEisens (dagegen hohe Abbaukosten bei

spater notwendig werdenden Abbrucharbeiten des Eisenbetons).

Nachteil: Deformation der Blechkonstruktion je nach Belastung der
Taschen  Es stellt sich eine von der Kettenlinie abweichende Form ein,
weshalb auch ein fester Transmissionsantrieb der Verschliisse hier nicht

moglich ist (s. S. 20).

Was die Einteilung der Taschen anbelangt, so wird man sie, namentlich im
rheinisch-westfihschen Bezirk, wo man vielerlei Erze verhiitten und bisweilen fast
in jedes zweite Feld ein anderes Erz einlagern muB, so treffen, daB auf den dariiber
her fithrenden Hochbahngleisen ein Entladen der Staatsbahn- bzw. Talbotwagen
ohne héaufiges Verschieben der Lokomotive stattfinden kann. Die geringste praktische
Feldweite wird man auf 4 m, die gr6Bte auf 14 m festsetzen. Im Mittel hat sich eine
grofte Linge von 12 m bzw. 2 X 6 m, entsprechend der Linge eines Talbotwagens,
als zweckmiBig erwiesen.

o
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Lilge, Begichtungsanlagen.
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In letzter Zeit werden die Erztaschen hiufig iiberdacht. Eine durchaus not-
wendige Mafregel ist das nicht, besonders nicht dort, wo die Entleerung der Erz-
wagen durch Kipper geschieht, so dafl nur wenig Leute auf den Taschen beschiiftigt
zu werden brauchen, und wo die Taschen im Winter geheizt werden kénnen. In
Deutschland sind dazu die Winter nicht so streng, daB besondere Schwierigkeiten
entstehen konnten. Liuft iiber den Taschen eine Verladebriicke, so ist eine Uber-
dachung iiberhaupt nicht gut anzubringen.

Fiir eine Bedachung kénnte man das Trockenhalten des Mdllérs anfithren. Da
aber in dieser Frage bei den Hochofnern die gegenteiligsten Ansichten vorherrschen,
mag es zweifelhaft erscheinen, ob jene Forderung eine Berechtigung hat.

Die Auslidufe der Erztaschen werden, damit das Erz vollstindig nachrutscht,
unter 45° angelegt.

Den Abzapfvorrichtungen hat man in Deutschland bis vor kurzem die
denkbar geringste Aufmerksamkeit geschenkt. Erst dem Bauunternehmer Zivil-
ingenieur Ed. Ziiblin, Straburg, blieb es vorbehalten, hier Wandel zu schaffen.

Die {iiblichsten Abzapfvorrichtungen waren teils durch Zahn- und Handrad
bewegte Horizontal- oder Vertikalschieber, sowie sogen. Helmverschliisse, nach
Art der mittelalterlichen Visiere gebaut (s. Fig. 18 und 42). Da diese Ab-
zapfvorrichtungen aber nur von Hand betéitigt wurden, konnte ibr Quer-
s hnitt nicht grofer sein als 800 x 600 mm. Dariiber hinaus war der VerschluB
zu schwer zu handhaben. Durch die enge Auslauféffinung ging jedoch das stiickige
Material nicht hindurch, so dafB sich iiber den Ausliufen Gewélbe bildeten, die erst
mittels einer zwischen die Visierschlitze gestoBenen Eisenstange zerstort werden
muften, wofiir ein besonderer Arbeiter nétig war. Das Abzapfen von gemischt-
stiickigem und auch feinem Erz wiederum machte insofern Schwierigkeiten, als der
VerschluB nicht ganz zuging, sobald sich ein groferes Stiick dazwischengeklemmt
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hatte. Durch die entstandene Offnung nun rieselte das feine Erz hindurch zur Erde,
wo sich im Laufe des Betriebes Berge bildeten, die man mit erheblichen Kosten wieder
wegschaffen mufBte.

Diesem Ubelstande half bei feinem Erz ein VerschluB ab, der sich gleichfalls im
Kreisbogen vor die Offnung des Auslaufes legte, jedoch beim Offnen nicht von unten
nach oben, sondern von oben nach
unten betédtigt wurde. Bei grob-
stiickigem Erz jedoch bereitete er
dieselben Schwierigkeiten wie die
anderen Abzapfvorrichtungen.

"Alle erwdhnten Verschliisse
hatten als Folge der gekennzeich-
neten Ubelstinde den weiteren
Nachteil, daf3 das Erz in die Forder-
gefifle nicht genau in den vorge-
schriebenen Gewichtsmengen abge-
zapft werden konnte?).

Ziiblin ging nun von der rich-
tigen Voraussetzung aus, den Aus-
laufen einen solchen Querschnitt zu
geben, daB ein Nachrutschen des
Erzes unbedingt stattfinden muBte.

Die Verschliisse haben dem-
gemif einen Querschnitt von
1800 x 900 mm (fiir groBe Erz-
mengen bei Kiibelbegichtung) bzw.

1500 x 800 mm (fiir kleinere Erz-

mengen beiHangebahnwagenbetrieb)

und sind in 4 bzw. 3 Klappen zer-

legt, die durch Hebel, an deren-

anderem Ende Gewichte sitzen,

gegen den Auslauf gedriickt werden

und ihn so abschlieBen. Das Offnen Fig. 19. ErztaschenverschluBl der Firma
erfolgt durch ein fahrbares Wind- tom Mohlen & Seebeck, Geestemiinde.
werk oder von einer festen durch-

gehende Transmission aus mittels Zahnrades und Ritzels. Fig. 20 a, b. zeigt die
neueste Ausfilhrung des Verschlusses. (Vgl. auch Fig. 62.)

Durch ein Anheben der Stange S wird die Kupplung K und damit ein mit ihr
in Verbindung stehendes Zahnritzel eingeriickt, wodurch das eingreifende Zahnseg-
ment, das am Ende des Gewichtshebels befestigt ist, in die Hohe gehoben und die
entsprechende Klappe gedfinet wird. Ein Anschlag a 16st die Kupplung aus, und die
Klappe fillt wieder vor die Offnung.

Die Offnungsdauer betrigt bei einer minutlichen Umdrehungszahl der Welle
vonn = 8,3 ca. 12 Sek. Es ist auf dieseWeise,da man mehrere Klappen auf einmal
und auch jede Klappe einzeln auf eine kiirzere oder lingere Dauer 6ffnen kann, mog-
lich, jedes beliebige Erzquantum miihelos abzuzapfen.

Wie schon auf S. 16 erwdhnt, ist der eben beschriebene Transmissionsantrieb
mit fester Welle nur bei Betontaschen moglich. Bei den parabolischen Blechbunkern,
die je nach der Belastung starke Verschiebungen aus der Mittellage erleiden, muf}

1) Einen Fortschritt in dieser Hinsicht bedeutete der von der Firma tom Md&hlen &
Seebeck in Geestemiinde fiir die Norddeutsche Hiitte in Bremen ausgefiihrte in Fig. 19 dar-

gestellte Erztaschenverschluf.
%
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der Antrieb, damit die Zahnradmittel immer die gleiche Entfernung behalten, durch
dehnbare Hanfgurte erfolgen, oder man wahlt den Antrieb mittels fahrbaren Einzel-
windwerks (s. Fig. 21 und 22).

Fig. 20a, b. Ziiblinscher Erztaschen-VerschluB mit Transmissions-Antrieb.
(MaBstab 1:50.)

Einen Nachteil hat der Ziiblin-Verschluf} insofern, als er gleichfalls nicht voll-
stidndig schlieBen darf. Es ist daher die Moglichkeit gegeben, daB feines Erz heraus-
rieseln kann. Wenn sich némlich, wie es beidenersten AusfithrungenderFall war, die
Klappen ganz vor den Auslauf legen, so brechen durch das wiederholte Zuschlagen
die Hebel leicht ab. Daher 148t man jetzt das Gewicht auf einen auf einer Zugstange
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aufgeschobenen Kautschukpuffer p aufschlagen und nimmt einen Luftspalt von
20 und mehr mm zwischen Auslauf und Klappe in Kauf.

Der wesentlichste und vom Abnehmer am meisten empfundene Nachteil aber

sind die sehr bedeutenden Anlagekosten des Verschlusses, wozu noch die
laufenden Unterhaltungskosten kommen.
Man wird daher bei einer Neuanlage danach
streben, die Einrichtungen so zu schaffen,
daB nur eine geringstmdogliche Zahl solcher
Verschliisse erforderlich ist (vgl. S. 198).

Einen anderen Verschlufl, der gleichfalls motorisch betétigt wird, jedoch den
Vorzug gréBerer Billigkeit hat, stellt Fig. 23 dar. Die motorisch angetriebene Anstell-
vorrichtung befindet sich hier auf dem Zubringewagen und wird vom Wagenfiihrer
mit dem betreffenden VerschluB durch Einlegen eines Hebels jeweils gekuppelt.

Es existiert noch eine Reihe anderer, meist aus Amerika iibernommener Kon-
struktionen, die aber hier nicht weiter erwéhnt werden sollen, da sie sich nicht in der
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Weise eingefiihrt haben wie
in jungster Zeit der Ziiblin-
verschlufl. Jedoch bleibt es
auch heute noch ein drin-
gendes Bediirfnis, einen Ver-
schluB zu schaffen, der
die Vorziige des Ziiblin-
verschlusses mit einer gré-
Beren Billigkeit vereinigt.

Gegenwiirtiger Stand
der
Fordereinrichtungen.

Nachdem im vorstehen-
den der Gang der Entwick-
lung der Hilfseinrichtungen

Fig. 21. zur Lagerung der Rohstoffe
auf Hiittenflur und zur Be-
forderung in die Gicht bis
auf die heutige Zeit gekenn-
zeichnet ist, sei noch einiges
iber den gegenwirtigen
Stand der Fordermittel in
Deutschland, im besonderen
in Rheinland-Westfalen be-
merkt.

Es sind hier zurzeit die
verschiedenartigsten = For-
dereinrichtungen in bunter
Mannigfaltigkeit vertreten.
Man findet grofite Hiltten-
werke, die noch vollstindig
mit den &ltesten Dampf-
und Druckluftaufziigen ste-
hender Bauart ausgeriistet
sind und das Erz an freien
Lagerpldtzen von Hand in
Mollerwagen laden, und wie
derum kleinere Werke, die
sich schon lingst die Vor-
teile der modernen Begich-
tungsweise zunutze gemacht
haben. Uberall aber ist zur-
zeit das Bestreben unver-

Fig. 22. kennbar, mit den alten Ein-

Fig.21—22. ZiiblinverschluB mit fahrbarem Wirdwerk (Einzelantrieb). richtungen aufzuriumen.
Uber die Art der zu
wihlenden Fordermittel ist man sich im allgemeinen jetzt ziemlich klar geworden.
Nachdem die amerikanischen Aufziige mit kippbaren Hunten infolge der frither
erwihnten Nachteile fiir die deutschen Verhéltnisse erledigt sein diirften, kommen
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nur noch zwei Betriebsarten in Frage, die sich allmihlich zu groBier Vollkommenheit
herausgebildet haben:

1. die Forderung in Kiibeln,

2. die Forderung in Hiangebahnwagen
mittels Elektrohidngebahn unter Einschaltung einer Elektroseilbahn zur Hochofen
gicht (fiir Transporte innerhalb des Werkes) und Drahtseilbahn (fiir Ferntransporte).

Die genannten beiden Begichtungseinrichtungen haben sich bestens bewihrt
und haben vor allem den groBen Vorzug der Schonung des Kokses.

In dieser Beziehung steht die Kombination: Forderung des Kokses mittels
Drahtseilbahn von den Zechen und des Erzes mittels Elektrohingebahn aus den
Bunkern auf Hittenflur zur Gicht fast giinstiger da als die Kiibelforderung.
Denn wihrend bei der Kiibelforderung der Koks an den Batterien erst in Schub-
karren geladen und aus diesen ca. 2 m tief in die vor den Rampen stehenden Kiibel
gestiirzt wird (s. Fig. 45), wird beim Hingebahnbetrieb der Koks nur einmal ein-
geladen und bis zur Gicht nicht mehr gestiirzt. Der Entleerungsvorgang in die Gicht
ist dagegen bei Kiibelbegichtung etwas vorteilhafter als bei Begichtung mittels
Hingebahnwagen.

Alle Aufwendungen firr Schonung des Kokses aber werden hinfillig, wenn der
Betriebsleiter nicht strengstens darauf achtet, daB der Ofen bis zum geringst-
moglichen Abstand unter der Gicht stets gefiillt gehalten wird.

Beziiglich der Arbeitsweise der Elektrohéingebahnen sei auf die Abhandlung in
,»Stahl und Eisen‘ 1906, Heft 7, und 1908, Heft 8, 9, 49 sowie Z. d. V. D. 1. 1910,
Heft 46 verwiesen (siche auflerdem Fig. 62—67).

Uber die Bauart der beiden Kiibelbegichtungssysteme existieren gleichfalls
ausfiihrliche Abhandlungen (siehe ,,Stahl und Eisen* 1910, Nr. 44 und 46, und
Z. d. V. D. 1. 1911, Heft 9).

Im folgenden seien nun die damit gemachten Erfahrungen sowie die seitdem
getroffenen Verbesserungen an den hauptsdchlich zur Ausfiihrung gekommenen
Systemen kurz besprochen.

I. Kibelforderung.
(Schrigaufziige nach der Bauart Pohlig und Stidhler-Benrath-Demag.)

Der Pohligsche Aufzug ist hauptséchlich in der Form zur Ausfiihrung gekommen,
daB die Kiibellast von einem in entgegengesetzter Fahrtrichtung auf dem Obergurt
des Schrigaufzuggeriistes laufenden Motorwagen, der zugleich einen Teil der toten
Last ausgleicht, zur Gicht befdrdert wird. Der Antrieb des Wagens wird von 1 oder 2
auf dem Wagen aufgebauten und von Schleifleitungen auf der ganzen Linge des Fahr-
weges gespeisten Motoren bewirkt, die mittels zweier Zwischenvorgelege ein Ritzel an-
treiben, das in eine auf dem Obergurt des Geriistes aufgelegte Zahnstange eingreift. Die
Steuerung erfolgt von einem mit dem Aufzugsgeriist verbundenen Steuerhduschen aus.

Da beim Einfahren der Lastkatze in die flache Bahn sowie beim Senken des
beladenen Kiibels tiber der Gicht negative Seilziige auftreten, ist es, wenn der Antrieb
durch Drehstrom erfolgt, notig, diese iiberschiefenden negativen Seilzugkrifte durch
Bremsarbeit zu vernichten. Zu diesem Zwecke ist auf der Motorkatze neben einer
die Katze in den Endstellungen festhaltenden Stoppbremse eine Schleppbremse vor-
gesehen (siehe Fig. 24a,b), die kurz vor Einfahrt der Last in die gekriitmmte Bahn
einfillt und erst wieder geliiftet wird, wenn der Kiibel auf dem Gasfang zum Aufsitzen
kommt. DasAn- und Abstellen des Bremsstromes erfolgt von der von einem Teufen-
zeigerseil aus angetriebenen Steuerscheibe durch Kurvenstiicke und Hebelschalter.

Zur Sicherung des Betriebes bei Uberschreiten der Fahrgeschwindigkeit sind auf
der Achse des hinteren, leer mitlaufenden Zahnstangenritzels der Motorkatze 2 Not-
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bremsen befestigt, die durch einen im Steuerhause untergebrachten Zentrifugalschalter
unter Vermittlung des Teufenzeigerseiles zum Einfallen gebracht werden kdnnen.

Fig. 24b.
Motorkatze des Schrégaufzuges System Pohlig.

Fig. 24a

Der Kiibel ist um ein mit der Lastkatze fest verbundenes Segment herum an
einer Panzerkette in Verbindung mit einer Fiihrungsstange beweglich aufgehingt,
und zwar liegt der Angriffspunkt derLast zwischen den beidenLaufrddern, in einem
Abstande von ca. 1,5 m von dem hinteren Laufrade (siehe Abb. 32). Das Ubersetzungs-
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verhéltnis der Entfernungen von Angrifispunkt der Last bis Mitte Laufrad zu An-
griffspunkt der Seilkraft bis Mitte Laufrad ist 1 :1,5.

Die Senkbewegung des Kiibels wird dadurch eingeleitet, daB die Vorderrider
der Lastkatze iiber der Gicht auf der oberen Bahn der Schienengabelung in den deren
Fortsetzung bildenden Balancierarm einlaufen. Ein Teil des Ubergewichtes der Last
wird durch das an dem anderen Balancierarm befindliche Gegengewicht ausgeglichen,

Fig. 25. Schragaufzug Pohlig: Balancier in Scenkstellung.

das s0 bemessen ist, daf unter Beriicksichtigung der Bremswirkung zweier Balancier-
bremsen und der Schleppbremse der Motorkatze noch eine gewisse Seilzugkraft zur
Drehung der Lastkatze erforderlich ist. Das Senken des beladenen Kiibels erfolgt
also ebenso wie das Zuriickheben des leeren Kiibels unter Strom (siche Diagramm 51).

Die beiden Balancierbremsen sitzen zu beiden Seiten des Balanciers auf dessen
Achse. Sie werden erst vom Aufsetzen des Kiibels auf den Gasfang an wihrend der
letzten 25° der ca. 110° betragenden Drehbewegung des Balanciers durch diesen selbst
geliiftet. :

Wird Leonardschaltung angewandt, so kommen sowohl Schlepp- als Balancier-
bremse in Wegfall, da dann wihrend der Periode der negativen Momente der Antriebs-
motor, als Generator arbeitend, Strom ins Netz schickt, und die Geschwindigkeit,
gleichviel ob die Belastung gro8 oder klein ist, nur von der jeweiligen Stellung des
den Anlafl- und Regulierwiderstand betétigenden Steuerhebels abhingig ist.

Der Gasabschlufl wird durch eine Haube bewirkt, die an 2 auf der hinteren Lauf-
achse der Lastkatze drehbar gelagerten Segmenten aufgehingt ist. Kurz vor der
Einfahrt zur gekriimmten Bahn angebrachte Anschlige bzw. Fiihrungen besorgen
das Senken und Heben der Haube (s. Fig. 26). Die Verbindung zwischen Last- und
Motorkatze wird durch 2Seile hergestellt, die iiber je eine am oberen Ende des Aufzug-
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geriistes gelagerte Seilscheibe gefiithrt sind. Die Stellung der Katze auf der Fahrbahn
zeigh ein Teufenzeigerseil an (vgl. S.25).

Die Steuerung bei der besprochenen Austithrung mit fahrbarer Katze geschieht,
wenn Drehstrom zur Verwendung kommt, zweckmifig durch Fliissigkeitsanlasser.
Das Gegenschalten eines zweiten Bremsmotors, das den Vorzug des Ausgleichs der
negativen Momente ohne Zuhilfenahme von Bremsen hat, ist bei der fahrenden Motor-
katze schlecht ausfithrbar.

Fig. 26. Schrigauizug Poblig: Senken bzw. Heben der Kiibelhaube.

Wenn nun tber die Betriebserfahrungen, die mit den Aufziigen dieser Bauart
gemacht worden sind, etwas gesagt werden soll, so mufl zugegeben werden, dal sie
den Erwartungen, die man an die fahrbare Katze gestellt hat, nicht in dem Mafle
entsprochen haben, wie man es gehofft hatte, obschon man die Aufziige kereits fiir
recht ansehnliche Leistungen ausgefiihrt hat. Sind doch mit dem Betrieb der
fahrbaren Katze mancherlei Unannehmlichkeiten verbunden.

Wenn man von dem dem Verschleifl unterworfenen und Stdflen ausgesetzten
Zahnstangenbetrieb absieht, so sind es zuniichst die Bremsen, die einen empfindlichen
Konstruktionsteil darstellen, weil sie der Witterung ausgesetzt sind, ihr Brems-
material starker Abnutzung unterliegt und so dauernde Beaufsichtigung erforder-
lich ist. Je mnach der zeitweiligen Beschaffenheit der Bremsen aber, namentlich
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der Schleppbremse, wird die Kiibelgeschwindigkeit in der flachen Bahn und beim

Drehen des Balanciers eine stindig wechselnde sein, so daB es der groBten Auf-

merksamkeit des Fiithrers be-

darf, um Schwankungen des

Kiibels und Beschidigungen

des Geriistes und Gasfanges

zu vermeiden. Man sollte

daher, um die Bremsen weg-

lassen zu konnen, derartige

Aufzlige iiberhaupt nur mit

Leonardschaltung ausfiihren.

Ein weiterer Ubelstand

der fahrbaren Katze ist, dafl

die  Beaufsichtigung  der

mechanischen und  elek-

trischen Ausriistung, nament-

lich nach Einbau neuer, noch

nicht eingefahrener Teile,

sehr erschwert ist, weil sie

nur durch Begleiten der

Motorkatze auf der Fahrt

erfolgen kann. Gleichfalls

schwierig, und wegen des

unsicheren Standortes der

Mannschaft auf dem schrigen

Geriist nicht ganz unge-

fihrlich, sind Ausbesserungs-

arbeiten an der Motorkatze.

Bei einer feststehenden

Winde, iiber der ein Kran

lduft, werden solche Arbeitcn

ungleich leichter und schneller

zu erledigen sein, besonders.

da- sie noch in einem ge-

deckten Raume ausgefiihrt

werden konnen. Weiterhin

sind noch die langen Schleif-

) leitungen eine unangenehme

Beigabe, mag man sie als blanke Kupferleitungen oder als Eisenschienen

ausfiihren.

. .Einer" der wichtigsten Faktoren in der Betriebsfithrung der Kiibelschrigforderung

ist eine einfache und gute Steuerung. Sie schont Geriist, Kiibel und Gasfang

durch Vt?rmeidung von Stoflwirkungen und Kiibelschwankungen und macht in dem

MafBle, mit dem es moglich ist den Aufzug zu steuern, die Betriebsleitung unabhéngig
vom Arbeiterpersonal.

) Da, wie auf Seite 67 ausgefithrt ist, bei grofien Ofen, zu deren Bedienung
W?hrend der Pausen Ersatzmaschinisten erforderlich sind, die oft nicht die Ubung der
stdndigen Maschinisten haben, ist namentlich aus diesem Grunde leichteste Steuer-
?a,rkeit des Aufzuges, insbesondere sicherste Beherrschung der Bewegungsvorginge
iber de:r Gicht mit einfachsten Mitteln, eine der wichtigsten Forderungen.

) Beim Pohligschen Aufzug ist diese Frage weniger vollkommen gelést als beim
Stédhlerschen. Die Unterschiede zwischen beiden Ausfiihrungen bestehen haupt-
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séchlich in der durch den Angriff der Last bedingten verschiedenartigen Ausbildung
der Lastkatze und der Schienenfithrung tiber der Gicht sowie der Hub- und Senk-
bewegung des Hilfsabschlusses.

Bei der Pohligschen Ausfithrung liegt der Angriffspunkt der Last zwischen
den Laufridern der Last-
katze, und es fihrt daher der
Wagen bei der Einfahrt in die
Gleisgabelung iiber der Gicht
mit seinen Vorderridern auf
den oberen, mit seinen
Hinterrédern auf den unteren
Schienen. Infolge des grofien
Winkels nun, den das Seil
zur Bahn bildet, wiirde bei
gleichbleibenderGeschwindig-
keit des Seiles bzw. der
Motorkatze die Horizontal-
geschwindigkeit der Kiibel-
katze und somit des Kiibels
stark zunehmen. Es muf}
daher, wenn zur Vermeidung
derSchwankungen desKiibels
die Horizontalgeschwindig-
keit in der hochsten Stellung
der Lastkatze = Null sein
soll, die durch die Schienen-
fiihrung. herbeigefiihrte Be-
schleunigung der Lastkatze
durch die Motorkatze in
eine Verzdgerung umgewan-
delt werden, deren Gelingen
aber in hohem MaBe von der
Geschicklichkeit des Maschi-
nisten abhingig ist. (Vgl.
auch das auf Seite 28/29 iiber ,,Bremsen‘‘ Gesagte.) Andernfalls fihrt die Katze
scharf gegen die in der Endstellung vorgesehenen Puffer und ruft starke Er-
schiitterungen des Geriistes und heftige Schwankungen des Kiibels hervor.

Beim Stdhlerschen Aufzug dagegen greift die Last auBerhalb der Laufrider an,
und es lduft daher die Lastkatze mit den Vorderridern auf der unteren, mit den
Hinterridern auf der oberen Gleisgabelung, die so geformt ist, daB hierdurch eine
Verzogerung der Horizontalgeschwindigkeit der Vorderachse, also des Kiibels, bis
auf Null erreicht wird, ohne daB} die Seilgeschwindigkeit verzidgert zu werden
braucht (siehe Stellung A der Abb. 28). Es kénnen daher St68e und Pendelungen
des Kiibels kaum auftreten.

Die Art der Schienenfiihrung bewirkt aber auch, daB die Bewegungsbahn des
Kiibels iiber der Gicht in einer flachen Kurve verlduft, die sich in schlankem Uber-
gange mit der lange vor der Beendigung der Horizontalbewegung einsetzenden Senk-
bewegung des Kiibels verbindet, wobei den negativen Momenten bei der Kiibelsenk-
bewegung aufler durch das an dem Hinterrad der Lastkatze befestigte Gegengewicht,
noch dadurch entgegengewirkt wird, daf der auf dem Obergurt laufende Gegenge-
wichtswagen am unteren Ende auf einer flacheren Bahnneigung liuft als auf der {ibrigen
Fahrstrecke. (Siehe Fig. 33/34.)



30 Entwicklung der Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen.

Im Gegensatz hierzu steigt beim Pohligschen Aufzuge der Kiibelweg bis zur
Hochststellung der Lastkatze unter einem spitzen Winkel an und bildet mit der
Kiibelsenkbewegung namentlich dann eine scharf gebrochene Linie, wenn das Last-
moment gering ist, also der Druck des Vorderrades nach der Einfahrt in den Balan-
cierarm nicht ausreicht, um eine sofortige Drehung desselben herbeizufithren. Da
ferner das Ubersetzungsverhiltnis des Hebelarms der Last zum Hebelarm der Kraft
bei Stahler je nach der zu férdernden Last 1 : 3 bis 1 : 4, bei Pohlig dagegen nur
1:1,5, somit also die Kiibelgeschwindigkeit beinahe gleich der Seilgeschwindigkeit ist,

ergibtsich,daBauch
die Senkbewegung
bei der ersteren
Ausfiihrung gleich-
mafiger und stof-
freier erfolgen muf
als beiderletzteren.

Dasselbe gilt
von der Bewegung

des Gashilfsab-

schlusses. Sie er-
folgt, wie aus Fig.
29 hervorgeht, bei
der Stéhlerschen
Ausfithrung gleich-
zeitig mit der Ver-
zégerung der Last-
katze iiber der Gicht
und zwar derart,
dafB ein am hinteren
Laufrad befestigter
segmentartig aus-
gebildeter Wagen,
der gleichzeitig das
Gegengewicht gegen
die Kiibellast dar-

Fig. 29. Bewegung des Kiibeldeckels beim Sti#hler-Benrath-Aufaug, stellt, beim Ein-

fahren in die obere
Gleisbahn sich allmihlich aus der gestreckten Lage in eine solche senkrecht zur
Verbindungslinie der beiden Laufrider einstellt und dadurch den mit ihm durch
ein Seil verbundenen Deckel sanft und ohn. StoB aufsetzt und wieder abhebt. Bei
der Pohligschen Konstruktion dagegen wird die Bewegung der Kiibelhaube, wie
bereits erwihnt, kurz vor Beginn der gekriimmten Bahn mittels Anschlages bewirks.

Wihrend somit beim Stéhleraufzuge simtliche Verzoégerungs- bzw. Be-
schleunigungsbewegungen zu gleicher Zeit und zwar nur gegen Ende bzw. Anfang des
Hubes erfolgen, der Steuerhebel also wihrend der ganzen Fahrt ausgelegt bleiben
kann und nur kurz vor dem Ende wieder zuriickgeholt zu werden braucht, miissen
bei der Pohligschen Ausfithrung mehrmals und an verschiedenen Stellen Ge-
schwindigkeitsinderungen eintreten, die ein hiufiges und zwar je nach der Kiibellast,
der Periodenzahl des Netzes, der Witterung u. dgl. nicht immer zu den gleichen
Zeiten an den betreffenden Stellen sich wiederholendes An- und Abstellen des Stromes
erforderlich machen (siche Diagramm 51).

Ein Bild des Verlaufes der Geschwindigkeiten eines Pohligaufzuges gibt Fig. 30,
in der die Geschwindigkeiten
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a) der Lastkatze in der jeweiligen Fahrtrichtung in Verbindung mit der Kiibel-
senkbewegung wihrend je einer Einzelfahrt fiir Erz und Koks sowie
b) der Motorkatze alsMittelwerte aus mehreren Erz-und Koksfahrtendargestellt sind.

Die Kurven wurden an einem mit Drehstrom (50 Per.) betriebenen Aufzug (vgl.
S. 77) mit der in Fig. 31 dargestellten und im folgenden beschriebenen Versuchs-
einrichtung aufgenommen.
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Auf einem mit der Umfiithrungsscheibe des Lastseiles fest verbundenen Ring

waren in gleichméifligen Absténden voneinander 18 Kontakte angebracht, die durch

Vorbeistreifen an einem iso-

liert befestigten Kontaktnach

je Y/is Drehung der Scheibe

eine von einer Batterie ge-

speiste, miteinem Morsetaster

t;, in Verbindung 'stehende

Leitung kurzschlossen. Der

Morsestreifen, auf dem das

je nach der Geschwindigkeit

der Scheibe in groBeren oder

kleineren = Abstinden  er-

folgende KurzschlieBen des

Stromes und damit gleich-

bedeutend die zuriickgeleg-

ten Wege markiert wurden,

wurde mit gleichméBiger Ge-

schwindigkeit unter Zwischen-

schaltung wvon Reibradern

von einem  Gleichstrom-

Nebenschlumotor angetrieben, der von einer Akkumulatorenbatterie gespeist

war. Zur Kontrolle der Geschwindigkeit des Streifens diente ferner ein

Sekundenpendel, das beim Durchschwingen durch die Mittellage in einen Queck-

silber-Kontakt eintauchte und somit durch KurzschlieBen eines weiteren Batterie-

stromkreises einen zweiten Morsetaster t, betdtigte, der auf dem Streifen die

Abstinde in Sekunden aufzeichnete. Aus den jeweilig zuriickgelegten Wegen,

dividiert durch die entspr. Zeiteu, erhielt man die in Fig. 30 dargestellten Geschwindig-
keiten.

Leider bot sich dem Verfasser keine Gelegenheit, die gleichen Versuche auch
bei einem Stéhler-Aufzuge vorzunehmen. Doch zeigt schon ein Blick auf die Strom-
kurven der Diagramme Fig. 56a, b — vom Beginn der vollen Fahrt bis Hubende be-
trachtet — deutlich den Unterschied in der Steuerung beider Aufziige.

Ein Nachteil des Stdhleraufzuges besteht darin, dal zum Ausgleich des Kiibel-
momentes am hinteren Laufrad ein Gegengewicht befestigt und somit auf der ganzen
Fahrt mitgeschleppt werden muB. Dies erfordert zwar keinen nennenswerten Mehr-
aufwand an Kraft, da die Last im Gegengewichtswagen wieder ausgeglichen wird —
die erh6hte Beschleunigungsarbeit kann unberiicksichtigt bleiben — jedoch hat es, da
das Mehrgewicht auf diese Weise doppelt vorhanden ist, eine erhohte Bean-
spruchung des Geriistes zur Folge. Greift das Gegengewichtsseil an einem kleineren
Trommeldurchmesser an als das Lastseil, so werden die Verhiltnisse noch un-
glinstiger.

Pohlig hat das Gegengewicht in den Balancier gelegt und dadurch die
groBere Belastung des Geriistes auf der schrigen Strecke vermieden. Bedenkt man
jedoch, dafl das Gewicht des Balanciers bis zu 18 t betrigt, so ist klar, dalB
namentlich bei mangelhafter Steuerung oder schlechter Beschaffenheit der Balancier-
bremsen oft recht hohe Beschleunigungskrifte auftreten kénnen, die das Gerist
gleichfalls stark beanspruchen miissen. Aus diesem Grunde hat man auch davon
abgesehen, ein so grofies Gegengewicht in den Balancier zu legen, als nétig ist, um
das eigenmiéchtige Kippen der Katze im Balancier zu verhiiten und hat das fehlende
Gegengewicht bei Drehstrombetrieb eben durch die Balancierbremsen ersetzt. Die
Bremsen aber haben wiederum den Nachteil, daf} sie beim Abheben des Kiibels von
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der Gicht dem Gegengewicht des Kippers entgegenwirken, so dafl das Zuriickheben
z. B. eines mit Erz gefiillten Kiibels nicht mdglich ist.

Im iibrigen sind bei der P ohligschenKonstruktion dieRaddriicke geringer alsbei
der Stahlerschen (siehe Fig. 32). Das Geriist kann daher, zumal auch die Raddriicke
des Motorwagens geringer sind als die des Stdhlerschen Gegengewichtswagens, im
ganzen leichter gehalten werden, was auf die Anlagekosten nicht ohne EinfluB} ist.

Eine zusitzliche Belastung erfahren die Schrigaufzuggeriiste in den Féllen, wo
ein Sicherheitswagen angewandt wird, der das Herabfallen der Kiibel bei Eintritt
eines Bruches der Kiibelkette oder infolge schlechten Einhakens verhindern soll
(Pat. Brennecke), s. Fig. 33 und 34.

Die Schragaufzuggeriiste sollen stets mdoglichst solide ausgefiihrt werden. Es ist
eine bekannte Tatsache, daf} in sehr zahlreichen Fallen nachtréglich noch mit grofien
Kosten eine Verstirkung der Gerliste vorgenommen werden mufite, die nicht etwa
nur allein durch Forderung einer groBeren Nutzlast als fiir die Ausfiihrung von vorn-
herein vorgesehen, bedingt war. Sparsamkeit in dieser Hinsicht fiilhrt nur zu er-
hohten Ausgaben im spéteren Betrieb und mufl daher als verkehrt bezeichnet werden.

Eine wesentliche Erweiterung des Anwendungsgebieies der Aufziige mit Winden-
antrieb wurde dadurch erreicht, dafl man die Bewegung der Lastkatze nicht mit der
schrigen Bahn des Schrigaufzuges aufhoren liel, sondern sie weiter auch auf den
Horizontaltransport der Kiibel von den Erztaschen zur Schrigbahn, der sonst

Lilge, Begichtungsanlagen. 3
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durch einen besonderen Zubringewagen erfolgte, ausdehnte (siehe Anlage ITT und VII).
Zu diesem Zweck erhélt der Aufzug einen horizontalen Schwanz, der bis iiber die Fiill-
gleise der Erztaschen sich erstreckt. Uber die horizontale Strecke muB naturgemiB
die Lastkatze gezogen werden, was durch ein Unterseil geschieht. Da ferner fiir die
Zeit des Befahrens der Horizontalbahn die Gegengewichtswirkung vermindert bzw.
ganz ausgeschaltet bleiben muB, so 1aBt man das Gegengewicht entweder auf einer
flach geneigten Bahn am oberen Aufzugende laufen, oder man verkiirzt, falls die
horizontale Strecke zu lang ist, den Fahrweg des Gegengewichtes bzw. setzt es fiir
die betreffende Strecke ganz still.

Fig. 33. Sicherheitswagen beim Schragaufzug , Stihler-Benrath®. (Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.)

DieDemag (Stahler-Benrath)bedient sich hierbeifolgender Ausfithrungen (DRP.):

1) Die horizontale Strecke ist sehr lang, die Férderlast bzw. Geriistneigung gering,
so daB nur ein Seil verwandt zu werden braucht. Das Gegengewicht wird alsdann
still gesetzt.

Ausfithrung: Fig. 34. Es fithrt das von der Winde ausgehende Oberseil
zunichst iiber die Umleitrolle am oberen Ende des Aufzuges, dann itber eine in der
Lastkatze eingebaute Umleitrolle und von hier iiber eine zweite Umleitrolle am oberen
Ende des Aufzuggeriistes zum Gegengewichtswagen.

Die Windentrommel besitzt verschiedene Durchmesser. Auf dem mittleren
Trommeldurchmesser von 2 m wickelt sich Ober- und Unterseil wihrend der Fahrt
auf der ganzen Schrigbahn ab. Soll die Lastkatze von dieser auf die untere Horizontal-
strecke libergehen, so wickelt sich das Oberseil in einer Spirale von 2 m auf 3 m, und
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::::: das Unterseil von 2 m auf 1,56 m Trommeldurchmesser ab. Die Geschwindig-

keit der Katze auf derHorizontalbahn steht alsdann zu der Geschwindigkeit
auf der schriigen Strecke im Verhiltnis der Trommeldurchmesser, also im
Verhiltnis von 1,5 : 2. Das Oberseil dagegen erhilt eine doppelt so grofie
Geschwindigkeit als das die Lastkatze zichende Unterseil. Die in der Be-
gichtungskatze eingebaute Umleitscheibe wirkt daher nun als lose Rolle,

350
550

2000 — 1270 = 730

Weg des Gegen-
gewichtes: 8 = 2b—a

2000 — 1870 = 130 mm

2000 — 1650

094—— 497 = 497

2000 — 1120 = 880

2000 — 1450
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so dal die Geschwindigkeit des Gegengewichts = Null wird, das Gegengewicht auf
der Bahn stehen bleibt und als Spanngewicht fiir das Seilsystem dient.

Mit der Anwendung nur eines Seiles ist der Nachteil verbunden, da die Be-
triebssicherheit geringer ist als bei 2 Seilen. Auch wird das Seil, zumal es hiufig
nach verschiedenen Richtungen gebogen wird, schneller verschleiffen.

2) Die Horizontalbahn hat eine mittlere Linge und die Forderlasten sind gro8,
so daf} 2 Seile verwendet werden miissen (Fig. 55 und Tafel X).

Fig. 35. Winde mit Spiraltrommel (Stihler-Benrath-Aufzug). (Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.)

Ausfiihrung: 2 Oberseile und ein Unterseil. Letzteres wird zum Ausgleich
der Seillingen mit einer besonderen Spannvorrichtung versehen. Zum Befahren der
horizontalen Strecke wird nur der Trommeldurchmesser fiir Gegengewicht und Be-
gichtungskatze verschieden grof gewihlt, etwa im Verhiltnis von 2 : 2,5.

3) Die Horizontalstrecke ist sehr lang, die Férderlasten sehr grof3.

Ausfihrung: Zwei Oberseile, ein gespanntes Unterseil und Anwendung der
Spiraltrommel. Das Gegengewicht wird hier nicht stillgesetzt, sondern ist wihrend
der ganzen Fahrt in Bewegung.

Der Antrieb der beschriebenen Stahler-Benrath-Aufziige erfolgt zweckmiBig durch
Leonardschaltung.  Ausfithrbar ist jedoch auch Schiitzensteuerung und Motor-
Gegenschaltung?).

1) Der Stéhleraufzug wird stets mit fester Winde ausgefithrt. Begziigl. des Lastausgleichs
vgl. Beite 119,
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Eine zu groBle Zahl von Abhebestellen und die dadurch bedingte Verlingerung
der Horizontalstrecke schlieBt gewisse Nachteile in sich.

Abgesehen von den groBeren Kosten einer derartigen Anlage wird mit zu-
nehmender Vergroflerung des Horizontalweges naturgemifl auch die Dauer einer
Aufzugfahrt auf Kosten der Leistungsfihigkeit der Anlage gegeniiber einer solchen
mit der Unterteilung ,,Schrigaufzug-Zubringewagen (Anlage I)*, bei der die Zeit
der Aufzugfahrt zum Heranholen der Materialien zum FuBle des Aufzuges ausgenutzt
wird, erh6ht. Die Zeitunterschiede fiir eine ganze Fahrt sind bei Zugrundelegung
der iiblichen Geschwindigkeiten

= 23,—3Y% Min. bei unterteilter Forderung gegeniiber
33,—5 » s gebundener

Die infolge verlingerter Fahrtdauer verringerte Leistungsfihigkeit des letzteren
Aufzuges mufl daher bei groBlen Leistungen wieder durch eine gréfiere Kiibelnutz-
last ausgeglichen werden, deren Einfluf} sich aber
in gesteigerten Anlagekosten bemerkbar machen
wird.

Mit der Verlingerung der Horizontalstrecke
werden weiterhin auch die Seillingen, die bei der
vorliegenden Ausfilhrung schon ohnehin ziemlich
bedeutend sind, groBlere sein miissen. Der sich
stetig wiederholende Seilverschleil wird hier also
auch groBere laufende Betriebsausgaben verur-
sachen (vgl. Kostenaufstellung Anl. I, S.60 u.

Anl. III, S. 111).

So mag es wohl fraglich erscheinen, ob eine
zu grofle Zahl von Abhebestellen, vorausgesetzt,
daB nichtganz besondere Umsténde dies erforder-
lich machen, vom konstruktiven, betriebs-
technischen und wirtschaftlichen Standpunkte
aus sich rechtfertigen 1a6t, da Einfachheit und
Billigkeit der Ausfilhrung und des Betriebes, Fig.( gt&hl Ei%hake?h cgastﬁl))els
die doch immer im Vordergrund stehen sollten, S iqe". enrati-Aulzug).
hierdurch keineswegs erreicht wird (s. auch S. 198). (Deutsche Maschinenfabrik A.-C, Duisburg)

Was das Ein- und Aushaken der Kiibel anbelangt, so erfolgte dieses bei den
ersten Ausfithrungen durch den Fiihrer des Zubringewagens (s. Fig. 36). Bei den
neueren Ausfithrungen der Demag geschieht es automatisch vermittels einer be-
sonderen Ausbildung des Lasthakens, {iber den sich kurz nach Kreuzen des der Schrig-
bahn zunichstliegenden Abhebegleises eine Hiilse zwangliufig iiberschiebt. die ein
Aushaken des Kiibels wihrend der Fahrt verhindert (s. Fig. 37). Beim Befahren der
Kiibelabhebestellen wird die Hiilse durch Fithrungen, die am Schrigaufzuggeriist
angebracht sind, unter Vermittlung des Deckels bzw. Gegengewichtes der Lastkatze
wieder gehoben, so dafl nun das Aushaken ohne weiteres erfolgen kann. Zum Zwecke
des Absetzens der Kiibel auf die Fiillwagen hatte man anfangs in der Fahrschiene
der Horizontalbahn iiber den Abhebestellen Vertiefungen vorgesehen. Doch ergaben
sich bei grolen Lasten nach Ausfiihrung 2 Schwierigkeiten dadurch, dafi beim Ein-
fahren in diese Gleisstellen Schlige in die Konstruktion und damit die Kiibel ins
Schwanken kamen. Diesen Ubelstand beseitigte man, indem man die Horizontalbahn
gerade machte und das Ein- und Aushaken des Kiibels nun mittels der elektrisch
betitigten Wiege- bzw. Entlastungsvorrichtung der Fiillwagen bewerkstelligte.

Da der Schrigaufzug beim Befahren der horizontalen Bahn die Fiillwagengleis-
profile kreuzen muf}, ist ein besonderes Blockierungssyste m nétig, das Zusammen-
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stoBe durch automatische Stromunterbrechung entweder des Schrigaufzuges oder
der Fiillwagen verhindert. Signallampen zeigen dem Maschinisten des Schrigaufzuges
auBerdem den jeweiligen Stand der Zubringewagen auf den einzelnen Gleisen, bzw.
den Maschinisten der Zubringewagen an, welches Gleis fiir die Durchfahrt offen
oder gesperrt ist.

Die vorstehenden Ausfiihrungen zeigen, welch’ komplizierter, aber in der Hand-
habung infolge technisch vollkommenster Ausbildung im groflen und ganzen doch
einfach zu beherrschender Apparat der Schriagaufzug geworden ist, und welch’ grof3e
Wandlung vom einfachen Dampfaufzug bis zu dieser Ausfithrung in verhéltnisméBig
kurzer Zeit sich vollzogen hat.

II. Hénge- bzw. Elektrohédngebahnen.

Was den Betrieb mittels Elektro-Hingebahnen anbelangt, so hat sich

auch dieser in der Praxis bestens bew&hrt?).

Die wirtschaftlichen Vorziige dieser Begichtungsart sind folgende:

1. Schonung des Gichtgutes.

2. Anpassungsfihigkeit an gegebene Ortliche Verhiltnisse. (Wichtig namentlich

beim Umbau alter Anlagen.)

3. GroBle Betriebsreserve.

4. GroBe Ubersichtlichkeit des Mollerbetriebes, besonders bei Verhiittung von
vielerlei Erzsorten mit verschiedenen Gewichten und bequeme Verteilung der
Erzsorten in der Gichtschiissel je nach Ofengang.

5. Ersparnis an Bedienungsmannschaften gegeniiber Handbetrieb durch auto-
matisches Befahren der Strecke, von Weichen, Kurven usw.

6. Geringere Anschaffungskosten gegeniiber Kiibelbegichtung mit Schrigforde-
rung.

7. Verringerung des Verhéltnisses von toter Last zu Arbeitslast.

8. Kontinuierlicher Betrieb.

9. Zentrale Gasabfuhr, sofern Wert darauf gelegt wird.

Ein Nachteil bleibt beim Héngebahnbetrieb das Begichten des Ofens durch Ent-
leeren der Wagen von Hand. Die hierfiir erforderliche Leutezahl wiirde jedoch redu-
ziert werden konnen, wenn sich die Einrichtung eines auf elektrischem Wege ver-
stellbaren Anschlages einfithren lieBe, der ein automatisches Kippen der Wagen in
bestimmter Reihenfolge um den Gasfang herum bewirkte. Ganz entbehren lassen
sich die Bedienungsleute auf der Gicht jedoch nicht, da beim automatischen Kippen
die Wagen, namentlich wenn sie nicht gentigend beladen sind, so da3 der Schwerpunkt
des Materials unter dem Drehpunkt des Wagens liegt, entweder gar nicht kippen oder
zum mindesten nicht ganz auslaufen wiirden (s. auch Fig. 43). Es muBl dann von
Hand doch nachgeholfen werden.

(Uber Instandhaltung usw. der Elektrohsingebahnen s. S. 163)

1) Gerade in der letzten Zeit sind von bedeutenden Werken Begichtungsanlagen nach
jenem System fur die groBten Ofenleistungen von je 400 t bei einer Tageserzeugung der Gesamt-
anlage wvon iiber 2000 t Roheisen errichtet worden, und die Erfahrungen, die man mit diesen
Einrichtungen gemacht hat, sind sowohl in technischer als auch wirtschaftlicher Hinsicht iiber-
einstimmend recht zufriedenstellende.
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Allgemeine Grundlagen fiir die durchzufiihrenden Vergleiche.

Auf Wirtschaftlichkeitsherechnungen bei Hochofenforderanlagen legte man
bisher wenig Wert. Dem Hochofner kam es in der Hauptsache auf Betriebssicherheit
der Einrichtungen an. Unbeschadet der Wichtigkeit dieser ersten Forderung wird
man aber zugeben miissen, dal heutzutage, wo der scharfe Wettbewerb auf dem
Weltmarkt jeden Werksleiter zwingt, seine Selbstkosten scharf unter die Lupe zu
nehmen, eine Wirtschaftlichkeitsberechnung zwischen zwei Begichtungsarten ebenso
ihre Berechtigung hat wie eine solche zwischen elektrischem und Dampfbetrieb
einer Reversierstrafle. Nur wenn auch im kleinsten Teil und bei allen Hilfseinrich-
tungen, von denen der Betrieb und dessen Erzeugnisse abhingen, gespart wird,
kann die Summe der erzielten Ersparnisse sich so gestalten, daf} ein wirklicher Gewinn
zu verzeichnen ist. Und daf sich auf diesem Gebiete nicht nur kleine, sondern sogar
bedeutende Ersparnisse erzielen lassen, soll im folgenden nachgewiesen werden.

In der Literatur ist die Zahl der Wirtschaftlichkeitsberechnungen iiber Begich-
tungsanlagen eine durchaus spérliche. Meist erstrecken sie sich nur auf ein bestimmtes
Aufzugsystem und weisen nach, wieviel Leute man auf der Gicht erspart gegeniiber
dem alten Betrieb. Man mdchte bisweilen versucht sein, sie als nichts anderes anzu-
sehen als fiir Reklamevergleiche fiir diese oder jene Aufzugsbauart.

Der Nichteingeweihte aber 1d8t sich dadurch leicht tduschen. Denn es wird nicht
bedacht, dafl das wirtschaftliche Arbeiten einer Anlage nicht sowohl abhingt von
dem einen Fordermittel, z. B. dem Aufzug, als vielmehr von simtlichen zugehorigen
und von diesem beeinfluiten, der Forderung und Lagerung der Rohstoffe dienenden
Nebenanlagen. Man wird doch wohl nicht sagen wollen, dafl die Wirtschaftlichkeits-
verbesserung einer Begichtungsanlage dadurch erreicht ist, daf man den alten,
senkrechten Dampfaufzug durch einen modernen Schrigaufzug, der von einem Manne
bedient wird, aber in Anlage und Betrieb sehr viel teurer ist als jener, ersetzt, wihrend
nach wie vor das Material von Hochbahnen her von Hand zum Aufzug geschoben
wird — Anlagen, wie sie in der Praxis nicht selten sind.

Die folgenden Wirtschaftlichkeitsberechnungen sollen sich daher nicht auf die
Aufziige allein, sondern auch auf die Anlagen zum Transport des Gichtgutes von den
Erzeugungsstellen (Koks) bzw. den Stapelpliatzen auf Hiittenflur (Erz) bis in die
Gichtschiissel erstrecken.

Die Betrachtungen behandeln zunéchst eine Hochofenanlage von 4 Ofen & 400 t
= 1600t tiglicher Roheisenerzeugung (Thomaseisen) und setzen ein:

fiir Koks: an den Zechen,
fiir Erz: an der Einfahrt zu den Erzlagerfeldern bzw. Taschen.

Als erste Bedingung fiir die Anordnung der zu untersuchenden Transportanlagen
ist die groBtmogliche Schonung des Kokses aufgestellt.

Dementsprechend wird dieser zum Hochofenwerk gebracht:

1. in Kiibeln (Anlage I, II, ITI, VI, VII),

2. in Hingebahnwagen (Anlage IV, V, VIII).
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Die drei Kokereien liegen 3 km (Zeche II) bzw. 5 km (Zeche I) und 4 km
(Zeche III) von der Hochofenachse entfernt. (Siehe Situationsplan 38.)
Es sind dem Hochofenwerk zuzufiihren:
1600 t Koks in 20 Std. = 80 t Koks in 1 Std.,

entsprechend einem Koksverbrauch der Ofen von 1000 kg/t Roheisen.

Fig. 38. Situationsplan der Koksfernbahn (Drahtseilbahn). Zechen-Hochofenwerk.

Hierfiir seien stets 2 Kokereien in Betrieb, Zeche I und III, wihrend Zeche II
Koks fiir anderweitigen Verbrauch erzeugt und nur bei irgendwelchen Stérungen
fiir Hochofenlieferung einspringt. Fiir diesen Fall sind auch an den Kokereien noch
Reservelager vorhanden. Jede Kokerei besteht aus 2 Batterien a 75 Kammern und
hat eine Gesamtlinge von 185 m.

Hinsichtlich der Lager- und Fordereinrichtungen fiir Erz und Koks sind fiir
samtliche Anlagen folgende Verhiltnisse zugrunde gelegt:

1. Zustellung der Erze

erfolgt zu 50 9% vom entfernt liegenden Hafen in Talbotwagen und
zu 50 % in offenen Giiterwagen mit der Staatsbahn.

2. Abladen der Erze
geschieht bei allen Anlagen von Hand. Daneben soll spiter auch ein Kipper
beriicksichtigt werden.
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3. Hohe der Hochbahngleise
= 9,5m iiber Flur (bei Anlage VIII = 12,0 m iiber Flur).

4. Griofie der Erztaschen bzw. Erzlager:
Es sei gleichmiBig fiir alle Projekte angenommen, daB stets ein Vorrat fiir 28 Tage
am Hochofenwerk vorhanden sein soll.

5. Ausbringen
entsprechend den rheinisch-westfilischen Verhiltnissen bei Herstellung von Thomas-
eisen = 40 % vom Méoller.

6. Zusammensetzung des Mollers:
25% Schwedenerz, 409, Minette, 359, andere Erze (Schwei- und Puddelschlacke,
Griechisch, Larerz) Kalk usw.

7. Aushilfsbetrieb.
Zur Aufrechterhaltung eines storungslosen Betriebes soll fiir die 4 Ofen eine
Reserve-Begichtungseinrichtung geschaffen werden, die es ermdglicht, beim Schadhaft-
werden der Fordermittel eines Ofens diesen mit voller Leistung weiter zu betreiben.

Fig. 39. Notbegichtungswagen (Stihler-Benrath-Aufzug). (Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.)

Beim Héngebahnbetrieb ist eine ausreichende und betriebsichere Reserve durch
den stets vorhandenen zweiten Schrigseilstrang, durch eine entsprechende Zahl von
Reservehiangebahnwagen sowie durch ein Reservelager fiir Koks auf dem Hiitten-
platz gegeben. (Niheres hieriiber s. Seite 125.)
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Schwieriger ist die
Frage einer wirklich
leistungsfihigen Aus-
hilfsvorrichtung  fiir
Schrigaufziige zu
16sen. Mancherlei oft
sehr gewagte Vor-
schlige hierzu sind in
derLiteratur zu finden.
Dietiblichste und unter
gewissen Umstédnden
immer noch brauch-
barste Losung bilden
auf der Verbindungs-
gichtbriicke laufende
Aushilfswagen,  auf
denen bei  AuBer-
betriebsetzung des
Aufzugs eines Ofens
von dem des andern
her die Erz- und Koks-
kiibel herangeschafft
werden sollen (siehe
Fig. 39). Vielfach
werden aber auf den-
jenigen Hiittenwerken,
die sich in dem gliick-
lichen Besitze dieser
Einrichtungen be-
finden, diese Wagen
gar nicht benutzt,
sondern stehen ver-
rostet da. Es hat dies
seine Ursache darin,
daB einmal mit ihrem
Betrieb und den Vor-
bereitungen zu ihrer
Inbetriebnahme zuviel
Umstdnde und Zeit-
verluste verkniipft sind
(beim  Pohligaufzuge
mit Haube miissen gar
erst die diesetragenden
seitlichen  Segmente
vorher hochgewunden
und an der Lastkatze
befestigt werden).

Zu zweit ergeben
sich bei den groflen
Ofen des Ruhrbezirkes
Schwierigkeiten in be-
zug auf den Aushilfs-
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betrieb auch insofern, als bei der starken Pressung, mit der hier gewdhnlich ge-
blasen wird und den bei nicht ganz dicht schlieBenden einfachen Glocken unvermeid-
lichen starken Undichtigkeiten und Gasausstrémungen ein Begichten mittels
Notbegichtungswagen immerhin gefihrlich, oft geradezu unmoglich ist, man miiite
sich denn zu der nicht gerne angewandten Konstruktion des doppelten Gicht-
verschlusses entschlieBen. Man zieht daher in den meisten Fillen vor, den be-
treffenden Ofen ganz stillzusetzen.

SchlieBlich ist bei groflen Ofenleistungen von 400 und mehr Tonnen ein Aufzug
gar nicht imstande, einen zweiten Ofen so mitzubedienen, daB die betr. Normal-
leistung erzielt wird. Den Ofen aber mit halber Leistung wéhrend mehrerer
Stunden zu betreiben, muf3 aus betriebstechnischen Griinden nicht fiir vorteilhaft
erachtet werden.

Immerhin wird ein Notbegichtungswagen insofern wertvolle Dienste leisten,
als er die Moglichkeit bietet, bei plotzlich eingetretener Betriebsunterbrechung
einen etwa zu tief geblasenen Ofen wieder auffiillen zu koénnen.

Zur Beurteilung der fiir den Notbetrieb zur Verfiigung stehenden Leistung
ist in Fig. 40 und Zahlentafel I die Leistungsfidhigkeit eines Schrigaufzuges ver-
anschaulicht bei verschiedenen XKiibelgrofen (bzw. Kiibel - Koksgewichten), ver-
schiedener Kiibelfolge, nimlich:

a) 1 Gicht = 3 Kiibel Erz - 2 Kiibel Koks und
b1 o, =2 I
bzw. 1 ) . +1 ’ '
und verschiedenem Ausbringen (38—54 9)).

Die hierbei zugrunde gelegte Zeitdauer einer Fahrt betrdgt bei einer maximalen
Fahrgeschwindigkeit des Aufzuges von v = 1,25 m/sec je 3 Min., wie sie bei flotter
Foérderung sich ergeben wird, so dafl eine Gicht dauert:

bei a) = 15 Minuten,
» b) = 12 ,, bzw. 6 Minuten.

Man sieht aus den Darstellungen, dafl fiir ein Ausbringen von 40 9 im giinstigsten
Falle bei einem Kiibelinhalt von 4,0 t Koks und der Gichtenfolge ,,b‘‘ erst bei einer
Ofenleistung von 390 t an abwirts von einem Aufzug die volle Leistung fiir einen
zweiten, gleichgroBen Ofen abgegeben werden kann, wobei jedoch die Zeitverluste
fiir Umhéngen des Kiibels iiber dem Notgichtungswagen noch aufer Betracht ge-
lassen worden sind.

Beriicksichtigt muf ferner werden, daf3 bei gewissen Anordnungen die Leistungen
auch der dem Aufzug die Materialien zubringenden Einrichtungen zur vollen Unter-
stiitzung eines zweiten Ofens nicht geniigen diirften (so z. B. bei Anlage I und VI:
Schiebebithne und Zubringewagen).

Eine vollgiiltige Reserve kann man also nur dann erreichen, wenn man eine von
den einzelnen Aufziigen v6llig unabhingige Einrichtung schafft.

Dies soll im vorliegenden Falle durch einen besonderen Zubringewagen erzielt
werden, der das Material in einem unterirdischen Kanal von den Erztaschen bzw.
Koksgleisen her nach einem senkrechten, die Verbindungsbriicke unterstiitzenden
Aufzugschacht bringt, in dem dieKiibel von einem auf der Gichtbriicke verfahrbaren
Bockkran, der nebenher auch Montagezwecken dienen kann, hochgezogen und dann
zur Gicht des betr. Ofens beférdert werden. Auf dieselbe Weise wie die Kiibel kénnen
auch Montageteile zur Gicht gebracht werden.?)

Bei einer grofieren Anlage kann man die Einrichtung so treffen, dafl nur ein oder
zwei Bockkrane vorhanden sind, die an zwei verschiedenen Stellen die Kiibel auf-

1) Eine solche Einrichtung fiir Dauerbegichtung zweier Hochofen besitzen die Réch-
lingschen Eisenwerke in Diedenhofen.
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ziehen und sie auf mehrere zwischen ihnen hindurchfahrende Notbegichtungswagen
aufsetzen bzw. die leeren abnehmen, ohne zu verfahren. Dann kann ein Not-
begichtungswagen das Material einmal von dem Bockkran, das anderemal vom be-
nachbarten Aufzug her abholen. Von dieser Einrichtung soll jedoch fiir unsere Be-
trachtungen der Einfachheit halber abgesehen werden.

8. Betriebskosten.

Die bei den einzelnen Projekten eingesetzten ,,indirekten Betriebskosten®,
verursacht durch Amortisation und Verzinsung sind nach den Anlagekosten teils
ausgefiihrter Anlagen, teils von Offerten, die unter bestimmten, fiir die vorliegende
Untersuchung zugeschnittenen Gesichtspunkten von verschiedenen Firmen eingeholt
wurden, als deren Mittelwerte berechnet worden.

Um bei den ,,indirekten Betriebskosten‘ die Konstruktionswerte der einzelnen
Anlagen nach ihrer Abnutzung zu beriicksichtigen, sind die Amortisationssitze wie
folgt angenommen worden:

I. Betonbaulichkeiten und Fundamente . 3 9
II. Gleisanlagen . . . . . . . . . . . . 3,
ITI. Verankerungen und grobe GuBstiicke 3
IV. Eisenkonstruktionen 5
V. Kiibelmaterial . . 8
VI. Transportwagenmaterial 10
VII. Mechanische Maschinenteile . B (1
VIIL. Elektrische Maschinenteile . . . . . . . . . . . . . . .. 124
IX. Hand- und Seilbahnwagen . . . . . . . . . . . . . ... 124
X. Aufzugketten und -seile e e e e e e ... .. ... 100,
XI. Seilbahnseile . . . . . . . . . . .. .. .. ... .. 25-250 ,

Die Lebensdauer der Seile ist in den nachfolgenden Wirtschaftlichkeitsberech-
nungen. entsprechend der Beanspruchung der einzelnen Seilstrecken beriicksichtigt
worden (vgl. hierzu 8. 133 u. f.) und die Anlagewerte fiir Aufzugketten, -seile und
Seilbahnseile (Pos. X, XI) im Verhiltnis ihrer Lebensdauer als zum vollen Betrage
abgeschrieben angenommen worden. Sie erscheinen also nicht mehr unter den
Kosten fiir Ausbesserungen, Instandhaltung, Ersatzteile. Hier sind nur noch die
Lohne fiir die im Laufe der Zeit an den Seilen notwendig werdenden Ausbesserungen
nebst den hierbei aufgewendeten Materialien eingesetzt worden.

Von einer Einbeziehung der Gichtverschliisse in die Rechnung ist Abstand ge-
nommen worden, da die Anlagewerte hierfiir bei den einzelnen Begichtungsarten
keine nennenswerten Unterschiede aufweisen.

Fiir Verzinsung sind 5 9, eingesetzt.

Was die direkten Betriebskosten anbetrifft, so war es nicht immer leicht,
einwandfreie Werte hierfiir zu erhalten. Auf den Hiittenwerken wird hieriiber noch
wenig Buch gefiihrt, so daB es schwer hilt, sich einen Uberblick iiber das zeitweilige
Arbeiten der Einrichtungen zu verschaffen. Und doch diirfte sich auch fiir diesen
Betriebszweig eine regelmifBige Buchfithrung seitens des Aufsichtspersonals sowie
eine monatliche Ubersicht iiber die ,,direkten Betriebskosten‘, wie man sie am
besten durch das Kartensystem erhilt, sehr empfehlen. An Hand derartiger Uber-
sichtskarten sind die laufenden Betriebskosten der Kiibelbegichtungsanlage I bzw.
VI vom Verfasser in dem ihm unterstellten Betriebe im Monats- bzw. Jahresdurch-
schnitt ermittelt und fiir die Untersuchung verwendet worden.

Die Betriebskosten der in den iibrigen Projekten erérterten Begichtungseinrich-
tungen sind teils Vergleichswerte der vorerwihnten Kosten (z. B. Proj. IT), teils hat sie
der Verfasser von befreundeter Seite aus anderen Betrieben zugestellt erhalten.
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In den direkten Betriebskosten sind enthalten: 1. Léhne, 2. Soziale Lasten,
3. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile, 4. Schmier- und Putz-
materialienverbrauch, 5. Kraftverbrauch.

Zur Ermittelung des bei den verschiedenen Projekten einzusetzenden Kraft-
verbrauches sind vom Verfasser mittels funkenregistrierender Instrumente an den
in Betracht kommenden Fordereinrichtungen dhnlicher Betriebe Messungen vorge-
nommen und deren Ergebnisse auf die Ausarbeitung iibertragen worden.

Die Kraftverbrauchskosten sind iiberall gleichméfig mit 3 Pf. fir 1 Kwstd.
in Anrechnung gebracht worden.

Um sich ein Bild von der Wirtschaftlichkeit auch der einzelnen Arbeitsabschnitte
der Begichtungsanlagen zu machen und entscheiden zu kénnen, aus welchen Ur-
sachen und an welchen Stellen des gesamten Arbeitsweges eine Anlage ungiinstiger
oder giinstiger arbeitet als die andere und aulerdem, um die ermittelten Werte leicht
fiir andere Ausfithrungen benutzen zu kénnen, sind die Berechnungen auch getrennt
nach Arbeitsstrecken durchgefiihrt.

Demgem#B setzen sich die Betriebskosten der Projekte I bis VIIT zusammen aus
den Kosten fiir:

Strecke ,,a%: Erztaschen einschl. indirekter Betriebskosten fiir Verschliisse, Erz-

brecher, Verladebriicken, Entladen der Erzwagen.

’ »b*: Horizontaltransport des Gichtgutes zu den Aufziigen nebst direkten
Betriebskosten fiir Verschliisse der Erztaschen.

» 5»»¢“: Forderung des Gichtgutes von Hiittenflur zur Gicht.

. »d%: Aushilfsbetrieb.

” »e: Koksferntransport von den Zechen bis zu den Zubringeeinrichtungen
der Aufziige bzw. bis an die Schrigbriicken der Seilbahnen.

’ »I%: Bewegung des Gichtgutes auf der Gicht.

Die Untersuchungen sind ferner durchgefiihrt getrennt nach

1. Erzférderung und
2. Koksférderung,

um die fiir die Forderung von 1t Erz bzw. 1t Koks aufzuwendenden Betricbs-
kosten zu erhalten.



Disposition und Beschreibung der den Untersuchungen zugrunde
gelegten Anlagen.

Projekt I (Tafel II).

Erztaschen aus Stampfbeton (Vorrat 28 Tage). Hochbahnlagerplatz fiir Schweden-
erzlagerung, Helmverschliisse, Héngebahnanlage unter und vor den Erztaschen fiir
Erz und Schrott und am Schwedenlagerplatz, Schiebebiihnen, Zubringewagen, Koks-
kiibelkrane, Schrigaufziige System Pohlig fiir Kiibelbegichtung, Koks-Fern-
transport in Kiibeln auf besonderen Transportwagen, Aushilfsbetrieb wie bereits be-
schrieben.

Projekt LI (Tafel III).

Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenbeton (Vorrat 28 Tage). Ziiblinverschliisse
mit durchgehendem Transmissionsantrieb, Fiillwagen, Uberhebekran, Zubringewagen,
Kokskiibelkrane, Schrottverladekrane, Schriagaufziige System Pohlig fiir Kiibel-
begichtung, Koksferntransport in Kiibeln wie vorher. Aushilfsbetrieb wie bereits
beschrieben.

Projekt III (Tafel IV).

Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenbeton (Vorrat 28 Tage). Ziiblinverschliisse
wie vor. Fiillwagen, Héngebahn fiir Schrottverladung, Schrégaufzug Stahler-
Benrath fiir unmittelbare Kiibelaufnahme. Xokskiibeldrehkrane, Koksfern-
transport in Kiibeln wie vorher. Aushilfsbetrieb wie bereits beschrieben.

Projekt IV (Tafel V).

Freie Erzfelder (Vorrat 28 Tage). Einladen und Horizontaltransport des Erzes
zu den Aufziigen von Hand in kippbaren Mollerwagen. Senkrechte Dampf- (baw.
elektrische) Aufziige. Horizontaltransport der Méllerwagen von Hand vom Aufzug
zur Gichtschiissel, Kokshéngebahn auf Gicht, Schréigseilbahn fiir Kokstransport,
Koksferntransport mittels Drahtseilbahn, Koks-Reservetaschen am Hiittenplatz,
Reservehidngebahn fiir Erz.

Projekt V (Tafel VI).

Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenbeton (Vorrat 28 Tage). Ziiblinverschliisse mit
Transmissionsantrieb, lektrohdngebahn fiir Erz und Schrottférderung. Koks-
transport wie vorher mittels Drahtseil- und Hingebahn. Reserve-Kokstaschen.
Reserve-Schrigstrecke. :

Projekt VL

Wie Projekt I, abziiglich Hochbahnlagerplatz. Erztaschenausfithrung dagegen
nach Projekt V, nur Quertunnels (Vorrat 28 Tage). Ferner Erzbrecher, Ziiblin-
verschliisse mit Transmissionsantrieb.

Projekt VII (Tafel VII).

Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenblechkonstruktion (Vorrat 10 Tage), Hoch-
bahnlagerplatz (Vorrat 18 Tage; zusammen 28 Tage). Verladebriicken, Fiill-
wagen, Schrigaufzug Stahler- Benrath fiir unmittelbare Kiibelaufnahme,
Kokskiibeldrehkran, Héngebahn fiir Schrottverladung. Koksferntransport und Aus-
hilfsbetrieb wie bei Projekt III. '

Projekt VIII (Tafel VIII).

Erzbrecher. Erztaschen aus Eisenblechkonstruktion (Vorrat 10 Tage), Hoch-
bahnlagerplatz (Vorrat 18 Tage. Zusammen 28 Tage). Verladebriicken, Elektro-
hingebahn fiir Erz- und Schrottférderung, Kokstransport- und Aushilfsbetrieb
wie bei Projekt V.



Begichtungsanlage 1. (Tafel II.)

1. Arbeitsvorgang.
A. Erzférderung.
Die Zufuhr der Erze erfolgt in 9,5 m Hdohe iiber Flur durch

3 Hochbahngleise iiber den Erztaschen und
1 Hochbahngleis iiber dem freien Lagerplatz.

Fig. 41. Klopfen und Aufladen der Schwedenerze am Hochbahn-Lagerplatz.

Die Erztaschen sind in 22 Felder eingeteilt und quer zur Zufahrtrichtung an-
geordnet. Sie sind in Stampfbeton, die gewdlbeférmigen Boden dagegen in Eisenbeton
ausgefiihrt.

Linge eines Erztaschenfeldes = 38 m.
Breite = 12 m.

Lichte Hohe zwischen Scheitelpunkt des Gewdlbes und Schienen-Oberkante = 6 m.
Ganze Linge der Erztaschenanlage = 22-12 = 264 m.
Inhalt eines Feldes = 2100 cbm.
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Da in den Erztaschen nur leichtere Erzsorten mit einem spezifischen Gewicht
von 1500—2000 kg/cbm eingelagert sind, die schweren Schwedenerze mit ¢ = 3000 bis
3500 kg/cbm dagegen an der Hochbahn lagern, kann fiir die Taschenvorrite mit einem
Durchschnittsgewicht von ¢ = 1800 kg/cbm gerechnet werden.

Inhalt einer Tasche = 2100 - 1,8 = 3800 t Erz. Tiglicher Erzbedarf bei einer
Anlage von 4 Ofen & 400 t = 1600 t und einem Ausbringen von 40 9, =

4000 t Erz und Kalk, wovon
1000 t = 25 9, Schwedenerz und
3000t = 75 9 sonst. Erz. Vorrat der 22 Taschen reicht somit fiir
22 - 3800
3000

Da die Schwedenerze (Gellivara und Kiiruna) sehr grof3e, im Ofen schlecht reduzierbare
Stiicke enthalten, miissen sie fiir die Verarbeitung durch Zerkleinern (Klopfen mittels
schweren Handhammers) vorbereitet werden. Diese Arbeit wird an der Hochbahn,
dem Lagerplatz der Schwedenerze, vorgenommen (s. Fig. 8 und 41).

= 28 Tage.

Fig. 42. Hangebahn unter den Gewolben der Erztaschen.

Die Hochbahn hat bei einer Hohe von 9,5 m iiber Flur einen nutzbaren Raum-
inhalt von 160 cbm/ld. m (s. Fig. 15). Beiciner Linge von 264 m enthilt demnach die
Hochbahn einen Vorrat von 160. 264 .3 = rund 127 000 t Schwedenerz. Werden
téglich 1000 t Schweden verhiittet, so reicht der Vorrat 127 Tage. Da die Taschen
aber nur einen Inhalt fiir 28 Tage haben und man Schwedenerz nicht allein ver-
hitten kann, gilt der Vorrat der Hochbahn gleichfalls nur fiir 28 Tage. Die Hoch-
bahn muBlte jedoch die gleiche Lénge haben wie die Erztaschen, um die Schwedenerze
bequem zu den einzelnen Sammelstellen der Ofen heranbringen zu kénnen.

Die an der Hochbahn aufgeladenen sowie die unter den Erztaschen durch ein-
fache Helmverschliisse abgezapften Erze werden von Hand den Schiebebiihnen zu-
gefiihrt, die quer vor den Gewdlben der Erztaschen hin- und herfahren und die fiir
eine Gicht bestimmten Wagen von den Tunnels her aufnehmen. In die Hingebahn-
gleise der Schiebebiihnen sind am vordersten Ende Waagen eingebaut, mittels deren

Lilge, Begichtungsanlagen. 4
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die auf eine Gicht entfallenden Erzgewichte der einzelnen Héngebahnwagen fest-
gestellt werden. Durch Hinzulegen oder Abwerfen von Erz werden die Gewichte aus-
geglichen. Die Erzgewichte der Wagen, fiir je einen Ofen notiert ein Wiegemeister
(s. Fig. 43).1) Die Héangebahnwagen haben einen Inhalt von 0,6 cbm. Eine Schiebe-
biihne kann auf jedem Héngebahngleis 4, zusammen also 8 Wagen, entsprechend dem
Gewicht einer Kiibelladung, auf einmal aufnehmen.

Die fertig zusammengestellte Kiibelladung bringen die Schiebebiihnen zu Fiill-
trichtern, die iiber dem Zubringekanal eingebaut sind. Mittels eines Anschlages
werden dann die Wagen einer Seite vom Maschinisten der Schiebebiihne auf einmal
1 die darunter liegenden Fiilltrichter eingekippt?).

Fig. 43. Schiebebiihne mit Hiingewagen iiber den Filltrichtern.

Schrott, grobe Stiicke Martinschlacke usw., die ihrer Sperrigkeit wegen nicht in
die Taschen geworfen werden kénnen, werden auf den beiden an der Schiebebiihnen-
Laufbahn entlang fiihrenden Héngebahngleisen den Trichtern von Hand zugeschoben.

1) Es ist allgemein iiblich und praktisch auch am zweckm#Bigsten, nur die auf eine Gicht
entfallende Erzmenge zu wiegen, die Koksmenge dagegen als festes Raumgewicht bestehen zu
lassen. Durch die fiir eine Gicht erforderliche Koksmenge bestimmt sich somit die GréBe bzw.
der Inhalt derKiibel oder Fordergeféfle, die dann bei Koksladung stets bis zum Rand gefiillt werden.

Jede Anderung des Ofenganges hat daher auch nur eine fmderu_ng des Erzsatzes, nicht jedoch
zugleich auch des Kokssatzes zur Folge.

%) Fiir das Kippen der Hingebahnwagen ist die Gewdlbeform, in der die Fiillschnauzen
einander symmetrisch gegeniiber liegen, nicht von Vorteil. Da némlich die Héngebahnwagen
stets gleich gerichtet sein miissen, kommt auf dem einen Beladestrang der Wagen mit der seiner
Kipprichtung entgegengesetzten Seite unter den VerschluB, was zur Folge hat, daB der gréfBte
Teil des Erzes auch nach dieser Seite hin féllt und der so verschobene Schwerpunkt der Ladung
sowohl das automatische Kippen unmdoglich macht, als auch das Kippen von Hand sehr erschwert.
Daher wird auch bei dieser Anlage meist nur der linke Strang benutzt (vgl. Arbeitsdiagramm
Fig. 47, nach dem die Schiebebiihne vor einer Tasche nochmals verfahren werden muB, um die
Wagen des rechten Schienenstranges der Biihne auf den linken Erztaschenstrang abzustoBen).
Man wird deshalb bei Erztaschen fiir Héngebahnbetrieb die Verschliisse stets nach derselben
Richtung hin liegend anordnen.
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Durch geeignete Einreihung der Hiéngebahnwagen in die Schiebebiihnen hat
man es in der Hand, die einzelnen Erzsorten in die Trichter, bzw. die Kiibel und Gicht
so einzubringen, wie es fiir den Ofengang am vorteilhaftesten ist. AuBerdem kann
man dort, wo vielerlei Erzsorten mit kleinen Gewichten auf eine Gicht entfallen, diese
in den Hingebahnwagen genau und bequem feststellen. In beiderlei Hinsicht ist
also der Betrieb’ mit Héngebahnwagen in Verbindung mit Schiebebiihnen nicht
unpraktisch. Er gewihrt vielmehr eine gute Ubersicht und Kontrolle iiber den
ganzen Mollerbetrieb.

Fig. 45. TFillen der Kokskiibel an der Rampe der Koksbattarien.

Gleichwohl ist es nicht empfehlenswert, zuviel Schiebebiihnen auf einer Lauf-
bahn arbeiten zu lassen. Einmal miissen die Erze stets in bestimmter Reihenfolge
an jedem Ofen in’die Taschen eingelagert werden, damit die Schiebebiihnen beim
Fahren einander nicht stéren und Zeitverluste verursachen (siehe Arbeitsdiagramm
Fig. 45: Schiebebiihne IT mull von 10° bis 122 warten, weil Schiebebiihne I mit
Ladung noch nicht fertig ist), und dann steht auch bei AuBBerbetriebsetzung einer etwa
in der Mitte der Anlage befindlichen Schiebebiihne wihrend der Zeit der Aus-
besserung diese den anderen Biithnen hindernd im Wege.

Aus den Fiilltrichtern wird die Erzladung eines Kiibels von dem Fiihrer des da-
runter her fahrenden Zubringewagens in den Erzkiibel abgezapft!) und zum Aufzug
gefahren. Beim Abzapfen des Erzes aus den Fiilltrichtern wird der Kiibel so gedreht,
daBl die einzelnen FErzsorten nach Vorschrift im Kiibel nebeneinander zu liegen
kommen. Die Drehvorrichtung ista us der Ansicht des Zubringewagens Fig. 44 er-
sichtlich. Die Zahl der Umdrehungen ist 2 in der Minute.

'} Thr Gewicht durch die Wiegevorrichtung des Zubringewagens nochmals kontrolliert.
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Will man, was vorzuziehen ist, eine gleichméBige Lagerung des Erzes in Schichten
haben, so ist es angebracht, den Kiibel schneller, etwa 25—35 mal in der Minute, zu
drehen. Man ist dann auch von der Gewissenhaftigkeit des Fithrers nicht in dem MaGe
abhingig wie im ersten Falle.

Um bei den Zubringewagen eine Reserve zu haben, sind sie mit zwei an beiden
Enden eingebauten Antrieben versehen.

Der Schrigaufzug (System Pohlig) setzt auf den zweiten leeren Platz des Zu-
bringewagens den leeren Kiibel der letzten Fahrt auf, der Zubringewagen wird um

Fig. 46. Abheben der Kokskiibel von den Transportwagen durch Laufkrane.

die Kiibelentfernung verfahren, und der volle Kiibel wird vom Aufzug aufgenommen.
Das Einhaken des Kiibels wird hier von dem Zubringewagenfiihrer besorgt.
Die Kiibel haben einen Inhalt von 8,5cbm, entsprechend 4,0t Koks
(s. Fig. 20a).
1 Gicht hat 3 Kiibel & 6,67t = 20t Erz
2 Kiibel & 4,00t = 81t Koks.

B. Koksférderung.

Die Kokskiibel werden vor den Rampen der Kokszechen gefiillt (s. Fig. 45) und
auf besonderen Transportwagen, die je 3 Kiibel aufnehmen kénnen, von den
Zechen dem Hochofenwerk zugefiihrt und hier unter die Kokskiibelkranbahn ein-
gesetzt (Fig. 46).

Ein Kran von 10 t Tragfahigkeit und 12 m Spannweite hebt die vollen Kokskiibel
von den Wagen ab, senkt sie durch einen zwischen den beiden Koksgleisen gelegenen
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Fithrungsschacht auf den Zubringewagen herab und befordert auf demselben Wege
die leeren Kiibel wieder zuriick. Ein Kran kann zur Not zwei Ofen bedienen.

zur Darstellung gebracht.
fithrten Anlage aufgenommen.

C. Aushilfsbetrieb.

Wie bereits auf Seite 42—44 beschrieben. Abzapfen des Erzes in den Kiibel aus
Reserve-Fiilltrichtern unter der Schiebebithnenlaufbahn.

Der gesamte Arbeitsvorgang fiir einen Ofen ist im Diagramm Fig. 47 graphisch

gebenen Stromdiagrammen ersichtlich.

PeNe

2. Arbeitsgeschwindigkeiten.
Schiebebiihnen-Fahrgeschwindigkeit v = 1 m/sec.
Zubringewagen- o v=2 '
Schrigaufzug- 0 v=12 |,

Heben v = 0,25 m/sec.

. ) .[Senken v =10,25
Kokskiibelkran: Katzfahren v = 0,25

Kranfahren v = 1,00

3. Streckeneinteilung.
Strecke a: FErztaschen -+ Hochbahn,
.» b: Hingebahn, Schiebebiihnen,

)

bR

LRl

Zubringewagen, Kokskiibelkran,

o

Schrigaufziige.

Die Arbeitszeiten sind im Betriebe einer ahnlich ausge-
Sie sind auBerdem noch aus den spiter wiederge-

,» d: Aushilfsbetrieb-Zubringewagen, Bockkran.

,, e: Koksferntransport.

A. Indirekte Betriebskosten.

I. Amortisation und Verzinsung.
Strecke ,,a“ (Erztaschen und Hochbahn).

1. Erztaschen. Anlagekosten. einzeln im ganzen
4 Mark Mark
Beton und Eisenbeton, pro Tasche = 1428 cbm, i g.
= 22.1428 = 31416 cbm . . 15,40 483 806,40
GuBeiserne Auslauftrichter nebst Befestlgungen pro Tasche
= 32,7t i.g. = 22:32,7 = 7194¢ . . . . 150,00 107 910,00
Unterstiitzungstrager hierfir, pro Tasche = 9 t i. g.
=22.9 = 198t0 . . . .. . . . . 13500 26 730,00
Verschliissse, pro Tasche = 24 Stuck = 22-24 =
528 Stiick . . . e e e e e 140,00 73 920,00
3 Hochbahngleise je 264 m la.ng
a) Eisenkonstruktion = 0,89 t/lfd. m, i. g. 3.264-.0,89
= 704,88 t . . 300,00 211 464,00
b) Gleis und Laufsteg = i. g 3 264 = 792 lfd ma . . 66,50 52 668,00
¢) GuBeiserne Auﬂager 69+ 4 = 276 Stiick & Stiick 150 kg
=414t . . e e« < . . . . . 150,00 6 210,00
Treppen, 4 Stuck . . 250,00 1 000,00
Bogenlampenmaste = 18 Stuck e 267,00 4 800,00
Beleuchtungsanlage auf den Taschen nebst Zu]extung@kabeln 4 000,00
Anteil Umformerstation 2 000,00
Anlagekosten Ma.rk 974 508,40
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Amortisation und Verzinsung.

Anlagekosten o, Amortisation

M. M./Jahr

I. Pos.1 . . . . . . . . . .. 483 806,40 3 14 514,19
II. Pos.5b . . . . . . . . . .. 52 668,00 3 1 580,04
III. Pos. 2,3 und B¢ . . . . . . . 140 850,00 3 4 225,50
IV. Pos. 4, 5a, 6 und 7 . . . . . 291 184,00 5 14 559,20
VIII. Pos.8und 9. . . . . . . . . 6 000,00 121, 750,00
Summa Mark 974 508,40 35 628,93

Verzinsung = 59/, 48 725,42

Amortisation und Verzinsung (Erztaschen) Sa. Mark/Jahr 84 364,35

2. Hochbahn.

Anlagekosten. einzeln  im ganzen
a4 Mark Mark
10. Hochbahnpfeiler, 23 Stiick & 87,5 cbm = 2012,5¢chm . . . 16,00 32 200,00

11. 1 Hochbahngleis 264 m lang:
a) Eisenkonstruktion = 0,89 t Ifd. m 264 - 0,89 = 234,96 t . 300,00 70 488,00

b) Gleis und Laufsteg pro fd.m . . . . . . . . . . .. 66,50 17 556,00
¢) Gulleiserne Auflager 23 -4 = 92 Stiick & Stick 150 kg
= 92-015 =138t . . . . . . . ... ... 150,00 2 070,00
12. Schlackenpflaster, 5500 qm . . . . . . . . . . . . . . . A 2,00 11 000,00
Anlagekosten Mark 133 314,00
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekosten of Amortisation
M. ’ M./Jahr
I.Pos.10und 12 . . . . . . . . .. 43 200,00 3 1 296,00
II. Pos. 11b . . . .« . . . . . .. 17 556,00 3 526,68
HOI. Pos. 11c . . . . . . . . . . . .. 2 070,00 3 62,10
TV. Pos. 1la . . . . . . . . . . ... 70 488,00 5 3 524,40
Summa Mark 133 314,00 5409,18
Verzinsung = 59, 6 665,70
Amortisation und Verzinsung (Hochbahn) Sa. Mark/Jahr 12 074,88
Zusammenstellung: Strecke ,,a. Anlagekosten lz?n‘}c;‘gl;z;
M. M./Jahr

1. Erztaschenr . . . . . e e e e e e 974 508,40 84 354,35
2. Hochbahn . . . . . . . . . . ... ... ... 133 314,00 12 074,88

Streeke ,,a°¢ (Erzférderung) Mark 1107 822,40 96 429,23

Strecke ,,b* (Hingebahn, Schiebebiihnen, Zubringewagen, Kokskiibelkrane).
1. Hingebahnanlage.

Anlagekosten. .
a) Unter den Taschen: einzeln  im ganzen
& Mark Mark
1. Hingeeisen, pro Feld = 4,5, 1.g.22-45 = 99t . . . . . 280,00 27 720,00

2. Hangeschuhe, pro Feld = 28 Stiick, i. g. 2228 = 616 Stiick 4,00 2 464,00
3. Hingeschienen, 200/40, 1716 d. m einschl. Befestigungsmaterial 8,30 14 242,80
4. Beleuchtung unter den Taschen pro Feld . . . . . . . .. 130,00 2 860,00

Summa Mark 47 286,80
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b) Am Schwedenlagerplatz: einzeln  im ganzen
a4 Mark Mark

5. 22 feststehende Geriiste fiir Drehscheiben, bestehend aus 8 Sdulen,
1 Geriist = 245¢, i.g. = 22-2,45 = 53,9t . . . . . .. 280,00 15 092,00
6. 22 -8 = 176 Fundamente hierzu & 2 cbm = 352 cbm . 15,00 5 280,00
7. 176 - 0,050 = 8,8t Verankerungen . . . . . . . . . . . . 200,00 1 760,00
8. Versetzbare Geriiste 132 Stiick & 0,35t = 46,2¢ . . . . . . 280,00 12 936,00
9. Auflagerschuhe 132 Stick & 8 kg = 1,056 t, pro Stiick . 4,00 528,00
10. Hingeschuhe 110 Stick & 35kg = 3,85t, pro Stiick . . . . 17,00 1 870,00
11. Drehscheiben 44 Stiick . . . . . . . . . . . . .. ... 300,00 13 200,00

12

. Hingeschienen inkl. Befestigungsmaterial, 800 fd. m . . . . .

8,30 6 640,00

Summa Mark 57 306,00
¢) Am Schrottladeplatz: einzeln  im ganzen
a4 Mark Mark
13. Siulen fiir die Héngeschienen, 160 Stick & 0,15t = 24t . . 280,00 6 720,00

14. Hingeschienen 540 lfd.m . . . . . . . . . . . . . . ..
15. Auflagerschuhe 160 Stiick & 8kg = 1,28t pro Stiick . . . .
16. Fundamente fiir Pos. 13, 160 Stiick & 2,5 cbm = 400 cbm

8,30 4 482,00
4,00 640,00
15,00 6 000,00

17. Verankerungen 160 Stiick & 65kg = 104t . . . . . . . . 200,00 2 080,00
18. Diagonalen und Verstrebungen 3t . . . . . . . . . . .. 280,00 840,00
19. 5 Drehschienen und Zapfen . . . . . . . . . . . . . ... 55,00 275,00
Summa Mark 21 037,00
d) Gemeinsam fiir a 4+ b + c. einzeln im ganzen
a Mark Mark
20. Hingebahnwagen, 0,6 cbm, 160 Stiick je 325kg = 52¢ . . . 1000,00 52 000,00
21. 48 Entladetrichter mit Fillschurren . . . . . . . . . . . . 535,00 25 680,00
22. 24 doppelte Verschlufklappen . . . . . . . . . . . . . .. 500,00 12 000,00
Summa Mark 89 680,00
a) = 47 286,80 Mark
b) = 57306,00 ,,
¢) = 21037,00 ,,
d) = 8968000 .,
Anlagekosten = 215 309,80 Mark
Amortisation und Verzinsung (Héngebahnanlage).
Anlagekosten o Amortisation
M. ‘ M./Jahr
I.Pos.6und 16 . . . . . . . . . . 11 280,00 3 338,40
III. Pos. 7Tund 17 . . . . . . . .. 3 840,00 3 115,20
IV. Pos. 1, 3, 5, 8, 12, 13, 14, 18, 21 . 114 352,80 5 5 717,64
VII. Pos. 2, 9, 10, 11, 15, 19, 22 . . . 30 977,00 10 3 097,70
VIII. Pos. 4 . . . . . .. ... ... 2 860,00 121, 357,50
IX. Pos. 20 . . . . . . . . . . ... 52 000,00 121 6 500,00
Amortisation Sa. Mark 215 309,80 16 126,44
Verzinsung 5 9%, von Mark 10 765,49
Strecke be (Erzforderung) = Amortisation und Verz. (Hinge-
bahnanlage) Sa. Mark/Jahr 26 891,93
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2, Schiebebilihnenbetrieb (8 Schiebebiihnen).
Anlagekosten‘ fiir 1 Bithne fiir 8 Biihnen
M M
1. a) Eisenkonstruktion 8 -4,58t = 36,64t &4 400,00 M.. . . . 1832,00 14 656,00
2. b) Mechanischer Teil 8-2,92t = 23,36t & 1500,00 M. . . . 4390,00 35 040,00
3. ¢) Elektrischer ,, 8-1,06t = 84t & 2800 M. . . . . . 2 940,00 23 520,00
4. d) Wiegevorrichtungen 82 = 16 Stiickje0,6t = 9,6 ¢
& 1500M. . . . . ... e e e 1 800,00 14 400,00
Mark 10 952,00 87 616,00
4 Mark a4 Mark
5. Kranbahnunterstiitzungen, 270 Ifd.m & 0,22t = 594 t. . . 250,00 14 850,00
6. Schleifleitungen und Kabelzuleitungen, 270 fd. m . . . . . 8,00 2 160,00
7. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . .. 3 000,00
8. Beleuchtungsanlage . . . . . . . . . . . ... .. ... 140,00
Anlagekosten Mark 107 766,00
Amortisation und Verzinsung (Schiebebiihnen).
Anlagekosten o/ Amortisation
M. ’ M./Jahr
IV. Pos. 1,5 . . . . . .. .. ... 29 506,00 5 1 475,30
VII. Pos. 2,4 . . . . . . ... ... 49 440,00 10 4 944,00
VIIL. Pos. 3,6, 7und 8. . . . . . .. 28 820,00 121, 3 602,50
Amortisation Sa. Mark 107 766,00 10 021,80
Verzinsung 5 9%, Mark 5 388,30
Strecke be (Erzforderung): Amortisation und Verzinsung
(Schiebebiihnen) Mark/Jahr 15 410,10
3. Zubringewagenbetrieb (4 Zubringewagen).
Anlagekosten. einzeln  im ganzen
a Mark Mark
1. 4 Zubringekanile je 50 m lang = 200 Ifd. m & 24 chm
= 4800chm . . . . . . . . .. ... ..., 20,00 96 000,00
2. Fahrgleise auf Holzschwellen 4 - 50 Ifd. m = 200 Hd. m . . 240,00 8 000,00
4 Schlammwasserpumpen (1% PS)
3. a) mechanischer Teil . . . . . . . . . . .. ... ... 300,00 1 200,00
4. b) elektrischer Teil . . . . . . . . . . . .. ... ... 200,00 800,00
5. 4 Treppen mit Geldnder . . . . . . . . . . . . . .. .. 200,00 800,00
4 Zubringewagen mit Doppelantrieb
6. a) Geriistkonstruktion, 9,3 t/Sttick 4 M 400,00 . . . . . . 3720,00 14 880,00
7. b) Mechanische Maschinenteile, 7,0 t/Stiick & 1200,00 M. . . 8400,00 33 600,00
8. ¢) Elektrische Maschinenteile, 1,9 t/Stiick & 2900,00 M. . . . 5510,00 22 040,00
9. 8 Kiibel zum Heranholen des Erzes, je 8,5 cbm, je 3750 kg, pro
1000kg 360,00 M. . . . . . . . . . . .. ... ... 1 350,00 10 800,00
10. Schleifleitungen und Leitungskabel, 4 - 50 = 200 Ifd. m pro
Bd.m . . . .. 0.0 8,00 1 600,00
11. Beleuchtung der Kanile pro Ifd. m 5,00M. . . . . . . . . 250,00 1 000,00
12, Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . .. 750,00 3 000,00
Anlagekosten Mark 193 720,00
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Amortisation und Verzinsung (Zubringewagen-Betrieb).
Anlagekosten o Amortisation
M. ’ M./Jahr
L Pos.1 . .. ... ... .... 96 000,00 3 2 880,00
II. Pos. 2 . . . . .. ... . 8 000,00 3 240,00
IV. Pos. 5,6 . . . . ... .. ... 15 680,00 5 784,00
"V.Pos.9 . ... ... 10 800,00 8 864,00
VI Pos. 3,7 . . . . . . ... ... 34 800,00 10 3 480,00
VIII. Pos. 4, 8,10, 11,12 . . . . . .. 28 440,00 12%% 3 555,00
Amortisation Sa. Mark 193 720,00 11 803,00
Verzinsung 5 9, Mark 9 686,00
Strecke b (be u. bx) (Erz- und Koksférderung) Amortisation und
Verzinsung (Zubringewagen) Mark/Jahr 21 489,00
4. Kokskiibelkranbetrieb (4 Kokskiibelkrane).
Anlagekosten. einzeln im ganzen
Mark Mark
1. a) Geriistkonstruktion, 7,7 t/Stick & 400,00 M. . . . . . . . 3080,00 12 320,00
2. b) Mechanische Teile, 9,2 t/Stiick & 900,00 M. . . . . . . . 8280,00 33 120,00
3. ¢) Elektrische Teile, 2,8 t/Stiick, & t 2900,00 M. . . . . . . 8120,00 32 480,00
4. d) Kranseil, 19 mm (), je 57,5 m lang, zus. 230 lfd.m, . . . .
prolfd m =14kg 4 kg 09 1M . . . . . . . .. L 1,27 292,00
5. 70 Stiick Kranbahnsgulen, je 8 m entfernt, a4 1,25 t = 87,5t 280,00 24 500,00
6. Diagonalverstrebungen = 4,06 . . . . . . . . . . . . .. 280,00 1120,00
7. Kranbahn mit Laufbithne und Gelander, 272 Ifd. m 4 0,38 ¢
= 10336t . . . . . . . .. .. ... . . . . 250,00 25 840,00
8. Fundamente fiir 70 Siulen & 5¢bm = 350cbm . . . . . . 15,00 5 250,00
9. Verankerungen 70-0,08 = 5,6t . . . . . . . . . . .. . 200,00 1 120,00
10. Schleifleitungen und Zuleitungskabel, 272 Ifd. m . . . . . . 8,00 2 176,00
11. Beleuchtung der Kranbahn, 272 Ifd.m . . . . . . . . . . 4,00 1 088,00
12. Anteil Umformer und Verteilungsstation. . . . . . . . . . 3 500,00
13. 4 Treppen . . . . . . . . o oo e e e e 250,00 1 000,00
Anlagekosten Mark 143 806,00
Amortisation und Verzinsung (Kokskiibelkranbetrieb).
Anlagekosten o/ Amortisation
0
M. M./Jahr
I.Pos.8 . . . ... ... Coe e 5 250,00 3 157,50
IIL. Pos. 9 . . . . . .. .. C e e 1 120,00 3 33,60
IV. Pos. 1, 5,6, 7,13 . . . . .. .. 64 780,00 5 3 239,00
VII. Pos. 2 . . . ... .. C e 33 120,00 10 3 312,00
VIIIL. Pos. 3, 10, 11,12 . . . . . . . . 39 244,00 121, 4 905,60
X. Pos.4 .. ... ... Coe 292,00 100 292,00
Amaortisation Sa. Mark 143 806,00 11 939,70
Verzinsung Sa. Mark 7 190,30
Strecke bx (Koksférderung) = Amortisation und Verzinsung
(Kokskiibelkrane) Sa. Mark/Jahr 19 130,00
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Zusammenstellung: Strecke ,,b*.

Anlagekosten f%gi;ﬁf‘stggg
M. M./Jahr
1. Hingebahnanlage . . . . . . . . . .. . . . 215 309,80 26 891,93 Erz
2. Schiebebiithnenbetrieb . . . . . . . . . . . . 107766,00 15410,10 Erz
2
3. Zubringewagenbetrieb . . . . . . . . . . .. 193 720,00 :18 ggg ég Eazkg} )
4. Kokskiibelkranbetrieb . . . . . . . . . . .. 143 806,00 19 130,00 Koks

Strecke ,,b* Sa. Mark 660 601,80 82 921,03

A. I Indirekte Befriebskosten fiir Strecke ,,b* = 82921,08 M./Jahr.

Amortisat.

Anlagekosten Verzinsg.

M. M./Jahr

Erzforderung Strecke be . . . . . . . . . . . ..o ... 439 307,80 55 195,43
Koksforderung, Strecke by . . . . . . . . . . . . . .. 221 294,00 27 725,60

Zusammen Strecke ,,b° Mark 660 601,80 82 921,03

Strecke e.
Schragaufzugbetrieb. (4 Schriagaufziige.)
Riir 1 Fiir 4
Anlagekosten. Schl;i:iléaufzug Schrigaufz.
M. M.

1. Geriistkonstruktion = 106 t/St a 325,00 M. . . . 34 450,00 137 800,00
2. 68 lfd.m Greytriger pro Aufzug a4 64,8kg/m =4 4 ta 300 00 M. 1 320,00 5 280,00
3. 68 lfd. m Zahnstange pro Aufzug 4 82kg/m=>5,6t & 850.00 M. 4 760,00 19 040,00
4. Mechanische Teile = 40t & 900,00M. . . . . . . . . . 36000,00 144 000,00
5. Elektrische Teile = 7,5t & 220000 M. . . . . . . . . . 16500,00 66 000,00
6. Schleifleitungen und Zuleitungskabel . . . . . . . . . . 1800,00 7 200,00
7. Beleuchtungsanlage . . . . . . . . . . . . .. Coe 350,00 1 400,00
8. Anteil Umformer- und Velteilungsstation . . . . . . . 4000,00 16 000,00
9. 4 Demontagegeriiste = 21 t/Stiick & 280,00M. . . . . . 5880,00 23 520,00
10. 4 Stiick Kabelwinden . . . . . . . . . . . . . . .. . 1700,00 6 800,00
11. Maschinenhiuser, 4 Stiick 4 28¢ . . . . . . . . . .. 1 500,00 6 000,00

12. I-T.dger far Auflager des Soln‘élgaufzuﬂsgerﬁstes 4 6 t
a4 20000 M. . ... . .. e e e e e . . 1200,00 4 800,00
13. GuBeiserne Auflagerschuhe = 3 t 200 (JO M., ... .. 600,00 2 400,00
14. Fundament des Aufzuges = 80 chm & ‘)O OOM. . . . . . 160000 6 400,00
15. Schutznetze & 2,0t, pro t = 700,00M. . . . . . . . . . 1 400,00 5 600,00

16. Verankerung zur Schr.‘a&gaufzugunters‘oiitzung und Schutznetz-
befestigung = 3,6t 4 20000M. . . . . . . . . . .. 700,00 2 800,00

17. 4 - 155 Hd. m Aufzugseil, 39 mm (l) 5,8 kg/lid. m & 0,44 M.
=255 M ... Lo 395,00 1 580,00

18. 4 - 235 lfd. m Teufenzeigerseil, 8 mm ¢ 0,27kg/1fd. ma 3,00M.
=081 M . . .. . ... 190,00 760,00

19. Verstarkung des Hochofengerustes gegenuber PI‘O] Iv., v.,
VIII. = 286430000 M . . .. .. ... .. .... 8 400,00 33 600,00

Anla,gekosten Mark 122 745,00 490 980,00

1) Gemeinsame Forderung fiir Erz und Koks wird im Verhiltnis der Kiibelfahrten
bzw. der Forderlasten auf Erz bezw. Koks verteilt.
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Amortisation und Verzinsung.
Anlagekosten o Amortisation
M. ’ M./Jahr
L Pos.14 . . . . . ... .. ... 6 100,00 3 192,00

III. Pos. 13,16 . . . . . . . . . .. 5 200,00 3 156,00

IV. Pos. 1, 2, 9, 11, 12, 19 .-. . . . 211 000,00 5 10 550,00
VIL. Pos. 3,4,10,15 . . .. .. .. 175 440,00 10 17 544,00
VIIL. Pos. 5,6, 7,8 . .. ... ... 90 600,00 1214 11 325,00

X. Pos. 17,18 . . . . . . ... .. 2 340,00 100 2 340,00
Summa Mark 490 980,00 42 107,00
Verzinsung 5 %, 24 549,00
Strecke ¢ (c. u. cx) (Erz- und Koksforderung) Amortisation und
Verzinsung (Schrigaufziige) Mark/Jahr 66 656,00
e = 0,6-66656 = 39 993,60 Mark Erzforderung.
(xk = 0,4-66656 = 26 662,40 Mark Koksférderung.
Strecke ,,d.
Aushilfsbetrieb. .
Anlagekosten. f‘ﬁ{fﬂﬁ ImMg;xrri{zen

1. 12 Entladetrichter mit Fiillschurren . . . . . . . . . . . 535,00 6 420,00

2. 6 doppelte VerschluBklapper . . . . . . . . . . . . . 500,00 3 000,00

3. 93 fd. m Zubringekanal, pro fd. m = 24 chm = 2)‘3‘) cbm 20,00 44 640,00
4. 400 qm Betondecke . . . . . . . . . .. e e 5,00 2 000,00
5. 93 fd. m Gleis auf Holzschwellen. . . . . . e e 40,00 3 720,00

1 Schlammwasserpumpe 34 PS:

6. a) Mechanischer Teil . . . . . . . . . . .. e e 300,00

7. b) Elektrischer Teil . . .-. . . . . . . . . . ... ... 200,00

8. 1 Treppe mit Geldnder . . . . . . . . . . . . .. ... 200,00

1 Zubringewagen mit Doppelantrieb:

9. a) Gertistkonstruktion = 93¢ . . . . . . . . . . . . .. 400,00 3 720,00
10. b) mechanische Teile = 70¢ . . . . . . . . . . . . .. 1 200,00 8 400,00
11. ¢) elektrische Teile = 1,9t . . . . . . . . . . . . . .. 2 900,00 5 510,00
12. 2 Kiibel zum Heranholen des Erzes, je 8,5 cbm = je 3,75t

4 360,00 M. pro Kiibel. . . . . . . . . . .. .. .... 1 350,00 2700,00
13. Schlelfleltunﬂen und Zuleitungskabel = 90m . . . . . . . 8,00 720,00
14. Beleuchtungsanlage im Kanal, 90 fd.m. . . . . . . . . . 5,00 450,00
15. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . .. 750,00
16. 1 senkrechter Fithrungsschacht, 33 m hoch, m. Drahtgitter, 60t 300,00 18 000,00
17. Verbindungsbriicken = 370t . . . . . . . . . . . . .. 250,00 92 500,00
1 Aushilfswagen:
18. a) Eisenkonstruktion = 10t . . . . . . . . . . . . . .. 600,00 6 000,00
19. b) Mechanische Teile = 10t . . . . . e 1 800,00 18 000,00
20. ¢) Elektrische Teile = 2316t . . . . . . . . . . . . .. 3 400,00 7 873,50
21. d) 4Seile, 27 mm ¢ ,je 50 Hd. m =200 1fd. m. pro lfd. m = 2,7Tkg
= 840kg . . . . . . ... 0,95 513,00
22. e) lMaschinenhaus rechts auf dem Aushilfswagen, 2000 kg, %/, kg 535,00 1 070,00
23. 1 Maschinenhaus links ,, ,, ' = 2000kg . . 535,00 1 070,00
24. Schleifleitungen = 190 fd.m . . . . . . . . . . . . .. 7,50 1 425,00
25. Zuleitungskabel, 60 lfd. m . . . . . . e e e e 6,00 360,00
26. Elektr. Apparate . . . . . . . . . . e e e 800,00
27. Beleuchtungsanlage, 190 lfid.m . . . . . . . . . . . . .. 4,00 760,00
28. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . .. 1 000,00
29. 192 Ifd. m Gleise . . . . . . . . . . . . ... ... .. 10,00 1 920,00
Anlagekosten Mark 234 021,50
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Amortisation und Verzinsung.
a) Reine Erzférderung:

Anlagekosten y Amortisation o Verzinsung
M. o M./Jahr o M./Jahr
Pos.1 . ... ... 6 420,00 5 321,00 5 321,00
Pos.2 . . ... .. 3 000,00 10 300,00 5 150,00
Pos. 12 . . . . . .. 2 700,00 8 216,00 5 135,00
12 120,00 837,00 606,00
Amortisation und Verzinsung = M 1 443,00/Jahr
b) Gemischte Férderung:
Anlagekosten o Amortisation
M. ’ M. /Jahr
I Pos.3,4 . . ... ... .... 46 640,00 3 1399,20
II. Pos. 5,29 . . . . . .. ... .. 5 640,00 3 169,20
IV. Pos. 8, 9, 16, 17, 18, 22, 23 122 560,00 5 6 128,00
VII. Pos. 6,10,19 . . . . . . . ... 26 700,00 10 2 670,00
VIII. Pos. 7, 11, 13, 14, 15, 20, 24, 25, 26,
27,28 . .. ... ... 19 848,50 121, 2 481,06
X Pos. 21 ... ... ... .. .. 513,00 50 256,50
Summa Mark 221 901,50 13 103,96
Verzinsung 59, 221 901,50 11 095,08
Strecke ,,d“ (Erz- und Koksférderung) Amortisation und Ver-
: zinsung (Aushilfsbetrieb) M./Jahr 24 199,04

Indirekte Betriebskosten Strecke ,,d*.

| gemischte Erzforderung = 0,6 - 24 199,04 14 519,42 M./Jahr

do = reine Eraforderung . . . . . . . . . .. . .. ... 144300 M. ,, | g
Strecke de = 15 962,42 M./Jahr
[ Koksforderung = 0,4-24199,04 . . . . . . . . .. 9 679,62 M./Jahr
% = dazu Koksfernbahn (s. 8.85). . . . . . ... ... 779200 M. ,, \Koks

Strecke dx = 17 471,62 M./Jahr
Strecke ,,d“ = 15 962,42 4 17 471,62 = 33 434,04 M./Jahr

Gesamtzusammenstellung fiir
A. Indirekte Betriebskosten.
1. Amortisation und Verzinsung,
Strecke ,,a‘

Erztaschen. . . . . . . . . . . .. 84 354,35 M./Jahr

Hochbahn . . . . . . . . .. . .. 12074,88 M. , 96 429,23 M./Jahr
Strecke ,,b*

Hingebahnanlage . . . . . . . . . 26 891,93 M./Jahr

Schiebebiihnen. . . . . . . . . .. 15410,10 M. ,,

Zubringewagenbetrieb. . . . . . . 21 489,00 M. ,,

Kokskiibelkranbetrieb. . . . . . . 19 130,00 M. ,, 82 921,03 M./Jahr
Strecke ,,c*

Schragaufziige. . . . . . . . . . . 66 656,00 M./Jahr
Strecke ,,d*

Aushilfsbetrieb . . . . . . . . .. 25 642,04 M./Jahr

Koksfernbahn . . . . . . . . . .. 7792,00 M. ,, 33 434,04 M./Jahr

Indirekte Betriebskosten insgesamt: 279 440,30 M./Jahr
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Gesamizusammenstellung fiir indirekte Betriebskosten,
getrennt nach Erz- und Koksforderung im Verhiltnis von 8: 2.

Amortisation und Verzinsung
Anlagekosten Erzforderung Koksforderung
M. M./Jahr M./Jahr
S8 L . 1107 822,40 96 429,23 —
s’ . .. L. 439 307,80 5519543 —
Wb oL 221 294,00 27 725,60 27 725,60
Strecke{,ee . . . . . . . . . 294 588,00 39 993,60 —
ek L L 196 392,00 — 26 662,40
ode Lo Lo 145 260,90 15 962,42 —
I (R 188 760,60 — 9 679,62
Koksfernbahn . . . . . . . . 62 400,00 — 7 792,00
Summe 2 555 825,70 207 580,68 71 859,62
Anlagekosten lﬁ%ﬁ:?ﬁéﬁﬁg
M. M./Jahr
Erzforderung. . . . . . . . . ... L. 1986 979,10 207 580,68
Koksforderung. . . . . . . . . . . ... 568 846,60 71 859,62
Zusammen Mark 2 555 825,70 279 440,30

B. Direkte Betriebskosten.

I1. Betriebslohne.
Lohne werden gezahlt fiir:

3

Strecke ,a‘:

1. das Entladen der Erzwagen in die Taschen,

2. das Klopfen der Schwedenerze an der Hochbahn;

Strecke ,,b*:

1. das Abziehen des Erzes aus den Erztaschen,

2. das Aufladen der Schwedenerze an der Hochbahn,

3. das Aufladen des Schrottes an der Hingebahn vor den Taschen;

Strecke ,b“ 4 ,,¢“:
- die Bedienung der maschineilen Fordereinrichtungen und die Aufsicht.

Um die Zahl der bei der vorliegenden Anlage beschéftigten Arbeiter angeben zu konnen,
ist es notig, die Leistung eines Arbeiters sowie die Arbeitszeiten auf den unter a—c ange-
fiihrten Strecken festzustellen.

Es sind in 20 Stunden auf die Gicht zu férdern: 4000 t Erz, wovon

25 9, = 1000 t Schwedenerz auf dem freien Erzfelde an der Hochbahn und
75 9% = 3000 t sonstiges Erz in den Erztaschen lagern.

Strecke ,,a°.

Nach der auf Seite 41 gemachten Annahme werden 50 9% der Erze vom entfernten
Hafen in Talbotwagen & 50t herangefahren, und 50 9, kommen in offenen Giiterwagen
4 15—20 t mit der Staatsbahn an. Die Schwedenerze an der Hochbahn werden nur aus
Talbotwagen ausgeladen.

1. Entladen der Erzwagen.
a) der Talbotwagen.
Fiir das Entladen eines 50-t-Talbotwagens sind nétig 2 Mann, die die Seitenklappen
offnen und schlieflen und etwaiges in den Ecken festsitzendes oder an den Wanden haftendes
Erz abklopfen. Diese Arbeit nimmt ca. 10—15 Min., im Durchschnitt 12 Min., in Anspruch.
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Bei einem Schichtlohn des Arbeiters von 4,20 M. ergeben sich die Kosten fiir 1 Tonne
abzuladendes Erz zu
2:42-12

= . fir 1 t.
5050 0,336 Pfg. fir

b) der Giiterwagen.

Die Leistung eines Mannes betrégt hier durchschnittlich 45—60 t/Schicht. Bei einem
Schichtlohn von 4,20 M. und einer Durchschnittsleistung des Arbeiters von 52,5 /10 Stunden
betragen die Kosten fiir das Abladen von 1t Erz in die Taschen

4,20
—5575— = 8 Pfg.

Es werden somit nétig sein, wenn nur tagsither entladen wird, zum Abladen des ge-
samten Erzes fiir 4 Ofen & 400 t 40 Mann in 10 Stunden, wovon 2 Mann beschiftigt sind
2000 - 12

50 - 60
mit einem Schichtlohn von 5,20 M.
Gesamtzahl der auf den Hochbahnen beschéftigten Arbeiter = 41 Manmn.
Durchschnittsleistung eines Arbeiters beim Entladen der offenen Wagen
2000
41-10—2-8

Kosten des Entladens der Talbot- und offenen Giiterwagen zusammen im

vorliegenden Fall =

= 8 Stunden lang mit Entladen der Talbotwagen. Hinzu kommt noch 1 Aufseher

= 50,76 t Erz in 10 Stunden.

40- 4,20 4 5,20

1000 = 4,33 Pfo. fiir 1 Tonne.

2. Kloptfen der Schwedenerze.

Die Zah! und Leistung der fir das Zerklopfenr des Erzes bendtigtenr Arbeiter richtet
sich sehr nach dem Gehalt des Erzes an groben Stiicken, der durchschnittlich mit 40—60 9
angenommen werden kann. Im allgemeinen wird das Kiirunaerz weniger grobstiickig an-
geliefert als das auch wesentlich hiirtere Gellivaraerz, in dem oft Stiicke bis zu 450 mm Durch-
messer sich vorfinden.

Werden beide Erzsorten zusammen verarbeitet, so kann man annehmen, daf die
Leistung eines Klopfers in 10 Stunden = 50--70 t betrdgt. Rechnet man mit einer
Durchschnittsleistung von 62,5t pro Mamm in 10 Stunden, so sind fiir unsere Anlage er-
forderlich :

—ég% = rd. 16 Erzklopfer fiir 4 Ofen in 24 Stunden.
,5
Bei einem Lohnsatz von 3,50 M kostet das Klopfen von 1t Schwedenerz =
16 - 3,50
—_— = = rd. 6 Pfg.
1000 5,6 T Pfg

Streeke ,,b¢¢.
1. Abzichen des Erzes aus den Taschen.

Bei der vorliegenden Ausfithrung der Taschenverschliisse dauert das Abziehen

von 1 Wagen = 0,6 cbm feinem Erz = 15—20 Sekunden,
von 1 Wagen Kalk, Minette = 35—140 Sekurnden.

Beim Abzapfen von Kalk und Minette bilden sich wie bereits frither erwihnt infolge
der darin vorkommenden grofien Stiicke itber den Ausliufen Gewdlbe, so daB hier von
einem zweiten Mann mit einer eisernen Stange nachgeholfen werden muB, damit das Erz
nachrutscht. Diese Arbeit nimmt oft lingere Zeit in Anspruch. Im Mittel diirfte jedoch
eine Zeit von 1 Minute fiir das Abzapfen dieses Erzes aus den hier angewendeten Schnauzen
geniigen.
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Wiirde hintereinander ohne Unterbrechung gefiillt werden, so wiirde sich bei einem ab-
zuzapfenden Erzgewicht von einer Tonne pro Hingebahnwagen als Stundenleistung eines
Mannes ergeben:

fiir feines Erz ——3—2@(—())9—— = 180 Wagen = 180 t/Std und Arbeiter,
. 3600 3
fir grobes Erz 0.2 = 30 Wagen = 30t/Std und Arbeiter.

Die Voraussetzung des ununterbrochenen Ladens wird natiirlich nie eintreten, weil
man einmal die menschliche Kraft nicht bis zur Erschopfung ausnutzen kann, und dann,
weil der Gang des Ofens, der zeitweise ein schnelleres, dann wieder ein langsameres Beschicken
verlangt, die Erzforderung beeinflult.

Es werden jedoch die oben angefithrten 2 Mann/Ofen und Schicht, die sowieso da sein
miissen (einer zum Laden, einer zum Verschieben der Wagen), bei den angenommenen Ver-
hiltnissen selbst fiir die groBten Ofenleistungen bis zu 400 bzw. 500 t Roheisen ausreichen,
so daB also hier die Leistung eines Laders — vorausgesetzt, daB die Gewichte der einzelnen
Wagen sich nicht wesentlich &ndern —

mit 200—250 t, entsprechend 200—250 Wagen/Schicht grobem, bzw.
600—750 t, » 600—750 » ,,  feinem Erz

nicht zu hoch eingesetzt sein diirfte.
Zahl der Erzlader unter den Taschen =

8 Mann/4 Ofen in 10 Stunden
16 Mann/4 Ofen in 20 Stunden.

Es sind dann noch Leute nétig, die die gefiillten Wagen auf die Schiebebithnen schieben
und die leeren von diesen unter die Tunnels stofen. Hierzu ist pro Schiebebiihne neben deren
Fithrer 1 Mamn erforderlich, zus. also =

2 Mann pro Schicht und Ofen, )
16 Mann pro Doppelschicht und 4 Ofen.

Diese Leute laden zugleich selbst das feine Material und einzelne Wagen kleinerer Ge-
wichte und gleichen die Gewichte der Wagen an den Schiebebithnenwaagen durch Heraus-
werfen oder Hineinlegen von Erz aus. Das Fortbewegen der Héngebahnwagen geschieht
mit 0,6 bis 1 m pro Sek. Geschwindigkeit. Das Wiegen dauert 7—10 Sek. und wird vom
Fiihrer der Schiebebiithnen erledigt. Sdmtliche anderen Arbeitszeiten sind in dem Arbeits-
diagramm Fig. 47 enthalten.

Fiir das Forthewegen der Wagen zu den Schiebebithnen sind demnach nétig

fir 1 Ofen und Schicht . . . 2 Mann,
fiir 4 Ofer. und Doppelschicht = 16 Mann.

Gesamtzahl der Erzlader und Rangierer unter den Taschen:

fiir 1 Ofer und Doppelschicht = 8 Mann,
fiar 4 Ofen und Doppelschicht = 32 Mann.

Die Durchschnittsleistung fiir das Abziehen des Erzes ist dann hier pro Mann = 95 t.
Bei einem Lohn des Arbeiters von 4,40 M. pro Schicht kostet somit das

Abziehen des Erzes aus den Taschen pro Tonne = 32—0;;19— = 4,7 Pfg.

2. Aufladen der Schwedenerze.

Wenn ein Mann geklopftes Erz ununterbrochen in einen Hingebahnwagen einlddt und
es dabei um ca. 3/, m iber Flur heben muB}, so karm er laden

in 1 Minute = rund 220 kg,
in 1 Stunde = 13,2 t.

Bei einem Inhalt von 1250 kg Schwedenerz pro Wagen wiirde mithin ein Wagen geladen
werden konnen in 6 Minuten von eirem Mann. Laden, wie das zumeist geschieht, 2 Mann
zugleich von beiden Seiten, so dauert das Beladen dieses Wagens = 3 Minuten.

Lilge, Begichtungsanlagen. 5
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Rechnet man hierzu fiir AbstoBen des vollen und Einsetzen des ca. 8—10 m entfernt
stehenden leeren Wagens zur Beladestelle einen Zeitaufwand von 1 Minute, so ergibt
sich vom Beginn des Beladens des ersten bis zum Beginn des Beladens des zweiten Wagens

ein Zeitraum von 4 Minuten.
Es wiirden mithin vonr 2 Leuten in 10 Stunden geleistet werden kénnen maximal =

¥‘3j(i—0— = 150 Wagen & 1250 kg = 187,5¢

oder Leistung pro Mann in 10 Stunden rd. 94 t.

Auch hierfiir gilt das iiber die Leistungsfihigkeit eines Arbeiters auf Seite 65 Ge-
sagte. Als Durchschnittsleistung kann nur etwa die Hilfte, ca. 40—45 t, eingesetzt werden,
wenn man davon absieht, Akkordsdtze zu bezahlen.

Zahl der Schwedenerzlader bei 41,6 t Durchschnittsleistung

(1000 o) Mann pro Doppelschicht.

41,6

Bei einem Lohnsatz von 4,40 M. pro Arbeiter und Schicht betrégt mithin das Auf-
laden des Schwedenerzes inkl. Abstofen und Einsetzen der Wagen

' 24 -4,40
pro Tonne = o000 — 10,6 = rd. 10 Pf.

Notig sind mithin insgesamt fir Schwedentransport in 24 Stunden

a) Schwedenladen 12(;0 = 24 Mann/4 Ofen

b) , klopfen = 16 Mann/4 Ofen
Zusammen = 40 Mann/4 Ofen und 24 Stunden,

Die Gesamtkosten fiir Klopfen und Laden von 1t Schwedenerz betragen
somit = 10,6 + 5,6 = 16,2 = rd. 16 Pf.

3. Aufladen des Schrottes.

Das Laden von Schrott, Thomasbéren usw. an der Hiingebahn vor den Erztaschen er-
fordert = 1 Mann pro Ofen und Schicht ==
8 Mann/4 Ofen und Doppelschicht.
Wenn in der Doppelschicht 2—3 Doppelwagen an jedem Ofen verhiittet werden, so
kostet (bei 4,00 M. Schichtlohn des Arbeiters) das Ab- bzw. Einladen von Schrott auf 1 ¢
Roheisen

Strecke ,,b* und ,,e*.

Lohne fiir die maschinellen Fordereinrichtungenlund die Aufsicht.

Es sind notig an

1.) Maschinisten: Einf. Schicht Doppelschicht
bei 4 Schrigaufziigen . . . . . . . . . .. 4 8 Maun
bei 4 Zubringewager . . . . . . . .. . . 4 8
bei 4 Kokskiitelkranen . . . . . . . . . . 4 8
bei 8 Schiebebithnen . . . . . . . . . . .. 8 16

20 40 Mann
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Bei grofien Ofen von 400 und mehr Tonnen t#iglicher Eisenerzeugung ist es wegen der
-geringen Durchsetzzeit der Ofen geboten, die Forderung bei normalem Ofengang nicht linger
als eine halbe Stunde zu unterbrechen, da sonst der Ofen tief geblasen wird, die Gichttempe-
ratur eine erhebliche Steigerung erfahrt, und der Ofengang in unerwiimschter Weise beeinfluflt
wird. Dieser Notwendigkeit steht die Bestimmung der Gewerbeordnung, Anhang IV, 4, § 3
-erschwerend entgegen, wonach jeder Arbeiter eine zwischen Ende der fiinften und Anfang
-der neunten Arbeitsstunde liegende ununterbrochene Mittags- bzw. Mitternachtspause von
mindestens einer Stunde erhalten muf. Man ist hiernach gendtigt, eine entsprechende Zahl
von Reservemaschinisten einzustellen.

Damit diese Zahl nicht zu grofl wird, werden zweckméBigerweise die mit der Instand-
‘haltung und Beaufsichtigung der Fordereinrichtungen beauftragten Leute mit der Fithrung der
Aufziige und Krane bekannt gemacht.

Wie man, um den Bestimmungen der Gewerbeordnung gerecht zu werden, bei unserem
Projekt die Verteilung der Leute auf die Pausen und die einzelnen Fordereinrichtungen vor-
zunehmen hat, soll in folgendem kurz besprochen werden.

Der Betrieb ruht vollstindig fiir Erzlader und Fahrer von 12—1 Uhr, fiir die Maschi-
nisten von 12—1341 Uhr. Von 11 Uhr an wird die von den Erzladern kurz vor 12 Uhr zu-
-sammengestellte Gicht gefahren. In den Erzfulltrichtern liegt z. B. die Ladung fir Kiibel 2
und 3. Der letzte Kiibel, der hinaufgefordert wurde, war der dritte Kiibel Erz, somit werden
von 12V,~1 Uhr gefordert: 2 Kiibel Koks, 2 Kiibel Erz, 2 Kiibel Koks = 7 Fahrten in

21 Minuten.
Die Verteilung der Leute auf die Pause ist folgende:

1412 bis 12 Uhr: Fihrer 1—5; es fordern 5 Ersatzfithrer.
12 bis 11 Uhr: Allgemeine Pause (Fiihrer 1—20).
141 bis _ 1 Uhr: Fihrer 6—20; es fordern Fiihrer 1-—5 und 5 Ersatafiihrer.

1 bis '1/22 Uhr: Pause fiir Ersatzfithrer.

Wihrend der Zeit von 141 bis 1 wird nur mit 10 Mann gefordert, und zwax

auf 4 Schrégaufziigen = 4 Mann

auf 4 Zubringewagen = 4

auf 2 Kokskiibelkranen == 2
10 Mann

2 Kokskiibelkrane kénnen voritbergehend 4 Ofen bedienen, und die Schiebebithnen
-werden von Aufsehern bzw. Wiegemeistern gefahren.

Infolge dieser Einteilung sind nur 5 Ersatzfiihrer notig, die zu entnehmen sind aus der

2.) Mannschaft fiir die stindige Beaufsichtigung der Forderanlagen

1 Obermonteur

2 Monteure
1 Motor- bzw. Lampenwérter (Kohleneinsetzer usw.)

1 Vorarbeiter (Schlosser)
2 Schlosser
7 Mann/Tagschicht == 14 Mann/Doppelschicht.

Hinzu kommt noch ein Schmierer.

Diese Leute verrichten zwar noch andere Arbeit, wie z. B. Ausbessern der verschiedenen
Teile in der Betriebswerkstatt usw. Die Kosten hierfiir sind jedoch in der nachfolgenden Auf-
stellung tiber ,,Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile’ entsprechend in Abzug gebracht.

3.) Fiir die Beaufsichtigung der Erzlader und Fahrer

sind weiterhin notig:

2 Auffseher fiir (Tberwachung des Mollerbetriebes,
4 Wiegemeister zur Kontrolle und Notierung der Erzgewichte.

6 Mann in Tagschicht = 12 Mann in Doppelschicht.
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Zusammenstellung der Léhne und Arbeiterzahl fiir Beforderung des Gichtgutes.

Strecke Zahl dg Leute Iighé’::gﬁeg’ Gesamtlohn in 24 Stunden
12 Std. |24 std. M. M.
1. Zum Entladen aus den Erz-
taschen . . . . . . . .. 40 40 4,20 168,00
a | 2 Aufseher . . .. ..... 1 1| 520 | 520 Erz
3. Schwedenklopfer . . . . . . 8 | 16 3,50 | 56,00 229,20 M.
4. Erzlader unter den Taschen 16 32 4,40 140,80
5. Schwedenlader . . . . . . ., 12 24 4,40 105,60
6. Schrottlader . . . . . . . . 4 8 4,00 32,00 E
b 7. Wiegemeister . . . . . . . . 4 8 | 4,90 | 39,20( %
8. Aufseher . . . . . . . . . . 2 4 5,70° | 22,80
9. Schiebebithnenmaschinisten . 8 16 4,30 68,80
10. Zubringewagenmaschinisten . | 4 8 4,70 37,60 Erz u. Koks
11. Kokskiibelkranmaschinisten . | 4 8 4,50 36,00 Erz 482,80 M.
¢ 12. Schrigaufzugmaschinisten. . . 4 8 4,80 38,40 Erz u. Koks
13. Vorarb. Elektr. . . . . . . 1 2 5,60 11,20
14. Elektro-Monteure . . . . . . 2 4 4,80 19,20
b 15. Vorarb. Schlosser . . . . . . 1 2 5,60 11,20 B Kok
¢l 16. Schlosser . . . . . . . . .. 2 | 4 | 470 |1880( Bz ROk
17. Schmierer . . . . . . . . . 1 1 4,40 4,40
18. Motorwérter . . . . . . . . 1 2 4,50 9.00 73,80 M
188 4,38 824,20 824,20 M.
Betriebslohne pro Tag 824,20 M.

o

pro Jahr . . . . . . .. 300833,00 M.

Die Lohne fiir Betriebsaufsicht Pos. 13 bis 18 (Sa. 73,80 Mark) sind auf die Strecken
b und ,,c*, getrennt nach Erz- und nach Koksférderung, zu verrechnen.
Entsprechend der Fahrtenzahl einer Gicht:

3 Kiitbel Erz und 2 Kiibel Koks = 5 Fahrten

werden in Anrechnung gebracht fiir:

1. Erzforderung 3/

= 0,6 - 73,80 = 44,28 Mark/Tag
2. Koksforderung = 2/;

0,4 - 73,80. 29,52 Mark/Tag.

Die anteiligen Lohne unter 1. wiederum verteilen sich zu
je Y4 = 14,76, Mark auf
Strecke ,,b*“: Schiebebiithnen, Zubringewagen |

It

Strecke ,,c*“: Schrigaufziige | Brz
und unter 2. :
zu je ¥ = 9,84 Mark auf
Strecke ,,b*: Kokskiibelkran, Zubringewagen
Strecke ,,c*“: Schrigaufziige } Koks

Strecke ,b*: 214,76 = 29,52 M./Tag (Erz)

2. 9,84 = 19,68 »s (Koks)
Strecke ,,¢“: 1:14,76 = 14,76 . (BErz)
1- 98 = 98 , (Koks)
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Zusammenstellung der Betriebsléhne (Strecke ,,a% bis ,,c%).

fiir Erzforderung fir Koksférderung
pro Tag pro Jahr pro Tag pro Jahr
Erzklopfer . . . . . . . . . .. . 56,00 20 440,00 — —
Erztaschen . . . . . . . . . . .. 168,54 61 517,00 — e
Hochbahn . . . . . . . . . . .. 4,66 1 701,00 — —

Strecke ,a¢c . . . . . . . . . .. 229,20 83 658,00 — —

Héngebabhn . . . . . . . . . . .. 309,40 112 931,00 — —
Schiebebithnen . . . . . . . . .. 114,56 41 814,40 —_ —
Kokskitbelkrane . . . . . . . . . . —_ — 45,84 16 731,60
Zubringewagen . . . . . e e 37,32 13 681,80 24,88 9 081,20
Strecke ,b¢¢ . . . . . ... .. 461,28 168 367,20 70,72 25 812,80
Strecke ,e¢ . . . . . . . . . .. 37,80 13 797,00 25,20 9 198,00
Summe ,,a‘‘ bis ,,c* 728,28 265 822,20 95,92 35 010,80
M./Tag M./Jahr
Lohne fiur Erzforderung . . . . . . . . . . . 728,28 265 822,20
Lohne fir Koksférderung . . ... 95,92 35 010,80
Zusammen Mark 824,20 300 833,00

II1. Soziale Lasten.

Von einem groBen rhein.-westf. Hiittenwerke werden durchschnittlich fiir jeden Arbeiter
gezahlt pro Jahr:

Krankenkasse . . ... . . .. ... ... 16,07 M
Pensionskasse . . . . . . . . . . . . . ... ... ... 10,07 M
Invaliditdts- und Altersversicherung . . . . . . . . . . . . 10,44 M.
Unfallversicherung . . . . . . . . . . .. .. ... ... 63,12 M.
99,70 M.1)

Bei 188 Mann werden mithin jihrlich entrichtet an sozialen Lasten

188 -99,7 = 18 743,60 M./Jahr
Auf die Strecken verteilt erglbt sich:

Strecke ,2“ . . . . . . . ... ... .. 57 Mann = 5682,90 M./Jahr
s T 108 ,, = 10767,60 M. ,,
" S e e e e e . 8 ., = 797,60 M. ,,
. S und e .. L L L .15 ,, = 149550 M. ,,
188 Mann = 18 743,60 M./Jahr

Werden ,,b* und ,,¢*“ auf ,,b, ¢ verteilt, so ergibt sich auf Schiebebiihnen, Zubringe
wagen, Kokskiibelkran, Schrigaufzug, also 4 Teile berechnet fiir:

b = 3, von 149550 . . . . . . .. ... ... 1121,62 M./Jahr
¢ = 1, von 149550 . . . . ... . ... ... 373,88 M. ,,
1 495,50 M./Jahr
Mithin auf Strecke ,,a* . . . . . . . . . 5 682,90 M./Jahr
b . ... 10767,60 M./Jahr
1121,62 M. ,, 11 889,22 M.
e 797,60 M.jJahr
373,88 M. ,, 1171,48 M. ,,
18 743,60 M. ,,

) In den Berechnungen der Anlagen II—VIII auf Mk. 100.— ‘abgerundet.
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70
Zusammenstellung der sozialen Lasten (Strecke ,,a bis ¢*).
fiir Erzforderung " fir Koksforderung
Berechnung des Jahr Berechnung des Jahr
Anteils M. Anteils M.
Strecke ,,a% . 57 - 99,70 5682,90 — —
Hiangebahn . 70 - 99,70 6979,— —_— —_
Schiebebiihnen 22 - 99,70 4 373,88| 2567,25 — —_
Kokskiibelkrane . ) — — 899,70 + 373,88 1171,48
Zubringewagen . 0,6 - (8-99,7 702,89 0,4-(8-99,7 468,60
+ 373,88) + 373,88)
Strecke ,,b* . —_ 10:249,14 — 1640,08
Strecke ,,¢% . 0,6 - (8- 99,7 .702,89 0,4 -(8-99,7 468,59
-+ 373,88) + 373,88)
Summe ,.a bis ¢ — | 16 634,93 — 2108,67

Fiir Erzférderung
» Koksforderung 2108,67 ,

16 634,93 M./Jahr

Zusammen 18 743,60 M./Jahr

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.

Streeke ,,a* (Erztaschen und Hochbahn)
Strecke ,,b* (Horizontalforderung):
1. Hingebahnanlage und Verschliisse . . .

II. 8 Schiebebiihnen

1. AuBlergewdhnl. Ausbesserungen
und 2. Werkstattenlohne:

"1 Stiick 8 Stiick
M M.

1 500,00 M./Jahr Erz.

1 500,00 M./Jahr

mech. Teile . . . . 275,00 2200,00
elektr. Teile 30,00 240,00
3. Materialverbrauch:
mech. Teile . . . . . 150,00 1 200,00
elektr. Teile 125,00 1000,00
4. Ersatzteile:
mech. u. elektr. Teile . 200,00 1600,00 6240,00 M./Jahr
780,00 ‘
III. 4 Kokskiibelkrane: 1 Stlick 4 Stiick
M. M.
1. u. 2. mech. Teile 110,00 440,00
elektr. Teile 240,00 960,00
3. mech. Teile 150,00 600,00
elektr. Teile . 180,00 720,00
4. mech. u. elektr. Teile 400,00 1600,00 4 320,00 M./Jahr
1080,00
IV. 4 Zubringewagen: 1 Sl\tiﬁCk 4 Sl\tiick
1. u. 2. mech. Teile . . . . . . 450,00 1 800,00
- elektr. Teile 120,00 480,00
3. mech. Teil . _._.. . 180,00 720,00
elektr. Teil . . . . . . 480,00 1 820,00
4. mech. und elektr. Teile 900,00 3600,00 8520,00 M./Jakr
2130,00
0,6-8520,00 . . . . . . ... .. .. .. 5112,00 M.
0,4 - 8 520,00 3 408,00 M.
8 520,00 M.
Summa Strecke ,,b* . . . . 20580,00 M.

Erz

Erz

Koks

Erz
Koks

20 580,00 M./Jahr



Strecke ,,c (Schriagaufzige)

1. u. 2. mech, Teile
elektr. Teile

3. mech. Teile
elektr. Teile

4. mech, -} elektr. Teile

Begichtungsanlage I.

Summe Strecke ,,¢%. . ..

0,6 - 22 000
0,4 - 22 000

Ce
Ck

Strecke ;,a—c*

Strecke ,,a*

03
”b

bh

Erzférderung
Koksforderung

P

1 Stiick 4 Stiiek
M./Jahr M./Jahr
1800,00 7200,00

500,00 2000,00
1000,00 4 000,00

700,00 2 800,00
1500,00 6 000,00
5500,00

71

22 000,00 M./Jahr

13 200,00 M./Jahr Erz

8 800,00 M./Jahr Koks

22 000,00 M./Jahr

Zusammenstellung.

. . . 1500,00 M.

. . . 20580,00 M. {
. . . 22000,00. M. {

44 080,00 M./Jahr

insgesamt = Summa

44 080,00 M./Jahr

Erz

Erz
Koks
Erz
Koks

12 852,00 M
71728,00 M
13 200,00 M
8 800,00 M

o

27 552,00 M./Jahr
16 528,00 M.

32

Zusammen 44 080, 00 M./Jakir

Y. Schmier- und Putzmaterial.
Monatlicher Schmier- und Putzmaterialverbrauch der Fordereinrichtungen.

1 Schrig- |1 Zubringe-| 1 Koks- | 1 Schiebe- | Héngebahn| Ein-
aufzug wagen kitbelkran bithne | f.40 Wagen | belte-
kg M. | kg M. | kg M. | kg M. | kg M. |pipg
Zylinderdl . . — 256=092|5 =185| 2,6= 092 — 37
Dynamool . 10 = 3,50{10 =350 |10 =350| 5 =175 — 35
Pu’c.zwo].lelappen . 12 = 516 65=279] 45=193} 5 =215| 1 =043 43
Schmierseife 2 = 0,60 — — —_— — 30
Schmirgelleinen Bg 4 = 024} 4 =024]4 =024]| 4 =024 — 6
Staufferfett . 20 = 7005 =175[5 =175|6 =176| 5=175 | 35
Ceereinigtes 61
(Gasma.sch). . 1175 = 23,50 129 = 580 |10 =200 |10 = 2,00 2 = 0,40 20
Seilfett 100,0 = 20,00 —_ 10 = 2,00 — — 20
Zusammen M. 60,00 M.1500]| M. 1327] M. 88| M. 258 | —

Es betrigt also der Gesamtverbrauch an Schmier- und Putzmaterialien im Jahre

Zubringewagen . . .

Strecke ,,b* | Kokskiibelkrane . . .

] Schiebebiithnen . . .
Hingebahnanlage . . . .

w 9¢° Schrigaufziige . . .

Fir Erzférderung =
Fir Koksforderung =

fiir 1 Ofen/Jahr  fiir 4 Ofen/Jahr
M. M.
. [ 432Erz
.. . 12-15,00 180,00 720,00 | 288 Koks
... 12418,27 160,00 640,00
... 12.881-2 210,00 840,00
12- 2,58 30,00 120,00
. ( 1728 Erz
.. . 12.60,00 720,00 2 880,00 | 1162 Koks
Summa 1 300,00 5 200,00

840 + 120 + 0,6 - (720 -+ 2280)
640 -+ 0,4 - (720 -+ 2880)

3120,00 M./Jahr
2 080,00 M.

33

Insgesamt 5 200,00 M./Jahr




72 Begichtungsanlage L

be . . ... .. . 139200 M.
b . . . . .. 928,00 M.
Strecke b 2 320,00 M./Jahr
Co . . . . . ... s e e .o ... 172800 M.
C . . . ... .. e e e . .. .. 115200 M.
Strecke ¢ 2 880,00 M./Jahr

Insgesamt 5 200,00 M./Jahr

VI. Kraftverbrauch.

Strecke ,,a:
Beleuchtung auf den Erztaschen = 240K wstd./Tag, & 3Pf. = M. 7,20/Tag = M. 2628,00/Jahz.

Strecke ,,b*:

Um den Kraftverbrauch der Fordereinrichtungen fiir die einzelnen Arbeitsabschnitte
kennen zu lernen, wurden mit einem funkenregistrierenden Drehstrom-Wattmeter, das
dem Verfasser von der Firma Siemens & Halske freundlichst zur Verfiigung gestellt
worden war, die in den Diagrammbléttern 48—53 enthaltenen Kraftverbrauchskurven auf-
genommen. Die Anordnung des Instrumentes war die bekannte. (Vgl. Puppe: ,,Versuche
zur Ermittlung des Kraftbedarfs an Walzwerken.) Gemessen wurde unmittelbar an der
Verbrauchsstelle.

Der Gesamtkraftverbrauch ist auflerdem im Tages- bzw. Jahresdurchschnitt aus
den durch die tidglichen Zahlerablesungen gewonnenen Ergebnissen, auf die Tonne Gicht-
gut bezw. die Gichtzahl berechnet, ermittelt.

Zubringewagen. (v = 2m/sec.)
Nach Diagramm 48 ergibt sich fiir die einzelnen Arbeitsabschnitte folgender Kraft-
verbrauch :

Mittlere Kraft- .
- Fahrt- Fahrtlingen

Erzférderung Lelisrt;ung dauer verbir:uch in

Kw sec Kilowattst. m

Fahrt nach den Fiilltrichtern . . . . . 11,0 25 0,077 30

Dx;;l;:{::}]llfgﬁ(ﬁu:erfahren des Wagens zur 118 3.75 | 3-00237 B

g . e e .. , — 225 — 0,071

Fahrt mit vollem Kiibel zum Aufzug. . 11,67 30 0,097 30
Einmaliges Verfahren des Wagens zum

Umhéngen des Kiibels. . . . . . . . 14,00 10 0,039 —

Zusammen fiir 1 Erzfahrt = 0,284 Kwstd.
fiir 3 Erzfahrten = 3 - 0,284 = 0,852 Kwstd.
Mittlere Kraft- .
. Fahit- Fahrtlangen

Koksforderung Lel?:i‘mg dauer Ver%‘:‘uch in

Kw sec Kilowattst. m

Fahrt unter den Kokskiibelkran . . . . 11,0 17 0,052 13
Einmaliges Verfahren des Wagens fir

Kibelumhédngen. . . . . . . . . . . 12,0 18 0,060 —

Fahrt mit vollen Kiibeln zum Aufzug . 12,5 18 0,063 13
Einmaliges Verfahren des Wagens fir

Kiibelumhéngen. . . . . . . . . . . 14,0 10 0,039 —

Fir 1 Koksfahrt = 0,214 Kwstd.
2 Koksfahrten = 0,428 Kwstd.
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Kraftverbrauch des Zubringewagens fiir:
1 Gieht
3 Erzfahrten = 0,852 Kwstd.
2 Koksfahrten = 0,428 ,,

Zusammen = 1,280 Kwstd./1 Gicht.

In diesen Kraftverbrauchszahlen ist gleichzeitig der Kraftverbrauch fiir Kiibeldrehen
mitenthalten, das eine Leistung von 2 Kw erfordert.

Die Zdhlermessungen ergaben in guter Ubereinstimmung mit den ermittelten Dia-
grammwerten einen Durchschnittskraftverbrauch (einschlieBlich Kanalbeleuchtung) von
1,34 Kwstd./Gicht.

Unter Zugrundelegung der Zahlermessungswerte ergibt sich ein Kraftverbrauch fiir

3 Erzfahrten von 0,894 Kwstd.
2 Koksfahrten ,, 0,446
fiir eine Gicht = 1,340 Kwstd.

Fir eine Tonne Erz = 0,0447 Kwstd. = 0,1341 Pf.
w  » ., Koks =005575 , —016725 ,,
5 ,, Eisen = 0,1675 ,, =0,5025 ,,

= M. 2934,60/Jahr und 4 Ofen.

Erzforderung = 0,0447-1460000 0,03 =1 957,86 M. pro Jahr und 4 Ofen.
Koksférderung = 0,05575,- 584 000 - 0,03 = 976,74 M. , ,

Reibungswiderstand des Zubringewagens.
Gewicht des Zubringewagens:
a) mit leerem Kiibel:
18,2 + 3,8 = 22 ¢,
b) mit vollem Kiibel:
18,2 + 9,8 = 28 t.
W = Widerstand in Tonnen
Ne =W-v 9,81{ v = 2111/880
7 von Motor + Getriebe = angen. zu 0,7
Ni-n=Ng=13-0,7=91 Kw.

9,1
G =W= o8
9,1
b=5Tgsr.0z — 002
16-0,7 o
bzw. = 208128 = 0,0203, rund 2 9

Reibungswiderstand rund 2 9, des Gewichtes von Wagen und Kiibel.
Kokskiibelkran (Diagramm 49).

Leistung|Zeit in lvell'{l:‘f'fgch] Fahrtlg. v
in Kw. sec \ i Kwstd. | it m |inm/sec
Senken des vollen Kokskiibels iiber dem | -
Zubringewagen . . . . . . . . . - 16 34 0,151 l 0,25
Heben des leeren Kokskiibels itber dem 6,00 —_
Zubringewagen . . . . . . . . . . . 21 30 0,175 ]
Umhiangen iiber Zubringewagen . . . . 3,5 12 0,013 — 0,35
Umhéngen iiber Transportwagen . . . . 7 14 0,027 — Katz-
Heben des vollen Kiibels vom Transport- fahren
Wagel . . . . . . . . e e . 26 8,0 0,058 — —_
Senken des leeren Kiibels iiber Transport- '
Wagenm . . . . .. ... ... — — — - —
Kranfahren. . . . . . . ... .. .. 7 — — — 1,0
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Da der Kran verschiedene Bewegungen zu gleicher Zeit ausfithrt und auch stets ver-
schieden lange Strecken fiahrt, so konnen zur Berechnung des Kraftverbrauches nur die
Zghlermessungen in Betracht kommen.

Kraft Beleuchtung| Zusammen Pt

Kwstd. Kwstd. Kwstd. '
fir 1 Gicht . . . . . . . . ... = 1,644 0,352 1,896 5,688
s 1t Koks. . . . . . .. . .. = 0,193 0,044 0,237 0,711
,», 1t EBisen. . . . . . .. ... = 0,193 0,044 0,237 0,711
5, 1 Fahet . . . . . . . .. = 0,772 0,176 0,948 2,844

Koksférderung = 4 152,24 M./Jahr und 4 Ofen.

Wirkungsgrad des Hubwerkes bei v = 0,25 m/sec
3,8:9,81-0,25

Kiibel leer auf: n = 31 =rd. 45 9,
Kiibel voll auf: 7 = E_?_%“Q?j - 649

3. Schiebebiihnen. (Fig. 50.)
Die Zahlermessungen ergaben hier:
fir 1 Gicht ==0,704 Kwstd. = 2,112 Pf.

» 1t Brz =0,0352 , =0,106 ,,
» 1t Eisen = 0,088 » o ==0,264 ,,
pro Jahr und 1 Schiebebithne = 192,72 M.
» o » 8 » = 1541,76 M. (Erzforderung)

4. Beleuchtung unter den Erztaschen.
80 Kwstd. = 2,40 M./Tag = 876,00 M./Jahr.

Zusammensteltung Strecke ,,b.
Erz- Koks-
forderung férderung
M./Jahr M./Jahr

1. Zubringewagen . . . . . . . . . . . . .. ... ... 1 957,86 976,74
2. Kokskiitbelkran. . . . . . . . . . . . . .. ... ... — 4 152,24
3. Schiebebithnen. . . . . . . . . .. ..., 1541,76 —
4. Beleuchtung unter den Erztaschen . . . . . . . . . . 876,00 —
Summa Mark/Jahr 4375,62 5128,98
Erzforderung . . . . . . ... ... . 4375,62 M./Jahr
Koksférderung. . . . . . . . .. . . 512898 M. ,,
Strecke ,,b‘ zusammen. . . . . . . . 9 504,60 M./Jahr

Strecke ,,¢* (Schrigaufzug).

Die Messungen ergaben bei den nachstehend aufgefiihrten verschiedenen Belastungen
folgende Kraftverbrauchszahlen: (Diagr. 51)

1. An Drehstrom (Motor).

Loi 1
Be- | Dauer cistung in Kw | o erbrouch in Kwstd,
lastung | poy o | oug der im Mittel[ fiir
in B auf der
in geraden
2 ” ganzen | 1 Fahrt| 1t Erz |1t Koks
kg sec Strecke | Tt
Auffahrt mit Koks .| 4000 75 65,6 64 1,333 —_ 0,333
J 6150 74 85,4 82 1,686 0,274 —
mit Erz . 6300 73 91,0 83 1,683 0,267 —
l 7150 72 101,5 87 1,740 0,243 —
Abfahrt . . . . . . leer 64 30,0 44 0,782 — —
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Fig. 51.
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Kraftverbrauchskurven des Pohligschen Schrigaufzuges (Anlage I).
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2, An Gleichstrom (Bremsen).
Es werden verbraucht fir:
Auffahrt: a) Schlepp- und Stoppbremse gemeinsam = 5,0 Amp. bei 118 Volt, 62 sec
lang.
b) Stogpbremse ‘== 3,0 Amp. bei 118 Volt, 12 sec lang =
1 5-118-62 4 3-118-12
1000 3600

Abfahrt: Schlepp- und Stoppbremse = 5,0 Amp. bei 118 Volt, 64 sec. lang.
1 64-5-118

= 0,01134 Kwstd. pro Auffahrt.

Zusammen = 1000 3600 = 0,01049 Kwstd./Abfahrt.
1 Auf- und Abfahrt = 0,01134 4 0,01049 = 0,02183 Kwstd.
st j
Al
%
I 7% 7
00 7 40 100 //‘
@ A % /
o "'
80 va 20 —\—+Z
£ 7’5 /
70 ‘/ 70 '/
A
A
o4\ s 60
i ~ 713 \
L~
&0 / = 70 60
,/ // \ L ’4
» \L AL ey . AFa
NEEID AV < B
X N Wt L
30 I /<\ 05 ¥ B S~ |1 il
2 /l \.,>< M; d 2 P /><,\ |
Ll P ™~
0 7 _7‘5’ -
v
07000 2000 3000 %000 5000 6000 7000 9 05 7000 3000 G000 5000 6000 7000
——> Nutzlastin kg > Nutzlast in kg

Fahrgeschwindigkeit v == 1,25 m/Sek. — Neigung = 50°12".

Fig. 52a. Leistung und Wirkungsgrad des Fig. 52b. Kraftbedarf und Gesamtwirkungsgrad

Schrigaufzuges System , Pohlig® auf der ge- des Schrigaufzuges System ,,Pohlig”, bezogen

raden Bahn, bezogen auf die um 400 kg aus- auf die geférderte Nutzlast und 40,3 m Hubhohe.
geglichene Nutzlast.

Berechnung der Wirkungsgrade.
Die theoretische Nutzleistung ergibt sich fiir die gerade Strecke auf der Schrigbahn zu
' Ne = Q-v-sina-9,81 in Kw,
Q = Nutzlast in Tonnen (worunter die ausbalancierte Nutzlast zu verstehen ist).
v =1,2m pro Sekunde Geschwindigkeit.
o = Neigungswinkel der Schrigbahn = 500 12,
Ne=Q-1,2-0,76828 - 9,81 = 9,05 Q.
9,06 Q N,
T Kw.gemessen N
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Um die ausbalanzierte Nutzlast ,,Q° festzustellen, wurden simtliche Teile der mechani-
schen und elektrischen Schrigaufzugausriistung mittels einer Kranwage gewogen. Die
Gewichte waren:

Motorkatze einschlieflich Motor. . . . . . . . ~.o.= 9000 kg
Gewichte und Kihlkdsten . . . . . . . . . . .. = 2500 ,,

Summa 11 500 kg
Lastkatze mit Segmenten und Ketten . . . . . . . = 4840 kg
Kiibelhaube . . . . . . . . . . . .. ... ... = 2060 ,,
Kiubeltragstange . . . . . . . . . . .. ... .. = 450 ,,
Kiibel . . . . . e e e e e e = 3750 ,,

Summa 11100 kg

Die Motorkatze hatte somit ein Ubergewicht von 400 kg oder: von der Nutzlast Q,
waren Q, = 400 kg ausbalanciert.

Q-: Q;{“Qg-

Unter Zugrundelegung dieser Verhéltnisse wurde aufler v, noch der Gesamtwirkungs-
grad v, des Aufzuges auf der ganzen Fahrt, bezogen auf die theoretische Hubarbeit
der nicht ausbalanzierten Nutzlast Q,, ausgerechnet und die ermittelten Werte in
nachstehender Zahlentafel und Diagramm 52 a, b, eingetragen.

A

7o = Gesamtwirkungsgrad des Aufzuges = A=
i

__Theoretische Arbeit zum Heben der Nutzlast vom Zubringewagen zurGicht um 40,3 m inKwstd
Gemessene Arbeit in Kwstd. auf der ganzen Fahrt.

_ Q,-H-9,81
Agn 3600 Kwstd.

_ Q,.40,3-9,81 Q,
N2 = 3600- A; = 0.1098 2~

Leistung, Kraftverbrauch und Wirkungsgrad bei einem Schrigaufzug
System Pohlig.

Neigungswinkel o = 50°12’ v = 1,2 m/sec Lastausgleich = 400 kg.

Koks Erz Erz Erz Abfahrt
Gehobene Last kg 4000-400 |6150-400 | 6300-400 | 7150-400 400 Bemerkung
kg kg kg kg kg

Theoretische Nutz-
leistung fir v =
1,2 mfsec Kw; N, 32,58 52,04 53,40 61,09 3,62
. . | Gemessene Leistung
Fir dief ges Motors, Kw; N;| 65,6 85,4 91,0 |101,5 30,0

u;t%%lfg Spezifische Leistung A:f&g:;
lancierte f.1t Nutzlast Kw/t; %trecke

Ni/t . 18,2 14,85 154 15,0 75,0 ’
Nutzlast

Mechan. Wirkungs-
grad auf der geraden
N

Strecke 1, = 1; 0496 | 061 | 0587 0602 0,12
* i
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Koks Erz Erz Erz
Gehobene Last kg 4000 6150 6300 7150 Bemerkung
kg kg kg kg
Theoretische Arbeit,
um die Nutzlast auf
40,3 m zu heben, be-
rechnetinKwstd.;Ay, | 0,439 0,675 0,692 0,785
(emessene Arbeit fiir
Bezogen cine ganze Fahrt in .
auf nicht| Kystd.; A; . . . .| 2,115 | 2468 | 2465 | 2522 || Furdie
ausba- . o) oo ganze Fahrt
lancierte Spez1ﬁsche'A1‘belt i berechnet.
Nutzlast 1tNutzlastinK wstd. ;
Aft .o . v . .| 053 0,40 0,39 0,353
Gesamtwirkungs-
grad des Aufzuges
e = Aw | 0908 | 0274 | 0281 | 0311
A

Diagramm Fig. 53 gibt einen Uberblick iiber den Gesamtkraftverbrauch -einer
Begichtungsanlage der vorbeschriebenen Art von 2 Ofen & 400t. (Gemessen vor Trans-
formator.)

Anwendung der Meflergebnisse auf die Schriigaufzugiorderung von Projekt I.

Es besteht bei unserer Anlage eine Gicht aus

3 Kiibeln Erz = 20t,
2 Kiibeln Koks = 8 t.

Erzkiitbel I enthalte 6,3 t

» II 2 6,7t
. III v 7,0t
Es betragt dann nach Fig. 52b der Kraftbedarf einer Gicht:
a) Erzforderung: Kitbel Tauf . . . . . .. 6,3 - 0,267 = 1,683 Kwstd.
s m ., ....... 6,7-0,256 = 1,715 ,,
, I, ... ... 7,0-0,248 = 1,736 ,,
3 Abfahrten . . . . . . . . 38-0,782 = 2,346

39

7,480 Kwstd. Drehstrom
3 Fahrten Gleichstrom fir

Bremsen . . . . . . .. 3-0,02183 = 0,0655 ,, Gleichstrom
Zusammen fir 3Erzfahrten 7,5455 Kwstd.
Fuar 1t Erz = 0,37728 Kwstd.
b) Koksforderung: Kitbel I und IT auf. . . 2:1,333 = 2,666 Kwstd.
ab. . . 2-0,782 =1,564 5

4,230 Kwstd. Drehstrom
2 Fahrten Gleichstrom fiir

Bremsen. . . . . . . 2-0,02183 = 0,04366 ,,  Gleichstrom
Zusammen fir 2 Koks-
fahrten . . . . . . 4,2737 Kwstd.

1 Gicht im ganzen == 11,8192 Kwstd.

Nach den Zéhlermessungen des untersuchten Aufzuges betrug der Kraftverbrauch
pro Gicht = 11,8 Kwstd. (nur Drehstrom gemessen), ein Ergebnis, das mit den aus den
Stromkurven gewonnenen Zahlen (11,8192 — 0,10915 = 11,71 Kwstd.) gut iibereinstimmt.

Lilge, Begichtungsanlagen. 6
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fir 1 Erzfahrt im Durchschnitt . . . . . . . . . . . ... = 2,51517 Kwstd.
.. 1 Koksfahrt ,, 5y e e e e e e e e e e e e = 2,13685 ,,
S N ) = 0,37728
, It Koks . . . . . . Lo s = 0,5342 ’
, 1t Eisen . . . . . . . ... = 1,4774 '

Hinzu kommt noch Beleuchtung mit 0,354 Kwstd..pro Gicht
= 17,7 Kwstd. pro Ofen

= 70,8 Kwstd. pro 4 Ofen pro Tag
= 0,044 Kwstd. pro Tonne Eisen,

Strecke 6.
Ce == 4 - 50 - 7,54556 = 1509,1 Kwstd. 4 (0,6 - 70,8 = 42,48 Kwstd.)
bzw. 4000 - 0,37727 | = 1551,58 Kwstd./Tag und 4 Ofen.

46,5474 M./Tag und 4 Ofen
= 16 989,75 M./Jahr und 4 Ofen (Erzférderung).
cx =4 - 50-4,27372 } = 854,74 Kwstd. 4 (0,4 - 70,8 = 28,32 Kwstd.)
bzw. 1600 - 0,534 | = 883,06 Kwstd./Tag und 4 Ofen.
= 26,49 M./Tag und 4 Ofen
= 9 669,50 M./Jahr und 4 Ofen (Koksforderung).

Zusammenstellung Strecke ,,c*.
ce = 16 989,76 M./Jahr (Erzférderung)
ex = 9669,50 ,, , (Koksforderung)
Strecke ,,¢ Summa 26 659,26 M./Jahr.

Zusammenstellung der Kraftverbrauchskosten.
Erzférderung Koksforderung
M

JJahr M./Jahr
Strecke ,a* . . . .. .. .. .. 2 628,00 —
TN | P 4 375,62 -
N — 5128,98
.. sl . 16 989,75 —_
I — 9 669,50
Summa 23 993,37 14 798,48
Erzforderung. . . . . . . .. ... ... = 23 993,37 M./Jahr
Koksfoérderung . . . . . . . . . ... .. = 1479848 ,, ,,
Zusammen 38 791,85 M./Jahr
Firl1tErz. . . . .. ... .... == 1,6434 Pf.
s 1t Koks . . . . . . ... ... = 2,5341 ,,
»y 1t Eisen . . . . . .. .. ... = 6,6426

ER]

Strecke ,,e“.
Koksferntransport mit Kiibeltransportwagen und Lokomotivbetrieb.
(Leistung, Arbeitszeiten und -wege, Kiibel- und Transportwagenzahl.)

Leistung: 1600 t Koks in 20 Stunden sind von Zeche I und ITI, eventuell auch von

Zeche IT zum Hochofenwerk zu befordern. Bei einer mittleren Fahrstrecke von 7 km
betragen :

a) die geleisteten Tonnenkilometer = 7 - 584 000 = 4 088 000 tkm im Jahr,
b) die geférderte Tonnenzahl = 584000t Koks ,,
¢) die durchlaufene Strecke =7-2-61)-3656 = 30000Lkm

i3]

”» 2

1) Siehe nichste Seite.
6*
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1. Einladen des Kokses in die Kokskiibel an den Zechen.

Die Leistung eines Koksfahrers, der den Koks von der Koksrampe in niedrige Hand-
schubkarren iddt (siche Fig. 45), ca. 5 m weit fihrt und den Koks in die Kiibel einkippt,
betrigt ca. 36—42t in 10 Stunden.

Es sind daher zum Beladen der Kokskiibel erforderlich:

-—lji-gi = 40 Mann/Doppelschicht.
Hinzu kommen fiir Planieren des Kokses in den Kokskiibeln an jeder Batterie ein Mann
pro Schicht = 8 Mann/Doppelschicht, wenn stets nur an 2 Kokereien bzw. 4 Batterien
geladen wird. Diese Leute stellen zugleich die Kiibelstangen, falls deren Haken 6senférmig
ausgebildet sind, in diejenige Richtung, die fiir das bequeme Aufnehmen der Kiibel durch
den Kokskiitbelkran am Hochofenwerk notig ist. Bei zylindrischem Stangenkopf fillt diese
Arbeit fort.

Zeit fir Einplanieren eines Kiibels und Geradestellen der Kiibelstange = 8—10 Minuten.
Die Lohne fiir das Einladen des Kokses sollen als bei allen Anlagen gleichbleibend (siehe
auch 8.129) nicht in die Wirtschaftlichkeitsberechnung einbezogen werden.

2. Die wirtschafilich giinstigste, d. h. geringste Kiibel- bzw. Transportwagenzahl

unter Beobachtung einer ausreichenden Betriebsreserve ergibt sich wenn an den Kokereien
bzw. Hochofen sechsmal in 24 Stunden eingesetzt wird.
Eines der beiden Aufstellgleise unter der Kokskiibelkranbahn ist stets mit 22 bzw.
23 Wagen, entsprechend einer Zuglinge von 220—230 m, besetzt. Sind die 22 bzw. 23
Wagen leer, so fahrt die Lokomotive diesen Zug nach den Zechen, zieht die dort beladenen,
zur Abholung bereitstehenden Kiibeltransportwagen heraus, setzt die leeren Wagen zu
je 12 bzw. 11 Stiick vor den Rampen der Kokereien ein und bringt den beladenen Zug
von 22—23 Wagen wieder zum Hochofenwerk.
Die Hin- und Riickfahrt dauert einschliefilich Rangierbetrieb an den Kokereien 2
Stunden, nédmlich
7km Hinfahrt mit v = 14 km/Stunde = 15 Stunde
7 ,, Rickfahrt L7
2+ 30 Minuten Rangieren 1,
2 Stunden

Fiir diese Zeit von 2 Stunden muB im zweiten Strang unter der Kokskiibelkranbahn
die entsprechende Zahl beladener Kiibel zur Bedienung der Hochofen bereit stehen.
Sie ergibt sich zu
1600 - 2
T20-4
Die vorgesehenen 22—23 Wagen stellen mithin eine ausreichende Reserve dar.
Im ganzen sind an Transportwagen erforderlich 68 Stiick, wovon

o

== 40 Kiibeln == 13—14 Transportwagen.

23 nach den Zechen unterwegs sind mit den leeren Kiibeln,
22 beladen unter der Kokskiihelkranbahn stehen,
23 an den Koksrampen beladen werden.

68 Stiick entsprechend 204 Kiibeln.

3. Das Zuggewicht

setzt sich zusammen aus dem Gewicht von

23 Transportwagen & 7,37¢t. . . . . . . . .. . .. .. = 169,56t
3-23 = 69 vollen Kitbeln & 3,76 +4,0=7,75¢t . . . . . = 534,65t
Zusammen 704

Angenommen: Zuggewicht fir eine Maximalleistung von 900 t. FErforderlich zum
Fahrbetrieb: 400-PS-Tender-Lokomotive von 120 qm Heizfliche, 55t Dienstgewicht.
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A. Indirekte Befriebskosten Strecke ,,e¢ (Hauptbetrieb).
Anlagekosten.
(Gleise und Weichen fiir AnschluB nach Zeche II sowie eine Lokomotive sind unter ,Aus
hilfsbetrieb® Strecke ,,dx“ berechnet.)

1. 1 Lokomotive. . . . . . . . . . . . . . . ... e 40 000,00 M.
2. 8km Gleis Normalspur, & 28875 M. . . . . . . . . . ... ... 231 000,00 ,,
3.9 Weichen 4 1400 M. . . . . . . . . . . . . . ... ... . . . 12600,00 ,,
4, Telephonanlage, pro km 600 M.; far 6km . . . . . . . . Ce 3600,00 ,,
5. 68 Transportwagen & 7,37t = 2200 M. . . . . . . . . . . . . .. 149 600,00 ,,
6. 204 Kibel & 8,5 cbm Inhalt, je 3,75¢ & 18350 M. . . . . . . . . . 275400,00 ,,

Zusammen 712 200,00 M.

Amortisation und Verzinsung.

Amorti- | Ver- 7 Amort. u. Verz
Bezeichnung Pos. Mark sation | zinsung | #US- im Jahre

Proz. Proz. |Proz. M./Jahr

II.4-IIL. j Gleisanlagen . |2 4 3] 243 600,00 3 5 8 19 488,00
VI. Kibel . . . .| 6 275 400,00 8 5 13 35 802,00
I+V. Transportwagen|l + 5| 189 600,00 10 5 15 28 440,00
V. Telephonanlage | 4 3 600,00 1214, 5 17,5 630,00

| 712200,00 | 84 360,00

Strecke ,,e“ (Koksforderung)
Amortisation 4 Verzinsung = 84 360 M./Jahr.

Von der Strecke ,,e‘ gehort zu Strecke ,,dyx** (Aushilfsbetrieb):

Anlagek. Amort. Verz. ﬁ;t?g:ﬁng
M. Proz. Proz. M./Jahr
1 Lokomotive. . . . . . . . . 40 000,00 10 5 6 000,00
800 m Gleis, Zeche ITI, & Ifd. m
28,00 M. . . ... .. .. 22 400,00 3 5 1792,00
Zusammen 62400,00 | 7 792,00
Zusammenstellung der indirekten Betriebskosten der XKoksfernbahn.
Hauptbetrieb Strecke ,,e“ . . . . . . . . . . .. .. ... = 84 360,00 M./Jahr
Aushilfsbetrieb Strecke ,,dx“ . . . . . . . . . . .. ... = 7792,00 ,, 1)
Gesamtsumme 92 152,00 M./Jahr
Fir 1t Koks = 15,77 Pf.
» ltkm = 225
»» lkm = 307,17 ,,
B. Direkte Betriebskosten.
II. Betriebslohne:
Fir 1 km
PAf.
2 Lokomotivfithrer . . . . . . . . | = 4 400,00 M./Jahr
2 Heizer. . . . . . . . . . . ... = 3 200,00 ,, ,,
6 Bremser . . . . . . .. .. ... = 8400,00 .,, ,,
2 Bahnaufseher. . . . . . . . . . . = 350000 ,
19 500,00 M./Jahr 66,00

1) Siehe 8. 62.
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Fiir 1 km
Pf.
III. Soziale Lasten:
1 200,00 M./Jahr 4,00
IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile:
18 750,00 M./Jahr
Gleise. . . . . v v i e e e e e e e e e e e e e e e e 25,00 Pf.
Lokomotive, einschl. Kesselwaschen, Reinigen usw. . . . . . . 12,00 ,,
Fahrbetriebsmittel, Wagen - Ktbel . . . . . . . . . . . .. . 25,00 ,,
Telephonanlage . . . . . . . . . . . ... oL .o 0,50 ,,
62,50 Pf. 62,50
V. Schmier- und Putzmaterial:
1 200.00 M _[Tahr
Schmiermaterial Lokomotive . . . . . . . . . . . . .« . . .. 1,8 Pf.
Wagen. . . . . . . .. ... e e e e e e e e . 1,2
Putzmaterial . . . . . . . . . L . L0000 e e e e e 1,0 ,,
4,0 Pf. 4,00
VI. Brennstoff und Speisewasser:
7 650,00 M./Jahr.
Kohlen . . . . . . . . . . . . . o 25,00 Pf.
Speisewasser. . . . . . . . . . .0 e e e e e e e e 0,50 ,,
25,50 Pf. 25,50

Fiir 1 Zugkm. = insgesamt 161,00 Pf.

Direkte Betriebskosten Strecke ,,6%.

Zusammenstellung.
II. Betriebsléhne . . . . . . . . . . . .« . . == 19 500,00 M./Jahr
IIT. Soziale Lasten. . . . . . . . . . . « « « « v v v v o .. = 1200,00 ,,
IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile . . . . . . . . . = 18750,00 ,, .
V. Schmier- und Putzmaterial . . . . . . . . . . . . . .. = 1200,00 ,, ..
VI. Brennstoff und Speisewasser . . . .= . . . . . . . .. = 7650,00 ,, ..

Zusammen 48 300,00 M./Jahr
Direkte Betriebskosten 48300,00 M./Jahr.

4 830 000
i t e .
Fir 1t Koks 584 000 8,27 Pf
9 1 tkm = 1:18 R
», 1km = 161,00 ,,

Sowoh! fiir den Kiibel- wie fir den Hingewagenbetrieb, dessen Wirtschaftlichkeit
spater festgestellt werden soll (vgl. S. 129 bis 152), ist die Voraussetzung gemacht worden,
daB die Bahnen iber vollkommen ebenes Gelinde ohne Hindernisse gefithrt sind. Daher
ist auch bei Aufstellung der Betriebslohne angenommen, da8 keine 6ffentlichen Fahrwege ge-
kreuzt werden, und demgem#B3 also auch keine Schranken zu bedienen sind. ’

Bei den indirekten Betriebskosten ist weiterhin unberiicksichtigt geblieben der Betrag
fiir Verzinsung und Amortisation des Bahngelindes.
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Gesamtzusammenstellung.
Hauptbetrieb:
Amortisation und Verzinsung . . . . . . . . . . ... ...
Aushilfsbetrieb:
Amortisation und Verzinsung . . . . . . . . . . . ... ..
I. Indirekte Betriebskosten . . . . . . . . . . . . ..
IT. Betriebslohne. . . . . . . . . . . . . . .. ... ..

IIT. Soziale Lasten . . . . . . . . . . .. ... L.
IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. . . . . . . . .

V. Schmier- und Putzmaterial , . . . . . . . ... . . . ..
VI. Brennstoff und Speisewasser . . . . . . . . . . . . . ..
Direkte Betriebskosten . . . . . . . . .. [P
Insgesamt
Fiir 1t Koks = 24,04 Pf.
» ltkm = 343
, lkm =

87

= 84360,00 M./Jahr

= 779200 , .,
= 92152,00 M./Jahr
= 19500,00 M./Jahr

= 1200,00 ,
= 18750,00 ,
= 1200,00 , ,
= 765000 ,
= 48300,00 ,,

= 140 452,00 M./Jahr

Haupt - Zusammenstellung fiir BegichtungsanlageI siehe Zahlentafel ITu.IIT.




‘Begichtungsanlage II. (Tafel IIL)

1. Arbeitsvorgang.

A. Erzférderung.

Um die fiir das Klopfen und Aufladen der Schwedenerze am Hochbahnlagerplatz
erforderlichen Hilfskrifte zu sparen und damit die Erze unmittelbar in die Taschen ein-
bringen zu konnen, soll bei dieser Anlage ein im Hafen aufgestellter Erzbrecher das
Schwedenerz zerkleinern, das alsdann in Talbotwagen dem Hochofenwerke zugefithrt und
direkt in die Taschen entleert wird. Die Hochbahn der Anlage I fillt weg.

Die Erztaschen, in 5 Gruppen zu je drei Feldern eingeteilt, liegen hier parallel zu den
Hochbahngleisen bzw. Ofen. Die Breite der einzelnen Felder ist 12 m. Thre nutzbare Héhe
bis SOK. = 8m.

Die Taschen sind in Eisenbeton hergestellt. Sie haben bei einer Gesamtlinge von 276 m
einen Inhalt von 276 - 205 = 56 700 cbm.

Das spezifische Durchschnittsgewicht des Erzes ist

4000
1,8 3
Demnach Taschenvorrat = —5—%%90%—2- = rund 28 Tage.

Das Abzapfen des Erzes erfolgt hier unmittelbar aus den Taschen in die Kiibel (direkte
Kibelmollerung) und zwar durch den Fiihrer der in der Léngsrichtung unter den Taschen
herfahrenden Fiillwagen, unter Anwendung von Ziiblinverschliissen, die von einer auf der
Strecke zwischen zwei Aufziigen durchgehenden gemeinsamen Transmissionswelle ange-
trieben werden. Die einzelnen Erzgewichte werden durch elektrisch betéitigte Wiegevor-
richtungen, die in die Fiillwagen eingebaut sind, wihrend des Abzapfens festgestellt.

Die Konstruktion der Fiillwagen entspricht derjenigen der Zubringewagen der An-
lage I. (Fig.44.)

Es sind fir jeden Ofen 2 Fullwagen vorgesehen, von denen jeder abwechselnd den
ersten und dritten bzw. zweiten und ersten Kiibel jeder Gicht fihrt. .

Von den einzelnen Erzsorten ist hier jede quer iiber die ganze Breite der Erztaschen
eingelagert, so dafl die Trennwinde zwischen zwei verschiedenen Erzsorten senkrecht zu den
Fillwagengleisen liegen. Es konnen dann bei der vorliegenden Anlage die fiir je zwei Ofen
erforderlichen Erzsorten in der Langsrichtung der Taschen fortlaufend nebeneinander in der
Reihenfolge gelagert werden, wie die einzelnen Erze auf eine Kiibelfillling bzw. eine Gicht
entfallen, woraus sich fiir das Abzapfen eine bequeme und iibersichtliche Arbeitsweise ergibt.
Fiir jeden Ofen steht alsdann eine nutzbare Fiillstrecke von ca. 130 m pro Fillwagen zur
Verfiigung. Jeder Ofen hat auBerdem noch ein Feld in Reserve, falls in einem anderen Teil
eine Storung durch Auslaufen einer Tasche oder dgl. eintreten sollte. Ein in der Schrigauf-
zugebene laufender Uberhebekran nimmt die Kiibel vom Fillwagen auf und bringt sie zu
dem vor den Erztaschen haltenden Zubringewagen, der sie nach dem Aufzug fihrt. Kiibel-
groBe und -folge wie bei Anlage I.

Die Anordnung dieser Begichtungsanlage hat den Vorzug, dal Kreuzungen der Aufzug-
ebene durch die Fillwagen ungehindert und ohne Zeitverlust fiir beide Fordermittel vor sich
gehen konnen, wodurch der Anlage die volle Leistungsfahigkeit und Unabhéngigkeit in der
Ausnutzung der Taschen namentlich in den Fillen erhalten bleibt, wo die Ofenmittel einer
umgebauten Anlage in unregelméBigen (zu kleinen) Abstéinden voneinander liegen.
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Der Schrott wird von 2 Kranen, die zwischen der Kokskiibelkranbahn und den Erz
taschen laufen und mit Greifer oder Magnetkran arbeiten konnen, zu Fiilltrichtern gebracht,
die iiber jedem Zubringekanal eingebaut sind. Die Krane kénnen noch anderen Umlade-
zwecken dienen.

B. Koksforderung (wie bei Anlage I).

C. Aushilfsbetrieb.

Zur Beforderung der Erzkiibel nach dem Aushilfszubringewagen ist ein Uberhebekran
von 16 m Spannweite und 20 t Tragfihigkeit in der Mitte der Anlage vorgesehen, der gleich-
zeitig dazu dient, schadhaft gewordene Zubringewagen auf ein Normalspurgleis vor den
Erztaschen abzusetzen oder, falls ein Fiillwagengleis gesperrt wére, den auf diesem Gleis
laufenden Wagen in ein Reservegleis iiberzuheben. Ein Reserve-Fiillwagen ist gleichfalls
vorhanden. Sonst wie bei Anlage I.

2. Arbeitsgeschwindigkeiten.

Fiilllwagen-Fahrgeschwindigkeit . . . . . . . . . .. . . . v=2,00m/sec
Zubringewagen- ’ e e e e e e e e e e v=200
Uberhebekrane:

Heben. . . . . . . . . . . . . . ... v=0,25
Senken . . . . . . . . .. . ... v=025 ,,
Léngsfahrt . . . . . . . . . . . .. ... e .. v=200
Schrottverladekrane:

Heben . . . . . . . . . . . ... ... ... ... v=030 ,,
Senken . . . . . . . . . .. ... ... v=030 ,,
Katzfahrt . . . . . . . . . . . ... ... e .. v=2040 ,,
Kranfahrt . . . . . . . . . .. ... ..o v =150 ,

Schrigaufzug und Kokskiibelkran wie bei Anlage I.

3. Streckeneinteilung.

Strecke ,,a Erzbrecher, Erztaschen.
- Fillwagen,
Uberhebekrane,
Strecke ,,b* | Zubringewagen,
Kokskiibelkrane,
Schrottverladekrane.
Strecke ,,c*“ Schrigaufziige.
Strecke ,,d“ Aushilfsbetrieb (Uberhebekran, Fiilllwagen, Zubringewagen, Bockkran),
Strecke ,,e“ Koksfernbahn mit Kokskiibeltransportwagen.

4. Erzbrecherbetrieb.

Wie bereits erwihnt, soll nun simtlichesErz, auch dasSchwedenerz, in dieTaschen ein-
gefilllt werden. Dazu ist eine Zerkleinerung desselben auf Faustgrofe bis maximal 120 mm
erforderlich. Hierzu dient ein Erzbrecher, der seinen Standort am Hafen hat.

Im folgenden soll nun die Wirtschaftlichkeit eines solchen Erzbrechers, seine Vorteile
gegeniiber der Handbearbeitung, dem Klopfen der Erze, festgestellt werden.

Der Berechnung ist ein Kreiselbrecher der Firma Humboldt, Kalk b. Kéln, zu-
grunde gelegt, der gegeniiber dem Backenbrecher folgende Vorteile hat:

Ununterbrochener Betrieb infolge kreisschwingender Bewegung gegenuber auf- und
abgehender des Backenbrechers, hierdurch geringerer Kraftbedarf, geringere StoBwirkung,
geringerer Verschleifl der Teile.

Durch die Liebenswiirdigkeit der Betriebsleitung eines Werkes wurde dem Verfasser
gestattet, an einer Erzbrecheranlage der beschriebenen Art Messungen auszufiihren.
Einen Situationsplan fir die Anordnung des Brechers am Hafen gibt Tafel IX.

DasSchwedenerz wird mittels Uferdrehkranes oder Verladebriicke direkt vom Schiff bzw.
Lager in den Kreiselbrecher von oben her eingefithrt. Nach dem Durchgang durch den
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Brecher fillt das gebrochené Material auf ein Transportband, auf dem es einem kleinen
Uberladerumpf zugefithrt wird. Aus diesem wird es dann in die neben dem Bunker einge-
setzten, Talbotwagen abgezapft. Die ganze Konstruktion ist fahrbar angeordnet.

Vorteilhafter ist es, den Brecher gleich so hoch zu stellen, dafl das gebrochene Erz nicht
erst auf ein Transportband zu fallen braucht, sondern direkt in den Talbotwagen einléduft.
In diesem Falle wird aber wegen der dann auftretenden heftigen Erschiitterungen das Geriist,
wenn es fahrbar gemacht werden soll, sehr schwer sein miissen.

Leistung des untersuchten Erzbrechers:

1000—1200 t Schwedenerz werden in 10 Stunden (grobstiickiges Material = 60 %)
auf Faustgrofe bis maximal 120 mm Durchmesser zerkleinert

Motorgrofie des Brechers . . . . . . . . . . ... . .. v .. .. T0PS
Motorgrofle des Bandes. . . . ... . . . . . . . ... .. .. .. 20PS
GroBe des Uberladerumpfes = 34 ebm . ... ... .100¢
A. Indirekte Betriebskosten.
Anlagekosten:
a) Eisenkonstruktionen: M. M.

Fahrgeriist, Geriist fir Brecher, Antrieb und Bandverlagerung,
Bunker, Laufbithne und Gelénder, Verschliisse. Zusammen

346 6 . . ... L Lo 280,00 9 700,00
b) Mechanische Teile

37,80t . . . . .o e e e e e 660,00 24 950,00
c) Elektrische Teile:

1. Motor und Schaltanlage 3,80t . . . . . . . . . . . . . .. 1500,00 5 700,00

2. Leitungen . . . . . . . ... 000000 e — 350,00

Zusammen Mark 40 700,00

I. Amortisation und Verzinsung.

?{%ﬁ%g Amortisation Verzinsung A‘I;;g:" Zl;lsr.ld
M. Proz.| M./Jahr |Proz. M. M./Jahr
Eisenkonstruktion . . . . 9 700,00 5 485,00 5 485,00 970,00
Mechanische Teile . . . . | 24 950,00 |10 2495,00 5 1247,50 3742,50
Elektrische Teile . . . . 6 050,00 | 121 756,25 5 302,50 1058,75
Zusammen | 40 700,00 3736,25 2035,00 5771,25
Amortisation und Verzinsung = M. 5771,25/Jahr
Fiir 1 Tonne Schwedener: 577,25 1,568 Pf
b Nt 365000 0
B. Direkte Betriebskosten.
II. Lohne:
Maschinist . . . . . . . . ... L. 4,80 M./Tag
Lader . . . . . . . .. C e e e e 4,50 M./Tag

9,30 M./ Tag — 2790 M./Jahr

(wenn mit 300 Arbeitstagen im Jahre gerechnet wird).

279 000
Oder pro Tonne Schwedenerz = 365000 — = 0,7644 Pf.

III. Soziale Lasten.

2 Mann = 200 M./Jahr.
20 000

= m == 0,0548 Pf/ﬁ Erz.
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IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.

Dem VerschleiBl unterliegen die Brechwerkzeuge im Kreiselbrecher und der Transport-
gurt. Der Preis fir einen vollsténdigen Satz Brechwerkzeuge aus erstklassigem Hartstahl
betrigt bei einem Gewicht von 3900 kg = 3850,00 M., der Preis fiir 1 Gurt 3000,00 M.

Die Lebensdauer beider betrigt nach den bisher gemachten Erfahrungen je 2 Jahre.
Es ergeben sich demnach an Reparatur- bzw. Ersatzkosten pro Jahr =

3850 + 3000
2

Hinzu kommen noch 225,00 M./Jahr fiir kleinere Reparaturen.
In Summa 3650,00 M./Jahr oder fiir 1t Schwedenerz = 1 Pf.

= 3425,00 M./Jahr.

V. Schmier- und Putzmaterial.

100L. gerein. O1. . . . . . . ... ... ...... 20,00 M./Monat
10L. Dynamo6l . . . . . . . ... ... 3,60 M./Monat
6kg Staufferfett . . . . . . . . . .. . ... . . . 2,10 M./Monat

25,60 M./Monat
12 25,60 = 307,20 M./Jahr oder fiir 1t Schwedenerz = 0,084 Pf.

VI. Kraftverbrauch:
Nach den an dem Kreiselbrecher ausgefithrten Kraftverbrauchsmessungen betrug der
Kraftbedarf fir:
a) Brecher:
R T 11,0 Kw

2. belastet

Kiimaers { 85 g o e )
. max. . . . oe e e e e e e 50,0 ,, {4 sec. lan
Gellivaraerz {mittel ...... e 21,5 ., ¢ 2
Mulmiges Erz max. . . . . . . . . . . . . . .. 20,0 ,,
b) Band:
l.leer . . .+ . . . . . . .. ... e e e e e e 3,0 Kw
2. belastet . . . . .. . . .. ... ... 10,0 ,, im Mittel

Durch Zahler wurden wihrend eines Zeitraumes von 14 Tagen gemessen
fir 1 Tonne gebrochenes Erz:

Brecher:

1. Kifruna . . . . . . . . ..o 0oL 0,095 Kwstd. .

2. Gellivara . . . . . . ... 011, } 0.1 Kuwstd.
Transportband:

1.Kiiruna . . . . . . . . . . .. ... 0,055 ., 1

2. Gellivara .. . . . . . . ... ... ... 0,055 J 0055 .,

0,155 Kwstd,

Fir 1t Erz = 0,155 Kwstd. & 3 Pf. = 0,465 Pf.
Bei 365000t gebr. Erz im Jahr = 1697,25 M.
Direkte Betriebskosten insgesamt =
= 2790 4 200 + 3650 + 307,20 + 1697,256 = M. 8644,45/Jahr.

Zusammenstellung der Kosten fiir Erzbrecherbetrieb.
Pro Tonne Erz

I. Amortisation und Verzinsung, . . . . . . . . 5771,25 M./Jahr. 1.5811 Pf.
II. Léhne . . . . . . . e e e e e e e e e 21790,00 ,, 0,7644 ,,
III. Soziale Lasten. . . . . . . . . . . . . . .. 200,00 ,, ,, 0,0548 ,,
IV. Reparaturen . . . . . . . . . . . . . ... 3650,00 ,, ,, 1,000 ,,
V. Schmier- und Putzmaterial . . . . . . . . . . 307,20 ,, 0,0842 ,,
VI. Stromverbrauch . . . . . . . . . . . . ... 1697,25 ,, ,, 0,465
Gesamtbetriebskosten/Jahr 14 415,70 M. 3,9495 Pf.

Kosten fiir-eine Tonne-gebr. Erz = 3,9495 Pf. = rd. 4 Pf.
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Schwedenerz.

Begichtungsanlage IIL

Bei Handbetrieb betrugen die Kosten fiir das Zerkleinern der Erze ca. 6 Pf./Tonne

Differenz mithin = 2 Pf.

Der Hauptgewinn bei der Verwendung eines Erzbrechers besteht jedoch darin, daBi nun
alles Erz, ohne an besonderer Hochhahn aufgeladen zu werden, unmittelbar in die Erztaschen
eingebracht werden kann.
Fiir das Aufladen des Erzes am Hochbahnlagerplatz waren bei Handbetrieb, Projekt I,
S. 66, die spezifischen Kosten mit

rd. 10 Pf. pro Tonne Schwedenerz

ermittelt worden.

Die durch den Brecher erzielte Ersparnis betrigt somit fiir
1 t Schweden rund 12,0 Pf.
Bei unserer Anlage ergibt dies einen jéhrlichen Gewinn von ca.
365000 - 12 = 43 800,00 M.

A. Indirekte Betriebskosten. (Begichtungsanlage II.)

Strecke ,,a* (Erztaschen).

Anlagekosten: Einzeln Im ganzen
1. Eisenbeton-Mauerwerk : . M.
a) Fundamentsohle, ca. 1,0 m st., 11600qm . . . . . 42,50 493 000,00
b) Sdulen, Unterziige, Decken, Wénde, . . 100,50 1 165 800,00
2. Auslauftrichter nebst Befestigungen, 216 Stiick 460,00 99 360,00
3. Ausfiitterungen der Schnauzen, 216 Stiick . . . . . . . . 300,00 64 800,00
4. Verschliisse, 216 Stiick 1800 X 900 mm . . . . . . . . . 1590,00 343 440,00
5. Windwerke, 216 Stiick . . . . . . . . . .. .. ... 2000,00 432 000,00
6. Transmissionsstringe, n = 8/min
12 Stiick, 42 m lang
12 Stiick, 52m lang ; 1344 m lang . . . . . . . . . . 70,0 94 080,00
12 Stiick, 18 m lang
7. Antriebe (Schneckenkasten) 36 Stick . . . . . . . . . . 900,00 32 400,00
8. Elektrische Ausriistung (12 PS), 36 Stick . . . . . . . . 1100,00 39 600,00
9. Elektrische Zuleitung zu Pos. 8 =1600m . . . . . . . . 5,00 8 000,00
10. 3 Hochbahngleise, jé 276 m lang
a) Eisenkonstruktion = 0,9 t/lfd. m = 276-3-0,9 =
745,26, . . . . ... Lo e 300,00 223 560,00
11.  b) Gleis und Laufsteg = 2763 =828 lfd.m . . . . . 66,50 55 062,00
12.  ¢) guBeiserne Auflager 22-4 -3 = 264 Stuck a 150 kg =
396t . . . . .. ... 150,00 5 940,00
13. 4 Treppen . . . . . . . . . ... 250,00 1 000,00
14. Bogenlampenmaste, 18 Stiick . . . . . . . . . . . .. 267,00 4 800,00
15. Beleuchtungsanlage auf den Taschen . . . . . . . . — 4 000,00
16. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . .. — 2 000,00
Anlagekosten Mark 3 068 842,00
Amortisation und Verzinsung (Erztaschen).
wok | | A
I Pos. 1 . . .. . .. ... .... 1 658 800,00 3 49 764,00
II. Pos. 11 . . . . . . . . . . . . .. 55 062,00 3 1 651,86
III. Pos. 12,13 . . . . . . . . . . .. 70 740,00 3 2122,20
IV. Pos. 2,10, 13, 14 . . . . . . . .. 328 720,00 5 16 436,00
VII. Pos. 4,5,6, 7. . . . . . .. ... 901 920,00 10 90 192,00
VIII. Pos. 8, 9,15, 16. . . . . . . . .. 53 600,00 121, 6 700,00
Amortisation von 3 068 842,00 166 866,06
Verzinsung 5 %, 153 442,10

Strecke,,a““ Amortisation u.Verzinsung (Erztaschen, Erzférderung) Mark 320 308,16
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Amortisation und

Anlagekapital Verzinsung
M. M./Jahr
1. Erzbrecherbetrieb. . . . . . . . . .. 40 700,00 5 771,25
2. Erztaschen. . . . . . . . . . ... .. 3 068 842,00 320 308,16
Summa Strecke ,,a* Mark 3 109 542,00 326 079,41
Strecke ,,b¢¢ (Horizontaltransport zum Aufzuge).
Anlagekosten.
8 Fillwagen,
4 Zubringewagen,
4 Uberhebekrane,
4 Kokskiibelkrane,
2 Schrottkrane.
1. Filillwagenbetrieb (8 Fullwagen).
Einzeln Im Ganzen
M. M.
1. Fahrgleis unter den Erztaschen, auf Holzschwellen verlegt,
6-200m =1740m . . . . . . . . . . . ... .. 40,00 69 600,00
4 - 2 = 8 Fiilllwagen mit Wlegevorrlchtung jo 20,7t Gewmht ‘
2. a) Gertistkonstruktion, 10t & 400,00 M. . . . . . . . . . 4000,00 32 000,00
3. b) Mechanische Teile . . . . . . . . . . . .. ... .. 8400,00 67 200,00
4. ¢) Wiegevorrichtung . . . . . . . . . . ... ..., 1800,00 14 400,00
5. d) Elektrische Teile, 1,9t a 2900,00 M. . . . . . . . 5510,00 44 080,00
6. Schleifleitungen und Zuleitungskabel, 6 - 290 = 1740 lfd m . 8,00 13 920,00
7. Beleuchtung der Kanile, 900 fd.m. . . . . . . . . . . . 5,00 4 500,00
8. Anteil Umformerkosten . . . . . . e e e e e e e — 6 000,00
9. 4 Schlammwasserpumpen (34 PS):
a) Mechanische Teile, % PS . . . . . . . e e e e 450,00 1 800,00
b) Elektrische Teile . . . . . . . . . . . . . . .. ... 300,00 1 200,00
10. 5 Treppen . . . . . . . o oo e 180,00 900,00
11. 16 Kiibel fir Erz 4 8,5¢cbm . . . . . . . . . . . . . .. 1350,00 21 600,00
Summa Mark 277 200,00

24.

25.
26.

2. Uberhebekranbetrieb (4 Uberhebekrane, 3,00 m Spannweite, 18 ¢ Tragf.).

a) Geriistkonstruktion, 2,75t 4 400,00 M. . . . . . . . . . 1100,00 4 400,00
b) Mechanische Teile, 5t & 900,00 M. . . . . . . . . . . 4500,00 18 000,00
. ¢) Elektrische Teile, 2,2t & 2900,00 M. . . . . . . . . . 6380,00 25 520,00
. Kranseil, 19 mm @, je 70 m lang = 280 1fd. m & 1,27 M . 88,90 355,60

. Kranlaufbahn, 46 - 4 = 184 - 2 = 368 lfd. m, pro Ifd. m 0,17 t
4280,00 M. . . . . ... e e e e 4379,20 17 516,00
. 4 -4 = 16 Unterstiitzungen hierzu, 16 t & 280,00 M. . . . . 1120,00 4 480,80
. 16 Fundamente hierzu, & 5cbm = 80 cbm, & cbm 15,00 M. . 300,00 1 200,00
. Verankerungen firr 16 Stiitzen & 0,08 = 1,28 t 4 200,00 M. . 64,00 256,00
. Schleifleitungen und Zuleitungen, 185 lfd. m . . . . . . . 8,00 1 480,00
. Beleunchtung der Kranbahn, 4-35 =140 Ifd. m . . . . . . 4,00 560,00
. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . .. — 3 500,00
.4 Treppen . . . . .. o 200,00 800,00
Summa Mark 78 068,40

3. Zubringewagenbetrieb (4 Zubringewagen).

4 Zubringekanile, je 40 m lang = 160 lfd. m, & 24 cbhm =
3840cbm . . . . . L L. e s 20,00 76 800,00
Fahrgleis auf Holzschwellen, 160m . . . . . . . . . . . . 40,00 6 400,00
4 Treppen mit Geldnder . . . . . . . . . . . . . . . .. 200,00 800,00
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Ein:;[eln Im Ganzen
4 Zubringewagen mit Doppelantrieb:

a) Geriistkonstruktion, 9,3t & 400,00 M. . . . . . . . . . 3720,00 14 880,00
b) Mechanische Maschinenteile, 7,0 t & 1200,00 M. . . . . -. 8400,00 33 600,00
. ¢) Elektrische Maschinenteile, 1,9t & 2900,00 M. . . . . . 5510,00 22 040,00
. 8 Kiibel, je 3,75t 4 360,00 M. . . . . . . . ... ... 1350,00 10 800 00
. Schleifleitungen, 160 ¥d.m . . . . . . . . . . . . . .. 8,00 1 280,00
. Beleuchtung der Kanile, 160 ifd. m. . . . . . . . . Ce . 5,00 800,00
. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . .. .. 750,00 3 000,00
Summa Mark 170 400,00

4. XKokskiibelkranbetrieb (4 Krane, 10 t Tragfihigkeit, 12,0 m Spannweite).

34. a) Geriistkonstruktion, 7,7t 4-400,00 M. . . . . . . . . . 3080,00 12 320,00
35. b) Mechanische Teile, 9,2t & 900,00 M. . . . . . . . . . . 8280,00 33 120,00
36. c) Elektrische Teile, 2,8 t & 2900,00 M. . . . . . . . 8120,00 32 480,00
37. d) Kranseil, 19 mm @, 57,5m lang, am 1, 27 M ...... 73,03 292,10
38. 74 Kransidulen, je 8 m entfernt je 1,3t . . . . ... . . . 280,00 26 936,00
39. Diagonalverstrebungen, 5t . . . . . . . . . . . . .. .. 280,00 1 400,00
40. Kranbahn, Laufbiihne und Gelinder, 2881fd. m & 0,38t =
1094 6. . . . . . o e e e e e e e e e e e e e 250,00 27 350,00
41. Fundamente fiir 74 Sdulen, & 5 cbm = 370cbm . . . . . . 15,00 5 550,00
42. Verankerungen = 74-0,08 =592t . . . . . . . . . . .. 200,00 1184,00
43. Schleifleitungen und Zuleitungen = 288 lfd.m. . . . . . . 8,00 2 304,00
44. Beleuchtung der Kranbahn, 288 fd.m . . . . . . . . . . 4,00 1 152,00
45. Anteil Umformerstation, Verteilungsstation . . . . . . . . — 3 500,00
46. 4 Treppen . . . . . . . e e e e e . . . 250,00 1 000,00
Summa Mark 148 588,10
5. Schrottverladebetrieb (2 Krane, je 12 m Spannweite, 5 t Tragf.).
47. a) Geriistkonstruktion, 6t & 400,00 M. . . . . . . . . . . 2400,00 4 800,00
48. b) Mechanische Teile, 4,1 t 4 1100,00 M. . . . . . . . . . 4510,00 9 020,00
49. ¢) Elektrische Teile, 1,9t &4 3000,00 M. . . . . . . . . . . 5700,00 11 400,00
50. d) Kranseil, 50 m lang, 16 mm @, 0,85 kg pro fd. m, 4 kg 0,80 40,00 80,00
51. a) 2 Greifer, 1 cbm Inhalt, 1,6t & 120000 M.. . . . . . . 1920,00 3 840,00
51. b) 2 Lastmagnete fiir 0,75 t, Tragf. 2,56t . . . . . . . . . 4200,00 8 400,00
52. 7 Kranbahnsiulenanteile 4 0,4 =148¢ . . . . . . . . . . 280,00 4 144,00
53. Kranbahn mit Laufbahn und Gelinder, 288 lfd. m 4 0,3 t =
86,4t . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 250,00 21 600,00
54, Fundamente fiir 37 Sdulen & 4 cbm = 148¢bm . . . . . . 15,00 2 202,00
55. Verankerungen zu Pos. 52 =37-005=185¢t. . . . . . . ¢ 200,00 370,00
56. Schleifleitungen und Kabel, 288 fd.m . . . . . . . . . . 8,00 2 304,00
57. Beleuchtung der Kranbahn =288 fd.m . . . . . . . . . 2,00 576,00
58. Anteil Umformerkosten . . . . . . . . . . . . . . ... —_ 1 200,00
59. 8 Entladetrichter . . . . . . . . . . . . . . ... ... 535,00 4 280,00
60. 4 doppelte Verschluflklappen . . . . . . . . . . .. ... 500,00 2 000,00
Summa Mark 76 234,00
Zusammenstellung Strecke ,,b*.
Anlagekosten:
a) 8 Fullwagen . . . . . . . . . . . ... ... .. 277 200,00 M.
b) 4 Uberhebekrane . . . . . . . . . . . . ... ... 78 068,40 ,,
¢) 4 Zubringewagen . . . . . . . . . . . ... ... 170 400,00 ,,
d) 4 Kokskiitbelkrane . . . . . . . . . . . ... ... 148 588,10 ,,
e) 2 Schrottverladekrane . . . . . . . . . . . ... .. 76 234,00 ,,

Summa 750 490,50 M.
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Amortisation und Verzinsung:

Anlagekapital o Amortisation
M. ° M,/ Jahr

I. Pos. 18, 24, 41,54 . . . . . .. 85 770,00 3 2 573,10

II. Pos. 1, 25 . . . . . . . .. ... 76 000,00 3 2 280,00

III. Pos. 19,42, 55. . . . . . . . .. 1 810,00 3 54,30
IV. Pos. 2, 10, 12, 16, 17, 23, 26, 27, 34,

38, 39, 40, 46, 47, 52, 53, 59 . . . 179 606,80 5 8 980,34

V.Pos. 11,30 . . . . .. ... .. 32 400,00 8 2 592,00

VII. Pos. 3, 4, 9a, 13, 28,35, 48, 51a, 60 182 980,00 10 18 298,00
VIII, Pos. 5, 6, 7, 8, 9b, 14, 20, 21, 22, 29,
31, 32, 33, 36, 43, 44, 45, 49, 51D, 56,

57,88. . . . . ... ... ... 191 196,00 121, 23 899,50

X. Pos. 15, 37,50, . .. ... ... 727,70 100 727,70

Summa Mark 750 490,50 59 404,94

Verzinsung 5 %, 37 524,50

Strecke ,,b*‘: (Erz- und Koksférderung) Amortisation u. Verzinsung Mark 96 929,44

Anteile am Anlagekapital (Strecke ,,b*),
getrennt nach Erz- und Koksforderung.

a) Erzforderung

1.8 Fallwagen . . . . . . . . ... . ... ..... 277 200,00 M.
2. 4 Uberhebekrane . . . . . . .. .. ... ... . . 78068,40 ,,
3. 2 Schrottverladekrane . . . . . . . . . . .. .. .. 76 234,00 ,,
4. a) 0,6-4 Zubringewagen . . . . . . . . . ... ... 102 240,00 ,,

Erzforderung 533 742,40 M.

b) Koksférderung: (
4. b) 0,4 -4 Zubringewagen . . . . . . . . .. .. .. 68 160,00 M.
5. 4 Kokskiibelkrane . . . . . . . . . . . ... ... 148 588,10 ,,

Koksforderung 216 748,10 M.

Anteile an Amortisation und Verzinsung (Strecke ,,b%)
(getrennt nach Erz- und Koksférderung).

Koksforderung:
1.) 4 Kokskiibelkrane:
Anlagekapital o Amortisation.
M. 0 M./Jahr
I Pos.41 . . . . . . . ... ... 5 550,00 3 166,50
III. Pos. 42 . . . . . . . . .. ... 1184,00 3 35,52
IV. Pos. 34, 38, 39, 40, 46 . . . . . . 69 006,00 5 3 450,00
VII. Pos. 35 . . . . . . . . ... .. 33 120,00 10 3 312,00
VIIL. Pos. 36, 43, 44,45 . . . . . . . 39 426,00 121, 4 929,50
X.Pos. 37 . . . ... 292,10 100 292,10
Summa Mark 148 588,10 12 185,92
Verzinsung 5 %, 7 429,41

Zusammen Mark 19 615,33
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2) 0.4+ (4 Zubringewagen).

Anlagekap. Amortisation
M. %, M./Jahr
& I.Pos. 24 . . . . . . . . . ... 76 800,00 3 2 304,00
Bl IL.Pos.25. ... ....... . 6 400,00 3 192,00
%} IV. Pos. 26,27 . . . . . . . ... 15 680,00 5 784,00
'g V.Pos.30. .". . . . . . . ... 10 800,00 8 864,00
3| VIL Pos.28. . . . . . ... ... 33 600,00 10 - -3 360,00
« \VIIL. Pos. 29, 31, 32,33 . . . . .. 27 120,00 121, 3 390,00
Summa Mark 170 400,00 10 894,00
Verzinsung 5 % 8 520,00
Amortisation und Verzinsung (4 Zubringewagen) Mark 19 414,00
Anteil fir Koksféorderung 0,4-19414,00 . . . . . . . 7 765,60 M./Jahr
Indirekte Betriebskosten Strecke ,,b%,
getrennt nach Erz- und Koksforderung.
Koksforderung: 1) 4 Kokskiibelkrane . . 19 615,33 M./Jahr
2) 0,4 - (4 Zubringewagen) 7765,60 ,, ,,
Strecke by = Summa 27 380,93 M./Jahr
Erzforderung: »»  be = Summa 69 548,51 M./Jahr
Insgesamt Summa 96 929,44 M./Jahr
(Siehe Seite 95).
Strecke ,,c (4 Schrigaufziige).
Anlagekapital (wie Projekt I) . . . . . . . . . . . .. 490 980,00 M.
Amortisation und Verzinsung . . . . . . . . . .. 66 656,00 M./Jahr
Erzforderung
ce=20,6-66656,00 M. . . . . . . ... ... ... 39 993,60 M./Jahr
Koksférderung -
ey =04-66656,00 M. . . . . . .. ... ... .. 26 662,40 M./Jahr
Strecke ,,d° (Aushilfshetrieb).
a) Reine Erzforderung.
Anlagekosten:
. Einzeln Im Ganzen
1 Kran fiir 20 t Tragfihigkeit, 14 m Spannweite: M.
1. a) Gerlistkonstruktion = 18t . . . . . . . . . . . . .. 400,00 7 200,00
2. b) Mechanische Teile=8¢t . . . . . . . . . .. . . . . 1000,00 8 000,00
3. ¢) Elektrische Teile=2,2¢t . . . . . . . . . . ... . . 3200,00 7 040,00
4, Kranseil, 50 Ifd. m & 2,7kg, 27Tmm @, a kg . . . . . . . 0,95 128,00
5, 53 - 2 = 106 lfd. m Kranbahn = 0,185 t/lfd.m = 106 - 0,185 =
19,616 . . . . . . . . . ..o e e e . . 250,00 4 902,50
6. 4 Unterstiitzungen in Eisenkonstruktion, je 1,256t =5t . . 280,00 1 400,00
7. 4 Fundamente hierzu, je 5 chm = 20cbhbm . . . . . . R 15,00 300,00
8. 4 Verankerungen & 0,1t=0,4¢t . . . . . . . . . . . .. 200,00 80,00
9. Schleifleitungen und Zuleitung, 53 fd. m . . . . . . . . . 9,00 477,00
10. Beleuchtung der Kranbahn. . . . . . . . . . . . . . .. — 150,00
11. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . .. . — 1 000,00
12, 1 Treppe . -« « « v v v v v e e e e e e e e e e . e 200,00
13. 2 Entladetrichter . . . . . . . . . . . . . . . . ... . 535,00 1 070,00
14. 1 doppelte VerschluBklappe . . . . . . . . . . . e — 500,00
Ubertrag Mark 32447,50
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Ubertrag Mark 32 447,50
1 Fillwagen:
15. a) Geriist, 10t . . . . . . ... .o 400,00 4 000,00
16. b) Mechanische Teile . . . . . . . . . . . . . ... .. — 8 400,00
17. ¢) Elektrische Teile . . . . . . . . . . . . . . . . ... — 5 510,00
18. d) Wiegevorrichtung . . . . . . . . . . . . .. ... — 1 800,00
Anlagekosten Mark 52 157,50
Zusammenstellung.
Amortisation und Verzinsung:
Anlagekapital o/, Amortisation
Mark Mark/Jahr
I Pos. 7 . . . . .. .. .. ... 300,00 3 9,00
III. Pos. 8 . . . . . . . ... ... 80,00 3 2,40
IV. Pos. 1, 5, 6,12, 13,15 . . . . . 18 772,50 5 938,63
VII. Pos. 2, 14, 16,18 . . . . . . . . 18 700,00 10 1 870,00
VIII. Pos. 3, 9, 10, 11, 17 . . . . . . . 14 177,00 121 1772,12
X. Pos. 4 . ... . 128,00 50 64,00
.Zusammen Mark 52 157,50 4 656,15
Verzinsung 5 9%, dito 2 607,88
Strecke ,,de¢° (Reine Erzforderung)
Amortisation und Verzinsung . . . . . . . . Mark/Jahr 7 264,03
b) Gemischte Forderung inzeln Tm Ganzen
Anlagekosten: Mark Mark
1 Zubringewagen mit Doppelantrleb
19. a) Geriistkonstruktion . . . . . . . . . . . . .. L. — 3 720,00
20. b) Mechanische Teile . . . . . . . . . . . . . .. .. — 8 400,00
21. ¢) Elektrische Teile . . ... . . . . . . . . . . . . ... — 5 510,00
22. 2 Kithel . . . . . . . e e e e Coe - 2700,00
23. Schleifleitungen, 78m . . . . . . . . . .. ... L. .. 8,00 624,00
24. Beleuchtungsanlage, 78 m . . . . . . . . . . . . Ce e 5,00 390,00
25. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . .. — 750,00
26. Zubringekanal, 78 m . . . . . . . . . . . .. .. . . . 480,00 37 440,00
27. 350 qm Betondecke . . . . . . . . . .. ... e 5,00 1 750,00
28. 78 1fd. m Gleis auf Holzschwellen . . . . . . . . e 40,00 3 120,00
29. 1 Treppe mit Geldnder . . . . . . . . . . . .. R — 200,00
30. 1 Fithrungsschacht, 33 m hoch, mit Drahtgitter, 60 8oL 300,00 18 000,00
31. Verbindungsbriicken, 370t . . . . . . . . . . . . . . .. 250,00 92 500,00
Aushilfswagen:
32.a) Geriist, 10t . . . . . . . . ... ... . . . . 600,00 6 000,00
33. b) Mechanische Teile, 10t . . . . . . . . . . . . . . .. 1800,00 18 000,00
34. ¢) Elektrische Teile, 2316t . . . . . . . . . . . . . . . 3400,00 7 874,40
35. 2 Seile = 200m, 27mm ©, & 2,7kg . . . . . . . . . .. 0,95 513,00
36. 1 Maschinenhaus, rechts . . . . . . . . . . . . . Ce — 1 070,00
37. 1 Maschinenhaus, links . . . . . . . . . . . . . . ... — 1 070,00
38. Schleifleitungon = 190 H"d.m . . . . . . . . . . . . . . 7,50 1 425,00
39. Zuleitungskabel =60 fd. m . . . . . . . . . . e e 6,00 360,00
40. Signaleinrichtung . . . . . . . . . . . .. ... Coe e - 800,00
41. Beleuchtung =190 Hld.m . . . . . . . . . . . . . .. . 4,00 760,00
42. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . .. — 1 000,00
43. 192 ifd.m Gleis . . . . . . . . . . . .. .. .. 10,00 1 920,00
Anlagekosten Mark 215 896,40
Lilge, Begichtungsanlagen. 7
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Amortisation und Verzinsung.

Anlagekapital Amortisation

Mark A M./Jahr

I Pos. 26,27 . . . . .. ... .. 39 190,00 3 1175,70

II. Pos. 28,43 . . . . . ... ... 5 040,00 3 151,20

IV. Pos. 19, 29, 30, 31, 32, 36, 37 . . 122 560,00 5 6 128,00

V.Pos.22 . . ... ... .. 2 700,00 8 216,00

VII. Pos. 20,33 . . . .. . ... .. 26 400,00 10 2 640,00
VIII. Pos. 21, 23, 24, 25, 34, 38, 39, 40, 41,

42 . . Lo 19 493,40 1214 2 436,67

X.Pos.35 . . ... 513,00 100 513,00

Sa. Mark 215 896,40 13 260,57

Verzinsung 5 9, 10 794,82

Strecke d {g"} Amortisationu. Verzinsung (gemischte Forderung) Mark 24 055,39
Kk

Anlagekosten (Gemischte Férderung)

de = Koksforderung = 0,6-215896,40 . . . . . . . . . . 129537,84 M.

di = Erzférderung = 0,4-215896,40 . . . . . . . ... . . 86358,56 ,,
Anlagekosten insgesamt Strecke ,,d*.

Erzforderung = 52 157,50 4- 129537,84 . . . . . . . . . . 181695,34 M.

Koksforderung == 86 358,56 -+ 62400,001) . . . . . . . . . 148 758,56 M.

Indirekte Betriebskosten fiir Strecke ,,d‘ insgesamt:

Erzforderung = 0,6-24 05539 4- 726403 . . . . . . . . . 21 697,26 M./Jahr

Koksforderung = 0,4-2405539 . . . . . . { 9 622,16 M.

Dazu Koksfernbahn di . . . . . . . . . 7792,00 M. 17414,16 M./Jahr

Sa. = 39 111,42 M./Jahr

Zusammenstellung der Anlage- und indirekten Betriebskosten fiir Strecke
»a bis d¢ (einschl. Erzbrecher).

Erzférderung Koksférderung Summa,
Anlagekost. |Amort.u.Verz.| Anlagekost. |[Amort.u.Verz.] Anlagekost. |Amort.u.Verz.
M. M./Jahr M. M. /Jahr M. M. /Jahr

,»a' ‘|3 109 542,00| 326 079,41 _ — 3109542,00| 326 079,41
bl 533742,40/ 69 548,51 |216 748,10 | 27 380,93 | 750490,50 96 929,44
»el 294 588,00 39993,60 |196 392,00 | 26662,40 | 490980,00| 66 656,00
4] 181695,34] 21 697,26 86 358,56 9622,16 | 268053,90| 31 319,42

Summa 4119 567,75| 457 318,78 | 499498,66 | 63 665,49 [4619066,40| 520 984,27
Dazu fiir Strecke ,,d‘ Anteil der [

Strecke

Koksfernbabn . . . . . . . . 62 400,00 7 792,00 7 792,00
561 898,66 | 71 457,49 528 776,27

1y Koksfernbahn.
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B. Direkte Betriebskosten.
11. Betriebsléhne.

Loéhne werden gezahlt:
1. Fir das Entladen der Erzwagen in die Taschen.
2. Fur die Bedienung der maschinellen Fordereinrichtungen.
3. Firr die Betriebsaufsicht.
4. Fir den Erzbrecherbetrieb (besondere Aufstellung).
5. Fir den Koksferntransport (besondere Aufstellung).

Zahl der | Zahl der | S¢hicht- | Gegamtlohn
Pos. Leute Leute l(l)ém M. Strecke
12 St. 24 St. 10 St. 20 St.
1.] Zum Entladen der Erzwagen . . 40 40 4,20 168,00 ,,a%
2| Aufseher . . . . . . . . . . .. 1 1 5,20 5,20
3.| Fillwagenmaschinisten . . . . . 8 16 4,50 72,00 0
4| Uberhebekranmaschinisten . . . . 4 8 4,50 36,00
5.] Zubringewagenmaschinisten 4 8 4,70 37,60
6.] Kokskiibelkranmaschinisten . . . 4 8 4,50 36,00
7.] Schrottkranmaschinisten . . . . . 2 4 4,30 17,20
8) Aufseher. . . . . . . . . . .. 2 4 5,70 22,80
9.] Wiegemeister . . . . . . . . . . 2 4 4,90 19,60
10.| Schrigaufzugmaschinisten . . . . 4 8 4,80 38,40 1,C°°
11.] Vorarbeiter (elektr.). . . . . . . 1 2 5,60 11,20 |,b + ¢
12.| Elektromonteure . . . . . . . . 3 6 4,80 28,80
13.] Motor- und -Lampenwérter. . . . 2 4 4,50 18,00
14.] Vorarbeiter (Schlosser) . . . . . 1 2 5,60 11,20
15.| Schlosser. . . . . . . . . . .. 3 6 4,70 28,20
16. Schmigrer ........... 2 2 4,40 8,80
Zusammen | 123 | | 559,00
Betriebslohne pro Tag = 559,00 M., pro Jahr = 204 035,00 M.
Mittagstunde wird erledigt durch:
4 Fullwagenfiihrer (statt 8),
4 Uberhebekranfithrer,
4 Zubringewagenfiihrer,
2 Kokskiibelkranfithrer (statt 4),
_i_ Schrigaufzugfithrer,
18 Mann.
Pause: 1412—12 Uhr = Fithrer 1—9; hierfiir fahren 9 Ersatzfiihrer.
12—%1 ,, = allgemeine Pause (1-—24).
1%1—1 ,, = Fithrer 10—24; es fahren Fithrer 1—9 und 9 Ersatzfithrer.

Es sind also bei dieser Anlage, entsprechend der groferen Zahl der vorhandenen
Fordereinrichtungen, 4 Ersatzfithrer mehr erforderlich als bei Proj. I. Wie dort, werden
auch hier die Ersatzfithrer der Mannschaft Pos. 11—16 entnommen.

Auf die einzelnen Strecken verteilt ergeben sich folgende Léhne:

1. filr Strecke 2. . . . . . . . . ... 173,20 M./Tag (Erzforderung)

N .. 241,20 M. { 12(1);(1’3 M f‘jr Bz

3. O 38,40 ,, { %g:g‘é v gf)zks

4., b et L . 106,20 ,, { :g:zgg’,g;;:g::gfggis

T
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Zusammenstellung: Betriebslohne.

fiir Strecke ,a% . . . . . . . . . 63218,00 M./Jahr (Erz)
pe [mbe” . .. ... 9053460 ., L, ()
”? v L. ... .. 80805,95 ,, , (Koks)
¥ {,,ce“ ... ... 11986,60 , , (Erz)
v WOk . .. . . .. 798985 , . (Koks)
Erzforderung . . . . . . . . . . 16573920 M./Jahr
Koksforderung 3829580 ,, ,,

Zusammen 204 035,00 M./Jahr

IT1. Soziale Lasten.

Bei 123 Mann, (100 M./Mann) . . . = 12300 M./Jahr.
Strecke , 2. . . . . . . . . .. ... . 41 Mann = 4 100,00 M. ; ,
be 59 — 520000 [ 3920 M. Erz
3 EEL oot »” =T »” | 1280 ,, Koks
o . [ 480 ,, Erz
e e 8 . = 80000 .| 350 7 Koks
B .22, = 220000 ,

Zusammen firr 123 Mann = 12 300,00 M.

Nach der Zahl der vorhandenen Fordereinrichtungen verteilt, entfallen von Pos. 4
auf:
<2200 = 1 860,00 M.
. 4
b et = e 2200 = 340,00

Zusammenstellung: ,,Soziale Lasten‘.

Strecke ,,a . . . . . .. .. L. 4100,00 M. Erz
« [ 5300 M. Erz = ,be“
B L TO60,00 L | rer T Koks — b
113 ’684 » Erz = ,,Ce“
e L TMO000 e Ko — o
Erzforderung =4100-453004684¢ . . . . . . 10 084,00 M./Jahr
Koksforderung =1760 +456 . . . . . . . . . . 2216,00 ,,

Zusammen 12 300,00 M./Jahr

1V. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.

Strecke ,,a: (Erztaschen) . . . . . . . . .. . .. . . 1500,00 M./Jahr
Strecke ,,b*:

Klappenverschliisse nebst Antrieb:

pro Motor und Schneckenkasten = 125,00 M. =36-125. . . . . . . 4 500,00 M.

,, Windwerk und Verschluffi = 50,00 M.=216-50 . . . . . . . . 10800,00 ,,
Fir Lager, Transmissionen, Beleuchtung uwsw. . . . . . . . . . . . 700,00 ,,

16 000,00 M. Erz
8 Fiilllwagen (2000 M./Jahr und Wagen) . . . . . . 16 000,00 M. Erz
4 Uberhebekrane (1500 M./Jabr und Kran) . . . . . 6000,00 ,, Erz
. (5280,00 M. Erz

4 Zubringewagen (2200 M./Jahr und Wagen) . . . . 8800,00 ,, 1352000 ,, Koks
4 Kokskiibelkrane (1100 M./Jahr und Kran) . . . . 4400,00 ,, Koks

2 Schrottverladekrane (1000,00 M./Jahr und Kran) . 2000,00 ,, Erz
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Strecke ,b:
16 000 4= 6000 + 8800 - 4400 - 16 000 = 53 200,00 M./Jahr.
,be Brzforderung. . . . . . .. 45 280,00 M. ,,
Sk Koksforderung. . . . . . . 7 920,00 ,, -
Strecke ,,e*:
4 Schrigaufziige wie bei Proj. I = 5500 M./Jahr und Aufzug = 22 000,00 M./Jahr
,Ce' Erzforderung . . . . . . . . 13 200,00 M./Jahr
0k’ Koksféorderung . . . . . . . 8 800,00 ,, ,,

Zusammensteliung: Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.

Strecke ,,8° . . . . . . . . . . ... 1 500,00 M./Jahr Erz
« [ 45 280,00 M. Erz
S 5320000 ., . {7 52000 . Koks
e 92000,00 , ,, | 1320000, Erz

2| 8800,00 ,, Koks
Zusammen 76 700,00 M./Jahr

Erzfoérderung . . . . . . . . . . .. 59 980,00 M./Jahr
Koksféorderung . . . . . . . . . .. 16 720,00 ,, ,,

Zusammen 76 700,00 M./Jahr

V. Schmier- und Putzmaterial.

Strecke ,,be‘.
Pro Motor und Jahr:
Dynamosl =60 L. 4 0,35 M.. . . . . . . . . 21,00 M.
Pro Schneckenkasten und Jahr:
Zylinderdl == 25 L. 4 0,37 M. . . . . . . . . . 9,25 ,,
30,25 M
Bei 36 Antrieben . . . . . . . . . .o L 1 089,00 M./Jahr
Transmissionslager:
500 L. ger. Ol/Jahr 4 0,35 M. . . . . . . . . . .. 175,00 ,, ,,
216 Windwerke und Klappen:
a 20 L. ger. Ol/Jahr =4320 L. 4 020 M. . . . . . . 864,00 ,,
sonstiges Putzmaterial . . . . . . . . . .. . . .. 72,00 ,, ,,
Verschliisse und Windwerke. . . . . . . . . . . . . 2200,00 M. 2200,00 M./Jahr
8 Fillwagen = 8-180 M. . . . . . . 1440,00 M. Erz
4 Uberhebekrane = 4-160 M. . . . . 640,00 ,,
2 Schrottverladekrane = 2-150 M. . . 300,00 ,, ,,
. . © [ Erz = 432,00 M.
4 Zubringerwagen = 4-180M. . . . . 720,00 ,, {Koks — 288,00 ,,
4 Kokskiibelkrane = 4-160M. . . . . 640,00 ,, Koks
3 740,00 M. 3 740,00 M./Jahr
Zusammen Strecke ,b“. . . . . . . . .. .00 5 940,00 M./Jahr
ohe' Erzforderung . . . . . . . ..o oo Lo 5012,00 M./Jahr
bk Koksforderung. . . . . . . . . . . . ... 928,00 ,, ,,
Strecke ,,c*.
4 Schréigaufziige wie bei Proj. I = 2 880,00 M./Jahr.
e Erzforderung. . . . . . . ... oo e e 1728,00 M./Jahr

Lok Koksforderung . . . . . . . . . . ..o 1152,00 ,, ,,
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Zusammenstellung: Schmier- und Putzmaterial.

Strocko wb* . . . oo 594000 b /Jabr | ° 03200 M Z pe.
b O 2880,00 , { ! Zgg:gg v
Summa 8 820,00 M./Jahr
Koksforderung . . . . . . . . . . . . . . .. 6 740,00 M./Jahr
Erzforderung . . . . . . . . . . .. . . . 2080,00 ,, .,

Zusammen 8 820,00 M./Jahr

V1. Kraftverbrauchskosten.

Strecke ,,a¢¢.
Beleuchtung: 18 Bogenlampen = 240 Kwstd./Tag = 7,20 M./Tag = 2 628,00 M./Jahr.

Strecke ,,b¢¢. 1. Beleuchtung.
240 Glithlampen (vor jedem Windwerk 1 Lampe) mit 24stiind. Brenndauer
= 276,5 Kwstd. pro Tag = 8,30 M./Tag
= 3 029,50 M./Jahr.

2. Klappenbetrieb.

Der Stromverbrauch fiir die Betitigung der Verschlisse 1aBt sich nur annéhernd
bestimmen. Er ist im wesentlichen abhingig von der Zahl der Erze, die in einen Kiibel
abgefiillt werden, d. h. davon, wie oft je eine Klappe gedfinet werden muB bei einer Kiibel-
fillung. Auf die Tonne abgezapftes Erz berechnet, wird der Kraftbedarf bei groBen
Mengen, die auf einmal in den Kiibel abgelassen werden, bedeutend geringer sein als bei
kleinen Mengen, die noch dazu genau abgewogen werden miissen. Hier werden die Klappen
viel haufiger bewegt werden miissen. Es wird ferner die Betitigung der Klappe durch ein
Einzelwindwerk weniger Kraft erfordern als durch eine stindig durchlaufende, lange
Transmission, deren Leerlaufsarbeit um ein Vielfaches grofer sein wird als der Kraft-
verbrauch, der zum Offnen der Verschliisse erforderlich ist. Trotz alledem ist der Kraft-
bedarf im ganzen sehr gering.

An einer Fillrumpfanlage, aus der nur eine Sorte Erz abgezapft wurde, wurden
folgende Kraftverbrauchszahlen festgestellt:

a) Transmissionsantrieb:
(Kurze, durchgehende Transmission, 7m lang, mit Motor = 7,5 PS. Windwerk mit
8 Klappen.)
b) Einzelwindwerk mit 5 Klappen (3,5 PS):
Gefiillt wurden: 26 Talbotwagen & 50 t = 1300 t/12 Stunden. Kraftverbrauch =
15,4 Kwstd. in 12 Stunden = 0,0118 Kwstd./t Erz.
Gefullt wurden: 4 Schrigaufzugkiibel & 5530kg = 22120 kg aus einem einzigen
VerschluBl.
Kraftverbrauch = 0,1 Kwstd. fir 4 Kiibel = 22 120 kg,
pro Tonne Erz 0,0045 Kwstd.
pro Kiibel 0,025 Kwstd.,

Dauer der Fiilllung eines Kiibels = 2 Minuten.
Kraftverbrauch wihrend einer Minute = 0,0125 Kwstd.
Bei unserem Projekte enthilt:
Kitbel I = eine Erzsorte,
,, II = funf Erzsorten,
,,  III = vier Erzsorten.
Das Fiillen eines Kiibels von 5—7 t Inhalt dauert, wenn nur eine einzige Erzsorte
abgezapft wird, ca. 2 Minuten. Werden mehrere Erzsorten von kleineren Gewichten (je
700—1000 kg) abgezapft, die genau gewogen werden miissen, so kann man nach den
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gemachten Beobachtungen als Zeitdauer einer Abfillung einschlieBlich Abwiegen, Zu-
und Abwerfen = 1 Minute ansetzen. Diese Zeitwerte gelten einschliellich Abwiegen und
Ausgleichen der Gewichte.

Es werden daher bei unserer Anlage nétig sein zum Abfiillen von:

Kiibel I = 2 Minuten
bR II = 5 »
I NI= 4 E2)

11 Minuten fiir 3 Erzkiibel = 1 Gicht.

Kraftverbrauch demnach 11 - 0,0125 = 0,138 Kwstd./Gicht = 0,0069 Kwstd./t Erz.
Hierzu Leerlaunfleistung von 4 Striingen pro Ofen, je 1,75 PS/Strang = 7,0 PS/Ofen
=r1d. 5 Kwstd./Ofen.
Kraftbedarf fiir Leerlauf demnach bei 50 Gichten/Ofen

5:20-3600 —50:11-:60 _ 5:39000 .\ . tq. — 0,054 Kwstd/t Erz.

3600 T 3600
Insgesamt Kraftbedarf fiir 1t Erz:
Fir Klappenbetdtigung. . . . . . . . . . . . ... ... .. 0,0069 Kwstd.
,, Leerlauf . . . . . . . . . L .o 0,0540 ,,

0,0609 Kwstd./t Erz

Kraftbedarf fiir Klappenbetrieb:
Pro Tag und 4 Ofen: 243,6 Kwstd. = 7,31 M.
= 2 668,16 M./Jahr.

3. Fiillwagen.
Der fiir den Betrieb der Fiillwagen erforderliche Kraftbedarf soll nach den bei Proj. I,
S.72—176 ermittelten Werten fiir Zubringewagenbetrieb berechnet werden. Es ergibt
sich dann bei 48,5 m mittlerem Fahrweg (bei Proj. T = 30 m) ein Kraftbedarf von

(0,085 + 0,096) - ig—(’)é + 0,075 + 0,04 =

= 0,404 Kwstd. pro Fahrt eines Fiillwagens,
= 1,21 » ,» Gicht,

242 Kwstd./Tag und 4 Ofen
= 7,26 M./Tag = 2 648,50 M./Jahr.

4. Uberhebekrane.
(Nach den Ermittlungen iiber den Kokskiibelkranbetrieb, Projekt I, S.76/77).

Mittlerer Fahrweg . . . . . . . . . . . .. 24 m
Hub . . . . . . ... ... ... 4m
Zu hebende Last . . . . . . . . . . . . ... ... 3,8t Kiibel

L 67t Bz
Insgesamt 10,5t

1. Heben des vollen Kiibels vom Fiillwagen um ca. 4 m; Zeit = 20 Sek. bei
v = 0,25 m/sec, 3 = 0,64, (siche 8.77).

10,5-9,81-0,25

i 1 == = v,
Leistung 0.64 40 Kw
40-20 Y e
Kraftbedarf = 3600 = 0,2225 Kwstd. + 25 9, fiir Anfahrt = 0,2775 Kwstd.

2. Léngsfahrt mit vollem Kiibel um 24 m zum Zubringewagen mit v = 2 m/sec.
Fahrwiderstand = 2 9%, des Gewichtes von Katze - Last:
Beladen hin: W = (5 + 10,5) - 0,02 = 0,31 t.

0,31-2-9,81

0.7 = 8,7 Kw.

Leistung =
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8,7 24

Kraftbedarf = “S000 2 = 0,029 Kwstd.
- _(64+38)-002-981-24
Leer zuriick: W = 0.6 . 3600 = 0,019 Kwstd.

Zusammen = 0,048 Kwstd. fiir Hin- und Riickfahrt.
+ 10 9% fiir Anfahrt = 0,053 Kwstd.

3. Senken des beladenen Kiibels um 4 m auf den Zubringewagen mit v = 0,25 m/sec
nach Proj. I, 8.76:

= % 0,157 = 0,105 Kwstd.

4. Umhingen iiber Zubringe- bzw. Filllwagen = 0,012 Kwstd.
5. Heben des leeren Kiibels vom Zubringewagen um 4 m mit v = 0,25 m/sec:

- ié_. 0,175 = 0,117 Kwstd.

6. Senken des leeren Kibels iiber dem Fiillwagen mit v = 0,25 m/sec in 20 Sekunden :
3,8-0,25-9,81-20

= 0,086 Kwstd. einschl. Anfahren = 0,09 Kwstd.

0,6 - 3600
Zusammenstellung.
Heben voll . . . . . . . .. .. 0,278 Kwstd.
O T 0,117 ,,
Senken voll . . . . . . .. . .. 0,105 ,,
' leer . . ... .. .. .. 0,090 ,
Fahren voll} =~~~ 0,053
»  leer |
2mal umhidngen . . . . . . . .. 0,024
0,667 Kwstd. fir ein Arbeitsspiel bzw. einen Kiibel.
50+3-0,667 = 100 Kwstd./Tag und Ofen = 12,00 M./Tag
=400 , , , 4 Ofen = 4380,00 M./Jahr.

Dazu Beleuchtung: 16 Lampen rd. 10 Kwstd. = 30 Pf./Tag = 109,50 M./Jahr.
4 380,00 + 109,50 = 4 489,50 M./Jahr.

5. Schrottverladekrane (2 Stiick).

Es werden pro Ofen und Tag an Schrott aufgegeben = 2 Doppellader & 15, fur eine
Gicht = 600 kg. .

Der Kran ist fiir eine Nutzlast von 5 t gebaut, um eventuell auch andere Lasten heben
zu kénnen. Das Material werde von dem Wagen mit Magneten oder Greifer aufgenommen,
auf dem Platz vor den Erztaschen zwischen je 2 Ofen gestapelt und von da aus zu den
Fiilltrichtern gebracht.

Geschwindigkeiten :
Heben . . . . . . ... ... .... 0,3 m/sec
Senken . . . . . . . . ... ... .. 0,3 ,,
Kranfahrt, . . . . . . . . . . . ... 1,5
Katzfahrt . . . . . . .. [ 04
Kraftbedarf:

a) Ausladen des Schrotts auf den Hiittenplatz.
1. Senken leer: 2m; Gewicht des Magneten == 2,5 t. -
26-2-981-1,1

0.5-3600 = 0,03 Kwstd.
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2. Heben beladen (Nutzlast = 0,75t):
2,6 +0,75)-2-981-1,1
0,6 - 3600

= 0,032 Kwstd.

3. Katzfahrt (mittl. Weg = 6m, p = 0,02):
(2,0 +2,5+40,75)-0,02-6-9,81-1,1

it Last: - c .
mit Las 0.6 - 3600 0,00315 Kwstd
. (204-25)-0,02-6-981-1,1 o
ohne Last: 0.55 - 3600 = 0,00295 Kwstd.

= 0,00315 4~ 0,00295 = 0,0061 Kwstd.
4. Magnet (6,5 Kw.):

Zeit des Hebens —0—2—3~ = 6,67 Sekunden
Fahrens s _ 15,00
2 ’y 0’4 - ’ 9
21,67 Sekunden
6,5 21,67 .
W = 0,039 Kwstd.

b) Transport zu den Fiilltrichtern:
Fiir jede Gicht = 600 kg; mittlerer Fahrweg = 30 m; Geschwindigkeit 1,5 m. Ge-
wichte: Kran 12 t; Magnet 2,5 t; Last 0,6 t; Heben und Senken wie vorher.
1. Heben beladen:
0,032 - (2,5 -+ 0,6)

55+ 075 = 0,0305 Kwstd.

2. Kranfahrt beladen:
15,1-0,02-9,81-30-1.1
0,6 - 3600

= 0,0453 Kwstd.

3. Kranfahrt leer:
14,5-0,02 9,81 -30-1,1
0,6 - 3600

= 0,0435 Kwstd.

4. Senken leer: 0,03 Kwstd.

5. Magnet: Tg(:_’— -+ 6,67 Sekunden lang

’

6,5 - 26,67 ]
= W = 0,0482 Kwstd.

Zusammenstellung.

a) Ausladen von Schrott:

1. Senken leer . . . . . . . . . . . ... oo o 0,030 Kwstd.

2. Heben beladen . . . . . . . . . . . . . . ... 0,032 ,,

3. Katzfahrt . . . . . . . . . . . . . . . ... .. . 0006

4. Magnet .. . . . . . . . . . ... 0,039 '
Summe fiir je 750 kg = 0,107 Kwstd.

0,107 - 120

= 17,1 Kwstd./Tag.
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b) Transport zu den Filltrichtern:

1. Heben beladen . . . . . . . . . . . . . . . .. .... 0,0305 Kwstd.
2. Kranfahrt beladen . . . . . . . . . . ... .. .. .. 0,0453 ,,
3. Kranfahrt leer . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 0,0435 ,,
4. Senken leer . . . . . . . .. ... oL, 0,0300 ,
6. Magnet . . . . . . . . . . . ... 0,0482 |

Summe fiir eine Gicht 0,1975 Kwstd.
Fir 4 Ofen mit je 50 Gichten:
4-50-0,1975 = 39,6 Kwstd./Tag.
Kraftverbrauch der beiden Schrottverladekrane:
17,1 + 39,5 = 56,6 Kwstd./Tag = 1,70 M./Tag = 620,50 M./Jahr.

6. Zubringewagen.
Fahrweg von Uberhebekran bis Aufzug = 30 m, wie bei Proj. I. Daher sind dieselben
Kraftverbrauchswerte einzusetzen :
1,34 Kwstd. = 4,02 Pf. pro 1 Gicht,

0,0447 , =20,1341 ,, ,, 1t Erz,
0,05575 ,, =0,16725 ,, ,, 1t Koks,

0,1675 ,, =0,6026 ,, ,, 1t Eisen.
Zusammen = 2 934,60 M./Jahr.
Erzforderung. . . . . . . . . . ... 1975,86 M./Jahr

Koksforderung . . . . . . . . . . .. 976,74 ,, ,

7. Kokskiibelkran,

1,896 Kwstd. = 5,688 Pf. pro 1 Gicht,
0,237 ‘', =0,711 ,, ,, Tonne Koks und Eisen

= 4152,24 M./Jahr.

Zusammenstellung: Kraftverbrauch Strecke ,,b*.

1. Beleuchtung . . . . . . . . . . . . . .. 3 029,60 M./Jahr
2. Klappenbetrieb . . . . . . . . . . . . .. 2668,16 ,, ,,
3. Fallwagen . . . . . . . . . . . ... .. 2 648,50 ,, ,, Erz
4. Uberhebekrane . . . . . . . . . . . ... 448950 ,, ,, l
5. Schrottverladekrane . . . . . . . . . . . . 620,50 ,, ,,
. 1957,86 M. Erz
6. Zubringewagen . . . . . . . . . . . . .. 2934,60 ,, ,, { 976,74 .. Koks
7. Kokskiibelkran . . . . . . . . . . . . .. 415224 ,, ,, Koks
Zusammen 20 543,00 M./Jahr
Erzférderung. . . . . . . . .. ... .. 15 414,02 M./Jahr
Koksférderung . . . . . . . . . .. ... 5128,98 ,, ,,

Zusammen Strecke ,,b* 20 543.00 M./Jahr

Strecke ,,e‘‘.

308 e e e e e e e e e e e 16 989,75 M./Jahr Erzforderung
Ok e e e e e e e e e e e 9669,60 ,, ,, Koksforderung

Strecke ,,c* 26 659,256 M./Jahr
Zusammenstellung : Gesamt-Kraftverbrauch.

Strecke ,,a“ . . . ... L. Lo 2 628,00 M./Jahr
b {,,be“ .................... 15414,02 ,, ,,
S SbE 512898 , .,
o { R 16 989,75 ,, ,,
SR DK e 9669,50 ., .,

Zusammen 49 830,25 M./Jahr
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Erzférderung. . . . . . . . ... ..o 35 031,77 M./Jahr
Koksfoérderung . . . . . . . . . . . . ..o o000, 14 798,48 ,, ,,

49 830,25 M./Jahr

Hinzu kommen zu den ,,Direkten Betriebskosten“ noch diejenigen des Erzbrecher-
betriebes Strecke ,,a* (S.91) und diejenigen fiir Koksfernbahn Strecke ,.e* (S. 87).

Hauptzusammenstellung fiir Begichtungsanlage II siehe Zahlentafel II
und III.




Begichtungsanlage III. (Tatel v,

1. Arbeitsvorgang.
A. Erzfoérderung.

Erztaschen und Fiillwagen wie bei Anlage IT. Der fiir sieben Haltestellen eingerichtete
Stahler-Benrath-Aufzug nimmt auf seiner horizontalen Bahn die Erzkiibel von dem Fiill-
wagen unmittelbar auf, erledigt also die Funktionen des Zubringewagens und Uberhebe-
krans bei Projekt II. Ein- und Aushaken erfolgt durch Heben und Senken des Fiillwagens.

Fig. 54. Kokskiibeldrehkran. (Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.)

Um, wie bei Anlage 1I, fiir jeden Aufzug die halbe Linge der Erztaschen nutzbar
zu machen, miissen hier, da die Kiibelbahn der Aufzugférderung die Fahrtrichtung der
Zubringewagen kreuzt, zur Vermeidung von ZusammenstéBen Blockierungseinrichtungen
vorgesehen werden.

Schrott wird hinter den Erztaschen vom Waggon in Hangebahnwagen geladen, die
von Hand zu den iiber den einzelnen Fiillwagengleisen befindlichen Trichtern geschoben
und dort entleert werden.
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B. Koksférderung.

Ferntransport wie bei Anlage I und II. Ein Kokskiibeldrehkran nimmt an jedem
Ofen die Kokskiibel von den Wagen auf, setzt sie auf seine Plattform und bringt sie unter
den Aufzug (unter Haltestelle ), siehe Fig. 55 bzw. Tafel X. Ein Kran kann im Not-
falle 2 Aufziige bedienen.

C. Aushilfsbetrieb.

Wie bei Anlage II.

2. Arbeitsgeschwindigkeiten.

Fullwagen wie bei Anlage II.

Schrigaufzug v = 1 m/sec.

Kokskiibeldrehkran: Heben v
Senken v
Drehen v

0,3 m/sec.
0,3 Eh
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0,104 m/sec am Hebelarm r = 1.
Fahren v = 2,0 m/sec.

3. Streckeneinteilung.

Strecke ,,a*’ Erzbrecher, Erztaschen.
’ ,,b*“ 8 Fillwagen, 4 Kokskiibelkrane, Schrott-Hangebahn.
’ 6 4 Schrigaufziige ,,Stdhler-Benrath®.
' ,,d°° Aushilfsbetrieb wie bei II.
' e Koksfernbahn wie hei II.

A. Indirekte Betriebskosten.

1. Amortisation und Verzinsung.

Strecke ,,a‘¢ (Erztaschen).

Wie bei Proj. IIL:

Aunlagekosten. . . . . . . . .. ..o

Amortisation und Verzinsung (Erzforderung) . . .

Strecke ,,b¢¢.
1) 8 Fillwagen.

Wie bei Proj. II.

3 068 842,00 M./Jahr

320 308,16 ,, ,,

Anlagekosten . . . . . . . . .. .00 277 200,00 M.
Amortisation und Verzinsung.

Anlagekapital M. % Amortisat. M./Jahr
IIPos. 1 . . . . . .. ... ... 69 600,00 3 2 088,00
IV. Pos. 2,10 . . . . . .. 32 900,00 5 1 645,00
V.Pos. 11. . . . . . . . ... .. 21 600,00 8 1 728,00
VII. Pos. 2,3, 9a . . . . .. Ce e 83 400,00 10 8 340,00
VIII. Pos. 5,6, 7,8, 9b . . . . . .. 69 700,00 1214 8 712,50
Amortisation von Mark 277 200,00 22 513,50
Verzinsung = 5 9, 13 860,00

Amortisation und Verzinsung (Erzférderung) Sa. Mark

36 373.50
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2) 4 Kokskiibeldrehkrane.

Anlagekosten. Im einzelnen Im ganzen
1. Gertistkonstruktion 18t & 400,00 M. . . . . 7 200,00 M. 28 800,00 M.
2. Mechanische Teile 8,5t & 1200,00 M. . . . . 10 200,00 ,, 40 800,00 ,,
3. Elektrische Teile 2,8t &4 2150,00 M.. . . . . . . . . 6 000,00 ,, 24 000,00 ,,
4. Kranseil, 199mm ©, 30 Ifd. m &4 127 M. . . . . . . 38,00 ,, 152,00 ,,
5. Maschinenhaus 1,5t & 700,00 M. . . . . . . . . . . 1 050,00 ,, 4 200,00 ,,
6. 280 Ifd. m Gleis einschl. Verankerung & lfd. m 25,00 M. —_ 7 000,00 ,,
7. 1200 cbm Fundamente hierzu & 15,00 M. . . . . . . — 18 000,00 ,,
8. Schleifleitungen, Zuleitungen 280 lfd. m & 8,00 M. . . — 2 240,00 ,,
9. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . — 3 500,00 ,,

Amortisation und Verzinsung.

Summa,

128 692,00 M.

Anlagekapital M. °/,  |Amortisat.M./Jahr
I.Pos. 7 . . . . . . . . . . . .. 18 000,00 3 540,00
II. Pos. 6 . . . . . . . ... ... 7 000,00 3 210,00
IV. Pos. lund 5 . . . . . . . . .. 33 000,00 5 1 650,00
VII. Pos. 2 . . . . . . . .. .. 40 800,00 10 4.080,00
VIII. Pos. 3,8,9. . . . .. .. ... 29 740,00 1214 3 717,50
X. Pos. 4 . . ... ... .. 152,00 100 152,00
Amortisation von Mark 128 692,00 10 349,50
Verzinsung = 5 9, 6 434,60
Amortisation und Verzinsung (Koksférderung) Sa. Mark 16 784,10
3) Hingebahnanlage fiir Schrottverladung.
i Anlagekosten.
1. 600 lfd. m Hingebahngleis fur Schrottverladung & 12,00 M. . . . . . 7200,00 M.
2. Unterstiitzungen zu Pos. 1 =20t a 280,00 M.. . . . . . . . . . .. 5600,00 ,,
3. Verankerungen = 8t 4 200,00 M.. . . . . . . . . . . . .. .. 1600,00 ,,
4. 8 Drehscheiben 4 300,00 M. . . . . . . . . . . . . .. ... 2400,00 ,,
5. 12 Hingebahnwagen & 325,00 M.. . . . . . . . . . . . . . . ... 3900,00 ,,
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekapital o Amortisation
M. ° M./Jahr
III. Pos. 3. . . . . . . . . . . ... 1 600,00 3 48,00
IV. Pos. lund 2. . . . . . . . . .. 12 800,00 5 640,00
VIL. Pos. 4. . . . . . . . .. .... 2 400,00 10 240,00
IX. Pos. 5. . . . . . . . . ... .. 3 900,00 1215 487,50
Amortisation von Mark 20 700,00 1415,50
Verzinsung = 5 9, 1035,00
Amortisation und Verzinsung (Erzférderung) Sa. Mark/Jahr 2 450,50

1. 8 Fullwagen
2. 4 Kokskiubeldrehkrane
3. Hingebahnanlage

Erzférderung ,be
Koksforderung ,bx*

Zusammenstellung der indirekten Betriebskosten Strecke ,,b¢.
36 373,50 M./Jahr Erz

16 784,10 ,, ,,
2450,50 ,, ,,

Koks
Erz

Strecke ,,b* = 55 608,10 M./Jahr

38 824,00 M./Jahr
16784,10 ,,

55 608,10 M./Jahr
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Strecke ,,¢¢¢ (4 Schrigaufziige).

Anlagekosten.
1 Aufzug 4 Aufziige
M. M.

1. Geriist einschl. aller Unterstiitzungen und Maschinenhaus
375t 438000 M.. . . . ... ... ... ... 142 500,00 570 000,00
2. Katze mit Haken, Kette und Deckel, 17,6 t & 682,00 M. 12 000,00 48 000,00
3. Gegengewichtswagen 32t &4 325,00 M.. . . . . . . . . 10 400,00 41 600,00

4. Windwerke (120 PS):

a) Mech. Teile, 46t & 980,00 M. . . . . . . . . . .. 45 000,00 180 000,00

b) Elektr. Teile einschl. Leitungen im Fiihrerhaus und

AnlaB-Aggregat (Umformer fiir 150 PS), 12t 4 2250,00 M. 27 000,00 108 000,00

5. a) Lastseile ca. 2 - 205 Ifd. m, 38 mm @ = rund 5,7 kg/m;
b) Unterseile ca. 2-205 Hd. m, 26 mm O = 2,8 kg/m;
¢) Gegengewichtsseile rund 2-160 lfd. m, 38mm @

= 5,7Tkg/m;

ad+btc=23+115+18=525t4 131400 M.. .  6900,00 27 600,00
6. Schutznetz mit Spannseilen rund 180 gm = 2 t & 700,00 M. 1 400,00 5 600,00
7. Verankerungen 5t & 200,00 M.. . . . . . . . . . .. 1 000,00 4 000,00
8. Rollen, Lager, Achsen und sonstige Maschinenteile = 15t

4 100000 M. . . . . . ..o 15 000,00 60 000,00
9. Pundamente zur Unterstitzung des Aufzuggeriistes

=140cbm & 1500 M.. . . . . . . . . . . . .. .. 2100,00 8 400,00
10. Verstirkung des Hochofengeriistes gegeniiber Proj. IV,

V, VIII, 404 4 300,00 M. . . . . . . . . . . .. .. 12 000,00 48 000,00
11. Beleuchtungsanlage . . . . . . . . . . . . . .. .. 350,00 1 400,00

Summa Mark 275 650,00 1102 600,00

Amortisation und Verzinsung.

Anlagekapital o Amortisation
M. ’ M./Jahr
I Pos. 9 . . . . . . .. .. ... 8400,00 3 252,00
III. Pos. 7 . . . . . . . . ... .. 4 000,00 3 120,00
IV. Pos. 1, 6,10 . . . . . . . . . 623 600,00 5 31 180,00
VII. Pos. 2, 3,4a,8. . . ... ... 329 600,00 10 32 960,00
VIII. Pos. 4b, 11. . . . . . . . . .. 109 400,00 121 13 675,00
X.Pos. 5 . . ... 27 600,00 100 27 600,00
Amortisation von Mark 1102 600,00 105 787,00
Verzinsung = 5 9, 55 130,00
Strecke ,,6 Amortisation und Verzinsung Sa. Mark 160 917,00
: Amortisation
Anlagekapital g Verzinsung
M. M./Jahr
Erzférderung e . . . . . . . . . . .. .. 661 560,00 96 550,20
Koksforderung e . . . . . . . . . . ... 441 040,00 64 366,80

Summa Mark 1102 600,00

160 917,00
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Strecke ,,d¢¢.

Aushilfsbetrieb.
Wie bei Proj. II:
Anlagekosten. . . . . . . .. .. ..o 181 695,34 M. Erz.
. 86 358,566 ,, Koks.
Zusammen 268 053,90 M.

Amortisation und Verzinsung.

Strecke 06 < . . . . . . . ..o +21 697,26 M./Jahr Erz,
' Wk L e 9622,16 ,, ,, XKoks.

Indirekte Betriebskosten Strecke ,d° Sa. ' 31 319,42 M./Jahr

Gesamt- Zusammenstellung der indirekten Betriebskosten (Ameortisation und Verzinsung).

Strecke ,,a* . . . . . . . ... ... ... 320308,16 M. 320 308,16 M./Jahr
pee [P L 38 824,00 ,,
L S 16 784,10 ,, 55 608,10 ,,
et 96 550,00 ,,
S B 64 366,80 ,, 160 917,00 , .,
gl ede 21 697,26 ,,
e N 9622,16 ,, 3131942 ,,
Amortisation und Verzinsung 568 152,68 M./Jahr
Erzforderung . . . . . . . . ... ..o oo 477 379,62 M./Jahr
Koksforderung . . . . . « . . . . .. ... ... 90 773,06 ,, ,,

Summa 568 152,68 M./Jahr

Hinzu kommen noch die ,Indivekten Betriebskosten® fir Erzbrecherbetrieb,
Strecke ,,a° (sieche S.91), und Koksfernbahn, Strecke ,,e* (siehe S. 87).

B. Direkte Betriebskosten.
I1. Betriebslohne.

Zahl d. Leute Schichtlohn
Pos. 12 24 ei:}f. dopp. Strecke Fur
Std. | Std. Schicht | Schicht
M. M.
1} Entladen der Erzwagen . . .| 40 40 4,20 168,00 Ha't |Erz
2} Aufseher . . . . . . . . .. 1 1 5,20 5,20 Erz
3 | Fullwagenmaschinisten. 8 16 4,50 72,00 b “lErz
4 | Kokskitbelkranmaschinisten . 4 8 4,50 36,00 Koks
51 Schrottlader (Hangeb.). . . . 4 8 4,00 32,00 Erz
6| Wiegemeister . . . . . . . . 2 41 4,90 19,60 Erz
71 Aufseher . . . . . . . . .. 2 4 5,70 22,80 Erz u. Koks
8 | Schriagaufzugmaschinisten . . 4 8 4,80 38,40 ¢ |Erzu. Koks
9 | Vorarbeiter, elektr. . . . . . 1 2 5,60 11,20 |,,b + ¢“‘|Erz u. Koks
10 | Elektromonteure . . . . . . 2 4 4,80 19,20
11 | Motoren(Lampen)wdrter . . . 1 2 4,50 9,00
12| Vorarbeiter (Schlosser). . 1 2 5,60 11,20
13| Schlosser . . . . . . . . .. 2 41 4,70 18,80
14 | Schmierer . . . . . . . . . 1 1 440 4,40
104 4,50 467,80
Betriebslohne pro Tag . . . . . . . . . . . . .. R 467,80 M.

" , Jdahr. ... 000 170 747,00 ,,
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Strecke ,,a“ . . . . . .. Lo oo .« + . 173,20 M./Tag Erz
b Paobe™ oo 137,28 ,, ,, Erz

N O 45,12 ,, ,, Koks
o S .. 2304 ,, ,, Erz

L (O 1536 ,, ,, Koks

DieLohne von Pos. 9—14 verteilen sich auf ,,b* und ,,c‘ nach der Zahl der vorhandenen
Fordermittel wie folgt:

,b'¢ Fiillwagen 0,60 Teile fiir Erzforderung,
,»,b** Kokskiibelkrane 0,25 ,, ,, Koksférderung,
0,15 ,, » Erzforderung,

ne" Schrigaufziige {0,10 » 1 Koksforderung.

1,00
Strecke ,be“ = 0,5 =37,80 . . . . . . . ... 36,90 M./Tag
w bk =025-3780. . . . . . ... 1845 ,,

w e =005 -BT,80 . . . 11,07 ,,

w ek =000-37T80 . . . . ... 738 .. .,

773,80 M./Tag
Zusammenstellung: ,,Betriebslohne®.

Strecke ,a“ . . . . . . . . . ... L. 173,20 M./Tag = 63 218,00 M./Jahr
B [he . « o o o oo 174,18 ,, ,, = 63575770 ,, ,,
e U 63,57 ,, , = 2320305 , .
P ’nce ------------ 34111 PRI PR 12450715 39 I
I 22,74 ,, ,, = 830010 ,,
467,80 M./Tag = 170 747,00 M./Jahr
Erzforderung . . . . . . . ... Lo oL L 139 243,85 M./Jahr
Koksférderung . . . . . . . . . . . . ... ... 31503,15 ,, ,,

Insgesamt 170 747,00 M./Jahr

II1. Soziale Lasten.

. . Zahl Kosten fir Erz- osten fii .
Verteilung der Arbeiter der Arbeiter |férderung M.;/?Tazhr fI'd{rderungurMst)gﬁr
Strecke ,,a*:
Entladen des Erzes. . . . . . 41 4 100,00 —
Strecke ,,h¢:
Fillwagenmaschinisten . . . . 16
Schrottlader . . . . . . . . . 8 ]
Wiegemeister . . . . . . . . 4 3 750,00 —
Aufseher . . . . . . . . .. 2 ’
Beaufsichtigung . . . . . . . 0,515
Kokskiibelkranmaschinisten . . 8 ‘
Aufseher . . . . . . . . .. 2 — 1 375,00
Beaufsichtigung . . . . . . . 0,25-15 l
Strecke ,,e“:
Schrigaufzugmaschinisten . . 0,6 -8
Beaufsichtigung . . . . . . . 0,15-15 f 705,00
Schrigaufzugmaschinisten . . 04-8 . 470,00
Beaufsichtigung . . . . . . . 0,1-15
104 8 555,00 | 1 845,00
Erzforderung . . . . . . . .. . ... Lo 8 555,00 M./Jahr
Koksforderung . . . . . . . . . ... ..o 184500 ,, ,,

Insgesamt fiir 104 Mann 10 400,00 M./Jahr

Lilge Begichtungsanlagen. 8
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IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.

Strecke ,,a” wie bei Proj. I1. . . . . . . . .. .. .. 1 500,00 M./Jahr
) Strecke ,,b“:
1. Klappenverschliisse und Antriebe wie bei Proj. II. . . . . 16 000,00 M./Jahr Erz
2. Fullwagen wie bei Proj. I1 . . . . . . . . . . . . . .. 16 000,00 ,, ,,
3. Kokskitbelkrane . . . . . . . . . . . ... ... ... 5000,00 ,, ,, Koks
4. Hingebahn . . . . . . . . . . . . ... ... .. .. 200,00 ,, ,, Erz
37 200,00 M./Jahr.
Streeke ,,e“: 2500,00 M./Aufzug . . . . . . . . .. 10 000,00 M./Jahr
Zusammenstellung: Ausbesserung usw,
Strecke p,a* . . . . . . . . ... e e e e e e 1 500,00 M./Jahr
bes (b o v v oo 32 200,00 ,, ,,
e N 5000,00 ,,
o5 [Ce™ . . . 600000 ,,
P et 4000,00 ,, ,,
Zusammen 48 700,00 M./Jahr
Erzfoérderung . . . . . . .. ... oL 39 700,00 M./Jahr
Koksférderung . . . . . . . . . . . .. ... ... 9 000,00 ,, ,,

48700,00 M./Jahr

: V. Schmier- und Putzmaterial.
Strecke ,,b*:
Klappenverschlisse, Antriebe und Windwerke wie bei Proj. II . . . 2 200,00 M./Jahr

8 Filwagen . . . . . . . . . .. .00 oo 1440,00 ,, ,,
4 Kokskiibelkrane. . . . . . . . . . . . . . ..o ..o 640,00 ,, ,,
Héngebahn. . .. . . . . . . . .00 o000 20,00 ,, ,,
4 300,00 M./Jahr
Strecke ,he* . . . . . . . .. L. oL 3660,00 M./Jahr
’ WO L s 640,00 ,, ,,

Strecke ,,c¢¢ (Schrigaufziige):
Ein Stéhler-Benrath-Aufzug vorliegender Konstruktion braucht im Monat:

5kg Dynamodl . . . . . . . . . . . ... ... .. 1,76 M.
80 ,, gereinigtes O1 . . . . . . . . ... ... ..... 16,00
8, Petroleum . . . . . . . . ..., 2,00 ,,
20 ,, Staufferfett . . . . . . . . . .. ... .. .. 7,00 ,,
50 ,, Seilfett . . . . . . . . . . .. ... 10,00 ,,
8, Putzwolle . . . . . . . . . . ... ... L. 3,45 ,,
2, Schmierseife . . . . . . . . . . . . ... ... .. 0,60 ,,
5 Bogen Schmirgelleinen. . . . . . . . . . .. .. ... 0,30 ,,

41,10 M./Monat

= rund 500,00 M./Jahr = 2000,00 M./Jahr fir 4 Ofen.
[ e « o o v 1200,00 M./Jahr \

3
Btrecke ,0% | e L 800,00 ,, ,, |2000 M /Jahr
Erzforderung . . . . . . .. . L Lo 4860,00 M./Jahr
Koksforderung. . . . . . . . . . . ... oo oo 1440,00 ,, ,,

Schmier- und Putzmaterial Zusammen 6300,00 M./Jahr
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V1. Kraftverbrauch.
Strecke ,,a%:

Beleuchtung wie bei Proj. IT . . . . . . . . . . . . .. . . . . 2628,00 M./Jahr
Strecke ,,b*:

1. Beleuchtung wie bei Proj. IT. . . . . . . . .. 3029,50 M./Jahr

2. Klappenverschliisse ,, ,, ,, ,,. . . . . .. ... 2668,16 ,, ,,

3. Fﬁllwagen 2 'Y} I 39 0 o e & e 4 4« & 4 W 2648,50 2 s

8346,16 M./Jahr (Erz)
4. Kokskiibelkrane.

a) Heben und Senken mit v = 0,3 m/sec ca. 34 m hoch;
Last =4,0 43,8 =17,8t.
Kraftverbrauch:
7,8:0,75-9,81
PR A A S std. O/ ii —
beladen: 0.64 - 3600 0,025 Kwstd. 4+ 109, = 0,0025 fiir Anfahren = 0,0275Kwstd,
0,0275-4 0,64
leer: 78 . 054 = 0,0167 Kwstd.
Drehen mit v = 0,104 m/sec am Hebelarm r = 1 entsprechend einer Umdrehung
pro Minute.

Da der Unterschied zwischen Drehen mit und ohne Last nicht wesentlich sein wird,
soll bei einer mittleren Leistung von 3 PS die zu verrichtende Arbeit beider Bewegungen
als gleich angenommen werden.

Drehen hin und zuriick um je 90° = 180° = 1 Arbeitsspiel.

Kraftverbrauch hierfiir

3,0-7-0,736
S RSN o/ fii —
0.104 - 3600 0,0186 Kwstd. -+ 10 9, fiir Anfahren = 0,0205 Kwstd.
b) Fahron: v = 2 m/sec.
Eigengewicht des Krans. . . . . . . . . . . . . ... 31 ¢t
Last =44+38. . . . . . . . .. ... 78t
388t

Fahrwiderstand = 2 9, der Last; mittlerer Fahrweg = 30 m.

Kraftverbrauch:
38,8:0,02-30-9,81

3600

leer zuriick = 0,07 -

+ 1,1 = 0,07 Kwstd.;

3,8 4 31
38,8
¢) Verfahren fiir Umhéngen wie bei Proj. I: 2- 0,039 = 0,078 Kwstd.

beladen zum Aufzug =

= 0,0628 Kwstd.

Kraftbedarf fiir eine Koksfahrt demnach:

Heben und Senken beladen . . . . . . . . . . . . .. .. .. .. 0,055 Kwstd
) ' ’ leer . . . . . . L0 0,0334 ,,
Drehen . . . . . . . . . . oo oo e .. ... 00205
Fahren beladen . . . . . . . . . . . . .. ... ... . .. 0,070
" leer . . . . . e e e e, 0,0628 ,,
Verfahren fiir Umhéngen 2-0,039 . . . . . . . . . . . ... ... 0,0780 ,,

1 Arbeitsspiel = 0,3197 Kwstd.

Bei 400 Arbeitsspielen pro Tag = 127,88 rd. 128 Kwstd.
Hinzu fir Beleuchtung ,, 80 .,

208 Kwstd./Tag
4 3 Pf. = 6,24 M./Tag = 2277,60 M./Jahr (Koks).

8*
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Kraftverbrauch Strecke ,,b* zusammen:
3029,50 + 2668,16 -+ 2648,50 -+ 2277,60 = 10 623,76 M./Jahr.

Erzforderung. . . . . . . . .. ... Lo 8 346,16 M./Jahr
Koksférderung . . . . . . . . . . . .. ... ... ... 227760 ,, ,,

10 623,76 M./Jahr

Strecke ,,e¢¢.

Die Deutsche Maschinenfabrik A.-G. Duisburg {Demag) hatte an dem in Fig. 55 bzw.
Tafel X dargestellten Schrigaufzug jihres Systems mit funkenregistrierenden Instrumenten
Kraftverbrauchsmessungen vornehmen lassen, um die Uberlastungsfihigkeit dieses Aufzuges
zu priifen. Die hierbei aufgenommenen, in Fig. 56 dargestellten Kurven sind dem Ver-
fasser fiir seine Zwecke zur weiteren Bearbeitung entgegenkommenderweise iiberlassen
worden. Da der untersuchte Aufzug fast genau die gleiche Neigung wie derjenige der
Anlage I hat (50° 30" 38" gegeniiber 509 12’), so geben die hierbei géwonnenen Ergebnisse
einen guten Vergleich beider Systeme hinsichtlich Leistung und Kraftverbrauch.

Beschreibung des Aufzuges Fig. 55 bzw. Tafel X.

Forderhohe des Aufzuges

von Zubringewagen bis Gicht = 37,2 m fir Erzladung, = 33,56 m fir Koksladung;

Neigung des Aufzuges = 50° 30" 38”;

Geschwindigkeit auf der schrigen Bahn — v = 1,0 m/sec.

Der Aufzug hat eine horizontale Bahn zur direkten Aufnahme der Kiibel von den
Erzfillwagen, die sich tiber drei Erzgleise im Abstande von je 8 m voneinander erstreckt,
sowie eine Haltestelle zur Aufnahme von Koks am Beginn der Schrigstrecke, 3,7 m iiber
den Erzaufnahmestellen.

Der Betrieb des Aufzuges erfolgt mittels Leonardschaltung.

a) Das Umformeraggregat hat folgende Nennleistung:

1. Drehstrom - Umformer:
135 PS dauernd ]
auf 340 ,, iberlastbar [ 5300 Volt Drehstrom.
n = 730; — 50 Per. J

2. Anlafidynamo:
88 Kw dauernd }
auf 224 ,, {iberlastbar ;| - 440 Volt Gleichstrom.
n == 730 {

3. Erregerdynamo:

151’115130 } 110 Volt Gleichstrom.
b) Aufzugmotoren (2 Stiick, hiervon 1 in Reserve):
160 PS dauernd l
auf 275 ,, tiberlastbar J 440 Volt Gleichstrom.

n = 600
" Fiir die Berechnung des Aufzuges war ein Ausgleich der Totlast gleich der halben
normal zu férdernden Erzlast, hier ———1—?:—2-0*@": 6500 kg vorgesehen, so dafl das Gegen-

gewicht betragen sollte:

Gew. der Katze -+ Deckel + Gehinge + Kiibel + 14 Nutzlast
14200 + 3000 4+ 900 - 4300 - 6500 kg = 28 900 kg,

angreifend am gleichen Trommeldurchmesser wie die Lastkatze. Oder in der Ausfithrung:
2_8_,;_9;1£5_ == 36 t, entsprechend einem Trommeldurchmesser:

fiir das Gegengewicht von 2000 mm (zur Verkiirzung des Fahrweges),
fiir die Nutzlast von 2500 mm.
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Durch nachtrigliche Anderungen erhielt die Lastkatze eine zusitzliche Gewichts-
belastung, so dafl die ausgeglichene Last geringer wurde. Die GroBe derselben wurde
festgestellt aus Diagramm Fig. 57a. Es betrug die aus den Mittelwerten der Diagramme
von 10 Abfahrten ermittelte Leistung auf der geraden Schrigstrecke 54 Kw., d. h. es ist
nach der in Diagramm 57a aufgetragenen Leistungskurve bei der Abfahrt die Leistung
so groB, als wenn ca. 500 kg im Kiibel wiren, oder m. a. W.: 2500 kg sind ausgeglichen.

Da somit der Lastausgleich 4 t geringer ist, als der Berechnung der Seilziige und in
Verbindung hiermit der giinstigsten Formgebung der Gegengewichtsbahn zugrunde gelegt
war, ist der Kraftverbrauch hier ein wenig groBer geworden, als er hitte sein brauchen.

Es seien an dieser Stelle einige Bemerkungen beziiglich des Lastausgleiches einge-
schaltet :

Zur Erzielung eines moglichst giinstigen Kraftverbrauches mufl bei einer bestimmten
Fahrtenzahl auf die Gicht und einer gegebenen Last die Kraftverbrauchssumme aus den
Auf- und Abfahrten einer Gicht moglichst klein gehalten werden. Wenn bei grofer Fahrten-
zahl und geringer Last viel ausgeglichen wird, so werden die haufigen Riickfahrten infolge
des schwereren Gegengewichts, das heraufgeschleppt werden muB, das Kraftverbrauchs-
konto stark belasten. Bei groBlen Einzellasten wiederum und geringer Fahrtenzahl pro
Gicht muf}, soweit es die Konstruktionen zulassen, moglichst viel, im Durchschnitt die
halbe Erzlast, ausgeglichen werden, wenn auf einen giinstigen Kraftverbrauch Wert gelegt
wird. In der Hand des Konstrukteurs liegt es, den richtigen Mittelwert schon vorher fest-
zulegen. Im allgemeinen wird so verfahren, daB bei normal zu férdernder Erzlast die
Differenz der positiven und negativen Seilziige moglichst ein Minimum bleibt. Unter diesen
Gesichtspunkten werden die Fahrbahnen des Aufzuges entworfen und die MotorgroBen
bestimmyt.

MeBergebnisse am Aufzuge.

Die Messungen wurden in vorliegendem Falle in der Zuleitung zum Drehstrom-
Umformermotor vorgenommen. Es sind daher in den Leistungskurven auch die Verluste
des Umformeraggregates enthalten.

Da aber beim Aufzug des Projektes I nur die Aufzugleistung (Maschine -+ Antiieb-
motor) ermittelt wurde, ohne Berticksichtigung der zugehorigen Transformatorleistung,
so ist auch hier nur der Kraftverbrauch des Aufzuges fiir sich (Aufzugmaschine nebst
Antriebmotor) in Riicksicht zu ziehen. Bei Auswertung der Kraftverbrauchskurven
sind nebenher die Umformerverluste ermittelt und in den Diagrammen fiir Leistung,
Wirkungsgrad usw. beriicksichtigt worden.

Der Wirkungsgrad des Umformeraggregates (Drehstrommotor -+ Anladynamo) ist
hierbei angenommen zu:

0,842 bei Belastung 1/,

083 » %
0580 33 » 1/2
0:72 tD R} %

Die Leerlaufleistung des Umformers betrug 7,5 Kw.

Leistung und Wirkungsgrad des Aufzuges System Stihler-Benrath auf der
geraden Schrigstrecke,

bezogen auf dic um 2500 kg ausgeglichene Nutzlast.
Neigungswink. o = 50° 30" 38”. v = 1 m/sec.

Koks| Erz | Erz | Erz | Erz | Ab-
4600-| 7800- | 9600-|11400-]15000-| fahrt
Gehobene Last kg | 5500 | 9500 |2500 | 2500 | 2500 | 2500 | Demerkung
kg | kg | kg | kg | kg | kg
Ne =
Theoretische  Nutz- kg. v. sin «-9,8
leistung fiir v=1m/sec. 1000
Kw; N, 15,9 [40,15|53,75|67,4 | 94,5 18,95 |sina = 0,77174
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Koks Eroz- Erz- | Erz- Eé'z Ab-
4600-| 7800- | 9600-|11400 {15000-| fahrt
Gehobene Last kg | 950 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | Demerkung
kg | kg | kg | kg | ke | ke
Gemessene - Leistung
des Umformer-Motors .
Aufzng Kw; Ny, 51,0%){80,00 |94,00 |117,0 | 163,6/54,0%)
einschl. Spezi .
pezifische Leistung
Umfm;i fiir 1 to Nutzlast Kw;
mer un Ny /t 24,3 (151 (13,2 {13,1 {13,1 (21,6
Antriebs- v
maschine | Mechan Wirkungsgrad
einschl. des Umformers
N,
7 = _ﬁg 0,312} 0,502| 0,572 0,576} 0,577| 0,351
i
Berechnete Leistung Wirkungsgrad des
des Aufzugmotors Umformers
Kw; N;, 40,0 63,0 |80,0 {98,0 {138,0 42,0 5. S.119
Aufzug Spezifische Leistung
mit An- fir 1t Nutzlast
triebs- Kwjt; N/t 19,0 |11,9 | 11,3 |11,0 |{11,0 }116,8
maschine| Mechan. Wirkungsgrad
des Aufzuges ohne Um-
former 7, = »g—i 0,397/ 0,637/ 0,672| 0,687| 0,685| 0,451
3
*) = Mittelwert aus 10 Fahrten.
Kraftverbrauch und Fahrzeiten nach den Diagrammen.
Gemessener Kraftver- . .
p Fahrzeiten in Sekunden tick-
Diagramm Nutzlast brauch in Kwstd. l?u}fkt
Nr. 1ganzeFahrt, abr
1 Auffahrt {1ganzeFahrt| 1 Auffahrt ohne Umhg. zu
kg u. Gichten
A 3 4 600 0,535 1,575 65 133 Gleis 1
A 4 7 800 0,79 2,50 96 188
B. 11 9 600 0,98 2,69 96 188 Gleis IIT
B. 6 11 400 1,30 3,01 99 191 o8
A. 10 15 000 2,10 3,81 103 195
Rickfahrten:
A5 zum 1. Gleis 1,04 — 66 — —
B. 9 ,» IL. 1,38 — 82 — —
— ,» I, 1,7 — 92 — —
B. 7 ,» IV. 2,04 — 102 — —

Zur Berechnung der Kraftverbrauchszahlen und Fahrzeiten fiir eine ganze Fahrt
wurden fiir K oksziige die Werte der Fahrt zum I. Gleis, fiir Erzziige die Werte der Fahrt
zum III. Gleis zugrunde gelegt. (Siehe Diagramme A. 5, B. 9 und B. 7).

Da von einer Riickfahrt zum III. Gleis kein Diagramm vorlag, so wurden diese Zahlen
als Mittelwerte der betreffenden Zahlen fiir die Fahrten zum II. und IV. Gleis berechnet.
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Schrigaufzug Stihler-Benrath (Deutsche Maschinenfabrik A.-G. Duisburg).
Neigung: 50°30' 38", Lastausgleich: 2500kg. V = 1m/Sek.
Fig. 57a. Leistung und Wirkungsgrad auf der Fig. 57b. Gesamt-Kraftbedarf und Wirkungs-
geraden Strecke, bezogen auf die um 2500 kg grad (Auf- und Abfahrt) bezogen auf die ge-
ausgeglichene Nutzlast. forderte Nutzlast und eine Gesamtférderhohe
von 37,2 m fir Erz (hierfir Kurven), 33,5m
fiir Koks (hierfiir Werte aus Tabelle entnehmen),

Gesamt-Kraftbedarf und ~-Wirkungsgrad (Auf- 4 Abfahrt),

bezogen auf die geforderte Nutzlast und eine Gesamtférderhdéhe von
37,2m fiir Erz und 33,5m fiir Koks.

Koks| Erz | Erz | Erz | Erz Be-
Geférdertes Gewicht kg 4600 | 7800960011400 (15000
kg kg kg kg kg merkung.
Theoretische Arbeit, um die Nutzlast
Auizu um 33,5 bzw. 37,2m zu heben, in
WWZUE | R wstd. ; A 0,42 | 0,79 | 0,974| 1,156 1,52
emsg:hl. Am Umformermotor gemessene Arbeit
Antriebs-| 5 Kwstd. ; A, 1,575) 2,50 | 2,69 | 3,01 | 3,81
masel. ) Genessene spez1ﬁsche Arbeit fir 1t
w.Umfor-| “Nytzlast in Kwstd./t; Ay /t 0,342/ 0,32 | 0,28 | 0,264/ 0,254
mer- Gesamtwirkungsgrad des Aufzuges
aggregat Ag
einschl. des Umformers ¢, = A 0,266/ 0,316{ 0,362 0,384} 0,399
Aufzug Berechnete Arbeit des Aufzugmotors
einschl, | in Kwstd.; Ay, 1,20 (1,97 | 2,14 | 2,42 | 3,12 | s. 8.
Antrieks- |Spezifische Arbeit fir 1t Nutzlast in 1197
maschineq Kwstd./t; Ayt 0,261 0,252 0,223 0,212| 0,208
ohne Um- |Gesamtwirkungsgrad des Aufzuges
former- | ;116 Umformer 7, = Awm 0,35 | 0,401| 0,455| 0,477| 0,487
aggrega,t A;,

1) Der Wirkungsgrad des Umformers ist hier bezogen auf die mittlere Leistung wihrend
einer ganzen Fahrt.
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Fig. 57a, b gibt einen Uberblick iiber den recht giinstigen mechanischen und Gesamt
Wirkungsgrad des Aufzuges der Deutschen Maschinenfabrik. Beide Werte steigen bei
zunehmender Belastung rasch an und nehmen zwischen 10 und 15 t Nutzlast einen stetigen
Verlauf.

Bei der normal zu férdernden Erzlast von 13t ergibt sich hier ein

7, = 69 9% (bezogen auf die Schrigbahn),
i N, = 48 9%, (bezogen auf eine volle Fahrt).
Bei der halben Férderlast (6,5t) ist der Wirkungsgrad noch

7 = 58 %,
0

N o
Im Vergleich hierzu ergibt sich beim Aufzug des Projektes I und II (vgl. Fig.52a,b

S.79) ein — 600 . ;
) ei m= 02} bei 7000 kg (Vollast)

und ein
m=46%1 1. 3500 kg (halbe Last).
M =199% [

Der gegeniiber dem erstgenannten Aufzug bedeutend schlechtere Gesamtwirkungs-
grad ), des letzteren Aufzuges bei halber Férderlast folgt zum Teil aus dem geringeren Tot-
lastausgleich, der bei der Art der Steuerung und Konstruktionsbeschaffenheit des Aufzuges
in gewissen Grenzen bleiben muf, sowie auch daraus, da$l bei dem mit Leonardschaltung
arbeitenden Aufzug der Demag withrend der Zeit der negativen Momente Energie zuriick-
gewonnen wird, wihrend bei dem mit Drehstrom betriebenen Aufzug der Begichtungs-
anlage I und II dann Energie verbraucht wird.

Andererseits ist aber in dem Wirkungsgrad 7, des untersuchten Aufzuges der Kraft-
bedarf firr das horizontale Bewegen der Erzkiibel iiber den Fiillgleisen mitenthalten, wofir
bei Proj. I und II durch Zubringewagen bzw. Zubringewagen und Uberhebekran besondere
Kraftverbrauchskosten einzusetzen sind.

Anwendung der MeBergebnisse auf Anlage III.
1 Gicht = 3 Kiibel Erz zu 6,67t = 20t Erz.

2 ,, Koks ,, 4,00t = 8t Koks,
6 Gleise fiir Erzabnahme im Abstand von je 6,00 m,
1 Gleis fiir Koksabnahme, 3,7 m hoher.

5-6
Die mittlere horizontale Fahrstrecke zwischen den Erzgleisen betrigt = 15m

2 2 8 = 8 m)
Ganze Forderhohe fiir Erz = 40,3 m, fiir Koks = 36,6 m.
Die Schriigstrecke des Aufzuges von Anlage III ist also um
403—372 3,1 4
sin o om7e "
linger als diejenige des untersuchten Aufzuges.

Wie bereits vorher erwihnt, soll auch hier nur der Kraftverbrauch des Aufzuges fiir
sich, also ohne Umformerverluste, eingesetzt werden. Fir einen Erzkiibel mit 6,67 t Nutz-
last ist nach Fig. 57a auf der Schrigstrecke eine Leistung erforderlich von 54 Kw, fir
einen Kokskiibel mit 4,0 t Nutzlast 38 Kw.

Der Kraftverbrauch fiir eine ganze Fahrt (Auf- und Abfahrt) mit einem Erzkiibel
von 6,67 t Nutzlast betrigt fiir den untersuchten Aufzug = 1,91 Kwstd.

Hinzu kommen: ’

1. fir die um 4 m verlingerte Schrigstrecke (v = 1 m/sec)
bei der Auffahrt: 54 Kw; 4 sec lang = 0,06 Kwstd.
,, ., Abfahrt: 42 ,, ;4 ,, , =0047

2. fiir die um 7 m verlingerte horizontale Auslaufstrecke

= % - 0,82 = 0,237 Kwstd.

(bei dem untersuchten Aufzug
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Kraftverbrauch fiir 1 Erzzug: 1,91 + 0,06 4 0,047 + 0,237 = 2,254 Kwstd.
Der Kraftverbrauch fiir eine Kokskitibelfahrt mit 4,0 t Nutzlast betrigt
1,81 1,81 1s . . 40t ..
=12 L—S—g——_ 1,187 Kwstd. (—1—’—8—:; = Verhiltnis der Ordinaten von 460 aus der fiir Erz-

ziige giiltigen Kurve, Fig.57 b) .

Hinzu kommen fiir die Schrigstrecke bei der

Auffahrt: 37 Kw-4sec . . . . . . . . o o0 ... 0,041 Kwstd.

Abfahrt: 42 ,, -4 ,, . . . . . . .. oo e e e e e 0,047 '
0,088 Kwstd.

Kraftverbrauch fur 1 Kokszug: 1,187 +0,088. . . . . . . . . . .. L1275 '
' » S Erzzige: 3-2254 . . . . . . . . . ... ... 6,762 Kwstd.

1 » 2 Koksziige: 2-1,275 . . . . . . . . .. .. .. 2,55 .
Kraftverbrauch fiir 1 Giecht . . . . . . . . . . . . .. ... ... 9,312 Kwstd.
Fir 4 Ofen zu je 50 Gichten/Tag . . . . . . . . . . . ... ... . 1862,4 Kwstd.

(EinschlieBlich Umformer ergibt die Rechnung rund 2370 Kwstd.)
Hinzu noch Beleuchtung mit je 21,5 Kwstd./Tag und Ofen = 86 Kwstd./Tag.

Kraftverbrauch Strecke ,,e% insgesamt =
1950 Kwstd./Tag = 58,50 M./Tag = 21 352,50 M./Jahr.

Erzforderung ,.ee* = 21352,50 - g’;fz ............ 15 505,35 M./Jahr
. « 2,55
Koksforderung ,,ex*=21352,50 - 9819 . e 584715 M./Jahr
Zusammenstellung des Kraftverbrauches, Projekt IIL

Strecke ,,a>-. . . . . . . .. e e e e e e . . . 2628,00 M./Jahr Erz
b“‘ N 8346,16 ,, ,, Erz

S O 227760 ,, ,, Koks
c“‘ 3o e e e e e e e e e e e e e e e e 1550535 ,, ,, Erz

A ... ... 584715, , Koks

Summa 34 604,26 M./Jahr

Erzforderung . . . . . . . . ... oL 26 479,51 M./Jahr

Koksférderung . . . . . . . . . . ... ... .. 8124775 | |,

34 604,26 M./Jahr

Zu den ,,Direkten Betriebskosten‘‘ sind noch hinzuzuzéhlen diejenigen fiir
1. Erzbrecherbetrieb Strecke ,,a‘‘ (siehe S.91).
2. Koksfernbahn Strecke ,,e“ (siehe S. 87).

Haupt - Zusammenstellung fiir Begichtungsanlage III siehe Zahlen-
tafel II und IIL
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Bei dieser Anlage ist fiir die Erzforderung die alte Betriebsweise der Hand-
begichtung in Verbindung mit senkrechten Dampfaufziigen zugrunde gelegt worden, nicht
in der Absicht, derartige Begichtungsmethoden fiir rheinisch-westfilische Verhiltnisse
jemals noch als empfehlenswert zu bezeichnen, sondern um zu untersuchen, unter welchen
wirtschaftlichen Bedingungen frither mit diesen Einrichtungen gearbeitet wurde,
und so einen Vergleichsmaflstab gegeniiber den heutigen modernen Foérdermitteln zu
erhalten.

1. Arbeitsvorgang.

A. Erzforderung.

Freie Erzlagerfelder, je 12 m breit. Ganze Lénge 12 - 14 = 168 m. Inhalt eines Feldes

bei o = 2000 kg/cbm = 8200 t. Gesamtvorrat — ”1%%%20” — 28 Tage.

Vor den Erzlagerfeldern sind zum bessern Fahren der Kippwagen guBeiserne Platten
gelegt, deren Fortsetzung in die Felder hinein je 2 Schmalspurgleise bilden. Innerhalb
der Erzlagerfelder ist der Hiittenflur mit Hochofenschlacke gepflastert.

Das Erz wird in kippbaren Mollerwagen zum senkrechten Dampfaufzug gefahren.
Schwedenerze werden vorher geklopft (siehe Fig. 8). Auf der Fahrt zum Aufzug wird vom
Waggon Schrott in die Mollerwagen aufgenommen. Am Aufzug geht das Erz iiber eine
Waage, auf der die Erzgewichte der einzelnen Wagen festgestellt werden?) (sieheFig.9). Auf
der Gicht werden die Wagen um die Gichtschiissel herum entleert (siehe Fig. 10 und 11).

B. Koksférderung.

Der Koks wird in Hingebahnwagen von 1,32 cbm Inhalt = 625 kg mittels Drahtseil-
und Hingebahn von den Zechen nach den Ofen beférdert.

Gesamtsituation siehe Lageplan Fig. 38.

Die Anordnung der Bahnen ist so getroffen, dal bei Zeche II eine Zentralstation er-
richtet ist, in der die von den anderen Zechen I und IIT auf besonderen Seilbahnen
ankommenden Seilbahnwagen zusammenlaufen und nun von hier aus der nach dem Hoch-
ofenwerk fithrenden Hauptdrahtseilbahn zugeschoben werden.

Am Ende der Hauptdrahtseilbahn werden die Wagen auf eine Schrégseilbahn iiber-
geleitet, die die Hangewagen der Gicht zufithrt. Hier werden die Wagen auf einer Héange-
bahn weiter beférdert, die an den Ofen entlang fiihrt.

Die Ausbildung der Bahnen selbst ist folgende:

1. Bahn vor den Koksdfen (Zeichnung Tafel XI):

Es ist angenommen, daB hier, ebenso wie beim Kiibelbetrieb, der Koks auf horizontale
bzw. schwach geneigte Plattformen ausgedriickt wird. An diesen ist die Drahtseilbahn,
die hier als Hingeschienenbahn ausgebildet ist, entlang gefithrt. Sie steht in Verbindung
mit verfahrbaren Beladeweichen, von denen an jeder Zeche 3 Stiick vorhanden sind. An
dem der Seilbahn zugekehrten Ende sind sie mit Kuppelstellen und Drehweichen ausge-
riistet, um nach Bedarf die Héngebahnwagen auf die Beladeweichen iiberzuleiten. Auf
diesen selbst werden die Wagen von Hand geschoben.

Der Koks kann ferner mit der Seilbahn auch in Eisenbahnwagen verladen oder bei
Stillstand der Bahn in die Waggons eingefiillt werden.

1) Bei dem #ltesten Verfahren nahm ein sogenannter ,,Markenabnehmer*‘ von jedem
Fahrer fiir je einen Wagen eine Marke ab, die er an eine Tafel anhéngte.
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Die Endumfithrungen der Koksofenhdngebahnen sind als automatische Umkehr-
stationen ausgebildet, d. h. es werden hier die Wagen selbsttétig, am Zugseil angeschlossen,
um groBe Scheiben von 4 m @ herumgefithrt. Hier ist also Bedienung nicht notig. Diese
ist hingegen in den Antrieb- bzw. AnschluBlstationen erforderlich, wo die ankommenden
Wagen den gegeniiberliegenden Einkuppelstellen an den Ausgéingen der Stationen wieder
zugeschoben werden miissen, damit der Betrieb ein ununterbrochener wird und die Wagen-
entfernungen eingehalten werden.

Die Fortfithrung der Koksofen-Héngebahnen nach der Zentralstation II bilden Draht-
seilbahnen, die in Abstinden von je 100 m unterstiitzt sind.

Da die Héngebahnen vor den Koksoéfen wegen der dort von Hand vorzunehmenden
Manipulationen, An- und Abkuppeln usw. nur mit 1 m/sec Geschwindigkeit fahren kénnen,
die Seilbahnen dagegen eine Geschwindigkeit von 2,5 m/sec haben, sind zur Uberfilhrung
der Wagen von den Hingeschienen auf die mit Trag- und Zugseilen ausgeriistete Drahtseil-
bahn besondere Uberfilhrungsstationen nétig, auf denen die Wagen von Hand geschoben
werden (siehe oben). Die Uberfithrung der Wagen von einem Strang auf den anderen erfolgt
durch einfaches Umlegen der Weichen von Hand.

Damit sich in der Zentralstation II der Betrieb moglichst glatt abwickelt, ist sie in
2 Etagen ausgefiihrt (siehe Taf. XI), und zwar laufen die vollen Wagen in der oberen, die
leeren in der unteren Etage. Dadurch werden Kreuzungen nach Moglichkeit vermieden,
die Wagen laufen immer in derselben Richtung, und die Arbeit fiir Zuschieben und Weichen-
umlegen wird auf das geringste MaBl herabgemindert.

Die Schrigseilbahn ist aus Griinden der Betriebssicherheit als feste, doppelgleisige
Hingeschienenbahn mit gesonderten Antrieben ausgebildet. Bei Schadhaftwerden eines
Zugseiles kann sofort die daneben liegende Strecke in Betrieb genommen werden.

Die Hingebahn auf Gicht erhilt einen gesonderten Antrieb. Wenn hier das Zugseil
schadhaft wird, kann sofort ein zweites, iiber den Stiitzen stets betriebsbereit liegendes
Seil aufgelegt und in Betrieb genommen werden. Zur Not koénnen wihrend dieser Zeit
die Wagen von Hand geschoben werden. AufBlerdem sind jedoch zwischen 2 Ofen Auf-
stellgleise vorgesehen, auf denen eine Koksgicht bereitgestellt werden kann.

Vor der Gicht jedes Ofens werden die Wagen vom Zugseil des Hauptstranges abge-
kuppelt und von Hand in die Aufstellgleise oder unmittelbar um die Gichtschiissel herum-
gefahren, von Hand gekippt und wieder an das Zugseil angeschlagen. Wie bei den Koks-
ofenhiingebahnen ist auch hier am Ende eine automatische Umkehrstation vorgesehen.

Da bei derartigen Bahnen stete Betriebsbereitschaft und damit stérungsloses Ver-
sorgen der Ofen mit Brennstoff eine der Hauptbedingungen ist, die gestellt werden miissen,
ist jede Einzelbahn mit einem besonderen Antriebe versehen. Die Gichtbahn erhilt wegen
ihrer Wichtigkeit fiir den Betrieb der Anlage einen Doppelantrieb. Auf diese Weise wird
beim Defektwerden eines Antriebes nicht die ganze Bahn zugleich in Mitleidenschaft
gezogen (Schrigstrecke s. 0.).

C. Aushilfsbetrieb.

Um bei Storungen der Hauptdrahtseilbahn oder wihrend der Feiertage keine Unter-
brechung in der Kokszufuhr eintreten zu lassen, ist am Fufle der Schrigstrecke eine Reserve-
Fillrumpfanlage fiir Koks mit einem Inhalt von 6000 t Koks, ausreichend fiir 3—4 Tage,
vorgesehen. Zur Vereinfachung der Rechnung ist als Taschenkonstruktion diejenige der
Anlage I zugrunde gelegt. In Wirklichkeit werden sich jedech in Anbetracht der geringeren
Belastung billigere Taschen herstellen lassen.

Um die Fiilllrumpfanlage herum sowie unter den Tunnels hindurch laufen Héangebahn-
gleise zu ebener Erde, auf denen die aus den Taschen gefiillten Héingebahnwagen der
Schrigseilbahn zugeschoben werden.

Es ist der Einfachheit halber angenommen worden, dal die Taschen aus Staatsbahn-
wagen von Hochbahngleisen her, die sich an die Erzzufuhrgleise in derselben Héhe iiber
Flur anschliefen, mitKoks gefiillt werden. Andernfalls konnte die Versorgung der Behdlter
auch durch Zwischenschaltung einer iiber die Taschen quer unter der Schrigbahn hin-
durchfiihrenden Hilfshangebahn bzw. eines fahrbaren Trichters bewirkt werden, in den
die zur Gicht fahrenden Héingebahnwagen ihren Inhalt entleeren.
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Eine weitere Reserve bietet, wie bei Anlage I und ITI, Zeche II. Zur Verhinderung von
UnregelmiBigkeiten in der Forderung sind auf jeder Station eine Anzahl Reserve-Hinge-
wagen vorhanden.

Wird ein Erzaufzug defekt, so wird das Erz aus den Erzlagerfeldern in die Wagen einer
Aushilfshingebahn, die an der den Hochofen abgekehrten Felderseite entlang zur Schrig-
briicke fithrt, eingeladen und dieser von Hand zugeschoben. Der zweite Seilstrang der
Schrigbriicke beférdert dann die Wagen zur Gicht.

2. Arbeitsgeschwindigkeiten.
Siehe Zahlentafel (S.129).

3. Streckeneinteilung.
Strecke ,,a‘‘ = Freie Erzlagerfelder, Hochbahn.
" b = Kippbare Mollerwagen, Handbetrieb.

¢ = Senkrechter Dampf- (bzw. elektr.) Aufzug fir Erzforderung, Schrig-
seilbahn fiir Koksférderung.

4 = Aushilfsbetrieb: Héngebahn fiir Erzforderung. Kokstaschen und Hinge-
bahn fiir Koksforderung.

- ,»e'" = Koks-Drahtseil- und Héingebahn.

»f“ = Kippbare Mollerwagen fiir Erzforderung. Handbetrieb. Hiangebahn fir
Koksforderung. Gichtglockenwinden.

4. Arbeitsleistungen und Arbeitszeiten.

Erzforderung mittels Handkippwagen und senkrechten, mit Dampf betriebenen
Gichtaufziigen.

a) Strecke ,,b ¢ und ,,c.f.
80 Gichten fiir 1 Ofen in 20 Stunden.

320 bR bR 4 3 bR 20 2
1 Erzgicht = 16 Wagen & 781,2kg!) = 12,5t Erz
(1 Koksgicht = 8 ,, 4 6250 ,, = 5,0t Koks).

Gesamtleistung der Erzforderung in 20 Stunden:
320- 16 = 5120 Wagen Erz & 781,2 kg = 4000t Erz.

Pro Aufzughub werden 4 Wagen auf einer Schale herauf und 4 leere zugleich her-
unterbeférdert. Es ergeben sich dann

1280 Aufzugfabrten fir Erz in 20 Stunden fiir 4 Ofen,
320 %) it} IY) Y} 20 ’ ’ 1 Ofen.

Dauer eines Aufzugspieles.
1) Hiittenplatz—Gichtschiissel—Hiittenplatz,

Ein Aufzugspiel setzt sich zusammen aus:

1. DurchstoBen der leeren Wagen am Aufzug unten, Einschieben der vollen Wagen.
Wihrend dieser Zeit: Abziehen der vollen Wagen vom Aufzug oben, Fahren
der vollen Wagen zur Gichtschiissel, gleichzeitig Fahren der leeren von der
Gichtschiissel nach dem Aufzug, Einsetzen der leeren Wagen.

2. Aufzugfahrt und gleichzeitig Kippen der vollen Wagen in die Gichtschiissel.

Bei Zugrundelegung dieses Arbeitsprogrammes ergibt sich, dafl stets vier Wagen
auf der Gicht sich befinden miissen. Es arbeitén dann 8 Mann zu gleicher Zeit an einer
Ofengicht:

4 Mann, die die vollen Wagen nach Ankunft der Férderschale von dieser abziehen
und zur Gichtschiissel fahren, und 4 Mann, die zur selben Zeit die leeren Wagen der vorher-
gehenden Aufzugfahrt von der Gichtschiissel zum Aufzug fahren und dort einsetzen.

Da die 2 Gruppen von je 4 Arbeitern den Aufzug abwechselnd bedienen, so ergibt
sich die Zeit fiir 2 Arbeitsspiele des Aufzuges wie folgt:

1) Durchschnittsgewicht.
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1. Abziehen der 4 vollen Erzwagen . . . . . . . . . . . . . . ... .. 16 sec
2. Schieben ,, 4 ' (24 m weit mit v = 1 m/sec in schwachem

Gefille) . . . . . . . . e e 24,
3. Entlecren in die Gichtschiissel . . . . . . . . . . . . .. .. ... L. 12 ,,
4. Rickfahrt der leeren Wagen. . . . . . . . . . . . . . . ... .. 24
5. Einsetzen ,, . ir e e e e e e e e e e e e e e 12 ,,
6. Eine Aufzugfahrt . . . . . . . . . . .. ..o 22 ,,

2 Arbeitsspiele 110 sec
1 Arbeitsspiel dauert also 55 sec

Hinzu kommt die Zeit fiir das Gichtglockensenken und -heben == 60 sec fiir beide
Glocken (1 mal nach 4 Aufzugfahrten).

Dauer einer Erzgicht = 4 - 55 4 60 = 280 sec.

Dauer einer Koksgicht:

Fir Kippen eines Kokshéngebahnwagens um die Gicht ist nétig ein Zeitraum von
22,5 sec; demnach

1 Gicht =8 Wagen . . . . . . . . . . . . ... 180 sec
Glockenbetétigung . . . . . . . . . . ... L L. 60 ,,
Dauer einer Koksgicht . . . . . . . . . . .. 240 sec
Erzgicht . . . . . . ... 00000 . . 280 sec
Koksgicht . . . . . . . . . . . . ... .. .. 240 ,,

Dauer einer Gicht 520 sec

Bei 80 Gichten pro Ofen erforderliche Zeit = 80 - 520 = 41 600 sec, einschl. Pausen
rund 42 000 sec = 11/, Stunden.

Es ist hiernach nicht méglich, mit einer Mannschaft von je 8 Mann je 2 (fen zu be-
dienen. Es wiirden jedoch 3 Mannschaften &4 8 Mann = 24 Mann geniigen, die der Reihen-
folge nach von einem Ofen zum andern gehen und die Wagen in die Ofen kippen.

Die hierfiir notige Zeit wire dann fir jede Mannsch&ft——‘i——‘i—g—op——& = 56 000 sec.

Es blieben somit 16 000 sec = rund 4%, Stunden freie Zeit iibrig.

Wesentlich weniger Leute braucht man jedoch, wenn man jeden Ofen fiir sich von
einer zugehorigen Mannschaft bedienen 1ifit, so daB nach folgendem Programm ge-
arbeitet wird:

Gicht: Nach Ankunft der Forderschale auf der Gicht Abziehen der vier vollen
und Einsetzen der vier leeren Wagen. Wihrend dieser Zeit:

Hiuttensohle: Durchstofen der vier leeren, Einsetzen von vier vollen Wagen.
Zusammen 40 sec.

Gicht: Fahren der vollen Wagen zur Gichtschiissel, 24 m mit v = 1 m/sec

(schwaches Gefalle) . . . . . . . . . . . . .. .. ... . 24 sec
Entleeren in die Gicht . . . . . . . . . . . .. .. .. .12,
Rickfahrt zum Aufzug . . . . . . . . . . ... . ... . 24

Zusammen 60 sec
Wihrend dieser Periode Aufzugfahrt mit 22 sec.
1 Arbeitsspiel: Hittensohle—Gichtschiissel-—Hiittensohle = 40 + 60 = . . 100 sec
Hinzu kommt nach je 4 Aufzugfahrten:

Betitigen der Gichtglockenwinde . . . . . . . . . . . . . . ... .« . . 60 sec
1 Erzgicht = 4-1004-60 . . . . . . . . . . .. ... ... ... .. 460
1 Koksgicht (siehe oben) . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 240 ,

Dauer einer Gicht = 700 sec

Bei 80 Gichten erforderliche Zeit = 80 -700 = 56 000 sec.
Verfiigbare freie Zeit = 72 000 — 56 000 = 16 000 sec = rund 414, Stunden.
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Bei dieser Arbeitsfolge sind nur 4 Aufgeber pro Ofen = 16 fir 4 Ofen in der Schicht
erforderlich, wihrend im ersteren Falle 24 Mann notig wéren. Es kommt noch hinzu
fir jeden Ofen und Schicht 1 Mann zum Bedienen dér Aufzugvorrichtung, Erteilen des
Signals oben und zur Bedienung der Gichtglackenwinden.

Zahl der Aufgeber auf Gicht:

Fir 1 Ofen und Doppelschicht . . . . . . . . . . ... 10 Mann
,» 4 Ofen und Doppelschicht . . . . . . . ... ... 40

2) Erzplatz—Aufzug.
Mittlere Entfernung . . . . . . . . . . .. 45m
Laden cines Erzwagens:
Es werden geladen in 1 Min. = 170 kg Erz bei einem spez. Gewicht von ¢ = 2 und

einer Hohe der Einladestelle itber Mollerplatz von 75—80 cm.
Es sind somit erforderlich:

Fir 1 Wagen & 781,2kg: 7?;62 60 . . .. ... 275 sec
Fahrt zum Aufzug mit v = 0,75 m/sec 45m weit . . . . . . . 60 ,,
Wiegen . . . . . . . L L . L e e e e e 20 ,,
Leer vom Aufzug v=1Im/sec . . . . . . . . . . . . ... 45 ,,
Unterbrechung, Drehen auf Drehscheibe usw.. . . . . . . . . 50 ,,

Zusammen 450 sec = 71, Minute.
Dauer eines Forderspieles: Erzlagerfeld — Aufzug = 71, Minuten.
Bei ununterbrochenem Betriebe wire demnach die Leistung eines Mannes in 10 Stunden:

1060
7,6

= 80 Wagen & 781,2kg = rund 62,5 t.

Diese Leistung wiirde jedoch nach fritheren Ausfithrungen nur in dem Falle besonderer
Akkordvergiitungen erreicht werden konnen. (Betragen diese 80m und mehr, so werden be-
sondere Lader und Fahrer angestellt werden miissen insbhesondere wenn die Entfernungen
sehr verschieden sind). Die Zahl der verfiigharen Wagen ist dann auch eine entsprechend
hohere.

Den tatséichlichen normalen Verhiltnissen wird es entsprechen, wenn angenommen
wird, da 1 Mann 1 Wagen auf 1 Gicht lidt und zum Aufzug fihrt.

Es sind dann, wenn eine Gicht 12,5t Erz hat, notig:

—172—8?% = 16 Mann/10 Stunden und Ofen
o128 » /4 Ofen in 20 Stunden.
Durchschnittsleistung eines Mannes:
4000 .
g = 31,25 t/10 Stunden.

Bei einem Lohnsatz von 5,00 M. pro Schicht kostet
Laden und Fahren von einer Tonne Erz
__ 128-500

1000 = 16 Pf., einschl. Klopfen (S. 64) = 22 Pf.
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Koksferntransport mittels Seilbahn.
b) Strecke ,,e*.
Gesamtsituation siehe Fig. 38 u. Tafel X1.

Forderleistung-, geschwindigkeiten und -ldngen, Arbeitszeiten, Wagenzahl,
Betriebskraft der Koksforderung.

e B |ze5. | 588 | 5 H | g = | B
188 |B25%| 252 | fgl | 25l | 24t
Sof |BHEE| feg | E25 | EE% | sl
=8 |Bgsg| BgT | 8% | 8% | 5.8
Bog |28E7 538 | F 8| & 8| HE
Strecke fy, | Strecke ¢j Strecke e
Lénge jeder Bahn in Metern . . . 250 150 2840 | 1000 | 2000 200
Forderleistung arbeitsstiindl. in Tonnen 80 80 80 40 40 40
Wageninhalt . . . . . 13,2 hl = 625 kg Koks
Zahl der Wagen arbeltsstundhch .. 128 128 128 64 64 64
Zugseilgeschwindigkeiten in m/sec . . 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 1,0
Wagenabstand in Metern . . . . . . | 42,0 42,0 70 140 140 56
Wagenzahl. . . . 112(36)| 7(15) |82 (92) | 14 (20) | 29 (35) 19
Durchschnittl. Betnebskraft in Pb . 5,6 28 28 7 12 5,0
Arbeitszeiten:
Gesamtleistung = 4 - 400 = 1600 t Koks in 20 Stunden.
Gichtenzahl = 80/Ofen in 20 Stunden = 320/4 Ofen in 20 Stunden.
Eine Gicht hat 8 Kokswagen & 1,32 cbm Inhalt & 625 kg = 5,0 t Koks.
Es sind demnach auf die Gicht zu férdern in 20 Stunden
320 - 8 = 2560 Kokswagen.
Durchschnittlicher Zeitabstand ——2—05%60-0— = 28 sec.

Die Zahl der erforderlichen Wagen berechnet sich aus der von einem Wagen insgesamt
durchfahrenen Strecke bzw. der fiir eine Fahrt aufzuwendenden Zeit. Diese setzt sich
wie folgt zusammen:

1. Hiingebahn vor den Koksbatterien.

Wenn der Koks mit Koksgabeln von der Rampenebene aufgenommen und ca. 80 cm
hochgehoben wird, dauert das Beladen eines Kokswagens ohne Unterbrechung

beil,32¢bm Inhalt . . . . . . . . . . ... .. ... .. ...... bMinuten
dazu Planieren usw. . . A | .
Abkuppeln, Verfahren auf der Beladeu elche ‘und wieder Ankuppeln e 1

Summa 7 Minuten

Nimmt man fiir eine Hingebahn 3 Beladeweichen an, auf denen je 4 Wagen gleichzeitig
beladen werden kénnen, so stehen bei 56 m = 56 sec Zeitabstand der Wagen der Hénge-
bahn fiir das Beladen eines Wagens zur Verfiigung:

3-4-56 = 672 sec = rund 11 Minuten.

Bleibt eine freie Zeit von 4 Minuten fiir 1 Wagen.

Das Aufladen erledigen an jeder Beladeweiche 4 Mann, wovon einer nebenbei die leeren
Wagen abkuppelt, einsetzt und die vollen wieder einkuppelt.

Man benédtigt demnach an jeder Héngebahn 12 Kokslader/Schicht.

Die Leistung eines Mannes betrigt hierbei:

% = 33,33 t Koks/10 Stunden,

entspricht also der Leistung eines Koksladers unter normalen Verhdltnissen. Wie bei
Proj. I—III soll auch hier diese Mannschaft in die Rechnung nicht eingesetzt werden, da
sie in beiden Fallen die gleiche ist (siehe auch S. 84).

Lilge, Begichtungsanlagen. 9
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Nétige Wagenzahl fiir Beladeweichen =3-4 . . . . . . . . . . .. .. 12 Wagen
Strecke: Linge 200 m. Bei v = 1 m/sec = 56 m Wagenabstand erforderlich
2200 7
TTEE e »

Zusammen 19 Wagen
Fiur 2 Kokshéngebahnen =2-19. . . . . . . . . . . .. e e 38 Wagen

2. Verbindungshahn Zeche I—II:

Lange 2000 m; notig fir beide Stringe bei v = 2,5 m/sec = 140 m Abstand

2+ 2000
=40 - e e e e e e e e e e e e 29 Wagen

In den Stationen . . . . . . . . .. e e e e e e e e 6
Zusammen 35 Wagen
8. Verbindungsbahn Zeche II—III:
2 -1000
140
In den Stationen . . . . . . . . . . . ... Lo 6
Zusammen 20 Wagen

Lénge 1000 m; Zahl der Wagen = ———— . . . . . . ... .. L. 14 Wagen

4. Hauptdrahtseilbahn, Zeche— (fen.

2.
Lénge 2840 m; Zahl der Wagen = wggﬂ ......

In den Stationen . . . . . . . . . . . . . ... L0 10
Zusammen 92 Wagen

..... 82 Wagen

5. Schriigstrecke.
2150

Lange 126 + 24 = 150 m; Zahl der Wagen = T4z o 7 Wagen
In dén Stationen . . ... . . . . . ... ... L Lo 8
Zusammen 15 Wagen
6. Gicht,
. 2 - 250
Lange 250 m; Zahl der Wagen = TTag e 12 Wagen

In Bereithaltung fiir 3 Gichten . . . . . . . . . . . ... ... ... 24
Zusammen 36 Wagen

Gesamtsumme der erforderlichen Wagen. . . . . . . . . . . . . 236 Stick.

Eine Wagenfahrt dauert:

Gicht
Kippen . . . . . . .. . . ..o 000000 22,5 sec
500
bt —— L e e e e 3
Fahr 15 340
Uberleiten in der Antriebstation . . . . . . . . . . .. 90
Ab- und Ankuppeln und Verschieben von Hand vor den
Aufstellgleisen . . . . . . . . .. ... L. 675 ,, 520,0 sec
Schragstrecke
9.
Fahrt=~—1~1——55—(—)—-. e e e e e 200 sec
Uberleiten in der Antriebstation . . . . . . . . . . . . 9 ,, 290,0 ,,
Hauptdrahtseilbahn
Fahrt = —‘—2—2—2?—0— ............... . 2272 sec

Uberleiten in der Zentralstation . . . . . . . . . . . . 98 2370,0 ,,
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Verbindungsbahn Zeche I—II bzw. Zeche II—III:

Fahrt (bei 1500 m mittlerer Lénge) = —g—;l-gp-(-)— ...... 1200 sec
Uberleiten in der Antriebstation . . . . . . . . . . . .. 80 ,, 1280,0 ,,
Koksbatteriebahn
Fahrti% R 400,0 sec
Aufenthalt fir Beladen . . . . . . . . ... .. .. 660,0 , 10600 ,,

Im ganzen 5520,0 sec

Gesamtdauer einer Rundfahrt = 5520 sec = 1 Stunde 32 Minuten.
20-3600

Ein Wagen kann mithin in 20 Stunden 580 = 13,04 Fahrten ausfiinren undkann
dabei befordern = 13,04 - 625 = 8,15 t Koks.
Fiir 1600 t Koks sind demnach nétig . . . . . . . . . 196 Wagen.
Vorhanden sind 236 Wagen, wovon
auf der Strecke . . . . . . . ... .. .. 196 Wagen
auf der Gicht zur Reserve. . . . . . .. 24 "

in den Stationen zur Bereithaltung fiir auBler Betrieb kommende Wagen 16,
Zusammen 236 Wagen

A. I. Indirekte Betriebskosten.
Strecke ,,a¢¢ (Erzlagerfelder).

Anlagekosten. im einzelnen im ganzen

1. 15 Stiick Erzlagerpfeiler(wénde) aus Beton je 850 cbm = M.
12750 cbm . . . 13,50 172 125,00
2. Schlackenpflaster 168 - 60 = 10 080 qm, 30 cm stark . . . . . 1,50 15 120,00

3. 3 Hochbahngleise, je 168 m lang:
a) Eisenkonstruktion = 0,89 t/lfd. m, im ganzen 168-3-0,89

= 44856t . . . 300,00 134 568,00
b) Gleis und Laufsteg = 3-168 =504 fd. m . . . . . . . 66,50 33 516,00
¢) GuBleiserne Auflager 15 - 4 - 3 = 180 Stiick je 150 kg = 27,0t 150,00 4 050,00
4. 12 Stiick Bogenlampenmaste . . . . . . . . . . . . 250,00 3000,00
5. Beleuchtungsanlage nebst 7ule1tung ............ 2 500,00
6. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . ... 1 000,00
Zusammen Mark 365 879,00
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekosten ey Amortisation
M. ¢ M./Jahr
I.Pos.lund 2 . . . . . . .. .. 187 245,00 3 5617,35
II. Pos. 3b . . . . . . . . . .. . 33 516,00 3 1 005,48
IIT. Pos. 3¢c. . .« . . . . o v . .. 4 050,00 3 121,50
IV. Pos.3aund 4 . . . . . . . .. 137 568,00 5 6 878,40
VIII. Pos. 5und 6 . . . . . . . . .. 3 500,00 121 437,50
Summa Mark 365 879,00 14 060,23
Verzinsung = 5 9, 18 293,95

Strecke ,,a“: Amortisation und Verzinsung (Erzforderung) Mark/Jahr 32 354,18

G
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Strecke ,,b* (Horizontalforderung zum Aufzug).

Anlagekosten.

im einzelnen im ganzen
M. M

1. Flurbelag 25-210 = 5250 gm . . . . . . . . . . . . .. 25,00 131 250,00
2. 28 guBeiserne feste Drehscheiben. . . . . . . . . . . . .| 40,00 1 120,00
3. 25 Schmalspurgleise je 50 m lang, 28 - 50 = 1400 1fd. m . . 7,00 9 800,00
4. 4 Wiegevorrichtungen . . . . . . . . . . . . ... ... 1750,00 7000,00
5. 4 Wiegehduschen . . . . . . . . . . . ... ... 750,00 3 000,00
6. 4 Fundamente zu 4. und 5., je 10 cbm = 40 cbm. 15,00 600,00
7. 124 Handkippwagen . . . . . . . . . . . . . . . ... 150,00 18 600,00
Zusammen 171 370,00
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekosten y Amortisation

M. ° M./Jahr

L Pos. 6. . . . . . .. .. .... 600,00 3 18,00

IL. Pos. 3. . . . . . . . . . .. 9 800,00 3 294,00

III. Pos. 1 und 2. . . . . . 132 370,00 3 3 971,10

IV.Pos. 5. . . . . . . . .. 3 000,00 5 150,00

VII. Pos. 4. . . . . . . . . .. ... 7 000,00 10 700,00

IX. Pos. 7. . . . . . . . . ... 18 600,00 123, 2 325,00

Summa, MarL. 171 370,00 7 458,10

Verzinsung = 5 9, 8 568,50

Strecke ,,be: Amortisation und Verzinsung (Erzférderung) Mark/Jahr 16 026.60

Strecke ,,c.*° (Erzaufziige).
Anlagekosten.

im einzelnen im ganzen
M M

1. 4 Eisengeriiste mit Steuerhduschen je 60 t = 240 t. 300,00 72 006,00
2. 4 Fundamente hierzu & 50 cbm = 200cbm . . . . . . . . 15,00 3 000,00
3. 4 mechanische Ausrﬁstungen der Aufziige. . . . . . . 18 500,00 74 000,00
4. 8 Forderkérbe & 2000kg =16¢ . . . . . . . . . . . . 350,00 5 600,00
5. 180 Hd. m Forderseil, 32mm ©; 3,75 kg/]fd m, . .. .. 2,50 450,00
6. 680 lfd. m Forderketten, 49 ¢ Bruchfestlgkelt 33 mm Glieder-
stirke; G = 24,46 kg/lfd. m, fir 1kg = 22,6 Pf. pro lfd. m. 5,563 3762,00
7. Verankerungen =4:05=20¢t . . . . . . . . . . .. 200,00 400,00
Summa Mark 159 212,00
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekosten y Amortisation
0
M. M./ Jahr

I.Pos. 2. . . . . . . . ... ... 3000,00 3 90,00

III. Pos. 7. . . . . . . . . . ... 400,00 3 12,00

IV. Pos. 1und 4. . . . . . . . . .. 77 600,00 5 3 880,00

VII. Pos. 3. . . . . . . . . . .. .. 74 000,00 10 7 400,00

X.Pos.5und 6. . . . . .. . ... 4 212,00 100 4 212,00

Summa Mark 159 212,00 15 594,00

Verzinsung = 5 9, dito 7 960,60

Strecke ,,6“: Amortisation und Verzinsung (Erzférderung) Mark/Jahr 23 554,60
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Streeke ,,e‘ (Schrigstrecke, Kokstransport).
(Doppelbahn.)
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Anlagekosten. im elnz-elnen im g;gzen
1. 800 lfd. m Hingeschienen . . . . . . . . . . . . .. . 12,00 9 600,00
2. 1000 lfd. m Zugseil, 18mm @, prolfd.m 1,1 kg = 1100kg, akg 0,75 825,00
3. 15 Seilbahnwagen . . . . . . . . . . . . . .. .. 400,00 6 000,00
4. Mechanische Teile der Strecke und Endstation . . . . . . 2500,00 5 000,00
5. 2 Antriebsstationen:
a) Mechanischer Teil . . . . . . . . . . . . . . . ... 8500,00 17 000,00
b) Elektrischer Teil 60 PS . . . . . . . . . . . . . .. 4500,00 9 000,00
6. 276 t Eisenkonstruktion . . . . . . . . . . . C e 325,00 89 700,00
7. 1000 gqm Schutznetz . . . . . . . . e e e - 2,00 2 000,00
8. 400 gqm Wellblechdach . . . . . . . . . . . . . . . .. 5,00 2 000,00
9. 300 gqm Dielung in Balken . . . . . . . . . e 5,00 1 500,00
10. Kabel und Leitungen . . . . . . . . . . . .. . — 2 000,00
11. Elektrische Beleuchtung . . . . . . . . . . . . Ce e .- 1 800,00
12. Anteil Umformer- und Verteilungsstation . . . . . . . . — 1 800,00
13. Anteil Telephonanlage . . . . . . . . . . . C e — 500,00
14. 5t Verankerungen . . . . . . . . . . . e e e 200,00 1 000,00
15. 200 cbm Fundamentmauernwerk. . . . . . . . . . . . . 15,00 3 000,00
Summa Mark 152 725,00
Die Bahn dient:
1. dem Transport von Koks (Hauptbetrieb),
2. dem Transport von Koks (Aushilfsbetrieb),
3.. dem Transport von Erz (Aushilfsbetrieb).
Danach sind die unter ,,cx‘‘ aufgefithrten Anlagekosten zu trennen nach:
1. Hauptschrigstrecke:
o [ ¥ von Pos. 1, 2, 4, 5a, 5b, 7, 9, 10, 12 und
2k 24, 64 Pos. 3, 8, 11, 13, 14, 15.
2. Aushilfsbetrieb (unter Strecke ,,d*“ zu verrechnen):
q¢ { 1, von Pos. 1, 2, 4, 5a, 5b, 7, 9, 10, 12 und
” %} 39 i 6
1. Strecke cy.
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekapital ‘ o Amortisation
M. ° M./Jahr
I Pos. 15. . . . . . . . . . . .. 3 000,00 3 90,00
IOI. Pos. 14. . . . . . . . . . . .. 1 000,00 3 30,00
V. Pos. ~ 287 94 68 350,00 5 3 417,50
. 33 T e e X s
VIL. Pos. % 52“‘ ...... S 11 000,00 10 1 100,00
b
VIII. Pos. 32——}—22 11 ~1§2~13 e 8 700,00 1215 1 087,50
IX. Pos. 3. . . . . e e 6 000,00 1214 750,00
2
XIb. Pos. R Ce e 412,50 250 1031,25
Summa Mark 98 462,50 7 506,25
Verzinsung = 5 9, 4 923,12
Strecke ,,cx*: Summa Mark/Jahr | 12 429,37
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2. Aushilfs-Schrigstrecke (Erz- und Koksforderung)
(unter Strecke ,,d“ zu verrechnen).
Anlagekapital é o Amortisation
M. ’ M./Jahr
16179
IV. Pos. ———— 36 450,00 5 1 822,50
V. Pos 3333 5
VII. Pos. % 5; 11 000,00 10 1 100,00
VIIL Pos. o2 10 12 6 400,00 1214 800,00
2 2 2 =
XIb. Pos —3 412,50 250 1 031,25
Summa Mark 54 262,50 4 753,75
Verzinsung = 5 %, 2 713,11
Amortisation und Verzinsung Summa Mark | 7 466,86
Hiervon 1} fir Erzforderung = 373343 M. Strecke ,,d,"?).
Y% ,, Koksférderung = 373343 |, . i
Amortisation
Anlagekosten u.Verzinsung
M. M./Jahr
Strecke ,,de*“. . . 27 131,25 3733,43
' HAxC . .. 27 131,25 3733,43
54 262,50 7 466,86

Strecke ,,d*,

1. Hangebahn hinter den Erzlagerfeldern (Erztorderung), Strecke d..

Anlagekosten.

im einzelnen im ganzen

M. .
1. Feststehende Geriiste fiir Drehscheiben = 28 Stiick je 3t = 84t 280,00 23 520,00
2. 28-8 = 224 Fundamente, hierzu & 2,5 = 560 cbm 15,00 8400,00
3. 10t Verankerungen e e e e e e e 200,00 2 000,00
4. Versetzbare Gertiste 4 - 14 = 56 Stiick & 0,35t = 19,61 . 280,00 5488,00
5. 520 l{d. m Hingeschienen mit Schuhen usw.. .. 12,00 6 240,00
6. 28 Drehscheiben . . . 300,00 8 400,00
7. 20 Seilbahnwagen . .. . . . . . 400,00 8000,00
Summa Mark 62 048,00

Amortisation und Verzinsung.
Anlagekapital o Amortisation

M. ° M.Jahr

I. Pos. 2. 8 400,00 3 252,00

III. Pos. 3. . 2 000,00 3 60,00

IV. Pos. 1,4, 5 35 248,00 5 1762,40

VII. Pos. 6. . 8 400,00 10 840,00

IX. Pos. 7. 8 000,00 1214 1 000,00

Summa Mark 62 048,00 3 914,40

Verzinsung = 5 9, 3 102,40

Amortisation u. Verzinsung Strecke ,,d¢* (Erzférderung) SummaM./Jahr 7 016,80

) Bei Proj. V (Elektrohéingebahnen) ist diese Strecke nur Reserve fiir den Koksbetrieb ;

daher dort dx = 7466,86 M. eingesetzt.
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2. Koksfiillrumpfanlage, Aushiltsseilbahnwagen (Kokstorderung), Strecke ,,dx*.

im einzelnen im ganzen

Anlagekosten.
1. Koksfillrumpfanlage, Ausfithrung nach Proj. I,
60 m lang, 40 m breit = 2400 qm Grundfliche . . . . . . . 97.45%) 233880,00
2. 560 lfd. m Hangeschienen . . . ... .. 1200 6 720,00
3. Unterstiitzungen zu den Hangebahnschlenen = 5t . . . . . 280,00 1 400,00
4. Fundamente fir Hangeschlenen = 80 cbm . . 15,00 1200,00
5. Verankerungen 2t . . 200,00 400,00
6. 24 Seilbahnwagen auf Glcht R 400,00 9 600,00
Summa Mark 253 200,00
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekap. | Amortis.|Verzinsg.| Zus. Mark/Jahr
M. °/o °/o °/o

I. Pos. 4. 1200 3 5 8 96,00
III. Pos. 5. 400 3 5 8 32,00

IV. Pos. 2, 3 8120 5 5 10 812,00
1X. Pos. 6 . 9600 121, 5 | 17Y% 1 680,00
Pos. 1. e e e 233 8801) 3 5 | 8,79 | 20350,00

Summa Mark 253 200
»dx“: Amortisation und Verzinsung (Koksférderung) Summa Mark/Jahr 22 970,00

)

Al

Zusammenstellung der ,,Indirekten Betriebskosten® fiir Aushilfsbetrieb Strecke ,,d%,

»wle® = Erzférderung:
Hingebahn hinter den Erzfeldern .
Schrigstrecke . e

7016,80 M./Jahr
373343 ,, 10 750,23 M/Jahr

»k“ = Koksférderung:
Schréigstrecke .

Fallrumpfanlage .
Hinzu Zeche 112

Die vollstandigen Teile der Laufbahn der Wagen einschl.

10 750,23 M./Jahr

3 733,43 M./Jahr
22970,00 ,, ,,
789725 ,, ,, 34 600,68 ,,

34 600,68 M./Jahr

Strecke ,,d* zusammen Mark 45 350,91 M./Jahr

Strecke ,,ef¢

(Koksferntransport mittels Drahtseil- und Hingebahn).

I. Hingebahn der Koksbatterien, Zeche I und IIL

Anl: <o . 1 Bahn 2 Bahnen
nlagekosten o’

Befestigungsmaterial, je 460 1fd. m.

Je 3 Stiick vollstindig von Hand ’ve:rfahrbare Belade

weichen .

Je 460 lfd. ‘m 7 Yugsell 18 mm stark 120 kg/qmm ‘Bruch-

festigkeit; 1,1 kg/fd. m = 0,75 M./lfd. m .
Je 19 Seilbahnwagen a 400 00 M. .
Mechanische Ausriistung zu Pos. 1 und 2.

M.
5 500,00 11 000,00

7 550,00 15 100,00

345,00 690,00
7 600,00 15 200,00
1 950,00 3 900,00

Ubertrag Mark 22 945,00 45 890,00

1) Durchschnittswerte nach Anlage I, S. 56.
2) Siehe unter Strecke ,,e.
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Ubertrag Mark 22 945,00 45 890,00

6. Antriebstation (10 PS):

a) Mechanische Teile . . . . . . . . . . e e e 4 500,00 9 000,00

b) Elektrische Teile . . . . . . . . . . . . . . .. . . 2000,00 4 000,00

7. Eisenkonstruktion je 79,67 t 4325,00 M. . . . . . ... 25 900,00 51 800,00
8. Spezial-Eisenkonstruktion je 1t & 400,00 M. . . . . . . 400,00 800,00
9. Wellblech je 180 m? & 5,00 M.. . . . . . . e e e 900,00 1 800,00
10. Elektrische Kabel und Beleuchtungsanlagen . . . . . . . 2300,00 4 600,00
11. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . .o 500,00 1 000,00
12. Telephonanlage . . . e e e 300,00 600,00
13. Verankerungen je 5t & 200 00 Moo . . . 100000 2 000,00
14. Mauerwerk je 200 cbm & 15 00 M. . .. ... ... . . 3000,00 6 000,00

Summa Mark 63 745,00 127 490,00

Amortisation und Verzinsung.

Anlagekosten fir 1 Bahn | fiir 2 Bahnen

fir 1 Bahn %4 Amortisation | Amortisation
M. M./Jahr M./Jahr
I. Pos. 14. . . . . . . .. 3 000,00 3 90,00 180,00
IIT. Pos. 13. . . . . . . .. 1 000,00 3 30,00 60,00
IV. Pos. 1, 2,7, 8,9 . . .. 40 250,00 5 2 012,50 4 025,00
VII. Pos. 5, 6a . . . . . . . 6 450,00 10 645,00 1 290,00
VIIL. Pos. 6b, 10, 11, 12 . . . 5100,00 1214 637,50 1275,00
IX. Pos. 4 . . . . .. .o 7 600,00 121, 950,00 1 900,00
XI. Pos. 3 . . .. .. 345,00 100 345,00 690,00
Summa Mark 63 745,00 4 710,00 9 420,00
Verzinsung = 5 9, 3187,25 6 374,50
Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 7 897,25 15 794,50

II. Verbindungs-Drahtseilbahn Zeche I-—II.
(Linge = 2000 m.)

Anlagekosten. im einzeln. im ganzen
1. 2000 m Tragseil von 45mm @, 100 kg/qmm Bruchfestigkeit, M. M.
11,5kg/m, pro kg =085 M.. . . . . . . .. .. ... .. 9,80 19 600,00
2. 2000 m Tragseil von 30 mm @, 5,42 kg/lfd. m, pro kg 0,78 M. 4,25 8 500,00
3. 4100 m Zugseil, 16 mm O, 0,9 kg/lfd. m, & kg 0,80 M. . . . 0,72 2 950,00
4. 35 Seilbahnwagen. . . . . . e e e o . . . 400,00 14.000,00
5. Mechanische Ausriistung der Sellbahn ............ — 6 500,00
6. Antriebsstation:
a) Mechanische Teile . . . . . . . . e R — 5000,00
b) Elektrische Teile (Motor 35 PS) . . . . . . . .. e — 3 500,00
7. Eisenkonstruktion, 56t . . . . . . . . e e e e .. ... 325,00 18 200,00
8. Spezial-Eisenkonstruktion 4¢t. . . . . . . . . . . . .. . . 400,00 1 600,00
9. 360 qm Wellblechdach. . . . . . . . . . . . e e e e e 5,00 1 800,00
10. Elektrische Kabel- und Beleuchtungsanlage . . . . . . . R 1 800,00
11. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . . R — 1 500,00
12. Telephonanlage . . . . . . . e e e e . — 1 500,00
13. 5,5t Verankerungen. . . . . . . . . . . . . . . . .. 200,00 1100,00
14. 280 cbm Mauerwerk fiir Fundamente elnschhethh 22 chm Beton
fur Spanngewichte . . . . . . . e e e e 15,00 4 200,00

Summa Mark 91 750,00
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Amortisation und Verzinsung.

Anlagekosten o Amortisation
M. ’ M./Jahr
I.Pos. 14. . . . . . . . . . . .. 4 200,00 3 126,00
ITIT. Pos. 13. . . . . . . . . .. .. 1 100,00 3 33,00
IV. Pos. 7, 8, 9. . . . . . .. R 21 600,00 5 1 080,00
VII. Pos. 5, 6a . . . . . . . e 11 500,00 10 1 150,00
VIII. Pos. 6b, 10, 11, 12 . . . . . . 8 300,00 121 1 037,50
IX. Pos. 4 . . . . . . . . . .. .. 14 000,00 121, 1 750,00
XTIa. Pos. 1,2 . . . . . .. ... .. 28 100,00 25 7 025,00
XIb. Pos. 3 . . . . . .. C e e 2 950,00 25 737,50
Summa Mark 91 750,00 12 936,00
Verzinsung = 5 9%, dito 4 587,50
Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 17 523,50

III. Verbindungs-Drahtseilbahn Zeche II—III.
(Lange = 1000 m.)

Anlagekosten im einzeln. im ganzen
1. 1000 m Tragseil, 45 mm ©, 100 kg/qmm Bruchfestigkeit, M. M.
11,5 kg/m, pro kg = 0,85 M.. . . ... 980 9 800,00
2. IOOOm Tragseil, 30 mm ©, 5,42 kg/lfd m, pro kg 0 78 M .. 425 4 250,00
3. 2100 m Zugseil, 16 mm @, 0,9 kg/lfd. m, & kg 0,80 M.. . . . 0,72 1512,00
4. 20 Seilbahnwagen. . . . . . . . . . . . . . ... . . . . 400,00 8000,00
5. Mechanische Ausriistung der Seilbabn. . . . . . . . . . N 4000,00
6. Antriebsstation: (20 PS)
a) Mechanische Teile . . . . . . . . . . . . . . . . .. .o— 4 750,00
b) Elektrische Teile . . . . . . . . . . . . . .. e . — 2 500,00
7. Eisenkonstruktion, 48t . . . . . . . . . . . .. . .. .. 325,00 15 600,00
8. Spezial-Eisenkonstruktion, 4t . . . . . . . . . . . . . .. 400,00 1 600,00
9. 360 qm Wellblechdach. . . . . . . . . . . . .. .. Co 5,00 1 800,00
10. Elektrische Kabel- und Beleuchtungsanlage e e — 1 800,00
11. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . . .. — 700,00
12. Telephonanlage . . . . . . . . . . . . .. e e e e e . — 900,00
13. 4,5t Verankerungen. . . . . . . . . . . . . . .. . 200,00 900,00
14. 240 cbm Fundamentmauerwerk einschl. 22 cbm fiir Spannge
wichte . . . . . . . . . . . . .. 15,00 3 600,00
Summa Mark 61 712,00

Amortisation und Verzinsung.

Anlagekosten of Amortisation
M. ’ M./Jahr
I.Pos. 14. . . . . . .. e 3 600,00 3 108,00
III. Pos. 13. . . . . . . . .. .. 900,00 3 27,00
IV. Pos. 7,8, 9. . . . . . .. ... 19 000,00 5 950,00
VIL. Pos. 5, 6a . . . . . .. e 8 750,00 10 875,00
VIII. Pos. 6b 10, 11,12 . . . . . . . 5 900,00 121 737,50
IX. Pos. 4 . . . . . . . .. e 8 000,00 121, 1 000,00
XIa. Pos. 1,2 . .. ... ... .o 14 050,00 25 3 512,50
XIb. Pos. 3 . . . . .. ... ... 1 512,00 25 378,00
Summa Mark 61 712,00 7 588,00
Verzinsung = 5 9, 3 085,60

Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 10 673,60
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IV. Verbindungs-Drahtseilbahn Zeche II zum Hochofenwerk.
(Lange = 2840 m.)

im einzelnen im ganzen
Anlagekosten. 3

M. M.
1. 2840 m Tragseil, 45 mm @, 100 kg/qmm Bruchfestigkeit,
11,5 kg/m, pro kg = 0,85 M. . . . S .. 980 27 832,00
2. 2840 m Tragseil, 30 mm ©, 5,42 kg/lfd m, pro kg 0 8 M. . 4,25 12 070,00
3. 5780 m Zugseil, 16 mm @, 0,9 kg/lfd. m, & kg 0,80 M.. . . 0,72 4161,60
4. 92 Seilbahnwagen . . . . . . . . 400,00 36 800,00
5. Mechanische Ausriistung del Sellbahn e e e 11 000,00
6. Antriebsstation 45 PS:
a) Mechanische Teile. . . . . . . . . . . . . ... ... — 9 500,00
b) Elektrische Teile . . . . . . . . . . . . . ... ... — 4 800,00
7. 102t Eisenkonstruktion . . . . . . . . . . . . .. . .. 32500 33 150,00
8. 4t Spezial-Eisenkonstruktion . . . . . . . . . . . . . . . 400,00 1 600,00
9. 500 qm Wellblech . . . C e e e 5,00 2 500,00
10. Elektrische Kabel- und Beleuohtungsanlaro e e = 2400,00
11. Anteil Umformerstation . . . . . . e e e e e e — 1800,00
12. Telephonanlage . . . . . . . . . . . . . ... ... .. — 1 800,00
13. 7t Verankerungen. . . . . . . . . . . . . . .. ... . 20000 1400,00
14. 600 cbm Mauerwerk . . . . . . . . . ... . ... ... 1500 9 000,00
Summa Mark 159 813,60
Amortisation und Verzinsung.
Anlagekosten o | Amortisation
M. fo | M./Jahr
I Pos. 14 . . . . . . . . ... .. 9 000,00 3 } 270,00
IIT. Pos. 13. . . . . . . . . . . .. 1 400,00 3 42,00
IV. Pos. 7,8, 9. . . . . . ... .. 37 250,00 5 1 862,50
VII. Pos. 5. 6a . . . e e e 20 500,00 10 2 050,00
VIII. Pos. 6b, 10, 11, 12 e 10 800,00 1214 1 350,00
IX. Pos. 4 . . . ... ... 36 800,00 1215 | 4600,00
XIa. Pos. 1, 2 e e e e e 39 902,00 1 331/ : 13 300,67
XIb. Pos. 3 . . 4161,60 | 331, |  1387,20
Summa Mark 159 813,60 | 24 862,37
Verzinsung = 5 9, | 7 990,68
Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 32 853,05

Zusammenstellung der Anlage- und indirekten Betriebskosten fiir Koksferntransport, Strecke ,e‘,

Anlagekosten ‘éxr{?;‘:;fz;

M. M./Jahr

2 Bahnen vor den Koksofen. . . . . . . . . . . . . . . . 1274%80,00 15 794,50
Verbindungsbahn Zeche I-—IT . . . . . . . . . . . .. .. 9175000 17 523,50
Verbindungsbahn Zeche IT—IIL . . . . . . . . . . . ... 6171200 10 673,60
Hauptbahn Zeche—Ofen. . . . . . .. . . 159813.60 32 853,05

Gesamtsumme der Anlagekosben 440 765,60
Gesamtsumme Amortisation und Verzinsung Strecke ,,e“ 76 844,65

Streeke ,,f*¢ (Gichthetrieb).

Anlagekosten. im einzelnen im ganzen
1. 4 Gichtbriicken von den Erzaufziigen zu den Ofen mit Blech- M- M.
belag, je 35t == 140t . . . . . 250,00 35 000,00
2. Eisenkonstruktion zum Glclltplateau der Ixol\shangebahn
einschl. Unterstiittzungen bis auf Hittenflur = 702t. . . . 250,00 175 500.00

Ubertrag Mark 210 500,00
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Ubertrag Mark 210 500,00
3. Eisenkonstruktion zur Unterstiitzung der Hédngebahn nebst
Maschinenhaus der Antriebsstation = 100t. . . . . . 325,00 32 500,00
4. Laufbahn der Wagen, bestehend aus 500 m Laufschienen
nebst den erforderlichen Weichen . e 12,00 6 000,00
5. 12 komplette Seilbahnwagen . . . 400,00 4 800,00
6. 520 Ifd. m Zugseil, 120 kg/gmm Bruehfestlgkelt 18 mm O,
pro fd. m = 1,1kg ". . . 0,73 420,00
7. Antriebsstation mit Doppelantrleb
a) Mechanischer Teil . . . . — 7 500,00
b) Elektrischer Teil, 10 PS. . . . . . — 4 000,00
8. Sonstige mechanische Maschinenteile. . . 8 200,00
9. 180 qm Wellblechdach fiir Hangeba.hnbetrlebsstatlon 5,00 900,00
10. Elektrisches Lautewerk zur Ertellung der Betrlebss1gnale . 300,00
11. Anteil Umformerstation — 500,00
12. 4 Gichtglockenwinden, doppelt
a) Mechanischer Teil . .. — 12 000,00
b) Elektrischer Teil — 12 000,00
13. 4 Maschinenhéuser. 1 600,00 6 400,00
14. 4 Bogenlampenmaste. 250,00 1 000,00
15. Kabelzuleitungen — 800,00
16. Beleuchtungsanlage — 1 500,00
17. Umformeranteil . . . . — 450,00
18. 200 cbm Fundamente zur Untexstutzunc des Glchtplateaus
der Kokshingebahn . .. 15,00 3 000,00
19. Verankerungen hierzu = 5t. e 200,00 1 000,00
Zusammen Mark 313 770,00
Es gehoren zur:
Erzforderung: f.= Pos. 1 + %von Pos. (10, 11, 12, 13, 14, 16) + ¥} von Pos. 15.

Koksférderung: fy = Pos. 2, 3,

14, 16) + % Pos. 15.

,5,6,7,8, 917,18, 19—}—1/~,v0nP0s (10, 11, 12, 13,

Amortisation und Verzinsung (Strecke ,f,).
Anlagekosten 0 Amortisation

M. 0 M./Jahr

IV.Pos. 1+ 1 (Pos. 13 + 14) 38 700,00 5 1 935,00

VII.Pos. 15 -12a . . . L 6 000,00 10 600,00

VIII. Y/, Pos.v. (10,11 l2b+16)+ , Pos.15 7 350,00 12%, 918,75

Summa Mark 52 050,00 ! 3 453,75

Verzinsung = 5 %, : 2 602,50

Amortisation und Verzinsung Strecke ,,fo* Summa Mark/Jahr 6 056,25

Amortisation und Verzinsung (Strecke ,f;“).
Anlagekosten ey E Amortisation

M. ’ M./Jahr

I. Pos. 18. 3 000,00 3 90,00

IIT. Pos. 19. . . 1 000,00 3 ' 30,00

IV. Pos. 2, 3, 4, 9—}«1/2 Pos 13+14) 218 600,00 5 ' 10 930,00

VII. Pos. 7a, 8, 14 Pos. 12a. . . 21 700,00 10 2 170,00
VIII. Pos.7b, 17, ¥ Pos. (10, 11, 12b, 16)

34 von Pos. 15 . . 12 200,00 2V, 1 525,00

IX. Pos. 5 4 800,00 123, 600,00

X. Pos. 6 e 420,00 100 420,00

Summa Mark 261 720,00 15 765,00

Verzinsung = 5 %, 13 086,00

Amortisation und Verzinsung Strecke ,,{k* Summa Mark/Jahr 28 851,00
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Zusammenstellung fiir Gicht (Strecke ,,f%).
Anlagekapital Amort. u. Verz.
M.

M./Jahr

Strecke £ . . . . . . . . . . . . ... . ... .. 5205000 6 056,25
» IR AL Coe e 261 720,00 28 851,00
Zusammen Mark 313 770,00 34 907,25

Zusammenstellung der Anlage- und indirekten Betriebskosten, Strecke ,a—f*.

Erzforderung Koksférderung Summe
Strecke Anlage- | Amort. und - Amort. und : Amort. und
kapital | Verzinsung Anlagekapital Verzinsung Anlagekapital Verzinsung
M. M./Jahr M. M./Jahr M. M./Jahr

-0 365 879,00 | 32 354,18 — — 365 879,00 | 32354,18
»b 171 370,00 | 16 026,60 — — 171 370,00 16 026,60
2€" 159 212,00 | 23 554,60 98 462,50 12 429,37 257 674,50 | 35 983,97
' 89 179,25 | 10 750,23 344 076,25 | 34 600,68 433 255,50 | 45 350,91
58 — — 440 765,60 | 76 844,65 440 765,60 | 76 844,65
. o 52 050,00 | 6 056,25 261 720,00 | 28 851,00 313770 00 | 34 907,25
Summa | 837 690,25 | 88 741,86 | 1145024,35 | 152 725,70 | 1982 714,60 | 241 467,56

B. Direkte Betriebskosten. -

I1. Betriebslohne.
Lohne werden gezahlt:
Strecka ,,a‘.
1. Fir das Entladen der Erzwagen in die freien Erzlagerfelder.

Strecke ,,b¢¢.
Fiir das Klopfen der Schwedenerze.
Fiir das Aufladen der Erze in die Handwagen und Fahren nach dem Aufzug.
Fiir Abladen des Schrottes in die Erzmollerwagen.
Fir das Wiegen der Erzgewichte am Aufzug.
Fiir das Aufschieben der Wagen auf die Forderschale (Aufsetzer).

> o e

Strecke ,,ce¢¢.
7. Fir Bedienung des Erzaufzuges.

Strecke ,,f¢“.

8. Fiir das Abziehen der Wagen von der Forderschale auf das Gichtplateau, Fahren
der Wagen zur Gicht, Entleeren in den Gasfang und Riickfahren zum Aufzug (Aufgeber).
Heranschieben, Kippen und Wiederankuppeln der Kokshéngebahnwagen, Bedienung der
Gichtglockenwinde. Ferner fiir das Uberleiten der von der Schrigstrecke herauf ankommen-
den Koksseilbahnwagen (AnschluBstation V) zur Gichthéngebahn, Abkuppeln und Uber-
leiten in die Aufstellgleise vor den Ofen.

Strecke ,,ex‘¢.
9. Fir das Uberleiten der von der Hauptdrahtseilbahn ankommenden Koksseil-
bahnwagen zur Schrigstrecke (Anschluistation IV).

Strecke ,,e¢¢.

10. Fir die gleiche Arbeit wie unter ,,cx‘ in den AnschluBstationen I, IT und III.
11. Beaufsichtigung, Wartung und Instandhaltung der Férdereinrichtungen.
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Zusammenstellung der Betriebslohne:

141

Zahl Schicht- [Léhne in
Strecke Bezeichnung lohn 24 St.
12 St.| 24 St. M. M.
a Erzentlader . . ... 20 40 4,20 168,00
Aufseher . . . . . . . . .. 1 1 5,20 5,20 Erz
Schwedenklopfer. . . 8 16 3,50 56,00
b Schwedenlader und -fahrer. .| 16 32 5,00 160,00
Sonst. Erzlader u. -fahrer . 48 96 5,00 480,00
Schrottlader 2 4 4,00 16,00Y)] [ Erz
Wiegemeister . . .4 8] 5,00 40,00 l
Aufsetzer . . 4 8 5,10 40,80
Ce Aufzugmaschinisten . . 4 8 4,00 32,00 Erz
Ck Endstation IV, Haupth. . . 4 8 4,60 36,80 Koks
b + ce + cx| Vorarbeiter (Schlosser) . . 1 2 5,20 10,40 |) ;
-+ fou. 4 fi| Betriebsschlosser 2 4] 4,80 19,20 | | Erzu.Koks
b -+ cg + cx] Aufseher (Hiuttenfl.) . . 1 2 5,70 11,40 | Erzu.Koks
c Schlosser . e 2 4 4,80 19,20
Streckenwirter, Schmierer und Koks
Motorwirter 2 4| 400 16,00 | no
Elektriker 1 2 4,80 9,60
f Aufgeber . . . . . . 20 40 5,20 208,00 | Erzu. Koks
Héngebahnleute . . 4 8 4,50 36,00 | Koks
Aufseher . 1 2 5,80 11,60 | Erz u. Koks
e 1 Anschluflstation I uw. IIT . . . 4 8 4,60 36,80 || Koks
Zentralstation IT 6 12 4,60 55,20 | | ’
309 1 468,20
= 1468,20 M./Tag = 535 893,00 M./Jahr.
Auf die einzelnen Strecken verteilt betragen die Léhne fiir:
pro Tag pro Jahr
M. M.
1. Strecke ,,a“. . . . . . . . . .. 229,20 83 658,00 Erz
D 736,80 | 268 932,00 Erz
3. ’s WG . e e 32,00 11 680,00 Erz
4. ' 11CK 36,80 13 432,00 Koks
5. ., e 136,80 49 932,00 Koks
40 077,00 | Erz
e 6) 3
6. . Wf 255,60 93 294,00 5321700 | Koks
“ [ 2774,00 | Erz
7. » 2D+ Ce 4+ ck . . 11,40 4 161,00 | 138700 |Koks
« | 5402,00 | Erz
8. " b+ ce + o + fo -+ i 29,60 10 804,00 | 540200 |Koks
Zusammen 1 468,20 535 893,00

1) Das Fahren des Schrottes wird von den Erzfahrern miterledigt.
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Es entfallen von den Pos. 7 und 8 auf die einzelnen Strecken:

b =Yg von Pos. T+, von Pos. 8 . . . . . . ... ... 4 088,00 M. (Erz)
WG =1y o THYe o, o, 8 oo 2737,50 ,, (Erz)
wex =Yg o, THYe . . 8 ... 2737,50 ,, (Koks)
We =14 . B 2701,00 ,, (Koks)
e =Yg 0 5 8 o e e e 1350,50 ,, (Erz)
L - T 1350,50 , (Koks)
Zusammen 14 965,00 M.
Zusammenstellung : ,,Betriebslohne®.
Strecke ,a%. . . . . . .. ..o . 83658,00 M./Jahr (Erz)
T |3 e e e e . 273020,00 ,, (Erz)
e {,,ce:‘ e e e e e e e e e e e . 1441750 ’ (Erz)
” ? 2CK e e e e e e e e e e e e . 16 169,50 ’ (Koks)
N e e e e e e 52 633,00 ’ (Koks)
e [ o o o 41 427,50 ” (Erz)
” I Y 54 567,50 ’ (Koks)
Zusammen 535 893,00 M./Jahr
Erzforderung . . . . . . ... 0oL 412 523,00 M./Jahr
Koksforderung. . . . . . . . . .. ... ... .. 123 370,00 M./Jahr
I, Soziale Lasten.
Strecke ,a“ . . . . L. L L L L. Lo 5 700,00 M./Jahr (Erz)
R 15 000,00 ,, (Erz)
w [0’ o o e e e e e e e 950,00 ' (Erz)
T 950,00 ,  (Koks)
, W 3 100,00 ' (Koks)
}“ {,,fe‘f ........... e e e e 1 850,00 ' (Erz)
” » S 3350,00 -, (Koks)
Summa 30 900,00 M./Jahr
Erzférderung ... . . . . . . .. ..o 23 500,00 M./Jahr
Koksférderung . . . . . . . . . . ... ... L. 7 400,00 M./Jahr
IV. Ausbhesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.
1. Erzforderung.
Strecke ,a . . . . . . . .. ..o 900,00 M./Jahr
Strecke ,,b¢¢:
Flurbelag . . . . . . . . . . .. ... 1 200,00 M./Jahr

Wagen (124 Stiick), pro Wagen/Jahr 90,00 M. . . 11 160,00 '
Schippenverbrauch, im Jahre 20 Stiick/Erzlader =

128 - 20 = 2560 Stiick & 1,20 M. . . . . . . 3 072,00 ,,  15432,00 ’
Strecke ,.c.¢:
Pro Dampfaufzug 900,00 M./Jahr, fir 4 Aufziige . . . . . . . . . 3 600,00
Strecke ,,fe¢:
Fir Gichtglockenwinden 600,60 M./Jahr . . . . . . . . . . . .. 600,00 .

Erzférderung Summa 20 532,00 M./Jahr

2, Koksforderung.

Uber Reparaturen an Drahtseilbahnen war es nicht méglich von den einzelnen Werken
gleichlautende Anhaltspunkte zu erhalten. Die Angaben schwankten je nach der Bean-
spruchung der Bahn zwischen 0,25—0,6 Pf. pro tkm. Der letztere Wert ergab sich bei
einer Bahn, die eine Mehrleistung von 50 9%, von derjenigen Leistung hergeben mufte,
die der Berechnung der Seile und der mechanischen Teile der Bahn anfangs zugrunde
gelegt war. Dadurch trat naturgemifl ein héherer Verschleil namentlich der Seile ein.

Die Hauptausbesserungen kommen an den Trag- und Zugseilen vor, deren Haltbarkeit
je nach Beanspruchung und Ausfithrung eine sehr verschiedene ist. Bei der eben erwéhnten,
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mehrere Kilometer langen Bahn hielten die Tragseile ca. 2 Jahre, die Zugseile héchstens
ebenso lange. Doch sind auch Bahnen verschiedenster Ausfithrung in Betrieb, bei
denen die Seile 5—10 Jahre anstandslos gehalten haben.

Im voraus die Lebensdauer eines Trag- und Zugseiles richtig abzuschitzen ist unmog-
lich. Es sprechen zuviel Umstdnde mit, die beriicksichtigt werden miissen. Neben zweck-
miBig auszufithrenden Konstruktionen wird auch die Behandlung des Seiles, ob es z. B.
viel oder wenig geschmiert wird usw., Einflu haben. AuBerdem werden lingere Bahnen
im allgemeinen wegen des groBeren Seil-
durchhanges einen geringeren Verschleil3
aufweisen als kurze.

Fig. 58. (Ausfithrung Bleichert,) Fig. 59. (Ausfithrung Pohlig.)
Seilbahnwagen mit vierrddrigem Laufwerk,

Die Konstruktionen haben sich im Laufe der Zeit derart vervollkommnet, dafl man bei
normal beanspruchten Bahnen mit einer Haltbarkeit von mindestens 3, im Durchschnitt
4 Jahren wird rechnen kénnen. Durch die Vervollkommnung der Laufwerke, die frither
als einfache Laufwerke gebaut, jetzt aber als Doppellaufwerke ausgefiihrt werden (Fig. 61 a, b)
ist eine bedeutende Schonung der Tragseile erreicht worden. Die Verteilung des Druckes
durch die Last bleibt hier gleichmiBig in allen Lagen des Seiles, da der Schwerpunkt der
Last stets in der Mitte zwischen den vier Laufrollen angreift; zudem ist der Kriimmungs-
halbmesser des Drahtseiles bei vier Rollen grofer als bei zweien, woraus gleichfalls eine
glinstigere Beanspruchung des Seiles folgt?).

Auch in der Verbesserung der Seilkonstruktion hat man bedeutende Fortschritte
gemacht. Wihrend man frither nur Spiralseile kannte, wendet man jetzt fir stark bean-
spruchte Strecken fast ausschlieflich Seile patentverschlossener Konstruktion an, die
eine glattere Oberfliche haben und den Rollen zugleich eine gréfiere Auflagefliche bieten,
wodurch der Flichendruck und damit die Abnutzung des Seiles sich vermindert. Die
Konstruktion hat auBerdem den Vorzug, dal bei einem Defektwerden eines Drahtes ein
Herausspringen desselben aus dem Seile verhindert wird.

Am meisten leiden die Tragseile an den Kupplungs- bzw. Ubergangsstellen. Beim
Ubergang des Wagens vom Seil auf die konischen Verbindungsmuffen muB das Seil be-
stindige StoBe aushalten und deshalb auch hier am meisten verschleilen. Es ist daher

1) Bin Nachteil des vierrddrigen Laufwerkes liegt in der ErhShung des Kraftverbrauches der
Bahn infolge des gréBeren Gewichtes und der vermehrten Rollenreibung des Laufwerkes.
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wichtig, diese Muffen nach dem Seile zu méglichst schlank zu machen und die Ubergangs-
stellen mit einem solchen Kritmmungsradius zu versehen, daB die Uberfithrung des Wagens
vom Seil auf die feste Unterstiitzung moglichst ohne StoB vor sich gehen kann.

Ist ein Tragseil an einzelnen Stellen verschlissen, so wird das betreffende Stiick heraus-
geschnitten und das Seil durch Muffen wieder verbunden. Als schadhaft gilt ein Seil,
wenn auf 20 m Linge die Hélfte der Dréhte gerissen ist. Es werden gewdhnlich Stiicke
dieser Lange ausgewechselt. Wie oft dies zu geschehen hat, 148t sich allgemein schwer
sagen. Hat das Seil schon ein bis zwei Jahre gehalten, so wird es nétig sein, oft vier- bis
sechsmal im Jahre Stiicke auszuwechseln. Die Linge der Bahn ist hierbei von Einfluf.

Zugseile sollen mindestens ein Jahr halten, ohne ausbesserungsbediirftig zu werden.
Ein neues Stiick Seil ist anzuspleifien, wenn auf eine Linge von 4 m die Hilfte samtlicher
Drihte gerissen ist. Sind stellenweise sdmtliche Drihte einer Litze gebrochen, so mufl
diese herausgenommen und eine neue eingespleiit werden.

Die geringste Lebensdauer hat das Zugseil einer Schriigseilbahn. Hier halten die
Seile bei Zeitabstinden der Wagen von 18—30 Sekunden héchstens 3—4 Monate. Die
Ursache dieser geringen Haltbarkeit liegt in der Beanspruchung des Seiles durch Biegung
nach verschiedenen Richtungen, sowie in dem hiufigen Ankuppeln der Wagen.

Zur bequemeren und schnelleren Montage bei Auswechseln eines' Trag- oder Zug-
seiles ist es wichtig, von vornherein iiber den Bahnen einen Galgen auf jeder Seilstiitze
anzubringen, auf den vorher schon im Betrieb die ganze Lénge des auszuwechselnden
Seiles aufgelegt wird. Ein Zugseil wird in der bekannten Weise durch Anheften an das
noch in Betrieb befindliche alte Seil aufgelegt. Beim Zugseil werden Stiicke von mindestens
40 m Linge eingespleifit.

An den Wagen ergeben sich nur geringe Ausbesserungen. Vor allem sind die Holz-
boden mindestens alljahrlich auszuwechseln.

In den Antriebsstationen sind verschlissene Lager, Zahnriider, Rollen, Scheiben usw.
zu ersetzen.

Man wird im vorliegenden Falle fiir Ausbesserung, Instandhaltung und Ersatzteile
einschlieflich Material und Léhne folgende Durchschnittswerte einsetzen kénnen:

1. Fir 1 Wagen im Jahr . . . e e 30 M.
2. -, 1 Antrieb- und. Endstatlon im Jahr . e e . . . . . 300—500 ,, je nach
3. ,, Tragseilausbesserung/km R ... . . . . . 450 ,» { Belastung
4. ,, Zugseilausbesserung/km w o+« <« . .. .. 120 u. mehr
5. ,, Strecke usw. pro km ey s e e e e ... 180 M.
Danach ergeben sich fir:
Strecke 5,04 1sCk* I Pl
2 Koks- | Verbindungsbahn |Seilbahn| o, . Gicht-
ofen- Zeche II S(.,lhg'a}%- koks-
bahnen | I—I1 | II—-II 'Hochofen| ****°201 | hingeb.
M. M. M. M. M. M.
Wagen . . . .. .| 1140 1050 600 2760 450 360
Antrieb- und Endstatlon L. 600 380 300 500 450 300
Tragseilausbesserung. . . . . . — 600 400 1200 — —
Zugseilausbesserung . . . . . . 300 150 120 360 200 150
Strecke usw. . . . . . . . .. 600 250 180 300 200 250
(Belade-
weichen)
M./Jahr 2640 ‘ 2430 1600 5120 1300 1060
Zusammenstellung: Koksforderung.
Strecke ,,ck . . e e« < . < ... 130000 M./Jahr
' ,,fk 1060—{— 600 (Glchtglockenwmden) . . . . . . . ... 166000 ,
. 550 . . .. .. 1179000 ,,

Zusammen 14 750,00 M./Jahr



Begichtungsanlage IV. 145

Zusammenstellung: Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.
Erzférderung . . . . . . . . . .. e . 20532,00 M./Jahr
Koksforderung. . . . . . . . .. ..o Lo 14 750,06 ,, ,,

35 282,00 M./Jahr

V. Schmier- und Putzmaterial.

1. Erzférderung.
Strecke ,,b¢¢: ]
Pro Wagen und Jahr 100 kg, im ganzen 12 400 kg gereinigtes O1 & 0,20 M. 2 480,00 M.
Strecke ,,co¢¢:

1 Dampfaufzu(g) braucht pro Monat:
)M 24kg 2020 M. . . . . ... L. L L. 4,80 M.

)

Petroleum 4kg 4 025 M. . . . . . . . . . . . ... 1,00 ,,
Schmiere 20kg 40,26 M. . . . . . . . . . .. ... 5,20 ,,
Putzwolle 4kg 4 043 M. . . . . . . . . . e e 1,75 ,,
Schmirgelleinen . . . . . . . . . . . ... 025

13,00 M.

Fiir 4 Ofen im Jahr =4-13-12. . . . . . . . . . . .. .. 624,00 M./Jahr
Strecke ,,f, (Gichtglockenwinden) . . . . . . . . . . . . 183,00 ,, ,,

Erzférderung Summa Mark 3287,00 M./Jahr

2. Koksforderung.

Hier gilt das vorher iiber ,,Ausbesserung, Instandhaltung usw. Gesagte. Genaue
Angaben existieren nicht infolge mangelnder fortlaufender Aufzeichnungen. Die Angaben
schwanken gleichfalls bedeutend. Wird viel geschmiert, so werden naturgemifl die Aus-
tbesserungen geringer sein und umgekehrt. Oft wird des Guten zuviel getan, und anderer-
seits hdlt man es fiir nétig erst zu schmieren, wenn das laute Kreischen der Wagen an
-die Notwendigkeit der Schmierung mahnt. Aufgabe der Betriebsaufsicht wird es sein,
-das richtige Maf zu finden.

Als Durchschnittswerte fiir eine ausreichende Schmierung wird man an jihrlichen
Kosten einsetzen konnen:

Pro Wagen im Jahr . . . . . . . . . ... oL L. 8 M.
Antriebs- und Endstation im Jahr . . . . . . . . . . 250—400 M.
1km Strecke B e e e e e e e 200 M. (Seilbahn)
1, ’ b s e e e e e e e 100 ,, (Hangebahn).
Koksbahn:
Strecke 20 »sCk* i
2 Koks- | Verbindungsbahn Haupt- | Schrig- Gicht
bahnen | I—II II—III |seilbahn | strecke 16
M. M. M. M. M. M.
Wagen. . . . . . ... ... 304 280 160 736 120 96
Antrieb- und Endstation. . . . 600 350 300 400 400 300
Strecke. . . . . . . ... L. 150 400 200 600 80 80
Gichtglockenwinde f . . . . . — — — — — 183
Zusammen M./Jahr | 1054 | 1030 | 660 | 1736 | 600 659

Zusammenstellung: Koksforderung.

Strecke ,e. . . . . . .. ... .. . . . . .. .. 60000 M./Jahr
w B 659,00 ,,
o € 4480,00 ,,

Summa 5739,00 M./Jahr
ZLilge, Begichtungsanlagen. 10
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Zusammenstellung: Schmier- und Putzmaterial,
Erzfdrderung . . . . . . . . . . .. ... .+ . . 3287,00 M./Jahr
Koksforderung . . . . . . e e e e e e e 5739,00 ,, ,,

Zusammen 9026,00 M./Jahr

VI. Dampf- und Stromverbrauchskosten.
Strecke ,,a%:

Beleuchtung der Erzlagerfelder 160 Kwst./Tag = 4,80 M./Tag . . . . . 17562,00 M./Jahr
Strecke ,,b“:
Beleuchtung 40 Kwst./Tag =1,20 M./Tag . . . . . . . . . . . .. 438,00 M./Jahr

Strecke ,,c¢¢.

Die Dampfmenge, die ein senkrechter Dampfaufzug der altbewihrten Konstruktion
der Firma Ehrhardt & Sehmer fiir eine Aufzugfahrt braucht, wurde mittels eines von der
Firma Hallwachs & Comp., Saarbriicken,
dem Verfasser in dankenswerter Weise
zur Verfiigung gestellten Dampfzihlers
der in Fig. 60 dargestellten Ausfithrung

ermittelt.

Fig. 60a u. b, Dampfmesser (Hallwachs). Fig. 60c.

An einer ca. 10 m vom Aufzug entfernten Stelle der Dampfzuleitung wurde eine Stau-
scheibe eingebaut und von dieser aus die jeweilige Geschwindigkeitshohe des Dampfes
auf ein Differentialmanometer iibertragen, das aus einer in einer U-férmig gebogenen
Glasrohre sich auf und ab bewegenden Quecksilbersiule besteht. In die Glasréhre sind
18 Platinkontakte eingeschmolzen, die an einen in den Apparat eingebauten Widerstand
angeschlossen sind, der wiederum mit einem besonders gebauten Elektrizitdtszihler und
zugleich mit einer Akkumulatorenbatterie von 12 Volt in Verbindung steht.

Je nach der Geschwindigkeitshohe des stromenden Dampfes wird von der steigenden
oder fallenden Quecksilbersiule durch KurzschlieBen der Platinkontakte Widerstand
ein- und ausgeschaltet und hierdurch entsprechend die Umdrehungszahl des Zédhlers be-
einflult. Aus dem Zahlerstand kann dann unter Beriicksichtigung der fiir die ver-
schiedenen, aus einem fortlaufenden Dampfdruckdiagramm durch Ausplanimetrieren zu
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bestimmenden mittleren Drucke festgelegten Konstanten einer Tabelle das gesamte Dampf-
gewicht in Kilogramm wihrend einer bestimmten Zeit ermittelt werden.

Der oben beschriebene Zihler hat sich in der Praxis bestens bewihrt und wurde auch
hier angewandt, da die mit ihm angestellten Messungen als zuverlidssig betrachtet
werden konnen. (Siehe Z. Ver. deutsch. Ing. Jahrgang 1909, Nr. 1 und Puppe: ,,Weitere
Versuche zur Ermittlung des Kraftbedarfs an Walzwerken®, 1910, S. 22.)

Der untersuchte Aufzug hat eine Forderhdhe von 21,5 m, einen Zylinderdurchmesser
von 900 mm und einen Hub von 5375 mm. Dampfdruck 5,3 Atm. im Mittel. Pro Auf-
zughub wurden je 2 Wagen Erz oder Koks zur Gicht beférdert.

Es wurden gefordert fiir eine Fahrt:

2 Wagen Erz 4 600kg. . . . . . . .. ... ... 1200 kg, bzw.
2, Koks 4368, . . . . o 736 ,,

1 Gicht hatte:
23 Wagen Erz 4 600kg . . . . . . .. ... ... 13,8 t Erz
17 ,, XKoksa 368, . .. .. .. .... . . . 6,256t Koks
Gesamtgewicht einer Gicht. . . . . . . . . .. . .. 20,056 t

Es wurde festgestellt im Durchschnitt einer einzelnen Gicht ein Dampfverbrauch:
fir 1 Fahrt Erz von 13,5 kg Dampf

I EEd KOks 2 10’8 2 2
Es brauchte demnach eine Gicht:
11 Fahrten Erz =11-13,6 . . . . . . . . . . . . . .. 148,5 kg Dampf
8 ,, Koks= 8:10,8 . . . . . . . .... S ... 864,
1 Fahrt (Erz+Koks)=l3—’5—%“ﬂ§. e 121,

247,0 kg Dampf
1 Gicht rund 250 kg Dampf oder fiir 1 Fahrt 12,5 kg.

Diese Dampfmengen, die wahrend einer flott geforderten Gicht ermittelt wurden,
setzen sich zusammen aus der Dampfmenge fiir:

1. Arbeitsleistung,

2. Halten des Kolbens in den Totlagen wihrend der Pausen zwischen 2 Forderhiiben,

3. Abkithlungsverluste,

4. Undichtigkeitsverluste des Zylinders, Kolbens, der Steuerorgane und der Dampf-
zuleitung.

Zu 3. sei bemerkt, dafi die Abkithlungsverluste in der Hauptsache verursacht werden
durch die wahrend des Haltens des Kolbens in der oberen Totlage von der Auflenluft auf
die ganze Linge der Kolbenstange bewirkte starke Abkiihlung, die bei dem Wiedereintritt
der Stange in den Zylinder eine grofe Menge des einstromenden Frischdampfes nieder-
schligt. Diese Verluste werden im Winter sehr bedeutend sein. Bei der mittleren Tages-
temperatur der AuBenluft von - 100C, bei der wihrend einiger Tage Dauermessungen
vorgenommen wurden, wurde ein Gesamtdampfverbrauch festgestellt von 13—16 kg; im
Mittel = 14,5 kg.

Es ergab sich demnach ein zusétzlicher Undichtigkeits- und Abkiihlungsverlust gegen-
itber den fiir eine Einzelgicht ermittelten Daten von %2,_5_) - 100 = 16 9%.

Die prozentualen Gesamtabkiithlungs- und Undichtigkeitsverluste werden bei weitem
hohere sein, da die wihrend einer einzelnen Gicht ermittelten Dampfgewichtszahlen bereits
grofle Abkiihlungsverluste in sich schliefen.

Rechnet man mit 12,56 kg Dampf fiir eine Fahrt, so ist

12,5 o
0,635-5,375-2,9 126 %,
wozu noch die oben ermittelten 16 9, fiir durchschnittliche Tagesverluste hinzuzu-
rechnen sind.

Der Gesamtdampfverbrauch betrdgt einschlieBlich aller Verluste demnach 42 9
tiber Vollfillung.

die Dampfzylinderfiillung =

10%



148 Begichtungsanlage IV,

Auf die Effektivleistung berechnet, ergibt sich im Durchschnitt fiir eine Gicht ein
Dampfverbrauch von

_Gp-270 250 - 270

8= Gy -H  20,054-215

(Gp = Dampfgewicht/Gicht, Gy = geférdertes Gewicht/Gicht, H = Hubhéhe.)

Das sind itberaus hohe Dampfzahlen, die auller im niedrigen Dampfdruck darin be-
grilndet sind, dafl der untersuchte Aufzug fiir die betreffende Leistung viel zu grof3 war.
Der Rechnung nach wiirde schon ein Zylinderdurchmesser von 500 mm bei 5 Atm. Dampf-
druck geniigt haben, wihrend der Zylinder hier einen solchen von 900 mm hatte. Die
Verluste durch Drosselung und Kondensation sowie durch groBe Undichtigkeiten des
Kolbens und der Stopfbiichsen werden daher hier eine groBie Rolle gespielt haben, und
es wird ein groBer Teil der Energie nutzlos in den Auspuff geschickt worden sein.

Die angefithrten Dampfverbrauchszahlen sind aber charakteristisch fiir die alten
Dampfaufziige, die Dampffresser im wahrsten Sinne des Wortes genannt werden diirfen.

Ein fiir die betreffende Leistung entsprechend besser bemessener Aufzug wiirde natiir-
lich einen geringeren Dampfverbrauch gehabt haben. Wer aber die Betriebsverhiltnisse
der alten Hiittenwerke kennt und weil, wie stark oft die Schwankungen in der Dampf-
spannung waren, die beeinflufit wurde von der Gaslieferung der Hochéfen und diese wiederum
von dem in gewisser Weise mit der Forderung zusammenhingenden Ofengang, wird es
verstehen, dafl es den damaligen Betriebsleitern weniger auf 6konomisches Arbeiten der
Aufziige als vielmehr auf unbedingte Betriebsfihigkeit auch bei der geringstméglichen
Dampfspannung ankommen mufite. So konnte z. B. der untersuchte Aufzug noch mit 1,2
Atm. Dampfdruck im Notfalle betrieben werden. Durch die vergréBerten Abmessungen ver-
vielfachten sich natiirlich die Abkithlungsflichen und Undichtigkeiten, so daB3 der Dampf-
verbrauch ungewohnlich steigen mufite. Dazu kam, daB die Dampfkolben, Zylinder,
Steuerorgane und Stopfbiichsen bei der dauernden Betriebsbereitschaft der Aufziige nicht
8o instand gehalten werden konnten, als es zur Vermeidung groBer Undichtigkeitsver-
luste notwendig gewesen wire. Solange der Ofen ging, muflte auch der Aufzug gehen. Ein
Nachsehen des Zylinders, Auswechseln der Kolbenringe usw. gehorte zu den groBten
Seltenheiten. Man war zufrieden, wenn in den Betriebspausen die Stopfbiichsen einiger-
maflen instand gehalten werden konnten. Noch heute besitzen ja selbst grofite Hiitten-
werke einen groflen Prozentsatz von Dampfaufziigen und man kann sich an Ort und Stelle
itherzeugen, wie stark beim Halten des Kolbens in den Totlagen der Auspuff qualmt (s.
Fig. 9), wie heftig beim Aufgang des Kolbens aus den Stopfbiichsen der mit dem Auspuff
verbundenen, nicht Arbeit leistenden Seite und aus dem Auspuff selbst der Dampf mit fast
vollem Druck ausstromt. Ungezihlte Warmemengen miissen so unausgenutzt verloren
gehen.

In der letzten Zeit ist man an einigen Werken dazu tibergegangen, diese Wiarmemengen
nutzbar zu machen, indem man sie zur Unterstiitzung einer Abdampfturbinenanlage heran-
zieht. Fiir die untersuchte Anlage ergébe das, wenn auf eine Gicht n Tonnen Roheisen
erzeugt wiirden, einen Kraftgewinn von

. Gp = Dampfgewicht fiir 1 Gicht,
w ’GT = Dampfverbrauch der Abdampfturbine fiir 1 Kwst.,
24:Gr'n |, _ 584 Roheisen/Gicht.
250 - 1,16 ; .
= m = 0,14 KW./Tonne Roheisen,
bezogen auf die Tageserzeugung in Tonnen, d. h. also bei 1600 t téglicher Erzeugung eine
verfiigbare Leistung von 0,14 - 1600 = 224 KW.

= 156 kg Dampf/P8, Std.

Wir kehren zu unserer Aufgabe zuriick und legen ihr einen unter Beobachtung einer
gewissen Reserve richtig bemessenen, gut instand gehaltenen, mit 8 Atm. arbeitenden
Aufzug zugrunde. Der Aufzug soll noch bei 6 Atm. Dampfdruck betriebsfihig sein. Es
ergibt sich dann bei einer maximalen Forderlast von ca. 4000 kg -+ 10 %, Reibungsverlust
eine Belastung von rund 4400 kg, bei vierfacher Ubersetzung entsprechend einer Kolben:
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kraft P = 17600kg. Bei 6 Atm. Dampfdruck ist der nutzbare Zylinderquerschnitt:
17600 17600
09-p 54
Durchmesser = 650 mm.

Die Fiillung betrage hier 90 9, die Undichtigkeits- und Abkithlungsverluste 30 9,
entsprechend einer Zylinderfiillung von 120 9;; dann ist der fiir eine Fahrt bendtigte
Dampfverbrauch :

= 3250 cm?,

F =

F = Kolbenquerschnitt m?
0,325-9,25-1,2-4,1 l

F-s-12-v
14,8 kg fiir eine Fahrt l

Il

s = Hub in m = %1 = 9,25m
vy = 4,1 kg/m? bei 8 Atm.
14,8 - 270
—_ = td.
1781237 34,5 kg Daxinpf/PSe Std
=rd.35kg ,, ’

Geleistet werden fir 4 Ofen = 320 Gichten = 1280 Fahrten.

Dampfverbrauch in 20 Stunden = 1280 - 14,8 = 19 000 kg.

Rechnet man mit einem Preis von 2,00 M. pro Tonne Dampf, so sind die
Dampfverbrauchskosten fiir 4 Ofen in 20 Stunden

Strecke ,,¢0. = 19+ 2 = 38,00 M./Tag = 13 870,00 M./Jahr.

Wiirde man fiir dieses Projekt einen elektrischen statt eines Dampfaufzuges vor-

sehen, so betriige der theoretische Kraftbedarf fiir eine Tonne Erz
H-9,81 37-9,81
3600 3600 — rd. 0,1 Kwst.
Bei einem Wirkungsgrad des Aufzuges von =7 = 60 % ist der effektive Kraftbedarf
17 Kwst., einschl. Anfahren usw. rund 0,2 Kwst./Tonne Erz = 0,6 Pf./Tonne Erz;
an einem Tage = 24,00 M., in einem Jahre = 24 - 365 = 8760,00 M.
Gregenuber dem Dampfbetrleb bedeutete dies eine Ersparnis von
0,95 — 0,6 = 0,35 Pf./Tonne Erz.
Lnseren Betrachtungen sollen jedoch die héheren Dampfverbrauchskosten zu-

grunde gelegt werden.

Schrigstrecke ,,ex¢ (Koksforderung).
Wageninhalt = 625 kg; Eigengewicht = 800 kg; Wagenabstand == 42 m; Lénge der
Schragstrecke = 126 m. Neigungswinkel der Schrigstrecke = 160 20’; v = 1,5 m/sec.
Zur Bestimmung der Leistung der Bahn dient die Formel:

P-v-9,81  v-981

Ne = 1000 = 7000 (Gy - - cos o+ Gy-sin o+ Gy- - cos a— Gy - sin o)
v-9,81 . .
= —1666—[#-005 @ (G, -+ Gy) + sin « (G; — G)] in KW,

wobei: v = Gleschwindigkeit der Wagen in der Bahnrichtung,
G, = Gewicht (Nutzlast, Wagen und Seilgewicht) der aufgehenden Last,
G, = Gewicht (Nutzlast, Wagen und Seilgewicht) der abgehenden Last,
¢ = Reibungskoeffizient der Laufrollen,
= 1/,, bei Zapfenlagerung,)
= 1/159 bis /50 bei Kugellagerung,
oo = 160 20, Neigungswinkel der Bahn.

Wenn drei Wagen auf der Strecke sind, die Bahn also vollbelastet ist, so ist

G, kg G, kg

Wagen-Nutzlast . . . . . . . . . .. e e . 1875 —
,,  Bigengewicht. . . . . . . . . . . ... ..o 2400 2400
Seilgewicht . . . . . . . . . . . .. e e e e e e 135 135

Summa 4410 2535
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N, =

Begichtungsanlage IV,

G, + G, = 6945 kg; G, — G, = 1875 kg

0,95964 .
®°Cos o = 20 = 0,008; sin o = 0,28123.

9,81-1,5
1000 [0,008 - 6945 + 0,28123 - 1875] = 0,0147 - (55,5 + 527) = 8,56 KW
1y (8. 8. 171 Proj. V) = 0,472

8,56
| = — = 18
Y0472 2 KW

Denselben Wert erhilt man auch annahernd nach dem weiter unten im Diagr. 73b

8. 171 gegebenen Schaubild iiber die Leistung der Schragstrecke einer Elektrohangebahn.

Es betrigt dort die spezifische Leistung pro eine Tonne Nettolast, wenn sich 3 Wagen
auf der Strecke befinden, = 8 KW/t Gichtgut. Bei einer Last von 3 - 625

= 1875 kg und

einem Neigungswinkel von o = 160 20", der zu berechnenden, o = 18° 30’ der untersuchten
Schrigbahn ergibt sich dann die Gesamtleistung zu:

sin o , 0,28123
= 156 = 1875-8-W 1,6 = 20 KW

Unter Zugrundelegung dieses Wertes betriigt der Kraftverbrauch
in 20 Stunden = 400 Kwstd. = 12,00 M./Tag = 4380,00 M./Jahr.

1,8756-8 -

Dazu Beleuchtung der Bahn und Antriebsstation
= 50 Kwstd./Tag = 1,50 M./Tag = 547,50 M./Jahr.
Strecke e = 4380,00 -+ 547,50 = 4927,50 M./Jahr.

Fig. 61a u. b. Kraftverbrauchskurven einer elektr. betitigten Gichtglockenwinde
fiir doppelten Parry-VerschiuB.

Strecke ,,e.

1. 2 Koksofenbahnen Zeche I und IIT je 5 PS Durchschnittsleistung = 10 PS
=rund 7,5 KW.
Kraftverbrauch in 20 Stunden. .. = 150 Kwstd.
2. Beleuchtung fiir 2 Antriebs- und Ends‘uatlonen R = 64 Kwstd./Tag.
3. Verbindungsbahn Zeche I—IT (12 PS Durchschmttslelstung)
Kraftverbrauch in 20 Stunden = 20-12-0,736 . 177 Kwstd/.Tag
4. Verbindungsbahn Zeche II—III (7 PS Durchschnittsleistung):
Kraftverbrauch in 20 Stunden = 20-7-0,736 . . = 103 Kwstd./Tag.
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5. Beleuchtung der Zentralstation . . . . . . . . . . = 46 Kwstd./Tag.
6. Hauptbahn Zeche II—Hochofenwerk (28 PS Durchschnittsleistung):
Kraftverbrauch in 20 Stunden = 20-28-0,736. . . . = 410 Kwstd./Tag.

950 Kwstd./Tag.

Strocke ,e = 160 -+ 64 + 177 + 103 + 46 + 410.
10402,50 M./Jahr

= 28,50 M./Tag —
Strecke ,,f.
1. Gichtglockenwinden.

Der Kraftverbrauch fiir die Betdtigung der Gichtglocken ist angenommen nach den
von Dr. Meyer in ,Elektrische Bahnen und Kraftbetriebe‘’, Jahrgang 1907, Heft Nr. 14,
gemachten Angaben. Die dort gegebenen Diagramme sind in Fig. 61 enthalten. Sie zeigen
den Kraftverbrauch beim Heben und Senken von Ober- und Unterglocke

Hiernach betrigt der Kraftverbrauch fiir

a) Unterglocke:
Heben + 27 PSe; 15 Sek. lang
Senken — 6 PSe; 15 ,, ’
im Durchschnitt -+ 10,5 PSe; 30 Sek. lang

entsprechend einem Kraftverbrauch von

It

10,5 - 30
—sgoo = 0.088 PS, Std.
b) Oberglocke:
Heben + 8,7 PSe; 14 Sek. lang

Senken — 1,5 PS; 14 ,, '
im Durchschnitt + 3,6 PSe; 28 Sek. lang
entsprechend einem Kraftverbrauch von
3,6 - 28

3600

Ein Hub demnach = 0,088 + 0,028 = 0,116 PS, Std.
Bei 80 Glchten in 20 Stunden pro Ofen = 160 Hitbhen (frz -+ Koks)
= 160-0,116 = 18,6 PS,Std. = 13,7 Kwstd.

oder 55 Kwstd. fir 4 Ofen

I

= 0,028 PS, Std.

= 1,65 Mark/Tag fiir 4 Ofen
= 602,00 Mark/Jahr ,, 4 ,

Strecke ,,fo" 301,00 M./Jahr (Erzférderung).
SR (A 301,00 M. ,, (Koksforderung).
2. Kokshingebahn (Gicht).

Durchschnittliche Betriebskraft = 5,5 PS,
in 20 Stunden 110 PS, Std. = 80 Kwstd. fiir 4 Ofen.
= 2,40 M./Tag 876,00 M./Jahr (Koksforderung).

(|

o

3. Beleuchfung.
80 Kwstd. = 2,40 M./Tag = 876,00 M./Jahr.
438,00 M. fiir Erzforderung.
438,00 M. fiir Koksforderung.
Zusammenstellung Strecke ,,f (Gicht).

1. Gichtglockenwinden = 602,00 M. { ShL00 gﬁfﬁ;’g‘g‘;ng) | fir 4 Ofen/Jahr

2. Kokshingebahn = 876,00 M. (Koksforderung) fir 4 Ofen/Jahr.

‘ _ [ 438,00 M. (Erzford) | .. ,
3. Beleuchitung 876,00 M. | 438,00 M. (Koksford.) | fiir 4 Ofen/Jahr

Zusammen = 2354,00 M./Jahr

fo = Erzforderung = 739,00 M./Jahr
Strecke {f = Koksférderung = 161500 M. ,,
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Gesamtzusammenstellung (Kraftverbrauch).

Strecke ,a“ . . . . ... ... 1 752,00 M./Jahr (Erz)
T 438,00 . (Erz)
6 [Ge o o e 13 870,00 s (Erz)
¢
R 4 927,50 . (Koksy
O 10 402,50 .o (Koks)
f“ [,,fe“ .............. 739,00 . (EI’Z)
e U 161500 ,,  (Koks)
Summa 33 744,00 M./Jahr
Erzforderung . . . . . . . ... oo 000 16 799,00 M./Jahr
Koksférderung . . . . . . . . . . . . ... 16 945,00 M. ,

33 744,00 M./Jahr

Haupt-Zusammenstellung fiir Begichtungsanlage IV siehe Zahlentafel IT und III.




Begichtungsanlage V. (Tafe1 vr)

1. Arbeitsvorgang.
A. Erzfoérderung.

Die in Eisenbeton hergestellten Taschen sind in drei parallel zu den Hochbahngleisen
verlaufende Lingsfelder von je 12m Breite und in je 256 Querfelder von je 12 m Breite
eingeteilt. Schienenoberkante = 9,5 m itber Hiittenflur. Nutzbare Hohe der Taschen-iiber
Schienenoberkante = 5,5 m; Inhalt der Taschen = 57000 cbm; bei ¢ = 2 = 114000 t Erz.

. _ 114000
Vorrat = 2000 = 28 Tage.

Unter den Erztaschen laufen 6 Fiillgleise entlang, auf denen die Elektrohingebahnwagen
aus Ziiblinverschliissen mit Erz gefiillt werden. Ferner an den duBeren Seiten ein Leergleis
und ein Gleis zum direkten Beladen
der Elektrohdingebahnwagen vom
Waggon aus mit Schrott.

Da bei dem kontinuierlich in
einer Richtung sich bewegenden
Elektrohdingebahnbetrieb die FErz-
taschenanlagen ~nicht gruppenweise
fiir jeden Ofen unterteilt zu werden
brauchen, sondern vielmehr ein zu-
sammenhéngendes Ganze bilden, so
kann die Einlagerung der Erze in die
Taschen hier insofern sehr fibersicht-
lichgehandhabtwerden, als sie auf der
ganzen Lénge der Erztaschen in un-
unterbrochener Reihenfolge und in
demselben Verhdltnis, in dem die Erze
im Moller vorkommen, erfolgen kann.

Jeder Elektrohédngebahnwagen durch-

lduft dann in den einzelnen Léngs-

feldern unter den Taschen der Reihen-

folge nach die auf grofleren oder

kleineren Strecken gelagerten ver-

schiedenen Erzsorten, womit sich

ein schnelles und bequemes Abzapfen

der auf eine Gicht und auf jeden

Ofen entfallenden Erzmenge ergibt.

Es wird dann — wie auch die Er-

fahrung bestdtigt hat — selbst bei

groften Leistungen méglich sein, mit

nur 1—2 Erztaschenreihen auszu-

kommen. Im vorliegenden Falle je- Fig. 62. E!elibrohii.ngebghr}wagen unter den Erzfull-
doch bedingen die fir alle Unter- riimpfen (Ziiblinverschliisse).

suchungen gleichméBig angenommene

Basis eines 28 {igigen Erzvorrates und die fiir Elektrohiingebahnbetrieh ungimstige, weil
zu geringe Hohe der Hochbahngleise itber Flur von 9,5 m eine viel zu umfangreiche Be-
messung der Erztaschen und Fillgleise.



Fig. 63.

Fig. 65,
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Die beladenen Hinge-
bahnwagen fahren in einen am
Fulle der Schrigbriicke ge-
legenen Rangierbahnhof ein
(s. Fig. 63), der soviel Gleise
enthalt, als Ofen vorhanden
sind, nebst einem weiteren
Leergleise. 1In jedes Gleis
ist eine Schnellwaage zum
Feststellen der einzelnen Ge-
wichte der Wagen eingebaut.
Die Wagen werden in ge-
gebenen Zeitabstinden zur
Briickegeschickt, kuppeln sich
hier selbsttatigein und werden,
jetzt nicht mehr unter Strom
fahrend, von der Schrigseil-
bahn zur Gicht beférdert, wo
sie unter Strom weiterlaufen.
Zwischen jedem Ofen befinden
sich hier Aufstellgleise, in
welche die fiir den betreffen-
den Ofen hestimmten Wagen
einrangiert ~werden. Ein
Schalterzieher a8t sie dann
nach Bedarf zur Gichtschiissel
einfahren, wo sie von Hand
gekippt werden <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>