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Vorwort. 

Fiir keinen anderen Betrieb gilt Inehr als fiir den Hiittenbetrieb das Wort: 
"Stillstand ist Riiekgang." Wer heute bei der rastlos dahinstiirmenden, infolge imlner 
neuer Erfindungen und Verfahren auf dauernd weehselnde Grundlagen gestellten 
Entwieklung der Hiittenbetriebe sein Riistzeug nieht standig priift und erneuert, 
wird in dem wirtsehaftliehen Kampf bald in die hinterste Reihe zuriiekgedrangt 
sein. Die erste Bedingung fiir den Erfolg in diesem Wettbewerb ist die riehtige Ein­
sehatzung der eigenen Riistung und die klare Erkenntnis, dureh welehe Mittel diese 
verstarkt werden kann. 

Bei der Mannigfaltigkeit der inl Hiittenwerksbetriebe sieh ergebenden Moglieh­
keiten konnen die Wege hierzu fiir aIle Parteien nieht hnnler dieselben sein. Die 
Lage der einzelnen Werke, ihre natiirliehen und finanziellen Hilfsquellen, ihre 
Arbeiterverhaltnisse usw. werden das Streben naeh groBter ZweekmaBigkeit und 
bester Wirtsehaftliehkeit der Anlagen in versehiedener Weise beeinflussen. Selbst fiir 
Teilbetriebe, mogen sie noeh so eng ulngrenzt sein, wird sieh eine feste Norm fiir die 
beste Losung nieht finden lassen. 

Das hat seln Gutes. Denn nur dadureh, daB der einzelne Betrieb auf sieh selbst 
gestellt sein muB, ist er gezwungen, das fiir seine Zweeke Beste und Vollkonlnlenste 
dureh eigenes, selbstandiges Denken zu sehaffen und damit zu der Vorwartsentwiek­
lung nieht nur seiner selbst,. sondern aueh der Gesamtheit beizutragen. 

Wenn ieh es nun unternomnlen habe, in einenl solehen Teilbetriebe - denl 
der Hoehofenbegiehtungsanlagen - die neuesten Einriehtungen kritiseh zu be­
leuehten und deren Wirtsehaftliehkeit auf gemeinsehaftlieher, gleieher Grundlage 
und in Anlehnung an ausgefiihrte Anlagen festzusteIlen, so lnoehte ieh daher sogleieh 
an dieser Stelle betonen, daB ieh hiermit nieht etwa ein Universalrezept fiir die 
zweekmaBigsten Einriehtungen zu geben oder andererseits die bereits bestehenden 
und eingefiihrten einer abfalligen Beurteilung zu unterziehen beabsiehtigt habe. 

Bei der Vielseitigkeit der gerade auf diesem Gebiet mogliehen Losungen ware 
ersteres ein iiber jedes Konnen hinausgehendes Unternehlnen. Die Einrichtungen 
bleiben zudenl nieht auf derselben Stufe stehen, sondern erfahren standig Unl­
arbeitungen und Verbesserungen. Was heute als das Modernste gilt, ist oft morgen 
schon veraltet. Wenn weiterhin in der vorliegenden Abhandlung Fehl~r und Sehatten­
seiten bestehender Anlagen offen behandelt worden sind, so geschah dies unter denl 
Gesiehtspunkt, daB nrn' dureh Erkennen und Aufdeeken der gmnaehten Fehler 
gelernt werden kann, und im iibrigen nichts vollkommen ist, solange es sich 
wie die Hoehofenbegiehtung - noeh in der Entwieklung befindet. 

Zweck der Abhandlung ist und konnte nur sein, das gegenwartig Vorhandene zu 
priifen und daraus die entspreehenden Schliisse zu ziehen. 

Wie bereits betont, diirfte es jedoeh unriehtig sein, die gefundenen Ergebnisse 
auf andere, in ihren Grundlagen abweiehende Falle zu iibertragen, ganz besonders 
aber auf altere, spater einmal umgebaute Anlagen. Hier wird man genotigt sein, mit 
gegebenen, oft reeht sehwierigen Verhaltnissen zu reehnen, und es wird dann die 
eleganteste Losung nieht immer die wirtsehaftliehste und zweekmaBigste sein, 



IV Vorwort. 

Die nachfolgenden Untersuchungen beziehen sich ferner nur auf die Verhaltnisse 
cines del' drei groBen lndustriezentl'en Deutschlands, den Ruhl'bezirk, und in dieseln 
wiederuln nul' auf solche Hochofenanlagen, die auf dem Landwege, also durch die Bahn, 
lnit Rohstoffen (Erz, Kalk usw.) versorgt werden und ihren Bl'ennstoff von eigenen, 
VOln Hochofenwerk nicht zu weit abgelegenen Kokszechen beziehen. Der Ruhrbezirk 
wul'de den Betrachtungen zugrunde gelegt, weil er u. a. die gr6Bten Of en leis tung en 
aufweist, und sich hier infolge der Erzeugung von vielerlei Roheisensorten eine viel­
seitigere Anwendbal'keit und Beurteilung der Begichtungseinrichtungen el'gibt 
als z. B. im Minettebezirk, wo nur eine einzige Erzsorte verhiittet wird. Es lassen sich 
daher auch die dort gefundenen Ergebnisse nicht ohne Einschrankung auf das letzt­
genannte lndustriegebiet anwenden. 

Des weiteren liegt auf der Hand, daB die bei den einzelnen Wirtschaftlichkeits­
berechnungen eingesetzten Preise der Nonualkonjunktur lnit der auf- und ab­
steigenden Veranderung der wirtschaftlichen Lage der Eisenindustrie zeitweilige 
Abanderungen erfahren lniissen. UIll die UInrechnungen zu erleichtern, sind in den 
Kostenaufstellungen neben den Preisen stets auch die' zugeh6rigen Gewichte und 
MaBe angegeben. Weitere Angaben finden sich hn Text. 

Bei der Bearbeitung der vorliegenden Abhancllung habe ich von seiten luir be­
kannter Fachgenossen sowie einer Reihe von Hiittenwerken und Maschinenfabriken 
das gr6Bte Entgegenkommen erfahren. Ihnen allen, die einen Anteil an dieser Arbeit 
haben, sage ich an diesel' Stelle aufrichtigen Dank. 

lIn besonderen bin ich Herrn Professor Dr.-Ing. Stau ber fiir die Anregung zu 
der Arbeit, den Maschinenfabriken Denlag (Deutsche Maschinenfabrik A.-G.)­
Duisburg, Bleichert & Co.-Leipzig, Stahler-Niederjeutz, und Pohlig-C6ln, fiir ihre 
wertvolle Unterstiitzung sowie Herrn Direktor G. Jansen, Wetzlar, fiir das bereit­
willige Entgegenkollllnen bei der Untersuchung der dortigen Elektro-Hangebahn­
anlage verpflichtet. 

Ganz besonderen Dank sch ulde ich abel' llleineIn W er k, der Gut e h 0 f f nun g s h ii t t e, 
Oberhausen, in deren Diensten nlir nicht nul' reiche Anregung, sondern auch die 
M6glichkeit gegeben war, diese Arbeit auszufiihren. 

Wenn ich mir nun auch bewuBt bin, das fiil' den Hiittenwerksbetrieb als Aus­
gangspunkt seiner Erzeugung durchaus wichtige und interessante, jedoch bisher 
ziemlich stiefmiitterlich behandelte Gebiet der Hochofenf6rdereinrichtungen keines­
wegs ersch6pfend behandelt zu haben, so wiirde ich es doch lnit Genugtuung begriiBen, 
wenn das hier Gegebene sich als willkommenes Hilfsmittel zur selbstandigen Be­
urteilung der jeweils zweckdienlichsten Anlagen und als eine Am'egung zu weiteren 
Arbeiten auf deIn Gebiete der Hochofenbegichtung erweisen sollte. 

Oberhausen (Rhld.), Marz 1913. Del' Verfasser. 



Einleitung. 
Entwicklung der Roheisenherstellnng. 

Um die Anforderungen beurteilen zu konnen, die im Laufe der Zeit an die Hilfs­
einrichtungen zur Beforderung und Lagerung der fiir die Roheisenherstellung er­
forderlichen Gichtgutmengen gestellt wurden und zu ihrer heutigen Vollkommenheit 
gefiihrt haben, erscheint es angebracht, einen Blick auf die Entwicklung der 
Roheisenerzeugung selbst zu werfen. Welch' ungeheuren Aufschwung diese seit dem 
Jahre 1859 genomlnen hat, zeigen uns die graphischen Darstellungen Fig. 1-3, die 
die jiihrliche Roheisenerzeugung der Welt, des deutschen Zollgebietes und eines der 
groBten deutschen Werke, der Gutehoffnungshiitte, Oberhausen, wiedergeben. Fig. 3 
(Tafel I) enthiilt gleichzeitig den jahrlichen Verbrauch der zugehorigen Erz-, Koks­
und Kalksteinmengen dieses Werkes-. 
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Fig. 1. Roheisenerzeugung der Welt. 

Marksteine in der Entwicklung der Roheisenherstellung waren: 
die Einfiihrung der Dampfmaschine Ende des 18. J ahrhunderts, wodurch der 

Eisenbedarf sich zu heben begann, 
der Bau von Eisenbahnen in den dreiBiger J ahren des vorigen J ahrhunderts, der 

einen gewaltigen AnstoB zur Produktionssteigerung des Eisens gab, 
die Einfiihrung der Winderhitzung in Deutschland 1837, die das Verfahren ver­

besserte, 
die erfolgreiche Verwendung des Kokses als Brennstoff in Rheinland-W estfalen. 

Bau des ersten Kokshochofens zu Borbeck im Jahre 1851, der zu jener Zeit mit einer 
Tageserzeugung von 25-30 t der groBte Of en des Kontinents war, 

L il g 6, Begichtungsanlagen. 



Einleitung. 

schlieBlich die Einfiihrung-des Bessemerverfahrens in Deutschland iIn Jahre 1856 
und des Thomasverfahrens im ~Jahre 1879, die den letzten und bedeutendsten AnstoU 
zum Aufsteigen der Roheisenerzeugung gab. 
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Fig. 2. -Roheisenerzeugung im Deutscben Reiche einscWieBlich Lu:xembm'g von 1861-1911. 

Ent,vicklung der Of eng roUe. 
Hand in Hand mit der Steigerung der Roheisenerzeuglmg muBte naturgelniiB 

auch die Entwicklung der OfengroBe vor sich gehen. In welcher Weise sowohI 
Hohe als Inhalt der Of en zunahmen, zeigt uns z. B. fiir die Gutehoffnungshiitte 
Fig. 3 (Tafel I), in der die mittlereTageserzeugung eines Of ens , ermittelt aus denl J ahres­
durchschnitt der Gesamtanlage, eingetragen ist, sowie Fig. 4, welche die Ofenprofile 
vom Jahre 1812 bis auf den heutigen Tag enthiilt. 

Die Entwicklung der absoluten Of eng roBe inl Ruhrbezirk ist in Fig. 5 wieder­
gegeben, einem Bericht aus ,.stahl und Eisen" vom Jahre 1895 entnommen und vom 
Verfasser bis auf die heutige Zeit ergiinzt. 

Wahrend im Jahre 1812 der groOte Holzkohlenofen 9 m hoch war und taglich 
nicht mehr als 1,5 t Eisen erzeugte, hatte bereits der Borbecker Kokshochofen eine 
Hohe von 17 m bei 25-30 t Tageserzeugung. 1m Jahre 1895 war man in RheinIand­
Westfalen auf 20 m Hohe bei 180 t Tageserzeugung angelangt. 

In Amerika war man bedeutend weiter. Interessant ist, was jener Bericht­
erstatter vom Jahre 1895 in "Stahl und Eisen" iiber die amerikanische Hochofen­
entwicklung gegeniiber der deutschen wortlich sagte: 

"So ist nun driiben ein beschleunigtes Wettblasen im Schwunge. 1m Superlativ 
stehen heute die neuen Of en von Edgar Tho mson (bei Pittsburg, Pa.), welche nach 
uns miindlich gewordenen Mitteilungen pro Of en wochentlich 30'00 t Roheisen, d. i. 
auf 24 Stunden gerechnet 428 t, erzeugen. Taglich 42-43 Eisenbahnwagen zu 10 t 
gefiillt mit Roheisen liefern zu konnen aus einem einzigen Hochofen und mit solcher 
Massenerzeugung an der Spitze alIer Lander zu marschieren, muB selbst das Herz 
eines nimmersatten Yankees entziicken. Manchen Hiittenleuten diirfte sich ange­
sichts eines solchen Riesenhochofens leicht die Frage aufdrangen, wie hoch der nachste 



Entwicklung del' Ofengrof3e. 3 

amerikanische Hochofen wohl werden mag? Ob luan driiben - fin de siec]e - noch 
auf rund 30 m Hohe des Ofens ankomlnen wird?" 

Schneller, als der deutsche Hochofenmann es vorauszuahnen wagte, hat sich die 
Entwicldung der Hochofenbetriebe bis zu den angefiihrten GroBenverhaltnissen auch 
fiir Deutschland vollzogen. Bereits kurz nach Beginn des neuen J ahrhunderts ging 
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Fig. 5. Entwicklung del' Gl'oBenvel'hii.ltnisse del' HochOfen 
des Ruhrbezirks. 

man zu Ofeninhalten von 620-650 CbIU iiber 
und erzeugt jetzt damit, je nach Ausbringen, 
250-600 t in 24 Stunden. Auch die Ofenhohe 
von 30 und mehr mist erreicht, wenn auch nur 

vorubergehend, da man aus betriebstechnischen Grunden zu einer geringeren Hohe -
jm Mittel 28% m - wieder zuruckgekehrt ist. 

1* 
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r 

I' 



4 Entwicklung der Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen. 

Bedenkt man, daB die auf einen Ofen aufzugebenden Gichtgutmengen jetzt bis 
zu 2000 t taglich betragen, wahrend sie sich noch im Jahre 1900 auf nur 800 t, 1851 auf 
120 t, 1812 auf 6-7 t Material beliefen, so ist klar, daB auch die Entwicklung der 
Begichtungsanlagen nicht stille stehen konnte, wenn diese sich den gesteigerten An­
forderungen gewachsen zeigen sollten. 

Entwicklung der LagerllngS .. lmd Begichtungseinrichtungen. 
Dber die Mittel zur Lagerung des Gichtgutes und Beforderung auf die Hochofen­

gicht sind bis zum Jahre 1800 keinerlei Aufzeichnungen erhalten geblieben. Das 
Herstellungsverfahren war im Grunde genommen nicht sehr verschieden von dem des 
15. Jahrhunderts. Dementsprechend waren auch die Begichtungseinrichtungen recht 
einfache. Die Gicht war allenthalben offen, und die in unmittelbarer Nahe ge­
grabenen einheimischen Rasen- oder Sumpferze wurden, falls der Of en an einer Berg­
lehne errichtet war, auf direktestem Wege von der Abbaustelle in die Gicht gestiirzt 
oder in Behaltern, sogenannten "Trogen" (Abbildung eines derartigen Troges siehe 
Kn a f f : "Die Entwickelung der Eisenindustrie des Siegerlandes" und Mat sc ho B : 
"Beitrage zur Geschichte der Technik und Industrie ") mit dem Brennstoff vom 
Huttenplatz auf die Gicht hinaufgetragen. Das Erz wurde im Tagebau bis zu 1 m 
Tiefe gewonnen und muBte, da es groBe Stucke enthielt, vor der Beschickung noch ge­
klopft werden, ein Verfahren, das noch heute auf den rheinisch-westfalischen Rutten­
werken bei Schwedenverarbeitung in Anwendung ist (s. S. 48). 

Die Anfuhr der Erze zum Huttenplatz erfolgte gewohnlich durch Bauern der Um­
gegend. Nach Aufzeichnungen uber den Betrieb der Antonyhutte Sterkrade aus dem 
Jahre 18011), zahlte man an Graber- und Fuhrlohn je nach der Entfernung fur das 
"FaB" (= 400 Pfd.) 16-30 Stuber = 0,65-1,25 M. 

Der Of en war nur wahrend der sogenannten "Campagne", die 120-200 Tage 
dauerte und gewohnlich in die Monate September bis Marz fiel, in Betrieb. Die Be­
giclitung lag 2 Aufgebern ob, die auf einer am Ofen-Rauhgemauer angebrachten 
Treppe die Beschickung in den erwahnten Trogen hinauftrugen und in die offene Gicht 
sturzten. Sie losten einander in Schichten von 8 Stunden abo 

Die Gicht hatte: 
6-9 Troge Erz a 65 Pfund, im Mittel 

6 Troge Holzkohle a 40 

1 Gicht = 15 Troge 

460 Pfund 
240 

700 

230 kg 
120 

rund = 350 

In 24 Stunden wurden 15-18 Gichten geblasen, wobei verbraucht wurden: 
16 . 227 = 3630 kg Erz 
16 . 120 = 1920 kg Holzkohle 

Gichtgutmenge in 24 Stunden 5550 kg. 
Es hatte demnach ein Mann stiindlich zur Gicht auf 9 In Hohe uber Flur zu 

tragen = 115 kg. 
Erzeugt wurden 1100 kg Roheisen in 24 Stunden, so daB auf die Tonne Roh-

eisen ein Brennstoffverbrauch entfiel von 1:~0 = ca. 1750 kg. , 
Das Ausbringen betrug 30 %. 
Ein Hochofen der GutehofInungshiitte erzeugte damals in der Campagne ca. 

200 000 bis 600 000 Pfund = 100 bis 300 t Roheisen. 
Was die Lohne anbetrifft, so waren sie zu jener Zeit sehr gering. Den Ofen­

betrieb selbst lei tete entweder der Besitzer des Werkes oder ein Riittenmeister nebst 
einem Unter- oder Kleinschmelzer. 

1) Entnommen aus dem Gedenk.buch der Hundertjahrfeier der Gutehoffnungshiitte. 



Entwicklung der Lagcrungs- und Begichtungseinrichtungen. 5 

Fiir das Begichten gab es, da die Campagne nach Beendigung der Landarbeit 
begonnen wurde und so mindestens zur Halfte in die Winterzeit fiel, billige Arbeits­
krafte. Landleute, die nichts zu tun hatten, oft sogar Handwerksburschen, die froh 
waren, am Ofen ein warmes Platzchen gefunden zu haben, leisteten gem die Auf­
gebearbeit. Der Aufgebearbeiter erhielt pro W oche 

2 Taler 7 Sgr. 
Biergeld 13 " 
2 Taler--20-" = 8,50 M.jWoche = 1,20 Mark/Tag. 

Es ergaben sich somit bei einer Durchschnittswochenerzeugung von 7,7 t Eisen 

di B . h k f" di T R h . 2· 8,5 2 20 l\,1" e eglC tungs osten ur e onne 0 eIsen zu ~ = , J.u.. 

Der Campagnebetrieb erhielt sich bis Anfang der 40er Jahre des vorigen Jahr­
hunderts. Von da ab betrieb man die Of en dauernd das ganze Jahr hindurch. Es 
fallen in' diese Zeit auch die durch Schwinden der Holzbestande veranlaBten ersten 
Versuche mit Kokshochofen 1). 

In den 40er und. 50er J ahren, aLs man die Of en bereits mit einer lVIischung von 
Holzkohle und Koks betrieb und auch schon anfing, fremde Erze meist von der 
Lahn - zu verhiitten, war die jahrliche Erzeugung eines Ofens noch nicht hoher als 
10-20000 Zentner = 500-1000 t pro Jahr. Erst Init Einfiihrung des reinen Koks­
ofenbetriebes wurden die taglichen Of en leis tung en groBer. 

Infolge der groBeren Hohe und Leistung der Of en muBten auch die Hilfsmittel 
zur Forderung andere werden. Da die reine Menschenkraft jetzt zur Begichtung nicht 
mehr geniigte, ging man zur Inechanischen Begichtung 111ittels senkrechter 
Aufziige iiber. 

Die Bau- und Betriebsart dieser Aufziige war je nach den Verhaltnissen sehr 
verschieden. Am Ineisten in Gebrauch waren zu jener Zeit die sogen. "Wasser­
tonnenaufziige", die durch Ballastgebung von Wasser betrieben wurden. 

Wie das iiberall reichlich zur Verfiigung stehende Wasser mit seinem natiir­
lichen Gefalle die erste Triebkraft der damaligen Hochofengeblase bildete, 
so bewahrte es sich auch als Antriebskraft der erst en Gichtaufziige 2 ). Die 
Forderung der Wassertonnenaufziige war zweitriimmig. Jede Forderschale hatte 
im Boden einen Blechkasten, der, wahrend die Erz- und Kokswagen von der 
Forderschale abgezogen und in die Gicht gestiirzt wurden, mit Wasser gefiillt wurde. 
Zur gleichen Zeit wurden auf Hiittenflur die beladenen Wagen aufgeschoben. Die 
Auffahrt dieser Wagen wurde dann durch Abbremsen des Wasser-Ubergewichtes ein­
geleitet. Unten angekomlnen entleerte der Blechkasten seinen Inhalt durch ein 
mittels eines Anschlages geofinetes Ventil in einen AbfluBkanal. 

Diese Aufziige waren fiir jene Zeit nicht unpraktisch. Stand vielleicht gar von 
der anliegenden Berglehne her Wasser zur Verfiigung, brauchte man es also nicht zur 
Gicht zu pumpen, so hatten die Aufziige einen hohen wirtschaftlichen Wirkungsgrad. 
Bis in die 90er Jahre des vorigen J ahrhunderts hinein waren derartige Aufziige auf den 
groBten Hiittenwerken des Ruhrbezirkes noch in Anwendung. 

Fig. 6 gibt jedoch auch die Schattenseiten der Wassertonnenaufziige wieder. In 
strengen Wintern froren sie ein, und es bedurfte oft nliihseliger Arbeit, sie in Gang zu 
halten. 

Das Begichten erfolgte von 2 Aufgebern in der Weise, daB die beladenen Wagen 
auf 2 iiber die ofiene Gicht gelegten Gleisen nach der Ofenmitte zu entleert wurden -
eine nicht ganz ungefahrlic~e Arbeit-. 

') 1m Ruhrbezirk. Del' erste Kokshochofen in Deutschland war 1795 in Gleiwitz er­
richtet worden. 

2} In Oberschlesien hatte man bereits urns Jahr 1800 senkrechte tmd sogar schon 
SchragauIziige, die von einem Kehrwasserrad angetrieben wurden. (MatschoJ3, Bd. 1.) 



6 Entwicklung del' Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen. 

Auf der Gicht waren weiterhin beschaftigt: 
1 sog. Ballastgeber, der die Wasserkasten auffilllte und den niedergehenden Auf­

zug abbremste, sowie ein Aufschieber, der die vollen Wagen vom Aufzug abzog und 

Fig. 6. Eingefrorener Wassertonnenau£zug. 

die leeren, von den Aufgebern heran­
gefahrenen Wagen wieder einsetzte. 

Auf der Hiittensohle wurde das 
Material in Handwagen eingeladen und 
von Hand zum Aufzug her.angeschoben, 
entweder auf Gleisen oder direkt auf 
dem mit Platten belegten Hiittenflur und 
zwar: Koks von den vor den Aufziigen 
liegenden Koksbatterien (siehe Fig. 7), 
Erz von der Erzhalde. 

Durch die Verwendung fremder Erze, 
die reichhaltiger waren als die ein­
heimischen Rasenerze, war man bereits 
beim Holzkohlenbetrieb dazu iiber­
gegangen, die Erze zu "mollern", d. h. 
die besseren Erzsorten mit den schiech­
teren zu vermischen. Dies geschah in 
den sogenannten "M is c h k a nl me rn", 
iiberdachten, durch Holzwande ge­
trennten Erzlagern, denen das Erz von 
der ca. 3 m hoher gelegenen Erzhalde 
auf Gleisen zugefiihrt wurde. Die Ein­
lagerung erfolgte in bestimmter Reihen­
folge und schichtenweise, so daB man 
beim senkrechten Absteehen aus dem 
Mollerhaufen den gewiinschten Moller 
erhielt, der nun in die Handwagen ein­
geladen und zu den einzelnen Aufziigen 
von hier aus abgefahren werden konnte. 
Eine solche Mischkammer enthielt das 
Gichtgut eines Ofens fur 36 Stunden. 

Das eben beschriebene Mollerverfahren fand ebenfalls beim Koksbetrieb aus­
gedehnte Anwendung, und zwar urn so mehr, als man jetzt zur Erhohung des Aus­
bringens die fremden teuren Erze, soweit es anging, durch billige, stark eisenhaltige 
Schlacken, - SchweiB- und Puddelschlaeken, - die man den einheimischen Rasenerz­
sorten beimengte, zu ersetzen suchte. 

Bis in die 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts noeh waren in Rheinland-West­
falen Mischkamluern in Betrieb, und auf einzelnen kleineren vVerken kann man sie 
noch heute sehen. 

Die den Mischkammern vorgeschalteten Hochbahnen waren in einer Hohe von 
6-7 m tiber Aufzugsohle, bzw. 3-4 m liber der l\iischkammer, auf eichenen Pfahlen 
errichtet, liber die Sehmalspurgleise gelegt waren. Die mit der Bahn ankommenden 
Erze wurden in kleine Kippwagen geladen, die man zugweise mittels Wassertonnen­
aufzuges oder einer ahnlichen Vorrichtung auf die Hochbahngleise hinaufbeforderte 
und dort entleerte. 

Es ist einleuchtend, daB beim Mischkammerbetrieb eine Menge Arbeit geleistet 
werden muBte, die eine starke Belegschaft und somit hohe Lohne erforderte. Dio 
Begichtungskosten wurden also durch das Mischkammerverfahren wesentlich ver­
teuert. 
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Dies maehte sieh erst reeht mit zunehlnender Loistungssteigerung del' Hoehofen 
bemerkbar. Das Naehstliegende war, die Mollerung statt auf dem Hiittenplatz 
im Of en, d. h. in der Giehtsehiissel, die jetzt bereits naeh Einfiihrung der Wind­
erhitzung iiberall als AbsehluG der Gieht eingebaut worden war, vorzunehmen. Man 

Fig. 7. Aufladen des Kokses an den Koksbatterien. 

Fig. 8. Klop£en und Einladen der Erze am Hochbahn-L!lgerplatz. 

lagerte daher die einzelnen Erzsorten getreImt voneinander auf dem Hoehbahl1-
Lagerplatz und Iud die auf eine Gieht entfallenden Erzlnengen unmittelbar in die 
kleinen Handwagen ein, die, mit dem Aufzuge zur Gieht befordert, dort ringsum in 
den Gasfang in bestimmter Reihenfolge gestiirzt wurden. Die aus Inehreren vVagen-



8 Entwicklung der Lagerungs- und Begichtungseinrichtungen. 

inhalten bestehende Erzgicht wul'de dann auf einmal in den Of en gestiirzt, worau£ 
die Aufgabe der Koksgicht erfolgte (s. Fig. 8, 9, 10, 11). 

Der Betrieb war hierdurch wesentlich billiger und iibersichtlicher geworden, 
die Leistungsfahigkeit der Anlage bedeutend gesteigert. 

Die Zunahme der Ofenleistung hatte gleichzeitig auch eine Riickwirkung auf die 
Entwicklung des Aufzugsystems. Die Wassertonnenaufziige waren nicht mehr 
leistungsfahig genug, da das Auffiillen und Ablassen des Wassers zuviel Zeit in An­
spruch nahm. Man ging daher zum Betl'iebe del' Aufziige mit Ge blasel uft iiber. 
(Erster Aufzug zu Chatlinot 18391). Obwohl diese Baual't sich gut einfiihrte, war 
sie doch im Betrieb teurer als der Wassertonnen-Aufzug. 

Fig. 9. Am Fuf3e del' senkl'echten Dampfau£ziige. 

Inzwischen hielt die Danlpfkraft ihren siegreichen Einzug in die Eisenindustrie 
alIer Lander und eroberte aIle Gebiete del' Inechanischen Antriebe. Mit ihrer Hilfe 
war erst die Moglichkeit gegeben, eine wirkliche Leistung aus diesen herauszuholen 
und allen Anspriichen, die gestellt wurden, zu geniigen. 

So gelangte man zum Bau ortsfester, liegender Dalnpfaufzugwinden 2) fiir 
die Hochofenbegichtung, die jedoch in kurzer Zeit verdrangt wurden durch stehende 
Dampfkolben - Aufziige, deren Hub durch Rolleniibersetzung gewohnlich auf ein 
Viertel der Forderhohe reduziert war. Die Aufziige, urn deren Ausbildung sich 

1) Siehe Kammerer: "Die Technik der Lastenforderung einst und jetzt". 
2) Erste Dampfauizugwinde 1872 in Amerika. 
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die Firnla Ehrhardt & Sehmer, Saarbrucken, ein besonderesVerdienst erworben hatl), 
erforderten weniger Raum als die Dampfwinden, waren uberaus betriebssicher und 
infolge der Moglichkeit groBer Geschwindigkeitssteigerung bedeutend leistungs­
fahiger als jedes andere System. In bezug auf den Dampfverbrauch arbeiteten sie 
jedoch weniger wirtschaftlich als die Dampfwinden. Ihre sekundliche Geschwindig­
keit konnte bis auf 2 und mehr Meter gesteigert werden. 

Der beste Beweis fur die Brauchbarkeit jener Aufzuge ist die Tatsache, daB sie 
trotz erfolgreichen Vordringens der Elektrifizierung der Begichtungseinrichtungen 
noch heute Inindestens 50 % aller Gichtaufzuge Deutschlands bis zu den groBten 
Ofenleistungen von 550 t ausmachen. 

Fig. 10. Schieben del' M611el'wagen zwischen Aufzug uncI GichtverschluB. 

Neben den Dalllpfaufzugen kalllen noch 11lit Luft betriebene, nach denl Druck­
oder Saugprinzip ausgebildete sowie hydraulische Aufzuge in Anwendung, die jedoch 
eine weitere Verbreitung nicht fanden. 

Dagegen begann in den 80er J ahren ein anderes Fordermittel an Bedeutung zu 
gewinnel1: die vomFreiherrnF. v. Ducker 1869 erfundene und beim Dmbau des Forts 
QueuIeu bei Metz 1871 zum erstenmal praktisch angewandte Drahtseilbahn. 1881 
legte die Firma Pohlig fur die Rumelinger Werke die erste Hutten-Drahtseilbahn 
an, die Minette von den 850 III entfernt liegenden Erzgruben unInittelbar auf die 
Hochofengicht beforderte. 

GroBere Bedeutung erlangten diese Bahnen aber fur den Kokstransport. 1m 
Jahre 1900 errichteten 2 rheinisch-westfalische Werke - Horde und Hosch - ahn-

l} Erster Aufzug 1878 von E. & S. fUr Halberger Hutte geliefert. 
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liche Bahnen fiir den Transport von Koks von den Koksofen nach del' Gicht del' Hoch­
of en Man hatte hierdureh auBer del' Entlastung del' Hiittensohle sowie del' Ersparnis 
an Transportkosten gegeniiber del' teureren Eisenbahnfracht den weiteren bedeutenden 
Vorteil erzielt, daB del' Koks nul' einmal an den Koksofen aufgeladen und bis zur Auf­
gabe in die Gicht wedel' gestiirzt noch ulugeladen zu werden brauehte. GroBe Koks­
ersparnis, VOl' allem abel' besserer Hochofengang und Ausschaltung yon unpro­
duktivcn Hilfskraften waren die Folge. 

Fig. 11. Entleeren del' Handwagen in die Gichtschiissel. 

In bezug auf die Lagerung und den Transport del' Rohstoffe auf Hiitten­
flur hatte sieh bis ZUlli Jahre 1890 wenig geandert. Man hielt Hoeh bahnen von 
4-6 m Hohe fiir ausreiehend. Bisweilen hatte luan aueh schon beim Erblasen ver­
sehiedener ~oheisensorten zur Trennung del' Erze statt del' Pfeiler Seheidewande 
errichtet. Gemauerte Erztaschen, von Liirluann entworfen, kommen zum 
erstenmal im Jahre 1894 in Rombach in Anwendung. Sie waren zylindrisch aus­
gebildet und zellenweise aneinander gereiht. Dureh horizontale Schieber wurde das 
Erz unten in die Handwagen abgezapft. Man hatte damit begonnen, die Sehwer­
kraft del' Erze auszunutzen, wodureh die fiir das noehmalige Aufladen del' Erze 
an del' Hoeh bahn erforderlichen Hilfskrafte in Wegfall kamen. N ur del' Horizontal­
transport des Erzes gesehah naeh wie VOl' in den von Hand geschobenen kippbaren 
Mollerwagen. 

Die 90er Jahre bringen eine'n wesentlichen Ulnsc}nvung in cler gesalnten Trans­
portfrage durch die Anwendung del' elektrischen Kraftiibertragung, als deren 
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Geburtsjahr das Jahr 1891 genannt werden kann, wo auf der elektrotechnischen 
Ausstellung zu Frankfurt a. M. die Ferniibertragung elektrischer Kraft mittels 
hochgespannten Drehstroms von 30000 Volt auf 175 km Entfernung von Lauffen 
nach Frankfurt zum erstenmal eine praktische Lo:.ung erfahren hatte. 

Auf del' Grundlage der elektrischen Kraftiibertragung, 'unterstiitzt durch die 
gleichzeitig einsetzende wirtschaftliche Ausnutzung del' Hochofengase durch Um­
,wandlung del' in ihnen enthaltenen Energie in elektrische Kraft und das hieraus sich 
ergebende Bestreben, alle Inaschinellen Antriebe zu elektrifizieren und zu zentralisieren, 
entwickelten sich nun in kurzer Zeit die mannigfaltigen Arten von Aufziigen, von 
denen uns die heutige Zeit eine nicht geringe Auslese zeigt. 

So war durch die elektrische Kraftiibertragung die Moglichkeit zu erfolgreicher 
Entfaltung der Aufzugsysteme gegeben. Den ersten AnstoB abel' und die Vorbilder 
hierzu erhielt man aus Amerika. 

Dort war man infolge hoherer Lohne, die ein Mehrfaches derjenigen in Deutsch­
land betrugen, schon Hi.ngst gezwungen worden, das Gros del' ungelernten Hilfskrafte 
ourch maschinelle Einrichtungen auf das geringstmogliche MaB herunterzudriicken. 
Dies fiihrte zu dem bekannten Schragaufzugsystem der amerikanischen "Hunten­
forderung ", die zunachst eintriimmig ausgefiihrt wurde. 

Ein sole her Aufzug auf del' "Pioneer Mining and Manufacturing" in Thomas 
Alabama fiir einen Of en von 120 Tonnen Tagesleistung ist als die erste Ausfiihrung 
in .,Stahl und Eisen" 1891 Seite 466 beschrieben. Fiir den Gesamttransport des 
Gichtgutes von den Erztaschen bis zur Gicht waren dort nul' erforderlich: 9 Mann, 
1 Wiegemeister, 1 Maschinist. 

Die eigentliche Bedeutung und Arbeitsweise del' amerikanischen Einrichtungen 
lernten die deutsehen Eisenhiittenleute auf ihrer Amerikareise 1890 kennen und 
begannen sie danach in ihren Hiittenwerken einzufiihren. 

Doeh stellten sich hier bald Schwierigkeiten heraus. Die amerikanischen 
Forder- und insbesondere Mollerverhaltnisse waren einigermaBen verschieden von 
denen Deutschlands. Wah rend man driiben groBtenteils nur eine einzige Erzsorte, 
die stiickig war, verarbeitete, hatte man hier eine Menge verschiedener Erzsorten, 
worunter sich viel feines Material befand, zu mollern. Es zeigte sich bald, daB bei dem 
einseitigen Einkippen des Erzes in den Gichttrichter das schwere Erz infolge seiner 
groBeren Tragheit nach auGen, das feine Erz abel' nach dem inneren Rand des Trichters 
fiel, was ein Schiefgehen sowie einen schlechten Gang des Ofens iiberhaupt zur Folge 
hatte. Durch Einbau von Verteilungstrichtern konnte einigermaBen, wenn auch nicht 
ganz, Abhilfe geschaffen werden. 

Die Aufziige ha tten aber einen weiteren groBen N achteil. Da man in V erbindung mit 
ihnen aligemein den doppelten Parry-GiehtverschluB anwandte, auf den noch ein 
Verteilungstrichter zur Aufnahme del' einzelnen Ladungen aufgesetzt werden muBte, 
so ergab sich bei dieser Ausfiihrung eine iibergroBe Sturzhohe. Infolgedessen wurde 
del' Koks, del' nicht so fest war wie der aluerikanische, stark zerschlagen, was wiederum 
auf den Ofengang ungunstig einwirkte. 

Fur Obersehlesien und das Saargebiet, deren Koks bedeutend miirber ist als 
del' westH.i.lische, konnten derartige Aufziige iiberhaupt nicht in Betracht kommen. 

Die Folge war, daB die meisten Werke von del' alten 1\1:o11erung im Gasfang in 
Verbindung mit den senkrechten Aufziigen, die man jetzt bisweilen elektrisch antrieb, 
nicht abgingen. Man konnte bei diesel' Anlage zudem noch die zentrale Gasabfiihrung 
beibehalten, deren EinfluB auf den Ofengang man damals eine ausschlaggebende Be­
deutung beilegte, und die bei den neuen Schragaufziigen nicht moglich war. Weiterhin 
standen die im Verhaltnis zu den alten Einrichtungen bedeutend hoheren Anlage­
und Unterhaltungskosten der anlerikanischen Einrichtungen deren Einfiihrung in 
Deutschland hindernd entgegen. Hinzu kanl noeh, daB hier bei den weitaus 
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geringeren L6hnen die Frage der Ausschaltung unproduktiver Hilfskrafte noch nicht 
so brennend geworden war wie dort. 

So kann es nicht wundernehmen, daB ein eigentlicher Aufschwung der Entwick­
lung der F6rdermittel zur Hochofenbegichtung erst in den erst en zehn J ahren dieses 
Jahrhunderts mit der Einfiihrung und Vervollkommnung der Kiibelbegichtung 
und der Elektro - Hange- und Drahtseilbahnen zu verzeichnen ist. 

Die Kiibelbegichtung ist gleichfalls von den Amerikanern uns iiberkolnmen. 
Diesen waren die Nachteile der Huntenforderung nicht entgangen, und schon im 
Jahre 1897 konnte in "Stahl und Eisen" iiber den neuesten Schragaufzug fiir Kiibel­
begichtung, der auf dem Hochofenwerk Duquesne in Amerika kurz vorher in Betrieb 
genommen worden war, berichtet werden. Die gesamte Hochofenbegichtungsanlage 
dort war fiir unsere Verhaltnisse schon hochst modern. Die Kiibel hatten einen 
Durchmesser von 1,7 m und faBten 4500 kg Erz und ca. 1800 kg Koks. Erz, Kalk 
und Koks wurden aus nicht zu groBen Taschen, die yom Lager aus mittels Verlade­
briicken standig gefiillt gehalten wurden, in die auf Zubringewagen langs darunter­
herfahrenden Aufzugkiibel mittels senkrechter Schieberverschliisse abgezapft, und die 
Gewichte der einzelnen Erzmengen durch eine im Zubringewagen eingebaute Wage 
festgestellt. 

Nach diesen Vorbildern errichtete die FirIua Pohlig-die ersten Schragaufziige fiir 
Kiibeltransport in Deutschland, jedoch nach einem eigenen Systelu. Wahrend namlich 
noch in Duquesne die Senkbewegung des Kiibels iiber der Gicht durch eine besondere 
Hil£svorrichtung erfolgte, verband die Firma Pohlig diese Bewegung ZUlU erstenmal 
zwanglaufig mit der Aufzugbewegung (Pat. Aumund). 

Der Pohligschen Schragbegichtung mit Kiibeln folgte bald eine vervollkomnmete 
Konstruktion von Stahler-Niederjeutz bzw. Stahler - Benrath (Deutsche Ma­
schinenfa"'brik A.·G., Duisburg)l). 

Die Kiibelaufziige vermieden das friiher oft 5-6 malige Umladen und Stiirzen 
des Kokses auf dem Wege von seiner Erzeugungsstelle bis in den Of en , da die Koks­
kiibeJ, "so wie sie von den Zechen kamen, auf die Gicht aufgesetzt und entleert werden 
konnten. Der vordem haufig 3-4 % betragende Abrieb wurde daclurch auf das ge­
ringstmogliche MaB herabgemindert, und der Ofenbetrieb erfuhr somit eine wesent­
Hche Verbesserung. Aueh hatte man die M611erung der Erze hier bestens in der Hand, 
da diese im Kiibel dureh Drehen desselben wah rend des Einfiillens so gleiehmaBig, 
wie man es nur wiinsehen konnte, verteilt wurden. Der Hoehofenbetriebsleiter 
hatte nunlnehr auf der Gicht niehts mehr zu tun, sondern konnte die richtige Zu-
sammensetzung seiner Erzgieht auf Hiittenfiur iiberwachen. . 

Ebenso waren infolge der selbsttatig tiber der Gicht VOIU Aufzug bewirkten Senk­
bewegung des Kiibels und der Gloeke die Leute auf der Gicht nicht mehr notwendig. 
Dureh die zentrale Offnung des Kiibelbodens, der jetzt niehts anderes als ein vom Auf­
zug her betatigter Parrytriehter war, wurde die Besehickung aueh im Ofen iiberall 
gleichmaBig verteilt, was einen weiteren giinstigen EinfiuB auf den Ofengang ausiibte. 
Ferner war dureh den zwanglaufig mit der Aufzugbewegung in Verbindung gebraehten 
Hil£sabsehluB mittels Haube (Pohlig) und Deekel (Demag) auch der doppelte Gieht­
verschluB iiberfitissig geworden, der Gasfang 'wurde in der Konstruktion einfaeher, 
die Sturzh6he des Giehtgutes im Ofen geringer. 

Den eben gesehilderten, in die Augen springenden und durch die eraten Aus­
fiihrungen erwiesenen groBen V orziigen der Kiibelbegiehtung konnte man sieh nieht 
versehlieBen, und so sind denn in den letzten sieben J ahren eine ganze Reihe Be­
gichtungsanlagen naeh diesem System ausgefiihrt worden. 

1) Auch die Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg besitzt ein besonderes System der 
Kii belbegi chtung. 
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Immerhin aber gab es noch Hochofner, die von der zentralen Gasabfiihrung nicht 
abgehen wollten, trotzdem durch die Erfolge der Kiibelbegichtung, bei der nur seit­
licher Gasabzug moglich 
ist, ihre Befiirchtungen 
vollstandig widerlegt 
wU.rden, und es auch nicht 
einzusehen war, welchen 
EinfluB bei groBeren Of en 
der an der Gicht meist 
unter hohem Druck 
stehende Gasstrom auf 
den Of en gang ausiiben 
sollte. 
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Das Bestreben, diesen 
Anschauungen - um nicht 
zu sagen V orurteilen -
Rechnung zu tragen, zu­
gleich aber die Erkenntnis 
der wirtschaftlichen V or­
teile, die man erzielte, 
wenn man den Koks in 
Hangebahnwagen von den 
benachbarten Zechen un­
mittelbar zur Hochofen­
gicht brachte und ihn so­
mit noch weniger stiirzte 
als bei der Kiibelbegich­
tung, fiihrte zur lebhaften 
Bekampfung der letzteren 
durch Seil- und Elektro­
hangebahnen und bewirkte 
deren bedeutende Ver- Fig. 12. Gesamtkosten von 1 lfd. m Hochbahn (Pfeiler in Mauerwerk). 

Pfeilerabstande 8-14 m. S. O. K. tiber H. Fl. 4-12 m. 
vollkommnung und viel-
seitige Anwendbarkeit, die sich bald nicht nur auf den Kokstransport von den Zechen 
(Drahtseilbahnen), sondern auch auf den Erztransport vom Hiittenplatz zur 
Gicht (Elektrohange bahnen) erstreckte. 

Bereits im Jahre 1897 wurde zum erstenmal auf der Maximilianshiitte in Unter­
wellenborn (Thiiringen) Erz von den Erztaschen in Hangebahnwagen, die hier ge­
fiillt und von Hand auf Hangebahngeleisen geschoben und rangiert wurden, unter 
Vermittlung einer Schragseilbahn zur Gicht befordert (Ausfiihrung Bleichert)1). 
Hiermit war gegeniiber dem alten Verfahren des Schiebens der Mollerwagen auf 
Hiittenflur neb en groBerer Ubersichtlichkeit des Betriebes eine ~roBere Arbeits­
leistung und damit eine nicht unwesentliche Leuteersparnis erreicht. Immerhin muBte 
auch hier noch eine Menge Handarbeit durch Schieben der Wagen von der Abkuppel­
stelle des Zugseiles unter die Taschen bis wieder zur Ankuppelstelle geleistet werden. 
Auch auf der Gicht benotigte man noch eine nicht geringe Zahl von Leuten. 

Einen wesentlichen Fortschritt im Hangebahn-Begichtungssystem brachten 
die zuerst von Bleichert & Co., Leipzig, in Deutschland fur Hochofenbegichtung 
eingefiihrten und von dieser Firma verbesserten Elektrohangebahnen, die gestatteten, 

1) Von den weiteren Ausfiihrungen diirfte wohl die bekannteste diejenige des Differ­
dinger Werkas sain. 
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Entladen der mit Erz beladenen Giiterwagen wird teilweise schon mit ortsfesten 
Kippern bewirkt, und zum Zerkleinern der Erze tretcn Erzbrecher auf. 

In bezug auf die Einrichtung von Erztaschen bringt die Einfiihrung des Eisen­
betonverfahrens neue Gesichtspunkte. Man wird hierdurch - allerdings lmter Auf-
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wendung haherer AnschafIungskosten gegeniiber dem gewahnlichen Beton bzw. 
Mauerwerk -- :in die Lage versetzt, gegebene Raumverhiiltnisse besser auszunutzen 
und tote Winkel zur Erzielung eines guten Auslaufens der Erze zu vermeiden. 

Mit der Anwendtmg des Eisen- em 
~~~~~~ ..... ~~~~--~--~ 

betons ist gleichzeitig auch die lVlog- Z7'-.t-&-";1-1 l-.J-+-.I--I--4--'--'3J~~ 
lichkeit gegeben, zu groBerennutzbaren Z5 1-~-4--i--+--l--~---!-~--I---+-~""'-j 
Hohen der Erztaschen iiberzugehen. 2~1-"'--'--!--+--I--~--i--I--I--+-

Die Anlagekosten werden hierdurch -I--=l--I-.....w.;. 

relativ ger:inger als bei niedriger 
Schiitthohe, und gegebene Grund-
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fHichenverha,ltnisse konnen so wirt­
schaftlicher ausgenutzt werden. 

Unl sioh iiber diediesbeziiglichen 
Verhiiltnisse einen Uberblick zu ver­
schaffen, sindinFig.12-15fiir Hoch­
bahnen mit gemauerten Pfeilern und 
in Fig. 16 fiir ein betimmtes System 
von Erztaschen in Eisenbeton nach 

.) 

Fig. 16. Gestehungskosten von Erztaschen aug Eisen­
beton nach Taf. VI bei einer nutzbaren Hohe von 
3.5-9,5111, entspreohelld einer Gesamthohe von 7,5 bis 
13,5 m von H. Fl.-S. O. (In diesen Gestehungskosten 
sind GleisbriickE'n und Verschliisse nicht einbegrifien.) 

1) Eisengcwicht ill to pro m' Grundfl1icllc. MnBstab: 1 mm = 10 I,g. 2) Eiscnbeton (cbm) pro m 2 GrundfHiche. Mnl3stab: 
1 mm = 0,01 cbm. ') Gesamtkosten in l\Iark pro cbm nutzbarem 
Inhalt. Mnflstab: 1 rum = 0,1 Mark. .) Gesarutkosten pro mS 

GrundfUi.che. Maflstab: 1 mm = 1 Mnr],. 6) Eisen pro cbm nutz­
barem Inhalt (I,g). Mallgtab: 1 mm = 2 kg. 8) Eisenbeton pro 
cbm nutzbarem Inhalt. Ma.f3stab: 1 mm "'" 0,002 cbm. 7) nutzbnrer 
Inhalt pro ml Grundfiiiche. l\1a.f3stab: 1 mm = 0,1 cbm. 

Taf. VI die spezifischen Anlagekosten bei verschiedener Hohe und Pfeilerentfernung 
dargestellt1 ). 

Bei Ermittlung der Kosten fiir die Hochbahn ist gerechnet worden 11lit einem 
Preis 

von lV[ 66,50 fiir llfd. In Oberbau. (Schienen und Befestigung, Schwellen 
aus Holz; Bohlenbelag, Verlegen von Schienen und Schwellen). 

" 280-305 fiir 1000 kg Eisenkonstruktion der Briicken je nach 
Spannweite. 

16.00 fiir 1 cbm Pfeilermauerwerk. 

Dber die Ausfiihrung der Erztaschen sei folgendes bemerkt: 

1) Die Angaben tiber die Anlagekosten der Erztaschen, nach denen die Kurven ent­
worfenworden sind, verdanktVerfasser der A.-G. Wayss & Freytag in Neustadt a. d. Haardt. 
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Erztaschen werden in neuerer Zeit hergestellt aus Beton, Eisenbeton und Eisen­
bzw. Blechkonstruktion. In der Hauptsache kommen nur letztere beiden Aus­
fiihrungsarten in Frage. Erztaschen in Eisenkonstruktion sind gewohnlich teurer als 
solche in Eisenbeton. Sie gelangen hauptsachlich dort zur Anwendung, wo das betr. 
Werk das Material selbst herstellen kann, da hierbei der bei Eisenbeton zu ent­
richtende Unternehmergewinn wegfallt. Immerhin bedarf die Kostenfrage von Fall 
zu Fall einer besonderen Priifung, da auch die ortlichen Verhaltnisse hierbei eine 
Rolle spielen. 

In letzter Zeit scheinen die nach der Form der Kettenlinie entworfenen Taschen 
aus Blechkonstruktion (Begichtungsanlage VII und VIII und Fig. 17), die zuerst in 
Amerika als sogenannte BerquistbehaI-ber angewandt wurden, auch in Deutschland 
Eingang zu finden. J edenfalls haben bereits drei bedeutende Werke derartige Anlagen 
errichtet. Die Konstruktion hat den Vorteil, daB das Material nur auf Zug beansprucht 
wird. Es sind daher nur geringe Blechstarken (ca. 10-14 mIn im Durchschnitt, 
je nach Beanspruchung und Hohe) erforderlich. Auch diese Ausfiihrung der Erz­
taschen ist jedoch teurer als die in Eisenbeton. 

Vorteile der vorerwahnten Taschenkonstruktion gegeniiber derjenigen in 
Eisenbeton sind: 

1. Gutes Nachrutschen des Erzes an den steilen glatt en Wanden, was namentlich 
bei feinen Erzen, Kiesabbdinden, Walzsinter usw., wichtig ist. 

(Bei der iiblichen Eisenbetonkonstruktion wird der anfangs glatte Ver­
putz im Laure der Zeit durch das standige Aufschlagen der Erze rauh, das 
feine Erz, besonders wenn es noch etwas feucht Lt, bleibt an den Wanden, 
haften, und es bilden sich iiber den Auslaufen kraterforlnige Offnungen 
in die dann von den Erztaschengleisen her das Erz von Hand standig nach­
gestoBen werden muB.) 

2. die Bleche nut zen sich nicht so schnell ab wie der Eisenbeton, dessen erste 
Ausfiihrungen n~mentlich zu vielen Klagen AnlaB gaben. 

(Durch die haufig herabstiirzenden Erze wurden die Ecken und Kanten 
abgeschlagen, so daB teure Ausbesserungen erforderlich waren. J etzt beginnt 
luan diesem Ubelstande von vornherein durch Bekleiden der gefahrdetsten 
Stellen mit Winkeln und U-Eisen abzuhelfen. Auch hat man derartige 
Taschen schon ganz mit Blech ausgekleidet, was natiirlich den Anschaffungs­
wert wesentlich verteuerte.) 

3. Ausbesserungen, Veranderungen, eventuell Abbrucharbeiten konnen hier 
besser vorgenommen werden als bei Eisenbeton. 

4. Schnelleret und zuverlassigerer Aufbau, namentlich im Winter. Keine Ein­
wlrkung durch .Frost. 

5. Bleibender Altmaterialwert des Eisens (dagegen hohe Abbaukosten bei 
spater notwendig werden den Abbrucharbeiten des Eisenbetons). 
Nachteil: Deformation der Blechkonstruktion je nach Belastung der 
Taschen Es stellt sich eine von der Kettenlinie abweichende Form ein, 
weshalb auch eill fester Transmissionsantrieb der Verschliisse hier nicht 
Inoglich ist (s. S. 20). 

Was die Eintellung der Taschen anbelangt, so wird man sie, namentlich im 
rheinisch-westfahschen Bezirk, wo man vielerlei Erze verhiitten und bisweilen fast 
in jedes zweite Feld ein anderes Erz einlagern muB, so treffen, daB auf den dariiber 
her fiihrenden Hochbahngleisen ein Entladen der Staatsbahn- bzw. Talbotwagen 
ohne haufiges Verschieben der Lokomotive stattfinden kann. Die geringste praktische 
Feldweite wlrd man auf 4 In, die groBte auf 14 m festsetzen. 1m Mittel hat sich eine 
groBte Lange von 12 m bzw. 2 X 6 m, entsprechend der Lange eines Talbotwagens~ 
als zweckmaBig erwiesen. 
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In letzter Zeit werden die Erztaschen haufig liberdacht. Eine durchaus not­
wendige MaBregel ist das nicht, besonders nicht dort, wo die Entleerung der Erz­
wagen durch Kipper geschieht, so daB nur wenig Leute auf den Taschen beschaftigt 
zu werden brauchen, und wo die Taschen im Winter geheizt werden konnen. In 
Deutschland sind dazu die Winter nicht so streng. daB besondere Schwierigkeiten 
entstehen konnten. Lauft liber den Taschen eine Verladebriicke, so ist eine Uber­
dachung liberhaupt nicht gut anzubringen. 

Flir eine Bedachung konnte man das Trockenhalten des MoIlers anfiihren. Da 
aber in dieser Frage bei den Hochofnern die gegenteiligsten Ansichten vorherrschen, 
mag es zweifelhaft erscheinen, ob jene Forderung eine Berechtigung hat. 

Die Auslaufe der Erztaschen werden, damit das Erz vollstandig nachrutscht, 
unter 450 angelegt. 

Den Abzapfvorrichtungen hat man in Deutschland bis vor kurzem die 
denkbar geringste Aufmerksamkeit geschenkt. Erst dem Bauunternehmer Zivil­
ingenieur Ed. Zii blin, StraBburg, blieb es vorbehalten, hier Wandel zu schaffen. 

Die liblichsten Abzapfvorrichtungen waren teils durch Zahn- und Handrad 
bewegte Horizontal- oder Vertikalschieber, sowie ·sogen. Helmverschliisse, nach 
Art der mittelalterlichen Visiere gebaut (s. Fig. 18 und 42). Da diese Ab­
zapfvorrichtungen aber nur von Hand betatigt wurden, konnte ihr Quer­
s ~hnitt nicht groBer sein als 800 X 600 mm. Dariiber hinaus war der VerschluB 
zu schwer zu handhaben. Durch die enge Auslaufoffnung ging jedoch das stiickige 
Material nicht hindurch, so daB sich tiber den Auslaufen Gewolbe bildeten, die erst 
mittels einer zwischen die Visierschlitze gestoBenen Eisenstange zerstort werden 
muBten, woftir ein besonderer Arbeiter notig war. Das Abzapfen von gemischt­
stiickigem und auch feinem Erz wiederulll machte insofern Schwierigkeiten, als der 
VerschluB nicht ganz zuging, sobald sich ein groBeres Sttick dazwischengeklemmt 
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hatte. Durch die entstandene Offnung nun rieselte das feine Erz hindurch zur Erde, 
wo sich iIll Laufe des Betriebes Berge bildeten, die man Init erheblichen Kosten wieder 
wegschaffen muBte. 

Diesem Ubelstande half bei feineIll Erz ein VerschluB ab, der sich gleichfails im 
Kreisbogen vor die Offnung des Auslaufes legte, jedoch beim Offnen nicht von unten 
nach oben, sondern von oben nach 
unten betatigt wurde. Bei grob­
stuckigem Erz jedoch bereitete er 
dieselben Schwierigkeiten wie die 
anderen Abzapfvorrichtungen. 

, Aile erwahnten Verschliisse 
hatten als Folge der gekennzeich­
neten Ubelstande den weiteren 
Nachteil, daB das Erz in die Forder­
gefaBe nicht genau in den vorge­
schriebenen Gewichtsmengen abge­
zapft werden konnte1). 

Zii blin ging nun von der rich­
tigen Voraussetzung aus, den Aus­
laufen einen solchen Querschnitt zu 
geben, daB ein Nachrutschen des 
Erzes unbedingt stattfinden muBte. 

Die Verschliisse haben dem­
gemaB einen Querschnitt von 
1800 X 900 mill. (fur groBe Erz­
mengen bei Kubelbegichtung) bzw. 
1500 X 800 mm (fiir kleinere Erz­
mengen beiHangebahnwagenbetrieb) 
und sind in 4 bzw. 3 Klappen zer­
legt, die durch Hebel, an deren­
anderem Ende Gewichte sitzen, 
gegen den Auslauf gedriickt werden 
und ihn so abschHeBen. Das Offnen 
erfoIgt durch ein fahrbares vVind­
werk oder von einer festen durch· 

Fig. 19. El'ztaschenverschluB del' Firm::t 
tom MoWen & Seebeck, Geestemlinde. 

gehende Transmission aus mittels Zahnrades und RitzeIs. Fig. 20 a, b. zeigt die 
neueste Ausfiihrung des Verschlusses. (V gl. auch Fig. 62.) 

Durch ein Anheben der Stange S wird die Kupplung K und damit ein mit ihr 
in Verbindung stehendes Zahnritzel eingeriickt, wodurch das eingreifende Zahnseg­
ment, das anl Ende des Gewichtshebels befestigt ist, in die Hohe gehoben und die 
entsprechende Klappe geoffnet wird. Ein Anschlag a lost die Kupplung aus, und die 
Klappe failt wieder vor die Offnung. 

Die Offnungsdauer betragt bei einer minutlichen Umdrehungszahl del' Welle 
von n = 8,3 ca. 12 Sek. Es ist auf dieseWeise,da man n1chrere Klappen auf einlnal 
und auch jede Klappe einzeln auf eine kiirzere oder lang ere Dauer offnen kann, mog­
lich, jedes beliebige Erzquantum miihelos abzuzapfen. 

Wie schon auf S. 16 erwahnt, ist der eben beschriebene Translnissionsantrieb 
mit fester Welle nur bei Betontaschen moglich. Bei den parabolischen Blechbunkern, 
die je nach der Belastung starke Verschiebungen aus der Mittellage erleiden, InuB 

J) Einen Fortschritt in diesel' Hinsicht bedeutete del' von der Firma tom M6hlen & 
Seebeck in Geesterniinde fiir die N orddeutsche Hiitte in Bremen ausgefiihrte in Fig. 19 dar­
gestellte ErztaschenverschlW3. 

2* 
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der Antrieb, damit die Zahnradmittel immer die gleiche Entfernung behalten, durch 
dehnbare Hanfgurte erfolgen, oder man wahlt den Antrieb mittels fahrbaren Einzel­
windwerks (s. Fig. 21 und 22). 

ig.20 " 

Fig. 20a, b. Ziiblinscher Erztaschen-VerschluB mit Transmissions-Antrieb. 
(MaBstab 1: 50.) 

Einen Nachteil hat der Ziiblin-VerschluB insofern, als er gleichfalls nicht voll­
standig schlieBen darf. Es ist daher die Moglichkeit gegeben, daB feines Erz heraus­
rieseln kann. Wenn sich namlich, wie es beidenerstenAusfiihrungenderFall war, die 
Klappen ganz vor den Auslauf legen, so brechen durch das wiederholte Zuschlagen 
die Hebelleicht abo Daher laBt man jetzt das Gewicht 'auf einen auf einer Zugstange 
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aufgeschobenen Kautschukpuffer p aufschlagen und nimmt einen Luftspalt von 
20 und mehr mm zwischen Auslauf und Klappe in Kauf. 

Der wesentlichste und vom Abnehmer am meisten empfundene N achteil aber 
sind die sehr bedeutenden Anlagekosten des Verschlusses, wozu noch die 
laufenden Unterhaltungskosten kOlnmen. 
Man wird daher bei einer N euanlage danach 
streb en , die Einrichtungen so zu schaffen, 
daB nur eine geringstmogliche Zahl solcher 
Verschliisse erforderlich ist (vgl. S. 198). 

; - -~=e ~IE~~ 
.i -C:I:::::Ji ll llm ; ··--· 

i 

Einen anderen Vel'schluB, del' gleichfalls lilotorisch betatigt wird, jedoch den 
Vol'zug groBerer Billigkeit hat, stellt Fig. 23 dar. Die 1l10tOrisch angetriebene Anstell­
vorrichtung befindet sich hiel' auf dem Zubl'ingewagen und wird VOln 'Vagenfiihl'er 
Init dem betreffenden VerschluB durch Einlegen eines Rebels jeweils gekuppelt. 

Es existiert noch eine Reihe anderer, meist aus Amerika iibernommener Kon­
struktionen, die abel' hier nicht weiter erwahnt werden sollen, da sie sich nicht in der 
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Fig. 21. 

Weise eingefiihrt haben wie 
in jiingster Zeit der Ziiblin­
verschluB. Jedoch bleibt es 
auch heute noch ein drin­
gendes Bediirfnis, einen Ver­
schIuB zu schaffen, der 
die Vorziige des Ziiblin­
verschlusses mit einer gro­
Beren BiIligkeit vereinigt. 

Gegell'vartiger Stand 
del' 

Fordereillricbtungell. 
N achdem im vorstehen­

den der Gang der Entwick­
lung der Hilfseinrichtungen 
zur Lagerung der Rohstoffe 
auf Hiittenflur und zur Be­
forderung in die Gicht bis 
auf die heutige Zeit gekenn­
zeichnet ist, sei noch einiges 
uber den gegenwartigen 
Stand der Fordermittel in 
Deutschland, im besonderen 
in Rheinland-Westfalen be­
luerkt. 

Es sind hier zurzeit die 
verschiedenartigsten For­
dereinrichtungen in bunter 
Mannigfaltigkeit vertreten. 
Man findet groBte Hiitten­
werke, die noch vollstandig 
mit den altesten Dampf­
und Druckluftaufzugen ste­
hender Bauart ausgeriistet 
sind und das Erz an freien 
Lagerplatzen von Hand in 
Mollerwagen laden, und wie 
derum kleinere Werke, die 
sich schon Iangst die V or­
teile der modernen Begich­
tungsweise zunutze gemacht 
haben. Uberall aber ist zur­
zeit das Bestreben unver-

Fig. 22. kennbar, mit den alten Ein-
Fig. 21-22. ZiiblinverschluB mit fa,brbarem 'Vit;,dwerk (Einzelantrieb). richtullgen aufzuraumen. 

Uber die Art der zu 
wahlen den Fordermittel ist luan sich im allgelneinen jetzt ziemlich klar geworden. 

Nachdem die amerikanischen Aufziige mit kippbaren Hunten infolge der fruher 
erwahnten Nachteile fiir die deutschen Verhaltnisse erledigt sein diirften, kOlnmen 
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nur noch zwei Betriebsarten in Frage, die sich allmahlich zu groBer Vollkolnmenheit 
herausgebildet haben: 

1. die Forderung in Kiibeln, 
2. die Forderung in Hangebahn wagen 

mittels Elektrohangebahn unter Einschaltung einer Elekt,roseilbahn zur Hochofen 
gicht (fiir Transporte innerhalb des Werkes) und Drahtseilbahn (fiir Ferntransporte). 

Die genannten beiden Begichtungseinrichtungen haben sich bestens bewahrt 
und haben vor aHem den groBen Vorzug der Schonung des Kokses. 

In dieser Beziehung steht die Kombination: Forderung des Kokses mittels 
Drahtseilbahn von den Zechen und des Erzes mittels Elektrohangebahn aus den 
Bunkern auf Hiittenflur zur Gicht fast giinstiger da als die Kiibelforderung. 
Denn wahrend bei der Kiibelforderung der Koks an den Batterien erst in Schub­
karren geladen und aus diesen ca. 2 m tief in die vor den Rampen stehenden Kiibel 
gestiirzt wird (s. Fig. 45), wird beim Hangebahnbetrieb der Koks nur einmal ein­
geladen und bis zur Gicht nicht mehr gestiirzt. Der Entleerungsvorgang in die Gicht 
ist dagegen bei Kiibelbegichtung etwas vorteilhafter als bei Begichtung Inittels 
Hangebahnwagen. 

AlIe Aufwendungen fiir Schonung des Kokses aber werden hinfallig, wenn der 
Betriebsleiter nicht strengstens darauf achtet, daB der Of en bis zum geringst­
moglichen Abstand unter der Gicht stets gefiillt gehalten wird. 

Beziiglich der Arbeitsweise der Elektrohangebahnen sei auf die Abhandlung in 
"Stahl und Eisen" 1906, Heft 7, und 1908, Heft 8, 9, 49 sowie Z. d. V. D. 1. 1910, 
Heft 46 verwiesen (siehe auBerdem Fig. 62-67). 

Dber die Bauart der beideIi Kiibelbegichtungssysteme existieren gleichfaHs 
ausfiihrliche Abhandlungen (siehe "Stahl und Eisen" 1910, Nr. 44 und 46, und 
Z. d. V. D. I. 1911, Heft 9). 

1m folgenden seien nun die damit gemachten Erfahrungen sowie die seitdem 
getro~enen Verbesserungen an den hauptsachlich zur Ausfiihrung gekommenen 
Systemen kurz besproclien. 

1. K ii belf orderung. 
(Schragaufziige nach der Bauart Pohlig und Stahler-Benrath-Demag.) 

Der Po h lig sche Aufzug ist hauptsachlich in der Form zur Ausfiihrung gekommen, 
daB die Kiibellast von einem in entgegengesetzter Fahrtrichtung auf dem Obergurt 
des Schragaufzuggeriistes laufenden Motorwagen, der zugleich einen Teil der toten 
Last ausgleicht, zur Gicht befordert wird. Der Antrieb des Wagens wird von 1 oder 2 
auf dem Wagen aufgebauten und von Schleifleitungen auf der ganzen Lange des Fahr­
weges gespeisten Motoren bewirkt, die mittels zweier Zwischenvorgelege ein Ritzel an­
treiben, das in eine auf denl Obergurt des Geriistes aufgelegte Zahnstange eingreift. Die 
Steuerung erfolgt von einenl mit denl Aufzugsgeriist verbundenen Steuerhauschen aus. 

Da beim Einfahren der Lastkatze in die flache Bahn sowie beim Senken des 
beladenen Kiibels iiber der Gicht negative Seilziige auftreten, ist es, wenn der Antrieb 
durch Drehstrom erfolgt, notig, diese iiberschieBenden negativen Seilzugkrii.fte durch 
Bremsarbeit zu vernichten. Zu diesem Zwecke ist auf der Motorkatze neben einer 
die Katze in den Endstellungen festhaltenden Stoppbremse eine Schleppbremse vor­
gesehen (siehe Fig. 24a, b), die kurz vor Einfahrt der Last in die gekriimmte Bahn 
einfallt und erst wieder geliiftet wird, wenn der Kiibel auf denl Gasfang zum Aufsitzen 
kommt. Das An- und Abstellen des BreInsstromes erfolgt von der von einelu Teufen­
zeigerseil aus angetriebenen Steuerscheibe durch Kurvenstiicke und Hebelschalter. 

Zur Sicherung des Betriebes bei Uberschreiten der Fahrgeschwindigkeit sind auf 
der Achse des hinteren, leer lllitlaufenden Zahnstangenritzels der Motorkatze 2 N ot-
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bremsen befestigt, die durch einen im Steuerhause untergebrachten ZentrifuQ.'alschaltel' 
unter Vermittlung des Teufenzeigerseiles zum Einfallen gebracht werden konnen . 
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Der Kiibel ist UI1l ein nlit der Lastkatze fest verbundenes Segment herum an 
ciner Panzerkette in Verbindung I11it einer Fiihrungsstange beweglieh aufgehangt, 
und zwar liegt der Angriffspunkt der Last z wise hen den beidenLaufradern, in einen1 
Abstande von ea. 1,5111 von dem hinteren Laufrade (siehe Abb. 32). Das Ubersetzungs-
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verhaltnis der Entfernungen von Angriffspunkt der Last bis Mitte Laufrad zu An­
griffspunkt der Seilkraft bis Mitte Laufrad ist 1 : 1,5. 

Die Senkbewegung des Kiibels wird dadurch eingeleitet, daB die V orderrader 
der Lastkatze iiber der Gicht auf der oberen Bahn der Schienengabelung in den deren 
Fortsctzung bildenden Balancierarm einlaufen. Ein Teil des Ubergewichtes der Last 
wird durch das an delll anderen Balancierarm befindliche Gegengewicht ausgeglichen, 

Fig. 25. Scl1l'agaufzug Pohlig: Balancier in Scnkstcllung. 

das so bemessen ist, daB unter Beriicksichtigung der Bremswirkung zweier Balancier­
brenlscn und der Schleppbremse der Motorkatze noch eine gewisse Seilzugkraft zur 
Drehung der Lastkatze erforderlich ist. Das Senken des beladenen Kiibels erfolgt 
also ebenso wie das Zuriickheben des leeren Kiibels unter Strom (siehe Diagramm 51). 

pie beiden Balancierbremsen sitzen zu beiden Seiten des Balanciers auf dessen 
Achse. Sie werden erst vonl Aufsetzen des Kiibels auf den Gasfang an wahrend der 
letzten 25° der ca. 110° betragenden Drehbewegung des Balanciers durch diesen selbst 
geliiftet. 

Wird Leonardschaltung angewandt, so kommen sowohl Schlepp- als Balancier­
bremse in Wegfall, da dann wahrend der Peri ode der negativen Momente der Antriebs­
motor, als Generator arbeitend, Strom ins Netz schickt, und die Geschwindigkeit, 
gleichviel ob die Belastung groB oder klein ist, nur von der jeweiligen Stellung des 
den AnlaB- und Regulierwiderstand betatigenden Steuerhebels abhangig ist. 

Der GasabschluB wird durch cine Haube bewirkt, die an 2 auf der hinter-en Lauf­
achse der Lastkatze drehbar gelagerten Seglnenten aufgehangt ist. Kurz vor der 
Einfahrt zur gekriimmten Bahn angebrachte Anschlage bzw. Fiihrungen besorgen 
das Senken und Heben der Haube (s. Fig. 26). Die Verbindung zwischen Last- und 
Motorkatze wird durch 2 Seile hergestellt, die iiber ~e eine alll oberen Ende des Aufzug-
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geriistes gelagerte Seilscheibe gefiihrt sind. Die Stellung der Katze auf der Fahrbahn 
zeigt ein Teufenzeigerseil an (vgl. S.25). 

Die Steuerung bei der besprochenen Ausfiihrung mit fahrbarer Katze geschieht, 
wenn Drehstrom zur Verwendung kommt, zweckmaBig durch Fliissigkeitsanlasser. 
Das Gegenschalten eines zweiten Bremsmotors, das den Vorzug des Ausgleichs der 
negativen Momente ohne Zuhilfenahme von Bremsen hat, ist bei der fahrenden Motor­
katze schlecht ausfiihrbar. 

Fig. 26. Schra.gautzug Pohlig: Senken bzw. lieben cler Kiibelhaube. 

Wenn nun iiber die Betriebserfahrungen, die mit den Aufzugen dieser Bauart 
genlacht worden sind, etwas gesagt werden solI, so muB zugegeben werden, daB sie 
den Erwartungen, die man an die fahrbare Katze gestellt hat, nicht in dem MaBe 
entsprochen haben, wie man es gehofft hatte, obschon man die Aufzi:ige tereits fiir 
recht ansehnliche Leistungen ausgefiihrt hat. Sind doch Init dem Betrieb der 
fahrbaren Katze mancherlei Unannehmlichkeiten verbunden. 

vVenn man von dem dem VerschleiB unterworfenen und StoBen ausgesetzten 
Zahnstangenbetrieb absieht, so sind es zunachst die Bremsen, die einen empfindlichen 
Konstruktionsteil darstellen, weil sie der Witterung ausgesetzt sind, ihr Brems­
material starker Abnutzung unterliegt und so dauerl1de Beaufsichtigung erforder­
lich ist. Je nach der zeitweiligen Beschaffenheit der Bremsen aber, namentlich 
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del' Schleppbremse, wird die Kiibelgeschwindigkeit in del' flachen Bahn und beinl 
Drehen des Balanciers eine standig wechselnde fiein, so daB es del' gra13ten Auf-
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merksamkeit des Fiihrers be­
darf, urn Schwankungen des 
Kiibels und Beschadigungen 
des Geriistes und Gasfanges 
zu vermeiden. Man solIte 
daher, um die Bremsen weg­
lassen zu kannen, derartige 
Aufziige iiberhaupt nul' nut 
Leonardschaltung ausfiihren. 

Ein weiterer Ubelstand 
del' fahrbaren Katze ist, daB 
die Beaufsichtigung del' 
mechanischen und elek-
trischen Ausriistung, nament-
lich nach Einbau neuer, noch 
llicht eingefahr€ner Teile, 
sehr erschwert ist, weil sie 
nul' durch Begleiten del' 
Motorkatze auf del' Fahrt 
erfolgen kann. Gleichfalls 
schwierig, und wegen des 
unsicheren Standortes der 
Mannschaft auf delu schragen 
Geriist nich t ganz unge­
fahrlich, sind Ausbesserungs­
arbeiten an der Motorkatze. 
Bei einer feststehenden 
Winde, liber del' ein Kran 
Hiuft, werden solche Arbeil(·n 
ungleich leichter undschneller 
zu erledigen sein, besonders. 
da· sie noch in einem ge­
deckten Raume ausgefiihrt 
werden k6nnen. Weiterhin 
sind noch die langen Schleif­
leitungen eine unangenehme 

Beigabe, mag 
ausflihr'tm. 

luan sie als blanke Kupferleitungen odeI' als Eieenechienen 

Einer del' wichtigsten Faktoren in der Betriebsfiihrung der Kiibelschragforderullg 
ist eine einfache und gute Steuerung. Sie schont Geriist, Kiibel und Gasfang 
durch Vel'lneidung von StoBwirkungen und Klibelschwankungen und macht in deln 
MaBe, mit deln es Inoglich ist den Aufzug zu steuern, die Betriebsleitung unabhangig 
vom Arbeiterpersonal. 

Da, wie auf Seite 67 ausgefiihrt ist, bei groBen Of en, zu deren Bedienung 
wahrend del' Pausen Ersatzmaschinisten erforderlich sind, die oft nicht die -obung del' 
standigen Maschinisten haben, ist namentlich aus diesem Grunde leichteste Steuer­
barkeit des Aufzuges, insbesondere sicherste Beherrschung der Bewegungsvorgange 
liber der Gicht lllit einfachsten lVIitteln, eine der wichtigsten Forderungen. 

Beinl Pohligschen Aufzug ist diese Frage weniger VOllk0111nlen gelOst als beirn 
Stahlerschen. Die Unterschiede zwischen beiden Ausfiihrungen bestehen haupt-
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sachlich in der durch den Angriff der Last bedingten verschiedenartigen Ausbildung 
der Lastkatze und der Schienenflihrung liber der Gicht sowie der Hub- und Senk­
bewegung des Hilfsabschlusses. 

Bei der Pohligschen Ausflihrung liegt der Angriffspunkt der Last zwischen 
den Laufradern der Last-
katze, und es fahrt daher der 
Wagen bei der Einfahrt in die 
Gleisgabelung liber der Gicht 
mit seinen V orderradern auf 
den oberen, mit seinen 
Hinterdldern auf den unteren 
Schienen. Infolge des groBen 
Winkels nun, den das Seil 
zur Bahn bildet, wlirde bei 
gleichbleibenderGeschwindig­
keit des Seiles bzw. der 
Motorkatze die Horizontal­
geschwindigkeit der Klibel­
katze und somit des Klibels 
stark zunehmen. Es muB 
daher, wenn zur Vermeidung 
derSchwankungen desKlibels 
die Horizontalgeschwindig­
keit in der hocnsten Stellung 
der Lastkatze = Null sein 
soIl, die durch die Schienen­
flihrung, herbeigefiihrte Be_­
schleunigung der Lastkatze 
durch die Motorkatze in 

" 

eine Verzogerung umgewan-
delt werden, deren Gelingen ~ 
aber in hohem MaBe von der 
Geschicklichkeit des Maschi­
nisten abhangig ist. (V gl. 
auch das auf Seite 28/29 liber "Bremsen" Gesagte.) Andernfalls fahrt die Katze 
scharf gegen die in der Endstellung vorgesehenen Puffer und ruft starke Er­
schiitterungen des Gerlistes und heftige Schwankungen des Klibels hervor. 

Beini Stahlerschen Aufzug dagegen greift die Last auBerhalb der Laufrader an, 
und es lauft daher die Lastkatze 11lit den Vorderradern auf der unteren, mit den 
Hinterradern auf der oberen Gleisgabelung, die so geformt ist, daB hierdurch eine 
Verzogerung der Horizontalgeschwindigkeit der Vorderachse, also des Klibels, bis 
auf Null erreicht wird, ohne daB die Seilgeschwindigkeit verzogert zu werden 
braucht (siehe Stellung A der Abb. 28). Es konnen daher StoBe und Pendelungen 
des Klibels kaum auftreten. 

Die Art der Schienenfiihrung bewirkt aber auch, daB die Bewegungsbahn des 
Kiibels liber der Gicht in einer flachen Kurve verlauft, die sich in schlankem Uber­
gange mit der lange vor der Beendigung der Horizontalbewegung einsetzende~ Senk­
bewegung des Kiibels verbindet, wobei den negativen Momenten bei der Kiibelsenk­
bewegung auBer durch das an dem Hinterrad der Lastkatze befestigte Gegengewicht 
noch dadurch entgegengewirkt wird, daB der auf dem Obergurt laufende Gegenge-
1vichtswagen alU unteren El1de auf einer flacheren Bahnneigung Hiuft ~Js auf del' iibrigen 
Fahrstrecke. (Siehe Fig. 33/34.) 
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im Gegensatz hierzu steigt beim Pohligschen Aufzuge der Kiibelweg bis zur 
Hochststellung der Lastkatze unter einem spitz en Winkel an und bildet luit der 
Kiibelsenkbewegung namentlich dann eine scharf gebrochene Linie, wenn das Last­
moment gering ist, also der Druck des Vorderrades nach der Einfahrt in den Balan­
cierarm nicht ausreicht, um eine sofortige Drehung desselben herbeizufiihren. Da 
ferner das Ubersetzungsverha.ltnis des Hebelarms der Last zum Hebelarm der Kraft 
bsi Stahler je nach der zu fordernden Last 1 : 3 bis 1 : 4, bei Pohlig dagegen nur 
1: 1,5, somit also die Kiibelgeschwindigkeit beinahe gleich der Seilgeschwindigkeit ist, 
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ergibt sich,daB auch 
die Senkbewegung 
bei der ersteren 
Ausfiihrung gleich­
maBiger und stoB­
freier erfolgen muB 
als beider letzteren. 

Dasselbe gilt 
von der Bewegung 

des Gashilfsab­
schlusses. Sie er­
folgt, wie aus Fig. 
29 hervorgeht, bei 
der Stahlerschen 
Ausfiihrung gleich­
zeitig mit der Ver­
zogerung der Last· 
katze iiberderGicht 
und zwar derart, 
daB ein am hinteren 
Laufrad befestigter 
segmentartig aus-

OtckJlitglav(D'4 KI16e1aqf gebildeter Wagen, 
it 5 

der gleichzeitig das 
Gegengewicht gegen 

Fig. 29. Bewegung des Kiibeldeckels beim Stahler-Benrath-Aufzug. 
die Kiibellast dar­
stellt, beirn Ein-
fahren in die 0 bere 

Gleisbahn sich allmahlich aus der gestreckten Lage in eine solche senkrecht zur 
Verbindungslinie der beiden Laufrader einstellt und dadurch den mit ihm durch 
ein Seil verbundenen Deckel sanft und ohn·.; StoB aufsetzt und wieder abhebt. Bei 
der Pohligschen KonRtruktion dagegen wird die Bewegung der Kiibelhaube, wie 
bereits erwahnt, kurz vor Beginn der gekriimmten Bahn mittels Anschlages bewirkt. 

Wahrend somit beim Stahleraufzuge samtliche Verzogerungs- bzw. Be­
schleunigungsbewegungen zu gleicher Zeit und zwar nur gegen Ende hzw. Anfang des 
Hubes erfolgen, der Steuerhebel also wahrend der ganzen Fahrt ausgelegt bleiben 
kann und nur kurz vor dcnl Ende wieder zuriickgeholt zu werden braucht, miissen 
bei der Pohligschen Ausfiihrnng mehrmals und an verschiedenen Stellen Ge­
schwindigkeitsanderungen eintreten, die ein haufiges und zwar je nach der Kiibellast, 
der Periodenzahl des Netzes, der Witterung u. dgl. nicht immer zu den gleichen 
Zeiten an den betreffenden Stellen sich wiederholendes An- und Abstellen des Stromes 
erforderlich machen (siehe Diagramm 51). 

Ein Bild des Verlaufes der Geschwindigkeiten eines Pohligaufzuges gibt Fig. 30, 
in der die Geschwindigkeiten 
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a) der Lastkatze in der jeweiligen Fahrtrichtung in Verbindung mit der Kubcl­
senkbewegung wahrend je einer Einzelfahrt fur Erz und Koks sowie 

b) der Motorkatze alsMittelwerte aus mehreren Erz- und Koksfahrten dargestell t sind. 

------ ----.... _-----

cs hwin Ii k j 'n ,d'er ' ot rk; t.z . 
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Fig.3. in mi 

Die Kurven wurden an einem mit Drehstrom (50 Per.) betriebenen Aufzug (vgl. 
S. 77) mit der in Fig. 31 darge3tellten und im folgellden beschriebenen Versuchs­
einrichtung aufgenommen. 
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Auf einem mit der Umfiihrungsscheibe des LastseiIes fest verbundenen Ring 
waren in gleichmaBigen Abstanden voneinander 18 Kontakte angebracht, die durch 

V orbeistreifen an einem iso­
Hert be£estigten Kontaktnach 
je 1/18 Drehung der Scheibe 
eine von einer Batterie ge­
speiste, miteinemMorsetaster 
tv in Verbindung :stehende 
Leitung kurzschlossen. Der 
Morsestreifen, auf dem das 
je nach der Geschwil1digkeit 
del' Scheibe in groBeren oder 
kleineren Abstanden er­
folgende KurzschlieBen des 
Stromes und damit gleich­
bedeutend die zuriickgeleg­
ten Wege markiert wurdel1, 
wurde mit gleichmaBiger Ge­
schwindigkeit unterZwischen­
schaltung von Reibraderl1 
von einem Gleichstrom­

N ebenschluBu10tor angetrieben, del' von einer Akkumulatorenbatterie gespeist 
war. Zur Kontrolle der Geschwindigkeit des Streifens diente ferner ein 
Sekundenpendel. das beim Durchschwingen durch die Mittellage in einen Queck­
silber-Kontakt eintauchte und somit durch KurzschlieBen eines weiteren Batterie­
stromkreises einen zweiten Morsetaster t2 betatigte, del' auf dem Streifen die 
Abstande in Sekunden aufzeichnete. ....L\.us den jeweilig zuriickgelegten Wegen, 
dividiert durch die entsp-r. Zeiten, erhielt 111an die in Fig. 30 dargestellten Geschwindig­
keiten. 

Leider bot sich denl Verfasser keine Gelegenheit, die gleichen Versuche auch 
bei einem Stahler-Aufzuge vorzunehmen. Doch zeigt schon ein Blick auf die Strom­
kurven del' Diagralume Fig. 56a, b - vonl Beginn del' vollen Fahrt bis Hubende be­
trachtet - deutlich den Unterschied in der Steuerung beider Aufzilge. 

Ein Nachteil des Stahleraufzuges besteht darin, daB ZUlU Ausgleich des Kiibel­
nlomentes an1 hinter en Laufrad ein Gegengewicht befestigt und son1it auf der ganzen 
Fahrt mitgeschleppt werden luuB. Dies erfordert zwar keinen nennenswerten Mehr­
aufwand an Kraft, da die Last iIn Gegengewichtswagen wieder ausgeglichen wird -
die erhohte Beschleunigungsarbeit kann unberiicksichtigt bleiben - jedoch hat es, da 
das lVlehrgewicht auf diese Weise doppelt vorhanden ist, eine erhohte Bean­
spruchung des Geriistes zur Folge. Greift das Gegengewichtsseil an einem kleineren 
Tromlueldurchluesser an als das Lastseil, so werden die Verhaltnisse noch un­
giinstiger. 

Pohlig hat das Gegengewicht in den Balancier gelegt und dadurch die 
groBere Belastung des Gerustes auf der schragen Strecke vermieden. Bedenkt nlan 
jedoch, daB das Gewicht des Balanciers bis zu 18 t betragt, so ist klar, daG 
namentlich bei mangelhafter Steuerung oder schlechter Beschaffenheit der Balancier­
bremsen oft recht hohe Beschleunigungskrafte auftreten konnen, die das GErust 
gleichfalls stark beanspruchen miissen. Aus diesen1 Grunde hat man auch davon 
abgesehen, ein so groBes Gegengewicht in den Balancier zu legenJ als notig ist, Uln 
das eigenmachtige Kippen der Katze iln Balancier zu verhiiten und hat das fehlende 
Gegengewicht bei Drehstrolubetrieb eben durch die Balancierbremsen ersetzt. Die 
Bremsen aber haben wiederuln den Nachteil, daG sie beim Abheben des Kubels von 
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rler Gicht dem Gegengewicht des Kippers entgegenwirken, so daB das Zuriickheben 
z. B. eines mit Erz gefiillten Kiibels nicht moglich ist. 

1m iibrigen sind bei der PohligschenKonstruktion die Raddriicke geringer alsbei 
der Stahlerschen (siehe Fig. 32). Das Geriist kann daher, zumal auch die Raddriicke 
des Motorwagens geringer sind als die des Stahlerschen Gegengewichtswagens, im 
ganzen leichter gehalten werden, was auf die Anlagekosten nicht ohne EinfiuB ist. 

'chrii uizu .' " eIn 'taMer-Be l'a; h . 
~ i 1"0 

• cha.g u' ~ug , 
~ i un = 

an . ' 11'"' 

(;1 = 17· k· 

Eine zusatzliche Belastung erfahren die Schragaufzuggeriiste in den Fallen, wo 
ein Sicherheitswagen angewandt wird, der das Herabfallen der Kubel bei Eintritt 
eines Bruches der Kiibelkette oder infolge schlechten Einhakens verhindern solI 
(Pat. Brennecke), s. Fig. 33 und 34. 

Die Schragaufzuggeriiste sollen stets moglichst solide ausgefuhrt werden. Es ist 
eine bekannte Tatsache, daB in sehr zahlreichen Fallen nachtraglich noch lnit groBen 
Kosten eine Verstarkung der Geriiste vorgenommen werden muBte, die nicht etwa 
nur allein durch Forderung einer groBeren Nutzlast als fiif die Ausfiihrung von vorn­
herein vorgesehen, bedingt war. Sparsalnkeit in dieser Hinsicht fiihrt nur zu er­
hohten Ausgaben im spateren Betrieb und muB daher als verks-hrt bezeichnet werden. 

Eine wesentliche Erweiterung des Anwendungsgebietes der Aufziige mit Winden­
antrieb wurde dadurch erreicht, daB man die Bewegung der Lastkatze nicht mit der 
schragen Bahn des Schragaufzuges aufhoren lieB, sondern sie weiter auch auf den 
Horizontaltransport der Kubel von den Erztaschen zur Schragbahn, der sonst 

L i 1 g e, BegichtungS.ltnlagen. 3 
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durch einen besonderen Zubringewagen erfolgte, ausdehnte (siehe Anlage III und VII). 
Zu diesem Zweck erhalt der Aufzug einen horizontalen Schwanz, der bis fiber die Fiill­
gleise der Erztaschen sich erstreckt. fiber die horizontale Strecke muB naturgemaB 
die Lastkatze gezogen werden, was durch em Unterseil geschieht. Da ferner fiir die 
Zeit des Befahrens der Horizontalbahn die Gegengewichtswirkung vermindert bzw. 
ganz ausgeschaltet bleiben muB, so laBt man das Gegengewicht entweder auf einer 
flach geneigten Bahn am oberen Aufzugende laufen, oder man verkfirzt, falls die 
horizontale Strecke zu lang ist, den Fahrweg des Gegengewichtes bzw. setzt es fur 
die betreffende Strecke ganz still. 

Fig. 33. Sicherheitswagen beim Schragaufzug "Stahler-Benrath". (Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.) 

Die Demag (S t ah Ie r-Benrath) bedient sich hierbei folgender Ausfuhrungen (DRP.) : 
1) Die horizontale Strecke ist sehr lang, die Forderlast bzw. Geriistneigung gering, 

so daB nur ein Seil verwandt zu werden braucht. Das Gegengewicht wird alsdann 
still gesetzt. 

A usfiihrung: Fig. 34. Es fiihrt das von der Winde ausgehende Oberseil 
zunachst iiber die Umleitrolle am oberen Ende des Aufzuges, dann fiber eine in der 
Lastkatze eingebaute Umleitrolle und von hier fiber eine zweite Umleitrolle am oberen 
Ende des Aufzuggeriistes zum Gegengewichtswagen. 

Die Windentrommel besitzt verschiedene Durchmesser. Auf dem mittleren 
Trommeldurchmesser von 2 m wickelt sich Ober- und Unterseil wahrend der Fahrt 
auf der ganzen Schragbahn abo SoIl die Lastkatze von dieser auf die untere Horizontal­
strecke iibergehen, so wickelt sich das Oberseil in einer Spirale von 2 In auf 3 m, und 
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das Unterseil von 2 m auf 1,5 m Trommeldurchnlesser abo Die Geschwindig­
keit der Katze auf der Horizontalbahn steht alsdann zu derGeschwindigkeit 
auf der schragen Strecke im Verhaltnis der Trommeldurchmesser, also im 
Verhaltnis von 1,5 : 2. Das Oberseil dagegen erhalt eine doppelt so groBe 
Geschwindigkeit als das die Lastkatze ziehende Unterseil. Die in der Be­
gichtungskatze eingebaute Umleitscheibe wirkt daher nun als lose Rolle, 
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so daB die Geschwindigkeit des Gegel1gewichts = Null wird, das Gegengewicht auf 
der Bahn stehel1 bleibt und als Spanngewicht fiir das Seilsystem dient. 

Mit der Anwendung nur eines Seiles ist der Nachteil verbunden, daB die Be­
triebssicherheit geringer ist als bei 2 Seilen. Auch wird das Seil, zumal es haufig 
nach verschiedenen Richtungen gebogen wird, schneller verschleiBen. 

2) Die Horizontalbahn hat eine mittlere Lange und die Forderlasten sind groB, 
so daB 2 Seile verwendet werden miissen (Fig. 55 und Tafel X). 

EMA 
2'tO­
.310-29 

Fig. 35. "\Vinde mit Spiraltrommel (Stahler-Benrath-Aufzug). (Deutsche lVIaschinenfabrik A.-G., Duisburg.) 

Ausfiihrung: 2 Oberseile und ein Unterseil. Letzteres wird zum Ausgleich 
der Sei~langen mit einer besonderen Spannvorrichtung versehen. Zum Befahren der 
horizontalen Strecke wird nur der Trolumeldurchmesser fiir Gegengewicht und Be­
gichtungskatze verschieden groB gewahlt, etwa im Verhaltnis von 2 : 2,5. 

3) Die Horizontalstrecke ist sehr lang, die Forderlasten sehr groB. 
A usfiihrung: Zwei Oberseile, ein gespanntes Unterseil und Anwendung der 

Spiraltromnlel. Das Gegengewicht wird hier nicht stillgesetzt, sondern ist wahrend 
der ganzen Fahrt in Bewegung. 

Der Antrieb der beschriebenen Stahler-Benrath-Aufziige erfolgt zweckmaBig durch 
Leonardschaltung. Ausfiihrbar ist jedoch auch Schiitzensteuerung und Motor­
Gegenschaltung1 ). 

1) Der St8.hleraufzug wird stets mit fester Winde ausgefiihrt. Beziigl. des Lastausgleichs 
vgl. Seite 119. 
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Eine zu groBe Zahl von Abhebestellen lind die dadurch bedingte VerH1ngerung 
der Horizontalstrecke schlieBt gewisse Nachteile in sich. 

Abgesehen von den groBeren Kosten einer derartigen Anlage wird mit zu­
nehmender VergroBerung des Horizontalweges naturgemaB auch die Dauer einer 
Aufzugfahrt auf Kosten der Leistungsfahigkeit der Anlage gegeniiber einer solchen 
mit, der Unterteilung "Schragaufzug-Zubringewagen (Anlage I)", bei der die Zeit 
der Aufzugfahrt zum Heranholen der Materialien zum FuBe des Aufzuges ausgenutzt 
wird, erhoht. Die Zeitunterschiede fiir eine ganze Fahrt sind bei Zugrundelegung 
der iiblichen Geschwindigkeiten 

= 2 %-3 Y2 Min. bei unterteilter Forderung gegeniiber 
3%-5 " gebundener 

Die infolge verlangerter Fahrtdauer verringerte Leistungsfahigkeit des letzteren 
Aufzuges muB daher bei groBen Leistungen wieder durch eine groBere Kiibelnutz­
last ausgeglichen werden, deren EinfiuB sich aber 
in gesteigerten Anlagekosten bemerkbar machen 
wird. 

Mit der Verlangerung der Horizontalstrecke 
werden weiterhin auch die Seillangen, die bei der 
vorliegenden Ausfiihrung schon ohnehin ziellllich 
bedeutend sind, groBere sein nliissen. Der sich 
stetig wiederholende SeilverschleiB wird hier also 
auch groBere laufende Betriebsausgaben verur­
sachen (vgl. Kostenaufstellung AnI. I, S. 60 u. 
AnI. III, S. Ill):' 

So Illag es wohl fraglich erscheinen, ob eine 
zu groBe Zahl von Abhebestellen, vorausgesetzt, 
daB nichtganz besondere U mstande dies erforder­
lich machen, yom konstruktiven, betriebs­
technischen und wirtschaftlichen Standpunkte 
aus sich rechtfertigen laBt, da Einfachheit und 
Billigkeit der Ausfiihrung und des Betriebes, Fig. 36. Einhaken des Kiibels 
die doch imlner im Vordergrund stehen sollten, (Stahler Benrath-Aufzug). 

(Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.) 
hierdurch keineswegs erreicht wird (s. auch S. 198). 

Was das Ein- und Aushaken der Klibel anbelangt, so erfolgte dieses bei den 
ersten Ausfiihrungen durch den Fiihrer des Zubringewagens (s. Fig. 36). Bei den 
neueren Ausfiihrungen der Denlag geschieht es automatisch verlnittels einer be­
sonderenAusbildung des Lasthakens, iiber den sich kurz nach Kreuzen des der Schrag­
bahn zunachstliegenden Abhebegleises eine Hiilse zwanglaufig iiberschiebt. die ein 
Aushaken des Kiibels wah rend der Fahrt verhindert (s. Fig. 37). BeiIn Befahren der 
Kiibelabhebestellen wird die Hiilse durch Fiihrungen, die anI Schragaufzuggeriist 
angebracht sind, unter Vefluittlung des Deckels bzw. Gegengewichtes der Lastkatze 
wieder gehoben, so daB nun das Aushaken ohne weiteres erfolgen kann. ZU111 Zwecke 
des Absetzens der Kiibel auf die Fiillwagen hatte man anfangs in der Fahrschiene 
der Horizontalbalm liber den Abhebestellen Vertiefungen vorgesehen. Doeh ergaben 
sich bei groBen Lasten naeh Ausfiihrung 2 Sehwierigkeiten daclureh, daB beinl Ein­
fahren in diese Gleisstellen Schlage in die Konstruktion und clamit die Kiibel ins 
Schwanken kamen. Diesen Ubelstand beseitigte Iuan, indelu Ulan die Horizontalbahn 
gerade maehte und das Ein- und Aushaken des Kiibels nun Illittels der elektriseh 
betatigten Wiege- bzw. Entlastungsvorrichtung der Fiillwagen bewerkstelligte. 

Da der Schragaufzug beim Befahren der horizontalen Bahn die Fiillwagengleis­
profile kreuzen muB, ist ein besonderes Blockierungss yste 111 notig, das ZUSa11Ullen-
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stoBe durch automatische Stromunterbrechung entweder des Schragaufzuges oder 
der Fiillwagen verhindert. Signallampen zeigen dem Maschinisten des Schragaufzuges 
auBerdem den jeweiligen Stand der Zubringewagen auf den einzelnen Gleisen, bzw. 
den Maschinisten der Zubringewagen an, welches Gleis fiir die Durchfahrt offen 
oder gesperrt ist. 

Die vorstehenden Ausfiihrungen zeigen, welch' komplizierter, aber in der Hand­
habung infolge technisch vollkolnmenster Ausbildung im groBen und ganzen doch 
einfach zu beherrschender Apparat der Schragaufzug geworden ist, und welch' groBe 
Wandlung yom einfachen Dampfaufzug bis zu dieser Ausfiihrung in verhaltnismaBig 
kurzer Zeit sich vollzogen hat. 

II. Hange- bzw. Elektrohangebahnen. 

Was den Betrieb 'lnittels Elektro-Hange bahnen anbelangt, so hat sich 
auch dieser in der Praxis bestens bewahrt1). 

Die wirtschaftlichen Vor z ii ge dieser Begichtungsart sind folgende: 
1. Schonung des Gichtgutes. 
2. Anpassungsfahigkeit an gegebene ortliche Verhaltnisse. (Wichtig nanlentlich 

beim Dmbau alter Anlagen.) 
3. GroBe Betriehsreserve. 
4. GroBe Ubersichtlichkeit des Mollerbetriebes, besonders bei Verhiittung von 

vielerlei Erzsorten mit verschiedenen Gewichten und bequeme Verteilung der 
Erzsorten in der Gichtschiissel je nach Of en gang. 

5. Ersparnis an Bedienungsmannschaften gegeniiber Handbetrieb durch auto­
matisches Befahren der Strecke, von Weichen, Kurven usw. 

6. Geringere Anschaffungskosten gegeniiber Kiibelbegichtung Init Schragforde-
rung. 

7. Verringerung des Verhaltnisses von toter Last zu Arbeitslast. 
8. Kontinuierlicher Betrieh. 
9. Zentrale Gasabfuhr, sofern Wert darauf gelegt wird. 

Ein N achteil bleibt beim Hangebahnbetrieb das Begichten des Of ens durch Ent­
leeren der Wagen von Hand. Die hierfiir erforderliche Leutezahl wiirde jedoch redu­
ziert werden konnen, wenn sich die Einrichtung eines auf elektrischem Wege ver­
stellbaren Anschlages einfiihren lieBe, der ein automatisches Kippen der vVagen in 
bestimmter Reihenfolge um den Gasfang herum bewirkte. Ganz entbehren lassen 
sich die Bedienungsleute auf der Gicht jedoch nicht, da beiIn autolnatischen Kippen 
die Wagen, namentlich wenn sie nicht geniigend beladen sind, so daB der Schwerpunkt 
des Materials unter deln Drehpunkt des Wagens liegt, entweder gar nicht kippen oder 
zunl mindesten nicht ganz auslaufen wiirden (s. auch Fig. 43). Es muB dann von 
Hand doch nachgeholfen werden. 

CUber Instandhaltung usw. der Elektrohangebahnen s. S. 163) 

1) Gerade in del' letzten Zeit sind von bedeutenden Werken Begichtungsanlagen nach 
jenem System fiir die groi3ten Of en leis tung en von je 400 t bei einer Tageserzeugung del' Gesamt­
anlage von libel' 2000 t Roheisen errichtet worden, und die Erfahrungen, die man nut diesen 
Einrichtl.mgen gemacht hat, sind sowohl in technischer als auch wirtschaftlicher Hinsicht iiber­
einstinunend recht zufriedenstellende. 



Wirtschaftlichl{eit VOIl Begicbtungsanlagen. 

Allgemeine Grundlagell fur (lie durchzufiihrellden Vergleiche. 
Auf Wirtschaftlichkeitsberechnungen bei Hochofenforderanlagen legte man 

bisher wenig Wert. DeIn Hochofner kaln es in der Hauptsache auf Betriebssicherheit 
der Einrichtungen an. Unbeschadet der Wichtigkeit dieser ersten Forderung wird 
man aber zugeben mussen, daB heutzutage, wo der scharfe Wettbewerb auf dem 
Weltmarkt jeden Werksleiter zwingt, seine Selbstkosten scharf unter die Lupe zu 
nehmen, eine Wirtschaftlichkeitsberechnung zwischen zwei Begichtungsarten ebenso 
ihre Berechtigung hat wie eine solche zwischen elektrischenl und Dampfbetrieb 
einer ReversierstraBe. Nur wenn auch im kleinsten Teil und bei allen Hilfseinrich­
tungen, von denen der Betrieb und dessen Erzeugnisse abhangen, gespart wird, 
kann die Sumnle der erzielten Ersparnisse sich so gestalten, daB ein wirklicher Gewinn 
zu verzeichnen ist. Und daB sich auf diesem Gebiete nicht nur kleine, sondern sogar 
bedeutende Ersparnisse erzielen lassen, solI im folgenden nachgewiesen werden. 

In der Literatur ist die Zahl der Wirtschaftlichkeitsberechnungen uber Begich­
tungsanlagen eine durchaus sparliche. Meist erstrecken sie sich nur auf ein bestimmtes 
Aufzugsystem und weisen nach, wieviel Leute nlan auf der Gicht erspart gegenuber 
dem alten Betrieb. Man mochte bisweilen versucht sein, sie als nichts anderes anzu­
sehen als fur Reklanlevergleiche fUr diese oder jene Aufzugsbauart. 

Der Nichteingeweihte aber laBt sich dadurch leicht tauschen. Denn es wird nicht 
bedacht, daB das ,,,rirtschaftliche Arbeiten einer Anlage nicht sowohl abhangt von 
dem einen ForcIenuitteI, z. B. denl Aufzug, als viehnehr von samtlichen zugehorigen 
und von dies em beeinfluBten, der Forderung und Lagerung der Rohstoffe dienenden 
Nebenanlagen. Man wird doch wohl nicht sagen wollen, daB die Wirtschaftlichkeits­
verbesserung einer Begichtungsanlage dadurch erreicht ist, daB luan den alten, 
senkrechten Danlpfaufzug durch einen nlodernen Schragaufzug, der von einem Manne 
bedient wird, aber in Anlage und Betrieb sehr viel teurer ist als jener, ersetzt, wahrend 
nach wie vor das Material von Hochbahnen her von Hand ZUlU Aufzug geschoben 
wird Anlagen, wie sie in der Praxis nicht selten sind. 

Die folgenden Wirtschaftlichkeitsberechnungen sollen sich daher nicht auf die 
Aufzuge allein, sondern auch auf die Anlagen ZUlU Transport des Gichtgutes von den 
Erzeugungsstellen (Koks) bzw. den Stapelplatzen auf Hiittenflur (Erz) bis in die 
Gichtschussel erstrecken. 

Die Betrachtungen behandeln zunachst eine Hochofenanlage von 4 0 f en a 400 t 
= 1600 t taglicher Roheisenerzeugung (Thomaseisen) und setzen ein: 

fur Koks: an den Zechen, 
fur E r z: an der Einfahrt zu den Erzlagerfeldern bzw. Taschen. 

Ais erste Bedingung fur die Anordnung der zu untersuchenden Transportanlagen 
ist die groBtnlogliche Schonung des Kokses aufgestellt. 

Dementsprechend wird dieser zum Hochofenwerk gebracht: 
l. in K u beln (Anlage I, II, III, VI, VII), 
2. in Hangebahnwagen (Anlage IV, V, VIII). 
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Die drei Kokereien liegen 3 km (Zeche II) bzw. 5 km (Zeche I) und 4 km 
(Zeche III) von der Hochofenachse entfernt. (Siehe Situationsplan 3S.) 

Es sind dem Hochofenwerk zuzufuhren: 
1600 t Koks in 20 Std. = SO t Koks in 1 Std., 

entsprechend einem Koksverbrauch der Of en von 1000 kg/t Roheisen. 

Fig. 38. Situationsplan del' Koksfernbahn (Drahtseilbahn). Zechen-Hochofenwerk. 

Hierfiir seien stets 2 Kokereien in Betrieb, Zeche I und III, wahrend Zeche II 
Koks fiir anderweitigen Verbrauch erzeugt und nur bei irgendwelchen Storungen 
flir Hochofenlieferung einspringt. Fur diesen Fall sind auch an den Kokereien noch 
Reservelager vorhanden. J ede Kokerei besteht aus 2 Batterien it 75 Kamlllern und 
hat eine Gesalntlange von lS5 m. 

Hinsichtlich der Lager- und Fordereinrichtungen fur Erz und Koks sind fiir 
salntliche Anlagen folgende Verhaltnisse zugrunde gelegt: 

1. Znstelllulg der Erze 

erfolgt zu 50 % vom entfernt liegenden Hafen in Talbotwagen und 
zu 50 % in offenen Gu terwagen mit der Staatsbahn. 

2. A bladen der Erze 

geschieht bei allen Anlagen von Hand. Daneben soIl spater auch ein Kipper 
berucksichtigt werden. 
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3. Hobe der Hocbbabngleise 
= 9,5 m iiber Flur (bei Anlage VIII = 12,0 m iiber Flur). 

4. Groae der Erztasclten bzw. Erzlager: 
Es sei gleichmaBig fiir aIle Projekte angenommen, daB stets ein Vorrat fur 28 Tage 
am Hochofenwerk vorhanden sein solI. 

5. Ausbringen 
entsprechend den rheinisch-westfalischen Verhaltnissen bei Herstellung von Thomas­
eisen = 40 % vom Moller. 

6. Zusamlnensetzung des Mo Hers: 
25% Schwedenerz, 400/0 Minette, 35% andere Erze (SchweiB- und Puddelschlacke, 
Griechisch, Larerz) Kalk usw. 

7. AushilfSbetrieb. 
Zur Aufrechterhaltung eines storungslosen Betriebes soIl fur die 4 CHen eine 

Reserve-Begichtungseinrichtung geschaffen werden, die es ermoglicht, beirn Schadhaft­
werden der Fordermittel eines Ofens diesen mit voller Leistung weiter zu betreiben. 

Fig. 39. Notbegichtungswagen (Stahler-Benrath-Aufzug). (Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duisburg.) 

Beirn Hangebahnbetrieb ist eine ausreichende und betriebsichere Reserve durch 
den stets vorhandenen zweiten Schragseilstrang, durch eine entsprechende Zahl von 
Reservehangebahnwagen sowie durch ein Reservelager fiir Koks auf deIn Hutten­
platz gegeben. (Naheres hieriiber s. Seite 125.) 



Allgemeine Grundlagen fur die durchzufuhrenden Vergleiche. 

Sch wieriger ist die 
Frage einer wirklich 
leistungsfahigen Aus­
hilfsvorrichtung fur 
Schragaufzuge zu 
losen. Mancherlei oft 
sehr gewagte Vor­
schlage hierzu sind in 
der Literatur zu finden. 
Die ublichste und unter 
gewissen Umstanden 
immer noch brauch­
barste Losung bilden 
auf der Verbindungs­
gichtbrucke laufende ~ 
Aushilfswagen, auf ~ 
denen bei AuBer­
betriebsetzung des 

Q 

Aufzugs eines Ofens :i 
von dem des andern 
her die Erz- und Koks- = 
kubel herangeschafft 
werden sollen (siehe 
Fig. 39). Vielfach 
werden aber auf den­
jenigen Huttenwerken , ~ 
die sich in deln gluck- ~ 
lichen Besitze dieser 
Einrichtungen be- ~ 
find en , diese Wag en 
gar nicht benutzt, ~ 
sondern stehen ver- ~ 
rostet da. Es hat dies Ii.: 

seine Ursache darin, 
daB einmal lni t ihrem 
Betrieb und den Vor­
bereitungen zu ihrer 
Inbetriebnahme zuviel ~ 
Umstande und Zeit- ~ 

verluste verknupft sind eo 

(beim Pohligaufzuge Q 

mit Haube muss en gar .~ 

erst die diese tragenden ~ 
seitlichen Segmente =:d 

vorher hochgewunden 
und an der Lastkatze 
befestigt werden). 

Zu zweit ergeben 
sich bei den groBen 
Ofen des Ruhrbezirkes 
Schwierigkeiten in be­
zug auf den Aushilfs-
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betrieb auch insofern, als bei der starken Pressung, mit der hier gewohnlich ge­
blasen wird und den bei nicht ganz dicht schlieBenden einfachen Glocken unvermeid­
lichen starken Undichtigkeiten und Gasausstromungen ein Begichten mittels 
N otbegichtungswagen immerhin gefahrlich, oft geradezu unmoglich ist, man muBte 
sich denn zu der nicht gerne angewandten Konstruktion des doppelten Gicht­
verschlusses entschlieBen. Man zieht daher in den meisten Fallen vor, den be­
treffenden Of en ganz stillzusetzen. 

SchlieBlich ist bei groBen Ofenleistungen von 400 und mehr Tonnen ein Aufzug 
gar nicht imstande, einen zweiten Of en so mitzubedienen, daB die betr. Normal­
leistung erzielt wird. Den Of en aber mit halber Leistung wahrend mehrerer 
Stunden zu betreiben, muB aus betriebstechnischen Griinden nicht fur vorteilhaft 
erachtet werden. 

Ilumerhin wird ein Notbegichtungswagen insofern wertvolle Dienste leisten, 
als er die Moglichkeit bietet, bei plotzlich eingetretener Betriebsunterbrechung 
einen etwa zu tief geblasenen Of en wieder auffiillen zu konnen. 

Zur Beurteilung der fiir den Notbetrieb zur Verfiigung stehenden Leistung 
ist in Fig. 40 und Zahlentafel I die Leistungsfahigkeit eines Schragaufzuges ver­
anschaulicht bei verschiedenen I{iibelgroBen (bzw. Kiibel- Koksgewichten), ver­
schiedener Kiibelfolge, namlich: 

a) 1 Gicht = 3 Kiibel Erz + 2 Kiibel Koks und 
b) 1 2 + 2 

bzw. 1 + 1 

und verschiedenem Ausbringen (38-54 %). 
Die hierbei zugrunde gelegte Zeitdauer einer Fahrt betragt bei einer maximalen 

Fahrgeschwindigkeit des Aufzuges von v = 1,25 mjsec je 3 Min., wie sie bei flotter 
Forder:ung sich ergeben wird, so daB eine Gicht dauert: 

bei a) = 15 Minuten, 
". b) = 12 bzw. 6 Minuten. 

Man sieht aus den Darstellungen, daB fiir ein Ausbringen von 40 % im giinstigsten 
Faile bei einem Kiibelinhalt von 4,0 t Koks und der Gichtenfolge "b" erst bei einer 
Of en leis tung von 390 t an abwarts von einem Aufzug die volle Leistung fUr einen 
zweiten, gleichgroBen Of en abgegeben werden kann, wobei jedoch die Zeitverluste 
fiir Umhangen des Kiibels iiber dem Notgichtungswagen noch auBer Betracht ge­
lassen worden sind. 

Beriicksichtigt muB ferner werden, daB bei gewissen Anordnungen die Leistungen 
auch der dem Aufzug die Materialien zubringenden Einrichtungen zur voIlen Unter­
stiitzung eines zweiten Ofens nicht geniigen diirften (so z. B. bei Anlage I und VI: 
Schiebebiihne und Zubringewagen). 

Eine voIlgiiltige Reserve kann luan also nur dann erreichen, wenn man eine von 
den einzelnen Aufziigen vollig unabhangige Einrichtung schafIt. 

Dies soIl im vorliegenden FaIle durch einen besonderen Zubringewagen erzielt 
werden, der das Material in einenl unterirdischen Kanal von den Erztaschen bzw. 
Koksgleisen her nach einem senkrechten, die Verbindungsbriicke unterstiitzenden 
Aufzugschacht bringt, in denl dieKiibel von einem auf der Gichtbriickeverfahrbaren 
Bockkran, der nebenher auch Montagezwecken dienen kann, hochgezogen und dann 
zur Gicht des betr. Ofens befordert werden. Auf dieselbe Weise wie die Kiibel konnen 
auch Montageteile zur Gicht gebracht werden.1 ) 

Bei einer groBeren Anlage kann man die Einrichtung so treffen, daB nur ein oder 
zwei Bockkrane vorhanden sind, die an zwei verschiedenen Stellen die Kiibel auf-

1) Eine solche Einrichtung fiir Dauerbegichtung zweier Hochofen besitzen die Roch­
Iingschen Eisenwerke in Diedenhofen. 
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ziehen und sie auf mehrere zwischen ihnen hindurchfahrende Notbegichtungswagen 
aufsetzen bzw. die leeren abnehmen, ohne zu verfahren. Dann kann ein N ot­
begichtungswagen das Material einmal von dem Bockkran, das andere mal vom be­
nachbarten Aufzug her abholen. Von dieser Einrichtung solI jedoch fiir unsere Be­
trachtungen der Einfachheit halber abgesehen werden. 

8. Betriebskosten. 

Die bei den einzelnen Projekten eingesetzten "indirekten Betriebskosten", 
verursacht durch Amortisation und Verzinsung sind nach den Anlagekosten teils 
ausgefiihrter Anlagen, teils von Ofierten, die unter bestimmten, fiir die vorliegende 
Untersuchung zugeschnittenen Gesichtspunkten von verschiedenen Finnen eingeholt 
wurden, als deren Mittelwerte berechnet worden. 

Urn bei den "indirekten Betriebskosten" die Konstruktionswerte der einzelnen 
Anlagen nach ihrer Abnutzung zu beriicksichtigen, sind die Amortisationssatze wie 
folgt angenommen worden: 

I. Betonbaulichkeiten und Fundamente. 
II. G leis anlagen . . . . . . . . . . . . 

III. Verankerungen und grobe GuBstiicke 
IV. Eisenkonstruktionen . . 
V. Kiibehnaterial . . . . . . 

VI. Transportwagenmaterial 
VII. Mechanische Maschinenteile 

VIII. Elektrische Maschinenteile 
IX. Hand- und Seilbahnwagen 
X. Auf.zugketten und -seile 

XI. Seilbahnseile. . . . . . . 

3 % 
3 
3 
5 
8 

10 
10 " 

12Y2" 
12Y2" 
100 " 

25-250 " 

Die Lebensdauer del' Seile ist in den nachfolgenden Wirt8chaftlichkeitsberech­
nungen. entsprechend der Beanspruchung del' einzelnen Seilstrecken beriicksichtigt 
worden (vgl. hierzu S. 133 u. f.) und die Anlagewerte fiir Aufzugketten, -seile und 
Seilbahnseile (Pos. X, XI) im Verhaltnis ihrer Lebensdauer als zum vollen Betrage 
abgeschrieben angenommen worden. Sie erscheinen also nicht luehr unter den 
Kosten fiir Ausbesserungen, Instandhaltung, Ersatzteile. Hier sind nur noch die 
Lohne fiir die inl Laufe der Zeit an den Seilen notwendig werdenden Ausbesserungen 
nebst den hierbei aufgewendeten Materialien eingesetzt worden. 

Von einer Einbeziehung der Gichtverschliisse in die Rechnung ist Abstand ge­
nommen worden, da die Anlagewerte hierfiir bei den einzelnen Begichtungsarten 
keine nennenswerten Unterschiede aufweisen. 

Fiir Verzinsung sind 5 % eingesetzt. 
Was die direkten Betrie bskosten anbetrifit, so war es nicht iml1ler leicht, 

einwandfreie Werte hierfiir zu erhalten. Auf den Hiittenwerken wi I'd hieriiber noch 
wenig Buch gefiihrt, so daB es schwer halt, sich einen Uberblick iiber das zeitweilige 
Arbeiten der Einrichtungen zu verschaffen. Und doch diirfte sich auch fiir diesen 
Betriebszweig eine regehnaBige Buchfiihrung seitens des Aufsichtspersonals sowie 
eine monatliche Ubersicht iiber die "direkten Betriebskosten", wie 11lan sie am 
besten durch das Kartensystem erhalt, sehr empfehlen. An Hand derartiger Uber­
sichtskarten sind die laufenden Betriebskosten der Kiibelbegichtungsanlage I bzw. 
VI vom Verfasser in dem ihm unterstellten Betriebe inl Monats- bzw. Jahresdurch­
schnitt ermittelt und fiir die Untersuchung verwendet worden. 

Die Betriebskosten del' in den iibrigen Projekten erorterten Begichtungseinrich­
tungen sind teils Vergleichswerte der vorerwahnten Kosten (z. B. Proj. II), teils hat sie 
der Verfasser von befreundeter Seite aus anderen Betrieben zugestellt erhalten. 
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In den direkten Betriebskosten sind enthalten: 1. Lohne, 2. Soziale Lasten, 
3. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile, 4. Sch mier- und Putz­
materialienverbrauch, 5. Kraftverbrauch. 

Zur Ermittelung des bei den verschiedenen Projekten einzusetzenden Kraft­
verbrauches sind vom Verfasser mittels funkenregistrierender Instrumente an den 
in Betracht kommenden Fordereinrichtungen ahnlicher Betriebe Messungen vorge­
nommen und deren Ergebnisse auf die Ausarbeitung iibertragen worden. 

Die Kraftverbrauchskosten sind iiberall gleichmaBig mit 3 Pf. fiir 1 Kwstd. 
in Anrechnung gebracht worden. 

Um sich ein Bild von der Wirtschaftlichkeit auch der einzelnen Arbeitsabschnitte 
der Begichtungsanlagen zu machen und entscheiden zu konnen, aus welchen Ur­
sachen und an welchen Stellen des gesamten Arbeitsweges eine Anlage ungiinstiger 
oder giinstiger arbeitet als die andere und auBerdem, um die ermittelten Werte leicht 
fiir andere Ausfiihrungen benutzen zu konnen, sind die Berechnungen auch getrennt 
nach Arbeitsstrecken durchgefiihrt. 

DemgemaB setzen sich die Betriebskosten der Projekte I bis VIII zusammen aus 
den Kosten fiir: 

Strecke "a": Erztaschen einschI. indirekter Betriebskosten fiir Verschliisse, Erz­
brecher, Verladebriicken, Entladen der Erzwagen. 

"b": Horizontaltransport des Gichtgutes zu den Aufziigen nebst direkten 
Betriebskosten fiir Verschliisse der Erztaschen. 

"c": Forderung des Gichtgutes von Hiittenflur zur Gicht. 
"d": Aushilfsbetrieb. 
"e": Koksferntransport von den Zechen bis zu den Zubringeeinrichtungen 

der Aufziige bzw. bis an die Schragbriicken der Seilbahnen. 
"f": Bewegung des Gichtgutes auf der Gicht. 

Die Untersuchungen sind ferner durchgefiihrt getrennt nach 

1. Erzforderu.ng und 
2. Koksforderung, 

Uln die fiir die Forderung von 1 t Erz bzw. 1 t Koks aufzuwendenden Betriebs­
kosten zu erhalten. 



Disposition un(l Beschreibung der den Untersuchmlgen zugl1unde 
gelegten Anlagen. 
Projekt I (Til.fel II). 

Erztaschen aus Stampfbeton (Vorrat 28 Tage). Hochbahnlagerplatz fur Schweden­
erzlagerung, Helmverschlusse, Hangebahnanlage unter und vor den Erztaschen fiir 
Erz und Schrott und am Schwedenlagerplatz, Schiebebuhnen, Zubringewagen, Koks­
kubelkrane, Schragaufzuge System Pohlig fur Kubelbegichtung, Koks-Fern­
transport in Kubeln auf besonderen Transportwagen, Aushilfsbetrieb wie bereits be­
schrieben. 

Projekt II (Tafel III). 
Erzbrec4er, Erztaschen aus Eisenbeton (Vorrat 28 Tage). Zublinverschliisse 

mit durchgehendem Transmissionsantrieb, Fullwagen, Uberhebekran, Zubringewagen, 
Kokskubelkrane, Schrottverladekrane, Schragaufzuge System Pohlig fiir Kiibel­
begichtung, Koksferntransport in Kubeln wie vorher. Aushilfsbetrieb wie bereits 
beschrieben. 

Projekt III (Tafel IV). 
Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenbeton (Vorrat 28 Tage). Ziiblinverschlusse 

wie vor. Fullwagen, Hangebahn fur Schrottverladung, Schragaufzug Stahler­
Benrath fur unmittelbare Kiibelaufnahme. Kokskubeldrehkrane, Koksfern­
transport in Kiibeln wie vorher. Aushilfsbetrieb wie bereits beschrieben. 

Projekt IV (Tafel V). 
Freie Erzfelder (V orrat 28 Tage). Einladen und Horizontaltransport des Erzes 

zu den Aufziigen von Hand in kippbaren Mollerwagen. Senkrechte Dampf- (bzw. 
elektrische) Auf z u g e. Horizontaltransport der Mollerwagen von Hand yom Aufzug 
zur Gichtschiissel, Kokshangebahn auf Gicht, Schragseilbahn fur Kokstransport, 
Koksfernt;ransport mittels Drah tseil bahn, Koks-Reservetaschen anl Huttenplatz, 
Reservehangebahn fiir Erz: 

Proj ekt V (Tafel VI). 
Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenbeton (Vorrat 28 Tage). Ziiblinverschliisse mit 

Transmissionsantrie b, E Ie k t r 0 han g e bah n fiir Erz und Sohl'ottforderung. Koks­
transport wie vorher mittels Drah tseil- und Hange bahn. Reserve-Kokstaschen. 
Reserve-Sohragstrecke. 

Projekt VI. 
Wie Projekt I, abziiglich Hochbahnlagerplatz. Erztaschenausfiihrung dagegen 

nach Projekt V, nur Quertunnels (Vorrat 28 Tage). Ferner Erzbrecher, Ziiblin­
verschliisse mit Transmissionsantrieb. 

Projekt VII (Tafel VII). 
Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenblechkonstruktion (Vorrat 10 Tage), Hoch­

bahnlagerplatz (Vorrat 18 Tage; zusammen 28 Tage). Verladebriicken, Fiill­
wagen, Schragaufzug Stahler - Benrath fur unnlittelbare Kiibelaufnalime, 
Kokski.ibeldrehkran, Hangebahn fur Schrottverladung. Koksferntransport und Aus­
hilfsbetrieb wie bei Projekt III. 

Projeld VIII (Tafel VIII). 
Erzbrecher. Erztaschen aus Eisenblechkonstruktion (Vorrat 10 Tage), Hoch­

bahnlagerplatz (Vorrat 18 Tage. Zusammen 28Tage). Verladebriicken, Elektro­
hange hahn fur Erz- und Schrottforderung, Kokstransport- und Aushilfsbetrieb 
wie bei Projekt V. 



Begichtlmgsanlage I. (Tafel II.) 

1. Arbeitsvorgang. 
A. Erzforderung. 

Die Zufuhr der Erze erfolgt in 9,5 111 Hohe iiber Flur durch 
3 Hochbahngleise iiber den Erztaschen und 
1 Hochbahngleis tiber deIn freien Lagerplatz. 

Fig. 41. Klopfen und Aufladen der Schwedcnerze am Hochbahn-Lagerplatz. 

Die Erztaschen sind in 22 Felder eingeteilt und quer zur Zufahrtrichtung an­
geordnet. Sie sind in Stampfbeton, die gewolbefonnigen Boden dagegen in Eisenbeton 
ausgefiihrt. 

Lange eines Erztaschenfeldes = 38 m. 
Breite = 12 nl. 

Lichte Hohezwischen Scheitelpunkt des Gewolbes und Schienen-Oberkante = 6m. 
Ganze Lange der Erztaschenanlage = 22· 12 = 264 m. 
Inhalt eines Feldes = 2100 cbm. 
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Da in den Erztaschen nur leichtere Erzsorten mit einem spezifischen Gewicht 
von 1500-2000 kg/cblneingelagert sind, die schwerenSchwedenerze mit (J = 3000bis 
3500 kg/cbm dagegen an der Hochbahn lagern, kann fur die Taschenvorrate Init einem 
Durchschnittsgewicht von (J = 1800 kg/cbm gerechnet werden. 

Inhalt einer Tasche = 2100· 1,8 = 3800 t Erz. Taglicher Erzbedarf bei einer 
Anlage von 4 Of en it 400 t = 1600 t und einem Ausbringen von 40 % = 

4000 t Erz und Kalk, wovon 
1000 t = 25 % Schwedenerz und 
3000 t = 75 % sonst. Erz. Vorrat der 22 Taschen reicht somit fur 

22·3800 
3000 = 28 Tage. 

l)a die Schwedenerze (Gellivara und Kiiruna) sehr groBe, iln Ofen schlecht reduzierbare 
Stucke eilthalten, mussen sie fUr die Verarbeitung durch Zerkleinern (Klopfen mittels 
schweren Handhammers) vorbereitet werden. Diese Arbeit wird an der Hochbahn, 
dem Lagerplatz der Schwedenerze, vorgenommen (s. Fig. 8 und 41). 

Fig. 42. Hangebahn unter den Gewolben del' Erztaschen. 

Die Hochbahn hat bei einer Hohe von 9,5 In uber Flur einen nutzbaren Rauln­
inhalt von 160 cbm/lfd. nl (s. Fig. 15). BeieinerLangevon2641nenthaltdmnnachdie 
Hochbahn einen Vorrat von 160 .264.3 = rund 127000 t Schwedenerz. Werden 
taglich 1000 t Schweden verhuttet, so reicht der Vorrat 127 Tage. Da die Taschen 
aber nur einen Inhalt fur 28 Tage haben und man Schwedenerz nicht allein ver­
hutten kann, gilt der Vorrat der Hochbahn gleichfalls nur fur 28 Tage. Die Hoch­
bahn muBte jedoch die gleiche Lange haben wie die Erztaschen, unl die Schwedenerze 
bequem zu den einzelnen Samlnelstellen der Ofen heranbringen zu konnen. 

Die an der Hochbahn aufgeladenen sowie die unter den Erztaschen durch ein­
fache Helmverschlusse abgezapften Erze werden von Hand den Schiebebuhnen zu­
gefuhrt, die quer vor den GewOlben der Erztaschen hin - und herfahren und die fur 
eine Gicht bestimmten Wagen von den Tunnels her aufnehmen. In die Hangebahn­
gleise der Schiebebuhnen sind anl vordersten Ende Waagen eingebaut, mittels deren 

L il g e. Begichtungsanlagen. 4 
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die auf eine Gicht entfallenden Erzgewichte der einzeInen Hangebahnwagen £est­
gestellt werden. Durch Hinzulegen oder Abwerfen von Erz werden die Gewichte aus­
geglichen. Die Erzgewichte der Wagen fiir je einen Ofen notiert ein Wiegemeister 
(s. Fig. 43).1) Die Hangebahnwagen haben einen Inhalt von 0,6 cbm. Eine Schiebe­
biihne kann auf jedem Hangebahngleis 4, zusammen also 8 Wagen, entsprechend dem 
Gewicht einer Kiibelladung, auf einmal aufnehmen. 

Die fertig zusammengestellte Kiibelladung bringen die Schiebebiihnen zu Fiill­
trichtern, die iiber dem Zubringekanal eingebaut sind. Mittels eines Anschlages 
werden dann die Wagen einer Seite vom Maschinisten der Schiebebiihne auf einmal 
in die darunter liegenden Fiilltrichter eingekippt2). 

Fig. 43. Schiebebtihne mit Hangewagen tiber den FiilItrichtern. 

Schrott, grobe Stiicke Martinschlacke usw., die ihrer Sperrigkeit wegen nicht in 
die Taschen geworfen werden konnen, werden auf den beiden an der Schiebebiihnen­
Laufbahn entlang fiihrenden Hangebahngleisen den Trichtern von Hand zugeschoben. 

1) Es ist allgemein ublich lmd praktisch auch am zweckmaJ3igsten, nur die auf eine Gicht 
entfallende E r z menge zu wiegen, die Koksmenge dagegen als festes Raumgewicht bestehen zu 
lassen. Durch die fiir eine Gicht erforderliche Koksmenge bestimmt sich somit die GroBe bzw. 
der Inhalt derKubel oder FordergefaBe, die dann bei Koksladung stets bis zumRandgefiilltwerden. 

J ede Anderung des Ofenganges hat daher auch nur eine Anderung des Erzsatzes, nicht jedoch 
zugleich auch des Kokssatzes zur Folge. 

2) Fiir das Kippen der Hiingebahnwagen ist die Cewolbeform, in der die Filllschnauzen 
einander symmetrisch gegeniiber Jiegen, nicht von Vorteil. Da namlich die Hiingebahnwagen 
stets gleich gerichtet sein miissen, kommt auf dem einen Beladestrang der Wagen mit der seiner 
Kipprichtung entgegengesetzten Seite unter den VerschluB, was zur Folge hat, daB der groBte 
Teil des Erzes auch nach dieser Seite hin falIt und der so verschobene Schwerpunkt der Ladung 
sowohl das automatische Kippen unmoglich macht, als auch dasKippen von Hand sehr erschwert. 
Daher wird auch bei dieser Anlage meist nur der linke Strang benutzt (vgl. Arbeitsdiagramm 
Fig. 47, nach dem die Schiebebiihne vor einer Tasche nochmals verfahren werden mu.B, urn die 
Wagen des rechten Schienenstranges der Biihne auf den linken Erztaschenstrang abzusto.Ben). 
Man wird deshalb bei Erztaschen fiir Hangebahnbetrieb die Verschliisse stets nach derselben 
Richtung hin liegend anordnen. 
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Dureh geeignete Einreihung der Hangebahnwagen in die Sehiebebiihnen hat 
man es in der Hand, die einzelnen Erzsorten in die Trichter, bzw. die Ktibel und Gicht 
so einzubringen, wie es fiir den Ofengang am vorteilhaftesten ist. AuBerdeln kann 
man dort, wo vielerlei Erzsorten mit kleinen Gewiehten auf eine Gieht entfallen, diese 
in den Hangebahnwagen genau und bequeln feststellen. In beiderlei Hinsieht ist 
also der Betrieb - mit Hangebahnwagen in Verbindung mit Sehiebebiihnen nicht 
unpraktiseh. Er gewahrt vielmehr eine gute Ubersicht und Kontrolle tiber den 
ganzen Mallerbetrieb. 

Fig. 45. Fullen del' Kokskiibel an del' Rampe del' Koksbatt3rien. 

Gleiehwohl ist es nieht empfehlenswert, zuviel Sehiebebiihnen auf einer Lauf­
bahn arbeiten zu lassen. Einnlal miissen die Erze stets in bestilnmter Reihenfolge 
an jedem Of en in'die Taschen eingelagert werden, damit die Sehiebebiihnen beinl 
Fahren einander nieht staren und Zeitverluste verursaehen (siehe Arbeitsdiagramnl 
Fig. 45: Sehiebebiihne II InuB von 1010 bis 1228 wart en , 'weil Sehiebebiihne I mit 
Ladung noeh nieht fertig ist), und dann steht auch bei AuBerbetriebsetzung einer etwa 
in der Mitte der Anlage befindliehen Sehiebebiihne wahrencl der Zeit der Aus­
besserung diese den anderen Biihnen hindernd im Wege. 

Aus den Fiilltriehtern wird die Erzladung eines Kiibels von deIn Fiihrer des da­
runter her fahrenden Zubringewagens in den Erzkiibel abgezapftl) und zum Aufzug 
gefahren. BeiIn Abzapfen des Erzes aus den Fiilltrichtern wird cler Kiibel so gedreht, 
daB die einzelnen Erzsorten naeh Vorschrift iIn Kiibel nebeneinander zu liegen 
kommen. Die Drehvorriehtung ista us der Ansicht des Zubringewagens Fig. 44 er­
sichtlich. Die Zahl der Ulndrehungen ist 2 in der Minute. 

1) Ihr Gewicht durch die Wiegevorrichtung des Zubringewagens nochmals kontrolliert. 
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Will nlan, was vorzuziehen ist, eine gleichmaBige Lagerung des Erzes in Schichten 
haben, so ist es angebracht, den Kiibel schneller, etwa 25-35 mal in der Minute, zu 
drehen. Man ist dann auch von der Gewissenhaftigkeit des Fiihrers nicht in dem MaBe 
abhangig wie iln ersten Faile. 

Urn bei den Zubringewagen eine Reserve zu haben, sind sie mit zwei an beiden 
Enden eingebauten Antrieben versehen. 

Der Schragaufzug (System Pohlig) setzt auf den zweiten leeren Platz des Zu­
bringewagens den leeren Kiibel der letzten Fahrt auf, der Zubringewagen wird urn 

Fig. 46. Abheben der Kokskiibel von den Transportwagen durch Laufkrane. 

die Kiibelentfernung verfahren, und der volle Kiibel wird vom Aufzug aufgenoillInen. 
Das Einhaken des Kiibels wird hier von den1 Zubringewagen£iihrer besorgt. 

Die Kiibel haben einen Inhalt von 8,5 cbIn, entsprechend 4,0 t Koks 
(s. Fig.20a). 

1 Gicht hat 3 Kiibel it, 6,67 t 
2 Kiibel it, 4,00 t 

20 t Erz 
8 t Koks. 

B. Koksforderung. 
Die Kokskiibel werden vor den Rampen der Kokszechen gefiillt (s. Fig. 45) und 

auf besonderen Transportwagen, die je 3 Kiibel aufnehmen konnen, von den 
Zechen dem Hochofenwerk zugefiihrt und hier unter die Kokskiibelkranbahn ein­
gesetzt (Fig. 46). 

Ein Kran von 10 t Tragfahigkeit und 12 In Spannweite hebt die vollen Kokskiibel 
von den Wagen ab, senkt sie durch einen zwischen den beiden Koksgleisen gelegenen 
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Fiihrungsschacht auf den Zubringewagen herab und befordert auf demselben Wege 
die leeren Kiibel wieder zuriick. Ein Kran kann zur Not zwei CHen bedienen. 

C. Aushilfs betrie b. 
Wie bereits auf Seite 42-44 beschrieben. Abzapfen des Erzes in den Kiibel aus 

Reserve-Fiilltrichtern unter der Schiebebiihnenlaufbahn. 

Der gesamte Arbeitsvorgang fiir einen Ofen ist im Diagramm Fig. 47 graphisch 
zur Darstellung gebracht. Die Arbeitszeiten sind im Betriebe einer ahnlich ausge­
fiihrten Anlage aufgenommen. Sie sind auBerdem noch aus den spater wiederge­
gebenen Stromdiagrammen ersichtlich. 

2. Arbeitsgeschwindigkeiten. 
Schiebebiihnen-Fahrgeschwindigkeit v = 1 m/sec. 
Zubringewagen- ~, v = 2 
Schragaufzug- ~, v = 1,2 " 

I 
Heben v = 0,25 m/sec. 

K k k"b lk Senken v 0,25 
o sue ran: 1 K t f h - ° 25 a z a ren v - , 

Kranfahren v = 1,00 

3. Streckeneinteilung. 
Strecke a: Erztaschen + Hochbahn. 

b: Hangebahn, Schiebebiihnen, 
Zubringewagen, Kokskiibelkran, 

c: Schragaufziige. 
d: Aushilfsbetrieb-Zubringewagen, Bockkran. 
e: Koksferntransport. 

A. Indirekte Betriebskosten. 
I. Amortisation und Verzinsung. 

Strecke "a" (Erztaschen und Hochbahn). 
1. Erztaschen. Anlagekosten. 

1. Beton und Eisenbeton, pro Tasche = 1 428 cbm, i. g. 
= 22·1428 = 31416 cbm ............ . 

2. GuBeiserne Auslauftrichter nebst Befestigungen, pro Tasche 
= 32,7 t, i. g. = 22· 32,7 = 719,4 t ....... . 

3. Unterstutzungstrager hierfur, pro Tasche 9 t, i. g. 
= 22·9 = 198 to ............... . 

4. Verschliisse, pro Tasche = 24 SUick, i. g. = 22· 24 = 
528 Stuck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5. 3 Hochbahngleise je 264 m lang: 
a) Eisenkonstruktion = 0,89 t/lfd. m, i. g. 3· 264 • 0,89 

einzeln 
a Mark 

15,40 

150,00 

135,00 

140,00 

im gan2'.en 
Mark 

483806,40 

107910,00 

26730,00 

73920,00 

= 704,88 t . . . . . . . . . . . . . . . . . 300,00 211464,00 
b) Gleis und Laufsteg = i. g. 3· 264 = 792 lfd. m a .. 66,50 52668,00 
c) GuBeiserne Auflager 69· 4 = 276 Stuck a Stuck 150 kg 

= 41,4 t . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150,00 6 210,00 
6. Treppen, 4 Stuck . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250,00 1000,00 
7. Bogenlampenmaste = 18 Stuck . . . . . . . . . . . . 267,00 4800,00 
8. Beleuchtungsanlage auf den Taschen nebst Zuleitu~~J;>eln 4000,00 
9. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . 2000,00 

~----------~~~~~ Anlagekosten Mark 974508,40 ---------------------



I. Pos. 1 
II. Pos. 5 b . 

~egichtungsan1age I. 

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten 

M. 

483 806,40 
52 668,00 

3 
3 

Amortisation 

M.jJahr 

14514,19 
1 580,04 

III. Pos. 2, 3 un 
IV. Pos. 4, 5 a, 

VIII. Pos. 8 und 

d 5c 140850,00 3 4225,50 
6 und 7 291 184,00 5 14559,20 
9 . 6000,00 12% 750,00 

Summa Mark I 974508,40 35 628,93 
Verzinsung 5 % 48 725,42 

Amortisation und Verzinsung (Erztaschen) Sa. Mark/Jahr I 84354,35 
~--~------~----

2. Hochbahn. 

Anlagekosten. einzeln 
a Mark 

im ganzen 
Mark 

10. Hochbahnpfeiler, 23 Stuck it 87,5 chm 2012,5 cbIn 16,00 32200,00 
II. I Hochbahngleis 264 m lang: 

a) Eisenkonstruktion = 0,89 t lfd. nl 264· 0,89 = 234,96 t . 300,00 70488,00 
b) Gleis und Laufsteg pro lfd. nl . . . . . . . . . . . . 66,50 17 556,00 
c) GuBeiserne Auflager 23·4 = 92 Stuck it SUick 150 kg 

92 . 0,15 = 13,8 t . . . . . . . . . . 150,00 2070,00 
12. Schlackenpflaster, 5500 qm . . . . . . . . . . . . . . . it 2,00 11 000,00 

--------~----------~ 

I. Pos. 10 und 12 
II. Pos. II b 

III. ·Pos. II c . 
TV. Pos. II a . 

Anlagekosten Mark 133 314,00 

Amortisation und 

Anlagekosten 
M. 

---------------------
Amortisation 

3 1 296,00 
3 526,68 
3 62,10 

43200,00 
17556,00 
2070,00 

70488,00 _ I 5 3524,40 

Summa Mark I 133 314,00 5409,18 
Verzinsung = 5 % 6665,70 

Anlortisation und Yerzinsung (Hochbahn) Sa. Mark/Jahr I 12074,88 
----~-----------

1. Erztaschen 
2. Hochbahn 

Zusanunenstelhmg: Strecke "a". Anlagekosten 

M. 
974508,40 
133314,00 

Sfrecke "a" (Erzforderung) Mark I 107822,40 

Amortisat. 
u. Verzinsg. 

M.jJahr 
84354,35 
12074,88 

96429,23 

Strecke "b" (Hangebahn, Schiebebiihnen, Zubringewagen, Kokskiibelkl'ane). 
1. Hangebahnanlage. 

Anlagekosten. 
einzeln im ganzen 
a Mark Mark 

a) Un ter den Ta schen: 

1. Hangeeisen, pro Feld 4,5 t, i. g. 22 . 4,5 = 99 t . . . . . 280,00 27 720,00 
2. Hangeschuhe, pro Feld = 28 Stuck, i. g. 22·28 = 616 Stuck 4,00 2464,00 
3. Hangeschienen, 200/40, 1716lfd. m einschl. Befestigungsmaterial 8,30 14242,80 
4. Beleuchtung unter den Taschen pro Feld . . . . . . . 130,00 2 860,00 

--------~-----------Summa. Mark 47 286,80 
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b) Am SchwedenIagerpIatz: 

5. 22 feststehende Geruste fur Drehscheiben, bestehend aus 8 SauIen, 

einzeln 
a Mark 

57 

im ganzen 
Mark 

1 Gerust 2,45 t, i. g. 22 . 2,45 = 53,9 t 280,00 15092,00 
6. 22· R 176 Fundamente hierzu it 2 cbm 352 cbm 15,00 5 280,00 
7. 176·0,050 = 8,8 t Verankerungen ......... 200,00 1 760,00 
8. Versetzbare Geriiste 132 Stiick it 0,35 t = 46,2 t . . . 2'80,00 12 936,00 
9. Auflagerschuhe 132 Stuck a 8 kg 1,056 t, pro Stuck 4,00 528,00 

10. Hangeschuhe 110 Stuck it 35 kg = 3,85 t, pro Stuck 17,00 1 870,00 
11. Drehscheiben 44 Stuck .............. 300,00 13 200,00 
12. Hangeschienen ink!. BefestigungsmateriaI, 800 lfd. Ill. . . 8,30 6640,00 

--------~-----------Summa Mark 57 306,00 

c) Am Schrottladeplatz: 

13. Saulen fur die Hangeschienen, 160 Stuck a 0,15 t = 24 t . . 
14. Hangeschienen 540 lfd. nl ............. . 
15. Auflagerschuhe 160 Stuck a 8 kg = 1,28 t pro Stiick. . 
16. Fundamente ftir Pos. 13, 160 Stuck it 2,5 CbIll = 400 cbm 
17. Verankermlgen 160 Stiick a 65 kg = 10,4 t 
18. Diagonalen und Verstrebungen 3 t 
19. 5 Drehschienen und Zapfen ....... . 

Summa Mark 

d) Gemeinsam fiir a + b + c. 

20. Hangebahnwagen, 0,6 cbm, 160 Stuck je 325 kg 52 t . 
21. 48 Entladetrichter mit Fullschurren 
22. 24 doppelte VerschluBklappen. . . . . . . . 

Summa Mark 

a) 47 286,80 Mark 
b) 57306,00 
c) 21 037,00 
d) = 89 680,00 

Anlagekosten 215 309,80 Mark 

einzeln 
a Mark 

280,00 
8,30 
4,00 

15,00 
200,00 
280,00 

55,00 

einzeln 
a Mark 

1000,00 
535,00 
500,00 

Amortisation und Verzinsung (Hange bahnanlage). 

im ganzen 
Mark 

6720,00 
4482,00 

640,00 
6000,00 
2080,00 

840,00 
275,00 

21 037,00 

im ganzen 
Mark 

52000,00 
25680,00 
12000,00 

89680,00 

Anlagekosten % Amortisation 

1. Pos. 6 und 16 . . . . 
III. Pos. 7 und 17 
IV. Pos. 1, 3, 5, 8, 12, 13, 14, 18, 21 

VII. Pos. 2, 9, 10, 11, 15, 19, 22 
VIII. Pos. 4 . . . . . . . . . . . . 

IX. Pos. 20 ........... . 

M. 

11 280,00 
3840,00 

114352,80 
30977,00 

2860,00 

M.jJahr 

3 338,40 
3 115,20 
5 5717,64 

10 3097,70 
12Y2 357,50 

52000,00 12Y2 6500,00 
---+------~~--~--~~--------~---

Amortisation Sa. Mark I 215309,80 16 126,44 
Verzinsung 5 % von Mark 10765,49 

Strecke be (Erzforderung) = Amortisation und Verz. (Hange-
bahnanlage) Sa. MarkjJahr 26891,93 

------------~-----
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2. Schiebebfthnenbetrieb (8 S ohie be buhnen). 

Anlagekosten. fiir 1 Biihne fur 8 Biihnen 
M M 

l. a) Eisenkonstruktion 8· 4,58 t = 36,64 t a 400,00 M .. 1 832,00 14 656,00 
2. b) Mechanische:r; Tell 8· 2,92 t = 23,36 t a 1500,00 M .. 4390,00 35 040,00 
3. c) Elektrischer ,,8 . 1,05 t = 8,4 t a 2800 M. . . 2 940,00 23 520,00 
4. d) Wiegevorrichtungen 8 . 2 = 16 Stiick je 0,6 t = 9,6 t 

a 1500M .................... . 1800,00 14400,00 

Mark 10 952,00 87616,00 
a Mark a Mark 

5. Kranbahnunterstiitzungen, 270 lfd. m a 0,22 t = 59,4 t.. 250,00 14850,00 
6. Schleifleitungen und Kabelzuleitungen, 270 lfd. m 8,00 2 160,00 
7. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . 3000,00 
8. Beleuchtungsanlage . . . . . . . . . . . . . . . . . 140,00 

---------------------Anlagekosten Mark 107 766,00 
---------------------

Amortisation und Verzinsung (Schie be biihnen). 

Anlagekosten 
M. 

Amortisation 
M.jJahr 

IV. Pos. I, 5 . . . . . . . . . . . . 29 506,00 5 1 475,30 
VII. Pos. 2, 4 . . . . . . . . . . . . 49 440,00 10 .4 944,00 

VIII. Pos. 3, 6, 7 und 8. . . . . . . . 28 820,00 12Yz 3 602,50 
--~----------------~~------------

Amortisation Sa. Mark I 107766,00 10021,80 
Verzinsung 5 % Mark 5 388,30 

Strecke be (Erzforderung): Amortisation und Verzinsung 
(Schiebebiihnen) MarkjJ ahr 15410,10 

----~-----------

3. Zubringewagenbetrieb (4 Zubringewagen). 

Anlagekosten. einzeln 
a Mark 

1. 4 Zubringekanale je 50 m lang = 200 lfd. m a 24 cbm 
= 4800 cbm ................... . 

2. Fahrgleise auf Holzschwellen 4 . 50 lfd. m 200 lfd. m . . 

4 Schlammwasserpumpen (Yz PS) 
3. a) mechanischer Teil . . . . 
4. b) elektrischer Tell . . . . . . . . . . 
5. 4 Treppen mit Gelander. . . . . . . . 

4 Zubringewagen mit Doppelantrieb 

20,00 
240,00 

300,00 
200,00 
200,00 

6. a) Geriistkonstruktion, 9,3 tjStiick a M 400,00 . . . . . . 3720,00 
7. b) Mechanische Maschinenteile, 7,0 tjStiick a 1200,00 M. . . 8400,00 
8. c) Elektrische MaschinenteiIe, 1,9 tjStiick a 2900,00 M. . . . 5 510,00 
9. 8 Kubel zum Heranholen des Erzes, je 8,5 cbm, je 3750 kg, pro 

1000 kg 360,00 M .................. . 
10. Schleifleitungen und Leitungskabel, 4 ·50 200 lfd. m pro 

lfd. m ................ . 
11. Beleuchtung der Kanale pro lfd. m 5,00 M. . ..... 
12. Anteil Umformerstation . . . . . . . . 

1 350,00 

8,00 
250,00 
750,00 

im ganzen 
Mark 

96000,00 
8000,00 

I 200,00 
800,00 
800,00 

14880,00 
33600,00 
22040,00 

10800,00 

I 600,00 
1000,00 
3000,00 

Anlagekosten Ma.rk 193720,00 
-------------------
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Amortisation und Verzinsung (Zubringewagen-Betrie b). 

Anlagekosten 
M. 

Amortisation 
M./Jahr 

I. POSe 1 
II. POSe 2 

IV. POSe 5, 6 
• V. Pos. 9 
VII. Pos. 3, 7 

VIII. Pos. 4, 8, 10, II, 12 . 

Amortisation Sa. Mark I 
Verzinsung 5 % Mark 

96000,00 
8000,00 

15680,00 
10800,00 
34800,00 
28440,00 

193720,00 

3 
3 
5 
8 

10 
12Y2 

2880,00 
240,00 
784,00 
864,00 

3480,00 
3555,00 

11 803,00 
9686,00 

Strecke b (be u. bk) (Erz. und Koksforderung) Amortisation und I 
Verzinsung (Zubringewagen) MarkjJahr 21489,00 

--~~------~---

4. Kokskfibelkrallbetrieb (4 Kokskiibelkrane). 

Anlagekosten. einzeln 
Mark 

1. a) Geriistkonstruktion, 7,7 tjStiick a 400,00 M.. . 
2. b) Mechanische Teile, 9,2 tjStiick a 900,00 M. . . . 
3. c) Elektrische Teile, 2,8 tjStiick, a t 2900,00 M. . . 
4. d) Kranseil, 19 mm cD, je 57,5m lang, zus. 230 lfd.m, 

pro lfd. m = 1,4kg a kg 0,9 1 M ....... . 
5. 70 Stiick Kranbahnsaulen, je 8 m entfernt, a 1,25 t = 87,5 t 
6. Diagonalverstrebungen = 4,0 t . . . . . . . . . . . . . . 
7. Kranbahn mit Laufbiihne und GeIander, 272 lfd. m a 0,38 t 

= 103,36 t ................. . 
8. Fundamente fiir 70 Saulen a 5 cbm = 350 cbm .. 
9. Verankerungen 70· 0,08 5,6 t . . . . . . . 

10. Schleifleitungen und Zuleitungskabel, 272 lfd. m . 
11. Beleuchtung der Kranbahn, 272 lfd. In . 
12. Anteil Umformer und Verteilungsstation. . . . 
13. 4 Treppen ............ . 

3080,00 
8280,00 
8120,00 

1,27 
280,00 
280,00 

250,00 
15,00 

200,00 
8,00 
4,00 

250,00 

im ganzen 
Mark 

12320,00 
33120,00 
32480,00 

292,00 
24500,00 

1120,00 

25840,00 
5250,00 
1120,00 
2176,00 
1088,00 
3500,00 
1000,00 

Anlagekosten Mark 143806,00 
------------------~-

Amortisation und V crzinsung (Kokskii belkran betrie b). 

I. POSe 8 .... . 
III. POSe 9 .... . 
IV. POSe I, 5, 6, 7, 13 . 

VII. POSe 2 ..... 
VIII. POSe 3, 10, 11, 12 

X. Pos.4 

AmQrtisation Sa. Mark I 
Verzinsung Sa. Mark 

Anlagekosten 
M. 

5250,00 
I 120,00 

64780,00 
33120,00 
39244,00 

292,00 

143806,00 

0/0 Amortisation 
M./Jahr 

3 157,50 
3 33,60 
5 3239,00 

10 3312,00 
12Y2 4905,60 

100 292,00 

II 939,70 
7 190,30 

Strecke bk (Koksforderung) = Amortisation und Verzinsung 
(Kokskubelkrane) Sa. MarkjJahr 19 130,00 

~----~------~---
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Zusammenstellung: Strecke "b". 
Amortisation 

Anlagekosten u. Verzinsung 
M. M.jJahr 

1. Hange bahnanlage 215 309,80 26 891,93 Erz 
2. Schie be biihnen betrie b 107766,00 15410,10 Erz 

3. Z u bringewagen betr ie b . 193 720,00 {12 893,40 Erz (1) 
8 595,60 Koks J 

143806,00 19 130,00 Koks· 4. I{ okskii belkran betrie b 

Strecke "b" Sa. Mark 660 601,80 82 921,03 
----------~--------~-------

A. I. Indirekte Betriebskosten fUr Strecke "b" = 82921,03 l\1.jJahr. 

Erzforderung Strecke be. . 
Koksforderung, Strecke bk 

Amortisat. 
Anlagekosten u. Verzinsg. 

M. M.(Jahr 

. 439 307,80 55 195,43 

. 221 294,00 27 725,60 

Zusammen Strecke "b" Mark 660601,80 82921,03 

Strecke c. 

Schragaufzngbetrieb. (4 Schrag aufzuge.) 

Anlage kos ten. 

1. Geriistkonstruktion 106 tjSt. it 325,00 M. . . 
2. 68lfd.ill Greytrager pro Aufzug a 64,8 kgjm = 4,4 t a 300,00 M. 
3. 68 lfd. ill Zahnstange pro Aufzug a 82 kg/m 5,6 t a 850.00 ~1. 
4. Mechanische Teile = 40 t it 900,001\1. 
5. Elektrische Teile 7,5 t a 2200,00 M. 
6. Schleifleitungen und Zuleitungskabel . 
7. Beleuchtungsanlage . . . . . . . . . 
8. Anteil Umformer- und Verteilwlgsstation 
9. 4 Demontagegeriiste = 21 tjStuck it 280,00 M. 

10. 4 Stuck K.abelwinden . . . . . . . . . . . . 
II. ~jaschinenhauser, 4 Stuck a 2,8 t ..... . 
12. I-T.:.ager fur Auflager des Schragaufzugsgeriistes a 6 t 

a 200,00 M. . .............. . 
13. GuBeiserne Auflagerschuhe = 3 t a 200,00 M. . 
14. Fundament des Aufzuges = 80 cbm a 20,00 M. 
15. Schutznetze a 2,0 t, pro t 700,00 M. . . . . 
16. Verankerung zur Schragaufzugunterstutzung und Schutznetz­

befestigung = 3,5 t a 200,00 M. . . . . . . . . . . . . 
17. 4· 155 lfd. m Aufzugseil, 39 mm <p 5,8 kgjlfd. ill a 0,44 M. 
. 2,55 M ..................... . 

18. 4· 235lfd. m Teufenzeigerseil, 8 mm <p 0,27kg/lfd. rna 3,00M. 
= 0,81 M ................. . 

19. Verstarkung des Hochofengerustes gegenuber Proj. IV., V., 

Fur I 
Schragaufzug 

M. 

34450,00 
1 320,00 

4760,00 
36000,00 
16500,00 

I 800,00 
350,00 

4000,00 
5880,00 
1 700,00 
1 500,00 

1 200,00 
600,00 

I 600,00 
I 400,00 

700,00 

395,00 

FUr 4 
Schl'agaufz. 

M. 
137 800,00 

5280,00 
19040,00 

144000,00 
66000,00 

7200,00 
1400,00 

16000,00 
23520,00 

6800,00 
6000,00 

4800,00 
2400,00 
6400,00 
5600,00 

2800,00 

1 580,00 

760,00 190,00 

8400,00 VIII. 28 t a 300,00 M . . . . . . . . . . . . . . . 33600,00 ----------------------Anlagekosten Mark 122745,00 490980,00 

1) Gemeinsame Forderung fur Erz und Koks wird im Verhaltnis del' Kiibelfahrten 
bzw. dar Forderlsaten auf Erz bezw. Koks verteilt. 
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Amortisation und Verzinsung. 

Anlagokosten 
M . 

Amortisation 
M./Jahr 

I. Pos. 14 .... 
III. Pos. 13, 16 . . 

. I 
IV. Pos. 1, 2, 9, 11, 12, 19 

VII. Pos. 3, 4, 10, 15 

6 '100,00 
5200,00 

211 000,00 
175440,00 
90600,00 VIII. Pos. 5, 6, 7, 8 

X. Pos. 17, 18 ... 

Strecke C (c e U. Ck) 

2340,00 

Summa Mark I 490 980,00 
Verzinsung 5 <}~ 

3 
3 
5 

10 
12~1., 

100 -

192,00 
156,00 

10550,00 
17 544,00 
11 325,00 

2340,00 

42107,00 
24549,00 

(Erz- und Koksforderung) Amortisation und I 
Verzinsung (Schragaufzuge) Mark/Jahr 66656,00 

--~~-----------
fe 0,6 ·66656 = 39993,60 Mark Erzforderung. 
(k 0,4·66656 = 26662,40 Mark Koksforderung. 

Strecke "d". 
AnshOObetrieb. 

Anlagekosten. 

1. 12 Entladetrichter mit Fullschurren 
2. 6 doppelte VerschluBklappen. . . . 
3. 93 lfd. m Zubringekanal, pro lid. m 24ebm 2232 cbm 
4. 400 qm Betondecke . . . . . . . . . 
5. 93 lid. In Gleis auf Holzschwellen. . 

1 SchlaInmwasserpumpe 34 PS: 
6. a) Mechaniseher Teil . . . . . . . 
7. b) Elektriseher Teil . . .-. . . . . 
8. 1 Treppe mit Gelander ..... . 

1 Zubringewagen mit Doppelantrieb: 
9 . a) Gerustkonstruktion = 9,3 t . . . . . . 

10. b) Ineehanisehe Teile 7,0 t . . . . . . 
11. c) elektrisehe Teile = 1,9 t . . . . . . . 
12. 2 K.ubel zum Heranholen des Erzes, je 8,5 ebm je 3,75 t 

it 360,001\:1:. pro I{ubel. . . . . . . . . . . 
13. Sehleifleitungen und Zuleitungskabel = 90 m . 
14. Beleuehtungsanlage im Kanal, 90 lfd. m .... 
15. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . 
16. 1 senkreehter Fuhrungssehaeht, 33 m hoeh, In. Drahtgitter, 60 t 
17. Verbindungsbrucken 370 t 

1 Aushilfs·wagen: 
18. a) Eisenkonstruktion = 10 t. . . . . . . . . . . . 
19. b) Meehanisehe Teile 10 t ........... . 
20. e) Elektrische Teile 2,316 t . . . . . . . . . . . 
21. d) 4 Seile, 27 mm <p, je 50 lid. m = 200 lfd. 111. pro lfd. 111 2,7 kg 

= 540kg .................. . 
22. e) 1 Maschinenhaus reehts auf demAushilfswagen, 2000 kg, 0/00 kg 
23. 1 lVlasehinenhaus links " " = 2000 kg . 
24. Sehleifleitungen = 190 !fd. m . 
25. Zuleitungskabel, 60 lfd. m . . . 
26. Elektr. Apparate ...... . 
27. Beleuchtungsanlage, 190 lid. m . 
28. Anteil Umformerstation 
29. 192 !fd.111 Gleise . . . . . . . 

Einzeln 
it Mark 

535,00 
500,00 

20,00 
5,00 

40,00 

400,00 
1 200,00 
2900,00 

1 350,00 
8,00 
5,00 

300,00 
250,00 

600,00 
1 800,00 
3400,00 

0,95 
535,00 
535,00 

7,50 
6,00 

4,00 

10,00 

1m ganzen 
Mark 

6420,00 
3000,00 

44640,00 
2000,00 
3720,00 

300,00 
200,00 
200,00 

3720,00 
8400,00 
5510,00 

2700,00 
720,00 
450,00 
750,00 

18000,00 
92500,00 

6000,00 
18000,00 
7873,50 

513,00 
1070,00 
1070,00 
1425,00 

360,00 
800,00 
760,00 

1000,00 
1 920,00 

Anlagekosten Mark 234 021,50 
------------------~-
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Amortisation und Verzinsung. 
a) Reine Erzforderung: 

I Anlag;t.0sten I 
I 

Amortisation 
M./Jahr 

Verzinsung 
M./Jahr 

Pos.l 6420,00 5 321,00 5 321,00 
Pos.2 
Pos. 12 

3000,00 10 300,00 
2700,00 8 216,00 

I 12120,00 837,00 

Amortisation und Verzinsung 

b) Gemischte Forderung: 

AnIagekosten 
M. 

5 
5 

150,00 
135,00 

606,00 

M 1 443,00/Jahr 

Amortisation 
M,jJahr 

I. Pos. 3, 4 . . . . . . . . . 46 640,00 3 1 399,20 
II. Pos. 5, 29. . . . . . . . . 5640,00 3 169,20 

IV. POSe 8, 9, 16, 17, 18, 22, 23 122560,00 5 6 128,00 
VII. POs. 6, 10, 19 . . . . . . . 26 700,00 10 2 670,00 

VIII. POSe 7, 11, 13, 14, 15, 20, 24, 25, 26, 
27, 28 . . . . . . . 19 848,50 12Y2 2481,06 

X. Pos. 21 . . . . . . . . . . . . . 513,00 50 256,50 
--.~------------~----~------------

Summa Mark 221 901,50 13 103,96 
Verzinsung 5% 221 901,50 11 095,08 

Strecke "d" (Erz- und Koksforderung) Amortisation und ver-j 
zinsung (Aushilfsbetrieb) M.lJahr 24 199,04 

-----------------
Indirekte Betriebskosten Strecke "d". 

J gemischte Erzforderung 0,6 . 24 199,04 ...... 14519,42 M.lJ ahr } 
de :;= t reine Erzforderung . . . . . . . . . . . . .. 1 443,00 M. " Erz 

Strecke de = 15 962,42 M./J ahr 

f Koksforderung = 0,4'24 199,04 
dk = l dazu Koksfernbahn (s. S. 85). . . . . . . .. 7 792,00 M. " Koks 

. . . . . .. 9679,62 M./Jahr } 

Strecke dk = 17471,62 M./Jahr 

Strecke "d" = 15 962,42 + 17471,62 = 33434,04 M./Jahr 

Gesamtzusammenstellung fiir 
A. Indirekte Detriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung. 
Strecke "a" 

Erztaschen . 
Hochbahn . 

Strecke "b" 
Hange bahnanlage 
Schie be biihnen. . . 
Zu bringewagen betrie b . 
Kokskii belkran betrie b . 

Strecke "c" 
Schragaufziige -. 

Strecke "d" 
A ushilfs betrie b 
I{oksfern bahn . 

· 84 354,35 M./J ahr 
· 12074,88 M. " 

· 26891,93 M./Jahr 
· 15410,10 M. " 
· 21 489,00 M. " 
· 19 130,00 M. " 

. 25 642,04 M.jJ ahr 
. . 7 792,00 M. " 

96 429,23 M.jJ ahr 

82 921,03 M.jJ ahr 

66 656,00 M.jJ ahr 

33434,04 M./Jahr 

Indirekte Betriebskosten insgesamt: 279 440,30 M.jJ ahr 
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Gesamtzusammenstellung fiir indirekte Betriebskosten, 
getrennt nach Erz- und KoksfOrderung im Verhiiltnis von 3: 2. 

63 

Anlagekosten 

M. 

Amortisation und Verzinsung 

ErzfOrderung I KoksfOrderung 

M./Jahr M./Jahr 

"a" . 
"be" 
"bk" 

Strecke "Ce" 

"Ck" 
"de" 
"dk" 

Koksfern bahn 

Erzforderung. . 
Koksforderung . 

Summe I 

1107822,40 
439307,80 
221 294,00 
294588,00 
196392,00 
145260,90 
188760,60 
62400,00 

2555825,70 

Zusammen Mark 

96429,23 
55195,43 
27725,60 
39993,60 

15962,42 

207580,68 

Anlagekosten 

M. 
1 986979,10 

568846,60 

2555825,70 

B. Dil-ekte Betriebskosten. 
II. Betriebslohne. 

Lohne werden gezahlt fiir: 
Strecke ,..,a": 

1. d'as Entladen der Erzwagen in die Taschen, 
2. das Klopfen der Schwedenerze an der Hochbahn; 

Strecke "b": 
1. das Abziehen des Erzes aus den Erztaschen, 
2. das Aufladen der Schwedenerze an der Hochbahn, 
3. das Aufladen des Schrottes an der Hangebahn vor den Taschen; 

Strecke "b" + "c": 

27 725,60 

26662,40 

9679,62 
7792,00 

71859,62 

Amortisation 
und Verzinsung 

M./Jahr 
207580,68 

71 859,62 

279440,30 

die Bedienung der maschinellen Fordereinrichtungen und die Aufsicht. 
Um die Zahl der bei der vorliegenden Anlage beschaftigten Arbeiter angeben zu konnen, 

ist es notig, die Leistung eines Arbeiters sowie die Arbeitszeiten auf den unter a-c ange­
fiihrten Strecken festzustellen. 

Es sind in 20 Stunden auf die Gicht zu fordern: 4000 t Erz, wovon 
25 % 1000 t Schwedenerz auf dem freien Erzfelde an der Hochbahn und 
75 010 = 3000 t sonstiges Erz in den Erztaschen lagern. 

Strecke "a". 
Nach der auf Seite 41 gemachten Annahme werden 50 % der Erze vom entfernten 

Hafen in Talbotwagen it 50 t herangefahren, und 50 % kommen in offen en Giiterwagen 
a 15-20 t mit der Staatsbahn an. Die Schwedenerze an der Hochbahn werden nur aus 
Talbotwagen ausgeladen. 

1. Entladen der Erzwagen. 

a) der Talbotwagen. 
Fiir das Entladen eines 50-t-Talbotwagens sind notig 2 Mann, die die Seitenklappen 

ofinen und schlieBen und etwaiges in den Ecken festsitzendes oder an den Wanden haftendes 
Erz abklopfen. Diese Arbeit nimmt ca. 10-15 Min., im Durchschnitt 12 Min., in Anspruch. 
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Bei einmn Schichtlohn des Arbeiters von 4,20 M. ergeben sich die Kosten fiir 1 Tonne 
a bzuladendes Erz zu 

2·42· 12 
60·50 

= 0,336 Pfg. HiI' I t. 

b) der Giiterwagen. 
Die Leistung eines Mannes betragt hier durchschnittlich 45-60 tjSchicht. Bei einem 

Schichtlohn von 4,20M. und einer Durchschnittsleistung des Arbeiters von 52,5 tjlO Stunden 
hetragen die Kosten fur das A bladen von 1 t Erz in die Taschen 

4,20 = 8 Pf 
52,5 g. 

Es werden somit notig sein, wenn nur tagsuher entladen wird, zum Abladen des ge­
sa mten Erzes fur 4 Of en a 400 t 40 Mann in 10 Stunden, wovon 2 Mann beschaftigt sind 
2000 . 12 . ---- = 8 Stunden lang mIt Entladen der Talbotwagen. Hinzu kommt noch 1 Aufseher 
50· 60 

mit einem Schichtlohn von 5,20 lVI. 
Gesamtzahl der auf den Hochbahnen beschaftigten Arbeiter = 41 Mann. 
Durchschnittsleistung eines Arbeiters beinl Entladen del' offenen Wagen 

2000 
41·10 -

= 50,76 t Erz in 10 Stunden. 

Kosten des Entladens der Talbot--und offenen Giiterwagell zusammen im 
vorliegenden Fall = -

40 . 4,20 + 5,20 _ 4 33 Pf £'" 1 T 
4000 -, g. UI onne. 

2. I{lopfen der Schwedene1'ze. 

Die Zahl und Leistung del' fur das Zerklopfen des Erzes benotigten Arbeiter richtet 
sich sehr nach dem Gehalt des Erzes an gl'oben Stucken, der durchschnittlieh mit 40-60 % 
angenommen 'werden kann. 1m allgemeinen \vird das K.iirunael'z weniger grobstuckig an­
geliefert als das auch wesentlich hart ere Gellivaraerz, in dem oft Stucke bis zu 450 mm Dureh­
messer sich vorfinden. 

Werden beide Erzsorten zusammen verarbeitet, so kann man annehmen, daB die 
Leistung eines Kiopfers in 10 Stunden = 50-70 t betragt. Rechnet man mit cineI' 
Durchschnittsleistung von 62,5 t pro Mann in 10 Stunden, so sind Hir unsere Anlage er­
forderlich: 

1000 
rd. 16 Erzklopfer fur 4 Ofen in 24 Stunden. 

62,5 

Bei einem Lohnsatz von 3,50 l\tf kostet das I(lopfen von 1 t Seh wedenerz = 
16 . 

1000 
= 5,6 = rd. 6 Pfg. 

Strecke "b". 
1. Abziehen des Erzes ans den Taschen. 

Bei der vorliegenden Ausfiihrung der Taschenverschlusse dauert das Abziehen 
von 1 Wagen 0,6 cbm feinem Erz = 15-20 Sekunden, 
von 1 Wagen Kalk, Minette 35-140 Sekm:den. 

Beinl Abzapfen von Kalk und Minette bilden sieh \Vie bereits fruher erwahnt infolge 
der darin vorkommenden groBen Stucke uber den Auslaufen Gewolbe, so daB hier von 
einem zweiten Mann mit einer eisernen Stange nachgeholfen werden muB, damit das Erz 
nachrutscht. Diese Arbeit nimmt oft langere Zeit in Anspl'uch. 1m l\1:ittel diirfte jedoch 
eine Zeit von 1 Minute flir das Abzapfen dieses Erzes aus den hier angewendeten Schnauzen 
genugen. 
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Wfirde hintereinander ohne Unterbrechung gefullt werden, so wurde sich bei einem ab­
zuzapfenden Erzgewicht von einer Tonne pro Hangebahnwagen als Stundenleistung eines 
Mannes ergeben: 

fur feines Erz 
3600 

180 Wagen ----
20 

180 t/Std und Arbeiter, 

ffir gro bes Erz 
3600 

30 Wagen ----
60·2 

30 t/Std und Arbeiter. 

Die Voraussetzung des ununterbrochenen Ladens wird natfirlich nie eintreten, weil 
man einmal die menschliche Kraft nicht bis zur Erschopfun~ ausnutzen kann, und dann, 
weil der Gang des Of ens, der zeitweise ein schnelleres, dann wieder ein langsameres Beschicken 
verlangt, die Erzforderung beeinfluBt. 

Es werden jedoch die oben angefiihrten 2 Mann/Ofen und Schicht, die sowieso da sein 
mussen (einer zum Laden, einer zum Verschieben der Wagen), bei den angenommenen Ver­
haltnissen selbst £tir die groBten Of en leis tung en bis zu 400 bzw. 500 t Roheisen ausreichen, 
so daB also hier die Leistung eines Laders - vorausgesetzt, daB die Gewichte der einzelnen 
Wagen sich nieht wesentlieh al1dern -

mit 200-250 t, entspreehend 200-250 Wagen/Schieht grobem, bzw. 
600-750 t, 600-750 feinem Erz 

nieht zu hoch eingesetzt sein durfte. 
Zahl der Erzlader unter den Taschen = 

8 Mannj4 Of en in 10 Stunden 
16 Mannj4 Of en in 20 Stunden. 

Es sind dann noeh Leute notig, die die gefiillten Wagen auf die Schiebebiihnen schieben 
und die lem'en von diesen unter die Tunnels stoBen. Hierzu ist pro Sehiebebuhne neben deren 
Fuhrer 1 Mann erforderlieh, zus. also = 

2 Mann pro Schieht und Of en , 
16 Mann pro Doppelsehicht und 4 Of en. 

Diese Leute laden zugleieh selbst das feine Material und einzelne Wagen kleinerer Ge­
wiehte und gleiehen die Gewichte der Wagen an den Schiebebuhnenwaagen durch Heraus­
werfen oder Hineinlegen von Erz aus. Das Fortbewegen der Hangebahnwagen geschieht 
mit 0,6 bis 1 ill pro Sek. Geschwindigkeit. Das Wiegen dauert 7-10 Sek. und wird vom 
Fuhrer der Schiebebiihnen erledigt. Samtliche anderen Arbeitszeiten sind in dem Arbeits­
diagramm Fig. 47 enthalten. 

Fur das Fortbewegen del' Wagen zu den SchiebebUhnen sind demnach notig 
ffir I Of en und Schicht . . . = 2 Mann, 
ffir 4 Ofer.l und Doppelschicht = 16 Mann. 

Gesamtzahl der Erzlader und Rangierer unter den Taschen: 
ffir 1 Of en und Doppelschicht = 8 Mann, 
ffir 4 Ofen und DoppeIschicht = 32 Mann. 

Die Durehschnittsleistung ffir das Abziehen des Erzes ist dann hier pro MaIm = 95 t. 
Bei einem Lohn des Arbeiters von 4,40 M. pro Srhieht kostet somit das 

32·440 
Abziehen des Erzes aus den Tasehen pro Tonne = 3000 = 4,7 Pfg. 

2. Au.fladen der Sch,vedenerze. 

Wenn ein Mann geklopftes Erz ununterbroehen in einen Hangebahnwagen einladt und 
es dabei um ca. 3/4 m uber Flur heben muE, so kann er laden 

in 1 Minute = rund 220 kg, 
in 1 Stunde = 13,2 t. 

Bei einem Inhalt von 1250 kg Schwedenerz pro Wagen wurde mithin ein Wag en geladen 
werden konnen in 6 Minuten von einem Mann. Laden, wie das zumeist gesehieht, 2 Mann 
zugleich von beiden Seiten, so dauert das Beladen dieses Wagens 3 Minuten. 

L i I g e, Begicbtungsanla!;ten. 5 
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Rechnet man hierzu fiir AbstoBen des vollen und Einsetzen des ca. 8-10 m entfernt 
stehenden leeren Wagens zur Beladestelle einen Zeitaufwand von 1 Minute, so ergibt 
sich vom Beginn des Beladens des ersten bis zum Beginn des Beladens des zweiten Wagens 
ein Zeitraum von 4 Minuten. 

Es wiirden mithin von 2 Leuten in 10 Stunden geleistet werden konnen maximal = 
.600 W 
-4- == 150 agen a 1250 kg = 187,5 t 

oder Leistung pro Mann in 10 Stunden rd. 94 t. 

Auch hierfiir gilt das iiber die Leistungsfahigkeit eines Arbeiters auf Seite 65 Ge­
sagte. Als Durohsohnittsleistung kann nur etwa die Halfte, ca. 40-45 t, eingesetzt werden, 
wenn man davon absieht, Akkordsatze zu bezahlen. 

Zahl der Schwedenerzlader bei 41,6 t Durchschnittsleistung 

1000 . 4I6 = 24 Mann pro DoppelschlCht. , 

Bei einem Lohnsatz von 4,40 M. pro Arbeiter und Schicht betragt mithin das Auf­
laden des Schwedenerzes ink!. AbstoBen und Einsetzen der Wagen 

24- 4,40 
pro Ton:ne = 1000 = 10,6 = rd. 10 Pf. 

Notig sind mithin insgesamt fiir Schwedentransport in 24 Stunden 
1000 . 

a) Schwedenladen 42 = 24 Mannj4 (}fen 

b) "klopfen = 16 Mannj4 Of en 

Zusammen = 40 Mannj4 Of en und 24 Stunden. 

Die Gesa mtkosten fiir Klopfen und Laden von 1 t Sch wedenerz betragen 
so mit = 10,6 + 5,6 = 16,2 = rd. 16 Pf. 

3. Aufladen des Schrottes. 

Das Laden von Schrott, Thomasbaren usw. an del' Hangebahn vor den Erztaschen er­
fordert = 1 Mann pro Of en und Schicht = 

8 Mannj4 Ofen und Doppelschicht. 

Wenn in der Doppelschicht 2-3 Doppelwagen an jedem Of en verhiittet werden, so 
kostet (bei 4,00 M. Schichtlohn des Arbeiters) das Ab- bzW'. Einladen von Schrott auf I t 
Roheisen 

8 -400 
= 1600 = 2Pf. 

Strecke "b" und "e". 

Lohne f'tir die maschinellen Fordereinrichtungen!und die Aufsicht. 

Es sind notig an 
1.) Maschinisten: 

bei 4 Schragaufziigen 
bei 4 Zubringewagen 
bei 4 Kokskiicelkranen 
bei 8 Schiebebiihnen. . 

Einf. Schicht 
4 
4 
4 
8 

20 

Doppelschicht 
8 Mann 
8 

8 " 
16 

40 Mann 
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Bei groBen Of en von 400 und mehr Tonnen taglicher Eisenerzeugung ist es wegen der 
:geringen Durchsetzzeit der Of en geboten, die Forderung bei normalem Of en gang nicht langer 
-als eine halbe Stunde zu unterbrechen, da sonst der Of en tief geblasen wird, die Gichttempe­
ratur eine erheblicheSteigerung erfahrt, und derOfengang in unerwiinschter Weise beeinfluBt 
wird. Dieser Notwendigkeit steht die Bestimmung der Gewerbeordnung, Anhang IV, 4, § 3 
·erschwerend entgegen, wonach jeder Arbeiter eine zwischen Ende der fiinften und Anfang 
-der neunten Arbeitsstunde liegende ununterbrochene Mittags- bzw. Mitternachtspause von 
mindestens einer Stunde erhalten muB. Man ist hiernach genotigt, eine entsprechende Zahl 
'von Reservemaschinisten einzustellen. 

Damit diese Zahl nicht zu groB wird, werden zweckmaBigerweise die mit der Instand­
:haltung und Beaufsichtigung der Fordereinrichtungen beauftragten Leute mit der Fiihrung der 
Aufzuge und Krane bekannt gemacht. 

Wie man, urn den Bestimmungen der Gewerbeordnung gerecht zu werden, bei unserem 
Projekt die Verteilung der Leute auf die Pausen und die einzelnen Fordereinrichtungen vor­
'zunehmen hat, soil in folgendem kurz besprochen werden. 

Der Betrieb ruht vollstandig fUr Erzlader und Fahrer von 12-1 Uhr, fiir die Maschi­
nisten von 12-Y21 Uhr. Von Y21 Uhr an wird die von den Erzladern kurz vor 12 Uhr zu­
·sammengestellte Gicht gefahren. In den Erzfulltrichtern liegt z. B. die Ladung ffir Kubel2 
und 3. Der letzte Kubel, der hinaufgefordert ",urde, war der dritte Kubel Erz, somit werden 
-von 12Y2-1 Uhr gefordert: 2 Kubel Koks, 2 Kubel Erz, 2 Kubel Koks = 7 Fahrten in 
:21 Minuten: 

Die Verteilung der Leute auf die Pause ist folgende: 

Y212 bis 12 Uhr: FUhrer 1-5; es fordern 5 Ersatzfiihrer. 
12 bis Y21 Uhr: Allgemeine Pause (FUhrer 1-20). 

%1 bis ~ 1 Uhr: FUhrer 6-20; es ford ern FUhrer 1-5 und 5 ErsatzfUhrer. 
1 bis Y22 Uhr: Pause ffir ErsatzfUhrer. 

vVahrend der Zeit von Y21 bis 1 wird nur mit 10 Mann gefordert, und zwar 
auf 4 8chragaufzugen 4 Mann 
auf 4 Zubringewagen 4 
auf 2 Kokskubelkranen = 2 " 

10 Mann 

2 Kokskubelkrane konnen vorubergehend 4 Of en bedienen, und die Schiebebiihnen 
'werden von Aufsehern bzw. Wiegemeistern gefahren. 

Infolge dieser Einteilung sind nur 5 ErsatzfUhrer notig, die zu entnehmen sind aus der 
2.) Mannschaft fur die standige Beaufsichtigung der Forderanlagen 

I Obermonteur 
2 Monteure 
I Motor- bzw. Lampenwarter (Kohleneinsetzer usw.) 
1 Vorarbeiter (Schlosser) 
2 Schlosser 
7 MannjTagschicht = 14 MannjDoppelschicht. 

Hinzu kommt noch ein Schmierer. 
Diese Leute verrichten zwar noch andere Arbeit, wie z. B. Ausbessern der verschiedenen 

Teile in der Betriebswerkstatt usw. Die Kosten hierfiir sind jedoch in der nachfolgenden Auf­
.stellung fiber "Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile" entsprechend in Abzug gebracht. 

3.) Fur die Beaufsichtigung der Erzlader und Fahrer 
sind weiterhin notig: 

2 Auffseher fUr t'Jberwachung des Mollerbetriebes, 
4 Wiegemeister zur Kontrolle und N otierung der Erzgewichte. 
6 Mann in Tagschicht = 12 Mann in Doppelschicht. 

5* 
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Zusammenstelllmg der Lahne und Arbeiterzahl idr Beiorderung des Gichtgutes. 

Streck. I in 12 StundeD 

I 
Zahl der Leute ILohDsatz inl GesamtlohD in 24 StUDdeD 

12 Std 124 Std M M 

1. Zum Entladen aus den Erz-
taschen 40 40 4,20 168,00 ) a 2. Aufseher 1 1 5,20 5,20 Erz 

3. Schwedenklopfer 8 16 3,50 56,00 229,20 1\1. 

4. Erzlader unter den Taschen 16 32 4,40 
140,80\ 5. Schwedenlader 12 24 4,40 105,60 

6. Schrottlader 4 8 4,00 32,00 

b 
7. Wiegemeister 4 8 4,90 39,20 Erz 
8. Aufseher 2 4 5,70' 22,80 
9. Schiebebiihnenmaschinisten 8 16 4,30 68,80 

19. Zubringewagenmaschinisten . 4 8 4,70 37,60 Erz u. I(oks 
11. I(okskt1.belkranlnaschinisten . 4 8 4,50 36,00 Erz 482,80 M. 

c 12. Schragaufzugmaschinisten. 4 8 4,80 38,40 Erz u. Koks 

13. Vorarb. Elektr. 1 2 5,60 
14. Elektro-Monteuro 2 4 4,80 19,20 11,20\ 

b + c 
15. Vorarb. Schlosser 1 2 5,60 11,20 

Erz u. K.oks 16. Schlosser . 2 4 4,70 
1

18,80 17. Schmierer 
18. Motorwarter 

Betriebslohne pro Tag 
pro Jahr 

1 1 4,40 4,40 
1 2 4,50 9.00 

1188 I 4,38 /824,20 

824,20 M. 
. . . . . . . . = 300833,00 M. 

73,801VT 

824,20 M. 

Die Lohne fiir Betriebsaufsicht POB. 13 bis 18 (Sa .. 73,80 Mark) sind auf die Stree1wH 
"b" und "c", getrennt nach Erz- und nach Koksforderung, zu ven'echnen. 

Entsprechend del' Fahrtenzahl einer Gicht: 

3 I(iibel Erz und 2 K tibel Koks = 5 Fahrten 

werden in Anrechnung gebracht £til': 

1. Erzforderung = 3/5 = 0,6 - 73,80 = 44,28 Mark/Tag 
2. I(oksforderung = 2/5 = 0,4' 73,80, = 29,52 Mark/Tag. 

Die anteiligen Lohne unter 1. wiederum verteilen sich zu 
je Ya = 14,76, Mark auf 

Strecke "b": Schiebebuhnen, Zubringewagen} E 
Strecke "c": Schragaufzuge rz 

und unter 2. 
zu je Ya = 9,84 Mark auf 

Strecke "b": Kokskubelkran, Zubringewagen} I{ k 
Strecke "c": Schragaufzuge 0 S 

Strecke "b": 2-14,76 29,52 M./Tag (Erz) 
2· 9,84 19,68 (Koks) 

Strecke "c": I - 14,76 14,76 (Erz) 
I - 9,84 9,84 (Koks) 
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Zusammenstellung der Betriebslohne (Strecke "a" bis "c"). 

fur Erzforderung fur KoksfOrderung 

pro Tag 
I 

pro Jahr pro Tag 
I 

pro Jahr 

Erzklopfer 
Erztasehen 
Hoehbahn 

Streeke "a" . . . . . . . . . . . 

Hangebahn 
Sehiebebiihnen 
Kokskiibelkrane 
Zu bringewagen :. 

Strecke "b" 
Strecke "c" . 

Summe "a" bis "c" 

Lohne fur Erzforderung . . 
Lohne fitr Koksforderung 

M. M. 

56,00 20440,00 
16~,54 61 517,00 

4,66 1 701,00 

229,20 1 83658,00 I 
309,40 112931,00 
114,56 41 814,40 

- -
37,32 13681,80 

461,28 1168367,20 I 
37,80 I 13797,00 I 

728,28 I 265 822,20 I 
M./Tag 

........ 728,28 

. . . . . . .. 95,92 

Zusammen Mark 824,20 

III. Soziale Lasten. 

M. M. 

- -
-
-

- -
- -

45,84 16731,60 
24,88 9081,20 

70,72 25812,80 

25,20 9 198,00 

95,92 35010,80 

M.jJahr 
265822,20 
35010,80 

300833,00 

Von einem groBen rhein.-westf. Hiittenwerke werden durchsehnittlieh fur jeden Arbeiter 
gezahlt pro J ahr : 

K:rankenkasse . . .. . . . . . . . . . 
·Pensionskasse . . . . . . . . . . . 
Invaliditats- und Altersvel'sicherung. . 
Unfallversieherung. . . . . . . . . 

16,07 lVI. 
. 10,07 M. 

... 10,44 M. 
. . 63,12 M. 

99,70 M.l) 

Bei 188 Mann werden mithin jahrlieh entrichtet an sozialen Lasten 
188 ·99,7 = 18 743,60 M./Jahr 

Auf die Streeken verteilt ergibt sieh : 
Strecke "a" 57 Mann 5 682,90 M.,IJahr 

" 
b" 108" 10 767,60 M. " 

"e". . . . . 8 ," 797,60 M. " 
"b" und "c" 15 1 495,50 M. " 

188 Mann = 18743,60 M./Jahr 

Werden "b" und "e" auf "b, e" verteilt, so ergibt sieh auf Sehiebebiihnen) Zubringe 
wagen, Kokskiibelkran, Sehragaufzug, also 4 Teile bereehnet fur: 

b 34 von 1 495,50 
e = Y4 von 1 495,50 . . . . . . . . . . . . . . 

l\iithin auf Streeke a" " b" 
" 
"c". . 

10 767,60 M./Jahr 
1 121,62 M. " 

797,60 M../Jahr 
373,88 M. " 

1 121,62 M.jJahr 
373,88 M. " 

1495,50 M.jJahr 

5 682,90 M./Jahr 

11 889,22 M. ,~ 

1171,48 M. " 
18743,60 M. 

1) In den Berechnungen der Anlagen II-VIII auf Mk. 100.- 'abgerundet. 
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Zusammenstelltmg del' sozialen L'asten (Strecke "a bis c"). 

fur ErziOrderung fUr Koksforderung 

Bereohnung des J ahr Bereohnung des J ahr 
Anteils M. Anteils M. 

Strecke "a H. • • • • • 

Hangebahn . 
Sohlebebiihnen 
Kokskiibelkrane. 
Zubringewagen 

Strecke "b" . 

Stl'ecke "c". . 

Summe :.a bis 0" 

57· 99,70 5682,90 

70· 99,70 6979,-
22· 99,70 + 373,88 2567,25 

- -
0,6' (8· 99,7 702,89 

+ 373,88) 

10~249,14 

0,6' (8 . 99,7 ,702,89 
+ 373,88) 

16634,93 

-
-

8 • 99,70 + 373,88 
0,4' (8· 99,7 

+ 373,88) 

0,4' (8· 99,7 
+ 373,88) 

Fur Erzforderung 16634,93 M.jJahr 
H Koksforderung 2108,67 " 

Zusammen 18 748,60 M.jJ ahr 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, ErsatzteiIe. 

-
-

1171,48 
468,60 

1640,08 

468,59 

2108,67 

Strecke "a" (Erztasohen und Hochbahn) . . 1 500,00 M.jJahr Erz. 
Strecke "b" (Horizontaliorderung): 

1. Hal1gebahnanlage und Verschliisse . 
II. 8 Sohie be biihnen 

1. AuBergewohnl. Ausbesserungen '1 Stuok 8 Stuck 
und 2. Werkstattenlohne: M. M. 
mech. Teile 275,00 2200,00 
elektr. TeiIe . . . 30,00 240,00 

3. ~Iaterialverbrauch: 
mech. Teile 
elektr. Teile . . . 

4. ErsatzteiIe: 
mech. u. elektr. TeiIe 

m. 4 Kokskiibelkrane: 

1. u. 2. mech. Teile 
elektr. Teile 

3. mech. Teile 
elektr. Teile 

4. mech. u. elektr. Teile . 

IV. 4 ZUbringewagen: 

1. u. 2. mech; Teile 
. elektr. Teile . . . 
3. mech. TeiI "--T- -.--, • 

elektr. Teil . . . . 
4. mech. und elektr. TeiIe . 

0,6'8520,00 
0,4 . 8520,00 

150,00 
125,00 

200,00 
780,00 
1 Stuck 

M. 
110,00 
240,00 
150,00 
180,00 
400,00 

1080,00 
1 Stuck 

M. 
450,00 
120,00 
180,00 
480,00 
900,00 

2130,00 

1200,00 
1000,00 

1600,00 

4 Stuck 
M. 

440,00 
960,00 
600,00 
720,00 

1600,00 

4 Stuck 
M. 

1800,00 
480,00 
720,00 

1820,00 
3600,00 

1 500,00 M.jJahr 

6240,00 M.jJahr 

4320,00 M.jJ ahr 

8520,00 l\f.jJahr 

5112,00 M. 
3408,00 M. 
8520,00 M. 

Erz 

Erz-

Koks 

Erz 
Koks-

Summa Strecke "b" . . 20 580,00 M. 20580,00 :M.jJahr 



Strecke "C" (Schraga ufzug e) 
1. u. 2. mech~ Teile 

elektr. Teile 
3. mech. Teile 

elektr. Teile 
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1 StUck 
1\I./Jahr 

4 Sttiek 
M./Jahr 

7200,00 

71 

4. me~p.~ + elektr. Teile 

1800,00 
500,00 

1000,00 
700,00 

1500;00 

2000,00 
4000,00 
2800,00 
6000,00 22 000,00 M.jJ ahr 

Summe Strecke "c" .. ~ ,._ . . 

ce = 0,6' 22 000 . 
Ck = 0,4·22000 .. 

5500,00 

13 200,00 M./tTabr Erz 
8800,00 M.jJahr Koks 

22000,00 M.jJahr 

Strecke "a-c" insgesamt = Summa 44080,00 M.jJahr 

Strecke "a" 

" 
b" 

" 

" "c" . 

Er zforderung 
J(oksforderung . 

Zusammenstellung. 
1500,00 M. 

20580,00 M. 

22000,00. M. 

Erz 

{ 
Erz 12 852,00 M 
Koks 7 728,00 M 

{ 
Erz = 13 200)00 M 
Koks 8 800,00 M --------' 44080,00 M./Jabr 

. . . . . . 27 552,00 M.lJ ahr 
. . . . .. 16528,00 M; " 

Zusammen 44'080,00 M.lJahr 

v. Schniier- und Putzmaterial. 
Monatlicher Schmier- lmd Putzmaterialverbrauch der Fordereinrichtungen. 

1 Schr!ig- 11 ZUbringe-11 Koks- 11 sChiebe-1 Hangebahn I ~!n. 
aufzug wagen kiibelkran biihne f. 40 Wagen ~~~i~· 

kg M. kg M. kg M. kg M. kg M. Pf./kg 

Zylinderol .. 2,5 = 0,92 5 = 1,85 2,5 = 0,92 37 
Dynamool 10 3,50 10 = 3,50 10 3,50 5 ] ,75 35 
Putzwollelappen 12 5,16 6,5 = 2.79 4,5 = 1,93 5 = 2,15 0,43 43 
Schmierseife . . 2 0,60 30 
Schmirgelleinen Eg. 4 0,24 4 0,24 4 = 0,24 4 0,24 6 
Staufferfett. . . . 20 7,00 5 = 1,75 5 1,75 5 = 1,75 5 = 1,75 35 
Gereinigtes 01 

(Gasmasch) .. 117,5 = 23,50 29 = 5,80 10 = 2,00 10 2,00 2 = 0,40 20 
Seilfett 100,0 20.00 10 = 2,00 20 

Zusammen I M. 60,00 I M. 15,00 I M. 13,27 \ M. 8,81 \ M.2,58 

Es betragt also der Gesamtverbrauch an Schmier- und Putzmaterialien im Jahre 
fUr 1 Ofen/J ahr fiir 4 ()fen/J ahr 

M. 1\'1. 

Zubringewagen .. 

Strecke "b" Kokskubelkrane. 
Schiebebtihnen . . 
Hangebahnanlage . 

12'15,00 

. 12· 13,27 

. 12· 8,81·2 
12· 2,58 

180,00 

160,00 
210,00 
30,00 

f 432 Erz 
720,00 l 288 Koks 
640,00 
840,00 
120,00 

c" S hr" f f 1728 Erz " c agau zuge . . . . . . 12· 60,00 720,00 2 880,00 l 1152 Koks 

Summa 1300,00 5200,00 

FUr Erzfor derung = 840 + 120 + 0,6 . (720 + 2280) . . . . 3 120,00 M.jJahr 
Fur Koksforderung = 640 + 0,4' (720 + 2880) ...... 2080,00 M. " 

Insgesamt 5 200,00 M./Jahr 
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1392,00 M. 
928,00 M. 

Strecke b 2 320,00 M.jJahr 

1728,00 M. 
1152,00 M. 

Strecke c ~80,00 M./Jahr 
Insgesamt 5200,00 M.jJahr 

VI. Kraftverbrauch. 
Strecke "a": 

Beleuchtung auf den Erztaschen = 240Kwstd.jTag, a 3Pf. = M. 7,20jTag = M. 2628,00jJahr. 

Strecke "b": 
Um den Kraftverbrauch del' Fordereinrichtungen fUr die einzeInen Arbeitsabschnitte 

kennen zu lernen, wurden mit einem funkenregistrierenden Drehstrom-Wattmeter, das 
dem Verfasser von der Firma Sie mens & Halske freundlichst zur Verfugung gestellt 
worden war, die in den Diagrammblattern 48-53 enthaltenen Kraftverbrauchskurven auf­
genommen. Die Anordnung des Instrumentes war die bekannte. (Vgl. Puppe: "Versuche 
zur Ermittlung des Kraftbedarfs an Walzwerken ".) Gemessen wurde unmittelbar an der 
Verbrauchsstelle. 

Del' Gesamtkraftverbrauch ist auBerdem im Tages- bzw. Jahresdurchschnitt aus 
den durch die taglichen Zahlerablesungen gewonnenen Ergebnissen, auf die Tonne Gicht­
gut bezw. die Gichtzahl berechnet, ermittelt. 

Zubringe"wagen. (v = 2 m/sec.) 
Nach Dlagramm 48 ergibt sich fUr die einzelnen Arbeitsabschnitte folgender Kl'aft­

verbrauch: 

Mittlere Fahrt- Kraft-
Leistung verbrauch ErzfOrderung in dauer in 

Kw sec Kilowattst. 

Fahrt nach den Fulltrichtern 11,0 25 I 0,077 
Dreimaliges Verfahren des Wag ens zur 3.7,5 3· 0,0237 Kubelfullung . 11,33 = 22,5 = 0,071 

Fahrt mit vollem Kubel zum Aufzug. 11,67 30 0,097 
Einmaliges Verfahren des Wag ens zum 

Umhangen des Kubels. 14,00 10 0,039 
Zusammen fur 1 Erzfahrt = 0,284 Kwstd. 

ffir 3 Erzfahrten = 3 . 0,284 = 0,852 Kwstd. 

Mittlere Fahtt-Leistung KoksfOrderung in dauer 

Kw sec 

Fahrt unter den Kokskubelkran . 11,0 17 
Einmaliges Verfahren des Wagens fur 

K ubelumhangen . 12,0 18 
Fahrt mit voUen Kubeln zum Aufzug 12,5 18 
Einmaliges Verfahren des Wag ens ffir 

Kubelumhangen. 14,0 10 
Fur 1 Koksfahrt = 0,214 Kwstd. 

2 Koksfahrten = 0,428 Kwstd. 

Kraft-
verbrauch 

in 
Kilowattst. 

0,052 

0,060 
0,063 

0,039 

FahrtUingen 
in 

m 

30 

-

30 

-

FahrtIangen 
in 

111 

13 

-
13 

-
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76 Begichtungsanlage I. 

Kraftverbrauch des Zubringewagens fur: 
1 Gicht 

3 Erzfahrten = 0,852 Kwstd. 
2 Koksfahrten = 0,428 ---........ ...;.;..--

Zusammen = 1,280 Kwstd./l Gicht. 

In dies en Kraftverbrauchszahlen ist gleichzeitig der Kraftverbrauch fur Kubeldrehen 
mitenth~lten, das eine Leistung von 2 Kw erfordert. 

Die Zahlermessungen ergaben in guter trbereinstimmung mit den ermittelten Dia­
grammwerten einen Durchschnittskraftverbrauch (einschlieBlich Kanalbeleuchtung) von 
1,34 Kwstd.jGicht. 

Unter Zugrundelegung der Zahlermessungswerte ergibt sich ein Kraftverbrauch fur 
3 Erzfahrten von 0,894 Kwstd. 
2 Koksfahrten ,,_0~,4_4_6_~_ 
fur eine Gicht = 1,340 Kwstd. 

Fur eine Tonne Erz = 0,0447 Kwstd. = 0,1341 Pf. 
Koks = 0,05575 = 0,16725 " 
Eisen = 0,1675 = 0,5025 

= M. 2934,60jJahr und 4 (>fen. 
Erzforderung = 0,0447 . 1460000 '0,03 = 1 957,86 M. pro Jahr und 4 Of en. 
Koksforderung = 0,05575: . 584000 . 0,03 = 976,74 M. 

Rei bungswiderstand des Zu bringewagens. 
Gewicht des Zubringewagens: 

a) mit leerem Kubel: 
18,2 + 3,8 = 22 t, 

b) mit vollem Kubel: 
18,2 + 9,8 = 28 t. 

N = W' v' 9 81 { W = Wid.erstand in Tonnen 
e , V = 2 m/sec 

11 von Motor + Getriebe = angen. zu 0,7 
Ni . 11 = Ne = 13'0,7 = 9,1 Kw. 

G W 9,1 
[J.' = = 2. 9,81; 

9,1 02 
[J. = 2. 9,81' 22 = 6, 1 

bzw. 16,0,7 03 0/ 
2. 9,81 . 28 = 0,02 ,rund 2 /0 

Reibungswiderstand rund 2 % des Gewichtes von Wagen und Kubel. 
Kokskiibelkran (Diagramm 49). 

I 
L. eistunglzeit in I Kraft- I Fahrtlg'l v 

\
Verbrauch. . 

III Kw. sec i. Kwstd. III m III m/sec 

Senken des vollen Kokskubels uber dem 
Zubringewagen ......... . 

Heben des leeren Kokskubels uber dem 
Zubringewagen .......... . 

Umhangen uber Zubringewagen . . . . 
Umhangen uber Transportwagen. . . . 
Heben des vollen Kubels vom Transport-

wagen .............. . 
Senken des leeren Kubels uber Transport-

wagen .............. '1 
Kranfahren. . . . . . . . . . . . . . 

16 

21 
3,5 
7 

26 

7 

34 0,151 1 
30 0,175 J 
12 0,013 
14 0,027 

8,0 0,058 

6,00 
0,25 

0,35 
Katz­
fahren 

1,0 



Begichtungsanlage I. 77 

Da der Kran verschiedene Bewegungen zu gleicher Zeit ausfiihrt und auch stets ver~ 
schieden lange Strecken fahrt, so konnen zur Berechnung des Kraftverbrauches nur die 
Zahlermessungen in Betracht kommen. 

fiir 

" 
" 
" 

1 Gicht = 
1 t Koks. = 
1 t Eisea. = 
1 Fahrt . -

Kraft 
Kwstd. 

1,544 
0,193 
0,193 
0,772 

I
Beleuchtungl Zusarnmen I 

K wstd. Kwstd. 

0,352 1,896 
0,044 0,237 
0,044 0,237 
0,176 0,948 

Koksforderung = 4152,24 M.jJahr und 4 C}fen. 

Wirkungsgrad des Hubwerkes bei v = 0,25 m/sec 

I{Jibel leer auf: - 3,8 . 9,81 . 0,25 - rd 45 0/ 
1) - 21 -. /0 

Kubel voll auf: 1) = 7,8' 9,:~ . 0,25 64 %. 

3. Schiebebiihnen. (Fig. 50.) 

Die Zahlermessungen ergaben hier: 
fur 1 Gicht = 0,704 Kwstd. = 2,112 Pf. 
" 1 t Erz = 0,0352 = 0,106 " 
" 1 t Eisen = 0,088 = 0,264 " 

pro J ahr und 1 Schiebebiihne = 192,72 M. 

Pf. 

5,688 
0,711 
0,711 
2,844 

" 8 = 1 541,76 M. (Erzfo rderung) 

4. Belenchtung unter den Erztaschen. 
80 Kwstd. = 2,40 M./Tag = 876,00 M./Jahr. 

Zusammenstellung 8trecke "b". 

1. Zubringewagen 
2. Kokskii belkran . 
3. Schie be biihnen . 
4. Beleuchtung unter den Erztaschen 

Erzforderung .... . 
Koksforderung. . .. . 

Strecke "b" zusammen. 

Erz­
fOrderung 

M.jJahr 
1957,86 

1541,76 
876,00 

Summa MarkjJahr 4375,62 

.. 4375,62 M.jJahr 
5128,98 M. " 
9504,60 M./Jahr 

Strecke "c" (Schragaufzug). 

Koks­
fOrderung 
M.jJahr 

976,74 
4152,24 

5128,98 

Die Messungen ergaben bei den nachstehend aufgefiihrten verschiedenen Belastungen 
folgende Kraftverbrauchszahlen: (Diagr. 51) 

1. An Drehstronl (Motor). 

Be- Dauer Leistung in Kw I 
der Kraftverbraueh in K wstd. 

lastlmg Fahrt auf der ~:~::ll I fUr I in in O'eraden St 1 ganzen 1 Fahrt 1 t Erz 1 t Koks 
kg see ree {e Fahrt 

Auffahrt mit Koks 4000 75 65,6 64 1,333 - 0,333 

J 
6150 74 85,4 82 1,686 0,274 

mit Erz . 6300 73 91,0 83 1,683 0,267 

~ I 7150 72 101,5 87 1,740 0,243 
Abfahrt leer 64 30,0 44 0,782 -
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Fig. 51. Kraftverbrauchskurven des Pohligschen Schragaufzuges (Anlage I). 
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2" An Gleichstrom (Bremsen). 

Es werden verbraucht fur: 
Auffahrt: a) Schlepp- und Stoppbremse gmneinsam 5,0 Amp. hei 118 Volt, 62 sec 

lang. 
h) Stopphremse '= 3,0 Amp. hei 118 Volt, 12 sec lang = 

1 '5 . 118 . 62 + 3· 118 . 12 
1000 . 3600 = 0,01134 Kwstd. pro Auffahrt. 

A~fahrt: Schlepp- und Stoppbremse = 5,0 Amp. bei 118 Volt, 64 sec. lang. 
1 64·5·118 

Zusammen = 1000' 3600 = 0,01049 Kwstd.jAhfahrt. 

1 Auf- und Ahfahrt = 0,01134 + 0,01049 = 0,02183 Kwstd. 

o % ,., 
1(J '0 

90 

'0 8 

7'0 

'0 

'0 

IHJ 

7'0 
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i 
j 

i 
i / 
! / 
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/ 

V 
\ / / , 1/ '1'1 ....... [7 

I / /' 
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V /\ / 

/ .... ~ M· 
/ r-... '--L ~ . -

/ 
ill V 
~'O 

1000 2'0'0'0 3'0'0'0 400'0 50'0'0 60'0'0 7000 
~ Nulzlosf in kg 

!(WSIt/. 
3,5 

f% 
3,0 10'0 

$'0 

3'0 

~5 

7'0 

6'0 

1,0 5'0 

IHJ 

30 

0,5 

2'0 

70 

0 0 

~I:/' 
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V 
I " I 

" ,/ 

/' 
\ / 
'/' 

// 

/ 1\ 
\ 
\ 

\ A, 

'G!-
'\ /' 

"- ~ti r>" i.-'" 
....... 

./ 
V ... .... ....... 

~ r>< ~-.-
........ ~ -~ r-

~!)< /' 
/'/ 

~~ 
1'0'0'0 2'0'0'0 .3000 ""'000 50'0'0 6'00'0 7'0'0'0 
~ Nulzlosf in kg 

Fahrgeschwindigkeit v = 1,25 m/Sek. - Neigung = 500 12'. 

Fig. 52 a. Leistung und Wirkungsgrad des 
Schragau£zuges System "Pohlig" auf der ge­
raden Bahn, bezogen auf die um 400 kg au&-

Fig. 52 b. Kraftbedarf und Gesamtwirkungsgrad 
des Schragaufzuges System "Pohlig", bezogen 
auf die gefOrderte Nutzlast und 40,3 m Hubh6he. 

geglichene Nutzlast. 

Berechnung der Wirkungsgrade. 

Die theoretische Nutzleistung ergibt sich Hir die gerade Strecke auf der Schraghahn zu 

Ne = Q. v' sin \/.' 9,81 in Kw, 

Q = Nutzlast in Tonnen (worunter die aushalancierte Nutzlast zu verstehen ist). 
v = 1,2 m pro Sekunde Geschwindigkeit. 
\/. = Neigungswinkel der Schragbahn 500 12'. 

Ne = Q' 1,2 ' 0,76828 ' 9,81 = 9,05 Q. 
9,05 Q Ne 

1)1 = K w. gemessen = Ni . 
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Urn die ausbalanzierte Nutzlast "Q" festzustellen, wurden samtliche Teile der mechani': 
schen und elektrischen Schragaufzugausrustung mittels einer Kranwage gewogen. Die 
Gewichte waren: 

Motorkatze einschlieBlich Motor. . 
Gewichte und Kiihlkasten ... 

Lastkatze mit Segmenten und I{etten . 
Kubelhaube ... 
I{ ubeltragstange . 
Kubel ..... 

... ' .. = 9000 kg 
2500 " 

Summa II 500 kg 

Summa 

4840 kg 
2060 " 

450 " 
3750 " 

II 100 kg 

Die Motorkatze hatte somit ein Vbergewicht von 400 kg oder: von der Nutzlast Ql 
waren Q2 = 400 kg ausbalanciert. 

Unter Zugrundelegung dieserVerhaltnisse wurde auBer"ll1 noch der Gesa mtwirkungs­
grad "tl2 des Aufzuges auf der ganzen Fahrt, bezogen auf die theoretische Hubarbeit 
der nicht ausbalanzierten Nutzlast QI' ausgerechnet und die ermittelten Werte in 
nachstehender Zahlentafel und Diagramm 52 a, b, eingetragen. 

Ath ---1)2 = Gesamtwirkungsgrad des Aufzuges 

TheoretischeArbeit zum Reben der Nutzlast vom Zubringewagen zurGicht urn 40,3 minK wstd 
Gemessene Arbeit in K wstd. auf der ganzen Fahrt. 

Q1' H, 9,81 
Ath = 3600 I{ wstd. 

"Il2 = 
Q1(tO), 40,3· 9,81 

3600,Ai 
0,1098 ~:. 

Leistu.Ilg, Kraftverbrauch llnd Wirknngsgrad bei einem Schragaufzllg 
System Pohlig. 

Neigungswinkel ('f. = 50° 12' v 1,2 m/sec Lastausgleich = 400 kg. 

Gehobene Last kg 4000-400 6150-400 6300-400 7150-400 400 Bemerkung I Koks I Erz I Erz I Erz I Abfahrt I 

Fur die 
um400kg 

ausba-
lancierte 
Nutzlast 

Theoretische Nutz-
Ie i stung fur v = 
1,2 m/sec Kw; Ne 
Gemessene Leistung 
des Motors, K w; Ni 
Spezifische Leistung 
f. It Nutzlast Kw/t; 
Ni/t 
Mechan. Wir kungs­
grad auf del' geraden 

Strecke 
Ne 

"Ill =, Ni 

kg kg kg kg kg 

32,58 52,04 53,40 61,09 3,62 

65,6 85,4 91,0 101,5 30,0 
Auf del' 
geraden 

18,2 14,85 15,4 15,0 75,0 Strecke. 

0,496 0,61 0,587 0,602 0,12 
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Koks 
Gehobene Last kg 4000 

l3ezogen 
.auf nicht 

ausba­
lancierte 
Nutzlast 

Theoretische Arbeit, 
um die N utzlast auf 
40,3 m zu heben, be-

kg 

rechnetinKwstd. ;Ath 0,439 
Gemessene Arbeit fur 
oine gauze Fahrt in 
Kwstd.; Ai • - .. 
SpezifischeArbelt fur 
1 tN utzlastinK wstd. ; 
AJt .•. \0 • _ 

Gesamtwirkungs­
grad des Aufzuges 

Ath 
"/)2=- ..... 

Ai 

2,115 

0,53 

0,208 

Erz 
6150 
kg 

0,675 

2,468 

0,40 

0,274 

Erz 
6300 
kg 

0,692 

2,465 

0,39 

0,281 

El'Z 
7150 
kg 

0,785 

2,522 

0,353 

0,311 

8:t 

I 
Bemerkung 

1 

Fur die 
ganze Fahrt 

berechnet. 

Diagramm Fig. 53 gibt einen Dberblick uber den Gesamtkraftverbrauch einer 
Begichtungsanlage der vorbeschriebenen Art von 2 ()fen it 400 t. (Gem essen vor Trans­
formator.) 

Anwendung der Me8ergebnisse auf die Schragaufzugforderung von Projekt I. 

Es besteht bei un serer Anlage eine Gicht aus 
3 K.iibeln Erz = 20 t, 
2 J{ubeln J{oks = 8 t. 

Erzkubel I enthalte 6,3 t 
II " 6,7 t 

III " 7,0 t 

Es betragt dann nach Fig.52b del' J(raftbedarf einer Gicht: 

a) Erzforderung: Kubel I auf. . . 6,3' 0,267 = 1,683 J(wstd. 
II " . 6,7'0,256 = 1,715 

" III" . 7,0' 0,248 = 1,736 
3 Abfahrten . 3 - 0,782 = 2,346 

7,480 K. wstd. Drehstrom 
3 Fahrten G leichstrom fur 

Bremsen ..... _ .. 3'0,02183 = 0,0655 Gleichstrom 
Zusammen fur 3Erzfahrten 7,5455 I(wstd. 

Fiir 1 t Erz = 0,37728 Kwstd. 

b) I(oksforderung: Kubel I und II auf. 2 -1,333 
ab ... 2'0,782 

2 Fahrten Gleichstrom fur 

= 2,666 K wstd. 
= 1,564 

4,230 I( wstd. Drehstrom 

Bremsen. . . . . . . 2· 0,02183 = 0,04366 Gleichstrom 
Zusammen fur 2 J(oks-

fahrten • . . . . . 4,2737 I(wstd. 

1 Gicht im ganzen 11,8192 Kwstd. 

N ach den Zahlermessungen des untersuchten Aufzuges betrug del' Kraftverbrl~uch 
pro Gicht = 11,8 K:wstd. (nul' Drehstrom gemessen), ein Ergebnis, das mit den aus den 
Stromkurven gewonnenen Zahlen (11,8192 - 0,IO~l.5 = 11,71 K.wstd.) gut ubereinstimmt. 

LiIge, Begichtungsanlagen. 6 
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ffir 1 Erzfahrt im Durchscnnitt. . 
. , 1 Koksfahrt " " 

= 2,51517 Kwstd . 
= 2,13685 

.. ItErz . = 0,37728 

. , 1 t Koks .. . = 0,5342 
" 1 t Eisen ........ . = 1,4774 

Hinzu kommt noch Beleuchtung mit 0,354 Kwstd .. pro Gicht 
= 17,7 Kwstd. pro Of en 

Strecke ,,0". 

= 70,8 Kwstd. pro 4 Of en pro Tag 
= 0,044 Kwstd. pro Tonne Eisen. 

Ce = 4· 50, 7,5455 } = 1509,1 Kwstd. + (0,6' 70,8 = 42,48 Kwstd.) 
bzw. 4000 . 0,37727 = 1551,58 Kwstd.jTag und 4 Of en. 

= 46,5474 M.JTag und 4 Ofen 
= 16989,75 M.jJahr und 4 Ofen (Erzforderung). 

Ck = 4 . 50 '4,27372 } = 854,74 Kwstd. + (0,4' 70,8 = 28,32 Kwstd.) 
bzw. 1600'0,534 = 883,06 Kwstd.jTag und 4 Of en. 

26,49 M.jTag und 4 Of en 
= 9669,50 M.jJahr und 4 Of en (Koksforderung). 

Zusammenstellung Strecke "c". 
Ce 16989,75 M.jJahr (Erzforderung) 
Ck = 9669,50 " (Koksforderung) 

Strecke "c" Summa 26659,25 M.jJahr. 

Zusammenstellung der Rraftverbrauchskosten. 

Streck e "a" 
"be" 
"bk" 
"Ce';' 

"Ck" 

Erzforderung. . . 
Koksforderung .... 

Fur 1 t Erz .. . 
" 1 t Koks .. . 
" 1 t Eisen . 

ErzfOrderung Koksforderung 
M.jJahr M.jJahr 
2628,00 
4375,62 

5128,98 
16989,75 

9669,50 
Summa 23993,37 14798,48 

= 23993,37 M.jJahr 
. . . = 14 798,48" " 

Zusammen 38 791,85 M.jJ ahr 

. . = 1,6434 Pf. 
o •••••• = 2,5341 " 

. . = 6,6426 " 

Strecke "e". 
Koksferntransport mit Kiibeltransportwagen und Lokomotivbetrieb. 

(Leistung, Arbeitszeiten und -wege, ,Rubel- und Transportwagenzahl.) 
Leistung: 1600 t K.oks in 20 Stunden sind von Zeche I und III, eventuell auch von 

Zeche II zum Hochofenwerk zu befordern. Bei einer mittleren Fahrstrecke von 7 km 
betragen: 

a) die geleisteten Tonnenkilo meter = 7·584000 = 4088000 tkm im J ahr, 
b) die geforderte TonnenzahI 584000 t Koks " 
c) die durchlaufene Strecke = 7·2' 61) ·365 = 30000 km 

1) Siehe nachste Sei teo 
6* 
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1. Einladen des Kokses in die Kok~k"'b~l an den Zechen. 
Die Leistung eines Koksfahrers, del' den Koks von del' Koksrampe in niedrige Hand­

schubkarren ladt (siehe Fig. 45), ca. 5 m weit fahrt und den Koks in die Kubel einkippt, 
betragt ca. 36-42 t in 10 Stunden. 

Es sind daher zum Beladen del' Kokskiibel erforderlich: 

1600 . 
~ = 40 MannjDoppelschlCht. 

Hinzu kommen fur Planieren des Kokses in den Kokskubeln an jeder Batterie ein Mann 
pro Schicht = 8 MannjDoppelschicht, wenn stets nul' an 2 ~okereien bzw. 4 Batterien 
geladen wird. Diese Leute stellen zugleich die I{ubelstangen, falls deren Haken osenformig 
ausgebildet sind, in diejenige Richtung, die fur das bequeme Aufnehmen del' Kiibel durch 
den Kokskubelkran am Hochofenwerk notig ist, Bei zylindrischem Stangenkopf falit diese 
Arbeit fort. 

Zeit fur Einplanieren eines Kubels und Geradestellen del' Kubelstange = 8-10 Minuten. 
Die Lohne fiir das Einladen des I{okses sollen als bei allen Anlagen gleichbleibend (siehe 
auch S. 129) nicht in die Wirtschaftlichkeitsberechnung einbezogen werden. 

2. Die wirtschaftllch giinstigste, d. h. geringste Kiibel- bzw. Transportwagenzahl 

unter Beobachtung eine] ausreichenden Betriebsreserve ergibt sich wenn an den Kokereien 
bzw. Hochofen sechsmal in 24 Stunden eingesetzt wird. 

Eines del' beiden Aufstellgleise unter del' K.okskubelkranbahn ist stets mit 22 bzw. 
23 Wagen, entsprechend einer Zuglange von 220-230 m, besetzt. Sind die 22 hzw. 23 
Wagen leer, so fahrt die Lokomotive diesen Zug nach den Zechen, zieht die dort beladenen, 
zur Abholung bereitstehenden K.ubeltransportwagen heraus, setzt die leeren vVagen zu 
je 12 bzw. 11 Stuck VOl' den Rampen del' K.okereien ein und hringt den beladenen Zug 
von 22-23 Wagen wieder ZUlU Hochofen werk. 

Die Hill- und Ruckfahrt dauert einschlieBlich Rangierbetrieb an den Kokereien 2 
Stunden, namIich 

7 km Hinfahrt mit v 14 kmjStunde = % Stunde 
7 " R uckfahrt = Y2 
2· 30 Minuten Rangieren 1 " 

--2---S-tl-ln-d-e-n-

Fur diese Zeit von 2 Stunden muE im zweiten Strang unter der K.okskubelkranbahn 
die entsprechende Zahl beladener I{iibel zur Bedienung del' Hochofen bereit stehen. 

Sie ergibt sich zu 
1600·2 
20. 4 = 40 Kiibeln = 13-14 Transportwagen. 

Die vorgesehenen 22-23 Wagen stellen mithin eine ausreichende Reserve dar. 
lIn ganzen sind an Transportwagen erforderlich 68 Stiick, wovon 

23 nach den Zechen unterwegs sind mit den leeren K:iibeln, 
22 beladen unter del' I{okskiibelkranbahn stehen, 
23 an den I{oksrampen beladen werden. 
68 SMick entsprechend 204 K. ii beln. 

3. Das Zuggewicht 

setzt sich zusammen aus dem Gewicht von 

23 Transportwagen a 7,37 t. . . . . . . . . . . . . .. 169,5 t 
3·23 = 69 vollen I{iibeln a 3,75 + 4,0 = 7,75 t . . . .. 534,5 t ---....;...--

Zusamulen 704 t 

Angenommen: Zugge,vicht fur eine Maximalleistung von 900 t. Erforderlich zum 
Fahrbetrieb: 400-PS-Tender-Lokomotive von 120 qm Heizflache, 55 t Dienstgewicht. 
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A. Indirekte Betriebskosten Streeke "e" (Hauptbetrieb). 
Anlagekosten. 

(Gleise und Weichen fur AnschluB nach Zeche II sowie eine Lokomotive sind unter ,Aus 
hilfsbetrieb' Strecke "dk " berechnet.) 

1. 1 Lokomotive ........... . 
2. 8 km Gleis Normalspur, it 28875 M ... . 
3. 9 Weichen it 1400 M .......... . 
4. Telephonanlage, pro km 600 M.; fur 6 km 
5. 68 Transportwagen it 7,37 t = 2200 M .. .. 
6. 204 Kubel it 8,5 cbm Inhalt, je 3,75 t it 1350 M. 

Zusammen 

Amortisation und Verzinsung. 

Amorti- Ver-
Zus. Bezeic:Qnung POSe Mark sation zinsung 

Proz. Proz. Proz. 

II.+llI. } Gleisanlagen . 2+3 243600,00 I 3 5 8 
VI. Kubel .... 6 275400,00 8 5 13 

L+V. Transportwagen 1+5 189600,00 
I 

10 5 15 
V. Telephonanlage 4 3600,00 12% 5 17,5 

I 712 200,00 I 
Strecke "e" (Koksforderung) 

Amortisation + Verzinsung = 84360 M./Jahr. 
Von der Strecke "e" gehort zu Strecke "dk " (Aushilfsbetrieb): 

Anlagek. Amort. Verz. 

M. Proz. Proz. 

1 Lokomotive. 40000,00 10 5 
800 m Gleis, Zeche II, it lfd. m 

28,00 M. 22400,00 3 5 
Zusammen I 62400,00 

Zusammenstellung der indirekten Betriebskosten der Koksfernbabn. 

40000,00 M. 
231000,00 " 

12600,00 " 
3600,00 " 

149600,00 " 
275400,00 " 
712200,00 M. 

Amort. u. Verz 
im Jahre 

M./Jahr 

19488,00 
35802,00 
28440,00 

630,00 
84360,00 

Amortisation 
u. Verzinsung 

M./Jahr 

6000,00 

1 792,00 
7 792,00 

Haupt betrie b Strecke "e" . . . . . . . . .. 84360,00 M./Jahr 
Aushilfsbetrie b Strecke "dk" ....•.......... = 7792,00" ,,1) 

ll. Betrie bslohne: 

2 Lokomotivfiihrer . 
2 Heizer ... . 
6 Bremser .. . 
2 Bahnaufseher. 

1) Siehe S. 62. 

Gesamtsumme 92 152,00 M./Jahr 
Fur I t KokR = 15,77 Pf. 

1 tkm 2,25 " 
" 1 km 307,17 " 

B. Direkte Beb'iebskosten. 

= 4400,00 M.jJahr 
= 3 200,00" " 
= 8 400,00 '" 
= 3 500,00 " 

19 500,00 M./Jahr 

Fiir 1 km 
Pf. 

66,00 
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III. Soziale Lasten: , 
1 200,00 M.jJahr 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile: 
18750,00 M.jJahr 

Gleise ....................... : .. 
Lokomotive, einsehl. Kesselwasehen, Reinigen usw. 
Fahrbetriebsmittel, Wagen + Kiibel . . .... 
Telephonanlage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

V. Seh mier- und Putzmaterial: 

Sehmiermaterial Lokomotive 
Wagen., .. 

Putzmaterial . " 

1 900.00 ]\if ./.T R,h.,. 

VI. Brennstoff und Speisewasser: 

7 650,00 M./Jahr. 

25,00 Pf. 
12,00 " 
25,00 " 
0,50 " 

62,50 Pf. 

1,8 Pi. 
1,2 " 
1,0 " 

Fur 1. km 
Pi. 

4,00 

62,50 

4,0 Pf. 4,00 

25,00 Pf. Kohlen .... 
Spe,isewasser. • • • •. 0,50 " 

25,50 pr. 25,50 
Fur 1 Zugk m. = insgesa mt 161,00 Pf. 

Direkte Betriebskosten Strecke "e". 

Zusa mmenstellung. 
II. Betriebslohne . . . . . . . . . . . . . 

III. Soziale Lasten. . . . . . . . . . . . . . 
IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile 

V. Sehmier- und Putzmaterial . 
VI. Brennstoff und Speisewasser . . . . . . 

Zusammen 

Direkte 'Betrie bskosten 48300,00 M./Jahr. 

Ffir It Koks = ~~!O 000 8,27 Pf. 

" 1 tkm 1,18 " 
" 1 km = 161,00 " 

19500,00 M./Jahr 
= 1200,00 " 
= 18750,00 " " 

1200,00" " 
'= 7650,00 

48300,00 M./Jahr 

Sowohl ffir den Kiibel- wie fiir den Hangewagenbetrieb, dessen Wirtsehaftliehkeit 
spater festgestellt werden soIl (vgl. S. 129 bis 152), ist die Voraussetzung gemaeht worden, 
daB die Bahnen iiber vollkommen ebenes GeHi.nde ohne Hindernisse gefiihrt siild. Daher 
ist aueh bei Aufstellung der Betriebsl5hne angenommen, daB keine offentliehen Fahrwege ge-
kreuzt werden, und demgemaB also aueh keine Sehranken zu bedienen sind. . 

Bei den indirekten Betriebskosten ist weiterhin unberueksiehtigt geblieben der Betrag 
ffir Verzinsung und Amortisation des BahngeIandes. 
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Gesa m tz usa m mens tell ung. 
Haupt betrie b: 

_~mortisation und Verzinsung 
A ushilfs betrie b: 

Amortisation und Verzinsung 
I. Indirekte Betrie bskosten 

II. BetriebslOhne. . . . . . . . 
III. Soziale Lasten . . . . . . . 
IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
V. Schmier- und Putzmaterial ~ 

'VI. Brennstoff und Speisewasser . 
.Direkte Betrie bskosten 

Insgesamt 
Fur 1 t Koks = 24,04 Pf. 

1 t~m . 3,43" 
1 km = 468,17 ". 
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84 360,00 M.jJ ahr 

7792,00 " 
92 152,00 M.jJahr 
19500,00 M.jJahr 
1 200,00 " 

18750,00 
I 200,00 " 
7650,00 " 

48300,00.n " 
= 140452,00 M.jJahr 

:H a u p t - Z usa m men s tell u h g £ ii r Beg i c h tun gsa n I age lsi e h e Z a hIe n t a f e I II u. I IT. 
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1. .Arbeitsvorgaug. 

A. Erzforderung. 

Um die fur das Klopfen und Aufladen der Schwedenerze am Hochbahnlagerplatz 
erforderlichen Hilfskrafte zu sparen und damit die Erze unmittelbar in die Taschen ein­
bringen zu konnen, soIl bei dieser Anlage ein im Hafen aufgestellter Erz brecher das 
Schwedenerz zerkleinern, das alsdann in Talbotwagen dem Hochofenwerke zugefUhrt und 
direkt in die Taschen entleert wird. Die Hochbahn der Anlage I fallt weg. 

Die Erztaschen, in 5 Gruppen zu je drei Feldern eingeteilt, Hegen hier parallel zu den 
Hochbahngleisen bzw. ()fen. Die Breite der einzelnen Felder ist 12 m. Ihre nutzbare Hohe­
bis SOK. = 8 Ill. 

Die Taschen sind in Eisenbeton hergestellt. Sie haben bei einer Gesamtlange von 276 ill 
einen Inhalt von 276 . 205 = 56 700 cbm. 

Das spezifische Durchschnittsgewicht des Erzes ist 
4000 

Gm = 3000 1000 ·1000 = 2000 kg/cbm. 

I,S +3-
56700· 2 

Demnach Taschenvorrat = 4000 = rund 28 Tage. 

Das Abzapfen des Erzes erfolgt hier unmittelbar aus den Taschen in die Kubel (direkte 
I{ ii 1rel mollerung) und·zwar durch den FUhrer del' in del' Langsrichtung unter den Taschen 
herfahrenden Fiillwagen, unter Anwendung von Zublinverschlu5sen, die von einer auf del' 
Strecke zwischen zwei Aufzugen durchgehenden gellleinsamen Transmissionswelle ange­
trieben werden. Die einzelnen Erzgewichte werden durch elektrisch betatigte Wiegevor­
richtungen, die in die Fiillwagen eingebaut sind, wahrend des Abzapfens festgestellt. 

Die Konstruktion der Fullwagen entspricht derjenigen del' Zubringewagen del' An­
lage I. (Fig. 44.) 

Es sind fUr jeden Of en 2 Fullwagen vorgesehen, von denen jeder abwechselnd d6n 
ersten und dritten bzw. zweiten und erst en Kubel jeder Gicht fahrt. , 

Von den einzelnen Erzsorten ist hier jede quer liber die ganze Breite der Erztaschen 
eingelagert, so daB die Trennwande zwischen zwei verschiedenen Erzsorten senkrecht zu den 
Fullwagengleisen liegen. Es konnen dann bei del' vorliegenden Anlage die fur je zwei Of en 
erforderlichen Erzsorten in der Langsrichtung der Taschen fortlaufend nebeneinander in del' 
Reihenfolge gelagert werden, wie die einzelnen Erze auf eine Kubelfulhing bzw. eine Gicht 
entfallen, woraus sich fUr das Abzapfen eine bequeme und ubersichtliche Arbeitsweise ergibt. 
FUr jeden Of en steht alsdann eine nutzbare Fullstrecke von ca. 130 m pro Fullwagen zur 
Verfugung. Jeder Of en hat auBerdem noch ein Feld in Reserve, falls in einem anderen Teil 
eine Storung durch Auslaufen einer Tasche oder dgl. eintreten sollte. Ein in der Schragauf­
zugebene laufender Dberhebekran nimmt die Kubel vom Fiillwagen auf und bringt sie zu 
dem vor den Erztaschen haltenden Zubringewagen, der sie nach dem Aufzug fahrt. Kubel­
groBe und -folge wie bei Anlage 1. 

Die Anordnung dieser Begichtungsanlage hat den Vorzug, daB Kreuzungen der Aufzug­
ebene durch die Fullwagen ungehindert und ohne Zeitverlust fUr beide Fordermittel vor sich 
gehen konnen, wodurch del' Anlage die volle Leistungsfahigkeit und Unabhangigkeit in del' 
Ausnutzung der Taschen namentlich in den Fallen erhalten bleibt, wo die Of en mittel einer 
umgebauten Anlage in unregelmaBigen (zu kleinen) Abstanden voneinander Hegen. 
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Der Schrott wird von 2 Kranen, die zwischen der Kokskiibelkranbahii und den Erz 
taschen laufen und mit Greifer oder Magnetkran arbeiten konnen, zu Fiilltrichtern gebracht, 
die iiber jedem Zubringekanal eingebaut sind. Die Krane konnen noch anderen Umlade­
zwecken dienen. 

B. Koksforderung (wie bei Anlage I). 

C. Aushilfsbetrie b. 
Zur Beforderung der Erzkiibel nach dem Aushilfszubringewagen ist ein Oberhebekran 

von 16 m Spannweite und 20 t Tragfahigkeit in der Mitte der Anlage vorgesehen, der gleich­
zeitig dazu dient, schadhaft gewordene Zubringewagen auf ein Normalspurgleis vor den 
Erztaschen abzusetzen oder, falls ein Fiillwagengleis gesperrt ware, den auf diesem Gleis 
laufenden Wagen in ein Reservegleis iiberzuheben. Ein Reserve-Fiillwagen ist gleichfalls 
vorhanden. Sonst wie bei Anlage 1. 

2. Arbeitsgeschwindigkeiten. 
Fiillwagen-Fahrgeschwindigkeit . 
Zu bringewagen-
tJberhe bekrane: 
Heben .. . 
Senken .... . 
Langsfahrt. . . . . . 
Schrottver ladekrane: 
Heben 
Senken 
K.atzfahrt 
Kranfahrt . 
Schragau(r;ug und Kokskii belkran wie bei Anlage 1. 

Strecke "a" 

Strecke "b" 

3. Streckeneinteilung. 
Erzbrecher, Erztaschen. 
Fiillwagen, 
tJberhebekrane, 
Zubringewagen, 
Kokskiibelkrane, 
Schrottverladekrane. 
Schragaufziige. 

v = 2,00 m /sec 
v = 2,00 

v = 0,25 
v = 0,25 
v = 2,00 

v = 0,30 
v = 0,30 
v = 0,40 
v = 1,50 

Strecke "c" 
Strecke "d" 
Strecke "e" 

Aushilfsbetrieb (tJberhebekran, Fiillwagen, Zubringewagen, Bockkran), 
Koksfernbahn mit Kokskiibeltransportwagen. 

4. Erzbrecherbetrieb. 

Wie bereits erwahnt,·soll nun samtlichesErz, auch dasSchwedenerz, in dieTaschenein­
gefiillt werden. Dazu ist eine Zerkleinerung desselben auf FaustgroBe bis ma:h.;mal 120 mm 
erforderlich. Hierzu dient ein Erzbrecher, del' seinen Standort am Hafen hat. 

1m folgenden solI nun die Wirtschaftlichkeit eines solchen Erzbrechers, seine Vorteile 
gegentiber der Handbearbeitung, dem I{lopfen del' Erze, festgestellt werden. 

Del' Berechnung ist ein Kreiselbrecher der Firma Humboldt, Kalk b. KOll, zu­
grunde gelegt, der gegeniiber dem Backenbrecher folgende Vorteile hat: 

Ununterbrochener Betrieb infolge kreisschwingender Bewegung gegeniiber auf- und 
abgehender des Backenbrechers, hierdurch geringerer Kraftbedarf, geringere StoBwirkung, 
geringerer VerschleiB der Teile. 

Durch die LiebenswUrdigkeit del' Betriebsleitung eines Werkes wurde dem Verfasser 
gestattet, an einer Erzbrecheranlage del' beschriebenen Art Messungen auszufiihren. 
Einen Situationsplan fiir die Anordnung des Brechers am Hafen gibt Tafel IX. 

Das Schwedenerz wird mittels Uferdrehkranes odeI' Verladebriicke direkt vom Schiff bzw. 
Lager in den Kreiselbrecher von oben her eingefiihrt. N ach dem Durchgang durch den 
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Brecher fallt das gebrochene :Material auf ein Transportband, auf dem es einem kleinen 
Dberladerumpf zugefiihrt wird. Aus diesem wird es dann in die neben dem Bunker einge­
.setzten" Talbotwagen abgezapft. Die ganze. K.onstrukti9n jst fahrbar angeordnet. 

Vorteilhafter ist es, den Brecher gleich so hoch zu stellen, daB das geb:cochene Erz nicht 
erst auf ein Transport~and zu fap-en braucht,. sondern d,irekt ip. den Talbotwagen einlauft. 
In diesem Falle wird aber wegen der dann auftretenden heftigen Erschutterungen das Geriist, 
wenn es fahrbar gemacht werden soIl,.sehr s-chwer seinmiissen. 

Leistung des untersuchten Erzbrechers: 
1000---"':1200 t Schwedene:cz werden in 10 Stunden (grobstiickiges MateriaL = 60 %) 

auf FaustgroBe bis maximal 120 mm Durchmesser zerkleinert 
MotorgroBe des Brechers . . 
MotorgroBe des .Bandes. . . . ',' . . 
GroBe des Vberladerumpfes 34 c bm . 

A. Incllrekte Betriebskosten. 
Anlagekosten: 

a) Eisenkonstruktionen: 
Fahrgerust, Geriist ffir Brecher, Antrieb und Bandverlagerung, 

Bunker, Laufbiihne und Gelander, Verschliisse. Zusammen 
34,6 t : .. _ ....... . 

b) M echanische Teile 
37,80 t .......... . 

c) Elektrische Teile: 
1. Motor und Schaltanlage 3,80 t 
2. Leitungen . . . . . . . . . 

Zusammen Mark 

1. Amortisation und Verzinsung. 

M. 

280,00 

660,00 

1500,00 

Anlage-
I Amortisation I Verzinsung kosten 

M. Proz. I M.jJabr Proz.1 M. 

Eisenkonstruktion . 9700,00 5 485,00 5 485,00 
Mechanische Teile . 24950,00 10 2495,00' 5 1247,50 
Elektrische Teile 6050,00 12% 756,25 5 30~,50 

Zusammen 40700,00 I 3736,25 I 2035,00 

Amortisation und Verzinsung = M. 5771,25jJahr 

Maschinist 
Lader .. 

FU"r 1 T S h d 5771,25 1 58 Pf onne c we enerz 365000 =, . 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Lohne: 

4,80M./Tag 
4,50M./Tag 

70PS 
20PS 

.100 t 

M. 

9700,00 

24950,00 

5700,00 
350,00 

40700,00 

IAmort. und 
Verz. zus. 
M.jJahr 

970,00 
3742,50 
1058,75 

I 5771,25 

9,30M./Tag 2790 M./Jahr 
(wenn mit' 300 Arheitstagen im' Jahre gerechnet wird) .. 

279000 
Oder pro Tonne Schwedenerz = 365000 = 0,7644 Pf. 

III. Soziale La-sten. 
2 Mann = 200 M./Jahr. 

20000 
365000 = 0,0548 Pf./t Erz. 
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IV~ Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Dem VerschleiB unterliegen die Brechwerkzeuge im Kreiselbrecher und der Transport,· 

gurt. Der Preis fur ,einen vollstandigen Satz Brechwerkzeuge aus erstklassigem Hartstahl 
betragt bei einem Gewicht von 3900 kg = 3850,00 M., der Preis ffir 1 Gurt 3000,00 M. 

Die Lebensdauer beider betragt nach den bisher gemachten Erfahrungen je 2 Jahre. 
Es ergeben sich demnach an Reparatur- bzw. Ersatzkosten pro Jahr = 

3850 3000 ~ 3425,00 M./Jahr. 

Hinzu kommen noch 225,00 M./Jahr fur kleinere Reparaturen. 
In Summa 3650,00 M./Jahr oder fur 1 t Schwedenerz = 1 Pf. 

V. Schmier- und Putzmaterial. 
100 L. gerein. 01. . . 

10 L. Dynamool . 
6 kg Staufferfett . 

20,00 M.jMonat 
3,50 M.jMonat 

. . . . . . .. 2,l0.M./Monat 
25,60 M./Monat 

12· 25,60 = 307,20 M./Jahr oder ffir 1 t Schwedenerz = 0,084 Pf. 

VI. Kraftverbrauch: 
N ach den an dem Kreiselbrecher ausgefiihrten Kraftverbrauchsmessungen betrug der 

l(raftbedarf ffir: 
a) Brecher: 

1. leer . . . . . . .... 
2. belastet 

K .. { max. 
llrunaerz mittel 

G lli f max. 
e varaerz l mittel 

Mulmiges Erz max.. . 
b) Band: 

11,0 Kw 

43,0. Kw (3, 'sec. lang) 
20,0 " 
50,0 " {4 sec. lang) 
21,5 ., 
20,0 " 

1. leer .. iI • • • • 3,0 Kw 
2. belastet . . . . . . . . . . . 10,0 " im Mittel 

Durch Zahler wurden wahrend'eines Zeitraumes von 14 Tagen gemessen 
fur 1 Tonne gebrochenes Erz: 

Brecher,: 
1. l(jiruna . . . . . . . 
2. -Gellivara . . .... 

Transportband: 
1. I{iiruna . 
2. Gelli vara . . . . . 

0,095 K wstd. } 0 1 
0,11" ' 

0,055 
0,055 } 0,055 

Kwstd. 

0,155 Kwstd, 
Fi.ir 1 t Erz 0,155 I(,wstd. it 3 Pf. = 0,465 Pf. 
Bei 365000 t gebr. Erz iIn Jahr 1697,25 M. 

Direkte Betrie bskosten insgesamt 
= 2790 + 200 + 3650 + 307,20 + 1697:25 = M. 8644,45/Jahr. 

Zusammen~tellung der Kosten fiir Erzbrecherbetrieb. 
Pro Tonne Erz 

I. 4.mortisation und Verzinsung. 5771,25 M./Jahr. I...5811 Pf. 
II. Lohne . . . . 2790,00 " 0,7644 " 

III. So.ziale Laste~. . . . . . . . 200,00 " 0,05'48 " 
IV. Rep~raturen . . . . . . . . 3 650,00 " 1,000 
V. Schmier· und Putzmaterial .. ' 307,20 " 0,0842 " 

VI. Stromverbrauch . . . . . . . . 1 697,25 " 0,465 --------------------------Gesamtbe'triebskosten/Jahr 14415,70 M. 3,9495 Pf. 
Kosten fuI'- eine Tonne· gebr. Brz = 3,9495 Pi. = rd. 4 Pf. 
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Bei Handbetrieb betrugen die Kosten fiir das Zerkleinern der Erze ca. 6 Pf./Tonne 
Schwedenerz. DHIerenz mithin = 2 Pf. 

Der Hauptgewinn bei der Verwendung eines,Erzbrechers besteht jedoch darin, daB nun 
alles Erz, ohne an besonderer Hochbahn aufgeladen zu werden, unmittelbar in die Erztaschen 
eingebracht werden kann. 

Fiir das Aufladen des Erzes am Hochbahnlagerplatz waren bei Handbetrieb, Projekt r, 
s. 66, die spezifischen Kosten mit 

rd. 10 Pf. pro Tonne Schwedenerz 
ermittelt worden. 

Die durch den Brecher erzielte Ersparnis betragt somit fur 
1 t Schweden rund 12,0 P f. 

Bei un serer Anlage ergibt dies einen jahrlichen Gewinn von ca. 
365000 • 12 = 43 800,00 M. 

A. Indirekte Betriebskosten. (Begichtungsanlage II.) 
Strecke "a" (Erztaschen). 

Anlagekosten: 
I. Eisen beton -Mauerwerk : 

a) Fundamentsohle, ca. 1,0 m st., 11 600 qm 
b) Saulen, Unterzuge, Decken, Wande, 

2. Auslauftrichter nebst Befestigungen, 216 SUick 
3. Ausfutterungen der Schnauzen, 216 Stuck. 
4. Verschlusse, 216 Stuck 1800 X 900 mm . 
5. Windwerke, 216 Stuck .. . . . . 
6. Transl:Q.issionsstrange, n = 8jmin 

12 Stuck, 42 m lang} 
12 Stuck, 52 m lang 1344 m lang 
12 Stuck, 18 ill lang 

7. Antriebe (Schneckenkasten) 36 Stuck . 
R. Elektrische Ausrustung (12 PS), 36 Stuck. 
~. Elektrische Zuleitung zu Pos. 8 = 1600 m .. 

jO: 3 Hochbahngleise, je 276 m lang 
a) Eisenkonstruktion = 0,9 t/lfd. ill = 276 . 3 • 0,9 

745,2 t .................. . 
II. b) Gleis und Laufsteg = 276 . 3 = 828 lfd. ill •• 

12. c} gu13eiserne Auflager 22·4·3 = 264 Stuck it 150 kg = 
39,6 t ........... . 

13. 4 Treppen ........... . 
14. Bogenlampenmaste, 18 Stuck 
15. Beleuchtungsanlage auf den Taschen 
16. Anteil Umformerstation . . . . . . . 

Einzeln 
M. 

42,50 
100,50 
460,00 
300,00 

1590,00 
2000,00 

70,0 

900,00 
1100,00 

5,00 

300,00 
66,50 

150,00 
250,00 
267,00 

Anlagekosten Mark 

Amortisation und Verzinsung (Erzt.aschen). 

1m ganzen 
M. 

493000,00 
I 165800,00 

99360,00 
64800,00 

343440,00 
432000,00 

94080,00 

32400,00 
39600:00 
8000,00 

223560,00 
55062,00 

5940,00 
1000,00 
4800,00 
4000,00 
2000,00 

3068842,00 

Mark 0/0 Amortisation 
M./Jahr. 

I. Pos.l 1658800,00 3 49764,00 
II. Pos. 11 55062,00 3 1 651,86 

III. Pos. 12, 13 70740,00 3 2122,20 
IV. Pos. 2, 10, 13, 14 328720,00 5 16436,00 

VII. Pos. 4, 5, 6, 7 . 901 920,00 10 90 192,00 
VIII. POB. 8, 9, 15, 16 . 53600,00 12% 6700,00 

Amortisation von 3068842,00 
I 

166866,06 
Verzinsung 5 % 153442,10 

Strecke"a" Amortisation u. Verzinsung (Erztaschen,Erzforderung) Mark 320308,16 
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Indirekte Betrlebskosten: Strecke "a". 

1. Erz brecher betrie b. . . . . . . . . . . 
2. Erztaschen. . . . . . . . . . . . . . . 

Summa Strecke "a" Mark 

Anlagekapital 

M. 
40700,00 

3068842,00 
3109542,00 

93 

Amortisation und 
Verzinsung 
M.jJahr 
5771,25 

320308,16 
326079,41 

Strecke "b" (Horizontaltransport zum Aufzuge). 
Anlagekosten. 

8 Fiillwagen, 
4 Zubringewagen, 
4 Dberhebekrane, 
4 Kokskiibelkrane, 
2 Schrottkrane. 

1. Fiillwagenbetrieb (8 Fiillwagen) .. 

1. Fahrgleis unter den Erztaschen, auf Holzschwellen verlegt, 
6 . 290 m = 1740 m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

4·2= 8 Fullwagen mit Wiegevorrichtung je 20,7 t Gewicht: 
2. a) Gerustkonstruktion, 10 t it 400,00 M. 
3. b) Mechanische Teile . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4. c) Wiegevorrichtung ................ . 
5. d) Elektrische Teile, 1,9 t it 2900,00 M. . . . . . .,. . . . 
6. Schleifleitungen und Zuleitungskabel, 6·290 = 1740 Ifd. m . 
7. Beleuchtung oer Kanale, 900 lfd. m. . 
8. Anteil Umformerkosten . . . . . 
9. 4 Schlammwasserpumpen (34 PS): 

a) Mech.anische Teile, 'l2 PS . . 
b) Elektrische Teile . . . -. . 

10. 5 Treppen ....... . 
11. 16 K.ubel fur Erz it 8,5 cbm 

Summa lVlark 

Einzeln 1m Ganzen 
M. M. 

40,00 69600,00 

4000,00 32000,00 
8400,00 67200,00 
1800,00 14400,00 
5510,00 44080,00 

8,00 13920,00 
5,00 4500,00 

6000,00 

450,00 1 800,00 
300,00 1200,00 
180,00 900,00 

1350,00 21 600,00 
277 200,00 

----------------~-2. UberhebekranbetI.·ieb (4 Uberhebekrane, 3,00 m S pannweite, 18 t Tr.agf.). 

12. a) Gerustkonstruktion, 2,75 t it 400,00 M. . . . . . . . . 1100,00 4400,00 
13. b) Mechanische Teile, 5 t it 900,00 M. ....... . 4500,00 18000,00 
14. c) Elektrische Teile, 2,2 t it 2900,00 M. . . . . . . . . 6380,00 25520,00 
15. Kranseil, 19 mm CD, je 70 m lang = 280 Ifd. m it 1,27 M. 88,90 355,60 
16. Kranlaufbahn, 46 . 4 184 . 2 = 368 Ifd. m, pro Ifd. m 0,17 t 

it 280,00 M. . .................... . 4379,20 17 516,00 
17. 4·4 = 16 Unterstutzungen hierzu, 16 t it 280,00 M. . . . . 1120,00 4480,80 
18. 16 Fundamente hierzu, it 5 cbm 80 cbm, it cbm 15,00 M. . 300,00 1200,00 
19. Verankerungen ffir 16 Stutzen it 0,08 = 1,28 t it 200,00 M .. 64,00 256,00 
20. Schleifleitungen und Zuleitungen, 185 lfd. m 8,00 1480,00 
21. Beleuchtung der Kranbahn, 4·35 = 140 lfd. m 4,00 560,00 
22. Anteil Umformerstation 3500,00 
23. 4 Treppen . . . . . . . . . . . . . . . . . 200,00 800,00 

Summa Mark 78068,40 -------------------
3. Zubringewagenbetrieb (4 Z ubringewagen). 

24. 4 Zubringekanale, je 40 m lang = 160 Ifd. m, it 24 cbm 
3840 cbm ............ . 

25. Fahrgleis auf Holzschwellen, 160 m . 
26. 4 Treppen mit GeIander ........ . 

20,00 
40,00 

200,00 

76800,00 
6400,00 

800,00 
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4 Zubringewagen mit Doppelantrieb: 
27. a) Gerftstkonstruktion, 9~3 t a 400,00 M. . 
28. b) Mechanische Maschinenteile, 7,0 t a 1200,00 M. 
29. c) Elektrische Maschinenteile, 1,9 t a 2900,00 M. 
30. 8 Kubel, je 3,75 t a 360,00 M. 
3]. Schleifleitungen, 160 lid. m 
32. Beleuchtung der Kanale, 160 lid. m. . 
33. Anteil Umformerstation ....•.• 

Einzeln 1m Ganzen 
M M 

3720,00 
8400,00 
5510,00 
1350,00 

8,00 
5,00 

750,00 

14880,00 
33600,00 
22040,00 
1080000 

1280,00 
800,00 

3000,00 
Summa Mark 170 400,00 

----------------~-
4. Kokskiibelkranbetrieb (4 Krane, 10 t Tragfahigkeit, 12,0 m Spannweite). 

34. a) Gerustkonstruktion, 7,7 t a.400,00 M. . ... . 3080,00 12320,00 
35. b) Mechanische Teile, 9,2 t a 900,00 M .. .... . 8280,00 33120,00 
36. c) Elektrische Teile, 2,8 t a 2900,00 M. . . .'. . . 
37. d) Kranseil, 19 mm CD, 57,5 m lang, a m 1,27 M .. 

8120,00 32480,00 
73,03 292,10 

38. 74 Kransaulen, je 8 m entfernt, je 1,3 t 280,00 26936,00 
39. Diagonalverstrebungen, 5 t. . . . . . . . . . . 280,00 1400,00 
40. Kranbahn, LaufbUhne und Gelander, 288lfd. m a 0,38t = 

109,4 t .................. . 250,00 27350,00 
41. Fundamente fur 74 Saulen, a 5 cbm = 370 cbm 15,00 5550,00 
42. Verankerungen = 74 . 0,08 = 5,92 t·. . . . .. ..... 200,00 1184,00 
43. Schieifleitungen und Zuleitungen = 288 lfd. m. 8,00 2304,00 
44. Beleuchtung der Kranbahn, 288 lid. m . . 4,00 1152,00 
45. Anteil Umformerstation, Verteilungsstation 3500,00 
46. 4 Treppen . . . . . . . . . . . . . . . . 250,00 1000,00 

Summa Mark 148588,10 
----------------~-

5. Schrottvcrladebetrieb (2 Krane, je 12 m Spannweite, 5 t Tragf.). 

47. a) Gerustkonstruktion, 6 t a 400,00 1\'1. . . . . . . . . . . 2400,00 4800,00 
48. b) Mechanische Teil~, 4,1 t a 1100,00 M. . . . . . . . . . 4510,00 9020,00 
49: c) Elektrische Teile, 1,9 t a 3000,00 M.. . . . . . . . . . 5700,00 11400,00 
50. d) Kranseil, 50 m lang, 16 mm CD, 0,85 kg pro lid. m, a kg 0,80 40,00 80,00 
51. a) 2 Greifer, 1 cbm Inhalt, 1,6 t a 1200,00 M.. . . . . . . 1920,00 3840,00 
51. b) 2 Lastmagnete fur 0,75 t, Tragf. 2,5 t . . . . . . . . . 4200,00 8400,00 
52. 7 Kranbahnsaulenanteile it 0,4 = 14,8 t . . . . . . . . .. 280,00 4 144,00 
53. Kranbahn mit Laufbahn und GeIander, 288 lfd. m a 0,3 t = 

86,4t .................. . 
54. Fundamente fUr 37 Saulen a 4 cbm = 148 cbm 
55. Verankerungen zu Pos. 52 = 37 . 0,05 = 1,85 t . 
56. Schleifleitungen und Kabel, 288 lfd. ill . 

57. Beleuchtung der Kranbahn = 288 lfd. m 
58. Auteil Umformerkosten . . . 
59. 8 Entladetrichter . . . . . . 
60. 4 doppelte VerschIuBklappen ... 

Summa Mark 

Zusammenstellung Strecke "b". 

Anlagekosten: 
a) 8 FUllwagen . . . . . . . . . . 
b) 4 Vberhebekrane . . . 
c) 4 Zubringewagen . 
d) 4 Kokskubelkrane 
e) 2 Schrottveriadekrane . 

250,00 
15,00 

, 200,00 
8,00 
2,00 

535,00 
500,00 

21600,00 
2202,00 
370 ,00 

2304,00 
576,00 

1 200,00 
4280,00 
2000,00 

76234,00 

277200,00 M. 
78068,40 " 

170400,00 " 
148588,10 " 

76234,00 " 
Summa 750490,50 M. 
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Amortisation 'und' Veriinsung: 

I. Pos. 18, 24, 41, 54 
II. Pos. 1, 25 . 

III. Pos. 19, 42, 55.' . 
IV. Pos. 2, 10, 12, 16, 17, 23, 26, 27, 34, 

38, 39, 40, 46, 47, 52, 53, 59 . 
V. Pos. 11, 30 

VII. Pos. 3, 4, 9 a, 13, 28, ·35, 48, 51 a, 60 
VIII. Pog"o 5, 6, 7, 8, 9b, 14, 20, 21, 22, 29, 

31,32,33,36,43,44,45,49, 51b,56, 
57,58. 

X. Pos. 15, 37, 50. 

Anlagekapital 
M. 

85770,00 
76000,00 
1 810,00 

179606,80 
32400,00 

182980,00 

191196,00 
727,70 

3 
3 
3 

5 
8 

10 

12~ 
100 

Amortisation 
M.jJahr 

2573,10 
2280,00 

54,30 

8980,34 
2592,00 

18298,00 

23899,50 
727,70 

Summa Mark I 750490,50 59 404,94 
Verzinsung 5 % 37 524,50 

Strecke "b": (Erz- undKoksforderung) Amortisation U. Verzinsung Mark 96929,44 

Anteile am Anlagekapital (Strecke "b"), 
getrennt nach Erz- und Koksforderung. 

a) Erzforderung 
l. 8 Fiillwagen . . . . . . . 
2. 4 Vberhebekrane . . . . . 
3. 2 Schrottverladekrane . . . . . . . . 

277 200,00 M. 
78068,40 " 
76234,00 " 

102 240,00 " 
Erzforderung 533742,40 M. 

4. a) 0,6-- 4 Zubringewagen . 

b) Koksforderung: 
4. b) 0,4'4 Zubringew.agen . . . . . . .. 68160,00 M. 
5. 4 Kokskiibelkrane . . . . . . . . . 148588,10 " 

Koksforderung 216748,10 M. 

Anteile an Amortisation und Verzinsung (Strecke "b") 
(getrennt nach Erz- und Koksforderung). 

Koksforderung: 

1.) 4 Kokskiibe1krane: 

95 

Anlagekapi tal 
M. 

Amortisation 
M./Jahr 

I. Pos.41 ....... . 
III. Pos. 42 . . . . . . . . 
IV. Pos. 34, 38, 39, 40, 46 . 

VII. Pos. 35 . . . . . . 
VIII. Pos. 36, 43, 44, 45 

X. Pos.37 ..... . 

5550,00 
1184,00 

69006,00 
33 120,00 
39426,00 

292,10 

3 166,50 
3 35,52 
5 3450,00 

10 3312,00 
12Y2 4 929,50 

100 292,10 

Summa Mark I I 12 185,92 
Verzinsung 5 010 7429,41 

~~----------~--------------~---Zusammen Mark 19 615,33 ---......;.--
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2) 0,4, (4 Zubringewagen). 

Anlagekap. 
M. 

:f[ I. Pos. 24. . . . . . 76800,00 
~ II. Pos. 25. . . 6400,00 
~ IV. Pos. 26, 27 .... 15680,00 
] V. Pos. 30 .. ' .... 

I 
10800,00 

~ VII. Pos. 28. . . . . . 33600,00 
~ VIII. Pos. 29, :31, 32, 33 27 120,00 

Summa Mark 1170400,00 
Verzinsung 5 0/0 

3 
3 
5 
8 

10 
12% 

I 

I 

Amortisation 
M./Jahr 

2304,00 
192,00 
784,00 
864,00 

'3360,00 
3390,00 

10 '894,00 
8520,00 

Amortisation und Verzinsung (4 Zubringewagen) Mark 19414,00 
Anteil fiir K.oksforderung 0,4' 19414,00 . . . . . . . . . . . 7765,60 M./Jahr 

Indirekte Betriebskosten Strecke "b", 
getrennt nach Erz- und Koksforderung. 

Koksforderung: 1) 4 Kokskiibelkrane . . 19615,33 M./Jahr 
2) 0,4' (4 Zubringewagen) 7 765,60 " " ----------------------------Strecke bk = Summa 27 380,93 M./Jahr 

Erzforderung: be = Summa 69548,51 M./Jahr 
Insgesamt Summa 96 929,44 M./J ahr 

(Siehe Seite 95). 

~trecke "c" (4 Schragaufziige). 
Anlagekapital (wie Projekt I) . . . . . 
Amortisation und Verzinsung 
Erzforderung 

Ce = 0,6' 66 656,00 M .. 
Koksforderung' 

Ck 0,4 . 66656,00 M .. 

Strecke "d" (Aushilfsbetrieb). 
a) Reine Erzforderung. 

Anlagekosten: 

1 Kran fiir 20 t Tragfahigkeit, 14 m Spannweite: 
1. a) Gerustkonstruktion 18 t 
2. b) Mechanische Teile = 8 t ..... 
3. c) Elektrische TeiIe = 2,2 t . . . . . . . . . 
4. Kranseil, 50 lfd. m a 2,7 kg, 27 mm CD, a kg 
5. 53· 2 1061fd. m I(ranbahn = 0,185 t/lfd. m 106 . 0,185 = 

19,61t .............. : .. . 
6. 4 Unterstiitzungen in Eisenkonstruktion, je 1,25 t 5 t 
7. 4 Fundamente hierzu, je 5 cbm = 20 cbm .. 
8. 4 Verankerungen a 0,1 t = 0,4 t .... 
9. Schleifleitungen und Zuleitung, 53 lfd. m 

10. Beleuchtung der Kranbahn .. 
II. !illteil Umformerstation 
12. I Treppe ........ . 
13. 2 Entladetrichtel' . . . . . 
14. I doppelte VerschluBklappe 

Dbertrag Mark 

490980,00 M.' 
66 656,00 M./J ahr 

39 993,60 M.jJahr 

26 662,40 M.jJ ahr 

Einzeln 
M. 

400,00 
1000,00 
3200,00 

0,95 

250,00 
280,00 

15,00 
200,00 

9,00 

535,00 

1m Ganzen 
M. 

7200,00 
8000,00 
7040,00 

.128,00 

4902,50 
1 400,00 

300,00 
80,00 

477,00 
150,00 

1 000,00 
200,00 

1 070,00 
500,00 

32447,50 
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Dbertrag Mark 
1 Fullwagen: 

15. a) Gerust, 10 t . . 
16. b) Mechanische TeiIe 
17. c) Elektrische TeiIe . 
18. d) Wiegevorrichtung 

Anlagekosten Mark 

Zusammenstellung. 

Amortisation und Verzinsung: 

400,00 

97 

32447,50 

4000,00 
8400,00 
5510,00 
1800,00 

52157,50 

Anlagekapital 

Mark 

Amortisation 

Mark/Jahr 

I. Pos. 7 
III. Pos. 8 
IV. Pos. 1, 5, 6, 12, 13, 15 

VII. Pos. 2, 14, 16, 18 . 
VIII. Pos. 3, 9, 10, 11, 17 . . 

X. Pos.4 

300,00 
80,00 

18772,50 
18700,00 
14177,00 

128,00 

52157,50 
dito 

3 
3 
5 

10 
12Y2 
50 

9,00 
2,40 

938,63 
1870,00 
1 772,12 

64,00 

4656,15 
2607,88 

.Zusammen Mark I 
Verzinsung 5 % 

--~------------~----~-------------
Strecke "de" (Reine Erzforderung) 

Amortisation und Verzinsung ....... . 

b) Gemischte Forderung 
Anlagekosten: 

1 Zubringewagen mit Doppelantrieb: 
19. a) Gerustkonstruktion 
20. b) Mechanische Teile 
21. c) EI(jktrische TeiIe . 
22. 2 l{.ubel . . . . . . 
23. Schleifleitungen, 78 m 
24. Beleuchtungsanlage, 78 m 
25. Anteil Umformerstation 
26. Zubringekana1, 78 m 
27. 350 qm Betondecke ... 
28. 78 lfd. nl Gleis auf Holzschwellen 
29. 1 Treppe mit GeIander ..... . 
30. 1 Fuhrungsschacht, 33 m hoch, mit Drahtgitter, 60 t 
31. Verbindungsbrucken, 370 t . 

Aushilfswagen: 
32. a) Gerust, 10 t . . . . . . 
33. b) Mechanische Teile, 10 t . 
34. c) Elektrische Teile, 2,316 t 
35. 2 SeiIe 200 m, 27 mm CD, it 2,7 kg 
36. 1 Maschinenhaus, rechts . . . 
37. 1 Maschinenhaus, links . . . 
38. Schleifleitungon = 190 lfd. m 
39. Zuleitungskabel 60 lfd. m 
40. Signaleinrichtung . . . . 
41. Beleuchtung = 190 lfd. m 
42. Anteil Umformerstation 
43. 192 lfd. In Gleis 

MarkjJahr 

Einzeln 
Mark 

8,00 
5,00 

480,00 
5,00 

40,00 

300,00 
250,00 

600,00 
1800,00 
3400,00 

0,95 

7,50 
6,00 

4,00 

10,00 
Anlagekosten lVlark 

L i 1 g e, Begichtungsanlagen. 7 

7264,03 

1m Ganzen 
Mark 

3720,00 
8400,00 
5510,00 
2700,00 

624,00 
390,00 
750,00 

37440,00 
1 750,00 
3 120,00 

200,00 
18000,00 
92500,00 

6000,00 
18000,00 
7874,40 

513,00 
1 070,00 
1070,00 
1 425,00 

360,00 
800,00 
760,00 

1000,00 
1 920,00 

215896,40 
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Amortisation und Verzinsung. 

I Anlagekapital I 
Mark 0/0 

1. Pos. 26, 27 . . . . . . . . . 
II. Pos. 28, 43 . . . . . . . . . . 

I 
Amortisation 

M./Jahr 

IV. Pos. 19, 29, 30, 31, 32, 36, 37 

39 190,00 
5040,00 

122560,00 
2700,00 

26400,00 

3 
3 
5 
8 

1 175,70 
151,20 

6 128,00 
216,00 

2640,00 
V. Pos.22 .......... . 

VII. Pos. 20, 33 . . . . . . . . . 10 
VIII. Pos. 21, 23, 24, 25, 34, 38, 39, 40, 41, 

42 . . . . . . . . 19493,40 12Y2 2436,67 
X. POB. 35 . . . . . . . . . . . . . 513,00 100 513,00 

Sa. Mark 215896,40 13 260,57 
Verzinsung 5 % 10 794,82 

Stracke d {~:} Amortisation u. Verzinsung (gemischte Forderung) Mark 24055,39 

Anlagekosten (Gemischte Forderung) 
de = Koksforderung = 0,6' 215 896,40 ....... . 129537,84 M. 

86358,56 " dk = Erzforderung 0,4' 215896,40 ....... '.' 

Anlagekosten insgesamt Streeke "d". 

Erzforderung = 52157,50 + 129537,84 .... . 
Koksforderung 86358,56 + 62400,001) ... . 

Indirekte Betriebskosten ffir Strecke "d" insgesamt: 

181 695,34 M. 
148758,56 M. 

Erzflirderung = 0,6·24055,39 + 7 264,03 . . . . .. 21 697,26 M./Jahr 
Koksforderung = 0,4' 24055,39 . . . . . . {9 622,16 M. 
Dazu Koksfernbahn dk . . . . . . . . .. 7792,00 M. 17414,16 M./Jahr 

Sa. = 39 111,42 M./Jahr 

Zusamnlenstellung der Anlage- und indirekten Betriebslr.osten fiir Strecke 
"a his d" (einschl. Erzbrecher). 

ErzfOrderung I Koksf1irderung Summa 
Anlagekost'IAmort. u. Verz. Anlagekost./ Amort. u. Verz. Anlagekost'IAmort. u. Verz. 

M. M./J ahr M. M./J ahr M. M./Jahr 

r" 3109542,00 326079,41 3109542,00 326079,41 
" 

- -
b" 533742,40 69548,51 216748,10 27380,93 750490,50 96929,44 

Strecke " " 294588,00 39993,60 196392,00 26662,40 490980,00 66656,00 ))c 
d" 181695,34 21697,26 86358,56 9622,16 268053,90 31 319,42 

" 
Summa 14119567,751 457 318,78 1499498,66 1 63 665,49 14619066,40 I 520984,27 

Dazu fur Strecke "d" Auteil der I I 
Koksfernbahn . . . . . . .. 62400,00 7 792,00 I 7 792,00 

561 898,66 I 71 457,49 I 528776,27 

1} Koksfernbahn. 
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-B. Direkte Betriebskosten. 
II. Betriebslohne. 

Lohne werden gezahlt: 
I. Fiir das Entladen der Erzwagen in die Taschen. 
2. Fiir die Bedienung der maschinellen Fordereinrichtungen. 
3. Fiir die Betriebsaufsicht. 
4. Fur den Erzbrecherbetrieb (besondere Aufstellung). 
5. Fiir den Koksferntransport (besondere Aufstellung). 

Pos. 

1.1 Zum Entladen der Erzwagen 
2. Aufseher ......... . 

3. Fiillwagenmaschinisten 
4. Oberhebekranmaschinisten . 
5. Zubringewagenmaschinisten 
6. Kokskiibelkranmaschinisten 
7. Schrottkranmaschinisten . 
8. Aufseher. 
9. Wiegemeister . 

10.1 Schragaufzugmaschinisten . . . . I 
II. Vorarbeiter (elektr.). 
12. ElektrOlnonteure 
13. Motor- und ~Lampen warter . 
14. Vorarbei ter (Schlosser) 
15. Schlosser. 
16. Schmierer 

Zahl der 
Leute 

12 St. 

40 
I 

8 
4 
4 
4 
2 
2 
2 

4 

I 
3 
2 
I 
3 
2 

Zahl der Schicht-
Leute lohn 

M. 
24 St. 10 St. 

40 4,20 
I 5,20 

16 4,50 
8 4,50 
8 4,70 
8 4,50 
4 4,30 
4 5,70 
4 4,90 

8 I 4,80 

2 5,60 
6 4,80 
4 4,50 
2 5,60 
6 4,70 
2 4,40 

Gesamtlohn 
M. 

20 St. 

168,00 
5,20 

72,00 
36,00 
37,60 
36,00 
17,20 
22,80 
19,60 

38,40 

11,20 
28,80 
18,00 
11,20 
28,20 

8,80 

Zusammen 123 
Betriebslohne pro Tag = 559,00 M., pro Jahr 

I 559,00 
204035,00 M. 

l\Httagstunde wird erledigt durch: 
4 Fiillwagenfilhrer (statt 8), 
4 Oberhebekranfiihrer, 
4 Zubringewagenfiihrer, 
2 Kokskiibelkranfiihrer (statt 4), 
4 Schragaufzugfiihrer, 

'i'SMann. 

Pause: Y212-12 Uhr Fuhrer 1-9; hierfur fahren 9 Ersatzfiihrer. 
12-Y21 " al1gemeine Pause (1-24). 

99 

Strecke 

a" 
" 

" 
b" 

e" 
" 

"b + c" 

Y21-1 ,,= Fuhrer 10-24; es fahren Fuhrer 1-9 und 9 Ersatzfiihrer. 

Es sind also bei dieser Anlage, entsprechend der groBeren Zahl der vorhandenen 
Fordereinriehtungen, 4 Ersatzfuhrer mehr erforderlich als bei Proj. 1. Wie dort, werden 
auch hier die Ersatzfithrer der Mannschaft Pos. 11-16 entnommen. 

Auf die einzelnen Strecken verteilt ergeben sich folgende Lohne: 
1. fur Strecke "a" . 173,20 l\LjTag (Erzforderung) 
2 b" 241 20 M {181,04 l\L fiir Erz 
." , . 60,16" K.oks 

3. "c" . 38,40 {23,04" Erz 
" l 15,36 " " Koks 

4 b" + " 106 20 r "b" = 67,0; "e" = 9,80 Erz 
. ""e . , "1 "b" = 22,87; "e" = 6,53 Koks 

7* 
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Zusammenstellung: BetriebslOhne. 

fiiI' Strecke "a" 

C" " 
Erzforderung . 
Koksforderung . 

63218,00 M./Jahr (Erz) 
90 534,60" " (,,) 
30 305,95" " (Koks) 
11 986,60" " (Erz) 
7 989,85" ,,> (Koks) 

. 165 739,20 M./Jahr 
. 38295,80 " 

Zusammen 204035,00 M./Jahr 

III. Soziale Lasten. 
Bei 123 Mann, (100 :NLjMann) 

Strecke "a" . 
= 12300 M./Jahr. 

41 Mann = 4 100,00 IV1. I 3 920 M. Erz 
"b" . 52 5 200,00 " \ 1 280 Koks 

"c" . 
r 480 Erz 

8 800,00 "I 320 Koks 

"b" + "c" . 22 2200,00 " 
Zusammen fiir 123 :.LVlann 12300,00 1\1. 

Nach der Zahl der vorhandenen Fordereinrichtungen yerteilt, entfallen von Pos. 4 
auf: 

22 
Strecke "b" = 26 . 2200 = 1 860,00 M. 

" "c ~'2200 
26 

340,00 " 

Zusammenstellung: "Soziale Lastm". 

Strecke "a" 

"b" 

4 100,00::VI. Erz 
5 300 M. Erz "be" 

7 060,00" 1 760 K 1 b " 
" 0 {S "k 

., C" 1 140,00 " I 684 " Erz = "ce" 
I 456 " Koks = "Ck" 

Erzforderung 
Koksforderung 

4 100 + 5 300 + 684 
1 760 + 456 .... 

10084,00 IV1./Jahr 
2216,00 " 

Zusammen 12300,00 .M./Jahr 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 

Strecke "a": (Erztaschen) . . . . . . . . . . . . . . . 
Strecke "b": 

1 500,00 M./Jahr 

Klappenverschli.isse nebst Antrieb: 
pro Motor und Schneckenkasten = 125,00 M. = 36 . 125 . 4500,00 M. 

10 800,00 " 
700,00 " 

" Windwerk und VerschluB = 50,00 ~1. 216 . 50 
Fiir Lager, Transmissionen, Beleuchtung usw. . .... 

8 Fiillwagen (2000 M./Jahr und Wagen) .. 
4 Uberhebekrane (1500 M./Jahr und I(ran) . 

4 Zubringewagen (2200 lVI./Jahr und 'Vagen) 

4 Kokskiibelkrane (1100 M./Jahr und K.ran) 
2 Schr9ttverladekrane (1000,00 IVI./Jahr und Kran) 

16000,00 M. Erz 
6000,00 " Erz 

16000,00 M. Erz 

8 800 00 f 5280,00 M. Erz 
, "l3 520,00 Koks 

4400,00 " Koks 
2000,00 " Erz 
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Strecke "b": 
16000 + 6000 + 8800 + 4400 + 16000 = 53200,00 M.jJahr. 

"be" Erzforderung. . . . . . . . 45280,00 M. 
"bk" Koksforderung. . . . . .. 7 920,00 " " 

Strecke "c": 

101 

4 Schragaufzuge wie bei Proj. I = 5 500 M.jJahr und Aufzug = 22000,00 M.jJahr 
"Ce" Erzforderung . 13200,00 M.jJahr 
"Ck;' Koksforderung . . . . . .. 8800,00" 

Zusammensteliung: Ausbesserung, Instandhaltung, ErsatzteiJe. 

Strecke ,,3" 

" 
b" 

c" 
" 

I 500,00 M.jJahr Erz 
53 200 00 { 45 280,00 M. 

, 7 920,00 " 

22000,00 { 13200,00 " 
8800,00 

Zusammen 76700,00 M.jJ.ahr 

Erzforderung . 
Koksforderung 

59 980,00 M.jJahr 
16720,00 " 

Zusammen 76700,00 M.jJahr 

V. Scbmier- und Putzmaterial. 

Pro Motor und Jahr: 
Dynamool = 60 L. a 0,35 ~L . 

Pro Schneckenkasten und Jahr: 
Zylinderol = 25 L. a 0,37 1\'1. . 

Bei 36 Antrieben 
Trans missionslager: 

500 L. ger. Ol/Jahr a 0,35 1\1. 

Strecke "~bee. 

216 Windwerke und Klappen: 
a 20 L. ger. Ol/Jahr = 4320 L. it 0,20 M. 
sonstiges Putzmaterial . . . 

21,00 M. 

9,25 " 
30,25 M. 

1 089,00 M.jJahr 

175,00 

864,00 " " 
72,00 

Erz 
Koks 
Erz 
Koks 

Verschhisse und Willdwerke. . 2 200~OO M. 2200,00 M.jJahr 

8 Fullwagen = 8·180 M. . . 
4 Vberhebekrane = 4 . 160 M. 
2 Schrottverladekrane = 2· 150 1\1. 

4 Zubringerwagen = 4· 180 M. . 

4 Kokskiibelkrane = 4 . 160 M. 

Zusammen Strecke "b". . . . 

"be" Erzforderung . . 
"bk" Koksforderung. . . . . . 

I 440,00 M. Erz 
640,00 " 
300,00" " 
720 00 {' Erz = 432,00 M. 

, ". Koks = 288,00 " 
640,00 " Koks 

3740,00 M. 3740,00 M.jJahr 
. . . . . .. 5 940,00 M.jJahr 

Streeke "e". 

5012,00 M.jJahr 
928,00 " 

4 Schragaufzuge 'wie bei Proj. I = 2880,00 M.jJahr. 

"Ce" Erzforderung. . 
"Ck" Koksforderung. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1 728,00 M./J ahr 
1 152,00 " " 
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ZusammensteUung: Sehmier- und Putzmaterlal. 

Strecke "b" 5940,00 M.jJahr 15012,00 M. = "be:: 
l 928,00 " = "bk 

C" " 2880,00 " 
------{

I 728,00 " = "ce" 
1 152,00 " = "Ck" 

Summa 8820,00 M./Jahr 

Koksforderung .... 
Erzforderung 

. . . . . . 6740,00 M.jJahr 

. . . . . . 2080,00 " 
Zusammen 8820,00 M./Jahr 

VI. Kraftverbranchskosten. 
Streeke "a". 

Beleuchtung: 18 Bogenlam~en = 240 Kwstd./Tag = 7,20 M./Tag = 2628,00M./Jahr. 

Streeke "b". 1. Beleuebtung. 
240 Gliihlampen (vor jedem Windwerk 1 Lampe) mit 24stund. Brenndauer 

= 276,5 Kwstd. pro Tag = 8,30 M./Tag 
= 3029,50 M./Jahr. 

2. Klappenbetrieb. 

Der Stromverbrauch fur die Betatigung der Verschlusse laBt sich nur annahernd 
bestimmen. Er ist im wesentlichen abhangig. von der Zahl der Erze, die in einen Kubel 
abgefullt werden, d. h. davon, wie oft je eine Klappe goofinet werden muB bei einer Kubel­
fullung. Auf die Tonne abgezapftes Erz berechnet, wird der Kraftbedarf bei groBen 
Mengen, die auf einmal in den Kubel abgelassen werden, bedeutend geringer sein als bei 
ldeinen Mengen, die noch dazu genau abgewogen werden mussen. Hier werden die Klappen 
viel haufiger bewegt werden mussen. Es wird ferner die Betatigung der Klappe durch ein 
Einzelwindwerk weniger Kraft erfordern als durch eine standig durchlaufende, lange 
Transmission, deren Leerlaufsarbeit urn ein Vielfaches groBer sein wird als der Kraft­
verbrauch, der zum Ofinen der Verschlusse erforderlich ist. Trotz alledem ist der Kraft­
bedarf im ganzen sehr gering. 

An einer Fullrumpfanlage, aus der nur eine Sorte Erz abgezapft wurde, wurden 
folgende Kraftverbrauchszahlen festgestellt: 

a) Trans missionsantrie b: 
(Kurze, durchgehende Transmission, 7 m lang, mit Motor = 7,5 PS. Windwerk mit 

8 Klappen.) 
b) Einzelwindwerk mit 5 Klappen (3,5 PS): 

Gefullt wurden: 26 Talbotwagen fA, 50 t = 1300 t/12 Stunden. Kraftverbrauch = 
15,4 Kwstd. in 12 Stunden = 0,0118 Kwstd./t Erz. 

Gefullt wurden: 4 Schragaufzugkubel it 5 530 kg = 22 120 kg aus einem einzigen 
VerschluB. 

Kraftverbrauch = 0,1 Kwstd. fur 4 Kubel = 22120 kg, 
pro Tonne Erz 0,0045 Kwstd. 
pro Kubel 0,025 Kwstd., 

Dauer der Fiillung eines Kubels = 2 Minuten. 
Kraftverbrauch wahrend einer Minute = 0,0125 Kwstd. 

Bei unserem Projekte enthalt: 
Kubel I = eine Erzsorte, 

" II = funf Erzsorten, 
" III = vier Erzsorten. 

Das Fullen eines Kubels von 5-7 t Inhalt dau ert , wenn nur eine einzige Erzsorte 
abgezapft wird, ca. 2 Minuten. Werden mehrere Erzsorten von kleineren Gewichten (je 
700-1000 kg) abgezapft, die genau gewogen werden mussen, so kann man nach den 
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gemachten Beobachtungen als Zeitdauer einer AbfiHlung einschlieBlich Abwiegen, Zu­
und Abwerfen = 1 Minute ansetzen. Diese Zeitwerte gelten einschlieBlich Abwiegen und 
Ausgleichen der Gewichte. 

Es werden daher bei unserer Anlage notig .sein zum Abfullen von: 
K ubel I 2 Minuten 

II = 5 
III = 4 

-1-1-lY.-i"';in";"u-t-e-n fur 3 Erzkubel = 1 Gicht. 

Kraftverbrauch demnach 11 '0,0125 = 0,138 Kwstd./Gicht = 0,0069 K.wstd.jt Erz. 
Rierzu Leerlaufleistung von 4 Strangen pro Of en, je 1,75 PSjStrang = 7,0 PS/Ofen 

= rd. 5 Kwstd./Ofen. 
Kraftbedarf ffir Leerlauf demnach bei 50 Gichten/Ofen 

5 · 20·3600 - 50·11 . 60 = ~39000 = 54 K,vstd. = 0,054 Kwstd./t Erz. 
3600 3600 

Insgesamt Kraftbedarf fur 1 t Erz: 
Fur Klappenbetatigung. 

Leerlauf .......... . 

Kraftbedarf fiir Klappenbetrieb: 
Pro Tag und 4 Of en: 243,6 Kwstd. = 7,31 M. 

= 2668,16 M./Jahr. 

3. Fiilhvagen. 

0,0069 Kwstd. 
0,0540 

0,0609 Kwstd./t Erz 

Der ffir den Betrieb der Fullwagen erforderliche Kraftbedarf solI nach den bei Proj. I, 
S.72-76 ermittelten Werten fur Zubringewagenbetrieb berechnet werden. Es ergibt 
sich dann bei 48,5 m mittlel'em Fahrweg (bei Proj. I = 30 m) ein Kraftbedarf von 

48,5 
(0,085_ + 0,096) . 30 + 0,075 + 0,04 = 

0,404 Kwstd. pro Fahrt eines Fiillwagens, 
1,21 " "Gicht, 

242 I(wstd./Tag und 4 Ofen 
= 7,26 M./Tag = 2648,50 M./Jahr. 

4. tTberhebekrane. 
(Nach den Ermittlungen uber den KokskubeIkranbetrieb, Projekt I, S.76/77). 

Mittlerer Fahrweg . . . . . . . . . . . . . 24 m 
Rub. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 4m 

Zu hebende Last. . . . . . . . . . . . . . . . .. 3,8 t Kubel 
+6,7tErz 

Insgesamt 10,5 t 

1. Reben des vollen Kubels vom Fullwagen urn ca. 4 m; Zeit = 20 Sek. bei 
v = 0,25 m/sec, 1) = 0,64, (siehe S. 77). 

L 
. 10,5 . 9,81 . 0,25 

mstung = 0,64 = 40 Kw. 

~·OO . 
Kraftbedarf = 3600 = 0,2225 Kwstd. + 25 % fur Anfahrt = 0,2775 Kwstd. 

2. Langsfahrt mit vollem Kiibel um 24 m ZUln Zubringewagen mit v = 2 mjsec. 
Fahrwiderstand = 2 % des Gewichtes von Katze + Last: 

Beladen hin: W = (5 + 10,5) '0,02 = 0,31 t. 

0,31 . 2 . 9,81 
Leistung = 7 = 8.7 Kw. O. 
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8,7 24 
Kraftbedarf = ---. -2 = 0,029 Kwstd. 

3600 

.. k W (5 + 3,8) . 0,02 . 9,81 . 24 
Leer zuruc: = 0,6 .3600 = 0,019 Kwstd. 

Zusammen = 0,048 Kwstd. ffir Hin- und Rfickfahrt. 
+ 10 % ffir Anfahrt = 0,053 Kwstd. 

3. Senken des beladenen Kubels um 4 m auf den Zubringewagen mit v = 0,25 m/sec 
nach Proj. I, S. 76: 

4 
= 6"' 0,157 = 0,105 K wstd. 

4. Umhangen uber Zubringe- bzw. Fullwagen = 0,012 KW'std. 
5. Heben des leeren Kubels vom Zubringewagen um 4 m mit v = 0,25 m/sec: 

4 
6,0,175 = 0,117 KW'std. 

6. Henken des leeren Kfibels uber dem Ffillwagen mit v = 0,25 m/sec in 20 Sekunden: 

3,8 '0,25' 9,81 . 20 
0,6'3600 

Heben voll 
" leer. 

Senken voll 
" leer 

Fahren voll l 
" leer J . 

2 mal umhangen 

0,086 Kwstd. einschl. Anfahren = 0,09 Kwstd. 

Zusammenstellung. 
. 0,278 K wstd. 

0,117 
0,105 
0,090 

0,053 

... 0,024 
0,667 Kwstd. fiir ein Arbeitsspiel bzw. einen Kubel. 

50 • 3 . 0,667 = 100 Kwstd./Tag und Of en 12,00 M./Tag 
= 400 " 4 Of en 4380,00 M./Jahr. 

Dazu Beleuchtung: 16 Lampen rd. 10 K~std. = 30 Pf./Tag = 109,50 M./Jahr. 
4380,00 + 109,50 = 4489,50 M./Jahr. 

5. Schrottverladekrane (2 Stuck). 

Es werden pro Of en und Tag an Schrott aufgegeben = 2 Doppel~ader it 15 t, ffir eine 
Gicht = 600 kg. 

Der Kran ist ffir eine Nutzlast von 5 t gebaut, um eventuell auch andere Lasten heben 
zu konnen. Das Material werde von dem Wagen mit Magneten oder Greifer aufgenommen, 
auf dem Platz vor den Erztaschen zwischen je 2 Ofen gestapelt und von da aus zu den 
Ffilltrichtern gebracht. 

Heben 
Senken .. 
Kranfahrt. 
Katzfahrt. 

Kraft bedarf: 

Geschwindigkeiten: 
0,3 m/sec 
0,3 
1,5 
0,4 

a) Ausladen des Schrotts auf den Hiittenplatz. 

1. Senken leer: 2 m; Gewicht des Magneten = 2,5 t .. 
2,5, 2 . 9,81 . 1,1 
------ = 0,03 Kwstd. 

0,5,3600 
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2. He ben beladen (Nutzlast 0,75 t): 

(2,5 + 0,75) ·2· 9,81 . 1,1 
0,6 . 3600 = 0,032 Kwstd. 

3. Katzfahrt (mitt!. Weg = 6 Ill, tJ. = 0,02): 

mit Last: (2,0 + 2,5 + 0,75) -0,02·6· 9,81'1,1 0,00315 Kwstd. 
0,6 - 3600 

ohne Last: (2,0 + 2,5) . 0,02 . 6· 9,81 . 1,1 0,00295 Kwstd. 
0,55 - 3600 

= 0,00315 + 0,00295 = 0,0061 K,vstd. 

4. Magnet (6,5 Kw.): 

Zeit des Hebens 0~3 = 6,67 Sekunden 

6 
" Fahrens 0- = 15,00 

6,5'21,67 
3600 

,4 _____ _ 
21,67 Sekunden 

0,039 Kwstd. 

0,0305 Kwstd. 

2. Kranfahrt heladen: 

15,1 '0,02 . 9,81 ·30 . 1,1 
0,6·3600 

0,0453 Kwstd. 

3. I~ ranfahrt leer: 

0,6 ·3600 
0,0435 K wstd. 

4. Senken leer: 0,03 Kwstd. 

30 
5. Magnet: + 6,67 Sekunden lang 

6,5 . 26,67 K d 
3600 = 0,0482 wst. 

Z us ammenstell ung. 

a) Ausladen von Schrott: 
1. Senken leer. . 
2. Hehen heladen 
3. Katzfahrt. 
4. Magnet., ... 

SUlllIlle fiir je 750 kg 

0,107 . 120 
Fiir 120 tjTag = = 17,1 Kwstd.JTag. 

0,75 

0,030 K:wstd. 
0,032 " 
0,006 
0,039 
0,107 Kwstd. 
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b) Transport zu den Fiilltrichtern: 
1. Heben beladen .. 
2. Kranfahrt beladen 
3. Kranfahrt leer . 
4. Senken leer 
5. Magnet ... 

0,0305 I{wstd. 
0,0453 " 
0,0435 
0,0300 
0,0482 

Summe fUr eine Gicht 0,1975 Kwstd. 
FUr 4 Of en mit je 50 Gich ten: 

4'50'0,1975 = 39,5 Kwstd.JTag. 
Kraftverbrauch del' beiden Schrottverladekrane: 

17,1 + 39,5 = 56,6 K.wstd.JTag = 1,70 M.jTag = 620,50 M.jJahr. 

6. Zubringewsgen. 
Fahrweg von Uberhebekran bis Aufzug = 30 m, wie bei Proj. I. Daher sind dieselben 

Kraftverbrauchswerte einzusetzen: 
1,34 Kwstd. = 4,02 Pf. pro 1 Gicht, 
0,0447 = 0,1341 " " 1 t Erz, 
0,05575 = 0,16725" " 1 t Koks, 
0,1675 = 0,5025 ,,1 t Eisen. 

Zusammen = 2 934,60 M.jJ ahr. 

Erzforderung.. .......... 1975,86 M.jJahr 
Koksforderung. . . . . . . . . . .. 976,74" " 

7. Kokskfibellusn. 
1,896 K wstd. = 5,688 Pf. pro 1 Gicht, 
0,237 :" = 0,711 " " Tonne Koks und Eisen 

1. Beleuchtung . . 
2. Klappenbetrieb. . 
3. Fiillwagen . . . 
4. Uberhebekrane . 

4 152,24 M.jJahr. 

Zusammenstellung: Kraftverbraueh Streeke "b". 
3 029,50 M.jJahr 1 
2 668,16" " 

4489,50" " 
5. Schrottverladekrane. . 

2 648,50" " I Erz 

620,50 " 

6. Zubringewagen. 2934,60 " { 
1957,86 M. Erz 

976,74 " Koks 
Koks 7. Kokskiibelkran . 

Erzforde rung. . 
Koksforderung . 

Wie bei Projekt I. 
"ce" • 

" "Ck • . • . • • 

4 152,24 " 
Zusammen 20543,00 M.jJahr 

· . . . . . . . . . . 15414,02 M.jJahr 
· . . . . . . . . .. 5 128,98 " 

Zusammen Streeke "b" 20543.00 M.jJahr 

Strecke "e". 

· . . . . . 16989,75 M.jJahr Erzforderung 
· . . . .. 9669,50 " Koksforderung 
Strecke "c" 26659,25 M.jJahr 

Zusammenstellung: Gesamt-Kraftverbraueh. 

Strecke "a" . 
bee { "be". 

" "bk". 

c" { "ce". 
" "Ck" • 

2 628,00 M.jJ ahr 
15414,02 " 
5128,98 

16989,75 " 
9669,50 

Zusammen 49 830,25 M.jJahr 
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Koksforderung . 
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. . . 35031,77 M.jJahr 
. . 14 798,48 " 

49 830,25 M.jJahr 

Hinzu kommen zu den "Direkten Betriebskosten" noch diejenigen des Erzbrecher­
betrie bes Strecke "a" (S.91) und diejenigen fiir Koksfern bahn Strecke "e" (S.87). 

Hauptzusammenstellung fur Begichtungsanlage II siehe Zahlentafel II 
und III. 



Begiclltullgsanlage III. (Tafel IV.) 

1. Arbeitsvorgang. 

A. Erzforderung. 

Erztaschen und Ffillwagen wie bei Anlage II. Der ffir sieben Haltestellen eingerichtete 
Stahler-Benrath-Aufzug nimmt auf seiner horizontalen Bahn die Erzkfibel von dem Ffill­
wagen unmittelbar auf, erledigt also die Funktionen des Zubringewagens und Oberhebe­
krans bei Projekt II. Ein- und Aushaken erfolgt durch Heben und Senken des Fullwagens. 

Fig. 54. Kokskiibeldrehkran. (Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duishurg.) 

Dm, wie bei Anlage II, ffir jeden Aufzug die halbe Lange der Erztaschen nutzbar 
zu machen, mfissen hier, da die Kfibelbahn del' Aufzugforderung die Fahrtrichtung der 
Zubringewagen kreuzt, zur Vermeidung von Zusammensto13en Blockierungseinrichtungen 
vorgesehen werden. 

Schrott wird hinter den Erztaschen vom Waggon in Hangebahnwagen geladen, die 
von Hand zu den fiber den einzelnen Ffillwagengleisen befindlichen Trichtern geschoben 
und dort entleert werden. 
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B. Koksforderung. 

Ferntransport wie bei Anlage I und II. Ein Kokskiibeldrehkran nimmt an jedem 
Of en die Kokskiibel von den Wagen auf, setzt sie auf seine Plattform und bringt sie unter 
den Aufzug (unter Haltestelle I), siehe Fig. 55 bzw. Tafel X. Ein Kran kann im Not­
falle 2 Aufziige bedienen. 

c. Aushilfsbetrie b. 
Wie bei Anlage II. 

2. Arbeitsgeschwindigkeiten. 
FiiIlwagen wie bei Anlage II. 
Schragaufzug v = 1 m/sec. 
Kokski'l.beldrehkran: Heben v = 0,3 m/sec. 

Senken v 0,3 " 
Drehen v 0,104 m/sec am Hebelarm r 1. 
Fahren v = 2,0 m/sec. 

3. Streckeneinteilung. 
Strecke "a" Erzbrecher, Erztaschen. 

"b" 8 Fiillwagen, 4 K.okskiibelkrane, Schrott-Hangebahn. 
"c" 4 Schragaufziige "Stahler-Benrath". 
"d" Aushilfsbetrieb wie bei II. 
"e" Koksfernbahn wie bei II. 

Wie bei Proj. II: 

A. Indirekte Betriebskosten. 
1. :Amortisation und Verzinsung. 

Strecke "a" (Erztascben). 

Anlagekosten. . . . . ....... . 
Amortisation und Verzinsung (Erzforderung) . 

Wie bei Proj. II. 
Anlagekosten ... 

II. Pos. 1 
IV. Pos. 2, 10 
V. Pos. II . 

VII. Pos. 2, 3, 9 a . 

Strecke "b". 
1.) 8 Fiillwagen. 

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekapital M. 

69600,00 
32900,00 
21 600,00 
83400,00 

VIII. Pos. 5, 6, 7, 8, 9 b 69700,00 
Amortisation von ~1ark I 277 200,00 

Verzinsung 5 % 

% 

3 
5 
8 

10 

3 068 842,00 M./Jahr 
320 308,16 " 

277200,00 M. 

I Amortisat. M.jJahr 

2088,00 
1645,00 
1 728,00 
8340,00 

12% 8712,50 
22513,50 
13860,00 

Amortisation und Verzinsung (Erzforderung) Sa. Mark 36373.50 
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2) 4 Kokskiibeldrellkrane. 

Anlagekosten. 
1. Gerustkonstruktion 18 t it 400,00 M. . . 
2. Mechanische Teile 8,5 t it 1200,00 M. . . 
3. Elektrische Teile 2,8 t it 2150,00 M.. . . . . . . 
4. Kranseil, 19 mm CD, 30 lfd. m it 1,27 M. . . . . 
5. Maschinenhaus 1,5 t it 700,00 M ........ . 
6. 280 l£d. m Gleis einschl. Verankerung it l£d. In 25,00 lVI. 
7. 1200 cbm Fundamente hierzu it 15,00 M ..... . 
8. Schleifleitungen, Zuleitungen 280 Ifd. m it 8,00 M.. . 
9. Auteil Umformerstation ......... . 

Summa 

1m einzelnen 

7200,00 M. 
10200,00 " 
6000,00 " 

38,00 " 
1 050,00 " 

Amortisation nnd Verzinsnng. 

1m ganzen 

28800,00 M. 
40800,00 " 
24000,00 " 

152,00 " 
4200,00 " 
7000,00 " 

18000,00 
2240,00 " 
3500,00 " 

128692,00 M. 

I Anlagekapital M, I % IAmortisat.M./Jahr 

I. Pos. 7 ..... 
II. POSe 6 
IV. POSe 1 und 5 . 

VII. Pos. 2 ... 
VIII. POSe 3, 8, 9. 

X. Pos. 4 . 

18000,00 
7000,00 

33000,00 
40800,00 
29740,00 

152,00 

3 
3 
5 

10 
12Yz 
100 

540,00 
210,00 

1650,00 
4080,00 
3717,50 

152,00 
Amortisation von Mark 128692,00 10349,50 

6434,60 Verzinsung = 5 % 

Amortisation und Verzinsung (Koksforderung) Sa. Mark 16784,10 

3) Hangebabnanlage f'tir Scllrottverladung. 
_ Anlagekosten. 

1. -600 l£d. m Hangebanngleis fur Schrottverladung it 12,00 M. 7200,00 M. 
5600,00 " 
1600,00 " 
2400,00 " 
3900,00 " 

2. Unterstutzungen zu Pos. 1 20 t it 280,00 M .. 
3. Verankerungen 8 t it 200,00 Moo 
4. 8 Drehscheiben it 300,00 M .......... . 
5. 12 Hangebahnwagen it 325,00 1\1.. . . 

Amortisation und Verzinsung. 

III. Pos. 3 .... 
IV. POSe 1 und 2. 
VII. Pos. 4 . 
IX. POSe 5 ... 

Anlagekapi tal 

IV!. 

Amortisation 

M./Jahr 

1 600,00 3 48,00 
12800,00 5 640,00 
2400,00 10 240,00 
3 900,00 12Yz 487,50 

Amortisation von Mark 20 700,00 1 415,50 
Verzinsung 5 % 1 035,00 

--------------~----~-------------Amortisation und Verzinsung (Erzforderung) Sa. Mark/Jahr 2450,50 

Zusammenstellullg der indirekten Betriebskosten Strecke "b". 
1. 8 Fiillwagen . . . . . . 36373,50 M./Jahr Erz 
2. 4 K.okskiibeldrehkrane . . . . . . . . 16784,10" " Koks 
3. Hangebahnanlage . . . . . . . .. 2450,50 " " Erz 

Erzforderung "be" . 
I(oksforderung "bk" 

Strecke "b" = 55 608,10 M./Jahr 
38 824,00 M.jJahr 

. . . . . . . . . . . 16 784,10 " 
55 608,101\LjJahr 
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Strecke "C" ( 4 Schragaufziige). 
Anlage kos ton. 

1. Geriist einschl. alIer Unterstutzungen und Maschinenhaus 
375 t it 380,00 M.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. Katze mit Haken, Kette und Deckel, 17,6 t it 682,00 M. 
3. Gegengewichtswagen 32 t it 325,00 M .. 
4. Windwerke (120 PS): 

a) Mech. Teile, 46 t it 980,00 M. . . . . . . . . . . . 
b) Elektr. Teile einschl. Leitungen im Fiihrerhaus und 

AnlaB-Aggregat (Umformer fur 150 PS), 12 tit 2250.00 M. 
5. a) Lastseile ca. 2 · 205lfd. m, 38 mm CD = rund 5,7 kg/m; 

b) Unterseile ca. 2· 205 lfd. m, 26 mm CD = 2,8 kg/m; 
c) Gegengewichtsseile rund 2· 160 lfd. m, 38 mm CD 

= 5,7kg/m; 
a + b + c = 2,3 + 1,15 + 1,8 = 5,25t it 1314,00 M ... 

6. Schutznetz mit Spannseilen rund 180 qm = 2 t it 700,00 M. 
7. Verankerungen 5 t it 200,00 Moo .......... . 
8. Rollen, Lager, Achsen und sonstige Maschinenteile = 15 t 

it 1000,00 M .................... . 
9. Fundamente zur Unterstutzung des Aufzuggerustes 

= 140 chm it 15,00 M ................ . 
10. Verstarkung des Hochofengerustes gegenuber Proj. IV, 

V, VIII, 40··t it 300,00 M. . ...... . 

III 

1 Aufzug 4 Aufziige 
M. M. 

142500,00 570000,00 
12000,00 48000,00 
10400,00 41600,00 

45000,00 180000,00 

27000,00 108000,00 

6900,00 27600,00 
1400,00 5600,00 
1000,00 4000,00 

15000,00 60000,00 

2100,00 8400,00 

12000,00 48000,00 
11. Beleuchtungsanlage . . . . . . . . . . . . . . . . . 

------------~--------~-
350,00 1400,00 

Summa Mark 275650,00 1102600,00 

Amortisation und Verzinsung. 

1. Pos. 9 .. . 
III. Pos. 7 .. . 
IV. Pos. 1, 6, 10 

VII. Pos. 2, 3, 4 a, 8. 
VIII. Pos. 4 b, 11. . . 

X. Pos. 5 . 

Erzforderung "ce" .. 
K oksforderung "Ck" 

Anlagekapital 

M. 

8400,00 
4000,00 

623600,00 
329600,00 
109400,00 
27600,00 

1102600,00 

3 
3 
5 

10 
12Y2 

100 

Anlagekapital 

M. 
. . . . .. 661560,00 

. . . . . . .. 441040,00 
Summa Mark 1 102600,00 

Amortisation 

M./Jahr 

252,00 
120,00 

31180,00 
32960,00 
13675,00 
27600,00 

Amortisa tion 
und Verzinsung 

M./Jahr 
96550,20 
64366,80 

160917,00 
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Wie bei Proj. II: 
Anlagekosten. 

Begichtungsanlage III. 

Strecke "d". 
Aushilfs betrie b. 

Zusammen 

Amortisation und Verzinsung. 

181 695,34 M. Erz. 
86358,56 " Koks. 

268 053,90 M. 

Strecke "d'e" '. . . . . . . . . . . . . . . . . . '21 697,26 M.jJahr Erz, 
" .,dk"....,............. 9 622,16 " K. oks. 

Indirekte Betriebskosten Strecke "d" Sa. ' 31 319,42 M./Jahr 

Gesamt- Zusammenst~llung der indir~kten Betriebskosten (Amortisation und Verzinsung). 

Erzforderung . 
Koksforderung 

320308,16 M. 
38824,00 " 
16784,10 " 
96550,00 " 
64366,80 

21 697,26 " 
9622,16 

Alnortisation und Verzinsung 

Summa 

320308,16 M.jJahr 

55608,10 " 

160917,00 

31319,42 
568 152,68 M.jJahr 

477379,62 M.jJahr 
90773,06 " 

568 152,68 M.jJahr 
Hinzu kommen noch die "Indirekten Betriebskosten" filr Erz brecher bettie b, 

Strecke "a" (siehe S. 91), und Koksfernbahn, Strecke "e" (siehc S. 87). 

B. Direl{te Betriebskosten. 
II. Betriebslohne. 

Zahl d. Leute 

Pos. 
12 I 24 

Std. Std. 

I I Entladen der Erzwagen . . .'1 40 
2 Aufseher. . . . . . , I 

40 
I 

3 Fiillwagenmaschinisten. 8 16 
4 I{okskiibelkranmaschlnistell 4 8 
5 Schrottlader (Hangeb.). 4 8 
6 Wiegemeister . 2 4 
7 Aufseher . 2 4 

Schichtlohn 

einf. I dopp. 
Schicht Schicht 

1\,1:. M. 

4,20 
5,20 

4,50 
4,50 
4,00 
4,90 
5,70 

168,00 
5,20 

72,00 
36,00 
32,00 
19,60 
22,80 

81 Schragaufzugmaschinisten . . I 
9 Vorarbeiter, elektr. . . 

4 

1 
2 
1 
1 
2 
1 

8 I 4,80 I 38,40 I 
10 Elektromonteure ... 
11 l\1otoren(Lampen)warter 
12 Vorarbeiter (Schlosser). 
13 Schlosser. 
14 Schmierer . . . . . . 

Betriebslohne pro Tag . . 
» Jahr. . 

2 5,60 11,20 
4 4,80 19,20 
2 '1,50 9,00 
2 5,60 11,20 
4 4,70 18,80 
1 4.40 4,40 

I 104 I 4,50 I 467,80 I 

Strecke 

" "a 

Fur 

IErz 
Erz 

"b " Erz 

" "c 

"b+c" 

Koks 
Erz 
Erz 
Erz u. Koks 

IErz u. Koks 

Erz u. I(oks 

467,80 M. 
170747,00 " 
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Strecke "a". . . . 173,20 M.jTag Erz 

b" J "be" 
" l "bk " 

137,28 ,,' Erz 
45,12 Koks 

0" f "ce". 
" " l "Ck" • 

23,04" " Erz 
15,36" Koks 

DieLohnevonPos. 9-14verteilen sich auf "b" und "c" nach der Zahl der vorhandenen 
Fordermittel wie folgt: 

"b" Fullwagen 0,50 Teile fur Erzforderung, 
"b" Kokskubelkrane 0,25 " Koksforderung, 
"c" Schragaufzuge {0,15 " Erzforderung, 

0,10 " "Koksforderung. 

Strecke "be" = 0,5 ·37,80. . 
"bk" = 0,25'37,80. . 
"oe" 0,15 . 37,80. . 
"Ck" = 0,10' 37,80 . 

1,00 

36,90 M./Tag 
18,45 " 
11,07 " 
7,38 " 

73,80 M.fTag 
Zusammenstellung: "BetriebslOhne". 

Strecke "a". . . . 
b" f "be" . 

" l "bk " • 

" f "ce" • 
"c l "Ck" . 

Erzforderung. . 
Koksfordel'ung 

Verteilung der Arbeiter 

Strecke "a": 
Entladen des Erzes. . . . 

Strecke "b": 
Fiillwagenmaschinisten 
Schrottlader . 
Wiegemeister 
Aufseher 
Beaufsich tigung 
Kokskiibelkranmaschinisten . 
Aufseher 
Beaufsichtigung 

Strecke "c": 
Schragaufzugmaschinisten 
Beaufsichtigung 
Schragaufzugmaschinisten 
Beaufsich tigung 

Erzforderung . 
Koksforderung 

J~ i 1 ge Begichtuogsanlagen. 

173,20 M.jTag = 63 218,00 M.jJahr 
174,18 63575,70 " 

63,57 23 203,05 ." 
34,11 12450,15 " 
22,74 8300,10 " 

467,80 M.jTag = 170747,00 M.jJahr 
. . . . . . 139 243,85 M.lJahr 
. . . . .. 31 503,10 ,,' 

Insgesamt 170747,00 M.lJahr 
-------

III. Soziale Lasten. 
Zahl 

der Arbeiter 

41 

16 
8 
4 
2 

0,5' 15 
8 
2 

0,25' 15 

0,6'8 
0,15' 15 
0,4'8 
0,1 . 15 

I 
Kosten fiir Erz- I Kosten fiir Koks· 

fOrderung M. / J ahr fOrderung M. / J ahr 

I 4100,00 I 

1 
J 

3750,00 -

1 
f 

- 1375,00 

} 705,00 

} - 470,00 

104 8555,00 I 845,00 
. ...... 8555,00 M.jJahr 

. . . . .. . 1 845,00 " 
Insgesamt ffir 104 Mann 10400,00 M.jJahr 

8 
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IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 

Streeke "a" wie bei Proj. II. . . . . . . . 
Streeke "b": 

1. Klappenverschlusse und Antriebe wie bei Proj. II. 
2. Fiillwagen' wie bei Proj. II 
3. Kokskiibelkrane. . ...... . 
4. Hangebahn . . . . . . . . . . . . . 

Streeke "e": 2500,00 M.JAufzug . 

Streoke "a'· . . . . . 
b" f "be" . 

" \ "bk (; • 

e" f "oe" 
" l "Ok" 

Zusammenstellung: Ausbesserung usw. 

1 500,00 M.jJahr 

16000,00 M.jJahr Erz 
16000,OQ " " 

5000,00 " I\.oks 
200,00 " Erz 

37 200,00 M.jJahr. 
10000,00 M.jJahr 

1 500,00 M.jJahr 
32200,00 

5000,00 " " 
6000,00 
4000,00 

Erzforde rung . 
Koksforderung 

Zusammen 48 700,00 M.jJahr 
39700,00 M.jJahr 

9000,00 " 

V. Schmier- und Putzmaterial. 
Streeke "b": 

Klappenversohliiss'e, Antriebe und Windwerke wie bei Proj. II 
8 FUJIwagen . . . 
4 Kokski.1.belkrane. 
H~ngebahn .... 

Strecke "be" . . . . . . . 
"bk·· ..... . 

Streeke "e" (Schragaufziige): 

48700,00 M.jJahr 

2200,00 M.jJahr 
I 440,00 " 

640,00" " 
20,00 " 

4 300,00 M.jJahr 

3660,00 M.jJahr 
640,00 " 

Ein Stahler-Benrath-Aufzug vorliegender Konstruktion braucht im Monat: 
5· kg DynamoOl. . 

80 " gereinigtes 01 
8 " Petroleum. 

20 " StaufIerfett 
50 " Seilfett . . . 

8 " Putzwolle . 
2 " Schmierseife. 
5 Bogen Schmirgelleinen. 

= rund 500,00 M.jJahr = 2000,00 M.jJahr ffir 4 Of en. 

1,75 M. 
16,00 " 
2,00 " 
7,00 " 

10,00 " 
3,45 " 
0,60 " 
0,30 " 

41,10 M.JMonat 

Strecke "e" { "ce". . 1200,00 M.jJahr '2000 M.jJahr 
"Ck". • . 800,00" " J 

Erzforderung . . 
Koksforderung. . 
Schmier- und Putz material 

4860,00 M.jJahr 
1440,00 " 

Zusammen 6300,00 M.jJ ahr 
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VI. Iuaftverbrauch. 
Strecke "a": 

Beleuchtung wie bei Proj. II ..... . . . . 2628,00 M./Jahr 

Strecke "b": 
1. Beleuchtung wie bei Proj. II. 
2. Klappen verschliisse " 
3. Fiillwagen 

4. Kokskiibelkrane. 
a) He bel1 und Senken mit v 

L'l,st = 4,0 + 3,8 = 7,8 t. 

Kraftverbrauch: 

0,3 m/sec ca. % pi hoch; 

3029,50 M./Jahr 
2668,16" " 
2648,50 " 
8346,16 M./Jahr (Erz) 

7,8'0,75'9,81 d f 
beladen: 0,64'3600 0,025Kwst . + 10% = 0,0025 iir Anfahren = 0,0275Kwstd, 

I . 0,0275' 4 . 0,64 = 00167 K td 
eer. 7,8 0,54 ' ws. 

Drehen mit v 0,104 m/sec am Hebelarm r = 1 entsprechend einer Umdrehung 
pro Minute. 

Da der Unterschied zwischen Drehen mit und ohne Last nicht wesentlich sein wird, 
soll bei einer mittleren Leistung von 3 PS die zu verrichtende Arbeit beider Bewegungen 
als gleich angenommen werden. 

Drehen hin und zuriick urn je 900 = 1800 = 1 Arbeitsspiel. 
Kraftverbrauch hierfi'Lr 

~~~:: ~~7~~ = 0,0186 Kwstd. + 10 % ffir Anfahren = 0,0205 Kwstd. 

b) Fahron: v = 2 m/sec. 
Eigengewich t des Krans . 
Last = 4 + 3,8 ..... 

Fahrwiderstand = 2 % der Last; mittlerer Fahrweg = 30 m. 

Kraftverbrauch : 
38,8 . 0,02 . 30'9,81 

bela den ZUlli Aufzug = 3600 ·1,1 = 0,07 Kwstd.; 

.. 3,8 + 31 
leer zuruck = 0,07 . 38,8 0,0628 Kwstd. 

31 t 
7,8 t 

38,8 t 

c) Verfahren fiir U mhangen wie bei Proj. I: 2· 0,039 = 0,078 Kwstd. 

Kraftbedarf fiir eine Koksfahrt demnach: 
Heben und Senken beladen 

" " ". leer. 
Drehen ..... 
Fahren beladen 

" leer.. 
Verfahren fiir Umhangen 2'0,039 

Bei 400 Arbeitsspielen pro Tag 
Hinzu fiir Beleuchtung " 

0,055 Kwstd 
0,0334 " 
0,0205 
0,0700 
0,0628 
0,0780 

1 Arbeitsspiel = 0,3197 Kwstd. 

127,88 rd. 128 Kwstd. 
80 ,,-

208 K wstd./Tag 

it 3 Pf. = 6,24 M./Tag = 2277,60 M.jJahr (Koks). 
8* 
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Kraltverbrauch Strecke "b" zusammen: 
3029,50 + 2668,16 + 2648,50 + 2277,60 = 10623,76 M./Jalu;. 

Erzforderung. . 
Koks forderung. . . . . . . . 

Strecke "c". 

8346,16 M.jJahr 
~ 277,60 " 

to 623,76 M./Jahr 

Die Deutsche Maschinenfabrik A.-G. Duisburg (Demag) hatte an dem in Fig. 55 bzw. 
Tafel X dargestellten Schragaufzug ihres Systems mit funkenregistrierenden Instrumenten 
Kraftverbrauchsmessungen vornehmen lassen, urn die Vberlastungsfahigkeit dieses Aufzuges 
zu prufen. Die hierbei aufgenommenen, in Fig. 56 dargestellten Kurven sind dem Ver­
fasser ffir sei:p.e Zwecke zur weiteren Bearbeitung entgegenkommenderweise iiberlassen 
worden. Da der untersuchte Aufzug fast genau die gleiche Neigung wie derjenige der 
Anlage I hat (500 30' 38" gegeniiber 500 12'), so geben die hierbei gewonnenen Ergebnisse 
einen guten Vergleich beider Systeme hinsichtlich Leistung und Kraftverbrauch. 

Bescbreibllng des AntZuges Fig. 55 bz,v. Tafel X. 

Forderhohe des Aufzuges 
von Zubringewagen bis Gicht = 37,2 m fur Erzladung; = 33,5 m fur Koksladung; 
N eigung des Aufzuges = 500 30' 38" ; 
Geschwindigkeit auf der schrag en Bahn = v = 1,0 misec. 
Der Aufzug hat eine horizontale Bahn zur direkten Aufnahme der Kubel von den 

Erzfullwagen, die sich uber drei Erzgleise im Abstande von je 8 m voneinander erstreckt, 
sowie eine Haltestelle zur Aufnahme von I(oks am Beginn der Schragstrecke, 3,7 m iiber 
den ErzauJnahmestellen. 

Der Betrieb des Aufzuges erfolgt mittels Leonardschaltung. 
a) Das Umformeraggregat hat folgende Nennleistung: 

1. Drehstrom - Umformer: 
I35 PS dauernd 1 

auf 340 " uberlastbar . 5300 Volt Drehstrom. 
n = 730; - 50 Per. J 

2. AnlaBdynamo: 
88 Kw dauernd 

auf 224 " iiberlastbar 
n = 730 

3. Errcgerdynamo: 

+ 440 Volt Gleichstrom. 

54 Kw } . n' = 730 110 Volt Glelchstrom. 

b) Aufzugmotoren (2 Stuck, hiervon 1 in Reserve): 
160 PS dauernd ) 

auf 275 " uberlastbar Jt 440 Volt Gleichstrom. 
n = 600 

. Ffir die Berechnung des Aufzuges war ein Ausgleich der Totlast· gleich der halben 
13000 

normal zu fordernden Erzlast, hier 6500 kg vorgesehen, so daB das Gegen-

gewicht betragen sollte: 
Gew. der Katze + Deckel + Gehange + Kubel + 'i2 Nutzlast 

14 200 + 3000 + 900 + 4300 + 6500 kg = 28 900 kg, 

angreifend am gleichen Trommeldurchmesser wie die Lastkatze. Oder in der Ausfiihrung: 

28,9 • 1,25 36 h d' T ld h 1 = t, entsprec en elnem romme urc nlesser: 

ffir das Gegengewicht von 2000 mm (zur Verkfirzung des Fahrweges), 
ffir die N utzlast von 2500 mm. 
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Durch nachtragliche .Anderungen erhielt die Lastkatze eine zusatzliche Gewichts­
belastung, so daB die ausgeglichene Last geringer wurde. Die GroBe derselben wurde 
festgestellt aus Diagramm Fig. 57a. Es betrug die aus den Mittelwerten der Diagramme 
von 10 Abfahrten ermittelte Leistung auf del' geraden Schragstrecke 54 Kw., d. h. es ist 
nach del' in Diagramm 57a aufgetragenen Leistungskurve bei der Abfahrt die Leistung 
so groB, als wenn ca. 500 kg im Kiibel waren, odeI' m. a. W.: 2500 kg sind ausgeglichen. 

Da somit del' Lastausgleich 4 t geringer ist, alB del' Berechnung der Seilziige und in 
Verbindung hiermit del' giinstigsten Formgebung der Gegengewichtsbahn zugrunde gelegt 
war, ist der Kraftverbrauch hier ein wenig groBer geworden,' als er hatte sein brauchen. 

Es seien an dieser Stelle einige Bemerkungen beziiglich des Lastausgleiches einge­
schaltet: 

Zur Erzielung eines moglichst giinstigen Kraftverbrauches muB bei einer bestimmten 
Fahrtenzahl auf die Gicht und einer gegebenen Last die Kraftverbrauchssumme aus den 
Auf- und Abfahrten einer Gicht moglichst klein gehalten werden. Wenn bei groBer Fahrten­
zahl und geringer Last viel ausgeglichen wird, so werden die haufigen Riickfahrten infolge 
des schwereren Gegengewichts, das heraufgeschleppt werden muB, das Kraftverbrauchs­
konto stark belasten. Bei groBen Einzellasten wiederwn und geringer Fahrtenzahl pro 
Gicht muB, soweit es die Konstruktionen zulassen, lnoglichst viel, im Durchschnitt die 
halbe Erzlast, ausgeglichen werden, wenn auf einen giinstigen Kraftverbrauch Wert gelegt 
wird. In del' Hand des Konstrukteurs liegt es, den richtigen Mittelwert schon vorher fest­
zulegen. 1m allgemeinen wird so verfahren, daB bei normal zu fordernder Erzlast die 
Differenz del' positiven und negativen Seilziige moglichst ein Minimum bleibt. Unter diesen 
Gesichtspunkten werden die Fahrbahnen des Aufzuges entworfen und die MotorgroBen 
bestimmt. 

MeBergebnisse am Au&uge. 

Die Messungen wurden in vorliegendem FaIle in del' Zuleitung zum Drehstrom­
Umformermotor vorgenommen. Es sind daher in den Leistungskurven auch die Verluste 
des Umformeraggregates enthalten. 

Da abet' beim Aufzug des Projektes I nul' die Aufzugleistung (Maschino + Antlieb­
motor) ermittelt wurde, ohne Beriicksichtigung der zugehorigen Transformatol'leistung, 
so ist auch hier nul' del' Kraftverbl'auch des Aufzuges ffir sich (Aufzugmaschine nebst 
Antriebmotor) in Riicksicht zu ziehen. Bei Auswertung del' Kraftverbrauchskurven 
sind nebenher die Umformerverluste ermittelt und in den Diagrammen fiir Leistung, 
Wirkungsgrad usw. berU.cksichtigt worden. 

Der Wirkungsgrad des Umformeraggregates (Drehstrommotor + AnlaBdynamo) ist 
hierbei angenommen zu: 

0,842 bei Bela-stung 1/1 
0,83 % 
0,80 " Y2 
0,72 % 

Die Leerlaufleistung des Umformers betrug 7,5 I{w. 

Leistung lmd Wirkungsgrad des Au&uges Systmll Stahler-Benrath auf der 
geraden Schragstrecke, 

bezogen auf die Uln 2500 kg ausgeglichene Nutzlast. 
Neigungswink. rf.. = 500 30' 38/1. V = 1 m/sec. 

Koks Erz Erz Erz Erz Ab-

Gehobene Last kg 4600- 7800- 9600- 11400- 15000- fahrt Bemerkung 2500 2500 2500 2500 2500 2500 
kg kg kg kg kg kg 

Ne= 
rheoretische Nutz- kg. v. sin rf... 9,8 
leistungfiirv= 1m/sec. 1000 

Kw; Ne 15,9 40,15 53,75 67,4 94,5 18,95 sin ex = 0,77174 
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Koks Erz- Erz- Erz- Erz Ab-
Gehobene Last kg 4600- 7800- 9600- 11400 15000- fahrt Bemerkung 2500 2500 2500 2500 2500 2500 

kg kg kg kg kg kg 

Gemesseae· Leistung 
des Umformer-Motors 

Aufzug Kw; Nil 51,0*) 80,00 94,00 117,0 163,6 54,0*) 
einschl. Spezifische Leistung 
Umfor- fur 1 to N utzlast K w ; 

merund Ni/t 24,3 15,1 13,2 13,1 13,1 21,6 
Antriebs-
mas chine Mechan.Wirkungsgrad 

einschl. des Umformers 
, Ne 

0,312 0,502 0,572 0~576 0,577 0,351 l}1 = -
Nil 

Berechnete Leistung Wirkungsgrad des 
des Aufzugmotors Umformers 

Kw; Ni, 40,0 63,0 80,0 98,0 138,0 42,0 s. S. 1Ul 

Aufzug Spezifische Leistung 
mit An- fur 1 t Nutzlast 

triebs- I~wit; NiJt 19,0 11,9 11,3 11,0 11,0 16,8 
maschine Mechan.Wirkullgsgrad 

d~s Aufzuges ohne Um-
. Ne 

0,397 0,637 0,672 0,687 0,685 0,451 former l}1 = N 
is 

*) = Mittelwert aus 10 Fahrten. 

Kraftverbrauch und Fabrzeiten nach den Diagralnnlen. 

Diagramm 
Nr. 

A. 3 
A. 4 
B. 11 
B. 6 
A. 10 

Riickfahrten: 
A. 5 
B. 9 

B. 7 

Nutzlast 

kg 

4600 
7800 
9600 

11400 
15000 

zum I. Gieis 
II. 

" III. 
IV. 

Gemessener I{raftver-
brauch in K wstd. 

1 Auffahrt IlganzeFahrt 

0,535 
0,79 
0,98 
1,30 
2,10 

1,04 
1,38 
1,71 
2,04 

1,575 
2,50 
2,69 
3,01 
3,81 

Fahrzeiten in Sekunden 

1 Auffahrt ohne Umhg. 
rganzeFahrt 

65 
96 
96 
99 

103 

66 
82 
92 

102 

u. Gichten 

133 
188 
188 
191 
195 

Riick-
fahrt 

zu 

I Gieis I 

Gieis ill 

Zur Berechnung der Kraftverbrauchszahien und Fahrzeiten fiir eine ganze Fahrt 
wurden fur K 0 ks z fig e die Werte der Fahrt ZUlli I. G lei s , ffir E r z z ii g e die Werte der Fahrt 
ZUlli III. G leis zugrunde geIegt. (Siehe Diagramme A. 5, B. 9 und B. 7). 

Da von einer Ruckfahrt ZUlli III. Gieis kein Diagramm vorlag, so wurden diese Zahlen 
als Mittelwerte der betreffenden Zahlen ffir die Fahrten zum II. und IV. GIeis berechnet. 
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Schraga.ufzug Stahler-Benrath (Deutsche Maschinenfabrik A.-G. Duisburg). 
Neigung: 500 30' 38". Lastausgleich: 2500 kg. V = 1 m/Sek. 

Fig. 57 a. Leistung und \Virkungsgrad auf der Fig. 57 b. Gesamt-Kraftbedarf und Wirkungs-
geraden Strecke, bezogen auf die um 2500 kg grad (Auf- und Abfahrt) bezogen auf die ge-

ausgeglichene Nutzlast. fOrderte Nutzlast und eine Gesamtforderhohe 
von 37,2 m flir Erz (hierfiir Kurven), 33,5 m 
flir Koks (hierfiir 'Verte aus Tabelle entnehmen). 

Ges3lut-Iuaftbedarf und -Wirknngsgrad (Anf- + Abfallrt), 
bezogen auf die geforderte Nutzlast und eine Gesamtforderhoho von 

37,2 m fiir Erz und 33,5 m fiir Koks. 

IKO~ Erz Erz Erz Erz Be-
Gefordertes Gewicht kg 4600 7800 9600 11400 15000 

merkung. 
kg kg kg kg kg 

Theoretische Arbeit, urn die N utzlast 

Aufzug 
urn 33,5 bzw. 37,2 m zu heben, in 
Kwstd.; Ath 0,42 0,79 0,974 1,156 1,52 

einschl. Am Umformermotor gemessene Arbeit 
Antriebs-

masch. 
in Kwstd.; Ail 1,575 2,50 2,69 3,01 3,81 

u.Umfor-
Gemessene spezifische Arbeit ffir I t 
Nutzlast in Kwstd.jt; Ai1 /t 0,342 0,32 0,28 0,264 0,254 

mer- Gesamtwirkungsgrad des Aufzuges 
aggregat 

einschl. des Umformers 'fJ2' = ~th . 0,266 0,316 0,362 0,384 0,399 
... il 

Aufzug Berechnete Arbeit des Aufzugmotors 
einschl. in Kwstd.; Ai.. 1,20 1,97 2,14 2,42 3,12 s. S. 

Antriets- Spezifische Arbeit ffir I t Nutzlast in 119 1) 

maschine Kwstd.jt; AI./t 0,261 0,252 0,223 0,212 0,208 
ohneUm- Gesamtwirkungsgrad des Aufzuges 
former- ohne Umformer '1J2 = Atb 

0,35 0,401 0,455 0,477 0,487 
aggregat Ai, 

1) Dar Wirkungsgrad des Umformers ist hier bezogen a.uf die mittlere Leistung wahrend 
einer ganzen Fahrt. 
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Fig. 57 a, b gibt einen V'berblick fiber den recht giinstigen mechanischen und Gesamt 
Wirkungsgrad des Aufzuges der Deutschen Maschinenfabrik. Beide Werte steig en bei 
zunehmender Belastung rasch an und nehmen zwischen 10 und 15 t Nutzlast einen stetigen 
Verlauf. 

Bei der normal zu fordernden Erzlast von 13 t ergibt sich hier ein 
1)1 = 69 % (bezogen auf die Schragbahn), 
1)2 = 48 % (bezogen auf eine volle Fahrt). 

Bei der halben Forderlast (6,5 t) ist der Wirkungsgrad noch 
1)1 = 58 %, 
1)2 = 34 %. 

1m Vergleich hierzu ergibt sich beim Aufzug des Projektes I und II (vgl. Fig. 52 a, b 

S.79) ein ~~ ~~ ~ } bei 7000 kg (Vollast) 

und ein 

1)1 = 46 % 1 bei 3500 kg (halbe Last). 
1J1! = 19 % f 

Der gegeniiber dem erstgenannten Aufzug bedeutend schlechtere Gesamtwirkungs­
grad 1)2 des letzteren Aufzuges bei halber Forderlast folgt zum Teil aus dem geringeren Tot­
lastausgleich, der bei der Art der Steuerung und Konstruktionsbeschaffenheit des Aufzuges 
in gewissen Grenzen bleiben muG, sowie auch daraus, daG bei dem mit Leonardschaltung 
arbeitenden Aufzug der Demag wahrend del' Zeit der negativen Momente Energie zuriick­
gewonnen wird, wahrend bei dem mit Drehstrom betriebenen Aufzug der Begichtungs­
anlage I und II dann Energie verbraucht wird. 

Andererseits ist aber in dem Wirkungsgrad 1)2 des untersuchten Aufzuges der Kraft­
bedarf fur das horizontale Bewegen der Erzkfibel uber den Fiillgleisen mitenthalten, wornr 
bei Proj. I und II durch Zubringewagen bzw. Zubringewagen und V'berhebekran besondere 
Kraftverbrauchskosten einzusetzen sind. 

Anwe~(lung der Me.Bergebnisse auf Anlage III. 
1 Gicht 3 Kiibel Erz zu 6,67 t = 20 t Erz. 

2 " Koks" 4,00 t = 8 t Koks, 
6 G leise fiir Erzabnahme im Abstand von je 6,00 m, 
1 Gleis fur Koksabnahme, 3,7 m hoher. 

5·6 
Die mittlere horizontale Fahrstrecke zwischen den Erzgleisen betragt 15 m 

2 

2·8 
(bei denI untersuchten Aufzug = 8 m). 

Ganze Forderhohe fiir Erz = 40,3 m, fur I{oks = 36,6 m. 
Die Schragstrecke des Aufzuges von Anlage III ist also Uln 

40,3 - 37,2 3,1 
sin <X 0,77174 

4m 

langer als diejenige des untersuchten Aufzuges. 
Wie bereits vorher erwahnt, soIl auch hier nur der I{raftverbrauch des Aufzuges fiir 

sich, also ohne Umformerverluste, eingesetzt werden. Fiir einen Erzkiibel mit 6,67 t Nutz­
last ist nach Fig. 57 a auf der Schragstrecke eine Leistung erforderlich von 54I{w, fiir 
einen Kokskiibel mit 4,0 t Nutzlast 38 Kw. 

Der Kraftverbrauch f!ir eine ganze Fahrt (Auf- und Abfahrt) mit einem Erzkiibel 
von 6,67 t Nutzlast betragt fur den untersuchhm Aufzug = 1,9J Kwstd. 

Hinzu kommen: . 
1. fiir die um 4 m verlangerte Schragstrecke (v = 1 m/sec) 

bei der Auffahrt: 54 Kw; 4 sec lang = 0,06 Kwstd. 
" " Abfahrt: 42 " ; 4" " = 0,047 

2. fiir die urn 7 m verlangerte horizontale Auslaufstrecke 
0,33·7 

8 . 0,82 = 0,237 Kwstd. 
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Kraftverbrauch fur 1 Erzzug: 1,91 + 0,06 + 0,047 + 0,237 = 2,254 Kwstd, 
Der Kraftverbrauch ffir eine Kokskubelfahrt mit 4,0 t Nutzlast betragt 

1,81 7 d (1,81 V h"l' 0 din 4,0 t d f E 1,2' 1,83 = 1,18 Kwst. 1,83 = er a tnls der r aten von 4,6 taus er ur rz-

ziige giiltigen Kurve, Fig.57b). 

Hinzu kommen ffir die Schragstrecke bei der 
Auffahrt: 37 K w . 4 sec . . . . . 
Abfahrt: 42 " . 4 " . . . . . . 

Kraftverbrauch fur 1 Kokszug: 1,187 + 0,088. 

" 
" 3 Erzziige: 3· 2,254. . . 
" 2 K.okszuge: 2· 1,275 . 

I{raftverbrauch fur 1 Gich t . . . . . . 

Fiir 4 Ofen zu je 50 GichtenjTag. . . . . 

0,041 Kwstd. 
0,047 
0,088 Kwstd. 
1,275 

6,762 Kwstd. 
2,55 
9,312 Kwstd. 

1862,4 K wstd. 
(EinschlieBlich Umformer ergibt die Rechnung rund 2370 I{wstd.) 
Hinzu noch Beleuchtung mit je 21,5 Kwstd.jTag und Of en 86 Kwstd.jTag. 
I{raftverbrauch Strecke "c" insgesamt = 

1950 I{wstd.jTag 58,50 M./Tag = 21 352,50 l\L/Jahr. 

Erzforderung "Ce" 2135250. 6,762 
, 9,312 15 505,35 M./Jahr 

Koksforderung "Ck" = 21352,50, :,':1
5
2 5847,15 M.jJahr 

Zusammenstellung des Kl'aftverbrauches, Projekt III. 
2628,00 M.jJahr Erz 
8346,16 " Erz 
2277,60 Koks 

15505,35 " Erz 
5847,15 Koks 

Summa 34604,26 M./Jahr 

Erzforderung . 
K oksforderung 

26479,51 lVI./Jahr 
8 124,75 ,,' 

34604,26 M.jJahr 

Zu den "Direkten Betriebskosten" sind noch hinzuzuzahlen diejenigen fur 
1. Erz brecher betrie b Strecke "a" (siehe S, 91). 
2. Koksfernbahn Strecke "e" (siehe S. 87). 

Haupt - Zusa mmenstellung fur Begichtungsanlage III siehe Zahlen­
tafel II und III. 
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Bei dieser Anlage ist ffir die Erzforderung die alte Betriebsweise der Hand­
begichtung in Verbindung mit senkrechten Dampfaufzugen zugrunde gelegt worden, nicht 
in der Absicht, derartige Begichtungsmethoden fur rheinisch -westfalische Verhaltnisse 
jemals noch als empfehlenswert zu bezeichnen, sondern urn zu untersuchen, unter welchen 
wirtschaftiichen Bedingungen friiher mit dies en . Einrichtungen gearbeitet wurde, 
und so einen VergleichsmaBstab gegenuber den heutigen modernen Fordermitteln zu 
erhalten. 

1. Arbeitsvorgang. 
A. Erzforderung. 

Freie Erzlagerfelder, je 12 m breit. Ganze Lange 12· 14 = 168 m. Inhalt eines Feldes 
14·8200 

bei a = 2000 kg/cbm = 8200 t. Gesamtvorrat = 4000 = 28 Ta.ge. 

Vor den Erzlagerfeldern sind zum bessern Fahren der IGppwa.gen guBeiserne Platten 
gelegt, deren Fortsetzung in die Felder hinein je 2 Schmalspurgleise bilden. Innerhalb 
der Erzlag-erfelder ist der Htittenflur mit Hochofenschlacke gepflastert. 

Das Erz wird in kippbaren Mollerwagen zum senkrechten Dampfaufzug gefahren. 
Schwedenerze werden vorher geklopft (siehe Fig. 8). Auf der Fahrt ZUlU Aufzug wird vom 
Waggon Schrott in die Mollerwagen aufgenommen. Am Aufzug geht das Erz tiber eine 
Waage, auf der die ErzgeWichte der einzelnen Wagen festgestellt werden 1) (sieheFig.9). Auf 
der Gicht werden die Wagen urn die Gichtschussel herum entleert (siehe Fig. 10 und 11). 

B. Koksforderung. 
Der Koks wird in Hangebahnwagen von 1,32 cbm Inhalt = 625 kg rnittels Drahtseil­

und Hangebahn von den Zechen nach den Of en befordert. 
Gesamtsituation siehe Lageplan Fig. 38. 
Die Anordnung der Bahnen ist so getrofien, daB bei Zeche II eine Zentralstation er­

riehtet ist, in der die von den anderen Zechen I und III auf besonderen Seilbahnen 
ankommenden Seilbahnwagen zusamrnenlaufen und nun von hier aus der naeh dern Hoeh­
ofenwerk fuhrenden Hauptdrahtseilbahn zugeschoben werden. 

Am Ende der Hauptdrahtseilbahn werden die Wagen auf eine Sehragseilbahn uber­
geleitet, die die Hangewagen der Gieht zufiihrt. Hier werden die Wag en auf einer Hange­
bahn weiter befordert, die an den Of en entlang fiihrt. 

Die Ausbildung der Bahnen selbst ist folgende: 
1. Bahn vor den Koksofen (Zeichnung Tafel XI): 
Es ist angenommen, daB hier, ebenso wie beirn Ktibelbetrieb, der Koks auf horizontale 

bzw. sehwach geneigte Plattformen ausgedruckt wird. An diesen ist die Drahtseilbahn, 
die hier als Hangesehienenbahn ausgebildet ist, entlang gefUhrt. Sie steht in Verbindung 
mit verfahrbaren Beladeweiehen, von denen an jeder Zeehe 3 Sttick vorhanden sind. An 
dern der Seilbahn zugekehrten Ende sind sie mit Kuppelstellen und Drehweiehen ausge­
rustet, urn naeh Bedarf die Hangebahnwagen auf die Beladeweichen uberzuleiten. Auf 
dies en selbst werden die Wagen von Hand gesehoben. 

Der Koks kann ferner mit der Seilbahn aueh in Eisenbahnwagen verladen oder bei 
Stillstand der Bahn in die Waggons eingefullt werden. 

1) Bei dem altesten Verfahren nahm ein sogenannter "Markenabnehmer" von jedem 
Fahrer flir je einen Wagen eine Marke ab, die .er an eine Tafel anhangte. 
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Die Endumfiihrungen der Koksofenhangebahnen sind als automatische Umkehr­
stationen ausgebildet, d. h. es werden hier die Wagen selbsttatig, am Zugseil angeschlossen, 
urn groBe Scheiben von 4 m (J) herumgefiihrt. Hier ist also Bedienung nicht notig. Diese 
ist hingegen in den Antrieb- bzw. Anschlullstationen erforderlich, wo die ankommenden 
Wagen den gegenfiberliegenden Einkuppelstellen an den Ausgangen der Stationen wieder 
zugescho ben werden miissen, damit der Betrieb ein ununterbrochener wird und die Wagen­
entfernungen eingehalten werden. 

Die Fortfiihrung der Koksofen-Hangebahnen nach der Zentralstation II bilden Draht­
seilbahnen, die in Abstanden von je 100 m unterstfitzt sind. 

Da die Hangebahnen vor den Koksofen wegen der dort von Hand vorzunehmenden 
Manipulationen, An - und Abkuppeln usw. nur mit 1 m/sec Geschwindigkeit fahren konnen, 
die Seilbahnen dagegen eine Geschwindigkeit von 2,5 m/sec haben, sind zur Vberfiihrung 
der Wagen von den Hangeschienen auf die mit Trag - und Zugseilen ausgeriistete Drahtseil­
bahn besondere Vberfuhrungsstationen notig, auf denen die Wagen von Hand geschoben 
werden (siehe oben). Die Vberfiihrung del' Wagen von einem Strang auf den anderen erfolgt 
durch einfaches Umlegen der Weichen von Hand. 

Damit sich in del' Zentralstation II del' Betrieb moglichst glatt abwickelt, ist sie in 
2 Etagen ausgefuhrt (siehe Taf. XI), und zwar laufen die vollen Wagen in der oberen, die 
leeren in der unteren Etage. Dadurch werden Kreuzungen nach Moglichkeit v-ermieden, 
die Wagen laufen immer in derselben Richtung, und die Arbeit ffir Zuschieben und Weichen­
umlegen wird auf das geringste Mall herabgemindert. 

Die Schragseilbahn ist aus Griinden der Betriebssicherheit als feste, doppelgleisige 
Hangeschienenbahn mit gesonderten Antrieben ausgebildet. Bei Schadhaftwerden eines 
Zugseiles kann sofort die daneben liegende Strecke in Betrieb genommen werden. 

Die Hangebahn auf Gicht erhalt einen gesonderten Antrieb. Wenn hier das Zugseil 
schadhaft wird, kann sofort ein zweites, fiber den Stutzen stets betriebsbereit liegendes 
Seil aufgelegt und in Betrieb genommen werden. Zur Not konnen wahrend dieser Zeit 
die Wagen von Hand geschoben werden. AuBerdem sind jedoch zwischen 2 ()fen Auf­
stellgleise vorgesehen, auf denen eine Koksgicht bereitgestellt werden kann. 

Vor d~r Gicht jedes Of ens werden die Wagen vom Zugseil des Hauptstranges abge­
kuppelt und von Hand in die Aufstellgleise oder unmittelbar um die Gichtschussel herum­
gefahren, von Hand gekippt und wieder an das Zugseil angeschlagen. Wie bei den Koks­
ofenhangebahnen ist auch hier am Ende eine automatische Umkehrstation vorgesehen. 

Da bei derartigen Bahnen stete Betriebsbereitschaft und damit storungsloses Ver­
sorgen der Ofen mit Brennstofi eine der Hauptbedingungen ist, die gestellt werden mussen, 
ist jede Einzelbahn mit einem besonderen Antriebe versehen. Die Gichtbahn erhalt wegen 
ihrer Wichtigkeit ffir den Betrieb der Anlage einen Doppelantrieb. Auf diese Weise wird 
beim Defektwerden eines Antriebes nicht die ganze Bahn zugleich in Mitleidenschaft 
gezogen (Schragstrecke s.o.). 

C. A ushilfs betrie b. 

Urn bei Storungen der Hauptdrahtseilbahn oder wahrend der Feiertage keine Unter­
brechung in der Kokszufuhr eintreten zu lassen, ist am FuBe der Schragstrecke eine Reserve­
Ffillrumpfanlage fUr Koks mit einem Inhalt von 6000 t Koks, ausreichend ffir 3-4 Tage, 
vorgesehen. Zur Vereinfachung der Rechnung ist als Taschenkonstruktion diejenige der 
Anlage I zugrunde gelegt. In Wirklichkeit werden sich jedoch in Anbetracht der geringeren 
Belastung billigere Taschen herstellen lassen. 

Um die Ffillrumpfanlage herum sowie unter den Tunnels hindurch laufen Hangebahn­
gleise zu ebener Erde, auf denen die aus den Taschen gefullten Hangebahnwagen der 
Schragseilbahn zugescho ben werden. 

Es ist der Einfachheit halber angenommen worden, daB die Taschen aus Staatsbahn­
''rag en von Hochbahngleisen her, die sich an die Erzzufuhrgleise in derselben Hohe fiber 
Flur anschlieBen, mitKoks gefullt werden. Andernfalls konnte die Versorgung der Behalter 
auch durch Zwischenschaltung einer fiber die Taschen quer unter der Schragbahn hin­
durchfiihrenden Hilfshangebahn bzw. eines fahrbaren Trichters bewirkt werden, in den 
die zur Gicht fahrenden Hangebahnwagen ihren Inhalt entleeren. 
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Eine weitere Reserve bietet, wie bei Anlage I und III, Zeche II. Zur Verhinderung von 
UnregelmaBigkeiten in der Forderung sind auf jeder Station eine Anzahl Reserve-Hange­
wagen vorhanden. 

Wird ein Erzaufzug defekt, so wird das Erz aus den Erzlagerfeldern in die Wagen einer 
Aushilfshangebahn, die an der den Hochofen abgekehrten Felderseite entlang zur Schrag­
brucke fi.'thrt, eingeladen und dieser von Hand zugeschoben. Der zweite Seilstrang der 
Schragbl'ucke befordert dann die Wagen zur Gicht. 

2. Arbeitsgeschwindigkeiten. 
Siehe Zahlentafel (S. 129). 

3. Streckeneinteilung. 
Strecke "a" = Freie Erzlagerfelder, Hochbahn. 

" 

"b" = K.ippbare Mollerwagen, Handbetrieb. 
"c" = Senkrechter Dampf- (bzw. elektr.) Aufzug fur Erzforderung, Schrag­

seilbahn fur Koksforderung. 
"d" Aushilfsbetrieb: Hangebahn fur Erzforderung. Kokstaschen und Hange­

bahn fur Koksforderung. 
"e" = Koks-Drahtseil- und Hangebahn. 
"f" = Kippbare Mollerwagen fur Erzforderung. Handbetrieb. Hangebahn ffir 

K.oksforderung. Gich tglocken vvinden. 

4. Arbeitsleistungen und Arbeitszeiten. 
Erzforderung mittels Handkippwagen und senkrechten, mit Dampf betriebenen 

Gichtaufziigen. 
a) Strecke "be" und "ce". 

80 Gichten ffir 1 Of en in 20 Stunden. 
320 " "4",, 20 " 

1 Erzgicht = 16 Wagen a 781,2 kgl) 12,5 t Erz 
(l I{oksgicht = 8 a 625,0" = 5,0 t Koks). 

Gesamtleistung der Erzforderung in 20 Stunden: 
320· 16 = 5120 Wagen Erz a 781,2 kg = 4000 t Erz. 

Pro Aufzughub werden 4 Wagen auf einer Sehale herauf und 4 leere zugleich her­
unterbefordert. Es ergeben sieh dann 

1280 Aufzugfahrten ffir Erz in 20 Stunden fur 4 Of en , 
320 " 20 " 1 Of en. 

Daner eines Aufzngspieles. 
1) Hiittenplatz-Gie.htschiissel-Hiittenplatz. 

Ein Aufzugspiel setzt sieh zusammen aus: 
1. DurehstoBen der leeren Wag en am Aufzug unten, Einsehieben der vollen Wagen. 

Wahrend dieser Zeit: Abziehen der vollen Wagen vom Aufzug oben, Fahren 
der vollen Wagen zur Giehtsehussel, gleiehzeitig Fahren der leeren von der 
Giehtsehussel nach dem Aufzug, Einsetzen der leeren Wagen. 

2. Aufzugfahrt und gleiehzeitig l{ippen der vollen Wagen in die Giehtschussel. 
Bei Zugrundelegung dieses Arbeitsprogrammes ergibt sieh, daB stets vier Wagen 

auf der Gicht sich befinden mussen. Es arbeitim dann 8 Mann zu gleieher Zeit an einer 
Ofengicht: 

4 Mann, die die vollen Wagen naeh Ankunft der Fordersehale von dieser abziehen 
und zur Giehtschussel fahren, und 4 Mann, die zur selben Zeit die leeren Wagen der vorher­
gehenden Aufzugfahrt von der Giehtsehussel zum Aufzug fahren und dort einsetzen. 

Da die 2 Gruppen von je 4 Arbeitern den Aufzug abweehselnd bedienen, so ergibt 
sieh die Zeit fur 2 Arbeitsspielo des Aufzuges wie folgt: 

1) Durchschnittsgewicht. 
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1. Abziehen der 4 vollen Erzwagen ................... . 
2. Schieben "4,, " (24 m weit mit v = I m/sec in schwachem 

Geralle) .......... . 
3. Entleeron in die Gichtschussel . 
4. Ruckfahrt der leeren Wagen. 
5. Einsetzen " 
6. Eine Aufzugfahrt ..... 
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16 sec 

24: " 
12 " 
24 " 
12 
22 

2 Arbeitsspiele 110 sec 
I Arbeitsspiel dauert also 55 sec 

Hinzu kommt die Zeit fur das Gichtglockensenken und -heben = 60 sec fur beide 
Glocken (I mal nach 4 Aufzugfahrten). 

Dauer einer Erzgicht = 4·55 + 60 = 280 sec. 

Dauer einer Koksgicht: 
Fiir Kippen eines K.okshangebahnwagens unl die Gicht ist notig ein Zeitraum von 

22,5 sec; demnach 

1 Gicht = 8 Wagen ... . 
Glockenbetatigung ... . 
Dauer einer Koksgich t 
Erzgicht 
K.oksgicht ...... . 

180 sec 
60 " 

240 sec 
280 sec 
240 " 

Dauer einer Gicht 520 sec 

Bei 80 Gichten pro Of en erforderliche Zeit 80·520 41 600 sec, einschl. Pausen 
rund 42 000 sec := 112/3 Stunden. 

Es ist hiernach nicht mogIich, mit einer Mannschaft von je 8 Mann je 2 Of en zu be­
dienen. Es wiirden jedoch 3 Mannschaften it 8 Mann = 24 Mann geniigen, die der Reihen­
folge nach von einem Of en zum andern gehen und die Wagen in die Ofen kippen. 

. 4· 42 000 
Die hierfiir notige Zeit ware dann fur Jede Mannschaft = 56000 sec. 

Es blieben so mit 16000 sec = rund 4Y2 Stunden freie Zeit ubrig. 
Wesentlich weniger Leute braucht man jedoch, wenn man jeden Of en fiir sich von 

einer zugehorigen Mannschaft bedienen laBt, so daB nach folgendem Programm ge­
arbeitet wird: 

Gicht: N ach Ankunft der Fordcrschale auf der Gicht Abziehen der vier vollen 
und Einsetzen der vier Ieeren Wagen. Wahrend dieser Zeit: 

HuttensohIe: DurchstoBen der vier leeren, Einsetzen von vier vollen Wagen. 
Zusammen 40 sec. 

Gicht: Fahren der vollen Wagen zur Gichtschiissel, 241n mit v 
(schwaches Gefalle) . 

1 m/sec 
24 sec 

Entleeren in die Gicht 
R uckfahrt zum Aufzug 

\Vahrend dieser Periode Aufzugfahrt mit 22 sec. 

. . . . . . 12 " 

. . . . . . 24 " 
Zusanlmen 60 sec 

Arb e its s pie 1: H uttensohle-Gich tsch iissel-H iittensohle = 40 + 60 100 sec 
Hinzu kommt nach je 4 Aufzugfahrten: 

Betatigen del' Gichtglockenwinde 
1 Erzgicht = 4·100 + 60 . 
I Koksgicht (siehe oben) ... 

60 sec 
460 " 
240 " 

Dauer einer Gicht = 700 Bec 

Bei 80 Gichten erforderliche Zeit = 80· 700 = 56000 sec. 
Verfiigbare freie Zeit = 72000 - 56 000 = 16000 sec = rund 4Y2 Stunden. 
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Bei diesel" Arbeitsfolge sind nur 4 Aufgeber pro Of en = 16 fur 4 Of en in der Schicht 
erforderlich, wahrend im ersteren FaIle 24 Mann notig waren. Es kommt noch hinzu 
fiir jeden Of en und Schicht 1 Mann zum Bedienen der Aufzugvorrichtung, Erteilen des 
Signals oben und zur Bedienung der Gichtg)t\ckenwinden. 

Zahl der Aufge bor auf Gich t: 

Fur 1 Of en und Doppelschicht . . . . . . 
4 Of en und Doppelschicht 

2) Erzplatz-Aufzug. 

Mittlere Entfernung . . . . . . . . . . . . 45 m 

Laden cines Erzwagens: 

10 Mann 
40 " 

Es werden geladen in 1 Min. = 170 kg Erz bei einem spez. Gewicht von a = 2 und 
einer Hohe der Einladestelle uber Mollerplatz von 75-80 cm. 

Es sind somit erforderlich: 

F '· W '7 k 781,2 ur 1 agen a 81,2 g: -m ·60 ...... . 

Fahrt zum Aufzug mit v = 0,75 m/sec 45 m weit. . . 
Wiegen .................. . 
Leer vom Aufzug v = 1 m/sec ...... . 
Unterbrechung, Drehen auf Drehscheibe usw .. 

275 sec 

60 
20 
45 
50 

Zusammen 450 sec = 7% Minute. 

Dauer eines Forderspieles: Erzlagerfeld - Aufzug = 7% Minuten. 
Bei ununterbrochenem Betriebe ware demnaeh die Leistung eines Mannes in 10 Stunden : 

10 ·60 , 
~ = 80 Wagen a 781,2 kg = rund 62,5 t. 

Diese Leistung wiirde jedoch nach friiheren Ausfiihrungen nur in dem Falle besonderer 
Akkordvergutungen erreicht werden konnen. (Betragen diese 80m und mehr, so werden be­
sondere Lader und Fahrer angestellt werden mussen insbesondere wenn die Entfernungen 
sehr versehieden sind). Die Zahl der verfugbaren Wagen ist dann aueh eine entsprechend 
hohere. 

Den tatsaehliehen normalen Verhaltnissen wird es entsprechen, wenn angenommen 
wird, daB 1 Mann 1 Wagen auf 1 Gieht Iadt und zum Aufzug fahrt. 

Es sind dann, wenn eine Gicht 12,5 t Erz hat, notig: 

12500 
781,2 = 16 Mann/l0 Stunden und Of en 

= 128 " /4 Ofen in 20 Stunden. 

Durchschnittsleistung eines Mannes: 

4000 
~ = 31,25 tll0 Stunden. 

Bei einem Lohnsatz von 5,00 M. pro Schicht kostet 
Laden und Fahron von einer Tonne Erz 

128·500 
4000 = 16 Pi., einschL I{lopfen (S. 64) = 22 Pf. 
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Koksferntransport mittels Seilbahn. 
b) Strecke "e". 

Gesamtsituation siehe Fig. 38 u. Tafel Xl. 
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Forderleistnng-, geschwindigkeiten und -langen, Arbeitszeiten, Wagenzahl, 
Betriebskraft der Koksforderung. 

Lange jeder Bahn in Metern 
Forderleistung arbeitsstiindl. in Tonnen 
Wageninhalt. . 
Zahl der Wagen arbeitsstiindlich. 
Zugseilgesehwindigkeiten in m/see 
Wagenabstand in Metern . 
Wagenzahi. 
Durchsehnittl. Betriebskraft in PS. 

I Strecke fk I Strecke ck I Strecke e 

250 1 150 1 2840 1
1000 

1 2000 
80 80 80 40 40 

128 
1,5 

42,0 
12 (36) 

5,5 

13,2 hI = 625 kg Koks 
128 128 64 64 
1,5 2,5 2,5 2,5 

42,0 70 140 140 
7 (15) 82 (92) 14 (20) 29 (35) 

28 28 7 12 

Arbeitszeiten: 
Gesamtleistung = 4· 400 = 1600 t Koks in 20 Stunden. 
Giehtenzahl 80/0fen in 20 Stunden = 320/4 Of en in 20 Stunden. 
Eine Gieht hat 8 Kokswagen it 1,32 cbm Inhalt it 625 kg = 5,0 t Koks. 
Es sind demnaeh auf die Gicht zu fordern in 20 Stunden 

320 . 8 2560 K.okswagen. 

D h h . I' h Z' b d 20· 3600 28 ure se nltt Ie er mta stan 2560 = sec. 

200 
40 

64 
1,0 
56 
19 

5,0 

Die Zahl der erforderliehen Wagen bereehnet sieh aus der von einem Wagen insgesamt 
durchfahrenen Streeke bzw. der fiir eine Fahrt aufzuwendenden Zeit. Diese setzt sieh 
wie foIgt zusammen: 

1. Hiingebahn vor den Koksbatterien. 

Wenn der Koks mit Koksgabeln von der Rampenebene aufgenommen und ca. 80 em 
hochgehoben wird, dauert das Beladen eines Kokswagens ohne Unterbreehung 
bei 1,32 ebm Inhalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 Minuten 
dazu Planieren usw. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
Abkuppeln, Verfahren auf der Beladeweiche und wieder Ankuppeln. . . . 1 

Summ-a-7-M-in-u-t-e-n 

Nimmt man flir eine Hangebahn 3 Beladeweiehen an, auf denen je 4 Wagen gleiehzeitig 
beladen werden konnen, so stehen bei 56 m = 56 sec Zeitabstand der Wag en der Hange­
bahn ffir das Beladen eines Wagens zur Verfugung: 

3·4·56 = 672 sec = rund 11 Minuten. 

Bleibt eine freie Zeit von 4 Minuten fiir 1 Wagen. 
Das Aufladen erledigen an jeder Beladeweiche 4l\fann, wovon einer nebenbei die leeren 

Wagen abkuppelt, einsetzt und die vollen wieder einkuppelt. 
lVIan benotigt demnaeh an jeder Hangebahn 12 Kokslader/Sehicht. 
Die Leistung eines Mannes betragt hierbei: 

400 12 = 33,33 t K.oks/l0 Stunden, 

entsprieht also der Leistung eines Koksladers unter normalen Verhaltnissen. Wie bei 
Proj. I-III soIl aueh hier diese Mannsehaft in die Reehnung nieht eingesetzt werden, da 
sie in heiden Fallen die gleiche ist (siehe auch S.84). 

L il g e, Begichtungsanlagen. 9 
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N otige Wagenzahl fur Beladeweichen = 3 . 4 . . . . . . . . . . . . . . 
Strecke: Lange 200 m. Bei v = 1 m/sec = 56 m Wagenabstand erforderlich 

2·200 
56 

Zusammen 
Fur 2 Kokshangebahnen = 2 . 19. 

2. Verbindungsbahn Zeche I-II: 
Lange 2000 m; notig fUr beide Strange bei v = 2,5 m/sec = 140 m Abstand 

2·2000 
140 

In den Stationen . 

s. Verbindungsbahn Zeche II-ID: 

140 
Lange 1000 m; Zahl der Wagen 

2·1000 

In den Stationen. . . . 

4. Hauptdrahtseilbahn, Zeche-Ofen. 

Lange 2840 m; Zahl der Wagen 
2·2840 

In den Stationen 0 . . 0 0 0 0 

o. Schriigstrecke. 

Lange 126 + 24 

In deh Stationen 

150 m; Zahl der Wagen 

6. Gicht. 
2 0 250 

Lange 250 m; Zahl der Wagen = --4-2-

In Bereithaltung fiir 3 Gichten 0 

2 ·150 
42 

Zusammen 

Zusammen 

Zusammen 

Zusammen 

12 Wagen 

7 

19 Wagen 
38 Wagen 

29 Wagen 

6 " 
35 Wagen 

14 Wagen 

6 
20 Wagen 

82 Wagen 

10 
92 Wagen 

7 Wagen 

8 
15 Wagen 

12 Wagen 

24 
Zusammen 36 Wag en 

Gesamtsumme der erforderlichen Wagen 0 o • • • • • 236 Stuck. 

Eine Wagenfahrt dauert: 
Gicht: 

Kippen . 22,5 sec 
500 

Fahrt 340 
1,5 

Vberleiten in der Antriebstation 0 90 
Ab- und Ankuppeln und Verschieben von Hand vor den 

Aufstellgleisen. . . . . . . . . . . . . . . 67,5 " 

Schragstrecke: 
2·150 

Fahrt = 1 5 ...... . 

Uberleite~ in der Antriebstation . 

Fahrt = _2_0_28_4_0 
2,5 

Hauptdrah tseil bahn: 

tTherleiten in der Zentralstation 

200 sec 

90 

2272 sec 

98 

520,0 sec 

290,0 " 

2370,0 " 
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Verbindungsbahn Zeche I-II bzw. Zeche II-III: 
2· 1500 

Fahrt (bei 1500 m mittlerer Lange) = 1200 sec 

tTherleiten in der Antriebstation . . . 80 1280,0 " 

Koksbatterie bahn: 
2·200 

Fahrt 1,0 ..... . 400,0 sec 

Aufenthalt fur Beladen . 660,0" 1060,0 11 

Im ganzen 5520,0 sec 

Gesamtdauer einer Rundfahrt = 5520 sec = I Stunde 32 Minuten. 

E · W k 'th" 20 St d 20·3600 1304F h t f 1 dk In agen ann mI In In un en 5520 ' a r en aus iiaren un ann 

dabei befordern = 13,04'625 8,15 t Koks. 
FUr 1600 t Koks sind demnach notig 196 Wagen. 

V orhanden sind 236 Wagen, wovon 
auf der Strecke. . . . . . . . . . . . . . 196 Wagen 
auf der Gicht zur Reserve. . . . . . . .. 24 

in den Stationen zur Bereithaltung fur auBer Betrieb kommende Wagen 16 ----...;....-
Zusammen 236 Wagen 

A. I. Indirekte Betriebskosten. 
Strecke "a" (Erzlagerfelder). 

Anlage kos te n. 
1. 15 Stuck Erzlagerpfeiler(wande) aus Beton je 850 cbm 

12750 cbm . 
2. Schlackenpflaster 168· 60 = 10080 qm, 30 cm stark. . . . . 
.3. 3 Hochbahngleise, je 168 m lang: 

a) Eisenkonstruktion 0,89 t/lfd. m, im ganzen 168· 3 . 0,89 
= 448,56 t .. . 

b) Gleis und Laufsteg = 3 ·168 = 504 lfd. m ...... . 
c) GuBeiserne Auflager 15 ·4·3 = 180 Stuck je 150 kg = 27,0 t 

4. 12 Stuck Bogenlampenmaste . . . . 
.5. Beleuchtungsanlage nebst Zuleitung . 
6. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Zusammen Mark 

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten 
M. 

im einzelnen im ganzen 
M. M. 

13,50 172125,00 
1,50 15120,00 

300,00 
66,50 

150,00 
250,00 

134568,00 
33516,00 
4050,00 
3000,00 
2500,00 
1000,00 

365879,00 

Amortisation 
M./Jahr 

I. Pos. 1 und 2 . 187 245,00 3 5617,35 
II. POSe 3 b ... 

III. POSe 3 c. . . 
IV. POSe 3 a und 4 

VIII. POSe 5 und 6 . 

33 516,00 3 1005,48 
4050,00 3 121,50 

137 568,00 5 6878,40 
3500,00 12Yz 437,50 

Summa Mark 365 879,00 14060,23 
Verzinsung = 5 % 18293,95 

,Strecke "a": Amortisation und Verzinsung (Erzforderung) Mark/Jahr 32354,18 
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strecke "b" (Horizontalforderung zum Aufzug). 
Anlagekosten. im einzelnen 

M. 
im ganzen 

M. 
1. Flurbelag 25· 210 = 5250 qm . . . . . . . . . . . . 25,00 

40,00 
7,00 

1750,00 
750,00 

15,00 
150,00 

131250,00-
1120,00-
9800,00-
7000,00 
3000,00-

2. 28 guBeiserne feste Drehscheiben. . . . . . . . . . . 
3. 25 Schmalspurgleise je 50 m lang, 28' 50 = 1400 lfd. m 
4. 4 Wiegevorrichtungen. . . . . . . . . . . . . . . 
5. 4 Wiegehauschen ............... . 
6. 4 Fundamente zu 4. und 5., je 10 cbm = 40 cbm . 600 xOO 

18600,00 7. 124 Handkippwagen . . . . . . . . . . . . 

I. Pos. 6 ... . 
II. Pos. 3 ... . 

III. Pos. 1 und 2. 
IV. Pos. 5 . 

VII. Pos. 4 . 
IX. POS. 7 . 

Zusammen 

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten 
M. 

171370,00 

Amortisation 
M./Jabr 

600,00 3 18,00 
9 800,00 3 294,00 

132370,00 3 3 971,10 
3000,00 5 150,00 
7000,00 10 700,00 

18 600,00 12% 2325,00 
Summa Mark 171 370,00 7 458,10 

Verzinsung 5 % 8568,50 
Strecke "be~': Amortisation und Verzins ung (Erzforderung) Mark/Jahr 16026.60 

St.recke "ce" (Erzaufziige). 
Anlagekosten. im einzelnen im ganzen 

M M. 
1. 4 Eisengeruste mit Steuerhauschen je 60 t = 240 t. 300,00 72000,00 
2. 4 Fundamente hierzu a 50 cbm 200 cbm 15,00 3000,00 
3. 4 mechanische Ausriistungen der Aufzuge. . . . . 18500,00 74000,00 
4. 8 Forderkorbe a 2000 kg 16 t . . . . . . . . . 350,00 5600,00 
5. 180 lfd. m Forderseil, 32 mm CD ; 3,75 kg/lfd. m, . 2,50 450,00-
6. 680 lfd. m Forderketten, 49 t Bruchfestigkeit, 33 mm Glieder-

starke; G = 24,46 kg/lfd. m, Hir 1 kg 22,6 Pf. pro lfd. m. 5,53 3762,00 
7. Verankerungen = 4·0,5 = 2,0 t . . . . . . . . . . .. 200,00 400,00 

I. Pos. 2 .... . 
III. Pos. 7 .... . 
IV. Pos. 1 und 4 .. 

VII. Pos. 3 .... 
X. Pos. 5 und 6. 

---------------------Summa Mark 159 212,00 
------------------~-

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten 

M. 
Amortisation 

M./Jahr 

3000,00 3 90,00 
400,00 3 12,00 

77600,00 5 3880,00 
74000,00 10 7400,00 
4212,00 100 4212,00 

Summa Mark 159 212,00 15 594,00 
Verzinsung = 5 % dito 7960,60 

Strecke "ce":Amortisation und Verzinsung (Erzforderung) MarkjJahr 23554,60 
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Strecke "Ck" (Schragstrecke, Kokstransport). 
(Doppelbahn.) 

133 

Anlagekosten. 
im einzelnen 

M. 
im ganzen 

M. 
1. 800 lfd. m Hangeschienen . . . . . . . . . . . . . . . 
2. 1000 lfd. m Zugseil, 18mm CD, pro lfd. m 1,1 kg = 1100kg, akg 
:3. 15 Seilbahnwagen . . . . . . . . . . . . . . 
4. Mechanische Teile der Streeke und Endstation . 
.5. 2 Antriebsstationen: 

a) Mechanischer Teil. . . . 
b) Elektrischer Teil 60 PS . 

·6. 276 t Eisenkonstruktion 
7. 1000 qm Sqhutznetz ... 
8. 400 qm Wellblechdach .. 
9. 300 qm Dielung in Balken 

10. Kabel und Leitungen .. 
11. Elektrische Beleuchtung . 
12. Anteil Umformer- und Verteilungsstation 
13. Anteil Telephonanlage . . . . . 
14. 5 t Verankerungen. . . . . . . 
15. 200 cbm Fundamentmauernwerk. 

Die Bahn dient: 

Summa Mark 

1. dem Transport von Koks (Hauptbetrieb), 
2. dem Transport von Koks (Aushilfsbetrieb), 
3r~ dem Transport von Erz (Aushilfsbetrieb). 

12,00 
0,75 

400,00 
2500,00 

8500,00 
4500,00 

325,00 
2,00 
5,00 
5,00 

200,00 
15,00 

9600,00 
825,00 

6000,00 
5000,00 

17000,00 
9000,00 

89700,00 
2000,00 
2000,00 
1 500,00 
2000,00 
1 800,00 
1 800,00 

500,00 
1000,00 
3000,00 

152725,00 

Danach sind die unter "ek" aufgefuhrten Anlagekosten zu trennen naeh: 
1. Hauptschragstrecke: 

" { Yz von fos. 1, 2, 4, 5 a, 5 b, 7, 9, 10, 12 und 
"Ck %" " 6 + Pos. 3, 8, 11, 13, 14, 15. 

2. A ushilfs betrie b (unter Streeke "d" zu verrechnen): 
d" { Yz von Pos. 1, 2, 4, 5 a, 5 b, 7, 9, 10, 12 und 

" Ya"" 6. 

1. Strecke Ck. 

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekapital 0/0 
M. 

1. Pos. 15 . 3000,00 3 
III. Pos. 14 . 1 000,00 3 

IV. Pos. 1 ~~~8 
2 3 2 2 

68350,00 5 

vl1. Pos. 
4 5a 

11 000,00 10 
2 
5b 10 12 13 8700,00 I2)~ VIII. Pos. -2-

2 
11 

IX. Pos. 3 . 6000,00 12Yz 

Xlb. Pos. 
2 

412,50 250 

Summa lVlark 98462,50 
Verzinsung 5% 

Strecke "Ck": Summa MarkjJ ahr 

Amortisa tion 
M./Jahr 

90,00 
30,00 

3417,50 

1 100,00 

I 087,50 

750,00 

1 031,25 

7506,25 
4923,12 

12429,37 
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2. Ausbilfs-Scbragstreclre (Erz- tmd Koksiordernng) 
(unter Strecke "d" zu verrechnen). 

Anlagekapital 

M. 

T 1 6 7 9 
I'. Pos. "2 3 2 36450,00 

VII. Pos. : 5 a 11 000,00 

5 h 10 12 
VIII. Pos. 2 2 2 6400,00 

XI h. Pos. 2 
2 

412,50 

0/0 

5 

10 

12l1z 

250 

Amortisation 

M./Jahr 

1 822,50 

1 100,00 

800,00 

1 031,25 

Summa Mark 4753,75 54262,50 
Verzinsung = 5 % 2713,11 

------~------------------~--------------Amortisation und Verzinsung Summa Mark 7466,86 
Hiervon liz fur Erzforderung 3 733,43 M. Strecke "de"l). 

liz "Koksforderung 3 733,43 " "dk". 
Amortisation 
u. Verzinsung 

M./Jahr 
3733,43 
3733,43 

Strecke "de" . 
"dk" . 

Strecke "d". 

Anlagekosten 

M. 
27131,25 
27131,25 
54262,50 7466,86 

1. Hangebahll hinter den Erzlagerfel(lern (Erztordernng), Streclre de. 
Anla,gekosten. 

1. Feststehende Geruste fUr Drehscheihen = 28 Stuck je 3 t 
2. 28· 8 224 Fundamente, hierzu it 2,5 = 560 chm . . . 
3. 10 t Verankerungen . . . . . . . . . . . . . 
4. Versetzbare Geruste 4· 14 = 56 SUick it 0,35 t 19,6 t . 
5. 520 lfd. 111 Hangeschienen mit Schuhen usw .. 
6. 28 Drehscheiben . 
7. 20 Seilbahnwagen . . . . . . . . . . . . . 

im einzelnen 
M. 

84 t 280,00 
15,00 

200,00 
280,00 

12,00 
300,00 
400,00 

im ganzen 
M. 

23520,00 
8400,00 
2000,00 
5488,00 
6240,00 
8400,00 
8000,00 

Summa .Mark 

Amortisation und Verzins ung. 
62048,00 

I. Pos. 2. 
III. Pos. 3. 
IV. Pos. 1, 4, 5 

VII. Pos. 6. 
IX. Pos. 7. 

Anlagekapital 

1\£. 

8400,00 
2000,00 

35248,00 
8400,00 
8000,00 

62048,00 Summa Mark I 
Verzinsung = 5 0/0 

------~---------

3 
3 
5 

10 
12Yz 

Anlortisation 

M./Jahr 

252,00 
60,00 

1 762,40 
840,00 

1 000,00 

3914,40 
3 102,40 

Amortisation u. Verzinsung Strecke "de" (Erzforderung) SummaM./Jahr 7016,80 

1) Bei Proj. V (Elektrohangebahnen) ist diese Strecke nur Reserve fiirden Koksbetrieb; 
daher dort dk = 7466,86 M. eingesetzt. 
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2. KoksfUllrnmpfanlage, Aushiltsseilbahnwagen (Kol{stordernng), Strecke "dk". 

Anlagekosten. 
im einzelnen inl ganzen 

M. M. 
1. Koksfullrumpfanlage, Ausfiihrung nach Proj. I, 

60 m lang, 40 m breit = 2400 qm GrundfUiche . 
2. 560 lfd. In Hangeschienen. . . . . . . . . . . 
3. Unterstutzungen zu den Hangebahnschienen = 5 t . 
4. Fundamente fur Hangeschienen = 80 cbm . 
5. Verankerungen 2 t . . . . . . 
6. 24 Seilbahnwagen auf Gicht. . . . . . . 

Summa Mark 

Amortisation und Verzinsung. 

I Anlagekap'l Amortis.IverZinsg.I 
I M. % 0/0 

I. Pos. 4 . 
I 

1200 3 5 
III. Pos. 5 . 400 3 5 
IV. Pos. 2, 3. 8120 5 5 
IX. Pos. 6 . 9600 12Y2 5 

! 
Pos. 1 . 2338801) I 3,7 5 I 

Summa Mark 253 200 

97,451) 

12,00 
280,00 

15,00 
200,00 
400,00 

Zus. 

0/0 

8 
8 

10 
17'i2 
8,71) 

233880,00 
6720,00 
1400,00 
1200,00 

400,00 
9600,00 

253 :?OO,OO 

I Mark/JaIlr 

96,00 
32,00 

812,00 
1680,00 

20350,00 

"dk": Amortisation und Verzinsung (K.oksforderung) Summa Mark/Jahr 22970,00 

Zusammenstellung der "Indirekten Betriebskosten" fUr Aushilfsbetrieb Strecke "d". 

"de" Er-zforderung: 
Hangebahn hinter den Erzfeldern . 
Schragstrecke . . . . . . . . 

"dk" I\:oksforderung: 

7016,80 M./Jahr 
3 733,43 " 

10750,23 M.jJahr 
10750,23 lVI/Jahr 

Schragstrecke . . 
Fiillrum pfanlage . 
Hinzu Zeche 112) 

3 733,43 M.jJ ahr 
22 970,00 " 

7897,25 " 34600,68 " 
34600,68 M./Jahr 

Strecke "d" zusammen Mark 45 350,91 lVI.jJahr 

Strecke "e" 
(Koksferntransport mittels Drahtseil- und Hiingebahn). 
I. Hangebahll der Koksbatterien, Zeche I nnd III. 

Anla,ge kosten. 1 Bahn 
M. 

1. Die vollstandigen Teile der Laufbahn der Wagen einschl. 
Befestigungsmaterial, je 460 lfd. m. . . . . . . 5500,00 

2. J e 3 Sti.ick vollstandig von Hand verfahrbare Belade-
weichen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 7 550,00 

3. Je 460 lfd. m Zugseil, 18 mm stark, 120 kg/qmm Bruch-

2 Bahnen 
M. 

11 000,00 

15 100,00 

festigkeit; 1,1 kgjlfd. m = 0,75 M./lfd. In . 345,00 690,00 
4. Je 19 Seilbahnwagen it 400,00 M. . . . . . . . . . .. 7600,00 15200,00 
5. Mechanische Ausriistung zu Pos. 1 und 2. . . . . . .. 1 950,00 3 900,00 

~~----------------~ tJbertrag Mark 22 945,00 45 890,00 

1) Durchschnittswerte nach Anlage I, S. 56. 
2) Siehe unter Strecke ,,6". 
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tJbertrag Mark 22 945,00 45890,00 
6. Antriebstation (10 PS) : 

a) Mechanische Teile ........ . 
b) Elektrische Teile. . . . . . . . . . 

7. Eisenkonstruktion je 79,67 t a 325,00 lV1. . 
8. Spezial-Eisenkonstruktion je I t a 400,00 M. 
9. Wellblech je 180 m 2 a 5,00 M.. . . . . . . 

10. Elektrische Kabel und Beleuchtungsanlagen. 
II. Anteil Umformerstation. . . . . 
12. Telephonanlage. . . . . . . . . . 
13. Verankerungen je 5 t a 200,00 M .. 
14. Mauerwerk je 200 cbm a 15,00 M .. 

4 500,00 9 000,00 
2000,00 4000,00 

25 900,00 51 800,00 
400,00 800,00 
900,00 I 800,00 

2300,00 4600,00 
500,00 1 000,00 
300,00 600,00 

1000,00 2000,00 
3000,00 6000,00 

Summa Mark 63 745,00 127 490,00 
--------~--------~-

Amortisation und Verzinsung. 

I 
Anlagekosten I 
fUr 1 Bahn 

M. I 

fUr 1 Bahn I fur 2 Bahnen 
010 Alnortisati on Amortisation 

M./Jahr M./Jahr 

I. Pos. 14. 3000,00 3 

I 

90,00 180,00 
III. Pos. 13. 1000,00 3 30,00 60,00 
IV. Pos. I, 2, 7, 8, 9 40250,00 5 2012,50 4025,00 

VII. Pos. 5, 6 a . 6450,00 10 645,00 1 290,00 
VIII. Pos. 6 b, 10, II, 12 . 5 100,.00 12Y2 637,50 1 275,00 

IX. Pos. 4 7600,00 12Y2 950,00 1 900,00 
XI. Pos. 3 - 345,00 100 345,00 690,00 

Summa Mark I 63 745,00 4 710,00 9420,00 
Verzinsung = 5 % 3 187,25 6374,50 

Amortisation und Verzinsung Summa lVlarkjJahr 7897,25 15794,50 
--~----------~----~-----

II. Verbindungs-Drahtseilbahn Zeche I-II. 

(Lange 2000 m.) 
Anlagekosten. 

I. 2000 m Tragseil von 45 mm <D, 100 kg/qlnm Bruchfestigkeit, 
,11,5 kg/m, pro kg = 0,85 M ................ . 

2. 2000 m Tragseil von 30 mm <D, 5,42 kg/lfd. m, pro kg 0,78lVI. 
3. 4100 m Zugseil, 16 mm <D, 0,9 kg/lfd. n1, a kg 0,80 M. 
4. 35 Seilbahnwagen. . . . . . . . . . 
5. Mechanische Ausriistung der Seilbahn. 
6. Antriebsstation: 

a) Mechanische Teile . . . . . . . 
b) Elektrische Teile (Motor 35 PS) 

7. Eisenkonstruktion, 56 t . . . . . . 
8. Spezial-Eisenkonstruktion 4 t. . . . 
9. 360 qm Wellblechdach ...... . 

10. Elektrische Kabel- und Beleuchtungsanlage . 
II. Anteil Umformerstation .. 
12. Telephonanlage. . . . . . . . . . . . . . 

im einzeln. 
M. 

9,80 
4,25 
0,72 

400,00 

325,00 
400,00 

5,00 

13. 5,5 t Verankerungen. . . . . . . . . . . . 200,00 
14. 280 cbm Mauerwerk fUr Fundamente, einschlieBlich 22 cbIn Beton 

imganzen 
1\1. 

19600,00 
8500,00 
2950,00 

14000,00 
6500,00 

5000,00 
3500,00 

18200,00 
I 600,00 
I 800,00 
I 800,00 
1500,00 
1500,00 
1100,00 

fUr Spanngewichte . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 15,00 4200,00 
Summa Mark 91 750,00 ------
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Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten 
M. 

137 

Amortisation 
M./Jahr 

I. Pos. 14 .... 4 200,00 3 126,00 
III. Pos. 13. . . 
IV. Pos. 7, 8, 9. 

1 100,00 3 33,00 
21 600,00 5 1 080,00 

VII. Pos. 5, 6 a . 11 500,00 10 1150,00 
'~II. POSe 6 b, 10, 11, 12 . 8300,00 12Y2 1 037,50 

IX. POSe 4 .. 14000,00 12Y2 1 750,00 
XI a. Pos. 1, 2 . 
Xlb. POs. 3 .. 

28 100,00 25 7025,00 
2950,00 25 737,50 

Summa Mark 91 750,00 12 936,00 
Verzinsung = 5 % dito 4587,50 

Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 17523,50 -------

III. Verbindungs-Drahtsellbahn Zeche II-TIl. 

(Lange = 1000 m.) 
Anlagekosten. im einzeln. imganzen 

1. 1000 m Tragseil, 45 mm CD, 100 kg/qmm Bruchfestigkeit, 
11,5 kg/m, pro kg = 0,85 M .............. . 

2. 1000 m Tragseil, 30 mm CD, 5,42 kg/lfd. m, pro kg 0,78 M. 
3. 2100 m Zugseil, 16 mm CD, 0,9 kg/lfd. m, it kg 0,80 M ... 
4. 20 Seilbahnwagen. . . . . . . . . . 
5. Mechanische Ausriistung der Seilbahn. 
6. Antriebsstation: (20 PS) 

a) Mechanische Teile . . . . 
b) Elektrische Teile . . . . . 

7. Eisenkonstruktion, 48 t . . . 
8. Speziaf-Eisenkonstruktion; 4 t 
9. 360 qm Wellblechdach. . . . 

10. Elektrische Kabel- und Beleuchtungsanlage . 
II. Anteil Umformerstation . 
12. Telephonanlage. . . . . . . . . . . . . . 
13. 4,5 t Verankerungen ........... . 
14. 240 cbm Fundamentmauerwerk einschl. 22 cbm ffir Spannge· 

"\vlchte ......................... . 
Summa Mark 

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten 0/0 M. 

I. Pos. 14 . 3600,00 3 
III. POSe 13 . 900,00 3 
IV. Pos. 7, 8, 9. 19000,00 5 

\"II. POSe 5, 6 a 8750,00 10 
VIII. Pos. 6 b, 10, 11, 12 5900,00 12Y2 

IX. POSe 4 80(}0,00 12Y2 
XI a. Pos. 1, 2 . 14050,00 25 
Xlb. Pos. 3 1 512,00 25 

M. 

9,80 
4,25 
0,72 

400,00 

325,00 
400,00 

5,00 

200,00 

15,00 

M. 
9800,00 
4250,00 
1512,00 
8000,00 
4000,00 

4750,00 
2500,00 

15600,00 
1600,00 
1800,00 
1800,00 

700,00 
900,00 
900,00 

3600,00 
61 712,00 

Amortisation 
M.,/Jahr 

108,00 
27,00 

950,00 
875,00 
737,50 

1 000,00 
3512,50 

378,00 
Summa ~Iark I 61 712,00 7 588,00 

Verzinsung = 5 % 3 085,60 
Amortisation und Verzinsung Summa ~Iark/Jahr 10673,60 -----------------
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IV. Verbindungs-Dralltseilbahn Zecbe II zum Hochofen"Tel'k. 
(Lange = 2840 m.) 

Anlagekostell. 
im einzelnen 

~L 
im ganzen 

M. 
1. 2840 m Tragseil, 45 Ium CD, 100 kg/qmm Bruehfestigkeit, 

11,5 kg/m, pro kg = 0,85 M .............. . 9,80 
4,25 
0,72 

27832,00 
12070,00 
4161,60 

36800,00 
11000,00 

2. 2840 In Tragseil, 30 mm CD, 5,42 kg/lfd. m, pro kg 0,78 IVI. 
3. 5780 m Zugseil, 16 mm CD, 0,9 kg/lfd. m, a kg 0,80 M .. 
4. 92 Seilbahnwagen ......... . 
5. Meehanisehe Ausrustung del' Seilbahn 
6. Antriebsstation 45 PS: 

a) Meehanisehe Teile. . 
b) Elektrisehe Teile . . 

7. 102 t Eisenkonstruktion 
8. 4 t Spezial-Eisenkonstruktion 
9. 500 qm Wellbleeb . . . . . . 

400,00 

325,00 
400,00 

5,00 

9500,00 
4800,00 

10. Elektrisehe Kabel- und Beleuehtungsanla[c 

33150,00 
1600,00 
2500,00 
2400,00 
1 800,00 
1800,00 
1400,00 
9000,00 

11. Anteil Umformerstation 
12. Telephonalllage . . 
13. 7 t Verankerungen . 
14. 600 cbm Mauerwerk 

Summa ..M ark 

200,00 
15,00 

159813,60 --------------------
Amortisation und Verzinsun 

I. Pos.. 14. . . 
III. Pos. 13. . . 
IY. Pos. 7, 8, 9. 

VII. Pos. 5, 6 a . 
VIII. Pos. 6 b, 10, 11, .12 

IX. Pos. 4 
XI a. Pos. 1, 2 
XI b. Pos. 3 

Anlagekosten 0; 0 Amortisation 
M. :.;Jahr 

9000,00 3 270,00 
1 400,00 3 42,00 

37 250,00 5 1 862,50 
20500,00 10 2050,00 
10800,00 12Yz 1 350,00 
36 800,00 12~'~ 4600,00 
39 902,00 33Y; 13300,67 

4 161,60 33~~l I 387,20 
Summa ~1ark 159 813,60 24 862,37 

Yerzinsung = 5 % 7990,68 
Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 32853,05 

------------~----
Zusammenstellung der Anlage- und indirekten Betriebslwsten fUr Koksferntransport, Strecke "e" .. 

2 Bahnen VOl' den Koksofen. . 
Verbindungsbahn Zeehe I-II . 
Verbindungsbabn Zeehe II-III 
Hauptbahll Zeehe-Ofell. . . . 

Anlagekosten 

M. 
127490,00 

91 750,00 
61 712,00 

159813,60 

Amortisat. 
U. Verzins. 

M.jJahr 
15794,50 
17 523,50 
10673,60 
32853,05 

Gesamtsumme del' Anlagekosten 440765,60 
Gesamtsumme Amortisation und Verzinsung Strecke "e" 76844,65 

Strecke "f" (Gichtbetrieb). 
Anlagekosten. 

1. 4 Giehtbrueken von den Erzaufziigen zu den Of en mit Blech-

im einzelnen im ganzen 
1\1". M. 

belag, je 35 t 140 t . . . . . . . . . . . . . . . . . 250,00 35000,00 
2. Eisenkonstruktion zum Giehtplateau del' Kokshangebahn, 

einsehl. Unterstutzungen bis auf Hut,tenfiur 702 t. . .. 250,00 175500,00 
~---------------------Ubertrag Mark 210500,00 
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Vbertrag Mark 210500,00 ----------------------3. Eisenkonstruktion zur Unterstiitzung del' Hangebahn nebst 
Maschinenhaus del' Antriebsstation 100 t. . . . . . . . 

4. Laufbahn del' Wag en , bestehend aus 500 m Laufschienen 
nebst den erforderlichen Weichen . . . . . . . . . . . . 

5. 12 komplette Seilbahnwagen . . . . . . . . . . . . . . 
6. 520 lfd. m Zugseil, 120 kgjqmm Bruchfestigkeit, 18 mm CD, 

pro lfd. m = 1,1 kg '. . . . . . . 
7. Antriebsstation mit Doppelantrieb: 

a) Mechanischer Teil. . . . . . . 
b) Elektrischer Teil, 10 PS. . . . 

8. Sonstige mechanische Maschinenteile. 
9. 180 qm Wellblechdach fiir Hangebahnbetriebsstation 

10. Elektrisches Lautewerk zur Erteilung del' BetriebssignaJe 
11. Anteil Umformerstation . . . . 
12. 4 Gichtglockenwinden, doppelt: 

a) Mechanischer Teil . 
b) Elektrischer Teil . 

13. 4 M aschinenhauser . . 
14. 4 Bogenlampenmaste. 
15. Kabelzuleitungen . . 
16. Beleuchtungsanlage . 
17. Umformeranteil ... 
18. 200 cbIn Fundamente zur Unterstii.tzung des Gichtplateaus 

325,00 

12,00 
400,00 

0,73 

5,00 

I 600,00 
250,00 

32500,00 

6000,00 
4800,00 

420,00 

7 500,00 
4000,00 
8200,00 

900,00 
300,00 
500,00 

12000,00 
12000,00 
6400,00 
1000,00 

800,00 
I 500,00 

450,00 

del' Kokshangebahn . . . . . . . . .. 15,00 3 000,00 
19. Verankerungen hierzu 5 t. . . . . . . . . . . . . .. 200,00 I 000,00 ------------------------Zusammen lVlark 313 770,00 

Es gehoren zur: 
Erzforderung: fe Pos. 1 + 12 von Pos. (10, II, 12, 13, 14, 16) + 14 von Pos. 15. 
Koksforderung: fk = Pos. 2,3,4,5,6,7,8,9,17,18,19 + ~Iz von Pos. (10, 11, i2, 13, 

14, 16) + 34 Pos. 15. 
Amortisation und VerzinFlung (Strecke "fe"). 

Anlagekosten 
M. 

Amortisation 
M.jJahr 

IV. Pos. 1 + 12 (Pos. 13 + 14) . . .. 38 700,00 5 I 935,00 
VII. Pos. 12' 12 a ......... . 6 000,00 10 600,00 

YIII. 1/2POS. V. (10, II, 12b + 16) + %,Pos.15 7350,00 121,/.) 918,75 
--~------~----~--~~-------------Summa Mark I 52050,00 3453,75 

Verzinsung 5 % 2602,50 
Amortisation und Verzinsung Strecke "fe" Summa ::\1arkjJahI' 6056,25 

Amortisation und Verzinsung (Streckp "fk"). 

I. Pos. 18 ............ . 
III. Pos. 19 ............ . 
IV. Pos. 2, 3, 4, 9 + 12 (Pos. 13 + 14) 

VII. Pos. 7 a, 8, 12 Pos. 12 a. . . . . 
VIII. Pos. 7b, 17, 12 Pos. (10, II, 12b, 16), 

34 von Pos. 15 
IX. Pos. 5 

Anlagekosten 
M. 

3000,00 
1000,00 

218600,00 
21 700,00 

3 
3 
5 

10 

Amortisation 
M./Jahr 

90,00 
30,00 

10930,00 
2 170,00 

12200,00 1212 I 525,00 
4800,00 1212 600,00 

X. Pos. 6 .... . . . . . . . 420,00 100 420,00 
--+-.------------~-----+------~-----Summa Mark 261 720,00 15 765,00 

Verzinsung = 5 % 13086,00 
Amortisation und Verzinsung Strecke "fk" Summa Mark/Jahr 28851,00 
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Zusammenstellung ffir Gicht (Strecke "f"). 
Anlagekapi tal 

M. 
Amort. u. Verz. 

Strecke "fe" 
"fk" . 

52050,00 
261720,00 

Zusammen Mark 313770,00 

M.jJahr 
6056,25 

28851,00 
34907,25 

Zusalnnlenstellung der Anlage,,:, nnd indirekten Betriebskosten, Strecke "a-f". 

ErzfOrderung Koksf6rderung Summe 

Strecke Anlage- Amort. und 
AnlagekapitaI I ~~i;'=: AnlagekapitaI I Amort. und kapital Verzinsung Verzlnsung 

M. M.jJahr M. M.jJahr M. M./Jahr 

" 
a" 365879,00 32354,18 - 365879,00 32354,18 

" 
b" 171 370,00 16026,60 - 171370,00 16026,60 

" 
c" 159212,00 23554,60 98462,50 12429,37 257674,50 35983,97 

" 
d" 89 179,25 10750,23 344076,25 34600,68 433255,50 45350,91 

" 
e" - - 440765,60 76844,65 440765,60 76844,65 

" 
f" 52050,00 6056,25 261 720,00 28851,00 31377000 34907,25 

Summa 1837 690,25/ 88741,86 I 1 145024,35 1152 725,70 I 1 982714,60 1241 467,56 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Betriebslohne. 

Lohne werden gezahlt: 
Streck~ "a". 

1. Fur das Entladen der Erzwagen in die freien Erzlagerfelder. 

Strecke "b". 
2. Fur das Klopfen der Schwedenerze. 
3. Fur das Aufladen der Erze in die Handwagen und Fahren nach dem Aufzug. 
4. FUr Abladen des Schrottes in die Erzmollerwagen. 
5. Fur das Wiegen der Erzgewichte am Aufzug. 
6. FUr das Aufschieben der Wagen auf die Forderschale (Aufsetzer). 

Strecke "ce". 

7. Fur Bedienung des Erz aufzuges. 

Strecke "I". 
8. Fiir das Abziehen der Wagen von der Forderschale auf das Gichtplateau, Fahren 

der Wagen zur Gicht, Entleeren in den Gasfang und Ruckfahren zum Aufzug (Aufgeber). 
Heranschieben, Kippen und Wiederankuppeln der I(okshangebahnwagen, Bedienung der 
Gichtglockenwinde. Ferner fur das Dberleiten der von del'Schragstrecke herauf ankommen­
den Koksseilbahnwagen (AnschluBstation V) zur Gichthangebahn, Abkuppeln und Dber­
lei ten in die Aufstellgleise vor den ()fen. 

Strecke "Ck'" 

9. Fur das Dberleiten der von der Hauptdrahtseilbahn ankommenden Koksseil­
bahnwagen zur Schragstrecke (AnschluBstation IV). 

Strecke "e". 
10. FUr die gleiche Arbeit wie unter "Ck" in den AnschluBstationen I, II und III. 
II. Beaufsichtigung, Wartung und Instandhaltung der Fordereinrichtungen. 
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Zl1sammenstellung der Betriebslohne: 

Zahl Schicht- Lohne in 
Strecke Bezeichnung 

12 St. I 24 St. 
lohn 24 St. 
M. M. 

a Erzentlader . 20 40 4,20 168,00 
} Erz Aufseher . 1 1 5,20 5,20 

Schwedenklopfer. 8 16 3,50 56,00 

b Schwedenlader und -fahrer . 16 I 32 5,00 160,00 

I Erz 

Sonst. Erzlader u. -fahrer 48 96 5,00 480,00 
Schrottlader 2 4 4,00 16,001) 

Wiegemeister 4 8 5,00 40,00 
Aufsetzer. 4 8 5,10 40,80 

ce 1 Aufzugmaschinisten . . . ·1 4 8 4,00 32,00 1 Erz 

Ck I Endstation IV, Hauptb .. ., 4 8 4,60 36,80 1 K.oks 

b + c. + Ckl Vorarbeiter (Schlosser) . 
: 1 

1 2 5,20 10,40 I) 
+ fe u. + fk Betriebsschlosser . . . 2 4 4,80 19,20 I Erz u.Kokf; 

h + Ce + ckl Aufseher (HUttenfl.) . ·1 2 5,70 11,40 1 Erzu.Kokf; 

c 

f 

e 

Schlosser. 
Streckenwarter, Schmierer und 

Motorwarter 
Elektriker 

Aufgeber. 
Hangebahnleute. 
Aufseher . 

-I AnschluBstation I u. III. . '1 
Zentralstation II . . . . . . 

I I 
= 1 468,20 M.jTag 

2 4 4,80 19,20 

1 Koks 2 4 4,00 16,00 
1 2 4,80 9,60 

20 40 5,20 208,00 Erz u. Koks 
4 8 4,50 36,00 Koks 
1 2 5,80 11,60 Erz u. Koks 

4 I 81 4,60 1 36,80 1 t 6 12 4,60 55,20 I I(oks 

I 309 I 11468,20 I 
535893,00 lVI.jJahr. 

Auf die einzelnen Strecken verteilt betragen die Lahne fUr: 

pro Tag pro Jahr 
M. M. 

1. Strecke "a". 229,20 83658,00 Erz 
2. 

" "b" . 736,80 268932,00 Erz 
3. " 

"Ce ,. 32,00 11 680,00 Erz 
4. 

" "Ck" 36,80 13432,00 Koks 
5. " 136,80 49932,00 I(oks 

" "e . 

6. "f" . 255,60 93294,00 J 40077,00 Erz 
" l 53 217,00 Koks 

7. "b + Ce + Ck" . 11,40 4 161,00 f 2774,00 Erz 
" l 1 387,00 Koks 

8. "b + Ce + Ck + fe + fk" 29,60 10804,00 I 5402,00 Erz 
" l 5402,00 Koks 

Zusammen I 1 468,20 I 535 893,00 I 

1) Das Fahren des Schrottes wird von den Erzfahrern miterledigt. 
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Es entfallen von den Pos. 7 und 8 auf die einzelnen Strecken: 

7 + 1/4 von Pos. 8 
7 + l/S " 8 
7 + l/S " 8 
8 ... 
8 . 
8 

4 088,00 M. (Erz) 
2737,50 " (Erz) 
2 737,50 " (Koks) 
2701,00 " (Koks) 
1 350,50 " (Erz) 
1 350,50 " (Koks) 

Zusamlnen 14965,00 M. 

Strecke "a". . . . 
"b". . . . 
c" "Ce { " 

" "Ck" 

"e". . . 
f" J "fe" 

" l "fk" 

Erzforderung . 
Koksforderung. 

Strecke "a" . . . 
"b" . . . 

f " c" .. "Ce 
" t "Ck" 

"e" . . . . 
- f f" f" "e . 

" l "fk" . 

Zusammenstellung: "BetriebslObne". 

Zusammen 

III. Soziale Lasten. 

83658,00 M./Jahr (Erz) 
273020,00 (Erz) 

14417,50 (Erz) 
16 169,50 (Koks) 
52633,00 (Koks) 
41427,50 (Erz) 
54 567,50 (Koks) 

535893,00 M.jJahr 
412523,00 M.jJahr 

. 123370,00 M.jJahr 

5 700,00 M.jJahr (Erz) 
15000,00 " (Erz) 

950,00 (Erz) 
950,00 (Koks) 

3 100,00 (Koks) 
1 850,00 (Erz) 
3350,00 . (Koks) 

Summa 30900,00 lVl.jJahr 
Erzforderung 
K oksforderung 

23 500,00 lVI.jJahr 
7400,00 M.jJahr 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
1. Erzf'orderung:. 

Strecke ,.a" . 
Strecke "b": 

Flurbelag . . . . . . . 1 200,00 M.jJahr 
Wagen (124 Stuck), pro Wagen/Jahr 90,00 M. . . II 160,00 
Schippenverbrauch, im Jahre 20 StuckjErzlader = 

128· 20 = 2560 Stuck a 1,20 M. . . . . . . 3072,00 
Strecke "ce": 

Pro Dampfaufzug 900,00 M.jJahr, fur 4 Aufzuge . 
Strecke "fe": 

Fur Gichtglocken'winden 600,00 lVLjJahr . . . . . 
Erzforderung Summa 

2. Koksforderlmg. 

900,00 M.jJahr 

15432,00 

3600,00 

600,00 
20 532,00 lVI./Jahr 

Uber Reparaturen an Drahtseilbahnen war es nicht moglich von den einzelnen Werken 
gleichlautende Anhaltspunkte zu erhalten. Die Angaben schwankten je nach der Bean­
spruchung der Bahn zwischen 0,25-0,6 Pf. pro tkm. Der letztere Wert ergab sich bei 
einer Bahn, die eine Mehrleistung von 50 % von derjenigen Leistung hergeben muBte, 
die der Berechnung der Seile und der mechanischen Teile der Bahn anfangs zugrunde 
gelegt war. Dadurch trat naturgemaB ein hoherer VerschleiB namentlich der Seile ein. 

Die Hauptausbesserungen kommen an den Trag- und Zugseilen vor, deren Haltbarkeit 
je nach Beanspruchung und Ausfuhrung eine sehr verschiedene ist. Bei der eben erwahnten, 
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mehrere Kilometer langen Bahn hielten die Tragseile ca. 2 Jahre, die Zugseile hochstens 
ebenso lange. Doch sind auch Bahnen verschiedenster Ausfuhrung in Betrieb, bei 
denen die Seile 5-10 Jahre anstandslos gehalten haben. 

Im voraus die Lebensdauer eines Trag- und Zugseiles richtig abzuschatzen ist unmog­
lich. Es sprechen zuviel Umstande mit, die berucksichtigt werden mussen. Neben zweck· 
maBig auszuftihrenden Konstruktionen wird auch die Behandlung des Seiles, ob es z. B. 
viel oder wenig geschmiert wird usw., EinfluB haben. AuBerdem werden langere Bahnen 
im allgemeinen wegen des groBeren Seil­
durchhanges einen geringeren V crschleiB 
aufweisen als kurze. 

Fig. 58. (Ausfiihrung Bleichert.) Fig. 59. (Ausfiihrung Pohlig.) 
Seilbahnwagen mit vierradrigem Laufwerk. 

Die Konstruktionen haben sich im Laufe der Zeit derart vervollkommnet, daB man bei 
normal beanspruchten Bahnen mit einer Haltbarkeit von mindestens 3, im Durchschnitt 
4 Jahren wird rechnen konnen. Durch die Vervollkommnung der Laufwerke, die frtiher 
als einfacheLaufwerke gebaut, jetzt aber alsDoppellaufwerke ausgefuhrt werden (Fig. 61 a, b) 
ist eine bedeutende Schonung der Tragseile erreicht worden. Die Verteilung des Druckes 
durch die Last bleibt hier gleichmaBig in allen Lagen des Seiles, da der Schwerpunkt der 
Last stets in der Mitte zwischen den vier Laufrollen angreift; zudem ist der I(rummungs­
halbmesser des Drahtseiles bei vier Rollen groBer als bei zweien, woraus gleichfalls eine 
gtinstigere Beanspruchung des Seiles folgt 1). 

Auch in der Verbesserung der Seilkonstruktion hat man bedeutende Fortschritte 
gemacht. Wahrend man frtiher nur Spiralseile kannte, wendet man jetzt ffir stark bean­
spruchte Strecken fast ausschlieBlich Seile patentverschlossener I(onstruktion an, die 
eine glatt ere Oberflache haben und den Rollen zugleich eine groBere Auflagefiache bieten, 
wodurch der FIachendruck und damit die Abnutzung des Seiles sich vermindert. Die 
Konstruktion hat auBerdem den Vorzug, daB bei einem Defektwerden eines Drahtes ein 
Herausspringen desselben aus dem Seile verhindert wird. 

Am meisten lei den die Tragseile an den J(upplungs- bz,,,. Dbergangsstellen. Beim 
tJbergang des Wagens yom Seil auf die konischen Verbindungsmuffen muB das Seil be­
standige StoBe aushalten und deshalb auch hier am meisten verschleiBen. Es ist daher 

1) Ein Nachteil des vierradrigen Laufwerkes liegt in der Erhohung des Kraftverbrauches der 
Bahn infolge des gro.l3eren Gewichtes und der vermehrten Rollenreibung des Laufwerkes. 
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wichtig, diese Muffen nach dem Seile zu moglichst schlank zu machen und die Dbergangs­
stellen mit einem solchen Kriimmungsradius zu versehen, daB die Dberfiihrung des Wagens 
vom Seil auf die feste Unterstutzung moglichst ohne StoB vor sich gehen kann. 

1st ein TragseiI an einzelnen Stellen verschlissen, so wird das betreffende Stuck heraus­
geschnitten und das Seil durch Muffen wieder verbunden. Als schadhaft gilt ein Seil, 
wenn auf 20 m Lange die Halfte der Drahte gerissen ist. Es werden gewohnlich Stucke 
dieser Lange ausgewechselt. Wie oft dies zu geschehen hat, laBt sich allgemein schwer 
sagen. Hat das Seil schon ein bis zwei Jahre gehalten, so wird es notig sein, oft vier- bis 
sechsmal im Jahre Stucke auszuwechseln. Die Lange der Bahn ist hierbei von EinfluB. 

Zugseile sollen mindestens ein J ahr halten, ohne ausbesserungsbedurftig zu werden. 
Ein neues Stuck Seil ist anzuspleiBen, wenn auf eine Lange von 4 m die Halfte salntlicher­
Drahte gerissen ist. Sind stellenweise samtliche Drahte einer Litze gebrochen, so muG 
diese herausgenommen und eine neue eingespleiBt werden. 

Die geringste Lebensdauer hat das Zugseil einer Schragseilbahn. Hier halten die 
Seile bei Zeitabstanden der Wagen von 18-30 Sekunden hochstens 3-4 Monate. Die 
Ursache diesel' geringen Haltbarkeit liegt in del' Beanspruchung des Seiles durch Biegung 
nach verschiedenen Richtungen, sowie in dem haufigen Ankuppeln der Wagen. 

Zur bequemeren und schnelleren Montage bei Auswechseln eines' Trag- oder Zug­
seiles ist es wichtig, von vornherein uber den Bahnen einen Galgen auf jeder Seilstutze 
anzubringen, auf den vorher schon im Betrieb die ganze Lange des auszuwechselnden 
Seiles aufgelegt wird. Ein Zugseil wird in der bekannten Weise durch Anheften an das 
noch in Betrieb befindliche alte Seil aufgelegt. Beim Zugseil werden Stucke von lnindestens 
40 m Lange eingespleiBt. 

An den Wagen ergeben sich nur geringe Ausbesserungen. Vor aHem sind die Holz­
boden mindestens alljahrlich auszuwechseln. 

In den Antriebsstationen sind verschlissene Lager, Zalmrader, RoIlen, Scheiben us,,,. 
zu ersetzen. 

Man Wird im vorliegenden FaIle fur Ausbesserung, 1nstandhaltung und Ersatzteile 
einschlieBlich Material und Lohne folgende Durchschnittswerte einsetzen 'konnen: 

1. Fur I Wagen im Jahr . . . . . . . . 30 M. 
2. I Antrieb- und _Endstation im Jalu 300-500 "} je nach 
3. Tragseilausbesserungjkm 450 "Belastung 
4. Zugseilausbesserungjkm 120 u. mehr 
5. Strecke usw. pro km 150 ::\1. 

Danach ergeben sich ffir: 

Strecke "e' 
2 Koks- Verbindungsbahn 

of en-
bahnen I-II I II-III 

M. M. M. 

Wagen. 1140 1050 600 
Antrieb- und Endstation 600 380 300 
Tragseilaus besserung . - 600 400 
Z ugseilaus besserung 300 150 120 
Strecke usw. 600 250 180 

(Belade-
weichen) 

lVI./Jahr I 2640 I 2430 I 1600 

Zusammenstellung: Koksforderung. 

Strecke "Ck". . . . . . . . . . . . . . . . 

" "fk" 1060 + 600 (Gichtglockenwinden) 
" "e"................ 

"ck' "fk' 
Seilbahn Schrag- Gicht-
Zeche II koks-
Hochofen seilbahn hangeb. 

M. M. M. 

2760 450 360 
500 450 300 

1200 
360 200 150 
300 200 250 

5120 I 1300 I 1060 

1 300,00 M.jJahr 
I 660,00 " 

11 790,00 " 
Zusammen 14750,00 M.jJahr 
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Zusammenstellung: Ausbesserung, Instandhaltung, Er~atzteiIe. 
:Erzforderung . 20532,00 M.jJahr 
J(oksforderung. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14750,00 " " 

Strecke "b": 

v. Schmier- und Putzmaterial. 
1. Erzforderung. 

35282,00 M.jJahr 

:Pro Wagen und Jahr 100 kg, im ganzen 12400 kg gereinigtes 01 a 0,20 M. 2480,00 M. 

Strecke "ce": 
1 Dampfaufzug braucht pro Monat: 

01 24 kg a 0,20 M. . 
Petroleum 4 kg a 0,25 M .. 
Schmiere 20 kg a 0,26 M .. 
Putzwolle 4 kg a 0,43 M. . 

Schmirgelleinen . 

4,80 M. 
1,00 " 
5,20 " 
1,75 " 
0,25 " 

13,00 M. 
Fur 4 0fen im Jahr = 4 . 13 · 12. . . . . . . . . . . . . 624,00 M.jJahr 

Strecke "fe" (Gichtglockenwinden) . . . . . . . . . . 183,00 " 
Erzforderung Summa Mark 3287,00 M.jJahr 

2. Koksforderung. 
Rier gilt das vorher fiber "Ausbesserung, Instandhaltung usw." Gesagte. Genaue 

',Angaben existioren nicht infolge lnangelnder fortlaufender Aufzeichnungen. Die Angaben 
·schwanken gleichfalls bedeutend. Wird viel geschmiert, so werden naturgemail die Aus­
fbesserungen geringer sein und umgekehrt. Oft wird des Guten zuviel getan, und anderer­
-seits halt lnan es ffir notig erst zu schmieren, wenn das laute Kreischen der Wagen an 
,die N otwendigkeit der Schmierung mahnt. Aufgabe der Betriebsaufsicht wird es sein, 
"das richtige "Mail zu finden. 

Als D'urchschnittswerte fur' eine ausreichende Schmierung wird man an jahrlichen 
I(osten einsetzen konnen: 

Pro Wagen im J ahr. . . . . . . 
Antriebs- und Endstation im J ahr 
1 km Strecke 
1 " 

Koksbahn: 

Strecke 

2 Koks-
bahnen 

M. 

Wagen. 304 
Antrieb- und Endstation. 600 
Strecke. 150 
,Gichtglockenwinde fk -

" 
Verbindungsbahn 

I-II 
I 

II-III 
M. M. 

280 160 
350 300 
400 200 
- -

Zusammen l\1.jJahr I 1054 I 1030 I 660 

Zusammenstellung: KoksfOrderung. 

Strecke "Ck" 

" "fk". 
" "e" . 

8 M. 
250-400 lVI. 
200 M. (Seilbahn) 
100 " (Rangebahn). 

"Ck4 "fk" 

Haupt- Schrag-
Gicht 

seilbahn strecke 

M. 

736 
400 
600 

1736 

M. M. 

120 96 
400 300 

80 80 
183 

600 659 

600,00 M.jJahr 
659,00 " 

4480,00 " 

.Lilge, Begichtungsanlagcn. 

Summa 5739,00 M.iJahr 
10 
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Zusammenstellung: Schmier- und Putzmaterial. 
Erzforderullg . . 
Koksforderullg • . . . . . . . 

Zusammen 

VI. Dampf. und Stromverbrauchskosten. 

Strecke "a": 

3287,00 M./Jahr 
5739',00 " 
9026,00 M.jJahr 

Beleuchtung der Erzlagerfelder 160 Kwst.jTag = 4,80 M.jTag . 1752,00 M.jJahr 

Strecke "b": 
Beleuchtung 40 Kwst../Tag = 1,20 M.jTag • . . . 438,00 M./Jahr 

Strecke "c". 
Die Dampfmenge, die ein senkrechter Dampfaufzug der altbewahrten Konstruktioll 

der Firma Ehrhardt & Sehmer fur eine Aufzugfahrt braucht, wurde mittels eines von der 

Fig. 60a u. h. 

Firma Hallwachs & Comp., Saarbrncken, 
dem Verfasser in dankenswerter Weise 
zur Verfugung gestellten Dampfzahlers 
der in Fig. 60 dargestellten Ausfiihrung 
ermittelt. 

~_J 
Dampfmesscr (Hallwachs). Fig.60c. 

An einer ca. 10 m vom Aufzug entfernten Stelle del' Dampfzuleitung 'wurde eine Stau­
scheibe eingebaut und von dieser aus die jeweilige Geschwindigkeitshohe des Dampfer:; 
auf ein DifIerentialmanometer iibertragcn, das aus einer in ciner U-formig gebogenen 
Glasrohre sich auf und ab bewegenden Quecksilbersaule besteht . In die Glasrohre sind 
18 Platinkontakte eingeschmolzen, die an einen in den Apparat eingebauten Widerstand 
angeschlossen sind, der wiederum mit einem besonders gebauten Elektrizitatszahler und 
zugleich mit einer Akkumulatorenbatterie von 12 Volt in Vcrbindung steht. 

Je nach der Geschwindigkeitshohe des stromenden Dampfes wird von der steigenden 
odeI' fallenden Quecksilbersaule durch I{urzschlieBen der Platinkontakte Widerstand 
ein- und ausgeschaltet und hierdurch entsprechend die Umdrehungszahl des Zahlers be­
einfiuBt. Aus dem Zahlerstand kann dann unter Bel'ucksichtigung der fUr die ver­
schiedenen, aus einem fortlaufenden Dampfdruckdiagramm durch Ausplanimetrieren zu 
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bestimmenden mittleren Drucke festgelegten Konstanten einer Tabelle das gesamte Dampf­
gewicht in Kilogramm wahrend einer bestimmten Zeit ermittelt werden. 

Der oben beschriebene Zahler hat sich in der Praxis bestens bewahrt und wurde auch 
hier angewandt, da die mit ihm angestellten Messungen als zuverlassig betrachtet 
werden konnen. (Siehe Z. Ver. deutsch. lng. Jahrgang 1909, Nr. lund Puppe: "Weitere 
Versuche zur Ermittlung des Kraftbedarfs an Walzwerken", 1910, S.22.) 

Der untersuchte Aufzug hat eine Forderhohe von 21,5 m, einen Zylinderdurchmesser 
von 900 mm und einen Hub von 5375 mm. Dampfdruck 5,3 Atm. im Mittel. Pro' Auf­
zughub wurden je 2 Wagen Erz oder Koks zur Gicht befordert. 

Es wurden gefordert fur eine Fahrt: 
2 Wagen Erz a 600 kg. 
2 Koks a 368 " . 

I Gicht hatte: 

1200 kg, bzw. 
736 " 

23 Wag en Erz a 600 kg . 13,8 t Erz 
17 Koks a 368 " 6,256 t Koks 
Gesamtgewicht einer Gicht. . 20,056 t 

Es wurde festgestellt im Durchschnitt einer einzelnen Gicht ein Dampfverbrauch: 
ffir I Fahrt Erz von 13,5 kg Dampf 

I Koks 10,8 " 
Es brauchte demnach eine Gicht: 

II Fahrten Erz = II -13,5 148,5 kg Dampf 
8 Koks = 8' 10,8 86,4 " " 

F h (E K k 
13,5 + 10,8 

I a rt rz + 0 s) 2 12,1 " 

247,0 kg Dampf 
1 Gicht rund 250 kg Dampf oder ftir 1 Fahrt 12,5 kg. 

Diese Dampfmengen, die wahrend einer flott geforderten Gicht ermittelt wurden, 
setzen sich zusammen aus der Dampfmenge fur: 

1. Arbeitsleistung, 
2. Halten des Kolbens in den Totlagen wahrend der Pausen zwischen 2 Forderhiiben, 
3. Abktihlungsverluste, 
4. Undichtigkeitsverluste des Zylinders, Kolbens, der Steuerorgane und der Dampf­

zuleitung. 

Zu 3. sei bemerkt, daB die Abkiihlungsverluste in der Hauptsache verursacht werden 
durch die wahrend des Haltens des Kolbens in der oberen Totlage von der AuBenluft auf 
die ganze Lange der Kolbenstange bewirkte starke Abktihlung, die bei dem Wiedereintritt 
der Stange in den Zylinder eine groBe Menge des einstromenden Frischdampfes nieder­
schHigt. Diese Verluste werden im 'Vinter sehr bedeutend sein. Bei der mittleren Tages­
temperatur der AuBenluft von + 100 C, bei der wahrend einiger Tage Dauermessungen 
vorgenommen wurden, wurde ein Gesamtdampfverbrauch festgestellt von 13-16 kg; inl 
Mittel = 14,5 kg. 

Es ergab sich demnach ein zusatzlicher Undichtigkeits- und Abktihlungsverlust gegen-

tiber den fur eine Einzelgicht ermittelten Daten von (14,5
12

,5
12

,5) . 100 = 16 %. 
Die prozentualen Gesa mtabkiihlungs- und Undichtigkeitsverluste werden bei weitem 

hohere sein, cia die wahrend einer einzelnen Gicht ermittelten Dampfgewichtszahlen bereits 
groBe Abktihlungsverluste in sich schlieBen. 

Rechnet man mit 12,5 kg Dampf fiir eine Fahrt, so ist 

die Dampfzylinderfiillung = 0,635 . ~~~~5 . 2,9 126 %, 
wozu noeh die oben ermittelten 16 % fur durchschnittliehe Tagesverluste hinzuzu­
rechnen sind. 

Der Gesamtdampfverbrauch betragt einschlieBlich aller Verluste demnaeh 42 % 
Liber Vollftillung. 

10* 



148 Begichtungsanlage IV. 

Auf die Effektivleistung berechnet, ergibt sich im Durchschnitt fitr eine Gicht ein 
Dampfverbrauch von 

GD • 270 250 . 270 
go= ----= 

GN . R 20,054' 21,5 
156 kg DampfjPSe Std. 

(GD = DampfgewichtjGicht, GN = gefordertes GewichtfGicht, H Hubhohe.) 
Das sind uberaus hohe Dampfzahlen, die auBer im niedrigen Dampfdruck darin be­

grundet sind, daB der untersuchte Aufzug ffir die betreffende Leistung viel zu groB war. 
Der Rechnung nach wiirde schon ein Zylinderdurchmesser von 500 mm bei 5 Atm. Dampf­
druck geniigt haben, wahrend der Zylinder hier einen solchen von 900 mm hatte. Die 
Verluste durch Drosselung und K.ondensation sowie durch groBe Undichtigkeiten des 
Kolbens und der Stopfbuchsen werden daher hier eine groBe Rolle gespielt haben, und 
es wird ein groBer Teil der Energie nutzlos in den Auspuff geschickt worden sein. 

Die angefiihrten Dampfverbrauchszahlen sind aber charakteristisch fur die alten 
Dampfaufzuge, die Dampffresser im wahrsten Sinne des Wortes genannt werden diirfen. 

Ein fur die betreffende Leistung entsprechend besser bemessener Aufzug witrde natiir­
lich einen geringeren Dampfverbrauch gehabt haben. Wer aber die Betriebsverhaltnisse 
der alten Riittenwerke kennt und weiB, wie stark oft die Schwankungen in der Dampf­
spannung waren, die beeinfluBt wurde von derGaslieferung der Rochofen und diese wiederum 
von dem in gewisser Weise mit der Forderung zusammenhangenden Of en gang, wird es 
verstehen, daB es den damaligen Betriebsleitern weniger auf okonomisches Arbeiten der 
Aufzuge als vielmehr auf unbedingte BetriebsHi,higkeit auch bei der geringstmoglichen 
Dampfspannung ankOlnmen muBte. So konnte z. B. der untersuchte Aufzug noch mit 1,2 
Atm. Dampfdruck im N otfalle betrieben werden. Durch die vergroBerten Abmessungen ver­
vielfachten sich natiirlich die AbkiihlungstUi,chen und Undichtigkeiten, so daB der Dampf­
verbrauch ungewohnlich steig en muBte. Dazu kam, daB die Dampfkolben, Zylinder, 
Steuerorgane und Stopfbuchsen bei der dauernden Betriebsbereitschaft der Aufzuge nicht 
so instand gehalten werden konnten, als es zur Vermeidung groBer Undichtigkeitsver­
luste notw8fldig gewesen ware. Solange der Ofen ging, nluBte auch der Aufzug gehen. Ein 
N achsehen des Zylinders, Auswechseln der K.olbenringe usw. gehorte zu den groBten 
Seltenheiten. l\'1:an war zufrieden, wenn in den Betriebspausen die Stopfbuchsen einiger­
mailep. instand gehalten werden konnten. Noch heute besitzen ja selbst groBte Rutten­
werke einen groBen Prozehtsatz von Dampfaufzugen und man kann sich an Ort und Stelle 
uberzeugen, wie stark beim RaIten des Kolhens in den Totlagen der Auspuff qualmt (s. 
Fig. 9), wie heftig beim Aufgang des K.olbens aus den Stopfbiichsen der mit dem Auspuff 
verbundenen, nicht Arbeit leistenden Seite und aus dem Auspuff selbst der Dampf mit fast 
vollem Druck ausstromt. Ungezahlte Warmemengen miissen so unausgenutzt verloren 
gehen. 

In der letzten Zeit ist man an einigen Werken dazu ubergegangen, diese Warmemengen 
nutzbar zu machen, indem man sie zur Unterstittzung einer Abdampfturbinenanlage heran­
zieht. FUr die untersuchte Anlage ergabe das, wenn auf eine Gicht n Tonnen Roheisen 
erzeugt wurden, einen K.raftgewinn von 

G . (1 + 0 16) f GD = Dampfgewicht fur 1 Gicht, 
D
24

. G .' l GT = Dampfverbrauch der Abdampfturbine fill' 1 K.wst., 
T n n = 5,8 t RoheisenjGicht. 
250 . 1,16 R 1 . 

24. 15.58 = 0,14 K.W.jTonne 0 !elsen, , 

bezogen auf die Tageserzeugung in Tonnen, d. h. also bei 1600 t taglicher Erzeugung eine 
verfugbare Leis tung von 0,14'1600 = 224 K.W. 

Wir kehren zu unserer Aufgabe zuriick und legen ihr einen unter Beobachtung einer 
gewissen Reserve richtig bemessenen, gut instand gehaltenen, mit 8 Atm. arbeitenden 
Aufzug zugrunde. Der Aufzug soIl noch bei 6 Atm. Dampfdruck betriebsfahig sein. Es 
ergibt sich dann bei einer maximalen Forderlast von ca. 4000 kg + 10 % Reibungsverlust 
eine Belastung von rund 4400 kg, bei vierfacher Vbersetzung entsprechend einer K.olben: 
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kraft P = 17 600 kg. Bei 6 Atlll. Dampfdruck ist del' nutzbare Zylinderquerschnitt: 

F = 17600 17600 = 3250 cm2, 
0,9' P 5,4 
Durchmesser = 650 mm. 

Die Fiillung betrage hier 90 %, die Undichtigkeits- und Abkiihlungsverluste 30 %, 
entsprechend einer Zylinderfiillung von 120 %; dann ist del' fiir eine Fahrt benotigte 
Dampfverbrauch : 

( 
F = Kolbenquerschnitt m 2 

F . s . 1,2' Y = 0,325 . 9,25,1,2'4,1 H b . 37 925 
= 14,8kgffireineFahrt 'l S = U In m 4 = , m 

y = 4,1 kg/ma bei 8 Atm. 
14,8'270 

4 . 781,2 . 37 = 34,5 kg Dampf/PSe Std. 

rd. 35 kg " 
Geleistet werden fiir 4 Ofen = 320 Gichten = 1280 Fahrten. 
Dampfverbrauch in 20 Stunden = 1280'14,8 = 19000 kg. 
Rechnet man mit einem Preis von 2,00 M. pro Tonne Dampf, so sind die 

Da mpfverbrauchskosten fiir 4 CHen in 20 Stun den 
Strecke "ce". = 19· 2 = 38,00 M./Tag = 13870,00 M./Jahr. 

vViirde man ffir dieses Projekt einen elektrischen statt eines Dampfaufzuges VOl'­

sehen, so betriige del' theoretische KTaftbedarf fiir eine Tonne Erz 

H . 9,81 = 37· 9,81 = I'd 0 1 K. 
3600 3600 ., wst. 

Bei einem Wirkungsgrad des Aufzuges von 'f) = 60 % ist del' effektive Kraftbedarf 
17 K wst., einschl. Anfahren uaw. rund 0,2 K wst./Tonne Erz = 0,6 Pf./Tonne Erz; 

an einem Tage = 24,00 1\II., in einem Jahre = 24 . 365 = 8760,00 M. 
Gegenuber dem Dampfbetrieb bedeutete dies eine Ersparnis von 

.. 0,~5 0,6 0,35 Pf./Tonne Erz. 
Unseren Betrachtungen sollen jedoch die hoheren Dampfverbrauchskosten zu­

grunde gelegt werden. 

Schragstrecke "Ck" (Koksforderung). 
vVageninha.It 625 kg; Eigenge"richt = 800 kg; Wagenabstand = 42 m; Lange del' 

Schragstrecke = 126m. Neigungswinkel del' Schragstrecke = 160 20'; v 1,5 m/sec. 
Zur Bestimmung del' Leistung del' Bahn dient die Formel: 

p. v' V· 9,81 
Ne = 1000 1000 (G1 ' fl' cos r/. + G1 • sin r/. + G2 · fl' cos r/.-G2 • sin r/.) 

v·9,81 
1000 [Il . cos r/. (G1 + G2) + sin r/. (G1 - G2)] in KW, 

wobei: v = Geschwindigkeit del' Wagen in del' Bahnrichtung, 
G1 = Gemcht (Nutzlast, Wag en und Seilgemcht) del' aufgehenden Last, 
G2 = Gemcht (Nutzlast, Wagen und Seilgewicht) del' abgehenden Last, 
Il = Reibungskoeffizient del' Laufrollen, 

1/70 bei Zapfenlagerung,) 
= 1/120 bis 1/150 bei Kugellagerung, 

('/. = 160 20', N eigungswinkeI del' Bahn. 

Wenn drei Wagen auf del' Strecke sind, die Bahn also vollbelastet ist, so ist 
G1 kg G2 kg 

Wagen-Nutzlast ... 
" Eigengemcht. 

Seilgewicht . . . . . 

1875 
2400 

135 
2400 

135 
Summa 4410 2535 
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6-1 + G2 = 6945 kg; G1 - G2 = 1875 kg 
0,95964 . 

!L • cos (f. = 120 = 0,008; 81n (f. = 0,28123. 

9,81 '1,5 
1000 [0,008 . 6945 + 0,28123 . 1875J = 0,0147' (55,5 + 527) 8,56 KW 

'1J2 (s. S. 171 Proj. V) = 0,472 

N· = 8,56 = 18 2 KW 
1 0,472 ' 

Denselben Wert erhalt man auch annahernd nach dem weiter unten im Diagr. 73 b 
S. 171 gegebenen Schaubild iiber die Leistung der Schragstrecke einer Elektrohangebahn. 

Es betragt dort die spezifische Leistung pro eine Tonne N ettolast, wenn sich 3 Wagen 
auf der Strecke befinden, = 8 KWjt Gichtgut. Bei einer Last von 3 . 625 = 1875 kg und 
einem Neigungswinkel von (f. = 16° 20', der zu berechnenden, ct. = 18° 30' der untersuchten 
Schrag bahn ergibt sich dann die Gesamtleistung zu: 

1 875 . 8· sin (f. • 1 5 I - 1 875 . 8. 0,28123 . 1 5 = 20 KW 
, sin ct.1 ' - , 0,3173' 

Unter Zugrundelegung dieses Wertes betragt der Kraftverbrauch 
in 20 Stunden = 400 Kwstd. = 12,00 M.jTag = 4380,00 lVI.jJahr. 

Dazu Beleuchtung der Bahn und Antriebsstation 
= 50 Kwstd.jTag = 1,50 M.jTag = 547,50 M./Jahr. 

Strecke ,.Ck" = 4380,00 + 547,50 = 4927,50 M./Jahr. 

' 11 rgJoc ·c. 
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Fig. 61 a. u. b. Kraftverbra.uchskurven einel' elcktr. betatigten Gichtglockenwinde 
fiir doppelten Parry-VerschluB. 

Strecke "e". 
1. 2 I(oksofen bahnen Zeche I und III je 5 PS Durchschnittsleistung = 10 PH 

= rund 7,5 K.W. 
Kraftverbrauch in 20 Stunden. . . . . . . . . . .. = 150 K wstd. 

2. Beleuchtung fi.ir 2 Antriebs- und Endstationen . . . .. = 64 Kwstd./Tag. 
3. Verbindungsbahn Zeche I-II (12 PS Durchschnittsleistung): 

Kraftverbrauch in 20 Stunden = 20· 12· 0,736 = 177 KwstdJ.Tag 
4. Verbindungsbahn Zeche II-III (7 PS Durchschnittsleistung): 

K.raftverbrauch in 20 Stunden = 20,7·0,736 . . .. = 103 Kwstd.JTag. 
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5. Beleuchtung der Zentralstation . . . . . . . . . . 46 Kwstd./Tag. 
6. Hauptbahn Zeche II-Hochofenwerk (28 PS Durchschnittsleistung): 

Kraftverbrauch in 20 Stunden = 20·28· 0)736. . .. 410 Kwstd./Tag. 
Strccke "e" = 150 + 64 + 177 + 103 + 46 + 410. . . . . .. 950 Kwstd./Tag. 

= 28,50 M./Tag 10402,50 M./Jahr 

Strecke "I". 
1. Gichtglockenwinden. 

Der Kraftverbrauch fUr die Betatigung der Gichtglocken ist angenornrnen nach den 
von Dr. Meyer in "Elektrische Bahnen und Kraftbetriebe", Jahrgang 1907, Heft Nr. 14, 
gemachten Angaben. Die dort gegebenen Diagramrne sind in Fig. 61 enthalten. Sie zeigen 
den Kraftverbrauch beirn Heben und Senken von Ober- und Unterglocke 

Hiernach betragt der Kraftverbrauch ftir 
a) Unterglocke: 

Heben 
Senken 

+ 27 PSe ; 15 Sek. lang 
6 PSe ; 15 " 

irn Durchschnitt + 10,5 PSe ; 30 Sek. lang 
entsprechend einem Kraftverbrauch von 

·30 
0,088 PSe Std. 

b) Oberglocke: 
3600 

Heben 
Senken 

+ 8,7 PSe ; 14 Sek. lang 
-1,5 PSe ; 14 

im Durchschnitt + 3,6 PSe ; 28 Sek. lang 
entsprechend einem K.raftverbrauch von 

3,6' 28 
3600 = 0,028 PSe Std. 

Ein Hub demnach 0,088 + 0,028 = 0,116 PSe Std. 
Bei 80 Gichten in 20 Stunden pro Of en = 160 Huben (l£rz -t Koks) 

= 160'0,116 18,6 PSe Std. = 13,7 Kwstd. 
oder 55 K.wstd. Hir 4 Ofen 

1,65 Mark/Tag fur 4 Ofen 
602,00 Mark/J ahr " 4 

Strecke "Ie" 301,00 M:./Jahr (Erzforderung). 
. "fk" = 301,00 M. (Koksforderung). 

2. Kokshangebahn (Gicht). 
Durchschnittliche Betriebskraft 5,5 PSe 

in 20 Stunden 110 PSe Std. = 80 Kwstd. Hir 4 Of en. 
2,40 M./Tag 876,00 M./JahE_ (Koksforderung). 

3. Beleuchtung. 
80 K.wstd. 2,40 M./Tag = 876,00 M./Jahr. 

438,00 M. Hir ErzfOrderung. 
438,00 M. fur K.oksforderung. 

Zusammenstellung Strecke "I" (Gicht). 

G · 11k . d 60200 M r 301,00 M. (Erzforderung) If" 4 O"f /J h 
1. Ie 1 tg oc en l\!J n en , . \ 301,00 M. (Koksford.) I ur en a r 
2. Kokshange bahn 876 .. 00 M. (Koksforderung) ffir 4 Ofen/Jahr. 

3. Belellcllt'lung 87600 M f 438,00 M. (Erzford.) I f" 4 O"f /J h , . l 438,00 M. (Koksford.) I ur en a r 

Zusammen = 2354,00 M.jJ ahr 

Strecke {fe = ~rzfor,~lerung 739,00 M./Jahr 
fk = Koksforderung = 1615,00 M. 
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Strecke "a" . . 
"b" . . 

c" "Ce { " 
" "Ck" 

e" " 

Erzforderung . 
K oksforderung . 

Begichtungsalllage IV. 

Gesamtzusammenstellung (Kraftverbrauch). 
1 752,00 M.jJahr (Erz} 

438,00 (Erz) 
13 870,00 (Erz) 
4 927,50 (Koks), 

10402,50 (I(oks) 
739,00 (Erz) 

1 615,00 (Koks) 
Summa 33 744,00 M./Jahr 

16 799,00 M.jJ ahr 
16945,00 M. " 
33 744,00 M./Jahl" 

Haupt-Zusammenstellung fur Begichtungsanlage IV siehe Zahlentafel II und IlL 



Begichtungsalliage V. (Tafel VI ) 

1. Arbeitsvorgang. 

A. Erzforderung. 

Die in Eisenbeton hergestellten Taschen sind in drei parallel zu den Hochbahngleisen 
verlaufende Langsfelder von je 12 m Breite und in je 25 Querfelder von je 12 m Breite 
eingeteilt. Schienenoberkante = 9,5 m iiber Hiittenflur. Nutzbare Hohe der Taschen·iiber 
Schienenoberkante = 5,5 m; Inhalt der Taschen = 57000 cbm; bei (j = 2 = 114000 t Erz. 

114000 
Vorrat = 4000 = 28 Tage. 

Unter den Erztaschen laufen6Ffillgleise entlang, auf denen die Elektrohangebahnwagen 
aus Zfiblinverschlfissen mit Erz geffillt werden. Ferner an den auBeren Seiten ein Leergleis 
und ein G leis zum direkten Beladen 
der Elektrohangebahnwagen vom 
Waggon aus mit Schrott. 

Da bei dem kontinuierlich in 
einer Richtung sich bewegenden 
Elektrohangebahnbetrieb die Erz­
taschenanlagen - nicht gruppenweise 
fur jeden Of en unterteilt zu werden 
brauchen, sondern vielmehr ein zu­
sammenh~.ngendes Ganze bilden, so 
kann die- Einlagerung der Erze in die 
Taschen hier insofern sehr ubersicht­
lichgehandhabtwerden, als sie auf der 
ganzen Lange der Erztaschen in un­
unterbrochener Reihenfolge und in 
demselben Verhaltnis, in dem die Erze 
im Moller vorkommen, erfolgen kann. 
Jeder Elektrohangebahnwagen durch­
Iauft dann in den einzelnen Langs­
feldern unter den Taschen der Reihen­
folge nach die auf groBeren oder 
kleineren .Strecken gelagerten ver­
schiedenen Erzsorten, womit sich 
ein schnelles und bequemes Abzapfen 
der auf eine Gicht und auf jeden 
Of en entfallenden Erzmenge ergibt. 
Es wird dann - wie auch die Er­
fahrung bestatigt hat - selbst bei 
groBten Leistungen moglich sein, mit 
nur 1-2 Erztaschenreihen auszu­
kommen. 1m vorliegenden FaIle je­
doch bedingen die fur aIle Unter­
suchungen gleichmaBig angenommene 

Fig. 62. Elektrohangebahnwagen unter den ErzfLill­
rtimpfen (ZtiblinverRchltisse). 

Basis eines 28 tagigen Erzvorrates und die fur Elektrohangebahnbetrieb ungfmstigc, weil 
zu geringe Hohe der Hochbahngleise fiber Flur von 9;5111 eine vie I zu umfangreiche Be­
messung der Erztaschen und Fullgleise. 
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Fig. 63. 

Fig. 64. 

Fig. 65, 

Die beladenen Hange­
bahnwagen fahren in einen am 
FuBe del' Schrag brucke ge­
legenen Rangierbahnhof ein 
(s. Fig. 63), del' soviel Gleise 
enthalt, als (Hen vorhanden 
sind, nebst einem weiteren 
Leergleise. In jedes Gleis 
ist eine Schnellwaage zum 
Feststellen del' einzelnen Ge­
wichte der Wagen eingebaut. 
Die Wagen werden in ge­
gebenen Zeitabstanden zur 
Bruckegeschickt, kuppeln sich 
hier selbsttatig ein und werden, 
jetzt nicht mehr unter Strom 
fahrend, von del' Schragseil­
bahn zur Gicht befordert, wo 
sie unter Strom weiterlaufen. 
Zwischen jedem Of en befinden 
sich hier Aufstellgleise, in 
welche die flir den betreffen­
den Of en bestimmten Wagen 
einrangiert werden. Ein 
Schalterzieher laBt sie dann 
nach Bedarf zur Gichtschussel 
einfahren, wo sie von Hand 
gekippt werden (Fig. 67). 

Samtliche Wagenerhalten 
Nummern, die ihre Zugehorig­
keit zu den einzelnen ()fen 
kennzeichnen, damitsiesowohl 
unter den Taschen richtig be­
laden als auch in die Gicht des 
betreffenden Of ens, fur den sie 
bestimmt sind, richtig einge­
bracht werden konnen. 

~. Koksforderung. 

Wie bei Anlage IV. 

C. Aushilfsbetrieb. 

Fur Koks wie bei An­
lage IV. 

Fur Erz ein zweiter Schrag­
seilstrang. Die Schragstrecke 
hat auBerdem einen Doppel­
antrieb. 

2. Arbeitsgesclnvindig­
keiten: 

Fur die Elektrohange­
bahn r auf del' ganzen Strecke 
v = 1 m/sec. 

FUr' die Koksbahn wie 
bei Anlage IV. 



Strecke "a": 
"b" : 
"c": 
"d": 

Begichtungsanlage V. 

Fig.6U. 

Fig. 67. 

3. StreckelleinteiIllug. 

Erzbrecher, Erztaschen aus Eisenbeton, Ztiblinverschliisse. 
Elektrohangebahnbetrieb auf Hiittenflur fur Erz und Schrott. 
Schragstrecke fur Erz und Schragstrecke fur Koks (s. AnI. IV) 
Aushilfsbetrieb: Schragseilstrang fUr Erz; 

Schragseilstrang fiir Koks. 
Kokstaschen v ... ie bei Anlage IV. 

15:; 
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Strecke ,;e": Wie bei Anlage IV. 
"f": Gichtbetrieb mittels Elektrohangebahnwagen fur Erz und 

Hangebahnwagen fur Koks (s. AnI. IV). 

Elektrohange- Imd Seilbahn f"ur Erzforderung. 

Leistung, Arbeitszeiten, Wagenfolge etc. 

Leistung del' Anlage: 4000 Tonnen Erz in 20 Stunden 
= 200 Tonnen Erz pro Stunde. 

Wageninhalt: 8 hI = 1250 kg Erz bzw. Kalk im Durchschnitt. 
Gichtenzahl: 80 fur 1 Of en in 20 Stunden = 320 fiir 4 Of en in 20 Stunden. 
1 Gicht hat 

10 Erzwagen it, 1250 kg = 12,5 t Erz, 
8 Kokswagen it, 625 kg 5,0 t Koks (siehe Proj. IV). 

Es sind demnach auf die Gicht zu fordern in 20 Stunden 320· 10 = 3200 Erzwagen. 
. . 20·3600 

Zeltabstand = 3200 = 22,5 Sek. 

Entfernungen = 22,5 m bei v = 1 m/sec Geschwindigkeit del' Wagen. 

Dm eine gewisse Reserve zu haben, solI die Schragstrecke mit Zeitabstanden der Wagen 
von 21 Sekunden arbeiten. Lange der Schragbahn 84 m. Es befinden sich also stets 
vier Wagen auf del' Strecke bei vollem Betriebe. 

N eigung del' Bahn = 23° 50'. 
Die Zahl del' erfordel'lichen Wagen berechnet sich aus der von einem Wagen 

insgesamt dprchfahrenen Strecke bzw. del' fiir eine Fahrt aufzuwendenden Zeit. 
Diese von einem Wagerr zuruckzulegende Strecke betragt: 

lIuttenflur . . 840 m 
Schragstrecke . . . . . .. 180 m 
Gicht . . . . .. 480 m (gro13te Lange) 

Zusammen 1500 m 

Bei einer mittleren Geschwindigkeit von v = 1 In/sec wird diese Strecke zuriickgelegt. 
in 1500 Sek. Dazu kommen noch an Aufenthalt auf del' Fahrt je Wagen: 

17 Sek. fur I{ippen unl den Gasfang, 
12 fur Laden, 
12 fiir Wiegen, 
79 Wart en auf del' Strecke, 

120 Sek. 
Erforderlicher Zeitaufwand fur eine Wagenfahrt im ganzen: 

1500 + 120 = 1620 Sek. 
Ein VVagen kann demnach zUlucklegen in 20 Stunden: 

20·3600 
1620 

45 Fahrten 

und kann hierbei fordern 
= 45· 1,25 

Erforderliche Wagenzahl also: 
4000 

56 
Dazu kommen je 

56 t Erz in 20 Stunden. 

72 Wagen fur die Strecke. 

20 Wagen in den Aufstellgleisen auf Huttenflur, 
20 Wagen in den Aufstellgleisen auf Gicht, 

8 Wag en fUr au13er Betrieb kommende Wag en , 
48 Wagen. 

Notige Wagenzahl = 72 + 48 = 120 Elektroseilbahnwag<,n. 
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Das Aufge ben, d. h. die Zeit von der Einfahrt (Schalterziehen) eines Wagens zum 
Gasfang bis Ausfahrt nach dem geraden Gleis einschl. Kippen dauert nach cien auf dem 
Huttenwerk Budertls-Wetzlar gemachten Beobachtungen (Diagr.74, S.173) = 16,2 Sek. 
Bei fiottem Betriebe wurde ein Zeitraum von 17 Sek. im Durchschnitt mehrerer 
Gichten pro Wagen festgestellt. Bei den von Hand einzufahrenden Hangebahnwagen der 
Koksbahn werden dagegen ca. 22,5 Sek. notig sein. 

Kippen eines Erzwagens urn die Gicht. . . . 
Kippen eines Kokswagens um die Gicht . 
Erforderlicher Zeitaufwand fur eine Gicht 

10 Erzwagen .. 
8 Kokswagen . . . . . . . . . 

17 Sek. 
22,5 " 

170 Sek. 
180 " 
350 Sek. 

Das "Gich ten" selbst, d. h. das Senken und Heben beider Gichtglocken daucrt 
60 Sek. (siehe Diagramm 61). 

Zusammen: 
Erforderlicher ZeitaufwandjGicht = 350 + 2 . 60 470 Sek. 

Bei 
80 Gichten 80·470 = 37600 Sek. 

Bleiben verfiigbar: 
72000 37600 34 400 Sek. in 20 Stunden/Ofen. 

A. I. Indirekte Betriebskosten. 
Strecke "a". 

Anlagekosten. 
1m einzelnen lln ganzen 

1. Eisenbetonmauerwerk der Taschen 36,6'300 = 10980 qm 102,00 1119 960,00 
2. Auslauftrichter nebst Befestigungen 6 . 50 = 300 Stuck. 380,00 114000,00 
3. Ausfutterung der Schnauzen, = 300 Stuck. . . . . . . 250,00 75000,00 
4. Verschlusse, 300 Stuck 1500 X 800 mm . . . . . . . . . 1100,00 330000,00 
5. Windwerke, 300 Stuck ............... . 1000,00 300000,00 
6. Transmissionsstrange, n = 8/Min., 24 Stuck je 77 m lang 

1848 m . 60,00 110880,00 
7. Schneckenkasten und Antriebe, 24 Stuck. . . . . . . . 1000,00 24 000,00 
8. Elektrische Ausriistung (lVfotorgroBe 15 PS), 24 Stuck . 1250,00 30000,00 
9. Zuleitung hierzu, 1200 lfd. m . . . . . . . . . . 5,00 6000,00 

3 Hochbahngleise, je 300 m lang: 
10. a) Eisenkonstruktion = 0,9 tjlfd. m = 300. 3 . 0,9 810 t 300,00 243000,00 
11. b) Gleis und Laufsteg = 300·3 = 900111 .... 66,50 59850,00 
12. c) GuBeiserne Auflager, 26· 4 . 3 = 312 it 150 kg = 46,8 t 150,00 7020,00 
13. 4 Treppen ........... . 250,00 1 000,00 
14. Bogenlampenmaste, 18 Stuck ... . 267,00 4806,00 
15. Beleuchtungsanlage auf den Taschen 4000,00 
16. Anteil Umformerstation ..... . 2000,00 

Anlagekosten Strecke "a" (Erzforderung) Summa 
--------------------~--

2431 516,00 
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Amortisation und Verzinsung. 

Strecke "a". 

M. Amortisation 
M./Jahr 

I. Pos. 1 
II. Pos. II 

III. Pos. 3, 12 . 
IV. Pos. 2,,10, 13, 14 

VII. Pos. 4, 5, 6, 7 
VIII. Pos. 8, 9, 15, 16 

1119 960,00 
59850,00 
82020,00 

362806,00 
764880,00 
42000,00 

3 
3 
3 
5 

10 
12Y2 

33598,80 
1 795,50 
2460,60 

18 140,30 
76488,00 
5250,00 

Summa Mark 
Verzinsung 5 0/0 

2431 516,00 137733,20 
121 575,80 

Amortisation und Verzinsung Strecke "a" (ErzfOrderung) M.jJahr 259309,00 

Strecke ,~be". 

(Horizontal transport .) 

(Elektrohangebahnanlage und Fullrumpfe, Hangebahnwagen und Aufstellgleise.) 

Anlagekosten. 
1. Eisenkonstruktion zur Unterstutzung der Hangebahn ink!. 

Anker, fertig montiert, 2940 lfd. m = 231,2 t ..... . 
2. Laufbahn-Hangeschienen, Weichen, Hangeschuhe = 2240 lfd. m 
3. Elektrische Ausrustung, 2940 lfd. m it 20 kg = 58,8 t . . . 

Elektroseilbahnwagen, 48 Stuck (hiervon 8 Stuck ffir 
Schrottladen) : 

4. a) Mechanischer Teil = 220 kg it 2583,00 M.jt; pro Stiick . 
5. ~) Eisenkonstruktion = 440 kg, it 800,00 M./t; pro Stuck . 
6: c) Elektrischer Teil 110 kg, it 5160,00 M./t; pro Stuck . 

Einzeln 
M. 

325,00 
12,00 

1350,00 

568,00 1 
352,00 J 
570,00 

pro Wagen = 1490,00 
7. 5 Stuck Schnellwaagen, je 550 kg 2,75 t, pro Stuck . 1100,00 
8. Zuleitungen ..... . 
9. Beleuchtung, 2940 lfd. m. . . 4,00 

1m ganzen 
M. 

75 140,00 
35280,00 
79 380,00 

10. Anteil Umformerstation . . . 
II. 90 cbm Mauerwerk fiIT Pos.1. 15,00 

Anlagekosten "be" Summa M. 

71 520,00 
5500,00 

800,00 
II 760,00 
2000,00 
1 350,00 

282730,OG 

I. Pos. II . . . 
IV. Pos. 1 und 2 

VII. Pos. 7 
VIII. Pos. 3, 8, 9, 10 

IX. Pos.4, 5, 6 .. 

Amortisation und Verzins ung. 

M. 

1350,00 
110420,00 

5500,00 
93940,00 
71 520,00 

3 
5 

10 
12'i'2 
12'i'2 

Amortisation 
M.jJahr 

40,50 
5521,00 

550,00 
11 742,50 
8940,00 

Summa Mark 282 730,00 26 794,00 
Verzinsung 5 % 14 136,50 

~--~-----------------------------Amortisation und Verzjnsung Strecke "be" (Erzforderung) M./Jahr 40930,50 
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Strecke "ce". 

(Schragseilbahnstrecke. ) 
Anlagekosten. 

I. Laufbahn mit Zubehor (Hangebahnschienen, Weichen, Hange­
schuhe) = 4· 120 = 480 lfd. m . . . . . . . . . . . 

2. Mechanische Ausrustung (Antriebsteile, Rollen, Scheiben) 
a) der Strecke = 1,7 t . . . . . . . . . 
b) der Antriebs- und Endstation = 26,8 t 

3. Elektrische Ausrustung: 
a) der Strecke = 2 t . . . . . . . . . . 
b) der Antriebsstation 4,45 t (55-PS-Motor) 

4. Eisenkonstruktion = 261 t, 120 lfd. m je 2,18 t (Doppelbahn) 
[1,55 t einfache Bahn]. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5. 12 Stiick Seilbahnwagen ................ . 
6. 2 Zugseile = 24 mm CD, je rund 380 m lang 2,1 kg/lfd. m 

= 1,52t ...... . 
7. Schutznetz = 800 qm. . 
8. Fundamente = 80 cbm . 
9. 400 qm Wellblech ..... 

10. 300 qm FuBbodendielung 
II. Elektrische Zuleitungen 
12. Beleuchtung, 120 lfd. m 
13. Anteil Umformerstation 

einzeln 
M. 

16,00 

1340,00 
950,00 

1300,00 
2120,00 

325,00 
1490,00 

2,00 
15,00 
5,00 
5,00 

5,00 
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ganzen 
M. 

7680,00 

2278,00 
25460,00 

2600,00 
9434,00 

84825,00 
17880,00 

1900,00 
1600,00 
1 200,00 
2000,00 
1500,00 

700,00 
600,00 

2500,00 
Anlagekosten Strecke "ce" Summa M. 162 157,00 

Da die Schragstrecke "ce" einen Reservestrang enthalt, sind die Kosten unter "cc" 
nach Hauptstreckc "ce" und Aushilfsbetrieb "de" zu trennen. 

Es gehoren~ 
zur Hauptstrecke "ce": 

Yz • (Pos. 1, 2a, 3a) + 2b, 3b; 2/3 , Pos. 4; Pos.5 
Yz . (Pos. 6, 7) + 8, 9, 10, 11, 12, 13. 

z u m A ushilfs oetrie b "de": 
Yz . (1, 2a, 3a) + % . Pos. 4 + Yz . (Pos. 6 + 7). 

I. Pos. 8 

IV. 
1 
2 . (Pos. 1, 7), 

Pos. 10 

VII. Pos. 
2a 

2b 
2 

, 

VIII. Pos. 
3a 

, 3b, 
2 

IX. Pos. 5 
6 

XI. POSe 2 

2 

Amortisation und Verzinsung. 
a) Hauptstrecke "ec". 

M. 

1200,-

von POSe 4, Pos. 9, 

64690,-

26599,-

II, 12, 13 14534,-

17880,-

950,-

Summa M. 125853,-
Verzinsung 5% 

% 

3 

5 

10 

121/2 

. 121/2 

250 1) 

Strecke "ce" Amortisation und Verzinsung Summa M.jJahr 

Amortisation 
M.jJahr 

36,-

3234,50 

2659,90 

1 816,75 

2235,-

2375,-

12357,15 
6292,65 

18649,80 

1) Mit 500/0 fiir Aushilfsbetrieb (de) = 300% insgesamt (Haltbarkeit = 4 Monate) 
eingesetzt. 
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b) Strecke "de". 

M. 0/ 
/0 

Amortisation 
M.jJahr 

32915,- 5 IV. Pos. 
1 4 7 , 

3 ' 2 

1139,- 10 VII. Pos. 
2a 

-
2 

1300,- 121/2 VIII. Pos. 
3a 
2 

IX. Pos. 100 1 ) 71 520,- 121/2 

950,- 50 XI. Pos. 
6 
2 

Summa M. 107824,-
Verzinsung 5 0/ 0 

Strecke "de" Amortisation und Verzinsung Summa M.jJahr 

Strecke "fe" (Gicht). 
Anlagekosten. 

1. Laufbahn 750 lfd.111, ausschl. Klappweichen, Kreuzungen 
= 29 t, pro lfd. m ..... . 

2. Eisenkonstruktion zur Unterstutzung del' Laufbahll = 156,5 t 
(230 lfd. In; pro lfd. m 680 kg) 

3. Elektrische Ausrustung del' Strecke 17,0 t 
(pro lfd.111 = 22,7 kg) 

4. Elektroseilbahnwagen) 12 Stuck . . . . . . 
5. Gichtplateau, Eisenkonstruktion, 848 t . . . 

Anteil 50 % Yon 4 Gichtglockenwinden: 
6. a) Mechanischer Teil 
7. b) .. Elektrischer Teil . . . . . . . . . . . . 
8. 5 Bogenlampenmaste' .......... . 
9. Beleuchtungsanlage . . . . . . . . . . . . 

10. 260 cbm Fundamente zur Unterstiitzung des Gichtplateam:; 
11. 5,5 t Verankerungen. . . . . . . . . . . . . . . . . 
12. Umformeranteil. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
13. Elektrisches Lautewerk zur El'teilung del' Betriebssignale 
14. Elektl'ische Zuleitungen . . . . . . . . . . . . . . . 
15. Anteil 1\iaschinenhauser, Glockenwindell = 50 ~~ 

Anlagekostell Strecke "fe" Summa Mark 
Amortisation u nd Strecke 

I. u. III. Pos. 10, II 
IV. Pos. I, 2, 5, 8, 15 

VII. Pos. 6 
VIII. Pos. 3, 9, 7, 12, 13, 14 

IX. Pos.4 

Summa M. 
V erzinsung 5 % 

M. 

5000,00 
282312,50 

6000,00 
38600,00 
17 880,00 

349792,50 

20,00 

325,00 

1670,60 
1490,00 

250,00 

250,00 

15,00 
200,00 

0/0 

3 
5 

10 
I2Y2 
12Y2 

Strecke "fe"Amortisation und Verz. Summa Mark/Jahr 

1 645,75 

113,90 

162,50 

8940,-

475,-

11 337,15 
5 391,20 

16728,35 

15000,00 

50862,50 

28400,00 
17 880,00 

212000,00 

6000,00 
6000,00 
1 250,00 
1500,00 
3900,00 
1 100,00 
1 500,00 

300,00 
900,00 

3200,00 
349792,50 

Amortisation 

150,00 
14 115,62 

600,00 
4825,00 
2235,00 

21 925,62 
17489,62 

39415,24 

1,) POS. 100: Elektrische Seilbahnwagen = 48 Stuck a Stuck 1490 M. 71 520t - M., 
davon 40 Stuck fUr 4 Gichten, je 20 Stuck auf Gicht und Auistellgleis - Huttenfiur, 6 Stuck 
zur Bereithaltung fUr auI3er Betrieb kommende Wagen._- (Zusammenstellung hierfur s. S. 156.) 



Strecke "a" 
b" " 

"ce" 
"de" 
"fe" . 

Begichtungsanlago V. 

Zusammenstellnng. 

A. Indirekte Betriebskosten. 
Erzforderung: 

Anlage­
kapital 

M. 
2431516,00 

282730,00 
125853,00 
107824,00 
349792,50 

161 

Amortisation 
u. Verzinsung 

M.jJahr 
259309,00 
40930,50 
18649,80 
16728,35 
39415,24 

Summa Mark 3 297 715,50 
--------------~ 

375032,89 

Koksforderung: 

Summa Mark 

Anlage­
kapital 

M. 
98462,50 

371207,50 
440765,60 
261 720,00 

1172 155,60 

Amortisation 
u. Verzinsung 

M.jJahr . 
12429,37 
38334,lF) 
76844,65 
28851,00 

156459,13 

AnIage- Alnortisation 
kapital u.Verzinsung 

M. M.jJahr 
Erzforderung Summa . 
Koksforderung Summa 

3 297 715,50 375032,89 
. . . . . . . . . . I 172 155,60 156459,12 

------------~~--------~--Gesamtsumma Mark 4469 871,10 531 492,02 
------------~~ 

Hierzu Erz hrecher ... . . . . . . . . 5771,25 
------------------------~-Zusammen Mark 537 263,27 

B. Direkte Betriebskosten. 
ll. BetriebslOhne. 

Strecke "a" 
(Erztaschen) wie hei den anderen Projekten. 

Strecke "b". 
Es sind zu rechnen fur die Doppelschicht und 4 ()fen: 

2·4 8 Mann zum Beladen der Wagen unter den Fullrumpfen. 
2 . 2 4 Mann aIs Wiegemeister an den Schnellwaagen vor den Aufstellgleisen unten. 
2 . 1 2 Mann aIs Weichensteller an den Weich en am Eingang der Erztaschen. 
2 . 2 4 Mann als Schrottlader 2). 
2· I 2 Mann als Aufseher. 

Sa. 22 Mann 

Strecke "f". 
N ach dem auf Seite 127 Gesagten kann das I(ippen der Wagen urn den Gasfang ffir je 

zwei Of en von je einer aus 4 Mann (einschl. Schalterzieher) hestehenden Mannschaft gut er­
ledigt werden. Es wird dann je eine Gicht erst an dem einen, dann an dem anderen Of en 
von denselben Leuten nacheinander aufgegeben. 

1) S. 134/135. 
2) Zum Schrottladen vom Waggon in die Hangebahnwagen geniigt bier die Halfte der 

im Projekt I eingesetzten Leute, da das Verschieben der Wagen von Hand wegfallt. 
Lilge. Begichtungsanlagen. 11 
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Die fUr das Kippen der Gichten einscbl. Glockensenkung erforderliche Zeit betragt 
bei einem Of en = 80·470 = 37600 Sek. (s. Seite 127), 
bei zwei Of en = 75200 Sek. 

Das Senken der Glocken wird, wahrend 3 Aufgeber zur Inangriffnahme der nachsten 
Gicht zum anderen Of en sich begeben, von dem vier ten Mann besorgt. Dann kann die Mann­
schaft das Aufgeben erledigen in: 

80 • 350 = 28 000 Sek. an einem Of en , 
= 56 000 Sek. an zwei Of en , 

und es bleiben bei 20 stiindiger Arbeitszeit 
72000 56000 = 16000 Sek. = 4% Std. verfugbar. 

Die Aufgebemannschaft besteht aus: 
3 Gichtern, dIe das Erz um den Gasfang herum gleichmaBig kippen und 
1 Schalterzieher bzw. Weichensteller, der die Elektroseilbahnwagen in den 

Gasfang der Reihenfolge nach einfahren laBt. Dieser Mann bedient auch die 
Gichtglockenwinde. 

In Summa 4 Mann = 8 Mann pro Doppelschicht an zwei ()fen, 
= 16 Mann pro Doppelschicht an 4 Of en. 

Hinzu kommen noch 
2· 1 = 2 Weichensteller am Kopf der Schragbrucke und 
2 . 1 = 2 Aufseher auf der Gicht. 

Weiter sind noch einzusetzen fur Strecke "f" die zur Bedienung der J{okshangebahn 
erforderlichen Leute und ffir Strecke b + c + f die Leute fur Beaufsichtigung und Instand­
haltung der Fordereinrichtung, wie sie in nachfolgender Lohn~afel aufgefiihrt sind. 

II. Betriebslobne (einschI. Koksforderung Strecke "f"). 

Strecke 

a" " 

"be" 

"fe" 
+ "fk" 

b" + ") 
" "Ce 

+ "fe" 
+ ,,fk" 

"be" = 2/5 
"c " 2/5 
"f::''' 1/5 

Zahl in Schicht- Lohn Sa. Bezeichnung 
12 St.124 St. 

IOhne in 24 St. Fur 

M. M. M./Tag 

Erzentlader 
Aufseher 

40 
1 

4,20 
5,20 1

168 - ~ 1 5:20 If 173,20 Erz 

Erzentlader unter 
den Taschen 4 8 4,40 

35,20 ~ Schrottlader . 2 4 4- 16,-
97,40 

, 
Wiegemeister 2 4 4,90 19,60 
Weichensteller 2 4 3,80 15,20 I 
Aufseher 1 2 5,70 11,40 

Aufgeber (Gichter) 6 12 5,20 62,40 
Sehal terzieher 2 4 3,80 15,20 
Weichensteller 1 2 3,80 7,60 

Kokshange bahnleute 4 8 4,50 36,-
Aufseher 1 2 5,80 11,60 132,80 

Vorarbeiter (El.) 1) 1 2 5,20 10,40 
Elektriker 1 2 4,80 9,60 
Schlosser 3 6 4,70 28,20 
Schmierer 1 1 4,40 4,40 61,60 

Motorwarter (Lam- 1 2 4,50 9-, 
pen - USW.) 

1104 I 4,47 I 1465,- I 
Lohne pro Tag = Mark 465,­
Lohne pro Jahr = ,,169725,-

Erz 

I 
} Erz und 

Koks 
Erz 
Koks 
Erz u.Koks 

4/5 = Erz 
1/5 = Koks 

1) Zu beachten, daB fiir die Gesamtanlage an Aufsichts- bzw. Instandhaltungspersonal 
noch ein Teil desjenigen von Anlage IV (Strecke Ck] und e) hinzukommt. 



Es entfallen auf: 
"a" 173,20 . 365 . 
"be" 97,40' 365 . 

+ 24,64' 365 . 

Streeke 
"Ce" 24,64 . 365 . 
"fe" 52,20 . 365 . 
"fk" 92,92 . 365 . 

Begichtungsanlage V. 

Zusammenstellung. 
II. Betriebslohne. 
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63 218,00.M.jJahr (Erz) 
35 551,00 M.jJahr 

8993,60 M. 
44544,60 M.jJahr (Erz) 

8 993,60 M.jJ ahr (Erz) 
19053,00 M.jJahr (Erz) 
33 915,80 M. (Koks) 
52968,80 M.jJahr 

465 . 365 = 169725,00 M.jJahr 
Erzforderung. . . 135809,20 M.jJahr 
Koksforderung. 33915,80 M. " 

Hierzu kommen noeh die anteiligen Lohne fur Erzbrecherbetrieb und fur Koks­
forderung der Streeken "Ck" und "e" (siehe Proj. IV). 

I "a" 
"be" 

Streeke I "ce" 
"fk" 
"fe" 

III. Soziale Lasten. 

2200 + 520 

1700 + 260 

4 100,00 M.jJahr (Erz) 
2 720,00 M. (Erz) 

520,00 M. " (Erz) 
1 960,00 M. " (Koks) 
1 100,00 M. (Erz) 

10400,00 M.jJahr 
Erzforderung . . . . . . . . . . . . . . .. 8440,00 M.jJahr 
Koksforderung .............. , 1 960,00 M. " 

Hier~u- !romInen noeh die anteiligen soz. Lasten des Erz brecher betrie bes und der 
Strecken "Ck" und "e". 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile'l 
Vber 

bemerkt: 
Ausbesserung und Instandhaltung im Elektrohangebahnbetrieb sei folgendes 

Es wird haufig gegen die Einffihrung des Elektrohangebahnbetriebes ins Feld gefiihrt, 
daB die vielen kleinen Motoren zu maneherlei Storungen Veranlassung geben und groBe 
A usbesserungs- und Instandhaltungskosten verursaehen mUBten. Es wurden deshalb gerade 
uber diesen Punkt genaueste Erkundigungen eingezogen und in Erfahrung gebraeht, daB 
allerdings noeh verhaltnismaBig viel Motoren durehsehlagen (ca. 10 % der vorhandenen 
Zahl im Monat), daB aber, im ganzen betraehtet, dieserUmstand nicht so schlimm ist, weil 
hier leicht dureh Verbesserungen Wandel gesehaffen werden kann. 

Die Ursache del' Motor-
defekte ist namlich meist nieht 
in Vberlastung wahrend des 
Betriebes oder schlechtem Zu­
stand der Motoren zu suchen, 
sondern in mangelhafter Be­
schaffenheit der Bremsen sowie 
in Unaehtsamkeit des Be­
dienungspersonals. 

Fig. 68. 

Es seien 2 FaIle als Beispiele herausgegriffen (Fig. 68): 
Es kommt z. B. haufig vor, daB ein Wagen - sagen wir 3 -, wenn bei ihm die Bremse 

nieht ganz in Ordnung ist, mit Sehwung fiber seine strom lose Streeke "a" hinweg­
saust. Dureh Drehen des Sehalters "b" hat er dann die Strecke "c" unter Spannung gesetzt. 
Wag en 4 lauft also an. 1st beim ZusammenstoB von 3 gegen 2 Wagen 2 auch noeh fiber 

11* 
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"d" hinaus gefIogen, so hat auch Strecke "a" Strom. Wagen 4 Hiuft dann gegen 3, bleibt aber 
kurz vor Schalter "b" auf Strecke "a" unter Strom stehen - denn Wagen 3 ist gebremst -
und der Motor muB dann durchschlagen. 

Ein anderer Fall: 
Einzelne Ladestrecken werden nul' durch besondere Handschalter bedient, z. B. beim 

Ausladen des Koks aus Waggons. Sollen die Hangewagen hier glatt passieren, wenn z. B. 
keine Waggons dastehen, so pflegen die Lader einfach einen schweren Gegenstand an den 
Handgriff des Schalters zu hangen. Kommt dann die Pause, so hat man es ganz besonders 
eilig, denkt nicht daran, das Gewicht w€gzunehmen, und nun Iauft ein Wagen auf den 
andern auf und die Motoren brennen durch. 

ZweckmaBiger ware es, Uln ein Durchbrennen des Ankers zu verhindern, jedem Motor 
eine besondere starke Sicherung bzw. eine ZeitauslOsung vorzuschalten. 

Ferner wird man bei derartigen Anlagen dafur sorgen mussen, daB, sobald die Pause 
beginnen solI, die ganze Anlage vom Aufseher oder ein€m Weichensteller mittels Fern­
betatigung stromlos gemacht werden kann. Dann konnen FaIle wie die vorher beschriebenen 
nicht eintreten. 

Das Neuwickeln des Ankers ist im ubrigen keine allzu kostspielige Sache. Es kostet 
pro Stuck im Durchschnitt ca. 15;00M. Die Reparatur dauert einschl. Trocknen 2 bis 3 Tage. 

An Zahnradern werden irn Jahr ca. 15-20 % del' vorhandenen Zahl ausgewechselt. 
SchlieBlich mag noeh darauf hinge wiesen werden, daB Ausbesserungsarbeiten im 

Elektrohangebahnbetrieb wegen des geringeren Gewichtes der einzelnen Teile bedeutend 
schneller und billiger erledigt werden konnen, als beirn Schragaufzugbetrieb, des sen schwere 
Konstruktionsteile bisweilen schon zu recht unangenehmen, langandauernden Betriebs­
unterbrechungen und kostspieligen Ausbesserungsarbeiten Veranlassung gegeben haben. 

Strecke "a" (Erztaschen). . . . . . . . . . . . . . 
Strecke "be" (Horizontalforderung): 

1. Klappenverscbliisse nnd Antrieb 1). 

a) Pro Motor und Schneckenkasten = 100,00 M., i. g. 24· 100 
b) Pro Windwerk und VerschluB = 25,00 M., i. g. 300·25 
c) Filr Lager, Transmission, Beleuchtung . . . . . 

2. Wagenbetrieb. 
a) Elektrischer Teil 50,00 M., i. g. 72· 50 M. 0 0 

b) Mechanischer Teil 30,00 M., i. g. 72· 30 Mo. . 
Fiir die Strecke fiir 1 lfd. m = 0,30 M., i. g. 2940· 0,30 

Insgesamt Strecke "be" Mark 
strecke "ce". 

a) Antrieb- und Endstation . 0 • 0 0 •• 0 0 • 

b) ZugseiI- und Weichenausbesserung . . . . . . . . . 
c) Fur 1 Wagen wie unter b) 2. = 80,00 Mo, i. g. 12·80 
d) FUr die Strecke fur I lfd. m 0,15 M., i. g. 480· 0,15 . 
e) Holzdielung. . . . . . . . . . . . . . . . 

Strecke "ce" Mark 
Strecke "fe". 

a) FUr 1 Wagen 80,00 M., i. g. 36· 80. 
b) Fur 1 lfdo m Strecke 0,30 Mo, i. g. 0,30' 750 
c) Fur Weichenausbesserung. ...... . 

Hinzu Gichtglockenwinden, s. Proj. IV S. 142 
Strecke "fe" Summa Mark 

1) Fur "be" hier weniger eingesetzt als bei Proj. II bzw. III, weil 

1 500,00 M./Jahr 

2400,00 
7 500,00 " 

800,00 " " 
10 700,00 M./Jahr 

3600,00 M./Jahr 
2 160,00 " 

880,00 " 
6640,00 Mo/Jahr 

17 340,00 Mo/Jahr 

350,00 " " 
1 500,00 " " 

960,00 " 
70,00 

120,00 " 
3 000,00 M./Jahr 

2880,00 " 
225,00 " " 
595,00 " 

3 700,00 Mo/Jahr 
600,00 " 

4300,00 M./Jahr 

1. nur die Halfte aIler Klappenverschlusse in Betrieb und 
2. diese hier kleiner sind als bei Projekt II bzw. III. 
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"a" . 
Strecke "be" . 

"ce" • 
"fe" . 

Begichtungsanlage V. 

Zusammenstellung. 
IV. Ausbess.erung. Instandhaltung, El'satzteile. 
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1 500,00 M./Jahr 
. 17340,00 " 

3000,00 " 
4300,00 " 

Hinzu die antf'iligen 
Insgesamt (Erzforderung) 26140,00 M.jJahr 

Kosten der tibrigen Strecken (Erzbrecher, Ck und e). 

v. Sehmier- und Putzmaterial. 
Sfrecke "be": 

Pro Motor und Schneckenkasten im Jahr 30,25 M., i. g. = 25 . 30,25 = 
Pro Windwerk und Klappe = 3,00 M.jJahr; 300·3,00 .. 
FUr Transmissionen. . 
Sonstiges Putzmaterial . . . 

756,00 M./Jahr 
900,00" " 
268,00 ,. 
76,00 " 

2000,00 M.jJahr 
Pro Wagen = 10,00 M.jJahr = 72· 10,00 . . . . . . . . . .. 720,00 M. " 
Pro lfd. m Bahn nebst Schaltern und Weichen 0,05 M. = 2940 . 0,05 150,00 " 

Summa Strecke "be" 2870,00 M.jJahr 
Strecke "ce": 

Pro Wagen = 10,00 M. 
Antrieb- und Endstation 
Seilstrecke. . . . 

120,00 M.jJahr 
300,00 " 
100,00 ,: 

Summa Strecke "ce" 520,00 M.jJahr 
Strecke_ ,~fe" : 

Pro Wagen = 10,00 M. ...... . 360,00 M. " 
Pro lfd. m nebst Schaltern und Weich en 5,3 Pf. = 750· 5,3 . 40,00 " " ------...... -----400,00 M.jJahr 
Hierzu kommt noch fiir Gichtglockenwinde (siehe Proj. IV S. 145) 183,00" 

,------~ ....... -

" I "ae 
Strecke ) "Ce" 

t "fe" 

Summa Strecke "fe" 583,00 M.jJahr 
Zusammenstellung: Schmier- und Putzmaterial. 

VI. Kraftverbraueh. 

2870,00 M.jJahr 
520,00» " 
583,00 " " 

Zusammen 3973,00 M.jJahr 

Untersuchung der Elektrohange bahn Buderus-Wetzlar. 
Urn einen Dberblick fiber den l{.raftverbrauch einer Elektrohangebahn zu erhalten, 

wurde dem Verfasser durch das Entgegenkommen der Direktion der Hfittenwerke Buderus­
Wetzlar gestattet, Kraftverbrauchsmessungen an der dortigen Hangebahnanlage anzustellen, 
die im nachstehenden beschrieben werden sollen. 

Das ffir die Messung benutzte Instrument war ein funkenregistrierender Stromzeiger 
del' bekannten Ausfiihrung der Fhna Siemens & Halske. Gemessen wurde stets unmittelbar 
vor der Verbrauchsstell~. (Diagrarnm 70-72.) 

1. Hangebahnanlage auf HUttenfltu-. 
Un1 den Kraftverbrauch eines Elektrohangebahnwagens auf der geraden Strecke, 

in Kurven, Weiehen und bei verschiedenen Belastungen festzustellen, wurde fiber die in 
Fig 69 dargestellte Hangebahnanlage je ein Erzwagen geschickt lnit einem Gewicht von 

Go 0 + 520 kg (Eigengewicht) 520 kg 
G1 300 + 520 820 
G2 600 + 520 1120 
G~ 900 + 520 1420 
G 4 1200 + 520 " " 1720 " 

Die hierbei aufgenommenen Stromdiagrarnme sind in Fig. 70a-e wiedergegeben. 
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Die Geschwindigkeit in der geraden Strecke betrug 1,0-0,95 m/sec, die Geschwindig­
keit im Dur(3hschnitt 1-0,8 m/sec, je nach Belastung. 

Die Spannung- war konstant und betrug 124 Volt' Gleichstrom. 
(Spannung = 124 Volt.) 

Gerade Durchschn. Stromverbr. Leistung in KW 
Bahn Stromverbr. i. d. Kurve v = m/sec I Durchschn. m. Anfahren, im Mittel gerade a./d ganzen Amp. Kurven etc. (eim. Kurve) Bahn Strecke 

Go = ° ( 520 kg) 2,65 3,5 3,0 1,9 1,0 0,328 0,434 
G1 = 300 ( 820 " ) 1,8 3,2 3,9 1,0 1,0 0,223 0,396 
G2 = 600 (I120 " ) 2,9 3,6 4,2 1,0 ,0,95 0,360 0,446 
Ga = 900 (I420 " ) 4,65 5,2 5,5 0,98 0,90 0,567 0,645 
G4 = 1200 (1720 " ) 5,9 7,5 10,0 0,95 0,80 0,731 0,930 

Aus den Untersuchungen geht hervor, daB der Kraftverbrauch wesentlich beeinfluBt 
wird von: 

1. dem jedesmaligen Anfahren der Wagen (hohe Diagrammspitzen), 
2. dem Zustand der Getriebe und der Motoren, 
3. dem Wirkungsgrad der Motoren, der gerade bei dieser kleinen Type sehr verschieden 

sein kann je nach Ausfiihrung und Instandhaltung, 
4. dem Zustaud der RoHen, der Gleise, Kurven, Weichen usw. 
So ist z. B. nach obiger Zahlentafel, die die Ergebnisse der Untersuchungen entha.It, 

der Kraftverbrauch des Ieeren Wagens auf der geraden Strecke groBer als bei einem mit 
300 kg beladenen Wagen. Der leere Wagen war liber Gleis I geschickt worden, wah rend aIle 
ubrigen durch Gleis IV gingen. Es ist anzunehmen, daB hier eine schlechte Beschaffenheit 
des Getrieb~s und Motors, mangelhafte Schmierung oder groBere Spurkranzreibung den 
Mehrverbrauch an Kraft verursacht haben. 

Aber auch beim Durchfahren der Kurven, Weichen und Waagen zeigen sich bei den 
einzelnen Wagen groBe, nicht jm Verhaltnis del' Wagengewichte stehende Unterschiede im 
Kraftverbrauch. 

Auf eine Ausdehnung der Versuche muBte leider, als iiber den Rahmen der Arbeit hin­
ausgehend, verzichtet werden. 

Wirkungsgrade der Elektrohange bahn wagen. 
£ + (.L·r 

Reibungswiderstand W = N 0 R 

N = N ormaldruck = G in kg. 
r = 1,75 em = Rad. des Laufzapfens der RolIen. 
R = 10,25 em = Rad. der Laufrollen. 
(.L = Koeffizient der gleitenden 1 R 'b 
f - der rolIenden J eI ung. 

Theoretische Leis tung eines Wag ens in K w. 
W·v·9,81 N·v·9,81 f+(.L°r 

Ne = 1000 = 1000 . R (v = 1 m/sec) 

N·9,S1 
1000· Ni 

Ne 
1) = Ni (gemessen) 

f + (.L 0 r No 9,81 (0,0975 f + 0,17 (.L) 
R 1000 0 Ni C 

N· 9,81 
=----oc 

1000· Ni 

G· 9,81 
=----·c 

1000 0 Ni 
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Nimmt lnan "c" fUr Zapfenlagerung mit 1/70 an, so ergeben sich die Gesamtwirkungs­
grade zu: 

YJo 
YJl 
YJ2 
YJ3 
YJ4 

1) Uberlasteter Motor. 

15,0' c 
36,0' c 
30,5' C 

24,7' c 
23,0' C 

0,22 (Go 
0,51 (G1 
0,4:4 (G? 
0,35 (G3 
0,33 (G4 

520 kg) 
820 ,,) 

1120 " ) 
1420 ,,) 
1720 ,,)1) 



168 Begichtungsanlage V. 

Die Wirkungsgrade der Motoren schwanken zwischen 64 und 70 %. Die untersuchten 
Motoren hatten NebenschluBwicklung. Neuerdings wendet man die Kompoundwicklung an. 

Fig. 71 gibt noch ein Bild von dem Gesamtkraftverbrauch der Anlage Buderus auf 
Huttenflur. 

2. Untersuchung der Schragseilbahn. 

Die Schragseilbahn hatte eine Neigung von 18Y2o gegen die Horizontale, die Lange der 
schragen Fahrbahn betrug 74 m, die Forderhohe = 24,9 m von Huttenflur bis Gichtbiihne, 
die Geschwindigkeit auf der schragen Strecke v = 1 m/sec, der Wagenabstand 18% Sek.; 
die Betriebsspannung = 220 Volt Gleich~trom (const.). 

Zur Bestimmung des Kraftverbrauches und des Wirkungsgrades der Schragstrecke 
wurden die in dem Diagramm Fig. 72a, b, c wiedergegebenen Versuche angestellt. 

Es betrug: 
1. das Leergewicht der Wagen ffir: 

Erz oder Kalk . . . . . . . . 
Kob ................... . 

2. die Nutzlast ffir: 
Erz .. 
Kalk . 
Koks. 

l. Versuch: 
I. Nur ein strang war belastet. 

520 kg 
570 " 

682 kg 
675 " 
370 " 

Die Bahn wurde angelassen und die Leerlaufleistung mit 5,3 KW festgestellt. 

2. Versuch: 
Es wurden nacheinander 5 beladene Erz- und Kalkwagen in den Betriebsabstanden 

von 18,5 Sek. uber den aufgehenden Strang der Strecke geschickt. Der Leerstrang war 
dabei durch keine abgehenden Wagen belastet. 

1. Wagen Kalk auf 675 + 520 1195 (685) kg Leistg. 
2. ." 675 + 520 2390 (1350) 
3. " 675 + 520 3585 (2025) 
4. Erz 682 + 520 4787 (2707) 

3. Versuch: 

4 Wagen Koks wie bei 2. auf, keine leeren ab: 

1. Wag en Koks auf 
2. 
3. 
4. 

4. Versuch: 

570 + 370 
570 + 370 
570 + 370 
570 + 370 

940 kg ( 370) Leistg. 
1880 (740) 
2820 (1110) 
3760 (1480) 

10,3KW 
15,4 
20,7 
26,2 

9,4KW 
13,6 
18,1 
22,5 

Auf dem abgehenden Strang allein wurden 4 Erzwagen leer abwarts geschickt; der auf-
gehende Strang war unbelastet: 

1. Wagen leer ab 520 kg Leistg. 1,76 KW 
2. 1040 " 3,52 " 
3. 1560 " 5,28 " 
4. 2080 " 7,04 " 

In der graphischen Darstellung Fig. 73a, b sind die einzelnen Leistungen, Wirkungsgrade 
und die spezifische Leistung der Bahn bei belastetem und unbelastetem Strang aufgetragen. 
Ffir die Bestimmung der Kurve ffir die Gesamtleistung wurden die Mittelwerte von Ver­
such 2) und 3) zugrunde gelegt. Die geringen Unterschiede zwischen Erz- undKoksfahrt 
Hegen in den Ungenauigkeiten der Waagen. 

Die theoretische Hubarbeit ist berechnet nach der Formel: 

L 9,81 G . 9,81 G I 0 3 73 3,113 G 
= 1000' . v . SIn C( 1000"" 1 = 1 000' . 
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In die graphische Darstellung (Fig. 73) ist auBerdem noch die Kurve der Wirkungs­
grade ("1)3) eingetragen, die sich aus der theoretisch zu leistenden Arbeit ein sehI. der 
Reibungswiderstande der LaufroUen der Hangebahnwagen im Verhaltnis zur tat­
saehlich geleis teten Ar bei t bei VoU betrie b crge ben. 

Die Zugseilkraft "pH beider Strange der vo11belasteten Bahn berechnet sich aus: 

wenn 

PI = N· ~ + G1 • sin a = G1 • ~ • cos a + G1 • sin a = Zugkraft auf, 
P 2 = N· ~ - G2 • sin a = G2 • ~ • cos a - G2 • sin a = Zugkraft ab, 
P PI + P2 = G1 • (~. cos a + sin a) + G2 • (~. cos a - sin a) = 

= ~. cos a (G1 + G2) + sin a . (G1 - G2), 

G1 = Nutzlast + Wagen- und Seilgewicht des aufgehenden Stranges in kg, 
G2 Nutzl~st + Wagen- und Seilgewicht des abgehenden Stranges "" 
~ = 1/70 bei Zapfenlagerung } R 'b k ffiz' d L f 11 

( 1/ 1/ b' K 11 ) eI ungs oe lent er au ro en, 
120- 150 el uge agerung 

a = 180 30' 
ist. 

Wagennutzlast. kg 
Eigengew. , 

" Seilgew .. " 
Zusammen ... . kg I 

Eigengew .. ~~ I Seilgew .. 

Zusammen kg'l 

G1 + G2 . kg 
G1 -G2 
P 
Ne in KW 

Ni " 

Aufgehender Strang. 

4 Wagen 
Erz 

2707 
2080 

168 

4955 

3 Wagen 
Erz 

2025 
1560 
168 

3753 

2 Wagen 
Erz 

1350 
1040 
168 

2558 

A bgehender Strang. 

2080 1560 I 1040 
168 168 I 168 

2248 1728 I 1208 

1 Wagen 
Erz 

675 
520 
168 

1363 

520 
168 

G1 

688 G2 

~. cos a 0,013547; sin a = 0,3173. 

7203 5481 3766 2051 
2707 2025 1350 675 
948 709 475 240 
9,3 6,95 4,66 2,36 gerechnete 

leistungl) 
19,7 15,9 12,4 8,8 gemessene 

Nutz-

Nutz 
leistung aus graph, 
Darstellung, Fig. 66 

"1)3 • • 47,2 43,7 37,6 26,8 

1) Ne = [[J.' cos a (G1 + G2) + sin a (G1 - G2)]· 19~~~ in KW. 

Zu den in Fig. 72 enthaltenen Stromkurven sei noch folgendes bemerkt: 
Vor dem Zuschalten je eines neuen Wagens entstehen im Diagramm Belastungsspitzen 

nach der negativen bzw. positiven Seite hin. Sie haben ihre Ursache in dem Einkuppeln 
der vo11en Wagen am FuBe der Schragbrucke bzw. der leeren Wagen am Kopfe der Schrag­
brucke. An der unteren Einkuppelungsste11e ist die Bahn in einer Krummung ein Stuck 
nach unten gebogen, auf dem die Wagen zur besseren Einkupplung ein Stuck nach abwarts 
fahren und so die Bahn fur kurze Zeit entlasten. 

Bei Versuch 4 arbeitete die Bahn als Bremsbahn; beim dritten abwarts gehenden Wagen 
wird, wie aus dem Diagramm ersichtlich ist, durch den jetzt als Generator arbeitenden Motor 
Strom ins N etz geschiekt. 
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Berechnung des iIn normalen Betriebe erforderlichen Kraftverbrauchs 
der Schragseilbahn Buderus. 

Beide Strange belastet. 
Gefordert wurden in 20 Stunden 40 Gichten pro Of en = 120 Gichten fUr 3 Of en 

1
10 Wagen Erz it 740 kg . . . . . . . . . . .. 7400 kg Erz 

1 Gicht = 4 " Kalk it 575 kg . . . . . . . . . .. 2300 kg Kalk 
9 " Koks it 370 kg .......... , 3330 kg Koks 

Zusammen 1 Gicht 13 030 kg 
120 Gichten also = 1563,6 t in 20 Stunden. 
Wenn stets je 4 Wagen in ununterbrochenem Betriebe auf der auf- und abgehenden 

Bahn sich befinden, so ergeben sich nach der graphischen Auftragung folgende Leistungen: 
1.) 4 Wagen Erz: 

it 740 + 520 1260 kg i. S. 5040 kg ........... 28,00 KW aufwarts 
520 = 520 kg i. S. 2080 kg ........... 7,04 " abwarts 

pro Zug it 4 Wag en netto 20,96 KW 
2.) 4 Wagen Kalk: 

it 575 + 520 1095 kg, i. S. 4380 kg . . . . . . . . . . . 24,90 KW aufwarts 
520 = 520 kg, i. S. 2080 kg . . . . . . . . . .. 7,04 " abwarts 

pro Zug it 4 Wag en netto 17,86 KW 
3.) 4 Wagen Koks: 

it 370 + 570 940 kg, i. S. 3760 kg . . . . . . . . . . . . 22,00 KW aufwarts 
570 = 570 kg, i. S. 2280 kg . . . . . . . . . . .. 7,70 " abwarts 

pro Zug it 4 Wagen netto 14,30 KW 

4.) Leerlaufleistung = 5,3 KW = 25,3 % der Belastung 1. 
Danauh ergibt sich ein Gesamtkraftverbrauch von: 

120· 10 300 . 20,96 . 74 
1. ffir 4 300 Zuge Erz in je 74 Sek. 3600 129,25 Kwstd. 

" 120·4 120·17,86· 74 , 2. ffir 
4 

= 120 Ztige Kalk in je 74 Sek. = 
3600 

3. ffir 
120·9 

= 270 ZugeKoks in je 74Sek. = 
270 . 14,30 . 74 

4 3600 

rur 690 Zuge in 51 000 Sek. . . . . . 
Fur Leerlauf verbleiben noch: 

20 . 3600 - 51 000 . 5,3 = 30,9 K wstd. 

Insgesa mt betragt der Kraftver brauch also: 
252,7 + 30,9 rund 283,6 Kwstd. 

oder fur eine Tonne Fordergu t : 
283,6 

1563,6 
0,181 Kwstd. 

44,05 

79,40 

252,70 Kwstd. 

Durch Zahlermessung wurde der Kraftverbrauch pro Tonne mit 0,17 Kwstd. festgestellt. 
Die Ergebnisse stimmen somit gut iiberein. 

Denselben Wert erhalt man auch aus deIn Diagramm Fig. 73b. Die spezifische Leistung 
fur eine Tonne Nettolast betragt hiernach 7,3 KW bei vollbesetzter Bahn (4 Wagen). 
Der entsprechende Kraftverbrauch fur eine Tonne Nettolast ergibt sich demnach zu 

. 74 5,3 21 000 
-36-0-0- + 1563,6' 3600 

Belastung 

= 0,15 + 
Leerlauf 

0,02 = 0,17 Kwstd.jTonne. 
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3. Gicht. 
Dauer der Entleerung eines Wagens in die Gichtschussel von Einfahrt zum Gasfang 

bis Ausfahrt aus dem Gasfange nach dem Diagramm = 16,2 Sek./Wagen. 
Kraftverbrauch einer Umfahrt um den Gasfang (mit EntIeerung) im Mittel nach 

Diagramm 74 pro Wagen 35 -10 = 25 Amp. bei 220 Volt Spannung in 16,2 Sek. 

25,5'220'16,2 00252 K td /W 
1000 . 3600 ' ws. agen. 

I If!· 

-;~ ;:- - -
-I. - f-:-

. ~- , '" i 
-.,~", 

Fig. 74. Kraftverbrauchskurven einer ElektrohangebahnanIage auf Gicht. (Anlage Buderus.) 

Anwendung der Ergebnisse der vorbeschriebenen Untersuchungen auf Begichtungsanlage V. 
Strecke "a". 

Beleuchtung = 240 Kwstd./Tag = 7,20 M./Tag = 2628,00 M./Jahr. 

Strecke "b". 
1. Belenchtung. 

Vor jedem Windwerk eine Gliihlampe, 10 stiindige Brenndauer 
300 . 16 . 3 • 10 

1000 = 144 Kwstd./Tag = 4,32 M./Ta~ = 1576,80 M./Jahr. 

2. Ii:lapl)en betrieb. 
Das Abfullen der Erze in die Hangebahnwagen geht hier schneller vor sich als bei Proj.(I 

(gewohnlicher VerschluB und Wagenhandbetrieb), weil die Zublinklappen ein schnelleres 
und genaueres Arbeiten gestatten. Wie dort braucht auch bei dieser Anlage bei einer Erz­
sorte, die i~ groBeren Mengen verhuttet wird, wie z. B. Minette, nur der letzte Wagen dieses 
Erzes, zuin Ausgleich des erforderlichen Gichtgewichtes, gewogen zu werden, wahrend die 
anderen nur bis zum Wagenrande gefullt werden. 

Nach den gemachten Feststellungen wird hier fur das Beladen eines Hangebahnwagens 
mit einer durchschnittlichen Zeitdauer von 12 Sek. zu rechnen sein. 

Es braucht nach dem in Proj. II auf Seite 102 Gesagten eine Klappe wahrend einer 
Minute rund 0,0125 Kwstd., demnach fur 12 Sek. = 1 Hangebahnwagen = 0,0025 Kwstd~ 
Bei 10 Wagen pro Gicht und Of en sind in 20 Stunden zu fullen: 

4·800 = 3200 Wagen. 
Kraftbedarf in 20 Stunden also 

3200· 0,0025 = 8,0 Kwstd. 
Hierzu kommt die Leerlaufarbeit von 12 Strangen (2,15 PS) 

(72000 - 3200· 12) . 2,15' 0,736' 12 
3600 = 180 Kwstd./Tag. 

Leerlaufarbeit 
Klappen .. 

180 K wstd./Tag 
8 

188 Kwstd. 
188'0,03 = 5,64 M./Tag = 2058,60 M./Jahr. 

3. Elektrobangebahnbetrieb. 
Es legt auf Huttenflur jeder Wagen einen Weg zuruck von: 

480 m leer, 
360 m beladen. 

Nach S. 167 braucht ein Elektrohangebahnwagen mit einem Eigengewichtvon 770 kg 
leer ( 770) kg 0,30 KWeinschl. Kurven + Weichenmehrverbrauch. 
beladen (2(}20) kgl) = 1,05 KW " 

-------
1) S. S. 156. 
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Es verbraucht demnach 1 Wagen bei v = 1 mJSek. 

leer = 480· 0,30 0 04 K td IF h t 3600 =, ws. a r , 

beladen = 360· 1,05 
3600 0,105 " 

0,145 Kwstd.Jganze Fahrt. 

Demnach in 20 Stunden bei 3200 Wagen 
3200 • 0,145 = 464 K wstd./Tag = 13,92 M.JTag = 5080,80 M. pro Jabr 

oder pro Tonne Erz = 0,116 K wstd. = 0,348 Pf. 

Beleuchtung 
Klappen 
Hangebahn 

Zusammenstellung: Kraftverbrauch Strecke "b". 
144 Kwstd.JTag 

= 188 
= 464 " 
----;96 K wstd.JTag 

Strecke "ce". 
Kraftverbrauch del" Schragstrecke. 

N eigung (t 23° 50' 
Zeitabstande = 21,0 Sek. = 21,0 m. 

1. Theoretische Hubarbeit 

1576,80 M.JJahr 
2058,60" " 
5080,80" " 
8716,20 M./Jahr 

G . v . sin (t. 9 81 
H 1000' in I(W. (sin (t = 0,4040~; G = 4· 1250 = 5000 kg) 

H 5000·1· 0,40408' 9,81 = 20 KW 
1000 . 

'fJ = 0,43 nach Diagramm 73b. 

- Effektivleistung deninach: 
20 --- = rund 465 I(W 

0,43 ' 
oder nach dem Diagramm fur die spezifische Leistung pro Tonne Nettolast = 7,3 KW. 
Gesamtleistung somit in diesem FaIle 

Kraftverbrauch also 
46,5 . 800 . 4 . 21 

3600 

7 3 . 10,40408 . 5 0 = 46 5 KW 
, 0,3173' , 

868 K wstd./Tag = 26,04 M./Tag 

oder 'fur eine Tonne Erz = 0,217 Kwstd. 
Hierzu kommt noch 
2. der Kraftverbrauch fiir Leerlauf der Bahn. 
Die Leerlaufarbeit IaEt sich annahernd wie folgt berechnen: 

9504,60 M./Jahr 

Die Schragstrecke fordert Erz in 3200· 21 = 67200 Sek. Fur Leerlaufzeit bleiben 
demnach in 20 Stunden 

72000 - 67200 = 4800 Sek. 
Leerlaufleistung nach Diagramm 73 = 5,3 KW bei 18° 30' Neigung, 

bei 23°50' Neigung = 5,3' 0,40408 = 6,75 KW. 
0,3173 

Kraftverbrauch fur Leerlauf somit 
4800 

6,75' 3600 = 9,0 Kwstd.JTag = 0,27 M./Tag 98,55 M./Jahr. 
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3. Beleuchtung. 
18 Gliihlampen it 48 Watt, 10 stfuld. Brenndauer 

18·480 = 1000 = 8,64 Kwstd. = 0,26 M.JTag = 94,90 M./Jahr. 

Zusammenstellung Kraftverbrauch der strecke "ce" 

Hoohziehen des Erzes 868:0 K wstd.JTag 
Leerlauf . . . . . . .. 9,0 " " 
Beleuchtung ............... 8,64 " 

Zusammen 885,64 K wstd.JTag = 26,57 M.jTag 
= rund 9698,05 M.jJahr. 

Strecke "fe"-
(Kraftverbrauch auf Gioht.) 

Mittlerer Weg eines Wagens: beladen = 120 m, leer = 140 m. 
Leistung fUr einen Wagen: beladen = 1,05 KW, leer = 0,30 KW. 
Es braucht demnach 1 Wagen bei v = 1 mjSek. 

3600 120'1,05 + 140· 0,3 = 00467 K td fF h t 
beladen = 120· 1,o5) 

140 . 3600 ' ws. a r . 
leer = ----

3600 
Bei 3200 Wagen = 3200· 0,0467 = 149,4 rd. 150 Kwstd.jTag. 
Hinzu kommt das Kippen um den Gasfang, nach Seite 173 = 0,0252 Kwstd.JWagen. 

Diese Zahl, im Verha,ltnis desjenigen Wertes multipliziert, der aus der Kurve fur Kraft­
verbrauch der Wagen bei den entsprechenden Lasten einzusetzen ist, ergibt 

fur Kippen um den Gasfang = 0,0252' ~:~! = 0,0355 Kwstd. pro Wagen, 

bei 3200 Wagen = 3290' 0,0355 = 113,6 = rd. 114 K wstd.jTag ; 
zusammen 150 + 114 = 264 K wstd./Tag = 0,066 K wstd.jt Erz. 

Hierzu noch Beleuchtung = 96 Kwstd./Tag und Kraftverbrauch fur Gichtglocken­
winden = '28 K\vstd./Tag (siehe Proj. IV). 

ZUflammenstelIung: Kraftverbrau{'h strecke "fe" (Gicht). 
Hangebahn auf Gicht . . 150 K wstd./Tag 
Kippen in den Gasfang 114 
Beleuchtung ..... 96 
Gichtglockenwinden 28 

----....;.;~......;...;.-. 

Zusammen 388 K wstd./Tag 
= 11,64 M.jTag = 4248,60 M.jJahr. 

GesamtzusammensteUung des Kraftverbrauches. 
(Erzforderung. ) 

K wstd./Tag Mark/Tag Mark/Jahr 

St k {::~::" : : : : : : : : ~:~:~~ 2~:~~ ~ ~i~:~~ 
rec e "ce" .••••••• 885,64 26,57 9 698,05 

"fe" ........ I 388,00 11,64 4248,60 
--~------------~-------------+-------------Zusammen I 2309,64 69,29 25 290,85 

Fiir den Betrieb der Elektrohangebahn selbst ergibt sich ein spezifischer I{raftver­
brauch auf die Tonne Erz von 

0,116 + 0,219 + 0,066 = 0,401 K.wstd./t Erz. 
Bei der Elektrohangebahn Buderus, die klein ere Lasten mit groBeren Wageneigenge­

wichten und dazu Erz und Koks zusammen fordert, ergab die Zahlermessung 
= 0,43 Kwstd.jt Gichtgut. 

-------
Haupt-Zusammenstellung siehe Zahlentafel II und III. 



Begichtllngsanlage VI. 
mit Taschen und Verschliissen von Proj. V. 

(Siehe auch Beschreibung S.47). 
Samtliches Erz wird in die Taschen eingebracht. Schwedenerze werden vorher im Erz-

brecher gebrochen. Es kommen daher von der Anlage Proj. I in WegfaU: 
1. Hochbahn mit freiem Erzlagerplatz fur Schwedenerz. 
2. Schwedenklopfer und -ladeI'. 
3. Einige Erzlader unter den Taschen. 
4. Die fur Pos. 2 und 3 erforderlichen sozialen Lasten. 

Hinzu kommen: 
1. Erzbrecherbetrieb. 
2. Erhohte indirekte Betriebskosten ffir teurere Taschen und mechanisch betatigte 

Verschliisse. 
3. Erhohte direkte Betriebskosten, verursacht durch 2. 

A. I. Indirekte Betriebskosten. 
Strecke "a". 

Anlagekosten: Erztaschen nach Projekt V (Pos.l) ...... 2431 516,00 M. 
Da hier infolge der Taschenanordnung die doppelte Zahl der Antriebe 

notig ist von derjenigen bei Proj. V, erhohen sich die Anlagekosten fur 
Strecke "a" urn 

Pos.: 2 (Schneckenkasten und Motoren) 50·800 + 50· 1000 
- 24000 (Pos. 7 S. 157) + 30000 (Pos. 8 S. 157): . . . . . .. 36000,00" 

Hinzu~Erzbrecherbetrieb ...... . . . . . . . . . . . .. 40 700,00 " -----.....;.--.;.;... 
Strecke "a" Anlagekosten zus. 2508216,00 M. 

1. Amortisation und Verzinsung Strecke "a": 
1. .......... . 259309,00 M.jJahr 
2. 15'% von 16 000 M. -. . 2 400,00 " 

17,5 % von 20000 M. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 3500,00 
3. Erzbrecher. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 5 771,25 , 

Strecke "a" A nlortisation und Verzinsung Summa 270980,25 M.jJahr 
Strecke "be". 

Nach Projekt I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 195,43 M.jJahr 

Ab H' I d 1 P' I 57306· 12,5 : angeba lnanlage am Schwe enlagerp atz ( rOJ.) 100 . 7 163,25 

Strecke "be" Amortisation und Verz. Summa 48032,18 M.jJahr 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Lohue. 

Strecke "a". 
Es fallen weg 16 Schwedenklopfer it 3,50 M. = 56,00 M.jTag . 
Bleiben rur Strecke "a" . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Strecke "be". 
1. Abziehen des Erzes aus den Taschen. 

20440,00 M.jJahr 
63 218,00 lVI./Jahr 

Es sind jetzt notig fur 2 Schiebebiihnen pro Of en und Schicht = 2· 1 = 2 Mann, 
die die voUen Wagen auf die Schiebebiihnen schieben und die leeren auf die Gleise unter 
den Taschen abstoBen und einige kleinere Gewichte selbst laden. Ferner: 1 Mann zum Ab­
zapfen des Erzes, 

im ganzen also 3 Mann/Ofen und Schicht 24 Mann rur 4 Of en und Doppelschicht. 
Von der Aufstellung ffir Strecke "b" auf Seite 68 Proj. I kommen daher in Abzug: 
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1. 32 24 = Erzlader unter den Taschen = 8' 4,40 ....... 35,20 M.jTag 
2. Schwedenlader = 24 Mann. . . . . . . . . . .. ....... 105,60 " " 

Zusammen = 32 Mann = 140,80 M./Tag 
3. Hinzu kommen noch die Lohne flir erhohte Beaufsichtigung und Instand­

haltung der Verschlusse, Motoren und Windwerke, und zwar: 

Zahl der Leute 
12 Std. I 24 Std. I 

Lohnsatz I 
M.lSchicht 

Gesamtlohn 
M.lTag 

Elektr. 
Motorwarter 
Schlosser 
Schmierer 

Doppelschicht fUr 4 ()fen . I 

ab .. 
hinzu 

Y2 1 4,80 
Y2 1 4,50 
1 2 4,70 
Y2 1 4,40 

5 Mann 

Zusammenstellung: 

Lohne: Strecke "b" 
140,80 M.jTag. 

23,10 " 

4,80 
4,50 
9,40 
4,40 

I 23,10 M.jTag 

ab .. 
Strecke "be" = 461,28 M. -117,70 M. 

117,70 M.jTag (Erzforderung) 
343,58 M.j Tag = 125406,70 M.jJahr. 

Ab: 16 Mann it 100 M ..... 
Strecke "a" nach Proj. I (S. 69) 

Strecke "be" nach Proj. I (S. 70) 
Ab. . ..... . 

In. Soziale Lasten!, 
Strecke "a". 

Zusammenstellung: Soziale Lasten. 

1 600,00 M.jJahr 
5682,90 

Bleiben 4082,90 M.jJahr 

10249,14 M.jJahr 
2700,00 

Bleiben 7 549,14 M.jJahr 

Strecke "a" 
"be" . 

. . . . .. 4082,90 M.jJahr 

. . . . .. 7549,14 
Zusammen 11 632,04 M.jJahr 

IV. Ausbesserungen, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Strecke "be". 

KlappenverschluB und Antrieb: 
Pro Motor und Schneckenk. im Jahr 100,00 M. i. g. = 50 . 100 
Pro Wind,verk und VerschluB im JaIn 25,00 M. 300 . 25 
Fur Lager, Transmission und Beleuchtung . . . . . 

Hinzu 

5000,00 M. 
7 500,00 " 

900,00 " 
13400,00 M.jJahr 

Strecke "be" nach Projekt .............. 12852,00 M.jJahr 
Hinzu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 400,00 

Ausbesserung usw. Strecke "be" 26252,00 M.jJahr 

V. Schmier- und Putzmaterial. 
Strecke "be". 

Pro Motor und Schneckenkasten im Jahr 30,25 M. = 50'30,25 
Fur Transmissionen . . . . . . . . . . 
Fur 300 Windwerke und Klappen 300·3 
Sonstiges Putzmaterial. . . . . . . . . 

Hinzu 

L iI g e, Begichtungsanlagen. 

1512,50 M. 
300,00 M. 
900,00 M. 
87,50M. 

2800,00 M./Jahr 
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Strecke "be" nach Projekt I (S. 72) . . . . . 
Hinzu ................. . 

1392,000 M.jJ ahr 
2800,00 

Schmier- und Putzmaterial Strecke "be" 4192,00 M./Jahr 

VI. Kraftverbrauch. 
Die Halfte alier Transmissionen und Antriehe sei standig abwechselnd im Betriebe. 

Zum Abfulien eines Wagens wird der VerschluB 12 Sek. lang betatigt. Entsprechend dem 
auf S.173 Projekt V Gesagten werden fUr Betatigung je einer Klappe pro Hangebahnwagen 
verbraucht = 0,0025 Kwstd. 

Bei 20 Wagen pro Gicht und Of en = 4·20·50 = 4000 Wg.j24 St. ergibt sich dem­
nach ein Kraftverbrauch von 

4000 . 0,0025 = 10 Kwstd. 
Hierzu Leerlaufarbeit von 25 Strangen, wenn nur die Hal£te der Strange in Betrieb ist, 

zu je 1,0 K';V Leistung fiir die Zeit von 72000-4000·12 = 24000 Sek. 
Kraftverbrauch fUr Leerlauf 

25 • 1 ·24000 = 167 Kwstd. 
3600 

Zusammen 177 K wstd. a 3 Pf. = 5,30 M.jTag 
Kraftverbrauch Strecke "be" nach Proj. I (S. 77). . 
Hinzu ................... . 

1934,50 M.jJahr 
4376,00 M.jJahr 
1934,50 

Kraftverbrauch Strecke "be" 

Gesamt-Zusammenstellung. 

6310,50 M.jJahr 

I. Amortisation und Verzinsung. 
Strecke "a" . . . . . . . . . . . . . 
Strecke "be" . . . . . . . . . . . . . . 
Die iibrigen Strecken wie bei Projekt I. 

Strecke "a" 
Erzbrecher 

Strecke "be" 

Strecke "a" 
Erzbrecher 

Strecke " be" 

Strecke "a" 
Erzbrecher 

Strecke "be" 

II. Betrie bslohne: 

III. S oziale Lasten: 

IV. Ausbesserung usw. 

. 270980,25 M. 
. . . . . 48 032,18 " 

63218,00 M. 
2 790,00 " 

66008,00 M. 
. 125 406, 70 M~ 

4082,90 M. 
200,00 " 

4 282,HO M. 
7549,14 M. 

1500,00 M. 
3650,00 " 
5150,00 M. 

26252,00 M. 
V. Schmier- und Putzmaterial. 

Strecke "a" (Erzbrecher) . . . . . . . . . . . . 
Strecke "be" . . . . . . . . . . . . 

Strecke "a" 
Erzbrecher 

VI. Kraftverbrauch: 

Strecke "be" ...................... . 
Die iibrigen Strecken wie bei Anlage r. 

307,20 M. 
4 192,00 M. 

2628,00 M. 
1 697,00 " 
4325,25 M. 
6310,50 M. 

im Jahr 

Haupt-Zusammenstellung fUr Begichtungsanlage VI siehe Zahlentafel TI und TIr. 



Begichtungsanlage VII. (Tafel VII.) 

1. Arbeitsvorgang. 
A. Erzforderung. 

Die Gesamtdisposition der Anlage ist hier eine andere als bei den Schragaufzugpro­
jekten I, III und VI. Wahrend dort die t>fen je 60 m auseinander lagen, sind hier unter 
Beibehaltung der Gesamtentfernung die beiden mittleren ()fen auf 35 m zusammengeruckt 
worden, so daB die Entfernung der beiden auBeren ()fen je 72,5 m betragt. Man erhalt 
hierdurch auBer anderen hochofenbetriebstechnischen Vorteilen fur den Forderbetrieb 
eine giinstigere Einteilung der Erztaschen insofern, als samtliche zu einem Of en gehorigen 
Erze auf einer liingeren Strecke zwischen zwei Ofen gelagert und zu jedem Aufzuge, ohne 
diesen kreuzen zu mussen, herangebracht werden konnen, wodurch die immerhin nicht aD:­
genehme Blockierungseinrichtung und Aufenthalte in der Forderung vermieden werden. 
Der zwischen den beiden mittleren Aufziigen Of en II und III verfiigbare Raum wird 
durch den Dberhebekran, durch die Umformerstation und Unterkunftsraume ausgenutzt. 

Die Erztaschen sind als parabolische Eisenblechbunker ausgebildet, unter denen je 2, 
im ganzen 4 Gleise angeordnet sind. Auf 2 von ihnen laufen 2 Zubringewagen, von denen 
aus die Erze mittels der je 6 m voneinander entfernten und versetzt gegeneinander ange­
ordneten Ziiblinverschlusse direkt in die Kubel abgezogen und verwogen werden. Die beiden 
and ern Gleise dienen der Reserve. 

bzw. 
und 
bzw. 

1 Gicht besteht hier in 
2 Kubeln Erz it 10 t . 
1 Kubel Erz it 10 t . 
2- Kubeln I{oks it 4 t ~ 
1 Kubel Koks it 4 t . 

20 t 
10 t 
8 t 
4t 

Die Taschen haben eine nutzbare Hohe von 9,5 m und eine Breite von je 12 m, ent­
sprechend einem nutzbaren Inhalt von 

2 
9,5 . 12· 3 . 2 . 66 . 2 = 20000 cbm = 40000 t. 

Der Vorrat reicht somit fur 10 Tage. 
Um eine den ubrigen Anlagen gleichwertige Anlage auf derselben Basis eines 28 tagigen 

Erztaschenvorrates zu schaffen, soll neben den Erztaschen, parallel zu diesen, ein freier Erz­
lagerplatz mit 2 Hochbalmen angelegt sein, von dem aus die Erztaschen durch zwei Ver­
lade briick~n standig gefullt gehalten werden konnen. 

Der Hochbahnlagerplatz hat eine Lange von 15· 12 = 180 lfd. m. Es konnen auf 
ihm gelagert werden 180· 160· 2· 21) = 115000 t Erz. 

Fur 28 -10 = 18 Tage sind notig 18·4000 = 72000 t Erz. Es sind somit 
115000 - 72 000 

72000 ·100 = 60 % des vorhandenen Raumes als toter Raum angenommen. 

Die Erze sind auf dem Erzlagerplatz so geJagert, daB sie den entsprechenden Sorten in 
den Erztaschen gegenuberliegen. Es brauchen dann die Brucken nur selten verfahren zu 
werden. 

Die Verladebrucken leisten in 20 Stunden je 2000 t, im ganzen also 4000 t Erz. Sie 
haben eine Spannweite von 75 m und eine Tragfahigkeit von 20 t und sind mit Greifer­
laufkatzen ausgerustet. Die Erze sollen meist mittels Greuer von 6 t Inhalt aufge­
nommen werden, im Notfalle im KJappkasten. 

1) S. Fig. 15. 
12* 
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Zum Greiferbetrieb sei folgendes bemerkt: Das Greifen des Erzes bereitet noch einige 
Schwierigkeiten, da es in Deutschland bisher noch nicht gelungen ist, einen Greifer zu bauen, 
der allen Anforderungen, namentlich in bezug auf das sichere Greifen von grobstuckigem 
und festeIll Erz, wie z. B. Schwedenerz, Kalk, Minette, genugt. Der bis jetzt praktisch 
vollkommenste Greifer ist der La.udi-Greifer, dessen SchlieBkraft sich theoretisch ins 
Unendliche steigern HiBt. Da er die Erze aber kneift, kommen haufig starke SchIage in 
die Brucke. Immerhin hat man dort, wo diese reichlich stark dimensioniert war, und der 
Greifer auch schwer genug gemacht werden konnte, brauchbare, wenn auch noch keines­
wegsgUi.nzendeResultate erzi -It. EinneuerGreifer, auf Grund derProf. Kammererschen 
Versuche (Z. d. V. d. I. 1912 Nr. 16) von der Demag hergestellt, bringt einen weiteren 
Fortschritt auf dem Gebiete der Greiferkonstruktion (s. a. Dinglers P. J. 1912 Nt'. 34). 

Ober einem Hochbahnlagerplatz wird das Greifen insbesondere auch dadurch erschwert, 
daB die geneigten Boschungsebenen des Materials dem Greifer keine beqUeIlle Angriffs­
flache bieten. Ein von Hochbahngleisen nicht uberbriickter freier Lagerplatz, wie er sich 
bei Hochofenwerken findet, die unmittelbar am Hafen gelegen sind, wird hierfUr bedeutend 
vorte lhafter sein. In dieseIll FaIle wird auch die Versorgung der Erztaschen aIll zweck­
maBigsten durch Verladebrucke und Greifer in Verbindung mit einer uber die Taschen 
entlangfiihrenden Seil- bzw. Elektrohangebahn, deren Wag en auch iiber die Briicke laufen 
und hier von einem Fulltrichter aus beladen werden konnen, erfolgen. Diese Einrichtung hat 
den Vorzug, daB der Betrieb ein ununterbrochener, die Leistungsfahigkeit daher sehr 
bedeutend und ein Verfahren der Briicke nur selten erforderlich ist. Es konnen aIsdann 
auch die einzelnen Erzsorten auf dem Lagerplatz nach Belieben und ohne Riicksicht auf 
die Einlagerung in den Erztaschen gestapelt werden. Eine derartige Anordnung laBt sich 
auch uber einem Hochbahnlagerplatz treffen; sie soIl jedoch bei unsermll Projekt auf Grund 
der oben gemachten Ausfiihrungen, und weil die Ausdehnung der zu untersuchenden An­
lagen keine allzu groBe ist, keine Berucksichtigung finden. 

In neuerer Zeit scheinen sich auch die Dampfschaufeln fUr das Aufladen von Erz ein­
zufuhren;- Sie fahren Illit breiten glatt en Radern auf dem mit starken GuBplatten ausgelegten 
Hiittenflur und laden die Erze in Talbotwagen ern, die sie auf die Erztaschen befordern. 
Es lieBen sich bei der vorliegenden Anlage ebenso nlit der Dampfschaufel Klappkasten 
fiillen, die dann ven der Verladebrilcke iiber den Erztaschen entleert wiirden. Die Wirt­
sohaftlichkeit der Anlage gegeniiber dem reinen Greiferbetriebe durfte in dies em Falle jedoch 
stark beeintrachtigt werden. 

Strecke "a" 
"b" 
"c" 
"d'; 
"e" 

20 t Tragfahigkeit 
75 m Spannweite 

B. Koksforderun g 
(wie bei Anlage III). 

C. Aushilfsbetrieb 
(wie bei Anla.ge III). 

2. Arbeitsgesehwindigkeiten 
(wie bei Anlage III). 

3. Streckeneinteilnng. 

Erzbrecher, Verladebriicken, Erztaschen. 
8 Fiillwagen, 4 Kokskubeldrehkrane, Schrott-Hangebahn. 
4 Schragaufziige, Stahler-Benrath. 
Aushilfsbetrieb wie bei III. 
I{oksfernbahn wie hei III. 

Verladebriicken. 

Leistung je 2000 t in 20 Stunden. 
Kranfahren 10 m/Min. 
Katzfahren = 150 m/Min. 

Heben 40 m/Min. 
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A. I. Indirekte Betriebskosten. 
Anlagekosten. 

Fur Fur 
1 Brucke 2 Brlicken 

M. M. 
1. Eisenkonstruktion der Brucke = 280 t a 350,00 M. . .. 98000,00 196000,00 
2. Mechanische Ausrftstung = 80 t 'a 700,00 M .. '.' . . .. 56000,00 112000,00 
3. Elektrische Ausrustung einschl. Schleifleitungen f.fir Katzfahrt 

8 t a 2350,00 M. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 18 800,00 37 600,00 
4. Beleuchtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1 200,00 2400,00 
5. Je 2 Greifer (2 cbIn Inhalt), je 6 t pro Stuck = 6000,00 M. 12000,00 24000,00 
6. Je 70 m Kranseil, 27 mm cD, a 2,7 kg/m = 0,95 M./kg.. 180,00 360,00 
7. Anteil Umformerstation . . . . . . . . . . . . . . .. 750,00 1 500,00 

--------~------~--~ Summa Mark 186 930,00 373 860,00 
--------~------------

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten Amortisation 

1 Briicke 

I 
2 Brlicken 0/0 

M. M. 
1 Brucke I 2 Brlicken 
M.jJahr M./Jahr 

IV. Pos. 1 98000,00 196000,00 5 4900,00 9800,00 
VII. Pos. 2 u. 5 . 68000,00 136000,00 10 6800,00 13600,00 

VIII. Pos. 3, 4, 7 . 20750,00 41 500,00 12% 2593,75 5 187,50 
IX. Pos. 6 180,00 360,00 250 450,00 900,00 

SUlnma Mark I 186930,00 " 373860,00 I 14743,75 29487,50 
Verzinsung 5 ~% 9 346,50 18 693,00 

------~----------~--------------+---------~-----------Indirekte Betrie bskosten (Amort. + Verz.) Mark 24090,25 48180,50 

B. Direkte Bctriebskosten. 
II. Betriebslohne. 

Lohn in Lohne in der Zahl in Zahl in Pos. Bezeichnung 10 Std. Doppelschicht 10 Std. 20 Std. 

1 
2 

M. 

Kranflihrer 1 2 4,80 
Zum Dirigieren 1) des 

Greifers . 1 2 4,00 

I 2 I 4 ! 4,40 

Ffu 1 Verladebrucke 17,60 M.jTag 
Ffu 2 Verladebrucken 35,20 M./Tag 

III. Soziale Lasten. 

400,00 M.jJahr und Briicke, 
800,00 M.jJahr und 2 Brucken. 

M. 

9,60 

8,00 

I 17,60 

6424,00 M./Jahr 
12848,00 M.jJahr 

IVo Ausbessertmg, Instandhaltnng, Ersatzteile. 

2190,00 M.jJahr und Brucke = 4380,00 M.jJahr und 2 Brucken. 
FUr 1 t Erz = 0,3 Pf. 

Ffu 1 t Roheisen = 0,75 Pf. 

1) Diese Leute werden nur zeitweilig notig sein. 

QJ 
~ 
0 

::;:j 

~ 
..... 
:~ 
~ 
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V. Schmier- und Putzmaterial. 
146,00 M.jJahr und Briicke = 292,00 M.jJahr und 2 Brucken. 

VI. Kraftverbrauch. 
An einer Erzverladebrucke ahnlicher Konstruktion und Leistung wurde im Durchschnitt 

mehrerer Tage der Kraftverbrauch (einschl. Beleuchtung) fUr Einfiillen verschiedener Erz­
sort en vom Lager in Talbotwagen1) mit 0,36 Kwstd./t Erz (= 1,08 Pf.) gemessen. 
Demnach Kraftverbrauch fur 1 Brucke 2000'1,08 = 21,6 M./Tag. 7884,00 M./Jahr 
fUr 2 Brucken. . . . . . . . . . . '. . . . . . . . . . . . . . 15 768,00 M./Jahr 

fur 1 t Roheisen = 2,7 Pf., 
wobei angenommen ist, daB die Taschen dauernd vom Lager aus aufgefiillt werden. In 
Wirklichkeit wird man dagegen unter vergleichender Berucksichtigung des 10tagigen Erz­
taschenvorrates dieser Anlage gegenuber den 28tagigen der ubrigen annehmen mussen, 
daB nur etwa die Halfte des Erzvorrates umgeladen zu werden braucht, wodurch die 
Forderkosten fur 1 t Roheisen sich entsprechend vermindern wiirden. Urn sicher zu rechnen, 
bleibe indessen dieser Umstand unb~rucksichtigt. 

Zusammenstellung der Betriebskosten fur die Verladebrucken. 
A. Indirekte Betrie bskosten: 

1 Brucke 
M.jJahr 

2 Brucken 
M.jJahr 

I. Amortisation und Verzinsung ......... . 24090,25 48180,50 
B. Direkte Betrie bskosten: 

M. M. 
II. BetriebslOhne . . . . . . . . . . .. 6424,00 12848,00 

III. Soziale Lasten . . . . . . .. 
IV. Ausbesserungen, Instandhaltung, Ersatz-

400,00 800,00 

teile . -. . . . . . . . . . . 2 190,00 
V. Schmier- und Putzmaterial. . . . ., 146,00 

4380,00 
292,00 

15768,00 VI. Kraftverbrauchskosten. . . 7 884,00 

85 

0 

'5 

'0 

6 

0 

Direkte Betriebskosten ....... . . .... 17044,00 34088,00 
Summa Mark 41 134,25 82268,50 

Betriebskosten auf 1 t Rohelsen Insgesamt 

\ 

~ 
\ 
\ , 
~ 

'" ~ r-......... -------
250 500 '150 1000 1250 1500 1'150 8000 

Tonne.? £rz in ZIJ Slvntlen 

(48181 + 12848 + 800 + 292) . 100 + 
365· n 

6212200 + 0,75 + 2,7 = + 3,45 Pf. 
365· n 

w = 17 000 + 3,5 Pf. 
n 

(n tag!. Roheisenerzeugung in t) 

Fur 1 t Erz: 

17000 + 0,3 + 1,08 
x 

17000 + 1,38Pf. 
x 

(x = tag!. Leistung beider Briicken in t Erz) 

8500 
bezw. -- + 1,38 PIg., 

Y 
Fig. 75. Wirtschaftlichkeitsdiagramm einer (y = tag!. Leistung einer Brucke in t Erz). 

Verladehriicke (Leistung = 100 tjStd.) 
Hierzu siehe Fig. 75, die das Wirt-

schaftlichkeitsdiagramm einer Verladebrucke von 100 t Stundenleistung darstellt. 

1) hei maximalen Arheitsstrecken 
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Zu den Verladebrucken kommen noch hinzu die indirekten Betriebskosten fur die 
I~aufbahn der Brucken, die eine Lange hat von 200 m bei Proj. VII, 160 m bei Proj. VIII. 

Projekt VII: 

Anlage- Amorti- Ver- Zu- Amort. und 
kosten sation zinsung sammen Verzinsung 

M. 

1. Laufschiene und Befestigung, 
30 t it 250,00 M. 7500,00 

2. Mauerwerk hierzu, 
500 cbm it 15,00 M. . 7500,00 

3. ~chleifleitungen und Zuleitung, 
200 lfd. m a 10,00 M. 2000,00 

Proj. VII Summa Mark I 17 000,00 I 

Fur Pro j e k t VIII betragen die 
160 

Anlagekosten = 17000· 200 

Amort. und Verz. = 1550. 160 
200 

0/0 0/0 

3 5 

3 5 

12,5 5 

A. Indirekte Betriebskosten. 

Strecke "a". 
Erztaschen (Anlagekos ten). 

1. EisEmkonstruktion der Erztaschen einschl. Gleisbrucken 
3000 t . 

2. 2· 174 lfd. In Gleis mit Laufsteg 348 lfd. m 
3. 4 Treppen . . . . . . . . . . . 
4. 4 Bogenlampenmaste .... 
5. 88 Stuck Auslauftrichter 
6. 88 Verschlusse 1800/900 mm . 
7. 88 Windwerke . . . . . . . . 
8. 8 Transmissionsstdinge, je 65 n1 lang = 520 lfd. m 
9. Antriebe (Schneckenkasten), 8 Stuck 

10. Elektrische Ausrustung (15 PS), 8 Stuck . . 
11. Elektrische Zuleitung zu Pos. 10, 400 lfd. m . 
12. Beleuchtungsanlage auf den Taschen . . . . 
13. Auteil Umformerstation . . . . . . . . . . 
14. Betonplatte, Eisenbeton 4000 chm . . . . 
15. Betonplatte (Betonmauerwerk) fur Platte und Umfassungen 

3000 cbm ... 

0/0 M.jJahr 

8 600,00 

8 

I 

600,00 

17,5 350,00 

1 550,00 

13600,00 M. 

I 240,00 M./Jahr. 

Imeinzeln. 
M. 

250,00 
66,50 

250,00 
250,00 
460,00 

1590,00 
2000,00 

70,00 
1000,00 
1250,00 

5,00 

Ilnganzen 
'M. 

750000,00 
23142,00 
1000,00 
1000,00 

40480,00 
139920,00 
176000,00 
36400,00 

8000,00 
10000,00 
2000,00 
1000,00 

858,00 
30,00 120,000,00 

20,00 60000,00 
16. Verankerungen = 11 t. . . . . . . . . . . . . . . .. 200,00 2200,00 --------------------Strecke "a" Summa M. 1372000,00 



184 

I. Pos. 14 und 15 
II. Pos. 2 

III. Pos. 16 . . . . 
IV. Pos. 1, 3, 4, 5 

VII. Pos. 6, 7, 8, 9 
VIII. Pos. 10, 11, 12, 13 

Begichtungsanlage VII. 

I. Amortisation und Verzinsung. 
1. Erztaschen. 

Anlagekosten 
M. 

180000,00 
23142,00 

2200,00 
792480,00 

. 360320,00 
13858,00 

Summa Mark I 1372000,00 
. Verzinsung 5 010 

3 
3 
3 
5 

10 
127'2 

Amortisation und Verzinsung: Erztasehen Mark/Jahr 

2. Hochbahn. 

Amortisation 
M.jJahr 

5400,00 
694,26 

66,00 
39624,00 
36032,00 

1 732,25 
83548,51 
68600,00 

152 148,51 

Naeh den bei Projekt I Seite 56 ermittelten Werten der Hoehbahn lnit 23 Pfeilern 
ergeben sieh bei derselben Spannweite fur 32 Hochbalmpfeiler die Anlagekosten zu 

32 
133314 M .. 23 = 185480,34 M. 

Amortisation und Verzinsung: Hoeh bahn 

12074,88 . !! 16 799,84 M.lJahr 

Zusammenstellung der indirekten B~triebskosten. 

. Erztasehen, Hoehbahn 
2 Ver lade brueken 
Laufbahn hierzu 
Erz breeher . . . 

Strecke "a". Anlagekapital 
M. 

1 557480,34 
373860,00 

17000,00 
40700,00 

Zusammen .Mark 1 989 040,34 

Strecke "b". 
1.) 8 Full wagen wie Projekt III. 

Amortis. u. Verzins. 
M.jJahr 

168948,35 
48 180,50 

1550,00 
5771,25 

224550,10 

Anlagekosten . . . . . . . . 
Amortisation und Verzinsung ..... 

277200,00 M. 
36373,50 M.lJahr 

Hieryon ab: 

Fahrgleis 1740 900 = 840 lfd. m a 40,00 M 
Schleifleitungen und Zuleitungskabel, 

840 lfd. m a 8,00 M. 
Beleuehtung der Kan~i,le, 

450 lfd. m a 5,00]\1-
Anteil Umformerstation. . . . . 

Amortisation Mark I 
Verzinsung 5 010 

Anlagekosten 
M. 

33600,00 

6720,00 

2250,00 
4000,00 

46570,00 

3 

Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 

Amortisation 
M./Jahr 

1 008,00 

} 1 621,25 

I 
2629,25 
2328,50 

I 4957,75 
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Anlagekosten: 277 200 - 46 570,00 . . . . . . . . . . . . . 230630,00 M. 
Amortisation und Verzinsung fiir 8 Fullwagen: 36373,50-4957,75 = 31415,75 M.lJahr 

2) 4 Kokskiibeldrehkrane wie bei Proj. III. 
Anlagekosten . . . . . . . . 128 692,00 M. 
Amortisation und Verzinsung. . . . . . . . .. 16784,00 M.lJahr 

Hiervon ab: 

Anlagekosten 
M. 

Amortisation 
M./Jahr 

280-240 = 40 m Gleis it 25,00 M.. . . . 1000,00 
170 cbm Fundamente it 15,00 M. . . . . 2 550,00 

----------+-------------~-----+-------------Summa Mark I 3 550,00 3 106,50 
Verzinsung 5 % 177,50 

Amortisation und Verzinsung Summa Mark/Jahr 284,00 
-"-------

Bleiben Anlagekosten 125 142,00 M. 

Amort. und Verz. fiir 4 Kokskubeldrehkrane: 
16 784,00 M. - 284,00 M. 16500,00 M.lJahr 

3) Hangebahnanlage fur Schrottverladung. 

Lange des Gleises = 300 lfd. m. 
Yz von Pos. 1 bis 4, Proj. III. 

Anlagekosten. . . . 
Amortisation 

Dazu 12 Hangebahnwagen: 
Anlagekosten . 
.Amortisation. . . . 
Anlagekosten. . . . 

8400,00 M. 
464,00 M.lJ ahr 

3900,00 M. 
487,50 M.lJahr 

12300,00 M. 

Amortisation und Verzinsung: 951,50 + 615. 1566,50 M.lJahr 

A. I. Indirekte Betriebskosten. Zusammenstellung fur Strecke "b". 
Anlagekosten Amortis. u. Verzins 

M. lVI./ J ahr 
1. Fiilhvagen . . . . . . 230630,00 31 415,75 (Erz) 
2. Kokskii beldrehkrane 125 142,00 16 500,10 (Koks) 
3. Hange bahnanlagc .. 12 300,00 1 566,50 (Erz) 

Zusammen Mark 368072,00 49482,35 

Erzforderung Strecke "be" 
Koksforderung Strecke "bk " . • • • • • . . 

Strecke "c". 

32 982,25 M.lJahr 
16500,10 
49482,35 M.lJahr 

Gegenuber dem Aufzuge Proj. III sind die Anlagekosten bei Proj. VII nur um ca. 
6000,00 M. pro Aufzug im ganzen geringer. Es kommt dies daher, daB hier das Gerust 
infolge der groBeren Belastung um ungefahr ebensoviel schwerer wird, als das Mindergewicht 
der Horizontalstrecke, die jetzt um 2 Abnahmestellen kiirzer geworden ist, betragt. Der 
Unterschied der Gewichte der Eisenkonstruktion ist nur ca. 15 t. Die Seile sind urn 700,00 M. 
pro Aufzug billiger. 

Es ergibt sich danach fur Strecke "c" 
Anlagekapital 1102600 - 24000 I 078 600 M. 
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Amortisation und Verzinsung: 
1078600 ·160 917 

= 157418,80 M.lJahr 
1102600 

Y2 fiir Erzforderung "ce" • • 78 709,40 M.lJahr 
78709,40 Y2 fUr Koksforderung "Ck'" . 

157 418,80 M.lJahr 
Strecke "d". 

Wie bei Projekt ill. 
(Die kiirzere Streeke des Vberhebekrans soil unberi.ieksiehtigt bleiben.) 

Anlagekosten: 
Y2 fiir Erzforderung . 
Y2 fiir Koksforderung 

. . . . . . . 134 026,95 M. 
. . . . . . . . . . 134 026,95 " 

Summa Mark 268053,90 M. 

Amortisation und Verzinsung: . 
Y2 fiir Erzforderung "de" ............. ' 15659,71 M.lJahr 
Y2 fiir !(oksforderung "dk". • • • • • • • • • • •• 15 659,71 

Zusammen Mar-k-3-1-a-l'-9-,4--2-M---:-.IJ ahr 

Strecke 

Zusammenstellung der indirekten Betriebskosten. 

1 

___ A_nl_a_g_e-;-ko_s_te_n_. -M----I Amortisation und Verz. M.jJahr. 

ErzfOrderung I Koksforderung Erzforderung I K.oksfOrderung 

1 989040,34 I 
242930,00 

539300,00 

134026,95 

125 142,00 

539300,00 

134026,95 

224450,10 
32982,25 

78709,40 

15 659,71 

16 500,10 

78709,40 

15659,71 

Sa. Erzfoderung: 12905 297,29 1 

Sa. Koksforderung: 798468,95 
351 801,46 

110869,21 

Insgesamt: I 3 703 766,24 

B. Direkte Betriebskosten 
(wie bei Proj. III). 

Streeke "a". . . . 

( 
b" 

Streeke "b" "be" 
" k 

Streeke "c" { "ee" 
"ek" 

II. Betriebslohne. 
173,20 M./Tag 
174,18 
63,57 
28,425 
28,425 

467,80 M./Tag 

Erzforderung . . . . . . . . . . . . 
Hinzu fiir Streeke "a": 

462670,67 

63218,00 M.jJahr 
63575,70 
23203,05 

.10375,15 
10375,10 

170747,00 M.jJahr 

137 168,85 M.jJahr 

Erz breeher . . . . 
2 Verladebrueken . 

2790 M.jJahr 
12848 M.jJahr 15 638,00 M.jJahr 

Koksforderung . . . . . . 
152806,85 M.jJahr 

. . . . . . . . . . . . . . . . . 33578,15 
Summa M. 186385,00 M.jJahr 

Hinzu noeh Streeke "e". 
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HI. Soziale Lasten. 
Strecke "a" . . 

b" {"be" 
" "bk" 

C" "Ce ( " 
" "Ck" 

Erzforderung. . . . . . . . . 

Hinzu noch fiir Strecke "a": 
Erzbrecher .... 
2 Verladebrucken . 
Koksforderung . 

4 100,00 M.jJahr 
3 750,00 (wie bei Projekt III) 
1375,00 

587,50 
587,50 

10400,00 M.jJahr 

8437,50 M.jJahr 

200,00 M. 
800,00 M. 1000,00 

. . . . . . 1 962,50 
j Zusammen 11400,00 M.jJahr 

Hinzu noch Strecke "e". 

I V. Ausbesserungen, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Strecke "a" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 000:00 M./Jahr 

" "b": 
1. Klappenverschlusse - Antriebe, Motor und 

Schneckenkasten = 8· 125 = 
Windwerke und VerschliiBe 88· 50 . 
Lager und Transmissionen . 

2. Fullwagen ,vie bei Proj .... 
3. Kokskubeldrehkrane 
4. Hangebahn . . . . . . . . 

Strecke "c" 
,.ce" % 
"Ck" = % 

1000,00 M. 
4400,00 M. 
400,00 M. 

Zusammen 

5800,00 M.jJahr Erz 
16000,00 Erz 
5 000,00 Koks 

200,00 Erz 
27000,00 M./Jahr 

. . . .. 5000,00 M.jJahr 

. . . .. 5000,00 
Zusammen 10000,00 M.jJahr 

Zusammenstellung. 
(Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile.) 

Strecke "a" . 
b" J "be". 

" 1" bk " 

" "Ce • • t " 
"c "Ck" • 

Erzforderung . . . . . . . . . . . 

Hinzu noch ffir Strecke "a": 
Erzbrecher ... 
2 Verladebrucken 

Koksforderung . . . . . 

1 000,00 M.jJahr 
22000,00 
5000,00 
5000,00 
5000,00 

Summa 38000,00 M./Jahr 

28000,00 M.jJahr 

3650,00 M.jJahr 
4380,00 8030,00 

36030,00 M.jJahr 
10000,00 M./Jahr 

Zusammen -46 030,00 
Hinzu noch Strecke "e". 
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V. Schmier- und PutzmateriaI. 

Strecke "b". 
Versehlusse, Antriebe und Windwerke: 

8 Antriebe a 30,25 lVI. ....... . 
88 Windwerke ......... . 
Transmissionen; sonstiges Putzmaterial 
Fullwagen ..... 
Kokskubeldrehkrane. 
Hangebahn 

242,00 M.jJ ahr 
352,00 
106,00 700,00 M. Erz 

1'440,00 M. Erz 
640,00 M. Koks 

20,00 M. Erz 
Streeke be, 2800,00 M./Jahr ,,-----:..--..:---

Stl'ccke "c" = 2000,00 M.jJahr. 

Zusammenstellung. 

Erzforderung. . . . . . . . . . . 
Hinzu noeh fUr Streeke "a" 

Erzbreeher . . . 
2 Verladebrueken 

Koksforderung. . . . . . 

Hinzu noeh Streeke "e". 

VI. I{l'aftverbrauch. 

Strcclm "a" . 

" b'" " . 

2160,00 M.jJahr 
640,00 

1000,00 
1000,00 

Summa 4800,00 M.jJahr 

3160,00 M.jJahr 

307,20 M. 
292,00 " 599,20 M.jJahr 

3759,20 M.jJahr 
1640,00 

Summa 5399,20 M.jJahr 

. 600,00 M.jJahr 

1. Beleuehtung, VOl' jedem VersehluB 1 Lampe = 
88 . 16·3 .22 

1000 
= 98 Kwstd. a 3 Pf. 2,94 M.jTag = 1073,00 M.jJahr. 

2. K.la ppen verseh 1 usse: 
Kraftbedarf fur Klappenbetatigung naeh S. 103, Proj. II. 0,0069 Kwstd. pro t Erz. 

Dazu Leerlaufsarbeit bei je 2 Strangen pro Ofen, Leistung 2 PSjStrang 2 . 2 
3900 

= 4 PSjOfen = 4'0,736' 3600 = rund 43 Kwstd. = 0,043 K.wstd.jt Erz. 

Zusalnmen fur 1 t Erz 0,0069 + 0,043 0,05 Kwstd.jt Erz 200 Kwstd.jTag 
73 000 K.wstd.jJahr = 2190,00 M.jJahr. 

3. Fiill wagen: 
Fahrwiderstand hier nieht viel groBer als bei 6,7 t pro Ki.ibel (Proj. IjIl), daher del' 

Mehl'bedarf zu vernaehHissigen. K.raftbedarf aL'3o wie bei Proj. I anzunehmen bei mittl. 
Fahrweg von 33 m = 

33 
0,181 . 30 + 0,075 + 0,04 0,314 Kwstd.jErzfahrt bzw. 1 Gicht 

Fur 4 Of en zu 100 Giehten 
400· 0,314 = 125,6 Kwstd.jTag = rd. 46 000 Kwstd.jJahr = rd. 1380,00 M.jJahr 

4. Kokskii beldrehkran wie bei Proj. III. 
= 2277,60 M.jJahr. 
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Zusammentsellung Strecke "b". 
1. Beleuch tung. 
2. K.lappenverschliisse . 
3. Fiillwagen ..... . 
4. Kokskii beldrehkrane 

Erzforderung "be" . . . 
Koksforderung "bk" ... 

1073,00 M. Erz 
2190,00 " 
1380,00" " 
2277,00 " Koks 

Summa 6920,00 M./Jahr 

4643,00 M./Jahr 
. .. 2277,00 

Krafherbrauch Strecke "c ... 

1 Gicht = 1 Kubel Erz 10 t, 
= 1 Kubel Koks = 4 t. 

4 Gleise fiir Erzaufnahme im Abstande von 4 - 84m. 
1 Gleis fur Koksaufnahme = 3,7 m hoher. 

Die mittlere horizon tale Fahrstrecke zwischen bzw. uber den Erzgleisen betragt hier 
4+8+4 

8m, 

also gleichviel wie bei dem untersuchten Aufzug. 
Ganze Forderhohe fur Erz ............. 40,3 m, 

fur Koks . . . . . . . . 36,6 m. 
Schragstrecke wie bei Proj. III urn 4 m langer als Aufzug Fig. 55. 
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Nach den graphischen Aufzeichnungen Fig. 57a ist ffir cincn Erzkubel mit 10 t Nutzlast 
auf der Schragstrecke eine Leistung erforderlich von 84 KW. Der Kraftverbrauch flir einen 
Erzkubel.mit 10 t Nutzlast betragt ~n dem untersuchten Aufzug nach Fig.75b 2,2 K.wstd. 

Hinzu kommen fur die urn 4 ill verlangerte Schragstrecke 
bei der Auffahrt 84 K.W . 4 Sek. 
bei der~ Abfahrt 42 KW . 4 Sek. . . . . . . . . 

Kraftverbrauch fur einen Erzzug 2,2 + 0,14 Kwstd. 
" ~inen -Kokszug (wie bei Proj. III) . 

0,0933 Kwstd. 
0,047 
0,1403 Kwstd. 

2,34 Kwstd. 
1,275 

" eine Gicht ( 4,6 Kwstd. einschl. "C"mformeryerbr.) 3,615 Kwstd. 
" 4 ()fen zu je 100 Gichten 

1446,0 Kwstd. = 43,38 M.jTag = 15833,70 M./Jahr. 

Erzforderung "ce" 15833 70· 2,34 10249,20 M./Jahr 
, 3,615 

Koksforderung "Ck" 15833 70. 1,275 
, 3,615' 5 584,50 

Hinzu noch Beleuchtung mit je 21 Kwstd.jTag 84 Kwstd./Tag und 4 Of en. 
Kraftverbrauch Strecke "c" insgesamt: 

1530 Kwstd.jTag = 45,90 M./Tag 16753,50 M./Jahr. 

Erzforderung "ce" = 1675350· 2,34 10844,60 M./Jahr 
, 3,615 

Koksforderung "Ck" 1675350· 1,275 5 908,90 
, 3,615' 

Insgesamt 10 844,60 + 5908,90 = 16 753,50 M.jJahr 

Z usammenstellung: Kraftverbraucb. 
Strecke " 

a" 600,00 lVI./Jahr 

b" f "be" 4643,00 

" " l"bk " 2 277,00 

c" f "ce " 10844,60 

" " l"ck" 5 908,90 
Summa 24 273,50 M./Jah~ 
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Erzforderung . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Hinzu ffir Streoke "a": 

Erzbreoher 
2 Verladebruoken 

Koksforderung . . . . . . 

1697,25 M. 
. 15 768,00 " 

16087,60 M./Jahr 

17465,25 " 
33552,85 M./Jahr 

8 185,90 " 
Summa 41 738.70 M.jJahr 

Hinzu noch Strecke "e". 

Haupt-Zusammenstellung ffir Begichtungsanlage VII siehe Zahlentafel II und m. 



Begichtungsanlage VIII. (Tafel VIII.) 

I. Arbeitsvorgang. 
A.. Erzforderung. 

Dieser Anlage mit Elektrohangebahnbetrieb liegt eine ahnliche Anordnung zugrunde 
wie Anlage VII. Die Taschen haben hier eine nutzbare Hohe von 9,0 m bis Sohienen· 
oberkante, eine Breite von 2 . 12 = 24 m und eine Lange von 138 lfd. m. 

Der Inhalt ist: 
138 . 2 . 9 . 12 . % . 2 = 40 000 t. 

Der Vorrat reicht auch hier fur 10 Tage. Fur die ubrigen 18 Tage lagert das Erz auf 
einem 156 m langen freien Erzplatz mit 2 Hochbahnen. 

Urn die Tasohen besser ausnutzen zu konnen, ist hier angenommen, daB Schienenober­
kante der" Zufahrtgleise urn 2,5 m hoher als bei den ubrigen Projekten, also auf 12 m Hohe 
fiber Huttenflur gelegt werden kann. 

In den Tasohen lag ern die Erze gleiohfalls wieder hintereinander, quer uber die Breite 
beider Tasohen. Weil eine versetzte Anordnung der Zublinverschlusse beim Hangebahn­
betrieb ffir das Beladen der Wagen unpraktisch ware (vgl. S. 50), liegen sie hier in Abstanden 
von je 3 In in einer Reihe und mit den Beladeschnauzen nach einer Richtung hin. 

Damit bei einem etwaigen Auslaufen einer Tasche nicht der ganze Strang auBer Betrieb 
gesetzt ~u werden braucht, sind fahrbare Umgehungsweichen von einer Lange von ca. 8 m 
vorgesehen, die von Hand an die betreffende Stelle gefahren und dort an den Hauptstrang 
angeschlossen werden konnen. Wie die bei Anlage Vausgefiilirten Zeitberechnungen z6igen~ 
und die auf einer in der jungsten Zeit in Betrieb gekommenen ahnlichen Elektrohangebahn­
anlage groBter Leistung gemachten Erfahrungen auch bestatigen, kommt man jedoch, 
wenn die Erze in rich tiger Reibenfolge nebeneinander auf der ganzen Lange einer Erztaschen­
reibe gelagert sind, bis zu einer Forderleistung von mindestens der vorliegenden schon mit 
nur einenl e.inzigen Strang aus,_ sodaB also einschl. Reservestrang zwei Reihen in jedem 
FaIle reichlich genugen. 

Samtliche anderen Einrichtungen wie bei Anlage V. 

A. I. Indirekte Betriebskosten. 
Strecke "a". 

1. Erztascben. 
Anlagekosten. 

1. Eisenkonstruktion der Erztaschen einschlieBlich Gleisbriicken 
= 3000 t 

2. 2· 138 lfd. m Gleis mit Laufsteg = 276 lfd. m 
3. 4 Treppen . . . . . . . . . . . . . . . . . 
4. 4 Bogenlampenmaste ........... . 
5. Auslauftrichter, 88 Stuck (je 3,14 m voneinander entfernt) 
6. 92 Stuck Verschlusse 1500/800 mm. . . . . . . . 
7. 92 Windwerke . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8. 4 Transmissionstrange, je' 68 m lang = 272 lfd. m 
9. 4 Antriebe (Schneckenkasten) 

10. 4 elektrische Ausrustungen (15 PS). . 
11. Zuleitung zu Pos. 10; 400 lfd. m . . 
12. Beleuchtungsanlage auf den Taschen 
13. Antell Umformerstation . . . . . . . 
14. BetonpJatte = 3000 cbm (Eisenbeton). 

+ 2000 cbm (Stampfbeton) . 
15. Verankerungen, 12 t. . . . . . . . . . 

rm einzelnen 
M. 

250,00 
66,50 

250,00 
250,00 
380,00 

1100,00 
1000,00 

60,00 
1000,00 
1250,00 

5,00 

30,00 
20,00 

200,00 
Erztaschen Summa Mark 

Im ganzen 
M. 

750000,00 
18354,00 

1000,00 
1 000,00 

33440,00 
101 200,00 

92000,00 
16320,00 
4000,00 
5000,00 
2000,00 
1 000,00 

900,00 
90000,00 
40000,00 

2400,00 
1 158614,00 
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I. Pos. 14, 14a 
II. Pos. 2 

III. Pos. 15 . . . 
IV. Pos. 1, 3, 4, 5 

VIT. Pos. 6, 7, 8, 9 . 

Begichtungsanlage VIII. 

I. Amortisation und Verzinsung: 

Anlagekapital 
M. 

Amortisation 
M.jJahr 

130000,00 3 3 900;00 
18 354,00 3 550,62 
2400,00 3 7200 

785440,00 5 39 272,00 
213 520,00 10 21 352,00 

VIII. Pos. 10, 11, 12, 13. . 8 900,00 12Yz 1 112,50 
Summa Mark I 1 158 614,00 66 259,12 

Verzinsung 5 % 57 930,70 
Amortisation und Verzinsung "Erztaschen" 124189,82 --------

2. Hochbahn. 

Anlagekosten. 
Nach Schaubild 12 kostet ein lfd. m Hochbahn bei 12 m Hohe und 12 m Pfeilerabstand 

= 504,50 M., wovon 0,89 t/lfd. m a 300,00 M. = 267,00 lVL/lfd. m ffir BrUckenbaukonst., 
66,50 M./lfd. ill ffir Oberbaumaterial und 171,00 M./lfd. m fUr Pfeilermauerwerk einzusetzen 
sind. 

im einzelnen 
M. 

im ganzen 
M. 

1. Hochbahnpfeiler 2 . 156 lfd. m 312 lfd. m 171,00 
267,00 

66,50 
16,8 t 150,00 

2,00 

53352,00 
83304,00 
20748,00 

2. Eisenkonstruktion der BrUcken 312 lfd. m . 
3. Gleis und Laufsteg = 312 lfd. m ..... . 
4. GuBeisJ~rne Auflager 28·4 112 Sti.ick, je 150 kg 
5. Schlackenpflaster: bei 6240 qll1 Grundflache . . . . 

2520,00 
12480,00 

Zusammen Mark 172404,00 

I. 
II. 

III. 
IV. 

Amortisation und Verzinsung. 

Anlagekosten 0/0 
M. 

Pos. 1, 5 . 65832,00 3 
Pos.3 20748,00 3 
Pos.4 2520,00 3 
Pos.2 83304,00 5 

Sa. Mark I 172404,00 
Verzinsung 5 0/0 

Amortisation und Verzinsung (Hochbahn) Mark/Jahr 

Zusammenstellung strecke "a". 

Erztaschen und Hochbahn 
Ver lade bru cken . 
Laufbahn zu "d" . 
Erz brecher. . . . 

Anlagekapital 
M. 

1 331 018,00 
373860,00 

13 600,00 
40700,00 

Zusammen Mark 1 759 178,00 

Amortisation 
M.jJahr 

1 974,96 
622,44 

75,60 
4 165,20 

6838,20 
8620,20 

15458,40 

Amortisation und 
Verzinsung 
M.(Jahr 

139648,22 
48 180,50 

1240,00 
5771,25 

194838,97 
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Sfreeke "be". 
Langste zu durchfahrende Strecke . . 
Gesamtlange des Schienenstranges . . 

Anlagekosten. 

500 ill 
1040 m 
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1m einzelnen 1m ganzen 
M. M. 

1. Eisenkonstruktion zur Unterstiitzung del' Hangebahn, einschl. 
Anker, fertig montiert, 104.0 lfd. m = 126 t . 

2. Laufbahn, Hangeschienen, Weichen, Hangeschuhe 
= 1040 lfd. ill . 

3. Elektrische Ausrustung 104.0 lfd. ill; pro lfd. m = 30 kg 
(doppelte Schalterzahl an den Klappen wie bei Proj. V) 

= 31,2t .... 
4.-6. Elektroseilbahnwagen, 33 Stuck (siehe Proj. V S. 158) . 
7. 5 Schnellwaagen . . . . 
8. Zuleitungen . . . . . . . . . 
9. Beleuchtung, 1040 lfd. ill . . . . 

10. Anteil Umformerstation 
II. 90 cbm Mauerwerk fur Pos. 1 . 

325,00, 

12,00 

1350,00 
1490,00 
1100,00 

4,00 

15,00 

40950,00 

12480,00 

42 120,00 
49 170,00 
5500,00 

600,00 
4160,00 
1 600,00 
1 350,00 

Zusammen Mark 157930,00 

1. Pos. 11 . 
IV. Pos. 1 und 2 

VII. Pos. 7 
VIII. Pos. 3, 8, 9, 10 

IX. Pos. -4-6 . . . 

Amortisation und Verzinsung. 
Zusammenstellung Strecke "be": 

Sa. Mark I 
Verzinsung 5 % 

Anlagekosten 
M. 

1 350,00 
53430,00 
5500,00 

48480,00 
49 170,00 

157930,00 

3 
5 

10 
1212 
1212 

Amortisation und Verzinsung Summa lVlarkjJahr 
Dazu Strecken "c", "d", "e", "f" wie bei Proj. V. 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Betriebslohne 

Amortisation 
M.jJahr 

40,50 
2671,50 

550,00 
6060,00 
6 146,25 

15468,25 
7896,50 

23364,75 

Wie bei Anlage V, dazu Verladebriicke . . . . . . . 254165,50 M.jJahr 

III. Soziale Lasten. 

'Vie bei Anlage V, dazu Verladebrucke . . . . . 15450,00 M.jJahr 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 

Erztaschen 
Hochbahn 

L i I g e, Begichtungsanlagen 

Strecke "a". 
1 200,00 M.jJabr 
1 200,00 

Summa 2 400,00 M.jJahr 
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Strecke "be". 
1. IDappenverschUisse. 

a) Pro Motor und Sehneekenkasten M 100,00.; i. g. 4 . 100. . 
b) Pro Windwerk und VersehluB 25,00 M.; i. g. 88·25 

400,00 M.jJahr 
2200,00 

c) Lager, Transmission, Beleuehtung . . . . . . 400,00 
3000,00 M.jJahr 

2. "\Vagenbetrieb. 

a) Elektr. Teil 50,00 M.; i. g. 57· 50 . . . . . 2850,00 M./Jahr 
b) Meehan. Teil 30,00 M.; i. g. = 57· 30 . . . 1710,00 
c) Flil' die Strecke flil' ein lfd. m = 0,30 M. = 1040· 0,30 312,00 

------------~~--4872,00 M.jJahr 

Insgesamt fiiI' Streeke "be" = 7872,00 M.JJahr. 
Dazu die ubrigen Strecken von Proj. V. 

V. Schmier- und Putzmateriul. 

Strecke "b". 
1. Versehlusse nebst Antrieb, pro Motor und Sehneekenkasten 30,25 M.; 

i. g. 4,30,25 . . . . . . . . . . . . . . . 
Pro Windwerk und Klappe 3,00 M.jJahr; i. g. 88·3 
Fur Transmissionen . . 
Sonstiges Putzmaterial .. . . . . . . . . 

121,00 M.jJahr 
264,00 
45,00 
30,00 
460,00 M.jJahr 

2. Wagenbetrieb: Pro Wagen und Jahr 10,00 IV!.; i. g. 57· 10 570,00 M./J ahr 
Pro lfd. In Bahn nebst Schaltern und Weichen 0,05 M.jJahr.; i. g. 
1040 0,05 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52,00 

Summa Streeke "b" = 1082,00 M.jJahr 
Dazu die anderen Streekenanteile von Proj. V. 

VI.. Kraftverbrauch. 

Strecke "a". 
Beleuehtung 1073,00 M./Jahr (wie bei Proj. V). 

Strecke "b'·. 
1. BeJeuchtung. 

622,00 M.jJahr 

(Weniger Lampen als bei Proj. V infolge doppelt ,;eringer Entfernung del' Windwerke von 
einander.) 

VOl' je 2 vVindwerken 

~'048 
1 Gliihlampe von 10 stiindiger Brenndauer 

2 ' 
21 Kwstd. 0,63 M.jTag 229,95 M.jJahr. 

2. Klappenbctrieb. 

Erforderliehe Arbeit zur Betatjgung del' Versehlusse wie hei Proj. V 8,0 Kwstd.jTag. 
Leerlaufarbeit von 4 Strangen = Leistung: 4· 2 8 PS 5,9 = rd. 6 KW; 
fiiI' die Zeit von 

72000 - 3200· 12 

Zusammen flil' Klappen 

33600 Sek. 
6·33600 

3600 

56 + 8 = 64 Kwstd.lTag = 1,92 ~LjTag 

56 K wstd.jTag 

700,80 M.jJahr: 
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3. Elektrohangebahn. 

Es legt jeder Wagen auf Hiittenflur einen Weg zuruck von 220 nl leer, 280 nl 
Kraftbedarf fitr 1 Fahrt und Wagen demnach nach Proj. V (S. 167 bzw. 173) 

beladen. 

leer 

beladen 

220'0,30 
3600 

280· 1,05 
3600 

0,0183 Kwstd. bei v 1 m/Sek. 

0,0817 Kwstd. bei v 1 m/Sek. 

In 20 Stunden bei 3200 Wagen 
0,1000 Kwstd./Fahrt und Wagen 

3200'0,1 = 320 Kwstd./Tag it 3 Pf. 

Beleuchtung . 
Klappen .. 
Hangebahn 

9,60 M.JTag 3504,00 lVI./Jahr. 

Zusammenstellung: J{raftverbrauch. 

(Strecke "be".) 
229,95 M.lJahr 

. . . . . . . 700,80 

. . . . . . . 3504,00 
'-----~--Zusammen Strecke "be" 4434,75 :VL/Jahr. 

Dazu die anderen Streckenanteile von Proj. V. 

Haupt-Zusammenstellung fiir Begichtungsanlage VIII siehe Zahlentafel II und III. 



Kritische Betrachtnng der Ergebnisse der Untersuchungen. 
(Begichtungsanlage I-VIII; 40fen it 400 t taglicher Roheisenerzeugung.) 

Die Ergebnisse der bisherigen Abhandlungen sind iibersichtlich zusammen­
gestellt in Zahlentafel II und III sowie in den graphischen Darstellungen Fig. 76-87 ~ 
die ein anschauliches Bild geben von den Kosten der Forderung fur 1 t Erz, 1 t 
Koks und 1 t Eisen. 

Die Betriebskosten sind zergliedert nach Amortisation und Verzinsung, 
Lohnen usw., sowie nach Arbeitsabschnitten, Strecke a, b, ..... f. 

Nachstehende Zusammenstellung gibt einen Uberblick uber die Wirtschaft­
lichkeit der behandelten Anlagen: 

Anlage 

I 
VIII 

IV 
V 

VII 
VI 
III" 
II 

I 
.. Forderkost~n I Mehrkosten von Anlage II-VIII gegeniiber Anlage I 

fur 1 t Rohelsen 
Pf. in Pf./t Eisen I in Mark/Tag I in Mark/Jahr 

140,37 0,00 0,00 0,00 
140,72 0,35 5,60 2044,00 
151,77 11,40 182,40 66576,00 
152,69 12,32 197,12 71 948,80 
153,10 12,73 203,68 74343,2() 
162,02 21,65 346,40 126436,00 
170,16 29,79 476,64 173972,60 
174,96 34,59 553,44 202005,6() 

Wenn luan von Anlage I absieht, die die einfachsten Erztaschcn und Ver­
schlusse, also nicht durchaus vollkommene Einrichtungen und infolgedessen auch 
nachst Anlage IV die hochsten Lohne hat, so ergeben die auf Grund der ange­
nommenen Verhaltnisse < ausgefuhrten Untersuchungen die wirtschaftliche Uber­
legenheit der Begichtungsanlagen V und VIII: "Elektrohangebahn fur Erz, Draht­
seilbahn fiir Koks," gegenuber allen andern Anlagen. 

Am besten schneidet dann infolge geringeren Anlagekapitals die I{ombination 
dieser Forderanlage mit Verladebriicken ab (Anlage VIII). 

Diese Anlage weist gegenuber der Anlage II eine jahrliche Ersparnis von 
200000 M. auf. 

Sie ist auBerdem die einzige Anlage, die mit Hilfe lllodernster Einrichtungcn 
und mit relativ gering en Arbeitskraften wirklich erfolgreich in den Wettbewerb 
mit der halbmodernen Begichtungsart (IV) treten kann (Ersparnis ca. 64000 lVI:. 
pro Jahr). Dnd zwar ist der erzielte Gewinn nur der Erzforderung, also dem Elektro­
hangebahnbetrieb zuzuschreiben, da nach Fig. 84 die Koksforderung mittels Draht­
seilbahn urn 51,8-47,1 bzw. 48,5, also rund 4 Pf. fur 1 t I{oks (bzw. 1 t 
Eisen) teurer ist als der Kokstransport in Kubeln bei den Schragaufzug­
projekten (mit Ausnahme von Projekt VII, wo die Kosten gleich sind, weil dort 
die Betriebskosten I-V der Strecken b, c, d, nach der Zahl der Koks- und Erz­
fahrten je zur Halfte, bei den Projekten I, II, III, VI dagegen ilu Verhaltnis von 
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2 : 3 auf Koks- und Erzforderung verteilt wurden). [Vgl. auch Strecke "e" in 
Fig. 84/86.] Hierbei ist zu beachten, daB der Ermittlung der Betriebskosten des 
Koksferntransportes bei Kiibelforderung die Betriebsverhaltnisse einer reinen Hiitten­
hahn zugrunde gelegt worden sind. MiiBte der Koks auf der Staatsbahn befordert 
werden, so wiirden die Ersparnisse des Seilbahnbetriebes gegeniiber jenem, durch 
hohe Abfertigungsgebiihren, Beaufsichtigungskosten usw. verteuerten Betrieb sehr 
bedeutende sein, ganz besonders noch dann, wenn die Moglichkeit vorliegt, die 
Koksseilbahn zum Riicktransport von Hochofenschlacke, sei es vom Abbruch 
einer alten Halde oder in frisch granuliertem Zustand, zu benutzen. 

Die Verhaltnisse wiirden aber fiir den Seilbahnbetrieb auclr in deln FaIle schon 
sehr viel giinstigere werden, wenn der Koks nicht, wie fiir die vorliegenden Unter­
suchungen angenommen, von drei, sondern einer geringeren Zahl von Erzeugungs­
stellen aus abgeholt zu werden brauchte. Die Einrichtungen fiir den Transport 
des Kokses an den drei auseinanderliegenden Zechen verteuern die Gesamtanlage 
gegeniiber der Hiittenbahn nicht unwesentlich. 

Gegeniiber der gleichwertigen Schragaufzugforderung (Stahler-Benrath-Aufzug 
und Verladebriicken), Proj. VII, erzielt Anlage VIII immerhin noch einen Jahres­
gewinn von 52 000,00 M. 

Die wirtschaftliche Uberlegenheit des Hangebahnbetriebes gegeniiber der Kiibel­
forderung ergibt sich in der Hauptsache daraus, daB die Alllagekosten des Stahler­
Benrathschen Aufzuges sowohl (siehe Strecke "b + c", Fig. 76/77) als auch der 
Erztaschenanlage bei Kiibelbegichtung infolge kostspieligeren Unterbaues hohere 
Rind als bei einer Elektrohangebahnanlage, was bei groBen Erztaschen mit vielen 
Fiillwagenkanalen sich erst recht bemerkbar Inachen wird (siehe Strecke "a" bei 
Proj. V gegeniiber II bzw. III, Fig. 76/77) und dort besonders in die Wagschale 
fallen diirfte, -wo felsiger Boden, hoher Grundwasserstand und dgl. kostspielige 
Fundierungsarbeiten bedingen wiirden. 

Aus den oben erwahnten Grunden arbeitet auch Anlage VI urn 47 500 M./Jahr 
billiger als Anlage III. 

Aber auch sonst bleiben die Betriebskosten des Elektro-Hangebahnbetriebes 
meist unter denen der Kiibelbegichtungsanlagen oder bewegen sich doch wenigstens 
auf der Mittellinie. Dies mag besonders noch deshalb hervorgehoben werden, weil, 
wie auf S.153 ausgefiihrt wurde, die der Strecke a und b zugrunde gelegten Lagerungs­
und Transportnlittel wegen der Einheitlichkeit aller Anlagen fiir den Elektro­
hangebahnbetrieb unter ungiinstigen Gesichtspunkten zur Ausfiihrung gebracht 
werden muBten. 

Einen Beweis fur die fruher (S. 40) ausgesprochene Ansicht, daB die Wirt­
schaftlichkeit einer Hochofenbegichtungsanlage nicht durch ein einziges Forder­
Inittel, z. B. den Aufzug, bedingt ist, sondern viehnehr zunl groBeren Teil von den 
zugehorigen Nebenanlagen beeinfiuBt wird, gibt Anlage II. 

Die hohen Forderkosten werden einmal verursaeht dureh hohes Anlagekapital 
auf Strecke "a" und "b" und hohe direkte Betriebskosten auf Strecke "b" (siehe 
Fig. 76-86). Der Transport auf der Strecke "b" wird zu sehr verteuert durch die 
groBe Zahl der Hilfskrane und Zubringeeinrichtungen, die einen hohen Anlagewert 
darstellen und groBe Ausgaben fiir Kraftverbrauch, Ausbesserungen, Schmier- und 
Putzmaterial verursaehen. Selbst die Ersparnis an Lohnen ist gegeniiber Projekt V 
nicht bedeutend (2,6 Pf./t Roheisen). Wiirde man die Anlage VII statt der An­
lage II ausfiihren: "Direkte Kiibelaufnahme in Verbindung mit Verladebriicken " , 
so wurde man einen J ahresgewinn von ca. 130 000 M. erzielen. 

Man wird daher die Ausfiihrung einer derartigen Anlage nur dort in Erwagung 
ziehen diirfen, wo hinsichtlieh der Erztascheneinteilung auBerst beschrankte ort­
liehe Verhaltnisse sowie fiir die Kiibelbegichtung ausschlaggebende Momente (z. B. 
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Einheitliehkeit der Betriebsmittel bei Erweiterung bereits bestehender und schon 
umgebauter Anlagen, sehr groBe Leistungsfahigkeit usw.) vorliegen. 

Projekt III, bei delu ein Teil des Horizontaltransportes des Erzes mit der 
Sehragaufzugbewegung verbunden ist, ist allerdings im Betrieb nur urn etwa 
30 000 M. pro J ahr billiger als Anlage II. Doeh bietet die Anlage infolge geringster 
Lohne (siehe Fig. 87) bzw. Arbeiterzahl sowie hoehster Vollkornrnenheit des Auf­
zuges beziiglich Konstruktion und Steuerfahigkeit groBte Unabhangigkeit vom 
Bedienungspersonal. 

Hinsichtlich der Art der einzelnen Betriebskosten verhalten sich die unter­
suchten Begichtungsanlagen wie folgt (vgl. Fig. 77-82): 

I. Amortisation und V Cl'zinsung. 
Die hochsten indirekten Betriebskosten weist Anlage III auf (114,05 Pf.jt 

Eisen), die geringsten naturgemaB der alte Betrieb Anlage IV: 41,35 Pf. (Differenz 
ca. 73 Pf.jt Eisen.) Erhoht werden die Anlagekosten bei Anlage III gegeniiber den­
jenigen der andern. Projekte besonders dureh Strecke "c", den Schragaufzug. An­
lage VIII halt sich luit ca. 77 Pf.jt Eisen in der Mitte. Bernerkenswert sind die 
ca. 3Y2 mal so hohen indirekten Betriebskosten der Anlagen II und III gegeniiber 
der Anlage I auf Strecke "a", die die Wirtschaftliehkeit der Anlagen nieht unwesent­
Heh beeinflussen. 

Durch die Unterteilung: Erztasehen-Hoehbahn-Verladebriieken ist trotz An­
wendung relativ teurerer Erztaschen auf die Tonne Roheisen eine Ersparnis an in­
direkten Betriebskosten erzielt worden: 

von ca. 19,0 Pf. bei Anlage VII gegeniiber III, 
" 15,0 " VIII V. 

Es bietet also die in Amerika seit J ahren iibHche Anordnung - kleine Erztasehen, 
groB(!, freie Lagerplatze mit Verladebriieken groBe wirtsehaftliehe Vorteile und 
zwar in der Hauptsaehe deshalb, weil nicht ein unnotig hohes Anlagekapital in 
die Erztaschen und Verschliisse gesteckt zu werden braucht. Beim Schragaufzug­
betrieb ist das noch insofern von Bedeutung, als hierdurch die Zahl der Fiillkanale 
und der Abhebestellen nebst den erforderlichen Blockierungseinrichtungen sowie 
die Lange der Aufzuggeriiste geringer sein kann, wodurch gleichfalls eine ErmaBigung 
der Betriebskosten eintritt (siehe aueh S. 37). Hat man nur eine einzige Erzsorte 
zu verhiitten (wie z. B. im Minettebezirk), so diirfte bei der gewahlten Anordnung VII 
bzw. VIII schon eine einzige Erztaschenreihe geniigen. 

Denlgegeniiber findet man jedoch bei uns haufig Betriebe, die die Erztaschen 
nicht groB genug Inachen konnen, um darin Vorrate bis sogar zu drei Monaten 
anzuhaufen. 

DaB eine derartige Anlage, wenn lnan sie sich leisten kann, auBerordentlich 
bequelu ist, steht auBer Frage. Ihre wirtschaftliehe ZweckmaBigkeit wird jedoch 
sehr naeh der negativen Seite hin zu bewerten sein. 

Bei geschickter Anordnung und zuverlassiger Ausfiihrung der Einrichtungen 
wird es durchaus nloglich sein, mit Erztaschen bedeutend geringeren Ulnfanges 
auszukommen und eine gleiehwertige Anlage dadurch zu schaffen, daB man unter 
Beriicksichtigung der Zahl der zu verhiittenden Erzsorten die Erztaschen nur so 
groB bemiBt, daB sie nichts anderes darstellen als Ausgleiehbehalter zum bequemen 
Abzapfen der Erze und Einbringen in die BegichtungsgefaBe, die groBen Vorrate 
dagegen auf den in der Raumausnutzung giinstigeren und in der Anlage sehr viel 
billigeren freien Hochbahnlagerplatzen stapelt, lnogen sie nun nach den in den 
Projekten VII und VIII behandelten Gesichtspunkten unmittelbar hinter den 
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Erztaschen oder auBerhalb der Anlage errichtet sein. In1 letzteren Falle wird fiir 
die Versorgung der Erztaschen mit Erz die Anwendung des Elektrohangebahn­
prinzips in Verbindung mit fahrbaren Absturz- und Aufnahmebrucken, wie sie 
haufig fur Kohlenlagerplatze schon ausgefiihrt sind, die vorteilhaftesten Losungen 
zulassen vorausgesetzt, daB die Entfernungen in angeInessenen Grenzen bleiben. 

II. Betriebslohne. 
Die Hochstsumme ergibt sich bei Anlage IV mit 91,76 Pf. pro Tonne Eisen, 

die niedrigste Summe bei Anlage III mit 33,05 Pf./t Eisen. Durch die modernen 
Einrichtungen ist also die Lohnsumme auf % derjenigen des alten bzw. halbmodernen 
Betriebes herabgedriickt und demgemaB auch die Zahl der unproduktiven Krafte 
erniedrigt worden. (Siehe Fig. 87: 309 Mann bei Anlage IV gegeniiber 118 Mann 
bei Anlage III). 

Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, daB der Kokstransport der Anlage IV 
bereits durch moderne Fordermittel bewirkt wird. 

Bei den Anlagen fUr direkte Kiibelbegichtung III, VII, II ist somit die geringste 
Zahl der Hilfskrafte erforderlich. 

Gegeniiber dem Elektrohange- und Koksdrahtseilbahnbetrieb ergibt sich eine 
Ersparnis von 8 Pf./t Roheisen (118 gegen 147 Mann). 

III. Soziale Lasten. 
Entsprechend dem unter II Gesagten. 

I V. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Die Kosten hierfur sind am hochsten bei Anlage II: ca. 17 Pf./t Eisen. Ursache: 

zu groBe Unterteilung des Horizontaltransportes durch Hebe- und Zubringeeinrich­
tungen (siehe Strecke "b"). Die geringsten Kosten ergeben sich neb en Anlage IV 
fiir die Elektrohangebahn und Koksdrahtseilbahn mit ca. 7 Pf./t Eisen. (Der Seil­
verschleiB ist in den "inditekten Betriebskosten" enthalten.) 

V. Schmier- und Putzmaterial. 
Verlauft ahnlich wie IV, entsprechend der Gleichartigkeit der Betriebskosten. 
Aus dem gleichen Grunde wie unter IV steht auch hier Anlage II am un­

giinstigsten da; aln gunstigsten Anlage I bzw. die iibrigen Schragaufzugsysteme. 
Die Hangebahnanlagen haben auf der Strecke "e" den groBten Verbrauch an Schmier­
und Putzmaterial. Da aber die spez. Kosten hierfur im ganzen sehr gering sind 
(1,1-1,8 Pf./t Eisen), so hat dies auf das Gesamtergebnis keinen groBen EinfluB. 

VI. Iiraftverbl'auchskosten. 
Am unwirtschaftlichsten ist wieder Anlage II infolge von Strecke "b". Dazu 

hoherer Stromverbrauch der Aufziige gegeniiber denen von Anlage III (siehe 
Strecke "c"). Den geringsten Kraftverbrauch hat Anlage IV, und zwar in der Haupt.. 
sache deshalb, well beim alten Mollerbetrieb auf der Horizontalstrecke "b" keine 
maschinelle Kraft erforderlich ist. Aber auch selbst fur den Vertikal- bzw. Schrag­
transport des Gichtgutes ist der Kraftverbrauch bei der alten Anlage in Verbindung 
mit Koksschragseilbahn geringer als bei den Schragaufzugprojekten mit Aus­
nahme von Anlage VII. Von den modernen Anlagen arbeitet Anlage V Init Elektro­
hangebahn und Koksdrahtseilbahn in bezug auf den Kraftverbrauch anl giinstigsten. 
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Fig. 87 gibt einen Uberblick iiber Arbeiter-Zahl, -Lohne und Leistung eines 
Arbeiters bei den behandelten Anlagen. 

Hiernach hat, wie bereits erwahnt, Anlage III die geringste Zahl von Be­
dienungsleuten, die ihr ahnliche Anlage VII jedoch, die wirtschaftlicher arbeitet, 
hat infolge der Verladebriicken mehr Arbeitskrafte notig (126 gegen 118 Mann). 
Dasselbe gilt von Anlage V und VII. 

Die hochste Arbeiterzahl weist naturgemaB Anlage IV auf (siehe auch vorige 
Seite unter II). Bei dieser Anlage ist auchder Durchschnittslohn am hochsten (4,75 
gegen 4,39 M. bei Anlage I). Die Ursache hierzu sind die gut bezahlten Erzlader 
und -fahrer und Gichtarbeiter, die schwere und auch gefahrliche Arbeit zu ver­
richten haben. Die haufig ausgesprochene Ansicht also, der Durchschnittslohnsatz 
sei bei modernen Anlagen infolge hochwertigeren Bedienungspersonals ein hoherer 
als bei den alten Betrieben, kann hier nicht zutrefien, da es keiner besonderen Fahi­
keiten bedarf, z. B. einen Kokskiibelkran der Anlage I tagaus tagein den vorge­
schriebenen Weg gehen zu lassen, dagegen nicht viel Hilfskrafte zu haben sein 
werden, die ihre Kraft und Gesundheit einem derartig angestrengten Betriebe, 
wie ihn die Erzforderung und Begichtung del' Anlage IV erfordert, fiir billiges 
Geld opfern werden. 

Was die Qualitat des Bedienungspersonals anbelangt, so werden die Anlagen 
mit Schragaufzugbetrieb nach Proj. III usw. unzweifelhaft die intelligentesten 
Hilfskrafte erfordern. Dann folgen die Anlagen mit Elektrohange- und Seilbahnen 
nach Proj. V, VIII und schlieBlich diejenigen mit Handbetrieb nach Proj. IV. 

Fassen wir nun die besprochenen Ergebnisse der Untersuchungen zusammen, 
so wird sich fiir deutsche Verhaltnisse diejenige Begichtungsanlage als die vorteil­
hafteste elnschatzen lassen, die nebe~ bester Wirtschaftlichkeit die geringste Zahl 
von unproduktiven Hilfskraften aufweist. Dies laBt sich etwa durch das Produkt 
"Forderkosten fiir 1 t Roheisen mal erforderlicher Arbeiterzahl" ausdriicken. Auf 
dief3e Weise erhalt man gleichzeitig einen Gradmesser fiir die Modernitat der An­
lagen und gelangt danach zu folgendcn Zahlcn: 

1. Anlage VII = 126 . 153,10 rd. 
2. III 118· 170,16 
3. VIII = 155 . 140,72 " 
4. V = 147 . 152,69 " 
5. II = 137 . 174,96 " 
6. VI 159 . 162,02 " 
7. I = 200 . 140,37 " 
8. IV = 309 . 151,77 " 

19300 
20000 
21 800 
22500 
24000 
25700 
28000 
47000 

LaBt nlan diese Rechnung gelten, so schneiden infolge geringster Arbeiterzahl 
Anlage VII und III (Stahler-Benrath-Aufziige) am besten abo Da jedoch der Unter­
schied zwischen diesen Anlagen und den nachfolgenden mit Elektrohangebahn­
betrieb gering ist, und diese die hochste Wirtschaftlichkeit aufweisen, so muB auch 
hier delll Elektrohangebahnbetrieb der Vorzug gegeben werden. 
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Forderl{ostel1 fur 1 t Roheisen, 
bel den Begichtungsanlagen 1-VIII und Of en leis tung en von 200 bis 560 t taglicher 

Erzeugung. 

Von groBem Interesse ist die Frage: wie werden sich die untersuchten Forder­
anlagen hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit verhalten bei verschiedenen Of en­
leistungen, sei es unter der Annahnle, daB eine vorhandene Anlage im Durchschnitt 
mehr oder weniger erzeugt, als bei ihrer Projektierung vorausgesetzt wurde, oder 
aber, daB man von vornherein fur eine Neuanlage kleinerer oder groBerer Leistung 
den Anteil der Forderkosten bestimmen will. 

Bei groBen rheinisch-westHilischen Huttenwerken, die verschiedene Spezial­
Roheisensorten erblasen, wird diese Frage von ausschlaggebenderer Bedeutung 
sein als bei solchen Werken, die nur eine Eisensorte, z. B. Thomaseisen herstellen. 
In jenem FaIle werden oft Of en sehr verschiedener Leistung in ein und derselben 
Hochofenanlage liegen, dadurch bedingt, daB einerseits die moderne Pro­
duktionsrichtung bestrebt ist, zur Verringerung der Selbstkosten das Tholllas­
eisen in moglichst groBen Ofen von 400 und mehr Tonnen zu erzeugen, andererseits 
es aber aus betriebstechnischen Grunden bisher noch nicht 1110glich gewesen ist, 
Spezialeisensorten, z. B. HiiIuatit, in groBeren Mengen als 300 tjOfen und Tag 
dauernd zu erblasen. Noch weit geringere Leistungen weist die Ferroluangan­
herstellung auf. Hier bleibt man in den Grenzen von 80-100 t taglich. 

Wenn man sich nun bei einer derartigen, Of en verschiedener Leistung unl­
fassenden Anlage, sei es, daB sie neu errichtet oder umgebaut werden solI, auf ein 
bestimllltes, den erwahnten Verhaltnissen nicht Rechnung tragendes Fordenuittel 
von vornhereiQ festgelegt hat, so kann es vorkolumen, daB die Forderkosten bei 
der groBen Verschiedenheit der Of en sehr verschieden ausfaIlen, und luan wird sich 
dann fragen mussen, ob nicht in Anbetracht dieser Umstande ein anderes Forder­
luittel, das bei geringerer Tageserzeugung der Ofen ein weniger rasches Anschwellen 
der Forderkosten auf die Tonne Roheisen gewahrleistet, besser am Platze ist bzw. 
gewesen ware. 

Es ist weiterhin nicht selten, daB fur kleine Produktionen unzweckmaBig groBe 
Einrichtungen geschaffen werden, deren Ausnutzung dann sehr gering ist. GewiB 
solI stets eine ausreichende Betriebsreserve beobachtet und auf die zukunftige 
Betriebsentwicklung auch Riicksicht genommen werden. Werden aber, urn ein 
Beispiel anzufiihren, dort, wo sich die Verhaltnisse in absehbarer Zeit nicht andern 
konnen, fur eine Anlage von 4 Of en a 200 t Begichtungsanlagen errichtet, die je 
600 t taglich bewaltigen konnen - Anlagen, wie sie in der Praxis wohl vorkoluluen -
so werden durch die hierluit verbundenen erhohten indirekten Betriebskosten die 
Forderkosten unnotig in die Hohe getrieben. Die in diesenl FaIle bisweilen - nicht 
inlmer -' geringeren direkten Betriebskosten konnen die Amortisations- und Ver­
zinsungskosten keinesfalls ausgleichen, und die gewahlte Einrichtung luuB daher 
dauernd unwirtschaftlich arbeiten. (Vgl. auch S. 198.) 

Es sind also der Forderleistung die Fordereinrichtungen stets in zweckent­
sprechender Weise anzupassen und fur jede gegebene Of en leis tung unter Beriick­
sichtigung von Betriebserweiterungen bzw. -einschrankungen, Produktionssteigerung 
oder -verminderung das zweckmaBigste Fordermittel zu bestimmen. 

Zur Beurteilung der fur die jeweiligen Verhaltnisse giinstigsten Forderein­
richtungen sei daher im folgenden der Versuch gemacht, unter Verwertung der bei 
den Untersuchungen fiir Of en von 400 t taglicher Erzeugung gewonnenen Zahlen­
werte die Forderkosten fur Of en von 200-560 t zu ermitteln und die hierfiir geltenden 
Kurven aufzustellen. 
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Es sei hierfur sogleich vorausgeschickt, daB man bei denl Umfang und der 
Zusammensetzung der untersuchten Anlagen gezwungen ist, von gewissen Voraus­
setzungen auszugehen. 

Dies betrifft nalnentlich die indirekten Betriebskosten. 
Es ware eine zeitraubende, fur das Endergebnis der Untersuchungen aber 

belanglose Aufgabe, wenn lnan fur jede Of en leis tung das Anlagekapital der ent­
sprechenden Anlage feststellen wollte. Fur den relativen Vergleich der einen An­
lage gegen die andere, d. h. fur die Bestimmung der Grenzfordermengen als der­
jenigen Erzeugung, bei der zwei Forderanlagen gleich hohe Forderkosten aufweisen, 
also gleich wirtschaftlich arbeiten, ist es ohne wesentlichen EinfluB auf das Er­
gebnis, ob das Anlagekapital fur jede Anlage der jeweiligen Produktion entsprechend 
ausgerechnet wird, oder aber die fur die Anlage von 400 t errechneten Werte der 
indirekten Betriebskosten im groBen und ganzen fur alle Anlagen beibehalten 
werden. 

Von diesenl Gesichtspunkte ausgehend, sollen z. B. die fur die Begichtungs­
anlagen in Proj. I-VIII ermittelten Kosten fur Amortisation und Verzinsung der 
Erztaschen fur die entsprechende Ausfuhrung in derselben GroBe fur jede Of en­
leistung von 200-560 t beibehalten werden. Es wird dann eben. der Taschenvorrat 
bei allen Anlagen im umgekehrten Verhaltnis zur Of en leis tung stehen, also 

betragen. 

bei 4· 200 t Tagesleistung 
4·560 t 

56 Tage, 
20 

Was die Fordermittel selbst anbelangt, so wird sich das Anlagekapital bei 
soIchen Anlagen, die Kubelforderung haben, in geringeren Grenzen andern als bei 
soIchen mit Einzelwagenbetrieb, wie z. B. bei Forderanlagen mit Hange- und Elektro­
seilbahnbetrieb. 

Dort ist die GroBe der Anlagen bedingt durch den einmal gewahlten Koks­
kubelinhalt, zu dem infolge angenonllllenen gleichen Ausbringens aller Anlagen 
das' Erzgewicht bei ein "und derselben Kubelfolge stets in korrespondierendem Ver­
haltnis stehen muB. Bei der Kubelbegichtung werden also durch die Belastung 
infolge der auf die Gicht zu fordernden Einzellast die GroBenverhaltnisse der Forder­
anlage sozusagen eindeutig bestimmt seine Bleibt der gewahlte Kubelinhalt auch 
fur Anlagen bis 200 t Of en leis tung abwarts bestehen, so wird sich auch an den An­
lagekosten nicht viel andern. Da nun aber uberhaupt die ublichen Kubelinhalte -
in gewisser Hinsicht auch begrenzt durch die Konstruktion des Gasfanges - in nicht 
zu groBen Grenzen, namlich zwischen 6-10 cbm schwanken (inl Mittel 8 cbm), 
so wird man bei der Kubelbegichtung ohne wesentliche Beeintrachtigung des End­
ergebnisses zu der Annahme gleicher Kosten fur aIle Leistungen berechtigt seine 

Anders jedoch ist es bei den Fordereinrichtungen mit kleiner Einzellast, Seil­
bzw. Elektrohangebahnwagen Proj. IV, V, VIII. Hier werden bei geringeren Of en­
leistungen auch die Anlagekosten niedriger ausfallen, weil die erforderlichen Kon­
struktionen nicht abhangen von einer einzigen NornlaIlast, sondern von einer Summe 
von kleinen Einzellasten, die je nach der zu leistenden Fordermenge groBer oder 
kleiner sein darf. 

Dies hat zunachst Giiltigkeit fur die Seilbahnwagen, deren Zahl, wenn luan 
von der Annahlne gleicher GefaBinhalte fur alle Forderleistungen ausgeht, diesen 
verhaltnisgleich geandert bzw. der Leistung entsprechend angepaBt werden kann. 

Dementsprechend andern sich auch die Belastungen und Beanspruchungen 
der Tragseile, die bei geringerer Fordermenge und Wagenzahl schwacher ausfallen 
konnen und langer halten werden als bei forciertem Betriebe mit groBer Wagen­
zahl. 
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Wie aus den Kostenaufstellungen Proj. IV hervorgeht, bilden, abel' die Tragseile 
den Hauptwert del' indirekten Kosten .einer Drahtseilbahnl in den ausgefiihrten 
Fallen hn Mittel = 50 % del' ganzen Strecke. 

Es wird hier somit nicht angangig sein, ein gleiches Anlagekapital fiir aile Forder­
leistungen anzunehmen. 

Urn jedoch die Rechnung zu vereinfachen und den oben angefiihrten Grunden 
Rechnung zu tragen, sei die Annahme gemacht, daB bei samtlichen Forderein­
richtungen der untersuchten Projekte die Amortisationsbetrage fUr Trag- und Zugseilc 
sich der jeweiligenBelastung der letzterenverhaltnisgleich andernmoge, eineAnnahme, 
die nach ausgefiihrten Kostenaufstellungen der Wirklichkeit sehr nahe kommt 
und der Abnutzung der Seile im direkten Verhaltnis zu ihrer Beanspruchung ge­
biihrend Rechnung tragt. 

In gleicher Weise seien auch die indirekten Betriebskosten fiir Seil- und Elektro­
seilbahnwagen berechnet, deren Zahl bei Zugrundelegung gleicher GefaBinhalte fiir 
aIle Leistungen zu diesen proportional sich andern wird. 

Bei Projekt I und VI jedoch, wo eine besthnlnte Wagenzahl fiir die Gicht­
zusammenstellung notig ist, InuB die Zahl der Hangebahnwagen auch bei geringerer 
Leistung die gleiche sein wie bei groBter Leistung. 

BeiIn Kiibeltransport nach den Zechen soIl die fiir Of en von 400 t angenommene 
Zahl der Kokskiibel und Transportwagen dieselbe bleiben. Die Abholungen der 
Ladungen von den Zechen werden dann genlaB den Anforderungen der Of en weniger 
oft oder haufiger stattfinden, was in den direkten Betriebskosten fiir ein Tonnen­
kilometer zum Ausdruck gelangt. 

Was die direkten Betriebskosten anbetrifft, so sollen diese beriicksichtigt 
werden als solche 

1. verhaftnisgleich der Leistung (wechselnde): 
Betriebslohne + soziale Lasten, Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatz­

toile, Stromverbrauchskosten; 

2. verhaltnisgleich ~der Zeit (standige): 

Betriebslohne + soziale Lasten, Schmier- und Putznlaterial. 
(Der Verbra uch an Schmier- und Putznlaterial wird sich nur in sehr 

geringen Grenzen mit der Belastung andern, er wird vielmehr als eine 
Funktion del' Zeit zu behandeln sein, da bier die individuelle Behandlung 
der Fordereinrichtungen seitens del' Bedienungsmannschaft in den weitesten 
Grenzen Hegen wird.) 

Die Untersuchungen sollen sich weiterhin erstrecken auf Fordennengen, die 
gegehen sind durch 

1. einen Koksverbrauch von 1000 kg fiir 1 t Roheisen, 
2. ein Ausbringen aus dem lVloller von 40 0/0' 

Die Erfahrung zeigt zwar, daB - abgesehen von dem EinfluB verschieden 
hohen Ausbringens - infolge verschieden groBen Wanneinhaltes der Of en bei groBen 
Of en (Thomaseisen) der Koksverbrauch weit geringer, bei kleineren groBer ist als 
1000 kg, z. B. 900 kg hei 560 t bis 1120 kg bei 200 t (siehe auch S. 228). Jedoch 
wiirde eine Beriicksichtigung dieser Verhaltnisse die Untersuchungen sehr erschweren 
und auch von keiner groBen Bedeutung seine Es soIl SOlllit also auch ein Gicht­
satz von 20 t, wie bei den Anlagen von 4 Of en it 400 t angenolllnlell, fiir alle Er­
zeugungen von 200-560 t beihehalten werden. 

DemgemaB werden folgende in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Forder­
leistungen bzw. -lnengen zu bewaltigen sein: 
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Fur 1 Of en und Tag Of en leis tung von 
Of en leis tung 

I I 
Erz u. Kalk I Koks i~ 24 Std. 4 Of en taglich Gichten in 24 Std. 

t t "n" Tonnen 

200 I 25 500 200 800 
240 30 600 240 960 
280 35 700 280 1120 
320 40 800 320 1280 
360 45 900 360 1440 
400 50 1000 400 1600 
440 55 1100 440 1760 
480 60 1200 480 1920 
520 65 1300 520 2080 
560 70 1400 560 2240 

Ermittlnng der Forderkosten fur 1 t Roheisen. 
(Anlage 1-VIII bei 4 x 200 bis 4 x 560 t tagl. Roheisenerzeugung). 

Begichtungsanlage I. 

A. Indirekte Betriebskosten. 
I. Amortisation und Verzinsung 363800 M.jJahr. 

Bede"utet as den Amortisationsbetrag der in der Anlage I (4 ()fen it 400 t) vor­
kommenden Aufzug- und Kranseile, so ist der auf die jeweilige Forderleistung hier­
fur entfallende Betrag 

as'n 
1600 ' 

wenn n die Tonnenzahl der taglichen Roheisenerzeugung der Anlage lnit 4 ()fen be­
deutet. 

Fur die Anlage Projekt list dieser Betrag = 
as = 292 + 2340 = 2632 M./J ahr. 

Die indirekten Betriebskosten fur die Anlage von 4 X 400 t 1600 t taglicher 
Erzeugung betragen 

361 168 + 2632 = 363 800 M.jJahr. 

Fur eine Anlage von n t Roheisen also: 

2632'n 
361 168 + 1600 Mark, 

fur 1 t Roheisen 

36 116800 + 2632· n 
-----___ = 36116800 + 2632 Pf. = 36316156.8nOO + 0,45 Pf. 

365 . n 365 . n 365 . 16 
(n = 4 . 200 = 800 bis 4· 560 = 2240 t Roheisen taglich.) 

Indirekte Betrie bskosten fur I t Roheisen 
98950 --- + 0,45 Pf. 

n 
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B. Direkte Betriebskosten. 
ll. BetriebslOhne. 
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Nach den auf S. 203 gemachten Ausfiihrungen hat man bei den Betriebslohnen 
zu unterscheiden zwischen solchen, die verursacht werden durch: 

a) mit der Leistung wechselnde Bedienungsmannschaft, 
b) standige, von der Leistung unabhangige Bedienungsmannschaft. 

Zu' a) gehoren in der Hauptsache die Handarbeiter, wie Lader, Klopfer, 
Fahrer usw. 

Zu b) die Kranfiihrer und Maschinisten, Aufseher usw. 
Wahrend die Lohne bzw. die Zahl der Bedienungsleute unter a) der Leistung 

entsprechend erhoht oder vermindert werden konnen, werden die Lohne unter b) stets 
dieselben bleiben, gleichviel, ob der Of en 200 oder 560 t leisten soIl. 

Hierin besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen den zu behandelnden 
Anlagen, der fiir die Wirtschaftlichkeit bei variabler Ofenleistung von Bedeutung 
ist. Denn es liegt auf der Hand, daB, je mehr luane und Hilfseinrichtungen, die 
eine standige Bedienungsmannschaft erfordern, zur Bewaltigung des Material­
transportes in einer Anlage vorhanden sind, umso groBer auch infolge dieses unver­
anderlichen Faktors die Belastung der spezifischen Forderkosten bei abnehmender 
Ofenleistung sein muB. 

a) Wechselnde Lohne: 
1. Entladen der Erzwagen auf den Taschen: 

173,20 M./Tag bei 4000 t Erz; fiir 1 t Erz = 4,33 Pf. (s. S. 64), 
auf 1 t Eisen . . . .. 10,8 Pf. 

2 .. Klopfen der Schwedenerze: 
fiir 1 t Schwedenerz = 5,6 Pf. (s. S. 64). 

Wenn auf 1 t Eisen !~ t Schwedenerz entfallen: 

25 
fiir 1 t Eisen = 40' 5,6 

3. Laden der Schwedenerze: 
fiir 1 t Schwedenerz = 10,6 Pf. (s. S. 66), 

3,5 " 

fiir 1 t Eisen = !~ . 10,6 = . . . .. 6,6" 

.1,. Abziehen des iibrigen Erzes aus den Taschen: 
fiir 1 t Erz = 4,7 Pf. (s. S. 65). 

Wenn auf 1 t Eisen ~~ t Erz verhiittet werden: 

fiir It Eisen = ~~ ·4,7= ..... 8,8" 

5. Entladen des Schrottes an der Hangebahn: 
Wenn angenommen wird, daB proportional der Erzeugung dieselbe 
Menge Schrott auf die Tonne Roheisen aufgegeben wird wie bei der 
Anlage fiir 1600 t tagL Erzeugung, so kostet 
das Entladen und Aufgeben des Schrottes fiir 1 t Eisen = . . .. 2,0 Pf. 
(s. S. 66). 

Summe der wechselnden Lohne fiir 1 t Roheisen 
10,8 + 3,5 + 6,6 + 8,8 + 2,0 = 31,72 Pf. 

b) Standige Lohne: 
alIe iibrigen = (54,851) - 31,72) . 1600 . 365 = 23,13' 584000 Pf./Jahr. 

Summa der standigen Lohne = 135079 M.jJahr. 
----

I} S. Zahlentafel III. 
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F ·· R h' b' t T 13507 900 Pf ur 1 t 0 elsen el n ageserzeugung = 365. n . 

Betrie bslohne fur 1 t Roheisen 31,7 + 13 50~ ~OO Pf. 

= 31,7 + 37008 Pf. 
n 

ill. Soziale Lasten. 
Zu trennen nach: 

a) wechselnden sozialen Lasten, 
b) standigen " " 

a) Wechselnde Zahl der Bedienungsmannschaft, bei Proj. I (S. 68) = 121 Mann. 
Soziale Lasten fur 121 Mann = 12 100 M./Jahr, 

1210 _ '" 
fur 1 t Roheisen 584 - ;c;,07 Pf. 

b) Standige soziale Lasten: (188 - 121) . 10000 + 120000 (s. S. 86) 
= 790 000 Pf. pro J ahr, 

fur 1 t Ro4eisen 790 000 Pf. 
365· n 

Soziale Lasten fur 1 t Roheisen: 

= 207 + 790000 Pf 
, 365· n . 

= 2,07 + 2164 Pf. 
n 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Fur 1 t Roheisen (nach Zahlentafel III) 10,76 Pf. 

V. Schmier- und Putzmateria1 6400 M./Jahr. 

Fur 1 t Roheisen = 640000 = 1753 Pf. 
'n n ----

VI. Stromverbrauchskosten 7,95 Pf./t Roheisen. 

Zusammenstellung der direkten Betriebskosten fur It Roheisen: 

31 7+ 13507900 + 20 .... + 790000 + 10 76 + 640000 + 7 95 = 52 48 + 14937900 
, 365 . n " 365 . n ' 365 . n' , 365 . n 

k 

Gesamtfijrderkosten fUr 1 t Roheisen (Anlage I). 

36 120000 0 45 + 52 48 + ~4 937 900 = 51 057 900 + 52 93 Pf 
, , 365 . n 365 . n ' . 

k 
139900 --- + 52,93 Pfjt Roheisen. 

n 

Begichtungsanlage II. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung = 613 136,00 M.jJahr. 
as = 727,70 

+ 2340,00 

Zusammen 3067,70 rd. 3068,00 M.jJahr 
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Indirekte Betriebskosten fur I t Roheisen: 

61 006800 + 3068 Pf = 167 100 0 53 Pf 
. n 365 . 16' n +, . 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. BetriebslOhne. 
a) Wechselnde: 
17320 . 

Entladen der Erzwagen = 1600 = 10,82 Pf./t Rohelsen. 

b) Standige: 
279000 1 950000 

(55 900 - 17320) + 365 (Erzbrecher) + 365 (Koksfernbahn) 

n 
44686 

Pf./t Roheisen. 
n 

Betrie bslohne fur I t Roheisen: 

10 8 + 44 686 in Pf. 
, n 

III. Soziale Lasten. 
a) Wechselnde = 410000 Pf./Jahr, 

fur I t Roheisen 
410000 
584000 

0,7 Pf. 

b) Standige: 
aIle ubrigen: 
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[123-41 + 2 (Erzbrecher) + 12 (Koksferntransport)] . 10000 960000 Pf./Jahr. 

Fur I t Roheisen ~60 000 Pf 
365·n . 

Soziale Lasten fur 1 t Roheisen: 

960000 + 0,7 Pf. 
·n 

IV. Ausbesserung, InstandhaItung, Ersatzteile, nach Z. T. III. 
Fur 1 t Roheisen = 16,97 Pf. 

V. Schmier- und Putzmaterial nach Z. T. III. 

Fur 1 t Roheisen I 032 700 Pf. 
365· n 

VI. Kraftverbrauch nach Z. T. III. 
Fur 1 t Roheisen = 10,13 Pf. 

Direkte Betriebskosten fur I t Roheisen: 

10,82 + 44686 + 0 7 + 960000 + 16 97 + 1032700 + 10 13 50150,0 + 38,62Pf. 
n ' 365 . n ' 365 . n ' n -------

Gesamtfijrderkosten fur 1 t Roheisen (Anlage II). 
167100 50 k = 217250 

k + 0,53 + + 38,62 Pf., + 39,15 Pf. n n n 
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Begichtungsanlage III. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung = 666075,93 M.jJahr, rd. 666076 M.jJahr. 
as = 152 M.jJahr (bk S. 110, 2) Pos. 4. 

+ 27 600 ( c S. Ill, ) Pos. 5. 
27 752 M.jJahr. 

Bleiben indirekte Betriebskosten = 666076 27 752 = 638 324 M.jJahr. 
Gesamtbetrag fiir 4 Of en it 400 t = 1600 tjTag = n 

= 63832400 + 2775200 ·n Pf 
1600 . 

Indirekte Betrie bskosten fur I t Roheisen: 

63832400 + 2775200 = 174883 + 475 Pf. 
365 . n 1600 . 365 n ' 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Lohne. 

a) mit der Leistung wechselnde: 
Entladen der Erzwagen auf den Taschen. . = 10,82 Pf.jt Roheisen 
Laden des Schrotts . . . . . . . = 2,00 
Wechselnde Lohne. . . . = 12,82 Pf.jt Roheisen 

b) bleibende: 
aile ubrigen= 19303700 365·1600·12,82 = II 816820 Pf.jJahr. 

Fur 1 t Roheisen bei n t Tageserzeugung = 11816820 = 32'375 Pf. 
365·n n 

Betrie bslohne fu:r 1 t Roheisen: 

32375+ 12,82 Pf. 
n 

III. Soziale Lasten. 
a) Wechselnde: 

41 Erzablader + 8 Schrottablader = 49 Mann it 100 M. = 4900 M.jJ ahr. 

Fur 1 t Roheisen = 490 000 = 0 84 Pf 
584000 ' . 

b) Standige: 
aIle ubrigen = 1 180000 - 490 000 = 690000 Pf.jJahr. 

Fu"r 1 t R h . 1 . h 690000 Pf o eIsen g elC 365 . n . 

Soziale Lasten fur 1 t Roheisen: 

= 690 000 + 0 84 Pf 
365·n ' . 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile = 12,17 PI. 

780720 } 
V. Schmier- und Putzmaterial = 365. n fur 1 t Roheisen 

VI. Kraftverbrauch = 7,53 Pi. 
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Direkte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

32375 + 1289 + 690000 + 084 + 1217 + 780720 + 753 
n ,MI 365 . n' , 365 . n ' 

36 425 + 33,36 PI. 
n 

k 

Gesamtforderkosten fur 1 t Boheisen (AnI. III.) 
174 883 36 425 211 308 --- + 4,75 + -- + 33,36; k = + 38,1 PI, 

n n n 

Begichtungsanlage IV. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung = 241 468,00 M./Jahr 
as = 4212,00 + 1031,25 + 690,00 + 7762,50 + 3890,50 + 14 687,87 

----.-
"Ce" e" " + 420,00 = 32 694,12 M.jJahr 

-----.-
" 

f " 
as = rund 32 695 M.jJahr 

aw = Amortisations- und Verzinsurigsbetrag, verursacht durch Hand und Seil­
bahnwagen = 

aw = 232J5,00 + 750,00 + 1900 + 1750,00 + 1000,00 + 4600 + 600,00 
--...-- ... --

~,b" "Ck" "e" "f" 
aw = 12925 M.jJahr 

as + aw = 32695 + 12925 = 45620 M.jJahr. 
Fur 1 t Roheisen (bei n'= 1600 t Higlich): . 

45620 Pf 
16 . 

Gesamtbetrag an Amortisation und Verzinsung ffir n t taglich: 

19584800 + 45620· n Pf. 

Indirekte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

19584800 + 45 620 Pf = 53684 7 81 Pf 
365· n 16·365' n +, . 

B. Direkte Betriebskosten. 

ll. BetriebslOhne. 
a) mit der Leistung wechselnde: 

1. Entladen des Erzes in die Taschen fur 1 t Roheisen . . = 10,8 Pf. 
2. Klopfen der Schwedenerze" . = 3,5 " 
3. Aufladen u.Fahr end. Mallers = 16 '2,5" " . = 40,0 " 

1600 
4. Abladen des Schrotts 1600 " 
5. Fur den Koksseilbabnbetrieb werden folgende Lahne er­

forderlich sein: 
L il g e, Begichtungsanlagen. 

1,0 

14 

(s: S. 128) 
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hei 4 Oefen it 200 t Lohn in 24 Std. 

Strecken-Bezeichnlmg Leutezahl I Schichtlohn I Lohn 
hei 40efen1 ) 

it 400 t 
10 St. I 20 St. M. in 24 St. IV1. M. 

.,Ck" Endstation IV 3 I 6 I 4,60 I 27,6 I 36,80 

"e" AnschluBstation 
I und III 4 8 4,60 36,8 
Zentralstation II . 5 10 4,60 46,0 92,00 

.,fk"' Gichthangebahn. I 3 6 4,50 27,0 36,00 

, Zusammen: I 30 137,4 164,80 

6. Aufgeber: Fur 4 t}fen a 400 t . = 208,00 M.jTag 
Fur 4 Ofen a 200 t 
pro Of en und Schich t 3 Mann . 

= 24 Mannj24 Std. = 24 . 5,20 . . . = 124,80 " 
Insgesalut fur 5. und 6. 

kl = bei 4 Ofen a 200 t. . . . . . . . . . . = 137,40 M.jTag 
+ 124,80 262,20 M.jTag 

k2 = bei 4 Ofen a 400-560 t 164,80 M.jTag 
+ 208.00 372,80 M.jTag 

Die Kosten fur eine Tonne Roheisen zwischen kl und k2 werden auf einer Kurve 
liegen, die gegeben ist durch die Gleichurig: 

k = ~ + b {(GleiChseitige Hyperbel in einem urn 
n b verschobenenKoordinatensystem). 

Die Konstanten a und b erhalt man durch Einsetzen der ermittelten Werte fUr 
26220 . 

kl = -8~ = 32,775 Pf. bel 800 t Tageserzeugung, 

k _ 37 280 
2 - 1600 

I. kl = 32,775 

23,30 Pf. bei 1600 t Tageserzeugung. 

a 
800 + b, 

23,3 
a 

= 1600 + b, 

I.-II.: 32,775 - 23,3 
a 

1600 
(a = 15 160, b = 13,83). 

Also lautet die Gleichung: 

k 15 160 + 13,83 Pf. 
n 

Demnach: 
a) Wechselnde Lohne, fur 1 t Roheisen 

15 160 15 160 
10,8 + 3,5 + 40,0 + 1,0 + + 13,83 = --- + 69,1 Pf. 

n n 

b) Standige Lohne (s.Z.T.S.112) = 21020 Pf. 
n 

Bet rie bslohne fur 1 t Roheisen insgesa mt: 

15 160 + 21 020 + 69,1 = 36 180 + 69,1 Pf. 
n n n -------

1) Siehe Seite 141. 
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III. Soziale Lasten. 
a) wech selnde: 
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Strecke a" 
" 

41 l\1:ann 4 100,00 M./J ahr 

"Ck " 
"e " 

" 
f" 

" 
b" 148 = 14 800,00 " 

189 Mann = 18 900,00 M.jJahr 

Fur 4 ()fen a 200 t Fur 4 C)fen a 400 t 
Strecke 

Zahl der Leute Mark/Jahr Zahl der Leute Mark/Jahr 

6 600,- 8 800,-
18 1800,- 20 2000,-
30 3000,- 48 4800 y-

Summa I 54 5400,- 76 7600.-

14,80jTag 20,8~jTag 

kl 
1480 = 1,85 Pf. 
800 

k2 
2082 
1600 = 1,30 PI. 

I. 1,85 
a 

800 + b 

II. 1,3 
a 

1600 + b 

I. -II.: 1,85-1,3 
1600 

(a = 1600'0,55 = 880, b = 0,75) 

k = 880 + 0,75. 
n 

Kurvenwerte fur 1 t- Roheisen fur "Ck'" "e", "f": 
880 

k + 0,75. 
n 

Wechselnde soziale Lasten: 

1 890000 + 880 
'n n 

+ 0,75 Pf. 

b) Standige soziale Lasten: 

440000 
--- (nach Tab. S. 141). 

'n 

Soziale Lasten fur 1 t Roheisen: 

1 890000 + 880 + 0 75 440000 
365· n n ,+ . n 

7263 + 0,75 Pf. 
n 

IV. Ausbessel'ung, Instandhaltung, El'satzteHe: 
6,04 PI.lt Roheisen. 

V. Schmier- und Putzmaterial: 
902600 2473 

Pf./t Roheisen. 
365· n n ----------------- 14* 
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VI. Kraftverbrauchskosten: 
5,78 Pf./t Roheisen. 

Direkte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

36180 + 69,1 + 7263 + 0,75 + 6,04 + 2473 + 5,78 = 
n n n 

= 45916 + 81,67 Pf./t. 
n 

Gesamtforderkosten fiir 1 t Roheisen (Anlage IV). 
53684 

I. Indirekte = + 7,81 Pf. 

II -VI. Direkt~ 

k 

n 
45916 --- + 81,67 Pf. 

n 
99600 --- + 89,84 Pt. 

n 

Begichtullgsanla.ge ,r. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung: 

as = 537 263,27 rd. 537 263 M.jJahr. 

Strecke "ce" 2375 M.jJahr. 
Dazu Strecken: 

Ck + e + fk = 32 695 - 4212 (s. S. 209 Proj. IV) = 28 483 M. /Jahr. 
as 2375 + 28 483 = 30858 M.jJahr. 
aw = 8940 + 2235 + 2235 = 13 410 M.jJahr. 

"be" "ce" "fe" 
Dazu fur Strecke "Ck'" "e", "fk" = 

12 925 - 2325 = 10 600 M.jJahr. 
(s. S. 209) 

aw = 24010 M.jJahr 
as + aw = 54 868 " 

Amortisation und Verzinsung = (as + aw)= 537 263- 54868 = 482 395M.jJahr. 
Gesamtbetrag an Amortisation und Verzinsung £lir 4 Of en it 400 t, n = 1600 t 

5486 800· n 
Higlich = 48 239 500 + 1600 Pf. 

Indirekte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 
48239 500 + 5486 800 132163 9 Pf / 

365 . n 365 . 1600 n +,4 . t. 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Lohne. 

a) lnit der Leistung wechselnde: 
1. Entladen der Erzwagen auf den Taschen. . . 10,8 Pf./t Roheisen. 

. 3520 
2. Abzlehen del' Erze aus den Taschen = 1600 . .. . = 2,2 

3. Abladen von Schrott in die Elektroseilbahnwagen . 1,0 
4. Aufgeben auf der Gicht: 
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Die Lohne fur das Aufgeben werden hier, entsprechend dem auf S. 162 fiber 
den Zeitaufwand fur das Aufgeben bzw. fiber die hierzu erIorderliche Be .. 
dienungsmannschaft Gesagten, verhaltnisgleich der Mannschaftszahl einzusetzen 
seine Wahrend bei der Anlage mit 4 ()fen a 400 t Leistung 2 Gruppen zu je 4 Mann 
je 2 Of en bedienten, wird bei einer Anlage von 4 Ofen a 200 t 1 Gruppe von 4 Mann 
genugen, um die ganze Gichtarbeit zu erledigen, vorausgesetzt, daB die Wagen­
inhalte annahernd dieselben bleiben. 

Daher Aufgeben: 
6240 + 1520 . 

1600 = 4,85 Pf./t RoheIsen. 

5. Fur Koksseilbahnbetrieb wie S. 210 Proj. IV. 
kl bei 4 Of en a 200 t = 137,40 M./Tag 
k2 bei 4 OIen a 400 t = 164,80 M. /Tag 

k = 13740 = 17 175 PI 
1 800 ' 

16480 
k2 = 1600 = 10,3 Pf. 

a 
I. 17,175 = 800 + b 

a 
II. 10,3 = 1600 + b 

(a = 1600 . 0,875 = 11 000, b = 3,43). 

Zwischen werte fur 1 t Roheisen: 

Demnach: 

k' = 11000 + 3,43 Pf. 
n 

a) Wechselnde Lohne: 

10,8 + 2,2 + 1,0 + 4,85 + 11000 + 3,43 = 11000 + 22,28 PI./t Roheisen. 
n n 

b) Standig bleibende Lohne: 

24 131 750 _ 11000 + 22,28.365. n = 7105230 = ~480 Pf. 
n 365·n n 

Betrie bslohne fur 1 t Roheisen: 

19480 + 11000 + 22,28 = 30480 + 22,28 = 30480 
n n n n 

+ 22,28 PI./t. 

-----------------
Ill. Soziale Lasten. 
a) Wechselnde: 

69 Mann a 100 M. 6900 M./J ahr. 
dazil : 

4 (}fen it 200 t I 4 ()fen it 400 t 
Strecke 

Leutezahl I Mark I Leutezahl I Mark 

"Ck " 6 600,00 8 800,00 

" 
f" 6 600,00 8 800,00 

"e " 18 1800,00 20 2000,00 

Zusammen: I 30 3000,00 36 3600,00 
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300000 
kl = 365. 800 = 1,028 

360000 
k2 = 365. 1600 = 0,616 

a 
1,028 = 800 + b 

a b 
0,616 1600 + 

(a = 0,412 . 1600 = 659, b = 0,204). 

Zwischenwerte fur 1 t Roheisen: 

k' = 659 + 0,<204. 
n 

WechseInde soziale Lasten fiir 1 t Roheisen: 

690000 + 659 + 0204 = 2470 + 0204 Pf. 
365· n n ' n ' 

b) Standige soziale Lasten: 
I 465000 - (2470 + 0,204) . 365· n = 444300 M.jJahr. 

Fiir 1 t Roheisen: 
444300 
365· n 

1217 Pf. 
n 

Soziale Lasten fur 1 t Roheisen: 

2469 + 1217 + 0,204 Pf.jt = 3686 + 0,204 Pf. 
n n n 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile: 
7,63 Pf.jt Roheisen. 

V. Schmier- und Putzmaterial: 

1 001 920 = 2745 Pf.jt Roheisen. 
365· n n ----------------

VI. Kraft" erbrauchskosten: 
7,52 Pf.jt Roheisen. 

Direkte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

30 :80 + 22,28 + 3~6 + 0,20 + 7,63 + 27:5 + 7,52 = 36:10 + 37,63 Pf. 

Gesamtfijrderkosten fUr 1 t Roheisen (Anlage V). 

. 132163 
I. IndIrekte = + 9,40 Pf. 

n 

II.-VI. Direkte = 36910 + 37,63 Pf. 
n 

k = 169073 + 47,03 PI. 
n . 
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Begichtullgsalllage VI. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung (wie bei AnI. I): 
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531 188 M.jJahr 
2632 

" 
as wie bei AnI. I 
Bleiben unveranderlich 528 556 M.jJahr 

fur n t Roheisen = 528 556 + 2~!~~ n M. 

" 1 t 

52 855 600 + ~ Pf. 

'n 
52 855 600 + 2632 

365 . n 365 . 16 Pf. 

Indirekte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

144800 + 0,45 Pf. 
n 

B. Direkte Betriebskosten. 

ll. Lobne: 
a) Wechselnde: 

17320 
Entladen der Erzwagen = 1600 10,82 Pf./t Roheisen 

3200 
Entladen des Schrottes = 1600 = 2,0 

b) Standige: 
AIle ubrigen = 44,47 - 12,82 = 31,65 Pf./t Roheisen. 

18476300 50620 . 
31,65 . 1600 . 365 = 184 763 M·/J ahr = 365. n = -n- Pf·/t RoheIsen. 

Betrie bslohne fur 1 t Roheisen: 

50620 + 12,82 Pf. 
n 

III. Soziale Lasten: 

a) Wechselnde: 
Fur 41 Erzlader . . . 

8 Schrottlader 
= 410000 Pf.jJahr 
= 80000 " 

Fu"r R h . 490 000 0 84 Pf 1 t 0 elsen = 584 000 =, . 

b) Standige: 
Aile ubrigen = 1 590000 - 490 000 = 1 100000 Pf./Jahr 
fur 1 t Roheisen: 

1 100000 
365· n 

3014 Pf. 
n 

490 000 Pf./J ahr 
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Soziale Lasten fur 1 t Roheisen: 

3014 + 0,84 Pf. 
n 

IV. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile: 
Nach Z. T. fiir 1 t Roheisen = 13,68 Pf. 

V. Schmier- und Putzmaterial: 

Nach Z. T. im Jahr = 9507 M., fur 1 t Roheisen = 950700 Pf. 
-------- 365· n 

VI. Kraftverbrauch: 
Nach Z. T. III fur 1 t Roheisen = 8,57 Pf. 

Direkte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

18476 300 + 1 100 000 + 950 700 + 12 82 + 0 84 + 13 68 + 8 57 
365·n "" 

= 20527 000 + 35 91 = 56 240 + 35 91 Pf 
365'n ' n ,. 

Gesamtfijrderkosten fur 1 t Roheisen (Anlage VI): 

k = 144 800 56 240 + 0,45 + 35,91', k = 201040 + 36,36 Pt. 
n n 

Begichtnngsanlage Vil. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung: 
= 554822,67 M./Jahr. 

as = 27 752 M.jJahr (wie bei Proj. III) 
+ 900 (Verladebrucke) 

28 652 M.jJahr. 
Bleiben indirekte Betriebskosten: 

554822,67 - 28652 M. = 526 170 M.jJahr. 
Gesamtbetrag fur 4 0fen it 400 Ai : 

52 617 000 + 2865 200· n Pf 
1600 . 

Indirekte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

= 52617000 + 2865 200 = 144156 + 4,91 Pf. 
365 . n 1600 . 365 n 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Lohne: 

Wie Proj. III . . . . . . 
32375 --- + 12,82 Pf.jt Roheisen 

n 

Hinzu fiir V erlade brucken . 

Zusammen Lahne fur 1 t Roheisen 

3520 
n " 

35895 --- + 12,82 Pf. 
n 

" 
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ID. Soziale Lasten: 

Wie bei Proj. III. . . . . 
690000 
365 . n + 0,84 Pf·/t Roheisen 

Hinzu fiir Verladebriicken. . 
80000 
365· n "" 

Zusammen Soziale Lasten fUr I t Roheisen . 770 000 + 0 84 Pf 
365· n ' . 

IV. Ausbessernng, Instandhaltnng, Ersatzteile: 
= 11,093 Pf./t Roheisen. 

V. Schmier- und Putzmaterial: 
659920 . 
365, n Pf·/t Rohelsen. 

VI. Kraftverbrauch: 
8,457 Pf./t Robeisen. 

Direkte B etrie bskosten fur 1 t Roheisen: 

35 895 + 12 82 + 770000 + 0 84 + 11 093 + 659920 + 8 457 
n ' 365 . n ' , 365 . n ' 

= 39 812 + 33,21 Pf. 
n 

Gesamt-Forderkosten fur 1 t Boheisen (AnI. Vll): 

k = 144 156 +"" 4,91 + 39812 ---+33,21; 
n n 

183968 
k = + 38,12 PI.jt Roheisen. 

n 

Begichtungsanlage VIll. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung = 449457,24 M./Jahr. 
as = 30 858 M.jJahr (wie bei Proj. V) 

+ 900 " (Verladebrucke) 
as = 31 758 M./Jabr 

a w = 6146,00 + 2235,00 + 2235,00 
"be" "ce" "fe" 

10 616,00 M.jJahr 
dazu 10 600,00 (Strecke "Ck", "e", "f" wie Projekt IV) 
a w = 21 216,00 M.jJahr 

as + aw = 52 974,00 M.jJahr. 
Indirekte Betriebskosten: 

449457 - 52974 = 396483 M.jJahr. 
Gesamtbetrag fur 4 ()fen a 400 t, n = 1600: 

39648300 + 5297400· n Pf 
1600 . 

Indirekte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen: 
39648300 + 5297 400 108 625 + 9 07 Pf. 

365 . n 365 . 1600 n ' 
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B. Direkte Betriebskosten. 
II. Lohne: 

Wie bei Proj. V . . . . . 30480 --- + 22,28 Pf.jt Roheisen 
n 

Hinzu fiir Verladebriicken 
3520 

n 

Zusammen Lohne fiir 1 t Roheisen 
34000 --- + 22,28 Pf. 

n 

III. Soziale Lasten: 

Wie bei Proj. V . . . . '.. . . . . .. 3~6_ + 0,204 Pf.jt Roheisen 

Hinzu fUr Verladebriicken . .'. . 800000 219 
365· n n 

----------------------------
Zusammen Soziale Lasten fiir 1 t Roheisen. . _3905 + 0,204 Pf. 

n 

IV. Ausbesserung, InstandhaItung, Ersatzteile: 
6,91 Pf.jt Roheisen. 

V. Schmier- nnd Putzmaterial: 
852320 2335 . 

Pf.jt Rohmsen. 
n 

VI. Kraftverbrauch: 
9,22 Pf.jt Roheisen. 

D.irekte Betriebskosten insgesamt: 

34~00 + 22,28 + 3~5 + 0,204 + 6,91 + 2~35 + 9,22 

40240 . 
= + 38,61 Pf.jt Rohelsen. 

n 

Gesamtforderkosten fiir 1 t Roheisen (AnI. VIII): 

k = 
108625 40240 148 --- + 9,07 + + 38,61 --- + 47,68 Pf.jt Roheisen. 

n n n 

Gegenuberstellnng der Forderl{ostell fur 1 t Roheisell 
bei Anlage I-VIII und 4 x 200 bis 4 x 560 tjtagl. Roheisenerzeugung. 

Fig. 88 stellt den Verlauf del' Kurven fiir die Forderkosten pro Tonne Roh-
eisen nach den in Zusammenstellung S. 225, Sp. 1 enthaltenen Wert en dar. 

Ordinaten: clie Forderkosten fiir 1 t Roheisen in Pfennig. 
Abszissen: die Of en leis tung en bzw. Tageserzeugung in Tonnen. 
1m Schnittpunkt del' Linien sind die Forclerkosten zweier Anlagen gleich. Da 

sich die Schnittpunkte wegen des spitzen Winkels, unter clem clie Kurven in del' 
Nahe cler Schnittpunkte verlaufen, zeichnerisch nicht genau genug feststellen lassen, 
benutzt man zu ihrer Bestimmung bessel' die analytische Methode. 
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Al + BI = Forderkosten fur 1 t Roheisen bei Anlage I (s. Z. T.) 
n 

A2 + B2 = Forderkosten fur 1 t Roheisen bei Anlage II. 
11 

1m Schnittpunkt ist ki = k2' demnach 

I = II = Al + BI = A2 + B2, n n 

A2-A 
n = B Bl in Tonnen 

1 2 

n = Grenzforderleistung, bei der unter den gegebenen Verhaltnissen Anlage I 
gleich wirtschaftlich arbeitet wie Anlage II. 

1st BI - B2 0, d. h. BI B2, so ist n unendlich, d. h. es gibt keinen 
Schnittpunkt, oder die eine Begichtungsart arbeitet unter allen Ulnstanden ent­
weder besser oder schlechter als die andere. 

Wahrend die Kurven fur Anlage II, III, VI, V und VIII innerhalb der Be­
lastungsgrenzen von 4· 200 = 800 t bis 4· 560 = 2240 t tagl. Of en leis tung sich 
nicht schneiden, ergeben sich Schnittpunkte bei den Kurven fur Anlage V, VII 
und I, VIII. Die Kurve fur die halb moderne Anlage IV schneidet innerhalb des 
Leistungsfeldes salntliche andern Linien mit Ausnahlne derjenigen von Anlage II. 
Sie steigt bei abnehlnender Of en leis tung infolge geringen Anlagekapitals nur schwach 
an und fallt bei zunehmender Of en leis tung infolge ansteigender Lohne weniger als 
die Kurven der ubrigen Anlagen. Der ausschlaggebende, die spezifischen Forder­
kosten erhohende EinfluB der Lohne bei Anlage IV und I macht sich jedoch, wie 
aus Fig. 88 und der nachfolgenden Aufstellung zu ersehen ist, erst bei einer Of en­
leistung v.on ca. 400 t tagl. bemerkbar. 

Weiterhin nlag die Tatsache bemerkt werden, daB von einer taglichen Erzeugung 
von rd. 4· 275 1100 t an abwarts Anlage IV die wirtschaftlichste bleibt. Sie 
gibt uns gleichzeitig eine Erklarung fur das langsanle Voranschreiten der Einfuhrung 
der modernen Begichtungseinrichtungen in Deutschland, deren Anwendung wirt­
schaftliche Vorteile eben erst bei groBeren Of en leis tung en ergab. Zu Of en leis tung en 
aber von 400 und lnehr Tonnen taglich war man erst zu Beginn dieses Jahrhunderts 
in Deutschland ubergegangen. 

Die Schnittpunkte der Kurven, d. s. die Wirtschaftlichkeitsgrenzen, 
ergeben sich wie folgt: 

I 
139900 - 99 600 

1092 4 . 273 t 
- 52,93 

VIII 
148865 - 99600 

1169 = 4 . 292 t ~ - 47,68 CD 
bO 
CD 169073 - 99 600 bO V: 1623 = 4 . 406 t 

po. 89,84 - 47,03 
~ 183968 - 99 600 

CD VII = 1631 = 4 . 408 t 
b{) 89,84 -ca 

'"2 201 040 - 99 600 
~ VI: 

89,84 - 36,36 
= 1897 = 4· 474 t 

III: 
211 308 - 99600 

2159 = 4 . 540 t 
89,84 - 38,1 
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148 865 - 139900 
I gegen VIII: 52,93 _ 47,68 = 1708 = 4 . 427 t 

183968 - 169073 
V gegen VII: 47,03 _ 38,12 = 1672 = 4·418 t 

Gegeniiberstellung der Forderkosten pro Tonne Roheisen bei groBter und bei geringster 
Tageserzeugung bzw. Of en leis tung. 

Anlage I 
Forderkost~n I Mehrausgaben gegeniiber Anlage VIII 

pro t Rohelsen ------:--------:------
Pf. Pf·/t Roheisen I MfTag I M/Jahr 

'bh VIII 114,13 0,00 0,00 0,00 
:~ 
~ I 115,38 1,25 28,00 10220,00 
~ VII 120,25 6,12 137,08 50034,20 <:> 
~ V 122,50 8,37 187,49 68433,85 Cl 
Cl VI 126,11 11,98 268,35 97947,75 

II III 132,43 18,30 409,92 147065,80 
<:> IV 134,40 20,27 454,05 165728,25 <:0 
lQ II 136,13 22,00 492,80 179872,00 
~ 

MehraUl:gaben gegeniiber Anlage IV 

'bh IV . 214,44 0,00 0,00 0,00 
:~ 
~ I 227,92 13,48 107,84 39361,60 
~ VIII 233,76 19,32 154,56 56414,40 
<:> 
<:> V 258,37 43,93 331,44 128275,60 
00 

/I 
VII 268,08 53,64 429,12 156628,80 
VI 287,66 73,22 585,76 213802,40 

<:> III 302,23 87,79 702,32 256346,80 <:> 
Cl 

~ II 310,71 96,27 770,16 281108,40 

Die in den obigen Tabellen enthaltene Gegeniiberstellung zeigt das ungiinstige 
Verhalten der behandelten Kiibelbegichtungsanlagen mit Schragaufzugforderung 
bei abnehmender Of en leis tung. 

Unterschiede der Forderkosten pro Tonne Roheisen fUr ein und dieselbe Anlage bei 
groBter und geringster Leistnng (4·560 = 2240 bzw. 4· 200 = 800 tagl.). 

Anlage IV 80,04 Pf. 
I 112,54 

VIII 119,63 
" V 135,87 
" VII 147,83 
" VI 161,55 
" 

III 169,80 
" II 174,58 
" 

Von den Anlagen mit moderner Ausgestaltung zeigen diejenigen mit Elektro­
hangebahnbetrieb ein weniger rasches Ansteigen bei abnehmender Of en leis tung 
als die Begichtungsanlagen mit Schragaufzugforderung und arbeiten somit bei jeder 
Of en leis tung am wirtschaftlichsten. Es liegt auf der Hand, daB die Unterschiede 
noch mehr dort zugunsten des Elektrohangebahnbetriebes ausfallen werden, wo 
keine Kokszechen in der Nahe liegen, sondern der Koks von Staatsbahnwagen 
in die BegichtungsgefaBe ausgeladen werden muB. Welche Vorteile sich hierbei 
ergeben, laBt sich an Hand der vorhergehenden Ausfiihrungen leicht feststellen. 
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Kipper oder Handentlader? 
Wirtschaftlichkeit eines Erzwagenkippers gegenfiber Handbetrieb. 

Die in Fig. 88 dargestellten Kurven der Forderkosten fiir eine Tonne Roheisen 
enthalten u. a. die Kosten der Erzentladung auf den Taschen von Hand. Wesent­
liehe Ersparnisse werden dagegen dureh, die mechanische Erzen tlad ung 
erzielt, die erst in jiingster Zeit beginnt, sich auf den Hiittenwerken einzufiihren. 
DaB man bisher meist die Handentl2dung vorzog, lag einmal daran, daB es an einer 
praktisehen Kipperkonstruktion fehlte, die in die Augen springende V orteile er­
braehte. Vielfaeh lag en auch ortliche Schwierigkeiten, durch die Art der Erzzufuhr 
bedingt, im Wege. In den wenigsten Fallen sind namlieh die Erztasehen so angelegt, 
daB eine rationelle Verwendung des Kippers hatte stattfinden konnen, namlieh 
derart, daB die entleerten Wagen in derselben Richtung, in der sie ankommen, weiter­
befordert werden konnen, ohne umrangiert zu werden. Die meisten Erztasehen 
sind vielmehr ohne Riieksicht auf die groBen Vorteile eines ununterbroehenen 
Durchgangsverkehrs als Stumpfgleise ausgebildet. W 0 die Erzzufuhr es aber ennog­
lieht, insbesondere wo die Hochbahngleise der Erztaschen so angelegt sind, daB 
den obigen Bedingungen geniigt ist, wird man den Kipperbetrieb einfiihren miissen, 
urn sich dessen bedeutende wirtsehaftliche V orteile gegeniiber der Handentladung 
zunutze zu machen. 

Zur Beurteilung der wirtsehaftliehen V orteile, die ein Kipper bietet, sollen 
die Kurven der Forderkosten fiir eine Tonne Roheisen nach Sehaubild 88 auch 
fiir den Fall der mechanisehen Erzentladung in der Weise entworfen werden, daB 
von den einzelnen Kurvenwerten die durch einen Kipper auf die Tonne Roheisen 
erzielten Ersparnisse in Abzug gebracht werden. 

DeI' Betrachtung zugrunde gelegt ist ein automatischer, fahrbarer Kurven­
Hoehbahnkipper, ein sogenannter Dynamobil-Kipper der Deutsehen Maschinen-
fabrik, Patent Aumund. -

Dieser Kipper, der die bisher beste, wenn auch noeh nicht vollkolnnlene 
Ausfiihrung mechaniseher Entladung darstellt, kann an jeder Stelle der Erztaschen­
gleise verwendet werden. Er nirnlnt die vollen Wagen von der einen Seite des Gleises 
her auf, dreht sie zunachst urn 900, kippt sie seitwarts in die Erztaschen und gibt 
die leeren Wagen, UUl 1800 gegen die Zufahrt gedreht, an die Hochbahngleise 'wieder 
ab (siehe Abb. 90 a, b). Auf eine Besehreibung und nahere Erlauterung der'Vorzuge 
dieses Kippers einzugehen erubrigt sich, da genaue Angaben hieriiber in der Z. d. 
V. d. I. 1909 Heft 36 u. f., sowie 1912 vom 24. II. enthalten sind. 

Wirtschaftlichkeit eines Dynalnobilkippers. 
Leistung = 2000 to Erz in 20 Std. 

A. Indirekte Betriebskosten. 
Anlagekosten = 50 000,00 M. 

I. Amortisation und Verzinsung: 
15 % von 50000 M. = 7500 M.jJahr. 

B. Direkte Betriebskosten. 
II. Lohne pro Tag: 

2 Maschinisten a 4,80 M .. 
4 Hilfsarbeiter a 4,00 M.. . . . . . . . . . 
6 

9,60 M. 
16,00 " 
25,60 M.jTag 
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Fig. 90 a, b. Dynamobilkipper del' Deutschen Maschinenfabrik A.-G., Duisburg. 

fiI. Soziale Lasten: 
600,00 M.jJahr. 

IV. Schmier- und Putzmaterial: 
400,00 M.jJahr. 
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v. Ausbessel'lmg und Instandhaltung: 
= 0,2 Pf./t Erz. 

VI. Kl'aftvel'bl'auch: 

223 

An einem Dynamobilkipper der erwahnten Bauart wurden wahrend einer Inehr­
tagigen Kippdauer Kraftverbrauchslllessungen Inittels Zahlers gemacht und der 
Kl'aftverbrauch behn Kippen von 10-20 t Wagen festgestellt 

im Durchschnitt zu 0,065 Kwstd. fiir 1 t Erz. 
Kraftverbrauchskosten 0,195, rund 0,2 Pf.jt Erz. 

Deu1uach: 
Betrie bskos.ten fiir En tladen von 1 t Erz (bei x t tag!.): 

75000 I 2560 + 60000 + 4000'0 + 
X· 365 T x x' x . 365 0,2 + 0,2 

k - _4890 I 04 
- X T , Pf.jt Erz. 

Nach dieser Gleichung ist die Kurve Fig. 91 entwolfen worden. Die Wirt-
schaftlichkeitsgrenze geguniiber 
Handentladung, wenn diese fiir 1 t 
Erz = 8 Pf. kostet, liegt deinnach zo 
bei 

x 
4890 
-0,4 

643 t Erz taglich. 

Bedeutet n die tagliche Roh­
eisenerzeugung, so ist, da nur die 
Halite des taglichen Erzverbrauches 
aus offen en Giiterwagen entladen 
wird die Tonnenzahl des auszu­
lade~den Erzes bei 40 % Aus-
bringen: 

100 
X = 11 . -- . 1~') = 1 25 n. " 40 h , 

Es betragen demnach die 
Kosten fur das Kippen der zu einer 
Tonne Roheisen gehorenden Erz­
menge aus offenen Giiterwagen = 
50% des tagl. Erzverbrauches, auf 
1 t Roheisen bezogen: 

19 
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Fig. 91. 'Virtschaftlichkeitsdiagramm cines 
Dynamobil-Kippers. 

Leistungsfahigkeit = 200(} t Erz in 20 Std 

k . 1,25 Pf. 

k' --- + 0 4 1,25 = -- + 0,5 Pf.jt Roheisen. ( 
4890 ) 4890 

1,25·n' n. ________ _ 

l;:;:: 

zoO(} 

9780 + 1,0 Pf.jt Roheisen, wenn samtIiches Erz von1 Kjpper in 
n 

die Taschen gekippt wiirde). 

In nachstehender Zahlentafel sind nun fiir die behandelten Anlagen I -VIII von 
4 Of en a 400 t tagl. Roheisenerzeugung die Betriebslohne, Arbeiterzahl usw. der Ge­
sa In tanlage bei Hand- und Kipperentladung des Erzes gegeniibergestellt. 
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a) Bei Erzentladung von Hand. 
Bei einer Anlage von 4 C}fen a 400 t tagl. Erzeugung. 

Leist /K.op£ der Arbeiter Durchschnittl. Anlagen Arbeiterzahl Lohne im J ahr 
Schichtlohn M. Gichtgut in 

I 

Roheisen in 
Nr. M. 10 Std. Tagestonnen Tagestonnen 

I 200 320333,00 4,39 28,00 8,00 
II 137 226325,00 4,53- 40,88 11,68 

III 118 193 037,00 4,48 47,45 13,56 
IV 309 535893,00 4,75 18,12 5,18 
V 147 241317,50 4,50 38,09 10,88 

VI 159 259722,50 4,47 35,22 10,06 
VII 126 205885,00 4,48 44,44 12,70 

VIII 155 254 165,50 4,49 36,13 10,32 

b) Bei Erzentladung mit Kipper. 
Bei einer Anlage von 4 Ofen it 400 t tagl. Erzeugung. 

I 168 252589,00 4,12 33,33 9,52 
II 105 158581,00 4,14 53,33 15,23 

III 86 125293,00 3,99 65,12 18,60 
IV 277 468 149,00 4,63 20,22 5,78 
V 115 173 573,50 4,14 48,69 13,91 

VI 127 191 978,50 4,14 44,09 12,59 
VII 94 138 141,00 4,03 59,57 17,02 

VIII 123 186421,50 4,15 45,53 13,01 

Erparnisse durch mechanische Entleerung gegeniiber der Handentleerung" 
I. Handentleerung: 

a) Lohne. 
Das Entladen der offenen Giiterwagen von Hand kostet nach S. 64 

fiir 1 t Erz = 8 Pf., 
fiir 2000 t Erz/Tag = 160 M. 

auf 1 t Roheisen = .! 6000 = 10 Pf 
1600 . 

b) Soziale Lasten. 
380000 . 

Bei 38 Mann = 365. 1600 = 0,65 Pf·/t Rohelsen. 

Insgesamt Entladen von Hand = 10,65 Pf./t Roheisen. 

II. Kipper: 
4890 . 

Entladen der Wagen: k' = -- + 0,5 Pf./t Rohelsen, 
n 

demnach Ersparnis fiir 1 t Roheisen (wenn 50 % des auf 1 t Roheisen entfallenden 
Erzes gekippt werden): 

4890 4890. 
10,65 - -- - 0,5 = kif = 10,2 - -- Pf./t Rohelsen. 

n n 

Die fiir k" ausgerechneten Werte sind nun von den zugehorigen Werten der 

Gesamtforderkosten fiir 1 t Roheisen = ~ + B (s. Z. T. S. 225, Spalte 1) abge­
n 

zogen und nach der neuen Formel 
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k = ~ +ll- (102- 4890) PI. n '" , n 

(s. Z. T. unten, Sp.3) die Kurven der Gesamtforderkosten fiir 1 t Roheisen bei 
mechanischer Erzentladung durch Kipper in Fig. 92 eingetragen worden. 

Ahnlich sind auch die Diagramme Fig. 89 (Betriebslohne) in, der Weise uro­
gestaltet, daB die Lohnersparnisse von der jeweiligen Gleichung der Betriebslohne 
in Z. T. unten, Spalte 2 entsprechend in Abzug gebracht wurden (s. Sp.4). 

Ersparnis an Betriebslohnen bei Anwendung eines Kippers ge geniiber Handbetrieb. 
a) Hand betrie b fiir 1 t Roheisen = 10,0 Pf. (s. S. 66). 

b) Kipper fUr 1 t Roheisen = 2560 Pf. (s. S.221). 
n 

Erspamis an Lohnen gegeniiber Handbetrieb 

2560 . 
10--- Pf./t Rohelsen. 

n 

Betriebslohne pro Tonne Roheisen bei Kipperbetrieb daher: 

k' = ~ + b' - 10 + 2560 Pf. (s. Spaloo 4). 
n n 

Hiernach Kurven der Betriebslohne von Begichtungsanlage I-VIII bei Kipper­
betrieb F~g. 93. 

~+B ~+b' 
A +B- ~+b'-
n n 

Proj. Nr ... n n -10,2 + 4890 -10 + 2560 
n n 

I 139900 + 52,93 37008 + 31,7 144790 + 4273 39568 + 21,7 
n n n ' n 

II 217250 + 39,15 44686 + 10,8 222140 
28,95 47246 + 0,8 ---

n n n n 

III 211308 38 1 32375 + 12,8 216198 + 27,90 34935 + 2,8 + , n n n n 

IV 99600 + 8984 36180 + 69,1 104490 + 79,64 ~+59,1 
n ' n n n 

V 169073 + 47,03 30480 + 22,28 173963 + 36,83 33040 + 12,28 
n n n n 

VI 201040 + 36,36 50620 + 12,82 205930 + 26,16 ~+2,82 
n n n n 

VII 183968 + 38,12 35895 + 12,82 188858 + 27,92 ~+2,82 
n n n n 

VIII 148865 + 47,68 34000 + 22,28 153755 + 37,48 36560 + 12,28 
n n n n 

L il g e, Begichtungsanlagen. 15 
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Einfln8 von Betriebsstillstanden bzw. Leistnngssteigernngen bei 
gleichbleibendem Aushringen auf die Forderkosten. pro Tonne 

Roheisen. 
Es soll im nachfolgenden festgestellt werden: 

1) welche Erhohung der spezifischen Forderkosten bei Anlage I-VIII fur 
4 Of en a 400 t tagl. Erzeugung Stillstande im Forderbetrieb, verursacht 
durch Schadhaftwerden der Begichtungseinrichtungen oder auch durch 
Storungen im Ofenbetrieb bewirken und 

2) welche Erniedrigung der spezifischen Forderkosten eine Steigerung der 
Gichtenzahl, d. h. eine Mehrerzeugung gegenuber der N ormalleistung, 
bei gleichbleibendem Ausbringen 40 %) und derselben Zahl der Hilfs­
einrichtungen und Hilfskrafte zur Folge hat. 

Bei Stillstanden im Forderbetrieb werden fur die betr. Zeit von der Summe 
der taglichen Betriebskosten in Wegfall kommen: 

1. die Kosten fiir Abnutzung bzw.' Ausbesserung und Instandhaltung, 
2. die Kraftverbrauchskosten. 

AlIe ubrigen Kosten werden genau die gleichen bleiben, als wenn produziert 
wiirde, wobei allerdings hinsichtlich der Lohne zu bemerken ist, daB bei eintretenden 
Betriebsstorungen die uberzahlige Bedienungsmannschaft mit irgendwelchen Neben­
arbeiten beschaftigt werden wird. Da diese Verrichtungen aber immerhin keine 
produktive Tatigkeit im Sinne der Forderung bedeuten, konnen sie auch nicht 
in Betracht gezogen werden. 

Bezeichnet: 
K = n.· k = die Gesamtforderkosten pro Tag in Pf. 
n = tagliche Roheisenerzeugung in Tonnen, 
p = Stillstandsdauer in Prozent der Arbeitszeit (= 24 Std.), bzw. Mehr­

erzeugung in Prozent der normalen Tageserzeugung, 
k' = Kosten fur Ausbesserung und Instandhaltung sowie Kraftverbrauch 

fiir 1 t Roheisen in Pf., 
so betragen die Forderkosten fur 1 t Roheisen bei 

1) p % Stillstanden (Erzeugungsausfall): 

c = 
n·k-n·~·k' 

100 

n'(l-~) , 100 

100k-p·k' 
100 _p Pf. 

2) P % Mehrleistung (Erzeugungssteigerung): 

c = 
n·k+n·~·k' 

100 

n· (1 + l~O) 
lOOk + p·k' 

100 + p Pf. 

Die Zunahme fl c der spezifischen Forderkosten gegenuber 
normaler Tageserzeugung von n t Roheisen ergibt sich zu 

Zunahme (Erzeugungsausfall): 

denjenigen bei 

100k-p·k' p , . 
100 _ P k = 100 _ P . (k - k) Pf.jt Rohelsen. 

Abnahme (Erzeugungssteigerung): 

100k+p·k' P" 
4) fl c_ = k - 100 + p 100 + p . (k - k ) Pf.jt Rohelsen. 
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Die fiir die beiden Gleichungen 3 und 4 geltenden Linien sind in Fig. 94 ent­
worfen. Sie geben einen Vberbliek iiber das Verhalten der einzelnen Anlagen in den 
hetr. Fallen. 

Nehmen wir z. B. an, daB die Stillstande einer Anlage bzw. der Erzeugungs­
.ausfall gegeniiber der normalen Of en leis tung von 400 t im J ahr = - 20 % betragen 
habe, oder andererseits eine Mehrleistung von + 20 % erzielt worden sei, so wird 
sich die Verteuerung bzw. die Verbilligung des Forderbetriebes im Jahr belaufen auf: 

a) Minderleistung (Verteuerung des Forderbetriebes): 
= 0,37 . 584 000 . 0,8 '= rd. 172 860 M. (Anlage III) 
= 0,315' 584000 . 0,8 = rd. 147 170 " (Anlage VIII) 

Differenz = 25 690 M. plus fiir Anlage VIII. 
b) Mehrleistung (Verbilligung des Forderbetriebes): 

= 0,25 . 584000 . 1,2 = 175 200 M. (Anlage III) 
= 0,21 . 548000· 1,2 = 147 170 " (Anlage VIII) 

Differenz = 28030 M. plus fiir Anlage III. 

Aus den Betraehtungen ergibt sieh, daB bei Stillstanden die Elektrohangebahn 
gegeniiber dem Sehragaufzugbetrieb im Vorteil ist. Dieser wiederum sehneidet 
bei Mehrleistungen im Verhaltnis giinstiger ab als der Betrieb mit Hangebahn­
wagen. 

Die Kurven sind aus rein theoretisehen Erwagungen bis zu der Grenze + 50 % 
:ausgedehnt worden. In Wirkliehkeit wird die Anwendungsmoglichkeit der Kurven­
werte sich selt~n auf luehr als 20 % erstreeken, es sei denn bei Beriieksiehtigung 
von Tages- bzw. zeitweiligen Monatsdurchsehnitten. 

Einflnff des Ansbringens anf die Forderkosten fur 1 t Roheisen. 
Es sei nun noch untersucht, welchen EinfluB ein versehieden hohes Ausbringen 

,aus dem Moller auf die Forderkosten fiir eine Tonne Roheisen hat. 
Der Betraehtung seien Anlage I (Pohlig-Aufzug, Zubringewagen, Sehiebebiihnen 

nsw.) und Anlage III (Stahler-Benrath-Aufzug, Fiillwagenbetrieb) zugrunde gelegt. 
Es sollen pro Of en und Tag verhiittet werden: 

600, 800, 1000 und 1200 t Erz 
mit einem Ausbringen von 36-54 %. 

Entspreehend dem zu jedem Ausbringen bzw. jeder Erzeugung gehorigen, in der 
nachfolg. Tabelle besonders aufgefiihrten Koksverbraueh auf die Tonne Roheisen, 
wie er in 'gut geleiteten Betrieben bei Thomaseisenerzeugung festgestellt ist, ergibt 

x y z 

TagI.Erz- Aus- Tagl. Tagl. Koks- Gicht- Forderk./t Roheisen 
Koks- verbrauch Zahl der Pf. verbr. bringen Roheisen- fUr 1000 kg satz 
verbr. Roheisen Gichten Anlage III) Anlage I in 24 Std. in 0/0 erzeug. in t in t kg t 

36 218 240 1110 30 20 286,20 220,79 
38 228 240 1053 30 20 271,39 209,19 
40 240 240 1000 30 20 258,05 198,75 
42 252 240 952 30 20 245,99 189,31 

,600 t 
44 264 248 940 31 19,4 235,63 181,29 
46 276 256 927 32 18,8 226,15 173,97 
48 288 272 944 34 17,6 218,02 167,79 
50 300 280 933 35 17,1 210,02 161,59 
52 312 288 923 36 16,7 202,62 155,88 
54 324 304 938 38 15,8 196,27 151,04 
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sich bei ein -und derselben Kubelgro13e und uberall glelchbleibender Kubelfo1ge,. 
nimlich: 

2 Kubel Koks it 4 t = 8 t 
3 Kubel Erz 

eine bestimmte, in der Tabelle Spalte 6 entha'ltene Gichtenzahl, deren Einzel­
gewicht~, dem er40hten Ausbringen folgend<, mit steigender Erzeugung abnehmen. 
rilussen (siehe Tabelle). 

x y z 

Tagl. Aus- Tagl: Tag!. Koks- ·Forderk.jt Roheisen 
Erzver- Koks- verbrauch Zahl der Gicht- Pf. bringen Roheisen- fUr 1000 kg 
brauch 

in 0/0 erzeug. in t 
verbr. Roheisen Gichten satz 

Anlage III I Anlage I in 24 Std. in t kg t 

36 288 320 1110 40 20 225,06 180,31 
38 304 320 1053 40 20 213,47 170,84 
40 320 320 1000 40 20 203,03 162,33 
42 336 320 952 40 20 193,57 154,62, 

800 t 
44 352 336 954 42 i9 185,91 148,46. 
46 368 344 935 43 18,6 178,45 142,43 
48 384 360 937 45 17,8 172,03 137,30' 
50 400 376 940 47 17 166,13 132,58. 
52 416 384 923 48 16,7 160,30 127,86 
54 432 400 926 50 16 155,27 123,83 

x y z 

Tag!. Aus- Tag!. Tag!. Koks- Gicht- Forderk. It Roheisen i 
Erzver- Koks- verbrauch Zahl der bringen Roheisen- fUr 1000 kg satz Pf. 
brauch 

in % 
verbr. Roheisen Gichten 

Anlage III I Anlage I in 24 Std erzeug! in t in t kg t 

I 36 360 400 1110 50 20 188,38 156,03 
38 380 400 1053 50 20 178,72 147,84 
40 400 400 1000 50 20 170,01 140,47 
42 420 400 952 50 20 162,14 133,81 

1000 t 
44 440 408 927 51 19,6 155,35 128,08 
46 460 424 922 53 18,9 149,49 123,18 
48 480 448 933 56 17,9 144,44 119,01 
50 500 464 928 58 17,2 138,98 114,87 
52 520 480 923 60 16,7 134,90 111,05 
54 540 496 918 62 16,1 130,67 107,50 

x y z 

Tagl.Erz- Aus- Tagl. Tag!. Koks- Gicht- Forderk./t Roheisen 
Koks- verbrauch Zahl der Pf. verbr. bringen Roheisen- fUr 1000 kg satz 
verbr. Roheisen Gichten Anlage 1111 Anlage I in 24 Std. in 0/0 erzeug.in t. in t. kg t 

36 432 480 1110 60 20 164,08 139,84 
38 456 480 1053 60 20 155,55 132,50 
40 480 480 1000 60 20 148,00 125,90 
42 504 480 952 60 20 141,18 119,93 

1200 t 
44 528 496 930 62 19,3 135,58 115,06 
46 552 512 927 64 18,8 130,51 110,62 
48 576 528 917 66 18,2 125,77 106,56 
50 600 552 920 69 17,4 121,72 103,06 
52 624 568 910 71 16,9 117,72 99,6()' 
54 648 584 901 73 16,4 114,03 96,38. 
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hringen werden nun wie folgt berechnet: 

I. Einflu13 des Ausbringens bei Anlage III. 
A. ' Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung. 
174883 

Proj. III nach S. 208 fiir 1 t Roheisen = + 4,75 Pf. (n = tagliche 
n 

Roheisenerzeugung der Anlage mit 4 ()fen). 
Bedeutet in vorliegendem Falle: 

x = Tonnenzahl der taglich pro Ofen zu verhiittenden Erzmengen, 
y = Ausbringen aus dem Moller'in Prozent, 

;so ist 
n 4 . 0,0(' x . y Tonnenzahl des taglich pro Ofen erzeugten Roheisens. 

Indirekte Betriebskosten fiir 1 t Roheisen daher 

174883 + 4,75 Pf. 
4· 0,01' X· Y 

B. Direkte Betriebskosten. 
ll. Lohne. 

a) Wechselnde. 
Entladen der o:fIenen Erzwagen nach S. 64 fiir 1 t Erz und Kalk .. 
Abladen des Schrottes . . . . . . . . . .... 
Fur 1 t Moller zusammen 

Fur 1 t Eisen bei y % Ausbringen: 
. 100 513 

Y Y 

b) Feste Lohne. 
32375 
--- (nach S. 208) 

n 
32375 

----- Pf./t Roheisen. 
4· 0,01' X· Y 

Lohne fiir 1 t Roheisen: 

513 + 32375 -----Pf. 
Y 4· 0,01 . X· Y 

III. Soziale Lasten. 

,a) Wechselnde. 
Fiir 1 t Roheisen = 0,84 Pf. (nach Proj. III S. 208) 

1. t Erz = 0,34 PI. (bei 40 % Aushr.) 

4,33 Pf./t 
= 0,8 

= 5,13 Pf. 
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demnach bei y % Ausbringen 

fur 1 t Roheisen = 0,34· 100 
Y 

34 
Pf./t Roheisen. 

y 

b) Standige. 

Fur 1 t Roheisen = 690000 Pf. (nach Proj. III S. 208) 
n 

b · 0/ A b' _ 690 000 
el y /0 us rmgen - 4. 0,01 . x. y' 365 Pf·/t Roheisen. 

Soziale Lasten fur 1 t Roheisen: 

~+ 690000 -------Pf. 
y 4· 365· 0,01 . 'X • Y 

IV. Schmier- und Putzmaterial. 

780720 . 
Fur 1 t Roheisen = 4. 36;; . 0,01 . x. Y Pf. (s. ProJ. III S. 208). 

V. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Diese Kosten, ebenso wie diejenigen untbr "VI. Kraftverbrauch", andern sich 

entspreche-nd der Leistung, die aber hier nicht auf die erzeugte Roheisenmenge zu 
beziehen ist, sondern, da das Ausbringen hier in Betracht kommt, auf die geforderte­
Erz- + Koks-Tonnenzahl, d. h. auf die Gicht. Es mussen daher die betr. Kosten 
des ~roj. III bei 40 % Ausbringen auf die Gicht umgerechnet und dann auf die 
hierfur je nach dem Ausbringen entfallende Roheisenmenge zuriickgefiihrt werden. 
Hierbei werde die geringe Ungenauigkeit in Kauf genommen, daB die fiir einen Gicht­
satz von ,,20 t Erz + 8 t Koks" ermittelten spezifischen Kosten den Betrachtungen 
unter V und VI zugrunde gelegt und auch gegenuber dem verringerten Erzgewicht. 
einer Gicht bei erhohtem Ausbringen als gleichbleibend in die Rechnung eingesetzt 
werden sollen. 

Es ergibt sich daher: 

V. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Fur eine Gicht nach Proj. III bei 40 % Ausbringen 

71 100 . 
. 4. 50 = 97,4 Pf.jGlCht, 

fur 1 t Roheisen bei z Gichten und y % Ausbringen 

97,4' Z Pf. 
0,01' x' y 

VI. Kraftverbrauch. 
Fur 1 Gioht nach Proj. III bei 40 % Ausbringen 

43952 
365·4·50 

60,2 Pf., 

fur 1 t Roheisen bei z Gichten und y % Ausbringen 

60,2' Z Pf. 
0,01' x' y 
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Fig. 95. EinfluB des Ausbringens (36-54%) auf die Forderkosten pro t Roheisen bei Anlage I u. III. 
Taglioher Erzverbrauch 600-1200 t pro Of en. 
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Direkte Betrie bskosten fur 1 t Roheisen insgesa m t: 

= 513 + 32375 + 34 + 690000 + 780720 
Y 4· 0,01' X· Y Y 4·365· 0,01· X· Y 4·365· 0,01' x' Y + 

+ 97,4·z + 60,2·z = 32375 + 1470720 + z·157,6 + 541 Pf 
O,OI'x'Y O,Ol·x·y 'x'Y 4'365'0,01'x'Y O,Ol'x'Y Y . 

Gesamtforderkosten fiir 1 t· Roheisen. (Anlage ID.) 

kxy= 174883 + 475 + 32375 + 1470720 + 
4· 0,01 . X· Y , 4· 0,01 . x . Y . x . y 

+ z· 157,6 + 541 = 211 288 + 620· z + 541 + 4,75 PI. 
O,Ol·x·y y 4·0,01·x·y L-Y . 

Hierfur sind die zugehorigen Werte nach den Zahlentafeln (S.227-228) ein­
gesetzt und die entsprechenden Kurven fur 600, 800, 1000, 1200 t taglichen Erz­
verbrauch pro Ofen und ein Ausbringen von 36-54 % in Fig, 95 entworfen worden, 
Die zweite Kurvenschar verbindet die Punkte gleichen Ausbringens bei verschiedenen 
Erzmengen, stellt also direkt die Forderkosten fur 1 t Roheisen bei einem bestimmten 
Ausbringen dar. 

In derselben Weise sind auch die Kurven fur Anlage I berechnet und ent­
worfen worden, 

Einfiu13 des Ausbringens bei Anlage I. 
A. Indirekte Betriebskosten. 

I. Amortisation und Verzinsung. 
98950 S R h ' 4 0 0 + 0,45 Pf, (s, ,204) pro t 0 elsen, 

. , l'x·y 

B. Direkte Betriebskosten. 

II. Lohne. 
a) Wechselnde. 

Wie bei Anlage III = 513 ; 
Y 

dazu: 
0,25' (5,6 + 10,6) . 100 + ,4,7· 100 ( S ">Or-') = 757,5 ------ s. . -' ;) . 

Y Y Y 

W h 1 d L "h ' 1271 ec se n e 0 ne lnsgesamt = --. 
y 

37008 
n 

b) Feste Lohne, 

37008 
----- Pf./t Roheisen. 
4·0,01· X· Y 

Lohne fur 1 t Roheisen insgesa m t: 

__ 1271 + 37 008 ----- Pf. 
Y 4·0,01·x·y 
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ill. Soziale Lasten. 
a) Wechselnde. 

FUr 1 t Roheisen = 2,07 Pf., 
fur 1 t Erz 2,07 . 0,4 = 0,828 Pf. (bei 40 % Ausbringen), 
fur 1 t Roheisen bei y % Ausbringen des Erzes 

__ ._1_00_ = ~ Pf. 
Y Y 

b) Bleibende. 
2164 

-----Pf. 
4·0,01· x' y 

Soziale Lasten fiir 1 t Roheisen: 

Fiir 1 t Roheisen 

= ~+ 2164 Pf. 
Y 4· 0,01' X· Y 

IV. Schmier- und Putzmaterial. 

640000 
365 . 4 . 0, ° 1 - x . y 

1753 -----Pf. 
4· 0,01' X· Y 

V. Ausbesserung, Instandhaltung, Ersatzteile. 
Fiir 1 Gicht nach Anlage I bei 40 0/ 0 Ausbringen: 

628300 
- 365 - 4- 50 

86,07 Pfg./Gicht. 

Fur r t Roheisen bei 'z Gichten und y % Ausbringen: 

= 86,17' Z Pf. 
0,01' X· Y g 

VI. Kraftverbrauch. 
Fur 1 Gicht nach Anlage I bei 40 % Ausbringen: 

4'644185 
365 - 4. 50 = 63,62 Pf. 

Fiir 1 t Roheisen bei z Gichten -und y % Ausbringen 
63,6' Z Pf. 

0,01- x' y 

Direkte Betriebskosten fiir 1 t Roheisen: 

1271 + 37008 + 83 + 2164 1753 + 
Y 'Q,OI-x-y Y 4'0,01'x'y + 4· 'x-Y 

233 

+ . z + 63,6 . Z = 1354 + 40 925 + . Z Pf. 
0,01 - x- Y 0,01- x- Y Y 4 - 0,01 - X· Y 0,01 . X· Y 

Gesamtfijrderkosten fiir 1 f Boheisen: 

__ 9_8_9_5o __ + ° 45 + 1354 + 40925 + 149,7 . Z 

'x-y , y 4-0,01-x'y O,OI'x'y 

139875 + 149,7' Z + 1354 + 0,45 
·x·y. O,O~·x-y y 

34969 + 150· z 1354 -----+ + 0.45 PI. 
O.Ol·x·y Y 
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Hat man beispielsweise ein Mollerausbringen von 42 %, so betragen die Forder­
kosten fur 1 t Roheisen bei einer taglichen Of en leis tung von 

a) 500 t: 
bei Anlage III = 142,2 Pf. 
" " I = 120,4 " 

Unterschied = 21,8 Pf.jt Eisen 
= 500· 4· 365· 21,8 = 159140 M.jJahr, rd. 160000 M.jJahr. 

b) 300 t: 
bei Anlage III = 213,0 Pf. 

I = 167,4 " 
Unterschied = 45,6 Pf.jt Eisen 

= 300·4· 365·45,6 = 199 728 M.jJahr, rd. 200000 M.jJahr. 

Bei dem gleichen Ausbringen von 42 % betragt der Unterschied der Forderkosten 
fur 1 t -Roheisen zwischen 300 und 500 t taglicher Of en leis tung bei ein und derselben 
Anlage 

= 70,8 Pf. bei Anlage III 
= 47,0 " I 

Unterschied = 23,8 Pf.jt Eisen. 

Anlage I weist also eine um 23,8 Pf.jt Roheisen "geringere Steigerung der spezifischen 
Forderkosten auf als Anlage III. 

Ausschlaggebend sind auch hier wiederum die geringeren, bei verminderter 
Erzeugung nicht so sehr fiihlbar werdenden indirekten Betriebskosten. 

Aus demselben Grunde stellt sich die Differenz der spezifischen Forderkosten 
zwischen hochstem und niedrigstem Ausbringen bei derselben taglichen Roheisener­
zeugung pro Of en auf 

13,8 Pf.jt Roheisen bei Anlage III 
8,0" I 

Unterschied = 5,8 Pf.jt Roheisen. 

Die vorstehend aufgefuhrten Betrachtungen erstrecken sich hier nur auf die­
jenigen beiden Anlagen, deren wirtschaftliche Spannung die groBte ist (nachst An­
lage II, die unberucksichtigt bleibe). Fur die ubrigen Anlagen werden sich die Er­
gebnisse analog aufstellen lassen. 

EinfluB del' Rohe des Arbeitslohnes auf die Wirtschaftlichkeit 
del' Forderanlagen 1-VIII. 

Die bisher angestellten Wirtschaftlichkeitsberechnungen sind ausgefiihrt worden 
unter Einsetzung von Lohnen, wie sie auf rheinisch-westfalischen Hiittenwerken 
fiir die jeweils zu verrichtenden Arbeiten ublich sind. (V gl. Klopfer, Gichtarbeiter ~ 
Maschinisten. Aufseher.) 

Immerhin bestehen in den Lohnverhaltnissen der Hiittenwerke gewisse Unter­
schiede je nach der Lage und GroBe des Werkes. Auch bewirkt die Konjunktur 
ein Steigen und Fallen der Lohne. 

Eine gleiche Bewertung der Begichtungsanlagen fiir aIle Verhaltnisse gibt 
daher erst ein Vergleich untel Beriicksichtigung verschieden hoher Lohnsatze. Man 
gelangt damit zu dem Machtbereich der einzelnen Betriebsarten, d. h. zu der­
jenigen Grenzforderleistung, bei der zw~i Anlagen bei gegebenem Lohnsatz gleich 
wirtschaftlich arbeiten, oder mit anderen Worten: man erhalt diejenige Betriebsart, die 
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bei gegebenem Arbeitsschichtlohn und gegebener Forderleistung unter Berucksich­
tigung der in dem vorausgeschickten Teil der Abhandlung angenommenen Grund­
lagen die wirtschaftlichste ist. 

Es sei von einem Normal-Lohnsatz ausgegangen, der mit 4,00 M. = + ° 0/0 
fiir einen Tagelohnarbeiter (z. B. Schrottlader) angenommen sei. Erfiihrt dieser 
Lohnsatz eine Erhohung bzw. Erniedrigung um p %, so steigeI;l bzw. fallen die Lohne 
fiir die Belegschaft pro Kopf im gleichen Verhiiltnis der Lohnunterschiede der 
einzelnen Arbeiter. 

Die Forderkosten fur 1 t Roheisen wurden dargestellt durch die Gleichung 

I. kl = ~ + BI (Proj. 1'). 
n 

II. k2 = ~ + B2 (Proj. 2). 
n 

Hierin sind enthalten die Kosten verursacht durch Betriebslohne, fiir die die 
Formel gilt: 

a l '. , 
III. kll = - -r bl . 

n 

IV. k12 = ~ + b 2'. 
n 

Wird nun der Durchschnittslohnsatz 1m erhoht oder emiedrigt um 
A 1m = 1m . 0,01 pM., 

so steigen oder "'fallen die anteiligen Kosten der Betriebslohne ftir 1 t Roheisen im 
Verha..Itnis von 

1m· (1 ~mO,01P) = (1 + 0,01 p) : 1 

und die Gleichungen III und IV gehen tiber in 

III. kll = ~' + b1' + (~' + b1')· 0,01 p. 

IV. k12 ~' + b 2' + (~' + b2')· 0,01 p. 

Es ist dann: 

I. kl -; + Bl + 0,01 p . (~' + b1') 

II. k2 = + B2 + 0,01 p' (~+ b 2') n - n 

Setzt man nach den Ausftihrungen S. 219 Gleichung I = II, so ergibt sich die 
G r en z for d e r lei stun g zu 

, A2 - Al ± 0,01 . P . (a2' - al') 
n = ~----~--------~--~--

BI - B2 + 0,01 . p' (bl ' - b2') 

(n wird unendlich, wenn Bl - B2 + 0,01 p . (b l ' - b2') = 0). 

Damit sind die Asymptoten festgelegt, d. h. der Lohnsatz bestimmt, bei dem 
jeder Wettbewerb zwischen zwei Betriebsarten aufhort. 

In Fig. 96 sind nun die Kurven der Grenzbereiche je zweier Fordereinrichtungen 
gegeneinander eingezeichnet, indem die Grenzforderleistungen als Ordinaten, die 
prozentuale Zu- bzw. Abnahme des Lohnsatzes, ausgehend von einem Schichtlohn 
von ± ° % = 4,00 M., nach rechts und links als Abszissen aufgetragen wurden. 
Die Kurven gelten sowohl fur Erzentladung von Hand als auch durch Kipper. 
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Fig. 96. EinfluB del' Hohe des Al'beitslohnes und Grenzforderleistungcn bei einer Hochofcn­
begichtungsanlage von 4 ()fen. Projekt I-VIII. 
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Denn da bei allen Anlagen die Erzentladung die gleichen Kosten verursacht, muB 
sie beim Vergleich derselben ftir beide FaIle den Quotienten 1 ergeben. 

Die tiber den Schaulinien eingetragene Bemerkung VIII gegen IV usw. 
bedeutet, daB oberhalb der Kurve der Machtbereich der erstgenannten, unter­
halb derjenige der letztgenannten Anlage liegt, d. h. daB bei dieser die spezifischen 
Forderkosten geringer sind. 

Es hat also beispielsweise bei einer Lohnerhohung von 40 %, entsprechend 
einem Durchschnittsschichtlohn von 4,00 M + 4,00 . 0,4 = 5,60 Anlage VIII 
gleiche Wirtschaftlichkeit wie Anlage IV, wenn die tagliche Roheisenerzeugung 
4 . 200 800 t betragt. Bei einer groBeren Erzeugung wird Anlage VIII, bei einer 
geringeren Anlage IV bei dem gegebenen Schichtlohn wirtschaftlicher arbeiten. 

Aus den 'aufgetragenen Kurven der Fig. 96 geht wiederum die wirtschaftliche 
Uberlegenheit des kombinierten Hange undElektrohangebahnbetriebes hervor. Nehmen 
WIT die Grenzen derTageserzeugung zu 800 und 2400tan, so ergibt sich, daB Anlage VIII 
an der untersten Grenze bei einer Lohnsteigerung von 40 % 5,60 M. Schicht­
lohn und an der obersten Grenze bei einer Lohnerniedrigung von 45 %, ent­
sprechend 2,20 M. Schichtlo~, gleiche Wirtschaftlichkeit mit dem alten bzw. halb­
modernen Betriebe, Anlage IV, hat. 

Bei dem Normalschichtlohn von ± 0 % ist sie tiber 1170 t = 4·292 t Tages­
erzeugung hinaus wirtschaftlicher als Anlage IV (s. auch S. 219). 

Vergleicht man die gleichwertigen Anlagen VII (Schragaufzugforderung) und 
VIII (Elektrohange- und Koksseilbahn) sowie die entsprechenden Anlagen III und 
V miteinander, so ergeben sich als Wirtschaftlichkeitsgrenzen 

VII gegen -VIII 1600 t bei 150 % Lohnerhohung = 10,00 M. Schichtlohn. 
= 2400 t" 58 % = 6,32 " 

III gegen V 1950 t " 150 % = 10,00 " 
= 2400 t " 100 % = 8,00 " 

Die Wirtschaftlichkeitsgrenze der Schragaufzugforderung gegeniiber derjenigen 
mit Elektrohange- und Drahtseilbahnbetrieb liegt somit praktisch auBerhalb der 
angenommenen Of en leis tung en und tiblichen Lohnsatze. 



ZnsamluenfassIDlg der Ergebnisse der Untersuchungen und 
Anwendung derselben auf den Ausbau von Begichtungsanlagen. 

Die angestellten Untersuchungen haben die wirtschaftliche Uberlegenheit der 
Hochofenbegichtung mittels Hangebahnwagen insbesondere unter Anwendung des 
Elektrohangebahnprinzips ergeben. Und zwar erstreckt sich die Wettbewerbs­
fahigkeit dieser Begichtungsart nicht nur auf Of en kleinerer Leistung, sondern auch 
auf solche von 400 und mehr Tonnen taglicher Erzeugung. Bei Trennung von Erz­
und Koksforderung ist es durchaus moglich, das Elektrohangebahnsystem den 
groBten Leistungen anzupassen, zumal nichts im Wege steht, im Gegenteil wirt­
schaftlich geboten erscheint, die Einzelforderlasten fiir Erz zur Erhohung der Arbeits 
leistung auf 2000 und mehr Kilogramm zu erhohen. 

Dort, wo mehrere (>fen kleinerer bzw. verschiedener Leistung (200 - 350 t) 
in einer Anlage vereinigt sind, wird der Elektrohangebahnbetrieb gegeniiber der 
Schragaufzugforderung bedeutende wirtschaftliche V orteile bieten, da bei ihm 
sowohl die direkten Betriebskosten als auch vor allem die indirekten Betriebskosten 
infolge kleineren Anlagekapitals die geringsten sind und deshalb den einzelnen 
Belastungen sich besser anpassen. Es ist daher Yom wirtschaftlichen Standpunkte 
aus'durchaus richtig, wenn Werke mit mehreren {}fen mittlerer bzw. verschiedener 
Leistung das Elektrohangebahnsystem fiir ihre Hochofenbegichtung in Anwendung 
bringen, und zwar nicht nur, wenn ihre Kokszechen in der Nahe des Hochofenwerkes 
liegen, sondern auch vor allem dann, wenn sie den Koks von auBerhalb beziehen 
miissen. 

Bei Hochofenwerken mit mehreren Of en groBer Tagesleistung von 400 und 
mehr Tonnen werden zwar - die den Untersuchungen zugrunde gelegten Verhaltnisse 
(40 % Ausbringen usw.) vorausgesetzt - die durch den Elektrohangebahnbetrieb 
erzielten Ersparnisse immer noch recht bedeutende sein. J e nach der finanziellen 
Leistungsfahigkeit des betr. Werkes aber werden sie dort gegeniiber der Forderung 
groBer Einheiten zur Gicht und der damit verbundenen eleganteren Arbeitsweise 
der Schragaufzugforderung, dem infolge zwanglaufiger Beschickung erzielten Fort­
fall von Bedienungsmannschaften auf der Gicht und der hierlnit gegebenen groBeren 
Unabhangigkeit yom Arbeiterpersonal haufig in den Hintergrund treten. 

Die Arbeiterfrage spielt auf den Hiittenwerken mehr denn je eine Rolle, und es 
ist nicht vorauszusehen, welche Wandlungen sie in der nachsten Zukunft erfahren 
mag. Es sei hier vor allem auf das Streb en der Gewerkschaften nach Einfiihrung 
des Achtstundentages hingewiesen, deren Verwirklichung den Hiittenwerken neue 
Lasten durch Vermehrung der unproduktiven Lohne auferlegen wiirde. Sobald diese 
Arbeitszeit Gesetz wiirde - was allerdings aus technischen und wirtschaftlichen 
Griinden vorlaufig noch seine Schwierigkeiten haben diirfte -, miiBte sich das Bild 
bei den groBeren Forderleistungen zugunsten des Schragaufzugbetriebes verschieben. 
Ist doch bei Annahme gleicher Transportbedingungen nach Tafel S. 200 bzw. 
Fig. 87 die bei der Anlage V (kombinierter Hange- und Elektrohangebahnbetrieb) 
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erforderliche Zahl der Bedienungsmannschaft bei einer Erzeugung von 4:. 4:00 t 
taglich immerhin um 1/4 groBer als bei Anlage III. Es sei hierbei jedoch ausdriicklich 
hervorgehoben, daB das Verhaltnis fiir den Hangebahnbetrieb giinstiger wird bei 
geringeren Of en leis tung en, oder wenn der Koks yom Waggon abgeladen werden 
miiBte. 

Der Elektrohangebahnbetrieb hat andererseits wieder den Vorzug, daB zur 
Bedienung seiner Einrichtungen nicht das geschulte Personal notig ist, das die 
Kiibelschragforderung - ganz besonders im Hinblick auf die bei groBen Leistungen 
erforderliche Ersatzmannschaft - verlangt. 1m iibri~en darf unter Beriicksichtigung 
des oben Gesagten nicht iibersehen werden, daB ( orderung nach Herabminderung 
der Lohne bzw. Arbeiterzahl bis auf das gerin5ou.LLI.ogliche MaB nicht auch gleich­
bedeutend ist mit einer groBeren Wirtschaftlichkeit der Anlage. Es werden vielmehr 
mit ihr meist sehr bedeutende finanzielle Aufwendungen verbunden sein, die die 
'wirtschaftliche Leistungsfahigkeit dieser Anlagen gegeniiber anderen Ausfiihrungen 
stark beeintrachtigen und bisweilen, z. B. bei Umbauten veralteter Anlagen, nach­
traglich ein schlechteres Ergebnis zeitigen werden als die beseitigten Einrichtungen. 
Das zeigen uns deutlich in Fig. 96 die vergleichenden Kurven der beiden Anlagen IV 
und III mit hochster bzw. geringster Arbeiterzahl, von denen die erstere selbst 
bei einer Tageserzeugung von 4:. 4:00 t Roheisen und einem Durchschnittslohnsatz 
von 5,20 M. noch wirtschaftlicher bleibt als die letztere. 

Zwischen der Forderung nach moglichster Erniedrigung der Zahl der unpro­
duktiven Hilfskrafte auf der einen Seite und groBter Wirtschaftlichkeit der An­
lagen bei gleicJter Modernitat auf der anderen wird man am zweckmaBigsten den 
Mittelweg einschlagen, und hierfiir bietet nach dem heutigen Stand der Begichtungs­
einrichtungen der kombinierte Hange- und Elektrohangebahnbetrieb die groBten 
Vorteile. Nur dort, wo ganz besonders schwierige Arbeiterverhaltnisse vorherrschen, 
die bei gegebener Gelegenheit das betreffende Werk in eine kritische Lage bringen 
konnen, wird man den obwaltenden Umstanden Rechnung tragen und der Wirt­
schaftlichkeit der gewahlten Begichtungseinrichtungen gegeniiber anderen, giinstiger 
arbeitenden Anlagen Konzessionen machen miissen. 

Weder die Entwicklung der Schragau£zug-Kiibelbegichtung noch die des Elektro­
hangebahnbetriebes darf jedoch als durchaus abgeschlossen gelten. N amentJich 
auf dem Gebiete der Schragaufzug -Kiibelbegichtung diirfte noch manche Ver­
besserung getroffen werden, nicht sowohl auf dem Wege nach noch groBerer Moderni­
sierung als vielmehr nach Vereinfachung und Verbilligung der Einrichtungen. So voll­
kommen die Konstruktionen der neueren Zeit hier auch erscheinen Inogen, so haben 
sie doch anch ihre Schattenseiten. Vor allem aber unterliegt es nach den bisher 
gemachten Ausfiihrungen keinem Zweifel, daB der Kiibel-Schragaufzugbetrieb selbst 
noch bei recht ansehnlichen Leistungen gegeniiber dem Elektrohangebahnbetriebe 
wirtschaftlich im Nachteil ist, und daB die Vorziige der Kiibelbegichtung mit 
Schragforderung, so groB sie auch sind, noch zu teuer erkauft werden miissen. 

Der Hange- bzw. Elektrohangebahnbetrieb andererseits wird danach streben 
miissen, die Begichtungsvorgange noch einfacher zu gestalten, um von Hilfskraften 
unabhangiger zu werden. Auch bietet die Vervollkommnung der Betriebseinrich­
tungen, so zufriedenstellend und zuverlassig sie auch heute schon arbeiten, immer-
hin noch eine dankbare Aufgabe. . 

Dasselbe gilt auch von den Einrichtungen zur Einlagerung und Abfiillung 
der Erze, wie z. B. den Greifern, Verschliissen usw. 

Nur diejenige Anlage wird am wirtschaftlichsten arbeiten, die die besten und 
betriebssichersten, aber trotzdem nicht die teuersten Einrichtungen hat. 



240 Zusammenfa.ssung der Ergebnisse der Untersuchungen. 

Die ganze Entwicklung des Hochofenbetriebes drangt zum Zwecke der Er ... 
niedrigung der Selbstkosten und Erhohung der Unabhangigkeit von unzuverlassigen 
Arbeitermassen auf Umgestaltung auch der Begichtungseinrichtungen. 

Kritiklose Ubernahme der Einrichtungen anderer Werke auf das eigene kann 
jedoch entweder zu Unzulanglichkeit oder - was meist ein noch gro13eres Ubel 
ist - zu Ubermodernisierung und damit zum Verlust gro13er wirtschaftlicher Werre 
fiihren. 

Wenn in dieser Richtung mit den angestellten Untersuchungen zur Unter­
stiitzung auf dem Wege zu zweckma13iger Umgestaltung der Hochofenbegichtungs­
anlagen einige Fingerzeige gegeben sein sollten, so wiirde hiermit der Zweck der 
vorliegenden Ausfiihrungen erfiillt sein. 
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Tafel XII. 

Pig. 76. 

Anlagekapital fur 1 to Roheisen. 
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Transportanlagen fiil' Hiitten-, Hafen-, \Verft- und \Verkstatt-Betriebe un tel' b('sonde: 
htigung ihn'!' \"il't~chaftlichk('it. '-on Dip!.-Ing, ('. Miebt'nfelder. Mit 70:3 T('xtfigun 

In Lc>immnd g('lmnden PreiH M, 26,-

lng von Massengtitern. Von (It'org nm Hllnifstt'ngt'I, Dipl.-Ing., Privatdozent an ( 
Lniochen Hochschule zu Berlin. ' 
Band: Bau und Bereehnung del' stctig arbeitenden Fordercr. Zwcite, v. 
('rte und vCl'mehrte Aufiagp. Mit iibel' 400 Tcxtfiguren. Untpr elc'!" Pres 

(HchluB-)Band: FOl'dpn'l' fiil' Einzpllastun. Mit 441') Tl'xtfigllJ'en. 
Pn·iH M. S,--; in Leinw}1ml gcbunden M. S,t 

I hahnen. 11m' KOIlRtruktion und Vel'wendung. Von I'. Stt'pbllll. Zweite Auflal 
In VOl bereit.lll 

19 der Selbstkosten in Adjustagell und Lagern von Stabeisenwalzwerke 
ng, Tbeodor KlOnnt'. Mit ~3 Figurl'll im Text unci auf 2 Tafeln. Preis M. n,-

rksnlaschinen. Ein(' :-;']Illlnlllll,t! \-011 H,wdbiic,llI'l'II fiil' Bptl'id'Hiw'lIl1t('. hcmuHgegeb 
-lng, Hnns Rans('lI. Bl'r!!-h11'('lIif'1II'_ onL LP!ll"'1' illl .1('1' ()h'l',c'hII'Hi'(']H'1I B('rg~ehllll' 

I' "I'Hchiell(,ll: 
Ba.lld: nilH TidJ,o!II'\\"",'Il, ('lIt,,1' :Vlit\\il'klllll,!: YOIl lliI'L-lkl'gingeni('U1- ArUml' (ter 

Ilip!.- Bergil1genieur Dr,-lng, Lt'o Ht'rwt'gt'n \)('a.l'bei1.l't von Bel'ging<'I1ieur Dipl.-It 
s Bansf\lI. Mit 68S 'i'exttiguJ'PII, In LC'illl\;tlld ,!!C'llIllldt'1l Pn'iH M. 16.-

Balld: (:,'\\·illllllll~~nUl~('hin"Il, B('arlwltC't \-Oll llip/. Bpl'.!!ingl'niPUl' ,\rtbur Ht'rJ 
,-lkl'gillgl'llipur I )r.-Ing. I,t'o H('nng'(,II. I lip/. -B('rgingc'ni"IlI' I h'.-f Ilg, Otto Piitz, [)il 
'l1ielll' Karl 'rf\iw(·s. Mit :3!m Tl'xtfiglll'<'n. In L"ill\\and _t!dHIIl(jpn Prt'i" M. 16. 
Band: Dip H(,h:whtfhl'd"l'lIlHschinnn, \-kariwitet VOIl Dipl.-Illgenieur Karl Teil1 
Prof. Dr.-Ing. Eo Fiirstt')'. Mit :l:~:J T('xttiv:ul'('ll. In Ll'in\\anc\ gehunc\en PI'Pis M. 16,-

'lI'b"witung befinden Rich: 
Band: Di e H ehaeh tfordei'u ng, IkariH'ikt VOII Vipl.-Ingellielll' Karl 'l'f\iwes. Mit ( 
~og('n mit lOa, 400 '!'extfiguren. In Leinwnlld gdHlIlden Preis ('a, M. 12.-

(Erselwillt illl /'4ollll111'r 1913.) 
Band: Die \Va;.;sel'haltuugsmltHchinell. Bearbeitet yon Dipl.-lngenieul' Kl 

VI'S. Mit ('a, 20 Bog!,JI mit zahlrf'iehen Textfiguren. 
In Leinwand gebunden Preis ea. M. 12,­

(El'scheint vomussichtlich im /:lommer 1914,) 

er Bergbaukunde mit besonderel' Beriicksichtigung des Hteinkohlenbergbaus. V 
F. Heise, Bochum, und Professor F. Herbst, Aachen. 
Band. Zweite, verbessert(. uncI vermehrte Auflage, Mit 561 'l'extfigurcn u: 

feln. In Leinwand gebunden Preis M. 12,-
(BchluB- )Band. Zwei te, verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 566 Textfiguren. 

In Leinwand gebunden Preis M. 12,-

en-Anlagen insbesondere in Grubenbetrieben. Von Dipl.-Ingenieur Karl Teiw, 
Cextfiguren. In Leinwand gebunden Preis M. 7,-

ger und die Baggereihilfsgerate. 
~gierungsbaumeister in Emden, und R. 
iguren und 10 Tafeln. 

Ih1'e Be1'echnung und ihr Bau. Von M. Pal 
Blaum, Regierungsbaumeister in Emden. l\­

In Leinwand gebunden Preis M. 22,-

~chnik. Zcitschrift fiir Anlage und Betrieb von Fabriken und fiir Herstellungsverfahn 
;eben von Dr.-Ing. G. Scblesinger, Professor an der KgI .. Technischen Hochschule 



mstenberechnung gemischter Werke der Groileisenindustrie. Unter be 
'iicksichtigung des Zusammenhanges del' einzelnen Teilglieder. Kritiseh dargestA 
H. Wagner. Mit 18 Textfiguren. Preis] 

organisation, Fabrikbuchftihrung und Selbstkostenberechnung del' Firm; 
lwe & Co .• Aktiengesellschaft, Berlin. Mit Genehmigung del' Direktion zusammengest 
~utert von J. UUenthal. Mit einem Vorwort von Dr.-Ing. G. Schlesinger, Professor an ' 
:hnischen Hochschule zu Berlin. IIi Leinwand gebunden Preis] 

~iige des Eisenhiittenwesens. Von Dr.-Ing. Tb. Geilenkircben. In drei 
Band: Allgemeine Eisenhiittenkunde. Mit 66 Textfiguren und 5 Tafeln. 

In Leinwand gebunden Preis 
)er zweite und dritte Band des Werkes, die dem ersten mit miiglichster Beschleunigun 
.en, werden die Metallurgie des Eisens bzw. seine mechanische Weiterverarbeitung be: 

,uch der Eisen- und Stahlgieilerei. Unter Mitarbeit hervorragender Fachgenos 
gegeben von Dr.-Ing. C. Geiger. 
~rster Band: Gl'undlagen. Mit 171 Figuren im Text und auf 5 Tafeln. 

In Leinwand gebunden Preis l\l 
)er zweite Band wird im Sommer 1913 el'scheinen und ein Bild des Betriebes del' Eif 
hlgieBereien mit den darin beniitigten (}fen und Apparaten sowie Erlauterungen iil 
lung del' Modelle und Fol'men, iiber Gattieren, Schmelz en, GieBen und Behandlung d 
:en zwecks Veredelung bringen. 
~in dritter Band soIl sich mit dem Bau von GieBereianlagen, del' Kalkulation del' G 
L del' Organisation von GieBereien beschii.ftigen. Damit wird das Werk etwa zum Her 
lstandig vorliegen. 

,uch des Materialpriifungswesens fUr Bau- und Masehineningenieure. VOl 
'. Qtto Wawrziniok, Adjunkt an del' Kgl. Technischen Hochschule zu Dresden. Mit 51 
Iren. 1908. In Leinwand gebunden Preis ] 

lasische HerdofenprozeJl. 
Textfiguren. 

Eine Studie. Von Carl Dichmann, Ingenieur-Chemik 
Preis M. 7,-; in Leinwand gebunden 

luch der Materialienkunde fUr den Maschinenbau. Von A. Martens, Profe, 
ektor del' Kgl. Mechan.-techn. Versuchsanstalt zu Berlin-Charlottenburg . 
. Teil. Materialpriifungswesen. Probiermaschinen und MeBinstrumente. Mit 514 Te2 

und 20 Tafeln. In Leinwand gebunden Preis] 
I. Teil. Die technisch wiehtigen Eigenschaften del' Metalle und Legierungen von E. Hey 

maBiger Professor fiir mechanische Technologie, Eisenhiitten- und Materialienkund! 
Kgl. Techn. Hochschule Berlin und Direktor iIll Kgl. Materialpriifungsamt, GroB-Lich 
Halfte A. Die wissenschaftlichen Grundlagen fiir das Studium del' Metalle und Legi 
Mctallographie. Mit 489 Abbildungen im Text und 19 Tafeln. 

In Leinwand gebunden Preis] 

'raxis des Eisenhiittenchemikers. Anleitung zur chemischen Untersuchung de 
1 del' Eisenerze. Von Dr. Carl Krug, Dozent an del' Kgl. Bergakademie zu Berlin. Mit 
Iren. In Leinwand gebunden Preis 

sche Untersuchungsmethoden fiir Eisenhiitten und deren Nebenbetrieb{ 
nmlung praktisch erprobter Arbeitsverfahren. Von Ing.-Chem. Albert Vita und Dr. F 
ssenez. Mit 26 Textfiguren. In Leinwand gebunden Preis 

raktische Nutzanwendung der Priifung des Eisens durch Xtzverfahr~ 
t Hilfe des Mikroskopes. Kurze Anleitung fiir Ingenieure, insbesondere Betriebf 
n Dr.-Ing. E. Preun, Stellvertreter des Vorstandes del' Materialpriifungsanstalt und Priv, 
del' Technischen Hochschule zu Darmstadt. Mit 119 Textfiguren. Kartoniert Preis 
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