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Vorwort.

Bei der ungeheuren Fiille von Einzelvorschriften iiber das bakterio-
logische und serologische Arbeiten, die vielfach noch wenig gesichtet,
in der Literatur weit zerstreut und dem einzelnen nicht immer leicht
zugénglich sind, schien mir eine Sammlung und kritische Verarbeitung
derselben fiir das praktische und wissenschaftliche Arbeiten erwiinscht.
Bei der Verarbeitung des recht umfangreichen Materials habe ich mich
einer kurzen, leicht verstindlichen Ausdrucksweise bemiiht und sie
so gehalten, dafl auch der wenig geiibte Arzt, Tierarzt, Nahrungsmittel-
chemiker usw. hiernach allein und selbstédndig arbeiten kann. Um aber
auch den sehr vielseitigen Bediirfnissen wissenschaftlicher Institute
und Untersuchungsanstalten gerecht zu werden, mufliten auch viele
weniger gebrdauchliche Verfahren usw. aufgenommen werden. Wenn
ich auch hoffe, dal meine Technik und Methodik der Bakteriologie
und Serologie selbst den weitesten Anforderungen geniigt, so habe
ich mich, um die Ubersichtlichkeit nicht zu gefahrden, tunlichst auf die
wichtigeren Methoden usw. beschrankt.

Das Buch soll kein Lehrbuch der Bakteriologie und Serologie, sondern
eine Anleitung fiir das praktische Arbeiten auf diesen Gebieten sein.
Es soll ein Nachschlagebuch sein, das auf alle einschlidgigen Fragen
schnell und leicht die gewiinschte Antwort gibt. Deshalb habe ich auch
auf ein ausfithrliches Sachregister Wert gelegt. Dagegen habe ich im
allgemeinen von wissenschaftlichen KErklirungen und Begriindungen
abgesehen. Hatte ich auch diese mit aufnehmen wollen, so wire der
Umfang des schon gegen meine anfingliche Absicht gréfer gewordenen
Buches wesentlich vermehrt worden, und das wollte ich im Interesse
der Handlichkeit vermeiden.

Als Schliissel fiir den Gebrauch des Buches habe ich in dem Ab-
schnitt ,,Besondere Untersuchungsmethoden fiir den Nachweis und die
Unterscheidung der wichtigsten pathogenen und einiger anderer Mikro-
organismen‘’ auf die einzelnen fiir den genannten Zweck in Frage kom-
menden Methoden hingewiesen. Dieser Abschnitt gibt gleichzeitig
alles Wissenswerte iiber fast alle pathogenen und die wichtigsten sapro-
phytischen Bakterien in kiirzester Ausdrucksweise wieder.

Bei den auBerordentlich gesteigerten Anschaffungskosten fiir alle
Laboratoriumsggegenstinde usw. habe ich, so weit wie angiingig, auf
eine vielfach leicht und billig zu beschaffende, behelfsmiBige Aus-
stattung des Laboratoriums usw. hingewiesen. Nicht nur der einzelne
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selbstdndige Untersucher, sondern auch kommunale und staatliche
Anstalten miissen heute die groBte Sparsamkeit beachten. Hiernach
ist anzunehmen, daf manche Hinweise auf eine Verbilligung erwiinscht
sein werden. Vielfach kann ohne Beeintriachtigung der Genauigkeit auch
mit cinfachen Mitteln das erstrebte Ziel erreicht werden.

Bei dem Korrekturlesen haben mich meine langjahrigen treuen
Mitarbeiter, Herr Privatdozent Dr. Haupt und Herr Assistent Dr.
Leipert, wertvoll unterstiitzt. Ich spreche ihnen auch hier meinen
herzlichsten Dank aus. Desgleichen danke ich auch der Verlagsbuch-
handlung Julius Springer fiir ihre Bereitwilligkeit, mit der sie auf
alle meine Wiinsche eingegangen ist. )

Dresden, Michaelis 1922.

M. Klimmer.
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A. Allgemeiner Teil.

I. Vorschriften, Anleitungen usw. iiber das Arbeiten
und den Verkehr mit Krankheitserregern.

Das Arbeiten mit Krankheitserregern ist nicht jedermann ohne
weiteres erlaubt. Selbst Arzte, Tierdarzte usw. miissen der Polizeibehorde
von ihrem Vorhaben Anzeige erstatten und die Arbeitsriume angeben,
wenn sie bakteriologische Untersuchungen weiter ausdehnen wollen, als
es zu diagnostischen Zwecken fiir ihre Praxis notwendig ist. Bei Pest-
verdacht sind auch die bakteriologisch-diagnostischen Untersuchungen
an bestimmte staatliche Anstalten mit eigenen Pestlaboratorien zu
iiberweisen. Die Anstellung von Hilfspersonal und das Vorritighalten
von Kulturen unterliegen gleichfalls der behérdlichen Genehmigung,
wie aus den nachstehenden Vorschriften zu ersehen ist. Ferner bestehen
Vorschriften tiber die Versendung von infektiosem Material (S. 5) und
Harn (S. 8). Endlich sind auch Anleitungen fiir «ie bakteriologische
Feststellung der Cholera (S. 8), des Typhus und der Ruhr (S. 13)
des Menschen, fiir die Ausfilhrung der Wassermannschen Reaktion
(s. daselbst) und fiir die tierdarztliche Feststellung der Rindertuberkulose
(S. 18), sowie in Preuflen fiir die Nachpriifung des amtstierirztlichen
Gutachtens bei Milzbrand, Rauschbrand, Wild- und Rinderseuche
(8. 20) erlassen worden.

Bekanntmachung des Reichskanzlers vom 21. 11. 1917
betr. Vorschriften iiber Krankheitserreger
und
Bekanntmachung, betr. Vorschriften iiber Krankheitserreger.
Vom 17. 12, 1921.

A. Vorschriften iiber das Arbeiten und den Verkehr mit Krankheits-
erregern 1),

§ L
Wer mit Material, das die Erreger der Cholera, der Pest, des Rotzes, der
Rinderpest, der Maul- und Klauenseuche oder der Schweinepest enthilt, oder mit
solchen Erregern selbst arbeiten will, ferner wer derartige Erreger in lebendem
Z7ustand aufbewahren oder abgeben will, bedarf dazu der Erlaubnis der
vandes-Zentralbehoérde. An Stelle der letzteren treten fiir das Kaiserliche Gesund-
heitsamt das Reichsamt des Innern, fiir Militiranstalten das zustindige Kriegs-

1) Reichsgesetzblatt Jg. 1917, Nr. 208, S. 1069.
Klimmer, Bakteriologie. 1



2 Allgemeiner Teil.

ministerium, fiir Marineanstalten das Reichs-Marineamt. Die Erlaubnis darf nur
fiir bestimmte Rdume und nur nach Ausweis der erforderlichen wissen-
schaftlichen Ausbildung erteilt werden. Die den Leitern 6ffentlicher Anstalten
erte’lte Erlaubnis gilt auch fiir die unter ihrer Leitung in diesen Anstaltcn
beschiftigten Personen.

Der Erlaubnis bedarf es nicht bei Untersuchungen, welche der be-
handelnde Arzt oder Tierarzt zu ausschlieBlich diagnostischen
Zwecken in seiner Praxis bis zur Feststellung der Krankheitsart nach
deniiblichen diagnostisch-bakteriologischen Untersuchungsmethoden
vornimmt.

Der Handel mit Kulturen der im Abs. 1 bezeichneten Erreger ist verboten.
Lebende Erreger dieser Art und Material, das solche Erreger enthalt, diirfen nur an
Personen und Stellen, die von der zustindigen Behorde die Erlaubnis zur Annahme
erhalten haben, abgegeben werden.

§ 2.

Wer mit anderen als den im § 1 bezeichneten Erregern von Krankheiten, welche
auf Menschen iibertragbar sind, oder von Tierkrankheiten, deren Anzeige-
pilicht, sei es auch nur fiir einen Teil des Reichsgebiets, eingefiihrt ist, oder mit
Material, welches solche Erreger enthilt, arbeiten will, ferner wer derartige Erreger
in lebendem Zustande aufbewahren will, bedarf dazu der Erlaubnis der zu-
stindigen Polizeibeh6érde desjenigen Ortes, in welchem der Arbeits-
oder Aufbewahrungsraum liegt. Die Erlaubnis darf nur fiir bestimmte Riume
und nur nach Ausweis der erforderlichen wissenschaftlichen Ausbildung erteilt
werden.

Auf Arzte und Tierdrzte finden die Vorschriften in Abs. 1, soweit nicht die
Landesregierungen anders bestimmen, mit der Einschrinkung Anwendung, daf
sie der Polizeibehérde nur eine Anzeige vonihrem Vorhaben unter An-
gabe des Raumes nach Lage und Beschaffenheit zu erstatten und spiter
jeden Wechsel des Raumes in gleicher Weise anzuzeigen haben.

Weder der Erlaubnis noch der Anzeige bedarf es, wenn die Arbeit und die Auf-
bewahrung

a) in 6ffentlichen Krankenhidusern, welche mit den zur Verhinderung einer Ver-

schleppung von Krankheitskeimen erforderlichen Einrichtungen versehen
sind, oder

b) in staatlichen, staatlich beaufsichtigten oder kommunalen An-
stalten, Anstalten, welche zu einschligigem Fachunterrichte
dienen oder behufs Bekdimpfung der Infektionskrankheiten zur
Vornahme von Untersuchungen oder zur Herstellung von Schutz-
oder Heilstoffen bestimmt sind, oder
vom behandelnden Arzte oder Tierarzte zu ausschlieflich diagnosti-
schen Zwecken in seiner Praxis bis zur Feststellung der Krankheitsart vor-
genommen werden.

o
~

§ 3.

Wer lebende Kulturen von den im § 2 Abs. 1 bezeichneten Krankheitserregern
oder Material, welches solche Erreger enthilt, feilhalten oder verkaufen will, be-
darf dazu der Erlaubnis der zustindigen Polizeibehorde des Ortes, in welchem das
Geschift betrieben wird. Die Erlaubnis darf nur fiir bestimmte Rédume und nur
an zuverlissige Personen erteilt werden. Auf den Handel mit Kuhpockenlymphe
durch die Apotheken finden die vorstehenden Vorschriften keine Anwendung.

Der Hindler hat sich vor der Abgabe von Kulturen oder Material von dem
Erwerber den Nachweis erbringen zu lassen, daBl dieser die im § 2 Abs. 1 vorge-
schriebene polizeiliche Erlaubnis zum Arbeiten mit Krankheitserregern oder zur
Aufbewahrung von solchen erhalten hat, oder da er einer solchen Erlaubnis im
Hinblick auf Abs. 1 Satz 3 sowie auf § 2 Abs. 2 oder Abs. 3a und b nicht bedarf.
Uber die erfolgte Abgabe von Kulturen oder Material hat der Héndler ein Verzeichnis
zu fithren, in das die Art der Krankheitserreger oder des Materials, der Tag der
Abgabe, der Name und die Wohnung des Erwerbers sowie des etwaigen Uberbringers,
ferner niheres iiber die Art des erbrachten Nachweises sofort nach der Verabfolgung
vom Abgebenden selbst einzutragen sind, und zwar stets im unmittelbaren An-
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schluB an die ndchst vorhergehende Eintragung. Das Verzeichnis ist drei Jahre
lang nach Abschluf aufzubewahren.

§ 4.

Wer eine Tétigkeit der im § 1 Abs. 1, § 2 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 bezeichneten Art
in dem dafiir genehmigten Raume einer anderen Person gestattet oder auftrigt,
hat dies der zustindigen Polizeibehérde (§ 2 Abs. 1 und § 3 Abs. 1) unter Angabe
des Raumes, sowie der Wohnung, des Berufes, des Vor- und Zunamens dieser Person,
sofort anzuzeigen. Diese Bestimmung findet auf Leiter derim § 2 Abs. 3 bezeichneten
offentlichen Krankenhiuser, staatlichen, staatlich beaufsichtigten und kommunalen
Anstalten keine Anwendung.

Die sich fiir die andere Person aus den Bestimmungen in §§ 1 bis 3 ergebenden
Pflichten bleiben unberiihrt. Im Falle eines Wechsels des Raumes darf der neue
Raum erst nach Einholung der gemdfl § 1 Abs. 1, § 2 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 erforder-
lichen Erlaubnis benutzt werden.

§ 5.

Dieim §1 Abs. 1, § 2 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 bezeichnete Tatigkeit sowie die nach
§ 4 gestattete oder aufgetragene Ausiibung solcher Titigkeit durch andere ist ein-
zustellen, wenn die Erlaubnis der Landes-Zentralbehorde oder Polizeibehorde
zuriickgenommen oder wenn die Titigkeit von der zustindigen Behorde untersagt
wird. Die Zuriicknahme der Erlaubnis oder die Untersagung soll erfolgen, wenn
aus Handlungen oder Unterlassungen der betreffenden Person der Mangel derjenigen
Eigenschaften erhellt, welche fiir jene Tatigkeit vorausgesetzt werden miissen.
Dasselbe gilt, wenn die baulichen oder sonstigen Einrichtungen der genehmigten
Riume den Anforderungen nicht mehr geniigen.

§ 6.

Wer eine der im § 1 Abs. 1, § 2 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 bezeichneten Handlungen
vornimmt, hat — auch wenn er von der Einholung der Erlaubnis oder von der An-
zeigepflicht entbunden ist — die Erreger so aufzubewahren, da sie Unberufenen
unzuginglich sind; auch hat er sonst alle Vorkehrungen zu treffen, um eine Ver-
schleppung der Krankheitserreger, insbesondere durch Versuchstiere, zu verhiiten.
Kulturen, infizierte Versuchstiere und deren Organe sowie sonstiges
die Krankheitserreger enthaltendes Material miissen, sobald sie ent-
behrlich gewordensind, derartig beseitigt werden, da jede Verschlep-
pung der Krankheitskeime ausgeschlossen wird. Instrumente, Gefdlle
usw., welche mit infektiésen Gegenstinden in Berithrung waren, sind
sorgfiltig zu desinfizieren. Insbesondere miissen alle Personen, welche die
Réume betreten, in denen mit den Erregern der Pest, des Rotzes, der Rinderpest
oder der Maul- und Klauenseuche oder mit Material, das solche Erreger enthalt oder
zu enthalten verdachtig ist, gearbeitet wird, leicht desinfizierbare und waschbare
Schutziiberkleider anlegen, die vor dem Verlassen der Riume wieder abzulegen sind ;
diese Schutzkleider sind vor der Ausgabe zur Wésche in den Arbeitsraumen selbst zu
desinfizieren. In den Rdumen darf nur bei geschlossenen Tiiren und Fenstern ge-
arbeitet werden ; das Rauchen in den Raumen ist verboten. Samtliche mit infektions-
tiichtigem Material in Beriihrung gekommene Gegenstinde, ausgenommen das zur
Aufbewahrung bestimmte Material, sind moglichst sofort zu desinfizieren oder zu
vernichten. Bei den Arbeiten mit Versuchstieren ist namentlich sorgfiltig darauf
zu achten, daB ein Entweichen von Tieren oder eine Verstreuung von infektions-
tichtigem Material nicht stattfindet. Tiere, welche in den Arbeitsrdumen unter-
gebracht waren, sind in diesen selbst zu vernichten; die Kadaver werden zweckméaBig
entweder verbrannt oder in konzentrierter Schwefelsiure aufgelost oder mittels
Dampfes sterilisiert. Die Arbeitsrdume sind auBerhalb der Zeit ihrer Benutzung
sicher verschlossen zu halten. Vor dem Verlassen der Raume hat sich der Leiter
oder sein Stellvertreter zu vergewissern, dafl die Versuchstiere und Kulturen sicher
untergebracht sind und dafl Infektionsmaterial nicht verstreut ist.

Untersuchungsmaterial und Kulturen der Erreger der im Abs. 2 genannten
Krankheiten diirfen in den R#éumen nur in besonderen, fest verschlieBbaren
Schranken aufbewahrt werden.

Versuchsstallungen fiir groBere Tiere, an welchen Versuche mit Rotz, der Rinder-
pest oder mit Maul- und Klauenseuche ausgefithrt werden, miissen von anderen

1*
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Stallungen getrennt sein. Fiir sie mull besonderes Stallpersonal vorhanden sein.
Auch miissen dort Vorrichtungen gotroffen werden, welche gestatten, den Mist, die
Streu und die Kadaver der Tiere sofort an Ort und Stelle unschédlich zu beseitigen.
Wer diese Stallungen betreten will,hat ein waschbares Uberkleid sowie Gummischuhe
anzulegen, die beim Verlassen des Stalles abzulegen sind. Diese Schutzkleider sind
in allen Stallungen selbst zu desinfizieren. ZweckmifBig werden vor die Ausginge
der Réume und Stélle in Sublimat getrinkte dicke Matten gelegt, auf denen alle, die
diese Rdume verlassen, ihre Schuhsohlen zu desinfizieren haben.

§ 7.

Die zur Aufbewahrung von lebenden Erregern der Pest und zum Arbeiten mit
Pest-, Rotz-, Rinderpest- und Maul- und Klauenseuche-Material oder einer dieser
Krankheiten verdachtigem Materia! bestimmten Raume diirfen nur in der Zeit zu
anderen bakteriologischen Untersuchungen benutzt werden, wiahrend der dort nicht
mit Pest-, Rotz-, Rinderpest-, oder Maul- und Klauenseuche - Material gearbeitet
wird. Sie miissen beziiglich ihrer Beschaffenheit, Einrichtung und Ausstattung
folgende Anforderungen erfiillen:

1. Die Riume sollen durch eine in Stein ausgefithrte Wand (ohne Tiir) getrennt
von anderen Raumen liegen und fiir sich einen eignen, sicher abschlieBbaren Ein-
gang besitzen. Das SchloB der Eingangstiir darf sich nur mittels des dazu gehérigen
Schliissels 6ffnen lassen, nicht durch sogenannte Hauptschliissel. Grundsitzlich
sollen wenigstens zwei Rdume vorhanden sein, von denen der eine hauptsidchlich
fir die Ziichtung der Erreger und fiir mikroskopische Untersuchungen und der-
gleichen, der andere hauptsachlich fiir Unterbringung, Sektion und Vernichtung der
kleinen Versuchstiere zu verwenden ist. Die Rdume sollen unmittelbar neben-
einander liegen und durch eine abschlieBbare Zwischentiir verbunden sein. Wenn nur
ein einziger Raum zur Verfiigung steht, und ausnahmsweise fiir ausreichend er-
achtet wird, so empfiehlt es sich, diesen so herzurichten, dall eine gesicherte, ge-
sonderte Unterbringung der Versuchstiere darin gewahrleistet wird.

2. Die Réume sollen gut liftbar und fir Licht iiberall, namentlich auch in den
Winkeln, leicht zuginglich sein, glatte, undurchléssige, leicht zu reinigende und zu
desinfizierende FuBbdden und Winde haben; sie sollen keine Offnungen besitzen,
durch welche kleine Tiere und Ratten schliipfen kénnen. Liiftungsoffnungen sind
mit dichten Drahtnetzen zu iiberziehen. Die Fenster miissen dicht schlieflen;
werden sie gedffnet, so sind Einsitze mit engmaschigem Drahtgitter einzufiigen.

3. Die Raume sollen fiir sich allein mit allen denjenigen Einrichtungen und In-
strumenten ausgestattet sein, welche fiir die Ziichtung von Mikroorganismen und
zur Anstellung von Tierversuchen erforderlich sind; namentlich diirfen nicht fehlen:

a) ein mit sicherem Schlosse versehener Behilter zur Aufbewahrung lebender
Kulturen und verdichtigen Materials (vgl. § 6 Abs. 3);

b) Einrichtungen fiir sichere Unterbringung der Versuchstiere (am zweck-
miBigsten hohe, in Wasserdampf sterilisierbare Glasgefifle mit Draht-
umhiillung und fest anschliefendem Drahtdeckel mit Watteabschlufl),
ferner Einrichtungen fiir die Offnung der Tiere, fiir die Vernichtung der
Kadaver und sonstiger infizierter Gegensténde, wie Streumaterialien und
Futterreste (z. B. Verbrennungsofen, Dampfsterilisator, Gefille mit kon-
zentrierter Schwefelsdure); .

c) ein hinreichend groBes Gefal3 mit breiter Offnung fiir Kresolwasser, in welches
Kadaver und Kadaverteile vor der Sektion zur Vernichtung des an ihnen
haftenden Ungeziefers gelegt werden konnen;

d) Einrichtungen zur Desinfektion und Reinigung der Hinde (Waschvor-
richtung) und aller bei den Arbeiten gebrauchten Gegenstinde (z. B. Auto-
klav oder Dampfsterilisator, HeiBluftsterilisator).

4. Andere Gegenstinde, als die zur Ausfiihrung der Untersuchung erforderlichen,

diirfen in den Raumen nicht untergebracht werden.

Die Verwendung von Dienern bei den Arbeiten mit den Erregern der Pest, des
Rotzes, Rinderpest oder der Maul- und Klauenseuche oder mit Material, das solche
Erreger enthélt oder zu enthalten verdichtig ist, ist nur dann gestattet, wenn sie
iiber die aus einer Verschleppung dieser Krankheitserreger entstehenden Gefahren
wohl unterrichtet und in der sachgem#fen Behandlung bakteriologischer Gerite,
Kulturen und infizierter Tiere gut ausgebildet sind.
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Alle dem Diener etwa iibertragenen Arbeiten (wie Reinigung des Laboratoriums,
Fiitterung der Tiere, Desinfektion und Reinigung der Kéfige, Unschiadlichmachung
und Vernichtung des Mistes, der Streu und der Kadaver) haben nach genauwer An-
weisung des Leiters zu geschehen. .

Der Diener darf nur zur Ausfithrung von Anordnungen des Leiters oder seines
Vertreters in den Arbeitsrdumen sich aufhalten, sobald dort mit Pestmaterial ge-
arbeitet wird. Die Kulturen der Erreger der Pest, des Rotzes, der Rinderpest und
der Maul- und Klauenseuche sowie das mit solchen behaftete oder verdachtige
Material sollen unter sicherem VerschluB aufbewahrt werden und diirfen dem
Diener nicht zugénglich sein.

§ 8.

Der Leiter der Arbeiten mit Krankheitserregern hat fiir die dauernde ordnungs-
miBige Instandsetzung und fiir den gesamten Betrieb in den Arbeitsrdumen,
namentlich fiir die Durchfiihrung der bei dem Aufbewahren von Kulturen, ins-
besondere solchen der Pesterreger, sowie bei Tierversuchen zu beobachtende MaB-
regeln Sorge zu tragen. Er darf in Behinderungsfillen sowie fiir einzelne Arbeiten
und Verrichtungen nur solche Personlichkeiten mit seiner Vertretung betrauen oder
zu seiner Hilfe heranziehen, welche nach Vorbildung und personlichen Eigen-
schaften (Zuverlassigkeit usw.) imstande sind, die volle Verantwortung zu iiber-
nehmen (siehe auch § 4 Abs. 1). Ist aus besonderen Griinden anderen Personen der
Zutritt zu den Réumen zu gestatten, so hat der Leiter die zur Sicherung gegen
Ansteckungsgefahr erforderlichen Mafiregeln zu treffen.

B. Vorschriften iiber die Versendung von Krankheitserregern.

§ 9.

Die Versendung von lebenden Kulturen der Erreger der Cholera, der Pest oder
des Rotzes oder von Material, das die Erreger der Rinderpest, der Maul- und Klauen-
seuche oder der Schweinepest enthélt oder zu enthalten verddchtig ist — dieses nur
insofern, als es nach seiner Beschaffenheit fiir eine solche Versendungsart in Betracht
kommen kann (z. B. Blascheninhalt, Serum) —, hat in zugeschmolzenen Glasréhren
zu erfolgen, die, umgeben von einer weichen Hiille (Filtrierpapier und Watte oder
Holzwolle), in einem durch iibergreifenden Deckel gut verschlossenen Blechgefifie
stehen; das letztere ist seinerseits noch in eine Kiste mit Holzwolle oder Watte zu
verpacken, es empfiehlt sich, nur frisch angelegte, noch nicht im Brutschrank ge-
haltene Aussaaten auf festem Nidhrboden zu versenden.

Die Sendungen miissen mit starkem Bindfaden umschniirt, versiegelt und mit
der deutlich geschriebenen Adresse sowie mit dem Vermerke ,,Vorsicht** versehen
werden. Zur Beférderung durch die Post sind die Sendungen als ,,dringendes
Paket* aufzugeben: sie sind den Empfingern telegraphisch anzukiindigen. Bei
Sendungen an Anstaiten ist nicht deren Leiter, sondern die Anstalt als Empfanger
zu bezeichnen. Dasselbe gilt hinsichtlich der telegraphischen Ankiindigung.

Der Empfianger hat dem Absender den Eingang der Sendung sofort mitzuteilen.

§ 10.

Die Versendung von lebenden Kulturen anderer als der im § 9 bezeichneten
Erreger von Krankheiten, welche auf den Menschen iibertragbar sind, oder von
Tierkrankheiten, deren Anzeigepflicht, sei es auch nur fir einen Teil des Reichs-
gebiets, eingefiihrt ist, hat in wasserdicht verschlossenen Glasréhren zu erfolgen.
Diese Rohren sind entweder in angepafiten Hiilsen oder, mit einer weichen Hiille
(Holzwolle, Watte oder desgleichen) umgeben, derart in festen Késten zu ver-
packen, dafl sie unbeweglich liegen und nicht aneinanderstoflen. Die Sendungen
miissen fest verschlossen und mit deutlicher Adresse sowie mit dem Vermerk
,»,vorsicht** versehen werden. Bei Sendungen an Anstalten ist nicht deren Leiter,
sondern die Anstalt als Empfinger zu bezeichnen.

lDer Empfanger hat dem Absender den Eingang der Sendung sofort mitzu-
teilen.
§ 11.

Sonstiges Material, welches lebende Erreger von Krankheiten, die auf den

Menschen iibertragbar sind, oder lebende Erreger von Tierkrankheiten, deren An-
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zeigepilicht, sei es auch nur fiir einen Teil des Reichsgebiets, eingefiihrt ist, enthalt
oder zu enthalten verdédchtig erscheint, ist vor der Versendung unter Beobachtung
der nachstehenden Vorschriften so zu verpacken, daB eine Verschleppung von
Krankheitskeimen ausgeschlossen ist.

§ 12.

GroBere Korperteile und kleinere Tierkadaver sind zundchst in ein mit einem
geeigneten Desinfektionsmittel, am besten mit Sublimatlosung durchtréanktes und
dann griindlich ausgerungenes Tuch einzuhiillen. Sie sind alsdann mit einem un-
durchlissigen Stoffe (Pergamentpapier oder dgl.) zu umwickeln und fest zu ver-
schniiren; saftreiche Gegenstidnde sind auBlerdem in Tiicher einzuschlagen oder in
Sacke zu verpacken. Die Gegenstéinde sind sodann in starke, undurchlissige, sicher
verschlossene Behilter (Fasser, Kiibel, Kisten) zu bringen und in Sigemehl, Kleie,
Torfmull, Lohe, Hécksel, Heu, Holzwolle oder ahnlichen, Feuchtigkeit aufsaugenden
Stoffen fest und so einzubetten, daB sie sich nicht verschieben kénnen und ein
Durchsickern von Fliissigkeit verhindert wird.

Fiir Kopfe tollwutverdiachtiger Tiere ist als Desinfektionsmittel, mit dem die
Tiicher getrinkt werden, ausschlieBlich Sublimatlésung zu verwenden. Die Ver-
sendung solcher Kopfe hat mit der Post als ,,dringendes Paket zu geschehen.

Material, das Rotzerreger enthilt oder zu enthalten verddchtig ist, muB zunichst
unter Beachtung der im Abs. 1 gegebenen Vorschriften in einen dichten, sicher ver-
schlossenen Behilter verpackt werden; dieser ist in eine starke, dichte Kiste zu
bringen. Der Raum zwischen dem Behilter und der Kiste ist mit aufsaugenden
Stoffen (Abs. 1) fest auszufiillen.

Werden menschliche oder tierische Korperteile mit der Eisenbahn versandt, so
mufl der Absender' im Frachtbrief bescheinigen, dafl Zweck und Verpackung der
Sendung denjenigen Vorschriften, welche in der Anlage C der Eisenbahn-Verkehrs-
ordnung fiir ,,fdulnisfahige Stoffe** der in Rede stehenden Art ergangen sind, ent-
sprechen. Die Beférderung solcher Gegenstinde als Eilgut oder als beschleunigtes
Eilgut ist nach den Eisenbahntarifen ausgeschlossen.

§ 13.

Zur Aufnahme kleinerer Gegenstinde, welche lebende Erreger der Cholera, der
Pest, des Rotzes, der Rinderpest, der Maul- und Klauenseuche oder der Schweine-
pest enthalten oder zu enthalten verdéichtig sind, eignen sich am besten stark-
wandige Pulvergldser mit eingeschliffenem Glasstopsel und weitem Halse, oder,
falls sich diese nicht beschaffen lassen, Glidser mit glattem, zylindrischem Halse,
die mit gut passenden, frisch ausgekochten Korken zu verschlieBen sind. Die
Glaser miissen vor dem Gebrauch in reinem Wasser frisch ausgekocht und dann
durch kriftiges Ausschwenken méglichst vom Wasser befreit sein; sie diirfen aber
nicht mit einer Desinfektionsfliissigkeit ausgespiilt werden. Auch darf zu dem
Untersuchungsmaterial Flissigkeit irgendwelcher Art nicht hinzugesetzt werden.
Die Gliser sind durch Uberbinden der Offnung oder des Stopsels mit Schweins-
blase oder Pergamentpapier zu verschlieBen. An jedem Glase ist ein Zettel fest
aufzukleben oder sicher anzubinden, der genaue Angaben iiber den Inhalt enthilt.
Deckgliaschen werden in signierte Stiickchen FlieBpapier eingeschlagen und mit
Watte fest in einem besonderen Schichtelchen verpackt.

Bei Cholera und Pest darf in eine Sendung in der Regel nur Untersuchungs-
material von einem Kranken oder einer Leiche gepackt werden. Handelt es sich
jedoch um gleichzeitige Ubersendung zahlreicher Proben, insbesondere zu Massen-
untersuchungen der Umgebung von Cholerakranken, so werden zweckmiBig nur
1—2 ccm der Ausleerungen entnommen, in die iiblichen kleinen GlasgefiBe gebracht
und, wie unten angegeben, verpackt. Dabei ist durch eine entsprechende Kenn-
zeichnung jedes einzelnen Gegenstandes dafiir Sorge zu tragen, daB seine Herkunft
leicht erkennbar ist (vgl. § I5).

Die Gefalle und Schichtelchen sind in einem widerstandsfihigen Behilter, am
besten einer festen Kiste, unter Verwendung von Watte, Sigemehl, Holzwolle oder
dgl. (vgl. § 12 Abs. 1) so zu verpacken, daB sie unbeweglich liegen und nicht an-
einanderstoen. Zigarrenkisten, Pappschachteln u. dgl. diirfen nicht verwendet
werden. Die Sendungen miissen mit starkem Bindfaden umschniirt und ver-
siegelt sein.
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Enthalten kleinere Gegensténde andere lebende Seuchenerreger oder erscheinen
sie verdichtig, solche zu enthalten, so konnen sie in dicht schlieBenden GefiBen
aus Metall, Steingut oder Glas untergebracht werden. MetallgefiBe sind durch einen
itbergreifenden Deckel, der am Rande mit einem Streifen Heftpflaster verklebt
wird, Steingut- und GlasgefaBe in der im Abs. 1 angegebenen Weise zu verschlieBen
und zu verpacken.

Falls kleinere Gegenstinde mit der Eisenbahn versandt werden, so finden die
Bestimmungen des § 12 Abs. 4 Anwendung.

§ 14.

Cholera-, Pest-, Rotz-, Rinderpest- oder Maul- und Klauenseuche- oder
Schweinepestmaterial darf nicht mit der Briefpost versandt werden. Dagegen darf
in dieser Weise Material, welches lebende Erreger von anderen Tierkrankheiten,
deren Anzeigepflicht, sei es auch nur fiir einen Teil des Reichsgebiets, eingefithrt
ist, enthilt oder verdichtig ist, solche Erreger zu enthalten, verschickt werden;
dabei ist folgendermalBlen zu verfahren:

Trockene Gegenstinde, insbesondere mit Untersuchungsmaterial beschickte
Deckgliaschen, Objekttrager, FlieBpapier, Gipsstabchen, Seidenfiden, Riudeborken
usw., sind in mehrere Lagen FlieBpapier einzuschlagen, alsdann in Pergament-
papier oder einen anderen undurchlissigen Stoff einzuwickeln und, umhiillt mit
Watte, in feste Késtchen aus Holz, Blech, oder dgl. mit gut schlieBendem Deckel
zu legen.

Feuchtes oder fliissiges Material (Auswurf, Erbrochenes, Stuhl, Harn, Eiter
oder sonstiges Wundsekret, Punktionsfliissigkeit, Blut, Serum, Abstriche von der
Rachenschleimhaut, abgeschnittene oder abgeschabte Gewebsteile usw.) ist in
ein Gefall aus hinreichend starkem Glase mit Korkstopselverschluf zu bringen.
Dieses Gefdll ist in einen Blechbehélter zu verpacken. Um aber das Glasgefi3
vor Zertrimmerung zu schiitzen und etwa aus dem Glasgefal austretende Fliissig-
keit aufzusaugen, ist sowohl auf den Boden als auch in den Deckel des Blechbe-
hélters eine Scheibe Asbestpappe oder eine hinreichend starke Schicht von FlieB-
papier, Watte oder dgl. zu legen. Der Blechbehilter wird sodann in einen aus-
gehohlten, durch einen Deckel verschlieBbaren Holzblock gebracht. Bei Versendung
von Schutzpockenlymphe geniigt es, wenn das Glasgefdl unmittelbar in den Holz-
block oder in Késtchen von Holz, Blech oder dgl. gelegt wird; jedoch ist dann die
Aushohlung des Blockes oder das Kistchen besonders sorgfaltig mit einem weichen,
aufsaugenden Stoffe auszupolstern. Die Késtchen oder Holzblocke sind mit einem
roten Zettel zu bekleben, der die Aufschrift ,,Vorsicht! Infektitses Material!*
enthilt.

Die Holzblocke oder Kistchen sind in den Briefumschligen derartig unter-
zubringen, dafl sie bei deren Abstempelung nicht beschadigt werden. Am besten
geeignet sind an der Innenseite mit Stoffbezug versehene Briefumschlige aus
festem Papier, die nur an der einen Schmalseite offen und etwa doppelt so lang wie
die Behilter sind; sie werden nicht durch Zukleben, sondern zweckmaBig durch eine
kleine Metallklammer geschlossen. Die zum Abstempeln bestimmte Stelle wird am
besten durch einen vorgezeichneten Kreis oder den Vermerk ,Hier stempeln‘
gekennzeichnet.

Die Briefsendungen sollen nicht in den Briefkasten geworfen, sondern an den
Postschaltern oder auf dem Lande dem Brieftriger tibergeben werden.

§ 15.

Jeder Sendung ist ein Begleitschein so beizulegen, daB er gegen Durchfeuchtung
und Beschmutzung geschiitzt ist und bei der Offnung des Behilters leicht in die
Augen fallt. Dieser Schein hat genaue Angaben iiber den Inhalt unter Bezeichnung
der Personen (Name, Geschlecht, Alter, Wohnort) oder der Tiere, von denen er
stammt, zu enthalten. AuBerdem sind bei Material von kranken Menschen oder
Tieren anzugeben

die mutmafliche Art der Erkrankung,

der Tag des Beginns der Erkrankung,

der Tag des Todes,

der Zeitpunkt der Entnahme des Materials,
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der Name und der Wohnort des Arztes oder Tierarztes, der die Einsendung
veranlaBt hat,
der Zweck der Einsendung.
Bei Untersuchungsmaterial ist auf dem Scheine auch die Stelle anzugeben,
welcher das Ergebnis der Untersuchung mitgeteilt werden soll.
Enthilt die Sendung Material von verschiedenen Menschen oder Tieren, so ist
durch eine entsprechende Kennzeichnung jedes einzelnen Gegenstandes Sorge zu
tragen, daB seine Herkunft leicht erkennbar ist.

§ 16.

Auf den Sendungen ist auBer der deutlichen Adresse der Name und die Wohnung
des Absenders anzugeben und der Vermerk ,,Vorsicht! ,,Menschliche (Tierische)
Untersuchungsstoffe’ anzubringen.

Bei Sendungen an Anstalten ist nicht deren Leiter, sondern die Anstalt als
Empfinger zu bezeichnen. Dasselbe gilt hinsichtlich der telegraphischen An-
kiindigung (§ 17).

§ 17.

Postsendungen mit Material von Cholera, Pest oder Rotz oder Rinderpest
oder mit Material, das lebende Erreger einer dieser Krankheiten zu enthalten ver-
dichtig ist, sind als ,,dringendes Paket™ aufzugeben vnd den Empfingern recht-
zeitig telegraphisch anzukiindigen. Diese telegraphische Anzeige hat auch dann
zu erfolgen, wenn der Versand von Rotzmaterial mit der Eisenbahn erfolgt.

Nach einer Verfiigung des Reichspostministeriums sind bei der Postversendung
von Urinproben die Sendungen nicht als Warenproben sondern als Briefe oder
Packchen aufzuliefern.

Die Verpackung muf} so eingerichtet sein, daB der Behilter gegen Bruch und
Auslaufen geniigend geschiitzt ist, und daB selbst bei einem Bruch des Behélters
die austretende Fliissigkeit durch Watte oder dgl. vollstindig aufgesogen wird.
Im iibrigen gelten hierfiir die Bestimmungen in A. D. A. V 1 Anl. 2 § 14. Der In-
halt ist in der Aufschrift in hervortretender Weise ersichtlich zu machen, z. B.
,,Urinprobe*’. Die Sendungen sind nicht durch den Briefkasten, sondern am Schalter
oder beim Landbrieftriger einzuliefern.

Anweisung zur Bekimpfung der Cholera?).
(Festgestellt in der Sitzung des Bundesrats vom 9. 12. 1915.)

Anweisung zur Entnahme und Versendung choleraverdéchtiger Unter-
suchungsgegenstiinde.

A. Entnahme des Materials.

a) Vom Lebenden.

Zu entnehmen sind 10—20 ccm der Ausleerungen. Ist keine freiwillige Stuhl-
entleerung zu erhalten, so gelingt es in der Regel, sie durch Einfithrung von Glyzerin
zu bewirken. Wichtig ist es, dal den Ausleerungen kein Desinfektionsmittel bei-
gemischt wird.

Handelt es sich um nachtrigliche Feststellung eines abgelaufenen cholera-
verddchtigen Falles, so kann diese durch Untersuchung einer Blutprobe vermittels
des Pfeifferschen Versuchs und der Agglutinationsprobe geschehen. Man entnimmt
mindestens 3 ccm Blut durch Venenpunktion am Vorderarm oder mit einem keim-
freien blutigen Schrépfkopf und sendet es in einem keimfreien, mit ebensolchem
Stopfen verschlossenen Reagenzglase zur weiteren Untersuchung ein. Scheidet
sich das Serum rasch ab, so kann zur besseren Haltbarmachung Karbolsdure im
Verhiltnis von 1 : 200 hinzugesetzt werden: z. B. 0,1 ccm einer 5°,igen Losung
von Karbolsiure auf 0,9 ccm Serum.

1) Verlag von Julius Springer, Berlin 1916.
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b) Von der Leiche.

Die Offnung der Leiche ist sobald als moglich nach dem Tode auszufithren und
in der Regel auf die Eréffnung der Bauchhéhle und Herausnahme einer etwa 10 cm
langen Darmschlinge aus dem untersten Teile des Diinndarms unmittelbar vor
der Ileozokalklappe zu beschrianken.

B. Auswahl und Behandlung der zur Aufnahme des Materials bestimmten GefiiBe.

Zur Aufnahme von Gegenstinden, welche lebende Choleraerreger enthalten
oder solche zu enthalten verdéchtig sind, eignen sich am besten starkwandige
Pulvergliser mit eingeschliffenem Glasstopsel und weitem Halse, oder, falls sich diese
nicht beschaffen lassen, Gliser mit glattem, zylindrischem Halse, die mit gut passen-
den, frisch ausgekochten Korken zu verschliefien sind. Die Glaser miissen vor dem
Gebrauch in reinem Wasser frisch ausgekocht und dann durch kréaftiges Ausschwenken
moglichst vom Wasser befreit sein; sie diirfen aber nicht mit einer Desinfektions-
flitssigkeit ausgespiilt werden. Auch darf zu dem Untersuchungsmateriale keine
Fliissigkeit irgendwelcher Art hinzugesetzt werden. Die Gliser sind durch Uber-
binden der Offnung oder des Stopsels mit Schweinsblase oder Pergamentpapier
zu verschlieBen. An jedem Glase ist ein Zettel fest aufzukleben oder sicher an-
zubinden, der genaue Angaben iiber den Inhalt enthalt.

Handelt es sich um gleichzeitige Ubersendung zahlreicher Proben, insbesondere
zu Massenuntersuchungen der Umgebung von Kranken, so werden zweckmifBig
nur 1—2 ccm der Ausleerungen entnommen, in die iiblichen kleinen GlasgefiBe ge-
bracht und, wie unten angegeben, verpackt. Dabei ist durch eine entsprechende
Kennzeichnung jedes einzelnen Gegenstandes dafiir Sorge zu tragen, dafl seine
Herkunft leicht erkennbar ist.

C. Verpackung und Versendung.

Jeder Sendung ist ein Schein beizulegen, auf dem anzugeben sind: die einzelnen
Bestandteile der Sendung, Name, Geschlecht, Alter des Kranken oder Gestorbenen,
Ort der Erkrankung, Heimats- oder Herkunftsort bei den von auswérts zugereisten
Personen, Krankheitsform, Tag und Stunde der Erkrankung und zutreffendenfalls
des Todes, Zeitpunkt der Entnahme des Materials und Name und Wohnort des
Arztes, der die Einsendung veranlaBt hat, sowie die Stelle, welcher das Ergebnis
der Untersuchung mitgeteilt werden soll.

Die Gldser sind in einem widerstandsfdhigen Behélter, am besten einer festen
Kiste unter Verwendung von Watte, Sigemehl, Holzwolle oder dgl. so zu verpacken,
daB sie unbeweglich liegen und nicht aneinander stoBen. Zigarrenkisten, Papp-
schachteln und dgl. diirfen nicht verwendet werden.

Die Sendung mufl mit starkem Bindfaden umschniirt, versiegelt, mit dem
Namen und der Wohnung des Absenders und mit der deutlich geschriebenen Adresse
der Untersuchungssteile sowie mit dem Vermerke ,,Vorsicht! Menschlicke Unter-
suchungsstoffe’* versehen werden.

Bei Beforderung durch die Post ist die Sendung als ,,dringendes Paket* auf-
zugeben und der Untersuchungsstelle, an welche sie gerichtet ist, rechtzeitig tele-
graphisch anzukiindigen.

Bei Sendungen an Anstalten ist nicht deren Leiter, sondern die Anstalt als
Empfinger zu bezeichnen. Dasselbe gilt hinsichtlich der telegraphischen An-
kiindigung,.

Bei der Entnahme, Verpackung und Versendung des Materials ist jeder un-
nittze Zeitverlust zu vermeiden, da sonst das Ergebnis der Untersuchung in Frage
gestellt wird.

Bei Massenuntersuchungen empfiehlt es sich, die Proben durch einen Boten
der Untersuchungsstelle iiberbringen zu lassen.

D. Versendung lebender Kulturen der Choleraerreger.

Die Versendung von lebenden Kulturen der Choleraerreger hat in zuge-
schmolzenen Glasrohren zu erfolgen, die, umgeben von einer weichen Hiille (Filtrier-
papier und Watte oder Holzwolle), in einem durch iibergreifenden Deckel gut
verschlossenen Blechgefifle stehen; das letztere ist seinerscits noch in einer Kiste
mit Holzwolle oder Watte zu verpacken. Es empfiehlt sich, nur frisch angelegte
Agarkulturen zu versenden.
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Im iibrigen sind die im Abschnitt C fiir die Verpackung und Versendung ge-
gebenen Vorschriften zu befolgen.
Der Empfianger hat dem Absender den Eingang der Sendung sofort mitzuteilen.

Anleitung fiir die hakteriologische Feststellung der Cholera.

I. Untersuchung von Darminhalt, Darmentleerungen
und Erbrochenem.

1. Ansetzen der ersten Kulturen.

a) Peptonlésung.

Etwa 1 ccm des Untersuchungsmaterials wird alsbald in ein Koélbchen mit
50 cem Peptonlosung gebracht. Diese wird zweckmaBig vorher auf Bruttemperatur
vorgewidrmt.

In besonders wichtigen Fillen, vor allem bei dem ersten Auftreten von Cholera-
verdacht an einem Orte werden drei Peptonkolbchen beschickt.

Steht eine groBere Menge Material zur Verfiigung, so lassen sich ganz ver-
einzelt darin vorhandene Choleravibrionen zuweilen noch dadurch nachweisen,
dafl man den ganzen nach 'Ausfithrung der anderen Untersuchungsverfahren ver-
bleibenden Rest des Materials (bei Leichenmaterial eine ganze erdffnete Darm-
schlinge) in einen Kolben mit 500 ccm Peptonlosung bringt.

b) Plattenkulturen.

Vier bis sechs (sen oder einige Tropfen des notigenfalls mit steriler Kochsalz-
oder Peptonlosung verdiinnten Materials werden auf eine Dieudonnéplatte gebracht
und mit einem Glas- oder Platinspatel verrieben; mit demselben Spatel werden so-
dann eine weitere Dieudonné- und zwei Agarplatten nacheinander bestrichen. In
besonders wichtigen Fillen, vor allem beim ersten Auftreten von Choleraverdacht
an einem Orte, empfiehlt es sich, zwei Plattenreihen anzulegen. Die Agarplatten
miissen, falls sie nicht bereits vollkommen trocken sind, vor der Impfung im Brut-
schrank bei 60° oder auch 37° offen, mit der Offnung nach unten getrocknet werden.
Die Dieudonnéplatten diirfen nicht eher als 24 Stunden und nicht spéter als 8 bis
10 Tage, nachdem sie gegossen sind, verwendet werden; sie sind regelméBig darauf
zu priifen, daB auf ihnen Choleravibrionen gut, Kolibazillen nicht gedeihen.

Sind keine Dieudonnéplatten vorhanden, so werden gewohnliche Agarplatten
genommen; alsdann ist jedoch die erste Platte nur mit einer Ose des Materials zu
beschicken.

2. Mikroskopische Untersuchung.

Hijerzu werden Ausstrichpriaparate (wenn moglich von einer Schleimflocke) mit
1:10 verdiinnter Karbolfuchsinlésung unter leichtem Erwdrmen kurz gefirbt
sowie ein hingender Tropfen in Peptonlésung angelegt und sogleich und nach
halbstiindigem Verweilen bei 37° untersucht. Finden sich dabei reichliche Vi-
brionen von charakteristischer Form, so kann der Verdacht auf Cholera ausge-
sprochen werden.

Von der mikroskopischen Untersuchung kann, sofern es sich nicht um den
ersten Fall in einem Orte handelt, nach dem Ermessen des Bakteriologen abgesehen
werden.

3. Untersuchung und weitere Verarbeitung der ersten Kulturen.

Nach 5- bis 8stiindiger Bebriitung bei 37° werden von der Oberflache des Pepton-
kolbchens vorsichtig, ohne die Fliissigkeit zu schiitteln, etwa 4 Osen oder ein groferer
Tropfen auf eine Dieudonnéplatte gebracht und mit einem Spatel auf diese sowie
danach auf 2 Agarplatten verteilt.

Eine zweite Aussaat wird aus demselben Peptonkoélbchen, falls bis dahin nicht
bereits eine positive Diagnose gestellt ist, nach 18- bis 24stiindiger Bebriitung
angelegt.

Waren mehrere Peptonkolbchen angelegt, so sind sie vor der Aussaat mikro-
skopisch zu untersuchen und die Platten aus demjenigen Kélbchen anzulegen,
welches am verddchtigsten erscheint.
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Die Plattenkulturen werden nach 8- bis 16stiindiger Bebriitung untersucht.
Finden sich dabei verdichtige Kolonien, die sich bei mikroskopischer Priifung als
aus Vibrionen bestehend erweisen, so werden sie der Agglutinationsprobe unter-
worfen.

Zur Vorpriifung kann man von verdichtigen Kolonien zundchst auf einem
vollig sauberen Objekttrager eine Spur in einem Tropfen 1 : 100 verdiinnten ag-
glutinierenden Choleraserums verreiben. Hieran schlielen sich die mikroskopische
Untersuchung und die endgiiltige Agglutinationsprobe.

Die endgiiltige Agglutinationsprobe wird entweder im héngenden Tropfen oder
mit abgestuften Serumverdiinnungen im Reagenzglase oder Blockschilchen aus-
gefithrt. Bei jedem ersten Falle an einem Orte sowie da, wo die Agglutinationsprobe
im hingenden Tropfen nicht ein vollig einwandfreies Ergebnis gehabt hat, ist un-
bedingt eines der beiden letztgenannten Verfahren, und zwar mit einer Reinkultur
anzuwenden.

Eine Reinkultur der als Choleravibrionen erkannten Vibrionen ist zum mindesten
von jedem ersten Falle in einer Ortschaft aufzubewakren.

4. Beurteilung der Befunde.

Die Feststellung der Cholera hiangt ab von dem positiven Ausfall der Agglutina-
tionsprobe.

Als negativ ist das Ergebnis der Untersuchung erst dann anzusehen, wenn auch
die zweite, nach 18—24 Stunden vorgenommene Aussaat aus dem Peptonkolbchen
keine Cholerakolonien ergeben Lat.

In Anbetracht der entscheidenden Bedeutung der Agglutinationsprobe fiir die
Diagnose sind die im Anhang unter Ziffer 2 enthaltenen Ratschlige sorgfiltig zu
beachten.

Krankheitsverdidchtige sind als unverdédchtig, (enesene als nicht mehr an-
steckungsfahig anzusehen, wenn die bakteriologischen Untersuchungen an drei
durch je eine eintdgige Zwischenzeit getrennten Tagen negativ ausgefallen sind.

Bei Ansteckungsverdachtigen ist, sofern eine bakteriologische Untersuchung
stattfindet, der Verdacht als beseitigt anzusehen, wenn die an zwei durch eine
cintdgige Zwischenzeit getrennten Tagen vorgenommenen Untersuchungen der
Ausleerungen Choleraerreger nicht haben auffinden lassen.

II. Untersuchung von Wasser.

11 des zu untersuchenden Wassers wird mit 100 ccm der Pepton-Stammlésung
versetzt und griindlich durchgeschiittelt, dann in Koélbchen zu je 100 ccm verteilt
und nach etwa 8- und 24 stiindigem Verweilen im Brutschrank bei 379 in der Weise
untersucht, daBl mit Tropfchen, welche aus der obersten Schicht entnommen sind,
mikroskopische Priparate, und von demjenigen Kolbchen, an dessen Oberfliche
die meisten Vibrionen vorhanden sind, Dieudonné- und Agarplatten angelegt und
wie bei I weiter untersucht werden.

III. Feststellung abgelaufener Cholerafalle.

Abgelaufene choleraverdachtige Krankheitsfille lassen sich, vorausgesetzt, dal3
keine Schutzimpfung gegen Cholera vorhergegangen ist, bisweilen feststellen durch
Untersuchung des Blutserums des frither Erkrankten. Aus dem bei Ansetzen eines
blutigen Schropfkopfes oder Venenpunktion gewonnenen Blute 146t man das Serum
sich abscheiden und macht damit abgestufte Verdinnungen mit 0,8%, Kochsalz-
losung behufs Priifung auf agglutinierende Eigenschaften gegeniiber einer bekannten
frischen Cholerakultur. Zeigt die Agglutinationsprobe kein eindeutig positives
Ergebnis, so ist mit dem Serum der Pfeiffersche Versuch in folgender Weise
anzustellen:

Es werden Verdiinnungen des Serums mit 20, 100 und 500 Teilen Fleischbriihe
hergestellt und davon je 1 cem, mit je einer Ose einer 16—20stiindigen Agarkultur
virulenter Choleravibrionen vermischt, einem Meerschweinchen von 200 g Gewicht
in die Bauchhéhle eingespritzt. Ein Kontrolltier erhdlt einc Ose der gleichen
Kultur, ohne Serum in 1 cecm Fleischbrithe aufgeschwemmt, in die Bauchhéhle
eingespritzt.
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Von allen Meerschweinchen sind alsbald nach der Einspritzung sowie 20 Minuten
und eine Stunde danach mittels feiner Glasréhrchen Tropfen der Bauchfliissigkeit
zur Untersuchung im héngenden Tropfen zu entnehmen. Tritt bei den Serum-
tieren typische Kornchenbildung oder Auflésung der Vibrionen ein, wihrend beim
Kontrolltier reichlich bewegliche oder in der Form erhaltene Vibrionen vorhanden
sind, so ist anzunehmen, daf} die Person, von welcher das Serum stammt, die Cholera
iiberstanden hat.

Ein negativer Ausfall macht den Verdacht nicht hinfillig.

Anhang.

1. Bereitung der Nihrboden.

a) Peptonldsung.

Herstellung der Stammidsung: In 1 1 destilliertem, sterilisiertem Wasser
werden 100 g Peptonum siccum Witte, 100 g Kochsalz, 1 g Kaliumnitrat und 20 g
kristallisiertes kohlensaures Natrium in der Warme geldst, die Losung wird filtriert,
in Koélbchen zu je 100 cem abgefiillt und sterilisiert.

Herstellung der Peptonlésung: Von der Stammidsung wird eine Ver-
diinnung von 1 Teil mit 9 Teilen Wasser hergestellt und zu je 50 ccm in Kélbchen,
zu je 500 ¢em in grofere Kolben abgefiillt und sterilisiert.

b) Fleischwasserpeptonagar.

1/, kg in Stiicken gekauftes und im Laboratorium zerkleinertes fettfreies Rind-
fleisch wird mit 1 1 Wasser angesetzt, 24 Stunden lang in der Kilte digeriert, 1/,
Stunde lang gekocht und durch ein Seihtuch gepreBt. Von diesem Fleischwasser
wird 1 1 mit 10 g Peptonum siccum Witte und 5 g Kochsalz versetzt, 1/, Stunde lang
gekocht, mit Sodalosung neutralisiert, 3/, Stunden lang gekocht und filtriert. Zu
1 1 der so gewonnenen neutralen Fleischwasserpeptonbriihe werden 30 g Agar hin-
zugesetzt, bis zur Losung des Agars gekocht und neutralisiert. Zur Herstellung der
fiir Choleravibrionen geeigneten Alkaleszenz fiigt man zu je 100 ccm 3 cem einer
10°%/,igen Losung von kristallisiertem, kohlensaurem Natrium hinzu. Sodann wird
der Agar nochmals 3/, Stunden gekocht, filtriert und, in Kolbchen oder Réhrchen
gefiillt, fraktioniert sterilisiert.

c) Dieudonné-Agar.

Rinderblut wird in groBen, Glasperlen enthaltenden sterilisierten Flaschen
aufgefangen, defibriniert und mit gleichen Mengen Normalkalilauge versetzt; diese
Mischung wird 3/, Stunde lang gekocht und ist dann bei Aufbewahrung in fest ver-
schlossenen Flaschen einige Monate haltbar.

Von dieser Blutalkalimischung werden 3 Teile mit 7 Teilen neutralem, 3%/,igem
Agar vermischt und zu Platten gegossen. Die Platten miissen wenigstens 24 Stunden
stehen und werden dann noch, wenn nétig, durch !/,stiindiges Einstellen in den Brut-
ofen getrocknet, ehe sie gebrauchsfertig sind. Uber 8—10 Tage alte Platten sollen
nicht mehr verwendet werden.

Sind brauchbare Dieudonné-Platten nicht vorritig, so kann man sich sofort
verwendbare Blutalkaliplatten nach Esch dadurch bereiten, dafl man 5 g kiufliches
Héamoglobin im Mbrser zerreibt, in 15 cem Normalnatronlauge + 15 cem destil-
liertem Wasser lst, diese Losung 1 Stunde im Dampftopf sterilisiert und von ihr
15 cem zu 85 ccm neutralem Agar gibt.

2. Agglutinationsprobe.

Zur Anstellung der Agglutinationsprobe bedarf es eines hochwertigen Serums.
Kaninchenserum soll mindestens einen Agglutinationstiter von 1 : 2000, Pferde-
serum einen solchen von 1: 5000 haben und in der Verdinnung 1 : 100 sofort
eine echte Cholerakultur agglutinieren.

Bei jeder Untersuchung miissen Kontrollversuche angestellt werden, und zwar:

1. mit der verdidchtigen Kultur und mit normalem Serum derselben Tierart,

aber in 10fach stirkerer Konzentration;

2. mit derselben Kultur und mit der Verdiinnungsfliissigkeit; erforderlichen-

falls ist der Agglutinationstiter des Serums mit einer sicheren Cholerakultur
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nachzupriifen. Bei Anstellung der Agglutinationsproben mit sehr jungen,
wenige Stunden alten, frisch aus dem Korper geziichteten Cholerakulturen
tritt zuweilen in Kochsalzlosung auch ohne Zusatz von spezifischem Serum
Flockenbildung ein. In solchen Fillen ist die Probe mit der Kultur zu
wiederholen, nachdem diese im ganzen 12—15 Stunden bei 37° gestanden hat.

a) Agglutinationsprobe im hingenden Tropfen.

Es ist in einem ersten Tropfen diejenige Verdiinnung des Serums mit Koch-
salzlosung zu benutzen, bei welcher die Testkultur gerade noch augenblicklich zur
Haufenbildung gebracht wird, und in einem zweiten Tropfen eine Verdiinnung mit
einem 5fach stirkeren Gehalt an Serum.

Es mufl mit dem spezifischen Serum in diesen beiden Konzentrationen sofort,
spitestens aber innerhalb der ndchsten 20 Minuten nach Aufbewahrung im Brut-
schrank bei 379 eine bei schwacher VergroBerung deutlich erkennbare Haufchen-
bildung eintreten, wihrend in den Kontrollen die gleichmaBige Triibung bestehen
bleibt. Bei diesem Untersuchungsverfahren ist zu beriicksichtigen, daB es Vibrionen-
arten gibt, welche sich im hingenden Tropfen so schwer verreiben lassen, daB
leicht Héufchenbildung vorgetduscht wird.

b) Agglutinationsprobe im Reagenzglase.

Von dem agglutinierenden Serum werden durch Vermischen von 0,89/ iger
(behufs volliger Klirung 2mal durch gehértete Filter filtrierter) Kochsalzlosung
wenigstens 4 Verdiinnungen hergestellt, die in anndhernd gleichméiBiger Pro-
gression bis etwa zur Titergrenze gehen. Es wird in Reagenzglisern in je 1 ccem
dieser Verdiinnungen eine Normal6se oder in 1/, cem eine entsprechend kleinere
Ose der zu priifenden Kultur verrieben und durch Schiitteln gleichmaBig verteilt.
Sofort und nach 1/,stiindigem Verweilen im Brutschrank bei 37° werden die Rohr-
chen besichtigt, und zwar am besten so, dafl man sie schrig hilt und von unten
nach oben mit dem von der Zimmerdecke zuriickgeworfenen Tageslichte bei schwacher
LupenvergroBerung betrachtet. Der Ausfall des Versuchs ist nur dann als beweisend
anzusehen, wenn unzweifelhafte Haufenbildung (Agglutination) in einer regel-
rechten Stufenfolge bis anndhernd zur Grenze des Titers erfolgt ist, wihrend die
Kontrollrshrchen gleichméBig getriibt bleiben.

Ratschlige fiir Arzte bei Typhus und Ruhr
(bearbeitet im Kais. Gesundheitsamt [Ausgabe 1917].)

3. Feststellung der Diagnose.

Es empfiehlt sich, daB der Arzt in jedem Falle so frithzeitig wie moglich je eine
Probe des Blutes und der Ausleerungen an die zustidndige bakteriologische Unter-
suchungsstelle unter Angabe der niheren Umstdnde einsendet.

Durch die Untersuchung des Blutserums kann bei zweifelhaften Fillen von
Typhus oder Ruhr die Diagnose hiufig rasch gekliart und oft auch nach erfolgter
Genesung noch sichergestellt werden. AuBerdem lassen sich im Blute Typhus-
kranker sehr haufig, namentlich in der ersten Zeit der Erkrankung, durch Ziichtung
Typhusbazillen nachweisen. Zu letzterem Zwecke ist die Einsendung einer groBeren
Blutmenge (1—2 ccm) angezeigt, wiahrend fiir die Serumuntersuchung schon die
Einsendung von etwa !/, cem Blut geniigt. Die erforderlichen Blutmengen werden
zweckmiaBig durch einen Stich in das Ohrlippchen oder einen kleinen Einschnitt
gewonnen. Das Blut wird am besten unmittelbar in einem kleinen, engen Reagenz-
rohrchen aufgefangen, wie solche gemiB der nachfolgenden Ziffer 5 zum Versand
abgegeben werden; das Rohrchen ist durch einen Kork- oder Gummistopfen fest
zu verschlielen.

Auch Ausleerungen und Blutproben anscheinend gesunder Personen sind ein-
zusenden, sofern diese Personen dem Arzt verdichtig erscheinen, Triger des An-
steckungsstoffes zu sein.

Da eine einmalige bakteriologische Untersuchung, wenn sie negativ ausfillt
noch nicht sicher beweist, daB kein Typhus vorliegt, so sind die Proben wieder-
holt einzusenden.
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Bekommt cin Arzt in einem Orte einen Typhus- oder Ruhrkranken in Behand-
lung, so ist es sehr erwiinscht, daB er die Ursache und die Herkunft der Krankheit
zu ergriinden sucht und nachforscht, ob nicht noch weitere verdichtige Fille in
der Umgebung des Kranken oder sonst im Orte sind.

4. Versendung des Untersuchungsmaterials.

Die Einsendung von Proben an amtliche bakteriologische Untersuchungs-
anstalten erfolgt am besten mit der Briefpost. Es sind dabei Versandgefille zu
benutzen, die in ausgehohlte Holzklotze und Blechbehilter sich einschieben lassen
und von den durch die Behorden bekanntgegebenen Stellen unentgeltlich bezogen
werden konnen (z. B. in Preulen und Bayern von den Apotheken).

In jedem Falle miissen die Sendungen fest verschlossen und mit deutlicher
Adresse, mit Namen und Wohnung des Absenders sowie mit dem Vermerke: ,,Vor-
sicht Untersuchungsmaterial*“ versehen werden.

Bei der Beforderung als Postpaket ist die Sendung als ,,Dringendes Paket‘
aufzugeben.

Jeder Sendung ist ein Schein beizugeben, auf dem verzeichnet sind Name,
Geschlecht, Alter und Wohnort des Erkrankten, die mutma@liche Art der Erkran-
kung, der Tag des Beginns der Erkrankung, der Tag des etwaigen Todes, der Zeit-
punkt der Entnahme des Materials, der Name und Wohnort des Arztes, der das
Material entnommen hat, und die Stelle, welcher das Ergebnis der Untersuchung
mitgeteilt werden soll.

Unmittelbar nach der Entnahme sind die Proben sobald als moglich zu ver-
packen und zu versenden, weil sonst das Ergebnis der Untersuchung in Frage
gestellt wird.

Anleitung fiir die baktferiologische Feststellung des Typhus ).

I. Zur Untersuchung geeignetes Material.

. Stuhlgang.

Harn.

Blut aus Roseolaflecken (gewonnen durch oberflichliche Skarifikation der

Flecken).

Auswurf.

Eitrige Absonderungen oder entziindliche Ausschwitzungen jeder Art.

Blut. a)Durch Stich in das Ohrlappchen, b) ausnahmsweise durch Punktion

der Armvenen in der Menge von 2—3 ccm gewonnen.

Beschmutzte Waschestiicke (1. a. Windeln) namentlich bei heftigen Durch-

fallen.

. Von Leichen: Milz oder auch (bei nicht gestatteter Obduktion) Milzsaft,
durch Aspiration mit einer Injektionsspritze gewonnen, Diinndarmschlingen
oder Darminhalt (namentlich vom Zwélffingerdarm). Gekrosdriisen, Galle,
Inhalt von Eiterherden, Lunge, Inhalt der Luftréhreniste.

9. Wasser in der Menge von 3—5 | aus Kesselbrunnen, a) von der Oberfliache,

b) nach vorherigem Aufrithren des Grundes.

® N STms soter

II. Gang der Untersuchung.

A. Kultur.

1.Zul 1,4, 5,7, 8 Anlegung von mindestens 2 Serien Platten auf v. Drigalski-
Conradischen Nihrboden (vgl. Anhang S. 17). Ziichtung bei 37° 18—24 Stunden
lang oder 2—3 Tage bei Zimmertemperatur.

Der Oberflichenausstrich geschieht mit Hilfe des von Drigalskischen Glas-
spatels, nachdem der Stuhlgang mit steriler 0,8°/,iger Kochsalzlésung verdiinnt
und verrieben ist.

Von jeder Stuhlprobe werden zweckmifig wenigstens zwei Plattenserien an-
gelegt. Es empfiehlt sich, eine von den beiden Serien so anzulegen, dal die Ose

1y Entwurf einer Dienstanweisung fiir die zur Typhusbekimpfung eingerichteten
Untersuchungsdmter. Arbeiten aus dem Kais. Gesundheitsamte 1912, Bd. 41, S. 18*.
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Stuhlgang usw. in 4—6 Tropfen Bouillon oder Kochsalzlosung aufgeschwemmt

und jeder Tropfen auf 1—2 Platten verteilt wird.

2. Zu 1. 2. Untersuchung wie bei II. 1. Die Aussaat erfolgt:

5 Bei Harn, der durch Bakterien getriibt ist, unmittelbar in Menge von mehreren

sen.

Bei klarem Harn in Menge von einem bis mehreren Kubikzentimetern, die
von der Oberfliche des Harnes entnommen werden, ev. nachdem dieser mehrere
Stunden gestanden hat.
3.Zul, 3 und I, 6b. Aussaat in schwach alkalischer Fleischwasserpeptonbriihe,

bei I, 3 in Rohrchen mit etwa 10 ccm Briihe, bei I, 6b in Kolben mit etwa 150 ccm

Briihe. Ziichtung bei 37°; nach etwa 20 Stunden Aussaat auf Platten wie unter IT, 1.
4, Zu 1,9. Es empfiehlt sich, das Wasser, namentlich wenn es klar ist, vor Ver-

arbeitung einige Tage bei Zimmertemperatur stehen zu lassen, alsdann einen bis
mehrere Kubikzentimeter Wasser von der Oberfliche zu entnehmen und auf je
eine Platte zu verteilen. Statt dessen kann auch das folgende Verfahren zur An-
wendung kommen: Das zu untersuchende Wasser wird frisch in einen oder mehrere
hohe MeBzylinder von je 21 Rauminhalt gegossen. Zu je 2 1 Wasser werden 20 ccm
einer sterilis erten 7,759/ ,igen wisserigen Losung von Natriumhypcsulfit (Natrium
thiosulfuricum des Arzneibuches fiir das Deutsche Reich) hinzugefiigt und gut ge-
mischt. Darauf werden 20 cem einer sterilisierten 10%/,igen Losung von Bleinitrat
in Wasser hinzugesetzt. Der entstehende Niederschlag wird entweder durch Zentri-
fugieren oder durch Stehenlassen wihrend 18 —24 Stunden und AbgieBen der iiber-
stehenden Fliissigkeitsschicht gewonnen. Zu dem Bodensatz werden 14 ccm einer
sterilisierten 100°%/;igen wiisserigen Losung von Natriumhyposulfit (Natrium thio-
sulfuricum des Arzneibuches fiir das Deutsche Reich) hinzugefiigt, die Mischung
wird gut geschiittelt, in ein steriles Rohrchen gegossen und stehen gelassen, bis sich
die nichtloslichen Bestandteile zu Boden gesenkt haben. Von der klaren Losung
werden je 0,2—0,5 ccm wie unter IT, 1 zu Platten verarbeitet.

Die auf den in der beschriebenen Weise angelegten Platten gewachsenen Kolo-
nien werden zunéchst durch Betrachtung mit dem unbewaffneten Auge auf GroSe,
Farbe und Durchsichtigkeit gepriift. Die auf Typhusbazillen verddchtigen Kolonien
werden sodann auf dem Deckglas auf ihr Verhalten gegeniiber stark agglutinierendem
Typhusserum makroskopisch untersucht und Reinkulturen von einer Anzahl der-
selben auf schrig erstarrtem alkalischem Fleischwasserpeptonagar angelegt.

Zur genaueren Bestimmung einer auf die beschriebene Weise geziichteten Rein-
kultur dient

a) Prifung auf Gestalt und Beweglichkeit,

b) die Agglutinationsprobe,

.¢) Ziichtung auf

1. Bouillon,
2. schrig erstarrter Gelatine,
3. Neutralrot-Traubenzuckeragar,
4, Lackmusmolke,
i; %Egﬁgﬁg a:é ngetlo;ftfieég_, kommen nur in Frage, wenn Zweifel bleiben oder
g die Typhuskolonie aus Wasser, Dung oder einem

f) g};tt;frz;iffersche Versuch - anderen ungewdShnlichen Medium stammt.

Von jeder festgestellten Typhuskultur ist mindestens eine hochstens 20stiindige
Reinkultur auf schrig erstarrtem alkalischem Fleischwasserpeptonagar durch
Zuschmelzen des Roéhrchens luftdicht zu verschlieBen und fiir die spatere Nach-
priiffung, vor Licht geschiitzt, einen Monat lang bei Zimmertemperatur aufzu-
bewahren.

B. Agglutinationsprobe.
1. Zur Bestimmung einer verddchtigen Kolonie oder einer Reinkultur.

a) Vorliufige Priifung im héngenden Tropfen (in 0,8%,iger Kochsalzlésung)
bei schwacher VergroBerung. Es muB mit dem spezifischen, moglichst hoch-
wertigen Serum in der Verdiinnung von 1:100 sofort, spdtestens aber wihrend
eines 20 Minuten langen Verweilens im Brutschrank bei 37°¢ deutliche Héaufchen-
bildung eintreten.
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b) Bestimmung der Agglutinierbarkeit im Reagenzglas oder Uhrschilchen.
Mit dem Testserum werden durch Vermischen mit 0,89%,iger (behufs vélliger Kldrung
zweimal durch gehirtete Filter filtrierter) Kochsalzlésung Verdiinnungen im Ver-
haltnis von 1:100, 1:500, 1:1000 und 1:2000 hergestellt.

Von diesen Verdiinnungen wird je 1 ccm in Reagenzrohrchen gegeben, und je
eine Ose der zu priifenden 10—24 Stunden alten Agarkultur darin verrieben und
durch Schiitteln gleichmiBig verteilt. Nach spitestens dreistiindigem Verweilen
im Brutschrank bei 37° werden die Rohrchen herausgenommen und besichtigt, und
zwar am besten so, daB man sie schridg hélt und von unten nach oben mit dem von
der Zimmerdecke reflektierten Tageslicht bei schwacher LupenvergroBerung be-
trachtet. Der Ausfall des Versuchs ist nur dann als positiv anzusehen, wenn un-
zweifelhafte Héaufchenbildung (Agglutination) erfolgt ist.

Bei jeder Untersuchung miissen Kontrollversuche angestellt werden, und zwar:

1. mit derselben Kultur und mit der Verdiinnungsfliissigkeit;

2. mit einer bekannten Typhuskultur von gleichem Alter wie die zu unter-
suchende Kultur und mit dem Testserum. Fillt der Agglutinationsversuch
mit einer Reinkultur negativ aus, so ist die Kultur zunidchst durch wieder-
holte Ubertragungen auf Agar fortzuziichten und dann der Versuch zu
wiederholen.

2. Zur Prifung des Serums eines typhusverdidchtigen Menschen.

a) Blutentnahme: Die Entnahme des Blutes erfolgt am besten durch Einstich
in das vorher gereinigte Ohrlappchen.

Das tropfenweise herausgedriickte Blut wird in Kapillaren von 6—8 cm Lénge
und etwa 2 mm lichter Weite, deren spitzeabgeschmolzene Enden vorher abgebrochen
sind, aufgesogen.

In die schrig nach unten gehaltene Kapillare mufl das Blut schnell eintreten.
Geschieht das nicht, so ist bereits Gerinnung erfolgt; man hat dann sogleich ein
frisches Rohrchen zu nehmen. Die Kapillare mufl mindestens bis zur Hilfte ge-
fiillt werden.

Kapillaren lassen sich herstellen aus diinnen, 2 mm weiten oder weiteren Baro-
meterrohrchen iiber dem Bunsenbrenner oder einer hochbrennenden Spiritusflamme.

b) Gewinnung und Verwendung des Serums: Nach einigen Stunden, im Eis-
schrank schon nach einer Stunde, hat sich das Serum klar abgesetzt.

Bricht man die Enden der Kapillare so weit ab, dafl an dem einen Ende das
ausflieBende Serum keine Verengerung des Rohrchens mehr zu passieren hat, so
erhilt man klares Serum, fast ohne Beimengung von Blutkdrperchen.

Andernfalls wird zweckmiBig zentrifugiert. Das Serum wird mit einer 1 ccm
fassenden, mit ?/;,, Teilung versehene Pipette abgemessen und mit steriler 0,8°/,iger
Kochsalzlésung auf das 50fache verdiinnt. Ergibt diese Verdiinnung weniger als
2 ccm, so wird die Probe auf Agglutination auf einem Deckglas angesetzt, andern-
falls mit je /,—1 ccm in einem diinnen Reagenzglas.

Mikroskopische Agglutinationsprobe: In je einem auf das Deckglas gebrachten
Tropfen der Verdiinnung des Serums 1 :50, sowie einer aus dieser bereiteten Ver-
diinnung 1:100 wird sowohl von einer Typhuskultur wie von einer Paratyphus-
kultur vom Typus B, im Falle des negativen Ausfalls auch von einer Paratyphus-
kultur vom Typus A, eine Nadelspitze so weit verrieben, daB man mit bloBem
Auge eben eine Triibung sieht; die Platinnadel wird dann abgebrannt und der
Tropfen gleichmaBig weiter verrieben.

Auf dem hohlen Objekttriger muB das Deckglas durch den Vaselinerand luft-
dicht abgeschlossen sein.

Makroskopische Agglutinationsprobe: Das iibrige Serum wird durch Zusatz
einer gleichen Menge 0,89/, iger Kochsalzlosung auf 1 :100 verdiinnt und mit den
genannten Kulturen auf Agglutinationsfahigkeit im Reagenzglas gepriift (vgl. B,
1b). Auf je 1 ccm Serumverdiinnung wird 1 Normalése (2 mg) der Kultur an der
Wand des Rohrchens sorgfiltig verrieben.

Die angesetzten Proben bleiben entweder 3 Stunden bei 37° oder vom Abend bis
zum néchsten Morgen bei Zimmertemperatur stehen.

Bei spirlicher Serummenge werden zwecks Feststellung des Grenzwerts gleiche
Mengen der Serumverdiinnung und einer Aufschwemmung von 2 Normaldsen in
1 cem 0,8%,iger Kochsalzlésung mittels Pipette oder Kapillare in ein mit Deckel
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versehenes Uhrglas oder Blockschélchen gebracht. Die Priifung erfolgt makro-
skopisch und mikroskopisch.

¢) Priifung der Reaktion: Die Agglutination, auch bei makroskopischen Proben,
ist stets durch das Mikroskop zu kontrollieren, namentlich wenn dem Serum Blut-
korperchen beigemengt waren.

Die auf dem Deckglas angesetzte Probe 1:50 hat nur orientierenden Wert.

Sind in jedem Gesichtsfeld reichlich Haufchen selbst neben noch einzeln liegen-
den Bakterien enthalten, so ist die Reaktion als positiv zu bezeichnen.

Ist nur die Probe 1:50, nicht aber diejenige 1 : 100 positiv, so ist die Einsendung
neuer Blutproben nach einigen Tagen zu veranlassen und der Fall solange als ver-
verdidchtig anzusehen,

C. Pfeifferscher Versuch.

Das hierzu verwendete Serum mufl moglichst hochwertig sein.

Zur Ausfilhrung des Pfeifferschen Versuchs sind 4 Meerschweinchen von je
200 g Gewicht erforderlich.

Tier A erhilt das Fiinffache der Titerdosis des Serums.

Tier B erhalt das Zehnfache der Titerdosis des Serums.

Tier C dient als Kontrolltier und erhilt das 50fache der Titerdosis vom normalen
Serum derselben Tierart, von welcher das bei Tier A und B benutzte Serum stammt.-
Samtliche Tiere erhalten diese Serumdosen gemischt mit je einer Ose der zu unter-
suchenden, 18 Stunden bei 37° auf Agar geziichteten Kultur in 1 ccm Fleischbriihe
(nicht Kochsalz- oder Peptonlosung) in die Bauchhohle eingespritzt.

Tier D erhilt nur 1/, Ose Kultur intraperitoneal, um festzustellen, ob die Kultur
tiir Meerschweinchen virulent ist.

Zur Injektion benutzt man eine Kaniile mit abgestumpfter Spitze. Die In-
jektion in die Bauchhohle geschieht nach Durchschneidung der duleren Haut, es
kann dann mit Leichtigkeit die Kaniile in den Bauchraum eingestoBen werden.
Die Entnahme des Peritonealexsudats zur mikroskopischen Untersuchung im
héingenden Tropfen erfolgt vermittels Glaskapillaren gleichfalls an dieser Stelle.
Die Betrachtung des Exsudats geschieht im héngenden Tropfen bei starker Ver-
groBerung, und zwar 20 Minuten, 1 Stunde und 2 Stunden nach der Injektion.

Bei Tier A und B muB spitestens nach 2 Stunden typische Kérnchenbildung
oder Auflssung der Bazillen erfolgt sein, wihrend bei Tier C und D eine grofe
Menge lebhaft beweglicher und in ihrer Form gut erhaltener Bazillen vorhanden
sein muB. Damit ist die Diagnose gesichert.

III. Beurteilung des Befundes.

Eine vorliufige Diagnose auf Typhus kann gestellt werden bei charakteristischer
Beschaffenheit der Kolonien auf dem v. Drigalski-Conradischen Nahragar
und bei positivem Ausfall der Agglutinationsprobe im héngenden Tropfen (1L, B, 1a).

Derartige Fille sind unter Vorbehalt sofort als Typhus zu melden. Zur end-
giiltigen Feststellung des Typhus ist der positive Ausfall der sémtlichen unter II, A
und B angefithrten Proben ausreichend; bestehen nach Vornahme dieser Proben
noch Zweifel iiber die Art der geziichteten Bakterien, so ist der Pfeiffersche Versuch
(11, C) vorzunehmen. Zeigt das Serum der untersuchten Person in einer Verdiinnung
von 1:100 mit Typhus- oder Paratyphusbazillen positive Reaktion, so ist der Fall
als typhusverdéchtig zu melden, wenn auch nur geringe Krankheitserscheinungen
vorliegen oder ein Zusammenhang mit Typhusfillen nachweisbar ist.

Anhang zur Anleitung fiir die bakteriologische Feststellung des
Typhus.

Herstellung des Nahrbodens zum Nachweis der Typhus-
bazillen nach v. Drigalski-Conradi.
Berechnet auf 2 Liter.
I. Bereitung des Agars.
3 Pfund fettfreies Pferdefleisch werden fein gehackt, mit 2 1 Wasser iibergossen
und bis zum nichsten Tage stehen gelassen (im Eisschrank).
Das Fleischwasser wird sodann abgeseiht und der Riickstand — am besten mit
einer Fleischpresse — abgepreBt. Die ganze Menge der auf die Weise gewonnenen

Klimmer, Bakteriologie. 2
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Fliissigkeit wird dann gemessen, gekocht und filtriert. Dem Filtrate werden zu-.
gefiigt:

19/, Pepton. sicc. Witte,

1%/, Nutrose (oder auch 1°/, Tropon),

0,5%, Kochsalz.

Die Mischung wird dann gekocht, alkalisiert und filtriert, unter Zusatz von
3%/, Agar (zerkleinerter Stangen-Agar) 3 Stunden lang im Dampftopf gekocht.
darauf durch Sand (Rohrbecksches Sandfilter) oder Leinwand oder sterilisierte
entfettete Baumwolle im Dampftopf filtriert, wiederum alkalisiert und gemessen.

II. Milchzucker-Lackmuslésung.

300 ccm Lackmuslésung von Kahlbaum-Berlin werden 10 Minuten lang
gekocht, erhalten darauf einen Zusatz von 30 g Milchzucker und werden abermals
15 Minuten lang gekocht; bei der Benutzung ist die Fliissigkeit sorgféaltig vom Boden-

satz abzugieBen.
sata abzugieben IIL. Mischung.

Die heifle Milchzucker-Lackmuslésung (II) wird zu der heilen Agarmasse (I)
zugesetzt und die Mischung mit 109/,iger Sodalésung bis zur schwach alkalischen
Reaktion alkalisiert.

Die Alkalisierung geschieht bei Tage mit dem in dem Nahrboden enthaltenen
Lackmus als Indikator. Die Farbenprifung gelingt leicht in dem schrig geneigten
Kolbenhalse gegen einen weilen Untergrund oder durch Betrachtung des Schaumes,
der beim Schiitteln des Kolbens auftritt.

Zu dem schwach alkalischen Ndhrboden werden 6 ccm einer sterilen warmen
10%/,igen Sodalosung und 20 cem einer frischen Losung von 0,1 g Kristallviolett O
chemisch rein — Hochst!) — in 100 ccm Agq. dest. steril. hinzugefiigt.

Der Néahrboden wird in Mengen von etwa 200 cem in Erlenmeyersche Kolbchen
abgefiillt und kann so wochenlang aufbewahrt werden. Die Doppelschalen fiir die
Herstellung der Platten miissen einen Durchmesser von 18—20 cm haben. Platten
diirfen nicht aufbewahrt, sondern miissen frisch gegossen werden.

Ausfiihrungsvorschriften des Bundesrats zum Viehseuchen-
gesetz. Vom 7, 12, 1911.

Anhang.

Anweisung fiir die tierirztliche Feststellung der Tuberkulose.
III, 2. Ausfiihrung der bakteriologischen Untersuchung.

2. a) Lungenauswurf und Ausflufl aus der Gebdrmutter werden in eine
sterilisierte, auf einer schwarzen Unterlage ruhende Glasschale gebracht und nach
Eiterflockchen durchsucht. Wenn solche vorhanden sind, werden aus ihnen,
sonst aus Proben der Gesamtmasse des Materials, mindestens zwei Ausstrich-
priparate auf Objekttriger angefertigt.

Falls sich im Lungenauswurf und AusfluBmaterial aus der Gebarmutter Eiter-
flockchen nicht finden, kann auch die Antiformin- oder eine ahnlich wirkende
Methode zur Vorbereitung des Materials fiir den mikroskopischen Nachweis der
Tuberkelbazillen angewandt werden, vorausgesetzt, daB Untersuchungsmaterial
in ausreichender Menge zur Verfiigung steht. Zur Ausfithrung der Antiformin-
methode wird ein Teil des fiir diesen Zweck zur Verfiigung stehenden Materials mit
zwei Teilen einer 509/,igen Losung von Antiformin in destilliertem Wasser versetzt.
Unter 6fterem Umschiitteln des Gemisches tritt die Verfliissigung des Lungenaus-
wurf- oder Gebdrmuttermaterials in !/,—1 Stunde ein. Nachdem zu der diinn-
flissigen Mischung des Antiformins mit dem Material unter gutem Umschiitteln
die gleiche Menge von 96- oder 509 igem Alkohol oder auch Brennspiritus hinzu-
gefiigt ist, konnen die etwa darin enthaltenen Tuberkelbazillen mit Hilfe einer
Zentrifuge ausgeschleudert werden.

Das Zentrifugieren hat in einer Zentrifuge, die etwa 3000 Umdrehungen in der
Minute macht, mindestens 1/, Stunde, in einer Zentrifuge, die etwa 1500 Um-
drehungen in der Minute macht, mindestens !/, Stunde lang zu geschehen. Nach

1) Priparate anderer Fabriken sind nicht gleichartig verwendbar.
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1/,(1/,)stiindigem Zentrifugieren wird die in den Zentrifugenrshrchen iiber dem Boden-
satze stehende Fliissigkeit abgegossen, durch destilliertes Wasser ersetzt und von
neuem Y/, (1/;) Stunde lang zentrifugiert, um das Antiformin aus dem Bodensatz
zu entfernen. Nunmehr werden aus dem Bodensatze mindestens 2 Ausstrich-
priparate auf Objekttrigern angefertigt.

Milch ist in der Weise zur mikroskopischen Untersuchung auf Tuberkelbazillen
vorzubereiten, dafl mindestens 20 ccm mit Hilfe einer Zentrifuge 1/, (1/,) Stunde
lang ausgeschleudert und aus dem hierbei sich abscheidenden Bodensatze min-
destens 2 Ausstrichpriparate auf Objekttrigern hergestellt werden.

Zur Anfertigung der Ausstrichprédparate fiir die mikroskopische Unter-
suchung wird das Material auf sorgfiltig gereinigten ungebrauchten Objekttrigern
moglichst gleichméBig ausgestrichen. Sobald das auf den Objekttrigern ausge-
strichene Material lufttrocken geworden ist, wird es in tiblicher Weise iiber der
Flamme oder durch 5 Minuten langes Einlegen in Methyl- oder Athylalkohol fixiert.
Wenn das ausgestrichene Material nicht geniigend gerinnungsfahiges Eiweill ent-
hilt, um die Fixierung méglich zu machen, ist dem Material etwas Hiihnereiweif3
oder Blutserum zuzusetzen. Durch Untersuchung von Kontrollpriparaten ist vor-
her festzustellen, daB die zugesetzte eiweillhaltige Fliissigkeit frei von séurefesten
Bazillen ist. Die Fiarbung geschieht wie folgt:

1. Farben mit Karbolfuchsin (filtrierte Mischung von 100 ccm 5%,iger Karbol-
sdure und 10 ccm gesittigter alkoholischer Fuchsinlésung) wahrend 2 Mi-
nuten itber der Flamme unter wiederholtem Aufkochen.

2. Behandlung mit 3°jigem Salzsdurealkohol!), bis das Praparat farblos
erscheint (etwa 30 Sekunden lang), und Nachspiillen mit Wasser.

3. Nachfarben mit gesittigter wifiriger Methylenblaulosung etwa 10—15 Se-
kunden lang.

4. Abspiilen in Wasser.

Der negative mikroskopische Befund in gefarbten Ausstrichpriparaten schlieBt
nicht aus, dafl das Material, aus dem die Ausstrichpriparate angefertigt wurden,
trotzdem Tuberkelbazillen enthilt. Ein sicheres Ergebnis liefert nur die Verimpfung
des Materials an Tiere. Deshalb ist die Entscheidung stets vom Ergebnis des Tier-
versuchs abhingig zu machen, wenn der mikroskopische Befund in den gefirbten
Ausstrichpriaparaten negativ ist, desgleichen, wenn der mikroskopische Befund
irgend einen Zweifel 1aft, ob etwa in den Pridparaten vorhandene tuberkelbazillen-
dhnliche Stibchen Tuberkelbazillen sind oder nicht.

b) Verimpfung von Material auf Versuchstiere.

Lungenauswurf und AusfluBmaterial aus der Gebdrmutter konnen
unmittelbar, ohne weitere Vorbereitungen, zur Verimpfung auf Versuchstiere
(Meerschweinchen) verwendet werden. Es empfiehlt sich, falls wenig Material zur
Verfiigung steht, dieses mit sterilisierter physiologischer Kochsalzlésung so zu ver-
diinnen, dafl auf jedes Versuchstier mindestens 2 ccm Impfmaterial entfallen.

Milch ist vor der Verimpfung auszuschleudern, und zwar sind fiir je ein Ver-
suchstier mindestens 20 cem zu verwenden, die in einer Zentrifuge mit etwa 3000
Umdrehungen in der Minute mindestens 1/, Stunde, in einer Zentrifuge mit etwa
1500 Umdrehungen in der Minute mindestens !/, Stunde lang auszuschleudern sind.
Der hierbei sich abscheidende Rahm und Bodensatz sind nach AbgieBen der Mager-
milch zu mischen und als Impfmaterial zu verwenden. Stehen zur Impfung fiir ein
Meerschweinchen 80 ccm Milech oder mehr zur Verfiigung, so kann von der Ver-
impfung der Rahmschicht Abstand genommen werden.

Kot ist vor der Verimpfung zur Abtétung von Begleitbakterien, dic Meer-
schweinchen rasch toten kénnen, mit Antiformin zu behandeln. Etwa 30 g des zu
untersuchenden Kotes werden mit 15 ccm Antiformin und 55 cem destilliertem
Wasser vermischt, die Mischung wird 2—3 Stunden stehen gelassen und wihrend
dieser Zeit ofters umgeschiittelt. Nach 2—3stiindigem Stehen wird die Mischung Y/,
(*/;) Stunde lang zentrifugiert und sodann die hierbei in den Zentrifugenrshrchen
von dem Bodensatze sich abscheidende Fliissigkeit abgegossen. Ist dies geschehen,
so wird der Bodensatz mit 10 ccm destilliertem Wasser aufgeschwemmt, durch

1) Den teueren 96°;igen Alkohol kann man durch den billigen Brennspiritus
ersetzen (3 Teile Salzsdure, 97 Teile Brennspiritus). Marx (Miinch. med. Wochen-
schrift 1920, Bd. 67, S. 60) erhielt gute Ergebnisse.

PAS
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sterilisierte (ausgekochte) Gaze oder grobe Leinewand geseiht und je die Hilfte der
durchgeseihten Fliissigkeit an Meerschweinchen verimpft.

Die vorgingige Behandlung mit Antiformin kann auch bei Lungenauswurf
und AusfluBmaterial aus der Gebdrmutter angewandt werden, wenn sich zeigen
sollte, daB nach Verimpfung dieses Materials haufiger vorzeitige Todesfalle bei den
Impftieren eintreten. Bei Lungenauswurf und AusfluBmaterial aus der Gebarmutter
ist jedoch das Antiformin in etwa 59iger Mischung zu verwenden.

Zu jedem Tierversuche sind mindestens 2 Meerschweinchen zu verwenden.
Die Verimpfung des Impfmaterials hat in der Regel in die Muskulatur der inneren
und hinteren Fliche eines Hinterschenkels zu erfolgen.

Die geimpften Meerschweinchen kénnen zum Zwecke der Feststellung des Impf-
ergebnisses getdtet werden, sobald die der Impfstelle benachbarten Lymphknoten
als harte, schmerzlose, von der Umgebung scharf abgegrenzte Knoten von Klein-
crbsengroBe und dariiber hervortreten. Dies kann schon am 10. Tage nach der
Impfung der Fall sein. Treten die Lymphdriisenverdnderungen nicht auf, dann sind
die Versuchstiere frithestens 6 Wochen nach Vornahme der Impfung zu téten.

Tuberkulose bei den Impftieren ist als festgestellt anzusehen, wenn in der
tuberkuloseverdichtigen Verinderung der Tiere einwandfrei Tuberkelbazillen nach-
gewiesen sind.

LaBt die bakteriologische Untersuchung tuberkuloseverdichtiger Herde bei
den Versuchstieren ausnahmsweise einen Zweifel bestehen, so sind die verdidchtigen
Herde an mindestens 2 weitere Meerschweinchen zu verimpfen, und auBlerdem ist
neues Material von dem in Frage kommenden tuberkuloseverdichtigen Rinde zur
Untersuchung einzufordern.

Die Landesregierung kann Abweichungen von der Ausfithrung des vorstehend
geschilderten Verfahrens bei der bakteriologischen Untersuchung der Ausscheidungen
tuberkuloseverdachtiger Rinder zulassen.

Yorschriften fiir die Nachpriifung des amftstieréirztlichen Gutachtens bei
Milzbrand, Rauschbrand, Wild- und Rinderseuche.

[Anlage zum § 9 der Ausfiihrungsbestimmungen (vom 12. April 1912) zum preuBischen
Ausfiihrungsgesetz zum Viehseuchengesetze vom 25. Juli 1911.]

Wird eine Nachpriifung des amtstierdrztlichen Gutachtens an einer besonderen
Untersuchungsstelle erforderlich, so hat der beamtete Tierarzt mit moglichster Be-
schleunigung der Untersuchungsstelle folgende Untersuchungsproben einzusenden:

a) Drei lufttrockene, ungefirbte, nicht erwdrmte Deckglasausstriche, die bei
Milzbrand von gefallenen Tieren aus dem Blute einer Ohr- oder Halsvene, von not-
geschlachteten Tieren aus den verdnderten Teilen der Milzpulpa; bei Rausch-
brand vom Saft aus dem Gewebe der Rauschbrandgeschwiilste, bei Wild- und
Rinderseuche aus den verdnderten Teilen der Muskulatur anzufertigen sind.

b) Bei Milzbrand: eine dicke Schicht aus einer Ohr- oder Halsvene frisch ent-
nommenen Blutes oder (bei notgeschlachteten Tieren) von Milzbrei, aufgetragen
auf drei Stiickchen neuen sauberen Filtrierpapiers (von etwa 10 qem Grofle).

Bei Rauschbrand: ein Stiickchen aus dem muskulésen Gewebe der Rausch-
brandgeschwiilste sowie je eine Probe Galle und Milz, bei Wild- und Rinderseuche je
ein Stiickchen aus den verinderten Teilen der Muskulatur und aus der Milz.

Diese Untersuchungsproben (a und b) sind zunéchst in sauberes Filtrierpapier
und sodann in Pergamentpapier einzuschlagen und mit Aufschriften zu versehen,
die die Bezeichnung des Tieres, den Tag des Todes, den Namen und Wohnort des
Besitzers und den Namen des beamteten Tierarztes enthalten miissen. Die Pri-
parate sind darauf in ein geeignetes Késtchen zu verpacken und der Untersuchungs-
stelle als Brief zu tibersenden. Im iibrigen sind die fiir die Versendung ansteckender
Stoffe geltenden Vorschriften zu teachten.

Anlage a zum deutschen Reichsfleischbeschangesetze vom 3. 6. 1900
betretfend Anweisung fiir den biologischen Pferdefleischnachweis mittels
der Prazipitinreaktion.

Zur Ausfithrung der biologischen Untersuchung auf Pferdefleisch
und anderes Einhuferfleisch sind mit einem ausgegliihten oder ausgekochten Messer



Vorschriften, Anleitungen usw. iiber d. Arbeit. u. d. Verkehr m. Krankheitserregern. 21

aus der Tiefe des verdidchtigen Fleischstiickes etwa 30 g Muskelfleisch, méglichst
ohne Fettgewebe, von einer frisch hergestellten Schnittfliche zu entnehmen und auf
einer ausgekochten, mit ungebrauchtem Schreibpapier bedeckten Unterlage durch
Schaben mit einem ausgekochten Messer zu zerkleinern. Die zerkleinerte Fleisch-
masse wird in ein ausgekochtes oder sonst durch Hitze sterilisiertes, etwa 100 cem
fassendes Erlenmeyersches Kolbchen gebracht, mit Hilfe eines ausgekochten,
sterilisierten Glasstabes gleichmaBig verteilt und mit 50 ccm sterilisierter, 0,859/, iger
Kochsalzlgsung iibergossen. Gesalzenes Fleisch ist zuvor in einem gréBeren, sterili-
sierten Erlenmeyerschen Kolben zu entsalzen, indem man es mit sterilem, destil-
lierten Wasser uibergieBt und letzteres, ohne zu schiitteln, wihrend 10 Minuten
mehrmals erneuert. Das Gemisch von Fleisch und 0,85°/,iger Kochsalzlosung bleibt
zur Ausziehung der im Fleische vorhandenen Eiweilsubstanzen etwa 3 Stunden
lang bei Zimmertemperatur oder iiber Nacht im Eisschranke stehen und darf, uin
eine klare Losung zu erhalten, nicht geschiittelt werden. Zur Feststellung, ob die
fir die Untersuchung notige Menge Eiweil} in Losung gegangen ist, sind etwa 2 ccm
der Ausziehungsfliissigkeit in ein sterilisiertes Reagenzglas zu gielen und tiichtig
durchzuschiitteln. Entwickelt sich dabei ein feinblasiger Schaum, der lingere
Zeit stehen bleibt, so ist der Auszug verwendbar. Die zu untersuchende Eiweil3-
losung muf} fir die Ausfiihrung der biologischen Untersuchung wie alle iibrigen zur
Verwendung kommenden Fliissigkeiten vollstdndig klar sein. Zu diesem Zwecke
muf} der Fleischauszug filtriert werden, und zwar entweder durch gehirtete Papier-
filter oder, wenn hierbei ein klares Filtrat nicht erzielt wird, durch ausgeglithten
Kieselgur auf Biichnerschen Trichtern oder auch durch Berkefeldsche Kieselgur-
kerzen. Das Filtrat ist fiir die weitere Priifung geeignet, wenn es wie der unfiltrierte
Auszug beim Schiitteln schiumt und auBlerdem eine Probe (etwa 1 ccm) beim
Kochen nach Zusatz eines Tropfens Salpetersiure vom spezifischen Gewicht 1,153
eine opalierende EiweiBtriibung gibt, die sich nach etwa 5 Minuten langem Stehen
als eben noch erkennbarer, flockiger Niederschlag zu Boden senkt. Dann besitzt
das Filtrat die fiir die biologische Priifung zweckmiBigste Konzentration des Ei-
weilles in der Ausziehungsflussigkeit (etwa 1 : 300). Ist das Filtrat zu konzentriert,
so mul es so lange mit sterilisierter Kochsalzlosung verdiinnt werden, bis die Sal-
petersidure-Kochprobe den richtigen Grad der Verdiinnung anzeigt. Ferner soll
das Filtrat neutral, schwach sauer oder schwach alkalisch reagieren.

Von der filtrierten, neutralen, schwach sauren oder schwach alkalischen, vollig
klaren Losung wird mit ausgekochter oder anderweitig durch Hitze sterilisierter
Pipette je 1 ccm in zwei Reagenzrohrchen von je 11 cm Linge und 0,8 cm Durch-
messer (Rohrchen 1 und 2) gebracht. In ein Réhrchen 3 wird 1 ccm eines ebenfalls
klaren, neutralen, schwach sauer oder schwach alkalisch reagierenden, aus Pferde-
fleisch in gleicher Weise hergestellten Filtrats eingefiillt. Weitere Rohrchen 4 und 5
werden mit je 1 ccm einer ebenso hergestellten Schweine- und Rindfleischlosung
beschickt. In ein Rohrchen 6 wird 1 cem sterilisierter, 0,85%,iger Kochsalzlosung
gegossen. Die Rohrchen werden in ein kleines, passendes Reagenzglasgestell ein-
gehéngt. Sie miissen vor dem Gebrauche ausgekocht oder anderweitig durch Hitze
sterilisiert und vollkommen sauber sein. Zum Einfiillen der verschiedenen Losungen
in die einzelnen Rohrchen sind je besondere sterilisierte Pipetten zu benutzen. Zu
den, wie angegeben, beschickten Rohrchen wird, mit Ausnahme von Roéhrchen 2,
je 0,1 cem vollstandig klares, von Kaninchen gewonnenes, Pferdeeiweill aus-
fillendes Serum von bestimmtem Titer so zugesetzt, dall es an der Wand des
Rohrchens herabflieBt und sich auf seinem Boden ansammelt. Zu Rohrchen 2
wird 0,1 ccm normales, ebenfalls vollig klares Kaninchenserum in gleicher Weise
gegeben.

Die Rohrchen sind bei Zimmertemperatur aufzubewahren und diirfen nach dem
Serumzusatze nicht geschiittelt werden.

Beurteilung der Ergebnisse. Tritt in Rohrchen 1 ebenso wie in Rohrchen 3
nach etwa 5 Minuten eine hauchartige, in der Regel am Boden des Rohrchens be-
ginnende Triibung auf, die sich innerhalb weiterer 5 Minuten in eine wolkige um-
wandelt und nach spatestens 30 Minuten als Bodensatz absetzt, wihrend die Losungen
in den iibrigen Rohrchen véllig klar bleiben, so handelt es sich um Pferdefleisch
(oder anderes Einhuferfleisch). Spéter entstehende Tritbungen diirfen als positive
Reaktion nicht aufgefa3t werden. Zur besseren Feststellung der zuerst eintretenden
Triitbung konnen die Rohrchen bei auffallendem Tages- oder kiinstlichem Lichte
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betrachtet werden, indem hinter das belichtete Reagenzglas eine schwarze Flache
(z. B. schwarzes Papier oder dgl.) geschoben wird.

Das ausfillende Serum muf} einen Titer 1 : 20 000 haben, d. h. es muf} noch in
1 : 20 000 verdiinntem Pferdeblutserum binnen 5 Minuten eine beginnende Triibung
herbeifiithren. Derartiges Serum ist bis auf weiteres vom Kaiserl. Gesundheitsamte
erhiiltlich. Das Serum wird in Rohrchen von 1 eem Inhalt versandt. Getriibtes
oder auch nur opalisierendes Serum ist nicht zu verwenden. Serum, das durch den
Transport triib geworden ist, darf nur gebraucht werden, wenn es sich in den oberen
Schichten binnen 12 Stunden vollkommen klart, so daBl ‘die tritbenden Bestandteile
entfernt werden konnen. Zur Untersuchung soll stets nur der Inhalt eines Réhrchens,
nicht dagegen eine Mischung mehrerer Réhrchen verwendet werden.

Anieitung fiir die Ausfiihrung der Wassermannschen Reaktion?).

(Festgestellt in der Sitzung des Reichs -Gesundheitsrats vom 11. Juli 1919)
vgl. hieriiber ,,Wassermannsche Reaktion im serologischen Teil.

IT. Entnahme und Verpackung von Untersuchungs-
material.

Die zur Aufnahme dienenden Glasgefifle sind, wenn sterile nicht vor-
ritig sind, zuvor trocken zu sterilisieren oder auszukochen (kaltes An-
setzen! Auf den Boden des Topfes Holzwolle legen!). Korken sind mit
auszukochen. Gummigegenstinde werden mit Wasser und Seife ge-
waschen, mit Wasser abgespiilt, 1 Stunde in 19 ige Sublimatlosung
gelegt und mit abgekochtem Wasser abgespiilt. — Die odffentlichen
bakteriologischen Untersuchungsimter usw. in Deutschland geben fir
Einlieferungen an sie besondere Versandpackungen ab, die den Arzten
und Tierirzten auf Wunsch kostenlos zugeschickt werden. Vielfach
haben auch die Apotheken Niederlagen fiir kostenfreien Bezug. Das
Untersuchungsmaterial ist so zu entnehmen und zu verpacken, daf} es
nicht durch Keime von auflen verunreinigt wird und daBl Infektions-
stoffe die Verpackung nicht durchtrinken kénnen (S. 7—9, 14). GroBere,
feuchte Priaparate werden in Tiicher, Ol- oder Pergamentpapier ein-
gewickelt und mit Feuchtigkeit aufsaugendem Material (Kleie, Sige-
spine, Torfmull, Heu usw.) in einer Kiste verpackt oder in ein Blech-
gefiBl eingelotet. Leitz in Berlin bringt Versandkisten in den Handel,
die einen herausnehmbaren, hermetisch verschlieBbaren und im Auto-
klaven sterilisierbaren Metallkasten enthalten.

Der Begleitbrief ist nicht zu vergessen. Er ist, damit er durch aus-
gesickerte Fliissigkeit nicht verunreinigt wird, getrennt zu schicken.

1. Blut.
Fiir die Agglutination sind etwa 3 ccm, fiir die Wassermannsche
Reaktion 6—10 cem und fiir die Kultur etwa 20 cem Blut erforderlich.
Die Entnahme kleiner Blutmengen geschieht beim Menschen
aus dem Ohrlappchen oder der Streckseite des Fingers (besser als aus
der Fingerkuppe, die schwerer zu desinfizieren ist). Die Haut wird zuvor

1) Sonderbeilage zu ,,Veroffentlichungen des Reichsgesundheitsamtes 1920
Nr. 46, S. 843.
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mit Wasser und Seife gereinigt und mit Alkohol und Ather kriftig ab-
gerieben. Es wird ein flacher Schnitt von etwa 1 cm Léange angelegt oder
mit einer sterilen Nadel (oder einer neuen Schreibfeder, deren eine Spitze

Abb. 1. Abb. 2. Abb. 3.

Gerade, bauchige und U-férmige Blutkapillaren, luftleer, zur Blutentnahme, amt-
liches Modell.

Abb. 4. Blutabnahme beim Menschen durch Venaepunction.
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abgebrochen ist, Lanzette oder Wrigthscher Glasnadel usw.) einge-
stochen und das Blut in sterilem Ro6hrchen oder einer Kapillare (Abb. 1
bis 3) aufgefangen, die mit Siegellack oder durch Ab-
schmelzen wieder verschlossen wird. Czaplewski fingt
das Blut mit einem Wattebausch auf, aus dem das Serum
auszentrifugiert wird. (Abb. 7.)
! Bei Sduglingen und kleinen Kindern sticht man mit
| einer Lanzette die Ferse an und saugt das austretende Blut
[ in einem U-férmigen Réhrchen auf. Nach Gerinnung des
I Blutes wird das Serum abzentrifugiert.
' GroBere Mengen Blut entnimmt man beim Menschen
Abb. 5. mit dem Schropfkopf (Abb.6) oder meist durch Venaepunktion
Kanille  aus der V. mediana (Abb. 4) mittels c¢iner Kaniile z. B. nach
_nach Straull-Casper (Abb. 5).
8;1;‘}‘)‘;% Bei der Venaepunktion (Abb. 4) wird die Haut mit
""" Seifenspiritus, Alkohol, Ather und Sublimat griindlich ab-
gerieben. Sind die Venen undeutlich zu sehen, so lafit man
Bewegungen mit den Arm ausfithren und komprimiert sodann die
Vene zentralwarts von der beabsichtigten Entnahmestelle durch einen

Abb. 6. Blutabnahme beim Menschen mit dem Schrépfkopf.

Gummischlauch oder 1aBt dies durch einen Assistenten ausfithren.
Der Radialispuls muBl aber noch fithlbar bleiben. Bei sehr fetten
Personen mufl man zuweilen erst die Haut durchtrennen und die Vene
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freilegen. Der Bequemlichkeit wegen sticht man die sterilisierte Kaniile
(StrauBsche Kaniile, Abb. 5, oder Hohlnadel) in der Richtung des Blut-
stromes (Abb. 4) in die V. mediana parallel zum Arm ein. Nach Be-
endigung des Aderlasses erhebe man den Arm des Patienten, komprimiere
die Stichwunde mit sterilem Wattebausch und lege unter miBigem Druck
eine Mullbinde an.

Bei der Blutabnahme mit dem Schropfkopf (Abb. 6) wird
die Haut gereinigt und desinfiziert. Der Biersche Sauger wird unter
starker Kompression des Gummiballes fest auf die Haut des Patienten
aufgedriickt. Die betreffende Hautstelle wird allmihlich dunkelblaurot.
Nach !/, Minute wird der Sauger wieder abgenommen und der gespannte
Schropfschnapper aufgesetzt und abgedriickt und ein
zweites Mal so aufgesetzt, daB die neuen Schnitt-
linien die ersten senkrecht schneiden. Hierauf wird
der Sauger wieder aufgesetzt. Beim Abnehmen des
Saugers ist darauf zu achten, daB das Blut nicht
in den Gummiball liuft.

Beim Tier (Pferd, Rind usw.) entnimmt man das
Blut fiir serologische Untersuchungen mit einer durch
Auskochen sterilisierten Hohlnadel aus der V. jugularis
und fingt es in einem sterilen Gefi (Zentrifugen-
glas) auf. An der Einstichstelle werden die Haare
zuvor abgeschoren und die Haut mit Alkohol, Lysol
oder dgl. abgerieben.

Zwecks kultureller oder mikroskopischer Unter-
suchung nimmt man einen kleinen Hautschnitt (am
Ohre) vor und verwendet das austretende Blut. Die
Haut ist vor dem Einschnitt zu rasieren und mit
Alkohol, 1%/ jiger Sublimatlésung und nochmals mit tﬁb]foér;]t'ihrg}ui:
Alkohol griindlich abzureiben. — Uber die Blutab-  Jlolrpohilter.
nahme bei kleinen Versuchstieren vgl. Abschnitt
Tierversuch gegen Ende des bakteriologischen Teiles.

Aus der Leiche entnimmt man das Blut am besten mit einer Spritze
aus dem Herzen, nachdem man die Einstichstelle mit glithendem Messer
abgesenkt hat.

Um das Blut fliissig zu halten, defibriniert man das in sterilisierter
Flasche mit Glasperlen aufgefangene Blut durch 1/,stiindiges Schiitteln.
Langer?!) empfiehlt fir Zuchtungen, das Blut auBer mit sterilen Glas-
perlen gleichzeitig mit Kaolin zu schiitteln, um es seiner bakteriziden
Krifte zu berauben. Nach Langer bleiben dann die Keime linger
lebenstahig und die Kultur wird erleichtert. Nach Friedberger und
Kumagai?) wirkt das Kaolin entgegen den Angaben von Bechhold3)
bakterientotend. Vorsicht ist demnach bei dem Kaolinzusatz immerhin

') Langer, Zur Technik der bakteriologischen Blutuntersuchung. Dtsch. med.
Wochenschr. 1920. S. 47.

%) Friedberger und Kumagai, Zeitschr. f. Immunitiétsforsch. 1912, Bd. 13,
S. 127,

3) Bechhold, Kolloid-Zeitschr. 1918, Bd. 23, H. 1; Zeitschr. f. Elektrochem.
1918, Bd. 24, S. 147,
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geboten. Ferner kann man das Blut durch Zusatz von oxalsaurem
Natron (1 g auf 11 Blut) oder Fluornatrium (1,5—3 g auf 11 Blut) oder
von einer 0,4—0,6%/,igen Losung von zitronensaurem Natron in 0,99/,iger
Kochsalzlosung, die mit gleichen Teilen Blut gemischt wird, fliissig
erhalten. Uber Serumgewinnung vgl. den betreffenden Abschnitt.

Sollen Kulturen angelegt werden, so gibt man 2—3 ccm von dem aus
der Hohlnadel abflieBenden Blut unmittelbar in 10 cecm Bouillon oder
mischt es mit 45%gem verfliissigten Agar und giefit hiermit Platten,
oder streicht das ausgeschiedene Serum auf feste Nahrbéden aus. Fir
Typhusbazillen (vgl. Abschnitt: Besondere Untersuchungsmethoden)
empfiehlt Conradi das Blut in steriler Rindergalle aufzufangen, die auf
9 Teile je 1 Teil Pepton und Glyzerin enthilt.

Fir die mikroskopische Untersuchung bringt man den frisch ent-
nommenen Blutstropfen auf ein gut gereinigtes Deckglas oder einen gut
gereinigten Objekttriger (8. 47) und zieht ihn aus (8. 103). Fixieren mit
absolutem Alkohol, Methylalkohol oder Azeton usw. (S. 104). Oder man
legt einen dicken Blutstropfen an, den man gut lufttrocken werden laf3t
und ohne Fixierung mit 1—29 iger Essigsiure behandelt, um ihn
durchsichtig zu machen.

Im Blute kommen gegebenen Falles folgende Krankheitserreger
vor: die im Blute schmarotzenden Protozoen (Malariaplasmodien,
Trypanosomen usw.), Koli-, Milzbrand-, Pest-, Typhus- und verwandte
Bakterien, Pneumo-, Staphylo- und Streptokokken, sowie Tuberkel-
bazillen; bei Tieren ferner Rotz-, Rotlauf-, Gefliigelcholera- und ver-
wandte Bakterien usw. Uber die charakteristischen mikroskopischen,
kulturellen usw. Merkmale vgl. den Abschnitt ,,Besondere Untersuchungs-
methoden fiir die pathogenen und einige andere Mikroorganismen*‘.

2. Eiter.

Der Eiter ist durch aseptischen Schnitt oder Stich steril zu ent-
nehmen, in sterilen Gefaflen aufzufangen oder sofort zu mikroskopischen
Praparaten, Kulturen usw. zu verwenden.

Fiir die Versendung empfiehlt sich die Entnahme mit
sterilem Wattetupfer und Verpackung in steriles Gefal3
(Abb. 9).

3. Sputum.

Der Lungenauswurf ist moglichst speichelfrei in
absolut reinen und sterilen Gefilen ohne Zusatz von
Desinfektionsmitteln aufzufangen (Abb. 8 — hier Loffel
entbehrlich).

—— 4. Rachen- und Nasensekret und Belag.
Abb. 8. Ver-

PN Bei sofortiger Verarbeitung entnimmt man die Sekrete
sandgefdl fiir . e, - -

Sputumundin- PzW. Belige mit steriler Platindse. Zur Versendung

fektiosen Kot. erfolgt die Entnahme mit einem sterilen Wattebausch,

der an einem Draht oder Stibchen (Wurstspeiler oder

aus Zigarrenkistenholz geschnitten) befestigt ist. Der Halter steckt

in einem Kork- oder Wattebausch, der das Versandgefall (Reagenzglas)
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verschlie3t (Abb. 9), das vor dem Gebrauch (in der Ofenrshre usw.) zu
sterilisieren ist. Das Reagenzglas wird in eine Holzhiilse gesteckt und
das Ganze in einem wasserdichten Leinwandbeutel ver-
packt. ZweckmiBlige Gefille hierzu, wie auch fiir das
sonstige Untersuchungsmaterial sind bei den o&ffent-
lichen Untersuchungsstellen amtlich eingefiihrt und da-
selbst erhiltlich.

5. Exsudate und Transsudate.

Sie werden unter streng aseptischen Kautelen mit
steriler Spritze oder Hohlnadel, die Zerebrospinalfliissig-
keit durch Lumbalpunktion entnommen. Bei pleuriti-
schen Ergiissen benutzt man zur Probepunktion eine
sterilisierte 10 ccm-Spritze mit mittelstarker Kaniile.
Frgiisse in die Bauchhohle nimmt man in sitzender
Stellung des Kranken mit dem Troikart aus der linken
unteren Bauchseite ab. Bei der Lumbalpunktion lagert
man den Patienten in Seitenlage mit gekriimmten

Riicken und an den Leib gezogenen Beinen. Mit einer Abté Qf:,ﬁviff?'j
4—10 cm langen Hohlnadel von etwa 1 mm Durch- ‘:ﬁghtgﬁe‘:ievel:'-

messer sticht man unterhalb des Bogens des 2., 3. oder dsichtiges RRa-
4. Lendenwirbels bei Kindern in der Mittellinie, bei Er- chen-, Nasen-
wachsenen dicht neben den Dornfortsitzen ein. Fibrin- sekret, Eiter
haltige oder eitrige Exsudate treten vielfach nur tropfen- W
weise oder gar nicht aus. Zur Aufnahme des Exsudats

benutzt man sterile, dickwandige Reagenz- oder Zentrifugengliser mit
ausgekochten Gummistopfen. Zur Untersuchung dient vielfach nur der
auszentrifugierte Bodensatz.

6. Fiizes.

Der Kot wird in einem sauberen, mit heilem Wasser ausgespiilten
Gefal oder einem besonderen Pappteller ohne Zusatz von Desinfektions-
mitteln aufgefangen in einen kleinen Zylinder eingebracht, in dessen
VerschiuBkork ein kleiner Loffel befestigt ist (Abb. 8). Bei der Unter-
suchung werden vielfach (Cholera, Ruhr) Schleimflocken aus dem mit
steriler 0,8%/,iger Kochsalzlésung verriihrten Kote herausgefischt und
verarbeitet. Vgl. hieriiber unter Choleravibrionen und Typhusbazillen
im Abschnitt: Besondere Untersuchungsmethoden fiir die pathogenen
und einige andere Mikroorganismen.

Y. Harn.

Der Harn (moglichst Morgenharn) wird bei der Frau meist, beim
Manne vielfach mit sterilem Katheter abgenommen. Beim Manne kann
auch der freiwillig entleerte Harn unter Weglassung des ersten Strahles
steril aufgcfangen werden. Die Offnung der Harnrohre ist zuvor mit
Alkohol, 19/ iger Sublimatlésung und nochmals mit Alkohol nach Zu-
rucknehung des Priputiums zu reinigen. Zur Untersuchung benutzt
man den ausgeschleuderten Bodensatz. Zur Versendung dienen Gefil3e
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wie fiir den Kot unter Weglassung des Loffels. Zur Untersuchung ge-
niigen 10 cem vollkommen.

8. Fleisch fiir die bakteriologische Fleischbeschau.

Beim Versenden der Fleischprobe entnimmt man einen kompakten
Fleischwiirfel von etwa 8—10 cm Seitenlange, der moglichst von Faszien
umgeben ist und aus einem Muskel besteht (Quadriceps femoris, Lon-
gissimus dorsi, Anconaeen, Biceps brachii, Quadriceps femoris, Semiten-
dinosus usw.). Das Fleisch wird in Kleie oder Sigemeh! verpackt. Zweck-
miBig schligt man es zuvor in ein mit Brennspiritus oder einer Des-
infektionsfliissigkeit (19/ygige Sublimatlosung usw.) getrinktes, sauberes
Leinentuch ein. Am sichersten wird eine vorzeitige Faulnis verhindert,
wenn man das geniigend grofe Fleischstiick kurz vor dem Verpacken mit
einem glithenden Hisen ringsum abbrennt.

Wird die bakteriologische Fleischbeschau an Ort und Stelle vor-
genommen, so wahlt man vielfach ein Stiick Zwerchfellpfeiler oder
Halsmuskulatur zur Untersuchung aus.

Der Fleischprobe ist ein handtellergrofes Stiick Milz von einem ihrer
Enden und zwei unerdffnete Fleischlymphdriisen beizupacken. Die
Proben sind durch die Post mit der Bezeichnung , Eilpaket, jedoch
zwischen 10 Uhr abends und 6 Uhr morgens nicht zu
bestellen“ als portopflichtige Dienstsache an die mit
diesen Untersuchungen beauftragten Untersuchungs-
stellen einzusenden. Uber Anreicherung der Keime im
Fleisch vgl. 8. 260, {iber Bakterien der Fleischvergiftung
unter Typhaceen S. 345.

9. Milch.

Das Euter wird mit warmem Wasser und Seife ab-
gewaschen, mit 509/,igem Spiritus abgerieben und mit
steriler Watte oder einem frisch gewaschenen Tuche
abgetrocknet. Die erste Milch aus den Strichen der
erkrankten Viertel wird beseitigt und erst die weitere
(100 cem) in die Probeflasche gemolken. Beim Versand
der Milch zwecks Untersuchung auf Tuberkelbazillen
wird auf 100 ccm Milch 0,5 g Borsiure oder ein anderes
von der Landesregierung zugelassenes Mittel zur Ver-
hiitung der Zersetzung zugesetzt.

Abb. 10. Appa- 10. Wasser.
rat zur KEnt- Aus Pumpbrunnen entnimmt man je eine Wasser-

V?::::r(;)r‘;%gn probe am Anfang des Pumpens und nach etwa 15 Minuten

aus beliebiger langem Abpumpen. Das Wasser wird in sterilen Reagenz-
Tiefe nach glisern nach Abbrennen ihres Randes aufgefangen. Aus
v. Esmarch. Ziehbrunnen, Quellen und offenen Gewé#ssern
fangt man das Wasser gleichfalls in sterilen Reagenz-

glisern auf durch Herablassen des Rohrchens an einer zuvor ausge-
kochten Schnur oder man braucht besondere Apparate, die auch zur
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Entnahme des Wassers aus tieferen Wasserschichten dienen, so den
v. Esmarchsschen Kolben (Abb. 10), dessen VerschluB3, ein mit Gummi
iiberzogenes Bleigewicht, in der gewiinschten Wassertiefe ge6ffnet
werden kann, oder dic sog. Abschlaggliser nach Sclavo (Abb. 11).
Diese sind Reagenzgliaser, deren Hals in ein diinnes Réhrchen aus-
gezogen, umgebogen und unter Evakuieren des Rohrchens zugeschmolzen

Abb. 11. Apparat zur Ent- Abb. 12. Wasscruntersuchungskasten nach
nahme von Wasserproben aus Proskauer.
beliebiger Tiefe nach Sclavo-

Czaplewski.

ist. Das Rohrchen wird in die gewiinschte Tiefe herabgelassen und dann
der ausgezogene Hals durch ein herabfallendes Gewicht abgeschlagen.
Das Wasser tritt in das Rohrchen ein.

Die Aufbewahrung der Proben erfolgt, wenn die Untersuchung
nicht sofort erfolgen kann, in Eis verpackt. Fiir die Untersuchung an
Ort und Stelle haben sich die von verschiedenen Autoren in verschiedener
Ausstattung angegebenen Wasseruntersuchungskisten (Abb. 12) gut
bewihrt.
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III. Regeln fiir bakteriologische Arbeiten.

Bevor mit bakteriologischen Arbeiten begonnen wird, ist darauf zu
achten, dal keine offenen Wunden an den Hinden sind, durch die
infektiose Stoffe eindringen kénnen. Offene Wunden sind zuvor mit
Collodium elasticum zu verschlielen oder zu verbinden.,

Wahrend der Arbeit sind Gesicht und namentlich Mund mit den
Héanden nicht zu berithren. Essen und Rauchen sind zu unterlassen.
Etiketten sind nicht anzulecken, sondern mit dem in Wasser ein-
getauchten Finger anzufeuchten. Auch soll man méglichst vermeiden,
mit nicht desinfizierten Fingern das Taschentuch und Tarklinken
zu beriihren.

Beim Arbeiten mit infektissem Material trage man Schutzkleidung,
eine lange Schiirze mit breitem Brustlatz oder besser einen Kittel (Ope-
rationsmantel) aus Leinwand oder abwaschbarem, undurchlassigen Stoff.
Recht zweckmifBig ist es, den Mantel mit VerschluB am Riicken, Brust-
tasche, einen Schlitz mit iibergreifenden Riindern in der Hohe der Taschen-
uhr, und mit Giirtel zu versehen. Vorne zu verschlielende Kittel sollen
doppelreihig sein und die Teile breit iibereinander greifen. Die Armel
sind durch ein Biindchen vor dem Handgelenk nicht zu weit zuzuknépfen.

In die Brusttasclte diirfen Kulturen nicht gesteckt werden. Beim
Biicken fallen sie leicht heraus, zerbrechen und fiithren zu einer Infektion
des Schuhwerkes und des FuBlbodens.

Uberschuhe zu tragen oder die Stiefelsohlen beim Verlassen des
Laboratoriums auf einem mit Lysol- oder Sublimatlosung getrinktem
Tuche abzureiben, ist empfehlenswert. Diese Vorsichtsmafiregel ist in
Pestlaboratorien unbedingt zu beobachten.

Peinlichste Sauberkeit und Ordnung ist bei allen bakteriologischen
Arbeiten erforderlich. Es darf nichts, weder gebrauchtes FlieBpapier
noch Holzsplitterchen eines gespitzten Bleistiftes, auf den FuBlboden
geworfen werden oder auf dem Tische herumliegen.

Kulturréhrchen werden in Wassergliasern oder kleinen Pappkisten
usw., deren Boden zur Vermeidung des Zerbrechens der Glaskuppen der
Rohrchen mit einem Wattebausch bedeckt sind, aufbewahrt. Niemals,
auch nach dem Gebrauche nicht, diirfen sie oder Watten auf dem Tisch
herumliegen, sondern sie sind mit Wattebausch verschlossen wieder in
die fiir sie bestimmten Wasserglaser zuriickzustellen.

Zerbrochene Glaser (Peckglaschen, Kulturrshrchen) sind mit der
Pinzette in ein GefaBl mit Sublimatlosung zu sammeln. Der Platz ist
zur Vermeidung von Verletzungen von den Glassplitterchen sicher zu
reinigen und ‘mit 1—2 0/wiger Sublimatlosung hinkinglich zu des-
infizieren.

Auf dem Arbeitsplatz mufl véllige Ubersichtlichkeit herrschen.
Alle nicht unbedingt notwendigen Gebrauchsgegenstinde sind sogleich
aufzurdumen.

Infizierte Gegensténde (Platinnadeln, Pinzetten, Scheren, Messer
usw.) diirfen unabgegliiht nie auf den Tisch gelegt werden, sic werden
ausgeglitht in die betreffenden Behdlter (Abb. 32 u. 45) usw. gegeben.
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Beim Ausglithen der Platinnadel geniigt ein Erhitzen nur des Platin-
drahtes nicht, auch der Stab, der bei der Entnahme aus den Kultur-
réhrchen tief in dasselbe elncrefuhrt wird, ist mit zu desinfizieren. Haften
an der Ose grofle Mencren infektitses Material, so springt dieses bei
schnellen Ausgliihen noch ungeniigend erhitzt leicht ab und infiziert
den Tisch. Zur Vermeidung halt man die Ose in den nichtbrennenden
Kegel der Flamme, bis das infektiose Material vollstindig verkohlt ist
und glitht die Ose dann erst intensiv aus.

Uber Abfille vgl. S. 36, iiber das Handhaben von Spritzen S. 86.

Bei Arbeiten mit Pipetten unterlasse man, infektiose Fliissigkeiten
mit dem Munde anzusaugen, man bediene sich hierbei der Gummi-
kappen und -hiitchen (wie bei Augentropfglischen) und der spritzen-
artigen Aufsitze (S. 56). Auch die Beniitzung eines der Pipette auf-
gesetzten Gummischlauches mit federndem Quetschhahn kurz oberhalb
dem Pipettenende und eines Glasmundstiickes am freien Schlauchende
ist beim vorsichtigen Arbeiten ungefihrlich und kann bei wenig
infektiosem Material als Notbehelf dienen. Zur Erhéhung der Sicher-
heit gibt man in dem oberen Teil der Pipette einen Bausch nicht
entfetteter Watte. Ist einmal infektiéses Material in den Mund
gelangt, so vermeide man jedes Schlucken, spucke méglichst aus und
kaue Apfel usw., die glewhfahs 1mmer wieder auszuspucken simd.
Spiilungen mit Subllmat reizen die Schleimhaut und haben leicht zur
Folge, dal3 die-Keime sich vermehren; besser sind Ausspiilungen des
Mundes mit etwa 0,5—1%iger Salzséure, verdiinntem Wasserstoff-
supercxyd oder verdiinntem Alkohol.

BeiInfektionder Kleidung, Wische usw. sind sie mit Sublimat-
losungen oder im Dampf zu sterilisieren und gegebenenfalls ist sofort
ein warmes Bad zu nehmen.

Alle Kulturen, Sera, Niahrbdéden usw. diirfen nicht mehr, als
unbedingt zur Arbeit nétig ist, dem Licht ausgesetzt werden. Grelles
Sonnenlicht ist stets zu vermeiden. Um Kulturen und Sera auch dem
zerstreuten Tageslicht moglichst zu entziehen, stellt man sie beim
Gebrauche auBerhalb ihres eigentlichen dunklen Aufenthaltortes, z. B.
auf dem Arbeitsplatz, in einen kleinen schwarzen Schrank, den man aus
einer aullen und innen schwarz gestrichenen und mit einem kleinen
schwarzen Vorhang versehenen Zigarrenkiste ohne Deckel sich leicht
herrichten kann.

Die Hinde sind beim Arbeiten mit infektiosem Material des 6fteren,
stets nach Infektion und Beendigung der Arbeiten zu waschen und zu
desinfizieren (S. 34). Das Hilfspersonal ist gleichfalls hierzu immer und
immer wieder anzuhalten.

Ehe eine Reinkultur zu anderen Zwecken benutzt wird, impfe man
sie zur Sicherung der Reinheit auf frischen Néahrboden ab.

Schimmelpilzwucherungen sind vorsichtiz zu behandeln. Die
betreffenden Gefifle (Reagenzglischen, Platten usw.) sind méglichst
geschlossen zu halten. Die Sporen werden sehr leicht der Luft beige-
mengt, wodurch der ganze Raum auf langere Zeit verunreinigt und ein
steriles Arbeiten sehr erschwert bzw. unmdéglich gemacht wird.
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Hitzebestindige Keime (Sporen der Heu-, Erd- und Kartoffel-
bazillen usw.), die meist faltige. hiutige Uberziige auf der Oberfliche der
Nahrbéden bilden, iiberdauern meist die iibliche Nahrbodensterilisierung
und verunreinigen, am Glase usw. haftend, hiufig die Nahrbéden und
gefahrden die Arbeiten. Zur Vermeidung einer ,,Verseuchung‘ sind die
betreffenden Gefafle auszusuchen und 2—3 Stunden lang im Dampftopf
usw. zu sterilisieren.

KulturgefaBe sind mit Dampf oder trockner Hitze zu desinfizieren
und nicht mit chemischen Desinfektionsmitteln (Sublimat usw.), die am
Glase leicht teilweise zuriickbleiben und dann den nachfolgenden Kultur-
versuch beeintrichtigen.

Bei unerwarteten Ergebnissen wiederholt man den Versuch.
Hat man scheinbar etwas Neues gefunden, so sehe man sich erst in der
Literatur um, ob man nicht schon etwas Bekanntes beobachtet hat.

MiBlingen Untersuchungen nach erprobten Methoden, so suche
man zubichst im eigenen Arbeiten die Schuld, ehe man das Verfahren
oder die hierzu verwendeten Hilfsmittel beschuldigt.

IV. Das bakteriologische Laboratorium.

Im nachfolgenden soll nicht die Einrichtung eines modernen, mit
allen Hilfsmitteln ausgestatteten Laboratoriums gegeben werden —
das setze ich als bekannt voraus, bzw. kann beim Besuch eines neuzeit-
lichen staatlichen Instituts leicht eingesehen werden — sondern ich will
hier vielmehr Anleitung geben, wie man sich mit bescheidenen Mitteln
eine Arbeitsstitte einrichten kann.

1. Der Arbeitsraum und Arbeitsplatz.

Wenn irgend mdoglich, richtet man sich fiir bakteriologische Arbeiten
einen besonderen Raum als Laboratorium ein. Auf jeden Fall sollten
Untersuchungen von infektiose m Material nicht in jedem beliebhigen
Wohnzimmer ausgefiithrt werden. Jede Beriihrung infektiosen oder ver-
dichtigen Materials durch unbefugte Hand muB sicher ausgeschlossen
werden. Fir die Vornahme einfacher Untersuchungen kénnen schon
im drztlichen Sprechzimmer die nétigen Einrichtungen getroffen
werden. Ein schmaler Tisch an einem Fenster, ein verschlieBbarer
Schrank fiir Nahrboden usw. und gegebenenfalls ein Wandplatz fiir einen
Brutapparat geniigen schon fiir viele Arbeiten.

Die Herstellung und Sterilisierung der Nahrbdéden usw.
nimmt man wegen der sich dabei entwickelnden Wasserdimpfe gern
in einem anderweitigen besonderen Zimmer vor. Im Notfall eignet sich
fiir diesen Zweck die Kiiche. Nach Moglichkeit vermeide man eine un-
mittelbare Verbindung zwischen bakteriologischen und chemischen
Arbeitsriumen. (Sdureddmpfe!)

Das Arbeitszimmer soll einen eigenen Zugang haben, hell sein und
wenigstens etwas direktes Himmelslicht zum Mikroskopieren erhalten.
Direktes Sonnenlicht ist zum Mikroskopieren jedoch nicht geeignet.
Storendes Sonnenlicht kann durch Aufstellen eines Papierrahmens
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1y Bezugsquelle fiir Westrumit: Kontinentale Olbesprengungs- und Strafien-
teerungs-Ges. Berlin SW 61, Gitschinerstr. 14,

) Zur Schwarzbeizung streicht man dic Platte mit einer 29/igen wiBrigen
Losung von salzsaurem Anilin, nach dem Eintrocknen mit einer 2%/ igen wiBrigen
Losung von doppeltchromsaurem Kali (oder 19/yiger Salpetersidure). Nach erfolgter
Trocknung folgt wieder salzsaures Anilin und dann wicderum das genannte Oxy-
dationsmittel. Dies wird so lange fortgesetzt, bis die Holzfasern schwars gefirbt
sind. Die Platte wird hicrauf abgewaschen und nach dem Trocknen paraffiniert
bzw. mit heilem Leinol abgerieben.

Klimmer, Bakteriologie, 3
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Beim Arbeiten bedeckt man die Tischplatte vielfach mit grobem Flie3-
(Losch-)papier. Zuweilen belegt man die Holzplatte mit einer dickeren
Glastafel. Die am Rand geschliffene Glasplatte 1aft man frei aufliegen
und fafit sie nicht in einen Holzrahmen. Das hygienisch beste, allerdings
auch teuerste Material fiir die Tischplatte ist franzosische emaillierte
Lava ). Glas und geschliffene Lava haben natiirlich den Vorteil, sich
leicht reinigen und desinfizieren zu lassen, andererseits sind sie verhiltnis-
mafig kalt und hart (Absetzen von Glaskolben). Glasplatten sind beim
Kochen, damit sie nicht springen, durch Asbestpappe vor stirkerer
Hitze zu schiitzen.

In cinem wohleingerichteten Laboratorium versieht man jeden Arbeits-
platz mit Wasserzu- und -abflu. An die Wasserleitung wird dann noch
vielfach Wasserstrahlpumpe, Zentrifuge usw. angeschlossen. Im Notfall
behilft man sich mit einem Topf mit Ausgufl oder mit einer Vorrichtung
wie es Abb. 13 zeigt, oder mit einer einfachen Spritzflasche, die jedoch
der Infektionsgefahr wegen nicht mit dem Munde anzublasen, sondern
durch Umkehren als AusguBgefil zu verwenden ist. Als Auffanggefald
benutzt man eine Schale (Waschbecken, Kiichenschiissel u. dgl.). Im
abflieBenden Wasser diirfen nur ungefiahrliche Dinge gespiilt und gereinigt
werden. Infektitses Material ist vor dem Weggieflen zu desinfizieren.
In der Nahe soll Waschgelegenheit mit Seife, hiufig zu wechselnden
Handtiichern und Desinfektionsfltussigkeit (19/,,ige Sublimat- oder
39/,ige Saprokresollésung) sein. Letztere befindet sich am besten in
einer grofleren Flasche, wie es Abb. 13 zeigt. Die Hénde werden nach
dem Befeuchten mit Desinfektionsfliissigkeit nicht sofort mit Wasser
abgespiilt und abgetrocknet, sondern man la8t die Desinfektionsfliissig-
keit lingere Zeit einwirken und an den Handen eintrocknen. Zur
Vermeidung des Aufspringens der Haut reibt man nachtraglich Glyzerin
oder Lanolin ein. Vertragt empfindliche Haut Sublimat schlecht, dann
nehme man Lysol usw.

Den Arbeitstisch versorgt man, wenn moglich, auch mit einer Zu-
leitung von Heiz- und Leuchtgas bzw. elektrischem Strom. Als Brenner
beniitzt man fiir Heizgas Bunsenbrenner mit Sparflamme und Luft-
regalierung (Abb. 14). Zur Erzeugung groBlerer Hitze sind Geblise-
lampen kaum zu entbehren. Wo kein Gas vorhanden ist, begniigt man
sich mit einer Spiritusflamme (Abb. 15 und 16) oder einem Benzinbrenner
(Abb. 17) zum Ausglithen der Platinnadel und Erhitzen der Ausstrich-
praparate beim Farben, sowie mit einem Petroleumbrenner (Abb. 18)
oder -Ofen zum Sterilisieren und Kochen.

Als kiinstliche Lichtquelle kann man zum Mikroskopieren
elektrisches Licht (Glithlampe mit mattgeschliffener Birne), Gas- oder
Spiritusglithlicht oder eine Petroleum- oder Azetylenlampe benutzen.
Stort das seitliche Licht der Lichtquelle, so ist es durch einen Ton-
oder Blechzylinder mit einem runden Lichtloch abzublenden, wenn
man nicht vorzieht, sich besonderer Mikroskopierlampen 2) (Abb. 19)
zu bedienen. Zu grelles Ticht ist durch Einlegen einer Mattscheibe in

1) Zu beziehen durch Gillet, Paris, Ruc Fénelon 9.
*) Bezugsquellen fiir bakteriologische Utensilien s, Anhang.
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den Blendentriger des Mikroskopes zu mildern. Das gelbe kiinstliche
Licht kann man entfirben, wenn man das Licht zuvor durch ein blaues

Abb. 14. Bunsenbrenner mit Sparflamme.

Abb. 15. Spirituslampe nach Hugershoff Abb. 16. Spiritusbunsenbrenner.
aus Metall, mit Sparflamme.

Glas oder blaugefirbtes Wasser schickt. Im ersteren Falle bringt man an
der Lampe oder zwischen Lampe und Mikroskop oder im Blendapparat
3*
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Abb. 18. Petroleumbrenner.

Allgemeiner Teil.

des Mikroskopes eine Scheibe aus blauem
Glase an. Benutzt man blaugefirbtes
Wasser, so gibt man dieses in eine Schuster-
kugel, die man in geeigneter Weise zwischen
Lampe und Mikroskop befestigt (Abb. 20).
Die mit Wasser gefiillte Schusterkugel soll
gleichzeitig als Sammellingse fiir das kiinst-
liche Licht wirken. Das Wasser wird mit
einer diinnen Kupfervitriolldsung unter
Zusatz von Ammoniak blau gefirbt.
Durch geeignete Abstufung der blauen
ammoniakalischen Kupferloésung ist dafiir
zu sorgen, daBl das Licht im mikro-
skopischen Gesichtsfeld rein weifl er-
scheint.

Zur Aufnahme von Abfilllen dient ein
grofler Steinguttopf unter dem Tisch. In-
fektioses Material ist zu desinfizieren, wobei
man wertlose Gegenstinde, wie Watte,

Papier usw. verbrennt, Fliissigkeiten mit Sublimat, Salzsiure, Karbol-
sdure u. dgl. desinfiziert und Glasgefille auskocht.

Abb. 19. Mikroskopierlampe.

Abb. 20. Mikroskopierlampe.

Der Arbeitsstuhl bzw. Schemel soll so hoch sein, dafl man auf dem-
selben sitzend bequem in das Mikroskop hineinsehen kann.
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2. Das Mikroskop.

Zu bakteriologischen Arbeiten ist in erster Linie cin geeignetes Mikro-
skop notwendig. Kin gutes Instrument kostete vor dem Kriege etwa
250—400 Mk. Falsche Sparsamkeit beim Ankauf ist hier besonders
verfehlt. Die Zuziehung eines Sachverstindigen ist beim Ankauf zu
empfehlen. Auf jeden I'all ist sie dann ganz besonders geboten, wenn man
cin billigeres Instrument von unbekannter Firma fiir nur 100—200 Mk.
crwerben will. Auf eine Beurteilung der Leistungsfahigkeit des Mikro-
skopes durch Besichtigung der in der Regel den Mikroskopen beigegebenen

Abb. 21, Reisemikroskop von ZeiB. Abb. 22. Mikroskop mit groBem
Kreuztische von ZeiB.

Diatomeenpriiparate lasse man sich nicht ein; nur ein Fachmann weif3,
welche TEinzelheiten an derartigen Priparaten ein gutes Mikroskop
sichtbar machen mufl. Um die gleiche Stelle eines mikroskopischen
Priiparates abwechselnd mit schwacher und starker Linse einstellen und
betrachten zu konnen, ist auf eine gute Zentrierung der verschiedenen
Linsensysteme besonders zu achten. Die Trieb- und Mikrometerschrauben
sollen einen gleichmiBigen und leichten Gang haben und eine genaue,
feststehende Einstellung gestatten. Die Trockensysteme sollen auch mit
starkem Okular ein deutliches und farbloses Bild geben. Zur Priifung
der Leistungsfihigkeit der Olimmersion benutzt man hiutig die zarten
diinnen Rotlaufbazillen.
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Als Bezugsquellen kommen u. a. in Frage Carl Zeill in Jena oder
Berlin NW, Dorotheenstr. 29 (sehr gut, wenn auch teuer), E. Leitz in
Wetzlar oder Berlin NW, Luisenstr. 45 (etwas billiger, auch noch recht
gut), Voigtlander in Braunschweig, Reichert in Wien usw. Ein recht
empfehlenswertes, einfacheres Instrument ist das Reisemikroskop der
Firma Zeil in Jena (Abb. 21). Sehr reich ausgestattet ist das Mikroskop
mit Kreuztisch (Abb. 22). Die Preise sind nach dem Kriege wesentlich
in die Hohe gegangen. Es empfiehlt sich vor dem Kaufe Kostenanschlige
einzufordern.

Das Mikroskop besteht aus dem mechanischen (Stativ) und dem
wichtigeren optischen Teil, letzterer wiederum aus dem Beobach-
tungs- und dem Beleuchtungsapparat. Am Beobachtungsapparat
unterscheidet man das Okular und Objektiv, am Beleuchtungsapparat
den Spiegel, Kondensor und die Blende (Irisblende).

Von Objektiven werden mindestens zwei gebraucht: ein schwaches
(Zeill A, Leitz 3) und ein starkes (Ohmmermon 2"). Recht notwendig
ist noch ein mittleres (Zeifl D, Leitz 6). Beziiglich (ler Okulare kommt
man mit zweien aus (Zeil 2 u. 4, Leitz I u. IV). Man hat so folgende
VergroBerungen

A D 1 Ohmmelsmn 1/ “

Huygenssches Okular 2

Huygenssches Okular 4

1
6| 175 | 530
‘ 940

Die Leistungsfahigkeit des Mikroskopes beim direkten Sehen
ist, wie Abbé (1873) theoretisch entwickelt hat, begrenzt. Die Gronze

Abb. 23. Ablenkung der Strahlen durch Glas, Luft und Ol

liegt bei einer lincaren Vergroferung von1:2000. Abbé schreibt hieriiber,
.,}daf}, wie auch das Mikroskop in bezug auf die forderliche VergroBerung
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noch weiter vervollkommnet werden mochte, die Unterscheidungs-
grenze fiir zentrale Beleuchtung doch niemals iiber den Betrag der
ganzen, und fiir dulerst schiefe Beleuchtung niemals iiber den der halben
Wellenlinge des blauen ILichts (0,43 x) um cin Nennenswertes hinaus-
gehen wird“,

Bei der Benutzung der Olimmersion ist der Raum zwischen ibr
und dem Deckglas (bzw. Objekttriger) durch ein Tropfchen Zedernsl
auszufiillen. L(*t/teres besitzt denselben Brechungsindex wie das Glas.
Es stellt also eine optisch homogene Verbindung zwischen dem
Deckglas und dem Linsensystem her. Durch das Ol gelangen die von
dem Objekt ausgehenden Strahlen ohne irgendwelche Ablenkung und
Zerstreuung in das Objektiv (Abb. 23). H]erdurgh wird das Leistungs-
(Abbildungs- oder Auflésungs)vermdégen, d. h. seine Fihigkeit,
feine Strukturen, Details innerhalb der Objekte zur Darstel]ung zZu
bringen, erhéht. Die anderen Objektive (Zeil A u. D und Leitz 3 u. 6)
sind dagegen stets ohne Ol zu benutzen (Trockensysteme).

Als Ersatz fiir das teure und zuweilen schwierig zu beschaffende
Zedern6l kann man Paraffinol benutzen. Linsen und ihre Ver-
kittungen werden vom Paraffinol nicht angegriffen. Der Brechungs-
index des Paraffinéls schwankt zwischen 1,461 und 1,520, der des Zedern-
Ols betragt 1,5163. Durch Zusétze von Rizinusol oder a-Bromonaphthalin
(etwa 24 Teile:76 Teilen fliissigem Paraffin) oder Methylsalizylsdureester
(Gaultheriacl), Zimtaldehyd oder anderen Atherischen Olen kann der
Brechungsindex des Paraffinols korrigiert werden. Man priift ihn in
der Weise, dafl man Deckglassplitter einerseits in Zedernol, andererseits
in das Ersatzol einlegt und die Préparate unter dem Mikroskop priift,
ob sich die Konturen der Glassplitter mit gleich geringer Schérfe abheben.
Tst dieses der Fall, so ist auch die Lichtbrechung dieselbe. Das Paraffinol
hat gegeniiber dem Zedernol den Vorteil, dafl ersteres sich nicht triibt
und eindickt, es ist fast unbegrenzt haltbar und wesentlich billiger.

Die Objektive sind aus mehreren Linsen zusammengesetzte Linsen-
systeme. In Hinsicht auf die Korrektion der sphérischen Aberration
heillen sie aplanatisch, beziiglich derFarbenkorrektion achromatisch.
Bei den Apochromaten sind diese Korrekturen durch Verwendung
besonderer Glassorten besonders genau bewirkt worden.

Der Spicgel des Mikroskopes trigt zwei Spiegelflichen: eine plan-
und eine hohlgeschliffene. Der Durchmesser seiner Flichen soll den des
Kondensors etwas iiberschreiten. Beim Arbeiten mit dem Kondensor
und bei Tageslicht benutzt man den Planspiegel, sonst meist den Hohl-
spiegel.

Der Kondensor dient zur Beleuchtung der Objekte. Er soll auf- und
abwarts verschieblich sein. Bei Tageslicht stcllt man den Kondensor
hoch ein, bei kiinstlichem Licht (konvergente Strahlen) schraubt man
ihn etwas tiefer. In der Hohe des Praparates soll sich die starke Licht-
menge befinden und hierdurch das Strukturbild ausloschen, dagegen
gefirbte Objekte, Bakterien, als Farbenbild um so deutlicher hervor-
1reten lassen. Am Kondensor ist die Irisblende befestigt.

Der mechanische Teil, das Stativ, besteht aus Fufl, Siule,
Tubustriger, Tubushiilse mit Zahn und Trieb zur groben Einstellung,



40 Allgemeiner Teil.

Mikrometerschraube zur feinen Einstellung, Tubus und Objckttisch mit
cinem zentralen kreisformigen, seltener ovalen Ausschnitt (Abb. 21 und 22).

Der Objekttisch soll grofl genug (etwa 10 em tief) sein, um auch
Kulturplatten bequem untersuchen zu kénnen., Ein verstellbarer, dreh-

Abb. 24, Dunkelfeldblend- Abb. 25. Strahlengang bei Verwendung der
scheibe. Dunkelfcldblendscheibe (8, 8,), O Objekt, L, L,
Linse des Objektivs, B, B, Blende im ()l)]( ktiv.

scheibenihnlicher Objekttisch erleichtert die zentrale Einstellung ciner
bestimmten Stelle des Praparates. Der Kreuztisch (Abb. 22) erleichtert
und sichert eine genaue Durchmusterung der Pra,pauto und ermdoglicht
cin schnelles Wiederauffinden bestlmmtel Stellen im Px riiparat. Bei ihm
wird der Objekttrager in einen Rahmen eingespannt, der in der Ebene des

Abb. 26. Einfachste Dunkelfeldbelcuchtung.

Tisches nach zwei zueinander senkrechten Richtungen durch Schrauben
bewegt und dessen jeweiliger Stand an Skalen abgelesen werden kann.
Zum bequemen und schnellen Auswechseln der Objcktive dient ein
Revolverobjektivtriager oder Schlittenobjektivwechsler am unteren
Tubusende. Beim Gebrauch ist auf das Einschnappen zu achten.
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Eine gelenkige Verbindung zwischen Siaule und dem oberen
Stativteil ist nur fiir photographische Zwecke erforderlich, im iibrigen
erméglicht sie eine leichte Schrigstellung des Mikroskopes und dadurch
ein Arbeiten bei ungezwungener Korperhaltung.

Die Untersuchung ungefirbter Bakterienpraparate wird im Dunkel-
feld wesentlich erleichtert. Hierzu dient der Dunkelfeld-(Paraboloid-)
Kondensor (Abb. 27 u. 28) oder
die einfache Dunkelfeldblend-
scheibe (Abb. 24). Letztere wird in
den unter dem Abbéschen Kondensor
befindlichen Rahmen eingelegt. Die
das Objekt treffenden Strahlen
werden durch eine in das Objektiv
cingelegte Blende ferngehalten, so
dafl nur im Objekt abgebeugte
Strahlen in das Objektiv gelangen
konnen (Abb. 25). Fiir die in der
Praxis am haufigsten vorkommenden -
Untersuchungen geniigt die Dunkel-
feldblende. Beim Gebrauch ist auf
folgendes zu achten.

Als Lichtquelle dient eine Gas-
glithlichtlampe oder besser eine
clektrische Nernstlampe. Zwischen
Lampe und dem Mikroskop (je in
ctwa 15 cm Entfernung) kommt eine mit ammoniakalischer Kupferlésung
gefiillte Schusterkugel (Abb. 26). Das Licht wird mit dem Planspicgel
voll aufgefangen. - Auch die Randpartien des Spiegels miissen iiberall
gleichmiBig belichtet scin. Als Kondensor dient der gewohnliche drei-

Abb. 27. Strahlengang im Paraboloid-
kondensor.

Abb. 28. Paraboloidkondensor nach Leitz.

linsige Kondensor, num. Apertur 1,40, der bis zum Anschlag in die Héhe
geschoben wird. Die Irisblende wird vollig gedffnet oder besser heraus-
geklappt. In das Diaphragma des Abbéschen Beleuchtungsapparates
wird eine Dunkelfeldblende eingelegt. Hierauf wird der Diaphragma-
triger eingeklappt. Auf die Oberfliche des Kondensors kommt ein
Tropfechen Zederndl, auf das der gut gereinigte und mit einem Pinsel
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abgestiubte 1—1,5 mm starke, kratzerfreie Objekttriger ohne Luft-
blasenbildung aufgelegt wird. Auch das etwa 0,1 mm dicke, kratzer-
freie Deckglaschen ist vor dem Gebrauch sauber zu reinigen. Die
Objekte miissen in Wasser oder Ol liegen. Mit Vorteil sind Mikroskope
mit beweglichem Objekttisch zu verwenden. Zur Untersuchung bedient
man sich mittelstarker Objektivtrockensysteme, als Olimmersion Zeil3-
objektiv X oder Immersion !/;, mit eingehdngter Trichterblende und der
Kompensationsokulare Nr. 12 oder 18 (Zeil}). Auch Leitzobjektiv 1/,
und Leitzsche periplane Okulare haben sich gut bewéhrt.

Fiir feinere Untersuchung benutzt man an Stelle der Dunkelfeld-
scheibe mit dem gewo6hnlichen Kondensor den besonderen Paraboloid-
kondensor oder Spiegelkondensor (Abb. 27 u. 28). Als Lichtquelle be-
nutzt man eine 1000kerzige Nernstlampe (Zeil) oder Liliputbogenlampe
(Leitz) (Abb. 26 u. 29) oder héngendes Gasgliihlicht unter Benutzung

Abb. 29. Dunkelfeldbeleuchtung mit Liliputbogenlampe.

einer Schusterkugel als Sammellinse. Der Abbésche Kondensor wird
entfernt. Die Lampe ist 30—50 cm vom Mikroskop entfernt aufzustellen
und so zu neigen, dafl das aus der Sammellinse austretende Lichtbiindel
gerade den Planspiegel des Mikroskopes ausfiillt. Es ist scharf darauf
zu achten, dal der Planspiegel vollkommen gleichméadfBig be-
lichtet ist. Denn ist dies nicht der Fall, so wird das Objekt ungleich-
méfBig beleuchtet. Unter diesen Verhaltnissen (Azimutfehler) lost
sich z. B. eine Spirochéte in Punkte auf, wiahrend die richtig beleuchtete
Spirochdte auch im Dunkelfeld als ein geschlossenes, geschlingeltes
Objekt zu sehen ist. Ein gutes Objekt zur Untersuchung auf Azimut-
fehler sind Erythrozyten, ihr Rand mul} gleichméflig hell erscheinen.
Arbeitet man mit Bogenlicht, so kann schon dadurch der Azimutfehler
auftreten, daB die negative Kohle den Lichtkrater der positiven teilweisc
verdeckt.

Um ein mehr diffuses und moglichst intensives Licht und somit
ein gutes Leuchthild zu erhalten, ist zwischen Lichtquelle (Bogenlampe)
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und Planspiegel eine halb geclte Mattscheibe von geeigneter Korn-
grofle einzuschalten (Hoffmann)!). Ohne Mattscheibe erhdlt man
wesentlich schlechtere, meist unbrauchbare Bilder. Fiir Geillelprdparate
empfiehlt Ficker ?) die Mattscheibe wegzulassen und das Licht durch
Stellung der Irisblende und des Spiegels zu regulieren. Um ein gutes
Dunkelfeld zu erhalten, mufl der Dunkelfeldkondensator genau zentriert
werden. Bei dem Leitzschen Kondensator bringt man mit Hilfe eines
schwachen Objektives die auf der oberen Kondensorfliche eingeritzten
zwei kleinen konzentrischen Ringe in die Mitte des Gesichtsfeldes. Die
feinere Zentrierung geschieht dann mit Hilfe von starkeren Objektiven.
Hierauf bringt man auf den gut eingestellten Kondensor einen Tropfen
Zedernosl und legt den gut gereinigten, diinnen Objekttrager (mit Objekt
in Wasser oder Ol und ebenfalls sorgfiltig gereinigtem moglichst diinnen
Deckglas) auf. Durch Drehen des am Kondensor angebrachten Hebels
stellt man auf moglichst dunklen Hintergrund und helles Aufleuchten
der Bakterien ein. Mit Hilfe einer zur Hilfte geolten Mattscheibe ist,
wenn notig, fiir giinstige Lichtabblendung zu sorgen. Um den Uber-

Abb. 30. Einrichtung zur Beobachtung ultramikroskopischer Teilchen in Fliissig-
keiten nach Siedentopf und Zsigmondy.

gang von der Dunkelfeldbeleuchtung zu der gewohnlichen Hellfeld-
beleuchtung mit groBter Leichtigkeit zu ermoglichen, stellt das Zeilwerk
den neuen Siedentopfschen Hell-Dunkelfeldkondensor her. Das Praparat
wird mit starken Trockensystemen untersucht. Ungeféirbte Objekte
(Bakterien, Zellbestandteile usw.) fallen durch ihre helleuchtenden
Konturen auf. Selbst kleine und diinne Mikroorganismen und ihre
Teile (wie Syphilisspirochiite, Geileln usw.) werden im Dunkelfeld gut
gesehen. Zur Untersuchung im Dunkelfeld eignen sich nicht nur frisches,
ungefarbtes Material, sondern auch gehéartete, gefiarbte und in
Balsam eingebettete Priaparate. So sind Bakterien (Spirochiten
usw.) auch in Schnittpriparaten (gefirbt oder nach Levaditi mit
Silber impragniert) im Dunkelfeld in ihrer charakteristischen Form gut
zu erkennen und leuchten bei richtiger Abblendung schon weill auf. Bei
Gewebsschnitten fallen die plastischen, manchmal fast stereoskopischen
Bilder auf. Die Untersuchung im Dunkelfeld eignet sich auch fiir Harn-
sedimente. Die Epithelzellen zeichnen sich durch eine leuchtende Linie

1) Hoffmann, Dtsch. med. Wochenschr. 1921, Nr. 3 und Berl. klin. Wochen-
schr. 1921, Nr. 4.

) Ficker, Dtsch. med. Wochenschr. 1921, 8. 286.
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um den Kern aus, die den ginzlich schwarz erscheinenden Leukozyten-
kernen fehlt.

Fiir die gewohnlichen Bakterien bietet das Dunkelfeld nach Kei-
ning im allgemeinen keine besonderen Vorteile, wohl aber fiir Spiro-
chiten, sdurefeste Bakterien (s. daselbst S. 155 und 154) und Geif3cl-
priparate (S. 144) [z. B. zur Unterscheidung von Typhus- und Koli-
bakterien], sowie fiir Eumyzeten und Protozoen.

Die Sichtbarmachung von ultramikroskopischen Teilchen nach
Zsigmondy und Siedentopf beruht ebenfalls darauf, daf} die Teilchen
durch seitliche intensive Beleuchtung mit Sonnen- oder Bogenlicht
Strahlenkegel abbeugen. Letztere und nicht die Teilchen selbst werden
gesehen. Das Ultramikroskop (Abb. 30) gestattet eine etwa 1000fach

Abb. 31. Beugung des Lichtes an einem ultramikroskopischen Teilchen.

stirkere Vergroflerung als das Mikroskop. Da das Ultramikroskop
keinen Aufschlufl iiber die Form der Teilchen gibt, ist es frag-
lich, ob es fiir die bakteriologische Forschung eine gréBere Bedeutung
erlangt.

Die Abb. 30 zeigt die Anordnung der Beleuchtungsvorrichtung im Ultramikro-
skop auf einer optischen Bank (zwecks Zentrierung). Zwischen Mikroskop und
Beleuchtung findet sich eine Spaltvorrichtung, durch welche erreicht wird, dafl nur
Teile von wenigen Mikra des Pridparates beleuchtet werden. Dadurch werden
Zerstreuungskreise verhindert und ein deutliches Bild der ultramikroskopischen
Teilchen ermoglicht.

Abb. 31 erklart, wie das senkrecht zur optischen Achse im Ultramikroskop cin-
fallende Licht durch Abbiegung der Strahlen an den ultramikroskopischen Teilen
ins Mikcoskop und damit ins Auge des Untersuchers gelangt. Die ausgezogene
Linie zeigt den Gang des Lichtstrahles, die gestrichelte die abgebeugten Strahlen.
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Beim Mikroskopieren nimmt man Brille oder Klemmer ab. Es ist
gut, bei liingerem und 6fterem Mikroskopieren mit dem Auge zu wechseln.
Auch das nicht arbeitende Auge hilt man offen.

Der Tubus ist bei den Zeilschen Mikroskopen mit Revolver durch
Herausziehen auf 145 mm, bei den Leitzschen auf 155 mm, ohne Revolver
auf 170 mm einzustellen.

Zum Beginn stellt man zunéchst bei schwacher VergréBlerung und bei
offener Blende durch Drehen und Wenden des Spiegels das Licht ein.
Das Gesichtsfeld soll gleichmiBig hell aber nicht grell sein. Bei Tages-
licht benutzt man den Planspiegel, bei kiinstlichem Licht meist den
Hohlspiegel.

Gefirbte Bakterienpriparate werden bei offener Blende untersucht;
dagegen muf bei ungefarbten Priaparaten stark abgeblendet werden. Ein
miBiges Abblenden ist auch zum Sichtbarmachen der Struktur der Ge-
webe usw. notwendig, was aber bei bakteriologischen Untersuchungen
nur sehr selten erwiinscht ist. Der Abbésche Beleuchtungsapparat ist
beiBenutzung desTageslichtes (parallele Strahlen) hochgestellt, bei kiinst-
lichen Lichtquellen, welche néher als 6 m sind (konvergente Strahlen),
so gestellt, dal ein Bild der Lichtquelle im Objekt entsteht, oder, mit
anderen Worten gesagt, so weit gesenkt, bis das Gesichtsfeld maximal
erleuchtet ist.

Es ist sehr zweckmiafBig, die Préparate zunichst bei schwicheren
Vergroflerungen mit wesentlich groBerem Gesichtsfeld anzusehen,
um sich geeignete Stellen des Praparates fiir die stirkeren VergroBerungen
herauszusuchen. Man steigert die Vergroferung und geht schliefllich zur
Olimmersion iiber. Das Aufsuchen von Bakterien geht bei mittelstarken
Vergroferungen mit dem groferen Gesichtsfeld im allgemeinen wesent-
lich leichter und schneller vor sich, vorausgesetzt natiirlich, daf die be-
treffenden Bakterien grof3 genug sind. Glaubt man die gesuchten Bak-
terien gefunden zu haben, so stellt man sie genau in die Mitte des Gesichts-
feldes ein und sieht sie sich hierauf mit der Olimmersion an. Etwaige
Bakterienbefunde sollte man stets mit der Olimmersion kontrollieren.

Das Einstellen erfolgt zunichst mit der Triebschraube grob und
anndhernd richtig und sodann durch die Mikrometerschraube fein und
genau. Die Mikrometerschraube soll so eingestellt sein, dal} sie beim
Vor- und Riickwértsdrehen ein Heben bzw. Senken des Tubus gestattet.
Fiir Ungeiibte ist es empfehlenswert, um eine Beschadigung des Prapa-
rates und der Linsen zu verhiiten, die grobe Einstellung derart zu be-
wirken, dafl man den Tubus so weit herab bewegt, bis das Objektiv
ganz nahe am Deckglas steht (Auge hierbei seitlich in der Hohe des
Objekttisches). Hierauf dreht man den Tubus mit der Triebschraube
unter Hineinschauen in das Mikroskop langsam und vorsichtig in die
Hohe, bis das Bild erscheint. Der richtige Abstand der Frontlinse des
Ob]ektlves vom Deckglas betrigt bei Leitz 3 etwa 7 mm, bei Leitz 6
etwa 3 mm und bei der Olimmersion etwa 0,2 mm. Beim lingeren Ge-
brauch der Mikrometerschraube langt man am Ende ihrer Wirksamkeit
an. Der Anfinger glaubt dann leicht, da am Mikroskop bzw. an der
Schraube etwas verdorben sei. Das Heilmittel ist aber sehr einfach.
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Man dreht die Schraube wieder zuriick und hat nun wieder nach beiden
Seiten freien Spielraum zum Einstellen.

Mit Daumen und Zeigefinger der linken Hand halt man das Priiparat,
wihrend die rechte Hand die Einstellvorrichtung bedient. Beim Mikro-
skopieren halt man die eine Hand stets an der Mikrometerschraube und
dreht sie nach Bedart vor und zuriick, um das Priparat in voller Hohe
(Dicke) durchzumustern. — Ist das Bild trotz guter Spiegelstellung nicht
geniigend hell, so sucht man durch Auf- und Abwirtsschrauben des
Kondensors die maximale Beleuchtung zu erreichen.

Vor der Benutzung der Olimmersion ist ein Tropfen Zederncl (iiber
Ersatz s. 8. 39) auf das Deckglas zu bringen und die Frontlinse in
diesen einzutauchen. Die anderen Objektive sind stets ohne Ol zu
benutzen. Das Immersionsél hat, wie es Abb. 23 zeigt, den Zweck,
auch die seitlichen Lichtstrahlen, welche bei dem Ubergang vom Deck-
glas in die Luft abgebrochen wiirden, zusammenzuhalten, dem Objektiv
zuzufiihren und damit die Lichtstdrke im Gesichtsfeld zu vergroBern.
Das wird dadurch erméglicht, dafi die Immers1onsﬂuss1gkelt dieselbe
brechende Kraft wie das Deckglas besitzt, wihrend jene der Luft
hiervon wesentlich abweicht.

Nach der Benutzung des Mikroskopes wird die Frontlinse des
Olimmersionssystems zunichst trocken, sodann mit Xylol und hierauf
wieder trocken abgewischt. Auf diese Weise wird auch an andere Linsen
gelangtes Ol oder Kanadabalsam entfernt. Manche Autoren verwerfen
das Xylol zum Abwischen der Linsen. Es soll die Verkittung der Linsen
16sen. Sie empfehlen dafiir Benzin oder Alkohol. Ich verwende Xylol
seit iitber 20 Jahren und habe hierdurch Nachteile nie gesehen. Zum
Abwischen benutzt man weiches Waschleder, weiches FlieBpapier,
Watte, weiche Leinwand u. dgl.

Staub im Okular erkennt man daran, daB der Fleck im Gesichtsfeld
beim Drehen des Okulars in gleicher Weise sich mithewegt. Dagegen
verharrt der Fleck, wenn der Staub im Objektiv sitzt, hierbei an der-
selben Stelle.

Schmutz am Stativ reibt man mit Leinwand oder Waschleder ab,
gegebenenfalls unter Benutzung von Benzin (nicht Alkohol). Helle
Flecke auf der Hartgummiplatte des Tisches verschwinden zumeist
auf Einreiben mit etwas Ol.

Das Mikroskop ist beim Tragen am Fuf}, an der Siaule oder Hand-
habe (Abb. 22) anzufassen.

Die Schrauben sind zeitweilig mit gutem Knochenél leicht einzufetten.

Nach dem Gebrauch kommt das Mikroskop zum Schutze vor Staub
und Licht in den Mikroskopkasten oder unter eine Papphiille. Glas-
glocken (aus braunem Glas) sind weniger zu empfehlen. Bei unvor-
sichtigem Zusammenprallen der harten, schweren Glasglocke mit Teilen
des Mlkroskopes werden diese leicht beschadlgt Das Mikroskop ist nicht
zu kalt aufzubewahren, sonst schlagt sich beim Arbeiten Kondensations-
wasser aus der Ausatmungsluft nieder.

Zum Messen mikroskopischer Objekte benutzt man das Mikrometer,
cin mit einer Skala versehenes Glasplattchen. Das Mikrometer wird an
die Stelle im Okular eingelegt, wo das reelle Bild des Objektes erscheint,
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Ks kann so mit letzterem verglichen werden. Die Frontallinse des Okulars
vergrofiert beide und macht sie dem Auge sichtbar. Aus der Anzahl der
abgelesenen Teilstriche am Okularmikrometer und dem vom Optiker
angegebenen Mikrometerwert der benutzten Objektive erhialt man durch
Multiplikation die Grofie des gemessenen Objektes. Oder der Malistah
des Okularmikrometers wird mit einem reellen Mastab, den Objektiv-
mikrometer, ermittelt. Das ist ein Objekttriger, der in der Mitte
cinen feinen Mafistab in 0,01 mm = 10 g tragt. An ihm miBt man den
MaBlstab des Okularmikrometers, nachdem man sie in parallele Lage
gebracht hat. Als MaBeinheit dient das Mikromillimeter = Mikron = p
= 0,001 mm.

Zur Keimzahlung auf dicht bewachsenen Platten bedient man sich
ruweilen des Okularzihlnetzes nach Stein. ls ist dies ein auf der
Oberfliche von einem quadratischen Liniennetz durchzogenes Glasplatt-
chen, welches wie das Okularmikrometer in das Okular eingelegt wird.
Gleichen Zwecken dient diec Okularzéhlscheibe nach Heim. Sie ist in
ein Okular II fest eingesetzt; die obere Linsenfassung ist zur scharfen
Einstellung fiir jedes Auge ausziehbar. Die Zahlscheibe trigt Kreise und
Durchmesser in dhnlicher Weise und Anordnung wie die Zahlplatte nach
Lafar (Abb. 154, S. 238), nur natiirlich in wesentlich kleiner Aus-
fiihrung und auf durchsichtigem, farblosen Glas.

3. Sonstige Gebrauchsgegenstiinde fiir mikroskopische Arbeiten.

Objekttriger. Das tibliche Format ist das englische (76 mm lang,
26 mm breit und etwa 1,2 mm dick) aus weilem oder griinlichem Glas
mit geschliffenen Kanten; an den billigeren ungeschliffenen verletzt
man sich leicht.

Fiir die Untersuchungen im hédngenden Tropfen (vgl. 8. 100) werden
sog. hohlgeschliffene Objekttrager mit rundem Ausschliff von etwa
15 mm Durchmesser benotigt (Abb. 123, S. 100).

Die Deckgliser sollen 0,15—0,17 mm dick sein. Diinnere zerbrechen
zu leicht. Dickere sind bei den stirkeren VergréBerungen nicht zu ver-
wenden. Die iibliche Form ist die quadratische von 13—18 mm Seiten-
lange.

Geniigt zur Reinigung der Objekttrager und Deckglaschen ein Ab-
wischen mit einem weichen Tuch oder Leder nicht, so benutzt man hierzu
verdiinnten Alkohol. Die Deckglaschen fafit man nicht an den Flachen,
sondern an den Riéndern mit Daumen und Zeigefinger der linken Hand an.
Mit dem iiber Daumen und Zeigefinger der rechten Hand gelegten Lipp-
chen reibt man das Gliaschen ab. Um das Glas fettfrei zu machen und
damit ein besseres und gleichmifliigeres Haften von Fliissigkeiten am
Glas zu erreichen, erhitzt man es zuweilen méafig iiber der Flamme oder
auf einem Stiick Blech oder im Trockenschrank auf 160—200°. Fiir
Geiflel-, gewisse Blutpriparate usw. miissen absolut fettfreie Gliser be-
nutzt werden. Soweit obiges Verfahren zur Entfettung nicht geniigt,
kocht man dic Gliser 1/, Stunde in einer Porzellanschale mit etwa 5 bis
109/yiger Kaliumpermanganat- oder Kaliumbichromatlésung und 5 bis
10%/,iger roher Schwefelsiiure unter éfterem Umriihren mit einem Glas-
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stab. Hierauf werden die Glaser in Wasser, zuweilen auch in verdiinnter
Natronlauge, sodann in Alkohol abgespiilt (nicht mit den fettigen Fingern
anfassen!) und durch Abbrennen vom Alkohol befreit. Gebrauchte
Deckglidschen und Objekftriger sammelt man in einem Glas mit kon-
zentrierter Schwefelsiure oder Terpentindl. Sollen diese Gliser zur

Abb. 32. a Osenbieger, b Platinnadeln, ¢ schlecht, d gut konstruicrte Cornetsche
Pinzette.

Wiederbenutzung gereinigt werden, so lost man etwaigen Kanadabalsam
durch mehrtagiges Einlegen in Terpentinél und kocht sie wie oben einige
Stunden in stark schwefelsaurer Losung von iibermangansaurem Kali

Abb. 33. Debrandsche Pinzette fiir Objekttrager.

(Flissigkeit muB} tief violettrot gefarbt bleiben) in einem Gefafl aus Ton
oder besser aus Porzellan. Nach dem Abspiilen mit Wasser und Alkohol
werden die Glischen geputzt. Bei der Verwendung bereits benutzter
Deckglischen und Objekttriger ist Vorsicht geboten, weil Bazillen
zuriickgeblieben sein kénnen.
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Von Pinzetten werden Cornetsche, grobe anatomische und feine
Mikroskopierpinzetten bendtigt.

Die Cornetschen Pinzetten dienen zum Halten der Deckgléaser.
Auf Druck o6ffnen sich die Pinzettenschenkel (Abb. 32), deren Enden
moglichst rechtwinklig das zwischen ihnen liegende Deckglas fassen sollen.
Stoflen die Pinzettenschenkel zu spitzwinklig auf das dazwischenliegende
Deckglas (¢), so flieit die auf das Deckglas gegebene Farbfliissigkeit leicht
ab. In dhnlicher Ausfithrung werden auch Pinzetten fiir Objekttrager
(Abb. 33) angefertigt. Die Cornetschen Pinzetten bieten den Vorteil,
ohne Fingerdruck das Glaschen festzuhalten. Diese Annehmlichkeit ist
namentlich dann sehr erwiinscht, wenn die Farb-
fliissigkeiten lingere Zeit auf die Objekte, die sich auf § \
dem Glischen befinden, einwirken miissen. Man stellt ) '
dann die beschickten Pinzetten cinfach hin und braucht
sie nicht zu halten,

Abb. 34. Firbegestell. Abb. 35. Kiihne-
sche Pinzette.

Bei Farbungen auf den Objekttrigern bedient man sich vielfach cines
Farbegestelles (Abb. 34), auf dessen oberen wagrechten Rahmen dic
heschickten Objekttriiger gelegt werden, die gegebenenfalls mit dem
Brenner von unten aus erwirmt werden kénnen. Der untere Kasten des
Farbgestelles dient zum Auffangen etwa abflieBender Farbe. In ein-
facher Weise kann man sich ein Farbegestell fiir Objekttrager aus einem
zurecht gebogenen Glasstab oder Draht herstellen, den man auf eine zum
Auffangen ablaufender Farbe dienende Schale legt. Als Farbgestelle fiir
Deckglaschen benutzt man auf einem Brettchen aufgeklebte Korke oder
eine Gummiplatte mit Gummistreifen oder -stiften, wie sie in Liden
fiir das bequeme Aufnehmen von Geldmiinzen in Gebrauch sind. Fiir
vielbeschaftigte Untersuchungsanstalten empfiehlt sich das Farbe-
gestell nach Lux?), welches ein getrenntes Auffangen von gebrauchtem

1) Lux, Zeitschr. f. wissensch. Mikrosk. u. f. mikr. Technik 1915, Bd. 32, S. 401.

Klimmer, Bakteriologie. 4
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Alkohol gestattet ). Dieser wird mit Natronlauge oder Schwefelsiure
neutralisiert und im Wasserbad abdestilliert, wobei ein etwa 909, iger
Alkohol wieder gewonnen werden kann.

Die groben anatomischen Pinzetten mit tiefen Kerben an den
abgerundeten Enden dienen zum Halten von Organen usw. Die feinen
Mikroskopier-Pinzetten tragen an den diinn ausgezogenen Enden
zumeist ebenfalls Kerben. Schlielich wird fiir besondere Zwecke die
Kiihnesche Pinzette mit abgeknickten Enden bendétigt (Abb. 35).

Platinnadeln bestehen aus einem etwa 6 cm langen Drahtstiick aus
Platin oder Chromnickel (Prometheus, Frankfurt a. M. West 13, Falkstr. 2),
von etwa 0,3—0,6 mm Stirke, das entweder in einem 18—25 em langem
bleistiftdickem Glasstab eingeschmolzen oder an einem 2—3 mm dicken
und etwa 20 cm langen Messing- oder Kupferdraht oder bleistiftdickem
Rohr aus gleichem Material hart angelotet oder in einem Kolleschen
Nadelhalter eingeschraubt wird (Abb. 32b).

Die Glasstibe springen leicht beim Sterilisieren in der Flamme und
gehen auch sonst leicht entzwei. Bei hdufigeren bakteriologischen Ar-
beiten sind die beiden anderen Halter vorzuziehen. Beim Einschmelzen
des Platindrahtes in den Glasstab ist das Ende des Platindrahtes mit zu
erhitzen und dann in das erweichte Ende des Glasstabes einzuschichen,
worauf der entstehende Glasklumpen durch leichtes Ziehen sogleich
wieder etwas verlangert wird.

Die Platindrihte werden am Ende verschieden gestaltet. Entweder
zieht man den Draht gerade aus und erhélt so die Platinnadel, die man
evtl. mit der Feile noch zuspitzen, oder zu einem Héakchen umbiegen,
oder zu einem Spatel breitklopfen kann, oder man biegt das freic Ende
zu einer Ose. Um Osen bestimmter Grofen zu erhalten, bedient man
sich des Osenbiegers nach Czaplewski (Abb. 32, a), in Holzstibe ge-
faBte Drahtstiicke von bestimmter Stirke, die Osen von 1, 2, 3 und 5 mm
Durchmesser geben.

Zur Eichung der Osen auf ihr Fassungsvermogen taucht man dic
Ose bis zu einem bestimmten Punkt 20-—50 mal in Wasser, tupft auf einem
in einem Wigeglaschen befindlichen FlieBpapier, das man zuvor in ver-
schlossenem Gefia} auf einer chemischen Wage bis auf Milligramm genau
abgewogen hat, ab und wigt das Papier in verschlossenem Glischen
wieder. Aus der Gewichtsdifferenz und der Zahl der iibertragenen Osen
wird das Fassungsvermogen einer Ose berechnet.

Schiitzung von Bakteriengewichtsmengen. Das Fassungsvermogen
einer Platinose von 2 mm Durchmesser betragt im Mittel 2 mg Bakterien.
Eine mittlere Agarkultur enthilt etwa 15 Osen oder 30 mg oder 24 000
Millionen Bakterien, 1 Petrischale hat die Oberfliche von etwa 5 Agar-
réhrchen, 1 Kolleschale von etwa 12—13 AgarrShrchen.

Vor und nach jedem Gebrauch werden die Platinnadeln
und -6sen stets in der Flamme ausgeglitht und in einem mit
passenden Bohrungen versehenen Holzklotz, wie Abb. 32 zeigt, auf-
rechtgestellt und nicht auf den Tisch gelegt.

1) Dieses Farbegestell ist bei F. Lux, Ludwigshafen a. Rh. fiir 30 Mk. zu kaufen.
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Von Seheren werden gerade und gebogene, kleine und mittelgrofe
gebraucht. Zur Sektion von Versuchstieren benutzt man vielfach
kleine Scheren ohne Vernicklung, da letztere durch das haufige Aus-
glihen doch bald schadhaft wird. Das gleiche gilt auch von den

zu gleichem Zwecke gebrauchten
anatomischen Pinzetten und den
Messern. Von letzteren benotigt man
gerade und geballte Skalpelle und
sog. Kiichen- oder Kartoffel-
messer. :

Priiparatenfischer oder Spatel
(Abb. 36—38) aus Neusilber werden
namentlich fiir Schnittpriiparate
benotigt.

Abb. 36—38. Spatel. Abb. 39. Farbtrog.

Zur Fiarbung von Schnittpriparaten, sofern dies nicht auf dem Spatel
erfolgt, verwendet man kleine Glasndpfchen (Salznépfchen, Schnaps-
gliisschen, Uhrschiilechen [teuer, leicht zerbrechlich und leicht umkippend}),

Abb. 40. Farbgestell.

zur Differenzierung von Objekttragerausstrichen usw. Wassergliser
(verbrauchen viel Fliissigkeit), Farbkivetten (Abb. 39 u. 40), Reise-
trinkgliiser, diec man zur Verhiitung des Umfallens in ein Holzgestell
oder cinen Kasten stellt und mit Papierbauschen festklemmt oder zu
mehreren zusammenbindet.

4*
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Pripariernadeln. Hierzu eignen sich gewdhnliche Nadelhalter mit
feinen Nahnadeln.

Zur Aufbewahrung fertiger mikroskopischer Dauerpriiparate eignen
sich die tafelfsrmigen Pappschachteln mit flachgewdlbten Klappdeckeln
(Abb. 41) oder Késtchen mit Zahnleisten. Will man die Priparate in
einem passenden Kéastchen einfach iibereinander legen, so befestigt man
an beiden Enden der Objekttrager aus Karton geschnittenc Etiketten,

damit das Priparat dann hohl liegt. Eine
einfache billige Aufbewahrungsweise zeigt
Abb. 42.

FlieBpapier, in Streifen und kleincre
Blatter geschnitten, hingt man am

Abb. 41. Priparatenmappe. Abb. 42. Priparatenkasten.

Arbeitsplatz auf. Es dient zum Signieren der in ein Wasserglas ge-
stellten Reagenzglaskulturen und zum Trocknen der gefirbten Priiparate.
Zum Schutze der dariiber streichenden Finger
gegen etwa durchsickernde, bakterienhaltige
Fliissigkeit wird zuweilen auf das FlieBpapicr
ein Karton gelegt. Das gebrauchte Papier
wird verbrannt, die Kartons sollen, wenn sic
wieder benutzt werden, stets mit einer be-
stimmten Seite auf das FlieBpapier gelegt

werden,
Abb. 43. Block mit Farb- Die Reagenzgliiser miissen, damit sie eine
flaschen. oftere Sterilisation vertragen und keine Stoffe

an die Nahrboden abgeben, aus gutem Glas
gefertigt sein. Die iibliche GroBe der Rohrchen fiir Nahrboden usw. ist
16:160 mm, fiir serologische Untersuchungen, meist 9:80 mm und fiir
Prizipitation zuweilen 0,3:2,5 mm mit breit iiberstehendem Rand zum
Einhéngen in ein Stativ. Zur Reinigung der Glaser sind zylinderférmige
Biirsten notig. Starke Sduren und Laugen sind hierbei méglichst zu
vermeiden, zum mindesten nach Gebrauch durch griindliche Wasser-
spiilung wieder zu entfernen. Das gleiche gilt von Desinfektionsmitteln.
Frische Reagenzglidser aus schlechtem Glas geben zuweilen viel Alkali
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ab und konnen dadurch sogar den in sie abgefiillten Nahrboden ver-
derben. Diesen Ubelstand kann man dadurch beheben, daB man sie
zuvor mit 1—2%iger Salzsiiure auskocht. Ein gutes Glas darf lecr

il ok &
Abb. 44. Schwalbenschwanz- oder Abb. 45. Messerbinkchen.
Flachbrenneraufsatz.

erhitzt nicht springen und beim Sterilisieren (150—1809) sich nicht
tritben. Gute Glaser sind von Schott in Jena erhiltlich.

Zur Aufnahme der als KulturgefiBle dienenden Reagenzgléscr
verwendet man mit Watte ausgelegte starkwandige Wassergliaser, Papp-
kistchen von etwa gleicher Hohe, durch Scheidewinde abgeteilte Zigarren-
kisten, leere Konservenbiichsen usw.

Abb. 46. MeBkolben. Abb. 47 u. 48. MefBzylinder.

Des weiteren werden sicherstchende Reagenzglasgestelle (vgl.
auch unter serologischen Untersuchungen), Flaschen ohne und mit ein-
geschliffenem Stopfen (Stopfen nicht verwechseln, Flasche und Stopfen
signieren!), Flaschen mit weitem Hals (Pulverflaschen), Biichsen
fiir Praparate, Tropfflaschen usw. gebraucht.
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Als Flaschen fiar Farblosungen benutzt man signierte Roll-
flaschen von 50—150 cem Inhalt, verschlossen mit einem Korkstopfen,
durch den eine einfache Glaspipette gesteckt ist (Abb. 43). Iinge-
schliffene Glasstopfen kitten leicht ein; Gummikappen an den Pipetten
sind wenig haltbar. Zur Aufnahme des Kanadabalsams dienen Glas-
biichschen mit einem losen Glasstab und ciner locker aufsitzenden Glas-
kappe. Das Immersions6l kann man in Glasflaschchen aufbewahren,

Abb. 49 u. 50. Voll- und MeBpipetten. Abb. 51. Biirette.

dessen Kork-, besser Glasstopfen eine Platinose oder ein diinnes Glas-
stibchen trigt. Die Flaschen mit den gebriuchlicheren Farblosungen
usw. stellt man in einen Holzblock (Abb. 43).

Zum Schreiben auf Glas benutzt man Fettstifte oder, wenn dic Schrift
haltbar sein soll, einen Diamantstift oder eine Glasitztinte (in grofieren
Drogerien kauflich, in Guttaperchaflaschen abseits von Glaswaren
aufzubewahren) oder Glasschreibtinte aus 1—2 Teilen Wasserglas mit
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1 Teil flissiger chinesischer Tusche oder fiir dunkle Gliser aus 3—4
Teilen Wasserglas und 1 Teil Bariumsulfat. Oder man bestreicht
das Glas mit einer diinnen Losung von Kanadabalsam (3 Tropfen
auf 10 Teile Xylol), worauf man nach dem Trocknen mit gewshn-
licher Tinte schreiben kann. Am schonsten sicht eine cingebrannte
Schrift aus.

Glasstidbe und Glasrohren werden in verschiedener Stirke gebraucht,
Man bezieht sic kiloweise. Beim Zerlegen bedient man sich eines

Abb. 52, Abb. 53, Pipette  Abb. 54, Sicher- Abb. 55.
Vollpipette mit  mit Gummikappe.  heitspipette nach Hygienische Mikro-
Kugel. v. Wassermann. pipette nach

W. Weichardt.

Glasmessers oder einer Dreikantfeile zum Einritzen, Hierauf werden
die gewiinschten Stiicke abgebrochen. Die Bruchstellen sind rund zu
schmelzen.

Zum Bicgen und Auszichen von Roéhren und Stiben erweicht man
das Glas zuvor iber einem Schwalbenschwanzbrenner (Abb. 44) und
biegt es dann in die gewiinschte Form oder zicht es aus.
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Des weiteren bendtigt man Glas- oder Porzellanbiankchen
(Abb. 45), einige Glasniipichen verschiedener Grofie, Glasglocken (Kise-
glocken), Teller, Spitzglaser zum Absetzenlassen von Fliissigkeiten
(13—19 cem hoch und von 5—7 cm oberem Durchmesser), schwarze
Schalen, so z. B. fiir Untersuchung von Sputum auf Tuberkelbazillen
zum Herausfischen der sog. Linsen; an Stelle von schwarzen Schalen
kann man auch einen mit Asphaltlack gestrichenen Suppenteller oder
eine Glasschale auf schwarzer Unterlage verwenden, ferner Glastrichter
von 4—20 cm oberem Durchmesser, Kochkolben von 100-—1000 ccm
Inhalt, Erlenmeyersche Kélbchen von 50—200 ccm Inhalt, MeB-
kolben (Abb. 46) mit Marke zu 100, 250, 500 und 1000 ccm In-
halt, MeBzylinder (Abb. 47, 48) zu 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 und
1000 cecm Inhalt, Vollpipetten (Abb. 49) zu 1, 2, 5, 10, 25, 50 ccm,
MeBpipetten (Abb. 50) zu 1 und 10 cem in 1/ und Y/, geteilt. Die
Sicherheitspipetten tragen oberhalb der Graduierung eine kugelférmige
Erweiterung (Abb. 52). Zur Pipettierung von Giften und infektigsem
Material bedient man sich der Gummihiitchen, der Kittschen Gummi-
membran oder der Meyerschen und Wassermannschen Pipetten (Abb.
53—55) die auf dem Prinzip der Stroscheinschen Spritze (Abb. 115,
S. 86) beruhen. Bei serologischen Arbeiten benutzt man vielfach die
teueren Spezialpipetten wie Prizisions-, Serum-, Mikropipetten, sowie
jene nach Mentz, von Krogh, usw., die bei umfangreichen serologischen
Arbeiten wertvoll, sonst aber entbehrlich sind. Biretten (Abb. 51)
zu 10, 25 und 50 cem in 1/, cem geteilt (beim Ablesen ist das Auge in
die Hohe der Fliissigkeitsoberflache zu bringen; nur die Stellung des
untersten Punktes des dunklen Meniskus ist zu beachten), Biiretten-
halter, Filtrierstative, Thermometer, Quetschhihne mit
und ohne Verschraubung Kork- und Gummistopfen verschiedener
Grofle, Gummischlduche werden ebenfalls gebraucht. Fir die
Verbindung des Gashahnes mit dem Brenner auf dem Arbeitstisch ge-
niigen die billigeren grauen Gasschlauche, dagegen sind fiir Brut- und
Sterilisierapparate am besten angelotete Bleirohre oder feuersichere
Metallschlduche zu verwenden. Um vorratige Gummischlauche, -stopfen,
-kappen usw. durch das Lagern nicht hart werden zu lassen, bewahrt
man sie zweckmaBig in einem Gefaf3 (alten Marmeladeneimer usw.)
mit doppeltem Boden auf, in dessen Zwischenbodenraum man ein Gefil3
oder Wattebausch mit einigen Kubikzentimetern Petroleum, Schwefel-
kohlenstoff, Terpentinél oder Ammoniak gibt. Der obere Boden ist
durchlocht. Hartgewordene Schliuche werden in warmem Wasser oder
5—69/iger warmer Ammoniaklosung wieder weich.

Aullerdem braucht man: Korkpressen und -bohrer, FlieBpapierc,
entfettete und nichtentfettete Watte, Asbest und Asbestpappe,
Haarpinsel, Leinwand- oder Lederlappchen, Glaswolle, Iti-
ketten, rotes und blaues Lackmuspapier, Dreifiife mit etwa 12 ¢m
Durchmesser, Kochtopfe in verschiedener Griofie aus emailliertem
Eisenblech mit moglichst iiberfassenden Deckel. Um Glasplatten usw.
auszukochen, legt man zuvor einen Einsatz mit Fiiichen ein. Zum
Wasser gibt man vielfach etwa 19/, Soda hinzu.

Als Wasserbéader benutzt man eiserne, innen cmaillierte Topte oder
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besondere nach unten konisch verjiingte Gefdfie mit Ringen und Kin-
satz fiir Reagenzgliser sowie Vorrichtung zur Erzielung cines kon-
stanten Wasserniveaus.

Sandbader aus ciner eisernen Schale von etwa 20 cm Durchmesser
sind weiterhin erforderlich, wie

Drahtnetze von 15—20 cm Seitenlinge aus diinnmaschigem Eisen-
oder Kupfergewebe, Stative mit Muffen, Klemmen und Ringen.

Auch Exsikkatoren von etwa 15 cm Durchmesser, mit Einsatz aus
Porzellan oder Drahtgewebe, gut aufgeschliffenem Deckel und einem
seitlich angesetzten Tubus mit Glashahn werden benétigt. Der unterc
Teil des Exsikkators bzw. der helmartige Deckel wird mit ausgegliihtem
Kalziumchlorid oder konzentrierter Schwefelsaure beschickt. Um ecin
Emporspritzen der Schwefelsaure beim Ab-
heben des festsitzenden Deckels oder beim
unvorsichtigen Tragen zu vermeiden, legt
man auf die Schwefelsiure eine Lage Glas-
wolle. Zur Abdichtung des Deckels auf
dem Exsikkator dient Vaseline oder eine
Mischung von 2 Teilen Schweinefett und
1 Teil Bienenwachs.

Von Wagen werden gebraucht:

Tafelwage fiir 5 kg Belastung mit zu-
gehorigen Gewichten;

Technische Wage fiir 1/,kg Belastung;
sic soll noch 0,01 g genau zu wigen ge-
statten. Mit diesen beiden Wagen kommt
man zumeist aus. Fir die meisten Zwecke
geniigt schon eine Briefwage. Fiir sehr feine
und cxakte Wagung dient eine chemische
Wage ') mit kurzen Armen fiir eine Be-
lastung von 200 g, mit einer Jimpfindlich-
keit von 0,1 mg, Reiterverschiebung, Pinsel-
arretierung und einem Satz vergoldeter Gewichte. Sie ist in einem
gleichmaBig warmen Raum, etwas entfernt vom Fenster, vor dirckten
Sonnenstrahlen geschiitzt auf einem mdoglichst wagerechten Tisch auf-
zustellen und mit Hilfe der Fullschrauben in eine véllig wagerechte Lage
zu bringen. Bei Nichtbenutzung und vor jeder Anderung der Belastung
ist die Wage zu arretieren. Die Gewichte sind nur mit der Pinzette
anzufassen. Vor jeder Wagung iiberzeugt man sich, daf die Wage
richtig einspielt.

Zur Wigung von Versuchsticren dient die Tierwage (Abb. 56) nach
Wimschmann, die nach Abnahme des flir das Tier bestimmten Be-
hélters und des Gegengewichtes auch als Tafelwage (Dezimalwage) fiir
mcehrere Kilo Belastung oder bei Benutzung der Gewichtsschale fiir die
Objekte auch als technische Wage mit einer Genauigkeit von Zehntel-
gramm benutzt werden kann.

Abb. 56. Tierwage.

1) Bezugsquellen: I Sartorius in Gottingen, G. Westphal in Celle, A. Verbeck
und Peckholdt in Dresden usw.
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Abb. 57. Zentrifuge mit Handantrieb.
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Zur Bestimmung des spezifischen Gewichtes von Fliissigkeiten
dient cin Satz von Ardometern oder eine Mohr-Westphalsche
Wage.

Zentritugent) (Abb. 57, 58) werdenfiir Hand-, Wasser- und elektrischen
Antrieb gebaut. Mit Handan trieb kommt man auf etwa 1500—3000
Umdrehungen in einer Minute. Zentrifugen mit Wasserturbinen-
antrieb beanspruchen cinen Wasserdruck von mindestens zwel Atmo-
sphiiren. Die Tourenzahl betrigt etwa 1500— 1800 in der Minute. Die
elektrisch betriebenen Zentrifugen machen ctwa 3000 Umdrehungen
in der Minute, die fiir bakteriologische Zwecke iibliche Tourenzahl.

Beim Ankauf wende man sich nur an
ganz zuverlissige Firmen. Die Kinsatz-
becher sind von einem soliden Korb aus
Metall umgeben und dieser mit cinem
Deckel versehen, Um die Umdrehungs-
geschwindigkeit bequem<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>