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Vorwort.

Unsere Kenntnis der gewerblichen Berufskrankheiten verdanken wir
nicht zum mindesten den Bemithungen der Berufsverbinde der Arbeit-
nehmer. Diese sind von jeher bestrebt gewesen, die besonderen Ge-
fahren und Belastigungen, denen ihre Mitglieder infolge ihrer beruflichen
Tatigkeit ausgesetzt sind, festzustellen und zu bekdémpfen. Sie priifen
und sammeln dazu die ihnen zugehenden Mitteilungen und Beschwerden
ihrer Mitglieder iiber Belistigungen oder Gesundheitsschidigungen
durch die Art der Arbeit oder durch die Arbeitsstoffe und leiten sie
einer ihnen geeignet erscheinenden Stelle zur weiteren Bearbeitung zu.

Auch die nachstehende Abhandlung iiber die Beiz-, Lackier- und
Polierverfahren fiir Holz und ihre Gesundheitsgefahren verdankt einer
Anregung des Deutschen Holzarbeiterverbandes ihre Entstehung. Der
Verband hatte durch seine Mitglieder erfahren, da zur Herstellung
von Mébeln und Klavieren in zunehmendem Mafie Beizen, Lacke und
Polituren verwendet wiirden, deren Zusammensetzung nicht bekannt
sei, und die oft mit den verschiedensten Namen bezeichnet wiirden. Sie
enthielten u. a. Ketone, besonders Aceton, Benzol und andere Kohlen-
wasserstoffe und é&therische Ldsungsmittel, die sidmtlich mehr oder
weniger gesundheitsschidlich seien. In zahlreichen Fillen wiirde von
den damit beschiftigten Arbeitern iiber Kopfschmerzen, Ubelkeit und
andere Magenstorungen, aufsteigendes Hitzegefiihl mit Kopfrote und
Schwindel geklagt.

Der Deutsche Holzarbeiterverband ersuchte daher den Technischen
AusschuB3 der Deutschen Gesellschaft fiir Gewerbehygiene, sich mit
dieser Frage zu beschiftigen und einerseits zu priifen, ob und welche
gesundheitsschidlichen Stoffe, die jetzt in den Beizen, Lacken oder
Polituren enthalten sind, durch unschidliche Stoffe ersetzt werden
kénnen und andererseits festzustellen, welche SchutzmaBnahmen ge-
gebenenfalls in Vorschlag gebracht werden kénnen. Der Technische
AusschuB} iiberwies den Antrag einem Sonderausschuf3, dem unter Vor-
sitz des Herrn Oberregierungs- und -gewerberat Wenzel, Berlin, die
Herren Oberingenieur Alvensleben, Berlin, Ansorge — Deutscher
Holzarbeiterverband, Berlin, Dr. Prillwitz — I. G. Farbenindustrie
AG., Ludwigshafen, O.Streine — Allgemeiner Deutscher Gewerk-
schaftsbund, Hamburg, Gewerberat a. D. Dr. Witt — Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie, Berlin, und von Zastrow — Arbeit-
geberverband der Holzindustrie und des Holzgewerbes, Berlin, an-
gehorten. Dieser SonderausschuB iibertrug nach Erorterung und Priifung
des Antrages die weitere Sachbearbeitung Herrn Oberregierungs- und
-gewerberat Wenzel, der gleichzeitig in freundlicher Weise die redaktio-
nelle Zusammenstellung der Ergebnisse fir die vorliegende Schrift
iibernahm. Daneben wurde die Untersuchung der physiologischen Wir-
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kungen der zu den Beizen, Lacken und Polituren verwendeten Losungs-
mittel auf Veranlassung des Arztlichen Ausschusses der Gesellschaft
in dem gewerbehygienischen Laboratorium des Reichsgesundheitsamts
ausgefithrt. Die Ergebnisse sind von den Herren Dr. H. Weber und
Dipl.-Ingenieur W. Gueifroy bearbeitet und am Schlufl der Arbeit in
einem besonderen Abschnitt wiedergegeben.

Allen den Herren, die in bereitwilligster Weise ihre Zeit und Arbeit
zur Verfiigung gestellt haben, sei an dieser Stelle herzlich gedankt.

Frankfurt a. M., im Dezember 1931.
Berlin

Deutsche Gesellschaft tiir Gewerbehygiene.
Der Vorsitzende des Technischen Ausschusses:
Dr. Dr. med. h. ¢. Leymann,

Geheimer Oberregierungsrat.



Inhaltsverzeichnis.

Die Beiz-, Lackier- und Polier-Verfahren fiir Holz, ihre Gesundheitsgefahren
und deren Verhiitung. Von Oberregierungs- und g-ewerberat J. Wenzel-
Berlin . . . . v oo v s e e e e e e e,
Die Beizverfahren . . . . . . . . . .. ... L L.
Die Filmbildung auf dem Holz . . . . . .. ... .. .. ....
Das Lasieren. . . . . . ¢ . v v v v v v v e e e e e e e

Die Spirituglacke . . . . . . . . . ... L0000 ...,

Zeluloselacke . . . . . . . . . . ... ... .0 .,

Das Lackmattieren . . . . . . . . . .. ... ... ...,

Das Polieren . . . . . . . . . . . .. .. .0

Die Gesundheitsgefahren . . . . . . .. . . ... .. ... ...
Das Arbeitsklima. — Arbeitsweise, Haltung und Einstellung des Ar-
beiters.

Die chemisch-physiologische Wirkung der benutzten Stoffe . . . . . .
a) Die Harze. — b) Die pflanzlichen Ole. — c¢) Die Lose- und Ver-
diinnungsmittel. — d) Die Weichmachungsmittel. — e) Die Schleif-
mittel.

Die Explosions- und Feuersgefahr . . . . . . ... . .. ... ..

Merkblatt . . . . . . . . . . .. e

Auwsblick. . . . . ... ... ... .00 000 e,

Uber einige Beiz-, Lackier- und Poliermittel, ihre Zusammensetzung und
physiologische Wirkung. Von Dr. Hans H. Weber-Berlin und Dipl.-

Ing. W. Gueffroy-Berlin . . . . .. ... ... e e e e
I. Lacke und Lacklosungsmittel . . . . . . .. . . ... ....
IL Beizen . . . . . . ¢ v v v vt et e e e e e e e e

III. Polituren

IV. Spiritusse, Terpentine und Terpentinersatz . . . . . . . . . . .

Zusammenfassung . . . . . . . . . L. oL e e e e e e e e

1



Die Beiz-, Lackier- und Polier-Verfahren fiir Holz,
ihre Gesundheitsgefahren und deren Verhiitung.

Von Oberregierungs- und -gewerberat J. Wenzel-Berlin.

Berufsgefahren bei der Holzbearbeitung und -veredelung sind seit
Beginn der Arbeiterschutzbewegung bekannt. Zuerst galt das Be-
mithen der beteiligten Kreise in erster Linie der Bekdmpfung der Un-
fallgefahren, die bei den schnellaufenden Holzbearbeitungsmaschinen,
insbesondere Kreisséigen, Abrichtemaschinen, Frisen, recht groB sind.
Von den Gesundheitsgefahren war es zunichst fast ausschlieBlich die
Gefahrdung durch den beim maschinellen Sédgen, Hobeln, Schleifen
und Frisen auftretenden, wenn auch mehr durch seine Masse als durch
Form oder chemische Zusammensetzung schidlichen Staub, die Ab-
hilfe verlangte und fand, daneben natiirlich die Gefadhrdung durch blei-
haltige Farben, die beim Anstrich von Fenstern, Tiiren, Ziunen und
MafBstaben, seltener von M6beln, Anwendung fanden und noch finden.
Auch den nicht allein durch Staub beeinflufiten Gesundheitsverhilt-
nissen in den Goldleistenfabriken und Vergoldereien wurde von den
Gewerbeaufsichtsbeamten bereits vor dem Kriege nachgegangen (vgl.
Jahresberichte der Gewerbeaufsichtsbeamten fiir 1913). Vereinzelt
wurden weiter von den Gewerbeaufsichtsbeamten auch Gesundheits-
schiadigungen durch andere Stoffe bei der Holzbearbeitung und -ver-
edelung beobachtet und durch fachirztliche Untersuchung der Er-
krankten bestitigt, so z. B. bei der Verarbeitung von Buchsbaum und
von verschiedenen auslindischen Hélzern, beim Durchtrinken von Holz
fiur Bahnschwellen, Telegraphenstangen u. dgl., bei der Verwendung
einzelner Leimsorten und beim Polieren mit Schellack und vergilltem
Spiritus. Wihrend es im ersten Falle gewisse Alkaloide und &therische
Ole in den Hélzern sind, die die Herztitigkeit der Holzarbeiter beein-
flussen, Ubelkeit, Midigkeit und Schwichegefiithl hervorrufen oder
Hauterkrankungen verursachen, sind es beim Durchtranken des Holzes
Kresole, Phenole, Anthrazenol, Bakelite, seltener Fluornatrium, Zink-
chlorid, Kupfersulfat oder Sublimatlésungen, die in besonderen Fillen
gesundheitlich ungiinstig wirken konnen. Gesundheitsschidigungen
durch Leim entstehen zuweilen dadurch, daB die althergebrachten
Leimarten (tierischer Leim, Pflanzenproteinleim, Blutalbuminleim) in
gelostem und teigigem Zustand zu Mikrobenherden werden konnen,
oder daf} der aus Kasein, Kalk, Natron, Borax oder dhnlichen Stoffen
bestehende Kaltleim auf die Haut stark dtzend wirkt, oder da gewisse
Leimarten zur Vertuschung von Verunreinigungen oder zur Beschwerung
einen Zusatz von Bleiweil haben, z.B. der weiligraue, sogenannte rus-
sische Leim. In der Hauptsache sind sie aber wohl durch zwei neuere
Leimarten verursacht, durch den Pflanzenstirkeleim, dessen Beschwe-
rung, Aufhellungs- und Konservierungsbestandteile gelegentlich zu

‘Wenzel-Weber-Gueffroy, Polier-Verfahren. 1



2 J. Wenzel: Beiz-, Lackier- und Polier-Verfahren fiir Holz.

Hauterkrankungen fithren — z. B. ein Leim, bei dem diese Mittel,
Antimonoxyd, Natriumchlorid, schweflige Sdure, Phenol, zusammen
nur 1% (darunter Phenol 0,3%) ausmachen, — und durch die festen
Leimfolien aus Teerprodukten oder Zelluloseestern, die zwischen Fur-
nieren warm gepref3t werden und dabei schmelzen und abbinden. Auch
das zur schnelleren Erhirtung des Fugenleims gelegentlich angewandte
Verfahren, die zu verleimenden Flichen in 10% ige Formaldehydlésung
zu tauchen, kann zu Hautrissen, Abschilung der Oberhaut und damit
zu weiteren Hautschiédigungen filhren. Auf die mégliche Gefihrdung
durch Schellack und Schellackpolitur sowie durch vergillten Spiritus
wird noch besonders einzugehen sein, da diese Stoffe in groBem Umfang
von jeher zum Lackieren und Polieren benutzt werden, und ihre Ver-
wendung in engem Zusammenhang mit der zu erérternden Frage steht.
Sie waren es, die schon im Jahre 1902 zu Klagen iiber die Gesundheits-
verhiltnisse der Mobelpolierer im Reichstag fiihrten und Erlasse der
Sozial- und Gewerbeministerien der Lander auslésten, die den Gewerbe-
aufsichtsbeamten die Beachtung dieser Gefahr nahelegten.

In den letzten Jahren sind nun, vor allem begiinstigt durch das
auch bei der Mobel- und Klavierfabrikation mehr und mehr aufkom-
mende Spritzverfahren und das Streben nach Verkiirzung der Trocken-
zeiten fiir Lacke und Polituren, weniger aus Geschmack- oder Mode-
riicksichten, neue Beizen, Lacke und Polituren aufgekommen, die in
erhéhtem MaBe, wenn auch durchaus nicht in allen Fillen, zwar nicht
lebenbedrohende, aber doch die Arbeiterschaft stark beunruhigende
Gesundheitsbeeintrichtigungen hervorrufen. Der Deutsche Holz-
arbeiterverband hat daher den technischen AusschuB8 der Deutschen
Gesellschaft fiilr Gewerbehygiene gebeten, dieser Frage seine besondere
Aufmerksamkeit zuzuwenden und zu priifen, welche schidlichen Be-
standteile in den Beizen, Lacken oder Polituren vorhanden sind, welche
gegebenenfalls ausgeschaltet oder durch weniger schidliche Stoffe ersetzt
werden kénnen, und welche SchutzmaBnahmen zweckmiBigerweise
zur Einfiibrung vorgeschlagen werden kénnen.

Solche bei dem Deutschen Holzarbeiterverband von Mitgliedern vor-
gebrachte Klagen waren z. B.:

Betrieb a: Sehr starker Geruch eines Spritzlacks, der zu Kopf-
schmerzen und Ubelkeit fiihrt.

Betrieb b: Bei verschiedenen, mit Polieren beschiftigten jungen
Arbeiterinnen tritt nach heftigem Jucken Schwellung und Wundsein
der Finger auf; nach der mehrere Wochen erfordernden Heilung tritt
die Schiidigung sehr schnell wieder ein. Altere Arbeiterinnen klagen
nur iber starkes Jucken. Als Ursache wird das Vergillungsmittel des
Spiritus angesehen,

Betriebe ¢ u. d: Verschiedene verwendete Beizen fithren bei ver-
einzelten Arbeitern zu Ekzemen.

Betrieb e: Bei Verwendung einer Gerbvorbeize klagen die Arbeiter
iiber Kopf- und Leibschmerzen und einen widerlichen Geschmack im
Munde.

Betrieb f: In einer Klavierfabrik fiihrt ein sogenannter Mahagoni-
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lack bei den beteiligten Arbeitern zu Kopfschmerzen, Miidigkeit, Herz-
klopfen, unstillbarem Durstgefiihl.

Betrieb g: Arbeiter klagen iiber Kopfschmerzen, spiter Ubelkeit
und Erbrechen, einzelne auch iiber Augenentzindungen, sie glauben
aber nicht sagen zu kénnen, ob zwei benutzte Grundierstoffe oder ein
Verdiinnungsmittel die Ursache sind.

Betrieb h: Die mit Mundschwamm arbeitenden Lackspritzer haben
— abgesehen von dem lastigen Tragen des Mundschwamms — keine
Beschwerden, dagegen klagen die iibrigen im gleichen Raum tétigen
Arbeiter iiber Ubelkeit und Erbrechen.

Betrieb i: Ein Arbeiter fiihrt Brennen und Trédnen der Augen auf
die verwendete Politur, ein Arbeiter Schwellung des Gesichts mit
starker Rotung auf das Vergallungsmittel des Spiritus zuriick.

Betrieb k: Ein Arbeiter glaubt fir Lahmungserscheinungen, die
ihn wochenlang arbeitsunfdhig gemacht haben, einen Lack, mit dem er
4—05 Monate lang arbeitete, anschuldigen zu sollen.

Betrieb 1: Einige Arbeiter klagen iiber Brechreiz und Ekzeme bei
Verwendung eines Spirituslackes und eines Verdiinnungsmittels, andere
iiber Ekzembildung durch ein in der Vergolderei benutztes Terpentin-
ersatzmittel und einzelne Arbeiter iiber einen iiblen Verwesungsgeruch
und Herzklopfen, hervorgerufen durch einen Schwarzlack.

Betrieb m: Herzklopfen, Klopfen in den Schliifen, SchweiBausbruch,
Ubelkeit bei einzelnen Arbeitern wird auf einen Spritzlack zuriick-
gefiihrt.

Es ist erklarlich, daf die Klagen nicht immer das Richtige treffen;
so hat sich fiir den Fall k bisher kein Anhalt finden lassen ; als Ursache
fiir die Augenentziindung im Fall i nimmt der Arzt Schneeblendung an.
Es ist auch verstdndlich, daB3 die Arbeiter, die verschiedene Lacke,
Beizen, Spiritus, Terpentin und andere Stoffe verarbeiten, oder in deren
Arbeitsraum verschiedene Stoffe benutzt werden, nicht mit Sicherheit
sagen konnen, welchem Stoff die schidliche Wirkung zuzuschreiben
ist, noch weniger natiirlich, welchem Bestandteil der einzelnen ver-
wendeten Lacke, Beizen oder Polituren, deren Zusammensetzung auch
der Arbeitgeber meist ebensowenig kennt wie der Gewerbeaufsichts-
beamte, mag er Ingenieur, Chemiker oder Arzt sein. Es ist auch nicht
zu verwundern, daB die Arbeiter vielfach die Befiirchtung haben, daB
jeder, der mit einem Stoff, der einmal zu einer Erkrankung im Betriebe
gefiithrt hat, zu arbeiten hat, ebenfalls frither oder spiter in derselben
Weise erkranken werde, wihrend zweifellos auch bei den hier in Frage
kommenden Stoffen die Geruchsempfindlichkeit und Krankheits-
empfinglichkeit der einzelnen Menschen sehr verschieden ist und auch
bei jedem einzelnen Menschen nicht gleich ist und bleibt, sondern so-
wohl nach den einzelnen Stoffen verschieden ist, wie auch mit den
Jahren, Jahreszeiten und dem Gesundheitszustand, anderen Einfliissen
und Imponderabilien schwankt. Nicht zu unterschitzen ist ferner die
Einwirkung der verschiedenen, in den fraglichen Betrieben neben Seife
und Wasser benutzten Waschmittel, von denen vergillter Spiritus nicht
das harmloseste ist. Aus den Klagen geht jedenfalls hervor, daB nicht

1*



4 J. Wenzel: Beiz-, Lackier- und Polier-Verfahren fiir Holz.

ein bestimmtes, weder ein altes noch ein neues Beiz-, Polier- oder Lak-
kierverfahren, noch weniger ein einzelner dabei benutzter Stoff die
Ursache der schiidlichen Einwirkung auf die Gesundheit sein kann,
und daB es daher notwendig ist, auf die verschiedenen Verfahren und
die dabei zur Anwendung kommenden Stoffe einzugehen.

Um sich ein Bild von der Bestimmung und Notwendigkeit der ein-
zelnen Bestandteile der Beizen, Lacke und Polituren zu machen, muf}
man von dem Zweck der einzelnen Oberflichenveredelungsverfahren,
ibrer technischen Ausfiihrung und ihrer Wirkung auf das Aussehen
des Holzes ausgehen. Neben dem einfachen Anstreichen, das fiir Mobel
und Musikinstrumente dem Geschmack und der notwendigen Dauer-
haftigkeit nicht geniigt, unterscheidet man im wesentlichen Beizen,
Lasieren, Lackieren, Lackmattieren und Polieren.

Das Beizen soll dem Holz eine bestimmte Farbténung geben und
dabei die Struktur des Holzes klar hervorheben. Schon das Wort
Beizen deutet an, daB der Zweck keine reine Oberflichen- oder Uber-
zugsbildung, sondern eine Einwirkung auf die Holzfaser selbst ist.
Das Lasieren des Holzes 148t Struktur und Maserung des Holzes er-
kennen, die Farbwirkung aber wird durch einen leuchtenden, nicht
deckenden und nicht auf die Holzfaser wirkenden, sondern oberfléchigen
Anstrich, meist Olanstrich, erzielt. Das Lackieren gibt, je nach Ver-
wendung eines durchscheinenden oder eines deckenden Lackes unter
Sichtbarbleiben oder Verschwinden der Struktur einen reflektierenden
Uberzug, dessen Glitte und Glanz durch das Polieren verstirkt, durch
Mattieren geschwiicht werden soll. Poliert werden kann sowohl lackiertes
und gebeiztes Holz wie auch die reine Holzoberfliche, die neben der
mechanischen Bearbeitung eine besondere Vorbereitung erfahren hat.

Die Beizverfahren.

Das Beizen verlangt eine Vorbehandlung der mit Hobel, Ziehklinge
und feinem Glaspapier geputzten Fliche zur Leimentfernung und
Entharzung. Dazu wird hier und da Azeton oder Benzol aufgestrichen,
ein Verfahren, das, wenn es auch nur in Einzelfillen angewendet wird,
wegen der Feuers- und Gesundheitsgefahr nicht zu empfehlen ist.
Ebenso bedenklich ist die zu solchen und dhnlichen Zwecken vorgenom-
mene Behandlung des Holzes mit Oxalsdure oder Kleesalz (saures
Kaliumoxalat). Oft wird dabei die sonst nicht sehr geféhrliche Oxal-
sdure nach der Verwendung nicht geniigend durch Waschen entfernt
und gelangt dann bei etwaigem trockenem Nachschleifen mit dem
Holzstaub in die Atemwege, wo sie starken Hustenreiz verursacht.
Kleesalz ist ein starkes Gift und gehért nicht in die Tischlerei. Auch
fertige Sondermittel, z.B. der Arti-Entharzer, enthalten ein fliichtiges
Losungsmittel und sind mit Vorsicht zu gebrauchen. Fiir fast alle Falle
geniigt zur Entfernung von Leimtropfen und Harz heifles Wasser mit
Zusatz von Marseiller Seife oder Kernseife oder von Salmiakgeist, oder
auch einem natiirlich ebenfalls mit Vorsicht fiir Augen und Hénde zu
gebrauchendem Alkali z. B. heifle Sodalauge (Natronlauge), die aller-
dings nur an der Oberfliche mit dem Harz verseift. Diese Harzseifen
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(Resinate) verbinden sich aber nicht mit den nachher aufgebrachten
Olen oder Spiritus und beeintrichtigen also den Lackiiberzug nicht.

Das Beizen selbst ist einmal ein Trénken des Holzes mit in Wasser
oder Spiritus gelsstem Farbstoff. Von einem Firben der Holzfaser
kann man nicht gut sprechen, da der Farbstoff nicht, wie der Fachaus-
druck in der Farberei heifit, irreversibel auf die Holzfaser aufzieht.
Diese Wasserbeizen und auch Spiritusbeizen sind also nicht wasser-
fest und verlangen daher einen spiteren, durchsichtigen Lack- oder
Firnisiiberzug. Benutzt werden fiir Wasserbeizen sehr verschiedene
Erdfarben, Pflanzenfarben (Farbholzextrakt, in heiflem Wasser oder
in Alkalien gelost, z. B. Blau- oder Campecheholz, Alkanawurzel u. a.),
oder Teerfarben der saueren Gruppe. Diese Farben, auch die letzteren,
z. B. Nigrosin (wasserlgslich), Séurefuchsin, Sauregelb, Auramin kénnen
praktisch als ungefihrlich bezeichnet werden. Vereinzelt wird aller-
dings auch noch nach alten Rezepten gearbeitet, in denen Bleizucker
(essigsaueres Bleioxyd) zum Abkochen von Blauholz, Pikrinsidure zum
Gelbbeizen, Lisungen von Arseniksalzen oder phosphorsauren Salzen,
Schwefelwasserstoff u. a. empfohlen werden, alles Stoffe, die gewerbe-
hygienisch bedenklich sind, und deren Anwendung unterbleiben kann,
da geniigend andere Verfahren mit ungefahrlichen oder doch weit weniger
schidlichen Stoffen zur Verfiigung steben. Die Spiritusbeizen sind
Lésungen basischer Teerfarbstoffe in hochprozentigem Spiritus. Der
Beizer kann sich dabei ebenso wie bei den Wasserbeizen auf wenige
Farben beschrinken, mit deren Mischungen sich alle méglichen Farbtone
erzielen lassen. Einige der hierbei benutzten Farbstoffe werden, wenig-
stens wenn groBere Mengen und regelmiBig wiederkehrendes Arbeiten
mit ihnen in Frage kommen, als fiir die Haut nicht ganz unschédlich be-
zeichnet werden miissenl, z. B. Bismarckbraun, ein Azo(nitro)farbstoff,
Rhodamin, ein Phtalsdurefarbestoff, oder Brillantgriin, ein Triphenyl-
methanfarbstoff. Bei geniigender Vorsicht 1laBt es sich aber vermeiden,
daB der Farbstoff oder die Farblosung mit der Haut in Berithrung
kommen. Eskann daher dahingestellt bleiben, ob bei diesem nicht sehr
verbreiteten Beizverfahren der Farbstoff oder der Spiritus und seine
Vergillungsmittel die Haut stiarker angreifen oder sonst wirksamer sind.

Das zweite Beizverfahren, das sogenannte Gerb- oder Metallsalz-
Verfahren, bringt nicht etwa Gerbstoffe in das Holz, sondern nutzt
die Gerbstoffe des Holzes selbst aus, ferner andere Bestandteile des
Holzes, die mit gewissen Chemikalien unter Bildung eines Farbtones
reagieren, z. B. das Lignin und das Aldehyd im Holz. Das Verfahren
wird also vorwiegend bei gerbstoffreichen Holzern, wie Eiche, NuB-
baum, Mahagoni verwandt, weniger dagegen bei Nadelhélzern, Birke,
Buche u.a. Die verwendeten Beizen sind Metallsalzlésungen, z. B.
chromsaures Kupfer, mehrfach oder doppeltchromsaures Kali oder
andere saure Chromsalze oder Kupfersulfat in Wasser und Salmiak-
geist, zum Teil unter Zusatz einer oder mehrerer Teerfarben, aber auch
Siuren, wie z. B. der gesundheitlich nicht ungefahrlichen Pyrogallus-

1 Uber Teerfarbstoffe Weyl: Handbuch der Hygiene. Leipzig 1912. —
Lehmann: Arbeits- und Gewerbehygiene. Leipzig 1919. — Zbl. Gewerbehyg. 1920.
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sidure (Trioxybenzol). Die meist verwendeten Farbstoffe sind die
gleichen wie bei den Wasserbeizen und unschédlich. Bei dem fiir
gerbstoffirmere Holzer gelegentlich verwandten Anilinsalz (salz-
saurem Anilin) sind Vergiftungen bekannt; seine Verwendung erscheint
unnétig, da fiir gerbstoffarme Holzer andere Verfahren zur Verfiigung
stehen. Chromsalze konnen sehr unangenehme, nur langsam heilende
Ekzeme, bei einer bei Beizarbeiten allerdings kaum anzunehmenden
Dauerarbeit mit Chrombeizen auch Durchfressungen der Nasenscheide-
wand und dbnliches hervorrufen. Bei einiger Vorsicht und nétigenfalls
Gebrauch von Handschuhen und Atemschiitzern werden sich aber
Schidigungen fast immer vermeiden lassen. Als Waschmittel fur die
mit den Chromsalzen in Beriihrung gekommenen Hinde wird Bisulfit
in 10—20%iger Losung empfohlen, das die Chromséure in das weniger
schédliche und l6sliche Chromoxyd verwandelt, oder auch einfache
Sulfitlauge, die der Beizer sich auf folgende Weise herstellen kann:
250 g Natriumsulfit werden in 5 Liter Wasser gelost und alsdann ver-
diinnte Schwefelsiure unter Umriihren langsam zugesetzt, bis der
charakteristische Geruch von schwefliger Sdaure sich bemerkbar macht.
Damit die Bisulfit- oder Sulfitlauge wiederholt benutzt werden kann
und erst nach lingerem Gebrauch erneuert zu werden braucht, mufBl der
Beizer sich zundchst griindlich die Hinde waschen, ehe er sie in die
Lauge taucht und nochmals abspiilt.

Zu diesem Beizverfahren gehéren auch die Wachs- und Salmiakwachs-
beizen, Mischungen von in Wasser gelostem und mit Pottasche teils ver-
seiftem, teils emulgiertem Bienen- oder Karnaubawachs mit den genann-
ten Wasser- oder Gerbbeizen, meist auch mit starkem Salmiakgeist, der
aber bei Verwendung von Eisensalzen in der Beize fortbleiben muf.

Das dritte Verfahren ist die Doppelfarbbeize. Mit der sogenannten
Vorbeize werden Losungen aufgetragen, die mit den Chemikalien der
Nachbeize, meist Metallsalzen, im Holz durch chemische Reaktion den
Beizton erzeugen. Benutzt werden hierbei als Vorbeize verschiedene
Gerbstoffe, aber auch Benzolderivate. Wihrend die iiblichen Gerb-
stoffe, Gallusséure, Tannin, Katechu ungefihrlich sind, sind die Benzol-
derivate mit einer gewissen Vorsicht zu gebrauchen. Ein Ersatz ist
nicht leicht zu finden, wenigstens fiir gewisse Holzarten, da die Stoffe
die Fahigkeit haben miissen, sich nicht nur méglichst wasserfest auf
der Holzfaser fixieren zu lassen, sondern auch, um die Struktur der
Wirklichkeit entsprechend hervortreten zu lassen, einzelne Stellen
starker anzugreifen als andere, z. B. die hiirteren Jahresringe der Nadel-
hélzer. Fir letztere werden vorwiegend Paracidol- und Metacidol-
beizen verwendet ; sie enthalten Entwickler, wie sie auch in der Photo-
graphie gebraucht werden, z. B. Resorzin (Brenzkatechin oder Dioxy-
benzol), Pyrogallol (Trioxybenzol), Glyzin, Amidophenole, Amido-
naphthole, und gehen mit den Metallsalzen der Nachbeize Verbindungen
ein, die den Farbton des Holzes hervorrufen. Alizarolbeizen benutzen
die Eigenschaft des Alizarins, entweder mit vorher auf die Holzfaser
gebrachten Farbstoffen oder mit nachher aufgebrachten Salzlésungen
einen Farblack zu bilden.
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Die Beizen gehen vielfach unter Phantasienamen, z.B. Allendo-
Beizen, Beotyl-Beizen, Arti-Beizen, die aber alle sich auf die genannten
Stoffe und Wirkungen zuriickfithren lassen. Einfache Beispiele von
Doppelbeizen sind:

a) Vorbeize: Losung von 50 g Pyrogallussdure in 1 Liter Wasser;
nach dem Trocknen Nachbeize: Losung von 50 g Chromkali in 1 Liter
heilem Wasser; gibt bei Fohrenholz mattes Braun mit rotbrauner
Maserung.

b) Vorbeize: 100g Tannin in 1 Liter heifem Wasser; nach dem
Trocknen Nachbeize: 50 g Chromkali in 1 Liter heiBem Wasser; ein
gelbbrauner Ton entwickelt sich in 12 Stunden.

¢) Vorbeize wie bei a). Nachbeize: 50 g Pottasche in 1 Liter Wasser
(mattbrauner Ton).

Da die Beizen fast immer mit dem Pinsel oder mit Lappen auf-
getragen werden und, einschliefllich der Entwickler, nur langsam ver-
dunsten -— der starke Geruch des Salmiaks tduscht leicht — lassen
sich ohne Schwierigkeit Vorsichtsmafinahmen treffen: Gebrauch von
Handschuhen, Vermeidung scharfer Waschmittel; falls in mé&Bigen
Grenzen Spiritus, Bisulfit oder Soda zum Waschen benutzt wird, nach-
heriges griindliches Abspillen und Einfetten der Haut mit Lanolin,
Glyzerin, Vaselin u.a.; ferner gute Liiftung des Arbeitsraumes und
Trocknen der gebeizten Stiicke mdgglichst in besonderem Raum. Bei
etwaiger kiinstlicher Liiftung darf der Luftstrom vom Werkstiick zum
Abzug nicht durch den Atembereich des Arbeiters gehen.

Gebeizte Holzer werden vielfach nachbehandelt, teils zum Schutz
gegen Wasserlsslichkeit der Beize, zur Sicherung der Reibfestigkeit,
zur Verhiitung des Haftens von Fingerabdriicken, teils aber auch um
einen wirmeren Farbton zu erzielen. Dazu dienen z. B. Terpentin-
beizen oder Terpentinwachsbeizen, die allein nicht gentigend beizen,
6l- und fettldsliche Teerfarbstoffe in Terpentinél gelost, mit oder ohne
verseiftem Wachs. Ferner gehért hierher das sogenannte Rauchern,
das in einer Einwirkung von Ammoniakdimpfen aus stérkstem Salmiak-
geist auf das gebeizte Holz besteht, vereinzelt allerdings auch auf un-
gebeiztes, gerstoffreiches oder nur mit Gerbstoff getrinktes Holz. Ge-
warnt werden muB vor einem Ré#ucherverfahren, das bei Birkenholz,
seltener bei Nadelholz frither iiblich war, jetzt gliicklicherweise fast
verschwunden ist. Man bestrich die Holzflichen mit Salpetersiure und
stellte das Mobelstiick an den Ofen oder fubhr mit einer Stichflamme
dariiber. Schidigungen durch nitrose Gase konnten dabei natiirlich
nicht ausbleiben. Zur Nachbehandlung gebeizten Holzes gehért auch
das Uberziehen mit Zellulosemattpriparaten (Duffmatt), Schellack-
mattierungen, Mattinen, Zaponlack, Stoffe, auf die, ebenso wie auf das
Terpentinél, spiter noch zuriickzukommen ist.

Dem Beizen gleichzustellen ist das Bleichen des Holzes, d.h.
eine Einwirkung auf die Holzfaser, um Gerbstoffe und natiirliche Farb-
stoffe des Holzes zu zerstéren, damit es einen helleren Ton annimmt
und diesen beim spiteren Lackieren, Mattieren oder Polieren beibehilt.
Gebleicht wird mit 30% iger Wasserstoffsuperoxydlosung, der 10 bis
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20% Ammoniak zugesetzt wird. Die starke Losung kann durch Zer-
storung des Fettgehaltes der Haut, verbrennungsihnliche Schiden ver-
ursachen, so dafl Vorsicht geboten ist. Ein leichtes Nachwaschen oder
Nachstreichen des Holzes mit verdiinnter reiner Salzsiure, die ebenfalls
mit Vorsicht zu gebrauchen ist, wird nur dann vorgenommen, wenn
das Ammoniak bei gerbstoffreichem Holz eine Gelbfarbung bewirkt hat.
Das Bleichen mit Chlorkalk-Sodalésung ist weniger beliebt, weil es
durch lingeres Absetzenlassen der Lésung, mehrfaches Spiillen mit
Wasser mit dazwischen vorgenommenem Abwaschen mit Antichlor-
l6sung und Trocknen mehr Zeit beansprucht. Bei den stark verdiinnten
Losungen ist mit nennenswerten Einwirkungen auf Haut oder Schleim-
héute nicht zu rechnen. Gewarnt werden muf} aber vor einem Bleich-
verfahren mit Kleesalzlosung. Kleesalz — saures Kaliumoxalat — ist
ein starkes Gift und kann schon bei ganz unbedeutenden Hautrissen zu
schweren Vergiftungen fiihren. Bei jedem Hantieren mit Kleesalz sind
also dichte und unbeschidigte Gummihandschuhe zu benutzen, wenn
das Verfahren nicht besser ganz fallen gelassen wird.

Bei den Beizen sei noch kurz der Lack- und Beizentfernungs-
mittel gedacht, die vielfach unter Phantasienamen, ,Teufelszeug‘,
»Lackweg und dhnliches im Handel sind, und deren Hauptbestandteile
meist ein Kohlenwasserstoff und eine scharfe Lauge sind, also zum min-
desten die Haut der Hiande stark reizen. Am hiufigsten finden sich in
den Abbeizmitteln als Losungsmittel Azeton bis zu 50%, Benzin,
Hexalin, Athylenglykol, Methylenchlorid, Trichlorithylen, Tetrachlor-
kohlenstoff, die durch Seife, Schlimmkreide, Wachs oder Paraffin die
gewiinschte Konsistenz und Verdunstungshemmung erhalten. Die
Losungsmittel werden uns bei den Lacken wieder begegnen und sollen
dort gewerbehygienisch betrachtet werden. Hier sei nur gesagt, daB
auch in den Abbeizmitteln die gechlorten Kohlenwasserstoffe iiber-
fliissig sind. Da das Abbeizen naturgemi keine Dauerarbeit ist, die
Abbeizmittel aber fast immer mit dem Pinsel oder nassen Tiichern auf-
getragen und die zu entbeizenden Stiicke weiterhin zuniichst mit der
Ziebklinge bearbeitet und mit Wasser gewaschen werden, ehe sie dem
Staub entwickelnden Trockenschliff unterzogen werden, wird das Tragen
fester Lederhandschuhe beim Hantieren mit den Abbeizmitteln als
VorsichtsmaBnahme geniigen, natiirlich neben einer guten und dauernden
Liiftung des Arbeitsraumes.

Die Filmbildung auf dem Holz.

Entgegen dem Beizen wirken die iibrigen Verfahren der Holzflichen-
behandlung, das Lasieren, das Lackieren und das Polieren nicht auf
die Holzfaser ein, sie sollen vielmehr eine besondere, glatte Schicht
(Film) iiber der Holzfldche schaffen, die allerdings fest auf dem Holze
haften muB. Daraus erklart es sich, daBl die drei Verfahren die gleiche,
wenn auch etwas abgestufte Vorbehandlung der Holzfléche zur Voraus-
setzung haben, némlich die Porenfiillung, um die glatte Oberfliche fur
den Uberzug zu sichern, und die Grundierung, um ein Eindringen der
Schichtstoffe in das Holz zu verhiiten.
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Porenfiillung und Grundierung werden verschiedentlich auch
vereinigt. Weite Poren, Astlécher, Risse werden, soweit Holzer mit
solchen Fehlern tiberhaupt verwendbar sind, verkittet, fast immer mit
harmlosen Stoffen: Mehl, Kasein, Leim, Sigespinen, Kalkhydrat in
sehr kleinen Mengen. Nur selten wird unnotigerweise auch Bleiweill
oder Minium (Bleioxyd) dazu verwendet. Zum Fiillen der feinen Poren,
das nur bei wenigen Holzern, z. B. gutem Birnbaumholz, unterbleiben
kann, werden als Fillmittel ebenfalls ungefihrliche Stoffe benutzt,
Kaolin (Chinaclay), Ziegelmehl, Stérke- oder Reismehl, Schwerspat,
gebrannter und geschlimmter Bimsstein, Tripel, eine Infusorienerde,
Harzpulver, Leim und Erd- oder Mineralfarben. Die Fiillmittel werden
mit Wasser, Terpentinél, Spiritus, Nitrozelluloselacken, bei harzfreiem
Holz auch mit schnell trocknenden Olen oder Ollacken in die Poren
eingerieben. Diese Flissigkeiten begegnen uns bei jeder Oberflichen-
behandlung des Holzes nach den drei Verfahren immer wieder; ihre
moglichen gesundheitsschédlichen Wirkungen sollen spédterhin be-
sprochen werden. Nach dem Fiillen wird grundiert. Wir brauchen uns
um den seit einer Reihe von Jahren tobenden Streit — Olgrundierung,
olfreie Grundierung — der sich daraus erklirt, da8 die Frage der Trock-
nung der Ole und der Verbindung der Ole mit den Bestandteilen des
Holzes, mit der sich schon Plinius, Lionardoda Vinci, Petten-
kofer und andere eingehend befaBten, noch immer nicht einwandfrei
gelost ist, nicht zu kiimmern. Grundiert wird sowohl mit trocknenden
Olen, deren Hauptvertreter das Leindl ist, oder mit Firnissen (mit ge-
ringen Mengen katalysatorisch wirkender Metallsalze behandeltes Leinsl),
zum Teil mit Terpentingl verdiinnt, als auch mit élfreiem Nitrozellulose-
grund (Nitrozelluloselosung in Ather, Amylacetat, Alkohol, mit oder
ohne Zusatz von Harzlssungen) und mit anderen, von fetten Olen freien
Lacken, z. B. Schellacklésung, fiir das Lackieren und Lasieren auch mit
Leim, fiir WeiBlackiererei meist Mischung von Leim und Schlimmbkreide,
sonst auch Leimfarbe. Fertige Porenfiiller und Grundierstoffe auf Ol-
basis sind in der Tischlerei bekannt als Woodstain, Woodfiller und dhn-
liches, auf Zellulosebasis als Kronengrund, Perlgrund, Kollodiumgrund.
Die Grundierstoffe werden als Paste oder Spachtel, dick oder diinn-
fliissig aufgetragen, gespritzt oder mit dem Pinsel, Holzspachtel oder
der Ziehklinge verteilt. Der gelegentlich empfohlene Zusatz von Blei-
weill zur Grundierung hat nur Sinn fiir Metallflichen, weil erfahrungs-
gemill die Haftung auf der Metallfliche dadurch begiinstigt wird; fiir
Holzflichen ist ein solcher Zusatz uberfliissig. Die Grundierlacke sind,
gewerbehygienisch betrachtet, von den zum eigentlichen Lackieren be-
nutzten Decklacken wenig verschieden und sollen daher hinsichtlich
ihrer Gesundheitsgefahren spéter mit diesen zusammen behandelt
werden.

Das Lasieren.

Das Lasieren oder sogenannte Naturlackieren, das die Holzmase-
rung durchscheinen lassen soll, geschieht nach der Grundierung, ab-
gesehen von den fiir unsere Frage unwichtigen Verfahren der Wasser-
lasur und der Wachslasur, mit hellem Dammarlack (Harz-Lacklasur)
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oder mit Firnis (Ollasur), der mit Terpentinél verdiinnt ist, vielleicht
auch in geringen Mengen, hichstens 4%, Wachszusatz erhidlt. Auch die
zur Lasierung benutzten Ole und Lacke sind in ihrer technischen Zu-
sammensetzung und in ihrer physiologischen Wirkung von den fiir die
Lackierung benutzten Lacken nicht oder nicht sonderlich verschieden.
Dem Lack oder Ol werden besondere Lasurfarben zugesetzt, die also
in Losung und als getrockneter Uberzug durchsichtig sind und doch
eine leuchtende Farbenintensitit besitzen. Es kommen hierfiir nur
wehige Farben in Betracht, z. B. Terra die Siena (Eisenoxydhydrat),
Umbra, ein Verwitterungsprodukt des Brauneisensteins, Krapplack
(Alizarin), Kassler oder Kélner Braun, auch kélnische Erde genannt,
ein Zersetzungsprodukt humusreicher Braunkohle, Berliner- oder
Pariserblau (Eisenzyansalze) —in Paris nur als Preuischblau bekannt —
Miloriblau, eine hellere Sorte Berlinerblau, Farben, bei deren gewerb-
licher Verarbeitung Gesundheitsschidigungen bisher wohl nicht fest-
gestellt worden sind.

Das Lackieren.

Das Lackieren, Farblackieren oder Schleiflackieren besteht in mehr-
maligem Auftrage von Lacklosungen mit Pinsel oder Spritzpistole auf
der Grundierung und dazwischen immer wieder vorgenommenem Glatt-
schleifen, griindlichem Abwaschen und Trocknen mit dem ILeder.
Mehrere dinne Lackschichten trocknen leichter und geben einen gleich-
miBigeren und elastischeren Uberzug als eine dicke Schicht. Geschliffen
wird mit Wasser und meist mit einem wasserfesten Schleifpapier,
seltener mit einem Filzblock. Zuweilen wird zwischen Grundierung
und Lackierung noch eine Spachtelung mit Ol- oder Leimspachtel vor-
genommen, gegebenenfalls auch noch eine Sicherungsschicht auf-
getragen, um eine bessere Haftung des Lackfilms auf dem Leimspachtel
zu erzielen, oder um eine Erweichung des Olspachtels durch die Losungs-
mittel des Decklackes zu verhindern. Dazu dient ein besonders pri-
parierter Zelluloselack (Zaponlack) oder auch die Grundierzellulose-
lésung. Als Decklacke dienen die verschiedensten Lacke und Harz-
Isungen.

Alle Lacke enthalten im allgemeinen einen den sogenannten Film
(Uberzug) gebenden Bestandteil (Harz oder Zellulose, g. g. F. gemischt),
Losemittel fiir diesen Filmbestandteil, die spiter wieder verdunsten,
ebenfalls verdunstende Verdiinnungs- und Verschnittmittel, um die
leichte und gleichmiBige Verstreichbarkeit oder Spritzbarkeit des
Lackes herbeizufiihren, nicht zuletzt auch, um den Lack billiger zu
machen, Weichmachungsmittel, um Sprodigkeit und Rissigwerden des
Uberzuges zu verhindern und ihm eine gewisse Elastizitit auch nach
der Trocknung zu sichern, ferner unter Umstinden ein Farbpigment
oder eine in den Losungsmitteln losbare Teerfarbe.

Wahrend man frither als Lacke nur Lésungen von Harzen in ge-
eigneten Losungsmitteln mit oder ohne Zusatz von Ol bezeichnete, ist
heute dazu die Gruppe der Zelluloselacke getreten, Auflosungen von
nitrierter oder acetylierter Zellulose, von Zelluloseither oder Zellhorn-
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abfillen in bestimmten Losungsmitteln mit verschiedenen anderen
Zusitzen.

Die Harz-0l-Lacke.

Als Harze fiir Harz-Ol-Lacke dienen die Naturharze, wie Kopal,
Bernstein, Dammar, Mastix, Schellack, Fichtenkolophonium u. a.;
letzteres meist als Lackharz bezeichnet, wenn es durch Sauerstoff-
aufnahme aus Kalzium-, Barium-, Magnesium- oder anderen Oxyden
einen héheren Schmelzpunkt und groBere Hirte erhalten hat (sogenannte
Hartkopale, Ambrol). Diese Naturharze sind fest oder in Lésungen
gewerbehygienisch unbedenklich, mit Ausnahme vielleicht von Schel-
lack, der vereinzelt zu allerdings fast immer unbedenklichen Haut-
reizungen gefithrt hat. Daf3 Schellack in Einzelféllen bei empfindlichen
Naturen solche Schidigungen ausl6sen kann, ist erkldrlich, wenn man
sich die Herkunft des Schellack klar macht. Schellack ist pflanzlichen
und tierischen Ursprunges; er ist das Harz eines indischen Baumes,
das auf die Stiche einer Schildlaus aus den Zweigen ausfliet und das
Insekt umkrustet — daher shellac, Schalenlack —, nicht ohne daB das
Weibchen vorher noch reichlich Eier abgelegt und einen roten Farb-
stoff von sich gegeben hat. Die Trennung des Harzes von den tierischen
Riickstanden ist nicht ganz einfach und nicht vollkommen, darf es
vielleicht fiir die Giite des Lackes auch nicht sein. Dazu kommen oft
noch andere Verunreinigungen, Verfalschungen durch andere Harze,
Verfarbungen, z. B. mit Auripigment (gelbes Schwefelarsen) und Chlor,
das aus dem ublichen Bleichverfahren im Schellack zuriickbleibt. Der
Schellack wird aber jetzt von Sonderfirmen auch so gereinigt auf den
Markt gebracht, daf bei diesen Sorten, z. B. Lemon, TN-Orange, RL-
Pure, eine Gefahr nicht mehr besteht. Ein technisch gleichwertiger
Ersatz firr Schellack ist bisher nicht gefunden, weder ein anderes aus-
landisches Harz, von denen weicher Manilakopal, rotes Akaroidharz
und Sandarrac ihm am nichsten kommen, noch ein deutsches synthe-
tisches Kunstharz.

Solche Kunstharze, die nicht nur als Ersatz fir Schellack sondern
in erheblichem Umfange auch fiir andere Naturharze dienen, sind z. B.
Cumaron, aus Solventnaphtha (Benzol-Xylol) isoliert und durch kon-
zentrierte Schwefelsiure oder Aluminiumchlorid zu harzartig festem
Stoff polymerisiert, Phenolpraparate, z. B. Formalite, sogenannte Novo-
lacke und Bakelite, aus Phenolen und aliphatischen Aldehyden oder
aus Phenol und Trioxymethylen oder Hexamethylentetramin. Albertole,
Resinite sind dhnliche Phenolpripraate in alkoholischer Lésung mit
oder ohne Abietinsiure, dem Harzbildner der Nadelholzer, oder Ol-
sdure. Andere Ersatzmittel sind gewonnen aus zyklischen Ketonen,
z. B. Zyklohexanon, die durch Erhitzen mit alkalischen Losungen unter
Druck harzartigen Charakter annehmen, oder sind Ester bestimmter
Sauren, z.B. der Abietinsdure des Kolophoniums und des Glyzerins
(Glyptale) oder Kondensationsprodukte des Phthalsdureanhydrids und
des Rizinuséles (Rezylharze).

Als Ole kommen in Betracht fiir sogenannte fette Lacke in erster
Linie das ungefdhrliche Leindl in seinen verschiedenen Formen:
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Reines Leinol, dessen durch Oxydation und Polymerisation herbei-
gefithrte Trocknung vielen Tischlern und Lackierern nicht schnell genug
vor sich geht, und die man deshalb durch verschiedenartige, vorherige
Behandlung des Leindles zu beschleunigen sucht.

Standsl, bei 300° unter LuftabschluB gekochtes Leinsl.

Patentlackol, mit Luft oder Kohlensdure geblasenes Leindl.

Uviolsl, mit ultravioletten Strahlen behandeltes Leinél.

Voltol, elektrischen Spannungsausgleichen ausgesetztes Leindl.

Firnis, d.i. Leinsl mit oxydierenden Metallsalzen, z. B. Bleioxyd,
Manganoxyd, Kobaltoxyd (Sikkativen) gesotten.

Faktorfirnis, ein nach besonderem Verfahren durch Behandlung mit
Chlorschwefel faktisiertes, d.h. in eine gummielastische Masse iiber-
gefithrtes Leinol, das nur durch Losungs- und Verdiinnungsmittel, meist
Schwerbenzine in streichfdhigem Zustand gehalten werden kann.

Dann die Verschnitte des Leindles: Sojabohnenél, Sonnenblumenél,
Senfsl, Hanfsl, Baumwollsamenél, NuB36l, Riibél, ungefihrliche Stoffe,
auller vielleicht bei ganz vereinzelten, zur Idiosynkrasie neigenden
Leuten; ferner natiirliche Ersatzstoffe des Leindles, insbesondere chine-
sische Holzole aus Niissen der Euphorbien — der Name riihrt daher,
daB diese Ole in China in groBem Umfange zum Anstrich von Holz-
héusern und von Holzbarken benutzt werden. Solche Holzéllacke sind
z. B. Durolit und Tokiol oder Toyol.

Halbéle sind halb Lein- oder Holzélfirnis, halb Losungsmittel, sie
werden hier und da zur Holzgrundierung verwandt.

Harttrockengle dienen meist fir Grundierzwecke und zur Spachtel-
bereitung ; sie gehen oft unter Phantasienamen, wie Eburit, Ehrolit u. a.

Fiir sogenannte magere Lacke, d. h. Lacke mit wenig oder ohne
Leinsl, bilden Terpentinél oder Kiendl oder ihre Ersatzprodukte neben
dem Harz den Hauptbestandteil und haben mehrfache Aufgaben zu
erfiillen, einmal als Losungsmittel fir die Harze, und zweitens, dem
Harzlackaufstrich (Film) eine bessere Verbindung mit dem Holze zu
sichern, schlieBlich auch den Film auf Aussehen und Elastizitit giinstig
zu beeinflussen. Terpentin ist ein Harz bestimmter auslindischer
Kiefernarten, das durch Destillation in Terpentinil und Kolophonium
zerlegt wird. Das entsprechende Fichtenharz gibt Pinolin, das als
Terpentinersatz dient, und Fichtenkolophonium, wihrend Kiendl ein
Destillat des Teers meist einheimischer Nadelholzstubben ist. Holz-
teersle sind ebenfalls Destillate des Teers verschiedener Nadel-, seltener
Laubholzer. Sowohl Terpentinél wie die genannten pflanzlichen Ersatz-
stoffe, diese sogar in stéirkerem MaBe, konnen bei empfindlichen Per-
sonen zu unangenehmen Hautekzemen fithren, wihrend leichtere Reiz-
erscheinungen der Atemwege und der Augen durch Terpentinsldémpfe
bei einem groBen Personenkreis auftreten, Allgemeinerscheinungen,
wie Benommenheit, Appetitlosigkeit, Durstgefiihl, Schlafsucht, Ab-
magerung nur bei wenigen zur Idiosynkrasie neigenden Leuten,
wenigstens bei den in Lackierereien normalerweise in Betracht kommen-
den Mengen.

Als Lésemittel fiir die Harze dienen verschiedene Stoffe von
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sehr abweichender Losefahigkeit; das eine ist mehr fiir Naturharze
geeignet, das andere mehr fiir Kunstharze, die im allgemeinen iiberhaupt
in mehr Stoffen und leichter l6sbar sind als die Naturharze. Worauf
das verschiedene Verhalten der Harze und der Lésemittel beruht, ist
wissenschaftlich noch nicht einwandfrei geklart. Daraus ergibt sich
aber die Fiille der benutzten Losungsmittel und die Unzahl von Losungs-
rezepten, leider auch das stéindige Experimentieren mit ungeeigneten
und bedenklichen Stoffen. Es kommen als Losungsmittel fiir Harze
in Betracht:

a) die pflanzlichen Losungsmittel; in erster Linie Terpentinsl und
seine natiirlichen Ersatzstoffe, Kienole und Holzteersle aus harzhaltigen
Hoélzern, dann die kimnstlichen Ersatzstoffe chemisch-technischer Her-
kunft, und zwar

b) Kohlenwasserstoffe der aliphatischen Reihen, z.B. Benzine,
Sangajol aus Borneonaphtha, Mischungen mit Phantasienamen, z. B.
Terapin, Dapentin, in der Hauptsache auch Petroleumdestillate.

¢) Kohlenwasserstoffe der aromatischen Reihe, z.B. Benzol und
seine Homologen, Toluol, Xylol, Solventnaphtha,

d) Hydrierte Kohlenwasserstoffe, z. B. Tetralin, Hexalin, Hydro-
terpin,

e) Chlorierte Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzol, Trichlorithylen,
Methylenchlorid,

f) Alkohole, z. B. Spiritus, Butylalkohol,

g) Ketone, z. B. Aceton,

h) Ester und Ather, z. B. Essigsiureester, Glykolither.

Im allgemeinen werden aber von diesen Losungsmitteln fiir die alt-
hergebrachten Harz-Ol-Lacke verhiltnismiBig wenige benutzt, teils
wegen der Preise oder Preisschwankungen, teils wegen der Schwierigkeit
ihrer richtigen Auswahl und Anwendung, zum Teil freilich auch wegen
des starren Festhaltens an tiberlieferten Rezepten. Man benutzt oft
mehrere Losungsmittel verschiedener Flichtigkeit, um spiter bei der
Anwendung des Lackes eine allméhliche und gleichférmige Verdunstung
herbeizufithren. Um einen Einblick in die ohne erkennbaren Grund so
verschiedene Losefahigkeit zu geben, ist fiir einige Harze, Gummi und
Losemittel nachstehende Ubersicht aufgestellt, zum Teil nach der
Schrift: Losungsmittel, Weichmachungsmittel, herausgegeben von der
I. G. Farbenindustrie AG.

Die Losungsmittel dienen in vielen Fillen auch als Verdiinnungs-
und billiges Streckmittel, insbesondere Benzol, Toluol u. a. Diese
Stoffe sollen aber unter Umsténden auch die Viskositét des Lackes und
die Elastizitit und den Glanz des Lackfilms beeinflussen. Zu dem
gleichen Zweck werden oft noch andere Stoffe zugesetzt, die keine
Loser fiir das betreffende Harz sind, z. B. Benzin, Isopropylalkohol,
Glykol. Bei der langsamen Trocknung des Olbestandteiles der Harz-
Ol-Lacke spielt eine geringe Fliichtigkeit der Zusatzstoffe keine
grofe Rolle. Die Verdimnung hat aber ihre Grenzen, da bei
manchen Stoffen sonst die Harze wieder ausfallen und die Lésung
tritbe wird.
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Die Spirituslacke.

Spiritusllacke, die bei der Mobel- und Instrumentenfabrikation noch
vielfach vorkommen, sind Lésungen von Schellack oder anderen Harzen
in Spiritus ohne Ol. Der Spiritus wird fiir diese Zwecke moglichst
hochprozentig genommen, da der Wassergehalt sonst das Aussehen des
Lackfilms ungiinstig beeinfluBlt, und wird meist nicht mehr wie friiher
mit rohem Holzgeist oder Pyridinbasen vergillt, weil diese Stoffe auf
gewisse Bestandteile des Holzes oder etwaige Farbzusitze zum Lack
ungiinstig wirken konnen; es werden vielmehr 2% Benzol oder Toluol
oder 1% Terpentin oder Schellackpolitur zur Vergillung benutzt. Sehr
einheitlich scheint die Vergillung bei der Reichsmonopolverwaltung
nicht zu sein, allerdings auch nicht die Ansichten des verarbeitenden
Holzgewerbes iiber technische Nachteile des einen oder anderen Stoffes.
Um eine bessere Losung mancher in Spiritus sich schlecht 16sender
Harze herbeizufithren und zur Regelung der Verdunstungsgeschwindig-
keit, die fiir die Giite des Anstriches wesentlich sein kann, werden den
Spirituslacken 6fter Aceton, Amylalkohol, Amylacetat oder shnliche
Stoffe zugesetzt, den Spiritusmattlacken auch die unerwiinschten ge-
chlorten Kohlenwasserstoffe (Chlorbenzol, Trichlorithylen u.a.). Ge-
legentlich wird lediglich als Weichmachungsmittel, d. h. um die Sprodig-
keit des Spirituslackfilms zu vermindern, in geringen Mengen Terpentinol
beigemengt.

Die fetten oder mageren Ollacke und Spirituslacke sind unter den
verschiedensten Zweck- oder Phantasienamen im Handel. So ist z. B.
Ahornlack ein vielfach benutzter Dammar-Harz-Leinéllack fiir helle
Mgobellackierung, auch dient er als Bindemittel fiir weiBe Farben. Schleif-
Ollacke sind Lacke, die in kurzer Zeit erhirten und sich mit Wasser
und Bimsstein schleifen lassen; man unterscheidet natiirlich verschie-
dene Qualititen von Schleiflack, vom Schleiflack fiir einfache Mobel,
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der oft nur die billigen Kunstharze, Benzol und wenig Leinol enthalt,
bis zu feinsten Kutschen- und Autoschleiflacken. Hartlacke sind Ol-
oder seltener Spirituslacke, deren Harzbestandteil mit Kalk und Gly-
zerin entsduert und gehdrtet ist; sie dienen vorwiegend fiir FuBboden-
und Stuhlsitzanstriche; wahrend Tischplattenlacke besonders fette
Hartlacke sind, um den Lackfilm mdéglichst unempfindlich gegen
Wasser und Alkohol zu machen. Harzlacke sind Ol- oder Spirituslacke,
deren Harzbestandteil gehértetes Kolophonium ist. Emaillelacke sind
Lacke, die eine besondere Harte mit einem bestimmten Glanz ver-
binden und meist Pigmentfarben enthalten, z. B. Zinkwei8}, Lithopone
u. a. Japanlacke sind selten aus dem echten, giftigen Harz des japa-
nischen Lackbaumes, sondern Ersatzprodukte, die einen harten, glas-
gldnzenden, nie rissig werdenden Uberzug geben sollen. Asphaltlacke
finden in der Holzindustrie kaum Anwendung, da die notwendige
scharfe Trocknung fir Holz von Nachteil ist.

Zelluloselacke.

Zu den Ol- und Spirituslacken sind nun, nicht nur in der Mébel-
und Instrumentenindustrie, die Zelluloselacke getreten, und zwar in der
Hauptsache Nitrozelluloselacke. Schon vor dem Kriege kannte man
als ihre Vertreter die sogenannten amerikanischen Zaponlacke, farblose,
durchsichtige Lacke mit hartem Film, um Metallwaren gegen Oxydieren
und Rosten zu schiitzen, aus hochviskosen Kollodiumwollen oder Zell-
hornabféllen, meist in Sprit und Amylacetat gelost und ohne Pigmen-
tierung. Thre groBe Bedeutung aber haben die Nitrolacke erst erlangt,
als die wirtschaftliche Not zur Rationalisierung zwang und Raum und
Zeit gespart werden muBlten, auch in der Holzindustrie, wo das Lackieren
und Polieren von Mébeln und Musikinstrumenten infolge der langen
Trockenzeiten zwischen den Arbeitsgéingen das Mehrfache an Zeit er-
forderte als der Zusammenbau der Stiicke mit den vorbereitenden
Arbeiten, wo in der Lackiererei und Poliererei sich die Stiicke hauften
und das Mehrfache an Raum beanspruchten als die durch die Rationali-
sierung beschrinkte Zahl der in den anderen Werkstéatten gleichzeitig in
Arbeit oder auf Zwischenlager befindlichen Stiicke. Die wesentlich
kiirzere Trockenzeit ist also der Hauptvorzug der Zelluloselacke. Dazu
kommt, daB die auch in die Holzindustrie eindringende Spritzarbeit
Lacke von geringer Zahflissigkeit (Viskositdt) verlangt, wie sie die
Ollacke ohne Schidigung ihrer Giite fast nie haben. Auch andere Vor-
ziige werden den Zelluloselacken nachgeriihmt, groBe Widerstands-
fahigkeit gegen Temperatureinfliisse, gegen mechanische und chemische
Angriffe, gute Politurfahigkeit, naturgemifl auch Nachteile, neben dem
hohen Preis die gréBere Feuer- und Gesundheitsgefihrlichkeit, das
Fehlen des Lackhochglanzes, geringe Wetterfestigkeit bei Auflen-
anstrichen, die infolge der Hirte des Films kérperlich schwerere und
infolge der Diinne des Films schwierigere Schleifarbeit.

Der Hauptbestandteil der Nitrozelluloselacke ist Nitrozellulose, und
zwar Kollodiumwolle, ein Zellulosenitrat mit geringerem Stickstoff-
gehalt als SchieBbaumwolle, in den Grenzen von 10,6—12,3%; fiir



16 J. Wenzel: Beiz-, Lackier- und Polier-Verfahren fiir Holz.

wetterfeste Anstriche die hoher nitrierten Stufen, fiir Innenlacke (meist
Schleiflacke) die niedriger nitrierten. Die Kollodiumwolle wird fiir Lack-
zwecke durch besondere Verfahren auf eine geringere Viskositét gebracht
als sie der SchieBbaumwolle eigen ist oder fiir die Zellhornfabrikation
benstigt wird, sie wird auflerdem besonders gewaschen und gereinigt.
Neben Nitrozelluloselacken gibt es noch Lacke aus Azetylzellulose, die
ebenfalls stérker oder schwicher acetyliert ist. Die bekanntesten
Zelluloseacetatlacke sind dié Zellonlacke, die sich dadurch auszeichnen,
daB sie so gut wie gar nicht entflammbar sind. Ferner gibt es Zellulose-
atherlacke mit dem Methyl-, Athyl- oder Gykolither der Zellulose als
Grundlage und Zellhornlacke, deren Grundstoff Abfille von Zellhorn
(niedrig nitrierte Kollodiumwolle und Kampfer) sind, meist in Aceton
und Amylacetat gelost. Die Zaponlacke werden heute auch aus niedrig-
viskoser Kollodiumwolle, in Butylacetat und Essigdther gelost, her-
gestellt und werden in der Holzindustrie z. B. angewandt zum Innen-
anstrich von Mébeln und besonders Musikinstrumenten, um das Arbeiten
des Holzes bei wechselndem Feuchtigkeitsgehalt der Luft nach Méglich-
keit zu verhindern.

Als Fillstoffe, die auch die Elastizitdt des Films begiinstigen und
die Glanzfihigkeit heben sollen, dienen Harze, Kunstharze, trocknende
Ole; dazu treten nach Bedarf noch Farbpigmente, neben Erdfarben, wie
Ocker und Siena, z.B. fir Weil Zinkoxyd, Titanwei, Lithopone,
Zinksulfid, seltener und unnétig das unerwiinschte Antimonoxyd, fiir
Schwarz Beinschwarz, Teer- und OlruB, Carbonblack (GasruB), fiir
farbige Mobel Chromoxyde (siche S.6), Pariserblau, fiir gelbe und
orange Téne auch die wenig erfreulichen Kadmiumfarben, ferner Teer-
farbstoffe, z. B. Alizarinrot, Rhodamin, Nigrosin oder die sogenannten
Zaponechtfarben der I. G. Farbenindustrie.

Als Losungsmittel fir die Kollodiumwolle dienen dhnlich wie bei
den Harzen die verschiedensten Stoffe:

a) Alkohole; nur Methylalkohol (Methanol) und fiir gewisse Sorten
Kollodiumwolle auch Athylalkohol sind brauchbare Losungsmittel,
moglichst hochprozentig, weil der Wassergehalt die Giite des Films
beeintriachtigt, und mit Toluol oder Benzol vergillt, nicht mit rohem
Holzgeist oder Pyridin, die auf die Kollodiumwolle ungiinstig wirken,

b) Ketone: Aceton, Zyklohexanon (Anon), Methylanon, Diaceton-
alkohol (Pyranton),

¢) Ester: Athylacetat (Essigester), Methylacetat, Amylacetat, Butyl-
acetat (Tamasol), Zyklohexylacetat (Adronolacetat) und die Losemittel
E 13 und E 14 der I. G. Farbenindustrie, Gemische verschiedener Ester
mit Methylalkohol, ferner Ester der Ameisensiure (Formiate), der
Buttersiure (Butyrate) oder der Milchsaure, z. B. Methyllactat (Solactol),

d) Ather der Alkohole; der wegen seiner groBen Feuergefahrlichkeit
sehr unerwiinschte Athylither (Schwefelither) ist nur in Verbindung
mit Spiritus ein brauchbares Losungsmittel fiir Kollodiumwolle, wohl
aber z.B. Athylglykolither, Butylglykoldther und ihre Ester, z. B.
Methylglykolacetat.

e) Acetale d.s. Aldehyd-Alkoholverbindungen (Dissolvan),
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Wird statt der Nitrozellulose Acetylzellulose verwandt, so dienen als
Loésungsmittel die gleichen Stoffe, vorwiegend aber Aceton Zyklo-
hexanon, E 13 und E 14, Didthylenoxyd (Dioxan), Glykolacetat und
Glyzermtrlacetat (Triacetin), Methylacetat, Methylformiat, leider auch
chlorierte Kohlenwasserstoffe, z.B. Methylenchlorid, Dichlorithan,
Tetrachlorithan. Werden statt der Zelluloseester Zelluloseither be-
nutzt, so kommen neben den meisten der genannten Stoffe auch Toluol
und Xylol in Betracht.

Vielfach werden mehrere Losemittel verschiedener Fliichtigkeit be-
nutzt, um ein allmihliches, gleichmifiges Verdunsten beim Trocknen
herbeizufithren, da zu schnelle Verdunstung eine starke Abkiihlung
bewirkt, die wiederum den Wassergehalt der Lackschicht und der auf
der Lackschicht ruhenden Luftschicht kondensieren 148t, dadurch den
Zelluloseester ausfillen und den Lackfilm triilbe und fleckig machen
kann. Auch zu langsam verdunstende Losemittel haben neben dem
Zeitverlust zuweilen Nachteile hinsichtlich des Ausfillens einzelner
Stoffe und des Aussehens der Lackschicht. Deshalb ist es wichtig, da
gerade die zuletzt verdunstenden Stoffe gute Loser der Kollodiumwolle
sind.

Eigenartig ist, dal unter Umsténden auch Gemische von Nichtlésern
oder Schlechtlosern Kollodiumwolle oder Acetylzellulose gut lésen
kénnen, z. B. Alkohol-Benzol oder Alkohol-Ather.

Typische Losungsmittelgemische sind z. B. nach Bianchi-Weihe
(Die Zelluloseesterlacke, Berlin 1931):

Fir einen Spritzlack: 16 Teile Butylacetat,
20

»»  Hssigester,
30 ,, Alkohol,
30 ,, Reinxylol,
4 ,,  Athylglykol
Fiir einen Polierlack: b Teile Hexalinacetat,
256 ,, Butylacetat,
30 ,, E13,
40 Reinxylol.
Fiir einen Zellulose- Strelchlack
30 Teile Essigither,
20 ,, Amylacetat.
5 ,, Solactol,
15 ,, Sprit,
20 ,, Reinxylol,
10 Butanol.

EE]

Als Verdiinnungs- und Verschnittmittel werden den Zellulose-
lacken zur Minderung des Preises, zur Regelung der Viskositdt des
Lackes, vielleicht auch der Elastizitit und des Glanzes des Lackfilms
die gleichen Stoffe wie den Harzollacken zugesetzt, Benzol, Toluol,
Xylol, Solventnaphtha, Benzin u.a., doch ist hier darauf zu achten,
daf sie frei von Sduren und Alkali sind, und daf die weniger fliichtigen
nicht nach Verdunsten der fliichtigen Stoffe die Kollodiumwolle oder
andere Bestandteile des Lackes ausfillen.

Um die Debnbarkeit und Elastizitat des Lackfilms zu heben, Eigen-
schaften, die bei dem je nach Temperatur und Feuchtigkeit der Umluft
immer mehr oder weniger starken Arbeiten des Holzes eine Notwendig-

‘Wenzel-Weber-Gueifroy, Polier-Verfahren. 2
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keit sind, und um die Haftfihigkeit des Lackiiberzuges auf dem Holz
zu erhohen, Glanz und Glitte des Films giinstig zu beeinflussen, werden
den Zelluloselacken noch Weichmachungsmittel zugesetzt. Sie sind
recht verschiedener Art, teils Stoffe, die man nach ihrer Wirkung auf
die Zelluloseester auch als Lése- oder wenigstens Gelatinierungsmittel
bezeichnen konnte, teils solche, die #uBerlich auf den Zelluloseester
iiberhaupt nicht wirken. Weichmachungsmittel sind z. B. Kampfer,
der aber wegen seines Preises nur fiir Zellhorn, fiir Lacke dagegen kaum
noch verwandt wird, Rizinusol, ferner verschiedene Ester der Phosphor-
séure und der Phtalsdure, z. B. Trikresylphosphat, Triphenylphosphat,
Dimethylphtalat, Didthylphtalat, Dibutylphtalat, Ester einzelner Fett-
sduren, z. B. Butylstearat, Ester der Adipinsiure (Sipaline), Anilin-
abkémmlinge, z. B. Oxanilid (Camphol) und Acetanilid (Manol), Harn-
stoffverbindungen (Mollite, Zentralite), Ester der Toluolsulfosiure (Di-
kresylin), andere Verbindungen der Toluolsulfosiure (Plastol, Plasto-
moll). Auch von den Weichmachungsmitteln ist das eine mehr fiir
Kollodiumwolle, das andere fiir Acetylzellulose geeignet, das eine ist be-
sonders mit den zugesetzten Harzen vertriglich, das andere mit den
Farbpigmenten, ein drittes ist besonders lichtecht; aus diesem Grunde
werden oft mehrere Weichmachungsmittel gleichzeitig benutzt.

Vom lacktechnischen Standpunkt ist der geringe Gehalt der Nitro-
lacke an filmbildenden Bestandteilen ein Nachteil, natiirlich auch von
wirtschaftlichem Standpunkt, Wihrend die festen oder festwerdenden
Bestandteile bei den Ollacken bis zu 80% ausmachen, erreichen sie bei
guten Nitrolacken nur etwa 30%, in der Hauptsache auf 100 Teile
Zellulosewolle vielleicht 60 Teile Harz und Weichmachungsmittel, g. g. F.
noch etwas Farbpigment. Ein Bitumenzusatz zur Erhéhung der Film-
masse ist lacktechnisch und gewerbehygienisch von Nachteil. Im all-
gemeinen werden Nitrolacke an filmgebenden Bestandteilen eine Zu-
sammensetzung haben: Zellulosewolle : Harz : Weichmachungsmittel
= 3:2:1. Ein weiterer Nachteil ist es, daB Nitrolacke wegen ihrer
schnellen Trocknung und zu diinnen Filmbildung unter dem Pinsel
nach Fliche, Glanz und Farbe ungleichmiBige Uberziige geben und
deshalb meist nur verspritzt werden koénnen. Man hat aus diesem
Grunde, und zwar mit Erfolg, versucht, Harz-Ollacke und Zellulose-
lacke unter Beachtung der Vertriiglichkeit ihrer einzelnen Bestandteile
miteinander zu mischen, sogenannte Kombinationslacke, die mit
dem Pinsel verstrichen werden, einen guten Film geben und doch schnell
trocknen. Man kommt bei ihnen bis auf 50% Trockengehalt.

Das Lackmattieren.

Das Lackmattieren geschieht entweder durch Aufstreichen oder Auf-
spritzen eines besonderen Mattlackes oder durch leichtes Aufrauhen der
Lackfliche. Dies wird herbeigefiihrt durch zartes Schleifen mit Filz
und Bimssteinpulver oder durch Abreiben mit einem RoB8haarballen
oder feiner Stahlwolle, gegebenenfalls unter vorherigem Aufstrich von
ganz geringen Mengen Paraffinol. Die Mattlacke sind teils besondere
Nitromattlacke, allein oder in Mischung mit Schellack, teils Ollacke,
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teils Schellacklésung in Spiritus, meist unter Zusatz von etwas Olivenél,
Knochenél oder Paraffin, Karnaubawachs, fettsaurer Tonerde und ge-
ringen Mengen Amylacetats oder anderer leichtfliichtiger Losungs-
mittel, die in der Hauptsache das Wachs oder den Wachsgehalt des
Schellacks in Losung halten und den urspriinglichen Lackfilm an seiner
Oberfliache leicht erweichen sollen, zuweilen auch mit Zusatz staubfein
gemahlener Erdfarben. Solche Mattlacke gehen unter den verschie-
densten Phantasienamen, z.B. Brunoleine (Ollack-Wachs-Sikkativ-
Mischungen), Brillant- oder Salonmattierung (Schellackétherlésungen),
Matteine, Dullolacke (Schellack-Wachs-Olpriparate). Die Nitromatt-
lacke sind sowohl Kollodiumwollacke, wie Lacke aus Zellhornabfillen
und Zellulosedtherlacke.

Erwihnt seien hier als Sonderbeispiele der Mattlackierung wegen
ihrer Gesundheitsgefihrlichkeit: die Lack-Elfenbeinimitation auf Holz,
fir die ein Rezept lautet: 1 kg Kollodium (250 g Nitrzellulose, 120 g
Alkohol, 630 g Ather), 20 g BleiweiBl mit Leindl ~ ;erieben, 60 g Leindl,
10—12mal mit dem Pinsel aufgetragen (Atherddmpfe), leicht ge-
schliffen (BleiweiBstaub), zuletzt reines Kollodium aufgetragen und
nach Trocknung abgekalkt; ferner das Mattbronzieren von Rahmen-
leisten nach altem Verfahren, bei dem trockene Metallstaubbronze mit
dem Pinsel oder Pliischlappen auf die mit Ol angelegte Leiste auf-
getragen wird und dabei natiirlich in erheblichem Malle verstaubt,
nachdem die Leiste vorher schon unter starker Staubentwicklung ab-
gebimst war.

Das Polieren.

Der Zweck des Polierens ist, eine vollkommen ebene, glatte, reflek-
tierende Fliche zu schaffen. Bei harten, porenfreien Stoffen geschieht
dies durch fortgesetztes, feinstes Schleifen, z. B. bei Glas, Stein, Metall.
Gut gehobeltes und geschliffenes Holz erscheint dem Auge dagegen
noch immer matt und nicht geniigend reflektierend, weil die Poren,
Schleifrinnen und feinen Holzfiserchen, wenn auch im einzelnen kaum
erkennbar, Schatten werfen und Lichtbrechungen verursachen. Nur
bei Schleifen mit feinster Stahlwolle und Nachschleifen mit RoBhaar
148t sich ein schéner Seidenmattglanz erzielen. Auch der Lackfilm hat
noch nicht die Glitte, um vollkommen zu reflektieren, teils weil der
Lack in die fast nie gleichmiBig gefiillten Poren und Schleifrinnen ein-
gesunken ist, wenn auch nur um Hundertteile eines Millimeters, teils
weil er beim Pinsellackieren nicht in ganz gleichmiBiger Stirke auf-
getragen oder zerflossen ist, teils weil beim Spritzen — je nach dem
Spritzdruck und der Diinnfliissigkeit des Lackes mehr oder weniger —
feinste Loécher der einzelnen Spritzstrahlen zuriickbleiben, sogenannter
Orangeschaleneffekt. Schleifen allein, d. h. Beseitigung der kleinen Er-
hohungen geniigt also nicht, man muf vielmehr Hilfsmittel benutzen,
die in die Vertiefungen eingerieben werden und dort erhérten. Um ein
verschiedenes Reflektieren der abgeriebenen und der aufgefiillten
Stellen zu vermeiden, werden schlieBlich ein oder mehrere hauchdiinne,
den gewiinschten Hoch- oder Mattglanz gebende Filme durch Aufreiben
oder Spritzen und nachheriges Trockenreiben aufgetragen. In der

Pia
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Praxis ergeben sich im allgemeinen zwei Polierverfahren, das Polieren
auf Holz, iberwiegend mit Schellack, seltener mit besonderen Zellulose-
polituren, und das Polieren auf Lack, meist mit Nitropolitur, seltener
mit Schellack.

Das Schellackpolieren auf Holz, und zwar rohem oder ge-
beiztem, benutzt den Schellack, in Spiritus gelést — in der Regel
12Y/,% ige Schellackpolitur, d.h. 1kg Schellack auf 7kg Spiritus von
96% —, zundchst zur Hértung der Holzoberfliche und zum Nachfiillen
der Poren und Vertiefungen g.g. F. unter Zusatz von Bimsstein, zu-
weilen auch Erd- und Kérperfarbeén (Porenfiillen und Grundpolieren),
und zwar mittels Spachtel oder Pinsel oder Polierballen. Nach Schleifen
der nicht in die Poren eingedrungenen, sondern auf der Holzfliche
haftengebliebenen Masse mit festem Schleifpapier feiner Kérnung und
Ol (mit Terpentin verdiinntes Leinsl oder auch Mineralsle, Vaselinéle,
Paraffinole), nochmaligem Auftragen von Schellackpolitur und wieder-
holtem Schleifen erfolgt das Nach- oder Deckpolieren mit wenig Poliersl
(Knochensl, Paraffinsl, Leinél, Riibsl), dem ganz wenig Schellack bei-
gemischt ist, mittels des Polierballens, einem Wollbausch, mit Leinen
oder fiir feinste Arbeiten mit Seide {iberzogen, durch die sich die Politur
langsam hindurchdriickt. Je hochglinzender die polierte Fliche sein
soll, desto haufiger mull gedeckt und geschliffen werden. Zum SchluB3
wird fertig- oder auspoliert, um die letzten, nicht verdunsteten Olreste
zu entfernen ; es geschieht mit hochprozentigem Spiritus, Benzoelésung,
Wiener Kalk und Schwefelséure, alles in sehr geringen Mengen bzw.
wenigen Tropfen, um die Politurschicht nicht anzugreifen. Gutes
Schellackpolieren ist zweifellos eine Kunst, weil es nicht nur auf gleich-
formige und zeitlich gleichméBige Behandlung der ganzen Fliche und
gleichmifig schwachen Druck auf alle Stellen, sondern auch auf das
richtige, keineswegs fiir alle Falle gleiche Verhiltnis von Schleifmittel,
Ol, Spiritus und Schellack ankommt. Deshalb gibt es auch unzihlige
Rezepte, womdglich fiir jedes Holz und jede Mébelart ein anderes. Als
Beispiele fiir Sonderfille seien nur angefithrt die sogenannte franzdsische
Politur: 756% Kopal, 75 g Schellack, 756 g Gummiarabikum oder Kleber
auf 1 Liter absoluten Alkohol; die russische Politur, die bekanntlich
einen besonderen Glanz gibt, bei der das Wachs des Schellacks aus-
filtriert und durch Mastix ersetzt wird. Am bedenklichsten und auf alle
Falle zu verwerfen ist ein Rezept, nach dem statt Spiritus Methyl-
alkohol verwendet werden soll. In &hnlicher Weise wie mit Schellack
kann auch mit besonderen Zellulosepolituren poliert werden mit
dem von Hand gefiithrten Polierballen. Der Unterschied ist nur, daB
nicht fiir sich geschliffen und poliert wird, es wird vielmehr etwas Bims-
stein und Poliersl gleich auf den Polierballen gegeben sowohl beim
Grundpolieren wie beim Nachpolieren; das Auspolieren erfolgt mit so-
genanntem Polierwasser (siehe unten). Solche Zellulosepolitur enthilt
meist Zelluloseacetat als Grundstoff, z.B. 7Teile Zelluloseacetat,
52 Teile Methylacetat, 48 Teile Athylacetat oder 12 Teile Acetylzellulose
in 100 Teilen Amylacetat unter Zusatz von Manilakopal, in Politur-
spiritus gelost.
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Das Polieren auf Lack ist zuweilen wiinschenswert, weil manche
Lacke zwar glinzend trocknen, diesen Glanz aber nicht halten, andere
Lacke infolge ihrer Farbpigmente nie einen ganz kornfreien Film geben.
Wir miissen unterscheiden zwischen dem Polieren von Nitrolacken und
von Ollacken, und zwar mittels Schellackpolitur oder mittels Nitro-
politur. Der Nitrolackfilm ist hart, dicht, elastisch, und sofern es sich
um farblose oder mit Teerfarben gefiarbte Nitrolacke handelt, auch ohne
Pigmentkoérner. Er liit sich also durch einfaches Schleifen mit gefahr-
losen Schleifmitteln, Abtrocknen und nachheriges Trockenpolieren mit
dem Wollballen auf Hochglanz bringen. Solche Schleifmittel sind z. B.
Wiener Kalk, Tripel, geschlaimmte Holzkohle, Bimssteinpulver und
Wasser oder wasserfestes Schleifpapier und Wasser. Auch das vereinzelt
vorkommende Schleifen mit Schachtelhalm oder kieselsaurer Kreide
wird man trotz des Kieselsduregehaltes beim NaBschleifen mit Hand
nicht als gefihrlich bezeichnen konnen. Fir farbige Nitrolackfilme mit
Pigmenten geniigt meist das gleiche Verfahren, wenn auch schérferes
Schleifen angewandt werden mufB. Wenn man den Schleifvorgang
durch Zubhilfenahme von Schleifél fordern und verkiirzen will, was
z. B. beim Polieren von Ollacken (auBer Hartkopallacken) notwendig
ist, weil diese sich bei lingerem olfreiem Schleifen zu sehr erwirmen
und weich werden, so miissen Mineraldle, z. B. Petroleum, unter Zusatz
von wenig Terpentinol zu Hilfe genommen werden, gegebenenfalls als
fertige Paste mit den obengenannten Schleifmitteln angemacht. Der
Olhauch mufl aber nachher wieder entfernt werden durch sogenanntes
Polierwasser, eine Emulsion oder Verseifung von Ol und hartem Wachs,
z. B. Karnauba, unter Beimischung feiner Schleifmittel sowie sehr ge-
ringer Menge fliichtiger Losemittel (Alkohol und Essigester) und ver-
diinnter Saure, meist Schwefelsiure — auf 85 Teile Wasser 15 Teile
Schwefelsiure der verdinnten Handelsware. Die in den Polierwissern
enthaltenen Losemittel und Sauren diirfen nur sehr schwach sein, da
sie sonst die Lackierung zerstéren wiirden. Mit dem Polierwasser wird
wie mit Polituren gearbeitet, d. h. mit dem schwach getrinkten Polier-
ballen. Trocken gerieben wird dann mit feinster Wolle oder ganz
weichem Leder.

Soll die geschliffene Lackfliche noch nachpoliert werden, so kann
entweder Schellackpolitur oder Nitropolitur verwendet werden. Fiir
erstere kann die althergebrachte Politur nicht benutzt werden, sie
wiirde auf dem harten Film nicht haften; es gibt aber verschiedene
Sondererzeugnisse, die ein schwaches Losemittel enthalten, das den
Lackfilm leicht erweicht; ein #uBerst vorsichtiges Arbeiten mit gleich-
miBiger Flichendeckung und gleichem Druck ist hier aber Voraus-
setzung.

Die Verarbeitung von Nitro-Spritz- oder -Handpolituren ist ein-
facher und erfordert weniger Zeit. Die Nitropolituren sind in ihrer
Zusammensetzung nicht wesentlich verschieden von den Spritzlacken,
miissen aber der Arbeit mit dem Polierballen angepaflt sein, miissen
sich also durch den Ballen hindurchdriicken, diirfen aber nicht zu
schnell trocknen. Ein Auspolieren mit Polierwasser und ein Abwienern
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mit feingepulvertem Wiener Kalk auf dem Polierballen findet auch
hier statt.

Neben den verschiedenen, ausgesprochenen Polierverfahren gibt es
Mischverfahren, die einzelne Arbeitsgiinge der verschiedenen Verfahren
miteinander zu verbinden suchen, am meisten sind sie iblich in der
Musikinstrumentenindustrie und in der Bilderrahmenfabrikation. Ge-
werbehygienisch bieten sie keine Sonderheit gegeniiber den anderen
Verfahren, da die gleichen Stoffe benutzt werden. Es sei aber ein Bei-
spiel angefithrt, um zu zeigen, wie verwickelt die Arbeit ist, und wie
schwer, ja unmoglich es daher ist, bei etwaigen Gesundheitsstérungen
einen bestimmten Arbeitsgang oder einen bestimmten Stoff als die
Ursache anzugeben :

Arbeitsgiinge fiir ein gebeiztes und geschliffenes Fliigelgehduse aus
Birnbaumholz in Ebenholzimitation :

1. Der sonst ibliche erste Arbeitsgang, das Porenfiillen, kann aus-
nahmsweise unterbleiben, da besonders kleinporiges Holz gewihlt ist.

2. Dreimal mit schwarzem Zellonpolierlack gespritzt in Abstdnden
von je 1Tag, 4 Wochen trocknen.

3. Maschinelles Schleifen mit Schleifpapier und Schleifél (Petroleum-
destillat), entolen mit Sagespéinen, feuchten mit Holzessiglosung.

4. Polieren mit Zellulosepolitur mittels maschinell bewegtem Polier-
ballen, Trocknen 1 Tag.

b. Sechsmaliges maschinelles Polieren mit Zellulosepolitur und Pa-
raffinsl, Trocknen.

6. Handpolieren mit Zellulosepolitur.

7. Dreimaliges Handpolieren mit Schellackpolitur, Trocknen.

8. Auspolieren mit Benzoedl.

9. Entélen mit Magnesia und Kreide in Wasser, das 5% Schwefel-
saure enthidlt, Trockenwischen.

Nicht zu den Polierverfahren gehort das auch bei uns angewandte
sogenannte amerikanische Polieren; es ist ein reines Lackierverfahren,
das den Zweck verfolgt, den fiir tropische Hitze und Feuchtigkeits-
verhiltnisse wenig geeigneten Schellack zu vermeiden; er wird durch
besten Kopal6llack, mit Terpentin verdiinnt, ersetzt. Infolge des lang-
samen Trocknens und der wihrend der Bearbeitung und Trocknung
sehr empfindlichen Lackschicht verlangt das Verfahren einen ganz
besonders staubfreien Arbeits- und Trockenraum.

Die Gesundheitsgefahren.

Das Arbeitsklima. Bei der Betrachtung der Gesundheitsgefahren darf
man nicht die physiologische Wirkung der benutzten Stoffe allein ins Auge
fassen, man muB vielmehr auch das Arbeitsklima und die Arbeitsweise
des Arbeiters betrachten. Um ein langsames Erstarren des Leims und ein
moglichst schnelles Trocknen der Lacke und Polituren zu erzielen, sind
die Tischlerwerkstatt und in gréBeren Betrieben der besondere Lackier-
und Polierraum immer wirmer als andere Arbeitsraume, 20, 22 auch 25°,
besondere Trockenrdume bis zu 35°. Tischler und Lackierer arbeiten
daher meist leicht angekleidet mit entbl6Btem Unterarm und schwitzen
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leicht, auch bei einer Arbeit, die noch gar nicht anstrengend zu sein
braucht. In dem Bestreben, die Wirme nicht entweichen zu lassen,
und die winschenswerte Gleichmé&Bigkeit der Temperatur zu halten,
sowie den Lack-, Polier- und den etwaigen Trockenraum zur Erzielung
einwandfreier Lack- und Polierflachen staubfrei zu halten, sind Tischler
und Lackierer wenig geneigt, die Fenster gelegentlich zu 6ffnen oder
gar solange offen zu lassen, als mit der Verdunstung fliichtiger Stoffe
zu rechnen ist. Bei feuchter AufBlenluft werden sie in dieser Hinsicht
erst recht vorsichtig sein, da Feuchtigkeit nicht nur verzégernd auf die
Trocknung von Lack und Politur wirkt, sondern auch dauernde Schidi-
gung des Aussehens des Lackfilms bewirken kann. Aus diesen Griinden
sind Tischler und Lackierer auch keine Freunde kiinstlicher Liiftung,
deren Wirkung sie personlich meist als Zug empfinden, die durch die
nachstrémende Luft die Temperatur des Raumes beeinflussen, die
Staub aufwirbeln und ihre Arbeitserzeugnisse schiidigen kénnte. Es
mufl zugegeben werden, dall es sehr schwer ist, einwandfreie, den je-
weiligen Verhéltnissen angepafite Liiftungseinrichtungen, denen diese
Méangel nicht anhaften, zu schaffen, zumal es auch Arbeitsverfahren
gibt, fiur die sie nicht angebracht sind, z. B. das sogenannte amerika-
nische Polieren, das einen besonders staubfreien Lackier- und Trocken-
raum verlangt, auf dessen Gebrauch wir allerdings nicht angewiesen
sind. Im allgemeinen wird man aber auch auf kiinstliche Liiftung
verzichten konnen, wenn Arbeitgeber und Arbeitnehmer sich an natiir-
liche Luftung besser gewohnen, zur Not auch unter Aufwendung etwas
groBerer Erwarmungskosten in der kalten Jahreszeit und Inkaufnahme
einer unter Umstédnden wenig verldngerten Trockenzeit fiir das Arbeits-
gut. Der Staubeintritt 146t sich, sofern nicht ungewoéhnliche ortliche
Verhialtnisse vorliegen, durch Bespannung der Offnungsflichen mit
leichtem Nesselgewebe hintanhalten. Anders liegt es, wenn Spritz-
lackierung angewandt wird. Hier sollte eine kiinstliche Absaugung der
Spritznebel auf alle Fille erfolgen und zwar, soweit irgendwie méglich,
eine Platzabsaugung, wenn auch anerkannt wird, daf eine solche bei
sperrigen Mobelstiicken und Musikinstrumenten, die beim Spritzen auch
noch gewendet werden, nicht immer voll angreifen kann, ohne unter
Umsténden eine ungleichméfBige Trocknung herbeizufiihren und den
Lackfilm in seinem Aussehen ungiinstig zu beeinflussen oder den Ar-
beiter durch Zug zu beldstigen; dann mull aber mindestens eine gute
Raumabsaugung vorhanden sein, und zwar wegen der Schwere der meisten
Lésemitteldimpfe und im. Sinne giinstigster Staubbewegung am Fuf-
boden. Das die Nebelbildung vermindernde, nicht aber die Verdunstung
der Losemittel verhindernde Niederdruckspritzverfahren kann zum Be-
spritzen von Holz oder von Lackfilmen kaum angewendet werden,
ohne die Haftung des Spritzstoffes und damit die Gute des Spritziiber-
zuges zu beeintrichtigen. Andererseits soll auch nicht mit mehr als
2 atii gespritzt werden, Wegen der Absaugungseinrichtungen sei auf
die Schrift der Deutschen Gesellschaft fiir Gewerbehygiene ,,Die Be-
seitigung der beim Tauch- und Spritzverfahren entstehenden Dampfe®,
2. Auflage, Berlin 1930, verwiesen. Besonderer Wert muf} auf eine
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moglichst staubfreie und temperaturgleiche Beschaffenheit der fiir die
abgesaugte Luftmenge nachstrémenden Frischluft gelegt werden. Auf
die Ofentrocknung von Lack oder Politur braucht nicht eingegangen
zu werden. Sie kommt in der Holzindustrie kaum vor, héchstens eine
Warmlufttrocknung in der Form, daB ein besonderer Trockenraum
auf héhere Temperatur — bis zu 35° -— gebracht wird.

Zu der wiinschenswerten Staubfreiheit des ILackier-, Polier- und
Trockenraums tragt es bei, wenn die Wande mit glattem, abwaschbaren
Olanstrich versehen werden, wenn der FuBboden fugenlos und auf-
waschbar hergestellt wird (Steinholzboden, Hartasphalt), wenn Ofen-
heizung vermieden und fiir Reinhaltung des Raumes einschlieBlich der
Heizkérper, Fenster, Lampen und Arbeitstische gesorgt wird.

Arbeitsweise, Haltung und Einstellung des Arbeiters. Die Arbeits-
weise des Lackierers und Polierers hat sich durch die neueren Arbeits-
verfahren stark gedndert. Friiher hiefl es

1. keine Kraft anwenden; je zarter und langsamer poliert wurde, um
s0 besser fiir das Gelingen der Politur;

2. abwarten; die Giite der Lackierung und Polierung hing von der
Dauer der Trocknung der einzelnen Lack- und Politurschichten ganz
wesentlich ab.

Heute ist es anders; das Schleifen eines Nitrolackfilms erfordert
groBere Kraftanstrengung. Das Hantieren mit der Spritzpistole ermiidet
trotz des kiirzeren Zeitaufwandes mehr als das Arbeiten mit dem Pinsel.
Zellulose-, Lack- und Politurpriparate kénnen und miissen schneller
und damit intensiver verarbeitet werden. Der Zweck der Einfiihrung
der Zellulosestoffe in die Lackier- und Poliertechnik ist die schnellere
Aufeinanderfolge der einzelnen Arbeitsgéinge. Daraus ergibt sich eine
stirkere Einwirkung der Stoffe auf den Korper der Arbeiter, einmal
durch die tiefere Atmung infolge der Anstrengung und dann durch die
Folgen der Wirmewirkung — Schweibildung, Beseitigung der Be-
kleidung an gefahrdeten Hautstellen, stiarkeres Waschbediirfnis, aller-
dings gleichzeitig durch Farb- und Olverschmutzung beeinfluBt, stéir-
keres Trinkbediirfnis —. Zur Beurteilung der Moglichkeit der Einatmung
schadlicher Démpfe mull weiter die Haltung des Arbeiters beim Spritzen,
beim Pinseln, Lackieren und beim Polieren mit dem Ballen betrachtet
werden. Aus technischen Griinden und solchen des bequemeren Ar-
beitens wird das Arbeitsstiick meist so gestellt oder gelegt, daB die
Arbeitsfliche waagerecht liegt. Beim Pinseln, Schleifen, Ballenpolieren,
aber auch gelegentlich beim Spritzen ohne Spritzkasten ist der Arbeiter
also mit dem Kopf auf das Arbeitsstiick gebeugt und den Dimpfen
verdunstender Stoffe oder, wenn auch in sehr geringem Mafle, etwaigem
Schleifstaub unmittelbar ausgesetzt. Bei maschinellen Schleifen und
Polieren sind Hand, Auge und Mund natiirlich wesentlich weiter von
der Arbeitsfliche entfernt. Beim Spritzen mit besonderem Spritzkasten
fiir das Arbeitsstiick wird der Arbeiter ebenfalls eine gewisse Entfernung
von dem Spritzkegel und der Spritzfliche wahren kénnen; aber auch
wenn eine Spritzkabine nicht vorhanden oder nicht zu benutzen ist,
gute Platz- oder Raumabsaugung vorausgesetzt, wird er bei richtiger
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Stellung vermeiden kénnen, daB sein Atembereich im Strom der ab-
zichenden Nebel und Dimpfe liegt. Vollstindig wird er sich diesen
nicht enziehen kénnen; aber nur, wenn besonders sperrige Stiicke zu
bearbeiten sind, vielleicht auch von verschiedenen Seiten, und infolge-
dessen eine gleichméfige, gut wirkende, den wechselnden Arbeits-
stellen folgende Absaugung nicht méoglich ist, oder wenn aus besonderen
Griinden ein sehr gefahrlicher Stoff verarbeitet wird, wird der Arbeiter
sich mit der voriibergehenden Benutzung einer Gasmaske, und zwar
eines leichten Filtergerites mit dem dem Stoff entsprechenden Einsatz
befreunden miissen. Bei dem Wechsel der Arbeiten — Spritzen, Trock-
nen, Schleifen, Polieren — ergeben sich immer gréBere, beim Wenden
und Umlegen sperriger Stiicke auch kleinere Pausen, in denen er das
Filtergerit gut absetzen kann.

Gegen Verschmutzung der Hinde und Unterarme durch Lack-
spritzer, durch Durchdriicken der Politur aus dem Ballen, Spritztropfen
usw. wird sich-der Arbeiter nie vollkommen schiitzen kénnen. Hand-
schuhe wird er nicht gern tragen, da sie das bei der Fithrung des Pinsels
oder Polierballens wiinschenswerte Fingerspitzengefithl beeintréch-
tigen und auf die Dauer ldstig sind. Sie sollen auch nur fiir sehr haut-
empfindliche Personen und sehr schidliche Stoffe empfohlen werden,
Zu beachten ist, da Gummihandschuhe bei manchen Lése- und Ver-
ditnnungsmitteln ungeeignet sind, bei dem einen oder anderen auch
Lederhandschuhe. Wichtiger als das Handschuhtragen ist die Haut-
pflege, iiber die noch zu sprechen sein wird.

Wie bei allen Fragen des Arbeiterschutzes, ist auch hier die Einstel-
lung des Arbeiters zu der Sache selbst und zur Gesundheitsgefahr von
Bedeutung. Der Arbeiter verschlieft sich der wirtschaftlichen Not-
wendigkeit einer Beschleunigung der Lackier- und Polierverfahren und
der Trockenzeiten nicht. Wenn zu der Beschleunigung die in engem
Zusammenhange miteinander stehende Einfiihrung der Nitrolacke und
Anwendung des Spritzverfahrens beitragen, wird er sich damit abfinden.
Wichtiger fiir ihn als die immerhin in beschrinkten Grenzen sich hal-
tende Vermehrung der Unféille und Gesundheitsgefahren ist vielleicht
die leichtere Moglichkeit des Ersatzes gelernter Kréifte durch ungelernte,
die aber in der Holzindustrie vorldufig erheblich weniger als in der
Metallindustrie Platz gegriffen hat. DaB der Arbeiter sich aber zundchst
gegen die Gefahren wendet, ist verstindlich und notwendig; erklirlich
ist es aber auch, daB er dabei wohl etwas schwarz sieht. Wenn einzelne
Arbeiter unter der Einwirkung verschiedener Stoffe beim Beizen,
Lackieren, Polieren gewi3 empfindlich leiden, so ist es doch verkehrt,
anzunehmen, dal nun jeder an der gleichen Stelle oder mit dem gleichen
Stoff arbeitende Mitarbeiter itber kurz oder lang von der Gesundheits-
schidigung ebenso befallen werden miifite. Zweifellos bestehen sowohl
in der Hautempfindlichkeit wie in der Empfinglichkeit bei Einatmung
gegeniiber den in Frage kommenden Stoffen wesentliche Unterschiede,
ebenso kann allerdings nicht bestritten werden, da der einzelne Mensch
in verschiedenem Alter, zu verschiedenen Zeiten und unter Einwirkung
von mancherlei Umstéinden verschieden empfénglich ist. Es mag dahin-
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gestellt bleiben, ob der Polierer und Lackierer unter dem Einflul der
Anderung der Arbeitsweise den toxischen EinfluB gefihrlicher Stoffe
vielleicht iiberschiitzt, weil er, ganz naturgemil, die Wirkungen nicht
immer auseinander halten kann. Stirkere SchweiBabsonderung, ein
leichtes Herzklopfen, Ermiidungsgefiihl, Appetitsbeeintrachtigung,
Hustenreiz, Durstgefiihl brauchen noch nicht auf die Einatmung schéd-
licher Dampfe oder ihre Giftwirkung zuriickzufiihren sein. Ebenso
darf der Arbeiter sich nicht durch den Geruch der verschiedenen Be-
standteile von Beizen, Lacken oder Polituren téuschen oder beeinflussen
lassen. Scharfer, durchdringender Geruch ist nicht immer ein Zeichen
der Giftigkeit des Stoffes, und nicht selten wird der Geruch des schad-
lichen Bestandteils durch den anderer Bestandteile iibertont oder ab-
sichtlich unterdriickt. Ein Geruch kann dem einen gleichgiiltig sein,
einem anderen unangenehm und einem Dritten so widerlich, daf3 er
Brechreiz bekommt und arbeitsunlustig wird. Es gibt bei den in Frage
kommenden Stoffen Geriiche, die manchem Arbeiter durchaus angenehm
sind, z. B. Terpentin, Amylacetat, ja auch solche, die ihn bis zur Siichtig-
keit beeinflussen. Eine Gewdhnung ist bei vielen Geriichen den meisten
Menschen méglich.

Die groBle Fliichtigkeit vieler benutzter Stoffe ist gleichfalls keines-
wegs immer ein Zeichen besonderer Gefdhrlichkeit, wohl aber wird
man bei den an sich schédlichen Stoffen eine Erhéhung der Gefahr
darin erblicken konnen.

Leider mufl man, wie manche Massenerkrankungen in gewerblichen
Betrieben in den letzten Jahren gezeigt haben, bei der Konstitution
und heute erklédrlichen Empfindlichkeit und Einstellung vieler Arbeits-
krifte, insbesondere von Arbeiterinnen, auch mit einer Massensuggestion
gelegentlich rechnen miissen; gerade bei der narkotischen Wirkung
mancher Losemittelddmpfe, bei Alkoholddmpfen u. a., wird man diese
Gefahr nicht von der Hand weisen kénnen, wenn sie auch noch ein-
gehender Untersuchungen bedarf.

Die chemisch-physiologische Wirkung der benutzten Stoffe.

Bei den Beizverfahren sind die Stoffe bereits genannt worden, die
besonders gefidhrlich sind und zum Teil auch unbedenklich ausgeschaltet
werden konnen. Es bleiben an Stoffen, die unter Umstinden schadlich
wirken kénnen, aufler Spiritus, Aceton, Benzol, Terpentin, die zu den
Lose- und Verdiinnungsmitteln gehéren und mit diesen behandelt wer-
den sollen, noch die Chromsalze und einige Entwickler. Auch sie werden
beim Beizen in so verdinnten Losungen verarbeitet, dafl bei einiger
Vorsicht eine Gefahr nicht besteht. Dazu kommt, daf kaum ein Tischler
oder Lackierer lingere Zeit hindurch nur beizt, und da8 die bedenkliche-
ren Arbeiten, z. B. das Zerkleinern der Chromsalze in Tischlereien
nicht vorkommt; die Beizen werden vielmehr fertig bezogen, oder die
Salze und Gerbstoffe werden in losefihiger Form gekauft. Auf die
Vorsichtsmafregeln, insbesondere Hautpflege, ist an anderer Stelle
verwiesen worden.

Beim Lackieren und Polieren begegnen uns immer wieder die glei-
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chen Stoffe, aber fast nie allein, sondern in Lésungen und Gemischen
mit anderen Stoffen oder doch in gleichzeitiger Bearbeitung mit anderen
Stoffen, und es ist in vielen Fillen, und zwar nicht nur fir den betrof-
fenen Arbeiter, sondern auch fiir den Arzt und den Gewerbeaufsichts-
beamten schwer zu sagen, welcher Stoff nun der toxisch wirksame ist,
oft. wird es tatséchlich die Einwirkung mehrerer Stoffe sein, die eine
Erkrankung auslost, verursacht oder schwerer gestaltet.

a) Die Harze. Die Naturharze sind sowohl in fester Form wie gelést
unbedenklich, mit Ausnahme vielleicht von schlecht gereinigtem
Schellack, der bei einigen wenigen Leuten Hautreizungen verursacht,
und von echt japanischem Lackharz. Schellackempfindliche Leute ge-
horen aber nicht in die Holzlackiererei und -Poliererei, vielleicht auch
nicht in die Metallackiererei, denn sie werden wahrscheinlich auch gegen
andere Stoffe empfindlich sein.,

Die immer mehr aufkommenden Kunstharze sind in ihrer gesund-
heitlichen Wirkung bei ihrer Anwendung noch nicht geniigend erforscht.
Bei der Gewinnung und auch bei der Benutzung ihrer Einzelbestandteile,
z. B. Phenole, Formaldehyd kommen Gesundheitsschiadigungen vor,
ebenso bei ihrer Verarbeitung zu Kunststoffen, z. B. bei der Bakelit-
herstellung, dagegen liegen einwandfreie Feststellungen iiber Schadi-
gungen durch die fertigen Kunstharze bei ihrer Verwendung offenbar
nicht vor; es mag aber doch zweifelhaft sein, ob nicht bei ihrer Losung
— unabhingig von der Wirkung des Losungsmittels selbst — oder beim
spateren Schleifen und Erwirmen Bestandteile wieder voneinander
getrennt werden, wenn auch nur in den kleinsten Mengen, und wirksam
werden koénnen.

b) Die pflanzlichen Ole, auch das mit BleiweiB-Sikkativ verkochte
oder mit Chlorschwefel faktisierte Leindl, kénnen im allgemeinen als
ungefihrlich gelten, aufler vielleicht dem chinesischen Holzél, bei dessen
Verwendung hier und da Hautangriffe festgestellt worden sind. Fertige
Holzollacke aber zeigen diesen Nachteil offenbar nur, wenn auch
das Verdiinnungsmittel nicht einwandfrei ist. Welche Bestandteile der
Holzole, flissige Glyzerine, freie Fettsiuren oder irgend welche Ver-
unreinigungen dabei wirksam sind, ist mit Sicherheit nie festgestellt
worden. Als Frsatz fiir das nur in beschrinkten Mengen vorhandene
und in guter Qualitit nicht billige Leinél wird man auf die Holzole
nicht verzichten kénnen. Terpentingl, Kienole und Holzteerdle kénnen
bei empfindlichen Leuten ebenfalls Ekzeme verursachen. Terpentindl
gehort aber ebenso wie Schellack oder Spiritus so zum Arbeitszeug des
Lackierers und Polierers, daB man Leute, die wiederkehrend durch
Terpentinél an Ekzemen erkranken, mit anderen Arbeiten beschiftigen
oder entfernen sollte. Neben den Hautschidigungen wird bei starkerem
Verbrauch von Terpentingl, und zwar nicht nur von einzelnen Leuten,
iitber Hustenreiz und Augenreizungen, vereinzelt auch iiber Durstgefiihl,
Schwindelgefithl, Benommenheit, Pulsbeschleunigung, Appetitbeein-
trichtigung geklagt. Wirksam sind offenbar die Pinene, Kinene und
Terpene, weniger der Sduregehalt (Essigsiure, Abietinsédure). Ob die als
venetianisches, franzosisches, russisches oder amerikanisches Terpentin
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im Handel vorkommenden Produkte verschieden stark wirken, ist nicht
bekannt. Kiensl, Holzteersl und die sogenannten entkampferten Ter-
pentine aus der Fabrikation kiinstlichen Kampfers scheinen jedenfalls
starker zu wirken; vielleicht liegt es daran, da8 sie oft recht unregel-
mafig ausfallen, Hydroterpin, ein hydriertes Kiensl aus Nadelholz-
stubben, dagegen schwicher, doch fehlen auch hier genauere Unter-
suchungen. Wenn auch Terpentindl infolge seines hohen Preises mehr
und mehr durch Mineraléle ersetzt wird, so kann der Lackierer und
Polierer fiir verschiedene Zwecke doch nicht darauf verzichten, auch
gewerbehygienisch ist der Ersatz meist kein Vorteil. Wo Belistigungen
auftreten, muf durch ausreichende Liiftung geholfen werden. Unab-
hingig aber von wirklichen Belidstigungen und Schidigungen ist sorg-
faltige Hautpflege als Vorbeugungsmittel unerldflich. Wenn auch viele
Tischler seit Jahr und Tag ungestraft Terpentin, Lack und Farbe von
den Hinden mit Spiritus entfernen und eine Einfettung der Haut nicht
kennen, so kann dieses Verfahren doch nicht empfohlen werden, zum
mindesten muf} nach griindlichem Abwaschen des Terpentins und Spiritus
mit warmen Wasser eine Einfettung mit Lanolin oder Glyzerin vorge-
nommen werden. Zu Polierekzemen neigenden Leuten empfiehlt Ge-
werbemedizinalrat Dr. Beintker (Jahresbericht der preul. Gewerbe-
medizinalrite 1929), nach Reinigung der Haut mit Spiritus die Hinde mit
warmen Wasser und iiberfetteter Seife (keine Kernseife oder Schmier-
seife) zu waschen, dann eine Paste von 10 Teilen Wachs, 40 Teilen Lano-
lin, 30 Teilen Glyzerin griindlich in die Haut einzureiben; die gleiche
Paste ist auch vor Beginn der Arbeit in die Handhaut zu reiben. Die
Berufsgenossenschaft der Musikinstrumenten-Industrie empfiehlt zwei
Sondermittel zur Reinigung der Hénde von Terpentin und Lacken:
Terpenzinol und Eskazet extra, mahnt aber zu starker Verdiinnung
der Mittel in heifem Wasser, 1:15 bis 1:18, griindlichem Nachspiilen
mit klarem Wasser und Einreiben der Héande mit Vaseline.

Das als Weichmachungsmittel fiir gewisse Zwecke benutzte Rizinus-
6l kann als ungefahrlich bezeichnet werden, auch das zwecks schnellerer
Trocknung durch Blasen oxydierte und das acetylierte Rizinusél.

¢) Die Lose- und Verdiinnungsmittel. Die physiologische Wirkung
der Lésungs- und vieler Verdimnungsmittel beruht in erster Linie auf
der Losung der Fette, einmal der Haut, die sie dadurch trocken, spréde,
rissig und fir weitere Schidigungen empfanglich, aber auch fir ein
Durchdringen etwaigen Giftgehaltes der Stoffe in den Kérper geeignet
machen, dann aber auch im Kérper durch Stérung des Fetthaushalts
einzelner Organe, der Nervenzellen und des Gehirns, worauf zum Teil
ihre narkotische Wirkung beruht. In zweiter Linie spielt die Wasser-
abstoBungsfahigkeit oder Wasserloslichkeit eine Rolle, die sich in Reiz-
wirkungen auf die Schleimhiute der Atmungswege und auch des Auges
bemerkbar macht, und in dritter Linie die vielfach noch nicht geklarte
Sonderwirkung einzelner Stoffe auf bestimmte Organe, z. B. Nieren,
Leber, Gehirn, Sehnerv.

1. Kohlenwasserstoffe: Sie dienen als Terpentinersatz, aber auch
fir sich als Losemittel, in weit stirkerem Mafle aber als Lackverdiinner
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und Verbilliger. Die gebrauchlichsten sind Benzol und seine Homologen,
Toluol, Xylol und Solventnaphtha, die alle Haut und Schleimhiute
reizen, bei sté,rkel“_er Konzentration ihrer Dimpfe in der Luft Erregung,
Benommenheit, Ubelkeit verursachen und bei dauernder Einwirkung
zu Blutarmut, stindigen Kopfschmerzen, Blutungen an den Schleim-
hiuten und Zusammenbruch fithren kénnen. Deshalb sollte man jiingere
Arbeitskrifte, insbesondere blutarme Midchen, aber auch hysterisch
veranlagte Frauen in einer solchen Atmosphéire nicht arbeiten lassen.
Von grofler Wichtigkeit scheint die Reinheit der Stoffe zu sein. Die
Handelsprodukte enthalten immer etwas Schwefelkohlenstoff, Tiophen,
Pyridin, Aceton und dhnliches. Es sollte deshalb ein besonders gereinigter
Lack- oder Losebenzol in den Handel gebracht werden, wie es mit Toluol
und Xylol bereits geschieht, und auch fiir Solvennaphtha, die etwa 70%
Xylol und 25% Cumol enthilt, wiinschenswert ist. Ahnlich, aber etwas
schwicher als Benzol und seine Homologen, wirkt das Benzin. Fir
Lackzwecke benutzt wird meist das sogenannte Ligroin, eine Benzin-
fraktion von 100° bis 180° Siedepunkt, spezifisches Gewicht 0,78. Lack-
technisch ist ferner die Forderung iiblich, dal das Benzin ein Testbenzin
ist, d. h. daB es dem sogenannten Abel-Test geniigt, also einen Flamm-
punkt iiber 21° hat. Obwohl das Benzin vor dem Benzol noch den
Vorzug hat, daB es immer sehr gleichmifBig ausfallt, einheitlich rein
ist und weniger stark riecht, stehen seine etwas ungiinstigere Ldse-
fahigkeit und seine zu schnelle Verdunstung der Verdringung des Benzols
durch Benzin im Wege, dagegen werden Reintoluol und Reinxylol
schon in erheblichem Maf an Stelle von Benzol verbraucht. Statt Benzin
findet man &fter Sangajol, das aber gewerbehygienisch keineswegs giin-
stiger zu beurteilen ist; es besteht aus 80% gesattigten Kohlenwasser-
stoffen, im iibrigen aromatischen Kohlenwasserstoffen und Naphtenen.

2. Die Alkohole. Auch die Alkohole sind sowohl Laser wie Ver-
diinner. Der bedenklichste ist der Methylalkohol (Methanol); er verur-
sacht, eingeatmet, Reizungen der Schleimhdute und oberen Luftwege,
Kopfschmerzen und Benommenbheit, Zittern, Magenbeschwerden; aber
auch Bindehautentziindungen und schwerere Augenschéden sowie Seh-
storungen sind beobachtet worden, ohne daf etwa ein Trinken von
Methylalkohol vorgelegen hitte ; ferner ist die Hautresorption bekannt
(Koelsch, Z. Gewerbehyg. 1921, S.199), sie kann natiirlich gerade
beim Lackieren eine Rolle spielen. Wenn auch das neuerdings synthe-
tisch hergestellte Produkt wesentlich reiner ist als das aus Holzgeist
gewonnene, das noch Aldehyde, Methylacetat und andere nicht ein-
wandfreie Stoffe enthilt, so sind doch dhnliche Schidigungen auch bei
ihm nicht ausgeschlossen. Zugegeben werden kann, daf die Empfind-
lichkeit gegen Methylalkohol recht verschieden ist. Eine unbedingte
Notwendigkeit, Methylalkohol fiir Lacke zu verwenden, liegt weder
lacktechnisch noch wirtschaftlich vor. Er kann als Verdiinner unbe-
denklich durch Butylalkohol (Butanol), der auch synthetisch hergestellt
wird, oder als Loser durch eine Mischung von Butanol mit anderen
Losern ersetzt werden. Butanol hat lacktechnisch offenbar manchen
Vorzug und ersetzt deshalb auch den Amylalkohol, der gereinigtes
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Fuselsl ist und gewerbehygienisch zu Bedenken Veranlassung gibt.
Wesentlich weniger gefihrlich als Methylalkohol ist der Athylalkohol,
der fiir Lackzwecke als 96%iger Spiritus verwendet wird; nur seine
Vergillungsmittel bediirfen noch einer kurzen Betrachtung. Die schéd-
lichsten, 2,5% roher Holzgeist, der (nach Koelsch) fiir Vergéllungs-
zwecke meist aus 50% Methylalkohol, 25—30% Aceton, 7% essig-
saurem Methylester besteht und Verunreinigungen wie Allylalkohol,
Aldehyd u.a. enthalt, und 0,5—1% Pyridinbasen werden zwar fiir
Zelluloselacke vermieden, auch fiir Polituren sieht man sie lacktechnisch
nicht gern und kann sie ersetzen durch 2% Toluol oder Benzol, 1% Ter-
pentinsl oder Schellackpolitur oder 1% Phtalsiuredthylester, fiir Kol-
lodiumlacke auch 10% Ather. In so geringen Gehaltsitzen lassen diese
Stoffe eine nennenswerte Belistigung oder Schidigung des Arbeiters
nicht befiirchten, wenn fir geniigende Luftung, insbesondere bei dem
Kollodiuméatherlack, gesorgt und auf gute Hautpflege geachtet wird,
gegebenenfalls nach dem oben genannten Beintkerschen Vorschlag.
Wer trotzdem wiederholt an sogenannten Polierekzemen leidet, sollte
andere Arbeit suchen, denn Spiritus ist fiir die Poliererei und manche
Lacke vorlaufig unersetzlich.

Nicht als Losungsmittel aber als Verschnitt- und als Verbesserungs-
mittel fiir den Verlauf des Lackes wird noch in nennenswerten Umfang
der Isopropylalkohol verwendet; gewerbliche Schiadigungen sind bisher
nicht bekannt geworden, immerhin ist es auffillig, da8 seine Verwendung
zu Heilmitteln, auch &uBerlich zu benutzende, z. B. Franzbranntwein,
verboten ist; ferner kommt in geringem Umfange Benzylalkohol vor,
der Kollodiumwolle iiberhaupt nicht, Acetylzellulose in der Wirme,
Athylzellulose gut lost; gewerbehygienisch ist er unbekannt.

Genannt seien hier noch die Ather der Alkohole, die zwar fiir sich
keine Loser sind, wohl aber schon bei geringem Zusatz von Alkohol.
Thre stark narkotisierende Wirkung und ihre haufige Verunreinigung
z. B. durch Aldehyd, lassen sie gewerbehygienisch unerwiinscht erschei-
nen, auch lacktechnisch sind sie unnétig.

3. Die Ketone. Das bekannteste und am meisten benutzte Keton
ist Aceton. Aceton hat zwar leichte narkotische Wirkung und schwache
Reizwirkung auf die Schleimhéute, doch wird man sich mit ihm ab-
finden miissen, wenn es rein, insbesondere frei von Holzgeist, Methyl-
alkohol und Aldehyden ist, was nicht immer der Fall zu sein scheint
und sich daraus erkldrt, da Aceton auf sehr verschiedene Weise ge-
wonnen wird, aus der Holzdestillation, durch katalytische Zersetzung
von Essigsdure, durch Rektifikation von Holzgeist, im Ausland auch
durch Gérung von Maisstirke mit bestimmten Bakterien. Wenig be-
denklich scheint auch der Diacetonalkohol (Pyranton) zu sein. Uber
die physiologische Wirkung von Zyklohexanon (Anon) und Methyl-
zyklohexanon (Methylanon) fehlen Beobachtungen. Die Stoffe werden
zwar wegen ihrer schwachen Flichtigkeit nur in geringen Mengen den
Lacken zugesetzt, haben aber einen, wenn auch nicht starken, so doch
unangenehmen Geruch und bediirfen eingehender Untersuchung.

4. Die Ester. Weit verbreitet ist heute das Athylacetat (Essigester,
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Siede- | Flamm- %?}3&‘{;: Léser fiir E = Gefahr
grenzen punkt | keit, be- %’;It"i‘;sf’lll’llf‘;’_
DY .o i ;
n D7 | e 21 oot | sohetae| SeTisehe
A. Losemittel:
Ketone
Aceton . . . . . 55—60 | unter 0 2,1 + 4 E
Cyclohexanon
(Anon) . . . . |150—156| -+ 44 41 + +
Methylcyclohexa-
non . . ... 166—171| -+ 45 47 + -+
Diacetonalkohol
(Pyranton) . . {1560—160| - 45 147 + +
Ester
Methylacetat . . | 56—62 unter 0 2,2 -+ + E
Athylacetat . . . | 7T4—77 unter 0 2,9 + — E
Propylacetat . .| 97—101| 4 12 6,1 + — E
Isopropylacetat . | 84—93 0 4,1 —+ — E
Butylacetat . . . |121—127 + 25 11,8 -+ —_
Isobutylacetat
(Tamasol) . . . }106—117 4+ 18 .1 -+ —_ K
Amylacetat . . . |135—140| 4 31 13 -+ +
Benzolacetat . . {213—216| -+ 95 393 + —
Cyclohexanolace-
tat (Adronol) . }170—177| -+ 58 71 + +
Hexalinacetat . . |164—181| - 64 78 -+ +
Athylglykolacetat §149—160 + 47 52 + +
Methylglykolace-
tat. . .. .. 138—152 | + 44 35 + +
Acetylglykolsaure-
athylester . . . |181—195| -+ 82 464 —+ +
E13 u. E14 . .| 52—63 | unter 0 2,4 + + E
Milchséaurebutyl-
ester (Butyllac-
tat) ... .. 170—195| 61,6 | 443 + —
Milchsédureathyl-
ester (Solactol) |145—15656| -+ 45 80 + +
Methylformiat . . | 25—40 unter 0 1,5 -+ -+ E
. Ather
Athylather . . . | 34—35 | unter 0 1 — — E
Athylglykoldther , {126—138| - 40 43 + —
Methylglykoliather | 115—130| - 36 35 + +
Diathylenoxyd
(Dioxan) . . .| 92—104| + 8 5 + + E
Aldehyd-Alkohol-
Acetalither
(Dissolvan) . . | 60—80 | unter 0 5 + -+ E
1 4 = Igst; — = 16st nicht; X = lost teilweise.

Essigither), insbesondere in Losungsmittelgemischen fiir Kollodium-
wolle fehlt es fast nie. Wenn auch bisher Schidigungen nicht bekannt
geworden sind, und der Fruchtgeruch den Lackierern und Spritzern
nicht unangenehm ist, wird auch hier eine griindliche Untersuchung
am Platze sein. Das Athylacetat ist vielfach an die Stelle von Amyl-
acetat getreten, das vor 20 Jahren bei den damals in der Holzindustrie
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noch nicht gebrauchten, aber in einzelnen anderen Industrien, z. B. in
der Metall- und Zellhorn-Knopffabrikation schon stark verbreiteten
Zelluloselacken, insbesondere Zaponlacken, das vorherrschende Losungs-
mittel war. In zehnjihriger Beobachtung einer damals groBen Knopf-
und Schuhgsen- und Hakenindustrie konnte der Verfasser nennens-
werte Schidigungen durch Zaponlacke, deren Hauptbestandteil Zell-
hornabfille, Amylacetat und etwas Benzin und Spiritus waren, nicht
beobachten. Die Produktion von Amylacetat, das aus den Fusel6len
der Spiritusrektifikation, in Amerika auch aus Erdgas-Pentan gewonnen
wird, ist beschrénkt, so daBl man bei der gewaltig gestiegenen Nachfrage
zu anderen Losemitteln greifen mufl. Der starke Fruchtgeruch ist nur
wenigen Leuten auf die Dauer so unangenehm, dal} sie der Arbeit den
Riicken kehren; er wird zuweilen absichtlich Lacken beigegeben, um
unangenehmere Geriiche zu iberténen, wie man auch andere Mittel dazu
benutzt, z. B. Nitrobenzol (Mirbansl) oder Benzaldehyd (Bittermandel-
¢l), wenig erfreuliche Stoffe, die unbedenklich fehlen kénnen.

Siede- | Flamm- | pygoiye: ssor fii E = Gefahr
grenzen punkt Il;ei%}l‘gg- Loser fitr %‘plos}}’ulff_
in ° in © | zogenauf|Kollodium-| Acetyl- | “mornboh
Ather =1| wollet |zelluloger| SC™UScne
B. Verdiinnungs-
mittel:
Methylalkohol 64—65 4- 6,6 6,3 + —_— E
Athylalkohol , . 78 + 11 8,3 X — E
Isopropylalkohol | 79,5—81,5 | + 19 21 — — E
Butylalkohol . .| 114—118 | 4 34 33 — —
90 er Benzol . . 80—81 unter 0 3 — — E
Solventnaphtha . 110 + 21 10 — — E
Reintoluol . . . |109,6—110,6] 4 7 6,1 —_ _— E
Reinxylol 137—139 | + 23 13,6 — —
Benzin, . , . . 67—100 | unter 0 3,5 — — E
Testbenzin . . . 90—140 | + 22 10 — — E
Hexalin . . . .1 159—162 | + 59 403 — —
1 4+ = lést; — = 16st nicht; X = lost teilweise.

Methylacetat ist besonders fiir Acetylzellulose ein beliebtes Lose-
mittel und bildet neben anderen Estern und Methylalkohol offenbar den
Hauptbestandteil der unter der Bezeichnung E. 13 und E. 14 im Handel
befindlichen Losemittel. Auch fiir sie scheint eine genaue Untersuchung
auf Schédlichkeit unbedingt geboten, zumal die Stoffe sehr fliichtig
sind.

In steigendem Malle werden ferner als Ldsungsmittel Butylacetat
und Isobutylacetat (Tamasol) gebraucht, beide meist in Verbindung
mit Butylalkohol, um die Verdunstung zu verlangsainen. Die grofle
Fluchtigkeit macht die Stoffe etwas verdichtig, doch sind bisher Er-
krankungen durch sie nicht bekannt geworden. Wesentlich langsamer
verdunstet der Ester des Zyklohexanols (Adronolacetat, Hexalinacetat),
der ebenfalls vielfach benutzt wird und trotz der geringen Fliichtigkeit
nicht ganz unbedenklich zu sein scheint. Schiidlicher sind offenbar die
Ester der Ameisensiure (Formiate); als Losungsmittel fiir Nitro- und
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Acetylzellulose kommen Methyl- und Athylformiat, seltener Hexalin-
formiat vor, sie kénnen aber durch unbedenklichere Stoffe ersetzt
werden. KEine geringere Bedeutung, lacktechnisch und gewerbehygie-
nisch, haben die Ester der Buttersiure (Butyrate) und der Milchsiure
(Lactate, Solactol); schlieBlich gehoért hierher das Acetanilid, das oft
Anilin als Verunreinigung enthélt, aber auch in reinem Zustand Gefahren
in sich birgt und fortbleiben sollte.

5. Glykol, seine Ather und Ester. Die Derivate des zweiwertigen
Alkohols Glykol haben in der Lackindustrie Amerikas sich in den letzten
Jahren in grolem Umfang den Markt erobert, sie finden sich auch bei
uns schon in verschiedenen Lacken und werden sich schnell verbreiten.

Es kommen in der Hauptsache in Frage Glykolmonomethylither
(Methylglykol), Athylglykol, Butylglykol, Methyl- und Athylglykol-
acetat, Didthylenoxyd (Dioxan). Gewerbehygienisch sind sie noch nicht
geniigend untersucht — auBer dem nicht unbedenklichen Athylglykol
(vgl. Koelsch u. Lederer, Zbl. Gewerbehyg. 1930, S. 264) —, was
insbesondere fiir einige niedrigsiedende Verbindungen dringend er-
wiinscht ist.

6. Die Acetale, Aldehyd — Alkohol — Ather (Dissolvan),
sind zwar gute Loser fiir Kollodiumwolle, sie haben aber lacktechnische
Nachteile, so da8 sie in Lacken seltener zu finden sind. Thre duBerst
schnelle Verdunstung und die leichte Abspaltung von Aldehyd macht
sie auch gewerbehygienisch unerwiinscht.

7. Die chlorierten Kohlenwasserstoffe. In zahlreichen Lack-
rezepten und Patenten finden sich Chlorbenzol, Methylenchlorid, Di-
chloridthylen, Athylenchlorhydrin, Tetra- und Pentachlorithan u. a.
Uber die Schidlichkeit dieser Stoffe kann ein Zweifel nicht bestehen.
Lacktechnisch sind sie heute nicht mehr notwendig, sie werden aber,
wenn auch in geringem Umfange nach alten Rezepten immer noch
benutzt, namentlich bei der Verwendung von Acetylzellulose. Sie
haben wihrend des Krieges eine gewisse Bedeutung gehabt, als es galt,
fiir die Tragflichen der Flugzeuge einen Lack zu haben, der eine még-
lichst geringe Entziindbarkeit der Tragflichen gewéhrleistete, der gegen
Wasser unempfindlich war, méglichst auch gegen Benzol, Benzin und
Ol. Heute gibt es verschiedene bewihrte Flugzeuglacke und auch andere
Lacke fir wetterfeste Anstriche, z. B. Autolacke, ohne chlorhaltige

Stoffe. Fiir M¢bel- und Instrumentenlacke sind die gechlorten Kohlen-
wasserstoffe gliicklicherweise fast verschwunden.

8. Von den hydrierten Kohlenwasserstoffen finden sich ge-
legentlich Tetralin, (Tetrahydronaphtalin), Dekalin, Hexalin (Zyklo-
hexanol, Anol). Nennenswerte Gesundheitsschidigungen durch ihre
gewerbliche Verwendung sind nicht bekannt geworden, doch wire eine
eingehende Untersuchung wiinschenswert, zumal nach Tierexperimenten
und dem Ergebnis von Harnuntersuchungen Schidigungen nicht aus-
geschlossen erscheinen.

d) Die Weichmachungsmittel. Threm Zweck entsprechend verdunsten
die Weichmachungsmittel nicht oder nur zum ganz geringen Teil aus
den Lackfilmen. Eine Schidigung durch eingeatmete oder sonst die

‘Wenzel-Weber-Gueffroy, Polier-Verfahren. 3
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Schleimhéute beriihrende Diampfe kommt daher nicht in Frage. Ob
die Stoffe bei Verschmutzung der Hinde durch Lacke, die Weich-
machungsmittel enthalten, Ekzeme oder andere Hautschidigungen ver-
ursachen konnen, ist mit Sicherheit nicht festgestellt, aber keineswegs
ausgeschlossen. Neben dem ungefabrlichen Rizinusél waren vorher
als Weichmachungsmittel genannt die Ester der Phosphorsiure z. B.
Trikresylphosphat, Triphenylphosphat, die Ester der Phtalsiure (Pala-
tinole) und Phtalsédureester des Glykols, Ester der durch Oxydierung
von Zyklohexanol gewonnenen Adipinsdure (Sipaline), Verbindungen
der Toluolsulfoséure (Plastol, Plastomoll, Dikresylin), Glyzerintriacetat
(Triacetin) und andere Glyzerinester, Harnstoffpriparate (Mollit, Zen-
tralit), Athylacetanilid (Mannol).

e) Die Schleifmittel. Die meist benutzten festen Schleifmittel sind
harmlose Kérper, aulerdem werden sie mit Fliissigkeiten angerieben
verwendet, so daf mit einer Staubentwicklung nicht zu rechnen ist.
Die beim Schleifen und in den Polierwassern vorkommenden Ole,
Séuren und Losemittel sind in so geringen Mengen zugesetzt, dafl eine
gesundheitliche Schédigung durch sie ausgeschlossen erscheint.

Die Explosions- und Feuersgefahr.

Wenn es auch nicht unmittelbar zu der gestellten Aufgabe gehort,
so soll doch die Gelegenheit, auf die Explosions- und Feuergefahrlichkeit
hinzuweisen und zur Vorsicht zu mahnen, nicht unbenutzt bleiben.

Kollodiumwolle in trockenem Zustand ist ein kriftiger Sprengstoff,
in den Handel kommt sie nur in befeuchtetem Zustand mit mindestens
35 Gewichtsteilen Wasser oder besser Alkohol und und ist in diesem Zu-
stand nicht mehr als Sprengstoff anzusehen, ebenso nicht in geléstem
Zustande. Die holzverarbeitende Industrie sollte sich mit ihr iiberhaupt
nicht befassen, sondern dies den Lackfabriken iiberlassen. Die Kollo-
diumwolle braucht uns daher hier nicht weiter zu beschiftigen. Ebenso
nicht die Acetylzellulose und die Zellulosedther, die gleichfalls nicht
in die Hand des Lackierers oder Polierers gehoren, und die Lagerung
und das Abfiillen gréBerer Mengen von Lose- oder Verdiinnungsmittel.
In der Lackiererei und Poliererei selbst wird man sich mit geringen
Vorriten fiir wenige Tage begniigen konnen.

Harzole, Losungsmittel, Verdiinnungsmittel, fertige Lacke und die
getrockneten Lackiiberziige sind durchweg brennbar. Die Lése- und
Verdiinnungsmittel und fertigen Lacke sind wegen ihres niedrigen Flamm-
punktes leicht entziindlich, ihre Démpfe im Gemisch mit Luft innerhalb
gewisser Grenzen auch explosibel. Wenn auch diese Grenzen trotz
der schnellen Verdunstung in gut geliifteten Arbeitsriumen und bei
kraftiger Absaugung von Spritzanlagen kaum erreicht werden, so ist
Vorsicht doch geboten, insbesondere bei Ather, Benzin, Benzol, Toluol,
Xylol, Aceton den Losemitteln E 13 und E 14 und niedrig siedenden
Alkoholen (Athyl-, Methyl- und Isopropylalkohol), also:

1. moglichst geringe Vorrite, sachgemaBe und sichere Aufbewahrung ;

2. bei der Abfiillung, Mischung und Verarbeitung solcher Stoffe
nicht rauchen;
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3. bei Athern und Benzin unter 21° Flammpunkt tiberhaupt kein
Feuer, keine glithenden Stoffe, keine Gliihlampen mit einfacher Glas-
birne, keine funkengebenden Maschinen, Schalter oder Arbeiten in dem
Arbeitsraum, bei den anderen Stoffen mindestens in Entfernung bis
zu 5 m von dem Arbeits- oder Spritzstand, sofern nicht besonders gute
Liftung, und bei Spritzanlagen Absaugung nicht nur wihrend der
Arbeit, sondern auch wihrend der Verdunstungszeit im Gange sind.

Eine erhebliche Feuersgefahr bilden ferner wegen ihrer leichten Ent-
ziindbarkeit und duflerst schnellen Verbrennung die in Spritzkammern,
Absaugerohren und durch Verspritzen auf dem FuBboden in feinster
Verteilung gehéuften Harz- und Kollodiumteilchen und Oltrépfchen.
. Vergroflert wird die Ziindungsgefahr einiger Stoffe, z. B. Benzin und
Ather, durch elektrische Aufladung beim FlieBen in Rohren und Aus-
flieBen aus Diisen, z. B. beim Spritzen, wahrscheinlich auch durch Rei-
bung beim Streichen mit dem Pinsel, ferner durch katalytische Wirkung
gewisser Stoffe, z. B. warmen Eisens, insbesondere Eisenrosts und ein-
zelner Losemittel und Verdiinner und ihrer Dampfe, z. B. der Spiritus-
dampfe.

Die einzigen unbrennbaren Loser und Verdiinner sind leider die ge-
chlorten Kohlenwasserstoffe, die wir wegen ihrer gesundheitlichen
Schadlichkeit ablehnen miissen. Uber Flammpunkt und Fliichtigkeit
der wesentlich in Betracht kommenden Stoffe gibt die nachstehende
Tabelle einen Uberblick. Die Berufsgenossenschaften haben durch be-
sondere Unfallverhiitungsvorschriften Schutzmafinahmen angeordnet.
Der Verband der Lackfabrikanten mahnt ebenfalls seine Kunden durch
folgendes Merkblatt zur Vorsicht.

Merkblatt.
Herausgegeben vom Verband der Lackfabrikanten.

Vorsicht bei der Verarbeitung von Spritzlack.
Bewahre dich und deine Kollegen vor Feuer- und Gesundheitsschiadigung!
Spritzraum gut liften! Grofte Sauberkeit!

Am besten die am Boden lagernden Dimpfe mit Ventilator absaugen!
Grofle Arbeitsriume! Zwei Ausginge! Tiren nach auflen aufschlagend!
Offenes Licht und offenes Feuer gehoren nicht in Arbeitsriume!
Rauchen strengstens verboten!

Vorsicht mit der elektrischen Leitung!

Hantiere niemals mit der Beleuchtung oder gar elektrischen Werkzeugen im
Spritzraum herum! Motoren, Kontakte, Verschraubungen usw. geben leicht
Funken!

Vorsicht mit der Heizung!
Warm gewordener Lack entwickelt reichlich Dampfe! Stelle stets die Vorrats-
flaschen so, daB sie nicht umgeworfen werden konnen! SchlieBe sie stets gut,
auch wenn sie geleert sind! GroBe Vorratsflaschen gehoren nicht in den Spritzraum !
Halte stets trockenen Sand vorritig, um den etwa auslaufenden Lack aufzusaugen !
Noch einmal!
Bewahre dich und deine Kollegen vor Feuer- und Gesundbeitsschidigung!
Siehst du jemand gewissenlos handeln, stelle ihn sofort zur Rede!
g%
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Ausblick.

Lacktechnisch geht das Streben fiir die Zukunft nach folgenden
Zielen:

1. eine Verstarkung des Films der Nitrolacke, d. h. des Gehaltes der
Lacke an filmgebenden Bestandteilen und eine Verminderung der ver-
dunstenden Teile zu erreichen;

2. die Spritzbarkeit der Ollacke ohne Beeintrichtigung ihrer Film-
gebung zu verbessern;

3. eine bessere Verstreichbarkeit der Nitrolacke zu erzielen (Kombi-
nationslacke) ;

4. Verminderung der Zahl der Arbeitsgiinge beim Schleifen, Lackieren,
Polieren ;

5. Verkiirzung der Trockenzeiten fiir Ollacke;

6. Verbilligung der Nitrolacke und Nitropolituren.

7. Mechanisches Schleifen, Lackieren, Polieren.

Dieses Streben wird nicht immer auf gewerbehygienische Forderungen
Riicksicht nehmen, es kann aber doch, gewollt oder ungewollt, zu
gewerbehygienischen Verbesserungen fithren. Vom gewerbehygienischen
Standpunkt aus ist zu fordern, daB

1. die bedenklichsten Lése- und Verdiinnungsmittel ausgeschal-
tet werden, z. B. die gechlorten Kohlenwasserstoffe, Methylalkohol,
Ather.

2. die Lose- und Verdinnungsmittel méglichst rein hergestellt und
benutzt werden, z. B. Benzol und seine Homologen, Spiritus;

3. der Lackfabrikant und der Lackbenutzer iiber schidliche Be-
standteile der Léser und Verdiinner von dem Lieferanten unterrichtet
werden ;

4. Arbeitgeber und Arbeitnehmer sich an bessere Liiftung des Arbeits-
raumes gewohnen ;

5. auf sachgemiBe Hautpflege groBerer Wert gelegt wird.

6. neben der Gesundheitsgefihrdung auch die Feuergefihrlichkeit
einzelner Stoffe nicht auBer acht gelassen wird.

Wenn daneben auf neue Losungs- und Verdiinnungsmittel hingear-
beitet wird, so wird man dagegen nichts einwenden kénnen. Leider aber
zeigen die neueren Patente zum groBen Teil ein Streben nach immer
groBerer Verwickeltheit, nicht nach Vereinfachung, und leider auch eine
Bevorzugung schédlicher Stoffe. Daneben wird freilich auch versucht,
das einfachste Losemittel, Wasser, heranzuziehen, wenn auch noch
nicht mit vollem Erfolg und nicht immer in einwandfreier Gesellschaft.
Einige Patente beruhen darauf, daB Acetylzellulose in Chlorhydrin-
Wassergemischen, insbesondere in Verbindung mit dem stark giftigen
Athylenchlorhydrin, Iésbar ist, ein anderes geht von der Loslichkeit
von Kollodiumwolle und Acetylzellulose in wasserhaltigem Glyzid, einem
unbedenklichen Stoff, aus. Hoffentlich fiihrt dieser letzte Weg zu einem
Ziel. Daneben mufB das Bestreben dahin gehen, die Loslichkeit der
Kollodiumwolle in Spiritus, gegebenenfalls unvergilltem, zu steigern.
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Die heutigen spiritusléslichen Kollodiumwollen sind fiir Nitropolituren
noch nicht recht brauchbar und bediirfen auch fiir Nitrolacke des Zu-
satzes von Kohlenwasserstoffen oder der Losemittel E13 oder E14. Wenn
es den Nitrozellulosestellern geldnge, den Lackfabriken fertige und brauch-
bare Losungen von Kollodiumwolle in Spiritus zu liefern, die in den Lack-
fabriken nur eines Zusatzes von Harzen und Weichmachungsmitteln,
gegebenenfalls von Farben bediirften, so wire gewerbehygienisch viel

gewonnen, aber auch vom Standpunkte des Schutzes gegen Feuers-
gefahr.



Uber einige Beiz-, Lackier- und Poliermittel, ihre
Zusammensetzung und physiologische Wirkung.
Von Dr. Hans H. Weber und Dipl.-Ing. W. Gueffroy.

(Aus dem gewerbehygienischen Laboratorium des
Reichsgesundheitsamtes.)

Seit einer Reihe von Jahren besteht im RGA. eine dem gewerbe-
hygienischen Laboratorium angegliederte Auskunftsstelle fiir technische
Losungsmittel, die in steigendem MaBe von staatlichen Aufsichts-
behérden!, Arbeitgeber- und Arbeitnehmerverbidnden in Anspruch ge-
nommen wird. Soweit die erbetenen Auskiinfte nicht schon mit Hilfe
einer fiir diesen Zweck geschaffenen Kartei beantwortet werden konnten,
wurde eine analytische Untersuchung der fraglichen Substanzen vor-
genommen.

Im letzteren Fall handelte es sich meist um Stoffe, die bereits in
gewerblichen Betrieben Anla zu Gesundheitsstérungen gegeben hatten
oder doch im Verdacht standen, solche verursacht zu haben. Eine
Zusammenstellung der hierbei eingelieferten Beiz-, Lackier- und Polier-
mittel sowie der nach Angabe der einsendenden Stellen bei der Verwendung
dieser Stoffe beobachteten Gesundheitsschidigungen und schlieBlich
eine solche der Ergebnisse der analytischen Untersuchungen bildet den
Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

Wenn es auch im allgemeinen nicht méglich war, die Berechtigung
der erhobenen Beschwerden durch eingehende Untersuchungen an Ort
und Stelle und durch eine weitere Verfolgung der einzelnen Fille sicher-
zustellen, so scheinen dennoch aus der Zusammenstellung des angesam-
melten Materials sich Anhaltspunkte allgemeinerer Art ableiten zu
lassen. In jedem Falle diirfte es von Interesse sein, welche Arten von
Stoffen im Laufe der Jahre héufiger beschuldigt wurden, Erkrankungen
der damit Beschaftigten ausgelést zu haben.

I. Lacke und Lacklésungsmittel.

Nr. 17—20. Lacke, die in der Pianoforteindustrie im Spritzverfahren
benutzt werden. Die mit den Proben 17, 18 und 19 umgehenden Arbeiter
sind an Brechreiz, Hautblischen und Ekzemen erkrankt. Bei der
Tatigkeit mit Probe 20 wurde idber Geruchsbelistigung und Herz-
klopfen geklagt.

Zusammensetzung der Probe 17 (Metallspritzlack): etwa 26% Lack-
korper, 44% n-Butylacetat und 30% aromatische Kohlenwasserstoffe
(Benzol, Toluol).

1 Besonders hingewiesen wurde auf diese Auskunftsstelle u. a. in einem Erla3
des PreuB. Min. f. Handel und Gewerbe, zugleich fiir den Min. {. Volkswohlfahrt,
vom 7. Mirz 1930.
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Zusammensetzung der Probe 18 (Spritzlack): etwa 34% Lackkérper,
etwa 56% n-Butylacetat und etwa 10% aromatische Kohlenwasser-
stoffe (Benzol, Toluol).

Zusammensetzung der Probe 19 (Lackverteiler): etwa 7% Lack-
korper und 93% eines Losungsmittels, das aus Athylacetat, Aceton
und mit Pyridin vergilltem Spiritus bestand.

Zusammensetzung der Probe 20 (schwarzer Spritzlack): etwa 30%
Lackkorper, 45% n-Butylacetat und 25% Toluol.

Nr. 26—26. Ein Spritzlack und ein Verdinnungsmittel. Die mit den
Mitteln beschiftigten Arbeiter klagten tiber starke Beschwerden (Kopf-
druck, rauschartige Benommenheit, Appetitlosigkeit, zunehmende
Blasse).

Zusammensetzung des Spritzlackes: etwa 28% Lackkérper und
schwerfliichtige Weichmachungsmittel, etwa 41% n-Butylacetat und
etwa 31% aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol und Homologe).

Zusammensetzung des Verdiinnungsmittels: etwa 54% n-Butyl-
acetat, etwa 4% Benzinkohlenwasserstoffe und etwa 42% Toluol.

Nr. 27. Mahagonilack. Die mit dem Spritzlack beschiftigten Ar-
beiter einer Pianofabrik klagten iiber starke Kopfschmerzen, Miidigkeit,
Durst und Herzklopfen.

Zusammensetzung des Lackes: etwa 21% Lackkorper, 54% Athyl-
und n-Butylacetat bzw. -alkohol, etwas Pyridin und 25% aromatische
Kohlenwasserstoffe.

Nr. 62—63. Ein Nitrospritzspachtellack und ein Nitrospritzlack. Ein
mit den Lacken beschéftigter Arbeiter klagte iiber Magenbeschwerden,
Brechreiz und Mattigkeit.

Zusammensetzung des Nitrospritzspachtellackes: etwa 37% Lack-
korper, 3% hochsiedende Losungs- und Weichmachungsmittel, 40%
n-Butylacetat, etwas Methyl- und Athylalkohol bzw. -acetat, Spuren
von Pyridin und 18% Toluol und Homologe.

Zusammensetzung des Nitrospritzlackes: etwa 20% Lackkérper, 3%
hochsiedende Lésungs- und Weichmachungsmittel, 50% n-Butylacetat,
Athylalkohol, Spuren Pyridin und 27% Toluol und Homologe.

Nr. 75—196. Spritzlack und Verdiinnungsmittel. Der Arbeiter, der
den Spritzapparat bediente, klagte tber Kopfschmerzen und Be-
nommenheit.

Zusammensetzung des Lackes: etwa 38% Lackkorper, 41% n-Butyl-
acetat, Spiritus, Aceton, Terpentingl und etwa 21 % aromatische Kohlen-
wasserstoffe, hauptsichlich Toluol, sowie kleinere Mengen Benzol und
Xylol.

Zusammensetzung des Verdiinnungsmittels: etwa 66% n-Butyl-
acetat, Spiritus, Aceton, Terpentinél und 34% aromatische Kohlen-
wasserstoffe, vornehmlich Toluol.

Nr. 77. Spritzlack. Der in einer Tischlerei verwendete Lack hat bei
den damit Beschéftigten wiederholt zu Magenverstimmungen, Anémie
und Ohnmachten Veranlassung gegeben.

Zusammensetzung des Lackes: etwa 26% Lackkorper, 59% n-Butyl-
acetat und Isopropylacetat und 15% Toluol.



40 Hans H. Weber und W. Gueffroy: Beiz-, Lackier- und Poliermittel.

Nr. 86, 87, 88. Drei Lacke, die in einer Strohhutfabrik zu Appretur-
zwecken benutzt wurden. In einzelnen Fallen entstanden Haut-
erkrankungen, jedoch standen sowohl nach Schwere wie Haufigkeit
Augenentziindungen im Vordergrund, die zahlreiche Arbeiter auf
langere Zeit arbeitsunfihig gemacht haben und zu wiederholten Riick-
fallen fithrten. Nach Angabe des Deutschen Hutarbeiter-Verbandes
sind diese Gesundheitsschiden fast ausschlieBlich bei einer Firma auf-
getreten und wurden auf die Zusammensetzung der hier verwendeten
Lacke zuriickgefiihrt.

Zusammensetzung der Probe 86: etwa 10% Lackkérper und 90%
eines Losungsmittels, das aus Methyl- und Athylalkohol bzw. deren
Essigsiureestern und etwas Terpentingl bestand.

Zusammensetzung der Probe 87:. etwa 22% Lackkorper, 72% eines
Losungsmittels, das sich aus n-Butyl- und Propylalkohol bzw. deren
Essigsiureestern, sowie mit Pyridin vergélltem Spiritus zusammensetzte,
sowie 4% Benzin und 2% Benzol.

Zusammensetzung der Probe 88: Von der beim Versand beschidigten
Probe standen fiir die Untersuchung nur noch Reste zur Verfiigung.
Soweit sich noch Feststellungen treffen lieBen, scheint es sich um ein
Losungsmittel dhnlicher Zusammensetzung wie das der Probe 86 zu
handeln.

Nr. 95—96. Zwei Lackentferner. Die Einsendung geschah vorsorg-
lich; die Mittel waren seit 3 Monaten in Verwendung, schidliche Ein-
flusse hatten sich nicht gezeigt.

Es handelte sich um einen nach gewerbehygienischen Gesichts-
punkten sehr gut geleiteten Betrieb.

Zusammensetzung der Probe 95: etwa 35% Methyl- und n-Butyl-
acetat, 50% Losungsbenzol IT und 15% Schwerbenzin; Spuren Aceton.

Zusammensetzung der Probe 96: etwa 37% n-Butyl- und Methyl-
acetat, 40% Losungsbenzol IT und 23% Schwerbenzin; Spuren Aceton.

Nr. 98. Losungsmittel fiic Spritzlacke. Mehrere Arbeiter erkrankten
an Schwindelgefiihl, Erbrechen, Kopfschmerzen und heftigen Magen-
beschwerden, die zum Teil drztliche Behandlung erforderlich machten.

Zusammensetzung des Losungsmittels: etwa 80% Aceton und 20%
Methylacetat.

Nr. 102—103. Waschmitte]l und Verdiinnungsmittel. Beide wurden
in einer Autolackiererei, letzteres auch beim Spritzverfahren, verwendet.
Die Arbeiter klagten iiber Kopfschmerzen; einer von ihnen ist an
Schwindel, Ubelkeit und allgemeiner Mattigkeit erkrankt; objektiv
wurde ,allerleichteste Zyanose, Trigeminusneuralgie und leichte Sto-
rungen der Tiefensensibilitdt sowie Arhythmien der Herztatigkeit*“ fest-
gestellt.

Zusammensetzung des Waschmittels: etwa 60% Essigsiuredthyl-
ester und Athylalkohol, verunreinigt mit geringen Mengen Methylacetat
und wahrscheinlich auch héheren Homologen, sowie etwa 40% aroma-
tische Kohlenwasserstoffe (es wurden nachgewiesen: Benzol, Toluol,
Xylol) und Spuren Kiensl.

Zusammensetzung des Verdiinnungsmittels: etwa 50% Athyl- und
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n-Butylacetat bzw. -alkohol und 50% aromatische Kohlenwasserstoffe,
hauptsichlich Toluol, sowie Spuren von Nitrobenzol.

Nr. 104—105. Lésungsmittel I und IT. Ein mit beiden Mitteln be-
schaftigter Arbeiter erkrankte an Ekzem.

Zusammensetzung des Losungsmittels I: etwa 41% eines Gemisches
von Athyl- und n-Butylacetat bzw. -formiat und etwa 59% Toluol.

Zusammensetzung des Losungsmittels II: etwa 50% eines Gemisches
von Athyl- und n-Butylformiat, etwa 13% aromatische Kohlenwasser-
stoffe (Benzol, Toluol) und etwa 37% Benzin.

Nr. 107. Verdiinnungsmittel. Bei Verwendung des Mittels erkrankten
schon bald alle damit Beschéftigten (6 Personen) an Ekzemen.

Zusammensetzung des Verdiinnungsmittels: ein Blei- und Mangan-
resinat enthaltender Firnis mit etwa 15—20% zwischen 120° und 210°
siedenden Paraffinkohlenwasserstoffen, die geringe Mengen aromatische
Kohlenwasserstoffe enthalten.

Nr. 109—110. Zaponlack und Verdinnungsmittel. Keine niheren
Angaben iiber die beobachteten Krankheitserscheinungen.

Zusammensetzung des Zaponlackes: etwa 10% fester Riickstand und
90 % Losungsmittel, das aus etwa 40% einer Mischung von n-Butyl- und
Isoamylalkohol bzw. deren Ameisensdureestern und etwa 30% alipha-
tischen und 30% aromatischen Kohlenwasserstoffen besteht.

Zusammensetzung des Verdiinnungsmittels: etwa 54 % n-Butylacetat
bzw. -alkohol und etwa 46% Toluol.

Nr. 117, Tauchlack. Die mit diesem Lack beschiftigten Arbeiterinnen
mufiten Kinderwagenteile mit der Hand in die Farbmasse eintauchen.
Eine der Arbeiterinnen bekam nach 14 Tagen ein starkes Ekzem. Auch
andere Arbeiterinnen sollen bei dieser Arbeit an Ekzemen erkrankt sein.

Zusammensetzung des Tauchlackes: etwa 60% Lackkorper und 40%
Losungsmittel. Das Losungsmittel war ein Sangajol mit einem Gehalt
von etwa 17% aromatischen Kohlenwasserstoffen.

Nr. 128. Verdiinnungsmittel. Wird als Verdiinnungsmittel des Spritz-
lackes in einer Autolackiererei verwendet, in der die Absaugungsverhilt-
nisse recht schlecht sind. Von den sechs mit dem Mittel beschiftigten
Arbeitern klagen iiber Kopfschmerzen 5, Zittern, Mattigkeit und Ab-
geschlagenheit 3, trocknes Gefiihl im Hals und Durst 3, leicht blutendes
Zahnfleisch 2, Magenschmerzen und Appetitlosigkeit 2, starke Ab-
magerung 1, Schwindel 1.

Zusammensetzung des Verdiinnungsmittels: etwa 50% eines Ge-
misches von Essigsdureestern und Aceton, vornehmlich n-Butylacetat,
daneben Methylacetat und weiterhin etwa 50% aromatische Kohlen-
wasserstoffe, vornehmlich Toluol, daneben Benzol und etwas Xylol.

II. Beizen.

Nr. 9—10. Ein in einer Mébelfabrik mit Beizen beschiftigter Arbeiter
erkrankte nach 14 Tagen an Ekzemen an Fingern, Handriicken und
Handtellern beider Hénde. Es war lingere Krankenhausbehandlung und
danach eine Nachbehandlung durch einen Facharzt fiir Hautkrankheiten
erforderlich. Die Dauer der Arbeitsunfihigkeit betrug 10 Wochen.
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Zusammensetzung der Vorbeize: Gemenge organischer und anorga-
nischer Stoffe, deren mengenmaBig groBter Anteil aus Kochsalz bestand.
Daneben wurde ein Gehalt von etwa 16—17 % Brenzkatechin festgestellt.

Zusammensetzung der Nachbeize: ammoniakalische Kupfersulfat-
lsung.

Nr. 32—33. In einer Mobelfabrik erkrankte ein Arbeiter nach Ge-
brauch zweier Beizen an einem schweren Hautekzem, das zu einer iiber
!/, Jahre dauernden Arbeitsunfihigkeit fiihrte.

Zusammensetzung der Beize 32: wisserige Losung eines organischen
Korpers, vermutlich ein Natriumsalz eines sulfosauren Aminonaphthols.

Zusammensetzung der Beize 33: wésserige ammoniakalische Chromat-
losung mit Zusétzen von Zinn-, Kupfer- und Eisensalzen.

Nr. 119—120. Zwei Beizen. Eine Arbeiterin in einer Beizerei er-
krankte nach Verwendung eines neuen Beizmittels unbekannter Zu-
sammensetzung an Ekzem. Eshaben sich im Laufe eines Jahres dauernd
Rezidive gezeigt, wenn sie mit den beiden zur Untersuchung ein-
gesandten Beizen, von denen nicht feststeht, ob eine von ihnen mit der
urspriinglich ekzemerzeugenden identisch ist, in Berithrung kam. Auch
eine andere Arbeiterin, die lediglich mit diesen beiden Stoffen beizte,
soll ein leichtes Ekzem aufgewiesen haben.

Zusammensetzung der Beize 119: wisserige, ammoniakalische
Chromatlosung, die Phosphate und eisenhaltige Kohle enthielt.

Zusammensetzung der Beize 120: wisserige, ammoniakalische, al-
koholhaltige Lésung von Zinn- und Antimonsalzen, die auBerdem mit
eisenhaltiger Kohle versetzt war.

III. Polituren.

Nr.11. Pianopolitur. Ein mit der Politur beschiftigter Arbeiter
bekam nach dem FEinatmen der entstehenden Dimpfe Hustenreiz,
Appetitlosigkeit, Herzstiche und Augenbrennen.

Zusammensetzung der Pianopolitur: etwa 50% feste Bestandteile
und 50% Amylalkohol.

Nr. 13. Die Politur soll bei ihrer Benutzung in einer Mébelfabrik zu
schmerzhaften Pusteln am Unterarm und am Halse gefithrt haben, die
mehrmonatliche dermatologische Behandlung erforderlich machten.

Zusammensetzung der Politur: Lésung von Harz in methylalkohol-
haltigem Athylalkohol.

Nr. 14. Grundierungsmittel? Die Losung, die mit einem Lappen
aufgetragen wurde, erzeugte schmerzhafte Risse in der Haut der rechten
Hand, die nicht heilen wollten.

Zusammensetzung des Mittels: Losung von Nitrozellulose in einem
Gemisch von Alkohol, Benzol, Toluol und Homologen.

Nr. 29—30. Zwei Schellackpolituren. Durch die Verarbeitung dieser
Politur sind in einem Betriebe mehrere Poliererinnen ernstlich erkrankt.
Einige von diesen mufBiten nach ihrer Wiederherstellung ihren Beruf
wechseln. Der Krankheitsverlauf wird wie folgt geschildert: nach hef-
tigem Hautjucken trat Wundsein und Schwellung der Finger ein.



Spiritusse, Terpentine und Terpentinersatz. 43

In einem Falle wurden durch das Eindringen der Polituren unter die
Nagelhaut sogar Blutvergiftungen hervorgerufen. Nach Abheilung (un-
gefahr 14 Tage) trat in allen Féllen sofort wieder der alte Krankheits-
zustand ein, wenn die Erkrankten mit dieser Politur arbeiteten.

Zusammensetzung der Probe 29: etwa 29% fester Riickstand (Schel-
lack) und etwa 71% eines leicht fliichtigen Losungsmittels, vornehmlich
Athylalkohol, der Aldehyde und kleinere Mengen Chlorkohlenwasser-
stoffe sowie Spuren einer sauren terpentinélihnlichen Substanz enthilt.
Die Reaktion der Politur war ziemlich sauer.

Zusammensetzung der Probe 30: etwa 32% fester Riickstand (Schel-
lack) und etwa 68% eines leicht fliichtigen Losungsmittels, vornehmlich
Athylalkohol, der Aldelyde und kleinere Mengen einer sauren, terpen-
tin6lahnlichen Substanz enthilt. Die Reaktion der Politur war ziem-
lich sauer.

IV. Spiritusse, Terpentine und Terpentinersatz.
Nr. 1. Terpentinersatzmittel. Ein Anstreicher benutzte ein Terpentin-
ersatzmittel, nach dessen Gebrauch sich Ekzeme zeigten.
Zusammensetzung der Probe: etwa 14% aromatische und 86% ali-
phatische Kohlenwasserstoffe. Es lag ein Sangajol mit den Siede-
grenzen 150—180° vor.

Nr. 20. Eine Terpentinprobe. Das in einer Vergolderei benutzte
Terpentin filhrte zu zahlreichen Ekzemen.

Zusammensetzung der Probe: etwa 25% Olefine und aromatische
Verbindungen und 75% aliphatische Kohlenwasserstoffe. Es handelt
sich um ein stark mit einer Benzinfraktion (Sangajol) verschnittenes
Terpentin. Siedegrenze 140—190°.

Nr. 54. Sangajol. In einer Tapetenfabrik zog sich ein Maschinen-
schlosser einen chronisch n#ssenden Hautausschlag zu.

Zusammensetzung des Sangajols: etwa 3% ungesittigte Verbin-
dungen, 15% aromatische Kohlenwasserstoffe und 82% aliphatische
Kohlenwasserstoffe. Siedegrenze 150—190°.

Nr. 90. Terpentin. Bei der Verwendung dieses Terpentins traten bei
einer Anzahl Arbeiter zum Teil Hand-, zum Teil generalisierte Ek-
zeme auf.

Zusammensetzung der Probe: es liegt ein Terpentinsl mit etwa 20%
Verdunstungsriickstand (Harz), etwas Kienol und anscheinend Spuren
von Halogenkohlenwasserstoffen vor.

Nr. 83. Spiritus. Der Spiritus soll bei Benutzung in einer Mébelfabrik
zu schmerzhaften Pusteln am Unterarm und am Halse gefithrt haben,
die mehrmonatliche dermatologische Behandlung erforderlich machten.

Zusammensetzung des Spiritus: mit Methylalkohol vergillter
Athylalkohol.

Nr. 127. Terpentinersatz. Der die Substanz benutzende Arbeiter
erkrankte an schweren Ekzemen.

Zusammensetzung der Probe: etwa 70% aliphatische und etwa 30%
aromatische Kohlenwasserstoffe. Es handelt sich um ein sangajolartiges



44 Hans H. Weber und W. Gueffroy: Beiz-, Lackier- und Poliermittel.

Erdcldestillat mit besonders hohem Gehalt an aromatischen Ver-
bindungen. Siedegrenzen 140—190°.

Nr. 131. Terpentinersatzmittel. Einige Arbeiterinnen, die mit dem
Mittel zu tun hatten, erkrankten schwer.

Zusammensetzung der Probe: ein sangajolartiges Erdéldestillat mit
etwa 26% aromatischen Kohlenwasserstoffen, Siedegrenze 150—180°,

Zusammentassung.

Bei der Zusammenstellung dieser Untersuchungsbefunde fallt vor
allem bei den Lacken und Losungsmitteln die hiufige Wiederkehr der
Zusammenstellung von n-Butylacetat mit Benzol, Toluol und Xylol auf.
Unter 27 Proben von Lacken und Lackldsungsmitteln waren 21, die
diese Zusammenstellung aufwiesen.

Als hauptsidchliche Krankheitserscheinungen werden Benommenheit
(manchmal auch Ohnmacht), Kopfschmerzen, Magenbeschwerden
(Appetitlosigkeit, Brechreiz usw.) angegeben. Wenn auch in einzelnen
Fillen diese Erscheinungen auf den zum Teil hohen Gehalt der Losungs-
mittel an Benzol und seinen Homologen zuriickgefiihrt werden kénnen,
50 hat es doch fast den Anschein, als ob gerade dieser Zusammenstellung
aromatischer Kohlenwasserstoffe mit Butylacetat eine ungiinstige Ge-
samtwirkung zukommt.

Wiihrend die Lacke und Lacklosungsmittel in erster Linie Stérungen
des Allgemeinbefindens verursachten, riefen die Beizen, Polituren und
Terpentinersatzmittel hauptséchlich Hauterkrankungen hervor, fir die
bei den Beizen vornehmlich Chromate!, bei den Terpentinersatzmitteln
Erdoldestillate von der Art der Sangajole und Testbenzine als Ursache
in Betracht kommen.

Gerade bei der Verwendung von sangajolartigen Erdsldestillaten und
Testbenzinen diirfte sich besondere Vorsicht um so mehr empfehlen, als es
den Anschein hat, daBsichneuerdings derartige Destillate mithéherem Ge-
halt an aromatischen Verbindungen im Handel befinden als frither. Ein
seinerzeit von Lehmann? untersuchtes Sangajol (Terapin) enthielt nur
etwa 6% aromatische Kohlenwasserstoffe, wéhrend spiter von uns Sanga-
jole mit 14—17%, in neuester Zeit sogar sangajolartige Kohlenwasser-
stoffe mit einem Gehalt von 26—30% an aromatischen Verbindungen
festgestellt wurden.

Soweit sich also aus dem uns vorliegenden Material Schliisse ziehen
lassen, 148t sich sagen, dafl unter den gegenwirtig im Beiz-, Lackier-
und Polierverfahren verwendeten Stoffen die folgenden am haufigsten
zu Klagen AnlaBl gegeben haben:

1. Mischungen von n-Butylacetat (die meist auch freien Butyl-
alkohol enthalten) mit Benzol und dessen Homologen.

2. Sangajole und Testbenzine.

3. Chromate.

! Vgl. auch Engelhardt u. Mayer: Uber Chromekzeme im graphischen Ge-
werbe. Arch. Gewerbepath. 2, 140 (1931); kurzer Auszug im Reichsarb.bl. 11,
III, 132 (1931).

* Arch. f. Hyg. 88, 239 (1914).
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Internationale Ubersicht {iber Gewerbekrankheiten nach denBe-
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